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F.  X.  Komarok,  Priziainnaateuerung  .... 
J.  Scbönner,  ArbeiUkolbennteaerung  .... 

F.  C.  Glaser.  Steuerung  

L.  Böhner,  Drehu'hieberateuerung  

Diajtltr'tejM  Maschinenfabrik, 

Maschine 


334 

303 
334 
305 

352 
352 
404 
471 

525 
501 
730 
681 
730 
76»  t 
72» 
703 
787 
787 
823 
830 
890 
853 
S53 
Sil 

853 


U  Bayer.  Drohechieberateuening  . 
H.  Widnrnano,  Stouerong  .  .  . 
F.  Ueaaer,  RoguliratoneruDg     .  . 


955 
100O 
1157 
1245 


16.  Düngerbereitung. 

18884.    Solvav  tk  Co.,  Phoaphutvenulwilung  472 

 472 


835.    Dieaelb'en.  De»gl. 


Klasse  17.  Einher 

45236.    lt.  A.  Riodinger,  Druekreglnr .    .  . 

528.    A.  (i.  Ilolii-nzi.llvrn,  Eibmanchiuü  . 

48318.    EL  Lange.  Vakuumpumpe   .    .    .  . 

476.    Rudloff-Grüba,  Strabl.auger     .  . 

97«.    P.Spiea  Söhne.  Vorkühler    .    .  . 


49080.    Maschinenf.  Germania, 


Klasse  18.  Eisenerzeugung. 

S.  Adam.,  Walzwerk  

45S34.    D,  Krüns  und  A.  Harriaoo, 


.  135 

.  155 

.  1054 

.  1110 

.  1157 

.  1202 


21 
276 
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Patentverzeiehnis. 


751. 

»55. 
47211. 

»15. 

254. 
U378. 

393. 

455. 
49277. 


45211. 
46137. 

475. 
755. 
808. 

47013. 

633. 
636. 

906. 

48557. 
49184. 

347. 


45231. 
433. 
436. 
446. 
540. 

4*052. 


065. 
269. 
488. 
723. 
846. 
919. 
921. 
949. 
970. 
972. 
47266. 
336. 
346. 
420. 
545. 
598. 
709. 
716. 
734. 
768. 
825. 
851. 
858. 
982. 

Mosa 

05!». 
279. 
284. 
291. 
292. 
354. 


910. 
911. 
986. 
11006. 
019. 

038. 
054. 

085. 
0*6. 


Hllelener  Gewerkseh.,  Bindemittel  für 

Steine   334 

II.  C.  Boll  &  Co.,  Röstofen   569 

K.  M.  Deelen,  Blecbwahten   611 

C.  Casner,  Tiegelgusssuhl    502 

A.-G.  Phönix.  Flusseisenrückkohlung   681 

Cos.  für  Stahlindustrie,  Rilleosebien«  ....  703 

.1.  /.ilken.  Glühgeflfs   973 

(".  Rost,  Kupolofen   974 

C.  A.  Caspcrsson.  Härtegrad  des  Eiben»    .    .    .  955 

Kr.  0.  Bremme,  Windcrh.tiierhoitzung   1202 

A.  y.  Herpel y  jr.,  Mechani-cher  Rubrer   ....  1244 

Kisonw.  Kaixerslautern,  Ruslboek   I0S 

B.  Sulomon,  Bagger   404 

.1.  Buch,  Schienonoefestigung   525 

.1.  Buch,  Scbiencnbefestiguug   639 

C.  L.  Gocbt  und  M.  !>.  Herfurth,  Schioncnbcfcsti- 

gung   548 

C.  St  ahmer,  Schienenbefestigung   612 

C.  Paul,  thicnschwelle   787 

W.  Lowe  nml  S.  Tappen,  Sr.bicncnstorsverbindung  787 

P.  Rtliki  und  U.  Eamareh,  Schieiicnbcfestigung  926 

C.  Olferiuann,  GelenktrOger   973 

Georgs-Marien-Bergwerks-  u.  Hütte» verein, 

Strafsenhahnschicne   1245 

F.  J.  Hoyt,  Weichenanlaga   1221 

R.  Lindner,  Anfahrvnrriebtung   59 

E.  Roy,  DampfaustrittTentil   155 

H.  Büssing,  WcichonstellvorrichUing   108 

0.  Eitner,  Kupplung   205 

Zimmermann   &  Buchloh,  YVeichenspitxcnver- 

schluse   135 

G.  Westinghousc  jr.,  Luftdruckbremse  ..."  276 
Zimmermann  &  Buchloh,  Drahtzugsicberuug    ,  SS4 

H.  Hipp,  Geschwindigkeitsmesser   304 

P.  Jorisscn,  AchBenbücheen- Verschluss    ....  404 

G.  Weslinghonse  jr.,  Luftdruckbremse  ....  472 

A.  Brüggemann,  Luftdruckbremse   548 

('».  Schmidt.  Wagenarhiebcr   526 

J.  Ruck  er,  Eisenbahnkupplung   569 

P.  Joris.-  rr.  Zughaken   612 

WeBtinghouse  brake  f'omp.,  Luftdruckbremse  .  548 

Wcstinghoua*  brake  Comp.,  Luftdruckbremse  .  569 

J.  BarthelmeBs,  Hemmschuh   526 

\V.  Youmans,  Lenkbares  Untergestell   701 

Westinghonse  brako  Ccnp,  Luftdruckbremse  .  639 

M.  Heinrich,  Anfahren  Ton  Lokomotiven    ...  704 

J.  Anderson,  Wagenläftung   730 

G.  Mehrtens,  GeschwindigkeiUanzeiger    ....  853 

M,  Schleifer,  Luftdruckbrenuie   810 

Vadium  brake  Comp.,  Luftaaugebremse    .    .    .  829 

Westinghouse  brak«  Comp.,  Luftdruckbremse  .  810 

B.  Schräder  und  G.  Schmidbauer,  Kadlagcr    .  853 

.1.  Gast  Sicherheiudrahuog   S3o 

K.  Marek,  Brems*   873 

IL  de  Marneffe.  Kraft-ammelnde  Bremse    .    .    .  853 

K.  Lindner,  Anfahrrorriehtung   873 

E.  Chevalier,  Kippwageo   $gi 

»•»;  ^•i5h.^lz'  Gitterschranke  890 

r.  fielt«,  r  cldeiscnbahu  «toc 

KT  1                                                       ,    .         ■**......  J£U 

.  A.  rinlleman,  GewiehubromBe   <J26 

A.  Pohl,  Achsbuchsen  Srhmierbobilter   974 

T.  C.  Channel,  Eisenbahnkupplung     .    .  «,Qg 

Söllig  &  Weinitschke,  Drahuug   055 

H  Büssing   Weichenspitzenvorscblus*   )<)26 

Maschinenf.  Esslingen  l.  R.  Mesnier  de  Pon- 

sard.  Greifer  f  Seilbahnen   1026 

Weule,  Sandstreuer  

A.  v  d.  Heyden  u.  A.  Paul,  Eisenbahnbremso  .    ',  1245 

Th.  Reimann,  runkenlösebcr   n77 

n.  du sa in g,  V\ eichensirherung    ....  12"'I 

Georgs-Marion  Bergwerks- u.HutlonTerein; 

R«ldreifenbefe>ligung   ml 

<).  Boklen,  Doppelfeder   J24i 

B.  Stehling   SignalheM  I    ^   *    !  1221 

A.  Koppe     bewK-btsbremse   1908 

•  Goppel,  Gewichubrcmse   |202 


So. 

Klasse  21.  Elektische 

45133.  P.  Urquhart  und  B.  Nicholson,  Grubenlampe  39 

138.  S.  Bergmann  und  ,1.  T.Dompster,  Strotnsehlüseel  39 

145.    A.  Bernstein.  Kur**clilus»nm.*<halter   21 

162.    A.  Lauber,  Sammler   39 

217.    Dr.  H.  Aron,  Klektrizititszahler   40« 

240.  L.  Seltner,  Optischer  Telegraph   108 

241.  A.-G.  Helios,  Kraftübertragung   135 

246.  Fabrik  f.  Elektrotechn.  u.  Masch.- Bau  Bam- 
berg, BatteriecinscJmltcr   82 

252.    W.  Main,  Dynamomaschine   21 

264.  J.  Spink  und  0.  Gauzonte«,  Clühlampenbalter  .  59 

269.    S.  Schuck ert,  Bogenlampe   58 

587.    Rommershausen,  Mikrophon   155 

682.    M.  M.  Rotten.  Kurzschluss   231 

697.  J.  Prcbcrt,  G.  F.  Fluddor  und  Ch.  Akers,  Um- 

schalter   183 

698.  0.  L.  Kummer  &  Co.  KonlakUtöpsol   205 

84S.    K.  Fischinger,  Bürstenhalter   231 

856.    A.  Ollendorf,  Ankerkerne   205 

880.    R.  Langhans.  Glühlampe   I0S 

46090.    M.  Mut  hfl.  Akkumulatorplatteo   232 

093.  Allg.  Elektrizitatsgesollschaft,  Stronu.iger  .  276 

159.    O.  L.  Kummer.  Zcnlralumsclialtcr   255 

240.  F.  Fanta,  Scheibenanker   353 

241.  F.  Courmont,  Akkiimulatonmfüllung   255 

242.  The  Elektrikal  Power  Storage  Comp.,  Sckun- 

dkr-Batterie   450 

359.    F.  P.  V.  Maquaire,  Bogenlampe   450 

600.  \V.  Thomson,  Elektrodynamische  Wage  ....  502 

603.    H.  Pieper,  Galvanisches  Element   334 

725.  F.  G.  und  W.  G.  Cbapmann  und  Mitchell  Dea- 

ring,  Bogenlampe   590 

878.    O.  Schaffler.  Mikrophon   525 

47142.  G.  Kapp  und  J.  M.  V.  Money-Kent,  Dynamo- 
maschinenanker   730 

168.  J.  T.  v.  Gestol.  AkkumuLatorcnplatten     ....  704 

373.    M.  M.  Rotten,  Mossinstrumcnt   704 

382.    X  K  liger- II  ig,  Ausschalter   730 

417.   J,  G.  Munker,  KlektrizitaUzliblcr   830 

506.    J.  P.  G.  Nipkow.  Mikrophon   787 

618.    H.  Dubs,  Blektrizitätszahter   810 

670.    Ii.  Pieper,  Bogenlampe   830 

757.  Allgemeine  E lok tri zi tat s- Ges.,  Feldmagnet  853 

809.    Steinten  Je  Co.,  Bogenlampe   873 

885.    N.  Tesla,  Motnrenschaltung   853 

958.    M.  M  Rotten,  Strommesser   891 

968.  R.  S.  Teucber  und  C.  G.  Adam,  Bogenlampe     .  873 

972.  .1.  L.  C.  Eckelt.  Akkumulator     .......  956 

975.    F.  Zöpke,  Schaltvorrichtung   891 

46014.    G.  Zweifel,  Bogenlampe   937 

174.    C.  Ileialer.  Ankerwicklung  .   974 

329.    A.  Wilke,  Dynamomaschine   955 

448.    W.  Hollesen',  Trockenelement   891 

468.   J  FyTe.  Bogenlampe   974 

498.  E.  Lieber,  Galvanisches  Element   1026 

695.    E.  Bender,  Trockenelement   1026 

877.  A.  G.  HelioB.  Elektrizititserzcoger   1202 

878.  S.  Z.  do  Ferranti,  Wechselstrommotor  ....  1202 
883.    W.  Lahmever,  Dynamomaschine   1221 

490S9.  F.  V.  Schiö'dt,  Dv'naniomaschinonsehaltung    .    .    .  1221 

209.  G.  E.  Hcyl,  Blektrodenplatte   1110 

276.    W.  Lahmever,  Spannungsregulator   1245 

499.  M.  CorsopiuB,  Trockenelement   1245 

45952.    E.  Ludwig,  Schwefellink   183 

Klasse  23.  Fettindistrle. 

45958.  W.  H.  Pitt  and  t.  Vlcek.  Krdolentsc.hwefcluoK     .  255 

997.  Societe  indust.  deglycörines  et  Beide*  gras, 

Fettsauroilestillation   ."104 

46008.    K.  Pietsch,  Mineraldestillation   30t 

KL  24.  Feuerinounlagea. 

44959.    M.  Perrot.  Freifallofen   4l> 

45654.    F.  C,  Glasor,  Flammöfenfeuerung   301 

46046.    E.  Langen,  beweglicher  K<»st   353 

210.  .1.  Horn,  Generatorfeucrung   450 

382.    G.  Aloxie-Godillot,  Feuerrost   450 

635.  A.  Sailler.  Drehbarer  Gaserzeuger  ......  590 

47011.    E.  Languu,  Dörröfen   659 
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i;ih 

5SS. 
JS4. 
651. 
TKJ. 
<*3. 

m 
Nm 

135. 
5111. 
762. 

Mi?. 

Hl 
«17. 

Htm 

S76. 


C.  Erdmann. 
J  Valon  und  Bri ns  Ox  vg"en  Com  p.,  Gaareinigiing 

G.  l  lrici,  Regenorativ-Gaslempc  " 

A.  Klünne,  Bvpassreglor  

E.  Schwarzer,  Leuchtgasbersti'Hung  

Hirtel,  ("MuMtorte  

A.  Freuden  thal ,  Dichtigkeitsnrofer     .    .    .    ,  . 
E.  Blum  nod  E.  Ledig,  Drucki 
A.  Schneemann,  Ga*lampe 
kl.  H.  Roustan,  Gagreinigung  .  , 
0.  Westpltal,  Wasaorgasofcn  .... 
J.  P.  GouUon  und  J.  Kreisch  mann. 

gaslampc  

' .  Jaeohy,  Wassenitoffcrzeugung 
8.  M.  We»tm«a,  Herstellung  von  Lvnchtga» 
M.  H.  Rouitan,  Ganreinignng  

H.  Hirzcl,  Retorte  

Berlin-Anh.  Maschinenh.-A.-G.,  Gasroini 


21 

83 
276 
»1 
255 
277 
255 
331 
40.5 
304 
472 


ger 


54-J 

MS 
SM 

831 
1203 


Kl»!e  27.   Gebläse,  auch  Lüftunt^verrichtuiiBe.. 


«W.  E.  R  eynolds,  Steuerung 
I7J.  A.  Nusbaume,  Luftiircas 
jtt   H.  Davcy,  l.„ftpre»M,r  . 

S'V"  L'nd""  Ei"n««h'Do..,'Kf,l,lapp.rHt 
*v  "»»'.gmaun.  gepie*t„  Gase  .    .    .  . 
«vi'  u '  ''e,,ls'  Slrahlluftpnmpe  .    .  . 

»    i'uUt.In*r  qDd  H  Gnmtow,  Luftbefeuchter 


«11*0.  A.  Peti,,  I.oft.nfeachter 
«.  Barbier,  Vive»  &  Co., 


40 

21 
108 
183 
255 
405 
760 
1221 
1221 


Klasse  31.   Gleis« rei. 

IS  r  "B,Bd/)'-l{"«fo»«e.  Gicf.form  

5?    ;  £«leh»u.  Kupolofen   .    .  . 
f><-  H.  Kittgen  Ä  Co..  Giefstiegdschoero  .'    .'    .*  ! 

Sl  d Mccf,l«r.  Achsbuchsen  

u  •  J.  Patrick,  F'ormsand 

«4.  f.  Kn.ffi,  vCSStoJk ::::::::  :  iS? 


232 
428 
682 
730 
730 
704 
10215 
102« 


«350. 

349. 

GS7. 

mi 

7S7. 
«147. 
214. 
-Ml 

m. 

:kw. 
wi. 

«2+H. 

ut 

55S. 
55». 
5.*. 
Ki 
TV. 
Ml 

S|\ 
«WS. 

207. 
475. 


«ilD. 


35.  Hebezeuge. 

E.  Kul.nd. Klein,  Fördervorrichtung  

I  h.  LllW«,,  Fang,  „rrichtu nK  

y  n.  Eichler.  Zi^elhebevorricbtung  

p  K1*/'1^   ^»»«Vorrichtung    .  .  

P  Vonbof,  SchL-uderhrem«, 

1H-  '-'»»man n,  GeachwindigkeiUregler '  .".'.*! 
I«.  Braoker,  Schoeckunradaufzug  . 

R  M I  n-fl""  M;,tte™"n,"el'  an  Schraubeoaufzfigeii' 

t>  ti  ,u*el«D.  I.aofkuUenantrieb 

R.  Htbbe,  Klemmsperre.  . 

e-  »onhof,  Scheibeoknpplung  .    .  . 

r  5?f.r0D'  Kle»"n«haltvrerk  .    .    .'  '  ' 

<•'  H  w  Pf *1*»«-»'tthar«»»orri«jc«l««K    ■   .   '.  '. 

H  H  a'      lr-,'lel-  Hebevorrichtung        .    .  . 

M.  Kod,r,r  Sperrvorri.-htung     .  "  . 

011  n ,\  ^^T^rruhtung  

p  ^«»'Jesarne,,  Srhaehtvorscf  ' 


,V  ^"«»chert,  UeWeug  . 
H  \;u}h.tT-  W«*M>rdruck5i»de 


C  S  k°V"",.Brem*vorri,',ll«nK  ...... 

^  ^honk.  FangTorrichtmiK 

^•L'-tber.  Bre„,„o,ri,:ht0ng      .  \ 
f  Wllk«,  Fangvorriehtung   


103 
108 
183 
304 

906 

1S3 
405 
37» 
428 
379 
404 
42!» 
450 
639 
704 
«82 
831 
7GO 
IM 
787 
H54 
873 
853 
S73 
1027 


1221 


Rl  AT|kl'"«'  ZogregW   .« 

*«.  8«»«.l"  ^»»P»  HeiiungBanlage  .    .    .  7641 


u     •i»»-l.r  nnd  Ahnen,  Uhberd 
"•_«««««,  Dampfheizkörp 


N». 
46.57M. 


«275. 

573. 

M43. 

9«2. 
49358. 


C.  A.  Majrhnfcr,  R.-gulirung  .  . 
R.  Röbling.  DoppclTenUl  .... 
H.  Weiget,  Wärmeregler  .... 
A.  Dülken,  Hahn  a.  Dampf  heiler  . 
G  Strtfts.  Umla.ifvorri.hf.ng  .  . 
I).  Grot,,  Rippe„ml,rhei,.kur|,„r  .  . 
K.  Thalemaon,  Flu«iKkeiuer«irmer 


38.  Hol/. 


4S0.2.    G.  A.  Oncken,  Messerkopf  

083.    A.  Knabe,  SchnUy^rrichtung  '    '  ' 

087.  Anthon  .V  Söhne,  Holawollem^-hine  .  .  .  .  \ 
090.  gorL  Werka.-Ma8ch.-F.-A.-G.vorm.L.Se„iker. 
llolöt^mmroaschiiie 


123. 
310. 

357. 
363. 


G.  Stephan,  Band&ag»  .  . 
Th.  Küppt-r,  Mobelma<u-bino 
GerKon  &  Sachs 


.  Giitterblockwagen  

W.  Renner,  Saum-  und  Vollgatter  

642.    0.  Metimacher.  Slgens.harfor  ..... 
SS*    «,  K,Tonst»d  ond  O.  Senstad.  Uolzwullomaachine' 

688.    W.  W.gener,  üattervorerhub  

747.    F.  SchmalU,  Sageniohirfmaschine  

10«.    A.Völker  und  J.  Zifferer,  Holzwollinaachine  . 
F.  A.  Arnx,  Bohrer- Einspannvorrichtung  .   .  . 

E.  Kirchner  &  Co.,  Fräsmaschine  

J.  C.  Konopka,  Ziehklingenbobel  

C.  M  Schubert,  Bandsage  

Sachs.  Mascbinenf.,  SchnUhaulM  ..... 
A.  Mersing.  Scbrlnkun  und  Schirfen  Ton  M  Zihnen 
315.    M.  Püschner,  Sigenwhränkvorrifhtung   .    .    .  . 
378.    Ed.  Arbey  et  fil»,  Holjwollemaacbino     .  . 

A.  Goede,  Gattervorschub  

W.  Goweo,  Bandsäge  , 

J.  Bauer,  Schutzvorrichtung  

I„  W.  Breuer.  Schumacher  &  Co.,  liandsago 

C.  Fuhrmann.  SchraiikeUes  

W.  Bond}',  Sage  

L.  Forchheimer.  SchuUriirrichtung  f.  Kreissiluen 
A.  Erdmann,  Feilkloben  f.  Kreidigen  .... 
0.  A.  Winter,  Holzhobeltrommel  

E.  Köster,  Prolilirrnaschinc  

C.  L.  P.  Fleck  Söhne,  Sagenschutzvorrichli.ng  . 
W.  und  K.  Weister,  Kreil  ' 

F.  Scbmaltx,  Sagenscharfi 
L.  Jirko,  Bandsagengalter  . 
Anthon  &  Söhne,  Holz  voll 
Wurster  Ä  Seiler,  Sagegatter  

364.    C.  F.  Uax,  Sagenschirfmaachine  

380.    G.  Wüste.  Schrftnkwerkzeug  , 

6«3.    G  A,  Oovkon,  Stanzmaschine  , 

A.  Titscher,  Sageniichärfmasvbino   .    .    .    .  , 
Ch.  F.  ßöbnbardt,  Zabnscbränknng   .    .  . 
Th.  Küpper,  Holzhobelmaschirte  ...... 

J.  Werl  beim,  Sigonfübrung  

Petzold  &  Co.,  Gatterantrieb  

C.  L.  P.  Fleck  Söhne,  Sägenaobutzvorrichtung 
0.  Mauckscb,  KreiasAgcnschutzvorrichtung 
F.  Bock,  Abrichthol  ' 


U33. 
934. 
46033. 
130. 
342. 
341 


ISO. 
47137. 

233. 

29.5. 

298. 

299. 

302. 

303. 

416. 

421. 

494. 

581. 

«16. 

792. 

8«6. 
48303. 


688. 
689. 
690. 
786. 
792. 
999. 
49010. 
067. 


502 
810 
95.5 
1053 
1203 
1177 
1222 


22 
22 
59 

59 
59 
13.5 
155 
135 
255 
232 
183 
3X5 
352 
379 
:i35 
379 
40.5 
429 
450 
429 
429 
4.50 
63« 
682 
704 
705 
705 
731 
731 
761 
787 
761 
787 

1026 
811 
874 

1054 

1085 

1085 

1129 

1129 

1158 

1158 

1176 

1158 

1177 

1202 

1221 


55i  r-"u««e'1 


730 
472 


Her,  Fi^erungsregulator  548 


45012.    L.  Grabau,  Polzelle   59 

185.    J.  v.  Ehrenwerth,  RcRenerativ-Gaaflammofcn  .    .  83 
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787.  Pl>.  Ko.h,  ParulUsMiraulistnck   115» 

7M.  E.  Maether  und  F.  Krebs,  Spannkluppe.    .    .    .  1160 

79«.  C.  Rentbor.  Rohrabxweigung   1178 

825.  K.  M.  Daelen.  Svlimicdopresse   120» 

832.  W.  Lorenz,  Hohle  M<!«ring<>   1178 

834.  C.  Otto,  Bohrmaschioc   1178 

49140.  H.  Ehrhardt.  Metallsagegatter   1222 

170  W.  Lorenz,  Herst.  Dung  ron  Werkzeugen      .    .    .  1246 

313.  W.  Lorenz,  Wahne   124Ü 


4SIU. 

SM. 
MI. 

6S4. 
790. 

«Ott. 

625. 
47081. 

244. 

SM. 

477. 

691. 

895. 
4SI  15. 

173. 

182. 
49002. 


48089, 
645. 
891. 

Ml». 
148. 


."174. 
376. 
770. 
47393. 
568. 
590. 
901. 


152. 
«MS. 
293. 


4S3I6. 

329. 

330. 
462(18. 

212 

553. 

867. 
47229. 
4(314. 

351. 

MI. 

584. 

5S5. 

671. 

871. 


45113. 

237. 
394. 
400. 
551. 
41157. 
190. 

in. 

193. 
194. 
457. 
472. 
577. 


50. 

F  Kesztele,  Suuhsnmmler  

EL  Graepel,  Kugelmühle  

H.  Bittinger.  Küttelrahmen  

M.  Friedrich  A  Cd  ,  Kugelmühle  

C.  K-  Grundig,   K  Zahn  und  E.  Löwe,  Staub- 
sammler   

G.  Lother.  Sortirmaschine  ,  . 

E.  H.  Fisi-hlin,  Zontrifugalaurschutter  

Nagel  A  Kacinp,  Rarkempietsohe  
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-  D*  Dampfkesselexploeionon  im  deutschen  Reiche  im  .labtv 
1SÜ6  

[Il»»flnlaiir.   1  nters j  in. agen  zur  Ermittlung  der  Festigkeit 
kipferner  Dampfrokre.    Von  Rudeloff.  H  

-  C«b*r  die  Berechnung  der  Dampfröhren  weiten  für  Heixung»- 
anlagcn.   Von  H.  Fischer.  H  

Diapfmantel  s.  Dampfmaschine. 

6»pf»Mtkil*.   Schnelllaufende  Dampfmaschinen.    7..    .  . 

-  Zum  Todestage  von  George  Henry  Cortita  ( zugleich  ein 
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—  Oberbau.    Von  Frank.    H   221,  269 

—  Desgl.  Z.   406 

—  Sandberg'»  Goliath-Schiene   224 
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triebener  Trambahnen   274 
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—  Stufenbabn   44* 

—  Ueber  eisernen  Qaorschwellen-Oberbaa.  VonMnakewitz  489 

—  Verbundlokomotiven   566 

—  Tragfähigkeit  der  Güterwagen   659 

—  üie  Geschwindigkeit  der  Schnellzüge  sowie  die  Leistungen 
deutscher  und  englischer  Lokomotiven   807 

—  Personenzug- Verbandlokomotive  der  kgl.  sächsischen  Staat* 
bahnen    Von  Klien    XXXI.  u.  H   818 

—  Verachleifs  von  Eisenbahnschienen                                 <  849 

—  Der  Einflus*  der  Acbaendrehung  der  Knie  auf  die  Ver- 
kehrsverbiltniase.    Von  Tb.  v.  Bavier.    U   862 

—  Desgl.  Z.    U   1*8 
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—  rwl.  Z   888 
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—  AdhLaiona-  und  Zahnradbahn.  System  Abt,  von  Blanken- 
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—  Stuhlachienen- Oberbau  der  englischen  Bahnen  ....  1183 
Kiscnhochbau  *.  Bauwesen. 

Eisenhütten wesen  ».  Metallhüttenweaen. 
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t,™  Steg.  D.  K.  P.  No,  16114.  Von  I)»hr.  H.  .  -  -  S6o 
Elastizität  s.  Featigkeit. 

RlektrlliliL    Die  elcktri.*chen  Zentralstationen  in  Berlin  .    .  17 

—  Jahrbiu-h  für  Elektrotechnik.  Von  G.  Kreb»  und  C.  Cra- 
winkel.   B   *' 

—  Der  elektrische  StraTsenbahnbetrieb  .    -    •    •    -    •    •    ■  " 

—  Die  Betriebskosten  des  elektrischen  Lichtes.  Von  H.  Cox  65 

—  Die  Akkumulatoren  für  Elektrizillt.  Von  B  Hoppe.  B.  85 

—  Elektrische  Signal-  und  Abstellvomchlung     .....  UV 

—  Da*  Telephon  und  dessen  praktische  Verwendung.  \»o 

J.  Maier  und  W.  H.  Preec«.    B  •   •   -    •  S0R 

—  Betrachtungen  über  den  Elektromagnetiamus  und  die  In- 
duktion elektromotorischer  KrAfte  als  Grundlage  einer 
Theorie  der  Dynamomaschinen.    \on  W.  Fritsche.    11.  -I» 

—  Handbuch  der  praktischen  ElektrizitAU  Von  Ayrton.  B.  233 

—  Ueber  Konstruktion  und  Betriebsergebnisse  cloktriscb  be- 
triebener Trambahnen  LflA 

—  Die  elektrische  Beleuchtung  der  Stadt  Zünch  ■  -  -  ■ 
-Die  dynamo- elektrischen  Maschinen.     \on  Silv.  1  b. 

Thompson.    B  ■    •    •  ;   •  ,•  • 

—  Fortschritte  der  elektrischen  Stromverteilung  auf  grörsere 

—  Entfernungen  (Lahmeyera  Fernleitungsdynamo)  •    •    •    ■  Jg 

—  ElektrotrchniBcho  Lehr-  und  Untersuchung«- Anstalt     .    .  -™ 

—  Elektrische  Arbeitsübertragung.    \on  W    Dietrich.    IL  »8» 

—  Fortschritte  auf  den.  Gebiete  der  elektrischen  Sammler 
Von  8   Rühlm.nn.    iL  •    •    ■  • 

—  W...,.tr«m's  Elektrischer  Aufbereiter.    IL  .  4M 

—  t'ebcr   die  Erfahrungen    mit  elektrischen   Lntergrund-  ^ 

—  Klektrinche.  Beleuchtung  nach  Wcstingliousc»  System.  U.  493 

—  Taschenbuch  für  Monteure  elektrischer  Beleuchtung»- 
anlagen.    Von  v.  GaUberg.    B. .    .    ••„'_•,"*—■  un 

—  Ber^hnung  elektrischer  Maschinen.  Von  K.  EL  Geist.  B.  W 

—  Das  HermiteVhe  Bleich  verfahren^  .......  ^  ^ 


Digitized  by  Google 


Seil* 

Di«  elektrische  Beleuchtung  de*  Bahnhofes  Stutt- 

Von  H.  Cox.    H  555 

laikabel  592 

—  Elektrische  Hochbahn  61« 

—  UeberelektrisehoZeotrtlanlageii  fürStidtcbelenchtanK.  U.  675 

—  Exporiroental  -  Untersuchungen    «W   Elektrizität.  Von 
Faraday.  B  710 

—  Das  elektrische  Schweifsverfahren  Ton  Thomson  .    .    .  759 

—  Die  Gleichstrom  •Dynamomaschine,  ihre  Wirkungsweise 

und  Voraa*bestimmung.    Von  VV.  Fritschc.    B.  .    .    .  702 

—  Elektrische  Uhren  851 

—  Elektrizit&ta-Maatscbappy,  System  de  Khotinsky     .    .    .  887 

—  Helligkeit  der  elektrischen  Strafseobeleuchtung.    Ii,    .   .  891 

—  Die  Dvnamnmascbinen  in  der  Station  Markgrafenstrafse  der 
Allgemeinen  ElektrizitalsGeaellscbaft  in  Berlin.    XXXIV  SSI 

—  Die  heutige  Bedeutung  der  Akkumulatoren  bei  der  Ver- 
wendung des  elektrischen  Lichte*.    Von  I.  Einbeck  .    .  IOOI 

—  Desgl.  2  1183 

—  Die  elektrische  Beleuchtungsanlage  des  Geschäftshauses 

von  Rudolph  Hertzog  in  Berlin.    Von  A.  Schmidt    H.  1019 

—  Ueber  Verteilung  elektrischer  Energie.    Von  lt.  Rühl- 
mann.    H  IU5,  1190,  1207 

—  Untersuchung  über  Blilzgefahr     ...  .  1223 

—  Elektrotechnische  Ausstellung  in  Frankfurt  a  M.    .    .    .  1224 

—  Telephonlinie  Buonos-Airos-Montevidoo  1252 

Erdbohrer  s.  Bergbau. 

BrdüL    Feste»  Petroleum  663 

Brtwach*.    Ueber  das  Erdwachs.    Von  Köhler    .    .    .    .  248 

—  Da»  ErdwachsTorkommen  tod  Boryslaw  in  Galizien.  11.  249 
Kründung  s.  Patent. 

Explosion  s.  Dampfkessel. 

F. 

Fabrikgeheimnia  s.  Recht. 
Fangvorrichtung  a.  Hebezeug. 
Feile  ».  Workxeng. 
Festigkeit  «.  a,  MaterialienkuDde. 

—  Ueber  die  Ergebnisse  von  Fwtigkeitsversuchen  mit  ge- 
löteten Drahtseilen  nnd  Drahten  von  A.  Martens.    B.  96 

—  Untersuchungen  zur  Ermittlung  der  Festigkeit  kupferner 
Dampfrohre.    Von  Rudeloff.    H   IIS 

—  Versuche  über  Drehungsfestigkeit  Von  C.  Bach.   H.    137,  162 
Einflusa  der  Gussbsut  auf  die  Biegungsfestigkeit  des  Guts- 
eisens.    Von  C.  Bach.    II   HO 

~  Ueber  die  Spannungszahlcn  bei  Eimen  bauten.  Von  Fr.  En- 
ge ss  er.    M  324 

—  Versuche  über  die  Festigkeit  von  Nietverbindungen.  Von 

Fr.  Engesser  3U1* 

—  Die  angewandt«  Elastizität»-  und  Festigkeitslehre.  Von 

L.  Tetmajer.    B.  H   452,  473 

Genauere  Bestimmung  des  Elastizitätsmoduls  aus  Biegung»- 
versueben.    Von  C.  Bach.    H  452 

—  Elastizität  und  Festigkeit    Von  C.  Bach.    B.  .    .    .  706,  731 

—  Ueber  den  Wert  und  die  praktische   Ausführung  der 
Festigkeitoberechnung  von  Schiffen.    Von  B.  Kinder- 

m»nn-    H  723 

Festigkeit  der  Aluminiumlegirungen.    H  959 

Festigkoiuprobirmaschine  s.  Mawrialienkunde. 
Feuerluflmaacbine  ».  Motor. 
Feieraag  s.  a,  Dampfkessel,  Heizung. 

Erfahrungen  an  Tenbrink-Feuerungen.    II   150 

—  Fiuerungsanlagen  für  hSusli.-be  und  gewerbliche  Zwecke. 

Von  Dr.  F.  Fischer.   B  257 

  Kohlenersparnis  beim  Gebrauche  von  künstlichem  Zug    .  382 

  Neuere  Koste  und  Feuerungsaidagen  402 

—  Der  Liasacbfefer  als  B^nCof^ftr  ' Dampfkessel,'  Salz- 
pfannen  Zementfabrikation  und  andere  Zwecke  .    .   1155.  1217 

rraser  s.  Werkzeug. 
Freihafenanlag«  s.  Industrie. 

Um 

«Ms.  a.  Bergbau,  Beleuchtung. 

~  ^"frr,!,t*  nB<i  "*rae  Gefährlichkeit  158 

—  Die  Druckrvgelung  in  Gasanstalten.  Von  E.  Ledig.  H.  292,319 
Vorrichtungen  zur  Bestimmung  des  Kigengewiente»  von 

* 1  um  i  .    o.     «'«....,  4*'4 

—  Gaspreise  der  Gasanstalt  der  Zackerfabrik  Elsdorf."    '.    '.  520 
Ueber  die  zweckniafsigsta  Form  des  Rcgulirk.'.n>ers  am 
Llegg  sehen  Gasdruck  -  Regulator  und  anderen  Knfulir- 
apparaten.    Von  M.  Niemann.    H.  .    .  C73 

öJ^^LtZ^ der  Sudt  Loipxi«  •  ■  •  :  m 

8*,M"tr,|b!"'  u  k  Verbr,in,,u,'K  'n  der  Gasmaschine.  Von 
rj.  toi)».  11  


Der  lOOpferd.  Gaamotor  < 
D«utz.    H   180 

—  Neuere  englische  Versuche  mit  Gasmaschinen.    Von  K. 
Schftttler.    H  717.  745 

—  Feier  de»  fünfundzwanzig  jahrigen  Zusammenwirken»  von 
Eugen  Langen  und  N.  A.  Otto  in  der  Gasmotorenfabrik  Deutz  975 

—  Die  Gasmaschine.    Von  R.  Schüttler.    B  1248 

Gas-Selbstzünder  s. 
Gatter  s.  Werkzeug. 
HeblsU«.    Gebiaaemaschinen  ffir  Stahlwerke   20 

—  Ueber  die  freie  Bewegung  der  Pumpen-  und  Gebläaeventile. 

Von  J.  Tobell.    H  25.50 

Geleismesser  s.  Eisenbahn. 
Geschäftsgeheimnis  s.  Recht, 
(ieschwindigkeitsmesser  *. 
Gewinde  s.  Maschinenbau. 

Uiefserel.     Lnkonmtivkran   für  Giefsereizwecken.     Von  R. 

Heimholt*.    I.  u.  H   I 

blas.    Die  Einwirkung  der  schwefligen  Saure  auf  Glas    .    .  447 

Wunnenanlage  der  Glasfabrik  Flensburg.    Von  R.  Dralle. 

XX,  XXI  ...  H  535 

—  LichtdureliUWigkeit  von  Glasscheiben  876 

Gold  s.  Metall«. 

Grnbengas  s.  Bergbau. 

liurami.    Die  Vereinigten  Berlin- Frankfurter  Gummiwaren- 
fabriken  888 

—  Gutminwaren,  deren  Herstellung  und  Verwendung  in  der 
Technik  1199 


Hafenanlage  s.  Bauwesen. 
Hammer  «.  Werkzeug. 
Heber  s.  Pumpe. 

Hebeien*.  Loknmotivkran  für  Giefsereizwocke.  Von  R  Helm- 
holtz.   I.  u.  H   I 

—  Fangvorrichtung  an  Förderkörben   58 

—  Fangvorrichtungen  in  Schächten  523 

—  Fahrbarer  Dampfkran  von  I5<H>  kg  Tragkraft.  Von  C.  E. 
Rost.    XXII  553 

~~  Aufzüge  der  Berlin- Anhaltischen  Maschinenbau- Aktien- 
gesellschaft zu  Berlin-Moabit    H  630 

Heizung.  Die  Heizung«-  und  Lüftungsanlage  für  das  Marine- 
Akademiegeblude  in  Kiel.  Von  §.  Fischer.  IX,  X,  XI 
u.  H  166,  195 

—  Ueber  die  Berechnung  der  DampfrAbrenweiten  furHeizunga- 
anlagen.    Von  II.  Fischer   .  322 

—  Neuerungen  auf  dem  Uebiote  des  Heizungs-  und  Lüftungs- 
wesens.   Von  H.  Fischer.    Ii   516.  538,  562 

—  Desgl.    Z  615,  662 

—  Dampfniederdruckheizung  für  da»  neue  Milillrbo-p'taJ  in 
Bukarest  806 

—  Feuerungsaiilagen,  insbesondere  für  Hausfeuerung  und 
Anordnung  der  Rauchrohren  806 

Herdschmelzofen  *.  MeUllhultcowcseo. 
Hochschule  s.  Unterricht. 
Hollündergescbirr  s.  Papier. 

Hol».    Das  Steinholz   102 

—  Versuche  SImt  den  konstanten  und  den  der  Sagengeschwin- 
digkeit  proportionalen  Vorschub  an  Horizontalgattern.    H.  225 

—  Uolzverkoblung  228 

—  Holzbearbeitungsmaschinen.  Von  Be n n ecken d or f.  II.  422 
Huttenwesen  ».  ^Motallhüttenwe»en. 

!• 

Indikator  ».  Instrument 

Indittri«.   Alfred  Krapp  und  die  Entwicklung  «ler  Gu»sstahl- 

fabrik  zu  Essen  a  Ruhr.    B   128 

—  Maschinenbauanstalt  Humboldt  in  Kalk  bei  Deutz  ...  180 

—  Kammgarnspinnerei  von  H.  Dietel   203 

Ein-  und  Ausfuhr  von  Maschinen  und  Fahrzeugen  im 

deutschen  Zollgebiet  im  Jahre  1888   211 

—  Ausflug  nach  Oberhausen   448 

Eine  Studienreise  in  Grofsbritannien.    II   469 

Reise  nach  Australien   655 

—  Die  Tivoli-Brauerei  in  Stuttgart   699 

—  Die  Freihafenanlage  in  Hamburg   754 

—  Heise  nach  Amerika   758 

—  Ausflug  nach  Gelnhausen   8S7 

—  Die  geschichtliche  Kntwickelung  der  badiachen  Industrie. 

Von  Dr.  K.  Gothein   977 

—  Dio  Pianofortefabrik  von  R.  Ibach  Sohn   1 155 

Ingenieur.  Betrachtungen  über  die  Ausbildung  von  Fabrik- 
ingenieuren an  technischen  Hochschulen.  Von  E.Pfuhl.  Z.  62 

—  Geistiges  Eigentum  und  Dienstvertrag   131 


Digitized  by  Google 


Elektrotechniker  and  Ingenieur    ....  \iofi 

-  \<ya  »Ingenieur«.  Z  

Ij.Wkwr  ft  StrahtapparaL  bb- 

Ii.tnn*it  Die  Pvromezcr.    Von  C.  n.  Bolz.    B.    .  «1 

-  G*l«sn)BM«r.  H  '   '  * 

-  Klektrisch«  Sign»)-  nnd  Ab«t«llvorrichtun<t                    '  17a 

-  WaiMrvfrluBtanzeigcr.    II   B „1 

-  Spiegel-Hvpsometer  nach  Fau.4ni.nn  .   .   .               '   *  Zil 

"  B^^"'116  KontTO,1*°™h«»>8<>»    im  'praktischen 

-Vorrichtung  zur  Bestimmung  de»  EigengewiehUis  von  *U 

<nscn.   H  *    B  TU" 

Z      «'•"""'»ndszeiger  der  Leouwardcr  Wasserleitung.  Ii'  585 

>V«terkoaipaas    ....                                  8  g™ 

-  D*^m*2r       Wcllenro,,r  ohn*  Lötnaht  ' u!   !    !    ',   \  tsJ 

-  Beitrage  zur  Theorie  dös  Indikator«.  '  Von  A.  Slabj  '  Ii"  '7*9 

-  W hvdr.,B.*trische  Instrumente.   IL  ...  ,  Ml 
D*  Prifa„g  von  bdika^rfedern  nnd  Manomet«™.    !    !  U06 

m  Desgl.  Z    iiüj 

l»l«Br»ph  ».  Mathematik 1248 
bierpclaiion  *.  Mathematik. 


SJ*  Elektrisch.  BUikat«!    ....  tM 

Kol  ..  Maschinenbau  j3J 

ggf,1'»  RWElb*-Ka,,.l   330 

«iderrtand  der  Scbleppzüi«)  !nl  l„.„r,,n,,  "  p"i  L  '  '  330 
_>B.Di*tz.  .    .  PP   K          grenzten  Fahrwasser 

••  Maschinenbau.  5a9 
^»«*i.paKap,>anit  s.  Dampfkessel 
»■«prossor  s.  Luft. 
«Wf  *.  a.  Bergbau. 

,ler0D  1>"if,l1",n«  u»d  Verwertung  587 

j|  ™p«s  s.  Instrumente. 

~  W MeB^r*i<!",-Wr,r'b,'i,er  DDd  Loft^«^-  H.  102 

-  TU.      1  "'^«»tionseinriehtuogen    .    .  7^1 

~  AnC  von  ZeT^lT'r  'nit  V"">«^ung.kuhlung    \    \  756 

Kwir„li       ?  '-«ntralkondonsationen.  Von  K  J  Weir«    H  7i;s 

S.iä,,rntr"ll,(''lMlrumi1'-  "«•'*.  n.  768 

^'bezeug. »IfO,  1207 

- «^KiL™^^hir ,n,,,r   57 

-  Vcr^ueh.  ,„         WTT h,^P-  Von  «•  Behrend.  B.  SM 
^-     Gq Urin ntk      .'l  •c^*n  E.smuscbinenanl.ge.  Von 

~  De^l y  UT*ath  Und  a  Salomon.    XII  u.  H   .    .  «|.  m 

^Ä^H  '^Vorgang   i» 'der   Pi^«W»  Ei. 


uff.  r^r00«- 

Uk.B,Vile   t^'        Gl«*"*''ihen  .... 

i'k««e« ». Kran ky-  B  1088 

ZlÜ^oZ^*™*  VonO.Knaud,.   H.    .  4,9 
V»«D  S?  „       »«f  der  Tarier  \Veltausatellun, 

:  i^Sr^xirt DM  ^ 

T«*taSL2[SS^  4?"  '^Luftvcrdichtungs-  und' 
R~nMcniDen.    \on  H.  A.  Hülsenberi-.  H. 

Ä78,  MB,  «48 


876 


-  (1889) 
U61,  II8Ö,  1205,  1231 


213 
306 


Lift    Deagl.  Z.  .  . 
—  Bemerkungen  zur 
rauch. 


—  SolbatthStigo  Dafbreiterluftung.    Von'  F.  Bode, 
beleuclitung  ».  Beleuchtung. 


uzigcnb 


Von  Dr.  Wey- 

...  961 
n.  .  971,  »91 


Manometer  ».  Inatniroent. 

MMrhineik»B.    Metnsphoa  Gewinde,  Z  

Graphische   Bestimmung  des  SchwungTadgowiobtes  der 

und,,rif"",*chiD">'  Von  K'  M'yer   IV'  V'  ^1  vh»  vui 

—  Ucber  ^iemecheibeuwölbung ', 

—  Deagl.  Z.  H  

—  Nach  dem  ManneemannVhen  Verfahren  horgeateliu«' Guaa^ 
stablrobr  

—  Neuere  Rohrverbindungen.  H  

—  Berechnung  der  Walzen  von  Bolienlage'rn.  Von  C.  Bach  H 

—  Auarückbare  Kupphingon  fär  Wellen  und  Räderwerke. 
\on  Ad.  Ernst.  H.   4SI,  506,  529.  794,  813.  837,  857, 

879,  919,  965,  1009.  1070.  1173 


113 
133 

257 

210 
407 
476 


-  Deagl.  Z  

Ceber  den  Einfluas  dor  anfänglichen  Spannung  auf  die 
Beanspruchung  der  Turaionskcile.  Von  G.  Enarud.  .  . 
Untersuchung  und  Wirkungsweise  ungenauer  Zahnrader. 

—  Biegaame  Motallrfthren  

-  KoMtnkt.OMt.feln  für  den  Maschinenbau.'  Von  L  Moli 
und  E.  Arnold.    B.  .  . 

—  Deagl.  /.  


1029 

492 
887 
925 

1055 
1247 


—  Laserung  schwerer  Wellen.    Von  Otto  H.  Mueller.    H.  1218 

—  Ueber  die  Bedingungen,  welchen  die  Steigerung  der  Kolben- 
geschwindijrkeit  bei  Pumpen,  insbesondere  bei  Wasser- 
haltungen mitgroraen  Tenfen.  unterliegt.  Von  J.  Tobeil. 

„     ..     .  ^  1150,  1170 

Masrliineilehr*.  Allgemeine  Maachinenlehre.  Von  M.  Rfihl- 

maun.    B   157 

Materiallenklld".    Bericht  über  die  Ergebnis»«  von  Festig- 

keitaversuchen    mit  gelAteten   Drahtseilen  und  Drahten. 

Von  A.  Martena.    B   96 

—  Untersuchungen  zur  Ermittlung  der  Fertigkeit  kupferner 
Dampfrnhre.    Von  Rudeloff.    H  118.  175 

—  Die  Dicke  schwerer  Bleche  227 

—  Versuche  über  die  Festigkeit  von  Nietverbindungen.  Von 

Fr.  Engesser  399 

—  Klektrolvtiaeh  hergestellte  Kupforplatton  407 

—  Connert  s  »Untersuchungen  über  den  Kinfluss  der  Arbeits- 
geschwindigkeit auf  die  Zerrcifsfestigkeit  und  Bruchdeh- 
nung von  ausgeglühtem  Kupfi-rdraht«  und  der  Fliefsvor- 

gang  beim  Zugversuch.    Von  M.  Rndeloff.    ü.    .    .    ,  773 

—  Deutsche  allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung, 
Berlin  ISS9.  Materialienkunde  (Deltametall).  Von  M. 
Rudeloff.    H  H23 

—  Festigkeitsprobirmaarhine.    H  1124 

Mathematisch*  Wissenschaften.  Mechanisch  technische  Plau- 
dereien.   Von  H.  Holz mtt Her   9,  433.  843,  883 

Anwendung  der  Infinitesimalrechnung  in  den  Naturwissen- 
»chnften,  im  Hochbau  und  in  der  Technik.  Teil  I  Natur- 
wissenschaftliche Anwendungen.   Von  A.Fuhrmann.   B.  158 

—  UebungaBtolT  für  den  praktischen  Unterricht  in  der  Pro- 
jektionslebre.    Von  G.  Hauck.    B  207 

—  Ein  graphisches  Interpolationsverfahrcn.  Von  R.  Mehmke. 

n  583 

—  Die  Integraphen.  Die  Intogralkurve  und  ihre  Anwendun- 
gen.   Von  Br.  Abdank- Abakanowics.  TJ.  .    .    .    .  1087 

—  Die  Mathematik,  die  Fackeltrigerin  einer  neuen  Zeit. 

Von  C.  Dillmann.    B  1131 

Mechanik  s.  Technik. 

Metalle  and  MetallhBtteiweseo    Aluminium.  H.  .   .   .    14,  301 

—  Desgl.  Z  63,  87 

—  Eisenhüttenwesen.    Von  Stercken.    H.    .....    .  296 

—  Ueber  die  Horkunft  des  Wortes  Bronze  360 

....  407 

ng.  H. 


Vom 


—  Elektronisch  hergestellte  Kupferplatten 

—  Die  Rösing'sche  Bleipompe.    Von  Dr.  B.  Rösi 

—  Die  Goldgewinnung  in  SQd-Afrika  .... 

—  Gemeinfassliche  Darstellung  dos  Eisenhütten 

Verein  deutscher  Eisenhüttenleute.  B  

Festigkeit  dor  Aluminiamlegirungen.    H.  .    .  . 

—  The  lisiriation  of  »ilver  oros  whh  hvposulphit« 
with  special  reference  to  the  Ruas.-1-proces».    Von  C.  A, 
Stetefeld  B  

M»tor.     Die    Feoerluftroaachine    von    Benier.      Von  A. 
Slahy.  H  

—  Der  lOOpferd.  Gasmotor  der  Gasmotoren fabrik  Deutz.  H. 

—  Die  zukünftige  Entwicklung  der  Wirniemotoren.    Von  G. 
Schimming.    H.  |  487 


465 
503 

661 

959 


1178 

90 
181 


Digitized  by  Google 


•l-'ii>.  h-r  InfMlnr«. 


Motor.    Die  Motoren  <lor  Kr»fl-  und  Ar 

Stellung  in  München.    Von  M.  Schröter.    K  537 

—  Wahl  eine*  Motor»  für  da«  Kleingewerbe  925 

Mihi*.    Die  Rnniitinahle  von  Otto  Vogt   1« 

—  Die  herzogliche  Saalmüblo  in  Bornbnrg.   Von  E.  Reichel. 
XV11I,  XIX  n.  H  457 

Müllerei.    Nene  Gries-  und  DunstpuUraaschine  von  Gebr. 

Seck.    Von  A.  Gerson.    H  1243 


H. 

Alfred  Krupp  und  die  Entwicklung  der  Gusastahl- 

fabrik  zu  Essen  a.  d.  Ruhr   128 

Heinrich  von  Dechen   161 

Zum  Todestage  Ton  George  Henry  Cortiss.  Von  Otto  H. 

Mueller   169 

John  Ericsson  406 

Baudirektor  Dr.  Karl  v.  Elimann  505 

Baurnt  Walter  Znppinger  1185 

Nähmaschinen  anf  der  Weltausstellung  in  Mel- 

1888,89.    XX XIII  u.  H  915 

I)a>  Studium  der  Naturgeschichte  .    .    .  259 
s.  Materialicnkunde. 


Ofen.  Kupolöfen  

—  Versuche  mit  Zimmeröfen.  H. 
Oleo-Vapor-  Licht  a.  Beleuchtung. 


G35 
959 


Da»  Hollundergeschirr.    Von  F.  Jagenborg     .    .  306 

—  Die  Fabrikation  feiner  und  mittclfeinor  Papiere  .  .  .  755 
Patent    Ueber  einen  Patentstreit  288 

—  Zur  Reform  de»  Patentgesetze«.    Von  F.  Schotte.  H.   .  245 

—  Reich«gerichtlich«  Feststellung  der  Begriffe«  Erfindung    .  561 

—  Ueber  die  wichtigsten  Fragen  anf  dem  Gebiet«  dos  Patent- 
wesens von  J.  t.  Schutt  603,  G26 

—  Patentwesen  1 1 28 

Petroleum  s.  Erdöl  '  « ' 

Photographie.  Die  Benutzung  der  Photugrapbio  für  den  Tech- 

niker  xur  Aufnahme  von  Maschinen  u.  dergl.  Von  C.  Röhn  802 
Pianofortefabrik  s.  Industrie. 

Preiaaafgaben.    betr.  Bremsvorrichtungen  an  Berliner  Fass- 

bierwagon  .    .    87 

—  de*  Vnrmnes  xur  Beförderung  des  Gowerbefleifs«»  .    .    .  III 
dos  Vereines  für  Eisenbuhnkunde  403 

Prfisverteilnng.  Preisverteilung  auf  der  deutschen  allgemeinen 

Ausstellung  für  Unfallverhütung,  Berlin  1889  .    .    .    761,  1001 
Projektionslehre  «.  Mathematik. 
Pumpe  s.  a.  Ventil. 

—  \  ersuche   mit   einer  Worthington  -  Pumpe.    Von   J.  0. 

KU»  B   5^ 

Unterirdische  Wa**erhaltung»inaschine'  für  Radzionkau- 
Grube  bei  Beuthen  ..."  180 

—  Stablapparate    ui 

—  Die  Rösing'sche  Bleipump«.    Von  Dr.  R.  Rösing.  '  H.    .  465 
Dit iPumpon.    \on  K.  Hartmann.    B  550 

—  Geber  Schachtpcunpen     Vw  V.  Fr.rUka.    11.     ...  641 
Saurcheber.    Von  J.  Bode.    H  $22 

—  Ueber  die  Bedingungen,  welchen  die  Steigerung  der  Kolben- 
geschwindigkeit  bei  Pumpen,  insbesondere  bei  KW 
haltungen  rott  grorsen  Teufen,  unterliegt.  Von  J.  Tobell. 

Pyrometer  ..Instrument.  "*>•  U™ 


Reeht  s.  a.  Patent. 

—  Bestrafung  dm  Verrate*  an  Geschäfts-  und  Fabrikgeh* 

niswn    .  •   * 

Ueber  einen  Patentstreit  ........ 

—  Zur  Reform  de«  PatentgeseUe».   Von  F.  Schotte. '  H 
Zur  Dumpf  kessclgesetxgobung 

—  Das  deutsche  bürgerliche  Rocht  der  Zukunft     '.  '. 


-  Rie 


Von  M.  Rudeloff.  H. 


104 

228 
245 
381 
726 

572 
1047 


hr.    Untersuchung  zur  Ermittlung  der  Festigkeit  kupferner 
Dampfrohre.  Von  M.  Rudeloff.   H  IIS 

—  Nach  dem  Mannesmann' sehen  Verfahren  hergestelltes  Guss- 
«Uhlrohr  210 

—  Uelier  die  Berechnung  der  Dampfröhren  weiten  für  Heilungs- 
anlagen.  Von  H.  Fi  sc  hör.    H  322 

Neuere  Rohrverbindungen.    H  407 

—  Biegsame  Metallröhren   .  925 

Rohrnetz  e.  Wasser. 

Rost  s.  Feuerung. 

8. 

Saureheber  «.  Heber. 
Schoere  ».  Werkzeug. 

Schiff.  Referate  über  die  dem  internationalen  Binnenscbiff- 
fahrtsiongrosse  in  Frankfurt  a  M,  18*8  zur  Beratung  ge- 
stellten Fragen.   B   41 

—  Schiffseisenbahn  112 

—  Die  gröTstea  Hochseedampfer  307 

—  Die  Entwicklung  der  nordatlantischen  Dampfschifffahrt  und 
deren  neueren  Schnelldampfer  494 

—  Drahtseilbetrieb  zum  Schleppen  von  Lastschiffen.    H.  .    .  503 

—  Der  Einfluss,  welchen  Konstruktion  und  Einrichtung  der 
Schiffe  auf  Seeunf&Ue  haben,  sowie  die  Mittel,  welche  si« 

zu  deren  Verhütung  bieten.    Von  K.  Hanck.    H.  .    .  593,  617 

—  Ueber  den  Wert  und  die  praktische  Ausführung  der  Festig- 
keiuberechnung  von  Schiffen.  Von  B.  Kinderraann.  H.  723 

—  Die  Schiffe  der  Allen  808 

—  Torpedoboote  für  die  Ottomanische  Regierung.  XLI,  XLH 

u.  H  1 137,  1 166 

—  Der  Schiffbau  der  Erde  in  den  Jahren  1887,88  ...  1204 
Schlachthausanlago  s.  Bauwesen. 

Schleifen  s.  Werkzeug. 
Schleppzug  s.  Kanal. 
Schmiedehammer  s.  Werkzeug. 
Srhuilervorrir  htunr.  Zentralschmii 

brach.    H  782 

—  Deutsche  allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung. 
Schmiervorrichtungen.    Von  M.  Rudeloff.    H  1098 

Schule  s.  Unterricht. 
Schwungrad  s.  Maschinenbau. 
Seeunfall  ».  Schiff. 

Seilbahn.   Otto'ache  Drahtseilhahn  von  Bedar  nach  Garrucha. 

Von  J.  Pohl  ig  442 

—  Seile  für  Drahtseilbahnen  449 

—  Drahtooilbetrieb  zum  Schleppen  von  Lastschiffen.   H.  .    .  503 

—  Drahtseilbahnen  zum  Transport  von  Steinen.  Abraum  und 
Zement  für  die  Moskovische  Aktien-Gesellschaft  für  Fabri- 
kation von  Zementen  und  anderen  Baumaterialien  zu 
Podolsk,  Gouv.  Moskau.  Von  A.BIeichert  A.  Co.  XXVII, 
XXVIII  a.  H  741 

SirherheiUverriehtiiBf.    Dampf  kessel-Sicherheitsvorrichtnng. 

Von  R.  M.  Daelen.    II   33 

—  Zentral  -  Weichen-  und  Signal- Stell-  und  Sicberungsan- 
lagon.    Von  Steding.    H   68 

—  Vorlesungen  über  die  erste  Hilfeleistung  bei  Unglücksfällen  166 

—  Die  Arbeiter-Schutzvorrichtungen  auf  der  Jubiläums  Ge- 
worbeausstollung  in  Wien  1888.  Von  M.  Kraft.  H.     313,  341, 

370,  396 

—  Die  Füreorge  für  Verletzte  381 

—  Schutzvorrichtungen  aus  den  Betrieben  der  Nordöstlichen 
Eisen- und  Suhl-Berufsgenossenschaft.  Von  K.  Specht.  H.  440 

Signal  s.  Sicherbeitsvorrichtung. 
Soda  s.  Chemie. 

Spannungssprung  s.  Dampfmaschine. 
Spoisewaaser  a  Dampfkessel. 
Spinnorci  s.  Tcztilindustric. 
Sprengstoff  «.  Borgbau. 
Stahl  8.  Eisen. 

Statistik.   Besuch  der  technischen  Hochschulen  des  deutschen 

Reiche«  im  Winterhalbjahre  1888,89   -  159 

—  Ein-  und  Ausfuhr  von  Maschinen  nnd  Fahrzeugen  im 
deutschen  Zollgebiet  im  Jahre  IS88  211 

-—  Deutschlands  Eisenbahnen  im  Bctricbsjahre  1887  88    .    .  M 

—  Statistik  der  Technischen  Hochschule  zu  Berlin  für  das 
Sommerhalbjahr  1889  763 

—  Der  Schiffbau  der  Erde  in  den  Jahren  1887  88     ...  1204 

—  Die  Dampfkesselexplosionen  im  deutschen  Reiche  im 
Jahre  1888  1249 

Steinholz  s.  Holz. 
Steuerung  a>  Dampfmaschine. 
Stoff  «.  Kraft. 

Strahlapparat.    Strnhlapparate  327 

Stralsejibabii  »  Eisenbahn. 
Stufenbahn  a.  Eisenbahn. 


Digitized  by  Google 


Mipoi  l!*). 
Bart  »IUI 


Patentvcrzeicbnis, 


Sc 

-irr 

I5ST 

t7^ 


L,  RoiiTere,  Autflusavent»!  .    .  , 
''n   k ....  V,  «M.gr ir . n r (f-app »rat 
R  t;  kl.-! 


4115 


IM 
in 

ML 
i«. 

'i;, 
*«. 
«on. 

HS». 

Bt 
jft\ 
ttftW. 

au. 

50:' 
Hi 


(V-  T 


E.  Hf rmjt^,  K.  1,  Paterton' n.  *U  KTJooper. 

— DwnfrtTldBbTDrrii-htiiiiB  

'  »1 J 1   t    >■ .  . — . — — 


_2Q5. 


H.  Thamm  o.  L.  hohrlen,  Venlilbatan    !    ~  \ 

R.  Hssg,  Wa*grTTerschlu»s  

C.  TeBdloff,  Mi».hh«hn  

C  Piefke,  WaMerrriDigungtapparnt  

6.  Priester,  Schieberklappe  

0.  Priester.  H.irliwasservers/'hltiss 

A.  Fretigor,  Mi.-.himhn  

A.  FrouKcr.  Miscbliabn  !.*!!! 

G.  Forberg.  UeberUurwasaerpiosten 

iL  A.  Lntmer,  Waseerzer*tlubungsmund»tück 
altigiien,  Schlauchfilter  ... 

H.  G.  PI  anoer,  Spülvnrrichtung  ..... 
J  Patrick.  SelhsUsehlundiahn  .... 

H-  F.  Clayton  u.  (J.  H.  Holdrovd.  Filtor     .'  . 

Dr.  Geraon,  Kllrapparat  

Biaen  ir.  Galgen  an.  SchachtTersohluM  .  .  .  . 
K.  Pfimer,  äu-hrrhcitsventil  

Klasse  86.  Weberei. 


A2U 


430 
473 
591 
591 

613 

6S3 
6«3 
683 

m 

731 
891 
927 
IltiO 
10S7 
1159 
1178 


A   Wir.li  :  r.  tvliiitii»nwrcli.;elv.-irni  htunu 

 »UiJ 

il<  'T. 

J.  DlfUHlBbir  IioppeHaohScbaftitrtriel»    .  . 

"»          'A  •  1             f:.l-r:i.  Wrl.,t-ll,l 

3  .3 

IM-. 

-t»fr- 

-    •*•  ••»T-r*.  M.'.-|::irjiM  I  .  r  WVh-tull] 

83« 

C.  Forsimann,  Webstuhl  . 

Wr 

1.  .1.  MlIrlL-r,  Hi.|«Jack»WtroMc]s«M    .  . 

Itfr 

J-  HLSrnr.h,  Urul.Lrd.   1..  II  i  ggin bo  1 1 om  u. 

57g, 

„    T.  MiBBock.  Flortolmeidmascbine 

336 

S  J'"'-— -  *  Unrin«  M,-h,m>-V, 

81 S. 

B-tultl 

50? 

C.  Mauers,  S'beerrahmcD  . 

591 

B<ninl  &  Sfbubarl,  Webschützen 

MI 

g-  Günther,  Schahmaadiin«  

»71 

Itt 

g  Sclionllerr.  ScIiutMDsohlavTorriclitui,«     .    .  .' 

167, 

*  »•IllBtaWl,  i,lu,l,,.nw,,  hB,]v  rrichung  . 

(H 

*'  T*onik,-  Spre5siab  . 

No. 

803.  S.  Dubrotr 


u.  \j.  rtsbholi 
»mscbri  WmühhiIiI 


b.  S.  Thompson. 


xvn 


298.   Sicht,  Webstühlfabrik,  Kettonschermtichino    .'  9I7 

Uum  87.  Werlufutje. 

C.  Huppe,  Probenebmcr   157 

K.  Knauf.  Srbi-othamtucr   "  157 

S.  Mura,  Schraubenschlüssel    .......  406 


45. Mv 

254. 
46155. 


45134. 

810. 

812. 

814. 
4Ü6I. 

»SB. 


KImm  8«.   Wind-  und  WasaerkraflnsMeblMtj. 

S.  Wolfson,  Wagerecktea  Windrad  

J.  H  urt  läge,  Turbine  

A.  Kuhuert,  Regulirrurricbtung  ... 

i*  ^t1"',*1-  *.Co"  und  J  K'önnig,  Windmühle 

i.  1 '.  1  n-dje,  W indmühlciiflüt!cl  

1».  Adarn,  nv  ..ssermotor  . 


110 
(OS 
33« 
905 
.231 


528.    C.  Hopp 


tk.  ^-ellullTorrichtun 


375.    Ih.  MueUKo  and  C.  Staub, "SteTiTorricbtuiie 
944.    F.  Kuntze,  R.v»ktioDsrad     .  . 
48723.    C.  Kl*y,  \Va«serMalcnmasrhine 


Kiassp  83. 


45W7. 

376. 
454. 
511. 
515. 
46m  1». 
110. 
84». 

377. 
572. 
«18. 
953. 
47437. 


an. 
ürrrrr 

— 


Zucker-  und  SUrkefaorlkatlon. 

P.  Deguner,  alalaMdcnlznckeruiig  .... 
Tb.  Dtchrnfzig,  I)ariumsiu.'cbarat  .... 

F.  Harm,  Zuokvrrrinigung  

S.  Byd  7. nTßky.  XicbriricDscbDeidoiaAcbino  . 
A.  Wagner,  ScbnitzelflngAr 

C.  Hi.l'oI.  klelaasiyntzackenuig  

P.  Degencr,  Stärkevcrzockening  

O.  Bluhmc,  Filter  

S.  M.  Li  Hie,  ViTdampfapparst  

F.  Kusunn-,  1'rotK'tilter  

R.  Stnltenhoff,  Stlrkeherstclliing  .... 
A.  Stummer,  Decken  von  Zucker  .... 
II.  Mikolci-ky.  Schi.,e<-krri|ir<'«e 


A.  U.  J.  B"rgi'-,  Vorzui-kcruiig  vnn  Stirke 
fr.Mun  .'.I ., » :  1: ,  n  Imn  -  A.-  Ii-  *1V,i  lionfiltcr 
A.  »nylcrtb,  !'<■'  ki-n  vnn  Znckeri;cht>--IIf p 


_&L2 
527 
613 
1131 


184 
84 
M 
184 

m 

305 
305 
177 
451 

im 

380 
$88 
Jüi 

_5Ü 


927 


ed  by  Google 


Tafelverzeichnis. 


Tafel  L 
IL 


III. 

- 


in.  I 

IV. 
V. 
VI. 
VII. 

viu. 

IX. 

x. 
TL 
XII. 
XIII. 

xrv. 
xv. 
xvi. 

XVII 
XVUI. 
XIX. 
XX. 
XXI. 

xxn. 

XXIII. 

XXIV. 
XXV. 
XXVI. 

XXVII.  ) 

XXVIII.  S 
XXIX. 

XXX 

XXXI. 

XXXII. 


XXXIII. 

XXXIV. 

XXXV. 
XXXVI. 

xxxvn. 

XXXVIII. 

XXXIX. 

XL. 

ZU.  j 
XLIL  ) 
XLIII  , 
XLIV.  / 
XLV.  \ 
XLVI.  \ 
XLVII.1 


R.  Heimholte:  Lokomotivkran  für  Giefsereizwecke 
A.  Hering:  Neuere  Grofswassernuim-Dampfkossel  ■ 


Karl  Mayer.  Graphische 


B  der  Dampfmaschine 


Horm.  Fi  ««her:  Heizung-  und  Lüftungsanlage  des  Marine-Akademie-Gebindes  in  Ki*l 
Ii.  F.  Gutermutb  uod  B.  Salomon:  Versuche  ao  einer  Pictet'scheo  F.i»raa*cbin« 


R.  Bosse:  Brücke  über  den  M.nouri  bei  Kansas  City  (Missouri)  

Die  herzogliche  Saalmfihle  in  Boruburg,  erbaut  von  Nagel  &  Kaamp  io  Hamburg  

Robert  Dralle:  Wannenanlage  der  Glasfabrik  Flensburg  

Fahrbarer  Daropfkran  von  1500  kg  Tragkraft,  abgeführt  von  C.  E.  Rost  &  Co.  in  Dresden  .  . 

Ä.  Tripel:  Tiefbauanlagc  der  Grub*  Vierwinde  bei  Bendorf  

Die  Maschinenhalle  dor  Weltausstellung  in  Paria  

Maschinenfabrik  von  Nagel  &  Kaamp  in  Hamburg  

Die  Drahtseilbahnen  der  Motorischen  Aktiengesellschaft  für  Fabrikation  von  Zementen  und 
anderen  Baumaterialien  zu  Podolsk,  Gouv.  Moskau  

C.  Leist:  Deutsche  allgemeine  Aufteilung  für  Unfallverhütung.  Berlin  lSS.t.  Verbunddampf- 
m  aachine  von  50  Pf  kr .  erbaut  von  der  Maschinenfabrik  Oerlikon  in  Oerlikon  

Biegewalze,  erbaut  von  der  Gewerkschaft  Schulz  Knaudt  in  Essen  «  Ruhr  

Klien:  Personenzug- Verbundlokomotive  der  Königlich-Sachsischen  Staatseisenl  ahnen    .    .    .  . 

C.  Lei.t:  Deutsche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung.  Berlin  1889.  Stehende  Dampf- 
maschine, erbaut  von  der  Berliner  Aktieugetell.chaft  für  Eisengiofserei  und  Maschinenfabrik 
kation  (früher  J.  C.  Freund  k  Co.;,  l'barloUenhurg,  und  stehende  Verbund-Dampfmaschinen 
mit  Einspritzkondensation,  erbaut  von  G.  Hnrubrueh,  Berlin  

Ernst  Müller:  Die  Jubiläumsausstellung  in  Melbourne  1888/80.  •Monopol-Rot»tions-Mascbine< . 
Nahmaschine  von  Grimme.  Natalis  &  Co.,  Braunschweig  

Van  den  Kerch  ove  und  Siemen»  A  Halske:  Die  neuen  Maschinen  in  der  Station  Mark- 
grafenstrafse  der  Allgemeinen  Eleklrizitatsge^ellschaft  in  Berlin  

C.  Franzel:  Neuere 

R.  Dörfel:  Versuche  an  einer  Ein>-ylinder-Corlis»-Ma«hino  

C.  Leist:  Deutsche  Allgcmaino  Au-itelljng  für  Unfallverhütung,  Berlin  1SH9. 

roaechine,  erbaut  von  Starke  &  Hoffmann,  Hirschberg  i  Sehl  

Torpedoboot  für  die  Ottomaniache  Kegierun«,  gebaut  tou  der  Schiff-  und 

gesellachaft  Germania  i«  Berlin  und  Kiel  

B.  Salomon:  Die  Lokomotiven  auf  der  Pariser  Weltausstellung  (1889) 


I 

» 

»  u:; 

»  166 

•  201 

.  3«  1 

>  437 

•  533 

»  353 

.  573 

•  623 

»  W 

•  741 

»  7iW 

.  SIS 

•  833 

»  877 

•  913 

»  9»7 

»  1065 

.  IIIS 

»  1137 

»  1161 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Googl 


Digitized  by  Google 


Band  XXXIII 


ZEITSCHRIFT 

des 

VEREINES  DEUTSCHER  INGENIEURE. 


U^k™  fr  Von  R  Heimholt,  (hierzu 

feÄrn^rr.,,oii,u,re  in  ^  « Von 

Aluminium  -  Cu  Ho,lmfi"«r 
5 i  On-k-T  n*^"* S  Z»n'"»«t*tionen  fa  Berlin.' - 
^S°r.    d  ß0Sel"«Dn«  ^  Bhhogri£  durch 
••V.:  Die  Kunstmühlo  von  Otto  Vog\  in  Kassel'  | 


8 
9 
14 


17 


Magdeburger  B.-V.  . 

«066,  Ä  ™'  <Wr--  «030,  4514.',, 

Angelegenheiten  des  Vereinet  

PreUauwcireiben  ...   

Kr.V-ka,ie3 


IS 
I» 
19 

SO 


21 

u 

24 


Lokomotivkran  für  Giefsereizwecke, 

erbaut  von  der  Lokomotivfabrik  Krauls  &  Co.  in  München. 
Von  R.  Holmholtz. 
(Nach  eiMm  VortrW  im  Bayerischen 


>«  ^W^^jfiJ".""  B«»en,e,Werk  der 
"«.fl-btan»  den  AbbiM  ,Jn  KUdno  erb»'"t  worden 

£  5£Ä  Inf  "•M  denBT°n,er-Birr"'n  in 
-Spurweite   «   den    „  r   ü"?1  «°/adcn  Gelei««  «W 
auf   be.den  Seiten  aufge.tellten 


(hierzu  Tafol  I) 


«leises  «ne  Tu.'weicbti»!?  V"r«e.8rhe".  'n  h»lber  Länge  des 
£  Kranen  KÄÄ^lÄ  U,n  *"  V™d-g 
H*l  der  nffSS  ^dan«  betr*g<   12«  Stahl,  du 
D»*  vier«pb.;-     i-         '  "'  gr"feler  An»  adune 

^r.hm^tV^S'd'1  ^ 
fc  »wichen  H„    o      d,em  'Sy8,em  Kr.uf.  gehont: 

f1-«  Je.A„SS  tder,-2-  nnd  3-  Achse  enthält  d£  » 

''^balancier,*  die  ^r  ,,ragenJde" 
f  Ad.«  «geordnet  .Li    1er.       uod  2-  b«w.  3.  und 

,0»  «iwnder  gek„D"  u  2')Ach,,<s         d"ch  Kuppel.,«™ 

C.v''»der-Dmr  9.,r    PV,lndor  angetrieben.    Es  bpirfiot  H«r 

Kr-  j"^Ä^,bpS  ™»Är 

.o  7me7  A°k™wS  dw  S,  S,fucr"n*  «•«  wegen 

«•»dun  .1.  Lenkers^™         S,e«er welle  nicht  .1.  Kulissen- 

"''"«^oreilun.  WM  '?  8,ent'ndcn  Exzenter  mit  voller  Füllnne 
SfiJ^ÄfjJK  «'>h/r  Anfahren  der  Dampf-' 
2;  r,ile  »«■'««tere  wirk  ',',   r    o  °nd  4  Acl,8e        Laafach^n  • 

Är* 20  Ätdd;eweirkI^fe-J  Mit  »fak-iS«  »r 

?UJ,cfa  etwa,  r.  rJ.     .    V,e,che  «"d  d  e  2.  nnd  3  Ach.P 
^r^  Ä  We8h"b        K"Ph" t-ngei  auf 

^.e'n  o!lM,kM,en  zwi8c°«n        2.  nnd  3  Ach.e 

* i     Dn,r-  »K  l  uTr,  'on  550  n,,n  »*  u»d 

Ü  V\U«  Ä  4f  Bfi'8,  bBfe?,i«»  i8t-    W«  größte 
«"WMäl  der  Drackleitu,»g  i.t  uf  25  A(m 


St?«  ?rL^»8r,,0  DrnC^C}l,'nder  h>t  91)0 »«  Hnb- 
I  OiSaptlTm^n'^^^Chr 

STJSSt' Ü£ru\^'JHtm  vt?chicübar  -ind' 

me,sen  D  Pfl  t  '  ,  2'* a  vom  P'«ngermiitel  ge- 
«S/  -   3  r°  ferner  am  d'8  Z»pfen  ihres  Rinees 

tBÄJflS:  T  ZT6<:k^  der  Ef"'^»n«  von  SchUcken 
oder  mm  (T.efsen  Ober  den  Pfanuenrand,  im  Falle  Xh  Hi 

Aaubegrdieff7;g  verrpfen  8o,,te-  *-»*Ät 

um    l  üfu  ^  ^Mle  Aasle8<!r   k«'>n   nach  jeder  Seite 

der  sena  echLTwn1  einv«   ««rieb«  „ 

in  einen  W  H  ^  e"e  lIwwch,e"  P'"ng"  nnd  Pfanne,  welche» 

Alle  Trih  dL  la]  Rahmi,n,  [*e'c*,'g,en  Zahnkranz 'ei„gre7 
A  le  leile  des  Itihniena,  welche  nnterh.lb  de.  von  der  HtUM 
beatnehenen  Räume,  liegen,   in.be^onden..  die  Lokomo  iv 
maaclnne,    sl„d    mit    feuerfe.ten   S.einen    überm^r  «« 
Be.chad.gU11gen  durch  etwa  au.flief.enden  Stahl  an  verh Le 

Hohe  de.  Pfaunenrande.  in  der  tief.ten  Stellung  war  auf 
hochMen.  2,6n)  Ober  den  Schienen  fe.tgeselit,  wu  dk  Kon 

nied  i7„  AWnrHn"iCh  '    ''"de'"   "  »  S 

niedrigen  Anordnung  de.  Untergestelle,  zwang 

.owie  de.CWXZnbde8  VrrSl;bi<;ben,'  ond  Kippen,  der  Pfann, 
nnTi  0.  M  Wa?.e™ch,eu  A...lenke„.  gegehchen    von  Hand 

t     r         W!':g  durch  Arb*iter-  we,che  «uf  den 
CZl    f  °.Tr  ""d  GeÄen8ewi«h'  «  den  Trägern  be- 

ÄKfl'M'r1  8,6  ,C"-  Rt'i,n  8t'i,liche»  Auslenken 
kann  durch  Hebebäume  nachgeholfen  werden,  welche  in  Oeaen 

2.  h",  ^W&T-  "o  Pfi"~*  tfagestockt  werden 
Om  bat  Ifefe  jedoch  .m  Betriebe  nicht  als  „ofwendig  „wioun 

JSrh  O  en5?-Teht.  b,!"eh,.  «us  ei»em  Blechkasten,  welcher 
durch  Oussklo  ie  im  Gewicht  von  12.»  t  beschwert  ist  Der 

^We-?n  '  Ke"ratnten  Auslegers  .ammt  12  t  Ladung 

iug  Ja a  "1.  lü?  Sfif-  e,,,f"nt  Ke«en  «■  Pfe'"'* 
«u,  also  auch  bei  rechtwinkliger  Au.lenkung  stets  innerhalb 

iTtW^K?^.  DasllB™chmoraent  «uf  den  Plunger  betnu-t 
•md,  wlrkt  du  gleiche  Brochmoment  nach  der  andern  Seite. 

')  Die  Suih]KUB,|.  rlo  sind  in  der  Zafehuc*  dank 
Suhraffur  der  yuerschnitlo  kenotlivh  K,  „,»cht. 
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tntee:  Der  Bruch  de*  Wasserbehälter»  in  Sonzier  bei 


dNlKk«  l»jw]l»«r«_ 


Hinter  den»  Gegenlicht  Hegt,  quer  rar  Längsachse 
»uf  dem  Untergestell  gelagert,  der  Dampf kessel  ein  gewöhn- 
lieber  LokomoÜrkewel  Ton  81,»  qm  Hei«flache,  0 f*  qm  Rost- 
flüche  und  12  Atm.  Druck.  Dahinter  ist  der  8tand  für  den  Ma- 


Schirnau«,  auf  dessen  einer  Seite  der  Kohlenkasten,  nnd  unter- 
halb de.  FuCbleehes  der  Kasten  für  das  Spewewasser  Der 
Maschinist  hat  aufser  den  verschiedenen  Teilen  der  Kessel- 
armatur den  Regulator  und  Steuerhebel  der  Lokomotiv- 
maschine, den  Brem.hebel  sowie  das  Handrad  des  Waaser- 
verteilungsschlebers  «um  Heben  nnd  Senken  des  Auslegers 
aur  Hand. 

Die  Druckpumpe  liegt  neben  dem  Kessel,  unterhalb  de» 
Gegengewicht,  auf  dem  Rahmendeckblecb  Sie  besteht  au. 
2  lYampfcylindcrn  von  lWmmDmr.  und  2  doppeltwirkenden 
Pumpen  von  80  mm  Flungerdmr.  bei  220  mm  gemeinschaft- 
lichem Hub.  Zwischen  Dampfeylinde.ni  und  Pumpen  liegt, 
durch  Kurbelschleifen  angetrieben,  die  bchwungradwelle.  uie 
Pumpe  saugt  au»  dem  Wasserkasten  «wischen  den  Kadern 
und  drückt  in  einen  Druckwindkessel  unter  dem  Damptkessei. 
Von  da  geht  das  Druckwasser  «um  Verteilungsschieber,  der 
auf  dem  Dampfkessel  befestigt  ist.  Der  Schieber  ist  im 
Grundgedanken  nach  beistehenden  Figuren  angeordnet.  Man 
sieht,  das«  die  Pumpe  ununterbrochen  fortarbeiten  kann;  beim 
Stillstand  und  Senken  des  Ausleger,  arbeitet  sie  durch  das 
Sicherheitsr entil  hindurch  in  den  Wasserkasten  zurück,  bin 
Abheben  des  Muschelschiebers  durch  Druck  von  unten  ist 
nicht  möglich,  da  die  Pumpe  über  ihm  stets  einen  der  Sicher- 
heitsventilbelastung ent.prechenden  Druck  von  25  Atm.  erhalt, 
während  das  Gewicht  des  Auslegers  nur  einen  Druck  von 
17  Atm.  «u  erzeugen  vermag.  Da.  Sicherheitsventil  ist  nicht, 
wie  in  beistehenden  Figuren,  mittels  Winkclhebel»  und  F»der- 
wage,  sondern,  wie  auf  Tafel  I  ersichtlich,  unmittelbar  durch 
«wei  auf  Zerknicken  beanspruchte  Blattfedern  belastet,  welche 
einen  ziemlich  grofsen  Ventilhub  ohne  merkliche  Steigerung 


Sämmtliche  durch  Wasserdruck  beanspruchte  Stopf- 
büchsen sind  mit  Hanfzöpfen  gedichtet;  Ledergtulpen  waren 
seitens  des  Bestellers  abgeschlossen. 

Das  Gesammtgewicht  des  dienstfähigen  Fahrzeuges  einBchl. 
12  t  Ladung  beträgt  65,*  t.    Die  Laatverteilung  ist  folgende: 


Achse: 

4. 

3. 

2- 

1- 

Mit  12  t  Ladung  ]                   QA0      .      l  Seite  dor  Pfauqe     .  . 

8|       .       -  SO»  verlegt  j^^^^.^ 

n,j 
li.ii 
8,1 

17.« 

12,18 

M 

15,»» 
8,» 
3,> 

G,»5 

15,i  i 

8,5 

3.» 
6,15 

65.lt 

53,»  t 

Uofa-hscn 


Da  sich  der  Kran  im  Betriebe  durchaus  bewährt  hat, 
hat  die  Prager  Eisenindustrie  der  Firma  Krauts  &  Co. 


neuerdings  einen  zweiten,  wesentlich  gröf.eren  Kran  für  30  t 
Ladung  in  Bestellung  gegeben,  welcher  gegenwärtig  im  Bau  ist. 


Der  Bruch  des  Wasserbehä 

Von  Professor  < 

Die  Tagespresse  und  einige  technische  Zeitschriften 
brachten  im  vorigen  Monat  eingehende  Beschreibungen  von 
den  Verwüstungen,  welche  der  Durebbruch  eines  gemauerten 
Wasserbehälters  in  Somier  bei  Montreux  am  6.  November 
1KHH  morgen,  vor  5  Uhr  zur  folge  gehabt  hat. 

Die  beigefügte,  einer  photogruphischen  Aufnahme  nach- 
gebildete Darstellung  (Fig.  1)  «eigt  vorn  die  in  etwa  halber 
Länge  durchgebrochene  südliche  Einfassungsmauer,  link»  das 
freigelegte  Endprofil  der  westlichen  Wand  de.  Behälters  und 
deren  innere  gepuUte  Fläche.  Im  Vordergrunde  sieht  man 
»ehr  unregelmäßige,  durchaus  nicht  zusammenhängende  Bruch- 
steine, welche  von  dem  durchbrochenen  Teile  der  Wand 
stammen  und  seitlich  von  dem  Hauptstrome  der  heraus- 
stürzenden Wasserwoge  zur  Ablagerung  gelangten. 

Da  bisher  eine  technische  Untersuchung  dieses  Falle» 
noch  nicht  veröffentlicht  wurde  und  e»  doch,  besonders  für 
technische  Kreise,  von  größtem  Interesse  ist,  zu  erfahren, 


ter8  in  Sonzier  bei  Montreux. 

i.  Intze  in  Aachen. 

ob  man  bei  diesem  Ereignisse  vor  ganz  neuen  unvorherzu- 
sehenden  Erscheinungen  steht,  oder  ob  die  bisherigen  Grund- 
sätze für  die  Herstellung  dauerhafter  gemauerter  Behälter  und 
die  wissenschaftlichen  Untersuchungen  über  die  Standfäbigkeit 
von  Mauern  gegen  Wasserdruck  diesen  traurigen  Vorfall  zu 
erklären  vermögen,  so  hielt  ich  mich  wegen  meiner  hierauf 
bezüglichen  langjährigen  Arbeiten  verpflichtet,  über  diesen  Fall 
genaue  Angaben  und  Zeichnungen  mir  zu  verschaffen  und 
das  Ergebnis  einer  eingehenden  statischen  Untersuchung  zu 
veröffentlichen. 

Die  Gerichte  in  der  Schwei«  haben  die  Angelegenheit 
in  die  Hand  genommen  und  werden  »u  entscheiden  haben, 
wen  die  Schuld  trifft.  Für  un.  hat  dieser  Fall  in  der  vor- 
liegenden Arbeit  natürlich  nur  technisches  Interesse.  AI» 
Grundlage  für  die  vorliegende  Untersuchung  sind  die  hier 
wiedergegebeneii  Zeichnungen  und  die  genauen  Angaben  über 
die  Art  der  Ausführung  benutzt,  welche  mir  von  befreundeten 
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Intae:  Dor  Brach  de»  WnnorbehllUr*  in  Sonzier  bei  Montreux. 


Sri*}. 


£*5  « 


»Tfrla»8igen  Schweizer  Ingenieuren  bereitwilligst  verschifft 
•M  rar  Verfügung  gestellt  wurden;  forner  ist  besag  ge- 
»obiimo  auf  die  körte  Beschreibung  des  Unfalles  in  der 
achweiiemchen  Bauzeilung  Bd.  XII  No.  19  S.  123  und  124 
"m  10.  November  1888. 


Der  Waaserbebalter  ist  in  den  Jshren  1886  und  18x7 
in  unregelmäßigem  Bruchsteinmauerwerk  erbaut,  nach  aufsen 
in  lagerbaften  Bruchsteinen  (Moellons)  verblendet  und  mit 
Zement  ausgefugt.  Die  Innenfläche  des  Mauerwerkes  wurde 
mit  Zement  verputzt.  Der  Ausführung  sollen  die  beigefügten 


ia.  2. 
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bei  Montreux. 


Z«lutbrtft  tu  YarriuM 


Pläne  (Grundriss  and  2  Querprofile  (1:300),  Fig.  2,  3 
und  4)  za  gründe  gelegen  haben.  Der  im  Grundriss 
Seckige  Bell  älter  bat  im  lichten  eine  mittlere  Länge  von 
etwa  31,4  in,  eine  mittlere  Breite  von  etwa  21,«m  und  eine 
mittlere  Tiefe  von  etwa  7,»  m.  Der  gröfste  Waaseriuhalt  hat 
hiernach  nur  etwa  5300  cbm  betragen.  Die  Angaben  in  den 
Zeitungen  in  Liter  haben  wegen  der  umfangreichen  Ver- 
wüstungen vielfach  in  ganz  irrigen 
''  Veranlassung  gegeben. 

3- 


Wenn  trotz  des  kleinen,  J>ei 
Hochbehältern  i 
Wasseriiibaltcs  derSchadeu  e 


zahlreichen 

vorkommenden 
grofaer  gewe 

tat,  so  bat  man  die  Eiklärung  hierfür  darin  zu  suchen,  das« 
etwa  1 5  Minuten  eine  Waasermaase  von  etwa  6000  cbm  vo 
Behälter  in  Sonzier  auf  rd.  300  m  Tiefe  nach  dem  nur  1250  m 
Genfer  See  I 


dieser  ArbeiUlcistung  in  Pferdekräften  giebt  vielleicht  einen 
besseren  Anhalt  zu  ihrer  Abschätzung. 

Ist  JV  im  mittel  die  Zahl  der  absoluten  Pferdekräfte, 
welche  15  Min.  hindurch  auf  kleinem  Raum  zerstörend  thätig 
gewesen  sind,  »o  ergiebt  sich  N  aus  der  Beziehung 
N- 75  •  G0  .  15  •  —  5000  •  1000  •  300 

oder  N  -  ~™  -  "  *  22  tBttMnd  Pfkr' 

Das  HöcbÄtmafs  der  zerstörenden  Wirkung  während  dieser 
Zeit  wird  demnach  zeitweise,  besonders  im  ersten  Angriff, 
noch  erheblich  gröfser  gewesen  sein. 

Die  erste  Füllung  des  Behälters  in  Sonzier  durfte  im 
Dezember  1S87  stattgefunden  haben.  Schon  vorher  müsse» 
die  Behörden  begründete  Bedenken  gegen  die  Sicherheit  der 
Anlage  gehegt  haben,  da  sie  nur  eine  Füllung  des  Behälters 
bia  zu  6,to  m  Wasserstand  über  Sohle  gestattet  haben,  während 
der  Ueberlauf  in  der  ostlichen  Umfassungswand  8,s  m  und  die 
obere  Begrenzung  der  Mauern  etwa  8    m  über  der  Sohle  lag. 

Ein  neuer  Ueberlauf  für  die  geringere  Stauhöhe 
wurde  vorgeschrieben,  ist  aber  nicht  ausgeführt 
worden. 

Während  der  Behälter  nahezu  ein  Jahr  lang  mit  der 
gestatteten  geringeren  Füllung  in  Benutzung  war,  ist  er  am 
5.  November,  angeblich  durch  Missverstehen  einer  telepbo- 
nischen  Mitteilung,  bis  an  den  Hand  d.  h.  bis  auf  8,»  m 
Wassertiefe  gefüllt  worden,  wodurch  die  Zerstörung  veran- 
lasst wurde. 

Nach  den  mir  übersandten  Konstruktionszeichnungen 
sollte  die  durchgebrochene  Mauer  an  der  Südseite  in  der 
Höhe  der  Behältersohle  4,s  m,  an  der  Krone  in  der  Höhe 
des  höchsten  Wasserspiegels  0,<  m  dick  sein  und  an  der 
Innenseite  30  pCt.,  an  der  Aufsenseite  1 7  pCt.  Neigung  gegen  die 
Senkrechte  besitzen.  Hiernach  sind  die  Profile  No.  1  (Fig.  5), 
No.  2  (Fig.  6)  UDd  No.  3  (Fig.  7)  gezeichnet  und  graphisch 
untu  raucht. 

Die  eingestürzte  südliche  Behälterwand  soll  auf  gewöhn- 
lichen Haugrund  gesetzt  sein,  während  die  übrigen  in  die 
benachbarten  Thal wände  tiefer  einschneidenden  " 
wände  des  Behälters,  wie  man  glaubt,  auf 
Felsen  errichtet  sein  sollen. 

In  Profil  1  (Fig.  5)  ist  bei  der  von  den  Behörden  ge- 


_  die  Stützlinie  für  daa  Mauerprolil  und 
graphische  Ermittlung   angegeben  und  hiernach  die 
spruchung  für  die  Fundamentsohle  a  b 
liegenden  gewöhnlichen  Untergrund 


9i<j.  5.  c?tof.  |. 


Kf,  6.  Stof.  a. 


Das  Gewicht 

f.  Siof.  3. 
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Gewühnlu-Imr  Bautfruml  (Erde) 
Muf^tab  der  Zeichnung  I  :  IM. 
Krifteln sJMs&l  1  mm  «■  1500  k«. 
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filr  1  chtn  Bruchsteinmauerwerk  ist  hierbei  wegen  der  unreirel- 
Mb«n  AuAhn«  zu  2300  kg  angenommen.  * 

PJ™ A  *  <-«"r«ebend  Fig.  5)  bat  man  für  die 
hundiiuenrflache  ab  auf   Im   MnnvrUn.»  d  ■ 

„,  L  j  u  »«"erlange  eine  Belastung 
urcb  das  Mauerwerk  und  V' 


GiJw^kg  IT**  °"  "•°erWerk  UDd  F=  72*>kg  durch 
IS*;  VT^D  d6r  bin,eren  Mauerfläche  und 

t'ss&v  LdnFLdiemeM„'fl.chun,erör wird, 

ß+T-  66910  kg.  demtia«' 

GMaS.dieJe«J0n4<$h"Jn  d"  Mi,,e  *  wirk«"d  g^hU» 
bMudut  wurde   für  die  FundamentflSche  von   4  9  lo 

jti'tÜ^Ä    ^  Druckbeansprnchnng0 
Km  '  welche   »u»  5,   l,o.4,,  =  66910  zu 

4  >   -  13655  kg  auf  1  qm  gefunden  wird. 

«S  il  ,,on  "6  0>°darchguht,  und  dag*  die  Hori- 

19220kg  de»  gegen  die  Mauer  Z 
,  u  „  B  e'  gleichzeitig  wirksam  igt,  enuteht  für 

3».  welche.' nach  den  in 
«rmhoet!  Trch      Hebel»rn,en'  am  w  Iink«  Wum  positiv 

9H  =  O  •  0,i»  •+-  // .  3  »j  —  y.  j 
oder  ©  =  59  620  .  0,„  +  19  220  •  3,«  -  7290  •  l,n 
«  5»  -60900  kg/m  gefunden  wird 

•P»wnK,  .,,  der  inneren  kL!  i     T   ,    ,        ^  Dn,ck" 
tretend  m  i.i  fs,  '™er<m_Kant?  be'  *  ■!»  Zugspannung  auf- 
^h"  von  l  „       f'e  m/;"ge  kon,n"'nde  rechteckige  Grund- 
0D  1  m  Brelte  nnd  4-»  »  Höhe  du  Widerstandsmoment 
^-'/.- 1(4,,)»; 

9?      60  91)0 
=  *~  4.00.  =  >5  220kg/qm. 


*  =  15  220  -  13  655 

«  =-  1565  kg/qm 

°i'«kg/qcm  gefunden  wird. 

onn  nicht  angenommen  werden  darf,  das*  die 
Fundamentes  auf  gewöhnlichem  Baugrunde 
irkan»  „  r      Lebende  ~~  weon  auch  "nr  geringfügige 
aufzunehmen,  so  darf  doch  wohl  voYau.ge.'etz 
°*»  die  Gesammtzugkraft  Z  für  (Fig.  5)  *rf  -  0,„  m: 


**nnauch 
»«»'•rRiche  des 
»*M  haftet 
-  Zagwirk 


J 


2=  1565-  ,'^.°',J 


2    -  -  196  kg  auf  1  m  Mauerlinge  durch  die 

U,i-  l,»  =  o,s  qm  Haftflache  aufgenommen  worden  ist 

immeS'i!.6  5^"Jm&  t ^  «°WÖhnliche»  B»°g™d 
2  ,       l _  »   re,c1h1l,ch    hocn    bemessenen   Druck  von 

kante  "7  i"™  ?<««0JmeUpre8,ung  «  der 

«ante  bei  a  stattgefunden  haben,  so  hat  sich  die  Uau.-r 

1     S  Unn<l  !8t  d"°n  diB  BUdTna/ÄZ 

worden  "  W         BehSlte™hl*  <W  *)  eingeleitet 

Setzt 


~  hei  der  in  Fig.  5  gezeichneten  Füllung 
des  Behälter,  eme  Trennung  zwischen  Mauer  und  Behälter 
sohle  ,n  »  voraus,  so  tritt  lediglich  Dnickbeanspruchung  i , 
der  runda^entftache  ei«.  Nach  Lage  des  hierfür  (Fig  5) 
kon.trmrten  Stützpunktes  p  in  ap  -7,»«.  m  Abstand  vorfder 
Aufseukan  e  verteilt  sieb  der  Druck  dann,  auf  Null  abnehmend, 
über  die  Breite  ag  =  i-  ap  =  3.  I.i  =  4  j  m 

Or-i«Ad*r  grör,,,e  ^uck  an  de'r  Aufseukante  auf  1  qm 
Grundfläche,  so  ist  für    0+^—  669101« 
Druck  in  p:  ^ 
j     4,4  ■  l.o 

d-  =66  910, 


daher 


2 

66  910      .  . 
4,»      =  29  740  kg/qm 

oder  2,»7  kg/qcm. 

•  R*j  j0rch  d'e  ZaMn,menpr«s.ung  de.  Untergrundes  bei  a 
seine  Widerstandsfähigkeit  gewachsen  ist,  und  da  der  nach 
flg.  i  und  4  vor  der  südlichen  Mauer  vorhandene  und  der 
nach  tig.  |  zum  teil  davor  geschüttete  Boden  stärkere  Be- 
wegungen der  Mauer  verhindern  konnten,  so  ist  die  von  der 
Behörde  gestattete  Füllung  eben  noch  als  Grenze  des  Zu- 
lassigun  zu  bezeichnen,  wobei  stillschweigend  vorausgesetzt 
wird,  das«  die  ausgeführte  Südmauer  wirklich  überall  die 
Starke  des  Profiles  I  (Fig.  5)  hatte  und  die  Ausführung  eine 
solide  gewesen  ist. 

Wird  nun  bei  gleichem  Mauerprofil  2  in  Fig.  6  für  die 
Füllung  des  Behälters  die  Untersuchung  der  Kraft- 
ngen  an  der  Fundameuttlache  ausgeführt,  so  erhält  man 
den  hierfür  in  Fig.  9  angegebenen  Kräften  und  ihren 
Hebelarmen  in  bezng  auf  die  Mitte  m  folgende  Bedinirunifs- 
gleicbuogen:  8  * 

Q  +  V-  59620  +  1 1 370  -  70990  kg, 
Si-^-14488kg/,. 

1  •  (4,.)»  =  59620  •  O.i.  +  34450  •  3,»t  -  1 1 370  •  1,«, 

t>         129326  „„„.., 

4,o„   =  3232«»kR.qm. 


daher 

*•«/• 


?i<j.  9.  Sief.  2. 
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tntie:  tfcsr  Broch  de«  Wasserbehälter»  in  Soozier  bei 


il.uiirdcr  I»iml«ur« 


findet  maa  für  die  Aufsenkante  in  a: 
S=  .S',  +  5=  14488  +32320 
S  =  46  810  kg/qm  oder  4,m  kg/qcm 

Drockbeansprucbung  und 

t  =  S,  -■<?,  =  32320-  14488 
..=  17830  kg/qm  oder  1,7.  kR/qcm 

gröfste  Zugspannung  an  der  Innenkante  bei  b. 

Bei  diesen  Beanspruchungen  ist  jedenfalls  i 
der  Mauer  vou  der  Behältersohle  in  erwarten,  wie  aie 
thaUächlich  auch  nach  dem  Berichte  in 
zeilung  in  der  ganzen  Länge  hinter 
obachtet  ist. 

Ist  aber  diese  Trennung  eingetreten,  d.  h.  können 
Zugspannungen  an  der  hinteren  Fundamentfläche  nicht  mehr 
aufgenommen  werden,  so  muss  man  die  größte  Druckspannung 
d  kg  .im  an  der  Aufsenkante  a  nach  Lage  des  Stützpunkte»  q 
in  ab  Fig.  6  für  oj-0,»m  Abstand  aus 

d.°-52  3  =  70990 

2-70990  _  78g80kR/qnj  oder  7,s,  kg/qcm 


der  Schwei«.  Bau- 


<i  = 


M 


berechnen. 

Hiernach  ist  ersichtlich,  dass  der  Druck  (bis  auf  Null 
abnehmend)  sich  nur  bis  g  für  ag  <=  3  •  aq  =  3  •  0,s  =  l,s  m 
verteilen  konnte  und  von  g  bis  b,  also  auf  4,3  —  l,i  =•  3,1  ni 
Breite,  das  Fundament  sich  heben  musste. 

In  folge  hiervon  wurde  nun  jedenfalls  dem  Wasser  Zutritt 
in  diese  Klaffnng  und  damit  unter  den  Teil  gb  der  Fundament- 
flache gestattet,  wodurch  der  von  unten  nach  oben  gerichtete 
Wasserdruck  von  3,1  -  9,s  •  1000  =  294ÖO  kg  auf  1  m  Mauer- 
lange ganz  oder  zum  größten  Teil  in  Wirksamkeit  trat  und 
eine  weitere  Neigung  der  Mauer  veranlasste,  bis  an  einer 
schwachen  Stelle  der  Brach  erfolgte. 

Dieser  Bruch  ist  in  der  Fuge  ab  Prof.  3  Fig  7  etwa  1  m 
über  der  Behiltersohle  eingetreten,  wo  nach  dem  Profile  des 
Entwurfes  ooeb  eine  Dicke  von  4,o  m  vorhanden  gewesen 
sein  sollte. 

An  der  Brachstella  hat  nach  Fig.  3  und  Fig.  4  die  natür- 
liche Erdoberfläche  etwas  höher  gelegen  als  die  Bruchfnge, 
und  dürfte  daher  dem  passiven  Erddrucke,  welchen  das  Ueber- 
weichen  der  Mauer  gegen  ihre  untersten  Teile  hervorrief,  das 
Stehenbleiben  dieses  untersten  Teiles  zuzuschreiben  sein.  Unter- 
sucht man  die  Brachfuge  a  b  Prof.  3  Fig.  7,  so  findet  man 
nach  den  Zahlenangaben  in  Prof. 3  Fig.  10  die  Einxelspanmingen 
iihnlich  wie  vorhin  aus  den  folgenden  Bedingnngsglcichungen: 

Ä,  •  1  •  4,a  =  37  136  -t-  7994  =  45 130 

S, .  1 .  -HJ?-  =  20  645  •  2,«  -t-  37  136  -  0,u  -  7994  •  1,1 

t%  =  22645  kg/qm. 

Daher  ist  die  gröfstc  Druckbeanspruchung  in  a : 

Ä-  Ä'i  +  .S,  =  1 1  2*0  +  22645  =  33925  kg/qm 
oder  3.»  kg/qcm. 

Die  grfifste  Zugbeanspruchung  in  b  ist 

,  =  S,  -  St  -  22645  -  1 1280  =  1 1365  kg/qm 
oder  l,u  kg/qcm. 

Sobald  aber  eine  Klaffung  in  der  Fuge  a  b  anzunehmen 
ist,  wie  sie  bei  zweifelhaftem  Material  oder  mangelhafter 
Arbeit  eintreten  wird,  hat  man  in  ab  für  0.«  m  Abstand  des 
Stützpunktes  r  von  der  Außenkante  einen  Druck  d  in  a  aus: 

o,«  •  :i 


d  = 


»45180 
"  1.»  ' 


1,1 


-45130 
=  50 144  kg/qm  oder  5,ot  kg/qcm. 


Der  Drnck  verteilt  sich  dann  nur  auf  017  =  3  •  0,«  =  1,»  im 
Breite,  und  zwar  bis  zum  Punkte  f  auf  Null  abnehmend;  da- 
her muss  auf  gb  -=  4.u  —  1.»  =  2,s  m  Breite,  und  zwar  von  g 
bis  b  zunehmend,  die  Fuge  sieb  öffnen  und  muss  dann  in  ihr, 
für  den  über  gb  liegenden  Mamrköiper  von 


«.richtet,  ein  Druck  -  «»von  2,*-7,s- 1000=  16060kg  (Fig.  7«) 
auf  1  m  Mauerlänge  *ur  Wirkung  gelangen,  der  den  Angriffs- 
aller dann  vorhandenen  Kräfte  aofser- 
ix  (Fig.  7  a)  verlegt  und  daher  aofort 
ag  vorhandenen 


punkt  der 
halb  ag  von  r  .  .  . 
ein  Umwerfen  der 


V/ 

Mieraus  geht  hervor,  dass  beim  Aufreihen 


schon  ein  T 
Fuge  auareieb 
Druckes  in  dii 
das  Material  zu 
zum 


Fuge  a  b 

_es  dann  möglichen  Wasserdruckes  in  dieser 
ld  geweaen  ist,  um  den  Angriffspunkt  des 
Aufsenkante  a  zu  verlegen  und  dadurch  hier 
zerquetschen  nnd  die  Mauer  oberhalb  a  b 


Umkippen  zu  bringen. 

Die  vorstehend  ermittelten  durchaus  unzulässigen  Bean- 
spruchungen des  Mauerwerkes  und  des  Untergrundes  dürften 
jedenfalls  kurz  vor  der  Zerstörung  noch  wesentlich  dadurch 
vergröfsert  sein,  dass  der  gewöhnliche  Untergrund  mit  zu- 
nehmender Füllung  des  Behälters  mehr  nnd  mehr  nach- 
gegeben und  die  damit  verbundene  Neigung  der  Maoer  die 
Lage  der  Kräfte  noch  ungünstiger  gestaltet  hat. 

Es  ist  auch  sehr  wahrscheinlich,  dass  die  Gesammtzug- 
wirkung  3  an  der  Innenkante  der  Fuge  b  o.  Fig.  7,  für 
bd  —  m 

3-  ,,02'---  11  400  =  5700  kg 

auf  1  m  Liinge  der  Südmauer  kommend,  lediglich  auf  den 
inneren  Zementverputz  gewirkt  hat,  da  das  sehr  unregel- 
mäßige, nach  der  photographischen  Aufnahme  scheinbar  mit 
wenig  und  nicht  gut  haftendem  Mörtel  ausgeführte  innere 
Bruchsteinmauerwerk  vermutlich  keine  Zugspannungen  auf- 
nehmen konnte.  Je  nach  der  Dicke  dieaes  Verputzes  von 
einigen  Zentimetern  ist  hierdurch  eine  Zugbeanspruchung  von 
15  bis  20  kg/qcm  auf  diesen  Zementverputz  gekommen,  welche 
Beanspruchung,  als  der  Brachgrenze  naheliegend  oder  sie  über- 
schreitend anzusehen  ist.  Sofort  nach  dem  Durchreifsen  der 
Zemenlhaut  musste  das  Anfreifsen  des  inneren  losen  Mauer- 
werkes und  hierauf  der  Umstur«  der  Mauer  erfolgen. 

Es  mag  hier  noch  bemerkt  werden,  dass  die  Möglichkeit 
für  das  Auftreten  der  angestrebten  Zugkraft  von  570U  kg  auf 
1  in  Mauerlänge  in  der  Zemenlhaut  bei  b  vor  Eintritt  der 
Zerstörung  wohl  geboten  war  durch  die  hier  unterhalb  6 
daranhfingenden  Mauerteile  und  die  darüber  bis  zur  Funda- 
mentgrenze gegebene  Waaserlast. 

Aus  dem  Vorstehenden  muss  man  zu  der  Ueberzeugung 
gelangen,  dass  selbst  bei  Voraussetzung  der  in  den  Figuren 
5,  6  und  7  gezeichneten  Profile  die  Mauer  an  der  Grenze  des 
Gleichgewichtes  schwebte,  und  d«ss  der  Eintritt  eines  Bruches 
ganz  von  einigen  örtlich  ungünstigen  Umständen  abhingen 
musste,  d.  b.  von  einer  örtlichen  Schwächung  des  Profile»  in 
der  Dicke  oder  in  der  Beschaffenheit  des  Mauerwerkes  und 
des  Verputzes  in  Verbindung  mit  einer  örtlich  ungünstigen 
Beschaffenheit  des  Untergrundes.  Eine  solche  örtliche  wesent- 
liche Schwächung  scheint  nun  nach  dem  oben  angeführten 
Bericht  in  der  Schweiz.  Bauzeitung  an  der  Bruchstelle  sogar 
in  sehr  verminderter  Dicke  der  Mauer  vorgelegen  zu  haben, 
da  angegeben  ist,  dass  an  der  Bruchfuge,  1  in  über  Sohle  des 
Behälters,  an  der  schwächsten  Stelle  nur  3,so  m  (bis  3,«ni 
hinauf)  Mauerdicke  vorhanden  gewesen  ist. 
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Da  die  übrigen  Mafse  des  angelogenen  Berichtes  mit  den 
Zeichnungen  des  BehÄlters  von  Sonzier  recht  gut  Qberein- 
•tioimen,  so  habe  ich  keine  Veranlassung,  diu  Richtigkeit  vor- 
stehender Slirkenangabe  für  die  Bruchfnge  in  Zweifel  zu 
lieben. 

Untersucht  man  nun  das  hiernach  sich  ergebende  Profil  4 
(Für.  11  und  Fig.  14)  in  der  Rruchfuge  ab  für  volle  Füllung 
de«  Behälters,  entsprechend  7,1  ra  Wasserstand  über  dieaer 
Page,  so  erhält  mau,  wie  früher,  die  Spannungen  Si  und  .S 
su  den  Bedinguiigsglcichutigeu 

.      Q  +  V     31 52C +5475      ,..,,„,  , 

•«,.,       -  H212kg/qro 


/ 

4" Ht'  1  •  (3,i)'  -  20645  •  9,41  H-  31  626  •  0,*»  -  5475  ■ 
St-  32  714  kg/n.m. 


Jicj.  Ii.  £tof.  4 


l,.i 


Demnach  ist  der  gröfste  Druck  an  de 

S  =  .9,  -I-  S, 

5=  11212  +  32714  =  43926  kg/qm; 
der  gröfate  Zug  an  der  Innenkante 

i  =  .<?,—  S,  =  327 14  —  1 1  212  =  21 502kg/qni  =  2,ii  kg/qcm. 

Bei  erfolgter  Ktaffung  der  Fuge,  von  b  aus  in»  Innere 
hinein,  ist  der  gröfste  Druck  d  auf  1  i|m  an  der  Aufsenkantc, 
wenn  man  vorläufig  von  dem  nach  oben  wirkenden  Wa 
druck  in  dieser  Klaflung  absieht,  aus  der  Bedingung 

d-  3  31 526  +  5475 

d"   0,»»sl"  74000  kiA»"' 


Gewöhnlicher  Baugrund  (Krdn). 
VW«!!!,  Her  Zeichnung  —  I  :  150. 
Kriflemarwlsh:  |  mm      I  joo  kg. 


Ohemr  Toil  de*  Profile» 
der  iirojeklirten  Thalsperre  im 
iW-hbaehthale  bei  Rcmwlieid. 


Uewöhnlirliur  Bangrund  (Knie). 


9 »9. 15-  &of.  5* 
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Intxe:  Dar  Bruch  <!«. 


da  nach  Fig.  11 
Aufsenkante 
74  kg/qcm 


die  Hosaltircnde  nur  O.uaj  ■  von  der 
angreift.  Diese  Beanspruchung  von 
j  Zerquetschen  des  Materiales  umso- 
als  das  auf  3,»  —  3  •  0,0«  =•  3.soi  m  Breite 
in  die  klaffende  Fuge  eindringende  Wasser  die  Kantenpreaaung 
schnell  bis  zur  Brucbgrenxe  erhöhte  und  das  Umwerfen  der 
Mauer  HU  folge  hatte. 

Die  Abweichung  der  Resnltirenden  (Fig.  11)  von  der 
Lotlinie  betragt  für  die  Fuge  ab,  durch  die  Tangente  des 
Abweicbungswinkelsf*  ausgedrückt,  tgp-=-0,7,  so  dass  auch, 
da  hiermit  der  Reibungskoeffizient  erreicht  oder  überschritten 
ist,  eine  Verschiebung  des  Mauerwerkes  in  der  Fuge  ab 

Zerstörung  (Zerquetschen  und 


gleichseitig 
Umwerfen) 


oder  im  Boden  und  durch 
seite  (s.  Fig.  1)  notdürftig  an  der 
gehaltenen  Mauerteil 
bewahren. 

In  Fig.  12  Prof.  5  besw.  Fig.  15  ist  die  Untersuchung 
für  das  eben  bebandelte  schwächere  Mauerprofil  in  der  Funda- 
ment fluche  nach  den  Kraftwirkungen  vorgenommen,  welche 
aus  dem  von  der  Behörde  gestatteten  höchsten  Wasserstand 
von  6,a  m  über  Behältersohle  sich  ergeben. 

Die  Spannungen  St  und  St  findet  man  hierfür  aus  den 

"s*-"^*!"- «3300  kg/qm 


-( 


4,1  •  l,u 

19820-8.» +  49104  •  0,«»  -MM  •  Ml 
l-(4,t>' 


) 


S,=  20850  kg/qm. 

Hieraus  ergiebt  sich  der  gröfste  Kantendruck  in  o: 

S=  ,S',  -+-  St  =  34  150  kg/qm  oder  3.*s  kg/qcm 

und  die  gröfste  Zugbeanspruchung  in  b: 

»  =  St  —  Si  =  7550  kg/qm  =  0,is  kg/qcm. 

Nach  eingetretener  Klaffung  in  »i  ist  der  Druck  d  an 
der  Aufsenkante  durch  die  Bedingung: 

d-  3  'j'"  =  49 104  +  5425 
iu  d  =  38400  kg/qm  oder  3,m  kg/qcm 


Diese  Druckbeansprucbung  des  Untergrundes  hat  durch 
die  Verstärkung,  welche  die  vor  der  Mauer  lagernden  Erd- 
massen boten,  noch  eine  notdürftig  ausreichende  Sicherheit 
für  die  von  der  Behörde  gestattete  Füllung  geboten,  wobei 
schon  vorausgesetzt  werden  muss,  dass  das  Wasser  nicht  unter 
die  Fundamentfläche  getreten  ist;  obgleich  für  die  Breite 
*ff  =  (<!«  —  3  -O.m)  =  l,ii  m  eine  Klaffung  unter  der 
Fundamentsohle  angestrebt  wird. 

Sollte  hier  das  Fundament  nicht  in  dem  Mufse 
schmaler  ausgeführt  sein  (also  nicht  4,i  m  statt  4,»  m)  wie 
die  Mauer  weniger  dick  war,  so  würde  für  die  geringere 
Füllung  (Fig.  12)  vielleicht  die  Entstehung  von  Zugspannungen 
bezw.  von  Klaffungen  in  der  Fundamcntsohleganz  vermieden  sein. 

Der  Vergleich  des  Verlaufes  der  Stützlinien  in  Fig.  12 
und  in  Fig.  11  zeigt,  in  welcher  äufaerst  gefährlichen  Weise 
die  Stürzlinie  durch  die  Erhöhung  des  Wasserstandes  von 
G,»  m  auf  8,s  m  an  die  äufsere  Mauergrenze  ve-legt  worden  ist. 

Interessant  dürfte  auch  der  Vergleich  der  Profile  und 
Kraftwirkungen  Fig.  7  bezw.  Fig.  10  und  Fig.  11  bezw.  Fig.  14 
der  eben  besprochenen  Manor  von  Sonzier  mit  dein  ent- 
sprechenden oberen  Mauerteile  Fig.  13  bezw.  Fig.  IG  der  jetzt 
auszuführenden  Thalsperre  bei  Remscheid  sein.  Wahrend  bei 
der  Mauer  in  Sonzier  die  Kesultirende  für  die  Fuge  in  7,i  m 
Tiefe  unter  dem  Wasserspiegel  nach  Fig.  7:1100  mm  und  nach 
Fig.  11  nur  33  mm  von  der  Anfsenkante  entfernt  liegt  und 
an  der  Innenkante  Zugspannungen  von  l,n  bezw.  2,1»  kg/qcm 
auftreten,  hat  die  Resultirende  in  Fig.  13  für  die  entsprechende 
Fuge  der  Remscheider  Thalsperre  2600  mm  Abstand  von  der 


Aufscukante  und  erzeugt  hierdurch  an  der  Hinterkaute  noch 
l,n  kg/qcm  Druck;  aufserdem  ist  hier  die  Resultirende  von 
der  Lotlinie  nur  wenig  abweichend  (tgß  —  0,u),  und  ist  ferner 
zur  gröberen  Sicherheit  die  Schichtung  der  aus  lagerhaftem 
Lenneschiefer  herzustellenden  Mauerung  so  angeordnet,  dass 
die  Lagerflachen  überall  fast  genau  rechtwinklig  zu  den  re- 
sultirenden  Kräften  liegen. 

Eodlirh  bleibt  noch  zu  erwähnen,  dass  die  lür  die  Rem- 
scheider Thalsperre  im  Grundriss  angenommene  Gewölbeform 
(Fig.  18)  erbeblich  zur  Absteifung  und  zur  Dichtung  der  Steine 
in  allen  Fugen  beiträgt 


Fig.  17  stellt  zum  Vergleich  die 
Stärke  der  Mauer 
Grundriss  dar. 

Der  traarige  Vorfall  in  Sonzier  ermahnt  in  ernstester 
Weise,  daas  man  bei  Ausführung  von  Mauern  gegen  Wasser- 
druck, besonders  im  Gebirge,  die  wiederholt,  auch  in  der 
Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  Ingenieure,  betonten  Kon- 
struktionsregeln  ')  gewissenhaft  anwenden  muss,  und  zwar: 

1.  Vermeidung  jeglicher  Zugspannungen  im  Mauerwerk 
und  an  der  Fundamentfläche. 

2.  Hinreichende  Verminderung  des  Druckes  auf  den 
Untergrund,  und  zwar  sollte  man  bei 
Erdbaugruude  höchstens  P/s  bis  2  kg/qcm 

3.  Herstellung  eines  durchaus  wassert 
Mauerwerkes  in  allen  Teilen  durch  Anwendung  vorzüglichster 
Materialien  bei  bester  Arbeit  und  vollständige  Sicherung  gegen 
Unterspülungen  der  Fundamente,  wenn  irgend  möglich  durch 
Anachluss  an  festen  Felsen. 

4.  Genügende  Entfernung  der  Resultirenden  von  der 
äufseren  Mauerflache,  um  Ungenauigkeiten  in  der  Ausführung 
(Unregelmässigkeit  der  Steine,  hohle  Fugen  usw.)  unschädlich 
zu  machen,  auch  ohne  Nachteil  gegebenenfalls  Reparaturen 
an  der  äufseren  Mauerflache  zuzulassen. 

Hierbei  sollte  nirgends  ein  gröfster  Druck  von  etwa 
5  bis  G  kg/qcm  bei  niedrigen  Mauern  und  von  6  bis  8  kg/qcm 
bei  höheren  Mauern  (30  bis  50  m  Höhe)  im  Mauerwerk  über- 
schritten werden  können. 

5.  Erzielung  der  Standfestigkeit  der  Mauern  ohne  Rück- 
sicht auf  äufsere  Stützkräfte,  welche  (wie  die  Wirkung  vor- 
geschütteter Bodenmassen)  den  Veränderungen  durch  die 
Witterung  oder  der  nachteiligen  Einwirkung  durch  Menschen- 
hand (Abtrag  oder  Aufgrabungen)  unterworfen  sein  könnten. 

6.  Möglichst  rechtwinklige  Anordnung  der  Lagerflächeu 
geschichteter  Mauermassen  gegen  die  ungünstigsten  Richtungen 
der  resultirenden  Kräfte,  um  hierdurch  Verschiebungen  möglichst 
vollkommen  entgegenzuwirken. 

7.  Wölbung  der  Mauern  im  Grundriss,  wenn  sie  gegen 
feste  Seitenwände  (Felswände)  gespannt  werden  können. 

Werden  diese  Regeln  sorgfaltig  beachtet,  so  kann  man 
unbedingte  Sicherheit  gegen  diu  zum  Glück  sehr  genau  in 
Rechnung  zu  stellenden  Wirkungen  des  Wasserdruckes 
schaffen;  es  dürften  daher  alle  wissenschaftlich  gebildeten 


Siehe  auch  InUo'*  Aufsatz:  lieber 
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die  ernste  Pflicht 


welche  hierzu  berufen  sind, 
alle  Verwebe  energisch  zu  bekämpfen,  welche  weg«, 
Sondenoteressen  oder  durch  Unverstand  biaweilen 


♦in*  wkehrte  Ersparung  anstreben. 
*Sr  die 


im  Gebirge 


bald  bei  allen  Laien  dasselbe  Vertrauen  so  den 
Wissenschaften  and  ihrer  Beherrschung  durch  die 
S!TrW*  ^'cbea  letztere \„f 


Mechanisch  -  technische  Plaudereien. 


Von  Dr. 


Veifil^Tr*  d?  R*daklion  die.er  Zeitschrift  wird  der 
den IJ™5 .    t  t  Abh»°dl.ingen  veröflenüichon,  die  nicht 

jZl  V"  4°nderD  Dar  «»«he"  wollen,  einige 

in  El    .  «»«hanisch-tocbnwchen  Wissenschaft 

«  moghcb«  elemenUrer  Weise  tu  bebandeln,  »„  dais'e 
ktrM  i°  Md**«lcUoh«r  Hinsicht  einige,  neue 

Kl  f  T  ,V!nnKen  Hi>&«ni«eln  gelöst 
«TweSTt  ir-J,t  '"tr?r"1-  U"d  ^'omialrecbnung, 
»«d^iVaind  «"Ch,n  "ocb»cbul««  den  Vortrag  der 
i*  Sad  .T  n  pUTn:  Nicb*  Techniker  beherrschen 
M  f«  J  a- dM  Une»dlichklei«ien  dauernd  in  hinreichendem 
«  «Bdiren  LDea,!re',l.Lebrb5ctler  d*r.n.lvtischen  Mechanik 
■21.  r    rBW,M;h"B.  der  d«rch  die  Anforderungen  des 

dRr'j7nK'arteon    ?0,hStad*  verlöre,,' 
,„  .  ,ect""«ej-  der  letzteren  Gruppe  möchte  der  Ver- 

•*  Allerdin/s  Ii.  H  f -,n  ";UJ0re  F°™n«"«e°  gewahren 
1       ^  *0f  die  kurae-  kn»Pf*  SP™be 

!h  *AH;h"!t  wen,en' ebenM  »of »« •*• 

ihre  Allgemeinheit    Dies  »oll  aber  ge- 

io  dem 


Holzmlller  in  Hägen  i/W. 


Oh  IiäL  «IC 

rtlute  Seren  A"al,'!,i 

ick.L.    ren8e  und  , 

k»b£  die  Ff»'"°»«n,  so  u 

<*ren  '»ich  1  "  l?UM,eo  der  elo-nentar, 
«  tien  in  neuerer  Zeit  bedem„nH»  „ 


.  geleistet 

•ich  In'n'euererT  -.T  JelBmeBt«r««  Daratellunlswei.e, 
">  (Miem  F,?  rCT  Z.e,t  »«deutende  englische  Gelehrte  mi 
IV   »   l     *"  bedienten,  ""»une  IUI 

S^^KÄ*"  dev^e'' om  d"  - 

fluten  dur!h  H.,  7    r  *U»«erahrt  "«"»en,  waa  bei  den 
bin     ii  'ncbw~'  wclcbe8   '««gefthr«  oder 

■«entliehe  verstanden  wird!  "D  nur  d"* 

•4  Sf  Äfc^SSidir  *?*an*  d6r  ,nech*™**«n  Arbeit 


I. 

i«keit  bewegter 
Wärmeäquivalent. 


Körper  bewegt  sich,  we 
1  wrd,  in  der  Nähe  der 


wenn  vom  Luft- 


httt 


E"*ick'"ng  ms,,  in 

hin  «i... i. _.  ... 


Vigh,   (ff  =  M  9,ni  m)  (|), 
Lehrbuche  der  Physik 


Kin  senkrA^k."""   l"  Jeueln   L^brbuche  der 
'        forden  Rm,Ch   °ben  K^hleuderler  Körper  ge- 
e      J^den  «ewegungsgleichungen:  H  8 

J'ch  R.fBndeh;r'd^  w-d  auch  hier  die  dritte  Formel  da- 
t"  f  ^de^  Cr!  iH-    "U*  de.r  zwei,en  berechnet  und 
^er  stelgt(  «,Ue  ^  f(|  Jer  k>Ucn  Qfcfck^ 


(3). 


r-0,  worauf  sieb  A=  ^  ergiebt.  Ein  Körper  also,  der 
wirdd.treig1ThWHD-hgl'e,t  "  MnkreChl  ™h  °beD  «eWorfen 

»-S  

Dies  stimmt  mit  dem  Werte  zusammen,  den  .. 
wenn  man  A  aus  der  letzten  Formel  der  Gruppe  (1) 
Diese  Uebereinstimmung  rührt  daher,  dass  das  Himwi 
des  Körpers  genau  ebenso  vor  sich  geht,  wie  sein  Herabfallen  • 
nur  ist  natürlich  die  Reihenfolge  der  Phasen  die  umgekehrte' 

Wiegt  nun  der  Körper  p  Kilogramm  und  ist  v  in  Meter 

Änd'wlrlst'rch^'^0  ^  ^  *e" 


ph 


PK1  _ 


(4). 


ig  2 

(Bekanntlich  ist  p  =  mg.)    Man  ist  also  berechtigt,  zu 
sagen  dass  eine  Masse  m  von  der  Geschwindigkeit  * 
in  folge  der  in  ihr  liegenden  Wucht  die  Arbeit 
.  mr> 

A  *=  f  (5) 


leinten  kann, 
verloren  geht 


dass  nichts  von  der  Arbeit 


«,e» 


Ausdruck  a  wollen  wir  als  die  Arbeits- 
fähigkeit einer  bewegten  Masse  bezeichnen;  sie  ist' 
wie  man  siebt,  proportional  der  Masse  und  dem  Qua" 
drate  der  Geschwindigkeit. 

Es  hat  nicht  zur  Erleichterung  des  Verständnisses  bei- 
getragen, dass  man  diesen  Ausdruck  nach  dem  Vorgänge  von 
Leibniz  als  halbe  lebendige  Kraft  bezeichnet  bat,  ra  c* 
also  als  die  lebondige  Kraft  selbst.  Zunächst  handelt  es 
sich  ja  nicht  um  in  kg  zu  messende  Kraft,  sondern  um 
Arbeit,  die  in  mkg  zu  messen  ist.  Ferner  erhält  der 
abstrakte  Ausdruck  in  t>*  erst  durch  den  Faktor  V»  die 
obige  reale  Bedeutung  einer  wirklich  zu  leistenden 
Arbeit.  Wie  diese  schlechten  Bezeichnung» weisen  mit  dem 
Leibniz-Cartesischen  Streite  über  das  Mafs  der  Kräfte 
zusammenhängen,  darüber  unterrichtet  man  sich  ausführlich 
in  DQbring's  kritischer  Geschiebte  der  Prinzipien 
der  Mechanik  (Berlin,  Theobald  Grieben,  1873).  Auch 
dort  wird  über  die  >Bi/arrie<  jener  unglücklichen  Benen- 
nungen geklagt  und  daa  Rückgängigmacben  des  von  Leibniz 
veranlassten  Missgriffen  als  wünschenswert  hingestellt. 
In  neuerer  Zeit  ist  der  Name  Energie  vor... 

■  hnet  man  in  der  Gleichung 


ne' 

2 


die  linke  Seile  als  die  potentielle  Energie,  die  rechte 
Seile  als  aktuelle  oder  kinetische  Energie,  d.  h.  links 
steht  die  aus  der  Lage  des  Körpers  (Höhe  h)  folgende 
Arbeitsfähigkeit,  rechts  die  aus  seiner  Geschwindigkeit 
hervorgehende.  Die  Gleichung  sagt  also  folgendes:  Befindet 
sich  ein  Körper  vom  Gewichte  p  in  dor  Höbe  A,  und 
fällt  er  von  dort  herab,  so  erreicht  er  eine  End- 
geschwindigkeit r,  durch  die  er  im  Stande  ist,  die 

Arbeit  m^  tn  leisten.  Diese  Arbeit  ist  so  grofs, 
wie  diejenige,  die  man  nötig  hat.  um  den  Körper 
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wieder  iur  Höhe  h  emporzuheben.  Mit  anderen  Worten: 
Fallt  der  Körper  A  Meter  herab,  so  leistet  die  Schwer- 
kraft an  ihm  die  Arbeit  ph;  dadurch  erbalt  er 
eine  Geschwindigkeit  e,  durch  die  er  «elb»t  jene 
Arbeit  wieder  leisten  kann.  Die  von  der  Schwerkraft 
Arbeit  bleibt  also  erhallen,  »ie 


mafsen  im  Körper  aufgespeichert. 

(Vorläufig  mag  man  »ich  am  Steigen  und 
Pendel«  den  Sinn  de»  Salze»  veranschaulichen.) 


Fallen  eines 


Wort  für  Energie  schlagen  wir, 
Arbeitsfähigkeit  vor,  die  nun 
wie  aus  der  Bewegung  bervor- 


Schon  mit  diesem  einfachen  Begriffe  ist  man  im 
eine  reiche  Falle  von  mechanischen  Aufgaben  »i 
in  gewisse  Gebiete  der  neueren  Physik  einzudringen.  Einige 
Beispiele  werden  dies  «eigen. 

Angenommen,  eines  der  neueren  Riesengeschosse 
wiege  600kg  und  habe  die  Abschussgeschwindigkeit 
500m.    Wie  viel  Arbeitsfähigkeit  enthalt  es? 


Auflösung:  A  i 


p  v*  _  600  .VX>> 
g  2  =  9,si  '    2  ' 

Setzt  man  abgerundet  g  =  10  n>  ein,  so  erhält  man 
7500000  mkg  oder  7500  mt  Arbeitsfähigkeit,  die  sich  t.  B. 

Ganz  dieselbe 
die 


als  Zerstörungsarbeit  geltend  mach 
Arbeit  müssten,  abgesehen  von  der 


Explosionagase  verrichten. 
Ein  Wal 


Ifalzwerksscbwungring  wiege  10000kg  und 
habe  die  mittlere  Geschwindigkeit  20  m.  Welche 
Arbeit  kann  er  nach  Abstellung  des  Dampfe»  in 
folge  »einer  eigenen  Wucht  leisten? 

Aufl.:  A  =  J  •  J-  M  ,0™  -^-200000  mkg. 

Dieselbe  Arbeitsmeuge  war  vorher  von  der  Dampf- 
maschine zu  verrichten,  um  das  Schwungrad  in  diese  Ge- 
schwindigkeit zu  versetzen. 

(Die  Lösung  ist  nur  eine  angenäherte,  besonders  auch 
aus  dem  Grunde,  weil  hier  zu  verschiedenen  Radien  ver- 
schiedene Geschwindigkeiten  gehören  und  die  mittlere  Ge- 
schwindigkeit hier  nicht  im  gebrauchlichen  Sinne  gedacht  ist. 
Bei  genauerer  Untersuchung  der  Arbeitsfähigkeit  rotirender 
Massen  »oll  die  exakte  Lösung  gegeben  werden.) 

Sind  mehrere  Massen  m,,  i»j  ,  inj  ...  .  niit  den  Ge- 
schwindigkeiten n,  Pj,  pj  ....  vorhanden,  so  ist  die  ge- 
sammle  Arbeitsfähigkeit 

A  =  *  *'  +  +  +  _         V  m  p|  (?) 

Stofscn  also  z  B.  zwei  Risenbahnzüge  von  den  Gewichten 
;>i  und  ;>»  mit  den  entgegengesetzten  Geschwindigkeiten  t| 
und  Pj  zusammen,  so  würde  nach  eingetretenem  Stillslande 
aäminllicher  Maasen  die  Zerstörungsarbeit 


.  300000- 10' 
A=  ig  


ig  ~*  'lg 

geleistet  worden  sein.  Wiegt  etwa  der  eine  C.000,  der  andere 
41)00  Ctnr..  und  sind  ihre  Geschwindigkeiten  10  bexw.  20  Ol, 
so  ist  die  Zerstörungsarbeit 

2OOO00-2O» 

2j(       =  o»  i  500000  -t-  4  000000 

«-  5500000  mkg. 

Allerdings  wird  nicht  die  ganze  Arbeitsfähigkeit  zur 
Zertrümmerung  und  Vorbiegung  der  Massen  verwandt,  sondern 
ein  Teil  der  Massenbewegung  setzt  sich  in  Vibratinnsbewcgung 
der  Moleküle,  d.  b.  in  Wärmebewegung,  um.  Es  sei  also 
schon  jetzt  auf  den  Zusammenhang  zwischen  Arbeit 
und  \\  arme  aufmerksam  gemacht. 

In  dieser  Hinsicht  ist  auf  den  Heilbronner  Arzt  Julius 
Robert  Mayer  hinzuweisen,  dem  der  Verein  deutscher  In- 
genieure laut  Besehlosa  seiner  XXIX.  Hauptversammlung 
zu  Breslau  ein  Denkmal  zu  setzen  beschlossen  hat.  Dieser 
ist  der  eigentliche  Entdecker  des  mechanischen  Wärme- 
Äquivalents.    Durch  die   1S74  zu  Stuttgart  bei  Cotta  in 


Bewegung«  *)  rück- 


zweiter  Auflage  erschienene  Sammlung  seiner  Abbandlungen 
zur  »Mechanik  der  Wirme«  sind  die  Originalabband  langen 
dieses  merkwürdigen  Mannes  allgemein  zugänglich  geworden. 
Schon  im  Jahre  1S42  erschien  der  erste  wichtige  Aufsatz 
Ober  »Die  Kräfte  der  unbelebten  Natur«  in  den  Annalen 
der  Chemie  und  Pbarmacie  von  Wöbler  and  Liebig.  Darin 
sprach  Mayer  den  Satz  aus,  dem  Herabsinken  eines 
Gewicbtsteiles  aus  einer  Höhe  von  3(15  in  entspräche 
die  Erwärmungeines  gleichen  Gewichtsteiles  Wasser 
von  0»  auf  1°  C.  Erst  später  hat  Dr.  Joule  zu  Manchester, 
der  übrigens  unabhängig  von  Mayer  arbeitete,  durch  uner- 
müdliche Versuche,  die  sich  auf  die  Jahre  von  1843  bis  1849 
verteilten,  dieses  Wärmeäquivalent  auf  rund  425  mkg  fest- 
gesetzt"). Ohne  Mayer's  Arbeiten  au  kennen,  hielt  Heim- 
holt z  am  23.  Juli  1847  in  der  physikalischen  Gesellschaft 
zu  Berlin  einen  berühmt  gewordenen  Vortrag:  »Ueber  die 
Erhall ung  der  Kraft«,  der  in  seine  gesammelten  »wissen- 
schaftlichen Abhandlungen«1)  aufgenommen  worden  ist.  An 
letztgenannter  Stelle  wird  S.  71  die  Priorität  Mayer's  an- 
erkannt, was  auch  durch  Tyndall  in  »einem  schönen  Werke 
»Die  Wärme,  betrachtet  als  eine  Art 
haltslos  geschieht. 

Der  Sinn  des  Mayer'achen  Gedankens  ist 
Fällt  eine  Bleimaaae  von  1  kg  Gewicht  von  der  Höhe  425  m 
herab,  und  schlägt  sie  unelastisch  auf,  so  hat  die  Schwerkraft 
an  dieser  Masse  die  Arbeit  425  mkg  geleistet.  Ebenso  viel 
Arbeit  könnte  die  Masse  wieder  leisten,  wenn  ihr  Gelegenheit 
gegeben  wäre.  Da  diese  jetzt  fehlt,  macht  sich  die  Arbeits- 
fähigkeit in  anderer  Weise  geltend:  erstens  wird  die  Masse 
umgestaltet,  die  Kugel  z.  B.  breitgeschlagen,  aufserdet»  erwärmt 
sie  sich.  Angenommen  nun,  eine  Umformung  fände  nicht 
statt  und  alle  Wärme  bliebe  in  der  Bloimasse,  ao  würde  sich 
diese,  wenn  ihre  Kapazität  gleich  der  des  Wassern  wäre, 
nach  Mayer  und  Joule  um  1°  C.  erwärmen,  d.  h.  die 
Wärmemenge  würde  genau  einer  Wärmeeinheit  gleich  sein. 
Da  aber  die  Kapazität  des  Bleie«  nur  0,usu  ist,  so  würde  die 

Erwärmung   (.     _  =  ~  32°  C.  betragen.     Eisen  dagegen 

würde  sich  bei  seiner  Kapazität  0,io»s  um  9,i°  C.  erwärmen. 
Umgekehrt  müsste  1  Wärmeeinheit  hinreichen,  die 
Arbeit  von  425  mkg  tu  erzeugen,  waa  uns  jedoch  beiden 
Dampfmaschinen  nur  zu  einem  geringen  Bruchteile  gelingt. 
Wie  viel  von  der  beim  Aufschlag  eine*  Körpers  entstehenden 
Wärme  im  Körper  verbleibt,  wie  viel  Arbeit  ferner  auf  Form- 
veränderung verwendet  wird,  darüber  läast  sich  allgemeines 
nicht  sagen ,  denn  dies  hängt  vom  Stoff  der  sich  treffenden 
Körper,  von  ihrer  Form  usw.  ab.  Richtig  kann  man  nur  die 
partielle  Frage  beantworten,  wie  viel  Wärme  höchstens 
entstehen  kann,  oder  wie  viel  Umformungsarbeit  höchstens 
zu  erwarten  ist. 

Z.  ß.:  Um  wie  viel  Grad  C.  kann  sieb  eine  mit 
200  m  Geschwindigkeit  aufschlagende  Bleikugel 
höchstens  erwärmen? 

Aufl.:  Bei  1  kg  Gewicht  ist  A  -  1  •  J  mkg,  die  Anzahl 
„» 

der  W.-E  also  •    Um  so  viele  Grade  würde  sich 

Waaser  erwärmen,  Blei  also  bei  dem  etwa  30.  Teile  der 

30  r* 

Kapazität  auf  rund  ,,  -  ^  =  CO  141°  C. 

Oder:  Mit  welcher  Geschwindigkeit  müsste  die 
Bleikugel  mindestens  aufschlagen,  um  von  0°  auf 
326°,  d.  h.  bis  zum  Schmelzen  erwärmt  zu  werden? 


Aufl.: 


iß  ■  30 
2/ 439 


320,   also  e 


J  S  •  10  •  4.'S  • 

r  30 


—  cu  304  m. 

Die  letzte  Aufgabe  ist  nicht  ganz  ohne  praktisches 
Interesse.    Während  des  letzten  französischen  Krieges  wurde 

')  Aueh  423  und  424  wurden  »nRescIicn:  wir  wilden  4?.">,  mit 
weleher  Zahl  bequem  zu  rechnen  i*t,  d»  sie  17  Vierlelhuodcrl  be- 
deutet. 

*)  I-eipzig,  liri  Kurl  Ii  IsS-.>. 

*>  Id  deutscher  UeherseUung  hei  Vieweg  &  Sühn  in  Drauu- 
•Chwtig.  2.  Aufl.  IS71. 
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ärmlich  mehrfach  die  Frage  aufgeworfen,  ob  gewisse  un- 
P'wi'hnliche  Verwundungen  von  explosiven  Geschossen  her- 
rJorteo.  oder  ob  die  überaus  schnell  Siegende  Cbassepotkugel 
etwa  durch  teilweiaes  Schmelzen  der  Masse  von  unerwartet 
ttntöreoder  Wirkung  sein  könnte.  Da  jetst  Büchsenkugetn 
Bit  MK>  m  Geschwindigkeit  abgeaebosaen  werden,  liegt  ea 
sehr  nahe,  die  Frage  weiler  zu  verfolgen. 

In  einem  Aufsat/,  vom  Jahre  1848  wandte  Mayer  seine 
Theurie  auf  kosmische  Probleme  an1).  Des  hohen  Inter- 
«m  halber  seien   einige  solche  lUigrfflhrt.  Ausnahm»- 

rrtx  1 

weise  sei  dabei  die  Inlegralformel  J  x,  ~=  —  -  angewendet, 

die  sich  öbrigens  für  elementare  Zwecke  durch  die  bekunnte 

,.      .  1'  +  2'  +  3'+  ...+«'  .  1 

r<innel  ...  —  (für  »  =  «)«■■      ,  ,  ura- 

nr  +  >  *  ' 

jeben  lief»«,  in  der  p  =  —  2  m  selten  wäre.  Gerade  der 
Umstund,  daas  Mayer  die  amuwendende  Formel  nicht  beweist, 
»rnidem  nnr  angiebt,  mag  als  Grund  für  die  hier  folgende 
Ableitung  mittels  graphischer  Hilfsmittel  dienen. 

Ei  handelt  sich  dämm,  mit  welcher  Geschwin- 
digkeit ein  Körper  auf  die  Erde  stürzen  würde,  der 
in  folge  der  Attraktion  aus  sehr  grofser,  z.  B.  aus 
«»endlich  grofser  Entfernung  herabfiele,  wie  grofs 
»l»o  die  Anzahl  W.-E.  sein  würde,  die  der  Fall  er- 
«engen  kann. 

Wahrend  beim  gewöhnlichen  Fall- 
die  Anziehungskraft  als  konstant 
angenommen  wird,  muss  hier  berück- 
sichtigt werden,  daas  sie  nach  dem 
Newlon'schen  Gravitationsgeaetz  um- 
gekehrt proportional  der  Entfernung  ist. 
Wiegt  der  Körper  also  an  der  Erdober- 
fläche p  Kilogramm,  so  wiegt  er  in  der 
2  r  vom    Erdzentnim  nnr 


Entfernung 

f_ 
4 


ler  Entfernung  3  r  nur  E  ,  in  der 


Entfernung  x  nur  jr  =  p  — f  kg. 

In    beistehender   Figur    sind  diese 
Werte  als  horizontale  Strecken  angel ragen, 
wodurch  ein  Diagramm  entsteht,  welches 
angiebt,   wie   viel   Arbeit   zu   der  ent- 
H-recliendcn  Hebung  nötig  ist.    Hebt  man  von  Entfernung  a 
T       Entfernung  ft,  ao  ist  die  nötige  Arbeit,  wie  aus  der 
rorn»el  für  y  folgt: 

J  *  **-!»*•  J  ^   -  -  h      -«  -'*\m  ~  *)' 

J»t  nan  die  Anfangsluge  a     r,  die  Endlage  6  =  »,  ao 
■**  "*  «Ii  Arbeitswert  für  die  Hebung  bU  ina  Unendliche 
A  =>  p  r  (8). 

Nach  der  Formel  (5)  int  aber  die  Arbeit  A  ^        ,  folg- 
die  Endgeschwindigkeit  des  aus  unendlicher  Ferne 


Körpers  sich  aus  der  Gleichung 

1»' 

i    =pr  =  mgr 
»Weiten;  ,i«  j„  ,]ao  (gMl  unttb|,i„gig  von  der  Masse) 

v^Vtgr  (9), 

_»  «,„  irt  etento  grofs.  als  ob  der  Körper  von  der  Höhe  r 
"  T  "doberlliche  herabfiele  unter  der  Voraussetzung,  daas 


^S^were  dabei  überall  eben  so  grofs  wäre  wie  aufder- 
»I.- l  u  "  anderen  Worten:  Das  Ree b  teck  A  H  C  D  ist 
i«.  «'  bii  ini4  Unendliche  fortgesetzten  Dia- 

f)i  Al'?:       ff  die  Fallbeschleunigung  auf  der  Ober- 
■M  irgend  eines  Weltkörpers,  r  sein  Radius,  so 
■  —  f2gr  die  Endgeschwindigkeit  eines  Körpers, 


')  »eitrige 
'"'»  11418. 


sor  Dynamik  des  Himmels  in  populärer  Harntellung. 
i«t  noch,  dut  da»  Dingramin  vnn  A  Iiis  /> 


der  aus  unendlicher  Entfernung  in  folge  der  Gravi- 
tation auf  ihn  herabfällt. 

Für  die  Erde  ergiebt  sich  bei  860  Meilen  Radius,  der  auf 
Meter  umzurechnen  ist.  die  Endgeschwindigkeit  für  jeden  so 
auf  sie  stürzenden  Körper  als 

r  =  Vi  •  860  •  75(10  •  9,«t  =  11219  m  =  1,4»»  =  ~  IV»  Meile. 

Umgekehrt  gilt  der  Satz,  daas  ein  mit  dieaer  Ge- 
schwindigkeit senkrecht  nach  oben  geschleudertes 
Geaehnaa  niemals  zur  Erde  zurückkehren  würde'). 

Man  sieht,  dass  der  Hegriff  der  Arbeitsfähigkeit 
uns  die  Behandlung  gewieser  Differentialgleichun- 
gen der  Bewegung  erspart  hat.  Auf  graphischem  Wege 
war  das  erwähnte  Resultat  mübelos  zu  finden. 

Die  Arbeit,  die  nötig  ist,  um  1  kg  von  der  Erde 
aus  zu  unendlicher  Höhe  emporzuheben,  ist  nach 
Gleichung  (8) 

A  =  pr  =  1  ■  860  •  7500  =  6450000  mkg. 

Auf  p  kg  in  obiger  Weise  herabstürzender  Masse  kommen 
also,  wenn  die  mechanische  Bewegung  in  Wärmebewegung 
übergeht, 

1F '  -      W.-E.  ... 

bei  der  Erde  demnach  auf  jedes  kg  fallender  Ma 

„,      1  •  8G0  •  7500 


(10), 
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15177  W.-E. 


Bei  einer  Kapazität  gleich  der  des  Waasera  würde  sich  also 
bei  voller  Umsetzung  der  Arbeit  in  Wärme  und  bei  voller 
Konzentration  der  letzteren  im  fallenden  Körper  eine  Er- 
wärmung um  15  177°  C,  bei  der  Kapazität  des  Eisens  eine 
solche  um  139  360°  C,  bei  der  des  Bleies  eine  solche  um 
483  330°  C.  ergeben.  Selbst  wenn  eine  solche  Kugel  ans 
Regionen  de»  Weltraumes  käme,  wo  die  Temperatur  auf  dem 
sogenannten  absoluten  Nullpunkte  —  273»  stände,  so  würde 
doch  bei  jenem  Sturze  eine  Hitze  erreicht  werden,  die  hoch 
über  jeder  Temperatur  steht,  die  wir  auf  dem  Verbrennungs- 
wege  erzielen  können.  Man  mag  50  oder  75  pCt.  der  ent- 
atehenden  Wärme  durch  Abgabe  an  die  Umgebung,  durch 
Formveränderungen  und  dergl.  verloren  gehen  lassen,  die 
Erhitzung  bleibt  trotzdem  eine  gewaltige. 

Noch  überraachendere  Resultate  geben  die  entsprechenden 
Berechnungen  für  die  Sonne.  Nimmt  man  ihren  Radius  zu 
rund  100  000  Meilen  an,  die  Schwerkraft  auf  ihrer  Ober- 
fläche als  daa  28 fache  von  der  bei  uns  wirkenden,  so  dass 
die  Beschleunigung  daaelbat  28  g  oder  fast  280  m  ist  so 
findet  man  als  Endgeschwindigkeit  des  aus  unendlicher  Lnt- 
fernung  auf  sie  herabstürzenden  Körpers 


fernung  auf  aie  herabstürzenden  Körpers 

p-  KSffr-|Va-«H0. 100000- 7500b  -  "Mo»  K42  ■  10»'Meilen 
*  =  8fi,u  Meilen. 

Fflr  einen  Körper,  der  bei  uns  1  kg,  dort  28  kg  wiegt, 
laa  obige  Diagramm  die  Arbeil 
A  =  pr  —  28  •  100000  •  7500  ■=  21  •  10»  mkg 
Die  Anzahl  von  W.-E.  würde  demnach  aein: 
«r»2^05-  49412000  W.-E. 

Hei  der  Kapazität  des  Wassers  würde  also  unter  Voraus- 
setzung der  früheren  Annahme  eine  Hitze  von  49  412  000 
entstehen  können,  bei  der  Kapazität  des  Bleies  sogar  daa 

'  "Nimmt  man  die  Anzahl  der  Wärmeeinheiten,  die  1kg 
trockene  Holzkohle  bei  vollkommener  Verbrennung  erzeugen 
kann  zu  7200  an,  das  Entsprechende  bei  guter  Steinkohle 
zu  6000,  bei  1  kg  Wassersloffgaa  zu  34  660,  so  kann  man  be- 


h  Beiläufig  sei  erwlhnt,  da»»  nach  der  Gleichung 


mg 


nur  die  Geschwindigkeit  r  -  Vra,  also  «tw»  das  0,t  lache  der  TuHgsw, 
„Atig  «in  Wurde,  um  ein  ffOB  einem  BMRffft)  mua  «..«erechl  vag- 
K*»eoleuderte»  Ge~h.>.«  in  einen  die  Krde  unjkreUwnd«!  Mood t» 
verwandeln,  <U*>  aUo  bei  einer  Hrdrotati..» .  .Ii«  auf  dem  Ae«uat«r 
die  Geschwindigkeit  l,o»  Meilen  hatte,  die  bchwerkraft  dasein* 
durch  die  Zentrifugalkraft  genau  aafgehobe-n  sein  würde. 
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rechnen,  wie  viel  kg  einet  solchen  Stoffe»  verbrannt  werden 
müssten,  um  die  obige  Wärmemenge  zu  erzeugen.  So  wür- 
den f.  B.  etwa  8233  kg  Steinkohle  nötig  »ein,  um  dieselbe 
Wärmemenge  tu  geben,  wie  jene*  herabfallende  Kilogramtn- 

gcwicht.  . 

Die  gewaltigate  aller  Warmequelleu  ist  also 
offenbar  die  Bewegung  kosmischer  Massen.  Gegen 
ihre  Wärnieeffekte  verschwindet  der  eines  jeden  bekannten 
Verbrsnnungsvorganges  >). 

Da«  Aufleuchten  der  Sternschnuppen  und  Meteore,  welche 
in  die  Atmosphäre  unserer  Erde  geraten,  ist  jetzt  eine  selbst- 
verständliche Erscheinung  Wird  nämlich  durch  den  Luft- 
widerstand ihre  Geschwindigkeit  von  v  auf  «|  vermindert,  so 
handelt  es  sich  um  folgende  Differenz  in  den  Arbeits- 
fähigkeiten: 


in  tv 


A-Ai 

also  für  jedes  kg  der  Masse  um 
W 


£(„'-«,,»)  mkg, 


W.-E.. 
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die  wenigstens  zum  teil  in  der  Masse  des  Körpers  verbleiben. 
Würde  z.  B.  die  Geschwindigkeit  von  8  Meilen  auf  (5  Meilen 
verringert,  so  würde  es  sich  handeln  um 

Selbst  wenn  nur  lOpCt.  dieser  Wärmemenge  in  dem  Körper 
bliebe,  würde  die  entstehende  Hitze  alle  Begriffe  übersteigen. 

Sind  also  die  Weltkörper  durch  Aufeinanderstürzen  kos- 
mischer Massen  entstanden,  so  braucht  man  sich  über  einen 
Temperaturzustand  wie  den  der  Sonne  nicht  zu  wundem. 
Kennt  man  die  Anzahl  der  W.-E.,  die  sie  auastrahlt,  so 
Ifiast  sich  nach  Mayer  berechnen,  wie  viel  kosmische  Masse 
von  der  oben  berechneten  Endgeschwindigkeit  (80  Meilen) 
täglich  in  die  Sonne  hineinstürzen  müsete,  um  ihren  durch 
Ausstrahlung  entstehenden  Wärmeverlust  zu  ersetzen.  Wir 
gehen  auf  diese  interessanten,  zum  teil  aber  imaginären  Unter- 
suchungen jetzt  nicht  näher  ein  und  verweisen  auf  das  übri- 
gens leicht  verständliche  Sammelwerk  jene«  (Jelehrten.  Es 
sei  bemerkt,  dnss  Helmboltz  die  entsprechenden  Unter- 
dadurch  verfeinert  hat. 


Mayer  sehen  Meteorregens  die  allmähliche  Zusa nimen- 
ziehung  der  Sonnenmaase  gesetzt  hat,  aus  der  ur  nun 
nicht  die  obige  Zahl  von  49  Millionen  W,E.  für  1  kg  der 
.ondern  etwa  28  Millionen  Endet.  »)  Noch 
tiefer  sind  die  in  WiedemamV»  Annalen 
en  von   Ritter  in  Aachen 


Man  wird  erkennen,  von  welch  aufserordent- 
lieher  Tragweite  der  einfache  Begriff  der  Arbeits- 
fähigkeit und  seine  Kombination  mit  dem  des  Wärme- 
äquivalents geworden  sind. 

Die  Art  und  Weise,  wie  das  Wärmeäquivalent  42.r>  ge- 
wird, ist  in  den  Lehrbüchern  der  Physik  angegeben, 
(tisch  einfach  ergiebt  es  sich  folgendermafsen :  Man 
untersuche  die  Wärmemenge,  die  nötig  ist,  um  1  kg  atmos- 
phärische Luft  von  0"  auf  1°  zu  erwärmen.  Ist  die  Luft- 
menge ringsum  fest  umschlossen,  so  sind  O.ics«  W.-E.  nötig. 
Hat  jedoch  die  Luft  Gelegenheit,  sich  auszudehnen,  indem 
z.  B.  der  Gegendruck  der  Atmosphäre  überwunden  wird,  so 
etwas  mehr  Wärme.  Unter  diesem  Gegendruck 
0»  C.  den  Raum  0,?734  cbra  ein,  füllt 
0,7?.i4  m  hoch  an. 
die  äufsere  Luft  mit 
kg.    Durch  die  Erwärmung  um  l4  C.  dehnt 


nimmt  1  kg  Luft  von  «•  C.  den  Raum  0. 
also  einen  Cylinder  von  1  qua  Querschnitt 
Gegen  den  Kolben  des  Cylindera  drückt  d 
der  Kraft  10334  kg.    Durch  die  Erwärmui 


0  De«  heftigsten  giebt  ria*  Knallgas,  bei  dessen  Expiration  «ich 
I  kg  Was»or»tiiff  mit  »kg  SauenaniT  verbindet,  so  da*»  die  oben 
genannten  'M  «GO  W.-B.  »ich  auf  9  kg  verteilen,  was  auf  jede«  kg 
W.-K.  (riebt.  Nimmt  man  die  Kapaxitfu  dos  Waseerdampfe» 
in  rund  O.j  »n,  so  würde  demnach  die  verdoppelt«  Zahl  der  W.-E. 
auf  die  entstehende  Hitie  führen. 

>)  Vergl.  Heimholt*:  Populäre  wissenschaftliche  Vorträge; 
iweig  bei  \ieweg  4  Sohn. 


sich  die  innere  Luft  nach  Gay-Ln»»ac  am  '/«*  des  Volu- 
mens aas,  d.  h.  der  Kolben  bewegt  sich  am  m;  es  wird 
also  eine  Arbeit  ron 

Oiül5i-03?4mkg-~39,ämkg 

geleistet.  Der  Wärmeaufwand  beträgt  jetzt  0,*ni  W.-E.,  d.  h. 
O.Msi  W.-E.  mehr  als  vorher.  Dieses  Mehr  entspricht 
der  geleisteten  Arbeit  (denn  vorher,  bei  festen  Wänden, 
wurde  keine  solche  geleistet),  folglich  entsprechen  0,o*»i  W.-E. 
der  Arbeit  29,s  mkg,  d.  h.  also  1  W.-E.  ist  äquivalent  der 

Arbeit    *9''    -  CO  424  mkg.  Die  Zahl  29,i  ist  übrigens  die 

u,o  im 

bekannte  Rögnaalt'sche  Zahl. 

Dass  praktisch  die  Bestimmung  des  Wärmeäquivalente» 
die  gröfsten  Schwierigkeiten  bietet,  ergiebt  sich  aas  den  jahre- 
langen Versuchsreihen,  die  Joule  anstellen  masste,  um  einen 
brauchbaren  Mittelwert  zu  erhalten.  Seinem  unverdrossenen 
Experimentiren  verdankt  die  theoretische  Arbeit  Mayer's  die 
reale  Unterlage.  Da  er  ferner  unabhängig  von  letzterem  ar- 
beitete, so  ist  das  Verdienst  de«  praktischen  Engländers  dem 
des  theoretischen  Deutschen  durchaas  gleichzusetzen.  Jedoch 
auch  den  französischen  Gelehrten,  wie  Carnot,  Regnault 
and  anderen,  muss  für  gewisse  Vorarbeiten  entsprechende  A  tt 
erkennung  gezollt  werden. 

Nachtrag. 

Der  von  Helmholtz  angegebene  Wert  für  die  aus 
obiger  Theorie  folgende  Sonncnwärmo,  bei  der  von  der  Aus- 
strahlung abgesehen  ist,  lässt  «ich  mit  Umgehung  der  Po* 
tentialtheorie  folgendermafsen  berechnen. 

Als  bekannt  wird  vorausgesetzt  der  Radius  der  Sonne 
(95000  Meilen),  ihr  spezifische»  Gewicht  (d.  h.  ihre  Dichtig- 
keit 1.»«),  endlich  der  Umstand,  daas  die  auf  der  Sonnen- 
obertläche  geltende  Schwerkraft  das  28,ifache  von  der  bei 
uns  geltenden  ist. 

Man  denke  sich  die  Sonne  aus  lauter  konzentrischen 
Schichten  von  der  Dicke  dr  bestehend.  Eine  nach  der  anderen 
soll  abgenommen  und  in  unendliche  Entfernung  von  der  Sonne 
gebracht  werden.  Die  nötige  Arbeit  ist  zu  berechnen,  dabei 
aber  zu  beachten,  dass  nach  Wegnahme  jeder  Schicht  die  An- 
ziehung der  Sonnenmasse  geringer  wird.  Wird  s.  B.  der 
Radius  r(  auf  den  Wert  r  reduzirt,  so  wird  die  anziehende 

Masse  im  Verhältnis  ;  ,  vermindert;  da  aber  die  Entfernung 

der  Oberfläche 

Wirkung  der  Mi 


Mittelpunkt  jetzt  geringer  ist,  wird  die 
im  Verhältnis  %  verstärkt  (Gra- 


.  BeideGründe  t 


,  gaben  das    ,  -  f%\ 


der  ursprünglichen  Anziehungskraft,  d.  h.  das  —  fache. 

Die  zum  Radius  r  gehörige  Massenschicht  hat  den  Inhalt 
4  r1  n  d  r;  nimmt  man  also  die  Raumeinheit  Sonuenmaase  zu- 
gleich als  Masseneinheit  an,  so  ist  die  Masse  der  Schicht 
4r»ndr-  1,»*.  Ist  nun  r  in  Meter  gegeben,  so  würde  sie  au 
der  Erdoberfläche  ebenso  viele  t  wiegen,  an  der  Sonnen- 
das  28,»  fache,  an  der  Oberfläche  der 


Kugel  mit  Radius  r  endlich  das  2\>     fache,  d.  h. 


oder 


],S»-4  •  28,3  r'*rfrr 
n 

l.is- 4000  - 28,3  ^*  r/r 


kg. 


Das  aufserhalb  der  soeben  betrachteten  Kugel  befindliche 
der  Sonnenmasse  war  bereits  als  abgetragen  gedacht.  Um 
also  diese  p  kg  in  unendliche  Entfernung  zu  heben,  braucht 
man  nach  obiger  Theorie  die  Arbeit 


A  =  pr  = 


l,is -4000.  28,1  Hnrfr 
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Hobmfiller: 


PUudoreie 


Um  nun 


-.Jte  Soniwnroasae  acbichtenweiae  tu  ent- 

 die  Arbeit,  die  man  durch  Integration1) 

Grenzen  o  und  r,  erhält,  «*-Ha 
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Diri.ion  durch  425  giebt  die 


m»n  JiT!.in'idIJ,!UD  rf"  °ra^k«br,e  »«"«finden,  d.  h.  U»»t 

•-  tT  ;   ttn de rder  .«frf«V  i«),   M   wird  bei 

»«3  f  •  ™m  ühw<tD Arbeiffthigkeit  i„  Wärme 
atafcfc  h'  T°n  W*«-«"eei«>beiten  erzeugt, 


Jf'_  *P°°-  '•»»  -28.J 
5-425 


W.-E. 


Zu*  SchJu«  i,t  die  Mum  der  Sonne  wieder  auf 
1000- Vsr,«».  |,»kg 
Auf  jede*  kg  der  Maate  kommet 
«JOO-I,,,.«,,^,.,,,,  6i,»r\ 


5-425 


rrn  •  1,1» 


W.-E 


•  7500  tu,  ao  ergiebt  «ich  für 


9m ^mao  hier  r,  =  95  000 
'    8  *-«*  dle  «ärroemeuge 

wt  =  28  466  00O  W.-E. 
a»^D£^ü  'n.dor  Soaa,>  «"Wäeben,  und  hätte 

bta  28  46G000OC. 

wu  i"r '^ii0'^»  ,:ecK1!net  Th  "««Methode  28611  000°Q, 
KonMame"  )  *       elCht'  BDd  IWar  in  folK«  ^r  Annahme  der 
He|mho|t  versucht  fc  wahrscheinlichen  Meteor 

«a^  .Xbi"     wrU"ii0n  *u  erW,"n'  Ancb  »•« 
Z"f**h«  bleib  die  TT  T***  i       K**t*ck»e  Ziel  erreichen. 
■««m.  Entfernen  d    v-  be^hne,e  Arbeit  ^  dieselbe,  wenn 
Ufa  Jtvto  JrtJT^JT**  beliebige  Geacbwindig- 
(MchgUÜK l  Wfe  T  T         iat  a,a°  im  wesentlichen  auch 
obS  l„t  'ne,n,nder8t,öraen  der  M—n  erfolgt, 
KontrSn     Hi  m?-n'  °der  ""f  dem  W<15«  »»°*° 
*»  '««ere  nicht  di-  v     T"^  ein«ewend«  werden,  das« 
*«ch  nie?  dte  h-'nre,,lhenJde  EndK™*"'ndigkeit  gebe, 
hervorbringr  könn  e  h,nn7,chte°de  **»  Wärmeeinheiten 
ff,  du«,  *8  »*•  «»'»  »ich  aber  dadurch  einfach 

*  **hrend  derselben      T"8  ,m  Lwid««<ehenden.  Mittel, 
i»  WärnTeTbe^eht     r"  gebende  «-<:h wi„diKkeit 
*"  »h.  davon  „L  W      ^or  von  einera  P«">kte  ««hen 
V^CX  hÄa?'^00*?  Un8lei<="-«r.igkei,  in  der 

WM  "in  nur  teilwei«».  r  öu"nenk"rP<"-»  entstehen  könnte, 
u  Die  SÄJft1:  £»  Wärme  bedingen  würde.' 
J"  '«"«  durch  zLtÄB*Tf£l!5!:  ^^iJÜPS*"  W<*e 


***  v°rber,  ein'on"r^IfnStUrl  ,ebe.n*°  fCinfaer  Sonnenmaase, 
vorherT'  T  kleincrem  R-««'»»  r»  Malt  r 

2* <•  üäSJStS:  sä d!e  Arbeit  und  wsr- 

?cb  »b»  #chi(-htP„  "  ■  ?,  J!ne*  Hilfaproieaaea,  bei  dem  es 
^  ™:rLfn?Tn^hM-  Schon  die  Oberst 

»  "^Iben  £5  "Ötl«.  *,B  vorher=  denn  d»  * 

•  A„  «  „  '  Ansehung  .tärker  im  Verhältni. 

.         Stalte  der  nötigen  Arbeiter,  tritt  alao  jo„tPlr> 


"fr' 3«)»-  -ÜHn)       d.h.  die  ^  fache  Arbeit.  Daa«|be 

ia7'««i ??XS?  En.tfe.rne°j!der  «in«el«en  Schicht. 
Arbelt  UDd  d'«  Wärmemenge  jeut  daa 


Air  jede«  Maaaenkilogramm 

28466000  ri  W.-E. 


Beispielahalbcr  würde  man  für  den  um  10  Meilen 
Sonoenradiua  r,  =  9^990  Meilen  die  Wärme 


»F.  = 


28469000  W.-E. 


28  466  000-95000 
94  9U0 

erhalten    d.  h  aaf  d«a  kg  3000  W.-E.  mehr,  als  ,or. 

Mehr  ?rn8  g'ebt        d,e  geBan,a"e  Sonnenmaa.e  ein 

62724  - 10»»  W.-E. 

Dieaea  Mehr  an  Wärme  würde  »lio  entatehen 

mSmIÄ?/,''1  VOD  95Wrt«-«-  B.d"i:  ."f 
J*aJO  Meilen  Radiua  tuaammentöge 

Findet  alan  eine  aolche,  für  uns  nicht  einmal  aichth*r.. 

Kontraküon  atatt  (ai„  beträgt  ja  nur  '/«oa,  «lao  etwa  V.«^ 

de.  Durchmeaaera),  ao  läaat  e.  .ich  wohl Erklären  das.  Z 

Sonne    ,„    hiatori.chen   Zeiten   eine   Abnahme  der 

Ao..ir.hlüng  n.cht  beobachten  lief..    Man  kann  gj 

S^wSSS  a"f  T'e  r,eleJ«hre  die  aoeben  U  rech- 

nete  Wärmemenge  im  «.„de  Miu  ward0,  die  jettige  Aua- 
atrahlung  tu  decken.    Dies  aoll  berechnet  werden 

Mayer  verateht  noter  Grof.kalorie  die  Wärme- 
menge, die  nötig  ist,  um  eine  Kubikmeile  Wasser  um  1»C 
m  erwärmen;  sie  iat  also  gleich  40854  -  10»  W.-E.  Nach 
rouillet  atrablt  der  gante  Sonnenkörper  in  I  Min.  1265-10' 
Grofskalonen  aus;  d.e  jährliche  Aua.trahlung  in  gewöhnlichen 
Mrärmeeinhdten  beträgt  alao: 

40854  •  1265  •  144  •  365  ■  10'»  —  27  163  - 10"  W.-E. 
Diridirt  man  das  obiee 

hält 


6i  724  -  10" 
27  163  •  10*" 


-  2,3»M  -  10»  =  2809,t  Jahre. 


Auf  «o  lange  Zeit  wäre  also  die  Sonnenaua- 
atrablung  durch  jene  unacheinbare  Kontraktion  ge- 
deckt. * 

Erfolgt  die  Kontraktion  in  «n  kurzer  Zeit,  ao  iat  aogar 
atatt  einer  Abkühlung  eine  weitere  Erwärmung  möglich,  waa 
nach  den  Berechnungen  Ritter'«  über  koamiache  Gaskugeln 
durchau«  nicht  unwahrscheinlich  erscheint.  Bei  an  langaamer 
Kontraktion  dagegen  findet  Abkühlung  statt.  Auch  ein  Gleich- 
gewiebtaxuatand  iat  denkbar. 

Nach  Violle  ist  die  Sonnenauaatrahlung  etwa«  erofser 
nämlich  auf  1  ,,m  1  159000  W.-E.  i.  d.  Min.,  d.  h.  im  ganten 
58860 •10"  auf  das  Jahr,  statt  27  163-  10".  Jene  Kon- 
traktion also  würde  nach  diesen  Angaben  die  Ausstrahlung 
nur  auf  1614  Jahre  decken. 

Heimholt«  bat  auf  Pouillot '«eher  Grundlage  für  '/ioooo 
Kontraktion  2289  Jahre  gefunden ,  wu  mit  dem  obigen  Er- 
gebnis für  »/«seo  Kontraktion  gut  zusammenstimmt. 

Schon  Mayer  hatte  gegen  seinen  Meteorragen  das  Be- 
denken auageaprochen,  dass  er  die  Masse  der  Sonne  wer- 
gröfsern  und  die  Umlaufazeiten  der  Planeten  verkürzen  würde; 
deshalb  versuchte  er  durch  einen  sogenannten  Zentrifugal- 
proteaa  eigentümlicher  Art  seine  Theorie  tu  retten,  waa  ihm 
nicht  gelang.  Die  Helmholtc'ache  Idee  macht  den  Mayer- 
achen  Maasenprozess  überflüssig;  sie  läaat  sich  jedoch,  wie 
aua  obigem  ersichtlich,  in  elementarster  Weiae  auf  grund  der 
Mayer'echen  Umaettungatheorie  entwickeln,  ao  weit,  dass 
man  in  der  Lage  iat,  alle  hierher  gehörigen  Arbeiten  der 
neueren  Pbyaiker  zu  verfolgen  und  ihre  Berechnungen  zu 
prüfen. 
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Chemische  Industrie. 
Aluminium. 

Die  »eit  vielen  Jahren  angestrebte  hüttenmännische 
Herstellung  des  Aluminium*  i»t  —  troti  der  zahlreichen  »eigen. 
Erfindungen  und  Aluminiumpatente »)  —  noch  nicht  ge- 
langen, so  daaa  die  Aluminiuuiherstellung  bis  heute  als 
Zweig  der  chemischen  Industrie  bebandelt  werden  kann. 

Die  elektrolytische  Herstellung  des  Aluminiums  stellt 
sich  theoretisch  sehr  günstig»),  ist  daher  auch  sehr  oft 
versucht. 

Das«  Aluminium  aus  wissrigen  Lösungen  vorteilhaft 
herstellbar  ist,  wird  iwar  auch  neuerdings  von  Walter 
(D.  R.-P.  No.  40626),  Rcinbold  »),  Bull  (Engl.  P.  1887 
No.  10199),  Burghardt  (D.  R.-P.  No.  45020),  Burghardi  & 
Twining  (Engl.  P.  1887  No.  9389)  und  Montgelas  (Engl.  P. 
1887  No.  1750)  behauptet.  An  eine  praktische  Ausführung 
dieser  Vorschlage  ist  wohl  kaum  zu  denken. 

Feld  mann  (Engl.  P.  1887  No.  12275)  will  ein  Dnppel- 
ftuorid  von  Aluminium  und  Strontium,  gemischt  mit  Chlor- 
strontium, uleklrolytiscb  zerlegen: 

Alt  Sit  F»  +  6SrCli  -  AI*  +  5SrF,  +  SSrCb  +  3CI». 

Die  Ausführbarkeit  dieses  Vorschlages  ist  zweifelhaft. 

Kleiner-Fiertz  (D.  R.-P.  No.  42022)  will  Doppel- 
fluoride durch  den  elektrische«  Lichtbogen  zerlegen.  Zur 
Ausführung  dieses  Verfahrens  soll  der  Rheinfall  bei  Sehaff- 
buusen  mit  15000  Pf  kr.  herangezogen  werden.  In  der  vor- 
geschlagenen Weise  wird  das  Verfahren  schwerlich  vorteilhaft 
sein  können. 

Henderson  (Engl.  P.  1887  No.  7426)  verwendet  den 
Kobletiegel  als  negative  Elektrode,  um  Thonerde  mit  Kryolith 
als  Klussmittel  gemischt  zu  reduziren4),  wShrend  bekanntlich 
Co  wies')  Thonerde  mit  Kohle  und  Kupfer  oder  Eisen 
gemischt  verwendet,  um  Lcgirungen  herzustellen  *). 

Nach  letzterem  Verfahren  ist  kürzlich  von  der  Cowles 
Syndicate  Company7)  in  Stoke  on  Trent,  England,  ein« 
grofse  Anlage  eingerichtet.  Der  erforderliche  Strom  von  60  V. 
und  5-  bis  6000  A.  wird  von  einer  400  pferd.  Crompton- 
Dynamnmaschine  geliefert.  Die  Zuleitung  des  Stromes 
geschieht  durch  zwei  kraftige  Kupferstäbe,  welche  über  die 
ganze  Ofenreihe  hingeführt  sind  und  gleichzeitig  als  Lauf- 
schienen für  zwei  mit  Rollen  versehene  kupferne  Klammen) 
dienen.  Diese  werden  durch  biegsame  Kupferseile  mit  den 
von  beiden  Seiten  in  den  viereckigen  Schmolzticgel  aus  Scha- 
motte eingeführten  Elektroden  verbanden.  Jede  Elektrode 
besteht  aus  7  bis  9  je  64  mm  starken  Kohlenstäben ,  welche 
durch  ein  Kupferstück  zusammengehalten  werden. 

Der  Tiegel  wird  in  der  bereits  früher  beschriebenen 
Weise  mit  Kohle,  Thonerde  (Korund)  und  Eisen  bezw.  Kupfer- 
stücken  gefüllt,  dann  der  Strom  hindarchgeleitet. 

Diese  Anlage  liefert  (angeblich)  taglich  750  bis  1000  kg 
Ferroalnminium  oder  Alumininmbronze  mit  15  bis  17  pCt. 
Aluminiumgehalt.  Der  elektrische  Kraftaufwand  für  1  kg 
Aluminium  soll  50  Std.-Pferd  betragen. 

Die  Zersetzung: 

Alt  0|  +    3C   —  AI,  +    3  CO 

—  391  600  -+-  85  800  —       —  305  800 

erfordert  für  1  kg  Aluminium  nur  305800:  55  =  5560  W.-E., 
während  von  der  Maschine  635  X  50  =  31750  W.-E.  geliefert 
werden  müssen.  Werden  diese  50  Std.-Pferd  durch  eine 
Dampfmaschine  geliefert,  so  sind  mindesten«  75  kg  Kohlen 
entsprechend  etwa  560000  W.-E.  erforderlich.    Wir  bitten 

")  Z.  1884  S.  574;  1886  S.  768. 

J  Vergl.  Jahrasb.  d.  ehem.  Technolog.  1883  S.  1305. 

i)  EogineeriDg  Mining  J-.urn.  43  3.  812. 

Jahr»b.  d.  ehem.  Technolog.  1887  S.  376. 
*)  Z.  f.  angew.  Chemie  1888  S.  143  u.  442. 
g  Z.  1886  S.  769. 

•)  Z.  18*8  S  1086.  (lies  dort:  Wühler  statt  Köhler.  D.  Ked.) 
T;  Engineering  Mio i Dg  Journ.  46  S.  236. 
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Diese  verbiltnismifsig  geringe  Leistung  de«  elektrischen 
Stromes  macht  es  erklärlich,  das*  man  neuerdings  wieder 
eifriger  die  Herstellung  des  Aluminiums  anf  chemischem 
Wege  versucht. 

Thompson  (Engl.  P.  1887  No.  10043)  und  Reillon 
(D.  R.-P.  No.  4IM91)  wollen  Schwefelalamininm  durch  Metalle 
oder  Kohlenwasserstoffe  zerlegen. 

Besser  ist  die  Reduktion  der  Halogenverbindungen  dea 
Aluminiums  mit  Natrium.  Thompson  und  White  (D.  R.-P. 
No.  42578)  beschreiben  einen  Flammenofen  zur  Reduktion 
von  Kryolith  mit  Natrium1). 

The  Alliance  Aluminium  Comp,  führt  das  Nett o'sche 
Verfahren  aus.  Reines  Aetznatron  wird  in  Pfannen  ge- 
schmolzen und  mit  zerkleinerten  Koksstücken  gemischt.  50  kg 
der  Mischung  werden  auf  einmal  in  eine  lange  schmale  Re- 
torte gebracht,  welche  sich  in  einer  Feuerung  befindet.  Ein 
Teil  des  Natrons  wird  durch  die  Kohle  reduzirt;  das  Natrium 
wird  aufgefangen,  während  der  Rest  als  Natriumkarbonat 
zurückbleibt. 

Zur  Aluminiumgewinnung  wird  gepulverter  Kryolith  mit 
Chlornatrium  gemischt  und  die  Mischung  geschmolzen.  Man 
lässt  die  Schmelze  in  ein  Gefifs  ftiefsen  und  bringt  Natrium- 
Stücke  hinein,  welche  bis  zur  Verflüchtigung  auf  dem  Boden 
festgehalten  werden.  Der  Natriumdampf  reduzirt  einen  Teil 
des  geschmolzenen  Kryoliths.  Man  nimmt  die  Schlacke  ab 
und  lässt  die  Schmelze  in  einem  Tiegel  erkalten.  Auf  dem 
Boden  findet  sich  ein  Aluminiumregiilus  vor.  Zur  Reduktion 
von  1  T.  Aluminium  sind  5  s  T.  Natrium  erforderlich. 

Ein  wesentlicher  Fortschritt  scheint  durch  das  Castner- 
sche  Verfahren  zur  Herstellung  von  Natrium  erreicht  zu  sein. 
Während  bei  der  bisherigen  Darstellung  durch  Glühen  von 
Soda  and  Kohle  die  rasche  Zerstörung  der  kleinen  eisernen 
Destillirgefäfse  das  erhaltene  Produkt  sehr  verteuerte,  ver- 
wendet Castner  Koblenstoffeisen,  FeCt,  (sogen.  Carbid,  er- 
halten durch  Erhitzen  von  Eisenspänen  mit  Teer  o.  dergl.) 
und  erreicht  dadurch  schon  bei  etwa  800"  die  Reduktion  des 
Natrons*).  Das  Gemisch  von  Natriumhydrat  mit  Eisenearbid 
wird  in  eiserne  Tiegel  gefüllt,  welche  in  einem  Ofen  mit 
Gasfeuerung  eihitzt  werden.  Die  Reduktion  soll  folgender 
Gleichung  entsprechen: 

6  NaOH  -f-  FeC,  —  Na,  -f-  2  NatCO,  -I-  I  Ht  +  Fe. 

Die  Castner'sche  Fabrik  in  Oldbury  *)  vurwendet  das 
so  erhaltene  Natrium,  um  Aluminiomnatriumchlorid  zu  redu- 
ziren. Zur  Herstellung  die.«e»  Salzes  dienen  12  mit  Gas- 
feuerung versehene  6,s  m  hohe,  10  in  laoge  und  5  m  breite 
Oefen  mit  je  5  Retorten,  welche  in  bekannter  Weise  mit 
Thonerde,  Kohle  und  Salz  gefüllt  werden,  worauf  man  trockenes 
Chlorgas  einleitet.  Die  60  Retorten  sollen  täglich  2700  kg 
Doppelchlorid  liefern. 

Zur  Aasführung  der  Reduktion  bringt  man  in  den  auf 
etwa  1000»  erhitzten  Ofen  12,*  kg  Natrium.  40  kg  Doppel- 
cblorid  und  15  kg  Kryolith  als  Flussmittel  und  erhält 
dann  4  kg  Aluminium.  Die  Fabrik  verkauft  1  kg  Aluminium 
zu  44  Jb,  also  erheblich  billiger  als  der  bisherige  Markt- 
preis war. 

Das  nach  dem  Cowles'schen  Verfahren  gewonnene 
Ferroalnminium  dient  namentlich  zur  Herstellung  dichter  Eisen- 
güsse, sogen.  Mitisgüsse.  Nach  Howe4)  wirkt  eiu  geringer 
Alumiiiiumzusatz  durch  Entfernung  des  Sauerstoffes.  Nach 
Keep,  Mabery  und  C.  Vorce  *)  genügt  der  Zusatz  von 
0,i  pCt.  Aluminium,  um  von  Eisen  and  Stahl  dichte  Güsse 
zu  erzielen,  welche  erheblich  größere  Festigkeit  zeigen 
sollen  als  solche  ohne  Aluminium.  Aluminium  soll  die  Eigen- 
schaft haben,  den  Kohlenstoff  des  Gusseiseus  lange  gebunden 
zu  hnlten,  so  dass  er  sich  beim  Erstarren  des  Metalles  gleicb- 


')  Z.  f.  angevr.  Chemie  1883  S.  1G9.  442  u.  705. 

i)  Vergl  Ferd.  Fiseher:  Handbuch  der  chemischen  Techno- 
logie 13.  Aull.  S  297. 

*)  Engineering  Mining  Journ.  46  S.  126-,  Z.  f.  angew.  Chem. 
1888  S.  588. 

*)  Kngineering  Mining  Jonrn.  44  >.  314. 

*)  Journ.  Frankl.  Inst.  126  S.  220. 
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i  n  .i         1.  k    »         l         Al»n"0'«™b«ltigee  Eisen 
£*L  l^JSÄ'Ä  beim  ErS,"rren  WCOig 
Wenn  diese  Angaben  über  die  günslige  Wirkung  des 
mwVM  "f  ^en  und  Stahlgüsse  beeidigt  werden,  so 
d*>  Aluminium   in  Eisengielsereien  und  Gussstahl- 

~i£%£5g7m  Wei-den  kÖDnen'  vormo»«*»«,t*«.  <i« 


An-^rüf'  LebUne'tche  Verfahren  durch  du 

v     '        7  verdrängt  wird  «},  hingt  lediglich 
UlJUrv'T!!*         Nebenprodukte  ab,   d.  h.  für  das 
"  Wlahren  von  der  Verwertung  der  S„d  arü  .■  k- 

^£näJü  S*l"iart*'  «'  d«»  Ammoni.kverfahren 
«Tri«»  VOn  S^'Miure  und  Chlor  au.  Chlor- 

rarasm  oo«r  Chlormagnesium. 

nath^en  V-rf  ü"""*  "o"  S^fel  aus  Sodarückständeu 

5  Her  ond  n  7^^'  •uf,.Erfol«  b«  d»*  Verfahren  von 
E  '""r ^ »»«»entlich  scheint  aber  das  neue  Ver- 
«htW  S  V"40«')  «ee'gnet,  du  Leblanc'.cbe  Verfahren 
^7""^«»  gehalten,  so  da«,  wie  G.  Lunge«) 

sXahrik  ?BWal,/«e  ?aP',al'  welcbe«  in  den  LebJaDc'schen 
N>d»r.bnken  «eckt,  doch  nicht  verloren  sei»), 

■  dM^LV  h,t.-aoM  Vrf»hren  ™"  Schaffner  und  Heibig 
fllÄ  *        1^?2  und  1883  mit  Aufwand  von  mehr  als 
T-      de"G-f^'ne«»  eingeführt,  gab  es  aber 
Jk  fV  T        ■  Herbste  1883  die  spanischen  Pvritffesell 
«lüften  ihre  Preiw  8uf  dje  R  ,ft    h^Xr^tIte"      F«  wurde 

tt  ^4t,:™nrsThwefeiw^: 

^IZldZ^^^  r"a  C,"u»^  da'<*  Oxydation 
4«r  F^h  Sauer8,üff  »  erreichen,  entsprechend 

H,S  +  0  =  HfO  +  S. 

S^&ÜZ  lenaeb?n&™&  ««ieses  dadurch,  dass  der 
gieirhun,,  "f**™0^  gemischt  mit  einer  obiger  ZerseUunga- 
pS'  "!  entsprechenden  Luftmenge  durch  Rohr  « 
SfiÄ de!'  d«rchbroche„en  Rost  des  kreisrunden 
Z  sLfi*S  W,rd-  ^M  ß«gen.,sch  durchgeht  eine  Lage 
»*he l^die  O  ü  -nd  ^™b,,r  eine  Schi':h,  ™n  Ki'enox^, 
«•  W  der  ^  Schwefelwasserstoffe*  vermittelt! 

A  .uf^  7/i  en!wickcl,e  Winne  reicht  aus,  die 
•i  Ml  Dunkelrotglut  zu  erhalten,  m  im  dk  Da» 

^mmtifiiat* feS"  v<>n       ^°^ttProduktioD  d«r  betr. 
Krukr^h  fti  *  *  nken  '"  Deutschland  etwa  75  pCt,  in 

tolÄ  <lic  3  d-n  Solvay-Werkcn 

kB0'J,,fab?keB  in  Abrief,  Bernburg  und  Saar- 

10  Gw»s«k™  n£l  Etw»  <30°0  t  ««fem  die  AmmoniAsodafabrike. 
^   rJie  Cb^iXl'  »Tb'  'Pow~U--  Nürnberg  und  R»then- 
"»Mb,.», ,  „d  P„„  V  'nk.  Il?ck>lU•  Verain  Chemiker  Fabriken 
A"iaoniakrwr»},r„„    g°L  o  ,  Krau!,e  '»  Trotha  stellen  neben  dem 

1  "dwi^barerund ^^t^*"1™0 '  H«nrieh»ball,  Heufeld.  Hannover, 
f^&hi»!»'  ,/.?™  lb^*u»»ct^Wich  nael.  dem  alten  Leblanc- 
>ÜU^  +*U^t*2ä*!'.  rrd-  1,1  24  B«ri,bMUtt«n  werden 
«4r«-1«*t)  in  IWdhl^*  (aUf  „,Ü0  p<;t-  KatriumkirboMl  um- 
Fr-od«kt>na  j  j  |R„  !"nd  b^gostellt,  während  die  deutsche  Soda- 
5  D  tt'PK      nur  42ä0,)'  betrag. 

Z  f  .„„     V?,  m-  Io<ln»'r-  1888  S.  172. 
*>  I»Ä  i?e"l'e  .1888  S'  ^       u.  247. 
'ier  *'««liwerk.    ?  meht  d*'  englischen  Haupt  iospektors 

»Mi«»»;»  u.^'"  dw  «»«"«hen  L-blan.-Ld.fabriken 

A*«^^l,W,rir  ^,L'  Ter,orc,1  •ei,!n-  Gelä"g'>  d<"> 
rib^ATÄ.  ™*  ?h,  "rka,k  und  Kaliumoblorat  billig 
*«•  "»rJuMeUen,  wie  die  l.eblanc-Fabriken.  so  müssten 

«'  P-  1882  No.  MOS;  1883  Nu.  3070,  5383,  5939  u.  5U«0. 


setiung  faat  vollkommen  ist.  Das 
dampf,  Wasserdaropf  und  Stickstob 
in  die  gemauerten  Kammern  B  und 
der  ersteren  sammelnde 
abgelassen;  in  dem  Raam  C 
Die  entweichenden  Gase 
darin  enthaltenen    kleinen  , 
und I  Scbwefligsiure  durch  einen 
in  die  atmosphärische  Luft 


Gemenge  von  8chwefet- 
entweicht  durch  Rohr  g 
C.    Der  sich  am  Boden 
«hwefel  wird  zeitweilig 
sich  Schwefeiblamen  ab. 
ir  Beseitigung  der  noch 
von  Schwefelwasserstoff 


Gossage  hatte  bereits  i.  J.  1837  versucht,  die 
rnckstinde  durch  Kohlensäure  tu  «erlegen,  aber  erst  Chance 
bat  diese  Aufgabe  gelöst.  Um  mit  Kalkofengasen,  welche 
nur  27  bis  30  pCt.  Kohlensaure  enthalten,  ein  an  Schwefel- 
wasserstoff reiches  und  namentlich  gleich mifaiges  Gas- 
gemenge zu  ersielen,  benutit  Chance  die  schon  von  Opl 
und  v.Miller1)  empfohlene  Reaktion,  wonach  die  Kohlen- 
saure das  Schwefelcalcium  xunachat  in  Sulfhydrat  überführt: 

2  CaS  +  CO,  -+-  H,0  -  CaCO,  +  IfcCaS,, 

dann  in  Karbonat,  wobe 
ausgetrieben  wird: 

H,CaS,  +  CO,  -+-  H»0  =  CaCO,  +  2H,S. 

Zur  Ausführung  des  Verfahrens  dienten  7  4^  m  hohe 
und  l,a  m  weite  Cylinder  I,  2,  3  ...  .  (Fig.  2),  welche 
sur  Behandlung  des  Rückstandes  der  wöchentlichen  Ver- 
arbeitung von  300  t  Sulfat  ausreichen.    Die  Gase  aus  dem 


Jalire»lH;r.  d. 


Tcchnol.  18S4  S.  307. 
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Industrie. 


Kaikorea  treten  darch  Rohre  l  anter  den  Siebboden  des 
ersten  C\  linders,  steigen  in  dem  Inhalte  auf,  gelangen  durch 
Rohre  e  und  l  in  gleicher  Weiee  in  den  nächsten  Cy  linder 
u.a.  f.,  um  aehliefslich  durch  Rohr  «  abgeleitet  oder,  wenn 
noch  nicht  völlig  ausgenutzt,  durch  Rohr  r  turfickgeleitet  zu 
werden. 

Der  8odariickgtand  wird  mit  Wasser  tu  einem  dünnen 
Brei  angemacht,  durch  ein  Sieb  gegeben,  um  die  gröberen 
Teile  lurückzuhalten ,  und  in  die  Oy  linder  eingefüllt.  Die 
Kohlensaure  der  Kalkofengase  sättigt  in  dem  ersten  Gefäfse 
den  freien  Kalk  und  treibt  dann  den  Schwefelwasserstoff  ans. 
Dieser  bildet  in  dem  nächsten  Gefifse  mit  frischem  Soda- 
rückstand Calciuuisulfbydrat: 

CaS  +  H,S  =  H»üaS», 

so  das*  die  entweichenden  Gase  nur  Spuren  von  Kohlensäure 
und  Schwefelwasserstoff  enthalten;  man  kann  sie  daher  durch 
einen  Reiniger  in  die  Luft  entweichen  lassen.  Auf  diese 
Weise  wird  somit  eine  grofse  Menge  nutzloser  Gaae 

Nimmt  der 
Oase  so  au, 

'  die  Ah 
i  Leitung  aus 

i  an  Schwefelwasserstoff  reiches  Gas  vorhanden  ist, 
Gasometer.    Nimmt  der  Gehalt  an  Schwefelwasser- 
ab,  so  acbliefat  man 


rird  nun  das  letzte 
der  Reibenfolge;  Fig.  3  giebt  davon  eine  bildliche  Darstellung. 
Während  «.  B.  von  7  Uhr  bis  8,4«  Stickaloff  entweicht,  wird 
in  den  niebaten  2  Std.  25  Min.  das  an  Schwefelwasserstoff 
reiche  Gaa  in  den  Gasometer  geleitet 

«uyn.U    .I4I/M1    »>(»".«   »ll/no  M4/S.U 

rf  6  +  6, 

®,  #A  O  .  O 

f*  #  [&  am 

♦ •  p-  - 

>  \i *  x   l®^  $  ° 


Der  GaabebClter  hat  15  m  Dmr.  und  4j  m  Höhe,  aomit 
einen  Inhalt  von  etwa  850  ebro ;  das  Sperrwasser  ist  mit 
einer  Schicht  hochsiedenden  Steinkoblenteeröles  bedeckt.  Die 
Zusammensetzung  des  Gases  schwankte  in  8  Analysen  inner- 
halb 4  Tagen  nur  von  32,»  bis  3.,opCt.  Schwefelwasserstoff 
und  l,i  bis  2,o  pCt.  Kohlensaure. 

Daa  Gaa  brennt  beim  Antünden  ohne  weitere«;  die  Hitze 

Enügt  aum  Betriebe  dea  Gloverturmea  und  aufserdem  zur 
onzentration  von  Saure  in  auf  den  Ofen  gesetzten 
Bleipfannen.  Der  Kammerraum  iat  derselbe  wie  bei  Pyrit- 
brenneni,  und  der  Salpeterverbrauch  schwankt  von  1,»  bis 
1,«  pCt.  der  erhaltenen  Saure,  berechnet  als  SO,. 

Bei  mehrmonatlicbem  Betriebe  einea  vollständigen  Blei- 
kammersystemes  hatte  mau  auf  diesem  Wege  90  pCt.  des  der 
Analyae  nach  in  dem  Sodarückstand  enthaltenen  Schwefela 
gewonnen.  5  pCt.  wurden  verloren  als  Schwefeleisen ,  als 
Schwefligsäure  und  Schwefel  Wasserstoff  bei  der  Ilauptbeband- 
lung  durch  zufällige  Lecke  und  dergl.;  5  pCt.  blieben  in  den 
ausgesiebten  gröberen  Teilen,  welche  man  durch  verbesserte 
-ichlnngen  noch  auanutzen  wird. 

Von  dem  dem  Gasbehälter  entnommenen  Sthwefelwaener- 
rerden  98  bia  99  pCt.  aU  Schwefelaäure  wieder- 


gewonnen. Die  Säure  iat  vollständig  frei  vc 
nur  eine  kleine  Spur  Eisen  und  iat  fast  farblos.  Vom 
November  1887  bia  zum  3.  Marz  1888  waren  in  der  Ver- 
auebaeinrichtung  über  3000  t  Sodarücketand  verarbeitet  und 
wöchentlich  etwa  40  t  Schwefelaäure,  berechnet  ala  SO»,  er- 
zeugt worden. 

Der  ausgelaugte  Rückstand  hat  folgende 


Caldumkarbonat  .  .  . 
Cakionuulfat  .  .  .  . 
Calciumsilikal  .    .    .  . 

Natriumkarbonat  .  .  . 
Natriuuuulfat  .  .  .  . 
Natriurasilikat  .    .    .  . 

Tbonerdo  

Schwefeleisen   .    .   .  . 

Koks  

Sand  

Schwefel  (freier)  .    .  . 

(bei  |0Ü*J  . 
Wasser  un 


Verlust 


Chemisch  gebundene 
ScbwefeUaore  (SO,) 
Schwefel  al*  Sulfid  . 

.       frei    .    .  , 
Soda  löslich    .  . 
» 


I 

II 

III 

84,r» 

87,1« 

86,»» 

0,16 

0,4» 

0,J« 

1  AI 

1,91 

2  an 

Z,19 

1  II 
1,3« 

1  Dl 
1,0« 

1,11? 

0,4* 

0  ei 

fl  nl 

4*>« 

1  IT 
1,41 

1,4» 

1  na 

1.1* 

1,47 

|,tt 

1,01 

0,71 

0,»» 

4,0« 

2,.* 

Mi 

0,»r 

0,1« 

0,41 

0.1« 

0,4  0 

0,»s 

0,,» 

0,»« 

Mi 

M» 

Ii»! 

1,8» 

1,1* 

0,»i 

0,41 

0,jj 

0,is 

0,»« 

0,ia 

0,4  5 

0,15 

0,4  V 

0,t« 

0,1  f 

0,1  r 

0,75 

0,1» 

0,51 

wird  wieder 
zur  Herstellung  von  Zement 
Wasser  enthält  im  Liter: 

Alkalinität,  vorhanden  als  Na  H  C  O»,  be- 
rechnet als  Na30   fi,«j  bis  8,«i  g 

Alkalische  Erden,  berechnet  als  CaCO»  .  l,so   >    2,i«  » 

Gesammtschwefel   0,»    »    |,u  » 

Schwefel  als  Sulfate   Spuren  bis  0,oi  » 

>        »   Thiosulfatc   0,ui  bis  0,s»  » 

»        »  Sulfide   0,oo  » 

Kieselsäure   0,oo  bis  0,o»  » 

Tbonerde,  Eisenoxyd   Spuren.  » 

Es  kann  aomit  ohne  Bedenken  abfliefsen,  wird  aber 
vorteilhaft  zum  Anrühren  von  Sodarückstand  wieder  ver- 
wendet. 

Die  Kosten  dea  Verfahrens  sollen  sehr  gering  sein;  der 
ist  geringer  ala  derjenige  für  das  Brechen  und 
Karren  von  Pyrit  und  die  Bedienung  der  Kiesöfen.  Brenn- 
stoff iat  nicht  weiter  erforderlich,  ala  die  Betriebskraft  für  das 
Durchpressen  der  Kalkofengase  gebraucht.  Die  Gesammt- 
koaten  für  1  t  Schwefel  sollen  nur  etwa  8  .«  betragen. 

Die  englischen  Sodafnbriken  verarbeiten  jährlich  etwa 
300  000  t  Pyrit,  dessen  Schwefel  jetzt  in  die  »o  unerträglichen 
Sodarückslandhaufen  übergebt.  Würde  man  —  bei  niedrigeu 
Kiespreisun  —  diese  Rückstände  in  der  besprochenen  Weise 
auf  Schwefel  verarbeiten,  so  erhielte  man  daraus  100  000  t 
Schwefel. 

Anhangsweise  möge  erwähnt  werden,  dass  die 
fremder  Soda  nach  Deutschland  nach  Abzug  der 
Mengen  betrug: 
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Die  elektrischen  Zentralstationen  in  Beriia 


Jahr 


Colt  Soda  Aetznatron 


90' 


120" 


Krist.  Soda  | ,  V?PP*1-  I  Summo  auf 
;iß<i        kohlenaaur.    100°  um- 
Natron 72«  gerechnet 


CaCI,  -(-  O  -  CaO  -+ 

—  170  230     -t-  131  3i!0 


CJ, 


■=  -  38  870  W..  E. 


CaClj  -f-  HiO  —  C«()  - 

-  170230-57000  -1-  131360 


2HCI 


Wesentlich  gfinatiger  stellt  sieb  die  Ve; 
thlorrnngneeium;  wird  ' 
Lofutrome  geglüht: 


—  51870  W.B. 


von  Chlor  im 


MffCt,- 
—  151  000 


0  =  MgO-4 

-+- 144  ooo 


C, 


■o  beträgt  die  erforderliche 
nar  7000  W.-E. 


-  -  7000  W.-E., 

»3r  71  kg  Chlor 


«  Jahren  war 
«n>/*er  «Ii  die  Einfuhr.    Der  preig  för 

***  Sod»  «'Jon  20.«  i.  J.?878  .Sich 


Soll  zur  Gewinnung  von  Salxrtore 
Wag.erd.mpf  zerlegt  werden: 


100  kg  98proz.  kal- 


d»''b  »cheint  AiTv  «-oeniaiis  weiter  bearbeitet;  je- 

^.licbeÄÄ  ^  Chl°™W™»m*  wohl  15, 

ch(»»<b«),  »oergiebtsich: 


MgCI,  -+-  H,0  =  MgO 
151  000  —  57  000  -+-  144  000 


2HCI 
44  000  ■ 


-20  000  W.-E., 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


so  .,„d  20  000W.-E.  erforderlich;  letztere.  Verfahren  .teilt 
voiÄ  'm  ^bedarf  u„gQn.tiger  .1.  die  KtfK 
TOB  Chlor,  we,|  eben  die  Bildung.wärme  des  W.«.erd.mp  .* 

SS?****  Chlor™«™,off«.    Noch  ungünZg 

•teilt  tuet,  d.e  Sache,  wenn  man  tob  krisUllisirten  Chlor! 
magnes.um  ausgebt,  da  bei  der  Bildang  von  CcU  61  .O 

■?  »jg»"*  frei  werden,  wefchV  bei 
Zerlegung  weder  zugeführt  werden  mü..en.   Die  Entwicklung 
lun   Salzsaure   beim   Erhitzen    von   wasserhaltigem  Chlor 
magnesium  ist  somit  durch  tbermochemische  "  ° 
bis  jetzt  nicht  erklärlich. 


SiUnog  vom  3.  Oktob.r  1888. 

A„  S,e-vdeI'  Schriftführer  i.  V.:  H 
Anwesend  84  Mitglieder  und  Gaste. 


Fehlort 


.   t.-u.i 

*  Gm-  und  W 


dio 


(los 


Verhandlungen 
j---— -arfrag.  dahin,  das* 
«ich  für  die  auch  in  unserem 
MM  ')  ausgesprochen  linbo, 
»a  die  Blitzableiter  anzu- 

r  *       Vortrag  d<w  l|rn,       t.  Miller 
^  *.  elektrischen  Ze»tra.B,.tioneB  1„  Berlin. 

t.^ftlirft,  f£  f^Wfe"!  &  «le«tri.chen 
;r*^hmcn-  und  K,Z,Z  ,  .  VOD  U^ersiehtMeichnungon 

hoswlhiuaer  und  der  darin  verwendeten  Dampf 

^^9^^^^^  hatte  vor  5  Jahren  dio 

*,n"  K^ktriziu^"  M"?K;;\Kol,erJn",7len  crnVI'^-  AI,  die 
Mter  Ä  T-  d'f  B*rli,,cr  El-«oktr«it4tB- 
ÄffiS?*S  di«  EriauLni, 


Ä'^b^ÄÄ.^. di<  Berli^Betektri 

»vt!"*1"*«»««  inder  Mi',.  Kaum,  mit  weiehen 

"'«"fuhrt.  a"K»oe  de.  Wtraaenden  zo  fl..l>..l......i„ 


™«  «»»Mfcto«.    Sie  ^  /Tkira.fl>nVn,rH';  44  di«  zw<^  Zentral- 


•vn«rd»u 
«"führt" 

J5ä  «du 


Röhrenke*«!  mit  groften  I)am|»f.»mmlern  zu  verwenden,  «clbsUbatig 
wirkende  Ko**l»,.c.Myorr,r.htu»geo  nnfzu-telleu  und  dio  Rol.rWtun« 

an,;.. wandt,  da  es  nicht  angebracht  erechien,  so  grofw  Maa«r  llampf 
gefeTeT  e"tWeKhea  ZU  l"*ien-    Dio  K"«'  »itAB?hr2?l 
Im  Ma*.<hinonram..  der  SUtion  MarkRrafen.trarso  sind  6  Dampf- 

Dynaniomaachinen  m,t  allen  dazu  gehörigen  Meas-,  Schalt-  und 
Krguhramchtungen  aufgestellt,  und  zwar  sind  letztere,  ähnlich  wie 
bei  Zcntraiw«„.|,cnanlag«o.  in  einem  Räume  vereinigt.  Gleichzeitig 
M?,k?hT       T  *"k«nhD«n!">  ™**  «ioe  «weit«  D0ben  den 
ÄE  M.uer*tr.fM  erriehtet,  welche  Ihnlieh  »Mlajl 
i  i.  "l^1;  3  Maschlnen  *o»  je  170  i'fkr.  verfügte.  Sie  würfe  im 
Jahre  188.  diirrh  3  weiter..  Maschinen  von  je  300  P/kr.  vergrüfrert, 
n  da«  ,m  Herhae   vorigen  Jahre«  die  beiden  letzteren  Zeutral- 
.l.t4onen  ober  2400  Pfkr   verfugten.    Da  dieae  Ui.tung.fähigkeit 
berwU  im  Anfang  dieses  Jahre*  voll  auagenutzt  war,  so  wurde  d» 
>  orderhaii«  der  Station  Markgrafenstrafse  abgerissen  und  an  seiner 
■>  v,  i!5i        binenanlags  durch  4  weitere  Dampfmaschinen  von 
•V  SS   j   '  ™^ö.fwf-   B«  Einrichtung  wurden  wesentliche 

Vorteile  durch  inzwiBchen  gemachte  Erfahrungen  erzielt.  Besonder» 
ist  davon  hervorzuheben,  dass  die  Dynamomaschinen  mit  der  Wolle 
der  nach  Art  der  Hammonnsa.  hinon  aufgebauten,  mit  zwoi  überein- 
ander liegenden  Cylindern  versehenen  Dampfmaschinen  direkt  ge- 
kuppeit  sind,  was  inbezug  auf  Raumersparnis,  Betriebssichrrlicit 
und  Verbilligung  der  Bedienung  einen  grofsen  ForUchritt  bedeuu  t, 
aber  auch  der  Maschinentechnik  neue  Aufgaben  inbezug  auf  genaue 
Arbeit  und  gletchmlfsigen  Gang  der  Motoren  stellt 

Nachdem  die  BerlinerElektrizitatawerkcvor  wenigen  Wochen  ein.» 
\  ertrag  mit  dem  Magern  abgeschlossen  haben,  dorsieverpflichtet,  das 
Itanz.-  Zentrum  von  Berlin  von  der  BesaelstrafBe  bis  zum  Oranienburircr 
1 1  hör,  vom  Wrangelbnmnen  bi«  zum  Wallner-Theater  mit  elektrischen 
habein  zu  verbinden,  sollen  drei  weitere  Stationen  zur  Befriedieunit 
des  n  erwartenden  Bedarfes  errichtet  werden,  und  zwar  eine  in  der 
^pandauerstrafse,  eine  in  der  Mauerstrafse  und  eine  am  Schiffbauer- 
damm.    In  diesen  Stationen  sind  stehende  Maschinen  mit  2  neben- 
einander angeordneten  Cylindcra  von  je  1000  I'fkr.  vorgwnhon.  Bis 
längstens  nich^ten >  Oktober  werden  »!  solcher  gn.fsen  Maschinen,  wie 
sie  bisher  in  der  Elektrot«!chnik  noch  nicht  verwandt  wordco  sind, 
aufgestellt  werden.    Bei  diesen  Neuanlageo  sollen  die  Kessel,  um  den 
Zwang  der  Anthrazitverwendung  zu  vermeiden,  mit  rauchverzehrenden 
Teuerungen  versehen  werden:  da*  Wasser  für  dio  Ko  ' 
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Dio  KuDrtmßhle  von  Otto  Vogt  in  Kassel.  -  Magdeburger  Bezirkaverein. 


im  T, 


durch  Kanäle  »«■  der  Spree  gehoh,  während  bei  den  Ütoren  An- 
lasen für  diesen  Zweck  Brunnen  vorgesehen  waren  Di«  Anlagen 
Bind  derart  entworfen.  dass  ein«  Erweiterung  der  Lcistungsfähig- 
keit  dieeor  3  Stationen  bis  zu  14000  Pfkr.  möglich  i«*- 

Demnach  verfügton  die  Bariiter  Elektrizitätswerke  ..u  Jahre 
1886  über  1500  Pfkr.,  welche  unter  Berücksichtigung  der  nötigen 
Reserve  und  unter  der  Annahm«,  das»  nur  75  pCt  der  ange- 
schlossenen Lampen  gleichzeitig  brennen,  den  Anschlusa  von  15000 
Lampen  gestatteten.  Im  J«hre  1*87  und  anfangs  1888  waren  ein- 
scblieWieb  der  mit  den  übrigen  StuÜonen  voreinten  Anlage  in  der 
Kriüdricbatraft«  2600  Pfkr.  vorhanden,  welche  3S000  Lampen  anzu- 
sehliefsen  ermöglichten.  Gegenwärtig  »erregen  die  Zen^lsUtionen 
der  Berliner  Elektrizitätswerk«  Ober  3800  Pfkr.,  so  das*  53UOO 
Lampen  angeschlossen  werden  können;  bis  nach  Ablauf  eine« 
Jahre«  soll  die  Kraftleistung  auf  9800  Pfkr.  erhöht  worden,  welche 
100000  Lampen  entspricht,  und  bei  Tollem  Ausbau  der  Zentral- 
stationen würden  etwa  18000  Pfkr.  vorhanden  sein.  «nUprechend 
dorn  Anschlus»  von  über  200000  Lampen  oder  mehr  ala  2a  pOt 
aller  in  Berlin  vorhandenen  Gasflammen. 

Di«  Gesellschaft  glaubt  auf  «inen  so  grofsen  \  erbrach  für  den 
eleklriachen  Strom  rechnen  zu  können,  weil  keine  Stadt  iltr  Welt 
■ich  ao  wie  Berlin  für  elektrische  Beleuchtung  eignet.  Berlin  hat 
nämlich  ein  Nachtleben  wie  Paris  oder  Amsterdam.  Anfserdem 
entstehen  in  Bertin,  und  zwar  im  Herzen  der  Stadt,  neue  Pracht- 
bauten in  einer  Zahl,  wie  sio  keine  andere  Sudt  aufzuweisen  hat, 
und  alle  diese  Bauten  sind  sichere  Abnehmer  von  elektrischer  Be- 
leuchtung. Schliefslich  nimmt  mit  der  steigenden  Wohlhabenheit 
Berlins  auch  das  Liclitbedftrfnis  in  einer  Weise  zu,  data  schon  an 
vielen  Stellen  aber  die  dreifacho  Liclitmengo  gegenüber  der  früheren 
Gasbeleuchtung  vorhanden  ist 

Anfserdem  dürfte  ein  bedeutender  Bedarf  durch  dio  elektrische 
Kraftübertragung  geschaffen  worden;  denn  der  Elektromotor der 
wenig  Platz,  kein«  Bedienung  und  »ehr  geringe  Betriebskosten  be- 
ansprucht, wird  nicht  nur  für  Ventilatoren  und  Aufzuge,  sondern 
auch  für  Werkstätten  und  möglicherweise  zum  Betriebe  der  Pferde- 
bahn eingeführt  werden. 

Die  Gesellschaft  hofft  aus  diesen  Gründen  nicht  nur  einerseits, 
das«  sie  in  der  Lage  sein  wird,  ibre  Stationen  auszunützen,  sondern 
sie  ist  auch  andererseits  überzeugt,  das»  die  in  grofceni  Maf*stabe 
angelegten  Zentralstationen  alle  Wünsche  nach  elektrischem  Strom 
befriedigen  können,  und  deshalb  Klagen  über  Mangel  an  Strom,  wie 
bei  Gründung  der  Station,  nicht  mehr  stattfinden  werden.  Die  Ge- 
sellschaft ist  sogar  überzeugt,  das«  sio  elektrischen  Strom  auch 
ausserhalb  dos  ihr  jetzt  bewilligten  Gebietes  in  nicht  allzu  ferner 
Zeit  liefern  wird,  wenn  durch  die  Wunsche  der  betreffenden  An- 
wohner eine  entsprechende  Aufforderung  an  die  Gesellschaft  gestellt 
wird:  es  würde  möglich  sein,  diese  Aufforderun.'  zu  erfüllen,  dn  dio 
Elektrotechnik  im  Laufe  der  letzten  Jahro  wesentliche  Fortschritte 
gemacht  bat,  welche  den  elektrischen  Strom  suf  3  km  und  weiter 
ohne  zu  grnfae  KraftverluBte  zu  verwenden  gestatten. 

Auf  eine  Anfrage  des  Hrn.  Peters  erwidert  der  Vortragende 
das«  über  das  System  der  zu  wählenden  rauchverzehrenden  Feuerung 
für  dio  Dampfkessel  noch  keine  Entscheidung  getroffen  sei. 

Hr.  Harsberg  berichtet  über  eine  von  Hey  er  veröffentlichte 
Broschüre  »Ueber  die  Ursache  und  Beseitigung  des  Bloi- 
angriffs  durch  Leitungswasser*)«.  Nach  dem  Ergebnis  der 
Untersuchungen  sei  anzunehmen,  dass  die  Anwesenheit  von  freier 
Kohlensaure  im  Leitungswasser  die  Aufnahme  des  Bleies  veranlasst 
habe.  Bei  den  Untersuchungen  seien  wesentlich  vier  Punkte  ins 
Auge  gefasst  worden : 

1.  Das  Material  der  Bleir&hron;  es  zeigte  kein«  Ver- 
unreinigungen und  konnte  daher  keine  Veranlassung  zur  Aufnahme 
von  Blei  gegeben  haben. 

S.  Die  Witterungs-  und  Temperstureinflüsse;  auch  in 
dieser  Beziehung  stellte  sich  ein  negatives  Ergebnis  heraus. 

3.  Galvanische  Einflüsse;  die  Gegenwsrt  von  Messing 
und  Risen  befördert  nicht  die  Aufnahme  von  Blei;  indessen  ist  bei 
Anwesenheit  von  Zinn  eine  grofso  Löeungsfahigkeit  des  Wassers 
beobachtet:  Blei  und  Zinn  sollten  daher  nicht  gemeinschaftlich  ange- 
wandt werden. 

4.  Die  Zusammensetzung  des  Wassers  scheint  dio  wirk- 
liche Ursache  für  die  Aufnahme  des  Bleies  gewesen  zu  sein.  Ins- 
besondere hat  der  Gehslt  an  Luft  und  freier  Kohlensaure  eine  er- 
hebliche Bedeutung,  wahrend  eine  geringe  Harte  des  Wassers  nicht 
erheblich  ist.  Dcmgemäls  wird  durch  Zufögung  von  Kalk  nichts  ge- 
ändert, sondern  nnr  durch  Beseitigung  der  Kohlensaure. 

Nach  den  gewonnenen  Erfahrungen  ist  daher  behufs  Beseitigung 
des  Bleigehsites  die  Luft  und  Kohlensäure  ans  dem  Waaser  zu  ent- 
fernen, da  ein  zeitweise*  Ablassen  des  bleihsltigen  Wassers  aus  den 
Leitungen  nicht  angängig  erscheint.  Durch  langes  anhaltendes 
Kochen  fällt  das  Blei  zwar  nieder;  aber  dieses  Verfahren  ist 
praktisch  nicht  ausführbar ;  ebenso  wenig  genügen  Filter 
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Beringen  Dauer  ihrer  Wirksamkeit.  Geschwefelte  B  eirohro  haben 
sieh  nicht  bewahrt;  dagegen  zeigte  sich  das.  durch  einen  regel- 
mäfsigen  Zusatz  von  Kalkmehl  ein  guter  Erfolg  zu  erzielen  ist.  Der 
Redner  twschreibt  eine  Vorrichtung,  mittels  deren  in  glwchmATsigen 
Zeitel-schnitten,  und  zwar  etwa  alle  2  Minuten,  dem  Wasset 'die  er- 
forderliche Kalkmcnge  in  Form  von  Mehl  selbstthlUg  zugeführt  wird. 


Eingegangen  12.  Novorober  1888. 
H«Mlftcher  Bezlrksverein. 

Ausflug  nnd  Versammlung  am  9.  Juni  1888. 
Vorsitzender:  Hr.  Dr.  Marquart  Schriftführer :  Hr.  H.  Grau. 
Anwesend  IS  Mitglieder  und  einige  Gaste. 
Am  9.  Juni  1SS8  stattete  der  Bezirksverein  der  am  linken 
Fuldaufer  gelegenen  Kunstmnhle  von  Otto  Vogt  einen  Besuch 
ab    Dio  Mühle  wurde  im  Jahre  1887  an  Stell«  einer  im  Jahre  IK»->8 
abgebrannten  Mühle  nach  den  Planen  des  Hrn.  Baumeister  Reben  - 
tisch  erbaut    Du»  gut  ausgeführte  grofse  Gebäude  zeichnet  sich 
vor  ähnlichen  gewerblichen  Anlagen  durch  eine  ungewöhnlich  reich« 
und  geschmackvolle  Fassade  aus  und  trägt  wesentlich  zur  Ver- 
schönerung dos  dortigen  Stadtteiles  bei. 

Unter  der  freundlichen  Führung  de»  Besitzers  und  das  Bau- 
meister!, wurde  die  innere  Einrichtung  der  Mühl«  besichtigt  Die 
treibendo  Kraft  liefern  zwei  Turbinen  von  Bnegleb.  Hansen  &  Co., 
welcho  boi  normalem  Wasserstande    1>0  Pfkr.  abgeben  können. 
Slmmtlicho  Müll«roiroaschinen  sind  aus  der  Fabrik  von  Gebr.  Sack 
in  Darmstadt.    Ein  Drittel  de*  Gebindes,  und  zwar  der  ra-bU- 
gelegene  Flügel,  ist  von  dem  übrigen  Teile  durch  eine  Brandmauer 
getrennt    In  dem  kleineren  Teile  befinden  sich  im  dritten  Stocke 
zwei  grofse  Silos.     Das  Getreide  wird  durch  Transportschnecken 
und  Becherwerke  aus  dem  Erdgeschosse  in  die  Silos  befördert  und 
auf  dem  Wege  dahin  mit  Hilfe  einer  ,clhstthatigcn  Wage  mit  Zähl- 
werk gewogen.    In  demselben  Gebäudeteile  befinden  «ich  auch  dl« 
zur  Reinigung  dos  Getreides  dienenden  Maschinen.   In  dem  jenseits 
dar  Brandmauer  gelegenen  gröfseren  Teile  des  Gebäude*  sind  die 
übrigen  Müllereimascbincn.  und  zwar  vorwiegend  auf  der  Wasscr- 
seite,  untergebracht.  Im  ersten  Stocke  liegen  die  Hanpttransmissinnen, 
im  zweiton  stehen  die  zum  Schroten  und  Ausinahlon  dienenden 
Maschinen  neuester  Bauart,  nämlich  4  Doppelwalzenstühle,  3  Drei- 
walzenslühle,  1  Porzellanwalzenstnhl  und  3  Steinmahlgänge.  Zwei 
Exhnustoren  sind  angebracht  uro  die  erwärmte  und  mit  Feuchtigkeit 
gesättigte  Luft  abzusaugen  und  hierdurch  die  an  kalten  Wintertagen 
auftretende  starke  Kondensation  der  Wasserdimpfo  an  den  Trans- 
portkanülen und  die  damit  verbundene  Kleisterbildung  zu  vermeiden. 
Im  dritten  Stocke  befinden  sich  die  Zentrifugalsichtmaschinen.  Die 
verschiedenen  Mehlsorten,  welche  diese  Maschinen  liefern,  werden 
später  in  geeigneter  Weise  gemischt ;  die  Mischung  kann  auch  mit 
Hilfe  eine«  Systeme«  von  Holzkanälen  selbstthätig  bewirkt  werden. 
Im  vierten  Stocke  sind  die  Maschinen  zum  Griesputzen  und  Ver- 
siebten aufgestellt.  . 

Die  zweckmäßige  Anordnung  der  ganzen  Kunstmühl«  sowie  die 
«ehr  sinnreichen  Konstruktionen  der  Maschinen  fsnden  li«i  den 
Teilnehmern  de*  Ausfluges  ungeteilten  BcifalL  Nach  der  Besichti- 
gung nahm  der  Vorsitzende  Veranlassung,  Hm.  Otto  Vogt  im 
Namen  des  Vereines  für  die  freundliche  Aufnahme  und  Führung 


Im  Anschluss  an  diesen  Ausflug  fand  eine  Sitzung  im  Sudtban 
statt,  welche  den  Vorlagen  zur  Hauptversammlung  gewidmet  war. 

Sitzung  am  11.  September  18S8. 
Vorsitzender:  Hr.  Dr.  Marquart  Schriftführer:  Hr.  H.Grau. 
Anwesend  16  Mitglieder. 
Hr.  Ledebur,  welcher  als  Abgeordneter  des  Bezirksvereines 
an  der  XXIX.  Hauptversammlung  in  Breslau  teilgenommen  hatte,  er- 
stattet   über   die  Verhandlungen   dieser  Hauptversammlung  einen 
ausführlichen  Bericht   Mit  warmer  Anerkennung  gedenkt  der  Redner 
der  wahrhaft  glänzenden  Art,  mit  welcher  die  schlesisehen  Bezirks- 
veroine  ihre  Gastfreundschaft  gegenüber  den  Yereinsmitgliedern  !>«- 
thütigt  haben,  und  der  regen  Beteiligung  der  Vertreter  .1er  königL 
Regierung  und  der  »tadtischen  Behörden  an  den  Verhandlungen  des 


Eingegangen  15.  November  1888. 
Magdeburger  ßexirkaverein. 

Sitzung  am  II.  Oktober  1888. 
Vorsitzender:  Hr.  Polte.    Schriftführer:   Hr.  Schmidt 

Anwesend  18  Mitglieder. 
Der  Vorsitzende  gedenkt  zunächst  de«  grofsen  Verlustes, 
don  der  Verein  inzwischen  durch  du  Hinseheiden  »eine»  ersten  Nur- 
sitzenden, des  Hrn.  Direktor  R.  Wein  Ii  g,  erlitten  hat 

Mit  tief  empfundenen  Worten  schildert  er  die  Verdienste,  die 
der  Entschlafeno  »ich  auf  dem  grofsen  Gebiete  der  Technik  wie 
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£r\li»  ~  K  b«k'0,de»«  A«mtern  erwarb,  nnd  wie  ihm 
*r  »crom  Tur  manchen  anregenden  \  ortrag  und  seioeu  «ediei/rnen 

"  D»nke  Ten.ll.chtet  bleibe.  Kr  bittet  die  AnwJSd«?  «ilh 
»im  *hrrttt>n  Andenken  von  den  Sitzen  zu  erbeben. 

I*  Beiirk.rerein  bewilligt  einen  Beitrag  Tun  Einhundert  Mark 
™f^»f  ««.D.nk«.l.  für  Robert  Mayer,  den  wis^at 
W*n  Begründer  der  mechanischen  WannctheW  ») 

A,.  uT .  "r,,Uenda.  berietet  dann  über  die  Vorstand.-  und 
u,  llr,,r^mlr.lu,,y  ,„  1,,,,,..,,  ttell.hel  Äh  rdD^r 

* CT  H",rksv7""?5  Njwohnlc.  Er  bespricht  eingehend 
V*™*0«''0  ™d  rthmt  d-e  gr..r*artige  und  gastlicht  Auf- 

A Ä SBrMla"  nD.d  der  B"»'^den  Pfunden  habe«. 

'»»  *m«  >oriiUenden  gewählt.    I»lul  jD  fohj«  dieser  Wahl  f™i 
Amt  de.  zweiten  Vorsitzenden  soHn  H,Wht  £ 
in  k«rie  be»0n.teh«ndet  Neuwahl  de*  Vorstande«  nicht  besetzt 
ST-  ^  »WU»  Schriftruhrer  wird  Hr.  Althof  .„  StenTd*, 

HrT)      Te™*e<!*u  Hrn.  Möller  gewählt. 
*  £  W  fill SÄ'  Ü»  '  Erleb™"«  "°d  Erfahrungen 

*»  MhT^I  *  k  v*  -Bre»Uacr  Hauptversammlung  aeitens 
li>Ju>tn«tili^„  Ol  j  «'"l   *'™nf,u,lt«t«'>  Abflügen  io  die 

«AktertlJ^L  j  H  Njederwilcrien..  In  fesselnder  Weise 
3S1^Lj!  dr  K«rrlJ,t'K,",  EiwD-  und  Zinkhütten  Ober- 
2"2H  und  ,n  iB<i«reB  An  agen  Niedersohlesien«  Gothen*  l„k. 


Mannheimer  ße*irksverein. 


SiUang  Tr.m  27.  September  1888. 
*>r:  Hr.  Hübner.    S,  hriftführer:  Hr.  Brinck. 
Anwesend  21  Mitglieder. 

ISO.*    *■«»?"  *«  "rnchtenden  Denkmal  einen  Beilrag 
Mast  P~....__       .       _   .  . 


*f  •Kupt.b.,^ a  P  f  nIIr-  ,»amb«''t  über  »einen  Besuch 

«•m?h  h  kT"h"«*  za  ™»»n,  um  di«  dortige  Au», 

^rt  ,„„  jÄ  '™fl.n-   A    K'nleitung  zu  .lern  Vortrage  wird  die 
J"  «unehe  hVi„  h.lL  Il5^?*,P  n,M  h  ^n^nhagen  beschrieben. 
*  ■*<««>  werde" kfin»        ."1  d,,r  denkh*r  be,l«"n""<'n  Weise  unter- 
»oa,  VuL, ,  ? n"o.n,1,:,,<l,,m        Warnemünde  bi.  Gjedaer  die 

Md  KöaiR  ChrWan  III  ,!1B  frt""  IU*"«?Pfe'  Kaiser  Wilhelm 
T>»  K..n*„u  n  »«'»"kehr  vermitt«  n. 

''io  b«i^n WTJ3:  b*™*W<  '"en  aber  auf^r  DAne- 
,T"'»«iiB<l  M .ilirt  r9^  &,|'*6d<"'  und  Norwegen  ganz  her- 
^««d  ™f7dcn'  b«««  K««»d  di.  Au.*teTlu„g  ^hr 

wenn  auch  dS  i«  ZL**™  KS.  ...w.  ver- 

Pa»  Aa«.„i       5  , !"  n*rirorp»r:ender  We  g«. 

Tb*^TL5ä  bild",<,  d,,r     ',ark  d*  «w— » 

T?'       an  «.«.che»  •rgaDZ  Sre'."wl1  d"ta»«Ml«  Vergnügung». 

^•"«.dwar «  Til  f"**",       fiü00°  B,-*uche«- 

i**  d»  •.„  Ä  l  d5Th-  4  K<",b'-",k«»«1  ««■  bekannten 

**!m«,d  *.r^nu'^re  ™  »nd7"n  Aufteilungen  rieh  vorteilhaft 
r,"'1'"*   t>i«e  teil,  n  .  Tm  'W  «"krleilPDR  für  die  Dampf- 

t*  »rdr'l„T  durchw?f  •*  fanhehon  Kupferring.-n  an 

i»  m.n.Lr.W?rdfl  T«0D,!,WO  und-b«*  Stelle 
J««ir  «  m         dfl.ren  Aii.^tollunsen  den  Besuch  der 

für  X  r  . M,wLhrnU11«  *"  glücklich:  es  war 
,^*wAyJSlJ"  Ln,e,,eb*id»»e:  d«  vem-himlenen  Under  wie 
•'^  K«4  Ärr^^  V"^g.>tn,ffe„,  und  der  d.rge 
hf'»«»^.  Lae,'  3  le,d".nnr  >«  ^nuchcr  Sprache,  lief«  die 
T  Ke„j"Z  h"dr-  Pl'  tiiln«0  in'»'rb»lb  d«r  Maschinen- 
,7  u^rsi.hüi.l.  rVl    ,  1  U1"1  dle  «AKimtlKhen  Miu..  |  •inen  be<jiicnj 


Ule  Ebte 


£  Smui  finden. 

.  •/  .^Zl Ttrt  bIeit  5r-    — « 

Vhj.tH^.kj      «,» 1/"".  BG*1«<'b«r  aufgeteilt.    Hie  meisten  .ler 


ineu  waren  in  Bewegung 
Vertretiir,  die  -.ehr  guto 
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Masclune  einer  eingehenden  Betreib« ng  de^en  Weden  .be  Cer 
I>ampfma*h,nenfabnk»tion  in  DAnc.rk  „nd  Schweden  auf  einer 

der  Kn„! M»tena  »°d  Au»fuhr.,Dg.  sondern  auch  baribrln 

ilelmlH  ™  7abi  a£Ä":  U.Dd  G.a8?""»^«  "»ren  ebenWls  n 
aoM.iinlnhir  /.ahl  Terylen,  nicht  minder  aber  die  Maschinen  zur 

■  23!  V°P-  *        obl"n  L'1''1'0«  die  von  8  Ausstellern  dar^nte 
3  denuel  cn  Firmen,  gebracht  wurden.    Weiter  erwähnt  der  Rainer 
n.K;h  e,,„ge  deutsehe  Firmen,  welche  in  der  xJmJ&KZ 

nach  ,„  unzureichend  ihrem  deutschen,  ja  ihrem  Weltansehen  enl- 

nui  «Her  «.«ehadet  als  genutzt  haben.  WeltSrmen  «.Ilten  auf  erofsen 

■  nter«at.on»len  Au,,tellungen  nur  hervorragend  in  «üu,  und  M  ng" 
ausstellen,  «.m-t  lieber  nick    Die  Ausstellung  und  Ausstattung  & 

u»TtnS  ■*!  J'"'nT  KewiM6n  VerhiitnU.0  zur  RedeJtuog 

and  Leistungsflbigkct  de.  Geschaftee  stehen,  sonst  »ei  kein  Krf.,Lr 
«her  ein  Miaw-rfolg  zu  erwarten.  K' 

 Sy,y  ™»cht        Rodo*r  Mitteilnn«  über  di«  sehr  herror- 

»Ka-nde  Abteilung  landwirtochaftlicher  M^hinen.  an  der  .icb  Z- 
UtOt  fa| ,  .m  mei^eD  beU-iligten.  Zu  bedauern  sei  «,  dls" keife 
«•  der  Mn^  landwirtschaftlicher  M«chine„  „„d  Ukol,  „bü  » 

ft*  der  Mühe  wert  gefunden  habe,  in  Kopenhagen  auszustellen  I, 
Bleieh  Händler  mit  deutschen  Fabrikaten  in  zieml.eher  /"hl  Rhiene» 
war«  wie  an.  dem  Kataloge  horrorging.  ««ch.enen 

Machdem  der  Redner  noch  mit  einigen  Worten  d«r 
und  KunsUusstellung  gedacht,  zollt  er  dem  Gesammtuntern  1 
Worte  der  lebhaften  Anerkennung,  sowohl  hinsichtlieh  d.-r  AvZT 
nung  al,  auch  de.  Betriebe..    Die  Aufseher  waren  in  hinreichend« 

freundlich  und  lerntet™  aem.enuien  B,*ucher,  der  mit  »einer  Zeil 
haushaltensob  zu  werke  gehen  mussto,  manche  Diente.  Der 
Oesnmmtkatalog  war  er.ch6pf.nd,  »T.mmÜiche  Nummern  richtig  an 
den  Gegenetlnaen  angebracll.  Was  i,tl  Kataloge  .Und,  war  Leb 
vnrba, ,den,  n  Gegensätze  zu  manchen  anderen  Ausstellungen.  Emen 
über,«,  woh  thnenden  Eindruck  machte  es  für  den  fremde.,  Be- 
sucher, dass  keine  \erkaufsgegonsUnde,  Loose  usw.  in  markUehreie- 
n»cJ.er  Art  angeboten  wurden;  nur  an  wenigen  Tischen  waren  Kata- 
loge Bücher,  Bilder  usw.  zum  Verkauf  ausgelegt.  Auch  konnte  man 
mit  Seliirm  und  Stock  simnitJiche  Riume  betreten.  Die  utl  miss- 
licb  empfundene  Abgabo  von  Rewegeritan  fiel  also  hier  fort. 

Mit  einigen  Worten  entwirft  dann  der  Redner  u.mJi  ein  Bild 
der  tHlionswürdigkeiten  von  Kopenhagen  und  seines  inneren  Leben« 
und  schliefst  seinen  Vortrag  mit  den  Worten: 

»Ich  habe  den  Eindruck  gewonnen,  al«  wenn  auf  man- 
chem Gebiete  der  Industrie,  insbesondere  de«  Kunstgewerbe., 
der  Edelmetnllverarbeitung,  der  Industrie  der  Ge.pinnatv.  der 
Majolikaarbeiten  usw.  die  nordischen  Völker  wohl  in  Wett- 
bewerb mit  Deutschland,  Oesterreich  and  Frankreich  treten 
können,  ja,  es  scheint  mir  sogar,  wenn  ich  diu  in  den  letalen 
20  Jahren  besachten  Weltausstellungen  hierbei  als  Mafsstab 
anlege,  als  ob  sie  sie  in  einigen  Sachen  bereit«,  überflügelt  haben. 
Es  ist  an  der  Zeit,  dass  Deutschland  sich  nach  seinem  im 
Norden  fleifsig  arbeitenden  Rivalen  umsieht,  um  den  Rang 
nicht  xu  verlieren,  der  ihm  vermöge  seines  Fleifses  seiner 
Intelligenz  und  seiner  einsichtsvollen  Regierungen  gebührt.« 


1888. 


11. 

Mittelrheinischer  B*«irks.verein. 


Am  8.  Juli  188«  macht«  der  Bexirk.verein  einen  Ausflug  mit 
Damen  ins  Ahrthal,  nach  Altenahr  und  Bad  Neuenahr,  an  welchem 
Bich  2,^  Herren  und  Damen  beteiligten.  Dann  folgte  am  i'J.  Juli 
15^88  ein  Ausflug  mit  Damen  in  Gemeinschaft  mit  dem  < 
vereine  Comwdia  nach  Friedrichseegen ; 


Sitzung  vom  !).  September  I8SS  in  Oherlahnstein. 
Vorsitzender  i.V.:  Hr.  Ark.    Schriftführer:  Hr.  Heberle. 
Anwesend  <l  Mitglieder  und  2  «liste. 

Der  Vorsitzende  beri.btet  über  die  Hauptversammlung  in 
Breslau,  auf  welcher  er  den  Bezirksverein  vertreten  hat;  er  schildert 
den  überaus  herzlichen  Empfang,  legt  die  Festschriften,  Lieder,  Vrn- 
grammc  USW.  vor,  woran*  ersichtlich.  da»s  di«  festgetiendon  Bezirks- 
veteine  keine  Kosten  und  Mühe  gescheut  halten,  den  Besuchern  Ab- 
zu  schaffen  und  lutenwuiuti»  zur  F 
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Niedeirheinischer  BezirkBvorein : 


Einrichtung  an 


für  Stahlwerke. 


Z*it»cbrlft  um  V« 


Ausflog  zur  Berichtigung  der  neuen  Tiefban.nlage  auf 
Grube  Werner  im  7.  Oktober  1888. 


folgend,  fanden  »ich  etwa  30  Mitglieder  am  Bahnhofe  zu  Bendorr 
«in.  Man  begab  «ick  nun  nach  der  etwa  \'j  Stunde  entfernt  liegen- 
den Grube  Werner,  wo  Hr  Stein  per  die  Anwesenden  begrüßte 
und  einlud,  zunächst  die  schöne  Anaaicbt  zu  geniefsen.  Wohl  selten 
ist  in  dieser  Beziehung  eine  Grube  so  günstig  gelegen. 

Man  schritt  nun  tum  Zechen beuse,  wo  Hr.  Trüpel  zunächst 
vor  Besichtigung  der  neuen  Anlage  einen  Ueberblick  bber  die  Ent- 
stehung, Ausführung  usw.  gab:  eine  ausführliche  Abhandlung  hier- 
r  ist  für  die  Vereinsschrift  in  Aussicht  geatellt 
Dann  folgte  die  Besichtigung  der  neuen  Tiefbauanlago,  der  För 
dennssebine,  der  Kley'scben  Wasserhaltung,  und  schließlich  wurden 
Fangyeraucbe  mit  ' 
Mit  grofaer  I 
Fragen  der  V«n-in»mitgli< 
beomdere  Dank  deB  Vereine«. 

Gegen  5  Uhr  vereinigten  sich  alle  Teilnehmer  zu  einem  fröh- 
lichen, von  der  Verwaltung  gebotenen  Mahl  in  dem^geschmfickten 

beisammen  hielt. 

Eingegangen  4.  November  1898. 


der  Trüpel'schen  Fangvorrichtung  gemacht. 
Liebenswürdigkeit  kam  die  Bergverwaltung  den 
»»mitglieder  entgegen,  und  gebührt  ihr  hierfür  der 


»1 

Sitzung  vom  2.  Octobcr  1SS8. 
Vorsitzender:  Hr.  v.  Schwarze.  Schriftführer:  Hr.  Dr.  Stamm  er. 
Anwesend  30  Mitglieder  und  3  Gaste. 

Der  Vorsitzende  berichtet  über  den  Verlauf  der  Vorstands- 
und Hauptversammlung  In  Breslau,  indem  er  unter  Hinweis  auf  den 
in  der  Zeitschrift  188S  S  732  n.  f.  enthaltenen  Bericht  sich  auf  einige 
Mitteilungen  beschrankt,  welche  der  amtliche  Bericht  nicht  aufführt. 
Zum  Schlüsse  bemerkt  der  Rodner,  das*  die  Unkosten  der  Haupt- 
versammlungen anverhlltnismirsig  gestiegen  seien,  und  hofft,  das« 
die  nächste  Hauptversammlung,  welche  in  Karlsruhe  stattfindet,  eine 
grüfsere  Einfachheit  wieder  einführen  werde. 

Hr.  R.  M.  Daelen  hält  einen  durch  vielfache  Zeichnungen  und 
Skizzen  unterstützten  Vortrag  über  »neue  Einrichtungen  an 
Gebläsemascbinen  für  Stahlwerke«,  von  welchem  hier  das 
wesentliche  mitgeteilt  wird.  Der  Redner  erkürt,  dase  er  eich  auf 
die  Gebläeemaschinen  beschranke,  in  welchen  die  Venlichtung  der 
Luft  mittels  eines  in  einem  Cyliml.  r  sich  bewegenden  Kolbens  her- 
vorgebracht wird.  In  der  Hüttenindustrie  fanden  die  stärksten 
Maschinen  dieser  Art,  welche  eine  Luftspannung  bis  zu  I  's  Alm. 
erzeugten,  beim  Hobofenbetrieb  Verwendung,  bis  die  Einführung  des 
Bessemerverfahren*  eine  Pressung  der  1-uft  bis  '2  Atm.  Uoberdruek 
nötig  merkte.  Dazu  genügten  nicht  mehr  die  am  Gebllsecy  linder 
befindlichen  mit  Filz  überzogenen  Klappen,  weswegen  Be«seme  r  die 
aus  elastischen  Gummibändern  bestehenden  Steuerungen  konslruirte, 
welche  auf  beiden  Seiten  des  Kolbens  angebracht  waren,  um  ab- 
wechselnd nach  dem  Saugen  und  Drücken  den  Abschlus«  zu  bewirken. 
Diese  Einrichtung  hatte  den  Nachteil,  daas  die  durch  die  Verdichtung 
hervorgerufene  Erhitzung  der  Luft,  deren  Temperatur  im  Sommer 
über  100°  C  stieg,  einen  starken  Vcrscbleif*  der  Gummibander  ver- 
ursachte und  demnach  häufige  Auswechselung  notwendig  machte. 
Daraus  gingen  die  Versuche  hervor,  die  Bänder  durch  Ventile  zu 
ersetzen,  von  welchen  mehrere  vom  Redner  erläutert  werden.  Dies« 
Ventile,  anfangs  mit  Leder  golidert,  werden  jetzt  ganz  aus  Metall 
hergestellt.  Vielfache  Erfahrungen  haben  zu  der  Erkenntnis  geführt, 
dass  die  sus  dünnem  Kupfer-  oder  Flusseisenblech  hergestellten 
Ventile  dauerhafter  sind  als  die  gegossenen.  Um  den  schäd- 
lichen Raum,  d.h.  den  mit  gspresster  Luft  angefüllten  Raum,  der 
noch  verbleibt,  wenn  der  Kolben  am  Ende  seines  Ganges  angekommen 
ist,  und  der  bei  den  älteren  Konstruktionen  7  bis  8  pCt.  betrug, 
möglichst  zu  verringern,  schlägt  der  Redner  vor,  die  grofsen  Ventile 
durch  mehrere  kleine  zu  ersetzen.  So  könne  rusn  beispielsweise 
statt  eines  Ventile«  von  200  mm  Drar.  vier  kreisförmig«  Hoffnungen 
von  je  70  mm  Dmr.  anbringen,  von  welchen  jede  einen  Deckel  aus 
KluKseisenl.lpch  erhält.  Dadurch  werde  der  GosemmtquerBchnitt  der 
ringförmigen  Öffnungen,  durch  welche  die  gepretat«  Luft  austritt, 
im  Verhältnisse  von  280:90".  vergr6f»«rt.  Diese  Einrichtung  be- 
wirke, dsss  der  Durchgang  der  Luft  weniger  gehindert,  die  Kimälo 
kleiner  werden  und  der  schädliche  Raum  auf  I,»  pCt  Binken  kann. 

Früher  wurde  der  Querschnitt  der  Saugventile  zu  ',«,  der  Quer- 
Kchnitt  der  Druckventile  zu  '  t,  der  Knlbvnfläche  angenommen.  Die 
Erfahrung  hat  aber  gelehrt,  dass  der  Querschnitt  der  Saugventile 
'»bis 's  der  Kolben  Bäche  betragen  muss,  damit  nicht  die  Spannung 
der  eingesaugten  Luft  unter  die  atmosphärische  sinke,  was  einen 
nachteiligen  Einflus«  auf  den  Betrieb  bedeuten  würde.  Der  Redner 
erläutert  eine  Einrichtung  von  Walker  Brothers  in  Wignn  in 
England,  die  darin  besteht,  dass  in  jedem  Cylinderdeckel  für  Saugen 
und  Drücken  je  eine  Klappe  aus  Gusseisen  angebracht  wird,  deren 
Bewegung  durch  eine  Spiralfeder  begrenzt  ist    Da  hierdurch  für 


jeden  Durchgang  der  Luft  eine  grolse  Oeffhung  vorhanden  ist  .  so 
ist  die  Reibung  Hering,  «o  dass  für  jede  Oeffnung  ein  Querschnitt 
von  '  u  der  Kolbenflache  genügt.  Der  Redner  beschreibt  ferner  dl« 
von  Riedler  angegebenen  Ventile,  welche  von  der  Maschine  ge- 
steuert werden,  giebt  aber  den  selbstthätig  bewegten  Ventilen  wegen 
ihrer  Einfachheit  den  Vorzug.  Ebenso  hält  er  angesichts  der  schon 
erreichten  Verringerung  des  schädlichen  Raumes  besondere  Ventile 
zur  Ueborfübrung  der  in  dem  schädlichen  Räume  enthaltenen  Luft 
von  einer  Seite  des  Kolben»  zur  anderen  für  überflüssig.  Viel  wich- 
tiger erscheint  ihm  die  Notwendigkeit,  die  Erhitzung  der  einströmen- 
den Luft  an  den  <'y linderwänden  zu  vermeiden,  insofern  die  dadurch 
bewirkte  Ausdehnung  der  Luft  das  Nachströmen  verlangsamt.  Kr 
verlangt  daher,  das»  sämmtliche  Teile  des  Cylinders,  einscbliefsu'ch 
des  Kolbens  und  der  hohlen  Knlbcustange,  durch  Wasser  gekühlt 
werden.  Noch  gröfseren  Erfolg  verspricht  er  »ich  von  der  Aus- 
führung des  Vorschläge»,  die  angesaugte  Luft  mit  möglichst  niedriger 
Temperatur  in  den  Cylinder  treten  zu  lassen;  er  will  da»  dadurch 
erreichen,  dass  die  Luft  nicht  mehr  aus  dem  Maschinenraum,  sondern 
von  aufsorhalb  entnommen  und  aufserdem  auf  ihrem  Wege  zum 
Cylinder  durch  wasserführende  Röhren  oder  dergl.  gekühlt  werde. 
Da  beim  Bessemern  die  Unkosten  des  Gebläse»  2,»<i  M  auf  die 
Tonne,  also  einen  grofsen  Teil  der  Gesanimtkosten,  betragen,  so 
lohne  es  eich,  alle  Mafsregeln  zu  ergreifen,  welche  zur  Verringerung 
dieser  Unkosten  beitragen. 

In  betreff  der  Frage,  ob  stehende  oder  liegende  Maschinen  Tor- 
zuziehen seien,  spricht  der  Vortragende  sein«  Ansicht  dahin  an«,  das» 
wohl  in  den  meisten  Fällen  die  örtlichen  Verhältnis»«  den  Ausschlag 
zu  geben  haben.  Dio  stehenden  Maschinen  haben  den  Voneil,  das« 
sie  geringerem  Vcrschlcife  ausgesetzt  sind,  beanspruchen  aber,  da 
Dampf-  und  Gcbliwocvlinder  und  die  Verbindung  mit  der  Pleuel- 
stange über  «in ander  angebracht  werden,  oine  grofse  Höhe;  die  ver- 
suche, durch  Verlegung  der  Pleuelstange  die  Höhe  zu  verringern, 
haben  zu  keinem  günstigen  Ergebnis  geführt.  Die  Anwendung  de» 
Verbundsysteme*  bezeichnet  der  Redner  als  nicht  empfehlenswert, 
insofern  äs  mit  Kondensation  verbunden  werden  müsse  und  die  Aus- 
schaltung einer  Seite  der  Zwilling»ma.->chine,  wenn  sie  einmal  zum 
Zwecke  dor  Ausbesserung  nötig  werde,  Schwierigkeiten  und  Unzu- 
träglichkeiten verursache. 

Während  zum  Betriebe  der  Bessemerbirne  eigentlich  schon  ein 
Uebenlrui  k  von  1 ',  Atm.  hinreicht,  wendet  man  in  Wirklichkeit  einen 
viel  stärkeren  Druck  an,  damit  die  Luft  die  Eisensäuls  mit  gröfserer 
Geschwindigkeit  durchdringt  und  dadurch  eine  lebhaftere  Verbren- 
nung hervorruft.  Auch  die  Unreinigkeitcn  des  Eisens  bedingen  einen 
gröfseren  Verbrauch  an  Luft.  Wahrend  beim  schwedischen  Eisen 
das  Durchbissen  in  8  Minuten  beendet  ist,  bedsrf  das  deutsche  Eisen 
19  Minuten.  Das  basische  Verfahren  erfordert  am  Schlüsse 
höheren  Druck  als  das  saure,  weil  der  Phosphor  zuletzt  verbrennt 
und  das  Eisen  in  dem  Mafso,  als  der  Phosphor  verschwinde«,  bei 
dem  Mangel  an  Silicium  immer  schwerflüssiger  wird,  so  dass  durch 
du  raschere  Verbrennen  de»  Phosphor«  die  höhere  Schmelztempe- 
ratur des  Eisen«  erzeugt  werden  muss. 

Im  Laufe  der  an  den  Vortrag  sich  anschliefscmlen  Besprechung 
erwähnt  Hr.  Daelen,  dass  im  schwedischen  Eisen  der  Kohlenstoff 
hauptsächlich  als  Graphit  enthalten  sei,  und  das»  die  aus  dor  Bes- 
semerbirne herausschlagende  Flamme  beweise,  dass  in  der  Birne  der 
Kohlenstoff  wenigstens  zum  teil  zu  Koblenoxvd  verbrenne.  Hr  Schür  - 
mann  tadelt  dio  Umständlichkeit,  welche  die  Abkühlung  dos  Kolbens 
verursache  Hr.  (Icking  macht  darauf  aufmerksam,  das»  die  Ueber- 
führung der  gepreasten  Luft  von  einer  Seite  des  Kolbens  zur  anderen 
mittels  Schieber  oder  Ventile  im  Kolben  behuf«  Verminderung  des 
schädlichen  Raumes  schon  vor  Ried lor  bekannt  gewesen;  er  be- 
merkt, dass  die  liegenden  Maschinen  den  Vorzug  der  leichteren  Be- 
dienung haben,  und  spricht  die  Vermutung  aus,  das«  die  vor- 
geschlagen« Kinfräoung  der  Cylinderwand  einen  nachteiligen  Einflus« 
auf  die  Pressung  der  Luft  ausübe.  Dieser  Ansicht  schliefst  «ich 
Hr.  Neuhaus  an,  welcher  die  Anwendung  der  Nuten  nicht  für 
neu,  aber  ihre  Herstellung  für  «ehr  schwierig  hält,  da  der  geringst« 
Fehler  oinen  grofsen  Effeklv«rlu«t  zur  Folge  habe;  in  der  Schieber- 
Steuerung  erblickt  er  eine  Verbesserung.  Hr.  Kocnnecke  befürchtet, 
dass  die  vorgeschlagenen  nach  zwei  Seiten  wirkenden  Federn  Anlas« 
zu  Verlust  an  Luft  geben  können.  Hr.  Deelen  erklärt,  das«  er 
keine  Ansprüche  suf  Priorität  erhebe,  und  »udit  die  Einwendungen 
durch  genauere  Darstellung  «einer  Vorschläge  zu  entkräften;  die 
Scbiobcrstnuvning  hält  er  bei  den  grofsen  Abmessungen  nicht  für 
zweckmässig. 

Nachträglich  wird  hier  die  am  Schlüsse  de»  vorigen  Berichte« 
erwähnte  Mitteilung  de»  Hrn.  Vetter  wiedergegeben: 

»An  einem  Röhrcnkcssel,  welcher  unter  einem  Dampfdruck  von 
6'  i  Atm.  stand,  war  eine  dünne  KauUchukdichtung  schadhaft  ge- 
worden. In  folge  davon  entströmte  an  dieser  Stelle  dem  Kes«el  ein 
feiner  Dainpfstrshl,  welcher  den  Kesselwärter  traf,  als  er  die  be- 
treffende Schraubenmutter  anzuziehen  suchte.  Sowie  dieser  der 
Schraubenschlüssel  nahe  kam,  sprang  ein  starker  elektriscoor  Funke 
vom  Kessel  zum  Schlüssel  über.  Die  elektrische  Erscheinung  blieb 
aus,  als  ich,  nufserbalb  de»  Dampfstrahles  stehend,  die  Arbeit  auszu- 
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'«iciim,  zeig»«  sich  »bor  wieder,  so  ofl  ich  die  Stelle  des 
Wlrut«  eia&ahm.  Darauf  «teilt«  ich  ciuen  Eisenatah  in  den  Dampf- 
■Cnbi  «Dil  den  Scliraal>en*chlu8*e)  an  den  Kcsseldom.  AU  ich  dann 
iif  f.niet  der  lieiden  Gegenstande  einander  nuho  bracht«.  sprangen 
(lektriKbe  Knuken  von  etwa  40  mm  Linne  über  and  du  eine  Ende 
d-  SckrauWntcbl&ucIa  bullte  «ich  in  einen  hellen  elektrischen 
Stbtia.« 


Am  14.  Dezember  fand  auf  Einladung  de«  Niederrheinischen 


de»  Bergiscben,  Kfilnw  und  Niederrheiniscben  Bezirksveremea  statt. 
Zar  Besichtigung  kamen  die  Werkzeugraaachinenfabrik  von 
E.  Schiefs  and  die  neu  gegründete  Höfcl'scbe  Aktienbier- 
branerei  in  Düsseldorf.  Daran  »chlons  nid)  ein  gemeinmine»  Mahl 
in  den  Räum  it.  der  GeselUchaft  »Loge«,  bei  dem  es  an  frohen 
geselligen  Veranstaltungen  nicht  fehlte.  Aber  auch  die  tochniache 
Wissenschaft  sollte  nicht  xu  kurz  kommen;  Hr.  II.  Ralrke  hielt 
einen  —  durch  da«  Lied:  »Da»  KraftmafB  hmk*  eingeleiteten  — 
launigen  Vortrag  ober  Pferdekraft  und  Pferdestärke,  die  unzu- 
treffende Bezeichnung  i.  B  an  Blech  starke  i 
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Kl  7.  No.  44692.  8t«llTorriobtuog  an  Drahtwalz- 
werken. F.  H.  Daniel«,  Worcester  (Mas*.  V.  St.  A.). 
V«r  dem  Walzwerke  teilt  sich  die  Führung  in  zwei  Arme, 
4k  ro  je  einem  Haspel  /'  führen,  welche  von  einem  Zapfen  a 
nd  drei  Laufrollen  *  unterstützt  sind.   Der  Draht  geht  durch 

die  Durchbohrung  des 
Zapfens  a  zur  gebnge- 
nen  Führung  /•',  welche 
»ich  mit  dem  Hastvel  D 
dreht  und  den  Draht 
auf  diu  ruhende  Trom- 
mel c  aufwickelt.  Dann 
wird  der  Draht  durch  von 
Hund  bewegte  Schneid- 
scheiben durchgeachuit- 
ten  und  gleichzeitig  in- 
folge ihrer  exzentrischen 
Gestalt  in  die  andere 
Schiebethür  A'  kann 


Trommel  c  abziehen. 

Kl.  13.  No.  45068.  Dampf- 
wassernblelter.  F.  Kaeferle, 
Hannover.  Um  das  Zuliussrohr 
ohne  Nebeiileitung  in  unmittel- 
bare Verbindung  mit  dem  Ab- 
ussrnhr  bringen  zu  können,  ist 
ein  Hohlkörper  a  neben  dem 
Dampfwassertopf  A  angeordnet, 
welcher  durch  eine  Scheidewand 
in  zwei  Kammern  e  und  t  für 
Zuilnss-  und  Abfluserobr  geteilt 
iat  und  durch  Kanal  «  mit  dem 
AunUaaventil  des  Topfea  in 
Verbindung  steht.  Das  in  der 
Scheidewand  angeordnete  Ventil 
ermöglicht  die  unmittelbare  Ver- 
bindung von  e  und  i. 

Kl.  18.  Nu,  44838.  Walz- 
werk. S.Adama,Gateshead 
(England).  Behuf«  Einstellung 
der  von  den  Wellen  e  ange- 
triebenen senkrechten  Wulzen 
d  sind  die  Lager  b  vermittels 
Schrauben  mit  Rechts  -  und 
Linksgewinde ,  die  alle  von 
einem  einzigen  Zahnrad  aus 
gudreht  werden,  verschiebbar. 
Dasselbe  findet  bezüglich  der 
Führungsschienen  statt.  Die 
Einstellung  der  wagerechten 
Walzen  wird  durch  die  Keile  * 
und  Kopfschraube  g  bewirkt, 
auf  welch  letztere  die  Haupt- 
druckschraube d  drückt. 


KL  21.  Ho.  45282. 

W.  Main,  Brooklyn 
zahl  • 


er  Spulen  o 
zwischen  den 
der  „ 
von  nur  einer  Spule« 


Kl.  13.  No.  46030.  Doppelwaaaerstandsselger. 
H.  Maas,  Barmen-Rittershausen.  Je  zwei  Hahnkegel, 
welche  die  Verbindung  zwischen  dem  Kesselinneren  und  den 
Wasserstandsgläsern  bilden,  liegen  io  einem  Gehäuse.  Jedes 


Olaa  kann  für  sich  mit  Dampf  oder  Wasser  abgeblasen  und 
durch  jeden  Kopf  kann  bis  ins  Innere  des  Kessels  in  gerader 
Richtung  hindorebgestofsen  werden.  Die  Entfernung  der 
n  Wasserslandsstutzen  ist  veränderlich. 


KL  21.  No.  45146.  Kurzsehlussumaohalter.  A.Bern- 
stein, London.  Bei  ganz  eingeschraubtem 
Stöpsel  A  geht  der  Strom  zum  gröfaten  Teil 
durch  die  zwischen  s  und  r  eingeschaltete 
Lampe,  zum  geringen  Teil  durch  die  Metall- 
mischnng  des  Stöpsels.  Schraubt  man  den 
Stöpsel  heraus,  so  legt  sich  die  Feder  rgl 
auf  $  und  stellt  einen  Kureschlusa  zwischen 
r  und  *  her,  so  dass  die 
schaltet  wird. 


C.  Schade  Nachf.,  Leip- 
zig. Um  den  Druck  des 
Gases  i 


C.  Erdmann,  i/F. 


ist  das  Ventil  d  mit  Glocke 
i,  welche  durch 
...Jnde  in  Ring- 
rfiume  r  geteilt  ist.  Je 
nach  Stellung  des  Hahnes* 
trittGaa  durch  Oeffnungen« 


in  einen 

dieser  Räume.  Je 
dieselben  mit  Gas  gefüllt 
sind,  um  so  gröfser  wird 
der  Druckunterschied  des 
Gases  bei  #  und  a. 

KL  27.    No.  48172. 

Antwerpen.  Der  Dampf- 
injektor n  drückt  Luft  in  den 
Behälter  q.  Daa  in  diesem  be- 
findliche Wasser  verdichtet  den 
Dampf,  während  die  Luft  durch 
d  in  den  Raum  1  entweicht. 
Der  3-Wegchahn  w  dient  zum 
Abzapfen  des  Waasers  aus  q 
und  zur  Füllung  von  q  mit 
kaltem  Wasser  vermittels  des 
durch  das  Rohr  /  mit  Press- 
luft gespeisten  Injektors  t>.  In 
einer  Abänderung  saugt  der 
Dampf injektor  n  auch  das  zur 
Verdichtung  de»  Dampfes  er- 
lebe Wasser  an-ij  sin 


Luftpresser.     A.  Noshaume, 
1 


L 
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H  88.  No.  46062.  Messerkopf.  G.  A.  Oncken, 
Riga.  Um  beim  Schneiden  von  Brettern  aus  Rundboli 
(vergl.  No.  40828,  Z.  1887  8.  1105)  die  Druckleiste  a  mit 
der  Messerschneide  und  der  Achse  des  Blocke»  in  einer  Ebene, 
sowie  die  Leistenkantc  und  Menserkanlo  auch  bei  einseitigem 
Druck  au  der  Stelle  *  einander  parallel  zu  erhalten,  ist  der 
Leistenträger  b  in  gewissen  Grenzen  uuehgiebig,  indem  er 


_  «  auf  Bolien  d  der  festgestellten  Platte  c  ver- 
schieblich ist  und  durch  eine  mittel»  Schraube  /  einstellbare 


Feder  i  und  zwei  von  einander  unabhängige  Winkelhebel  ghf 
so  voreedrückt  wird,  dass  die  ganze  Federkraft  auf  den  eiu- 


XI.  38.  No. 


»eilig  gedrückten  Hebel  wirkt,  wahrend  der  andere  ganz  ent- 
lastet wird. 

46083.  Schutzvorrichtung  für  Hola- 
hobelmaachlnen.  A.  Knabe,  Augs- 
burg. Beim  Einführen  des  Werkstückes 
hebt  man  mittels  Ciriffes  g  den  Schutz- 
rechen Ii  it  in  Führungen  der  Stander  / 
empor,  und  beim  Loslassen  bleiben  von 
den  einzeln  in  d  verschieblichen  Stäben  h 
Q        i-'i-l,  nur  a'c        höherer  Lage,   welche  »ich 

auf  das  Werkstück  setzen.  Das  Werk- 
zeug c  wird  durch  eine  Reihe  leicht  um 
die  Achse  drehbarer  Schuubrelfchen  b 
verdeckt,  welche  nur  in  der  Vorschub' 
ij''  "  richtung  ausweichen  können,  so 

t  »ori  hinten  her  nicht  zuganglich  i 

KL  40.  No.  46278.  Schmelztiegel.  C.  Beaurin-Vao- 
therin,  V illereversnre  (Frankreich).  Der  Schmelztiegel 
besteht  aus  T.'>  pCt.  Asbest,  das  mit  25  pCt.  feuerfestem  plasti- 
schem Thon  vermischt  ist,  so  das»  die  Masse  in  beliebige 
Formen  sich  bringen  lagst. 

El.  45.  No.  45007.  Dreschmaschinentrommel. 
J.  Marcball,  Britannia  Iron  Works,  Gains- 
borongh  (England).  Der  Kranz 
der  aus  Nabensternen  bestehenden 
Dreachtromniel  besitzt  Vorsprünge  zur 
Befestigung  der  winkelförmig  gestalte- 
ten, den  Scblagleisten  e  als  Unterlagen 
dienenden  Unterlegscheiben  6,  deren 
Schenkel  h  eine  hinreichend  grofse 
bieten,  um  das  Getreide  sicher  zu  fassen  und, 
ohne  es  zu  zerschlagen,  einzuziehen. 


Kl.  49. 


Lehre  benutzt,  wenn 
abgedreht  werden  soll 


No.  4S173.  Vorrichtung  zum  Abschneiden 
und  Schrauben.  J.  Bergstein  und 
A.  Wirsing,  Beuthen  O/S.  Nach- 
dem die  Vorrichtung  (ohne  den  Stift  *) 
auf  den  abzuschneidenden  Bolzen  ge- 
schoben ist ,  werden  durch  Drehen 
des  Kegelrades  a  und  der  Kegelräder  t 
die  drei  Schneidmeifsel  s  gegen  den 
Bolzen  geschraubt.  Beim  Drehen  der 
Vorrichtung  erfolgt  das  Abschneiden 
des  letzteren.  Der  Stift  e  wird  als 
der  Bolzen  auf  eine  bestimmte  Dicke 


Kl.  48.  No.  46019.  Petrole' 
Ragot,  Forest  (Belgien).  Der  Kraftgemischerzeuger  ab  hat 
die  Einrichtung  wie  in  No.  3G<»54  (Z.  1886  S.  »06).  Um  gleich 
anfangs  mit  Petroleum  (statt  Benzin  oder  Gasolin)  arbeiten 
zu  können,  ist  eine  Vorwärmlampe  c  hinzugefügt,  welche 
ihrerseits  durch  einen  in  die 
Schale  to  gelegten,  mit  Pe- 
troleum getrfiukten  Docht  vor- 
gewärmt und  von  den  mit 
einem  Wasser-  bezw.  Pe- 
troleumgefifs  in  Verbindung 
stehenden  Schlangenrohru  xy 
mit     einem     Wasser-  und 

Petroleumdampfstrahle  ge- 
speist wird,  bis  die  durch 
de  ei  abziehenden  Verbren- 
nungsgase die  Erhitzung  von 
ab  und  der  Metallspunlüllung 
in  l  übernehmen.  (Im  den 
Unterdruck,  mit  welchem  die 
Maschine  durch  h  Petroleum, 
durch  o  Luft  nach  i  saugt, 
stets  auf  der  für  die  Petroleumverdampfong  günstigsten  Höhe 
(Viu  Atm )  zu  erhalten,  ist  ein  vom  Regulator  bewegtes 
Doppelventil  augeordnet,  derart,  dass  bei  zunehmender 
Oachwindigkeit  des  Motors  der  Raum  nach  der  Aufsenluft 
mehr  geöffnet,  nach  dem  Kraftgemischerzeuger  mehr  geschlossen 
wird.  Zur  Vermeidung  der  Petroleumtropfenbildung  in  l  ist  a 
mit  Heizrippen  r  versehen. 

Kl.  46.  No.  45088.  Vordrangerluftmaaohine  mit  Aua- 
pufler.  Gebr.  Eimecke,  Braunschweig.  Der  Raum 
zwischen  Arbcilskolben  K  und  Verdränger  V  ist  durch  die 
Flansche  a  des  Einsatzes  C  vom  Raum  im  Feuertopf  B  ge- 
trennt, und  dafür  ist  eine  mittels  Ventils  »,  Schiebers  oder 
Hahne»  steuerbare  Verbindung  cc'  hergestellt.  Wenn  V  auf  dem 
letzten  Teil  seines  Weges  nach  unten  geht  und  A'  langsam  folgt, 
schliefst  >•  nach  aufsen  ab,  und  die 
Luft  wird  aus  dem  heifsen  in  den 
kalten  Raum  gedrangt,  um  K  ab- 
wärts zu  saugen.  Wenn  dann  V 
steigt  und  der  langsam  voraus- 
gehende Kolben  K  durch  die  Aus- 
dehnung der  nach  B  gedrängten 
Luft  nahezu  bis  in  die  höchste 
Stellung  getrieben  ist,  schliefst  f 
den  Weg  c1  ab,  und  während  nun 
V  seinen  Weg  nach  unten  beginnt, 
wird  etwas  Luft  aus  B  durch  c 
ins  Freie,  dafür  kalte  frische 
Luft  durch  Rückschlagventile  in 
K  oder  (besser)  durch  Oefifhungen 
am  oberen  Cy linderende  eingesaugt  ,  in  folge  dessen  man 
mit  einer  kleineren  Kühlfläche  ausreicht  und  an  Kühl- 
wasser spart.  Der  Einsatz  C,  in  welchem  sich  V  möglichst 
dicht  schliefsend  bewegt,  bat  zahlreiche  Rippen  n,  die  als 
Regenerator  wirken.  Die  Saugöffnungen  im  Cylinder  aind 
durch  Riugraum  o  und  Rohr  r  mit  der  freien  Luft  oder 
einem  sonst  geeigneten  Raum  verbunden,  um  möglichst  kalte 
und  staubfreie  Luft  zu  gewinnen. 

Kl.  65.  No.  46089.  Holzstoffsortirmaschlne.  G.  Diet- 
helni,  Wien.  Der  zu  aortirende  Stoff  fällt  aus  dem  Auf- 
gebetrichtcr  auf  da«  endlose 
Sieb  a,  welchem  durch  Drehung 
um  die  Zapfen  jede  für  die 
Sortirung  zweckdienliche  Lage 
gegeben  werden  kann.  Die 
feineren  Stoffteile  fallen  durch 
das  Sieb  a  in  den  Kasten  r, 
diu  gröberen  Fasern  gelangen 
in  den  Kasten  d,  werden  hier 
unter  Zugabe  von  Wasser 
durch  einen  Rühror  aufgerührt 
und  durch  das  Sieb  t  von  etwa 
noch  vorhandenen  feineren 
Teilchen    getrennt.  Spritz- 
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Angelegenheiten  de*  Verein«. 


B.  71  No.  44982,  Haderlaffeto  mit  hydraulischer 
Baoküufbremse.  R.  Seelboff,  Witten  a/Ruhr.  Beim 
UMut  dt»  Rohre«  werden  die  Kolben  a  unter  Ueber 
4» [  FläMigkeit  an«  den  Cylindern  b  in  die  Hohlräume 
Koiben  a  und  unter  Zusammenpreasung  der  in 
fiodbcbco  Luft  in  die  Cylinder  b  hineingeschoben 
*w*  Druck  in  der  Richtung  des  Laffetenschwanzes  die 
Bobnog  de«  letzteren  auf  dem  Boden  vermehren  Die  nach 
dra  Rücklauf  «ich  wieder  ausdehnende  Luft  in  dem  Kolben  a 
bewirkt  den  Auslauf  des  Rohres. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 

Preisausschreiben. 


Wiederholung  der  Veröffentlichung  aus 


«hlusse*  der  leisten  Hanpt- 
■utscher  Ingenieare  wird  hier- 


in Ausführung  eine« 
r^unmlung  de.  Vereines  v 

tat*  .«»  Gesammtvorstande  ein  Preis  bis  in  5000  M 
PHM  für  die  beste  Lösung  der  folgenden  Aufgabe: 

bhht'.it!!  .Bin0  kfUi»che  Zusammenstellung  aller 

eiuer  Ahh-  rn,ud.arC,,g"n*  d,,rch  Heizflächen  in 
Ktstie     g'gke  '  VOD  Materi«'.  Vorm  nnd  Lage 

««sä/.!  *  3R,TrhÄ,,ni"en  der  die  Wärme  ab- 
.ufVU.Dd/Ufn,ehLn,endeD  Körper  gemacht  wer- 
Uck.n  hfr  "  ,WelcheAdie  hiür  »och  bestehenden 
»chVa.«      m'""-  Durch  "Perimentelle  Unter- 

'.«    frei  \  AVfi,N»«  die8er  Lö<k™  '» 

»"den.        "    Wfihlend«»    Richtung  beigetragen 


No.  31. 


ein 


-hmen  mit  den  gewählten  Preisrichtern  werden 
»Aosschwben  d.e  folgenden  Bestimmungen  geknöpft : 

^sondere.  Gewicht  auf  die  Ergänzung  de 
Lücken  durch  Versuche  gelegt  wird. 

1  äW}.Hiihe  d6*  FK"e*  [at  n"cb  diese"  Erwägungen 
eins         ^"Rencht  gegebenen  Falles  auch  bis  zu 
em  verminderten  Betrage  von  wenigstens  2000  Jt 

3'  Sir8e^e?den Arbei,en  "»^».«»weitsicVersuchs- 
«us  zu  ziehenden  Folgerungen  aufzuführen;  ein  be- 
•onder«  Augenmerk  ist  darauf  zu  richten/das«  die 
g^wormenen  Ergebnisse  unmittelbar  in  der  Praxis 
«rwendbar  sein  «ollen. 


4.  Die  Preisbewegung  ist  unbeschrankt,  insbesondere 
weder  an  die  Mitgliedschaft  des  Vereines  deutscher 
Ingenieure  noch  auch  an  die  deutsche  Nationalität 
de«  Bewerbers  gebunden. 

5.  Die  Einsendungen  haben  in  deutscher  Sprache  an 
den  Generalsekretär  de«  Vereines,  Hrn.  Tb  Peters 
in  Berlin,  bis  zum  31.  Dezember  lxM  zu  erfolgen. 

«.  Jede  Einsendung  ist  mit  einem  Motto  zu  versehen 
und  ihr  ein  versiegelter  Briefumschlag  beizufügen, 
welcher  auf«en  durch  dasselbe  Motto  bezeichnet  ist 
und  innen  die  Adresse  des  Einsender«  enthält. 

7.  Durch  die  Preiserteilung  erwirbt  der  Verein  deutscher 
Ingenieure  das  Recht  zur  Veröffentlichung  der  be- 
treffenden Arbeit. 

8.  Jede  Einsendung,  welcher  ein  Prei«  nicht  zuerkannt 
worden  ist,  wird  auf  Verlangen  an  die  namhaft  ge- 
machte, mit  der  im  geöffneten  Umschlag  enthaltenen 
übereinstimmend  gefundene  Adresse  zurückgesendet; 
andernfalls  bleiben  die««  Umschläge  uneröffnet. 

t>.  Als  Preisrichter  sind  gewählt  und  haben  das  Amt 
angenommen  die  Herren: 

Dr.  Hans  Bunte,  Professor  an  der  technischen  Hochschule 

IT.  Ill.ll.ll  M 


J.  Einbeck,  Oberingenieur  und  Privatdozent,  Stuttgart. 

W.  Gyssling,  Direktor  des  Bayer.  Dampfkessel -Revisions- 
vereine.«. Müllchen. 

E.  Hausbrand,  Oberingenieur,  Berlin. 

M.  Schröter,  Professor  an  der  techn.  Hochschule,  München. 

Die  Preisrichter  haben  als  Kommission  das  Recht,  sich 
bei  eintretenden  Vakanzen  durch  freie  Wahl  zu  ergänzen;  ihr 
Urteil  ist  bindend  für  den  Verein. 


Der 


Vorstand  des 


Zorn  Mitglied« 

Aenderungen. 

s'  l.  Br«,n  ,r  AjWn»n*p  Berirkavereln. 

.  As«W,        '  Z**«1*<**»^  i.  F.  AI«  Völler  &  tWkboff, 

A-G.,  niftZlAmq***  <ior  H^6Hta*«J«i  Biatawerk«- 

W»«V„  B*>'erisch«,r  Bexirksverein. 

Ui  a'Ü,,,,  °„%n'eUr  der  T"e«rfabrik  6.  &  J.  Pre*.l, 

**■  rill».«. 

Bezirksverein, 
"•»in,  iDgenwar  hei  K  Wflvcr  ft  C() 


■«  HMt-.n». 


Berilner  Bezirksverein. 


Breslauer  Bezirksverein. 

Bartsch,  Bevnllinüiitigtar  der  Marienhilite,  Mallmitx. 

Hamburger  Bezirksvereia. 

All.  Beckur,  techn.  Agenturgeschäft,  Usmburg,  Konigslr.  G. 
II.  Scharf  fen  berjr,  Maschiiienfabrikiint,  Altona, 
Carl  A.  Zirn,  Ing<'iii<ur  der  Schiffswerft«  und  Maschinenfabrik 
(vorm.  .lanf-en  .V  Schmilinsky)  A.G.,  Hamburg. 

Kölner  Bezlrksverein. 
Blauel,  llültoi.direklor,  Müll.alm  I  Kheio. 

J.  Kalitzky,  InKenicur  der  htädt  Uu»-  un.l  WWrworko,  Ehroufeld. 


M.  Schreiber,  Gbwbiiltcnbwilzer,  Briesen  i/Mark. 

Niederrheinischer  Bezirkaverein. 
Dr.  G.  Wolff.  kgl.  Gewerbenit,  Strafsborg  i  E. 

Beisirksverein  an  der  niederen  Ruhr. 

Aug.  Fnbricius,  Geschäft  in  Bergwerks-  und  llütl«>upro,lukten, 
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des  Vereine* 


Aug.  Goebal,  Ingenieur  bei  Arnold  Georg,  Neuwied. 

Martin  FUnner,  Fabrikbeaitxer,  i  F.  Hann«  &  Jacger,  Duisburg. 

F.  Niederstoin,  Direktor  der  stadt.  Ou-  und  Wasserwerke,  Cleve. 

Hiegener  Bexlrkflverein. 
Qottfr.  Claaacn,  kgl.  Eiaenbahn-Maschineninspektor , 
F.  W.  Lfihrmann,  Ingenieur,  Kubrort. 

Thüringer  Berirksverein. 
C.  Mailar,  Chemiker,  Versmold  i,  W. 

Wurttembergiacher  Bexirksverein. 
Kob.  Reiaor,  Ingen,  d.  Maschinenfabrik  Easliugc4>.  Kilial« 
Kdw.  Zuppinger,  Ingenieur  bei  Gebr.  Propfe,  Hildeaheim. 

Keinem 

Emil  Arnhold,  Ingenieur,  Odenbach  >) 
E.  Arnold,  Dozent  für  Maachinenbau  nnd  Elektrotechnik  am  Poly- 
technikum, Ki(ja. 

Horm.  Beenkon,  Ingenieur  de«  Vereines  Rbciniach-Westplialischor 
Palverfabriken,  t.  Z.  kais.  japan.  Pulverfabrik  Msgsro  bei 
Tokio,  Japan, 

Franz  Beyer,  Ingenieur  nnd  Prokurist  der  Maschinenfabrik  von 

R.  Trenck,  Erfurt. 
Bernh.  Bilfinger,  Direktor,  KoBtheim  bei  Mainz. 
Rieh.  Blumeke,  Schiffbauingenieur  bei  R.  C.  Richmers,  Bremerhafcn. 
Henrique  Brock  mann,  Kngenheiro,  Porto  Alegre. 
A.  Buake,  Ingenieur,  Hamm  i;W. 

Anton  Denzinger,  Ingenieur  bei  Schachtermann  &  Kremer, 
Dortmund. 

J.  Dorn,  Ingenieur,  Betriebscher  der  Hannoverschen  Maschinonbau- 

A.-G.,  UannoTer. 
Robert  Dralle,  Ingeniear  bei  C.  Nnhse,  Striefen  bei  Dresden. 
Bugen  Frey,  Direktor  dor  Sodafabrik  der  Deutschen  Salvaywcrke- 

A.-G.,  Wyhlen,  Badisches  Obcrl. 
W.  Goeroldt,  Ingenieur,  Leipzig. 

A.  Gutkneeht,  lngegnere  cs.no  dell'  Cfficio  lechniro  studi  aeuue- 

dotti,  Mailand,  ü.\ia  S.  Giuseppe. 
IhHeimpel,  Ingenieur,  techn.  Referent  der  Lokalhahn ■  A.- 0., 

München. 

AlphonsHeinze,  Oberingenieur  bei  C.  Louis  Strube,  Magdeburg- 
Buckau. 

Hell  mann,  kgl.  Reg.-Baufübrer,  Hannover. 

Otto  II  eisig,  Direktor  d.  Werkzeug-  Maseh.-Fabr.  Vulcan,  Chemnitz. 
Rud.  Hermann,  Direktor  der  Eiscngief&orci  und  Maschinenfabrik 

Salzungen  A  G.,  Satzungen. 
Dr.  E.  Herrmann,  Hamburg,  Seewarte. 
Otto  Hirsch,  Glashüttendirektor,  Friedrichshain  N.-L. 
J.  Uochgesand,  Ingeniour,  Paria,       rue  Louiü-Blanc. 
Franz  Klier,  Maschinenfabrikant,  Graz. 

Ernst  Krell,  Direktor  der  Fabbrica  Iuliana  dei  Motori  n  gar, 

Otto,  Langen  &  Wolf,  Mailand.  Via  Parin!  27. 
Georg  C.  L.  Meyer,  Ingenieur,  Hamburg,  Katharinenair.  26. 
v.  Pein,  Direktor,  Brunabuttelerhafen  (Hoiatein). 
G.  Pölitz,  Ingenieur  der  Nordhäuaer  Maschinenfabrik  und  Riaen- 

giefaerei,  Nordhausen. 
Dr.  R.  Proeil,  Civilingenieur,  i,F.  Dr.  R.  Proell,  Dresden. 
K.  Reiser,  Direktor  der  Eiaengewerkachaft  Aclilhal- 

Hatnmorau. 
E.  H.  Kottsieper, 
Ed.  Saarburgor, 

fabrik,  Bremen. 

C hr.  Schlüter,  Ingenieur  d. Maachinenbau- A.-G.  Vulcan, Grabow a  0. 

Ad.  Sehmoll  v.  Bisenwerth,  Ingenieur,  St.  Wendel. 

C.  Schöne  mann,  kgl.  Reg.-Baumeiater,  kgl.  Riacnbalm-Hauptwcrk- 

statte  Leinhanaen,  Hannover. 
A.  Seckler,  Ingenieur,  Karlsruhe. 

Herrn  Söderlindh,  Ingeniear  der  Zündholz-A.-G.  Vulcan,  Tida- 
bolm  (Schweden). 

Valentin  Sterzel,  Ingenieur,  Betriebsleiter  der  Patentschloa*-  und 

Geldscbrankfabrik  C.  Ade,  Berlin  N.,  Demmincrstr.  7E. 
C.  Ulrich,  Ingenieur,  Lühe.*,  Villa  Bock,  Cronfordos  Allee  18. 
%  eith,  kaiaerl.  Marine-Ingenieur,  Elbing. 

C'  ^Schweiz)**''  lDg*nieUr       K,wsnbabn  «.»»dquart-Davoa,  Daves 

A"  ZKlk"i  l"**?™;  »»°  Armaturfabrik  vorm. 

Klcm,  Schanzhn  &  Becker,  Frankenthal. 
W.  Zuppinger,  Ingenieur,  Via  Ceruaia,  Turin. 

Verstorben. 

Wilh.  Rath,  Berg-  und  Hütteningenieur,  Plettenberg. 

Neu»  Mitglieder. 

d     l    ,  .      Aachener  Bwlrksvereln. 

Re.nhard  Bruch,  Filzfabrikaul,  Burtscheid. 

Hugo  Hau aen,  Amiitenl  au  der  technischen  Hochschule,  Aachen. 

Wik  i  -   B*r»oaclier  Bexirk*verein. 

T.ji      ?*'  l*1'«''1»'^  Unter-Barmen. 
v-arKscbadlcr,  Ingenieur  und  Eisenbahn-Bauunternehmer  Bainieu- 


,  Ingenieur  d.  Eisenhüttenwerkes  Thal*.  Thalea  H. 
techn.  Direktor  der  Aluminium-  und  Magnesium- 


Berliner  Beiirknrerein. 

Robert  Deissler,  Civilingenieur,  i,F.  A.  Kuhnt  &  R,  Doirsler, 

Berlin  C,  Alexanderstr.  3K. 
■I.  Hirachhnrn,  Lampen-  und  Metallwarcnfabrikant,   Berlin  C, 

Stralsuer  Brücke  3. 
Curt  Kind,  iF.  L.  Frobeon.  Berlin  S.W.,  Tempelhofer  Ufer  1. 
Henri  Steiner,  Iugeniour,  Berlin  W.,  Bttlowstr.  46. 


nv>  pijriscner 

hn.  Direktor  i 


der  Akt.-Zuckersiederei, 


Wilh.  Corrinus, 
schweig. 

Chemnitzer  Bexirksverein. 

W.  Teuchner,  Fabrikbesitzer,  Chemnitz. 


W.  Ad.  Weber,  Ingenieur,  Hamburg-Hohenfelde,  Neustr.  51. 
Hannoverseher  Bezrirkaverein. 

Carl  B  udorua,  i  F.  Btidenia  &  Co.,  Elcktrotecho.  Fabrik,  II 
Aug.  Kley  In,  Ingenieur  M  A.  Knövcnagel,  Hannover. 


Rud.  Näher,    Maschineningenieur  dor 

Karlsruhe. 

Bexirksverein  an  der 

Carl  Sebliepor  jun.,  Fabrikant,  Grüne  liei 

Niederrbeinisther 
Sigfried  Koch,  Ingenieur.  Maschinengeschaft,  Düsseldorf. 
Bexirksverein  an  der  niederen  Rohr. 

Heinr.   II  ulferahorn,    Ingenieur    des    Hochfelder  Walzwerke«, 
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Ueber  die  freie  Bewegung  der 

Von  J.  Tobeil,  Maschineningenieur  und 


I. 

„.tfllT  ,  '  ,  d'e.        P'8««^«.  «lopftar  oder 

U te^  zlrvh",'  ,babr  diß  S,eu«">nA  in  ihrer 
En«        iL    l?nl,,e»  d"nn  KI«PF*n,  den  wc^nt- 
Ihr  'Ü  •I^'T;  in8bes°ndere  die  durch  ihre 

»i»  ""I  ,hre  Bel«*'°ng  gegebene  Bescbleu- 

Organ  durch  .ich  Selb*,  erführ..  Z 
S3"fcT  £  d6r  Ma8chine  ihre  Bewegung, 

ii«  L "  dTh  a"dere  ^»«"-ngsteile  zwangkung 
ffi  d  er  TZ JSf-  "'",..r»>«""dere  die  wich?*,^ 
*ibn*d  die  /'   d,e  .1,-r,iff»"«g  ""d  den  Schlug. 

*■  b^-ri^^Hll^'1'!!11''1"^''«'  wie  »"  im  änderen 

ln«^„c^„'e  '  *rh°n  ^  ^  0eK«»""nd  eingehender 

ttZTR  SSK  ,8'iV  ""S  "'aD  die8elbt'  Fr***  rßck- 
*V  A«f„«?BÄ"deB.VJ"«^'««.ig  und  insbesondere 
■  »f  allen  .1,!.    LDdP'™de  '<*™  gelassen;  und  doch  ist 

^^«  SilT'sT  ?'  Kn,ik  dtr  ''»'"P*  ^er  des 

»i^  7r   ®    ^nfloMi  vor  allem  den  «mantitativen 

•HntÄ  :  ' rr^'*h,ne-    d»ÜD  wewn.lich   die  Drnck- 

"J  ^  Indikitord  n,W,,t  sich  hierdurch  nicht  blos 

bewirkt  »„       Zr"mn,en  W;hr  un8cbö»  bemerkbar,  s„ndern 

lllJ™  bei  W  den  Druckventilen  von  Ge- 

'""Met.  bedeu  Algt.  S™^"  K'-'^^hwindigkeiten 

ll»  P''->.li  he,  t  AT1^'t'^^   °"d  gefährdet  durch 

■^gJraS.  ,„.     **"  durch  defl  Scbl>«  ihre  verfehlte 
Id  Krkenntoi» 


-  hat  Bach")*, 
*«  Reih«  von  V 


Mangels  an  entsprechenden  Lnter- 
»  den  Jahrgängen  l*8fi  u.  IW  d.  Z. 
^rv« ifcÄhen  GW  d!«  Wrkuo-w«!..  ,elb.t- 
Fumpe  veröffentlicht,  deren  Zweck  in 


'l'r  Kl  e,n' 

l"*b«o*dere,IUi„l<l''.r  Abh'nfiigkeit  der  Vemilbewegnng  "und 

w  *wpe  und  den  ßf  /^bJuM'  V°"  den  Abmeasungen 
dr^»"g»-Z.hl  „nH  H  "*,onderi»i"n  ihrer  Bewegung  -  Um- 

Sk,  wie^ ,  i„ ,0  .c,,,f»«hen  Ergebnisse,  zu  denen  Bach  ae- 

^^»me  S"Äa,nUnd  Untersuchung  der  beigegebenen 
"k"  Ventile  !„  ,"*"'  sow,e  c'ni«e  Erfahrungen,  die  mir 
ib«— "  g*bo.e  s,anden)   veranlasste,,   mich  eTne 

"•nmen,  „m  die  Bedingungen  m  erhalten, 


isÄ  Jtr  B8*^nn*  .«'»'.tthätiger 
»"  aotideraMrtick  erwhienen.  Stuttcart  ISX7. 


Pumpen-  und  Gebläseventile. 

der  deutachen  technischen  Hochschule  in  Prag. 

durch  deren  Erfüllung  der  VentiKchlag  vermieden  bezw. 
möglichst  abgeschwächt  werden  kann. 

Das  erste  Ergebnis  meiner  Untersuchung  ist 
Ableitung  der  von  Bach  auf  dem  Wege  des  Vi 
fundenen  Gesetze  und  die  Erklärung  der  gesetzmar 
Abweichungen  mancher  seiner  Verauchsergebnisse  von  u 
r.esetzen.  Indem  aber  auch  der  Einfluss  anderer  üröfsen, 
die  Bach  be,  seiiran  Versuchen  nicht  verändern  konnte  oder 
nicht  berücksichtigte,  wie  z.  B.  der  Ventilsitzabmessungen, 
einer  1<  ederbelastung der  «chidlichen  Räume  u.  a.  ersichtlich 
wird,  in  der  Darstellung  ferner  neben  dem  all, 
noch  einige  besondere  Gesetze  des  Antriebes  „ 
und  die  Betrachtungen  auch  auf  Ueblise.  Kompressoren 
wo  immer  Ventile  oder  Klappen  aelbsttbätig  wirken,  . 
gedehnt  werden,  ergeben  sich  die  Richtungen,  in  welchen 
man  l-nrUchritte  im  Ventilgange  durch  ihre  Einrichtung  wird 
erzielen  können,  sowie  einige  Mafsgabeu  für  besondere  Ventil- 
konatruktioucn. 

-'.  Die  Betrachtungen,  welche  ich  beim  Lesen  der  Bach- 
achen  Abhandlung  machte,  und  die  mich  zu  den  folgenden 
Ausführungen  brachten,  sind  im  wesentlichen  die  nachstehenden: 

Sätnmtlicbe  verschobene  Ventildiagramme  zeigen  deu 
dass  der  Schluss  des  Ventiles  stets  nach  der  Totlage 
findet  Dort,  wo  ein  Schlag  nachgewiesen  wurde,  ersc« 
nie  eine  tangentiale  Anlehnung  der  Ventilerbebungskurve  an 
die  Nulllinie,  wie  das  der  Pufferwirkung  der  zwischen 
Ventilsitz  und  Ventil  befindlichen  dünnen  Waaserschicbt  bei 
Vermeidung  des  Schlages  entspricht;  es  miiss  also  in  jenen 
Fällen  ein  leichtes  Ausweichen  des  Wassers  unter  dem  Ventile 
möglich  sein. 

l»t  n  die  ■  ins) iL  Umdr.-Zahl,  »  der  Hub,  F  die  Kolben- 
Hiebe  der  Pumpe,  P  die  wirksame  Ventilbelastung,  so  muss 
an  der  Grenze  des  Auftretens  des  Ventilschlages 

p    =  Koust.  sein. 

Dubei  wurde  nachgewiesen,  dass  der  Schlag,  welcher  bei 
schon  geringer  Veränderung  der  maßgebenden  Gröfsen  im 
ungünstigen  Sinne,  also  bei  Vergrößerung  von  n,  i  und 
Verkleinerung  von  P  eintrat,  einen  scharfen  Klang  hatte, 
während  sonst  der  Schluss  des  Veutiles  kaum  hörbar  war. 
dagegen  die  Eröffnung  stets  von  einem  dumpfen  Tone  begleitet 
war.  In,  Falle  eines  Schlages  ist  insbesondere  in  den  ver- 
schobenen Ventil-  und  Indikatordiagrammen  mit  Berück- 
sichtigung der  Verspätung  der  Indikatoranzeige,  die  durch  die 
Höchst-  bezw.  MhidestprcsKung  bei  Eröffnung  des  Druck- 
oder Säugventile«   und   den  Augenblick  dieser  Eröffnung  in 


')  Verpl.  Z.  I8S1  S.  137  u.  (. 
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Tobell:  Ueber  die  freie  Bewegung  d«r  Vi 


und  GebUVeventilc. 


jenen  Diagrammen  annähernd  bestimmbar  ist,  mit  Sicherheit 
stet«  daa  Vorhandenaein  eine«  Ueberdrucke«  auf  da»  Ventil 
nachweiabar.  Mit  n'«i'  wachsen  endlich  die  vom  Kolben 
von  der  Totlage  ana  zurückgelegten  Käu  nie,  da  die  Be- 
schleunigung de»  Kolben«  in  der  Totlage,  wie  sie  durch  dessen 
Antrieb  vermittcl»  Schubkurbelmechani«mu»  von  einer  gleich- 
förmig umlaufenden  Kurbel  bedingt  ist,  n*s  proportional  ist. 

3.  Dieae  Thatsachen  führten  mich  nun  zur  folgenden 
Erwägung:  Eine  scharfe  Orenie  in  der  Art  de«  Ventilschlu««es 
muss  bei  der  Veränderung  der  mafsgebenden  Gröfacn  »ich 
dann  »eigen,  wenn  ein  Ueberdruck  auf  das  Ventil,  von  un- 
gleichen Pressungen  iu  beiden  Seiten  de«  Ventile«  herrührend, 
entsteht.  Ein  solcher  kann  sich  aber  nach  jener  Totlage  de« 
Kolbens  bilden,  welche  dem  Schlüsse  des  Ventile«  entspricht; 
die  Eröffnung  dea  Ventile«  vor  demselben  entspricht  doch 
einem  reziproken  Ueberdruck.  Für  die  Bewegungsphase  de« 
Ventile»  nach  jener  Totlage  sind  die  Bewegungen  von  Kolben 
und  Ventil  gleichsinnig.  Die  «wischen  dem  Kolben  und 
dem  Ventile  befindliche  Flüssigkeit  wird  vom  Kolben  gedrückt 
und  folgt  dem  «chliefsenden  Säugventil,  oder  sie  folgt  dem 
Kolben  und  ihr  folgt  daa  schliersende  Druck reDtil.  Es  wird 
nun  keinerlei  Druckwirkung  der  Flüssigkeit  auf  das  Ventil 
im  Sinne  der  Schlussbewegung  stattfinden  können,  wenn  die 
Bewegungen  von  Kolben  und  Ventil  im  ganzen  Verlauf  der 
Schlussphase  so  sind,  daaa  sie  die  Pressung  jener  Flüssigkeit«- 
masKe  in  diesem  Sinne  nicht  zu  ändern  streben.  Dies  findet 
statt,  wenn  in  jedem  Zeileletnent  der  Schluaspbase  die  von 
der  Kolbenfläche  iu  folge  ihrer  durch  den  Antriebsmechaniamua 
oder  die  Kräftewirkung  gegebenen  Bewegung  zurückgelegten 
Räume  kleiner  sind  als  die  von  der  unteren  Ventilfläche 
durchstriehenen.  In  demselben  Verhältnis  inüssten  demnach 
auch  die  gleichzeitigen  Geschwindigkeiten  stehen.  Beim 
Druckventil  bildet  sich  demnach  ein  Ueberdruck  dann 
heraus,  wenn  die  durch  die  wirksame  Belastung  beeinflusate 
(iesch windigkeit  des  Ventile«  in  einein  Augenblicke  der 
Sehlussphase  kleiner  wird  als  die  durch  die  Kolbenbewegung 
«ich  ergebende ')  Senk  ungsgeschwindigkeit  der  Flüssig- 
keit unter  dem  Ventile.  Wäre  die  Ventilgeschwindigkeit 
gröfser  als  jene  Senkungsgeschwindigkeit,  so  würde  eine 
hemmende  Wirkung  auf  das  Ventil  ausgeübt  werden.  Die 
Flüssigkeit  des  schädlichen  Raumes  verhall  sich  wegen  der 
schmalen  Umfangsöffmiog  am  Ventile,  welche  sie  mit  der 
übrigen  Flüssigkeit  im  Druckraume  verbindet,  wie  eine  ab- 
gesonderte, deren  Zusammenhang  mit  der  Flüssigkeit  im 
Druckraum  im  Falle  des  Zurückbleibens  des  Ventile«  durch 
Rückströmen  ans  letzterem  aufrecht  erhalten  werden  tnus«. 

Beim  Saue ventil  bildet  sieh  der  Ueberdruck  dann 
heran,  wenn  die  Geschwindigkeit  des  durch  seine  Belastung 
beeinfliissten  Ventile«  kleiner  ist  als  die  Geschwindigkeit,  mit 
der  die  Flüssigkeitsmaaae  über  dem  Ventil  in  folge  der  Kolben- 
bewegung  dem  Ventile  folgt  Auch  hier  bewirkt  dieser 
Ueberdruck  die  erhöhte  Ausflussgeschwindigkeit  des  Rück- 
strömen« am  Veulilumfange.  Würde  das  Ventil  eine  gröfsere 
Geschwindigkeit  als  die  ihm  folgende  Flüssigkeit  über  ihm 
annehmen,  so  müsste  die  neuerliche  Saugwirkung  das  Ventil 
schwebend  erhallen. 

Jene  Grenze  also,  bei  welcher  sich  ein  Ueberdruck  auf 
da*  Ventil  bildet,  der  «ich  durch  einen  metallischen  Schlag 
zwischen  Ventil  und  Sitz  bei  den  Bachschen  Versuchen 
geltend  machen  musste,  ist  dadurch  gegeben,  das»  die  Ge- 
schwindigkeit de«  Ventile»  am  Ende  der  Schlussbewegung 
(oder  genauer  in  einer  solchen  geringen,  nur  Bruchteile  eines 
mm  bei  den  Versuchen  betragenden,  sonst  von  der  Sitzbreite 
abhängigen  Entfernung  vom  Sitze,  wo  diu  Pufferwirkung  der 
Flüssigkeit  sicher  zur  Ausbildung  kommt)  zur  gleichzeitig 
stattfindenden  Kolbenge*chwindigkeit  im  umgekehrten  Ver- 
hältnis der  dem  Kolben  zugewendeten  freien  Ventilfläche  / 
und  der  Kolbenfläche  F  stehen  müssen.  Hierbei  ist  unter  / 
gemäfs  dem  Vorhergehenden  diejenige  Ventilfläche  oder  Summe 
von  Flächen,  in  welcher  die  dem  Kolben  zugewandte  Flüasig- 
keiismeuge    sieh    freier,    ohne   verhältni«müfaig  bedeutende 


')  Vorausgesetzt,  wie  ea  bei  den  Bach  . 
Fall  war,  du«  die  Klf»*igkeit  in  der  Pumpe, 
kling  dtl  HruckwindkesseU,  dem  Kol».«  folgt, 
die  Hewegung  durch  die  Druokleitang 


•Igt.  Im  Gegenfalte 


die  Wir- 
wurde 


Widerstände  bewegen  kann,  beim  Druck ventile  die  \entil- 
siudurchgangsfläcbe  N  nehmen,  da  die  Flüssigkeitspartien 
in  dem  Räume  »wischen  Ventil  und  Sit*  mit  Terhältnismäfsig 
bedeutenden  BcwegungBwidcrständen  nicht  mehr  so  zurück- 
gehen können,  während  beim  Saugventil  die  ganze  ebene 
Ventilflache  (Projektion  senkrecht  cur  Bewegungsrichtung) 
bierfür  genommen  werden  kann. 

4  Sind  also  c,  nnd  Ci  die  Geschwindigkeiten  von  Ventil 
und  Kolben  beim  8chlu«*e,  so  ist  für  den  Grenzfall  der  Ver- 
meidung des  Schlages: 

*  *      fr-FCt  (0, 

allgemein  für  Pumpen  und  Gebläse. 

Die  Geschwindigkeit  de«  Kolbens  i«t  allgemein  für  die 
Bewegung  in  der  Nähe  der  Totlage  durch  eine  Funktion  der 
Zeit  I 

f-T(0  00 

bestimmt,  welche  durch  die  Antriebsart  de«  Kolben»  oder  die 
Kräftewirkung  und  Massenverteilung  in  der  Maschine  jedesmal 
gegeben  ist.  Ist  nun  }-  die  durch  seine  wirksame  Belastung 
und  »eine  Masse  gegebene  Beschleunigung  de»  Ventile»,  welche 
für  die  kleine  Wegstrecke  A„.  die  vom  Augenblick  dar  Tot- 
lage bis  zum  Schluas  noch  zurückzulegen  ist,  auch  bei  Feder' 
belustuug  »ehr  annähernd  als  konstant  angesehen  werden 
kann,  so  hat  man,  wenn  die  Ventilgeschwindigkeit  im 
Augenblick  der  Totlage  bedeutet,  von  Bremswirkungen  der 
Flüssigkeit  vorläufig  abgesehen,  für  den  Grenzfall  mit  der 
gleichförmig  beschleunigtenVentilbewegungdie  Endgeschwindig- 
keit aus 


•V 


(3). 


Die  Zeit  tj  des  Schlusses  nach  der  Totlage  ergiebt  sich 
nun  mit  (l)  und  (2)  »iw 

Für  die  in  der  Praxis  gebräuchlichsten  Antriebsarten  de« 
Kolbens  (Kurbel  mit  Kreuzkopf  oder  Balancier,  direkte  Wir 
kuilg.  Stofspnmpen)  kann  man  die  Anfaiigsbewegung  des 
Kolbens  sehr  nahe  als  eine  gleichförmig  beschleunigte  Be- 
wegung mit  der  Anfungsbesclileonigiiiig  f  ansehen,  die  in 
jedem  Falle  sieh  durch  die  besonderen  Eigenschaften  der  B-- 
wegung  bestimmen  lässt  und  im  folgenden  auch  bestimmt  wird. 
Hiermit  hat  man  nun 

/(cu-t-rrJ)  =  /yrJ, 
woraus  die  Schlusszeit  t 


folgt. 


Nach  (3)  ist  nun  mit 


und 


(3-) 


4(3* 


>•  -y 


woraus  zunächst  folgt 

f  ,  reo* 


1 


(4>- 


F 
/ 

ist  als 


gröfser 


Glied 


ii;a„»J 

da  von  den  beiden  Zeichen  der  Quadratwurzel  im  Wurzelwert 
von  y  nur  —  zu  nehmen  ist,  nachdem  der  Wert  von  y  jeden- 
falls kleiner  »ein  muaa  als  derjenige,  welcher  für  Co  =  0  mit 

y'  sich  ergiebt,  und  die  Quadratwurzel  absolut 
4i»* 

Beachtet  mku  ,,„.., 

welche   die  Vernichtung   der  Geschwindigkeit  Co  auf 
Strecke  hv  hervorbringen  würde,  ferner,  da»»  die  für  &,  =  0 
»ich  ergebende  notwendige  größte  Beschleunigung 

y  —  7» 

die  Beschleunigung  der  mit  der  dem  Kolben  zu 
Ventillläche  gehenden  Flüssigkeit  i«t,  so  erhält  man 


nun,  das«  ~  eine  Verzögerung  8  darstellt. 
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Vernachlässigung  der  Bewegungswiderstände  de»  Ventile»  not- 
wendige Mindestbescbleunigung 


7"  - 


Das  niedergehende  Ventil,  du«  anfangs  rascher  geht  »I» 
die  r'läuigkeitsiichichl  an  ihm,  erfährt  durch  die  relative  Be- 
*•-(""£  '-'i'"-1  diese  eine  Verzögerung,  welrhe  höchsten«  einer 
Miliven  Höchstgeschwindigkeit  r,  entsprechen  könnte.  Be- 
lejehnet  all»  ".  den  Wideratandskoefiizientrn ,  der  von  der 
F«rn  des  Ventile»  abhängt,  so  ist 

, ...  ■=      ■+- 1  &  '), 

wobei  jeili'ii Hills  wuchst,  wenn  ho  abuiuimt.  f  wird  für 
rWpenventilc  eine  Purin  haben,  wie  sie  Bach  an  verschiede- 
nen (irand  typen  solcher  festgestellt  hat ').  Für  Geblase, 
Knnipre»snren  usw.  ist  ;  jedenfalls  kleiner  als  für  Pumpen; 
Mrh  sind  überhaupt  die  Verhältnisse  für  jene  gewöhnlich 
günstiger  als  für  diese,  da  das  Gewicht  des  Ventile»  im  Gase 
r,nVvr  ist  als  in  der  Flüssigkeit, 

•'  Die  Formel  (.»')  laset  vor  allem  erkennen,  daa»  unter 
VuroiMclzuag  eine»  konstanten  t;  dessen  Zutreffen  noch  später 
II-  i.  eingehend  erörtert  werden  wird,  die  Beschleunigung  j 
(naMant  sein  nnujs,  weuu 


To  = 


F 


konst  (6); 


für  den  Antrieb  de»  Kolbens  durch  den  Schubkurbel- 
ineehsnisinns  mit  gleichförmiger  Kurhelmtatinn,  wenn 

l  den  Knibenhub, 

/>  die  Antriebsstangenlange, 

n  die  Umdr.-Zahl 

bezeichnet,  ist 

wnlei  d-a»  obere  oder  untere  Zeichen  zu  nehmen  ist,  je  nach- 
dem man  jenes  Ventil  betrachtet,  da*  im  pc.siliven  (hiutcreii) 
<«ler  oegmiTen  (vorderen)  Tndpunkl  schlief«!. 
Der  Kinllass  des  Koeffizienten 

Wogt  es  mit  sieb,  dass  sich  beim  Antriebe  durch  oine  Scbub- 
(«rliel  die  Ventile  zu  beiden  Seiten  rücksiebtlicb  ihrer  not- 
wendigen Belastung  an  der  Grenze  des  scblagfreien  Schlusses 
ungleich  verhallen  müssen;  die  Verschiedenheit  wird  um  so 

putacr  »ein,  j«  kleiner  das  Antriebaverhältnis  -  -  ist').  Diese 
Verschiedenheit,  verbunden  mit  jener,  welche  durch  diejenige 
™*  /  für  die  Saug-  oder  Druckventile  hervorgeht,  bewirkt 
*•  B-  an  einer  doppeltwirkenden  Pumpe  oder  einem  Gebläse, 
'Uta  das  hintere  Druckventil  am  ärgsten,  das  hintere  Saug- 
'estil  am  besten  daran  i»l,  während  bei  den  vorderen  Ventilen 
*"}^e"  8P«  einzeichneten  Einflüsse  sieb  subtrahiren. 
i  *ft  i*'t,0're»len  und  kleine  Antrivbsverbälluisse  bewirken 
»wh  hier  merkliebo  Verschiedenheiten.    Dass  solche  bei  den 

sfehiedeuen  Ventilen  auch  in  den  anderen  Bewegungsphasen 
•wkfT'  **'  unKe"aK,"l,lvr  Belaatung  auch  im  Schlage  selbst 
•erklich  werden,  zeigt  nicht  blos  die  tägliche  Erfahrung  der 

ri"'<  die  gewöhnlich  mit  kongruenten  Ventilen  arbeitet, 
«rwbta'  *"C'1  rwanu,,8*märsig  die  eingehende  spätere  Be- 

lri  ^*  ^on.,,,Tll'1,'0"',Rriliidsätze  <ler  Pumpen  und  Gebläse 
nR'n  *•  ""'l  »ich,  dass  zur  Veränderung  der  quantitativen 


)  Die  genaue  ülejchnng  bei  r"ed«rl*)»!.tuiig  würde  mit 


an:  bil 


big,  V«'  +  * 

I 

in 

*>  v«gL  Z.  1J187  S.  C3. 


•  arc  cid 

IV  l  Ix  J 


,„,!  [LV^1  oben  «iürte  Abhandlung  in  dieser  Z.  ilwlirift  1SS<-. 
ferii,  ' aber  VenlillmU^Uiii«  und  Ventil«  idrr»tiuid. 


Leistung  am  bequemsten  die  Umdr.-Zabl  n.  dann,  prak- 
tisch blos  bei  Pumpen  und  schon  minder  bequem,  der  Kolben- 
querschnilt  F  und  endlich  wohl  schwieriger  der  Hub  >  ver- 
änderlich sein  kann.  Eine  Veränderung  der  Ventile  oder 
Sitze  aus  jenem  Grundu  gleichzeitig  vorzunehmen,  wäre 
praktisch  unbrauchbar.  Man  hat  daher  für  ein  bestimmtes 
Ventil  und  gleichbleibendes  Antriebsverhältnis  für  dieselbe 
wirksame  Belastung,  die  sehr  oft  durch  eine  Veränderung  der 
Förderhöhen  oder  Drücke  beeiilflussl  wird,  nach  (fi)(fi')  an  der 
Grenze  des  slofsfreiun  Schlusses  die  Beziehung: 

n,«iv  =  konst. 

oder  mit  der  mittleren  Kolbengeschwindigkeit  C 

n  Cm  F  =  konst. 

Dies  sind  die  von  Bach  auf  dem  Wege  des  Versuches 
gefundenen  Gesetze.  Dio  Gl.  (fi)  lässt  aber  auch  er- 
kennen, das»  da»  Quadrat  der  Umdr.-Zahl,  die  Kolbcu- 
gescbwindigkelt ,  der  Hnb  und  der  Kolbcnqnerscbnitl  in 
geradem  Verhältnis  zur  Ventillläche  /  stehen  müssen.  Unter 
Zugrundelegung  der  eingangs  entwickelten  Ansichten  müssen 
die  Abweichungen  des  aus  (51)  berechneten  Wertes  von 
von  dem  beobachteten  nach  den  Versuchen  von  Bach  einen 
Schloss  auf  die  Bewegungswiderstande  des  Ventile«  beim 
Schlüsse  auch  nach  (5*)  ziehen  lassen. 

fi.  Aus  den  der  Bach'achen  Abhandlung  beigegebenen 
Tabellen  über  Versuche  an  der  Grenze  des  scblagfreien 
Schlusses,  welche  zusammengehörige  Werte  von  n  und  s  an- 
geben, konnte  ich  wohl  nicht  die  gemachte  Voraussetzung, 
dos*  in  (.V)  mit  /  ■■  konst.  auch  g  =  konst.  ist,  wie  ich  sie 
spater  (II.  3.)  noch  rechtfertigen  werde,  ableiten,  da  gerade 
zu  diesen  Gruppen  von  Versuchen  die  zusammengehörigen 

Diagramme,  ans  welchen  sich  stet»  J  =  ^  ziemlich  genan 

berechnen  lisst,  größtenteils  fehlen;  dagegen  sind  diese  für 
zahlreiche  andere  Versuche  beigegeben,  welche  leicht  einige 
Rechnungen  zur  Prüfung  der  abgeleiteten  Beziehung  (51)  zu- 
lissen.    Bei  allen  Versuchen  ist,  wie  e»  (51)  erfordert,  die 

Cr 

ans  der  wirksamen   Belastung   P  und  der  Ventilmasse 
(G  das  immer  neben  P  angegebene  Ventilgewichl  im  leereu 
Raum)  folgende  wirksame  Beschleunigung 

7r  =  §  9  <  r» 

im  der  Grenze  des  stofsfreien  Schlüsse». 

Gleichfalls  lassen  alle  Diagramme  erkennen,  das»  im 
Falle  des  Eintretens  de*  Schlages  die  auf  den  Querschnitt  / 

reduzirle  Knlbeugeschwindigkeil  f  C  im  Aogeublicke  des  Auf- 
treffens des  Ventile»  auf  seinen  Sitz  gröfser  ist  als  die  Ge- 
»cbwindigkeit  c,  des  Ventile».  Für  diese  Krkeimtins  eignen 
»ich  am  betten  die  verschobenen  Ventildiagrnmme,  welche 
aus  den  Neiguiigiwiiikeln  des  letzten  Elementes  der  Ventil- 
.■rbebuiigskurve  und  seinem  Orte  jene  beiden  Geschwindig- 
keiten sehr  einfach  berechnen  lassen. 

Im  Falle  keines  Schlages  findet  in  der  Regel  die  ent- 
gegengesetzte Beziehung 

*  C  <  «i 

Nut  in  einigen  Fällen,  wio  solche  den  Diagrammen 
Fi«  |  4  1  !>  Tcxtbl  H  u.  Fig.  J'l.  Mi,  S I  Textbl.  1 der  Bach  »eben 
Abhandlung  entsprechen,  trifft  dies  nicht  zu.  Abgesehen  von 
,1er  unsicheren  Berechnung  von  c,  in  diu*eu  I' allen  hat  sich 
das  Ventil  hierbei  dem  Sitze  schon  bis  auf  Bruchteile  eine» 
f ii in  Renähert.  wo  ein  Ueberdruck  wegen  der  Kleinheit  der 
Srlilusshöhe  nicht  mehr  zur  Geltung  kommen  kann  und  die 
dünne  Flü»»igkeits«chicht  zwischen  Ventil  und  Silz  als  I  uffer 
*u  wirken  anfungt.  „  .. 

In  allen  Fällen,  wo  ein  Schlag  eintritt,  »'cht  da»  Ventil 
unter  einem  Ueberdruck,  wie  auch  Bach  in  Z.  I8M  «-»«^ 
»usdiru-klich  bemerkt,  der  eben  die  Folge  .le»  l  nter>eh.ede» 
der  (leschwindigkeiten  i»t.  Trägt  mau  ...  die  verscbobeiiei, 
Indikatordiagramme  die  durch  de..  Aug.  ubl.ck  der  \  e..l. - 
Eröffnung  annähernd  gegebene  Ver»pätun«  der  Anzeige  dur.  b 
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Toboll:  üeber  die  frei«  Bewegung  der  Pumpen-  and 


J.lUfbnft  <!•■  V.r.l».» 

dcuu<t»r  l»g»*l««r«. 


den  Indikator  eiu,  so  erkennt  man,  das«  in  den  Fällen  mit 
Schlag  ein  bedeutender  Ueberdruck  vorhanden  Ut,  während 
dies  in  den  anderen  Fällen  nur  ausnahmsweise  vorkommt, 
wenn  «ich  das  Ventil  eben  schon  auf  so  kleine  Entfernung 
dem  Sitze  genähert  bat,  das«  trotz  des  Ueberdruckes  eine 
wirksame  Pufferwirkung  zwischen  Ventil  und  Sitz  entsteht. 
In  Fällen,  wo  die  Schlussbewegung  nach  der  Totlage  ver- 
hältnismäßig lang  andauert,  kann  man  auch  den  Punkt  finden, 

wo  die  Gleichheit  der  Geschwindigkeiten  .  C  und  c  eintritt; 

und  da  hier  der  Ueberdruck  auf  das  Ventii  zu  wirken  beginnt, 
so  muss  sich  dies  im  verschobenen  Ventildiagramm  durch  ein 
Steilerwerden  der  fallenden  Kurve  kennzeichnen. 
■  Einknickung  der  Kurve,  die  noch  wegen  der  Ab- 
«chwindigkeit  nach  der  Mitte  gehoben 
deutlich  in  den  verschobenen  Ventil- 
IC»,  17,  18  Textbl.  K  wahrnehmen,  die  von 
beigegebenen  Diagrammen  den  nach  der 
,  die  anderen  hierin  weit  übertreffenden 


Totlage  relativ  längsten,  die 
schlagenden  Schluss  zeigen 
Fi.  allen  Fällen  ohne 


Stöfs  ergiebt  sich 
mit  (.V) 


den  ent- 


Ol' 

wobei  zur  Berechnung  von  g«,,^  die  Gröfsc  Ao,  der  Hub 

in  der  Totlage,  durch  direkte  Messung  in  der  Mitte  der  ver- 
ten  Ventildiagramme  und  cu,  die  Ventilgeschwindigkeit 


daselbst,  aus  der  Neigung  der  füllenden  Erhebungskurve 
der  Milte  und  der  gleichzeitig  stattfindenden  Umfangsgeschwin- 
digkeit der  die  Indikatortrommel  antreibenden  Kurbel  bc- 


In  den  durch  Diagramme  näher  erläuterten  Grenzfällen 

war  die  Differenz  r,  -  y„  -+-  *  +  ]/ fl  (70  +  J  )    nur  einige 

Prozent  von  >■,.,  die  den  Bewegiingswidersländcn  des  Ventiles 
zugeschrieben  werden  können. 

Bei   denjenigen    Versuchen,    bei    welchen  ein  Schlag 

nachgewiesen    wurde,    findet    die    reziproke  Ungleichung 

7r<7o  —  (5       f  9  (fr      4)  n'cnl  i"'mer  statt.  Indessen 

sind  auch  die  Widerstandsverzögerung  im  Wasser  t  c,t'  nach  (5") 
sowie  die  Reibungswiderstände  des  Ventiles  zu  berücksichtigen, 
die  wir  nicht  näher  kennen. 

Schätzt  man  z.  B.  erstere  nach  den  von  Bach  gegebenen 
Formeln  für  Belastung  schwebender  Ventile,  indem  mun  diese 
auch  für  die  kleinen  Werte  von  k„  als  Veutilhub  gelten  läsnt, 
so  hat  man  auch  in  diesen  Fällen 


Wie  die 


Gleichung  (.'i')  sofort  ersehen   lässt,  wächst 
0  abnimmt,  und  das  geschiebt,  wie  aus  den  Dia- 
grammen zu  folgern  ist,  mit  wachsender  Geschwindigkeit  des 
Ganges,  die  A0  vergrößert. 

7.  Auch  der  Einfloss  einer  Hubbegrenzung  macht 
sich  in  der  Größe  9  geltend,  welche  eich  bei  konstanz  aller 


maßgebenden  Faktoren  mit  dem  Hube  ändert.  Wie 
1  aus  den  Diagranimgruppcn  Textfigur  IN  und  20  in  Z.  1H«6 
lehmen   kann,    bleibt  c«  bei  Anordnung  einer  mäßigen 
Hubbegrenzung  konstant,  während  An  bedeutend  gröfser  wird; 

fl  kleiner,  y  gröfser.  Bei  weitergehender  Hub- 
bemerkt man,  das»  ^,  welcher  Gröfse  die  Sub- 

tnugcnic  der  Erhebungakurve  in  der  Mitte  des  Diagramme«  pn»- 
porlioual  ist,  nahezu  konstant  bleibt,  da  die  Tangenten  der  über 
einander  gelegten  Erhebungskurven  in  der  Mitte  durch  denselben 
Punkt  der  Nulllinie  des  Diagramme«  gehen.  Nachdem  nnn  c, 
selbst  immer  klcinerwird,  da  jene  Tangenten  immer  weniger  steil 

')  Diesem  Einflüsse  der  Widerstände  ist  es  auch  zuzuschreiben, 
wenn  y  sich  mit  der  Form  des  Druck  ventiles  oder  auch  nur  mit 
der  Siubrmle  merklich  ändern  mo»,  Da  ^  mit  dieser  wichst,  ko 
erklären  hieh  di«  in  Tabelle  6  Z.  18^«     K,  bci„  o  Versuchsdaten. 


werden ,  so  wird  .,![=»  mit  zunehmender  Hubbegreozung 

kleiner,  somit  7  gröfser,  und  für  ein  konstante«  7,  wie  es  die 
Diagrammgruppen  darthun,  kann  der  Schluss  durch  die  Hubbe- 
grenzung schlagend  werden.  Kommt  man  mit  dieser  Begrenzung 
unter  eine  gewisse  Hnbgröße,  für  welche  aber  schon  die 
Ventilwiderstfinde  unstatthaft  grofs  werden,  so  kommt  bei 
«ehr  kleinem  An  wieder  die  Pufferwirkung  der  Flüssigkeils- 
sebicht  zwischen  Ventil  und  Sitz  zur  Geltung,  so  das«  der 
Schlag  wieder  verschwindet.  So  bemerkt  man  z.  B.  in  Text- 
figur 20,  das«  beim  Anbringen  einer  Hubbegrenzung  im  Be- 
trage Kl>i  die  Wawtergeschwindigkeit  im  Ventilsitxdurch- 
gangsi|uerschnitt  /  von  U,is  m  auf  <>,:*  m  im  Augenblick  des 
Auftnffens  de«  Ventils  auf  »einen  Sitz  steigt,  während  die 
Geschwindigkeit  des  Ventils  hierbei  mit  O.it  m  konstant  bleibt; 
daher  ist  das  Eintreten  des  Schlages  erklärlich.  Da«  zeigen  auch 
die  anderen  Diagramme  mit  Ventilhubbegrenzung  und  Schlag. 

Aus  (51)  ist  noch  als  wichtig  zu  ersehen,  das«  eine  Ver- 
änderung der  maßgebenden  Größen,  vor  allem  Umdrehungs- 
zahl und  Kolbenhub,  in  zweierlei  Weise  auf  die  Größe  der 
notwendigen  Ventilbelastung  einwirkt,  nämlich  durch  die 
gleichzeitige  Aenderung  vod  y0  und  fl.  Bei  einer  Steigerung 
der  Geschwindigkeit  des  Gange«  wächst  7  und  y0,  gleich- 
zeilig  aber  fl.  Wie  nämlich  die  Diagramme  für  «olche  Ver- 
änderung erkennen  lassen,  wachsen  in  solchen  Fällen  c,  und 

ei>« 

A„  annähernd  proportional,  ao  daaa  jrg  ■■  fl    größer  wird. 

Diese  entgegengesetzten  Aenderungen  von  70  und  wirken  ein- 
ander in  (.V)  entgegen;  doch  überwiegt  der  Einflusa  von  r»,  und 
zwar  «o,  das«  mit  wachsendem  r0  ein  größeres  als  proportionales 
Wachten  von  7  stattfindet, 

GL  (.V)  lässt  auch  erkennen,  das«  7  bei  konstantem  ft  mit 
wachsender  Ganggeschwindigkeit  wächst ,  da  für  r„  =  0  der 
Ausdruck  für  y„,i»  ein  Minimum  wird. 

Au« 

V*  (/<>  ■ 

folgt  nämlich  7,  =  0,  wofür 


!-) 


=  0 


V, 


2 
I 


positiv  ist. 

Da*  sulitraktive  Glied  im  ersten  Differential<|uotienten 
bewirkt,  das*  bei  konstantem  mit  wachsendem  rn  ein  mehr 
als  proportionales  Wachsen  von  ymi„  und  umsoniehr  von  7 
eintritt. 

So  haben  auch  die  Bach'schcn  Versuche  ergeben, 
bei  bedeutender  Steigerung  der  limdr.-Zahl  die  Koll 
für  die  Grenze  des  stoßfreien  Schlusses  noch  kleiner 


müssen,  als  e«  der  Gl.  n!«  =  konst.  entsprechen  sollte. 

Die  Umkehr  der  Gl.  (ö1)  wird  diese  Beziehungen  klarer 
erkennen  lassen.  Man  erhält  aus  ihr  oder  unmittelbar  aus 
(4),  die  Widerstände  mit  dem  Betrage  J'  c«'  als  Teil  von 
i  c„>  in  (f.)  berechnet  in 

•  (7). 


7  -  'F  fr-™ 


Hieraus  ergiebt  sich  zunächst,  das«  eine  Aenderung  von 
F,  die  ß  wahrscheinlich  nicht  verändert,  eine  verkehrt  pro- 
portionale Aenderung  von  y'  bezw.  n'  oder  «  hervorruft.  Die 
geringen  Abweichungen,  welche  Bach  bei  den  diesbezüglichen 
Versuchen  (Z  18*fi  S.  I0HG  u.  f.)  mit  verhältnismäßig  viel 
kleineren  Werten  als  sonst  fand,  und  deren  Sinn  durch  die 
mit  der  Veränderung  von  F  gleichlaufende  von  c0  erkannt 
wird,  lassen  die  geringe  Veränderlichkeit  von  8  vermuten. 
Judenfalls  möchte  ich  diese  Abweichungen,  trotzdem  nur 
wenige  Beobachtungen  vorliegen,  wie  sonst  eher  dem 
flösse  von  <v,  und  fl  al*  der  Beobachtung  zuschreiben. 
Man  hat  aus 


t 


(H). 
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Chemische  Industrie. 


Hiernach  wich«  du  Verhältnis  der  Kolben-  zur  Ventil- 

beKhleonigung  mit  dem  Quotienten  X.  Wie  die  Diagramme 

erkenn«  la..en  Din,n,t  8  mi,  f  ,b.    Denn  einer«*,  nimmt 

fcn?T  *  "I*  \b'  aoder*"«i«*  nächst  Z  da  daa 
Wot.l  dem  8iue  weht  mehr  so  nahe  kommt,  wie  w  Jfatt 

ST rB^,aD«i  Ür  k,ei"«  ^ks.me  VentilbZ  ung'n 
J         d"her  "Uch  ^^»d-ktn».  oder  »r 

^nÄo")/'  abnehn,ei)*       "ch  Bach 

Bei  gleichbleibender  Belastung  nimmt  ferner  ■  n.i. 
wtawto  Umdr.-Zahl  ab,  was  .U*  eine  ihnliche  wfrkuw 
*  whn  verursacht.  Die  Grefte  f  und  das  Produkt  »'! 
«fernC.  Dunau  daher  bei  grofsen  Umdr.-Zai.len  ab  .o  d«. 
Je  entsprechenden  Werte  dieser  Gröfsen  xuad,  „P„;J T 

ldZd«EFinT'ni\de*  Zu8M,mw'h»nK«s  «wischen  fr  und 

^-*<**  +  B>j.  +  7.*  fr,*, +  .  (9). 

Ii"«ensjrgtem.  s  Figur,  y_  ,)»  Abscisse,  r,  «|. 
t,  ist  d.es  die  Gleichung  eines  Parabel- 
"8  wt;        mit  dem  Neigungs- 


"•«..!.?  dessen 


winkel 


•cbaftliche  Achsenrichtung.    Bine  Parabel  P  hat  im  Durch- 
*chmitap„„kte  0  mit  der  Abscissenachse,  da  o«  =  .  d„ 
absolute  M.mmnm  von  r~*  angiebt,  eine  Tangente  Tt  parallel 
zur  Ordinatenacbse;  daher  ist,  wenn  Öm  =  m«  -/  die  Arh...„ 
htung,  wie  es  .ein  mus.    In  der  Vorm  Acbaeu- 

(To  -  7».)*  -  8  (27o  -        .    (gl)  Ton  (9) 
man  das*  für  notwendig  positiv..-  »M  stets  2r.>y 
welche  Bedmgung  schon  durch  jene  r*<Z  «u  (i/geZlt' 
wird,  diegr.pb,acb  dub.n  gebt,  dass  die  brauchbaren  Parabel- 
£.le  tu  den  sebraffirten  Raum  »wischen  die  Geraden  7",  und 

(Schluss  folgt) 


Chemisch«  Industrie. 

(Schlüte  too  Seite  17  ) 

«™  PtehiM,  I^EStf"-"!  M'"eil"ngen  ■)  i„  der  Fabrik 
«mney  in  Salindree  in  folgender  Weise: 


S'icj.  4  und  5. 


'i  Jüar 


D  e  ChlormagnesMimlösung  wird  abgedampft,  bis  sie  der 
Formel  Mg Cl,  .  GH, 0  entspricht,  dann  m*  1.,  Acq!  Magnesia," 
oxyd  versetzt  «ar  Bildung  von  Oxychlorid.  Zur  Misehune 
dient  eine  «uf  Rollen  a  (Fig.  4  und  5)  drehbare  runde  EisT 
Pfanne  J  Der  Antrieb  erfolgt  durch  Zahnrad  c  von  der 
Kiemensche.be  D  aus,  welche  auch  die  Rührer  C,  D,  E  durch 
Welle  fin  Bewegung  versetzt.  Die  Magnesia  wird  durch 
ein  Becherwerk  in  die  Schale,  welche  das  konzentrirte  Chl.,r- 
magnesium  enthält,  unter  Umrühren  eingetragen.  Unter 
Wärmeentwicklung  bildet  sich  da.  Oxychlorid  und  erstarrt  zu 
einer  von  den  Rührern  in  Stücke  »erteilten  harten  Masse. 


 . . .  .         'II  .ILUI.J1 

Da.  Oxychlorid  hat  nun  folgende 


Unreinigkeiten  .  . 
Bs  wird  zerkleinert  und  gesiebt. 


Chlorniagncsium  35(0  pCt. 

*yd  ]9)S  , 

.    4M  > 
4,«  » 

Was  durch  ein  5mm- 
Mas.hensieb  fkllt,  wird  dem  Chlormagne.ium  bei  der  Oxy- 
chlondbereitnng  wieder  zugesetzt. 

Um  das  körnige  Oxychlorid  bei  einer  300°  nicht  über- 
schreitenden Temperatur  xu  trocknen,  verwendet  Pechiney 
als    Irockenkammer  ciuen  gemauerten  Kanal.     Das  Oxv- 
cblorid belindet  sich  in  je  sieben  5  bis  fi  cm  dicken  Schichten  auf 
kleinen  Wagen  (Fig.  6  und  7),  welche  durch  den  auf  10  Wagen 
berechneten  Heizkanal  geführt  werden.    Zur  Abhaltung  der 
äufseren  Luft  öffnet  mnii  zur  Einführung  eines  Wagens  die 
Klappe  o,  schiebt  den  Wagen  in  die  Kammer  A  und  schliefst 
die  Klappe  a  wieder.    Dann  hebt  man  Schieber  e  uod  d  und 
schiebt     die     ganze    Wagenreibe    mittels    Zahnstange  im 
KaniU  vorwärts,  so  dass  der  erste  Wagen  iu  die  Kammer  B 
teilweise   eintritt    und    durch   Haken  ganz   hinein  gezogen 
werden  kann.    Nun  werden  die  Schieber  c  und  d  geschlossen 
und  die  Wagen    mit   dem  getrockneten  Oxychlorid  durch 
Klappe  b  entfernt.    Die  heifce  Luft  tritt  bei  m  ein  und  ent- 
weicht bei  (i. 

Die  zur  gleichmärsigen  Beschickung  der  Wagen  dienende 
Mesavornchtung  A  (Fig.  H)  ist  in  sieben,  den  auf  den  Wagen 
befestigten  Schalen  entsprechende  Abteilungen  geteilt.  Jede 
Abteilung  kann  durch  Klappe  a  geschlossen  werden;  das  gleich- 
zeitige Oeffnen  und  Schliefen  dieser  Klappen  geschiebt 
durch  die  Vorrichtung  B  C.  Der  auf  Rädern  bewegliche 
I  richterapparat  D  ist  ebenfalls  in  sieben  nach  unten  verjüngte 
Fächer  geteilt.    Darunter,  in  Höbe  des  Tmckenraumes,  ist 


«  S  'i««    .    ?:  ,Sf"S  S"-W,:  Bnl1-  •     .  Uarul"-«--  <!«"  Tmckenraumes,  ist 

°  l8SS:  Ao'"»''  mmtr.  IS&S  Juli.         |    «0  drehbarer  Rahmen  F.  zur  Aufnahme  eines  leeren  Wagens 
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angebracht.    Bevor  Kulm       und  Wagen  in  die  zur  Fällung 

bereite  Lage,  wie  sie  Fig.  8  zeigt,  gebracht  werden,  schiebt 
man  zwischen  je  zwei  Schalen  ein  Eisenblech  d.  um  die  Dicke 
der  Oxychloridscbicht  zu  beschranken;  die  Bleche  werden 
durch  Schrauben  n  gegen  die  (^erschienen  o  gepresst.  Der 
Wagen  wird  auf  die  durch  Hebel  /  befestigte  Schienen  R  ge- 
fahren und  dann  durch  Drehen  der  anf  Hebel  O  wirkenden 
Schraube  MH  in  die  richtige  Stellung  gebracht.  Nun  las«! 
man  durch  die  Vorrichtungen  A  und  D  die  abgemessenen 
Oxychlorid  in  die  Abteilungen  des  Wagens  fallen, 
len  Wagen  durch  Drehen  des  Rahmens  wieder  wage- 
.,  entfernt  die  Bleche  d  und  fahrt  den  Wagen  in  den 

Da«  Oxychlorid  verliert  beim  Trocknen  auch  5  bis  «'•  pCt. 
des  Chlore«  als  Salzsäure;  100  T.  feuchtes  Oxychlorid  lieferten 
73,4  T.  Rückstand  folgender  prozeulischer  Zusammensetzung: 

Chlomiagnesium   4-Ms 

Magnesiuinoxyd   28,)« 

Wasser   2l,o 

Sonstiges  5,«:. 

Da«  Oxychlorid  muss  nun  im  Luftstrome  stark  erhitzt 
Fechinev')  verwendet  hierzu  einen  Ofen,  welchen 
[.9  und  10  in  Ansicht  und  Draufsicht,  II  und  12  in  zwei 
.  I,   wahrend  die  Fig.  13  und  14  i 
des  Ofens  verdeutlichen. 

Die  engen  Arbeitskammern  A  werden  durch 
liehen  Brenner  B  auf  Weifcglnt  gebracht.  Der  Brenner  ent- 
hält gnsseiserne  Röhren,  welche  durch  Scheidewände  in  drei 
Abteilungen  D,  D  und  C  geteilt  sind.  Das  Heizgas  steigt  in  der 
Abteilung  C  auf  und  gelangt  durch  Rohre  t  in  den  Ver- 
brennungsraum, während  die  erforderliche  Verbreiinungsluft 
in  den  Abteilungen  /'  aufsteigt.  Die  Verbrennungsgase  gehen 
durch  die  mit  Schaulöchern  versehenen  Arbeitskammern  .'1 
nach  unten,  dann  durch  Kanäle  a  um  die  Luftrohre  l)  herum 
und  entweichen  nach  unten  zum  Schornstein.  Ist  der  Ofen 
genügend  heifs,  so  wird  die  Gaszufuhr  abgesperrt  und  der 
Brenner  Ii  zu  einem  anderen  Ofen  gefahren;  gleichzeitig  werden 
die  beiden  Oeffnungen  des  Ofens  durch  Klappen  J  geschlossen. 

Nach  Abheben  des  Deckels  //  wird  der  Fülltrichter  <f 
aufgesetzt  und  das  Oxychlorid  aus  dem  Behälter  V  eingestürzt. 
Der  Deckel  //  wird  sofort  wieder  aufgesetzt  und  nun  von 
oben  Luft  eingeblasen.  Das  entstandene  Gemenge  von  Chlor, 
Sulzsäure,  Wasserdampf  und  überschüssiger  Luft  tritt  bei  a 
unten  aus  dem  Ofen,  um  durch  eine  Rohrleitung  zum  Kühler 
zu  gelangen. 

')  D.  R.  -P.  No.  35227;  Jahresb.  d.  cbem.  Techno).  lijSti.S.  102. 
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Geblw  .l£2 "  Zf«*-f»ng  des  Oxvchloridcs  wird  das 
•Wx  Xf*     *  Gliih™<*»"">d    entleert    und  der 

Der  *e  üte*  ■kT'  "m  de"  °fen  wiedc'r  anluhe'"n. 
(P>E  1^1  Di  tWBn  Ü'6.  Kull,er')  besteht  aus  einem  Steinturm 
»riebe  m;,  V°n  ,f  ,  Wft8»er  durchilossenen  Glasröhren  C, 
mT  !.  !bren.tnde,n .»«»  den  Seiten  de.  Turmes  heraus 
KautwhBk.il  T*5  Sü,,e  A  i«16"  Glwrohr  durch  einen 
^der  hohK?  T  fin"Röh«.V  verbunden,  welche 
■*£  SSS r  f i>  M4cr  w«w*  wird.  Auf  der 
""Site  d*  iii  B  ««sser  wieder  durch  Schlauch- 

•%1,-iiet  »iHn"Vvn'VHU8  de,,eD  "  durcu  die  h0Dlt,  S5u'e  -V 
"xl  treten  diu'  h  *,nPfe  werden  oben  bei  f  eingeführt 
^  wieder  An.  "tv  Hn!  .P,oden  ■l)f  dir  entgegengesetzten 
■»»■*. Hb  "  8eb,ldet0  ».lirture  läuft  durch  Oeff- 

Dndai*rwZe«ilff0"-SJli':k*,O!,r'  ü^r8cbussigCr  Lüft,  Chlor 
die*""  Röbrenköhl«,  u-?8  dem  ZerS8tzu"R8»Pparat  durch 
00<i  »bbe.Sd! ''er.m£  ",lfe  *™<*  «ch  abwechselnd  auf- 
""^looken  ■bmwa.'L    aOH?  V um,,ül,DnK  Eichender  Ouu- 


••«Df!emf.en  JU^SSSj •  IT  durch  eine  AllJEa,,,  vo"  Sand- 
taTa<  KffQhrt  rv  .  ,',cn  d,,rch  eincn  »«Reil.  Kondensaliona- 
,,uf  die«.  m  Wn„  ln1dt'n  Gm«"  befindliehe  Salmare  wird 
Ton  '-oft  und  pm  Vo",(.omincn  »erdichtet  und  ein  Gemisch 
r"»diiedenen  VW'»  We"er  Ke,eile'-  Die  S«'»>»«r*  ans  den 
»ittel  J2*  ^  rd'CH,u''K|,g<,fafsen  wird  gemischt  und  ergiebl 
pMdil  werf  ' °-  z*«fcHo»  kann  die  Salzsäure  stärker  her- 
i  wenn  die  bedeutend  verdünnte  Salzsäure  der 

'^•KP.No.iMW. 


Kühler  als  Vcrdichtungsriüssigkeit  für  die  SandsluingefaTse 
und  den  Turm  verwendet  wird. 

Vou  100  T.  Chlor  einer  Beschickung  bleiben  15  T.  im 
Rückstände,  45,si  T.  werden  als  freies  Chlor  entwickelt,  und 
39.it  T.  bilden  Salzsäure.  Da  etwa  7  pCt.  beim  Trocknen 
Terloren  gehen,  so  verteilen  sich  100  ursprüngliche  T.  Chlor  in 
folgender  Weise: 

Verlust  beim  Trocknen    ...  6,*u  pCt. 

im  Rückstand  bleiben  .    .    .    .  U,ov  > 

freies  Chlor   42,»  > 

Chlor  als  Salzsäure     ....  37,u  > 

Für  100  T.  des  in  das  Verfahren  eingeführten  Chlores 
ergiebt  «ich  schliefslicb  folgende  Verteilung: 

Verlust  beim  Trocknen 

>  sonstiger.    .  . 
Chlor  im  Rückstände  . 

>  als  Salzsäure.  . 

freies  Chlor  .... 


K  i><>» 
SKI«*  ■ 

40,i«  > 

Man  hofft,  diese  Ausbeute  durch  Anwendung  höherer 
Temperaturen  in  den  Oefen  noch  verbessern  zu  können. 

Der  aus  dem  Zersetzungsofen  entfernte  Rückstand  wird 
gesiebt;  das  abgesiebte  Pulver  enthält  mir  noch  etwa  4  pCt. 
Chlor,  besteht  also  fast  nur  aus  Magnesia.  Der  gröbere  Teil 
—  etwa  '/j  der  ganzen  Mas««  —  ist  noch  wenig  zersutzU-s 
Uxychlorid  mit  40  pCt.  Chlorgehalt  und  wird  in  den  Ofen 
zurückgebracht,  während  die  Magnesia  das  ganze  Verfahren 
wieder  durchmacht. 
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13. 


?t<}.  15. 


Siy.  14. 

In  Salindres  liefern  2  Oefen  mit  je  8  Kammern  in  24  Std. 
720  big  760  kg  Chlor,  welche  folgende  Kosten  verursachen: 

4300  kg  Kohlen  41,is  M 


Arbeit 
A 


1000  kg  Chlor  worden  kosten: 


S9,»o  > 
10,oo  » 
«*»  > 
120.M  M 
187,»  JL 


Bei  voller  Ausnutzung  der  Oefen,  Erhöhung  der  Zer- 
seUungstemperatur  und  besonders  unter  Berücksichtigung  der 
englischen  Kohlcnpreise  sollen  die  Kosten  für  1000  kg  Chlor 
auf  75  „*  heruntergehen. 

Wahrend  in  Salindres  die  Cblormagnesiumlange  durch 
Lösen  von  Magnesia  in  Salzsäure  hergestellt  wird,  fliefsen 
bei  Slassfurt  jährlich  etwa  200000  t  Chlormagnesium  in  den 
Fluss.  Könnten  diese  lastigen  Abfalle  nach  jenem  Verfahren 
auf  billige  Weise  verarbeitet  werden,  so  erhielte  man  aufser 
Chlor  noch  Salzsäure  und  Magnesia  als  Nebenprodukte  Das 
Verfahren  kann  somit  für  die  chemische  Industrie  Deutsch- 


Die  in  Salindres  verwendeten  Vorrichtungen  sind  sinn- 
reich und  zweckentsprechend;  der  Zersetzungsofen  erscheint 
jedoch  noch  verbesserungsbedürftig,  da  jeUt  die  Wärme  darin 
sehr  unvollständig  ausgenutzt  wird. 

Cm   die   Berechnung  des  Wärmebedarfes   dieses  Zcr- 
setzungBofeus  übersichtlicher  zu  machen,  sei  angenommen,  die 
des  eingeführten  Gemisches  sei: 

 47,4  pCl. 

 30,q  » 

Waaser  33,1  » 

Die  Hälfte  des  Chlores  entweiche  als  Salzsäure;  200  kg 
der  Masse  würden  dann  geben: 

Chlor  35,s  kg 

Chlorwasserstoff  36,»  » 

Waaserdampf  86.0  > 

Magnesia   .    100,0  » 

"  208,0  kg. 

Dazu  sind  8  kg  Sauerstoff  aus  der  ciugeblasrncu 
spluiriscben  Luft  verbraucht.    Mun  darf  wohl  annehmen 
200  cbm  Luft  mit  hindurchgehen  (die  8  kg  Sauerstoff  brauchen 
hier  nicht  weiter  berücksichtigt  zu  werden).    Ihre  Erhitzung 
auf  1000°  erfordert  nun 

200  x  0,3i  x  1000  =  620O0  W.-E.; 
die  100  kg  Magnesia:  JOOxO.siux  1000  =  24400  W.-E.; 

das  Chlor:  35,s  X  0,u  x  IOOO  =  4260  W.-E.; 
der  Chlorwasserstoff:  36.j  x  11,19  X  1000  =  6935  W.-E.; 
das  Wasser:  36  [620  +  (ÜOO-0,4*)]  =  37872  W.-E. 
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Dampfkassel-SicharhriUTorrichtting  Ton  R.  M.  Da,-,|on. 


je  35,,  kg  Chlor:     *         cu  «"'Ren"«'  Warme, crte>lang  für 

Chemische  Arbeit    ....  13500  W.-E 

Lurterhitzang   (52000  » 

Magnesia   24400  » 

Wasserdarapf   37900  , 

Chlor  and  Chlorwaaserstoff  .  1 1  200  > 

149000  W.-E. 

des  X^ZT       Verl"te  *"*  LeItUn«  HDd  8trah1-« 

rerweXdikHälft,e    derJWän,,C    'M  ^hitzu,« 
tE»  «»chemt  daher  durchaus  erforderlich,  dl* 
^•führte  Luft  hoch  -  möglichst  durch  Abbitte  - 

•n  Ulor  reiche  Gase       erhalten.    Würde  die  grofae  . 
rtZj«    ™tm™hen«™  O»"«  «-T  Vorwärmung  der 
^wendet,  so  würde  nicht  nur  an  Brennstoff  gebart, 
«  wurde  auch  der  Kühler  entlastet,  welcher  jetzt 

«2000  +  37900  +  11200  -  111  100  W.-E. 
ßr  ^n/15'4  kg  ^b,or  ,u  beseitigen  hat 

*H  ^rnDtr"ni  °nd  Lei«u"f?»«higk«i«  des  Zersetzunga- 
."rbr0Vh!„!"  l! r8CntHcb  v"be"«t  durch  7n- 
wi Vfc 7  5  7  .B.tri.b,  der  durch  stehende  Retorten, 
S.  WfcJ.  r  !S  82.1Lva>'')  empfohlen  hat,  anzustreben 
d-rch  Sie  JL  i'  t",Rt?i,r,e  Ij°ft  Torher  möglichst  hoch 
tonen«  ,  wind  ^  WirmMPeic^  "der  in  der  Art  der 
«iSnd«  h* b,U"  ™»*«"*»'.  ■«>  Hefte  sich,  da  die 
S  emwlw  '  n*Tfe  d°rch  dM  "Versinkende  Oxy- 
v  C  TfVI1'elle^t  "och  die  Pechinev'schen 
Cr  s  k  ,'  rf"rdurl,cbc  Trocknung  des  Gemisches  erspare" 
^Sch^Wen  von  Schlö.ing?)  war.  immerhin  de^Tr- 


Schlö»i„!  m  „  ,? b«IUKl'chen  Voracbligen  ist  der  Ton 
Rr£,  N°-  445(W>  erwäbnTnswert,  welcher 
-  uJeblU*    -n*    hl,,rm*8ne»'<"n  bei  Rotglut  durch  Luft 
enthaltend« f' g  ~  ler80t«n  will  und  ein  30  Vol.-pCt. 
«»ttendes  Gaagemenge  erbalt.  1 

mSSl  S  «h  R".K  N*  <*«*)  wi»  dagegen  Carnallit, 
dünnten  Ru„   ^  rami,en)   1  hon  oder  Magnesia,  im  Inftver- 

^"fflnt  das  ChloT     "  T*  d*°"  d<lrC''  e'ne"  Lnft8,mai  bti 
r  austreiben.  !«•_  p ;g  cher. 


k!«  >'»tLi.r,W"C,"M?-  t'*  l^mpfkeaselbtlriebe«  i 
Wtr»,en  i TLt .  I  £  F°,m  abha"8i8  ™"  den  damit 
2«»Uod  d«.r  k  ,  T  Kp»"«lbBU»e  ">id  den  den  inneren 
D«  bei   h«;.u     p  "°r8en  «'«eigenden  Vorrichtungen. 

ktaC  JtST   F"k,°ren    ^Zuverlässigkeiten  vorkommen 

»«h«ng  ,'n  T  *!."  'M,ge  b°"rebt  ^e  Ueber- 

««»<leh„r  „,  j  Gre"*«n  des  Kesselhauses  hinaus 

den^i  ™-  T  Erb*b«ng  der  Sicherheit  einen  Beamten 
M*W*vor,ich7Zn  .  e,nCa  0efabr*»*'»"des  mittels  einer 
Beuden  Vorri  h,"  ben*cbrich,igen.  Die  Reihe  der  hierzu 
»«fden,  ,fu  T",,'"  •i""*!,t  um  ci,,e  weitere  vermehrt 
44"i»)  0*™.^*°  .  V-  f>«elen  in  Düsseldorf  unter  No. 
^  U-d  10  .de"  bi»  8  «^bildet  ist. 

Krreich«!  j  le'?e"  e,ne«  beginnenden  Gcfahriuslandes 
dsrfl'  R-tK».  „        .,lef*,eji  Wasseretandes  im  Dampfkessel 

Bei  de«  PI?  e'ner  °'«,«"-'»=ben  Meldevorrichtung. 

Xnf*i>uZL  V*       erMer  Li'"'e  '"  betr*cbt  kommenden 
S     dieser  Art  •)  geschieht  diu  Meldung  durch  Vrr- 

>i  Enjrf'p  fs°«V*v4ftl;  Jahr«»b.  (•  ehem.  Te.hD«.l.  18S6 
•ad  «14.  887  N°-  Z-  (■  »"K'W.  Chemie  I  S88 

S-  »*:  n?i%k°JÄ'  ^rheiuappant.  W 
o,  ^  S-  WO:  18N7  S.  na. 


S.  41«. 

s.  :hk> 


l.irs.W:  I8X7  S.  M7Parat:  ^  1881   S  "°6;  188:5 
T0"  Dre>0«-'  «"»«nkraua  A-  Üroop,  /..  |S8fi  S.  944. 


let 


mittlung  einer  schmelzenden  MeUlllagirung;  Dnelen  vorwend 
Vermrnnd1f„:,ChCt  L*-  di<!  Ausdeb"-<?  F.üsl^  i. 


Auf  dem  Dampfkessel  a  wird  mittels  dus  Stutzens  b  ein 
senkrechtes,   oben  geschlossenes  Rohr  c  befestigt,  welches 
mit  dem  bis  zur  Höhe  des  niedrigsten  Wasserstandes  reichen- 
den Taucbrohrd  in  Verbindung  stobt;  über  den  oberen  Teil 
von  c  ist  ein  kupfernes  Rohr«  geschoben,  das  mit  dem 
weiteren  stählernen  Rohr/ den  mit  Steinöl  gefüllten  Rmiu.  j 
umsehliefst.  Dieser  steht  wiederum  durch  Rohr*  mit  dem  Innereu 
einer  Bourdonfederi  in  Verbindung.  Bei  normalem  Betriebe  ist  e 
mit  abgekühltem  Waaser  gefüllt,  welches  bei  etwa  im  Kessel  ent- 
stehendem Wassermangel  durch  heifsen  Dampf  ersetzt  wird. 
Dadurch  wird  das  Kupferrohr  e  sowie  das  Oel  im  Rnume  g  er- 
wärmt, welches  letztere  bekanntlich  durch  Warmezunahme  eine 
erhebliche  Volumvcrgröfaerung  erfährt;  das  Rohr /  wird  durch 
die  Erwärmung  wenig  beeinflusst.  Das  in  folge  der  Ausdehnung 
von  e  und  der  erwähnten  Volumvergröfserung  verdrängte  Oel 
tritt  in  die  Bourdonfeder  i,  durch  deren  Bewegung  ein  (mittels 
der  Vorrichtung*  stellbarer)  Kontakt  k  geschlossen  wird,  welcher 
eine  nn  die  Polklemmen  ppx  angeschlossene  elektrische  Leitung 
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schliefst  and  dadurch  ein  oder  mehrere  Läutewerke  t»  («.  Fig.  8) 
in  ThStigkeit  setzt.  Gleichzeitig  wird  durch  die  Zugstange  n 
mittels  Extenterwirkung  die  Achse  o  gedreht  und  dadurch  eine 
farbige  Scheibe  q  (mit  Gegengewicht  qi)  vor  die  Ot-flhung  A  be- 
wegt, s.  Fig.  2,  so  dass  sowohl  ein  hörbares  als  auch  ein  sicht- 
bares  Zeichen  den  Wassermangel  anzeigen.  Nach  Beseitigung 
des  Gefahrzustandes  bezw.  wenn  der  Kessel  wieder  über  den 
tiefsten  Wasserstand  aufgepumpt  ist,  füllt  sich  das  Rohr  de 
neuerdings  mit  Wasser,  die  Teile  t  g  werden  in  kurzer  Zeit 
wieder  abgekühlt,  und  die  Vorrichtung  geht  selbstthätig  in 
ihren  ursprünglichen  Zustand  zurück,  jederzeit  zu  einer  neuen 
Meldung  bereit,  ohne  dass  die  Erneuerung  irgend  eines  Teiles 
(Scbmelzpfropfen)  oder  sonst  eine  Verrichtung  an  dem  Apparat 
erforderlich  wäre. 

Zum  Schutze  gegen  unbefugte  Berührung  der  Meldt)  vor- 
richlung  sind  die  wirksamen  Teile  mit  einem  Blecbrnunlel  r 
mit  Plombenverschluss  umgeben. 

Um  die  Vorrichtung  jederzeit  prüfen  zu  können,  ist  im 
Stutzen  6  ein  Ventil  t>  untergebracht,  dessen  Oeffnung  den 
Dampfzutritt  und  das  Herabfallen  der  Wassersäule  aus  dem 
Tauchrohr  bewirkt;  für  eine  solche  Prüfung  ist  ein  nur  geringer 
Zeitaufwand  (einige  Minuten)  erforderlich,  so  dass  sie  öfters 
ohne  Unbequemlichkeit  vorgenommen  werden  kann. 

Diese  Vorrichtung  erscheint  somit  als  besonders  bemer- 
kenswert durch  die  beiden  Eigenschaften,  nach  geschehener 
Meldung  und  Beseitigung  des  Gefahrznstandes  in  kurzer  Zeit 
selbslthätig  in  den  betriebsfähigen  Zustand  znrürkznkebren 
und  eine  rasche  und  bequeme  Prüfung  zuzulassen.  Weiter  dürfte 
itocb  zu  beachten  sein,  dass  die  arbeitenden  Teile  keinerlei  Ver- 
änderungen unterworfen  sind,  die  etwu  durch  Gefügeäuderung, 
Verscbleifs  oder  Festklemmen  von  Gelenken  usw.  veranlasst 


werden  könnten;  die  Vorrichtung  kann  an  einer  beliebigen 
Stelle  des  Kessels  angebracht  werden  und  erfordert  nur  ein« 
Anbohrung  kleiner  Abmessung. 

Der  Daelen'sche  Apparat  bildet  das  Ergebnis  einer  grofsen 
Reihe  von  Versuchen,  an  welchen  die  Ingenieure  Bonnen- 
berg und  Koyemann  in  Düsseldorf  regen  Anteil  nahmen. 
Nach  nunmehr  einjähriger  Probezeit  bei  täglicher  Prüfung 
hat  sich  ein  dort  In  Thätigkeit  befindender  Apparat  als  eine 
durchaus  betriebssichere  Vorrichtung  erwiesen. 

Für  die  allgemeine  Einführung  der  erweiterten  Ueber- 
wachung  der  Dampfkessel  ist  es  nötig,  das*  weder  die  da- 
durch betroffenen,  noch  die  damit  beauftragten  Personen  L  r- 
sache  haben,  sich  ihr  feindlich  gegenüber  zu  stellen. 
Zu  diesem  Zwecke  muss  die  betreffende  Vorrichtung  dem 
Kesselwärter  schon  ein  Zeichen  geben,  bevor  sie  weiter  meldet, 
und  dieses  ist  durch  die  beschriebene  Einrichtung  möglich; 
denn  in  folge  des  Wallens  des  Wassers  beginnt  das  Auf- 
steigen von  Dampfblasen  bereits  kurz  vor  dem  Sinken  auf 
den  tiefsten  Stand,  und  die  dadurch  in  e  eutstebende  geringe  Er- 
wärmung bewirkt  ein  teilweises  Vortreten  der  farbigen  Scheibe, 
so  dass,  wenn  der  Wärter  jetzt  sogleich  nachspeisl,  ein  Weiter- 
geben und  Melden  nach  aufsen  nicht  erfolgt.  Auch  kann  durch 
Anordnung  zweier  Kontakte  durch  eine  geringe  Bewegung 
der  Bourdonfeder  zunächst  ein  erstes,  nur  im  Kesselhause 
hörbares  Zeichen  gegeben  werden,  bevor  bei  weiterer  Bewegung 
der  Feder  der  zweite  Kontakt  für  das  Fenisigual  geschlossen 
wird. 

Da  der  Stutzen  b  auch  mit  dem  Dampfraume  in  Ver- 
bindung steht,  so  kann  daran  eine  Einrichtung  zor  Fern- 
meldung zu  hoher  Spannung  ohne  zweite  Anbohrung  de* 
Kessels  angebracht  werden.  M. 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  23.  Juli  und  4.  Dezember  18c*8. 
S&chaiBcher  Bezirksiverein. 

Sitzung  vom  29.  Februnr  1S8S. 
Vorsitzender:  Hr.  K.  Hertel.  Schriftführer:  Hr.  Rob.  TbicnomanD. 
Anwesend  23  Mitglied«  und  10  Gaste 

Hr.  Krüger  halt  einen  Vortrag  Uber  das  »System  Monier«, 
nach  welchem  dio  Firma  G.  A.  Wayf*  in  Berlin  und  Leipzig  zahl- 
reiche Hauten  für  dio  verschiedensten  Zwecke,  namentlich  auch  für 
Fabriken,  mit  grofsem  Erfolg  ausgeführt  hat.  Der  Redner  schildert, 
wie  das  BeBtrcben,  haltbare  Kübel  für  Pflanzen  aus  Zement  herzu- 
stellen, zur  Kriindung  das  Systems  Monier  geführt  habe,  weiches  auf 
der  innige»  Verbindung  des  Eisengerüstcs  mit  der  Zeruenthokloidung 
beruhe.  Diese  Verbindung  sei  als  eine  wirklieh  feste  und  dauerhafte 
in  ausreiehender  Weise  durch  strenge  Versuch«  nachgewiesen  und 
durch  die  bisherige  Erfahrung  in  vollem  Umfange  bestet  igt  worden. 
Vielfach  gc&ulsertc  Bedenken,  namentlich  wegen  der  Gefahr  den 
Verrosten',  der  dünnen  Eisenstäbe  und  den  Drahtgeflecht.«  und 
».  gen  des  ungenügenden  Widerstandes  gegen  Einwirkung  sehr  hoher 
Temperaturen  bei  vorkommenden  Branden,  haben  sich  bis  jetzt  nicht 
als  zutreffend  erwiesen. 

Die  Vorteile  des  Systems  bestehen  nach  Ansicht  des  Redners 
in  der  ungewöhnlichen  Schnelligkeit  der  Baitausführung  ohne  weitere 
Vorl*reitungsnrhciten  und  ohne  Nachteil  für  Tüchtigkeit  und  Dauer- 
haftigkeit des  Baues,  in  der  au[«crordcntli,h  grofsen  Fertigkeit,  u.  a. 
nachgewiesen  durch  dio  Belastungsprobe  eine«  Schleusenthores,  in 
der  Kcuersieherheit ,  in  der  Gesundheit  bei  Anwendung  in  Wohn- 
gebäuden, in  der  Leichtigkeit  gogenüber  anderen  Bauarten  in  Eisen 
mler  Stein,  und  endlich  in  vorliiltnismafsiger  Billigkeit  der  Aus- 
fuhrung. 

Zum  Beweis  der  Feuersicherheit  berichtet  der  Redner  über  das 
sehr  günstige  Ergebnis  eine»  Versuches  von  mehrtägiger  Dauer  unter 
Einwirkung  von  Temperaturen  DM  100)1°  C.  und  darüber.  Um  dio 
Wichtigkeit  dieses  Vorzuges  zu  kennzeichnen,  führt  er  in  einer 
Tabelle  die  Brandschäden  im  Königreich  Proufsen  und  den  da- 
durch vernichten  jahrliehen  Vermögen, vertust  vor.  In  Hinsieht 
auf  die  Gesundheit  der  Wohngebindn  wird  betont,  das.«  das  gleich- 
artige und  geschlossene  Material  der  Monier -Decken  die  Aus- 
breitung mikroskopischer  und  anderer  pflanzlicher  Gebilde  verhindere. 

dem  gegenüber  die  jetzt   Ii  übliche  Bauweise  der  Zwischendecken" 

mit  lockerem  Füllst. .ff  geradezu  ;.ls  gesundheitsschädlich  bozei,  hncl 
werden  müsse.    Die  Wärmchowegiiug  durch  Monier  -  \\  äode  zeige 

J5  Atl»  "ng  von  Isolirsehi.  hten  trotz  der  geringen  Wandstärken 

keinen  nennenswerten  Unterschied  gegenüber  den  stärkeren  Stein- 


der  Bezirksvereine. 

Der  Redner  hat  Probon  der  Rohstoffe:  Zement  und  Eisenstäbe, 
sowie  etwa  1  qm  Monier-Wand  in  der  üblichen  Herstellung  und 
Mischung  von  Zement  und  Sand  zur  Ansicht  ausgestellt.  Zahlreiche 
Zeichnungen  über  Bauausführungen,  n.  a.  vom  Kristallpalast  in 
Lsipzig,  der  Lithotdfabrik  von  Mev  &  Co.  in  Rilenborg  usw.  so- 
wie verschiedene  Photographien,  die  eigentliche  Bautbatigkeil  dar- 
stellend, werden  in  der  Versammlung  umhergereicht. 

Sitzung  vom  28.  März  1888. 
Vorsitzender:  Ur.  K,  Hertel.  Schriftführer:  Hr.  Rob.  Thicnemann. 
Anwesend  25  Mitglieder  und  7  Gäste. 

Hr.  Dr.  Sauer  (Gast  —  königl.  Sachs.  I.ande»ge..l..ge,  Leipzig) 
hält  einen  Vortrag  über:  Die  geologischen  Schicksale 
Sachsens.  Mit  eiDer  Darstellung  der  kosmischen  Vorgänge  beider 
Bildung  des  Erdballes  beginnend  schildert  der  Redoer  die  vermut- 
lichen Gestaltungen  vom  Hervortreten  des  Urgebirges  bis  zur  letzten 
Anschwemmung  des  Alluviums:  er  erläutert  die  Flora  und  Fauns 
jeder  Periode,  die  kennzeichnenden  Funde  und  wichtigen  Petrvfakten, 
die  Zeit  des  subtropischen  Klimas  in  der  Tertiärzeit,  ferner  die 
Eiszeit,  hebt  die  Bedeutung  der  ehemaligen  Vcrgletscherung  für 
Mittel-  und  Norddeutschem!  hervor,  indem  er  dabei  ausführt,  wio 
ungeeignet,  ja  unmöglich,  vordem  unser  ganze«  Vaterland  für  das 
menschliche  Dasein  auf  der  vollkommen  unfruchtbaren,  aus  weifsen 
Quarzsanden  und  zähen  Thonen  bestehenden  Tertiärunloilage  ge- 
wesen sei,  wie  er.t  durch  die  Heranführung  der  diluvialen  Grund- 
murine,  dieser  aus  Zertrümmerung  Bkandinavis.  hör  Gesteine  ge- 
bildeten fruchtbaren  Schlainmmaxsc  unseres  jetzigen  Geschiebelelims. 
bei  uns  in  einer  Mächtigkeit  bis  zu  2)1  m  auftreteud,  die  Vor- 
bedingung für  die  Entwicklung  de*  Kulturleliciis  erfüllt  worden  sei. 
Kr  erörteit  ferner  die  vulkanischen  und  neptunischen  Einwirkungen, 
die  Verwitterung,  die  Oxydation  und  die  Zersetzung  durch  dir 
Kohlensäure  und  zeigt  die  heutigo  Formation  an  band  der  neuen 
geologischen  Spezialkarte  de»  Königreiche«,  die  nebst  Krläuterungeu 
in  einigen  zwanzig  Karlen  anstiegt. 

III.  Monatsversammlung. 
Vorsitzender:  Hr.  E.  Hertel.  Schriftführer:  Hr.  Kol.  Thienemanu. 
Anwesend  30  Mitglieder  und  It)  Gäste. 

Hr.  Lindner  spricht  über:  »Die  Konstruktion  der  Blitz- 
ableiter nnf  gm  ml  neuerer  wissenschaftlicher  Unter- 
such un  gen-.  Er  hemrrkt,  «las.«  dio  in  den  letzten  Jahren  im 
Auftrag«  des  elektrotechnischen  Vereines  zu  Berlin  veranstalteten 
wertvollen  Versuche  einesteils  und  die  jetzt  von  verschiedenen  Seiten 
wieder  in  Anregung  gebrachte  Frage  über  den  Anschluss  der  Blitz- 
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ikWtw  u  sttdtiacbe  Gm-  und  Wasserrohrnetw,  ')  andere™«.. 
**■  d"  W  Erörterung  dio*er  Krage  zu  u*e  ^r^T  and 

«f  ti'nd«™  errX* \ erlchl^M  "n<l Llhwr  »»"Wirkungen 
»tattmli».,  norb  hlu  W«.   n v  J    Au.filbrung  der  Bliu- 

>«JH«»B,  welrh«  zw-räVnarF         h       b  K"naKen  «agwpitzt« 

*'<*«.  AI.  ÄirS  I         ^»'«»hl  .  entsprechend  verbunden 

bildet  d * 7«i*K",P,-|JK""  *  der  Uaum  «•  •*»•**. 
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fkirfi  der  Höh«  der  F.niL.n™  •'  . 


iu  beröäV^rr  ""."'.",!b?;,'n.  "..bei  freistehende  GieM 
"i  pöf.i*m  fcituL.«™  •     7 5  b,t  IOmni  SM»  nnd  Material 

m  »7  '°    "Kcn"'*,">n<'.  für  Kupfer  dagegen  durch- 

-orden.    Hier.TY.n  e» 

K»f*r,  erfordert er£°      •  J^,  An«naffung  «MMämä  biiligor  *]» 

*"«  K»pf..„   .iL  n«  .    ^  v"""nd<iüg  des  laicht  bie«- 

siÄ.L1't?!ble,t?r  *"f  ^«ohend..,,  Gebäuden 


»»»ring«  „•„<)   Schlfer.l;-f  7?  'e,t?r  f."f  ^hendm  Gebäuden 

v^'indanKPn  I  r  i     •  rr    *  Ei""n    U,H|  dia  AowbllUMK, 

«rollen.  *M:,,  8ipli«rer  und  MdMw  «ls  b.'i  Bison 


K 


'i'  VV?ud  ver.  .  A,'lÄ«<,  hfi"«t  i"  «>"<*r  Linie  von 
5  CÜST KTfer.,.ochl  JfIind^,7no 

^•ett  wird.    U  XI „j"  0n,"d»-*f««»d«  gröliUi  Sicherheit 
Krdb^kn  BI(  ht  "d  ^T  °der  ""»««lie»!   und  dauernd 


—  •  r.ru«m  .,„  t.:,.i.t  ,„  "  i-"»'    umi  unnernU 

S<  «  n.0to  d,n  Erl  Ifla  l""1""'  S  b,*'""i^"  Vorsicht  Ke- 
J^W.  ,er^ ,n  ind^    „"'  7'  ü«r  Entladung 

*«  »«  Dr.  Ulbri,  h't  "»»»«*'  gwfi»  Kndplatten  oder  bj 

''^•»«einu*/«  ;,');^«'*^"«''  N-ttbinden  „nter  ,lie  Erd- 
^  * ^"dur-knaasung  eine 

9  ««*  An.Hicfct  d«  lUdLfl  J ■Cnnd/*kc,t^-    Aul%cr  »»«m  Zweifel 
»»d  wJ,r,**lUBtd,W™  d,e  B1^»f«hr  durch  Einführung  "  ,„ 

H"»*-.  BedüVfni" .  ÄftSr^1!?*?  &,IU«U-«  i't  ein 
^rne  KlaifjjeB,  „  •"'»;        'n  Berlin  I.Uhor  geübt  da.g 

^Wtmitx  Blkiahi;!        "  v«.rb,„d«t,  ol,„e  «leichzeitig  eine 

SS  *  ;*r1Wsrf«"-  C  At  r.  »'""  ^»-■•»nwe.on  un.l  Mreng- 
d«  Wl««,,!^  „Ts,  ,      l      d'T  B'"»»nl<»l"nKen  habe  .uf»er- 

^^-.uZdtÄC 


11.  789. 

fö  ,l"  V«rt^TdLr,l\mil  ,li,fo  sUrk"  tn-'nk'ionKfunken 
*■       der  bwAadigi«  Stelle  enUlr6.nen.le 


der  SbS^JX^  ^„„digkeit  und  Ar, 
kommt  der  lUlner  \ ■  ll  ^'T;  '°,  die  B^bleitang 
wiederkehrenden  üeC^X  *~ 


IV.  Monatsveraammlnng. 

Hr.  E.  Hertel.  Schriftfahrer:  Hr.Rob  Thienem.«- 
Anwesend  21  Mitglieder  und  10  Gtoto.  * 
Im  AnAchluna 
Sauer  über: 

die  Mineral-  und 


früheren  Vortrag  (,.  „j  Bpricnt  Hr_  hr 


S«ch*en!i  in  ihrer  techniMben 
iiedvatung.   

dard,  die  Herstellung  Ten  Li  LhZ  <  n  'l°^t"a  Kull«««*»ten 
hinweg  gUubt'tr'^r  ttaS^Äf 

Sachaens  um  so  mehr  unmittelbar  anknüpfen  ru  könnet  .1.  ...  . 

Form.  ionrin  mehr  M  ,  LÄK  wo"!n«i'-''««  ««•Inehmende 
un.rtS»l^  ,  i  ^  d|r  °.e™r™«»nd«r  Weiae  für  Industrie 
borgen.  »«»«"»che  Zweige  verwertbare  Schaut«  in  .ich 

»Wie  anderwiirt«,  ao  bildet  .ach  in  Sachsen  da»  Ur 
«•b.rg.  (.rcbfii.cbe  Formation)  das  «IteTte!  eige"üiche 

r allen    angeordnet   m   »einer   »iJdlichen   groTaten  daa  Kn 

Si,  i„  1  3  UÄrh,,fch«!  M'«e"K«.hirge  oder  Or.nulit- 
Hi  j   D"rdh-Chen  «b«  "ur  ganz  lokal  an  die  Ober- 

U0bi  tretenden  AuiTaltung  die  S.rehU'er  Berggmppe  an  der 
Elbe  daratellt     D,e  da.  Urgebirge  »„mittelbar  überlagernd« 
Lebergang»form..,„n  (da.  Silnr  „nd  Devon,  auch  Gr.uwfeke,, 
Kebirge),  ma  rrat.-rem  gleichieitig  emporgerichtet,  begleitet  die 
Hanken  der  „ef  b  den  an.bäi.ehen  Kern  hinein  abradirtet! 
»Allel     Das  dadurch  mitaammt  »einen  Mineralachaüen  der 
Beobachtung  und   Erschürfung  «ugSnglich  gewordene  Er*- 
gebirge  ,e(l,  »lch       drei  Abteilungen  wSmmmi  derOneif»-, 
der  Glunmeracbiefer.  and  der  Phyllit-  (i;rlhon»chiefer- 
r  ..rmation,  »on  welchen  die  eratere  in  dem  eigentlichen  Erz- 
gebirge d,e  bei  weitem  größten  Flächengebiete  einnimmt. 
Biotit-  oder  graue  und  Muacovit  oder  rote  Oneifse  aind  die 
Hauptgesteine  der  Gneifsf.,rmation.  Von  technischem  Interease 
sind  aber  haupisäcblich  die  untergeordneten  Einlagerungen  von 
Hornblende-  und  Augitge.teir.en  (Ampbibolite  und  Eklogite)  und 
knatal  m«m  Kalk«tein;  da,  Lager  von  Boden  mit  seltenen  Cer- 
minerolien;  d,.a  von  Memmendorf,  seiner  Zusammen.eUung 
nach  ein  wahrer  Dolomit,  der  «ich  vielleicht  an  »teile  »einer 
gegenwärtigen  vorwiegenden  Verwendung  zn  Düngekalk  nutz- 
bringender  auf  Zenmt    verarbeiten   liefae.     Der  berühmte 
/.obhtzer  tNerpeniin,  dessen  natürliche»  Vorkommen  eingehend 
geschildert  wird,  bildet  ein  nicht  über  20  m  tmiclitiges  aber 
etwa  3  km  lange«  Lager  im  Oneif».     In  der  unteren' Stufe 
der  Uneirsformalion,  besonder»  im  Freiberger  (Jebiete  bei 
Oberschon»,  dann  bei  Frauenstein,  begegnet  man  mächtigen 
ivinlageruiigen  von  fa»t  reiner  Quarzmasse,  die  als  kaum  oder 
Khwer  veränderliche  Best  oidniMMMi  des  Gebirge»  der  Ver- 
witterung wenig  zugänglich,  gleich  blendend  weifaen  Kiflun 
die  plateauartig  eb.-n  abgewitt«rte  Gneifsoberfläcbe  überragen 
(Weifser  Stein  bei  Burkersdorf.) 

Die  zweite  Abteilung  de»  Urgebirge»,  die  Glimmer- 
schieferfo rmation,  ist  im  allgemeinen  reicher  an  ver- 
schieden gearteten  Mineralbildungen,  nach  hinsichtlich  der 
Nutzbarkeit;  insbesondere  spielen  hier  die  Lager  von  kristal- 
linem Kulkstein  eine  hervorragende  Rolle.  Da  ist  zu  nennen 
der  schon  von  alters  her  bekannte  und  noch  lange  nicht  er- 
schöpfte Kalkstein  von  Crottendorf,  der  Marmor  vom  Fürsten- 
berge  bei  Schwarzenberg,  die  Lager  von  Unterwieaenibnl, 
Sehet benberg,  Raschau,  Wildenau.  Ist  der  Kalkslein  v..n 
Crottendorf,  Scheibenberg,  I  t.terwiwei.thal  ein  ziemlich  reiner 

')  Geolngiwh«  Sptrialkarte  das  K  önigreicli*  Saclwen.  heruu»- 
gegelwn  vom  kgl.  Ki.iani<mini»teri..m .  Uitung  H.  Credner.  in  Ver- 
olfentliohung  begriffen  mit  1877.    Kt.ii...,i«ion.  KngeluianD,  Leipzig. 
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Sächsischer  Bezirksverein:  Di«  Miner»!-  und 


in  ihrer  technischen  Bedentang. 


Kalk,  m  enthält  dai  Gestein  von  Raschan  nicht  weniger 
als  42  pCt.  Magnesiakarbonal,  bleibt  also  in  seiner  Zusammen- 
setzung nicht  weit  hinter  dem  normalen  Dolomit  zurück  und 
könnte,  gegenwärtig  hauptsächlich  als  Zuschlag  bei  der  Eisen- 
verhüttung verwendet,  ebenso  wie  der  Memmendorfer  Kalk 
auf  Zement  verarbeitet  werden.  Mit  krialallinem  Kalkstein 
und  Dolomit,  derbem  Granat  und  Strahlstein  sind  mehr  noch 
als  in  der  Gneifsformation  in  der  Glimmerschieferformation 
Erzlager  vergesellschaftet;  die  zahlreichen  Erzlager  der 
Schwarzenberger  Gegend  gehören  alle  in  diese  Abteilung. 
Uebertichtticb  zusammengefaßt  bezeichnet  man  sie  als: 

1.  Rasebauer  Lagergruppe,  gekennzeichnet  durch  Eisen- 
kies, Kupferkies,  Arseokies  (mehrere  Meter  mächtige,  auf 
einige  hundert  Meter  streichende  Länge  verfolgbare  Lager); 

2.  die  Crandorf-Globensleiner  Lagergruppe  mit  in  Granat- 
Augit- Hornblendefels  eingelagerten  Putzen  und  Stöcken  von 
Magneteisen  nebst  Magnetkies,  Arsenkies,  Kupferkies  (Grofs- 
Föhla);  auch  bei  Ehrenfriederadorf  und  Schönbrunn  (Marien- 
berg) sind  Magneteisensteinlager  anzutreffen;  im  höchsten 
Kammgebiete,  zum  teil  schon  auf  böhmischer  Seite,  mit  Zink- 
blende vergesellschaftet  (Rittersgrün,  Tellerhluser,  Golden- 
höhe); auf  Grube  lioter   Adler    bei  Rittersgrün    ist  das 

in  seiner  ganzen  Ausdehnung  in  Roteisenstein, 
der  Kristallform  des  Magueteiscns 


teil 

(Martit),  umgewandelt. 

In  der  dritten,  obersten  Abteilung  des  archäischen 
Schichlensyslcms,  der  Urthonscbiofer-  (Phyllit)  For- 
mation, welche  sich  aus  gemeinem  Phyllit,  Phyllitgnrifs, 
schwarzen,  graphitübulichen  Kohlenstoff  führenden  Schiefern, 
Hornblende-,  Kalk-  und  Quarz*chiefern  zusammen» 
besonder«  in  der  unleren  Stufe  der  Formation 
angeführten  ganz   ähnliche  Erzlager  auf.  Von 

ist  es,  hier  anzuführen,  das»  auch  das 


»ropäische  Schmirgellager, 
,  der  Phy 


,,  „c.  Pbyllilformation  ange- 
hörte; es  ist  da«  vom  Ochsenkopfe  bei  Buckau  (Sektion 
Schwarzenberg),  wo  der  Schmirgel  mit  Heilstein,  Talk  und 
Mencgbinit  vergesellschaftet  lange  gebrochen  und  als  Be- 
schotterungsmaterial  auf  die  Strafse  gefahren  wurde,  bis  man 
seine  technisch  wertvollen  Eigenschaften  erkannte  und  dann 
noch,  ehe  der  Naxosscbmirgel  zur  Berühmtheit  gelangte,  den 
Zentner  mit  l«0  M  bezahlte.  Die  obere  Stnfe  der  Thon- 
schieferformation ist  arm  an  all  den  angeführten  Einlagerungen; 
dafür  aber  stellen  sich  andere  nutzbure  Gesteinsbildungen  ein. 
Es  sind  das  die  als  Dachechiefer  bezeichneten  dünn-  und 
ebeiiachieferigeu  Abänderungen  des  Urlbonschiefers  selbst,  diu 
da,  wo  die  Formation  zu  ungewöhnlich  mächtiger  Entfaltung 
gelangt,  und  das  ist  in  erster  Linie  im  Gebiete  der  Sekt. 
Lossnitz  der  fall,  auch  Veranlassung  zu  industrieller  Aus- 
beutung gegeben  haben.  Die  Lössnitzer  Dachschieferindustrie, 
nachweislich  bereit«  im  17.  Jahrhundert  begonnen,  hat  sich 
leider,  auch  vor  allem  gegenwärtig  nicht,  dem  scharfen  aus- 
ländischen Wettbetrieb  zufolge,  zn  rechter  Blüte  entfalten 
können.  Doch  leidet  die  sächsische  Dachschieferindustrie, 
von  dem  Wettbewerb  abgesehen,  noch  unter  zwei  schweren 
Nachteilen,  d.  i.  1.  unter  dem  Missverhältnis  zwischen  brauch- 
barer (5pCl.)  zu  unbrauchbarer  Schieferinasse,  und  2.  der 
geringen  Gröfse  der  Schiefertafeln,  welche  eine  ausgedehnte 
Verwendung  nicht  zuläset.  Dem  steht  aber  die  aufserordentliche 
Haltbarkeit  gegenüber,  welche  die  Lössuitzer  Schiefer  den 
besten  ausländischen  Sorten  an  die  Seile  stellt.  So  sei  mit 
bezug  hierauf  die  beglaubigte  Thatsache  erwähnt,  dass  das 
mit  diesem  Schiefer  gedeckte  Dach  der  Schneeberger  Kirche, 
ohne  erhebliche  Ausbesserung  erfahren  zu  haben,  bereits  über 
ein  Jahrhundert  ausgehalten  hat. 

Die  oben  erwähnten  Erzlager,  welche  parallel  der 
Schichtung  eingelagerte  Erzmassen  darstellen,  bedingen  hei 
weitem  nicht  den  bekannten  Erzreichtum  des  Gebirges,  Dieser 
ist  vielmehr  auf  zahlreiche,  die  Urgebirgaschichlen  nach  den 
verschiedensten  Richtungen  durchsetzende  Gänge  zurückzu- 
führen. Die  Mehrzahl  dieser  nach  hunderten  zählenden  Erz- 
gänge ist,  wie  bemerkt,  ausschließlich  an  das  L'rgebirge  ge- 
bunden, niK:h  mehr,  fast  ausschließlich,  an  gewisse  (testeine 
des  Urgebirges;  in  erster  Linie  nämlich  an  die  sogenannten 
grauen  Gneif*e,  svbieferige  Gesteine,  vorwiegend  bestehend 
aus  einem  Gemenge  von  schwarz  glänzendem  Glimmer  (Biotit), 


Kalifeldspat  (Orthoklas),  Kalknatronfeldspat  (Oligokla»)  ond 
Quarz,  welche,  wenn  auch  vielleicht  oder  sogar  wahrscheinlich 
nicht  die  einzigen  Erzspender,  so  doch  als  Nebengestein 
überall  so  einflnssreich  sich  erweisen,  dass  es  als  ein  alter 
bergmännischer  Erfabrungsaatx  gilt:  die  Erxführung  eines 
Ganges  nimmt  mit  Sicherheit  immer  dann  ab,  wenn  er  aus 
dem  grauen  Gneifs  in  ein  bestimmte«  anderes  Nebengestein, 
etwa  roten  Gneif»  oder  Glimmerschiefer,  übertritt.  Im  Frei- 
berger  Gebiete,  wo  die  der  Einführung  besonders  günstigen, 
möglichst  grobschuppigen  grauen  Gncifse  ein  Flächengebiet 
von  etwa  6  Quadratmeilen  einnehmen,  ist  der  gesammte 
Urgebirgskomplex  —  ond  das  scheint  ein  weiterer  für 
eine  umfangreiche  Erzgangentwicklung  wichtiger  Umstand  zu 
seiu  —  zu  einer  flachen  Kuppel  emporgewölbt.  Die  bei 
einem  derartigen  Vorgange  in  den  nicht  nachgiebigen  Gueifs- 
achichten  notwendigerweise  entstehenden  Rias«  und  weit  fort- 
atreiebenden  Sprünge  leileteu  dann  die  Erzgangbildung  ein. 
Aehnlichen  architektonischen  Verhältnissen,  nämlich  kuppel- 
förmiger  Auffaltung  des  grobschuppigen  Biotitgneifses,  begegnen 
wir  in  dun  —  wenigstens  früher  —  durch  ihren  Erzreichtum  zu 
gewisser  Berühmtheit  gelangten  Gebieten  von  Annaberg 
und  Marienberg. 

Als  die  ihrer  Bildung  nach  ältesten  Oänge  des  Freiberger 
Reviere»  bezeichnet  man  nach  H.  Müller  die  Gänge  der  edlen 
Quarz formation;  hauptsächlich  im  Norden  und  Westen 
Freibergs  verbreitet  (Hohentennc  bis  Bräunsdorf),  bestehen 
sie  der  Hauptsache  nach  aus  Quarz,  dem  gediegen  Silber, 
Silberglanz,  Rotgiltigerz,  Schwefelkies,  Arsenkies,  schwarze 
Zinkblendu  und  Bleiglanz  beigemengt  sind.  Auf  Gängen  dieser 
Art  bauen  die  Gruben  Alte  Hoffnung  Gottes  (Kl.- Voigtsberg) 
und  Gesegnete  Bergmanns- Hoffnung  (Obergruna). 

Weiter  unterscheidet  man  die  kiesige  Bleiorzfor- 
mali on,  in  deren  Gebiete  die  Freiberger  Hauptgruben: 
Himmelfahrt,  Himmelsfürst,  Junge  Hohe  Birke,  Vereinigt 
Feld  bei  Brand  liegen.  Silberhaltiger  Bleiglanz,  mit  welchem 
Schwefelkies,  Arsenkies,  Kupferkies,  schwarze  Zinkblende 
vergesellschaftet  sind,  bildet  das  Haupterz.  Die  im  Aus- 
gehenden oft  oxydirlen  Eisenerze  bilden  den  sogenannten 
eisernen  Hut  dieser  Gänge.  Ihr  Bleiglanz  enthält  70  bis 
»0  pCt.  Blei  und  0,z  pCt.  Silber.  Mau  kennt  nach  H.  Müller 
mehr  als  300  dieser  Formation  zugehörige  (iänge  im  Frei- 
berger Reviere,  von  denen  manche  sich  durch  bedeutende  Er- 
streckung  nach  Länge  und  Tiefe  auszeichnen,  z.  B.  der  Hohe 
Birke  Stehende,  der  auf  eine  Länge  von  7000  m  und  eine 
Tiefe  vou  41*0  m  verfolgt  wurde. 

Eine  dritte  Gruppe  bilden  die  Gänge  der  Blei-  und 
ßraiinspatformation,  welche  gleichfalls  in  grofser  Anzahl 
—  über  :ilMl  bekannt  -  hauptsachlich  in  der  Gegend  von 
Brand  und  Erbisdorf,  also  südlich  vou  Freiberg,  zur  Ent- 
wicklung gelangten.  Kennzeichnende  Bestandteile  dieser 
Formation  sind  Brautispat,  Mauganspat,  Bleiglanz;  dazu 
kommen  Zinkblende,  Weifsgiltigerz,  Rotgiltigerz,  Silberglanz, 
gediegen  Silber.  Der  Silbergebalt  des  Bleiglanzes  steigt  bis 
zu  i  pCt. 

Die  Gänge  der  barytischen  Bleiformation  endlich 
weisen  im  allgemeinen  diu  bedeutendsten  Mächtigkeiten  auf, 
freilich  hauptsächlich  nur  in  folge  der  Beimengung  grofser 
Mengen  von  Fluss-  und  Schwerspat.  Grobblätteriger  Blci- 
glanz  mit  0,v»  pCt.  Silber  und  Schwefelkies  sind  die  Haupt- 
erze. Eine  »ehr  schätzenswerte  Eigentümlichkeit  der  Gänge 
der  barytischen  Bleiformation  beruht  darauf,  bei  ihrer  Kreu- 
zung mit  anderen  Gängen  die  sogenannten  edlen  tieschicke 
zu  entwickeln,  das  sind  Anhäufungen  von  Edelmetall  auf  nur 
kurze  Erstreckung,  aber  von  bedeutendem  Werte  (auf  1  <)m 
GuiigHäcbe  zuweilen  bis  mehrere  Tausend  Mark  Silberwert 
darstellend  und  zentnerschwere  Klumpen  gediegenen  Silbers 
bürgend).  Für  die  beträchtliche  Erstreckung,  welche  auch 
diese  Gänge  zu  erreichen  vermögen,  liefert  der  Halsbrücker 
Spat  ein  Beispiel  mit  einer  Lange  von  «400  m  und  einer  bis 
jetzt  verfolgte!.  Tiefe  von  110  m. 

Im  ganzen  hat  man  bis  jetzt,  seil  Beginn  des  Freiberger 
Bergbaues  bis  zur  Gegenwart ,  aus  dem  Freiberger  Reviere 
an  Silber  im  Werte  von  tibi  Millionen  Mark  herausgeschafft, 
und  doch  kann  mau  nicht  sagen,  doss  man  vor  einer  baldigen 
Erschöpfung  stände.  Noch  immer  liegen  beträchtliche  Gang- 
gtbicte  vor,  die  des  Aufschlusses  harren,  und  der  Abbau  der 
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•"SS  MC'  der  bei  den  ,ief"«"  Gruben  erst 

"""8°  mwn  an  aer  Urenze  des  Krre  <Mi-.r..„ 
iDfteuiijt,  wenn  man  t.  B.  an  die  lOflfi  m  .;  -c,rrteJ,Ul,",rcn 
VBtam  in  Böhmen  denkt  1,  y  f  J  V  H.*Ue  VO" 
UnpD  Rotb^nber«'  Stölln  der  tr  iD?  **'  "T" 
7«>>S  dien,'  ha"  iich  da*  An^K  •,ng  ^  r^* 

ittiBrb«  Verlust  von  o  «  i^81^^*™ 
Eiaer  ei.XsmK^      ?•   ^       **  mcJ,t  1uiu  n>ecben. 
^CJTS"  «»"Formation  gehören  die  vor- 

«wrifelUf,  „L  1  JZ'  f*rnerd,°         Altenbek.  Un- 

..br«heLich  in  foC  ei ,er  Art"  If "S"  "Mft  '"ld 
«*ke  di«  Grauiie!™.-     T  A,     *0n  *  "nwolenlbätigkeit, 

k*ri^hen  E^l  r  f  10n1'b8tIhloM'  wurde°  durch  die \ul- 

SpaJt«0  an  „weal«"0? .rfl!  . !DKe».,ein»™"««>   von  den 

Kock,  liefer.r  iri  Z  w  ^  Vereinigt  Feld  im  Zwitter- 
170O0     Z^nn.  leMW  J'hron    durchschnittlich  für 

^'ler'thylSo"  'T''  *!  fb*rSbm««'  Hornblende- 
Z  ZVr*0™****  «nfceuenden  Kobaltgänge  de. 

^.«n^TbenawTrd4hneü'  ^ 

ßli^'voDVäjdenbu™MirRK,f"Uc'  dM  *ich  in  Forra  «™ 
»i«W«.bi™„ ,1 bf  RotWei.D  «"^onde  sächsische 
*  tobt*» 'T,B,ehr  «nilft.loffich.wiw.Meh.ft. 
übenden  ei«„«rti-  N'Ch    d"r  dMelb,',  vor- 

*^«AduH  rT«  f-V?"  nnh™i<  <*  «sammen 

FM^hK~A,rt)\%Sr^  G"»»*"™fc 

■««w«  Otiidn«r ™       „'  AlnPbll">'"  »"d  Eklogit.  Mit 

^^K^^J'^I?  0«,ei.,  den  Serpentin. 'der 

»^.«ner^wÄ  r  ^'"F-biel«  «»nimmt,  jedoch 
^Stelle,  P'»«Ig.8chieferige„  Gefüge.  „„r  «„ 

«^»«riell  .aJebeutTw,  /  "tt,RU  V,WM  "'"cktritt, 

"»^«d«  Zone  °nn  S  v7  k<mn-  ,  d"  ««nulitgebirge 
Ehrender  G|[m  '  Äfr  "iu  ^■hi'Mfl^ 
Schiefe ■    Ä    ?fh,,efBr'  0"rt"«"  »"d  Kruoblschiefer 

liefert  d"T"£f'**  ,"nd  fe*,l,n  B««l«ftVnh«t  zu- 
d.  J-«*  r.r»aUt  eine,,  ge.,ch.t,«e„  B.a.tein, 

tor«bodetipla<ten  vr.n  ichönem 
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Ült"ndfi 


S.  B*^  «cbönborn,  Sachsen- 


IDIIIJ 

lieben 

lrXt  Hohenstein  V 
d«  •Äth»iMhcn  Mittel^!,;         knöPft  Bich  "n  dio  Br.gfinge 

t         Hfl  922  bi.  oT,?0"  l"  Z"i,<>n  Hfinrid-  d«  Vogler,, 

IS"I^f«  von  Wildenfel«,  Cainsdorf, 
i  ^nemnitr.  Langenleuba,  Niederwie«« 

7-nT'd'ie  rirfe  Th"rand-  endlicb  d'«  "<-rd: 
Ä?*»Oebiet  d-r  rJ :,,t./"",*fir  l'n'erbrechnng  von 
g*n  al.  Sil,    Jrlu      '  er8'reck,•  Ket,'°ff*ch  näher 

'nZX  8tb*l*<einer 


'bidL*?  S;  I   ^.hWern,  KieSel8chiefcrn  und 

.^««d«  La8er  Hm  t       ^»lkflötzen.    Bekannt  «ind  die 

'  •       v„nrJ'r0bfrffer  (Se«e,,d'  da*  J-rehKon. 

«eiten  de«  nahen  Syenite,  hoch  kri- 


^r5LSr^!^g^'  MütjtMr  Kläger,  da. 
nur.  Kalk  0„d  „B   <m  l  'u.^ ",he,^"*ml'.ch  •"!«  »«,.  kohlen- 

(tang^ebirge  die  1Z  "^L  emd ,  —  d^  UeW 

KieLTch^er  und  .S^^r'  "'8  ?M,,ei"e'  di« 

Die  «um  Teil  dem  AI  er  „Ter.  f  ,**J,*,«^S«»««  Reschaut. 

keine ^^^BtSellWn<'Jk.enl!,",,en.die  w««,*Sc»"'i»<-hen  Granitbildungen 
da  es  e  ntl    *  v,r  W  b«DP"«<*>ich  wobl  de.wegen 

nnd  anderel^  *V  Ve'^ht«ng  mnngfl.e 

ZLSSSTZ    I  tr^"  «rf-^bi^he  Granit: 

einen  SZ  fin  m  ,i  r  b°"  V°D  vornhe""'n  durch  ihr  Bett 
.nZhfiK  u-r      "«^  »"»"«erbrochenen  Auftcblu«  bei  und 

Verfr.eh t!5!  an  °«de"/-lbnfern  tind  die  be.,oeme  wie  billige 
und  JE*  e„KBin       'rrde,,n  «wachen  Meißen 

Zn,ft rn  T  erof»»rt'*e  Sleinbruch.indu.trie  in.  Lebun 
gemfen.  Da  hier  gerade  mittel-  und  feinkörnige  .owie  por- 
phyrart.ge  Gr«n,te  vorwiegen,  .„  gewinnt  man  hannuaehHch 
bnM,rte  1'na.ter.leine    die  bi.  Berlin  und  Hamburg  «eben; 

«LTh«  B*       .  •    *  ?ber  •*iebt  der  ,ch6ne  ««"""iige 

vZl  h  .    TT^  ,d,er  "ich  von  CMla  aDf  di"»  «23" 

.11      t  -  ""  .°runde  >»  Monolithen  bi. 

U.i IS l     k  *  .  "  bi"  8cbm  lnhail  ew  Iranchbare. 

körniJ!  dt. :     L  V  «;rwit,er»"if  »»«gebleichte  feiu- 

«orn  ge  «ramt  aber  wird  ebenso  ge.ucht  und  «I.  .«ge- 
nannter blaMtein  *ur  (üa.fabrikation  mit  verschmolzen 

Die  Bicb»..eben  Syenite  vermögen  mit  den  .chwedischen 
Harken  Durchlüftung  wegen  nicht  tu  wetteifern,  liefern 
gute«  Bau-  und  Pfla.lormaterial  und  werden  be- 
im I  lanenscben  Grunde  bei  Dresden  in  nmfnnir- 
Wei«e  abgebaut.  B 
Anf  da»   Uebergang«gebirge   folgt   diu  Rteinkohlen- 
lormation.  die  «ich,  wie  anderwärts,  in  zwei  Abteilungen, 
d.«  untere  Karbon  oder  den  Kulm  and  die  eigentliche  pro- 
duktive   hteinkoblenforniation    gliedert.     Diese  Zweiteilung 
wird  nun  in  Sachsen  besonder,  dadurch  augenfällig,  da.,  die 
untere  Stufe  M  der  Anffaltung  de»  I" 
gebirge«  mitbeteiligt    und   daher  mit 
Systemen  .teil  aufgerichtet  ist,  während  <>■ 
Stufe  oine  kaum  ge.törte,  nach  bwkenförmige  Lagerung  eiu- 
nimmt.    Die  nntere  Stufe,  der  Kulm,  führt  bereit,  schwache 
Motze,    die  gerade   ihrer  »teilen   Schichten.tellnng  wegen 
ziemlich   weit  verfolgbare  Ausbisse  darbieten,   (Kulm  von 
'  ra"kpnberg-Hainichen)  und  daher  zur  Entdeckung  der  Stein- 
kohle in  Sachsen  überhaupt  führten.    So  null  bereit«  bei 
Prsnkenbcrg  l.r)o<l  eine  Grube  auf  Steinkohle  bestanden  haben. 
Nach  den  unzähligen  Versuchen  ist  in  der  Gegenwart  hier 
ein  gewinnbringender  Abbau  kaum  zu  erwarten,  und  zwar 
aus  folgenden  Gründen:   Die  kaum  1  m  mächtigen  FIStze  be- 
stehen mir  zum  Beringen  Teil  ans  guter  Pechkohle,  meist  ist 
e»  Scbieferkohle,  die  viel  Schlacken  liefert;  zweiten,  erschwert 
da»  steile  fiO  bis  70°  betragende  Einfallen  den  Abbau;  dritten, 
haben  zahllose  Verwerfungen  die  Plötze  zerstückelt  und  die 
Kohlenmn»se  selbst  in  ihrer  Nähe  verschlechtert.  Dio  Schwierig- 
keit der  Kohlenznfuhr  von  aufsen  sicherten  den  Frankenberg- 
Haimehener  Kohlen  eine  gewisse  örlliche  Bedeutung:  doch 
hat  auch  diese  aufgehört,  seitdem  durch  den  günstigen  Bahn- 
verkehr Steinkohlen  des  Zwickauer  Gebiete»,  de«  Plauen.chen 
Grunde»  und  »chliefslich  auch  die  böhmischen  Braunkohlen 
in  grnfsen  Massen  zugeführt  werden  können. 

Ganz  ander»  gestalten  »ich  die  Verhältnisse  für  unsere 
obere  Stufe,  die  produktive  Steinkohlenformation.  Diese 
18t,  wie  in  einem  früheren  Vortrage 
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torlimschoii  Bedeutung. 


v  hier  angedeutet  wurde,  in  einem  flachen  Becken  ein- 
■i  zwischen  dem  er«-  und  mittelgebirgischen  Sattel  und  so- 
dann am  Oatrande  de*  Erzgebirges  im  Planenschcn  Grunde 
abgelagert.  Leider  ist  daa  erstens,  an  dum  wertvollen  Ma- 
terial der  Steinkohle  besonder«  reiche  Becken  nicht  mehr  in 
geiner  ganiten  Auadehnung  erhalten  gebliebeu,  sondern,  und 
iwar  vor  Ablagerung  de»  über  180  m  mächtigen  Rotliegenden, 
in  «einem  nördlichen  Muldenflügel  erodirt  worden,  wahrend 
der  südliche  Flügel  de»  Beckens  mit  den  Zwickauer  Kohlen- 
feldern im  Westen  und  den  Logau-WürschniUer  im  Osten 
erhalten  blieb.  Die  karbonische  Schichtenreihe  besteht  aus 
einem  vielfachen  Wechsel  von  Scbieferthonen ,  Sandsteinen 
und  Konglomeraten,  denen  Steinkohlen,  Sphärosiderite  und 
"ohleneisensteine  zwischcngelagert  sind,  nahe  an  der  Basis 

mit  Brcccien  und  tuffartigen 


Innerbalb  des  im  Zwickauer 
kohlenführcnden  Schieb 


Reviere  vorhandenen 
tensystemes,  dessen  Mächtigkeit  400  m 
■nd  im  Lagauer  Cebiete  die  Gesatnml- 
tigkeit  etwa  120  m  beträgt,  werden  drei  Flötzgruppen 
schieden,  worunter  im  unteren  Flötzzug,  z.  B.  das  Pla- 

elwa  10  m  und  da»  Rufs- 
koblenflötz  mit  fast  -vollständig  reiner  Kohle  von  G  bis  »  m 
Mächtigkeit  besonders  zu  erwähnen  wären.  Die  Steinkohle  ist 
als  Rurskohle  hauptsächlich  in  den  unteren  Flölzen.  als  Pech- 
kohle in  den  oberen  und  schwachen  Flölzen  und  Scbmitzchen, 
auch  als  Kreiskohle  entwickelt;  daneben  findet  sich,  jedoch 
nur  untergeordnet,  die  Hornkohle,  die  durch  ihre  Zähigkeit, 
matten  Glanz,  Nichtacbmelze 
an  die  Cannelkohle  erinnert. 
Beckenrande  nach  dem  Innern  zu  die 
tritt  leider  die  Rufskoble  mehr  und  mehr  zurück. 

Die  genaue  Untersuchung  des  Lugauer  Revieres  hat 
zur  Unterscheidung  von  nicht  weniger  als 


geführt,  die  durch  ein  nach  Beschaffenheit  und  Mächtigkeit 
überaus  verschieden  geartetes  Zwischenmiltel  getrennt  werden; 
doch  können  die  bis  20  ni  mächtigen  Zwischenmiltel  der  vier 
unleren  Flotte  stellenweise  so  zusammenschrumpfen,  dnss 
x.  B.  im  Felde  des  Hedwigschachtes  jene  zu  einem  fast  un- 
trennbaren Ganzen,  einem  HauptAütz.  sich  vereinigen  mit 
einer  Mächtigkeit  zwischen  13  bis  19  in.  Eine  genaue  Be- 
schreibung und  prolilarische  Darstellung  der  Steinkohlen- 
ablagerungen  sowohl  des  Zwickauer  wie  des  Luguuer  Gebietes 
ist  mit  den  Karten  und  Abhandlungen  der  königl.  sächsischen 
geologischen  Landeaanstalt  zu  Leipzig  gegeben;  bier  sei  nur, 
um  eine  Vorstellung  über  die  im  genannten  Gebiete  vor- 
handenen Koblenvorräte  zu  geben,  folgende  Stelle  aus  den 
von  Prof.  Th.  Siegert  verfasslcn  Erläuterungen  zu  Sektion 
Stollberg-Lugan  wiederholt.  Es  heifst  da  S.  69  in  Anschlusa 
an  eine  ausführlich  gegebene  Berechnung  des  Rauminhaltes 
der  verschiedenen  Flötze  des  Lugauer  Revieres:  »Die  ge- 
dämmte Förderung  des  Revieres  stellt  sich  in  der  letzten 
Zeit  (1881)  auf  12  Millionen  Ctr.  jährlich,  mag  sich  dem- 
nächst jedoch  auf  20  Millionen  Ctr.  steigern  und  im  Maximum 
40  bis  50  Millionen  erreichen  können;  dann  würde  bei  dem 
berechneten  Vorräte  von  3700  Miliinnen  Ctnr.  im  Lugauer 
Reviere  die  Kohle  noch  300  Jahre  bei  einem  Verbrauche 
von  12  Millionen  Ctnr.,  180  bezw.  90  Jahre  bei  einer  För- 
derung von  20  beiw.  40  Millionen  Ctnr.  reichen«. 

Die  Steinkohlenformation  wird ,  wie  sebon  bemerkt,  von 
dem  Rotliegende»,  in  einer  Mächtigkeit  bis  180  m  überlagert. 
Das  Rotliegende  wird  aus  in  gewisser  Beziehung  ähnlichen, 
jedoch  fast  durchweg  kräftig  rot  gefärbten  Komplexen  zu- 
sammengesetzt, nämlich  aus  Konglomeraten,  Sandsteinen, 
Letten,  besonders  aber  Porphyren  und  Porphyrtuffen,  und 
ist  nicht  blofs  in  dem  erzgebirgisebon  Becken  zwischen  Granulit- 
gebirge  und  Erzgebirge  zu  geradezu  klassischer  Entwicklung 
gelangt,  sondern  auch  in  Nordsachsen  (besonders  in  der 
Gegend  von  Leisnig,  Koldilz,  Grimma,  Würzen)  und  in  dem 
Meifsener  Berglande  durch  ausgedehnte  Porpbyrergüssc  würdig 
vertreten.  Wo  immer  die  Porphyre  einige  Festigkeit  besitzen, 
werden  sie  als  Strafsenniaterial  passend  verwendet;  in  gewissen 
Teilen  des  Leipziger  Kreises,  so  bei  Grimma,  Taucha, 
Würzen,  Trebsen,  erlangen  zwei  von  dem  normalen  Porphyr 
ziemlich  stark  abweichende  Abarten  eine  gröbere  Verbreitung: 
die  (Iranitporphyre,  welche  für  Leipzig  das  alleinige  Material 


zu  Grundmauern  liefern,  und  m 
Pyroxenquarxporphyre,  welche  sich  I 
Pflastersteinen  verarbeiten  lassen.  Seit  länger  als 
Jahrhundert  berühmt  ist  der  Tuff  de«  Rochlitaer  Berge»,  der 
»RochliUer  Stein«.  Da,  wo  die  Verwitterung  der  Porphyre 
und  der  ihnen  verwandten  Pechsteine  «ich  unter  besonders 
günstigen  Umständen  vollzog,  die  eine  fast  vollständige  Aas- 
laugung  des  Eisenoxydes  und  eine  nahezu  vollständige  Ent- 
fernung der  alkalischen  Bestandteile  herbeiführte,  entstand 
aus  diesen  Gesteinen  die  geschätzte  Porzellanerde.  In  dem 
Meifsener  Gebiet  ist  die  Verbreitung  der  Porxellanerde  aus- 
schliefslich  mit  derjenigen  der  Pechateine  verknüpft. 

Die  auf  daa  Rotliegende  folgende  Zechsteinformation 
besitzt,  ao  gering  ihre  Verbreitung  in  Sachsen  ist,  eine  nicht 
geringe  industrielle  Bedeutung  durch  die  Ablagerungen  von 
dolomitischem  Graukalk  bei  Oatrau  und  (ieithain. 

Die  demnächst  hier  in  betracht  kommenden  Gestaina- 
gruppen  gehören  der  Kreideformation,  dem  Elbsand- 
steingebirge an.  Die  hoch  entwickelte  Sandsteininduslrie 
an  der  Elbe  ist  allzubekannt,  als  daaa  hier  noch  besonders 
darauf  hingewiesen  zu  werden  brauchte.  Anzuführen  wäre 
nur  noch  die  Verwertung  der  zur  Kreideformation  gehörigen 
Pläner-Kalksteine,  besonders  bei  Weinböhla. 

Die  Braunkohlenformation  oder  daa  Tertiär,  bisher 
genauer  studirt  in  der  sogenannten  Leipziger  Bucht  des 
grorsen  Tertiärbeckens,  weist  in  der  Gegend  von  Borna, 
Lobstädt,  Kieritzsch  rwei  Flöte«  auf,  die  nach  Norden  zo, 
und  zwar  schon  bei  Böhlen  und  Gaschwitz  nur  ein  bis  15  m 
mächtiges  Plötz  bilden,  das  sich  fast  ununterbrochen  über 
mehrere  Quadratmeilen  erstreckt.  Bei  dem  immer  heftiger 
sich  gestaltenden  Wettbewerb  mit  der  böhmischen  Braankohlo 
und  besonders  in  folge  des  über  grofse  Flächen  erschwerten 
zum  teil  nahezu  unmöglichen  Abbaues,  durch  mächtig  ent- 
wickelte Scbwimrosandmassen  über  der  Kohle,  wird  die  Braun- 
kohle Nordwestaachsens  kaum  über  eine  örtlich  ganz  eng 
begrenzte  Bedeutung  hinauskommen.  Ueberdies  löst  sich 
das  Hauptbecken  nach  SO.  und  <).  zu  in  eine  Anzahl  kleinerer 
auf,  womit  eine  Verringerung  der  Kohle  in  Mächtigkeil  und 
Beschaffenheit  Hand  in  Hand  gebt.  Die  örtlich  beschränkte 
Bedeutung  der  sächsischen  Braunkohlenausbeutung  überhaupt 
gebt  insbesondere  recht  augenscheinlich  daraus  hervor,  das» 
sieb  der  Abbau  auf  eine  sehr  grofse  Zahl  kleiner  Gruben 
verteilt;  denn  während  die  sächsische  Steinkohlenförderung  im 
Werte  von  etwa  30  Millionen  Mark  jährlich  von  nur  51  Werken 
bewältigt  wird,  umfasst  der  Braunkohlenbergbau  nicht  weniger 
als  120  Gruben,  die  nur  für  2700000.«  Kohle  fördern. 

Technisch  fast  noch  wichtiger  als  die  Braunkohle  ist  ein 
anderes  Glied  der  Braunkohlenformation,  daa  ist  der  rein 
weifse,  graue  oder  braune  plastische  Thon,  der  teils  zo 
Schamott  waren  verarbeitet  wird,  teils  bei  günstiger  Zu- 
sammensetzung noch  eine  wertvollere  Verwendung  in  che- 
mischen Fabriken  zur  Darstellung  schwefelsaurer  Thonerde 
ermöglicht.  Das  Ideal  eines  Tertiärthnnes  weist  die  Meifsener 
Gegend  auf,  wo  die  Tbonlager  dieses  Gebietes  sehr  wahr- 
scheinlich nichts  anderes  als  in  der  Terliärzcit  aufgearbeitete 
und  von  der  tertiären  Flachsee  geschlämmte  Kaolinlager  dar- 
stellen, die  hie  und  da  auch  etwas  mit  kobligen  Stoffen 
imprägnirt  wurden.  Und  so  erklärt  es  sich  auch,  dass  ein 
Teil  der  Löthainer  Thone  unmittelbar  zur  Porzellanfabrikation 
sich  verarbeiten  läast.  Die  Natur  hat  eben  hier  in  der 
Tertiärzeit  schon  das  besorgt,  was  der  die  Porzellanerde  ge- 
winnende Mensch  in  seinen  Kaolinschlemmereien  heute  aus- 
führt. Eine  andere  Sorte  der  Löthainer  Thone  erweist  sich 
als  ausgezeichnet  feuerfest  und  findet  Verwendung  zu  Olas- 
häfen.  Das  aufserordenlliche  Gedeihen  der  Löthainer  Tbon- 
gruben  beweist  am  besten,  dass  dieses  Mineral  mit  dem  berühm- 
ten englischen  i-blue  clay«  erfolgreich  zu  wetteifern  vermag. 

Die  Tertiärfnrmalion  wird  von  dem  Diluvium,  welches 
in  Mittel-  und  Nordsachsen  eine  fast  allgemeine  Verbreitung 
und  eine  Gesammtmächtigkeit  bis  zu  50  m  erlangt,  überlagert. 
Die  von  meist  schwer  durchlässigen  Lehmen  bedeckten,  oft  sehr 
mächtigen  Diliirialkiesmassen  spielen  für  die  Wasserversorgung 
mancher  Gebiete  eine  grofse  Rolle;  die  geologische  Erforschung 
der  gesetzmäßigen  Verbreitung  der  Diluvialablagerungen  ist  da- 
her, wie  der  Fall  Leipzig  lehrt,  für  die  zweckmässige  Wahl  von 
Wasserversorgungsanlagen  von  grundlegender  Bedeutung.« 
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KL  5.  Wo.  45167. 
Bohrknecht.  H.  Grc- 
wen,  Gelsenkirchen. 
Der  mit  Band  b  ver- 
sehene Drehhandbohrer 
wird  von  dem  Haken  a 
gefasst,  der  in  eine 
Druckplatte  d  auslauft, 
gegen  die  sieb  der  Ar- 
beiter mit  dem  Rücken 
lehnt. 


KL  7.  No.  44693. 
Haspel  für  Drahtwalzwerke.    F.  H. 

Daniels,  Worceater  (Mass.,  V.St.A). 
Auf  dem  Haspel  a  ruht  eine  Platte  c, 
durch  welche  die  Zinken  des  Haspel» 
hindurcbtreten.  Er  ist  von  einem 
Schutzgehause  d  umgeben,  durch  wel- 
ches das  von  den  Walten  kommende 
Fuhrungsrohr  i  reicht.  Hat  die  Draht- 
rolle r  die  erforderliche  Dicke,  so  wer- 


Birkenh «ad  (Chester,  England).    Bei  ein- 
engen  Dampfmaschinen    mit    einseiti*    wirlr„„j      ~v  T£T 
werden  die  nicht  wirkenden  kJSSL  3  Cvl de™ dt 

trc^drzz'r  tnM,,Ken  von  L»ft  5c 

wind»  1  *T  Neuerung  vorher  erhitit.  die  Cy linder 
Sl"  f»1™»'  eine  NieJe^chTagung  de» 

Dampfe,  unmogheh  ,.t,  und  schliefslich  als  BrenTf.g„„,er 


Das  Patent 


  —  ....... uv.,„,,r  uic»p.  no  wer- 


Kl- 18.  No.  . 
««Dampfwtuser 


-  für  Luft  und  Fett 

A.  Loichner,  Berlin.   Der  besonderH 


«oonw.  DM  erwär 
dnfc''  Rohr  h  i„  den 


lür  Schiffskessel  gedachte  Apparat  erhalt  das 
aus  Uhcrrlucheiikoiidcu- 
satoren  gewonnene 
Speisewasser  durch 
Rohr  a,    welches  auf 
dem  Wege  b,  C,  d  in  den 
Kaum  «  gelangt.  Beim 
langsamen  Aufsteigen 
in  d  wird   es  erwärmt 
und  die  in  ihm  befind- 
liche Luft  ausgeschieden. 
Diese  sowie  die  Fclt- 

liestnndteile  steigen 
schneller  nach  oben  und 
sammeln  sich  im  Wind- 
kessel /,  aus  welchem 
sie  von  Zeit  zu  Zeit 
durch  das  Ausblase- 
rohr g  entfernt  werden 
und  gereinigte  Speisewasser  gelangt 
untersten  Teilen  des  Kessels. 


f  luä.i«bJr0'  Ben-2'    E7P.an"ion»  -  Resulirapparat. 

*>  Tfl'lnper  »eh»»    R  fi  Vmm'   K,'ln-     ü'"  mil 

»  mgBlfrrorrjchlunjj;  Füllungen   über  '/, 

bis    nahezu    voll    zu  erzielen, 
1  I      sind   die   beiden   Klinken  *,  t, 
mittels  Zapfen  .-,  z,   mit  einem 
.     i  Querstück  T    und    Feder  ver- 
bunden.   Wenn  die  schwingende 
Steuerwelle  g  den  Arm  I  nach 
unten  bewegt,  bi«  *,  unter  die 
Nase  .'!  des  auf  der  Venlilstange 
c   befestigten   Kopfes  a  «reift, 
trifft  der  Arm  6  von  T  gegen 
den  Zapfen  7  an  a  und  schiebt 
dadurch   mittels  T  und  r,  die 
Klinke  l-3  aus  dem  Bereiche  von 
a,  so  das»  sie,  wenn  nun  av 
gehoben  und  dann  k,  durch  den 
Regulatoruiuff  »  ausgelöst  wird, 
von  der  Nase  1  nicht  getroffen 
f*k*  Füllun»  „„..      .       ">r<i.  wenn  auch  *  einen  einer 

•  Wo.  44918.    Vorrichtung  zum  ErhiUon  von 

l  urner    und   (i.  Bayliff  &  Sou. 


j       i>    .    ,       "   »••«  «tuiieisii 

den  Kost  der  Feuerung  gedrückt  wird 
sich  noch  auf  einen  besonderen  Erhi 
freuergase  und  frische  Luft,  auf 
eine  Einrichtung  an  Woolf sehen 
Maschinen  mit  konaxialen  Cy- 
lindern  zur  gleichzeitigen  Erwär- 
mung der  Cylinderböden  sowie  auf 
die  zugehörigen  Schiebersteueran- 
gen  für  die  Luftführung. 

Kl.  21.  No.  46133.  Gruben- 
lampe.    D.   Urqubart,  West- 
minster    und     B.  Nicholson, 
lorrs  South  Norwood  Park. 
Die  BaUurie  besteht  aus  3  in  einen 
Kasten  eingeschlossenen  hinterein- 
ander geschalteten  Zellen.  Wenn 
der  die  Lampe  tragende  Deckel  o 
auf  den  Batteriekasten  gesetzt  wird, 
so   wird  der  eine  Kontakt  durch 
die  Blattfeder  k  bei  n  geschlossen, 
der  andere   durch   Federkolben  k 
und  Stift  /  bei  i.     Die  so  zum 
(•luhen  gebrachte  Lampe  wird  gegen 
unbefugtes   Oeffnen    und  dadurch 
herbeigeführtes   Verlöschen  durch 
ein    bei  r  anzulegendes  Vorlege- 
scbloss  gesichert. 

KL  14.    No.  44803.  Dampfsehieberprazlsionsiteue- 

fJ^'j  C' tor8."V«nn«  Bocholt.  Ein  Schieber  •  ,„  jedem 

Cyl.nderei.de  w.rd  durch  Hebel  m  geöffnet,  indem  die  •/.  so 

schnell    wie   die  Hauptwellc 

gedrehte  Steuerwelle  e  mittels 

Kegelräder      und  Daumen- 

scheibe*/  auf  »no  wirkt. 

Der  Regulator  hebt  und  senkt 

mittels  Welle  r  und  Zahnstau- 
gengetriebe das  Gleitstück  p 

und  bewirkt  alle  Füllungen  von 
0  bis  voll  dadurch,  dass  m 
früher  oder  später  von  /  ab- 
gleitet. Eine  Feder  bewirkt 
den  Abschluss  von  a  mit 
voller  Geschwindigkeit,  und 
erst  nach  Verdeckung  des 
Danipfkanales  werden  die 
großen  Oeffnungen  x  des  Luft- 
buffers ru>  geschlossen,  worauf  der  weitere  Sehie 
durch  das  stellbare  Uftveut.l  ij  geregelt  wird. 

Kl.  21.  No.  46138.  StromHOhlüiael.  S.Bergmann 
New  York  und  J.  T.  Dempster, 
Summ  it.  Um  bei  stets  gleichem 
Druhungssiune  des  Handgriffes  ein 
möglichst  schnelle«  Ein-  und  Aus- 
schalten ein.-*  Stromkreises  zu  er- 
zielen, wird  das  Schallstück  h  von 
den  Ansätze»  *  zweier  Hebel  e / 
unter  Vermittlung  der  Feder  g  und 
dur  von  dem  Handgriffe  gedrehten 
Daumenscheibe  d  beim  Abgleiten 
der  Stifte  g'  von  der  Nase  rf1  nach 
der  einen  und  anderen  Richtung 
innerhalb  des  Schlitzes  i  geschleu 

Kl.  21.  No.  46162.  Elektrischer  Sammler.  A.  Lauber. 
Birsfel.len  bei  Basel.     Ein  Sammler  von  geringem  Ge- 
wichte, grofser  Aufnahmefähigkeit  für  den  Strom  und 
inneren  Widerstande  soll  erhalten   werden  durch 


udert. 
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poröser  grapbitartiger  Kohle  in  Natron-  oder  Kalilauge,  in 
konzentrirte  Pbospborsäure  oder  in  eine  Lösuug  von  Lithium- 
hydroxyd oder  von  Orthonitroaniliu  oder  Diplatosamin  oder 
in  ein 


EL  24.  No.  44859.  (Zusatz  zu  D.  R.-P.  No.  36604 
Z.  1XH8  S.  946.)  Ofen  für  pulverförmige  Brennstoffe. 
M.  Per  ret,  Paris.  Die  durch  Prismen  gebildeten  Läugsschhlze 
für  da«  Durchfallen  dea  Brennstoffe»  (a.  Hauptpalinl)  sind  durch 

i  a  in  Platten  Ä 

2. 


dass  «ich  kegelförmige  Brennstoff hänfen  bilden,  welche  Ka- 
näle j  freilassen,  Fig.  1 ,  durch  die  die  Verbrennungsluft  in 
der  ans  Fig.  2  ersichtlichen  Weise  strömt. 

Kl.  27.  No.  46027.  Steuerung  für  Luftkompressoren. 

E  Reynolds,  Milwaukee.  Das  Einlassventil  (Drehacbieber 
oder  Huhn)  wird  xwangläufig  von  einur  mit  dem  Motor  ge- 
kuppelten Welle  bewegt.  Letztere  schliefst  mittels  der 
sich  in  der  Pfeilrichtung  bewegenden  Stange  r  zwangläulig 

das  Auaiaasventil  d,  welches 
in  der  geschlossenen  Stellung 
von  der  Winkelhebelklinke  Im 
festgehalten  wird.  Ueber- 
wiegl  der  Druck  im  Luft- 
cylinder  denjenigen  des  Luft- 
Sammlers,  so  löst  der  hoch- 
gebendu  Kolben  p,  dessen 
Cylinder  durch  die  Röhren  ut 
mit  beiden  verbunden  ist,  die 
Klinke  Im  aus,  so  das«  eine 
Feder  oder  ein  Gewicht  das 
Auslassveutil  d  öffnet.  Der 
Druckuntcrachied  unter  und  über  dem  Kolben  p  wird  durch 
das  Querschiiittsverhältnis  von  Kolben  p  und  Stange  s 
(bezw.  durch  Differentialkolben)  oder  durch  Belastung  des 


KL  69.    No.  46237. 


Kapselrftderpumpe.  H.  Nehr- 
lich,  Magdeburg  -  Buckau. 
Die  Pumpe  bat  ein  ange- 
triebenes Miltelrad  und  meh- 
rere Ncbenrfider,  welche  in  be- 
sonderen durch  Scheidewände 
1,  2,  3  gelrennten  Räumen  ar- 
beiten. Letztere  stehen  durch 
je  eine  Oeffnung  mit  dem  Saug- 
und  Druckrohr,  welche  in  die 
hohlen  Deckel  münden,  in  Ver- 
bindung. Diese  lassen  sich  gegen 
dieser  gegen  den  festen  Bügel  A  iu 


den  Gehäusemantcl  in 
jeder  Lage  einstellen. 

Kl.  46.  No.  46081.  Petroleumkraftmaschlne.   De  la 

llault,  Brüssel.  Eine  auf  der  Hauplwelle  w  befestigte 
Danmeuscheibe  setzt  durch  Rollen  •'  ein  Kurbelviereck 
1,  2,  3,  4  in  absetzende  Bewegung,  dessen  Lager  4  Dämmt 
der  federnden  Gabel  /  am  (nicht  gezeichneten)  um  b  schwin- 
genden Cylinder  befestigt  ist;  und  die  innerhalb  /  pendelnde 
Schwinge  y  öffnet  rechtzeitig  die  sonst  von  l  geschlossen  ge- 
haltenen Ventile  A,  so  dass  das  (iemisch  in  den  Zünd-  und 
Laderaum  r  tritt.  Nasen  z'r»  an  A  greifen  beim  OefTnen  hinter 
Federn  r,  lassen  sie  beim  Schliefen  abgleiten,  und  die  gegen 


federnde  Kontakle  <  mehrfach  anschlagenden  Federn  r  er- 
zeugen eine  Reihe  elektrischer  Zündungsfunken  D.e  um  b 
schwingenden  1 


Federgabel  geschlossen  gehalten  und  stofsen  behufs 
gegen  einen  festen  Anschlag  des  Lagers. 

KI.  72.    No.  44923.  CylinderTerschluaagewehr. 

Mannlicher,  Wien.  Um  eine  schnelle  Füllung 
zins  zu  bewirken,  wird  in  der 
hinteren  Hälfte  des  AusmOnde- 
kanales  des  Magazins  eine 
federnde  Sperre  r  angeordnet, 
welche  den  Austritt  der  Patronen 
unter  Einwirkung  der  die  Trom- 
mel drehenden  Feder  verhindert. 
Erst  wenn  der  Verschlusscyliuder  die  oberste  Patrone  unter 
der  Sperre  r  fortgeseboben  hat,  wird  sie  von  den  nächst- 
folgenden Patronen  in  die  Höhe  des  Laufes  gehoben. 

KL  86.  No.  46130.  Filter.  B.  Danziger, 
Mannheim.  Die  Innenwandungeu  eines  oben 
offenen  Kastens  A  und  des  zugehörigen  Deckels  B 
sind  mit  keilförmigen  Nuten  t  versehen,  in  welche 
die  Filterrahmen  mit  entsprechenden  Flanschen  I 
unter  Benutzung  von  Gummistreifen  «  dicht  einzeln 
eingesetzt  werden,  sodass  im  Innern  vollständig 
von  einander  getrennte  Kammern  entatehen.  Die 


Flüssigkeit  wird  am  Boden  des  Kastens  durch  je 
ein  besonderes  Rohr  zu-  und  nach  dem  Durch- 
gang durch  einen  gemeinsamen  Filterrahmen  ab- 
geführt. 

KL  86.    No.  46126.    Ventil  für  absetzende 

Spülung.  E.  Machau,  Lemberg.  Aus  dem 
Behälter  b  füllt  sich  zunächst  der  Topf  e  durch 
diu  Eintrittsöffoungeii  uod  das  Entluftungsrohr  g 


mit  Waaser.  Das  Schwimmerventil  d  bleibt  durch  den  Wasser- 
druck geschlossen.  Steigt  das  Wasser  bis  zum  oberen 
Schwimmer  i,  so  lassen  die  Klinken  j  das  Rohr  g  los;  der 
von  ersteren  gehaltene  Schwimmer  h  schnellt  in  die  Höhe 
und  hebt  vermittels  des  Ringes  *'  das  Ventil  d,  welches  im 
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I  »-..;  T.     li    il  r' »«niru   tri  .hl  mitte U  des 

Mit  Im  Wh.  und  Hauptschieber  von  einander  abhängig 


SÄ?         beida  eiM  °— «•«•  -  «-«einander 


n  «  Büclierschau. 

•riifii»?  ,  ™,.W.D  "»"eren  Temperaturmesser  in  wissen- 
•ns   f?  ™.  tPd^cklen  Figuren.    Berlin.    J.  Springer. 


JflS.  8».  fabluK. 

Vorliegende  Schrift  behand« 


»endigkeit  einer 


At   nach   kurzer,  die  Not- 
w'Wi  p?l^M-Krl!ik  der  vorb»"dcnen  h» 

hier  Körper  «f  d«,  1^  i  ?  I)'""'n'"""«it.derniuren 
I**fa.,»n  llf  A  i ^"Schmelzpunkten   von  Metallen  und 

«rDld:2^0hn0nK  d:r  'iSMi^n  nnd  Sämigen 
«rXn  i"!  PT**1*»'"'»-.  optischen,  akustischen  and  elek- 

ÄnÄ^Ä, ^«rin»e«ri8chen  Grund- 

«''n  *llen  AnZtll      ^"«''»ngen  dahin  zusammen, 
iMbwfa ,  5.  AD"Prucben  «"""geode.  Pyrometer  noch  nicht 

"Ä  "«h«!"1  W^-iC  v""  dM  klcine"  Bucbe8  verbrechen 
Litt.-r.tar  ereeU  n  7.,       Zo.^»f..stellungen  der  benutzten 

*5  obw„„  vSr^T'  »i^K^bte  Kritik  erstreckt 
«Vblbjge,  Verweht    ter",ch,ert'  8e'b"  «in*  grofte  Menge 

«  B^hreiC  £  wieTrlfik^r  U°d 
nar  ßr  einrein-         l  -  ,      der    "»rbanaVnen  Pyrometer 

"»der  V°Z    *  h  h    **  n'f:  8"  ist  diM  nwb  weni«er 
D*mkon,«,  "        ^»"P'f"'  >"  ^r  er  vorgetragen  wird 
^.yÄ"?0^'^.  "  Wiederholung  reiche 
2  eTnem  k  "  S,Qd,,lm  d°r  >U,fam"  Tcmperatnr- 

*■  -  i  SÄ.  irr  aIn*rhmen:  dw  ^  ^n 

l«'i*be  KJEg?  "V  r?,,w»  H^h«»  -  eingehende  phy.i- 
ihm  d"e  C    «Cf0^"»  "erden,  wird  überrascht  .ein, 
tkla;^^  Brücke 
^"Migkeiten   ihZ       u    S°  k°m,t'n  denn  mancherlei 

'•»«•klifch  il' P«r,  lel  L     .  ^  E«'«rflniHC  de.  WorteS 


*">•««  d.gegen  i 


alles  Lob. 


G. 


Ki'fijS4  C.  Crawinkel. 

Abb.ldongen.    Halle  a/S. 

!"  ^rmfibrlT,"TebM"''Pr0,*!',,nen  ? 

i-ar d 


1M87.  Herau.gegelten 
Mit  vielen  in  den  Text 
W.  Knapp.  365  S. 

raten  Hefte  des  Jahrbuches 
(^folgt.    Er  enthält  die  Me«*- 
elektrUcbe  Beleuchtung  und 
Anlage  der  Zentralstation  in  Salz- 
«»  Lübbecke  dt  IM  fc,«^.l'»h»  TekKr*phen-Si)!IM,l- 
f,7^eehwe,er  von   V    ^rfP  "e  V™  ^  Crawinkel,  das 
5^op|MHk  DM;»n   V-  W.etl^bach.    die  Elektrochemie, 
v,ln  j  V,,T     "•«»*  "nd  elektrische  Bearbeitung  der 

C^jÄESa  KrS  B;i,-blei'-  B»J  Blit^bleiter- 
S>  ««rine  von  Srtlh.      ^p'!  A.nw<>"dung  der  Elektrizität 
i«    „  endl,cb.  Vermischte,  von  A.  Kreta], 

v    ,tt>  fiejren.  u,ler««arverzeicbnis. 

,A"d""  Dar.tH  Ü 1  .ß    "  Wwt,»«wh  eine  möglichst  voll- 
'-*  gegenwärtigen  Standes  der  Theorie 


und  Praxis  de.  Fernsprech wesens,  während  er  von  der  Be- 
mich,  II        APr**«»IP"«  Der  Ab^bni.t  Ver- 

uie  aiiii  in  den  angenommenen  Gruppen  nicht  recht  unter- 
W T"  .  Ten-    DM  Li»«r«turverteichni.  i9,  ein  doppelt.» 

ina(iZ  j,MnTe  »''^'^r1' i*>  dasPxPw'lte 
in  Gruppen  nach  einxelnen  Zweigen  guteilt.  Da  ea  indeasen 
von  dem  Inhalte  der  Zc-itachriften  völlig^absieht,  an  dürfte  sl 

T.«^'D  rTf,t'r  8ei"  UDd  den  """K«1  U  Anführungen  im 
lext  ^hwerhch  ersetzen.  Im  Interesse  der  üebersichtlichkeit 
de.  »weiten  Verzeichnisses  würde  IzM  gr,iuHsre  Zahl  von 
Unterabteilungen  hegen,  die  auch  den  für  da,  Jahrbuch  nicht 
Abschnitt  Vermischtes  beseitigte.  G. 


.  über  die  dem  internationalen  Binnenschiff- 

^ak,°ngleMe  10  Tf*111^  S/M-  1888  Beratung 
gesteiiusn  tragen.    Herausgegeben  von  dem  Wissenschaft- 

osSriet  r«"k,ions-AuMcbn- FruDkfurt 

Auf  dem  III.  internationalen  Binnenschiffabr 
la  .FJ."nkfurt  B/M-  wnrden  über  eine  Anzahl  zur  Beratung 
und  Beschlussfassung  vorgelegter  Fragen  von  mafsgebenden 
racmeulen  berichte  ausgearbeitet,  welche  meistens  in  Scliluss- 
antragen  gipfelten.   Da  in  Z.  188S  S.  1430  bereits  das  Ergebnis 
der  Verhandlungen  mitgeteilt  worden  ist.  erübrigt  nur  mehr  die 
Aufzahlung  der  gediegenen  Bearbeitungen,  welche  den  Inhalt 
de.  eingangs  genannten  Buches  bilden.'   Es  berichteten:  über 
die   VerroUkoomntng  der  Statistik  de.  Binuenscbifrahrta- 
verkehre.  Dr.  v.  Studnitz  (Dresden),  Hofrat  v.  Sytenko 
(Petersburg);  über  die  Verbesserung  der  Schiffbarkeit  der 
Masse    Prof  Schlichting   (Charlottcnburg),  Sektionsrat 
Wallandt  (Budapest);  über  die  Frage,  welche»  die  ge- 
eignetsten Fahrzeuge  und  deren  Fortbewegungsmiltcl  auf  den 
dem  großen  Verkehr  dienenden  Binnenwss.erstrar»en  seien, 
Prof 1  Dill  (Berlin),  Melchcrs  (Mainz);  über  die  volkswirt- 
schaftliche Berechtigung  der  Seekanale  für  den  Verkehr  mit 
dem  Binnenlande,  Oberingonieur  Leader- Williams  (Man- 
chester), Ingenieur  Gobert  (Brüssel);  über  den  Nutzen  der 
Schiffbarmachung  der  Flüsae  und  die  Anlage  von  Schiffahru- 
kanälen   für   die   Landwirtschaft  (Jeh.  Oberbaurat  Hagen 
(Berlin),  Geh.  Oberregierungsrat  Thiel  (Berlin),  OIn  ^ringenieur 
de  Mas  (Auxerrel,  Ministerialdirektor  L.  Philippe  (Paris); 
über  Flußmündungen,  deren  Schiffbarmachung  und  Erhaltung 
Oberbaudireklor   L.  Franzius  (Bremen).   Prof.  Üsborne 
Reynolds  (Manchester).    Den  fremdsprachigen  Berichten  ist 
die  deutsche  Uebersetzung  beigefügt. 


Bei  der  Redaktion 

Taschenbuch  für  Monteure  elektrischer  Be- 
leuchtungsanlagen. Von  S.  Freiherr  v.  Gaisberg. 
3  Auflage.    München  1888,  Oldenburg.    Preis  Jt  2,». 

Elemente  der  Festigkeitslehre.  Von  Dr.  P.  J. 
Johnen.    Weimar  1HH9,  B.  F.  Voigt.    Preis  .«  Ö,»». 

Die  Installation  der  Warm wasseran lagen.  Von 
W.  Beielstein  jun.   Weimar  1NK9,  B.  F.  Voigt.   Preis  JA  3. 

Die  fetten  Oele  des  Pflanzen-  und  Tierreiches. 
Von  Dr.  (t.  Bornemann.  5.  Auflage  mit  Atlas.  Weimar  18«:», 
B.  F.  Voigt.    Preis  Jt  7,«> 

Der  Aufenthalt  der  Neuphilologen  und  da. 
Studium  der  modernen  Sprachen  im  Auslände.  Von 
Prof.  Dr.Schmeding.   2.  Aufl.  Berlin  1889,  R.  Oppenheim. 
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Zuschriften  an  dio  Redaktion. 


Metrisches  Gewinde. 
Geehrter  Herr  Redakteur! 

In  der 
haft  sei,  dem 


j  vertrat  ich  »teta  die  Ansaht,  da«  es  fchler- 
iu  liebe  bestehendes  Gates  zu  bekämpfen. 
Nach  meiner  Meinung  muM  das  Whitworth -Gewind«  beibehalten 
werden,  au»  wirtschaftlichen  Gründen. 

Die  Einführung  eines  neqen,  besseren  Gowwdcsystemes  würde 
grottie  Miwatäiide  im  Gefolge  haben;  dieselben  wurden  schon  »o  viel- 
fach ungeföhrt,  das«  Wiederholung  zwecklos  scheint. 

Jedenfalls  ist  es  besser,  das  viel  verbreitet«  \\ .-Gewinde  mit 
Mangeln  beizubehalten,  »1*  einen  Zu*Und  herbeizuführen. 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 

Als  ich  im  .Jahre  I8fil  in  den  Dienst  der  Dingler'schen  Maschinen- 
fabrik in  Zwaibrncken  trat,  war  dorten  ein  Gcwiiidesystem i  in  Ge- 
brauch, welchem  von  Wliitworth  bezogene  sogenannte  Original- 
Backenbohrer  al»  Unterlage  gedient  hatten.  Dasselbe  hatte  genan 
den  Gangquersebnitt  dei  W.-Gnwiudes. 

Aus  einer  nicht  aufgeklarten  Ursache 
sprechenden  Hol  z  end  u  rchm  esser  nach 
lscil>chiiUei>  worden. 

Nachstehende  Tabelle  ilie»e*  alten  Dineler' schon  Gewinde*  ver- 
danke ich  der  Gefälligkeit  de*  Hrn.  Oberingenieur  Major*.  Zum 
besseren  Vergleiche  füge  ich  die  R.ilzendurchmnsser  nach  W .  bei, 
welche  der  «laichen  Ganghöhe  entsprechen. 


die  ent- 
Whitworth  nicht 


MfflMm  jsangein  m-izuneuiiiivu,  •»*  cTiMcu  «.«,. 
welcher  uns  zwingt,  anf|  Jahre  hinaus  neben 
noch  daa  alte  mitzuführen. 

Aus  diesen  Gründen  habe  ich  mich  noch 


Gewinde 
über  Mangel 


des  W.-  Gewinde* 
angenehmer  Weise  fühlbar  wurden. 

Nachdem  nun  aW  doch  einmal  ein  neues,  metrisch«»  Gewinde- 
sTstem  aufgestellt  und  veröffentlicht  wurde,  nehme  ich  keinen  An- 
stand, Erfahrungen  zu  veröffentlichen,  welcho  mir  die  Mangel  dn* 
W. -Systeme»  nahaführten.  Es  wird  sich  hiermit  von  scIImt  eine 
Kritik  de«  neuen  Gewindes  verknüpfen. 

En  giebt  zwei  Hauptarten  von  Gewinden: 

I.  Schrauben,  welche  zur  Bcfeatiguug  und  auch  zum  Nach- 


2.  Schraubenspindeln,  welche  zur  Bewegung  dienen. 
Nach  meiner  Meinung  kann  «in  Gcwindeayatem  nur  auf  die  «rate 
Art  Rücksicht  nehmen,  da  die  zweit«  unter  die  Bowcgiingsinecha- 
en  gehört. 

Von  dieser  Grundlage  ausgebend  babo  ich  gefunden,  das*  das 
Whitworth  -  Gewinde,  [besonder»  bei  gröfseren  Bolzendon Ii- 
measern,  zu  grofso  Ganghöhe  bat. 

Einige  Erfahrungen  sollen  dieses  besteligcii: 
Beim  Kurbelachslager  einer  grofsen  stehenden  Dampfmaschine 
wandte  ich  als  Lagerdeckclschra.ibcn  3"- Bolzen  nach  Whitworth  an, 
also  mit  7,2  mm  Ganghöhe.  Ks  war  nahezu  unmöglich,  mit  diesen 
4  Schrauben  eine  richtige  Einstellung  des  Lager»  zu  erzielen;  ent- 
weder ging  es  zu  dicht  und  lief  warm,  oder  es  war  zu  lose,  und  die 
Achse  hob  und  senkte  sich  unier  dumpfen,  aber  erschütternden 
Stöfwn. 

Nachdem  diese  4  IKickolsch  rauben,  weh  lio  ab"  wohnlich  zum 
Festhalten  dienen,  durch  solche  von  7(1  mm  Holzendun hmesscr  er- 
setzt waren,  mit  nur  4, SS  mm  Ganghöhe,  war  der  Mis^s.tand  voll- 
ständig beseitigt. 

Ganz  ahnlich  erging  ea  mir  mit  den  beidon  Si  hrnnhenbolzen  an 
sogenannten  Marincköiifen  zu  TreilisUngen  für  gekröpfte  Kurbel- 
achten.  Hier  fand  ich  schlicMich  4.11  min  Ganghöhe,  also  dio 
des  1 1  »"-W.-Gowindes,  bei  Bolzen  von  100  mm  in  jeder  Hinsicht 
zweckentsprechend. 

Wenn  ich  auch  zugebe,  du»»  die*«  Gewinde  Speziidzwecken 
dienen,  so  weif»  ich  doch  nicht,  wo  es  Zweck  haben  soll,  einem 
3"-  Bolzen  7, Ii  mm  Ganghöhe  zn  geben,  und  warum  man  solch« 
groben  (iewinde  machen  soll. 

Zum  Befestigen  von  Dampf kolbcn  auf  ihren  Stangen  habe  ich 
stets  verhältnismäßig  feine  Gewinde  in  jeder  Hinsicht  gut  gefunden, 
z.  B.  6,3*  mm  (ianghöhe  (Querschnitt  des  2  1  ,"-W.-üewindes)  bei 
135mm  Auraeinlurch.ncsser  de»  Gewinden. 

Die  feineren  tiewinde  halten  besser  fest,  lösen  sich  nicht  leicht 
od  brennen  oder  rosten  auch  viel  weniger  fest,  als  grobe 
Sie  sind  deshalb  auch  leichter  wieder  zu  lösen. 
Wenig  oder  «ai  keine  Rücksicht  scheint  heim  W. -Gewinde  ge- 
nommen zu  sein  auf  den  Umstand,  daas  beim  Maschinenbau  sehr 
viele  Muttergewinde  mit  dem  Gewindebohrer  in  Gusseisen  geschnitten 
werden  müssen. 

Es  giebt  mir  jedesmal  einen  Riss,  wenn  ich  in  der  Werkstttti 
zusehe,  wie  Gewinde  zu  Stehbolzen  von  2"  nach  W.  mit  dem  Ii.- 
windebohrer  in  das  Gusseisen  ei ngesch rötet  werden. 

Zu  was  dieses  grobe  Gewinde?  An  Stolle  der  ä.f.i  mm  Gaug- 
höhe  bei  Bolzen  von  51)  —54  mm  Dmr.  wären  4,»s  bi*  4,4  mm  in 
jeder  Hinsicht  Inwr. 

Die  Muttergewitid.»  in  Gusseisen  würden  gesunder,  haltbarer 
und  wären  leichter  zu  schneiden. 


Alte»  Dingler  -  Gewinde 


Ganghohe 


ßolzendurchnv 


Mi 

l,M 

Lei 
2,11 

•-Mi 

2,.» 
3,ii 

3.17 
3,17 


10 
IS 
14 
16 
19 
23 
2G 
30 
3« 
42 


Entsprechende 
Boltcndurehme*«er  nach 
Whitworth 


Bolzendurehm 

mm  Zoll 


8.o  -  V 

11,1  ='/l« 

12,7  -  \, 
15.»  -  Vi 

19.t=*4 

32,»-»/» 
85.4  -  1 
25.«  —  1 
25,1  -  I 


Ohne  dieses  alte   Dingler -Gewinde  als  Muster   aufstellen  zu 
muss  ich  hier  doch  feststellen,  dass  mir  kein  Misssland, 
dasselbe  bitte,  bekannt  wurde. 
Als  Mitte  der  60er  Jahre  an  stelle  dieses  irrtümlichen  ilas  Sehte 
W. -Gewinde  eiiitfefölirt  wurde,  ergalscn  sieh  w>fnrl  MisssUinda: 

1.  Beim  Einschneiden  von  Stehb..lzengewinden  in  Gusseisen 
wurden.  l-esoi.dera  im  Anfang,  unvcriilUtnismaftia  viel  mehr  Gewinde 
bohret  abgebrochen,  als  vorher.  K«  war  dieses  nur  dem  ver- 
hAltnisniafsig  kleineren  Kerndurchmoaaer  des  achten  W. -Ge- 
windes zuzuschreiben.  ,  . 

2.  Die  Stehbolzen,  welche  für  den  Maschinenbau  sehr  wichtig 
und  unentbehrlich  sind,  brachen  leichter  ab  —  aus  demselben 
Grunde,  wie  vorher. 

3.  Bei  Dampf  kolbcn,  Schiebork  asten-  und  Cvlinderdeekeln 
brannten  die  Muttern  leichter  fest,  als  früher.  E»  kam  dieses 
offenbar  davon  her.  das»  die  Mutier  dos  feineren  Gewindes  dichter 
auf  «lern  Holzen  saf*  und  keine  kittenden  Stoffe  eindringen  l.efs. 

Auch  gegen  Festrosten  zeigte  sieb  das  feinere  Gewinde  als  das 
widerstandsfähiger«. 
Schlussfolücrung: 

Daa  alte  Dingler- Gewinde  war  für  den  Ma- hineul.au  zweck- 
mäfsiger.  als  das  echte  W  -Gewinde,  nur  weil  .•»  v,-ru*l1ni«mif«g 
kleinere  Ganghöhen  hatte. 

Besehe  id.  mir  nun  die  Tabelle  des  neu.  ..  metrischen  Gewindes, 
so  gehe  ich  mit  demselben  einig,  bis  einschl.  •.Nimm  Bol/.eiidureh- 
mesw-r  mit  2.«  mm  Gaugböhc.  Von  da  ab  wird  nach  meinen  Er 
fahningnn  das  Gewinde  zu  grob 

leb  seh«  ferner  auch  keinen  Grund,  weshalb  mau  bei  Aufstellung 
eine»  liewin.lesystemc*  bei  40  mm  Bolzend.trcbmes.-er  stehen  bleiben 
soll.    Damit  ist  dem  Maschinenbau  nicht  gedient. 

Man  s-.llte  im  Gegenteil  Normen  gebe...  n.ind.^tons  bis  100  mm, 
besser  noeli  bis  150  mm  Itolzendurchmcser. 

(iera.le  für  die  seltener  vorkommenden,  dann  aber  um  so  wich- 
tigeren, groben  Bolzcndurchn.csser  ist  eine  gute  Norm  sehr  an- 

«en-lr  I    w in.-  ihenswerl      <  Mino    ihn  lil    ein-    1  -<  '■•  ' 

zu  wollen,  will  ich  nachstehend  angeben,  wie  ich  mir  die  Sacho 
ungefähr  denke; 


Bolzendmr. 
Ganghöhe 


G     7     8     9     10     12    14    1«    18    20    22    24    2fi    28    30    32    3ti    40    44    4S    52    56    liO    65    70    75  mm 
I    I,*   l.i    1,4    1,4    ],«    l.s  2...  2,s  2,i  2.«  2,s  3.0  3.o  3.1  3,1  3,i  3,s  3,s  3,s  4.1  4,u  4,s   1,-    4,r.   4,«  » 
Bolzendmr.   80    85   90    95,  100,  105    110,115,120    125,  130,  135    140,  145,150    155,  1«0,  HV5,  170  mm 


5,s 


Ganghöh«     5,o   5,o  5,»  5,4 

Mancher  wird  dieses  Gewinde  vielleicht  zu  fein  finden.  So  lange 
mir  atsar  keine  triftigen  Gründe  für  das  li«genU*il  vorgebracht  werden, 
halte  ich  dafür,  dass  man  für  S.-hraub.  n  ,  welche  zur  Befesiigun« 
und  auch  zum  Nachstellen  dienen,  keine  größeren  Ganghöhen  an- 
wende,, soll,  als  dies-  Tabelle  »ngiebt. 


8,1 


;.i 


Soweit  ich  die  Verhandlungen  über  die  Gnwindefrage  gelesen 
halte,  konnte  ich  nicht  finden,  dass  auf  das  Ki n »c b neiden  von 

Muttergewinden  in  Gusskörper  diejenige  Rücksicht  gen  inen 

wurde,  welcho  es  verdient.  D.-r  Maschinenbau  kann  di   Mutter- 
gewinde iu  Gusskörperu  nicht  entbehren.    Man  l«'trachte  doch  ein« 
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Zuschriften  an  die  Redaktion. 


Ei  j»b  früh«  allerdings,  viele  Stimm 
•cd  krau,  welch«  die  Anwendung  von 
kwwra  verwerfen.    E«  kommt  dieses  offen' 


rulkoauueiier*  Werkzeugmaschine  oder  Dampfmaschine  und  sehe, 
«,  l*  Menge  to«  Muttergewinden  in  GusseUen  »ie  aufweist. 

nen  und  giebt  deren  auch 
Muttergewinden  in  Guss- 
iorptr»  verwerfen.    E«  kommt  dieses  orlenbar  davon  her,  da»»  die»« 
Gesinde  auu»cJiinid  schlecht  ausgeführt  und  auch  angewandt  wurden, 
n  Fallen,  wo  es  fehlerhaft  war. 

J«  grober  die  Ansprüche  an  den  Maschinenbau  werden,  desto 
iift*r  muss  er  »ein»  Zuflucht  zu  Muttergewinden  bezw.  StehlxtUen 
ii  Gaultirpern  nehmen.  Bei  Heutiger  Anwendung  und  guter  Au»- 
und  auch  die  Vorteile,  welche  sie  bieten,  den  Nachteilen 
da**  von  einer  verminderten  Anwendung 
ie  Ausführungen  der  lw»len  Ma»ehiiieii- 


o  auf  die»e« 
mittel»  Ge- 


i  Rede  Hin  kann 
fibriken  hestitigen  dieses. 

IVi  der  Wahl  eines  neuen  Gewindesystemee  muss  i 
BsiebiMiiden  Tun  Muttergewinden  in  d:is  GuasMMI 
•iadebahrtr  grobe  Rücksicht  genommen  werden. 

Es  ist  dieses  für  mich  auch  bestimmend,  dem  K  u  n  te  n  w  i  n  k  el 
roi  &f>  dee  Vorzug  zu  ge'  en.  Kin  solche*  stumpfere*  Gewinde 
wsi  sieh  in  Gosseisen  beaaer  einschnei<len  und  haltbarer  »ein,  als 
Ja»  •fhiwinkligere. 

In  der  Hoffnung,  da»»  e»  mir  gelungen  i»t,  di«  Zweifel  an  der 
J.w.  imif.igkeit  -l-i  neuer.  metrisch,  o  Qiiwtli>«*Jiiill)   Hl  i  mlürken, 

kl<.>«Kh 


Ihr  ergeU  nei 

Schleihnähle  bei  Saarbrücken,  den  30  Nov.  IS8S.    L  Ehrhardt. 


Die«»  Schreiben  de*  Hrn  Ehrhardt  ist  zunlchst  dem  Vor- 
litwnden  der  Gowindekommis&ion  und  durch  ihn  dem  Hrn.  Delislo, 
weHer  das  von  unserem  Verein  aufgestellte  metrische  Gewinde') 
''«gwiehlagen  hat  vorgelegt  worden.  I  m  auch  nach  der  Annahme 
dorr«  Jen  Verein  die  Krörterung  über  die«"»  Gewinde  nicht  zu 
kindero,  erf.ilgt  die  Anfnahme  de.-  IChrhodt*  sehen  Schreibens  in  die 
ZiHtschrift,  zugleich  mit  den  folgenden  Bemerkungen  des  Hrn.  Delisle. 

Jedenfalls  ist  es  beachtenswert,  du»»  Hr.  Ehrhardt  das  Wbit- 
»ortb-Gowinde  nicht  um  aeiuer  Vorzüge  wegen  beibehalten  will, 
»tdera  au»  Furcht  vor  Mißständen  wirt-.  h:«ftli<  her  Art.  welche 
"Oes  Erachten*  mit  der  Einführung  eine*  anderen  Gewindes  ver- 
nuden  sein  werden.  Das»  da»  Whilwortb-Gewinde  mangelhaft  ist. 
erkennt  auch  er  an, 

t>ie  AofMellung  der  Tabelle  tür  das  neue  metrische  Gewinde 
»Jtfeai  auf  Bolzendu,  ebtne»*er  bis  -fit  n  in  cms.hliefsiieh  und  damit 
•Ja  Mich«  in  grofsen  Massen    zur   Verwendung    gelangende  He 
!«KTOig.f,  hra^Wn  .in.l  -M  itteru  ,u  1*.  Iiränkcn.  welch«  im  Han 
«»  »u  Spezialfabriken  zu  beziehen  üblich  ist,  beruht  auf  ein- 
•ttHBigeqi  Iteschluss  der  Kommission. 

Hrn.  Ehrhardt  ist  das  neue  (I,  winde  zu  grob  für  Matter 
i?«i»de  in  Gu*sei*en.  Von  manchen  angesehenen  Fachleuten  ist  es 
*1ü'*i'  ^er  'Bratling  *»  fein  zu  d  i-sem  Zwecke  bezeichnet 
'wdea.  bat  bWt  vermuten,  da«.»  der  Verein  das  Kichtige  ge- 
'"Jen  hat.  To.  Peter-. 


Semerkungen  des  Hrn.  D« 
Hr.  Ehrhardt  i-t  ein  grundsätzlicher  G 
<iewinde»v»tem.s ,  trotz  der 


slisle. 

er  der  Einführung 

,  _  ■  >■«'  iivwinuravsiemea,  trotz  »irr  von  ihm  erkannten 
■«»pl  de.  Whitworth  Srsteme»  Er  i«i  Mitglied  unser«*  Vereines 
**  »'  '  •  W*l  «chon  *o  lange.  >U  de,  Verein  HCT 


sieh  mit  dieser  Krage 


;)  z.  ii86  s.  na 


beschäftigt.  Er  uiusste  w  issen,  da..»  e»  zur  Aufstellung  eine«  metrischen 
Gewindes  kommen  konnte  und  hat  absichtlieh  geschwiegen  und  nieht» 
dazu  beigetragen,  da»  neuo  System  den  Erfordernissen  der  Technik 
möglich«!  anzupassen. 

Nun.  nachdem  der  Verein  zu  einem  endlichen  Almehlus*  ge- 
langt ist,  spricht  er  sich  aus:  in  der  Hoffnung,  das»  e»  ihm 
gelingen  werde,  die  Zweifel  an  der  Zweck  mit  fsi  gk  eit  der 
neuen  metrischen  G ew i nd et abe lle  zu  verstärken. 

Trotz  diese»  eigenartigen  Wunsches  will  ich  auf  den  Inhalt  des 
Schreiben*  etwa»  naher  eingehen 

Was  bezweckte  der  Verein  mit  der  Aufstellung  eine»  Gewinde. 
Systeme»? 

Eine  Reihe  von  Durchmessern  und  eine  Reibe  von  Ganghöben 
festzustellen,  welche  für  die  allermeisten  Fülle  ausreichend  sein  tollten, 
sodass  die  Anzahl  der  Werkzeuge  für  die  Anfertigung  von  Schrauben 
und  der  für  dieselben  bestimmten  Locher  uml  Muttern  auf  ein  mög- 
lichst geringes  Mafs  zurückgeführt  würde. 

I  'as  System  iuu**te  sieh  danach  derjenigen  Gattung  von  Schrauben 
anpassen,  welche  in  der  grüfsleu  Menge  verwendet  werden  und  da* 
sind  die  Befestigungsschrauben,  wie  M  auch  von  Fabrikanten  für 
den  Handel  gefertigt  werden. 

Unbenommen  mus«  es  jedem  Beteiligten  bleiben,  be.  anderen 
Grundbedingungen  zu  gewissen  Schrauben  mit  Durchmessern  der  Skala 
feim-ro  ndci  groben   Gewinde  lei  Gmrmdmkal*  zu  verwenden. 

Hr.  Ehrhardt  bat  nicht  einmal  versucht,  nachzuweinen,  ds^s 
das  Vereinige  winde  :ir  Befestigungsschrauben  nicht  |>a*w. 

Hr.  Ehrhardt  hat  die  F'rfahrung  gemacht,  diu»«  die  Whitworth- 
Gewinde  zu  stark  sind  fur  Holzen  von  TT,  uud  HA>  mm  unil  Kolben- 
stangen von  135  tum  Dmr.  Was  beweist  denn  dies,-  Erfahrung  für 
unser«  Bolzen  von  5-4Hmm  Dar?  Unbrigetw  verweise  ich  anf 
die  Verhandlungen  de»  I'fal/  Saarbrü. her  Vereines,  dessen  Mitglied 
Hr.  Ehrhardt  ist.  ans  dem  Jahre  1X75.  I»em«dben  waren  die 
von  mir  vorgeschlagenen  Ganghöhen  von  28  mm  ab  r.a  klein,  und 
er  -cheute  vor  einem  ganz  unschönen  Sprung  hei  der  Ganghöhe  von 
28  mm  nicht  zurück,  um  ja  von  da  bis  SO  recht  grobe  Gewinde  zu 


eh  hu  r 


kl, 


ine  interessante 


erhalten     Zur  Erläuterung  leg 
graphische  Diir»tellung  bei.    [».  unten.) 

Hrn.  Ehrhardt  sind  die  Ginghöben  zu  giofs.  die  Gewinde  zu 
grob  für  BteMmllBl  DI  Gu»s.  Das  ist  aber  eine  durch  nicht«  be- 
wiesene Behaupinng.  Ich  habe  im  Gegenteil  schon  oft  h-ren  nnissen. 
meine  Gewinde  seien  tür  Eisenguss  zu  fein. 


Zudem  sprieht  Hr.  Ehrhardt  nur  von  einem  SiehU.lzeii  von 
ngl.  —  50  mm,  für  den  der  Verein  gar  keine  Vorschrift  ge- 

u  ausgedehnt  bis  100  oder 


Norme 
cht  bei. 


H  .   m  ri  ii   hubi  ii  '■••ii  e» 


•>  en 
gelien  hat. 

Hr.  Ehrhardt  wüiweht  d 
gar  150 nUHs   Ich  »timmc  dem 

vorzugsweise  mit   Ucfostigung.»>ehrauben  zu  thun,  für 
Norm  gefunden  werden  kann.    Von  da  ab  dienen  die  .Sehrauben  «■ 
verschiedenen  Zwecken,  das«  fast  in  jeden.  Fall  crw.ycii  werde,, 
mns».  welche  tianghöhe.  ja  selbst  Gaagforni.  die  passendste  ist. 
wird  wohl  Sache  der  maschiiient«dini»ehen   Lehrbücher  «ein,  An- 
leitung zur  Wahl  der  Gewinde  für  diese  stärkeren  Schrauben  zu  geben. 

Hm  Ehrhardt  i-t  da.  Einschneiden  von  Muttergewinden  in 
Gussciseli  du*  wichtigste,  und  deshalb  wünscht  er  einen  Kantenwinke', 
vou  <iO'.  Er  steht  damit  im  Widerspruche  mit  ausgezeichneten 
Technikern,  den  grolsen  Whitworlh.  Muntihuit.  Bodmer 
Reishaucr.  Sodann  mache  ich  diesbezüglich  immer  darauf  auf- 
merhsan».  du-  die  El-l-sis.  he  Ma-  |„ne„taKr,k  i»  Mülhausen,  tiach- 
dem  ihn-  nlöhste  Nachbarin,  die  Firma  Ducommuu.  Heilroaun 
Si  Stcinlen  ein  metrische»  Gewinde»»  »lein  mit  M"  Gcwindewinkel 
einzuführen  versucht  kttt«,  zu  dem  Winkel  vo.,  M"  8  überging. 

Zu  der  von  Hrn.  Ehrhardt  aulgestellten 


l'übelle  mochte  ich  noi  h  bemerken,  da*s.  wenn 
man  schon  .iumal  die  Ganghöhen  l.o,  1,1, 
1,4.  i,"t.  I.s,  2,o.  2,1,  -*,t,  2,-.  2.s.  3.~ 
angenommen  hat.  man  vcr»tandigorweisc  mehr 
auf  die  Ganghöhe  X  ■  sondern  3.«.  nicht  3.» 
sondern  Ii,-'  "der  4c.  nicht  4.J  sondern  4... 

|,t  t.<:  sondern  l.i  -der  4.*: 
dem  4.»  osler  5,tt  nicht  .*».» 
lern  .'»,»  oder  5,<:  nicht  5.«  sondern  Ii... 
n>:  nieht  6.2  sondern  6,4]  nicht 
sondern  <".,4:  nicht  7,"  sondern  7.V  verfallen 
kann,  um  auf  der  Drehbank  nicht  eine  ganz 
überflüssig  gror»e  Z:d.l  von  \Vecl,»elradc.  n 
verwenden  zu  niflssen.  ...  ■ 

Summa  Summamm  »H-merke  ich,  «las- 
Hr.  Ehrhardt  wenig  ue-iigt  hat.  was  nicht 
»..|,.„,  vor  ihm  gesagt  uml  l.ekimptt  wurde. 

>s  er  ••ringt,  nicht  zu- 


.sb-r  4.«: 
nicht  &,» 
*on» 

"der 


S-  das 


treffend  ist.  und  ila»»  er  d:i 
I  nZeit  vornebra.  ht  hat. 


«iunze  sehr  zur 


t»tt:V:4 1, 
Durchmesser 


Hocha.btungsvoll 

Karinrabe,  den  U.  ttjgf^U*. 
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Angelegenheiten  des  Vereines. 


Zum  Mitgliederverzeichnisae. 
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K. 
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.  17.    l>  Pt. 
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Hans  Siemens.  Ingenieur  der  Allgemeinen  ElektrixitfitsgcMdlschaft, 

Berlin  N..  Schlegelstr.  26. 
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Aachener  Bexirkaveretn. 
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piejenj  ebenso 


nur  Ii"  p£  K-*',8n  Zei'^  ««.  man  DwptoUge, 
weon  2  u     . >™fo»«»foerung  kaufte  und  zufrieden  » 

bei  We  U„, VT  r  *",l'r  D»«npfn>«chine  genau  zu 
^SÄE**!  be*r,imtnte  ^<-R  -eicht 
d'eÄe,r  L*^i  verbraucht  wird, 
^n.  «of,  n"  M?,e"   »'S    ™«S«»««i>  Verlangen 

L.*»«">Ren  beeinfluß    K  ,1 hwier,*}e?«»  die  die 

"*  KolbfaBfahe  ,.„ J  j  Kolbeng.tchwindigkeil  als  auch 
*■»».  können  de"  """'"r1"  ^"-druck  genau  £ 

<«^.\Z{/lnU  £  fa8t  «glich  i8t  68>  dM  6a 

0"Qinicn  aacHcb  '  r  r,erk<;Dne,,iwert"  v««»ch.  unter- 
•«*.  Wrd' J Z,'ml,^h  vicl  brauchbare  Ergebnisse  gc- 
<^w  Zu Tr '  le'n  eiBf»^ee,  leicht  «u>wendlJres  Ver 
^f«*  d"  eint 
«D««'rie»en  aind  1  ^,  b"  J*Ul  D,Cut-    S<>  wir  darauf 

^•-«  »  IIe,Z.W7'  UD"ertr  Bren,,8,g„ffe  £,tK 

**»Ort£  SST'J-^^  aueh  »»c,>  "ber  die  wirk- 
Zufall  wa'I  Z  ^  ™  """'^  d»  »  doch  ein 
S*k(k'»Brir'.d.SS  »««^  unterauchte  kleine 
in  frag"  Lelm  „H  R^"  Durib^»»»"-wert  der  ge- 
*»  «OtotbaM  Ätl  BreD"*:off«"n«e  bildete.  Selbat 
**»•  ron  Vereine  .  Ii  n",1Sprül,e"  nach  dea  Normen, 
fc  SÄÄ^r  I"K«»i"'»-e  und  den,  Verband" 
^d')'  bietet  noch  uf  ^h,,TV°rein<'  au,««.tellt  worden 
W***d?3Ä^'  d»^-  daM  der  auf  dieae 
.  ,  Ab^r  nicht  alleinT     *  r,cht«  M«"«'bBii  iai. 

KS*  Ä^uSSr^  ^      -  - 

^-Un?".^^ 
iB(.rmr 


!"-hr 


hi 

umständlich 


Jung  der  Dampfkessel  und 
ndern  auch  der  sogenannte 
HM  Ilaupirollle,  indem  dieser 


ÜU  bdVLSSSf  solcben.^^}»^  ungemein  mi.alicb 
ist,   Iwi  Keaaellieterungen  ökonomische  Bürgschaften  »ii».. 
geben  heg,  auf  der  Hand,  und  e»  ist  daher  feh    bereif  Ich 

zT«^  Sen  ieh""g  ^  A"»Ä£ 
Der  auf  diesem  Gebiete  herrschende  Kampf  de*  Wett- 
bewerbes twingt  den  Kesselkonstruk.eur.  nur  so  che  Kelse  - 
ff-..»  Ausführung  au  bringen,  welche  einen  mög  ich  t 
hohen  Nutzwert  geben,  and  so  können  wir  denn  kein  ech 
mache*  Facbblat«  ja  nicht  einmal  eine  gröfsere  politische 
Zeuung  ,n  die  Hand  nehmen,  ohne  dabei  auf  efne  oder 

rlmnlft?^  erUy8teT  ?  ("°fs<i"'  die  b^MidUlieb  ihrer 
Lewungslahigkeit  unerreicht  dastehen  sollen 

„n^  H  1"  f ÖrCh'^  S>i  "irhU  daÄ-"  ich  Sie  mit  Aufaählung 
und  Beschreibung  ^|er  dieser  angepriesenen  Systeme  ermüden 
werde;  me.ne  heuttge  Aufgabe  ist  es  ja  nur,  Ihnen  mit  kum-n 
VV  orten  die  in  unserem  engeren  Vaterlande  i„  den  leuten 
f.™  ?  -ür  Au^,ellunff  8«'««t™  bewährteren  Kesselsysteme 
Mtfp  i  1  .e11  ^'uerungsanlagen  vor  Augen  ru  führe»,  „„d 
b.tte  ,ch  als  Pratiker  um  ihre  gütige  Nachsicht,  wenn  Ihnen 
meine  Ausführungen  nicht  in  der  glänzenden  Form  vor- 
gebracht  werden,  wie  Sie  es  von  dieser  Stelle  aus  ge- 
wohnt sind.  * 

'rw^L  IT™  \°  J^n,r*Lr  e8  der  je,lt  bekannte 
lent„mk-Kessel  und  die  Umbauung  vorhandener  Dampfkessel- 
anlagen  nach  dum  Tenbrink-System ')  dessen  an  dieser  Stelle 
in  erster  Linie  gedacht  werden  muss.    Da  ich  dieses  System 
als  allgemein  bekannt  voraussetzen  darf,  so  kann  ich  mich 
mit  einer  kurzen  kritischen  Beleuchtung  seiner  Vor-  und 
Nachteile  begnügen.   Der  eigentliche  Tenbrink-Kesael  kam  in 
Bayern  eigentlich  sehr  spät  zur  Anwendung,  da  man  sich  an- 
fangs darauf  beschränkte,  den  Sogenannten  Geg.-ustrom-Vor- 
warmerkessel  mit  einer  Tenbrink- VorInge  auszustatten;  erst 
»pater  gmg  man  dazu  über,  das  Batteriesystem,  d.  i.  den 
eigentlichen  Tcnbrink-Kessel,  auszuführen.    In  beiden  Fällen 
wurde  jedoch  ein  nicht  unerheblicher  Fehler  begangen,  indem 
man  dem  Wasserumlauf  nicht  die  erforderliche  Aufmerksamkeit 
»chenkte.  VW  Sie  aus  der  Zeichnung  (Taf.  II  Fig.  1)  ersehen, 
wurde  das  Speisewasser  dem  im  letzten  Zuge  liegenden  Vor- 
wärmer zugeführt,  ron  wo  ans  es  nach  dem  Oberkessel  ge- 

')  Z.  1883  S.  177  Taf.  VIII;  W.  1883  S.  234,  404. 
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drückt  wurde,  während  die  Tenbrink- Vorlage  durch  ein  oder 
«wei  lose  eingelegte  Umlaufrobre  ihr  Wasser  erhielt.  Der 
Fehler  dieser  Anordnung  liegt  klar  tu  tage,  da  einerseits  das 
Wasser  Irige  in  den  Vorwärmern  liegt  und  nur  während  des 
Speiaens  in  Bewegung  kommt,  andererseits  der  ringförmige 
Raum,  welcher  «wischen  den  eingelegten  Urolaufrobren  und 
den  Verbindungsslutzen  gebildet  wird,  sich  sehr  leicht  ver- 
engen kann,  was  Bildung  von  Dampfblasen  und  demgemäß 
auch  Ueberhitfung  des  Bleches  mr  folge  hat. 

Mit  dieser  Konstruktion  hat  man  sehr  Ohle  Erfahrungen 
gemacht,  da  die  Feuerrohre  gen»  Risse  bekommen  und  die 
Vorwärmer  von  innen  durchrosten.  Aber  auch  als  man  dazu 
überging,  den  sogenannten  Batteriekessel  —  also  mehrere 
Ober-,  Mittel-  und  Unterkessel  von  rerbältnismäfsig  geringem 
Dmr.  —  zu  bauen  and  mit  Tenbrink  Vorlage  auszustatten, 
behielt  man  die  oben  geschilderte  fehlerhafte  Konstruktion 
bei,  weshalb  naturgemäß  auch  hier  dieselben  Uebelstfiiide 
auftraten. 

Da  ich  mich  mit  iu  denen  zählen  darf,  welche  die  fraglichen 
Fehler  gleich  von  Anfang  an  riehlig  erkannt  baben,  so  war 
ich  bestrebt,  sie  bei  meinen  Ausführungen  und  Entwürfen  zu 
vermeiden,  weshalb  ich  ihnen  die  Konstruktion  Taf.  II 
Fig.  2  bis  6  und  7  bis  9  iu  gründe  legte.  Diese  Konstruktion 
erfreute  sich  rasch  einer  uligemeinen  Beliebtheit,  und  die 
wenigen  Tenbrink-Kesselanlagen,  die  in  unserer  Gegend  über- 
haupt noch  zur  Ausführung  gelangen,  werden  kaum  mehr 
anders  hergestellt. 

Die  verhältnismäfsig  hohen  Preise  der  Tenbrink  -  Kessel 
und  der  Umstand,  dasa  sie  sich  nicht  für  angestrengten  Betrieb 
und  alle  Brennstoffe  eignen,  waren  die  Ursache,  dass  sich  dieser 
Kessel  IroU  seiner  vielen  unbestrittenen  Vorzüge  nicht  all- 
gemein einbürgerte  und,  abgesehen  von  der  Nürnberger  Gegend, 
nur  eine  sehr  spärliche  Verbreitung  fand.  Man  begnügte  sich, 
unter  Weglassung  der  kostspieligen  Tenbrink-Vorlage,  den 
Batteriekessel  mit  einem  schrägen  Planrost,  dem  sogenannten 
Halb-Tenbrinkroat,  auszustatten  oder,  wie  in  der  Münchener 
Gegend,  den  » Münchener  Stufenrost«  darunter  einzubauen; 
Taf.  III,  Fig.  10  bis  15. 

Derartige  Kessel  sind  jetzt  in  ganz  Bayern  ziemlich  stark 
verbreitet  und  dürften  ihres  geringen  Gewichtes  wegen  wobl 
aU  die  billigsten  Kessel  zu  bezeichnen  sein. 

Aber  auch  bei  diesen  Kesseln  waren  erst  schlimme  Er- 
fahrungen nötig,  ehe  man,  vom  althergebrachten  abweichend, 
dazu  überging,  sie  so  zu  konstruiren,  wie  vorhin  bemerkt. 
Man  führte  sie  als  Gegenstrnmkessel  aus  und  berücksichtigte 
nicht,  dass  bei  dieser  Anordnung  die  Unterkessel  nur  dann 
nicht  einer  unverhältnismäßig  raschen  Zerstörung  unterworfen 
sind,  wenn  der  Kessel  sehr  angestrengt  betrieben  wird,  so 
dass  die  Heizgase  mit  einer  verhältnismäfsig  hohen  Temperatur 
an  ihm  entlang  streichen,  ein  Umstand,  bei  welchem  natürlich 
die  wirtschaftliche  Leistung  des  Kessels  sehr  herabsinkt. 
Jetzt  ist  man  auch  dazu  übergegangen,  diese  Kessel  mit 
Kammereinmauerung  zu  versehen,  so  dass  ihnen  eine  längere 
Lebensdauer  zuzusprechen  ist. 

Ehe  ich  nun  in  der  Aufzählung  der  neueren  Kessel- 
syateme  fortfahre,  muss  ich  hier  die  Frage  der  besten  Kessel- 
gTÖfse  streifen.  In  unserer  Großindustrie,  wo  oft  12  und 
mehr  Kessel  im  Betriebe  sind,  legt  man  sich  naturgemäß 
bei  Vergrößerung  oder  Erneuerung  der  Kesselanlagen  die 
Frage  vor.  welche  Heizfläche  der  einzelne  neu  zu  beschaffende 
Kessel  haben  soll.  In  diesem  Punkte  gehen  die  Meinungen 
der  Fachgenossen  sehr  auseinander.  Von  einer  Seite  hält 
man  an  der  Ansicht  fest,  dass  —  wenn  nicht  Plalzfragen  das 
entscheidende  Wort  führen  —  Kessel  von  mehr  als  80  bis 
100  qm  überhaupt  nicht  gebaut  werden  sollen,  weil  sonst  die 
erforderliche  Reserveanlage  verhältnismäßig  teuer  zu  stehen 
kommt.  Dieser  Anschauung  ist  eine  gewisse  Berechtigung 
nicht  abzusprechen. 

Wenn  es  sich  aber,  wie  in  unseren  großen  Spinnereien, 
um  Anjagen  von  600  bis  600  qm  Heizfläche  handelt,  trifft 
diese  Voraussetzung  nicht  mehr  zu,  wie  ich  Ihnen  beweisen 
werde;  man  ist  daher  auch  im  nördlichen  Bayern  dazu  über- 
gegangen, den  einzelnen  Kesseln  bis  zu  220  qm  Heizfläche 
zu  geben. 

Gesetzt,  es  handelt  sich  um  die  Herstellung  einer  Kessel- 
anlage  von  640  qm  Betriebsbeizfläche  -  also  ohne  Reserve  -, 


so  wären  hierzu  8  Kessel  von  je  80  qm  Heizfläche  er- 
forderlich. Gewöhnliche  Batteriekesael  von  6  Atm.  Ueber- 
druck  kosten  iu  dieser  Größe  einschl.  Einmauerang  etwa 
8000  M.  Rechnet  man  nun  einen  Kessel  in  Reserve,  so  be- 
ziffern sich  die  Kosten  der  Kesaelanlage  anaschl.  Kesselhaas 
und  Rohrleitungen  auf  9  •  8000  =  72  000  M. 

Von  den  jetzt  eingeführten,  noch  näher  zu  beschreibenden 
großen  Kesseln  von  210  bis  220  qm  Heizfläche  kostet  das 
Stück  einschl.  Einsäuerung  16  000  JL  Es  würden  daher  3 
bezw.  4  Stück  von  zusammen  660  bezw.  880  qm  Heizfläche 
48  000  bis  64  000  M  kosten. 

Eine  derartige  Anlage  stellt  sich  also  um  8000  M  billiger, 
trotzdem  noch  140  qm  Heizfläche  mehr  in  Reserve  vorhanden 
sind.  Für  die  größeren  Kessel  gestaltet  sich  die  Sache  noch 
günstiger,  wenn  es  sich  um  Tenbrink-Keasel  handelt,  die  um 
etwa  15  pCt.  teurer  sind  als  gewöhnliche  ßatteriekeseel. 

Zur  Erzielnng  so  großer  Heizflächen  war  man,  um  nicht 
unmäßige  Längen  zu  erhalten,  gezwungen,  auf  den  bekannten 
sogenannten  Heizröhrenkessel  zurückzugreifen  und  dessen 
Vorteile  richtig  und  voll  auszunutzen,  ohne  aber  dessen  all- 
bekannte Schwächen  aus  früherer  Zeit  mit  herüber  zu  nehmen. 
In  welcher  Weise  dies  mit  sehr  großem  Erfolge  gelungen  ist. 
zeigt  Ihnen  der  Doppelkesael  Taf.  III  Fig.  16  bis  18. 

Die  Hauptschwäche  des  Hrizröhreukessels ,  Taf.  II, 
Fig.  1 9  und  2(>.  besteht  darin,  dass  er  seiner  geringen  Länge 
wegen  an  der  Feuerplatte  und  hinteren  Stirnwand  sehr  gern 
undicht  wird  und  häutig  zu  Ausbesserungen  Anlaas  giebt. 
Bei  diesen  Kesseln  ist  oft  der  Rost  nicht  viel  kürzer,  als  der 
ganze  Kessel  lang  ist,  und  die  Feuurplatte  hat  hier  eine  viel 
größere  Hitze  auszubalten  als  bei  anderen  Systemen,  wobei  noch 
häufig  auf  ihr  angesammelte  starke  Niederschläge  die  schädliche 
Wirkung  verstärken,  so  dass  sie  aufreißt  oder  mangels  der 
nötigen  Abkühlung  sich  ausbaucht.  Die  geringe  Länge  dieser 
Kessel  hat  außerdem  den  großen  Nachteil,  dass  die  Heiz- 
röhren von  sehr  heißen  Gasen  durchstrichen  werden,  wodurch 
Undichtheilen  in  den  Stirnwänden  —  hauptsächlich  in  der 
hinteren  —  entstehen. 

Diese  beiden  Uebelst&nde  sind  bei  dem  Doppelkessel 
Taf.  III  Fig.  16  bis  18  in  höchst  einfacher  Weise  dadurch  um- 
gangen, dass  man  unter  den  Röhrenkessel  einen  gewöhnlichen 
Flammrohrkessel  mit  Innenfeuerung  gelegt  hat.  Durch  diese 
Anordnung  wird  nicht  nur  die  erste  untere  Platte  des  Röhren- 
kessels gegen  Stichflammen  und  somit  auch  gegen  Aufreißen 
geschützt,  sondern  aach  das  Undichtwerden  der  Heizröhren 
in  den  Stirnwänden  vermieden ,  da  in  die  Heizröhren 
nur  merklich  abgekühlte  Heizgase  eintreten;  denn  die  erste 
and  stärkste  Hitze  wird  von  den  Flammrohren  aufgenommen. 
Ueber  die  Fähigkeit  der  Flammrohre,  so  große  Wärmemengen 
iu  übertragen,  brauche  ich  mich  hier  wohl  weiter  nicht  auszu- 
sprechen, da  sie  nach  dieser  Richtung  schon  eine  fast  fünfzig- 
jährige Probezeit  hinter  eich  haben;  ich  will  bloß  einschalten, 
daas  sie  auch  gegen  scblammbaltige  Speisewasser  unempfindlich 
sind,  da  eine  Ansammlung  von  Schlamm  oder  Kesselstein  auf 
den  Scheiteln  vollständig  ausgeschlossen  ist,  vielmehr  alle 
Niederschläge  sich  auf  der  Sohle  des  Außetikessels  anhäufen 
und  hier  als  an  der  kältesten  Stelle  des  ganzen  Kessels  als 
ganz  ungefährlich  zu  bezeichnen  sind. 

Der  Doppelkessel  ist  aber  nicht  in  dieser  vollendeten 
Gestalt  auf  die  Welt  gekommen;  er  hatte,  ebenso  wie  alle 
anderen  mehrwertigen  Systeme,  verschiedene  Entwicklungs- 
stufen durchzumachen,  ehe  er  so  vollkommen  wurde,  wie  die 
gegenwärtigen  Ausführungen. 

Die  ersten  derartigen  Kessel  wurden  nach  Taf.  III  Fig.  21 
hergestellt.  Der  Hauptunterschied  zwischen  einst  und  jetzt 
besteht,  wie  ein  Blick  auf  die  Zeichnung  lehrt,  darin,  dass 
bei  der  älteren  Bauart  nur  der  Uberkessel  einen  Dampfraum 
besitzt,  der  Unterkessel  vollständig  mit  Wasser  gefüllt  ist. 
Es  müssen  daher  die  im  Unterkessel  entwickelten  Wasser 
dämpfe  eine  ziemlich  hohe  Wassersäule  durchdringen,  ehe  sie- 
nach  dem  Dampfrnum  gelangen.  Die  Folge  davon  ist.  dass 
sehr  nass>  r  Dampf  erzengt  wird  und  in  dem  ohnehin  schon 
sehr  beschränkten  Dampfraume  starke  Wasserwallungen  und 
Spritzwellen  entstehen. 

Ein  weiterer  Nachteil  der  älteren  Bauart  bestand  darin, 
duss  sich  im  Oberkessel  sehr  viel  Schmutz,  Schlamm  und 
Kesselstein  ansammelte,  was  vielfach  zu  Betriebsstörungen 
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gab,  da  die  Rein 
Schwierigkeilen  bietet. 

Um  die*e  Uebelstände  aus  der  Weit  zu  schaffen,  ist  man 
diuu  übergegangen,  aach  dem  Uuterkestel  einen  besonderen 
Dtmpfraum  zu  geben;  diene  Bauart  wird  durch  Fig.  22  auf 
Tsf.  11  verdeutlicht.  Durch  das  Ueberlaufrobr,  welches 
zweckmäßig  einen  sehr  weiten  Trichter  erhält,  werden  alle 
t'nntinigkeiten  und  Ausscheidungen  aas  dem  Speisewasser  in 
dtn  Uoterkessel  geleitet,  von  wo  sie  leicht  entfernt  werden 

k-"nir>f |  . 

E»  ilt  wohl  ohne  weiteres  klar,  da--  durch  Schaffung 
tmi  I!  Ihropfräumen  beide  Mingel  als  beseitigt  anzusehen 
sind;  doch  niusste  dafür  ein  anderer,  unter  Umständen  viel 
schwerer  wiegender  Nachteil  in  den  Kauf  genommen  werden. 

Durch  die  Schaffung  eines  Dampfraiimcs  im  Unterkessel 
wird  der  obere  Teil  der  hinteren  Stirnwand  dieses  Kessels 
»ua  Wasser  enthlöfsl ;  sie  muss  also,  weil  diu  aus  den  Flamm- 
r-krm  tretenden  Heizgase  daran  vorbeistreichen,  gegen  Er- 
gaben geschützt  werden.  Es  geschieht  dies,  wie  Sie  aus  der 
Zeichnung  ersehen,  durch  eine  Art  feuerfesten  Gewölbes.  Nun 
ist  et  aber  mit  einem  derartigen  Schatze  eine  eigentümliche 
Suche,  da  die  Haltbarkeit  der  feuerfesten  Gewölbe  selbst  bei 
der  besten  Ausführung  eine  sehr  fragliche  ist.  Es  sind  denn 
such  thalsachlicb  bei  derartigen  Ausführungen  die  hinteren 
Stirnwände  wegen  schadhaft  gewordener  Gewölbe  entweder 
»«l'ecrissen  oder  doch  mindestens  stark  andicht  geworden. 
Solche  Fälle  sind  namentlich  in  Sachsen  vielfach  vorgekommen, 
and  zwsr  so  häufig,  dass  die  weitere  Verbreitung  des  Doppel- 
teste!» trotz  seiner  vielen  Vorzüge  sehr  in  frage  gestellt  wurde. 
Dt  Doppelkessel  hauptsächlich  von  zwei  der  gröfsten  Kessel- 
fibriken  Deutschlands,  von  Piedboeuf  in  Düsseldorf  und 
Bcrnioghaus  in  Duisburg  gebaut  werden,  so  waren  beide 
bestrebt,  aach  noch  diesen  Mangel  zu  beseitigen.  Thatsäcblicli 
wtrden  jetzt  bereits  seit  etwa  8  Jahren  von  beiden  Firmen  die 
Doppelkessel  so  ausgeführt,  dass  auch  dieses  letzte  Bedenken 
•k)  beseitigt  anzusehen  ist. 

Bei  der  in  Fig.  23  auf  Taf.  II  dargestellten  Konstruktion 
*«>  Piedboeuf  sind  die  beiden  Kesselkörper  durch  einer' 
»emlich  weiten  verschraubbaren  Stutzen  mit  einander  ver- 
banden. Vor  dem  Stutzen  beiludet  sich  im  Innern  des  Unter 
kesselt  eine  an  dessen  Mantel  dampfdicht  angenietete  Quer 
"and,  deren  Unterkanto  einen  gewissen  Abstand  von  dem 
Scheitel  der  Flammrohre  hat. 

Sie  trennt  den  oberen  Raum  des  Unterkessels  in  einen 
gföfseren  vorderen  und  einen  kleineren  hinteren  Teil.  In 
«wterem  sammelt  sich  der  Dampf,  da  ihm  der  Weg  zum 
Oberkessel  durch  die  Querwand  vor  dem  Verbindungsatutxeri 
'sperrt  ist,  zunächst  am  Scheitel  des  Unterkesscia  und  drückt 
J*  'uiwhmendcm  Volumen  bezw.  Spannung  das  Wasser  »II- 
«wdich  herunter,  bis  er  einen  Ausweg  findet.  Damit  er  dieser 
nicht  qnter  der  Querwand  her  nimmt,  ist  an  der  vorderen 
Stirnwand  ein  Schwimmer  mit  Ventil  und  Rohr  angebracht, 
«"■Icker  die  Ableitung  des  Dampfes  selbstthätig  bewirkt  am1, 
"•»Hl,  sobald  der  Wasserspiegel  bis  auf  eine  bestimmte  Hfdn  \ 
Snunken  ist.  Der  dem  sinkenden  Wasserspiegel  folgende  ■ 
Jwwimmer  hebt  vermittels  seines  Hebels  and  der  daran  be- 
''Mtgaten  Stange  das  Ventil  unter  Mitwirkung  des  Druckes, 
W*W  gleich  ist  der  Höhe  der  Wassersäule  zwischen  Ot.er- 
wo  l  oterwasscrspiegel  and  in  der  Regel  Ü,vi  Atm.  beträgt. 

tat  durch  diese  recht  sinnreich  ausgedachte  Anordnung 
riJr  "*  S,ir,,w«nd*  »eil  »on  Wasser  bespült,  als  voll- 
"»■«ig  geschützt  anzusehen,  und  es  könnte  höchstens  die 
„„  D,€h'  gesehene  Anwendung  eines  Schwimmers  als 
»^genehme  Zugabe  bezeichnet  werden. 

T,r  m  B,,r"J'i'ghaus,sclie  Kessel  (s.  Fig.  IG  bis  1«  auf 
"IUI  und  Kig.  U  und  25  auf  Taf.  II)  vermeidet  den 
j  T}n"npr  ""d  erreicht  den  Schutz  der  hinteren  Stirnwand 
tVr  V  l  C,"rr-'  dl*S!"'n  "if5en*ütnlichn  Form  und  Lage, 
bin.  ,  el  wird  hier  a,ark  na,n  hinten  geneigt  und  das 
(  T  'n,Av  dt-Ä  M»n,e|s  »»fsordem  noch  stark  konisch  ge- 
Z™£  •  rch  K,',,»u  W  Picdbocuf  -  jedoch  ohne  An- 
rieht *  T"d  ***  Schwimmers  „der  einer  sonstigen  Vor- 
■Sr>*. V"rn  Wirksamkeit  durch  Verunreinigung  gehemmt 
LW      "nU*  ~  di<>  Stirnwand    vollständig  vom 

k.,n       n  he*P°U  wird      Di"  Abführung  des  im  Ui.ter- 
■  erzeugten  Dumpfes  erfolgt  durch  ein  weite»  Verbiudnugs- 


rohr.  Die  Speisang  geschieht  in  den  Oberkesael,  und  da* 
Speisewasspr  gelangt  durch  ein  Ueberlaufrohr  in  den  Unter- 
kessel. Ober-  und  Unterkessel  sind  vollständig  getrennt  ge- 
lagert; jeder  kann  sich  daher  frei  und  angebindert  ausdehnen. 

Die  übliche  GröTse  der  Doppelkessel  schwankt  zwischen 
120  und  220nm.  Gröfsere  Kessel  werden  nicht  oder  nur  in  Aas- 
nahmefällen hergestellt,  weil  dann  die  Unterbringung  der  er- 
forderlichen RostHäche  Schwierigkeiten  bereitet,  während  es 
andererseits  de*  Preises  wegen  unvorteilhaft  wäre,  diese  Kessel 
für  geringere  Gröfsen  als  120  o,m  za  bauen. 

Bei  den  Kesseln  von  210  qm  Heizfläche  erhalten  die 
Roste  in  der  Kegel  eine  Länge  von  l.ssro,  eine  Länge,  die 
es  ungeübten  (ich  betone  dies  ausdrücklich)  Heizern  erschwert, 
die  hinteren  Teile  des  Rostes  gleichmäßig  bedeckt  za  halten. 
Da  nun  Heizer  ersten  Ranges  nicht  überall  erhältlich  sind, 
so  war  es  begreiflich,  das*  hier  and  da  das  Bedürfnis  auf- 
tauchte, bei  der  Bedienung  von  derartigen  Feuerungen  von 
dem  guten  Willen  und  den  Fähigkeiten  des  Heizers  anabhän- 
gig zu  sein.  Das  Verdienst,  in  dieser  Beziehung  den  ersten 
erfolgreichen  Schritt  gethan  xu  haben,  gebührt  dem  schweize- 
rischen Ingenieur  Stropler,  welcher  mit  seinem  höchst  sinn- 
reich koustruirten  Kohlenaufschütter  (W.  18H2  S.  29'.*)  uns 
eine  Vorrichtung  in  die  Hand  gegeben  hat,  wodurch  die  sach- 
gerafifae  Bedienung  langer  Planroste  ebenso  leicht  möglich  ist 
wie  diejenige  von  kurzen  Rosten. 

Der  Stropler'scbe  Kohlenaufschütter,  s.  Fig.  26  im  Texte, 
besteht  aus  einem  auf  Schienen  laufenden   leichten  »Wagen, 
Ladefläche  sich  aas  einer  Anzahl  leicht  drehbarer 
zusammensetzt.    Auf  der  der  Feue- 


26. 


rung  al.gewendcten  Seite  haben  die  exzentrischen  Zapfen  der 
Klappen  eine  Verlängerung  und  sind  mit  Griftet,  versehen, 
mittels  welcher  die  Kluppen  leicht  etwas  zurückgezogen  und 
gedreht  weiden  können.  Da  die  Zapfen  zur  Achse  exzentrisch 
hegen,  so  haben  sie  dus.Bcstreben,  senkrecht  zu  hängen.  Um 
sie  in  die  wagerechle  Lage  bringen  zu  können,  ist  in  dem 
vorderen  federnden  Rahmet..,ueratück  eine  Reihe  von  Stiften 
angenietet,  auf  welchen  diu  Klappen,  nachdem  sie  aufgedreb 
und  etwas  zurückgezogen  sind,  einen  Stützpunkt  linden  Sind 
sämmtliche  Klappen  in  dieser  wage, echten  Lage  so  bilden 
sie  eine  Platte,  auf  welcher  eine  beliebig  dicke  Kohlenschicht 
.»«gebreitet  werde,  kann.  Wird  nun  der  so  beschickte  V>  »«er. 
in  den  Keuerranm  eingeschoben,  so  undel  das  federnde,  n 
den  aufgenieteten  Stiften  versehene  QpMttSt*  an  dem 
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der  Feuerthür  einen  Widerstand;  es  «chiebt  sich  zurück  und 
beraubt  die  drehbaren  Klappen  ihres  Stützpunktes,  weshalb 
diese  slmmtlich  zugleich  amkippen  und  den  Brennstoff  plötz- 
lich  in  einer  ganz  gleichmäfsigen  Schiebt  auf  den  Rost  fallen 
lassen.  So  lange  sich  der  Wagen  im  Feuerraume  befindet, 
bildet  das  federnde  Querstück  den  Abscbluss  der  Feuertbür, 
so  dass  wahrend  des  Aufschüttens  keine  kalte  Luft  eindrin- 
gen kann.  Die  Feuerthüren,  die  ebenfalls  eine  um  eine  wage- 
rechte Achse  drehbare  Klappe  bilden,  werden  am  besten 
mittels  eines  auf  dem  Kesselgemauer  gelagerten  Gegengewichts- 
bebels so  ausgeglichen,  dass  sie  mit  leichtem  Zug  an  der 
Verbindungsstange  geöffnet  oder  geschlossen  werden  können. 

Wenn  twei  oder  mehr  Roste  durch  dasselbe  Gerat  be- 
dient werden  sollen,  so  wird  es  mittels  einer  Schiebebühne 
vor  der  Kesselstirnwand  seitlich  verschiebbar  gemacht. 

Die  mit  dem  Strupler'schen  Koblenaufschütter  gebotenen 
Vorteile  lassen  sich  dahin  zusammenfassen: 

1.  dass  damit  der  Brennstoff  überall  gleichmäßig  auf 
den  ganzen  Kost  verteilt  wird; 

*-'.  dass  Koste  von  grösserer  Lange  anwendbar  sind; 

3.  dass  die  Kohlen  nicht  mit  ziemlicher  Kraft  auf  das 
Feuer  geschleudert  werden,  wie  bei  der  Handfeuerung,  son- 
dern leicht  von  geringer  Höhe  herunterfallen  und  sich  derart 
locker  aufeinander  legen,  dass  selbst  bei  backender  Kohle 
genügend  Luft  hindurchstreichen  kann; 

4.  dass  der  Heizer  gezwungen  ist,  die  Kohlen  in  ange- 
messene kleine  Stücke  zu  zerschlagen,  da  gröfsere  Stücke 
nicht  durch  diu  Spalten  des  Aufschütters  fallen  und  wieder 
mit  herausgezogen  werden. 

Wenn  es  nun  trotz  dieser  unbestrittenen  Vorzüge  nicht 
gelungen  ist,  den  Strupler'schen  Kohlcnaufschüttor  allgemeiner 
einzuführen,  so  hat  dies  einzig  und  allein  seinen  Grund  darin, 
dass  er  ziemlich  teuer  in  der  Anschaffung  ist.  Es  lag  daher 
nahe,  dass  in  der  von  Strupler  angedeuteten  Richtung  weiter 
gearbeitet  wurde.  Dem  sachsischen  Ingenieur  Carlo  war  es 
beschieden,  so  zu  sagen,  den  Nagel  auf  den  Kopf  zu  treffen; 
denn  die  von  ihm  konstruirte  Feuerung  ISsst  in  untrüglicher 
Weise  erkennen,  dass  er  sich  den  Strupler'schen  Aufschütter 
zum  Vorbilde  genommen  hat,  dass  aber  seine  Konstruktion 

ffiö.  17. 


Textfi«. 
Taf.  IH, 


Dingen  bei  1 

mener  ist. 

Die  Carin-Feuerung  ist  als 
27  bis  30.  als  Unterfeuerung  durch  Fig.  31  bis~32  auf  ' 
als  vorgelegte  Schüttfeuerung  durch  Fig.  33  u.  34  auf  Taf.  III 
dargestellt;  ihre  erste  hervortretende  Eigentümlichkeit  besteht 
in  der  zweiseitigen  Neigung  des  Rostes,  wodurch  schon  ge- 
wöhnlichen Rosten  gegenüber  der  Vorteil  einer  gröfseren 
Breite  erzielt  wird,  was  besonders  bei  Innenfeuerungen  ein 
wichtiger  Umstand  ist.  Die  Form  und  Neigung  der  Roet- 
stSbe  F  ist  so  eingerichtet,  dass  jeder  Brennstoff  darauf  ver- 
feuert werden  kann. 

Der  Feuerungsraum  wird  nach  vorn  durch  die  Stirn- 
platte A  abgeschlossen,  in  welcher  sich  die  zur  Beschickung 
erforderliche  Thür  befindet.  Die  Art  dieser  Beschickung 
bildet  die  zweite  Eigentümlichkeit.  Der  frische  Brennstoff  wird 
durch  die  kreisrunde  Thür  B  eingeführt,  Fig.  28  u.  30.  und  «war 
mittels  der  Kohlenmulde  A*.  welche  sich  auf  den  an  ihr  be- 
festigten Bock  a,  der  zugleich  als  Handgriff  dient,  und  auf 
den  Bügel  H  stützt.  Bei  kleinen  Feuerungen  wird  diese 
Mulde  ganz  frei  ohne  jede  Stütze  gehandhabt.  Die  aut  beliebige 
Weise  gefüllte  Mulde  A'  wird  in  die  Tbüröffnung  B  einge- 
schoben, wobei  die  zweiteilige,  an  einem  Zapfen  pendelnd  auf- 
gehängte Thür  durch  die  keilförmige  Spitze  6  der  Mulde  selbst- 
thfitig  nach  beiden  Seiten  auseinander  geschoben  wird.  Indem 
die  Mulde  auf  dem  Rücken  des  Rostes  weiter  geschoben  wird, 
durchschneidet  sie  mittels  des  Keiles  die  Brennstoffschicht 
und  dringt  die  Beschickung  nach  beiden  Seiten  hin  abwärts. 
Die  Mulde  besorgt  also  gleichzeitig,  ohne  besonderen  Arbeits- 
aufwand, das  bei  backenden  Kohlen  erforderliche  Aufkrücken, 
schiebt  die  teilweise  ausgebrannte  Schicht  wieder  dicht  zu- 
sammen und  erzeugt  oben  in  der  ßrennstoffschicht  eine  Furche. 
In  diese  Furche  schüttet  die  Mulde  durch  Umwenden  ihren 
Inhalt  aus  und  wird  dann  wieder  heraus  gezogen,  worauf  die 
Thür  B  sofort  selbstthatig  zufallt.  Bei  offener  Thür  wird 
deren  Ocffnung  durch  die  Mulde  angenähert  ausgefüllt,  so 
dass  der  Eintritt  schädlicher  Mengen  kalter  Luft  ausge- 
schlossen ist.  Durch  diese  eigentümliche  Beschickungsart 
wird  ferner  erreicht,  dass  der  Brennstoff,  ohne  jedes  weitere 
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w£l  X V  hC  u*tm*  "Uf  die  8»nie  Bräche 
•od, KnhU        I      !  Brennstoff  füllt  ferner  nicht  auf 
£  'ort  Ä:  Ther"  daiwiMbf°>  «»«•  «war  dorthin  wo 
1  eLTnSt-J?       ;lch*      VO"e  OI"«  frommen  i«t,To 
rr,Rldl    ufd.  massenhafte  Vergasung  vermied*" 

«euL  vL  t        8°  d"M  ei"e  rurf,frei«  »»«1  f»»i  <r*r  z 

'ill<Liu"^rt*g!iei,.Una  *uf  dem  Ro«°  verbrennt 
»t*Ue  bei  e  liegen,  Fig.  .U   u„d  33.  Dort 
he LZ    »  ""d  rT-erden  dDrcb  die  Tb«re»  Ö  n.ch 
,w3euT"'     ^T-  8*hcfc«fci«.  sind  eb'ea 

GnWearferf^,    "t  .  '  ,nH"    "ie   M  d*» 

.„"T    y  D*"Kt'  »"ig.  2<  and  2«,  wenn  die  Schlack«,  .1. 

Sjf"  W«   «—  "W  «ine  B^,"S: 

Ä   bikenÄhSr  d  bTnde"  -^^KTwt 
«i'weise  erforderlich  ist ™  .""i?  fehr         ,ren«,«m  Bttrieb« 
oder  xwi"hl    h    "n.f-h!ebl  man  «>«  Schürhaken  nur 

ßartromen  srh.dV'T  u  erfordert-  »<>  da.,  auch  hier  das 
klon    tu  L,  ':'h,"r  MlüKe"  "»Uor  Luft  kaum  vorkommen 

"*■«  FeuerlW  ««blwden  HiUe  wie  bei  einer 

Kr5,  iL.  T  u  ,  '«  "nd  trotzdem  wahrend  de« 

"■"Thür  fin£„  -  "«mer  beobachten  zu  können,  ohne 
«^ChV       "  n"U"e"'  aind  die  bBide»  Gli.nmerfen.ter  6' 

^bÄSTÄS^  ■  rh,"ied"i,en,cn  (iD»d"" 

«"«■  GeMelhT  *  "  T  Te,ehe         don  b«id«>  Böcken  O  zu 

^^^V^AmM^Tt  L"  d"  Rohr  schoben  wird, 
««cbrtubi   so  1.    7  *"„d,e  hcbr«nbei.verHingerUngen  n  mn. 

*%» T  „fc  "'^  in  2  bi»  3  Stunden  n  bewert 

W  «»d  Slinnkito  Jt? en  .  D«r^i«henr.un]  «wischen 
*-»  ZKr  &ZfiSl?  u"d  y  »^gemauert  werden; 

«  «ioer  ^5     tÄT-    D'"  S«»'?««''«  ^  wird 
ge*hSui  , ^,  *  ;„krk,e,d^  u»  g*S*n  die  strahlende 


49 


^  »p-uui  tu  »ein.  -  - 

^i^Ä^^  i;  -d- 


'***■■»<        ,(.Dd%  der   Br'''«    n.eh    der  sogenannte 
G"*'«  d£n  .  'J^b^ekung,  Fig.  37,  angebracht 

2Ä  «»  SEL^Si  w,rd„dcr  vorher  "°f  de«  "•«- 

^l>«'.  »ä.  d?0.|rf krMhl?   Brennstoff   „,   lange  ange- 
;>IUlif«iif  dZfij  «»«h«"  Bog««  ««d  Feuerbrücke 
SB>n  de'7e"   's  •     I>ie  BrennatolTacbicbl  bildet 

fc:V*,fihBnden  B07;brb^n  n«b  der  Fe„er,hür  ab- 
ZT5"*  sicb  eotwiHrlf'^  we'?e"  dl°  »«»  dem  frischen 
*  *«•  W.;..0_W^ke.lndeu  G«e  durchstreichen  müssen, 


ollstfindig 


'  2  ^s.706: 18a5S  493;  |8M  g  |mw 


Wahrend  der 


wini  auch  die  Leistung  des  Roste*  sehr  berabcedrileh 

„,-^Ch.  k?.Tne         dMn'  <W  z«  Beginn  meine«  Vo 
erwähnte  (iätererhallnis  der  einiclnen  K*J 
sprechen.  * 

Der  Nutzeffekt  der  von  mir  besprochenen  K..*..\  . 

schwankt  bei  richtiger  Bedienung  und  P^Z^Sg^ 
aufgrund  der  jetzigen  Untersuchung.weise  je  nach  dem  KrZK 

unter  ll  J"  t"  5S  N"cb,»]"«  d^  einzelnen  Systeme 
etrL  .Xtr  b<f™"d«-,;  «°"de™  vor  allem  in  den  Breru, 

dir  Hh  I  ""i  'Ch  "Bige  «U  der  An8icbt'  d»»»  «nie  jedem 

der  angeführten  Systeme  fast  der  gleiche  Nutzern*  S, 
werden  kann,  wenn  der  Kessel  richtig  „laßefflbrt  und  «Tt 
gemaf»  bedient  wird.  8  "ugBelUnrt  and  «»ch- 

Wie  schon  eingangs  bemerkt,  kann  das  GüteverhSltm. 

werden  ""^  ^  -Ä 

werden  „.„dern  es  muss  neben  dem  Versuche  in,  Keaarlhausr 
noch  d,e  Krmittelung  de.  Heizwerte,  im  chemischen 
«atorium  statlhnden.  Das  ist  eine  sehr  missliche  Sache  denn 
TJh  ai  "ki  T  V™8tJ,"d  uberb"P'  unmöglich  gemacLt, 
Kelu  r  S"l  de*  V*™ch™  «J'^n  «»Ken  zu  könL,  die 
Kaianlage  arbeitet  m.t  .0  und  m  viel  Procenl  NuUeffekc 

hUrdBWr.,,Ch  -,e  Cbem'Tbe  »•"«rt.be.timmnng  denke,' 

habe  ich  schon  eingangs  hervorgehoben.  leb  will  jedoch 
nicht  ^rsaumen,  hier  besonder,  zu  betonen,  das.  Juden, 
allen  nm.nen  Lei.tungsversachen  der  in.  Laboratorium  ermittelte 
Heizwert  zu  gründe  gelegt  wurde. 

•  u    5?  ^ird  S'B  nu"  vielleitbt  interesairen,  zu  erfahren,  wie 
ich  mir  über  das  Oüteverbaltnis  der  ron  mir  erstellten  Kessel- 
anisgen Gewissheit  verschaffe,  ohne  dabei  »011  der  Heizwerts 
bestimrouug  des  Brennstoffes  abhängig  zu  sein. 

•  JVüD  d".AnBich»  ausgebend,  dass  sich  die  einer  Ver- 
minderung fähigen  Wfirmeverluste  einer  Kesaelanlasre  zusammen 
setzen  aus:  ^ 

1.  den  Verlusten  durch  Leitung  und  Strahlung, 

2.  der  Temperatur  und  Menge  der  abziehenden 

3.  dem  durch  die  Rostspalten  fallenden  Brennstol 
«stimme  ich  aufser  der  Verdampfungszahl  noch  i 

emperatur  de.  Kesselroauerwerke«  und  der  Kess 
ie  Temperatur  und  den  Koblensäure*ehalt  der  I 


Rostspalten"  fallenden  Brennstoff; 
bestimme  ich  aufser  der  Verdampfungszahl  noch  die  genaue 
t  emperatur  de.  Kesselroauerwerke«  und  der  Kesselhaasluft, 
d.e  Temperatur  und  den  Koblensäuregehalt  der  Rauchgase 
sowie  da«  \  erbrennliche  in  den  Herdrückstanden;  letzteres  in 
der  Weise,  dass  ich  Schlacke  nnd  Asche  auf  einer  glShenden 
eisernen  Platte  in  einer  dünnen  Schicht  ausbreite  und,  nach- 
dem nur  noch  unverbrennliches  »orhanden,  au.  dem  Gewichts- 
unterschiede den  Verlust  durch  den  Aschenfall  bestimme. 
Bei  diesem  \  erfahren,  das  für  die  Praxis  recht  brauchbare 
Anl,ali»punkte  liefert,  hat  man  dann  nur  die  Aufsenflfiche  des 
Kesselmauerwerkes  als  einen  Heizkörper  anzusehen  und  für 
Stunde  und  Quadratmeter  ManerflSche  und  jeden  Grad  Tem- 
peraturnntersebiod  zwischen  Mauerwerk  und  Kesselhausluft 
eine  Wärmeabgabe  von  20  W.  E.  zu  gründe  zu  legen. 

Hiergegen  wird  man  allerdings  einwenden,  dass  bei  einer 
solchen  Berechnung  von  einem  genauen  Versuchsergebiiis 
keine  Rede  sein  kann.  Dieser  Einwand  ist  aber  nicht  stich- 
haltig, und  zwar  »n  lange  nicht,  so  lange  nicht  für  die  Heiz- 
wertbestimmung  ein  einfacheres  und  zuverlässigeres  Verfahren 
als  bisher  ausfindig  gemacht  wird. 

Da.  Güteverbältnis  einer  Dampfkessclanlage  kann  aber 
meiner  Ansicht  nach  noch  auf  eine  viel  einfachere  Weise  be- 
stimmt werden,  indem  es,  um  zu  einem  richtigen  Urteil  zu 
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Ztlu«krin  <m  V»r»lo*i 


für  viele  Fälle  zulässig  sein  dürfte,  auch  von 
Ermittelung  des  Kohlen-  und  Wasserverbrauches  abzu- 
t,  da  die  Temperatur  ond  der  Luflüberschuss  der  Heiz- 
~e  der  Temperaturunterschied  zwischen  KesselmBuer- 
Kesselhausluft  und  die  Bestimmung  des  Vorbrenn- 
den  Herdrückständen  genügend  genauen  Aufschlug 
die  wirtschaftliche  Leistung  der  ganzen  Anlage  geben. 
Eine  Kesselanlage,  deren  Feuerung  mit  dem  1,1  fachen  der 
theoretischen  Luftmenge  arbeitet,  bei  der  die  Endtemperatur 
der  Heizgase  200"  nicht  übersteigt,  der  Temperaturunterschied 
zwischen  Kesselmauerwerk  und  Kcsselhausluft  nicht  mehr  als 
ti  bis  10°  C.  betrügt,  ist,  wenn  aufserdem  in  den  Herdrück- 
nur  2  pCt  Verbrennliches  vorhanden  ist  und  die 
Dampfleistung  der  Menge  nach  erreicht  wird,  wohl 


Zurückkommend  auf 
Kesselsysteme  will  ich 
meinen  Kessel  mit 
Leistung  geben,  als 
im  erstem.  Falle  mit 
nd  in 


mit  äufserer 


heuerung  eine  b€ 
Planrostfeueruug, 
chuss  gea 
nen  Wanc 


weil 
rbeitet 
andungen 


des  Feuerherdes  keine  nennenswerten  Wärmeverltiste  durch 
Strahlung  nach  außen  stattfinden.  Dies  ist  auch  der  einzige 
Grund,  weshalb  z.  B.  der  mit  .Münchener  Stufenrost  auage- 
stattete Batteriekessel  keinen  so  günstigen  Effekt  giebt,  wie 
der  eigentliche  Tenbrink-Keasel ;  weshalb  aber  auch  ein  mit  ge- 
wöhnlichem Planrost  versehener  Flammrohrkessel,  trotzdem 
er  mit  greiserem  Luftüberachuss  arbeitet,  seiner  gröfi 
inneren  Heizfläche  wegen  die  gleich  günstige  f/eistung 
kann,  wie  ein  Teubrink •  Kessel ,  was  von  mir  erst  in 
gaugeneu  Sommer  in  der  Zwirnerei-  und  Nähfadenfabrik 
Göppiugen  bei  Augsburg  nachgewiesen  worden  ist. 

Da  durch  eine  verhältnismäßig  große  innere  Heizfläche 
die   wirtschaftliche   Leistung    einer  Kenselanlage  unbedingt 
wird,  so  dürfte  der  Umstand,  daas  e«  mit  der  Cario- 
^elungen  ist, 
juflüberschuss 


Ks  wird 


weil  dadurch  der 
Feuerungsanlagen  d 


auch  nicht  ausbleiben, 
Menden  Mängel 
mit  Freuden  zu 


Ueher  die  freie  Bewegung  der  Pumpen-  und  Obläseventile. 

Von  I.  Tobell,  Maschineningenieur  und  Assistent  der  deutschen  technischen  Hochschule  in  Prag. 

29) 


9.  Wonngleich  nun  die  Bach'scben  Versuche,  deren  Dia- 
gramme im  wesentlichen  eine  volle  ßestetigung  der  eingangs 
entwickelten  Theorie  geben,  nur  an  einer  Pumpe  durchgeführt 
wurden,  deren  Abmessungen  hinter  denjenigen  der  Pumpen 
und  Gebläse  der  technischen  Praxis  weit  zurückbleiben,  sn 
gestattet  eben  die  Ueberoinslimmung  der  aus  den  Versuchen 
enen  Ergebnisse  mit  denen  der  Theorie,  die  er- 
Gesetze allgemein  auszudehnen.  Die  letzteren  er- 
i,  dass  es  rücksichtlich  der  notwendigen  Belastung  de« 
iles  auf  die  Beschleunigung  /  des  Kolbens  in  der  Tot- 
lage, bei  welcher  der  Schluss  der  Ventile  stattfindet,  und  den 


Quotienten   .  ankommt 


Beide  Gröfseu  haben  bei  den  Bac  Ir- 


schen Versuchen  Werte  gehabt,  welche  diejenigen  für  die 
npen  in  der  Praxis  enthalten. 
Während  /  von  0  bis  lim  verändert  wurde,  was  bei 
höchsten  mittleren  Kolbengeschwindigkcit  von  2 

bei  45  Umdr.  erreicht  würde  (/  "     g  ),  war  y 

nahe  1  und  2  veränderlich,  was  der  Praxis  der  Pumpen  voll- 
kommen entspricht. 

Was  nur.  den  Wert  |  =       anbelangt,  so  wird  er  mit 

dem  Hube  des  Ventile*  kleiner,  wie  schon  vorher  aus- 
einandergesetzt wurde.  Die  Höbe  der  Ventile  in  der  Praxis 
sind  gewöhnlich  —  und  der  zweckmäßige  Bau  der  Pumpen, 
aber  noch  mehr  der  Gebläse  mit  verhältnismäßig  geringen 
Pressungen  und  grofsen  fortzubewegenden  Mengen  geht  wegen 
der  notwendigen  raschen  vollen  Eröffnung  und  des  rechtzeitigen 
stoßfreien  Schlusses  bei  selbstlhfitigen  Ventilen  darauf  aus  — 
noch  bedeutend  kleiner  als  die  der  Versuchspumpe.  Daher 
wird  9  für  die  Praxis  sehr  klein 
vollster  Sicherheit  zur 
.  F 


ist, 


so  dass  man  mit 
Schlu 

(*')  r-r  ' 

Bei  den  sehr  häufig  angewendeten,  durch  ihr  Gewicht 
Metallventil  e  n ,  insbesondere  der  Pumpen, 
man  von  der  verhältnismäßig  geringen  etwa  vor- 
Leder- oder  Gummiarmiruug  absieht, 


7  —  Yl  3  =  8,»  m  bei  Eisen, 
7!;. 

^4J  =  «,*m  bei  Metall. 


So  hätte  man  z.  B.  in  letzterem  Falle  einige  zusammen- 
gehörige Werte  von  n,  *  in  folgender  Tabelle,  ein  normale» 
Antriebsverhältiiis  1  :  5 


1» 

f 

jftr  ' -1 

M 

1650 

3;«X) 

25 

1056 

2112 

n 

73S 

1467 

35 

539 

1078 

40 

412 

825 

45 

326 

652 

50 

264 

528 

55 

218 

436 

fiO 

188 

367 

Einige  Fälle  dieser  Art,  bezüglich  welcher  mir  Er- 
fahrungen über  daa  Auftreten  des  Ventilschlages  zu  geböte 
stehen,  passen  sehr  gut  in  die  eben  gegebene  Reihe. 

Ist  )■  =  (!,  wie  das  insbesondere  für  wagerechl  sich  be- 
wegende Gebläseventile  ohne  Fedorbelastung  der  fall  ist, 
so  ist  notwendig  auch  ß  =  o,  da  in  keinem  Falle,  weder 
beim  Druck-  noch  beim  Saugventil,  die  dem  Cylinderraum 
ent-  oder  zuströmende  Flüssigkeit*-  bezw.  Gasmenge  eine  Wir- 
kung ausüben  kann,  den  der  höchsten  Strömungsgeschwindig- 
keit entsprechenden,  gebotenenfalls  begrenzten  Hub  vor 
dem  Totpunkt  zu  verkleinern;  Ao  wird  den  Wert  des  Hubes 
haben  und  der  Schlag  muss  notwendig  eintreten.  Die  Feder- 
belastung,  welche  wegen  des  notwendigen  raachen  Schlnsses 
schon  znr  Vermeidung  von  quantitativen  Verlusten  angebracht 
werden  muss,  kann  jenen  Schlag  wohl  vermindern,  in  un- 
richtiger Größe  angewendet  ihn  aber  auch  vergrößern.  Sie 

wird  bei  den  Gebläsen  und  Kompressoren,  für  welche  f 

durchweg  bedeutend  größer')  ist  als  bei  Pumpen, 
sehr  kleinem  Ventilhub   und  A0 
Schläge  notwendig. 

')  Z.II 885  S/502  ff. 
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Bei  denjenigen  Ventilen,  bei  welrh«n  j:       «.    ,  . 
MIUMMMnM  vor  der  Totlage  „' „,;"li  L  *e,b8,tbatl<5e 
•mnuch  Siedler,  ist  a  UUä ,A  12  °S   o   ,<t'  wie  b« 
Ve,,ile  gelben/  weli .  dS  3Äw w££Srba*??« 

•Wer  jedesmal  eine  genauere  Bestimm  ermöglichen 
ö»  bei  ihnen  in  richtiger  Koaetraktinn  de7s?«nIOD  *  uaCb 
die  rwcb  sehliefsen  soll,  e,,  erof.or  ,,,,A  \  ^3*S?7tVmt> 
W  den  selUtthätige«  Ventilen  .?  .  ■     *»  k,einer 
lobtrak.ive  Glied  *  (Är^  Z     1  f  ^  d*ber  dM 
ein«  rascheren  Gang  weffÄ«™  ^"t"*"  aocb  deshalb 
«btraktir«  Gliede  miTwirk,     n      "T.,*?"  ond  '™ 
»^„widerstände  be den  er»J A  "S*"0*«*»*  Kr„r»en 
*  *  in  den  Stop  buch»",, Anori»W  *e»r  Art'), 
"•wen,  erforderten  trotzt     £Unrian*en  der  Venlilspindeln 
MutMg.  «aem  die  Anwendung  einer  Feder- 

«dP.n.pen  für  ££ ^  Fltlkeiten  ft  "  W  JL"ftP«»P« 
Gammiklappen >).      lüM,«ke,,en.  «>*  angewendeten  runden 

Ä ^K»rS3  j^**"  Hub  bekommen, 
*****  »berCn  «bleiben  ^fnrCh'hrer  Abbie*n°K  ™ 
»W*  bei  einem  freie.  Hub  unhin  «•"."«"  •["*•  Gewicht 
Wen,  der  dem  M.^Jui  k ,°.b*d,nKt  e,neo  Schlag  zur  folge 

»todung  schaden  mil,^     n  De*onderen  '«"en  «einer  An- 

^^ngTelhTdi^EUeSden  K*" 

«n»ag,  annehmen,  dL  dZ  v  ~l        Korpern  au  erteilen 

»«eingehaltenen  kuZ  1^°°*-  T.'  8°'chen  in  der 
»mft  ist,  da,s  der  Ile^rd».  v  *K.'n  J.*dem  Aa«enblicke 
b"K<">g  entsprieß  W)  d  * r,'c*  «,,f  die  klappe  ihrer  Auf- 
»  "warten  ist.  CID  Ab»cblu8a  in  der  Totlage  , 


Ä  ta  tn8.?mTh.endenJBetr"ch,0n8eü  »»folgert«, 
i».  «/  r  a  der  G^Z  SÄ*»  °^cn 
■»  *  von'ß«ch  te'lw2TLf  7  9,l8fre"\n  Ventil.cblusse., 
'»»den  worden  sind  «I.  de,n  We«e  de«  Versuche*  ge- 

»*,  die  SÄ^SlE"  DOr  mr  j"08  P»»P«  und  Ge- 
^Mbewegung  ^££7,^  Kleieförmige 
««rieben  werden.  ""«««W  oder  Kurbeschleife  an- 

1*  fk  GL  fe")  i!taK'in?"  mr°°>»l*»r  ist  dem  Werte 
i'«irek8«g  LLfJl^ri  g\^*r  "noSbernd  gleichförmige 
*  »oe  den  noch.         ^tor  *  hinauzufügen, 


und  Lagerverhiiltniewn  des  Ba- 
l 

2   nun  den  Kurbelradiu 


b*B  "bbiuRt,  wenn  n 

t«Meht    c:  j  2    """  uou  a-uroeiradiu» 


■  m    Ii  ^    **,u  n 

Lfe  «T deteA„:rieCen,kAU8dn'Cke  ei"  Fakt»r 

*  din"  d>  Kurbelbewegung 

Pbanden    v?-"-"".1  8ehr  veränderlich, 
'»•nee 


*•=  £_ 
v 


»in 
»in  n 


veränderlichen  Umdreb. 
Cdl  l2 rb^tun«sn,«^biaen     bei  lang— 
f1"  «ehr  an.J'j,  d*nn        der  Ausdruck  f  in  Öl  (V) 
rdS,D**  di°  Kolbe/bewegungVoi 
SKl&lC  be/tiL  8  •Gf*Chw  ndi«k«i'  der  L'mlJufcbe- 
SS  ««b  hieran"  wWei^*°       di« -rhenjehende  Be- 
"  V0B     den  Wert  «nwendbar,  wenn  man  an 


"'i  wori 

1118  T«V  d«  Kurb^|inhe,,5e  kbw,'ndigkeit  de»  Un,'»''fc» 
■»  i«  n  beieicbnet. 

*****  .ofort'  .^".K^iagrammen  einer  «.Ichen 

ereeben  ist,  die  klein.te  Winkelge.chwin- 


d«r  Pnn]pe0.  voi  Gebl«e»entae, 
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«l'gkeit  de»  Umlaufes    niM»  k 

Un.dr.-2.hl  proportional  sondern  ^Jt  d.arkchf.u*  n'^t  der 
mit  den,  stetigen  Wacheon  der  Lmdr  7  l'i  /m  GeMUe 
den  awei  Umdr  -Zahlen  n  .L  •  *  "bI'  4o  d"M  rar  die 
Winkelgescbwindigkeii"      Ä  VST*"-"  k,e,n"en 


0,0  -5»  * 

»o       n  ' 


■  -f  d.^  ^d  P"si-°  Arbeit-n 

Gewichte  im  A^bÄ 


Man  erhält  einen  einfachen  A>.^„.i,  « 
b»ng  zwischen       und  n  n^t  W    j  deM  Zutamnien- 

folgende  Art:  befriedigender  Genauigkeit  auf 

■-dftrÄ.^  taf £fc2z2  ^nde-Hacb't- 

mnfsgebenden  UeberechusTderaS^ 
für  die  auf  den  Eiuh^k^^^l  ^JaaV\en.  Arb«'««" 
wegten 
so  ist 

woraus  g  A 

",_aie""i1  +  1B0    •  •  •  •  (10). 

Es  ist  nun  mit  grofser  Annäherung  an  die  GenaniaW.;, 
de"  Ä^iSE  jlner  beide"  W^«^bwtd  Ä'n 

+  o»o   k» 

2  30  =3<"w-» 

wobei  der  Faktor  ^  nahezu  =  1  sein  wird  und,  für  jede  M* 
schinengattung  durch  die  Art  de»  Antriebes  uid  die  Kräfte' 
Verteilung  gekennzeichnet,  am  besten  durch  eine  einmalig 
Ausffl  rung    einer    graphischen  BewegungSbe.Tmrnung 
Grundl^e  von  Indik.tordiagrammen  und  Masaenreduktion« 
kurven  genau  bestimmt  werden  kann.  n",a«en*°u*«ions- 

Man  hat  nun  mit  GL  (10) 

=  "Dd  -» -(«•+  *°„An  )'-9A, 

woraus  mit  ff»  =  10 

wird.  r 

Hierin  ist  A  nicht  ganz  ron  n  unabhängig.  Obwohl  aber 
die  akt.ren  und  die  passiven  Arbeiten  ml"  der  Umdr  Zahl 
wachsen,  so  werden  doch  die  Arbeitsdifiereuzen    welche  A 
bedingen,  gerade  bei  den  langsam  gehenden  Masch^  h 
nahe  konstant  bleiben.  r 

Besonders  gilt  das  für  die  eincylindrigen  oder  Wooirschen 
Maschinen  mit  kunstwiukel-  oder  Balanzicrantrieb.  bei  < 
nur  eine  Höchstgeschwindigkeit  <u,  bei  =• J —  «  ■ 
und  für  welche  sehr  nahe  /*=  1,  also 


ist,  also 


nn 

30 


(II) 


die 


A  wird  hier  desto  gröfaer,  mit  je  gröfserer  Expansion 
Maschine  geht;  um  so  gröfser  ist  dann  der  Einflues  des 
trahendus  in  der  Klammer,  der  die  Beziehung 


bewirkt. 

Kür  die  Grenze  des  stofsfrcien 

also  für  diesen  Fall  mit 

?'=        o  —  konst.  statt   1  ,n 


II.  Bei„ 
die  den  Kolben 


7*1"  n  )  -*»«*■    •    •    •  0O. 

Maschinen,  welche  keine  Umlaufbewegung  haben, 
Jen  zwangläuiig  milnimmt,  ist  der  Wert  der  An- 
gimgabeschleunigung  de»  Kolben»  vom  l'obcrarhus»  des  aküven 
Uampfdrucks  über  den  Widerstand  für  den  Anbub  abhängig 
■  LBei  den ,  verhältnismäfsig  lang.am  gebenden,  direkt- 
wirkenden \\  aaserhaltungamaschinen.diemitEzpaiisiou 

9 


Digitized  by  Google 


52 


Tobel!:  Ueber  die  freie  Bewegung  der  Pumpen-  nnd 


hrlft  ditl  Vimw 
d*ut4eh*r  Ingenieure 


arbeiten,  ist  der  Angangsüberschu?»  von  der  Schnelligkeit  de» 
Ganges  nahezu  unabhängig,  die  Ventile  daher  in  ihrem  Schlüsse 
von  ihr  unabhängig.  Anders  ist  es  bei  den  neuesten«  bo  stark 
in  Verwendung  gekommenen  direktwirkenden  Dampfputnpen 
ohne  Umlauf,  gewöhnlich  Stofspumpen  genannt,  welche  mit 
voller  Füllung  oder  nahezu  solcher  im  Dampfcylinder  arbeilen. 
Im  allgemeinen  ist  die  Widerstandsdrucklinie  für  den  Kolben 
dieser  sc  hnellgehenden  Pumpen  von  einer  Kurve  begrenzt, 
deren  Ordinate  über  die  der  statischen  Drucklinie  um  einen 
Betrag  gröfser  ist,  welcher  dem  Quadrate  der  Kolben- 
geschwindigkeit  an  der  betreffenden  Stelle  proportional  ist, 
mit  welchem  die  hydraulischen  Nebenwiderstande  zunehmen. 
Der  Ueberschuss  der  aktiven  Dampfdrucklinie  über  die  Wider- 
standslinie bei  Beginn  des  Hubes  hängt  nun  von  jener  Kurve 
ab.  Unter  der  wahrscheinlich  zutreffenden  Voraussetzung, 
das»  diese  Begrenznngskarven  für  verschiedene  Oangzahlen 
Ähnlich  sind,  was  z.  B.  immer  bei  gleichem  Bewegungsgesetz 
der  fall  ist,  ist  dieser  Ueberschuss  ebenfalls  dem  Quadrate 
der  Geschwindigkeit  proportional.  Diese  Geschwindigkeit  des 
Ganges  wächst  aber  proportional  dem  Hub  und  proportional 
der  Gangzahl,  die  hier  die  Umdr.-Zabl  vertritt.  Es  ist  also 
hier  die  Angangsbeschleunigung  /»anV,  worin  a  eine 
Konstante.  I-ür  die  Grenze  des  stofsfreien  Schlusses  hat  man 
also  hier  nach  (6)  sehr  nahe 
P 

n*s'    ■  konst. 

Hieraus  ersieht  man,  dass  bei  solchen  Pumpen  eine  Er- 
höhung der  Umdr.-Zabl  nur  einfach  auf  die  erforderliche  Hub- 
verminderung, die  Erhöhung  des  Kolbenquerschriittes  nur  in 
der  Quadratwurzel  wirkt.  Diese  Pumpen  sind  also  rück- 
sicbtlich  der  praktischen  Aenderung  der  quantitativen  Leistung 
mit  Rücksicht  auf  den  Schlug»  der  Ventile  besser  daran  als 
die  durch  eine  gleichförmige  Umlaufsbewegung  getriebenen. 

Für  eine  konstante  Leistung  der  Pumpe,  also 

nFt  =  konst., 

befinden  sich  die  Ventile,  einmal  genügend  belastet,  stets  unter 
der  Grenze  des  stofsfreien  Schlusses,  da  mit  der  Konstunz 
von  F  die  restliche  Bedingung,  ni  =  konst. ,  immer  erfüllt 
sein  wird. 

12.  Es  wäre  schliefslich  noch  zu  erwägen,  inwiefern  die 
vorhergehenden  Untersuchungen  auch  auf  Klappen  anwendbar 
wären.  Da  die  in  der  Totlage  des  Kolbens  stattfindende 
Hubhöhe  der  Klappe  gegen  ihre  Abmessungen  sehr  klein  ist, 
so  kanu  man  von  einer  Aenderung  der  wirksamen  Beschleuni- 
gung der  Klappen  nach  der  Totlage  während  der  letzten 
hchlussphase  absehen.  Ist  e  die  Geschwindigkeit  des  Schwer- 
punktes der  Klappenflache  /  in  einem  Augenblick  dieser  Phase, 
so  ist  /cdt  der  von  dieser  zurückgelegte  Raum.  Die  vorher- 
gehenden Betrachtungen  gelten  also  ohne  Umänderung  für 
Klappen,  wenn  man  als  die  Beschleunigung  }■  die  durch  die 
Massenverteilung  (Trägheitsmoment  bezüglich  der  Drehungs- 
achse) und  die  wirksame  Belastung  (Drehungsmoment)  ge- 
gebene Beschleunigung  jenes  Schwerpunktes  versteht,  der 
gewöhnlich  dem  Schwerpunkt  der  Klappe  selbst  sehr  nnhe 
liegt.  Zu  den  hydraulischen  Bewegungewidi-ratänden  kommt 
hier  auch  noch  die  Reibung  in  der  Drehungsachse  hinzu,  die 
durch  eine  Komponente  der  Belastung  und  den  unsymmetrischen 
Flüssigkeitsdruck  erzeugt  wird.  Daher  wird  hier,  hei  sonst 
gleichen  Verbältnissen  mit  einem  Ventil,  kleiner  und  h„ 
gröfser,  also  auch  g  kleiner  sein.  Die  notwendige  Belastung 
wird  deshalb  gröfser  sein  müssen  als  beim  Ventil.  In  der- 
selben Weise  wird  sich  auch  der  Hindus»  der  Venlilform  auf 
diu  notwendige  Belastung  in  einer  Aenderung  von  fl  geltend 
machen. 

II. 

I.  Im  vorhergehenden  ist  allein  die  Schlussbewegung  de» 
>  entlies  untersucht  worden,  welche  nach  der  entsprechenden 
Kolbcntotlage  eintritt.  Es  ist  von  Interesse,  schon  hier  die 
Ventilbewegung  der  Pumpen  als  ganzes  mit  Rücksicht  auf 
die  Bach'schen  Versuche  zu  verfolgen,  da  sich 
nur  bemerkenswerte  Schlüsse  ziehen,  sondern  auch  im 
hergehenden  ber 
erklären  lassen. 


Die  Eröffnuug  der  Ventile  findet  durchweg,  des  voraus- 
gehenden Schlusae«  der  zur  selben  Kolbenseite  gehörigen 
wegen,  nach  der  entaprechenden  Totlage  de»  Kolbens  Kitt 
Dies  zeigen  deutlich  die  verschobenen  Ventildiagramme  nnd  zu- 
gleich wegen  des  scharfen  Ansatzes  der  Erhebongskorve  ein 
fast  plötzliches  Eröffnen  des  Ventile«  mit  einer  gewissen 
Geschwindigkeit.  Nur  einige  Versuche  mit  dem  Saugventil 
zeigen  ein  ganz  allmähliches  Eröffnen,  das  mit  Bach  (Z.  1887 
S.  4 1  u.  f.)  aus  der  im  besonderen  Falle  ungenügenden  An- 
gangssaugbeschleunigung  zu  erklären  ist. 

Bestimmt  man  ans  den  Diagrammen  durch  die  Neigung  der 
Erhebungskurve  jene  Eröffnungsgeschwindigkeit  des  Ventils, 
so  findet  man  sie  durchgehends,  mit  den  Abweichungen, 
welche  die  Genauigkeit  der  Zeichnung  ergeben  muss,  gleich 
derjenigen  Geschwindigkeit,  mit  welcher  das  Wasser  il 
Öffnungsaugenblick  den  Ventil 

strömt,  und  die  im  Verhältnis  J 

sebwindigkeit  steht  Hieraus  folgt,  das»  das  Ventil  mit 
Geschwindigkeit  aufgeworfen  wird.  Wenn  diese  auch 
so  schnell,  wie  durch  Stöfs,  erzeugt  wird,  welcher  sich  durch 
deu  dumpfen  Ton  beim  Druckventil  hörbar  macht,  der  durch 
den  Schlag  des  Wassers  gegen  die  metallene  Ventilfläche 
entsteht,  so  erfordert  sie  doch  eine  —  wenn  auch  sehr  kleine  — 
Zeit  zu  ihrer  Erzeugung,  wie  schon  der  —  wenn  auch  noch  so 
scharfe,  jedoch  sichtbare  —  Ansatz  der  Erhebungskurve  zeigt. 
Innerhalb  dieser  Zeit,  während  deren  der  Kolben  sich  fort- 
bewegt, findet  die  Kompression  des  Wassers  im  Cylinder 
statt,  die  da»  Horn  der  Indikatordiagramme  anzeigt.  Da  der 
Inhalt  der  Pumpe  für  die  ErÖffnungszeit  des  Druckventils, 
entsprechend  Hüben  von  0  bis  300  mm  und  der  Veränderungsart 
des  Hube»  bei  konstanter  Stangenlänge,  von  etwa  2,4  bis  2,»ts  I 
sich  ändert,  so  entspricht  einer  Drucksteigening  von  1  Atm. 
bei  dem  räumlichen  spez.  PressungskoSfflzienten  von  0,nooua 
für  1  Atm.  ein  Kolbenweg  von  0,oia  bis  0,o»  mm.  Da  sich 
aber  die  Geschwindigkeit  der  Indikatortrommel  zu  ihrer 
entsprechenden  Geschwindigkeit  für  die  Kurbelstellung, 
Winkel  a,  der  Ventileröffnung  nahezu  wie  sin  (90  -+-  «)  :  »in  « 
=  ctg  «  verhält,  so  erscheint  jener  Kolbenweg,  abgesehen 
vom  Zeichnungsmafsstab,  der  zwischen  2  und  '/»  «ich  ändert, 
mit  der  ctg  der  kleinen  Winkel  a,  die  oft  nahezu  Null  sind, 
multiplizirt,  daher  im  Diagramm,  wenn  auch  in  Zehntel  eine» 
mm,  sichtbar.  Uebrigens  muss  man  auch  dem  Maaseneinlluss 
im  Indikator  einiges  zuschreiben. 

Die  Erkenntnis  der  »tofsweisen  Eröffnung  des  Ventile» 
durch  die  bewegte  Wassermasse  wirft  aber  ein  neues  Licht 
auf  die  Frage  bezüglich  des  Ventilüberdruckes,  deren 
Besprechung  mit  Rücksicht  auf  ihre  Bedeutung  auf  gnind 
der  Versuche  von  Bach  und  mit  bezug  auf  die  älteren  von 
Riedler1)  und  anderen  noch  folgen  sollen. 

Beim  Saugventil,  wo  die  Angangsbeschleunigung  durch 
die  Suugwirkung  beschränkt  ist,  ist  da»  Flüssigkeit  »-Volumen 
der  Pumpe  um  das  ganze  Hubvolumen,  höchsten»  l,is  1,  kleiner, 
wa»  beide»  auf  den  minder  plötzlichen  Anschluss  der  Ventil- 
erhebungskurve  einwirkt  (vgl.  Z.  1HH7  S.  (14). 

2.  Mit  der  erfolgten  Eröffnung  des  Ventils  in  der 
Pumpe  sinkt  der  Ueberdruck;  die  Belastung  de»  Ventils 
wirkt  der  Angangsgeschwindigkeit  entgegen  und  bewirkt  ein 
Sinken  der  Geschwindigkeit.  Die  Erhebungskurve  des 
Ventils  ist  in  den  verschobenen  Ventildiagrammen  anfangs 
durchweg  entweder  gerade,  oder  sie  wendet  ihre  konvexe 
Seite  nach  aufwärts.  Da  nun  die  Bewegung  der  Indikatnr- 
trommul.  welche  die  Ab»cisse  des  Diagramms  bestimmt,  nach 
dessen  Mitte  eine  verzögerte  ist,  so  muss  es  demnach  auch, 
und  bei  krummer  Erhebungskurve  um  so  mehr,  die  Ventil- 
bewegung »ein,  wie  wir  soeben  behaupteten.  Diese  verzögerte 
Bewegung  dauert  so  lange,  bis  sich  die  erhöhte  Kolbenge- 
schwindigkeit geltend  macht  und  von  dem  Augenblicke  an, 
wo  der  zur  Erzeugung  der  erhöhten  Ausflussgeschwindigkeit 
am  Ventilumfnnge  notwendige  Ueberdruck  und  der  durch  die 
Ablenkung  des  Flüssigkeitsstromes  erzeugte  Stöfs  das  Ventil 
schwebend  erhalten  würde,  das  Ventil  wieder  beschleunigt. 

Wie  schon  früher  erwähnt,  hat  Bach')  für  die  Bewe- 

')  lndikatorversuche  aa  Pumpen  u.  f.,  Freiberg  1SS1. 

1  Vorsuche  über  Venülbelastung  und  Ventilwiderstand,  1884. 
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»nnr  ■*  i 

Ä^Ä^iTh%\W'nche  mi'  ^.cbiedenen 
l^S  2  v  .-nTi  Grundlagen  geschaffen,  dasa  er 
ieGrftfM  der  VenülWaatung  für  eine  bestimmte  Strömgl 
m  VenUlaiU  bestimmte,  welche  das  Ventil  i„ 
schwebend  erhält. 


ansern  alten  Bezeichnungen  noch  der  Ventilsitz- 
bunten«  „„S  htautmmen, VfiSP2f  JÄT*" 

-*windigkeit  am  Ventilnmfang 
•Silzfläche  abhängigen  Stofs- 

UnF  JiLV^ivweWeKUn.g  i8t  Dun  d«  Ge«*"  dadurch 
an«]*»  R«      »  ™  tw,t.cilea  }*D™  d«*  Gleichgewicht 
Wutun//>  «o,7h  J       e,".er,e'"  und  der  wirklichen  Veutil- 
*it.  wie  «io        deu  !OD',*en  Ventilwiderstanden  p  anderer- 
den, durch  den  seitlichen  Wasserabfluß 

Man 


der  iwe,te,  von  h  abhängige  Teil  , 
im  ivrzeugung  der  Ausfluaageachwit 
«letl'emhil400         ^ora>  der  Sili 


(13) 


en  können,  die  Bewegung 
die  Aufwarubewegung 

*  pti£Ss?s  P-  p  die„MT  är Ven,i,M  ?d  f 

-oen  W„r,  -„„  ,  i  ™"  ,  —  P  erhielte  man  aas  (12) 
^  JDg  ist  dJrled  r  "?^e^Ventil;  für  die  wirkliche 

1-eb.rfrack  lief,™  jener\ d*  die  geringere  Erhcbnng  den 
■*  »"fwärts  \  f  T™??  WOkher  die  ^hleunigte  Bewegung 
Merlau?  d^Abw?7\  °nd  iMb«*°°dere  im  ganzen 

"eMeröffnunf  die  .h-i  .  •  v"  ber«chnete'  da  eben  die 
qiom.         *    8  ««richtete  Beschleunigung  liefern 

ttlt  der  Js/ft?k_  k    ideal°  Gr8n«"»'l  der  Ventilbewegung 
grwieht  tSLSm ,  vi  ,TK.'  "°     J^««»  Augenblicke  Gleich 
Ä    1       'ft,itUnK  U"nd  ™«i«k«i««Obertr.ck 

"«W«.    We  aus  7^  U"8te,iKkeit  von  h  eintreten 

B™e*ur,g  der  Hub  i  Ii  *l  e"lhen-'  WÖrde  ßr  ideale 
k«it  C  ein  M,*Ymu,n  K,<"f",,r?  der  Kol bengeach windig. 
hVJ,k„;.  I  .  M»*,n,nn>  werden.  Das  Mazimnm  r«.  *  ;«  ot;.i. 


Kolbenbub  gegen 
Höchstgeschwin- 


^•«thungeu  "Ä"?  "nttprechend«.  sein  würden.  Die 
Perfol«  &  d«r«°  Ke™«"<  J«  langsamer  die  Be- 
fe*  »igen  deih.  h  ^""T  »»ringe  Gewbwilldj» 
S^^ffschTv,  rWh'R gU!f  Annäherung  an  die 
^••chung  einer  Erh.K  ^  der  hier"uf  K*™»'«"" 

^>cbq„„      ^ ™r  f rfa« ^buug» kurve  ist  zu  beachten,  dass  die 

Bimolten  Koeffi,  "„fee,r""e  Hubgröo>en  mit  den  koustanten, 
**  h  bk  l>  °     "Ud       nach  B»cb  allgemein 

«H  Vj*.10  Ph'  W"  *n  der  Grenze  des  stofsfreien  Schlusses 
^^^  Fu^et^r  Ven,i,gewicht  -d         Hub  ge- 

'Cbcn  Tsbellen  * ,    don  Rr«.rSten  Teil  der  in  den  bezüg- 
^kwohl      ""^«»«"»en  bestetint  fand.  K 

der  "  .°rreic,b?  -««t»  da»  Beatreben  der 

*'  *  k««  doch  au.gp-U  a"uf  ^"  Ve,,,il  UDd  »^k«brt 
°»  e-igenschaften  dieser  Schwebung  auf 


und  6ebllseT»DtUe, 
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Swebutg  Zr^ZSP*.  werden.  FS 

F  =  P-%       dPr  t>chll"»bewegung  folgt  niln  f„ 

i  mDFC 


r  die 
(12)  mit 


'r/!",::.7:  •(-•;)' 


(U). 


1«  ^w^Ä  ^l?         GesJhwi»d*k«t  der  schwe- 
newegung  in  der  Totlage  des  Kolbens  mit  (141) 

•'.-{§!)  i/S^iö 

'  \dt)0-  r  die  Beschleunigung  de*  Kolbens  in  der  Totlage 

So  täat|Äi%k-r  * 
für  alle  Fälle  m« ,  -» .     u  ^  der  \  ersuchspumpe 

^ÄMk^  g'eiCb'  eben$°  Wic  dtt8  "8e- 
Da  sieb  nun  die  wirkliche  Bewegung  der  idealen  Srhw» 

ies  langes,  also  je  kleiner  n1«  iat,  so  wird 


•^^»^pd^S'Ä?.!  .behBI2,M  kÖDne^  daas  für  kon- 


--—  -f-—"  -"uuoii,  uasB  lur  Hon- 

(  ,dje  wirklichen  Werte  «,  und      „nd  dem- 
nach auch  |  -  ^  in  (50  „,w.  konstant  sein  werden,  je  kleiner 

wT,fST.5n2!?  St  Di\"  Kiebf  008  lUo  mi,  de"  Schlüssen 
Sache  d«,  H»  ?  .  ,heofetwcbe  B-Mündung  der  That- 
sacbe  daas  die  Konstanz  von  f  «der  im  besonderen  von  n», 
für  die  Grenze  des  stofsfreien  Ventilscblusses  die  Gleichheit 
der  Belastung  erfordert,  und  zwar  mit  um  B  O 
n«U1gke,t,  je  kleiner  eben  jenes  Produkt  «'s  UtKr°l8erer  0e' 
.L",erJora.UMetl,'?g  einer  starken  Hubbegrenzung,  wie 
sie  in  der  Prax.s  zumeist  vorkommt,  kann  man  im  BeweUe 

7e  tnuukrZ  ™rf"J'^-  «I  Hnbb^re"«»K  »t  nämlich  de? 
bl  Fml,  -f  ^P"-.M  "J".  de°  8cb,U8S  d»durcb  vollkommen 
tSS  *aSp,iD  ll\m-  d'e  Wirk8atne  Ventilbelastung  dem 
R.rh".  t         F«««'«Kke,t,stromea,  wie  er  z.  B.  durch  die 

.^Ifc/'S^'  R*gtbe"  ist'  »,eich  «•werfen  ist.  Die 
entsprechende  Kolbengeschwindigkeit  C,  würde  daher  mit  Be- 

folgen.  Da  die  Wideratandggröfae  p  in  ihren.  Anteil,  vom 
Wasserdrücke  herrührend,  mit  C.»  wichst,  so  ergiebt  siel, 
hieraus  ein  bestimmter  Wert  von  C\  unter  oben  angegebener 
Konstanz.  Die  Dauer  der  Schlussphase  vor  der  Totlage  des 
Kolbens  ist  nun  sehr  nahe  y  ,  da,  wie  auch  die  Bach'scbcn 
Diagramme  mit  relativ  grofser  Hubbegrenzung  erkennen  lassen, 
Ci  schon  nahe  dem  Totpunkt  eintritt  und  in  seiner  Nähe 
die  Beschleunigungen  auf  die  Gröfse  f  sinken;  (i  wird  deshalb 
>I,  von  1  aber  wenig  verschieden  sein. 

Für  diese  Schlußphase  bat  man  demnach  die  Differential- 
gleichung 

worin  C  von  t  abhängt. 

Da  nun  die  anlangliche  Geschwindigkeit  C\  und  die 
Dauer  der  Srhlusszeit  dieselbe  ist,  auch  die  Aenderung 
von  C  wegen  des  konstanten  /  sehr  nahe  sich  gleich  bleibt, 
da  Ci  durch  nahezu  gleiche  Verzögerungen  in  ebensolchen 
Zeiten  vernichtet  wird,  so  ist  die  Differentialgleichung  stets 
dieselbe,  und  da  es  auch  die  Merkmale  des  Bewegungi.aiifangs 
und  die  Dauer  sind,  so  müssen  die  Bewegung  selbst,  diu  ge- 
ringen auch  von  c  abhängigen  V.  und  daher  insbesondere  die 
eigentümlichen  Merkmale  des  Endzustandes  «•„  und  A,  —  />„,  somit 
auch  g  konstant  sein.  Die  gesetzmäfsigen  Aenderungen  die 
Gröfse,  welche,  wenn  auch  gering,  mit  der  Aenderung  \ 
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n  and  $  bei  n's  =  konst.  eintreten,  bewirken  dann  die  Ab- 
weichungen von  diesem  Gesetze,  deren  <  <caetztiMifsigkeit  bei 
gröfseren  Umdr.-Zahlen  schon  besprochen  und  auch  von  Bach 
ausdrücklich  hervorgehoben  wurde. 

4.  Die  Integration  der  Differentialgleichung  (13)  der 
Ventilbewegung  ist  allgemein  unmöglich,  so  daas  ein  unmittel- 
barer Vergleich  mit  den  Diagrammen  nicht  stattfinden  konnte. 

Allein  eine  Prüfung  der  Bacb'schen  Erhebungskurven 
behufs  Richtigkeit  der  vorstehenden  Erörterungen  konnte  doch 
vorgenommen  werden. 

Die  Redaktion  einer  Erhebungskurve,  aas  beiden  zusammen- 
gehörigen Diagrammen  dieser  entnommen,  auf  den  Kurbel- 
winkel (also  die  Zeit)  und  die  zweimalige  graphische  Diffe- 
rentiation der  erhaltenen  Kurve  gaben  mir  die  Kurve  der 

faktischen  J*. 

Eine  zweite  Kurve  erhielt  ich  aus  den  jedesmal  berechneten 

P^P  mit  P  aus  (12). 
Die  Differenz  der  Ordinate»  beider  Kurven  musate  also 
mit  (13)  den  auf  *  entfallenden  Anteil  geben. 

Diese  Differenz  nahm  nun  thatsichlich  von  der  Hubmitte 
gegen  den  Totpunkt  hin  ab,  wie  es  ihrem  Ursprünge,  als 
Bewegungs widerstand  des  Ventils  durch  die  Geschwindigkeit 
des  durch  das  Ventil  tretende»  Flüssigkeitsstromes,  entsprechen 
wörde.  Der  grofste  Unterschied  betrog  bis  20  pCt.  der  Ordinate 

3jl  und  war  bei  unten  angebrachtem  Abflussrohre  wesentlich 

geringer  als  bei  dem  regelmäßig  am  obero  Teile  des  Ventil- 
kaatena  angesetzten  ').  Das»  dieser  Widerstand ,  teils  durch 
den  einseitigen  Waaserstrom  bei  hochliegendem  An&atzrohr, 
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teils  durch  den  als  Oegensaugraum  wirkenden  Raum  zwischen 
den  Belastungsacheiben  und  der  Ventilführung  hervorgebracht, 
einen  so  bedeutenden  Betrag  erreichen  kann,  würde  schon 
daraus  folgen,  das«  die  Anbringung  eines  unten  liegenden  Aus- 
flußrohres am  Ventilkasten,  das  den  ersteren  Einfluss  fast 
ganz  vermeidet,  die  notwendige  Ventilbelastung  für  die  Grenze 
des  stofsfreien  Schlusses  um  15  pCt.  der  ursprünglichen  Größe 
erniedrigte  '). 

5.  Die  Abweichungen  der  wirklieben  Ventilbewegung  von 
der  idealen  Schwebung  sind  hier  das,  was  man  gewöhnlich 
unter  Masseneinfluss  versteht;  es  ist  nur  die  Eigenschaft  jeder 
Masse,  zu  einer  Ortsveränderung  eine  bestimmte  Zeit  zu  benö- 
tigen. Eine  kleine  Masse  vermag  Kraftanderungen  leichter  zu 
folgen.  Könnten  wir  eine  Belastung  ohne  Masse  realisireu,  so 
müsste  die  Schwebung  auftreten.  Ein  Ventil  mit  Federbelaatung 
wird  deshalb  die  schwebende  Bewegung  viel  näher  annehmen 
können  als  ein  solches,  dessen  Belastung  ausschließlich  durch 
die  Masse  bewirkt  wird.  Für  die  Federbelaatung,  bei  welcher 
genau  P  ™  Po  —  *A  zu  setzen  ist ,  werden  deshalb  auch  die 
Bach'schen  Gesetze  voraussichtlich  genauer  zutreffen ,  als  bei 
Gewichtsbelastang;  ebenso  wird  der  Einfluss  derHubbegrent nng 
geringer  sein. 

Wenn  durch  das  Vorhergehende  mit  bezug  auf  die  erfolg- 
reichen und  für  die  weitere  Forschung  noch  viel  versprechenden 
Versuche  von  Bach  für  die  so  wichtige  Erkenntnis  der  wahren 
Nutur  der  Veniiibewegung  nur  ein  kleiner  Schritt  vorwärts 
gethan  wurde,  so  ist  der  Zweck  dieser  Schrift  erreicht.  Es 
sollen  in  einer  folgenden  auf  grund  jener  und  anderer  Ver- 
suche die  Ventilbewegung  weiter  verfolgt,  die  mathematischen 
Gesetze  der  Eröffnung  und  des  Schlusses  bebandelt  und  die 
hierin  wesentlichen  Unterschiede  zwischen  Pampen  und  Ge- 
blasen besprochen  werden,  um  den  Einfluss  der  maisgebenden 
Gröben  rechnungsmäfsig  zu  erkennen. 
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Versuche  mit  einer  Worthington-Pnmpe. 

Im  Anschlüsse  an  die  Mitteilungen  von  M.  F.  Guter- 
muth  über  die  in  Amerika  weit  verbreiteten  Worthington- 
Pumpen  ')  dürfte  es  unseren  Lesern  nicht  unwillkommen  sein, 
die  Ergebnisse  ausgedehnter  Versuchsreihen  kennen  zu  lernen, 
welche  J.  G.Mai  r  anstellte,  umsmnehr,  als  Gutermuth  die 
Frage  nach  dem  wirtschaftlichen  Werte  dieser  Pumpen  im 
Vergleich  zu  Schwungradpumpen  offen  gelassen  hat  (J.  1S8S 
S.  739).  Mair  hat  seine  Versuche  in  den  Min.  of.Proceed. 
of  the  Inst,  of  Civ.  Eng.  1886  veröffentlicht,  welchen  Beriebt 
wir  benutzen. 

Als  Erfinder  der  Pampen  wird  C.  C.  Worthington 
(Firma  Henry  R.  Worthington,  New  York)  bezeichnet;  er 
stellte  Mair  eine  Pumpe  nebst  Dampfkessel  (in  Brooklyn) 
zur  Verfügung  und  aufseile  nur  den  Wunsch,  dass  die  Ver- 
suche so  vollständig  als  möglich  durchgeführt  werden  möchten. 
Dio  Pampe  saugte  aus  einem  Brunnen  und  drückte  durch 
beschwerte  Ventile  wieder  in  ihn  zurück;  die  minutliche 
Leistung  betrug  dabei  7718  Itr. 

Vor  etwa  25  Jahren  kam  die  erste  Vcrbnnddampfpumpe 
mit  Kondensation  nach  Wortbington's  Bauart  in  Amerika  in 
Betrieb;  seit  jener  Zeit  haben  namhafte  Verbesserungen  platz 
gegriffen,  und  heute  werden  dort  40  pCt.  der  Wasserversor- 
gung mit  derartigen  Pumpen  beschafft. 

Die  Einrichtung  der  Pumpen  kann  unter  Bezugnahme 
auf  die  vortrefflichen  Abbildungen  in  Gutermuth's  Bericht 
als  bekannt  vorausgesetzt  werden.  Als  sehr  wesentlich  er- 
scheint der  Umstand,  dass  die  Förderung  bei  den  Worthington- 
Pumpen  im  Vergleiche  mit  Schwungrndpumpen  eine  äufserst 
gleichförmige  ist,  was  Mair  u.  a.  auch  dadurch  bestetigt  fand, 
dass  kein  Unterschied  zu  bemerken  war,  ob  der  angebrachte 
Druckwindkessel  Luft  enthielt  oder  nicht.    Daher  sind  diese 
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Pumpe»  auch  besonders  zum  Betriebe  von  Petroleumpump- 
stationen geeignet,  bei  denen  die  dem  Leitung» widerstände 
entsprechende  Druckböhe  stellenweise  1000  m  überschreitet 
Die  Druckleitungen  dieser  Stationen  haben  verschiedene 
Weiten  und  Längen.  Mair  führt  eine  Leitung  von  150  mm  Weite 
und  4, hs  km  Länge  an,  welche  durch  2  doppelte  Plunger- 
pnmpen  von  250  mm  Dmr.  bedient  wird ;  bei  einem  spez.  Ge- 
wichte von  0.»  enthält  die  Leitung  762  000  kg  Petroleum. 
Eine  einfache  Rechnung  lehrt,  welcbe  aufserordentlich  hoben 
Pressungen  in  der  Pumpe  auftreten,  sobald  die  Geschwindig- 
keit dieser  Masse  nur  einigermaßen  schwankt,  und  dass  da- 
her nur  ein  solches  Pumpensystem  für  solche  Fälle  anwend- 
bar ist,  welches  eine  durchaus  gleichförmige  Förderung 
ergiebt. 

Die  DampfausnuUung  in  diesen  mit  Volldruck  arbeitenden 
Pumpen  ist  aber  keine  günstige;  andererseits  ist  eine  Ex- 
pansion des  Dampfes  wegen  der  alsdann  auftretenden  Ver- 
änderlichkeit der  Kolbenkraft  ohue  weiteres  nicht  anwendbar. 
Wortbington  sann  daher  auf  eine  die  Expansions Wirkung  er- 
möglichende Konstruktion  und  stellte  ausgedehnte  Versuche 
an  einer  150  pferd.  Pumpe  an,  welche  ihm  insgesammt 
200  000  M  kostete».  Das  Ergebnis  war  die  Anwendung  der 
in  Gutermuth's  Bericht  beschriebenen  und  abgebildeten  »Hills- 
cyliuderc  oder  Kraftausgleicher.  In  Fig.  2  ist  (uach  Mair) 
das  vereinigte  Diagramm  des  Hoch-  und  Niederdruckcylinders 
mit  abedea  bezeichnet;  fkk  stellt  die  ausgleichende  Wirkung 
der  Hilfscylinder  dar,  und  das  schrnffirte  Diagramm,  aas  der 
Vereinigung  beider  Kurven  hervorgegangen,  ergiebt  die  wirk- 
samen Kolbenittangenkrifte.  Die  Diagramme  der  Dampf- 
cylinder  und  der  Pumpe,  welche  auf  dem  Wasserwerke  in 
New-Bedford,  Mass.  V.  S.  A.,  abgenommen  wurden,  sind  in 
den  Figuren  1  und  3  wiedergegeben. 

Wir  gehen  nun  auf  die  Versuche  Mair's  ein.  Die  be- 
nutzte   Pumpe    hatte    folgunde    sorgfaltig    ermittelte  Ab- 
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KoIbenBfche  im  Niederdrackcylinder 

KolbenSicbe  im  Hochdruckcjlinder 

(Wie  vorher J  .  _  _ 
Pumpenkolbenfliche      .  . 

Hm  

im  Niederdruckeylinder 
»Hoch      »  , 
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6535,»»  qcm 

1619,30  > 
1520,«  > 
O/  o  m 
9766 
550( 


=  2,*pCt, 
=  5,is  » 


bis  zu  "/ 


i«rope  «aaate    p.  '■■■■■■■u,  ><us  aem  die 


*«jn*bren  d„«    Jit'tnbfW'chM''  d»  *»  obere  Teil  der 
PvC  j?,Dw?Pfa?a  Ä  nach  den  im  foi- 
Z*H*   SVÄLlfi         Leb/erhit"»'*f  nicht  an- 

2*  ■««■  «OReßbrl  r  i  d!0  "^elMt-ne"  Temperaturen 
***»iw4, ,.,3 in    •    Inrdc"  D»<"pfeifinteln  ^bildeten 

J?"  gWM  er  voll  war,  lieft  man  d£ 

E"J*«l«l  eine«  K»„H       P    "T""*  vom  Nicderdruck- 
^riebT„KCrt  an'  WC,cherdn«h  «'ne  besondere 


iondensatorpumpe  aus 
ageffifs,  aas  welchem 

o8%.  den  Wa»Lr««ud  ,u  ™  "    '         -«  '  -  W"r 


achtungen  Warden  vierteUtflndlieh  a0f  ei„  ^h«,«  ni  u 
«ejehen  gemacht    Zur  Abnahme  \on  r,i^ra,nZ  ^S* 
4  Dampfcylindern  wurden  8  neue  Indit»    ^  !     6"  "U  den 
afihler  koutrollirUm  «ieV,  .„  ?re.n  beDut";  2  Hub- 


rfhler  koutrollirUm  «ich"  feMMdiT^  aLTw^!  !."B,D- 
rohre  aaf^en  2  geprüft«  X!.„„mfi,er  '         ^  WM»«"d™ck- 

Kolb^^wls^ftJ^vffh7,,      » *- 

weise  der  Pumpe  w"  unter  Äe^T^,«  5*  Wbkw*- 
Reiche;  ein.  yUchJ^JS^TSSdlFr:  £ 
Daa  geförderte  W«Mr  konnte „ich7  rSll  » 
werden;  doch  wenn  auch  J»r  w-  t        '««"«lieb  bestimmt 

der  Einheit  VSSLTtÄ  T fZSTiJrJfrP  T< 
ergebnisae  nicht  tetdnnueaen  dl  diT  P  i  -d'e  Ver8ucb»- 
Angaben  der  M^T'Jf  &  Ä^«^ 
wurde.  Immert,;,,  aber  Ut  „  au  bedaui^  ^  e^",dt 
Hinsicht  kein  Versuch  ^m„,  h?w„^    j  d*M  ,n  d,e"Rr 

eranen  gemacht  werde,  da  ea  interessant  wäre, 

Ventuchanummer  . 
Taj;  dm  Verauchca  (18S5)  ! 
Doppelhübe  i.  1  Min. 
Ab»olot«r  Kaateldruck 
Spflincwaiwcr  i.  1  Min.  , 
In  den  Dampfmanteln  kon- 

dennirt  i.  1  Min.  . 
Dainpfteniperatur  .    .    .  , 
Druck    in     den  Pumpen 

(einnchi  Sau«höh«)     I  | 
Druck  in  den  HiHacjündern 
MitteUpannung    im  Hoch- 

druckcrlinder    .    .  . 
MitteUpunnunR  im  Nieder-" 
druckcybnder  .... 
Temperaur  dea  Knapriu- 


» 

W.-E.: 
» 

»  • 

» 
> 


Temperatur  "dea  Auawürfl 


Druckhohe  über  Mitte  Au*'- 

fluBfiöffnung  .... 
Auawurfwaucr  i.  t  Mio. 
Ein»pritiwa*ä*r  -»I     »  "  '. 
Auftreteade  Wirmenieußen 

Vom  Kessel  geliefert,  in  dem 
durch  die  Dampfcrlinder 
strömenden  trockenen,  ge- 
aattijrten  Dampfe   .    .  . 
Vom  Kessel  geliefert,  Ueber- 
r  h'n?.ang  de*  Dampfe«  .  . 
Vom  h geliefert,  in  den 
Mänteln  konden*irt    .  . 

Im  kondensirten  Dampfe 
wiedererhalten  .... 

Vom  liinspritjwasser  aufge- 
nommen   

In  indizirtc  Arbeit  umgesetzt 

Auf  fiuJ»ero  Verluelc  ver- 
wendet   

Fehler  | 

MHMHMa  wie  oben 
Betrag  des  Fehlers  in  pCt. 
der  gesummten  verbraui  h- 
len  Wirmcmengeo  .  . 
Indizirto  I^ciatung  .... 

Puni|ienloi*tung  

Wirkungsgrad  

Stündliche  Speisen.-,  sser- 
menge  für  1  ind.  l'fkr. 
{Aroeiudampf}  .... 
Stündliehe  Mant«Ikondeiif- 
mnamwggt  für  1  ind. 
Pfkr  .  .  . 
Sekundl.  Kolbe 

digkeit  

Die  ganze  Expinsiun  betrug 
Verteilung  der  verbrauchten 

Warme : 
Zur  indizirteo  Arbeit     .  . 
Im  Kondensator  wiederge- 
wonnen und  Fehler    .  . 
Aeufscrc  Verlu.tc  .... 


Pfkr. 
pCt. 


pt.'t. 


o,u 

532,51 
5I8,,4 

«'  0.44 

542,94 

531,07 

»  0.414 

478,», 

464,Gt 

8353,s 

7791,« 

9463,4 

215,0 

194,* 

228,» 

956,1 

926.« 

1008,» 

IÜ024.» 

8912,1 

1 10700,7" 

399,4 

323.S 

459.» 

8Ö0ö,s 
1284,} 

7070,4 
1 lC4,s 

8308,9 
1405,9 

110,« 
224,o 

110,9 

243,« 

110,9 

415,« 

10024,4 

8912,  J 

10700,4 

2,, 
120,»  ! 
110.« 

91,T 

109,4 

99,»  1 
!K),4 

3,1 
132,] 
I22,i 
92,» 

6,t» 

6,»» 

6,1» 

0,»j 

1,0» 

0,94 

0.4»! 

13,» 

0,4  «1 

I4,i 

13.»  1 

13,:, 

13,7 

85.«  | 

85.» 
1.»  | 

85.» 
1.1 
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Borgiacher  Bezirksverein:  Technische 


Pause 
schlicfsen  können, 

UM 


mit  dem  anderer  Kotistruk- 
Äm  Ende  eine«  jeden  Habe« 
damit  die  Ventile  vor  Hub- 


Mnir  führt  die  Ergebnis 


3  Versuchsreihen  an. 


Der  durchschnittliche  Wirkungsgrad  beträgt  91,s  pCt,;  da  aber 


die  Betriebsarbeit  für  die  Speise- 
in Abzug  zu  bringen  ist  und 


.torpumpe 
Falle 


zu  3,s  pCt.  veranschlagen  kann,  so  verbleiben  88  pCt.  Dieser 
Wert  ist  nach  Mair  höher  als  der  bei  Schwungradpnmpen 


erzielte,  vorausgesetzt,  daaa  die  Ventile  dicht  sind.  Dies 
steht  ja  auch  zu  erwarten,  da  die  Reibung  der  Kolben  und 
Zapfen  der  Hilfscylinder  geringer  ausfallt  als  diejenige  der 
Kurbelwellenlager,  Kreuzköpfe  usw. 

Die  Kolbengeschwindigkeit  ist  sehr  klein,  und  daher  sind 
auch  nur  wenige  Reparaturen  erforderlich.  Das  Fundament 
der  Pumpen  ist  einfach  nnd  wird  wenig  beansprucht;  die 
Versuchspaoipe  hatte  überhaupt  kein  nennenswertes  Funda- 
ment und  ging  völlig  ruhig,  selbst  bei  Leistungen  von 
165  Pf  kr. 

Die  auf  S.  55  stehenden  Tabellen  enthalten  die  Ergeb- 
der  3  Versuchsreihen;  zugehörige  Indikatordiagramme 
sind  in  den  Fig.  4,  5  und  6  wled« 


Die  Abnabmerersuche  de«  Wasserwerkes  Essen1)  ergaben 
eine  indizirte  Leistung  von  129,1»  Pfkr.  und  einen  Dampf- 
verbrouch  für  1  ind.  Pfkr.  und  Std.  (einschL  der  Heizung  der 
Dampfcylinder  und  dos  Receivers)  von  7,«*  kg.  Die  P 
arbeit  findet  sich  a.  a.  O.  zu 

342680-88.«»  —  30318600  mkg 
in  der  Stunde  angegeben.    Dies  entspricht  einer 
30318600 

60T60T75  =  1,2»»Pfkr- 

und  einem  Wirkungsgrade  von 

112,1»       afi  n. 

-„  -  =  86.»  pCt. 
129,?»  '  v 

Das  Wasserwerk  Barmen')  ergab  einen  Wirkur 
92  pCt.  und  einen  Dampfverbrauch  (Eincylinder-* 
masebine)  von 

10,SM  •  0,M  <=  9.5M  kg 

für  1  ind.  Pfkr.  u.  Std. 

Man  kann  hiernach  Mair  nicht 
Wirkungsgrad  von  Worthington  -Pu 
den   von   Schwungradpumpen.     Die  Vorzüge 
gleichförmigen  Förderung,  der  kurzen  Bauart  und  Billigkeit 
und  eines  wenig  beanspruchten,  einfachen,  billigen  Fundamente» 
den  Worthington-Pumpen  unbestritten  eigen. 
"  J.  O.  Knoke. 

')  Z.  1886  S.  976. 
*)  Z.  18*5  S.  340. 


von 


Eingegangen  1.  Dezember  1888. 
Rfirglacher  Bezirksverein. 

Sitzung  vom  19.  Juli  188S  in  Elberfeld. 
Vorsitzender:  Hr.  Kayaer.   Schriftführer:  Flr.  Ilaasomann. 
Anwesend  13  Mitglieder  und  1  Gut. 

Hr.  Haedicke  berichtet  über  die  Anträge  de«  Lenne-Bezirks- 
vereine*:  »zur  Ausnutzung  der  Wasserkräfte  bezw.  Anlage 
von  Thalsperren«  '). 

Hr.  II.  Bleeher  berichtet  Ober  die  Vorlage  der  Sehulkommission 
de*  Haupt  vereinen:  »Aber  die  Einrichtung  technischer  Mittel  - 
schulen«»).  Er  ist  über  den  Bericht  sehr  enttäuscht  gewesen,  da 
die  KommUsion,  wie  die  Aufschrift  lautet,  Ober  technische  Mittel- 
schulen berichten  will  und  stau  dessen  nur  die  Kinrichtune  von 
MitleJacbuleo  für  Maschinenbauer  behandelt.  Die  Kommission  berück- 
sichtige nicht,  da»  es  auch  noch  andere  Leute  Riebt  als  Maschinen- 
bauer, welche  eino  technische  Bildung  nötig  haben,  besonders  in  den 
Industriegegenden.  Ferner  lasse  die  Kommission  die  bestehenden 
Gewerbeschulen  gänzlich  auTner  acht  und  mache  vollständig  neue 
vorschlage,  Eine  von  Hrn.  Blecher  gegebene  Gegenüberstellung  der 
Stundenpläne  nach  den  Vorschlägen  der  Kommission  und  der  jetzt 
bestehenden  prcufsiachen  Fachschulen  ergiebt  bedeutende  Verschieden- 
heiten ;  so  fehlt  z.  B.  in  den  vorliegenden  Vorschlägen  das  Freiband- 
zeichnen vollständig,  während  andere  Fächer,  wie  Mechanik,  Tech- 
nologie, Maschinenlehre  das  doppelte  Pensum  der  ~ 
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')  Die  vom  Bezirkiverein  ii 
Schlüsse.  ».  Z.  18S8  S.  971,  sind  _ 
XXIX.llauptvetsamn-lnng  des  Vereine« 

*J  ..  die  Verhandle  ngen  der  XXIX.  V 
S.  953. 


folge  dieses  Berichtes 
•  der  V, 


Usn  Bo- 
auf  der 


in  Z.  1888 


fassen.  Der  Berichterstatter  kommt  zu  dem  Schlüsse,  daas  neben 
den  technischen  Hochschulen  die  technischen  Mittelschulen  unbedingt 
notwendig  »ind,  umsotuehr,  als  die  Industrie  boreits  eine  grofs«  Zahl 
der  auf  privaten  technischen  Mittelschulen  gebildeten  Kräfte  benutzt. 
Ks  frage  sich  nnr,  ob  man  nur  Fachschulen  für  Maschinenbauer  für 
nötig  hält  oder  Fachschulen  in  der  Weise,  wie  es  die  preufsischen 
Gewerbeschulen  schon  sind.  Er  schlägt  vor,  die  Angelegenheit  an 
einen  besonderen  Ausscbuss  de«  Beiirksvereines  zu  verweisen. 

Hr.  Zehme  hat  die  technische  Mittelschnlfrage  seit  langen  Jahren 
aufmerksam  verfolgt  und  »ich  seit  langer  Zeit  damit  beschäftigt 
Kr  hält  die  Einleitung  dos  Berichtes  der  Kommission  bis  auf 
zwei  Punkte,  mit  denen  er  nicht  übereinstimmt,  für  ausgezeichnet, 
während  er  den  Schulplan  für  unannehmbar  erklärt.  So  sei  z.  B. 
ein  Sekundaner  eines  Gymnasiums  nicht  im  stände,  in  denselben  ein- 
zutreten. Hr.  Zehroo  i»t  gegen  die  in  der  Einleitung  geforderte 
zweijährige  Praxi«  und  gegen  die  Lnstrennung  der  technischen  Mittel- 
schule von  jeder  Lehranstalt.  Er  bittet  den  Bczirksverein ,  sich 
grundsätzlich  für  die  Einrichtung  technischer  Mittelschulen  auszu- 
sprechen, jedoch  nicht  nach  dem  vorgeschlagenen  Muster. 

Die  Vorlago  wird  einem  Ausachuss  zur  Vorberatung  überwiesen. 

Sitzung  vom  9.  August  1888  in  Elberfeld. 
Vorsitzender:  Hr.  Kaysor.    Schriftführer:  Hr.  Lcipold. 

Anwesend  1$  Mitglieder. 
Hr.  Blecher  macht  im  Hinblick  auf  Verhandlungen  in  anderen 
Bezirksvereinen  als  Mitglied  der  Kommission  zur  Beratung  der  »Ver- 
sicherung von  Dampfkesseln  gegen  Explosionaschäden«  ')  darauf  auf- 
merksam, das«  in  der  Sitzung  in  Berlin  am  II.  und  Ii.  April  d.  J. 
gefordert  worden  sei,  dass  auch  T 

')  Z.  1888  S.  434. 
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*»«*™  v.,,.,ir,,, ,„;.;::,;,;  £*«  ■■«*•«*«*.  *«u*  u 

■Mfi^afüää1  ,?etirksTw-«n  kunn,   nnbe.ch.det  »einer 


ommission  nicht  bestimmen: 

SÄuÄ  «•cl!»«b«»  M.ttaUrhnl«,  welchTd  e 
dTren  °™  '"■bfflteode  vatorUndisebe  Industrie 

deren  Bedflrfnuwo  an  Leitern  «od  Beamten  Knrfl't 
'«*•  »,cl>«r  »u  erwarten  i»t;  °eruea> 

entwickelnden MuÄ.W  ! .? 'A ""AR**  80 

en  gebührende  Rücksicht  nehmen, 

,  sondern  »je  beseitigen  zn 


die«  nicht  anazubauen 
wollen  scheinen; 
»eil  die  Abtrennung  der 
dachten  Art  Ton  albw 
nur  kein  Bedürfnis  i»t, 
«neot  erscheint; 

»»^VdÄÄ  f*" 
JÜrige  Praxi.  zu  verl/-       ™rh«0?«bendc  etn-  oder  .««,. 


Mittelschulen  der  ge- 
'  >n  nicht 
Experi- 


S.ttung  vom  6.  November  im. 
»ersitzender:  Hr.  T.Schwar»o.  Sohriftfohrer:  Hr  Dr  St.», 

Anweaond  40  Minder  nnd  l^Gartc,Dr-SUmtuer- 

100  T  DenkmiJ  ^  die  Vw*»^ 

rh.i»"cÄ^^  d«°  d« 

dem  Kölner  auf  Einladunir  de«  U  t  L  ?  ^ergiBcnen  und 

hatte';.  »etztoren  nach  kalk  unternommen 

AnWeiDndt  ^P™1""*  d*  Vortrage,  beteiligen  sich  viele  der 

de,  iSästyä^jsif  «sät*-" 

Ä  ^Äi-^«^  ^-nlaÄÄr 
Hr.  Nimm 


»erein  aLd'rn  ,Gra"d?n  beantragt  der  Bergiseho  Bezirk.- 

e^e  Ln  i  7,m;9B,''n,JWclche  vi«"ekhl  «ntapm-hend  zu 
SSST"    'd  dirr,e'  und  dio  BNirkneniM 

«^u„den8.,"nml"Dg  "klirt  *ich  mil  dcr 

"^^SttLÄ  eiDu'-  Be*P"ek«i  »ber  die  Be- 
*  «£  «irtlb °ttdi"w"f P*r  Kf'r,Cn  Th.Uperren 
P*»Wn  Kinrieht.  * ",den,^erk<"'  »nd  behandelt  die  vor- 
*■  T&JAS  "^Z"'  T,P,"hep Lfo»-i','re°d«  Waeserabgeben 
len.  Er  kommt  ,.u  dem  Schlosse  da« 

id  bei  Nacht, 
n  Betrieb  der  simo.il. 


W^tt'  VM,W^«.  db-  W  Tage  und  bei 
Um  0„  .„"S  ■m<"D<m  rcK°lm»J'-' 


'  '«  ermöglichen. 

■im- i^\'TU{  ,r,,r        '--  feHitri 


gegen;  er  will 
tzen,  di 


,     .  ^       '  nchtnr 

»  an,  macht  aber  für  die  Möglichkeit  Beweis 

Bedingung,  da»*  die  simmtliehen  die  fei 

SesUmmuiig  de»  zu  erlassenden  Ge-  er,  die 


'"freu  ngr  «r,Kr    h  i  8  muwen,  erreichen. 

Hr  Km  !     ?,d  der  AfW«««il  ^Vser  abgebe; 
«»«  Lr^e"CDJicr4Uich  dem 

>Hi*         UwUcr  eüe  Be*ti 

"•«oge  in  verwenden. 

WH"'         '3'  S'pt,mber  1888  «"  Klberfeld. 
*»s  Hr.  Kay.er.  Schriftführer:  Hr.  H.a.emann 

Anwe^nd  12  Mitglieder. 
»J»er  berichtet  über  die  Hauptrenammlung  in  Breslau  '). 

Vor.i«!U!,",K  *0ta  ,S<  Oktober  IS8S  iB  Klberfeld. 

"i5ÜLl7MriflJäS"l*sri  ,Hr  «•»••»•■■- 

d      Mitglieder  und  I  Gaxte, 


'  *  1Ra«  S.  20«.  2 


»«.  260,  S42  £ 


rn  ^ede°rLil;^Jn  I^"  ^«V»  ™^  bin.  Am- 

e.n*,gen  Köhre  bestehe,  die  Undici^Äi '  Äo        in^T  6fDer 
ZeraKirung  de,  E«en.  durch  da»  Ammoniak  ZutL» \  ■ 
»ber  d«  Amm,ni.k  die,e  nachteilige !wWDi"ett^l^V^^ 

holt  ISJSwiÄTÜ4! Äf^SSftlS^ 

dero  -  diene  efn  v  nTTl*?  *ntf°r,,,Jn :  Entfernung 

Luft  lf  k'"  '<pricht  Si"'1  K^11  d««  Kfibl«5  d»«h  bewerte 

lator  treibt  .abhängig       da  bei  jeden»  Stillstände  der  UmSbt  dL 

LS   .    a    [orr,blll,pr-  ««cb  für  volUtindiger  als  die  vor- 

£d r  »  '  d,eßer°EraD§  dorLuft  mit  d"°  KühlröhwS  viel  l  lr 
Kr  Mfln"™? ^,Wr  Un3  d,m'b  h«r»''fliefieI,do  und  herabtrop  f,  „ 
«?.h  ,V*tal  TormabrlJ.w,!1rd«n  könne-  •«  demselben  Grundo  sei 
U™  dI.U  3P  v  fi!  l^'8:'011  gr4rMr-  I)em  Einwände  d« 
»  □«?-!  ?  'i  *  K'%bt*ke'1  der  Luft  .,eUo  «eh  an  den  K6hr." 
an  und  flier»e  dann  in  Troplen  wieder  herab,  begegnet  er  mit  dem 
Vorschlage,  unter  den  Kühlröhren  ein  Sickerrohr  ring,  T  Hrn 
Piedboeuf,  weL  bcr  den  Vorte.l  der  durch  die  vorgSte  iu,- 
nebtung  bewirkten  Austrocknung  der  Luft  hervorhebt  und 
Bewe,»o  dafür  anführt,  das*,  wie  durch  Versuche  darge.han 
die  feurhte  Luft  an  kältere»  WWr  Keuchtiiikeii  »1^61^ 
er  die  Luft  gebe  da*  W««Mf  wohl  an  d.e  von  ihm  vorge-büge' 
Küblrohrcn,  nicht  aher  an  Eis  ab.  ^ 

.■S1:-?'''."-?*^  ,eiae  BAwqitMgio  zu  rochtferügen,  indem 
er  auf  M,nc  A,wruhrungen  verw«o.t.    Er  erklärt  dio  Schatr-Üiur  de, 

lust  für  »ehr  gering  und  bemerkt,  da«  die  Windhau^nVhe 
.ümmt'T'  Abkiihl<!0-  ••»««*"         Kälteerzeugung  b? 

Thi-t«dJ!-|F,3B*  n^i-^  ^  »?.wf«nd*»  ß™.  Beigeordneten 
1  hn.en  nach  den  Unkosten  der  Kühlvorrichtung  antwortet  Hr 

^"übriJn1  svKrt0°  tr  ^  :u,hen  io  der  Mi"°  dor  ^k«"- 

Der  ebenfalls  aU  Ga»t  anwetende  Hr.  SanitiUrat  Dr.  Eckardt 

ft^JT"  ^UndPynkt  ls  tnt  uod  ^"K1'  ob  *«»  Versuche 
fo*  gestellt  worden,  das.  die  Menge  der  in  der  Luft  enthaltenen 
Bakterien  durch  die  Kühlvorrichtung  auch  tbat»»cblich  verringert 

Hr.  Nima.»  erklart,  dw  in  di**er  Eichtling  kein,-  Vorauche 
unge*tellt  worden  «eien,  da  die  Maschinenbauan.tall  der  Anaicbt  «cu 
da«  „e  «ch  mit  den  erUngten  Erfolgen  begnügen  könne,  und  da», 

')  7..  1888  S.  1163. 

9  Der  Vortrag  ist  bereita  in  /..  1886  S.  1173  neh»t  Tafeln  ver- 
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4m  fnilM 

Ingtnteor«. 


dass  das  Fleisch  »ich  in  den  Kfthlraumen  Wochen 

den  SrhluM  Ulf  I 


gestatte.  L  _ 

Die  als  Gäste  anwesenden  Herren  Schlaehtheusvorsteher  Esser 
und  Vorsteber  der  Metzgerinnung  Eitel  erklären,  da*»  die  Vorrich- 
tungen »in  Kahlen  der  Flcischriuroe,  welche  sie  früher  besichtigt, 
len  an  sie  zu  stellenden  Anforderungen  durchaus  nicht  entsprechen. 

Kfihlraomo  werden  die 


Durch  die  Kühlung  durch  Kohren  im  Minimume  weruen  aie 
Bakterien  nicht  entfernt,  dio  Luft  erhalt«  einen  muffigen  Geruch; 
besser  »ei  da»  Osenbrügg'scbe  Sy.tem,  welches  das  Fleisch  gut  er- 
halte. Beide  Herren  glauben  »ich  zu  gunsten  des  von  Hrn.  Nimax 
vertretenen  Systeme*  auasprechen  zu  dürfen. 

Hr.  Nicnax  teilt  mit,  dass  die  in  Crefeld  eingerichtete  Anlage 
Ton  seiten  vieler  Leute,  welche  in  hezug  auf  die  Aufbewahrung  des 
Fleisches  Erfahrung  besitzen,  Anerkennung  gefunden  habe. 

Auf  die  Anfrage  des  Hrn.  Esser,  wie  lange  die  Wirkung  im 
Hohlräume  nach  der  Aufserbctriobsetziing  der  Maschine  noch  fort- 
dauere, antwortet  er.  das  bange  von  vielen  Umstanden  ab,  nament- 
lich von  der  Art  und  Weise,  wie  der  Raum  gegen  Wärmeaufnahme 
geschützt  sei;  tbatsächlich  habe  man  einmal  wahrend  des  Still- 
standes der  Maschine  in  der  Nacht  eine  Temperaturerhöhung  von 

*«  Sorge  getragen  werden,  den 


2°  auf  5°  beobachtet;  jedenfalls  müsse  Sorge  getragen 
Stillstand  der  Maschine  möglichst  zu  vermeiden. 

Hr.  v.  Schwarze  zeigt  und  erläutert  ein  Modell  eines  Förder- 
korbe»  mit  einer  neuen  eigenartigen  Fangvorrichtung,  welche 
die  Miogel  der  bisher  üblichen  zu  beseitigen  bestimmt  ist.  Gewöhn- 
lich wird  das  Fangen  des  Korbes  bei  Seilbruch  dadurch  bewirkt, 
das«  Klauen,  Messer  oder  ähnliche  Gerate  in  die  Leitbaume  des 
Korbes  eingreifen  und  so  den  Korb  festhalten,  indem  Federn,  welche 
durch  den  Seilzog,  d.  b.  das  Gewicht  des  Korbes,  zusammengedrückt, 
oder  Gewichte,  welche  festgehalten  waren,  durch  don  Scilbruch  frei- 
gemacht wenlen.  Diese  Vorrichtung  versagt  häufig,  weil  die  Federn 
rasch  erlahmen  und  die  Gewichte  sich  in  dem  gegebenen  Augen- 
blicke festklemmen.  Bei  der  vorgeführten  Einrichtung  haben  die 
Federn  nicht  dio  Bedeutung:  die  Achse  liegt  nicht  fest,  sondern  lose 
in  einem  Einschnitte  der  Korbwand ;  dio  Einschnitte  für  die  zwei 
Achsen  sind  konversirend  von  unten  nach  oben  im  derselben  Korb- 
wand angebracht,  wenn  nun  auch  nur  eines  der  auf  den  Achsen 
aufserhalb  des  Korbes  sitzenden  Zahnräder  (nicht  Exzenter)  mit  den 
Leitbaumen  in  die  geringste  Berührung  kommt,  so  laufen  die  Achsen 
in  den  Einschnitten  in  die  Höhe  und  halten  so  den  Korb  fest. 
Dieser  Vorgang  wird  unterstützt  durch  ein  dicht  an  der  Innenseite 
der  Korbwand  befindliches  Blech,  welches  eben  solche  Einschnitt« 
hat,  die  aber  nach  oben  divergiren.  Die  Federn,  welche  oberhalb 
der  Korbes  liegen  haben  nur  den  Zweck,  das  Blech  anzuheben,  also 
den  Anstofs  zur  Aufwärtshcwcgung  der  Achsen  zu  geben.  Die  Vor- 
richtung hat  aufserdem  den  Vorzug,  dass  sie  nur  geringen  Raum 
beansprucht  und  daher  nicht  hinderlich  wird. 

Hr.  Wcllenbcck  zeigt  und  erklärt  die  Patent-  Plattenfeile, 
D.  R.-P.  No  35082.  Diese  Feile  besteht  aus  einzelnen  quadratischen, 
in  der  Diagonale  geknickten  nnd  auf  einen  Dorn  von  quadratischem 
Querschnitt  aufgezogenen  Stahlplatten,  welche  bis  nahe  an  das  Dorn- 
loch gerieft  sind,  so  dass  sie  eine  Aiizahl  kleiner  Hobelstahle  bilden. 
Um  die  stumpf  gewordene  Feile  zu  schleifen,  werden  die  Plattchen 
von  dem  Dorne  ab-  und  auf  einen  Schleifdorn  aufgezogen  und  in 
eine  prismatisch  geformte  Schleifschiene  gespannt.  Sie  legen  sieb 
hierbei  schräg  und  bilden  eine  glatt*  Fläche,  welche  auf  jedem  ge- 
wöhnlichen Schleifsteine  abgeschliffen  werden  kann.  Nach  dem 
Schleifen  werden  die  PläUchun  wieder  auf  den  quadratischen  Dorn 
aufgezogen  und  so  die  Feile  wieder  hergestellt.  Diese  Feile  hat 
nicht  die  Mängel,  welche  den  früheren  Versuchen,  Feilen  au*  Plält- 
ilien  zusammenzustellen,  anhafteten.  Sic  unterscheidet  aich  in  ihrer 
äufseren  Form  kaum  von  einer  gewöhnlichen  gehauenen  Feile,  läast 
aber  bei  genauerer  Betrachtung  die  grör*«ro  Rcgclmtfsigkeit  nnd 
die  Eiflenartigkeit  des  nachgeahmten  Krcuzhiehes  erkennen.  Ihre 
Wirkung  ist  das  doppelte  der  gleichartigen  gehauenen  Feile,  die 
Abnutzung  langsamer.  Die  Kosten  für  Anschaffung  und  Schleifen 
der  Plattenfeilo,  auf  den  Arbeitstag  berechnet,  betragen  rund  4  Pfg., 
während  Bich  die  Kosten  für  Anschaffung  und  Anshnuon  der  ge- 
wöhnlichen Feil«  auf  30  Pfg.  stellen. 


Auf  Wunsch  des  Hrn.  Schürmsnn  wird  zu  dem  Berichte 
über  die  Sitzung  vom  S.Oktober  1888')  die  Bemerkung,  welche 
er  in  der  Sitzung  zn  dem  Vortrage  des  Hrn.  Deelen  machte,  in 
ihrer  Vollständigkeit  nachgetragen: 

Hr.  Schürmann  tadelt  die  Umständlichkeit,  welche  die  Ab- 
kühlung  des  Kolbens  verursache,  schlägt  dagegen  vor,  die  beiden 
Kolhenflfichen  und  die  Innenfläche  der  beiden  Cylinderdeckel  mit 
einem  schlechten  Wärmeleiter,  z.  B.  mit  Filz  oder  Kieseiguhr.  der 
mit  einem  Schutxhlech  bedeckt  wird,  zu  bekleiden,  wobei  das  Kühl- 
wasser gespart  werden  könne  und  so  der  Gebläseluft  die  Wl 
menge,  welche  sie  sonst  an  das  Kühlwasser  abgiebt, 


Verein  für  Etnenbahnkunde. 

Nach  Mitteilungen  des  Vorsitzenden  über  die  inneren  Verhält- 

 B  des  Vereines,  welcher  z.  Z.  897  Mitglieder  zählt,  spricht 

Hr.  Rogicrungabaumeistor  Donath  unter  Bezugnahme  auf  ausgestellt« 
Karten  und  Zeichnungen  über  den  Entwurf  der  Simplonbahn. 
Die  Benutzung  des  Simploopasses,  welcher  wegen  seiner  geographi- 
schen Lage  nnd  seiner  verhältnismäßig  geringen  Höhe  (2010  m 
über  dem  Meere)  für  den  Verkehr  zwischen  Frankreich  und  der 
Schweiz  einer-  und  Italien  andererseits  immer  eine  grofse  Rolle  ge- 
spielt hat.  zur  Herstellung  einer  neuen  Scbienenverbindung  zwischen 
den  genannten  iJiodern  wird  seit  längerer  Zeit  geplant.  Auch  sind 
bereits  die  Zufabrtshahneo  dem  Passe  sehr  nahe  gerückt;  auf  der 
Nordseit«  führt  die  Eisenbahn  im  Thale  der  Rbono  bis  Brieg,  auf 
der  Südseite  ist  die  Eisenbahn  bis  Domo  d'Ossola  fertiggestellt. 
Um  die  beiden  genannten  —  in  der  Luftlinie  gemessen  35  km  von 
einander  entfernten  —  Endpunkte  durch  einen  Schienenweg  zu  ver- 
binden, ist  die  Durchbohrung  de*  Gehirgastockea  mittels  eines  Tunnels 
erforderlich.  Für  die  Anlage  dieses  Tunnels  sind  verschiedene  Ent- 
würfe aufgestellt  worden.  Sowohl  in  technischer  Beziehung,  als  auch 
mit  Rücksicht  auf  die  Wettbewerbsfähigkeit  der  Simplonbahn  mit 
der  Gotthard-  nnd  der  Montcenislinie  ist  ein  im  Jahre  18S2  vom 
Oberingenieur  Meyer  in  Lausanne  aufgestellter  Plan  als  gut  erkannt 
worden,  nach  welchem  der  Tunnel  eine  tiefo  Lage  und  eine  Länge 
von  20  km  erhalten  sollte,  also  um  6  km  länger  als  der  Gotthard- 
tunnel werden  würde.  Die  Ausführung  dieses  Planes,  dessen  Kosten 
auf  84  Mill.  Mark  veranschlagt  wurden,  konnte  aber  nur  in  Aus- 
sicht genommen  werden,  wenn  Frankreich  da»  Unternehmen  mit 
etwa  30  bis  40  Mill.  Mark  unterstnute.  Nachdem  die  Hoffnung  auf 
diese  Unterstützung  hinfällig  geworden,  hat  die  bestehende  Simplon- 
bahngesellschaft  im  Jahre  1886  neue  Entwürfe  auaarbeiten  lassen, 
deren  Ausführung  »ich  billiger  stellt  Der  geringere  Kostenaufwand 
kann  aber  nur  dadurch  ermöglicht  werden,  dass  der  Tunnel  höber 
gelegt  und  dadurch  kürzer  (16  km  lang),  vielleicht  auch  nur  für  ein 
Geleise  angelegt  werde u  wird,  und  das»  die  Zufahrtsrampen  stärkere 
StcigangsverhättnisBe  erhalten.  Dadurch  würden  die  Kosten  bei 
zweigeleisiger  Tunnelanlage  auf  etwa  50  Mill.  Mark,  bei  eingehM»iger 
auf  etwa  40  Mill.  Mark  herabgemindert  werden.    Diese  neuen  Ent- 


würfe wurden  von  dem  Vortragenden  unter  Anle 
Professor  Rziba  in  Wien  veröffentlichte  Kritik 
sproeben. 

Im  Anscbluas  an  die  Verhandlungen  der  letzten  Sitzung1)  fand 


ausführlich  be- 


I  Erörterung  der  Frage  der  Fahrgeschwindig- 
keit der  Schnellzüge  in  Deutschland  und  England  statt.  Wäh- 
rend einerseits  dargethan  wurde,  dass  in  England  thatsächlich 
fahrende  Zügo  in  gröfaerer  Zahl  verkehren  und  auch  einzeln 
Züge  eine  gröfsere  Fahrgeschwindigkeit  haben,  wurde  andererseits 
darauf  hingewiesen,  dass  die  für  den  Schnollziigverkehr  in  betrecht 
kommenden  Verhältnisse  in  beiden  lindem  verschiedenartige  seien, 
und  dass  eine  unmittelbare  Vergteiehung  sowie  eine  Uebertragung 
der  EiBonbahneinrichtungon  des  einen  Lande»  auf  das  andere  nicht 


•)  Z.  1889  S.  20. 
*)  Z.  1888  S.  1143. 


Patentberieht 

KL  2i.  Wo.  45280.  Bogenlampe.  S.  Schuckert, 
Nürnberg.  Auf  der  Achse  o  des  Anken  oj  des  Hauptstrom- 
elektromagneten  d'  ist  der  Nebenstromelektromagnet  d,  mit 
«einem  die  Schnecke*  mittel»  Sperrades f  treibenden  Ankerai 
fest  verbanden,  während  »ich  die  Schnurscheibe  «  nnd  Zahn- 
rad e  lose  auf  ihr  drehen.  Wird  bei  Stromsehlusa  der  Anker  a, 
angezogen,  so  nimmt  er  durch  den  Eingriff  der  Schnecke  *  in  « 
die  mit  e  fest  verbundene  Schnurscheibe  u  mit  und  bildet  den 
Lichtbogen.  Die  weitere  Regelung  erfolgt  durch  den  Anker  Oj, 
welcher  in  das  Sperrad  i  mit  der  Sperrklinke  k 
die  Schnecke  *  und  mit  ihr  e  and  u  dreht. 
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W-serstandskopf ,,,  Ventil  b  «n  ,.ine" 

dSh  d;    w-'V  "uf8-hfiDK1-  d»«  es 

federrf  «l  2"  Sth<-»°W 

feder      über  .«m„m  Sit,  schwebend 

*-pringen  de, 
"assenUandsgluses  «,rkt  der  |rebcr- 

Iii  u-  Sf  Ver'"1  naf  api"«n  Sit». 
Uie  Hugelkonstruktion  ermöglicht  das 

Betnebe*.    Durch  Drehen  eine, 
zenters  £,  welche«  in  dem  Büge!  h 
»einen    Drehpunkt    finde«,    kann  die 

rÜTi.  -U"d  mit  ibr  Ven,il  *  von 
Hand  betbät,gt  werden.  Paten.irt  aind 
noch  m|  flhnliche  Einrichtungen  für 
denselben  Zweck.  Für  de,,  Leren 
Wratand8kopf  Bügel  r  da« 

*•  .«elches  wihrend  de»  Be- 

GbM  in  die  gezeichnetere. 
Wo.  46176  n.irr.nr- 

..  .d  pD"nff»rteuS"'.  I\  Fetter*  Co. 
nnd  F.  Schnitze,  Berlin.  Der  Dampf- 
„„,..  "«lebt  aus  übereinander  oder 
Röhl  u,,d  übereinander  angeordneten 
K-hren.  welebe  in  Form  eine«  Stern- 
tunleckea  gebogen  und  „ufserhalb  de* 
V^^j  l?™n™*"*  durch  mittel«  Ueberwurf- 
KwaJütÜcke  in  einem  fonlaufcnden  Rohrst'range^eTbmldtm^nT 
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•^^^^„^«»"orriohtant  sn  Verburid- 

Wcvliuder  Dampf  *ri  Cb%mnit'-  U»  d™  Nieder- 
■mpr  von  geringer  Spannung  direkt  zuzuführen 
wenn  beim  Anfahren  der  Hoch- 
druckeyhnder  abgeschlossen  j«t, 
ist  da«  Dampfein»trömung»rohr  a 
df»  Hnchdruckcylindera  durch 
eine  enge  Rohrleitung  •  unter  Ein- 
schaltung eine«  Anfahrhahnc«  mit 

«nd  Niederdrnckcvlinder  verbunden 
Der  Dampf  gelangt  durch  den 
Austrittskanal  de«  Hochdruckcylin- 
ders  „nd  durch  dessen  engere 
Kanfile  1  und  2,  Fig.  2,  sowohl  auf 

bei  de  Seiten  des  Hocbdruckkolbens, 
diesen  entlastend,  wie  auf  eine 
Seite  de.  Niederdruckkolben«.  Der 
Anfahrhahn  wird  dadurch  «elbat- 
die  Steuerung  der  Lokomotive  auf 

«ell«"^d  Ö1,Ung  DaCh  ^  Anf'hre» 

*l     Wo-  46264.  Qlühlampen- 

"  '  fl  £*«'™d  ■  A"  d«  Hl„inenden 
Mei.in -i KoblenbufHa  *'"d  die  federnden 
Ml3d?hto  n  °  divergirender  Richtung 
»nge  ötet,  weJche  in  enupechende  Bohrungen 

be  ndhehen  Sp.ralfedern  ,  sowohl  eine  zu- 
ZTäL!  mt',alll!,cbe  Berührung  al.  „uch 

'uunng  und  Figuren  s.  Z.  1M8  S.  1077. 


r.en.burg.    Wfihrend  die 


bogenförmig  wirkenden 
Kitzelmesscrn   und  einem 
oder    mehreren  dahinter 
'olgenden  Hobelmewern  ar- 
beitet,  wobei  die  Blöcke 
durch   Getriebe  lieg*  den 
Messern  genfiliert  werden, 
kann    man    nach  Lösung 
der  zweiteiligen  Muttern  t 
mittels  Griffes  b  uinen  be- 
liebige,, der  Aufspannbügel  d  uu,  seine  Achsee  inrilrli.rl,  L 
vom  BoUrsü  befreien  und  einen  neuen  Block Z  H? h£?nken> 
Vorrichtung  r  einspannen.  *  'n  d,e  Klemm- 

(BadfnV^rfetf.!!8-  """"^  G.  Stephan,  Riegel 


  Anthon 

Messerscheibe  a  mit 


gende  Blöcke/ zu  schnei- 
den, ist  das  bogenför- 
mige Gestell  a  der  von 
Ci  angetriebenen  Baud- 
»«ge  r,  n  miUels  zweier 
Wagen   n,,mi,/i/i  auf 
balbgezahnten  Schienen 
d  fahrbar  und  wird  durch 
die    Ketten  k  mittels 
zweier  Schneckenge- 
triebe gegen  /  verscho- 
ben.  Ein  an  «  befestigter  Spaltkeil  z  bah  die  Schnittfuge  frei. 

Die  fei  d^  ^°^B?,a-  ?0lMU°-  r'  «'.bau,  Hannover. 
Uie  bei  der  Elektrolyse  feuorflüssiger  Stoffe  zun,  A,,rw/n 
der  ausge»cb,edenB„  Bestandteile  angewandien  &  len 
doppelwandig  gemwht  nnd  durch  eTnen  Ga^ ^    oder  FlZt 
kei  «,  rop,  gekühlt,  so  das.  «ich  auf  der  ObTrtläche  d^ 
f  ersurrte,  die  Elektrizität  nicht  leitende  Kruste 

bildet,  welche  weder  von  den  feuerflüssiiren  S  ~ 
deren  Zersetzungsprodukten  .Dg,.griffen  wird. 

KL  46.    No.  46086.     Gasmotor.     C.  Haaemann 

de.  Aeebtah^  ArWükülben  1  «»'  dem  le,«en  Trii 

de.  Keebtahubea,  nachdem  etwaiger  Gas- 
uberdnick  durch  den  Seilenkanal  2  und  di 
gesteuerte  Ventil  3  entlassen  ist,  durch  das 
Kockschlagventil  6  und  den  Kanal  5  Luft 
an   welche,  da  5  düsenartig  und  tangential 
mundet,  in  rotirenden  Schichten  ohne  wesent- 
liche  Vermischung    die  Rückstände  nach 
recht«  treiben  soll.    Beim  Link.hnbe  treibt  1 
die  Rückstände  und  etwaigen  Ueberschuss  an  Luft  dureh  2 
und  i  au»,  b,s  nach  Abschlus«  von  3  bezw.  Verdeckung  von 
2  di«  Luft  verdichtet  und  gleichzeitig  durch  eine  besondere 
Ladepumpe  Gas  eiogepresst  wird. 

Kl.  42.    No.  45365.    Wassermeaanr     n  TniJun... 

cBvlindrischbR°Md'  Sl^KJSÄ 
Ol.ndnsche     Messkammer    mit    darin    sich  bewegendem 

Dtaphragma  oder  Kolben  sind  in  dereelben  Vertrieben« 
über  einander  (grofser  Cylinder  senkrecht,  kleiner  w1M?erecht) 
angeordnet  Jeder  Kammerkolben  steuert  durch  aufsen  an 
seiner  Kolbenstange  angebrachte  Vorsprünge  den  Verteilung  »- 
Schieber  der  anderen  Kammer  schon  gegen 
Knde  des  Hubea  allmählich  in  die  entg.wn- 
gesetzle  Stellung,  stellt  dagegen  gleichzeitig 
den  anderen  Kammerkolben  so  lange  fest,  bU 
des  ersteren  Hub  vollständig  ausgeführt  ist. 
Kl.  42.  No.  46098.  Zirkel,  ü.  Schörner, 

Breslau.     Durch  eine  Drehung  des  Zirkel- 

griffes  um  180»  kommt  der  Zirkel  aus  seiner 

weitesten  in  seine  engste  Stellung.    Die  Spalt- 

nebtuug  der  Ziebfeder  bleibt  stets  Tangente  an 

den  zu  ziehenden  Kreis. 

Kl.  49.  No.  46260.  WeUblechnuaohine.  .1.  Weich- 
hart. San  I-  ran cisco  (Ca  ,  V.  St.  A.).  Da«  zum  Festhalten 
vou  »and-  und  Deckenputz  dienende  Wellblech  wird  in  der 
Weise  hergestellt,  das«  in  das  von  einem  Schaltwerk  vor- 
geschobne Blech  wfihrend  der  Ruhepausen  eine  Welle  nach 
der  anderen  rechtwinklig  eingedrückt  wird,  wonach  auf 


Digitized  by  Google 


60 


rtnut*™*,  lofenLeure- 


einer  anderen  Maschine  die  Wellen  au  ihrem  Fuße  durch 
eine  Zange  einzeln  zusammengedrückt  werden,  so  dass  sie 
Schwalbenschwanzform  erhalten. 

Kl.  47.  No.  46188.  Sohraubenaioherung.  B.C.  Rolls, 
Chathain  (Kent,  Ontario,  Canada). 
.  ..  ■  Behufs  nochmaliger  Sicherung  der 

bi  i  ^  ■  J  bekannten  Schraubensichcrung  >»' 

K'Tr-u  ll   i\ y^l   ernalt  die  Mu,,er  an  der  Auflage- 
'i  [>i^"<'U    1    !^u/    fläche   Rinacbnittu  rf,    welche  die 
f»1       *  LT  L  '      niedergelegte    Platte  «'    in  ihrer 

  'W       Lage  festhalten,  wenn  die  Mutter 

etwas  zurückgedreht  wird. 

Kl.  47.  Ho.  46191.  Stromregler.  H.  Leisner,  Berlin. 

Der  durch  das  (tehäuse  g  ge- 
leitete Gaa-  oder  Flüssigkeits- 
strom trifft  bei  seiuem  Durch- 
gang durch  die  Mittelöffnung  einer 
Scheidewand  auf  eine  glocken- 
förmige Stnfsflfiche  g,  welche  auf 
einem  federnden  und  durch  Stell- 
schraube *  einstellbaren  Arm  a 
befestigt  ist,  und  verengt  dadurch 
je  nach  seiner  Stärke  mehr  oder 
weniger  die  Oeffnung  A  eines 
Drosselventils,  dessen  Kegel  r 
an  a  pendelnd  aufgehängt  ist. 

Kl.  69.  No. 46394.  Säugpumpe  für  Filter.  .1.  Cnsmo, 
Newberg  und  C.  T.  J.  Vautin,  Londou.  Die  Pumpe  bat 
entweder  im  Saugventil  eine  kleine  Oeffnung  oder  ein  enges 
Umgangsrohr  zwischen  Pumpenraum  und  Saugrohr,  um  beim 
Druckhub  des  Kolbens  eine  kleine  Menge  Flüssigkeit  durch 
das  Filter  wieder  iiirfickzupresten  und  dadurch  die  Verstopfung 
der  Filterporen  zu  verhindern.  In  dem  Umgangskanal  kann 
ein  beim  Saughub  schließendes  und  beim  Druckhub  sieb 
öffnendes  Ventil  angeordnet  sein. 

Kl.  72.    No.  44928.  Gesohüta- 
Hill,  South-Norwalk  (Com..,  V.  St.  A.). 


se.  B. 


das  Rückschlagsventil  t,  die  Kammer  n  und 
die  Oeffnung  r  einerseits  und  die  enge  Durchbohrung  <  des 
Kolbens  andererseits  auf  die  linke  Cylinderseite  getretenen 
Explnsionsgase  als  Puffer. 

Kl.  78.  ITo.  46676.  Fangkorb  bei  Walsonkrempeln. 

C.  Diedricb,  Kottbus.    Um  die  vou  der 


walze  a  auf  das  Faiigkästchen  be  abgeworfenen  Abfallstoffe 
aus  der  Walzenkrempel  gefahrlos  entfernen  su  können,  wird 
das  Fangkästchen  durch  Niederklappen  des  Schutzbleches  d 
mittels  OelenksUngen  A  von  der  Wenderwalzo  zurückge- 
zogen. 

Kl.  72.  No.  4S233.  Gaageaobüta.  H.  S.  Maxim,  Lon- 
don. Ein  explosibles  Gemisch  Ton  Gas  und  Luft  tritt  unter 
Druck  durch  Rohr  /  in  die  Kammer  d  und  durch  Kanal  . 
in  den  Raum  ■'■  Ist  in  beiden  Räumen  d  und  b  Druckgleicbheit, 
s«  schliefst  man  das  Zulassventil  und  öffnet  das  Ventil  r. 
Nun  schiebt  der  Ueberdruck  auf  die  vordere  Flache  des 


Rohres  e  dieses  zurück,  wodurch  das  in  b  enthaltene  Druck- 
gas hinter  das  im  festen  Rohr  a  befindliche  Geschoss  e  ge- 
langt. Legt  letzteres  das  Rohr  ;>  frei,  so  drückt  das  Druckgas 
den  Pillenbolzen  g  gegen  die   Nadel  o; 
ersterer    explodirl    und    entzündet  das 
Druckgas.    Diese  und  eine  etwas  abge- 
änderte Einrichtung  sind  patentirt. 

Kl.  86.  No.  46114.  8elbataohliefaender 
Ventilbabn.  Weilbacb  &  Cohn, 
Kopenhagen.  Bei  geschlossenem  Hahn 
legt  sich  der  elastische  Stnlp  b  ohne 
Zwischenraum  gegen  den  auf  der  Ventil- 
stange gleitenden,  nicht  ganz  dichten 
Kolben  o  an.  Hebt  man  das  Ventil,  so 
tritt  ein  Teil  des  über  c  befindlichen 
Wassers  zwischen  e  und  b  in  den  Raum  «. 
In  folge  dessen  kann  der  Schluss  des 
Ventile«  durch  die  Feder  /  nur  langsam, 
dem  Rücktritt  dea  Wassere  ent- 
sprechend, erfolgen. 

Kl.  86.  No.  46119.  Miaohhahn. 

F.Kaiser,  Wien.  Beim  Heben  der 
Ventilplatte  g  und  der  damit  fest  ver- 
bundenen Kolben  h  ht  tritt  zuerst 
Flüssigkeit  aus  der  Leitung  b  durch 
die  Bohrung  c,  den  Kanal  d,  die 
Bohrung  C|,  die  Ventilöffnung  und  den 
Kanal  c»  in  den  Ausfluss.  Beim 
weiteren  Heben  tritt  auch  Flüssigkeit 
aus  der  Leitung  b\  durch  die  Bohrung  o, 
die  Ventilöffnung  und  die  Bohrung  oj 
in  den  Ausfluss,  bis  bei  noch  weiterer 
Hebung  von  g  der  Kolben  A  den  Zu- 
fluss  von  b  durch  d  allmählich  ab- 
schließt. Der  Hahn  kann 
Dreiwegehahn  dienen. 


Btlcherscliau. 


Lehrbucb  der  vergleichenden  mechanischen  Tech- 
nologie. Vou  Egbert  Höver,  ord.  Prof.  usw.  Zweite  neu 
bearbeitete  Auflage.  Zweiter  Band:  Verarbeitung  der  Faser- 
stoffe mit  239  Holzschnitten  im  Texte  und  4  Steindrucktafeln. 
Wiesbaden,  C.  W.  Kreidel's  Verlag  1888.    Preis  10.*. 

Die  Darstellung  des  Stoffes  und  die  Ausstattung  des 
zweiten  Bandes  schließen  sich  so  eng  denen  de»  ersten 
an,  dass,  was  diesen  Punkt  betrifft,  auf  die  Besprechung 


jenes  in  No.  21  v.  J.  (Z   1888  S.  479) 
kann. 

Die  Besprechung  der  Verarbeitung  der  Faserstoffe  findet 
in  drei  getrennten  Gruppen  je  nach  dem  erstrebten  Endzwecke 
statt;  sie  beginnt  mit  der  Spinnerei,  worauf  die  Weberei 
und  schließlich  die  Papierfabrikation  folgen. 

Wie  im  ersten  Bande  zunächst  die  Rohmaterialien:  Me- 
talle und  Holz,  bezüglich  ihrer  Eigenschaften  und  dann  erst 
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ii«  sich  auf  jene  stützende  Umformum?  nnd  V* 
iff«cb«G  wurden,  so  «ind  »ach  foleeriehtiV  im  — 
W*.  einzelnen  Gruppen  fi» To™  *d e  £Ä "f« 
■od  dsaB  erst  die  verschiedenen  VenrE«!  ""»"»«»enalien 
-ü  einer  Ausnahme,  auf  ^.^Z^Z^E^ 
werden,  prccnen  Kommen 

Klar  und  übersichtlich  ist  der  Stoff  n.M.  .1... 
«oter  Rücksichtnahme  auf  die  i„duZ  U  ?  ^e  vorgeführt, 

Cn.ppin.ag  in  Abrede  .teilen  ,»  k6n„e?  JhÄÄSSif 
k«M  hieröber  werden  unter  Fach!, L«f  "  g »rer8ch'eden- 

•*  Deshalb  .oll  ei^e  ".WehenH  £J|BB,er  VOrh»nd<?» 
■Mrbkiben.  eingehendere  Erörterung  hierüber 

BW  "SeS  |Prft'Ut  iD  d8n  d«r  vorliegenden 

*  AI***  £ "  £ ^ Verfahr  wenige 

dien^vollen  Arbeit  ^b«   »^  '"T'  dCr  8° 

"«Wo  tu  geben  Erwägung  für  künftige  Neu- 

J^eif  dYj  df  *ü7  T««*tat  die  Bemerkung 

f*59,W   in     ;7d'LemI"chcn  Umrissnguren,  wie  z.  B* 
ve  Jhenei  In  n  "  und  Schlag- 

ibwr,ff«,     An  11  P!f&*H,°?.d  K'"»*»  «  weitem 

Wulften  Maschinen  «t.,  u  '  iW1e"n  8  Z*,cnn«ng«n  der  dar- 
"*r  doch  b3rh  Ä  1  TCn?.r  Ko"^-k'i»n  ersetzt 
«H*MM^grLj?5i',ll.,,,y.       j^«»  mit  ei„.nder 

«*.  rder;Lr;!eu;c  sil«?  -'u™  b4,re,,an*  un,er- 

»"*i!£nn7dTe£rUPPe.dea  fWei,eü  Di.  Spin- 

•'■««  »7  nd  E  ?;,ptuc,hHD«  Mi»!  Erster  Abschnitt:  G- 
•W«.  tfe  Äß^W1«?  der  Spi"nmateri.lieB; 
«»«in«  u„d  hierauf.  Ab8cbn,,t:  Spinnerei  itn  .11- 

&«*n  bSwX  Zr,r,,,r  Ab9cbni"«  verschiedenen 
"rmisst  nun  dies Mnd««     i  ?,'?,rabr,'CD  besproch  on  werden, 

«^neLitteratur  aUinnh-  'n.       8  -U"d  Hanf'  ob«,eich  die 
Ij«  FlMhapfl^™!?;* °f b. hJ erüber  genügend  Aufach,ll88  ieb 

^  ÄC«  ,er  Gelbreife  nicht' wie  s-  *  «- 

°011  »«h  für  Iii  v?ü  andern  einen  festeren 

ElBpfeHong  von  iLSS  ?enaKeod  Mrte"  SpinnstoflF.  Der 

S  ^  Ä£r'?l«r,,ltal  <S-  »*)  dö^n  die 
«.t.l.t.,.  urterbuch  S.  510  unter  Artikel:  »Flachs« 
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erleichtert  worden  wäre.   Erst  im  b 
•uf  S.  194  und  S.  202,  abgesehen  von  u  ■  ?nd*n  Wlr 

gewinnung,  S.  40,  ^t^u^U^Z^'  ET 
bemerkungen  der  Welle  die  li,ül  1,1  7  Eigunschafts- 
d«s  der  Streichgambi ld «i. :  eUnSrE  V  u  U,nfaMe,,d  ßr 
Es  möge  hier  noch  dif  bT^J rW  Ä"S  ef,widteJt- 
»uch  »ndere  SpirmmuterWien  ni^  4»^/U^Lfinden'  dw« 
verarbeiterwerten  IT, 

Flachaspinnerer  SolX  rliL^^  B"ywaih«.  und 
Mte  auf  Cylinderspinnmasohinen  .u SSg  Ma'fnale' .  di* 
fertig  gesponnen  werden  köml„  ;„  H  ?felma^inen 
Namenr.Paten^eTv'or  ,m  ttDtW  dem 

^äL^£^^^±^^  *«"«  d-e  N«„r 
wie  in  dem  ^'iCJl^Ä^Jr.'Ä 

Kapitel:  »Da.  Spinnen«  ist  wiederum  uberla  S  .  ?^ 
nnd  ziemlich  erschöpfend  behandelt 

und  auf  S.  50  Z.  ?   v.  u.  muast«  es  wohl  heifsen: 


25 

Somit  kommen  wir  tum  dritten  Abschnitt:  Das  Ver- 
spinnen einzelner  Faserstoffe.  V" 
Wenn  nun  schon  in  einem  Lehrbuche  der  vergleichenden 
mechanische«  lechnologie  auf  die  Verarbeitung  einfeh  er  Roh 
Stoffe  naher  eingegangen  wird,  so  wäre  es  vielleichT^gezeigt 
gewesen,  auch  die  für  bestimmte  Zwecke  ausammeoarbeiLd  * 
i  Ä^"  öbe«»»-d  nicht  so  vereinzelt  vorzuführen 
und  nach  Raum.nanspruchnahme,  Arbeiubed.rf  usw.  noch 
näher  zu  kennzeichnen.    Es  wßrde  dies  ein  »ehr  danket 
wertes  Unternehmen  gewesen  sein,  welche.  Lehrenden  und 
Lernenden  zu  gute  ger 
Die  Hanf.pinnerei 
gleich  gerade  die  Erzi 
mittelbar  aus  ungebe 
tOmlicbkeiten  bietet 

Bei  Besprechung  der 
Darstellung  S.  188:  >M 
Kratzen,  eine  Vorkratzo 


keine  besondere  Erwähnung,  ob- 
der  dickeren  Garne,  z.  B.  un- 
ife,  manche  besondere  Eigen- 


—  ,     ».um     •\<i>iauu     uuu  Ol 

älteren  Gebrauche;  für  die  Geg 
»Man  wendet  selten  twei,  gewöh 
(man  vergl.  a.  B.  techn.  Wörtej 


lespinnerei  entspricht  die 
stets  mindestens  zwei 
Feinkratze,  an« ,  einem 
jenwart  müsste  e.  heifoen: 
;ewöhnlicb  nur  eine  Kr 


und  eine 


kratze  an  < 


w»ic«eltenG,ßnH»  510  UDter  Artikel:  »Flachs« 

«^lodls  fu.hi^»^"^««»'  werden  können.  Dem 
**•  «ne  ErweitenL'"  e8-°ndre  aof  »*««chiMn,  hätten  wir 
Srechung  de»S  vge.WOn*cht-  Vielleicht  hätte  auch  die 
««Honnng  *0  be,m  Kämmen  anstatt  bei  der  F.ser- 

>  **EE3£T  Werd?  .^n"en-  wie  i»  ™*  neuer. 
?*■  C  Kratzen  '   A'ltu^i'ung  der  Flachsheede 

-  a»  1*t  übersehen  worden,  dies  zu  er- 

^^TS32  Ä  '**  wir  dW  nicht 

Jff»  Stell  *  dJ "%  "°cb  ^r  di«  von  dem  Verfasser  ge- 
l«bn.^u,M     8  de.  Stoffe«  eine  Reibe  von  Gründen  a„- 

*H  d^dt'^nZ        "ichl  "°  *in«eb«"d  I* 

i?C"^t  «rfnrderlicr/ewr.  hP'""ma'«"»^".  obgleich  die. 
g  fWEK^aEH  ytSrv\um  b**ü*^  der  gerade 
f&Sm  der  ausirT        Ung8Wei,,e   °"d   d,T  b«oSiWB 

.  > bleicht  wi        le,<:bteren  Verständnis  zu  gelangen. 
y  «dere  S  „m' Ä  °'eh,  überflüssig  gewesen^  „och 
i^nen,  ,l"n  flDd  deren  ^rwendung  kurz 

**>'  ZurtrlftoJ. e,"P,eUw««'  d*«>   Manilahanf,  welcher 

5^^»AÄit^:^hw"'ch  mit  d--Spi..nerei 
fe°<*W  ein    Viel,ei\?  ^      "  Anfänger  stufenweise  in 
in  der  GarnhiU     Ch.'  h*Me  1,ier  ber"i'*  »ufdie  Unter- 

hierdurch      7  °arne"'  hi,'^wiesen  werden 
r"urch  das  Ausetnanderhalten  der  Prozesse 


^  Jn  Behufs  ?'"teCh°'  *ö.rterbuch  ' 


—   — . lj.  um  aas 

 AufbereHung  der  Heede  nicht  erwähnt  wurde, 

ist  schon  weiter  oben  angedeutet  worden  j  allerdings  ist  es  in 
der  Heedeapinnerm  b»  jetzt  noch  nicht  zu  erheblicher  Be- 
deutung gelangt. 

Die  Jutespinncrei  hat  ebenfalls  Besprechung  gefunden 
Wir  müssen  aber  darauf  hinweisen,  dass  die  von  dem  Ver- 
fasser gebrauchten  Bezeichnungen:  »Englisches  System«  für 
das  Verspinnen  der  langen  Jute  und:  »Deutsches  System« 
rur  das  Verspinnen  der  Jute  in  Heedeform,  sich  nicht  recht- 
fertigen lassen.  Beide  Spinnweisen  »tammen  aus  Schottland 
und  haben  dort  ihre  Entwicklung  gefunden. 

Die  folgende  Gruppe  umfasst  die  Weberei.  Sie  be- 
ginnt mit  der  Besprechung  der  Gewebe  und  ihrer  Konstruk- 
tion, also  der  Endprodukte  und  nicht,  wie  sonst  und  dem 
Systeme  angetiieasen,  mit  der  der  Rohmaterialien,  vorzüglich 
also  der  fiarne;  vielleicht  aus  dem  (irunde  nicht,  weil  die 
vorhergehende  (irnppe  die  Erzeugung  derselben  vorführt.  Da 
aber  vorher  nirgends  auf  die  Eigenschaften  der  fertigen  Garne 
naher  eingegangen  wurde,  auch  noch  andere  Rohmaterialien 
als  Garne  vorwebt  werden,  so  würde  es  durchaus  angemessen 
gewesen  sein,  wenn  dieser  Gruppe  voran  die  vergleichende 
Besprechung  der  fertigen  Gartie  nach  ihren  Eigenschaften  ge- 
gangen wäre. 

Das  jetzt  bereits  über  die  Festigkeit,  Dehnbarkeit  usw. 
der  Garne  vorliegende  Material  liefse  «ich  zu  einer  wertvollen 
Uubemcbt  verarbeiten .  au*  der  abgeleitet  werden  könnte, 
warum  einerseits  für  bestimmte  Zwecke  dieses  oder  jene» 
Material,  warum  andererseits  ein  bestimmtes  Verfahren  und 
inimte  Maschinen  gewählt  werden  müssen. 
Die  sonstigen  Besprechungen  dieser  Gruppe  verlaufen 
ml.  Es  möge  nur  noch  darauf  hingewiesen  sein,  dass  es 
ler  Praxis  üblich  ist,  bei  der  Darstellung  der  Patronen- 


» 

i 
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Zotenriften  an  di«  Reaktion. 


d«uUrh»r  ln|t>«l.iir. 


oder  Musterbilder  jeden  Kettenfaden,  der  über  den  Schuaa- 
faden  liegt,  tu  schraffiren,  iu  punktiren  oder  zo  schwärzen, 
und  nicht  diejenigen,  welche  darunter  liegen.  Da»  Muster- 
bild, i.  B.  Fig.  12»,  wörde  »onacb  der  Geweberückaeite,  auf 
welcher  die  Scbussfnden  flott  liegen,  oder  einem  Schusskörper, 
bei  welchem  die  Scbossfädenseite  die  obere  ist,  im  Gegen- 
sätze zu  einem  Kettenkörper,  bei  welchem  die  Kettenfaden- 
seite die  obere  ist,  entsprechen. 

Bei  Besprechung  einzelner  Gewebe  hätte  vielleicht  auch 
di«  Briengung  der  Jutegewebe  —  wie  früher  die  der  Jute- 
i  —  Erwähnung  finden  können.   Für  vorliegenden  Zweck 


ausreichende  Unterlagen  hatte  die  Rigaer  Indostriezeitang 
vom  Jahre  1*80  geboten. 

Die  letzte  Gruppe:  Die  Papierfabrikation  ist  recht 
ausführlich,  originell  nnd  rerhfitlnismifsiff  gründlich  bebandelt. 
Es  ist  erstaunlich,  anf  welch  kleinem  Räume  ein  So  umfang- 
reiche« Material  klar  und  leicht  verständlich  in  anregendster 
Weise  für  Darstellung  gelangt. 

So  möge  denn  die  zweite  Auflage  des  verdienstvollen 
Werkes  zu  den  alten  neue  Freunde  gewinnen  und  beim  techno- 

eine  bewährte  Stütze  sein. 

Pfuhl. 


logischen  Unterrichte  wie  bisher 


Zuschriften  an 

Die  Forthbrllcke. 

Geehrt«  Redaktion! 
AI»  Antwort  auf  Hm.  Bark  hauten'«  Bemerkungen  Z.  1888 
S.  1 18"  habe  ich  zuerst  mein  Bedauern  auszusprechen,  dass  eine  lästige 
Verwechselung  der  Zahlen  1311  nnd  725t>  vorgekommen  ist,  die 
allerdings  das  Resultat  dem  Betrage  nach  als  unrichtig  darstellt, 
sonst  aber  von  wenig  Bedeutung  ist;  aufserdem  ist  sie  so  ein- 
leitend, dass  sie  jeder  Leser  selbst  hatte  berichtigen  können  Es 
hatte  natürlich  hcif.cn  tollen:  »Die  ganzeauf  Ii  sich  verteilende 

Laat  war  aomit  867  +  IMO  +  (6220  +  "f  )  2  -  1314  =  18053, 

die  auf  A  sich  verteilende  Last  6250  +  *~'™  -  7256  =    1314.«  Da 

aas  231  X  8iS  =  rt  X  145  statt  X  der  Auflagerdruck  in  .4  als 
1314t  eingeführt  tat,  wurde  natürlich  die  Kraft/?— 0.  Wie  schon 
früher  bemerkt,  wurden  für  diesen  Fall  die  Kragarme  als  unelastisch 
angenommen. 

Die  endgültigen  Berechnungen  mit  Anwendung  der  Elastizitats- 
theorie  liier  anzugehen,  würde  zu  weit  führen  und  .i  n  Ii  la  hu  hier 
am  Platze  »ein.  Da  die  Veröffentlichung  dieser  Berechnungen  wahr- 
scheinlich im  Laufe  des  Jahres  geschehen  wird,  kann  kh  vorläufig 
nur  auf  diese  hin  verweisen. 

Die  auf  Tafel  XXXIV  gezeichnet«  Endverankerung  zeigt  drei 
2'  ,zülhge  am  kuheren  Ende  der  Matte  verankert«  Bolzen,  die  mit 
einer  Anfangsspannung  von  10t  auf  1  tjuadratzoll  angespannt  sind: 
da  nun  jeder  Bolzen  beinahe  ö  Quadratzoll  Querschnitt  enthalt, 
werden  di«  6  auf  beiden  Seiten  in  Anspruch  genommenen  Bolzen  die 
früher  angegebenen  nach  oben  wirkenden  Kräfte  von  300t  (nämlich 
1300 —  1000)  aufnehmen  können.  Eine  Beanspruchung  durch  zufällige 
und  außergewöhnliche  Kiftfto  war  daher  beabsichtigt  ' 


Ueberhaupt  ist  jede  Erörterung  überflüssig,  sobald  die  An- 
n,  die  vom  Werkplalze  herstammen,  Hrn.  Barkhausen  glaubens- 
liger  erscheinen  als  die.  die  aus  dem  Bureau  der  für  die  Be 
rechnung  und  Konstruktion  verantwortlichen  Ingenieure  h« 
Eine  weitere  Berichtigung  meiner  Zuschrift  halt«  ich 


London,  den  3.  Ja 


18S'J. 


A.  Schlüter. 


Betrachtunften  über  die  Ansbildan«  von  Fabrik- 
Ingenieuren  an  technischen  Hoch«chnleu. 

Geehrte  Redaktion! 
Im  Anschlus*  an  die  Besprechung  eines  Buche«  («.  o.  Höver, 
Lehrbuch  der  vergleichenden  mechanischen  Technologie;,  das  einen 
Teil  der  mechanischen  Technologie,  oder  mich  Prof.  Hermann 
Fischer:  der  Auf  boreitungskundo  bildet,  wie  sie  in  dem  l.ehrplane 
für  Moschiueningeoieure  an  den  meisten  technischen  Hochschulen 
Aufnahme  gefunden  hat,  möge  mir  gestattet  werden,  unter  Bezug 
nähme  auf  meine:  Bemerkungen  über  die  Ausbildung  der  Ingenieure 
der  me*han..seh- technischen  Richtung  au  den  technischen  Hochschulen« 
in  No.  18  der  Wochenschiift  d.  V.  vu(u  Jahr«  I.S80,  mich  über  den- 
selben Gegenstand  auf  grund  weiterer  Eriahriingeo  auszusprechen. 

Die  Ausbildung  der  Maschineningenieure  wie  der  Fabrikingcniciirc 
muss  sich  iu  technologischer  Hinsieht  in  erster  Linie  auf  die  Kennt 
ms  der  Metall«  und  der  Hölzer  und  deren  Verarbeitung  stützen, 
in    beiden    Abteilungen   möglichst   Rründüeh  be- 
Alle   anderen  Arbeitsmittel  und  Arbeitsweisen 


n  werden. 


"JE*  wurde  bereiu  Seite  !MV>  betont,    da»s  die  regelmäfsigc 
Belastung  durch  Bigengewicht  und  Vcrkebrsla»t  mittels  kun»tlicj,,,r 
Kclastuiig  des  fiufaercn  Kraguriueude*  ausgeglichen  sei,  81I  das»  nur 
Ire  autwrgewöhnli.hen  Vorkommnis»«  eine  Verankerung  vorzti 
war;  hiermit  stimmt  das  obengesagta  übercin. 

eint  die  l-eistungsfilngkoit  der  in  Fig.  |  Taf. XXXIV 


Lebrigens  scheint  die  l*i*long»fih>gkoit  der  in  Fig.  I  Taf.XXXIV 
nehneten  Veraukerting  weniger  von  der  Zugfestigkeit  der  Anker, 
von  der  B.egnngsUt.gke.t  der  Deckplatte  in  der  D»tea  Anke,- 
e  abzuhängen.  lL 


die  Redaktion. 

aber,  die  sich  auf  andere  Rohstoffe  beziehen,  können  im  Lehrplane 
der  Maschineningenieure  fast  gar  keine  oder  doch  nur  ganz 
ungenügende  Berücksichtigung  finden,  nicht  zum  Vorteile  der  Indu- 
strie und  der  technischen  Jugend.  E»  fehlt  eben  an  den  meisten 
Hochschulen  eine  besondere  Abteilung  für  das  Fabrikwesen  der 
mechanisch-technischen  Richtung,  in  welcher  der  Technologie  eine 
breitere  Grundlage  aU  in  der  Maschineningenieur- Abteilung  neben 
anderen  sie  ergänzenden  Kichern  gewahrt  worden  kann.  Die  tech- 
nische Hochschule  erfüllt  deshalb  eine  wichtige,  ihr  zu- 
fallende Aufgabe  leider  immer  noch  nicht.  Ks  fehlt  ja  so- 
gar an  den  meisten  technischen  Hochschulen  ein  selbständiger  Lehr- 
stuhl Inr  mechanische  Technologie  und  da,  wo  er  dem  Namen  nach 
besteht,  fallen  ihm  auch  noch  eine  Reihe  anderer  Aufgaben  zu.  so 
dass  man  füglich  vom  Inhaber  desselben  sagen  könnte:  er  sei  ein 
lebende»  Konversationslexikon. 

Zur  Erläuterung  des  gesagten  möge  nur  einiges  aas  der  ge- 
wöhnlichen Thätigkeit  des  Technologen  angeführt  werden.  Haupt- 
facher: Allgemein«  Technologie,  Verarbeitung  der  Metalle  und  Hölzer, 
Werkzeugmaschinen,  Spinnerei,  Zwirnerei,  Bindfadenfabrikation  und 
Seilerei;  Weberei,  Näherei  und  Stickerei,  Papierfabrikalion.  Mühlen 
im  weitesten  und  engeren  Sinne,  Fabrikbetriebs-  und  Industrielehre, 
Fabrikanlagen,  technologische  Uebungcn  usw.  Nebenfächer  sind  ge- 
wöhnlich: Maschinenlehre,  Maschinenkunde,  Baumaschinenlchre, 
landwirtschaftliche  Maschinenlehre.  Kleinmotoren,  Skizzirtbungen, 
Maschinenzeichner ,  in  einzelnen  Killen  auch  Masehinenmesskunde. 
Damit  nun  eine  so  vielseitige  Inanspruchnahme  überhaupt  nur  mög- 
lich ist.  muss  der  arme  Technologe  auch  noch  seine  Fächer  häufig 
im  zweijährigen  Turnus  lesen! 

So  steht  es  in  vielen  Fällen,  und  doch  verlangen  die  riesigen 
industriellen  Fortschritte  einen  ganzen  Mann,  der  sich  aus- 
schtiefslich  mit  deren  Studium  und  der  wissenschaftlichen  Be- 
gründung und  Darlegung  der  Mittel  nnd  Arbeitsweisen,  mit  der 
Ordnung  des  Stoffes  befasst:  —  ja,  wenn  man  ehrlich  sein  will  : 
diese  Aufgabe  ist  selbst  bereiu  für  eines  M  anne»  Kraft  zu  grofs, 
es  diu»  eine  Teilung  des  Stoffes,  eine  Vermehrung 
der  technologischen  Kräfte  vorgenommen  werden,  wenn 
nicht  Oberflächlichkeit  und  Ermüdung  oimretcu  sollen! 

Die  Technologie,  die  Aiifbcrcilungskundo,  ist  keine  abgeschlossene 
Wissenschaft  mit  ihr  eigentümlichen  Grundsätzen,  sondern  sie  lehrt 
die  Anwendung  der  Gesetze  der  Physik,  der  Chemie  und  de»  Ma- 
schinenbaues Itehufs  Verarbeitung  der  verschiedensten  Rohmateria- 
lien; sie  hat  wohl  einen  Anfang.  a!*r,  so  lange  eine  industrielle 
Thätigkeit  besteht  und  «ich  fortentwickeil,  kein  End«;  sie  steht 
mitten  in  der  industriellen  Thätigkeit.  bereichert  sich  an  ihr  und 
wirkt  wieder  fördernd  auf  »ie.  zurück. 

Gar  mannigfache  Au»trcugiingcn  »irid  v< in  selten  der  Techno- 
logen gemacht  worden,  ihren  Klebern  eine  breitere  Grundlage,  eine 
hervorragendem  Bedeutung  bei  der  Ausbildung  von  Ingenieuren  in 
besonderen  Abteilungen  zu  verschaffen ;  aber  de  Ergebnisse  dieser 
Bestrebungen  sind  meisten»,  wohl  in  folge  innerer  Widerstände,  kaum 
nl»  ausreichend  zu  bezeichnen,  so  da-»  angenommen  werden  muss, 
da»»  nnr  ein  kräftiger  Anstois  von  aufsen  —  vielleicht  von  seilen 
der  Industrie  selbst  -  hier  Wandlung  schaffen  kann:  wie  dies  ja 

erst  kürzlich  in  den  eh  isch  technischen  Fächern  einer  Hochschule 

gesehchen  i»t. 

Freilich  liegen  die  Verhältnisse  in  den  mechanischen  Industrien, 
deren  Werke  meist  iu  Händen  von  Akticnge^ellsi haften  «irid.  für 
eine  solche  Einwirkung  ungünstiger,  weil  da»  persönliche  Interesse 
der  Leiter  hier  nicht  immer  einem  solchen  Schritt«  sympathisch 
gegenüber  steht.  Ks  muss  erst  die  Ueberzeugung  noch  reger  werden, 
dass  technische  Kräfte,  welclio  in  geeigneter  Weise  an  dor  Hoch- 
schule für  die  Industrie  erzogen  weiden,  auch  für  diese  von 
wesentlich  giö[»creni  Nutzen  sein  müssen,  als  anders  gebildete  HOB 
nisehe  Kräfte,  oder  gar  als  Autodidakten. 

Bis  jetzt  kann  die  Industrie  in  den  meisten  Fällen  von  den 
Hochschulen  nur  M  as  chi  n  eniu  gen  ie  u  re  empfangen,  die  wohl  für 
den  Konslruktionstiseb  gut  erzogen  sind,  für  den  Betrieb  und  die 
Verwaltung  aber  so  gut  wie  gar  nichts  mitbringen,  so  dass  sie  sich 
erst  mühsam  ei'iurWHVn  müssen,  um  mit  der  Zeit  brauchbar  zu 
Werden. 
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W«  selten  erhalt  der  Maschineningenieur  wahrend  dea 
Jimliinis  ein  Muck  Einen  odtT  Stahl,  oder  gar  einen  Faserstoff  oder 
fio  andere*  Rohmaterial  in  die  Hand:  in  noch  selteneren  Falten  lernt 
n  St  Methoden  der  wissenschaftlichen  Untersuchung  der  Rohstoffe 
Mofa  Keslstellung  ihrer  Eigenschaften ,  aal  deren  Kenntnis  aich 
i.*cfi  erat  die  Verarbeitungskunde  stützen  kann,  wenigstens  durch 
BsKinisaag  kennen.  Gelegenheit,  selbst  zu  prüfen,  zu  untersuchen, 
'•i«f.  svh  ihm  an  der  technischen  Hochschule  aber  wohl  nur  in  sehr 
i<rei»t*h*a  Fallen  and  erst  in  neuerer  Zeit.  Ein  Mikroskop  ist 
den  Maschineningenieur  gewöhnlich  nor  vom  Ansehen  her 


Munt:  richtig  gebrauchen  lernt  er  es  in  den  meiaten  Fallen  nicht; 
and  doch  ist  ein  Inuenieur  ohne  Kenntnisse  und  Fähigkeiten  nach 
dieser  Richtung  im  Fabrikwesen  oft  kaum  besser  daran  als  ein 
Sichlfarhaiann .  ein  Autodidakt.  Da  nehmen  elien  die  kaufmännischen 
l'MMwfcnwr  industrieller  Anlagen  lieber  für  den  technischen  Betrieb 
billig«  Werkmeister  und  verwalten  und  kalkuliien  im  übrigen  selbst, 
*••  gat  es  nun  eben  geben  will.  Freilich  fallt  das  nicht  immer  zum 
V^cieü  sos.  Seit  meinen»  UebertriU  ans  langjat  riger  Praxis  zum 
Lthrfach  bin  ich  hi*  tum  heutigen  Tage  in  innigster  Beziehung  zu 
jfarr  gelilieben,  weil  ich  diea  für  den  Technologen  für  durchaus 
rrforderlvh  halte.  Ich  bin  deshalb  in  der  Lage,  einige  Beispiele  der 
Uta«  Jahr*  für  das  eben  gesagto  vorführen  zu  können,  muas  aber 
su  Vicht  erklärlichen  Gründen  Namen  und  nähere  Bezeichnung  der 
Industrie  verschweigen. 

Für  eine  eben  fertige  Fabrik  wurde  als  »Direktor«  ein  intelligenter 
Scilo«?«r.  der,  ohne  jede  technische  Schulbildung,  lediglieh  durch 
liigeren  Aufenthalt  in  Spnzialfabriken  nnd  Masehinenbauanatalten 
Enrlindj  vorgebildet  war.  angestellt.  Zufallig  hatte  aber  die  Fabrik 
Muchinen  einer  anderen  Maschinenbauanstalt  als  die  ihm  bekannte«, 
urd  da  bestand  die  erst«  Th&tigkoit  des  neuen  Direktor«  darin,  eibgat 
du*  durchaus  vorzüglichen  und  geeigneten  Maschinen  nach  seinem 
vUm»  nmiubauen.  Der  Besitzer  glaubt  nun,  dass  er  den  rechten 
■praktischen«  Mann  erhalten,  der  ihn  »gerettet«,  wahrend  er  doch 
(»m  unnützer  Weise  di«  Anlage  verteuerte,  ohno  sie  xu  verbessern. 

Eine  andere  Fabrik  hauchte  alsbald  nach  Inbetriebsetzung  ihr 
Leben  au«:  warum?  Auf  Anraten  eines  Praktiker»,  den  man  in  diesem 
Nie  allerdings  einen  Ignoranten  nennen  könnt«,  wurde  die  Fabrik 
iL*  Maichinen  ausgerüstet,  die  gar  nicht  zusammen  gehörten,  auf 
fene»  man  gar  nicht  das.  waa  beabsichtigt  war,  erzeugen  konnte. 

Eine  dritte  Fabrik  ist  erst  seit  dem  Eintritt  eines  durchaus  er- 
■»treneo  KalirikiogenieiirB  in  letzter  Zeit  so  weit  gebracht  worden, 
«•»  n*  Ertrag  giebt  Vorher  hatten  jahrelang  die  verschiedensten 
»«kme-jjer  siel,  ohne  Erfolg  versucht,  trotz  ungemein  günstiger 
»feiner  Vorbedingungen;  warum?  Die  Einrichtungen  waren  auch 

"R«»*rtige,  mit  denen  eben  nur  ein  wissenschaftlich  und  praktisch 
pbildeter  Ingenieur  fertig  werden  könnt«.  Im  vorliegenden  Fallo 
•ar  die  Aufgabe  für  ihn  noch  schwieriger,  da  er  erst  wieder  da» 
W  ii  machen  halte,  was  durch  die  Werkmeistor  verdorben  war. 
w  luternebmer  verfügte  zum  Glück  über  genügende  Geldmittel, 
M die  teeren  Experimente  der  Werkmeistor  auszuhalten.  Freilich 
»arte  seine  Anlage,  abgesehen  von  direkten  Verlusten,  ganz  wosent- 
«b  verteuert  Hatte  ein  weniger  Kapitalfester  dieso  Unternehmung 
»I ^ '»»selben  Wege  ausgeführt,  so  w»re  der  ganzliche  Stillstani 
vsarscIxiulicJi  unter  Verlust  fast  des  ganzen  Kapital»,  unauil 

Da*  genug  von  die 
gsartjit  »erden  könnten. 
V  k  v  ^",8chineningenieur  nnd  der  richtig  erzogene 
iq  V  ?enicur  ******  »i<;n  beziehentlich  ihrer  Brauchbarkeit 
,'  '.^«tung  und  Führung  gröfserer  Fabrikanlagen  ungefähr 
dTl  i7  *'*  <W  Theolüge  und  Phdüloge  in  betreff  der  Schule, 

W'         LH,t  'ieT  le,zt*r*'  ''h"  *r  "riüft  P™*'^1"5  Thatigkeit 
^(»^(nrnoch  ein  Seminar  besucht,  so  i»t  er  durchaus  für  »einen 
y  "    1  '■  ,-<ü,i  gt,  :•  r  a--l.Tr  k'V.i  •,.  ,|i...  ,-r-t  auf  >'m  MgN  »eid-t. 
Einrii-h*""'  8e**aM«*  »ein.  einige  einschlägige  Erfahrungen  und 


sen  Beispielen 


ganzen  Kapitals, 

die  leicht  noch  weiter  nus- 


r,  wie  die  prak- 


>' ■niungen  an  der  technischen  Hochschule  zu  Riga  hier  mitzuteilen. 

fi'nk  *  l**r  vo"*"  v«r»tÄnJmB  lör  dio  Wichtigkeit  einer 
.'s?''6"'urabteilung  vorhanden;  aber  es  sind  hier  rein  infserc 
"  til«t"TiC'*rU1  ,cnu'i'>  daaa  eine  solche  bis  jeut  noch  nicht  er- 
*itt  M  k  koBn,c-  Dagegen  ist  der  technologische  Unterricht 
"wden  l'j  Cn'°Ken'lMlrl'hte''unK  (W1  früher  verdoppelt 
kr  Iis»  h      ■  ,*,'nnol"K's«hen  Hebungen,  welche  für  alle  Studirende 


••rt-hi  i  """"'P'nwiirabteilnna  pfliehtgeniafs  find 
Pn.dn.*     ^^oBe-  "'°  Metalle,  Hölzer,  G«»i 

aus  diesen,  Papiere,  Gctreidcartcn,  Mehl  usw  kennen  und 


lernen  sin  die 
Gespinnst  fasern  und 


Masch 

Vb>e,h 
Produkt* 

*3m  v      M'l,Ät',i«<i'B  da»  Mikroskop  gebrauchen 
'"kannt    T*?*1  »Fabrikbelriebs-  und  InduMrielehre«,  _ 
"*  i»  dFk"  Hauptgrundsätzen  für  Fabrikentwürfe  und  führt 
L  ;*m  d,"1    *     T'rwalu">'?  und  (,M  Kalkulation»*«»«  ein.  In- 
»*raaW  .J0,BK«n  Leute  »ich  der  Textilindustrie  zuwenden  wollen. 


Ein  be- 
ht  sie 


A  i»Und»  /'c  das«  "»  noch  auf  G  Monate  ein»  Fachschule  im 

■W"«n»-'vB  KuT"1'lnd  K'iot  es  derartige  Schulen  noch  nii-htj  nacJi 
"'•>  zw         D,Plo«nprüfnng  besuchen.  Dießem  Fachscbulbesuehe 
^hin™!"  IWceklnir'liK«;r  Weise  eine  genügende  Thitigkeit  in  einer 
'»nanstalt  vorangegangen  sein,  doch  kann  dieso  auch  allen- 


noch  nachträglich  erledig  werden.    Sie  ist  i 
tische  Ausbildung  überhaupt,  unerlässlicb. 

Was  das  Seminar  für  den  Philologen  ist,  das  sollte,  nach 
meiner  Ansicht,  die  mittlere  für  Werkmeister  bestimmt«  Facb- 
•  chule  für  den  Fahrikingenicur  der  technischen  Hochschule  »ein. 
Die  Leiter  dieser  so  überaus  wertvollen  Fachschulen  sind  bis 
jetzt  dem  Ingenieur  der  Hochschule  gegenüber  so  entgegenkommend 
gewesen,  dass  es  diesem  möglich  War,  in  der  angegebenen  Zeit  sich 
die  nötigen  praktischen  Kenntnisse  und  Fertigkeiten  anzueignen,  di« 
man  in  solcher  Gründlichkeit  nnr  auf  diesen  mit  allen  technischen 
Hilfsmitteln  versehenen  und  von  praktisch  ausgebildeten  Lehrern 
geleiteten,  überaus  nützlichen  Fachschulen  erlangen  kann.  Ks  voll- 
zieht sich  in  dieser  Weise  der  Uebergang  des  Fabrikingenieurs  zur 
reinen  Praxis  leichter.  Kr  kennt  nun  bereits  die  Maschinen  seines 
Berufszweige*,  die  ihm  auf  der  Hochschule  nur  dnreh  Zeichnungen 
oder  höchstens  durch  Modelle  vorgeführt  wurden,  vollstfindig:  er  ht 
mit  ihrer  Ingangsetzung,  mit  ihrem  Betriebe,  mit  ihrer  Benutzung  ver- 
traut; er  kann  alsbald  in  einem  vollem  Betriebe  mit  der  nötigen  Sicher- 

die' Zügel  behnfa'uitnng  de*  Betriebes  selbst  in  die  Hand 

In  dieser  Weis»  wird  auch  eine  Wechselbeziehung  zwischen 
Hochschul«  und  Fachschule  geschaffen,  di«  beiden  Anstalten  nur 
zum  Vorteile  gereichen  dürfte.  Würde  von  seilen  der  auf  der  Hoch- 
schule ausgebildeten  Ingenieure  ein  regelmässiger  Besuch  solcher 
Fachschulen  vor  dem  Uebergange  in  die  Praxi»  Platz  greifen,  dann 
dürften  aich  diese  auch  hierfür  in  bemriderer  Weise  einrichten  und  etwa 
bis  jetzt  bestehend«  Bedenken  (die  ich  aber  nicht  teile)  schwinden. 

Der  Krfolg  dieser  Mafsnahmen  und  Einwirkungen,  wie  sie  hier 
von  Riga  aus  geschehen,  ist  der,  dass  trotz  des  Fehlens  einer  be- 
sonderen Fabrikingcnienrabteilong.  in  welcher  in  kürzerer  Zeit 
für  don  Fabrikbetrieb  noch  besser  geeignete  Kräfte 
hatten  auagebildet  werden  können,  sich  nunmehr  ein  grofser 
Teil  der  Diplomanden  der  Maschineningcnieurabteilung  dem  Fabrik- 
weaen  widmet  und  hervorragende  Stellungen  in  diesem  bereits  von 
früheren  Studierenden  unserer  Anstalt  besetzt  sind. 

Wer  zieht  nun  die  Schleufen,  damit  endlich  den  unter  günsti- 
geren Vorbedingungen  wirkenden  technischen  Hochschulen  das  go 
sammt"  industrielle  Leben  zutluten  kann,  um  gesetzmäßig  geformt, 
nutzbringend  für  die  .lugend ,  die  Zukunft  de»  Sluates  und  wieder 
xurückfliefseod  befruchtend  für  dio  weitesten  Kreise  zu  wirken,  zum 
der  Industrie  selbst,  zur  Förderung  der  Menschheit? 
Ich  »chliefse  meine  heutige  Betrachtung  mit  den  Worten  des 
verstorbenen   Afrikareisenden    Dr.   Kduard   R.   Flegel:  »Nach 
meiner  Ansicht  »oll  die  wissenschaftlich.»  Forschung  nur  Mitlei  zum 
Zweck  sein,  nicht  Selbstzweck :  die  Wissenschaft  soll  die  Dienerin 
der  Menschheit  sein  und  kann  nur  als  solch«  wahrhaft  nützen«. 
Riga,  November  1888.  K.  Pfuhl. 

Alumlnlnm. 

Geehrter  Herr  Redakteur! 
In  dem  Artikel  über  Aluminium  in  Z.  S.  14  ist  di«  Be- 
hauptung auagesproeben,  dass  es  bis  jetzt  noch  nicht  gelungen  sei. 
Aluminium  hüttenmännisch  darzustellen.  Ich  beehre  mich,  darauf  zu 
erwidern,  das»  mein  Verfahren  der  Aluminiumdarslellung,  welche» 
in  der  Aluminium-  und  Magnesiumfabrik  in  Hemelingen  unter  meiner 
Leitung  zur  Auaführung  kommt  ein  rein  hüttenmännisches  ist.  Ich 
■teile  dort  thatsichlich  reine»  Aluminium  in  gröfseren  Mengen  zu 
vorteilhaften  Preisen  her  und  beziehe  mich  in  dieeer  Hin»i.  ht  auf 
einhegenden  Zeitungsausschnitt,  der  allerding»  nicht  von  mir  herstammt, 
aber  der  Wahrheit  voll  und  ganz  entspricht.  In  Details  kann  ich 
mich  natürlich  nach  Lage  der  Sache  nicht  einlassen ;  wer  aber  «n 
Interesse  daran  hat,  kann  »ich  leicht  an  geeigneter  Stelle  von  der 
Wahrheit  meiner  Behauptung  Gewissheit  verschaffen. 

leb  bitte  diesen  Brief  in  der  nächsten  Nummer  Ihrer  Zeitachrift 
zu  veröffentlichen .  damit  die  Berichtigung  dem  betr.  Artikel  »ofort 
folgt,  und  empfehle  mich  Ihnen 

mit  Hochachtung 
Eduard  Saarburger 
Technischer  Direktor  der  Aluminium-  und 
Hemelingen  bei  Bremen. 
Bremen,  den  8.  Januar  I88U. 

Geehrter  Herr  Redakteur! 

Wie  weit  die  Angaben  des  Hrn.  Saarburger  zutreffend  sind, 
vermag  ich  natürlich  nicht  zu  entscheiden.  Immerbin  tat  zu  beachten, 
dass  sie  in  einem  merkwürdigen  Widerspruch  mit  einer  anderen 
Angabe  der  Verwaltung  der  Hemelinger  Fubrik  Suhl  und  bisen  1^».' 
S  19)  stehen,  nach  welcher  diese  Fabrik  Aluminium  nach  dein 
Gratzer.cbon  Patent  (B.  R  P.  No.  KMS  herstellt  Letztere  An- 
gabe klingt  allerdings  sehr  unwahrscheinlich1):  »o»°  »b'r 
dieses  Versteckspiel?  ,  

Hannover,  den  10.  Dezember  IH8S.  Ford.  Fi.cher. 


')  Z.  1881  S.  571:  1886  S.  769. 
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Vermischtes. 

Der  elektrische  Strafsenbahnhrtrich  nimm!  namentlich  in 
Amerika  einen  bedeutenden  Aufschwung.  In  Buffalo.  St.  Louis. 
Philadelphia  ist  der  Betrieh  mit  Reckcnzaun  sehen  Motoren  «lil 
einiger  Zeit  eröffnet,  in  Saerarneiito  hat  man  mit  uVrn  Bau  tiner 
solchen  Linie  begonnen,  uu.l  die  Electric  Car  Comp,  in  Philadelphia 
»oll  bereit»  Aufträge  für  ungefähr  500  elektrische  Siratsenhahnwagen 
haben,  welche  mit  je  ifti  Akkumulatoren  von  HOAmp-Std.  Leistung 
versehen  einen  Weg  von  Hli  km  in  S  Stunden  einschl.  de»  An- 
halten» zurücklegen  f  dien.  In  New  York  sind  sehr  gelungen«  Ver- 
suche mit  den  von  der  Comp.  Julien  in  Krüssel  gelieferten  Wagen 
angestellt  worden,  welche  mit  je  144  Elementen  eine  Gefcbwindigkeit 
von  lt.  km  in  der  Stunde  erreichten.  Neben  dem  Akkumnlatoren- 
betrieb  behauptet  auch  die  Stromzulühriiug  ihr  Feld,  wie  die  wtit 
dem  April  des  Jahres  lv-«  in  England  zwischen  Be.sbrook  und 
Newry  in  Betrieb  Iwlindlichc  elektrisehe  B-hn.  die  sowohl  dem  Per- 
sonen- wie  dem  Frachtverkehr  dient,  Iteweit-t.  Ihre  Länge  beträgt 
b  km  mit  einer  mittleren  Steigung  von  II1  j '•",».  AU  Leistung  war 
gefordert:  ein  Verkehr  von  täglich  10  Zügen  nach  jeder  Richtung 
mit  100  t  Fracht  im  mittel,  der  sieh  mit  Ausschluss  de*  l'ersoneuver- 
kchre»  bis  auf  '.'00  t  sollte  steigern  lassen  können.  Dabei  war  als  Zug- 
kraft für  die  Maschinen  bei  10  km  Geschwindigkeit  18  t  ohne  Eigen- 
last und  Personengewicht  oder  von  1'.'  t  bei  16  km  Geschwindigkeit 
verlangt,  und  die  BetneUkoMen  «»Ilten  diejenigen  bei  Benutzung 
vou  Daiujifkraft  nicht  übersteigen.  Diese  Aufgabe  hat  durch  die 
'  '  rte  Anlage  eine  durchaus  zufriedenstellende  Lösung  ge- 
Die  Triebkraft  wird  einem  1600  m  von  Beeabrook  ent- 
i  Wasserfall  entnommen,  welcher  mittel»  einer  liO  pfd.  Turbine 


»eine  Kraft  au  2  Edium-Dynamomaschinen  von  SSO  Voll  und  TS  Amp. 
abgiebt.  Der  von  diesen  erzeugte  Strom  wird  den  Elektromotoren 
<ler  Wagen  durch  eiue  zwischen  den  Schienen  i.-olirt  angeordnete 
Stahlschiene  zugeführt.  Auf  einer  kurzen  Strecke  ist  eine  Luft- 
leitung eingeschaltet,  welebe  me  Ii  dem  System  Hopkinson  ausgeführt 
■st  und  zur  Zufriedenheit  wirkt:  tlie  Stromabnahme  geschieht  durch 
einen  Schleifkontakt.  Die  Personen wagen  haben  10  m  Lange  und 
sind  in  drei  Abteilungen  geleilt ,  deren  erste  den  Elektromotor  ent- 
hält, während  die  beiden  anderen  zur  Aufniibmo  von  34  Fahrgästen 
dienen.  Da»  Gewicht  eine*  Wagen»  beträgt  etwa  S  t.  Für  den 
Lastverkehr  ist  ferner  eine  vrwlibnenswerte  Einrichtung  getroffen, 
welche  c,  ermöglicht,  ohne  Umladung  da»  Frachtgut  den  Ahuehmeni 
bis  vors  Haus  zu  liefern.  Di«  Wagen  haben  namlii  h  Leine  Spur- 
kranze und  werden  auf  den  Schienen  durch  seitlich  angeordnete 
20  mm  höher  liegende  Neben»ehienen  gehalten,  eine  Einrichtung, 
welche  sich  in  hczug  auf  Sicherheit  und  Kraftverbrauch  recht  gut 
bewährt  hat.  Die  Wagen  haben  ein  bewegliche«  \  ordergectell. 
welcle«  nur  mit  einer  Deichsel  versehen  zu  werden  braucht,  um  für 
den  Betrieb  mit  Pferden  bereit  zu  sein.  Die  Züge  bestehen  meist 
aus  einem  r^lektromotorwageu  mit  .'!  bis  4,  in  Ausnahmefällen  b  bia  li 
angehängten  Waycn,  was  einem  Gesammtgewielit  von  ungefähr  SO  t 
oder  einer  Leistung  von  30  Pf  kr.  entspricht.  Die  Züge  können  vur- 


oder  einer  Leistung  von  jo  f  t  kr.  entspricht 
und  rückwärts  fahren:  jedock  l.il.l.o  die 

Endstationen  Schleifen,  »o  da»»  die  Maschinen  hei  regelrechtem  Betrieb 
stets  denselben  Diehungssinii  haben.  Seit  Eu~«ffuuug  der  Linie  beträgt 
der  von  den  Lokomotiven  zurückgelegte  Weg  rd.t!4lnX)  km,  der  Fracht- 
verkehr 2  jOtH»  t  und  die  Zahl  der  Fahrgäste  lStHfUO.    (Compt.  rend.) 


Angelegenheiten  des  Vereines. 

Zum  Mitgliederverzeichnisse. 
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maschinen, Neubausen  bei  München. 
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ßraunschweigiseher  Bezirksverein. 
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Breslauer  Betairk  »verein. 
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H.  Heekman 
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Georg  l.arl  Ludwig,  Ingenieur  bei  Gebr.  Körting. 
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Henry  Pfadt.  Ingenienr.  Bmcbaal 
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F.  Kransc-Wichmann.  Ingenieur  bei  R.  Fö|»che,  Halle  a  S. 
Westfälischer  Beiirksverein. 

Fr.  Nelken.  Bergingenieur,  Lehesten  S.  M. 


F.  A.  Spieeker,    Direktor  der  Ma*chinenoauari*tall  Humboldt, 
Kalk  bei  Köln 

Markischer  Beiirksverein. 
K.  Kitzer.  Ingenieur  bei  A.  Büttner  &  Co..  Uerdingen  a  Rh. 

Mannheimer  Beairksverein. 
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Gu»tay  Fiedeler,  Direktor  der  Ohersch  lesischen  «Miaroottc- Fabrik, 

früher  Arbeitsstätte  Didier.  Gleiwitz. 
n  t    ti  _    P'»l«-S*,»rbrtekw  Beairksverein. 
Heinrich  Dillenias.  Ingeniear  der  DinglerVhen  Maschinenfabrik 
Zweihrücken. 

_  Bezirksverein  an  der  niederen  Ruhr. 

Rogen  Schneider.  Ingenieur.  Wermelskirchen. 

Sächsischer  Beairksverein. 
t      j   a«   '  'DReni*or.  '  F-  Gerhardt  .V  <  >«hme.  Leipzig- Lindenau, 
«.uido  Offermann.  Ingenieur.  Vertreter  von  Emst  Kirchner  &  Co 
Leipzig,  Brüssel,  nie  Sainte  Gudule  j. 

Sächsisch -Anhalt inischer  Beairksverein. 
VA.  tonnet,  Ingenieur.  StassfurU 


Aachener  Beairksverein. 

Dr.  phil.  Gustav  Mangold.  Berg-  und  Hütteningenieur.  Erfurt 

Brannschweigisrher  Bezirksverein. 
Ludwig  Gille.  Ingenieur  bei  G.  Luther,  Braunschweig. 

Hannoverscher  Beairksverein. 

Fritz  Boepohl,  Techniker,  i  F.  Bokelmann  &  Riecher».  Linden 
bei  Hannover. 


Fritz  Gericke,  Ingenieur  bei  Gebr.  Körting,  Hannover. 
IL  Langenfurth,   Gief»«rci  -  Bctriobsingenieur  der  Ilde 

Sparhcrdf.brik,  Hildcheim. 
W.  Marns,    Ingenieur   de*  Dampf kessel - Ueberwachungsvereines. 


C.  Sand,  Ingenieur  bei  C.  Paulmann,  Hannover. 

Hamb iii'l- er  Beairksverein. 
Emanuel  Arp,  Ingenieur  boi  Blohm  &  Vota,  Hamburg. 

Bezirksverein  an  der  Lenne. 
Paul  Möllmann,  Ingeniear,  Bösperde. 

Märkischer  Bezirksverein. 
L.  Stehe,  Geh.  KommerzienraU  Fabrikbesitzer,  i  F.  C  Stoltz,  Drieseti. 
Fr.  Wilkc.  Geh.  Konimerzienrat,  Fabrikbesitzer,  Guben. 
Edmund  Wirth,  Fabrikbesitzer.  Sorau. 

Sächsisch -Anhaltinischer  Beairksverein. 
Leo  .Funsen,   Ingenieur  der  Nienburger  Eisengielscrei  und  Ma- 
schinenfabrik, Nienburg  a  S. 

W'Urttemberarischer  Bezirksverein. 
Wilhelm  Maybach,  Ingenieur.  Cannstatt. 
M.  Scheiffele,  Ingenieur  bei  Eugen  Klotz,  Stuttgart. 

Keinem  Beairksverein  angehörend. 
L.  Bienfait,  Civilingenieur,  Amsterdam,  O.  L.  Voorburgwal  49. 
Carl  Deinlein,  Ingenieur  bei  K.Skoda,  PiUen 
Rudolf  Kanthack,  Ingenieur  bei  Kahnt  &  Deiftbjr,  Berlin  NO. 
KeibeUtr.  23. 

J.  R.  Kloger,  Konstrukteur  für  Maschinenbau  an  der  k.  k.  techn. 

Hochschule,  Wien  III.  Traumgasse  6. 
Ludwig  Meyer,   Ingenieur  der  Maschinenbau  -  A.-G.  Nürnberg, 

Nürnberg. 

Roh.  Mix,  Ingenieur  der  Gewerkschaft  Carl  Otto,  Adelenhüttc  bei 
Porz  a  Rh. 

Franz  Mrazek,  Ingenieur  bei  K  Skoda,  Pilsen. 
W.  Müller.  Ingeniear,  Chemnitz. 

A.  J.  M.  Stoffels,  Ingenieur  der  A.-G.  Union.  Essen  a  Ruhr. 
A.  Thielen.  Direktor  der  A.-G.  Phönix.  Laar  bei  Rnhrort. 
Julius  W  it.  Ingenieur  b.  A.  Börnig.  Berlin  NW..  Ratbenowerstr.  M<]. 
Joh.  v.  Zeuner.  Ingenieur  der  Mädt.  Gasanstalt.  Magdeburg-. V.  N. 
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Die  Betriebskosten  des  elektrischen  Lichtes. 


Ferd,",.,n"dreDecl3rh-t  £S  ^  "  fr8h  Horben. 
fcSÄ  P?CkW  >  *ö«tembergiWhCn  Bezirk.verein 

ä^Ä^^S?  ifedS  Sä?? 

»ich  KraftbediTf  rlk      .»tnal,,n , /•    «««  dieser  Zeit  haben 

di^e  d»M  «  *»W  gerechtfertigt  erschein«, 

'«  «eilen.  gegenwärtigen  Verhältnissen  richtig 

kJtoZijSi  imC«*2  b<!Stin"Dt«  P»U  einer  Fabrikbe- 
£2  » t  '5«Oa.fl,mn,ea  besitzt.  lu  gronde  gele^ 

»"  3Ä  nf.h  T*  ?f  »«' OiahUmpeo,  da  diese  jeut 
ISN.  hr  »I«  150  Glühlampen  im  Jahr 

i«NErjbrl2rr,?,,,?'chi"e  rar  ,5°  o»m»f"  «»  j* 

t*aoi  H  Wfcr     .2."  S  ™  V>lu«<  von  5  pCt.  in  der 
li*-1™  »  "«hrend  «ie  früher  22  benötigte.  Von 


Von  H.  Cox,  Obcringeuieur. 


"  ''lihlampeo  aufwärts  kt 

'  '  Oer.  rechnen  —  ninu  T"  ~~  """•■«■"F*" v  «ui 
»We,  kuiwL-d  J  B'*«»l«n>pen  ,a  je  *•/,  Amp.  Strom- 
V"Ho»t  in  dHT  -7  Ke8clMl1«»«.  gebrauchen  einseht  K)  pCt. 
«  '«  der  Leitung  et«  8  Ffkr.  gegen  früher  10.  P 


c  ,  »..»..  SrK<-n  iruner  w. 

^(^rtS'  ii,,?"  de\»nt^-  üa-npfmaachine  mi,  Kessel 

'"'^h'u«gen 'R^r'sl''     .men'e'  Roh.rlei'ü"gen,  Vi«- 
'  nicn*n.  Schornstein  usw.  einbegriffen: 

,  TÄS*  'aOGInhl.  lüBogenl 
1050.»  8oÄ 


Ua*mascbii>ft, 
Zwillingsmotor 
25      13>)  81'fkr. 

etwa  1 2  800  9000  670(1  M 


W"  d  r* 


J312'*    1312,*,  looo.«   etwn  |600  ||K 
*  p-undeDgePl  Je'  Jj*  ,]g||^wfcw        w«<"<°™  Berechnung 


o:^K  VoaVe!ren.aAM,n.  S8™*"  in'm*r  6»*fc«»I>"  von  je 
•5|  An>P-  erfordert  J  "D«,>""m"'eu.  «•■«*•  W  100  Voll 

^  »«TlfpfS  '-l'f"-'1^-.  Zwill..,B«,,otore,,  der  l),M„zcr 


bi« 


bis 

im  Jahr 

»  » 

>  > 

>  » 


500  Std.  jährlich  der  Zeit  von  , 

7  Uhr, 

800    >   jährlich  der  Zeit  von 

8  Uhr, 

•  200    »   jährlich  derZeit  von  I 

Oy»  fhr, 
M600    ,    jährlich  der  Zeit  von: 
4  Uhr. 

sdbaJ°lAft  mfI,SteD  |'"briken  is«  Ho«*  schon  %  nnd  oft 
tri!*  .  .  »„r  tsonnennntergang  die  Beleuchtung  in  Be- 
trieb zu  setien,  so  da»  man 

bis  7  Uhr  abends  (ohne  die  Zeit 
auf  700 

*  8  ,  •       »       >  1050 
»   9'A  >       »       »  1800  > 
>   4     »  morgens  >  4000  > 

rech  nun  darf. 

Die  Beträge   für  Zins   und  Abschreibung  auf  1  Brenn- 
ide verrechnet  sind  mithin  bei: 

Dampfma»ehine  Zwillingsgasmotor 
25      M    8  l'fkr.    25      13    S  ffkr 
'>00  Brennstunden  4.6J    2,«a    >,,*  ^If.  3)3«    2,S5    1  ch  M 

ISS         i,M     0,M  *  ,'M  °.»« «.» » 

,5WMt  '  °.«    0,«    0,f»  »  0,«s    0,»    0,»,  » 

Die  Betriebskosten  berechnen  sich  wie  folgt: 

A)  Dampfmaschinonanlage. 

Oer   Kohlenverbraucb,  gute  Saarkohlen  angenommen, 
ist  bei: 

_  25       13     8  1'fkr. 

für  1  Ffkr. -Std.  .  .  1,,  2.»  S  kg 
zum  Anheilen    ...    60       40      30  » 

Der  Freis  der  Kohlen  sei  frei  Stuttgart  l,»o,.*  für  KXlkg. 

Es  betrügt  der  K o b  I e n  v e r  b  ra  u c  h  bei  500 Betriebsslundcn  nnd 

25  Ffkr   22500  kg 

dazu  150 mal  Anheizen   .    .     9000  » 

zusammen  31  500  kg  zu  1,»  Ffg.  =  567,ov  »X 
Wartung:  800  Std.  mit  Rücksicht  auf  Anheizen.  .  320.«.  » 

Kesseleinrichtiing   32  so  » 

Schmier-  und  Fulzmateruü  '/j  Ffg.  für  1  Ffkr.-Std!    62!iü  > 

,  „  zusammen  HK2,,„  M 
oder  für  I  Sld   , 

10 


l 
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In  gleicher  Weise  zusammengestellt  ergeben  sich: 

für  XI 10  Stunden  1500       also  für  1  Stunde  l.nJC 

>  121)0  »  2150  »  >  >  I  »!,(»» 
»  3600      »      5135  >      »     »    1       >      l>  » 

für  die  I3pfcrd.  Dampfmaschine 

bei  500  Stunden  816  Jt,  also  für  1  Stunde  I,«4.# 
•  800  »  1296  »  >  >  1  >  l,«i  » 
»  120t»       »       1802   »      »     »    1      »      l,so  » 

>  S600      »      4349   »      »     »   1      »      Mi  » 

und  für  die  Spferd.  Dampfmaschine 

bei  500  Stunden  698  Jt,  also  für  1  Stunde  \j*Jt 
»    800      »      1076   »»»Ii      1,»  » 

>  1200       »       1457    »      >     >    1      >      1,»  » 

>  3600      »      3238   »     »     »    I      »     0.»  » 

B)  Gasmotorenanlagc. 

Das  Molnrengas  kostet  heute  in  Stuttgart  16  Pfg.  für 
1  cbm;  rechnet  man  je  nach  der  Gröfse: 

bei  einem    25       13       8pferd.  Motor 

0,»      0,»       l,o cbm  fSr  1  Pfkr.-Std.') 

so  ergeben  sich  folgende  Betriebskosten: 

Bei  500  Betriebsstunden: 

Gas  500  x  0,»  X'  25  X  0,i«  .    .    .    1600  Jt 
500  Betriebsstunden 
dazu  100  Stunden  für  Reinigen 
zusammen  600  Stunden  tu  40  Pfg.    7    240  » 
Wartung,  Schmier-  und  Putzmaterial  lfa  Pfg.  für 

1  Pfkr.-Std   1»  » 

zusammen   1965  .« 
oder  für  1  Stunde  3,«  » 

In  gleicher  Weise  findet  man  für 

800  Betriebsstunden    3075       d.  i.  für  1  Stunde  3,s»  M 
1200  »  4560   »    »  >   >  1      >      S.iki  > 

360t)  »  13500  »    >  >  »  1      ,      3,»  » 

bei  13pferd.  Gasmotor  für 

500  Betriebsslunden  1245  Jt,  d.  i.  für  1  Stunde  2.«  M 

800  >  1923   »    »  »   »  ]      ,      2,41  » 

1200  »  2832   ...»  1      ,      2,,6  , 

3600  »  8316  »    >  »    >  1      ,  y 

und  bei  Spferd.  Gaamotor  für 

500  Belriebsstunden    960  Jt,  d.  i.  für  1  Stunde  1,«  Jt 


800 
1200 

3600 


1403 
2852 
5976 


»   *     »  1        »  1,7«  » 

»   •    >  I       >  1,71  » 

»    »     >  1        »  I,««  » 

IX  für  Wartung  stündlich 


40  Pfg. 
35  » 
30  > 
30  > 


Bei  der  obigen 
angenommen  bei 

500 

800 
1200 
3600 

Nach  den  vorliegenden  Erfahrungen  int  es  nicht  zulässig, 
für  Gasmotoren  weniger  Bedienung  als  für  die  Dampf- 
maschinen zu  rechnen;  ihre  Reinigung  erfordert  besonders 
dort,  wo  das  Gas  schlecht  ist,  viel  Zeit  und  ist  mit 
100  Stunden  im  .Jahr  .  her  zu  niedrig  als  zu  hoch  gerechnet. 
Die  Reinigung  der  Dampfmaschine  kann  während  des  An- 
heizen« der  Kessel  geschehen.  Der  Gelverbrauch  ist  bei  den 
Gasmotoren  etwa  doppelt  so  grofs  als  bei  gleich  starken 
Dampfmaschinen. 

Der  Heizkohlenverbrauch  bei  vorhandener  grofser  Dampf- 
maschine zu  1  kg  und  de, ■  Aufwand  für  Schmier-  und  Pu.z- 
matenal  zu  »/,  Pfg.  für  1  Pfkr.-Std.  gerechnet,  giel.t  bei: 


8  Pfkr. 
0,»  M 
2,7»  Pfg. 


9 

Die  Gcsammtk rotten  der  Betriebskraft  sind  nun  folgende: 


25 

für  1  Stunde  0,»« 
und  für  1  Pfkr.-Std.  2,»» 

Für  Wartung  int  hier  nichts 


13 
0,« 
8," 


s 
c 

3 
m 
C 

Vorhanden«  Rrof&e 
Dftn*i»fitiii--*iihiriPD- 
uod  K«-*«laiilaiie 

Besondere* 
Dimpfmaw'i'iimm- 
and  K«»rl*nlagt> 

anläge 

■ 

für  1  Std.  SuJ 
M  Pf*. 

fcrTstd.  ^jjf" 

für  1  Std. 
J* 

fan  Pfkr.- 
Std. 

1.  K 

raftbedarf  25  Pfkr. 

500 

0,»* 

2,11 

6,«o 

26,40 

7,1» 

28,»i 

800 

O.J» 

2,»* 

4,»4 

19,» 

5,a» 

23,40 

1200 

0,». 

2,si 

3,7» 

14,11 

5,1« 

20,  J« 

NOQ 

0.»l 

2,11 

2,0» 

8,J1 

4,1«. 

16,8» 

2.    Kraftbodarf  13  Pfkr. 

500 

0,u 

2,»« 

4,H 

32,«» 

4.74 

3fi,4« 

800 

0,3» 

2,14 

3,1« 

25,o. 

3,si 

29,»» 

1200 

0,1» 

2.S4 

2,«» 

20,oo 

3,so 

25,»» 

3600 

0," 

2,»4 

l,»s 

12,1» 

2,«* 

20,11 

3.    Kraftbedarf  8  Pfkr. 

500 

0,»i 

2," 

3,»  % 

42,1» 

3.J, 

44,« 

800 

0,1 1 

2,1» 

2,«o 

32,»» 

2,8  1 

35,i> 

1200 

0,11 

2,t» 

2,o< 

25,7» 

2.4  1 

30,u 

9600 

0,»» 

*.» 

l,«s 

14,7* 

l,M 

23,7» 

Es  schwanken  mithin  die  Kosten  der  Triebkraft  bei 
Doinpfmaschinenbetrieb  zwischen  2,»  und  42,»  Pfg.,  bei  Gas- 
motoren zwischen  I  und  44,1»  Pfg.  für  eine  Pferdekraft- 
Stunde. 

Die  Kosten  dea  Gasmotorenbetriebes  sind  im  Vergleich 
mit  der  Decker'scben  Berechnung  billiger,  weil  das  Motoreo- 
gas  (in  Stuttgart)  anstatt  2ii  Pfg.  jetzt  nur  16  Pfg.  für  1  cbm 
kostet. 


Die  Kosten  der  Beleuchtungsanlage  selbst 
Dynamomaschine.  Apparate,  Leitungen,  Lampen, 
körper  und  Installation  sind  beute  bei 


ich 


300  Gluhlm 
etwa  9000  Jt 


150  Glühlampen 

5000  Jt, 


während  Decker  im  Jahre  18»3  für  150  Glühlampen  10500  Jt 
ansetzte.  Für  Fundament,  Vorgelege  und  Riemen  ist  nichts 
angesetzt,  da  sich  die  Kosten,  wenn  sie  auch  selten  hoch  sind, 
zu  sehr  nach  de«  üblichen  Verhältnissen  richten. 

Eine  Lichtanlage  mit  10  Bogenlampen  kostet  beute  etwa 
4000.«  statt  früher  8000.*.  Rechnet  man  12'  ,  pCt.  für 
Verzinsung  und  Abschreibung  und  für  Schmier-  und  Putz- 
material  Vi  Pfg-  für  1  Pfkr.-Std.,  so  erhält  man: 


Anlagekapital    .  . 

li'ApOtTzin  und 

Abschreibung  . 
Schmier-  und  Pulz- 

material  bei  .  .  500 

800 
1200 
.1600 


9000 
1125 


5000 
625 


101 

«000 Jt 
500  » 


62,*,       32,m  2M  » 

100         52  32  » 

15(1          7>  36  » 

450  234  108  » 


Rechnet  man  ferner,  das» 
die  Bürsten  und  nach  etwa 

-  bei  guter 


12001 

Brennstunden  der  Kollektor 
Behandlung  und  guter  Dynamo- 
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M 

M 

IS«  Ulli». 

.„, 

in 

500  B 

800 
1200 
3äo0 

WM 
» 
» 
> 

i-  4" 
75 
116 

300 

30 

60 
75 

200 

tampou 

20.« 
28  » 
42  > 
12«  » 

»ich  mithin  folgende  Gesatnmtko.ten: 


bmSOOGlühlamp. 

bei  läOGlühlamp. 

bei  lOBogonlamp. 

in». 
.* 

für 
I  Stil. 
.# 

»n»-     !  für 
geeammt '  1  Std. 
A  jt 

ins- 
gi^ummt 
.» 

für 
1  Sui. 

•'•flnStuBifcn 
K0  1 

im  > 

3600  . 

123»,  .so 
13(10 

i3yo 

I87S 

2,«7 
1,<> 
1,1«, 

0,»i  | 

687,i« 
727 
778 
I05J 

1,1t 

0,»l 
0,«i 
O.30 

540 

678 

m 

1,08 

0,io 

0,4  9 
0,»l 

ul  FZ/f  "       0]ö,,l"lnP«"  «•  von  6.«  im  J„hre  1883 
Reebnet  man  bei  der  Lichtanlage  von 

MO  Glühlampen  daa  Stück  «B  3,»,  .« 

150         »  »       •      »   S,m  » 

°n°"  rine  mittlere  Brenndauer  von  nur  1900  Stunden 
*»be,  Decker,  *,  kostet  die  Glühlampe  für  1 1  BreZ 

^   mm  11  m  Bf     L  360 

läwi  -  «•»  ™*  bezw.  12üo  =  o,»o  Pfg. 
iO-DÄST^.  «^^P;;  Bogenlampen  von 


Brodau*,  k*Z  Z  Pfc"W>",,,m?  «'  *»,Snd'*« 

F*>  da.  Emi«  „  X^,18*?,  7  Pf?  P™  StDDde  kos'e'e- 
»"mipe  ü,h  t  fg.  angenommen. 

»*f%  mammenTD        '  b™°«™*'  «"O-  «cb  nun 


J)J«>  Glühlampe,,,  25  Pfkr.  erforderi 


Bf««. 


JflO 


l!00 


▼or-  be- 
bundane  sondere 

Dampfmaschine 

Gas* 

Kraft  

.^"«b^OR-aiilaa« 
'-•Ifthlampeu  .    .  . 

0,i«.# 
2.4  7  » 
0,«i  > 

G,«o  .« 

2,4; » 

0.K1  » 

7,i3.« 

2.17  » 
0,si  » 

zusammen 
f"  1  Glühlampe  . 

3.««  Jf 
l.t»Pfg 

9,8». «7 

3,»oPfg 

IO.41  Jt 
3, 4  -  Pfg. 

Kraft  .... 
BA^hlungsanüge 

7.o>«mmfn 
1  Glühlampe  . 

0,5»  Jt 
0,8 1  » 

3,oj.« 
l.o.I'fg. 

4,*t  .« 
l.«l  » 
0,«i  » 

7,»».« 

8,4  J  Pfg. 

5,»i.#' 

1,63  * 
0,»i  ■ 

8,ja  Jt 

2. 7  7  Pfg. 

Kraft 

^'•«jchtungsanlag,. 
"lulilampen  , 

f.  «u-Jimnipn 
W  1  Glühlampe  . 

0.1,.* 

1,1«  » 
0,»t  » 

2,11.«  | 

o  !Si>rK 

3,73  .IV 
1,1«  • 

0,  «t  » 

5.7». #  I 

1.  noPfgj 

5,1,.* 
1.1«  » 
0,si  » 

7,11.* 

2, 3  7  Pfg. 

Kruft  . 

ff,f  1  Glühlampe  . 

0,51  »    |   0,11  •  1 

o,ti  »  ;  o,*t  »  1 

1.90.«       3,4  0.«  J 
0.6ll'fg.      1,11  Pfg. 

4,su.*' 
0,ii  » 
0,n  > 

5,1».*/ 
1,.41'fg. 

2)  150  GlOhUmpen,  13  Pfkr.  erfordernd. 


Brenn- 
standen 

baX.  i 
Dampfmaschine 

Gas- 
motor 

500 

Kraft  

B«leuehtung»anlage 
Glühlampen  .    .  . 

0.31 

l.i»  • 

0,4  5  » 

4.J7.»* 
1,3»  • 
0,41  » 

4,T4.4f 
1,*«  • 

0,4  6  » 

für  1  GtUllfjap,  . 

2. 1«.«/ 
i,««Pfg 

6,1».* 
4,o  7  Pfg 

6,n7.<r 

4,»»Pfg. 

800 

Kruft  . 

Beleuchtungsanlage 
Glühlampen  .    .  . 

0,33.  H 

0,»|  » 

0,4  5  » 

3.J«.*: 
O.si  » 

[    0,4  1  ■ 

«VtiJt 

0,91  » 
0,41  » 

zusammen 
for  1  Glühlampe  . 

l,«»Ul 

1,1  3  Pfg. 

Ut.M 
3.o  »Pfg. 

6.1«.*/ 
3, 4  6  Pfg. 

1200 

Kraft  .... 

Hl'loilfli!  1111  irxinlun.. 

Glühlampen  .    .  . 

0,3  3.*' 
0.<5  . 
0,43  » 

2,«o.*- 

0,61  » 
0,4»  > 

3.30.  H 

0,6  5  • 

0;»j  . 

lutammen 
für  1  Glühlampe  .  1 

1,43. f 
O.ssPfg. 

3,70.  ¥ 
2.4  7 Pfg. 

4,4  0  ,.1f 
2.91  Pfg. 

3GO0 

Kraft  .... 
BehMK-litungsanlaui' 
Glühlampen  .    .  . 

0.33.* 

0,10  » 

0,4  t  » 

I.is 
0,»»  > 
0.4  s  » 

2.«»  .* 

11.30  • 
0,41  » 

för  1  GtehhnTpT^ 

1.4J8  »4f 
0,7  »Pfg. 

2,33.* 

l,»6Pfg. 

3,3  ».*? 

2,3«Pfg. 

3)  10  Bogenlampen,  8  Prkr.  erfordernd. 


Turlian-  1  be»<in- 
dene    1  der« 

Dampfmaschine 

Gas- 

SOG 

Kruft  

Bf  len<^ht  11  ngnaii  laijci 
Kohlenstiftfl  .    .  . 

0.J»  JL 

1.08  » 
0.3  t  > 

0,06  » 

3,3»  Jt 
\     1,0«  * 

0,3»  > 
I    0,oi;  I 

3.14  Jf 
l.OJ  » 

O.ii  » 
0,o«  » 

für  1  Bog\"mW™o° 

1.71  Jt 

17,.  Pfg 

UiJt 

48,7  Pfg 

5,03  .* 
60.3  Pfg. 

800 

Kraft  

Belcurbtungnanluge 
Kohlenstifte  .    .  . 

(),»»  M 

0,70  • 

0.11  » 
0,o«  » 

2.«o  .*/ 

0,70  » 
0,3»  » 
0,06  » 

i.ujt 
O.ro  » 

0,35  » 
0,0  B  » 

msnmmeu 
für  1  Bng.nlampe 

1,3»  M 
13,3  Pfg. 

3,71  Jt 

37,1  prK. 

3,9»  Jt 
3!»,»  Pfg. 

1200 

Kraft  

Beleuchtungsanlage 
Kohlenstifte  .    .  . 

zuitanimen  1 
für  1  Bogen  la  nipp 

0,»»  M 
0,49  • 

0,31  » 
0,0  6  • 

1.13  Jt 
II,*  Pfg. 

2,0«  Jt 

0.4»  k 
O.J5  » 
0,06  » 

2,116  .* 

2i>.«  Pfg. 

2,41  Jt 
0,4  9  > 

0,3»  . 

0,06  » 

3,31  .* 

33,1  Pf«. 

3BO0 

Kraft  

KuhlenstiftT"1!**! 
»     cin,.eU,>n  . 

fMi  .*/ 

0,»t  > 

0.»»  »  1 

0,„6  » 

1,1«  Jt 

0,»l  » 

a»>  » 
o,»« » 

1,90  Jt 
0,»i  » 

0,31  . 
0.O6  » 

für  1    II.  gi-nUilifn'' 

<l.»4  Jt  '     1,»0  .* 

8,4  Pfg.    18  Pfg.  : 

2,1»  .* 
15.1  Pfg. 

Die  Kosten  einer  ( .« j i 1  >*_■]*■  1 1 1  liruni»x,-(nlis  r-  filr  IAO  Flammen 
Mellen  sich,  wie  Deck  4-r  berechnet,  auf  3000  Jt,  also  liei 
10  pCt.  für  Verzinsung  und  Absrhreibuoe  auf  300.«  im 
Jahr,  d  i.: 
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bei  500  Brennst«!,  f.  1  Std.  60  Pfg.,  f.  I  Flanimenstd.  0,4  Pfg. 
»     800       »       »      »    37,»  >     •  »  Oji  » 

»    1200       »       i     »    25    »     i  »  O.ii  » 

»   3000       »       »      »     H,m  >     »  »  0,o»  » 

Decker  nimmt  den  Mündlichen  Gasverbrauch  einer 
Flamme  zu  125  Itr.  an;  diese  Annahme  ist,  wenn  der  Schnitt- 
brenncr  die  den  obigen  Berechnungen  zugrunde  gelegte  Licht- 
stärke von  IG  N.K.  haben  soll,  zu  niedrig:  es  müssen  dafür 
mindestens  140  ltr.  für  1  Flamme  und  Stunde  angenommen 
werden,  wie  dies  z.  K.  in  Stuttgart  und  Cannstatt  geschieht. 

Das  Gas  kostet  in  Stuttgart  80  Pfg.  für  1  cbm.;  die 


Die  Gesammtkoateu  für  1  Flam- 


Fluoinjenstundu  also  2,»  l'fg. 
motiatunde  sind  mithin  bei 

500 
800 
1200 

3G00  > 

Die  Kosten  der  verschiedenen  Bcleuch I ungsarte n 
sind  mithin  folgende  in  Pfennigen  für   1  Hronnstd. 

(Die  Ergebnisse  der  Docker'sehcn  Berechnungen,  sind  iu  Klammern 
beigefügt.) 


3,*  Pfg. 
3.»  » 
2,.t  » 
2yui  » 


Bronnstundon 
im 
.Islire 

300  Lampen 
vorhanden**  besonder© 
Dampfmaschine 

Gas- 
motor 

150  Lampen 
vorhandene  besondere 
Dampfmaschine 

Gas- 
motor 

Bogeulicht,  10  Lampen 
vorhandene  besondere 
Dampfmaschine 

i  8',,  Amp. 

Gas- 
motor 

Gas 

500  | 

Mi 

3,30 

3,47 

l,*4 

(3.»») 

4,07 

(7.U) 

4,38 

Au) 

17,. 
(35,4) 

48,7 

(70,7) 

50,3 
(77,7) 

8.» 

(2,-jo) 

800  | 

1,01 

2,4  3 

2,77 

l,U 

(2,»0 

3,08 

(5,>7) 

3.46 

(G,»i) 

13,3 

(27,o) 

37,1 
$1.1) 

3:».» 

(«2,7) 

3,oi 

(2,7») 

r.'oo  J 

0,85 

1,90 

2,.i 

0,»6 
(2,0») 

2,4  T 

(4,io) 

(5,ss) 

11,1 
(22,3) 

20,4 
(40,«) 

33.1 
(51,») 

2.»  7 
(2,17) 

3600  j 

0,64 

1.14 

1,*4 

• 

0,7» 
(!,♦») 

1,»* 
&»•) 

1,1« 
(•»,«) 

8.4 

(IM) 

18,0 
(24,1) 

25,» 
(37,s) 

2,»»M 

(2,s») 

Wird  für  15  Glühlampen  1  Bogenlampe  gerechnet,  so 
stellen  sich  die  Kosten  für  1  Brennstunde  in  Pfennigen: 


Brennstunden 

vor- 
handene 
Dampfe 

be- 
sondere 
n aschine 

Gas- 
niutor 

500  | 
$00 
1200 

3600  1 

(MO 

0,*» 
(1,M) 

0,7  > 
(1,4») 

0,3  t 

(0,»S) 

3.24 

(4.7.) 
2.4  7 
(3,41) 

Ml 

(2,71) 
1,10 

(Mi) 

3,35 

(5.1  •) 

Mi 

(4.1») 
2,». 
(3,4  >) 

1,S8 
(2,»3) 

fett 
Pfg. 


(?«- 
für 


K-  ist  mithin  nur  noch  in  G  Füllen  (».  die 
druckten  Zahlen)  die  Gasbeleuchtung  (Gas  zu  20 
l  cbm)  billiger  als  elektrisches  Licht. 

Dass  sich  in  einzelnen  Fallen  die  elektrische  Beleuchtung 
doch  teurer,  als  oben  berechnet,  stellen  kann,  soll  nicht  be- 
atritten werden;  andrerseits  kommt  sie  bei  vorhandener  Wasser- 
kraft auch  noch  billiger  zn  stehen. 

Dass  die  elektrische  Beleuchtung  aber  seit  1883,  was  Be- 
triebskosten betrifft,  auch  bedeutende  Fortachritte  gemacht  bat, 
u  beweisen,  war  der  Zweck 


Zentral -Weichen-  und  Signal-Steil-  und  Sicherungsanlagen. ') 

Von  Steding,  Ingenieur  in 


(Vorgetragen  io  den 


de»  Hannoverschen 


Einleitung. 

zur  Zeit  vorhandene  grofse  Zahl  verschiedener 
Zentralanlugeu  hat  sich  in  folge  des  Be- 

spitz- 


»M.  H.  Die 
Konstruktionen  für 

dürfnisses,  die  Gefahren  falscher  Weichenstellung  bei 
befahrenen  Weichen  zu  beseitigen,  in  Deutschland  erst  in  den 
letzten  Jahren  bedeutend  entwickelt.  Bis  zum  Jahre  IH73 
war  auf  den  deutschen  Bahnen  nach  dieser  Richtung  wenig 
geschehen,  was  auch  aus  folgender  Bestimmung  des  preufsi- 
schen  Ministeriums  vom  12.  August  1873  hervorgeht: 

»Die  Weichen  in  den  Hauptgeleisen  sind  thunlichst 
so  zu  legen,  dass  die  rechts  fahrenden  Züge  dieselben 
nicht  gegen  die  Zungenwnrzel  zu  befahren  haben.  Ab- 
gesehen von  den  Bnfahrtsweicben  bei  eingeleisiger  Bahn, 
deren  an  jedem  Ende  eine  erforderlich  ist,  muss  für  jede 
in  den  Hauptgeleisen  liegende  Weiche,  welche  der  be- 
zeichneten Bedingung  nicht  entspricht,  in  dem  Erläute- 
rungsberieht  der  Nachweis  geführt  werden,  dass  dieselbe 
für  einen  rationellen  Betrieb  nicht  zu  entbehren  ist  (In 
den  meisten  Fallen  wird  sich  jedoch  ohne  solche  Weichen 


m*YAV?.£:m--  W.  .877  8.  ,47: 


14.  Oktober  und  4.  November  1887.) 


mit  Hilfe  von  Geleiskreuzungen  und  einfachen  englischen 
Weichen  die  nötige  Verbindung  der  Geleise  erreichen 
lassen.)« 

Iii  folge  dieser  Bestimmung  war  das  Bestreben  dahin 
gerichtet,  die  (ieleislage  der  Bahnhöfe  nach  Fig.  1  auszubilden. 

Jitj.  1  ix»  3. 


Dieso  Anordnung  halte  jedoch  den  Nachteil,  dass  Züge,  welche 
überholt  werden  BollltSfl,  durch  Vorziehen  und  Zurücksetzen 
längere  Zeit  die  l  lanptgeleisc  in  Anspruch  nahmen,  als  für 
den  Verkehr  erwünscht  sein  konnte.    Bahnhöfe  mit  starkem 
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V>rk»hr  erhielten  daher  bald  die  in  Fig.  S  angedeutete  An- 

ta* t^'  r-0bei.dr  f  Sb^olenden  Züge  r>h„e 
weiteres  in  die  Nebeiigeleise  einlnufen  können. 

Hb  Rücksicht  auf  die  durch  Befahren  der  Spitz weichen 
Toraudenen  groben  Gefahre,,  für  die  einlaufenden  "le « 
«imoitr  das  Bahnpolizei r<  glement: 

»Jede  Weiche,  gegen  deren  Spitte  fahrplanmäßige 
Z£ Jahren,  Ml  während  de*  Durchganges  de*  Zuges 

tLl-eWhl,?,Mn  Werden  odBr  von  *ine«»  Weichen- 
ateller  bedient  »ein.« 

Eine  weitere  Gefahr  erwächst  den  fahrend»  I 
■H  in  den  Nebengcleiaen  atattündenden  Rangirbev 
»d«n  die  Möglichkeit  vorliegt.  da»*  Fahr«enge,  de 
iirafne  folgend,  in  die  Hauptgeleiae  gelangen  und  h 
Uhreiiden  Zügen  zusammentreffen.  Dieae  Gefahr 
M  Verlängerung  dea  den  H.up.geleisen  zunächst 
^Uagele.ae»  über  die  Fahrstraße  hin«.,  vollständig  beseiUg. 

>«**ti  Weichen  <i  and  b  e.ne  von  den  Hauptgeleiwn  abweichende 
BMkq,  n  geben,  M  1,^  F.hraign.I  für  eine^Zu«  oea  St! 

Sr  Be-S       •  uhrt  der  Zage  ebenfc"»  Verschluss 
Mm  ~*«ch«iDg  aicher  gestellt  werden. 

derW^hdIn1,RCbrflUCb,ichen  Einricb"">S«»>  Verachliefaen 

Kr  i,,P:.  j  i  ,,"nT  U4lb,r  vo"  h»,ld  bedient  wurden, 

■n  F,g.  4  dargestellte  Vorrichtung  besieht  in 


^h^unS  r'  X  ?"  h  d,"B  feJ>U!n  d«" 

Arme  de»  Sl!  h .    .    ,   (*f,w,cbt  »«  d™  einen  oder  anderen 

xu  werden  i  *  8r  We.chen,  welche  nur  selten  um- 
Whlo..  v  T  braucb*n.  bietet  der  «„genannte  Thüringer 
Kiae  Är«  «»f-cb«  und  sichere,  Verschlus.mittcl. 

"»pStaen,,Ch,tT,  "°«S*WBehta  tritt  mit 

MnmXfil  *  »»^bildeten  Kopf  durch  eine  entsprechend 
**  »  Ä'*S  [r  Weichenzunge.    Wird  bei  anliegender 

****  fr^l?«!„  n,ube  !B,a,u  u,n  1,00  *edrebt  "»d  d»»" 

^»wS Z  \  "W?  dle  WBicb*'  "blossen.  Noch 
«*  "  Z  lüll  Cl»0/"*  Weicbenverschluss,  Fig.  C, 
V^chluÄ;S'hJ°H  ^n,-"^,^"'^  -'«•b-  den 
■^^Je.^SL  h  '  8thlQs^'»<-h  entaprechend  a.eht. 
^•bgeliefcS  2^|h,-n,?«e?'*«?»  »«>rd<">  ^nn.  An  der  Form 
da.  3^  wi8tl*erltt'nnt  d*rdi«n«'b.ben,leStat,W 
T^lwas"  igt  b<>       der  wf"rde"-l'<:ben  Lage  aicher 

Vfl  Zentralan  lagen. 

Kg«S  SeÄ»  ^cbr.eib°"K  d°'  nachstehend  auf- 
W,rkl"«K»wei»"  .1  ^""»«ruk.ionen  wird  abgesehen,  da  die 
*"  »  -'-.tnehlr  •We'."'r''8  d"n  betreffenden  Zeiebnun- 
ftWa"  £7", ^T"  d»rft«.    Nähere  Auskunft  ist  von  den 

'''^»l-^n  welche  tfe"  Ei"rlVb'"W»  '»'«.  „den  Firmen 

'  ****  ,n  Abkürzung  bei  den  Figuren  genannt  sind  :  , 


(8.  *  H.)  Siemen«  A  Hal.ke  in  Berlin, 
(r!k\ *,mm<,rmann  *  B»ehloh  in  Berlin, 
(\i  n\  u    TT  *  Köhn8m«nn  in  Berlin, 
f£k  *  «««b.nenfabrik  Deutschland  in  Dort 

(M.  J  A  Co.)  Max  JOdel  A  Co.  in 
(Joa.  V.)  Jos.  Vflgele  in  Mannheim. 

A)  Weichenaicherungen, 
d.  i.  Anlagen ,  welche  nur  die  richtige  La«,  der  Wa;-i.„ 
siebern  (ohne  Weichenatellung).  ^  *,C,,R 

rinef  wM°i.Cbnen<!.  hiCw  •  .<ind  di°  *°K  Weichenverachluaa- 

/ .«LZä  /  ü.!2  W".  8elb<,,  »»^bracht  auf  deren 
Äiigstangen  verachhefaend  einwirken. 

Fi,  ^  Einri«hr,,n«.  einfl«  einfachen  Weichenriegela  m  in 
Hrh.       ^  Dof  BUr  bci  nc,,,i«Pr  WeiehenatHlimg  mflg 

K  aa?,l     v  *"ne  Dre,",0K  deg  Ver»hlu«. 

Weiche  m  ye,?fb,?r  d8r  Weicbe-  Die  Si<=bernng  einer 
einem  .  ■«,1Wer  F«h™b««"«"  b«w.  in  Abhängigkeit  von 
™  m  «»««««JH«!  Abachluaatel^phen  ge.chieht  «week- 
mafMg  durch  einen  gemeinsamen  Verachluaariegel  für  Dreh- 
bewegnng  nach  «wei  Seiten  Fig.  8  a  bia  c 


Bei  geringer  Anaahl  der  au  aichernden  Weichen  werden 
die  Weichennegel  in  den  Signaldrahtaug  eingeachaltet  beaw. 
damit  verbunden,  hine  gröfaere  Anaahl  an  sichernder  Weiche» 
erfordert  noch  beaondere  Hobel  hierfür,  welche  dann  mit  den 
Signalhebeln  in  einem  Apparate  vereinigt  und  in  Abhängigkeit 
gebracht  werden.  a-. 

Wenn  der  ortlichen  Lage   nach  M"     lK~  *  K-> 

der  Signalatellbock  für  iehr  einfache 
Verbältniaae  dicht  neben  oder  in  un- 
mittelbarer Nähe  der  zu  sichernden 
Weiche  Aufstellung  findet,  ao  kann 
der  Weichenvorachlua»  beiw.  die  Ab- 
hängigkeit awiachen  dem  Signal  und 
der  Weiche  in  dem  Hebelapparate  sel- 
ber angeordnet  werden,  Fig.  9.  10 
und  11.  (Fig.  -»  «.  Z.  I.S.H5,  Taf.  XXIII 
Fig.  8;  Fig.  10  ».  ebendaselbst  Fig.  14 
bia  IC.) 

lo  der 


angegebenen  Weise  kann  für  irgend  eine  Fahr- 
rirhtung  die  Stellung  sowohl  sämmtlicher  in  der  Fahratrafse 


als  auch  der  in  den  Ncbengeleiaen  befindlichen  Ab- 
weirhen  gesichert  werden.  Bei  Geleiilagen  nach  Fig.  '.i 
wird  djo  vollständige  Sicherung  stets  durchgeführt,  während 
auf  gröfseren  Bahnhöfen,  wo  die  Verkehraverhältnisso  die  Be- 
nutzung sämmtlicher  (Jeleise  für  die  Einfahrt  von  jeder  Rich- 
tung und  die  Ausfahrt  nach  jeder  Richtung  erfordern,  die 
Goleislage  nicht  derart  gestaltet  werden  kann,  daas  jede  Ver- 
einigung zweier  Geleiae  durch  Abweisung  vollständig  ge- 
deckt  wird. 

In  maneben  Fällen  mnsg  zur  Vermeidung  unnötiger  Be- 
äehtigung  dea  Betriebes  von  der  Sicherong  einzelner  Ab- 
'isungsweiehen  abgesehen  werden :  beispielsweise  würde  für 
leGeleij  - 


eine  ( ieleisanordtiung  nach  Fig.  1 2  die  Verriegelung  der  Weiche x 


i  i 
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für  die  Einfahrt  in  Geleis  I  und  für  die  Ausfahrt  von  Geleis  r> 
den  gegenseitigen  Ausschluss  dieser  sich  in  keiner  Weise  ge- 
fährdenden Fahrrichtuugen  bedingen,  weil  die  erforderliche 
Stellung  der  betr.  Weiche  für  diese  Fahrrichtungen  entgegrn- 
gesetat  ist.  Man  begnügt  sich  daher  in  solchem  Kalle  dnmil, 
die  Stellung  der  Weiche  für  die  am  meisten  gefährdete  Fahr- 
riebtung,  d.  i.  die  Einfahrt,  sicher  zu  stellen. 

B)  Weichen-Steil-  und  Sicher ungsanlagen. 
Hierbei  sind  zu 


a)  Gestüiigcanlagcn, 

b)  DrahLziiganlagen. 

je  nachdem  Gestänge  oder  Drahtzug  (Dnppeldrahlzug)  zur 
Uebertraguiig  der  Bewegung  von  der  Zentralstelle  nach  den 
Weichen  verwendet  wird. 

Die  Grundformen  der  Hehelnpparatc  für  Gestänge 
sind  in  Fig.  1.1  und  14,  diejenigen  für  Drahtzug  in  Fig.  15 
und  16  angedeutet.  Die  Formen  Fig.  14  und  ll>  scheinen 
durch  Rücksicht  auf  bopietnu  Handhabung,  die  Forin  Fig.  Ifi 
dahingegen   durch   Rücksicht  auf  geringen  Raumbedarf  im 

i  v 


,5.     (M  J.  &  Co.) 


Ruhezustände  hervorgerufen  zu  sein.  Die  Endstellung  der 
Hebel  w.rd  durch  Klinken  mit  Handfallen  Fig.  17  gesichert 
D,e  gegen^ug,.  Abhängigkeit  der  Hebel  unter  einander  wird 
du.ch  Apparattelc  herbeigeführt,  deren  Bewegung  reT'ht 
w nkl.g  gegen  em.nder  erfolg,.  und  lwar  entw*d^  Mb„. 
that.g  durch  d,e  Bewegung  der  Hebel  Fig.  1H  oder  durch 
Sperrstangen  ml  V erschlossteilen  Fig.  l->.  20  und  21.  Die 
^«PTTSUng,,,  wird  bei  kleineren  Apparate  , 
d  e  t  K  '"^"^fc«"^  Stellhebel.  Uei  grf.fseren 
J    '  ^ "fW  Vcrschlu.shebel)  bewirkt. 

(Brunne  l'l  r *»  im  "aebstehet/den  unter 
ÄÜ  k1?"1?  l  Vorrichtungen  sind   mit  der 

7"  ÄT**  n,eh«  fe"  verbunden.  In  den  End- 
atellunge,,  w„d  d,e  Ketienrolle  durch  Federkraft,  gebotenen- 


falls  unter  Zuhilfenahme  von  Keilflächen,  in  der  richtigen 
Lage  zu  dem  eingeklinkten  Hebel  gehalten,  während  durch 
Ausklinken  des  Heitels  behufs  Umlegen«  beide  Teile  mit 
einander  fest  gekuppelt  werden.    Dieae  Einrichtung  bezweckt, 


Si^.  iü     (8  A  BJ 


legen  de«  He- 
bels a  (Wei- 

chenhebel) 
wird  Heitel  I, 
(Signalbebcl) 
frei. 


33.     (M.  J.  4  Co.) 
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SFiiJ.  23.      (Seh.  &  HO 
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Wirkung  «W  ein  »1  i       2  APP»™1™  «ritt 

rf£:I*'","S'*"-"'lv"«l''"— «rlrt...... 

I.    »olche,    bei    denen   beide    Weichp.iti.no.,,,     a  , 
Mingw  fat  mit  einander  verbandet,    eieich™  ?^  i 
b».  IMdtlMMi  werden,  und  Rlc,c»>"""g  bewegt 

omni.ilb^Ve'rbindL^rh'1'-  «'«• 

»Ä^^fc^^*'  B»^nMbiene  «„Hegende 

Heide  Arten  sind  entweder: 

Swll^t^"^?«?"«'1"  (hin-  und  her- 
Bew.gung  n  grMj«  Llnic  beiw   i(n  B((R(jn  l  ^ 

^hr^Tn,baren  Drttht"Wgriff  (Drehbewegung 

ÄirGruDDe  l.  »  k-  P ™  "IU(f»»I«ge"  Verwendung  finden. 
*  7  BftS  £ ^'Vorrichtungen  Fig.  &  bi.  I, 
kwUktü.  FutrL  .         V    Der  er""1  Teil  der  Bewegung 

l'-««llTorriSun^  f>r  Weiche'    Zom  'Sthu'«  «l-r 

A.Ä  £*•  "v.  "^B"'*™  durch  gew.lt- 
*'  *■  WecLniL  ,re,Ch,!"  Wlrd  die  Um.tellvorrieblung 
«b.acben  Tekht '  gr'ff,'8UJn'fe  *e,renm  »"d  d«rch  einen 
M,n.  Zur  Ben.chTf.-C  e',JKo,'8tnlk,i,,nB,eil  wiedcr  vor- 
«*l  ^  le^  '-^  de8  Z«"~lw«'«w.  wird  auch 
F%!  |f rrvomch««""«  ein  Knalbngnal  dan.il 

24-    (M.  D.) 


^»«J-  »8.     (Z.  ft  B.) 


S^t<3-  30.    <s.  &  11.) 

h  L1™^    -L— 1. 


ZI 


ftf.  31.     (Z.  &  K.  ,,nd  Job.  V.) 


JJ.     (M.  J.  &  Co.) 


CR.  &  K.) 


34-    (M.  J.  &  Co.) 
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Stediog:  Zentral  Weichen-  und  Sigaal-SMI-  und  SicherunK&nnlagen. 


Zwtunbrtn  dft»  VirfUN 

!■   lll.l    l.-T       lll.'H    ■  ll'r 


Zur  Gruppe  IIa  der  Umstellvorricbtungrn  geboren  Fig.  30, 
37  und  88,  zur  Gruppe  IIb  Fig.  39  (s.  Z.  1**7  S.  8'JÖ 
I).  R.-P.  Nu.  400S9).  Da«  gewaltsame  Auffahren  der  mit 
diesen  Umstellvnrrichtungen  ausgerüsteten  Weichen  bewirkt 
durch  Umstellen  der  Weiche,  wobei  zunächst  die  Bewegung 
der  weit  geöffneten  Zunge  den  Verschluss  der  anliegenden 
Zunge  löst,  eine  Drehung  der  AngrifTsrolle  im  Hcbclapparat. 

Die  Bewegung  der  Signalflügel  an  den  optischen  Tele- 
graph un  von  der  Haltstellung  (wagerecht)  in  die  Fahrt- 
stellung (unter  45°  nach  oben  geneigt)  wird  bei  filteren  An- 
lagen durch  einen  einfachen  Drahtzug,  bei  neueren  Anlagen 
jedoch  ausschliefslich  durch  Doppeldrabtzug  bewirkt,  da 
bei  einfachem  Drahtzuge  das  Fabrsignal  sowohl   von  Unbo- 

&<j.  36.     (M.  J.  &  Co.) 


fugten  gegeben  werden,  als  auch  beim  Zurücklegen  des  Stell- 
bebels in  diu  Haltstellung  leicht  ohne  Wissen  des  Wärters 
beatehon  bleiben  kann.  Dieser  letztere  Fall  wäre  aueb  bei 
Doppeldrabtzug  denkbar,  wenn  bei  beabsichtigter  Zurücknahme 
des  Fahrsignales  der  liebende  Draht  reihen  sollte;  es  wird 
deshalb  an  den  optischen  Telegraphen  eine  selbstthätige  Aus- 
lösevorricbluiig  angebracht,  welche  beim  Zerreifsen  eines  der 
Drähte  das  Zurüekgehen  des  Flügels  in  die  Haltstellung  her- 
beiführt. Eine  sehr  einfache  und  sichere  Einrichtung  dieser 
Art  ist  der  Sicherheitshebul  von  Siumens  &  Halske,  Fig.  4U. 

Die  Stellvorrichtungen  der  einflügeligen  Telegraphen  sind 
einfacher  Natur.  Aufser  dem  unmittelbaren  Angriff  der 
Dräbte   werden   vorwiegend   Kurbelzapfeu   bezw.  Exzenter 


-i 


37.,      (Sch.  &  ü.) 


SFi<j.  38.    (Jos.  V.) 


t  L- 


St0  t     o  °  * 


Wi^.  40.    (8,  & 


9i<j.  4a. 
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Rf.  so- 


Das  Festklemmen  d«»  Pandel*  in 
der  Führung  triU  in  folge  ge- 


«Ur.ge  ein. 


wil  Knrtelichleife  angewendet.  Die  Stellvorrichtungen  der 
"nth,gt.hRen  Telegraphen  haben  die  Aufgabe  zu  erfüllen, 
)*  weh  Bedürfnis  nur  den  oberen  «nler  bpide  Flügel  in  die 
I  "Stellung  ta  bringen.  In  letzterem  Falle  müsste  bei  her- 
»Dterliingeudem  nnterem  Flügel  der  obere  Flügel  eine  Be- 
45°  und  der  unlere  eine  solche  von  13.'»°  aus- 
nnr  durch  umständliche  Hinrichtung  zu  erreichen 
Diese  Schwierigkeit  hat  man  nach  dem  Vor- 
von  M.  ■lüdet  &  Co.  dadurch  umgangen,  das*  der 
.,7*, »'Rnalflügel  in   der  Ruhelage  senkrecht  nach  oben 


bei  Nacht  nnabl 
wird;  und  weit 
Fufs  und  Mast 
Die  Qestü 


ängig  von  der  Laternen  Stellung  gewährleistet 
r  die  Anordnung  eine.1)  Scharniers  zwischen 
ur  Erleichterung  des  Aufstellen», 
ge  bestehen  aus  seh  miedeisernen  Röhren  oder 


angeordnet  wird,  da  dieses  für  die  Signalgebnng  ohne 
--._...ang  i«t.  Wird  da.«  Signal  mit  einem  bezw.  zwei 
*o  rf"iJe  ^n.rf'1  e'nou  hegonderen  Dnppeldrahtzug  bedient, 
ien's  k  'i'1  v.orn*"^enf>s  'n  jedem  Falle  mit  zu  bedienen- 
?  "«WPtjnTorsignal  entweder  eine  besondere  hierzu  ge- 
"«ischenkoiistruktioa  oder  einen  weiteren  Doppel- 
mit  Stellhebel,  welcher  nur  bei  der  Fabrtslellung 
;nales  bedient  werden  kann, 
nur  .  •  WeSPnl''<"n*'r  Fortschritt  müssen  daher  die  für 
der  ei"*n  ^"PP^drahtzug  eingerichteten  Stellvorrichtungen 
«ha** lflufi1'liKPn  Telegraphen  mit  zwei  Drehbewegungen  be- 
«KhDH  werden.    Fig.  \  |0  und  II. 

b»t  »"  k  '  ^'erv°'"tf>mmnung  der  optischen  Telegraphen 
<n»rht  na,nen,li(*h  die  Firma  M.  Jüdel  &  Co.  verdient  ge- 
''»ch  \  "  erw'h,,t*''!,wTt  der  Bcwegiingsmcchanismus 

blnp  r.  L'mstellvorrichtungen,  wobei  die  Signale  unab- 
neli»  ?<>n  ,''ncri^'rrf?'<"'l«er mig  oder  Verringerung  der  Draht- 
'•w  oi'U°*  K'rich  tadelin*  zum  Ausdruck  kommen.  Fig.  41. 
Reifs  •  AnRriff»rt>He  verbundene  (;ewicht  bewirkt  beim 
*öhn\wh>nc  Dr*b'^  t''"H  Drehung  der  Holle  über  die  ge- 
fi>  Hiü  *  ||re,,le  bmaus.  wonach  der  Signalarm  sofort  in 
lioch.n.!*!  ."K  ««"öckfällt  Ferner  die  mit  den  Laternen 
Blendccmichtung,    wodurch    du*  Haltsignal 


massiven  runden  Stangen,  welche  durch  Rollen  oder  Kugeln 
unterstützt  bezw.  geführt  werden,  Fig. 42 bis 4>>.  Lange  Gestänge 
müssen  zur  Vermeidung  unzulässig  grofser  Langenänderungen 
in  folge  Temperaturwechsels  derart  angeordnet  werden,  dass 
die  Uesammtlänge  des  gezogenen  Teiles  gleich  der  Gesammt- 
länge  de*  geschobenen  Teiles  ist.  Grbotenenfalls  kann  zur 
Krreichung  dieses  Zwecke*  noch  ein  Hebelwurk,  Fig.  47,  an 
geeigneter  Stelle  eingeschaltet  werden. 

Die  Drabtzüge  (Doppeldrabtzüge)  werden  aus  ver- 
zinktem Stahldraht  von  etwa  1 1 H")  kg/qmm  Festigkeit,  and 
zwar  die  Signaldrahtlüge  in  der  Regel  4  mm,  die  Weicben- 
drahtzüge  5  mm  stark  hergestellt.  Unterstützt  und  geführt 
werden  die  Drahtzüge  durch  Drahtfübrungsrollen,  Fig.  48,  41t 
u.  a.  Die  Führung  geschieht  innerhalb  der  Geleise  unter- 
irdisch in  hölzernen  oder  eisernen  Kanälen  und  aufserhalb 
der  Geleise  oberirdisch  an  Pfählen.  In  Kurven  müssen  die 
Führungsrolleu  eine  der  Kraftrichtung  entsprechende  geneigte 
Lage  erhalten.  Für  gröfsere  Richtung*änden»ngen  kommen 
gut  fundirte  Ablenkrollen,  Fig.  50,  mit  Ketten  oder  auch 
Drahtseilen  zur  Anwendung.  Zur  Fundirung  dient  zweck- 
mäfsig  ein  eisernes  Gestell. 

Drahtzuganlagen  haben  im  Vergleich  mit  den  Gestinge- 
anlagen erhebliche  Vorteile,  nnd  zwar: 

1.  geringen  Material-  und  Kostenaufwand; 

2.  leichte  Ausführbarkeit  von  Aenderungen; 

3.  Temperaturanderungen  machen  sich  nur  durch  Ver- 
größerung oder  Verringerung  der  Drahtspaiinung 
bemerkbar,  sind  aber  im  übrigen  ohne  erheblichen 
Kiuflus»  auf  die  Stellung  des  Bewegungswerkes; 

13 
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Köhler:  üeber  den  IWk  der  Graben gase  in  den  Flötzeo  dor  Gabrieleozecbe  bei  Karwin. 


Zuuctnft  *-  ». 


4.  geringere  Gefahr  des  Festfrierens  im  Winter; 

5.  Unempfindlich  keit  gegen  Bodenverschiebungen; 
C.  bei  Anwendung  der  neueren  Verbesserungen  voll- 

ndige  Beseitigung  der  durch  Gestängetrennung  ent- 
senden Gefahren. 


Alle  diese  Vorteile  haben  bewirkt,  il.'is«  in  neuerer  Zeif 
vorwiegend  Drahtzugan lagen  zur  Ausführung  kommen.  Lange 
Drahtzüge,  namentlich  solche  mit  vielen  Ablenkungen,  erfordern 
zum  guten  Wirken  besondere  Sorgfalt  hinsichtlich  der  Wahl 
der  zweckmäßigsten  Drabtspannang.  Während  einerseits  mit 
Verminderung  der  Spannung  eine  Verminderung  der  Keibunga- 
widerslände  und  Spannungsuntersebiede  durch  Temperatur- 
änderongen  eintritt,  so  ist  damit  andererseits  eiti  größerer 
Verlust  an  Bewegung  —  toter  Gang  —  verbunden.  Eine 


unabhängig  von  Temperaturänderungen  stets  gleichbleibende 
Drahtspann  in  ig  wird  durch  Anwendung  sog.  Kompensationen, 
d.  h.  unmittelbar  oder  mittel«  Hebelüberselzung  durch  Ge- 
wichte belasteter  Spannrollen,  erzielt,  welche  im  Ruhezustande 
des  Stellhebels  den  Längenänderungen  der  Drähte  folgen,  «ich 
aber  beim  Umstellen  des  Stellhebels  durch  den  Spannung*- 
unterschied  der  Drähte  festklemmen;  a.  Fig.  51  n.  52. 

Durch  meine  Mitteilungen  wollte  ich  an  der  Hand  einiger 
Beispiele  eine  möglichst  kurze,  jedoch  keineswegs  vollständige 
L'ebersicht  der  für  Signal-Steil-  und  Sicherungsanlagen  zur 
Anwendung  kommenden  Konstruktionengeben;  sie  erstrecken 
sich  auch  fast  ausscbliefalich  nur  auf  Einrichtungen,  welche 
im  Bezirk  der  königl.  Eiaenbahndirektion  Hannover  zur  Aus- 


Ueber  den  Druck  der  Grubengase  in  den  Klötzen  der  Erzh.  Albr.  Gabrielenzeche 

bei  Karwin.1) 


Von  Bergrmt  Köhler  in  Teschen. 


I.  Gasdruckprobon. 


Die  bisher  ausgeführten  Gasdruckproben  halten  in  der 
Regel  den  Zweck,  das  Höchstmaß  des  Druckes  zu  flnden, 
unter  welchem  die  Gase  in  der  Kohle  auftreten.  Einem 
solchen  ausschließlichen  Zweck  dienten  die  Karwiner  Proben 
nicht.  Sie  sollten  vielmehr  ein  Bild  über  den  Druck  der 
Gase  in  den  einzelnen  Klötzen,  über  die  Zunahme  des  Druckes 
nach  der  Tiefe,  über  die  Beziehungen  zwischen  dem  (iefüge 
der  Kohle  und  deu  Druck  der  Gase  in  ihr,  sowie  insbesondere 
über  den  Druck  der  Gase  beim  Austritt  ans  der  Kohle 
geben. 

Man  stellte  deshalb  in  allen  Klötzen,  welche  für  die 
Wetterführung  der  Gruhc  von  Einfluss  sein  können,  an  ver- 
schiedenen Stellen  Bohrlöcher  verschiedener  Tiefe  her.  Die 
tieferen  Bohrlöcher  verstampfte  man  nach  Einsetzung  des 
Druckrohres  mit  Thon  und  gab  auf  diesen  einen  Besatz  von 
1  m  Zement.  Bohrlöcher  von  2  bis  14  cm  Tiefe  besetzte  man 
mit  Rücksicht  auf  die  geringe  Hohe  des  Druckes  mit  Fenster- 
kilt  oder  auch  nur  mit  Thon. 

Die  Messung  des  Druckes  erfolgte  je  nach  Seiner  Höhe 
durch  Federnianometer  und  in  offenen  Röhre»  mit  Queck- 
Silber  oder  mit  Wasser. 

Die  Versuche  wurden  unter  Leitung  des  erzh  Schicht- 
meister» Hm.  Ffohl  von  dem  erzh.  Montanadj.mktcn  Ilm 
Hermann  nach  Angabe  des  Verfassers  durchgeführt, 

Die  Versuche  ergaben  folgendes: 

1.  Albrechtflötz  Roman  und  Johannflötz. 

DieFlntzc  befinden  sich  seit  langer  Zeit  im  Abbau,  c„t- 

w.ckeln  nur  von  Zeit  zu  Zeit  Gase  i„  mäßiger  Meng  d 

haben  ein  sehr  poröses  zerklüftetes  GefÜge. 

Bohrlöcher  verschiedener  Tiefe  und  n„  verschiedenen 
Stellen  ergaben  keinerlei  Druck. 

2.  Wilhelm- Lud wigflßiz. 

F'5U  brUih'  "us  «n«  "»  mächtigen  Obetbank, 
e mem  Bergem.t  el  von  0,1.  ...  und  einer  Interbank  von  I,,  „, 
D.e  Kohle  ,el  fes,  und  „„  fri|lc,„.n  ]J(1|riub  ^ 

i     »_       ?V  er8uc,>es  war  die  Grundstrecke  in  der  Obcr- 

isT'frisV  ^  n  IU  H"."20m  (2-15  °«f«"-  »äs  Feld 
.st  fnsch  au  geschlossen.    Die  Gn.ndslrccke  stand  in  Betrieb. 

Das  n  h  I  i  !e  V"'  I,,ot,U?M««  5  m,  Zementbesatz  I  ,n. 
unter    JS'  t'^""  der  Kohle 

hrlo,.  u  t!,W'    ,0"      ™«    Ri^l«ng  des 

fand  .7»;/^;tw.„klig  gegen  das  Streichen.    Vor  Ort 

fand  man  2  pC.  Gase.  Krebsen  war  „ich,  vernehmbar 
8  M  rfletwarta  ,om  S.of.  befand  sich  ein  Bläser.  Druck 

')  ».  a.  Z.  I8S5  S.  893. 


Quecksilber,  auch  als  man  den  Bläser  ab- 


stetig 130 
mauerte. 

b)  Bohrlochtiefe  4  m,  Thonbesatz  3  rn,  Zementbeeat«  1  m. 
Das  Loch  war  am  östlichen  Stöfs  im  Streichen  des  Flölzes 
getrieben  und  durchbohrte  die  Absonderungsthlchen  recht- 
winklig. Druck  2411  mm  Quecksilber.  Die  Abmauerung  des 
Bläsers  blieb  ohne  Einfluß. 

c)  Bohrlochtiefe  2  m,  Thonbesatz  1  m,  Zementbesatz  I  m. 
Das  Loch  wurde  im  Flölzslreicben  rechtwinklig  gegen  die 
Absonderungsfläcben  in  den  westlichen  Stöfs  getrieben.  Druck 
27  mm  Quecksilber. 

d)  Das  Bohrloch  war  8  cm  tief  in  die  Milte  des  Stofses 
der  Unterbank  getrieben.  Druck  12  mm  Wasser  =  0,-  mm 
Quecksilber. 

e)  Bohrlöcher  von  2  cm  gaben  keinen  Druck. 

f)  In  der  zur  obigen  (trundstrecke  gehörigen  Sumpfstrecke 


'/j  m  von  der 


fand  man  bei  einer  Bohrlochtiefe 

Sohle,  einen  Druck  von  8  mm  Waaser  =  0,j-»  mm  (Quecksilber. 
IM)  m  unter  Firste  ergab  sich  kein  Druck.  Die  Müseler- 
lampe  zeigte  b  pCl.  Gase  an  der  Firste  an. 

Ein  anderes  10  cm  tiefes  Bohrloch  ergab  80  mm  Wasser- 
druck, der  jedoch  am  folgenden  Tage  auf  13  mm  zurück- 
gegangen war.  Versuche  mit  2  cm  liefen  Bohrlöchern  bezw. 
Mulden  ergaben  keinen  Druck. 

g)  Fanden  die  vorstehenden  Versuche  im  frisch  aufge- 
schlossenen Uslfelde  des  Ludwigflötzes  statt,  so  zeigten  die 
Versuche  im  Westfeldc,  welches  seit  lauge  im  Abbau  sieht, 
keinen  Druck. 

Die  Versuche  fanden  in  einer  Grundslrecke  und  in  einem 
schwebenden  Durchhieb  statt.  Die  Orte  waren  seil  einigen 
Tagen  uubelegt.  Die  Gasentwicklung  des  Flölzes  ist  hier 
eine  sehr  maßige.  Bei  den  Versuchen  waren  Gase  nicht 
wahrnehmbar. 

3.  Mathias  flötz. 

Der  Versuch  fand  an  einer  Stelle  statt,  an  welcher  ein 
querschlägiger  Bremsberg  das  Flötz  durchfährt.  Das  Flötz. 
dessen  Mächtigkeit  l,»m  beträgt,  ist  sonst  unverritzl.  Das 
Krebsen  war  am  ganzen  Stofse  gleichmäßig  wahrnehmbar. 
Das  Bohrloch  wurde  10  cm  lief  in  die  Mille  des  Stoßes 
bohrt;  Druck  20  mm  Quecksilber. 

Bei  späteren  Ablesungen  zeigten  sich  folgende  Druck- 
höhen  im  Wasserrohre:  am  13.  März  1888  10  mm,  am  14.  März 
IC  mm,  am  Ii.  März  20  mm,  an.  IC.  März  2o  mm  am  22.  März 
40  mm  und  an  den  folgenden  Tagen  .r)li  mm  und  62  mm  In 
Vertiefungen  von  2  cm  zeigte  sich  kein  Druck. 

4.  Flötz  No.  21. 

Von  der  Durchfahrungsstelle  des  vorgenannten  quer- 
schlagigen  Bremsberges  war  in  das  81  cm  mächtige  Flöu 
eine  4  m  lange  Untersuchui.gsstrecke  nach  Westen  aufgefahren. 
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Dm  Ort  w«r  Mit  mehreren  Monaten  abgelegt.  Gehalt  der 
Luft  vor  Ort  5  pCt.  Lebhafte«  gleichmäßige»  Krebsen.  Bohr- 
lochtiefc  10  cm,  Druck  am  linken  Stöfs  16  mm  Queck.ilber, 
Dreck  am  rechten  Stof«  5  rom  Quecksilber. 

In  den  Tagen  vom  13.  bi«  mm  24.  März  1888  achwankte 
dor  Druck  in  dem  Bohrloch  am  rechten  Stola  zwischen 
45.  95,  104.  113.  96,  KW  und  102  mm  Wasser.  Vertiefungen 
tob  4  cm  Tief«  aeigten  keinen  Druck. 

5.  Flötz  No.  23. 

Dm  Flötz  befindet  «ich  seit  3  Jahren  im  Abbau.  Die 
Kohle  iat  ziemlich  porös  und  gasreich. 

»)  Der  Ort  des  ersten  Versuches  war  eine  einfallende 
Strecke,  welche  zwei  Tage  aufser  Betrieb  stand.  Gasgehalt 
der  Luft  vor  Ort  3  pCt.,  Krebsen  deutlich  vernehmbar. 

Der  Gasdruck  im  10  cm  tiefen  Bobrloche  betrug  an  der 
Sohle  am  linken  Stöfs  0,  in  der  Mitte  des  Stofses  2  mm 
Wasser  —  0,ut  mm  Quecksilber,  in  der  First  am  rechten 

Sufc  o. 

b)  Der  zweite  Versuch  fand  in  einem  anderen  Brerns- 
bergfelde  desselben  Flötze»  ebenfalls  in  einer  einfallenden 
Strecke  statt.  3  pCt.  G  ase  vor  Ort.  Lebhaftes  gleirbmäfsig 
verteiltes  Krebsen  wahrnehmbar.  Bohrlochtiefe  10  cm,  Druck 
V»  ni  von  der  linken  Ulm  in  der  Mitte  des  Ortsstofse«  60  mm 
WM»er.  an  der  Sohle  unmittelbar  um  rechten  Stöfs  45  bis  50  mm 

Wannr. 

Vom  13.  bis  zum  24.  März  1888  wurden  folgende  Druck- 
hohen  am  WaMeromnoraeter  abgelesen:  28,  8,  —20,  —10,  41, 
46  und  39  mm. 

Vertiefungen  an  der  Aufsenwand  von  2  cm  Tiefe  ergaben 
Wasserdruck. 


6.  Flötz  No.  26. 

Das  Flötz  ist  in  der  ersten  Aus-  und  Vorrichtung  bo- 
Rnffen.  Es  besteht  aus  einer  Oberbank  von  1100  mm,  einem 
Schram«treifen  von  100  mm,  Kohle  1150  mm  und  einer  schief- 
ngen  Knhlenunierbank  von  2350  mm.  Die  Kohle  ist  im 
frischen  Anbruch  sehr  fest,  wenig  porös,  sehr  gasreich  und 
bricht  muschlig.    Absonderungsflächen  treten  nicht  hervor. 

»)  Am  Fufse  eines  60  m  langen  Bremsberge»  wurde  ein 
Kohrluch  »on  5  m  und  ein  solches  von  6  m  Tiefe  in  die  Ober- 
bilk an  der  Ulme  und  zwar  in  streichender  Richtung  getrieben. 

Der  Druck  betrug: 

im  5  m  Bohrloch    im  6  m  Bohrloch 

»m  12.  März 


II 
14. 
15. 
16. 
17. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
26. 
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Am  10.  musste  die  Dichtung  im  6  m  Bobrloche  erneuert 
"erden. 

•üii  Bohrloch  von  10  cm  Tiefe  an  derselben  L  inie  ergab 
Mn    [«■     15.     16.      22.      23.      24.  u.   26.  Marz. 

26    140    193     1197    1224     925      91 1  mm  Wasser, 
"in  «hensu  tiefe«  Bohrloch  5  m  weiter  bremsherganfwärt» 
-    157    156      127      123     115       93  mm. 
Druckversuche  in  2  cm  tiefen  Bohrlöchern  bezw.  Ver- 
«eigten  keinen  Druck. 

b)  Fahrstrecke  Flötz  No.  26. 
'<rub^'e  ^,rec'te  vorgeschrittenste  Vorrichtungsbau  der 

p    Ihre  Gasentwicklung  ist  die  stiirkste,  welche  in  der 
rube  beobachtet   wurde.    Gleiebmäfsig   verteiltes  kräftiges 
ganzen  Stof«. 

rächt  .s*L^ODnu'D  «es  sehr  lebhaften  Wetterwechsels  wegen 


Im  10  cm  tiefen  Bohrloch 

am    15.     16.     22.     23.     24.  q.  26.  Mfirz. 

245     150     205     160     130     100  mm  Wasser. 

In  2  cm  tiefen,  über  den  gan  Stöfs  verteilten  Mulden 
fanden  sich  folgende  Druckhöhen  im  Wasserrohr:  95,  245, 
0,  300,  272  bis  245,  120,  60  mm,  (stark  schwankend.)  An 
der  Ulme  in  geringer  Entfernung  vom  Stöfs  360,  215,  10  bis 
20  mm  (stofsweise).  10  m  weiter  zurück  an  zwei  1  m  von  ein- 
ander entfernten  Stellen  40  mm.  Noch  weiter  zurflek  3  bis 
10  mm  Wasser  (schwankend.) 

Bei  Besprechung  der  vorstehend  mitgeteilten  Ergebiiisso 
muss  zunächst  bemerkt  werden,  dass  der  Druck,  welcher  in 
den  Bohrlöchern  gefunden  wird,  nur  einen  sehr  unsicheren 
Schluss  auf  den  ursprünglichen  Drnck  der  Gaue  in  der  Kohle 
gestattet.  Man  kann  in  einem  Bohrloche  nur  denjenigen  Druck 
finden,  welcher  dem  Widerstand  einer  Kohlen  wund  von  der 
Tiefe  des  Bohrloches  gegen  den  Durchzug  der  Gase,  vermehrt 
um  den  Druck  der  Oase  beim  Austritt  aus  dem  Kohlenstoß, 
entspricht.  Bei  gleichem  Gasdruck  an  der  Sufseren  Kohlen- 
schicht wird  der  Druck  der  Gase  in  der  Kohle  je  nach  der 
gröfseren  oder  geringeren  Durchlässigkeit  der  Kohle  geringer 
oder  gröfser  sein.  Da  aber  der  Drnck  der  austretenden  Gase 
im  Vergleich  zu  dem  in  der  Tiefe  der  Bohrlöcher  gefundenen 
nur  unbedeutend  ist.  »o  ist  der  Druck  der  Gase  in  der  Kohle 
hauptsächlich  von  der  Durchlässigkeit  der  Kohle  abhängig. 

Die  Durchlässigkeit  der  Kohle  ihrerseits  ist  wieder  be- 
dingt durch  ihr  Gefüge  und  ihre  Festigkeit,  durch  die  Richtung 
der  Absonderungsflächen  und  ähnliches. 

Hat  man  ein  Bohrloch  rechtwinklig  gegen  die  Absonde- 
ningsflächen  getrieben,  »o  wird  der  gefundene  Druck  gröfser 
sein,  als  wenn  die  Richtung  des  Bobrloche»  und  diejenige  der 
Ab«onderungsflärhen  sich  decken,    (vergl.  Versuche  2  a  u.  b). 

Der  grofse  Einfluss,  welchen  die  Durchlässigkeit  der  dem 
Austritt  der  Gase  entgegenstehenden  Schichten  auf  den  Druck 
der  Gase  im  Bohrlorhe  ausübt,  ergiebt  sich  auch  daraus,  da«s 
bei  den  »ehr  umfassenden  Gasdruckproben,  welche  in  Belgien 
auf  Veranlassung  des  dortigen  Ministeriums  stattfanden,  der 
höchste  Gasdruck  bis  42.s  Atrn.  dort  gefunden  wurde,  wo  nun 
ein  Bohrloch  durch  festes  Gestein  in  ein  ganz  unverritzti  s 
Kohlenflötz  getrieben  hatte.  Dem  sehr  interessanten  und  wert- 
vollen Bericht,  welchen  Hr.  Oberingenieur  Schorn  über  das 
Ergebnis  dieser  Versuche  veröffentlichte1),  verdankt  dur  Ver- 
fasser mancherlei  Anregung. 

Vergleicht  man  die  Ergebnisse  der  Karwiner  Versuche 
mit  den  in  anderen  Revieren  erzielten,  so  ergiebt  sich,  das« 
die  in  Karwin  gefnndenen  Druckhöhen  verhältnismäfsig  geringe 
sind.  Wenn  trotzdem  die  Gasentwicklung  in  den  Karwiner 
Gruben  eine  sehr  bedeutende  ist  —  etwa  60000  cbni  in 
24  Stunden  auf  der  Gabrielenzec.be  — ,  «o  kann  der  Grund  de« 
geringen  Gasdruckes  nach  den  obigen  Erörterungen  nur  io  der 
grofsen  Durchlässigkeit  der  Kohle  gesucht  werden.  Aus  dem 
verhältnismäfsig  geringen  Druck  ergiebt  sich  ferner  der  durch 
Erfahrung  bestetigte  Schluss,  dass  plötzliche  und  umfangreiche 
Gasausbrnche .  wie  sie  in  Belgien  eine  häufige  Erscheinung 
bilden,  auf  der  Gabrielenzecho  nicht  oder  doch  nur  in  äufserst 
seltenen  Fällen  vorkommen  können. 

Wie  die  Höbe  de«  in  den  Bohrlöchern  gefundenen  Drucke« 
von  Revier  zu  Revier,  von  Flötz  zu  Flötz,  von  Stör«  zu  Stöfs, 
je  nach  der  Beschaffenheit  der  Kohle  verschieden  ist,  So  er- 
geben sich  auch  vor  einem  und  demselben  Stöfs  die  ver- 
schiedensten Druckhöhen,  je  nachdem  mehr  oder  weniger  gas- 
durchlässige Schichten  durchbohrt  werden.  Es  gelang  m 
mehreren  Fällen,  den  in  2  bis  14  cm  tiefen  Bohrlöchern  auf- 
tretenden Druck  dadurch  namhaft  zu  erhöhen,  dass  mau  den 
durch  singendes  Geräusch  bemerkbaren  Austritt  der  Gase  an 
einer  dem  Bobrloche  benachbarten  Stelle  durch  Druck  mit 
der  Hand  absperrte.  .  . 

Bemerkenswert  ist  ferner,  dass  es  nur  in  eine 
Orte,  dem  am  weitesten  vorgeschobenen  Aus-  und  Vor 
tungsort  in  der  ganzen  Grube,  gelang,  an  der  äuGeren  Kohlen, 
wand,  d.  i.  in  2  cm  tiefen  Löchern,  einen  Leberdruck  der 
Gase  nachzuweisen.  Vor  allen  übrigen  Orten  war  der  Gus- 
druck trotz  der  zum  Teil  sehr  erheblichen  Gasentwicklung 


■)  Ann.  di«  trav.  publ.  1887. 
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nnd  troudem  man  die  Proboa  stets  an  Stellen  machte,  bei 
denen  man  einen  Druck  in  finden  hoffen  konnte,  zu  gering, 
als  dass  er  mit  den  za  Gebote  stehenden  Hilfsmitteln  hatte 
ssen  werden  können. 

Auffallend  war  auch  das  erhebliche  Schwanken  der 
Wasser-  bczw.  Quecksilbersäule  bei  Löchern  von  geringer 
Tiefe.  Nahm  bei  tieferen  Bohrlöchern  der  Druck  in  der 
Regel  ziemlich  gleichmäßig  zu  und  hielt  sich  dann  andauernd 
auf  derselben  Höhe,  so  schwankte  er  in  den  Löchern  von 
2  bis  14  cm  erheblich,  zumal,  wenn  der  Versuchsort  feucht  war. 
Es  bat  das  wohl  seinen  Grund  darin,  dass  sich  die  Ausfluss- 
kaoäle  zeitweilig  verstopfen,  und  das»  dadurch  der  Druck  so- 
lange wachst,  bis  er  genügt,  das  Hindernis  zu  beseitigen.  Die 
Gase  strömen  dann  aus  und  der  Druck  sinkt.  Bei  tieferen 
Bohrlöchern  sind  diese  Schwankungen  im  Vergleich  zu  dem 
in  ihnen  herrschenden  Druck  zu  unbedeutend;  außerdem 
gleichen  sie  sich  unter  einander  mehr  aus,  da  die  tieferen  Bohr- 
löcher mit  gröfscren  Ausströmungaflacben  in  Beziehung  stebon. 

Was  schließlich  die  Erscheinung  einer  Depression  im 
Flütz  25  Versuch  5b  anbetrifft,  so  hatte  sie  ihren  Grund 
darin,  dass  sich  in  der  Nähe  des  Bohrloches  ein  Wasser- 
strahl seinen  Weg  aus  dem  Stöfs  gebahnt  hatte.  Als  man 
den  Strahl  mit  der  Hand  zurückdämmte,  ergab  sich  sofort 
Druck  im  Wasserrohr.  Es  ist  anzunehmen,  dass  der  Wasser- 
strahl wie  ein  saugender  Injektor  wirkte.  Uebrigens  können 
nach  den  Gesetzen  der  Diffusion  auch  diejenigen  Flächen  an 
der  Gasentwicklung  teil  nehmen,  in  deren  Innerem  die  Gase 
eine  Depression  zeigen. 

II.  Beziehungen  zwischen  dem  Gasdruck  an  der 
Anfsenfläche  der  Kohle  und  dem  Austritt  der  Gase. 

Den  folgenden  Erörterungen  liegen  die  Voraussetzungen 
zn  gründe,  dass  sich  die  Beziehungen  zwischen  dem  Druck 
der  Gase  in  der  Kohle  und  dem  Ausfluss  aus  ihr  nach  dem 
bekannten  physikalischen  Gesetze 

t>  =  Vigh 

regeln,  und  weiter,  dass  der  Druck,  welcher  hierbei  in  Rech- 
nung zn  netzen  ist,  nicht  der  in  tiefen  Bohrlöchern,  sondern 
nur  der  in  der  äußeren  Kohlenschicbt  nachgewiesene  sein 
kann,  da  nur  dieser  thatsächlich  zur  Wirkung  gelangt. 

Aendert  sich  in  der  Gleichung  v  =  Vlgh  die  Größe  h, 
so  muss  sich  wich  v  ändern,  so  dass 

».  - 

ist   Stellt  man  die  beiden  Gleichungen  einander  gegenüber, 
v  Vh 

so  ergiebt  sich  — »p=  ,  d.  h.  die  Ausflussgeschwindigkeiten 

der  Gase  verhalten  sich  wie  die  Quadratwurzeln  aus  den 
Drucken;  und  da  der  Ausströmungsqnerschnitt,  mit  welchem 
die  Ausflussgeschwindigkeit  zu  multipliziren  wäre,  um  die 
Ausflussmenge  zu  erhalten,  vor  einem  und  demselben  Stöfs  als 
gleichbleibend  angenommen  werden  kann,  so  ergiebt  die  Aus- 
flussgeschwindigkeit zugleich  das  Mar«  für  die  Ausflussmenge. 

Setzt  man,  um  ein  Bild  von  den  durch  dieses  Gesetz 
ausgedrückten  Beziehungen  zu  erhalten,  für  A  bestimmte  Werte, 
und  nimmt  man  an,  dass  der  Gasdruck  eine  Zunahme  von 
5  mm  Quecksilber  =  68  mm  Wasser  erfährt,  so  ergiebt  sich 
folgendes: 


ursprünglicher  Gasdruck 
in  mm  Wasser 
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Wenn  in  der  Gleichung  v  =  Vlgh  die  Gröfse  h  der  Aus- 
druck für  die  Höhe  einer  Gassäule  von  der  Dichtigkeit  des 
ausströmenden  Gases  ist.  so  dass  man  bei  Berechnung  der 
Ausströmungsgeschwindigkeit  den  gemessenen  Quecksilber- 
oder Wasserdruck  auf  das  spoz.  Gewicht  des  Grubengases 
umrechnen  muss,  so  ist  diese  Umrechnung  da,  wo  es  sich 

wie  in  der  Gleichung  *  —  Jj  *,  um  Ve 


nicht  notwendig. 

Die  durchgeführten  Beispiele  zeigen,  dass  bei  geringem 
Gasdruck  in  der  äufseren  Kohlenwand,  d.  i.  bei  durchlässiger 
Kohle,  der  Einfluss  der  Drucksrhwankungen  ein  erheblicher 
ist,  dass  alwr  bei  gröfserem  Gasdruck,  d.  i.  bei  dichter  Kohle, 
dieser  Einfluss  verschwindet. 

Was  die  Beziehungen  der  Luftdruckschwankungeu  zum 
Gasaustritt  anbetrifft,  so  hat  eine  Abnahme  des  äufseren  Luft- 
druckes dieselbe  Wirkung  wie  eine  gleich  hohe  Zunahme  des 
Gasdruckes  in  der  Kohle.  Die  Beispiele  geben  deshalb 
gleichzeitig  ein  Bild  des  Einflusses,  welchen  ein  Barometer- 
fall von  5  mm  auf  den  Gasaustritt  äufsert. 

Eine  bedeutsame  Rolle  bei  der  Gasentwicklung  spielen 
nach  den  obigen  Ausführungen  diejenigen  Flächen,  bei  welchen 
das  Wassermannmeter  keinen  Druck  mehr  zeigt,  welche  aber 
doch  noch  nicht  entgast  sind.  Es  gehört  hierher,  wie  die 
Gasdruck  proben  zeigen,  der  weitaus  größte  Teil  sämintlicher 
Grubenbaue  der  Gabrielunzeche. 

Ein  Bild  der  Wichtigkeit  dieser  Flachen  bei  einem 
Sinken  des  Barometerstandes  ergiebt  sich  auch  aas  folgender 
Zusammenstellung,  welche  wieder  mit  Hilfe  der  Formel 
v=V<lgh  berechnet  wurde,  und  bei  welcher  ein  Aus- 
strömungsquerschnitt von  1  qcm  und  wie 
des  Gasdruckes  in  der  Kohle  um  5  mm  Quecksilber  =  68  i 
Wasser  angenommen  wurde. 


Drnck 

AusfluM- 

Wassersäule, 

querschnitt 

in  mm 

qcm 

1. 

<\i 

1 

68,i 

1 

«. 

1 

1 

69 

1 

3. 

10 

1 

78 

1 

4. 

100 

1 

168 

1 

5. 

1000 

1 

1068 

1 

Geschwindig- 
keit 
m  i.  d.  Sek. 
I,« 
43,1» 

5.11 

43,4, 

16,» 

46,i» 

52,w 

67,s* 
165,io 
171,oo 


Gas- 
entwicklung 
ebem  i.d.Sok. 
165 

4319 

bn 

434* 

1650 

4622 

5236 

6789 
16550 
17100 


Beim  Sinken  des  Luftdruckes  um  5  mm  Quecksilber 
strömt  darnach  eine  Fläche,  welche  unter  einem  Gasdruck 
von  0,1  mm  Wasser  stand,  nahezu  dieselbe  Oasmenge  aus 
wie  eine  Fläche,  welche  einen  Gasdruck  von  1  mm  Quecksilber 
oder  10  mm  Wasser  zeigte. 

Erscheint  diese  Zunahme  bei  geringem  Gasdruck  auf  den 
ersten  Blick  außerordentlich  hoch,  so  ergiebt  sich  doch  bei 
näherer  Betrachtnng,  dass  gut  bewetterte  Orte  bei  gleich- 
mäßigen Schwankungen  des  Luftdruckes  irgend  eine  nennens- 
werte Verschlechterung  der  Wetterverhältnissu  nicht  ver- 
ursachen können.  Nimmt  man  an,  dass  die  Abnahme  des 
Luftdruckes  um  5  mm  in  einem  Zeiträume  von  4  Stunden 
gleichmäßig  erfolgt,  so  ist  die  Zunahme  des  Oasaustrittes 
in  der  Sekunde  so  verschwindend  klein,  dass  ein  nur  einiger- 
maßen lebhafter  Wetterstrom  die  Gase  genügend  verdünnen 
und  fortführen  kann.  Erfolgt  aber  die  Abnahme  nicht  gleich- 
mäßig, oder  tritt  ein  plötzlicher  Barometersturz  ein,  so  können 
allerdings  Gefahren  entstehen.  Hauptsächlich  aber  kann  die 
Sicherheit  der  Grube  bei  Luftdruckschwankungen  durch  die- 
jenigen Grubenbaue  ungünstig  beeinflusst  werden,  welche  nicht 
genügend  oder  gar  nicht  vom  Weiterstrome  bespült  werden. 
Genügte  bei  schwacher  Entwicklung  die  Diffusion,  um  die 
Gase  in  gleichmäßiger  Verdünnung  fortzuführen,  so  bilden  sich 
jetzt  Ansammlungen  von  Gasen,  die,  wenn  der  nicht  vom 
Wetterstrom  berührte  Raum  mit  Gasen  gefüllt  ist,  sich  unter  der 
vereinten  Wirkung  des  Mariotte'srhen  Gesetzes  und  des  Gesetzes 
•™  '_2gh  herausdrängen  und  den  Wetterstrom  verunreinigen. 
Es  wird  hierbei  insbesondere  auf  die  versetzten  Wetterdurch- 
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den  Strecken  hingewiesen,  welche  nach  einer 

d  dt"  ,.?,"  2*?-!;  i-  3 

Jürwtte  sehen,  sondern  auch  dem  Gesetze  r«=^)„A  <■  , 
k  im  anzunehmen,  da«  die  den  .h  u  fo,P- 
Bftta,  denen  brf^fjj  «  öS  JSSJW^ 
<«*ioen  nur  einen  eerini»..  *  *  j  ?  ^"Tomte,  im  all- 
EWI  ihre  O^ffitS  SS^üä  r^»6"*  Und  d™ 
«hMU  sreige*  kann        K        ",nke"d«ni  Barometerstand 

Ä5ris&  t8,brh-     dcs  ^ 

in  einem  oerenen™  Y     V.-  ,         r  "<,|*p  «*rklireo, 

^**fii?21;r  a;r m  der  '"'fc-™*" 

A^phare  geM6rt,  ^  ^  <^draek"  dpr 

?H  Oas,  big  das  uranr.1.,» T  v  \      •     Kohlenschicbt  w> 

*  z-i,che„  d"TSciHrhil,m>  rder  h^"»t 

^„„derselbe  V,™.« ?Z  Ä  d*r/0,*Bnd<n  Kohlenschicbt 
Eliten  «eben  in  einen,  I.e.  L  .  n  (!Me  d,Wn  beide" 
<«••  Wird  »'s  durch  Em.  rm^'n  V.rDckverhÄl,nis  ™  ™«°- 
Schicht  gSt  ™  .  Z  dM  ^  "'8  d('r  «Arsten 
^«»dieersfe  .hlh  ?\d'°  zweite  Kohlenarhicbt  ao  viel 
Od»  aI?„e  dt"  ^  d'e,,e  Ver'0ren  L»"'<  ü«d  "  fort. 
,<4«IW  rnr  ,ich  1  ^^M'!DgJ  "2  d*r  «»Griten  Wand 
,£l*r«i  ein  beschleunig"^  d"  »'",  dem 

*■  Stab,  .o^SjEFT?-  dtT  Ao*"römen  »tehen- 
r-^Ät^;1*«  gebrauchten  Formeln 
*•  Eitifl««*.   welch™  ™Mb-»™*  «treffende  -  Beurteilung 

-ÄTbtiVAtähIliMe  de8^r8UCh-  2»  »  gründe, 
um  >■»  n.  in  <>4  Z  A.nn*ha>«  Fnrlbetriebes  der  Strecke 

rocke,  bfini  gSLta1  U"  n  der  Ann»h™  ei™  Uebcr- 

kle,tt-  °»>  ihn  in,  w  WhMdwa  Ueberdnick  war  an 

,«  W— «Wesen  au  können)  folgend 
nfrwhnung(.|,  .rgBben:  "  ^  =  I),om; 

*'        I  /iMn  5  i  > 
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weder   einen   Gaadruck    L  StfeS  £ %  £ 

Wasser  =*  o,oo-7*j  mm  Queck.ilber  an,  so  ist  r  -  r'0.0»'»» 

f. 


a,«7  ' 


Zunahme  109G2  pCt, 


n 


Druckes  au  der  Kohlennberrlflche  -  =  r"0»»'»» 


0,0«  »7 

HM  ; 


193*.')  pCt. 


VT 


Berec?«ndnJf„hi^',eir>nicht  Unbt'^,erk,  bl^".  daa,  bei  diesen 
I  Äi^^^ 

we,l  der  Druck,   welchen   die  Gase  i,f  de    Kohle  'ffiS' 
nfebt  M  glOb  war.  da«,  er  eine  erhebliche  Zu*™  1Dre  f„  J 
dea  Gases  bitte  herbeifuhren  können.    Di' uZTZ  Tl* 
|     gewonnenen  Kohle  enthaltene«  ({aSca  k. nn  de Zll ,  Z 

erache.nen,  so  ergiebt  »ich  doch  bei  „Iberer  BetS.ung  £ 

Grubenluft  wob.  -ÄLt^i 
muss.   N.mmt  man  an.  d.aa  die  Hereingewinnung  der  eanzen 
1;J  m  atarkon  Koblenwand  plötalich  ror  .ich  ginge  so  würd 
beaw d"«»»»!l"'"  »Erdings  ebenso  plöulieb* „m'cWO  pC, 

an  H  PCi-  l7W-,- 19385  f0'  verm««ren.  Nimmt  man 
•her  an  daw  die  Loslö.ung  der  Kobleowand  gleichmähk 
fortschrmtet,  dasa  alao  in  jeder  Zeiteinheit  eine  gleich  s™  k* 
Kohlenwand  abpschilt  wird,  so  würde  sich  die  berechnete 
Zunahme  auf  24  Stunden  gltichmlfsig  verteilen,  und  X  Zu 
nabme  des  Gaa.uatrt.tea  Wörde  in  der  Sekunde  im  ongöns.ig. 

Sil  nor  etw"  ,,p  b*trsgen'  *°  f?"ni  uoerheb- 

r.,-   Di«beiden  Annahmen  etellcn  lufserste  Fllle  dar  In 
Wirklichkeit  wird  der  Gaaaustritt,  je  nachdem  mi 
oder  weniger  neue  Fliehen  entblößt,  und  je  nachdem 
bchram,  im  Schiita  oder  mit  dem  Bohrloche 
weniger    durchlässige    Schichten  durchbricht, 
weniger  lebhaft  sein.    In  der  Summe  wird  sieb 


24 


jedoch  im 


Effer,»«*e  Gas.Selb8t2Ünder  für  Stftdte- 
v  Beleuchtung. 

Ä  «£  St  ?VTVL"  e'""e  Aktiengesellschaft 
*****  und  aIVzA d:,rch  M""^be„ha„d  bewirkte 
dor  «fttalick«  M  der  <;'"li»mnien  in  den  Laternen 

",w  '"a„,,d,r^™"  ™f  (»Anstalt  gegebenen  vermehrten 
"ann  «Bin-tlich,  Latern  „    ,,5ewirJ<eii  will,  u„d  zwar  sollen 

je  nach  deTll!i,?r  8Ut  *ur  einraal  "d«r  doch 
-  bi.  3  U.V..      der  Ausdebnu.ig  des  erleuchteten  Gebietes 


Ut;  will  man  leUteres  vermeinen,  so  muss 
sachlich  durch  an  zeitiges  Anzünden  Gas  verschwendet 
Was  diesen  Punkt  betrifft,  so  wird  sied 


arat  an 


vo  latlndig  durchgeführten  Einrichtung  im  grofsen  be- 
eil lassen,  ob  diejenige  Sicherheit  de«  ** 
wird,  wie  man  sie  jetzt  tbataächlicb  hat. 


ig  im  grol 
ob  diejenige  Sicherheit  des  Betriebes 

Ersparnis  der  AnzÜnder- 


L)er  andere  Vorteil  besteht  ... 
löhne;  diese  ist  keineswegs  gering. 

Beispielsweise  sind  für  Löhne  der  Anzünder  und  ihre  Beauf- 
sichtigung in  den  Hnushaltsanschlag  der  städtischen  Gas- 
anstalten in  Berlin  für  IHSH/S<)  199  .Hm)  eingesetzt.  Hierin 
1*1  daa  Putzen  der  Laternen  mit  inbegriffen,  aber  es  würden 
für  das  Anzünden  und  Löschen  doch  wohl  noch  120000..« 
verbleiben.  Diese  Summe  bietet  einen  Anhalt  für  die  Be- 
urteilung der  Kosten,  welche  aueb  kleineren  Verwaltungen 
daraus  erwachsen. 

Bevor  wir  an  die  Beschreibung  des  Effer'schen  Gaa- 
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anzünders  gehen,  möchten  wir  tau  besseren  Verständnis  eine 
kurze  Erläuterung  der  Druckverbältnisse,  wie  sie  von  der 
Gasanstalt  gegeben  werden,  vorausschicken. 

Der  letzteren  steht  Gasbehälterdruck  von  etwa  100  bin 
130  mm  Wassersäule  zur  Verfügung:  durch  den  Strafsendnuk- 
regulalor  wird  dieser  Druck  dem  Erfordernis  entsprechend 
vermindert,  und  zwar  betrügt  der  Druck,  mit  dem  das  Gas 
am  Tage  in  das  Röhrennetz  der  Stadt  geschickt  wird,  etwa 
30  bis  40  mm.  Ungefähr  1  Stande  vor  der  für  jeden  Tag  im 
Jahre  festgesetzten  Anzündezeit  der  öffentlichen  Laternen 
wird  mit  der  Drurksteigerung  begonnen,  welche  V4  Stunde 
vor  dem  Anzünden  ihren  Höhepunkt  von  50  bis  HO  mm  je 
nach  der  Höhenlage  und  Grflfa  des  zu  versorgenden  Gebietes 
erreicht.  Dieser  Druck  wird  in  den  Stunden  des  stärksten 
Verbrauche»,  vielleicht  bis  8  oder  8'/«  Uhr,  beibehalten  und 
wird  dann  wieder  allmählich  alle  halbe  bis  ganze  Stunde 
um  2  mm  vermindert,  bis  er  morgens  bei  eingetretener  Tages- 
beile wieder  die  Höhe  von  30  mm  erreicht. 

Diesen  Vorgang  hat  der  Erfinder  für  die  Konstruktion 
seiner  Zündvorrichtung  Itenulzt,  welche  in  der  Laterne  unter 
dem  Brenner  eingeschaltet  wird,  und  deren  Wirkungsweise 
folgende  ist: 

In  dem  unteren  Teile,  einem  geschlossenen  cylindrisehen 
Geffifs,  taucht  eine  leichte  Schwimmerglncke  a  in  einen  (Jueck- 
silberverschluss  und  dient  dazu,  den  mit  ihr  verbundenen 
Kolbenschieber  b  durch  den  vermehrten  und  dann  wieder  ver- 
minderten Gasdruck    in    einer  cylindrisehen    Bohrung  des 


massiven  Mittelstückes  c  zu  bewegen.  Der  Kolhenschieber 
ist  ein  hohles  Röhrchen  von  etwa  4  mm  lichtem  und  H  mm 
«ulserem  Dmr.,  unten  für  den  Eintritt  des  Gases  offen  und 
oben  gesch Jossen.  An  seinem  Tmfange  befinden  sich  in 
-  Hohlkehlen  e  und  /  je  2  gegenüberstehende  Löcher  von 
1  mm  Dmr.  für  die  ZündfWime  und  nahe  am  geschlossenen 
Ende  •>  gegenüberstehende  Löcher  g  von  je  2  mm  Dmr.  für 
die  Leuchlflatume.  Das  Stück  e,  in  dem  sich  der  Kolben- 
schieber leicht  bewegt,  einhält  den  Kanal  für  das  tagsüber 
ganz  klein  brennende  Zündflämmcben.     Dieser  Kanal  hat 


2  Eingänge  h  und  i,  welche  durch  den  Kolbenschieber  ge- 
öffnet Uder  geschlossen  werden  können.  Beim  Tagesdruck, 
wo  nar  das  Zündflämmchcn  brennt,  hat  der  Kolbenschieber, 
wie  in  Fig.  I  gezeichnet,  seinen  tiefsten  Stand.  Er  hat  an 
seinem  geschlossenen  Ende  einen  vorstehenden  Rand,  welcher 
sich  in  einer  weiteren  um  den  Rand  herum  Spielraum 
lassenden  und  zum  Brenner  /  führenden  Bohrung  *  bewegt,  und 
wird  in  dieser  Stellung  durch  die  mit  Schrotkßrnern  be- 
schwerte Schwimmerglocke  erhalten.  Die  untere  Hohlkehle  1 
öffnet  dann  den  unteren  Kanal  1  zur  Zündflamme  nur  soviel, 
wie  zum  Brennen  dieses  kleinen  Flämmchens  nötig  ist. 

Wird  nun  vor  dem  Anzünden  der  Gasdruck  vennehrt, 
so  hat  man  in  den  Scbrotköniern  ein  Mittel,  für  jede  Laterne 
oder  für  eine  bestimmte  Gruppe,  welche  bei  voraufgegangenen 
Messungen  denselben  Druck  zeigt,  den  Anzündeaogenblick 
zu  bestimmen.  Haben  die  voraufgegangenen  Druckmessungen 
s.  B.  an  der  Laterne  44  mm  ergeben,  so  muss  für  diesen 
Druck  die  Glocke  mit  einer  ganz  bestimmten  Anzahl  von 
Schmlkörnern  beschwert  werden,  ehe  der  Zünder  in  die 
Laterne  eingesetzt  wird.  War  der  Tagesdruck  nur  beispiels- 
weise 30  mm  und  wird  er  verstärkt,  so  bleibt  der  Schieber 
noch  in  Ruhe,  bis  der  Druck  z.  B.  40  mm  erreicht  hat.  Bei 
weiterer  Verstärkung  auf  42  mm  werden  Glocke  und  Schieber 
langsam  gehoben;  der  untere  Einlasskanal  c  für  das  Zünd- 
flämmchen öffnet  sich  weiter,  bis  auch  der  zweite  Kanal  /  ge- 
öffnet wird.  Durch  den  vermehrten  Gaszufluss  wird  die 
Zünd flamme  länger,  bis  sie  fast  an  den  Brenner  /  heranreicht; 
in  dem  Augenblick ,  wo  der  Druck  44  mm  erreicht  hat. 
werden  aber  auch  schon  die  beiden  Oeffunngen  g  für  den 
Gaszufluss  zur  Leuchtflamine  frei  und,  indem  das  Gas  zum 
Brenner  herausströmt,  entzündet  es  sich  an  der  verlängerten 
Zündflamme.  Zu  gleicher  Zeit,  wo  die  beiden  Löcher  g  für 
die  Leochtflamme  ganz  geöffnet  sind,  sind  diejenigen  für 
die  Zündflamme  t  und  /  geschlossen,  and  letztere  erlischt. 
Mit  dem  Heben  des  Kolbenschiebers  hat  sich  das  Gewicht  <f, 
welches  mittels  des  Winkelhebels  von  der  Glocke  bewegt 
wird,  gesenkt,  wie  in  Fig.  2  punktirt  angedeutet  ist.  und  hält 
nun  als  Gegengewicht  den  Kolbenschieber  in  seiner  höchsten 
Stellung  fest. 

Aehnlich,  wie  man  mit  den  Schrotkörnern  den  Anzünde- 
punkt bestimmt,  kann  man  mittels  verschiedener  Gröfsen  den 
Gewichtes  d  den  Zünder  für  denjenigen  Druck  einstellen,  bei 
dem  die  Laterne  gelöscht  werden  soll.  Das  Gewicht  d.  unter- 
stützt von  dem  angenommenen  höchsten  Drucke  von  44  mm. 
erhält  den  Kolbenschieber  in  der  höchsten  Stellung,  wo  der 
Zuflnss  zur  Leucblflamme  ganz  geöffnet  ist.  Drnckschwan- 
klingen,  wenn  sie  nicht  gleich  bis  auf  den  Auslöschdruck 
herabgeben,  vermögen  den  Zünder  jetzt  nicht  zu  beeinflussen; 
kleine  Druckschwankungen  werden  von  dem  unter  dem  Bren- 
ner befindlichen  kleinen  Druckregler  r  ausgeglichen.  Nach 
den  Hauptverbrauchsstunden  geht  der  Druck  allmählich  wieder 
herunter,  und,  wenn  wir  annehmen,  daes  die  Laterne  bei  30mm 
Druck  gelöscht  werden  soll,  so  wiederholt  sich  das  umge- 
kehrte Spiel.  Der  Kolbenschieber  bleibt  so  lange  in  seiner 
höchsten  Stellung,  bis  der  Druck  z.B.  auf  32mm  herangegangen 
ist.  Bei  32  mm  beginnt  die  Leuchtflammenöffnnng  im  Schie- 
ber allmählich  sich  zu  schliefsen;  gleichzeitig  beginnen  die 
Zündflammenkanäle  sich  zu  öffnen;  das  stark  ausströmende 
Gas  aus  dem  kleinen  Zündflammröhrchen  entzündet  sich  an 
der  bei  30  mm  erlöschenden  Leuchtflamme. 

Alle  diese  Vorgänge  geschahen  bei  dem  für  den  verschie- 
denartigsten Druck  beim  Anzünden  und  Auslöschen  einge- 
stellten Zünder,  welchen  wir  in  der  Fabrik  zu  sehen  Gelegen- 
heit hatten,  in  sehr  genauer  Weise.  Auch  lässt  die  Lage  des 
kleinen  Druckreglers,  welcher  innerhalb  des  den  Zünder  um- 
gebenden Blechmantels  vor  Witteningseinflüssen  sehr  geschützt 
liegt,  und  wegen  der  gleirhmäfsigcn  Erwärmung  durch  die 
Zündflamme  oder,  wenn  diese  nicht  brennt,  durch  Wärme- 
übertragung von  der  Leuchtflamme  keine  Störung  befürchten. 
Das  Warm-  und  Kaltwerden  in  den  Laternen  verursacht  meist 
das  Versagen  dieser  empfindlichen  Vorrichtungen. 

Bei  hoher  Gaserzeugung  im  Winter  ist  die  Gasanstalt 
nicht  immer  in  der  Lage,  den  Druck,  hauptsächlich  in  den 
Abendstunden,  ganz  genau  innezuhalten.  Plötzlicher  Witte- 
rungswechsel beeinflusst  zuweilen  recht  unangenehm  das  rich- 
tige Verhältnis  von  Erzeugung  zum  Verbranch.    Tritt  plötz- 
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lieb  anhaltend  trübes  Wetter  ein ,  dann  kann  die  Erzeugung 
nicht  so  achoell  dem  Redarfe  folgen;  es  mal«  mit  dem 
r<i)tn  Licblspeuder,  der  dann  allseitig  begehrt  wird,  sehr  ge- 
spart werden,  uod  man  ist  in  solchen  Fällen  wühl  gezwun- 
pa,  I  ti»  -  mtn  weniger  Druck  su  geben,  um  auf  alle  Fälle 
lUMBteicben.  Andererseits  sind  die  kostspieligen  Gasbehälter 
nur  im  Stande,  einen  bestimmten  Vorrat  aufsustapeln,  und  da 
lieh  die  Erzeugung  nur  mit  Verlust  an  Ausbeute  einschränken 
tat,  kann  sieh  bei  anhaltend  heller  Witterung,  haup 
uch  einem  Sunntage,  der  Bestand  so  ansät 
rem  1  bis  2  mm  mehr  Druck  giebt,  als  die 
lieh  verlangt. 

Aber  such  in  solchen  Fällen  ist  der  Effer'sche  Zünder 
nicht  hinderlich;  denn  man  braucht  an  solchen  Tagen  ja  nur 
Sr  die  karte  Zeit  des  Zündens  and  Löschens  den  vorgeschrie- 
bsMB  Druck  eimuhalten.  In  manchen  Straffen  lässt  die 
Gaiannalt  um  Mitternacht  einen  Teil  der  Flammen  löschen. 
Bei  Anwendung  des  E. 'sehen  Zünders  würde  für  diese  Laternen 
vnrher  der  Druck  um  diese  Zeit  gemessen  und 
litwkht  d  bestimmt  werden  müssen. 

Die  Einrichtung  des  Zünders  ist  für  den  Fall  noch 
mder»  gestaltet,  wenn  ihn  Orte  verwenden  wollen, 
lioe  bedeutende  Industrie  besiUen  und  in  den  Wintermonaten 
(rill  morgeo*  viel  Gas  aur  Beleuchtung  oder  tu  gewerblichen 
Zwecken  gebrauchen.  In  diesem  Falle  darf  der  Druck  in 
iro  Morgenstunden  nicht  vermindert,  sondern  es  muss  von  5 
«der  6  Uhr  ab  verstärkter  Druck  gegeben  werden.  Hierbei 
»Orden  aber  die  öffentlichen  Laternen  bei  dem  vorhin  be- 
triebenen Zünder  nicht  erlöschen.  Die  Zünder  sind  für 
uifscu  Kall  so  eingerichtet,  das»  sie  mit  Hochdruck  zünden 
wd  mit  Hochdruck  löschen.    Auch  Städte  mit  starken  Stei- 


gungen in  den  Slrafsenanlagen  müssen  sich  dieser  letzteren 
Zünder  bedienen. 

Die  eingangs  genannte  Gesellschaft  hat  in  den  Kreis  ihrer 
Wirksamkeit  ganz  ausschliesslich  die  Anfertigung  dieser  Zünd- 
vorrichtung gezogen.  Zu  diesem  Zwecke  hat  sie  sich  mit 
einer  Anzahl  nur  eigens  hierzu  gebauter  Werkzeugmaschinen 
versehen  und  betreibt,  um  die  Zünder  billig  herzustellen,  die 
Anfertigung  als  vollendete  Massenfabrikation.  Jeder  Teil 
wird  thatsächlich  von  einer  besonderen  Maschine  gefertigt; 
zum  Bohren  jedes  Loches,  hauptsächlich  der  feiin-n  Kanäle 
für  die  Züudllamme,  wird  der  betreffende  Teil  in  eine  Lehre, 
welche  für  sich  schon  ein  komplizirtes  Werkzeug  ausmacht, 
ganz  unverrückbar  eingespannt,  so  dass  Ungleichheiten  in  der 
Ausführung  zur  Unmöglichkeit  werden.  Die  beweglichen 
Teile  gehen  trocken,  aber  spielend  leicht.  Alle  2  bis  3  Jahre 
soll  eine  Reinigung  der  ganzen  Vorrichtung  erforderlich  sein. 

In  den  letzten  Jahren,  seitdem  die  elektrische  Beleuch- 
tung einen  ungeahnten  Aufschwung  genommen  hat,  sind  viele 
höchst  wertvolle  Erfindungen  in  der  Gasbeleuchtungstechnik 
gemacht  worden;  die  glanzvollere  Kollegin  drängt  die  ältere 
dazu,  rastlos  weiterzustreben.  Aber  zwei  Eigenschaften 
kommen  der  Gasbeleuchtung  zu  gute:  Die  Betriebssicherheit 
und  der  billige  Preis.  Die  erstere  hat  bei  der  Gasbeleuch- 
tung nie  zu  wüuschen  übrig  gelassen;  auf  die  Krmäfsigung  des 
Preises  hinzuwirken,  muss  also  das  Streben  der  Oasindiislric 
sein.  Zum  teil  ist  dies  geschehen  durch  Erfindung  neuer 
Lamponkonstrnktionen,  welche  eine  gute  und  genügende  Be- 
leuchtung ermöglichen,  und  mittels  deren  mit  derselben  Gas- 
menge mehr  Licht  als  bisher  erzeugt  wird,  oder  es  muss  ge- 
schehen durch  Ersparnisse,  welche,  wie  es  der  vorbesprochene 
Zünder  beabsichtigt,  den  Betrieb  billiger  machen  und  ge- 
statten, den  Verkaufspreis  * 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  3.  Dezember  1888. 
Aachener  B«zirknverein. 

Sitzung  vom  7.  November  1S8S. 
\ortitwoHUr:  Hr.  reiner.    Schriftführer:  Hr.  B.  Salomou. 

Anwesend  48  Mitglieder  und  7  Gaste. 
Alf  der  diesjährigen  Hauptversammlung  in   Breslau   Iii  be- 
wurden,  die  bVzii  k»vrreino  aufzufordern,  bnhuf»  Errichtung 
DtnksamUl  für  den  verstorbenen  Kobt-rl  Mayer  in  Iloil- 
b-'uo  Ueiuüg«  zu  zeichnen').     Auf  Vorschlag  de»  Vorfände» 
*'%t  iior  Hczirktverrin  hierfür  ifl  ,M  aus  der  Vercinskesse. 
Hi  «  "Huer  imVhte  gerne  einen  hr.lieron  Beitrag  bewilligt  sehen. 
*f  («botrnmfalla  durch   nno   besondero    Umlage   zu  beschaffen 
>'ü  "j     /  Hr.  Haseuclever  entgegen  diesem  Antrage  vor- 
Ujt.  d«o  bVirsg  durch  lieiwitlige  Zeichnungen  zu  erhöhen.  Die 
ff.»mir.lung  nimmt  diesem  Vorschlage  /.u;  es  soll  zu  diesem  Ue- 
'*!'  ü,:r  ^««ralversamoilung  eine  Liste  in  Umlauf  gesetzt  werden. 

l>r \., ranzend,  ei.tuttet  alsdann  Bericht  über  de«  Verlauf 
r  Oiejiinrujen  Hauptversammlung  >). 

Hr.  Schulz  macht  Mitteilungen  über 
rr»l>Llla  erfundenen  selbsttätigen 


Tieflmh 
Sich 


rapparat  für  Kurhelbetrleb  nnd  N\  iu«ei»p iilung. 


tili  '  '™'r  'lurx*n  Erläuterung  Uber  die  Wirkungsweise  der 
,j  "u  !"  Bobitechnik  angewandten  r'reifallinstrument«  weist 
«  (;«ltr  d*™U'  duA  <ima  G«r»*0'  »weit  .iw  »um  Kohren 
Kri.-kijrk''0  *lngnricht«t  sind,  nur  unter  Anstellung  eiues  geübten 
rir  "  om'  onter  Errichtung  gewisser  ZwiselienmaM-binen 
*«■*«.* ^V^'yWW  »«■  Motor  auf  das  Bohrgestänge  benutzt 
<rtöX„  Z"'«-h«nmaschiMn  brauche»  viel  Kaum  und 

er«  (  ,  fU  WcI1D  nL'cu  Prellvorrichtungen  anzubringen  seien, 
K.üu**"  '*  Sachkunde.  Prellvorrichtungen  und  Krnckrlfülirer 
'»fillkKh  U"enlliellrlich  *«rden  bei  Anwendung  des  I'rzihiklaVcheu 
tsUwfl  **'  n'rr  R»-',,*t|e.  irgend  einen  gnelgnteB  Motor  mit 
*:«li'k  T"'  lnm  ,loDre'1  *"  benutzen,  so  dass  es  sogar 
<"»,  in  engen  Grubenräumen  maschinell  zu  bohr'1» 


'  de»  Abfallstück,  dem  Oberstück  und  dem  Auslöser 


'orrichtung  besteht  im  wesentlichen  aus  folgenden 


fcl  Sjf  Al|f»llstück  *  in  den  Figuren  I,  2  und  4,  welches 
»«tiilil     ?'* /,ano  de0  Meifael  m  trägt,  ist  der  Länge  nach 
"(hu 'r'       Schlitz«  läuft  unten  in  Fangsitte'  ans,  dessen 
*«>te  eine  Abschrägung  nach  links  erhält. 
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der  Bezirksvereine. 

Das  an  dem  Hohlgestänge  k'  befestigte  Oberstück  a 
trägt  an  seinem  schwächeren,  cylindriech  abgedrehten  Teile  a 
den  Fangkeil  c,  welcher  genau  in  den  Schlitz  e  des  Abfall- 
stückes passt.  Wird  das  Oberstück,  also  das  Gestänge, 
niedergelassen ,  ao  ist  der  Fangkeil  c  wegen  der  Ab- 
schrägung am  Fangsitxe  t  gezwungen,  sich  nach  links1) 
—  vom  Beschauer  aus  —  tu  drehen;  dieser  Drehung  muss 
auch  das  Gestänge  folgen,  welches  deshalb  mittels  eines 
Wirbels  aufzuhängen  ist.  Hebt  man  nun,  sobald  der  Fangkeil 
seine  tiefste  Stellung  erreicht  hat.  daB  Gestänge,  also  auch 
das  Oberstück,  hoch,  so  greift  der  Ftmgkeil  unter  die  wage- 
reebte  Kante  des  Fangsitzes  und  hebt  das  EJptentütk  mit 
hoch.  Kurt  vor  erreichtem  höchsten  Hube,  der  in  Fig.  4 
dargestellt  ist,  wird  das  l'nterstück  abgeworfen,  d.  h.  seine 
Verbindung  mit  dem  Oberstück  ausgelöst,  so  dass  es  frei 
niederfallen  kann.  Dieses  Abwerfen  besorgt  der  Auslöser, 
welcher  getrennt  von  den  übrigen  Teilen  in  Fig.  3  dargestellt 
ist.  Er  besteht  aus  einem  Rohrstück  i,  das  unten  in  eine 
Gabel  ausläuft,  mit  welcher  er  beim  Bohren  stet*  auf  der 
Bohrlochssohle  steht.  In  der  oberen  Hälfte  des  Auslösers 
befindet  sich  der  Schlitz  /,  dessen  linke  Kante  oben  nach 
rechts  gebogen  ist.  Wie  aus  den  Figuren  1 ,  2  und  4  folgt, 
umgiebt  der  Auslöser«  du--  Abfallstfick  *  ganz,  das  Obersluek 
nur  in  seinem  unteren  Teile. 

Bei  dem  gedachten  Anheben  des  vom  Oberstücke  gefan- 
genen Abfallslückes  stökl  nun  der  Fangkeile  gegen  d.n 
gebogenen  Teil  des  Schlitzes  /  im  Auslöser,  wodurch  dieser 
etwas  gehoben  und  nach  links  gedreht  wird.  Dieser  Links- 
drehung folgt  auch  das  Abfallstück,  weil  es  auf  gleich  zu 
beschreibende  Weise  mit  dem  Auslöser  verbunden  ist.  Durch 
die  Linksdrehung  des  Abfallstückes  kommt  aber  der  gerad- 
linig verlaufende  Teil  seines  Schlitzes  t  über  den  l-angke.l 
zu  liegen,  wie  dies  aus  der  Fig.  ia  folgt,  in  welcher  der 
Schlitz  *  und  der  Fangkeil  /  piinktirt  angegeben  sind;  der 
Fangkeil  vermag  dann  das  Abfallstück  nicht  mehr  zu  stutzen, 
es  fallt  frei  nieder. 


')  In  Wirklichkeit  nach 
leichteren  Verständnisses 
zeichnet  worden,  wie  !-ie  für 


reehts;  in  folgendem  sind  aber  des 
,gen  alle  llrehnngsri.litengen  so  be- 
d«u  Bes.  bauer  der  Abbildungen  hegen. 
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dem  Rohre  * 
verbunden  ist,  sich 


et 
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in  diesem  Zustande  geht  sie  beim  Anheben  mit  hoch,  wie 
in  Fig.  4  dargestellt. 

Zum  Schatte  gegen  Nachfall  un 
sämmtlichen  bisher  beschriebenen  Teile 
umgeben,  das  mit  dem  Oberstück  a  fest 
mit  diesem  also  hebt  und  senkt.  Dieses  Bohr  hat  ferner  den 
Zweck,  die  aus  dem  Hohlgeslänge  austretenden  Spülwasser 
bis  tur  Bohrlocbssoble  zu  leiten,  wie  dies  die  in  den  Figuren 
angegebenen  Pfeile  andeuten;  endlieh  giebt  das  gedachte  Rohr 
eine  vortreffliche  Führung  beim  Bohren  und  verhindert,  dass 
das  Bohrloch  selbst  bei  steiler  Stellung  der  Gebirgsacbichten 
aus  dem  Lote  kommt. 

An  das  Rohr  Jt  schliefst  sich  nach  oben  noch  das  kurie 
Rohrstück  *'  an,  welches  die  im  aufsteigenden  Spülwasser  ent- 
haltenen gröberen  Gesteinstrümmer  und  etwaigen  Nachfall 
auffangen  soll.  Erstere  werden  sich  an  der  Stelle,  wo  das 
Hoblgestänge  aus  dem  Rohre  *'  tritt,  niederschlagen  und 
iwar  deshalb,  weil  hier  die  Geschwindigkeit  des 
aufsteigenden  Spülwasserstromes  wegen  der  plötz- 
lichen Erweiterung  des  Durchtrittsquerscbnittes 
erbeblich  verlangsamt  wird.  Vou  dem  Gestänge- 
gewichl  soll  übrigens  so  viel  dorch  Unihüllen  der 
Bohrstangen  mit  Holt  ausgeglichen  werden,  dass 
nur  noch  das  zum  Zusammendrücken  der  gedach- 
ten Feder  notwendige  Gewicht  übrig  bleibt;  auf 
diese  Weise  entfallt  jedes  Gegengewicht  am  Bohr- 
srhwengel,  wodurch  die  Benutzung  auch  noch 
Platz  erfordert  als  bei  anderen  Freifall- 


iciUvtt 


Der  Redner  ist  der  Anweht,  dass,  »ehe  man  vom 
unvermeidlichen  Stumpfwerden  des  Mcifwls  ab.^  vom 
theoretischen  Sundpunkte  aus  mit  dem  FrzibillaVben 
Freifallbohrer  erheblich  schneller  als  mit  anderen  ntuf*eod 


wirkenden  B 
In  der  Praxi 
etwas  anders 
da«  Gerat 


dirvorrichtungen  getwdirt  werden  könne. 
t>   werde  sieh  allerding«  die  Sache  wohl 
stellen.    Die  grofso  Hubzahl,  mit  welcher 
frhiltni«mä(*ig  kleinen  Hubhöhe 


Es  bleibt  nun  noch  die  Verbindung  des  Abfallstückes 
mit  dem  Auslöser  zu  erläutern.  In  letzterem  befindet  sich 
nämlich,  rechtwinklig  tum  Auslösungsschlitte  t,  ein  tweiter, 
ganz  senkrecht  verlaufender  Schlitt  n ,  in  welchem  der  im 
Cnterstück  b  befestigte  Führungskeil  g,  Fig.  1,  2  und  4,  sieh 
wohl  frei  auf-  und  oiederbewegen  katin,  sonst  aber  der 
Drehung  des  Auslösers  folgen  tnuss. 

Vergleicht  man  hiernach  das  Prtibillu'ache  mit  dem  be- 
kannten Pabian'schen  Frcifallinslrumente,  so  fällt  sofort  die 
Aehnlichkeit  in  die  Augen,  nur  dass  das  Abtallstück  des 
letttcren  —  das  sogenannte  Quirlslück  —  das  Oberstück  des 
enteren  bildet,  während  das  Oberstück  des  Fabian'schcn 
Instrumentes  von  Przibilla  als  Abfallslück  Verwendung  ge- 
funden bat.  Das  Abwerfen  von  band,  welches  bei  dem 
FabianVchen  Gerät  notwendig  ist,  wird  bei  dem  Przibilla- 
schen  selbatthälig  durch  den  beschriebenen  Auslöser  bewirkt. 
Die  Gröfse  des  Umsetzungswiukels  bleibt  in  lettterem  Falle 
bei  einem  und  demselben  Gerät  die  gleiche  und  hängt  von 
dem  Grade  der  Abschrägung  in  Schlitze  /  des  Auslösers  und 
von  der  Breite  des  Fangsitzes  e  ab. 

Um  beim  Fangen  des  Untcrstückes  letzteres  im  Fang- 
silze  festzuhalten,  dann  aber  auch,  um  die  Hchlagwirkung  des 
niederfallenden  Meifsels  zu  erhöben,  ist  zwischen  Ober-  und 
Abfallsiück  eine  Schraubenfeder  eingeschaltet.    Beim  Fangen 


arbeiten  könne,  und  auf  die  der  Krfinder  mit  Recht  Wert 
lege,  wftrda  eine  schnellere  Abnutzung  des  Faogkciles 
sowie  de«  Fanfsitie»  und  demgemlf»  ein«  frühere  Aus 
wccbselung  dieser  Teile  zur  Mge  haben,  al»  dies  bei 
ähnlich  wirkenden  Freifallinstrumcnten  der  fall  »ei. 
Auch  die  Feder  werde  wohl  öfter»  ausgewechselt  werden 
müssen.  Immerhin  sei  aber  wegen  der  gröfseren  Hub- 
zahl  ein  erheblicher  Bohrfortschritt  zu  erwarten,  auf  den 
auch  die  Anwendung  des  Führongsrohre*  günstig  wirke, 
da  dieses  die  lotrechte  Stellung  de»  Bohrloches  sichere 
und  Meifselklemmungon  voraus»»'  hllich  gänzlich  »us- 
scblietse.  Da  der  Erfinder  endlich  noch  eine  »elbsttliatig 
wirkende  Bohnchranbe  -  NachhijtsvorricbU«g  -  be- 
nutzen  wolle,  so  wurde  die  Bedienung  beim  Bohren  mit 
dem  iHwchrietteoen  Gerät  sich  nur  noch  auf  die  lebcr- 
nahme  de*  im  Sputa 

beschranken. 

Hr.  üorpm filier  macht  über  den  von 
Gcleismesaer, 

unter  Vorzeigung  eine»  solchen,  nachstehende  Mitteilungen: 

Der  Geleismesser  hat  den  Zweck,  ohne  umständliche  leit- 
raubende Hand  messungen  die  Spurweite  uud  gegenseitige  Höhen- 
lage der  beiden  Schienenstränge  eine*  Gelei«e»  un  jedem  Punkte 
der  Bahn  zu  ermitteln  uud  in  einem  fortlaufenden  Bilde  auf 
einem   Papierstreifen   aufinzeirbnen.    Die   Aufzeichnung  der 
gewonnenen   Ergebnisse  ist    eine  sc  ll.stthätige      Das  Gerät 
unterscheidet  sich  von  anderen  in  Gebrauch  befindlichen  Ge- 
leismesseru  dadurch,  dass  es  eine  graphische  Darstellung  der 
Spurweite  und  Höhenlage  liefert,  während  die  mit  Spurmafs. 
Settwage  und  Libelle  arbeitenden  Vorrichtungen  nur  mühsame 
Einzelinessutigen  gestatten,   deren  Ergebnisse   einzeln  durch 
jedesmalige  Einstellung  gefunden  und  abgelesen  werden  müssen, 
dabei  aufserordendlich  zeitraubend  und  auch  sehr  unvollkommen 
sind,  insofern  als  die  Ergebnisse,  wenn  man  nicht  lausende 
von  Einzclmessiingeii  anstellen  will,  nicht  an  jedem  Punkte 
des  tu  prüfenden  Geleise*  ermittelt  werden  können.  Gerade 
darin  liegt  der  Vorteil  dieses  Gerätes,  dass  es  ein  fortlaufendes 
Bild  erzeugt,   welche»  Rückschlüsse  anf  die  Bewegung  der 
Fahrzeuge  in  den  geprüften  Geleisen  gestattet,   und  in  den 
damit    gewonnenen    Diagrammen    Formen    tur  Erscheinung 
kommen,  welche  eine  ausgiebigere  Beurteilung  der  Geleislage 
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Aachener  Brairk.Terein: 


GtsitiismuMer 


,n*,,lich,D  a|,  dioam  den  Ergebnis  nirgend  einet  anderen 

Iiis  clil  IwUimlen  Gerätes  zum  Messen  dir  «5  ~  ■"<"•"->> 

L'iteUhH«  erreicht  werde«  k.„"  8pWwdta  und 

l)ic  Hinrichtung  de«  GeleUraewern  ist  folgende: 

%  i. 


werden 


Diu 


^  t  m  Bewegung  geatzt,  Ilnd  twar  der  Fabrrjch[uog  M. 

k^a,  TdM,  «t  bl"  r    fPlralf^«"'  "W«  werden 
".  •»  Wiobig  trager  Gang  der  Welle  erzielt 

Sfy,  2. 


fMÄÄÄ  «SÄ  Ete? 

,  i  ife.  s,  WHithe  dun  Hapiemreifuu  fortlanf»».!  -..r.  • 

•hrduehniUM   worden  und  sie  durch  N^JÄi  • 
kleinen  Handhebel«      Fi«.  2  an  der  Hi„7»,. B,WW 
»..gehaltet  worden  *?Ü*?£lJ%£^  ***  ,0uriU«" 
»Inda,.,,  das  betriebene  Panier  b™ X?Z,, w"-"'  '"" 
Auf  der  Schreibware      FiK  3  arbii.en  ri„  t?  u 

-d  »,u';  i  und « .dfcag  g^g1^«  *>*. 

und   „•  die   betreffenden  geradef  Linie"     ä^SSE!"'  ' 

SEX,"?  .J"i-  irr  *■**«!*■*««■•  hä 

wrirf.™.^  1  oHS?  0"",'••  «»"■"«••■  Di,  AI, 
TOcImog™   d.r  Hohen  ligc   .„j„   j„„b  „,„  rt 


L S.  «(S£ r£ d± ",k  h  f ,  VOD  "  *-«chne.e„^raden 
,n   j>  ',u"r*«:t-  Oi««r  Hebel  nur  0,in  Länge  hat  und 

«»  kommen  die  Hohenuntericbiede  im  3.  Teil  ihrer  Gräfte 

ihr  »in  M„.  „  «  ,    ,g       *ch,irf  •ufKe'r»g«n;  um  aus 

ganz  genaue«  Mals  der  Ueberbohung  zu  erbalteu,  bat 


-1 


J5g^fcjfcfahai.lti...i!i  1 


*«U^t^i«1UU«*Uj 
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man  deshalb  den  senkrechten  Abstand  von  der  Nnrmallinie 
bis  zur  Mitte  de«  vom  Schreiber  u  erzeugen  Linienzuges  zu 
meiKD  und  diese»  Maß  dann  dreimal  zu  nehmen. 

Damit  beim  Durchfahren  von  Herzstücken  gegen  die 
Spitze  die  gefederten  Räder  nicht  auf  den  falschen  Schienen-  i 
sträng  geraten,  ist  eine  mittels  des  Hebels  h ,  Fig.  1  und  3, 
rechtsseitig  von  der  Tischplatte,  leicht  zu  handhabende  Kin- 
ziehvorricbtung  an  dem  Geleismesser  angebracht,  mittels 
welcher  man  die  genannten  Räder  im  Augenblick  noch  etwas 
unter  Norraalspurweite  stellen  kann,  in  folge  dessen  sie  dann 
die  Herzstückspilzeo  wie  die  Rader  eines  gewöhnlichen  Fahr- 
zeuges durchlaufen. 

Bei  Beginn  einer  Prüfungsfahrt  muas  zunächst  die  Ein- 
stellung des  Gcleismcssers  vorgenommen  werden;  ebenso  auch 
dann,  wenn  die  Schreibstiflspitzen  zum  Anspitzen  heraus- 
gezogen werden.  Dabei  ist  vorher  nötig,  die  Schreibwalze 
auszuschalten,  d.  h.,  da  das  sie  treibende  Schnockmd  nur 
durch  Reibung  mitgenommen  wird,  so  ist  die  neben  ihm,  Fig.  3, 
befindliche  Mutter  m  zu  lösen,  in  folge  dessen  dann  beim 
Stillstande  des  Instrumentes  die  Walze  nach  Belieben  mit 
der  Hand  bewegt  werden  kann.  Hiernach  steckt  man  die 
Bleistifte  auf,  zuerst  die  für  die  Norinalschreiber  (  und  u', 
dann  die  für  die  Diugrammschreiber  t  und  u.  Um  letztere 
in  diejenige  Lage  zu  bringen,  welche  sie  in  einem  regelrecht 
gespurten  und  genau  wagerecht  liegenden  geraden  Geleise 
einnehmen,  werden  zwei  Stifte/  und  x  eingeschoben,  wovon 
/,  Fig.  2  und  3,  an  der  Tischplatte  und  x,  Fig.  4,  in  der 
Nähe  der  Hinterachse  angebracht  ist.  Der  Stift /  wird  durch 
das  Lager  a,  Fig.  2  und  3,  gesteckt  und  weiter  durch  eine 
runde  Oeffnung  in  den  Pendelhebel  geschoben,  wozu  man 
letzteren  soweit  nötig  heranholen  musa;  ebenso  wird  der 
Stift  x,  Fig.  4,  durch  die  in  die  Schubstange  *  gebohrte 
Oeffnung  0  gesteckt,  welche  ebenfalls  durch  seitliche*  Schieben 
in  Richtung  des  Pfeiles  am  Hebel  z  soweit  nötig  hervor- 
gezogen werden  musa,  falls  sie  in  folge  der  Vurscbiebbarkcit 
dieser  Stange  innerhalb  der  Federbüchse  b  liegt. 

Nachdem  beide  Stifte  eingesteckt  sind,  haben  die 
Schreiber  t  und  u  diejenige  Stellung,  welche  sie  in  einem 
regelrecht  gespürten  und  wagerecht  liegenden  geraden  Geleise 
einnehmen  würden.  Man  legt  alsdann  ihre  Schreibstiftspitzen 
auf,  zeichnet  damit  durch  Drehen  der  Walze  mit  der  Hand 
zwei  gerade  Linien  auf  dem  Papierstreifen,  legt  dann  auch 
die  Schreibstiflspitzen  f1  und  u'  auf  und  regelt  sie  mit  Hilfe 
der  Schrauben»  und  Fig.  3,  seitlich  so,  dass  sie  mit  t 
und  u  auf  derselben  Linie  schreiben.  Alsdann  ist  das  Gerät 
richtig  eingestellt;  die  Mutter  m  wird  festgedreht,  die  Stifte / 
und  x  werden  ausgezogen,  und  die  Fahrt  kann  beginnen. 

Auf  dem  Papierstreifen  werdet!  zwei  Diagramme  auf- 
gezeichnet, dasjenige  der  Spurweite  (Spurdiagramm)  und 
das  der  Höhenlage  (Höhendiagramm)  (s.  Zeichnung);  bei 
ersterem  werden  die  gefundenen  Abweichungen  von  der 
regelrechten  Spurweite  des  geraden  Geleise«  (l,uin)  in 
wirklicher  Oröfse,  bei  letzlerem  die  Abweichungen  von 
der  wagerechten  in  >/>  der  wirklichen  Grör»e  dargestellt; 
ihre  Gröfse  ist  in  beiden  Bildern  durch  den  seitlichen 
Abstand  von  den  beiden  geradun  Linien,  die  jedes 
der  beiden  Diagramme  durchziehen,  bestimmt.  Findeu 
sich  die  Aufzeichnungen  im  Spurdiagramm  zur  Linken 
der  geraden  Linie  verzeichnet,  »o  stellen  »in  Spurerweite- 
rungen  dar;  sind  sie  zur  Rechten  aufgetragen,  so  bedeuten 


Z«u«arin  <u  Ymara 
d*uUrb*r  lm«al«ur«. 


sie  Spurverengungen:  ist  im  Höhendiiigramm  die  Aufzeichnung 
rechtsseitig  der  geraden  Linie  erfolgt,  dann  liegt  die  rechts- 
seitige Schiene  höher,  umgekehrt  die  linksseitige. 

Um  aus  den  beiden  Diagrammen,  welche  im  Längenmaß- 
Stabe  von  fast  I  :  1500  aufgetragen  sind,  die  ermittelten  Diffe- 
renzen in  jedem  Punkte  des  geprüften  Geleises  wieder  auf- 
finden zu  können,  müssen  diese  statinnirt  werden.  Mau  bewirkt 
dies  einfach  dadurch,  das«  man  beim  Vorüberfahren  an  einem 
Nummersteine  der  Bahn  an  einem  der  beiden  vorstehenden 
Knöpfe  /,  Fig.  3.  auf  der  Tischplatte  des  Instrumentes  in  der 
Fahrrichtung  drückt,  in  folge  dessen  der  bezügliche  Schreiber, 
mit  welchem  der  Knopf  in  Verbindung  steht,  eine  Marke  auf 
dum  Papierstreifen  erzeugt,  welcher  man  die  Zahl  des  Nummer- 
steines leicht  beschreiben  kann.  Es  ist  nicht  erforderlich, 
jeden  Nummerstein  zu  vermerken,  sondern  vielleicht  alle  Kilo- 
meter nur  einen  derselben;  die  Zwischenstationen  kann  man 
durch  gleichmäßiges  Einteilen  auf  dem  Papierstreifen  leicht 
ermitteln. 

Zur  größeren  Bequemlichkeit  hierbei  ist  auch  an  der 
Hinterseite  des  Instrumentes  (welche  sich  dadurch  kennzeichnet, 
dass  hier  die  Zughaken  zum  Fortbewegen  fehlen)  oben  an 
der  Tischplatte  eine  kleine  vorstehende  Oese  vorhanden,  an 
welcher  uiun  einen  Bindfaden  Hilbringen  knnn,  den  man  während 
der  Vorbeifahrt  au  einem  Nummersieine  nur  anzuziehen  braucht, 
um  dann  in  gleicher  Weise  eine  Marke  im  Diagramm  zu  er- 
zeugen, wie  dies  durch  Andrücken  der  vorhin  erwähnten  Knöpfe 
geschieht. 

Aus  den  graphischen  Darstellungen  ersieht  man: 

a)  aus  dem  Spurdiagramm 
).     jede  Spurverengung  und  Erweiterung  in  wirklicher  Gröfse; 

2.  jeden  Wechsel  oder  die  Gleichmäßigkeit  der  Spurweite 
(beim  Wechsel  innerhalb  welcher  Länge  er  erfolgt  ist); 
krumme  und  breitgefahrene  Schienen  kennzeichnen  sich 
durch  kurze  und  scharfe  Höcker  in  dem  Linienzuge; 

3.  ob  beim  Uebergange  aus  einer  geraden  Linie  in  eine 
Krümmung  die  Spurerweiterung  allmählich  und  in  welcher 
Länge  erfolgt;  auch  wieviel  sie  beträgt; 

4.  ob  in  Krümmungen  die  Spurweite  gleicbmäfsig  erweitert  ist ; 

b)  aus  dem  Höhendiagrumm 

1.  jeden  Unterschied  in  der  Höhenlage  der  beiden  Schienen- 
stränge in  V«  der  wirklichen  Gröfse; 

2.  jeden  Wechsel  in  der  gegenseitigen  Höhenlage,  sowie  ob 
diese  Ueberhöhung  links- oder  rechtsseitig  vorhanden  ist; 

3.  ob  beim  Uebergange  aus  einer  geraden  Linie  in  eine 
Krümmung  die  Ueberhöhung  plötzlich,  allmählich  und 
innerhalb  welcher  Länge  erfolgt; 

4.  ob  in  Krümmungen  die  Ueberhöhung  gleichmäßig  ist  oder 
wechselt.  Ein  mit  kurzen  Wellen  schlängelndes  Diagramm 
der  Höhenlage  beweist  jedenfalls  immer  eine  recht  schlechte 
Geleislage. 

Die  Vorrichtung  hat  sich  als  zweckmäßig  bewährt  und 
ist  in  den  letzten  Jahren  vielfach  in  Aufnahme  gekommen. 

llr.  Wüllner  macht  tlilteilungcn  über  dio  Kältemaschine  System 
Pietet,  wclihe  der  Verein  gelegentlich  de»  letzten  Ausflüge»  in  der 
Aachener  Exportbrauerei,  vorm.  Dittmann  &  Suuertänder,  Kote  Krde. 
tHwielitigt  hatte.  Her  vorgerückten  Zeit  halber  kann  der  Vortrag 
nicht  vollendet  werden;  er  wird  in  der  nächsten  Sitzung  zu  Ende 
geführt  unil  alsdann  ausführlich  darüber  berichtet  werden. 


KL  21. 


Patentbericht- 


Fabrik 

für  Elektrotechnik  und  Ma- 
schinenbau Bamberg.  Bam- 
berg. Um  beim  Ein-  und 
Ausschalten  von  Batterien  oder 
Akkumulatoren  s  ohne  Unter- 
brechung des  Stromkreises  den 
Kurzscbluss  zwischen  zwei  be- 
Koutakten  a  zu  ver- 
besteht der  Kontakt- 
li    aus    zwei  Gleit- 


kontakten bb\  die  durch  einen  Widerstand  C  von  beliebiger 
Form  und  Stärke  verbunden  sind. 


Kl.  13.     No.  45104.     Darstellung   von  Chlorgas. 

W.  Donald,  Prembrey,  Durch  Schwefelsäure  getrocknetes 
Chlorwaeserstoffgas  wird  durch  eiu  auf  Uu  gekühltes  Ge- 
menge von  Schwefelsäure  mit  Salpetersäure  geleitet;  das  nach 
der  Gleichung: 

211  Cl  +  2  II  N  O,  =  2  H,0     Ns  O«  +  Cl, 

gebildete  Gasgeuienge  wird  durch  verdünnte  Salpetersäure 
geleitet,  um  das  Tetroxyd  zu  binden,  während  Chlorgas  ent- 
weicht. 

Kl.  6.    Nu.  45493.    Reinigung  von  Spiritus.    M.  L. 

Godefroy,  Paris.  Zinkstaub  wird  mit  Kupfervitriollösung 
übergössen,  dann  abgewaschen.    Je  1  hl  Spiritus  wird  nun 
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EL  14.    Wo.  45184.  DampfW 

MVe?cUü  Frauen- 
»"(Schwee).  Da«  doppelsitzig« 
(. locken venl.l  a  mit  seitlichen  Einströ- 
mungen für  den  inneren  Ventilsitz  ist 
»o  in  den  seitlichen  Dampfsammel- 
raun.  eingebaut,  da»,  ,,„r  eben  „och 
der  für  die  Dampf-Zn-  und  -Ableitung 
nötige  Querschnitt  bleibt  ,  n„,  den 
schädlichen  Raum  auf  das  kleinstmfta- 
liehe  Mar-  hor-l  :_j   °^ 


Brirt  Oir»..  C-i?:.?*??^1- Works,  55 
Leocht«,,  wird  mit  o  2    L"ni,e«1'  We.tn.in.ter. 

Wk  «der  fc  .„de  Alkll?«  Sa,,™,0ff  KPmi»ch<  AeU- 
^^bwefiSt^k:n,,erer„gee„:Uet-  K"hle"'*- 

peilen  ^etlT"  f  ««-r.Uv-Gaan8mnlofen  (fe 

V«rfeaer«n//Dnd  eii/Tm,!rnI0  ,,I,ben  «"«ero  eine 
•Hche  beide7  »ein  2  R^'  V  ^  *  fB,,r"Dd('n  Ka»«' 
IM.  Breunen  JfffaÄ  Br*nnk»?™™  «bschliefsb.r  sind. 


□ 3 !  1 11  LT- 

wäk 

^^iAl?3  *T'"nÄe  d0rch  '  direkt  "r  Fsse  e,  ge- 

?*■  die  Äb«M0  dI?^TUrw-r  °"JM'  KCnnK  i8t:  dan" 
Wfc  eenu/  l ,        2  d/l  Wurtneapeicber  geleitet,  big 
die  »«nnkiuLJr     7ranf  .d.,e  Oneratorgase  durch  diese 
Ml  zur  E  °  von         durch  die  anderen  Wärmo- 

«Jew  L!  V  Unterdessen  werde,, .  von  den 
^*fckL  Xs«    »  T  e""'  t'n,lc,•^,  U,,<l  di*  *>«"•>« 

K«"<*r  in  »leTher  W  nach  Gar>>«-»'»»>8  der  ersten 
"«Uong  der  Wz  .  e  ,uen"  "hne  u"d  dann  mit  Be- 

'«Sn n/y^dTj1  vhpr,  W«  Anordnung  der 

7  0nd  dc*  Kanales  e  sind  patentirt. 
Wo  Mim     DaraU(Uung  A,nmiaiuni 

djl ^"«'.Dre.den.     Die  Haloidsalze  oder 

i £n.  7   ?  AlkaIi„,et«Jl   in   retten,  oder  u£ 

ffi.    Tde  i;W'rahrt  Wird-    "asan  dum 
t.l„     ■»/««»Pirf-I*  Natrium  j,  und  die  Ver- 
•""ungsdecke  a   werden   darauf  schnell  unter- 
er auf  den  Tiegel  wird 
Deckel,  auf  dessen  Inne 


40. 


KS*?*'.0*»  »"»  den  Tiegel  wird  ein  dicht 
J  hefsender  Deckel,  auf  dessen  Innenweite  ein 
n^kA  ^Um  anÄe»«-dne«  ist,  befestigt,  wo- 
■**  der  Tiegel  heftig  „„.geschüttelt  wird,  oder 

geschmolzene  MMtv   wir(J  „ß;8i 
''«tnuin  in  -'-  ~  


Pflug. 

Pfluges 


A.J 

sitzt 


Vent.ki,  Graudenz. 
auf  einer  besonderen 


t 

It.e^a 


tri' 


:  -r 


|j  n  p 
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kann,  ohne  dass  sich  d.    Ii  i       j  (?<!1,enkt  werde" 

rich.igen  L«  "(  1  ntot  ,  .'"^  wesentlich  in  seiner 
Aufserde» hK  das  ^1,  J°rth  d'e  Pfluff*°"0  *ndert. 
verschiebbar  und  dad"  cn  1  m'T^w'^  Wp"c  "«•h»ial 

Schaar  einen  iwe  schaarieen  zu  bilden  J.k  •  i.  t^elU^  P,,u8- 
r*d  doch  stets  in  der  ESi^Ä  ÄITÄ^*0" 

E.cfPiuT„eWBeH!f  Umüb^e,rg  V 

p  JT         j     ?;     m       Kr"ftm«*ch  uen,  in  welchen 

Wändet  verursachten  vorzeitigen     1  u. 
Kintritt  dieser  Zündung  zu  ver- 
hindern, lässt  man  den  Oasdruck 
auf  einen  Kolben  oder  eine  bieg- 
same  Platte  a   wirken,  welche 
durch  eine  Feder  *  so  belastet 
Ut,  dass  bei  richtiger  Zündung 
im  Totpunkte  keine  Bewegung 
eintritt,  dagegen  bei  vorzeitiger 
Zündung  und  dadurch  gesteigerter 
Höcbütapannung  das  Ventil  e  ge- 
öffnet und  Wasser  durch  ■  auf 
die  Aufsenfliichen  oder  durch  w 
ins    Innere    des  Verbrennungs- 
raumes  A  gespritzt  wird.  Zur 

Sicherung  dieses  Vorganges  hält  eine  Danmenscheibe  mittels 
«•«.langes  zh,n  wahrend  des  Krafthubes  das  Ventil  e  Be- 
schlossen, so  dass  die  Wassereinspiitz.il«  nur  während  des 
Verdichtungshubes  möglich  ist. 

KL  48.     No.  45177.    Schleber.teuerung  für  Oa«- 
maaohinon.    J.  B.  Ullrich,  Leipzig.    Der  zwischen  dem 
Schieberspiegel  A  und  Deckel  Ii  rechtsum  gedrehte  Schieber 
O  soll  mit  sc.nen  schrägen  Kammern  «»■«,„,•  «wei  neben 
einander    liegende    V  iertaktmaaebinen    mit  gleichgerichteten 
Kurbeln  so  bedienen,  dass  die  Kraftwirkungen  links  und  rechts 
abwechseln.    In  A  stehen  die  Oeffnungen  a  b  mit  den  Cylin- 
dem    «rf  durch  tf  mit  der  Atmosphäre;  in  B  stehen  q 
durch  verdeckte  Kanäle  pnq*  mit 
Px  ql ,    durch    Vorkammern  s  t 
mit  Oasleitnngen  s1  /'  in  Verbin- 
dung.   In  der  gezeichneten  Lage 
von  V  hat  eben  die  Innenflamme 
aus  u  durch  a  hindurch  links  ge- 
zündet, und  der  rechte  Kolben 
saugt  durch  b  u'  q  Gasgemisch, 
und  zwar  durch  tO  (ias,  dureb 
«7° ql  te'  df  Luft  an;  gleichzeitig 
hat  sich  in  der  durch  ec  gelüf- 
teten Kammer  w  die  Uebertra- 
gungsllamme  «j,  der  im  Deckcl- 
ausschnitt o  brennenden  Aufsen- 
flauime  entzündet,   gen/ihrt  an- 
fangs aus  der  Gasleitung  h  durch 
die    Bogennut  g    und  schräge 
Bohrung  *,  später  aus  der  La- 
dung dnreh  b  und  m  S,  bis  sie, 
wenn      auf  b  trifft,  in  die  La- 
dung schlägt.     Nun  saugt  der 
linke  Kolben  durch  aw'p  (las- 
gemisch,  nämlich  durch  «*'  Gas, 
durch  />//>' uce  Luft  an,  und 

die  D«Wtragungsflamme  hat  sich  in  der  durch  /</  gelüftetet, 
Kammer  u1  an  „>  entzündet,  genährt  anfangs  aus  kir>, 
später  aus  a  n  r',  bis  u"  auf  a  trifft  und  die  Ladung  entzün- 
det. Beim  dritten  und  vierten  Spiele  vertauschen  ne«rx 
und  u'.'H-'.r'  ihre  Rollen;  die  Kammern  in  C  dienen  also 
abwechselnd  als  Lade-  und  als  Zündkanimern.  Das  Patent 
erstreckt  sich  noch  auf  eine  Vereinfachung  des  Drehschiebers 
für  eine  aineylindrige  Gasmaschine. 
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Kl.  47.    No.  46305.    Gas-  oder  Dampfdruckminde- 

Gebr.  Heucken  &  Co.,  Aachen.   Um  einen 
t»n  Hochdruck  in  gleichbleibendem  Verhältnis 
stehenden  Sonderdruck  in  erzielen,  wird  der  auf  einer  Schneide 

oder  Rolle  o  schwin- 
gende zweiarmige  He- 
bel «  einerseits  durch 
das  Eintrittsveniii  a, 
andererseits  durch  den 
Kolben  c  belastet , 
welch  letzterer,  unter 
dem  Minderdruck  ste- 
hend, a  abscbliefst. 
Durch  ein  Schrauben- 
odor  Scblittengetriebc 
kitr  kann  das  Ver- 
Hebelarme und  damit  das  Druckvorhfiltnis  ge- 
An  Stelle  des  Kolbens  e  kann  eine  bieg- 
I  Platte  treten. 

Kl.  47.    No.  45312.    EinstollTorricbtung  für  Druck  - 

Th.  Mnewes,  Berlin.   Um  den  durch  Abnutzung 
entstehenden  toten  Gang  der  Zapfen 
ee1  in  den  Lagern  A  A'  für  die  ge- 
JLl     naue  Einstellung  des  kleinsten  Ab- 
""      slandes  der  Druckwalzen  a  a' 


schädlich  zu  machen,  greifen  Stell- 
backen k  k1  durch  die  Lager  hin- 
durch, welche  durch  Schrauben  i  i' 
mit  Rechts-  und  Linksgewinde  oder 
durch  Keilgetriebe  eingestellt  und 
durch  Verschluss  »  oder  Stiftsehrau- 
bensperrung  t»  gesichert  Werden. 
Zwischen  die  Verschiebungsvorrich- 
tiu.g  g  r  und  die  Lager  fr'  werden  federnde  Körper  eingeschaltet. 

Kl.  47.   No.  45313.   Mitnehmereinlage  für  Zugseile. 

Th.  Otto,  Schkeuditz.    Im  die  über  die  Flügel  der 
Einlage  greifende  Seilmuffe  (s.  No.  425:s:t, 
Z.  18*8  S.  57«)  zu  ersparen,  werden  die 
vr.m   Miltelkerne  e  ausgehenden  durch 
,  d    die  8tiHit«H  *  hindnrehgreifenden  Flügel  rf 
t,  das»  sie  selbst  zur  Uebcr- 
der  Zugkraft  und  zum  Schutze 
Zur  sicheren 


am  Kerne  e 
Stelle  eines 

Seiles  tritt. 

Kl.  47.    No.  45292.  Rohrverbindung. 

R.  Poujade,  Paris  Um  die  nach  Patent 
.'14871  (Z.  188(1  S.Ol")  gefertigten  biegsamen 
Mctallrohre  T  zum  Anschlusa  an  Gaslampen, 
ohne  Anlötung  von  Verbindungsstücken,  in 
beliebig  abgeschnittenen  Längen  benutzen  zu 
können,  wird  das  Ueberrohr  a  auf  T  geschraubt, 
dann  die  Kappe  b  so  gedreht,  dass  ihr  Seiten- 
au  •.schnitt  o1  auf  den  ähnlichen  Ausschnitt»  im 
Halbkugelansalz  von  o  IrifTt,  darauf  das  him- 
förmige  Ende  des  Anschlussrohres  seitlich  ein- 
geführt, fr  zurückgedreht,  bis  Stifte  in  der  Ring- 
nut r  an  Anschlag"  treften,  und  zuletzt  a  so 
weit  auf  T  geschraubt,  diiss  die  Diehtung- 
scheib«  c  gasdicht  abschliefst. 

Kl.  48.  No.  45230.  Zicküberzug  auf  Eisen  und  Stahl. 

A.  Schaag,  Berlin  und  Eisenwerke  (iaggenau,  Gagge- 
nau. Magnesiumhaltigc  Zin  küberzüge  werden  durch  Ver- 
wendung eines  Bades  tun  Zinksulfut,  Magncaiumsulfat  und 
l£uecksilt>erchlnrid  erhalten. 

Kl.  49.  No.  45266.  Raderdrehbank.  E.  Suchanek, 
Linz.    Figur  und  Beschreibung  s.  Z.  1*88  S.  IISIS. 

Kl.  49.  No.  46314.  Walr.eoschloif-  und  Riffel- 
maschine.  K  H.  K  übne  iVCo.,  Dresden-Lübtau.  Zur 
Herstellung  gewundener  Riffeln  tiUI  auf  der  den  Support  i 
bewegenden  Leitspindcl  x  die  Schnecke  a.  welche  den  dir  auch 


als  Zahnstange  wirkende  Schnecke  g  tragenden  Support  ver- 
mittels einer  Zuhnstange  verschiebt  und  dadurch  das  auf  der 
Walzcnwelle  sitzende  Rad  h  der  Windung  der  Riffeln  ent- 
sprechend dreht.  Durch  eine  vom  Support  t  bewegte  Stöfs- 
Stange  wird  vermittels  des  Hebels  /,  der  Sperrklink«  m  und 


Räder  o  die  Schnecke  g  gedreht,  um  das  Rad  A  bezw.  die 
Walze  um  eine  Riffelbreite  weiterzuschalten.  Die  Gleittlächcn 
der  Supports  haben  die  in  Fig.  2  dargestellte  Einrichtung, 
um  sie  vor  Beschädigung  durch  Späne  zu  schützen.  Die 
Rieincnumsteuerung  erfolgt  durch  einen  Uraac  hlaggewichts 
hebel  behufs  vollständiger  Ricmenverschiebung. 

Kl.  73.  No.  46348.  Magaainkasten  für  Mehrlader- 
gowehre.  F.  v.  Druyse,  Sömmerda.  Der  Magazinkasten 
hängt  drehbar  in  Zapfen  und  kann  durch  einen  Riegel  in 
drei  Lagen  festgestellt  werden,  so  dass  das  Gewehr  als  Einzel- 
lader oder  Schnelllader  benutzt  werden,  und  man  das  Ma- 
gazin füllen  kann,  ohne  es  zu  entfernen. 

Kl.  76    No.  46106.   Darstellung  von  Alkallmetallen. 

C.  Netto,  Dresden.  Die  Reduktion  von  Aetznatron  durch 
Holzkohle  tindet  schon  bei  Rotglut  statt: 

4NaOH  H-  C,  =  Na,C03  -h  Na,  -f-  2H»  +  CO, 
die  Reduktion  des  gebildeten  Natriumkarbonates  erfordert 
aber  eine  viel  höhere  Temperatur.  In  einen  stehenden  eisernen 
Cylinder,  welcher  mit  Holzkohle  gefüllt  und  von  aufsen  ge- 
heizt wird,  lässt  man  ununterbrochen  Aetznatron  einfliefsen. 
Oben  entweicht  das  Natrium  mit  den  Gasen,  unten  fliefst 
kohlensaures  Natrium  ab. 

Kl.  85.  No.  45235.  Kanalapülthür.  C.  Geiger,  Karls- 
ruhe. Die  Thür  a  wird  dadurch  geschlossen  gehalten,  dass 
der  Gewichtshebel  i,  welcher  auf  dem  um  den  am  Thürrahmen 
festen  Zapfen*  drehbaren  Hebel  h  angeordnet  ist,  gegen  die 
au  der  Thür  a  befestigte  Rolle  « 
sich  legt.  Bei  bestimmter  Stau- 
höhe öffnet  sich  die  Thür  a 
nach  rechts  durch  den  Wasser- 
druck unter  Hebung  des  Hebels  h 
und  Umschlagung  des  Gewichts- 
hebels f.  In  der  geöffneten 
Stellung  wird  die  Thür  durch 
eine  Falle  gehalten,  welche  nach 
Entleerung  eines  mit  Stanwasser 

gefüllten  Behälters  durch  einen  hierbei  sinkenden  Schwimmer 
ausgelöst  wird.  Die  Thür  schlägt  dann  durch  ihr  Eigen- 
gewicht wieder  zu.  Vermittels  einer  von  der  Straf**  ans  zu  be 
dienenden  Stellvorrichtung  kann  die  Thür  a  in  geöffneter 
und  geschlossener  Lage  festgehalten  werden. 

Kl.  89.  No  46376.  Zerlegung  von  Bariumaaccharat. 
Th.  Dschenfzig,  Magdeburg.  Bariumsaccharat  wird  mit 
Wnsser  angerührt,  Kohlensäure  eingeleitet,  gegen  Ende  der 
Behandlung  Kalk  zugesetzt,  und  bis  zur  Lösung  des  Kalkes 
weiter  Kohlensäure  eingeleitet;  dann  wird  aufgekocht,  um 
Baryt  völlig  abzuscheiden. 

Kl.  89.  No.  45454.  Reinigung  von  Zuckersaften. 
F.  Harm,  Kurtwitz.  Die  Reinigung  von  Zuckersäften  ge- 
schieht durch  Zusatz  von  Fettsäuren  (<»,:.  pCt.>  für  das 
Verkochen  im  Vakuumkochapparat  zur  Bindung  der  Alkalien. 
Der  abgeschleuderte  Syrup  wird  mit  anderen  Zuckerlnsungen 
verdünnt,  bis  zur  Bildung  von  Mmiosaccharat  mit  Kalk  ver- 
setzt und  dann  mit  Kohlensäure  bis  zum  Eintreten  der  sauren 
Reaktion  behandelt,  um  die  Fettsäuren  und  einen  Teil  der 
Alkalien  in  den  Srlieidesrhlamm  überzuführen. 
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BücherBchau. 


Die  Akkumulatoren  fCr  Elektrizität.  Von  Edmund 
Hoppe,  Berlin  18S8.    J.  Springer.    Preis  M  G. 

Orr  durch  »eine  Geschichte  der  Elektrizität  rühmlichst 
bekannte  Verfasser  will  durch  vorliegendes  Ruch,  wie  er  in 
itt  Vorrede  tagt,  bei  dem  durch  Reklame  und  Erfindung»- 
ifber  vielfach  getrübten  Urteile,  gelbst  der  Fachleute,  durch 
Zaumroentragung  alle«  dessen,  w;i»  wissensrbaftlich  »her  und 
in  Verbindung  mit  Akkumulatoren  bisher  gearbeitet  ist,  orien- 
lirtod  und  läuternd  wirken.  Wir  glauben,  dass  Hoppe  nicht 
sir  diesen  Zweck  völlig  erreicht  hat,  «Hindern  durch  die  ge- 
xhicktc  Zusammenstellung  de»  Stoffe.«  sowie  durch  eine  objek- 
tive, «treng  wissenschaftliche  und  höch!»t  vorsichtige  Kritik 
orr  «meinen  Erscheinungen  vielfach  neue  Anregungen  ge- 
flfbtti  und  auf  den  richtigen  Weg  zur  technisch  vorteilhaften 
Verwertung  der  elektrisch. -n  Kraflsammler  hingewiesen  hui. 

Der  erste  Teil  de»  in  4  Abschnitte  zerfallenden  Werke»  »die 
physikalische  Grundlage  der  Akkumulatoren-  giebt  eine  Zu- 
«mmenfaMung  aller  der  Untersuchungen,  welche  in  ihrem 
fcsunoieuhange  die  Grundlage  für  die  Akkumulatoren  dar 
Mellen,  i.  h.  eine  Geschichte  der  Anschauungen  und  Theorien 
ober  die  Stromerzeugung  im  Elemente,  wobei  die  sekundären 
Vorginge  im  Element  den  Uebcrgang  zu  den  Akkumulatoren 
a-lbst  vermitteln.  Dieses  eine  allgemeine  Einleitung  bildende 
Kapitel  nimmt  über  '/j  des  ganzeu  Buches  ein,  und  doch 
möchten  wir,  trotz  dieaea  Missverhfiltnisse»  zwischen  Einleitung 
and  eigentlicher  Abhandlung,  von  ihm  nichts  gestrichen  wissen. 
Die  Darstellung  ist  eine  so  lebendige,  und  das  Hild,  welches 
du  von  der  Bedeutung  und  Tragweite  der  verschiedenen  Er- 
klärungsversuche bekommt,  ein  ao  klare»,  das»  durch  ein 
mfnierksanics  Studium  dieses  Teile*  gleichsam  ein  fester 
AnMicblspunkt  gewonnen  wird,  auf  den  zurückzukehren  und 
ran  dem  nach  eingehender  Beschäftigung 
»ieder  ein«,  orientirenden  Blick  über  da  , 
können,  von  großer  Bedeutung  ist.  Besonders 
«nd  m  das  richtige  Licht  gestellt  sind  die  Verdienste  Ritter  s, 
*r  teerst  die  richtige  Anschauung  über  den  Vorgang  der 
«rietzung  im  Element  gehabt  hat  und  seinen  Zeitgenossen 
Z  k°,ftl-h^  \'V  Bes,,",iß;an*»  8einer  Annahmen  vielfach  der 

Der  zweite  Teil  des  Buches  »Konstruktion  der  Akkumu- 
Uhmh  ist  in  3  Unterabschnitte  zerlegt,  welche  die 
Akkum„]Woren  mit  reinen  Bleiplalten,  roi,  Bleiverbindungen 
>!»  Füllmasse  ond  mit  verschiedenartigen  Elektroden  enthalten. 
■  l»t  hier  so  ziemlich  alles  zusammengetragen,  was  auf 
«Wem  Gebiete  gearbeitet  ist,  und  wenn  auch  die  Zahl  der 
''«PnH'bemm  Konstruktionen  cinv  Meattmi„      _  iin,  Schlüsse 


finden  wir  sie  noch  einmal  chronologisch  geordnet  i 
gestellt  —  so  kann  doch  über  die  meisten  nicht  viel  mehr  ge- 
sagt werden ,  als  aus  den  Patentbcschrcibongen  thaisächlich 
hervorgeht,  du  der  wirklich  zur  Ausführung  gelangten  An- 
ordnungen recht  wenige  sind-  Mit  letzteren  beschäftigt  sich 
der  dritte  Teil  dea  Buchea  »Wissenschaftliche  Untersuchun- 
gen über  Akkumulatoren« ,  der  sowohl  dem  Theoretiker  in 
den  Kapiteln  »Der  Chemismus«  und  »Nutzeffekt« ,  wie  dem 
Praktiker  durch  die  »Versuchsresultatu  an  einzelnen  Typen« 
und  »Kostenberechnungen«  alles  wissenswerte  an  die  Hand 
giebt.  Mit  der  »technischen  Verwendung  der  Akkumulatoren« 
schliefst  das  Ruch.  Ist  ihre  Anwendbarkeit  auch  auf  dem 
Gebiete  der  Elektrotechnik  eine  unbegrenzte,  ao  sind  sie  von 
Bedeutung  doch  erat  bei  gröfseren  Lichtanlagen,  zur  Bewegung 
von  Fahrzeugen  und  neuerdings  bei  dem  Löt-  and  Schweifs- 
verfahren  von  Benardos  geworden,  so  dasa  der  Verfasser  mit 
kurzer  Andeutung  der  übrigen  Anwendungaarten  auch  nur 
bei  diesen  länger  verweilt. 

Hoppe  gehört  nicht  zu  den  Schwärmern  für  Akkumula- 
toren, er  erkennt  die  teilweise  mit  ihnen  vorgekommenen 
MisserMge  an:  allein  er  glaubt,  dass  letztere  stets  durch 
Versehen  und  sonstige  von  den  Akkumulatoren  unabhängige 
Faktorei)  veranlasst  sind,  und  möchte  durch  seine  Beitrfge 
nur  so  viel  bewiesen  haben,  dass  ein  allgemein  absprechende« 
Urteil  bei  den  bisher  erzielten  Resultaten  nicht  mehr  am 
Platze  ist.  Wir  empfehlen  das  Werk  allen,  die  diesem  Teile 
der  Elektrotechnik  Interesse  zuwenden. 

Die  Ausstattung  ist,  wie  bei  allen  Werken  desselbeu 
Verlegers,  eine  gediegene. 

Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher: 

Fenerungsanlagen  für  häusliche  und  gewerb- 
liche Zwecke.  Von  Dr.  Ferd.  Fischer,  Karlsruhe  1889. 
.1.  Bielefeld.    Preis  8.so 

Eisenbahn- Kalender  für  Oesterreich -Ungarn  1889. 
XII.  Jahrgang.    Wien.    M.  Perle». 

Alfred  Krupp  und  die  Entwicklung  der  Guss- 
stahlfabrik  zu  Easen.  Von  D.Baedeker,  Essen  1889. 
D.Baedeker.    Freie  , 

Handbuch  für  den  Eiaenachiffbau.  Von  O.  Schlick. 
I.Lieferung  mit  Atlas,  Leipzig  IH8».  A.Felix. 

Aufsätze  aus  dem  Wasserrecht.  Von  Dr.  Bau- 
mert.  I.Heft.  Mühlenrecht.  Berlin  18*8.  Dierig  A  Siemens. 

Handbuch  über  stationäre  Dampfkessel.  \on 
L  H.  Thielmann.    Berlin  1VS9.    R-  Mackcnberger, 


Zuschriften  an  die  Redaktion 

Schnelllau fende  Dam p f tu MClltoCR, 

Sehr  geehrter  Herr  Redakteur! 


I  J.  ^.BS'M8uWn  de»  Hrn.  P  faf  f,  jetzigen  technischen  Direktors 
i  k  '  """f**'rik  von  Brand  \  Lliuillier  in  Brünn,  in  seinem  an 
*o ^eor  uiUtcsMrjteii  Berichte  über  Hie,M»ilaumssflewwb«M»l«^MM 
„  T  18R*  1,,l2ten  Jahrnau^e  die-or  Zeitschrift,  Ilaben,  soweit 
rrli  "-''""'IHaufeiidf  l>um|ifma-hinen  brzieheo,  einige  Ba> 

frii^TUl'*:M'  "^K'  um  deren  Vcröffcnlliehuug  ich  Sie  ergebenst 

dir  !lr/  |,f»ff  bohmiput  aufS.  NWj  de-  angeführten  Berichtes,  da-s 
(  Acl"*n"gul«turcn,  welche  wohl  Ih>mt  »Schw ungradregn- 
•-•*«»«  in  nennen  wären,  da  sie  in  oder  nebun  dein  .Sehwungrade 
•i'i,  V      0nd  ,icb  «'och  jcder  Regulator  um  ein«  Achs*  dreht, 
v|,U   "W  in  der  i;«M-hwindigkeit  der  M:w  Innen  hervorriefen, 
|-  ',  ,*'rrj'"  UII<1  lang  anhaltend  »eicn,  wenn  auch  die  mimitli'  he 
re »""-«Malil  richtig  herauskäme.    Hr.  Pfafl  führt  nicht  an,  wo 
1", ki'U9"  t     *  Ueuharhliinit  gemacht  sei.  sondern  sagt  nur  die 
-'it  vh     ,"'h»,ul'1«n  mm  haupt-ichlicb  in  Wien  Maschine 

■•,Mi  ."«'"dregnlatoron.  Patent  Dorfe l- Prnell.  vertreten  waren 
k.i  ,.\  f      M«'-'«'ac  von  Ganz  ,v  Co.  grof*.  GWohformig 

11      ijrjhmt.  so  mrsi 


annehmen,  dass  sieb  sein  Vorwurf  IM 

_   hinen  bezieht. 

^  iderhruung  desselben  gestatte  ich  mir  zunä'!i»l  darauf 


'     »k-'l-lh  te,  M 


d  «.n'T1'!  der  "f,",ltic,l«  Behebt  de,  «sterreiehiselien  Ingeoieur- 
■i-j  m  l !l   lCTT*,'eine»  auf  S.  Jtli.l  Heft  So.  ti  ansdiaekle  h  sa-t 

I'ra  I,  .  W"B«nM,u  'wfindliche  Ib-gulafir.  Patent  Dörtel- 

♦•fti.ll*  it  *J  Z*«ke»  der  elektrischen  Helen  hlmp  aufserst 
'"'»(l  bewihrt.. 

Rlnatige  llesoltatc  liegen  über  zahlreiche  Ausführungen 


vor  *)i  es  wäre  sonst  auch  nicht  erklärlich,  dass  sich  unsere  Ma- 
schine« einer  zunehmenden  Anwendung  gerade  für  den  Uetricb 
elektrischer  Beleuchtungsanlagen  erfreuen. 

Ich  seiUl  habe  wiederholt,  zuletzt  a*.  einer  vor  hurw«  in 
hetrieh  gesetzten  Anlage  in  CrefekJ  (bWWWujxf«»)  nirtteU  ü»v 
drehuoitsznhler  die  im  Betriebe  auftretenden  behwankungen  4W 
Ge-hwind^keit  bei  wechselnder  Hehtstung  beobachtet  und  dabe, 
durchsehniUlich  nur  einen  Unterschied  von  3  bis  3  pU,  zw.schen 
l..s.rgang  und  voller  Belastung  feststellen  können,  wobei  die  »er- 
änderte  U.ndrehuiig*ge»ehwindigkeit  fast  augenbhckhch  ohne  wahr- 
nehmbare Schwankungen  eintrat. 

>j  Hr  Civilinaenienr  Kichard  Beeckmann  in  Barmen  schreibt 

unterm  L'7.  Dezember  ISS^: 

Ihrem  Wunsch«  entsprechend,  Wtetige  ich  Ihnen  gern,  dass 
,l,e  durch  meine  Vermit.elung  an  die  Gesellschaft  •Verein,  und  die 
Her Z  Ü.  Bechen,  &  Sohn  in  Crefeld  gelielerleu  Dampfm.sehme,, 
"  I  Patent  Durfei- Po«ll  zum  Hetr.ehe  von  elek.n.-hen  lieJeuch^ 
Uu^aUgen  zu  meiner  vollen  Zfi-Ienheit  funktionirci, 
Lh  iniih  vorher  an  der  |,rovisori»h  aufgestellten  Masch  nie  dur.h 

V    "  h     nntteU   Ilcbelbn-.se    «nd   Tacl  .t«r   von   dem  voll- 

,  :  .  gteiehmäf-igen  Gange  hei  verändert  her  Belastung  übe  - 
,Zl  habe  ,-heaährcn  sieh  auch  die  obi-cn ,3  Masch.nen  m  die-  r 
Ä«ng  i«f.  Hllerbe,.e.  so  dass  ich  diese  Maschinen  «{Mri* 
von  elektrischen  ltcleueh.um.yn  aecn.  sowie  >^™^T  K» 
welchen  es  auf  möglichst  üle.chmaf-.gen  t.aag  ankommt,  wa 

empfehlen  kann.  .. 
1  Achtungsvoll 

Kichard  Bceckmaiiu,  Civilmgenieur. 
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Gleich  günstige  Resultate  hat  Hr.  Prof.  Dörfel  an  voiwbic^nen 
Maschinen  unsere*  Systeme«  in  Oesterreich  feststellen  können.  Ich 
bin  im  Besitz  Ton  Diagrammen,  die  abgenommen  worden,  wahrend 
sieb  die  Maschinen  im  Anlauf  befanden,  bis  die  Nornialumdrebungs- 
xahl  erreicht  war;  die  aufgezeichnete  Schaar  von  Diagrammen  la*»t 
deutlich  erkennen,  das*  ein  Deberregulircn  nicht  statt  fand,  also 
keinesfalls  Schwankungen  atiftruten,  die  nach  Hrn.  Pfeff's  Behaup- 
tung grob  und  lang  anhaltend  waren.  In  Killen,  wo  sich  dennoch 
Schwankungen  in  störendem  Grndo  zeigten,  konnte  die  unvollkommene 
Wirkung  de«  Regulators  durch  Einsetzen  stärkerer  Feiern  und  Be- 
seitigung etwaiger  Klommungen  sofort  behoben  werden.  Der  schnelle 
Ausgleich  ohoo  oder  nur  mit  sehr  geringer  Schwankung  ist  gerado 
eine  hervorragende  Eigenschaft  dor  Kederregulatoren.  Es  bedarf 
keiner  die  Beweglichkeit  des  Regulators  beeinträchtigenden  Luft- 
oder Flüssigkeitsbremse,  um  ein  Üeberrcgnlircn  zu  verhindern,  wie 
hei  empfindlich  konstruirten  Gewichtsreguiatoren,  bei  denen  der  Ein- 
fluss  (1er  trägen  Masse  oft  in  unangenehmster  Weise  auftritt  und 
um  so  mehr,  je  gröfaer  dieselben  Bind.  Im  Prinzip  sind  also  nllo 
Vorbetlingungen  vorhanden,  dorn  in  Rede  stehenden  Typus  von  Ma- 
schinen den  gröfsten  Gleichgang  und  das  vollkommenste 
Regulirungsvormögen  zu  erteilen,  bei  Anwendung  unent- 
laBteter  Steucrungsorgane.  Hierauf  lego  ich  in  UebercinaUmmung 
mit  Hrn.  Prof.  Dörfel  grobon  Wert.  Es  liegt  klar  auf  der  Hand, 
du*«  mau  den»  Regulator  die  Vorstollnngsarbeil  erheblieh  erleichtern 
kann,  sobald  man  die  Steuer ungsorgane  entlastet.  Eine  Entlastung 
bietet  aber  in  der  Konstruktion  grobe  Schwierigkeiten,  abgesehen  von 
damit  verbundenen  Komplikationen.  Ist  dio  Entlastung  nach- 
»ar,  so  liegt  die  Gefahr  vor.  das»  entweder  eine  Klemmung  oder 


eine  Dampftaasigkeit  entsteht,  und  rügt  von  dieaem  (iesichupnnkte 
aus  Hr.  Pf  äff  mit  Recht  die  Einrichtung  am  Schnellliafer  von 
Ganz  k  Co.  Die  Anbringung  entlasteter  Schieber  erscheint  nur  in 
einzelnen  Killen  gerechtfertigt,  besondere  bei  hohem  Druck,  und  dann 
auch  nur,  wenn  größtmögliche  Einfachheit  mit  ihr  verbunden  ist. 
Kolbenschicber  ohne  eingesprengte  Dichtungsringe,  wie  sie  bioilig 
bei  Schnolllaiifem ,  namentlich  denen  von  Armmgton  &  Sims, 
angewendet  worden  sind.  haben  allerdings  den  Vorteil,  bei  guter 
Herstellung  anfangt  genügend  dicht  zu  halten  und  den  Regulator 
fast  gar  nicht  zu  beWteu.  Alsbald  läuft  sich  aber,  namentlich  bei 
liegenden  Maschinen,  der  Kolbon*ehiober  undicht;  er  hört  auf,  ein 
exakt  wirkende»  und  ökonomisch  arbeilende»  Steuerungsorgan 
zu  aein,  in  folge  dessen  auch  die  Expansionsregulirung  mehr  und 
mehr  an  Wert  verliert  und  sich  stark  der  Drosselregulirung  nähert. 
Dio  Anwendung  von  Kolbcnschicbcrn  mit  Dichtungsringen  erscheint 
wegen  der  damit  verbundenen  Komplikation  und  des  starken  Yer- 
Bcbleifsee  ausgeschlossen.  Sie  wir«  nur  motivirt  bei  groben  Ma- 
schinen mit  nicht  zu  hoher  Kolbengeechwindigkeil- 

Icb  betrachte  bei  dem  heutigen  Stande  des  Dampf  masehinen- 
baues  die  Forderung,  daas  der  Regulator  bei  schnelllaufenden 
Dampfmaschinen  auf  un entlastete  Steuerungsorgane  wirkt,  um  aie 
zu  ökonomisch  arbeitenden  Maschinen  zu  machen,  als  unerlässlicb. 
Gelungene  Ausführungen  in  der  Praxis  haben  in  L'cborcinetimmung 
mit  den  von  mir  und  Hrn.  Prof.  Dörfel  angestellten  Berechnungen 
gezeigt,  daas  man  mit  geeigneten  Konstruktionen  wohl  in  der  Lage 
ist,  den  höchsten  Anforderungen  nach  jeder  Richtung  hin  gerecht 
zu  worden,  selbstverständlich  bei  richtiger  Gröfsenauswahl  der  Ma- 
schinen und  geeigneter  Kesaelkonstrukfion.  In  dieser  Hinsicht  wird 
viel  gesündigt.    Oft  werden  dio  Maschinen  zu  schwach 


(namentlich  Waaserröhrenkessel)  zu  klein  gewählt 
Dampfdruc 

der  Maximalfüllongagrad  überschritten  wird  und  die  Maschine  in 


und  nicht  beachtet,  das«  bei  fallondem  Dampfdruck  im 


..■in  g( 
Kessel 


folge  dessen  mit  unternormaler  Geschwin<ligkeit  arbeitet,  was  dann 
kurzweg  dem  Regulator  zur  Last  gelegt  wird.  Oder  es  werden  zu- 


viel Bogenlampen  plötzlich  eingeruckt',  wodurch  dio  Maschine 
ugenblicke  weit  mehr  belastet  wird  als  in.  dauernden 


ersten  Ä 
triebe. 


Die  Ursachen,  weswegen  ein  Regulator  in  periodische  Schwan- 
kungen gorit  oder  nicht  schnell  genug  wirkt,  sind  allgemein  bekannt 
Die  Theorie  bietet  genügenden  Anhalt,  die  Knnatruktion  so  einzu- 
richten, dass  sie  nachher  in  der  Ausführung  ihre  Schuldigkeit  thut. 
Insbesondere  betrachte  ich  es  als  eine  wertvolle  Eigenschaft  unseres 
Schwungradregulator*,  daas  er  sich  in  so  vollkommenem  Mafse 
berechnen  und  den  jeweiligen  Umstanden  genau  anpassen  läast. 
Ich  verweise  in  dieser  Hinsicht  auf  meine  Veröffentlichung  im  Civil- 
ingenienr  Bd.  XXXII  S  3:M. 

Hr.  Pfaff  behauptet  ferner,  dass  die  Maschinen  mit  Schwung- 
radregulutnren  bei  kleineren  Ffillungsgrnden  recht  wenig  Drosselung 
und  daher  sehr  schöne  Diagramme,  /eigen ,  bei  gröberen  Füllungen 
dagegen  bedeutende  Dro*»elung.  und  sei  dabei  der  Eintritt  (Beginn 
der  Kxpansion)  im  Diagramme  nicht  mehr  deutlich  zu  erkennen. 

Zur  Widerlegung  diWr  Behauptung  verweise  ich  auf  die  von 
mir  veröffentlichten  Diagramme  auf  Seil»  jJJl  und  532  .lahrgang  1*72 
dieser  Zeitschrift.  Nach  diesen  und  anderweitig  von  uns  abge- 
nommenen Diagrammen  ist  die  Drosselung  des  Dumpfes,  d.  I».  der 
Spannungsabfall  desselben  in  der  Admi>s«.n*periode,  weh  he  Hr  Pfaff 
offenbar  meint,  eher  stärker  bei  kleinen  Füllungen  als  bei 


Auch  theoretisch  Itat  sich  kein  Beweis  für  dio  Behauptungen  des 
Hrn.  Pfaff  finden,  wie  die  Betrachtung  dea  Steuerungsdiagrammes 
unmittelbar  ergiebt.  Die  Verhältnisse  sind  nor  entsprechend  zu 
wählen  und  dafür  Sorgo  zu  tragen,  daas  der  Dampf  mit  nicht  zu 
grober  Geschwindigkeit  die  KanUc  durchströmt.  _ 

Die  Art  des  Steiierungsdiagratiimes  ist  hierbei  auch  gleuhgdüg. 
Ks  ist  einleuchtend,  dass  statt  de»  von  Prof.  Dörfel  vorgeschlagenen 
und  auch  von  mir  angenommenen  Habnsebieber»  gewöhnliche  Plan- 
schieber gewählt  werden  können,  vorausgesetzt,  dass  der  Regulator 
mit  der  nötigen  Energie  zur  feberwindung  der  wesentlich  gröberen 
Widerstände  bei  Verstellung  der  Expansion  versehen  wird. 

Ich  behalte  mir  vor,  demnächst  eine  Zweischiebersteucrung  in 
Verbindung  mit  unserem  verdrehbaren  Exzenter  und  Schwongrad- 
regulator  zu  veröffentlichen,  die  den  höchsten  Ansprüchen  an  Zwang- 


läutigkeit.  schnellen  und  gleicbmibigcn  Gang  sowie  0konomia.be 
Arl-eit  genügen  dürfte.     Setze  ich   die  praktische  Brauchbarkeit 


auch  dieser  Konstruktion  und  die  Gewinnung  tadelloser  Diagra 
voraus,  wofür  ich  den  Beweis  bringen  werde,  so  erscheint  der  von 
Hrn.  Pfaff  eingeführte  Namen  Pseudo- Prizisionsmaschinc  für  dio 
in  Rede  stehenden  Mascbinongattung  am  unrechten  Platze. 

Sämmtliche  mit  vom  Regulator  selbstthltig  beeinllusster  Kxpan- 
aionastcuerung.  mit  verhall  nianiibig  geringem  der  Kolbengeschwindig- 
keit entsprechendem  schädlichem  Raum,  mit  dauernd  dicht  haltenden 
odor  darauf  bin  konstruirten  Steuerungsorgunen  versehene  Maschinen 
verdienen  meiner  Ansicht  nach  den  Namen  •  Präxiaionsmaacbineo« 
nnd  sollten  nach  der  Art  der  Steuerung  eingeteilt  werden  in 
Maschinen: 

1.  mit  AuBlösestouorung  (Steuerung  von  Ooriisa,  Sulzer  und 
dio  sonstigen  Froifallventilstcuerung)  und  verbesserten  Corliaa- 
stouerungen  (Steuerung  von  Wanniek  etc.). 

2.  mit  bsJbzwanglaufiger  Steuerung  (Collmaon,  Härtung  usw.): 

3.  mit  ganz  zwangliungnr  Steuerung  (Ridcr-Stouorung  und  ähn- 
liche A barton  der  Meyer-Steuerung ,  sowie  die  Gattung  vorstehend 
behandelter  Maschinen  mit  Schwungradi egulator). 

AusgeschloNM'n  von  der  Bezeichnung  l'räzisiunsma»chinen  müsstea 
alle  diejenigen  Maschinen  sein,  die  infolge  de»  gewählten  Steuerungs- 
organe* einen  auch  auf  die  Dauor  dampfdichton  Ab,chluas,  wie  er 
bei  guten  Ventil-  und  Sebiebormaschiuen  erreicht  wird,  nicht  er- 
warten lassen,  also  insbesondere  Maschinen  mit  Kolbenschiebern, 
welche  nicht  mit  Dichtungaringen  vorsvhen  sind. 

Dio  Bezeichnung  Pseudo- Prazieionsmaachine  könnte  eher  der 
zweiten  Klasse  von  Maschinen  in  vorstehender  Aufstellung  lteigelegt 
werden;  denn  die  Ventile  bleiben  bei  derselben  öfters  »gezwungener- 
w«i«e«  hingen,  wenn  die  Federkraft  nicht  genfigt,  etwa  zufällig  auf- 
tretende Klemmungen  an  der  Ventilspindel  usw.  zu  überwinden  und 
den  Mechanismus  geschlossen  zu  erhalten.  Die  nach  Hrn.  Pfaff  »vor- 
nehmste« Steuerung,  die  Collmann-Steuerung.  zeigt  Abrundungen  im 
Diagramm  beim  Beginn  der  Expansion,  die  nicht  geringer  sind,  als 
diejenigen  an  unseren  Schnelläufern,  eher  gröber.  Uebrigens  kommt 
diese  Eigenschaft  nicht  allein  der  ('ollmann  •  Steuerung  zu.  Alto 
Steuerungen  von  dieser  Art,  welche  mit  Gegenhebeln  vorsehen  sind, 
zoigen  im  Diagramm  mehr  oder  weniger  starke  Abrundungen,  je 
nach  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Ventile  von  dem  Mechanis- 
mus in  den  Sitz  gebracht  werden.  Trotzdem  erachte  ich  es  nicht 
für  zwecknilbig.  die  Maschinen  nach  Collmann'schcr  Art  von  der 
Bezeichnung  Präzisionsmaachino  auszusehlieben ,  da  sie  im  übrigen 
alle  erforderlichen  Eigenschaften  dazu  besitzen. 

Pseudo  -  Pr.lzisionsmaschincn  könnte  man  dagegen  mit  gutem 
Rocht  alle  diejenigen  Maschinen  nennon,  welche  mit  einer  Kxpensions- 
vorrichtnng  versehen  find,  wobei  also  «in  Kipansionsvenlil  mit  einem 
Verteilungsachielwr  zusammenarbeitet  und  ersteros  unter  Herrschaft 
dea  Regulators  diejenige  Füllung  giebt.  welche  dem  jeweiligen  Be- 
lastuugs/.uslande  der  Maschiue  entspricht.  Maschinen  dieser  Art 
können  selbstverständlich  nie  mit  der  l  'ckonomie  wirklicher  Pri- 
tisionsniaschineu  arbeiten,  da  der  schädliche  Raum  bei  orsteren  stets 
gröber  ist,  als  bei  letzteren,  indessen  doch  angenähert,  wonn  sonst 
dio  Verhältnisse  glücklich  gewählt  sind.  Hochachtungsvoll 

Dr.  R,  Proeil. 

Sehr  geehrter  Herr  Redakteur. 

Auf  die  Zuschrift  dos  Hrn.  Dr.  Proeil  beehre  ich  mich,  folgendos 
zu  erwidern: 

Der  Nani»  »Aehsenregulator«  kam  mir  al*  passend  vor,  weil  ich 
dabei  dem  Umstand  hervorgehoben  fand,  dass  der  Regulator  auf  der 
Hauptachse  der  Maschine  sitzt,  wahrend  seine  Nachbarschaft  zum 
Schwungrado  nebensächlich  ist  und  oft  gar  nicht  statt  hat,  wie 
z.  B.  hei  der  Maschine  ven  Ganz  &  Co.  Die  Bezeichnung  ist  aber 
von  mir  nur  als  Vorschlag  gewählt  worden  und  wirklich  neben- 
sächlich. Hr.  Dr.  Profil  ist  aber  im  Irrtume,  wenn  er  meine  Be- 
merkungen ülwr  die  Schwankungen  in  der  Geschwindigkeit,  welche 
Maschinen  mit  solehon  Regulatoren  eigen  siod,  so  auffasst,  als  wären 
sie  auf  die  ausgestellten  Maschinen  Dörfel- Proall  gemünzt  ge- 
wes  n.  Meine  Beobachtungen  sind  älteren  Ursprunges  und  beziehen 
sich  auf  die  gaDze  Masehinongattuiig  überhaupt  und  wurden  auch 

gestellt.    Ich  habe  Maschinen  von 


im  Berichte  ganz 
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Armington  &  Sima,  von  Sigl  und  eigene  in  dieser  Richtung  oft 
ooil  genas  beobachtet,  and  »Ue  Klektriker  stimmen  mir  darin  bei. 
Ottilie  Maschinen  System  Dorfe  1  -  Proell  hal>e  ich  nie  anter  den 
Uiaia  gehsbt,  und  es  ist  ja  immerhin  möglich,  das»  e»  Hm.  Dr.  Prodi 
(eliagen  «in  mag,  seine  Regulatoren  ao  zu  berechnen,  das*  sie 
Amt  Vorwurf  nicht  trifft,  obwohl  die  Wiener  Ausstellung  keine 
auultclbaren  Beweise  dafür  geliefert  hat.  Auch  muas  ich  berichtigen, 
daai  ich  der  Maschine  von  Ganz  A  Co.  grolsc  Gleichförmigkeit 
iatsg*ri»mt  habe.  Bei  ihr  bemerkte  ich,  das»  nie  nicht  im  Gange 
«r  und  die  Daten  üb«  ihren  Gang  nur  nach  erhalten«  Mitteilungen 
siedergegehea  worden. 

Ich  kann  ineine  Anaicht  über  den  Gleichgang  der  Maschinen 
Bit  Achsenregulatorcn  auch  nach  Hrn.  Dr.  Proeirs  Aeufserungen 
lieht  Indern,  soweit  es  sich  um  solche  " 


Forner  ist  noch  die  ganze  ron  der  Kompression  herrühronde  Dampf- 
menge zur  Verfügung  und,  was  weit  wichtiger  ist,  die  aus  der  Kom- 
preasionaarbeit  stammende  Wärm«.   Ks  wird  also  wenig  Dampf 


braucht  und  findet  im  Cylinder  fast  keine  Kondensation  statt. 


it  ge- 
Bei 


Dies  schliefst  nicht 
Dr.  Proell  an  dem 

I  itt  | 


Maschinen  im  allge 
das»  die  Maschinen  dca  Hrn. 
charakteristischen  Fehler  nicht  teil 
Herrn  überlassen, 


Was  die  Drosselang  des  Dampfes  betrifft,  so  kann  ich  gleich- 
&Ili  tos  meinem  Standpunkte  nicht  abgehen.  Leider  sind  mir  die 
liiagrauune.  auf  die  sich  Hr.  Dr.  Proell  bezieht,  jetzt  nicht  zuging- 
hVh:  allein  ich  gebe  hierbei  ein  charakteristisches  Diagramm  der 
jiuMa  Mnschinengattung ,  wobei  ich  bemerke,  dasa  auch  bezüglich 
ditv*»  Punktes  nur  Ton  der  ganzen  Gattung  und  nicht  von  der 


sondern  iiuch  der  Dampfbedarf,  da  die  kondensirten  I 
werden  müssen.  Eiue  Drosselung  ist  daher  bei  Schiebern,  deren  Ab- 
schlüge trotz  aller  angewandten  Einheiten  immer  nur  ein  schleichen- 
der sein  kann,  nicht  ander*  als  natürlich  und  wird  um  ao  gr&Tser, 
je  höher  der  Füllungsgrad. 

Vorstehendes  halte  ich  für  das  Wichtige  in  den  Ausführungen 
des  Hrn.  Dr.  Proell;  auf  den  Rost  näher  einzugehen  verzichte  ich,  da 
er  mir  nicht  wesentlich  genug  zu  seiu  scheint. 

Mit  vorzüglichster  Hochachtung 

Ihr  ergebener 

15.  Januar  1887.  Carl  Pfaff. 


Maschine  Dörfcl-Proell  die  Rede  war.  Das  gewöhnliche 
sieht  wie  folgt  ans: 


wfcei  die  »olle  Linie  gröfsere  Füllung,  die  punktirte  kleinere 
leieutet.  Wesentlich  andere  Diagramme  habe  ich  von  der  in  Rede 
feilendes  Mascbinengsttung  nie  gesehen.  Aus  dem  Diagramme  gebt 
klu  War,  das»  die  Drosselung  mit  der  Füllung  zunimmt,  und  ich 
*ir*  l*«ierig  auf  ein  Diagramm  des  Hrn.  Dr.  Proell,  bei  dem  dies 
«*«  der  fall  wir«.  Nun  brauche  ich  mich  gar  nicht  um  den 
^f*»a«gsabfall zu  kümmern,  der  vom  Kessel  bis  zum  Kolben  eintritt; 
«f  ist  kleiner  bei  früher,  gröfser  hei  spaterer  Absperrung.  Die  Kr- 
inning dafür  ist  eigentlich  ziemlich  naheliegend.  Wahrend  der 
""MD.  Füllung  ist  die  thaUichlich.  Kolbengeschwindigkeit  sehr  klein. 


Geehrter  Herr  Redakteur! 

Auf  die  Anfrage  von  Hrn.  Perd.  Fischer  in  No.  S  S.  M 
Ihrer  Zeitschrift  erwidere  ich  ergebenst,  dass  bis  beule  weder  die 
Redaktion  von  Suhl  und  Eisen  noch  der  Hr.  Verfasser  des  in  dieser 
Zeitung  enthaltenden  Artikels  über  Aluminium  irgend  welche  Mit- 
teilungen Ton  dein  Vorstande  der  Aluminium-  und  Magnesiumfabrik 
in  Hemelingen  darüber  empfangen  hat,  nuch  welcher  Methode 
die  genannte  Fabrik  Aluminium  herstellt,  sondern  dass  die  seiner 
Zeit  von  der  Fabrik  aasgegangenen  Mitteilungen  nur  deren  Produk- 
tion, Preise  usw.  betrafen. 

Seit  meinem  Eintritt  in  die  genannte  Fabrik  —  Oktober  1887  — 
wird  nach  meinem  Verfahren  in  Hemelingen  Aluminium  fabrizirt. 
und  dieser  Thatsache  entsprechend  wurde  auch  schon  im  vergangenen 
Jahre  von  der  Generalversammlung  der  Aktionire  genannter  Fabrik 
beschlossen,  den  bei  Gründung  der  Fabrik  in  die  Firma  auf- 
genommenen Zusatz  «Patent  Grätzel«  fallen  zu  lassen. 

Die  Redaktion  von  Stahl  und  Eisen  ist  jetzt  hiervon  unter- 
richtet und  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  die  Fassung  ihrer 
Anmerkung  zu  falschen  Schlüssen  führen  muss  und  leider  geführt 
hat,  sowie  um  Richtigstellung  ersucht. 

Ich  bitte  diese  Zeilen  in  der  nächsten  Nummer  zu  veröffentlichen 
und  empfehle  mich  Ihnen  mft  4rgeoeBer  Hochachtung 

20.  Januar  1 889.       Eduard  Saarburger, 

Tecboischer  Direktor  der  Aluminium-  und 
Magnesiumfabrik  zu  Hemelingen. 


Vermischtes. 

Unter  den  für  die  deutsche  allgemeine  Ausstellung  für  Unfall- 
"™«n»g  abgeschriebenen  Preisiiufgabcn  (vergl.  Z.  1888  S.  lOSß) 
aorfts  dirieniire  für  iti«  Ui»  Ue..,.,..,  „eri.  I,tnn<r,  n  un  Hirliner 


..  .      n  —i,™mi M-wpncn   rreisiiillgancn   ivcrgi.        iooo  tj. 

Jurfu •  diejenige  für  di«  besten  Bremsvorrichtungen  *n  Berliner 
rasshirrwngen  frir  jen  Konstrukteur  von  besonderem  Interesse  sein 
»•  Braimotrittatii  soll,  möglichst  an  Fassbierwagen  angebracht, 
'^tinnd  der  Abstellung  an  einem  noch  bekannt  zu  machenden 
'S5  '°  Tliätijjk'it  vorgeführt  werden;  doch  werden  auch  Modolle 
"u»  *  ettbewerb  zugelassen. 


Die  deotache  LandwirUchafUge«llschaft  wird  vom  20.  bis  24.  Juni 
dieses  Jahres  eine  Ans«tellun»r  zu  Mnjrilennrg  veranstalten,  mit 
der  ein  Preisbcwerb  und  Prüfung  von  Hackmaschinen  verbunden 


Abgeseh 
•""den  wie 
"ruhoben 

1-  dass  am 


hen  von  einer  dauerhaften  Ausführung  werden  als  be- 
hlige Eigenschaften  einer  guten  Bremsvorrichtung  her- 


sehr 


"s»  man  mit  ihr  heim  Anhalten  an( 
oder  Bergabfahren  allmählich  hemmen  kann ; 
b«  eintretender  Gefahr  den  Wagen  sofort 
»fingen  kann; 


3.  dass 
kann; 

4. 


«ie  vom  Sitze 


i'h; 


^'benden  Anordnung 


d»*8  »ie  beim  Be-  oder  Entladen  des  Wagens  nicht  hitidcr- 
iMk  und 

sie  bei  einem  ganz  belailcnen  oder  leeren  Wagen  gleich 
wirksam  ist. 

"""orriehtung,  die  diesen  Bedingungen  am  besten 
en  teuren  Umbau  der  Faasbierwagen  in  der  jetzt 
—  .-..jDg  nicht  erfordert,  würde  der  I.  Preia  von 
rl    'p*^*''1  *«rd«n ,  während  derjenigen  Bremsvorrichtung, 
hrA^*'i  B*dlni°''K«n  erfüllt,  aber  oinon  Umbau  der  Wagen  e.r- 

tn»,4rVj-,  rf"  nicht  «»erteilt  werden  kann,  ist  das  Preisgericht 
»Kl«.  k"'sUn  Modelle,  Zeichnungen  oder  Vorschlage  ange 

*0.*UM»Michncn. 

"  Bierwagens 
?d  W  Kiosendnng 
K  ..I....  ,  **llH*m«'"«nAns»tr|luntt für  Unfallverhütung,  Berlin  S.W., 


Die  sieh  bewerbenden  Gerate  sind  in  3  Gruppen  eingeteilt,  in 
denen  je  2  Preise  wie  folgt  ausgesetzt  sind. 

1  Gruppe    Geräte  zum  Behacken  und  Behäufeln  von  Getreide 
'  und  Rüben;  500  und  350.« 

2  Gruppe:  üerite  zum  Behacken  und   Behäufeln  von  Ruhen 

allein:  400  und  200.*. 
8  Gruppe:   Hackmaschinen    zur    Bearbeitung    von    einer  oder 
mehreren  Reiben  Kartoffeln;  30»)  und  IjO  A. 
Die  erforderlichen   Papiere  sind  von  der  G.«häftsst«lle  der 
deutache.,  Landwirtsebaftagesellsehaft,  Berlin  Z.mmerstr.  8,  zu  be- 
xiohen.   

AU  ein  in  Deutschland  bisher  nicht  gerade  häufiges  Ereignis, 
welches  hoffentlich  Nacheiferung  findet,  sei  ^ erwähnt  da»  Hr. 
Ilalskc  (früher  Teilhaber  der  Firma  Mcmen»  &  HaUke)  der  loi). 
technischen  Gesellschaft  in  Berlin  aas  Anlas«  der  reier  ihre, 
50jAhrigeii  Bestehens  ein  Geschenk  VN  M  10000  | 


'  Tr-  i  »»  beziehen 
Beteilig 


Vorder-,  Hinter-  und  Seitenan- 
75  Pfennig  vom  Zentrelbiirc.au 


'meinen  A  n  »Stellung  ffi  r  U  n  fall  verhüt  i 
liehen. 

;ung  an  der  Preisbewegung  ist  bis  /.um  I.Mai  188K 


In  dem  Aufsatz.:  -Der  Bruch  des  Wawerbe  l,ä  ter 
bei  Montreux«  (No.  1  d.  J  }  muss  es  auf  Seile  i  letzte ,  Zeile und 
Seile  5  Zeile  1  und  2  heifsen:  «Das  Gewicht  für  lehn  »™''',,U!'n 
mauerwerk   ist  hierbei  wegen  der  unregelmäßigen  Ausiunn  ng 
2200  kg  (»tat*  «300  kg)  angenommen.« 

Von  den,  Direktor  der  in  Nu  2  iU» 

».•hnitüich  für  140  000  .<V  Zinn  lieferte. 


Verei 
die  (• 
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Angelegenheiten  des  Vereines. 
Zum  Mitgliederverzeichni&se. 


Bayerischer 

M.  Friedrich,  Ingenieur  dar  Gcneraldirektion  der  kgl.  bayrischen 
Staaüwisenbahnon,  München. 

Berliner  Bezirkaverein. 
R.  Haack,  Civilingenieur,  Berlin  W.,  Maafscnstr.  2-4. 

ßrealauer  Ber.irksverein. 
Rud.  Schütz,  Ingenieur  der  Maschinenfabrik  Koinonia,  Breslau. 

Frankfurter  Besrirksverela. 
Bernh.  Bilfinger,  Ingenieur,  Kortheini  a  Main. 

Bezirksvercln  an  der  Lenne. 
W.  Schleper,  Batricbsingcniour  der  Hagen-Gröntbaler  Eisenwerke, 
Hägen-Eckesey. 

Mannheimer  Bealrksvereln. 
Jule»  Meyer,  Direktor  der  Spiegelmanufaktnr  St.  Gobain,  Waldhof 
bei  Mannheim. 

Oberscblesiseher  Berirksvereln. 
Cunrad  Zix,  Hütteningenieur,  Schwerte  a  Ruhr. 

Ostprenfsischer  Bealrksvereln. 
Ferd.  Schneider,  Ingenieur  bei  M.  L.  Magna»,  Kiew,  Kurland. 

Pfali-Saarbriicker  Beairksverein. 
Carl  Barth,  Inspektor  und  Vertreter  der  französischen  Osthahn, 
St.  Johann  aSaar. 

Beilrksyerein  an  der  niederen  Ruhr. 
Franz  Etzel,  Ingenieur.  Offenbach  a/M. 

Sächsischer  BeairkaverelB. 
Paul  Goetz,  gepr.  Civilingenieur,  Leipzig-Lindenau. 

Thüringer  Bestrkaverein. 
Franz  Littmann.  Wien  IV,  Karlsgasse  15. 

WUrttemberg-lsclter  Bejslrksvereiii. 
Imrnan.  Hahn,  Ingenienr,  i.'F.  C.  Hausriahn.  Stuttgart. 
H.  Reuach,  Oberhergrat  a.  D.,  Direktor  der  Berg-  und  Hütten- 
werke, Jenbach  in  Tirol. 
Rieh.  Stribcck.  Professor  an  der  kgl,  Bangcwerkitchulc,  Stuttgart. 
K.Süfsdorf.  Ingenieur  dei  Maschinen  Reparatiirwerkslittc,  Clingen. 

Keinem  BealrksYereln  anrehlirend. 
Herrn.  Abel.  Ingenieur,  Haniburg-St.  I'.,  Hc-jnit.tr.  33. 
Alois  Aigner,  Ingenieur  bei  Müblbofer  &  Pfahler,  München. 
G.  A.  An  suelni.  Borgingeniour  am  kgl.  Bergamte,  Freiberg  i  Sachsen. 
Tb.  H&ntscb,  I.  Ingenieur  bei  Alfr.  Kühn,  Gera,  Rciifs. 
K  Bagge.  Iugonieur  der  Rsdischen  Gesellschaft 
von  Dampfkesseln,  I-Örraeh. 

G.  Bossclmann ,  Ingenieur  der  Marienhültc  bei 
K.  Jos.  Brischnr.  Ingenieur  bei  Plaucod  &  Co.,  Vcvcy.  Schweiz. 
Carlos  F.  Claufsen,    lnjcnioro   del   Gobierno,    Csimpaiiia  L>4. 

Santiago,  Chile. 

A  o  g.  Di  eck  h  of  f,  Betriebaingi-nirur  der  v.  MoosVbeo  Kineo  werke, 

F.mmenwcid  bei  Luzern. 
I'h.  Dunckel,  Ingenieur.  Hambnrg.  Brooktlumpini. 
J.  Einbeck.  Akkumulatorenfabrik,  Hann  i/W, 
Joachim  Goerris,  Marineingenieur,  Berlin  W..  Winterfeldtstr.  Ii. 
W.lleniieberK,  Ingenieur,  i  F.  Kommanditgesellschaft  für  Mascbioen- 

bau-  und  Ingonictirwosen ,  Pape.  Henneberg  *  Co.,  Hamburg. 

H.  Herrmann.  Oberingen ietir,  Magdeburg. 

W,  Jacobs,  kgl.  Reg. Baumeister  der  kgl.  Eisenbahndirektion  Köln 
rrh  .  Köln. 

H.  Kamphönor,  Ingenieur.  Berlin  N.,  Lottumstr.  5. 
L.  Kaufmann,  Ingenieur  der 

Lnopold&ball  bei  Stassfurt 
J  ul.  N  ieolau«,  Ingenieur  der  A  -G. 
Wilb.  Paff,  Ingenieur,  Hohenheim. 
6,  Se.bwarzlos«,  Ingenieur,  Königsberg  i  Pr. 
Ferd.  Strick.  Ingenieur,  New  York  cätjr,  116  Washington. 
B.  Striepling,  Oberingenieur  der  Stettiner  MaschincnhauanMalt 

und  Schiffswerft  vorm.  Moller  .\  Hulhorg.  Stettin. 
L.  Warmbuld,  Ingenieur,  Katzhütte. 

Dr.  F.  M.  Wolff,  Bergassossor,  Berlin  W.,  II  i  Idcbraudtst  r.  I, 


Vereinigten  chei 
Germania, 


».  Fabriken  - A.  G., 
Tegel  bei  Herlin. 


Aachener  Besirkaverein. 
Carl  Bohle,  kgl.  Kisenhahn-Verkohrs-Iuspcktor,  Aai 
Joseph  von  M eurer«.  Vereideter  Geometer,  Aachen. 

Bayerischer  Bexirkavereln. 

Paul  v.  Lossow,  Ingenieur,  Assistent  an  dor  lehn. 
München. 

Max  Lutz,  Ingenieur  der  Aklienbrauerei  zum  Löwenbriin, 

Bergischer  Beairksverein. 

A.Weverjun.,  Maschinonfabrikant,  i  F.  A.  Wever  &  Co., 

Frankfurter  Beelrkaverein. 

Bornh.  A  ndrftao  •  A ml  rcae,  Ingenienr,  Frankfurt  a  M. 
Fritz  Lau,  Ingenieur  bei  J-  S.  Fries  Sohn.  Frankfurt  n  XI. 
Dr.  Oscar  May.  Elektrotechnisches  Geschäft,  Frankfurt  n.M. 

Hamburger  Bealrkaverei». 

Otto  Berner.  Ingenieur.  Altona,  gr.  Bergittr.  I!>4. 
Hermann  Schmidt,  i  F.  C.  Aug.  Schmidt  Söhne,  Kupfer-  und 
Messingwarcnfabrik.  Hamburg.  Herderstr.  Ii, 


Karl  Hosham,  Ingenieur,  techn  Eisenbahn-Sekretär,  Hannover. 

Besirkaverein  an  der  i.uhk-. 
Fr.  Beyorsmann  jr.,  Ingenieur,  Hagen  i  W.-Wehringbausen. 

Niederrlieinischer  Bexirksverein. 

Hubert  Juden,  i  F.  Gebr.  Juden,  Düsseldorf. 

Sächsischer  Besirkaverein. 

Franz  Fröbel.  Besitzer  dor  Eisengießerei  und  Maschinenfabrik 
Constnntinbütte,  Kleinschirma  bei  Freiberg  i/3. 

Sächsischer  Besirkaverein. 
(Zwickauer  Vereinigung.) 
Emil  Becker,  Ingenieur  dor  Zwickauer  Maschinenfabrik- A.- G., 

Zwickau. 

Franz  Hiller,  kgl.  Derginapoktor- Assistent,  Zwickau. 

Siejrcner  Bcnirksvereln. 

Tb.  Gohr,  Betriebsleiter  des  Feinblcchwalzwcrke*  von  Carl  Stein, 
Kirchen  a  Sieg. 


J.  G.  Mailänder,  Mas, -hinenfabrikant,  Cannstatt. 


A.  Korbaeh,  Ingenieur,  Sterkrnde. 

Iwan  Luhruunu.  Civilingepiour,  St.  I'etersbarg. 

Chr.  Keiehapfarr,  Civilingenicur.  StnltgarL 

Alb.  Schmie],  Fabrikant,  i  F.  J.  F.  Schumi.  Offenbach  M. 


J.  II.  Beucker-Andreae,  Lieutenant  z.  S.  I.  Kl.,  Inpeeteur  over 
»'  Ryks  Stoomwaartdienst.  Haag. 

Alb.  Hauernieisler.  Ingenieur  bei  A.  Floincr,  Aarau,  Schweix. 

Albert  Binki  bank,  Ingenieur  des  Pfälzischen  Dampfkessel  Re- 
vi»imistrreinc*.  Kaiserslautern. 

F.  Bölling,  Ingenieur  bei  W.  K  Kowan,  Brüssel,  Place  des  Martyr*  1. 

Arthur  Budau,  Ingegnere  Stabilinionto  Forliveae,  Forli,  Italien. 

Guthorni  Bnarud,  Ingenieur  der  Berliner  Ma-chinenbau- A.-G. 
vorm.  L.  Sehwartxkopff,  Berlin  N..  Cbaaeaaeatr.  18. 

II.  Firkert.  In«enieur  bei  H.  Paucksih,  Ijindsberg  a  W. 

F.  Heinrich,  kgl.  Regierungsbauführer  der  Rcicli-cisenbahn,  Mül- 
hausen i  K, 

Hans  Herrmann,  Ingenieur  und  Assistent  an  der  kgl  Industrie 
schule,  Nürnberg. 

Johannes  Horn,  Ingenieur  der  Stcttincr  Maschinenbau-  u,  Schiffs- 
werft-A.-G.  vorm,  MülW  &  Holberg,  (Irabow  a'O. 

L.  Hosemaun,  Ingenieur  der  Görlilxer  Ma^chinenbauanslalt  und 
Kisangiefserei,  Görlitx. 

Ad.  Lerche,  kgl.  Reg.  Bauführer.  Berlin  N.W  ,  Kirchstr.  I«. 

Paul  Mealern,  Ingenieur,  Lehrer  an  der  Baugewerksehule,  Holz- 
minden. 

R.  Nissle.  Ma.ohineningenieur,  Grob«  XI wl  bei  Dannstadt. 
Robert  Prause.  Direktor  der  ersten  ü-terr.  Jute-Spinnerei  und 

Weberei.  Simmering  bei  Wien. 
J.  J.  van  Kietschoten  juu„  Inhaber  de*  meeh.-techn.  Geai-hift'-» 

van  Rietju'holen  et  Höuwens,  Rotterdam,  Wyichaven  1U7. 
II.  Schmedes,  Ingenieur,  Magdeburg. 

Heinrich  Schnabel,  Ingenieur  de«  P.^ener  Vereines  zur  leber- 

wachnug  von  Dampfkesseln.  Posen. 
Jos.  Vogt.  Ingenieur  der  Maschinenfabrik  Augsburg,  Augsburg- 
H.  Zipfl,  Hüttenverwalter,  KarUdorf  l>ei  Klein- Mohran  vin  rreii- 

•  i/8eU. 


hegt  bei  Tafel  IV.  Karl  Mayer,  Graphische  Bestimmung  des  Schw  nngradgewichtes  der  Dampf- 
mas.  hinen.    Weitere  Tafeln  sowie  der  beschreibende  Text  folgen  in  den  nächsten  Nummern. 
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»*W^  £1^"*,  VerÖ,^t,id't  '»»'  darin  die 

«We  ich  im  u  JÄ ™ *«T U"«™«*««W  "»'K»tei)t, 
^„■hcit  hatte     n     .  <,,?°r  M»»ch"">  ".zuführen 

Z«Una  in  der  thJr V  IT  «edach,e  Meinung  mit  meinen 
,n»«e*»e  de»  UntTrrl ;Mll»ch""'n)*»>re  und  lediglich 
•«<•  »«  auf  einen  VeThTbo      .u"te"'0""nen  wurde,  konnte  ,i, 

■  «hübten  Händen  kTr 8  j"'"  ».«■«"»«nimente  »ich  zum  teil 
b*A  £25SütfMdACn'  ^  «™g  nicht  ohne  Un.er- 
•^<hvSJS  ,       8  diesem  Grunde  hätte  ich  ge- 

?  3L    uIM  rt'  a"Ker.en  V«r8ocl'«^he  verschoben 

8*i  nicht  bb"!  V°"  Hrn    Lahaever  mitgeteilten 

einen  k,  «  Ü  o  "  *u  ^'"»»en,  will  ich  im  „ach- 

erS,«tIe„    e^wT-t  l^'  ^  die  »""Wahrten  Ver- 

Ver,„ch  V   j  Ntue.r"nK       thun  haben. 
"•>«»en  nominell  4  rVi'-  e,n"  v,,n  Benier  in  Frankreich 

».hI  SrtL™  d«rF-br*  von  Lwiw.  I/iweÄCo. 
5"  Iridw  so  früh*  „  V  \  m'r  I**»™*««  Förderung  durch 
'■»**•  Hrn.  Doktor  H°rb?rn,  BW*'«««««  "»2?  dieser 

w«rdün   1  d™-.^""^  "•  "  °   büre^  ausführlich 
'""«»CUP»  darf').  9,°       *llen  T,!ile"  «lB  ^"»nnt 

^«Wlfcri  SSf,18 »^««1»«  Vorverauch  hatte 
des  Pateminhabera  Bb«r  den  Brenn- 

U,,nK  der  MeZaJ*."      U"d  me,ne  Z»h<™       der  Hand 
In    ,       °"R^raie  zu  üben 


Die  Feuerluftmaschine  von  Benier. 

Von  Profewor  Dr.  Slaby. 


Uie  .       ""S^raie  zu  uben. 

&»«Ällui  ,« ."'üanK  Ke"e««'  >'»d  von 
VWll»Hrad  anJlt .    i       .  ,D  ln,t  »"fdem  »bgedrehleii 

üfc»'  erfol«r  Sf1"  a"  ^bren'8t-  Beschickung 
'»'Pe   unter  Ausschaltung  der  selbsttbatigen 

a  |v 

K«nschTf  L  rOhrt*  ^  UlmW  öber  d"">  Sohmierölver- 
*;  Z.  ISA,  g  3?,en  »l»rhau,,t  n.cht  gome«,««  word,.«. 


Spe,sevorncbt..ng  durch  den  französischen  Maschinisten  mit 
abgewogenen,  Brennstoff.  Es  wurde  Sorge  getragen,  das* 
am  Schlüsse  des  zwe.stündige,,  Bremsversuches  die  Füllung 
de.  Ofens  annähernd   dieselbe  war  wie  am  Anfange  Es 


zum  Anheizen:  Holzkohle 
Koks  . 


Utkg 

3,7  » 

:>,.  kg 


118 


119,» 


Koksveri>rauch  während  der  Messung    .    .    .    ■  lfm 

Das  zur  Messung  der  Umdrehungen  angebrachte  Zähl- 
werk versagte  leider  zweimal-,  doch  konnte  in  folg«  mehr- 
facher Ablesung  de*  Zählers  die  daraus  folgende  Ungenau!«- 
keit  ziemlich  beseitigt  werden.  Von  dem  Ungleichförmigkeit*- 
grade  in  der  Umdrehung  ergeben  nachfolgende  Aufzeichnungen 
ein  deutliches  Bild:  * 

Zeit  Slan'l  des  Zihl-   Mittlere  Umdr.-Zuhl 

w<;rKr*  i.  d.  Min. 

10  Uhr  I«  Min.  %'HI 

10    »    30    »  11195  !!7'' 

10  .    45    »  2870  ^' 

11  »  —  i  4Wi 
11  »  15  •  «431 
11  t  25  »  versagt 
11  »  2«  i  7718 
M  '  43  »  !>5I1 
II     »    50    >  versagt 

mittel  llH.s 

Der   Bremsradius   betrug  0,H3»  m,   die  Bremsbelaatung 
blieb  ungeändert  -  28«i  kg.    Hieraus  folgt  ,lie  Brerasleistung: 
28.« -0,«J  11B,1       „  ti,, 
71S.V  =3,5,Pfkr. 

Der  Koks  verbrauch  betrag  demnach  während 
für  Stunde  und  Bremspferd  ^  l.sikn, 

Der  kalorimetrische  Versuch  fand  am  9.  Dezember  1887 
statt.  Nach  erfolgter  Anheizung  lief  die  Maschine  zunächst 
etwa  1  Stunde  unier  der  für  den  Versuch  gewählten  Brems- 
belastung  von  29,..  kg,  bis  der  Koksbehältur  der  »elbsttbätigen 
Speisevorrichtung  sieh  entleert  hatte.  Um  12  Uhr  wurden 
die  darin  noch  vorhandenen  Koksstücke  schnell  entfernt  und 
der  Behälter  mit  20  kg  neu  beschickt.  Die  Messung  währte 
bis  2  Uhr  30  Min.,  zu  welcher  Zeit  das  letzte  Stückchen  dieses 
Vorrates  in  den  Ofen  fiel.    Der  Umdr.-Zähler,  welcher  diesmal 

13 


Digitized  by  Google 


90 


Siaby:  Die  Feaerluftmasehine  tod  Benier. 


anstandslos  arbeitet«,  verzeichnete  die  aämmtlichen  Um- 
drehungen der  Maschine,  während  vom  Arbeits-  and  vom 
Pumpcylinder  unaufhörlich  Diagramme  genommen  worden, 
bald  einzelne  Züge,  bald  20  nnd  40  übereinander.  Leider 
muute  der  Versuch  dreimal  auf  kurze  Zeit  unterbrochen  werden. 
Einmal,  weil  die  aclbattbätige  Speisevorrichtung  eine  Störung 
erlitt  in  folge  gröfuerer  Koksstücke,  welche  den  Eingang  ver- 
stopften. Durch  sorgfältigen  Aussuchen  der  Stücke  vor  der 
Beschickung  hätte  diese  Störung  vermieden  werden  können. 
Eine  zweimalige  Störung  erfolgte  durch  Reifscn  der  Indikator- 
schnüre, durch  mangelhafte  Uebung  der  Beteiligten  verschuldet. 
Die  Unterbrechungszeit  wurde  ermittelt  und  ergab  im  ganzen 
8  Min.  Da  die  Maschine  in  ausserordentlich  kurzer  Zeit  an- 
zuhalten bezw.  in  Gang  zu  setzen  war,  so  folgt  bieraas  für 
den  Gcsammtversucb  nur  eine  unwesentliche  Ungenauigkeit. 
Zur  Ermittlung  der  Umdr.-Zahl  worden  die  von  10  zu  10  Min. 
abgelesenen  Werte  des  Zählwerkes  benutzt.  Es  ergaben  sich 
folgende  Werte: 

«=  117,t  118  118,»  117,«  117,»  116,6  116,.  117,4  118  117,* 
118,»;  im  mittel  «=  117,«. 

Hieraus  folgt  die  mittlere  ßremsleistnng: 

29,«0,»ill7,« 

Die  Anzahl  aller  Umdrehungen,  welche  das  Zählwerk 
verzeichnete,  betrug  1GU43;  daraus  folgt  ein  Koksverbrauch 

für  die  Umdrehung  von  =  »,oou«kg.    Zur  Ermittlung 

der  indizirten  Arbeit  sowie  zur  Feststellung  des  CharakterR 
der  Kompressions-  und  Expansionskurven  wurde  aus  den 
zahlreichen  Diagrammen  (mehrere  hundert)  von  Pumpe  und 
Arbeitscylindcr  je  ein  mittleres  Diagramm  gebildet.  Die  ein- 
zelnen Diagramme  zeigen  grofse  Gleichmäßigkeit,  und  ein 
Blatt,  welches  40  Diagramnizüge  aufgenommen  bat,  ist  nur 
durch  einen  wenig  dickeren  Strich  von  jenen  mit  einem  Zuge 
zu  unterscheiden.  Auch  durch  den  zeitlichen  Verlauf  werden 
nur  unwesentliche  Aenderungen  in  der  Fläche  und  in  dem 
Charakter  der  einzelnen  Diagramme  bedingt.  Dagegen  halten 
wir  bei  der  Auswertung  der  Diagramme  mit  einer  anderen 
Schwierigkeit  zu  kämpfen.  Die  Führungen  der  Indikator- 
tmmmeln  mussten  von  schwingenden  Hebeln  abgeleitet  werden 
nnd  waren  den  Kolbenbewegungen  nicht  völlig  proportional. 
Aus  dem  kinematischen  Zusammenhang,  der  gemessen  und  in 
grofsem  Mafastab  aufgetragen  wurde,  liefs  sieb  jedoch  auf 
graphischem  Weg  eine  Berichtigung  durchführen.  Es  würde 
zu  weil  führen,  wenn  ich  auf  diese  Arbeit  hier  näher  eingehen 
wollte;  ich  möchte  nur  bemerken,  dass  die  Berichtigung  mit 
peinlichster  Sorgfalt  durchgeführt  wurde.  Die  Fig.  I  und  2 
geben  in  Verkleinerung  ein  Bild  der  berichtigten  mittleren 
Diagramme.  Die  Üriginalzeichnungen  sind  in  folgendem  Maß- 
stäbe aufgetragen: 

Abscisse:     Knibenweg  =  200  mm, 
Ordinalen:   1  kg/qcm  =  45  mm. 
In  den  nachfolgenden  Tabell. 

er  Nullliniu  in  dem 


i  sind  je  10  Uroinaten,  gc- 
ungegebenen  Maßstäbe,  zu- 

Arbcitscy  linder: 


Ordinaten 

0 

I 

2     3  |  4 

5 

6 

7 

8 

1  1U 

'    in  mm 

48,» 

CS 

75    83  «rj 

102 

1 13,} 

121 

I21,i 

115  86 

45, 

45,4  45,<  45,» 

45.» 

46 

46,» 

46,t 

48,«  70 

Pumpcylinder: 


Ordinalen 

0 

» 

e 

9 

lü 

Spannungen 

in  mm 

130,»  134^  123.»  107,* 

|  42,»'  43,»:  43 

97.»  88.» 
12,5  12.» 

73 
42,, 

«1  53,  i 
42.«  42,> 

•17 

42,1 

43 
43,» 

Die  berichtigten  mittleren  Diagramme  wurden  mit  dem 
und  ergabeu: 


Arbeitscyliuder: 
Inhalt  10026  qmm, 
Länge     200  mm, 

Pumpcylinder: 
Inhalt  8416i|mm, 
Länge    200  mm, 


Mirtelspannung 
» 


50,i»  mm. 
I,ii4  kg/qcm. 

42,o«  mm. 
0,m  kg/qcm. 


Die  Abmessungen  der  Pumpe  nnd  des  Arbeitscylinders 
wurden  an  der  Maschine  wie  folgt  ermittelt: 
Arbeitscvl.:  Dmr.  «■«  0,33s»  m< 

Hub  =  0,«»»  »  (  Vol"me"  <'>»»-=»»cbmy  VerhshnU 
Pumpencyl. :  Dmr.  =  Ojts*  »  *  .  .    <=  i  » 


»I 


Hub 
Hieraus  folgt: 
Indizirte  Arbeit 
0,ss»»'-*-0,»t*»-lll40.ll7,«      „  „ 
4-  60  -75  =9,"  Pf  kr. 

Indizirte  Arbeit  der  Pumpe: 

O.jt»»'  ü.O.itii  •  »351  •  117.«  . 

 460.75  -^».Pfkr. 

Indizirte  Oeaammtleietuug        =  5,s»  Pfkr. 

Bremswirkungsgrad  ■=  *'°J        =  0,«». 


Während  der  Herrichtung  der  Maschine  für  den  Versuch, 
welche  wegen  der  Anbringung  der  Indikatoren  einige  Tage  in 
Ansprach  nahm  (am  Arbeitscyliuder  musate  i.  B.  der  Wasser- 
mantel durchbrochen  werden),  war  eine  sorgfältige  Ausmessung 
der  toten  Räume  vorgenommen  worden.  Messung  und  Rech- 
nung wurden 
Ergebnis: 

Tote  Räume  der  Pumpe: 

1.  Schieberöffnung  =  0,oo»  ltr. 

2.  Kanal  zwischeu  Pumpe  und  Schieber  =  0,4sj  » 

3.  Toter  Raum  im  Pumpcylinder     .    .  =  0,337  > 

Summe  =  0,««  ltr., 
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i.  b.  5j  pCt.  des  vom  Pompenkolben  betriebenen  Vnln™  _ 
Der,.«*  Raun,  des  Arbeitsc^nder»  bSS^T^K 
dem,  einer  nw  «h  der  ungeheizten   von  der  p  ! 
•"ftS  * «»  »"«^«rer  mit  geheizter  Luft  gefBIkT 
Toi«  Räume  den  Arbeitte ylinders: 

A.    Heifser  toter  Raum: 
I.  Ringraom  zwischen  Cylinder  and 
?.  RingTaum  der  Luftzufühning 

3.  Ringham  der  Kolbenabschragurig 

4.  Cybnderzwiscben  Kolben  boden  o.  AI 

o.  *  erengung  

6.  Cylüxfer  .  . 
'.  ttmpbitcylinder 
&  Kolbeaausschnitt 
9.  Kokseinfall 

II).  Ausla*»veutilka»ten  . 
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™»  *  •  •  -  — 
-  Abscbragung  =■ 


0,7K  Itr. 

().ll«7  i 

l,7U  » 

1,1«»  » 

1^*1  » 

1^47  » 

7jM  » 

0,374  » 

1,,«S  > 

0.717  » 


Summe      16,»w  Itr. 
des  normalen  Gange»  der  Maacbine  i»t  der 

rJLl  -M-  e,WM  mebr    Iur  Hilfte  mit  Kok» 

»erockaichtigt  man  die  Lufträume  innerhalb  der 

«TbriBwn  ,It  P h  c-vllnd?"  »  •  niit  Koks  .«.gefüllt  in  Abzug 
^  ArWtec  |"illd      "Wh  er^*bt  eich       geheilte  tote  Raum 
7  '"  er*  "   16,»07  Itr. 

—    3,«T7  » 

Summe  13,Mollr. 

..  „  B-    Kaller  toter  Raum: 

1 1.  Rott  , 

)ä  Zoruhwng.ror.r  im' Deckel  ', 
J.Kniesiflck  am  Cylinder  .  . 

ÄSJ  Za{~ah""**™l  bis  zur  Schieber- 

Oberer  Zufuhrungskatial '    '  '    "   *  ' 

I«  Schieberöffnung 
'7Knie»,ück  am  Schieber 

SäSSäSTT:  : : : : : .:  .:;E£j 
nieSoBroeWderRi_ergiebt  8— = 

«PC  T«lTmt°1,T.Rtom  d"  Arbekscylinders,  das  aind 

*  ™?  Arb?l,?kolbe»  betriebenen  Volumens. 
^.fcheÄriJr",lUu!«^r  «**«■■<*«•  R*«me  gestattet 
SC  -ÜTTlf"  Ch»r»kte™  d«*  Spanmingskurven. 
dllr*n  die  Gleich,.™    fc*P»n"on"kn™fe  des  Arbeitscylinders 

te,ohs::  r0kn7o-  &  £J£:*L ao,cr 

"3»      /160-+-88_-  *M 
75       1  80  +  88'  *,B|^ 

•4«  LSnr0n'karT8  n»be«n  mit  der  i 

»»te,1^™  fortd««rnde  Heizung  von  vorn 


0.»«  Itr. 

0,071  » 

0,04«  > 

0,J»7  > 

0,o»i  » 

0,013 

0,01., 


m  hliiJSÖÄ"^  des  Pa«»P<yliMders  bestimmt  sich 

d«"  Arbehaelr  i  b*'.Bc«,r,n  de»  Übertrittes  der  Luft 
*»K«lb7.  XÄder:  .«W  O.!««»,  beginnt  bei  oJ 


0rdiD*,te  9oU0d  derjenig_en"Sp'annung7 
d«K^benhTh!!rl!Ilder:  .Die8cr  Uebertritt  beginnl 

Hemmung  des  Exponenten  die  Gleichung 


+  ll,*7  m 
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Der  R     "      lni  +  >'.«^  ■-!,»•. 
fc*   DieaeTwäT"  e,,t<Pricht  eine  Erwärmung  der 

S  »di*bat«ch;r" &5     ,Jedoch  wesentlich  geringer  als 
PoiBpeyliDder  w-^',,andw,ndef»ng.    Daraus  folgt,  dass  der 
Nimmt        "rme  ausstriiblt. 

!j.cb  eintrMerul!  p""  Ri*li5M  "uf  d,'e  beim  Ansaugen  sicher- 
Tf«Per„0r  i„r£™an*  du"b  d'«  Wandungen  die  absolute 

T,8«  erteil  man  d I   k  ?  ,eJ°  des  «■  MO« 

Luf(  w  die  k"*°  d,e  ■b«nl,,t*  Temperatur,  mit  welch, 
^nening  gepresst  wird: 

7i=.300-f?°^-|,''iV"_1 


die 


i  wirkenden  Lui^;;;;ht:js"7;xur?.,iT'unK  i** 

Totlage  in  de/pumpe1^«^^^^  t 

>  0^u«ooi  kg. 


Es  oind  jetzt  alle  Daten  bekannt 
pro  Hub 
äufseren 
stimmt: 

Q  _  (0,«11»S<  +0,000«)  »600 
"  2»,»7  •  300 

das  Brrottl0*Pb-re,,drn-k,^Urdt''  da  an  dem  Versucbstago 
bU  i«  Z  .eiderntnichnt,ednrn  SN",d  b"VU  (dic  P«S 
Rechnung  gestellt  ""^  8eRe"wär,'K)  mi«  10  ««0  i„ 

Lufl«w1chT  ÜS&^  1U  dIT  iDnem]  To,1,«e  ^bleibende 
ra^If  H.    T       •  T"  der  Ann«»»ne,  das«  die  Tempe- 

ArheiiTvIi^  '•  l  ■  l  ampe  Mm  Hinö^rdriicken  in  den 
Arbeitacylinder  sich  nicht  wesentlich  ändert,  wie  folgt: 

G  ,      0,000*  •  lS0,j  •  IOOO 

'         45  -23,»7  3S3  '    =  0,ot>M7.  kg. 
Aus  der  Differenz  ergiebt  sich 

das  pro  Hub  wirkende  Loftgewicht  O.  =  0,oij«»  » 

■^T  "?  ArbcJit«c.vUnder  zur  Wirkung  kommende  Gas- 
Kr  Um  ^  4,erbre»»ende  Kohlengewieht 

Der  verwendete  Kok»  war  Giefsereikoks  von  der  Gewerk- 
schaft Massen  bei  Unna  (Westfalen).  Nach  einer  mir  vorliegenden 
Analyse  seitens  de»  Chemikers  Dr.Kaysser  in  Dortmund  enthält 
dieser  Koks  92,««  pCt.  reinen  Kohlenstoff  bei  einem  mittleren 
Aschengeba  le  von  4.x*  pCt.  Die  für  einen  Hub  zur  Ver- 
brennung gelangten  O.oon»  kg  Kok»  enthalten  demnach  O.ooiom  kl 
reinen  Kohlenstoff,  so  dass  das  Gewicht  der  aus  dem  Arbeils- 
cyhnder  entweichenden  Gase  -  0,0,47«  kg  rd.  14,7  g  betnm 
Es  verlangt  nun  1  kg  Kohlenstoff  11,»,  kg  Uft  zur  voll- 
standigen  Verbrennung,  das  Luftbedürfnis  für  einen  Hub  der 
Maschine  ist  hiernach: 

0,00109  -  11,M  =  0,011«M  kg 

d.  h     wir  haben  bei  je<ler  Füllung  de»  Arbeitgcylinders  rd 
1  g  Luftuberscbuas,  oder  von  dem  getammten  iu 
Luftgewicht  werden  92,7  pCt.  zur  vollständigen  Ve 
benutzt. 

Die  Zusammensetzung  der  Abgase  berechnet  sich  aus 
diesen  Zahlen  in  bekannter  Weise  und  liefert  folgendes  Er- 


führten 


Gewicht  von 
I  Itr.  in  g 
1,*«« 
l,m 

1,430 


Volumen 
in  Itr. 

8,30.1 

0,is» 


ZosauiDicnBetzu  iy» 
in  Volumpruzootüii 

1 11,37  pCt. 

7!t,uo  » 
l,«o  > 


CO,  .  .  Lo« 
N  .  .  .  10,« 
o .  .  ^0,»« 
Summe  14,7 
Die  Analyse  der 
vorgenommen  werden;  sie  erfolgte  an  einem  anderen  Tage 
unter  ähnlichen  Bedingungen,  wie  sie  bei  dem  kalorimetrischen 
Versuch  innegehalten  warm.  Es  dienten  dazu  die  Hern pel'schcn 
Büretten.     Nacbfolgendo  Tabelle  giebt  die  Ergebnisse  von 

5    1-Arli.liiaJiin.n  Hi***'.  


Summe  I0,io« 

konnte  am  Versuchstage  nicht 


No. 

1 

2 

3 

I  —. 

5 

Mittel 
aas 
2.3.4 

M.ttel 
aus 

3  n.  4 

Be- 
merkungen 

Beim 
I  verlauf 

nai-h 

etwa 
1  Std. 

4  Pfkr. 
20  Min. 
gelaufen 

i  Pfkr. 
541  Min. 
gelaufen 

i  Pfkr. 

80  Min. 
«olaufei, 

2  Pfkr. 
30  Min. 
KiUuf.'D 

CO, 
O 
CO 
Rc*t(N) 

8,4 

II,« 
0.1 
79,4 

18,, 

1.« 
0.» 
79,1 

19,4 

0,3 
1,1 

79,,  , 

19,» 
0.« 

l,o 
79,o 

15,» 

5,o 

0,4 

7!«,» 

18,,  ,'  19,1 

0.»  0.S5 

79.»  79.1 

Da»  Mittel  aus  den  Versuchen  3  und  4  zeigt  mit  uen 
Recbnungsergebni*  eine  völlig  befriedigende  Uebereitistimmung. 
Der  geringere  Gebalt  an  Sauerstoff,  den  die  Analyse  aufweist, 
wird  durch  teilweise  Verbrennung  des  Schmieröle»  »«wie  der 
nach  der  Analyse  in  dem  Koks  anfacr  Kohlenstoff  und  Asche 
noch  enthaltenen  2,7*  pCt.  sonstiger  Bestandteile  erkUSrt. 
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Rechnet  man  den  neizeffekt  de«  reinen  Kohlenstoffes  zu 
8000  W.E.,  so  sind  bei  jedem  Hub  im  Ofen  frei  geworden: 
0,wiw  •  8000  —  8,1t  W.-E. 
Der  Wärmewert  der  indixirten  Arbeit  beträgt  für  jeden  Hub : 


5,»»  •  75  60  w  _ 


Mithin  hat  die 


j;;«6,«Pct. 


in  indizirte  Arbeit 


Measung  der  Kühlwaseermenge  diente  ein 
l>'assermes»er.     Die  Temperatur    des  abl 


Zeit 


843 
844 
394 


37,»° 
37,»» 
39,i» 


der 

verwandelt. 
Zur 

acher  Waaaermesaer. 

Wasser«  wurde  alle  2  Min.  gemessen.  Die  nachfolgende 
Tabelle  enthält  die  daraus  berechneten  Mittelwerte. 

Sund  de«       Wasserverbrauch  Mittlore 
Waasermessers  in  Itr.  Temperatur 

12  Uhr  —  Min.  6858 

1  »    —  »  7701 

2  »  1  »  8545 
2   >    30   >  8939 

Das  Kühlwasser  wurde  aas  einem  auf  dem  Boden  des 
Hauses  stehenden  Behälter  entnommen,  in  welchem  es  eine 
Temperatur  von  2°  besah.  In  die  Rohrleitung  an  der  Maschine 
konnte  am  Versuchslage  ein  Thermometer  leider  nicht  ein- 
geschaltet werden.  Durch  einen  nachträglichen  Versuch 
wurde  gefunden,  dnss  sich  das  Wasser  in  der  ziemlich  langen 
ZaRussleitung  um  6°  vorwärmte.  Die  Temperatur  des  zu- 
fliefsenden  Kühlwassers  muss  deshalb  mit  4°  in  Ansatz  ge- 
bracht werden.  Hieraua  berechnet  sieb  die  pro  Hub  durch 
das  Kühlwasser  abgeführte  Wärme  tu: 

(843  +  844)  29,»-»- 394  -  31,1 


10  943 


=-  3,*i  W.-E. 


d.  s.  41.;  pCt.  der  frei  gewordenen  Wärme. 

Der  verbleibende  Rest  von  52,5  pCt.  ist  teils  mit  den 
Abgasen  fortgeführt,  teils  durch  Strahlung  verloren  gegangen. 

Ks  ist  versucht  worden,  diesen  letzteren  Teil  gesondert 
zu  bestimmen.  Dazu  ist  die  Kenntnis  der  Temperatur  im 
Arbeitscylinder  erforderlich,  deren  Gröfs©  auf  graphischem 
Wege  ermittelt  wurde. 

Während  der  Dauer  des  Ueberatrömens  der  Luft  ans  der 
Pumpe  in  den  Arbeitscylinder  ist  die  Maschine  als  eine  ge- 
schlossene Heifsluftmaschine  mit  2  streng  von  einander  ge- 
sonderten Räumen  von  verschiedenen  Temperaturen  aufzu- 
fassen, so  dass  zur  Bestimmung  dea  Temperaturverbältnisse* 
dasjenige  graphische  Verfahren  angewandt  werdeu  kann, 
welches  ich  bereits  gelegentlich  der  kalorimetrischen  Unter- 
suchung geschlossener  Heifsluftmaschinen ')  benutzt  habe. 

Der  Kurbelkreis  wurde  in  24  gleiche  Teile  geteilt  und 
für  jede  Stellung  die  GröTse  der  heifsen  nnd  kalten  Räume 
ermittelt.  Die  nachfolgende  Tabelle  enthält  diese  Werte  im 
Mafastabe  1  Hr.  =  5  mm. 

Bezeichnet  mau  für  eine  beliebig«  Kurbelatellung  während 
des  Uebert ritte»  der  Luft  das  Gewicht  der  heifsen  Luft  mit  j», 
ihr  Volumen  mit  A,  dieselben  Gröfseu  für  den  kalten  (Pump-) 
</>  und  k.  die  in  beiden  Räumen  als  gleich  au- 
Spannung  mit  p,  die  Temperatur  im  heifsen 
Räume  mit  Tt,  diejenige  des  kalten  Raumes  mit  7j.  so  ist 
unter  der  vereinfachten  Annahme,  daas  die  im  Arbeitscylinder 
befindlichen  Gase  gleichfalls  al»  Luft  gerechnet 
unter  Vernachlässigung  dea  Gewichte*  der  \ 
en  Kohle: 

Ap  Icv  . 

9k  =  JliV  *  "  RTt  und     +  kon!"- 

ian      durch  die  Tangente 

•o  ist: 


pro  Hub  ver- 


Hilfswiukels  «, 


')  Keitrago  inr  Theorie  der  gawlibtasenen  I.uftmaM-hine.  Yer- 
h.™£\  i  Vt'r«'Dt*  *w  BcförderunR  des  Uew,rl.Üe,l,.>.  Jahrg.  1878 
Ö.  ü  l  J  ff. 


ff     '  f          W\  m    _  -   ■  -  i 

Heifio  Kimme 

■m 

0 

66,»  +  0 

i 

-+-  2.« 

I 

-f-  11.» 

3 

24,» 

4 

+  42.« 

S 

+  63,i 

6 

+  84,4 

7 

+  10|.7 

8 

+  Ittji 

'J 

-f-  139.1 

10 

-f-  150.T 

11 

-t-  150,» 

12 

+  160,1 

13 

+  157,» 

14 

+  149.K 

15 

+  139,« 

16 

+  l->5,s 

17 

-+-  108 

IS 

-f-  88,4 

19 

-t-  67.» 

20 

■S-  4«,» 

21 

+  27 

22 

+  12.» 

23 

-4-  2.J 

8,J  +  29.» 
+  38,» 
+  47.S 
+  56.» 
-4-  63,» 
+  68 
+  70 
+  69,1 
+  65 
+  5K.» 
+  49,» 
+  39.» 
+  30,s 
+  21, T 

+  14.3 
4  \i 
+  4 
+  I,» 
+  0,1 
+  0,s 
+  3 
+  7,» 
+  13,1 
+  20ri 

Trägt  man  A  als  Funktion  von  k  in  rechtwinkligen  Koordi- 
naten auf,  so  ergiebt  sich  eitle  Kurve  von  ellipsenfthnlicher 
Form  (Fig.  3),  und  es  lässt  sieb  für  jede  Kurbelstellung  die 

Grobe  des  Ausdruckes  h  +  .     abgreifen ,  wenn  a  als  be- 
wird.   Ist  nnn  die  Spannung  für  irgend 
Kurbelstellung  gegeben,  so  ist  die  durch  Gleichung 


■  konat. 


Hyperbel  m  verzeichnen  und  dient  zur  Ermittlung 
der  Spannungen  für  alle  übrigen  Kurbelstellungeti.  Durch 
Auftragen  dieser  Spannungen  als  Funktion  der  heifsen  Volu- 
mina gelangt  man  zu  einer  Kurve,  welche  mit  dem  Arbeits- 
diagramm identisch  ist.  Am  angegebenen  Orte  habe  ich  ge- 
zeigt, wie  man  bei  Eintragung  eine»  mit  dem  Indikator  auf- 
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«fi  XlXin.  Ha.  i. 
I  Frtnur  IU». 


goraaniB  Arbeitadiagraromea  da«  Verfahren  rückwiri«  k. 
NtMfl  kann  iar  Bestimmung  de«  TemperaturwinkeU  I  i 
F£>  «  die  Mark  .u.gezogtue  Kurv«  Ä~,rt:^J^J«,, 
^'W»  Ffcl     Da  die  höchste  Spwnu S  z« ii£ 
:  M  7  20  und  21  auftritt,  so  iat  der  TeZl, 
bMtiroait  durch  die  Tangente  an  die  Kurv«  Ä  ■  . 

Jen  Punkten  20  und  21*   Es  ergtb. ^ '  *  'W'»ch8n 
Fahrt  man  die  Konstruktion  mit  diesem  1W_  . 

Ah.  rund  1400»  r  H.„  „    -k  V  ?     „   T»  *"  1665  »bsolut, 
runa  MW  U  dur  gewöhnlichen  Skala 
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GS?  &fe"J^.^Ä^  d*r 


333      Ä,  •  1665 
tor  Berücksichtig. 

**  ^Wwz^J^zi*? 5Tvei 8ich  "Ui  der 

&i«d»,«,,  Sf  l      «     V  erbrenn uugspro- 
u*s  apez.  Uewicht  derselben  =  !)OT8)  mithin: 

*     i.or.  =  ^.u. 

n^  ifand«  ifrqr,,nder  entwe"«-«de  Gewicht,  wie 

Ö.  =■  0,oim«  kg. 
Äi"!'"'"™1'.  »-t  «. 


Gleichung:  U'  roit  r"  "°  ""Jet  sie  »ich  au«  der 

IUh.  «       ifill  +  0.o„„)  es  •  10000     0.000,,,  .  «8  .  [OOflO 

D.  127»  =  273  +  1005». 

«ÄSrt  Hi.f/b •iehe^en ,V8rb«»nnu„gaprod«kte 
pHMft  Ks  wurden"       «"»^  F'"herWhen  Kalorimeter. 

Ul»>  in  unmi,,"  ht K-l  "'1 *em*™<™  Auss.römuugs- 
A°  gliche vl^  6  dT  VentileS  belM8,!n  ™d">- 

ff^"ni^VÄ  ™-g«lnd«,  Leb0ng  der 

14- fernher  ^gy^^t»'  Am  10.  und 

"mlich  gl,irhen  it,  „1  f„R      ^Messungen  unter  sonst 
^*  ergab  a^h:  "",  *rMserer  ^berbetl  wieder- 

«di  9.  Dezember  IjH5°C. 
10.  Dezember  700» 
702" 

Dezember  70C« 
70f," 

Bei  /  '02° 

^^^nuim^t,/^-  Wfirme  ,der  Ab*M*  ßr  k" 
^  «H-ni«  M  "  TVd  "T"   "»"'  »ls  »n'<*re  Temperatu.- 

^'"»re       "d„ '       findet  8ich  di*-  WärmemengiC  »riebe  iL 
m"  de"  At««M  fortgeführt  wurde:  8  ^" 

Beiderß<  (Q-'  =  0-ul»  '(700  -27).., 
*'*  Vo"  Ma||«rH    "".""y  von  f^  w«rde,  wie  die«  tinerl/iaslich 


Oll- 


1=3 

100" 

500» 

1000« 

2000» 

N 
0 

Für  dus 
erhält  man  d 

O.zu 

O.S4  7 

a*i« 

ol^n  durc 
»nn  folgendi 

O.IM 
0,t«z 
0.SJ} 

h  Rechnung 
Worte: 

0,109 
0,14* 

0,111 
gefundene 

0.S» 

0,i  aj 
0,  |  ■>  i 

Oasgoiniach 

/  = 

IW      i  500» 

iOlKf» 

20UOO 

Cr 

0,1» 

0,*ij 

0,116  ' 

0,17« 

griffen  werden  können. 

So  findet  «ich  für  da«  Tempcraturintervall  700»  Ua  «7» 

Q.'=2,s,  W.-E. 


Ga«e  besitzen  aber  im  Augenblicke 
noch  eine  ansehnliche  Spannung,  welche 
(»ase  eine  gewiaae  kineti«che  Boetgifl  ver- 
als  mit  den  Abgasen  verloren  gehend  in 
t  werden.    Sie  lia«t  «ich  au*  dem  Intervall 


Die 

der 
dem 

leiht.  D"ie«e 
Rechnung  ge 

S*™  Th™  Temperatur  und  der  durch  Messung 

gMunoeoin  lemperatur  der  Abgase  ermitteln.    .Teno  Tcmpe- 

ÄVäT Ä^ffaB*" wordBn-  Mi,hin  Ä 

0."  -0,01.«  (1278-  !)73)  e. 

*• =  h     404  • 
.  1278  +  973  „ 

(V  für         ?-     -  273  =  850  ergiebt  nach  der  Kurve 
den  Wert  O.job,  mithin  c.  —  0,»»  -  0,*si  —  0,1,1. 
Hieraua  folgt: 

0.  "=  1,44  W.-E. 

Q.-«.'-r-Q.'-4,«t. 
Die  Wärniebilanz  «teilt  sich  hiernach  wie  folgt: 

Durch  Verbrennung  frei  geworden:  8,71  W.-E. 
Davon  aind  nachgewiesen: 
I.  in  indizirter  Arbeit   .    .    .    0,la  W.-E.     6,0  pCt. 

1  im  Kuhlwasser  3,«a     ,       41  ,  , 

3.  in  den  Abgasen    .    .    .    .    4,,i     ,  , 
Summe  W.-E. 
Der  Rest  von  0,m  W.-E.  =  6  pCt.  iat 
Leitung  und  andere  Verluste  in  Anrechnung 

Wenn  man  den  Koksverbrauch  bei  vorstehender  Tnter 
s7cb,0.ug-  ^  Bremi,pferd  u"d  Stu,,de  ermittelt,  so  ergiebt  er 

J2°'60    oder  «?.°»"«  I'V  G0 

also  wesentlich  höher  als  am  vorhergehenden  Tage,  wo  wir 
l.*4  gefunden  hatten.  Dieser  Unterschied  bedarf  einer  Auf- 
klarung. Er  ist  wesentlich  auf  den  Umstand  zurückzuführen, 
daas  am  9  Dezember  die  »elbstthÄtige  Speisevorrichh.ng  von 
Uer  Maschine  gelrieben  wurde,  während  sie  am  H.  Dezember 
ausgeschaltet  war.  Man  kann  die  hierfür  in  Ansatz  zu 
bringende  mechanische  Arbeit  annähernd  ermitteln,  wenn  man 
den  Koksverbraucb  auf  die  indizirte  Leistung  bezieht.  Er  ist 
für  I  nid.  Pfkf.-Std.: 

20- G0 
5,sTT"|42  ,>44kK- 
Legt    man    diesen    Wert    auch    für    den    Versuch  am 
X.  DezemlN-r  zu  gründe,  so  ergiebt  sieb  der  Bremswirkung«- 
grad  unter  Ausschluss  der  Speisevorri«  btiing: 

,''M  =  o.«. 

1,  u  * 

14 
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Slaby:  Die 


Ton  Benier. 


Der  Arbeitsbedarf  der  Speisevorrichtuug  ist  hiernach: 

b,»i  •  0,M  —  4,oj  =  1,11  Pfkr. 

Wenn  auch  zugegeben  werden  musa,  daas  dieaor  Betrag 
hoch  erscheint  und 
Versuche  bedarf,  so  laut  sich 
d«M  die  gefundene  kalorimetrische  Bilanz  davon 
bleibt,  da  sie  sich  auf  die  indizirte  Leistung  beliebt.  Sollte 
die  Differenz  zum  teil  auf  die  während  des  Versuches  statt- 
gehabte dreimalige  Unterbrechung  zurückgeführt  werden  müssen, 
so  würde  das  kalorimetrische  Ergebnis  nur  in  einer  für  die 
Maschine  günstigen  Richtung  abgeändert  werden. 

flr.  Lahmerer  hat  am  angegebenen  Orte  das  Ergebnis 
einer  anderen  kalorimetrichen  Untersuchung,  welche  ich 
im  Jahre  18"8  gemeinschaftlich  mit  Brauer  an  einer 
Brnwn'schen  Feuerliiftmaschine1)  vorgenommen  habe, 
zum  Vergleich  herangezogen. 

Dieser  Versuch  leidet  zwar  an  dem  Mangel,  dass  die 
schädlichen  Räume  der  Pumpe  und  des  Arbeitscylinders  nicht 
unmittelbar  durch  Messung,  sondern  unter  Annahme  adia- 
batischer Zustand'änderungen  aus  den  Diagrammen  ermittelt 
sind;  doch  kann  man  unter  dem  dadurch  bedingten  Vorbehalt 
die  dort  gefundenen  Zahlen  Ihatsächlicb  tu  einem  lehrreichen 
Vergleich  benutzen.  In  aller  Kürze  sei  vorausgeschickt,  dass 
die  Brown'sche  Maschine  einen  besonderen  geschlossenen 
Ofen  besitzt,  in  welchen  von  einer  Pompe  Luft  eingepresst 
und  au»  welchem  erhitzte  Luft  vermischt  mit  den  Produkten  der 
Verbrennung  dem  Arbeitscylinder  zugeführt  wird.  Diese  3  Teile 
der  Maschine  sind  auf  einer  gemeinschaftlichen  Fundament- 
platte neben  einander  angeordnet  und  unter  einander  durch 
Rohrleitungen  verbunden.  Die  nachfolgenden  Zahlen  weichen 
von  den  in  der  erwähnten  Quelle  angegebenen  etwas  ab,  waa 
durch  eine  veränderte  Annahme  betreffs  des  Heizeffektea  des 
Kohlcnstoffea  (dort  7000  W.-E.,  hier  de*  Vergleichea  halber 
8000  W.-E.)  verursacht  ist.  (Siehe  nebenstehende  Tabelle.) 
Ueber  die  Brown'scbe  Maschine  habe  ich  a.a.O.  fol- 


>Ueberblicken  wir  nun  zum  Schlüsse  die  geaammten  Vor- 
las- und  Rechnungsresultale.  Der  grofse  Vorteil,  den  man 
sich  von  der  geschlossenen  Feuerung  und  der  unmittelbaren 
Benutzung  der  Verbrennungsprodukte  versprach,  ist  illusorisch. 
Der  Wirkungsgrad  des  Brown 'sehen  Ofens  ist  0,»s,  d.  h. 
von  der  geaammten  Wärme  des  Brentimateriales  kann  nur  etwa 
der  vierte  Teil  wirklich  dem  Kreisprozesse  der  Maschine  mit- 
geteilt werden.  Der  Wirkungsgrad  der  offenen  Feuerungen 
der  geschlossenen  Luftmaschinen  ist  erheblich  gröfser.« 

>Der  Hauplzweck  also,  welchen  die  Erbauer  der  Feuer- 
luftmaschine» im  Auge  hatten,  wird  thatsüchlich  in  der 
Brown'schen  Maschine  nicht  nur  nicht  erreicht,  sondern  das 
Resultat  bleibt  hinter  dein  in  den  neueren  geschlossenen  Luft- 
maachinen  ermöglichten  fast  um  die  Hälfte  zurück.  Im  ersten 
Augenblick  erscheint  dieses  Resultat  überraschend.  Zur  Er- 
klärung lassen  sich  jedoch  verschiedene  Gründe  anführen. < 

>In  erster  Linie  ist  der  Wärmeverlust  durch  Strahlung 
und  Leitung  ein  bedeutender.  Während  dea  Versuches  war 
es  nicht  möglich,  längere  Zeit  in  der  Nähe  des  Ofena  zn 
bleiben;  das  Verbindungsrnlir  des  Ofens  mit  dem  Arbeits- 
cylinder wurde  in  der  Nähe  der  Einmündungssteile  in  den 
Ofen  sogar  rotglühend.« 

Nach  meiner  Erinnerung  war  der  grofse,  mehr  als 
1000  cbni  fassende  ungeheizte  Fabrikaaal  bei  einer  Aufaen- 

I.S7M'U'r'T>Z"r"j0  ff'''",,,,!  d'>r  ,'V,"rluftmM,'hin*  l'inglor's  Journal 

Eino  ausfiihrlielio  Wiedet-gal««  und  Be*pie<-hunir  dos  Versueli«K 
unter  Mitteilung  v,,n  Zeichnungen  timiot  «ich  auch  in  dem  vortretT 
heben  Wcrko  von  Knokc,  die  Kraftuiavliinoo  dea  " 
1*S7. 


temperatur  von  wenig  über  0° 
behaglich  durchwärmt. 

Die  mitgeteilten  Zahlen  für  die  BenierVhe 

als  dreifach  so  hohen  Maximaltero'peratnren  im  Arbeitscylinder, 
dieser  L'ebelstand  durch  Anwendung  eines  Kühlwassermantels 
völlig  hat  vermieden  werden  können. 

Der  höhere  Prozentsatz  der  in  Arbeit  verwandelten  Wirme 
ist  in  Ansehung  der  wesentlich  höheren  Maxiroaltemperalur 
nicht  überrasrhend ;  er  dürfte  für  die  Wertschätzung  der  neuen 
Konstruktion  das  wesentlichste  Kriterium  abgeben. 

Zusammenstellung  der  Versucbsergebnisse. 
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DÜS  Bestimmung  der  nnauxicll 


'»  Druckleitung 


»5 


wungen  unter  Voraussetzung  künstlicher  Hebung«). 


Von  0.  Smraker  in 

out  dum 


sowie  der  Länge  der  Zu- 

oi.  dm  Dur  Le.Lr  dPrV  ,  r15«  ."*»bcnd*n  Druckhöhe; 

.dMi.  *         **  WM8er8  ,n  der  Z»leitung  eindeatig  be- 


F«ÄJSw  81Ch  jed<K:h  dic  V*rhalt„iMe,  wenn  die 

«'*<-n»iebend*n  R»...  "'"""g  aer  dein  I  ransporte  ent- 
..*h  Motor«,  JhZ2Tw2i!r*U,,<la  /rf?*w,icl*  Arbeit 
*  die  Bestimmt dJu  '"  die""»  sind 

E^;,  SS?1"—  der  Zuleitung  die 

f«iCÄ  Td  bei 

W  K»rio^re  [)„  "  unemJde,nJ1eren  Durchmesser  wesent- 
««fb  eiü  ger n*ere T^^fi^n  veranlassen  UI1d 
ß*"^ns,wide™ S  Ar.bm«»le'«,,'»g  w  Ueberwindung  der 
»»«I  SSKSaI  Lrf"rden"  d"d"rch  werden  Anlage- 
-Vk«,  Tr  RobS"^  Verbäl,ni9miif«i8  die 
«ktkrt  „f  7  M,n?  dagegon  verhältnismäfsiii 
ßr  dl  R  ft™  klWne  ^"»««er  kleinere  An 

»idurstanden  auch  verh~" 
kosten  für  den  Motor, 
ur  jeden  einielnen  Fall 

*  k«pit«liflirte.  B  •  !  l[U"R  und  de"  Motor  vermehrt  um 
""'«r  genannt  wÄ.  "   KUD8ti«"e  Durch- 

q 


,  "  ~«  ucr  rv 
W*TJ  umgekehrt  erfor 
'^kl*>«n  für  die  R„| 

A"»£e.  Bnd  Betriebskn 
Es  ai««»  daber  für 


«"W*  d„reb  di.  „  bBßrdwpdu  »W 

Q 


9  = 


«X  60  x  60  » 


di«  Lingo  der  Zuleitung 

leit„„JnMliü"   «°n«i«««»  D-cbn,eMer  der  Zu- 

«fett  halber  zu  gründe  gelegt  werden  «oll,  zu 

Mi)"*. 
l'l'fifrnU'?ek0"en  der  "»«»chinellen  Anlage  für  je 

^^^^Ärr'ri  %p^r- und  std> 

«wwer  rf;  ßr  1  m  der  Zuleitung  vom  Durch- 

die  Summe  der  r\     i_  ... 

•kbfafi^n   AnI  >0,n  Durchmesser  rf  der  Leitung 

5?  -  -  -ÄTeSeTt 
*  U  ««ffi'i,^  ^rique  et  prat»,,.«  do  I.  conduit«  et 


rneuer  d, 
*  die  Summe  der  vora 


•V,  Anlagekocten  der  Rohrleitung- 

Ät';  Tei',d'-r  —hi-llen  An- 
H  d,e,,t'  d,e  *"«•  l^herwindu,,.. 

(^«P»P*M«1IW(  erforderliche  Arbeit  ^ 

^  di"       ?.pC'-  k"Pita"«"rt«"n  Retriebskoaten  welche 
durch   dieae  zur  Ueberwindung  der  Beweeunel 
«AnW,  erforderliche  ArbeiAeruraacTt  ZZ. 
c<a  ist : 

S  £  fiSE  ReEi'  "Uf       ^h,e"  ^ben 

•St=*  L  ft  d  

-...„.ni6  ?f,,l,,,.,,"Ie  «"«'relisch  zur  Ueberwindung  der  Be- 
iedrfAr  «rforderliche  ArlH.it  ia,  in  Hkr  i 

Anl.igekoBten 


V  •  //•  jOOO 
75 

Demnach  ergeben  sich  die 
Uer  inaschinellen  Anlage  zu 


yvtf.  lotio 


hält 


Durch  Einsetzen  des  Werte«  von  // »         .  A  or. 


75  400 


Ä»  =  if 


n  r/1 


Der  ligliche  Kostenaufwand  für  den  Betrieb  der 
ucllen  Aulage  ergicbt  sich  zu: 

.  .    y //-KHK) 

*  -  *  •  mm  ; 

75  ' 

demnach  für  du  ganze  Jahr 

365  #*.  1    ?5  ; 
die«  za  5  pCt.  kapitolisirt  und  den  Wert  für  H  eingegeizt,  giebt: 

*"  ....  (4). 

Setzt  man  diese  so  gefundenen  Werte  von  Su  S,  and  .S. 

T  I  0  emVl0  er.hlU  ,-iir  den  vo"  dctn  Durchmesser 
der  Leitung  abhängigen  Aufwand  an  Anlage-  und  kapituli- 
erten Betriebskoaten  den  Ausdruck: 


Der  finanziell  günstigste  Durchmesser  wird  jener  »ein, 
>ert  für  .Sj  zu  einem  Minimum  macht;  er  bc- 


«Jt-*r  diesen  Wert  » 

«ich  wiü  bekannt  aus  der  Relutinn: 


/  '/       730  ,\ 
'(30+    3    •'  *)  #  =U> 

[/  - — *- — . 


•   •  (C). 

Man  sieht  daraus,  das«  der  finanziell  günstigsto  Durch- 
messer der  Zuleitung  abhängig  von  der  Kördermenge ,  dagegen 
unabhängig  von  der  Länge  der  Zuleitung  erscheint. 
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Bezeichnet: 

v  die  Geschwindigkeit  dt«  Wassers  in  der  Zuleitung, 

so  ist: 


Diese  Geschwindigkeit  r  entspricht  dem  finanziell  günstig- 
sten Durchmesser  für  eine  gegebene  Fördermenge  nnd  soll 
deshalb  die  finanziell  günstigste  Geschwindigkeit  ge- 
nannnt  werden. 

Setzt  man  den  Wert  für  q  aus  Gl.  (7)  in  Gl.  (6)  ein. 
so  erhält  man  daraus  für  die  finanziell  günstigste  Geschwin- 
digkeit o  den  nachstehenden  Ausdruck: 


Diese  finanziell  günstigste  Geschwindigkeit  ist  demnach 
von  der  Fördermenge  sowie  von  der  Lange  der  Zuleitung 
unabhängig.  Die  sämmtlichen  Gröfsen  anf  der  rechten  Seite 
der  ÖL  (8)  sind,  soweit  sie  nicht  konstant  sind ,  doch  inner- 
halb desselben  Zeiträume»  und  auf  denselben  Grt  bezogen  als 
nahezu  konstant  zu  betrachten.  Es  entspricht  demnach  jeder 
llebungsart  eine  gewisse  finanziell  günstigst«  Grwindigkeil, 
welche  nur  von  den  örtlichen  Eisen-,  Maschinen-  und  Bau- 
preisen sowie  von  den  spez.  Betriebskosten  abhängig  ist. 

Praktisch  sind  die  Schwankungen  dieser  finanziell  gün- 
stigsten Geschwindigkeit  ihrem  absoluten  Werte  nach  nicht 
sehr  erheblich;  so  bat  beispielsweise  der  Verfasser  dieses 
unter  Voraussetzung  künstlicher  Hebung  mittel»  Dampfkraft 
die  günstigste  Geschwindigkeit  in  der  Zuleitung  für  das 
Wasserwerk  der  Stadt  Mannheim  zu  0,<m  m  und  für  das 
Wasserwerk  der  Stadt  Laibacb  zu  O.ns  m  ermittelt,  und  doch 
bieten  diese  beiden  räumlich  sehr  weit  von  einander  entfernten 
Anlagen  sehr  wesentlich  verschiedene  Verhältnisse  in  bezug 
auf  Eisenpreise  usw. 


Materi&lienkande. 

Bericht  über  die  Ergebnisse  von  Festigkeits- 
versuchen  mit  gelöteten  Drahtseilen  und  Drähten 
von  A.  Martens. 

Mitteilungen  aus  den  k.  technischen  Versuchsanstalten  zu  Berlin. 
1888,  II.  Ergänzungsheft. 

Der  am  21.  Dezember  188*2  auf  Zeche  Fürst  Hardenberg 
hei  Dortmund  erfolgte  Seilbruch,  welcher  25  Bergleuten 
(worunter  18  verheirateten  mit  50  Kindern)  das  Leben  kostete, 
ist  durch  die  Gröfse  des  Unglücks  Veranlassung  zu  ver- 
schiedenen Untersuchungen  geworden  •).  Der  in  der  Ueber- 
schrift  genannte  Bericht  enthält  neben  der  in  der  Fufs- 
bemerkung  genannten  Meyer'schen  Veröffentlichung  die  um- 
fassendste dieser  Arbeiten.  Sie  bezweckt  vorzugsweise,  den 
besonderen  Einfluss  der  Lötstellen  in  einem  Förderseile  auf 
die  Bruchfestigkeit  weiter  zu  verfolgen.  Das  für  die  Unter- 
suchungen erforderliche  Material  wurde  von  der  Firma  Feiten 
&  Guilleaume  in  Mülheim  n/Rh.  zur  Verfügung  gestellt. 
Dasselbe  bestand  thatsächlich  aus: 

a)  einem  Seil  in  verschiedenen  Stücken,  6  Litzen  mit  je 
ß  Drähten  mit  Hauptbanfseele  und  Hanfeinlage  in  den 
Litzen,  Gussstahldraht  von  2,5  mm  Dmr.  mit  einer  Festig- 
keit von  etwa  13000  kg/qcm; 

b)  zwei  Seilen  und  einer  Litze  verschiedener  Kon- 
st  ruktion; 

und  ergab  die  Versucbsstücke  No.  1  bis  No.  27. 

Hinsichtlich  der  Aufstellung  des  Programme«  bemerkt 
der  Bericht  unter  Bezugnahme  auf  die  in  dieser  Zeitschrift 
1887  S.  221  bis  225  u.  S.  241  bis  245  veröffentlichten  Versuchs- 
ergebnisse, dass  die  Reichhaltigkeit  und  Güte  des  Materiales 
zu  einer  umfangreicheren  Prüfung  Veranlassung  gegeben,  als 
es  für  die  Lösung  der  Frage  nach  dem  Festigkeitaverlust 
der  Seile  in  folge  de»  Lötens  der  Drähte  erforderlich  ge- 
weeen  wäre. 

Was  nun  zunächst  den  Einfluss  der  Lötungen  auf 
die  Festigkeit  der  Seile  anbetrifft,  so  gelangt  Martens 
zu  folgenden  Schlüssen. 

1.  Die  Bruchfestigkeit  bei  den  Seilen  1  bis  17 
(No.  1  bis  No.  5  Seile  ohne  Lötstellen,  No.  f,  bis  No.9  Seile  mit 
je  einem  zweimal  gelöteten  Draht  in  jeder  Litze,  No.  lti  bis 
No.  Iii  Seile  mit  je  einem  einmal  gelöteten  Draht  in  jeder  Litze, 


'}  vergleiche: 

Fran*  Peters,  Z.  1RS3  S.  222  u  f 

IlntzeUieder,  Z.  1884  S.  :t4 1  u.  f. 
V*  edding,  Mitteilungen  a.  ,1.  k.  lechn.  V.-A.  MM  S.  2  u.  f. 
8. 88  m.  ff  *  *  I884  S.GU.  f. 

A.  Martens,       .  ,  mi  S  !4  „  f 

Finkener.  »  ,  lw4  g  24 

M-yer,  Z.  I8S8  S.  :544  u.  f.,  eine  wertvolle  Arheit. 


No.  14  bis  No.  17  Seile  mit  3  Lötstellen  in  etwa  500  mm  Ent- 
fernung von  einander  und  je  einem  dreimal  gelöteten  Draht 
in  jeder  Litze,  vcrgl.  S.  I)  erscheint  durch  die  Lotungen 
(Lötung  ist  die  Lötstelle  eines  Drahtes)  nicht  in  merk- 
licher Weise  beeinflusst.  Auch  das  Vorhandensein 
mehrerer  Lötstellen  (Lötstelle  ist  die  Anhäufung  mehrerer 
Lotungen  in  einem  Seilquerschnitt)  in  einer  gegenseitigen 
Entfernung  von  etwa  500  mm  bedingt  keine  merk- 
baru Venn  in  de ruug  der  Bruchfestigkeil,  selbst  wenn 
in  jeder  Lötstelle       aller  Drähte  gelötet  ist. 

2.  Die  in  allen  Drähten  an  einer  Stelle  gelöteten 
Seile  No.  IX  und  19  zeigen  eine  erhebliche  Abnahme 
der  Festigkeit  am  33  pCl.  von  derjenigen  des  unge- 
löteten  Seiles. 

In  der  Schlussbemerkung  äufsert  sich  Martens  wie  folgt: 
»Die  Schwächung  eines  Seiles  durch  zahlreiche  Lltungen 
in  demselben  Seilquerschnitt  (bis  zu  ',»  säm unlieber  Drähte) 
ist  jedenfalls  nicht  wesentlich  gröfser  als  die  Schwächung, 
welche  das  Seil  in  folge  der  gegenseitigen  Eindrückungen  der 
Drähte  benachbarter  Litzen  erfahrt  Auch  die  Brüche  ge- 
löteter Seile  finden  häufig  nicht  in  den  Lötungen,  sondern  in 
den  vorerwähnten  Druckstellen  statt.  Vielfach  findet  man 
die  dem  Bruch  vorhergehenden  Einschnürungen  neben  den 
Bruchstellen  auch  in  den  nicht  gebrochenen  Drähten,  welche 
alsdann  fast  immer  neben  den  Lotungen  an  den  Grenzen  der 
Erhitzungsstelleu  des  Drahtes  oder  an  den  durch  die  Nachbar- 
dräbte  erzeugten  Druckstellen  liegen.  Auch  hieraus  geht 
i  im  stände  ist,  die  Lötnng  mindestens  so 
i,  dass  die  aus  anderen  Gründen  verminderte 
Seilfestigkeit  erreicht  wird. 

Die  Druckstellen  der  Drähtu  entstehen  erst  während  der 
Prüfung;  sie  konnten  an  den  neuen  Seilen  noch  nicht  entdeckt 
werden.  Sie  sind,  wie  es  scheint,  eine  Gefahr,  die  gröfser 
ist,  als  die  durch  die  Lötungen  bedingte,  weil  in  der  Praxis 
die  Lotungen  im  Seil  stets  vereinzelt  vorkommen  werden  und 
man  leicht  die  immerhin  empfehlenswerte  Vorsicht  gebrauchen 
kann,  die  Lötstellen  im  Seil  so  zu  verteilen,  dass  zwischen 
den  einzelnen  in  frage  kommenden  Seilquersrhnitten  ein  ge- 
ringster Abstand  (etwa  der  15  bis  2>i  fache  Seildurchmesser) 
nicht  unterschritten  wird.  Die  Druckstellen  aber  werden  sieh 
ganz  regelmäfsig  und  gesetzmäfsig  bilden  müssen,  sobald  das 
Seil  starken  Zugbeanspruchungen  oder  oft  wiederholten  Bie- 
gungen ausgesetzt  wird.  Unter  der  Wirkung  der  gegenseitigen 
Reibung  der  Drähte  wird  sich  alsdann  die  Druckstelle  immer 
mehr  vertiefen;  da  die  spezifische  Beanspruchung  des  stehen- 
bleibenden Materiales  gegenüber  derjenigen  des  vollen  Draht- 
querschniltes  immer  mehr  wächst,  so  wird  die  Dehnung  des 
Drahtes  sich  scbliefslich  vorwiegend  auf  den  geschwächten 
Querschnitt  erstrecken,  und  es  wird  nicht  ausgeschlossen  sein, 
dass  bei  Erreichung  der  dem  Material  eigentümlichen  Bruch- 
dehnung der  eine  und  der  andere  Draht  zum  Bruche  kommt. 
In  meinem  Berichte  über  den  mikroskopischen  Befund  des 
Hardonberger  Seiles  (»Mitteilungen  1884«  S.  24)  habe 
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ich  nachgewiesen,  wie  während  de«  laufenden  Pörderbetriebes 
wiche  Druckstellen  in  folge  flufserer  und  innerer  Einwirkungen 
«ich  io  tebr  vertiefen  können,  du»  da«  Auaseben  der  Drähte 
im  Innern  eine«  altrn  Seile»  oft  hohe  Bedenken  gegen  seine 
Betriebssicherheit  hervorrufen  würde,  wenn  eben  das  Innere 
inmrr  klar  tu  Tage  läge. 

Aul  dem  voraufgehenden  dürfte  einlenebten,  das»  die 
Entstehung  eiotelner  DrabtbrGcbe  im  Innern  eine»  Seiles 
darceana  niebt  ausgeschlossen  ist,  und  da  sie  im  Betriebe 
tkataiehlicb  eintreten,  »o  dürfte  die  Frage  von  praktischer 
Bedeutung  sein,  wie  grofs  die  Schwächung  eines  Seiles  in 
folge  mehrerer  in  einiger  Entfernung  auf  einander  folgender 
Drahtbrürhe  sein  nag,  oder  bis  auf  welche  gegenseitige  Ent- 
fernung die  Drahtbrüche  zusammengerückt  werden  dürfen, 
ohne  eine  gröfsere  Schwächung  im  Seil  zu  eneugen,  als  dem 
Aatfall  des  betreffenden  Drahtquen>chnittes  an  der  Bruchstelle 
entspricht«. 

Das»  für  die  Dauerhaftigkeit  des  auf  Rollen  oder  auf 
Trommeln   auflaufenden   Seiles  die 

(Beschädigungen)  von  entschiedener  Bedeutung  werden  können, 
Zweifel  stehen.     Wir  erinnern  an  Hanfseile, 
Zeit  gebraucht  worden  sind.    Dreht  man  ein 


längere 
auf,  si 


Fasem  besteht.     Mit  Rücksicht  auf 
dieser  inneren  Beschädigungen  sei  auf  die 
Arbeit  des  Berichterstatters  Martens   in   den  »Mit- 
«  leM  8.  24  u.  f.. 


auf  die  Figuren  S.  26 


fc  Fertigkeit  des  Drahtes 


der  Art  der  Lötung  auf 
darf  auf  die  vorliegende  Arbeit 


Was  •ehlicfslich  die  Seildehnungen  anlangt,  so  spricht 
der  Beriebt  selbst  aus,  das»  die  erreichte  Genauigkeit  der 
Ungpnmewungen  trotz  der  angewendeten  Sorgfalt  keine  »ehr 


Wir  vermuten,  daas  die  Einrichtungen  tum  Messen  der 
Oehnangen  nicht  richtig  funktionirt  haben.  Greifen  wir  bei- 
»pielsweise  Seil  No.  13,  S.  48,  heraus,  so  findet  sich: 

erster  Versuch: 
hei  der  Belastung      12       3        4       6  15t 
die  Dehnung  .    .    0,ooo  O.om  0,ii»  0,ie«    O.ji»  —  O,tou  0,JU 

.     .  0,111  0,141 


Hieraus  wird  geschlossen  »elastische  Dehnung  für  die 
Stufe  1  bis  5  t  0,tm. 

Da  eine  Tonne  Belastung  einer  Spannung  von  568  kg  auf 
1  qcm  Drahtqnerschnitt  entspricht,  so  würde  sich  das  Resultat 
ergeben:  wird  die  Belastung  des  Seiles  von  06»  kg  auf 
2840kg/qcm  gesteigert,  so  dehnt  sich  das  Seil  um  O.ni; 
wird  das  Seil  von  2840  kg  auf  56«  kg  entlastet,  so  verkürzt 
es  sich  um  0,>«j,  d.  b.  um  reichlich  14  pCt.  mehr,  als  es  sich 
vorher  verlängert  hatte;  es  tritt  eine  negative  Dehnung 
von  O.ejo  auf! 

Aehnliches  findet  sich  bei  Seil  No.  3  (S.  42).  No.  4  (S.  43), 
No.  8  (S.  4.'.).  No.  9  (S.  40),  No.  12  (S.  47),  No.  17  (S.  50), 
No.  20  (S.  53),  No.  21  (S.  54),  No.  22  (S.  55),  wenn  auch 
weniger  stark. 

Auch  an  anderen  Stellen  und  in  anderer  Hinsicht  finden 
sich  Anteicben  für  unzutreffende  Angaben  der  Messeinrichtung. 

Eine  Wiederholung  des  Versuches  würde  in  jedem 
einzelnen  Falle  klärend  gewirkt  haben.  Unseres  Erachtens 
wäre  sie  sogar  dann  notwendig  gewesen,  wenn  der  Messapparat 
unzweifelhaft  richtig  funktionirt  hätte;  ein  Drahtseil  ist  ein 
derart  zusammengesetzter  Körper  und  kann  sich  namentlich 
zu  Anfang  in  einem  solchen  Zustande  befinden,  das»  die 
Ergebnisse  des  ersten  Dehnungsvereuches  zur  Beurteilung 
der  gesetzmäßigen  Erscheinungen  beim  Dehnen  überhaupt 
unbrauchbar  werden.  Auch  der  Umstand,  dass  schliefslich 
doch  nur  diejenige  Elastizität  mafsgebend  ist,  welche  das 
bewegte  (ziehende  oder  gezogene)  Seil  besitzt, 
für  Wiederholung  des  Versuche»  gesprochen  haben. 

Dieser  Mangel,  welcher  die  Richtigkeit  auf  die  Di 
bezüglicher  Schlüsse  beeinflusst,  berührt  übrigens  die  Lösung 
der  ursprünglich  gestellten  Aufgabe  der  Bestimmung  dea  be- 
sonderen Einflusses  der  Lötstellen  auf  die  Bruchfestigkeit  des 
Seiles  nicht  wesentlich,  da  die  Ermittlung  der  Dehnungen 
hierbei  nur  nebensächlich  in  betracht  kommt. 

Wir  empfehlen  die  durchaus  verdienstliche  Martens  sehe 
Arbeit  den  Interessenten  zu  eingehender  Würdigung,  indem 
wir  gleichzeitig  der  Hoffnung  Ausdruck  verleihen,  es  werde 
der  gröfslen  Versuchsanstalt  Deutschlands  gelingen,  auch  noch 
den  Einflus*  fallender  Belastungen  sowie  denjenigen  wieder- 
holter Biegungen  bei  verschieden  grofsen  Rollenhalbmessern 
hinsichtlich  Dauer  und  Festigkeit  der  Drahtseile  verschiedener 
Konstruktion  auf  dem  Wege  des  Versuches  festzustellen. 

C  B. 


Nene  Hafenanlagen  zu  Bremen,  eröffnet  1888. 

Navigare  necesse  est,  vivere  non  est  necesse.    So  lautet 
*»  Instbrift  am  Hause  »Seefahrt«  zu  Bremen,  dem  zweiten 
«♦bandeUplatze  Deutschlands,  der  als  solcher  keineswegs 
der  Natur  begünstigt  ist;  liegt  Bremen  doch  an  der 
Weser  etwa  120  km  oberhalb  ihres  Eintrittes  in  die  offene 
r    ""d  »wb  etwa  60  km  oberhalb  der  seitherigen  Grenze 
■>  *«  greise  SchiftTabrl.    Wenn  sich  diese  Stadt  trotzdem 
M  der  beutigen  Bedeutung  emporgeschwungen  bat,  so  muss 
«■  der  Tüchtigkeit  und  Thatkraft  s.  iner  Bevölkerung  und 
J«n  Meiste  zugeschrieben  werden,  der  in  der  oben  angeführten 
iischnn  gekennzeichnet  ist.    Diesem  Geiste  verdankt  Bremen 
.w  ™«M  «uch  die  neuen  Anlagen,  die  ihm  als  Seeplatz 
<■"*  erhöhte  Bedeutung  gewinnen  werden. 

Leber  diese  neuen  Anlagen  berichtet  ein  bedeutsames 
Jfti  das  auf  Veranlassung  der  Deputation  für  den  Bremer 
!TM*hloM  durch  Hrn.  Oberbaudirektor  L.  Franzius  be- 
fj  "j*  "***D  d]v  Pre»»e  »erlassen  hat«)    Durch  den  nach- 
,  R™™  Bericht  möchten  wir  die  Kreise  der  deutschen  ln- 
darauf  aufmerksam  machen,  dass  sie  in  diesem  Werke 
iu!  Si"".  "••"»kl»"  Stoffe,  für  die  verschiedenen  Seiten 
ww  TUtigkrit,  der  Wa.serbaukunst,  der  Maschinenbaukunst, 
Architektur  us« 


»». im  Sil! cH»f™»''»«eu  «ii  Bremen,  eröffnet  im  Jahre  ISS8.  Her- 
»om  (ll  1  ■  VwaB»uwung  der  Deputation  für  den  Zollanschluss 
kau»-i .    *.°<1!r:'kl"r  '••  Franzius  unter  Mitwirkung  <ler  Regierung» 


r  A.  Kirsch  nnd  H.  Ilocrneke.  deB  Architekten  W.  Sunkt  i, 
Kiill ,l,n*fn,™f»  Fr.  Neukirch  nnd  <lcs  Ingenieurs  R.  Möller.  Mit 
-  Doppclblittern.    Hannover,  Gcbr  Janecke,  18.H8, 


Wir 


mit 


der  Korrektion  der  Unterweser, 

►ezweckt  wird,  Schiffen  mit  einem  Tiefgang 
von  5  bis  C  m  das  Heraufkommen  zur  Stadt  Bremen  zu  er- 
möglichen. Nach  schwierigen  und  zeitraubenden  Verband- 
lungeii  konnte  im  Juli  I8H7  mit  der  Ausführung  der  Kor- 
rektion begonnen  werden,  jedoch  einstweilen  desh.  b  nur  in 
geringem  Umfange,  weil  allein  für  etwa  3 Vi  Millionen  M 
Baecer-  und  zugehörige  Erdtransportfahrzeuge  anzuschaffen 
waren  und  sich  diese  Leistung  bis  in  den  Sommer  1MH  hinein 
erstreckte.  Es  handelte  sich  dabei  um  Beschaffung  von 
«  grofsen  8trombaggem,  unter  welchen  2  mit  je  J.iOcbm 
stündlicher  Leistung,  ferner  von  22  Dampfprahmen,  zun,  teil 
von 200cbm Ladefähigkeit,  36geschleppten  Prahmen,  bgTorseren 
Dampfern   und    7    Dampfbarkassen    mit  im  ganze*  etwa 

4000  ind.  Pfkr. 

Der  Korreklionsentwurf  »oll  im  wesentlichen  durch  Her- 
stellung eines  einheitlichen  schlanken,  dabei  von  oben  nach  unten 
atetie  und  pUnmäfsig  an  Breite  und  Tiefe  zunehmenden  Laufe», 
wozu  ii  a  die  Abschncidung  aller  Seitenarme,  r.  B.  zweier 
*„n  13  und  16  m  gröfsler  Tiefe  unter  Hochwasser,  nötig  war, 
das  Abfallen  der  Ebbe  und  das  Hin.uflaufen  der  Flut  der- 
artig beßünstigen,  dass  sich  z.  B.  in  der  Nähe  der  höchsten 
Cr. Tstau^O.'»  cbm  in  der  Sekunde  mit  nur  0  3,  m  Ge- 
schwindigkeit als  Durchschnittswerte  der  ganzen  Mutzen  nach 
der  Korrektion  tt'JUcbm  mit  <>,7J  m  Geschwindigkeit  beweget, 
müssen.  Da  die  Geschwindigkeit  aber  im  Verhältnisse  ihres 
Quadrats  wirksam  ist.  so  würde  »ich  an  der  genannten  Ste  Je 
L  Stromk.aft   12  fach  vergrößern.     Daraus  ergab  sieh  die 
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Notwendigkeil  der  planmäßigen  Zunahme  der  Profile  von 
oben  nach  nnlcn,  sowie  die  Eigentümlichkeit  der  Form,  das* 
nämlich  ein  möglichst  breites,  zwischen  dem  demnächttigen 
örtlichen  Hoch-  und  Niedrigwasscr  liegendes  Profil  Ober  einem 
sehr  viel  schmaleren,  unter  dem  Niedrigwasser  befindlichen 
Profile  gelagert  ist.  Hierdurch  wird  die  Möglichkeit  ersielt, 
überall  viel  Flutwasser  aufzunehmen,  aber  die  Strömung  ibun- 
lichat  in  einem  engeren  und  dadurch  tieferen  Belle  zusammen- 
zuhalten. Um  das  in  Wirklichkeit  zu  erreichen,  sind  die 
inneren  Linien,  also  die  Grenzen  des  Niedrigwassers,  durch 
von  der  Sohle  bis  zu  diesem  Wasserspiegel  reichende  Leit- 
damme ausgebaut,  und  zwar  vorzugsweise  mitteli 
Sinkst  ücke. 

Die  Anschlagsummen  des  Entwurfes  belragen: 


Auadeichung   «5  000  M 

IL  Grab-  und  Baggerarbeiten  nebst  Transport  23  04 1  812  » 
IH.  Korreklionswerke  .    .    .    ,   2  748  860  > 

IV.  Nebenanlagen   und  AbSndcrung   von  Ab- 
wfisserungsanlagen   950  000  t 

V.  Allgemeine  und  unvorhergesehene  Kosten    2  164  328  > 


im  ganzen  80  000  000  *4t 

Die  in  II.  berechneten  Erdmassen 
31  Millionen  ebro,  während  noch  außerdem  24  MUß 
als  durch  die  während  der  Ausführung  vermehrte  und  ent- 
sprechend geleitete  Strömung,  also  vom  Strome  selb«,  zu  be- 
seitigen angenommen  sind.  Die  Ablagerung  »ammtlichcr 
55  Millionen  cbm  ist  so  gedacht,  dass  höchstens  12  Millionen 
flussabwärts  geschwemmt,  die  übrigen  im  eigentlichen  Kor- 
reklionsgebict  in  den  nicht  ferner  wirksamen  Wasserflächen 
abgelagert  werden,  wobei  eine  Fläche  von  etwa  1000  ha  neue» 
Land  entstehen,  jedoch  noch  ein  Fassungsraum  von  I!)  Millionen 
cbm  außer  dem  korrigirten  Strombett  übrig  bleiben  wird. 
Da  sich  unterhalb  Bruincrhafcn  die  ein-  und  ausströmende 
Wassermenge  von  G400  cbm  im  Durchschnitt  der  ganzen  Flut- 
zeit auf  7500  cbm  in  der  Sekunde  vermehren  wird,  so  wird  da- 
selbst trotz  des  '■ —  langsam  erfolgenden  —  Herabscbwemmens 
von  12  Millionen  cbm  nur  eine  Verbesserung  des  Fahrwassers 
und  eine  völlig  unschädliche  Ablagerung  jeucr  Bndenmengen 
auf  den  viele  tausend  Hektar  großen  Sänden  in  dem  Mündungs- 
gebiete die  Folge  der  Korrektion  sein.  Die  ganze  Ausführung 
der  letzteren  ist  zu  6  wirklichen  Baujahren  angenommen. 

Die  Ausführung  der  Unterweserknrrektion  in  Verbin- 
dung mit  der  Thatsuche  der  Durchführung  des  Zollanschlusses 
machte  nun  auch  eine  völlig 

neue  Hafenanlage 

notwendig,  da  die  älteren  Anlagen  am  Sicberheitshafen  und 
am  Weserbahnhofe  einerseits  nicht  genügend  erweiterungs- 
fähig und  andererseits  dem  zollinlfndiachen  Verkehr  vorzu- 
behalten waren. 

Sehr  günstig  für  die  Anlage  eines  grofsen  neuen  Hafens 
war  der  Umstand,  dass  in  bester  Lage  zur  Weser  und  in 
größter  Nähe  zur  Stadl,  insbesondere  zur  Allstadt  und  deren 
Kontoren,  ein  rund  90  ha  grobes  Grundstück  noch  völlig 
unbebaut  lag  und  sieh  bereits  im  Besitze  des  Staates  befand. 
Dieses  ganze  thatsächlich  zur  Hafenunlage  benutzte  Gebiet 
konnte  ferner  ohne  wesentliche  Schwierigkeilen  seine  nötigen 
Slrafsen  und  Eisenbahnverbindungen  erhalten  und  halte  da- 
neben den  grofsen  Vorzug  vor  jeder  anderen  Fläche,  das*  es 
mit  seinem  unteren  Ende  weit  flussabwärts  reicht,  wodurch 
gerade  nach  Ausführung  der  Unterweserkorrektion  ein  mög- 
lich« günstiger  Zugang  für  tiefere  Schiffe  gesichert  wirJ 

Die  Anordnung  des  Hafens  war  durch  die  Form  des 
als  ["retbezirk  abgegrenzten  Grundstückes,  dessen  Größe  an- 
nähernd IlW  ha  beträgt  und  eine  unregelmäßige  längliche 
Gestalt  von  etwa  2500  m  größter  Länge  und  400  m  Breite 
hat,  durch  die  Lage  diese«  Grundstückes  zur  Weser  und  zum 
Hauptbahnh.,fe  sowie  zu  der  von  dort  über  die  Weser  gehenden 
sogen.  Weserbwbn  gegeben.  Die  Einfahrt  für  die  Schiffe 
musste  am  untersten  Ende  liegen,  während  für  die  Lager- 
hauser eine  Ug«  in  möglichster  Nähe  der  Sladt  geboten 
schien.  Hiernach  ergab  sich  die  Anlage  eines  langgestreckten 
Beckens,  welches  von  den  Eisenbahngebäuden  und  Straßen 


zu 


mfasst  und  beiderseits  mit  den 
zum  Ein-  und  Ausladen  sowie  zum  Lagern  von  Waren  be- 
stimmten Anlagen  auagerüstet  werden  musste. 

Man  entschied  sich  für  einen  offenen  Hafen,  weil  die 
unvermeidlichen  Schwankungen  des  Wasserspiegels  in  einem 
geschlossenen  Hafen  bei  Bremen  mindestens  4  m  betragen 
würden.  Es  wäre  deshalb  nicht 
der  mit  Anlage  von  1  bis  2 
sehr  erheblichen  Kosten  und 
vollkommen  verkehrt 
erbauen. 

Die  Tiefe  des  Hafens  ist  einstweilen  au  6,s  m  unter  Null 
angenommen,  kann  aber  demnächst  um  1  m  vermehrt  werden. 

Das  Hafenbecken  ist  seiner  ganzen  Länge  nach  mit  Kai- 
mauern eingefasst  und  hat  an  der  Mündung  zwei  massive 
Molenköpfe  erhalten.  Die  Mauern  sind,  soweit  eine  künst- 
liche Senkung  des  Wasserspiegels  in  den  betreffenden  Bau- 
gruben ohne  große  Hilfsmittel  ausführbar,  in  einer  Geaammt- 
länge  von  3750  m  auf  Pfablrost,  auf  den  am  offenen  Strome 
gelegenen  Strecken  dagegen  in  einer  Auadehnung  von  300  m 
auf  Beton  zwischen  Spundwänden  gegründet. 

Der  im  oberen  Teil  der  Mauer  ausgesperrte  Kanal  dient 
zur  Aufnahme  der  Leitungen  für  Druckwaaser,  elektrischen 
Strom  usw.  und  hat  zu  diesem  Zwecke  beiderseits  ein  Banket 
erhalten.  Seine  Höbe  ist  in  der  Milte  derartig  gew&blt,  dass 
Menschen  aufrecht  in  ihm  gehen  können.  Zwischen  den 
beiderseitigen  Bankets  liegt  in  der  zum  Gehen  dienenden 
Vertiefung  noch  eine  kleine  Eisenbahn,  auf  deren  bis  zur 
Banketböbe  reichenden  Wagen  die  schweren  Druckwasser- 
röbren  und  dergl.  Gegenstände  leicht  verfahren  werden  können. 
Nach  der  Wasserseite  zu  ist  die  Kaimauer  mit  Klinkern  ver- 
blendet, oben  m'X  l,um  breiten  und  32  cm  starken  Werk- 
steindeckplatten abgedeckt  und  im  übrigen  durch  Zemeotputz 
gegen  von  oben  eindringende  Feuchtigkeit  geschützt.  Die 
Hintcrfüllung  besteht  aus  Sand,  zu  dessen  Entwässerung  in 
der  Höbe  ±  0  Br.  P.  Röhren ,  welche  außen  Klappen  und 
Gummidichtung  erhalten  haben,  eingemauert  aind. 

Ausgerüstet  ist  die  Kaimauer  in  Abständen  von  10  m 
mit  Streichpfählen,  deren  Kopf  durch  Aufsetzen  einer 
gusseisernen  Haube  als  Polier  zum  Verholen  und  Festlegen 
der  Schiffe  ausgerüstet  worden  Ut.  Zum  Festlegen  der  Schiffe 
dienen  übrigens  in  erster  Linie  die  mit  30  m  Abstand  in 
3  Reihen  über  einander  angeordneten  Schiffsringe,  von 
denen  die  stärksten  60  mm   und  die  schwächsten  40  mm 


Ufer 


Dor  Verkehr 
durch  eiserne  Schiffsleitern 


Um  die  bei  der 
Hafens   doppelt  notwendige  Verkehrs- 
den  beiden  Ufern  zu  ermöglichen,  sind 
von  etwa  400  m  einander  gegenüberliegend 


Bootsfähren 


Illing  zw 
in  Abständen 
Treppen 

eingerichtet  werden. 

Die  Querschnittsfläche  der  auf  Beton  gegründeten 
maner  weicht  hauptsächlich  nur  in  den  unteren  Teilen  von 
der  vorgeschriebenen  ab.  Der  7  m  hohe  und  im  mittel  6.*  m 
breite  Betonklotz  wird  vorn  durch  eine  mit  1  :  10  geneigte. 
30cm  starke  und  10,»om  hohe,  hinten  durch  eine  senkrecht 
stehende,  25  cm  starke  und  8,io  m  hohe  Spundwand  begrenzt. 
Die  beiden  Wände  sind  in  2  m  Abstand  miteinander  verankert 
und  haben  zu  diesem  Zwecke  an  ihrem  Kopfende  Gurtungen, 
welche  wasserseilig  aus  verzinktem  C- Eisen  und  landseilig 
aus  Kanthölzern  bestehen.  Zur  Vermeidung  einer  unmittel- 
baren Berührung  der  Mauer  durch  die  anlegenden  Schiffe 
sind  statt  der  Streichpfähle  hier  Reibhölzer  aus  35/35 cm 
starkem  Eichenholz  in  5  m  Abstand  angebracht  und  zwischen 
den  hinten  im  Mauerwerk  fest  verankerten  verzinkten  Winkel- 
eisenrabmen  befestigt.  Die  Reibhölzer  sind  dabei  so  weit 
vorgesetzt,  dass  sie  ein  Gegenstößen  der  Schiffe  gegen  die 
Gurteisen  der  Spundwand  verhindern. 

Als  Schiffshalter  sind  hier  außer  den  Schiffsringen  guss- 
eiserne Poller  in  Abständen  von  20  m  zwischen  den  Deck- 
platten eingefügt. 

Indem  wir  die  Beschreibung  der  Verkehrsverbindungen 
des  Hafens  mit  der  Sladt  und  mit  dem  Hauplbahnbof  und 
der  Verkehrswege  im  Freibezirke  selbst 
kommen  wir  nun  au  den 
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Hochbauten. 

H.fAV*?  Hsfe"h'U8'  das  die  Geschäftsräume  für  die 
frfrnbebnrde,  den  WMaerSchout  ond  die  Be.nVbsvcrwal.un* 
«,  Vemmmlungszimmer  und  einen  Saal  fiir  Auktionen  „wfe' 
d ,  Dienstwohnungen  für  den  Hafenmeister  und  den  Betr ebs- 
ror-teherenthilt,  .st  beider*  dieHeizungs-  nniLm^. 
.nla*e  bemerkenswert.  Die  Erwärmung  der  Bare.nrlnme  H« 
Erdf-wbo»«es  uad  der  Säle  de»  Okpti«ol,„.J  ■  j  . 
eine  Dsrnpfwasscrheizung  bewirkt    für  welc  0  der  n  ""r 

Lift  »»■»Pfw^serkeaael  angeordnet,  deren  0 n  „ 
d«r»af  bemewen  lat,  daaa  e in  Kessel  bei  -  <>»  C 
T  Wr.empera.ar  von  +  20M1  „  erzieh  Zur  F? 
-Ir-ang  der  Zimmer  sind  guMeiserne  \n  den  Fenste  ' 
ongen  aufgestellte  Rippenregister  verwendet  rel""^r- 
ror  die  Lüftung  i»t  in  der  Weise  <reanr».  A...  ;~  v  n 
xwei  Heiikammern  befind V  u  JT£U.™\  m. Jte,.ler 
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nllT.  "Al*™™™™^  je  eine  fiir  jedT  HUftTE 

;  der  frischen  Laft,  welche 


fiJ.,   ■—-—".«'.11  ueiinuen,  je 

a  aooaeiie  des  OebSudea  entnommen  und.  nachdem  ai» 

Kktd,ll  Hi  0n^JOD  d*  durch  K»nSle  den  '■er- 

wniperatur  erwärmte  Luft  tritt  in  »in»r  Mai,«         »  " 

einem  .fflS. «rSTT?0 

10  *WPg  HM  "««PWruckwaMerlettung  erhalten, 
äi'jS  ier1L.uftkJM«L-        berechnet  für  !•/,  bis 

hoben  '     T  X, 25  m  n,it  dem  freiMebenden 

Krrfu.»S  de?  n£.'  'e',1,Ch,  Türmen  für  die 

«wr  kl«!»»  Werk.U«^  "T* 
d«  MMchioenmeütter  "  Won,jhause  für 

i^btnd^*To1mm^gwirUdill  det  °"  Nebenbnre*ogebludo 


Die 


len  Speicherbauten 
»}od  4'/,  geaebossig  m" 
einschl.  Deckenkonstruktion: 
Keller     ....  3«™ 
Unterraum  .  •    •    •    •     ,  m 

t  »od  II.  Boden    .'  &  , 

Dachboden  in  Mauern  .    .    .'  , 
'«l»«ung  für  die  eimelnen  Böden  ist 

Boden  1500  kg 
qm. 

W^aYf*.  T°D  23'»ro  *«  >°  »  durch  B«.!dm"ern 

3h  d..?"LW,,eder  in,  2  Unterabteilungen,  welche 
^Mmm  . 5  °de  qüCr  durchschneidenden  3  ,n  breiten 
1(1  b£SZ  8°  dM*  der  SPeich"  in  Jedem  Geschnas 

W!S^T*  «-  ''ch,en  \i,nm  Breite  bei  2^om 
run<»  M  tlOO  qm.        (?e»*'»nite  nutzbare  Lag.  i  fliehe  beträgt 

.  Wein»peicher ,  der 
vermietete  Speicher  III, 
dor  in  Wegfall  kommen 


T^JSSSS  E'nn'ch,0T,r;en 
M  *«lch  l»i,f~nd  ,de.r.  * 

ko»»«*  Von  Hl8"  -eiden  der  Korridor  in  W^W'  k«»n.en 
*"  nuaa«  74  KeP,»ü,cn  '°  K.i.chuppen 

fi  »>r  fi  4?«K1<),,S1,r:rundnichc  aind   aunächai  die 
J,!!??  qm  ?'*ehe  «ur  Auaführung  gekommen. 
^  bHz"wC^'"k    IW'*^".  138  «nd  265  m;  die  Breite 
?f°  «»«einer  "Z.IL™  °nd  ^  den  öbri*en  40m-  Zwischen 


»on  Landfuhrwerk  bestimmte  Plit,e 


Wenden  wir  uns 


breite,  für  die 
•usgespart. 

in  det &  ,H*fc"  9lnd 

«in  '/„Iii-     i."      .  K™'***  "»nptiollamtsgebaude  und 
£ Id.rekt.vgebSude  sowie  an  dem  Sicberheitshafen 
etn^NebenaollamtsgebSude  und  ein  H a f e n h a us  errichtet 

zu  den 

Maschinenanlagen, 

1  rT-'".  f  »°  imJ^*irk  erforderiiehen  Ilebeaeuee 
Hl   Betnebskraft  nur  Druckwasserbetrieb,  Dampfbetrieb  oder 

verbrauch  erheblich;  ^J^^^^^ 
bei  den  gegebenen  Ga*prei»en  von  15Pfg.  fflr  |  cbm  * 
»euer  sein  würde.    (KWH)  Hübe  =  n-irhm  n  .       T,  i,r 
—  9n.«  A>i\     l--     j'    V.     .        «-vi  com  Uas  zu  IftPftt 
M..,V,?      0  5f  P""ck»»*«er.HauptsUtio„    is,  die 

M.arb men-  und  Kesselanlage  zwar  in  der  'ganzen  später  T- 
forderheben  Oror«,  entworfen;  doch  ist  entsprechend  dm 7Z- 

geSrt  die8*  A0l"KC  "nr  "r  "S 

Als  Wasserdruck  in  der  Rohrleitung  sind  50  Atm 
angenommen,  we  che  Gröf.e  in  letzterer  Zeit  die  gebraucht Z 
geworden  tat    Um  den  Wasaerverbrauch  der  H,bezeuge  zu 

rir8«gfi%n,QfiVM  Srem  JNeukirc"  (D-  R.-K  No.  365 St / 
™"  1886  »•  964)  zur  Anwendung  gekommen. 

Für  die  Geaammtanlage  sind  4  Pumpmaschinen,  jed.. 
mit  1  emfach  wirkenden  Plungerkolben  von  108  mm  Dmr.  und 
MMnf£  "D«pnorom«n-  Jede  dieser  Pumpmaachinen  hat 
bei  60  Umdr  eine  I^istungsfähigkeit  vor.  rund  9t»0Ur.  Druck- 
waaser  «n  1  Mm  Die  Höchstleistung  v„n  8  Pumpmaschine,, 
genügt  für  den  Gewmmt Wasserbedarf.  Die  vierte  Maacbir,,. 
ist  als  Reserve  anzusehen;  doch  kann  man  beim  Betriebe  auch 
alle  vier  Maschinen  gebrauchen  und  sie  etwas  langsamer 
arbeiten  lassen.  * 

Die  Höchstleistung  aller  4  Maschinen  von  3600  Itr.  Druck- 
wasser für  die  Minute  und  50  kg/qcm  Druck  entspricht  dem- 
nach emer  Leistung  von  400  Pfkr.  Fflr  die  Geikmmtanlag, 
mÜ»  4.Dru„okw,nnll<T  »fienommen  und  zwar  2  Stück  in  der 
llffens  C  UDdje  '  8,5ck      jFdenl  E"de  dM 

Fflr  die  Bestimmung  des  Inhaltes  der  Drucksammlcr  ist 
der  ungünstigste  Fall  angenommen  worden,  dass  V,  der  Hebe- 
vorrichtungen am  Ufer  und  in  den  Speichern  gleichzeitig 
anheben.  Die  ganze  Hubdauer  betragt  l.sMin.  =  90  Sek. 
Die   Wasserzufflbrung  geschieht    während  ■  etwa   '/»  dieaer 


Zeit 


90 


2700 


22,5  Sek.     Die  3  Maschinen  liefern  in  90  Sek. 

«0  '  90  ™  4050  ,,r-  W«»'i  >"  22,»  Sek.  also  ™  •  22,5 
=  1012.sltr.  Wasser.  Der  Gesammtinhalt  der  Druck  sn, N  tnl  er 
musa  demnach  3037,»  ltr.  Wasser  betragen,  für  jede  n  also  rund 
1 60  Itr.  Der  Durchmesser  der  Kolben  ist  zu  450  mm,  der  nutz- 
bare Hub  zu  6  m  angenommen  worden,  entsprechend  einem 
Inhalt  von  954  Itr. 

An  jeder  Seite  des  Hafens  liegen  je  2  Robratrange,  welche 
durch  Querröhren  verbunden  sind  und  sieb  an  die  Druck- 
sammler anschliefsen;  von  jedem  der  letzteren  gehen  also 
2  Rohrstränge  aus.    Von  den  Maschinen  fliefst  das  Wasser 
zu  den  Drucksaramlero  ond  zu  den  Hebezengen  durch  4  Robr- 
stringe  in  der  Richtung  von  oberhalb  nach  unterhalb.  Beim 
Sinken  der  Drucksammlerkolben  am  Eingange  des  Hafens 
fliefst  <in«  Wasser  in  den  unterhalb  liegenden  Rnbrstrecken 
in  entgegengesetzter  Richtung.   Unter  Berücksichtigung  dieser 
verschiedenen  Richtungen  ergieht  sich,  dass  das  Wasser  den 
Hebezeugen  beim  Sinken  der  Drucksammlerkolben  von  S  ver- 
schiedenen Seiten  zugeführt  wird.    Die  Sammler  sind  so  ein- 
gerichtet, dass  nur  einer  davon  zur  Zeit  auf  den  Gang  der 
Maschinen  einwirkt;  dieser  eine  ist  etwas  schwerer  belastet 
als  der  andere,  so  dass  er  beim  Betriebe  zuerst  sinkt  und  zu- 
letzt steigt.    Ueber  dem  leichter  belasteten  Sammler  ist  ein 
besonderes  Belaslungsgewicht  derart  aufgehängt,  dass  es  den 
Kolben,  bevor  er  seine  höchste  Stellung  erreicht,  stärker  be- 
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Neue  Hafenmil&gen  zu  Brunen,  eröffnet  1888 


Zeit  auf  die  Maschine  wirkt.  Durch  diese  Einrichtung  ist  ein 
gutes  Zusammenwirken  der  Sammler  gesichert.  Die  Belastung 
jedes  Sammlers  betragt  rund  80  000  kg. 

Die  Pumpmaschinen  sind  als  stehende  Verbund- 
maschinen mit  drei  oben  liegenden  Cyliodern  (ein  Hochdruck- 
und  zwei  Niederdruck-)  iur  Ausfuhrung  gekommen.  Die 
Dampfverteilung  geschieht  durch  Scbiebersteuerung.  Die 
Kurbelwelle  liegt  unten  und  hat  3  um  120*  gegen  einander 
versetzte  Kurbeln.  Die  Pumpen  sind  einfache  Plungerpumpcn 
und  werden  unmittelbar  durch  die  Knibenstange  der  Darapf- 
cvlinder  betrieben ,  während  die  Lenkstangen  doppelt  aus- 
geführt zu  beiden  Seiten  der  Pumpen  nach  unten  zur  Kurbel- 
welle geführt  sind.  Die  Bewegung  der  Umlaufpumpe,  der 
Luftpumpe  und  der  Speisepumpe  geschieht  durch  Batsnziers 
von  den  Kreuzköpfen  der  beiden  Niederdruckcylinder.  Durch 
diese  Anordnung  ist  ein  sehr  gedrängter  Bau  erreicht,  ohne 
die  Zugänglichkeit  der  einzelnen  Teile  zu  beschränken.  Da- 
bei wird  die  Wasserlieferung  eine  möglichst  gleichförmige, 
indem  stets  eine  der  drei  Pumpen  in  voller  Wirkung  ist  oder 
zwei  mit  schwächerer  Wirkung  arbeiten.  Die  Umlaufpumpe 
drückt  das  aus  dem  Brunnen  angesaugte  Wasser  durch  den 
im  Maschinengestelle  liegenden  Oberflächenknndensatnr  in 
hochliegende  Wasserbehälter,  von  wo  es  den  Hnchdrurk- 
pumpen  zufliefst.  Dieses  Wasser  bat  die  überschüssige  Witrme 
des  von  der  Maschine  verbrauchten  Dampfes  aufgenommen; 
bei  starker  Kälte  kann  noch  eine  weitere  Erwärmung  vor- 
genommen werden,  indem  man  den  Wasserbehältern  frischen 
Dampf  zuführt. 

Die  Dampfkessel  sind  Wellrohrkessel  für  7  Atra.  Ueber- 
druck  und  haben  Dontieley- Feuerung  erhalten,  wodurch  voll- 
ständige Rauchverbrennung  sowie  eine  leichte  Bedienung  er- 
reicht worden  sind. 

Mit  der  Maschinen-  und  Keaselanlage  wurden  nach  der 
Fertigstellung  Proben  vorgenommen,  welche  die  folgenden 
Ergebnisse  hatten: 

Wirkungsgrad  der  Druckpumpe!)  .  . 
Wasserdruck  in  der  Rohrleitung  .  . 
Dampfdruck  in  den  Kesseln  .... 
Kohlenverbrauch  für  1  Pfkr.  eff.  im 

Druck  wasser  gemessen  

im  Druck wasser  ge- 
iudizirten  Leistung  .  . 

Kohle 


0,974  bis  0,*w 
52  Atm. 
7  > 

1,003  bis  l,w*  kg 

87  bis  89  pCt. 
9,or  bis  9,m  kg 


Verdampfung  der  Kessel  für  1  kg 
bei  einer  Temperatur  des  Speisewassers  von  23  bis  24  «C 
An  Hebezeugen  wurden  im 


31  Uferkrane  von 
1  Uferkran  » 
1        »  t 

161 


20  Winden  von 


1500  kg  Tragkraft 
4000  »  » 
10000  >  > 
1500  >  » 
1500  »  » 
1500  *  > 


Zu  weiterer  Ausbildung  des  Hafens  ist  die  Aufstellung 
eines  Kohle nst urzkranes  beschlossen,  welcher  im 
sein  soll,  ganze  Waggons  unter  Benutzung  eine 
ters  in  die  Schiffe  zu  stürzen. 

Die  elektrische  Beleuchtungsanlage 
beschafft  die  Beleuchtung  der  Arbeitsplätze  unter  den  l'fer- 
und  Speisekranen,  die  allgemeine  Beleuchtung  der  freien 
Plätze  sowie  die  Innenbeleuchtung  der  Schuppen-,  Speicher-, 
Maschinen-  und  Bureauräome.  Die  Innenbeleuchtung  erfolgt 
vorläufig  durch  1720  Glühlampen  von  je  16  N.-K.  Lichtstärke, 
die  Beleuchtung  im  freien  durch  02  Bogenlampen  von  je  12  A. 
Stromstärke.  Der  elektrische  Strom  wird  durch  gepanzerte 
Bleikabel,  welche  soweit  thunlich  im  Kanäle  der  Ufermaner 
verlegt  sind  den  einzelnen  Beleuchtungsgruppen  zugeführt. 
D.e  Kabelleitungen  bilden  12  von  einander  unabhängige  Strom- 
kreise, und  die  (Querschnitte  sind  so  bemessen,  dass  die  Be- 
leuchtung um  20  pCt.  verstärkt  werden  kann,  ohne  die  Kabel 
ubermäfsig  zu  belasten.  Bei  Berechnung  der  Kabel  ist  ein 
bpaiuiungsverlust  von  15  V.  angenommen.  Brennen  nicht 
alle  Umpen,  so  tritt  ein  geringerer  Spannungsverlust  auf; 
er  wird  durch  selbstthätig  wirkende  RegulirwidersUinde  derart 
i,  dass  bei  den  verschiedenen  Belastungen  an  keiner 


Stelle  der  Beleuchtungsgruppen  die  Spannung  um  mehr  als 
l,a  V.  von  der  Normalspannung  abweicht. 

Eine  gröfsere  Stromstärke  als  2  A.  für  1  quin 
Knpferquerschnilt  wird  an  keiner  Stelle  von  den  Leitungen 
übertragen,  in  den  meisten  Fällen  erheblich  weniger.  In  der 
Zentralstation  sind  4  Dynamomaschinen  für  je  122  V. 
und  500  A.  zur  Aufstellung  gekommen.  Je  2  dieser  Dy- 
namomaschinen werden  durch  eine  Verbnoddampfmaschine 
mit  Kondensation  von  180  eff.  Pfkr.  betrieben.  Die  Dampf- 
maschinen sind  stehend  gebaut  mit  oben  liegenden  Dampf- 
cylindern  von  380  und  €60  mm  Dmr.  bei  500  mm  Hub  und 
machen  150  Min.-Umdr.  Die  Kraftübertragung  geschieht  un- 
mittelbar von  den  Schwungrädern  mittels  Riemen.  Die  Dy- 
namomaschinen machen  400  Min.-Umdr. 

Von  den  Nebenanlagen  sei  hier  zunächst 

der  Schwimmkran 

erwähnt,  der  tum  Heben  besonders  schwerer  Gegenstände  im 
Hafen  mit  zwei  verschiedenen  Hebezeugen  ausgerüstet  ist,  das 
gröfsere  für  Lasten  bis  40  t,  das  kleinere  für  solche  bis  10  t. 
Der  Kran  selbst  ist  als  Seheerenkran  ausgeführt;  die  Ver- 
längerung oder  Verkürzung  des  Hinterbeines  geschieht  durch 
eine  kräftige  Schraube.  Daa  Hinterbein  wird  auf  einem 
Führungsbock  so  geleitet,  daas  die  Achse  der  Schraube  stets 
in  diu  Richtung  der  Achse  des  Hinterbeines  fällt.  Die  grobe 
freie  Ausladung  beträgt  in  der  Höh«  von  7  m  über  dem 
Wasserspiegel  noch  7,4  m.  Das  vordere  Deck  des  Schiffs- 
körpers ist  so  stark  konstruirt,  dass  schwere  Gegenstände, 
wie  Scbiffskessel  usw.,  bis  tum  Gewichte  von  40  000kg 
darauf  niedergelegt  werden  können. 

Zum  Ausbalanziren  ist  Wasserballast  zur  Anwendung 
gekommen.  Die  selbstthätige  Fortbewegung  des  Schiffskörper« 
geschieht  durch  2  unabhängig  von  einander  durch  je  eine  be- 
sondere Dampfmaschine  betriebene  Schiffsschrauben.  Um  die 
Dampfkraft  des  Kranea  auch  zum  Feuerlöschen  benutzen 
zu  können,  ist  eine  kräftige  Dnplcxpumpc  zur  Aufstellung  ge- 
kommen, die  schon  beim  Baue  des  Hafens  cum  Einreiben  der 
Streichpfühle  an  den  Ufermauern  mittels  Wassers  rahles  gute 
Dienste  geleistet  hat.  ' 

Bei  den  Proben  sind  der  Kran  und  daa  D  eck  nachein- 
ander mit  einer  aus  Eisenbahnschienen  gebilde  en  Last  von 
50  000  kg  belastet  worden  und  haben  sich  beide  dabei  gut 
bewährt.    Die  Abmessungen  des  Krane«  sind 

Breite  des  Schiffskörpers  10,oom 

Länge    >  >   29,oo  m 

Höhe     »  »   2,Mm 

Tiefgang  bei  voller  Ausrüstung  und 

Belastung  im  mittel   l,i»  m. 

Die  beiden  Vorderbeine  sind  27  m,  das  Hinterbein  28,im 
lang.  Die  Dampfmaschine  für  den  Kranbetrieb  ist  eine  Zwil- 
lingsmaschine von  178  mm  Cylinderdmr.  und  314  mm  Hub. 

Für  den  Scbraubenbetrieb  dienen  2  Verbundmaschinen 
ohne  Kondensation  von  210  mm  und  330  mm  Dmr.  bei 
260  mm  Hub. 

Die  Feuerspritze  hat  2  Dampfcylinder  von  350  mm  Dmr. 
und  4  Plungerpumpen  von  180  mm  Dmr.;  der  gemeinschaft- 
liche Hub  beträgt  330  mm. 

Der  Dampfkessel  arbeitet  mit  7'/<  Atm.  Ueberdrnck,  hat 
50  qm  Heizfläche  und  l,«qm  Rostfläche. 


die  Schiffsreparatnranstalt 

erwähnt,  welche  den  im  Freibezirke  verkehrenden  Schiffen 
Gelegenheit  zu  Ausbesserungen  geben  und  sie  der  Notwendig- 
keit überheben  soll,  dieserhalb  entfernte  oder  weniger  günstig 
gelegene  Werften  aufzusuchen.  Zu  diesem  Zweck  ist  die  An- 
lage eines  Schwimmdocks  mit  zugehörigen  Werkstätten  in 
Aussicht  genommen  worden.  Das  Dock  erhält  seinen  Platz 
auf  der  Südseite  des  Hafens  in  der  Nähe  der  Mündung;  es 
liegt  soweit  von  der  nächst  gelegenen  Kaimauer  eutfernt,  dass 
die  an  der  Liegestelle  notwendig  werdende  Vertiefung  der 
Hafensohle  eine  Aenderung  in  der  Konstruktion  der  Mauer 
nicht  bedingt,  und  dass  daselbst 
Schiffen  an  der  Mauer  verbleibt. 
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fei  der  Bestimmung  dor  Tiefenlage  der 
dem  Dock  ist  die  Voraussetzung  rasfcgeben 
;,m  tief  eintauchende  Schiffe  «och  bei  niedrigstem  Wasser- 
liude  noch  in  das  gesenkte  Dock  ein-  und  ausfahren  müssen. 

Die  zunächst  in  Betrieb  kommende  Dockabteilung  erhält 
eine  Lange  von  00  m,  eine  lichte  Breite  von  15  m  und  eine 
Gewmaitbreite  von  19,»  m.  Die  Tragfähigkeit  dieser 
Abteilung  beträgt  1650  t,  wahrend  die  der  in  Aussicht  ge- 
ni«nnieoen  tweiteu  Abteilung,  welche  eine  Laxige  von  41,4  m 
besitzt,  1050  t  betragt.  Das  game  Schwimmdock  erhalt  somit 
ein*  Länge  von  ober  100  in,  so  das«  Schiffe  von  130  bis  140  m 
Läng«  and  2700  t  Eigengewicht   bequem  gedockt 


Der  letzte  Abschnitt  de«  FranziusVb.cn  Werkes  be- 
Khalugt  sich  dann  eingehend  mit  der  Art  der  Ausführung 
der  Arbeiten  und  den  daraus  erwachsenen  Kosten.  Bezug' 
lim  der  letzteren  sei  bemerkt,  dass  sie  auf  32000000  ,H  ver- 
um, die  sich  wie  folgt  verteilten: 

A.  Umgrenzung  und  Einrichtung  des  zoll- 
abgeschlossenen  Bezirkes. 

I.  Granderwerb   2  106  000  JL 

II.  Erdarbeiten   2  669  100  » 

UI.  Ufermauern   6  912  000  » 

IV.  Speicher  nnd  Schuppen  .    .  10  734  600  > 

V.  Strsfsenan  lagen   2  130  000  • 

VI.  Geleisanlagen   1  750  000  » 

VII.  Verschiedenes   4  608  300  » 

3  )  000  000  JL 

B.  Zollgebäude      1  000  000 


SS  000 000. 


die  veranschlagten  Summen  ist  nur  insofern  eine 
Ersparnis  eingetreten,  als  von  den  in  Aussicht 
n  Speichern  für's  erste  nur  ein  Teil  aur  Ausführung 
j  ist,  in  folge  dessen  auch  die  Geleis-  und  maschinellen 
Anlagen  eine  vorläufige  Einschri nkung  erfahren  konnten.  Der 
hierdurch  und  zum  teil  auch  dnreh  eine  Beschränkung  der 
Höh«  der  zur  Ausführung  gekommenen  Speicher  bewirkte 
Mioderbedarf  beziffert  sich  inagesammt  rund  aof  8  000000  JL. 
Aadcrdem  ist  eine  wirkliche  Ersparnis  von  1  800000  JL  beim 
™"  "Ier  Ufermauern  und  bei  den  Erdarbeiten  eingetreten. 
Oagtgeo  haben  sich  die  Grunderwerbskosten  in  folge  nach- 
träglich  beschlossener  Erweiterungen  des  Freibezirkes  und 
:f  Kosten  für  Herstellung  von  Slrafsenanlagen  durch  später 
>»•  Auge  gefasste  Durchbräche  nach  der  Allstadt  bin  um 
«Mammen  rund  2000000,«  erhöht,  and  bei  den  Schuppen 
■  im*  Uebertchreitung  von  260000  .*  notwendig  geworden. 


Die  Gesammlkosten  der  bis  zum  Oktober  1888  zur  Aus- 
führnng  gelangten  Bauten  stellen  «ich  demnach  auf  rund 
24  500000  M.  Die  der  Zukunft  vorbebaltenen  Speicher-  und 
Schuppenbauten  werden  mit  den  zugehörigen  maschinellen 
und  Verkehrsanlagen  einen  weiteren  Kostenaufwand  von 
ungefähr  7  500000  JL  erfordern,  so  da««  der  vollständige 
Autbau  des  Freibetirkes  --  trotzdem  der  ursprüngliche  Ent- 
wurf »o  wesentliche  Erweiterungen  erfahren  hat  —  in  folge 
der  eingetretenen  Ersparungen  doch  ungefähr  gerade  für  die 
Anschlägst) inmc  von  32000000  JL  «ich  bewirken  lassen  wird. 

Der  ganze  Lösch-  und  Ladebetrieb  einsehliefslich  der 
Arbeiten  in  den  Schuppen  und  Speichern  wird  durch  die  im 
Jahre  1877  gebildete  »Lagerhaasgesellschaft«  ausgeübt, 
welche  hierzu  auf  grand  eines  besonderen  Mietsvertrages  vom 
Bremer  Staat  als  betriebaffibrende  Verwaltung  unter  Staats- 
aufsicht eingesetzt  worden  ist.  Die  Vorteile  diese«  Verfahrens 
kommen  sowohl  dem  Handel  als  auch  dem  Staate  selb«!  zu 
gute.  Namentlich  ist  e«  für  alle  kleineren  Geschäfte  vorteil- 
haft, nicht  für  alle  Fälle  gemietete  Räume  bereit  halten  so 
müssen,  welche  zeitweilig  wenig  oder  gar  nicht  benatzt  werden 
würden,  vielmehr  jederzeit  Gelegenheit  zu  haben,  ihre  Güter 
gegen  Entrichtung  einer  nach  Menge  und  Lagerzeit  zu  ent- 
richtenden Gebühr  unterzubringen.  Auf  dieae  Weise  werden 
aber  auch  die  vom  Staate  hergestellten  Räume  am  wirksamsten 
ausgenutzt  und  überflüssige  Gebäude  vermieden.  Ebenso  und 
vielleicht  noch  mehr  wird  an  Personal  (Lsgermeistcr,  Küper 
usw.)  gespart,  wenn  der  Betrieb  in  einer  Hand  liegt. 

Die  vertragsmäfsigen  Bestimmungen  zwischen  Staat  und 
Lagerbausgesellscbaft  bestehen  im  wesentlichen  darin,  dass 
letztere  die  Kosten  der  ihr  überwiesenen  Einrichtungen,  jedoch 
mit  Ausnahme  der  für  das  Hafenbassin,  die  Kaimauern,  die 
Strafsengeleise  usw.  verausgabten  Summen,  dem  Staat  zu 
4  pCt.  verzinst,  sodann  von  dem  etwaigen  Ueberschnsse  der 
Betriebseinnahmen  über  die  Betriebsausgaben  zunächst  2  pCt. 
(jedoch  nicht  über  15000.«)  al«  besondere  Vergütung  für 
ihre  Beamten  erhält  und  von  dem  Restbetrage  des  Ueber- 
schusees  nur  ein  Viertel  für  «ich  behält,  drei  Viertel  dem  Staate 


Da«  mit  grobem  Fleifse  geschriebene  und  darch  sehr 
lehrreiche  Zeichnungen  erläuterte  Franzius'sche  Werk  zeigt, 
dass  man  in  Bremen  keine  Kotten  und  Mühen  bei  den  Neu- 
anlagen  gescheut  hat,  um  auf  der  Höhe  der  Zeit  zu  bleiben. 
Wir  können  daher  nur  mit  dem  aufrichtigen  Wunsche  schlieften, 
daas  die  daran  geknüpften  Hoffnungen  in  Erfüllung  gehen,  die 
Bedeutung  Bremens  für  den  Seeverkehr  in  folge  der  Neu- 
unlagen  sieh  immer  mehr  hebe  und  da«  alte  Wort  »eine 
Geltung  auch  ferner  für  Bremen  behalte: 

Navigare  nece»«e  e«t;  vivere  non  ett  nece«»e. 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  14.  Dezember  1S8S. 
Itezlrhu verein  an  der  Lenne. 

Sitzung  Tom  17.  Oktober  zu  Lüdenscheid. 

:  Hr.  W.  Biet.  ,        Schriftführer:  Hr.  F.  Loltsr. 
Anwesend  19  Mitglieder  und  4  Gaste, 
e* Uit*'i«d«r  besuchten  zunächst  dio  Medaillcnprigeaniitsll  so- 
j^*  Knopf.  onu  Schnsllenfabrik  von  Gebr.  Kugel.  Besonderes 
rMW  «regten  die  vorzüejicben  Priffemascbinei,. 


der  Bezirksvereine. 


mittels  welche 


* .  ♦*r«i)iea>oartiK,teD  Medaillen  und" andere  (fernstände  herge 
Wwrhtef  *"    D'6  F,brikr»«lmo  "nd  dorch  elektrische»  Glühlieht 

IsJfc  »«"»orten  die  Mitgl.eder  quer  durch  die  Stadt  zu  Her 
vT  nma  G"hsTdi  &  Co  y  \io}Mbcr  Hr.  Steinweg),  in 
X-ouÖ  "cU1JWr,,<:* »aren  aller  Art,  namentlich  Tafclgetehirre ,  aus 
j,W  Brittanin  hergestellt  werden.    Ks  war  Gelegenheit 

■  _  .""  »^otth.beSt.fn,  .!■■!  Fabrikation  tu  v.-rf  Igen.  ...in  W  aUen 
< ■  and  Giefaen  der  Fornistücke  an   bis   zum  Drucken, 


^JS«!  Vemiekeln,  Versilbern  usw. 

K«,rt!'J0r!itlen,,e  erstattet  Berieht  über  den  Verlauf  dor 
M  tt.,l        mlnni:'  •«h'hen  Hr.  Holum  aller  durch  verschiedene 

Wu*  w*,nla««'>g  des  Hrn  Rentrop  entspinnt  sich  oino  leb- 
Ml^^iir  «her  die  Vorteile  der  verschiedenen  zu  Rohrum- 


Hr.  Gerhsrdi  erläutert  an  der  Hand  von 
Prött'sche  Präzisionssteueruog  D.  R.-P.  No.  384566  '). 

Sitzung  vom  21.  November  in  Iserlohn, 
nder:  Hr.  Bidoker.   Schriftführer:  Hr.  Grah. 
Anwesend  21  Mitglieder  und  6  Gäste. 
Die  Mitglieder  besuchten  zuerst  die  Nadelfabnk  der  rirma 
Steph.  Witte  &  Co.    In  dieser  roohrere  hundert  Arbctukrafte.  be 
s.  hiftiKenden  Fabrik  werden  Nähnadeln  aller  Arten  au.  rlu»«i«m 
angefertigt,  welche»  darch  Zrroautiren  |<ehartet  wird.    Uie  Besictii.- 
nunir  dieser  bedeutenden  und  interwisaiiton  Fabrik  nabm  metireru 
St.in.lon  in  Anspruch.  »«  das.  d.0  Dankelheit  angebrochen  war,  als 
d.e  Mitglieder  die  zweite  Besichtigung,  nämlich  diejenige  der  Bronte- 
warenfabrik  der  Herren  J.  H.  Schmidt  Söhne,  vornehmen  konnte,,. 
Diese  Fabrik  fertigt  namentlich  Belcnchtu»g»K«Kenrtänd«,  als  \\  *vl 
arme.  Hängelampen.  Kronleuchter  usw.,  aber  auch  Wand-  und  Decken- 
verzicrungen,  Gegenstände  für  kirchlichen  Gebrauch  usw. 

Die  den  Besichtigunnen  folgend«  Sitmng  fand  in  einem  »aale 
der  Gesellschaft  Harmonia  statt.  .  „  ,    -».    j    n  p™f 

Auf  Antrag  de»  Vorsitzenden,  welcher  ein  Schreiben  aes  nrn.  rt 
Zorn  an  vorla*.  bewilligt«  die  Versammlung  al»  Beitrag  *url 
ein.'«  Denkmale»  in  Stuttgart  für  Robert  älavsr  eine  f' 

"  'Der  weiter«  Verlauf  der  Sitzung  gab  Anlas,  «ur  Beaprechung 
mehrerer  techniach.r  Fr^en,  welch«  da.  lebhafte  Interim  der  M,t- 

gliedor 


')  L.  1S87  S.  ML 


Digitized  by  Google 


102 


Mannheimer  Bezirksverein :  Steinholz.  -  KondensaÜOMwaseerableiter  and  Luftventilo. 


Einholungen  SO.  Dezember  18S8. 

Mannheimer  Bexlrktverebi. 

AuBflug  nach  Kaiserslautern  am  28.  Oktober  188». 

Einer  Einladung  de«  Pfalt-Saarbrücker  Bezirks  vereine«  folgend 
hatten  siob  etwa  'M  Teilnehmer  zur  Fahrt  nach  Kaiserslautern  ein- 
gefunden, um  die  Fabriken  «Eisenwerk  Kaiserslautern«, 
» Uolzwarenfabri  k  Kaiserslautern«  und  »KiDm(jirn- 
Spinnerei  Kaiserslautern«  in  Gemeinschaft  mit  den  Mitglie- 
dern de»  Pfalz  -Saarbrücker  Bezirksvoreines  tu  besichtigen. 

Nach  interessanlen'technUchen  Stadien  in  den  genannten  Werken 
fand  »ich  auf  Einladung  des  Hrn.  Kommerzienrat  Euler  Gelegenheit 
xu  geselliger  Vereinigung  in  Jensen  gastlicher  Villa.  Hier  sowohl 
wie  spater  gelegentlich  eines  gemeinsamen  Mahles  im  »Pfälzer  Hof« 
fehlte  es  nieht  an  Kundgebungen  des  Danke«  für  alles  gebotene  nnd 
an  Worten,  die  das  alte  Freundschaftsverhältnis  zwischen  den  beiden 
Bezirksvereinen  feierten. 

Sitzung  Tom  29.  November  1888. 
Vorsitzender:  Hr.  H8bner.    Schriftführer:  Hr.  Diefenthaler. 
Anwesend  '26  Mitglieder  und  6  Gaste. 

Nach  Eröffnung  der  Sitzung  gedenkt  der  Vorsitzende  in  warmen 
Worten  des  leider  zu  früh  verstorbenen  Vereins-  und  diesjährigen 
Vorstandsmitglied««,  des  Hrn.  Ingenieur  Ludwig  Schlüter,  als 
eines  in  jeder  Beziehung  tüchtigen  und  ehrenwerten  Mannes,  xn 
deaBen  ehrendem  Andenken  sich  die  Anwesenden  Ton  den  Sitxen 
erheben. 

Neben  verschiedenen  anderen  geschäftlichen  Angelegenheiten 
liegt  auch  das  Ansuchen  vor.  dem  Vorein  »Hütte«  an  der  technischen 
Hochschule  zu  Berlin -Cbarlot (Coburg  zur  Gründung  eines  eigenen 
Heimes  einen  Beitrag  aus  der  Vereinskasao  tu  gewahren.  Nach 
kurzer  Besprechung  wird  auf  Antrag  des  Hrn.  Hubner  einstimmig 
beschlossen,  einen  Beitrag  von  ISO.*  tu  diesem  Zwecke  dem  Vereine 
»Hüfte«  zur  Verfügung  zu  steilen. 

Hr.  II  film  er  macht  einige  Mitteilungen  Aber 

das  Steinholz. 

Das  Steinholz  wird  aus  Sagespanen  hergestellt,  welche  mit 
oinem  Bindemittel  anter  sehr  hohem  Draek  xussmmengepresst  werden. 
Vermöge  seiner  besonderen  Eigenschaften,  namlicb,  dass  ea  voll- 
kommen feuerbeständig  ist,  dass  es  sich  weder  in  Wasser  löst,  noch 
solches  aufnimmt,  daas  es  hohe  Festigkeit  besitzt  und  politurfahig 
ist,  dass  es  sich  bearbeiten  liest  nnd  sein  Volumen  unter  keinerlei 
Kinflu»«  verändert,  findet  dieses  künstliche  Holz  besonders  als  Bau- 
material Verwendung,  x.  B.  für  Fulsböden,  Wandbelag,  Dach- 
deckeng  usw.  Es  eignet  sich  jedoch  auch  vorzüglich  zur  Herstellung 
von  Luxusgegenst&nden,  wie  Vasen,  Konsolen,  Schalen  usw..  in 
tauschenden  Nachahmungen  von  Marmor,  Granit  Nach  den  Prüfung» 
resultaten  der  königl.  Versuchsstation  in  Berlin  betragt  die  Bruch- 
belastung; 

a)  für  Biegung  .    .    .    43a  kg'qcro 

b)  »  Zug  .  .  .  .  Säl  » 
e)    »   Druck  ....   854  > 

Das  spezifische  Gewicht  ist  LlMa  der  Hirtegrad  6  bis  7. 

Das  Bindemittel  besteht  aus  gebranntem  feingemahlenem  MsgnesiL 
Das  Rohprodukt  wird  in  Platten  von  höchstens  1000, 1000  mm  Grote 
gclioforL    Die  Fabrikation  dieser  Platten  Ut  kurz  folgende: 

Der  gebrannte  Magnesit  wird  in  einem  Disintcgrator  in  feinstem 
Mehl  gemahlen,  abgesiebt  und  in  einer  Maschine,  welche  halb  aus 
einem  Kollergange,  halb  aus  einem  Pochwerke  besteht,  unter  Zusatz 
einer  Flüssigkeit  auf  da*  innigste  mit  den  Sagespanen  gemischt. 
Von  hier  kommt  die  Masse  unter  eine  Vorpraese  nnd  wird  in  Platten 
von  der  angegebenen  Gröfse  und  beliebiger  Dicke  gepresst,  und  zwar 
eine  gröfsere  Anzahl  Platten  über  einander.  Damit  die  Masse  seitlich 
nicht  ausweichen  kann,  i*t  sie  in  Formkasten  gehalten. 

Dieeo  Vorpreseung  geht  sebr  langsam  nnd  vorsichtig  von  statten, 
z2r  V*™11  oen-egeoes  Gefüge  und  gleiche  Dicke  der  Platte  erzielt 
wird.  Von  der  Vorpreaao  kommen  die  Formkasten  unter  die  Haupt 
presse,  welche  mit  l'„  Mill.  kg  Gesammtdruck  arbeitet:  dieaom 
Drucke  muss  die  Masse  mindestens  8  Stunden  lang  ausgesetzt  bleiben. 
Es  ist  daher  selbstverständlich,  dass  der  Druck  anter  der  Pres«« 
abgefangen  werden  moae,  damit  ai«  zur  Aufnahme  anderer  Form- 
aUten  sofort  wieder  frei  wird,  so  dass  man  in  jeder  Stunde  mindestens 
eine  Pressung  von  einer  grofseo  Anzahl  über  einander  liegender 
Plauen  machen  kann. 

Nach  oben  genanntem  Zeiträume  worden  dann  die  Formen  durch 
eine  mit  Druck  wasser  betriebene  AuaslofspresBe  geleert,  und  das 
Kobprodukt  ist  zor  weiteren  Bearbeitung  für  die  angegebenen  Zweck« 
fertig. 

Die  Mitteilungen  wurden  durch  zahlreiche  Maater  ans  der  Fabrik 
von  Uhnfeld  &  Co.  in  Potschappel  erläutert. 

Hr.  Ufibner,  der  in  seiner  Fabrik  (Firma  Brinck  &  Hübner, 
Manunem.,  derartige  Spexialmascbinen  baut,  ist  auf  vielseitiges  Ver- 
*:  •••  .•.  ■  ■ 


langen  bereit,  in  einem  spateren  Vortrage  seine  heutigen  Mitteilungen 
eingehend  zu  ergänzen. 

Hierauf  spricht  Hr  Reuther  über: 

Kondea»ationsvYa*grrableiter  and  Laftventile. 

»M.  H.  Im  Anachluss  an  den  Vortrag  de»  Hrn.  Kbern 
fiber  DaropfwaBeerableUer'),  in  welchem  etwa  25  verschiedene 
Kondenstöpfe  beschrieben  sind,  möchte  ich  mir  gestatten, 
Ihnen  kurz  den  mir  patentirlen  Kondenstopf  an  Hand  einer 
Zeichnung  tu  erlautem. 

Bei  einem  Kondenstopf  müssen,  wie  bekannt,  die  Gröfse 
des  Sehwiromers  und  dessen  Gewicht  in  einem  richtigen  Ver- 
hältnis tum  Querschnitt  des  Schwimmventiles  stehen,  weil  der 
Topf  sonst  nicht  arbeitet  Ist  z.  B.  für  einen  gewissen  Druck 
und  einen  vorhandenen  Schwimmer  der  Querschnitt  des  Ventiles 
au  grob,  so  geht  das  Veulil  auch  bei  gefülltem  Schwimmer 
nicht  mehr  los  and  der  Topf  versagt,  weil  der  auf  den  Ventil- 
querschnitt  wirkende  Druck  gröfser  ist,  als  das  Gewicht  des 
mit  Wasser  gefüllten  Schwimmers.  Deshalb  bekommt  man 
bei  kleinen  Schwimmern  kleine  Ventilqnerscbnitte  and  dem- 
nach kleine  Leistungsfähigkeit,  oder  umgekehrt  bei  grofser 
Leistungsfähigkeit  groben  Ventilquerschnitt,  entsprechend 
grofsen  Schwimmer  und  grofsen,  also  teueren  Topf. 

Das  Bestreben,  auch  mit  kleinen  Schwimmern  gröfsere 
Mengen  Koodenswasaer  Abzuführen,  bat  xu  mannichfachen 
Konstruktionen  geführt;  Hebeleysteme  mit  den  unvermeid- 
lichen Böllen  und  Gelenken  kamen  hauptsächlich  für  An- 
wendung; doch  sind  sie  a.  t.  auch  schon  wieder  verlassen. 

Bei  der  Konstruktion  meines  Kondeusalionawasserableiter» 
habe  ich  mir  folgende  Bedingungen  gestellt: 

1.  gröfse  Leistungsfähigkeit,  welche  durch  grofsen  Ventil- 
quersebnitt  erreicht  wird; 

2.  geringes  Reparaturbedürfnis  durch  möglichst  geringe  An- 
zahl beweglicher  Teile; 

3.  sichere  ungestörte  Wirkung  durch  Fernhalten  der  den 
Scbluts  des  Schwiramventils  bedrohenden  fremden  Körper: 
Kesselstein,  Röhrendichtungsmaterial  usw.; 

4.  billiger  Preis  durch  geringe   Abmessungen  des  ganzen. 

Diese  Bedingungen  erfüllt  der  in  Fig.  1  dargestellte 
Kondenstopf  durch  folgende  Eigenschaften: 


l)  Z.  1888  S.  402. 


Googl 


lud  IlXill     Na.  i 
1  r»nu  US» 


Verein  für  Bsenhahnknnde. 


1.  Er  bat  ein  Doppel  ventil  »on  großem  Durcbmeaaer- 
T"ä  rir-1  ™'«  vorhanden  der  Scbwim- 

SeJ  Ä  rrde"  *l,e  fremd«"  Körper', b- 
hindert?  rendC  BeWe«un«e»  d«"  Schwimme'r.ver. 

*■  darch  Anwendung  de«  kleinen  ScbwimmerventileawaroVnH;« 

H  ,w  ITT  ■  *e/o«n-  I«  der  Schwimmer  btr, 
*  £  Spier^e^e,lS„tnnd       Ven'i,e  KeaCh'MM": 

^«ÄTTÄh"  V-TÄT", ,,nd  &  ?chwimtD- 

AI»  wTrk,  P  ««"riäasig  bei  jedem 

ferner  Wicb.i^k.T..  Ko'l,0Dd?.PP*  «"Hl.  Er-Iere.  i«t  von 
■  S itÜj  7  dä!-  E,ndrin«e"  W"  Scheut,  in  den 
"M*K  SaSSC  d«Ven«f«  »"d  damit  eine  Störung 
S"b'r  ;n*n  bis  «^-Wichen  Sieb* 
«•«b  Ä  "e™e  8,ch  W"  ««  Heiner  Filterfl.che 
™*SkhZ2Ll ^ern«aD",  Schwimmer  m.ntelförmig  mi, 
D-rchS  „  "™&  W  '  Kolbend°PPBl^«il  ermöglich,  den 
Pt«Nl  Z  '  ?'*'°T™t>ge°  •»>-  öffnet  .ich  mit  einer 

BemeSLe«  St  D.'?Pfd»»*  ™Uprecheod. 

Wlj  Sie  ,,h„  u.  dle  V«>r"cl"«ong  dnrch  ihre  Einfach- 
en. Ut*r^         "ebke,°'  ."elenke"-  S^-rniren  ond 

^ilbmftc  *nw.IT  DOChL,da8  beg,e  Dnd  e>'nf*ch.,e.  Eine 
"^«•««h«ft  ESLtiS  ä  fUf  nu'Ke»ch'°«<*,  «eil  sie 

HottS  geben  1  "zf  WOrden  ««»»'»n.engedrück,; 

%  Ät  £  1"  T'el!n  8,5runK*n  Ada*.. 
eiD"  ÜmlflftuL 2 L$Ze      £  d"»  Doppelkolbenrentile«  bei 
ÄS   f«r  W.^erlei.angen.  Hierbei 

*»  *  -u.  Holz  mit  f'        1e*chl0Mene  Schwimmer,  weil 
noiz  mrt  GommiQberzug  herefellen  kann. 

2. 
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0»  man  auch  bei  Wawerleitongeo  bei  handlicher  Srh»;m 
H*.0ber  l\k'einen  Ven.i.q^r.chni,;  od 
Kr.„,  mktmn  ru  klagen  hatte,  „o  wird  «ich  die  h7er  m i, 
I    gote.lt«  Konatruklion  mit  Vorteil  anwenden  l.J„  « 

Generalversammlung  vnm  13.  Dezember  ISÄ* 
Wzender:  Hr.  Habner.  ^hriflföh^   Hr" & ffhi,M 
u   Bat.  Mwaatrid  Jfibrindar. 

V«-i»L  .  V  ."ellt  d»en  AntrR«f  "uf  AbachaffuDir  d.-r  m  Z«it  auf 
und  Termebrlen  be.  der  jetziKen  SaeJ.laKe  nor  die  Sohw^rkStd« 
.„r^  TDg  d"  JSra1?  Hr.  iSamhart  0J  bT Keller 
Hmfaq  SeklieWich  Code,,  nachdem  Hr.  Hübncr Ve \Z 

ih«  d^  IIrn-  K,>ller  'i"»tin.mige  An 

•rHi2r'/*ll*if  T,0rhcr  *"  ''»benawünligater  Weise  berat 

.Ä. d"  ™  ge.teJIteZimm.r  für  die  Büch™. 

»  be^ChLM'Mr  W0hn°nB  ,U<,h  di  l— ta«r  zu  heizen  and 

M.~A0l*K  :  d",Jahre?,b<rid«  dee  Vonriüeadeo,  die  Kwhnun«. 
abläge,  die  Neuwahl  dea  Vorstand«,  naw 

Naafc  Schlu« ,  der  SiUung  ergreift  Hr.  Hoffmann  da.  Wort,  am 
ÄLPSS  Ver^t?!^d.a•  "Vorigen  Vorsitzenden  zu  gedenk«„, 


Verfln  für  BiaeDbahnkande. 

GehM>b«r-Rag.-Kat  Streck.rt  Mitteilung  aber  eine  Uhr.  wefcue 
>lie  Weltzeil  und  di«  Ortazeit  zugleich  abzulesen  geeuttet,  ond 
IW*r  «"""ntruch  angeordneten  Ziffert»Htt«rn.  zo  welchen  «in 
e.nz,gea  Uhrwerk  gehört.  Di«  Uhr  ist  tob  d«m  Hofuhra.ch.u- 
L,  Hofrmann  in  Berlin  konatruirt  Dem  Schriftstück,  in  welchem 
die  Anordnung  beschrieben  iat,  war  eise  Abhandlung  des  Direktors 
der  hömgl.  Sternwarte  zu  Berlin,  G«h.  Keg.-Kat  Professor  Dr 
Koerster,  über  Weltzeit  und  Ortazeit  beigefugt.  In  dieser  Ab- 
handlung wird  diu  Ansicht  ausgesprochen,  daas  es  zwockmifsig  «r- 
acbeine,  für  den  inneren  Eisenbahndienst  die  Weltzeit  «imufühmn 
für  den  aufseren  Kisenbshndieml  ilagegen,  wie  für  das  «•sammla' 
sonstige  borgerliche  Leben,  die  Ortszeit  beizubehalten.  Der  Vor- 
sitzende gab  den  wiederholt  in  diesem  Vereine  zu  »onsebiedenen 
leiten  ansKespro.-henen  schweren  Bedenken  der  erfahrensten  Eisen- 
bahnbetriübsbeamten  gegen  eine  solche  Zeitrechnung  beim  Betriebe 
™  Binobn-neD  Ausdruck  und  bemerkte,  welche  Bedeutong  di« 
Einführung  der  Weltzeit  für  die  Astronomie  habe,  würden  die  in 
dieser  Wissenschaft  thUigen  Gelehrten  am  bosUin  zu  beurteilen  wissen. 

Hr.  Oberingenieur  Frischen  «prach  über  selhsttbatige 
ötreckoobloclisig.»sle.  Uni  die  Gefsbren  zu  beseitigen,  welch« 
dadurch  her»wig«f»brt  werden  können,  dass  der  eine  Blockstatiou 
bedienende  Wärter  eine  unrichtige  Anweisung  crhAlt  oder  eine  ge- 
gebene richtige  Anweisung  unrichtig  auffaast  und  in  folge  dessen 
""i  Z*""*.*"  Signal  gieU,  hat  man  Einrichtungen  ersonnen,  bei 
welchen  die  Signale  auf  mehauiechem  Wege  dnrch  den  fahrenden 
Aug  seibat  gestellt  werden.  Der  Vortragend«  erUuterte  eine  der- 
artige Einrichtung  an  ausgestellten  und  in  Thatigkoit  gesetzten 
Apparaten,  bei  welchen  da«  Stellen  d«r  Signale  durch  Vermittlung 
elektrischer  KontaktTorrichtungen  yon  dem  fahrenden  Zuge  in 
sicherer  Weise  bewirkt  wird.  Bei  der  an  diesen  Vortrag  geknüpften 
Verhandlung  sprach  man  sich  im  allgemeinen  dabin  ans,  dass  unter 
geeigneten  Verhältnissen  deiartige  Belbstlhatigc  Streckenblocksignalo 
Anwendung  Gndon  könnten. 

nr.  Reg.-  und  Banrat  Dr.  zur  Wieden  Bpracli  unter  Bezug- 
nahme anf  ausgestellte  Modelle  über  zerlegbare  Hiuser,  deren 
Bauart  and  Verwendung  im  Kisenbahndienste.  Di«  Hftu»er  dieser 
Art,  welche  leicht  zusammengesetzt  und  wieder  auseinander  ge- 
nommen werden  können  and  mit  zweck mfifsip'n  Lüftung»-  und 
Heiznngseinrii'htiingen  vcrsolien  sind,  sind  zunärbst  für  militAriscbo 
Zwecke-,  zur  Einricht-mg  von  Feldlazaretten,  bestimmt,  worden  aber 
auch  für  Zwocke  de«  Eisenhsbndienstes  —  bei  Errichtung  proTt- 
sorischor  Stationen  u.  dirgl.  —  mannig  fache  Anwendung  finden  können. 
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KV., 


I  Pabrikgeheimoi» 


BestrafDftg  des 


und  Fabrik- 


Im  Hinblick  anf  die  Beratungen  unseres  Verein«  über  die 
Wahrung  des  Fabrikgehe  inrnisscs  (Z.  1886  &  13  u.  f.)  entnehmen 
wir  dem  Sitzungsberichte  des  Vereines  zur  Beförderung  des  Gowerb- 
fleifses  rom  6.  Dezember  ISS8  obigen  Vortrag  des  Hrn.  Rechtsanwalt 
Dr.  R.  Kstz  und  die  daran  »ich  schließende  Verhandlung. 

Hr.  Rechtsanwalt  Dr.  Edwin  Katz:  » Geehrte  Herren!  Gestatten 

wenn  ich  Sie  bitte,  üIkt  einen  Gegenstand  »precoeii  zu  dürfen, 
>  wohl 


Ihnen  bereiu  wohl  bekannt  ist.  Der  Wunsch  nach  Bestrafung  des 
Verraten  des  Geschäfts-  und  Fabrikgebeimniaae*  ist  bereits  zupt  Gegen- 
stände der  Beratung  vieler  industrieller  Verbände  geworden,  ist  in 
zahlreichen  Handclskörperscbaften  in  regen  Verhandlungen  lebhaft 
erörtert  worden,  in  Tieinn  Petitionen  der  keramischen,  der  Wollen-, 
der  Tabaksinduatrie  und  anderer  dem  Hrn.  Reichekanzler  und  dein 
Reichstag  nahe  gelegt,  Ton  dem  Vereine  deutscher  Ingenieure 
■uwhdrucklich  als  unberechtigt  zurückgewiesen  und  endlich  von 
dem  Vereine  zur  Wahrung  der  Interessen  der  chemischen  In- 
dustrie in  einer  molivirteu  Anfrage  Tor  den  Hrn.  Reichskanzler  go- 
tischen Handels 


der  an  die  hervorragendsten  deutschen 
omern  hierüber  ein  UmfrageTerfahrea  veranlasst  hat,  an  dem  «ich 
mutlicb  viele  der  geehrten  Herren  selbst  beteiligt  haben.  Wenn 
ich  daher  trotz  der  allgemeinen  Kenntnis  dieses  Gegenstandes  e» 
wage,  Sie  für  kurze  Zeit  mit  der  Erörterung  hierüber  aufzuhalten, 
so  geschiebt  es,  weil  ich  glaube,  dasa  die  Angelegenheit  jetzt  durch 
die  Gestaltung,  die  ihr  die  Beratung  und  die  Beschlüsse  den 
XIX.  deutschen  Jnrielentages  gegeben  halten,  zu  einer  legislativen 
Reife  gediehen  iat,  die  ea  möglich  macht,  vielleicht  durch  eine 


Anregung  unsere«  Vereines,    sie  bald    zum  GeseU  erhüben  zu 


Das  Material,  welches  dem  Juristentage  zur  Vorprüfung  der  Frage 
;ebote  stand,  war  in  der  juristischen  l.itteralar  lufscrst  durfüg. 
ge  kleine  Aufsitze  des  Landgerichts! alea  Ortloff  aus  Weimar, 


  -  — 1       Ii    i—  '  -  •» "WKUI  IVUU>I  M«    V»,    ,»■!»,      H|U  •It'llllll. 

der  den  früheren  thüringischen  Rechtsiuatnnd  herbeisehnt  und  sich 
für  eine  möglichst  strenge  Bestrafung  des  Verrates  ausspricht,  eine 
Schrift  des  Advokaten  Dr.  Hrunatein  aua  Wien,  die,  sehr  fleifsig 

Searbeitet,  dadurch  interessant  ist,  dasa  sie  eine  ganz  originelle  Strafart, 
ie  exekutive  Entfernung  de«  Verraters  au«  einer  gewissen  Arbeita- 
branche,  empfiehlt,  und  endlich  ein  AufsaU  dea  Dr.  Preudonttein 
aua  Minden,  der  sich  aua  ethiachen  und  philosophischen  Gründen 


 —  —r  "    —  —  — -w.-     ■»«     |winvwpnHfLmu  UIUUUVU 

gegen  die  Bestrafung  dea  Verrate«  ausspricht.  Alke  diese  Arbeiten 
haben  aber  zur  Förderung  und  Aufklärung  dieses  schwierigen  Gegen- 
standes nichts  beigetragen,  «eil  keine  dazu  gelangte,  den  Betriff 
»des  Verrates«  so  zn  definiren,  das«  man  erkennen  kann,  ob  er  als 
eine  strafbare  Handlung  anzusehen  ist  oder  nicht  Weiteres  und 
wichtigeres  Material  bot  der  Rückblick  auf  die  bestehend«  Strafgesetz- 
gebung anderer  Linder.  Der  Code  peeal  bestraft  den  Verrat  eines 
Geschifts-  oder  Fabrikgeheimnisses,  allerding«  nur  wenn  das  Delikt 
von  einem  Angosteliten  wahrend  der  Anatetlungazeh  begangen  ist,' 
mit  einer  schweren  Freiheitsstrafe  und  Geldstrafo  im  zu  WÖO  free 
die  durch  Gesetz  vom  Jahre  1863  bis  zu  SOfltO  free,  erhöht  worden 
£  ?  i  0,'>neni  T0°  <l"  Weitesten  der  Kaufmannschaft  zu  Berlin 
»rngebolten  Bericht  des  französischen  Jusliiminisleriure«  «ollen  aller- 
dings seit  dem  letzterwähnte»  GeseU  von  IM3  nur  2»  Kille  mit 
Ab  Angeklagten  zur  Aburteilung  gekommen  und  von  diesen  21  frei' 
gesprochen,  15  verurteilt  Wordensein.  Das  Strsfgi*etzbuch  in  Belgien 
bedroht  den  Verrat  am  Geschifts-  oder  Fabrikgeheimnis,  wenn  er' 
durch  Angestellte  auch  nach  dem  Aufhören  de«  Dienstverhältnissen 
begangen  wird,  mit  schwerer  Freiheitsstrafe,  ebenso  das  frühere  und 
"if  k  flrlaMeo*  wm*  italienische  Strafgesetzbuch.  Das  Straf, 
gesetrbuch  der  Niederlande  erstreckt  d  e  Strafvorschrift  in  geradezu 
unbegreiflicher  Ausdehnung  sogar  auf  den  Teilnehmer  eines  Geschiftes 
der  nach  der  Auflösung  der  Geeellachaft  dss  Geheimnis  zu  «einem 
Nutzen  weiter  verwendet.  Endlich  der  Entwurf  des  neuen  rassischen 
MratKcseubuclics,  der  in  ausgezeichneter  Weise  von  Prof  Grete ner 
flZSS  'D  TTJ^  .""chietieti  ist,  bestraft  den  Verrat  von 
t.eschifu-  und  rebrikgeheimnisscm  gleichwie  das  frühere  russische 
Str»  gesetzbuch;  er  ordnet  ihn  aber,  und  das  ist  sehr  kennzeichnend, 
nicht  unter  den  Strafvorsrhrtften  über  die  unbefugte  rrfA.nbs.rung 
von  Oebjt,mni«aen  ein,  sondern  unter  den  Vorschriften  über  den  8,-hou 
der  »olkawohirahrt:  er  betrachte«  slsn  die  hier  gesetzte  8trafvorsebrift 
nen  t»eg«ustand  der  sozialpolitischen  Kriminalistik 


— z5uü diaaer  Geaetzgebungen  des  Auslandes,  wie  ich  «io  Ihnen  ehnn 

^1  Gebie  t  TpT^k  dj.er  dcU^1,0n  Stf  fRT^^ung  in  die««, 
dunkeln  Oebiet  als  Pfadfinder  zu  dienen.   In  «Heu  den  angegebenen 

uitCr  7**"^°  .*"■«•'>**  "■•«  d«  Wunsch,  dem  Verlange«  der  /e 
t^:lZ  UDd  i^n'Ui'll"|VV^G^«(,'thu„ng  zu  lolr.berfll 

i  , f8.     .Ren  ,,,r»*ren  sich  in  Eiiizelhestimmuneen,  und  die  wis.cn- 
»cWtlicho  Svstematisirung.  die  allein  dem  Slrafrichter  bei  der  Ver 
Schiefheit  der  Falle ,  die  feste  Grundlage  dafür  gcwlb.l  o, Ter  auf 
diesen  otler  jenen  Thatl.csand  die  St/afvor.chii?.  »nwende«  kann 


und  darf,  fehlt  gänzlich.  Die  deutsche  Strafrech twissensehaft  und 
Slrsig«MeUgebung  sind  seit  Beginn  diese«  Jahrhunderts  unter  Füh- 
rung von  Feuerbach,  Mittermaier  und  Wftchter  der  Gesetz- 
gebung und  Wissenschaft  des  Auslandes  weit  vorangoschnUen ;  sie 
haben  auch  hierin  der  Gesetzgebung  der  einzelnen  deutschen  Bundes- 
staaten den  Weg  gezeigt,  der  zn  beschreiten  ist,  und  sie  werden  den 
auf  kurze  Zeit  verloreneu  Weg  wieder  zu  finden  vermögen.  So 
bieten  auch  für  eine  vergleichende  Beurteilung  die  früheren  Straf- 
gesetzbücher von  Thüringen,  Baden,  Württemberg  und  Bayern  und 
im  Anschluß  hieran  ein  «ju  hsische«  tiemerbeigejietz  aus  dem  Jahre  1861 
den  besten  Anhalt.  Hier  wird  überall  der  Verrat  eine«  Geschäfls- 
oder  Fabrikgeheimnisses  bestraft,  wenn  es  vnn  Angestellten  eine*  Ge- 
schäft« oder  einer  Fabrik  rechtswidrig  an  andere  mitgeteilt  wird. 
Nach  dieser  hVbtang  allein  ist  die  Ergänzung  de«  Reichsatrafgesetz- 
bnches  wünschenswert,  das  ebenso  wie  das  ihm  wesentlich  zum  Vor- 
bilde dienende  preufsisc.be  Strafgesetzbuch  eine  solche  Vorschrift  ver- 
missen lisat.  Du  die  simmtlichcn  Strafgesetzbücher  der  einzelnen 
deutschen  Ruodi-aslaatcu  durch  das  ReichsstrafgeseUbuch  aufser  Kraft 
gesetzt  sind,  so  ist  diesem  allein  die  Aufgabe  der  Erginzong  in- 


Aufser  den  Strafgesetzgchungen  des  Auslandes  und  der 
deutschen  Bundestaaten  standen  dem  Jnristeutagc  noch  eine  Reih« 
von  Gutachten  hervorragender  Handelskammern  und  die  Aus- 
spräche des  Vereines  zur  Wahrung  der  Interessen  der  che- 
mischen Industrie  nnd  des  Vereines  deutscher  Ingenicure  zur 
Vertilgung.  Von  den  Gutachten  der  Handdekammern  halte  sich 
nur  da«  der  Handelskammer  für  Überbeyern,  welche  in  München 
ihren  Sitz  hat,  fast  einstimmig  liegen  die  Bestrafung  ausgesprochen, 
indem  man  sich  hierbei  wesentlich  von  der  Erwägung  leiten  lief», 
dass  durch  derartig«  Strnfvoreehriften  ein*  unbegrenzte  Hinderung 
für  den  Verkehr  zwischen  Arbeitgeber  und  Arbeitnehmer  geschaffen 
wfirdo  und  die  Arbeitnehmer  vor  allem  in  einen  unbilligen  Zustand 
der  Unterdrückung  geraten  könnten.  Die  Aelteeten  der  Kaufmann- 
schsft  von  Berlin,  welche  ein  eingehend  begründetes,  durch  zahl- 
reiche praktmehe  Falle  erliulertes  Gutachten  abgegeben  haben,  lehnen 
den  strafrechtlichen  Schutz  ab  und  weisen  auf  den  Weg  der  Zivil- 
klage. Ihrer  Berufung  auf  die  oben  erwibnte  französische  Praxis, 
in  der  Während  zwanzig  Jahren  nur  zwanzig  Falle  zur  Anklage 
standen.  Wird  allerdings  von  dem  Gutachten  der  Handelskammer  zu 
Mannheim  dadurch  mit  anscheinendem  Kvcht  entgegengetreten,  das« 
die  Auskunft  des  französischen  Justizministers  sich  vermutlich  nur 
auf  diejenigen  Fall*  bezogen  hat,  welche  vor  deo  Kassationshof  ge- 
bracht worden  sind,  wahrend  die  von  den  unteren  Instanzen  ab- 
geurteilten, vermutlich  viel  zahlreicheren  Falle,  gegen  welch«  kein 
Rechtsmittel  eingelegt  worden  ist,  nicht  in  der  Aufzahlung  enthalten 
aind.  Die  Handelskammer  von  Leipzig  ist  für  die  Bestrafung  des 
Verrates  von  Pebrikge.heimuissen  und  schliefst  den  Verrat  des  Ge- 
schäftsgeheimnisses von  der  Bestrafung  aus,  wahrend  die  Handels- 
kammer von  Mannheim  die  Notwendigkeit  der  Bestrafung  in  beiden 
Fallen  begutachtet  Dieses  letzter«  Gutachten  iat  sehr  sorgfältig 
bearbeitet,  aber  es  macht  den  Kindruck,  als  entstamme  es  ganz  der 
partikularist  lachen  Seele  eines  Chemikers,  dem  dss  Pstantgesett  nie 
genug  gewahrt,  und  der  nun  deshalb  mich  allen  möglichen  Er- 
gänzungen des  Gesetzes  sucht.  Die  Mannheimer  Kammer  wünscht 
deshalb  auch  ausdrücklich,  dass  das  zu  erlassendo  Gesetz  sich  an, 
die  Gesetzgebung  über  das  geistige  Eigentum,  insbesondere  an  das 
Patentgesetz,  ansehliefse,  und  übersieht  dabei,  dass  die  Zwecke, 
welche  durch  die  Strafvorschriften  zum  Schutze  de«  Febrikgobeim- 
nisses  verfolgt  werden,  den  Zwecken  des  Paiestgcectze»,  deren 
oberster  die  Offenbsrung  aller  Erfiodungsgcheiaiiiuuu.  zum  besten 
des  grofsen  Ganzen  iat,  völlig  entgegengesetzt  sind.  Deshalb  sind 
auch  die  Ergebnisse  dieses  Gutachtens  unbrauchbar,  das  beispielsweise 
von  dem  Betriebsgeheimnis  i Utile  h  wie  v<*a  einer  zu  patentirenden 
Erfindung  fordert,  das«  es  neu,  originell  und  für  die  Industrie 
und  Gewerbe  von  Wichtigkeit  sein  mn**e.  Merkmale,  die  für  die 
Strafbarkeit  der  verrilerisrhrn  Handlung  gana  ohne  Belang  sind. 

Ich  erwähne  endlich  noch  die  Eingabe  de» Vereine«  zur  Wahrung 
der  Interessen  der  chemischen  Industrie  Deutschland«  an  den  Fürsten 
Reichskanzler  vom  Jahre  1*84.  Diese  Eingabe.  weVhe  mit  aner- 
kennenswerter wissenschaftlicher  Durcharbeitung  des  Stoffe»  abgefaast 
ist,  kennzeichnet  «ich  vor  allem  dadurch,  dass  «ie  drei  Sonderfall« 
des  Vergehens  bildet;  die  erste  Gruppe  von*Flllen,  in  welchen 
Arbeiter  und  Beamte,  welche  «ine  Zeit  lang  in  einer  Fabrik  be- 
schäftigt gewesen,  die  dort  erlangte  Kenntnis  von  den  Besonder- 
heiten des  betreffem leu  Betriebes  nschber  einem  Konkurrenzunter- 
ne",mjr  mil<pil«n;  die  zweit«  Gruppe,  in  welcher  noch  im  Dienst 
befindliche  Arbeiter  und  Beamte  die  ihnen  in  dem  Geschäft  beksnnt 
gewordenen  Fabrikations-  und  sonstigen  Geschiftsvorteils  in  gewinn- 
süchtiger Absicht  den  Konkurrenten  preisgeben:  die  dritte  Gruppe 
endlich,  in  welcher  Personen,  welche  ohne  Angestellte  der  Fabrik 
zu  sein,  durch  ihre  Beruf.thitligkeit  als  Manehinenfshrikanten,  In- 
genieure usw.  Kenntnis  von  derartigen  Geheimnissen  erhslten, 
Kopien  der  ihnen  gelieferten  Zeichnungen  den  Konkorrentun  ihres 
Auftraggel-crs  /um  Verkauf  anbieten  oder  Personen,  welche  zufällig 
oder  in  der  Absicht  der  gelegentlichen  Geheimniaforschung  in  das 
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Nu.  S 


K>l,:  IWafuog  (|w  Verrat«,  i 
Jj"**  k<>™«n,  die««   oder  j«no,   Goheimni»  erapl 

Herr*»  Hl  fc™  ÄLtZ "   r  ,e",<r  B";ht  Anzahl  v„„ 

how«  Antragen  zu  gründe  legt*  «ujonwnri,  aer  sie 

J„ Ji^*"  d"?m  M?teriuI  znr  V<"-PrafnDg  <Jw  Fraß«  erhielt  der 

sieb  direkt  geg, ?  v        '  °.,n  S-""1* 

Wit.  ,1«,  ,ier  Begnade.  GeT;,  w.«Btlicfc  daranf 

*.  «ass  at,er  aXr,i.I  ?e7rn1n,9,",•»  «trafreehllicJi  nicht  fassbar 
riritoto VI £ ''',nro;bru"!">'  Strafvor' 
*Ml  ».rden  Um   da  7  ATbt'te^  *W  be- 

ThaK..,tJ»T,^        ,     ,*  ''"  Anklagen  auf  grund  <•  neu  so  unsicheren 
:       /"v1''  ;"U"Vr  ■»»■   ■  *erde„  m,-,.,i,.',     |  'r  ^1 

V,rUdlunK     De"  M,i'lhr*5ft  m  e.ncr  langen  ond  „ehr  «MtM 

»isrend  di w^ÄL ü»,Tt"'»«»"«'»[Wr  und  Theoretiker  hei. 
Wo.  .elcj  a  ch  f« A  V;,rsrhl*f°  d™  Korreferenten  Dr.  Ol.- 
V-reiaes  denkY«  »nr  l  ?  •  i"™  d"  chemischen 
billigt  -^*|"h  JETrf  T°1  "'!,i«en  F**«*«  Josten 
•^nVlonge Telneo ,  «ÄL  «Ü«*™  beiden 

«■»  lUieo".«  Fäll« Yj V  "f,H,D-  d".*  d°r  J"'*tent»g 
B«Mkift«iV."«,n    . s,     !,  ^  <"»••  Fabrik,  oder 

••Ick»  .t«l ,  «1.  0L«r.„  *  ,,.r»,b"'«'  »"sehen  wolle, 
^rstellen^^V""''™/«'»  «'•''«■»tJick«  Sinne 
•«•r.i.„  K.brik  /e,     7    Abstellten  eine«  Geschäfts 

■«»  b,f w*7d: „  i""  V0"  ? fu  ,errn  ,,<,er F»,,rii'- 
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"»fr.  und  Lr*K„m!fcer„  ",Dtor  V"rW9lrf""tf  dw  Antrag,,  de.  Gut- 
IMWktt,  K«^fer0ntcn  m,t  »ehr  erheblicher  ilehrbeit  an- 

^'riolÄr"  nUD  "lMb*>-  »uf  <««  G"-.ndc  di««  A«,trafie* 

»«Srf»»^         tef^1^!»  dpr  »V.fnn,  Kedarf,  diu  de. 

«.  tri       i^f  "itV8  7bt  "V'"  n''rd'"' AnW  für  das  ,,.ue 
»«Her  Gr*    '  T  *uou ,  d,n  K»h«>«n  und  IMgt  an,  innerhalb 

•*rUk«  t  d«  B^"°r*hrift  '"'«''^•h«"»  oder  W 

«*•  Klage  wts'hfl  "f  e'T  ""i'^btlichen  An.prn.h«. 
**U  di  n  7nu;j  t    j  .      dlr  sl"»«iruiiK  einer  <icH,.|71vivor^hriff 

lj««ll.ckaft  «,X  H !  ?  i1"' "  U1"'  ihm  i,or  GSrÄI» 
«firörkt         "  lM   örandinal   einer  entehrenden  Strafe 

^^^JSIIMSS,  "^J"  r"^""  aehwierig. 

7",»K.  «Ich«  aieh  d« T  l".  d,<,IK"V,  and  "r"l",t  ist  di«1  Au?- 
,k'«°l«ien  InU.re^D  d"  Rjrht  «U  dio  hehre,  tt^r  den 

'V"n  der  »tiken  WB|^Thrnr  U  \  tnro"-"<'«  «öttin.  Die 
Bit  rerbundenen  A  „    "'rhcf,7te   ''"^"»»K  ^  Themis. 

tm^r1  H^l  Taft    ^Vh'        Cin,,n  Ha°d  W4et  "nd 
"*«J  Jt»k»nWan    "j  KK       t  ver«»nsenen   Rechte  der 

Ä  ^  ^«ÜKen  Lh  d  „T:9*rhfln  «n  und  „eilt 

ihre  r  -Äa  :;..e,,:^ei,:v  «mu*- 


»ein.   s»  »■»»»neu  lon«  nai  aultiehürt, 

f^CfetjSif  a"nU?bddM  "2W  "T.  "^rnen  Ge^Ue,  die 

^  ^:d:riK1::ddir:,rhaÄtitt 


die  GemSn^cuaft  dei ^  dem.XrLb^ebtf  JSSlÄ 
Personen  in  zwei  IntereMenMnhilften  u  ,d  »T^'"^ 

Hand  dem  einen  er-jlso  Vorteil,.  \ZJr?f,     j        1  de"«">en 
Lasten  aufgebürdet  werde,^    bSLTiS    '*  i.^  ttnderen 
Kraue  dea  BedürfnU^ ,    ^.«T-         r"eh-  ?  "BBer,"n  K«"«!  «•» 
d^a  «U.l.a, ,1    femhÄ  h°Äd    "'^  0,09  die  S,iram<' 
Kreiae  ihrer  kWnen  WeTt  k      "Z5™1  di"         de"  k^«™ 

Ruf  »acbAend«r„:;„Ä^  heT'  d<>n 

das  Ohr  in  leihen  dU  1  H^  vT  ,  g  erh«^nt  «•  Kdt  auch  denen 
und  endlich  weh  für  dW^  •br*Jt*D'  ¥0r  ihr  *•«•». 

Indu-trie  für  Deu.JchLd 1  d^H,«7l  t"'  'Ut,:r9MeB  d"  »ifjwllüfcln 
t  if«™Tr  t,11^  d'e  *««•«*''«*»  ihr«  Fabrik  X 

weh-ho  M  d.esen  AnKe»tellt«n  offenbaren  mfiwen  weil  UZ,'.,  " 

Geachafuherren  äderen  mitteilen  oder  «Ibst  Zto  ikU 
wir  zanachst  hierbei  stehen;  M  ist  der  wiehtieste  PunkL    F.  fr^I 

Moni  .loa  towchaf  iherrn  verletzt  wird,  mit  anderen  Worten  Bildet 

.  ^i.  oiim  (,iN«m  getmitene  Modell,  dl«  von  ihni  vcrfn^tnn  V.^r 
ze,,W  von  Kunden  oder  BezuKanu'ellen.  r^tlkÄi 
IWlC!  S "  K<"",,TeS  EiK«Dtl"n.  »in  ihm  RehöriR«  imm.Wriell™ 

er  m  i  ^7^1  T  SÄT  d^-  S 

er  m,t  ruK  dn»  Uilfe  de«  Staate»  anruft?   Dan*  alles  da«,  waa  dorch 

die  «eirtg.  TbStixkeit  eine.  Men.chen  geachaC  zn  aeinem 
BiKentum  und  zwar,  soweit  nicht  reale«  Eigentum  L'C" 
Zweifel  nTZlT^  S*™*™.*'^  ''"über  i.t  heu^  kein 
ßCn  Vor  el,",,^       ^T.  t*'*'*!  E,Ke",1,m  ™r  in  den  Killen 

ße«cn  \orlet,une  KWchöUt.  in  denen  e*  die  Gesetze  ausdrücklieh 

liehe  R^d.t  nnd  da»  Reme.ne  Strafrecht.  Ja,  die  beatehende  (leaetz 
K«honK  bat  vielmehr  ein  entneKenireactzt«  Baatreben-  aie  will  ,iie 
6  gehaltenen  Erfindungen  gegen  Verjüng  nh-hT  aclitaen 
ZTEL  im  da*  ^««»tgeaetz  schaffen.  dJ  die  OffMbwiwg 
der  Ertndungen  zum  beaten  de.  ^Igemeinen  Wohle«  erstrebt  „nd 
g-V.  f'-n1«^"!  Krfindungen  für  eine  gewia«,  ZeK  »einen  krif- 

der  Erfindung  ohne  Entgelt  jedermann  offen  liaat.  Wollt.-  man 
»lao  „nt  der  Bestrafung  de.  Verrat.«  der  K.brik-  «der  Ge*  hif" 
lteheironia»e  das  gemUge  Eigentum  de«  Fabrik-  oder  Gen-hiUtaherrn 
w:liützj-n,  so  müsste  man  zuvor  das  Patontgoaetz  aufheben  und  eine 
neue  Gesetzgebung  auf  diesem  Gebiete  borLfübren 

*     SjL  Wie'  ,rDn.  d**  Geheimni.  die  Erfindung  dos 

AngeateJIton  selbst  .st,  der  es  verrat:  verletzt  dieaer  dann  auch 
das  Kemt.go  Eigentum  sein«  Geaohaftaherrn >  Oder  wenn  diese* 
Gebeimni»  derjenigen  Eigenschaften  ermangelt,  weiche  die  Gesetze 
l&r  erforderlich  erklären,  um  e»  zu  einem  gesetzlich  geschützten 
Eigentum  zu  ma.hon?  Was  nicht  nach  den  Vorschriften  der  be- 
stehenden Gesetze  .1»  oder  zum  Eigentum  erworben  Ut,  gilt  nicht 
»U  Eigentum  im  Re..|,Usmn  und  kann  daher  von  jedermann  frei 
erworben  und  benutzt,  werden.  Der  Erwerb  und  die  BenoUun« 
können  also  nicht  strafbar  se.n.  Und  endlicj,.  wenn  da»  in  einer 
1-u  l  "''  Gehe"n1nu'  betrieben«  Verfahren  auch  in  einer  anderen 
*abnk  zufällig  und  auch  als  Oeheimnis  betrieben  wird:  wem  »teht 
<lann  das  geistige  Eigentum  an  diesem  Verfahren  zn?  Beiden  Ge- 
sch.ftKherren?  Das  widerspricht  dem  Berriffe  de.  Eigentums  von 
dem  die  Ausschliefslichkeit  d<«  Verfugun^rcchte.  über  eine  S«rhe 
unzertrennlich  ist.  Handelt  derjenige  Angestellte  «trafbar,  der  da« 
ke»>«.m  betriebene  Verfahren,  welches  er  in  der  Fabrik  des  ersten 
Geachaftsherrn  erlernt  hat,  in  der  anderen  Fabrik,  in  welcher  das- 
selbe Verfahren  geh.'im  betrieben  wird,  weiter  ausübt? 

Alle  die»c  Fragen  lassen  erkennen,  dno»  es  »ich  hier  mit 
um  eine  l  rac"  do»  geistigen  Eigentumes  bandelt.    Wollte  n. 
rrage  zu  einer  solchen  gestalten,  so  würdo  man  das  Palentgesctz 
nicht  nur  unniliasig  ausdehnen,  sondern  geradezu  auf  den  Kopf 
stellen.    Der  V  erein  für  chemische  Industrie  hat  sich  allerdings,  wie 
ich  glaube,  die  Beantwortung  der  Krage  so  gedacht,  dasa  er  hier- 
durch eine  Ergänzung  des  l'atenlgesetze»  herbeigeführt  »eben  will, 
denn  er  führt  in  seiner  Hingabe  an  den  Reichskanzler  auch  die  Er- 
wägung an.  da»«  das  Patentgcsetz  die  Intere»»*n  der  chemischen 
Industrie  nicht  genügend  schütze,  so  lange  es  möglich  «ei.  für 
paMBBrte  Krhndnngeu  den  Schutz  dadurch  zu  vereiteln,  das»  man  «ie 
in  der  Ins  zu  dieser  Zeit  patenlfroi  gewesenen  Schweiz  herstelle  und.  da 
der  chemische  Stoff  nicht  geschützt  ist,  die  Erzeugnis«  straffrei  in 
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Katz:  Bestrafung  de«  Verrmtce  ton 


Deutschland  einfahre.  Diese  Boschwerde  der  chemischen  Industrie 
iU  ja  durch  den  bekannten  Erl«»  de«  Beieinander«  vom  August 
1^6  und  du  daran  anknüpfende  Erkenntnis  des  Roicbsgcnchtes  Ton 
diesem  Jahre  glücklich  und  mit  Recht  beseitigL  Aber  zur  Be- 
friedigung der  Interessen  der  chemischen  Industrie  wird  eben  mit 
Rücksicht  auf  die  Eigentümlichkeit  der  Fabrikationaweiae  in  dieser 
Industrie  kein  Patcntgeeetz  ausreichen,  wie  diaaes  seinerzeit  bei  der 
Patentenquete  im  Jahre  1S77  bereite  Brüning  aussprach,  der  für 
die  chemische  Induatrie  jeden  Patentschutz  für  zwecklos  erachteto- 
Durch  die  Bestrafung  de«  Geheimnisverrates  wird  aber  dieser 
/weck  nimmermehr  erreicht  werden,  denn  hierdurch  «oll,  wie  bereit« 
gezeigt,  nicht  das  geistige  Eigentum  de«  Gcseblftsberrn  geschützt, 
virlmehr  nur  der  Treubruch  des  Angestellten  gegen  den  Ge- 
sehäfttherrn  gestraft  werden.  Hiergegen  haben  wir  noch  kein 
Strafgesetz,  hiergegen  bedürfen  wir  eine«  solchen.  Die  Falle,  welche 
der  Bericht  der  Aeltesten  der  Kaufmannschaft  von  Berlin  aufführt, 
thun  dies  Bedürfnis  dar.  Ein  Fabrikant  hat  zu  einer  Ausstellung 
eine  neue  Maschine  koustruireu  lassen;  der  mit  Ausarbeitung 
der  Detailzeichnungen  betraute  Ingenieur  hat  davon  heimlich 
Kopien  gefertigt,  sie  seinem  Vater,  einem  Maschinenbauer,  ein- 
geschickt und  letzteren  dadurch  in  die  Lage  gesetzt,  die  neue 
Maschine  nicht  nur  genau  nach  den  Zeichnungen  zu  bauen,  sondern 
sie  auch  anf  derselben  Fachausstellung  vorzuführen,  auf  welcher  «ein 
Geschäftsberr  die  neue  Maschine  auwteilte.  Bin  Fabrikant  lief« 
durch  einen  Ingenieur  seiner  Fabrik  Fatentteichnongen  für  eine  xnr 
Patentanmeldung  eingereichte  Maschine  anfertigen.  Dieser  Ingenieur 
stellt  einem  «einer  Bekanntet!  das  ge&ammte  Material  zur  Verfügung, 
und  von  letzterem  wird  die  betreffende  Maschine  reitiger  zum  Patent 
angemeldet,  als  dies  Ton  dem  Erfinder  seihst  geschehen  konnte. 
Weiter:  In  der  Textilbranehe  halle  ein  Fabrikant  für  die  Saison 
Muster  zn  einer  Kollektion  fertigen  laasen:  ein  Angestellter  hatte 
von  den  Musterstücken  bereits  im  rohen  Zustande  Proben  angefertigt 
und  «ie  einem  Konkurrenten  seines  Prinzipales  überliefert,  so  d»«s 
dieser  mit  denselben  Mustern  auf  den  Markt  kam.  Ein  Handlungs- 
gehilfe hatte  die  Kundenliste  seine«  Primipara  »ich  Tetrachafft  und 
sie  einem  Geschäftskonkurrenten  überliefert,  und  dergleichen  Falle 
mehr.  In  allen  diesen  Fallen  liegt  zweifellos  ein  Treubruch  vor, 
gegen  den  der  Schutz,  des  Gesetzes  notwendig  ist,  weil  der  Verkehr 
es  zur  gebieterischen  Notwendigkeit  macht,  dass  man  «ich  zum  Be- 
trieb« seines  Geschäftes  der  Hilfe  fremder  Personen  bedienen  und 
diesen  sein  Vertrauen  schenken  muss.  Missbrauchen  diese  das  ihnen 
geschenkte  Vertrauen,  so  begehen  aie  eine  gegen  Treu  und  Glauben 
im  Verkehrtlebeo  gerichtet«  gemeingefährliche  Handlung,  zu  deren 
Schutz  das  Zivilrecht  nicht  mehr  ausreicht,  sondern  nur  die  " 
ihm  Folgen  abschreckend  wirkende  entehrende  Strafe. 

Sie  sehen  also,  m.  U.,  das«  die  Strafbarkeil 
durchaus  nicht  davon  abhängt,  ob  daa  Terratene 
originell  «der  gewerblich  Terwertbar  war.  ganz  und  gar  nicht  davon 
abhängt,  ob  es  überhaupt  im  geistigen  Eigentum  des  Gcsehiftaherrn 
stand.  Es  kommt  vielmeJir  allein  darauf  an,  dass  die  verräterische 
Mitteilung  des  Angestellten  sich  auf  einen  Gegenstand  bezieht,  dessen 
Geheimhaltung  der  Geschäftsherr  ausdrücklich  angeordnet  hatte,  oder 
dessen  Geheimhaltung  nach  der  Natur  der  Sache  so  selbstverständ- 
lich ist,  dass  der  Angestellte,  welcher  ihn  gleichwohl  anderen  mit- 
teilt, »ich  bewusst  sein  muss,  das*  er  dadurch  einen  Treubruch  gegen 
seinen  Herrn  begeht.  Das  ist  das  Vergehen,  dessen  Bestrafung  «ich 
aber  nur  empfiehlt,  wenn  es  wissentlich  verübt  wird;  ein«  fahrlässige 
Begehung  würde  ich  um  deswillen  nicht  für  »trafbar  erachten,  weil 
sonst  leicht  auch  die  harmloseste  Mitteilung  Gegenstand  zu  Anklagen 
geben  und  zwischen  Arbeitgeber  und  Arbeitnehmer  leicht  grandiose 
Gehässigkeiten  hervorrufen  könnte.  Dagegen  würde  ich  die  Strafe 
eintreten  laasen.  auch  wenn  die  Absicht,  zu  schaden  oder  sich  oder 
andere  zu  bereichern,  nicht  nachgewiesen  ist,  weil  ich  oben  den 
Treubruch  wesentlich  gestraft  »eben  will.  War  die  Absicht,  dem 
Gesoheftaherrn  einen  Nachteil  oder  »ich  oder  anderen  einen  Ver- 
mogensTorteil  zu  verschaffen,  mit  der  Begehung  des  Delikts  ver- 
bunden, so  tritt  die  schärfere  Strafe  ein;  daa  Vergehen  wird  dadurch 
■  lualifizirl.  Den  Versuch  des  Vergebens  würde  ich  aus  den  oben 
angeführten  Gründen  gleichfalls  für  strafbar  erachten.  Selbstver- 
stfindlich  ist  e«  nach  den  allgemeinen  Grundsätzen  dos  Strafrecht««, 
das»  auch  die  Anstiftung,  die  Beihilfe,  die  Begünstigung  strafbar  ist. 
Gerade  anf  die  Bestrafung  der  Anstiftung  wird  von  den  Handela- 
der grofst«  Wert  gelegt  und  mit  Recht,  weil  die  wirkliche 
mng  zur  Begehung  des  Delikta  zumeist  nicht  in  der  Seele 
Angestellten  entspringt,  Kindern  von  einem  gewissenlosen  Kon- 
rentrn  ausgeht,  der  die  geistig»  Thfttigkeit  eines  anderen  «ich  zu 
eigen  machen  will,  indem  «r  dessen  Resultate  stiehlt  oder  stehlen 
lisst.  Der  Angestellte,  dessen  er  Bich  hierzu  bedionte.  ist  zumeist 
nur  der  Verführte.  Da  nach  den  Bestimmungen  de«  Strafgesetz- 
buches den  Anstifter  dieselbe  Strafe  trifft  wie  den  Thiter.  so  iat 
hierdurch  für  eine  genügende  Bestrafung  de«  Anstifter»  bereits  ge- 
Borgt.  Darüber  hinaus  auch  Doch  eine  selbständige  Straf  bot ',;n 
mung  gegen  denjenigen  einzuführen,  der  es  unternimmt,  .'inen  anderen 
»ur  Begehung  des  Verrate»  zn  verleiten.  Straf  bestimm  ungen,  wie  sie 
z.  B.  beim  Verbrechen  de«  Hochverrate«  kennt, 


liegt  meine*  Erachtens  kein  Anlass  vor;  eine  solche  Straf  bestimm  ung 
würde  gleichfall«  zu  einer  Häufung  unnützer  Dfltwnziattonen  führen 
nnd  nur  den  Arbeitern  »elbat  schaden;  denn  bei  dar  Möglichkeit, 
cino  solche  Anklage  »ehr  leicht  zu  konstruiren,  würde  jeder  Arbeit- 
geber Tor  der  Annahme  eines  Arbeiters  au»  einem  Konkurrenz- 
unternehmen zurüeksebeuen.  Hier  würde  nur  eine  Ergänzung  des 
Zivilgesetzbuches  nach  der  bereits  vorgeschlagenen  Analogie  des 
§  125  der  Gewerbeordnung  wohlthätig  eingreifen,  indem  man  den- 
jenigen, der  einen  solchen  Arbeiter  Terleit«*,  für  den  hierdurch  ent- 
stehenden Schaden  als  Selb»t*-huldner  haftbar  macht  Üie»e  Swhadens- 
klago  mit  derselben  obligatorischen  Wirkung  würde  ich  auch  auf  die 
Anstiftung,  Begünstigung  und  Teilnahme  auszudehnen  empfehlen: 
denn  in  diesen  Fällen  ist  auch  ein  wirklicher  materieller  Erfolg  der 
angestrengten  King«  zu  erwarten.  Die  Zirilklage  wegen  Schaden- 
ersatzes au»  der  verräterischen  Handlung  gegen  den  Angeklagten 
selbst  ist  zweifellos  in  sich  gerechtfertigt,  wird  aber  in 
Fällen  von  pekuniärem  Erfolge  begleitet  sein. 

Ich  füge  endlich  noch  hinzu,  daaa  die  Mitteilung  ein 
nisses  seitens  eines  Angosteliten  dann  jedenfalls  nicht  als 
enn  die  Ausübuug  dos  Geheimnisse«  » 


>e  unerlaubte  Handlung  anzusehen  ist,  wenn  «ie  t.  B. 
Verletzung  enthält,  oder  wenn  der  Angcatellto  von  dem  Richter  zur 
Zeogni«ablegung  hierüber  aufgefordert  wird ;  er  ist  in  diesen  Fallen 
befugt,  sein  Zeugnis  zu  verweigern:  wenn  er  aber  aein  Zeagni»  ab- 
legt, so  kann  dieser  legale  Akt  nicht  mit  Strafe  bedroht  werden. 

Mit  diesen  Bedingungen  scheint  mir  die  Bestrafung  dos  Verrates 
im  Geschäfts-  und  Fabrikgeheimnissrn  gerechtfertigt  und  gelioteo; 
sie  schädigen  den  Arbeiter  nicht  und  hemmen  nicht  den  Verkehr: 
denn  die  Bestrafung  einer  nach  den  Grundsätzen  der  Moral  und  der 
Ethik  strafbaren  Handlung  wird  niemals  geeignot  sein,  den  Verkehr 
zu  hindern,  vielmehr  ihn  zu  schützen.  Aber  darüber  hinan«  scheint 
es  mir  notwendig,  jede  Strafbastimmung  abzulehnen.  Ist  der  Ange- 
stellt« aus  dem  Verhältnis  zu  »einem  Herrn  entlassen ,  so  hört  das 
Trenverhältni»  anf  und  kann  demnach  nicht  mehr  verletzt  worden; 
er  dient  einem  neuen  Herrn  nnd  kann  nur  diesem  Treue  leisten. 

Es  ist  zuzugeben,  dass  hiernach  böser  Wille  nnd  böse  Tbat 
ungestraft  bleiben  kann,  wenn  ein  Angestellter,  nachdem  er  seinen 
früheren  Herrn  verlassen,  dessen  Geheimnisse  einem  anderen  mit- 
teilt. Wenn  die  diesbezüglichen  Vereinbarungen  zwischen  dem 
Verräter  und  »einem  Anstifter  oder  Genossen  noch  in  die  Zeit 
setner  Anstellung  bei  dem  ersten  Herrn,  dessen  Geheimnis 
raten  will,  fallen,  so  greift  die  für  den  Geheimnisverrat 
der  Anstellungszeit  zu  erlassende  Strafbestimmung  durch,  auch  wenn 
der  Verrat  selbst  nach  der  Entlassung  ausgeübt  wird. 

In  aller»  übrigen  Fällen  i»t  die  Bestrafung  nicht  gerechtfertigt: 
der  Erlas«  einer  Straf heatimmung,  welche  den  Angestellten  wegen 
des  Geheimnisverrat! »  noch  nach  der  Entlassung  bedroht,  würde  fast 
jede  Anstellung  eine«  Beamten  erheblichen  Bedenken  und  Zweifeln 
aussetzen ,  und  die  Bestrafung  eines  Dritten,  welcher  zufällig  oder 
absichtlich  in  einer  Fabrik  sich  aufhält  und  das  dort  geheim  geübte 
Verfahren  sieht  und  nachahmt,  entbehrt  geradezu  jedes  Rechtsgrundes. 
Wenn  jemand  nicht  die  vom  Staat  gegebenen  Wege  beschreiten 
will,  um  einem  Erzeugnis  seiner  eigenen  geistigen  Thätigkeit  den 
Eigentuniaschntz  zu  geben,  so  muss  er  sein  Geheimnis  so  wahren, 
das»  niemand  es  erfährt.  Daa  Strafrecht  zum  Schutze  anzurufen, 
i«t  unbegründet :  eine  derartige  Benutzung  eine«  zufällig  erfahrenen 
fremden  Geheimnisse»  gefährdet  das  öffentliche  Interesse,  daa  Gemein- 
wohl nicht:  und,  wie  schon  oben  gesagt,  eine  derartige  Bestimmung, 
welche  die  weitere  Tendenz  haben  kann,  das  Geheimhalten  von 
Erfindungen  möglichst  zu  unterstüzen,  würde  den  Zwecken  des 
Patentgesetzes  geradezu  zuwiderlaufen.  Hier  hilft  die  Schadenersatz- 
klage nach  dem  Vorgange  der  englischen  und  nordamerikaniseben 
Praxi»,  nach  dem  Vorgange  des  Instituts  der  coneurrence  deloyale, 
da»  durch  die  Praxis  der  französischen  Gerichtshöfe  und  vor  allem 
durch  die  meisterliche  wissenschaftliche  Durchbildung  in  den  Werken 
von  Pouillet  Oarmeis  Rendu  geradezu  zum  legislativen  Vorbilde 
geworden  ist:  der  Entwurf  de»  neuen  bürgerlichen  Gesetzbuches 
sollte  diese  Bestimmung  in  »ich  aufnehmen. 

Wichtig  und  dringlich  aber  ist  die  Ergänzung  de»  Strafgesetz- 
buches in  der  oben  dargelegten  Richtung,  und  ein  erhebliches 
Interesse  unserer  Geschäft»-  und  IndustrieweH  würde  durch  die 
baldige  Inangriffnahme  des  Gesetzes  befriedigt  werden.« 

Hr.  Dr.  v.  Siemens:  »Ich  muss  meiner  Freude  darüber  Ausdruck 
geben,  dass  mein  Freund  Dr.  Andre  dor  alten  Fahne  treu  geblieben 
ist.  Wir  haben  üher  diese  Sache  im  Patentschutzvereine,  als  M 
»ich  darum  handelte,  ein  Patentgesetz  einzuführen,  lange  verhandelt 
und  sind  dann  doch  einstimmig  dahin  gekommen,  dass  msn  das 
Fabrikgeheimni«  als  solches  nicht  anter  den  Schutz  des  öffentlichen 
Interesses  stellen  kann  und  dürfe.  Es  lässt  sieh  schwer  nachweisen, 
dass  das  öffentliche  Interesse  darunter  leidet,  wenn  ein  Fabrik- 
geheiinnis  bekannt  und  dadurch  anderen  zugänglich  wird.  Lässt 
sich  dieses  aber  nicht  nachweisen,  dann  liegt  es  nicht  im  öffentlichen 
Interesse,  das  Fabrikgeheimnia  zu  schützen.  Es  ist  diese  Retrachtong 
sogar  als  die  wirtschaftliche  Grundlage  für  den  Patentschutz  über- 
haupt anzusehen.    Die  Patentirung  »ull  jedem  Inhaber  einer  Er- 
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rif'  T^^rtea  Verfsirena  ein  Interesse  geben  diese 
M.«W  MÄghcfast  «baeJI  allgemein  bekannt  tu  LB?  "lg 

A^nbltlV  ™  ii-  *  nich*  belebend  nach  aufsen.  Aber  Ton  dem 
ÄSÄ  ££!£Srt-l'^y*  bekannt  wird  SS 

IMad.ag  «was  nützliche»  »chafft:  baufie  sind  «»    nl  ,li,v  h;!  "  £ 

X^ÄVaÄ  tfl^l"gt•  d"  F'brikK«b^  ,„ 

der  mit 
aber  nk-bt 
bürgerlich* 

hin  iah  '53  j  "'"""raucn  ues  Vertrauen» 

■  Eh  Tip  J't  'k'he  ?*  *m  *uf  dan5  Standpunkt  Andre* 
ertTaa«  K  Fabnkant  »ohr  CÄ  wir.,  jeden  Schutz,  s«  Loch 
•Jf'J£ 1  " bn>"«>-  Aber  ich  meine,  in  »oi-ben  Sache"  «oU  man 
Uta      d  da.B<*  •lDl<'rt,8Se'  H,Dderi 
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■  »,1».  •»    Hr..  GJ„i„». 

du  Fa^rit».».^:    ut?r™  *o™en.    Ich  meine  auch,  da«»  man 

^  Äi  sir  ajh  nicht  de!,,"*on  <,r¥4nMn 

ffSS&Ä2l^  zrk  di°  ofaU^'Ä^Ä« 


de,  fcftllSffi?*  DUr  d**wegen.  hier  fnV  %<renlfertiet'  "weil 
.»ÄUCrXh  BSfi  ^A*0"'  Ha  «öl.  gar  niSfdW 
»u  iU  t»L?     £  F»br,kftr^'l«r  in  der  Fabrik  etwa«  botreibt 

lt8Ä  ÜTW"  P*b,rlkhl>rr"  "W"*'11'"  werdend 
Industrie,  die  bJ£  l  rtlnK  d?r  Wessen  der  chemi.ch.en 
G*Ä,uL •  Ddc'8k»mm«  Mannheim  wün.eben,  das*  da. 
«2^0,  bÄ  °v  KWCt"rt  ZU  worde"-  originell  ifa 

stnfwk    r:L  w^b^!S  *  a,D  ,o  di°  M"kn"iifl  der 

Anlclmong.n  diTTw?'  "  ,,,',ta  för  fal'«»'-  ^u  ist  die 
J-A.ft.bBnt  d"pT?  fuf  Böntum,  da.  bedeutet 

LDrk?  ;  t?'*"Se^*   ^  *o11  »«r  da.  wo  un.  da.  Straf- 
Wir  fc  krt  T?  Krginzunj;  bezüglich  de.  Treubruche* 
Strafgesetz  gegen  Untreue  Ton  Ver- 


~-  and  Jamlitl       w-   J"r»'Ke8,!"  Ke8pn  Untreue  Tun  Ver- 

Q»  und  h .1  v  £  Em  SJtr»f^MU  »«W»  dc»  Vertrauensbnich 
!uTV,>?  0,or  h«b«ti  w.r  den  Ansäte  zu  machen. 


»»  <fi<  Straf«  ,h.  """""  LW'r  a0D  A"*',tz  lu  machen.  Ich  meine,  os 
•^«(«11«:,  L"  lTre*h!nu  0iD  Treubruch  .Uttßndet  de» 
^«chK  62CTArl>L'"s.ht!rrn'1  d"  wil>r.nd  der  Arbeita- 
"  n-irbt  i„d,m  .  Tmae  •einem  Herrn  lu  "»nren.  Er  that 
Wamlulteng  r „r ^  ih™  ,ei1,t'DS  d,,!4  IIe"-»  uu.dröcklich  rar 
"r.ti-.di.ch  KehelTu  I  1,'°  '  '  "^I  "«8  Natur  nach  seJb,t- 

*  WM«,  '»',  anderen  mitteilt.    DerjoniKe.  der 

«NM  al.o  fi™Hn  ^  ^"MtL*°:D-  eineD  TwMbruoh  H  begeben: 
»»>r  luZ.  "•Rff'e.??.rrd!.  dlCM"  Strafbegrifrea,  e.  J  .Uo 


«iner  Strafbettii 


gegen  froobruch  ergänzt 


^''A^Mi.iL  *.Ich  .n,öchW  "W  auf  die  Stellung  eingehen, 
>ä"^.  Meiner  i   *  ?,rh-  n'•^<",  Genete  bekommen 

dr  '•«bnlt;rB(eri'nnJle?r'M  "0,'i°D  6eBetM*  'örde  der  Staodpaokt 

7  «d  i.t  »Xl  die  R  i  mkftr  '";d  Arf,ei'Br-  2:1  k,'mn,t  h4ufiK 
*•  <i*  al.  <Wn»fi„ •""   '  dM,L  d'e  Angeat eilten  gewi.w  Dinge 

Jr  d«»«iK.,  le0ta  r,  i?  •  H<,we«"Dg  Whrtokt  Eb  M  die  Kegel, 
Kiu  <*  VertMÄ"'-1*1  ,D  eiDem  6e*chsft  »tet.  bleiben;  e*  treten 
f.'  th">.  u«l  «ie  »Lr'n'  ,W°  "«f"1  ihr  Interee«.  i.t,  da. 

k'^«i*D  von  d!m1 SÄ  hindert  worden.  Ton  bren 

*»"  »i»  Wte  dt ^S^",  Inda*,rielw«'-iK.  d«»      orlernt  haben  - 
^  Zweig.  W.  unl^r    ''w"*  "u»K*bild««       *»»n  «■«■  nur  in 
«r»«».    WS.  d«  G1  *fiS5  -  «•*'"*■  ^hindert,  weiter 
S*i  wie  e>  »nL,  ,  t,twc°ift«B«beironi.  in  einer  Weise  geschützt 

ZhP**  Verweb,  C^m°D  i*J1,  80  »»«««•  jHenfalb  mit  der 
?  ^xWn  uTund  r  11  Werd*?'  w"  ,ls  6«el,»ft^eheimni. 
*5  .lu  g^"';  D,ö».t«  *«  Möglichkeit  goachafTeT  werden, 

,th^»«T^*B^?S■ll|•,,M,  T^''Diker.  ihm  «Ibat  verbleibt 

i  ;'»^it  C  rf  eK'   f"  '!«««■.  wenn  „ich,  un,  je*  tcchnUcho 
H1*"'  Ic»  glanb«  d„   jhUakt,e  "nn",r  er9t  »«feenomniep  werde., 
K*aS^iS"  durch  die  Verhi.Kjen.ng  d7.a  Tc-hnikew.  mit 
W  ™r  1,1  g«'1'«"-  «lurch  die  gcseteliehe  Bestrafung, 


e  von  dem 
betrifft,  so 
ehumueben 


kelle^PM  "iel\*us,»!lt-  7«»  «"  »od  .einen  Kenntn1Men  nnd  Käbkr 

Fabrik  ,.  bleiben.  Wenn  aber  eT"  6  Jet.  hJ  Jl  ,  5  "^n'  'f.dw 
»eine  Kenntnis  nicht  w"ter *J^r?'  *       *"  M"" 

»ÖUg,  und  was  nicht  d.rcW  S  i.t  JLI M?.   ^t.""'-'"  ^ 

Dm»o  wir  ie„  Fubnkaü'?°  <!•"«•  -»»seitig  .um  Ausdruck  kommen 
wen£w  U  J"v,orlr,il<,n  ',D  orK»>"«rten  Vereinen  mit  mehr  «ler 
rk,.  l  *?e,n  ■"«pon,  wahrend  bei  den  Angestellten,  r  B  d.tn 
Chem.kern,  eolch«  Vertretung  nicht  rorhanden  T.t . 

Hr  Generalsekrotdr  Wen.el:   ,\V«  innachst  < 
letzten  Herrn  Urredner  geltend  gemachten  Bedenke. 

„A  Welcb«:  df  Anregung  znr  Behandlung  dieser  Frage  «°. 
geben  hat,  eingehend  erwogen  worden    Man  dachte  in.be  i 
eW%»n        A-Ke»l«Uten  vor  einer  miaabriuchlicben  Aurfe'^uw 
der  Straf bostimmung  zu  scbfiUen,  dafür  zu  sorgen    das.  ein«  Z 
stimmte  Definition  der  IWriffe  -  Fabrik.«  ,,„J  ,  v  i    *  i 
»b.  werde.    Es  hnb^dTrubS -^hÄÄ  «S! 
Ä«,ÄnS,Vl,'-e?  di,du-b.i,»'  Hr.e,i.gungÄTÄ 

wlioiden.  was  al.  .Betriebageheimni.«  anzuerkennen  sei'  Damit 
dürfte  da«  geinfaerto  Bedenken  fortfallen,  weil  ma„  erwarten  darf 
da«,  eine  verständige  Rechtapraxi.  nach  dieser  Kichtun«  ni«  Ai« 
Ange.U-llten  sebBteen  wird  K>ö>tung  bin  die 

.u   D.'e  <rJodenken  dea  ««.  Geh-  Rath  Dr.  t.  Siemen,  kann  ich 
Ih„|-"ire2""d.,,rCht  ?»orken,»rn-  Icb  ^i^«re  mich,  «iner  Zeit  ganz 
&hDl  ,-bo  Einwurfe  gehört  tu  haben,  al.  es  sich  um  da.  Nacbdruch- 
gosetz  bandelte.    Es  war  damals  -  wen,,  ich  nicht  irre  -  der  \  h 
geordnete  für  Wieden,  der  erklärte,  da.  VerW  d  ^Nachdruetes 
luge  nicht  im  offenüichen  Interesse;  im  Gegenteil  verlange  c.  da» 
offen  liehe  Intere,«,  d.e  Werke  der  Schriftsteller,  die  etwa,  tüchtige, 
leisteten,  nachzudrucken,  denn  da«  trage  zur  Verbilligung  der  litWrari- 
»chen  Produkte  und  somit  zur  Bildung  de.  Volke,  bei.    Es  ist  du 
ja  zweifello«  richtig;  trotzdem  hat  der  Reichstag  rieh  auf  einen 
anderen  Standpunkt  gestellt,  und  icb  glaube  nicht,  das.  es  heute  in 
^Z.      ^  "g-»ü  jemand  giebt,  der  geneigt  wäre,  du  Nachdruck- 
gesete  WMxier  aufzuheben.    Es  liegt  aber  auch  thatsichlich  ein  öffent- 
liche. Interesse  Tor    die  Betrieh.geheimni«»e  zu  schützen,  in  der- 
selben Weise    wie  das  Gesetz  die  litterarisoben  Produkto,  Uuaer 
Modedle  und  Photographien  schützt.    Es  handelt  sich  hier  um  einen 
is-hutz  de.  geistigen  Eigentums.,  und  selbit  Hr.  t.  Siemens 
an,  dass  unter  gewissen  Bedingungen,  wenn  ein  Vertrauen«- 
Strafbarkeit  der  Verletzung  von  Betriebegobeim- 

 77  J  *e.i-    ,cn  ««  ist  auch  ein  öffentliche« 

Interesse,  die  geworbl, che  Moral  aufrecht  zu  erhalten,  und 
hiernach  hat  der  Gesetzgeber  hinreichenden  Anlan.  zu  einem  solchen 
Gesetz. 

Da  der  Verein  der  chemischen  Industriellen  die  Frage  zuerst 
anregte,  .o  habe  ich  Veranlassung  gehabt,  mich  mit  der  Angelegen- 
heit eingebender  zu  beschäftigen,  und  hatte  ein  ziemlich  umfang- 
reiches Material  gcsammoli.  Die  zahlreichen  Falle,  die  mir  damals 
vorlagen,  wiesen  die  Notwendigkeit  eines  solchen  Gesetze»  so  schlagend 
nach,  das.  ich  nur  nötig  hatte,  Ihnen  eine  Reihe  von  diesen  prak- 
tischen Fallon  wieder  vorzuführen,  um  Sie  »icher  zu  überrengen. 

Wenn  der  Herr  Vortragende  andeutete,  da.«  diu  partikiilaristische 
OcmBt  eine.  Chemikers  wohl  darauf  gekommen  «ei,  diesoFragen  heran- 
zuziehen, weil  der  Chemiker  nie  Patentschutz  genug  bekommen  könnte, 
nnd  wenn  er  weiterhin  darauf  hinwies,  das«  gerade  du  I'atentgesetz  im 
Gegensätze  zu  den  Torliegenden  Bestrebungen  stehe,  weil  du  Patent 
gesete  darauf  hinwirke,  die  Geheimnisse  zn  veröffentlichen,  wihrend 
dies  hier  verhindert  werden  «olle,  so  übersieht  er  doch,  das«  ein  gewisner 
Zusammenhang  zwischen  dem  Pstentgeset»  und  diesen  Bestrebungen 
besteht,  und  wejdmlb  es  gerade  dio  chemische  Industrie  ist,  die  einen 
besonder«  hohen  Wert  auf  den  Schutz  der  Betriebsgeheimnisse  legt. 
Sie  wissen,  das«  die  Chemie  im  Patentg««etx  eine  Ausnahmestellung 
einnimmt.    Auf  dem  Gebiet,!  der  Chemie  wird  nicht  der  Gegen- 
stand der  Erfindung,  sondern  nur  das  Verfahren  geschützt:  bIbo 
wenn  heute  ein  Chemiker  einen  neuen  Farbstoff  erfindet,  und  das 
Herstellungsverfahren  patentiren  lasst,  m>  i»t  niemand  verhindert, 
diesen  Farbstoff  in  den  Handel  zu  bringen,  sofern  ihm  nicht  nach- 
gewiesen werden  kann,  dass  er  den  Farbstoff  nach  dem  putentirten 
Verfuhren  de»  Fraudem  hergi-*tcllt  hat.    Nun  werden  Sie  selbst 
wissen,  wie  schwer  «in  solcher  Nachweis  ist,  und  au«  diesem  Omni! 
ist  der  ganze  Patentschutz  für  dio  Chemie  aofserordenllicb  zweifel- 
haft.   Hierdurch  wird  der  Chemiker  aber  Ton  selbst  dahin  gedrangt, 
«in  Verf.brcn  nicht  mehr  durch  Patentschriften  zn  veröffentlichen, 
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namentlich,  da  dio  patentiren  Verfahren  in  benachbarten 
wo  kein  Patent  genommen  Verden  kann,  stark  ausgebeutet 
und  der  deotschoa  Industrie  einen  widerrechtlichen  Wettbewerb  be- 
reiten. Dadurch  ist  der  chemische  Industrielle  genötigt  worden, 
•ich  wieder  durch  Geheimhaltung  »eine  Erfindung  zu  sichern,  und 
darum  war  hier  daa  dringendste  Bedürfnis  nach  Schutz  des  Fabrik - 
gcheimnissrs  vorhanden. 

Es  handelt  sich  aber  nicht  allein  um  den  Schutz  von  Erfindun- 
gen, sondern  um  die  Geheimhaltung  einer  ganzen  Reihe  von  Hingen, 
die  überhaupt  nicht  patentirhar  sind,  wie  gewisse  Kunstgriffe  in  der 
Fabrikation,  die  Kenntnis  von  Bezugsquellen,  Verzeichnisse  der 
Kunden  u.  a.  m.,  und  deshalb  hat  nicht  allein  die  chemische  Indu- 
strie ein  Interesse  an  dieser  Frage,  sondern  eine  grobe  Reibe  anderer 
Industriezweige,  die  sich  auch  —  ebenso  wie  der  Ztnlralvertisnd  deut- 
scher Industrieller  —  lebhaft  für  den  Krina«  eines  derartigen  Ge- 
seires crklirt  haben.« 

Hr.  Dr.  v.  Siemens:  «Ich  wollt«  mich  nur  dagegen  verwahren, 
als  wenn  ich  so  gleichsam  für  Untreue  hier  da«  Wort  ergriffen  hatte ; 
das  ist  nicht  der  fall.  Ich  habe  diesen  Kampf  der  chemischen  In- 
dustrie bei  der  Patentgeselxgebung  und  hei  den  spateren  Versuchen, 
sie  zu  verbessern ,  mit  durchgemacht,  erkenne  such  an,  dass  die 


chemische  Industrie  mehr  wie  jede  andere  Industrie  Ursache  hat, 
eine  Verbesserung  der  Patentgeactzgebung  zu  suchen,  um  mehr 
Schutz  zu  haben:  denn  dadurch,  das«  das  Produkt  nicht  geschützt 
ist,  sind  viele  Schwierigkeiten  entstanden,  und  in  vielen  Fütb-n  sind 
durch  eine  hinterlistige  Umgebung  die  Chemiker  um  ihre  Kriindung 
gekommen.  Ich  bin  daher,  wo  ei  irgend  möglich  und  mit  allge- 
meinen Grundsätzen  zu  vereinigen  ist,  unbedingt  dafür,  jede  gesetz- 
liche Mafsregel  zu  ergreifen,  um  Untreue  im  Geschiftsieben  zu  unter- 
drücken, wenn  dies  nicht  zu  einer  bedenklichen  Beschrankung  der 
Freiheit  führt,  die  wieder  auf  der  anderen  Seite  als  ungerechter 
Zwang  empfunden  würde.  Ks  muss  in  der  Tbat  das  Recht  der  An- 
gestellten, ihre  Kenntnisse  überall  frei  verwerten  zu  können,  auch 
voll  berücksichtigt  werden.  Einen  allgemeinen  Schutz  für  die  Auf- 
rcchterhallung  der  Fabrikgeheimnisso,  glaube  ich.  kann  dio  Gesetz- 
gebung nicht  geben;  da  muss  auf  anderem  Wege  Hilfe  kommen, 
denn  da»  wäre  gegen  die  Grundsitze  und  die  Grundlage  der  ganzen 
bisherigen  FateiilgeseUgehung,  Wir  können  nicht  als  Beschützer 
des  Fahrikgeheimnisae»  auftreten,  «ondern  müssen  im  Gegenteil  auf 
Mittel  und  Wege  sinnen,  den  Fabrikanten  durch  ihr  eigenes  Inter- 
esse ihre  Gehcirani»«e  zu  entlocken,  sonst  verlieren  wir  ganz  t 
Standpunkt  in  der  Patentfrage.« 


ab  und  axbx  versehenen  Sehieberspiegel  ein  gUtler 
-s«^  Schieber  D  angeordnet,  wel- 
_  eher  von  band  umgestellt  wird. 
J|IM  Decken  sich  «*'  mit  da1,  so 
erfolgt  links  der  Eintritt 
mris*^.  durch  <a  und  rechts  der  Aus- 
_rv=S  trjtt  dllrc|,  at4tc,  fam  ngbtl 
der  Eintritt  durch  rf's'a1  und 
links  der  Austritt  durch  aiec. 
Decken  sich««1  mit  bbx,  so 
erfolgt  bei  derselben  Bewegung  von  E  zuerst  rechts  der  Ein- 
tritt durch  äx «'  bx  und  links  der  Austritt  durch  A««e. 
dann  links  der  Eintritt  durch  rf«6  und  rechts  der  Austritt 
durch  6'«'«'c.  Treffen  ««'  in  der  Mittelstellung  von  D  nnf 
die  Stege  »wischen  a  und  6  bezw.  ax  und  6',  so  ist  die  Ma- 
schine abgestellt.  E  kann  auch  als  Uraateuerschieber  von 
band  umgestellt  und  l)  als  Verteilungsschieber  stetig  hin-  und 
herbewegt  werden. 

EL  20.    No.  46438.  WelohensteUYorriohtun*;. 

Büssing,    Braonsch weig.     Die  Verschlussstangen  a 


II 


von  A  di 


der  Weichen  sind  an  den 
Hebeln  4  c  befestigt,  die  um 
den  Punkt  d  des  Hebels  f 
schwingen,  welcher  zugleich 
dun  Angriffspunkt  des  Be- 
wegungsgestänges Ii  bildet. 
Die  Slangenköpfe  schleifen 
auf  dem  Gleilbacketi  m  si 
des  Bockes  t,  so  dass  nach 
Verschl  uss  der  Weiche  ilurch 
selbstlhätige  Verriegelung  slutt- 


Weiterbewegung 
findet. 

Kl.  21.  No.  45240. 

Pola.    Um  die  mit  der  Benutzung  .. 
bundene  Liehtschwächung  zu  vermeiden,  sin 
Glühlampen  benutzt,  die  durch  Ein-  und  Ai.=n 
konlmuirlichen  oder  intermittirenden  Strom  bei  geringer  An- 
«abl  eine  grofse  Anzahl  Signale  gestatten. 

Kl.  19.   No.  46211.    BewegUcher  Rüstbook.  Kisen- 
werk  Kaiserslautern,  Kaiserslautern.    Der  Bock,  wt-l- 
Holzer  von  behebiger  Länge  als  Sireckbalken 


L.  Sei  In  er, 
■cheiben  ver- 
durchweg  weifae 
en  in  , 


Patentbericht. 

Kl.  12.    Wo.  45733.    Darstellung  von  essigsaurem 
J.  Löwe,  Frankfurt  a/M.    Die  Bildung  von  Blei- 
r  aus  metallischem  Blei  wird  wesentlich  beschleunigt, 
man  der  Essigsäure  etwas  Salpetersäure  oder  Bleisuper- 
oxyd als  Sauerstoffträger  zusetzt. 

Kl.  14.  No.  45423.  Sohlebersteuerung.  N.  Fouquem- 
borg,  Wasmes  bei  Möns  (Belgien).  Um  kleinere  Dampf- 
oder Presslufimascbinen  anzulassen,  abzustellen  und  umzu- 
steuern, ist  iwischen  dem  durch  Exzenter  oder  Oegenkurbel 
bewegten,  als  Penn's  oder  ßorsig's  Gitterscbiebcr  aus- 
geführten Verteilungsschieber  E  und  dem  mit  doppelten  Ein- 


gestand, besteht  aus  einer  Achse  und  zwei  paar  beweglichen 
Stützen,  welche  in  Hülsen  auf  den  aufwärts  gebogenen  Zapfen- 
verschiebbar und  um  diese  drehbar  angeordnet  sind, 


während  Klemmschrauben  die  Feststellung  der  Stützen  in 
beliebiger  Höhenlage  gestatten.  Ist  das  eine  Slützcnpaar  fest- 
gestellt, so  wird  die  Brückenbahn  vorgeschoben  und  ein 
zweites  Paar  Stützen  eingesetzt. 

Kl  21.  No.  46680.  Elektrische  Lampe.  R.  Lang- 
haus, Berlin.  Die  Schenkel  einer  starkwandigen  U-för- 
tnigen  luftleeren  Glasröhre  sind  mit  einem  leicht  verdampf- 
baren  Metalloid  oder  Metalle  gefüllt  und  in  der  Krümmung 
durch  eine  dünnere  Schicht  desselben  Stoffes  verbunden, 
welche  durch  einen  gleichgerichteten  oder  Wechselstrom,  der 
durch  Platindrähte  an  den  Schenkeln  eingeführt  wird,  ver- 
dampft und  zum  lynchten  gebracht  wird. 

Kl.  36.  No.  45359.  Fangvorrichtung  für  Fahrstühle. 

Th.    Lissmann,     Inhaber:    C.    Flohr,    Berlin.  D-r 

Fahrstuhl   hängt  mit  vier   Seilen  a  ax   zwei  swei- 

armigen  Hebeln  CC|,  deren  Wellen  e 
im  Bodengestell  rf  des  Fahrstuhles 
gelagert  und  mit  festgekeilten  Hebeln 
ggl  ausgerüstet  sind.  Längt  sich  da* 
Seil  a  oder  reifst  es  gar,  *i>  bewegt 
sich  Ci  nach  oben,  die  Welle  r  drückt 
mittels  Armes  (/  und  Schubstange  h 
den  kurzen  Arm  i  der  Welle  k  nieder, 
der  auf  *  feste  Ciabeibebel  /  trifft  mit 
der  geriffelten  Kolleo  gegen  die  Kante 
der  Führungsschiene  m,  wird  dadurch 
kräftig  weiter  nach  oben  bewegt 
und  drückt  mit  seineu  Gabeln  zwei 
Bremskeile  n  in  die  nach  oben  enger 
werdenden  Führungen  n(.  Reifst  Oi, 
so  wirkt  die  Zugstange  Ai  am  kurzen 
Hebel  •]  im  gleichen  Sinuc.  Ein 
auf  k  fester  Hebel  (/  wirkt  mittel*  Zugstange  p  auf  Teile  an 
der  anderen  Seite,  die  zu  klon  symmetrisch  sind,  so  das« 
stets  alle  vier  Bremskeile  n  gleichzeitig  wirken. 

Kl.  87.  No.  45672.  Luftpresser.  H.  Davey,  London, 
Westminster.  Um  bei  Luft  presse  m,  welche  die  Luft  in  einen 
Sammelbehälter  drücken,  den  Kraftaufwand  zum  Betriebe  der 
ersteren  stets  gleich  zu  halten,  i^t  der  Lufteylinder  mit  einer 
Reibe  von  Ocffnungeii  versehen,  die  von  oben  an  in  dem 
Mafse  geöffnet  Werden,  wie  der  Druck  im  SHii.melbebi.lter 
oder  der  geschlossene  Saugranm  wird  mit  einem 
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tat  XXXIII.  Ha.  S 
I,  FeWnar  1*69, 


.1 


D<>|>p*UiUventil  zum  Einlas«  der  Luft  vei 

E.««,<er«»nge  und  unter  den,  EinL«81±B\ ^  ^ 

fe-e^ung  gründlich  zu  mischen  bezw  ,Ü  lt  1"'ar 
■riS;  J,"  t  LlXle™.'  Welcbekdurch  Kettet- 
*  J-  —  Becher  Wj^"^^ 

bewegt.    Beim  Saughub  «Wimen  durch 
I  Luft,  durch  2  Gm  jn  «chri- 
gen  sich  treffenden  Strahlen 
in  den  Clünder,  worauf  O 
alle    Oeffoungen  abschliefst 
Am  Schlüsse  des  Verdichtungs- 
hube« trifft  eine  Oeffnung  r 
»uf  die  Einkerbung  r  der  Cy- 
Zf9Q         linderöffnung  h .    ein  feiner 
Gasstrahl  erfüllt  e.  n,,d  da 
die  Kante  r»   des  Schieber- 
deckels    noch    nicht  abge 
_  schlössen  hat,  entzünde,  sich 
A  iR  »n  der  Anfeenflamme  U  die 

Uebertragungsflnmme  in  v, 
welche  in  die  Ladung  schlügt, 
sobald  r'  abgeschlossen  hat. 
Am  Schlüsse  des  Krafthubes 
»feilt  t>  die  Verbindung  zwi- 
W  und  erh/lll  sie  -*(,      i   x^*!"  *  U"d  d"m  * w»db  | 
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die  KanlaiiM,Mi 


P"ff  such  wihZ/T"  1  "5S  fM!M""  kttn"-  M«W  d"r  Aus- 

f""n.   Sobald gr»S  T"R  is''  duD  Z«bn-  M 

ScfoW».,11"  H^«l«or  der  Klinke  A'  gestattet  d" 
C d"  Uge  zu  bringen?  £  £  als 


*  *8.  Ho. 


Oasmotoren. 

au 


«*H  bleibt. 
KL  47 


Steuerung  für 

M.  Heyde,    Berlin.  Um 
Raum  und  Gas  zu  sparen,  die 
l'ebcrhitzung  der  Ventile  zu  ver- 
hüten und  die  Wasserkühlung  zu 
Inseitigen,   dient  das  mit  dem 
Gssvenlile  /  vereinigte  Ventil  g 
«leichzeitig  als  Lade-  und  Aiis- 
puftVentil  und  der  Stutzen  t  als 
Lufteinlass  und  Auspuff.  Während 
des  Auspuffes  hall  der  Daumen  » 
der  .Steuerscheibe  mittels  Rollen 
federbelasteter  Stange  i  und  Armes 
*  ff  geöffnet.  Fällt  dann  n  in  den 
Einschnitt  u.  so  drückt  di  r  Bund«' 
mittels  zweiarmigen  Hebels  /  so- 
wohl /  als  £  ,,uf_  i„deDI  f  Sll.n 
auf  den  Ansatz  k  setzt.  ,„„J  der 
Kolben  saugt  von  rf  Gas,  von  « 
Luft  durch  P  in  den  Cylinder. 
Ltn  Ladungen  ausfallen  zu  lassen 
schiebt   der  Regulator  auf  dem 
/-apfen  p  eine  Rolle  0  „nter  die 
unrunde  Scheibe  r,   so  dass  g 


22*!*  Welle 


Stutsvorrichtung  für 

••dfrking,  Leipzig.   I  m  stetig 

°4«r  »ehrer"^       So?,b*"  z"  bring,  ,nan 

rer«  in  der  Richtung  der  Resultante  dieser 


iÜS£äj  ÄSÄfft  -  An- 

der Kupp,^  r:Ä  zJ:T^rci  fsr+s 

vermieden  werden    .o  !S-ng0  d°r  ««"HTerückten  Teile 

rollen  ersetzT  weX     kÖOneö  d'6  8ti3^-ken  dureh  Stü,,! 


F.  Bfi;;8  B^humMaaBehu?drU"1{,0he 
«arken  Druckwirkung  hat  S  A,'Subuo«.  von  3  verschieden 
weite  Bohrung  Twelchpn  "  ^:,ü,«.vlinde'-  2  verschieden 
Kolbenstange'Vnd  1^1^!'^^^'«  .^ker 

enti 

seitig  wirken  kann. 

C.  Lo?s'e*BernM°'  nlfl'  u  8P^«»«»»««»'«-»M0h|M. 

mir  einer  '  s.e  ,g  1^15  SkÄ»  V°n  ¥^ 
der  in  der  festen  M  ■ ,,r  /L,!™ub:nn1u,  wird  «nniheU 
»Findel  c  welch!  duS  f  Kf,Ch,  dreheude»  Schrauben- 
wird, de  Sitten  /  mit  T  K"'?,!l«?le"kir'|e  »nge.rieben 
Sun^rf  h  ."l*n/  n"1  dem  die  Spira  bohrer  traircriden 
S«P[X'rt  h  ,„  schräger  Richtung  unter  den  FräsenfT  v™ 


xirÄ  Äeri;  ^= 

itweder  «uf  einen  der  beide,,  II,  T  *  W«*»frdruck 
itig  wirken  kann  Kü,beD•  °der  *"f  beido 


SiTdnÄ  Wird,  dün,J  S"PPnrt  *■  wäh^nd  die  Spiral- 

wÄ,  in,  v"/",  U',,g  A^^1  C  Bl«««*-iW|l  «edreh, 
werden,  eine  \oreilung  dadurch  erteilt,  das«  der  im  Schlitten  / 
drehbare  und  in  h  eingreifende  Hebel  g  die  sc!  iefe  Ebene  { 
hm.ug.e„e,.  Forner  sind  Meif.el  angeordnet,  „„,  wfibrend 
fbzudrSu     *  Cyl,"dnSChe"  Vt**"  d-  B»hrer  «centri.ch 

v«»KI;-80;  o°-  *54U-  »«inlgungsvorrichtung  «kr 
kMtenförmige  Staubsammler.    F.  Kesztele,  Wien  Die 

KlZ  "Vr':bl  *"S  ei,"-r  end,OBPn'  "e,i«  -'»'«»fenden 
Kette  mit  Mitnehmern  welche  der  Reihe  nach  gegen  «„bei- 
form ige  Anschlage  storsen,  von  denen  die  beiden  ' 
das  Scbliefsen  und  üeffnen  des  Abschluss- 
ventiles  zwischen  Staubrohr  und  Staubsammler, 
d.e  mittleren  das  Erschüttern  behufs  Reinigung 
des  Staubsammlers  bewirken. 

Kl.  58.  No.  46316.  Hydraulisohes  Hebe- 
werk.  O.  Luther,  Braunschweig    In  zwei 
koinichsialen  Cylindern  A,  C,  welche  am  Boden 
geschlossen  sind,  bewegen  sich  zwei  olwn  ge- 
schlossene koimchsiale  Tauchkolben  W,  D,  wobei 
eine  Stopf böchsenführung  zwischen  B  und  C 
nicht  siatifindol     Diese  Anordnung  ermöglich,  ® 
ebenso  wie  bei  No.  :W.r».S(l  ('£.  |8KG  S.  9ö4j  drei 
verschiedene  Hubwirkung,.,,.  je  n,ch,lem  b  allein 
oder  a  allem  oder  4  und  a  Druckwasser  empfan- 
Ken,  wozu  noch  eiue  dreifache  Art  der  Last- 
senkung (zum  teil  mit  Wiedergewinnung  von 
Druckwasser)    und    die    Haltslellung  hinzu- 
kommen. 

II  K?f'  M .  N°  4i8?9-  .Wender*o«°en  ftlr  Filterpressen. 

M.  Keferstein     hch„„,„gt.„.     Die  au«  2  symmetrischen 
1  eilen  bestehenden  Rahmen  kf.nnen  um  einen  in  der  Mitte 
der  Symmetrieachse    liegenden  Zapfen    gedreht    und  dabei 
zwischen    gewöhnliche   Filterplauen  geschobei 
d««s,  während  die  eine  Hälfle  des  Rahmens  in 
die  andere  entleert  und  gereinigt  wird. 

Kl.  60.  No.  45303.  Indirokter  Regulator.  1'.  Haen- 
lein,   I-rauenfeld   (Schweiz).     Der   Regulalor  2  bewegt 


en   werden , 
der  Presse 


so 
ist, 


Digitized  by  Google 


110 


V  8  r  ni  i  fl  c  h  r  0  K- 


i  d..  V., 


durch  Gestänge  5,  C,  7,  8  den  Schieber  einer  Vor»teuer- 
inaechiu«  1,  and  deren  Kolbenstange  14  dreht  mittel»  Hebel«  34 
die  Steu ertUnge  33  der  Stellmaschine  3,  deren  Kolbenstange  24 
dann  die  Verstellung  des  Schützen«  usw.  bewirkt.  Gleich- 

zeitig  wird  83  durch  Exxenter- 
)tv  *•  wttj.  a"       getriebe  10,  9  beat&ndig  auf-  und 

A  a  abbewegt,  damit,  wenn  34  mittel« 

fan         n       i'' uDd  N,it >  FiK  2'  die 

ÄjJffl  Sunge  33  dreht  und  mittels 
Jj^  f"  iAN  Daumen  31  den  Steuerschieber  32 
nach  einem  oder  dem  anderen 
Ende  de«  Cylinders  3  schiebt, 
die  Schiebermulde  4  nur  vor- 
übergebend mit  den  Aus-  und 
Binlasskaniten  bei  x  cur  Deckung 
komme.  Daa  Stellzeug  wird  also 
nur  absatzweise  bewegt,  damit 
ein«  Ansammlung  von  lebendiger  Kraft  und  dadurch  ver- 
ursachtes Ueberreguliren  vermieden  werde.  Gegenstand  des 
Patentes  ist  aufaer  dieser  Doppelbewegung  der  Stange  33 
noch  daa  selbsttbJtige  Zurückgehen  der  Vorrichtung  in  die 
mittels  zweier  Federn  19  und  21 ,  Fig.  I ,  welche 


14 


KL  88.  No.  46134.  Wagerechtea  Windrad.  S  Wolf- 
son,  Zaschnik.   Zwei  gekreuzt  gelagerte  Wellen  es1 
je  I  rechtwinklig  versetzte  Flügel  ab  und  alb\  deren 

r-K  mS 


halb  der  Drehachse  ge- 
legener Teil  sowohl  an 
Flüche  wie  auch  an  Ge- 
wicht gröfser  als  der  obere 
Teil  ist,  so  dass  die  Flügel 
ohne  Winddruck  unter  45° 
im  Gleichgewichte  hängen. 
Mag  nun  der  Wind  in  der 
Richtung;)  oder  px  kommen, 
so  wird  stets  der  von  der 
Windrichtung  recht«  ge- 
legene Flügel  senkrecht,  der  links  gelegene  wagerecht  gestellt 
nnd  da«  Rad  nnd  die  Welle  w  linksum  gedreht.  Um  beim 
Herumwerfen  der  Flügel  Stöfse  tu  vermeiden,  sind  die  an  den 
Wellen  befestigten  Arme  durch  Kniehebel  «  oder  Kelten  (Neben- 
figur) mit  federnden  Bügeln  r 


Vermisc 

en  in  der  Kolonie  Natal,  Sfid-Afrika. 

Der  Hafen  von  Durban  (Port  Natal),  einer  der  bedeutendsten 
Sud-Afrikas,  int  z.  Z.  mit  dem  Binnenlando  bezw.  der  Küste  durch 
dr«i  verschiedene  Eisenbahnlinien  verbunden.  Di«  erste  Eisenbahn 
in  der  Kolonie  Natal,  von  einer  Privatgesellschaft  hergestellt,  diente 
zur  Verbindung  von  Durban  mit  Point,  dem  Hafen  dieser  Stadt, 
wurde  indessen  schon  bald  von  der  Regierung  übernommen,  welche 
den  Buu  anderweitiger  Linien  rasch  folgen  liefs.  Zunächst  entstand 
eine  Balm  in  nördlicher  Richtung  lang«  der  Küste  von  Durban  nach 
Victoria- County,  welche  einen  in  Zukunft  viel  verheifsenden  Land- 
strich erschließt ,  und  wo  «ich  schon  jetzt  eine  bedeutende  Zucker - 
indn*tric  entwickelt  hat.  Darauf  folgte  eine  andere  Linie  als  Fort- 
setzung der  genannten  von  Durban  sua  in  südlicher  Richtung  längs 
der  Küste.  Von  grofser  Bedeutung  war  der  Beschluss  zur  Anlage 
einer  Hsupteisenbahn  von  Durban  »bor  Pieter-Maritzhurg  nach 
l-ady.mith;  sie  besteht  seit  Mai  1886  nnd  wird  innerhalb  kurzer 
Zeit  über  New  Castle  bis  zur  Grenze  der  südafrikanischen  Republik 
verlängert  werden.  Von  der  Strecke  Ladvsmith  -  New  Castle  »ind 
2G  km  bis  Elandsslaagto  fertig. 

In  Betrieb  rind  z.  Z.  folgende  Linien: 


Point  (Hafen)-  Durban  

Durban-Verulam  (North  Coast  linc) 
Durhsn-Isipingo  (South      »       »  . 
Durhan-Pieter-Maritzburg 
Pieter-Maritxb, 
Ladjsmith-Els 


•r-Maritzburg    .  )  1 
burg-Ladysmith  Hauptlinie 
Wsslaagte  .   .  \  I 


3  km 
3«  » 
19  » 
114  • 
189  . 
2«  . 
zimamuien  3X1  km. 


Es  dürfte  bei  dem  allgemeinen  Interesse,  welches  z.  Z.  den 
afrikanischen  Verhältnissen  engegengebracht  wird,  auch  angezeigt 
sein,  über  den  Bau  und  den  Betrieb  dieser  afrikanischen  Eiscn- 


No.  48. 

Die  Richtung  der  Bahnlinien  wird  nach  nnd  nach  festgestellt, 
und  folgt  der  Tenainaufnahme  nnmittelbar  die  Anlage.  Tunnel 
sind  überall  vermieden  und  daher  starke  Steigungen  neben  vielen 
und  scharfen  Kurven  in  Anwendung  gebracht.  Man  bat  den 
Bindruck,  dass  vor  allem  das  Bestreben  nach  niedrigen  Anlage- 
Volten  vorherrschend  war,  ohne  dubei  immer  die  Anforderungen  des 
Betriebe«  genügend  zu  berücksichtigen.  Die  Zukunft  muss  orgeben, 
ob  die  Linie  der  Hsupteisenbahn  zu  verbessern  ist,  damit  sio  mit 
der  Linie  Dclagoabai- Pretoria  den  Wettbewerb  aushalten  kann. 
Das  Verhältnis  der  Luftlinie  Durban-Pieter-Maritzburg  zur  Lange 
der  Bahn  ist  3:6,  für  den  Teil  Pieter  M«ritzburg-Ud>.roith  2  :  3. 
(3'  ^Mr"9-"'U&f'  wi«. '^?ud- Af"ka  allgemein,  J,esTm 

90  m,  beides 
man  oft 
ringom. 

Der  Oberbau  besteht  aus  Viguole-Stahlschionen  auf  kreoso- 
tirten  Kiefernschweuen.  Anfänglich  verwendete  man  Schienen  von 
19  kg  Gewicht  anf  l  m  und  7,i4  m  Lange,  mit  Nageln  auf  10  Quer- 
schwellen befestigt.  Auf  den  neueren  Strecken  gelangen  Schienen 
von  9,u  m  Lange  und  18,t  kg.'m  Gewicht  zur  Verwendung,  welche 
ei*«rner*St6hle  auf  12  Querschwellen  liegen.    Diese  Stühle 


Utes. 

werden  an  der  einen  Seite  mit  Nageln,  an  der  andern  Seite  mit 
sehr  trockenen,  gepreesten  Eichen  pflöcken  auf  den  Querschwellen 
befestigt.  Letztere,  2,1  im  lang  und  "Vi  cm  stark,  werden  in  der 
Nahe  der  Seeküste,  woselbst  die  Luft  immer  feucht  ist .  ungefähr 
7  Jahr«  und  in  den  höher  belegeneu  Strecken  im  mittel  10  Jahre 
lang  Dienst  thun  und  kosten  an  Ort  und  Stolle  je  10  M. 

Früher  verwendete  eiserne  Querträger  haben  sich  nicht  bewahrt, 
vor  allem  nicht  auf  Strecken  mit  vielen  nnd  scharfen  Kurven. 

sind  versuchsweise  vor  kurzem  wiederum  für  32  km  Bahn 
Querträger  angebracht,  s.  Fig.  1.  Auf  jedem  Querträger 
von  l,si  m  Lange  sind  2  kleine  gebogene  Platten  A  und  B  in  der 
Weise  vernietet,  dass  der  Abstand  a  etwas  gröfser  als  die  Breite 
des  Schionenfufses  ist.  Die  Schiene  wird  so  viel  wie  möglich  nach 
A  geschoben  und  dann  durch  einen  eisernen  Keil  befestigt. 

Die  Unterhaltung  zeigt  nicht  überall  dasselbe  Profil,  hat  aber 
im  allgemeinen  in  Scbienenoherkantohöho  eine  Kronenbreito  von 
2  m,  wahrend  die  Oberkante  der  Schiene  ungefähr  50  cm  über  dem 
Dammkörper  liegt.  Die  Oberkante  der  Quersebwellen  zwischen  den 
Schienen  wird  nicht  bedeckt 

AIb  Bettungsmaterial  wurde  früher  grober  Sand  oder  feiner 
Kies  genommen.  Obgleich  diese  Materialien  aus  den  Flußbetten  in 
grnfcer  Menge  und  sehr  grobkörniger  Sand  überall  ohne  besondere 
Schwierigkeiten  zu  erhalten  sind,  so  verwendet  man  jetzt  so  viel  wie 
möglich  Steinschlag  von  sehr  harter  Beschaffenheit.  Das  frühere 
Bettungsmalerial  verursacht«  zu  viel  Staub  und  wirkte  aufserdem 
nachteilig  anf  das  Spalten  dar  Querschwellen :  diese  zogen  sich  bei 
grofser  Hitze,  in  die  Spalten  drang  Sand,  welcher  das 
forderte,  sobald  das  Holz  nach  Regen  aufquoll. 


Die  Spurweite  betragt,  wie  in  Süd-Afrika 

1     engl):  die  gröfsto  Steigung  1  : 80  und  der  k  

S.dee  sogar  gleichzeitig  vorkommend  als  Beweis  dafür,  dass 
b.s  aufs  aufserste  gegangen  ist,  um  die  Kosten  zu  ver- 


Die  Bauart  der  Brücken  der  alteren  Bahnstrecken  war  nicht 
bosunders  gut  gewählt.  Eiserne  Gitterträger  liegen  auf  gusseisernen 
Säulen,  welche  wiederum  auf  eisernen  Schraulienpfahlen  stehen. 
Der  Druck  der  Erddamme  gegen  die  Landpfeiler  verursachte  oft 
da*  Brechen  der  Säulen;  aufserdem  liefs  die  Abwlaserung  viel  zu 
wünschen  übrig.  Die  jetzt  in  Ausführung  begriffenen  Bauten  sind 
ganz  anderer  Art.  Die  Pfeiler  werden  mit  natürlichen  Steinen  ge- 
mauert oder  mit  Beton  erbaut.  Die  Zusammensetzung  des  letzteren 
bilden  gewöhnlich  8  T.  Steinschlag,  4  T.  Sand  und  1  T.  Portland- 
zement:  der  Mörtel  besteht  aus  :t  T.  Sand  und  1  T.  Zement.  Da 
fast  überall  Kelabodon  vorhanden  ist,  können  Rammnngen  entbehrt 
werden. 

Den  natürlichen  Stein  liefern  Sandstein  und  Granit;  ersterer 
ist  weich  aber  gut,  der  Granit  sehr  hart,  jedoch  in  Schichten  von 
verschiedener  Starke  erhaltlich  und  billiger  als  Sandstein.  Die 
Fugen  des  aus  Granitblöckon  gebildeten  Mauerwerkes  werden  mit 
einem  Mörtel  aus  64T.  Sand  und  1  T.  Zement  ausgefüllt.  Kalk  und 
Trass  werden  niemals  verarbeitet. 
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Oer  Oberbau  der  Brocken  Ton  1  hü  ä  —  a 
alt«.  Schienen.    Sech»  »olch  r  SP"n»«'«<>  »H»teht 

P**.  dienen  IUIn  C  de?  diToSff™-^- .  *°f  dW  ^P«"« 

«eil«  »erde«  die*«  roit  dem  Fuf»  B<>»ennin»iiH  iJ^SS"  SP*n"- 
(W*  eine  an.  die  andere  inil  dJm  f  W'  b'''  da- 

»3  dsrsuf  unniiMclblr  dl,  R  »        h  ""^  uuU"1  ond  "«»  «bei, 

Trt^SÄeK"  fetiö^Ät1  «e"öhDl^e»  eisernen 
Spulte  «ad  die  T>L£-  F    k    Brucken  T'">  uogefabr  30  m 

•eile.  Di«  Bedrückt™  T«; l?  V    .  V1**  gewöhnlich  '  ,„  (l«r  Spann- 

g^Ä  ää-iST  ir*  %h 

fiu 'Iispunkiea   befestigt         k.i       j        vumrager  —  Iwi  den 

Wk«:  darauf  abbrach*  leZ  PjIJT-«"'"'!  'V"**«"« 
^       oul  WBar»«  Platten  bilden  den  Uufpfad 

"««hioe  «»SL  der  sctt-h^k^™?  Anriehen.  I>«  gut« 
W-,  «Ii»  Fuf»b6  i,n         hT ^tT  ^'^'eidung  Verwendung 

■*£  Ä'td'ti/rt     ? ««•-« 

Wftkrt:  ff,r  2a  Ti«"  mF*  (St'b*ed<'n  und  Norwegen) 

iMu^f  |,,„ü  f£\V        HÄ,Iar  "ich  der  Preis  in 

<«iaoi.ej>  »ilrJ?-         ht-    AU  Einfriedigung  dient 
ewrnen  Pfosten  eingespannt  8 

wjj*  d;»;rvf!rt,:?ckrtr  Gra*flfch''n'  »e,<-b8 

■*"«he.;  «ie  wurden  d.KL  .  «.     il  «bKebr»nn«  »<rden,  Dfebl 

»»  I  .1  'p4tar  durch  eUen>0  «nttet 

lof*ite  *iL'B"f  d«n  NftaJ-Ki.enb.hnen  haben  drei  ge- 

A~i  TT."-  dCT  ▼ordcrato  To     ruht  ..,r„..-i._   .       "  h 
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>d  auf  gefihr- 
StacheldrnM. 


■  ■  -u  um  uen 

S*Ä  K»Ver„d  MdKK„e,r'v  hnenJ  K™l*r  oder  lieber 

und  »ÜTL,ti\,'r"'ftn(,Un8-    Di«  Schwarzen  eind  für 

^'w  können  jedoch  ;„  i     u  ,2"*-    w'rklirh  Rate  Hand- 

."«•«Werbtatte«  i*  Crt  i  ?  fcu"n,'»»""'n  gefunden  werden 
VMn  ,„n  ,^,n  £rhJ»  ««*  f-l«  Handwerker  ei„7„ 

derben  S^mo  'h-      "'-'^  *m  bc"ton  •»«> 

C^iukrafte  Trg^^T^ryh  ^t^?'  »" 
«■  se  jedoch  «rh«.  ij»        ■       .  Ihr  ""beständiger  Charakter 

2  «KiSSti      >•«>.«  UT  mnnatlich,  neben 

5?££*«  Sil  «         «fri-vlei,  geteilt  mit 

SrR»»r,  worin  ,0  riel  U?l  cU?dfK''h,r-  bed*,kt  niit  Wellblech 

JK.  in  Arbeit  hl«  J  °l  "  ..Alli  N»""»K  d'««t  ihnen  Ma£- 
fffgj  ■A^La^!dy.fi*n.  .indl^nahe  alle  „nver- 
tL  Bnii  d»m"  e1nBdF&dd  «!•««■'»  haben,  kaufen  8ie 

f?'*>Md  Khmu1!i„  v!!rr,cl,t<">'  und         Mann  thut 

ff,1^CLu  t  l,,l>er1d'e  IT*"  Trockenheit  „nd  da. 

"°d   -:«n:er«i:nchfe<!„^;,i"<'hah  «• 


Alte  für  Tranavaa,      °  ,  "    '  ^  ^  Sterl. 

»erden  mit  der  Bahn  bia  narn 
befördert,  um  dann  mittels 

Uie  Natal-: 

1  k 


Orange. Freiataat  bestimmten  Güter 


»en  haben  bi,  jeut  im  mittel  I36O0O.«  för 


lu?  k     *  «in  sehr  mmSttK  l     fC.k  an  der  E'»«nöftbn  arbeilon. 

ES?  fc««*.  .^hÄ  lfTirD;  !"  «'"^'"'^haltung  der  Bahn 
3P*  »der  MSS^ggj*  Kul"  verwendet:  »ie  erhalten  1>3„.« 


,>u„b  verwenticl 

Än*  u",d  k"llöst^aLnR'  Wfllchc 

ihrer  Wuhnung  MBtfta  sie 


^»Eia  K»<Tero. 

^«'f"  binr«'ehe\VYjiiJlenD*bD.eV  wnren  «"fangi  whr  gering 
S T'fclE     °  B*peb.ko..on  zu  decken,    g  den 


i.  ^SSLS^J'SäuU d" f0errbfUir-  b« 

■eUoHu,  zu,,,  teil  unier  K  II  l  '"^  g,b"  eodgiltig  be- 
rnenen  Preiee:    «ruonung  aer  dalur  in  Aujwicht  genom- 

hat)  -Älü&^Ätt"^^  ^ 
Krag«:  In  wie  wdlitAaTSÄ?»      dw  be*te  B<»rb«it«ng  der 

Werkzeuge  mafrgebend.    Lösungatermin  15.  Noremb."  1890 

i.-  5000  M  und  die  «ilberne  D*>usr..  m.  j-   i    .    . .  ■ 
"»g  über  die  Maa^nfabrikau"  L  tü  h "entu  Äf^' 
lo.  «orember  I8a0.  uiu«.noao.  i/osung»terin,u 

3.  3000  ^f  und  die  «ilberne  Denkmünze  für  di«.  h—tm  ^k,„;.  l. 
und  PMUMM  Unterauchung  der  gebr^eldiehen  ^  ^ 
LoBung«t«rn,ln  15.  November  1894. 

Aulserdeni  laufen 
gaben: 

W.;J:~  i0°°j  M   f?r  dio  b<wte  Zttäammenslellung  und  *achlieh; 

welche  zur  Beförderung  too  Personen,  Genick  und  Waren  in  ^ 
bnk«ebäuden,  (iasthofen,  öffentlichen  GeUuden  Pri^hanim 

kosten  und  des  Raumbedurfoiaaea.  AnlagekosUm. 

A~  5i  D,0,aiIb«rDa  l>enkm6nz«  und  3000  JC  für  ünt« 
der  chemischen  Prozesse,  welche  bei  Darrtollung  yon  re,. 

d«  W    y^u",*  ,,'*"ß°d,'n'  di«  zweitbeste  Lltaung  hat 

der  \ere,n  der  HolzzelUoUTabnk.nten  einen  Preis  von  loo»  je  "r 


noch  bis  lö. 


November  ISiW  folgende  Auf- 


Die  Könlgl  toehBiache  VttmckmamtÜt  «n  Chariottenbarjr 
«t,  wie  der  Bericht  über  die  Tätigkeit  de*  vergangenen  Jahre» T, 
erfreuhcher  Wtbe  bemfbt  geweL,  Indua.ne  Snd  Gew«  h« X 
zuverlfae.go  Materialprüfungen  zu  fördern,  und  darf  mit  Befriedung 
auf  das  .tetigo  Anwach*ea  sowohl  ihrer  Hilfsmittel  für  die  Unfr- 
suchungen  d.  Mch  der  Auftrage  von  Behörden  und  Privaten  hüT- 

A».,*?,"6*  "T°}hci>Z  ?™u,ru'<K  ihres  Wirkungskreises  erfuhr  die 
Anatalt  durch  d.e  Krüffnung  einer  besonderen  Abteilung  für  Oel- 
untersuehungen;  ferner  wurde  ihr  die  Befugnis  erteilt,  auf  Antrwr 
von  Behörden  und  Privaten  Untersuchungen  von  Festigkeit^probi? 
maschmen  vornehmen  nnd  Nonualkupferkörper  zur  AichunK  von 
Scfalagwerken  abgeben  zu  dürfeo. 

Von  gröfseren  im  verflossenen  Jahr  ausgeführten  Versuchen  sind 
erwähnenswert:  di«  vom  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  ange- 
ordneten Untersuchungen  mit  Eiwmbalinmaterial ;  ferner  die  Holz- 
Untersuchungen ,  mit  wolchon  der  Minister  für  Landwirtschaft 
die  Anstalt  beauftragt  halt«,  und  die  Untersuchung  von  Drahtseilen 
■4  geloteten  Drähten.  Für  die  Fortführung  der  Untersuch««««,. 
Uber  den  Kindus*  der  Konstruklionsverhilinisse  auf  die  Festigkeit 
von  rorderseden  bewilligte  der  Minister  der  öffentlichen  Arteten 
tr  °j  ■  Auftrag  des  Ministers  für  Handel  ond  Gewerbe  be- 
treffend die  Untersuchung  von  Seilverbindungen  ist  zum  teil  erledigt. 

Die  vom  Vereine  zur  Beförderung  des  Gewerbfleifses  und  dem 
vere.no  deutscher  Kisenliüttenleate  veranlassten  Versuche  mit  er- 
wärmtem Bisen  erforderten  die  Beschaffung  neuer  zuverlässiger  Hilfs- 
mittel zur  Bestimmung  hoher  Warmegrado  nnd  wurden  dadurch  ver- 
zögert.  r>ür  die  Prüfung  kreisförmiger  Platten  wurden  zunächst 
Vorversuche  durchgeführt. 

Die  seitens  Privater  an  di«  Versuchsanstalt  gerichteten  Aufträgo 
lassen  durch  ihre  Zahl  und  den  Gegenstand  der  Prüfuug  erkennen, 
das,  ein  grölseres  Interesse  für  das  Ver«ucb,we*en  unur  den  Ge- 
werbetreibenden platzgegriffen  hat,  indem  die  Anstalt  nicht  nur 
beauftragt  wurde,  die  Eigenschaften  der  gelieferten  Materialien  tu 
prülen,  sondern  auch  angerufen  wurde,  wenn  der  Fabrikant  zur 
iles^ning  seiner  Krzengnisse  über  den  Binfluxs  der  lierstellungs- 
wetstü!  und  des  verwendeten  Materiales  auf  das  Fabrikat  unterrichtet 
»ein  woUle,  wodurch  der  Weg  zum  vornehmsten  Ziele  der  Anstalt 
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Angelegenheiten  das  Vereine«. 


fillichrtfl  «u  V...I-.K 

<1»ut«rtii.r  laironivitr« 


star  Ausführung,  welche  insgesammt  525  Versuche  nmfa»»ten.  Die 
Inanspruchnahme  der  Anstalt  zeigte  gegon  da«  vorhergehende  Jahr 
hei  der  mechanisch  technischen  Abteilung  «in  Anwachsen  von  60  auf 
7U  Aufträge.  Die  Abteilung  für  OeJpriifuug  hatte  sogleich  nach 
ihrer  .  Eröffnung  einen  lebhaften  Zuspruch  zu  verzeichnen.  Die 
ehenii»ch-techni«hc  Versuchsanstalt  bearbeiteto  \>  gröU-re  Auftrage 
und  311  Analysen.  Die  Prüfungsstatinn  für  Baumaterialien  hatte 
941  Auftrage  zu  erledigen,  von  denen  417  auf  Behörden  und  514 
auf  Private  entfallen. 

Es  zeigt  sich  dadurch,  da**  der  Wert  der  durch  die  Versuchs- 
anstalt gebotenen  Möglichkeit  unbeeinflusstcr  und  zuverlässiger  Ma- 
terialprüfungen sowie  die  Unterstützung  beim  Studium  der  Fahri- 
kationavorgango  auf  die  Materialcigcnsehaften  von  Behörden  und 
Privaten  mehr  und  mehr  unerkannt  werden. 


In  der  Schweiz  hat  sieh  ein  Ausschus*  gebildet,  welcher  durch 
einen  Aufruf  zur  Gründung  eine*  Denkmals  für  Louis  Favre, 
den  Duri'hbolirer  de«  St  Gotthards,  an  dessen  Geburtsorte  Cht'ne- 
Tliönen  im  Kanton  Genf  auffordert.  Louis  Favre  hatte  seine  Lohr- 
und  Wandcrjahre  in  Frankreich  verbracht  und  «ich  bereit*  »n  meh- 
reren französischen  Werken  der  li'gcnieurkunst.  besonders  auch  am 
Mont-Cenis  beteiligt,  als  er  1K72  alle  Angebote  auf  den  Gotthard- 
tunnel  um  15  Millionen  unterbot  und  sich  aufserdem  verpflichtete, 
die  Arbeit  um  ein  Jahr  früher  fertigzustellen  als  die  übrigen  Bieter. 
Unter  Ueberwindnng  »ehr  erheblicher  Schwierigkeilen  förderte  er 
das  gewaltige  Werk.  Am  IM.  Juli  Wj  verstarb  er  plötzlich  bei 
einem  Besuche  de»  noch  nicht  fertig  gestellten  Tunnel». 


Die  erste  praktische  Verwirklichung  des  Gedanken»,  beladen? 
Schüre  aus  iletil  Wu*scr  zu  heben  und  auf  Schicocngctciteu 
über  Land  zu  befördern,   ist  in  Kanada  zwischen  der  Bucht  von 


Fundy  und  dem  St.  Lorenz-Golf  im  Werke.  Die  Landenge  ist  nur 
2«  km  breit  und  von  einer  für  diesen  Zweck  besonders  günstigen 
Bodcnbesel.sffenheit,  insofern  die  Bahn  in  gerader  Linie  ohne  nennens- 
werte Steigung  gefühlt  »erden  kann.  Der  Bahnkörper  soll  zwei- 
geleisig  in  einer  Breite  von  12  m  hergestellt  werden.  Die  gröfste 
über  die  Bahn  zu  führende  Last  ist  zu  1000  t  angenommen,  die  Bahn 
soll  jedoch  einer  Probebclastung  von  2(XX>  t  unterworfen  werden. 

Eine  gewisse  Schwierigkeit  für  die  Anlage  liegt  in  der  Höhe 
der  Flut,  welche  in  der  Bucht  von  Fand?  tedweise  bis  zn  IS  m 
steigt.  Man  beabsichtigt  indessen,  die  Hebevorrichtung  den  Schiffen 
|  nur  bei  minierem  Wasserstande  zugänglich  zu  machen.  Die  Aus- 
führung de.»  Entwurfes  ist  den  bekannten  Erbauern  der  Förth-Brücke, 
Benjamin  Baker  und  John  Fowlor,  übertragen  und  soll  bis 
Ende  !8<H)  vollendet  sein.  Di«  Verzinsung  der  auf  20  MilL  Mark 
geschätzten  Baukosteu  ist  durch  einen  auf  20  Jahre  gewährleisteten 
jährlichen  Zuscbuss  der  kanadischen  Regierung  von  700  000  ,* 
gesichert.  (Ceutralbl.  d.  BauT.) 

Unter  den  technischen  Attache»,  die  den  diplomatischen  Vertre- 
tungen des  deutschen  Reiches  im  Auslände  beigegeben  sind,  befindet 
sich  seit  dem  1.  »bin.  d.  ,1.  zum  erstenmale  auch  ein  Maachinenteehmkor. 
der  kgl.  Regieriing*haumei*ter  Oskar  Petri.  bisher  bei  der  Elb- 
strom- Bauverwaltung  in  Magdeburg.  Er  ist  der  Gesandtschaft  in 
Washington  zugewiesen.  Bei  dem  heutigen  Stande  der  Maschinen- 
technik und  ihrer  hohen  Bedeutung,  insbesondere  für  die  Entwick- 
lung des  Eisenbahnwesens,  des  Kannlbiiuee  usw.  kann  man  dieser 
Neuerung  gewiss  nur  zustimmen. 

Unserm  Mitgliede  Ilrn  Civilingenienr  Fritz  W.  Lürmann  in 
Osnabrück  ist  für  seine  hervorragenden  Leistungen  auf  dem  Gebiete 
des  Kiscnhüttenwosens  die  gewerbliche  Medaille  in  Gold  verlieben 
I  worden. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


Aenderungen. 

Aachener  Bezirkaverein. 

Wilh.  Elber*,  Civilingenienr,  Crefeld. 

Bergtacher  Bezirksverein. 

Herrn,  (ilass,  Cirilingenieur,  ~ 


Fritz  Kaeferl«,  Civilingenienr,  Hannover. 

Mannheimer  IWirkarerein. 

E.  Ljehtejistein,  Oberingcniear  der  Mannheimer  Maschinenfabrik, 

Mittelrheintscher  Bezirksverein. 

Aug.  Goebel,  Ingenieur  bei  Arn.  fJeorg,  Heddersdorf  bei  Neuwied. 

Niederrheinischer  Bezirknverein. 

Ad.  Kappes.  Ingenieur.  Beauftragter  dor  Sekt.  IV  und  VI  der 
Rhein. -Weetf.  Mas.  hinenbau-   und   KlcineUenindustrie- Beruf«. 


Albert  Vahlkampf,  Ingenieur,  Düsseldorf. 


„„  Ruhr. 

Th.  Marcher,  Ingenieur  und  Elektriker  der  Allgemeinen  Elek- 
trizitäta-(ie»etl«cliaft,  Berlin  N„  Gartenstr.  IrtG. 

Keinem  Rezlrkaverein  angehörend 

Georg  Berna.  Ingenieur,  New  York  Citv.  Foot  of  West  I47th  »tr. 

Franz  Büttgenhach,  Ingenieur,  Herzogenrath. 

S.  Dinnermann,  Ingenieur  bei  F.  HalUlröm,  Nienburg  a.Saide. 

Rieh.  Eitz,  Ingenieur  bei  Jorge  B.  Dinkeldein,  Buenos- Av res. 

Herrn,  (iurbc,  Ingenieur,  Lsu.lshcrg  a  \V. 

H.  Hansen,  Ingenieur  bei  Oebr.  Howaldt.  Kiel-Dicdrirhsdorf. 

Georg  Lehner»,  M.  Reg.. Bauführer.  Berlin  W.,  Frobonstr.  IG. 

TW  r   ^!  ,uKi  1"*™°°* LW  G'°>r-  W*.«liller,  Bockenheim. 
Ur.  O.  VVolff,  kgl.  Uewerberat,  Strafsburg  i  E. 


Na»  Mitglieder. 

Aachener  Bezirksverein. 

Heinr.  Schimpke,  lux'nieur  des  Wasserwerke»,  Stolberg,  Rheial. 

Bayerischer  Bezirksverein. 
Th.  Ganzeninüller,   Ingenieur  der  Gesellschaft  für  Linde'»  Eis- 
maschinell,  Neuhauseu  bei  München. 

Berliner  Bezirks  verein. 
E.  A  r  n  ho  Id.  Ingeniear  bei  C.  Heckmann,  Berlin  S.<    <  iörlitzer  Ufer». 
Ad.  Vogel,  Ingenieur  bei  Rudolph  A.  Kühne,  Berlin  N.,  Pankstr.  M. 

Hritunach  weibischer  Bezirks  verein. 
A.  Gunkel,  Ingenieur  bei  Ii.  Luther,  Braunsvhwe  g. 

Kölner  Bezirksverein. 
Georg  Depenheuer  jr.,  Maschinenfabrik»»!.  Köln 
KritzS.hirn.it,  Ingenieur  der  Ma*chi»cobai;an»tatt  Humboldt.  Kalk. 


C.  Clarfeld.  F.bnkant.  Hemer  i  W. 
W.  Gerhardi.  Fabrikant.  i  E.  W.  Gerhardi .  Lüdenscheid. 
Oarl  Kuhbier,  Fabrikant.  Hagen  i  W. 

Märkischer  Bezirksverein. 
J.  Robinson.  Ingenieur  des  Märkischen  Vereines  für  Dampf  keasel- 
rovisinnen,  Frankfurt  »  0. 

Magdebnrjrer  Bezirksverein. 
C.  Dreyer- Bürckner,  Civilingenienr.  Magdeburg. 

Mannheimer  Bezirksverein. 
Jacoh  K Scheie,  Betriebsingeniour  des  Vereine»  deutscher  Oel- 
fabriken,  Mannheim. 

Niederrheiniacher  Bezirksverein. 
Johannes  Bnrborg,  Fabrikbesitzer,  i  F.  l.an.lgreber  &.  Bürberg, 
Düsseldorf. 

Erich  Müller,  Chemiker,  i  F.  ehem.  Fabrik  Gebr.  Müller.  Düsseldorf. 
Pfalz -Saarbrikker  Bezirk -ver ein. 

Fritz  Saeftel,  Hütteningenieur.  Neunkirchen,  Reg.-Bez.  Trier. 

Württemberidacher  Be*trkaver«ln. 

L.  Hoitzmann.  Kanstmühlebesitzer,  Schw.  Gmünd. 

angehörend. 


Carl  Theodor  Dill.  Ingenieur.  Moskau. 
Job.  Otto  Meyer.  Fahnk.lireUor.  Prag-Karolinenthal. 
Fri.dr.  Thnrni,   Oberingenieur   der   Duisburger  Mu,,hinenbau- 
A.-G.,  Himburg. 

Otto  Weydemeyer,  i,  F.  Weydemevcr  &  Jahn,  Plagwitz  Leipzig. 

ma.chin^W^T'Taf'juf  W lllEX.  **l*r<{\™vM*e*«  Be.timmnng  des  Sehwungradgewi.htes  dor  Dampf- 
■uasi  nmen.    Weitere  i afein  ««wie  der  bcsehrwbende  Text  folgen  in  der  nächsten  Nummer. 


W  i  I  h.  B  r  u  n  n  e .  Ingenieur  bei  Ma».  Friedrich  &  Co  ,  Plagwilz-Leipzig. 
Paul   «schrieb.    Ingenieur    der   Waggonfabrik  Gebr.  Hofmano, 

Brcelau,  Berlinerstr.  <>7. 
A.  Wibbereoz,  Ingenieur  der  Jünkerather  Gewerkschaft,  Jünkerath. 
P.  Willner,  kgl   Reg -Baumeister  der  Kanalisati.insbau Verwaltung, 
Berlin  N.W.,  MclauclithoriMr.  4. 


■  jalta»  •  ■rlaisr  ta  Bari»  H.    -   *,  w. 


tu  ».»•»«>  la  ••rila  * 
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Graphische  Bestimmong  des  Schwungradgewichtes  der 

Von  Karl  Mayer. 


Dampfmaschinen. 


(bienu  Tafel 
^Ö**-  Verfahren,  bei  der 

^  d«rP,T,rn9,!r'de8'  d«r  »i»-  «S  habenden 

Wf*  klare,  (ifl  *  ü  .*  .  können,  liefert  der  graphische 
»  koi  ^S  *'  R/Id  Sber  d6D  VerUPuf  der 

^^Ä  S'T  bei  Beachtung  „Her  mafs- 

*  *  für  die  k.xt  TZS'T1**™™  den  Ergebnissen, 
T>.    l£l    rollstfindlg  au«re  chend  ist     *  '  " 

*****  5  *? 


Bezirbverein  deoUchar  Ingenieure.) 
IV  bia  Vffl). 


in  ig 


H  welch/  £TvaD*  ein  Aufwand  von  Zeit' erfoX 
SL^T^Sr^  tr.E^^  Maschine 


.  :„  .  ~»»iwia  ia..t  es  als  wüij.cheimw..rt  »- 
"aen  batoDderen  fIh        geoogen,  «um  minderten  aber  für 


aondero  die  Koeffizienten  für  I,  8,  3  4 
ge.chw.ndigkeit  gesondert  aaftuatellen.' 

noch     lfl     i   S()  d.ü^'t^ 
gebnn*.  mu  den  bereit,  bebenden  zu  vergleichen 
Krh-       T"  T0™«*"«"»  h»«,  um  mittel.  Zeic" 
£chwuDgradgewicht  zu  gelangen,  findet  sich  in 
Schriften  wiedergegeben  8  E.  werde  de  b«  1b  nor 
gemeinem  Verständnis«  notwendig««  wiederholt 

Durch  dk .  Anbringung  eine.  Scbwungr.de.  wW 
<üe  GeMhwindigkeiu.ch wankungen,  wie  ai»  HnlXv"' 

e8n  lt"he  •  Tri^nh  ^  Wide«,e.nde.m jSrfSÄ 
£  u  l-  ,D  r?ere  °ro""n  «nw^hliersen  und  den  Gm* 
der  Mwchme  dadurch  ruhiger  und  gleicharmiger  „  t  ,,1«!  f 
^e  Regelung  gedieht  für  jeden  besonderen  FaHbT 


D 

einem 
der  Mas 
wird  als 


.     «  B^"-"'««'  >ui  jeuen   Desouderen  F11     hia  ... 


Oleichförmigkeitagrad 


Ä  voTbAei,Ka8drB  «T^1'""'«  Richtung 
*h  *«b  in  dem  Hnfe^uch  ffi' n  ^V"  «e™<™  Wert! 
HrabakO   ve„0tV  .  ?«?»Pft»«e««ii ■  Techniker 
Ju(  "Z»T   tden"     D''e  Kofffixienten 
f*<">n«o  feh|en  i,dSP     i Wege  Ke™«"en;  die  Kon- 
*in  'ohnejnäe:hp  ""d  n,itJib°en  *ebt  neb*n  'Achter 
^    ^BildveHom,    5.ra*T  dM  Vcrf»u"'».  da.  flber- 
K  *•  Einflas,  der've»^-!ükennt70b,1  *U»  dem  Tabellen- 
kU  «jedoch,  ihn  glech^i,-  Srfir,6Di  «"'^dienlich 

fc*  »ie  DiLrarm  "fu'0  dw  Zeic°«»»>R  verfolgen  au 
"Rodung  f !^™25  *C,b*'  hnden  f«nerhin  vorteilhafte 
.  ^  »il  »JT  der  Schwungradgewichte  für 
ÄT°n  ^gSSE  Wide"«""de.  •»  bei  dem 

Ferfr  tHln,icbt  Baad.mll  j ä*en„osw-  u"d  "ögen  auch  in 
ertth-n  et  «welk SSJ^IS  willkommen  sein, 
^•'"digkeit  nicht  mit  „den  E,nfluM  der  Kolben- 

— -   n  da8  Ergebni.  zu  verachmelzen, 


uX^cnwtd&te  h  dlr",fs,e  -ttnd  ,r- die 

deuten    I  *  w   d  f?      r,.deS  Schwungringschwerpunkte.  be- 
zwecke der  SS .kT  f°r  di"  »«S5aw«S  Arbeils- 
\  hlul    ■  Ä88cb,"eD  LaU  ^0Dit»n'e  angenommen  werd.n, 
und  haben  ..ch  nach  praktiacben  Erfahrungen  folgende  Zahle, 
als  aaareichend  erwieaen'):  «aauaa 

Für  Maachineo  zum  Betriebe  von: 


Hammer-  und  Stampfwerken  . 
Pumpen  und  Schneidewerken 
Webereien  und  Papiermaschinen '    .'    '    \  [ 

Mablmuhlen  

Spinnmaschinen  (niedrige  Garnnummer)  '. 
„        1  (hohe  1  ) 

Gewöhnliche  Betrieb.mawhinen   (auf  Lager 
angefertigt)  bei  Riemenbetrieb  ,  ... 
do.         »    Zabnradbetrieb     .    .  . 

Kr«ftDll..„1,l*u^bWU,,KJr"d.Ke'ricbt  ait  der  Aenderung 
Knfi    und    Wtderstand   in    unmittelbarem  Zusammen 
«lebt,  ist  es  zunächst  notwendig,  letztere  als  Funktionen 
gr.pb.sch  darzustellen,  d.  h.  die  T^gentialkraftdiagramm" 

0  Nach  Prof.  Grovc;  8.  das  Taachonbuch  der 

16 


»-5 

»  =  20  bis  30 
6  =  40 
t  =  50 
i  =  50  bis  60 
8  =  100 

S  —  35 
d  —  5« 
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Dampfmaschinen. 


für  beide,  auf  den  Kurbclzapfen  reduiirt,  aufzuzeichnen  und 
ihre  gegenseitige  Abweichung  weiter  in  untersuchen. 

Um  die  Tangentialkraflkurven  der  Triebkriifte  «u  be- 
stimmen, hat  man  von  den  Dampfdruckdiagraromen  aus- 
zugehen^ an  hand  der  Tafel  IV  «ei  zunächst  besprochen,  wie 
diese  Diagrammrae  für  eine  ausreichende  Zahl  besonders  aus- 
gezeichneter Falle  erhallen  wurden.  In  Fig.  1  und 12  finden 
sich  zunächst  für  Eincvlindermaschinen  ohne  Konden- 
sation die  Dampfdrnckdiagratnmc  für  Hin-  und  Rückgang 
des  Kolbens  aufgezeichnet.  Der  Kolbenhub  $  wurde  (im 
Original)  mit  «00  mm,  der  schädliche  Raum  m«  auf  beiden 
Seiten  mit  durchschnittlich  4  pCt.  (8  mm)  aufgetragen.  Der 
Gegendruck  q  betragt  im  mittel  ßr  Auspuffmaschinen 
l,.f  Atm.,  bei  einem  Kräftemafsstab  von  1  kg  -  30  mm 
also  34,1  mm ').  Was  die  Abhängigkeit  von  Füllung  und 
Dampfspannung  betrifft,  so  wurde  die  Annahme  eines  günsti- 
gen Füllungsgrades  für  Anl.ge-  und  Betriebskosten  zu  gründe 
gelegt,  wie  er  von  Hrabak  bestimmt  wurde.  Dabei  bleibt 
man  mit  dem  F.nddruck  der  Expansion  etwas  über  dem 
Gegendruck  q,  und  erstcrer  wurde  im  mittel  zu  */a  Atm. 
(40  mm)  angenommen.  Die  Expansionslinie  konstruirt  sich 
dann  rückwärts  vom  O-Ponkte  des  schädlichen  Raumes  in  be- 
kannter Weise  als  Mariotte'sche  Hyperbel.  Für  verschiedene 
Füllungsstrecken  von  «/»,  l/s,  */«  und  t/t  ergeben  sich  dann 
durch  die  Schnittpunkte  der  in  diesen  Abstanden  vom  toten 
Punkte  gezogenen  Vertikalen  mit  derllyperbol  die  den  Füllungs- 
graden entsprechenden  Eintrittsspannungen  p  von  selbst. 
Gegen  Ende  des  Hubes  ist  furner  der  Gegendruck  der  Kom- 
pression zu  berücksichtigen.  Die  Kompressionolinien  sind 
ebenfalls  als  Marione- Kurven  vom  0- Punkte  des  schädlichen 
Raumes  aus  konstruirt;  der  Grad  der  Kompression  wurde 
zunächst  bis  auf  die  entsprechenden  Eintrittsspannungen  an- 
genommen. Es  ist  zweckniäfoig,  letztere  und  die  Anfangs- 
punkte der  Kompression  zur  Probe  und  gröfseren  Genauig- 
keit auch  rechnerisch  zu  bestimmen.  Die  kleinen  Abrundungen 
der  Diagramme  bei  Reginn  der  Expansion  und  des  Austrittes 
können  w  egbleiben,  sie  haben  in  dieser  Frage  keinen  Einfiuss 
auf  das  Ergebnis. 

Die  damit  für  jede  Kolbenstellung  gewonnenen  Dampf- 
drucke geben  noch  nicht  die  wirklich  auf  den  Kreuzkopf 
übertragenen  Kolbcnstangenkräfte;  sie  werden  beeinflusst 
durch  die  Einwirkung  der  hin-  und  hergehenden  Massen, 
d.  h.  es  sind  die  Bcschleunigungsdruckkurven  einzutragen. 
Diese  wurden  in  folgender  Weise  erhalten: 

Bezeichnet  man  mit 

®  das  Gewicht  der  hin-  und  hergehenden  Massen, 

D  den  Cylinderdurchmesser, 

R  den  Kurbelradins, 
«  den  Kolbenhub, 

L  die  Länge  der  Schubstange, 
r  die  mittlere  Kolbengeschwindigkeit  in  in, 
c  die  mittlere  Korbclwarzengescbwindigkeit  in  m, 
g  die  Beschleunigung  der  Schwere  «n  '.»,»os, 
a  den  Kurbeldrehungswinkel  für  eine  beliebige  Kolben- 


\*  ■*  -*!  jua^p — 

*o  ist  bekanntlich  der  Aasdruck  für  den  Beschlounigungs- 
druck  o: 

?=7«  t»»«*  t'«- *">•  „  l>%  (2), 

worin  -+-  für  den  Hingang,  —  für  den  Rückgang  des  Kolbens 
gilt.    Setzt  man  für  miniere  Verhältnisse  L  =  5 ß,  «=2/;, 


so  wird 


4     W  r> 

(co»«±  >/»co»2«). 


•)  Di«  UntcichnunKen  sind  der  Wiedergabe  in  den  Tafeln 
auf  '  s,  ihrer  Urufse  verkleinert  und  dtiiigiytiäfs  der  Kräftemafsstab 
geindon. 


Nach  Grove  ist  mit  guter  Annäherung  an  die  Praxis 
für  Auspuffmascbinen 

(9  =  20  kg  -+-  0,«»  />•  cm 
m  O.oom  D\ 

wenn  man  für  einen  mittleren  Cylinderdurchmesser  von  40  cm 
die  Konstante  20  in  den  Faktor  von  D*  bringt.  Mit  diesem 
Werte  geht  q  über  in: 


4-O.si 
9Proqcm-3u 


c  =  =  •  t>  ist, 


e'  (cos  «  ±  '/»  •  co»  2  «) 


>2«) 


(2  a), 
Kolben- 


q  =  O.isst»  •  o*  (cos  «  ±  V» 
d.  h.  q  wird  proportional  mit  dem  Quadrate  der 
geschwindigkeit.  Es  können  somit  unter  den  angenommenen 
mittleren  Verhältnissen  die  Kurven  der  Beschleuniguugsdrucke 
für  Hin-  und  Rückgang  bei  1,  2,  3,  4  ro  Kolbengeschwindig- 
keit aus  obiger  Gleichung  berechnet  oder  auch  graphisch 
bestimmt  werden,  indem  der  Ausdruck  für  q  bekanntlich 
konstroirbar  ist. 

Auf  diese  Weise  ergiebt  sich  in  Fig.  1  der  Taf.  IV  die 
Schaar  der  Beschleuu'igungsdruckknrven,  wenn  man  die 
Gegendrucklinie  als  Abscisseuacbse  annimmt.  Die  Linien  durch- 
schneiden die  letztere  in  einem  und  demselben  Punkt;  ihre 
diesem  Punkt  stellen  Kräfte  dar,  wie  sie  zor 
...^  der  Massen  von  den  Dampfdrücken  entnommen 
ranraa,  diejenigen  hinter  ihm  solche,  wie  sie  sich  in  der 
zweiten  Periode  des  Hubes  als  lebendige  Kräfte,  von  den 
Massen  abgegeben,  äufsern.  In  letzterem  Falle  sind  sie  also 
den  Dampfdrucken  hinzuzufügen.  In  Fig.  2  finden  sich  in 
glcichor  Weise  die  Dampfdruck-  und  Besehleunigungsdruck- 
für  den  Rückgang  des  Kolbena  gezeichnet.  Fül- 
luttgs   und  Kompressionsgrade  sind  dabei  gleich  jenen  beim 


Hingang 
zurückgekommen. 


Auf 


Punkt  sei  später 


Man  ist  nun  im  Stande,  für  eine  beliebige  Kolbenstellang, 
am  X  vom  toten  Punkt  entfernt,  die  wirklich  auf  den  Kreuz- 
kopf übertragene  Kolbenstangenkraft  abzugreifen,  welche 
weiter  verwendet  werden  muss,  um  aus  der  Zeichnung  de* 
Kurbelmechanismus  durch  zweifache  Zerlegung,  am  Kreuz- 
kopf nach  Richtung  der  Schubstange,  am  Kurbelzapfen  nach 
Richtung  der  Tangente,  die  dem  P  entsprechende  Tangential- 
kraft T  zu  finden.  Einfacher  ist  es,  P  vom  Zapfen  z  ab  auf 
den  Kurbelradius  Ä  uufzutragen  und  vom  Endpunkt  t  senk- 
recht bis  zur  Schubstangenrichtung  zu  messen.  Diese  Strecke 
wird  ebenfalls  =  T.  Wickelt  man  den  Kurbelkreis  in  eine 
Gerade  als  Abscissenachse  ab,  deren  Länge  zusammen  für 
Hin-  und  Rückgang  « "  wird,  und  trägt  in  entsprechenden 
Punkten  die  nur  obige  Weise  gefundenen  Kräfte  Tals  Ordinalen 
auf,  so  erhält  man  endlieh  in  der  Verbindungslinie  ihrer 
Endpunkte  die  Tangentialkraftkurve  der  Triebkraft.  Zu 
diesem  Zwecke  wurde  der  Kurbelkreis  in  32  gleiche  Teile  ge- 
teilt, die  den  Teilpunkten  entsprechenden  Kolbenstellungeu  be- 
stimmt (in  Fig.  1  und  2  durch  fortlaufende  Zahlen  bezeichnet), 
für  jede  derselben  T  ermittelt  und  im  Diagramm  aufgetragen. 
Dies  geschah  mit  Berücksichtigung  der  Kompression  bis  aul 
den  Anfangsdruck  für  alle  E\pansionsgrade  und  Kolben- 
geschwindigkeiten, so  weit  diese  verwendet  werden  dürfen. 
Im  nämlich  einem  gefährlichen  Druckweclisel  im  Gestänge 
vorzubeugen ,  darf  der  Besehleunigungsdruck  in  der  v™*fa 
Periode  des  Hubes  den  Dampfdruck  nie  an  Gröfse  über- 
schreiten; es  dürfen  daher  für  gröfsere  Füllungsgradc  nur 
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afllbengeschwindigkeiten,  welche  obige  Bedingung  erfüllen, 
nr  Verwendung  kommen.  So  erhält  man  die  in  den  Figuren  3 
in  übersichtlicher  Weise  zusammengestellte,  in  ausgezogenen 
Linien  dargestellte  Schaar  der  Tangentialkraftdiagramme  für 
Hia-  and  Rückgang  des  Kolbens.  Ea  sei  noch  bemerkt,  dass 
alle  besonderen  Punkte,  wie  Spitien,  Wendepunkte,  gemein- 
Kbsfilicbe  Schnittpunkte,  auch  insbesondere  konstruirt  wurden. 

Um  nun  den  Einfluaa  der  Kompression  kennen  zu  lernen, 
«erden  ferner  die  Tangentialkraftkurven  ohne  Berücksichti- 
gung der  Kompression  bestimmt,  nnd  die  Abweichung  gegenüber 
in  früheren  findet  sich  in  den  einfach  punktirten  Linien  vor. 
Die  Karren  nehmen  dann  bis  tu  Ende  des  Hubes  ohne  die  Ab- 
MMPDscbse  zu  unterschneiden,  einen  stetigen  Verlauf,  während 
der  Beginn  der  Kompression  sich  in  einem  auffallenden  Knick 
abhebt.  Die  »triebpunktirten  Linien  endlich  zeigen  uns  den 
Verlauf  der  Tangentialkräfte  für  den  Fall,  das«  eine  Kom- 
pression bis  auf  0.7  des  Einströmungsdruckes  stattfindet.  Es 
liegen  dabei  die  ermittelten  Schwungradkoeftuienten,  wie  ver- 
Miihaweise  gefunden,  ungefähr  in  der  Mitte  derjenigen  in 
Seiden  obigen  Fällen,  und  damit  ist  ein  praktisch  empfehlens- 
werter Kompression sgrnd  berücksichtigt.  Nebenbei  mag  be- 
awrkl  werden,  daas  die  abzweigenden  Kurven  für  einen  und 
denselben  Knmpressinnsgrad,  aber  für  die  verschiedenen  Ge- 
icbwindigkeiten  gleich  weit,  im  senkrechten  Sinne  auf  den 
Ordinalen  gemessen,  von  den  entsprechenden  Kurven  der 
KompresMon  0  nach  unten  abweichen,  welcher  Umstand  die 
Konstruktion  der  Schaar  erleichtert. 

t>  mui*  nun  zweitens  das  Tangcntialkraftdiagrainnj  de* 
Widerstandes,  auf  den  Kurbelzapfen  reduzirt,  ein_ 
werden.  Bei  dem  Antrieb  von  Pumpen,  Gebläsen  usw. 
M  sieb  in  einfacher  Weise  aus  ihren  Arbeitsdiagrammen. 
Kür  Dermale  BetriebsDjiisihinen  kann  für  den  Beharrungszu- 
<und  die  Tangentialkraft  des  Widerstandes  als  konstant 
klrachlet  werden.  Die  Kurve  zeigt  sieb  dann  als  Parallele 
«r  Absrissenacl.se.  Die  Ordinate  u»  der  Parallelen  berechnet 
«b  aas  der  Erwägung,  da««  die  Arbeit  der  Triebkraft  für 
jede  Periode,  hier  eine  Umdrehung,  gleich  der  des  Widerstan- 
de* «erden  uiuss.  Erstere  ist  gegeben  durch  den  doppelten 
nscheniubalt  des  Dampfdruckdiagramme«  =  2/.  welcher 
durch  Planimetriren  oder,  wie  hier  geschehen,  wegen  der 
grixVeren  Genauigkeit  durch  Rechnung  bestimmt  wird.  Letztere 

«  »  ■  •  t  •  a,  so  das«  sich  für  jeden  besonderen  Fall  u>  =  ^ 

3gk.  Die  Linien  de«  konstanten  Widerstandes  sind  in  der 
l«M  je  nach  dem  Kompre*sioiisgrad  bis  zur  Anfangsspannung  p, 
P  «od  bi«  0  mit  entsprechend  auigezogenen  strich- 
Punktirten  und  einfach  punktirten  Geraden  eingezeichnet. 

Das  Schwungradgewicht  steht  in  unmittelbarem  Zusaminen- 
-*nge  ""t  den  gegenseitigen  Abweichungen  der  Tangential- 
»f'fwUgramme  von  Triebkraft  und  Widerstand,  d.  h.  mit  den 
wen  ihren  Schnitt  entstehenden  Ueberschuaa-  und  Unter- 
s'-»o»»nächen)  und  zwar  liest  «ich  nachweisen,  dass  bei  vier 
»«omitpnnkten  der  Krafikurven  mit  den  WidersUndslinien 
innerhalb  einer  ganzen  Periode  die  gröfste  von  Ueberacbuss- 
'?»  L'nterschussflichen.  F,  proportional  der  Masse  M  oder 
*«i  Oewicbte  0  des  Schwungrades  wird,  und  zwar  besteht 


(3). 


««  mehr  als  4  Schnittpunkten  hat 
•»*  slgebralsche  Summe  der  aufeina 
S  ^'«"^»«aichen  ihr  Maximum 

-  Werte  ist  dunu  das  Mafs  für  das 


untersuchen, 
Ueber- 


nd  in  Gl.  (3)  für  F 
Mit  Hilfe  der  Gl.  (1)  l.«»t  .ich  F  schreiben 


'  » 


a 

9 


F=M 
Dnraa»  berechnet  sich 

G  =  9,*os 
„  .jWboet  man  die 


t 


mj  •  ■  •  n  mit  Fa, 


(4). 


Leistet  die  Maschine  bei  n  Min.-Umdr.  ,V  Pfkr.,  so  ist 
ferner 

N-"nnr  «■ 

Daraus  wird  to  •  t  •  n  =  60  •  75  •  ^  «=  Ft. 
Dieser  Wert  von  F„  in  Gl.  (4)  eingeführt,  ergiebt  endlich 
9Jf  F 


G  -  9,wm  ■  60  •  75 


-44140 


F    3S  . 


i-AT 
V'n 


w< 

geru 
für 


■in  i  —  44140 
eher  aus  den. 


F_ 
Fa 


den 


'ri>.. 
SchwungradkoT'fnzienten  l 


(6), 


wie  oben  besprochen,  mittels  Planimetrireus 
idenen  Grüften  F  (F0  war  durch  Rechnung  bestimmt) 
Smmtliche  Diagramme  bestimmt  werden  kann. 
Bei  der  Arbeit  des  Planimetriren»  der  Flächen  hat  man 
eine  gute  Probe  für  die  Genauigkeit  der  Zeichnung,  indem 
bekanntlich  für  alle  Kurven  die  Summe  der  Ueberschusa-  gleich 
der  Summe  der  Unterschus&Aächen  werden  rauss.  Diese  Be- 
dingung ergab  sich  für  alle  Diagramme  mit  l 


die  sich  zeigenden  nur  kleinen  Abweichungen  die  leicht  zu 
berechnende  zulässige  Fehlergrenze  nie  überschritten.  Bei- 
spielsweise fanden  sich  bei  der  Kurve  für  4  fache  Expansion, 
3  m  Kolbengeschwindigkeit  nnd  einer  Kompression  bis  auf  den 
Aiifangsdruck  p  folgende  Flachen:  a  =»  .1060  qmin,  6  =  3190, 
e  =  4470,  d  =  2310;  somit  ist  a  +  e  =s  5530,  i  +  d=  5500. 
Den  Fehler  von  30qmm  verteilt  man  zweckmäfsig  über  alle 
Fliehen  proportional  ihrer  Gröfse,  so  dass  man  erhält  a  —  3050, 
b  —  3200,  e  =  2465,  d  =  23 1 5.  Man  bat  4  Schnittpunkte  von 
Kraft-  und  Widerstandslinie;  somit  ist  F  =  3200  zu  nehmen. 
Der  Inhalt  des  E>ampfdruckdiagramme«  mit  Berücksichtigung 
der  Kompression  rechnete  sich  zu  /=  lOllH.eqmm,  somit  ist 

«.  /  =  -2.10118.« 

F0  ~  w  ■  s  n  wird  =-  20237  und  deshalb 

F      liun    3300  • 
Fn  =  44  H°-  20237 

Die  auf  diese  Weise  ermittelten 
folgender  Tabelle  übersichtlich  zusammengestellt: 


r0> 
44140  ■ 


6980  (s.  u.  Tabelle  *). 


Darin  &  =  Gleich- 


I.  Eincy lindcrmaschinen  ohne  Kondensation 

.  *iV 

Scbwungradgewicbt  G  kg  =  t  •  p  n 

lorinigkeitsgrad   nach   Gl.  (1).     A'  <a  effekt.  Leistung  der 
V  aw  mittlere  Umfangsgeschwindigkeit  des  Kranzes 

n  -  minutl.  Umdr.-Zabl.    i  =  44 140  -  „    (aus  den 


in  m 

Diagrammen) 


f  1 


Im 
2» 
3  . 
4. 


Füllung  »,>=',a 


Werte  von  i. 
bei  einer  Kouipreasion  bis: 


n/f-Vi 


P     0.»J»i  0      P    0*'I»  0 


1 1290  1000(1  -.»j«  IU020  3120  8«i60  9140  S3Ö0 


9970  ,S690  7760| 
8060  6S50C02I 
6550  5470  4 


8620  7*20  74.-H 


p  |0,tp  0 


69*S0  6270  .i6.'»0  6H40  6240  0070 
6710  6150  56O0| 


P  \^P\  o 


MOS  7770  7570 


7805  72:10  7* HO  7230  6950  6950 
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Major:  Graphische  Bestimmung  de«  Scbwangradgewicbtes  dor 


Z.lUckrlfl  dM  T»r«l»»i 


für 


Aas  der  Tabelle  ist  der  Einfluss  i 
geschwindigkeit  und  Kompression  »uf  den  1 
das  damit  proportionale  Sehwungradgewicht  zu  en 
zeitig  kann  man  ihn  sofort  aas  den  Diagrammer 
Letztere  zeigen  zunächst  die  Verschiedenheit  der 
Hin-  und  Rückgang  dee  Kolbens,  hervorgerufen 
Kinfluse  der  endlichen  Schubstangenlänge;  dann  sieht 
wie  sie  mit  wachsender  Füllung  flacher  werden  und  sich  dem 
Widerstände  n&hern,  d.  b.  das  Schwungradgewicht  vermindern. 
Bei  gleicher  Füllung  schmiegen  sich  die  Linien  für  höhere 
Geschwindigkeiten  mehr  und  mehr  dem  Widerstände  an;  hohe 
Geschwindigkeiten  wirken  somit  regulirend.  Hier  kommt  man 
allerdings  für  Geschwindigkeiten  gröfser  als  4  m  bald  einer 
Grenze  nahe,  indem  dann  die  bedeutende  Erhebung  der  Kurven 
gegen  Ende  des  Rückganges  des  Kolbens  wieder  verschlechternd 
einwirkt;  doch  erkennt  man  ans  der  Tabelle,  dasa  die  Ge- 
schwindigkeit des  ruhigsten  Ganges  höher  liegt  als  in  dem 
Falle,  wo  die  Kurven  in  ihren  Wendepunkten  in  der  zweiten 
Hälfte  des  Hubes  eine  wagerechte  Tangente  besitzen,  wie  es 
sich  öfter  ausgesprochen  findet.  Nachdem  sich  endlich  beim 
Planimetriren  seigte,  daas  die  Unterechussflachen  b  (siehe 
Textfigur  auf  8.  115)  die  gröfsten  Abweichungen  liefern,  er- 
kennt man  sofort  aus  den  Diagrammen ,  daas  für  Kurven 
gleicher  Füllung  diese  FlAchen  mit  wachsender  Kompression 
auch  annehmen.  Je  höher  somit  komprimirt  wird,  desto 
schwerer  muss  bei  demselben  GleichförmigkeiUgrad  das 
Schwungrad  gemacht  werden. 

Auf  Taf.  V  finden  sich  in  Fig.  1  bis  3  in  weiterem  die 
Kondensations maschinen  auf  ganz  gleiche  Weise  be- 
handelt. Es  sei  deshalb  nur  besprochen,  wie  hier  die  mittleren 
Annahmen  getroffen  wurden.  Der  Enddruck  der  Expansion 
wurde  mit  0,i  Alm.,  der  Gegendruck  q  in  Rücksicht  auf  den 
Widerstand  der  Pumpen  mit  0,h  Atm,,  der  schädliche  Raum 
mit  4  pCt.  angenommen.  Die  Füllungsgrade  wurden  von 
Vis  bis  Vi  berücksichtigt,  die  Kompression  »grade  wieder  bis 
auf  den  Anfsngadruck  j>,  bis  0,7  p  und  0.  (Die  Kompressions- 
kurven auf  0,1  p  sind  in  den  Figuren  der  Deutlichkeit  halber 
nicht  eingetragen.)  Das  Gewicht  der  hin-  und  hergehenden 
Maaten  ©  ist  wegen  des  Pumgengest&nges  hier  gröfser  su 
nehmen,  nach  Grove  04=»*/«öfli  wenn  ö«  fo>  Auspuff- 
maschinen gilt.  Damit  geht  die  Gl.  (2)  des  Beschlounigungs- 
druckes  über  in 

9=-0^i»t,»(co«a±lA  «»2a)  .    ,  (2b). 


Hiernach  wurden  die  Kurven  der  Beschleonigungskrifte 
konstruirt,  und  zwar  ffir  v  =  1 ,  2  und  3  m  Kolbeiur.eschwin- 
digkeit,  indem  bei  Kondeneationsmaachinen  höhere  Geschwin- 
digkeiten kaum  Verwendung  findet.  Die  Figuren  3  liefern 
wieder  ein  übersichtliches  Bild  der  in  gleicher  Weise  wie 
früher  entwickelten  Tangentialkraftdiagramme;  sie  zeigen  sehr 
auffallig  die  Einflüsse  der  endlichen  Schubstangen  länge,  des 
Füllung»-  und  insbesondere  des  Kompressionsgrades.  Beim 
Planimetriren  und  Berechnen  der  Koeffizienten  ist  zu  beob- 
achten, daas  sich  Kraft-  and  Wideretandslinien  für  gröfsere 
Geschwindigkeiten  in  mehr  ala  4  Punkten  in  jeder  Periode 
schneiden,  weshalb  die  allgemeine  Methode  in 
kommt. 

Für  8  fache  Expansion,  3  m  Kolbengeschwindigkeit  und  einer 
s  auf  p  ergaben  sich  z.  B.  (die  Flachen  I 


geglichen) :  o  =  ■+-  295  qmm,  b  =  -  20,  e  -  -+-  2220,  d  -=  -  2355, 

.--+450,  /=-600,    f  — +  1710,    k          1700;  die 

algebraische  Summe  stellt  sich  für  die  aufeinander  folgenden 
Ueber.  und  UnterschuasfUcbeu  auf:  a  =*  +  295,  +»-=-*-  275, 
+  e  •=  +  2495,  +  d-  +  140,  -h  *  —  -h  590,  -+-/--10, 
+  g  «=  +  1700,  +  *  =  0.  Das  positive  und  negative  Maximum 
liegt  in  den  fett  gedruckten  Werten,  es  ist  somit  in  Gl.  (3) 
für  F  einzuführen :  F  =  2495  H-  10  =  2505.    Der  Inhalt  des 

^  P  ■  a       ^  •/        2  •  »970 

/  -  8970  qmm,  somit  w.rd  «-,..,  =  20o  •  S,u,V 
(0,sti  kg).   Die  WideraUodsfliche  Fv  mm  w  •  t  •  n  =  17940 


■  2»,tmm 


i=44140 
In 


F 


44140-2505 
17940 


-6160  (s.  a.  Tabelle'). 


II-  Einoylindermaschinen  mit  Kondensation. 
Schwungradgewicht  O  kg  -=  i  ■  £  ^  ;   i  =  44  140  •  -|r  (aas  de 


We 


Füllung  *;»•=  >/l» 

../s=V. 

»l/»=V 

s 

H/s-'J 

»l/S  =  >/| 

*/.=  ' 

i 

ii*  Vi 

bei  einer  Kompression  bis: 

f 

0,7  p 

0 

V 

O.rp 



0 

P 

0,7  p 

0 

9 

0,7  p 

0 

}• 

0 

P 

0,rp 

0 

P 

0.IP 

0 

Im 

12120 

10010 

7460 

10995 

9370 



7310 

9695 

8530 

7190 

9025 

«wo 

7080 

8455 

7670 

6920 

7850 

7200 

6700 

7150 

6870 

6500 

2  » 

8815 

7120 

4860 

8055 

6750 

4880 

7220 

62S0 

4300 

6885 

6070 

5040 

6S20 

6160 

5510 

7280 

6830 

6280 

3  » 

5875 

5280 

5160 

6160 

5950 

5800 

Die  Unterschussflfichen  d  (siehe  Textfigur)  ergaben  sieb 
wieder  als  die  bedeutendsten  Abweichungen  und  waren 
bei  1  und  2  ni  Kolbengescbwindigkeit  sofort  mafsgebend  für 
die  Berechnung  des  Koeffizienten  i,  bei  v  =  3  in  kam  nach 
obigem  Beispiel  die  allgemeine  Methode  zur  Verwendung. 

Die  Diagramme  der  Eincylinder-Auspuffmaachinen  wurden 
weiter  dazu  verwendet,  um  die  Zwillingsmaschinen,  unter 
90°  gekuppelt,  auf  ihren  Gleichförmigkeitsgrad  zu  untersuchen. 
Es  findet  sich  dies  auf  Taf.  VI  durchgeführt.  Zu  diesem 
Zwecke  müssen  die  Diagramme  der  Tangentialkräfte  von 
laf.  IV  gegen  die  genau  gleichen  der  Zwillings  oiaschme  um 

S  ■  M  f 

,     auf  der  Abszissenachse  verschoben    und  hierauf  ent- 


sprechende Ordinalen  algebraisch  sammirt  werden.  Letztere 
finden  sich  in  der  obersten  Figur  demgemäß  nummerirt  (die 
Ordinalen  der  Zwillingsmaschine  mit  Index  bi 


zwar  zunächst  in  d« 
der  Kompression  bis  au 


bezeichnet), 
le  ermittelt,  und 


und 
Wid 

Arbeit  der  Zwillingsmascbine 


Linien  mit  Berücksichtigung 
für  sfimmtlicbe 
Die  Ordi- 
,  der  zweifachen 
r  der  eincylindrigen 


entsprechend,  mit  doppeltem  Betrag  wie  in  Taf.  IV  aufgetragen. 
Die  Bedingung  gleicher  Summe  von  Ueber-  und  Unterschuse- 
flichen  war  auch  hier  für  alle  Kurven  zutreffend.    Zur  Be- 


sei  wieder  ein  Beispiel 
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-512.  +  1923,  -944  +|  w,  0i?J  Ha>l,eiigrörsen: 
-k.iiMj       r-j     i,.    '  J'  —1205,  +  348  —  noß 

Somit  ist  für  F  zu  nehmen  1552  -+-  631  =  <>im     t  „ 
-ll»l<Mqnni.    Somit  wird  21  3>  7  w"r 

«,=  410118 

«s     iö0-.i,n,6  ™  C4,Mram  (2,m«  kg) 

^„  =  4/-  40474 

und  ,  =  44|40.  44140-S1S3 

140  fi  ~  ~  40474      -  2380  (■•  «•  Tabelle  •). 

"I.  Z*iiling.aM,h{Bei||  un,er  w,  Kekop[H,u 
S^ngradgewieb,  ,.441410.(/) 

Werte  von  t* 


in  / 
Kitirl  2490 


3  , 

SÖWlri  '. 
•     miit.l  2250 

•WJ-Ol  2420 
14»] 


1D1  j 

0:l5'mitt,<l  2070 
2040 


1  2040  i 


1570/  »n  / 

mitiel  '1530 
M»j  1520  I 


Bei  Betracht  un( 
m  AiRe,  dass  die  K 
und  denselben 

^^igjeiten  iM.hr  wenig  ^eÄ^fi^ig  Von' 

'  ^'  del:.7-»''llinsama5chi„o  hat  die  Kolbe«: 


dieser  Tabelle  füllt  sofort  der  Umstand 
«Ädb^V^  """^'"«»ten  fa>  «in«  und  dieselbe  Füllung 
fOm  KMwnttOUgnd,  jedoch  für  die  verschiedene* 


oSPSfc'Js:.  E.nfluss  »/j«  öi^ÄS««;^ 


a  «  für  die  gekuppelt 


Wt  ein  Maximum, 
Maschine  nah-*«  0  ist,  und 
übrigen  KurbeUtellungen  addiren  sieh 

llminiirni>a*J_..^L1   ■        •  . 


Ordinalen  "j.r  '  i< 

die«  ^''»"«ungsdruckkurven  algebraisch, 

*E  k»»,  .      '  w     '       '7  V<!rll,"fBn<  »«he  zu 


klei 


"ie  T.f  '(■'/  "''""«  »chiniegen  aicb  die  Tangentialkraftkurven, 
4n-°»d  hier  *.  !„.•  u T"?-  S°hr  l,lihe  den  Wideretandslinien 

SP*»!  der  levr d;",IU*''  dw  V"r,eil  derZwilling.m.scbine 
(i»ng.  ««ncvlindrigen  ,n  bezug  auf  den  gleichförmigen 

fc|)fiS!er  W,'iBe  finden  "icb  «»"ich  auf  Taf.  VII 
Dia».     K"nMC,1",e"-  ""«er  120"  gekuppelt,  behandelt.  Di' 

*'"*r  w„  V  E""-.v''nderma,eb.nen  sind  am  **  gegen- 
l***<m.  ü"  "1  U"d  e"t«prechende  Ordinalen  algebraisch 
«•Pte^ion  hi/"?rl^''^  _LKfeB.«d.,*n  w'Vdpr  eine 


t'!  V-''»«f  fi"  Bdi,  d?  A"f»"K«d.uek:  die  punkHr.cn  Reben 
Bckwau^A  'ÜL  ?'«  Kompression  0.    Die  Tabelle  für  die 
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IV*.  HrillingsniBschinen,  unter  120»  g«k 


Schwungradgewicht  Okg=, 
(aus  den  Diagrammen).  N 

Werte  von  t 


uppelt. 


piTi"»    •  —  44140-  ' 


de»  räiS^SSftk  daS8  h'-er  der  EinflaM  der  Kn-npreasion, 
Swtod  8 Die  K \°»P™°W«>et  mehr  und  mehr  ver- 
hfiltn  änJf  f.  Ko5_fi««««  »>ud  alle  unter  einander  ver- 
haltnism»r91g  nur  wenig  verschieden,  weshalb  eine  Unter- 
suchung für  /wischenliegende  Geschwindigkeitswerte 7„d  Knm- 

Kopien,  »ur  die  DrHIingamaacbine  crgiebt  sich  ,  -1400 

lasse ,  Ih  r^-  K  w?lindVVer|""d''"cli»» 
lassen  sIch  in  ähnlicher  Weise  auf  allgemeinem  Wece  be- 

S  llaZ  wird"""  "'"emommenTurS«: 
>.e  Aurgabe  wird  nur  verwickelter  durch  neu  hinzutretende 
I-aktoren,  wie  Oröfse  de.  Behälters,  Annahmen  über  V.  * 
te  lung  der  Arbe.tcn  auf  die  eimelnen  Cylinder  usw.  Es  er- 
scheint  dabe.  am  iweckmäfsigsten,  einige  unmittelbar  der 
.Iii )tno,mm™e. Beispiele  unter  genauester  Berücksichti- 
gung aller  einschlägigen  Verhaltnisse  *u  untersuchen,  indem 
yeie  vereinfachende  Annahmen  bei  allgemeiner  Durchfühmnc 
das  Ergebnis  zu  einem  minderwertigen  machen.  Weitere 
Untersuchungen  in  dieser  Richtung  behält  sich  der  Verfasser 
für  späterhin  vor. 

Im  Anhange  sei  noch  kurz  besprochen,  wie  sich  die  ge- 
wonnenen Ergebnis^  zu  den  bereits  aufgestellten  verhalten 
In  dem  1  aschenbuch  der  »Hütte«  linden  sich  die  Koeffizienten, 
wie  sie  v„n  Morin  für  normale  Geschwindigkeiten  Cl  b; 


,  ,  -—    — •  VJl'^i  Ii  v.  [inn^Kflten  II    1)1»  2  f)l) 

mit  Kücksicht  auf  den  Einfluss  der  Gestängemassen  angegeben 
rUrrT,"'-  . 1><!r  VcrRleich  «»"Ii  ohne  weiteres  geschehen,  indem 
die  (.leichung  für  das  Schwungradgewicht  in  derselben  Form 
auftritt  wie  hier.  Mai 
für  Eincvlinderauspuff- 
Geschwindigkeiten  seh 


igradget 

Man  findet  dabei,  dass  die  Werte  von  i 
f-  und  Kondensatinnsmaschinen  für  obige 
-  sehr  gut  übereinstimmen,  während  sich 
tur  Zwillings-  und  Drillingsmaschiiien  ziemliche  Abweichungen 
zeigen.  Ein  Vergleich  mit  den  Ergebnissen  von  Käs  lisst 
sich  nicht  sofort  bewerkstelligen,  indem  die  Formeln  in  anderer 
Weise  gegehen  sind;  es  ist  deshalb  bequem,  deu  Unterschied 
an  einigen  Beispielen  kennen  zu  lernen. 

In  einem  solchen  ergab  sich  dort  bei  einer  Anspnfl- 
maschine  von  A'-  250  Pf  kr.,  v  =  2  m,  n  =  00  Min.-Umdr., 
Füllung  V«='A,  «  =  30,  T=  H.u  m  ein  Schwungrad- 
gewicht von  t7  =5100  kg.  Für  diesen  Fall  findet  sich  aus 
labeile  I  ein  Koeffizient  i  =  7430  (ohne  Kompression)  so 

dass  sich  <?  =  t--p— -  u  u,.(;o  =4G45kg  ergiebt. 

Für  eine  Kotidensationsmasrhine  von  A'=>50,  «  =  60 
v  —  l.i  m,  i  aa  30,  $,/g  =  0,is,  l'=  I0,n-  m  und  Kompression  0 
wurde  ein  Cr=l72lkg  als  notwendig  ermittelt.  Bei  ent- 
sprechender Interpolation  findet  sich  hier  aus  Tabelle  II  ein  • 

von  ungel.br  6100,  wonach  sich  O  -  ^^3°60™  -  13C0kg 
rechnen  würde. 


Weitere  Bt 


eh 


würden  ebenfalls  erweisen,  dass  di 


Koeffizienten  von  Kaa  größere  Schwungradgewicbte  ergeben, 
wie  die  hier  entwickelten. 

Diese  Unterschiede,  welche  insbesondere  bei  hoher  Kolben- 
geschwindigkeit  in  bedeutenderem  Mufsc  auftreten,  finden  ihre 
Erklärung  in  dem  schon  früher  hervorgehobenen  Umstände, 
das«  bei  der  Bearbeitung  von  Käs  für  Hin-  und  Rückgang 
des  Kolbens  verschiedene  Füllungen  auf  beiden  Cvlinderseiten, 
liirvorgerufen  durch  die  Einwirkung  der  Schubstange,  ange- 

17 
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Matcriulietiknnde. 


nommen  wurden,  während  hier  bei  allen  Diagrammen  ein 
genau  gleicher  Füllung«-  und  Kompressionsgrad  vorausgesetzt 
•worden  ist.  Die»  gab  Veranlassung,  noch  zu  untersuchen, 
inwieweit  das  Ergebnis  durch  die  Verschiedenheit  dieser  An- 
nahmen beeinflusst  werden  kann.  Es  findet  sich  dies  auf 
Tafel  VIII  durchgeführt.  Figuren  1  und  2  zeigen  die  Dampf- 
druckdiagramme für  Hin-  und  Rückgang  des  Kolbens  bei 
einer  Einstellng  dos  Steucrungsorganes  auf  genau  gleiche  Ex- 
pansion (Vi  Füllung)  and  Kompression  (bin  auf  den  Anfangs- 
druck), wahrend  in  den  Figuren  3  und  4  der  Fall  angenommen 
iat,  dass  für  denselben  mittleren  Expansion»-  bezw.  Kom- 
pressionsgrad bei  Einstellung  eines  Schiebers  auf  gleiches 
lineares  Voroilen,  durch  Einwirkung  der  endlichen  Schub- 
stangenlange  (5  mal  Kurbelradius),  die  Wege  de»  Kolbens 
bis  Beginn  von  Expansion  und  Kompression  für  Hin-  und 
Rückgang  verschieden  grofs  werden.  Wie  sich  aus  dem 
Schieberdiagrammo  leicht  ergiebt,  beträgt  in  letzterem  Falle 
der  Unterschied  der  Füllungsstrecken  für  vordere  und  hintere 
Cylinderseile  9  pCt.,  der  Unterschied  der  Kompressionsstrecken 
4'/l  pCt.  des  Hubes.  Die  Beachlcunigungsdruckkurven  finden 
sieh  in  gleicher  Weise  wie  früher  für  1  bis  4  m  Kolheii- 
gesebwindigkeit  eingetragen.  Fig.  ."»  zeigt  nun  die  für  beide 
Fälle  sich  ergebenden  Tangentialkraftdiagramme,  und  zwar 
gelten  die  ausgezogenen  Linien  für  die  Annahme  gleichen  Vor- 
eilens  und  verschiedenen  Füllungsgrades,  während  die  punktirt 
sich  fortsetzenden  Kurven  sieh  auf  die  Voraussetzung  gleicher 
Füllungs-  und  Kompreasionsstrecken  auf  beiden  Cvlinderseilen 
beziehen.  Die  zur  Abacissenachse  parallele  Gerade  des  kon- 
stanten Widerstandes  liegt  für  beide  Kurvensysteme  und  alle 
Kolbengeschwindigkeiten  in  gleicher  Höhe  und  teilt  die  Tnn- 
gcntialkrafikurven  wieder  in  die  für  das  Schwungradgewichl 
mafsgebenden  Uebcr-  und  Unterschussflächen.  Deren  Gröfae 
ergiebt  sich  aus  der  Originalzeichnung  wie  folgt: 

1.  Schieber  auf  gleiches  Voreilen  eingestellt. 


Kolben- 
Kescliwimiig- 
ktk 

Fläche  ■ 

b 

c 

.1 

p  =  1  m 

2S40 

3910 

4600 

3530 

f_t. 

23S0 

3100 

4250 

3230 

t>  =  3  » 

1630 

2710 

4000 

2920 

e  =  4  » 

1530 

2750 

4200 

29S0 

2.  Schieber  auf  gleiche  Expansion  und  Kompression 
eingeatel  lt. 

Kotben- 
gehchwindig- 
keit 

Fläche  n 

.|tOlll 

b 

c 

d 

v  =  1  m 

3270 

3870 

4080 

r  =  2  • 

SO.'» 

2820 

3170 

3660 

r  =  3  » 

2530 

23SO 

3070 

3220 

v  =  4  » 

2020 

MM 

3150 

3180 

Die  größten  Beträge  liefern  in  orsterem  Falle  die  l'cber- 
schussBächen  c,  in  letzterem  Falle  sind  es  die  l'utersohuss- 
flächen  d,  wie  bei  den  früheren  Konstruktionen  (die  Dreh- 
richtung der  Maschine  war  hier  nur  entgegengesetzt  wie  bei 

men).  Diese  Maximal- 


werte sind  proportional  dem  Schwungradgewicht;  ihre  Unter- 
schiede für  beide  Fälle  lassen  hiermit  sofort  den  Einfluss  der 
verschiedeneu  Voraussetzungen  erkennen.    Die  Unterschiede 


v  ^ 

- 

v  =  1  ■   520  qmm, 

fürB  =  *' 5™  » 
v  =  ,1  »  780  » 

v  =  4  >   1020  > 

wachsen  also  in  bedeutendem  Mafsc  mit  der  Kolbengeschwindig- 
keit bezw.  Umdr.Zahl  der  Maschine.  In  Prozenten  rechuete 
sich  eine  Ersparnis  am  Schwuugradijewicbt  im  leizteren  Falle 
gegenüber  dem  ersteren  bei  demselben  Gleiehförmigkeitagrad 
im  Gange  der  Maschine  von 

v  =  1  m   1 1,3  pCt. 

-    e  =  2  »  von  13,i  » 

r  =  3  >   J9,s  > 

v  =  4  »   24,i  » 

Da  diese  Erscheinung  auch  für  andere  Füllungs- 
grnde  zu  tage  tritt,  ergiebt  sich  die  Regel:  >Je  höher  die 
Umdr.-Zahl  einer  Dampfmaschine  ist,  desto  zweckmäßiger  ist 
es  in  bezug  auf  einen  gleichmäßigen  und  ruhigen  Gang,  die 
Steuerung  auf  möglichst  genau  gleiche  Expansion  und  Kom- 
pression für  vordere  und  hintere  Cylinderseile  einzustellen«. 

Bei  Verwendung  eines  einzigen  Dampfverteilungsschiebers 
lässt  sich  diese  Bedingung  allerdings  nur  teilweise  erreichen. 
Man  kann  zwar  die  Kompression  durch  verschieden  große 
innere  Ueberdockungen  gleich  erhalten;  ebenso  liefse 
durch  entsprechende  Verschiebung  des  Schiebermittels 
über  SchieberflAchenraitte  Gleichheit  in  den  Füllung 
für  Hin-  und  Rückgang  erzielen;  es  würde  dies  jedoch  auf 
Kosten  zweckmäfsiger  Verhältnisse  in  den  übrigen  Dampf- 
erscheinungen, Voraus-  und  Voreinströmung,  geschehen. 
Am  besten  mag  es  sich  hier  erweisen,  den  Mittelweg  einzu- 
schlagen und  auf  Kosten  etwas  verschiedenen  Voroilens  eine 
Näherung  in  den  Föllungsatrecken  für  Hin-  und  Rückgang  zu 
erzielen;  und  in  der  That  werden  von  maßgebender  Seite 
häufig  die  Schieber  der  Lokomotiven  in  dieser  Weise  ein- 
gestellt, um  bei  ihre 
Gang  zu  bewerkstelligen. 

Bei  Zweischiebersteuerungen  lässt  sich  die  Bedingung 
leichter  erfüllen,  indem  man  hier  in  der  Lag«  ist,  den  Grund- 
sebieber  auf  gleiches  Vorcilen,  durch  etwas  verschiedene  innere 
Ueberdovkungen  auf  nahezu  gleiche  Kompression  und  unab- 
hängig davon  die  Expansinnsschieber,  wenigstens  für  den  am 
meisten  gebrauchten  Füllungsgrad,  auf  genau  gleiche  Expan- 
sion für  beide  Kolbenseitcn  einzustellen. 

Bei  Ventil-  und  Corlisamaschinen  endlich,  welche  4  von 
einander  unabhängige  Steuerungsorgano  besitzeu,  lässt  sich 
der  Bedingung  jederzeit  im  vollen  Mafsu  Rechnung  tragen; 
nur  ist  sie  hier  insofern  nicht  so  ausschlaggebend,  als  für 
diese  Maachinengattungen  hohe  Umdrehungszahlen  in  der  Regel 
keine  Verwendung  finden. 


Materialienkunde. 

Untersuchungen  zur  Ermittlung  der  Festigkeit 
kupferner  Dampfrohre. 

Am  19.  September  1887  zerriss  wahrend  der  Probefahrt 
an  Bord  der  «Elbe«,  eines  3i»l)0  t- Postdumpfers  der  Royal 
Mail  Company,  das  Hauptdampfrohr,  welches  den  Dampf 
von   10,»  Alm.  (150  Pfd.)  Ueberdruck  aus  8  querachiffs 


gefeuerten  Kesseln  (s.  Fig.  1)  zu  der  SchirTsmascIiine 
führte»). 

Das  Rohr  war  in  den  in  Fig.  2  angegebenen  Abmessungen 
ans  Kupferblech  von  etwa  f»,i  mm  Stärke  gefertigt.  Der  Bruch 
erfolgte  in  der  Nähe  des  Flansches  kurz  vor  dem  Stutzen, 
welcher  die  Nebenleitungen  zu  den  beiden  der  Maschine 
zunächst  gelegenen  Kesseln  aufnahm,  und  binler  welchem  das 

')  Kngineeriüg  1887  No.  1147  S.  G5G  mit  Abb. 
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üeber  dM  Löten  gelber  igt 


e«  unter 


—  —  ~ 

»>«■!  die  BracÄ  '  ""d  kUff,e  in  Mitte  etw. 
i*mm>).  rocnntuder    «etgten   eine   Blechslfirke  von 

M»,  liSt  faRu  dem  K^raochliehen  Verfahren  ge- 
M  *■  Unfern "Jf."'  Herrtellong  der  Ueberlappung 

•"d  dann  im  Feu«r      .  Kre'»l>"gen  «uaarotnengebogen 

ÜJwÄi ^  Kere12rg  'ht  WM^e-  NaCbdeD1  «•  Worauf 
'*"»«  ".eh  einen,  SLT'''  W"rde  "  k,,t  mö«licb»  WH* 
£-«b,  Dffltk5  eÄ »"» '»«'»«elegt,  mit  starkem 
Ut*n  «n  Ketten  aber '  i  « ■  *  »bKewi""hen  >«'d  xnm 
Mnen,  offenen  Feuer  aufgehängt. 


JJgwfag  )8S7  N0.  113 
*****  18*7  Mb,  ||3 


-J5  S.  3C1  mit  Abb. 
I3S  S.437  und  No.  1189  S.  465. 


wurde  da,  Rohr  durch  Befeile,,  ' „, ,  de™  ...f.  7  ,U'Un* 
Lot  befreit  „nd  nncbmah,  in  S  bCfi4l !*"  Mkh*"«»«" 
wurden  die  Flanschen  narhdi  l  s  ■  ««waschen,  dann 
•i  -n  gutem  Ä^^^Ä^  d*bt 

der  geringste  Mangel  an  der  ^  ^'^er  aS  d/h«  ÄS 
wahrgenommen  werden  konnte  M"terial 

T.  AA^:tt£SS  ?!  ---beben,  da. 
Werken,  die  Ursache  des V«fl\Z  T   %aUw  0t^ld'^n 

in  d,e  Rohrleitung  mit  übergeführt  »ei  wejS-PtS 
einem  geschlossenen  Körner  7,,.H,™    i  m.        8,ltb  dan"  z" 
•Und.  kommen  musste^ "ffiS X Ä  7V  ^Z'1"- 
cyhnders  den  D.mpfeintri«. Dies 
Umdrehung  zweimal  „nd,  da  die  MaTchin« 2  etwa  tSfläT 
arbeitete,  in  jeder  Minute  120  mal  .  °°  Umdr 

Zeit  des  Unfalles  habe  sich  nun  eine  ,lr,H  iaT 

•    tt  u   ,    :  d<*r  er8te  InK«>ieUr  an  Bord  der  »Elbe. 

nachdem  Fe*hgkeitsnnrersuchungen  mit  dem  Material«  des 
S  h,h«-arRUra^  "m*'  daa  »»»«'lh.fte  Aussehen  der 

rtendeanh  ^  8'\»^»b,8e  Berflhrung  mi,  den 

ausströmenden  Dampfe  verursacht  sein  könne. 

Uie   hierauf  gerichtlich   angeordneten  Festiffkeitaunter- 
•ocbnngen  wurden  dem  Leiter  der  bekannten  tSn'Xn 
Versuchsanstalt  tu  London,  David  Kirkaldy,  übertrage 
and  rahrten  «  den  in  Tabelle  1  «usammenge.tel  .cn  Werten 

Das  «machten,  welches  Kirkaldy  auf  g„,nd  dieser" 
Ergebmsse  abgab»),  Lotete  dahin,  d...  ein  Ueberbi.zen  eXr 

Z,nk  und  Kupferblochabfällen.  8  °'Cben  Te,,en 

•)  Engineering  IS67  S.  488. 


Kirk.ldv'.  Unle       .  T*belle 

^J_J"er,,,changen  mi,  Proben  au,  dem  auf  der  »Elbe«  geborstenen  Rohr.    (Vergl.  Fig.  3.) 


Angaben 

6bw  die  Lage  der  Proben  im  Rohr 
»nd  deren  Zurichtung 


Zahl  I  Bruehspannungen 
der  kg.<|n>m 


******* 

"»von  der  geri-enen  Naht  =  44mm 
»        »  » 
•    =13  » 


Di«  Abuahme  der  Fettigkeit  na>-h  der  Naht 
hm  deutet  auf  eine  Aenderung  d«j  Materials 
durch  diu  L,'.t„n.     Dieser  Einfluw  gleich» 
dem  des  Ausglühen». 

Der  RinflnssJe«  Uol.orhitzen»  zeigt  sieh  wenig.r 
»>"»lime  der  Festigkeit  «I«  indem  Hnn-h- 
indern  das  Cefüge  von  ,1cm  sehnigen 
zum  vollständig  körnigen  lurück- 
iteffihrt  i^t. 
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ZtlUf&Hfl  dM 

d«nt*cb«r  ln««l«»r«. 


Verbrennen 
da  anter  _ 
im  ursprünglichen 
Festigkeiten  *  " 
BrnchauMehen 
gewesen  gem.  Die 


nicht  stattgehabt  haben  könnte, 
die  an»  dem  Rohr  entnommenen, 
ien  Frohen  nicht  so  hohe 
haben;  auch  würde  das 
ein  vollständig  körniges 
in  den  Festigkeiten  und 
Formtaderungen  "der  "Stfibe"  aus  der  Nahe  des  Risses  und 
derjenigen  aus  dem  Röcken  des  Rohres  liefsen  »war  ebenso 
wie  das  Bruehausseben  erkennen,  das»  eine  grofse  Veränderung 
mit  dem  Kupfer  vorgegangen  sei;  doch  köune  er  nur  aus- 
sagen, dass  der  Bruch  erfolgt  sei  (und  zwar  von  der  am 
meisten  klaffenden  Stelle  ausgehend),  weil  das  Material  dem 
Drucke  nicht  genügend  Widerstand  geleistet  habe. 

Die  Entnahme  der  von  Kirkaldy  untersuchten  Proben 
erfolgte  nach  dem  in  Fig.  3  wiedergegebenen  Lageplan.  Leider 
fehlen  jedoch  in  der  uns  vorliegenden  Quelle  die  Angaben 
über  die  Verwendung  der  einzelnen  Streifen  zu  den  ver- 


m  s 


sebiedenen  in  Tabelle  1  aufgeführten  Gruppen, 
der  Ursprung  der  Rnhrabschnitte  2  bis  4  nicht 
Es  bleibt  daher  nur  die  Vermutung,  dass  letztere  mit  den- 
jenigen Stücken  identisch  sind,  welche  Steele,  der  Maschinen- 
inspektor  des  Handelsamtes,  in  seiner  Zeugenaussage  erwähnt. 
Sie  lautet  dabin,  dass  das  geborstene  Rohr,  falls  es  gesund 
gewesen  wäre,  erfahruugsmäfsig  erst  bei  98  bis  105  Atm. 
hatte  zum  Bruch  kommen  müssen.  Um  nun  seine  wirkliche 
Bruchfestigkeit  zu  ermitteln,  sei  zunächst  ein  nicht  gerissenes 
Stück  des  geborstenen  Rohres  unter  Wasserdruck  geprüft  wor- 
den. Der  Bruch  sei  bei  etwa  50  Atm.  erfolgt;  die  Bnichflächcii 
hätten  auf  ungefähr  3  mm  von  aufsen  ab  ein  dunkles,  braunes 
Aussehen,  der  übrige  Teil  die  gewöhnliche  Kupferfarbe  gezeigt. 
Hierauf  sei  auch  das  dem  geborstenen  zunächst  gelegene  Rohr 
geprüft;  es  sei  unter  einer  Spannung  von  42.2  Atm.  zum 
Brach  gekommen  bei  einem  dem  vorbeschriebenen  gleichen 
Bruchaussehen.  Eine  nochmalige  Prüfung  dieses  Rohres  nach 
Anbringung  eines  neuen  Flansches  habe  dagegen  eine  Bruch- 
festigkeit von  über  80  Atm.  geliefert,  und  die  Brurhfläche  habe 
die  gewöhnliche  Kupferfarbe  gezeigt. 

Steele  sieht  in  diesen  Ergebnissen  einen  Beweis  dafür, 
dass  thatsächlich  ein  Ueberhitzen  des  Materinles  beim  Löten 
stattgefunden  hat,  und  behauptet,  dass  die  Blasen,  welche 
sich  hierbei  an  der  Oberfläche  gebildet  haben  müssten,  durch 
Abfeilen  entfernt 


Das  freisprechende  Urteil,  welches  der  Gerichtshof  auf 
d  der  im  vorstehenden  kurz  geschilderten  Zeugenaussagen 
unü  der  sich  widersprechenden  Gutachten  fällte,  hat  zu  einem 
lebhaften  Meinungsaustausch  in  den  englischen  Fachschriften 
und  zu  einer  Reihe  von  Versuchen  Veranlassung  gegeln-n, 
welche  ein  grelles  Licht  auf  die  tiefahren  werfen,  die  mit 
der  Anwendung  gelöteter  Robru  zur  Leitung  hochgespannter 


_  i  verbunden  sind  und  daher,  der  allgemeinen  Beachtung 
wohl  werf,  im  nachstehenden  besprochen  sein  mögen. 

Unter  den  verschiedenen  Gutachten,  welche  außerhalb 
der  gerichtlichen  Verhandlungen  über  die  Ursachen  des  Hohr- 
bruches abgegeben  und  veröffentlicht  sind,  verdient  zunächst 
der  Bericht  William  Purker's  an  den  engeren  Ausschuss 


des  Lloydregisters  Erwähnung')  Er  weist  im  Hinblick  auf 
die  bereits  von  Steele  erwähnten  Druckversuche  mit  ^  vier 
verschiedenen  Rohrabscbnitten  auf  die  auffällige  Erscheinung 
hin,  dass  der  Bruch  bei  sämmtlichen  Proben  nahe  am  Saum 
und'  am  Flansch  begonnen  habe.  Er  erklärt  diesen  Bruch- 
verlauf damit,  dass  das  Rohr  zum  Anlöten  der  Flanschen 
sowohl  innen  als  aufsen  an  den  Enden  nochmals  erhitzt  werden 
musste.  Hierdurch  sei  eine  Herabminderung  der  Festigkeit 
des  Materiales  an  den  betreffenden  Stellen  herbeigeführt,  die 
um  so  mehr  hervortreten  musste,  als  das  Aushämmern  des 
Rohres  nach  dem  Löten  der  Naht  dem  Material  eine  erhöhte 
Festigkeit  verlieh,  welche  in  dem  hernach  nicht  mehr  erhitzten 
Teil  erhalten  blieb. 

Es  dürfte  diese  Schlussfolgerung  wohl  berechtigt  sein. 
Zugleich  führt  aber  der  hierdurch  nachgewiesene  erhebliche 
EinHuss  des  Ausglühens  auf  die  Festigkeitseigenscbaften  des 
Kupferbleches  zu  der  Nutzanwendung,  dass  es  geraten 
erscheint,  die  Güte  des  Materiales  solcher  Bleche  stets  au 
ausgeglühten  Proben  aus  den  Blechen  za  untersuchen  und 
die  Lieferungsvorschriften  hiernach  zu  bemessen.  Ganz  be- 
sonders dürfte  dies  für  kupferne  Feuerbnchsbleche  zu  empfehlen 
sein.  Die  zu  deren  Einbau  erforderliche  Bearbeitung,  das 
Umbörteln  der  Ränder  usw.,  wird  dem  Material  sicherlich 
eine  erhöhte  Festigkeit  verleihen,  wenn  solche  nicht  etwa 
bereits  durch  die  voraufgegangene  mechanische  Bearbeitung 
bei  Herstellung  de«  Bleches  angestrebt  und  erzielt  ist. 
Werden  nun  aus  einem  derartigen  Blech  Proben  entnommen 
und,  ohne  zuvor  ausgeglüht  zu  sein,  geprüft,  so  dürften 
mit  ihnen  die  vorgeschriebenen  Fest igkeits werte  wohl  erreicht 
werden.  Einen  sicheren  8chluss  auf  die  Betriebssicherheit 
der  Feuerbuchse  lassen  die  gewonnenen  Werte  indessen  nicht 
zu,  da  die  durch  vermehrte  Bearbeitung  erzielte  Festigkeits- 
zunahme  beim  Betriebe  des  Kessels,  wenigstens  zum  teil, 
wieder  verloren  geht,  so  dass  scbliefslich  doch  nur  die  Festig- 
keit des  Materiales  im  ausgeglühten  Zustande  in  frage  kommt. 

Die  geringe  Stärke  der  Rohrwandung  an  der  Bruchstelle, 
welche  nach  der  eingangs  gegebenen  Beschreibung  der  vollen 
Blecbstärke  von  t>,s  mm  gegenüber  nur  4,*  mm  betrug,  führt 
Parker  auf  eine  Verschiebung  iu  der  Ueberlappung  beim 
Löten  zurück.  Immerhin,  heifst  es  im  Anschlags  hieran, 
hätte  die  Festigkeit  dieser  schwachen  Stelle  bei  gesundem 
Material  noch  etwa  70  Alm.  betragen  müssen.  Der  teilweise 
entfärbte  Bruch  zeuge  indessen  davon,  dass  das  Blech  bereits 
bei  der  Herstellung  des  Rohres  einen  Anbruch  von  aufsen 
her  erlitten  habe,  so  dass  nur  ein  geringer  Teil  der  Blechstärke 
überhaupt  noch  zusammen  gehalten  habe.  Ganz  besonders 
zeige  ein«  sorgfällige  mikroskopische  Untersuchung  des 
Gefüges  an  den  erheblichen  Unterschieden  iu  dem  Aussehen 
des  Materiales,  welches  der  Lötung  zunächst  lag,  und  des 
entfernter  gelegenen,  dass  eine  Beschädigung  durch  das  Er- 
hitzen beim  Lölen  herbeigeführt  war. 

Um  über  die  Tragweite  dieses  schädlichen  Einflusses 
und  desson  nähere  Ursachen  Aufschluss  zu  erhalten,  wurdcu 
von  Parker  mit  Probestreifen  aus  einem  gesunden  Kupfer- 
blech folgende  Untersuchungen  angestellt  '). 

1.  Kaltbiege-  und  Zugproben  mit  dem  Material  im  ursprüng- 
lichen Zustande; 

2.  Warmbiegeproben  unter  einem  höheren  Wärmegrad  als 
zum  Löten  erforderlich; 

3.  Kallbiege-  und  Zugproben,  nachdem  die  Versuchsstücke 
zuvor  wie  die  unter  2  genannten  erhitzt  wuren; 

4.  Biegeproben,  bei  denen  das  erwärmteStück  halb  gebrochen, 
erkalten  lassen  und  dann  ganz  durchgebrochen  wurde. 
Die   Brachflächen  der  ersten  Probenreihn   zeigten  ein 

sehniges,  seidenglfinzendes  Gefüge  wie  gutes  Kupfer,  während 
die  der  warm  gebrocheneu  Proben  ein  grobes,  vom  Feuer 
geschwärztes  Aussehen  hatten.  Die  Proben  der  dritten  Reibe 
schienen  durch  das  Erhitzen  und  nachfolgendes  Erkalten  eine 
Einbufse  an  ihrer  Zähigkeit  nicht  erlitten  zu  haben;  denn 
sowohl  bei  ihnen  als  auch  bei  den  im  ursprünglichen  Zustande 
geprüften  Stücken  betrug  die  Dehnung  auf  127  mm  Länge 
40  pCt.  und  die  Querschnittsverminderung  etwa  39  pCt.  Die 
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Festigkeit  war  durch  das  Ausglühen  von  24,s  kg/qmn 
iljkg/qmio,  also  um  tlwa  11  pCt.  heruntergegangen. 
In  der  vierten  Probenreihe  hatten  die  Bruchflfichen 

en,  ein  entfä 
1  und  von  gutem 
der  im  Bei  riebe 


80- 

entfärbtes 


weit  tie  vun  den  Warmbiegeproben 
Aosaeben;  der  kaltgebrochene  Teil 
Gefige.  so  dl 

und  bei  den  Druck  versuchen  unter  niederen  Spannungen 
geborstenen  Rohre  glich,  nur  daas  der  entfärbte  Bruch  bei 
den  letzteren  weniger  tief  war. 

Parker  zieht  aus  diesen  Versuchen  den  Scbluss,  das* 
die  Fesligkeitseigenschaften  des  Kupfers  durch  Ueberbitzen 
und  selbst  durch  Verbrennen  an  sich  nicht  leiden.  Die  Bleche 
aiü»»ti'i>  vielmehr  in  dem  gefahrvollen  überhitzten  Zustande 
eioen  Anbrach  erlitten  haben.  Der  übriggebliebene  gesunde 
Teil  sei  jedoch  hinreichend  widerstandsfähig  gewesen,  um 
ein  Klaffen  des  Anbruche*  selbst  bei  den  Druckproben  zu 
Terhindern,  so  das«  die  Beschädigung  anbemerkt  blieb.  Da- 
gegen  sei  der  Bruch  unter  einer  Dampfspannung  von  nur 
Mi  Atm.  eingetreten,  weil  gleichzeitig  eine  weitere  Schwächung 
auch  des  gesunden  Matcriales  durch  die  Erwärmung  herbei- 
geführt wurde. 

l'cber  die  Gröfse  des  Einflüsse«  höherer  Wärmegrade 
auf  die  Festigkeit  von  Kupfor  geben  zunächst  die  in  Tabelle  2 

Tabelle  2. 

Einfluss  des  Erhitzens  auf  die  Zugfestigkeit 
von  Kupfer. 
Nach  den  Untersuchungen  dea  Franklin  -  Institutes. 


Wira» 

Ab- 
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der 
FlaOg- 

keit 

Wirme 

Ab- 
nahme 

der 
Festig- 
keit 

Wirme 

Ab- 
nahm« 

der 
Festig- 
keit 

Wirme 

Ab 
nahm» 

der 
Fcati«- 

keit 

•C. 

•c. 

pQt 

•r. 

pCt 

•0. 

pi:,. 

32 

l.t» 

232 

20,«  r, 

349 

34,1 

529 

66.» 

82 

5,. 

213 

21.» 

410 

43.» 

538 

«7.4 

132 

9,» 

267 

24,» 

433 

49,« 

649 

88.« 

IM 

15,i 

276 

25,* 

471 

55,* 

704 

100,o 

lten  W 

erte  Aufschluss 

,  welch« 

1  den  i 

m  Jahre 

voni  Franklin- Institut  in  Amerika  durchgeführten  Ver- 
hieben entstammen.  Sie  sind  in  Fig.  4  aufserdem  graphisch 
dargestellt,  indem  die  Wärmegrade  ala  Abscissen  und  die 
«gehörigen  Festigkeiten  in  Prozenten  der 
'«»ligkeit  als  Ordinalen  aufgetragen  sind. 
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Der  durch  Verbindung  der  gegebenen  Punkte  gewonnene 
ug  zeigt,  duss  die  Festigkeit  de*  Kupfers  im  Gegen- 
Eisen,  welches  etwa  bis  200°  C.  an  Tragfähigkeit 
b  *n"*hernd  proportional   mit  der  Wärmeziinnhnie 
»ei  1»2°C.  der  Wärme  des  Dampfe»  von  21  Atm. 
PMnung,  beträgt  dieae  Festigkeitsabnabme  bereits  !5pCt. 
einl^1"*  Rate  Beslctigung  fanden   diese  Ergebnisse  durch 
nach  dem  Unfall  angestellte  Versuche.    Die  hierbei 


»inkt. 


Tabelle  3. 


Werte  sind  nach  den  Mitteilungen  von  Farker  ') 
in  Tabelle  3  wiedergegeben;  e»  beträgt  danach  die  Abnahme 
der  Festigkeit  durch  Erhitzen  von  12,i°C,  bi*  auf  1500C.  lHpCL 

Sehr  eingehende  Versuche  nach 
dieser  Richtung  sind  neuerdings 
nach  dem  vorliegenden  Berichte  von 
A.  C.  Kirk»)  durch  Sinclair  auf 
dem  Werke  von  Napier  &  Sons 
zu  Glasgow  angestellt  worden,  wel- 
che zugleich  auch  die  Festigkeits- 
utiterscbiede  für  die  Lötnaht  sowie 
den  Einfluss  du»  Ueberhitzeus  beim 
Löten  dartbun. 

Die  Proben  zu  diesen  Versuchen 
wurden  nach  den  in  Fig.  5  bis  7  dar- 
gestellten Lageplänen  teils  einem 
eigens  zu  diesem  Zwecke  gelöteten 
geraden  Blech,  teils  zwei  alten 
aber  noch  nicht  benutzten  Kohren 

entnommen  und  zerfallen  hiernach  in  drei  Reihen.  Eine  vierte 
Reihe,  für  welche  die  Proben  gleichfalls  einem  gelöteten 

%5- 


No. 

Vernurha- 

Bru.-h- 

wlrme 

>pannung 

•c. 

1 

12,» 

19,» 

S 

j  52.» 

17,1 

3 

119 

15,0 

4 

133 

15,1 

5 

150 

17,o 

c< 

150 

15,0 

Bloch  entnommen  wurden,  bezweckte,  festzustellen ,  wie  weit 
sich  der  Einfluss  des  Ueberhitzeus  auf  das  Material  erstreckte. 

Hie  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  sind  in  den  Tabellen 
4  bi*  7  zuN.mmei.gestellt,  wobei  die  Mittelwerte  aus  den 
gleichartigen  Versuchen  durch  stärkeren  Druck  heru.rge- 
hoben  sind. 


')  K.nginoerim:  l*S7  K«.  1147  S.  616. 
')  El,nda»ell..-t  S.661  bis  663. 
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Tabelle  4. 

Zngfestigkeit.»nter....ch,.nsen  mit  geraden,  nach  dem  gewöhnlichen  Verfahren  geloteten  Knpferblecbcn. 
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5 
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35.0 
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19 

■ 
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i 
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e 
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köruig 
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59 
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w 

0 
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Tabelle  U. 

Zugversuche  mit  Proben  aas  einem  gelöteten  geraden  Kupfcrrohr. 
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43.7 
44.» 

I0,i 

9,s 

468 
439 

15.1 
15,4 

26.1 

9  9 

IM 

10,» 

76.i 
76,i 

am  inneren  Kande  der  l-öLstolle 
desgl.  am  iufseren 

seidenartig 

mittel 

tj 

M 

443 

10,3 

454 

1  15.3 

18  0 

11.2 

76.2 

16 
19 

I8S 

13,1 
in 

j  10,1 

1 

469 
436 

I5,u 
I7,u 

1 

15,» 

76,1 
76,1 

anfserbalb  der  I,öt«telli-  neben  dem  inneren  Rande 
am  iufucren  Bande  der  1^'iUlelle 

teil,  seidig,  teil*  körnig 

mittel 

1 

446 

IM 

453 

160 

329 

141 

76.2 
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Tabelle  fi. 

Zugversuche  mit  Proben  au»  einem  gelöteten  Knierohr. 


ä 

: 

J 

i 

o 

s 

-z 

es 

ja 

-- 

— 

V 
B 

E 

-' 

N 

2 

> 

•c*. 

Ursprünnlii'hp  Ab 
messungen 


Breite  Dioke  ^.°*.r" 
[schnitt 


Broch 

SS 

ä  = 

Elasti- 

Spann- 

"2 
.1  - 

...  k. 

3  S 

littu- 

ung 

El 

grenze 

/' 

ij 

i_ 

o  ,•• 

** 

pOt 

Bruch- 
dehnung 

L 

me.-ssen 
pCU  auf  eiuo 
Lange  v. 


l.age  de*  Bruche 


Bruchau>«olien 


Bemerkungen 


»;  am  Flansch  entnommen  and  kalt  aufgerollt. 


30 
dl 

128 

SS.» 
SJLi 

<Lj> 
6a 

lüg 

lü 

13.« 
13.; 
13.1 

33.« 

-4 

24.» 

m 

56 

ja 

16,* 

5i>.u 

jO.f 

55,  t 
jjj 

so.» 
so.» 

50.» 

seidig 

■- 

i 

mittel 

258 

Iii 

13.5 

24  2 

il 

39.0 

42.4 

508 

g 

2 

1 
1 

Kf 

251 

ü 

IM 

III 

18  1 

ii 

91,6 

320 

508 

teils  seidig,  leiU  körnig 

U 

• 

25J 

Ul 

13.6 

182 

u 

il_2 

a».o 

508 

seidig 



a 

21D 

25.» 

y 

US 

IM 

18.2 

SJ 

4b  f. 

300 

5JL8. 

seidig 

y 

22 

Iii 

38.  > 
3».> 

6.» 

22fi 
232 

17.1 

lifo 

V- 
■it.o 

Li 

il»; 

80,1 
H2.a 

im  iUr  Uubvrlafipwnf,  tt.il»  ia» 
IM 

iuli'raii  Range  «er  l>l- 
■lall« 

teils  seidig,  teils  körnig 
körnig 

Brach  nicht 
im  kleinsten 

; 

J 

L. 

S 

mittel 

38  5 

6_0 

m 

171 

13J 

y| 

81.5 

Querschnitt 

i 

5 

y 

iai 

38.5 

18 

an 

156 

ie.<J 

10.» 

57.2 

am    iieVrrn  Rande    'l*r  l.öl- 
at<-llw 

körnig 

da»  l.ot  riss  ab  und  rollte 
ni  h  auf 

12 

IM 

1  - 

an 

13.6 

$4 

57.» 

in  der  Lötnng 

b) 


Aufrollen  gelinde  erwärmt,  jedoch  nicht  weiter  sorgfältig  gerichtet. 


22 
40 
41 

12.8 

26,0  i 

ac.u 

26öS. 

Li  i 
6.».  | 

•  üa 
i.'i't 
um 

12.« 
12.» 

24.1 

21.3 

22.« 

il 

51.« 

51.3 

:.i.. 

45.0 
I4,ü 

älT1 

50.» 
50.» 
60.« 

1  - 

seidig 

mittel 

IM 

12 

ui 

11» 

23  4 

ü 

41,5 

35j| 

508 

il 
48 
41 

III 

26,0 
2fi.o 

17 

6jx 
6,3  a. 

i  An 
165 
16Ü 

13.3 

II., 
»i! 

19.» 

\H 

17.1 

61 
51 

50.«. 
SS,! 

42.3 
28,o 
23.» 

50.» 
50.« 

50.» 

1 

seidig 

nittel 

261 

11 

153 

12J 

IM 

fiS 

40,5 

34.0 

5M 

Hl 
Ü 

IM 

25.» 
25.» 

§ii 
QU 

IAH 
I5H 

II.» 

12.3 

24.« 
23.6 

41 
12 

»5,9 

43.» 

42.3 
40.il 

50.1 
50. » 

1  " 

■  seidig 

mittel 

259 

Ii 

L5J 

HS 

24.0 

41 

HA 

4L1 

508 

33 
ii 

ltt 

5t! 

iia 

lila 

11t 

1"  ■ 

42 

&ä 

fiti 
42,« 

Iflj 

»M.m 

50.  h 
.V  i.  - 

1  " 

seidig 

■kt«| 

25. '3 

•j 

US 

Li 

184 

il 

47  6 

300 

50  8 

42 
41 
ü 

128 

38.; 

3.S,! 

(Li 

6j 
6j 

na 

•>m: 
24B 

19J 
1H.I 

li>.l 

i:f.  . 
t« 
28.1 

15.« 

liai 
15.3 

»:».« 

Sl»..i 

S5.t 

1  aiu  äufi«iren  Rande  der 
j  Lötstelle 

|  teil«  seidig,  teilt  körnig 

nittel 

316 

12 

2JA 

110 

14_6 

13.3 

»3.« 

äl 
ili 
Sü 

m 

Oa 

S8.T 
38.7 

6j 
6.3  3 

23J1 

I6.it 
17.» 

16.T 

24.? 
35,« 

Haiti 

Ha! 

13.« 

57.» 

57.il 
57.» 

4     weit  außerhalb  di;r 
1           I . . .  -  - 1  ■  I :  ■ 
am  inneren  Rande  der 
Lötstelle 

körnig 

mhte 

m 

1  LS 

w 

119 

31,7 

16  0 

57,2 

nidit  im 
f  kleinsten 
l  Querschnitt 
J  gebrochen 
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-. 

1 

i 

> 
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Blasti 
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/> 

i  hu 

a  H 

•  s  ■ 
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1' 

,  1 
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Ii 

E  g 
II 

pCt 

,  Bruch- 
dehnung 

Bemerkungen 

Kreit«  Dick 

1  selnitl 
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messen 
pCt.  auf  eine 
Lange v 

cm 

c)  wann  aufgerollt  und  sorgfältig  geri.liU.t. 

! 

r: 
j 

•52 
56 

12  ( 

'25.* 
25.» 

»j  26,* 

8,1 
8.» 

|  Co 

I5.S 
153 
156 

13,» 
15.« 

14,9 

24.1 
23,« 
24  » 

58 
f>2 
i  ] 

33.  s 

33. ' 
45.« 
40,0 

.50,» 
,  50,» 
50  » 

!  - 

,  »eidig 

1 

j  seidig 

|  25  9 

8,0 

156 

144 

24,5 

60 

43  t 

380 

508 

so 

M 
55 

m 

25. i 

-J  .V.. 
35,9 

Ci 
6,1 
1  8,« 

158 
158 
145 

16,0 
10,« 
18,» 

18,i 
18,4 

20,» 

S.K 

8'J 

39.. 

17.7 

i2.. 

:".<.: 
3,1,. 

25,. 

50,* 
50.» 
50,« 

mitte 

25,9 

|  5.9 

m 

158 

195 

78 

47,8 

275 

508 

t- 

> 

j 

53 
54 
59 

12,8 

88,  i 
88,» 

3»,  7 

5,« 
4,. 
4,. 

216 
|  189 
186 

24,i 

23,« 

30.  u 
28,1 
37,» 

Iti.u 
4.7 

9.1 

85,7 
85,7 
85,7 

|  am  inneren  Racdo  der 
\  LöUtello 

teil«  seidig,  teil«  körnig 
körnig 
körnig 

am  au  Csercn 
Rande  der 
I,V,.:,T,:,  !, 

Ria 

? 

o 

'-- 

'J 

mitte] 

386 

5,1 

197 

23  6 

31  8 

10,1 

85.7 

S8 

199 

38  4  5.6 

215 

19.1 

373 

59 

85,7 

am  inneren  Runde  der 
Utstello 

körnig 
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gerichtet. 
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3 

l 

72 
76 
77 
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•25  7 
25,7 
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8.» 
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149 
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17,1 
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23,0 
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75 
73 
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37,o 
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|  «eidig 
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mittel 

70 
75 

25,7 

58 

149 

17,2 

23  0 

75 
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54,3 

34,7 
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32,i 
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50,« 
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25,7 
25,7 

5,1 
5,e 

149 
144 
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I»,9 

19,» 
19,» 
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TT 
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19  5 

67 
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71 
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60 
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67 
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163 

21,7 

19,4 

.17.7 

ta,i 

21.1 
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- 

74 

73 
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33,» 

3.« 
3,» 
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33,» 
23  • 
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0,1 

55,.. 
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382 

37 

141 
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r 

- 

rr  i  i  T  t .  - 
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Tabelle  7. 

Z.grer.och«  mit  Proben  ...  einem  gelöteten  Kupferblech  zum  N.cbwei.  de.  EinflMMi  de.  Ueberhit.en. 

auf  die  Festigkeitseigenschaften. 


«u.U. 


innerhalb  ilcr  l'e'ierluppung,  teil»  im  Lot 
ind.  l'etwrUppung,  naho  d.  innere*  K.ind.! 

»  »  »  »  » 

»  »  »  »     •  inneren  » 


(Sc Um.  folgt) 


Eisenhtittenwesen. 

Neuerungen  in  der  Erzeugung  und  Verarbeitung 
von  Flusseiaen  »)• 

Das  rastlose  Streben  nach  Verheerung  und  Krhöhung 
tl-^T^"1  zar  Massenerzeugung  von  Flu«.- 

"a    S«*hl  dienenden  Anlagen  und  Einrichtungen,  eine 
*«*Mpf«  ^  ei»«««»«.  Werke  *nw£  ganzer 

^  V   -     'Ü1.".1"  8ndere"  «1er  Hüttentechnik 

«T*L  \r.ral?dLerilch^'«  ^  der  allgemeinen  Lage  sowohl  als 
,  •"'"»"«'""gen  der  Hüttenwerke  der  verschiedenen  Er- 
liältril'*"^  •  '  8"  Kr,'rsar'iK<'  Verschiebungen  in  den  Ver- 
tmZT'  u'0  dM  Bl"P°»'«phorung»verfahren  in  der  basisch 
S BKE"B,WnW  herVOr^rufpn  h;lt<  V^fO  freilich  IU 

*  »Whtn'!""!??  8iind  ,w"im  Kr°r8en  "nd  «anzen  jetzt 
hf»*;   •  L         lU  be,r»c«t,'Ui  indessen  machen  die  Nachwir- 
8e22f  •     n0<:,,  Ke,Und'  ««'"n  die  Uebcrzeugung,  da'.. 
Ä ,d"Uh  d"  ersetzt  weVden  mn«. 

'•iJL  W  erWh'erten  Herstellung  mögliche  weicher  Flui 
Si«  f»njen  W.Menl''c"  befestigt  und  in  weitere  Kreise  gedrungi 
'wh  vert»  •     V"r  *Hni8''"  Jahren  ihren  Ausdruck  in  der  viel- 
Verdri.  .  Mt'lnu,,K.  dsss  durch  die  Kleinbesscmerei  die 

»ärdeT,7   ?*"    Hüddtl(,f*"»   endgiltig    vollzogen  werden 
drtckd»    ?jlanR<  ln  nenercr  Zeit  in  der  Ansicht  zum  Aus- 
ofen er  lm  bttaiscn  angestellten  Ilerdsehm 
Die     u,Ci Flu88ei»e«  das  Metall  der  Zukunft 
tch.t.'   .  ^»"tit  «hat  sÄrhlk'ti  die  i»rford«*rl 
in  hüll      ('lpicl"»'«f''gkeit,  Zfibifikeil  und  Sch 
»u-hc  u  m  ■        ",s  dM  der  Birn"  «n's»»«nni 
|l'»ini»cheTA!'"r        Er»CBeinurWn  gegenüber,  worüber  die 
'«lar  nr»t      i       öich'  "bne  w«''1«"'«'*  Auskunft    zu  «eben 

und  Fl*   ■     a!",lich  wil>  l,pin)  Vergleiche  vou  Schweifs- 
Gebalt  "8se^<1"'  ',u  allgemeinen  zeigen,  das«  nicht  allein 
•*  r».L  i*"  *  ^"«"törpern  die  Göte   bestimmt,  sondern 

n*'a>«hr  d.e  physikalische   Beschaffenheit   einen  sehr 

■)  Z.  1887  S  Jf!4.  xm  s  ^ 


wesentlichen 

das.  der  Gang  des  Verfahren«  in 


Eigenschaften  des  Erzeugnisse«  einen  grofsen  EinBuss  ausübt. 
Das  Oxydiren  der  im  Roheisen  enthaltenen  Fremdkörper: 
Kohlenstoff,  Silicium,  Phosphor  usw..  und  das  Schmelzen  des 
gefrischten  Eisens  sind  nicht  allein  maßgebend;  die  dabei  ver- 


Zweifel in 


du. 

ist 
iuss- 


s  ei. 

hen  Eigen- 
'eifsbarkeit 


Wir 


Zeit  und  die  Temperatur  kommen 
hohem  Mafse  in  betracht  nnd  wirken  auf  i 
»Garseins«  in  solchem  Grade 
Material  von  bestimmter  guter  Re 
Sicherheit  erzielt  werden  kann,  wenn  der  Betriebsleiter  im 
stände  ist.  beide  Umstände  nach  Bedarf  zu  bestimmen.  Das 
ist  beim  Herd.chn.elzen  in 
Blasen  in  der  Birne. 

Da.  Ergebnis  des  Frischens  von 
herige.  Einschmelzen,  wie  e.  im  Puddelofen  geschieht,  i.t 
ein  Scbweifsen  der  einzelnen  entkohlten  Eisenteilchen.  Bei 
der  Erzeugung  von  Flusseisen  gelangen  diese  aber  auch  nicht 
stets  alle  zum  Schmelzen,  sonst  müaste  das  Gefüge  voll- 
kommen homogen  sein,  wÄbrend  doch  die  mikroskopische 
Untersuchung  zeigt,  das»  sie  z.  t.  kristallinisch  geblieben  und 
durch  eine  amorphe  Masse  mit  einander  verbunden  sind.  In 
dem  Verbältnisse  dieser  beiden  Bestandteile  zu  einander  liegt 
ohne  Zweifel  die  wesentlichste  Ursache  zu  dem  angeführten 
mafsgebenden  Einflus.  der  verschiedenen  Erzengungsweiaen 
auf  die  Beschaffenheit  des  Flusseisens. 

Ist  das  Herdschmelzverfahren  schon  von  vorn  herein  in 
höherem  Mafse  unabhängig  von  dem  Gehalte  des  Einsatz- 
materiale.  au  Fremdkörpern,  so  ergiebt  es  zum  Schlüsse  die 
Möglichkeit  der  Zeitausdehnung  und  der  Temperaturerhöhung 
in  dem  zur  Bildung  eine,  richtigen  Verhältnisses  der  beiden 
Bestandteile  erforderlichen  Grade,  und  hierin  liegt  vor- 
nehmlich seine  grofse  Ueherlegenheit  gegenüber  der  Birne 
für  die  r£rzcnguiig  von  gleichmäßiger  und  besonders  guter 
Ware.  Ks  wird  dadurch  ermöglicht,  so  lange  Proben  zu  ent- 
nehmen, bis  die  vorgeschriebene  Härte  erreicht  ist,  und  die 
Ausscheidung  von  Gasen  und  l'nreinigkeiten  wird  durch  die 
längere  Ruhe  des  Bades  in  hohem  Ma/se  begünstigt^  In 

in 
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durch  den  basisch  ingestellten  Herd;  daher  int  dieser  für  diu 
Erzeugung  der  weichsten  Sorten  von  Flueseisen  vornehmlich 
geeignet. 

Ist  somit  die  Ursache  der  Aufmerksamkeit  klargestellt, 
welche  die  Vertreter  sowohl  der  erzeugenden  als  der  ver- 
brauchenden Industrie  diesem  neuen  Material  zuweoden,  so 
wird  die  Frage,  warum  denn  noch  kein  allgemeiner  Ueber- 
gang  zn  dieser  Herttellongsweise  stattfindet,  durch  einen  Ver- 
gleich der  Erzeugungsknsten  beantwortet,  welche  in  den 
meisten  Fullen  zu  Ungunsten  des  Herdes  ausfallen.  So  lange 
noch  das  Eisen  au«  den  Erzen  auf  dem  Umwege  gewonnen 
werden  muss,  den  der  Hochofen  bildet,  wird  den  bis  jetzt 
eröffneten  Aussichten  gem&fs  die  Bessemerbirne  wohl  die 
billigst  arbeitende  Vorrichtung  für  die  Massenerzeugung  von 
Flusseisen  bleiben,  es  sei  denn,  dass  noch  neue  Mittel  ge- 
funden werden,  um  die  Oxydation  der  im  Roheisen  ent- 
haltenen Fremdkörper  in  erheblich  kürzerer  Zeit  im  Herdofen 
zu  bewirken,  als  bis  jetzt  möglich.  Der  Gedatike,  behufs 
Beschleunigung  des  Verfahrens  das  Roheisen  in  flüssigem  Zu- 
stande auf  den  Herd  zu  bringen,  liegt  wohl  am  nächsten  und 
ist  mehrfach  versuchsweise  durchgeführt  worden;  jedoch  ohne 
Erfolg,  weil  die  beim  Einschmelzen  in  einem  besonderen  Ofen 
erzielte  Abkürzung  durch  Verlängerung  der  Frischling  wieder 
ausgeglichen  wird.  Die  Ursache  dieser  Erscheinung  liegt 
darin,  dass  die  Eiuwirkung  der  in  der  Flamm«  und  der 
Schlacke  enthaltenen,  Sauerstoff  abgebenden  Körper  auf  das 
Roheisen  während  des  Ueberganges  aus  dem  ersten  in  den 
flüssigen  Zustand  bedeutend  lebhufter  ist  als  in  letzterem. 

Diesen  Umstand  berücksichtigend  hat  J.  Riley  in  Glasgow 
seinen  Vnrschmelzofen  mit  verlängertem  Herd  gebaut  ')  und 
damit  zwar  eine  Abkürzung  der  Frischung,  aber  keine  Kosten- 
ersparnis des  Gesammtverfahretis  erzielt,  weil  der  Brennstoff- 
verbrauch und  der  Abbrund  an  Eisen  zu  hoch  kamen. 

Es  ist  ferner  versucht  worden,  den  Herd  des  Schmelz- 
ofens beweglich  zu  machen  nach  Danks  und  Fernot;  auch 
sind  solche  Einrichtungen  noch  in  einem  Werke  in  Frankreich 
und  Amerika  in  Betrieb,  ohne  dass  indessen  die  Ergebnisse, 
zu  weiterer  Verbreitung  Veranlassung  gegeben  hätten;  denn 
die  Vorteile  überwiegen  die  größeren  Anlage-  und  Instand- 
haltung^ nsteo  nicht  in  genügendem  Mafse,  um  zum  Ver- 
lassen des  einfacheren  festen  Herdes  zu  bewegen. 

Gleiches  ist  von  dem  Einblasen  gepresster  Luft  ver- 
mittels in  das  Eisenbad  eintauchender  Düsen  nach  W  ürte to- 
be rger  zu  berichten,  deren  Ersatz  durch  Dampf  nach  einem 
Versuch  in  einem  amerikanischen  Werke  ebenfalls  der  ent- 
stehenden Umständlichkeiten 
mussle. 

Die  nahelief 
vorbereitenden 
einigen  Werken  Englands 

bezüglich  der  Kosten  auch  nur  mit  zweifelhaftem  Erfolge",  wenn 
nicht  das  Vorblasen  in  folge  Entnahme  des  flüssigen  Roh- 
eisens aus  dem  Hochofen  und  billiger  Kohle  für  die  Gebläse- 
kraft mit  geringen  Kosten  durchführbar  ist.  Die  Fertigstellung 
des  Metalles  auf  dem  Herde  gestattet  eine  gröfsere  Unabhängig- 
keit von  den  Schwankungen  des  Hochofens  in  bezug  auf  die 


'gende  Verbindung  der  Bessemerbirne  als  der 
Vorrichtung  mit  dem  Herdofen  wird  noch  in 
Englands  und  Deutschlands  betrieben,  jedoch 


in 

Zwecke,  z.  B.  für 
erzielen  ist, 
Einführung  dieses  Verfahl 


Wo  der  Herdofenbetrieb  ohne  Verbindung  mit  dem  Horh- 
ofen  wegen  Mangels  an  gefrischtem  Material  (Schrott)  auf 
einen  möglichst  hohen  Roheisenzusatz  angewiesen  ist,  dürfte 


..„gewiesen  ist,  dürfte 
die  Verbindung  mit  einer  feststehenden  kleinen  Birne  von 
etwa  2  t  Einsatz  eine  in  Anlage  und  Betrieb  billigere  Ein- 
richtung ergeben  als  mit  einer  großen  Birne,  weil  darin  die 
Frischung  mit  niedriger  Luftspannung,  etwa  »/«  Atm.,  voll- 
zogen und  bei  ununterbrochenem  Betriebe  doch  eine  einem 
groPsen  Herdofen  entsprechende  Ladung,  d.  i.  elwu  12  t  in  der 


Stunde,  geliefert  wird.  Die  Reinigung  de*  Roheisens  von  Phos 
phor  und  Schwefel  kann  hierbei  im  basisch  gefütterten  Kupolofen 
Verfahren  von  Rollet  vorgenommen  werden,  wie 


')  Z.  im  S.  915. 


solches  in  mehreren  Werken  Frankreichs  mit  vorzüglichem  Er- 
folge geschieht;  es  wird  hierbei  dem  Herd  ein  Material  zugeführt, 
welches  an  Reinheit  dem  besten  sebwediachen  Eisen  in  keiner 
Weise  nachsteht.  Im  allgemeinen  wird  der  Zuschlag  von 
reichen  harten  Eisenerzen  zun.  Einsatz  des  Herdofens  als 
billigstes  Oxydationsmittel  verwendet,  und  auch  hierbei  ergiebt 
der  basisch  zugestellte  Herd  in  folge  seiner  gröfseren  Wider- 
standsfähigkeit gegenüber  dem  sauren  erhebliche  Vorteile. 
Je  nach  dem  Verhältnisse  des  Roheisens  zum  gefrischten 
Material  im  Einsätze,  welches  von  25 :  75  bis  zu  HO :  20 
wechselt,  und  je  der  Zusammensetzung  des  verfügbaren  Erzes 
werden  15  bis  30  pCt.  von  diesem  und  entsprechend  der  zu 
neutralisirenden  Menge  von  entstehender  Kiesel-  und  Phosphor- 
aäuru  eben  so  viel  gebrannter  Kalk  auf  den  Herd  gebracht  und 
darauf  der  Einsatz  geladen,  wobei  etwa  50  pCt.  des  im  Er« 
enthaltenen  Eisens  als  solches  gewonnen  werden. 

Unter  Berücksichtigung  de»  oben  erklärten  Umstandes, 
dass  eine  lebhafte  Einwirkung  der  Schluckenbildner  auf  die 
Fremdkörper  des  Roheisens  nur  in  dem  der  Schmelzung  vor- 
hergehenden breiigen  Zustande  stattfindet  und  später  wieder 
abnimmt,  wenn  nur  die  Oberflächen  der  beiden  Flüssigkeiten 
in  ruhender  Berührung  stehen,  das»  ferner  hierdurch  der 
Einsatz  von  flüssigem  Roheisen  behindert  wird,  ist  anzunehmen, 
diiss  ein  erheblicher  Vorteil  zu  erzielen  sein  würde,  wenn  eine 
Mischung  von  trockenem  pulverförtnigetu  Erze  mit  flüssigem 
Roheisen  vorgenommen  werden  würde,  wie  vor  etwa  20  Jahren 
durch  Ellershausen  in  Dowlais  ausgeführt,  um  das  Gemisch 
als  Einsatz  für  den  Puddelofen  zu  benutzen.  Die  Vorrichtung 
bestand  in  zwei  übereinander  liegenden  Rinnen,  von  welchen 
die  obere,  vom  Hochofen  fühlende  einen  breiten  Ueberlauf 
halte,  der  gegenüber  eine  ebenso  breite  Schüttvorrichtung  für 
das  Erzpulver  stand,  so  dass  in  der  unteren  eine  Mischung 
dieses  Pulvers  mit  dem  flüssigen  Roheisen  und  darauffolgende 
gegenseitige  Einwirkung  stattfand,  welche  sich  durch  heftiges 
Kochen  äufserte.  Das  Gemenge  wurde  in  Kokillen  aufge- 
fangen, welche  auf  einer  Drehscheibe  standen,  und  nach  dem 
Erkalten  in  den  Puddelofen  eingesetzt.  Die  porösen  Luppen 
zeigten  sich  hier  indessen  zu  schwer  schmelzbar,  weil  das 
in  folge  der  Frischuug  entstandene  Schweifseisen  eine  höhere 
Temperatur  als  die  des  Puddelofens  zum  Schmelzen  erforderte. 
Im  Herdofen  würde  diese  zur  Verfügung  sein,  und  in  Ver- 
bindung mit  ihm  muss  das  Verfahren  mit  Erfolg  durchführbar 
»ein,  weil  erstens  die  Wärme  des  flüssigen  Roheisen  vom 
Hochofen  zur  Einleitung  des  Frischverfahrens  ausgenutzt 
wird,  zweitens  die  Berührung  von  Erz  und  Eisen  bei  dem 
darauf  folgenden  Schmelzen  auf  dem  Herd  eine  innigere  ist 
als  jetzt,  drittens  diese  Berührung  läuger  dauert,  indem  das 
hnlbgefriscbte  Eisen  schwerer  schmelzbar  ist  als  das  Roheisen, 
viertens  billiger,  weil  feinkörniges  Erz  verwendet  werden 
kann,  und  fünftens  voraussichtlich  mehr  Eisen  aus  ihm  ge- 
wonnen wird  als  jetzt. 

Ist  ea  durch  die  Anwendung  der  basischen  Zustellung 
bereits  gelungen,  das  früher  übliche  Einsatzverhältiiis  von 
gefrischtem  zu  ungemischtem  F.isen  von  3 :  l  auf  l  :  1  zu 
bringen,  ohne  die  Durchschnittsleistung  eine»  Herdofens  von 
4  Hitzen  in  24  Std.  zu  vermindern,  so  sind  weitere  erheb- 
liche Fortschritte  in  dieser  Richtung  mit  Sicherheit  zu  er- 
warten, sobald  die  Frischling  durch  Erzzusatz  eine  richtige 
Form  erhalten  haben  wird.  In  folge  der  Möglichkeit,  70  bis 
hü  pCt.  Roheisen  zu  setzen,  wird  das  Herdschmelzen  gäuzlich 
unabhängig  von  dem  verfügbaren  gefrischten  Material,  Schrott 
und  Abfall  und  in  höherem  Mafse  unabhängig  von  der  Be- 
schaffenheit des  Roheisens  als  das  Bessemer-  und  Thomas- 
Verfahren,  so  dass  unter  Berücksichtigung  der  durch  die  ver- 
mehrte Leistung  entstehenden  Verminderung  der  Kosten  an 
Brennstoff,  Löhnen,  Instandhaltung  und  sonstigen  Lasten,  so- 
wie namentlich  der  besseren  Eigenschaften  des  Erzeugnisses, 
eine  demnächstige  Ueberlegenheit  de»  Herdofens  über  der 
Birne  aufser  allem  Zweifel  steht. 

In  mehreren  österreichischen  Werken  sind  bereits  Ver- 
suche mit  dem  Misch  verfahren  erfolgreich  durchgeführt  wor- 
den, und  auch  in  Deutschland  stehen  solche  in  Aussicht. 

In  anderer  Richtung  sind  wesentliche  Fortschritte  m  der 
Herstellung  des  feuerfesten  Futters,  namentlich  des  basischen, 
sowie  der  äufseren  Form  und  Einrichtung  der  Herdölen  zu 
verzeichnen.     Dae    eigentümliche  Verhalten    der  basischen 
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Mineralien,  worüber  mehrfach  in  dieser  Zeitschrift  berichtet 
wurde,  hat  eine  eingehende  Untersuchung  über  die  Ver- 
arbeitung erfordert,  bevor  eine  regelmäfsige  Verwendung  im 
Hütteiibetriebe  eingeführt  werden  konnte.  Die  Anforderungen 
an  eine  solche  für  den  Herdofen  waren  von  denjenigen  der 
Birne  gänzlich  abweichend,  indem  die  erheblich  längere 
Dauer  der  einzelnen  Hitzen  in  ersterem  unter  ständiger  hoher 
TVmpcratnr  die  chemische  Einwirkung  der  Gase,  Flugasche 
und  Schlacken  viel  mehr  begünstigt,  «I«  dies  wegen  der  viel- 
fachen Unterbrechungen  in  letzterer  möglich  ist,  und  indem  an- 
dererseits die  grofse  Ausdehnung  und  Hache  Form  des  Herdes 
eine  besonders  sorgfältige  Herstellung  zur  Verhütung  von 
Durchbrächen  des  MctAllbades  erfordert.  Die  drei  fast  aus- 
jchliefslich  in  bet rächt  kommenden  Mineralien :  Dolomit,  Mag- 
nesit and  Chromerz,  sind  fortdauernd  in  Anwendung,  je  nach- 
dem «ich  der  Lage  und  den  Erfahrungen  des  betreffenden 
Werke«  entsprechend  die  Kosten  der  Zustellung  erguben. 
In  England  wird  vorwiegend  das  erste,  in  Deutschland  das 
ertlc  and  das  zweite,  in  Frankreich  noch  vielfach  das  dritte 
verwendet. 

Besondere  Aufmerksamkeit  wird  der  Hinrichtung  des 
Schmelzofen»  zugewendet;  hier  sind  zunächst  zwei  Systeme 
tu  unterscheiden ;  erstens:  die  Flamme  bewegt  sich  stets  in 
einer  Richtung  und  giebt  die  überschüssige  Wärme  zwischen 
Herd  und  Kamin  an  die  entgegenströmende  Luft  durch  die 
Wände  der  Kanäle  ab,  oder  zweitens:  die  Flammenrichtung 
wird  in  regelmässigen  Zeitabschnitten  geändert  und  die  Wärme 
»n  sogenannte  Wärmespeicher  abgegeben,  von  welchen  lie 
tpäter  Ga»e  oder  Luft  wieder  abnehmen. 

In  Deutschland  ist  nach  dem  ersten  System  die  bekannte 
Einrichtung  von  Bichernux  vereinzelt  ais  Schmelzofen  zur 
Aosfuhriwg  gelangt,  welche  Fonsnrcl  in  Frankreich  zu  ver- 
vollkommnen suchte,  indem  er  Röhren  aus  feuerfestem  Material 


zum  Heizen  der  Luft  nnwendete.  Ein  weiterer  Ausbau  diese« 
Systems  wird  durch  den  Schmelzofen  von  Radcliffe  dar- 
gestellt, welcher  iti  den  Hüttenwerken  der  Arsenale  von  Wool- 
wieb  bei  London  ausgeführt  worden  ist.  Die  Zeichnung  dieses 
Ulcus  ist  in  Z.  1*87  S.  108*2  Fig.  2  veröffentlicht;  als  wesent- 
liche Vorzüge  werden  die  Einfachheit  und  Billigkeit  der  An- 
lage gegenüber  derjenigen  mit  Flammenwechael  angegeben. 
Es  scheint  indessen  nicht,  daas  diese  Eigenschaften  in  ge- 
nügendem Mafse  vorhanden  sind,  um  für  die  Praxis  ausschlag- 
gebend zu  sein,  denn  diese  Anordnung  hat  keine  Verbreitung 
gefunden;  vielmehr  werden  alle  neueren  Anlagen  mit  den  von 
Siemens  zuerst  angegebenen  sogenannten  Regenerativfifen 
versehen.  Das  Bestreben,  diese  zu  verbessern,  kann  bei  den 
zahlreichen  Ausführungen  nicht  auffallen.  In  dieser  Beziehung 
haben  in  erster  Linie  wohl  Riley  und  Dick  den  rechten  Weg 
eingeschlagen,  deren  Einrichtungen  unter  dem  Namen  Ratho- 
Ofen  bekannt  und  ebenfalls  an  obiger  Stelle  in  dieser  Zeit- 
schrift veröffentlicht  sind.  Sie  beruhen  im  wesentlichen  dar- 
auf, den  eigentlichen  Herdkftrper  ganz  unabhängig  und  von  allen 
Seiten  leicht  zugänglich  auf  einen  eisernen  Unterbau  zu  stellen, 
das  Gewölbe,  auf  die  eiserne  Bekleidung  abzustützen,  die 
Züge  leicht  auswechselbar  einzurichten  und  diese  sowie  die 
Wärmespeicher  für  Luft  und  Gas  von  einander  zu  trennen. 
Die  Richtigkeit  dieser  Grundsätze  wird  durch  die  schnelle 
Einführung  (in  England  sind  bereits  etwa  40  Batho-Oefen 
ausgeführt  worden)  und  durch  die  vielfachen  Nachahmungen 
bewiesen. 

Durch  die  Verwendung  von  sehr  reichen  Gasen:  Wasser- 
gas oder  natürlichem  Gas,  wie  solches  in  den  Indnstrie- 
bezirken  von  Nordamerika  vorkommt,  wird  die  Heizung  des 
Gases  unnötig  wegen  seiner  im  Verhältnisse  zur  Luft  geringen 
Menge;  sie  kann  auf  letztere  beschränkt  werden,  wodurch 
die  Einrichtung  des  Ofens  wesentlich  vereinfacht  wird.  Ueber 
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Alfred  Kropp  und  di«  Entwicklung  der  Gussstahlßbrik  zu  Es*cn  »  Kühr. 


ZtlUckrlfl  j*i  •'•rata*» 


neuere  Ofenkonstruktionen  dieser  Art  wird  demnächst  in 
diesem  Blatte  berichtet  werden. 

Was  die  allgemeine  Anordnung  der  Herdscbmelzöfen 
betrifft,  so  ist  diejenige  in  einer  Reihe  die  beliebteste, 
weil  dabei  eine  unbeschrankte  Zahl  von  Oefen  durch  eine 
gemeinsame  Gießvorrichtung  bedient  werden  kann.  Diese 
besteht  meistens  aus  einem  Pfannenwagen,  Fig.  1  bis  3,  dessen 
Geleise  sfiinintlicbe  Oefen  bestreicht,  und  der  bei  kleiner  Zahl 
(höchstens  6)  von  Hand,  bei  größerer  durch  eine  Loko- 


motive1) bewegt  wird.  Die  Formen  und  Kokillen  stehen  in 
einem  Graben  entweder  vor  den  Oefen  oder  iu  einem  be- 
sonderen Räume  abseits.  Zum  Einsetzen  und  Ausbeben 
dienen  Blockkrane  wie  in  den  Ressemerhütten,  deren  Betrieb 
in  kleinen  Anlagen  meist  durch  Dampf,  nicht  durch  Wasser- 
druck geschieht,  weil  dabei  das  Erfordernis  der  Pumpe  und 
des  Akkumulators  fortfällt;  auch  fahrbare  Dampfkrane  linden 
hier  Verwendung.  (KorUetzung  folgt) 

"ij  l.  im  8.  1  und  Tafel  L 


Alfred  Krupp  und  die  Entwicklung  der 
stahlfabrik  «u  Essen  a  Ruhr. 

»Das  Prototyp  der  industriellen  Kraft  Deutschlands«,  so 
nennt  der  Franzose  Turgan  den  Essener  Fabrikherrn ,  von 
dessen  Werk  Jeröme,  der  Vetter  Napoleons  III.,  als  er 
sich  am  20.  Mir«  unter  der  falschen  Angabe,  der  Kronprinz 
von  Preufsen  habe  ihn  geschickt,  Eingang  in  die  Krupp'sche 
Fabrik  verschafft  hatte,  staunend  ausrief:  »Mais  c'est  donc 
un  etat  dans  l'etat;  jamais  en  France  on  ne  laisserait  pas 
cela«. 

Ueber  das  Leben  des  deutschen  Großindustriellen,  den 
die  Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  Ingenieure  mit  Recht 
in  ihrem  Nachruf  als  »eine  Verkörperung  der  gewaltig  fort- 
schreitenden Technik  unseres  Jahrhunderts,  allen  Ingenieuren 
ein  leuchtendes  Vorbild  grofsartigen  Schaffens«  bezeichnete, 
ist  viel  geschrieben  worden;  aber  die  meisten  Flugschriften 
und  Artikel  können  auf  Zuverlässigkeit  keinen  Anspruch 
machen;  sie  sind  Kinder  des  Augenblickes  und  mit  Recht 
größtenteils  vom  Hauche  der  Zeit  verweht.  Umsomehr 
musste  Deutschland,  musste  die  ganze  gebildete  Welt  Ver- 
langen nach  einer  zuverlässigen,  eingebenden  Darstellung  des 
Lebens-  und  Entwicklungsganges  des  grofsen  Ingenieurs  haben, 
der  sich  vermöge  eigenster  Kraft  zu  so  glänzender  Stellung 
emporgeschwungen  und  einen  in  allen  Erdteilen  Achtung  ge- 
bietenden Namen  verschafft  hat,  dessen  Person  mit  der  me- 
tallurgischen und  artilleristischen  Wissenschaft  unauflöslich 
verbunden  ist,  dessen  Namen  in  eherneu  Lettern,  umkränzt 
von  Lorbeer,  auf  den  Ruhmesblättern  seines  dankbaren  Vater- 
landes prangt 

Eine  solche  Lebensgescbichte  liegt  jetzt  vor;  D.  Bae- 
deker bat  sie  auf  grund  zuverlässiger  Quellen  geschrieben, 
und  wir  tragen  kein  Bedenken,  sein  Buch1)  einen  höchst 
wertvollen,  ja  geradezu  unentbehrlichen  Beitrag  zur  Kultur- 
geschichte des  10.  Jahrhunderts  zu  nennen.  Wer  diese  Kul- 
turgeschichte schreiben  will,  der  wird  in  denjenigen  Teilen, 
die  von  den  Fortschritten  der  Technik  und  Ingenieurwissen- 
schaft bandeln,  auf  das  Baedeker'acbe  Werk  zurückgreifen 
müssen,  welches  somit  einen  bleibenden  Wert  besitzt  und, 
um  einen  gang  und  gäben  Ausdruck  zu  gebrauchen,  thataäch- 
lich  in  keiner  Bücherei  des  Ingenieurs  fehlen  sollte.  Ver- 
suchen wir,  an  der  Hand  des  Buches  die  Entwicklung  des 
von  Alfred  Krupp  geschaffenen  Werkes  kurz  darzulegen. 

Es  ist  bekannt,  dass  der  Vater  Alfred  Krupp's,  Fried- 
rieb Krupp,  ursprünglich  hüttenmännisch  gebildet,  1810  ein 
Kolonialwarengeschäft  zu  Essen  begründete.  Er  gab  es  aber 
bald  wieder  auf,  um  einen  Reckhammer,  ein  Schmelz-  und 
Zementirgebäude  zu  errichten.  Sein  Hauptaugenmerk  wandte 
er  der  Herstellung  von  Gussstahl  zu,  welche  1770  von 
Huntsmann  in  Sheffield  erfunden,  von  den  Engländern  sorg- 
sam als  Geheimnis  gehütet  wurde.  Die  Erfolge,  welche 
Friedrich  Krupp  erzielte,  waren  nicht  gering;  bekundete  doch 
1822  der  »Verein  zur  Beförderung  des  GcwcrbHeifses  in  den 
königl.  preufs.  Staaten,  dass 

•  l  >HxF  Friedr'  KrnPP  KMen  »/Ruhr  durch  lang- 
jährige Versuche  und  Aufopferungen  es  so  weit  gebracht 
hat,  dass  sein  Gusastahl  im  allgemeinen  den 
Vorzug  vor  dem  englischen  verdient.  Sein  Fabri- 
kat ist  von  der  Abteilung  für  Manufakturen  und  Handel 

•)  Alfred  Krupp  und  die  Euiwicklnng  der  C.usB&tahlfal.rik  /.u 
STt.  ^  fu^enti"h«»  QmU«  darstellt  von  D.  Baedeker. 
Mit  HuMbild,  5  Ansichten  und  Situationsplao.  Essen  ü  D  Bae- 
deker, 1889.    Preis  8  jH,  geb.  9  M. 


in  Berlin  sorgfältig  untersucht  und  dahin  beurteilt  worden, 
dass  es  an  Brauchbarkeit  und  innerer  Güte 
englischen  Stahle  gleich  zu  achten,  ja  in 
Hinsicht  ihm  vorzuziehen  ist.« 


Aber  einerseits  die  mangelnde  finanzielle  Unter 
»eines  Unternehmens  —  die  Freunde  verkannten  ihn.  statt 
ihn  aufzumuntern  — ,  andererseits  andauernde  Krankheit 
brachten  Friedrich  Krupp  in  grofse  Bedrängnis,  und  als  er 
am  8.  Oktober  IftM  au  der  Brust  Wassersucht  starb  —  mitten 
in  Versuchen  zur  Lösung  einer  von  dem  »Vereine  zur  Be- 
förderung des  Gewerbfleißes«  gestellten  Preisaufgabe  — 
hinterliefs  er  eine  Wittwe  und  vier  Kinder  in  sehr  roisalichen 


Der  Hjfibrige  Sohn  Alfred  übernahm  das  Werk  des 
Vaters  für  Rechnung  der  Mutter.  »Ich  stand«,  so  sagt  er 
selbst,  »an  den  Trümmern  der  Fabrik,  dem  väterlichen 
Erbe,  mit  wenigen  Arbeitern  in  einer  Reihe.  Der  Tage- 
lohn für  Schmiede  und  Schmelzer  war  damals  von  18  Stü- 
ber  auf  7'/f  Sgr.   erhöht,   der  ganze  Wochenlohn  betrug 

1  Thaler  15  Sgr.  Fünfzehn  Jahre  lang  habe  ich  gerade  s« 
viel  erworben,  um  den  Arbeitern  ihren  Lohn  ausbezahlen  zu 
können;  für  meine  eigene  Arbeit  hatte  ich  nichts  weiter  als 
das  Bewusstsein  der  Pflichterfüllung«. 

Zu  Anfang  der  40er  Jahre  nahm  das  Werk  einen  Auf- 
schwung; die  Arbeiterzahl  stieg  im  Jahre  18-13  auf  99,  im 
folgenden  Jahre  auf  107  und  im  Jahre  1845  auf  122.  Wenn 
man  bedenkt,  dass  die  Stadt  Essen  in  dem  letztgenannten 
Jabre  an  7840  Einwohner  zählte,  so  erkennt  man  die  Bedeu- 
tung, welche  die  Krupp'sche  Fabrik  allmählich  für  die  Bürger- 
meisterei Essen,  in  der  auch  der  Bergbau  sich  immer  leb- 
haft entwickelte,  gewann.  Aus  den  damaligen  Verzeichnissen 
über  den  Besitzstand  der  Fabrik  an  Grund  und  Boden  geht 
hervor,  dass  er  bereits  im  Jahre  1844  auf  4  ha  53  a  41  <\n\ 
angewachsen  war.     Noch  sechs  Jahre  vorher  hatte  er  nur 

2  ha  8(i  a  79  cjm  betragen;  das  war  weniger,  als  die  Fabrik 
in  den  letzten  Lebensjahren  des  Vaters  aufgewiesen,  da  die 
Gesammtgrundfläche  sich   1824  noch  auf  3  ha  liOa  87  qm 

|    belaufen  hatte. 

Im  Jahre  1844  wurde  der  Fabrik  auch  die  erste  gröfsere 
Anerkennung  zu  teil,  indem  sie  auf  der  Berliner  Ausstellung 
vaterländischer  Gewerbeerzeugnisse  die  goldene  Medaille  erhielt. 
Aber  der  gewallige  wirtschaftliche  Niedergang  des 
'  Jahres  1848,  der  wie  alle  Kulturstaaten  so  auch  die  preußischen 
Lande  traf,  konnte  an  dem  Essener  Unternehmen  nicht  spurlos 
vorübergehen;  in  diesem  Jahre  sank  die  Arbeiterzahl  auf 
74  Köpfe  herab.  Welchen  Schwierigkeiten  damals  Alfred 
Krupp  begegnete,  dafür  zeugt  am  besten  die  verbürgte  Tbat- 
sache,  dass  er  sich  nur  durch  den  Verkauf  des  ganzen  er- 
erbten Silberzeuges  seiner  Familie  die  Mittel  zur  Unterhaltung 
seiner  Arbeiter  verschaffen  konnte.  Seit  jener  Zeit  ist  im 
Hause  Krupp  uiemals  wieder  Silbergerat  gebraucht  worden. 

Alfred  Krupp  hatte  inzwischen  nicht  versäumt,  seine 
Kenntnisse  auch  in  theoretischer  und  sprachlicher  Beziehung 
zu  vermehren.  Mehrfach  hatte  er  bereits  Reisen  nach  England 
unternommen.  Hier  in  dem  Lande  des  Handels  und  der 
Industrie  xor'  ilr>X<,*  ist  dem  genialen  deutschen  Hütlenmann. 
der  in  seiner  Brust  die  Gewissheit  einer  großen  Zukunft 
seiner  Giissstahlerzeugnisse  trug,  erst  der  volle  Begriff  davon 
gekommen,  »welch  einen  umfassenden  Markt  eine  gute  Sache 
sich  erwerben  kann«.  So  lautet  nämlich  sein  später  oft 
mündlich  geäußertes  Urteil  über  die  Ergebnisse  seiner  Besuche 
in  England;  was  er  in  technischer  Beziehung  dort  sab  und 
lernte,  scheint  er  weniger  hoch  veranschlagt  zu  haben.  Die 
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cc^liKhe  Sprache  iude«* 


erlangte  er 
lisch™  Sprache  h»t  er 


er  «ich  »o  anzueignen,  das« 
Auch  im 


eine  vollendete  Hebung.  Der  eng- 
■eilich  zeitlebens  stets  den  Vorzug 


Der  Verkehr  mit  bedeutenden  deutschen  Technikern  und 
lodn«triellen,  die  Gabe,  auf  «einen  vielen  geschäftlichen  Reisen 
Aoge  und  Sinn  offen  zu  hallen  für  alle«  neue  und  ent- 
wicklungsfähige, insofern  es  nur  irgendwie  mit  «einem  Ge- 
schäfte in  Verbindung  stand,  das  eifrige  Kestreben,  sich  durch 
das  Studium  der  facbwissenscbafi  liehen  Litteratur  auf  dem 
laufenden  zu  erhallen  und  das,  was  ihm  verwertbar  schien, 
sofort  auch  praktisch  auf  seinem  Werke  auszuführen,  und 
Kblielslich  seine  ersten  gröTaeren  Erfolge  auf  dem  Gebiete 
der  Technik:  da«  alles  hatte  dem  damals  3Üjihrigen  Fabrik- 
berrn  auch  in  dem  weiteren  Kreise  seiner 
bereit*  eine  angesehene  Stellung  verschafft. 

Ende  der  vierziger  Jahre  war  Alfred  Krupp  schon  in 
eifrigen  Versuchen  zur  Herstellung  von  Geschützrohren 
taa  Guasalahl  begriffen.  Gegenüber  dem  wenig  zähen  und 
elastischen  Gusseisen  und  der  Bronze,  welche  sich  als  zu 
weich  erwies  und  durch  die  bei  den  Schüssen  sieh  ent- 
wickelnden Gase  von  hoher  Temperator  nufserordentlicb  litt, 
glaubte  Krupp  dem  Stahl  als  dem  zäheslen  und  am  inei«ten 
rlaitischeo  Geschütz metall  den  Vorzug  geben  zo  müssen. 

Kropp  hatte  zuerst  1843  dem  preufsischen  Kriegsminister 
zwei  Gussstahlgewehr  laufe  zur  Prüfung  vorgelegt,  welche 
er  mit  eigener  Hand  hohl  geschmiedet  hatte.  Die  Sendung 
kam  oneröffnet  mit  dem  Bemerken  zurück,  »die  preufsische 
W«iTe  sei  so  vollkommen,  das«  sie  keiner  Verbesserung  mehr 
bedürfe«1).  Auf  diese  Antwort  hin  schickte  Krupp  die  Laufe 
»seh  Paris  an  den  noch  immer  besonders  grofses  Ansehen 
RMiiefaende«  Marschall  Sonlt,  den  damaligen  Kriegsminister 
Louis  Philipps.  Das  französische  Kriegsministerium  stellte 
mit  den  Läufen  Versuche  an,  deren  Ergebnisse  glänzend  waren. 
Erat  als  in  Berlin  das  günstige  Urteil,  welches  man  an  der 
Seme  von  dem  Krupp'schen  Fabrikat  gewonnen,  bek»nnl 
wurde,  verstand  man  sich  auch  hier  dazu,  es  zu  probiren. 
Vielleicht  wurde  man  dazu  auch  im  Hinblick  auf  die  in- 
«wischen  erfolgte  Annahme  des  Drey&e'schen  Zündnadel- 
(Hinterlader-)  Gewehres  veranlasst,  zu  dessen  Linien  die 
Verwendung  von  Gussstahl  wohl  geeignet  erscheinen  konnte. 
Es  wurden  dann  auch  einige  kleine  Bestellungen  auf  derartige 
liufe  gemacht,  die  von  Krupp  seitdem  der  gröfseren  Billig- 
keit halber  nicht  hohl  geschmiedet,  sondern  aus  dem  vollen 
Rebohrt  wurden.  Nachher  kamen  andere  Werke  und  beuteten 
da»  durch  kein  Patent  geschützte  Verfahren  ihrerseits  aus, 
*o  das«  Krupp  wenig  Gewinn  daraus  gezogen  hui. 

Im  Jahre  1847  hatte  Krupp  auch  ein  Dreipfünder- 
Ueachützrohr  konstruirt,  welches  I849  in  Berlin  in  Gegen- 
wart einer  uus  preufsischen  Artillerieoffizieren  bestehenden 
rrüfongakommission  erprobt  wurde.  Die  Leistungen  fielen 
■ber  Erwarten  günstig  aus.  Das  Geschütz  war  gleich  einigen 
anderen,  welche  bald  darauf  fertig  wurden,  ein  glatter  Vorder- 
?*i  dem  die  bronzenen  und  gusseisernen  Geschütze  jener 
Zeil  als  Modelle  dienten.  Indes  bestand  nur  das  Kernrohr 
aua  Gossaiahl  ,  wfihrend  der  die  Verbindung  mit  der  LafTete 
VjnBvle'nde  Man,e'  nocn  *aB  Gusseisen  hergestellt  war.  Nach 
-W  Kogelschüasen  zeigte  die  Seele  des  Rohres,  dessen  Wand- 
^Urkeain  Rodenloch  im  Verhältnis  zu  dem  damals  im  Gebrauch 
befindlichen  preußischen  Dreipfflnder  aus  Bronze  .12,:  mm 
BWnBber  62..  mm  betrug,  keinerlei  Verletzungen,  wie  sie  bei 
bronzenen  Kanonen  vorkamen. 

Im  J.hre  1850  stellte  Krupp  ein  Sechspfünder- 
'«achüurohr  her,  welches  ähnlich  konstruirt  war  wie 
««  Dreipfünder  von  1847.  Es  bildete  im  folgenden  Ji»hre 
e'n«  der  von  aller  Welt  angestaunten  Erzeugnisse,  mit 
""■Wen  die  Firma  die  erste  international«  Induslrie- 
a*>  Kunstausstellung  z»  London  beschickte.  Das  Haupt- 
SSL.*?"  K™pp'*<  ben  Ausstellung  war  ein  roher  Guss- 
«aMMock  von  4500  Pfund  Gewicht,  welcher  das  schwerste 

Hoch  meldet,  hat  Krupp  du*  Schreiben 
it  wollte.  <!»>»  ein  die  Kurzsichtigen 
Kreise  in  tWae.,  *o  Mofa»! eilende*  Aklen- 


zu  j 


Hnem  Schlage^  war  nun  die  Krupp'schc  Fabrik 


Masaengewicht 
pp'scbc  Fa 


Welt.  Vom  Jahre  1851  an  datirt 
schwung  der  Gussstahlfabrik  zu  Essen,  die  nun  in 
Fortachreiten  «ich  zu  dem  Rieaeiiunternchmen  entwickelte, 
wie  es  heute  dasteht.  Die  Welt  stand  in  Staunen;  Gussstahl 
war  bisher  genug  erzeugt,  aber  nur  in  kleinen  Stücken  zu 
Scheeren,  Messern  usw.  verwandt.  Nun  hatte  Krupp  gezeigt, 
das«  er  Blöcke  von  über  2000  kg  Gewicht  erzeugen  könne. 

Die  Londoner  Ausstellungsjury  verlieh  ihm  die  in  der 
Eisen-  und  Stahlabtcilung  damals  nicht  wieder  ausgeteilte 
»Council  medat«.  Krupp  schenkte  den  fi-Pfilnder  von  der 
Londoner  Ausstellung  dem  König  von  Preufsen,  der  das 
Geschütz  im  Jahre  1853  im  Zcugbause  zu  Berlin  aufstellte, 
wo  es  allgemeine  Bewunderung  erregte. 

Hiermit  war,  wie  gesagt,  der  eigentliche  Grund  zum 
ferneren  Wachstum  der  Fabrik  gelegt.  Bezüglich  des  weiteren 
Entwicklungsganges  müssen  wir  hier  auf  dus  Baedeker'sche 
Buch  selbst  verweisen,  welches,  wie  wir  gern  hinzufügen, 
auch  in  technischer  Beziehung  einen  aufscrordentlich  wert- 
vollen Inhalt  bat,  indem  es  die  Entwicklung  der  verschiedensten 
Zweige  der  Eisen-  und  Stahlindustrie  von  den  50er  Jahren 
bis  auf  unsere  Zeit  trefflich  darstellt. 

Nur  einzelne  besonders  wichtige  Gesichtspunkte  seien 
hier  kurz  hervorgehoben. 

Ein  Zeichen  dafür,  wie  die  Fabrik  ihrem  auf  der  Londoner 
Weltausstellung  errungenen  Ruf  Ehre  machte,  bildet  die 
Tbatsache,  das«  die  Arbeiterzahl  bereit«  1852  auf  340  stieg. 
Unter  den  Bestellungen,  mit  deren  Ausführung  diu  Firma 
zu  j  ner  Zeit  beschäftigt  war,  wird  eine  starke  Lieferung  von 
Eisenbahnnwagenachsen  für  die  Ostbahn  besonder« 
hervorgehoben.  Schon  zwei  Jahre  vorher  waren  mit  diesem 
neuen  Erzeugnisse  der  Gussstablfabrik  bei  Borsig  in  Berlin 
die  ersten  umfassenden  Versuche  durch  die  von  der  Ver- 
lier deutschen  Eiaenbahntechnikur  ernannte  Kotn- 
angestellt  worden.  Die  Versuche  fielen  sehr  günstig 
Von  Jabr  zu  Jahr  wurde  dann  die  Aufnahme  der 
Krupp'schen  Gussstahlachsen  eine  allgemeinere.  Seit  Anfang 
der  «Oer  Jahre  stieg  die  Erzeugung  derartig,  das»  1865 
bereits  über  1 1  000  Stück  geliefert  wurden.  In  der  grofsen 
Zahl  der  Erzeugnisse  der  Fabrik  hat  dieses  Fabrikat  immer 
einen  hohen  Ratig  behauptet. 

Seit  1*52  wurden  auch  Scbiffsachsen  für  die  Rhein- 
dampfschiffe und  für  die  Schiffe  des  österreichischen  Lloyds 
in  Triest  verfertigt.  Die  ersten  grofsen  Doppelkurbelach»en 
für  Seeschiffe,  wie  für  den  Norddeutschen  und  den  Tnester 
Lloyd,  stellte  die  Fabrik  indessen  erst  seit  1861  her.  Hierzu 
kamen  Achsen  an  Förder-  und  Wa.serhaltungs- 
ma«chinen  und  besonders  Eisenbah  nradreifen  aus 
Gussstahl  ohne  Schweifung.  Die  Herstellungswenae 
der  letzteren  war  folgende. 

Massive  Gussslahlblöcke  worden  flach  geschmiedet  und 
dann  in  rechteckige  Barren  eingeteilt,  deren  Gewicht  nach 
dem  des  verlangten  Radreifens  bestimmt  war.  Diese  Barren 
wurden  in  der  Mitte  aufgespalten  und  durch  die  Spalte  wurden 
dann  unter  dem  Hammer  allmählich  grofse  Keile  getrieben. 
So  bildete  sich  ein  Ring,  welcher  nach  weiterem  allseitigem 
Anschmieden  »chlicfslich  fertig  gewalzt  wurde.  Bis  zum 
Jahre  1*53  halte  man  nur  geschweifste  Eisen-  und  re.nkorn- 
radreifen  gehabt.  Krupp  war  der  erste,  welcher  die  unge- 
»chweifsten  Guasstahlradreifen  für  den  Eisen  bah  nbet  neb  ein- 
führte und  zu  allgemeiner  Aufnahme  brachte.  Alle  Werke, 
welche  solche  Reifen  anfertigen,  haben  Krupp'»  Herstellungs- 
weise  im  Wesen  nachgeahmt.  Die  Einzelheiten  des  Ver- 
fahrens haben  natürlich  im  Laufe  der  Zeit  nicht  unwesentliche 
Aenderungen  erfahren;  die  Grundzüge  sind  indessen  heule 
noch  dieselben  wie  vor  M  Jahren.  Die  Erfindung,  durch 
Patente  it.  allen  Kulturstaaten  gcschutzi,  hat  lange  Zeit 
hindurch  recht  eigentlich  den  ergiebigsten  Zweig  der  Fabrik 
gebildet  und  ihr  für  die  damalige  Zeit  kaum  erhörte  Gewinne 
gebracht.  Im  Jahre  1871  betrog  die  Erzeugung  an  diesen 
Radreifen  allein  45  000  Stück,  davon  ein  Drittel  für  englische 


Die  höchste  Erzeugung  in 


und  amerikanische  Eisenbahnen.  H.e  hoch.  «  r,. 
..in»m  Jahre  stieg  ao«ar  einmal  auf  bjOOO  Stück. 
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Aug  den  Erzeugnissen  für  die  Radreifen  sowohl  als  für 
die  übrigen  »Friedensartikel«  »chöpfte  Krupp  viele  Jafare 
hindurch  die  Mittel  für  die  meist  «ehr  kostspieligen  Versuche 
nur  Verwirklichung  »einer  Ideeu  und  Pläne,  vor  allem  die 
Mittel  zur  Verbesserung  der  Gussstahlgeschützrobre,  deren 
Fabrikation  erst  von  1859  ab  mehr  und  mehr  als  gewinn- 
bringend sich  erwies. 

Die  Darstellung,  wie  sich  diese  Fabrikation  allmählich 
gestaltet,  bis  in  dem  bekannten  Vergleichsacbiefsen  der 
Krupp'schen  8.«  cm-  mit  der  de  Bange'schen  8  cm- Kanone 
Krupp's  unbedingte  Ueberlegenhcit  auf  diesem  Gebiete  dar- 
getban  wurde,  gehört  zu  den  interessantesten  Teilen  des 
Baedeker'schcn  Buches.  Dem  erstaunlichen  Genie,  der  regen 
Schaffens-  und  Thalkraft,  dem  nie  erlahmenden  Fleifse  des 
Erfinders  der  Gussstahlkanone  gelang  es,  seit  1857  den  An- 
forderungen der  modernen  Artillerie  nicht  nur  zu  genügen, 
sondern  ihnen  meistens  in  einer  Weise  zuvorzukommen,  welche 
alle  artilleristischen  Bestrebungen  und  deren  Belbäligung 
in  anderen  Staaten,  sei  es,  daas  sie  von  privater  Seite,  sei 
es,  dass  sie  von  den  Regierungen  selbst  ausgingen,  weitaus 
überstrahlt.  Die  Zahl  der  von  Krupp  bis  zum  U.Juli 
1887  hergestellten  Geschütze  beträgt  mehr  als  23000, 
eine  Zahl,  welche  auch  ihrerseits  das  obige  Urteil  bestetigtj 
der  Welt  giebt  es  eine  Geschützgiefserei, 
der  letzten  30  Jahre  eine  derartige  Er- 


Auch  den  Leistungen  in  den  übrigen  Fabrikationsrweigen 
wird  das  Bacdeker'sche  Buch  durch  eingehende  Darstellung 
gerecht  Als  interessante  Einzelheit  sei  hier  die  Aufstellung 
des  Dampfhammers  »Fritz«  erwähnt  der  1859  auf  850  Ctnr 


»Fritz«  er« 

Fallgewicht  entworfen  war,  später  aber  auf  1000  Ctnr.  ge- 
wurde. Mit  diesem  Hammer  wagte  Krupp  einen 
-nng  ins  Ungewisse.  Die  gröfsten  bis  dahin 
nprhämmer  erreichten  das  von  ihm  projektirte 
Fallgewicht  bei  weitem  nicht.  Kein  Wunder,  wenn  in  allen 
technischen  Kreisen  die  geplante  Konstruktion  mit  bedenk- 
lichem Kopfschütteln  besprochen  wurde.  Ein  hervorragender 
Hüttenmann  aus  der  Umgegend  soll,  als  er  zuerst  davon  hörte, 
die  wenig  schmeichelhaften  Worte  haben  fallen  lassen:  »Ist 
Herr  Krupp  verrückt  geworden?«  Selbst  Meisler  und  Arbeiter 
sahen  mit  ängstlicher  Spannung  dem  Tage  des  Betriebs- 
beginnes entgegen.  Als  dann  zum  ersten  male  der  Hammer 
langsam  in  die  Höhe  stieg,  um  im  nächsten  Augenblicke  mit 
furchtbarer  Gewalt  auf  einen  mächtigen  Gussstahlblock  nieder- 
zufallen, sprangen  die  zunächst  stehenden  Perannen  entsetzt 
zurück.  Krupp  war  der  einzige,  der  nihig  seinen  Platz  be- 
hauptete und  unverrückt  die  grofsartige  Kraflflnfserung  beob- 
achtete: er  war  vom  Beginn  an  seines  Erfolges  so  sicher 
gewesen,  dass  er  sich  jetzt  seines  Triumphes  in  vollem  Msfse 
erfreute.  Der  Hammer  kostete  die  Kleinigkeit  von  1  800000 
sein  Bär  wiegt  gegenwärtig  nahezu  60000  kg;  er  ist  ein 
Stahlprisma  von  3,t  m  Länge,  ],tm  und  l,rsm  Dicke,  welches 
aus  4  tri  Höhe  niederstürzt. 

Grofswar  auch  derTriumpb,  welchen  Krupp  auf  der  zweiten 
Londoner  Weltausstellung  im  Jahre  1862  feierte.  Stief- 
mütterlich hatte  man  zwar  ihn  bezüglich  des  Platzes  behandelt ; 
doch  dem  Ruhm  seiner  Fabrikate  konnte  daa  keinen  Abbruch 
thun.  Die  »Times«  schrieben  in  jenen  Tagen  wörtlich:  »Wir 
wünschen  Kropp  Glück  zu  der  überragenden  Stellung,  die 
er  in  der  Welt  als  Erzeuger  der  gröfsten  und  fehlerlosesten 
Massen  von  Gussstahl  einnimmt,  aber  nicht  zu  seinem  Platz 
in  der  Ausstellung.  Wessen  Fehler  ist  das?  Offenbar  stehen 
lalg^  Spielwaren  und  Eingemachtes  sehr  hoch  in  der  Achtung 
der  Kommissarien  Ihrer  Majestät«.  Lothar  Bucher  schrieb 
damals  über  die  Kruppsche  Ausstellung:  »In  Stahl  schlagen 
wlr  die  ganze  Welt.  Vielleicht  klingt  die  Redensart,  die  der 
Engländer  bei  jeder  Gelegenheit,  auch  wo  sie  gar  nicht 
gerechtfertigt  ,at,  mit  einem  ganz  absonderlichen,  dumpfen 
/.ungentnller  von  rieh  giebt,  den  Allen  unangenehm,  anmafslich. 
nndeulsch;  den  Jungen  wird  sie  gut  thun.  Der  Krupp'sche 
(lussstnhl  und  der  Slevermärker  Sensenstahl  haben  ihres- 
gleichen nicht.  I.nter  Krupp's  Sachen  sind  drei  vor  allen 
grols.  grors  auch  in  dem  Sinne,  der  den  Engländer  besonders 

ÜÜÄ'-T"  '0l'k  T°"  <;u^'«hl   400°«  Pfand  schwer, 

aus  bOO  Tigeln  gegossen,  in  der  Mitte  zerbrochen,  um  den 
Hruch  zu  zeigen,   vermittels  eines  Dampfhammers  von  50  t 


Gewicht,  des  gröfsten  in  der  Welt;  eine  Seescbiffachse  mit 
zwei  Kurbeln  für  einen  Dampfer  des  Nordd.  Lloyd  in  Bremen 
im  Gewichte  von  22000  Pfund,  und  endlich  gehärtete  und 
hochpolirte  Walzen,  10  Zoll  Dmr.,  16  Zoll  lang,  gleichfalls 
Gussstahl.  Der  Bruch  des  Blockes  ist  so  eben  in  Farbe  und 
Gefüge,  so  vollkommen  frei  von  Aeecheln  und  onganzen 
Stellen,  als  wenn  die  Masse  nicht  Stahl  wäre,  sondern  Zucker 
oder  ein  anderer  Stoff,  den  man  auskochen  und  filtriren 
kann;  die  Walzen  siud  blank  wie  Diamant.  Die  Engländer 
haben  nichts,  was  an  diese  Leistungen  heranreichte;  sie  haben 
kleinere  Massen  von  Gussstahl  ausgestellt,  aber  sich  gehütet, 
den  Bruch  zu  zeigen,  und  sie  gaben  eine  Scbiffsachse  von 
ähnlichen  Dimensionen  nur  deshalb  für  Stahl  aus,  damit  das 
englische  Publikum  in  seinem  Selbstgefühl  nicht  irre  werde; 
die  Sachverständigen  wissen,  dass  sie  nur  aus  Eisen  besteht. . ..« 

Uebrigena  kündigte  auf  dieser  Ausstellung  Krupp  in  seinem 
Kataloge  bereits  an,  daas  er  mit  der  Errichtung  von  Walz- 
werken zum  Walzen  von  G ussstablschienen  und  Platten 
beschäftigt  sei,  zu  deren  Anfertigung  das  Werk  schon  binnen 
kurzem  gerüstet  sein  werde.  »Unter  anderem  sollen  mittels 
2000  Pf  kr.  Walzen  von  15  Fuf»  Bahnlänge  betrieben  werden, 
um  grofse  Platten  bis  zu  1  Fufs  Dicke  und  selbst  noch 
dicker,  z.  B.  zur  Panzerung  von  schwimmenden  Batterien  oder 
Festungswerken  zu  walzen,  sowie  auch  um  Kesselcylinder 
jeder  Länge  aus  einem  Stück  herzustellen,  mit  nur  einer  oder 
zwei  Reihen  Nieten  außerhalb  de«  Feuers,  behufs  Oekonomie 
an  Gewicht  und  Nietarbeit  und  grösserer  Solidität.  Ferner 
werden  damit  Kaliberwalzen  verbanden  z« 
vorkommenden  Patrons,  für  welche  sich  bisher  1 
lieh  seiner  Festigkeit  als  ungenügend  erwiesen  hat.  Die  un- 
gleich gröfsere  Sicherheit,  welche  Gussstahl  vermöge  seiner 
Stärke  und  nicht  veränderlichen  Texturbeschaffenheit  bietet, 
empfiehlt  besonders  auch  seine  Anwendung  zu  Gitter-  und 
Hängebrücken,  für  welche  die  Walzwerke  ebenfalls  be- 
rechnet sind.  Die  dabei  erreichbare  Gewichtsverminderung 
ist  namentlich  wichtig  für  weite  Spannungen  der  Brücken, 
bei  welchen  sich  je  nach  Umständen  sogar  erheblich  geringere 
Beschaffungskosten  für  Gussstahl  im  Vergleiche  zu  Eisen 
ergeben  werden«. 

Für  diese  Walzwerke  hatte  Krupp  das  Bessemerverfahren 
eingeführt. 

Angesichts  der  Leistungen  der  Krupp'schen  Gussstahl- 
fabrik auf  der  zweiten  Londoner  Ausstellung  erscheint  es  wie 
Ironie,  wenn  die  A usstell unesjurr .  sehr  unähnlich  ihrer  Vor- 
gängerin von  1851 ,  dem  Aussteller  zwei  —  bronzene  — 
Medaillen  verliehen.  Krupp  konnte  darüber  lächeln,  er  be- 
durfte keiner  äufseren  Anerkennnngszeichen  mehr,  seine  Er- 
zeugnisse brachen  sich  van  selbst  Bahn.  Die  meisten  standen 
damals  bereits  »aufser  Wettbewerb«. 

Die  weitere  erstaunliche  Entwicklung  des  Krupp'schen 
Werkes  ist  bekannt;  zahlenmäfaig  nachgewiesen  sind  sie  am 
besten  durch  die  nachfolgende  statistische  Uebersicht  nach  einer 
Aufnahme  vom  Herbste  1888,  die  wir  im  Anbange  des 
Baedeker'schcn  Buches  finden. 

Statistische  Angaben  über 
die  Krupp'sche  Gussstahlfabrik  sowie  die  dazu 
gehörigen  Gruben-  und  Hochofenanlagen. 

I.  Die  Oatssiablfabrlk  bei  Essen. 
K«  befinden  sich  gegenwärtig  in  Th&tigkeit: 
1195  liefen  ver»cliiodenur  Konstruktion, 
'286  Dampf kesst-L, 
92  Dampfhammer  von  100  bis  50000  kg  Gewicht, 
21  Walzenstrafnen, 
370  Dampfmaschinen  von  1  fj bis 2500  Pfkr.,  im  ganzen  27000  l'f kr.. 

ohne  die  Lokomotiven  und  Dampfkräoe, 
1725  verschiedene,  Werkzeugmaschinen, 

361  Krine  mit  einer  Tragfähigkeit  von  40O  bis  75  000  kg,  im 
ganicn  von  3  219  700  kg.  Mehrere  Kräne  sind  derartig  ein- 
gerichtet, dass  sie  mit  einander  verbunden  werden  können, 
um  Lasten  bis  zu  120000  kg  zu  hoben. 

Der  tägliche  Verbrauch  stellt  »ich  gegenwärtig  »uf: 
2  735  t  Kohlen  und  Koks,  wovon  etwa  1015  t  auf  die  Hochofen- 
anlagen und  die  der  Firma  gehörigen  Dampfer  entfallen.  Vier 
Kohlenwäschen  sind  zum  Reinigen  der  zur  Verkokung  go- 
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Die  letzte 
Ergebnis : 

>n  den  bubiwerken  bei  Annen  55 
auf  den  Hocbofenanlaaen 

in  den  Zechen  .    1  181 

w  den  K.seiuteingnihen'  (.u^bi  der'  in  K„.'-  '     1  W 

auf  4  Dampfern    '.   3  807 

Von  diesen  leben 

?J  Hl  !B  Wol">u>>ßen,  wel.-J,o  der 
1-723  in  e,genen  TuU9ern,  und 
36  8*)  ,n  fremden  Wohnungen. 

i-ÄfSrti  thcrrhrr  a™«  -  *- 

«orge  für  »eine  Arbjilu?P  "       *Uf  d*m  0Melv  d<" 

E^^^v^ÄÄT^rw: u,,d, denen  in  d- 

worden  i,t,  ebellSo  u"  b-re:,er  Raum  gewidmet 

'  .  fkVn  dca  Krieges  wie  in  denen  des  Friedens  Währ». ,A 
er  einerseits  in  genialer  W..i. ,  .  .     »™  rneaens.  Wahrend 

da.  W,hf  .  m  '"        MinB'n  StrebeD  u"d  Schaffe,,  auch  für 
das  Wohl  derer  zu  sorgen,  welche  durch  ihre"  Hände  Fl  .;r 
*a  seinem  grofsen  Werke  mit.rbeiteten  F'"lf4 

«chwer  war  der  Verlast,   den  " 
Tot  d,eses  Mannes  erlitt;  aber  sein  „ 
■n  Segen  fortleben,  wie  es  die  Zeitschrift  des  Verein!  d™,*  l 
I..«e,,,eUre  schon  bei  seineu,  Tode  .  ^  ges^ocbenT.t  Auch 
dem  Urem  deutscher  Ingenieure  »t  durch  Alfred  K™DO"I 
H,n,cl,e,den  ein  schwerer  Verlust  bereitet  worden    , eh  18Ü 2 
durfte  er  ,bn  sein  Khrenmi.glied  nennen  und  mit\stl  de,f 

Ii    Bewältig  fortschreitenden  Technik  unseres  JahrhamdertT 
in  leuchtende.  Vorbild  grasartigen^ ffi 


len. 
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Verptlichtungen  erachtet  wunl,.  v,,l,bo  dem  Direktor  i,,  J  „?  s  l 

MHk  1SÜl^!?iS  IM"%K1eb«'i'«'.  »i«  da,  gefundene  nun 
«utn  mataactuich  zu  finden.    Sie  konnten  den  Beamten  nur  rer- 
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tu  leisten,  wm  er  zu  kitten  versprechen  könnt«, 
ihm'  ohne  einen  günstigen  Zufall  in  leisten  mogln  Ii  wäre. 
Hr  Knoll  ist  .1er  Meinung,  du»  der  Kernpunkt  der  r  rag« 
darin  zu  suchen  »ei,  da«,  die  Quelle,  aus  welcher  der  Krhnder ge- 
schöpft habe,  aufserlialb  »einer  kontraktlichen  Tblt.gke  t  und  in 
einem  ganz  anderen  Betriebe  gelegen  habe.  Er  glaubt,  das»,  wenn 
jemand  «findig  in  einer  Fabrik  arbeitet  und  dio  mit  dem  Oelde  der 
Fabrik  bezahlten  Hülfsroittcl  al»  Quelle  »einer  Gedanken  und  zur 


Schaffung  de»  Resultates  benutzt,  er  verpflichtet 
befundene  der  Fabrik  abxutreten.  Selbstv 


müaso,  du» 
„...verständlich  erkenne  er  an, 
das»  auch  in  dieser  Beziehung  eine  Grenze  vorhanden  wu.  über  welche 
die  Verpflichtung  de»  Angestellten  nicht  hinausginge. 

Hr.  Peter»  i*t  der  Meinung,  das»  man  au*  dem  UmiUnde.  ob  die 
Krfindnng  zu  Hause  oder  auswärt»,  ob  während  der  Dicnitzrit  oder 
de»  Urlaub«»  gemacht  »ei,  keine  cntaclieidcnde  Wirkung  für  die 
Frage,  wem  die  Erfindung  gehöre,  herleiten  »olle:  auch  der  aus- 
wart» auf  Urlaub  befindliche  llearote  verdanke  »eine  Kenntnis«  der 
betr.  Verhältnisse,  sozusagen  »eine  Fähigkeit,  die  Erfindung  zu 
machen,  dem  oder  don  Werken,  in  welchen  er  »eine  Ausbildung  ge- 
nossen bah«  hezw.  welch«  er  leite  Entscheidend  sei,  ob  er  überhaupt 
Stellung  verpflichtet  »ei,  »eine  F.rlindung  der  Gesell- 


nnch  Art  »einer  I 
»rhaft  zu  überla»»en. 

Hr.  Herzberg  pflichtet  der  Meinung  de»  Hrn.  Knoll  bei.  Kr 
«ei  zwar  »urh  der  Ansicht,  da»»  die  Erfindung  eine*  Angestellten, 
die  nicht  in  den  Geschäftsbetrieb  falle,  ihm  allein  gehöre;  die  meisten 
anderen  Erfindungen  aber  seien  unzweifelhaft  das  KrgehnU  der 
langjährigen  Erfahningen  der  Fabrik,  und  nicht  bh.fs  das  Ergebnis 
der  geistigen  Arbeit  des  Erfinder».  E*  rnüsslen  also  auf  »ob  he  hr- 
findungen  der  Fabrik  gröfsere  Kochte  eingeräumt  werden;  z.  B. 
wenn  jemand,  der  in  einem  Walzwerke  beschäftigt  ist.  anf  einen 
Gedanken  kommt,  der  e*  ermöglicht,  bestimmte  l'rotile,  die  man  bis 
dahin  nicht  walzen  konnte,  herzustellen,  *o  schlief*«  sich  doch  diese» 
Resultat  unzweifelhaft  aii  die  grofso  Reihe  von  Versuchen,  die  in 
der  Fabrik  gemacht  wurden,  an.  Di«  aus  einer  solchen  Erfindung 
entspringenden  Vorteile  könnten  unmöglich  dem  Angestellten  allein 

Hr.  Hentig:  Bei  Erörterung  dieser  Frage  »ei  doch  fraglich, 
ob  es  angängig  »ei.  zu  untersuchen,  wo  die  Keime  für  einen  Ge- 
danken liegen.  Die  soeb-n  vorgebrachten  Anschauungen  würden 
dahin  führen,  dass  der  Angestellte  die  Ergebnisse  »einer  Forschungen 
nicht  nur  der  Fabrik,  in  der  er  sie  fand,  sondern  auch  den  anderen 
Fabriken,  durch  di«  er  vorher  gegangen  ist,  schulden  würd«.  Die 
Erfindung  könne  doch  nicht  die  Fabrik,  sondern  eben  nur  der  Mensch 
machen,  und  deshalb  müsse  sie  auch  zugleich  Eigentum  diese»  Menschen 
»ein.  Wenn  ein  Ingenieur,  der  bei  einem  »ehr  tüchtigen  Werko  an- 
gestellt gewesen  ist,  wo  er  eine  besonders  anregende  Beschäftigung 
und  bildenden  Umgang  hatte,  und  wo  ihm  hervorragende  Hilfsmittel 
zu  gebot«  standen,  nachdem  er  das  Werk  vorlassen,  an  einer  anderen 
Stelle  grofBes  leiste,  so  mfiBste  nach  der  vorher  ausgesprochenen  An 
»icht  da»  frühere  Unternehmen  die  Früchte  dieser  Leistungen  be- 
anspruchen können.  E»  sei  durch  die»«  Auffassung  für  die  juristische 
Lösung  nichta  gewonnen.  Um  die  Frage,  wem  die  Erfindung  gehört,  zu 
entscheiden,  sei  es  erforderlich,  festzustellen,  ob  der  eine  Teil,  als  er 
das  Dienstverhältnis  einging,  sich  innerlich  habe  verpflichten  wollen, 
alle»,  was  er  etwa  erfinden  würde,  an  das  Geschäft  hinzugeben, 
und  ob  der  andere  Teil  alle«  das,  was  von  dem  Angestellten  ermüden 
werden  wurde,  dnreh  die  ihm  zugebilligte  Bezahlung  habe  erwerben 
wollen,  Wenn  jemand  einen  tü<  btigen  Ingenieur  gegen  entsprechende 
Bezahlung  in  seinen  Dienst  nehme,  so  wolle  er  damit  unter  Um- 


reierlei  gewinnen:  zunächst  die  laufende  Thatigkeit  de»  An- 
gestellten, und  sodann  die  Möglichkeit,  durch  dessen  Leistungen  noch 
etwa»  ganz  besonderes  in  Gestalt  von  Gei»te*frücbten  zu  erlangen. 
Der  hohen  Bezahlung  entsprechend  erwarte  er,  da*»  der  Beamte 
nicht  nur  die  Bureaustunden  absitzen  und  sich  im  Betrieb«  um- 
sehen werde,  sondern  er  haln;  ihn  in  seinen  Dienst  genommen, 
um  seine  ganze  geistige  Arbeitskraft  in  »einem  Interesse  zu  ver- 
werten; darum  besolde  er  ihn  so,  als  wenn  die  von  ihm  durch  die 
Leistungen  des  Angestellten  erwartet«  Förderung  seines  Unternehmens 
schon  zum  teil  eingetreten  wfire.  In  einem  Milchen  Falle  könne 
man  annehmen,  dass  beim  Vertragxsohlus«  der  Wille  des  Angestellten 
vorgelegen  habe,  alle»,  was  er  in  geistiger  Thfitigkeit  prod  nzirt,  dem 
Geschäft  zn  übereignen.  Wenn  aber  beide  Teile  bei  Eingehung  de* 
Verhältnis««»  garniebt  daran  gedacht  haben,  derartige  Ke,  htsbe- 
ziehnngen  zn  schaffen,  dann  sei  die  Erfindung  des  Angestellten  als 
ein  glücklicher  Zufall  anzusehen,  dessen  Nutzen  ihm  nilein  gehöre, 
ebenso  wie  er  unglückliche  Zufälle,  die  ihn  wirtschaftlich  r.n  gründe 
richten  können,  allein  tragen  müsse.  Eine  solche  Erfindung  sei, 
»oforn  nicht  sicher  vorauszusehen  wnr,  da»»  sie  da^  letzte  Glied  einer 
beherrsehbaren  Kette  von  Umstünden  »ein  werde,  eine  Frucht,  dio 
dem  Glücklichen  in  den  S.-Imf»  fallt.  Die  Erfindung  habe  dann  die- 
selbe Wirkung  für  den  Erlinder,  wie  ein  mit  einem  Gewinn  Be- 


zogenes Lotterieloos.  Erst 
geworden,  da»  Ergebnis  geistiger  Arbeit 
»chaitlichen  Wert  umzusetzen. 


Es  sei  klar,  dass  in  bezng  auf  da»  geistige  Recht  dk  Ent- 
scheidung streitiger  Kill«  auch  Sache  des  sittlicher iGefuht»  »ei;  e. 
komme  deshalb  viel  darauf  an,  wie  hoch  sittlich  d.«  be.den  Beteiligten 


Das«  ein  Unternehmen,  bei  dem  derjenige,  welcher  eine  Er- 
findung macht,  früher  thltig  war  und  Erfahrungen  gesammelt  hat, 
die  ihm  bei  seiner  ferneren  Wirksamkeit  ah*  Grundlage  dienen,  An- 
teil haben  solle  an  einer  Erfindung,  die  der  Betreffende  macht, 
nachdem  er  jene»  Unternehmen  verlassen  hat,  möchte  vielleicht  ju- 
ristisch hinfällig  »ein;  es  komm«  aber  häufiger  vor.  das»  sich  oin 
Beamter  verpflichten  mos«,  bei  seinem  Austritt  nicht  in  ein 


liebes  Geschäft  zu  Der  Grund  hierfür  liegt  auf  der 

Nehme  man  de 


rn  Fall  an,  da«»  ein  Ingenieur  jähr,  lang  in  einer  Fabrik 
Ü.fitig  ist,  und  dass  alles  ihm  durch  die  Fabrik  zugegangen  ist,  so 
sei  die  unter  gewöhnlichen  Umstanden  von  ihm  gemachte  Erfindung 
in  dem  Geschäftszweige  der  Fabrik  nach  sittlichem  R<*ht  Eigenthum 
der  Fabrik.  Wenn  man  sittlich  befriedigt  sein  wolle,  *o  dürfe  man 
Bich  nicht  immer  auf  den  blofscn  RichteraUndpnnkt  »teilen. 

Hr.  Knoll  bemerkt,  dass  er  nicht  so  weit  habe  gehen  wollen, 
wie  Hr.  Heutig  angenommen  habe.  Er  glaubt,  das»  e»  wesentlich  in 
betraehl  zu  ziehen  sei,  dass  der  Angestellte  die  Wahrnehmungen, 
die  zu  der  Erfindung  führten,  in  dem  Betriebe,  dem  er  dient, 
machte,  nnd  das*  er  an  anderer  Stelle  nicht  zu  d«m  Ergebnis  hätte 
gelangen  können.  Das»  er  mit  \  orkenntnissen  ausgerüstet  sein 
müsse,  s«i  selbstverständlich. 

Hr.  Hemberg  erklärt  bei  dem  vorher  geltend  gemachten 
Standpunkte  verbleiben  zu  müssen.  Ein  leitender  Ingenieur  habe 
unzweifelhaft  -  auch  wenn  das  uicht  ausdrücklich  in  seinem  \  ertrage 
ausgesprochen  sei  die  Verpflichtung,  den  ihm  unterstellten  Betrieb, 
so  viel  in  seinen  Kräften  steht,  zu  verbessern.  Der  Umstand,  dass 
eine  solche  Vetbcssei ung  etwa  einen  Patentanspruch  begründe,  si 
etwas  zufällig 
Verbesserung,  wenn 


und  könne  dem  Beamten  nicht  ein  Rei  ht  geben,  die 
mst  angiingitr,  d»  r  Fabrik  dicserhalh  vorxa- 


lalten.    Hieraus  zu  folgern.  da»s  der  Ingenieur  einer  Fabrik,  in 
früheren  Jahren  Eifahrungen  gesammelt,  die  bei 


welcher  er 
den 
wohl 


•ikbesitzer 
sen  ttnzu- 


Vorbesserungen  verwertet  werden,  noch  verpflichtet  sei,  treffe 
nicht  zu,  weil  ja  mit  dies*r  Fabrik  kein  Vertr.gsvcrhaltnis 
Er  gebe  zu,  dass  die  in  Rede  stehende  Frage  für 
jeden  besonderen  Fall  je  nach  den  begleitenden  Umständen  besonder* 
beurteilt  worden  müsse  Wollte  man  das  Recht  des  geistigen 
Eigentum»  so  weil  ausdehnen,  wie  es  nach  den  Ausführungen  les 
Ilm  Hentig  möglich  «rsebeinc,  so  würde  c»  für 
kaum  noch  angängig  sein,  einem  Angestellten  s< 
vertrauen, 

Hr.  Kndenthum  führt  aus,  dnss  man  die  Frage  weiugei 
geselzlii-hen  als  vielmehr  vom  »ittli  dien  Revhtsstandpnnkt  im 
trachten  müsse.    Aus  der  ganzen  Stellung 

Beziehungen  zu  dem  GewUft.   in  welchem  er  arbeite, 
..  die  Entscheidung  im  einzelnen  Falle  ergeben,  ob  er  ver- 
sci,  seine  Erfindung  dem  liesehäfte  zu  ülicrlas»en  oder  nicht. 
Der  Vortrag  des  Hrn.  Schneider  über  Dam pfkesse l feue- 
rn ngen  fällt  wegen  Verhinderung  aus. 

Hr.  v.  Banmbadi  erklärt  den  Huldschinsk y'schen  Siclier- 
beitaverschluss  für  Dumpfkessel. 

Hr.  Peters  zeigt  Proben  von  Röhren  vor,  welche  nach  dem 
Manncsmann'schen  Verfahren  gewalzt  sind. 

Eingegangen  °8.  D«zember  1888. 
Hnmliurgpr  Hczirksvereio. 

Sitzung  vom  18.  September  ISSS. 
Vorsitzender:   Hr.  Kckermann.    Schriftführer:  Hr.  Samuel.-on. 
Anwesend  .'t'-'  Mitglieder  und  l  Ga-t. 

Der  Vorsitzende  widmet  dem  verstorbenen  Mitglie'c  K  W. 
Liopermann,  Belriehsinspektor  der  Stadtwiisserkunst,  einige  warme 
Worte  und  ersucht  die  Versammlung,  zur  Ehre  des  Verstorbenen 
»ich  von  den  Sitzen  zu  erheben. 

Er  erstattet  sodann   Bericht   ütwr  die  Haupt  versan 
Breslau').    Zur  Beteiligung  des  Be/iiksver.  ines  an  der  im 
.Ishro  {ls,s;t;  stattfindenden  Hamhurgiscl.cn  Industrieausstellung 
ein  Betrag  aus  der  Vcrcinskasse  von  tiUU.V  bewilligt. 

Sitzung  vom  2.  Oktober  IS89. 
Vorsitzender:  Hr.  Eckermann.  Schriftführer:  Hr.  Samuel.on. 
Anwesend  4S  Mitglieder  und  i  Gäst«. 
Nach  Verlesung  nnd  Genehmigung  dos  Protokolle«  der  Ver- 
sammlung am  IS.  September  D-BS  und  narh  Krle.lig.mg  einiger  in- 
ternen Angelegenheiten  erstattet  Hr.  Del.es  namens  des  für  d  e 
Beteiligung  an  der  Humburgiscben  Industrie-Ausstellung  »883  nieder- 
Bericht.    Die  Versammlung  beschliefst  dem- 
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Bezirks  verein: 


litt«  *.  »»deinen  IfMohttS, '    "  00,1  ffirb«™™^de 
Hr.  l>r.  Brmckmann,  Direktor  rfM  ir.  . 

ittufahBt  zwar  mancherlei  sX-;   •  7  ■    Dg   Ul,d  t*llt   «"'t.  dass 

hfctr  verbreitet  »ich  d«n„  öl  r  ,lio  Iii  M",  1889  8ei-  D«' 

*    «o    gunstige»,    m»l9ri»,k<.    vu  1  '"U»00*"-»"^  Bciiehung 

*"n  MHHM,  befördert  und  gekräftigt  werd«, 
Sitzung  Tom  6.  November  1888 

«uf,  SSASl^Slv,  5,W%rW  Beiträgen  für  «in  D«nk- 
PW»  der  mechanisch«  w/*'"^  dÄut<";h*r  Ingenieure  dem  Be- 
errichtet  werden  «,11        ,W,r,°  t)r-  R"bert  M.rer  in 

Verirr  tThÜt  Hr"  L  °"o  Gehrden.  du  Wort  „  eiMm 

R'en'at'helbenwölliniig. 

UibLuL1  wGe2^ii,e,n,irrriR°  Wor,e  öber  «"«  «r- 
^«b«nwö|bUIIjr.  *  bMcbte,en  Gegenstand:  über  die  Rienj. 

Wre?;%0f:j5^deDA"»dehn«n(r>  welche  der  Riemtrieb  er- 
"«'eher  die  rT'*  dle  &n>{>*  Geschwindigkeit  mit 

d«  SchdbenstelW  1 Wml  Me  es  ist>  welche  nächst 

t  Von  welcher  BXtu„?H^,nw-^beit  "  dorchei,cn 
Wb^»i,d.B  VB       '  g    n  WülbuuK         kann,  ergebt 

=  »3  n».  MebruÄ  Tu'*  vofk("Blnt.  »»ei  5  mm  Wölbung 

*  diese  groÄre'k«  n'°h  T^i  80  daM  Ri^- 
»««leiten  müssen  durchpl1™  °d«r  darüber  hin- 

^  Ä.hf:eb!;iii,bu,,ge"  der  Scb-iUo  »«  meine, 
•"♦»pflichten  L     j.  «ebal,en  worden;  Sie  werden  mir  .Iw.r 

.    »-SÄ  Tin  ?^-UngTdanrfm,r 

d"  Seheiben  cWindriSb  Kl  »T,™  ■b**Ma '  n,an 
Aof«e||an  Me^J^  n  K  \'ne  F"Ller  '»  B«a*.rt,  Senkung, 
5  ^ki^t^^n/^^^,  Fehler,  wie 
•»»chten  .her  die  S~^.eB fArbelt,  ™  vermeiden  8i„d, 

^.«•■.o  du  Bu^K"™;  Td  dan  eig,e  M  eicb'  dMÄ 
frW«Utrn,   ei„e  Pr.  i.  •  '  d'e,en  R'W"»cheibenrai 

iit.  Erwb(,'nung,  welche  1 
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rand  zu 


^n  «eher  »agt  darüber  in  seinen  Vorträgen»)- 
ieD  RÄDdern    „„H  i  ,UUr,        der  Mi,,e  ,)nd 


SÄ,5  inanDt1dte„9o.frk,'r.und  '^h- 

»innigen  Aufutz:  Ueber  8unrmr.fiTi.  K  'n  ,ch"rf- 
Ricmacbeiben  mit  balLer  S2S,-n!  AMrehw  d" 
de«  Vorgängen.  Nach  JDt  a„  u.  }  *  Erklärung 
d«r  Scheibe  <««»^o^^e  ir.rtJTs'  1.  l'""  ^  F°rm 
-r  Mitte  (l;m  GipM  i^StäSIS!^  " 

Riemen,  welcher  noch  übt  klit  -?cb  ,Mäuer 

Gipfel  eine  Thwucbe,  wekhe  wohT  Ä-T  sif?'  '\  ih^m 
«■  widerlegen.  geeignet  Ut,  dieae  Ansicht 

Weiebach1)  aagt: 

durch  ^chfiLhT"  d^  K™nr  eine  k,ein«  Wölbung, 
leirht.JT       j         DUr  das  Al«flegen  dea  Riemen«  er 

standlich.  bere  Erk'*ning  schwer  ver- 

Armeng.ud  ugt  in  »einer  Publikation  indugtxielle : 
eewiale  vJSÜ^SI  df  ^'«"'»««•eiben  verurucht  eine 

deTltiem,na  ,  P  r"g*n  en,a,ebB°.  welche  die  Adhäsion 
der  Mi»»  »JP«*«"  u°d  den  Riemen  immer  nach 
der  Mitte  zu  drängen  »neben f.  r  naCD 

Auch  die»«,  im  schwerlich  *  erklärend  ,„  beliehnen. 

Einsen  auf  die»en  Ä^SSTÄS 

r.  Re.che*)  erkUr.  den  Vorgang  durch  Zeichnung. 

.„I.  n,e",,J'ux  •■««  >«  »einem  »Konstrukteur«,  d»M  die  R* 

ÄSt"'»  Z0«e  »üf  d-  ScheÄber  S 
Mitte  liege,  im  freien  Riementrumc  aber  näher  zur  Kante-  «rw 

S  d«  Bestreben,  zur  Mi,"«" drängt 

I«.  J T  v  Aufl*?°  de»  »KonsT-ktenr».  erklärt  R^u 
leaux  den  Vorgang  wie  folgt:  *"ian  neu 

»Läuft  ein  normal  zur  Rolienachae  gerichteter  Riemen 
»uf  eine  kegeförmige  Rolle  auf,  so  sucht  er  »ich  k Pt,  l 
ßrmig  auf  die  Rolle  zu  wickein.  wa^  man  Itabafd* r- 
kennt,  wenn  man  »ich  den  Keeeluiant*!  in  »;  ük 
auagebreitet  denkt  Kegelmantel  "•  eine  Ebene 

Bildet  man  deshalb  die  Rolle  te 
ballig,  »o  bewegt  sich  der  auflaufende 
Mitte  der  balligen  Umfläcbe  hin,  selbst  wenn  die  Zu- 
leitung  nicht  genau  ist. 

Bei  der  bei  Lederriemen  üblichen  Ballenhöhe  (*U 
der  Riemenbreite)  kann  die  Zulei,ung»linie  bi.  zu  fiß 
(tg  =  4PCt.)  ron  der  Mittellinie  deTRolle  abwekh^« 

i>i<"e!  UtdM.  neMM,e.  wm  »ich  über  diesen  Gegen- 

SLil  wL  rUnk"er*I,,rj  TOrfndet.;  die*e  Ansicht  schliefst 
aa».j<nige,  was  Rankine  und  Ton  Reiche  sagen,  ein  und  be- 
handelt da»  Thema  reicher  und  erschöpfender. 

Im  Anfange  erwähnte  ich  schon,  du»  die  kleinen  Fehler 
d  e  sX,ldg',r BaDwerkMnku"«-  D«"hbiegung  der  Wellen  usw. 

o  ™  T'  d^,derJRieni  ab,iufl-  Es  bandelt  «w« 

*  .-.r."rum'  d,e«e  reh'er  durch  einen  anderen  Fehler  un- 


iörmig  oder 


«.hs-ir  u  -™""  ™~*~"  •"■■«:«   anueren  r etiler  im- 

ein  Fi 'hl  ,* "  I""  ™!  ^  die  WölbnD«  d«r  Riemscbeibe 
mII  ?  rr  '  m E»  »us.  verkehrt  »ein,  der 
Mitte  de»  R,eme»  durch  vergröfserten  Durchmesser  eine  höhere 
(»e.chw,nd.gke,t  auf  der  Scheibe  zu  geben,  al«  den  Kanten, 
während  beim  Geradeausl.uf  alle  Teile  gleiche  GeschO dig 


Dieter  Dehler  ut  ein  ähnlicher,  wio  der  Hauptfehler  des 
Kiemenlriebes  im  allgemeinen,  nämlich  der  Fehler  der  Riemen- 
dicke  und  de»  dadurch  bedingten  Mehrwege,  der  Aufsenllicbe 
flÄnh»e--,Ü"  bo,1m.Rund  »n»'  »"f  der  Scheibe  gegen  die  Uuf- 
flache,  wahrend  beide  Riemenflächen  in  gleicher  Geachwindig- 

9  CivilinKenieur  1871,  17.  Bd. 

5  m  dl"  .^y11,6'1""«  von  Hermann  I87ß,  2.  Aufl. 
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keit  vonScheibe  zu  Scheibe  eilen.  Wir  bedürfen  aber  dieses  Feh- 
ler», am  damit  die  anderen  unvermeidlichen  Fehler  auszugleichen. 

Logisch  folgt  dann  daraus,  daas  sieh  die  Wölbung  der 
Scheibe  nach  diesen  unvermeidlichen  Fehlern  richtet,  d.  h. 


gröfser  sein  niuti,  als  diese  sein  können. 

Eine  allgemeine  Formel  för  die  Höhe  der  Wölbung  ist 
somit  nicht  angebracht,  und  man  wird  sich  nach  den  Be- 
trieben richten  müssen.  Landwirtschaftliche  Betriebe  mit  beweg- 
lichen Maschinen  werden  gröfsere  Wölbungen  beanspruchen,  als 
sorgfältig  eingerichtete  elektrische  Anlagen,  bei 
erwähnte  Fehler  auf  das  kleinste  Mal»  beschrankt  sind. 
Bartig  giebt  zuerst  in  dem  erwähnten  Aufsalze 

i  verschiedene  Werte  fürWölbungen,  und  »war: 
0,oi  för  ungünstige  Verhältnisse 
0,o»   >    mittlere  » 
0,ou   i    günstige  » 
Hierbei  ist  tu  bedenken,  das«  1871  überhaupt  noch  nicht 
an  sehr  breite  Riemen  gedacht,  auch  noch  nicht  so  hohe  Ge- 
schwindigkeiten erzielt  wurdeu,  und  das»  auch  die  Beschaffen- 
heit der  Riemen  wesentlich  geringer  war.    Man  erkennt  aber 
deutlich  da»  Bestreben,  für  wirklich  gute  Triebe  die  Wölbungen 
zu  urmäfsigen. 

Hierin  folgte  auch  von  Reiche,  welcher  den  sehr  be- 
achtenswerten, aber  nicht  beachteten  Vorschlag  gemacht  hat, 
die  Wölbungsformel  au»  einer  Konstanten  und  einem  Bruch- 
teile der  Riemenbreite  zu  bilden. 

TT     2  mm  X  0,oj  b. 
Auch  hier  ist  zu  bemerken,  das»  von  Reiche  nicht  an 
Riemen  von  2  m  Breite  dachte,  damals  auch  wohl  Trieb«  mit 
Riemen  von  über  1  m  Breite  als  unvorteilhaft  verworfen  hätte. 

Das  Verhältnis  der  beiden  Scheiben  zu  einander,  sofern 
die  Wölbung  in  frage  kommt,  findet  sich  iu  keinem  Lchrbuche 
vor.  Nur  Reuleaux  erwähnt  in  seinem  Konstrukteur:  »An 
gewöhnlichen  Rierascheibenpanrcn  gestalte  man  mindestens 
eine  der  beiden  Rollen  ballig«.  Fr  scheint  somit  keinen 
Unterschied  zu  machen,  welche  Riemscheibe  zu  wölben  sei. 

Bei  Trieben  auf  Los-  und  Festscheibe  wird  allerdings 
in  den  Lehrbüchern  erwähnt,  das*  die  breite  Triebscheibe 
flach  sein  mos».  Weil  beide  Riemscheiben  durch  den  Riemen 
in  engster  Verbindung  mit  einander  stehen,  so  ist  klar,  duss 
es  bei  breiten  Scheiben  und  grnfser  Geschwindigkeit  wohl 
darauf  ankommt,  in  welchem  Verhältnis  die  beiden  Scheiben 
zu  einander  gewölbt  sind.  Bs  ist  höchst  verwerflich,  zwei 
Riemscheiben  von  ganz  willkürlichen  Wölbungen  zusammen 
zu  suchen,  wie  solche»  häufig  genug  geschieht,  zumal  wenn 
die  Scheiben  au«  zwei  verschiedenen  Fabriken  stammen. 

Lmge  Zeit  wähnte  ich  die  Frage  wie  folgt  gelöst  zu  haben. 

Man  wölbe  die  grofse  Scheibe  so  gering  als  für  die  Sicher- 
heit de»  Riemtriebe»  zulässig,  und  wölbe  die  Gegenscheibe  in 
gleichem  Verhältnis  zum  Durchmesser,  »o  das»  die  Umfange 
der  beiden  Scheiben  in  allen  Teilen  gleiches  Verhältnis  haben, 
die  Voreilung  der  Riemenmitte  gegen  die  Riemenkanten  also 
auf  beiden  Scheiben  die  gleiche  »ei. 

K«  ist  einleuchtend,  dass  eine  gleich  starke  Wölbung  beider 
Scheiben  bei  ungleichem  Durchmesser  bedeutende  Unterschiede 
in  der  Geschwindigkeit  ergiebt.  Z.  B.  bei  einer  Riemscheibe 
mit  1000  Umdr.  i.  d.  Min.  »ei  das  Ueberaetzungaverhältnis  5tl| 
»o  betragt  die  Voreilung  auf  der  grnfaen  Scheibe  bei  S  mm 
Wölbung  5  X  6,isa  X  200  =  etwa  6  m,  während  die  Voreilung 
auf  der  kleinen  Scheibe  5  X  G.tti  x  1000  s  Bl,m  m  beträgt. 

Bei  groben  Geschwindigkeiten  treten  in  der  Praxi»  noch 
weit  gröfsere  Unterschiede  auf.  In  solchen  Fällen  treibt  der 
Riemen  hauptsächlich  mit  Teilen,  welche  nahe  der  Mitte  liegen. 
Die  Riemeukanten  werden  naturgemäf»  wenig  Arbeit  ver- 
richten, während  die  Mitte  de»  Riemeng  gleiten  muas. 

Der  Verlust,  welcher  in  unrichtiger  Wölbung  liegt,  wird 
gewöhnlich  weit  unterschätzt;  man  arbeitet  ihateächlich  nur 
mit  einem  geringen  Teile  der  Riemenbreile,  und  das  übrige 
wirkt  noch  schädlich.  Bei  langsamem  Gang,  wie  z.  B.  bei 
Eiserlbearbeitung  usw.,  »ind  diese  Verluste  unbedeutend;  je 
schneller  der  Trieb,  um  so  mehr  steigern  sie  »ich. 

Heute  stehe  ich  auf  dem  Standpunkte,  die  Wölbung  im 
Verhältnisse  de«  Seheibendurchmessers  für  fehlerhaft  zu  halten. 

°>cnt  gleich,  welche  Scheibe  man  wölbt,  die  treibende 
oderidie  getriebene. 


Anf  die  Arbeitsscheibe  läuft  das  nngeapannte  Riementrum 
auf  und  führt  auf  dieser  Scheibe  3  verschiedene  Bewegungen  au*. 

1.  Es  krümmt  »ich  dem  Halbmesser  der  kleinen  Scheibe 
gemäfs,  wobei  die  Aufsenfläche  den  Weg  —  Radiu«  S 
(Riemundicke)  beschreibt,  während  die  Lauffläche  nur  die 
Länge  de«  Radius  durcheilt.  Bei  halber  Umspannung  der 
Riemscheibe  legt  die  Aufsenfläche  also  etwa  15  mm  mehr 
Weg  zurück,  »I»  die  Lauffläche,  was  bei  kleinem  Scheiben- 
durebmesser  »ehr  erbeblich  ist. 

2.  Gleichzeitig  mit  dieser  Krümmung  längt  sich  der 
Riemen  in  dem  Verhältnisse,  wie  er  mehr  und  mehr  die 
Spannung  des  zieheudeu  Truras  annimmt. 

3.  Die  dritte  Bewegung  ist  alsdann  noch  durch  die  Wöl- 
bung der  Scheibe  hervorgerufen,  und  e*  ist  klar,  dasa  die 
letztere  mit  dem  Scheibendurchmesser  und  der  Geschwindigkeit 
in  engem  Verhältnisse  zu  einander  «teilt. 

Alle,  diese  Streckungen  müssen  die  Riemenfaaern  ausfüh- 
ren ond  können  sie  ausführen,  weil  der  Riemen  im  unge- 
streckten Zustande  die  Scheibo  erreicht. 

Anders  verhält  es  sieh  mit  der  Triebscheibe. 

Hier  langt  der  Riemen  im  ausgestreckten  Zustand  an,  und 
es  wird  ihm  schon  die  Krümmung  nach  dem  Scheibenhalb- 
megser  schwer;  Wölbung,  namentlich  starke  Wölbung,  würde 
ihn  sehr  angreifen. 

Wahrscheinlich  erklärt  sieh  aus  gleichem  Grunde,  wes- 
halb Riemen  von  kleiner  Scheibe  auf  grofse  Scheibe  wesent- 
lich ungünstiger  arbeiten,  als  von  grofser  auf  kleine  Scheibe. 

Deshalb  habe  ich  in  jüngster  Zeit  empfohlen,  die  Trieb- 
scheibe flach  abzudrehen  und  nur  die  Arbeitsscheibe  zu  wöl- 
ben, und  habe  dadurch  überraschend  ruhigen  Lauf  erzielt.  Neu 
ist  diese«  nun  wohl  nicht  zu  nennen,  denn  in  hunderten  von 
Triebeu  ist  die  flache  Antriebscheibe  schon  angewendet,  f.  B. 
bei  Los-  und  Fest-Scheibe  usw. 

Die  Art  der  Wölbung  der  Scheiben  hat  viele  Verände- 
rungen erfahren.  Es  wird  heute  noch  in  allen  denkbaren  und 
und  undenkbaren  Kurven  gewölbt.  Der  eine  macht  einen 
Teil  der  Scheibenstirn  flach  und  die  Kanten  geschrägt,  der 
andere  dachförmig  BSW«  Dem  Gefühl  gemäfs  erscheint  der 
Kreisbogen  uls  die  natürlichste  Form  für  die  Scheibenwölliung, 
namentlich  das  stärkere  Abfallen  der  Kanten  ist  vorteilhaft. 
Die  Herstellung  ist  nicht  schwierig.  So  lange  eine  andere 
Kurve  nicht  als  besser  nachgewiesen  wird,  möchte  ich  den 
Kreisbogen  empfehlen. 

Bei  Halb  Kreuz-Trieb  dürfen  die  Scheiben  nicht  ballig 
sein;  die  Wölbung  hat  hier  keinen  Zweck,  denn  der  Riemen 
wird  stets  richtig  zur  Gegenscheibe  geführt,  wenn  die  Dre- 
huugsrichtung  die  richtige  ist.  Die  Wölbung  würde  aber  schäd- 
lich sein,  weil  der  Riemen  die  Scheibe  seitlich  verläset,  so- 
mit über  einen  Hügel  gezogen  werden  müsste.  Dieser  Ueber- 
gang  über  die  Erhöhung  würde  aber  nicht  ununterbrochen  ge- 
schehen, sondern  ruckweise;  es  würde  ein  fortwährendes 
Zucken  und  Zupfen  stattfinden. 

Dieses,  m.  H.,  wäre  das  wesentlichste  von  dem,  was  ich 
Ihnen  über  Riemscheibenwölbungen  mitzuteilen  wüsste.  Eine 
Formel  möchte  ich  nicht  aufstellen,  weil  sie  »ich,  wie  aus 
meinein  Vortrag  ersichtlich,  für  die  verschiedenen  Betriebe 
verschieden  gestaltet.  Sie  werden  mit  Ihren  Erfahrungen  und 
Ihrem  Betrieb  unter  Berücksichtigung  de«  gesagten  sich  selbst 
diese  Formel  aus  einer  Konstanten  und  einem  Bruchteile  der 
Riemenbreile  leicht  selbst  ermitteln  könnenc. 

Ordentliche  H n« pl  vc rsiun m I u n g  am  4.  Dezember  IHS8. 
Vorsitzender:  Hr.  Eekerroann.  Schriftführer:  Hr.  Samuel. nn. 
Anwesend  3S  Mitglieder. 
Die  Sitzung  ist  hauptsächlich  den  Jahres-  und  Rechnungsbe- 
rirhton.  Wahlen  usw.  gewidmet.  Zum  Schlui»  berichtet  Hr.  Lang» 
über  die  Eindräckung  der  Feuerbüchs«:  eine»  Dampfkessels  der 
Struf»onlt«unle.komntivo  No.  8. 

Sitzung  vom  IS.  Dezember  18*8. 
Vorsitzender:  Hr.  Eekcrmann  Schriftführer:  Hr.  SamueLon. 
Anwesend  28  Mitglieder. 
Nach  Erledigung  geschäftlicher  Angelegenheiten  hält  Hr.  0- 
Bchrens  einen  Vortrag  über  die  Erzeugung  von  Bier,  in 
welchem  er  die  chemischen  und  physikalischen  Vorgänge  bei  der 
Bereitung  des  Malzes  usw.  erläutert. 

Hr.  Lange  tuscht  eine  kurze  Mitteilung  über  eioe 
liebe  Stichflammenwirkung  bei  einem  Külirenkes&el. 
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Patsntberiebt. 


£  Daniel,,  Worcester  (Mass.  V.  S.  U    D»  j.J  j 
Fuhn.og.rohr,   au.   den   W.lzen   kokende "ifi?  £ 

«eh    in    dem  Behälter* 
auf    dem    Boden  d  zu- 
sammen.     Durch  Heben 
des  Röhrenkolbens  A'  wird 
d*9  auf  der  Drehwelle  von 
*    angeordnete  Reibunga- 
rad  4'    gegen    die  feto 
Schale  a»  gedrückt  und  da- 
durch* angehalten.  Gleicb- 
""iR     wird     durch  die 
Hebel  mtU  der  Deckel  * 
des  Schutzgehäuses  geöffnet 
und  die  Röhre  a  aus  letz- 
terem   herausgezogen,  so 
das»    nach    Hebung  des 
Kolbens  .  und  des  Bodens  d 
die   Drahtrolle  forigen  Ona- 
nien   werden    kann.  Der 
Kolben  f  kann    mit  dem 
Kolben  A1  durch  eine  Kupp- 
lung verbunden  werden.  Ist 
letztere  eingerückt,  sogeben 
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drückt,  so  dreht  «ich  e  und  d«.  w._       ~  , 

»chwindigkeit.    Lös,  ™a,   .1    -m  ^CD  l4oft  ,mt  T0ll«r  Ge- 
-     man  all  „ahllch  -        d  ht  <jch  ^ 

die  Geschwindigkeit  de«  Wagens 


 rS  m  v  •  *  •  j 

Anker  d  und 


nnd  dafür  die 
ig   kann  mit 
zu  allen  Zwecken 


i  and  A1  heiw  h  nnd  w  -  .  ■""•»■  eingerückt,  sogeben 

*«*  Rolle  ■ilEJS!'  W'rd  d'e  K"Pr'«"l?fHö»r,  *o  hebt 
F  R^'ün'er^Kief46«'  fle,ktrj,oho  Droiwlrorrlchtung. 

•^e.erod^n  n  h-.nTd     CdUrC',Jde"  »der  das 

Bossen,  so  wird  H         Z^T  At*  Elektromagneten  *  Re- 
»°  wird  der  um  d  drehbare  Anker  c  umgelegt,  sein 

/^N  schräger  Zahn  «,  greift  in 


der  Kraftübertragung  benutzt  werden. 

ZimnTe'rm»0;,,  nWe1lohen«Pifn»«.0hIus.. 

p5 


den  Linksgewindegang  der 
umlaufenden  Welle  «,  und 
die  nuu  nach  rechts  ge- 
schobene Kränge  g  verengt 
mittel»  Hebels  A  die  Drossel- 
klappe. Wird  der  Strom 
Feder/  den  Zahn  *  .»„.  u-  .un"'rb'-0chen,  so  bringt  die 
die  Dro,stlkl/n  '"  de"  K^t'^ewindegang, 

ioderung  i  "  dai  vT  7         ^  Id  einer  Ab 

Klinkenfchaltw^k  erLa^tnR!>,r'tl,e  d"rch  ein  u™'^rbares 

s  Schis,  s;od  ■  *uf  dt,m  bea,ändi«  sc>'w«'- 

®i  -derer.,  £  m      ?  .?»Äfffi,,^£«i,  «"haltenden  Gefäfs 
d««SammeTrau m  V     *«*'•<■>>'«»*«'  ■■>'  »nd  durch  Rohr  <r  mit 
Traume  f5r  dle      der  Maschine  arbeitende  Kälte- 


Zahnstange  oder  Kette 
gedreht,  so  schliefsenAi 
bezw.  gl  die  Weiche 
durch  Kingreifen  in  Zahn 
t  der  Stange,  während  A 
und  g  durch  Angriff  an  / 
und  /'  die  Weiche  öffnen. 
Der  Lappen  .  legt  sich 
bei  weiterer  Drehung  in 
Richtung  des  Pfeile,  in  einen  Ansatz  der  um  m  »1 
baren  Knaggen  A  bezw.  6'  und  verriegelt  di Weich? 
d.e  Weiche  aufgeschnitten,  so  löst  sich  die  "  " 
i  der  B  ' 


durch  Brechen 
EI 


dreh- 
Wird 


Scheerbolzeo  s, 
46310.  Hobolmasohine. 


38.    Ho.  45310.    Hobolmasohine.    Th  Könner 
Bonn     Eine  senkrechte  Welle  a  trägt  eine  Scheibe  ^m  t 

SEPSTS  Rande       *D  Messer  Ti  be- 

testigt  sind,  das.  entweder  nur  eine  Kante  der  ! 


f»l  *T°,  *rdu  d"*  Werk!täckJ  bearbeiten.  Eine  mit  a 
umlaufende  Scheibe  /  verdeckt  den  Hohlraum  von  b  c  und 

Sien.         em  d"""'        ScbDe,den  dM  Hobe,oi«!n  fMt» 
XI.  88.  Ho.  46383.  Saum-  und  VoUg»tt«r.  W.  Besser, 


^SSS  AnanLrKndrKt-  Auf  dM  "n  d"ra  "  ^hwingen- 
•"d^rv  «  V7"'/  wirkt  einerseits  die  Fedfr 

imck.       86     *üf  dle  Membran  m  sich  ergebende  Ueber- 


Rauscha  (Kr.  Görlitz).  Um  leichte 
vertikaleSaumgatter,  Fig.  I, in  Vollgatter 

verwandeln    m    lAnnan   j.-. 

Gatterbü 
k rutt  mit .,, 

die  Sägeblätter  mittels  Kappen 
gehängt,  welche  aus  kurzen  Stangen 
mit  zwei  angenieteten  Flacheisen  be- 
stehen. Der  zugehörige  Blockwagen, 
Pfe  2,  hat  eine  bei  e  nnd  /  durch 
MacheHenstücke  befestigte  Flacbeisen 
gabel  O  als  Auflager  für  J 


uuLHi   zu   können,   werden  die       fl  Im 

Jitlpannstangen e aü^StJuTd       \\  ~ V  | 

geblätter  mittels  Kappen  0i  ein-      tw>^  " 


H*ln>"  A.-G.,  " 


Antrieb  durch  Elektromotoren. 

finer  Miebi«r  'Lf  6  Crld'K,,,n-  t>L'r  El<-ktrn„,.gnet  c 
rriebradachse  fe,"rn,,e»3namom»Schine  ist  fest  mit  der 

^rf  .Sh  urMr^r   ^b"»d--   Ehrend  ,e„ 

'5b"",K  Reschieh.  ? '  W'  Werdt'"   kaDn-  Slrorozu- 
S«eb,eh,  durch  Schleifringe  .  und  k.    Ist  m  ang,^ 


.  -j  «ID  /»ui  lagfr  lur  aen  .*>(amm  /{, 
welche  Gabel  beim  Schneiden  mit  einem 
einzigen  Blatt  (Saumgatter)  durch  zwei 


 1>  l,1         i  n^#*i 

Brettrrai  verdockt  wird.   Die  bei 
festzukeilende   Scbeere  S  wird 
schwachen    Mücken    erst  nach 
Anschneiden   eingeschlagen,  und 
zwischen  wird  der  Block  durch 
bei  i  beweglich  angehängten 
festgehalten. 


faf 
Ä 
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.  46.    Ho.  45340. 


Pe- 


troleummaiohinen.   Th.  Heese,  Berlin.    Im  Gegensatze 
zu  No.  41856  und  43630  (Z.  1888  S.  307  o.  854)  wird  da« 
rA  Seitenrohr  r>  durch  du  Zünd- 

Cylinder  B 
m  die  Gas- 
beim  Ver- 
dichtungshube «un  h  nach  r> 
geprcsst  werden.    Das  durch 
den  Brenner  a  heifs 
Zündrohr  c  wil 
Steuerung  neb  nur 
des  Verdichtungshubes  von  h 
abgesperrt,  enthält  also  nur 
Rückstände   von  atmosphäri- 
scher Spannung,  so  dass  nach 
von  r  das  verdichtete  Brenngemisch  kräftig  nach 
r  strömt  und  sicher  entzündet  wird. 

Kl.  47.    No.  46341.   Tropfschmlorbüchse.   Scb äffer 
&  Oehlmann,  Berlin.    Die  unter  dem  Druck  der  Feder/ 
stehende  Venlilstange  e  hat  unterhalb  des  Venlil- 
kegels  d    einen    paraboloidisrhen    Zapfen  d', 
^jwi^  ^     welcher  die  Bildung   gleich  grofser  Tropfen 
<^  hC       veranlasst,  so  dass  man  die  Ventilöffnung  cd  für 
bestimmten  Bedarf  durch  Abzahlung  der  Tropfen 
mittels  der  durch  die  Föllschraube  h  hindurch- 
gehenden Stellschraube  t  einstellen  kann.  Mit  •• 
ist  eine  durch  i  nach  aufscn  ragende  Druck- 
stange k  vereinigt,  vermöge  deren  man  beim 
Warmlaufen  des  Lagers  usw.  Oel  im  Ueber- 
schuss  auslaufen  lassen  kann,  ohne  die  feine 
Einstellung  von  cd  zu  beeinträchtigen.  Endlich 
kann  man  ohne  Aendernng  dieser  Einstellung 
die  Füllschraube  A  saromt  t  tum  Zwecke  des 
Füllens  herausschrauben  oder  behufs  Abschlüsse*  etwas  zu- 
rückschrauben, wobei  die  Feder/ das  Ventil  d  schliefst. 

Kl.  49.    No.  45181.    Muchino  cum  Anstauchen  der 

R.  Liefmann,  Hamburg. 
Der  Eintritt  der  Nägel  iwi- 
die  sich  absetzend  dre- 
Haltebacken  k  wird 
dadurch  geregelt,  dass  eiu  in 
die  Einführröhre  reichender 
Finger  von  der  Daumen- 
sebeibe  i  bewegt  wird.  Die 
Haltebacken  k  schlichen  den 
Nagel  auf  dem  Wege  bis  tum 
Stauchstempel  p  dadurch  fest 
ein,  daas  der  Riug  4,  welcher 
von  der  Scheibe  a  mitgenom- 
d  wage  recht  drehbaren  Ring  e 
rq  gegen  a  gedrückt  wird. 
K1.49.  No. 45315.  Herstellung  von  Nägeln.  J.Nichols, 
Birmingham.  Der  kantige  Draht  geht  durch  die  Hülse  D 
und  wird  hinter  dieser  von  Greifern  festgehalten,  worauf  die 
Hülse,  in  welcher  mit  oder  ohne  Rollen  versehene  Backen  d 
den  Draht  derart  umfassen,  dass  sie  sich  über  ihn 


men  wird,  sieb  aber  in  dem 

kann,  von  den  Kniehebeln 


eine  Drehung  aber  nicht 


rechts  geschoben  und 


istangengetriebe  E  gedreht  wird 
rn  der  Nagelkopf  gebildet, 


__n  (i reifem  L- 
Draht  loslassen,  der  nun  von  der  zurückkehrenden 


Hülse  D  zwischen  den  Greifern  weiter  vorgeschoben  wird. 
Nach  dem  Abschneiden  und  Zuspitzen  des  Nagels  wiederholt 
sich  der  Vorgang. 

KL  49.    No.  45390  und  45891.  Schraubenwalama- 

aohine.  American  Screw  Co.,  New  York.  Behufs  Ausglei- 
chung der  beim  Härten  der  Ge- 
windewalzplatten a  entstehenden 
Verwerfungen  ist  die  ruhende 
Platte  in  einem  Halter  «  befestigt, 
welcher  sieb  in  einem  Stelllagerd 
zwischen  den  Stellschrauben  « 
und  den  Federpuffern  t  etwas 
auf-  und  abbewegen  kann. 

Nach  45391  sind  die  Walzplatten  auf  einem  Teile  der 
unteren  Kante  glatt,  um  die  Schraubenspitze  zuerst  rund  zu 
walzen  und  dann  das  Gewinde  einzudrücken. 

Kl.  68.  No.  45330.  HydreulUoho  Preise.  O.  Dank- 
worth, Magdeburg.  Zwei  oder  mehrere 
konachsial  in  einem  Cylinder  a  und  in  ein- 
ander angeordnete  Kolben  be  . . .,  welche 
durch  von  aufsen  zugängliche  Stopf- 
büchsen a'  6'  . .  .  abgedichtet  sind,  wirken 
mittels  der  Druck  Wasserleitungen  dt... 
und  der  Dichtungsringe  i  in  der  Weise, 
dass  beim  Eintritt  des  Druckwassers 
durch  d  allein  nur  der  kleinste, 
Eintritt  durch  d  und  «  der 
nichstgröfsere  Kolben  t 
den.  Damit  die  von  den 
bedeckte  Druckfläche  für  den  Anh'ub  ui. 
unwirksam  bleibe,  erhält 
änfaerc  Kolben  6  gegen  den  inneren  c  i 
kurzen  toten  Hub,  indem  der  Druckkopf  k 
mit  der  Last  sich  auf  PufTer  p  setzt,  oder 
es  werden  kurze  Rohre  l  mit  nach  oben 
gerichteten  Stulpdichtungen  angewandt,  also  die  Dichtungen 
auf  Cylinderflächen  verlegt. 


Berichtigungen. 

Io  No.  4  der  Zeitschrift 
S.  65  L  Sp.  Z  20  von  oben  lies    10  statt  100, 
S.  66  1.  Sp.  ZU    >      >     »    689     »  698, 
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«  lies 


Angelegenheiten  des  Vereines. 
Mitgliederreneichnisse. 
Mitglieder. 


Friedrich  Boue,  1 
Stolberg,  Klic 


BealrksTereln. 

der  Spiegelmani 


St.  Gobain, 


Johann  Sommer,  Maschinenfabrikant,  Und.but  i/Bayern. 

Chemnitzer  Bezirksverein. 
K.  Petersen,  Ingenieur  der  Sachs.  Maschinenfabrik, 
Hannoverscher  Rezlrksvereln. 

Leo p ol d  G o  m per t z  Fabrikant. i  F. GomperU » Meinrath, Hannover. 

fV Veit,  n.^'  ,     G^Port*  &  Meinrath,  Hannover. 

U  Holte.  Dampfkesnelfabrikant,  Hannover. 

S.lb.i..,iM  dM  v«d«M.    _    EaaaiM|.u*wlaf  mU  KapwUU.a:  Jalra*  *,,!., 


Bezirksverein  an  der  Lenne. 

Dieckmann,  Direktor  der  städt  Gas-  und  Wasserwerke,  Hagen  i.  W. 
Ernst  Schnitten,  Fabrikbesitzer,  Iserlohn. 
Aug.  Sehe,  Fabrikbesitzer,  Altena. 

Sächsischer  Bezirksverein. 
'Zwickauer  Vereinigung.) 
Georg  Baumann.  Civilingeniuur,  Crimmitschau.. 
W.llinald  N.or,  Ingenieur  bei  Heinrich  Dietel,  Wilkau,  Sachsen. 

K«unezu  Bealrksveretn  angehörend. 
Leberecht  Reinb.  Fischor,  Techniker,  Dresden-A. 
Friedr.  Job.  Knecht,   Ingenieur  der  Maschinenfabrik  Oerlikoo, 

Zürich  Aufserribl. 
Gustav  Kühn,  Mascbioenfabrikant.  i  F.  Alfred  Kühn.  Gera,  Reofs. 
Geza  Sxuk,  Ingenieur,  Budapest  III.  Valero  Gasse  No.  8. 
f.  Tse  heul  in,  Maschinentechniker,  Derendingen  bei  Tübingen. 
Gustav  Ungcr,  Fabrikant,  i  F.  Carl  Unger  Söhne,  Asckerslcben. 


•  r  1.  B.rll..  n     -    A.  W.  Sck.d.  . 


(L.  ttkaa*)  la  1 
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V«r»ueke  aber  Dreounj(iife«tiek«it    v„,.  r  n  l 
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ß«^.u:  ^ea^e  MM0hiDenlehre    Von  ^  Kühl  mann." 


141 
MS 

155 


«»ogene  Bürbcr  Kedultti.in  emg«. 
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Versuche  über 


Tritt  «o  den  Kowtrpkt 


Von 


Drehlingsfestigkeit 
c.i 


Drrt.ns'beX, chlT^'"'  *  Aaf«»be!  benw,  einen  ,0f 
«bitte  ,«  !2E^^&J5      -  krleiaf5r!n!«e'n  Q' 


^^h  SLT.h  *  dieFr««e:  der  «Itereo 

»'  d«»  ßr  die  sth    J^0"?  "  rechnen?  Di«  Entaeheidun* 
Ctl   i     u'rW  Kon.truktionen  verantwo".- 

»ein  kttn    D«  fl  *       »4^,  einzugehen,  zu  glauben 
C*.  *»  v7rmei^f  Wc"'8er^1*.  welcie.  erkannte  Mä„Kel 

•»'tiiehkeit  rtiflil  B,  '  W,l'  ,,ber  ««««"öber  der  Verant- 
^«»M  tn"  r  .U  hTT".  Sft  U"d  IW"r  io>  -orliegeX 


^«mMtnebraUrfTTI         U"d  IW'r  erliegenden 

"LlnT  a,."?S,r?n8«"K  Gege„»a,2e  ™  der 
»eijauuns  nicht  dm  >r..,L..      "    .      ...  . 


'»«flne  die  »rsrl(L 

'»^a  Ani:;nr,nrHngm,Kim  °W»  «•  der 
■*  weites,*,,  von  d„rÄ<  f  Ld"  er«cben.  wo  da»  Material 

Wen  dea  nf  f*b"Chae  "b,'e*t'  iuode»'  den- 
.        0e*  Umfanire*.  J„-  eu-t.  . 


P    l     00  der  St« 
weld.fr  .icTt  d£  h       ?PnCht  dem  0ef5h'e 


Hl  LJ  4° 


f'Mw  solche.  Wen 

'■^»cbinen'ban  hin/-*  "i^  °Dn  J""  KörPer  roit  ei»em  dieser 

*elti*'  Weise  i«  d?n  ,  ftr0'e,üden.^Uerscbni,u-  '"»'delt:  £ 
Afa    ..        ua"n  Iu  rechnen/ 

fi»*«  Sj^^^««»Jt««-  °nd  Featigkei.alebrc 
frWUrarGuMl'  Auf?!*l>e  «rffi"t  hfi,te.  «»  würde  - 
C  eD:  *^h«  *u\tolr~AnT  Unaicherlwii  be.tehen 

i2*J«  ^ufQhr^  Die  ^rT,"8  dea  "•««ri«'«  i"  die 
*£o  L'n.erinderliX^  Kn,  r,ck'?"««n  der  Elaa.izi(fi(8 lehre 

a  0*irddieiu  J  ''  a  Lnvera»d«rlicbkeit  nicht;  in  folge 
«Uferten  Gleichungen  auftriu,    von  der 


J2SkD.iMiäTnD,Ba,,M!D-    In  ~*leh  h"he« 

<;rU„d,ttge  der  üTr^L J"  u  U^&S^^^" 
vorauigeacbirkt  werden.  L,renuDK  "eangpracbter  Korper 

A)  Die  heutig.  Gru-dlan.  der  BerechBünB  auf  Drehuna 
beatupruchter  Körper.  """enun. 

Der  Fall  der  einfachen  Drehunirtbcmi.n^.^i...« 

Ja  daa  Moment  dea  drehca.de,,  Kr.f.epaare»; 
©«  und  Ö,  d,e  beiden  Hai.pttrÜKheitamomente  d,„  1,. 
trachteten  Querachnitte« ; 

fdirS1^  0'd"P°l^reTrä«hei<»wnn,ent  de»  let.teren: 
iLnE  £ ,P""nnnK  "»  Abstände  //  von  dem  Schwe  - 
punkte  dea  Querschnitte»; 

Drei:s.>erp^hr;„gtes  M- 

Oder  Schubelastiiitätamodul; 

\demernifidhh  ^^TT^'  "  B°*^ä"*° 
'       h-.d'e  Verachiebung  zweier  Flikhen- 

elememe  gegen  e.nander,  welche  in  zwei  um  1  von 
e.na„der  entfernten  Querschnitten  im  Ab.tande  I  von 
dpr  htabacbse  gleich  gelegen  »ind; 
liefert  die  Ältere  Theorie  der  DrebungselastiriWt  und  Dre 
h,u.g,fes„gkeit,  davon  .„.gehend,  d)l8,  Kdie  Verseb  ebung^S 

j1j  —  r       oult  i  =  /; 
«■  M4 


Jbf-  <  kt 
0nQ 


(0 

(2) 


if^OOe,  oderO=o^:. 


19 
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und  ergiebt  die  gröfste  Anstrengung  Tmu  <  k4  in  den- 
jenigen Querschnittspunktcn,  welche  am  weitesten 
von  derStabacbse  abstehen. 

Die  neuere,  von  de  Sain l-Vcnant  vor  reichlich  4  Jahr- 
zehnten begründete  Tnrsionstbeorie  führt,  abgesehen  von  dem 
kreisförmigen  und  dem  kreisringförmigen  Querschnitt,  zu 
wesentlich  anderen  Ergebnissen;  insbesondere  findet  nach  ihr 
für  die  im  Nachstehenden  unter  Ziff.  2  u.  f.  bezeichneten 
QuerschniUe  die  gröfste  Schubspannung  in  denjenigen 
Umfangspunkten  des  Querschnittes  statt,  welche 
der  Stabachse  am  nächsten  liegen. 


L  Der  kreis-  und  der 


Die  ältere  wie  die  neuere  Theorie  liefern  hier  übei- 
imroend 


16  Mt 
32  M< 


<>  ■  - 


16  iL 


0  = 


82  J/d 


...  (4) 
...  (5) 
d  ....(«) 

nQ  «f-db* ^ 
Die  gröfste  Schubspannung  r_„  tritt  in  den  Umfangs- 
punkten,  also  im  ' 


2.  Der  elUptiache  und  der  elliptisch 
sohnltt. 


e>b 
*„  :  6  =  es  :  c  =  * 


Die  ältere  Theorie  ergiebt  für  die  Vollellipee  mit 
9.  =  ']  6c»     fc»,  =  7  A»o     0,  =  ?  bc(b*  +  e*) 

1  4  4 

.     _  *        if*         l  in  den  Umfangspunkten  C)  /ax 
*      *  A(A'c  +  <•») C  f        des  Qucrschnitle»        I  W 

nGAc<A»  +  r») TO" 


,         1  Ä«  +  c» 

sO"'  A>c> 


T~.  =  ~  j,*  in  den  Urofangspnnkten  £f  des  Querschnittes  (10)  <) 

und  für  den  elliptisch-ringförmigen  Querschnitt  zu 

I       U4  ... 
T— —  _  „.) ebenfalls  in  den  Unifangspunkten  R  (12)  •) 


')  Gra.huf,  Theorie  der 
S.  137  0.f 


EUstuiial  und   Festigkeit  1878 


Nach  der  Siteren  Theorie,  welche  ihre  Entwicklungen 
nrtpiünglich  allerdinge  nur  für  die  unler  Ziff.  I  bexeichneten 
tle  schuf,  ist  wegen 

(r).  -  l/tt  b  h 1      ©.  =  Vil  *"  *  

e,=  '/»**(*'  +  **)     «  =  '/»''*T+*i 
««Mt/*   finden  Eckpunkten/?  des  Querschnitte»  (14) 

"       *  ...  (15). 


0  = 


O  AA(A«- 
Die  neuere  Theorie  ergiebt 
t„..=  4,5  ^  inden  Umfangspunkten  Z?  des  Querschnittes  (16)  ') 

.    •    .  (17)«) 


=  4i  If  **■ 

*  ™  O  *«  A»A' 

und  für  das  Quadrat  wegen  A  «=  b 

Q  A4  ' 


(18)  ') 

(19)  '). 


4.  Querschnitt  des  gleiohseitlgen  Dreieckes. 


Nach  der  neueren  Theorie 
r™.  -  20  JJ  in  den  Mittelpunkten  4  der  Seiten  (20)») 

»-TT**  

8.  Querschnitt  de«  gleichseitigen  Sechseckes. 


Die 


Theorie  liefert 
=  l,o»  *  in  den  Mittelpunkten  A  der  Seiten  (22)*) 
O.ji*  Mi 

O  ... 


(23)*). 


')  Diese  von  Grashof  in  seiner  »Theorie  der  Elastizität  und 
Festigkeit-  S,  138  u.  f.  entwickelten  Gleichungen  ontersebridea  eich 
duirh  die  /.Litili-nkiW-rtixientan  4,S  bezw.  9  von  dea  Ergebninsen  der 
Kntwieklungen  anderer  Autoren,  welche  dies«  Koeffizienten  abhün^i*! 
von  dem  Verhältnisse  Ii :  Ii  ermitteln.  iVcrgl.  auch  das  unter  Ziff.  i 
gesaut«.)  So  findet  z.  B.  llerrmann  für  das  Quadrat  in  der  Zeit- 
schrift d.  ü»l*rr,  Ingenieur-  und  Andiitektenrereinei  1881  S.  125 

T„„=4,«61  i5 


und  in 


.   7,o«  ab 

6  A4 

Ze:uchrift  1SSI  S.  172 


»■•»  =  4,»i 


A4 


*J  llerrmann,  Zeitachr. d.  österr.  Ing.-  o.  Areh.-V.  1883  S.  172. 
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n«r  noch  GleiVh™»..,      .  •  i_  .  "  D*N,e"!  Theorie  bia  iet.t 

.ich  LS  01,      fft  ('°>>  fl»)i  (16),  (20)  „nd  fW1 ... 
Mb  uif  die  gemeinschaftliche  Form  (    '  Men 

bringen,  worin  beieichnet  * 
8  iH  kleinere  der  beiden  HaupttragbeiUm, 
ßr  im  elliptischen  Querschnitt  (Ziff.  2)  © 
> 
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I  einen  iSEfc  welc'her  Jjg*  *>  «  "  '/»  «i 
*  <-  Vo.lkrei.  (*_-£),  den  Krei,. 
ring  (*.  Jjt  dj<(  vollellip.e,  den  El- 

teek  '.  •••■«'-   '/,  —  0,» 

'    •    •    V  —    /«  =  0,m 
«leiehwiUge  Dreieck      .  -  _  5 

•  *>***  . : ' '  ,zm~*m 


lipsenring . 
du  Reebt 


«fem  bedeutet  °  ** 

»  Sub<l««™hni,,e*, 
£TV^m.Mnt™>  welcher  betritt 


(25), 


♦'W'^bi;"8"  f1"8"™«.  ««« "Voll: 

'      Mcb  de  SainNVenant»),  4 
wenn  A  :  6  =.  1  :  1     .  " 

45 
41 


^!S&2^  8,1  "  ■  II 

&r*"*^t«r  nach  de  Saint-Venant  ') 
wenn         -j  •   .  .   .     .  / 


Wenn 


 .  w.  uaiiii-  v  enant  ) 

W<IDQ  der  Zentriwinkel  45«   «, « 

;    ;        »  Mi 

180*    V  = 


42,» 
42,4 
40,«. 


^h^k.nuinJn,td^d^g^n  Ven.ntVhen  Werte  fBr  da- 

'  «",  .0  ".nter^heiden  ^frhw,,g,Dwieck  ""k"  be'™>" 
2  SP  dessen  h«  bV^fS    "  V°"  *  nicht  Mutend. 

«»  ehre  v()rge4r |  JT B«**»*'  der  neueren  Tor- 
40  «^.fuhren  ßr  *  dtn  "gründeten  Mittelwort 

*  Wai 

fWanw'n'm?  Ve"uoh8»*torlal  inr  PrtJfunir  der  n»n»r«n 

«an,«,!).  «™wgf,  haben  w,r  Bausehinger  M  ver- 

J^selbe  Hefs  5  p  p 

'•»stucke  au«  GuMeiaen  je  von 


1  »erstell« 


«»  I  :  2 


~  1 

M  1 


»>  *  Siäi  un<1  lw'r 

Ol,  "«'Pt.Khem  ,  ft . , 

4)  2    ,      1  quadratischem 
e)  2    ,      J    achteckigen,  ,  4 .  A 

...  '      »     e)   W  qcm 

1  fJornwl*  rw,d"»  «878  Bd.  LXXXVII  <5  ««<. 


Uemawen  hat  Baaechinger 

tWb   der  (irMhofscb,.,,  Ol  . 
geweaen  Cb,n  OI'  (17)  *»  erwarten 

•.'•.'•..••-.•.-l,UjUlMi>^)|  ( 

<»^nt^^  -d  rur  den 

Verhaitniexah le  7  ,tZr '  £  Z T  dM,V  eri"Uche»  "n-i.tehen 
L-ebereinitimrou,,- 5  ff  dTn  tZ.   "7^1  °  iohr 
weniger  der  fJ  inabeSde     S  ^Uerjchni^»  '»«  die» 
welche  „ich  au.O  .r  7We  I'    M   n  1  ?  lI?"  den  Wer,*n> 
Bn-wicklnng  der  ^^^S'^  ^ 


„„„  ^  Lt^iSirx-^ 1  • 

■  Hast  —  »od 
1  (26)  und  (27) 

Zur  Prüfung  der  Ol.  (25)  können  a»h         j:  r,  l 
jrer.Ucbe    herangezogen  Ü^Ä'ÄÄäf'B 
krei»f8rmigen  und  quadrati.cben  Wellen  aus  nwtri 
Rohmaterialien   ( Siemen. -Martin.tahl   ™„   r  f  ^enen 

*  e,(;k  d     hniß0In  ElV      »  ^r;  ^enen  «»rte^den, 

niualwn  wTe  Drehung.winkel  »ich  ver- 


.-11-  Hi«  R..L..   nuiweisen  miliwn 

»1»  ai«  Kecbnung  erwarten  laust  —   «„  j-  "I""s,fn> 

Stimmung  der  Verbaltnüreihen  (26)  und  ^97?  ;™  aiB.  .Leoere»'- 
gute  beieichnet  werden  'Hierhin  al«  eine 


Meaanng  an  den  13  Wellenpaaren  liefert«  m; 


Die  Meaaung  an  den  13  Wellenpaaren  lieferte  im  mittel: 
*i :  0»  —  1 : 0,tM, 

HKS"  tefST.!  du6r  LEin*elwert«  «"'«eben  0,„, 
PM  U,m.  I>aa  Mittel  der  beobachteten  Werte  «timmt  hi»r 
nach  »ehr  gu,  mit  der  berechneten  Drehung  BbereL 

Mit  Gl.  (19)  würde  sich  gefunden  haben 

;e'oenIh«,ieb  *bWeiChend  V°"  d°m'  WM  de'  V—«b  e, 

Dio  Ilten-  Theorie  hatte  nach  Ol.  (15) 
n    M       32  tU  |      6  J/4 


wird  dieaer  Unterschied.     Die  ältere  Theorie  .55b. 

.»mdie*se.  W:ni;rn,Snd"r5  «"  -"«--■  ■VTSS 
III  niese.  Weniger  um  so  bedeutender    ie  m»hr  .t.k 

der  Querschnitt  von  der  Krei.fnrJ .entfern, 

e™fi?n,BJIe.b1ei/iIhrlngtdpi  Bruche8  dcr  »"«w  »)  bis  e) 

SggüÜ*-1?  äT3*ei,^n>  «»«H-isenkörper  durch  Ver- 

rÄ  w'earbe,fu"78Ch,ng,,r  Mße"de  "  GL  b" 

g  ig%rÄh^eÄ,s 
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ZtlUckrlft  <!••  »«*• 


a)  Kreis    ....    (qp  =•/»); 

b)  Ellip.-e  ....   (<T  «='/»); 

c)  Quadrat    .    .    .    (<? «=  Vi);*-« 

d)  Rechteck  6 :  A  =  1 !  2     -  •/•>.  '»« 

e)  .  BlA-I:4(»-Vt)l*— 


1915  +  1985 

2 

2365  +  2720 


2337  -+-  25G9 


2561  -+-  2919 


=  1950  kg. 

2511  » 
-2153  » 
-  2740  » 


=  3390  +  31M  =  326.2  , 


B)  Die  Versuche. 

Die  Versuche,  über  welche  im  Nachstehenden  berichtet 
werden  soll,  wurden  angestellt  mit  den  in  Fig.  1  bis  7  dar- 
gestellten unbearbeiteten  Korpern  aus  Guueisen.  Die  zum 
Einlegen  in  die  Versuchsmascbine  dienenden  Platten  an  den 
Enden  der  Stabe  ermöglichen  eine  Uebertragung  des  drehenden 
Momentes  über  den  ganzen  Querschnitt.  Die  Probekörper 
sind  liegend  mit  200  mm  hohem  Trichter  auf  jeder  Endplatte 
gegossen. 

Die  zur  Erzeugung  des  den  Stab  verdrehenden  Momentes 
erforderliche  Kraft  (Hebelsarm  bis  50  cm)  überträgt  sich  nicht 
auf  den  Versuchskörper,  so  dass  die  Voraussetzung  der  einfachen 
Drehungsbeanspruchung  erfüllt  ist.  Eingelegt  wurde  jeder 
einzelne  Mab  derart,  dass  sieb  die  eine  Platte  beim  Ver- 
drehen um  die  Stabachse,  d.  b.  um  diejenige  Gerade  zu 
drehen  hatte,  welche  die  Schwerpunkte  der  Stabquerschnitte 
in  sich  enthält.  Da  die  Körper  Rohguss,  also  nicht  bearbeitet 
und  in  folge  dessen  nicht  genau  prismatisch  waren,  so  trifft  dies 
natürlich  nur  mit  Annäherung  zu.  Doch  war  der  Gass  gleich- 
inäfsiggenug,  um  diese  Annäherung  aisgute  bezeichnen  zu  können. 

Gusseisen  —  und  zwar  in  einer  Beschaffenheit,  wie  es 
zu  zähem  und  festem  Maschinenguss  Verwendung  findet  — 
wurde  als  Material  gewählt  in  Anbetracht  der  Leichtigkeit, 
mit  welcher  sich  Körper  von  den  eingangs  bezw.  oben  be- 
zeichneten Querschnittsformen  ohne  zu  grofsen  Kostenaufwand 
herstellen  lassen;  ferner  mit  Rücksicht  darauf,  dass  dieses 
Material  bis  zum  Bruche  hin  seine  Form  nur  wenig  bleibend 
ändert,  und  dass  —  wenigstens  zur  Zeit  noch  —  da,  wo 
Hohl-  und  Rippenquerschnitte  als  auf  Drehung  beansprucht 
im  Maschinenbau  auftreten,  es  sich  um  Gusseisen  zu  bandeln 
pflegt.  Die  Veränderlichkeit  des  Elastizitätsmoduls  des  Gusa- 
eisene  konnte  diesen  Gründen  und  dem  praktischen  Zwecke 
der  Versuche  gegenüber  nicht  in  Betracht  kommen. 

Von  einer  Bearbeitung  der  Versnchskörpcr  musste  mit 
[sieht  auf  die  Kosten  abgesehen  werden.  (Vergleiche 
der  Gusshaut  die  Fufsberoerknng').) 


L  Stabe  mit 


3^.  ■ 


Fig.  1. 


1.  Seilenverhältnis  e:A  — e»l:1,  f  =  530. 


Braks  Höhe  *nA\ 


Bemerkungen. 


3  a 

Hb 
S« 
3d 


3.ii 
3.1« 
3.*o 
3,.i 


3,u 
3, is 

Sju 

3,jo 


Drehungn- 
festigkeit 
.  M. 

(Gl.  16} 

15  .VW       2240  Bruch  sehr  wenig  fehlerhaft 
15000       2153      ,     wenig  fehlerhaft 
17  250       2325      »     etwas  » 
152.50       2189      >     wenig  > 
Durch- 
schnitt 3,u    3,>o  222* 

Ueber  die  Form  der  Bruchfläche  vcrgl.  Fig.  B. 


Aus  den  gebrochenen  Stäben  3a,  3b  und  3c  worden 
Zugversuchen  durch  Drehen  herausgearbeitet. 

Zug- 
;  festigkeit 
_  n  _  Bemerkungen. 
A  »8-ysr 


3a 

3b 

3c 


2,o. 
2,oo 
2,oo 


3,t? 
3,t« 
3,u 


u 

5250 
4650 
5030 


Durchschnitt 


«* 

1655 
1480 
1601 
1579 


Hiernach  verhält  sich  die  aufgrund  der  Gl.  (16)  berechnete 
DrehuDgsfestigkeit  zur  Zugfestigkeit 

bei  3a  wie  2246:  1655  —  1,3«:  1 
»    3b    i    2153:  1480  —  l,u:  1 
>    3c    >    S3*5_^_1601  =  1,«» :  1 
im  Durchschnitt    >    :!24 1^1579,=  l.tf :  1. 

Bei  Beurteilung  dieser  Verhältniszahl  ist  streng  genommen 
im  Auge  zu  behalten,  dass  die  der  Drehung  unterworfenen 
Stäbe  dieGusshaat  besafsen,  die  Zugkörper  dagegen  nicht '),  und 
dass  auch  die  durchschnittliche  Dichtheit  des  Gusses  bei  den 
herausgedrehten  weniger  starken  Rundstäben  nicht  ganz  die 
gleiche  sein  wird,  wie  bei  den  zur  Verdrehung  gebrachten 
quadratischen  Stäben.  Soweit  sich  über  den  letzteren  Umstand 
—  ohne  dass  die  Ergebnisse  uumittelbar  vergleichender  Ver- 
suche vorliegen  —  ein  Urteil  auf  grund  des  Aussehens  der 
Bruchflächen  und  sonstiger  Erfahrungen  bilden  lfisst,  scheint 
hier  unter  den  in  frage  stehenden  Verbältnissen  ein  wesent- 
licher Unterschied  nicht  bedingt  tu  sein. 

2.  Seitenverhältnis  b  :h  =  ~>  1 : 2,»,  1—560. 

No.     «V     h      M*  »■»»  — 4,»^,^  Bemerkungen. 

rtn      rm      h|rm  kg 

2a   3,0»  7,»o  42000  2506  Bruch  gesund 

2  b   3,n  7,ts  46750  2691  >         »     bis  auf  eine  kleine 

[Stelle  an  einer  Ecke 

2c   3,tT  7,t»  42000  2414  s        »  do. 

2d   3,io  7,»o  41750  2516  >  » 
Durch- 
schnitt 3,i>  7,sj  2529 

Ueber  die  Form  der   Bnichfläche  s.  Fig.  9.  (Stäbe 
:hen  sämmtlich  in   der  Nähe  der  einen  oder  anderen 
Eudplatto.) 

Drehungafealigkeit :  Zogfestigkeit  =»  2529  :  1579  =  l,ss :  1. 


den  Einflusses  der  Guwshant 

ist  zunächst  auf  das  in  dietver  Zeitschrift  1888  S.  1091  linke  Spalte 


1.  Biogungsstaba  und  Zugkörper  bearbeitet: 
festigkeit :  Zugfestigkeit  -  1,71  :  1. 

2.  Biegongsstäbe  unbearbeitet,  also  noch  im  Besitze  der 
Gusshaut,  und  Zugstäbe  bearbeitet:  Bi.-gung»festii;keit: Zug- 
festigkeit =  I.SSi  I,  d.  i.  8,;  pCt.  weniger  als  im  Falle  1. 

Biermus  war  zu  schliefen,  dass  das  Verhältnis  der  beiden  Festig- 
keiten zu  einander  etwas  kleiner  erscheint,  wenn  die  der  Biegung 
unterworfenen  Stab«  Knhgua*  sind,  während  die  Zugfestigkeit  an 
bearbeiteten  Stäben  ermittelt  wird. 

Ein  weitergehender  Schiusa,  insbesondere  dahin  lautend, 
die  Gusshsut  die  lliegungsfostigkeit  vermindere,  lag  zwar  nahe, 
Mosa  ni.  ht  ohne  weiteres  zulässig,  weil  die  unter  Zi 
Stühe  au»  einer  anderen  Gießerei  summten. 
Ziffer  2,  so  das«  Gleichartigkeit  das  Material-: 
werden  konnte. 

Die  Kntschnrlung  der  Frage,  nb  die  vielfach  auch  hinsichtlieh 
der  Festigkeit  so  hoch  geschätzte  Gasshaut  tbatsiehlich  die  Biegungs- 
fr*tigkeit  verringere,  erschien  mir  so  wichtig,  dass  ich  ihr  durrli 
die  naeJistehend  angegebenen  Versucho  nähergetreten  bin;  sie  wur- 
den mit  Stuben  durchgeführt,  welche  aus  einem  und  demsell 
hergestellt  worden  waren. 
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Ii 

> 

■25 » 1 

i, 

A)  S  Gasseisenst&be  mit  i)  o  nd  rat  ischem  Querschnitt 
tob  ungefäh  r  40  mm  Seite. 

Hi«r»no  wurden 


Wif,  £>. 


«)  3  Stück  durch  Hobeln  aof  fiaadrotUrhen  Querschnitt  Ton  genau 
30  mm  Seit«  gebracht  und  dann  der  Bieguagaprubo  unter- 
worfen, 

b)  3  Stuck  unbearbeitet 


a)  Gosseisenntalie,  bearbeitet  (ohne  Gnsshaut). 
Kntferriung  der  Antiker  /-  1000  mm. 


Abmessungen 
Brnchquersi-hnittes 

Bnich- 

IX-'lllStUOß 

Biegung»- 
festigkeit 

Durchbiegung  bei 

Ho, 

/•-400  kg 

Bemerkungen. 

h 

A 

'  nu 

25/'-., 

gesammte 

bleibende 

gesammte 

*« 

»s 

»• 

1 

3,o« 

3,oo 

490 

2722 

20,i 

4,o 

27,T 

Bruch  in  der  Mitte,  gesund. 

i 

3,oo 

3,oo 

475 

2C3J 

8»,» 

4,T 

20,1 

Bruch  2  mm  au»  der  Mitte,  gexund. 

l 

3,«« 

3,uo 

510 

2S33 

21.» 

4,1 

33,« 

>     3  »     •     •      »  * 

IHreh».  hnitt  2705 

21,1 

4,1 

30,t 

b)  GnsaeUeosttbe.  unbearbeitet  (mit  Gasshaut). 
Kntfcrnung  der  Auflager  /=  1000  mm. 


AbmeMungen 
des 

Briichquerachnittes 


4,o„ 
3,1» 
4,o, 


3,»t 
4,o  s 
3,»i 


Bruch - 
bclaxtung 


945 



9ü5 


Biegung*  fesligkeit 
25        :  'sAA» 


22S3 
HU 

nu 


Durchschnitt  22J5 


Durchbiegung  bei 


/'=8O0kg  Pm.. 
gesammte  gesammte 


12.» 
10,« 
ll.l 


Ifi.i 

14,  J 

15,  « 


11,1 


15,6 


Bemerkungen. 


Bruch  IS  mm  au»  der  Mitte,  gesund. 
»      3  »     »     >      »  » 

>        5    a      »      •       »  » 


20 
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Bach: 


3.  Seiten  Verhältnis  b  :  A      <v  1  |  5,  /  =  560. 
No.      h      k       Mt    T-M=4.*i1A  Bemerkungen. 

It    3,ot  iKT«.  7&      2356    Brach  gesund  bis  auf  eine 

[kleine  Stelle 

lb    3.iol5,04  77  250      2407       »  > 

le    3,oi  15.«  72200  2255 

Id    3,0t  15,0»  76250      2446       »  » 

Durch- 
schnitt 3,oo  15,07  2366 

Ueber  die  Form  der  Brucbfläcbe  s.  Fig.  10.  (Stäbe 
brechen  säramtlieh  in  der  Nähe  der  ciuen  oder  der  anderen 
EndpUtte.) 

eit:  Zugfestigkeit  =  2366  :  1579  =  1,» :  I. 


4.  Seitenverhältnis  6:A  —  <*l:9,  1  —  540. 
{j0       b      A        Md  t«»i"=4,J^  Bemerkungen 

6»     1?m  llu  2275« 


6b  1,m  15,i»  24000 
6c     l.u  15,»  23250 


2457  Brochgesund biemreinesehr 
[kleine  Stelle 
2526  » 
2540      >  » 


Durch- 
schnitt 1.«  15,u  2508 

Ueber  die  Form  der  BrochfUcbe  s.  Fig.  11.  (Stäbe 
brechen  aämmtlich  in  der  Nähe  der  einen  oder  der  anderen 
Endplatte.) 

Drehangsfestigkeit:  Zugfestigkeit  -  2508 1 157»  -  I,h  :  |. 


der  unter  a)  und  b) 
zu  dem  Ergebnisse:  oin  und  dasselbe  Gasseisen  besitzt 

a)  im  bearbeiteten  Zustande,  alao  tob  der  Gux»haut 
befreit,  die  Biegungsfeatigkeit  2765  kg, 

b)  im  unbearbeiteten  Zustande,  also  mit  der  Gussbaut, 
die  Biegnngafeatigkeit  2295  kg, 

im  letztoren  Falle  demnach  weniger 

2765-2295 
100      2765  ,7pCL 


100' 


20.»  pCt. 


oder  im  erstoren  Falle  mehr 

.2765  -  2295 
2295 

B)  3  G  uaaeiaenatabe  mit  quadratischem  Querschnitt 
von  ungefähr  32  mm  Seile,  unbearbeitet  (mit  Gnsahaut). 

Da  Imm  den  Versuchen  unter  A)  die  absoluten  Abmessungen 
der  Subquerschnitt«  sich  wesentlich  unterscheiden  muasten,  so  er- 
schien es  wünschenswert,  auch  noch  Versuche  mit  unbearbeiteten 
bzuführeu,  deren  Querschnitte  denjenigen  unter  A)  a) 
Leider  lieferte  die  Giefserei  dieselben  statt  von  30  mm 
2  mm  gröfaer. 


Abmessungen 
des 

Bruchquerschnittes 

Bruch- 
belastung 

Biegungs- 
festigkeit 

No. 

P«=  400  kg 

Bemerkungen. 

b 

k 

25  />„..  :  '  «AA» 

k" 

1 

3,1  s 

3,ts 

515 

2329 

12,7 

M 

18,1 

Bruch  10  mm  aus  der  Mitte,  gesund. 

2 

3,io 

3,io 

480 

2417 

I5,i 

2, 

19,8 

»     25  »      •     »      »  » 

3 

3,1. 

3,11 

510 

2424 

13,1 

18,1 

s      6  •     »     »      »  » 

Durchschnitt  2390 

13,; 

18,7 

Ein  Vergleich  der  Ergebnisse  A)  a)  mit  den  hier  erlangten 
teigt  «nächst,  dass  die  Biegungafestigkeit  der  bcarbeil.-u.-i.  Stabe 
A)  a)  nur 

.oo2765-M90=.VpCt. 


gröfser  ist  als  diejenige  der  Stabe  mit 

Der  Unterschied  ergiebt  ai.-h  demnach  hier  etwa«  geringer  als 
unter  A).  Inwieweit  dieses  Wenigor  auf  Rechnung  de*  Umstandea 
zu  setzen  ist,  dass  die  quadratischen  Stabe  von  32  min  Seite  im 
inneren  etwas  dichteren  Guts  aufweisen  werden  als  die  40  mm  starken, 
dahingestellt  bleiben. 


Weiter  fuhrt  der  Vergleich  zu  der  Erkenntnis,  daaa  die  Durch- 
biegungen, namentlich  dio  bleibenden,  bei  den  bearbeite- 
ten Stäben  TcrhaltnUmafBig  (d.h.  unter  Beachtung  v.,n  Qoer- 
scnn.lt  und  Belastung)  weit  grüfor  sind  als  bei  den  unbe- 
arbeiteten. 


O  5  Gusseisenstabe  mit  I  förmigem  Querschnitt. 

Hiervon  wurden: 

a)  2  Stück  durch  Hobeln  vollständig  bearbeitet, 

b)  S    »      unbearbeitet  gelassen. 

a)  I  Stabe,  gehobelt  (ohne  Guaahant). 
Höhe  des  Querschnittes.    .    .  «=  6,ui  cm 
Breite  der  Flanschen     ...  —  6,oo  » 
StArke   •         »  ...  —  l,oi  » 

»     des  Steges  .....  w  l.oo  • 
#  a.  V  i»  (6  •  6,oi>  -  5  ■  3,»«>)  »3...« 

0  _  S3.04 

e  =  3,0 

Entfernung  des  Auflagers  /—  lUUOmm. 

Bruch- 
No.  UX^* 


27,«»  —  -v>27,7. 


1 
2 


25  ZU.:  27,7 
kg  kg 
2575  2324 

2420  »184  

Durchschnitt  2254 


Bemerkungen. 

Bruch  4  mm  a.  d.  Mitte,  gesund. 
,     in  der  Mitte, 


No. 

1 
I 
I 


b)  X-Stabe,  unbearbeitet  (mit  Gussbaut). 

•  =  VisCAA»  b,X*). 
Entfernung  der  Auflager/^-  1000  mm. 
Abmessungen  der  Querschnittes  Bruchbolaatung  Biegnngafestigl 

0 

€ 


b 

b 

Ao 

7,u 
7,.. 
7,o  ■ 

7,7, 
7,10 

7.S4 

4C,™ 
4,a 

4.»% 

Ao 


cm 
3,oo 

3,os 


P~,  25 

*K  kg 

4IHX)  201«) 

4570  |9S8 

45511  -.k>7:i 

DurchschniU  2026 


Bern« 


Bruch  21  mm  aus  der  Mitte. 
»       3  »      »      »  » 
»      5  »     »     »  • 
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1:2,1  1,M:| 
1:5  1,M  :1 

*5%  »»  iiTO*iW1«en  .A««cbUi,,M  wachst, 
X-bSST*  WrlÄt  di<  B^^tigk.i,  der  bearbeiteten 

i  <**t  z.  ISM  s.  I094)  ^  ^  fflr 

WJ°Wlea  Ergob„iCÄ:    6  her<""«ed'''-h'  ■  ^ren  IVufung 


Darch- 

4 


2,«o 


Qaer- 
acbnitt 


3,u 

3,14 
3.14 


Bruch- 
belastung 

Z 

4900 
4980 
5150 


2mg' 
fewtigkeil 

Z:  "  <i*  Bemerkungen. 


4 

1560 
I5S« 
lt)40 


Brach  gesund. 
»  * 


folgt 


Durchschnitt  15y5 


?«^.  Ii. 

vermeidllcbeo  GauMpantiongei.   («iehe  „,fv!S!  d*' 

.uchi„V  ififfe.,***"  "**  die  »den  Ver- 

ßrdenSub     3a      2»      u  6b 

r—   2IW    1217   626   371  kg, 

I    für  die  Silbe  A)a)  (bearbeitet) 

Biegnogefeetigkeit !  Zugfwtigkeit  *  2765  :  1595  -  1  tj  I 
(früher  |,ti  :  1,^.  1888  3.  1094), 
fir  dio  Stabe  Qa)  (bearbeitet) 

Biegongafertigkeit  l  Znjrfertigkeit  -  2254 . 15»- 1,1, :  I 
(früher  1,41:1,  Z.  18««  S.  1094) 

wie  ^Sl'Tn',^iTa¥0StigMtea  h«  ""-««-dener  Gnaehant, 
*T     'iu^'h/orbandeDe  Gü„,p.DnB„gen    llnd  JSJÜ 

opmehto»  tafim  Fasern  niÜHte  daan  a„cb  di,  Ursache  «in  dat. 
die  ImtM  r  aeorn  weniger  «aageaAut  werden.  '  ^ 

Hieraus   wurde  beispielsweiae  iu  schliefen  «ein,  da««  ein 
d.ckw.Dd.gor  Gn.eei.eecylinder,   welcher  bek.cntl.ch 
VPrK«r,m  *Urksten  be"»«Pr«^t  ist.  unter  «on.t  güuhen 
,"S0D  ■<"De  «röf»«"  Wider.t.nd.fihigkei  b" 
täZLn.  T  "'KthnhTttm  Z"'»"d"  verwendet  wi  d. 

«t.lt..V  sV.V  ll,'r.&a"»»«'  «bhingig  i.t  »nn  derHer- 
S.J  I«  Sa  ,DfbeBond"a  <J»*on,  «b  Ar  Gn».  in  frischem 
i>»»de  oder  m  getrockneten  Formen  erfolgt«. 
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Bach:  Versuche  ober  Drehe 


stigk« 


dfq«rb«f 


n  StÄbc  mit  kreisförmigem 

«Fiq-.  2. 


Fig.  2. 


V — —  - —  II 

Bemerkungen. 


Dnbu» 

Durch-  Bruch-  featigkrat 
No   messer  mumeat  w-jl* 

(GL  4) 

IIa   10,»  342500        1590      Bruchgesund  bis  auf  einekleiue 


[Stelle  «in  Umfange 


IIb  10,»  350500       1683  » 
11c   10.»  328000  1574  »        »  do. 

Durchschnitt  1618, 

Ueber  die  Form  der  Bruchfläche  s.  Fig.  12. 

Drehungsfestigkeit :  Zugfestigkeit  =  1618:  1579  ■=  1,«:  1. 

Diese  Verbältniszahl  würde  sich  voraussichtlich  etwas 
—  jedoch  nicht  erheblich  —  gröfser  ergeben  haben,  wenn  die 
durch  Verdrehen  tum  Brache  gebrachten  Cylinder  nicht  102  bis 
103  mm  sturk  gewesen  wilren,  sondern  die  Hälfte  und  noch 
weniger  zum  Durchmesser  gehabt  hatten. 


m. 


Querschnitt,  Fig.  3. 


Drehonga- 

Darchmosser,    Brach-  Festigkeit 

No.iufserer  innerer ■o»«l  T_=1G    *'     t  Bemerkungen. 

d         ila         *  ■      -  <V 

(Gl.  6) 

rtn  em         Ig.rm  kic 

12a  10,1»    6,m     192500  1202     Bruch  gesund  bis  auf 

12  Stellen 

12b  10,»»    7,oo    199000  1203        »         .  do. 

12c  10,»    6,»    212000  1297        »         .      bil  «uf 

1  Stelle  (Kernstütie) 
 ron  4mm  Breite 

Durchschnitt  1234 

Ueber  die  Form  der  BruchflSche  s.  Fig.  13.  Das  4  mm 
breite  Lager  der  Kernstütze  ist  deutlich  sichtbar.  Die  Verwen- 
dung von  Kernstützen  bitte  seitens  derOiefserei,  wie  vorgesehrie- 
ben, unterbleiben  sollen ;  sie  war  mit  Rücksiebt  auf  den  Zweck  der 
Versuche  unzulässig.  Uebrigeng  wird  die  Festigkeit  des  Hohl- 
cylinders  12c  bei  den  bedeutenden  Abmessungen  de»  Quer- 
schnittes durch  die  fehlerhafte  Stelle  von  4  mm  Breite  nicht 
wesentlich  beeinträchtigt  worden  sein,  so  das»  die  Drehungs- 
festigkeit  von  1207  kg  derjenigen  des  durchaus  gesunden 
Hohlkörpers  ziemlich  nahe  kommen  dürfte. 

Unter  Zugrundelegung  dieser  Zahl,  also  unter  Aus- 
scheidung der  beiden  mit  2  fehlerhaften  Stellen  in  der  Bruch- 
llächc  behafteten  Stabe  12a  und  12b  ergiebt  sich: 

Drehungsfestigkeit :  Zugfestigkeit  =  1 297  :  1579  =»  0,»» :  |. 

Vergleiche  die    Bemerkungen    über  dieses  Verhältnis 


IV.  HobJeUbe  mit  quadratischem  Querschnitt,  Fig.  4. 


Seitenlange 
No.  »uW° 


5a    6,M  3,»» 


5b  6,8» 

5  c  G,M 


3,20 

3,to 


Brueh- 
monient 

79750 

90000 
87500 


Drehungs- 

foittigkeit 

/  * 
ix 


Bemerkungen. 


5d    6,i»     3,t»  82500 


1 590     Bruch  an  einigen  Stellen 
[ungesund 

1810         »  gesund 

1767         >  >  bisaufeine 

[sehrkleineStelle 

1682  »  gesundbisanfeine 
Stelle,  Kern  um  2  mm 
aus  der  Mitte  verlegt 


Durchschnitt  von  5  b  und  5c  17H8 

Ueber  die  Form  der  Bruch  fläche  s.  Fig.  14. 
ürehungsfestigkeit :  Zugfestigkeit  =  1788  :  1579  =  l,u  :  1. 

Von  Interesse  ist  der  Vergleich  der  Drebungsfestigkeit 
bei  vollqnadratisebem  Querschnitt  mit  derjenigen  bei  hohl- 
quadratischem.  Es  verhält  sich  rm„,  ermittelt  unter  1 1 ,  tu 
r„„,  hier  festgestellt,  wie 

2228:  1788  =  1,»:1. 

Derselbe  Vergleich  für  Vollkreis  (11)  und  Kreisring  (III) 
durchgeführt,  ergiebt 

1618:1297  -  1^1  ll, 

also  dasselbe. 

Aus  den  beiden  Vergleichen  erkennen  wir,  dass  das 
nach  der  Stabacbae  in  gelegt  m-  Material  bei  der 
Drehung  durchaas  nicht  sjo  schleicht  ausgenutzt  wird, 
wie  man  dies  anzunehmen  pflegt.  Es  entspricht  dies 
ganz  dem  Ergebnisse,  su  welchem  die  Erörterungen  über 
»die  Biegungslehre  und  das  <  iasseisen«  (diese  Zeitscbr.  1888 
S.  193  u.  f.)  bei  " 


IV. 


Bemerkungen  tu  den  Versuc 

Bei  sämmtlicben  unter  I  bis  IV 
erfolgt  der  Bruch  plötzlich,  so  dass  sich  nicht 
lässt,  wo  er  beginnt.    Die  Betrachtung  d 
Fig.  8  bis  14  kann  zwar  zu  Vermutungen  nieruoer  innren, 
die  Richtigkeit  derselben  lässt  sich  jedoch  nicht  beweisen. 

Bei  den  quadratischen  Stäben  (Fig.  8)  und  den  Hohlstäben 
(Fig.  14)  kann  —  in  Uebereinstimmung  mit  den  Ergebnissen  der 
neueren  Drehungslehre  -  der  Bruch  wohl  in  der  Mitte  derSeiten- 
fläche  begonnen  haben,  die  Bruchfläcbe  deutet  daraufhin;  hei 
den  rechteckigen  Stäben  Fig.  9  bis  1 1  scheint  es  dagegen,  als  ob 
der  Bruch  seinen  Anfang  aufsen  genommen  habe,  was  damit  in 
Zusammenhang  gebracht  werden  kann,  dass  der  Bruch  immer 
in  der  Nähe  der  einen  oder  anderen  Endplatte  erfolgt  ist. 
Da,  wo  der  prismatische  Stab  an  die  Platte  anschliefst, 
bietet  sich  der  Ausbildung  der  Wölbung  des  ursprünglich 
ebenen  Stabquerschnittes  ein  Hindernis,  welches  trotz  der 
Hohlkehle,  mit  welcher  dieser  Anschluss  vor  sich  geht,  hier 
zum  Bruche  führt1).  Dieser  Umstand  wird  bei  einer  strengen 
Entscheidung  der  Frage,  inwieweit  die  unter  I  mitgeteilten 
Versuchsergebnisse  zu  einem  Urteil  über  die  Richtigkeit  des 
in  Gl.  (10)  ausgesprochenen  Gesetzes  berechtigen ,  mitzu- 
sprechen haben.  Jedenfalls  liefert  derselbe  r„lt  zu  klein, 
was  im  Sinne  des  Zweckes  unserer  technischen  Festigkeits- 
rechnungen  zu  liegen  pflegt,  ganz  abgesehen  davon,  dass  in 

')  Eben  bleiben  die  Querschnitte  nur  beim  Krei« ylinder  (Fig  2 
und.')),  bei  deu  übrigen  Quersehnittstfuruien  tritt  je  nach  den  \or- 
lu"dtois-*n  eine  mehr   oder    minder   grofse  Krümmung  der  Quer- 
litte  ein.  die  von  ganz  erheblichem  Kintlus*«  H>in  kann.  Hicr- 
anll  bei  undcrer  Gelegenheit  berichtet  werden. 
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Di«  weit      v(Forti*t"n8  »<>n  S.  1*8.) 

ÖJ5ck«  «ne  bwonder»  w  .  ch  den*"1  ,mm  Strecken  der 
£*•  i»  Sj?|icMh«8getFbenfd  *_ M-M  die  Aufg.be  die 
"trinke,  „hmT  d,' J^er  '°f  dw  *»''•««« 

S«  W«h.  X  e2Chhe!^  -  «ofch«  an,  einfrcbMcn, 

du«  eh,  ^"■»«"•■«ek   einen  Block   »o  lu 

2*         Jeu    rT"  e'ner    mit   F'<""«'«en   gefüllten  Piknn« 
*■*  Ä^lSlS^         bi«  »  **>  mrn  i  Q„ 
SfcN  na  &  e">  Slrigtrichfer  mit  Ab- 

n*b«.„  d  "m*'*ndll<*  und  teuer  im  Betriebe  und  er- 

**Wi*n  Enden  öCfLÄK  Vern"'b»'ng  der  wgenwmien 
V   "*»  300 .  o*  Kok'"en  vo"  ""»1-ren,  Querschnitte, 

SS».  »HcheTurrb  ^  s£hadh»fte  B'<>ke  in  fol«  von 
»»Mb  dfel   »rhe"'       d'^»'/?e0  von  400  mm  und 
„.^•».BrwBBl  R|„  Vr,"rb<f,,un8  ■■  Schienen,  Schwellet, 


ff.,  r 
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Nach  vielfachen  Vorschlagen  and  Versuchen  für  die 
zweckmäßigste  Einrichtung  eine«  »eichen  Blockwalzwerke» 
ha«  das  Zweiwalzensys'em  mit  offenen  Kalibern,  Fig.  4 
und  5').  und  durch  eino  umsteuerbare  Zwillingemaschine  E 
ohne  Schwungrad  betrieben,  die  Oberhand  gewonnen  und  die 
weitestgehende  Ausführung  erfahren.  Der  Block  wird  in  jedem 
Kaliber  mehrere  male  hin-  oud  hergcwalzt,  zu  welchem 
Zwecke  die  Oberwalzc  Ä  vermittels  der  durch  Wasserdruck 
bewegten  Sifindei schrauben  mit  einem  jedesmaligen  Hube  von 
•Ji  mm  gehoben  und  gesenkt  werden  Ulm.  In  den  Cvlindern  // 
wirkt  der  Wasserdruck  zum  Heben  der  Walze.  '  Vor  und 
hinter  den  Walzen  R  ist  jc  eine  Reihe  starker  Rollen  D  an- 

9  dem  Bmohtc  von  C.lvert  B.Holland  für  The 

Institution  „f  Merhanical  Kirmeers  April  18». 


gebracht,  auf  welchen  der  Block  ruht,  und  welche  durch 
besondere  kleine  Umsteuertnascbiiien  0  bewegt  werden.  Diese 
sowie  deren  Lagerung  und  Antriebsvorrichtungen 
besonder»  kraftig  hergestellt  und  sind  trotzdem  und 


trotz  Anfertigung  au«  Stähl,  soweit  diese»  möglich,  in  folge 
der  Stöfse  und  Schlage,  welche  von  den  Wi 


Walzen  kommend 
,  einem   grofsem  » er- 
Brücbe  der 


durch  den  Block  übertragen 
schlcifsc  ausgesetzt.  Namentlich  »ind  oftmalige 
Achsen  in  den  Lagerhalscn  zu  verzeichnen,  welche  vornehm- 
lich der  Wirkung  des  plötzlichen  Antriebe»  von  der  Dampf- 
Maschine  jedesmal  beim  Umsteuern  zuzuschreiben  sind,  wes- 
halb hier  eine  Vorrichtung  zur  Verringerung  de«  Dampf- 
eintrittes  beim  Antriebe  »ehr  am  Platze  sein  würde. 

Eine  besondere  durch  Wasserdruck  betriebene  Vorrich- 
tung, welche  vor  der  Blockwalzc  liegt,  dient  zum  Verschiebi-n 
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w!„,ül0ekC?,-  ron    eiD«m    Kaliber  zam   andere    „„  i 

OwatUn«  »«mm» ,  ««l   •  '"Kokillen  von  flachen 

»ibrend  die  B|T  e  i„  k      '"T«  «iu.   fertig  gewalzt, 

■5  hohe«  rrtSSSjJ SSS"  t"  8onMi«en  Zw-ck« 

«Wl«.  und  auf  WneT  n  d  quadr""8l:hefl  <Mr*chnitt 
W"*M.  Neben ,  v  8 en' ß^^^nwalawerk  vorgeatreckt 
2  der  pZ  "J  y^-ZldUng  r°D  Scb',tu  beimgGie  e„ 

«n»HieU  dersSaU^?^6S^GV,k,,hl  be*««ellt  ond 
fanden  GewkbT  „V fuü  d"  eio"'n«'  Bleche  genau 
hindert  SiÄg-  ^unen,  der  Abfall*.^ 
«'»«1  initiieren  o„-    t  •  e,8e  erhi,t  ein  B'«ck  von  3  t 

*•  C^.?8? *  ™  „,  wird  ,w° "hin 
**  b,  «nnacbat  bei  ^  i„  etwa  30  Stichen 
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L*iSSÄ\lfe^l?«*  '"»'  »  den.  Kaliber  K  in 

«ntatehln        '        ,S"Ch''n   d,e  Ab- 
gwhönÄ  wird    *■  Umveraalw.lxwerk  ,„ 

Hs  35c.  ttLS  k.?.fc'";  ??riebe  d-  «•*«"«' 


Antrieb  der  liegenden  Walzen  erfolgt  ron  A  an.  Fi«  Ift 
derjenige  der  atebendeii  von  D  nua     Die  *  i 

t    JiSx^äS^  lm  J>Cr  grir9,e  «'«ckquerachni, b«, 

1    können.  bli  "M  24  '  erarbeitet  werde« 

Die  Etaxelbeitcn  aind  von  der  Einrichtung  des  älteren 
I  22 ,erM,wal^"ke«  und  der  oben  betriebenen  BloekSe 
...cht  wese„.l,cb  abweichend.     Die  Vorrichtung  C    F^  8 
und  10,  dient  zum  Heben  und  .ehücben  Verfchieben  "de. 
Blocke,    da  de.se»  Richtung  in  den  liegenden  wS£j£ 
der  Stellung  der  atebenden  genau  entsprechen  Laa  Ferner 
MI  die  Wr.cbtung  zun,  Tragen  der  Kuppelspindel  der  Ober 
I    walze  be-chtenawert,  welche  „.  den  mi,  den  D 
und  t  vermittela  Bolzen  und  Gelenken  verbundenen  TrWn  F 
besieht,  xw,8cben  welchen  die  Lager  G  befestig,  atad 

Her  Bericht  tagt  nicht,  ob  dieses  Walzwerk  aich  im 
Betnebe  bewährt  hat;  jedenfall,  in  ea  zweifelhaft  ob  der  «bin 
gerügte  Uebelstand  dadurch  vollkommen  beaeitiirt  wird-  denn 
wem,  die  Un,f.ng,geachwindigkeiltn  der  beiden  WalzenayaUme 
nicht  übereinstimmen,  waa  bei  den  getrennten  Motoren  nicht 
auableiben  kann  ao  muss  bei  den,  Eintritte  de«  Blockea  in 
das  iweite  Malzenpaar  ein  Stola  entatehen,  der 
noch  für  die  Zahnräder  verhängnisvoll  aein  kann 

Zum    Betriebe    dieser   Blockwalzen  werden 
xweicylindrige    l'msteuermaechinen    vorwendet  in 
Abineaaqugen  eine  fortwährende  Steigerung  stattfindet-  denn 
der  Betrieb  hat  ergeben,  dasa  der  Dampfverbrauch  bei  knann 
bemeaaenen  Dampfmaachinen  gröfcer  ist.  als  bei  reichlich 
gegriffenen.     Dieaer  Umatand   dürfte  durch 


«ffne  Betriebt.   ,U.bl'r«e«anKen ,  jedem  Walzensvalem 

■^«lieh,  nach  WZ  Cll'tle  wie  8U*  Fi«'  7  bi«  " 

^^:^\^iron  Age  15.  November  1888 

T*>a*™  in  den  H„      .   °,   *uf9erge"«'«nlich   grofaen  Ab- 
Fitlaburgh   aufgeatellt  worden  iat.  Der 


Vergleich    der  zweicylindrigen    UmMeuermaacbine  , 
Arueit  der  hchwungradmaschine  seine  Erklärung  finden1) 

D'e  lebendige  Kraft  dea  Schwungradea  ermöglicht  die 
Beibehaltung  der  zum   Walze»  erforderlichen  grofaen  (ie 
acbwindigkeit,  trotx  der  plötzlichen  grofaen  Kraftenlnahme 
beim  E.natecken,  und  die  Nachlieferung  der  zum  Durchziehe, 
dea  Malzgute»  erforderlichen  Kraft   kann   durch  eine  die 
r,xpanain.,  dea  Dampfes  voll  auanutzende  Maacbine  erfolgen 
hi""ntrKr  m'UbaJrfr .CyltarferiDb.il  ein  gemlgend  gmfa*; 
ML     Die  Orachwindigkeit  der  Maaehine  ohne  Sehwungrad 
wird  im  Augenblicke  dea  Angriffea  der  Walzen  vermindert 
und  rouaa  durch  einen  entsprechenden  Ueberdruck  auf  den 
Dampf kolben  eraetzt  «'erden.    Je  größer  dieser  iat,  um  so 
eher  wird  der  Höhepunkt  der  Geachwindigkeit  und  damit  der 
Beginn  der  Arbeit  mit  Expansion  erreicht:  denn  der  Ueber- 
druck bedingt  eine  Beachleunigung  der  Geschwindigkeit 


9  Stahl  und  Ei»en  1888  Ha 3  und  1889  No.  I. 
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aufhört,  sobald  die  gröfste  Eintrittegescbwindigkeit _ des  Dampfes 
erreicht  tat.  Die  Expansion  erfolgt  dann  allerdings  nicht  in 
der  vollkommenen  Weise,  wie  sie  da»  Absperren  der  Prizisions- 
steuerung  einer  Schwungradmascbioe  ergiebt;  aber  es  wird 
hierdurch  die  Thataacbe  erklart,  daa»  die  Zwillingsmaschine 
ohne  Schwungrad  bei  »ehr  reichlich  bemessenem  Cylioderinhalt 
und  grofser  KolbenBiche  für  den  Walzbetrieb  weniger  Dampf 
verbraucht  als  bei  knappen  Abmessungen.  Auch  der  Umstund, 
das»  das  Verbundsystem  für  den  scbwungradlosen  Betrieb 
keine  günstigen  Erfolge  im  Dampfverbrauch  ergiebt,  findet 
hierdurch  seine  Erklärung;  denn  die  kleinen  Kolbenfl&chen 
der  Hochdruckcylinder  sind  für  die  Enteugung  eines  grofsen 
Ueberdruckes,  wie  bei  dem  Angriffe  der  Walzen  erforderlich, 
Dicht  geeignet,  und  werden  sie  erheblieh  vergröfsert,  so  tritt 
bereits  in  den  Hochdruckcylindern  die  Expansion  ein.  Bs 
kommt  noch  hinzu,  dass  bei  kleinen  Walzlangen  der  im 
Zwlschenbehilter  angesammelte  Dampf  gar  nicht  ausgenutzt 
werden  kann.  Die  Kolbengeschwindigkeit  der  Umsteoer- 
maschiDe  ist  bis  zu  100  pCt.  gröber  als  diejenige  der  stetig 
umlaufenden;  in  folge  dessen  erhalten  die  Zu-  and  Ausgange 
der  Niederdruckcylinder  so  gewaltige  Abmessungen,  dass  noch 
ein  grofser  Teil  des  Zwischendampfes  in  den  schädlichen 
Räumen  verloren  geht,  wogegen  dem  System  der  Expansion 
in  folge  der  Drosselung  in  den  Cylindern  der  Zwillings- 
maechine  die  grofse  Kolbengeecbwindigkeit  vollkommen  ent- 
spricht 

Diese  Zwillingsmaschine  mit  Umsteuerung  wird  bei 
liegender  Anordnung  der  Cylinder  bis  jetet  meistens  mit 
zweifach  gekröpfter  Welle  ausgeführt,  und  zwar  auch  in  den 
Fällen,  wo  eine  Zabnradübersetzong,  also  eine  rweite  gerad- 
linige Welle  vorhanden  ist,  welche  die  Bewegung  auf  die 
Walzen  übertragt,  die  Enden  der  Maachioenwelle  also  die 
Kurbeln  tragen  könnten.  Hier  haben  die  Kröpfungen  nor 
den  Zweck,  den  Kalbendruck  auf  je  zwei  Lager  zu  verteilen 
und  jedes  einzelne  zu  verkürzen,  da  sonst  ihr  Erhitzen 
schwer  zu  vermeiden  ist.  Es  tritt  in  folge  dessen  die 
Schwierigkeit  der  gleiehmSfsigcn  Anstellung  von  vier  Lagern 
an  einer  Welle  ein,  welche  durch  den  stets  in  einer  und  der- 
selben Richtung  erfolgenden  Kolbendrnck  noch  erhöht  wird. 
Die  grofse  L&nge  der  Welle  und  die  entsprechende  Breite 
der  Maschine  sowie  die  Notwendigkeit  der  Herstellung  des 
kleinen  Getriebes  aas  zwei  Teilen  sind  Uebel stünde,  welche 
dem  EinkurbeUysteme  nicht  anhaften, 
neue  Blockwalzwerk  de 
geben  wurde. 

Diese  Maschine  ist  in  Fig.  11  und  12  dargestellt;  sie 
betreibt  durch  die  Zahnradübersetzung  von  I  :  3  eine 
Blockwalze  von  1000  mm  Dmr.,  nnd  eine  Knüppel-  und 
Platinen  walze  von  700  mm  Dmr.  Die  Kolben  haben  1250  mm 
Dmr.  und  1250  mm  Hab;  die  höchste  I 


weshalb  ihm  für  das 
der  Vorzug  ge- 


6Atm.  Ueberdrack,  die  gröfste  Geschwindigkeit  l20Urodr. 
i  d.  Min.  Der  mittlere  Querschnitt  des  Rohblockes  ist 
400  x  400  mm,  da»  Gewicht  1500  kg.  Die  Blockwalze  kann 
den  Block  auf  90  x  90  mm  strecken,  die  Knüppelwalze  auf 
50  X  50  mm,  wozu  die  ursprüngliche  Winne  ausreicht,  nach- 
dem sie  in  der  Ansgleichungsgrube  eine  gleichmafsige  Ver- 
teilung erhalten  bat. 

Bei  einer  Walzabnahroe  von  0,m  in  den  ersten  Stichen, 
die  sich  allmählich  bis  auf  0,z  steigert,  wird  die  gröfste  Ge- 
schwindigkeit fast  augenblicklich  erreicht  und  die  Streckung 
in  gleichmifsiger  Bewegung  vollzogen.  Die  entlasteten  Cylinder- 
sebieber  gestatten  eine  grofse  Geschwindigkeit  in  der  Um- 
steuerung durch  die  Kulisse,  deren  Bewegung  vermittels  eines 
Dampfkolbens  erxengt  wird.  Dieser  erhalt  im  Zustande  der 
Ruhe  den  Dampfdruck  stets  auf  beiden  Seiten  und  folgt  bei 
eintretender  Abnahme  von  einer  Seite  der  Wirkung  de« 
Ueberdruckes  so  lange,  bis  durch  Oeffnung  auf  beiden  Seiten 
der  Gleichgewichtszustand  wieder  hergestellt  wird.  Der  auf 
einer  Bühne  stehende  Maschinist  kann  den  Walzbetrieb  ebenso 
gut  übersehen  wie  bei  einer  liegenden  Zweikurbelmaschinc, 
und  für  die  Wartung  ist  es  ein  besonderer  Vorteil,  dass  jede 
Maschine  von  freiem  Raum  umgeben  ist,  während  sie  zusammen 
nicht  mehr  Bodenflache  bedürfen  als  eine  einfache  liegende. 

Beide  Maschinen  ruhen  anf  einem  gemeinschaftliehen, 
sehr  kräftig  geformten  Rahmen,  der  mit  denjenigen  de»  Vor- 
geleges und  der  Walzenstrafsen  fest  verbunden  ist  und  den 
Gcsammtdrock  auf  die  verbiltnismaTsig  kleine  BodeofUche 
des  Fundamentes  verteilt.  Zur  Aufnahme  des  Kolbendrurkes 
genügen  zwei  Lager  vollkommen ,  weil  seine  Richtungen 
stets  unter  90*  wechseln,  also  ein  möglichst  gleichmäfsiges 
Schmieren  und  Abacbleifsen  erfolgt;  ein  genaues  Einstellen 
der  Richtung  der  Achse  ist  noch  ohne  erhebliche  Schwierig- 
keit zu  ermöglichen. 

Die  Achse  besteht  ans  Flusseisen  und  ist  aus  5  Teilen 
zusammengesetzt  nach  einem  Verfahren,  welches  jetzt  auch 
bei  den  schwersten  Schiffswellen  angewendet  wird,  an  Sicher- 
heit demjenigen  des  Schmiedens  aus  einem  Stücke  zum 
wenigsten  gleichsteht  und  in  der  Bestimmung  von  Form  und 
Gröfse  der  einzelnen  Stücke  die  gröfste  Freiheit  gestattet,  so 
dass  s.  B.  die  Gegengewichte  unmittelbar  mit  den  Kurbeln 
verbunden  sind,  wÄhrend  sonst  dafür  besondere  8cheiben  auf- 
gesetzt werden  mossten.  Bei  dem  aus  8tahlformguas  be- 
stehenden Zahnradgetriebe  gestattete  die  gerade  Maschioen- 
welle  die  Anwendung  möglichst  kleiner  Durchmesser,  weil 
das  Ritzel  aus  einem  Stücke  hergestellt  werden  konnte. 

Die  Maschinell  und  daa  Walzwerk  sind  durch  die  Ma- 
schinenfabrik Sterkrade  der  Gntehoffnungshütte  erbaut  and 
haben  sich  bisher  gut  bewlhrt 

Für  die  Verarbeitung  von  Blöcken  kleinerer  Abmessung, 
bis  zu  300  X  300  mm  Querschnitt,  und  wo  besonders  auf 
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SS SWie^ie        "du n«Tobrr  b"det  den  Behiller 
A-H>rd„ung  d„  \> f"d7        t>-n>pfumh5llung  veraehen 
*■  B»|.«„jer  llfLÄ^fP«  ■*  de»"  Antriebe  durch 

5*  A-iÄTS:  s  dr 0w€,,,e  ■*  600  •»«  wtta-a-r. 

t0^"iodik,7r«Sn  V  Tk*  KoS"H0  wird 
*»  tirbri  em„omm""  '  ,vn,tlr-  "dten  "^■*«-n.  Nach 
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Sitzungsberichte 

Jen  am  26.  Dewsmber  188». 
— m*mmmt  Bezirks  vereis. 

,T  «'<*  aa  der  Fahrt  Neckar  Ba^eniwht;  andere  be- 

*"%  hrtrieUm«  Straf«,,?      ^  8l<,)c1tWJs  durch  einen  PetroW 

2*"***  beariff«,.  \?£.d'r4«*»  n,)<'  »"rt-ndeiie  und  in  v.dl.ter 

D^^^ÄiÄ  F''jhn,n*  1-  Hrn.cöx'beXb,^; 
V  v„    Z  \?try  "*»<■■"<■■■*  l'r.r,  ir   ,„..(  Sekundär 

«i,'1*r  L"»drehnnV«  vlnT;  ^»d«"  w»rd«  die  r^lma/»!«- 
&.  f  die TraCni  UUU  \  ^l^,  '0n  d.rSeiunZ. 


W4re  d"  ßK,Äl"  " 
«u«  FluMei.en  bwiimmL  w  h/tin  »t  h  W         Tu  KniiPPe'n 
ergeben-  ee  war  .ÜLT     .    -  ■  "  f  .    kU"nere  Abmessungen 

und  Profi  eisen  vorvejuihan  ni^.  u  j  V  *  otuanen 
,.„,u     Y        »orgeatoen.     Die  Cvlmdeiabmessiinffeu  ent- 

(Sehl um  folgt) 


der  Bezirksverelne. 

J"  ,der  d1D»  Menden  Sitinn«  berichte«  Hr  Zern  an  al.  AK 
gerdnetor  de«  Bexirkiv«reio«..H  über  die  Vor^H.    n»j  11 
Ter»ammlunK  in  Breslau').  ^oratonda-  nnd  Häupt- 

er iÜäSS&imÄS£      vrrnd  rü*^ 

Ern.ea.en  und  Eft' ^e/'Sdtn  Ä  äÄÄTS 

SiUung  Tom  1.  November  1888  in  StyltgarL 
VoraiUeedor.-  Hr.  Teickm.n  n.    Sehriftführor:  Hr.  Fiacber. 
Anwesend  55  Mitglieder  und  7  Cüate. 


')  Z.  1888  S.83Cu.f. 
*)  e.  diese  Nummer  d 
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an  Tenbrink 


XtlMrkrlft  <M  T< 
4«tiUrh*r  IflfMl 


Generalversammlung  vom  18.  November  1888  in  Stuttgart. 

er:  Hr.  Toichmnnn.  Schriftführer:  Hr.  Fischer. 
Anwesend  45  Mitglieder  und  1  Gast. 
Der  Vorsitzende  verliert  den  Jahresbericht  und  erinnert  noch- 
mals mit  »»rrv.cn  Worten  an  unser»  dahingeschiedenen  Mitglieder: 
Schroid,  Bir  und  Ziemann.  zu  deren  Andenken  die  Versammlung 
sieh  von  den  Sitzen  erhobt.  Er  bringt  ferner  ein  Schreiben  de» 
Herrn  Kultusminister»  zur  Kenntnis  der  Versammlung,  welches  die 
Genehmigung  zur  Errichtung  de»  Denkmale»  für  Robert  May  er 
in  dem  Vorgarten  de»  königl-  Polytechnikums  in  Stnttgart  ausspricht. 

Es  folgt  die  Rochnungsablage,  die  Neuwahl  des  Vorstände« 
nsv.  Ad  die  Sitxung  »cblos»  sich  ein  in  jeder  Beziehung  sehr  wohl 
gelungener  Familienabend. 


Sitznng  vom  6.  Dezember  1888  in  Stuttgart. 
Vorsitzender:  Hr.  H.  Cox.    Schriftführer:  Hr.  E.  Fischer. 
Anwesend  46  Mitglieder  und  6  Gaste. 

Hr.  Lufft  berichtet  über  »eine  langjährigen 

Erfahrungen  an  Tenbrink-Feuerungen. 

>M.  H.  Ea  »ind  nun  Ober  12  Jahre  her,  das»  die  frühere 
Gebr.  Decker*  Co.  »ich  anf  mein  Zureden  hin  zum 
Bau  von  Feuerungen  nach  dem  System  de»  Hrn.  Tonbrink 
io  Arien  entachloe»,  alt  eine  darauf  gerichtete  Anfrage  für  die 
Färberei^  von  Jos.  Schetty  in  Basel  ihr  vorlag.  E»  war 
ein  gewisse«  Wagni»  tu  betrachten 
und  schwierigen  Bauart 
Haltbarkeit  auch  bei  er- 
Bcdenkcn  erregte. 
Die  Anlage  nach  Basel  fiel  gut  aus,  und  dem  Zuspruch 
unsere»  verehrten  früheren  Mitgliedes,  des  verstorbenen  Hrn. 
Ferdinand  Decker,  gelang  es,  die  damalige  Firma  E.  Hall- 
berger  im  gleichen  Jahre  (1*76)  zu  beatimmen,  für  diu  Ver- 
ihrer  Krsselanlage  in  Salach  einen  neuen  Kessel 
der  Angabe  de»  Hrn.  Tenbrink,  also  nicht  nur  mit 
Feuerung,  sondern  auch  mit  Kesselkörper  au»  eioer 
nfacher  Cylinder  von  mäfsigen  Durchmessern,  so- 
genannten Batteriekesseln,  zu  bestellen.  Es  wurde  für  diese 
Neuanlage  eine  für  damals  ungewöhnlich  hohe  Verdampfung 
—  nämlich  »fache  —  bei  Speisewasser  von  I>7,°C  vertrags- 
niafsig  zugesichert.  Diese  Zusage  wurde,  wie  nachher  unter 
Aufsicht  des  Hrn.  Professor  Teichmunn  angestellte  Versuche 
zeigten,  nicht  nur  erfüllt,  sondern  sogar  durch  eine  9,«facbe 
Verdampfung  weit  übertroffen. 

Gestützt  auf  diese  Erfolge  gelang  e»  Gebr.  Decker  &  Co., 
die  Zuckerfabrik  Stuttgart,  welche  ihre  Keaeelanlage  namhaft 
erweitern  wollte,  für  das  neue  System  zu  gewinnen,  und  es 
ist  inabesondere  dem  vorurteilsfreien  Entschliis»  unsere»  werten 
Mitgliedes  Hrn.  Franke  zu  verdanken,  das»  diese  Fabrik 
sich  zur  Anschaffung  von  4  Tenbrink-Kesseln  enlschlo»». 

So  kam  nach  und  nach  eine  für  damalige  Erwartungen 
schon  ziemlich  grofse  Anzahl  von  Tenbrink-Feuerungen  zur 
A  usführung.  Da  ereignete  sich  int  Jahre  1 H80  das  erste  Schadhaft- 

zwar  meistens  an  den  Kesseln  der  Zuckerfabrik  'stuHgart' 
Es  konnte  nicht  »usbleiben,  das»  diese  Vorkommnisse  in  der 
technischen  Welt  bekannt  wurden  und  eine  gewisse  Angst 
vor  der  Tenbrink-Feucrung  erzeugten,  welche  beute  noch  nicht 
ganz  erloschen  ist,  zumal  immer  wieder  von  Zeit  zu  Zeit 
durch  neue  Falle  ähnlicher  Art  an  diese  heikle  Sache  er- 
innert wird.  Hierher  gehören  insbesondere  die  Schäden  an 
den  Feuerrohren  der  von  einer  österreichischen  Firma  gelieferten 
Kessclanlage  im  Wiener  Rathause,  bei  der  schon  nach 
ganz  kurzer  Betriebszeit  Ausbeulungen  der  Feuerrohre  sich 
zeigten.    Diese  Sache  kam  damals  auc 


_  auch  in  unserer  Vereins- 
schrifl ')  zur  eingehenden  Besprechung,  und  es  knüpften  sich 
verschiedene  Erörterungen  und  Meinungsäußerungen  daran. 
Besondere»  Interesse  erweckte  das  Gutachten  des  Hrn.  Prof. 
Radinger  in  Wien,  der  durch  Versuche  ati  Glnsgctärsen  von 
entsprechender  Gestalt  die  Vorgänge  im  Tenbrink-Apparate  zu 
erklären  suchte  und  dabei  Erscheinungen  beobachtete,  die  ihm 
nicht  unbedenklich  schienen.  Radinger  kam  dabei  zu  dem 
Ergebnis,  dass  die  Tenbrink-Feuerungen  zum  allermindesten 
beim  Betriebe  sehr  geschont  werden  müssen  und 
starke  Inanspruchnahme  nicht  ertragen  können. 

>)Z,1887  S  .851  «.  f. 


So  weitgehende  Schlüsse,  die  aus  der  Beobachtung  an 
kleinen  Modellen  auf  die  Erscheinungen  in  einer  richtigen 
Tenbrink -Anlage  gemacht  werden  möchten,  können  durchaus 
nicht  als  zutreffend  und  mafsgebend  angesehen  werden;  denn 
wären  sie  richtig,  so  müssten  unbedingt  alle  Tenbrink-Appa- 
rate in  kurzer  Zeit  explodircn.  (Radinger  beobachtete  näm- 
lich, das»  sich  der  Vorkessel  zeitweise  fast  ganz  von  Wasser 
entleere.)  Ich  habe  die  Erfahrung  gemacht,  daaa  gerade  die 
Besprechung  dieser  Wiener  Angelegenheit  einen  nachhaltigen 
Eindruck  auf  viele  Laien  gemacht  bat  Bei  solchen  steht  ea 
fest,  dass  der  Tenbrink -Apparat  ein  gefährliches  Ding  »ei, 
welches  die  sorgfältigste  Behandlung  erheische  und  den  An- 
forderungen eines  gewöhnlichen  Betriebes,  bei  dem  e»  zuweilen 
rauh  hergeht,  nicht  gewachsen  »ei.  Da  man  dieser  Ansicht 
von  dor  geringen  Haltbarkeit  der  Tenbrink- Vorrichtungen  und 
vou  der  Unmöglichkeit,  die  Dampferzeugung  damit  in  weiten 
Grenzen  tu  verändern,  auch  bei  den  mit  technischen  Fragen 
Vertrauten  immer  wieder  begegnet,  so  habe  ich  mich  der 
Arbeit  unterzogen,  von  275  Tenbrink-Feuerungen,  die  in  den 
Jahren  1876  bis  18*7  teils  von  Gebr.  Decker  &  Co.,  teil» 
von  der  Maschinenfabrik  Esslingen  gebaut  und  in  Gang  ge- 
setzt wurden,  und  welche  mir  in  ihrer  Mehrzahl  sowohl  be- 
züglich der  Bedingungen,  unter  denen  sie  gebaut  wurden,  als 
unter  denen  sie  betrieben  werden,  persönlich  bekannt  sind, 
die  wichtigsten  Betriebszahlen  zu  sammeln.  Ich  darf  erwähnen, 
dass  die  Erfüllung  dieser  Aufgabe  nicht  leicht  war;  denn  jeder, 
der  mit  Kesselanlagen  zu  thun  hat,  weifs  ja,  wie  schwer  es 
ist,  über  die  Stärke  de»  Belriebes,  der  oft  joden  Tag  und 
jede  Stuude  wechselt,  eine  einigermuffen  brauchbare  Zahl  an- 
zugeben, insbesondere  dann,  wenn  die  angeschafften  Kohlen 
nicht  für  die  Kesselfeuerung  allein  verbraucht  werden.  In- 
dem ich  daher  den  Kesselbesitzeru ,  welche  die  betreffenden 
Angaben  zur  Verfügung  stellten,  besten  Dank  für  ihre  Unter- 
stützung ausspreche,  möchte  ich  nebenbei  beloneu,  dass  die 
gegebenen  Zahlen,  obgleich  sie  so  sorgfaltig  als  möglich  ge- 
sammelt und  zusammengestellt  wurden,  doch  selbstredend 
immer  nur  annähernde  Mittelwerte  enthalten.  Da  aber 
meines  Wissens  eine  ähnliche  umfassende  Zusammen- 
stellung bisher  nicht  besteht,  so  hoffe  ich  immerhin,  dass 
ihr  eine  gewisse  Aufmerksamkeit  zu  teil  werden  wird. 

Bei  Aufstellung  der  Uebersicht  verfolgte  ich  den  Zweck, 
aufs  gewissenhafteste  zu  zeigen: 

1.  welche  Betriebsdauer  haben  die  einzelnen  Tenbrink- 
Feuerungen  erreicht; 

2.  was  haben  sie  —  bezogen  auf  die  stündliche  und  die 
gesammte  verbrannte  Koblenmenge  —  geleistet; 

3.  welche  Beschädigungen  kamen  in  der  beobachteten  Zeit 
an  den  Tenbrink-Vorkesseln,  insbesondere  an  ihren  dem 
Feuer  zunächst  ausgesetzten  Teilen,  den  Feuerrohren,  vor; 

4.  unter  welchen  Umständen  fanden  diese  Beschädigungen 
statt,  und  in  welchem  Verhältnis  stehen  sie  zu  der  Zahl 
der  in  Gang  gesetzten  Kessel; 

5.  welche  verschiedenen  Brennstoffe  kamen  in  den  be- 
obachteten Feuerungen  in  Anwendung. 

Um  einen  brauchbaren  Vergleich  zu  erhallen,  war  e»  zu- 
nächst nötig,  alle  Angaben  auf  einheitliche  Mafse  zu  bringen. 
Es  wurde  daher  die  Gangzeit  der  Kessel  umgerechnet  auf 
Jahre  von  :i50l>  Betriebsstonden.  Der  Brennstoffverbrauch 
wurde,  wo  es  sich  um  geringwertige  Brennstoffe,  wie  Braun- 
kohle, Torf  usw.,  handelte,  umgerechnet  im  Verhältnis  des 
Heizwertes  dieser  Brennstoffe  zu  dem  Heizwert  guter  Stein- 
kohle, und  bei  Festsetzung  dieser  Verhältnisse  wurden  haupt- 
sächlich die  Ergebnisse  benützt,  welche  seiner  Zeit  aus  den 
umfassenden  Versuchen  der  Firma  Gebrüder  Decker  A  Co. 
mit  über  100  verschiedenen  Brennstoffen  erhalten  wurden. 
Die  dieSergestalt  auf  möglichst  einheitliche  Werte  gebrachten 
Tabellen  ergaben  die  auf  S.  152  und  153  dargestellten  be- 
merkenswerten Zahlen  und  Schlüsse. 

Um  die  »ehr  umfangreiche  Zusammenstellung  der  ge- 
nannten Betriebsergebnisse,  welche  von  der  Maschinenfabrik 
Esslingen  im  Druck  herausgegeben  ist,  übersichtlich  zu 
machen,  habe  ich  sie  graphisch  zusammengetragen,  wodurch 
es  hoffentlich  einem  jeden  leicht  »ein  wird,  sich  über  diese 
Werte  rasch  ein  Bild  zu  machen  nn f 
Eindruck  zu  bekommen. 
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Jl^rden,  durch  neue  S  !^  ^ 
Wte  Auswechslungen  erfahren  ^„k™  •  *  ""'K*  Wleder- 
~  «2    Feuerrohre    Z  T  "  ,m  *M™  4 1 6  +  26 

Feuerrohre uEki  wE  ^^"Z- 

■ht  Betriebweit  von  V  I«*»7 

wurden  d;rin  ta  g.n^  ru^Ä  Wn'  Ö  "°d  68 

M  j  *iebt  durchschnittlich run Hm  5 S?  TT 
Mr  und  Feuerrohr    Di«  R«.„      i  300  Tonn«n  für 

'«2  kg  Kohlen  ,uf  |  q„"  ^  verbr»""«>  Endlich  11  bi. 

E«  kamen  in  dieser  Zeit  Tor: 

röhren.  '      «anier  *<rsat,  von  Feuer- 

«'>  *Wler  Fi  T«»bri,,k-Appar..e,  jener  für 

rib«  n,ch  der  Zd»  »15  «»•  Kn>.oeruog  beider  Feuer-  I 
br*«he  von  1 143  t  <J,1°  l  f,  B«L,nBbl,j«bren  und  einem  Ver- 

*  «^cho^VenS7eu:  '  l>"m*T-    Di*  B,ecbe  f 

l"»Uilim,che.  fefeL  -TT  e  n,e,gten  ein  "'"ständig 
f**  «km  M.nle7  ÜZ.krL  -S,f"7'  W°  d,V  Feuerrohre 
^^bSun^SSS  Mnd:  die  Art,  wie 

5*hf  ru  vernVeidll    ?  e?r,;0hren  W"r  man  diese 

unb^0tD,1:Rti,aej:,e,,en  auth  w,i,her  (öber  7  Be" 

fohre  ^S^JS"  6  ÜUrJ^  eine  El™.erung  beider  Feuer- 
i2  ÄnlS,  thf e88t'1  I,8'5  BctrieWbre  gedien, 
l0«1^  »Wt  BerLk.i  i  ,  "*  jedBm  V«*™*"  verbrann. 
^dieaesKeMeU  ^h     'JlgI  m""  MK,rf«».  da,«  der  Be- 

«'«»gter  W4r    ;  ,  w*       Betnebsjahren,   ein  nufserst  im 

WeDW*'  »I»  130  kff      "  «1rLRüW,liiche  *,öndlich  »ich' 

■Pf^hend  einer  ha,    t  Saarkohl°  verbrannt  wurden,  eot- 

',e««4che,  u,  k.n,,  eUgU.n,g  Von  elw"  26  kK  «»f  1  «ini 

ond  Feueru.  »  Tl  "°     5"  Rocht  behaupten,  d«aa 

rung  der  feuerrohre  notwendig  wurde 
/  bi»  iT     n,Tert  8i"d  dio  B^cbidigungen  der 


1M 


Zeit  liefsen.    Zadem  war  aueh  j;-  i 
«ne  bedeutende;  denn  «  w„rd  '         Tf"«  dw 
Kohle  auf  1  q«  R«*Such!  «Qndbch  etwa  100  kg 

fliehe  etwa  $  kg  ÄSr  ^daTft'  'Ä!  M.f  1  ^  H«  ' 
Durch.cbnit,»«ahl™,  welche  wäÄ  °,,e*  5°d  aber  nur 
we«entlich  aberachritten  worden  r  8tuDden  n«<* 

rungod«; 5ÜS SAZS  8Feu"eDrCh  ,k°ine 
»endig  geworden-  mii  B«!h  t         f      res  not- 
treffenden^beIn;1iegDen  Ä ^"un'^'      d*°  be" 

übrigen  Betriebavt.rh*l.ni8M  in  der  Fall  "  u"'  j*  d'e 
wesentlich  geändert  habef,  k  8'Ch  Se"bor  nicbt 

p.Pierf.rbri4kc Tu%:£zZ7tFu?  "I  ter> wo  in 

wurden.  Nach  etwa  H  l  ™ '^"»k  Feuerung  versehen 
..undlieh  erw.  23  S  W.,^  alfT^^  J*1«4  We,cher 
wurden,  .teilte  sich  der Z  RiJ  T ^1  ^  JerdnmPft 
eine,  Feuerrohre,  ein  Es  foleteiT  .L/iV0^".  KtTfi»,P«»'« 
den  anderen  Feuerrohren  und \  T  J  'Ch •,"Dch  Ri,9°  bei 
ans  Bisen-  u^S^^  J^ÜJ^  Ä  FrCke" 

den  SScÜ^^-^^^  %?f*  -br  aumdlen. 
Kessel  ,u  erkennen     Sie  lerH        r   r  Be,r,<'b!"'e"'e  dieser 

Fulloffoung  leer  .st  und  d«in  eine  Menge  kj.cr  Luft  bei 
dem  wert  geöffneten  SchiebersUnd  in  Z  Feuerzü«  tritt 


,  "rmnde 
««gl  »0.  7 

**«  Stuttof,  m^üu^'l'Z.,""  JMnre  ,W,  ,r  IQr  di»  Zucker- 
W^eB  der  Feufr,  „„!  Dm  fröhl[««iKe  Scb.dhaft- 

^r^derfolgTd^l.T"r-!i,B  ^  K""*  U"d  die 

i-doch  gfr.de  dl  »Äü  "":ch'e"  l'einCrz*i,  Aufsehen, 
^  ?4tb«.  Wie  die  I  ^,c,?"b««"«««n  an  dem  System  irre 
^cbL  U  BetnU,i«l  ren  brrS'Cb'  7-t"ig''  Wnrd,!  »i'bt  nur  schon 
2**»;  bedSn  r  8d;dS  -s^.^"r  Feuerrohre  der  Aus- 

-ÄSte mr R.ufd- d— 


 ^  -_.  —  unter  diesen 

notwendige  Keinigung  keine 


 r."  "™  u™"«  unler  aiesem  Tort  währenden  Wechsel 

ron  Erhitiung  und  Abkflbluni,  Ausdehnnr.»  ,.»A7  .  nsel 
riehung  endlich  bröebig  geworden  sind.  I^h  wiedeV  "eTber" 
das,  troudem  bisher  („,cb  etw.  .9  Be,riebs].bS  „S 
kerne,  der  Feuerrohre  ausgewechselt  worden  is/.  ' 

Dte  übrigen  in  der  Uebersicht  aufge«lblten  Fälle  von 
Ausbesserungen  und  Auswechslungen  von  Feuerrohren  geben 
tu  besonderer  Bemerkung  keine  Veranlassung.    In  der  Mehr- 
i*bl  kann  .hre  Ursache  in  Kessel.teinanbiurung  und  gan, 
ubermifs.ger  A„strenKu„g  nachgewiesen  werden.    Sie  dürfen 
«  so  memes  Erachtens  .1»  Unftllc  betrachtet  werden,  wie  sie 
Qber.ll  ronZefl  zu  Zeit  beim  Kesselbetriebe  vorkommen,  und 
von  denen  kerne  Kesselkonstruktion  verschont  bleibt.  Wer 
wollte  auch  von  einem  vielfach  angewendeten  Ke„elsTtem 
behaupten,  das,  Beschädigung  an  den  danach  ausgeführten 
Kesseln  n„ch  nie  vorgekommen  sind  und  nicht  vorkommen 
können!/ 

l»hrtDk  Zoa*,nn,fnf'e!lu"«  »usgeführter  Tenbrink-Feuewngen 
lehrt  aber,  dass  bei  einer  durchschnittlichen  Betrieb,«*  von 
Jahren  nur  ],<  kleinere  Ausbesserungen  und  1  1  Feuer- 
rohrauswechslungen auf  I  Jahr  und  100  Feuerrohre  kommen, 

SÄÄ? macb  wohl  M  anderen  K-^<— 

Ich  habe  noch  die  folgende  Zusammenstellung  gemacht: 
Mehr  als  10jährige  Betriebszeit  haben  ti.)  Feuer- 
rohre, von  den  18  Stück,  also  27  pCt..  eine  Auswechslung 
erfuhren  (darunter  sind  aber  die  nach  obigem  auf  besondere 
Ursachen  zurückzuführenden  10  Schäden  an  den  Kesseln  der 
Zuckerfabrik  Stuttgart  enthalten),  dagegen 

12  Jahre  lang  im  Betriebe  sind  -t'f  Feuerrohre  mit  «  Aus- 
wechslungen, also  nur  14  pCt.; 
14  Jahre  lang  im  Betriebe  sind  21  Feuerrohre; 
16  Jahre  lang  17  Feuerrohre; 

IN  Jahre  lang  und  darüber  im  Betriebe  sind  C,  Stück; 
2  Stück  sind  über  20  Jahre  lang  im  Gang. 
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™       •*"■>■•«  Md.r  «SÄ  de* KoM  7       3™  «*">'>«tund«  für  7«  J  .  b  r  K 

R.i  V — ,i  r.«  —  T™'""  w  folg«  \V,1>8erm»n(5«-U  einiredrfl,  ku 

röhren  am  h  rli<>  P«».w.r.i.  j  ■•. 


U.-i  Ki  .<.!  i  ,,         ..  ;  1           »•'•  '•  »»'h  <!»•  JVu.rtuf.ln  rf«t  Komb 

Bei  de,  K^,n  ^7^^ 

*           tV  .j  d„  Scucttvku         3«  OmoM 

tl 


Die  P*||  _  "     ~~   —    W  »*■    *»    mo  jk0 

&  fei  Ii!  F  ^BÄÄ  &«h,=r  -  dHre"'  —  MaterWfeWer. 

Kesu.1  iir      ■      *  """"K'-Hiufto  Ki-mL-uni;  für 
rUia»eno  Idiaiguijjj  vor. 


KeaatJ  70  „bJT        ,      <,<,°  K,,ttC,,,  '6'  60  UBd  ,01 

fci  K««J  l0J  H!!SrrK"lf"'n:l'r  r**"  Vorfce««!  «ml  Haast! 

•««  a..  Mif.r0rr..|,rc  fn,,h  ^.|,-,|,.t  u„j  ,„!,.,„  rnieuv'n 

Ö^hm.uj   Jet   Sv^rwftu-   .U.A  J« 

Ts**-" 


'lic  Nabu-  ilc«  Ob,irk.f«ii|»  waren  uodwlil. 
kt  betreffen, 
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W&rtt«rnb«nj[i*lwr  Bezirksvartb:  Krfahrun|<en  an  Tenbrink  Feuerungen. 


Die  durchschnittliche  Betriebszeit  aller  beobachteten 
Feuerrohre  betragt,  wie  gesagt,  5,u  Jahre  und  der  durch- 
schnittliche jährliche  Kohlenverbrauch  rund  300  t. 

Für  die  lur  Auswechslung  gekommenen  Feuerrohre  war 
aber  die  durch»cbiiil(liche  Betriebszeit  5.«  Jahre  und  der 
jährliche  Kohlenverbrauch  355  t;  ihre  Uislung  hat  also  den 
Gesammtdurcbftcbnitl  entschieden  überaliegen. 

Eine  Zusammenstellung  Ähnlicher  Art,  jedoch  ohne  gleich- 
zeitige Angabc  der  Bctriebsstärke,  hat  der  bayrische  Verein 
cur  Uoberwachung  von  Dampfkesseln  in  seinem  Berichte 
vom  Jahre  1886  gegeben:  er  kommt  dabei  zu  folgenden  Er- 
gebnissen: 

Unter  131  Tenbrink-Fcuerungeti  blieben  unbeschädigt 
107  Slöck  =  81  pCt ;  kleine  Ausbesserungen  erfuhren 
13  Stück  =  lOpCt.;  grofse  Ausbessserungen  erfuhren  1 1  StGck 
=  9  pCt. 

Die  von  der  Maschinenfabrik  Esslingen  gefertigten  Teu- 
brink- Feuerungen  bis  tur  Ord.  No.  275  in  gleicher  Weise, 
also  ohne  Rücksicht  auf  die  Zeit  und  die  Art 
der  vorgenommenen  Auswechslungen  zus 


von  414  Feuerungen:  unbeschädigt  ge- 
blieben   35?»  Stück  =  87  pCt. 

kleine  Ausbesserungen  erfuhren ...  26     >    =   6  » 

grofse  >  »      .    .    .  29     >     =    7  » 

(In  der  Uebersicht  steht  91  pCt. ,  welche  Zahl  sich  auf 
Schäden  von  Feuerrohren  allein  und  auf  die  Zeit  bis  1.  Juli 
1887  beliebt.) 

Die  vom  bayrischen  Vereine  gewonnenen  Zahlen  sind 
alao  im  grofse  n  und  ganzen  nicht  sehr  abweichend  von  denen, 
welche  die  vorliegende  Aufstellung  zeigt,  was  ihre  alt- 
gemeine Giltigkeit  bestetigen  dürfte;  doch  ist  nicht  zu  ver- 
kennen, dass  die  Teubrink- Feuerungen  der  Maschinenfabrik 
Esslingen  sich  noch  weniger  ausbesserungsbedürftig  zeigten, 
als  der  Durchschnitt  der  in  München  untersuchten  Kessel. 

Ich  möchte  noch  darauf  aufmerksam  machen,  dass  die 
vorliegende  Zusammenstellung  mit  dem  1.  Juli  1881  abschließt. 
Seitdem  sind  also  nochmals  Vi  Jahre  verflossen,  in  welcher 
Zeit  keine  nennenswerte  Beschädigung  der  aufgezählten 
Teubrink- Feuerungen  vorgekommen  ist. 
Nachdem  wir  uns  mit  der  sehr  w 

die  r 
ich 

billigen  Ansprüchen  „ 

anderen  aus  der  Zu-ammenstelhing  sich  ergebenden  Wahr- 
nehmungen. Diese  beziehen  sich  zunächst  auf  die  von  vielen 
aufgestellte  Behauptung,  die  Tenbrink- Feuerung  lasse  sich 
nicht  fnrziren,  d.  h.  anstrengen. 

Was  unter  »forzirenc  zu  verstehen  ist,  darüber  sind  die 
Ansichten  sehr  verschieden.  Ich  habe  gefunden,  dass  mancher, 
der  der  Tenbrink -Feuerung  die  Fähigkeit,  angestrengt  zu 
werden,  abspricht,  nicht  im  stände  ist,  durch  bestimmte 
Zahlen  seine  Ansicht  klar  zu  legen.  Nach  dem  bekannten 
Werke  von  Reiche  über  Dampfkessel  ist  ein  Kessel  mäfsig 
beansprucht,  wenn  auf  1  qm  Heizfläche  und  Stunde  10  bis  18, 
Stark  beansprucht,  wenn  er  13  bis  22,  angestrengt,  wenn 
20  bis  3(1  kg  Dampf  erzeugt  werden.     In  bezug  auf  die 


wichtigen  Frage  über 


Haltbarkeit  der  Tenbrink-Apparate  beschäftigt  und,  wie 
i  denke,  die  Ueberzeugung  gewonnen  haben,  dass  sie  allen 
ligen  Ansprüchen  genügt,  so  kommen  wir  noch  auf  die 


giebt  das  ungefähr  50  bis  90  bezw^öO  »Tis  MO 
.  110  bis  180  kg  für  1  Std.  u.  qm. 
Ich  rechne  und  glaube  mich  darin  in  Ucbereinstimmutig 
mit  erfahrenen  Kesselerbauern:  Mäfsig  beansprucht  ist  1  qm 
Rostfläche  bei  einem  stündlichen  Verbrauch  von  66  bis  70  kg 
Kohle  von  etwa  7000  W.-E.  Heizwert,  stark  beansprucht  bei 
Kohle  5benn*r"'8  »'«»"•Pracht  oder  forzirt  bei  über  100  kg 

Prüfen  wir  darnach  unsere  Uebersicht,  so  ergeben  sich: 

schwach  betriebene  Feuerrohre  78  Stück 

mäfsig  beanspruchte   \>tft  , 

stark  beanspruchte    86  » 

übermäßig  beanspruchte  oder  forzirte  '.    ',    '.    105  . 
Sehen  wir  die  Angaben  über  «Urk  beanspruchte  ond  for- 
z.rte  Feuerungen  näher  an.  so  müssen  wir  zugeben,  dass  ihre 
Zahl  kerne  genüge  ,sr.  nämlich  191.  d.  i,  fast  die  Hälfte  aller, 
und  dass  sie  außerdem  in  der  Mehrzahl  seit  vielen  Jahren, 


ohne  Schaden  genommen  zu  haben,  in  Betrieb  sind.  Es  sind 
nämlich  mit  über  80  kg  Beanspruchung  105  Stück  mehr  als 
5  Jahre  and  42  Stück  mehr  als  10  Jahre  lang  im  Betriebe. 
Von  ersteren  erfuhren  22  Stück  oder  21  pCt.  eine  Ausbesserung, 
15  Stück  oder  14  pCt.  eine  Auswechslung.  Es  ist  also  auch 
lange  Betriebszeit  und  starke  Beanspruchung  zusammen  noch 
keineswegs  unbedingte  Ursache  des  Scbadhaftwerdens  der 
Feuerrohre. 

Uoter  den  191  Feuerrohren,  die  mehr  als  80  kg  Kohle 
auf  I  qm  Roslfläche  verbrennen,  befinden  sieb  nur  25,  also 
12  pCt..  die  eine  leichte  Ausbesserung  erfuhren,  und  nur  etwa 
9  pCt  .  welchu  ausgewechselt  werden  mussten.  Also  auch 
diese  Zahlen  können  nur  geeignet  sein,  Vertrauen  aur  Tenbrink- 
Feuerung  zu  erwecken  und  zu  lehren,  dass  sie  in  allen  wünschens- 
werten Grenzen  beansprucht  werden  kann,  ohne,  wenn  nicht 
noch  andere  ungünstige  Umstände  mitwirken,  deshalb  Schaden 
zu  leiden.  Doch  möchte  ich  damit  keineswegs  die  Ansicht 
derjenigen  unterstützen,  welche  einen  Kessel  gleich  mit  der 
Absicht,  ihn  übermäfsig  anzustrengen, 
würdiger  Weise  trifft  man  aber  auch  : 
sichten  bei  denen,  welche  in  die  Lage 
kaufen. 

Ich  komme  noch  auf  einen  letzten  Punkt  zu  sprechen, 
daa  ist  die  auf  den  Tenbrink- Feuerungen  verwendbare  Art  des 
Brennstoffes. 

So  oft  wird  gesagt,  nur  wenige  Kohlensorten  liefsen  sich 
auf  dem  Tenbrink- Rost  verbrennen.  Auch  hierüber  giebt  uns 
die  Uebersicht  umfassendsten  Aufschlug*.  Nicht  weniger  als 
aus  10  verschiedenen  Steiukohlenbezirken  und  3  Braunkohlen- 
bezirkon  sind  Kohlen,  ferner  Holz  und  Torf  zur.  Zeit  unter 
den  275  Tenbrink-Feuerungen  in  Anwendung.  Ich  möchte  die 
hauptsächlichsten  Brennstoffe  aufführen:  Da  sind  von  Stein- 
kohlen in  erster  Linie  und  am  häufigsten  vertreten  unsere 
Saarkohlun  aus  fast  allen  Gruben,  sowohl  als  Stück-  wie  als 
Förderkoble;  ferner  die  Ruhrkohlen,  die  allerdings  in  der  Be- 
handlung mehr  Aufmerksamkeit  erfordern,  aber  vorzügliche 
Verdampfungen  ergeben.  Dann  folgen  als  unter  den  vor- 
nehmsten in  der  Güte:  die  oberschlesischen  Kohlen,  Kohlen  aus 
Oesterreichisch  Schlesien ,  aus  Niederösterreicb,  aus  Böhmen, 
Sachsen  und  Bayern,  endlich  solche  aus  England  und  Spanien. 

Von  Braunkohlen  sind  sowohl  die  vorzüglichsten  böh- 
mischen wie  auch  die  erdigen  sächsischen  und  hessischen  ver- 
treten. Trefflich  hat  sich  endlich  die  Tenbrink-Fenerung  be- 
währt für  Holzabfalle  und  Torf. 

Nur  beiläufig  möchte  ich  hier  daran  erinnern,  dass  die 
meisten  der  hier  erwähnten  Brennstoffe  seiner  Zeit  in  Cannstatt 
in  Mengen  von  mindestens  10  t  zur  Bestimmung  ihres  Ver- 
dampfungswerles  unter  den  Tenbriuk-Kesseln  der  ehemals 
Deckerschen  Fabrik  verbrannt  und  dabei  wertvolle,  bis  dahin 
nicht  bekannte  Ergebnisse  erzielt  wurden,  welche  wir  dem 
verstorbenen  Hrn.  Ferdinand  Decker  verdanken 

Jeder  erfahrene  Fachmann  weifs,  dass  nur  eine  lange 
Reihe  von  Beobachtungen ,  die  sich  über  einen  grofsen  Zeit- 
raum erstrecken,  uns  in  den  Stand  Setzen,  über  den  Wert 
einer  Neuheit  auf  technischem  Gcbi't  ein  maßgebendes  Urteil 
zu  fällen.  Wie  viele  neue  Erscheinungen  treten  mit  den  besten 
Empfehlungen  und  Versprechungen  auf,  und  in  wenigen  Jahren 
sind  sie  vergL-Scn,  weil  sie  sich  nicht  bewährt  haben. 

Ein  ähnliche«  Schicksal  schien  auch  der  Tenbrink-Feuerung 
eine  Zeil  lang  bevorzustehen,  als  aufser  den  oben  erwähnten 
Übeln  Vorkommnissen  in  der  Zuckerfabrik  Stuttgart  auch  die 
zum  teil  bedeutenden  Misserfnlgc  bekannt  wurden,  welche 
andere  Verfertiger  der  Tenbrink-Apparate  mit  ihren  Erzeug- 
nissen erfuhren.  Es  bedurfte  der  gröfslen  Anstrengung  und 
Vorsiebt  von  der  Zeit  der  Deeker'schen  Fabrik  an  bis  heute, 
um  bei  Herstellung  der  Kessel  in  der  Verwendung  von  nur 
geeigneten  Blechen  und  in  der  Auffindung  der  richtigen  Ab- 
messung und  Bauart  für  alle  Betriebsverhällnisse  die  Ur- 
sachen des  Scbadhaftwerdens  zu  beseitigen  und  zu  verhüten, 
dass  die  von  allen  Seiten  anerkannte  Vortrefflichkeit  in  bezug 
auf  Rauchverzehrung  und  Ausnützung  des  Brennstoffes  nicht 
werllos  werde  durch  Unnahbarkeit  des  Kessels.  In  welcher 
Weise  diese  Anstrengungen  von  Erfolg  begleite»  gewesen, 
bitte  ich  aus  vorstehendem  zu  entnehmen^ 
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*■  K"°P'  stattfinden.  Sie  "Zht  .Tf  f/»'  v-"nf  ,,ra,-|t',B»  »«' 
I«  wiener  die  einzeln™  K»J        f        r  -^'mberper  Schnere 

V«W(I,wdern«iri°ZnZrhL1fr^  MC"  W'?':  dip"e  ",el*"  »" 
d*  *rfacU  Wc«  von  I?" T,hrC.?*" 

Zahn-tangen  auf  ein  äTld^.  !T  Un^,"«1"»'R<-.  werden 
«k«M|C  äbertraRo,,    "llh  ,  ^ho^"»™«««n  mit  f>lnnete.,radein- 

*•*.......!„..  welch*  S  K I  fe  Tl.o  m e 

 ■  .  'Mnrnoeti  wird  und  etwa« 
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iÄ«2£  ^»7?  £Ur bericht 

^,  a  oder  mi, ?„  Pu„  ,1"  S^f*"  der  Kolbe«. 
■*  C  ,  rerbunderi  'rden  k%  ^".^  *  °d8r  -""""«^»r 
wirkt  dorch  llebelnrn,  nt    i  Jede  der  Wt,||e»  I.  2 


1We„  «„handhabt,  indem  wS"'}  1  I*"?«-  and  5  w"ir*"' 

««•pree-bende  Ziffer  *ur  Lfcl  J"dor  die  ihr 

•Spalten  übt.  '**  d"r  "**«*  beim  Addiren  Kanzer 

R-belain:^«:,^'1,  VM  über  di. 


ElnapannTorrichtung  für  Gattor. 

8*ehM>   Berlin.     Da,  d„rch 


(-»-     - "  >  m    «in  Uie 

-  eigenen  Cylinder* .  da- 
m,  M  und  Unkstange  i,  /  auf 


Kl  38.  Ho.  4535-; 
olookwagen. 

Ma« Ißd  w.rd  durch  ein  Glieder- 
Parallelogramm  äcc'b  so  geführt 
dm  M  bei  Hebung  und  Senkung' 
des  Summendes  durch  die  Sä™ 
Wirkung  i„  senkrechter  Richtung 
nachgek-n  kann  und  die  Ili„,er. 
rader  des  Magens  nicht  von  den 
Schienen  abgehoben  werden  Die 

CÄÄMh  -   Q-ver,chiebu„g  , 
Spindel  ISSK'wSST        kaün  Cine^raU- 

»hau-1'  No-  4651°-  a«bat- 

tMUger  Zugregior.  ().  Wohlgang 
Ottensen.    Der  Abachluss  des  Feuer 


^^bit^yStf-  Rinder., 

2  •••  den  Drehungen  beider  k"  TT"*"  erha"^  welcl>e 
^""l»  Stange,,  a-  *  ff  «rbdo  zusammensetze,,,  i„. 

*  fangen  "    ^r  w^Ä^'"        dlc  Kurbeln  V',  ", 

'flllWll!    .'  .        II  1 


I0  ^AbSZLr  flTu"  y°r,!i,l",8  u"~™nder, 


i^uIS.^'?6'  r  H-.henzollern, 
werden  durch  einen  H  h  T°  A,,8dem  Kia- 

2f»B  lepres.",  ,u  w^L*  ^"^P^'P"  ""der  in  die 
Eisbildner  zurück  *  ver<iflMiK«e  Ga,  lliefs, 

f  lää]     -ntf F°-  RN°-  "433-  Dampfsuatritt- 

1  tiv    — 1       JLJ     ,K:  Ro.y-  Paris.   Um  die  Stofs- 

™    U  1 1    veB,krgrbe,,T  A"^bl«Kp«  «««  ROckachlag- 

den  7«  dir  Ve71dk-DeCkel  M 
Rande  t  >etmlkorper  a   mit  einem 

dem  (V.r  e"fhfn-  *"  »I»  Kolben  in 
„  "  Ljl.nder  A  gpielt  ,,„d  die  durch  Oeff- 

ß  j,  lr«en<lc  Luft  zusammenpreast. 


ent- 
einer 
Oly- 
I  der 
rden 

der 
nlben 
aus- 


Um  das  schnarrende 


Wiesbaden. 

Nebengeräusch  in  Mikrophon« 

Z  u-?',Wer.den  die  K°h'«»«Ube 
2r  .7"e,Punk«e  der  Lfingsachae 
durchbohrt  und  durch  die  Durch- 
bohrungen  ein  scharf  eingepaßter 
r  aden  gezogen,  Welcher  beim  Seh  win- 
geti  der  Membran  eine  geringe  Hreni- 
siing  herbeiführt,  obnedieSchwin-un- 
tVn  im  übrigen  zu  beeinträchtigen. 


•  -«»vi  ivuiii 

|    ailbar  X«fllllten,  durch  Stangerf  emiteH- 

<J.„..j  l  ,  "•SRe"  in  dem  mit 
|    ^"drohr  „  de.  Kessels  verbundenen 

GefSfs  b    be.    Niederdruckdampf  bei- 

*"ng;   „der   bei  Waaserbeizung 

sprechend  der  V„l„men.nder„n|  einer 

m  *  eingeschlossenen  Flüssigkeit  (Oly- 

zenn)     Von  Hand  kann  die  Höhe  , 9 
^Mlbmiah ;.„/ geregelt  wen 
durch    e,„e  Stellrorrichtung,  bei 
durch  eitie  Membran  oder  einen  Kf 
auf  die  FlÜMigkeit  in  b  Druck 
geübt  wird. 

t>  .  m"       ,  Nf  •  4«08.  Zirkelkopf. 

Rehre,  Htldeabe.m.    Ein  in  die  Schenkel,  und  7 

SfiT A"*" 

ri«>,5L47A  „No-,  *M"      Zentralaohmierror-  i| 

v  SS  0-H^r.ich.  Berlin.   Aua  dem  Luft-  1 

in  uruppen  vere.nigte  ScbmiergefSf«,/  von  gleicher  Höbe  und 

J8  imn^ 


be.?  Üfl  ft.",«lrt?hend  v-rschiedenem  Querschnitt  getrie- 
b,,,,  «»»  welchen  d.a  verdrängte  Oel  gleichförmig  abfliegt, 
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Pateotbericht. 


Zilt.ckrtft  tm  TtnliH 

d*uuch«f  lng««lf«r*. 


KL  46.  Wo.  45309.  Ventilsteuerung  für  Gasmotoren. 
L.  Köbne,  Dresden.   Das  Drnckventil  d  der  Ladepumpeaft 

wird  zwangläufig  gesteuert, 
indem  beim  Ladehub  von  .'• 
die  Rolle  h  des  an  b  dreh- 
baren Gliedes  g  gegen  die 
schiefe Fläche«1  des  Habels i 
wirkt,  dadurch  d  entgegen 
dem  Druck  der  Feder  t  öff- 
net und  dann,  an  *'  schnell 
herablaufend,  den  Abschluss 
Ton  d  gestattet.  Beim  Saug- 
hub  von  b  legt  die  gröfserc 
Kraft  der  Feder  e  das  G lied  g 
entgegen  dem  Zuge  der 
bis  es  nacb  d< 


Stesse 

;  7S  rMr.;v;.SäWl..-.| 


•t  in  die  punktirte  Stellung, 
gang  an  s1  dnrch  r  wieder  aufgerichtet  wird. 

El.  46.  Kj.  45601.  Lademischung  für  Potroleum- 
kraftmaschinen.  Ch.  E.  Hearson,  London.  Flüssiger 
Kohlenwasserstoff  wird  verdampft  und  der  Dampf  nebst  Luft 
in  ein  Miscbgefifs  von  dehnbarem  Fassungsraum  geleitet,  aus 
welchem    die    Maschine  das   fertige    Gemisch  absatzweise 

ansangt,  während  die  Neu- 
bildung stetig  erfolgt.  Der 
Kohlenwasserstoff  flicfst 
aus  dem  Vorratsgufäfs  a 
durch  a1  o'  a*  in  das  Kohr 
c,  wird  dort  anfangs  durch 
ein  in  /  brennendes  Spi- 
ritusvorfcuer,  später  durch 
einen  Teil  der  eigenen 
Dämpfe  erhitzt,  welche 
durch  i  fij  k  zu  den  Brcnn- 
löchern  r  treten  und  durch p , 
rx  und  rs  Luftzufuhr  erhal- 
ten; j*  führt  zur  Zünd- 
flumme  der  Maschine,  ggx 
sind  kupfernelleizringeund 
r*  Oeffnungen  zum  Abzug 
der  Verbrennungsgase.  Die 
Maschine  saugt  durch  m'w/1 
das  fertige  Gemisch  aus 
dem  Mischgefafs  /  au,  und 
zwar  durch  »  und  einen 
Ringspalt  oder  eine  luft- 
durchlässige Liderung  n*  des  Kolbens  n  Luft,  durch  c  und 
das  bei  gehobenem  Kolben  n  offene  Ventil  «  Dämpfe.  Der  in 
t  mit  Glyzerin,  in  q  mit  Luft  gefüllte  Windkessel  p*  dient 
zur  Auagleichung  der  Dampfspannung  und 
Koblenwasserstoffzuflusses. 

Kl.  47.  No.  45487.  Druokminderventil.  Luckhardt 
AAlten,  Kassel.  Während  nach  No.  42340  (Z.  IHK«  8.  52«) 
bei  Ueberschrcitong  des  richtigen  Druckes  in  einem  an  ;>  an- 
geschlossenen Behälter  der 
Gaaüberschuss  durch  p  b  k 
hinausgelassen  wird,  wird  hier 
I*  be'  Unteracbrcitung  das  feh- 

'V^in  lende  aus  einem  Gaspntwick- 
7'ler  durch  kbp  hereingelassen. 
Zu  dem  Zweck  ist  das  Ventil  x 
umgekehrt,  indem  es  mittels 
dos  durch  den  Schlitz  n  in  k 
— jr       greifenden  Bolzens  o  an  der 
Jt  Q       Gabel  ii'  der  mit  *  verbun- 

i'W  denen  Stange  hängt,  und  die 

Mündung  von  k  ist  mittels 
und  Zweigrohres  r  dicht  unter  den  Ventilsitz 
verlegt.  Bei  Ueberschreitung  de»  dnrch  d  in  a  eingestellten 
Druckes  wird  x  geschlossen,  bei  Unterschreitung  geöffnet. 

Kl.  49.  No.  45472.  Nietmaschino.  Kalker  Werkzeug- 
maschlnenfabrik  L.  W.  Breuer,  Schumacher  &  Co., 
Kalk.  Beim  Verschioben  des  Kolbens  b  von  links  nach 
rechts  durch  Einlassen  von  Druck  Infi  oder  Dampf  auf  die 
linke  Kolbenlläche  wird  die  in  b  enthaltene  Flüssigkeit  dur.h 


das  feststehende  Rohr  e  in  den  Nielcylinder  d  gedrückt  und 
presst  den  Nictkolben 


gesaugt,  wenn,  nach  Verstellung  des  Schiebers,  b  in 
fangsstellnng  zurückgebt. 

Kl.  49.  No.  45321.  Fria- 
maschine  für  Massenartikel. 

W erkzeug  maschinenfabrik 
Union  (vorm.  Diehl).  '.'bem- 
nitz.  Das  an  zwei  parallelen 
Flächen  zu  bearbeitende  Werk- 
stück wird  in  eine  Oeffnung  des 
Armes  a  gebracht  und  zwischen 
die  Fräser  b  e  gestellt,  von  wel- 
chen fc  auf  der  Welle  festsitzt 
und  c  durch  die  Feder  d  gpcen 
das  Werkstück  gedrückt  wird, 
dessen  Dicke  durch  den  An- 
schlag g  bestimmt  wird. 

Kl.  49.  No.  45065.  Bohrmaschine.  Chemnitzer 
Werkzeiigmascbineiifabrik  vorm.  J.  Zimmermann, 
Chemnitz.  Die  Bohrwerkzeuge  w  worden  behufs  Aenderung 
des  Lochdurchmessers  durch  den  Keil  t  radial  verstellt,  dessen 
Vor-  und  Rückbewegung  das  Lineal  n,  welches  der  ab-  und 


zunehmenden  Bohrung  ent 
auf  n  gleitenden  Schlitten  r 
vermittelt.    Die  Zahnräder  3  sind 
der   beiden  Hälften  gegenein 
i  Spielraum  in  die  ~ 


Kl.  72.    No.  46580. 

Nordenfeit     Guus  and 
London.  Die 
zungslinien  der 
broebonen 
gewinde  sind  nach 


ist,  durch  den 
■ngetriebe  2,  3,  4 
dass  die  Zähne 


ichraubenver* 

Ammunition  Company, 


gestaltet.  Die  Schraube 
wird  vermittels  einer  hin- 
3  Schraubengc- 
nnd  vorn  den 
steilen  Schraubenlinien 
parallelen  Nut  $  von 
einem  Stifte,  welcher 
in  dem  Ringe  c  befestigt 
ist.  geführt  ,  so  dass 
bei    der    Drehung  die 

Schraube  zuerst  gelöst,  dann  ans  dem  Rohre 
wird  und  zuletzt  Schraube  und  Ring  c  um  d  zur  Seite  ge- 
dreht werden. 
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KL  69.  No.  46400.  Pompe. 

•  Britein,  London.  Wird 
j**  "VMm  «""«ren  Ende  in 
die  Flfiss.gkeit  tauchende  Ge- 
"use  d  in  schnelle  Umdrehen* 

«  Äfi ,ri"  in  duW 
stehende  radiale  und  am  «öftren 

.1  geRon  die  Drebrichtung 
gobogeoe  Rohr  r  und  von  hier 
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D.  72.    No.  466«.  Abnehmbarer 

Waffen  f»brTk"M«7.er, 
Obern  dorf  (Württem- 
berg). Die  Hebung  der  von 
den  federnden  Lappen;»  ge- 
haltenen Patronen  erfolgt 
durch  einen  auf  der  Welle  w 
angeordneten  Arm  d  und 
eine  um  w  gewundene  Tor- 
eionsfeder.     Der  seitlich 
etwas     federnde  äufsere 
Arm  q  von  w  dient  nach 
Feststellung  unter  den  An- 
sät« a   zur  Ausschaltung 
der  Mebrladevorricbtung 

'*  d,a  Von  °ben  eingelegte  Patrone.  ""^ 
«l  87.    Ho.  46348      Prohan.h  n  „ 

Biendorf.    üm  die  Stoffl^erung  ?„™"m  ^schVchfC 


p  ungU^rTnde^r  r«^ dem  ■*  • 

dreht,  etöfst  das  ganze  1,  d"  «"•tH".b?  '  «^en  d«°  Pfeil 
den  Schlitz  und  d^hUn ™e Ä  den  "«"^.  «ffnet 
r  die  Probe  i„  da.  Rohr  e^hiebt  W°W  dM  McMer 

B.rS  ^hStr18^'^1-  *  *  Rotren, 
gebogene  Durcbfluesrohr  a 
»teht  durch  die  Oeffnung  e 
und  den  kurzen  Schenkel  b 
mit     dem    Inneren  des 
Schlammsammlers  in  Ver- 
bindung,   so   daas  durch 
|    diese  die  Sinksloffe  sich 
absetzen   können.  Steigt 
das  Abwasser  im  Schacht 
aber    den    Scheitel,  des 
DurchfluMmbres  a.  so  wirkt 
der  Teil  a*b  als  Heber. 

Hafn»1;87*     No-  Schrot-  und 

Hafnerhammer.  K.  Knauf,  Heidelberg 
Lm  das  Schärfen  im  Feuer  und  nachtrj. 
Lehe  Härten  dieser  bisher  in  einem  K 
gefertigten  Hammer  zu  vermeid?«  we  n 
die  Schneiden  3  aus  hartem  Stahlblech  ge- 
52S  80  *"  *  "Nem  Schleifstein  £ 
s  h«,ft  und  vom  Arbeiter  in  gröfserer  An- 
zahl mitgenommen  werden  können,  und 
jw  schen  die  durch  Oewinderohr  t  ™d 
Mutter  4  verschraubbaren  federnden  Teile 
I  und  2  des  H.mmerkopfes  so  eingesetzt 
da«,  der  Ansatz  6  die'  radiale  mV  der 
/.apren  7  die  tangentiale  Verschiebung  hindert. 

T»«.  m*J ?'  Wo-  48515-  SohnlUel-  und 
Pmpenffag«.      A   WaRner(  8ar„ed|> 

£in   in   die  Robsaftleitung  eingeschalteter 
Kasten  enthält  eine  Anzahl  wagerechter  und 
lotrechter  Siebe  mit  nach  unten  abn< 
der  Maschenweite  und  ist  mit  Röhren 


B    AUgemem.  MMohlr.enl.hr,.     Von  M  Rö H  ÜCherflCha^ 

W«ig,  Baumgartner  JS  Ruhlmann. 

Der  in   -  .  .. 

Rabatt 


^..•s^eTHaLi""^0  erschi^"« 

~.™n*ch"  dadurch  wesentlich,  dass  die 


£Bb*»dlB»g"der  8ehr£T"'1  a^.a^b  »«entlieh,  dass  die 
**"  B.ndrvorbeS|,"„iW';denr,WOrden  i8t  ""d 
^reibt  daher  dieM.acMn.  ^  rorlie*'nde  »and 

KorP».  die  Maschinen  Heb/n  Dnd  ^e,lken  fw"e»- 

■-     ■  ■        ""°  F™err>  des  Wassers  und  die 


^•StÄ!?,  *■  w-M«-  »"d  die 

,T<  des  frS;;  ^5"  ««•  Vermehrung  um  etwa  die 
*****  wohl  rLt?  T  /^»bre»-  Dieser  Umstand 
Munt*«  Ralfe  auch  <i*  der  Verfasser  mit  rühmlichst 
t-rfSIhmg  di,»er  neue  Aufl"«e  hat.  Die 

*«»  '*»ond£s  r,n,  Be,b»t^«''dlichen  Anforderung  ve" 

^  'ollendeten  77  T "T    •  uS°  mf,ge  denn  a,,ch  d'"- 

mt  »»ebsichtige  BeuHeiirj    ?,flUTra,,r,e  Ar,J,•i,  5be>-»" 

D«a  er.i« T  L-  • nV'aBR  erfahren!« 
^cbi0eDi  ^   f*P"«l    behandelt    die    Winden,  Förder- 
""""andigun,," \  ^'""naschinen  und  Bagger.     Die  Ver 

^"»mol«;  „„j^'  s;.b"f  "eröfTen.lich.en  Abhandlungen  von 
■ptt»  J       ,       h..ei"'«ir,)Sber  Bagger  sind  nurgenannt" 
D*n.pfkr.nc  i.      Tlde  Werk'    nMfi*lich  der  Brown- 
««reif  .  den.'" Z  daM  die  Fi«-       «"d  7h3 

*  in  DeuLrh?t/ardun-    Der"r">  ^ranc'  -oh 

*""Ie«'r  (P.irbairn?      i  vorha"d™.  haben  meist  Blech 
>rb.lrn)  ond  zweckmäßigere  Anordnunir  in 


995  u.  f. 
Z'  18«7  S.  173  u.  f. 


wohl 
i  Blech- 

«weckmäfsigere  Anordnung  im 
1887  S.  941  0  f. 


einzelnen;  die  Hamburger  Submissionszeichnungeo  für  Liefe- 
TZ*;:*t;  *^  'S-  "fln^e„.wer,en  AuLhl  " 

kran  fehlt  natürlich  noch;  er  hat  überhaupt  den  Weg  in  die 
•Gartenlaube«  eher  gefunden  als  den  in  technische  Zei* 
Schriften, 

Die  Ausführungen  über  Waaserfördermaschinen  sind  1 
"glich  der  Wasser-  und  Pumpwerke  wesentlich  erweitert 
worden;  nur  sind  die  neuerdings  auch  bei  uns  viel  gebauten 
Worthington-Pumpen  karg  bedacht.    Auch  betreffs  der  pneu- 
malischen  Fundirungen  ist  viel  neues  beigebracht  worden 

Die  1(50  Seiten  umfassenden  »Nachträge«  beziehen  sich 
auf  Lbren,  Windräder,  Wärmekraftmaschine,  Mül.ereT- 
mMch,nen  Ste.ube.rbeitung.maschinen ,  Lokomotive...  die 
nisten  Robrpostapparate  in  Berlin,  hydraulische  Kwe  und 
r?en!Srn8m'M,°nen-  ^«t.k-pi.el    behandelt  die 

Auf  die  S.  688  gegebenen  Tabellen  von  Riehn  für 
Leistungsbestimmungen  von  Dampfmaschinen  sei  besonders 
(angewiesen.  Inwieweit  die  daselbst  gegebenen  Werte  für  den 
V>  .rkungsgrad  mit  neueren  Forschungen  bezüglich  der  Reibungs- 
kUn  !*?  'o„  Dampfmwchinen  (Thur.ton  usw.)  im  Kin- 
klange  stehen,  bat  Ref-rent  zu  verfolgen  leider  noch  nicht 
Aeit  gefunden. 

Ferner  mag  auf  die  S.  7C9  benutzte  Arbeit  Undeutsch's 

yl\^T    ^raad  P^f""K  der  ynD  GehT-  Su,"lr  nac« 

/.aucKerooe  gelielerten  Waasertransmiasion  aufmerksam  ge- 
macht werden  (s.  a.  Jahrbuch  für  das  Berg-  und  Hütten- 
iD  Königreich  Sachsen,  1HH7).  Der  Verfaaser  vervoll- 
.;t  diese  Arbeit  durch  wertvolle  Mitteilungen  der  Erbaoer. 
Die  Ausstattung  des  Buches  ist  auch  seitens  des  neuen 
Verlegers- die  gewohnte  sorgfältige  geblieben.     Ueber  das 
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Verrai  tobte*. 


,  biefce  allbekanntes  wiederholen. 
Nor  der  Wunsch  mag  noch  Platz  finden,  dass  der  Verfasser 
»ich  noch  lange  seiner  wunderbaren  Frische  und  Rüstigkeit 
erfreuen  uud  auch  Zeit  und  Gelegenheit  finden  möge,  den 
gewiss  allerseits  »ehr  begehrten  zweiten  Band  i 
>Geschichte  der  theoretischen  Maschinenlehre «  berau« 
geben!  K 


Anwendungen  der  Infinitesimalrechnung  in  den 
Naturwissenschaften,  im  Hoohbau  und  in  der  Teohmk. 
Teill:  Neturwiaeenschaftliohe  Anwendungen.    Von  Dr. 

Arwed  Fuhrmann.  Berlin,  Verlag  von  Ernst  &  Korn.  1888. 

Der  Verfasser,  dem  wir  bereite  eine  in  «weiter  Auflage 
erschienene  Sammlung  toii  Aufgaben  aus  der  Mechanik  ver- 
danken,  llsst  von  den  in  den  Ueberschriften  bezeichneten 
drei  Heften  zunächst  das  erste,  den  Naturwissenschaften  ge- 
widmete, erscheinen.  Sicher  gie  bt  er  damit  den  Studirenden 
der  Hochschule  und  denjenigen  Ingenieuren,  die  Freunde 
rechnerischer  Uebungen  geblieben  sind,  ein  willkommenes 
Hilfsmittel  an  die  Hand.  Bei  aller  Wertschätzung  des  Ge- 
bietes der  reinen  Mathematik  und  Mechanik  wird  jedoch  der 
Techniker  nicht  in  diesem,  sondern  in  den  praktischen  An- 
wendungen seine  eigentliche  Heimat  finden.  Neben  den 
mannichfachen  Forderungen,  die  an  seine  Kraft  gestellt 
werden,  hat  er  nicht  Zeit  genug  zu  blofsen  Scharfaions- 
ü Imrigeri:  er  muss  praktische  Aufgaben  ansetzen  und  nnter 
Vermeidung  alles  dessen,  was  sich  vernachlässigen  liest,  zur 
Losung  bringen  lernen.  Dies  ist  um  so  wichtiger,  als  auf 
den  deutschen  Schulen  noch  immer  viel  zu  wenig  nach  abge- 
kürzten Methoden  gerechnet  wird. 

In  dieser  Hinsicht  regt  gleich  der  Anfang  des  der  Lehr- 
praxis entsprungenen  Wölkchens  zum  Lesen  an.  Es  bandelt 
sich  um  die  Fehlergrenzen  bei  Berechnung  desParallelepipedes, 
die  sofort  auf  die  linearen  und  kubischen  AusdehnongnkoCfn- 
zienten  angewendet  werden,  woran  sich  weiter  die  Fehler- 
berechnungen bei  Dichtigkeilsbeslimmungen  eines  Körpers 
oder  eines  Gemenges  von  Steffen,  bei  Bestimmung  der  spe- 
zifischen Wirme,  bei  Messungen  der  Ablenkung  einer  Magnet- 


Phoronomiacbe    Beispiele    bilden   den    Schlaa    des  ersten 

Kapitels.  ... 

Kapitel  II  behandelt  nach  einer  kurzen  mathematischen 
Einleitung  Linien  and  Fliehen  und  lehrt  die  Anwendung  der 
gefundenen  Resultate  auf  chemische  und  physikalische  Vor- 
gange, *.  B.  auf  da*  Boyle'ache  und  Mariotie'sche  Gesetz, 
auf  Beleuchtung,  Anziehung,  Schwingungen,  Belastungen,  so- 
gar auf  Sterblichkeitsgesetze,  Angebnlskurren  u.  dgl. 

Unter  der  Uebersehrift  »Vieldeutige  Symbole«  werden  in 
Kapitel  III  Probleme  behandelt,  die  auf  unbestimmte  Ausdrücke, 

wie  0   ()•«,  —  usw.  führen,  deren  wahrer  Wert  nun  be- 
0  * 

stimmt  werden  man.  Die  Uebersehrift  ist  also  nicht  ganz 
bezeichnend. 

Kapitel  IV  bringt  die  unentbehrliche  Theorie  der  Mazima 
und  Minima  mit  einer  wahren  Fülle  von  Anwendungen. 

Kapitel  V  macht  den  Scbluss  mit  Anwendungen  derReihen- 

lebre 

Viele  naheliegende  Probleme  physikalischer  Art  hätten 
noch  eingeschaltet  werden  können;  jedoch  liest  sich  wohl  erst 
nach  Vollendung  des  Werkes  in  dieser  Hinsicht  ein  ab- 
achliefsendes  Urteil  aussprechen.  Die  Behandlung  des  ge- 
gebenen Stoffes  ist  kurz  und  klar,  die  Ausstattung  eine  vor- 
zügliche, so  das*  das  Werkeben  der  Empfehlung  durchaus 
würdig  ist  Dr.  Gustav  Holzmöller. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bucher: 

Pflichten  und  Aufgaben  der  Arbeitgeber  in  der 
irbeiterfrage.    Von  F.  Hitze.   Köln  1888.   J.  P.  Bachem. 


Das  Holländer- Ge*ehirr.     In   Briefen  an 
Papiermacher.    Von  F.  Jagenberg.  Selbstverlag. 

Bautechnische  Reieeskizzon.  Neue  Folge.  Von 
Prof.  A.  Schwarz.    Stuttgart  1  «89.  M.Waag. 

Ueber  die  Bauwerke  der  Siebenhügelstadt  am 
Bosporus.  Vortrag  von  A.  Lenz.  Berlin  1889.  J.  Mei- 
dinger.   Preis  50  Pf. 

Die  Pumpen.  Von  K.  Hartmann.  Berlin  1889. 
J.  Springer.    Preis  16  M. 


Vermischtes. 


und  seine  Gefährlichkeit  >)• 

Bei  der  «tetig  zunehmenden  Einführung  des  Wasaergaae» 
wiederholt  neb  derselbe  Kampf,  wie  seiner  Zeit  beim  Leuchtgase; 
dieselben  Sehreckbilder  von  Ma*kcnvergiftungen ,  Explosionen  und 
Feuersgefahr  «erden  ins  Feld  geführt.  Trotzdem  sichern  die  be- 
deutenden Vorzüge  de«  Wassergsses  ihm  die  Einführung  anf  dem 
Kontinent  ebenso,  wie  es  in  Amerika  bereits  dos  Uebergewirht  Aber 
Knhlengas  besitzt-  Das  rossfreie  Verbrennen  bei  hoher  Temperatur, 
die  Abwesenheit  von  schwefliger  Saure  in  den  Verbrennungs- 
produkten.  die  leichte  Verwendbarkeit  zu  einer  GrahhVbtbeleachtung 
mit  «einem  ruhigen  angenehmen  Licht  und  vor  sllem  seine  Billigkeit 
müssen  auch  seine  Gegner  zugestehen.  Das  Wsssergas  hat  nur 
einen  Nachteil,  »eine  Giftigkeit,  die  in  dem  hoben  Kohlenoxydgebalt 
(22  Ml  40  pCt.)  gegenüber  dem  Stcinkohlcnlcucbtgas  (8  pCt.)  besteht, 
und  für  «leren  Gefährlichkeit  die  Statistik  in  Amerika  einen  schla- 
genden Beweis  liefert,  E«  sei  hieraus  erwähnt,  dass  in  den 
8  Jahren  von  18S0bis  1887  in  New  York  an  Kohlengasvergiftungen  9, 
an  WaKsergasvcrgiftungen  aber  177  Personen  starben,  wobei  es  sich 
immer  um  ein  durch  Zusatz  von  Zersetzungsprodukten  schwerer 
Petrolcumöle  stark  riecbemlrs  Gas  handelt.  In  folg«  dessen  halten 
im  vorigen  Jahre  1öS  Aerzte  iu  Massachusetts  einen  Einspruch  gegen 
die  Einführung  von  Wassorgss  oder  irgend  welchen  über  10  pCt 
kohlenoxvd  enthallenden  Garen  erlassen,  indem  sie  sich  dabei  auf 
statistisch«  Thstsachcn  und  auf  Versuche  der  Gesundheitabebörde 
dieses  Staates  stützen.  Dies«  Versuch«  ergaben  unter  anderem,  dass 
es  bei  Kuhlengas  schwierig  ist,  durch  gewöhnliche  Gasbrenner  in  ein 
Zimmer  gewöhnlicher  Gröfse  so  viel  Gas  hineinzubringen,  das«  ent- 
schieden vergiftende  Wirkungen  hervorgebracht  werden,  wahrend 
es  bei  Wa.vM.rg«*  dagegen  unter  denselben  Umstanden  leicht  ist, 
vergiftende  und  sogar  tätliche  Wirkungen  zu  erzielen. 

Gleichwohl  steht  nicht  zu  erwarten,  dis«  man  durch  das  Bekannt- 
en mit  der  Gefährlichkeit  des  Waasergase»  von  der  Benutzung 

Stoffes  abseben  wird; 
und  der  Technik  sein, 


sonst  SO  Vi 


Aufgabe  der 


')  Z.  1886  S.  81,  407;  1887  S.  1007;  1888  S.  15  u.  f. 


■dn« 
auf 


n,  um  die  mit 
das 


Mittel  zu  finden  and  Vorsichtsmaßregeln  anzuo 
dem  Gebrauche  de«  Gases  verbundene  Gefahr 
Mafs  brrabzudrueken.  In  dieser  Richtung  ist 
Industriedepartement  vorgegangen,  welches  eine  Saehverslindigen- 
KommUsion  zur  Prüfung  der  auf  die  Gefährlichkeit  des  Wassergases 
und  ihre  Verhütung  bezüglichen  Kragen  einsetzte.  Die  Kommission 
erstreckte  ihr«  Untersuchungen  nicht  nur  auf  das  eigentlich«  40  pCt. 
Kohlenoxyd  enthaltende  Wassergaa,  welche*  aas  erhitztem  Wasser- 
datnpf  entsteht,  wenn  man  ihn  ohne  Luftbeimengnng  über  glühenden 
Koks  leitet;  sondern  beschäftigte  sieb  auch  mit  den  in  der  Industrie 
viel  häufiger  angewendeten  Misch-  oder  Halbwassergascn  mit  22  bis 
25  pCt.  Kohlenoxyd.  Letztere  werden  dadurch  erhalten,  dass 
man  in  einen  gewöhnlichen  mit  nat&r  lieher  Zugluft  oder  Ge- 
bläse betriebenen  Gasgenerator  Wasser  oder  Wasserdatnpf  zu- 
treten laust. 

Ueber  die  gesundheitsschädlichen  Wirkungen  dieser  Gase  wurden 
von  Prof.  Wves  von  neuem  eingehende  Versuche  an  Tieren  angestellt, 
ans  denen  folgende  Schlußfolgerungen  gesogen  werden  konnten: 
»Da»  HalliwiiKsergtts  sowie  das  Wa»*ergaa  verdanken  ihre  Giftigkeit 
nur  ihrem  Gehalt  an  Kohlenoxyd.  Ein*  Luft,  welche  10 O.io 
Wsssergas  oder  15"  <■>  Dowson-Gaa  enthält,  ist  für  Warmblüter 
tötlich,  und  Krankheitserscheinungen  treten  schon  bei  1 0  «>  Wsssergas 
bexw.  3°  m  Dowson-Gas  ein.  Die  aus  einem  offenen  Gashahn  (von  der 
für  Leuchtbrenuer  gewöhnlichen  Gröfse)  in  einer  Stunde  entströmende 
Menge  von  Wassergas  genfigt  bei  einem  Zimmer  voo  etwa  4Scbm  Inhalt, 
um  die  Insassen  komatös  zu  machen  oder  selbst  zu  töten.  Dabei 
wird  schon  frühzeitig  das  Bewosstsein  gestört  und  dann  aufgehoben, 
and  die  schützenden  Reflexe  werden  vernichtet,  so  dass  der  Mensch 
bei  der  Geruchlnsigkcit  jener  Gs*8  seiner  natürlichen  Hilfsmittel  zur 
Wahrnehmung  uua  Abwehrung  der  Gefahr  beraubt  wird.« 

Zum  Schulze  der  Arbeiter  gegen  Schädigung  durch  Was  Sorgas 
und  Halbwassergas  hat  die  Kommission  nun  folgende  Bestimmungen 
für  die  dem  Fabrikgesetz  unterstellten  Werke  vorgeschlagen  unter  der 
Voraussetzung,  dass  sie  der  Industrie  keine  hemmenden  Fessel  an- 
legen und  sio  nicht  benachteiligen  gegen  die  Nachbarländer,  in  denen 
überall  die  Anwendung  de»  Wassergases  und  Halbwaaurgases  ohne 
Beschränkung  erfolgt. 
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I)  Die  Anbringung  tob  Gaskontroleuren  oder  ähnlichen  Appa- 
rates rar  Ueberwachung  de*  Entweichens  von  Gm  am  andickten  Stellen 
rVf  Leilaag  oder  offen  gelassenen  Hahnen  wird  allgemein  verbindlich 
macht,  wo  Wasser^«-.  Dowson  Gas  oder  ähnliche  kohlenoiydreicbe 
Gate  in  Leitungen  verwendet  werdoo.  Die  Kontrolvorrichtungen 
nsd  w  anzubringen,  da*»  ai«  achon  Undichtheiten  der  Hauptleitung, 
aiaratlich  aacb  ihrer  unterirdiacben  Teile,  anxeigen. 

'S)  Ea  muss  allgemein  dafür  gesorgt  «erden,  data  die  Ver- 
breaouD^produkte  jener  Gase,  welche  sehr  leicht  aus  Zufall  noch 
naverbratiolea  Kohlcnoxyd  enthalten  können,  sich  der  zum  Atmen 
bettiamtea  Luft  der  Fabrik  räum«  nii-bt  beimengeu  k6nncn.  In  welcher 
Weise  die«  geschehen  aoll,  i>t  nicht  allgemein,  sondern  nar  nach  den 
btsoatleren  Umstanden  jedes  Einzelfalles  zu  bestimmen. 

3)  K»  wird  den  Fabrikanten  empfohlen,  obige  Gase  durch  Ver- 


Vorrichtungen für  den  nnter  1}  genannten  Zweck  beeteben  schon 
mehrfach,  Ton  denen  der  Muchall'sche  Ga.kontrnleor  im  eid- 
genössischen Chemiegebaude  überall  eingeführt  ist.  Solche  Vorrich- 
tungen, welche  einfach,  billig  nnd  leicht  za  handhaben  sind,  erfüllen 
nicht  nur  den  Zweck  znr  Sicherung  der  Gesundheit,  sondern  be- 
wahren auch  den  Fabrikanten  vor  Verlusten,  so  dasa  ihre  pflicht- 
mafsig«  Einführung  keine  drückende  Bestimmung  sein  wiirde.  Die 
unter  2)  geforderte  Abführung  der  Verl.rcnnongsprodukte  ist  überall 
leicht  un'l  ohne  grofse  Kosten  anbringen  und  lasst  sich  vorteilhaft 
mit  der  in  vielen  Fabriken  bereits  vorhandenen  I.üftnngseinricht«ng 
verbinden.  Zu  der  nnter  3)  empfohlenen  Mischung  der  Gase  mit 
einem  Riechstoffe,  wofür  uns  rVtroloutarückttinde  nicht  zu  geböte 
stehen,  «oll  sieb  nach  den  neuesten  in  dieser  Kirhtung  gemachten 
Versuchen  Merkaptan  eignen. 

Von  zwangsweiser  Einführung  dieser  Ks fsregel  will  dicKrimmiseiun 
jedoch  noch  abgesehen  wissen,  bis  längere  Erfahrungen 


Besuch  der  technischen  Hochschulen  de»  deutschen  Reiche«  im  Winterhalbjahr  1888/89. 


Stuttgart 


»erstweaen  , 

■^Wirtschaft   .    .  , 
Kaioer  FackabteilnBg  an 

gehörend  .... 
Allsetnein  bildende  Wisaen 

«haften  und  Kumt« 


Dm  tiefst*  Bohrloch  der  Erde») 

Schladebach  im  Kreise  Merseburg,  von  der  köoigl.  preufai- 
HcrgwcrkaverwtJtoag  am   ),:.  August  IHM!  zu  Zweckes  iaf 
(«Jgnoitiichen  Landesuntersuehung  in  Angriff  genommen,  erreicht« 
5  15-  Mira  I8S»J  bei  einer  Tiefe  von  1748.»«  m  seinen  jetzigen 
MM.  Die  Bohrarbeit  k<wt«te  212304.«**  oder  121, tl  .#  für  1  m 


.        »berste  Röhrenreibe  von  250  mm  I.  Dmr.  mit  10  mm  Wand- 
«'rk*  wurde  zuerst  durch  Schappenbohrung.  dann  durch  Siofshohrung 
fflS18"!  •'«"'»'I'urtrument  bi*  auf  57,  ö  m  Tiefe  niedergebracht. 
"»  »ich  hier  die  Verrohrung  festneute.  bohrte  man  bis  auf  112  m 
,  .ooaulcbe  wei,*r.  niusste  dann  aber  eine  2.  Röhrenreihe  von  230  mm 
nY**'  u?d  10  mm  Wandstärke  einführen,  die  bei  Iii»  m  in  feste* 
.  hineingepresat  wurde.    In  folge  einiger  Ge-tangebrCiche  ging 
«  I75,j»  m  Tiefe  zur  Diamantdrehbohmng  über.  Der  Durch- 
•er  Diamantkrune  betrug  anfangs  210  mm,  musstc  »b«r  aus 
rieler  Schwierigkeiten  anf  170  mm  vermindert  werden,  in 
■  Darcknieaaer  man  bi.  auf  2<H)  m  Tiefe  kum.   Spater  bohrte 
«»«r  Krone  von  210  mm  Weite  na«b.  brachte  die  o.  Röl.ren- 
;»•  ein  und  gelangte  mit  einem  Durcbmeeaer  von  170  mm  bi*  auf 
mn"*'   ^*  tr*'  <**nB  e'°  hiugcrcr  Stillstund  ein.  weil  alle  Be- 
w*1'  "'M  verlorene  Röhrenreihe  wieder  heraufzuholen,  «cheiter- 
ata*  musnU  deahalb  mit  Bohrern  von   Hamm  Weite  tiefer 
und  erreichte  hiermit  eine  Tiefe  von  5'JI.SI  rn.    Es  wurde 
171  mm  erweitert  und  eine  4.  Röhrenreihe 
S  mm  W'andsturkc  eingeführt.   Durch  diese 
Tiefe  von  OSO  in  mit  einem  Bohrer  von 


ureo  und  erreichte  hier 
""  d"»  Bohrloch  auf  11 

""»««  man  bi.  ,uf  eine 


l>  2         S.  23i. 


115  mm  Dmr.  Nachf.ll  nnd  «on.tige  Schwierigkeiten  machten  hier- 
nach da.  Einbringen  einer  5.  Röhrenreihe  von  249  m  Lange  und 
»2  mm  1.  Dmr.  erforderlich;  sie  wurde  bU  auf  6SS  m  niedergebracht 
nnd  dann  mit  einer  Krone  von  91  mm  bi.  auf  10RO  m  weiter 
gebohrt.  Hierbei  moaste  zu  der  G.Wröhrung  von  72  mm  Watt 
geschritten  werden,  die  mit  Bohrern  toa  1.9  »«  Dnir  T "* 

von  1129  m  erreichte.  Da  fiel  eine  Fangklaue  in  das  Bohrloch  und 
klemmte  aich  und  da»  Ge»Unge  in  einer  liefe  von  aM«  tl 
das*  eine  Bewegung  beider  werler  nach  oben  noch  nach  unten  mi.g- 
lich  war  Man  gebrauchte  4  Wochen  dazu,  um  d.e.e  Störung  zn 
blit7g"n,  won..  h  da.  Bohrloch  bi*  auf  .240  >o  m  t -  e  forUc  r.  t 
Hier  wurde  das  Einlassen  der  7.  Röhrenreihe  von  50  mm  Werte 
notwendig  und  dnreh  diese  das  Bohrloch  mit  «™<^j£Z 
bis  auf  I724..0  m  vertieft.  Hierbei  wog  ,1a.  g»»***?™" 
fiäOO  kg:  die  Drehung  ging  aber  trotz  der  bedeutenden  Unge 
apielend  vor  .ich.  betrug  allerdings  nur  50  Umgang«  in  I  ! Miaata 
Iii«  l  und  letzte  Verrohrung  hat  eine  \\  eile  von  M  mm  und  ciul 
Lance  von  659  m  und  durch  diese  wurde  mit  einer  Krone  von  öl  mm 
bfcTS. .748...  m  gelH.hr«.  Da  trat  am  IS  Mar,  l«»C-r 
bruch  ein,  der  zwar  beseitigt  ward«    aber  zu  anderen 

v  i.  ^,,„„  ,,.h  «n  da-.*  man  am    7.  Juni  lM^r.  »n  welctiem  in 

aÄ  Herfahren  auf  der  Bohr.ochsohle  standen,  die  Bohrarbeit 
endgiltig  aufgeben  musate.  ,t„r,-u.ohrtcn 

Die  erbobrten  Kern,  geben  ein  genaue»  Bild  d"  fur'h'w^ 
Schichten,  womit  der  Hauptzweck  de,  Unternehmens  err.M. h «r.U. 

Wahrend  de»  Bohren»  wurden  zahlreich«  lemperatarlieat im 
raunen ')  in  verschierlenen  Tiefen  vorgenommen;  »m  »'^l'r*  ^" 
der  Behauptung  von  Dunk  er.  welcher  aua  den  am  1^4  m  tienu 
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«snttclw  Inz»«l«.r« 


Sperenborger  Bohrloch  gemachten  Beobachtungen  schlos«,  bei i  einer 
Tiefe  tob  etwa  1GO0  m  mflase  die  Temperatur  ein  Höcbstmafs  von 
51«  C.  erreichen  und  von  da  ab  wieder  fallen,  bis  sie  bei  3409  m 
Tiefe  0»  betrag«.  Der  Fohler  der  Dunker'sehen  Beobachtungen  uod 
Rechnungen  liegt  in  der  Unmöglk-hkeit,  vollständig  richtige  Tempe- 
rslurbestiratnuDgcn  zu  machen.  Diese  müiaten  der  Bohrarbeit  un- 
mittelbar folgen,  «u  aber  nicht  angängig  ist.  Unterdessen  kühlt 
das  im  Bohrloch  stelieode  Waager  die  Sohle  ab.  Bei  Anwendung 
von  2  verachiedonon  Verfahren  in  einer  und  derselben  Tiefe  erhielt 
man  in  Schladebach  bereits  Unterschiede  von  0,JU.  In  der  Tiefe 
von  1046  m  betrog  die  Temperatur  56"  C.  gegenüber  45.ji«  bei 
1226  m  Tiefe.  Auf  je  30  m  nimmt  aU<>  die  Temperatur  um  0.7i° 
zu.  Richtigere  Beobachtungen  lassen  sich  in  tiefen  Bergwerken  an- 
stellen. 

(Nach  der  Zeitschrift  für  Berg-,  Butten-  und  Salinenwesen  1888 
S.  296  und  352). 


Dem  Ersuchen  des  Abgeordnetenhauses,  auf  den  technischen 
Hochschulen  technischen  Unterric  hUanstalten  aller  Art,  wie  auf  den 
Lehrerseminarien  Vorlesungen  über  die  emle  IIUMrlatMff  bei 
l  iifrlü.  U»fiillrii  anzuordnen,  hat  die  Regierung  Folge  gegeben  und 
in  den  SlaaUliaa.halU-Kntwurf  von  1889  iH)  den  Betrag  eingestellt, 
welcher  rur  Kinführung  der  beantragten  Kurse  bei  den  technischen 
Hochschulen  über  die  erst«  Hilfeleistung  bei  plötzlichen  üngltteks- 
fillen  erforderlich  ist  Nach  erfolgter  Bewilligung  werden  die  Kurse 
beginnen. 


Zur  Feier  der  1 0jährigen  Wirksamkeil  de*  Technikums  Hlld- 
burjrhausen  fand  kürzlich  eine  Festlichkeit  statt;  für  die  Leistungen 
dieser  Anstalt  spricht  der  Umstand,  das»  die  Zahl  der  Schüler  von 
anfangs  42  auf  jetzt  241*  gestiegen  ist.  Ihr  Begründer  und  Leiter 
ist  Ingenieur  Ratbke. 


Angelegenheiten 

Zum  Mitgliederverzoichnieae. 


Aachener  Bezirk, verein. 

Alb.  Foelling,  Gruben  Verwalter  der  Gesellschaft  zu  Stolberg  and  in 

Westfalen,  Stolberg,  Rheinland. 
Wllh.  Venator,  Chemiker  bei  Siemens  &  HaUke,  Berlin  S.W., 

Markgrafenstr.  94. 

Karlsruher  Bezirkavereln. 

Georg  Grotb,  Maschineningenieur,  Karlsruhe  i.B. 

Niederrheiniecher  Beztrkarereln. 

A.Krakau,  Ingenieur  der  A.-G. Hohentollern,  Düsseldorf-Grafenberg. 
Th.  v.  Schütz,  Betriebsingenicur  bei  A.  Bahn  &  Co.,  Düsseldorf- 
Oberbilk. 

Oberwchlesischer  Bezirksverel*. 

H.  Sanner,  Bergaseesaor  a.D.,  Direktor  der  Myslowitx-Kattr.witxer 
Bergwerksdirektion,  Kattowitx. 

Oatprenfsischer  Bezirkavereln. 
G.  Panck,  Oberingenieur  der  Uniongierserei,  Königsberg  i  Pr, 

BezirkavereU  an  der  niederen  Rnhr. 
Carl  Schultes,  Ingenieur,  LP.  Srhultes  &  Swaliwode,  Barmen. 


Ad.  Zoeppritz, 
Köppe,  Leipzig. 

Schleswig;  •  Holst  einlacher  ßezirksverein. 
Joh.  Abraham,  Schiffbauingenieur  der  Germaniawerft,  Kiel. 

Württemberglecher  Bexlrksvereln. 
K.  Scherff,  Reg.-Mascbinenbauführer,  Fried  riehshafen  a  Bodonsce. 

Keinem  Beslrksvereln  angehörend. 
Konrad  Braun,  Ingenieur  bei  Thyssen  *  Co.,  Mülheim  a  Ruhr. 
Kd.  Geyer,  Civilingenieur,  BrauuscLweig. 
B.  B&nelt,  Ingenieur.  Elberfeld. 

trän»  Himer,  Superint.  Ingenieur,  Sanderland,  fi  Nortbcote  Avenue. 

Rob.  Kiesel,  Ingenieur  der  cbeui.  Fabrik  G.  Billet,  Moskau. 

G.  Krauscbitz,  Ingenieur  bei  Henry  R.  Worthington,  Hydraulic 

Works,  Brooklyn  N.-Y. 
Ed.  v.  d.  Lind«,  Reg.- Bauführer,  Exen  n  Ruhr, 
v.  Merk  atz,  lugeitieur.  Pforzheim. 

Chr.  Messerschmidt,  Ingenieur  des  Eisenwerkes  CarUbiitle  bei 

Delligsen,  Braunavhweig. 
B.  Potzschel,  Ingenieur,  Mainz. 
Carl  Pinkcrt,  Telegraphendirektor,  Frankfurt  a  M. 
Normann  Pi  rrie,  Ingenieur  bei  A.  Kuhnt  &  R.  Deisler,  Berlin  N.O., 

Keibelttr.  29. 

P.  Poscbenrieder,  Ingenieur  bei  Siemen,  &  HaUke,  Wien  III, 

Ungargass«  42. 
Paul  Huppert,  Ingenieur,  Langen*»!»  i  Sehl. 

E.  Schlippe.  Reg.  Baumeister.  Assistent  der  kgl.  Sachsischen  Ge- 
werbeinspektion,  komm.  Hilfturheiter  im  Keieb»ven<ii  herunirs»nit, 
Berlin  S.W.,  Halleschestr.  22. 

Conrad  Sondcrrosun.  Ingenieur  bei  (lebr.  Sulzer,  Wintcrtliur. 

Dr.  H.  /.erener,  Ingenieur  uod  Elektrotechniker,  Berlin 
dorff.tr.  20. 


Dieser  Nummer  liegt  bei  Tafel  IX:  He 


des  Vereines. 

J.  Ranch,  Vertreter  de« 


Vereines  und  der 
Frankfurt  a/M. 


W.  Goyer,  Direktor  der  Gesellschaft  für  Gasindojtrie,  Augsburg. 

Berliner  Bezirkavereln. 
C.  Leist,  Assistent  für  Maschinenbau  an  der  techn.  Hochschule, 
Berlin  N.W.,  Loesingstr.  1. 

Breslaner  Bezirksverein. 
Herrn.  Baumhauer,  Leiter  der  Metallwarenfarik  Arthur  Wulff, 
Breslau. 

Chemnitzer  Bezirks  verein. 

Max  Behrisch,  Ingeniour  der  Maschinenfabrik  Germania,  Chemnitz. 
Th  Kellerbauer,  Professor  an  den  kgl.  techn.  StaatsUhranstulten, 
Chemnitz. 

HeHnUeher  Bezirksverein. 
Carl  Andre.  .  Ingenieur  der  A.-G.  für  Fedcrstahlindustrie,  Cassel. 

Bezirksverein  an  der  Lenne. 
Th  Fleilmann  j  r.,  Fabrikant,  Iserlohn. 
Carl  Sehoneweif«,  Fabrikant,  Hagen  i.W. 

Mannheimer  Bezirksverein. 

Gustav  Ilagemann,  Ingenieur  bei  O.  Smrcker,  Mannheim. 
Adolf  Kropp,  Vortreter  der  A.-G   Phönix  zu  Laar,  Mannheim. 
Ferd.  Keiseneggor,  Ingenieur  der  Badiscben  Dampfkessel- Ucber- 
wuehnngs- Gesellschaft,  Mannheim. 

Ostpreufsischer  Bezirksverein. 
Paul  Kiehl,  kgL  Reg.-Bauführer,  Vertreter  des  Direktor!  der  stidu 

Wasserwerke,  Königsberg  i  Pr. 
Petersen,    kgl.   Reg -Baumeister,    Assistent    de«  Gewerberates, 

Königsberg  i,Pr. 

Vor  raber,  BetriebMUgonieurder  Königsberger  Maschinenfabrik- A.-G  , 
Königsberg  i,  Pr. 

Pfalz -Saarbrücker  Bezirk» verein. 

Carl  R.  Möller,  Hütteningenieur,  Völklingen  a  Saar. 

Bezirkavereln  an  der  niederen  Ruhr. 

Rieh.  Beneke,  Ingenieur  der  Gutehoffnungihütt«,  Sterkrade. 

A.  Klanten,  Ingenieur  der  Gutehoffnungshütto,  Sterkrad«. 

H  Scbüttrop,  Ingenieur  der  Rheinischen  Stahlwerke,  Meiderich. 

Sächsisch -An baltiniiw.-her  Bezirkavereln. 

A.  Toussaint,  Ingenieur  der  Gewerkschaft  Ludwig  11., 
hall  bei  Sias»  fu.it- 


Keinem  Bezirkavereln  

Erich  Beek.  r.  Ingenieur,  Grafenstaden  bei  Strafsbarg  i  E. 
A.  Burekliardt,  Maschinenfabriknnt,  Basel. 
L.  N.  Chambalu,  Ingenieur,  Berlin  W.,  Steinmctzstr.  48. 
F.  Doerk,  Maschinenmeister  des  Freibezirkes,  Bremen. 
Victor  Heberleio,  Hüttentecbniker  der  Oimpagnie  >L«  Cruz«, 

La  Cruz  bei  Linares,  Spanien. 
J   W.  Klawittor.  Scbiffbaumeister,  Danzig. 
Julius  Kracht,  Ingenieur  der  Gutehoffnungshütte,  Sterkrade. 
Th   Petersen.  Ingenieur  bei  Schmidt,  Kranz  &  Co.,  Noidhauaen. 
C.  Springer,  Ingenieur  des  Hauses  Beer,  Jemeppo  bei 


_  Fischer,   Heizung«-  und  Lüftungsa 
b&ude»  in  Kiel.    Weitere  Tafeln  sowie  der  boschreibende  Text  folgen  in  den  nächsten  Nummern. 
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-  Ks. 


•  srlaisf  U  Ssros  M.    -    4.  ' 
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Heinrieh  von  Dechen 
t 


An"  «5- 1  M.  i«  in  Bonn  nn^r  Ehrenmitglied  der  Wirkl.  Geh.  Rat  und  Oberbergbtwptinaon  a.  D 

Heinrich  von  Dechen 

**■»  von  89  Jahren 


^«««w  vergönnt  war.  '  '    em  ,n  «"»«m  langet,  Leben  ein  außergewöhnlich  grof.e«  Mafg 

•■«ÄfL ^522  25  Mi"  1800  fa  ■  N-h  vollendeten,  8««.  de.  Wache.  . 

■»noei»m,nlÄt(,riQ         Berlin  und  Ir.l,«-  mrn         ...  »ornoergenend  die  Abteilung  für  bVr£- 

««ere.  „icht  wie,     ,        ,  "nd  kehrte  18C0  «  -I"  fdMK«  Bonn  „„d  .ein  Amt  .1.  Oberbenthauntn,!,  ,    i  ! 

AI.  F.chm.„H  hat  7" n  "  h         ^  ,leU,Cre,  b'""        **"  1064  " 

b.b**£  erw  1er  ^  1^  *~  ^  Geoguo.ie  «ahlreiche  nnd  bedeutende  Arbeiten 

*****  Kartenwerk«    1  ,  T  "C\KmfM  Verd'en»'e  "»        *eog„„.tiÄche  Brforechuog  von  Rheinland  und  We.tfafe ,  1 

Frankreich  nnd  den  ^Zr^,^  £  E^SÄ^  °*«~  ~ 


äSS^      siä  ä 

berau..  g"b  W        Al"We  **  Oeologiecben  G«ell.cb.ft  die  »(ieologi.cbe  Karte  von  DeuUcb- 

gegrundc.en  ,Na,urh,.,„n.che„  Vereine.  Pur  Rheinland  und  We.tf.len«,  deucn  Leitu, 


ereinen,  in.be.nndere 
|  er  1847 
22 
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» 

Bis  in  die  letzten  Jahre  hinein  hat  er  an  den  Arbeiten  diese*  Vereines  thälig  teilgenommen,  dessen  Versammlungen  geleitet, 
„nd  sicherlich  wird  vielen  unserer  Mitglieder  die  unermüdliche  geistige  Frische,  die  reiche  npd  befruchtende  Anregung  unver- 
gessen sein,  welche  hier  und  au r  den  Bergroannstageo  von  dem  Verstorbenen  ausging. 

Nicht  minder  verdienstvoll  und  segensreich  war  sein  Wirken  und  Schaffen  im  engeren  Kreise  der  von  ihm  zu  bleibendem 
Wohnsitz  erwählten  Stadt  Bonn,  die  an  ihm  einen  ihrer  verdienstvollsten,  von  jedermann  wegen  seiner  herrliehen  Eigenschaften 
de«  Geistes  und  Herfens  verehrten  Burger  verliert. 

Zu  unserem  Vereine  trat  Heinrich  von  Dechen  im  Jahre  1875  in  engere  Beliebungen.  Auf  der  Hauptversammlung 
in  Aachen  widmete  er  unseren  Verhandlungen  ein  so  lebhafte«  Interesse,  der  Zauber  seiner  Persönlichkeit  gewann  ihm  auch 
dort  so  schnell  Aller  Herten,  dass  mit  lautem  Jubel  der  Antrag  angenommen  wurde,  den  um  die  bergmännischen  Wissenschaften 
and  die  Erforschung  der  Bodenschitie  Deutschlands  hochverdienten  Mann  «um  Ehrenmitgliede 
Tod  wir  nun  mit  vielen  Tausenden  zu  beklagen  haben. 


Versuche  über  Drehungsfestigkeit. 

Von  C.  Bach. 
(Schloss  von  Saite  145) 


V.   Stabe  mit  U- 


Fig.  5. 


  --MO   --^ 


Verhältnis  b  :  h  =  <*>  1  :  I,». 

Tr&gheiu- 
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7b 
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10,» 

10,. 


15,1  H,« 
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I77C 


rtn 

52« 
619 
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i 


Brueh- 
momant 
M. 

kje-tm 

3400D 
33750 
35500 


Bemerkungen. 
Der  Bruch  beginnt  damit,  dass  gleichzeitig  oder  un- 
mittelbar auf  einander  folgend  die  beiden  Querrippen  von 
aafsvn  einreifsen,  und  zwar  die  eine  1km'  m,  die  andere  bei  n, 
also  diametral  gegenüberliegend.  Die  ürehriclltniig  des 
Momentes  ist  hierbei  derart,  dass  —  von  Platte  A  nach 
Platte  B  gesehen  —  A  in  der  Richtung  des  Uhrzeigers  ver- 
dreht wird. 

Die  oben  eingetragenen  Werte  von  Mt  sind  die  Drehung«- 
mnnienie,  welche  sich  unmittelbar  vor  diesem  Einreifsen  der 
Querrippen  ergaben.  Sobald  letzteres  erfolgt,  sinkt  die  Schale 
der  Kraftwage,  entsprechend  einer  Verminderung  des  Mo- 
mentes, welches  auf  den  Stab  wirkt.  Kür  den  Stab  7c  wurde 
;  Verminderung  bestimmt,  weshalb  dessen  Verhalten  noch 


Stab  7c. 

Bei  Mt  =  35  300  kg.cm  reifsen  die  Querrippen  an  den 
zwei  Stellen  m  und  n  von  aufsen  ein,  das  Drehungsninment 
sinkt  auf  25  250  kg  cm.  Unverletzt  ist  in  dem  Querschnitt 
bei  m  bezw.  n  noch  der  innere  Teil  der  nur  aufsen  (auf  reich- 
lich die  Hälfte)  gerissenen  Querrippe,  der  Steg  und  die  an- 


dere Querrippe  bei  o  bezw.  p.  Bei  fortgesetzter  Verdrehung 
steigt  das  Moment  auf  35  250  kg  cm  und  nimmt  dann  wieder 
ab:  Der  Bruch  der  Querrippe  bei  n  beginnt,  sich  in  den 
Steg  hinein  zu  erstrecken,  ecbliefslich  bricht  diese  und  bald 
auch  die  andere  Querrippe  bei  p  des  Querschnittes  bei  n. 
Bruch  gesund.  Fig.  15  zeigt  oben  die  Bruchflächc  und  lässt 
unten  recht«  den  Riss  der  Querrippe  bei  m  erkennen.  Wird 
der  Versuch  vor  Brnch  der  anderen  Querrippe  (p),  also  un- 
mittelbar nach  Bruch  des  Stege«  unterbrochen,  so  erhält  man 
ein  Versuchsatück  wie  Fig.  10  (gilt  für  6 :  A  -  eo  1  :3). 


2.  Verhältni»  b  :  h  =  <*  I  :  3. 
*,     ha      x  t=SE  O,      9,  M* 

cra  cm         r.«        cm«  k«~. 


Mi 


8a   5,*   I5»s  3.»  12,o   1,m  8.»   1018   70,j  27  250 
8b   5.»   15,i  3,4   l2,o   1,m  8,3»   101*  70,5  2*"' 750  27750 
8c    5,*   15,s  3,>   12,o   l,«s  8,M   1048  72,0  24000  25500 

Bemerkungen. 

Bruch  erfolgt  in  ganz  ähnlicher  Weise,  wie  unter  1-  erörtert. 

Bei  dem  Drehungsmoment  \t4  reifsen  die  Querrippen  an 
zwei  einander  diametral  gegenüberliegenden  Stellen  (m  und  n 
Fig.  5)  von  aufsen  ein,  das  Drehungsmoment  sinkt  ein  wenig 
(z.  B.  bei  No.  8  c  von  24000  auf  23000,  also  uiu  weit  weniger 
als  beim  Einreifsen  der  Stäbe  Ziff.  1,  für  welche  6  rund  noch 
einmal  so  grofs  ist).  Mit  Wiederaufnahme  der  Verdrehung 
steigt  es  auf  M<  >  iL,  den  Bruch  herbeiführend,  wie  Fig.  1b 
•oben  darstellt.  Der  Bruch  des  Stege«,  welch  letzterer  noch 
unterstützt  wird  durch  die  zweite  unverletzte  Querrippe 
desselben  Querschnittes,  fordert  also  ein  etwa«  gröfseres 
Drehungsmoment,  als  zum  Einreifsen  der  einen  Querrippe 
des  unverletzten  Stabes  nötig  ist;  der  Stab  trägt  demnach 
mit  eingerissener  Querrippe  mehr,  wie  im  unver- 
letiten  Zustande. 


Berechnet  man  aus  Gl.  (I)  die  Bruch 
sich  außerordentlich  kleine  Werte, 
für  Stab  7a  (Ziff.  I)  nach  GL  (1) 


ung,  so 


sich 


34  000 


10,u  -  152  kg. 


1747  +  528 

Die  ältere  Theorie  würde  hiernach  zu  einer  ganz  aufser- 
ordentlirhen  UnterSchäliung  der  Anstrengung  des  Materiales 
führen;  sie  ist  unbrauchbar.  ,. 

Wird  r,„„  für  dasselbe  Betspiel  aus  Gl.  (24)  mit  <f  «-  7« 
ermittelt,  so  tindut  sich 
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Bach:  Voreiich«  Q 


„  :mooo  1a 


5:3  =,  OO  »SO 


L'm  auf  eine  Spannung  zu  ffelanm>n 
^jgkeit  rechteckiger  Stibe  entsprifh  nXT?  '  Dn,hno8»- 
Falle  «««l,  ja  JeIlleren  d^n  r^rbTh  l-T  "n,  "2?" 
poenrnn  werden.  Die  SC  VS  s  .  ! /s  m*'  «T"IVer 
Körper  mit  Oa«r«oK„;.,       .  1    :      '    dorn  nach  für 

Würde  man  beim  Stab  No  7a  di«  0«»~: 
«■*  «»  den  Steg  an»cblief»eD  ^  d!„„      Querr'PP«n  "»legen 
^*k»,l  erbifl.e  von  «7+?.  8  ,  _  s"?  «"«en  rechteckigen 
j    L  .  .  ,t  "•5  =  J2,«  im  Höhe  bei  einer 

^b^nittlichen  Breite  von  ^  1*1  t  ,7<»  "  M  , 
H  wäre  (n4lcn  M     .  ,  «M  "*  '<M  em- 

inent um  ~*      251,l0  auf  ein  Drehnngamo- 

J'<  =  %  *' k  r.u  =  L  L«!: 3-A> .  osn(l 

9         • -5(K>  =  ~ -1S20O 

-,  «L  i. 

.  48  200  -  34  000 


100 


31  OUO 


42pCt. 


«fcke.ii.bal,.  wTib,.  i  ™0 Kr^uf  "*>•«■«  VOn  •'•»•«Ibe» 
*H  -ürde  ein^n  Darch    QuerSchn,tt  do«  No.  8a  be- 


d  "  l/}  05...  •  I,,  +  ,7(,  .  1>0  _  jfi  .  53;(,  =  M  cm 

Und  m't 

»"  '-«-=1600  (II)  ein  Bruchtnomen,  liefern 

*  *  3  •  i  eoo  •  8,»»  =    ,  7;)     kg  cm 

ir»il',icb  5m*'  90  *i  *b  Sub  No.  8a  zu  Übertrag«, 

*"  -  «**  rtAÄ  £  S,Cegh  0h"e  d'e  QuerriPPen; 

3~         •  2500  =  ~  24  400 
KteKrg.l7"0kgC,n'  w'ld,~  Mo»«,  der  Verauch  für 
B,li*02S  •hi,?r*U8'    d"8    StÄbe    mit  U-f8r 
fik'H  »ind       Ü*,,n,""»f«>K  »ehr  wenig  wider.tanda- 
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"  Wn«.  "elcher  viel  zu  klein  i.t. 

den  Verauch  No.  «a  würde  Ol.  (24) 


J-  Verhiltnia  »:Ä.coi:1(J 

Schwer-  TrighoiU- 
puokt  momeot 
4>  a  =  «g  e;  0f 

*  -,4 


Bruch  moment 
Jf«' 


Bemerkungen. 

Hruch  geaund. 

Bei  J/4  reifaen  fffeirhs  it*     .  « 
folgend  die  Üoemnoen  an  4  I»  n''  ul,miUelk»r  aufeinander 
Drehung^«,?  d«'  Momeo.i  de S S  '7  "°fr  ^   f"  d" 
der  Platte  A  gegen  X  pi1h/*T'  ff  beim  Sehen 
feiger.  ^Jab^1^  ^  »  ÄÄ«-«  d« 
tt.ppe  rechte  bei  n,  linka  bei  «  Hi.    .       ^  1"  untere 
Hnk.  bei  p  n»  aufaen  ein  Mit'dilm ^  T^-  W  *"* 
Moment  nur  aehr  weniir    Bei  K  >n   «       E,nr.e,f8en  «mkt  daa 
Mf  Jfa' .  welche,  weaentl'icb  pöfS1?7?J,!.M«« 
Orofae  den  Bruch  dea  Si..»-.       1   7     •    .    '  l5brt  10  dl^«er 
Der  Stab  trag,  demn.Th  ^  herbei. 

"Ppen  bedeuVend  mehr  wie  iTl^'T^  Q"fir- 
atande.  '  w,e  ,m  "D verletiten  Zn- 

Ueber  die  Bruchflicbe  a.  Fig.  17. 


No. 


2.  Verhiltnia  6:4  =  f>j  1  .3 


ify 


'Od    2,}     15,,     0,,  12^, 


cn 
"1» 


"»t  I-förmigem  Querschnitt,  Fig.  6. 


10c    5o    Ii?   3'      ?■*    ?,0°    974    37     30  750    32  250 
S*    15,.    3,4    1M    7^»    943    37    28  750   30  750 

Bemerkungen. 
Bruch  bei  10a  und  10b  geaund  bei  10c  «..„„j  1  • 
e.ne  unbedeutende  Stelle.       8e"UDa'  bel  l0<:  8««ond  l"«  auf 

Ueber  die  Bruchflicbe  s.  Fig.  18. 
s_       S.c.  *rfol«t       «an«  ähnlicher  Weiae  wiV  .h.  1 
orterL  Bei  Af4  beginn,  daa  Einreifaen  der  (SriÜL  V "  hL  « 
den  Steg  und  dan.it  den  Sub  „m  Bruche  K 

3.  VerhShnit  b:h  =  cvs  I  :6. 

*,  «.       #,  j,4 

n»        cm4  a^jrra 

5«8     b\,i    25  250 

B.  ••   .       !•  !■■  ,  . 

emerkungen. 

Bruch  erfolgt  plötzlich.    Bruchflicbe  bia  auf  eine 
kleine  Stelle  geaund. 

«f4..JlVvrd         *°f  «rnod  der  01  (sO        *->/.  für  die 
Stabe  No.  9c,  10.  und  lOd  berechnet,  ao  finde,  8icb 

4C500  ,„ 
=  V«   295  •  10,i  =  609  kg, 

32500  • 
*^.  =  %-37-.  5  -  1647  kg, 

~  =      8,,T  *2'»  "  2912  kg. 

dRwWwiaT  V.er,cbi,jdenarii8k«'  »»d  der  abaol.u«  Gr&lae 
d  « ?0 l/ffi      T"  W,r*  dl,8,,  "ch  fflr  I-Queracbnitte 
War?  J  "'^'"'«'.e^l'ar  er.cbeinL 
Wart«  BIM  d,e  Quemppen  umlegen  und  an  den  Steg  an- 
eiaen,  ao  daaa  je  ein  rechteckig— 


r. — -  — ■  -  — —  wvu  ui 

«ger  Querachniu  von 
15,i  +  2.0,»«=  ]6,»  »      ,      »     JJ  ; 


»ich  ergibe,  ao  w  äre  nach  I  Ziff.  4  mit  r„..  «,  2500  auf  e 
Drehunggtnotnent  zu  rechnen  von 

Mt  =  V»  =  Vi  •  1.«» ■  32,«  •  2500  -  <v  46  360  bezw. 

=  1?  *  ''*?  •  8 •  ,M0  -  ~  31  150  » 
JC  =  »/,  •  !,«» •  16,, .  2500  =  M  24  040. 
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Bach:  Verfluch©  5b«r  Drehun|rsffi*ügkeit. 


Zduekrtft  4m  T«r«IM» 
d««l*Hitr  l»r»iMf ur« 


f 


?i<j,  iS. 


Der  Versuch  ergab 

46  500  bezw.  32  500  bezw.  25  250, 
ul SD  nur  wenig  versc hieden,  eo  das»  ausgesprochen  werden 
darf,  daaa  die  untersuchten  X- förmigen  Quer- 
schnitte hinsichtlich  des  W ideratand es  gegen  Bruch 
durch  Drehung  nahezu  gleichwertig  erscheinen 
rechteckigen  Querschnitten,  deren  Breite  gleich  der 
Steg-  und  gleich  der  Rippenstärke  und  deren  Höhe 
gleich  der  Summe  A  -+-  2  b». 

VII.    Stabe  mit  kreuzförmigem  Querschnitt.  Fig.  7. 


Aber  auch  eine  einfache  L'ebei  leguiig  zeigt,  das«  die 
Gl.  (24)  für  Stiibc  mit  kreuzförmigem  Querschnitt  nicht  brauch- 
bar sein  kann. 


Nn. 


1 

13a 
13b 


Ab-      TrUgbeiu-  Brucfa- 
mrfiBr,ingon    tnomcnt  momont 
0K    &w  M* 

cm*  i  tri 

637  72  WH) 
616     73  750 


z  A 

\rm  na 

2,14  15.» 

2,u  15,i 


Bomork  ungcn. 


Bruch  gesund 

•         »       bis  auf  eine 
ganz  unbedeutende  Stelle. 
Der  Bruch  erfolgt  in  beiden  Fallen  plötzlich,  wie  hei  den 
unter  1  bis  IV  erörterten  Körpern,  und  wie  bei  dem  Stabe 
Nn.  Wc  VI  Ziff.  3. 

Ueber  die  Bruch  fluche  vergl.  Fig.  19.    Wie  ersichtlich, 
entstehen  je  bei  dem  Bruche  6  Stöcke:  die  beiden  Endkörper 
sowie  vier  Dreiecke,  welche  aus  den  Rippen  herausbrechen. 
Die  Ol.  (24)  würde  mit  <f  =  */,  liefern 

für  No.  13a  t„,..  =  %  ■  15.J  =  719  kg 

»     »    13b  *«,  «»/,™-™°.  I5..-67G  . 
also  einen  viel  zu  kleinen  Wert. 


Google 


n*  1MII1  Mu  s. 
tl  Prtraar  IMS. 


ober  Drehung»fesügk.iit. 
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Ein  krcuiförroiger  Querschnitt  mit  verMltnismäfsig  geringer 
Rlppenstirke  *  kann  in  der  Weise  entstanden  gedacl 
dui  man  zwei  gleiche  rechteckige  Querschnitte  •< 
winklig  kreuzend  auf  einander  legt.  Aas  der  Natur  de 
uiprochnabme  auf  Drehung  folgt  dann  ohne  weitere», 
der  Widerstand  diese»  kreuzförmigen  Querschnitte«  doppelt 
so  grofs  «ein  nutt,  wie  derjenige  jedes  der  beiden  Rechtecke, 
sofem  tauschst  davon  abgesehen  wird,  dass  sich  in  der  Mitte 
T«De  der  beiden  Rechtecke  decken.  Nachdem  nun  für  den 
die  Gl.  (16) 


die  Breite  b 
Ver- 

mit  der 


*s=f  t_*»a 

als  zutreffend  erkannt  worden  ist,  na« 
iv»  Querschnittes  das  Drebungsmoment  im 
biltDisw  beeinflusst,  während  die  Höhe  i 
wirksam  ist,  so  ergiebt  sich  auf 


r^s»A  +  *  rM  s'(A-s) 
=  ^r_s'(2A-s)  j 


(26) 


l  h  wie  für 


gleich  der  Rippenstarke  und  dessen  Höh«  durch  Aneinander- 
setaen  der  Rippen  erhalten  wird. 

Zur  Prfifung  der  so  gewonnenen  GL(26)  sieben  wir  die  Ver- 
suchsergebnisse für  No.  13a  und  13b  heran.  Dieselben  liefern 

für  No.  13»: 

72500 

'~  -  4*  2,1. » (2  •  15,,  --J7.Ö  "  2540  k« 
>     •  13b: 

.   73  TOP  „„ 

T-»~ 4,J  ww- "is.r^n)  =  2655 . 

Durchschnitt  2587  kg. 

Dieses  sind  Werte,  die  ganz  desjenigen  entsprechen, 
welche  unter  I  Ziff.  2  nnd  4  für  rechteckigen  Querschnitt  er- 
halten worden  sind.  Die  auf  dem  Wege  einfacher  Ueber- 
legung  gewonnene  Gl.  (2fi)  liefert  demnach  Zahlen,  welche  mit 
den  Versuchsergebnissen  in  guter  Uebereinstimmang  stehen. 

Zum  Zwecke  der  Befriedigung  der  praktischen  Bedürfnisse, 
welche  diese  Arbeit  vorzugsweise  im  Auge  bat,  darf  mit  der 
Genauigkeit,  welche  durch  das  vorliegende  Versucbsmaterial 
bestimmt  erscheint,  bis  auf  weiteres  nach  Mafsgabe  des  fol- 
genden gerechnet  werden.  Diu  Klarstellung  der  in  den  Bemer- 
kungen zu  BI  bis  IV  erörturten  Verhältnisse  sowie  sonstiger  Ein- 


Querscbnittsform 


=  2  1m**  -y- 


*  r_„6'A 


2  A>  *-*,,»  A„ 

Af,=   9T„-  —t  


lf«-   *   T-„.»(A  -)-$*,) 


g  r^^(A-r-A,-- 


du  upter  B  V. 


bei  Gu 


tbu  -  reichlich  Zugfestigkeit. 


r„,  —  0,s 


Tm  —*  1  •  bis  1.91  •  Zugfestigkeit  •) 


t_„  m  0.»  •  bis  •  1  Zugfestigkeit.  *) 


,  =  1,4  ■  bis  1.«  •  Zugfertigkeit.  *) 


t^,=  1,1  bis  1,»» 


1,4  bis  1,6  Zugfestigkeit.») 


r»,  -  1,4  •  bis  1.«  •  Zugfestigkeit. ») 
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')  Orr  Koeffizient  hingt  ab  von  dem  Verhältnis  do'.d. 
In  dem  Mafae,  in  welchem  sieh  dasselbe  der  Noll  nähert, 
steigt  er  etwa  bis  reichlieh  1.  Der  Wert  0,»  gilt  für  rf« :  d 
ungefähr  gleich  0,1. 

')  Ea  sind  am  so  geringere,  der  kleineren  Zahl  näher 
kommende  Werte  an  wählen,  je  mehr  sich  je  beziehungsweise 
die  Ellipse  dem  Kreise,  das  Rechteck  dem  Quadrate,  der 
X- Querschnitt  der  Quadratform  (60  ™  0,  A  =  «)  and  ebenso 
der  kreuzförmig*  Querschnitt  der  letzteren  (*  =  *,  =  $)  nähert. 

Stuttgart,  Oktober  1888. 


*)  Hier  sind  die  Fufsbemerkuogen  ')  und  *)  zu  berück- 
sichtigen. Je  kleiner  verhältnismäßig  bt>  und  e„  (gegenüber 
b  und  e  bezw.  bo  und  Au  (gegenüber  b  und  A)  sind,  um  an 
mehr  nähert  sich  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  der 
Koeffizient  der  oberen  Grenze.  Das  Gleiche  gilt,  je  lang- 
gestreckter der  Querschnitt  ist. 

*)  Die  Drehungsfi  stigkeit  scheint  nach  den  bis  jetzt  vor- 
liegenden Erfahrungen  weniger  von  dem  Vorhandensein  der 
Gussbaut  beeinflusst  zu  werden,  als  die  ßiegungafestigkeit. 


Die  Heizung«-  und  Lüftungsanlage  für  das  Marinc-Akademiegebäude  in  Kiel. 


',  Professor  an  der  technischen 
(hierzu  Tafel  IX,  X,  XI) 


Die  Zeichnungen  wie  sonstigen  Unterlagen  für  die  hier 
folgende  Beschreibung  verdanke  ich  den  Herren  Rietscbel  & 
Henneberg  in  Berliu,  welche  die  Anlage  entworfen  und  aus- 
geführt haben. 

Das  im  ganzen  96  m  lange  und  über  die  Eckbauten  ge- 
meaaen  47  m  tiefe  Gebäude  liegt  etwa  in  der  Richtung:  Süd- 
west (rechte  Seite  der  Grundrisse  Taf.  IX,  X  und  XI)  nach 
Nordost  (linke  Seite  der  Grundrisse).  Die  nordwestliche 
Vorderseite  ist  dem  Lande  zugekehrt,  während  die  den  vor- 
springenden Gartensaal  nebst  Veranda  enthaltende  Südwest- 
seite der  See  zugerichtet  ist. 

Ueber  dem  Kellergeecboss  befindet  sich  ein  Erdgeschots 
(Taf.  X),  welches,  vom  Haupteingange  ans  links  zunächst 
Geschfiftsrüu  mc,  dann  die  Speiseräume  der  Kadetten  ond 
ferner  Wirtschaft sräume  enthält.  An  der  nordweatlichen 
Nebentreppe  ist  der  in  Gestalt  eines  Rechteckes  an  den  ver- 
schiedenen Räumen  entlang  führende  Gang  durch  Tbüren 
abgeschlossen.  Rechts  vom  Haupteingange  befindet  sich  aufser 
dem  Wörtnerzimmer,  einem  Sammlungsraum  und  einem  Ab- 
legezimroer  für  Lehrer,  eine  Dienstwohnung,  welche  die  west- 
liche Ecke  einnimmt  Gegenüber  dem  Haupteingangc  befindet 
sich  die  bis  ins  erste  und  zweite  Stockwerk  ragende  Fest- 
balle und  in  deren  Achse  der  Gartensaal  mit  Veranda.  An 
den  Gartenaaal  fügen  sieb  Gesellscbaflaräume;  die  südöstliche 
Ecke  des  Erdgeschosses  nehmen  Sammlungsräume  ein.  Links 
(nordöstlich)  von  der  Festhalle  befindet  eich  das  Haupt- 
treppenhaus. 

t?M  Slo<*werk  (Taf.  XI)  enthält  im  wesentlichen 

die  tnterrichtsräume,  aufserdem  die  obere  Hälfte  der  Fegt- 
balle  und  —  über  dem  Gartensaal  —  die  Aula,  welche  ins 
zweite  Stockwerk  hineinragt.  Im  zweiten  Stockwerke  befinden 
steh  hauptsächlich  die  Wohn-  (Landseite)  und  Schlafräume 
(Seeseite)  der  Kadetten.  Die  Diensträume  der  Offiziere  und 
daneben  einige  Unterrichts-  bezw.  Sammlungsräume. 

Die  Grundrisse  sind  so  klar,  dass  eine  weitere  allge- 
meine Beschreibung  überflüssig  erscheint. 

Man  hat  für  die  Festhalle,  die  Aula,  den  Oartensaal 
und  die  an  diesen  grenzenden  Gesellscbaflaräume  Dampfluft- 
beizung  gewählt.  Insbesondere  werden  die  Geeellscbaftsräume 
ausschließlich  durch  Lüftungsheizung  erwärmt,  während  die 
vorher  genannten  auch  durch  umlaufende  Luft  erwärmt  werden 
können. 

.  u8A-m "«.''«l18 ^"'«nichts-,  Wohn-  und  Sammlungsräume, 
auch  die  Bibliothek,  sind  mit  örtlicher  Dampfw.sserheizung 

^S*?™8?  Und  0R"f^  mi<  örtlicher 

Dampfheizung.    Diesen  mit  örtlicher  Heizung  ausgerüsteten 

unmittelbar  zugeführt,  oder  sie  sind  durch  geeignete  Oeffnungen 

MfaSÄf-Ä*-  W'~"  "  * 

a)  für  die  Gesellschahsräume  einschließlich  des  Garten- 
saales:  49  200  W.-E.  bezw.  RSOOebm; 

b)  für  die  Fe.th.lle  und  Aula:  7»700  W,E.  bezw.  157O0cbm; 

c)  *  de:  KoffSÄ  STÄKST8  ~ 


d)  für  die  mit  örtlicher  Dampfheizung  versehenen  Räume: 
IIS  800  W.-E.: 

e)  für  die  Luftanfeuchtung  sind  atündlich  höchstens  2 10  kg 
Wasser  zu  verdunsten,  was  etwa  130  000  W.-B.  ent- 
spricht 

Der  durch  eine  5  pferd.  Dampfmaschine  betriebene  Bläser 
hat  nicht  die  Snmme  der  angegebenen  Luftmengen,  sondern 
weniger  zu  liefern,  da,  wenn  a  B.  die  Festräume  zu  lüften 
sind,  die  Unterrichtsräume  einer  künstlichen  Lüftung  nicht 
Es  sind  folgende  Temperaturen  der  Räume 


Für  die  Fest-  und  Gesellscbaftsriume,  Unterrichts-  und 
Wohnzimmer  usw.  -+-  20°  C  ;  für  die  Sammlungen  •♦-  15°  C; 
für  die  Gänge  und  einige  hier  nicht  weiter  berührte  Neben- 
räume  (auch  des  Dachgeschosses)  ■+-  12«  C. 

Die  gesammte  Wärme  liefern  die  Feuerungen  der  Dampf- 
kessel. Ea  sind  im  Kesselhaus  (Taf.  IX)  3  Heine'sche 
Röbrenkessel  aufgestellt,  und  zwar  2  größere  mit  je  50  qm 
und  I  kleinerer  mit  2b*  qm  Heizfläche. 

Einer  der  gröfseren  Kessel  wird  (s.  S.  167)  durch  Fig.  1  im 
senkrechten  Längenschnitl,  durch  Fix.  2  in  zwei  wagerechten 
und  durch  Fig.  3  und  4  in  je  zwei  Querschnitten  dargestellt. 
Ueber  dem  Rost  liegt  ein  aua  30  Stück  82  mm  im  lichten 
weiten  Waasenöbren  gebildetes  Bündel,  dessen  Enden  an 
W asserkästen  sich  anschließen,  welche  mit  einem  walzen- 
förmigen, 800  mm  weiten  Oberkessel  in  freier  Verbindung 
stehen.  Zum  Hervorbringen  eines  lebhaften  Wasserumlaufes 
liegt  der  gesammte  Kessel  vorn  erheblich  höher  als  hinten; 
die  Speisung  (Fig.  I  und  2)  findet  am  tiefsten  Punkte  statt. 
In  dem  Röhrenbündel  sind  eiserne  Platten  so  angebracht, 
dass  der  vom  Rost  ausgehende  Rauch  einen  zickzackförmigen 
Weg  (vergl.  die  Pfeile  in  Fig.  1)  längs  der  Wasserrohren 
zurücklegen  niuss,  bevor  er  zum  Oberkeaael  kommt,  wegen 
einer  fast  senkrechten  Querwand  aber  diesen  bespülen  muss, 
bevor  er  —  winkelrecht  gegen  die  Wasserröhren  —  senkrecht 
nach  unten  in  den  Fuchs  entweichen  kann. 

Daa  Wasser  der  Wasserheizuugen  wird  mittels  13 
in  den  Gängen  des  Kellergeschosses  aufgestellter  Kessel  er- 
wärmt, welche  Fig.  5  in  einem  senkrechten  und  einem  wage- 
rechten Schnitt  darstellt.  In  die  Böden  des  l,im  hohen 
Mittelkörpers  sind  7  Stück  60  mm  weite  schmiedeiseme  Röhren 
eingezogen,  über  und  unter  das  Mittelstück  aber  geftßförmige 
Köpfe  gelegt,  so  dass  der  oben  eintretende  Dampf  gezwungen 
wird,  von  oben  in  die  erwähnten  Röhren  zu  treten,  sich  durch 
sie  nach  unten  zu  bewegen,  um  aus  dem  unteren  Kopfe  als 
Niederschlagswasser  abgeleitet  zu  worden.  Das  —  von  den 
Heizkörpern  niedersinkende  —  kältere  Wasser  tritt  uuten 
durch  den  Mantel  des  Mittelkörpers  ein  und  entweicht  ent- 
sprechend erwärmt  an  seinem  oberen  Ende.  Fig.  6,  7  und  8 
stellen  die  in  ihrem  Aeufseren  einfach  gehaltenen  Wasser- 
heizkörper in  einer  Vorderansicht  bezw.  einem  senkrechten 
und  einem  wagerechten  Schnitt  dar.  Die  eigentlichen  Heiz- 
körper sind  auf  einem  hölzernen  Untersatz  aufgestellt  (diejlöhcu 
beträgt  li70mm,  die  Gesimshöhec  l!»(>mm,  die  Höhet  ist  je  nach 
Umständen  verschieden  groß),  welcher  der  Luftzufuhr  für  die 
inneren  Köhren  dient  Es  sind  nämlich  zwischen  den  kasten- 
förmigen Köpfen  des  eigentlichen  Heizkörpers  zunächst  etwa 
65mm  weite  schmiedeiserne  Röhren  so  eingezogen,  das»  sie  in 
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den  jeder  Uruppe  nngenorenuen  iicu»ur|i«u  i 
frei  in  die  Ausdehnuogsgefäfse  Relangen,  w 
rung  bewirken.  An  den  Anschlußstellen 
Röhren  »n  die  Sammelleitungen  de.  Dac 
Hähne  «.gebracht,   mittels  welcher  jede 


gefäfsen  bekannter  Einrichtung  in  Verbindung  stehen.  Es 
kann,  sind  die  einzelnen  Röhren  richtig  verlegt,  die  Luft  aus 
den  jeder  Gruppe  angehörenden  Heixkörpern  nebst  Röhrenwerk 

welche  ihre  Abfüb- 
der  senkrechten 
.  Dachgeschosses  sind 
jede  Gruppe  von  den 
werden  kann.  Das  ist  ge- 
llt man  jede"Gruppe  unabhängig  von  den  übrigen 
'  welcher  Ausbesserungsarbeit)  leer  laufen  zu 
vermag.  Zu  dem  Zwecke  sind  die  Hähne  so  einge- 
richtet, dass  sie  in  der  Abscbluasatellung  Luft  in  die  ihnen 
zugehörige  Gruppenleitung  treten  lassen.  Der  Wasserer- 
wärmer jeder  Gruppe  ist  mittels  Dampfventiles  von  der 
Dampfleitung  abzusperren;  von  der  Niederschlagswasserleitung 
kann  kein  Wasser  zurückfliefaen.  weil  jeder  Wassererwärmer 
seinen  eigenen  Selbstleerer  mit  Rückschlagventil  besitzt. 

Die  Dampfheizkörper  der  Gänge  werden  insoweit  gruppen- 


Sie  bestehen  aus 


drei  über  einander  Iii 
sbenso  ein  gen 

lsseisemen  Rippen- 
verkleidet.   Fig.  9 

ist  zur  Hälfte  ein  Längsschnitt,  zur  anderen  Hälfte  eine 
Vorderansicht,  Fig.  10  ein  Querschnitt  nnd  Fig.  1 1 


Hälfte 


durch  die  Beleuchtung  eine  üeberheizting  eingetreten  ist, 
nahe  der  Decke  in  die  blau  angelegten  Kanäle  (vergL  Taf. 
IX  und  X)  und  durch  diese  in  das  Abluftkanaltietz  des  Dach- 
bodens  geführt. 

Fig.  12  und  13  stellen  insbesondere  die  Heizkammer  1) 
im  senkrechten  und  wagerechten  Schnitt  dar.  Der  betreffende 
Zweig  des  Hauptkanale*  führt  die  Luft  in  einen  im  lichten 
30  cm  hohen  Kaum,  von  dem  sie  entweder  ohne  weiteres  in 
die  beiden  zugehörigen  senkrechten  Kanäle  gelangen  kann, 
oder  durch  dessen  Decke  —  in  deren  Oeffnung  eine  Drossel- 
klappe liegt  —  in  die  eigentliche  Heizkammer  steigt,  um 
dort  erwärmt  und  weiter  oben  in  die  beiden  senkrechten 
Kanäle  entlassen  zu  werden.  In  diesen  angebrachte,  vom 
Kellergescboss  aus  einzustellende  Mischklappen  gestatten  in 
bekannter  Weise,  indem  teils  erwärmte,  teils  unerwärmte 
Luft  zugelassen  wird,  die  Regelung  der  Lufttemperatur  und 
damit  die  Regelung  der  Heizung  überhaupt,  ohne  Beeinträch- 
tig. M. 


flUj. 


ein  wagcrechter  Schnitt,  zur  anderen  Hälfte  eine  Oberansicht 
eines  solchen  Mantels.  Die  (vergitterten)  Oeffnungen  A  so- 
wie die  Oeffnungen  Ii  dienen  dem  Lufteintritt;  durch  die  ver- 
gitterten Oeffnungen  C  entweicht  die  warme  Luft.  Die  Ab- 
messungen a  und  6  werden  von  denjenigen  des  betreffenden 
Heizkörpers  bestimmt.  Da  jeder  Gang  eine  Anzahl  Heiz- 
körper enthält  (vergl.  die  Rechtecke  in  den  hofseitigen  Fen- 
stern der  Tafeln  X  und  XI),  so  ist  als  alleinige  Regelung 
das  zeitweise  Absperren  der  Gruppen  in  Aussicht  genommen. 
Die  Dampfheizung  der  Kadellenschlafräume  (Taf.  XI, 
Stockwerk)  wird  durch  an  den  Aufsenwänden  über 
(neben  einander  gezeichnet)  liegende  Röhren  bewirkt, 
welche  je  eine  Reihe  der  Schlafzimmer  durchschneiden.  Jude 
der  durch  eine  der  Zimruerrviheu  gehenden  Röhren  ist  mit 
einem  Dampf-  und  einem  Niederschlagwasserventil  versehen, 
so  dass  sio  für  sieh  abgesperrt  werden  kann,  was  für  die 
Regelung  der  Wärmezufuhr  hier  zu  genügen  hat. 

Die  Dampfluftheizungen  sind  gleichartig  für  die  Oeecll- 
schaftsräume;  diejenigen  für  die  Festhalle,  den  Gartensaal 
und  die  Aula  müssen  einzeln  erörtert  werden. 

Für  die  ersteren  sind  die  Heizkammem  bestimmt,  welche 
Im  Kellergrund  risse,  Taf.  IX  mit  D,  K,  F,  O  und  H  bezeich- 
net sind-  Sie  werden  von  dem  Frtscblufikanale,  welcher 
unter  dem  Kellerfufsboden  liegt,  und  von  welchem  weiter 
unten  noch  die  Rede  sein  wird ,  mit  Luft  versorgt.  Die  er- 
wärmte Luft  steigt,  wie  aus  den  Grundrissen  zu  ersehen  ist, 
in  den  roten  Kanälen  senkrecht  empor  und  ergiefst  sich  durch 
vergitterte  Oeffnungen,  welche  1,1  m  über  dem  Fufsboden 
liegen,  in  die  betreffenden  Räume.  Die  Abluft  wird  reget» 
müfoig  nahe  über  dem  Fufsboden   im  Sommer,  oder  wenn 


tignng  der  Lüftung.  Ueber  der  Heizkammer  sind  zur  Ver- 
meidung einer  zu  grofaen  Erwärmung  des  weiter  oben 
liegenden  Fufsbodens  Hohlräume  ausgespart.  Rechts  in  der 
Fig.  12  vor  der  Heizkammer  bemerkt  man  ein  Rohr, 
welches  einer  Tabakspfeife  ähnelt.    Es  stellt  ein  eigenartiges 
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Einmündung  de«  FriScbl0flka„Äl«rüeÖ"DL1"1wr°nder,a 
«eine  Verbindung  mit  den  Drosselklappe,  bei*. 

gehung  der  Hümmer 'ferner  Äl  f*0^  S£*  Utn- 
und  die  MüchkUpp.     i)„  rLE  A.ndeu,u"?  d^  Heizkörper 

«.-ehr  ^^^S^JjST^  * 

(ScbJoM  folgt.} 


Zum  Todestage  von  George  Henry  Corliss,  f  21.  Februar  188* 

C*ugle,h  etn  Beitrag  z„r  Geschichte  der  PrtoiJ^l^b^) 
Von  Otto  H.  Mueller  in  Gmunden. 


ew  nrfJu  N*n>e  banäger  genannt  worden  -  «a- 

ÄTJ ft,  S«™  "«d«»d?.  dann  m  den 
Fäkal  -   wie  H»?T         d  '  ^"n,D,teD  Konkurrent  nach- 

K*b*&ÄÄ  TOn   rIiss' dem  es  wie  ^dem 

"«n  er  den  «Jten  Schien- 
en be»eitigt  und  etwa* 

to  "bluffcndea  schafft. 

Wer  von  den  Zeitee- 
™*e»  sich  noch  der  Daiupf- 
»«»eh»en  bis  etwa  in  die 

«!«««  der  50er  Jahre  hinein 
""inert  mit  ihrem  trägen 
"«ge,  wanngehenden  La- 
8»™.  wackeligen  Funda- 
menten ond  mit  dem  Wär- 
ter fortwährend  am  Dampf- 
«■*  stehend,  wird  den 
»»ermea.lichen  Fortachritt 
'"«eben  „.aggen,  wenn  wir 

ig»,  «'lenthalben  Präzi- 
•«•nsdampfmM^i  h 

*•  «bre  Schuldigkeit,  C 
*«  au  menschlichem  Ver- 
•twd«  begabt,  lautlos,  regel- 

S  I-Wie»ein  üb™V 
■R  bei  abgeflossenen 

tSS?"  dM  *°«enrer- 

S;     ver(?e8ae  w" 

T'  wir  Corlis, 

.in.»  Sü  heU,i80  Pr*«i- 
«  T^T  »-«danken, 

HI* "  Tcbin,in  nicb<* 

««chmenmandererForm. 

^war  die  Betätigung 
Ö!:r!0,,d,lrcb  den 

KT?*  reicht  bi"  in 
ei:f7  der  40er  Jahre 

^^fSSSTftT  beacbreibt,  ,.  B.  jene 
fhto,«'da  d2     V'°n  Farcot  wobei  der  Re- 

d«  He', stück  einwirkt,  gegen  «eiche« 

— >^_r  CExp*nK0n»-)''cbieberatoften.  Doch  wird  hierbei 


^  °b%e        ^  PiMto«™Ptia  ^fertigte.  Bildnis  verdank*,,  wir  der  Zeifcchrift  Bcgineenng. 


^Ä^SÄti'Ä dMa  die  Da^- 

werden  müssen,  «J«  das,  der  Suift  u  l"on«e  Remacbt 
«»eh  nur  annähernd  erreicht  wif  T"™*  j"  6yl!nder 

trauet  Com  «a^^^^^a^ 

nagende  Austriltavoreilung 
geben  will,  nor  Füllungs- 
grenzen  von  0  bis  bfM-hstens 
30  pCt.  Bester  im  Prinzip 
war  jene    von  Joseph 
Hall    in    München,  litt 
jedoch     ebenfalls     an  tu 
grofsen  Widerständen,  ob- 
wohl Hall  Kolbenechieber 
anwendete,  welche  außer- 
dem aehr  grofae  schädliche 
Räume    bedingten.  Am 
brauchbarsten    war  noch 
die  von  J.  J.  Meyer  in 
Mülhausen  eingeführte,  von 
Carrett  aber"  nicht  ange- 
führte Expansion,  bei  wel- 
cher die  Spindel  de«  Regu- 
lator» eine  auf  den  Pendel- 
armen  verbundene  unrunde 
Muffe  zur  Steuerung  eiues 
am   Schieberkastcn  ange- 
brachten Ventile«  trug,  wo- 
bei die  Fdlluogsgrenzen  be- 
liebige »ein  konnten.  Doch 
war    hierbei  wieder  der 
schädliche  Raum  zwischen 
Expanaionsveutil  undSchie- 
bergesicht   so  bedeutend, 
das«    von   einer  genauen 
Regulirung  keine  Rede  «ein 
konnte,  abgesehen  davon, 
dass  diese  Steuerung  höch- 
sten» 40  Umdr.  i.  d  Min. 
gestattete,  wobei  da»  Veniii 
schon  80  mal  minutlich  um- 
gesteuert werden  mu»»tc. 
Trotzdem   fand  ich  diese 
Steuerung  in  Verbindung 
mit  stehenden  (Bock-)  Ma- 
schinen,   bei    denen  die 
Scbwungradwelle  oben  lag, 
noch  i.  J.  1851  namentlich 
in  Süddeutschland  und  im 
Elia««  als  Normalsteaerung 
„  ,  im  allgemeinen  Gebrauch. 

E.»  war  also  im. bis  mit  allen  diesen  selbsttätigen  Ex- 
pansionsstcuerungen,  und  Mr.  Carrett  schliefst  seine  Betrach- 
tungen darüber  mit  einer  Warnung  in  Form  dieses  schönen 
Verses: 


W  . 
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TodeeUgo  von  George  Henry  Corliss. 


»Levers,  link«  and  molions  various 
lEndlees  gimcracks,  all  precarious; 
womit  zugleich  die  Anschauung  »einer  Zeitgenossen  in  der 
Alten  Welt  wiedergegeben  zu  »ein  schien. 

Es  war  der  Neuen  Welt  vorbehalten,  die  Aufgab«  in 
überraschender  Weise  zu  losen. 

G.  H.  Corliss  in  Providence  U.-S.  halte  in  aller  Stille 
schon  1848  eine  Steuerung  probirt,  (der  Dampfcylinder  hatte 
22"  Dmr.  und  6'  Hub  engl.  Mafs),  welche  jener,  die  heute 
seinen  Namen  tragt,  schon  sehr  ahnlich  war;  nur  holte  er 
dabei  noch  Flacbschieber,  welcho  mm  Schliefsen  zu  schwerer 
Gewichte  bedurften  uod  dem  (Minder  ein  unhandliches  An- 
sehen gaben,  auch  gröfsere  schädliche  Räume  für  die  Aus- 
gangskanäle erforderten1),  ale  seine  späteren  Rundschieber '), 
wie  solche  in  seinem  ersten  Patente  vom  Jahre  1849  er- 
schienen. Deren  Mechanismus  war  schon  ein  so  voll- 
kommener, dass  Corliss  ihn  in  seinen  Ilauptzügen  bei  allen 
spateren  Patenten  beibehalten  konnte.  Er  gipfelt  bekanntlich 
in  4  getrennten  Rundschiebern »)  mit  einseitiger  Auflage; 
2  davon  zum  Dampfeinlass,  2  zum  Auslass,  sämmtlich  vermittels 
einer  zentral  angebrachten  Stenerangsscheibe  (wrist-plate)  mit 
derartiger  Scbrinkang  gesteuert,  daas  die  Schieber  nur  für  ihre 
positive  Arbeit  (Oeffnen  der  Kanäle)  ihren  vollen  Weg  machen, 
dagegen  bei  ihrer  negativen  Arbeit  (Zuhalten)  nur  etwa  7» 
des  vorigen  Weges  zurücklegen;  hierbei  giebt  die  transversale 
Bewegung  der  Einlassachieberzogstangen  das  Mittel  ab,  die 
Einströmungsdauer  von  0  bis  30,  je  nach  der  Umdrehungs- 
geschwindigkeit auch  bis  50  und  noch  mehr  Prozent  des  Kolben- 
hubes zu  variiren.  Das  geschieht,  indem  die  mit  dem  Schieber- 
hebel lösbar  verbundene  Zugstange  gegen  ein  vom  Regulator 
hethätigtes,  senkrecht  gegen  die  Schieberstange  gerichtetes 
Element  anstßfst  und  dadurch  die  Verbindung  iwischeu  Zug- 
stange nnd  Schieberhebel  löst,  welch'  letzterer  nun,  dem 
Drucke  einer  Feder  oder  eines  Gewichtes  nachgebend,  rasch 
die  umgekehrte  Bcwegungsrichlung  annimmt  und  so  den 
Schiusa  des  Schiebers  bewerkstelligt.  Die  Steuerungsacheibe 
oscillirt  in  einem  Winkel  von  90  bis  95«  und  wird  durch  ein 
einziges  Exzentrik  bewegt,  dessen  Voreilungswinkel  von  der 
Ueberlappung  der  Schieber  nach  aufsen  ebenso  abhängig  ist 
wie  bei  der  alten  einfachen  Flachschiebersteuerung. 

An  dieser  Geometrie  der  äofseren  Steuerung  hat  Corliss 
befallen  seinen  Maschinen  ^festgehalten,  weU  sie  eben  nicht 

sich  nur  aus  Konstrukteurlauuen  oder  dem  Streben  nach 
h5chster  äufserer  Elegant  erklaren. 

Die  Vorteile  lagen  auf  der  Hand. 
Schieberreibungen  auf  ein  gci 
schädlichen 

4  bis  6  auf  0,»  bis  2  pCt.;  leichte  nnd 
der  Einlaesschieberstangen 

Abhängigkeit  der  Einströmungsdauer 
5,  also  Gleichgang  der  Maschine  bei 
jeder  Belastung  —  ein  Vorteil,  der  bei  Spinnereien  und 
Webereien  insbesondere  von  höchster  Bedeutung  ist,  weil  die 
Qualität  (also  Preis)  des  Gespinnstes  und  Gewehes  von  mehr 
eniger  vollkommenem  Gleichgänge  der  Maschinen  ab- 
ist. Zum  Glück  für  Corliss  bestand  die  Industrie 
Umgebung  gröfstenteils  aus  Spinnereien  und 
i,  welche  schon  längst  das  Bedürfnis 
»maschinen  empfunden  halten.  Dennoch 
schreckte  die  Komplikation  der  neuen  Steuerung  so  sehr  ab, 
i  Corliss  —  so  wie  einst  Watt  — ,  um  überhaupt  zur  Aus- 
„  gelangen  zu  können,  sie  bei  etlichen 
kostenlos  anbrachte  und  sich  aus  der  Kohlen- 
bezahlen lief». 


\on  den  unzähligen  »Verbosserorn*  der  Corlir*- Steuerung 
kam  omer  (I,  Nemelk,  in  Wien)  1873  auf  die*«  Flachschieber 
zurück  und  nahm  darauf  sogar  ein  C>*|«rr.  Patent. 

)  Die  Steuerung  mit  4  getrennten  Flach veliiebem  hatte  Seu- 
ward  in  London  »ehon  1835  bei  Schiffama^hioen  eingeführt.  Der 
erste  Kund-chiebor  als  Verteilungiuvliicber  für  3  Kanäle  stammt 
Von  Maud>ley  &  Co.  1845. 

v  Lmi  5*!  Kund&ehiebern  ist  die  Prucktlftclie  (ab  Projektion)  im 
\ernaltni«c  de*  Sinuß  zum  Bogen  kleiner  als  beim  gleich  grofsen 


Die  erste  so  in  Betrieb  gekommene  Maschine  (Februar 
1850)  hatte  einen  Cylinder  von  34*  Dmr.  und  7'  Hob  (engl. 
Mafs);  aridere  folgten  sofort.  Als  aber  einige  seiner  Maschi- 
nen in  Betrieb  gekommen  waren,  als  die  bis  dahin  uner- 
hörte Regelmifsigkeit  ihres  Ganges  und  ihr  unglaublich  ge- 
ringer Kohlenverbrauch  bekannt  und  von  zuverlässigen  Zeugen 
(F.  D.  Stetson  u.  a.)  bestetigt  worden  waren,  da  war  das 
Eis  gebrochen,  und  alle  Welt  beeilte  sich  nun,  Corliss'  Patent 
zu  umgehen  oder  einfach  nachzumachen.  Glücklicherweise 
hatte  Corliss  in  seinem  Associe  Nigbtingale  einen 
ebenso  geschäftsgewandten  als  geldkräftigen  Helfer  wie  Watt 
in  Boulton,  und  nachdem  von  seilen  Corliss'  &  Nightingale's 
über  100000  Dollar  für  Prozesse  aufgewendet  worden  waren, 
stand  das  Patent  endlich  unanfechtbar  da. 

Die  erste  öffentliche,  von  Autoritäten  des  Faches  erfolgte 
Anerkennung  wnrde  Corliss  zu  teil  gelegentlich  der  1857er  Aus- 
stellung im  Kristallpallasle  zu  New  York,  bei  welcher  fest- 
gestellt wurde,  dass  die  Corliss-Maschine  durchschnittlich  nicht 
über  2,»  Pfd.  (=  l,is  kg)  Kohle  für  I  ind.  Pfkr.-Std.  ver- 
brauchte —  gegenüber  bisherigen  3  bis  6  Pfd.  (mittel  4,t  Pfd. 
=3*2,04  kg),  daas  aber  einzelne  Corliss- Maschinen  mit  einem 
Verbrauche  von  1,9  Pfd.  (=  0,»s  kg)  arbeiteten,  was  bei  An- 
nahme einer  Verdampfung  von  9  (für  Anthrazitkohle  und  da- 
malige Kessel)  einem  Dampfverbraache  von  7,8  kg  für  I  ind. 
Pfkr.-Std.  entspricht,  während  unsere  Ingenieure  14  Jahre 
später,  1871,  über  das  »glänzende«  Ergebnis  erstaunten,  als 
Professor  Linde  bei  der  Zwillings -Priaisionsmaschine  der 
Augsburger  Kammgarnspinnerei  1 8 Zollpfmid  =  9kg  ermittelte! 

Die  von  Corliss  &  Nigbtingale  in  Providence  (R.  J.)  im 
Jabre  1844  begründete  Maschinenfabrik  wuchs  nun  von  Jahr 
zu  Jahr.  185B  ging  sie  in  die  Hände  einer  Gesellschaft  unter 
der  Firma  »Corliss  Steam  Engine  Co.«  mit  einem  Kapitale 
von  300000  Dollars  über,  bei  welcher  Corliss  als  Präsident 
(und  eigentlicher  Konstrukteur)  und  Nigbtingale  als  Schatz- 
meister verblieben,  und  heute  ist  dieses  Werk  die  erste  und 
berühmteste  Dampfmaschinenfabrik  des  amerikanischen  Kon- 
tinentes. 

Man  würde  fehlgehen  in  dem  Glauben,  dass  es  die  neue 
Steuerung  allein  gewesen  sei,  welche  den  ungeheuren  Erfolg 
der  Corliss-Maschine  herbeiführte:  Corliss  wusste  sehr  wohl, 
dass  auch  die  allerbeste  Konstruktion  nur  durch  allerbestes 
Material  und  durch  die  genaueste  Ausführung  sich  für  die 
Daner  behaupten  kann,  und  war  daher  unablässig  bemüht, 
seine  Fabrikeiorichtung  auf  das  höchste  zu  vcrvollkoromen. 
Die  letzten  3  Jahre  seines  Lebens  war  er  hauptsächlich  damit 
eine  Werkzeuge  derartig  umzugestalten  und  zu 
,,  »aas  alle  Hauptbestandteile  der  »Standard«  -  Ma- 
fertig  auf  Lager  sein  sollten,  so  zwar,  dass  3  Msxchinen 
binnen  10  Stunden  zur  Ablieferung  gelangen  könnten!  Hand  in 
Hand  damit  stellte  er  neue,  auf  das  genaueste  arbeitende  Werk- 
zeugmaschinen auf,  welche  es  ermöglichten,  ein  Arbeitsstück 
von  vielen  Seiten  zu  gleicher  Zeit  zu  bearbeiten,  so  dass  das 
Umspannen,  Vorreifsen  und  Hin-  und  Hertransportiren  gänzlich 
wegfiel.  Der  Endzweck  war  natürlich,  seine  Maschine  bei 
unvergleichlich  guter  Qualität  zu  Preisen  verkaufen  zu  können, 
gegen  welche  kein  Wettbewerb  mehr  aufkommen  konnte. 

Aber  auch  hierin  lag  noch  nicht  allein  die  Ursache  »einer 
Erfolge.  Durch  die  Steigerung  des  Einströroungsdrucke»  bis 
zur  vollen  Kesselspannutig  und  der  Kolbengeschwindigkeit 
wurden  auch  die  Anfangsdrücke  und  Fliehkräfte  viel  gröfser; 
Corliss  musste  also  alle  Details  der  Maschine  vereinfachen 
und  verstärken.  Sein  Fundamentbalken  (frnmc)  mit  dem  sehr 
breiten  Hauptlager  für  die  ohne  alle  Ansätze  ausgeführte  glatte 
Schwungrad  welle,  deren  unmittelbar  am  Lager  anliegende 
Kurbel  einerseits  und  ein  hinten  angebrachter  Stellring  anderer- 
seits eino  seitliche  Schiebung  de»  Lagers  verhindern,  die  ge- 
drungene Ueradfübrung  mit  dem  eigenartigen  Kreuzkopfc  nnd 
viele  andere  Einzelteile  wurden  mustergiltig  für  alle  Dampf- 
maschinenbaiier.  Unerreicht  waren  seine  Zahnschwungrider 
(selbst  seine  konischen  Räder  wurden  mittels  besonderer  Zabn- 
hobelmaschinen  bearbeitet).  Ich  erinnere  nur  an  jenes  seiner 
grofsen  Balanziermaschine  in  der  Centennial  Exhibition  zu 
Philadelphia  187*i,  welches  mit  17,osm  Teilkreisgescb* 
i.  d.  Sek.  so  ruhig  arbeitete,  dass  ein  Uhrmacher  un 
Kupfergraveur,  deren  Buden  unmittelbar  über  dem  Hanpt- 
antriebsrade  sich  befanden,  ihre  feinen  Arbeiten,  ohne  durch 
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•m*«,  Berichte  über  die  Motor«  de P>  i  f,\  Radinger  in 
S.  1  bi.  32  auaführlieh  berieb  et   un^  'r  Au««"««f 

Zeichnen  in,  »Engine^rio  '    IWb/m.*I^  die  be"™ 
*■*  b'*bte  ihren.  Erbaper  die  AmU       '  ?"'A4'  ™  12 
rang  d«r  ganzen  Welt.    pliKe  bth"       ,"g  °nd 
A^aben  darüber  möge«  hTeffoW  (T* 
***  bw  zu  2000  pfkr  lotend«*«'    u •  *  5le*amintgewicht 
(607  t),  obwohl  kein  Bestandteil  »    k^**    'n*  betrog  607000  kg 

Wien  binnen  lOMon»  7„      k         nach  gana  neuen  Mr>- 
PMadelphi.  in  WmlSS  £Ti*T?  P™ide"ce  n«ch 
nnd   in   der  Salb."., f  £' 
.  Die  Kracbtaceaen  a„f  .t«.  " '  .  f*£*ß  mont>« 

betrugen  allein 
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»v.   „    —  "^•"■«iiiaiie 
4442  Dnll.»  bncbt>P<*«"  auf  der 

I*  ii      *"  "Wa  20 WO.«   o—  -«C.u 

Pa||m.n  M"cb,',!<'  b«'™bt  heute' die  .rrofse  Wmmm.  r  l  ... 
""»man,,  Car-Co.  bei  Chicago  Waggonfabrik  der 

für  »,Z'»aTiR  W*re"  "ocn  die  Fundamente  welch»  r  r 
'7*  MaaCh'nen  ™rachrieb.    Für  d«T  SchwonL  !.  n'" 

W  erinnere  nar  .„'  S^ffSfc  W  ^ 

**  .11.  Stofae  nlaZn     "         "  DoPP«"h'^  L  d.  Min.' 

f«M  wie  bei  PUmÄJ Spe Mf*"w,  a,so  überschäumende 

•^«liehen  *r,K':'„e,::.  die  V*"»"'d«r»ng  der 

^taHKÄr  12  bi.  l5pCt.  beiKolben- 
**  «inen  B^iSSS?^  ""f  1  bis  "  PCt-  «na«*«»  denn 
E«*D«&K  ^  Erfolg  haben,  und 

^abrang  ge,,iel  d."    ••.  Ru"dsch,elM!r  «»betrifft,  ao  bat  die 
^ÄjT^f^^  Ke^eld'rock  (P,T 
»Ken.  Kin  weither  Vd„rteS  wr'bCh:eb,tT  8,ch  «W-lchnet 

SÄ  KÄÄkS  SÜ?  W'bre  D.mpfökonomie 
"*He  anfang»  Ä  ,  r7'  "n  'CoiWKafMj, 

t\ai  die.  bekanntlich     £    j     '««^genossen  begegueten.  Es 
Ä  einf"<*e  oder  in  Gruppen  um 

Ordnete  £ tnÄCLb7',U,e"  ^''«'a-Pe'Trüm 

"*Hfe*e  LVbe^i,,"       ,    DamPfr»'"«  gehen,  M  das*  eine 

W*r  W  den,  W  "e  r      11  30  C'  erzielt  ™>d,  die 

^n8«b"M,d,  vo  h1r  yt"**'  «^««««ril-  wieder 
^^i«e%e|'4,       •'f,,,,d«".  d»<"  der  Dampf  ,,»»» 

«Tfc0'  «-ÄftaL»«  .ben'"r»  Corli., 

"»dann 


Oekonomie  nnd  für  die  » — ■  •■ 

«*heint  diea  auch  aefnen  H  Sli ^  8  d<!r  Ma*chine  ist-  Kr 
*p  B.  die  Verbuche  nit  der  von  Van  d.Ä 1U  h*ben '  wie 
Putupmaacbine  in  Eaaen")  zei«„  h  ; K/rcbo,Ve  Relieferten 
Dampfproduktion  der  Kewl "Ifh  L,  r \  T"  -,e  ««»«"«he 
verdankten  achon  die  ^M.'h^  CUebrigen. 

'hren  ökonomiaehen  Ruf  viel  w"nl>  5  "  w dei:  ",0er  ^ 
»ehr  geachonlen  Keaaeln,  welche  hfi  V* ,\  M!?cb,no  «'»  «hren 
maaehinen  4,i  bis  5  ke  nam„f  .,n  ji  ?  ^""hmteaten  Pnmp- 
«u  liefern  hatten.)  P       DdI'Cb  *uf  1  Hei.tUche 

jene  von  Prof  Scbr"  te/^ 

apinnerei  1880  und  d  e  von  Köater1°^  Kao,,nS*rD- 
fabrik  1884  »)  unter»  uchZ  M..  i.  ^  HM»ener  ßrot- 
«hinenfabrik  gZ  1 2 .  rÄ'T  i  d',  Ao«8b»^  H»- 

Ke.,elverh*gltni.t„"Enaw^  ■^•J*« 
gen  ergaben,  fing  ich  an  die  IW«  ^eron*«vorrichtun- 

nnter  denen  ich  i£  ^  ^  ilS^Kr  Si  er03i"e,n• 
Mwchinen^)  doch  nie  unter  '  bi« T\  >t  T  U°"  mei°er 
brauch  für  1  ind.  Pfkr -Std  «  n«rh  u  .K.  SPe,MW»»»e"er- 
war,  und  fand,  dlL  ich  V  n  ^  gekommen 

immer  und  immer  mit  ml  „1       ■  '  '«»abrigen  Pr.»ia 

Fachgenoaaen  ergangen  aei„  li^  abriKen 

Proben  damal.  b^e^weifelt  bättln  Irh  h  ^"fe  °biesr 
mit  vorhandenen  Keaae  n  '     Ihnen    ^     L"  immer 

dem  hatte  ich  meisten,  ^t  unreine!  ^  durcbl!«*en;  aufaer- 
Maacbiniaten  ,u  Ci. Tb^teT'R^  ^ 
■*  Teer  (!)  auaatreichen  liefen    oder    um  J^derk-Re";lÄan« 
«n   erbeten,  Kartoffeln,   Mala     Är »che  pi^' 
andere  überschäumende  Mittel  verwLT«  "lagen  n°d 

Corli^M^br/^'rdu^rB  T',0^ 
teebniachen  Direktor  ^^^M^^J^kZ^T 
«e  ala  Modell  be«og  und  darauf  d™X  d  «  WKCber 
betrieb.  Gleich  darauf  bejrann  auch  di^ ^  W t  MlVKb'alct> 
Sprottau  (Direktor  A.  Meatern)  mitlm  R.  J!  "'u 
nnd  wenige  Jahre  Ä"at!Ä& 
Magdeburg,  Mathe.  &  Wagner  in  N  JS  .'Äjt^ 

■efeuLä  .S»ngerhauSen  u.w.,  während  die  ehemalige  R„„o"g 

860  verbunden  war  den  Vertrieb  für  Oeaterreich-U„Karn 
1»jS  in  die  Hand  nahm.  Wir  lieferen  «rsh~,.>  i  V  L"Kftr" 
7  Jahre  allein  45  Corli^Maachir  !T  "^"tt^*? 
Pfkr.,  darunter  viele  WnolfVhe  Ma,ch  Ln  ZT,  ,  i  c  'Ud- 
rong  .ro  feM^tÄ^^^; 

PriirTÄ"  Er.f°lgT.  PieN-bfo|geHn  dieaerFi^a  d*e 
^Ä    J  ^  ^       Y-Ä  heute 


hatten,  während  H     Uv^be  "Icbt  ,lber  6  kg  D««npf 
2  «"p  «ofierd ^ %™?J™  Z'tt"  «o"»t  1 2  bi,  15  beträgt, 

Sf«   D«mpfmasc  :  n!Tfe  ebe"'  WM  sebr  wenige 
Ch"ln*n,  wieuZL'     r^°''»trua'^re    l"  w'"»aen 
—  B       tr  oa«nteilig  naaaer  Dampf  für  die 


&  '«'•  d«a  Biniiehr,  fon:b«»»i«i  Stöf.cn  und  Vibtaiionen 
***«>l  »»."har  ^     PP"D  dvr  »»«oerungshel«!  au  dou  Kin 


die  Corliss- Maschine  und  außerdem   die  M,a;„«„f  k  -l 
G.  Sigl,  Schulz  &  Ofihel,  G.  Top»  .«  L  NemelÄ  " 
Maachinenfabrik  -  .«mmtlich  2  Wi,„  -    f  tt  ^^ 
(jetzt  Brflnner  Maachinenfabrika  Ak    Ge.  )   Sk»  1       P  " 
Danek  in  Prag,  Boltwo  in  Schlan  mm     K„, t  1     1 1  . 

HM  in  Petl  auaschlierslich  Corliaa- Maschinen  ausgeführt 
TZ7  t'Cb-  T-  Se'b8l,bS^  «egelung  handelte.  UnTer  an-' 
te*?.h?>,<  'fb  «•kden  fahren  1875  bi.  1S7«  die  :t  grofaen 
weke  i1a7,m^b'n?n Chaudoia-achen  Kupffrw.lz- 
werkea  in  Simmenng  be,  W.en  in  Corliaa-Maachinen  und  zwar 

')  Z.  1886  S.  »74. 
\        ^n.,,rr«-h<'nd  ß.4  kg  Spci».'wllM(.r  ffir  1  ind.  Pfkr  -Std  bei  l^tor 

«I«  »^«n^Onrtnim  nicht  einbezogen;  mit  dieser  4.1  k8!  1 
91    2  ,tV;rl'*"St0U*JlnF   am  H^hdruckovlinder.  g^tnmnt«  Tri.k- 

k^cldrurk  und  nrhtiger  Entwis.^n.nK  an  liid.n  Crlindern  und 
an,  Kcee,ver,  n«mpfko|t,en  von  M.ther  A  Platt.  Schmierung  mit 
rukij  osw.      nb*r  nie  über  5,j  Atm.  Keaaeldrack. 
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Mucller:  Zum  Todestag«  von  George  Henry  Corlisa. 


ItilMkrift  du  TnMi 
dvotacb*r  Ia««U«r«. 


verwandelt  —  natürlich  mit  herrlichen  Er- 
ioer  Zeit,  ala  die  deoUchcn  HüttenmSnner 
sowohl  die  sclbstthätige  Expansion  ala  auch  die  Kondenaation 
bei  Walawerken  ala  eine  Unmöglichkeit  erklärten.  Die  Van 
der  Kercbove'ache  stehende  Corliss-Maschine  im  Kruppschen 
Walzwerke  ward«  erat  1880  aufgestellt.  In  Frankreich  über- 
nahmen seit  1867  folgende  Fabriken  die  Ausführung:  Schneider 
in  Creozot,  Legavrian  &  Als  in  Lille,  Farcot  in  Paris,  Lecou- 
teux  &  Garnier  ebendaselbst,  Jollet  &  Babin  in  Nantes,  Poillon 
in  Lille;  im  Elsas«:  Berger-Andre  dt  Co.  in  Thann;  in  Bel- 
gien: Van  der  Kerehove  in  Gent,  Houget  &  Teeton,  II.  Bol- 
linckx  in  Brüssel;  in  England:  Hicks  &  Hargreaves,  Car- 
michael,  J.  &  E.  Wood,  M  usgrave  &  Co.,  Aisdrie  Foundry, 
D.  Adamson,  Goodfellow,  Dnaglas  &  Grant  u.  ■•]  nament- 
lich letalere  haben  damit  am  meisten  Erfolg  erzielt').  In 
Amerika  bauen  unzählige  Fabriken  corliasartige  Maschinen; 
am  zahlreichsten  findet  man  dort  nebea  den  Original-Corliss- 
Maschinen  jene  von  Wbeelock  mit  nur  anten  liegenden  Schie- 
bern, bei  welcher  aber  der  schSdliche  Raum  nm  die  Hälfte 
gröfser  ausfällt  als  bei  Corlisa. 

Wenn  das  neue  System  in  Deutsehland  verhältnismäßig 
den  geringsten  Erfolg  hatte,  so  lag  dies  teils  in  Vororteilen 
(man  lese  doch  a.  B.  nur  S.  474  Jahrgang 
1870,  8.  435  Jahrgang  1873  usw.  dieser 
Zeitschrift,  Völckera  »der  Indikator.  » 
1863  naw.)  teils  aber  in  der 
genauen,  ja  oft  ganz 
rang.    Ich  habe  Maschinen  gesehen,  bei 
denen  der  Ausschlag   der  Stenernngs-  ~ 
Scheibe  anstatt  90  nur  50«  betrug,  wobei 
also  alle  Vorteile  der  Schränkung  verloren 


Arbeit 


grob  waren,  so  das»  für  normalen  Betrieb  sieb  Füllungen  er- 
gaben, welche  viel  tu  gering,  also  anökonomisch  waren,  ob- 
wohl doch  Isherwood's  Versuche  schon  seit  1861  bekannt 
und  in  allen  amerikanischen  und  englischen  Fachseitangen 
(auch  in  dieser,  IH62  S.  173)  erörtert  worden  waren.  Wäh- 
rend in  Amerika  schon  1856  5  Atm.  Ueberdruck  die  gewöhn- 
liche Dampfspannung  war,  arbeitete  man  1873  bei  vielen  nnd 
grolsen  Anlagen  noch  mit  3  Atm.  und  mit  einer  Kolbenge- 
schwindigkeit, die  kaum  halb  so  grofs  war  als  jene  der  Ori- 
ginal-Corliss-Maschinen.  Und  was  soll  man  nnn  erst  zu  den 
Kesseln  sagen,  wenn  wir  sehen,  dass  f.  B.  bei  denen  der 
Clausthaler  Anlage  (s.  Z.  1872  S.  679)  auf  1  qm  Heizfläche 
stündlich  über  14  kg  Dampf  zu  liefern  waren,  und  daas  etwa 
9  pCt.  Kondensation  für  daa  Dampfrobr  geschätzt  wurden, 
ohne  dass  eine  Entwässerung  angestrebt  wurde.  Wie  nass 
der  Dampf  war,  zeigt  Fig.  I  der  Maschine  No.  II,  welches 
Diagramm  ich  dem  Blatte  8  des  erwähnten  Aufsatzes  entnehme, 
und  wobei  die  Expansionslinie  50  pCt  über  der  Mariotte- 
Linie  endet!  obwohl  die  effekt.  Expansion  nnr  5'/,  beträgt.') 
Aehnliche  Ergebnisse  zeigen  sämrotliche  Diagramme  dieser 
Maschine,  während  die  Expansionslinie  bei  den  Diagrammen 
der  Maschine  Xo.  I  nur  sehr  wenig  sich  über  die  Mariotte- 

i. 


die  vorgeschrieb« 


')  Diese  Firma  veröffentlichte  tu  Ehren  Corlis«',  dessen  Nekrolog 
im  » Engineering!  1888,  I,  S.  2a5  erschienen  war,  die  Zetel 
einer  von  ihr  ausgeführten  Corlisa-  Kompoundmaschine  von  2äO0  t'f  kr., 
Dmr.  der  Cylinder  40"  and  70",  Hub  6'  mit  60  Umdr.  in  d.  Min. 
Noch  gröfiere  Corlisuxtaschinen  sind  gegenwärtig  bei  \~ 

Sreave«  in  Bolton  für  die  elektrische  Zentralstation 
au,  die  (Tandem-) Cylinder  haben  44"  nnd  88"  Dmr.  bei 
und  60  Umdr.  in  d.  Min.,  entsprechend  5000  ind.  I'fkr. 


die  effekt. 


im 

6'  6"  Hub 
Die  (Je- 
Haue  lwgriffenen) 


hau,  dass 
fter,  zum 


sammtkraft  der  Maschinen  dieser  (in  Deplford 
Station  soll  240O0  l'fkr.  betragen! 

Ea  Ut  charakteristisch  für  den  damaligen  Muscbine 
Völekor»  durchgängig  mit  Dampfmaschine  h  von  zwnVIl 
teil  sogar  ganz  miserabler  Ausführung  und  überall  mit  nassem 
Dampfe  zu  thun  hatte,  was  ihn  dahin  führte,  eine  Formel  für  die 
Dampfverluste  durch  den  Kolben  n*w.  aufzuteilen,  welche  selbst  hei 
nur  leidlich  guter  Ausführung  ganz  unbrauchbar  ist.  Auf  Vöh-kers' 
Formel  weiter  bauend,  giebt  auch  Hrabak  in  »einem  sonst  so  ver- 
dienstlichen Tabellonwerke  die  normalen  Dampf vcrluslo  Bd.  11 
8.  154  bis  155  weitaus  zu  grofs  an.  Der  wirkliche  Dampfvorlost 
wegen  L  lidwhtigkeiten  läast  «ich  bei  genauer  Ausführung  höchstens 
zu  0,1  bis  1  pCu  dos  gesammten  Spciaewasscrvorbrauehe»  beziffern. 

Der  wirkliebe  Dampf  verlast  rührt  fast  aussehlicfshch  von 
den  Abkühlungen  im  Cylinder  und  von  der  Dampfnässe  her;  je 
grofser  letztere  ist,  desto  bober  steigt  zugleich  der  Abkühlungsvcrlust. 
Ob  der  W  n&sergehalt  de«  einatrömendon  Dampfe»  vom  Ueberkoehcn 
u  if*t*-  oder  durcb  Kondensation  im  Dampfdom,  im  Dampf- 
röhre,  Schieberkasten  und  Dampfventilgchluso  oder  von  der  \us- 
strahlung  de«  Cylinder«  herrührt,  ist  gleichgiltig,  Wasser  ist  Wasser, 
und  diese«  mos«  durch  die  Auapuffwärtne,  so  weit  diese  hinreicht, 
und  durch  die  Cylinderwandungen  selh*t  während  der  Kxpansion«- 
penodo  verdamplt  werden,  wodurch  dem  Cjlmder  diejenige  Wärme- 
menge entzogen  wird,  die  bei  der  nächsten  Einströmung  durch  den 
sich  konden*ircnden  Dampf  zugeführt  erscheint. 

Um  su  bedauerlicher  Ut  es,  wenn  Völckcrs  auf  grund  der  Kr- 
gebmsse  solcher  Maschinen  —  um  so  mehr,  als  die  meisten  Indi- 
kator.liagiauime  nur  von  einer  Seite  de«  Cvlinders  genommen  Wor- 
den -  weitgehend«  Schlüsse  auf  da«  Verhalten  des  Dampfes  sci-ltt. 
Lm  die*  zu  können,  darf  man  nur  mit  Maschinen  aus  Fabriken 
Hinge»  hantiicn,  so  das»  der  störende  Eintlus»  der  Undich- 
gänzlk ' 


Linie  erheben.    Das  bat  seinen  Grand  darin, 
Expansion  hier  nur  2'/j  beträgt,  dass  aber 
auch  viel  Dampf  durch  den  Kolben  entweicht,  w 
sehr  unrubigo  Exhaustlinie  namentlich   bei   Fig.  6 
Wahrscheinlich  war  dio  Spiralfeder  de«  Kolbens,  welche 

')  AU  Gegenstück  füge  ich  Fig.  2  bei,  entstammend  einer  Ori- 
ginal-Corliss-Maschine  in  einer  Spinnerei  der  Ver.  Staaten,  nach  80- 
jäbrigem  Betriebe!  Bei  17  von  22  Üriginal-Corluva-Maschinen,  deren 
Diagramme  ich  he*it*c  läuft  die  Expanaiomuiuie  wie  bei 


i  Fig.  i 


<>riginal-Corlis»-Ma»ehine  nach  30 jährigem  Botriebe. 
32    Dmr.,  7'  Hub  (engl)  SG  Umdr.  =  504'  Kolbengcschw.  in  1  Min. 


Ugkeiten  gänzlich  «otfädlt,  nicht  al.er  mit  Maschinen  von  zwoil'el- 


unter  der  Mariotto-Linie,  fast  genau  der  Linie  gleicher  Dampf- 
gewichte folgend.  Dies  ist  überall  der  Fall,  wo  Corlisa  seine 
eigenen  Kessel  aufstellen  konnte.  Dieselbe  Eigenschaft  dor  Kxpan- 
sion*kurve  fand  ich  ausnahmslos  bei  wirklich  trockenem  Dampfe. 
Nur  bei  intensiver  Heizung  des  Cvlinders  fällt  die  Expansionsknrve 
genau  mit  der  Mnrintte-l.inie  zusammen  —  wenigstens  noch  bis 
JU  ',|  Expansion  in  einfachen  und  bis  zu  "i  Expansion  bei 
Kompoundmaschinen.  Kino  Normalexpausionslinie«,  wicSamuelson 
(»da«  wahre  Gesetz  der  Dumpfexpansion«  I CsSSJ  annimmt,  habe  ich 
nur  unter  ganz  abnormen  Umständen,  bei  offenen  Cvlinderabhvss- 
hihuen  oder  furchtbar  undichten  Kolben  gefunden.  Untersucht  habe 
ich  bis  jetzt  laut»  Diagramme  von  043 
baren  Konstruktionen. 
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&  «tt  a.  a.  0.  «1«  reparaturbedürftig  erwähnt  wird,  zur  Zeit 


10 


Es  ist  genug,  wenn  man  mit  solchen 
notdürftigen  Gleichgang  erzielt,  »uf  eine  glänzende  Oekono- 
miemuss  min  verzichten.   Thatsäebtich  berechnet  di 
der  Verfasser  des  Artikels  bis  zu  2,»  Ffd.  Kohle, 
chend  \ij  kg  Speisewasser  für  1  ind.  Pfkr.-Sld. 
bis  10'/»  normaler  Corli»«- Maschinen  für  gleiche 
.chwindigkeit  und  Füllung'). 

Bei  der  Neustadt- Magdeburger  Corlis»-Purnpm«»cbine 
(i.  Völeker»  Indikator  8.  111)  war  der  Dampfverbraach 
■seh  wiederholtem  Abdichten  der  Schieber  usw.  gar  13.;.  kg 
ßr  1  ind.  Pfkr.-Std.,  weil  hier  1)  eine  viel  zu  geringe  Kol- 
beogesebwindigkeit  and  2)  eine  viel  zu  kleine  Normalfüllung 
tu.   Dass  die  Diagramme  dieser  Maschine  Nachdampf  auf- 


Nachdampf  i 

tnassten,  lag  nicht  in  den  Schiebern,  sondern  im 
der  über  10kg  Dampf  auf  1  qm 


hatte  und 
ünterfeuerung  war,  eine  Art  Kessel, 
o&tsen  Dampf  liefert,  wenn  sie  nicht  sehr  geschont  wird. 

Dass  solche  Ergebnisse  die  Corliae-Maachine  in  Deutsch- 
land nicht  beliebt  machen  konnten,  ist  klar.  Schlechte  Preise 
•ind  keine  Entschuldigung  für  schlechte  Ausführung.  Wirklich 
gute  Maschinen  werden  auch  gut  bezahlt.  Wer  keine  PriUi- 
•iontwerkzeuge  und  keine  Präzisions  werkfübrer  hat,  soll 
lieber  keine  Prizisionsdampfmaschinen  bauen;  er  wird 
sich  and  seiner  Kundschaft  viel  Verdruss  und  Geld  < 
gebohrter  Cjlinder  wird  jeden  Koltw 
machen,  and  ein  klapp«riger  Kolben 
"iel  Schmiere  zur  Beruhigung,  das«  sich  alle  Kanäle  v«r- 
••tMo  und,  da  die  Schmiere  durch  das  Speisewaaser  in  den 
diesen  überschäumend  macht  und  dadurch  den 
noch  weiter  steigert.  Und  Corlisa-Schieber, 
Hohrungsachse  nicht  mit  jener  der  Spindellager  Über- 
mut, bleiben  für  alle  Ewigkeit  undicht. 
Reuleaux's  »Billig  und  schlecht«  kam  leider  etwas  zu 
•pit,  denn  mittlerweile  hatten  die  Schweizer  mit  der 
♦ollendeten  Aasführ  ung  ihrer  Präzisionsdampfiiiaschine 
den  Msrkt  erobert!  (obwohl  sie  sehr  hohe  Preise  forderten). 
Denn  dass  es  nur  diese,  und  diese  allein  war,  womit  die 
Corlitf  Maschine  (zeitweilig)  aus  dem  Felde  geschlagen  wurde, 
"erden  wir  gleich  sehen. 

Die  Verfechter  der  Ventilmascbiue  streichen  die  Drnck- 
'P'jgkeit  des  Veotiles  nach  dem  Aufbeben  heraus.  Das  ist 
nicht  wahr.  Der  Druck  verschwindet  nach  dem  Auf- 
w>  wenig  als  beim  Schieber,  nachdem  dieser  die  Vor- 
erreiclit  hat;  er  wird  nur  geringer  in  dem 
e,  als  das  Ventil  sich  mehr  und  mehr  von  seinem  Sitze 
ml,  und  hört  erst  dann  ganz  auf,  wenn  das  Ventil  gauz 
»uJuerhaib  des  Bereiches  der  Dampfströmuiig  ist*).  Aber  so 
noch  wird  kein  Ventil  aufgehoben.  Auch  beweist  die  staike 
J  aller  Gelenke  bei  den  Ventilsteuerungen  das  Gegen- 
Icb  sab  eine  aus  Oesterreich  kommende  Kompound- 
bei  welcher  nach  einjähriger  Arbeit  sämnilliche 
^usrniere  so  viel  Spielraum  halten,  dass  der  Ventilbub  um 
»b»  verkfirzt  war;  die  lndi 

')  E»  ist  anzuerkennen,  da»»  es  H 
«.     "«rum  zu  thuu  war,  das  gegen  die  Corliss-Maacliine  herrschende 
il'™?"1  °«<inreh  zu  bekämpfen,  dass  er  die  völlige  Betriebssieher- 
der  M»»,hin«  nach  3  jähriger  Arbeit  betont.  Wenn  er  aber  die 
Stuhlten  KeparatarsD  gar  w.  geringfügig  tindrl,  so  kann  ich  dem 
««»t  beipnn:hten.    friziaionsmaachineD  von  wirklich  guter  Aualüh- 
»ie  ich  eolthe  in  Menge  beobachtete,  laufen  noch  viel  längere 
iüftPfL  ^('»ratur.    Mir  ist  eine  Kompoundmaschine  von 

nlt  t"  b*kann''  Wft'«bo  bei  66  Unidr.  i.  d.  Min.  jetzt  seit  5'  »  Mo- 
I*Jh  U"d  N*CDt  "nnc  jc<lB  Unterbrechung  arbeitet:  Sie 
»eil *??e  .a"(r»ri«che  HorhmOMe,  —  ein  Fabrikalionszweig,  bei 
,u  c'"a  Konjunkturen  eine  grof«>  luolle  spielen,  bind  diese  gün- 
J5j  ^  T««b«nt  eine  gror«  Mühle  1000  Fl.  und  mehr  in  ".MStd.; 

/  niu»eo  lhitriebsanterl.rechungen  unbedingt  verhindert  wtrden, 
»uf  dl  ,ul.[*8'lJe,D  das  Verstopfe«  der  Becherwerke  u*».  sehr  störend 
ü,       '«rieb  einwirkt)    Sämnitlii  ho  Diagramme  der  Clau.lhuler 


nein  At 


HJI«»''^  u***B-  Kompression  vermissen.  Durch  Anwendung  ilcr- 
»ik^.  i  .  ."""chino  No.  I  würden  die  S>  lililijo  im  Schwungzahnrado 


l'Hä« 
rden  sein. 


^"J^^bch  sehr  T( 

AtflaL.  *To,B  .kM,n  ,icl1  jea«r  Badende  überzeugen, 
At«**vWü  der  Badewanne  iu>gtua  lüftet  and  aufl 


wenn  er  das 
aufbebt. 


iprünglichen  kaum  mehr  ähnlich.  Allerdings  waren  die  Bolzen 
und  Zapfen  bei  dieser  Maschine  weich,  nicht  gehärtet. 

Das»  ferner  der  Widerstand  beim  Ausklinken  der 
Ventile  ein  viel  gröfserer  ist  als  beim  Corlisa-Schieber, 
schon  ein  Blick  auf  den  Regulator.  Während  Corliss 
bei  seinen  gröfsten  Maschinen  den  ( 
ohne  Gegengewicht  verwendet,  weil  dieser  m 
ist  und  jede  Unregelmäßigkeit  des  Betriebes 
eines  einfachen  Hubes  markirt,  bedürfen  die  Ve 
eines  schnellgehcnden  Porter- Regulators  mit  schwerem  Gegen- 
gewichte, welches  bei  den  grosseren  Collmann- Maschinen  fast 
die  Gröfse  eines  Mühlsteines  hau  Dass  aber  das  Trägheits- 
moment solcher  Massen  die  Empfindlichkeit  des  Regulators 
in  hohem  Grade  beeinträchtigen  niuss,  liegt  auf  der  Hand. 

Ebenso  hinfällig  ist  das  Gerede  von  Zwangläufigkcit, 
da  der  Scbluss  des  Ventile«  ebenso  wie  beim  Randschieber  durch 
eine  Feder  oder  dergleichen  bewerkstelligt 


Ein  gezwungener  Scbluss  ist  beim  Ventil  ( 
erreichbar,  da  dann  ein  Bruch  erfolgen  müsste, 
Corliss -Schieber  auch  bei  versagender  Aasklinl 


oder  bei 
rechtzeitig  ge- 


Der  schädliche  Raum  beträgt  an 

Cy linder  bei  Corliss  l.spCt.,  bei 
aber  nicht  unter  4  pCt.  Wird, 
ession  bis  zur  Höhe  der  Anfani 


die  Kom 
so  geht  bei  der 
der  Fläche  des 


Ventil- 
wie  es  sich  gehört, 


ein  viel  bedeutenderes  Areal 
verloren  als  bei  der 


Für  die  Ventile  wird  gröfsere  Dampfdiehtigkeit 
behauptet.   Der  Schieber  macht 


•eiue  Bahn  sich  selber  frei,  falls  Uneinigkeiten  oder  fremde 
a,  und 


Körper  hi 
der  Kante 


und  dafür  ist  bei 


zerschneidet  sie  nötigenfalls  an 
.    Das  Ventil  hämmert  sie  nur 
hinein.    Das  Ventil  eignet  «ich 
Dumpf, 


Die    praktische    gute   Ausführung  des  Rundschieber« 
bietet  nicht  die  mindesten  Schwierigkeilen,  während  alle  Ma- 
iken bei  den  Ventilen  schreckliches  Lehrgeld  be- 


,  bevor  sie  das  rieh 
und  das  geeignete 

Bei  Corli««-Maacbinen  beträgt  die  Summe  aller  der  Ab- 
nutzung unterliegenden  Bestandteile  (Lager,  Schieber- 
fläcben,  Stopfbüchsen,  Gleitbackcn,  Zähne,  Führungen,  Zapfen 
usw.)  einschlieMich  jener  des  Regulators  sammt  Antrieb  und 
Uebertragung  auf  die  Keilstange:  5Ü,  bei  einer  Collmann- 
Steuernng  dagegen  11«!  Die  Anzahl  der  abzudichtenden 
Schieberflächen  beträgt  bei  Corliss  4,  bei  der  Ventilmascbine 
bat  man  8  Silzflächen.  Und  da  sollten  nicht  blos  die  An- 
»chafrungskosten,  sondern  auch  Schmierverbrauch  und  Repa- 
raturen nicht  viel  gröfser  sein  als  bei  der  Corliaa-Steuerong.'! 

Diese  enorme  Komplikation  macht  sich  aber  natürlich 
zunächst  dadurch  geltend,  das«,  trolz  guter  Aasführung,  sich 
Spielraum  einstellt,  der,  wenn  er  an  jedem  Gelenk  auch  cm 
fast  unmessbarer  ist,  sich  bis  zur  Vcntilspindel  doch  derartig 


')  Vorfälle,  wie  der  nachfolgende,  könnon  bei  Corliss-Ms- 
schinen  garnicht  vorkommen:  Beim  Anlassen  einer  grufsen 
Kompound- VcnüUteucningsmaschino  in  «n«r  Pester  Mühle  waren  die 
Stoplbücbscn  dor  Ventilapindeln  am  Boehdruckcylinder  etwas  zu 
stark  angezogen  worden.  In  folge  dessen  gelangte  frischer  hoW- 
dampf  in  den  Keeeivcr  und  grofsen  Cylinder.  so  da.»  die  Klappen 
der  Luftpumpe  verbrannten  und  da»  Sicherheit« ventil  dos  Kacwvor» 
sich  öffnete.  Im  Nu  war  da»  Maschinenbau»  mit  Dampf  angefüllt, 
und  die  Wächter  mussleu  flüchten,  um  nicht  verbrüht  zu  werden. 

Da»  Doppelvcntil  otamrol  von  llornblowcr  I7S1.  i»t  also  fiut 
so  alt  wie  die  Dampfmaschine.  Es  wurde  bei  Kataraktroaselimen 
angewendet,  wu  es  da«  einzig  richtige  Steuerungsorgan 
Amerika  ist  e»  noch  heul«  bei  allen  eincylindngen  Swliins- 
»teueruugBma»chinen  in  Ciehrauch,  wo  e«  wegen  de*  leietileren  An- 
lasen» und  Um&teuema  vortrefflich«  Dienste  leuteU  \on  .1 
»tamint  auch  der  gekrümmte  llebekamni,  wel<:licr  langsam  rx^inn 
Heben  und  ScblieJWn  <le.  Ventile»  r- 
Journal  18C3  S.  243),  und  welche 
;  eine  grof.e  Rolle  spielt. 


■r  langsam  beginnendo» 
(,.  Practica!  Mechani« 
;».llmann'schon  i'atoot- 
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:  Zorn  Todestim«  von  Georg«  Henry  Corliss. 


2  tl-.rhrlf  iH  t.,.!hf. 


sumrairt,  dajuj  aus  dem  Voreilen  Nacheilen  wird.  Dahin- 
gegen machen  bei  Corliss -8tenerung  alle  Oelenke  «inen  so 
groben  Weg,  daas  seibat  starke  Abnntiungen  anf  den  richtigen 
(iang  der  Schieber  ohne  Einfluss  bleiben. 

Und  was  den  »schnellen  Dampfabschlusa«  gar  anbe- 
trifft, so  giebt  jede  beasere  Meyer-Steuerung  eine  viel  schärfere 
Ecke  als  die  Ventilsteuerungen;  in  dieser  Hinsicht  kann  sich 
die  Venlilmaschine  mit  der  Corliss-Maschine  gar  nicht  messen. 

Nun  zur  Hauptsache:  Ist  durch  eine  einiig«  Tbalsache 
bewiesen  worden,  das«  die  Ventilmaschitic  unter  gleichen 
Umständen  sparsamer  im  Dampfverbrauche  wäre  als  die 
Corlias-Maschine?  ')  Nein,  —  und  kann  e*  auch  gar  nicht, 
denn  ob  als  Stcuerutigsorgan  ein  Ventil,  ein  Rundschieber, 
ein  Flachscbieber,  ein  Kolben  oder  sonst  etwas  funktionirt, 
ist  —  Dampfdichligkeit  nach  Schiusa  vorausgesetzt  —  gänz- 
lich gleichmütig,  da  der  Daropfverbrauch  nicht  duvon,  gondern 
lediglich  toii  der  Beschaffung  des  Dampfes  und  dessen  Span- 
nung bei  Beginn  der  Einströmung,  von  der  Umdrehung»-  und 
Roibengeschwindigkeit,  vom  Schutz  gegen  Abkühlungen,  vom 
richtigen  Expansionsgrade  für  die  gegebenen  Ver- 
hältnisse, von  der  Dampfdichligkeit  des  Kolben*  und  von 
den  Reibungswideratändcn  abhängig  ist.  Ein  gutes  Diagramm 
kann  man  erzielen  und  hat  es  erzielt,  bevor  es  Ventilsteue- 
rungen gab. 

Hat  also  das  Ventil  vor  dem  Rundschieber  gar  nichts 
voraus  in  bezug  auf  Dampfverbraucb ,  so  i-t  dies  noch  viel 
weniger  der  Fall  bezüglich  der  Dauerhaftigkeit.  Die  Venlil- 
maschine datirt  erst  seit  etwa  1867«  und  ich  kenne  ihrer 
eine  Anzahl ,  die  jetzt  schon  aus  Rand  und  Band  sind, 
während  ich  Corliss- Maschinen  aufzählen  kann,  die  (wie  bei 
Mühlen)  seit  IKC3  Tag  und  Nacht  arbeiten  und  innerhalb 
dieser  Zeit  nur  3  mal  neue  Einlas»-  und  I  mal  neue  Auslass- 
schieber brauchten,  wobei  natürlich  die  Schiebergehäus«  nach- 


Wenn  also  nach  diesen  Erörterungen  die  Venlilmaschine 
vor  der  Corliss- Maschine  nicht  den  mindesten  Vorzug  hat,  im 
Gegenteil  ihr  in  jeder  Hinsicht  nachsieht,  so  läast  sich  deren 
Aufnahme  einesteils  nur  aus  dein  im  Kapitel  über  die  Aua- 
führung der  Corlias-Maschine  Gesagten,  andererseits  aber  aus 
der  riesigen  Reklame  erklären,  welche  für  die  Ventilsteue- 
rungen auf  allen  Ausstellungen  und  in  den  Fachzeitungen  in 
der  Form  von  Polemik  —  oft  über  ganz  unwichtige  Neben- 
dinge —  gemacht  worden  ist. 

Die  Cnrlisa-Sleuerung  ist  heute  noch  dieselbe  wie  im  Jahre 
1810.  Niemand  hat  sie  bis  jetzt  verbessern  können,  während 
man  bis  heute  bereit«  über  100  gröfstenteils  >patentirte<  Ventil- 
steuerungen zählt !  Das  ist  doch  der  beste  Beweis  dafür,  dasa 
das  allein  richtige  noch  immer  nicht  gefanden  wurde1). 

Uebrigens  beschränkt  sich  der  Bau  der  Ventilmaschine 
bis  jetzt  doch  nur  auf  die  Schweis,  einen  Teil  von  Deutsch- 
land und  Oesterreich.  Diejenigen  Konstrukteur«',  welche  bis- 
her gute  Corliss-Maachinvn  gebaut  haben,  wie  Van  der  Ker- 
chove,  Farcot,  Bede,  Hicks  &  Hargreavea  uaw.,  haben  aich 
nicht 


'}  Ich  kenne  eioc  Kompoundvcnlilmasrhin«  von  mint  vorzüglicher 
Ausführung,  die  hoi  Dicht  übertriebener  Beanspruchung  über  9  kg 
Dampf  für  1  ind.  I'fkr.-Std.  braucht;  sie  ist  seil  etwa  5  .Fuhren  in 
Betrieb  und  kann  nicht  nft  genug  adjustirt  «erden,  während 
ie.h  Corliss  Maschinen  kenne,  wo  der  lleiwr  zugleich  Maschinist  war, 
und  wo  das  lndikalordiagramiu  nach  10  Jahren  noch  so  aussah  wie 


George  Henry  Corliss  wurde  am  2.  Juni  1817  in 
ton  N.  Y.  als  Sohn  eines  Landarztes  geboren,  welcher  1825 
»ach  Gleenwich  N.  Y.  übersiedelte; 
hier  machte  Corliss  seine  ersle  Schule 
durch.  Nach  ihrer  Beendigung  im 
U.  Lebensjahre  trat  er  als  Buch- 
halter oder  Schreiber  für  mehrere 
Jahre  in  ein  Baumwnllwarengescbäft 
(störe)  ein,  vermutlich,  um  sich  da- 
durch die  Mittel  zu  ersparen,  seinen 
Wissensdrang  auf  der  >Academy* 
in  Castlelon  zu  befriedigen,  wo  er 
.1  Jahre  verblieb.  Wahrscheinlich 
aus  gleichem  Grunde  eröffnete  Cor- 
liss hierauf  einen  Handlungsladen 
in  Greenwich,  und  zwar  mit  vielem 
(Hücke,  so  dass  er  seine  Studien 
und  Versuche  fortsetzen  konnte. 

So  erreichte  er  das  21.  Lebens- 
jahr, ohne  bis  dahin  das  Innere 
einer  Maschinenfabrik  gesehen  zu 
haben,  als  sich  ihm  eine  Gelegenheit 
hol,  plötzlich  sein  Genie  zu  entfal- 
len. Durch  Hochwasser  war  eine» 
Tages  die  über  den  Fluas  Ratten- 
kill  führende,  die  beiden  Hälften 
von  Greenwich  verbindende  Brücke 
eingestürzt.  Mit  Ungeduld  sah  die 
von  allem  Wagen  verkehr  abge- 
schnittene Bevölkerung  der  Wieder- 
berstellung der  Brücke  entgegen, 
die  aber  vor  lauter  Projekten  und 
der  8tadtbai 


')  Die  Erfindung  der  selbslth&tigen  Ventilsteuerung  war  eigent- 
lich der  Ausnuss  eines  Zufalles.  Das  Speisewaaser  der  Sulzer' sehen 
Fabrik  in  Wintert  hur  setzte  so  aufserordcntlich  viel  Kalk  in  dar 
Maschine  ab,  da«  öfters  der  ganze  S^'hieberkastcD  voll  davon  ge- 
funden wurde. 

Der  geniale  Charles  Brown,  damals  erster  Konstrukteur  der 
Firma,  versuchte  nun  eine  Ventilmasehine,  und  zwar  mit  Erfolg, 
und  pflegte  diese  Steuerung  um  so  eifriger,  als  di«  Corliss  •  Maschine 
auch  in  Europa  schon  grofsen  Ruf  halle.  Die  Firma  bezog  nun 
vnn  Cur  Ii«  ein«  seiner  Maschinen  und  fand,  das«  die  Brown'sche 
Yentilmui  hine  im  Daiupfvcrbranche  günstiger  arbeitete  als  jene  von 
Corliss,  dein  man  wegen  verschiedener  kleiner  Anitaode  schrieb. 
Sei  es  nun,  da**  Corliss  damals  überbürdet  war,  oder,  die  Folgen 
unterschätzend,  die  Briefe  aus  Naeliliissigkeit  nicht  beantwortete, 
genug,  Brown  setzte  nun  alles  daran,  seine  eigene  Maschine  zu  ver- 
vnllkommencn  und  gelangte  so  zu  einer  Konstruktion,  die  auf  der 
1867er  Ausstellung  in  Paris  die  goldene  Medaille  erzielte.  Sein« 
letzte  Verbesserung  an  der  Maschine  für  die  Spinnerei  in  Wangen 
(Allgäu)  wurde  als  Muster  von  Ccbr.  Sulzer  bis  heule  beibehalten. 
Ch.  Brown  leitete  von  1871  bi»  ltsS*  die  Lokomotivfabrik  in  Winter- 
thur  und  ist  seit  1*85  Direktor  der  grofsen  Filiale  der  Maschinen- 
und  l'anicrplattenfabrik  von  Armstrong,  Mitchell  k  Co.  in  l'uznuoli 
bei  Neapel. 

ewig  nicht  beginnen  wollte.  Da  trat  Corliss  mit  dem  Plane 
einer  hölzernen  Notbrücke  hervor,  dessen  Ausführung  binnen 
wenigen  Tagen  er  zusicherte.  Natür- 
lich zuckten  die  zünftigen  Sachver- 
ständigen darüber  die  Achseln  und 
erklärten  den  Vorschlag  einfach  für 
Unsinn. 

Corliss  sammelte  aber  in  aller 
Stille  die  nötigen  55  Dollars  und  be- 
gann auf  eigene  Faust  den  Bau, 
wobei  sich  die  Farmers  als  Frei- 
willige tapfer  beteiligten,  und  bin- 
nen 10  Tagen  war  seine  Brücke 
fertig,  welche  dann  6  Monate  hin- 
durch —  so  lange  dauerte  die 
Wiederherstellung  der  alten  Brücke 
—  vortreffliche  Dienste  leistete. 

Darauf  finden  wir  Corliss  mit 
der  erfolgreichen  Konstraktion  einer 
Maschine  zum  Nähen  von  Leder 
und  anderen  Hilfsmaschinen  zur 
Schubfabrikation  beschäftigt,  ob- 
schon  damals  Howe"«  wunderbare 
Erfindung  noch  nicht  gemacht 
worden  war.  1844  zog  er  nach 
Providence,  wo  er,  27  Jahre  alt,  sieh 
mit  John  Barstow  und  E.  J- 
Nightingale  zur  Errichtung  einer 
Maschinenfabrik  verband.  Im  Jahre 
IS46  begann  er  mit  seinen  Verbesse- 
rungen an  der  Steuerung,  auf  die 
1S4'J  das  erste  Patent  nahm. 
Ueber  den  weiteren  glänzenden 
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in 


Amerika,  wie  er  §|olt  ^ 


gÄe'ff  hirnt;ri7ere£ds:£  s1^ 

Si«ng  religiös,  drohte  er  187G  währ  „H^  "**  Tochl*^ 
«ellung  den  Betrieb  seiner  eroL'„   7  Ra°ieD  Au" 

WU  die  von  ein™  tÄ^IT  MeW,,Ä  ei"- 

Jfc ,  altung  der  Aum^Vm  i„„     "JT^  ^,n'^ 
BeKhloai  erhoben  werden  soNfe  , "2  * e'ert"g«> 
leb  «rückgezogen  wurde     Zur  VT    "  r         An,nW  n»lö>- 

W*»;  ebenso  freÄT«^,  V00^' DoIUr  her" 

'»"andere,  wenn  e,  sih  "n.  kirchli"h  T  GtgMen< 
Von  seiner  ß«.f~    j   i  ,    klrchl'cbe  Zwecke  handelte. 
^F.chge0^ 

Corh«  1876  gelegentlich  aZ  W  R»dinger,  welcher 

S«W  verdanke,  1^0^11.«  T       '^.'f  Bild- 
Kopiren  von £n trukH™  8e*  Pri«*Ä  zum 
Corliw  bewohnte    ™™k',M™«*»«We«i  einräumte. 

-  *-  *  in  der  «.  Ä^r^^ 


der  schönste 
meinte. 

Er  hatte  die  Oenngtbuung 

Ingenieure  von  aller  Welt  anerkar  ,      a         d<>r  Kroft«en 

Auszeichnungen,  um  die  er  siel,  ni  ü      m"den  höchsten 

»^lf  made  man.  „ie  bewarb  ,l\  ein  «■««■ 

|    nicht  ausgestellt  hatte  (dagLen  w.,h?  «  i°b,?.h'  *r 
dort  ausgestellten  D.mpunatbinI  n.th  P   ?*h  Ddw  4W 
'«<«  vom  Institut  de  F,an«  .  •    u         Corhss'  System), 
vom  König  der  Bclrie,   ZI  ft*™***' Medaille,  1866 
Ordens  n.£.  ogw     ,R,tr  OflWwmkTiB,  des  Leopold. 

.    Mehr  als  auf  alles  dies  war  «,  ..  i       ,  ,. 
»einer  Mitbürger;  doch  war  er  weit  entfern,  A 
«r  sich  auszubeuten.    Kin  GenlleLn  7       m  2? 
Wortes.  Er  saf,  T0„  1868  U?ttA*¥".  S'"«e  dn 
«enat  und  war  W.blrorstoher  1H7G    ÄeÄ'  'T  l^'6"- 
«««er  „„d  Gouverneur  von  Rhode  Ia£rf5S  B?r*er- 

Im  Februar  v  J  »rlf.vi.r«  V  ,enn,e  er  «b. 

i-ä-ber,  -ÄlAsUlSÄ^  Ät?  H**«*« 
h.t«e  ein  Alter  von  71  J.hren  erregt  Noll^6?  Er 
Tagen  vor  seinem  Ende  mit  Entwärfcn  (S,   •      de"  ,e,Ite" 

nnd  rechter  Konstrukteur  von  Gottes  Gnaden ')  <*b,<'r 
 Ehre  seinem  Andenkon! 


4  T 

4a 


ag  keine«  Patente»  feiern  zu  können. 


«r  aieh  freue,  den 


Materialienkunde. 

(Schlu«.  von  S.  125.) 

*'  mSt  d,'>  |5*  de"'  K"i««>hr  gewonnen« 
St«**  in  den  jE ""'"'^«"S  rflcksieh.lich  der 
£  '  löteten  BtSPKfe^f"  beiden  zum 
«   '"Cr,e  diese,,  Liden  Hl  ?  erfol*r"'  d*S"  lun«^st 

»^chsreihe«  schwankt  '  rotN?"  don 

i^*tZ£££Z  d",.K-*h«nng,  dass  der  Wer, 
fc+  . ^?Jg?^h"  etliche  Einbufte 
Hebungen   in  Pr°bt'D  recht  erheblich,. 

MeäaU        d.'e  Kruchdehnung.  ao 
Anfdi/"^'".  bezogen  sind. 

*'H  *W  weit  von  dJ™  ^       ,'■  ?       "  Wir  uns  "rsagen  da 

",en  bleiben,  ,uch  lnJ™*™  *oge  es  nicht  mrtn> 

das,  ;.\UaCr'  "1?'^  S'^'«  wiederhol,  darauf  b.W 

J "^«fiber.tell ung  d  *°  ifigg  Zwecke  der  vergleichen 
g  ""rhunRen  d  .  « f  der  Krgebn,„e  verschiedener  Einzel- 
'  '»Wonne,,  tD  T_!3  j  en,Pfohl«n  werden  muss.  stet»  deiche 

•asssr^v5*  Tät:  ""k 

«7  o   „- . 


lers  gilt  dies 
»ie  auf  ver- 


0  1  l»7  &  2«4 


i      di  E[Rebni;8e        den  Versuchen  mit  den  gelöteten 
raden  Riechen  (Tabelle  4)  zeigen  zu,,icb,t.  ÄK 

7 Tor?",  UU"'g  bf  L,of,WÄrme  ('2  ''is  i3»C.)  L  e,w8 
d«  ISJ.  Leberlappung  unter  teilweisem  Nachgeben 

Sir;,,    z  :rt,",w; hB,b  r  ^  «ÄSÄ 

d«  r«i«'r/  j  T  al"  lV  den  "»Relr.teten  Proben,  belräßt 
der  Lmerschied  doch  etwa  7«  pCt.    In  wie  weit  diese;  M..,$ 

f»J ^ve  bfiLfa^r  •  IUnl^k"raLhr-  ««.  dass  der  BruchTn 
„"fe  "rbaltmginäfsig  geringer  Festigkeit  des  Lotes  bei  einer 
Belastung  erfolgte,  welche  zur  Kr»rLr[an^Tll^XH 
des  Matemles  innerhalb  der  Messlänge  „ich,  hinreichte  ,5- 
dahingehe  !«  bleiben,  da  zur  Ermittlung  dieses 

Itnt  tT^Terl^  fMe"-'  in,""rhin  aber '£ 
IrtaTpS.  ^  h  ^e'5,e,pn  Materiales  darauf  bin,  dass 
ß£  »d  »<'bandlung  beim  Löten  in  seineni  Oet 

fuge,  und  «war  zum  .Nachteil  der  Dehnbarkeit,  verändert  ist. 

Der  Einfluss  der  Erwärmung  scheint  bei  dem  eelilteten 
Material  in  weit  geringerem  Mafse  hervorzutreten  al« 
dem  «11«,  Blank    De,,,,  während  le,z,er.i  du  c  'eme  Er 
warmiing  auf  188«  C.  an  Fes.igkeit  4.:  kg  oder  2  pCt 
loren  bat  und  auch  an  Dchnbarkei- 
4  b.  um  21  pC,  zurückgegangen  ist, 


 —  *uIuiAKfKangHii  ist. 

lust  an  Festigkeit  für  die  gelöteten 
18  pC.  bei  nicht  nennenswerter  Abn 


«,i  ag  ouer  ZI  pL  t.  Ver- 
it  von  2-l,i  auf  19,»  pC,., 
beträgt  der  mittlere  Ver- 
Proben nur  3,1  kg  oder 


  _  »y,  l  H». 

Abnahme  der  Dehnung. 
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auf  die 

ia  unter- 


Ueberhaupt  scheint  der  Einfluss  der  Erhitzeus 
Festigkeit  der  Lotung  nicht  denselben  Gesetzen  ia 
liegen,  wie  bei  dem  gesunden  rollen  Blech.  Denn  während 
wir  oben  aus  Tabelle  2  ersahen,  dass  Knpfer  bei  32  °C. 
1.»  pCt.  and  bei  82°  C.  5,4  pCt.  an  Festigkeit  einbüfsto, 
lie  Festigkeit  der  Naht  bei  66»  C.  eher  eine  Zunahme 
und  erst  bei  166»  C.  eine  beachtenswerte  Abnahme  auf. 

Indessen  ist  hierbei  wohl  zu  beachten,  dass  ein  Vergleich 
der  gelöteten  Proben  immerhin  unsicher  bleibt,  da  die  damit 
gefundenen  Ergebnisse  allzusehr  von  der  ursprünglichen  Festig- 
keit der  Naht  abhängig  sind,  wie  auch  schon  aus  der  Lage 
der  verschiedenen  Bruche  hervorgeht.  Die  Zahl  der  vor- 
en  Versuche  ist  daher  als  eine  viel  zu  gerin 

als  dass  den  Ergebnissen  eine 
irieben  werden  konnte. 
Die  Werte  in  Tabelle  5,  welche  mit  Proben  aus  einem 
i  Kupferrohre  gewonnen  sind,  deuten  durchweg  auf  eine 
Lötung,  als  bei  den  soeben  besprochenen  Versuchen 
vorlag.  Während  nämlich  bei  diesen  der  Bruch  mehrfach  in 
der  Lötong  selber  eintrat,  brach  von  den  zu  Tabelle  5  ge- 
hörigen Proben  überhaupt  nur  eine  einzige  innerhalb  der 
l' cberUppung.  die  gröfsere  Mehrzahl  am  Rande  der  Lötstelle 
und  zwei  sogar  mehr  oder  weniger  weit  davon  entfernt. 

Es  zeugt  dies  von  der  grofsen  Unsicherheit,  welche  mit 
dem  Löten  der  Rohrwandungen  verbanden  ist,  und  zwar  um 
so  mehr,  als  die  Prnbebleche  eigens  für  diese  Versuche  und 
daher  sicherlich  mit  ganz  besonderer  Sorgfalt  hergerichtet 
(gelölet)  sein  werden,  während  das  Rohr  aus  den  Bestfinden 
sn  wurde. 

den  gelöteten  Proben  der  ersten 
im  Lot  rissen,  ab  and  vergleicht 
eine  ähnliche  Lage  des  Bruches  auf- 
die  Proben  der  zweiten  Reihe  (Tabelle  5),  so 
.„i  bei  keinem  der  verschiedenen  Wärmegrade 
Unterschiede  zwischen  beiden  Reihen  bezüglich  der  Festigkeit 
geltend,  wohl  aber  bezüglich  der  Dehnung.  Diese  steht  näm- 
lich bei  den  gelöteten  Blecbproben  um  76  pCt.  den  ungelöteten 
Proben  gegenüber  zurück,  bei  den  Proben  aas  der  Rohr- 
wandung dagegen  nur  etwa  40  pCt.  Es  scheint  dieser  Um- 
stand in  enger  Beziehung  zu  dem  Einflüsse  höherer  Wärme- 
grade aar  die  Dehnbarkeit  des  Materiales  an  sieh  zu  stehen. 
So  beträgt  bei  annähernd  gleicher  Herabminderung  der  Festig- 
keit die  Abnahme  der  Dehnung  durch  Erwärmung  auf  188"  C. 


mng  durch 

.  d.h.  bei  dem  Blech,  wie' oben  bereits 
ist,  21  pCt.,  in  der  zweiten  Reihe  dagegen  unler  über- 
sehender Uebereinstimmung  der  Einzelwerte  nur  etwa  G  pCt., 
wobei  der  letztere  Wert  freilich  durch  die  geringere  Messlänge 


Tabelle  Ii  enthält  die  Versuchsergebnisse  für  eine  grofce 
i  Frohen  aus  einem  doppelt  gelöteten  kupfernen  Knie, 
welches  au  beiden  Enden  mit  Flanschen  versehen  war.  Dio 


Proben  wurden  nach  dem  in  Fig.  7 
fünf  einzelnen  Abschnitten  des  Rohres 
gelangten  beim  Aufrollen  des  Bleches 
zur  Anwendung,  wie  aas  den  Angaben  in  der  Tabelle 
zu  ersehen  ist.  Nach  den  Mitteilungen  von  Kirk  wurde 
hiermit  bezweckt,  den  Einfluss  des  Wiedererhitzens  beim  An- 
löten der  Flanschen  und  der  Art  des  Ausbreitens  bei  der 
Probenentnahme  zu  ermitteln. 

Um  dio  Ergebnisse  für  den  Vergleich  übersichtlicher  m 
gestalten,  wurden  die  Mittelwerte  für  die  ungelöteten  und  ge- 
löteten Proben  getrennt  in  Fig.  8  und  9  als  Scbaulinien  dar- 
gestellt. Hierbei  sind  die  erhobenen  Mittelwerte  und  «war 
für  die  fünf  Versuchsreihen  in  gleichem  Abstände  nebenein- 
ander als  Ordinaten  aufgetragen  und  die  gleichnamigen 
Gröfsen  durch  gerade  Linien  verbunden.    Die^  letzteren  sind 

für  199°  C.  gestrichelt. 

Betrachtet  man  zunächst  die  Linienz&ge  Fig.  8,  to  er- 
giebt  sich  aus  einem  Vergleiche  der  Reihen  a  und  b,  von 
denen  letztere  den  ursprünglichen  Zustand  de«  Materiales  im 
Rohr  unter  allen  wohl  am  besten  veranschaulicht,  daas  be- 
sonders die  Dehnbarkeit  des  Materiales  durch  das  Erwärmen 
beim  Anlöten  der  Flanschen  gesteigert  ist,  daas  aber  auch 
die  Elastizitätsgrenze  und  Bruchspannung  um  wenige«  erhöht 
erscheinen,  während  die  Querschnittsverminderong  geschmälert 
worden  ist.  Durch  das  nochmalige  Anwärmen  bei  Entnahme 
der  Proben  aus  dem  zweiten  mit  Flansch  versehenen  Ende 
(Reihe  e)  wurden  die  Elastizitätsgrenze,  Querschnittsverminde- 
rang  und  auch  die  Bruchspannung  auf  die  ursprünglichen 
Werte  zurückgeführt,  während  die  Dehnbarkeit  der  Reibe  a 
gegenüber  zwar  verringert  erscheint,  aber  immer  noch  ober- 
halb des  ursprünglichen  Zustande»  (Reihe  b)  verbleibt. 

Ein  Vergleich  der  Reihe  c  mit  b  ergiebt,  das«  durch 
das  Richten  der  warm  aufgerollten  Proben  aus  einem  geraden 
Rohretück  »ümmtliche  Festigkeitseigenschaften  gleichsam  durch 
gesteigerte  Bearbeitung  erhöht  wurden.  Für  die  Reihe  d, 
d.  b.  für  die  in  gleicher  Weise  aus  dem  gebogenen  Rohrstück 
hergerichtrten  Proben,  gilt  die»,  und  zwar  in  erhöhtem  Mafse, 
nur  für  die  Elastizitätsgrenze,  während  die  übrigen  Werte 
anscheinend  etwas  unter  den  ursprünglichen  Zustand  herunter- 
gedrückt sind.  Das  Material  ist  beim  Biegen  des  Knies  weit 
über  seine  Elastizitätsgrenze  beansprucht,  diese  erhöht  und 
zugleich  ein  Teil  der  ursp.ünglichen  Arbeitsfähigkeit  des 
Materiales  aufgezehrt,  das  Material  um 


Jiij.  8. 


Der  Einfluss  der  Erwärmung  bis  199°  C.  auf  die  Festig- 
keitseigensehaften  gestaltet  sieh  nach  dem  Verlaufe  der  ge- 
stricheilen den  vollen  Linienzügen  gegenüber,  d.  h.  unter 
Berücksichtigung  der  Piobenenl nähme,  wie  folgt: 

Die  Elastizitätsgrenze  ist  im  allgemeiner,  nur  unerheblich 
herabgedrückl;  um  einen  nennenswerten  Betrag  nur  in  der 
Reihe  d.  Wir  glauben  auch  diese  Erschei- 
nung damit  erklären  zu  sollen,  dass  durch 
das  Biegen  des  Knies,  wie 
eine  Erhöbung  der  Elastü 
Materiales  herbeigeführt  war 
das  Erhitzen  bis  auf  199°  C. 
zum  teil  wieder  beseitigt  wurde.  Der  bin- 
lluss  des  Erhitzens  musste  sich  demgcmäfs 
bei  diesen  Proben  mehr  geltend^  machen, 
als  bei  den  übrigen,  die  einer  erhöhten  Be- 
arbeitung nicht  unterlegen  hatten.  Da  nun 
aber  die  Elastizitätsgrenze  für  die  Warm- 
prnbe  d  immerhin  noch  höher  liegt  als  für 
die  letzteren  und  auch  für  die  im 
Zustande  gerichtcten.Proben  c  ein  t 
der  Einfluss  des  Erhitzen«  auf  die  I 
grenze  nicht  zu  tage  tritt,  so 
nach  der  Sehl  aas  berechtigt  , 
bei  höheren  Wärmegraden  eine 
Bearbeitung  noch  fühlbar  bleibt. 

Es  gilt  dies  nicht  allein  für  die 
tütsgrenze,  sondern  auch  für  die 
Denn  während  die  Abnahm«  der 
bei  199°  G.  mit  Ausnahme  der 


20  bis  25  pCt.  beträgt,  haben 


Proben  d 
diese  nur  etwa 
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15  pCl.  M  FMtigkeit  . 
Probt»  e  «I«  die  festesten  erscheinen  j    ■  "tben  dt" 

h*£  fc  -b-,  Bruch.p.nnuog  af.^'tn"  ""  kal*Cn 

Ganz  überraschend  ist  der  Pinfl.f..  ü-i 
«f  * tOr*.  der  BriUib«irfÄ!^W£Tre*i 
Zwtand  durchgehend*  bei  «leicher  ul!  u        .        "  k",lP" 
IWnkMl  auch  insofern  di,.  .rj,l^  n  ■  T 
•I»  die  Linienzüge  für  h«il    :    ?      f>*"nbarkeit  entspricht, 
laufen,  liegt  be"  in  L  hilf      v    "  T  *'"id,en  Si""« 

«*,  das*  die  IIer.b»Äni  der  ÄS"  IT*  P*  de"n 

-Arne  der  Reibe  d  dJ"hZ?^Z^  A     ^  W"k"be  rail  W 

W  «snimtlicher  LinS«  lil  L>er  ""Ä^'^mSr^Ke  V,-r- 
durch  reratiwhanl.Vh  T„  p  L  •  0e  B*»P"-'cbung  der  da- 
•chtrlen Zt    "     l?"  brK«»>"»e  »«h  den  für  Fig.  M  bcob- 

Oronde  Z  denn  a  h  ^  *  "T^H  wird-  Au"  d~ 
Kg^TZ  e„«„  Veil.  °h  TT"  ^P"**«*«  dieser 
derjenige  d*  '     ,''  V  *'r«  e,ch.  d,f  Fesligkeilen  der  Naht  mit 

«W  etwa  12  „C,  t  gle'Ch  Mg'eb'  e,np"  raiul*™'  Unterschied 
rZ  v    P  t       unK'"»"en  der  Nabt 

Z       m0b,bM  "•Ch  d<>n  '"Tabelle; 
ßbt    S»  ,    1    W?  f\ Clnem  "<*««iven  Ergebnisse  „e- 

^v  to  ^Z^Z"^"?** ****** d*  d" 

*«.  «I  Zr\Zn  W  h  •bt"D  L  elwrbi'^  »'«gelaufen 

Kwfw  t„  Jlfrr       T  *,a0  ln  e'"ur  ^ebädigung  de. 

"  h 'nd'  *°,  die  Knpbniwe  den  vorbt 

ch»^n,  so  dl«  TT  '  dorcbau8  kcin*  auffallenden  Abwei- 
«  Md  lilr  ,th    i,en"lh  r'b9t  ei"  L'eberhitzen  beim  Löten 
Al8  he.,  r  °hDe  *chfidliche  Folgen  zu  „ein  scheint 

-»bü  Te'rgF,eM9  &?lres  "nd  die  an- 

^•Urtalb«,^-  *-1M»«h»'l  *»r  Ermittlung  etwaiger 
-  beitn  Anlöten  der  Flansche?  »„ges.'eTu 

ta«).  AI,Öhldr/"kerKhen  Vortrages  erwähnt 
'»eh  FiaT  in .     V.         L -  d'?n,e  °ine  Kupfer^heil«,  welche 

-       "er  Au»  diesem  Stöcke  wurde 

ein  R,ng  herausgeschnitten  und  bei  der-  I 
»einen  Temperatur  auf  die  durchFig.  10  c 
im   (iuerachi.itte  wiedergegebeile  Gestalt  I 
«»fReweitet.    Nachdem  nun  der  Flansch 
»ngelegt  war.  wurde  auf  den  oberen  Hand 
des  Ringes  (».  Fig.  lud)  eine  Platte  auf- 
geschraubt und  diese  auf  der  Innenseite 
mit  Lehm  verschmiert.  Diese  Platte  diente 
<la*u,  da*  unter  dem  Versuchsstück  ent- 
'eit'g  de«,  tun.e  Br,;undM'e  f^K-bBniatenwbmlten  und  gleich- 
Flusch r?^'  *Z  »i^.uf  wurde 

«w.  a0f     Xhf.d,ßanKe»  »"«ersucht.   F.,  «.igten  sich 
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gehämmerten  l'rol«,  >f  1  k»y  .•'""Rkeit  betrug  bei  der 

""d  die  Dehnung^  S?  efw"^.  d,,:.ReR,flh"*n  ^kg/«^ 
«  PCt  8  e'Wa  ,<1<lmni  Messlänge  29  pCt  ,,„d 

sät«  ra*f.? 

erkennen  bleibt.  Aussehen  des  Malenales 

Beachtet  man  nun  vaSäm    J...  l.i  > 


Sinclair  die  "c;;;^renM  r""^-  de"  V'renc1' 

Anspruch  emer  erschöpfenden  Darttellnng  "rÄ  wTr7dlS 

Da  es  nach  den  vorbesprochenen  Ergebnissen  als  aumre 
schlössen  anzusehen  ist,  das,  ein  KrhitL,  selbst  bis  weh 
»her  die  zun.  Löten  erforderlichen  Wlirrnegr.de  b  n«.  für 
sieb  allem  zur  Bildung  der  Anbrüche  hinreist  l  kann  do,Sn 
Entstehung  fflgl.ch  nur  auf  eine  „eben  der  Erwärmung  Ä" 
zeitig  st«,«6„de„de  mechani.che  Inanspruchnahme  des  Mate  äles 
inruckgeführt  werden.  Das,  eine  solche  ,b.-r  U- m  Töten 
der  Rohre  nach  den,  eingangs  besprochenen  Verfab  "  selbst 
bei  gröfster  Vorsicht  tbatsächlieh  auftritt,  dürfte  vielleicht 
folgt  erklärt  werden  können.  «elle.cht  wie 

SSäk«l  l?r  U»w,c1k«,a  ■ •*  Dr.bt  in  der  gewünschten 
(  est.lt  gehalten  werden  kann,  «anz  besonders  aber  herrschen 
d.ese  Spannungen  an  den  Ränder»  der  üeberlappnng  r.,r,  wo 
das  Blech  in  emem  mehr  „der  weniger  scharfen  Knick  um- 
gebogen wird  HB  e,ne  gute  Auflage  in  der  üeberlappung  zu 
erneler,.  W.rd  nun  diese  Stelle  zum  Löten  erhitzt,  so  wefden 
zwar  die  inneren  Spannungen  des  Maleriales  an  den  er- 
wärmten Stellen  mehr  und  m.hr  abnehmen;  doch  kann  dies 
nur ■  .of  kosten  einer  l  mlagernng  der  kleinsten  Teilchen,  einer 
bleibenden  Formänderung  erfolgen.  Da  nun  aber  einerseits, 
wie  wir  oben  gesehen  haben,  die  Fähigkeit  des  Materialea, 
bleibende  Formänderungen  zu  erleiden,  mit  zunehmender  Er- 
wärmung sich  erheblich  verringert,  andererseits  die  erforderliche 
rlal  auf  der  der  Lötung  abgewendeten 


H'«»»of»uJi  Lmfanges  herumlaufende  Risse. 
f»„  u...  "ur°en  aus  dein  rissfreiei.  M»t..r;.l  :  n 


dem  nssfreien  Material  zwei  Pn.be- 
itten  und  über  einem  offenen  Feuer  er- 
hitzt. Der  eine,  bis  in  die  Nähe  des 
Schme  zpmiktes  erhitzte,  behielt  nach 
£'(?•  I  I  mit  der  Zange  gehalten  seine 
^estalt,  zeig,«  keine  Risse  ,„,d  konnte 
••lattgeschlagen  werden,  ohne  zu  brechen 
bis  zum  Beginn  des  Schmelzens 


*/«»*,  b«7"S  b"'.z"m  Beginn  des 

S0d^'e  Ri4i  JUSy«^-  KiR-gewich. 


am  ganzen  Stück. 
8  ,8S$  FI  Mo.  1173  S.  IIS  m.  Abb. 


 r,  —  ~-  ••w..^  ..  ■viiii 

Dehnung  von  dem  Material 

Sei,e  des  Knickes  zu  leisten  sein  wird,  weil' da.' Material  uf 
der  anderen  Seite  durch  da»  Zuschärfen  unter  dem  Hamn„-r 
widerstandsfäh.ger  geworden  ist,  so  erscheint  es  wohl  er- 
klarbch,  dass  an  derartigen  Knickstellen  Anbrüche  entstehen, 
rur  diese  Erklärung  spricht  denn  auch  der  Umstand,  dass 
nach  den  Ermittlungen  von  Steele  die  an  den  Brucbflächen 
des  geborstenen  Rohres  beobachteten  fehlerhaft  aussehenden 
dunklen  Stellen  am  äufseren  Rande,  d.  h.  in  den  beim  Knick 
auf  /.ig  beanspruchten  Schichten,  gelegen  waren. 

Die  Vorschläge,  welche  in  den  vorliegenden  Quellen  ent- 
ha  ten  sind,  um  ähnlichen  Unfällen  wie  dem  auf  der  »Elbe«  vor- 
zubeugen, nehmen  auf  eine  sorgfältigere  Lotung  zur  Vermei- 
dnng  der  erwähnten  Anbrüche  keine  Rücksicht,  erstrecken  sich 
vielmehr  teils  auf  die  Anbringung  eines  Wassersammlers  in 
den  Dampfleitungen  und  von  Deck  aus  zu  bedienender  Ab- 
sperrventile, teils  auf  die  Versteifung  der  gelöteten  Rohre 
durch  umgelegte  Eisenbänder  oder  Drahtumwicktungen,  und 
tthlKbllch  auf  die  Verwendung  von  ungelöteten  Rohren. 
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Materiali<;nkunde. 


Bei  weitem  die  grflfstc  Beachtung  haben  die  letztgenannten 
Vorschläge  gefunden,  und  zwar  ist  es  vor  allem  W.  Parker, 
welcher  diesen  Gegenstand  eingehender  verfolgt  ond  zu  diesem 
Zwecke  vergleichende  Untersuchungen  mit  gelöteten,  gezogenen 
und  nach  dem  Verfahren  von  Elmore  elektrolytisch  her- 
gestellten Kupferrobren  ausgeführt  hat  Bevor  wir  auf  die 
Ergebnisse  dieser  Untersuchungen,  über  welche  Parker  in 
der  Versammlung  der  Schiffsbauingenieure  zu  Glasgow  am 
25.  Juli  1888  berichtete  '),  nfiher  eingeben,  möge  zunächst 
das  Verfahren  von  Elmore  kurz  besprochen  sein. 

Die  Herstellung  elektrolytischen  Kupfers  ist  nicht  neu; 
die  Verwendung  dieses  Materiales  für  mechanische  Zwecke 
scheiterte  jedoch  bisher  an  dessen  geringer  Festigkeit  in  folge 
des  losen  kristallinischen  Gefüges.  Elmore  beseitigt  diesen 
Mangel,  indem  er  das  aus  der  Lotung  niedergeschlagene 
Kupfer  während  der  Elektrolyse  beständig  einer  gleichmütigen 
Bearbeitung  unterwirft  und  dadurch  verdichtet.  Zu  dem  Zwecke 
wird  eine  wage  recht  gelagerte  Spindel  von  dem  Durchmesser 
gleich  der  lichten  Weite  des  gewünschten  Rohres  mit  ge- 
wöhnlichen, nicht  rafiinirten  Kupferharren  von  der  Länge 
des  Rohres  derart  umgeben,  diiss  die  Barren  der  Spindel 
parallel  und  möglichst  gleich  weit  von  ihr  entfernt  stehen,  die 
Manti  lAache  der  Spindel  nach  oben  aber  frei  lassen.  Das 
Ganze  wird  in  einen  mit  Kupfersulfat  gefüllten  liolzbottich 
gebracht  und  die  Spindel  als  Kathode  mit  dem  negativen, 
die  Kupferbarren  als  Anode  mit  dem  positiven  Pol  einer  ge- 
wöhnlichen Dynamomaschine  verbunden.  Beim  Betriebe  der 
letzteren  wird  das  Kupfersulfat  zersetzt;  das  Kupfer  scheidet 
sich  an  der  Kathode  aus,  während  die  Schwefelsäure  zur 
Anode  geht  und  sich  mit  einer  gleichen  Menge  Kupfer  wieder 
verbindet. 

')  Engineering  1888  II  No.  1179  8.  125. 

Tabelle  8. 

Parker's  Untersuchungen  über  die  Festigkeitsunterschiede  clcktrolytisch  hergestellter  gezogener 

und  gelöteter  Kupferrohre  und  deren  Material. 


Zur  Verdichtung  des  auf  der  Spindel  niedergeschlagenen 
Kupfers  wird  ein  Achatplättehen  mit  Hilfe  eines  Systeme«  von 
Hebeln  leicht  gegen  die  freiliegende  Oberfläche  der  Spindel 
angepresst  und  in  deren  Längsrichtung  fortbewegt,  während 
die  Spindel  selber  sich  dreht.  Hierbei  sind  die  Geschwindig- 
keiten der  beiderseitigen  Bewegung  so  geregelt,  daas  der 
Druck  des  Achatplättchviis  die  geiammle  Oberfläche  der 
Spindel  trifft,  daa  auf  ihr  niedergeschlagene  Kupfer  also  eine 
durchweg  gleichmäfaige  Verdichtung  erleidet.  Ist  das  Acbat- 
stückeben  an  dem  Ende  des  Rohres  angelangt,  so  wird  es 
durch  den  maschinellen  Betrieb  selbstthätig  wieder  zurück- 
geführt. Zum  Lostrennen  des  Niederschlages  von  der  Spindel 
wird  letzlere  von  einem  heifsen  Luftbade  oder  Dampfstrom 
erhitzt,  wobei  das  Kupfer  aich  in  folge  seiner  gröfseren  Aus- 
dehnung von  der  Spindel  loslöst  und  abgezogen  ein  Rohr 
mit  innen  und  aufsen  glatter  Oberflache  bildet. 

Parker  liefs  nach  diesem  Verfahren  in  seiner  Gegen- 
wart 4  Rohre  von  5  mtn  Wandstärke  herstellen,  wnsti  die 
Spindel  über  170  Stunden  in  dem  Bade  verbleiben  musste. 
Zwei  dieser  Rohre  wurden  für  die  Versuche  verwendet,  und 
zwar  wurde  das  eine  an  den  Enden  mit  Flanschen  versehen 
und  auf  inneren  Druck  geprüft;  das  zweite  wurde  in  der 
Mitte  durchgeschnitten,  die  eine  Hälfte  der  Länge  nach  auf- 
getrennt und  zu  einer  Platte  aufgerollt,  aas  der  dann  G  Zer- 
reißproben entnommen  wurden. 

Als  Vergleichsmaterial  dienten:  ein  gezogenes  Kupferrobr, 
welches  annähernd  dieselben  Abmessungen  hatte  wie  die  vor- 
genannten und  in  derselben  Weise  geprüft  wurde,  ferner  ein 
gelötetes  Rohr  zur  Prüfung  auf  inneren  Druck  und  eine 
Platte  aus  bestem  gewalztem  Kupfer  für  Zugversuche. 

Die  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  sind  in  Tabelle  8 
übersichtlich  zusammengestellt;  sie  weisen  nach  den  Druck- 
versuchen für  das  gezogene  und  gelötete  Rohr  eine  gleiche 


Druckversuche 

Zugfestigkeiuuntcrsuchungen 

Material 

Bruch- 

Art 

der  Entnahme 

Zeichen 

Abmessungen 

Dehnung  auf 

schnitts- 

apannanp; 
ata. 

Breite 

Dicke 

Quer- 
schnitt 

kg  qmra 

203  mm  127  mm 

nCL  i,rt 

vermin- 
dernng 

elektro- 

da«  Material  dehnt«  sich, 

nach  dem 
Kohrumfang 

A  l 
A  9 

30,1 
50.S 

4,1» 
4,17 

IM 
23» 

; . 
3«,« 

13,7 

13,0 

20.o 
17.1 

73 

•M 

lytiach 

242,» 

wobei  das  Rohr  sich  gloich- 
maf»ig  erweiterte  bis  zu  einer 
Abnahme  der  Wandstärke  von 
4,1  mm  auf  1,1mm 

mittel 

~ 

~ 

37,. 

13,, 

IM 

70.» 

her- 
gestellt 

der  Länge  nach 

A  5 
A  6 

25.« 
25,i 

4,9 1 
4.« 

116 
116 

37,. 

37,1 

IM 

13.» 

IM 

13.» 

82 
71 

mittel 

- 

37,» 

13,1 

IM 

76,» 

nach  dem 
Rohrumfnng 

B  1 

Ii  2 

5t),» 
50,s 

4.» 
4,»» 

251 
251 

32.J 
32.» 

M 

3.s 

7,1 

M 

IM 

12,. 

154,7 

ähnliche  Formänderungen. 

mittel 

32,, 

M 

7.0 

12,. 

aber  weniger  gleichmäßig 

der  Länge  nach 

//  5 

II  6 

25.i 
25.« 

4.«* 
4,., 

133 
123 

31,6 

IM 

3,. 

7,o 
7,o 

4M 

*M 

mittel 

~ 

SM 

M 

7,0 

40,1 

l-ängsfavir 

C  1 
C  2 

5o,s 
50.8 

Mi 

6,n 

312 
312 

22,i 
22,1 

45,o 
44,0 

8o,o 
30,o 

44,  » 

45.  » 

getötet 

1*4,1 

Bruch  in  der  Nähe  der 

mittel 

22,1 

44.» 

30,1 

45,o 

Lötstelle 

Querfawr 

Ci 
er, 

25,1 
25,i 

Ml 

171 
171 

22.1 
2-M 

45,o 
42,o 

35,  s 
33,» 

31.o 
»M 

mittel 

22,, 

43,» 

34,» 

31,i 
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Festigkeit  anf,  während  das  elektrolytiscb  hergestellte  Rohr 
am  57  pCt.  fester  befunden  wurde. 

Sich  de»  Zugversuchen  verhalten  sich  die  Festigkeilen 
der  drei  Materialien,  von  denen  im  nachstehenden  der  Körie 
wegen  das  elektrolytisch  gewonnene  mit  A,  das  gesogene  mit 
B  und  das  gewalzte  mit  C  bezeichnet  sein  möge,  wie 
100 :  N6 :  59,  und  zwar  ohne  nennenswerten  Unterschied 
zwischen  Längs-  und  Qncrfaser,  Die  Zähigkeit,  beurteilt 
nach  den  Formändeiungen  der  Probestücke,  erscheint  nach 
Jen  Druckversuchen  für  dss  Material  A,  nach  den  Zugver- 
suchen für  das  Material  C  am  gröfstrn.  Als  Beweis  einer 
hervorragenden  Zähigkeit  hebt  Parker  für  das  Material  A 
die  Gleichmäßigkeit  in  der  Dehnung  auf  203  und  127  mm 
Mes.länge  sowie  die  beträchtliche  Querschnittaverminderung 
bei  geringer  Ausdehnung  der  EinschnQrungsslelle  hervor. 

Um  nun  weiter  auch  die  Unterschiede  itu  Verhalten  der 
ptannlcti  drei  Kupferarten  höheren  Wärmegraden  gegenüber 
kennen  zu  lernen,  wurden  Zugversuche  bei  199"  C.  angestellt, 
indem  die  Erwärmung  in  einem  durch  Gasflammen  erhitzten 
Oelhsde  erfolgte.  Aus  einem  Vergleich  der  hierbei  gewonnenen, 
in  Tabelle  9  zusammengestellten  Ergebnisse  mit  den  vorbc- 
ipmchenen,  von  Kirk  vcröffenl  lichten  Werten  schliefst 
Parker,  dass  bei  Rohren  aus  gelötetem  Kupferblech  unter 
der  Einwirkung  hochgespannter  Dämpfe  nicht  über   16  kg 

Tabelle  9. 

Parker'a  Untersuchungen  über  den  Kinfluss  des 
Erhitzens  auf  die  Fest  igkeitseigenschaften  ver 
schiedenur  Kupferarten. 
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fest  erscheinen  zu  lassen,  so  dass  wohl  anzunehmen  ist, 
i»  werde  bei  noch  höherer  Erwärmung  hinter  dem  ge- 


Brucbspannung  erreicht  werden  dürfte,  ganz  abgesehen  von 
der  Gefahr,  welche  die  Unsicherheit  der  Lötung  noch  mit 
sich  bringe.  Bei  gezogenen  und  elektrolytisch  hergestellten 
Rohren  könne  dagegpn  unter  denselben  Verhältnissen  eine 
Bruchspannung  von  24  kg  angenommen  werden,  wodurch  eine 
Erhöhung  von  50  pCt.  erreicht  sei. 

Als  Vorzüge  der  elektrolytiwh  gewonnenen  Rohre  den 
gezogenen  gegenüber  hebt  Parker  ferner  noch  hervor,  das* 
für  erstere  die  Abmessungen  bei  einem  wahren  Kreisquer- 
schuitt  unbegrenzt  seien  und  das  Material  bei  einer  gröfseren 
Festigkeit  eine  gleichmäfsige  Dichte  besitze. 

Betrachtet  man  indessen  die  der  Tabelle  9  in  den  beiden 
letzten  Spalten  zugefügten  Verhältnissahlen  für  die  Festig- 
keiten bei  199°  C.  und  Luftwärme,  so  stellen  sich  die  Ergeb- 
nisse für  das  elektrolytisch  gewonnene  Kopfer  insofern 
weniger  günstig,  als  die  Festigkeitsabnahme  durch  die  Er- 
wärmung für  dieses  37  pCt.  beträgt,  für  die  beiden  anderen 
Kupferarten  dagegen  nur  etwa  25  pCt.  Dieser  Unterschied 
reicht  bin,  das  ursprünglich  um  mehr  als  6  kg/qmm  frslere 
elektrolytische  Kupfer  schon  bei  199°  C.  mit  dem 
gleich 
erslores 

zogenen  sogar  zurückstehen 

Gelegentlich  der  Besprechung  des  Parker'schen  Vor- 
trages1) hebt  Kirk  hervor,  dass  gelötete  Kupferrohre, 
bald  es  sich  um  Knierohre  handle,  nicht  zu  ersetzen 
(»exogene  und  elektrolytisch  gewonnene  Bohre  ai 
fester  als  gelötete  und  ermöglichten  somit  eine 
ersparois;  doch  sei  zu  bedenken,  dass  auch  bei 
Flanschen  gelötet  werden  müssten  und  ihnen  somit  die  Ge- 
fahr des  Brüch  ig  werden*  gleichfalls  anhafte.  Elmore')  ver- 
neint diese  Gefahr  bei  elektrolytisch  gewonnenen  Bohren,  da 
sie  an  den  Enden  entsprechend  stärker  hergestellt  werden 
könnten,  um  die  Flanschen  auszuhämmern. 

Admiral  Jo  bn  Hay  spricht  die  Befürchtung  aus,  dass 
elektrolylisch  gewonnenes  Kupfer ,  welches  ursprünglich 
körniges  Gefüge  habe  und  nur  durch  die  Gl&ttong  Sehne 
erhalte,  in  folge  wiederholter  Erschütterungen  und  Dehnungen 
beim  Erhitzen  und  Erkalten  seiu  ursprünglich  sprödes  Gefüge 
wieder  annehmen  möchte. 

Wenn  auch  die  Theorie  von  der  Gefügeanderung  in  folge 
wiederholter  Erschütterungen  nicht  erwiesen  ist,  vielmehr  das 
kristallinische  Bruchanssehen  der  beim  Daucrven 
nen  Stücke  auch  auf  den  Verlauf  des  Bruche* 
werden  kann,  so  erscheint  es  doch  i 
Verwendung  elektrolytisch  gewonnenen  Kupfers 
nische  Zwecke  so  lange  Vorsicht  walten  tu 
fassende  Untersuchungen  dieses  Materiales  in 
geglühtem  Zustande  vorliegen;  der 
höherer  Wärmegrade  auf  seine  Festigt 
in  die  Augen  fallend,  dass  er  wohl  zur 


bis  om- 


ist  so 

Rudeloff. 
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Sitzungsberichte  der  Bezirks  vereine. 


Eingegangen  3.  Januar  1&8U. 

Berliner  Bezlrkaverein. 

Sitzung  vom  5.  Decembor  1&S8. 
ätzender:  Hr.  Th.  Sevdel.    Schriftführer:  Hr.  Stercken. 
Anwesend  etwa'  100  Mitglieder  und  Gaste. 

.„.f"*  S't.,unK       größtenteils  den  JahrcsgcschäfUin  des  Üexirks- 

*M™-  Rechnung.abl.ge  u»w.  gewidmet. 
<l-r  Fi  ''""•'"•»  erläutert  hierauf  au  einem  Modell«  eine  von 
t.J  »i  S,""lJ'-n8  *  Halsko  ausgeführte  ele k tr i*che  Signal- 
I*im  fl  '  rr'rr'l'ntu"K  *ur  Sicherung  gegen  Unfälle  l«fi 
Ein  'Y*ln,h'  Anknüpfend  an  den  vor  einem  Jahre  über  eine  ähnliche 
aael ld  *  S'liallenen  Vortrag«)  hebt  der  Redner  hervor,  das* 
kr  Itegenuirtigrn  Anordnung  ein  liuh.-i.trom  u  n unterbrochen 


ir«!?1*'"'  "ehe,  and  erst  durch  Unterbrechung  d»-«-»  Stromes 
«"«werk  in  Gang  gesetzt  und  dadurch  ein  Gewicht  ausgelöst 

1  2-  «888  S.I18. 


werde,  welches  den  Stillstand  der  Betriebsmaschine  durch  sofortiges 
Schliefsen  dos  Dampfzulassventiles  und  allmähliche»  Anlegen  der 
Schwungrsdbreinse  veranlass«  und  eine  grüf^ere  Anzahl  von  Läute- 
werken in  den  einitelnen  Werkrtnlt-abtcilungcn  in  Thätigkeit  setz«. 
Di«-»e  Anordnung  habe  dss  höchste  Msfs  von  Sicherheit,  weil  joder 
Mangel  in  der  Wirknng  der  Batterie  oder  der  Leitung  sofort  ange 
zeigt  werde.  Indern  kämen  auch  Fälle  vor,  wo  es  wünschens- 
wert sei,  die  Vorrichtung  dureh  Entsendung  eines  Arbeitstromc» 
in  Thätigkeit  zu  setzen,  welcher  slsn  nur  dnnn  durch  die  Leitung 
gehe,  wenn  er  gebraucht  werde.  Der  Redner  zeigt,  wie  d«  Vor- 
richtung auch  d.oem  Zweck  dnreh  Kinsehaltung  eine,  Hebel»  an- 
gepaßt und  dann  auch  benutzt  werden  könne,  um  mechanische- 
Vorrichtungen.  »•  B.  das  Oeffuen  und  S.4.1ief*en  eines  Ventdes 
auf  größere  Knlferumigen,  vorzunehmen.  Man  könne  ferner  die 
Anwendung  de«  Ruh.-stn.roes  und  des  ArbeiUtrome«  vereinigen  und 
dadurch  erreichen,  da.»  das  Ventil  gss.-hl.~e»  W«l*.  so  lange  der 
Strom  in  Ruhe,  aber  geöffnet  werde-,  wenn  eine  Unterbrechung  des 
Stromes  stattfindet  und  dass  da»  Ventil  sich  wieder  «-hlierse,  wenn 
der  Strom  wieder  in  die  Leitung  entsendet  werde,    üm  die  üeber- 
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Kölner 


Die  HattUanbn-AMtak  Humboldt  in  Kalt  bei  Deutz. 


Zeugung  zu  haben,  da«  die  entfernt  liegende  Vorrichtung  beim 
Unterbrechen  "der  Sclilicfsen  des  StfMMt  in  TlijUiftkoit  getreten 


*«4,  i»t  mit  dein  gedachten  UauerwerK  «ine,  ivontaKivorri.  mutig  in 
Verbindung  gebracht,  welche  sobald  das  Kaderwerk  zu  laufen  be- 
ginnt, »n  einem  bei  der  handhabenden  Person  angebrachten  clektri- 
Glockeowerk  Signal.«  von  ganz  bestimmtem  Uhjthmus  er- 


Hicrna.l,  halt  Hr.  Kie.ller  einen  Vortrag  "her  einige  Ma- 
schinen-Ausführungen, welcher  demnächst  in  der  Zeitschrift 
veröffentlicht  werden  wird. 

Hr.  Hartmann  zeigt  ein  Stück  biegsam os  Met ull ro Ii r  vor, 
nach  dem  D.  K.  P.  N<>.  31*71  kon«truirt  i*t<). 


Eingegangen  S.  Januar  1889. 
Kölner  ßezirkiiverein. 

Sitzung  vom  &  November  1*88. 
Vorsitzender;  Hr.  Nirnav.    Schriftführer:  Hr.  Kramen. 
Anwesend  2?  Mitglieder  und  4  Gäste. 

Die  Versammlung  bewilligt  ■•inslimmig  100  .H  zu  einem 
Denkmal  für  Robert  Meyor.  welches  in  Form  einer  Büste  im 
Polytechnikum  in  Stuttgart  Aufstellung  finden  -oll. 


ühonsn  wird  einstimmig  nls  Beitrug  zu  den  Kosten  der  Krzichung 
der  Kinder  einen  in  Australien  gestorbenen  Voreinsmitgliedc*  die 
Summe  Ton  .¥  300  aus  der  L'nterstutzmigskasse  bewilligt. 

Hr.  \V.  Schmidt  stattet  folgenden  Bericht  über  den  Ausflug 
na.h  Kalk: 

»Der  aui  10.  Okiober  unternommene  Ausflug  bezweckte 
die  Besichtigung  der  Werkstätten  der  Maschineubauaustalt 
Humboldt  in  Kalk  und  einer  Kühlbausanlage,  welche  diese 
Firm«  in  der  Brauerei  der  Gebr.  Süniier  daselbr 
richtet  hat. 

Die  Maschinenbuuanstatt  Humboldt  ist  aus  der  .. 
Firma  Sievers  dt  Co.  hervorgegangen,  welche  sieh  vorzugs- 
weise mit  dem  Bau  von  Aufbereitungsanlagen  befasate  und 
darin  Wellruf  erlangt  hatte.  AU  bei  dem  wirtschaftlichen 
Aufschwünge  zu  Anfang  der  70er  .Iahte  die  Einrichtungen 
der  Fabrik  nicht  mehr  genügten,  um  den  erhöhten  Anforde- 
rungen der  Berg-  und  Hüttenindustrie  lu  entsprechen,  wurde 
die  Firma  Sievera  &  Co,  in  eine  Aktiengesellschaft  unter  dem 
Namen  Maschinenbau-Aktiengesellschaft  Humboldt 
umgewandelt  und  die  großartigen  WerkstatUanlagen  errichtet, 
welche  wir  bei  unserem  Besuche  zu  bewundern  Gelegenheit 
hatten.  Unter  dem  im  Jahre  1*73  begonnenen  wirtschaftlichen 
Rückgang  in  allen  Zweigen  unserer  Industrie  hatte  gerade 
diese  Firma  ganz  besonders  zu  leiden  und  schwere  Zeiten  zu 
üUrstehen.  Dank  der  umsichtigen  Leitung  der  jetzigen 
Direktion  uud  der  nunmehr  eingetretenen  Besserung  auf  allen 
Oebieteu  des  industriellen  Schaffens  konnten  wir  bei 


_  .._  — wa  »oiiiueii  wir  uoi  unserem 

nesueb  uns  davon  überzeugen,  dass  fast  alle  Werkstätten 
vollauf  in  Betrieb  waren,  und  dass  die  Bestrebungen  der 
Direktion,  inrefa  die  Einführung  neuer,  gewinnbringender 
Betriebszweige  die  Produktinn  des  Werkes  zu  erhöhen  den 
erhofften  Erfolg  hatten.  Wie  früher  bei  Sievers  &  Co.,  so 
bildet  auch  bei  der  Maschinenbausnstalt  Humboldt  die  Her- 
stellung von  Maschinen  für  Anfbereitungs-,  Berg-  und  Hütten- 
wesen jelzt  noch  de«  Hauptbclriebszweig.  Seit  mehreren 
Jahren  hat  man  den  Bau  von  Dampfmaschinen  (eincylindrigen 
und  \erbund-)  mit  bestem  Erfolge  gepflegt  und  sich  in  neuester 
Ami  m,t  der  Herstellung  von  Einrichtungen  zum  Weichmachen 
des  V  assers  beschäftigt,  von  denen  in  kurzer  Zeit  20  Stück 
verschiedener  (.rofse  geliefert  worden  sind  »). 

Die  Mitglieder  unseres  Vereines,  von  den  technischen 
Beamten  de»  Werkes  in  liebenswürdiger  Weise  empfange,, 
und  in  mehreren  Gruppen  geführt,  betraten  zuerst  die  Per- 
loriranstalt.  Hier  werden  mit  Stanzmaschinen  die  zu  den 
hieben  und  Setzmaschinen  der  Aufbereitungsanlagen  und  zu 

heie^.i?    ,7^"  ZTk'"  !H...h,cn  Bleche 

h   Res,.,,,.  hiM  noch  bemerken,  dass  die  Firma 

die  erste  „,  Deutschland  war,  welche  diese  gelochten  Bleche 
mit  eigens  von  ,hr  gebauten  Maschinen  herstellte,  und  dass 

')  Z.  issr,  s.  «17. 

*l  Z.  1S88  S.  358  o.  f.  mit  Abb. 


die  in  Kalk  zu  gröfster  Blüte  gelangte  Fabrikation  gelochter 
Bleche  ihre  Entstehung  der  PcrforirausUlt  von  Sievers  4  Co. 
bezw.  Humboldt  tu  verdauken  hat. 

Die  Herstellung  von  Aufbereiturigstnaschinen  bedingt  in 
dun  meisten  Fallen,  dass  mit  den  zu  waschenden  Mineralien 
vorher  Versuche  gemacht  werden,  durch  welche  man  die 
Konstruktion  und  Einrichtung  der  einzelnen  Auf  bereitungs- 
apparate  feststellt.  Eine  solche  Versuchsanstalt,  wie  sie 
auch  Humboldt  besitzt,  ist  die  erste  Bedingung,  um  den  Bau 
von  Aofbereitungsinaschinen  mit  Erfolg  zu  betreiben.  Von 
allen  Vorrichtungen  zum  Zerkleinern,  Sichten  und  Waschen 
der  Mineralien  waren  hier  Muster  vorhanden  und  in  Betrieb. 

Die  Werkstätten  für  den  Maschinenbau  bilden  drei  Ab- 
teilungen. 

In  der  gröfsten  werden  die  schweren  Maschinenteile  be- 
arbeitet und  zusammengesetzt;  demgemä'fs  sind  dort  auch  die 
grofsen  Werkzeugmaschinen  aufgestellt.  Eine  unterirdische 
W as »er ha 1 1 u n gs rnasc b i ne  für  die  Rudzionkau  Grube  bei 
Iteuthen  (Gräfl.  Henkel  von  Dnnnersmark'sche  Verwaltung) 
erregte  besonders  das  Interesse  der  Fachgenossen.  Die  Ma- 
schine besteht  aus  zwei  gekuppelten  liegeuden  Dampfpumpen 
uud  fördert  stündlich  500  cbm  Wasser  auf  ;i>  m  Höhe,  was 
eine  theoretische  Leistung  von  420  Pfkr.  ergiebt.  Für  die 
Konstruktion  waren  folgende  Bedingungen  gestellt:  Kolben- 
geschwindigkeit  50  in  i.  d.  Min.,  Dampfspannung  über  Tag 
4  Alm- .  unter  Tag  bei  2ho  tu  langer  Leitung  3'/i  Alm. 
Ucberdr.  Die  Maschine  sollte  ohne  und  mit  Kondensation 
betrieben  werden  können  und  im  letzteren  Falle  mit  33  pCt. 
Cylinderfüllung  arbeiten.  Da»  giöfste  Gewicht 
nenteiles  sollte  5000  kg  nicht  übersteigen. 

Es  ergaben  sich  hiernach  folgende  Abu 

Dampfcy  linder  1 1 50  mm 

Pioneer   360  »  » 

gemeinschaftlicher  Hub  .    .    1000  » 

Die  doppeltwirkenden  Plungerpumpen  sind  an  die  nach 
hinten  austretenden  Kolbenstangen  direkt  angekuppelt,  und 
die  Luftpumpe  mit  Kondensator  liegt  in  der  Verlängerung 
einer  dieser  Pumpen.  Die  Umdrehungszahl  der  Kurbelwelle 
beträgt  '25  in  der  Minute.  Die  beiden  Dampfcylinder  sind 
mit  Dampfmänteln  und  Rider-Steuerung  versehen,  an  welcher 
der  Füllungsgrad  der  Cylinder  von  band  verstellt  werden 
kann.  Die  Pumpen  arbeiten  mit  Etagenvenlilen,  Patent 
Fernis.  Die  größte  Länge  der  Maschine  ist  19,1  ■  in.  die 
giöfsle  Breite  7.UUO  m;  die  Maschinenkammer  wird  22  m  laug, 
K,t  m  breit  und  7,6  m  hoch.  Du*  Gesammtgewicht  der  ganzen 
Maschine  mit  Rohrleitung  beträgt  220000  kg. 

Es  waren  aufser  einigen  Dampfmaschinen  mit  Ventil- 
steuerung noch  ein  sogen,  »nasser«  Luflkompressor  von 
500  mm  Plungerdmr.,  620  mm  Dampfcy linderdmr.  und  1500  mm 
Hub  in  Arbeit.  Die  Herstellung  solcher  Luftkompressoreo 
sowie  von  Gesteinsbohrmaschinen  bildet  einen  besonderen 
Betriebszweig  der  Fabrik. 

In  einer  besonderen  Abteilung,  welche  sich  an  die  grofse 
Maschinenwerkstätte  anschliefst,  war  ein  lOOpferd.  Gas- 
motor der  Gasmotorenfabrik  Deutz  aufgestellt,  über  den 
ich  am  Schlüsse  meines  Berichtes  einige  Worte 
werde. 

In  den  beiden  anderen  Abteilungen  des 
waren  Aufbereitungsanlagen.  Setzmaschinen,  kleinere  Dampf- 
maschinen, Steinbrecher,  Kollergänge  usw.  in  Arbeit. 

Die  Kes.elschmiede  umfasst  die  Werkstätte  für  Kessel- 
bau und  Eisenkonstruktionen.  Aufser  mehreren  Dampfkesseln 
und  cylindrischen  Behältern  für  l'elroleumwagen  war  hier  ein 
grofaer  Apparat  zum  Reinigen  und  Klären  von  Wasser  auf- 
gestellt für  eine  Leistung  von  15000  ltr  i.  d.  Std. 

Nach  Besichtigung  der  grofsen  Schmiede  gelangten  wir 
zur  Giefserei,  in  welcher  fast  ausschließlich  Maschinenguss 
hergestellt  wird.  Die  auf  Säulen  stehende  Hauplhalle  von 
12,s  m  Spannweite  wird  von  2  Laufkranen  mit  Seilbetrieb 
von  20000  bezw.  10000  kg  Tragkraft  bestrichen.  An  den 
Säulen  sind  im  ganzen  16  Drehkrane  von  4000  bis  5000  kg 
Tragkraft  befestigt.   Zum  Schmelzen  des  Eisens  sind  3  grofse 
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100  pfcrdigor  Gaaroolor  der  Gaan 


bpoMfto  foa  j0        feg  •löndJieber  Lei- 
«m  end  an  kleiner  Kupolofen  für  Han- 
m  mhanden    Die  Gfc&erei,  deren  Ein- 
*taag  fa  jeder  Hineicht  .1»  maueffa«fi 

»WOOkg  Lehm-  und  Maschinen«,,«  iln 
Monat.  In  den  Werkstätten,  in  welchen  " 
pÄhaeOrdnun«  und  Sauberkeit  herrsch«. 
•«*njw„wfiriig  7rtfl  Arbeiter  bee. .-hfifti«. 
InbHreff  der  nunmehr  besichtigten  K  ü  1,  | 

•«hl  auf  den  jüngsten  Vortrag  dra  Hrn 
fc*  "krlld,ei»i"  Gegenstand blieben -1 
*  -*r  daselb.t  «fl  Aramouiakkompresao, 
Kili  no,we"d'f?en  Vorrichtungen  „ 
M^««P«j|  ..%Mtdl.,  von  einvr  Loko- 
moble  .„^tr,eben.  Ein  Exbaustor  saug ■ 
Ä JeT  d!"'fek^,"'n  Keller  räum  nmj 
3erl,tr|fh  n"  Köbl-PP-««  in  jenen 

Z   r  f  ,A""no.,,"k  Qm,ii,,ft  uu<>  «p*«- 

mMr£l  adB,rcb  erieuR'°  Temperacr- 
£f7         .»'<*  zu  kühlenden 

•^baaST.,  h r"ITni«Ure  TOfl  d°r  Ma- 
■*  Ä      rnD(i  Sunerongamechania- 

Teile  ÜeferL    6  d  H0Inbold'   di<s  Sbri*"> 

1W°  ««««"tinander 
*•  ««.uir  jedenV00  boiden  greifen 
N,Ä"d!'  WO"  gegenüberlie- 
^««der  a  "  n?ben«««'«l«r  an.  Die«, 
i»«eo  ein".  <^„D-  '?  ««'*  den- 

,e«eilt,Pd  '  ,     ,       Tr.  CJlmder  »o 
in  «;       ^  ha,be  Drehung  der 

^'oren  ach"         d,S,  bd"«"»««'  Zwilling,. 

90  «  R  S  ^«TsigenGang  haben, 

^D  £  ''Df?  y^hrnng  der  Schwung. 
Ji  Reichen  ,         ^  LffcWttellen  Kena„ 

mni»  «ch  I^'b"nRf'"'dcrStand)  und  e* 
"^Rer  lUuT'  «f»1*1*"«*  naturgemfifs 

«cb  E  SeXbei  jeDT  Di"  bal 

)f01*"«i  einer  h/  v.  n"K  be8Ieti«t'  '» 
««für  1  Pftrch.Scb,l'!"  B^"'«"e.«uüg  to 


toreofabrik  IXjdU. 


•udera  der  lUltpJunl. 


Dar  Motor  arbeitet  mit  140  Mia..Umdr.,  welche  jedoeh 
i«ul  120  vermindert  werden  können,  ohne  die  Regeljaibigkeit 
des  daiiges  tu  beeinträchtigen. 

Wie  to  der  letalen  Sitiung  top  einigen  Seiten  eehpn  be- 
merkt, würden  aicb  die  Betriebskoaten  einer  aolchen  Maschine, 
s.  a.  bei  Anwendung  Tun  «tldriachem  One,  ao  boeb  «taUan, 
dws  an  ihre  Anwendung  mit  Speisung  toii  atddtischem  Oaa 
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garnichl  zu  denken  »ei.  Es  ist  jedo«h  ancb  keineswegs  be- 
absichtigt, diesen  100  pferd.  Gasmotor  unter  solchen  Verhält- 
nissen su  betreiben.  Er  ist  nur  für  Betriebe  berechnet,  denen 
Leuchtgas  eigener  Fabrikation  sum  Selbstkostenpreis  zur 
Verfügung  steht;  aufserdem  ist  es  nicht  ausgeschlossen,  ihn 
auch  mit  Dowson-Gas')  m  speisen.  Zu  welch  geringem  Preise 
man  Leuchtgas  in  einer  Privatgasanstalt  herstellen  kann,  ist 
aus  nachstehender  Kostenberechnung  der  Gasanstalt  in  der 
Zuckerraffinerie  von  Pfeifer  &  Langen  in  Elsdorf  zu  ersehen: 

Gasbereitungskonto  vom  I.August  1887  bis  31.  Juli  1888. 
Soll. 


Ad  3130  t  Kobkn  tu 
3,s«  .#  

»   ArbeiUlühno     .    .  . 

>  ErsatzstScke  und  Ko- 
torten  uaw  

»  10  pCt  Abschreibung 
von  3.1047  A  .    .  . 

»  CpCLZinieujnirUsbr 


10173  68 

4861  38 

1977  33 

3.104  70 


4X61»  'Jl 


Per  .14  pCt.  verkäuflichen 
Koks  von  3130t  Koh- 
len, auf  Kohlen  ge- 
reehort  =  I690,»t*u 



.  1.12830  kg  Teer  .  . 
s  22000nkgAmm<>niak. 

nasser  

»   10000  kg  Ga»reini- 

gungämaB&e  .... 
>  8(17  694  cbm  Gas  zu 

2,««a  Pfg  


16293  53 
2962  52 

66«  *«0 

60  — 

22634  96 
42619  91 


Iii  365  Tagen  wurden  erzeugt  867691  cbm  Gas,  also 
täglich  2377  cbm  Gas;  100  kg  Kohlen  ergaben  27.7»  cbm  Gas, 
4,s«j  kg  Teer,  7,w  kg  Ammoiiiakwnsaer,  54  kg  Koks. 

Es  stellt  s'ich  hiernach  1  cbm  Leuchtgas  auf  2,6  Pfg.,  waa 
bei  dem  100  pferd.  Gumomolor  eine  Auslage  von  2,«  X  0,6« 
=  1,77  Pfg.  für  1  Std.-Pfkr.  eff.  ergeben  würde.    Wir  ersehen 
s,  daas  der  Gasmotorenbetrieb  unter  solchen  Umständen 


')  Z.  1888  S.  15  a.  f. 


den  Wettbewerb  mit  der  Dampfmaschine  wohl  mit  Erfolg  auf- 
nehmen kann. 

Es  erübrigt  mir  noch,  der  freundhehen  und  gastlichen 
Aufnahme  zu  gedenken,  welche  uns  bei  Humboldt  tu  teil  ge- 
worden, « 

Hr.  Wiedcmann  hält  «ineu  Vortrag  über  Luftheizungs- 
anlagen;  der  Vortrag  »oll  dcrauicb&t  veröffentlicht  werden. 

Sitzung  vom  3.  Dezember  1886. 

Hr.  Nitnax.    Scbriflfnhrcr:  Hr.  Franzen. 
46  Mitglieder  und  15  Gi«te. 

Nach  Krledigung  innerer  Angelegenheiten  des  Bezirksvereine« 
hall  Hr.  Köhler  «inen  Vortrag  «her  .  He  i  f  slu  flinascb  inen, 
namentlich  solch«  nach  System  Hemer1),  im  Vergleich  mit  Gas- 
motoren«. Der  Vortrug,  durch  Zeichnungen  des  Benier- Motors  er- 
läutert, soll  demnächst  zur  Veröffentlichung  gelungen. 


1889. 


Eingegangen  3.  Jai 
Hittelrheini«eh«r  rJMirkgvereln. 

Sitzung  vom  4.  November  1888  zu  Coblenz. 
VomiUender:  Hr.  Ark.    Schriftführer:  Hr.  Stemper. 
Anwesend  13  Mitglieder  und  2  Oiste. 

Zu  einem  Denkmal  für  Kobert  Mayer  bewilligt 
verein  einen  Beitrag  von  100  »4f. 

Verhandlungen  über  die  Behandlung  der  vom  PaleaUn»  »u.,«u- 
frei  gelieferten  PuteutMuriftea  und  Über  die  Schulreform  füllen  den 
Ke»t  der  Sitzung  aus. 

Generalversammlung  vom  9.  Dezember  1888  zu  Coblenz. 
Versitzender:  Hr.  C.  Heberle   seu.    Shriftföhrer.   Hr.  C.  He- 
berle iun. 
Anwesend  12  Mitglieder. 

Dm  Sitzung  ist 


')  /..  1888  S.  1159;  1889  S.  90. 


Patentbericht. 


XL  6.  No.  46562.  Vortreiben  ?on  Tunneln.  H. 
Vering,  Hamburg.  Es  werden  abwechselnd  der  vom 
mit  einer  Schneide  versehene  Bing  a  durch  Schrauben  oder 

Wasserdruckpressen  fr 
und  der  in  a  als  Kolben 
gleitende  Schild  d  durch 
Einleiten  eines  Druck- 
mittels in  den  Raum  t 
vorgeschoben.  Dabei 
wird  das  vor  a  und  d 
stehende  Material  ent- 
weder nach  vorn  und  den 
Seiten  verdrängt  oder 
durch  Mannlöcher /  aus 
dem  Tunnel  entfernt.  Die  Führung  des  hinteren  Schildende«  er- 
folgt durch  Rollen,  welche  zum  teil  stellbar  sind,  um  den 
Tunnel  in  Kurven  vorzutreiben. 

Kl.  6.    Wo.  48608.    Selbsttätiger  Tiefbohrapparat. 

E.  Przibill»,  Köln.  Beschreibung  und  Abbildung  s  Z.  1889 
8.  79. 

Kl.  6.  No.  45501.  FlÜBsigkeits- 
abscheider.  L.  (irassmann,  Nord- 
hausen. Das  unten  durch  die  Ueffnungen  I 
und  Löcher  2  strömende  Gas-  und  Tropfen- 
gemisch trifft  gegen  die  unteren  Flächen 
der  Teller  3  und  4  und  durchzieht  den 
Apparat  in  der  Pfeilrichtung ;  die  abgeschie- 
dene Flüssigkeit  Biefst  durch  die  Löcher  5 
zurück. 

KL  12.  No.  46724.  Ofen  zur  ErhiUung 
fester  Stoffe  ohne  Berührung  mit  den 
Verbrennungsgason.  A.  R.  Pechiney, 
fealmdres.  Der  namentlich  zur  Zersetzung  von  Cblormagne- 
aiom  dienende  Ofen  (vergL  Z.  18*9  S.  20)  " 


und 
des 


gleiche 
Hubes 


Kl.  14.  No.  46671.  Kurbelgetriebe  für 
achinen.  W.  A.  Pitt,  Glenbrock  (Connecticut,  V.  S.  A.). 
Um  die  bei  der  Dampfausdehnung  eintretende  Druck minderung 
auszugleichen,  ist  die 
Pleuelstange  cc'  jeder 
Kolbenstange  Ai1  einer 
Zwillingsmaschine  a  ax, 
mit  dem  einen  Ann  rfö", 
die  Pleuelstange j)x  jeder 
Haupt  kurbel  h  A1  mildem 
anderen  Arm / /'  ju  eines 
bei  ggx  gelagerten  recht- 
winkligen Hebels  so 
verbunden,  das«  die  " 
Wiukelhebel  nur  Ausschläge  von  110°  machen 
Wegstrecken  duS  Dampfkolbens  ntn  Anfange 
gröfeeren,  gegen  Schluss  immer  kleinereu  Wegstrecken  der 
Hauptkurbel  entsprechen.  Da«  Getriebe  hat  keine  toten  Punkte. 

Kl.  14.    No.  46662.    Umsteuerungssohiober.    W.  H. 

Winnal  und  R.  Price,  London.  Der  Umsteuerungssebieber k 

kommt  zwischen  den  Schieberspiegel  *  und  den  gewöhnlichen 

Verteilungsschieber  zu  liegen.  Vom 

Schieberspiegel  führeiidieOeffnungcnc/ 

durch  den  Kanal  h  vor,  die  Ocffnun- 

geu  de  durch  i  hinter  den  Kolbe»  und 

die  Oeffnung  r  zum  Auspuff.   In  k  sind 

die  Durchlassöffnungen  c'd1   und  e1/1 

so  gegen  einander  versetzt,  dass  in  der 

Mittellage  alle  Oeffnungen  auf  *  (mit 

Ausnahme  des  Auspuffe«  r'r)  behufs 

Anhaltens  verdeckt  sind,  dass  ferner 

in  der  Rechtslage  c'o"  auf  ed  treffen  und  #/  verdeckt  werden, 

endlich  in  der  Linkslagc  cd  verdeckt  werden  und  «'/'  *•> 

Schiebers 

i  Gang  der  Maschine 


•  1 1 


treffen,  um  bei  umgeänderter  Bewegung  des  Verteilu 
die  Verteilung  des  Dumpfes  und  damit  den  C 
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r-     J"  Robert,   0.  F.  Fladder 
"°C-.A  London.    Umschalter  und 
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,»l«fnk  T  i    ,.  "•"■f""«  ™n  Blanc  fixe 

Hungen  vonT^;fe|..„PiW7Ä;  "  "J ' «  a/S'  K«n«"».rirt0 
•"«ekShll,  .o  d.r<  I. Xr».  ü"d  C,h  "rnatri»«,,  werden 
«Meter.  Chlor,;       l,,"ubrr"'«  «nskriatalliairt.   Aus  der  e-e- 

"whrere  Tröge    in  «■  !|I  ,  ^«««iRkeit   wird  durch 

*  Hilfte  u  '(1       .     ro,,rendB  Sebeiben  '>d"  Crlind« 

S^iftÄSLl Abkah'^  d-: 

^  45886     Z^olheb^orrtchtu»«.    (JL  H. 

E-chler,  Dresden.  Um  den 
nchtigen  Wiedereingriff  der  durch 
Kadervorgele.ge  ttz  getriebenen  Hu  b- 
•cheiben  h  h  in  die  Zahn.tange  u  zu 
«ichern ,  i»t  „  nach  Iln,en  v<|  .- 

und  die  VerMbniing  von  h  h  nach 
ansteigenden  Spiralen  gestaltet.  An 
die  Zahnbogen  echliefaen  eich  ab- 
ralli-nde  Spiralen,  an  denen  der  Hnb- 
«empel  *,  während  die  Ziegelaäule 
»wischen  den  Klinken  b  gehalten 
wird,  herabgleitet.  Während  dea 
nun  folgenden  gröfaeren  Leergange« 
«wischen  h  h  nnd  u  ist  Zeit  gegeben 
Einführung  eine«  neuen  Ziegel..  *  * 

•55-    Wo.  45797.     Oe.ohwtadlgkeit.reglor  für 
Waggerdruokfahratühle.  Tb  Li..- 
mann,  Inhaber  C.  Flohr,  Berlin, 
o  ,'     Tüm     f»hr»tuhl  angetriebener 
f>cbwm.gk,,Relregulator  verateilt  durch 
»eine  Stange  *  einen  Muschelschieber  c, 
bewegt  dadurch  mittel«  Druckwaagen, 
den  entlasteten  Kolhenachiebcr  und 
bewirkt  bei  «„  schnellem  Qtwgg  dea 
Fahrstuhles  die  Drosselung  dea  Be- 
fnebawaMera    welche»  beim  Steigen 
dea  Fahrstuhle*  auf  dem  Wege  Igki 
von  der  Steuerung  »um  Cylir.der.  beim 
■Unken  in   enri/.-i7,-iHr,.t...-.i....  d:_l.  


JUS  " 


W  W^-88-    Wo.  45888 
w»gener,  D 

Wwuj  »«-hneidende 


hme. 
Gatter 


Vorschub  für  Horizontalgatter. 
Um  für  daa  vorwart*  und  rütk- 
mittela  Rade»  „  und  Räderüher- 
aetzung  uinen  doppelten  Vorachub 
zu   erhalten,   wird   ein  Kunet- 
kreuz/angewandt,  welchea  einer- 
aeita  durch  Stangen  trx  mit  den 
gebogenen  Schalthebeln  ce<  der 
Rcibungakegel  A4',  andereraeil« 
durch  Stange  t,  Sehlitzhebel  /  und 
I  leuelatange  p  mit  umer  Kurbel 
der  Hauptwelle   verbunden  iat. 
Um  den  Hub  von  /  zu  ändern, 
i«  «'  mit  /  durch  eine  über  den 
Schiit»  geschraubte  Brücke  dreh- 
bar verbunden,  während  durch 
die  Steuerwulle  k,  welche  in  den 


KarW  m  °und  slfnrTf  die  *?r  '  (Hem- 

werden  können  *"  Jw'e «*  geaenk! 

P  H^'  *ei  Ko-  4fi868-  B»hieber  für  Oaak  mfw 

»■  nann,  Krankfurt  a/M    Dm-  s  .i  ■  i  """'"""onineo. 

durch   Queratück  t    und   SteM  ^  °'  V°m  Dw*H 

«chraube  „  gegen  den  Schieber- 
«P"-gel  BmütUkt,  wird  hei 
jedem  Hubwechael  in  drei  Ab- 
■te  in  der  Pfeilricbtung,  dann 
»uf  etnmal  «urückbewegt.  Beim 
i.adehub  sangt  der  Kolben  die 
Ladung  durch  ahe  nach  A.  Beim 
Verdicbtungghub  wird  ein  Teil 
der  Ladung  durch  eil  in  einen 
Behälter  gepresat,  an  welchen  die 
Kobre  ni  m,  f5r  die  Flammen //. 
angeschlossen  sind.    Nach  Ab- 
»cbluas  der  Lüftung  I,  2,  3  er- 
folg!  die  Zündung  von  /,  aua 
durch  ede.     Die  RBckatände 
aua  A  werden  durch  e,  2,  3,  die 
" ud.arcb  'i  4-  3  auageatofaen. 
H-^fc  r' ,   rao*ß"dunK  der  Innenflamme  /,  erfolgt  von  /  «, 
durch  5,1,  n  oder  unter  Weglaaauog  von  /  „od  5  durch  ein 
in  n  untergebrachten  Glübklrper.  e,IM,,, 
KL  47.  Wo.  451BO.  Ein-  und  Auarüokun»  en.  b-  , 


loalhrJl  .       I-       •*  We'tfrla°f<,ndCn  R*derrf  die  Haken  c 
A  ,Lm.e'ni?r.Scl,e"'  wird  d««-cb  Heben  von  h  da. 
l^ppelreibrad  /  gleichae.hg  gegen  die  Reibrader  *  und  /  ge- 

hlMäU^L  be"fi"dl«  uml"'fe'»i«MMchinent«il  a  mittels 
KiJ  id  die  Haken  e  foatachraubt. 

Kl.  47.  Wo.  46614.  Knlohebelateutrung  für  Pumuen- 

MU«  «,  welche  daa  Ve„t,|  p  nur  bU  nahe  in  die  Schluaa- 
lage  bewegen,  nicht  aber  eröffnen  kann  (»einlriebige  Paartir.it«) 
wird  von  der  voreilendeo  Kurbel  «  oder  einem  Kxienter  H  fr  h 
ein  Oeatänge  **,  H  I/t  angetrieben,  welche,  eine  kniebXl 


artig  wirkende  Stange  a  enthält, 
im  Totpunkte  k)  drückt  t  v  nieder  (Stange  a  in  de 
läge).    Von  e  durch  e4  bis  e,  wird  die  Bewegung  ., 
daa  Ventil  übertragen,  und  wenn  nun  die  Kurbel  t  von  <r,  bis 
*»  geh,  (Hauptkurbel  in  *,),  i.1  .  auf  de«  Si^aE 
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kann  sich  das  Ventil  im  anderen  Hubwecbsel  des  Kolbens 
frei  offnen.  Die  Stange  a  kann  auch  unmittelbar  mit  s  ver- 
bunden werden. 

KL  48.  Wo.  46777.  Metallbearbeitung.  N.  v.  Benar- 
dos,  St.  Petersburg.  Um  den  Lichtbogen  bei  dem  elek- 
trischen Schweifsverfahren  schlanker,  koozentrirlcr  und  steti- 
ger zu  machen,  liUst  man  durch  Auflegen 
des  Werkstückes  auf  einen  Elektromagne- 
ten oder  einen  Etsenbloek,  um  welchen 
das  elektrische  Kabel  gewunden  ist,  oder 
durch  Umgeben  des  Werkstückes  mit  einem 
Solenoid  den  Lichtbogen  innerhalb  eines 
magnetischen  Feldes  wirken. 

Kl.  60.  No.  46683.  Kugelmühle. 
H.  Oraepel,  Budapest.  Vier  um 
Welle  u>  kreisende  Kammern  u  sind  derart 
angeordnet  und  die  Kugeln  »der  Walten 
so  verteilt,  dass  die  Kammern  mit  ihrem 
Inhalte  sich  gegenseitig  ausgleichen. 
Vorsprünge  t  heben  die  Kugeln  mit  hoch 
und  lassen  sie  dann  beim  Fi " 
Schlag  terkleinernd  wirken. 

No.  46661.    Botationsmotor.    A.  L.  und  C. 

Taverdon,  Paris.    Anf  der  im 
^y^^Mtit^    Cylinder  p  exzentrisch  sich  drehen- 
i  WaUe  m,  welche  bei  h  gegen  p 
ht  aufliegt,  sind  Klappen  /  an- 
geordnet, die  durch  starre  Glieder  b 
mit  der  Mittelachse  von  p  fest  ver- 
In  den  Zapfen  o  and 


Der  ölartige  Sprengstoff,  >Petragitc,  soll  dreimal  so  kräftig 
Nitroglycerin. 


Kl.  49.  No.  46397.  Badreifenbefestlgung.  F.Baare, 

Bochum.  Nach  dem  Patent  No.  34549 
und  -Keifen  an  den  einander  be- 
rührenden Flächen  mit  trapezför- 
miger Feder  und  Nut  versehen. 
Die  Scheibe  wird  jedoch  nur  »o 
grofs  hergestellt,  dass  sie  in  rot- 
warmem Zustande  in  den  Kadreifen 
sich  hineinlegen  liest  (vgl.  Fig.). 
Zur, 


Kl.  69. 


durch 


Stulpen  g  dichten  die  Arbeitsräume 
ab. 


Kl.  78.  No.  46867.  Sprengstoff.  A.  Doutrelepont, 
Köln.  5  T.  Aelber,  5  T.  Alkohol,  100  T.  Melasse,  10  T. 
wässrige  Schwefliganurelösung  und  10  bis  16  T.  Glyzerin 
werden  anf  HO  bis  90°  erwärmt,  dann  auf  32  bis  34"  B. 
eingekocht.  Die  so  erhaltene  Masse  wird  mit  einem  Gemische 
too  Salpetersäure  und  Schwefelsäure  nitrirt,  dann  gewaschen. 


Patent  No.  45397  2  hydraulische 
Kolben  a,  dereu  (8)  Arme  d  durch 
Gelenke  b  e  naeh 
werden.    Liegt  die 
den  Reifen  fest  an,  so  > 
achsialen  Druck  die  seitliche 
die  Trapezfeder  des  Radreifens 
letzterer  gegen  Abfliegen  gesichert. 

Kl.  89.    No.  46037.    Entsuckerung  von  Melasse. 

P.  Degener,  Berlin.    Die  Melaate  wird  mit  entwässertem 
Sulfat,  Sulfit  oder  Phosphat  des  Magnesiums  gemischt,  dann 
mit  Aethyl-  oder  Methylalkohol  ausgelaugt  Die  " 
auch  noch  mit  gebranntem  Gips  oder  1 

Kl.  89.  No.  46611.  Sohneil 
wurzeln.  S.Bydzovsky,Sekeric 
(Böhmen).  Die  Vorschneidetrommel 
ist  mit  gebogenen  Messern  a  besetzt 
welche  durch 
das  schwi 
treten ;  lc 

so  lange  fest,  bis  die  Messerspitzen 
das  Gitter  «  erreicht  haben.  Die 
nicht  durch  das  Schüttelwerk  /  ge- 
fallenen gröberen  Stücke  werden 
durch  Messerscheibe  k  zerkleinert. 


jogenen  Messern  a  besetzt,  f 
ircb  das  feste  Gitter  i  und  U 
ngende  Gitter  m  hindurch-  W,.' 
tzteres  hält  die  Wurzeln 


Angelegenheiten  des  Vereines. 
Zum  Mitglieder/Verzeichnisse. 


C.Savelsberg,  Ingenieur,  Grube  DicrH-nlincbon  bei  StolWg,  Rheiol 
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Hugo  Faolwasser,  Ingenieur  der  Zwirnerei  und  NÄhfadcCabrik 
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Weihenstephan  bei  Freising. 
B.  Pasler,  Ingenieur  der  Lokomotivfabrik  Krank  &  Co.,  A.G.. 

München. 

Berliner  Brzirkavereln. 

E.  Oelsen  lägcr,  Ingenieur.  Berlin  N.W..  Cuxhavencretr.  2. 
Bd.  Roesky,  Direkter  der  Kölnischen  Maschii.cnfahrik.  Elm 
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Die  Kraftübertragung  durch  Druckluft  (System  Popp)  in  Paris. 

Von  A.  Riedler,  Professor  an  der  köoigl.  technischen  Hochschule  tu  Berlin. 
(Vorgetragen  in  der  Sitzung  des  Berliner  ßezirksTeranes  Tom  6.  Februar  1889.) 


M.  H  '  Die  technische  Litteratnr  der  jüngsten  Zeit  brachte 
einzelne  Mitteilungen  Aber  die  Kruftübertragung  durch  Druck- 
y.^  'D  B'rl»wghain l)  und  Paris*);  es  waren  aber  keinerlei 
Einzelheiten  über  Betriebsergebnisse  und  Erfahrungen  daraas 
in  entnehmen.  Erst  vor  einigen  Wochen  erhielt  ich  durch 
meinen  Kollegen  Prof.  Radinger  in  Wien  einige  Mitteilungen 
"her  Versuchsergebnisse,  aus  denen  ich  entnehmen  musste, 
*s  sich  in  Paris  um  eine.  Anlage  von  weittragender 
Bedeutung  bandle.  Um  diese  kennen  tu  lernen,  entschloss 
ich  mich  in  der  abgelaufenen  Woche  zur  Reise  dorthin,  und 
»  war  meine  Absicht,  durch  eigene  Studien  mir  ein  onbe- 
tmgenes  Urteil  tu  verschaffen.  Diese  Absicht  wurde  dank 
*■*  freundlichen  Entgegenkommens,  welches  ich  in  Paris  fand, 
ankommen:  in  einer  Beziehung  aber  zu  weitgehend  erfüllt, 
indem  es  mir  nicht  gelang,  die  Seele  des  Unternehmens,  Hrn. 

°pp,  über  technische  Angelegenheiten  zu  sprechen.  Um  so 
unbefangener  dürfte  meine  eigene  Beurteilung  ausfallen.  Unter 
»"'eben  Imständcn  entschloss  ich  mich  auch,  eine  Reihe 
W*  nicht  veröffentlichter  Berichte,  inabesondere  französischer 
ngeineure,  die  mir  in  Paria  zuginglich  gemacht  wurden,  bia- 
*r  gar  nicht  durchzulesen,  um  in  keiner  Weise  von  den 
^Retien  Eindrücken  abgelenkt  zu  werden.  Ich  berufe  mich 
"tnnach  hier  nur  auf  eigene  Beobachtungen,  für  deren  Voll- 
'tMdigkeit  ich  selbstverständlich  nicht  bürgen  kann,  und  auf 
wurdlr"'01'6'  Welch*   VO"  Prof"  Radin*er  darchgeführt 

vn    c'***  d'°  a'1Kerne»ne  Wichtigkeit  der  Kraftversorgung 
Entf      dten<  aber  die  weittragende  Bedeutung,  welche  die 
f-Miemong  der  Dampfkessel  mit  ihren  Belästigungen  und  Ge- 
'ü'  der  ^'*dt  heraus  in  einen  gemeinsamen  Betrieb 
»'  «t,  brauche  ich  an  dieser  Stelle  näheres  nicht  anzuführen; 
'''•«sowenig  über  den  wirtschaftlichen  und  über  den  snni- 
Nnr'-h     •  *olcn*r  AnlllKen  *">  grofse  und  industrielle  Städte. 
Stam)     l*'*  a"f5"ne'ne  Beurteilung,  über  den  grundsätzlichen 
_    mipunkt,  den  ich  dieser  Frage  gegenüber  einnehme,  möchte 

^Swl***  - r- Pari,er  AnU*e  einige  aIlKea,eine  **** 


rn  vorausschicken 


die  Fi 


rj       '«ider  selbst  unter  Fachleuten  üblich  geworden, 


r-,>,VÜu  ,dw  Kraftübertragung  fast  ausschliefst  oder  doch 
*J_  kligltch  einseitig  nur  vom  Standpunkte  des  Wirkungs- 


!  l  m  s.  681. 


grade*  aus  zu  betrachten;  derart  einseitig,  dass  es  den  An- 
schein gewinnt,  als  ob  die  Lebensfähigkeit  einer  Kraftüber- 
tragung nur  vom  Nutzeffekt  allein  abhänge.  In  Wirklichkeit 
liegen  doch  die  Verhältnisse  ganz  anders.  Die  Frage,  um 
die  es  sich  im  Grunde  dreht,  kann  doch  immer  nur  die  sein: 
kann  man  Druckluft  mit  allen  zur  Verfügung  stehenden  voll- 
kommenen technischen  Einrichtungen  zu  solchen  Kosten  fabri- 
ziren  und  in  die  Stadt  leiten,  dass  sie  für  die  verschiedensten 
Zwecke  mit  Gewinn  für  den  Lieferanten  und  Gewinn  für  den 
Abnehmer  abgegeben  werden  kann.  In  der  Beantwortung  dieser 
Frage  spielt  der  Wirkungsgrad  eine,  wenn  auch  wichtige,  so 
doch  nicht  ausschlaggebende  Rolle,  und  die  Beantwortung 
dieser  Frage  wird  die  Beurteilung  sehr  vieler  anderer  Ge- 
sichtspunkte in  sieb  begreifen.  Bs  ist  gegenüber  der  vielge- 
staltigen Wirklichkeit  selbstverständlich,  dass  für  die  Lebens- 
fähigkeit einer  Kraftübertragung  noch  ganz  anderes  als  der 
Wirkungsgrad,  ja  nicht  einmal  die  Kosten  allein  maßgebend 
sein  werden,  sondern  die  Rücksichtnahme  auf  besondene  Be- 
triebsverhältnisse, über  deren  Eigenart  ich  an  einzelnen  Bei- 
spielen näheres  angeben  werde. 

Vorläufig  möchte  ich  tur  Kennzeichnung  des  grundsätzlichen 
Standpunktes  nur  einige  Beispiele  anderer  technischer  Erwägun- 
gen anfuhren,  welche  beweisen  sollen,  dass  auf  allen  Gebieten 
die  Berücksichtigung  aller  Verhältnisse  nötig  ist,  nicht  aber  die 
einaeitige  Beurteilung  einer  einzelnen  technischen  Grundlage. 

So  z.  B.  erwähne  ich  die  Dampfmaschine.  Von  dieser 
wurde  wiederholt  von  ernsten  Leuten  behauptet,  ihre  Tage 
seien  gezählt  und  die  Zukunftsmaschine  sei  die  Gasmaschine: 
eine  Behauptung,  die  sich  nur  darauf  gründet,  dass  der 
Wärmeprozesa  in  der  Gasmaschine  auf  kürzerem  Wege  und 
vorteilhafter  durchführbar  ist  als  in  der  Dampfmaschine. 
Solche  Auffassung  ist  durchaus  haltlos;  denn  sie  bezieht  sich 
nur  auf  den  Wirkungsgrad.  Dem  ist  gegenüber  zu  stellen, 
daaa  die  Dampfmaschine  niemals  von  der  ungeheuren  Höhe, 
welche  sie  heute  einnimmt,  herunterkommen  wird;  einfach 
deshalb  nicht,  weil  die  physikalischen  Eigenschaften  des 
Wasserdampfes  solch  glückliche  sind,  dass  wir  nichts  ähn- 
liches an  die  Seite  zu  stellen  vermögen.  Diese  Eigenschaften, 
auch  die  nachteiligen,  sind  für  alle  praktischen  Anforderungen 
so  günstige,  das«  gerade  in  dieser  Hinsicht  der  Gegensatz  zu 
den  ungünstigen  physikalischen  Eigenschaften  der  Verbrennungs- 
gase in  der  Gasmaschine  die  Verwendung  der 
auf  ein  geringes  Feld  beschränken  wird. 
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Z.lUcbrtfl  <!••  T« 


Bei  Wasserkraft  en  spielt  »ich  der  ganze  Warraeprozew 
kostenfrei  in  der  Natur  ab.  ihre  Ausnutzung  ist  die  denkbar 
vorteilhafteste.  Käme  M  also  auf  den  Wirkuugsgrad  allein  an, 


so  müssien  die  Wasserkräfts  in  ihrer  Bedeutung  obenan  stehen, 
Dies  ist  keineswegs  der  Fall,  denn  schon  die  Gewinnung  der 
Wasserkräfte  an  den  großen  Verkehrsstraßen  ist  meist  eine 
Unmöglichkeit.  Dort,  wo  Wasserkräfte  gewonnen  werden 
können,  sind  die  Verkehrsverhältnisse  nicht  die  erwünschten, 
und  der  Betrieb  ist  nur  höchst  »eilen  »törungsfrei,  und  dies 
allein  schon  ist  geeignet,  die  Wasserkräfte  trotz  ihres  günsti- 
gen Wirkungsgrades  weit  in  den  Hintergrund  gegenüber  den 
Dampfmaschinen  zu  stellen. 

Bei  Kraftübertragung  durch  Drahtseile  kann  nach- 
weisbar der  günstigste  Wirkung«grad  erzielt  werden.  Der 
Drahtseiltrieb  hat  bei  seiner  Einstellung  gewaltiges  Auf- 
sehen erregt,  ist  aber  bis  heute  auf  wenige,  wenn  auch 
an  sich  großartige  Anlagen  beschrankt  geblieben,  nur 
deshalb,  weil  ihm  einige  nicht  buhebbare  praktische  Män- 
gel anhaften.  Der  Drahtseiltrieb  vermag  nur  konstante 
Kräfte  ohne  große  Seilschwankungen  zu  übertragen;  seine 
Betriebssicherheit  leidet  unter  dem  störenden  Einflüsse  der 
Witterung,  insbesondere  bei  Frost,  und  sein  praktischer  Wert 
wird  dadurch  beschränkt,  das«  unerwartet  Seilbrüche  vor- 
kommen und  länger  andauernde  Betriebsstörungen  verur- 
sachen können,  welche  für  den  heutigen  Industriebetrieb  in 
den  meisten  Fällen  ausgeschlossen  werden  müssen. 

Kurz,  welches  (iebiet  der  Maschinentechnik  auch  be- 
trachtet werden  mag:  immer  ist  eine  Reihe,  insbesondere 
praktischer  Rücksichten,  maßgebend  für  den  Wert  gegen- 
über den  vielgestaltigen  Betriebsverhältiiissen,  nicht  aber  der 
Wirkungsgrad  allein.  Aufgabe  des  Fachmannes  wird  es  immer 
sein,  das  gleichzeitige  Zusammenwirken  verschie- 
dener Ursachen  und  Anforderungen  zu  beurteilen.  Hierbei 
wird  die  Erwägung  praktischer  Verhältnisse  immer  die  Haupt- 
rolle spielen,  nicht  aber  die  einseilige  theoretische  Untersuchung 
des  Wirkungsgrades.  Meiner  Ansicht  nach  liegt  ein  Haupt- 
grund, weshalb  auf  dem  ungeheuren  und  dabei  hochwichtigen 
Gebiete  der  Kraftübertragung  wichtige  und  lebensfähige  Neue- 
rangen unbeachtet  bleiben,  nur  in  der  erwähnten  Einseitigkeit. 

Von  diesen  Gesichtspunkten  aus  möchte  ich  nun  zunächst 
die  Anlage  in  Paris  in  den  Einzelheiten  näher  mitteilen  und 
eine  allgemeine  Beurteilung  der  dort  erzielten  Ergebnisse  an- 


Zentralanlage  in  Belleville. 

Die  Pariser  Anlage  für  K ruft ve rlei lu ng  durch 
Druckluft  nach  dem  System  Popp  zeichnet  sich  zunächst  da- 
durch aus,  dass  die  Ausnutzung  der  Druckluft  vollständig  ein- 
gebürgert und  in  der  Sladt  bereits  zu  einem  Bedürfnis  geworden 
ist,  so  dass  ich  im  wesentlichen  nur  über  eine  fertige  Sache  ob- 
jektiv zu  berichten  habe.  Weiter  mochte  ich  als  Eigenart  der 
Pariser  Anlage  bezeichnen,  dass  sie  hinsichtlich  ihrer  Maschinen 
mit  einfachen  und  bekannten  Mitteln  arbeitet,  mit  Maschinen  zum 
teil  gewöhnlicher,  leider  auch  unvollkommener  Bauart.  Dies 
bildet  kein  Hindernis  in  der  Be  urteilung;  im  Gegenteil:  dort, 
wo  unzweifelhaft  Fehler  vorband  en  sind,  wird  jeder  Fach- 
mann in  der  Lage  sein,  selbst  zu  bestimmen,  in  wie  weit 
die  in  Paris  erzielten  Ergebnisse  durch  die  Vermeidung  dieser 
Fehler  noch  wesentlich  verbessert  werden  können. 

Ich  hebe  dies  insbesondere  hervor  im  Gegensatze  znr 
gleichartigen  Anlage  in  Birmingham,  die  in  grötstem  Stile 
angelegt  ist,  aber  durchgängig  mit  vollkommen  neuen  tech- 
nischen Mitteln  arbeiten  soll.  In  Birmingham  ist  beabsichtigt: 
eine  ganz  neue  Gaageneraloranlage,  eine  neue  Kesselfeuerung, 
ein  neues  Dampfkesselsystem,  Kompressoren  eines  besonderen 
Systeme»  und  eigentümliche  Aufstellung  derselben  über  den 
Dampfkesseln  usw.,  Neuerungen,  welchu  zweifellos  ihre 
volle  Begründung  haben,  wahrscheinlich  auch  die  von  ihnen 
erwarteten  Vorteile  bieten  werden,  über  welche  ich  mich 
vom  Standpunkte  des  Fortschrittes  nur  freue.  Gegenüber  dor 
Hauptsache  aber,  der  billigen  Drucklufterzeugung,  wünschte  ich 
die  aommirte  Verantwortung  nicht  zu  tragen,  weil  im  Betrieb 
dieser  Anlage  sich  Schwierigkeiten  ergeben  können,  welche  nur 
in  der  Neuheit  der  angewandten  Mittel  ihre  Begründung  haben, 
aber  »chliefslich  in  weiten  Kreisen  doch  nur  dem  neuen  System 
der  Kraftübertragung  durch  Druckluft  zur  Last  gerechnet  werden. 


Die  Drucklufianlage  in  Paris  hat  sich  entwickelt  uu» 
der  kleinen  Maschinenanlage  in  der  Rue  St.  Anne,  welche  Ende 
der  70er  Jahre  dort  für  den  Betrieb  der  pneumatischen 
Uhren  in  Verwendung  »Und.  Dieser  Ubrenbelrieb  bat  »ich 
rasch  entwickelt,  so  dass  eine  Vergrößerung  dieser  Anlage 
und  eine  Uobersiedelung  des  Maschinenbetriebes  tot  die  Stadt, 
in  die  Rue  St.  Farge  au  in  Belleville.  stattfinden  musste. 
Allmählich  gewann  auch  die  Druckluft  Verwendung  für  ver- 
schiedene industrielle  Zwecke,  und  deshalb  wurde  in  der  Rae 
St.  Fargeau  eine  größere  Mascbiucnanlage1)  aufgestellt,  be- 
stehend aus  zwei  liegenden  Farcol- Maschinen,  welche  durch 
Riemenübersetzung  eine  Kompressorgruppe  antreiben:  aufser- 
dem  wurde  eine  grofse  doppeltwirkende  Balanziennascbine,  mit 
Kompressoren  senkrecht  unter  den  Dampfcylindern  aufgestellt. 
In  dem  Mafse.  als  die  von  dieser  Masrhinenanlage  erzeugte 
Druckluft  für  weitere  industrielle  Zwecke  abgegeben  wurde, 
erwies  sie  »ich  als  unzureichend,  und  vor  Jahresfrist  etwa 
kam  eine  neue  grofsartige  Anlage  in  Betrieb,  welche  seither 
den  gesammten  Betrieb  übernommen  hat. 

Diese  neue  Zentralanlage  wird  betAien  durch 
11  Dampfkessel')  von  je  122 qm  Heizfläche,  S  Alm.  (U eber- 
druck) Betriebsspannung;  die  Dampfkessel  liefern  den  Dampf 
für  die  erwähnte  alte  und  für  die  neue  grofse  Maschinenanlage 
von  etwa  200(1  Pfkr.,  bestehend  aus  sechs  Verbund- 
maschinen (ä.'»7  mm  Hocbdruckcyliuder,  K*9  mm  Nieder- 
druckcylinder,  1219  mm  Hub),  welche  normal  mit  38 U  tndr. 
i.  d.  Min.  laufen  und  eine  Gruppe  von  12  Luf t k o mpressoren 
von  je  60Ouim  Kolbendmr.  und  gleichfalls  IS19  M  Hub  bei 
unmittelbarer  Kupplung  dor  Kolbenstangen  antreiben. 

Die  Anordnung  der  Dampfmaschinen  nnd  Kompressoren 
ist  aus  Fig.  1  bis  3  ersichtlich.  Die  Maschinen  wurden  von 
der  Firma  Davey  Paxman  &  Co.  in  Colchester  geliefert. 
Ihre  Konstruktion  ist  keine  vollkommene;  insbesondere 
sind  die  viel  tu  schwachen  Abmessungen  de»  Trieb- 
werkes zu  tadeln,  nicht  ausreichend  für  den  Dampfdruck,  viel 
weniger  für  den  bei  Kompressoren  unvermeidlich  auftretenden 
summirten  Dampf-  und  Luftdruc  k.  Die  Steuerung  der  Maschinen 
ist  ebenfalls  nicht  die  vollkommenste.  Sie  besteht  beim  Hocb- 
druckcylinder  aus  einer  Doppelschiehersleuorung,  von  welcher 
der  Expansionsschieber  durch  eine  Kulisse,  letztere  durch  den 
Regulator  verstellt,  angetrieben  wird.  Die  Steuerung  des 
Niederdruckcylinders  besteht  aus  einem  einfachen  Schieber. 
Der  Dampfverbraucb  dieser  Maschinen  ist  demgemäß  auch 
höher,  als  er  bei  Benutzung  der  neuesten  Erfahrungen  bei 
so  grofsen  Maschinen  sein  könnte. 

Erwähnenswert  binsichüich  des  Dampfbetriebes  ist  die 
Anlage  der  Kondensation.  Die  Kondensatoren  arbeiten  mit 
gewöhnlicher  Einspritzung  und  sind  unterhalb  der  Maschine  auf- 
gestellt; ihre  doppelt  wirkenden  liegenden  Luftpumpen  wer- 
den vom  Kurbrl/apfeu  der  Niederdruckseite  betrieben.  Für 
die  Einspritzkondensation  waren  früher  täglich  über  300  cbm 
Wasser  erforderlich.  Die  WasserbeseharTung  in  der  Rue 
St.  Fargeau,  auf  der  Höhe  von  Belleville,  ist  nur  durch 
Waaserbezng  aus  der  Wasserleitung  möglich,  so  das»  für 
den  Kondensationsbetrieb  beträchtliche  Suromen  aufliefen,  die 


jetzt  dadurch  erspart  werden,  dass  das 
durch  künstliche  Abkühlung  wieder  gewonnen  und  i 
wieder  verwendet  wird.  Zu  dem  Zwecku  ist  außerhalb  des 
Maschinenhause«,  dem  freien  Luftzuge  möglichst  ausgesetzt,  ein 
großes  Gradirwerk  aufgestellt.  Auf  das  oberste  Siebblech 
dieses  Gradirwerkes  wird  das  Warm  wasser  sämmtlicher  Dampf- 
maschinen durch  eigene  Pumpen  gehoben,  auf  dem  Siebblech 
verteilt  nnd  tropft  nun  durch  dieses  Siebblech  über  C,  Stock- 
werke de*  Gradirwerkes  herunter,  zerstäubt  und  wird  durch 
den  Luftzug  abgekühlt.  Während  meines  Besuches  ergab 
sich  dort  bei  einer  Lufttemperatur  von  7°  eine  Abkühlung 
des  Kondensationswassers  um  20*,  ausreichend  für  den  guten 
Kondensationsbetrieb.  Das  Tropfwasser  des  Gradirwerkes 
sammelt  sich  in  einem  gemauerten  Behälter;  in  diesem  wird 
eine  Ausscheidung  des  schwimmenden  Fettes  vorgenommen, 
und  von  dem  Behälter  wird  das  Wasser  zurück  zu  den  Damf- 
maschinen  geführt.  Hierbei  ist  der  Verlust  durch 
zu  ersetzen,  der  nur  »ehr  geringe  Kosten 
die  Kesselspeisung  wird  überwiegend  nur  das 

')  Fig.  7  bis  10  s.  folg.  Nummer  d.  Z. 
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Rodler:  Hie  Kraft«b«rtr.gur,K  durch  Druckluft  (System  Popp)  in  Pari». 


Z«)urhTlft  du 


■us  den  Kompressoren  verwandt.  Letzteres  verlässt  die  Rom- 
pressoren  mit  einer  Temperatur  von  etwa  60°  in  folge  der 
mangelhaften  Kübleinrichtungen  an  den  Kompressoren.  Dieses 
warme  Eiospritzwasser  wird  den  Kesselspeisepumpen  zuge- 
führt,  und  so  kommt  die  in  den  Kompressoren  verlorene 
Wärme  mittelbar  dem  Dampfkesselbetrieb  xu  gute. 

Luftkompressoren. 

Die  Luftkompressoren  sind  im  wesentlichen  nach 
dem  bekannten  System  Sturgeon  ausgeführt  und  aus  Fig.  4 
ersichtlich. 

Die  Saug ventile  sind  zentriseh  zu  den  Stopfbüchsen 
angebracht,  und  letztere  bewegen  sich  mit  den  Ventilen.  Da 
die  Stopfbüchsen  gegenüber  dem  Luftdruck  von  ö  Atm 

S*).  4.  Kompressor. 


Ein  weiterer  Mangel  dieser  in  Verwendung 
Kompressoren  ist  die  ungenügende  Kühlung  während  der 
Verdichtung.  Vor  den  Saugventilen  tropft  eine  geringe  Menge 
Kühlwasser  xu,  wird  während  der  Saugperiode  mit  angesaugt 
und  mischt  sich  mit  der  Druckluft  während  der  eigentlichen 
Wärmeentwicklung  nur  höchst  unvollkommen,  sondern  erst  in 
dem  letxten  Augenblicke  der  Kompression  bei  der  Dorch- 
strömung  durch  die  Druckventile.  Die  Folge  davon  ist,  das» 
die  Druckluft  den  Kompressor  mit  hoher  Temperatur  ver- 
lässt und  in  den  Windkesseln  eine  Endtemperatur  von  55  bis 
60*  C.  herrscht.  Diese  Temperatur  bedeutet  selbstverständ- 
lich einen  entsprechenden  Arbeitsverlust. 

Die  Verhältnisse  bei  der  Luftverdichtung  liegen  bekannt- 
lich in  folgendem:  Wird  gar  nicht  gekühlt,  so  erfolgt  die 
Verdichtung  adiabatisch;  die  hiermit  verbundene  Wärmeent- 
wicklung ist  aber  mit  Rücksicht  auf  In- 
standhaltung des  Kompressors  unzulässig; 
die  Wärme  mass  nach  Möglichkeit  ab- 
geleitet werden.  Könnte  alle  Wärme  im 
Augenblick  ihrer  Entstehung  durch  Kühl- 
einrichtungen  während  der  Verdichtung 
beseitigt  werden,  dann  würde  letxtere 
isothermisch  erfolgen,  was  praktisch  selbst- 
verständlich nicht  erreichbar  ist,  da 
Wärme  durch  Kühlwasser  immer  erst 
dann  aufgenommen  werden  kann,  wenn 
die  Warme  schon  entstanden,  also  ein 
bestimmter  Temperaturunterschied  zwi- 
schen Kühlwasser  und  Druckluft  schon 
vorhanden  ist. 

Das   Ergebnis    der  Luftverdichtung 
ist    aber   unter    allen    Umständen  ent- 


Mafsstab  I  :  L»0. 

,  so  ist  selbstverständlich,  dass  die  Sangventile 
sich  nur  mit  den  Kolbenstangen  bewegen.  Es  können  daher 
die  Säugventile  sich  erst  Schliefarn,  wenn  der  Kolben  nach 
dem  Hubwechsel  umgekehrt  ist  und  einen  Weg  gleich  dem 
Ventilhub  zurückgelegt  hat.  Die  Folge  dieser  Einrichtung  ist 
einerseits  ein,  trotz  des  geringen  Ventilhubes  von  etwa  5  mm, 
sehr  lärmender  (iang  der  Ventile,  aufserdcui  selbstverständlich 
stark  verspäteter  Schluss  der  Ventile  und  in  folge  dessen 
Luftverluste. 

Die  Druckventile  sind  gewöhnliche  schwere  Plattcn- 
ventile,  die  in  ihren  Abmessungen  wegen  vorgekommener 
Brüche  immer  mehr  verstärkt  werden  mussten.  Hieraus  folgt 
ein  wesentlicher  Mangel  dieser  Kompressoren.  Diese  unge- 
wöhnlich schweren  Ventile  erfordern  zu  ihrer  Eröffnung  einen 
sehr  grafen  Ueberdruck  wegen  des  Wntilgewichtes.  welches 
wahrend  der  Eröffnung  schwebend  erhallen  werden  muss, 
und  dieser  Ueberdruck  wird  zu  Beginn  der  Ventileröffnung 
noch  erhöht  durch  den  erforderlichen  grofsen  Beschlcunigungs- 
druck.  Zu  diesem  Nachteil  gesellt  sich  der  weitere,  duss 
sowohl  die  Querschnitte  der  Druckventile  selbst,  als  auch  die 
Querschnitte  der  ganzen  Druckleitung  bis  zu  den  Windkesseln 
sn  gering  bemessen  sind,  dass  bei  normalem  Betrieb  der 
Maschinen,  bei  :i*  Umdr.  i.  d.  Min,,  die  Windgeschwindig- 
keit 40  a  i.  d.  Sek.  übersteigt.  Die  Folge  aller  dieser 
Mangel  ist  die,  dass  in  den  Kompressoren  ein  Ueberdruck 
von  über  7  Atm  auftritt,  während  in  den  Windkesseln  und 
in  derStadtleitung  der  normale  Druck  nur  II  Atm.  be- 
tragt Dieser  Ueberdruck  liefse  sich  durch  richtige  Bemessung 
der  Luftquersehntttc,  insbesondere  durch  die  Ausführung  richtig 
arbeitender  Ventile  und  Vermeidung  des  Ventilüberdruckes 


d.  h.  praktisch  kann  nie  etwas 
erzielt  werden,  als  eine  Luftmenge 
der  isothermiechen  Verdichtung  entspricht, 
weil  unter  allen  Umständen  alle  Wärme, 
die  während  der  Kompression  auftritt  und 
durch  das  Kühlwasser  nicht  abgeleitet 
wird,  doch  unabänderlich  später  in  den 
Windkesseln  und  in  der  langen  Druck- 
leitung verloren  geht. 
Diesen  Verbältnissen  gegenüber  ist  es  selbstverständlich 
stets  das  riehligste,  da  die  Wärme  unter  allen  Umständen 
verloren  geht,  wenigstens  dafür  zu  sorgen,  dass  unnützer 
Mehraufwand  an  Kraft  in  der  Maschine  verhütet  wird, 
also  während  der  Verdichtung  durch  möglichst  voll- 
kommene Kübleinrichtungen  möglichst  viel  Wärme  der  Druck- 
luft entzogen  wird.  Dasjenige,  was  meiner  Erfahrung  nach 
durch  vollkommene  Kühleinrichtungen  erreichbar  ist,  ist  Ver- 
dichtung nach  einer  Kurve,  welche  etwa  in  der  Mitte  zwischen 
adiabatischcr  und  isothermischer  liegt.  Dies  setzt  aber  sehr 
vollkommen  wirkende  Kühlvorrichtungen,  insbesondere  sehr 
feine  Verteilung  des  Kühlwassers  während  der  Verdichtung 
voraus.  Durch  weniger  vollkommene  Kübleinrichtungen  lässt 
sich  die  Kurve  etwa  '/>  näher  der  adiabatischen  erzielen; 
bei  mangelhaften  Kübleinrichtungen  erfolgt  die  Kompression 
fast  unmittelbar  adiabatisch.  Dasjenige,  was  in  Paris  an  auf- 
gewandter Kraft  durch  Vervollkommnung  der  Kühleinrichtungen 
erspart  werden  kann,  beträgt  etwa  10  pCt.  Auf  diese  Mängel 
der  Kompressoren  werde  ich  bei  der  Angabe  der  betreffenden 
Versuchszahlen  noch  näher  zurückkommen. 

Druckluft-  Behälter. 


Für  die  Aufspeicherung  der  Druckluft  du 
Sgrnfte  B I ec b  w  i nd  k  esse I  von  je  32.»  cbm  Inhalt;  ihr  Zweck 
ist  möglichste  Dnickaiisgleichung  und  Entwässerung  der  Druck- 
luft vom  mitgerissenen  Kühlwasser.  Die  Entwässerung 
erfolgt  in  den  den  Kompressoren  zunächst  liegenden  Wind- 
kesseln nur  durch  die  grofse  Oes<  hwindigkeitsänderung.  m 
den  letzten  Windkesseln  aber,  welche  an  die  Stadlleitung  an- 
sehlicl'scn.  aufserdem  noch  dadurch,  dass  in  diese  Windkessel 
Scheidewände  eingebaut  sind,  welche  Richtungsänderung  der 
Luft  und  dadurch  mechanische  Wasserabscheidung  bewirken. 
Alle  einzelnen  Windkessel  sind  mit  Absperrvorrichtungeu  so 


uuj  etwa  lOpCt.  verringern.  Diesem  Üeberdn.cke  c, 
>*t  auch  der  Kraftaufwand  der  jetzt  in  Betrieb  b 
Maschinen  unnütz  grofs. 
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Nachmittags-  und  Abendrunden  „n  dTr  P  bMend 
kmungsfähigkeit  angekommen  i.t  Zu  .ifl  ^T"*0,  ,brer 
»ich  Beleuchtung«.  u„d  hwi,  I,  "  i     •  ,       , *cr  Ze,t  decken 

poCiert  werden  muss  Die.»  M...  i  •  Kro,?e^  «at-chtnen  ver- 
E  Gesellschaft  J„h„  2oTkI5l, ^l^-  W  wirf  ig  bei 

""R  fetroffen    .1...  .        '  P  naf  deshalb  den  An»- 

M«cbine„bHriebR  3  Un^re^ei ?e;„rm/i'iCl,en  dcü 
w  während  der  NachmfitaL  .  a  "T**}1""'  ",so  »«b< 
?röf«en  Leistimg.flJÄ zT ,  Abfind«j^^"  mit  der 
*Vrtw  Betrieb  et«r  I„f  .-  te!;.'  8"ndern  dit8e»  Re- 
»• nur  während  der ^"«J^***  auszudehnen 

Die  A-i.     '."6"cn  geweigert  werden. 
*°r  h^n  Köln        ^  durfhf5brb"-  "'cht  nur  wegl  der 

*"*»■  Leu"*,  "J  ° Ü,-Vr  12000  cbm  '»b»'t  gerieben 
^kleidet  werden  ^  da»  Ä dicht  ausgemauert  und  mit  Blei 
*«■  WM,;Ä,dM  «»»«blrDhr  aber  M||  über  Tags  „,i, 
Scbacktroh «S i  b   n      ke8'*ndiger  Verbindung  -  ' 


mah'1 d-rei  Druckt  (S^  Popp)  in 


grofscn  Be- 
zwar  in  Form  eine» 
n  dem  Zwecke  ein 


»II«.  Loft    „■    •    ^  °"en  mit  W»»*"  gefüllt  werden 

^trtS*^^  Vorte".  d™  nunmehr  ^ 
RWrbeiu,,  W(fV*  A,n,0.  und         sietig  unter  diesem  Druck 

*E  StTjri  d6r  M^hin.„be,rieb  kündig 

"MJ.  TOn  ^rtnderhche,,  Widerstfinden  abhängig  sei* 

>,«^h?n^^Aduiih,^  gr°fSe  Luf,btbÄ'»er  bei  der  spät™, 
*r  PK  '7nbt  /-''«'n-nienen,  bedeutenden  Vergröf^: 
RS«,  dienet  .^T"   Tur  mehrere  Zentr.l- 

,I)r°cklei,„D(t<!n  ,„  b.«toichlWl  die  neu  anzulegenden 

d<r  Liiftbehillil     Bjngleitung        schliefe..,  so  du»» 

Loftab«r»chuM  abiugeben  «rl!!  be,"b*e  Rohrleitungen  den 


Dien  DruokleituDg. 

y  '"^"  der  kÄB<VeB  rdbre».f  ««»wärtig  von  der  Zentral- 
'""''»«de  |,7S-,hr^  über  Menilmontant  hinunter 

,'  k,a    V«n  aWr       M,udt,|e'"^'rche,  eine  Strecke  von  etwa 
;„  S"*  «»npile.tung  aus  iwef 
0>e  einzelnen  Stadtteile  ab 


die  Neben- 


*>k  auf 


Spaa- 


Die  Hauptdruckleitung  besteht  «,,.  »; 
Rohr  von  31»  ■»   Dmr.  utfdTo  ,  L  V  "T"  «J«"*"'™« 
Luftleuung  is,  in  P(lrii    ebenao  wT  dl  w!f  kt"  •  Diw 
R-hrpuatleitungen    und   alle  wiebtigeren ,  tÄSS?*«?! 
Telepbonlctungen,  in  die  unterird  fch  gemli?J ?°d 
in  der  ganzen  Stadt  gangbar  ein^r!  -M-f"        rte"  Dnd  f»8t 
<Wk»-II«  eingebaut/3  3   1  'die  Ä>b" 
gege.,wärt,g  am  Pirat  die.er  KanlTe  Ltl  Luf'dr"^"«R 
«u    ,  rer  p«„  Länge  K^oÄSfÄ  3 
•  v.  i      '"ff  e,n  "nK<-'"-''rer  Vorzug  L„5  T  i  K,*b' 
ahn l,cher  Rohrleitungen  in  anderen  SriM?  L*«onK 
m  die  Erde  eingegraben  oder  1  1  d  -   '.  W0  *'*  e"tw<1der 

Kanten  unteXeLch."  ^rden  S^dS^v«^ 

-n  der  Madel^H;  "Ä"-^ 
»  emer  WÄung  geacblo  J„  VeS  '  Di^  ^ h  f 

gegenwärtig  n  Bau,  ohne  du«  irJ».,Vl».  J f  ,  rl  R"nK 
gerben  oder  eine  St.lrung  bervorgeS  wir! \**  U^T^ 
werden    einfach    durch        e""r*erü'w'  w'™.    Die  Röhren 

I"    den  Abzuglanä Z  JlllTS^** 

^^nb„Äuw^(.ir  and*r*n  Stfd- »- 

Inbezug  auf  die  Einzelheiten  der  Rohrleitung  m0M  ich 

derM  T  ^  fr3h0r  "w«b"'en  L-nvollkonirTenheiten 
der  Maschinen  der  Zentralanlage  hervorheben,  daSH  oll."  wi« 
auf  dfe«  praktiacben  Einzelheiten  bezug  bat 

HkJ.!jW?  i1'"  ^^Züi  Verteilung  d 
/Sweig  e,tUI,g,.n  „,  dpn  Häu„.rn  u„d  aJ|M  WM 

gäbe  der  Druckluft  in  Verbindung  Meht,  -  Ltn 
zwar  Sa    h/rVirT"d    Prak,i-h   durchgeführt  Ut; 

Ei  !,Sr-,      ÄT™  0hr,e  W,'i,Pr-  ^kenntlich,  , 
S«en  K„  , L  tZ'"d,t  der  «u«7b»ckliehe  Entwurf  eine«  ein- 
zelnen  Kougtrukteurs.  ändern  die  Frücht  langjähriger  Ueber- 
legnngen  und  Versuche  sind.    Die  Vermutung  datf  hier  alle 

S  h  7      k""   'a7jfihri^"    Erfahrunge,,  hervorgegangen 
lind  .habe  .ch  auch  besonders  beMetigt  gesehen  beimsfudium 
verschiedener  Detailkon^truktionen,  welche  den  jetzigen 
angegangen  a.nd  und  die  Erfahrungen  für  die  jetzig,, 
nchtung  geliefert  haben.  1  * 

Auf  alle  diese  Einzelheiten  hier  einzugehen,  ist  unmöglich 
Ich  kann  nur  e.n.go  bezeichnende  Beispiele  im  Laufe  de» 
folgenden  erwähnen. 

Die  Rohrverbindung  der  Druckleitung  ist  aus  Fitr  5 
ersichtlich.    Die  Druckröhren  bestehen  an»  *£,  Ä  „"n  JÄ.! 
eisernen  Rohren  ohne  Flansch,  ohne  Muff  und  ohnf  Be- 
arbeitung.  Die  Röhrenden  haben  genügenden  Spielraum,  und 
Uber  die  Fuge  ,R|  eine  geschlossene  Muffe  geschoben  und 
auren  zwei  Hinge  mit  4  Schrauben  zusammengezogen;  an  beiden 
»eilen  der  Muffe  ist  ein  Gummiring  eingeklemmt.    Bei  den 
Zweigleitungen  ist  eine  ähnliche  Verbindung  atigewandt,  jedoch 
mit  nur  zwei  Befestigungsschrauben.    Diese  Rohrverbindung 
gestattet  «ehr  einfache  Aufstellung  und  vor  allem  beliebige 
Auswechslung  jedes  einzelnen  Rohrstücke.,  ohne  jede  Demon- 
tirung  der  anschließenden  Rohrstücke  und  beliebigen  Einbau 
von  Abzweigungsaincken  und  Absperrungen   und  ermöglicht 
auch  die  ga.u  ungehinderte  Wfirmeausdrhn.mg  der  Leitung 
Im  Zusammenhang  mit  der  sehr  bequemen  Anbringung  der 
Innung  in  den  gemauerten  Abzugskanälen,  wo  sie  durchaus 
sichtbar  und  zugänglich  am  Gewölbe  bangen,  gestaltet  sich 
aies  zur  vorteilhaftesten  Anordnung,  indem  die  ganze  Leitung 
überhaupt  wenig  Störungen  ausgesetzt  ist,  jede  Störung  auch 
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sofort  gesehen  und  geprüft  werden  kann.  In  der  Thal  ist  die 
Leitung,  so  weit  leb  sie  tu  sehen  Gelegenheit  hatte,  voll- 
kommen  dicht,  und  dürften  Druckverluste  wahrscheinlich  in 
der  ganzen  langen  Rohrleitung  kaum  vorkommen, 
i  mit  sehr  geringer  Mühe  und 


§iy,  5.  DruckrohrTarbindung. 


Maßstab  1 :  10. 

Der  Durchmesser  der  jetzt  bestehenden  Hauptleitung 
von  300  mm  dient  gegenwärtig  für  die  Kraftübertragung  von 
etwa  3000  bis  2500  Pfkr.,  d.  i.  für  die  volle  Ausnutzung  der 
jetzt  bestehenden  Zentralmascbinenanlage.  Hierbei  ist  die 
Luftgeschwindigkeit  bei  einer  minutlicben  Lnfimcnge  von 
300  cbm  nur  etwa  10  m  in  1  Sek.  und  der  Druckverlust  am 
Ende  der  8tadtrohrleitung  unter  1  Atm.  Für  genaue  Er- 
-  Verhältnisse  konnte  ich  nicht  Zeit  gewinnen. 


Bei  geringer  Beanspruchung  der  Druckrohrleitung,  etwa  in 
den  Morgenstunden,  ist  der  Druckvcrlust  Null. 

Die  Druck  Verhältnisse  in  der  Rohrleitung  werden  laufend 
durch  selbsttätig  registrirende  Manometer  in  der  Zentral- 
station nnd  an  den  wichtigsten  A 
at  in  Entf« 


Die  Rohrleitung  ist  in  Entfernungen  von  etwa  100  1 
selbsttätigen  Ent Wasserungen  versehen,  welche  das- 
jenige Waaser  abscheiden,  das  durch  die  Windkessel  der  Zen- 
tralstation nicht  rollkommen  abgeschieden  sein  sollte.  Diese 
Wasserabscbeidung  erfolgt  weniger  deshalb,  weil  ein  Ein-* 
frieren  dieser  Leitungen  tu  befürchten  wäre  —  in  unter- 
irdischen Hauptleitungen  ist  dies  nicht  zu  besorgen  — ,  aondern 
hauptsächlich  deshalb,  well  daa  nicht  ausgeschieden«  Wasser 
sich 


Querscbnituverengungen  der  Druckleitung  oder  aber 
Betrieb  der  benachbarten  Luftmaschinen  ver- 
ese  selbsttätigen  Entwässerungen  be- 
in  die  Rohrleitung  eingebauten  Guss- 
stücken  mit  einer  Querwand,  welche  eine  plötzliche  Richtungs- 
änderung der  Luft  erzwingt;  unter  dieser  Querwand  befindet 
eich  ein  Wassersack,  der  durch  ein  Sieb  abgeschlossen  ist,  und 
uuterbalb  des  Siebes  eine  selbsttätige  Entwässeningsvorricbtuug 
mit  8chwimmer.  Daa  Sieb  hat  den  Zweck,  vom  Schwiromer- 
ventil  allfällige  Verunreinigungen  aus  der  Rohrleitung  fern 
zuhalten.  Die  Entwässerungsvorrichtungen  arbeiten  selbst- 
tätig ohne  die  geringste  Störung  und  ohne  Luftverlust. 

Bevor  ich  nun  zur  näheren  Besprechung  der  Einrich- 
tungen übergehe,  welche  zur  Verwertung  der  Druckluft 
dienen,  möchte  ich  noch  das  wesentlich  neue  der  Zentral- 
anlage im  grofsen  und  ganzen  hervorheben;  und  zwar  im 
■-♦t  zu  den  bisher  auf  technischem  Gebiete  vielfach  in 
ung  gestandenen  Anlagen,  welche  gleichfalls  der  Er- 
and  Ausnutzung  der  Druckluft  dienen. 


Die  Verwendung  von  Druckluft 
auch  jetzt  noch  eine  sehr  ausgedeli 


war  von  je  her  und  ist 
-JSgedehnte  im  Bergbau  und 
Tunnelbau.  Die  dort  erzielten  Erfahrungen  in  beziig  auf 
Betriebskosten  und  Wirkungsgrad  der  Luftübertragungen  sind 
bekanntlich  sehr  ungünstige.  Durchschnittlich  mosste  man 
sich  bei  Bergbauanlagen  mit  einem  Nutzeffekt  von  unter  0.» 
begnügen,  und  selbst  bei  den  großartigen  Anlagen  für  Tunnel- 
betrieb ist  man  auf  viel  höheren  Wirkungsgrad  nicht  | 


Alle  diese  Druckluftanlagen  für  Bergbauzwecke  strebten  aber 
überhaupt  die  billigste  Erzeugung  der  Druckluft  in  erster 
Linie  nicht  an,  konnten  dies  auch  nicht  wohl,  da  mit  Rück- 
sicht auf  die  Kosten  überwiegend  nur  mit  unvollkommenen 
Maschinen  und  fast  immer  nur  mit  kleinen  Maschinen  ge- 
arbeitet werden  musste.  In  erster  Linie  wurde  bei  diesen 
Betrieben  überwiegend  nur  Zeitgewinn  angestrebt,  und  neben- 
bei wurde  der  HauptvorteiLder  Druckluft  ausgenutzt,  d.  i.  ihre 
bequeme,  sichere  und  gefahrlose  Verwendung.  Die  Maschinen, 
mit  welchen  im  Bergbau  gearbeitet  wurde,  nnd  zwar  sowohl 
die  Kraftmaschinen  zum  Betriebe  der  Kompreesoren  als  auch 
letztere  selbst  und  ebenso  die  Luftmaschiuen,  waren  fast  durch- 
gängig unvollkommen.  Grofse  Maschinen,  d.  i.  grofse  einzelne 
Maschinen  von  vielen  hundert  Pferdekräften,  die  ja  allein 
einen  vorteilhaften  Wirkungsgrad  und  billigen  Betrieb  zu- 
lassen, wurden  für  Bergbauzwecke  nie  verwendet,  und  selbst 
die  grofsen  bisher  ausgeführten  Maschinenanlagen  für  Tunnel- 
bauten entsprechen  auch  nicht  entfernt  den  Bedingungen  des 
sparsamsten  Betriebes,  weil  auch  bei  diesen  grofsen  An- 
lagen überwiegend  verhältnismäßig  kleine  Einzelmaschinen 
Verwendung  fanden  und  die  ganze  Anlage  und  alle  Einzelheiten 
vom  angestrebten  Zeitgewinn  in  erster  Linie  beherrscht  wurden 
und  demgemflfs  unvollkommen  ausgeführt  werden  mussten, 
wie  es  auch  die  Natur  solcher  vorübergehender  Anlagen 
bedingt. 

Im  Gegensatz  hierzu  ist  aber  hervorzuheben,  dasa  für 
eine  Zentralatation,  welche  bei  ununterbrochenem  Betrieb 
mehrere  tausend  Pferdekräfte  in  Form  von  Druckluft  zu 
liefern  hat,  ganz  selbstverständlich  keine  anderen  Maschinen 
Verwendung  finden  werden  als  die  nach  dem  beutigen  Stand 
der  Erfahrung  vorteilhaftesten,  d.  s.  grofse  Dampfmaschinen 
mit  möglichst  geringem  Dampfverbrauch  und  höchatom  Wir- 
kungsgrad bei  geringstem  erreichbarem  Kohlenverbrauch. 

Hierin  liegt  der  Hauptvorteil  der  zentral  isirten  Kraft- 
erzeugung. Während  mit  vielen  kleinen  Maschinen  für 
einen  grofsen  Fabrikationsbetrieb  überhaupt  nicht  vorteilhaft 
gearbeitet  werden  kann,  ist  die  grofse  Zentralanlage 
befähigt,  die  Kraft  mit  den  geringsten  Betriebs- 
kosten zu  erzeugen,  und  mit  einem  Wirkungsgrade,  wie 
er  durch  einzelne  kleine  Maschinen  niemals  erzielt  werden  kann. 

Der  Wirkungsgrad  der  gesammten  Anlage  einschl.  der 
Stadtleitung  wird  sich  dann  hauptsächlich  danach  richten,  in 
welcher  Weise  durch  vollkommene  Mittel  die  in  der  Zentral- 
station in  billigster  Weise  erzeugte  Druckluft  für  weitere 
Arbeitszwecke  in  Luftmaschinen  ausgenutzt  werden  kann. 

Verwendung  der  Druckluft. 

Ueber  dio  Einrichtungen  zur  Kraftabgabe  durch 
Druckluft  in  Paris  möchte  ich  bei  der  grofsen  Aus- 
dehnung und  Reichhaltigkeit  der  Einrichtungen,  die  ich  an 
Ort  und  Stelle  zu  studiren  Gelegenheit  hatte,  nur  das  folgende 
hervorheben : 

Zunächst  ist  Druckluft  mit  Vermeidung  eigentlicher  Ma- 
schinen einer  unmittelbaren  Anwendung  durch  unmittel- 
bare Ausnützung  der  Luftpressung  fähig.  Die  ausgedehnteste 
Verwendung  in  dieser  Beziehung  bildet  in  Paris  der  Betrieb 
der  pneumatischen  Uhren,  von  denen  gegenwärtig  über 
HOO0  in  Verwendung  sind,  die  zu  ihrem  Betriebe  einen 
Luft  verbrauch  von  180  cbm  in  der  Stunde  erfordern.  Die 
Vorrichtungen  für  die  Luflverteilung  und  für  die  Regulirung 
des  Uhrenbetriebea  befinden  sieb  gegenwärtig  in  der  Rue 
St.  Anne;  von  dort  aus  zweigen  10  Hauptleitungen  von  je 
27  mm  Dmr.  ab  und  von  diesen  dio  Zweigleitungen  zu  den 
einzelnen  Uhren,  bis  herab  zu  2  bis  3  mm  Lichtweite.  Die 
Einrichtungen  hierfür  sind  gleichfalls  musterhafte.  Der  ganze 
Betrieb  erfolgt  soit  langen  Jahren  vollkommen  selbsttätig 
und  erfordert  nichta  ala  die  laufende  Berichtigung  der  Kontrol- 
uhren  nach  genauer  astronomischer  Zeit.  Für  Paris  sind  diese 
Luftuhren  ein  Bedürfnis  geworden;  sie  haben  sich  nicht  nur 
für  öffentliche  Zwecke,  sondern  auch  für  Privatgebrauch  voll- 
ständig eingebürgert. 

Besondere  Verwendung  der  Druckluft  wird  in  der  >Banque 
de  France«  gemacht,  für  den  Betrieb  einer  eigenen  Kohr- 
post zur  Verbindung  der  einzelnen  Büreauräume  unter  ein- 
ander.   Eine  ebensolche  Rohrpostanlage  ist  ■ 
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»Credit  Lvonnais«.  Aufserdein  läset  dieses  Institut  gegen- 
wärtig eine  grofse  Luftdruckeinrichtuug  muaführcu,  durch  welche 
ins  den  Kellern  die  Depots  in  die  ßureauräume  geblasen 
werden  können,  und  »war  in  viereckigen  Rübren  von  so 
Urofoem  Querschnitt ,  dass  die  Depotkoffer  auf  einem  Wagen, 
rorn  Luftdruck  getrieben,  durch  diese  Kühren  gerollt  werden. 

Eine  Verwendung  in  kleinem,  aber  sehr  ausgedehntem 
Ms/m  bat  die  Druckluft  in  Paris  für  da«  unmittelbare 
Fortdrücken  von  Flüssigkeiten  gefunden,  beispiels- 
weise, um  Bier  aus  den  Kellern  zu  den  Schanktischen  mit 
Umgehung  der  bisher  üblichen  Bierpumpen  in  drücken,  ein- 
(seh  durch  Anschluss  eines  Luftröbrcbens  an  das  Fass,  so 
dui  der  Luftdruck  unmittelbar  das  Fass  entleert.  In  gleicher 
Art  sind  gegenwartig  sehr  zahlreiche  Installationen  in  den 
pofsen  Weinhallen  ausgeführt,  insbesondere  beim  Bahnhof 
Bercj,  (um  Zwecke,  Weine  aus  den  Kellern  unmittelbar  in 
die  Versandtfasser  zu  drücken. 

Weiter  steht  in  Aussicht,  das»  in  Paris  alle  bisher  mit 
Druckwasser  betriebenen  Aufzüge  auf  Luflbetrieb 
eingerichtet  werden.  Es  giebt  in  Paris  in  den  Gasthöfen  und 
Geschäftshäusern  kaum  andere  Aufzüge  als  solche,  bei  denen 
Wasserdruck  auf  einen  Plunger  wirkend,  unmittelbar  diesen  und 
die  darauf  befindliche  Plattform  auf  beliebige  Stockwerksböbe 
kebt.  1  cbm  Druckwasser  kostet  aber  in  Paria  22  eta,  1  cbm 
Luft  —  auf  Almosphirenspannuug  bezogen  —  hiergegen  nur 
l'/j  cts,  welcher  Preisunterschied  es  ohne  weiteres  er- 
klärlich macht ,  dass  der  Betrieb  dieser  Aufzüge  in  Luftbetrieb 
»»gewandelt  werden  wird.  Gegenwärtig  sind  schon  mehrere 
solcher  Aufzüge  umgestaltet,  und  zwar  ohne  jede  Verände- 
rung ihrer  Einzelheiten.  Ks  bleibt  sogar  das  Wasser 
in  dem  eigentlichen  D ruckeyli nd er  erhalten,  und  zwar  zu 
dem  Zwecke,  die  Stopfbüchsdichtung  und  Bremsung  beim 
Niederlassen  der  Fahrstühle  unverändert  zu  erhalten;  die  Luft 
drückt  nur  außerhalb  des  eigentlichen  Arbeitscylindcrs  auf  die 
WaiwrsSule. 

Ein  Beispiel  unmittelbarer  Verwendung  der  Druckluft  will 
ich  noch  hervorheben,  die  ein  A  rzt  dort  durchführte,  welcher 
fctjd,  dass  Lungenkranke  und  Ohrenkranke  in  verdichteter  Luft 
beh.ndelt  werden  sollen,  und  zu  diesem  Zwecke  elegant  ein- 
5'nehlete  Kabinen  für  pneumatische  Badern  mit  Luftüber- 
druck bis  '/>  Atm.  einrichten  liefs. 

So  klein  im  einzelnen  die  unmittelbare  Verwendung 
Druckluft  auch  sein  mag,  d.  h.  so  kleine  einzelne  Be- 
in.be  die  bezüglichen  Einrichtung^  auch  betreffen,  so  ist 
doch  kein  Zweifel,  dass  diese  Verwendung  der  Druck- 
luft e.ne  grufse  Zukunft  hat,  weil  in  gleich  einfacher  Weise 
überhaupt  keine  andere  Kraftübertragung  möglich  ist;  es 
«erden  zweifellos  hierbei  noch  Verwendungen  der  Druckluft 
»»(tauche»,  die  heute  noch  nicht  in  den  Bereich  der  Möglich- 
st einbezogen  werden  können. 


Luftmasohinen. 

Noch 

vielgestaltiger  ist  jetzt  schon  in  Paris  die  Aus- 
nutzung der  Druckluft   tür  Maschinenbetrieb.  Die 
"Mnutzung  erfolgt  in  ganz  gewöhnlichen  Maschinen,  die  sich 
10  ihrer  Konstruktion  und  Verweodungsweise  von  Dampf- 
°u'Chinen    "'cht   unterscheiden.     Der   Unterschied  liegt 
t,  ■  Dur  darin,  dass  der  Kolben  der  Maschine  nicht  durch 
^»inpf,  sondern  durch  Druckluft  betrieben  wird.    Bei  sehr 
»l*n  Einrichtungen  sind  überhaupt  keine  neuen  eigentlichen 
oitmaschinen  aufgestellt  worden,  sondern  alte  vorhau- 
«ne  Dampfmaschinen,  die  früher  von  Dampfkesseln  ge- 
wwden,  werdeu  jetzt  mit  Druckluft  betrieben,  und 
u»mpfkeasel  wurden  aufser  Betrieb  gesetzt. 

i  Pfk  *  •"  ^erTendoriS[  »lebenden  Luftmaschinen  bis  zu 
r  ""d  mj'  rotirenden  Kolben  ausgeführt,  und  zwar 
!jj  *R-">  Leistung  angefangen  bis  zu  etwa  7a  l'fkr.,  ohne 
Ii(.'*"Ä"ge  Regulirung;  bei  grüfseren  Leistungen  mit  selbst- 
,  "ISilator,  der  auf  eine  Drosselklappe  in  der  Luft- 
lixfrYk*  e,nwirkt-  Maschinen  von  2  Pfkr.  aufwärts  bis  zu 
j)  f-  aD&  darüber  sind  gam  so  ausgeführt  wie  gewöhnliche 
fvli^d  •  **hi,"!n  niil  Kurbeltrieb;  bis  zu  40,  .r>(l  l'fkr.  ein- 
<i*rj» v'*  %T*^tvIe  LetetnnMn  oder  für  gleichförmigeren 
erfJL.*  - Z*i"inK',niasrliiiien.  Die  Steuerung  der  Maschinen 
w,e  Rewöbnlirh  durch  Doppelschieber.  Die 


der  in  Paris  in  Verwendung  stehenden  Maschinen  sind  eng- 
lischen Ursprungs,  mit  Expansionssteueningen,  bei  welchen  der 
Expansionsschieber  durch  Doppelexzenter  und  Kulisse  ange- 
trieben und  der  Kulissenbarken  selbstthätig  durch  einen  Regu- 
lator verstellt  wird. 

Alle  diese  Konstruktionen  muss  ich  übergehen;  ich  er- 
wähne nur  die  eigentümliche  Aufstellung«-  und  Ver- 
wendungsart und  die  ganze  Ausrüstung,  welche  die  Luft- 
leitungen zum  Zweck  ihres  Anschlusses  an  die  Luftmascbinen 
erfahren.  Auch  hier  muss  ich  wieder  hervorbeben,  dass  alle 
Einzelheiten  in  praktisch  sehr  l weckmäfsiger  Weise  und  wohl 
durchdacht  durchgeführt  sind. 

Die  gewöhnliche  Anordnung  gröfscrer  Maschinen  ist  die 
folgende:  Die  Zweigleitung,  gewöhnlich  aus  Blei,  wird  in 
das  Innere  des  Gebäudes  hineingeführt  und  in  diese  zunächst 
ein  Absperrhahn  eingeschaltet.  Nach  dem  Absperrbahn 
ist  ein  Sieb  in  die  Rohrleitung  eingeschaltet,  welches  den 
Zweck  hat,  allfällige  Verunreinigungen,  die  aus  der  Rohr- 
leitung kommen,  von  den  Luftmaschinen  abzuhalten.  Dann 
kommt,  in  die  Luftleitung  eingeschaltet,  eine  Erweiterung 
derselben,  ein  Windbeutel,  jedoch  nur  bei  solchen  Maschinen, 
bei  denen  es  auf  gleichmäfsige  Erhaltung  des  Betriebsdruckes 
ankommt,  so  dass  der  augenblickliche  Luftverbrauch  bei 
jedem  Hube  der  Maschinen  keine  nennenswerten  Schwan- 
kungen der  Pressung  im  Luftzuleitungsrobre  hervorrufen  kann. 
Weiter  ist  in  die  Leitung  eingeschaltet  ein  Luftmesser, 
der  die  verbrauchte  Luft  in  cbm  anzeigt.  Die  Bezahlung  er- 
folgt in  der  Regel  nach  der  Anzeige  des  Luftmessers,  wenn 
nicht  die  ganze  Anlage  auf  Gesammtpreis  für  einen  be- 
stimmten Betriebszweck  angelegt  wird.  Die  Luftmesser  ar- 
beiten mit  leichten  Flügelrädern,  die  nach  grofsen  Normal- 
uhren geaicht  werden.  Hire  Angaben  sind,  wie  ich  mich  über- 
zeugte, sehr  zuverlässig,  und  ihre  Ausführung  zeigt  wieder  die 
Summe  langjähriger  Erfahrungen. 

Weiter  ist  in  die  Druckleitung  eingeschaltet  ein  Druck- 
regulator. Die  Luftpressung  in  den  Hauptleitungen  be- 
trägt 6  Atm.  Die  Luftmascbinen  werden  aber  durchgängig 
nur  mit  4  bis  4'/a  Atm.  betrieben  in  richtiger  Würdigung 
des  UmStandes,  dass  bei  den  meisten  Maschinon  im  Laufe 
der  Zeit  oder  gelegentlich  wesentliche  Steigerung  der 
Leistungsfähigkeit  nötig  werden  wird.  Die  Luftmaschinen 
sind  daher  für  den  Beirieb  mit  6  Atm.  Luftdruck  oder  noch 
höherem  Druck  eingerichtet,  werden  aber  gegenwärtig  nur 
mit  dem  erwähnten  verminderten  Drucke  betrieben,  um  die 
Sleigungsfäbigkeit  jeder  Zeit  tu  sichern.  Diese  Druck- 
regulirung  erfolgt  durch  Reduzirventile,  bestehend  aus 
einsitzigen  Ventilen  mit  Entlastungskolben,  ohne  jegliche 
Dichtung  eingeschliffen  und  in  Verbindung  mit  einer  Hebel- 
übersetzung mit  Gewichlsbelastung.  Das  Gewicht  kann  für 
veränderlichen  Reduktionsdruck  beliebig  eingestellt  werden. 
Diese  Reduzirventile  wirken,  wie  ich  mich  überall  überzeugte, 
sehr  vollkommen  und  halten  den  Druck  nach  Wunsch  ganz 
gleichmäßig,  auch  bei  starker  Veränderlichkeit  der  Entnahme 
oder  Veränderungen  des  Luftdruckes  in  der  Leitung.  Diese 
zuverlässige  Wirkung  ist  zweifellos  die  Folge  der  sehr  ein- 
fachen, wohl  durchdachten  Anordnung  und  eine  Folge  dea 
Umstandes,  daas  diese  Ventile  keinerlei  Temperaturverände- 
rungeii  ausgesetzt  sind. 

Die  Luftmaschinen  sind  in  verschiedenartigster  Weise  auf- 
gestellt und  in  den  äufserst  beschränkten  Räumlichkeiten,  wie 
man  sie  nur  in  den  alten  Häusern  in  Paris  findet,  oft  in  un- 
glaublicher Weise  angebracht.  Gröfsere  Luftmaschinen  für 
deu  Betrieb  von  Beleuchtungsanlagen  sind  in  den  engsten 
Kellern  und  Gängen,  Betriebsmaschinen  für  kleine  Werk- 
stätten an  den  Decken.Fensterrabmen,  am  Gebälk  und  dergl. 
so  untergebracht,  wie  man  eine  andere  Maschine  T  etwa  eine 
Dampfmaschine  oder  eine  Gasmaschine,  niemals  aufstellen 
könnte.  Die  Zugänglicbkeit  der  Maschine  lässt  bei  solchen 
beschränkten  Räumlichkeiten  nach  unsern  Begriffen  selbst- 
verständlich viel  zu  wünschen  übrig,  Diesen  Verhältnissen 
gegenüber  muss  aber  hervorgehoben  werden,  dass  die  Luft- 
maschine  anscheinend  eine  sehr  wenig  empfindliche 
Maschine  ist,  und,  so  weit  ich  nrtrilen  konnte,  sogar  mehr 
Misshandlungen  zuliisst,  als  die  berühmte  geduldige  Dampf- 
maschine. Beweis  dafür  ist  das  Masch  i  nenpersonal,  welches 
ich  in  Paris  bei  den  verschiedenartigsten  Betrieben  vorfand 
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Z.IUrbrift  4m  T, 


aas  Kellnerjangen,  Handlungsdienern,  Handlan- 
gern und  dergleichen  Persönlichkeiten,  die  in  bezog  auf 
Sachkenntnis  and  Gewissenhaftigkeit  bei  der  Instandhaltung 
dieser  Maschinen  gewiss  alles  zu  wünschen  übrig  bissen. 
Hierin  liegt  ein  Hauptvorteil  des  Luftbetriebes, 
dass  er  ohne  wesentliche  Sachkenolniss  durchgeführt 
werden  kann;  die  Inbetriebsetzung  der  Maschinen  erfolgt  nur 
durch  Oeffnung  des  Luftbahns,  ohne  dass  irgendwie  eine  Ge- 
fahr bei  unverständiger  Bedienung  entstehen  könnte,  im 
Gegensatz  zu  anderen  Maschinenbetrieben.  Die  Luft  ist 
eben  in  dieser  Hinsicht  das  bei  weitem  sicherste  Kraftüber- 
tragungsmittel und  unter  allen  Unistiinden  das  gefahr- 
loseste, nnd  die  Handhabung  von  Luftmaschinen  ist  auch 
für  den  Unverständigen  erreichbar,  im  Gegensatz  zu  den 
empfindlichen  Detailkonstruktionen  anderer  Maschinen,  deren. 
Verständnis  in  breiten  Schichten  bisher  noch  vollkommen  fehlt 
und  durch  den  Geheiinniskram  der  Installateure  solcher  An- 
lagen, sehr  zum  Schaden  dieser,  in  der  Regel  auch  in  keiner 
Weise  gefördert  wird. 

Erwähnenswert  wäre  die  Einrichtung  für  selbstthätige 
Scbmierang  der  Luflmascbinen ,  bestehend  aus  einem 
Schmiertopf,  der  durch  ein  kleines  Luftröhrchen  an  die 
Druckleitung  angeschlossen  ist  und  durch  ein  zweites  regulir- 
bares  Luftröhrchen  das  Schmieröl  zum  Luftcylinder  führt. 
Letztere  Regolirung  wird  ein  für  alle  mal  für  tropfenweise 
Zuführung  des  Schmieröls  eingestellt  und  die  Luftleitung  bei 
Ingangsetzung  der  Maschine  geöffnet  bezw.  geschlossen. 
Dieao  Schmiervorrichtungen  arbeiten  gant  selbstthätig  und 
verlangen  vom  Aufsichtspersonal  nur  die  rechtzeitige  Füllung 
di  -  Schmiertopfes. 

Bemerkenswert  sind  aach  die  .Einrichtungen,  um  ge- 
räuschlosen Auspuff  der  Luftmascbine  zu  erzielen.  Aus- 
puffende Druckluft  verursacht  im  allgemeinen  mehr  Ge- 
räusch als  auspuffender  Dampf  hervorrufen  würde.  Es  sind 
deshalb  bei  allou 
liehe  Töpfe  eingeschaltet. 


inen  in  das  Auspuffrohr  eigentüm- 
die  den  Aaspuffschall  aufzunehmen 
ühung  des  Gegendruckes  vollkommen 


Vorkehrungen,  welche  in  Paris  zur  Vermeidung  von 
lärmendem  Maschinengaug,  von  Erschütterungen  usw. 
bei  Aufstellung  und  Befestigung  der  Maschinen  auf  ihren 
Fundamenten  getroffen  sind;  Vorkehrungen,  die  ich  überall 
von  vollem  Erfolge  begleitet  sah,  deren  ausführliche  Be- 
sprechung an  dieser  Stelle  aber  zu  weit  führen  würde. 

Vorwärmung  der  Druckluft. 

Die  wichtigste  Neuerung  in  der  Verwendung  der  Druckluft 
für  Kraftabgabe  liegt  in  folgendem:  Die  Wärme,  welche  bei  der 
Verdichtung  der  Luft  in  der  Zentralanlage  entsteht,  geht  unter 
allen  Umständen  verloren,  sei  es  durch  das  Kühlwasser,  sei 
es  durch  Strahlungsverllist  in  der  langen  Druckleitung.  An 
die  Verwendungsstelle  gelangt  daher  die  Luft  stets  mit  ge- 
wöhnlicher Temperatur.  Würdu  diese  Druckluft  in  einer 
Luftmascbine  unter  Ausdehnung  Arbeit  verrichten,  so  müsste 
in  gleichem  Mafse,  wie  vorher  bei  ihrer  Verdichtung  Wärme 
entwickelt  wurde,  bei  ihrer  Ausdehnung  Kälte  erzeugt  wer- 
den, und  zwar  beispielsweise  bei  4  Atm.  Luftdruck  und  voll- 
ständiger Ausdehnung  müsste  eine  Abkühlung  von  etwa  70" 
auftreten. 

Diese  Eigenschaft  der  Druckluft  war  von  jeher  ein 
grobes  Hindernis  ihrer  Verwendung,  deshalb,  weil  jede 
Laft  wasserhaltig  ist,  auch  dann,  wenn  mit  mechanischen 
Mitteln  das  mitgerissene  Wasser  zum  Ausscheiden  gezwungen 
wurde.  Unter  dieser  niedrigen  Temperatur  muss  daher  selbst- 
verständlich Eisbildung  im  Laufe  des  Betriebe«  eintreten, 
welche  sich  insbesondere  in  den  Auspuffrohren,  aber  ebenso- 
wohl  auch  schon  im  Luflcylinder  oder  dessen  Steuerung  gel- 
tend machen  und  störend  auftreten  kann.  Es  ist  deshalb 
schon  aus  praktischen  Gründen  nötig,  diese  Eisbildung 
durch  Vorwärmung  der  Luft  zu  verhüten. 

Weiter  ist  aber  nach  den  theoretischen  Verhältnissen  klar, 
dass,  wenn  Druckluft  von  gewöhnlicher  Temperatur  ohne  Vor- 
"»rmung.n  Luftmaschinen  sich  ausdehnt,  diese  Ausdehnung 
ohne  Wärmezuführung  nahezu  adiabatisch  erfolgen  wird.  Es 
würde  also  ,n  den  Luftmaschinen  neuerding,  ein  Kraftverlu.t 


eintreten,  der  sich  durch  den  Unterschied  zwischen  isothermi- 
scher und  adiabatischer  Zustandsänderung  ergiebt.  Nur  durch 
genügende  Wfirmezuführung  wird  dieser  neue  Verlust  ver- 
mieden werden  können.  Wenn  der  Druckluft  vor  ihrer  Ver- 
wendung in  Luftinaschinen  so  viel  Wärme  zugeführt  wird, 
dass  die  Expansion  der  Luft  in  den  Luftmaschinen  isotber- 
misch  erfolgt,  dann  wird  kein  neuer  Kraftverlust  während  der 
Ausdehnung  auftreten. 

Die  Vorwärmnng  der  Druckluft  vor  ihrer  Verwen- 
dung bat  daher  den  doppelten  Zweck,  einerseits  die  Eis- 
bildung zu  verhüten,  andererseits  aber  so  viel  Wärme  zu- 
zuführen, als  ohne  Auftreten  von  Unzuträglichkeiten  möglich 
ist,  in  der  Absiebt ,  hierdurch  geringeren  Lu  ft  verbrauch 
bezw.  gröfsere  Kraftausnulznng  zu  erzielen.  Es  ist  selbst- 
verständlich, dass  der  Druckluft  vor  ihrer  Ausnutzung  auch 
eine  so  grofse  Wärmemenge  zugeführt  werden  kann,  dass 
durch  die  Druckluft  mehr  Arbeit  nutzbar  erhalten  werden 
kann,  als  bei  ihrer  Verdichtung  aufgewandt  wurde.  Es  ist 
dies  einfach  eine  Kostenfrag«  bezw.  eine  Detailfrage,  insofern 
als  es  sich  darum  handelt,  ob  die  konstruktiven  Mittel  zor 
gesteigerten  Vorwärmung  der  Luft  für  die  praktische  Ver- 
wendung einfach  genug  werden.  Jede  beliebige  Wärmemenge 
kann  der  Druckluft  zugeführt,  also  auch  jeder  beliebige 
ArbeiUgewinn  erzielt  werden,  aber  mit  Aufwand  der  erforder- 
lichen Mittel  und  einer  bestimmten  Brennstoffmenge  für  die 
Vorwärmung. 

Bei  den  Einrichtungen  in  Paris  erfolgt  die  Vnrwärmung 
der  Luft  durch  einfache  Oefen  mit  Kohlen-  oder  Koks- 
feuerung. Diese  Oefen,  Fig.  6,  bestehen  aus  einem  doppel- 
w  and  igen   Guaacisencylinder,   an  welchen   Radialrippen  an- 

6.  Vorwirraofen. 


gegossen  sind;  letztere  sind  oben  und  unten  derartig  durch- 
brochen, dass  die  einströmende  Druckluft  in  den  einzelnen 
durch  diese  Rippen  gebildeten  Zellen  auf-  und  niederströmen 
muss  und  dadurch  von  den  Wandungen  Wärme  aufnimmt. 

Die  Vorwärmung  der  Luft  erfolgt  in  der  Regel  von  ge- 
wöhnlicher Temperatur  auf  etwa  ISO — 170°.  Hierbei  sind 
so  geringfügige  Abmessungen  dieser  eisernen  tiefen  erforder- 
lich, dass  deren  Anbringung  auch  in  den  beschränktesten 
Räumlichkeiten  keinerlei  Hindernis  für  die  Anwendung  der 
Druckluft  bildet.  So  z.  B.  besteht  ein  solcher  Wärniofen  für 
eine  einpferdige  Maschine  aus  einem  gusseisernen  Topf  von 
300  mm  Höhe  und  2t  10  mm  ftufa?rt*m  Dmr.  Der  Ofen  für  tHM 
40pferdige  Dampfmaschine  ist  ein  Cylinder  von  750  mm  Höbe 
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und  IN  mm  aufn-rem  Dmr.    Das  sind  »«  a 
iu*  die  Aufstellung  dieaer  Oefen  h  KLElST? ' 
keiae  Schwierigkeiten  bereit«,  k«,n  h 

i«  oberhalb  durch  einen  Cke  mi,  S  f der  Heizofen 

abzweigend,  Zugluft  eingeb.l«  werde?k.;nTO,n  H*"Ptr°br 

ÖÄ  SSy-  £if in Ä= 
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nirgend»  finden.  In  vielenT'mT'r" ^r?"**'"*"  *°™te  ich 
äberhaupt  nich  in  nnmi  r"ltf       v[rd;Ch  "UCh  die  W*"»°fen 

-  h  «fc«j^Äa^w^x,,rBi,,s  8ood-r" 

r;1™'«  Luft  wurt  inUteteZ^1e,'Vitnd  *  T 
Mktnaiekine  «ich  befand.         ™uerr>">™  geleitet,  wo  die 

»ind?„™V°rWirl,,ife"  rar  k,einc  Maschinen,  unter  V«  Pfkr 
»«d  «um  genngen  Teil  auch  als  Gasöfen  auseeführ hl.l  1 

«rieb.koe.en.  b°ber°  ~  unSel5hr  «>«i»«eke  -  Be- 

Entscheidend  für  die  V  ,.,„,„!•    i   •    j-  ~ 

■■uiw  die  K^9rmSrs£^^si^tLtr- 

•°  KMiiijf,  da»  sie         j  ""bb  «Der  sind  erstaunlich  gering, 

l^creZeit  berieben    .1.    ^^ÜS^T'  die  "cb 

«nebswocbe.  ES  frSeb^  rioh""'^**  ^  g*DK  B° 
Wwärmung,  bei  kl,in2?  u     ^'  K°*,en  die*er 

«Shr  lfi  B,  äk  t  °™  Maschinen    unter  10  Pfkr.,  un- 

I^cbine  TetraJen    Ii? "Z*  ^at\P^d^ft  der 
1  Stunde  unTpferH  1   rrVlrb-r"Ucb  aof  '*  Centi™ 
«w  SO  Pfkr kerB„tr»?  v.    i?f'  t*'  Kröfteren  Maschinen, 

d"M  praktisch  die»e  KnaL  fn    ti         .  ,    1  "° 

»erden  können.    P  «""«berechnung  ver- 

w:nd„nrÄuckiuriDiet,,Ec-he  ^ in  der  v- 

0Dd  »war  «n»„i.i  i-  ü,e  E,Ken»chaften  der  Druckluft 

j*»  i«  «SS  llTE,  7."  •erWibL"'-'  ßr  ß^banzwecke  von 
»M  hat  die  ,L-  S'abe  '?  Pr»«li.cber  Verwendung:  aber 
6*Ä ?iW^Jte^  J"  Luft,  dgi.  den 
W  "Ter  AMdennun  ":.  Verd,ch,.H"?   »"*   ***  K.l.ebildung 

f1*1»«  ond  kiTrffl  *  he"  K,;bTheb-*n  ••«»•'  wohl  gar  um- 
Hillen  i^ar  Verkln  nor  U»™«koniii.Mei,  in  vielen 

S*  b*i  Berg  a,Ln  d  „   fhkIn,,P?11,  -  S°  Z"  B  eriDnerc 
Hd  °der  !    nK   L,  V  We'chen  ,D  '»'«^rdwchen  Haa- 

*MUed«,  St  u„v„.f  "u8KeDU,z'  w"den  aollte,  auf 
«chtnngeo  ,„  °  vi  .U"rollko,n,mene'  g°K»r  '«cherlicbe  Ein- 

fe*  eigene  Kohlenh.- MMch"},^B'  »'«che  die  Einbildung  I 
N« ".Dd  wiilr  .  T"*  "T  °m  d"»  Au»P»Trohr  be- 
«■«  Mwier  ™„  w.  weI<-no  dIe  Au.pufTröh  ren  nach 

^'echten  Wärmel^  I  e!tUnS8rfthrcn  ",,d  n»chrinnen  mit 
^fftT     ul  "•raJbÖ,,,t,n'  W0bei  d«»  Ei"«eren 

'e"a  n*°  ürwefc!  1'-,  F^,.r'fb""'Son  aind  eben  nur  möglich, 
.^'»iMen  rSl  "'L  W,r,kunK  '^echaelt,  und  die  Ma- 
L^e»,  auf  1(1  n,chtL»el""1'  nähere  Kenntnis  der 


1  *=^ass^^^v,-jf; 

brachte  ich  in  Anregung?  d^  Dr  ^kb.ft  d,M<ir  A»'»<?« 
vollkommene  Verbundmaar! .in™  ™  "^"^  durch 

darch  ver,ei,teExDpa„Xhn  "n  rwerLXv.rdHU°,erta«8 
«unotzen,  Ähnlich  wie  bei  VerhnnJ™.!  i.-        i  ,udeTa 
Druckluft  wwohl  vor  dem  Hlu    T a^h,nen'  de^>  d"«  die 
Niederdruokcvli'Ä 

gewSrmt  wird.  För  die  Hei™™  Y.  A.?  " V  !  Re?lrer4'  Vör- 
den Mänteln  der  Luftcy.ind "r  zKu  "rteiln  h 
wurde  aber  »ofort  ala  rid  n  uLtS„Hi;I  rDer  Vor»chl«K 

g«r  nicht  an  weiterem ,  SteK    IA  ^°*n  "?d 
«weifein,  ob  die  Einzrlheilen  |,Z  , Ich  ,.n,u"  »Qcb  4ehr  be" 
Erfahrung  einf^h  genug  geZin^n  w^^"  ^ jeR,icher 
Betrieba.nforderung'en  ^ffÄ^^Ä-i^1^ 
die.  jeut  in  Pari»  kennen  lernte  •»»•prwfc«,  wie  ich 

scheint.    Was  bei  der  V,,7  l.  g  L,cht*  «r- 

K-een  durch  die'.ebr  einfach  durcbfflbrbf  e  Vr 
»irtuung  wiedergewinnen     In  Hi».»r  w    •  \  • 
die  Druckluft  allen  ändert  Kraft5n,r!r  ^""^  ',at 
legen,  da   bei  letztere^ ,  2  yerlut   ^rMa  flbT 
Kraft  oder  bei  Fonleiian/derJlben  ,  R  J  Erip»Kung  der 
erwirmte  Kabel,  Druck ^^1^^  oJi  WaMfr  J,0rCb  de"  S,r°'n 
wiederbringlich  verlorer ^  sind  £w    d^h  TV'*»;.0^ 
nicht  oraetz,  werden  können  während  dl  Wärm"e 
Zuführung  an  die  Druckluft,  in  E£Sk*2^£'£ 
fach  gelingt  "nw  morein. 

Die  Wärme  bei  der  Luftverdichtung  bedeutet  verlor»«» 
Arbeit;  doreb  die  einfache  Zuführung  von  Warme  klnn  «Ter 
M.ebig  die  Lata,  der  Druckluft  erhöht  werden  Hierin 
lüft 7JTa"  nr  Fror,rhn'U  Jn  dcr  Verwendung  der 
Lt  Ä  Der.Luf"-."b"«ch  der  L.,f«gm..fhrne„ 
mit  V orwärmung  weist,  wie  später  an«eeeben  werde«  -£l 
auch  Zahlen  auf.  wie  sie  bishe/nich«  Ä  Ä lchT?S 

-«,«  Wf-,  berp!U-  ^W  hcrTn^hoben,  kann  die  Vorwärmun* 
auch  weiter  getneben  werden;  es  kann  mehr  Wärme  zueefii I,  * 
werden  «I.  unmittelbar  zur  Verhütung  der  Eisbildung  usw 
erforderlich  ist.  Diese  vermehrte  Wärmezuffihrung  kann  durch 
vermehrte  Heizfläche  erzielt  werden;  die,  würde  aber  auf 
höhcre  Luft  emperaturen  führen,  die  dann  der  Luftmaschine 
Schwierigkeiten  bereiten  könnten. 

Hr.  Popp  hat  in  neuester  Zeit  eine  vermehrte  Wärme- 
zufflhrnng  durch  ein  einfaches  Mittel  durchgeführt,  und  zwar 


jachen,  auf  ««ui,         .    "™1  0Dne  nähere  Kenntnis  der 

^r  Ver»  Li!    Lremcken  kunren  wollen. 
n^°-die  mau  ßr^  1°"  Sebr  D"™llk»wmene.,  Einrich- 
^'«ft  bUhez-  /  ^"«wecko  bei  der  Ausnutzung  der 
verwandte,  bringt  mir  aucb  eine  andere 


intzring  erfolgt  selbsttätig  durch  einen 
her  in  steter  regulierbarer  Verbindung  mit 
eht,  und  von  dieaem  Wassertopf  aus  er- 
[ulirbar,  die  tropfenweise  Einspritzung  des 


r  ..e.s.angstahiglteit  der  Maschine  bezw.  ein 

1  „VvTk  'e\D"™P,fmeT  en'«Precbend  verminderter 
Lurtverbrauch  erzielt,  selbstverständlich  auf  Kosten  eines 
grof^ren  Brennstoffverbrauchs  (etwa  %  bi.  0.,  kg  Kohle  für 
I  htd.  und  Pfkr.)  im  Wärmofen. 

Diese    Einspritzung    erfolgt    selbsttbätig  durch 
wassertopf,  welcher  ■' 
dem  Luftrohro  steht, 
folgt,  ebenfalls  regulir 
Wassers. 

In  dem  Mafse,  als  mehr  Wasser  eingespritzt  wird,  wird  die 
fcndtemperatur  der  auspuffenden  Luft  erhöht  Die 
vermehrten  Kosten  der  Heizung  haben  sich  auch  für  diesen  Be- 
trieb als  geringfügige,  für  praktische  Zwecke  wenig  in  bo- 
tracht  kommende  erwiesen.  Bei  diesem  Vorgang  der  Wusser- 
einspritzung  wird  die  Endtemperatnr  de-.  Auspuffs  auch 
bei  weit  getriebener  Expansion  weit  über  Null  sein,  kann 
sogar  durch  vermehrte  Wassereinspritzung  auf  beliebige 
Höhe,  über  100»  gebracht  werden,  so  dass  die  Auspuffdämpfe, 
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gemischt  mit  der  Autpuff luft,  als  Nebenprodukt  uueh  für 
Heizungszwecke  Anwendung  finden  können.  In  grofsem 
Mafsst&be  ist  diese  Betriebsart  dir  Luftmaschinen  mit  Ein- 
spritzaug bisher  in  Paris  noch  nicht  eingebürgert.  Die  ganze 
Sache  ist  noch  im  Entstehen  begriffen,  bedeutet  aber  zweifel- 
los eine  wichtige  Verbesserung  der  Luftmaschinen  und  eine 
Vergrößerung  ihrer  Leistungs-  und  Verwendungsfähigkeit. 

Erzeugung  von  Kaltluft. 

Von  ganz  außerordentlicher  Tragweite  erscheint  die  Ver- 
wendung der  Luftmaschinen  für  die  Erzeugung  von  Kalt- 
luft. Nach  dem  Vorerwähnten  ist  klar,  dass  Kaltluft  mit 
jeder  Luftmaschine  ohne  weiteres  erzeugt  werden  kann, 
je  nach  dem  Grade  der  Vorwärmung.  Wird  genügend 
vorgewärmt,  dann  kann  die  Luftmaschine  beliebige  Aus- 
pufftemperaturen  über  0°  liefern;  wird  weniger  Torge- 
wärmt, dann  ist  die  Temperatur  im  Auspuffruhr  beliebig 
unter  0°.  Es  batigt  nur  Ton  dem  Grade  der  Vorwärmung 
ab,  mit  welcher  Temperatur  die  Auspuffluft  die  Luftmaachine 
verläse!  und  als  Kaltluft  für  beliebige  andere  Zwecke,  sei 
es  als  Neben-  oder  Hauptzweck,  Verwendung  finden  kann. 
Solche  Verwendungen  ergeben  sich  für  den  praktischen  Retrieb 
in  unabsehlicheu  Mengen,  sowohl  zur  Kühlung  als  auch  zur 
Lüftung.  Lüftung  wird  als  Nebenprodukt  überhaupt  bei 
jedem  Betrieb  der  Luftmaschinen  gewonnen,  gleichgillig  ob 
dabei  Kaltluftgewinnung  mit  beabsichtigt  ist  oder  nicht. 
Dieser  Nebenvorteil  der  Lüftung  durch  die  Auspuffluft  be- 
deutet in  vielen  Fällen  an  und  für  sich  einen  Gewinn,  insbe- 
sondere bei  der  Aufstellung  der  Maschinen  in  dicht  mit 
Menschen  besetzten  Räumlichkeiten,  in  Grafs-  und  indu- 
striellen Städten. 

Kaltluft  kann  durch  Luitmaschinen  erzeugt  werden 
erstens  als  Nebenprodukt  der  Kraftgewinnung  derart, 
dasa  durch  eine  Luftmaachine  Kraft  für  irgend  welchen 
Maschinenbetrieb  abgegeben,  aber  die  Vorwärmung  nur  so 
weit  getrieben  wird,  dasa  die  Auspuffluft  eine  Temperatur 
unter  0°  besitzt,  also  für  beliebige  Kühlzwecke  nebenbei  be- 
nutzbar ist.  In  dieser  Weise  findet  Kaltluft  jetzt  schon  in 
Paris  ausgedehnte  Verwendung,  z.  B.  dadurch,  daas  die  Kaltluft 
von  den  Luftmaschinen  in  Wein-  oder  Bierkeller  geleitet 
wird,  oder  die  Luftmaschinen  selbst  in  diesen  Kellern  zu 
Lüftungs-  und  Kühlzwecken  aufgestellt  werden,  oder,  wie 
beispielsweise  in  Cafes  und  Restaurants,  daas  die  ausströmende 
Kaltluft  in  Behälter  geleitet  wird,  in  welchen  Waaser  oder 
dergleichen  kostenlos  zum  Gefrieren  gebracht  wird. 

Zweitens  kann  Kaltluft  als  Hauptzweck  und  die  Kraft 
der  Luftmaschine  als  Nebenprodukt  gewonnen  werden. 
Da  die  Luftmaschine  behufs  Kälteerzeugung  unter  allen  Um- 
ständen mit  Arbeitsverrichtung  betrieben  werden  muss,  so 
kann  die  erzeugte  Arbeit  gewonnen  werden,  wie  es  beispiels- 
weise jetzt  schon  in  grofsem  Umfange  in  Paris  geschieht,  da- 
durch, das»  durch  die  Kall  luftmaschinen  nebenbei  Dynamo- 
maschinen tagsüber  zum  Speisen  von  Akkumulatoren  be- 
trieben werden,  welche  abends  für  Beleuchtungszwecke  Ver- 
wendung finden. 

Drittens  kann  es  vorkommen,  daas  Kaltluft  durch  Luft- 
maschinen erzeugt  werden  soll,  ohne  dass  sich  für  die  dabei  frei 
werdende  Betriebskraft  irgend  welche  zweckmäfsige  Verwendung 
finden  lässt.  In  solchem  Falle  wird  der  Luftmaschine  die  Luft 
entsprechend  vorgewärmt  zugeführt  und  verläastsie  mit  niedriger 
Kudtemperatur,  und  diese  AuspufTluft  findet  für  beliebige 
Kuh  zwecke  Verwendung.  Der  erforderliche  Widerstand  für 
die  Luftmascbine  wird  aber  durch  einen  L  uft-Kom  pressor 
erzeugt  der  unmittelbar  von  der  Luftmascbine  angetrieben 
wird.  Durch  diesen  Kompressor  wird  Luft  aus  dem  Freien 
angesaugt  verdichtet,  die  verdichtete  Luft  aber  wieder 
an  das  Luftrohr  zurückerstattet,  welches  die  Luft- 
maschine  spe.st.  Hierbei  kann  etwa  SO  pCt.  der  angewandten 
Kraft  in  Form  von  Druckluft  wieder  zurückerhalten  werden, 
m.t  anderen  Worten:  es  kann  die  Kaltluft  mit  der  Hälfte  der 
gegenüber  der  Betriebsart,  wo  die 

findet. 


Kraft 


frei  werdend«  Betriebskraft  für  Nebenzwecke  Anwendung 


Für  die  Verwendung  der  Luftmaschinen  zur  Kaltluft- 
erzeugung ist  die  möglichste  Entwässerung  Hauptbe- 
diugung.  Diese  Entwässerung  wird  in  der  Zentralstation  in 
ausgiebiger  Weise  bewirkt,  und  ferner  besorgt  durch  die  vor- 
erwähnten, alle  100  m  in  die  Druckleitung  eingeschalteten  selbst- 
tätigen Entwttsseriingsvorrichtungen,  und  noch 
vollständigt .  dass  die  Druckluft,  welche  den  L 
zugeführt  wird  und  nachher  als  Kaltluft 
•oll,  vor  ihrer  Zuströmung  zur  Luftmaachine  in 
kühlenden  Raum  selbst  abgekühlt  wird.  Bei  dieser  Tempe- 
raturerniedrigung  können  die  geringen  Reste  Wassers  genügend 
ausgeschieden  werden. 

Für  diese  Kaltlufterzengung  eröffnet  sich  der  Druck- 
luft ein  unabsehbares  Feld,  auf  welchem  ein  ernster  Wett- 
bewerber, insbesondere  für  den  Kleinbetrieb,  überhaupt  nicht 
zu  entdecken  ist. 

Ich  weifs  sehr  wohl,  dass  dagegen  die  Einwendung  ge- 
macht werden  wird:  Kallluft  kann  durch  andere  Prozesse, 
insbesondere  durch  Vermittlung  von  Ammoniak  usw.,  im 
Gegensatz  zu  Druckluft  mit  wirtschaftlich  viel  günstigerem 
Wirkungsgrad  erzeugt  werden.  Dies  ist  ganz  richtig,  be- 
schränkt aber  in  keiner  Weise  die  weittragende  Verwendungs- 
fähigkeit der  Druckluft  für  die  Kaltlufterzeugung,  weil  es 
auch  hierbei,  wie  schon  eingangs  erwähnt,  durchaus  nicht 
auf  den  Wirkungsgrad  in  erster  Linie  und  allein  ankommt,  und 
es  iu  vielen  Fällen  gleichgillig  ist,  mit  welchem  Kraftaufwand 
die  Kaltluft  erzeugt  wird,  weil  es  vielmehr  in  vielen  Fällen 
darauf  ankommt,  mit  welchen  Mitteln  und  mit  welchem 
Betrieb  diese  Kaltluft  zur  Verfügung  gestellt  wird.  Es  ist 
meines  Erachtens  verkehrt,  bei  der  Beurteilung  solcher 
Fragen  einen  an  sich  ganz  richtigen  wissenschaftlichen  Grund- 
satz als  Pfahl  festzurammen .  um  den  sich  dann  die 
Beurteilung  so  vielgestaltiger  Verhältnisse  i 
soll. 

Heutzutage  giebt  es  Eismaschinen  und  Kaltluftmaschinen, 
welche  gegenüber  den  Luftmaschinen  theoretisch  viel  vollkom- 
mener arbeiten.  Aber  es  ist  unmöglich,  diese  Maschinen  in  klei- 
nem Mafsstabe,  so  wie  sie  der  Kleinbetrieb  oder  etwa  gar 
der  Hau  »ha  It  erfordert,  überhaupt  auszuführen.  Solcheskommt 
auf  technischem  Gebiete  sehr  häufig  vor,  dass  für  sonst  sehr 
vollkommene  Maschinen  der  kleine  Mafsstab  und  die  dafür 
u  nerläss  liehe  Einfachheit  fehlt.  Der  kleine  und  kleinste 
Mafsstab,  in  welchem  sonst  vollkommene  Maschinen  über- 
haupt nicht  ausführbar  sind,  ist  aber  durch  die  Druckluft 
gegeben,  wenn  diese  Druckluft  nur  ganz  allgemein  in  jedem 
einzelnen  Hause  so  zu  haben  ist,  wie  heute  Gas  oder 
Waaser.  Wenn  letzlere  Voraussetzung  zutrifft,  so  ist  die 
Erzeugung  von  Kallluft  in  jeder  einzelnen  Räumlichkeit,  bis 
herab  zur  Haushaltung,  geeignet,  unsere  ganzen  Lebens- 
bedürfnisse umzugestalten,  neue  Bedürfnisse  hervorzurufen 
und  zu  befriedigen,  die  heute  noch  gar  nicht  in  allen  Einzeln- 
heilen  zu  überschauen  sind.  Zweifellos  liegt  hierin  eine 
aufserordentliche  Wichtigkeit  für  die  allgemeine  Verwendung 
der  Druckluft. 

Aus  dem  vorerwähnten  ergiebl  sich  zunächst,  dass  die 
Druckluft  zur  Zeit  in  Paris  schon  eine  aufserordentlioh  grofsc 
Verwendung  gefunden  hat.  wie  die  nachfolgend  angeführten 
Beispiele  noch  näher  zeigen  werden,  und  dass  es  sich 
hier  um  eine  weiltragende  Angelegenheit  handeil,  einerseits 
durch  die  Möglichkeit,  Druckluft  in  Zentr alslalionen  in 
einer  bisher  ungekannten  Vollkommenheit  und  Billigkeit  zu 
erzeugen,  und  andererseits,  die  Druckluft  unter  Zuhilfe- 
nahme einfacher  und  praktisch  zweckmfifsiger  Detailein- 
richlungen  an  beliebigen  Stellen  auszunutzen,  und  zwar  mit 
einem  Wirkungsgrade,  wie  er  bisher,  wegen  Mangel  einer  ge- 
eigneten Vorwärmung  der  Luft,  ebenfalls  unbekannt  war. 
Weiler  lassen  die  allgemeinen  höchst  vorteilhaften  Eigen- 
schaften der  Druckluft  ein  noch  weites  unabsehbares  Feld 
der  Verwendung  offen,  wie  aus  den  früheren  Andeutungen 
über  die  Verwendung  der  Kaltluft  sich  ergiebt. 

folgt) 
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Die  Heizungs-  und  Lüftungsanlage  für  das  Marine-Akademiegebäude  in  Kiel. 

Von  Herrn«.  Fi.ch.r,  I'rofes™  md  der  technische«  Hochschule  zu  hJ«.„ 


I 


(Dien.  Tafel  IX,  X,  XI) 

(Schlin.  von  Seite  169) 

Verwickelter  liegen  die  Verhältnisse  bei  der  Heiikammer  J 
(Taf.  IX  linkt  vom  Kesselhause).  Sie  soll  Wirme  and  Luft 
so  die  Feethalle  and  de«  Haupttreppenbaus  liefern,  nnd  iwar 
.  . .  Ü  He)MD8  ««""»eis«  durch  frische,  teilweise  durch  Um- 
UuMuft  erfolgen.    Sie  ist  näher  dargestellt  durch  die  Fig.  19 

Süf.  ig. 


Unter  der 
sich  ein 


angefugte,  naher  beteichnete  Scb  mite, 
er  (vergl.  Schnitt  CD  und  EF)  befindet 
mit  dem  nach  A  Ii.  Fig.  19,  ver- 
in  freier  Verbindung  steht.  In 


•cne  che  Luft  in  die  Heitkammer  gelangt. 
°»<  mehreren  Heizrohrenreihen  (Schnitt  CD)  i 


Dort  trifft  tie 
Von 


die  Luft  in  die  Heitk 
hrerei 

«■«•er  Heiikammer  soll  G  verschiedenen 
»arme  Luft  «geführt  werden,  nämlich 
■MM  Treppenhaus   bestimmt,    in   den  . 

Wer«  belegen,  und  zwei  Kanalpaaren,  welche  in  der  links- 
i  ff"  ^""K*"""1  d'r  Fe.th.lle  ausgespart  sind  (vergl.  die 
g  reffen4>n  roten  Quenwhnitte,  T.f.  IX,  X  und  XI 
°rtwerk).    Je  ein  Kanal  der  Paare  mündet  im  Erdgeschoss 


sich 
Hau 
AB 


iptkanal 

wahrend  ihi 


in  einem  dicht 
AB) 


«j I  i»  ersten  Stockwerke  der  Feslhalle.  Die"  beiden  senk 
Z,Xn  K*nih  de»  Treppenhauses  sind  mit  der  Heizka 


leibe 

bind 


'ei  hängende  Kanäle  (im  Schnitt  OH  ist  der 
ng-,  '»  Schnitt  JK  qoergeeehnirten  zu  sehen)  ver- 

rai.«  a        .  .  *e  WBrroe  Luft  lei,en-  und  mit  dera  Un 
*Z     .  H«i,k,mm«-'-  »ufserdem  durch  zwei  unter  Keller- 

k  u"?*br,cb,,'.\  welche  di«  k«'»e  Luf»  ßnren-  *°  d«» 
zutreffen( 

Mischung  wird  jedoch 


Gewölbe  (über  dem 
bis  zu  eraterer  (vergl.  Schnitt 
die  kalte  Luft  an  deren  Fufs  durch  den 

Diezugeh 

n  Warmluftünalea,  Fig.  19.  Wird 
mit  Lüftungsbeitung  gearbeitet,  so  entweicht  die  Abluft  i 
senkrechte  Schlote  auf  den  Dachboden  (vergl.  blaue  I 
,f.  XI,  t weites  und  dritte. 


Kannipliui  anfTaf.  XI).  Die  zugehörigen 
in  Hohe  de« 


darrk  ü'  TOT1CDW''  »eiche  die  kalte  Luft  führen,  so  dass 
™  Mwchung  beider  die   zutreffende  Lufttemperatur  ge- 
™«n  werden  kann.    Die  Mischung  wird  jedoch  hier  durch 
der  in!    ,0M">«>*nhängende   Schieber  geregell,    welche  an 
.nJLnw**nd  »or  den  Kanalmündungen  (vergl.  Schnitt  OH) 
Die  warme  Luft  für  die  Kanalpaaro  bewegt 


(loerschnitte,  Taf.  X  und  Taf.  XI, 
werk  nebst  Dachgeseboss}.  Soll 
geheizt  werden,  so  müssen  die  Ab 
werden,  ebenso  der  Frischluftkanal;  letzteres  geschieht  durch 
eine  in  der  Nabe  dea  Ruchatabens  B,  Fig.  19,  angedeutete 
Drosselklappe,  da  dieser  Kanal  (vergl.  Hauptkanalplan 
Taf.  XI)  aasuchliefslich  der  vorliegenden  Heizkammer  dient. 
Es  entweicht  sodann  die  kalte  Luft  durch  die  veilchenblau 
angelegten  vergitterten  Oeffnungen  des  ErdgesrhossfufsbodenB 
(Taf.  X)  nach  unten,  wechselt  unterhalb  des  eigentlichen  Keller- 
gewölbes  seine  Richtung,  um  in  zwei  senkrechten  Kanälen  (veil- 
chenblaue Querschnitte,  Taf.  IX  und  senkrechter  Schnitt  EF 
der  Fig.  19)  in 
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Endlich  sind  noch  die  beiden  gleichartigen  Heizkammern 
£  und  C  (Taf.  IX)  in  erörtern.  Sie  haben  den  Gartensaal 
(kleine  Kanäle)  und  die  Aula  (grote  Kanäle)  zu  versorgen. 
In  der  Grundrissfigur  23  und  den  zugehörigen  Schnittfiguren 
find  verschiedene  Einzelheiten  besser  zu  erkennen  als  auf  der 
in  kleinerem  Msfsstab  ausgeführten  Tafel.  Die  Einrichtung 
für  die  Lüfluogaheizung  ist  sehr  einfach.  Aus  der  vor  den 
Heizkammern  belegenen  Hauptluftkammer  strömt  die  frische 
Luft  in  den  Unterraum  jeder  Heizkammer  und  durch  diesen 
entweder  in  letztere  selbst  oder  in  die  bis  nach  unten  ver- 
Ungerten  senkrechten  Kanäle  (Schnitt  EF  der  Fig.  23).  In 
einiger  Höhe  (siehe  dieselbe  Schnittfigur)  befinden  sich  die 
Miscbklappen,  welche  vom  Kellergange  aus  * 

In  dem  Schnitt  AB  der  Fig.  33 
Mittelgewölbe  links  und  rechts  je  e 
schnitt.  Sie  deuten  die  Lage  zweier 
den  beiden  Heizkammern  ausgehend 

Fufsboden  des  Gartensaales  entlang  zur  Aufsenwand  führen 
sollen;  zwei  -  nicht  gezeichnete  -  Schlote  führen  sie  zur 
Aula  empor  wo  die  Luft  unter  den  Fenstern  ausströmt.  Es 
wird  hiermit  der  Zweck  verfolgt,  die  kalten  abwärts  gerichteten 
Lulfliome,  die  an  hohen  Fenstern  recht  lastig  werden  zu 
brechen.  6  1 

Die  Abluflscblote  (blaue  Querschnitte  in  Taf.  X  und 
1.  und  i.  Stockwerk  Taf.  XI)  führen  die  Luft  auf  den  Dach- 
boden. 

Soll  mit  umlaufender  Luft  geheizt  werden,  so  sperrt  man 
die  be.den  I.»  m  (Fig.  23)  weiten  Frischluftzufübrungöffnungen 
der  Heizkammern  und  ebenso  die  Abluftöfimingen  ab.  Die  kalte 
Luft  bewegt  sich  sodann  durch  zahlreiche  in  der  Aufsenwand 


Luft 


von 
dem 


liegende  (veilchenblaue)  Schlote  von  der  Aula  und  durch  4  im 
Fufsbodeu  mündende  (veilchenblaue)  Schlote  von  dem  Garten- 
eaul  senkrecht  nach  «nten  bis  unter  den  Kellerfulsboden .  wo 
rie  durch  zwei  Kunalnelze  (punklirte  Linien  auf  Taf.  IX,  aus- 
gezogene bezw.  punklirte  Linien  in  Fig.  23)  gesammelt  und 
den  Heizkammern  wieder  zugeführt  wird. 

Die  Erwärmung  der  Räume  wird  —  sowohl  hier  al*  au.h 
bei  der  Festhalle  bezw.  dem  Treppenhaus-  —  auch  dann 
mittels  der  Mischklappen  bezw.  Mischschieber  vorgenommen, 
wenn  mit  umlaufender  Luft  geheizt  wird. 

Neben  der  Regelung  durch  die  Misrhklappen  ist  jedoch 
noch  eine  Regeluug  in  den  geheizten  Räumen  seitens  der  dort 
sich  aufhallenden  Personen  möglich.    Sie  wird  durch  Ver- 
de» Luftaustrittes  (durch  Klappen  oder  Schieber)  be- 


Die  frische  Luft  wird  unter  der  Veranda  geschöpft  und 
achst  durch  Trockenfild  r  gereinigt.  Es  dienen 
als  Filter  etwa  1  111  breite  und  l'J  m  lange,  eingefasste  und  mit 
Griffen  versehene  Tücher,  welche  über  Stabe  zickzuckartig 
ausgespannt  sind  und  mit  leichter  Mühe  ausgewechselt  werden 
können.  Die  gesamoite  Filterflfiche  beträgt  rd.  200  qm.  1  qm 
soll  sonach  stündl.  etwa  150  cbm  Luft1)  hindnrchlassen. 

In  den  beiden  Oeffnungen,  welche  twischen  dem  Luft- 
filterraum und  dem  Heizkörper  A,  Taf.  IX,  dem  Zutritt  der 
frischen  Luft  dienen,  sind  Hauptluftklappen  angebracht.  Sie 
sind  an  der  genannten  Stelle  so  angedeutet,  als  ob  sie  um  je 
eine  senkrechte  Achse  drehbar  waren.  In  Wirklichkeit  liegt, 
wie  Fig.  21  erkennen  las  st,  die  Drehachse  jeder  der  Haupt- 
luftklappen  wagerecht  und  etwas  unter  deren  Mitte,  so  dass 
Mstw,  angeregt  durch  ein  weiter  oben  angebrachtes  Gegen- 
gewicht, sich  selbstthätig  öffnen.  Nahe  deren  unterem  Rande 
fasst  an  jede  der  beiden  Klappen  eine  Kette,  welche,  über 
Rollen  geführt,  auf  eine  der  beiden  Rollen  der  Klappenwinde, 
Fig.  21  und  22,  sich  legt,  so  dass  der  Schluss  der  Klappen 
gemeinsam  stattfindet 

Die  vom  Staub  gereinigte  Luft  trifft  zunächst  auf  die  mit 
Dampf  gefüllten  Röhren  A,  Taf.  IX,  (vergl.  auch  Schnitt 
nach  CD  der  Fig.  23),  woselbst  sie  auf  etwa  -+-  12°  C. 
vorgewärmt  wird.  Der  Heizkörper  A  enthalt  etwa  '/«  «er 
gesamtsten  Heizflache  und  wird  nur  zum  teil  durch  frischen, 
zum  anderen  teil  durch  Abdampf  gespeist,  so  dass  der  Dainpf- 
muschinenbetrieb  während  der  kalten  Jahreszeit  fast  nichts 
kostet.  Die  in  der  Nähe  des  Kesselhauses  unter  der  Festballe 
aufgestellte  5pferd.  Dampfmaschine  steht  xo  dem  Zwecke  mit 
einer  der  Röhl  reihen  A  mittels  einer  52  mm  weiten  Röhre  in  Ver- 
bindung. Im  Sommer  strömt  ihr  Abdampf  natürlich  frei  aus,  so 
welchem  Zweck  er  zunächst  dem  Kosseihause  zugeführt  wird. 


«>  Z.  1883  S.  fi07;  1884  S.  7*4. 
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Nach  der  Anwlrmong  erfährt  die  frische  Lüh  ent- 
»prechende  Anfeachtung,  zu  welchem  Zwecke  zwischen  den 
Hfiikörpern  A  und  dem  Bläser  (Taf.  IX)  unter  dem  Gartee- 
•aal  4  Verdunstungsschalen  aufgestellt  sind,  deren  Einrichtung 
Fig.  24  im  Aufrias,  Grundriss  und  Querschnitt  darstellt. 

Die  Verdunstungsschalen  sind  3,4  m  lang,  oben  0,»  m 
wen  und  0,t  m  tief;  sie  sind  wafferecht  aufgestellt.  In  jeder 
Schale  liegt,  etwa  8  cm  gegen  d" 
kupferne  5  cm  weit«  und  3  m  lai 
höher  liegenden  Ende  mittels  19  mm 
«■geführt  wird,  während  an  dem 
NiederscblagBwasser  abläuft.  Mao  kann  nun  die 
wnmal  dadurch  regeln,  daas  man  eine  oder 
Kupferröhren  vom  Dampfzutritt 

Ventilstock  in  der  Nähe  der  Heizkammer  Ä,  Taf.  IX),  oder 
-  das  dient  der  feineren  Regelung  —  den  Wasserstand  in 
«Vn  Schalen  verschieden  hoch  halt,  so  dass  die  Oberaichen 
Ml  kupferröhren  in  verschiedenem  Grade  mit  dem  au  ver- 
in  Berührung  stehen.  Um  den  erwihnten 
innen,  ist  jedes  Ver- 
-..npaar  mit  einem  Schwimmerrentil,  welches 
r«.  25  in  senkrechtem  und  wagerechtem  Schnitt  darstellt, 
Wunden.  An  der  rechtsliegenden  Giebelwand  des  im 
35  cm  langen,  15  cm  weiten,  22  cm  tiefen  gusa- 
I  Kastens,  dem  ein  Deckel  lose  aufgelegt  iat,  befindet 
"«  ein  unter  dem  Druck  der  Wasserleitung  stehendes 
»«M,  dessen  in  senkrechter  Richtung  sonst  frei  beweglicher 
Ayl  durch  das  kurae  Ende  eines  doppelarmigen  Hebels 
«edergedrückt  wird,  wenn  das  Waaser  des  Kasten»  das  am 

Scbv 


Watterstand  nach  Willkür  erhalten  su 
««Mtungsschalenpaar  mit  einem  Seht 


Js  ent- 

 uo>n.    Das  Niederdrücken  des  Ventil- 

*«Rel»  vermittelt  aber  eine  Stellschraube  de«  erwähnten  kurien 
HebeUnne,,  so  daas  der  Eintritt  des  Zeitpunkt««,  in  < 
*•  Ventil  sici  öffnet  bezw.  schüefat,  innerhalb  , 


?i<j.  aA. 


33  ■ 


/ 


\ 


\ 


..V- 


•  

ttM    ■«  J-J 

Grenzen  mittels  dieser  Schraube  willkürlich  eingestellt  ' 
kann.  Ein  linksseitig  angebrachtes  Wasserstandsglas  ermög- 
licht die  Beobachtung  des  Wasserstande«;  der  Zeiger  des 
doppelarmigen  Schwimmerbebels  gestattet,  die  Neigung  des 
letzteren  an  einem  Gradbogen  abzulesen.   Hygrometer  dienen 


Es  folgt  nun  der  2  m  grobe  Schraubenbtäser,  welcher 
die  Luft  vorwärts  drückt.  Aus  dem  Kellergrundriss,  Taf.  IX, 


23,  sowie  den  au 


AB  und  CD  iat  die  Art  de« 
Der  den  Bläaer  i 
iner  Vorgelegwelle,  welche  in  Fig.  23  nahe  dem 
A  sich  befindet.    Sie  wird  durch  eine  Stufen- 

a'^i^mdWellaG«1i^Mnd«tf  (Ffc  n&£S* 
nach  CD).    An  dem  änfaeren  Ende  der  lelatgenannteu  Welle 

(Fig. 


wird.  Die 


D),  welche  von 


Zweck,  die  Umdrehu  _ 
iat,   höchstens  4  bis  5  mm 
Druckuoterachied  zu  erzengen,  mit  dem  jederzeit  erforder- 
lichen Druckunterschied  in  Einklang  zu  bringen. 

Der  Bläser  wirft  die  Luft  in  die  angrenzende  Luftkammer, 


9if.  25. 


3   v^iJ 

Digitized  by  Google 


198 


:  Di«, 


in  KieL 


4m  T.r«4.M 


und  C  (Taf.  IX),  anderer«eitt  darth  die  Stufen,  welche  von 
hier  in  den  Gang  des  Keller«  führen  (Fig.  23,  8chnitt  nach  CD; 
vergl.  auch  die  beiden  blaurot  gestrichelten  Rechtecke  gegen- 
über dem  Bläser  auf  Taf.  IX)  bezw.  neben  der  in  Rede 
stehenden  Treppe  hin  in  da*  unter  dem  Kellerfufsboden  be- 
findliche Hauptfriscbluftkanalnett  (Taf.  XI,  obere  linke  Ecke) 
gelangt  An  angelogener  Stelle  der  Taf.  XI  bemerkt  man 
nun,  daaa  ein  Hauptkanal  an  der  Wasser-,  ein  anderer  an  der 
Landaeite  in  der  Längsrichtung  de«  GebSudes  »erläuft.  Wegen 
der  nötigen  Einfahrten  an  den  Giebelseiten  de«  Gebäudes 
findet  hier  eine  Unterbrechung  der  Kanäle  statt, 
Verbindung  unter  dem  mittleren  Querbau 
i»t  Ein  diesem  gleichlaufender  Kanal  dient  ausschließlich 
zur  Versorgung-  der  Heilkammer  /,  bezw.  der  ihr  zugeord 

Di«  Wandfläcben  des  Haupt- 


Monier'a  Platten 


rergl. 

kanalea  sind  durchweg  mit 
teils  um  die  Pfeilervorspr 
teils  aber,  um  sie 
In 

(auf  Taf.  IX  durch  die  mit 
ecke  bezeichnet;   eine  neben  der 

ist  irrtümlich  Teilchenblau 


und  dergl.  abzuachliefsen. 
i&ses  sind  Einsteigeluken 
Recht- 


eber die  Kanäle  tu  durchschlüpfen 
Von  dem  beschriebenen  Haupikan 
ereitete  frische  Luft  teils  zu  den  H 


tnalnetz  sleigt  die  gehörig 
Heizkammern  bezw.  den 
Miscbklappen,  wie  w.o.  bereits  dargelegt  wurde,  teils  in 
senkrechten  Schloten  (Taf.  IX,  X  und  XI  hellrote  Kanal- 
quersebnitte)  empor  and  entweicht  frei  in  die  Gänge  oder 
tritt  unter  die  örtlich  aufgestellten  Waaserheizkörper  (vergl. 
Fig.  n 

Manche  dieser  Heizkörper  konnten  einem  solchen  Schlot 
nicht  unmittelbar  angeschlossen  werden,  weshalb  man  «ie  von 
den  Gängen  aus  mit  frischer  Luft  versorg«.  Das  ist  der  Fall 
sowohl  im  Erdgescboss,  als  auch  im  ersten  und  zweiten 
Stock;  auf  den  Tafeln  «ind,  um  die  betreffenden  Heizkörper 

ezw.  Kanäle  und  kleine  Pfeile 


Die  Abluft  (blaue  Kanalquerschnitte)  wird,  wie  schon 
erwähnt,  zunächst  auf  den  Dachboden  gefuhrt;  dort  ergiefst 
sie  sich,  wie  aus  dem  Dacbgescbo««grundris«  Taf.  XI  zu  er- 
sehen ist,  in  einzelne  wagerechte  (in  der  Zeichnung  blauße- 
strichelte)  Sammelkanäle  und  entweicht  endlich  durch  Schlote 
(blaue  Quadrate),   die  über  Dach  mit  Windkappen  ver- 


S^.  26. 


Es  ist  an  dieser  Stelle  zu  erwähnen,  dass  bei  niedriger 
Temperatur  in  der  Regel  der  Auftrieb  in  den  Kanälen  grofs 
genug  ist,  um  ohne  Bläser  arbeiten  zu  können.  Die  Kanal - 
querachnitte  sind  mit  Rücksicht  hierauf  bemessen. 

Die  Abtritte  (links  und  recht«  vom  Haupttreppenhause) 
stehen  mit  der  Drucklüftung  nicht  unmittelbar  in  Verbindung, 
sondern  sind  nur  mit  Abluftkanälen,  die  durch  Gasflammen 
geheilt  werden,  versehen,  so  daas  in  den  betreffenden  Räu- 
men stet«  ei»  niedrigerer  Druck  herrscht  als  in  den  benach- 
barten. ') 

Die  Dampf-  und  die  Niederacblagswasserleitnng 
sind,  der  Hauptsache  nach,  auf  Taf.  IX  zu  erkennen.  Die 
Dampfröhren  sind  durch  rote,  die  Niederschlagswasserröhren 
durch  grüne  Linien  dargestellt. 

Von  den  Dampf  kesseln  ab  führt  zunächst  ein«  100  mm 
weite  Leitung  bi«  zum  dritten,  rechts  unter  der  Festhalle  be- 
findlichen Pfeiler  Dort  zweigt  «ich  zunächst  die  38  mm 
weite  Dampfleitung  für  die  Dampfmaschine  ab. 
Abzweigung  befindet  «ich  ein  Druckregler, 
Überdruck  von  5  kg/qcm  auf  l1/»  bi»  2  kg  abmindert.  Dann 
folgt  ein  Ventilstock,  von  dem  die  einseinen  Röbreoitränge 


usgeben.    Vom  Haupteingang  aui 


m 

50 

erwärmer 
folgt 


ist  zunächst  eine 


die 

40  1 


MB  weite  Leitung  angeschlossen,  welche  die  Dampfwaaser- 
»ärmer  III,  IV,  V,  VI,  VII,  VIII,  IX  und  X  versorgt 
40  mm  weite  Leitung  für  die  Örtlichen  Dampf- 
i»  den  Gängen  auf  der  nordwestlichen  Hälfte 
35  mm  weite  Leitung,  welche 
J  versorgt,  folgt  sodann.  Dann  kommt  eine 
ung  für  die  örtlichen  Dampfheitkörper  der 
die  Heizung  der  Schlafräume,  sowie  eine 
50  mm  weite  Leitung,  welche  die  Dampfwaasererwärmer  der 
Gruppen  I,  II,  XI,  Xn  und  XIII  versorgt  Eine  fernere 
35  mm  weite  Röhre  liefert  den  Dampf  für  den  bei  der  Heiz- 
kammer B  angebrachten  Ventilstock  der  Verdunstungsschalen 
(s.  w.  o.),  eine  35  mm  wette  speist  die  Heizkaiutnern  B  und 
C,  und  eine  50  mm  sowie  eine  35  mm  weite  führen  zu  dem 
Heizkörper  A.  Man  ist  somit  im  Stande,  an  dem  etwa  vor 
der  Kesselhausthür  belegenen  Ventilstock  die  einzelnen  mit 
Dampf  zu  versorgenden  Stellen  auszuscbliefsen.  In  gleichem 
Sinn  ist  die  Niederschlagswasserleitung  angeordnet,  so  das» 
jede  der  soeben  angedeuteten  Gruppen  für  sich  ihr  Nicder- 
schlagswasser  nach  einem  liebälter  abliefert,  welcher  neben 
den  Dampfkesseln  im  Roden  versenkt  ist,  und  welchen  Fig.  26  in 
und  einem  wagerechten  Schnitte  darstellt.  Die 
Niederachlagswasserröbren  münden  in  der 
einen  Giebelwand ,  während  nahe  der 
anderen  Giebelwand  «ich  ein  Schwimmer 
zur  Beobachtung  des  Wasserstandes  be- 
findet. Aus  diesem  Behälter  —  welchem 
selbstverständlich  nach  Bedarf  Leitungs- 
wasser zugeführt  wird  —  speisen  zwei 
an  der  südöstlichen  Kesselbauswand  auf- 
gestellte Dampfpumpen  die  Kessel.  Das 
zugehörige  Röbrenwerk  ist  in  roten  Linien 
eingetragen.  Der  von  den  Pumpen  ge- 
brauchte Dampf  entweicht  ins  freie. 

Die  Dampfröhren  liegen  unter  der 
Kellerdecke,  die  Niederschlagsröhreu  in 
den  Zuluftkanälen.  Sämmtliche  Röhren 
sind  aus  Schmiedeisen  gefertigt  und,  so- 
weit sie  (13  mm  und  mehr  weit  «ind, 
mittel«  Flanschen  verbunden,  während 
die  engeren  Röhren  Muffenverbindungen 
haben.  Es  «ei  übrigens  bemerkt,  das« 
die  oben  angegebenen  Röbrenweiten  (wel- 
che leider  noch  immer  nach  englischem 
ausgeführt    werden)  angenäherte 
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Eisenhütten  wesen. 

Ifcuerungen  in  der  Erzeugung  und  Verarbeitung 
von  Flnsseisen. 

(Schlusa  tod  Seit«  149.) 

Di«  Form  und  Gröfse  der  ta  einem  Blockwalzwerk 
gehörigen  Scbeere  richten  sich  nach  den  Abmessungen  der 
rorgcwalzten  Blöcke.  Man  unterscheidet  zunächst  solche  von 
senkrechter  oder  wagerechter  Scbniltrichtutig  Krater«  werden 
roroehmlich  für  kleine  (Querschnitte,  etwa  bis  150  X  150  mm, 
and  für  Bache  bis  iu  den  gröTsten  Mafaen  angewendet,  während 
letxtere  sich  besser  für  grobe  quadratische  Schnittflächen 
eignen,  weil  bei  diesen  die  für  entere  notwendige  umständ- 
liche Einrichtung  fortfällt,  daas  ein  Teil  dea  hinter  der  Scheere 
befindlichen  Rnllgangea  nach  unten  bewegbar  eingerichtet 
werden  mute,  Dm  für  das  durch  das  Messer  verdrängte  Block- 
ende Raum  iu  schaffen. 

Je  nach  der  Beschaffenheit  des  Antriebes  unterscheidet 
nun  Rlockacheeren  mit  Zahnrad-  und  mit  Waeserdroeküber- 
Mtiung;  entere  sind  in  den  älteren  Ausführungen  in  vielfach 
Terschiedener  Anordnung  vertreten,  während  letztere  in  neuerer 
Zeit  mehr  in  Aufnahme  kommen.  Fig.  15  teigt  die  englische 
Anordnung  von  Tannet,  Walker  &  Co.  in  Leeds.  Die- 
jenige von  Wagner  &  Co.  in  Dortmund,  Fig.  16,  ist  dabin 


verbessert,  daas  die  Kraftübertragung  bei  aämmtlicheD  Achsen 
auf  beiden  Seiten  verteilt  ist  und  das  Werkzeug  erheblich 
weniger  Raum  einnimmt. 

Die  senkrechten  Scheeren  sind  vielfach,  n.  a.  von  der 
Maschinenfabrik  Deutschland  in  Dortmund,  in  der 
Weise  ausgeführt,  data  die  exzentrische  Welle  und  das  Zahn- 
radvorgelege über  dem  Schlitten  liegen,  wo  sie  für  die 
Instandhaltung  am  besten  zugänglich  sind,  indessen  grobe 
Abmessungen  der  Stinderquerscbnitte  erfordern,  welche  den 
für  das  Aua  wechseln  der  Messer  erforderlichen  Raum  beengen. 
Aua  diese«  Grunde  ist  mehrfach  der  Antrieb  nach  unten 
verlegt  worden;  u.  a.  hat  die  Rrammenacheere  des  Stahl werkea 
von  Glengarnock  bei  Glasgow  die  in  Fig.  17  dargestellte 
Anordnung,  bei  welcher  die  Zwillingadampfmaacbine  unter 
der  Hüttensoble  angebracht  ist  und  die  Bewegung  von  der 
Exzenterwelle  A  auf  den  Schlitten  B  durch  zwei  Zugstangen  C 
Übertragen  wird. 

Ein  Zwischenglied  bildet  die  in  Stahl  und  Eiaen  1889 
S.  25  Fig.  4  abgebildete  Blockerheere,  welche  gemäf*  Iron  Age 
vom  14.  Juni  I H88  die  Pusev  &  Jone«  Comp,  in  Wilmington, 
V.  St.  A  .  für  die  Dominion  Iron  Worka  in  Richmnnd,  V.  St.  A., 
geliefert  bat;  hier  liegt  der  Antrieb  unten,  die  Exzenterwelle 
aber  oben.  Der  einseitige  Angriff  der  Wellen  und  der  Betrieb 
des  Rollganges  von  der  Hauptmaschine  aua  vermittels  Reibungs- 
kupplungen sind,  nebenbei  bemerkt,  nicht  empfehlenswert. 
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fa***  und  die  Bewegung  SS  UDd^ed"er°Ä^r 

and  «3  IrtTeLÜ  dr/orh^be0deo  ziehen, 
oben  verle«  u„d  di^V-  ,  em  d,.e  ^xzentcrwelle  „ach 

vor  jedem  8*XH*sÄlS* rd-  U*.Uu,d,  das. 
Berührung  mit  de«  wi^'J^Sr-r  ftfi 

virant  Kitchle  &  Co.  in  Ki  marnork  für  W  *  u  vr  -7 

liegt  eine  Dampfmaschine  mi, "incr  fö^U Ä 

Die  Bloekscheeren  mit  Wasserdruckübersetzumr  wnrH,.„ 
zoerst  ,„  gleicher  Weis«  wie  die  meisten  wLS  l™ 

masch  ne  bewirkt  wurde,  and  welche  gleichzeitig  mit  einen, 
Oew.cht.akkumula.or  verbunden  waren     In  dem  BwEST 

Glasgow  «t  eine  solche  in  Betrieb,  welche  Tannet,  Walker  & 

200  X  ^0 1!  «K  h*benn  SS  "  r°T  *•  Sebnit,üacbee;„; 
£00  x ,660  mm  mit  einem  Drucke  von  3,J  kg/qmm  konatruirt 
Soweu  eine  Besichtigung  ein  Urteil  gestattet,  ergabt  di£e 
Scbeere  befriedigend,  Erfolge;  doch  Tcheint  'es  nTcht,  d«s 
das  System  weitere  Einführung  gefunden  bat.    Der  Grund 
hierfür  mag  in  dem  Umstände  zu  suchen  sein,  daes  der  Kraft- 
Terbrauch  trotz  wechselnder  Leistung  stet,  gleich  bleibt,  wenn 
ein   Akkumulator  eingeschaltet  wird,    wahrend  sonst  eine 
Uampfpumpe  mit  Schwangrad  nicht  anwendbar  ist.  Zudem 
ergeben  die  Handsteuerungen  für  hohen  Wasserdruck  bei 
grofser  Durcbgangsgeschwindigkeit  vielfach  Schwierigkeiten 
in  der  Einrichtung  und  Veranlassung  zu  Betriebsstörungen. 

-TJTW$?UDgefD  f^S  mir  den  5od«"-«.  einfach 
wirkenden  Dampfmultiplikator  zu  diesem  Zwecke  anzuwenden, 
welcher  demnach  seit  mehreren  Jahren  darch  die  Firma 
Breuer,  Schumacher  &  Co.  in  Kdk  ausgeführt  und  bereit, 
vielfach  mit  gutem  Erfolge  im  In-  und  Auslande  dem  Betriebe 
übergeben  worden  ist. 

23  hiervon  eine  wagerechte  Anordnung  des 

Schnittes,  während  für  die  oben  angegebenen  Zwecke  auch  viel- 
fach senkrechter  8chnitt  angewendet  wurde.  A  ist  ein  grofser 
Cyhnder,  m  welchem  der  Dampf  anter  dem  Kolben  wirkt:  er 
erzeugt  durch  die  UeberseUung  der  Kolbenstange  im  Cylinder  B 
einen  Druck  von  200  bis  MO  Atm.,  mit  welchem  da«  Wasser 
in  den  hinter  dem  Schlitten  C  im  Rahmen  D  untergebrachten 
Cyhnder  von  entsprechend  größerem  Durchmesser  getrieben 
wird.  Beim  Sinken  des  Kolbens  in  A  tritt  das  Wasser  in  B 
zurück,  wahrend  der  Schiilten  C  durch  einen  im  Cylinder  E 
gebenden  Dampfkolben  zurückgezogen  wird. 

Die  in  Fig.  24  bis  26  dargestellte  Blockscheere  mit  Wasser- 
druckbetrieb ist  dem  Iran  Age  vom  18.  Okt.  1888  entnommen; 
sie  ist  für  «-inen  Drnck  von  3000  t  berechnet,  schneidet  einen 
Blockquerschnitt  von  600  x  1200  mm  und  hat  somit  die 
grollen  Abmessungen,  welche  jemals  ausgeführt  worden.  Der 
Wasserdruck  beträgt  etwa  MX)  Alm.,  das  macht  aar  die  Schnitt- 
Barhe  4  kg/qmm.  Diese  Scheere  ist  in  den  Homestead  Steel 
Works  in  Verbindung  mit  dem  oben  beschriebenen  Universal- 
walzwerk aufgestellt  und  dient  zum  Schneiden  von  Brammen 
zu  schweren  Blechen. 
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Sich  lisch  er  Berirk«  verein,  Zwickau  er  Vereinigung:  Das  atitrsifsen  Ton  Wunr  bei  der  Verdampfung. 
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Der  äufsere 
Grundplatte  Ä,  den 
B  and  dem  Holme  C 
dient  nar  rar  Stätte  und  Führung, 
während  der  innere,  ganz  aus  Stahl, 
aus  dem  Presscylinder  D,  den  Bol- 
zen E  und  dem  Scheercnschlitteo  F 
zusammengesetzt ,F den  Druck  beim 
Schneiden  übertragt.  Das  Unter- 
messer G  ist  oben,  der  Press- 
kolben  //  nnten  an  der  Grund- 
platte .4  befestigt.  Da«  Druck wasser 
tritt  durch  letiteren  in  den  Clün- 
der D  ein;  auf  dies«  Weise  ist  die 
Bekleidung  der  wasserberührten 
Flächen  mit  Blech  ermöglicht,  wo- 
durch eine  Dichtigkeit  ersieh  wird, 
wie  solche  sonst  diese  aas  Stahl- 
formguss  bestehenden  Stücke  nicht 
aufzuweisen  haben.  Der  auf  dem 
Holme  C  stehende  Cylinder  J  mit 
Plangerkolben  and  Wasserdruck 
dient  tum  Heben  des  Rahmens 
D  E  F  nach  vollzogenem  Schnitte, 
während  der  seitlich  angebrachte 
Kolben  K  die  Bramme  beim  Schnei- 
den niederhalten  soll.  Die  Scheere 
ist  durch  die  Morgan  Engineering 
Company  in  Alliance,  Ohio,  geliefert 
worden ;  diese  Ausführung  zeigt, 
daaa  die  Wasaerdruckübersettung 
für  den  vorliegenden  Zweck  auch 


Diesem  Ueberblicke  über  die 
wichtigsten  Neuerungen  der  Ein- 
richtungen tur  Verarbeitung  des 
Flusseisens  tu  Halbfabrikat  ist  noch 
hinzuzufügen,  dasa  der  Betrieb  mit 
den  Auagleichungsgruben  nach  den 


Patenten 
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jers 


ch  gut 


bewährt;  namentlich  finden  auch 
solche  mit  Heizung  in  den  Fällen 
Einführung,  wo  die  Erzeugung  an 
Blöcken  nicht  grofa  genug  ist,  am 
einen  ununterbrochenen  Betrieb  in 
ungeheizten  Gruben  tu  ermög- 
lichen, wie  dieses  t.  B.  bei  einer 
beschränkten  Zahl  von  Herdschmelt- 
Sfen  zutreffend  ist.  ', 

R.  M.  Daelen. 


')  Z.  18SS  S.  SM. 


Sitzungsberichte  der  Bezirks  vereine. 


Kitig  egs 


11.  Januar  188U. 


BeBirkavereln,  Zwickauer  Vereinigung. 

Sitzung  vom  18.  August  1887. 
Vorsitzender:  Hr.  Zinkeissn. 
Anwesend  6  *~ 


Der  Vorsitzende  macht  Mitteilungen  Ober  die  mit  « 
Wasser  betriebenen  Kippvorrichtungen  nnd  Drehkrane  von  v> 
den  Hau  e.ner  Eisenbahn  für  die  Pariaer  Weltausstellug  188» 
Ob«  die  neuen  Eisenbahnwagen  für  die  Algerischen  Bahnen. 

Hr.  Otto  richtet  hierauf  an  die  Anwesenden  die  Fm» 
Fortreifsen  von  Wasser  mit  dem  Dampf  in  Dampf  kessln  ™,hi 
*u  erkennen  sei.    (a.  Z.  IftSä  S.  340. 

reifae^'Jner'l^l*0^  ?*  ^  iMa^  *"*  d"  Wassermit- 
rcusen  einer  der  schwierigsten  Umstände  in  dar  ganzen  Dampf- 


kesiM'lpraxis  sei.  Es  sei  im  allgemeinen  schon  ni<  kt . 
scheiden,  ob  in  einem  bestimmten  Kalle  Wasaer  überhaupt  mitge- 
rissen wird  oder  nicht.  Di«  Schwierigkeit  wird  verursacht  zunächst 
durch  die  Unsicherheit,  mit  welcher  sich  fein  verteiltes  Wasser  im 
Dampf  erkennen  läset,  dann  durch  die  Möglichkeit  einer  Verwechse- 
lung von  Kondensstionswasser  und  mitgerissenem  Wasser,  ferner 
durch  den  häufigen  Wechsel  des  Wassenuitreifsens  je  nach  dem 
Mabe  der  Dampfentnahme  und  der  Lebhaftigkeit  der  Verdampfung 
und  endlich  wegen  der  verschiedenen  Zustandsformen ,  welche  twi- 
schen  den  beiden  Grenizuständen.  Wasser  und  Dampf,  möglich  sind, 
als:  Sei.  aum,  Wasserst aub,  Nebel  in  verschiedenen  Dichtigkeiten  usw. 

Das  nächstliegende  Mittel,  das  mitgerissene  Wasser  an  seinen 
Bestandteilen  zu  erkennen,  entweder  an  den  natürlichen  oder  ab- 
sichtlich zugesetzten  '),  hat  noch  t 

')  W.  1883  S.  158. 
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»~i  mm.  Ho.  9. 

».  Mira  1989. 


Sauber  Bcairk.verein.  Z.iek.uer 


«■•fährt,  wahrscheinlich  deshalb   »eil  H.„ 

K*b«  -teilt,  du  mitgerissene  W*3  u°  "><"1  ■**  die  A»f- 

»«    Die  Entnahmt  oi  J.lLr  DtZfnrT  °tCh  1U  be^">- 

l.ch  starken  Wechsel,  dW  L  u'  ^"-  hat  we«4,D  d<*  (?e*ohn- 
«eoiÄer  Sicherheit  da« n  .„  ,  .  7"Uf1  k.WDe  A<""'>nt,  noch  viel 

pWt  -«hr  oder  wen  ige*  £L£^M?Pn'ta£"ilm  ^W 
Kr.ft  d„  s»r«meDdeD  Wa^eV»  viel TrÄr      •  .DV,?r  die  l*bfa 

K=rz,  von  den  vermiedenen  v ™(VnI ~ S  n',1'me  '"»''  her. 

«*  «eh  Ansicht  de.  KS.  no7d k^"  ^"»»«^«-ei.on  h.t 
.«r  brauchbar  erwietT         "Hh  ™™ritaif  oder  auch 

i'Ken  ausgebildet:  maioauuogen  unter  den  Sachver- 

werden,   findet  ^  feL^  ' '!»  .^Wrober- 

Slitreifsen  unrer- 


von  H.  Dietel. 
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S^tj^te  t  7e^- 

gewöhnlich  hoch  «j,  ail/d^  lnrS?lTrn.  }'^o  nicht  aufser- 
dureh  die  Kl.mmr,hn,äb  «  eTu  eh „    iLut"  *•'<»« 


"«»•»,    miclet    ein  eii'sni 

u*mi>iien  Wassers  nicht  «ruti      n._   — —  »nur- 

yr  u.TO,l,ttn<li|;  tdZ.ftefÄ  ^  ■  h.fW 


«■SC  i"'rb™^^fd- ^.'J"  Nel'«lf°™  ^geführt 
■«  wird.   Bei  rtirker!:  P.^  de»  ««»'«-keltcn  Dampfe.  aogenom- 
.  "-rd,mE.fun«.''ber  findet  iin«  »Uni*. 


»<i  febbafu  V;™"  hr  V,,rd»'"Pf''n«  »ber  findet  e^ 

Milch    bei  Brer  n.^nR  5°  RB?rdert  W8rd«n-  "°  bei 
a^efüiirCden     Liener  *^  besonderen  fSS^mJK 

dem  Aii«^n  *„„nr,l  r*"         Höha  der  Schaum», 
W«,       Spare°  do»  ScM«m«.«-bSme.  im  "TT"1,  ""KeB 
fe'  -  «eh  rÄT''    bi»  ««reich,  hat. 


ht  iit  o"    U'"M  *"  dW  hoch"tel,, 

SU"n«  vo,n  20-  September  1887. 
VoraiUender:  Hr.  Zinkoi.en. 

Der  Sit«       <",nd  U  Und  1  ««< 


'»  «er  SiÄ         ku,uitllcber  LaiUnftth™«  ferti«, 
XXV«'.  Haapl^Xg1"  ^   WiU*Dd6  B-Är  die 

Sitzung  tob,  2.  November  IS87. 
Vor».Uender:  Hr.  Zinkei.en. 
Hr  Ca  •        Anwa*"«l  «  Uk«Bed«r. 

SiUuog  vom  ».  Februar  1888. 

Vorsitzender:  Hr.  Zinkoi.en 

MmI  Brl-,1-        Anwe«nd  6  Mitglieder. 

^^•mE?*?  «e't&'!'icher  Angelegenheiten 
^'•hnDn^en         a,e  Te™chiodenen  Arten  der  Verviol 

^^fe^^Frage^ie 


'  Begründung  einer  Bi- 
oe*cbloi«»en. 


Hr. 


Vervielfältigung 

man  am  einfach**«.,  die 
U(ttfk«  >c  der  S.u"le?  »'•«P«*  »«b  Bed^f  verluden,  könne:  ein 
r„n  ^^a"n-  St  :!  d"  z— ««halten, 
in       PlBc'<«cb  ,?n  Ä ^PIJ»«t«  TenOogten  FUa.mn.hn 

rKeooDen  wurden  nnd       Die  Versammlung 


Sitiung  vom  15.  Mir»  1888. 
oreiUender:  Hr.  Zinkeisen. 
A  nwewnd  Ii  Mitglieder. 
i?nßfr,'r  Verhandlung  wird  c 
bhntLek  für  die  Zwickauer  Ven«i„igung  be,ct 

AI«  Preiaanfgabe  »eblivt  Hr  (•..,■  wu,UMf,D- 
nchtung  kon.truirt  werd.»   mit  ™l  I  T:  ,*.^  *°ü  Vor- 

b«l.ebigen  Brennst oft.  ,u?'ej™  Lhf  'h^.  ma°  de"  W^'"«'ff«kt  i,d«s 
nach  «-ärmeeinheitei  be .timm^t.^"',^  "d 

köö»nren,0„nd'mä(!,il,h  ^  ™^  °^J^^X£?h 
können  und  ma«  ,,ch  m.od«i«M  auf  l  kg  K "bTe  .3«»^. 

««ilu^n  l^'^U^f^'^r4  --l-iodener  Berichte  Mi^ 


lg  ist. 

Sitzung  vom  21.  April  188«. 
VoraiUonder:   Hr.  Z  i  n  k  e  i  ,  e  n. 
Anwesend  5  Mifglieder. 


Hr.  Cario  halt  einen  Vortnur  über  di.  M.,nt. 
Meereswellen  durch  O.l    «!SL        •  1     "erubigung  der 
Stellung  von  AuXen  ,u.  de, 7      2  f°b  "qf  *•  Zu«"""«»- 
Jl^^ JWgJ^.fl"'^"^''J-««  «IUI.    Ii,  geht 

dieser  Er- 
keine  be- 


.    i      Ii  ul-'r  V-.esamrutJJt.Tatijr  ntüf/f 

«.Jen  Mutedungen  die  Brauchbarkeit  und  wLhtiK.e  , 
JcJ,«i,ung  für  dte  Seeachifffahrt  hervor    obwohl  r.  o?»  h 
fnodtgend.  Erklärung  dafür  giebt.  '  *** 

nur  S  «S'ffiÄi^  "lcher 


Ausflug  vom  30.  Juni  18S8. 

rwet^v-T^ 

-Xhen  d!r -rT-    ^  V  "1  2  <tr"''M  ArW""ä'»  hin«gekon,meT tu 
flioL. ,  bei  .m  Hö,    h ^"T"1  di"«""l.  43XÖ8B  B,  de» 
"of  1  .. Tm  Äfcf    I    ü!  aD    Bn  ü"^erI^«  h"        8  Schedda,hern 
aXelte  lr    J     «\t IStfe  Z,W*""n  S"io  fiod  die  Spinnmaschine™ 
Ff/ST    i  in  i\  3i??iche  x^'1«1  60  X  72  m  bei  gleiebfalh.  4  m 
Hohe  und  10  t.cbeddir bern.  Der  canjie  Vr.rsninn.«.l  ;.i  ...  1"  7 
kellert.    Dieser  Keller  von  i.^ÄÄll  ffi 
SygÜ'^W«    Unter  dem  Spi,  n...le  ist  ein  K„  ler 
»on   28  X  Wim  vorgehen,  welcher  in  einer  Höhe  von  4  o.,  in 
zur  .p«eren  Auf.te  long  von  Maschinen  bestimmt  i»L    De?  Vor 
bere,tunK,„.l  enthalt  4  Sortimente  mit  I60O  Finischir-piodeTn  In 

eineateils  fhr  die  Trikot  brauche,  anderenteils  für  die  WaTn"  von 
Ore.,  Oer.  (,|Mchau,  Meerane  n.w.  verwendet  werden,  in  aZ 
Sorten  und  Nummern  von  20  bia  96.  '  ml 

<iC  u0"         V0''»«"»'«"«»»»«!  wird  durch  18,  der  Spinnsaal  durch 
,ln  7-^1 11*"  <,rleueh«<'*.  »°  'law  heute  in  der  ganien  Fabrik  etwa 
180  Olahlampen  und  12H  Bogenlampen  angel,r*-£t  sind 
■  r  .  {lr  <Jfr  alten  Spinnerei  dienen  Weif.blechröhren  au.  der 

Ho  -hH  Tk    nk  R  ^  rf.e'  'S  K,rihb«Ki  d"  neu.  Bau  i.t  „ 
Ho  ndniekheiiung  von  Uebr.  Su  l«er  venehen,  die  .ehr  gut  uMtat 

a^n?»!.       ^"P^"1*«8       ^l'j'indig  beseitigt  worden,  und  die 
ge«mmte  -  a  te  und  neue  -  Fabrik  wird  einheitlich  von  einer 
neuen  Dampfanlage  .„,  betrieben    Sie  besteht  aus  4  Dsrnpfkeswln 
erbaut  vot ,  J  P.edhoeuf  in  Aachen,  mit  je  210  om  Heizfläche  und 
i  Alm  Uetienlruck.  jeder  zusammengescHt  aus  einem  Zweiflammrohr- 
9^1.-    «I  ««d  «.nem  Heizrohren. nintrheasel,  beide  verbünde«  durch 
State««.  De.  Pl«mmr.,hrke!.sel  enthalt  d«,  Inneufeuerung,  der  R--,bren- 
kHMj  den i  Dampfr.um     Der  Ge,»mmtbetrieb  erfordert  in  der  Woche 
für  den  Nimmer  'J  Doppelladunge.,  Zwickauer  Steinkohlen.  Die 
Nwisoog  rrfolet  m.tud»  eine»  Unirersalinjuktor»  So.  2U  von  Gebr 
Körting  in  Hannover  mit  23000  kg  Mündlicher  Was-erförderon,;' 
A  s  zweite  bpeiaevo.  nchtung  dient  eine  stehende  Danipfpnmpo  von 
M"ü'  *'  l>»nzlin  Al  Becker  in  Frankentbai,  welche  sich  dadur  h 

')  '/..  188»  S.  34. 
>)  Z.  1885  S.  »25. 
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Sächsischer 


Trockene  Aufbereitung  von  Haufwerken. 


ZtiUr.brift  1«  V. 


besonders  auszeichnet,  du«  ihr  Ständer  mit  den  beiden  Cylindern, 
Schieber-  ond  Ventilkasten  ein  einzig**  Gussstück  bildet.  Bemerkens- 
wert ist  ferner  der  Ton  Grüniweig  &  Hartmanu  in  Ludwigs- 
hafen  a  Rh.  an  den  Kesseln  und  Dampfleitungen  angebrachte  Wärme- 
schutz, welcher  sich  durch  Haltbarkeit  der  Maua«  und  niedrige  Tempe- 
ratur an  der  Oberfläche  auszeichnet. 

Die  grofse  GOOpfcrd.  Betriebedampfinascbine  Ton  Gebr.  Salier 
in  Winterthur  ist  al»  Zwillingsmaschine  gebaut,  d.  h.  jede  einielne 
Maschine  hat  einen  Hochdrnekcylinder  von  550  mm  Dmr.  und  einen 
Niederdruckcvlinder  von  WO  mm  Dmr.  hei  1200  mm  gemeinschaft- 
lichem Hub«  and  65  Min  -Drodr.  Die  beiden  zu  einander  gehörigen 
Cjlinder  liegen  hinter  einander  und  arbeiten  nach  Woolf'schem 
System.  Die  Diagramme  des  gegenwartigen  Betriel>es  zeugen  von 
tadelloeen  Verhältnissen  und  Znstand  der  Maschine.  Das  Schwung- 
rad der  Maschine  hat  G.soo  m  Dmr.  und  1500  mm  Breite  und  ent- 
hält 1 8  Seilrillen.  Interesse  erregt  die  Einrichtung  an  dieser  Maschine 
welche  anf  Wunsch  und  Anordnung  des  Hrn.  Guido  Distel  getroffen 
ist,  das»  der  Maschinenwärter  von  einem  einzigen  Sundpunkte  aus 
sammtliche  Ventile  und  Hahne  bedienen  kann.  Die  Luftpumpen 
liegen  unten  und  werden  vom  Kurbelzapfen  ans  durch  Knnstkrcuz 
angetrieben.  Daa  Einspritzwasser  wird  durch  eine  Zentrifugalpnmpe 
geliefert,  die  4,s  m  hoch  saugt  und  5  m  hoch  drückt.  Die  Stopf- 
büchsen haben  HowaldtVbc  Mdallpaekung.  D.  R  -P.  NV  15418.  Die 
Schmierung  der  Cylieder  erfolgt  selbstthätig  durch  Consolin'scbo 
Vorrichtungen,  welche  vorzüglich  arbeiten. 

Eine  der  kleineren  Hilfsdampfmaschinen,  von  der  Elsissisehen 
Maschinenbaugesellschaft  in  Mülhausen  geliefert,  bat  dio  in 
Amerika  »ehr  verbreitete  patentirte  Steuerung  von  Arinington 
ft  Sims').  Dia  Maschine  macht  250  Min.-Umdr.  bei  330mm 
Gvlinder  Dmr .  305  mm  Hub  und  leistet  75  ind.  Pf  kr.  Sie  dient  zum 
Betrieho  der  Kämmcrci  in  der  Nacht  und  hat  KflrtingVhon  Strahl- 
kondenaator,  welcher  eine  Verdünnung  von  etwa  50  cm  Quecksilber 
erzeugt. 

Die  Wollwäscherei  mit  Kammerei  ist  gegen  früher  unverändert 
und  hat  eine  tägliche  I/iistiiugsfähigkeit  von  '2000  kg  Zugproduktion. 
Aus  den  Wollwaschwässern  werden  jährlich  50000  kg  Fett  gewonnen, 
wovon  100kg  etwa  15  bis  IG  M  Verkaufswert  haben.  Das  Fett  wird 
meist  in  Amerika  zu  Seifen  und  Schiniermaterialien  usw.  verwendet. 

Auch  andere,  besonders  die  Wohlfahrtseinriehtungen ,  boten 
manches  interessante.  So  sind  zwei  gut  und  sauber  eingerichtete 
Bäder  angelegt,  enthaltend  ein  Schwimmbad  fnr  die  Arbeiter  von 
4  X  R  ni  Grundfläche  und  I  bis  1 m  Tiefe.  Das  Schwimmbad  für 
die  Beamten  hat  1  X  6  m  Fläche.  Daa  Wasser  beider  Bäder  wird 
durch  Kessddampf  erwärmt  und  heizt  im  Winter  gleichzeitig  die 
Räume.  Das  zufliefsende  Muldenwasser  wird  durch  di»  Zcntrifugal- 
pumpe  geliefert.  Daa  tagsüber  benutzte  Wasser  wird  jede  Nacht  in 
den  Rodelt>a.h  abgelassen.  Besondere  Badevorschriften  hängen  in 
allen  Räumen  aus. 

Ferner  ist  daa  alte  Kesselhaus  zu  einem  sehr  geräumigen  und 
bequemen  Speisesaal  für  die  Arbeiter  hergerichtet  worden,  welcher 
soeben  erat  f.trtig  geworden  war.  als  die  teilnehmenden  Mitglieder 
am  Schlüsse  des  Rundganges  unter  der  liebenswürdigen  Führung  doa 
Hrn.  Guido  Dietel  darin  ankamen.  Dort  erwartete  sie  eiu  köst- 
liche* Abendbrot  und  einige  Fass  Lichtenfelser  Bier,  dem  in  heiterster 
Unterhaltung  fleifsi«  zugesprochen  wurde.  Jeder  Teilnehmer  hatte 
den  Kindruck  empfangen,  soeben  eine  Musteranstalt  ersten  Kaneos 
gesehen  zu  haben,  bei  welcher  »lies  anfgebnten  ist.  um  die  Anlago 
zur  höchsten  Leistung  zu  befähigen,  um  Zweckmäfsigkeit  und  Schönheit 
zu  vereinigen,  den  Fortachritt  in  jeder  Weis«  zu  berücksichtigen  und 
zu  fördern.  Der  Vorsitzende  brachte  diese  Kindrucke  zur  Aus- 
sprache und  dankte  dem  Mitinhaber  der  Firma  G.  Dietel  für  die 
liebenswürdige  Führung  und  Bewirtung. 

In  der  hierauf  folgenden  Sitzung  macht  Hr.  Guido  Dietel 
nähere  Mitteilungen  über  die  Metallpackung  der  Stopfbüchsen, 
welche  bei  der  besichtigten  grofsen  Dampfmaschine  in  Anwendung 
ist  und  seit  Oktober  1887  gute  Erfolge  aufweist.  Diese  Packung 
mnss  sehr  fachgemäfa  behandelt,  vor  allem  im  Anfang  gar  nicht  fest 
angezogen  werden,  bia  Packung  und  Stange  blank  sind,  da  sie  sonst 
heifa  wird,  schmilzt,  teilweise  in  den  Cjlinder  fliefst  und  diesen  in 
(..fahr  bringt,  ein  Fall,  welcher  in  den  ersten  Tagen  des  Betriebe« 
durch  Unvorsichtigkeit  des  Monteurs  auch  hier  beobachtet  wurde, 
fcs  traten  plötzlich  sehr  starke  Scldäge  in  der  Maschine  auf.  die 
Kolbenstang»  wurde  verbogen,  ehe  man  der  Ursache  auf  die  Spur 
kam  Es  empfiehlt  «ich  daher,  die  Packungen  an  den  Muttern  nur 
l  vi  »"""O"*"  I  »erden  trotzdem  nach  gutem  Einlaufen 
nicht  blasen.  In  dieser  Weis«  ist  dio  Packung  ausgezeichnet. 
Auf  eine  Anfrage  nach  dem  Matoriale  der  Packungsringo  wird 
n  i  ld1fMrdl«.i^W«'>-St»at*l*bn  dazu  76  pCt.  Blei,  14  pCu 
und  10  pCt,  Antimon  »»nutzt. 

Schlier»lich  wird  noch  Julius  Billeter's  Rochentafel  (Patent 
Oarl  Kesch  jr.  in  Mcoran«)  vorgeführt,  welche  in  H.  Dietels 
«ohnbereehnungen  u.  dergl.  mit  Vorteil  benutzt  wird. 

>)  Z.  1M61S.  733. 


Sitzung  vom  29.  Dezember  188*. 

Vorsitzender:  Hr.  F.  Zinkeiaen. 
Anwesend  13  Mitglieder  und  2  Gäste. 
Hr.  Dittmarsch  hält  einen  Vortrag  über: 

trockene  Aufbereitung  von  H»ufwerken,  im 
von  Kohlen. 

Der  Redner  führt  au»,  dass  die  Aufbereitung  der'feinsten  Korn- 
eorteii  auf  nassem  Wege,  sowohl  bei  Erzen  wie  bei  Kohlen,  ganz 
bedeutende  Schwierigkeiten  bietet,  die  namentlich  darin  beruhen, 
dass  das  Waaser  vermöge  seiner  Dich»  und  des  zu  geringen  Unter- 
schiede* zwischen  dieser  und  den  Dichtewerten  der  abzuscheidenden 
Materialien  den  feinsten  Kornklassen  bei  der  geringsten  Bewegung 
das  Absetzen  erschwert.  Hiernach  erscheine  ea  geradezu  unbe- 
greiflich, dass  man  bei  der  Aufbereitung  der  Kohlen  immer  wieder 
dem  Verwaschen  der  Klarkohlou  über  einem  Feldspatbett  von 
2.G  spez.  Gew.  begegnet,  während  die  abzuscheidenden  Berge  nur  ein 
solche«  von  2,s  haben,  womit  auch  der  hohe  Aschengehalt  der  ver- 
waschenen Kohlen  und  der  hohe  Kohlengehalt  der  abgeschiedenen 
Berge  erklärlich  sei. 

Dieser  Art  der  Verwandlung  gründlich  abzuhelfen,  scheine  die 
Tröger'sche  S.hleudervorriehtung  (D.  R.  -P.  No.  40790  vom 
21.  Dezember  LSSfi;  berufen  zu  sein. 

AU  der  Redner  im  Oktober  1886  die  Zinnwerke  von  Abertham 
bei  Bärringen  in  Böhmen  besuchte,  »ah  er  in  der  dortigen  Auf- 
bereitung eine  Vorrichtung  aufgestellt,  um  dio  nicht  mehr  verwert- 
baren armen  Zinnschlieg«  nach  vorheriger  Röetung  zur  weiteren 
nassen  Aufbereitung  vorzubereiten.    Die  Vorrichtung  ist  folgende: 

In  einem  allseitig  geschlossenen  kreisrunden  Räume  von  3  bia 
4  m  Dmr.  ist  im  Mittelpunkt  ein  Schlouderrad  aufgestellt.  In  dieses 
gelangt  das  Haufwerk  von  einem  Aufgabekasten  aufsorhalb  des 
Raumes  mittels  eines  Rohres  und  eine«  trichterförmigen  zentralen 
Aufsätze«  de«  Rades.  Das  Schleuderrad  selbst  ist  aus  zwei  kreis- 
runden Scheiben  zusammengesetzt,  zwischen  denen  radiale  Rinnen 
von  dem  hohlen  Mittel  aus  nach  dem  Umfang  hin  fuhren.  Es 
ist  auf  einer  stehenden  Welle  befestigt,  die  durch  den  Boden  de» 
Raumes  hindurch  reicht  und  ihren  Antrieb  von  anfsen  erhält. 

Der  untere  Teil  des  kreisförmigen  Raumes  iBt  durch  konzen- 
trisch« Wandungen  in  4  ringförmige  Fächer  geteilt,  die  das  Schleuder- 
gut aufnehmen.  Letzteres  wurde  aus  den  Fächern  mittels  einer 
Bürstenvorrichtnng  durch  in  dem  Boden  befindliche  Löcher,  an  die 
sich  Holzlutten  anschlössen,  entfernt.  Di«  Bürsten  empfingen  ihre  Be- 
wegung durch  die  Decke  des  kreisförmigen  Raumes. 

Die  aufgegebenen  gerösteten  Erze  oder  Schliege  wurden  durch 
das  Schleuderrad  im  Raum«  verteilt  und  nach  ihren  absoluten  Ge- 
wichten oder  Massengröfaen  in  den  Ringfächern  abgelagert  und 
hiernach  der  nassen  Aufbereitung  von  neuem  mit  Erfolg  übergeben. 

AI«  der  Redner  diese  Vorrichtung  in  Betrieb  gesehen  hatte, 
machte  er  den  Erfinder,  Hrn.  Bürgermeister  Tröger,  darauf  auf- 
merksam,  dass  sie  sich  vorzüglich  zur  trockenen  Aufbereitung 
eignen  müsse,  und  das«  man  durch  blofses  Absieben  der  einzelnen  in 
den  Krcisfäehorn  abgelagerten  Klassen  mit  dem  Korne  entsprechenden 
Sieben  sofort  ein«  Trennung  der  Kömer  nach  ihren  spez.  Gewichten, 
somit  eine  vollendet«  Aufbereitung  erzielen  könnte.  Daraufhin  wurde 
im  November  ein  Versuch  angestellt,  welcher,  obwohl  mit  unvoll- 
ständigen Vorrichtungen  zum  Absieben  der  einzelnen  Klassen  aus- 
geführt, dennoch  ergab,  dass  mittel«  der  Schleudervorrichtung  das 
Haufwerk  derart  in  verschiedene  Klassen  je  nach  den  absoluten 
Gewichten  der  Körner  geteilt  worden  war,  das»  durch  blofses  Ab- 
sieben der  4  Klassen  über  50  pCt.  des  aufgegebenen  Gutes  als  voll- 
ständig unhaltig  abgeschieden  werden  konnte. 

Da«  hier  zur  Vorwendung  gelangende  Haufwerk  bestand  in  Zinn- 
schlieg  der  durch  1mm  Lochung  gepochten  Zinnerze  von  Al*rtbaro, 
dio  also  neben  Zinnstein  auch  Arsen-  und  Eisenkies  nebst  Quarz, 
Feldspat  und  andern  Mineralien  enthalten.  Durch  Rösten  waren  die 
Kiese  in  die  Ozjdatiousstufen  des  Eisens  verwandelt. 

War  dieses  Ergebnis  schon  ein  günstiges  zu  nennen,  so  haben 
weitere  Versuche  gezeigt,  dass  diese  Ahseheidung  bis  auf  SO  pCt.  Oer 
aufgegebenen  Massen  zu  bringen  i*t_  Mit  wie  viel  gröfsereni  >  or- 
teil muss  dies«  Vorrichtung  zur  Scheidung  der  Berg«  und  Kohlen 
in  den  feineren  Kornsorten  zu  verwerten  sein! 

Hiervon  ausgehend,  hat  der  Redner  Hrn.  Tröger  veranlasst, 
sich  seinen  neuesten  Apparat  pateutiren  zu  lassen,  welches  Patent 
am  10  September  1887  zur  Ausgabe  gelangte. 

Was  dio  Wirkung  der  Vorrichtung  und  den  Vorgang  bei  der 
Klassirung  anlangt,  so  bleibt  noch  folgendes  zu  sagen: 

Das  aufgegebene  Haufwerk  tritt  durch  Zentrifugalbewegung  aus 
dem  Schleuderrad.  und  zwar  nahezu  mit  dessen  Umfangsgeschwindig 
keit,  und  fliegt  in  gerader  Linie  vermöge  seiner  Trägheit  weiter. 

Die  Austrittsgoschwindigkoit  aller  Körner  des  Haufwerkes  ist 
gleich  grofs.  Von  der  wagerechten  Bahn  werdon  die  hurncr  nur 
durch  dio  Schwerkraft  abgelenkt.  Der  Fliehkraft  entgegen  wirkt 
allein  der  Widerstand  der  Luft,  Diese  kann  hier  für  die  praktisch« 
Ausführung  bei  allseitig  umschlossenem  Raum  als  ruhend  bezeichnet 
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da  Weg«  ; 
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5  mm 
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5,»o  mm 

6  m 
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^■»«t,  worin  £  ein  Erfahrungen  i.t. 
*er  «r  Genchw.ndigkeilen  ton  15  bi«  S5m  ._,v.i,„„  n 

Entfernung  '  mm 

g«  ».o  die  Feiten  -0  .    •     ,       7  ",n'' 

»OTo«rmit  1mm  »  .  j '  .    k'  annln>nrt  nnd  de  Radien  der 
DtMril^L  j  mm  »Dd  5        >n  Rechnung  »teilt. 

Pr,Chend  *****  ■»»  W  Anbringung  Ton  Kichern 
L  bei  3,»i  m 

2.  •  4,70  m 

3.  >  6  m 

•  aus  den  Kohlen  abscheiden  mittels  AI 
™n  1,|  mm  Lochdmr.  für  I.  Fach 

'  *>Jmm  »  »  2.  . 
•    5,nmm       .         ,  3  , 

^^ÄiSt'f?  gleichzeitig    da*,  die  Gccbwindig- 

*«aberad  bi»  4U  cm  IU  l      fu"^  *ur  Ko^nnufb-roitüng 

Redner  hatTe  d  iT  r<  ^        '"dr-  ,■^halt<!,,  würde' 

«««  in  ein«  Ä  .  , ^WeRUDK  d,r  «  B»nfe  nnd  Kohlen- 

Dadi^^n,  r  "cr,tKoroer  deutlich  er»i«htlicb  war 
£  ÄlKt:drk  Z-»«rif«grik«ft  M.  dem  Schleuder. 
^V,,rrich.nng  nnrl  k'ön^erJ^  TV^  0t-bh*,WW  ™n  «■»«'•r 
■  »erarbeiten  fSSSrnSrnT      V°mc,U,,nK  t™'»* 

^^iSrdl  ftolfeZ'S  H"afwerk  ™»  15 *■ 
Ton  In  e,nK  „Li?       Qu»dr»t»>ll)  mit  einer  Geschwind!*. 

***  Umm    da"  £  A  T  »»b«*i"*>rt  am  Umfange  au». 

Ä  N  du.  al°o  "r  Korn  H„     r  de"  TOn  '•5le  »  ™- 

««fcehaultr  -  »k/n,     ,    t  "5de™  D,cht  *"■*»*   Dl>«>  Menge 

UpCcder  ™ ,*„  d*  »hwlru  von  10  mm  Loef 

«ine  Si^wÄr^1^  B,*"5i*»  fragen,  10 


xvinÄ«  du  *hr8ffr  "&  *"  di°  «S-rf-n 
jede*  Fach  anzubringenden  Tromms  ^1  Schwere  n"»  der  für 
•«!  dM.  »ich  d„AUtntormT.  vtnkommte0Dg  5?  SÄT 

Den  Staub  könnte  man  dur!b    aT        WtUÜ*  Toll,öR,i- 
geblisaa  oder  «wutwio  abfahren  A"«»ugen  mitteU  Körting- 

grofaen  Verlud  ZkZ  dii ^P*"'  0Dd  die 

n«r  xnm  geringen  T^,^blrSd^Ä  da 
— -  -  Wörde  bedeutend  an  äÄ"^^  AufWeit-«- 

Trockenheit  «in  lÄtS«£S  I?"  «^51^ 

fouchtigkeit  zur  \V.Uche  gelangt  würde  2 6 .m"  6 ^»^'g w  Gruben- 
Min  nach  Art  der  Trocknn^'  S  ■  «rt"«knen  vorjtnnehmeu 
Homberg  mit  den  zu  Äfc?  SV"f  GrUb'  RheiBeIh<l  W 
Abdampfe»  erzielt  wird.  un,er  ^»»««ong  des 

die  VorSnT  ^^a^J^Tb^  würde  rieh 

?,.mm  Korndmr.  empfehlen  wie  die  vL^  J™,!  h>\b°nl'  ta 
jetzt  ergaben  haben,  und  zweifl  der  £Z        1         Tr*«er  bi» 

unlunruDg  der  \orrichtung  noch  weit 

hanpttfichlich  in 

I.  in  dem  geringen  Kraftrerbraucie,  welche  der  R.tW.h       _j  _ 


m  Ar'1"'  Vo"dl* Vomd"^ 


i 


A  Co., 


KL  20.    Wo.  46446.  Kupplang. 

bitner,  Coltbu».  Diu  Wagen 
werden  von  dar  Seite  «„.  mi„eU 
Hebehi  d  gekuppelt,  wobei  die  Kette  o 
beim  Atibeben  neben  dem  Zughaken 
vorbeigeht,  d»  die  durch  Steg  e  mit 
der  Kette  verbundene  Rollo  a  auf  dem 
«ertlich  uuagebogenen  Hebel  c  entlang 
geführt  wird.  * 

KL  St.  Wo.  46698. 
■töpsel.  O.  L.  Kummer 
Dresden.  Der  Stöpsel 
wird  mit  seinem  oberen 
koniachen  Ende  e  feat  in 
die  eine  Schiene  *  ge- 
deckt, während  die  untere 
•Mb«  de,  Knn...    t  .  federnde  Hülse«  durch  An- 

C Bon«  P.° ^«einbohrapparftt. 

dreb'e  BohlSü'?-    °'e  darch  die  Kurbel  A  ge, 
[f^Tc  bt^orl  I  *  r.hr*ubt  8ich  in  der  rf  W,  wenn 

Hi**'l  I  WT|      G.eVc,n8wide'-*'«nd  d->rcl>  den  stellb»ren 
»^halten  w.rd.    Andewnfall.  wird  die  Mutter  d 


. —  »  ciii*i.ruajaa»en  enUtebcn. 
*.  m  dem  Auaachlu.«  aller  Handarbeit, 
5.  in  dem  Ana»chlu«*e  von  Verlu.ten  an  Erzen  nA~ 

gewinnenden  Produkten. 

Hanptbedingungen  för  da»  Gelingen  »ind- 

Anwendung  einer  gleichmafaigen  Antrieb»kraft   die  dnrcK  Rin 

S'  Ungeri:t.U*UfW<!rlt'  d"  °hDe  bTOOndwe  Schwierigkeit  M  er- 

Dt-r  Redner  erhofft  durch  dieee  V,)rrichtnng  einen 
Um»chwung  in  der  Av  fbercitung  feiner  Geschicke. 

möchte,  worauf  Hr.  Di^JT^^^^^^,^'' 
iu  Abführung  begriffen  »ei.  >orr.chtong  dazu 

der  ^><Mfahl  An«6leK»Dl"!i'  d«  Berirksvenrin«,  Tüllen  den  Rert 


von  Federn  nach 
a,  wenn  I 


Patentbericht. 

unter  Zugamrocndrückung  der  hinteren  Gruppe 
hinten  geschoben  und  dreht  sich  mit  der  St 
aus  der  Haltescheibe  l 
heraustritt.  Ist  die  ganze 
Spindel  a  in  der  Mutter  d 
Torgeschraubt  worden,  so 
schwenkt  man  die  Maschine 
um  die  Zapfen  j  herum 
und  steckt  den  Bohrer  auf 


die  entgegengesetzte  Gruppe  von  Federn  zur  Wirkung. 

KL  21.    Wo.  46866.     Eisenkerne   für  Anker-  und 
Magnetspulon.       A.    Ollen-  m-    „  «. 
dorf,  Berlin.    Die  Eisenkerne     ^  PV1' 
für  Wechselstrommaschinen  und 
solcbemitintermittirendemGleich- 
ström  werden  aus  Eisenband  ge- 
meinsam mit  einem  isolirenden 
Streifen    zu   einer  Spirale  ge- 
wickelt, Fig.  2,  und  diese  (juer  zur  Längsrichtung  des  Eisen- 
bandes zerschnitten. 

«r  JP*  J*'  No-  4S8*8.  Exsenter  JusÜrroiTiohtiuig. 
W.  P.  Kowalew,   Libau    (Kurland).  In 
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dniWrlWT  ln»Ml««rt. 


wagerechter    Stellang  der 
Karbein  **,  legt  man  die  Schen- 
kel d«,  deren  rechter  Winkel  von 
der    Mittellinie    des    Lineal«    a  b 
balbirt  wird,  gegen  die  Welle  nnd 
rückt  den  Schieber  a  mit  Tastern 
deren  Verbindungslinie  zu  a  b  recht- 
winklig ist,  nötigenfalls  unter  Dre- 
hung von  «  h  s<i  an  das  Exzenter  9 
heran,  dass  /  und  g  gleichzeitig 
dessen  Umfang  berühren,  dann  geht 
a  b  nicht  nur  durch  den  Mittelpunkt 
o  der  Welle,  sondern  auch  durch  den 
Mittelpunkt  o,  des  Exzenters,  und  der 
frei    senkrecht   hangende   Zeiger  c  ä 
zeigt  auf  dem  Gradbogen  « p"  die  Vor- 
eilang  an. 

El.  5.  No.  46746.  Fangvorrich- 
tung. U.  Frantz,  Zabrze  Ein- 
zelne Leitbaumabschnitte  /  pendeln  um 
am  oberen  Ende  angeordnete  Bolzen. 
Keifst  das  Förderseil,  so  schlägt  die 
Fangvorrichtung  in  die  inneren  Strange  b 
der  Fangseile  ein  und  zieht  diese  nach 
unten.  Dadurch  beben  die  äufseren 
Sl  ringe  c  die  Winkelhebel  d  an,  welche 
die  Leilbäume  nach  innen  gegen  das 
Fördergestell  drücken. 

KL  16.  IT o.  46708.  Sohlamm- 
f&nger.  Grimme,  Natalis 
•'  Sl  Co.,  Braunschweig.  Das 
Speisewasser  gelangt  bei  a  in 
den  Cylinder  A ,  mischt  sich 
durch  b  mit  hrifsem  Kesselwasser 
und  gelangt  auf  dorn  durch  den 
Einsatzcylinder  rf  geborenen  Wege 
durch  c  in  den  Kessel.  Da  das 
Steigrohr  6  zum  teil  im  Heiz- 
räume  liegt,  so  findet  dadurch  ein 
Umlauf  des  Kesselwaasers  statt. 
Der  Niederschlag  sammelt  sich 
im  unteren  Teil  von  A  und  wird 
durch  r  entfernt. 

Kl.  36.  No.  46768.  Was- 
\i_  j_  ■  .  serwftrmvorriohtung.  C.  Erd- 

j  mann,  Leipzig.  Das  Wasser 
wird  in  offenen  Zickzackrinnen 
nach  abwSrts  geleitet.  Mehrere  derartige  Rinnen  sind  in 
einem  Kasten  so  neben  einander  gestellt,  dass  sich  die 
Rinnen  zweier  benachbarter  Wasserläufe  kreuzen,  so  dass  die 
durchstreichenden  Heizgase  freien  Durchgang  haben  und  dabei 
sämmtliche  Rinnen  umspülen  müssen.  Das  erwärmte  Wa 
sammelt  sich  im  unteren  Teile  des 


* ,  1 1 


No.  46691  Gewlchtaaualoaung  *n  Schleuder- 
bremsen.  I'.  Vonhof,  Sachsen  - 
bürg  bei  Heldrungen.  Die  bei  e«t 
in  /  gelagerten  Schleudergewichte  a  oi, 
welche  beim  Sinken  der  Last  und 
Rechtsdrehung  der  Welle  «  ihre  Spann- 
federn /  Ii  als  Bremsringe  gegen  diu 
feste  Hülse  c  pressen,  werden  beim 
Heben  der  Last  und  Linksdrehung  von  i 
auagerückt,  da  der  Mitnehmerkeil  « 
in  der  erweiterten  Nut  in  /  toten  Gang 
hat  und  der  auf  t  feste  Arm  h  mit  Zapfen  g  so  in  Aussparungen 
der  Gewichte  greift,  dass  diese  nach  innen  gezogen  werden. 

KL  40.  No.  46824.  Elektrolytiache  Gewinnung  von 
Aluminium.  A.Winkler,  Görlitz.  Fenerfiüasige  phosphor- 
saure oder  borsaure  Thonerde  oder  ein  Gemisch  von  beiden 
wird  als  Elektrolyt  benutzt. 

Kl.  42.    No.  46680.    Apparat  .um  Bestimmen  der 
Oel  und  Fetten.    A.  van  Alsten, 


Antwerpen.  Auf  der  durch  Riemscheibe  p  angetriebenen 
Welle  w  sitzt  die  Probirrolle  a,  auf  welcher  der  entsprechend 
gekrümmte  und  durch  Gewicht  xt  mittels  eines  Hebelsystemes 
belastete  Hebel  d  aufliegt.  Der  zu  prüfende  Schmierstoff 
gelangt  von  r  aus  zwischen  a  und  d.  Durch  Reibungs- 
scheiben 1,  2,  Zahnräder  3,  4  und  Schnurrollen  5,  C,  7  wird 
das  am  Laufstück  qt  gelagerte  Gewicht  j,  auf  dem  Hebel  q 
nach  links  verstellt,  indem  q\  hinten  eine  Mutter  trägt,  deren 
Spindel  durch  7,  8  gedreht  wird.  In  der  gezeichneten  Stel- 
lung ist  X|  durch  ausgeglichen,  bei  Verschiebung  nach  links 
wird  der  Druck  von  xt  auf  a  infolge  der  mehrfachen  Hebel- 


übersetzung q,  9,  10,  11,  12,  13,  14,  d  immer  gröfaer.  bis  die 
Grenze  der  Schmierfähigkeit  des  zwischen  a  und  d  befindlichen 
Stoffes  erreicht  ist.  Dann  nimmt  a  den  Hebel  d  nach  rechts 
mit,  welcher  durch  Zugstange  t  den  Hebel  dl  hochzieht, 
durch  Anschlag  r  das  Getriebe  2,  3,  4,  5  ausrückt  und  das 
Gewicht  und  mit  ihm  einen  an  ql  festen  Zeiger  vor  der 
Skala  q%  stillstellt.     Bei  vollständigem  Verschwinden  der 


Schmierfähigkeit 
Winkelhebel 
die  Maschine 


ird  durch  einen  zweiten 
Kupplung 
Stillsund 


len  Anschlag  und 
and  p  gelöst  und 


Kl.  47.  No.  45638.  Schmierpumpe,  J.  Bischoff, 
Hamburg.  Zwei  Kolben  fg  sind  durch  Haken  pq  in  ein- 
ander gehängt.    Wird  g 

allein  durch  das  Kurbel-        ■  — ■ 

getriebe  ik  nach  rechts 
gezogen,  so  füllt  sich 
derAussehnitt  in  /  von 
e  her  mit  Oel;  beide 
Kolben  werden  nach 
rechts  gezogen,  bis 
der  am  v  schwingende 
Rahmen  A'A*  sich  durch 
sein  Eigengewicht  hinter 
/  legt.  Geht  nun  g  allein 
nacb  links,  so  wird  das 
Oel  durch  e  in  den  unter 
Druck  stehenden  Raum 
gepresst;  dann  wird  A'A* 
durch  den  Daumen  o 
ausgehoben,  und  beide 
Koibeu  gehen  nach  links 
in  die  Anfangslage  (vergl.  No.  41683  Z.  1888  S.  349.) 

Kl.  47.  No.  46868.  Hehmlorpumpe.  J.  Sattler, 
Neufs  a/Rh.  Um  an  einer  einfach  wirkenden  Schmierpumpe 
mit  selbstthäligum  Druckventil  eine  Abkürzung  der  Saugxrit 
zu  erzielen,  ist  an  der  durch  Klinkeuschaltwerk  gedrehten 
Kurbelwelle  ein  Gegengewicht  in  der  zur  Kurbel  entgegen- 
gesetzten Richtung  angeordnet,  so  dass  nach  vollendetem 
Niedergange  des  Pumpenkolbens  oder  nacb  Ausschaltung  der 
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E-  47-     No.  45680. 


rllY^     r'  M«««"e.  Dreht 

ihre   Arm.  *    •  M"ter*>  welche  durch 

par»llelT ,  r  SauD  de8  Oohiu*» 
eP™«  f»  10  '  ***r  spitzwinklig  zu 
«  geführt  ,st,  ,o  wird  i  zunächst  durch 

d«  r  i  -  dann  in  den  Kopf 

aus  tieilgetnebe  hg,rn  gegen  <r  «.preist 
Mun  kann  also  Dichtungsringe  JL  uder 
oder  Gummi  anwenden 


J.&traaf«,  Mönchen.  l'ru  bei 
bchnnervorrichtungen  mit  Nieder- 
Bchlugwasserwirkung  die  Oelver- 

folge  häufiger  Abstellung  der 
Maschine  durch  das  Wiederver- 
dampfen  des  beifsen  Wägers 
beim  Anlassen  verursacht  werden, 

«V  -.T  °flr"u">  durch  eine 
Scheidewand  4  in  «wei  oder 
mehr  Kammern  a  „'  geleilt,  von 

Witt  (W.  1882  S.241)  verstell- 
bare  Leberlaufrohr  c  c'  enthält 
wahrend  in  den  anderen  Kammern 
der  Ueberlauf  b>  so  angeordnet 
ist,  dass  der  Oelstand  daselbst 
boher  als  in  der  unmittelbar 
Graf.enverbä|tnis  von  a' zu  a  k.™* TZ  K»™m<T  l^g»-  Das 
MJhlraumes  nach  der  HjiuhVt,.;,  ,  Tf*0"™*'  Gröfse  des 
««'«gelt  werden.         ""««Weit  des  Abstellens  der  Maschine 

«»«gruppenwel „her.';. Hr™"ch»"*    Die  Pu.zlcister, 
«-»«eordr  et    I)T,1  »  i       " *:hmbaren'  verschiebbaren  Rahmen 
irü!r,R_ahmeu  s"'d  ******  von  einem  , 


,,„„  .,     —      u  s"m  wiederum  von  einem 
Kl- 47.  »0.45672.  Sohiniervorriohtu».;.  J.  Menee, 


I    ^,B'i,,dVßorde«Q*-    Die  Vor- 
richtung w,«,  atlf  dag  tchmiereo0dr 

Cy  mderende  pM«  aod  faSTSJ 
Rohr  «  mit  dem  anderen  Cvlindereml! 
verbund        Daa  DopHsiS  n  "  , 
wrd  von  den  wechselnden  Dampfsp.n 
nungen  auf-  and  abbewegt  »,T*£kt 

•»  daM  b«  jedem  Hubwechsel  nur  ei" 
*~^Q*mmg»   abliefst.  Da. 

1  Tftr\B        m,',  dwn  Dampf* 

kuhler  i   verbunden   und    „it  dem 

KS* *« ;«  versehen,  so  dass 

scim^,otdr„:i,Tentrgeh° 

kann. 

we"Z*  (lr"b0,r  Z'"   HefsteMung  efDL,M 

welche  sich  unabhängig  von  der 
Abnutzung  bei  einer  bestimmten 
Gew.cht.belaatung  nach  Ueber- 
»cbreitung  der  «gehörigen  Ar- 
beitsbelastung »elbsiibätig  löst, 
I    sind  in  der  als  lose  Rienwcbeib« 
oder  Mitnehmer  einer  «weiten 
Welle  A,  dienenden  Kapsel  a  zwei 
von   der  Triebwelle  6,  milge- 
nommeneScheiben/?  angeordnet, 
we  che  ein  auf  Verschiebung  des 
Malsnnges  *  wirkender Gewicbta- 
hebel  h  i  mittels  der  Spannslahl- 
blälter  m  oder  Kniebebel  so  zu- 
sammenzieht, dass  die  Brems- 

An  den  Seiten  wänden  schneckenförmiger  Staub- 
<""dK"  d«r  Richtung  de.  Luftstrle, 

fT  mh  f  ,  U-«  R°bre  "K*1""»«-  welche 
AnL  * W Au8fal't>ffn»»gen  "D  Boden  in  Verbin- 

be°zweckeenh,>n   "-   *  ^'^"S  der  St"""-'e 

Kl.  86.  Wo.  46748.  ZereUuber.  Drever 
Rosenkran«  ADroop,  Hannover.  DieFbW 
keit  tritt  durch  tangentiale  Oeffnungen  r  in  den 
Raum  um  den  Dorn  d  und  von  hier  doreb  die 
IJuse  a  aus. 


J.  Nord- 


Vh  Bücherschau. 

Jo1'-  Springer,  2  kSCjÄ» ^'  " 
l,ie  diiriti.il.,,  i  /-. 


*•  tiemlkh  ör"f   fÄWf*  hrt,W*««.  mill  schon  jetzt 

f»««»mens,eli11„Z  Z"",  .'  n,cht  nnd  besonder,  in  den 
«  Motireg;^kSebSUngMI°ffl-S  8ilht  ^  bS"fi« 


Gebilde,  wodurch 
vermögen  ausgebildet  wird 


das 


räumliche  Vorstellung»- 
Sodann  soll  er  die  wahren  Mafse 


einzelner  L.nien,  die  wirkliche  Gestalt  einzelner  Flächen  der 

lh„*f  lT.Ten  'er,BrD-    Fvn,er  8itld  Fliehenwiakel,  ebene 
Q  ^e,lk.0D8,rul'<'°aen,  Seitenriue.  Aufrisse  übir  Eck, 
Darstellungen  ,n  allgemeiner  Lage,  Parallel-  und  Zentral 
Perspektiven    «„    bilden,    woran    endlich    auch    Schute  n- 
konstruktionen  und  Uebungeu  in  der  Darstellung  der  Be- 


.      "  "«ueraenren.  ™         k..  ,i .  ,  ,     "  t"""Kv"        ul'r  i'arsieiiung  der  Be- 

Hefirk!    üben  8e«"wnte  VVrfu.ger  hat  nun  k,,,.r  i.  ISSÄ  'n«eschlo»«en  werden  können.    An  jeder  Vorluee 

^^ÄÄ^fc  S*«»*  —  *  wohl  JmW  Lehrer  i. 

I f    in    S1/*h        rlssa  ■       11   •      1       b        « . 


tre,M1-    Es  hMdrfr\"e|,D  WJ'.lIn'el,  d<,<'  ^wohnlichen  h 

««.  v, Z,ä  L  Um  «'»th««-«'i-'ebe  Körper 

tn>^  um  eVwl.  R  auSß"rul'r,<--   architektonische  Gebilde 

.  u  G«»de  Ä  rf;d     u':ePru„gIirht„  ästh.  tisc  hen  Gehaltes 
S».    Au.  den  2Tr7'd       d  *       ««fh»i»cfc«  Schulen 
Hand  in  t|g  S*1* '  K'  wfibl'^   Beispielen   soll  der 

r?*-  Z-Schrt  m.Ud  mU  d7n  Ut,'erric^  verschiedene. 
L'ebe»  er  „ch  im  Lesen  üben,  d.  h.  im 

und  Aufrisse«  in  das  wirkliche 


Gehalt  .. 
Ein  lalle, 
bestimme 
Lehrern 
pfoblen  w 
in  Preuf« 
an  den  b 


.    ----- d-b — b — i    '"'""j™    au  \wi 

sieb,  dass  sie  wertvoller  sind  als  die  momentanen 
die  bisweilen  den  Gegenstand  der  L'ebungsaufgaben 
ii  mögen.  Demnach  dürfen  die  beiden  Heftcben 
und  Schülern  technischer  Lehranstalten  warm  em- 
erden.  Sollte  ferner  die  vom  Herrn  Kultusminister 
en  geplante  Ueberwachung  des  Zeichenunterrichtes 
»beren  Lehranstalten  der  einzelnen  Provinzen  cur 


purchiuhrung  kommen,  so  würde  auch  für  die  al 
bildenden  Schulen  auf  diese  Vorlagen  hinzuweisen 
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Wir  wünschen  dem  Unternehmen  schon  aus  dorn  Grunde 
den  besten  Erfolg,  weil  ein  solcher  vielleicht  die  Veranlassung 
zur  Herausgabe  weiterer  Hefte  geben  würde. 

Dr.  Gustav  Holzmüller. 


Das  Telephon  und  dessen  praktische  Verwendung. 

Von  J.  Maier  und  W.  H.  Preece.  Mit  MH  in  den  Text 
gedruckten  Holzschnitten.  Stuttgart,  Ferd.  Enke.  VI  und 
und  391  8.  gr.  8». 

Hinter  der  Reichhaltigkeit  der  Litteratur  auf  anderen  Ge- 
bieten der  Elektrotechnik  war  die  den  Fernsprecher  behan- 
delnde bisher  zurückgeblieben.  Es  fehlte  namentlich  bei  uns 
an  einem  auf  die  telcphonischeii  Einrichtungen  auch  nufser- 
deutscber  Länder,  sodann  anf  die  sonstigen  Anwendungen  des 
Telephons  mit  möglichster  Vollständigkeit  eingehenden  Wer- 
ke. Es  war  daher  ein  Sehr  dankenswertes  Unternehmen  der 
Herren  Maier  und  Preece,  in  dem  vorliegenden  Buch  einen 
ausführlichen  und  zuverlässigen  Bericht  über  den  gegenwär- 
tigen Stand  der  Telephonie  auszuarbeiten,  und  man  wird 
ihnen  das  Zeugnis  nicht  vorenthalten  können,  dass  sie  dieser 
Aufgabe  trotz  der  entgegenstehenden  nicht  geringen  Schwie- 
rigkeiten in  befriedigender  Weise  gerecht  geworden  sind  und 
so  einem  dringenden  Bedürfnis  abgeholfen  haben. 

Nach  kurzer  geschichtlicher  Einleitung  wenden  sie  sich 
im  ersten  Teile  zunächst  zur  Besprechung  des  Wesens  des 
Schalles,  der  Spruche  und  der  Induktion,  als  den  drei  der 
Telephonie  zu  gründe  liegenden  Faktoren.  Der  Entstehungs- 
geschichte des  Beil-Telephons  und  der  Knhleulelephone 
schliefsen  sich  dünn  theoretische  Betrachtungen  über  die  Wir- 
kungsweise beider  an,  mit  dem  Resultate  freilich,  dass  noch 
nicht  von  einer  Theorie  den  Apparates,  ja  noch  nicht  einmal 
von  einer  L'cbcreinstimmung  in  den  Ansichten  über  seine  Wir- 
kungsweise die  Rede  sein  kann.  Wie  wenig  dieser  Mangel 
aber  der  Entwicklung  des  Instrumentes  im  Wege  gestanden 
hat,  beweist  die  grofse  Menge  der  Empfänger  und  Sender, 
denen  sich  eine  Anzahl  anderer  spezieller  Telephone  un- 
schliefst,  welche  als  solche  von  bedeutendem  Interesse,  aber 
geringerer  praktischer  Verwendbarkeit  dermis t  werden  (!).  Zu 
ihnen  zählen  das  Reis'schc  Telephon,  die  menschliche  Hand 
als  Empfänger,  Edison's  Elektromotngraph,  Brei|not's  Queck- 
silbertelephon, die  Radinphone  und  Phntnphone,  Preece's 
Tbermotelephon  und  Edison's  Phonograph.  Daran  schliefst 
sich  eine  dem  Journal  iclegraphiquc  entnommene  Unter- 
suchung über  die  verhultnismäfsige  Leitungsfähigkeit  einiger 
Sender. 

Der  zweite,  bei  weitem  umfangreichere  Teil  des  Buches 
wendet  »ich  zur  Betrachtung  der  Anwendungen  des  Telephons. 
Er  bespricht  zunächst  die  oberirdischen  Leitungen,  dann  die 
Kabel,  die  freilich  ebenfall»  oberirdische  sein  können.  Das 
Material,  die  Isolation,  die  Induktion  und  die  Festigkeitsver- 
bältnisse  werden  ausführlich  behandelt,  eine  Reihe  Kabel- 
einrichtungen vorgeführt,  ihre  Vorteile  und  Nachteile  aufge- 
sucht und  die  Legungs-  und  Betest igutigs weisen  beschrie- 
ben. Weiter  werden  die  notwendigen  Hilfsapparate,  die 
Batterien,  Wecker  und  sonstigen  Signale,  die  Verbindung*- 
schnüre,  Blitzschutzvorrichtungen,  endlich  die  Einrichtung 
einer  Endstelle  und  des  Zwischenspeichers  beleuchtet,  letzteres 
Apparate,  welche  den  Zweck  haben,  eine  zwischen  zwei  ande- 
ren Fernsprechstellen  gelegene  dritte  wohl  vom  telephonischen, 
aber  nicht  vom  Signalverkehr  auszuschliefsen. 

Darauf  kommen  die  Verfasser  zu  dem  interessantesten 


Teile  des  Buches,  zu  der  Betrachtung  der  Zentralstellen  und 
der  durch  diese  gegebenen  telephonischen  Systeme.  Der 
Reihe  nach  schildern  sie  das  deutsche  System,  das  Multiple- 
gestell  der  Western  Electric  Company,  sodann  nach  Original- 
bei tragen  der  zusteheuden  Behörden  das  französische  and 
Schweizer  System,  weiter  das  Law-,  Mann-,  Gilliland-,  Wil- 
liams- und  Naglo  System,  die  Systeme  des  englischen  Po»t- 
Ortice  und  das  der  Lancashire  und  Cbeabire  Telephone  Com- 
pany, lelztures  nach  dem  Original  beitrage  des  Ingeniears  der 
Gesellschaft.  Eingehende  Erörterung  finden  sodann  die  Fra- 
gen nach  der  Einschaltung  von  mehreren  Fernsprechstellen  in 
eine  und  dieselbe  Leitung  und  die  nach  der  Telephonie  auf 
weitere  Entfernungen.  Die  Lösungen  der  ersten  Frage  werden 
in  drei  Klassen  geteilt,  je  nachdem  zwei  Fernsprecher  in  die- 
selbe Leitung  eingeschaltet  werden,  oder  ein  einfacher  Lei- 
tungsdraht sich  au  einem  außerhalb  der  Zentralstelle  gelege- 
neu Punkte  strahlenförmig  verzweigt,  oder  eine  Anzahl  Appa- 
rate hintereinander  in  die  nämliche  Leitung  eingeschaltet  wird. 
Als  zur  ersten  Klasse  gehörig  lernt  der  Leser  das  Ader- 
sehe und  das  Grassi-Beux'sche,  als  zur  zweiten  Sinclair'», 
Ericson's  und  Cedergren's,  Gesterreich'»  and  Bartelous  auto- 
matischen Umschalter  kennen,  letzleren  nach  dem  Original- 
berichte des  Erfinders,  als  zur  dritten  endlich  den  durch 
Elsässcr  und  Zelzsche  verbesserten  Apparat  von  Wittwer  und 
Wetzer,  ferner  die  von  Hartinann  und  Braun  und  von  Johu- 
ston  Stephen  angegebenen  Instrumente.  Das  Telephnniren 
auf  weite  Entfernungen  nach  van  Rysselbergbe  und  die  Me- 
thoden des  Verkehres  zwischen  zwei  entfernten  Telephon- 
netzen giebt  die  Lösungen  der  zweiten  Frage.  Kleinere  Ab- 
schnitte über  öffentliche  Telephonstellen,  über  Hilfsapparate 
für  Zentral-  und  Abonnentenstellen,  die  Verwendung  des  Fern- 
sprechers im  Telegraphenbetriebe,  zur  Musikübertragung,  zu 
ärztlichen  und  chirurgischen  Zwecken,  zum  Auffinden  von 
Torpedos  und  gesunkenen  Eisenmassen ,  zur  Ermittlung  von 
Fehlern  in  elektrischen  Kabeln  und  endlich  beim  Militär,  die 
letzte  nach  dem  Originalbeitrage  des  Kapitän  Cardeu  und 
einem  Aufsatze  von  Lieutnant  von  Laffert  in  der  elektrotech- 
nischen Zeitschrift,  schliefsen  diesen  Teil  ab. 

Ueber  den  rechtlichen  Zustand  des  Fernsprechwesens  in 
den  verschiedenen  Ländern,  die  solche  Anlagen  besitzen,  ver- 
breitet sich  endlich  der  kurze  dritte  Teil.  Danach  ist  in 
allen  europäischen  Landen),  die  hier  in  betraebt  kommen,  das 
Femsprechwesen  Monopol  des  Staates  Die  Handhabung 
dieses  Monopols  ist  freilich  nicht  überall  dieselbe.  So  führt 
z.  B.  in  Deutschland  der  Staat  alle  derartigen  Anlagen  allein 
aus,  während  er  in  Frankreich  und  England  auch  Konzcssio- 
nen erteilt.  In  Amerika  dagegen  sind  die  Fenisprechanlagen 
wie  die  Telegrapbie  ausschliefslich  in  den  Händen  von  Privat- 
gesellschaften. 

Ein  Nachweis  über  die  bis  jetzt  bestehenden  Telephon- 
netze  beschliefst  das  interessante  Buch.  Da  e»  nur 
einen  Bericht  geben  will,  so  dürfte  ihm  aus  einer  ge- 
wissen Ungleichmäfsigkeit  in  der  Bearbeitung  der  einzelnen 
Abschnitte  kein  allzu  grnfser  Vorwurf  zu  machen  sein. 
Auch  wäre  bei  Beschreibung  der  einzelnen  Fernsprecher  hier 
und  da  gröfsure  Klarheit  und  Vollständigkeit  erwünscht  ge- 
wesen, wie  denn  auch  in  einem  deutschen  Buche  die  Anwendung 
halb  englischer  Ausdrücke,  wie  Selfinduction,  Electromotivkraft 
und  ihrer  Abkürzung  E.  M.  F.  besser  vermieden  worden  wäre. 

Doch  sind  das  so  unbedeutende  Mängel,  dass  sie  uns 
nicht  abhalten  können,  das  sehr  schön  aasgestattete,  reich 
illustrirte  Buch  auf  das  wärmste  zu  empfehlen  und  ihm  die 
weiteste  Verbrettung  cu  wünschen.  G. 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 

Neuere  GrufrtwaBserraumkeasel  and  deren  Fenerungs- 
anlagen. 

Geehrto  Redaktion! 
dem  Aufsatz«  den  |trn    A.  Bering  i„  Ka  S  di)W.r  Zeit. 


Ä^if;45  U  _MDtD?  B^toaJJeo^dle  CaTT* Vhe 
Kr..     r  .ilülSf"  •*,'llfl  ^r"""'1«  für  Hampfler!,  die  meine« 


troffen  habe,  dass  er  ziemlich  weit  daneben  geschlagen  hat.  IHo 
Eigenschaft  einer  fast  »ganz  rauchlosen  Verbrennung«  mu»»  dieser 
Feuerung  schon  au»  rein  theoretischen  tiründen  abgesprochen  werden, 
weil  die  Bedingungen  dafür,  innige  Misehuug  der  entwickelten  Gase 
mit  der  Verbrennungsluft  bei  hoher  Temperatur,  nicht  erfüllt  sind. 
Die  Entgasung  der  lediglich  in  der  Mitte  dos  R.wte»  mit  der  Mulde 
eingebrachten  Kohlen  wird  gerade  eine,  sehr  rapide  sein,  weil  an 
dieser  Stelle  bei  naturgemäß  dünn  liegender  BrennmateriaWlncht, 
also  rciehlichem  Luftzutritt,  gerade  eine  reeht  hohe,  srhnelle  hol- 


easung  hervorrufende  Temperatur  herrschen  wird.  Di«  Rauchbildung 
aus  den  entwickellen.G«»on  wird  ferner  »ehr  stark  dadurch  befördert 
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•  die  Entwickelung  an  einer  hoch  gelegenen,  den  ab- 
i  Kesselwinden  sehr  nahe  liegenden  Stelle  erfolgt,  und  weil 
fenwr  diese  Gase,  welchen  kein«  Gelegenheit  geboten  ist,  »ich  mit 
der  Flamme  zu  mischen,  von  dieser  Stell«  ans  auf  dem  direktesten 
Wege  sofort  frei  in  die  Kessehüge  gelangen  und  nicht  verbrennen 
können.  Von  den  Schürern,  welche  im  stände  sind,  den  nach  b-iden 
Seit«  schräg  abfallenden  Rost  mit  der  Mnlde  rechts  nnd  link-  stets 
gleiehunaftig  in  beschicken,  will  ich  gar  nicht  sprechen.  Bei  Ver- 
wesung einer  anthrazitahnlichen  Kohle  kann  die  Verbrennung  riem- 
btk  rauchlos  sein,  wie  »ie  dies  auch  dann  bei  einem  gewöhnlichen 
Rest  ist:  bei  einer  nur  eioigermafsen  gasreichen  mildoo  Kohle  aber 
ksiaeswega. 

Mit  welcher  Berechtigung  die  Anordnung  der  Fig.  33  und  34. 
die,  vollständig  abweichend  von  der  der  Fig.  27  und  28  wie  31  und  32, 
ml  dieser  nichts  Gemeinsames  aufweist,  al*  eine  Cariu'sche  Feuerung 
biiKmtelk  werden  kann,  ist  nicht  ertindlicli.  Wenn  der  l»s«r  die 
Zeichnungen  vergleichen  will,  die  zu  S.  673  Jahrg.  I  S.s.'t  dieser  Zeit- 
•rhrift  nnd  in  S.  186  Jahrg.  1883  gehören,  so  wird  er  finden,  da*« 
die  Fig.  »3  und  34  diesen  Zeichnungen  im  Prinzip  so  ftlinli  ' 
wi«  «in  F.i  dem  anderen,  und  das*  diejw  Figuren  nicht« 
««dergeben  als  die  dort  besprochene  Heiser'sehe  Halbgasfeneruog. 
Jedenfalls  ist  die  Anordnung  Fig.  33  und  34  der  der  Figuren  27 
und  2R  and  31  und  32  weit  vorzuziehen. 

Was  nun  die  als  Gegenstück  ziemlich  abfallig  erw&bnte  Wilms- 
■ann'scbe  Feuerung  anlangt,  von  welcher  der  Verfasser  lediglich 
die  der  Patentschrift  entnommenen  generellen  Skizzen,  aber  keine 
AusföhrUDgueicbniing  giebt,  60  kann  ihm  riue.  richtig  disponirte. 
den  lokalen  Verhältnissen  angepasate  Wilmsiuann'sche  Feuerung  kaum 
bekannt  sein,  und  es  können  ihm  nur  verfehlte  Einrichtungen  mit 
schlechter  Bedienung  zu  Gesicht  gekommen  sein,  wenn  er  behauptet, 
data  die  Heizlhürcn  rotglühend  werden. 

Ks  ist  dies,  für  die  Feuerung  als  Regel  hingestellt,  thatsächlich 
«nricltlig,  ebenso  wie  die  Anführung,  dass  die  Feuerung  zu  vielen 
«Vparatureu  Anlass  giebt.  Ihr  Huuptvorteil  liegt  neben  wirklich  guter 
Kuchverbrennung  bei  Kohlenerspnrnis  in  einfachster  Finrichlung  und 
leichter  Bedienung ,  welches  Vorzüge  »ind,  an  deren  Mangel  die  Ein- 
führung anderer  sonst  gut  durchdachter,  im  Prinzip  richtiger  rauch- 
«rzehrender  Feuerungen  gescheitert  ist.  Die  Wiloismann'sche  Feue- 
fspg  ist  der  besprochenen  im  Prinzip  insofern  weit  überlegen,  als 
hei  der  ersteren  die  Gase  nicht  in  dem  Feuerranme  selbst,  sondern 
dsn-h  die  entwickelte  Flamm«  hindurchziehend  verbrennen.  Bei 
schlechter  Bedienung  ist  ein  Glühendwerden  der  Thürcn  nur  möglich, 
aena  die  Gasabzugskanale  verstopft  sind,  in  welchem  Falle  sich  die 
Gase  im  Hcizraume  entzünden,  wobei  dann  die  Hitze  so  listig  werden 
kann,  wie  bei  einer  l'lanrostfenerung  mit  schlechtem  Zug.  Auch 
di'  Reparatur  anlangend,  die  in  der  Hauptsache  nur  beim  Wehr- 
betfen  vorkommen  kann,  so  halt  nach  iiiriucr  Erfahrung  ilieselbe  bei 
"tätiger  Wahl  de«  Material«  und  guter  Ausführung  f.  Monate  und 
lieger  bei  Tai-  und  Nachtbetrieb,  uud  zwar  selbst  hei  sehr  breiten 
Kosten :  freilich,  wenn  der  Bogen  nicht  gedeckt  gehalten  und  ilurch 
frisches  Brennmaterial  gekühlt  wird,  sondern  wenn  die  Hitxent- 
wickluog  auf  dem  Planrost  frei  unter  demselben  anstatt  bei  richtiger 
Behandlung  hinter  ihm  stattfindet,  ist  es  kein  Kunststück,  denselben 
•cbaelt  wegzuschmelzen.  Dass  der  Rost  bei  der  Wilmsmann'scben 
Feuerung  mindestens  doppelt  so  grofs  al»  bei  der  l'lanrostfeuemng 
g  gleichem  Brennmaterial  sein  muss,  ist  roilslandig  unrichtig.  Die 
b-n  und  wieder  beobachteten  o,uantitativ  etwa«  geringeren  Leistungen 
»»d  nach  nunnen  Beobachtungen  zurückzuführen  entweder  auf  an- 
ptjiujniihj  Zugwirkung  der  Esse  oder  auf  sorgln*«  Bedienung,  wenn 
nicht  darauf  gehalten  wird,  das*  stets  ausreichend  Brennmaterial 
"ch  hinter  dem  Wöhr  befindet  uud  dann  überschüssig  eintretende 
b»ft  abkühli-nd  die  quantitative  I-cistung  berabdrückt.  Fji  ist  That- 
*«be,  daas  die  WituismannVh«  Feuerung  bei  richtiger  Bedienung 
»>;ht  nur  rauchfrei  arbeitet,  sondern  auch  ein«  erhebliche  Kohlen- 
•rsparni«  in  folge  vollständiger  und  richtiger  Verbrennung  heibei- 
P'&lirl,  »nd  habe  ich  in  neuerer  Zeit  Gelegenheit  gehabt,  mich 
*>  Wter  Zugwirkung  der  Es.~e  davon  zu  überzeugen,  dass  ein  nn- 
ff'treogter  Kesvel  mit  derselben  Roj.ttlj.che  wie  früher  bei  Planrost- 
eaerang  qnantitatativ  dasselbe  mit  der  Wilmsmann'scben  Feuerung 
«täte,  nnd  data  der  bisherige  Beirieb  der  Masrhin«  mit  dcrscllscn 
£m£      0,1,1      ll",nMlben  Brennmaterial  aufrecht  erhalten  werden 

B««h«nO,'S.,  1.  Februar  1889.  Zunder. 

I  i  Ausführungen  des  Hrn.  Zander  bemerke  ich  folgendes: 

,  ,         der  Cariofenernng  durchaua  nicht  die  Fjgenschaft  einer 
* '»«Im  rauchlos   arbeitenden   Fciiernng«  Mgaeffoahaa, 
"  Wc  nur  erläutert,  wie  damit  eine  •  rufsfreie  und  fast  ganz  rauch- 
""Verbrennung  erzielt  »ird..  uud  will  die  Leser  nicht  durch  Wieder- 
'•••lu.ng«jo  ermüden. 

■ad  '  '""lm  711  '«""'reitenden  Hauptvorzüge  dieser  Feuerung 

,  J*  *™*h  nicht  in  der  besseren  rauchfreieren  Verbrennung  zu 

rio  •  ™ *  iCnil''rn  in  ll«r  Möglichkeit,  bei  Innenfcuerungen  mit  go- 
»P"'H  Luitübcrscliius  zu  arbeiten  und  in  der  —  namentlich  bei 


Das«  aber  bei  der  Cariofcn«rung  auch  die  Bediennngsweise  die 
denkbar  einfachst«  ist.  dürfte  wohl  schon  aus  der  Zeichnung  hervor- 
gehen. Mit  der  gewöhnlichen  Uandfeuernng  können  Rost«  von  nur 
cinigcrroactcn  gröfserer  Länge  niemals  so  gleichmifsig  beschickt 
werden,  als  durch  di«  beschriebene  Einrichtung. 

Wenn  Hr.  Zander  dann  dir  Ansäen!  ist,  dass  die  in  den  Fig.  33 
und  31  dargestellte  Anordnung  zu  Unrecht  eine  Cariofeuerung  ge- 
nannt wird,  so  scheint  ihm  entgangen  zu  sein,  das*  dort  ebenfalls 
die  der  Cariofeuerung  eigentümlich«,  pendelnd  aufgehangene  zwei- 
teilige Asehonraumlhür  angebracht  ist,  durch  welche  o  möglich  ist. 
die  Entfernung  der  Schlacken  ohne  nennenswerten  Zutritt  kalter  Luft 
zu  bewirken. 

Selbstverständlich  kann  ich  den  Einsender  nicht  hindern .  der 
in  Fig.  33  und  34  abgebildeten  Anordnung  den  Vorzug  zu  geben: 
da  jedoch  hierfür  keine  Gründe  angegeben  sind,  vi  muss  ich  an- 
nehmen, dass  «r  zwischen  Innenfi-uernng;  und  Aiifsenlcuerunff 
keinen  Unterschied  macht  und  die  unvermeidlichen  Wirmoverlust«, 
die  mit  jeder  Aufsenfeuerung  verbunden  sind,  uaU-fschäut. 

Was  nun  die  von  mir  allerdings  nur  kurz  ei  wähnte  Wilms- 
mann'sche  F'euerung  anbetrifft,  so  mu*-s  ich  mich  damit  begnügen, 
auf  den  XV.  Geschäftsbericht  des  diesseitigen  Dampfkesselübcr- 
wachungs -Vereines  zu  verweisen,  wo  auf  3  6."»  bis  70  oin  ausführ- 
licbes  Gutachten  über  diese  Feuerung  enthalten  ist,  und  wo  es  zum 
Schlüsse  wörtlich  heifst: 

aAuf  grund  dieser  Versuchsergebnisse  lassen  sich  die  ein- 
gangs gestellten  Frsgen  beantworten  wie  folgt: 

1.  Das  Gut  «Verhältnis  der  Kesselanlage  betrug 

bei  dem  Planrostbetricb  etwa  Gl  pCt 
bei  der  Wehrfeuerung       »    67  » 

2.  Die  Wohrfouerung  erscheint  unter  den  gegebenen  Verhält- 
nissen insofern  nicht  ganz  zweckmässig,  als  sie  sich  nicht  dauernd 
durchführen  lisat. 

3.  Der  Kessel  ist  bei  dem  derzeitigen  Dampfbednrf  nicht  über- 
lastet, da  er  nur  10  bis  12  kg  L>ampf  pr.i  Stunde  und  u,m  Heix- 
ftücbe  zu  erzeugen  bexw.  nur  "0  bis  ^0  kg  bübmische  Schwarz- 
kohle pro  Stunde  und  o,m  Reifliche  zu  verbrennen  hat.  Doch 
darf  seine  Anstrengung  nicht  mehr  wesentlich  gesteigert  werden, 
weil  sonst  das  Güteverhidtnis  abnelimen  und  das  Risiko  der 
Reparaturen  und  Betriebsstörungen  zunehmen  würde. 

4.  Der  Dampfpreis  betragt  bei  der  Planfeuerung  etwa  M  3\o?, 
bei  der  Wehrfeuerung  etwa  Jt  2,so;  mithin  gewährt  " 
eine  Ersparnis  von  etwa  9  pCt 

5.  Zur  Verminderung  der  Brennmaterialkostcn 
sich  in  erster  Linie,  darauf  hinzuarbeiten,  dass  die  Wchrfeuerung 
bestandig  oder  doch  don  größten  Ted  des  Tages  angewendet 
werden  kann,  wozu  einerseits  weitere  Unterweisung  und  Mit- 
wirkung von  Seit«  des  Lieferanten,  andererseiU  die  Verwendung 
von  anderer  Kohle  verhelfen  kann,  deren  Asche  weniger  leicht 
schmilzt,  also  weniger  teigige  Schlacke  bildet  und  den  Kost 
weniger  verunreinigt-  Vielleicht  würden  auch  schmalere  und 
fest  gelagerte  Rostütab«  mit  entsprechend  weiten  Spalten  für  die 
böhmische  Kohle  besser  geeignet  sein. 

Nach  den  Aufzeichnungen  von  zusammen  17  Std.  Dauer 
und  mit  Benutzung  einer  lOteiligen  Rauehskala  verbleiten  sich 
die  Rauchstnrken  bei  den  Feuerungen  wie  2.i  :  40,  d.  h.  die  W  chr- 
feuerung entwickelte  ungefchr  halb  so  viel  Rauch  als  die  Plan- 

""ünter  solchen  Umstanden  und  namentlich  für  die  böhmische 
Steinkohle  kann  die  WilmsmannVIic  Wchrfeuerung  den  heutigen 
Ansprüchen  einer  rauchfrei  gehenden  Feuerung  nicht  genügen.  . 

Nürnberg,  den  20.  Febr.  188a. 


A.  Hering. 


Geehrte  Redaktion! 


In  »einer  Abhandlung  über  neuere  t;rofswas^rra.inike,sel  be- 
spricht Hr.  Hering  klar  zu  Tag  tretend«  Fehler«  de*  lenbnnk- 
h'e.s.1-  in  einer  Weise,  weich...  leicht  die  Meinung  erwecken  konnte, 
die  betreffende  Konstruktion  Itfdingc  ebne  weiter™  ein  Nbadhatt- 
werden  oder  Zugrundegehen  des  Teiibrink-Feaerungs-hessels.  Uem- 
,e«0nüber  getan«  ich  mir  anzuführen,  dass  von  d«r  früheren  Firm. 
Uebrü  ler  Decker  &  Co.  und  der  Maschinenfabrik  f.».,  mgen  zusammen 
über  900  Tcnbrink-Feuerungen  ausgeführt  sind,  welche  da«  Was-or 
durch  die  als  fehlerhaft  bezeichneten  Kit.l.»ngr..hre  ornallen.  ohne 
dass  bei  einem  derselben  al.  die  V  rsacbe  eine,  Schadhaftwerden» 
der  Feuerrohre  mangelnd«  Wasserzufuhr  nachgewiesen  »erden  konnte. 
K»  kamen  allerdings  einige  Ite.chädiguogen  an  Fc.errohren  vor:  die- 
selbe« -ind  alser,  wie  eine  demnächst  in  unserer  Zeil*,  hnf.  «™he.n.ndo 
nähere  Darlegung')  beweisen  wird,  ihrer  Anzahl  nach  sehr  gering 

')  inzwischen  in  Z.  lSV.t  S.  I.MJ  veröflenlli.  ht. 


Digitized  by  Google 


810  

und  konnten  mit  Bestimmtheit 
•irt  werden.  Insbesondere 


Vermischtes. 


geführt  wer« 
Firmen  nach 


meist  auf  andere  Ursachen  zurick- 
■Bt  ron  den  durch  oben  erwähnte 


 i  Bayern  gelieferten  Tenbrink -Feuerungen  nur  in  einer 

Anlägt  1  Feuerrohr  schadhaft  geworden.  * 
Konstruktionsfehler  kann  also  meiner 


Von 


JUTUIlgCU    Ulli      1U  WH« 

einem  grundsätzlichen 
rung  nach  nicht  die 


Rede  sein. 

Bezüglich  der  Bemerkung,  dass  sich  die  Tenbrink-Feuemng  nicht 
für  alle  Breonstotfe  und  nicht  für  angestrengten  Betrieb  eigne,  ver- 
weise ich  gleichfalls  auf  die  oben  erwähnte  demnächst  erscheinende 
Abhandlung,  welche  daa  Unzutreffende  besagter 


Die  Beobachtung ,  daaa  die  mit  kaltem  Waase r  gespeisten  Vor- 
der reinen  Gegenstromkesscl  an  manchen  Orten  verrosten, 
ich  liestetigen;  auffallend  ist  aber,  dass  die  Vorrostung  sehr 
häufig  auch  gar  nicht  eintrat,  eiu  Umstand  der  darauf  hinführt,  da«« 
kleine  Unterschiede  in  der  Beschaffenheit  des  Speisewagens  ton 
grofsem  KintJuss  sind.  Durch  Teeranstrieb  lassen  sich  die  inneren 
Verrostungen  übrigen»  meistens  vermeiden.  Trotzdem  wird  seit 
einigen  Jahren  mit  Recht  immer  mehr  die  Tun  Hrn.  Hering  beschrie- 
bene bessere  Eiomauemngsart  vorgezogen. 

Im  Einverständnis  mit  Hrn.  Direktor  Schund  in  Hof  halte  ich 
mich  für  verspHichtet,  hervorzuheben,  das»  diejenige  Kesselanordnung, 
von  welcher  Hr.  Hering  sagt,  das»  sie  die  besprochenen  sogenannten 
»Fehler«  alle  vermeidet,  und  welche  in  den  Zeichnungen  Fig.  2  bis  9, 
Taf.  II  gezeigt  ist,  zuerst  von  Hrn.  Schmid  entworfen  und  von 
der  Maschinenfabrik  Esslingen  für  die  Yniglliadisch«  Spinnerei 
Hof  mit  4  Tenbrink -Rasseln  von  ja  9»  qm  Heizflache  ausgeführt 
worden  ist. 

Was  endlich  die  Bemerkung  anbelangt,  das»  nur  wenige  Tenbrink- 
Kessel  in  Bayern  aufgeteilt  werden,  so  erklart  aich  dies  wohl  mehr 
durch  ihren  notwendigerweise  etwas  hohen  Preis.  In  dem  Jahres- 
bericht dea  l>ayeri»ehcn  Kesselüberwachungsvereinos  findet  da* 
Tenbrink'sche  Keaaelsyslem  auf  grund  (orgfaltiger  Prüfungen  und 
Belri«bscrfahrungen  stets  eine  günstige  Beurteilung. 

Esslingen,  den  6.  Februar  I8S9.  P.  Lufft 


Zu 
der 


obigen  Darstellungen  habe  ich  zunächst  zu  bemerken 
inzwischen  erschienenen  Abhandlung  filier  Tenbrinl 


dass 


aus  uer  iniwiKiivii  unuiicutinpQ   stutiajuuung    ulkt    l  enorumseaAei 

durchaus  nicht  zu  ersehen  ist,  ob  auch,  an  aolchen  Apparaten,  die 


mit  der  von  mir  besprochenen  verbesserten 
sind,  schon  Defekte  vorgekommen  sind. 

Nach  meinen  bi»  heute  reichenden  Erfahrungen  ist  in  Bayern 
noch  an  keinem  einzigen  der  nach  meinen  Angaben  ausgeführten 
Teubrink- Kessel  ein  Feuerrohr  odor  sonstiger  Teil  der  Tenbnnk- 
vorlage  defekt  geworden,  trote.dem  dieselben  stellenweise  bis  zu  SB  kg 
Dampf  pro  Stunde  und  qm  Heizfläche  erzeugen  müssen.  Es  durfte 
daher  wohl  gerechtfertigt  sein,  wenn  ich  diese  iuüerst  günstigen 
Resultate  auf  die  von  mir  beschriebene  Konstruktion  zurückfahre 
und  nach  wie  vor  daran  festhalte,  dais  vorzugsweise  mangelhafte 
Wassorzufuhr  die  Ursache  der  Defekte  an  den  Feuerrohren  des 

Ebenso  muss  ich  aber  auch  an  meiner  Ueberzeugung  festhalten, 
dass  sich  Tenbrink -Kessel  nicht  für  angestrengten  Betrieb  eignen, 
und  zwar  deshalb  nicht,  weil  selbst  bei  der  besten  Wassorzufuhr  es 
nicht  zu  vermeiden  sein  wird,  dass  unter  Umstanden  die  Dampf- 
entwickelung im  Tenbrinkapparat  eine  so  lebhafte  ist,  das*  in  dem- 
selben, wenn  auch  nur  vorübergehend,  ein  höherer  Druck  entsteht 
als  in  den  anderen  Kesseltheilen ,  wa»  selbstverständlich  Datnpf- 
blason  und  Ueberhitzung  der  Wandungen  zur  Folge  hat 

Dass  aber  im  Tenbrinkapparat  auch  nicht  alle  Brennmaterialien 
mit  Vorteil  verfeuert  werden  können,  wird  von  Hrn.  Lufft  hin- 
sichtlich eines  unserer  1 
kohle  -  ja  selb* 

auch  die  oberbayenoi  uu  nuu«  —  «»«  ™«   ^"V,  

naturgemafs  in  einem  grofsen  Teil  von  Bayern  ausschliefslich  ver- 
wendet wird,  —  ebenfalls  nicht  mit  Vorto'il  f6r  Tenbrinkfouerung 
benützt  werden  kann,  weil  bei  diesem  Material  möglichst  kurze  und 
breite  Rost«  vorzuziehen  sind. 

Wenn  nun  gesagt  wird,  dass  die  von  mir  beschrieben«  ver- 
besserte Wasserzufuhr  zuerst  von  Hrn.  Direktor  Schmidt  in  Hof 
entworfen  wurde,  so  halte  ich  dem  entgegen,  da-s  die  Firma  Ewald 
Berninghaus  in  Duisburg  im  Jahre  1SS2,  also  schon  bevor  Hr. 
Schmidt  Direktor  in  Huf  war,  die  im  Prinzip  gleiche  Konstruk- 
tion an  einem  für  die  Herren  Dörr  &  Reinhardt  in  Worms  ge- 
bauten Kessel  unwandte,  was  aus  beikommender  Zeichnung  ohne 
weiteres  hervorgeht. 


werden  können,  wird  von  Hrn.  Lufft  hin- 
beslen  Keeeelfeuerungsmaterialien  —  der  Ruhr- 
bestanden,  und  füge  ich  nur  noch  bei,  da*, 
-be  Kohle  -  also  ein  Brennmaterial,  welche. 


Nürnberg,  den  20.  Februar  1889. 


A.  Hering. 


Vermischtes. 

In  betreff  der  Deutschen  Allgemeine«  Ausstellung  flir 
UnfüJiverhütnnK')  hat  der  Magistrat  von  Berlin  der  Stadtver- 
ordnetenversammlung eine  Vorlage  zugehen  lassen,  dem 
vorstände  zu  den  Kosten  des  Unternehmen»  einen 
100000  M  tu 


Wie  grof»  daa  Interesse  aller  Kreise  für  die  Ausstellung  ist, 
zeigt  nicht  nur  die  bedeutende  Anzahl  der  Anmeldungen  für  die 
Auastellnng  von  Vertretern  aller  Industriezweige  und  auch  von  dem 
Auslände,  sondern  auch  die  stattliche  Reihe  von  Preisen*),  die  von 
zahlreichen  Vereinen  und  Körperschaften  ausgesetzt  sind,  und  deren 
Zahl  sich  jetzt  wiederum  vermehrt  hat.    So  beabsichtigt : 

die  sachsische  Textil-  Berufsgenoesenscbaft,  einen  Preis  von 
1000.*  für  die  beste  und  billigste  Vorrichtung  gegen  das  Heraus- 
springen der  Sehfitzen  an  mechanischen  W  ' 

der   Verband   deutscher  Kencrrersicherun 
dem  Vorstände  IOUO0.lt  zur  Verteilung  von  Prämien  für  die 
Fcuerlöscheinrichtuttgen  zur  Verfügung  gestellt; 

,.«J?  Ao!**08*  *2?  d'utschen  Brauerbundes  hat  einen  Preis  von 
1000.*  ausgesetzt  für  diejenige  Einrichtung  von  Badern  für  Ar 
beilcr,  welche  sich  durch  Brauchbarkeit  und  Zweckmäßigkeit  bei 
gleichzeitig  einladender  und  einfachster  Beschaffenheit  auszeichnet 
und  die  meist  gegründete  Aussicht  bat,  in  Braueraibetrieben  aller 
Art  endgültig  und  zu  allgemeinem  Nutzen  eingeführt  zu  werden. 
Bereite  bestehende  and  bewahrte  Einrichtungen  sind  von  der  Bo 
Werbung  nicht  aiiagcaehlosMin. 


Ein  nach  den  neuesten  Fortschritten  des  Mannesmann -Ver- 
fahrens hergestelltes  «iu.iHHtnhlrohr  von  «12,.«  mm  Lange,  25,4  mm 
Weite,  0,7»»  mm  Wandstärke,  welches  Siemens  Brothers  ltd. 


ii  -  2  Dfr  ^""'•"ungsvorstand  macht  darauf  aufmerksam,  dass  aU 
aJleinigc»  offizielles  Ausst.  llung*  Organ  die  .Beilage«  der  Zeitschrift 
Die  Herufsgenossenschart«  zu  betrachten  sei,  und  dass  der  Vertrieb 
sonstiger  Unternehmungen,  wie  des  jetzt  angezeigten  »Führers  durch 
allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  1889»,  in 
iingsriumen  nicht 


die 

den  Ausstellungsräumen  nicht  zugelassen  werden  wird. 
•)  Z.  IHK  S.  577,  108fi,  11CC;  1889  S.  87. 


in  London  auf  inneren  Druck  untersuchen  liofscn .  ist  bei  einem 
Druck  von  78  Ctw.  auf  1  Quadratzoll  engl. ,  was  einem  Druck  von 
594,«  Alm.  nnd  einer  Beanspruchung  voo  95.1*  kg  auf  1  qmm  ent- 
spricht, nicht  geplatzt.  Höher  konnte  der  Dru.-k  nicht  gesteigert 
werden,  da  die  benutzte  Druckpumpe  zur  Krzielung  höherer  Pressung 
nicht  ausreichte.  Die  Grenze  der  Festigkeit  musste  aber  annähernd 
erreicht  sein,  da  das  Versuchsrohr  anfing,  sich  aufzuheulen. 


Die  Berechtigungen  der  mittleren  Fachschulen 
in  Prcafsen. 

Nach  den  Vorordnungen  für  die  Prüfung  der  mittleren  und 
niederen  Beamten  der  staatlichen  Eisenbahnverwaltung  in  Preufsen 
(Ministerium  der  öffentlichen  Arbeiten)  vom  Jahre  18^7  wird  für 
die  Stellen  der  a)  technischen  Eiecnbahnaekretaro,  b)  der 
technischen  Hetriebssckrelaro  und  <•)  der  Werkstatten- 
Vorsteher  verlangt:  Der  Besitz  des  einjährigen  Dienst- 
rechte«  und  die  Absolvirung  einer  für  genügend  er- 
klarten Fachschule.  Die  mittleren  Fachschulen  Preufscna 
(Aachen,  Hannen.  Breslau,  Gleiwitz,  Hagen)  sind  als  solche  besonders 
empfohlen  worden. 

Neuerdings  sind  zunächst  auf  Antrag  von  Ilagen  aus  am 
15.  Januar  d  J.  der  Hagener  Fachschule  die  folgenden  Berech- 
tigungen zuerkannt  worden ,  dürften  aber  u  nzweifclhaft  auf  Antrag 
der  übrigen  4  preußischen  Anstalten  auch  diesen  zuerkannt  werden: 

a)  Unter  der  selbstverständlichen  Voraussetzung  de»  Besitzes 
de»  einjährigen  Dienstrechtes  und  mehrjähriger  prak- 
tischer Arbeit  die  Berechtigung  zur  Laufbahn  der  Konstruk- 
tionssekretäre  der  Kaiserlichen  Marine,  b)  Auch  die  der 
Werkstättenvorsteher  steht  ihnen  dort  offen:  jedoch  werden 
diese  uicht  auf  grund  des  Schulzeugnisse*  gewählt,  sondern  nur  auf 
grund  besonderer  Tüchtigkeit  aus  den  vorzüglich  beaolagten  Werk- 
meistern ausgesucht,  cj  Zulassung  zur  Landmesserprüfung. 
Die  OberprüftingskonmiUsion  für  Landmesser  ist  angewi« 
die  Hagener  Zeugnisse  als  ausreichenden  Nachweis  der  er 
Bildung 
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Deutschland«  Eisenbahnen  im  Betriebsjahre  1881/88. 

Nach  der  von  dem  Reichseisenbabnamte  soeben  veröffentlichten 
'Statistik  der  Bisenbabneo  Deutechlands«  betrug  die  Belriebs- 
Unge  sammtlicher  am  Schlusae  dee  Betrieb«  «hre.  1887,88  (I.  April) 
vorhandenen  normalspurigen  Eisenbahnen  Deutschlands  39860  km 
r3826lkm)>),  die  EigentumsUnge  89157km  (38049km);  von 
letzterer  entfallen  auf  Staatabahneo  und  auf  Rechnun«  des 
Staates  verwaltete  Privatbahnen  84394km  (33249km),  auf 
Privatbabnen  unter  Staatsverwaltung  94km  (275km),  und 
auf  Privatbahnen  unter  eigener  Verwaltung  4669  km 
(4525km).  —  3900  (3868)  Bahnhöfe.  1711  (1563)  Haltestellen, 
1002  (949)  Haltepunkte,  zusammen  6613  (6976)  Stationen, 
vermitteln  den  Verkehr. 

Der  Wagenpark  der  deutschen  Eisenbahnen  bestand  am 
Schlüsse  de»  Betriebsjahrc!  I8S7  8S  ans:  12811  (1J64S)  Likomo 
tiven,  davon  2680  (2513)  Tenderlokomotiven;  die  Beschaffungskosten 
betrogen  überhaupt  587725017  AI.  auf  I  Lokomotive  45S77.Ä; 
23703  (23224)  Personenwagen  mit  1016377  (997465)  Sita- bexw. 
Stehplätzen;  die  Beschaffungskosten  betrugen  überhaupt  184220821 
auf  1  Achse  3610.*;  254385  (251735)  Genick-  und  Güter- 
wagen mit  518526  Achsen  und  2489819t  Tragfähigkeit:  die  Be- 
schaffungskosten betrugen  744154111  .*,  auf  1  Achse  1435.*; 
1587  (1531)  Postwagen  mit  4017  Achsen. 

Befördert  sind  im  Laufe  des  Betriebsjahres  1887  88  mit  den 
deutschen  Bisenbahnen  überhaupt:  315991747  (295758906)  Per- 
sonen, und  »warl.  Klasse  1SÜ7647  (IS64596),  II.  Klasse  32 869CI0 
(31 724493),  III.  Klasse  206624434  (193 131 225),  IV.  Klaase  67359874 
(62081560),  auf  Requisitionaschein  und  Militarbilleta  7  330 1 82  (6  957  032) 
Personen;  die  gesammte  Güterbeförderung  stellte  sich  auf 
178814667  (164804416)  t. 

Das  verwendete  Anlagekapital  einschl.  Baukosten  betrug 
bis  zum  Schlüsse  des  Betriebsjahres  1887  88  für  aammtliche  deutsche 
Eisenbahnen  9902 146949  Jt  (9818040628.*),  oder  durchschnittlich 
auf  1km  Eigeotumslango  255071.*  (258941.*).  Zu  dem  ver- 
wendeten Anlagekapital  wurden  beschafft:  bei  Staatsbahnen  durch 
Staatsanleihen  2531341435  Jt.  aus  besonderen  Fonds  611828374.*, 
nicht  nachgewiesen  59S0306676  »*,  bei  Privatbabnen  durch 
Auagabe  von  Aktien  471  370 150  Jt,  von  Obligationen  265043595.*, 
nicht  nachgewiesen  4162600.*,  und  durch  schwebende  Schulden 
38594119.«. 

Die  Betriebseinnahmen  im  Jahre  1887/88  haben  auf  den 
deutschen  Eisenbahnen  10S9G21592.«  (1021935859.*)  aus  allen 
Verkehrszweigen  betragen,  darunter  aus  dem  Personenverkehr 
293896921  .*  (284 628 698.*),  aus  dem  Güterverkehr750733074.« 


1886  S7 


dea  Betrieb». 


(692840735  .*):  die  Betriebsausgaben  »teilten  sich  auf 
574  106827  Jt  (561 603  630.*):  der  gesammte  Betriebsübersch IM 
betrug  505  44 1 394**  (450527  543.*)  entsprechend  46,  >  t  pCt  (43,*  •  pCt.) 
der  Bruttoeinnahme  berw.  5,lT  pCt.  (4,««  pCt )  des  Anlagekapital«. 

Bei  almmtlichen  deuteeben  Eisenbahnen  sind  im  Laufe  de» 
Betriebsjahrea  1887/88  im  ganzen  2521  (3639)  Unfälle  vorgekommen, 
darunter  508  (448)  Entgleisungen.  249  (259)  Zuaammenstofse,  1764 
(2932)  sonstige  Unfälle.    Verunglückt  sind: 


getötet 
1887  88  1886  87 
43 


und  Arbeiter 
beim  eigentlichen  Eisenbahn- 
betriebe   

bei  Nebenbeschäftigung  .  . 

andere  Personen  

durch  Seibetmord  bezw.  Selbst- 
mordversuch   


267 
8 
161 

144 


286 
10 
181 

150 


"SP 


999 
86 
142 

20 


18S6  87 
141 


1453 

797 
163 

14 


Mit  Ausschluss  der  Selbstmörder  sind  hiernach  im  Betriebs- 
jahre 1887  88  im  ganzen  1797  (3074)  Personen  verunglückt  —  463 
(520)  Tötungen,  1334  (2554)  Verletzungen  -:  auf  10000  Züge  aller 
Art  sind  3,js  (6,4*)  Persooen  als  verunglückt  zu  rechnen. 

An  normalspurigen  Eisenbahnen  befinden  sich  in 


auf  je 

auf  je 

km 

100  qkm 

10000  Einwohner 

km 

km 

23410,»! 

6,7» 

8,41 

5201,1« 

6... 

9.1. 

«127,»» 

14,1» 

6,14 

1460,7» 

7,«» 

7,»i 

1401,»» 

9,»» 

8,17 

Elaasa-Lotbringen    .  . 

130S.U 

9,o» 

8,14 

368,0» 

11,10 

8,»  7 

Mecklenburg-Schwerin  . 

862,«4 

6.4» 

14,»o 

Sachsen-Weimar  . 

307,7  r 

8,«« 

9.70 

Mecklenbnrg-Streliti 

182,»» 

6,» 

18,44 

359,4» 

5,«o 

10,4» 

den  Herzogtümern  .  . 

1197,0« 

10.16 

9.»« 

264,7  7 

4,71 

4,»» 

129,«» 

I,«« 

390*1,»» 

7,»» 

8,»! 

Wie  verhindert  man  da«  Tröpfeln 
Wellblech-Bedachung? 


mit 


Angelegenheiten  des  Vereines 
Zum  MitgUederrerzeichniBae. 


Bergiaeher  Bezirk 

Karl  Brensing,  Ingenieur,  Elberfeld. 

Brannschweigischer  Bezirkaverein. 

Job.  Schwarzer,  Ingenieur,  Braunschweig. 

Kölner  - 

Paul  Münzer,  Ingenieur,  Köln. 

M&rkischer  Bezirksverein. 
C.  Pörting,  kgl.  Bergrat,  Guben. 

Magdeburger  Bezirksverein. 

C.  Cario,  Direktor  des  Magdeburger  Vereine«  für 
trieb,  Magdeburg- Sudenburg. 

Mannheimer  Bezirksverein. 

A.  Schwarz,  Ingenieur,  Wellesweiler  a  Blies. 

Pomraerscher  Bezirksverein. 

Georg  Müller,  Civilingenieur,  i/F.  Spohn  &  Reinhardt,  Stettin. 

Sächsisch  -Anhaltlnischer  Bezirkaverein. 

L.  Herbst,  Bergdirektor,  Köln-Lindenthal. 

Thüringer  Bezirkaverein. 

E.  Busch,  Dampfkesselfabrikant,  i  F.  F.  Schmidt,  Hallo  a  S. 


Wiirttembergischer  Bezirksverein. 

Herrn.  Goeldel,  Ingenieur  der  Maschinenfabrik  Esslingen, 
Keinem  Bezirkaverein  angehörend. 

Carl  Bragger,  Ingenieur.  Sans-Barc  ' 
J.  0.  Knoke.  Ingenieur  dor  Elsias. 

Staden  bei  Strasburg  i  K. 
Joh.  Klee,  Ingenieur  de«  Walzwerkes 
Oaw.  Leonbardt.  Ingenieur.  Bremen. 
Otto  Leopold,  Ingenieur,  Berlin  N.W., 

Verstorben. 

H.  Heintzraann.  Bergrat,  Bochum. 
Emil  Ruchholz,  ' 


Mitglieder. 

Bergischer  Bezirksvercln. 
August  Berghauaen,  Ingenieur,  Elberfeld. 

Frankfurter  Bezirkaverein. 
Fr.  Alez.  Weber,  Ingenieur,  Frankfurt  a  M. 

Bezirkaverein  an  der  niederen  R«hr. 
Willi.  Heckel,  Ingenieur  der  Gutehoffnungshütte,  Sterkrade. 

Warttembergischer  Bezirkaverein. 
A.  Hirth,  Ingenieur  bei  C.  Terrot,  Cannstatt. 

Keinem»  Bezirkaverein  angehörend. 
Niels  Martin  Nielaen,  Ingenieur  der  Libauer  Oolfabrik,  Libau 


Der  Bericht  der  Schalkommission  Uber  die  Einrichtung  Technischer  Mittelschulen  int  in  den  letzten 
den  Bezirksvereinen  als  Vorlage  für  die  diesjährige  Hauptversammlung  nur  Beratung  zugegangen;  Ab- 
Vorlage  können  von  dem  Unterzeichneten  bezogen  werden.  Th.  Peters. 


l«a»  v. 


-  K. 


•  «»il>|>r  U 


.  n.  -  a_  w.  «.k.s.  t 
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Dj-MmomMchitien.    Von  W  FriUcho    nerlh60r,<!  d«r 


Inha 

218 

319  I 

225 
227 

228  I 
231 


lt: 

B«7i'rk»Torein  su  der 
Märkischer  B.-V.       ~*"""  231 

45873,  45792  45878  45?n Ä  S  45M7'  457 15- 
Berichtigung  0  234 


We  KrÄ2Ä  d"rC?  Druckluft  CSyrtm  Popp)  i„  Pari8 


BstriobiergebniMe. 

DÄ,if^       b««*»»  Verwendungen  der 

•«»chicken     Hierbei  h      l  erfabrungen  vor- 

V^che welche  rIJ ^  'ehe  •1C';.  mich  im  »-«nilicheo  auf 
■MrK'f  '»  rwi-du^hfllhrte,  die  weiter 
•«he  van  R.dini'r  .        *  Gelegenheit  fand.    Die  Ver- 

^DIU,M!  d,e8er  Versuche  sind  folgende:        oraucn-  ül« 

>  "ÜSlSSfiS!^  VerbuDdda»P'»»«chinen,  welche 
^P^rT^k^^  D-P«'fkr.,  die 

U  L  I 


194) 


Tom  6.  Februar  1889.) 


wt*.  .berMa;ch;Dcnw1irkon,?,grad  ™  •  •  •  o...fc 

lfe  !;t"*"f"  *röf"»-  »»«»  voll- 
•cbiWnlagB  L/ZL*  *  "er  ™llausendpferdekräftigen  Ma- 
«•»  öoofpfj"  7"P;«hen,  «1*0  etwa  Maschinen  von 

'«"dang  SLS  be8'er.  Ausführung,  N  könnt«  ohne  An- 
Wien j«"  8cbwie"«er  «der  bedenklicher  Ei.«el- 

^«  werdT  FenWirk"ng,gr8d  "Uf °" 
weheren  Vergrößerung  V^1"'  daM  bei 

"  Bwchaffung  nlalr  *i  . insbesondere 
V*  d«m  erwähnten  vnllk  '«.n,,r  Rr"rse  M«*"«o«i 

^finden  werden.  l°"kotninn"en  Wirkungsgrade  Anwen- 

!uft  «*  ^^te^r^-^  VerUMt  di«  D™«- 
**Wrla»,  entSDrieh,  ^  r.d,e  K°mPr«*>ren.  Der  Ar- 
^Ufc     I,      *  d™  >terschiede    «wischen  tb.r- 

die  Uft  bdi  "„fh  e"  7  KrP™°r  "nd  dcr  *Ä 
Wurd*  Diesen,  'w  "  r,U,SC,,,Br  K,,mP™»'<'r.  beanspruchen 
•Pntht  ein  w»rme-    bezw.    Arbeitsverlust  ent- 

**■  aberK;n,PrCS,ionSwirk«»'«««r.d  von     .    .  O.Tf. 

S^^'einrichtfnT  A™"^  ^•«•«■«M  in 

*Urd™.  »o  könnte  rsicbtllcn  durebK«™'» 

mnsichtl.ch  d.cser  Wärmeverhälmisse  der  i 

trt5b«vrerdt°n,PreMi0n'Wirkuo«8Kr-d-«f-    ■  -0,.» 


Ventilwirkungsgrad  mit.    ...  0 
Meiner  Ansicht  nach  ist  dieser  Verlust  aber  bei  der  L 
stehenden  mangelhaften  Ventil.nordnuug  der  ort™™ 
»och  hoher.    Bei  richtiger  Ventilastin  könnteTr 

Ventilverlust  anf  Nu|| 


Oe.ammtwirkungsgrad  0  •  < 

ftS  6T  V£latt  dn^bM«chinenreib,.ng.  durch  Ventile 
»r«  J  im  Warmev"b»>"'iM«.  W.re„  „ber  die  Kom- 
pressoren vollkommener  Ausführung,  so  könnt«  der 

Gesammtwirkungsgrad  auf  0  Ii 

erhöht  werden  d.  h.  also,  während  in  der  vorhandenen  Zentral- 
»»läge  gegenwärtig  der  Kraftverlust  mehr  als  >/, 
beträgt,  könnte  dieser  in  der  Zentralanlage  bei  Druckluft- 
e  ieagong    unvermeidliche  Gesammtverlus,  If  weniger 

*  8   1/ 

der  aufgewandten  Kraft  verringert  werden  Hierbei'  ist 
angenommen  das,  alle  Wärme  der  Druckluft  in  der  Druck- 
leitung vollständig  verloren  geht. 

Hieraus  ergiebt  sich  folgende  Kostenberechnung: 
Bei  38  Umdrehungen  eines  Doppclkompressors  werden 
s-undheh  3(>00cbm  atm.  Luf,  auf  6  Atm.  verdichte  ffi™ 
..nd  erforderlich  341  ind.  Pfkr.    I  ind.  Pfkr.  kann  "  de 
Zentral.nlage  eriengt  werden  mit  stündlich  0,.  kg  Kohle; 

d.über':d.ssK°h,e"Prei,e  ^  2{TCS-  fßr  ,0<,k«  *** 

'cbm,L"ft  0.'»«  ind,,  Pfkr. 

1  cbm   O.is  Centime 

dS!entVerbra,,Ch)  k°S,Ct  °der  "nder*  au'8edriick,:  o»  ver- 

1  inditirte  Pferdekr.ft  .    .    .    .8,,,.  cbm 
Luft  von  atmosphärischer  Soan«,,™  ,of  6  Atm. 

29 
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Diese  Zahlen  betreffen  den  gegenwärtigen  Zustand  der  Zen- 
tralanlagc;  werden  aber  die  Kompressoren  und  Maschinen  der 

gestattet,  so  würden  sich  die  Zahlen  annähernd  wie  folgt  «eilen; 

1  cbm  Luft  kostet  .  .  0,ot*«  indiz.  Pfkr. 
Ii       >         >        .    .  0, ii  Centime 

oder  es  verdichtet 

1  indizirte  Pferdekraft  .    .    .10,1*  cbm 
Luft  von  atmosphärischer  Spannung  auf  fi  Atm. 

2.  Luftmaschinen.  Aufser  dem  Wirkungsgrade  der 
Maschinen  in  der  Zentralanlage  ist  der  maschinelle  Wir- 
kungsgrad der  Luftmaschinen  tu  berücksichtigen.  Um 
ihn  festzustellen,  wurden  von  Radinger  nominell  10  pferdige 
Luftmaschinen  gebremst  und  indiiirt.  Hierbei  ergab  sich 
bei  mehreren  Versuchen  im  mittel  ein 

Maschinenwirkungagrad  von  ....  0,.«n. 
Bei  vollkommener  Ausführung  dieser  Luftmaschinen  ist  ein 
Mascbinenwirkungsgrad  von  .  .  .  .  0,»i 
erreichbar,  wie  er  auch  bei  einzelnen  Luftmaschinen  in  der 
Tbat  jetzt  schon  durch  Bremsung  gefunden  wurde.  Dies  zu- 
sammengesetzt mit  dem  früher  erwähnten  Wirkungsgrade  der 
Maschinen  in  der  Zentralanlage,  ergiebt  einen 
gesamtnten  Maschinenwirkungagrad  von  .  .  .  0,n 
mit  Einschluss  der  Wärmcverluste.  Erreichbar  ist  ein 
gesammter  Mascbinenwirkungsgrad  von    .    .    .  0,7. 

Zur  Feststellung  des  Wirkungsgrade»  der  Druck- 
luft ist  dor  Luftverbrauch  der  Luftmaschine  za  be- 
stimmen. Er  steht  nicht  in  unmittelbarem  Zusammenhange  mit 
dem  eben  angegebenen  maschinellen  Nutteffekt,  weil  vor  Ver- 
wendung der  Druckluft  Wärmezuführung  stattfindet.  Der 
Luftverbrauch  hängt  wesentlich  ab  von  der  Menge  der 
zugerührten  Wärme  und  vom  Grade  der  Ausnutzung  der 
Luft  in  den  Luftmaschinen.  Radinger  hat  den  Luftverbrauch 
mehrerer  gleichfalls  lOpferd.  Luftmaschinen  festgestellt,  und 
«war  durch  unmittelbare  Messung  der  verbrauchten  Luft 
ans  einem  Behälter  von  32'/,  cbm  Inhalt,  der  mit  C,  Atm. 
Druckluft  gefüllt,  und  dessen  Inhalt  bis  herunter  auf  4  Atm. 
Druck  verbraucht  wurde.  Au«  der  Abnahme  der  Luft- 
spunnung  unter  Berücksichtigung  der  Wärmeverhfiltniase 
wurde  der  Luflverbrauch  berechnet.  Dieser  Vorgang  ergab 
wesentliche  Ungenauigkeiten.  weil  es  schwierig  ist,  alle 
Wärmevorgänge,  die  der  Lnftausdehnung  entsprechen,  durch 
Rechnung  genügend  genau  zu  verfolgen.  Es  wurde  deshalb 
die  verbrauchte  Luftmenge  weiter  durch  einen  Luftmesser 
bestimmt  und  dieser  naeh  Normaluhren  kontrolirt.  Diese 
Art  von  Bestimmung  ergab  grofse  Ge  nauigkeit. 

Bei  einer  lOpferd.  Luftmascbine  von  20*  mm  Dmr.  und 
303  mm  Hub,  welche  mit  128  Umdr.  normal  beirieben  wurde, 
ergab  sieb : 

1.  ohne  Luftvorwärmung: 

bei  einer  Anfangstemperatur  der  Luft  von  170 

eine  Temperaturerniedrigung  im  Auspuff  auf  .    .    ,    —  60° 
ein  Luftverbrauch  von  .    .    .    .      38  cbm 
für  1  Std.  und  Brems- Pfkr.; 

2.  bei  Betrieb  der  Luftmaschine  mit  Vorwärmung 

einer  Aufangstemperatur  von   17« 

Vorwfiriiiuns  auf   j~qo 

und  Abkühlung  im  Auspuff  auf  -f-  8° 

ein  Luftverbrauch  von  .    .    .    .     22  cbm 
für  1  Std.  und  Brems-Pfkr.; 

3.  bei  Betrieb  der  Luftmaschine  mit  Vorwärmung 
und   mit  Wassereinspritzung,  8 

Vorwtootgj  von   17  ,|lf 

Auspiilttempeintur  von  _l_  -l)0 

ein  Luftverbranch  von  .    .    .    .      10  cbm 
für  I  Std.  und  Brems-Pfkr. 

Hierbei  betrug  der  Verbrau. h  an  Ein  spritz  wasser  4  lir 
für  1  Stunde  und  Brem.- Pfkr.  «Pruzw«sser4  1tr. 

Der  Luftvei brauch  von  22  bezw.  llkbm 
gebend  für  Maschinen  dieser  Gröfse  gelten. 


Bei  gröfseren  Maschinen ,  d.  a.  Maschinen  von  über 
50  Pfkr.,  stellt  sich  mit  einfacher  Vorwärmung  der 

Luftverbrauch  auf  .  .  15  bis  16  cbm; 
bei  Betrieb  mit  Wassereiospritznng  sinkt  bei  solchen 
gröfseren  Maschinen  der 

Luftverbrauch  unter  12  cbm. 

Kleinere  Maschinen  erfordern  selbstverständlich  höheren 
Luft  verbrauch,  und  zwar  beispielsweise  eine  4  pferdige  Ma- 
schine 30  cbm  mit  Vorwärmung,  bezw.  22  cbm  mit  Vor- 
wärmung und  Einspritzung.  Eine  1  pferdige  Maschine 
vorbraucht  45  cbm  für  1  Pfkr.  und  Std.  mit  einfacher  Vor- 
wärmung, und  27  cbm  mit  Vorwärmung  und  Einspritzung. 
Bei  ganz  kleinen  Maschinen  steigt  der  Luftverbrauch  auf 
1  cbm  für  1  mkg  stündlich  geleisteter  Arbeit. 

Aus  diesen  Angaben  ergiebt  sich  folgende  Uebersicht.  1  cbm 
Luft  erfordert  gegenwärtig  in  der  Zentralstation  n.uj-v.  ind.Pfkr.; 
unter  Voraussetzung  eines  Luftverbrauchs  von  22  cbm  für 
IPrkr.  sind  deshalb  für  die  Erzeugung  dieser  22  cbm  2,»  ind. 
Dampfpfkr.  nötig.   Dies  entspricht  einem 

Wirkungsgrade  von  0,« 

oder  mit  anderen  Worten:  am  I  Bremspfkr.  der  Luft- 
maschine in  der  Stadt   zu  erzeugen,  sind  in  der 

Zentralstation  2,j  ind.  Dampfkr. 

nötig,  anter  Beriekskhtigung  des  geaammmten  Maachineo- 
und  Wärmeverlustes,  aber  unter  Ausschiusa  besonderer  Lei- 
tungsverluste. 

Bei  richtiger  Ausführung  der  Maschinen  der  Zentral- 
station kann  dieser  Wirkungsgrad  erhöbt  werden  auf  .    .  0,<t, 

d.h.  1  Bremspfkr.  in  der  Stadt  erfordert  

 2,17  ind.  Dampfkr. 

in  der  Zentralstation. 

Wird  aber  ein  Luftverbrauch  von  16  cbm  in  der 
Stunde  angenommen,  wie  er  bei  lOpferdiger  Maschine  mit 
Vorwärmung  und  Einspritzung  gemessen  wurde,  so  er- 
höbt sich  der  Wirkungsgrad  auf  0,U 

d.  h.  für  1  Bremspfkr.  in  der  Stadt  sind  

 ),s>  ind.  Dampfpfkr. 

in  der  Zentralstation  erforderlich,  und  mit  Berück- 
sichtigung der  wiederholt  erwähnten  erreichbaren  Verbesse- 
rungen  der  Zentralanlage  Ifisst  sich  ein  Wirkungsgrad 

von  0,si 

erreichen,  d.  h.  1  Bremspfkr.  in  der  Stadt  erfordert  . 

 1,3t  ind.  Pfkr. 

in  der  Zentralstation. 

Dieser  jetzt  schon,  ohne  Zuhilfenahme  vollkommenster  Aus- 
bildung aller  Einzelheiten  thatsächlich  erzielte  Wirkungsgrad 
der  Druckluft  steht  im  Gegensatz  zum  bekannten  aufserordent- 
lieh  schlechten  Wirkungsgrad  der  Druckluft  bei  Bergbau-  und 
Tunnelbauten,  bei  welchen  aber  stets  mit  sehr  unvollkom- 
menen kleinen  Maschinen  und  daher  auch  stets  nur  mit  sehr 
geringer  Ausnutzung,  meigl  unter  '/j,  gearbeitet  werden  musste. 

Dieses  günstige  Ergebnis  der  Pariser  Anlage  ist  zuzu- 
schreiben: der  zentralisirten  vollkommenen  Kraft- 
erzeugnng,  die  noch  weaentlicb  weiter  vervollkommnet  werden 
könnte,  und  dem  Wiedergewinn  an  Arbeit  durch  die  Vor- 
wärmung  der  Druckluft  vor  deren  Verwendung  in  den  Luft- 
maschinen. Im  übrigen  sind,  wie  ich  nochmals  hervorheben 
muss,  alle  Maschinen  und  alle  Einzelheiten  sehr  einfach,  »o 
dass  bei  weiterer  technischer  Ausbildung  auch  noch  weitere 
Fortschritte  erzielbar  sind. 

Bei  einem  Luftverbrauche  von  10  cbm  für  die  Stunde  und 
Bremspferdekraft  würden  sich  die  Geaammtergebnisse  wie 
folgt  stellen: 

lOcbm  Druckluft  beanspruchen  gegenwärtig  im  Haupt- 
werke 1,1*6«  indizirte  Dampfpfkr.  und  diesem  Luftverbrauch 

entspricht  ein  Wirkungsgrad  0,««, 

oder  1  Bremspfkr.  in  der  Stadt  erfordert  P/t  indiairte 
Dampfpfkr.  im  Hauptwerke. 

Werden  die  ausführbaren  Verbesserungen  in  der  Zentral- 
anlage berücksichtigt,  dann  beanspruchen  10  cbm  Druckluft 
O^bm  ind.  Dampfpfkr.,  und  entsprechen  einem  Wirkungs- 
grad e  gröfscr  als   '  >*• 
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schon  di«  Grenze 


l.f.  ^r'VSrt  i?X?e\Thri,,,eD'  *° Dro<*- 
dicfatung  im  Hauptwerk  .»f.     '    j1*  *n  ihrer  V«r- 

pfcrdekraft  i«  bei  Ä"n  rltZ.^  §'Unde  UDd  B'«<»- 
b*r,  i«  aber  aucfc ,  bef  *       ft  je  t«  ,cno„  erreich- 

Wirae,uföhrunK  erreicbblr  !  ^  *,Mchin«>  «»ei  vermehrter 
«ter,chri«*„    *erdT  w/D„  °lknn  Tf^elnlici,  .sogar 

ICvhodern  und  WibImJv  '  ',  Kxptnaioo  j„ 
Cylipder  .«»genutzt  wird  Vorwärmung  vor  jedem 

Tffil *»«*■«■-  -  die  it.di.irce 
LuWhinen    ,»u      4*.M  der  Nul«rbeit  der 

*r,  wie  es  bfiofij  »whieU    2  V  ^^"W^;  nicht 
'OB  Beginn  der  vL,  l       ,  I    '*  * «r8le'chang  der  Arbeit, 
ÄS för  den  .oeM"  V"' 

Millrt«.  LuÄVb.l.T  d,e Jorgleicbung  mit  der 
«rlust  in  derLuftm«  K-  T"'  H,erb<,i  bleiU  ^rReibung«- 
^  drückt  .fch  Ä'  u;b^^»ich,ig,,  und  der  Wirkung 
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LofimMchinTrä'ü  Vn"^*  0"  22  ,bln  (Be,rlV>>  einer  lOpferd. 
P'«dekraft  e„u   il  ^   """^    fÖr  1  S,unde  und  ß'*™- 

o-.»«.wirknDgllg;:rv;:    m  e,l,•prich,  ein 

«üjprechen.         DR8Krade  von  0,«j 

I«  -l.;         ~  .  .  ......  J  ^ 

hi- 

Sprechen.    Einen,  Verbrauche  von  1.«  kg  Kohle 


•  ÄÄÄ       de' z—d 

«"♦khbaren  \>  uL  K  tl!"   Ln,8r  Vorau.aettung « 


-T|^K;t^BW«}rJ»  «»a-k,uf,Gber,r»gUKng 
noe»  mehr  aber  in  5„    VKeu.V  ,r«ung8grade  begründet, 
k,it  der  Cß"  **  Ii*1"'',5«"  Verwendungsfähig- 
keit rur  die  verachiedenartigaten  Betriebe. 

«■^fi  wer!!?  *,  "  M,Werfeo-  «**t,  ich 

"erf°V"  k-»«.  Zögen  eine  Leber,!  ht 
S*»  die  d3J  °"d  ™ge*'«l"g«>  Verwendung  geben, 
^'•pieie  waren  f  1  P.*rl'  JeUt  ach°»  gefunden  AI. 
!&•«  «rjEt"  ^-"-»^n:  Beleuchtung 
Itt**«*.  d2S herTh;Äler'  »•  «•  Eden«beater, 
0kf"*.  tablre  che  C.f     »ftr<<:o,edene  g™'«  Vergnflgunga- 

"inen  antr.il..«       .   ,  ausRe''ustet,  welche  die  Dy- 
die»en     b2    t  °°d  de"  Beleuchtung;. 
Anfache  £?7frt  AUi  die«"  M.acbinen  ia« 
;,  ^«Tinkte^  Hi7'  t>  1     d,e.Aufet'll»ng  iD  »»foerordent- 


Noch  auagedehnter  tat  der  W«rlr.x..  t 
d..  »erachiedenartigaten  InduatrLiwell f »betrieb  f8r 

erwiibnen    wfiren    aablreirt,«    n.  i 
«war  von  den  kleinaten  angeCVnbaw„Drn°cke,:eie» .  »">d 
IVeaae  in  Bewegung  zn  „,1    i      r      Uur  M"weilig  eine 
dmckereien.   UnteMetL«    wir  „*     *       gr°f8en  Zei,u'**- 

ÄÄ^ÄatÄ^ 

kennen  tu  lerne,,.  Weiter  TZuhl  •  '™e''".'ndu*'ne  nSber 
för  die  Heratellung  von  Kiaten  und  dergl  d^Thr^  R  SSü 
und  Hobelmaschinen  durch  kleine  L,,ft™.''  5  Kre.aaagen 
dadurch  weaentlicb  l^u%wZ?^^1^ nnd 
NF  h-ben  in  ihren  ßfi?  ei„"X»Ä  K'^"^»,d- 
aofgeatellt,  Scheeren,  LochnmachCJ  u„7  ? ««gm-Mbinen 

jcbneiden,  .„.  Blechen  Band "£„  he« tt,H  °m'' 
Maachincn  waren  früher  nur "i,  uLlZTL    ™  dieM 
für  die  jeweilige  Inga.^/ung  "»^""t  ÄSf^ 
nommeo  werden;  die  Be^org^g  der ^  Arbe  ten  t" '  "ff 
de**en  koetapielig  und  konnte  ,ncht  Lm.  "  J"  fo,,?e 

Zeit  erfolgen  Gegenwärtig  „ Z«,  7  Fl  ?ewÖD«J"e" 
durch  Luftmaachüi  .Tge  fe Jn  uTd  SfaB  A;be"»n,"Chinen 
der  Luft-  als  der  Arb"  a.m.lchln»«  d,e.Handu«buug  ,„wohl 
diener  be«,rgt.       Arbe,Un,Mch">en  wird  durch  die  Uden- 

Zahlreiche  andere  Betriebe  können  in  d.n  ir:  i  u 

b.er  nicht  beaprochen  werden     Ich  erwihn.  Lre,"he,,*n 

I 

worden  aind  uaw.  »"oewern  leiatungafähig  ge- 

Hier  lernte  ich  vor  kurzem  neue  Maachinchen  fiir  R. 

»elbalateuernden  bin-  und  höhend™  lf  lh    '  52  Ue,,M>™ 
f*r  geringem  Hub  «.11»^^^  »J 
über  1000  Höben  in  1  Minute.    Der  Arbeit  r  haT«  daa  Ma 
whinchen  ,n  der  Hand,  durch  einen  Schlauch  wird  d"  B, 
tnebakraft  zugeföhrt,  und  die  raach  hin-  und  |  erl^w  Je  Kol 
*****  da.  Bearbeitunga Werkzeug ,  m  t  dero^er  Ar- 

b^  AtmtyMdter  Lei,(UngSfr,bigkei,fjede  belie^  Stet 
oder  Metallbearbeitung  vornehmen  kann 

liche.FFeld°IC„ff  ibfH'e  Werk""K*  '«eht  ein  unerme^- 
HCMI ireM  offen,  e»  fehlt  nur  an  Betriebakraft;  dieae  tat 
aber  durch  d,e  Druckluft  in  der  zweck  matten  wt 
«eben,  und  filr  den  Betrieb  von  M'erkreiuren  dnr  m«. 
facbaten  Art  wird  die  Druckluft  zweiteio,  *L  oeuea  tro  L,' 
Verwendung,feld  erachlief.en.  »o  wie  die«  in  Pari*  ietzt Trhon 
in  grofaem  Umfange  der  Fall  ist 

Nicht  unerwähnt  will  ich  weiter  faasen  die  zahlreichen 
Nähma.chtnen  m,t  Luftbetrieb,  „„d  zwar  ebensowohl  für 
W.betneb.  derart  d.aa  eine  größere  Zahl  von  Nähmaacbincn 
bei  Schneidern,   Schuhmachern  uaw.  gcmein.am  durch  eine 

vT*""?0"  "^"i-^".  Wird'       auch  d!e  ™«'lnen  kleinen 
BMcbintD  für  Einzelbetriebe.    Bei   den  letzteren  bleibt 


i-     ^7  t-inzeioetneoe.     Hei    den  lelzteri 

Tl^mM'iliDeC.Vr0,l<.U,,di'C  DDV"a»d<Tt,  ea  wird 
Tnebat^ige  dea  Fuf.tritta  at^gekuppelt  und  an  den 


nur  die 
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Riedler,  Di«  Kraftfibertraguag'durch  Druckluft  (System  Popp)  in  Pari«. 


eine  kleine  rotirende  Luftmaaehine  in  Form 
kleinen  Doao  angeschraubt  und  ton  dieser  aus  durch 
Riemenschnur  die  Maschine  wie  gewöhnlich,  aber  mit 
erhöhter  Geschwindigkeit  angetrieben.  An  den  Fufstritt 
schliefst  sich  eine  Stellvorrichtung  an,  welche  den  Luftzutritt 
regulirt,  so  dass  durch  Hochhalten  oder  Senken  des  Fufs- 
irittes  die  Geschwindigkeit  der  Nihmaachke  nach  Belieben 
wird.  Die  Kosten  solchen  Betriebe«  einer  einzelnen 
:bine  stellen  sich  auf  etwa  5  Centimes  stündlich. 
Höchst  bedeutungsvoll  ist  in  [Paris  jetzt  schon  die  Ver- 
wendung der  Kaltluft,  und  zwar  ebensowohl  als  Neben- 
produkt der  Kraftgewinnung  wie  auch  für  Kaltluft- 
eneugung  als  Hauptiweck.  Die  Nebenverwendung, 
welcbo  die  kalte  Auspuffluft  in  Cafes  und  Restaurants  findet, 
erwähnte  ich  bereits  vorhin  und  füge  dem  noch  hinzu,  dass 
in  verschiedenen  anderen  Kleinbetrieben,  beispielsweise  in 
Konditoreien,  die  Lnftmaachinen  tagsüber  Rührwerke  in  Be- 
wegung setzen,  abends  die  Räumlichkeiten  beleuchten,  und 
während  der  ganzen  Zeit  wird  die  Kaltluft  als  Nebenprodukt 
für  Gefrierzwecke  ausgenutzt. 

In  der  neugebauten  »Bourae  de  commerce«  sind 
140  Kellerriume  für  Kaltlufteinrichtungen  ausgeführt,  der- 
art, dasa  künftighin  alle  Lebensmittel,  welche  nicht  un- 
mittelbar auf  die  benachbarte  Zentralhalle  gebracht  werden, 
dort  aufgespeichert  und  in  Kailluft  nach  Belieben  aufbewahrt 
werden  können.  Ebenso  sind  in  der  Nähe  der  Zcntralhalle  mehrere 
Kaltluft- Anlagen  schon  in  Betrieb  oderjn  der  Au 
begriffen,  welche  die  Lagerung  von  st 
zum  Zwecke  haben,  u.  a.  Kühleinrichti 

die  in  gefrorenem  Zustand  in  Kaltluftschiffen  aus  Australien 


Grofsstadt  bat,  liegt  ohn< 
ist  kein  Zweifel,  dass  für 


für 

i  auf  der  Hand; 

en  von  \ 

taglich  in  einer  Grofsstadt,  mangels  puss 
für  ihre  Aufbewahrung,  dem  Verderben 
Kosten  stets  nur  vom  Abnehmer  getragen  w 

In  der  Verwendung  der  Kai  Hüft  liegt 
insbesondere  in  Kleinbetrieben  bia  herab  zu  Haushal- 
tungen, ein  weites  zukunftsreiche«  Feld  für  Druckluft,  auf 
welchem,  wie  erwähnt,  auch  eine  Konkurrenz  durch  andere 
Maschinen  kaum  erblickt  werden  kann,  am  allerwenigsten 
in  der  Weise,  dass  die  Kaltluft  nahezu  kostenlosals 
Nebenprodukt  eines  anderen  nützlichen  Betriebes 
gewonnen  werden  kann.  Hierin  ist  eine  der  erfolgreichsten 
Verwendungen  der  Druckluft  zu  suchen. 

Nicht  unerwähnt  möchte  ich  schliefslich  lassen,  dass  die 
Pariser  Morgue  bereits  seit  Jahren  Anschloss  an  die 
Druckluftleitung  und  Kaltlufträume  besitzt,  in  welchen 
Leichen,  die  nicht  augenblicklieb  erkannt  werden,  so  lange 
als  wünschenswert  aufbewahrt  werden.  Gegenwärtig  be- 
sieh dort  eine  solche,  die  das  zweite  Jahr  ihrer  Auf- 
bat. 

Besprechungen  der  Einzelheiten 
igen  möchte  ich  zum  Schluss  noch  die 
U ebersiebt  anschliefsen.    Die  Pariser 


der  Pariser  Einrichtungen  i 
folgende  allgemeine  Ucb. 
Anlage  ist,  wie  erwähnt,  u 
Einzelheiten  der  Maschine, 


unvollkommen  hinsichtlich  einiger 
nen  der  Zentralstation,  aber  sehr 

....  „.B  in  bezug  auf  die  praktischen  Einzelheiten,  dio 

mit  der  Abgabe  und  Verwendung  der  Druckluft  in  Verbin- 
dung stoben.  Jede  andere  Anlage,  welche  ähnliches  an- 
strebt, wird  die  in  Paris  gemachten  Erfahrungen  benutzen 
müssen,  um  eigenes  Lehrgeld  zu  ersparen.  In  Paris  werden 
die  Einrichtungen  von  der  »Compagnie  Parisienne  de 
l  air  comprime  Procedes  Victor  Popp«  betrieben.  Die 
Verwertung  der  Druckluft  hat  dort  auch  bereits  solche  Aus- 
dehnung gewonnen,  dass  die  Gesellschaft  augenblicklich  gar 
nicht  in  der  Lage  ist,  den  Anforderungen  nach  Neuinstallatiotien 
überhaupt  nachzukommen,  bis  nicht  die  Zeotralanlage  durch 
neue  Maschinen  wesentlich  vergröfsert  ist. 
.  ongebeure  Aufschwung  der  Druckluftübertragung 

in  ran»  hat  meiner  unmaßgeblichen  Meinung  nach  allerdings 


einige  besondere  Verhältnisse  ah  Ursache,  wenigstens  in 
Hinsicht  auf  Beleuchtungsanlagen.  Die  Entwicklung  der 
elektrischen  Beleuchtung  datirt  bekanntlich  von  der  Pariser 
Ausstellung  1878,  nnd  kurz  nach  dieser  Ausstellung  war  Paris 
durch  elektrische  Beleuchtung  nach  dem  System  Jabloch- 
koff  in  der  ausgiebigsten  Weise  erhellt,  um  kurze  Zeit  nach- 
her wieder  in  früheres  Dunkel  cd  versinken.  Es  bat  den 
Anschein,  dass  dieses  System  sich  nicht  bewährte,  und 
dass  französisches  Kapital  stark  in  Mitleidenschaft  gezogen 
wurde.  Die  Folge  hiervon  scheint  die  gewesen  zu  sein, 
dass  in  Paris  Unternehmungen  grofsen  Stils  zur  Einführung 
der  elektrischen  Beleuchtung  überhaupt  nicht  mehr  lebena- 
bezw.  leistungsfähig  wurden.  Sicher  aber  ist,  dasa  die  Pariser 
Gesellschaften  für  elektrische  Beleuchtung  bisher  nichts  ge- 
leistet haben,  was  mit  den  grofsartigen  Unternehmungen  dieser 
Art  in  anderen  Städten  verglichen  werden  könnte.  Das  Be- 
dürfnis nach  elektrischer  Beleuchtung  ist  aber  dort  selbst- 
verständlich ein  ebenso  grofses,  wenn  nicht  gröfserea,  wie  in 
jeder  anderen  hoch  entwickelten  Stadt.  So  scheint  es  ge- 
kommen zu  sein,  dass  mit  dem  Auftauchen  der  Druckluft  für 
Kraftübertragungen  einem  höchst  dringlichen  Bedürfnisse  ent- 
sprochen wurde  und  eine  Reihe  von  elektrischen  Beleuchtungs- 
anlagen ohne  weiteres  diesem  Unternehmen  zufielen.  In  an- 
deren Städten  dürfte  sich  die  Druckluft  für  elektrische  Be- 
leuchtungsanlagen das  Feld  nur  in  starkem  Wettbewerb  mit 
elektrischen  Zentralstatinnen  erobern  können.  Dies  ergiebt 
keineswegs  irgend  welchen  Gegensatz  zur  eigentlichen  Elek- 
trotechnik; im  Gegenteil:  die  Verwendung  der  Druckluft  als 
Betriebskraft  für  Bcleucbtungszwecke  wird  stets  den  Vorteil 
j,  daas  sie  eine  grofse  Verbreitung  einzelner  kleiner 
lagen  ermöglicht  und  Beleuchtungsanlagen  auch  dort  zuläast, 
>  in  grofser  Entfernung  von  elektrischen  Zentralstationen 
die  Beleuchtuug  nur  schwer  entstehen  könnte.   Die  ein- 


können  hierbei  viel 

biiuiii.ii      uswa  uhb      »  a«.  ■ 

den  örtlichen  Verhältnissen  angepasat  werden. 

Ein  weaentlicher  Vorteil  der  Luftübertragung  ergiebt  sich 
unbedingt  auch  in  dem  Umstände,  dass  Luftleitungen 
wesentlich  billiger  hergestellt  werden  können  als  Kabel  oder 
Druckwasserleitungen  bei  gleichen  Leistungen.  So  z.  B.  reicht 
da«  Drnckrohr  von  300  mm ,  wie  es  gegenwärtig  in  Paria 
auf  7  km  Entfernung  geführt  ist,  für  eine  Kraftübertragung 
von  4  —  5000  Pf  kr.  vollständig  aus,  wenn  etwas  gröfsere 
Druckverluste  in  der  Leitung  zugelassen  werden.  Kabel  oder 
Druckwasserröhren  für  gleich  grofse  Leistungen  fallen  un- 
gleich kostspieliger  aus. 

Weiter  ergiebt  sich  der  Vorteil  der  Luftübertragung 
in  dem  Umatande,  dasa  all«  Belästigungen,  alle  Gefahren  und 
Verantwortungen  des  Dampfkeaselbetriebea  nicht  in  die  Stadt, 
sondern  außerhalb  derselben  verlegt  sind.  Im  übrigen  ist 
selbstverständlich  die  Verwendung  der  Druckluft  für  den 
Betrieb  von  Dynamomaschinen  gegenüber  elektrischer  Zen- 
tralleitung  umständlicher,  da  in  der  ganzen  Anordnung  eine 
Maschine  mehr  nötig  wird;  aber  die  erwähnten  Umstände, 
sowie  die  Möglichkeit,  den  Luftbelrieb  viel  enger  an  die  ört- 
lichen Verhältnisse  anzupassen,  bilden  immerhin  einen 
wichtigen  Faktor,  welcher  den  Wettbewerb  der  Druckluft 
auch  unmittelbar  gegenüber  elektrischen  Zentralstationen 
möglich  macht,  wenn  auch  die  Verhältnisse  anderswo  so 
günstig  wie  in  Paris  nicht  liegen  werden  und  die  Druckluft 
als  ernster,  gefährlicher  Konkurrent  von  anderen  Lnter- 
nehmungen  voraussichtlich  heftig  bekämpft  werden  wird. 

Auf  dem  Gebiet  der  Kraftversorgung  liegen  die  Ver- 
bältnisse für  die  Zukunft  der  Druckluft  viel  günstiger;  denn 
Dampfmaschinen  und  Dampikessel,  als  gegenwärtig  billigste 
Betriebskraft,  sind  innerhalb  der  Städte  überhaupt  nur  mit 
grofsen  Schwierigkeiten  zu  verwenden  und  an  Konzessionen, 
grofse  Belästigungen^  und  Gefahren  gebunden.  Unter  allen 
Umständen  ist  die  Entfernung  der  Dampfkessel  aus  der 
Stadt  in  die  Zentralstation,  wo  der  Betrieb  viel  vollkommener, 
mit  den  geringsten  Kosten  und  unter  sachgemäfser  Leitung 
durchgeführt  wird,  ein  selbstverständlicher  Gewinn.  Gegen- 
über den  Oi. «maschinell  ist  die  Luftmaschine  erheblich  im 
Vorteil  durch  die  geringeren  Anschaffung«-  und  Betriebskosten 
und  nicht  minder  durch  den  Umstand,  daas  die  Luftmawhine 
eine  verständige  Behandlung  nicht  unbedingt  erfordert,  während 
die  Gaamaachine  bekanntlich  in|die«er  Beziehung  empfindlich 
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j*<  und  eine  »achgemafse  Behandlung 

«■SJ  Il_ 

darf  die  Druckluft,  »obalt 


nicht 


entbehren  kann 
in  den  Stadi^TngemTin  zur'  KJEESÄ.?*'«  * 

guwtjn  Luge  aufzuhelfen  vermögen  j™  ie'Uer 

Lnlerstützung.  Damit  „lf|„  TT,  '  Lienen  die  mächtigste 
<■»  die  ZoßhranJ ^ITd^U, SSSS*  ><einesweg,, 

«b«rb«upt  nur  die  Unterstützung,  welch"  tll  fjV™  dlail 
gen  der  ganzen  Natur  der  £'  W,  lUB  *°'«>e  wichtige  Fra- 
glichsten Weiae  findet rÄWn,",tin  drr 
rinzelnen  Betriebsarten  i"t  d-d.!^K        D"  Wel,bewerb  der 


.  ,  ,  ,      Baml    w  d        ,  ,  ""'Krumugen  und  wäi-hn  ;.,  j      m    .   »eieucn- 


— ■  ■ 


•tf  "Beziehung IfcKtlÄÄ*  Dr"Ck,uft  in 
'»ar  durch  die  di*«g      r  l  A,QM!cu,e»  besitzt,  und 

Irfekta,  fie  in  gleiche" %et?J'e(\hrlV*fUit  ih™ 
Kraftübertragung ZnL   „  S^SPTu  durcb  »"dere 

U  an  und  für  "  ich  Mi  tri  l  ■         Urn8ta»d'    <■«■•  die 
•blasen  werden  kanni„d  *5  ^der  S,ellü  w'^" 

Maschinen  „   |S         jfc*1"  ",,d  dl°  Aufhellung  von 

*  gehe A„tÄ".n T  V^-  ern"«lic^  d* 
»  liegt  ^  Ci  eiÄ:  Verhältnisse,  und 
l«ng«fahigkeit   von    U«.  V        H«np'*ache  für  die  Ver- 
tömlk-ben  und  acLierieenTe  H  °ft  ^Lr  ^ 

«».  «nd  ich  möchte  nurd.»  e  neb  r  l  JErl»u,e™»« 
Maaclunenanlage  i„  par".  ,7,  ,e,n"  n"™rbebe„,  da«  bei  der 
*«  LuftrorT,  von  "1  cbm  uni  dal,e-  t  ^»«rd.Ution 
--«.einen  solchen  vÜl^^Vj  SÄ 

<«  C  Ii  d"  Tb"  'üch  «bo«  vorkomme" 
^che„,  d£e  ffi"    .h       Z*«™«*t«ion  plötzlich  unter- 

K*«  «edeck,  wird;  ete  sidlrl'rW,lChe':  d"m 
•weh  weitere  i,.f:i  pii-fterung  de»  Betriebes,  die 

«höht  SÄtZf^"8  V°ü  La(tMU^n  noch  weaentlfch 
elektri"he}TeZ"r?r,1,hie"''   '"'f  he™»'eben,   d«s»  sowohl 

^SJSSSTTl  H>"      durdj  n™ckw»Sse 

«**»ljßc  em  kZZ  f™"*™*"  ^  nur  mit  Z 

deshalb  gerade  wegen  ihrer  pr.k- 

dlu  »a,  wichtig  N  l         ^r'"  ,U"d  we*on  des  I  mstande», 

"tt.  ^h*Z£Li  *VDPT°dakt  dBr  K,'"lQ,''  irgend 

weitgeheTd?eke'LgiiCWO,'I,e''  Werdl,n  U,m'  bt-ßhi«'.  ™« 
*»WM«32 rwkn""?   '»"erhalb    von    Stfid.en  för 

ond  ßr  Nebenzweek«,  f"r  unmi"«'^^  Verwendung 

•«««8«B  ^  einzu^rrfr  1"'d-n:.  urld  d»^h  die  Kaltluft^ 
Vi'»«RdefLeb™7  'l  d.""  Veri.or*«»I  u«d  Kunaer- 
"»  kl"«*n ,  bis  221?  '  * '  'J,iAA  n  ur  ,m  Kr"f-n-  *»«dern  auch 
itte,  7„.t  "  Jrd"r  Hau8ha"''°K-  1"  letzterer 
Ä^lÄÄ*  w»f'rschei„licb,  dass  Bedörf- 
-  kflnnp!     R  'K" "g  Ii nden,  wie  sie  beute  kaum 

weittragenden  Frfin  I*       da"  TS"  <  wk'  mi< 

*«  Telephon^ Wtlcb''  villfac'''  B. 

ne"e  »J»  anentbehrl i  »  !"E  JS^!-  Wurden'  WÄbrp"d  «• 
«'»entbehrhehe»  Bedürfnis  in  weittragende  Verhält- 


217 

niase  eingreifen.     Insbeaondere  a 
berufen  zu  sein,  den,  hart  bedräng         ■    d'*  Dra^^ 
erwünschte  Hilfe  zu  bringen         *      Kle.ngewerbe  die 

n  AJ-rT/ta  jSLtl  Dr^\k,?,ft  in  daS 

Ut««W.  Reibe  von  besonderen  A  <lUrCh  d'e  »»»^ 
Bedeutung,  sondern  ebenaolLh.  T  A,'we"du"Ken  TO»  boher 
Betriebe  und  d.Z  rerkS  £h-h.  ^  V,,debn,"1«  di"8- 
Kleingewerbe»     7nr    V  «P  t  Er}"h,la8  ***  Einflusses  de» 

u-f„„„g  £  ^srtsif&^i m»? di« 

Dezember  1888  m  die  Sr»^f  -*■  *  -  ?  P,r,Ä  101  Monat 
Der  Luftbedarf  Cbr^S^hgC«,'fe,1e"  L"ft""W»  dienen, 
liehen  Betriebe  rZD  ,  ur  Jrf  aW  vT'  T  *"e  S8""»" 
'«n^-nlagen  und  wg  h  1 ^  in  den  Wrlh  r,""Ch  ^  Beleucb- 
Gewerbebetriebe.   bedeuten«  2 

Monat»  nimmt  in  folee  de.  »n.„«^  i .  .  K  K^   6,0,36  d,e»<?* 
Neujahrsgescbäfte.  S  d"  "ÄJ,We  »"d 
nach  I 
sinken. 


Ausnahmslos  sucht  in  neuerer  Zeit  iBH»,  «.    ,     •  r 
dua.rie  zu  schützen  und  zu  ford^     De/schutz^  M,ne  ,rn' 
Kauz   unverhaltnismäfsig  der  Grnr.inS     .  • ,f  kolnint  aber 
die  Kntwicklung  dieser  hat  z        ,     a    ^  *U  R0"'  und 
I-  eine  höchst  Llrän^e  Ä,  ^I^TT."^ 

»ndustrie  in  der  Lagert,  8?ch  & ht^7  d  n«  d '«  Ortb- 
•eh.««  und  durch  letzter*  die  M.Xen  I  !  \,U  ÜT" 
em  Umfange  auszunützen,  und  droht^  der  Gegensatz 
iwischen  selbständiger  Arbeit  und  Massenpr,«^  °eg.e"8a,,; 
»chrotTer  zu  gehässiger  Feindschaft  heranznwacb,^  """""" 

Die  Lage  des  Kleingewerbe«  ist  aher  

tecbnit.cben  Standpunkte  betrachtet   ~ai,  l  a'  22 
gelx-nen  Indus.rievPerhä|,ni..,en  die  'S  £  e ^  D^r^.  f 
betrieb  arbeitet  im  grofsen  und  ganzeT« T  ehr  ^ele^ 
bieten  beute  noch  mit  Werkzeug  fm  we heren  S,?„^  H 
Worte»,  die  im  wesentlichen  nicht  ana"  e  ,i  d  .1.  ™  r  t* 
hunderten;  vielleicht  lasst  sich  .og."  Saupten  1 L ^die^ Ä 
und  Weise,  wie  heute  beispielsweise  der  SrJ i„™,     j  u^' 
i-er  dem  Steiublock  die  «SÄS^S?" 
vor  Jahrtausenden  keine  wesentlich  ander!  war  " 

Die  gewaltigen  technischen  Fortschritte  ziehen  zun. 
grofs.en  Teil  am  Kleingewerbe  spurlos  vorüber  weil  Z 
Mehrzahl  der  Fortschritte  die  Befreiung  von  der  roh« 
Meuschenkraft  voraussetzt.     Was  nützt  l  auch    auf  neu" 

die  Kraft  und  an  immer  vermehrte  Kraft  gebunden  bleibt 
letztere  aber  mcht  beschafft  werden  kann!  ' 
Die  Kleinkraftmaschinen  gewähren  nur  sehr  beschränkte 

ap  el  g  ,ra  Vergleich  zu  den  Mitteln,  mit  denen  der  Großbetrieb 
arbeitet,  und  w  dem  ganz  kleinen  Mafsstabe,  in  welchem  der 
bar"?'e0  belangte  kleine  Mann  der  Hilfskraft  benötigt. 
Sin«  ™  T  ^  uberl"luP,  n"r  lebensfähig  im  Zusammen- 
nange  mit  der  billigsten,  zentralisirten  Krafterzeugung 

Den  Gegensatz  hierzu,  die  Kraftbeschaffung  für  die 
Großindustrie,  die  unbeschränkte  Ausnützung  der  nach  allen 
Krfahrungen  und  hortschrittet,  vervollkommneten  Maschinen, 
branche  ich  hier  nicht  näher  zu  begründen.  -  So  steht  das 

*ZT?rh°C^^  *™  Orof.be,,iS 

ubermachng  aur  Seite,  und  dem  Kleingewerbe  kann  die  Hilfe 
vollkommener  Werkzeuge  nicht  gebracht  werden  ohne  billige 
M i  jeder  Arbeitsstelle  zur  Verfügung  Meher.de  Betrieb.kraft 
Nur  mit  der  Betnebskr.ft  können  die  vollk.immenen  Werk- 
zeuge dem  Kleingewerbe  die  ersehnte  Hilfe  gegenüber  dem 
ubermächtigen  Großbetriebe  bringen. 

Die  Beschaffung  und  Verteilung  der  Druckluft  als  Kraft- 
versorgung von  Städten  sollt»,  daher  in  Erwägung  aller 
wichtigen  und  bedeutungsvollen  Verhältnisse  nur  von  weit- 
blickendem  Gesichtspunkte  aus  heurleilt  werden.  Die  allge- 
meine Benutzung  der  Druckluft  als  Belriehskrafl  für  das  Klein- 
gewerbe, alle  hochwichtigen  Nebenverwendungen  derselben  ver- 
dienen die  gröfste  Beachtung  und  genauestes  Studium,  da  die 
o  'l  WR'  ,"Ch,8  "ndt're9'  befähigt  ist,  nach  den  verschieden- 
sten Richtungen  hin  empfindlichen  Bedürfnissen  zu  entsprechen 
und  in  wichtige  Lebensverhältnisse  segensreich  e" 

»0 
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Die  Kraftubcrtr»frutiK  durch  Drneklofi  (Sutern  Popp)  in  Paria. 


4*uUrh*f  lng*al««ra 


%>tn\ta(-Qn(ayc  (cfcue  St.  Satyeau). 

I  und  8.  Allgemein«  Anordnung. 
I  i  000. 

T  1 


«|1   4J4   4|f   Ijf  4jf  f|l  ^H? 


_r 


II   1  ] 
i 

1 

war? 

• 

1 — I- 


*  «-  alte  Kompressoren. 
S  —  neue  * 

Ki  —  alt«  Dampf  kesact. 

*  =  Speiwpumpcn. 

9  =  Warm«rasserpaoi|>«n. 

8  «=  Gradirwork. 

*  =  Matchinen  von  FarooL 


8   =  Kompressoren  Ton  Sautter 

&  Lomonnier. 
Ä  - 5  Bai  an  zier- Kompressor  too 
Ca&se. 

®  =  B«U>u<htungsma»chine. 
ä  ==  Kaltkammer. 

a  , 


SFi^.  10.     Dampfkessel     J  :  100. 


Luftdruck-Lieferung 


Monat  DeuMtiber  1888. 

Ordinaten       cl.m  in  *4  Std. 
anRcwmßte  Luft. 
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Betrachtungen  über  den  Elektromagnetismus  und  die  Induktion  elektromotorischer 
Kräfte  als  Grundlage  einer  Theorie  der  Dynamomaschinen. 

Von  W.  Fritsche. 


Die  Dynamomaschinen,  deren  Bedeutung  für  die  Technik 
täglich  im  Wachsen  begriffen  int,  giebt  dem  Ingenieur  in  mehr- 
facher Beziehung  Veranlassung  iu  eingehenden  Studien,  die 
KblicMieh  Sb«  eine  rein  physikalische  Betrachtung 


Eine  solche  Studie,  einen  Ausiug  aus  seinem 
erscheinenden  Werke')  über  die  Theorie  derGleichstronidynamo- 

in  vorliegender  Arbeit 


auch  dessen  Umgebung;  sie  treten  in  andere  Körper  über  und 
suchen  dabei  stets  geschlossene  magnetische  Kreise  zu  bilden 
(vergl   Fig.  8,  wo  nur  die  eine  Spirale  gezeichnet  ist). 

Fig  4  zeigt,  wie  sich  die  magnetischen  Kreise  bei 
Hufeisenmagneten  mit 
Spirale  ist  hier  durch  die 

%  3- 


Anker  scnliefsen  (die 
Linie  markirt). 


ossen.  Es  handelt  sich  um  die  grundlegenden 
für  die  mathematische  Bestimmung  des  Magne- 
Üektroraagnetismus  und  ferner  in  erster  Linie 


Das  Vorhandensein  von  Magnet  i 
darin  iufsert,  das^  ein  beweglich  au 


■in  die  Erklärung  einer  Aufsenwirkung  des  Magnetismus:  die 
Entstehung  elektromotorischer  Kräfte  durch  sogenannte  roag- 

i,  welcher  sich  z.  B. 
Körper,  dem 
in  den  mag- 
wir  in  drei  charak- 
teristischen Fallen.  Magnetische  Eigenschaften  zeigt  ein  be- 
nimmt priparirter  Slahlstab.  ein  sogenanntes  Soleuoid,  d.  h. 
eine  Drahtspirale,  durch  welche  ein  elektrischer  Strom  geführt 
wird,  und  ferner  ein  Eisenstab,  um  den  eine  Drahtspirale 
Relegt  ist,  in  welcher  wiederum  ein  elektrischer  Strom  umtauft. 
Den  ursächlichen  Zusammenhang  dieser  drei  gleichartigen 

h  durch  das  Vor- 


n  erklart  Ampere  bekanntlich 
molekularer  Kreisströme  im  permanenten  Slahl- 
magneten  bezw.  in  einem  durch  die  Induktionsspule  magneti- 
•irten  Eisenstab.  Inwiefern  die  weitere  Ausbildung  der  Am- 
Pieschen  Theorie  unter  Zuhilfenahme  einiger  Sätze  der 
mechanischen  Bewegungslehre  zu  einer  analytischen  Theorie 
d<»  Elektromagnetismus  bezw.  der  Dynamomaschinen  führt, 
»ollen  die  folgenden  Betrachtungen  andeuten. 

Denken  wir  uns  einen  permanenten  Stahlmagneten  AI, 
F>R  1,  neben  welchem  ein  Eisenstab  E  liegt,  so  wird 
erfahrungsmäfsig  der  Eisenstab 
magnetisch:  es  zeigt  sich  die  in 
Fig.  1  gezeichnete  Poloritfit  n«. 
Die  magnetischen  Eigenschaften 
des  Eisenstabes  E  führen  wir 
nach  Ampere  auf  in  ihm  ent- 
Kreisströnie  zurück,  indem  wir  uns 
.  dem  permanenten  Magneten  Af,  wie 
|n  Fig.  t  gezeichnet,  die  molekularen  Ströme  auf  den  Eisenstnb 
in  unendlich  feinen  Spirallinien  übertreten.  Diese  feinen 
Spiralen  oder  die  eine  nach  Ampere  dafür  zu  substituirende 
Spirale1)  am  Umfang  der  Stabe  (in  Fig.  2  durch  starke  Linien 

14,. 


■n  § 


molekulare 
von 


! 
i 
i 

i 

i 

1 
; 
i 

va  i 

«$■  5 


\  ,    )  I  %  t. 


9ia.  6. 


V  "\ 


»»rkirt)  soll  uns  «n  Stelle  der  sonst  üblicheu  Kraftlinien  zur 


t'klirung  und  schließlich  zur  Bestimmung  der  Gröfse  der 
"»gnetuchen  Erscheinungen  dienen. 

'  Die  magnetischen  Molekularströme  erfüllen,  wie  du-  E'- 
Uhrung  lehrt,  nicht  nur  den  Körper  des  Magneten,  sondern 


Wirk* 


')  W. 
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Ihre 


*«B»wei»s  und  Vorausbcslinimung.    Be'rlin.   Wring  von  Juli..» 

w  I  Amptre  ersctil  gaiu  »llg.-ni.-in  die  eine  Quor«'hnittflacb«  eine* 
<X»f?"  rrfa!!en'1<"1  Kreisström*  durch  einen  am  Umfang  der  Fla.  he 


Liegen  zwei  magnetische  Körper  zusammen,  etwa  wie  in 
Fig  ä  und  (>  gezeichnet,  so  stofsen  sie  sich  einander  ab  bezw. 
ziehen  sich  an:  diese  Erscheinungen  sind  offenbar  auf  die 
Richtungen  der  molekularen  Kreisströme  bei  den  verschiedenen 
Lagen  der  Magnete  zu  einander  zurückzuführen.  Ganz  allgemein 
gilt-  Ist  einer  von  zwei  Magneten  fest,  der  andere  beweglich, 
so  sucht  der  erstere  den  letzteren  stets  so  zu  richten.  das* 


die  unendlich  feinen  Spiralen  in  ungestörter  Richtung  « 
gleichem  Sinne  in  beiden  Magneten  verlaufen  können  (vergl 
Fig.  7  und  «). 

Ks  kl  jedoch  zunächst  des  Verfasser.  Absicht,  über  eine 
andere  Auswirkung  des  Magnetismus  (wir  wo  len  schlecht- 
weg nur  von  Magnetismus  sprechen,  gleichviel  ob  w,r  die 
Aut"  Wirkungen  "eines   permanenten  Magneten  oder  eines 
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üt>or  den  Elektromagnetismus  atid  die  Induktion  elektromotorischer  Kräfte  u«w. 


MlKtnn  :n  V.r.m-i 


Elektromagneten  betrachten)  als  die  Anziehungskraft  zweier 
magnetischer  Körper  Betrachtungen  anzustellen,  natu  lieh  die 
Induktion  im  magnetischen  Felde,  die  Entstehung  elektro- 
motorischer Kräfte  durch  Magnetismus. 

Ein  magnetisches  Feld  nennt  man  die  Umgebung  eines 
magnetischen  Körpers,  soweit  er  darin  noch  Aufsenwirkungun 
aasübt.  Unter  Festbalten  der  Hypothese  der  molekularen 
Kreisströme  in  und  um  den  Magneten  können  wir  uns  ein 
magnetisches  Feld  nicht  nur  als  deD  Bereich  der  durch  die 
Molekularströme  geschlossenen  Kreise  (siehe  Fig.  3  und  4) 
cbarakteriairen,  sondern  wir  können  auch  die  Intensität 
des  magnetischen  Feldes  durch  diese  Molekular- 
ströme messen. 

Die  Intensität  eines  magnetischen  Feldes  an  irgend  einer 
Stella  bestimmen  wir  durch  die  0 each windigkeit  der  un- 
endlich kleinen  Kreisströme  an  dieser  Stelle,  bezw.  durch  die 
Geschwindigkeit  des  die  unendlich  kleinen  Kreisströme 
ersetzenden  Kr  einströme»  an 
die  Kreisströme  erfüllen. 

Die  beiden  in  Fig.  9  gezeichneten  Magnetpole  ns,  die 
beispielsweise  zu  einem  Hufeisenmagneten  gehören  mögen, 


£>• 


ihnen  treten  die  unendlich  kleinen  Kreisströme  über;  sie 
werden  in  dem  Magneten  durch  einen  die  Querschnittsfläche 
Tom  Radius  a  umfassenden  Kreisstrom  ersetzt,  also  in  dem 
Magneten  wird  die  Intensität  des  Feldes  durch  die  Geschwindig- 
keit dieses  Kreisströme»  gemessen.  Im  Lufträume  zwischen 
den  Polen  verändert  sich  die  Geschwindigkeit  der  molekularen 
Kreisströme,  auf  deren  Gesetze  wir  hier  nicht  näher  ein- 
gehen können. 

Auf  grund  dieser  Betrachtungen  stellen  wir  den  Satz  auf: 
Je  grofser  die  Geschwindigkeit  der  unendlich  kleinen 
magnetischen  Kreisströme  ist,  desto  größer  ist  die 
Intensität  des  magnetischen  Feldes,  oder:  Je  gröiser 
die  Geschwindigkeit  dea  die  Querschnittsfläche  an 
irgend  einer  Stelle  des  magnetischen  Feldes  um- 
laufenden Kreisstromes  ist,  desto  gröfscr  ist  dort 
die  Intensität  des  magnetischen  Feldes. 

Die  Richtung,  welche  die  Geschwindigkeit  der  Kreis- 
ströme hat,  ergiebt  sich  ebenfalls  nach  Atnpere's  Anschauung; 
es  wird  ein  magnetischer  Südpol  durch  einen  in  Richtung  der 
Zeigerbewegung  der  Uhr  verlaufenden  Kreisstrom  ersetzt 
(Fig.  10),  ein  magnetischer  Nordpol  durch  einen  in 
~  Richtung  verlaufenden  Kreisstrom. 


an  allen  Funkten  als 


Einen  unendlich  kleinen  Kreis- 
strom können  wir  ans  statt  rund  auch 
quadratisch,  rechteckig  oder  sonst  wie 
beliebig  begrenzt  vorstellen;  bei  den 
nachfolgenden  Betrachtungen  wollen 
wir  den  unendlich  kleinen  Kreisstrom 
stela  quadratisch  zeichnen,  z.  B.  wie 
in  Fig.  U  dargestellt,  und  seine  Ge- 
schwindigkeit r  nennen. 

Die  Geschwindigkeit  eines  unend- 
lich kleinen  Kreisstrome*  können  wir 
und 


für  alle  unendlich  kleinen  Kreisströme,  die  den  Magneten 
erfüllen,  voraussetzen. 

Wenn  zwei  ungleichnamige  Magnetpole  einander  gegen- 
überstehen, so  nehmen  wir  an,  dass  die  molekularen  Kreis- 
ströme in  unendlich  feinen  Spiralen  zum  Südpol  übertreten, 
siehe  Fig.  '9;  und  erfolgt  dieser  Uebertritt  mit  konstanter 
Geschwindigkeit,  so  haben  wir  ein  homogenes  magnetisches 
Feld. 

Ein  solches  magnetisches  Feld  (wir  sprechen  zunächst 
nur  vom  homogenen  Felde)  können  wir  uns  bei  Betrachtung 
seiner  Krafiäufserungen  nach  dem  vorhergegangenen  dargestellt 
denken  durch  einen  unendlich  kleinen  Kreisstrom,  der  von 
einem  Fol  zum  anderen  übergeht. 

Entstehung  der  elektromotorischen  Kraft  im 
bewegten  Leiter. 

Befindet  sich  im  zweipoligen  magnetischen  Felde  ein 
Leiter,  z.  B.  ein  Metallslab,  zunächst  in  Ruhe,  so  treten  vom 
Nordpol  zum  Südpol  die  molekularen  Kreisströme  durch 
den  Leiter;  es  sind  mithin  auch  in  dem  Metallstabe  solche 
Ströme  vorhanden,  welche  gleiche  Richtung  und  Geschwin- 
digkeit haben  als  in  den  Magnetpolen.  Charakteristische  Er- 
scheinungen treten  in  dem  Leiter  erst  dann  auf,  sobald  er 
aus  der  Ruhelage  gebracht,  sobald  er  durch  das  magnetisebe 
Feld  bewegt  wird.  Es  werden,  wie  die  Erfahrung  gezeigt 
hat,  in  dem  Leiter  bei  seiner  Bewegung  durch  ein  magneti- 
sches Feld,  d.  h.  wenn  die  Bewegung  unter  gewissen  hier  nicht 
näher  zu  erörternden  Verhältnissen  erfolgt,  elektromotorische 
Kräfte  induzirt.  Diese  Induktionserscheinung  erklärt  sich  mit 
Hilfe  der  molekularen  Kreisströme  wie  folgt: 

Ein  unendlich  kleiner  Kreis- 
strom von  der  Geschwindigkeit  r, 
welcher,  so  lange  der  Leiter  ruht, 
in  voller  Stärke  auf  ihn  übergeht,  M  ~ 
wird,  sobald  der  Leiter  sich  selbst 
mit  einer  bestimmten  Geschwindig- 
keit c  bewegt,  durch  diese  beein- 
flusst;  vergl.  Fig.  12. 

Betrachten  wir  den  unendlich 
kleinen  Kreisstrom  in  dem  Leiter, 
wenn  der  letztere  bewegt  wird,  so 
linden  wir,  dass  durch  die  Bewegung 
des  Leiters  in  Richtung  der  Pfeile 
mit  der  Geschwindigkeit  v  zur  ur- 
sprünglichen Geschwindigkeit  des  Kreisstomes  r  die  Ge- 
schwindigkeit o  sich  addirt  bezw.  subtrahirt  (s.  Fig.  12). 

Die  Summation  der  beiden  Geschwindigkeiten  findet 
nur  in  dem  Teile  cd  sUlt,  wo  beide  gleiche  Richtung  haben; 
die  Subtraktion  findet  in  dem  Teile  ab  statt,  wo  also  ein 
teilweise«  Aufheben  erfolgt.  Diese  herrschenden  Unterschiede 
in  dem  auf  den  Leiter  übertrageneu  unendlich  kleineu  Kreis- 
strom fassen  wir  als  Grund  für  die  in  ihm  entstandenen  elektro- 
motorischen Kräfte  auf. 

Die  eine  elektromotorische  Kraft  entspricht 
der  Geschwindigkeit  r  •+-  t>,  die  andere  der  Ge- 
schwindigkeit r—v. 

Habeu  wir  nun  ein  magnetisches  Feld  endlicher  Aus- 
dehnung, z.  B.  von  1  qcm  Fläche,  so  werden  die  auf  einander 
folgenden  Punkte  eines  Leiter»  den  induzirendeu  Wirkungen 
der  unendlich  kleinen  Kreisströme  ausgesetzt  »ein;  die  Gc- 
satnmtwirkung  können  wir  also  so  auffassen,  als  wenn  der 
Leiter  nuter  Einfluss  eines  die  Fläche  von  1  qcm  umlaufenden 
Kreisstromes  von  der  Geschwindigkeit  B  steht.  Ist  wiederum 
v  die  Geschwindigkeit  des  Leiters  in  dem  I  qcm  grofsen 
magnetischen  Felde,  so  entsteht  zwischen  zwei  um  1  cm  von 
eiuander  entfernt  liegenden  Funkten  desselben  die  Differenz 
von  elektromotorischen  Kräften,  welche  der  Summe  der 
Geschwindigkeiten  i?  -f-  o  und  der  Differenz  Ä  —  •  propor- 
tional sind. 

Wie  wir  aus  der  Bewegungslehre  wissen,  entspricht  jeder 
Geschwindigkeit  (die  wir  allgemein  mit  c  bezeichnen)  eine  ge- 
wisse Druckhöhe;  es  besteht  die  Gleiehuug 

worin  g  die  Beschleunigung  der  Schwere  und  h  diu 
Geschwindigkeitshöbe  ist. 
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Um  nun  die  in  dem  bew»««*  i 
motorische  Kraft  auf  ihre  LWh.  l  n  *  ^"<Hlg,e  e,eklr<>- 
uodr  zurückzuführen  Td  der"  „  Gf8C1hwi»d*Kkeiten  B 
Snden,  können  wir  „"e  nach  t2> math'n,»t'»cbe"  Aufdruck  zu 

»d 

Di  '  *-***»-(*-»)». 

Kr.fi  ist 'dl  D!ffeV„"d^fwlS^rkrde  «'^»»"otorisehe 
nämlich  ^,dcn  el'ktromotoriscben  Krifte, 

Kr.ft  *  •  diLMM  GeMU  halten  wir  die  elektr«™,  " * 
I  II  fFeier  ßwd,wind»«keiten  proportion»l  dem 

«vof         ^ in  drT«*»'k  übi,ch 

wgearuck«  werden,  »o  |aatet  Gl.  (1)  wie  folgt: 
—  (I.). 
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!•(  die 


lo*  II«* 

tt  Leiters  L  Centimeter,  so  ist  uatur- 

^>r  L  bei"  deiner  fo.i»      T^l  ™M«  in  einem 

dieeen  einzelnen  GrßfTJ        Geschwindigkeit  *  erreugt  wird, 
««einen  Grofsen  proportional  ist,  nÄmlich 

jp  n 

Der  U         •  "  10*  "  (3> 

s*»  'ÄSsrortsfta.^! ob!"  »bic,e»«'«<"'  gl  (2) 

•wehend  von  der  bi«W  -{  ■  • l  de.r.'  d"M  dcr  Verfasser  ab- 
"■PMisrben  pSJ  ntbt  "d SÄÄ*0*  d,e  ,nten8i,ä«  d« 
"»«"'.  »ondern  durch  da.  p   /i!        bl  "  der 
*»"iudigkeit  der  Kr.!.«  -      ^    4       WOrin  R  dio 
Dieses     ?     lireMS,rf»we  bedeutet. 

»«■1«  hataUi„f07"d  rner  J°PTL  Re'™ht.,ngswei.e  erhaltene 
^.g  , £  die  Theorie  der  UmJ^ 
fWtaHjifgne,™  i„  i^!  *™"™*K«*bwindigkeit  in  den 
S^m,,ir|Teündnde"win^   Abhfin^k ei<        ««*  mengenden 

.  B"i  diese,       S     '^'n,  rliicb  bestimmen  las.,.  I 
**  Feld  und  8*  i    T  •  BeJ,rac,.b,.ong«">  Aber  das  magneti- 
SÄ?,  »eiche  d  e  Gr' n1U,Z,rend.e  W,rk.^  ftuf  darin  bewegte 
El^tro«iu»ne  ismu.  b"  1  f  "VT  vo,l8'fin<»'>"  Theorie  des 
*«         k™  j"WHi der  »y»»»o«»M«hin.n  bilden,  ist 

."'S  d'e  ""K"«'™-  P°n«  würde 
-  «»d  Lac«  des  Stabes 

10"  e/y  ro"0  "i 


Wli'ffl  i8t>  »Reiche»«-,-.  ********* 
Eine  BesteLmr  der  Rieb»  W     K,m»,rt»-  einschlie&t. 

■«  9  die  Beschleunigung  der  ScTw.I       V*-«neinheit  und 


oder 

Um  diesen 
nigung  ^  ein. 


£'v*=10«e,/^*;'. 


ßbrenwir  die  Beschlcu- 


;a 


1^ 


oder  wir 
schreiben: 


■ffv^.  =  10» 


^2 


wir  die  leutere  Gleichung  wie 

d    d-  ,k  ^^rrYTr 

JuVch  ddea.e,?:odTtrifw°eiKrafOin  ^ 

zah,eDr.^dnl[tio.;^:crb  ü'ÄaSK^ 

d.ngt,  und  eioe   Verhll.nitt.hl    für  die 

Druckhöhe. 

obe^nJ^V™»   d*"elbe  Re»D,ut  *i« 
schl T       ?'!  ProPü«i"nalitSt  zwi- 
7     derp  e'fktromotorischen  Kraft 

dr^'t^'0'^'8  iweier  ö-"*»- 

nmf«I?i8|.RiC^,"J?*  dM  '"  f0'«°  der  °lekt™- 

motonachen  Kraft  entstehenden  Stromes  er- 
gibt sich  nach  dieser  Anschauungsweise  in 
Ä  Vf1"™'?™™*  «>it  der  Len.'schen 
Kegel.  In  Fw.  12  ist  die  Slromricht.mg,  wel- 
che der  Richtung  des  Anwachsens  der  elektro- 
rnotongcben  Kraft  entspricht,  durch  den  gefie- 
dorten Pfeil  angedeutet;  sie  wachst  von  r  -  p 
nach  r  +  o.   Diese  Richtung  erhalten  wir  auch 
nach  der  genannten  Regel,  indem  wir  uns 
selbst  im  magnetischen  Felde  befindlich  denken 
so  dass  die  Kraftlinien  „ach  ihrer  positiven 
R.chtung  (als«  .n  der  Richtung,  nach  welcher 
sich  der  Nordpol  einer  Magnetnadel  einstellt: 
in  t  ig.  12  u.  13  würden  die  Kraftlinirn  in  die 
fcbene  des  Papieres  eintreten)  beim  Fufse  ein- 
bflUI  Knpfc  austreten.     Blickt  man  ferner 
nach  der  Richtung,  nach  welcher  sich  der  *— 

rechts  gerichtet  (rergl.  auch  Fig.  13). 


folgt 


wird 


Die 


Oborbau. 

Wicht 


,eine»  K«t.;","6bfrbanI!!Che  W:c,ht*.k,?i''  w«'^be  die  Herstellung 
he,t  *<*  ftariZT  80r° mi'  RGck«i-b«  «nf  die  Sicher 
hat  .  .    BUCb  ">  -«—-»-»"-•—        •  ■ 

«höh«  A!r  *nd  der  ,e,zt"" 
jtLt^g*y»fcrt  der  I 

V„J"nd!'  We,che  dem  frflber  fast  ausscbliefs- 
«"g  gekommenen  Oberbau  mit  hölzernen 


,.  «acte  Ueb 
K0  ■  Anwend, 


,  .-.w«  ,  uic  .-•uiicr- 

»  auch  in  wirtschaftlicher  Beziehung  be- 
-  Jahre  diesem  Gegenstande  die 
'echniker  Verschafft. 


hMÜeuJ'Au  "?  'nhaf'e,vn-  "«mentlich  die  geringe  Dauer- 
baftigkeit  de.  Ho  zes  und  die  wegen  der  geringen  Widerstands 

sowie  d.r  Wunsch,  den  ungeheueren  durch  de„  EUenbahnban 
hervorgerufenen  Verbrauch  an  Holz  einzuschränken,  führ.en  zu 

erst 


h 


Amm  a.._  ■  . —  ««'««scnrniiKen,  tuhrren  j 

der  Anwendung  des  e.semen  Oberbaues,  und  zwar  zuer 
dts  e.sernen  Langseh  w  el  lenoberbaues.    Die  ufitedü 
daran  geknüpften  Hoffnungen   haben  sich  indes  in  mancher 
«ez.ehungn.cht  erfüllt;  namentlich  hat  die  Absich..  aur diese 
»tue  eine  gleicbmafs.g  unterstützte  und  sehr  vollkommene 
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herzustellen,  wegen  der  Schwierigkeit  der  Unterhal- 
taug eich  nicht  in  erwünschter  Weise  verwirklichen  lassen. 
Trotz  mannigfacher  Verbesserungen  haben  die  mit  dem  eisernen 
Langschwellenobcrbau  erzielten  Erfolge  mehr  oder  weniger  zu 
wünschen  übrig  gelassen.  Nenerdings  hat  man  sich  deshalb 
weit  mehr  mit  der  Ausbildung  des  Querschwellenoberbaues 
und  «war  sowohl  des  mit  eisernen,  als  des  mit  hölzernen 
Querschwellen  beschäftigt,  weshalb  hier  eine  kurze  Besprechung 
der  wesentlichsten  Verbesserungen  erfolgen  soll. 

Ueber  Haarmann's  eisernen  Querachwellenoberbau  habe 
ich  in  dieser  Zeitschrift  ISH.i  8.  124  bereits  Mitteilung  ge- 
macht. Die  dabei  angewendete  keilförmige  Hakenunterlags- 
plattc  bezweckte  eine  Verminderung  der  Ausscbleifung  des 
Schwellenkopfes,  die  Schrägstellung  der  Schiene  bei  gerader 
Querschwelle,  die  Vermeidung  besonderer  Befostigungsteile 
auf  der  Aufseneeite,  eine  breite  AnlageAicbe  des  Schienen- 
fufses  zur  Aufnahme  der  Seitenkräfte.  die  Lochung  der  Quer- 
schwellen bei  allen  Spurweiten  nach  einer  Lehre  und  die  Er- 
zielung grofser  Drucknachen  zwischen  den  Befestigungsteilcn 
und  dem  Schwellenknpfbleche. 

Bei  ihren  filteren  Ausführungen  schnitt  diese  llaar- 
mann'scbeUnterlagsplatte  auf  der  Innenseite  mit  dem  Schienen- 
fufae  ab.  In  folge  dessen  konnte  die  Platte  mit  der  Schiene 
auf  der  Schwelle  hin-  und  berbewegt  werden,  indem  sie  eine 
drehende  Bewegung  um  den  in  die  Querschwelle  eingreifenden 
Haken  ausführte,  und  konnte  bei  der  immerhin  kleinen  Auf- 
lagerfläche nicht  unerhebliche  Abnutzungen  der  Querschwellen 
veranlassen.  Wenngleich  eine  solche  Drehung  schon  bei  der 
oben  erwähnten  Konstruktion  dadurch  verhindert  wurde,  dass 
die  auf  der  Innenseite  befindliche  Klemroplatte  in  eine  Aus- 
sparung der  unter  dem  Schienenfufse  hervortretenden  Platte 
eingriff,  so  hat  doch  die  Konstruktion  der  Unterlagsplattc 
Aenderung  in  der  Weise  erfahren,  dass 
Fig.  1  a  bis  1  c  weit  genug  unter  dem 
Schienenfufse  hervortritt,  um 
die 


platte  K  völlig 
können.  Dadurch 
ist  sowohl  eine  Vergröfserung 
Auflagerfläche  auf  der 
als  auch  eine  Ver- 
stärkung der  Anlageflache  der 
inneren  Befeatignngsmittel  er- 
reicht. 

Die  Platte  hat  für  alle 
Spurweiten  die  gleiche  Loch- 
nng,  den  gleichen  Aufsen- 
haken  für  den  Untergriff  unter 
den  Querschwellenkopf  und 
die  gleiche  Grundfläche  von 
183  x  120  mm.  Dagegen 
die  den  Schienenfufs 
Haken  verschie- 
dene Stellungen  gegen  die  Unterlagsplatte,  um  in  Verbin- 
dung mit  den  verschiedenen  Ausladungen  der  Klemmplatten 
bei  gleichartig  gelochten  Querschwellen  doch  verschiedene 
Spurweiten  erreichen  zu  hissen  '). 

In  dieser  letzteren  Form  wird  die  Haarmannsche  Schienen- 
befcstigung  noch  jetzt  von  vielen  Bahnen  mit  gutem  Erfolge 
angewendet,  unter  anderen  von  den  kgl  Ei»,  nbahndirektionen 
zu  Köln  linksrheinisch  und  rechtsrheinisch  sowie  den  Reichs- 
eisenbahnen  in  Elsass- Lothringen  Diese  Itahnverwaltungen 
verwenden  freilich  das  H.tartnanii'sche  Qiif rschwellenprolil 
nicht,  haben  vielmehr  Profil«  ähnlich  den.  durch  Fig  2  dar- 
gestellten, von  K Opfer  für  diu  (iottburdbabn  benutzten  ein- 
geführt 

Sic,. 
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2  Organ  f.  d.  V.  d.  K.  18S7  S.  IM. 

1  Organ  f.  d.  K.  d.  E.  18*8  S.  Ii,  175  u„d  180. 


Eine  ausgedehnte  Anwendung  bat  auch  der  von  Heindl 
angegebene  Querachwellenoberbau  gefunden 

Bei  der  Wahl  des  Querscbwellenproflle»  ist  Heindl  von 
dem  richtigen  Grundsätze  ausgegangen,  dass  die  Schwelle 
einen  möglichst  grofsen  Kieakörper  unverrückbar  fest  um- 
schließen mnsa,  um  durch  die  Reibung  auf  der  unteren  in 
der  Buttung  liegenden  Auf  lagcrtlfiche  jede  seitliche  Bewegung 
der  Schwelle  zu  hindern.  Heindl  benutzt  daher  die  Form 
der  Hilfschen  Schwelle,  welche  einer  guten  Ausfüllung  mit 
Bettungsmaterial  günstig  ist  und  durch  das  Eindringen  der 
senkrechten  Seitenflügel  das  Festbalten  des  Schotters  erleichtert. 
Unter  Berücksichtigung  des  Imstande»,  dass  die  Wahl  des 
Gewichtes  im  allgemeinen  von  der  Inanspruchnahme  des  be- 
treffenden Geleises  abhängt,  für  Hauptbahnen  mit  starkem 
Verkehr  aber  die  Verwendung  besonders  kräftiger  Schwellen 
geboten  erscheint,  hat  Heindl  für  solche  Bahnen  Querschwellen 
von  2,4  m  Länge  und  einem  Gewichte  von  72  kg  nach  Quer- 
schnitt Fig.  3  vorgeschlagen.  Sie  werden  an  den  Enden  um- 
gebogen, um  den  eingeschlossenen  Kieskörper  auch  auf  beiden 
Seiten  zu  fassen. 

Die  Befestigung  der  Schienen  auf  den  Querschwellen  ge- 
schieht unter  Anwendung  keilförmiger  Uuterlagsplatten,  Bei- 
lagen, Klemmplatten  und  Fufsacbruuben;  s.  Fig.  4  bis*. 


ffs  fUtl 
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Die  keilförmigen  Unterlagsplatteu  sollen  der  Schiene  die 
erforderliche  Neigung  geben ,  zugleich  aber  mit  einem 
Ansatz  sich  gegen  ihren  äufseren  Rand  legen.  Die  auf 
beiden  Seiten  angeordneten,  in  den  Kopf  der  Querschwelle 
eingreifenden  Beilagen,  Fig.  8,  werden  in  4  verschiedenen  Ab- 
messungen hergestellt  und  sollen  bei  gleichartiger  Lochung 
der  Schwelle  die  Erreichung  verschiedener  Spurweilen  er- 
möglichen. Sie  greifen  in  entsprechende  Aussparungen  der 
Unterlage  platte,  um  deren  Verschiebung  in  der  Richtung  der 
Schiene  zu  hindern,  und  sind  auf  ihrer  oberen  Fläche  mit 
einer  Vertiefung  versehen  zur  Aufnahme  der  Klemmplatte, 
Fig.  ('»,  um  diese  au  einer  Drehung  zu  hindern.  Die  Befestigung 
geschieht  durch  zwei  einander  gegenüberliegende  Schrauben, 
Fig.  7,  deren  Köpfe  durch  die  Ausschnitte  der  Querschwelle 
hiudurchgesteckt  und  um  i»0"  gedreht  werden. 

Die  Uiiterlagsplatteii  sind  also  mich  jeder  Richtung  an 
einer  Verschiebung  gehindert;  während  der  Schienenfufs  .auf 
beiden  Seilen  durch  Schrauben  gehalten  wird.  Dieser  letztere 
Umstand  bietet  einen  gewiesen  Vorteil  gegenüber  der  Haar- 
mann'schen  Sc hienenbefcsligung,  bei  welcher  der  äufsere 
Schienenfufs  durch  einen  übergreifenden  Haken  gehalten  wird, 
so  dass  ein  Nachziehen  bei  eingetretener  Lockerung  auf  dieser 
Seite  ausgeschlossen  ist.  Die  zur  Anwendung  gelangenden 
Teile  bieten  geringere  Schwierigkeit  in  der  Herstellung,  aU 

Yergl.:   Der  Oberbnu  mit  eir,>rnen  Quorsehwcllen  von  Fnioz 
Heindl,  Inspektor  d,r  k.  k.  Oeneralinspektion  der  .wterreuhiBchen 


Ebaabak 


Wien  1SS>4,    Vorlag  von  Spi< 


Ocutralblatt  der  Bauverwaltung  1^81  S.  Ä35. 


Digitized  by  Google 


3  Mira  I 


Ko,  10 


229 


Zahl  der 
Der 


Untcrlagsplatte.  Dagegen  ist  die 
Teile  hier  gröfser  als  dort. 
Fig.  .•>.  ist  achwebend  angeordnet  bei 
nfsschwellen  von  500  mm  von  Milte 
bis  Mitte.  Zar  Verbindung  der  Schienet!  dienen  Winkel- 
laschen, rnn  denen  jedesmal  die  innere  die  Beilagen  der 
Stofssehwellen  umfaist  und  ao  den  Längsschnb  der  Schienen 
auf  beide  Stofssehwellen  überträgt  Die  Fabrikation  der 
Unterlagskeile,  Beilagen  und  Klemmplatten  geschieht  durch 
Abschneiden  der"  nach  den  entsprechenden  Querschnitten  gi- 
wallten  Stabe  in  Stöcke  von  erforderlicher  Lange  und  durch 
darauf  folgendes  Ausatofsen  der  Einkerbungen  und  Löcher. 

Dies  System  ist  mit  gutem  Erfolg  und  ohne  wesentliche 
Änderungen  bei  den  Bayerischen  Staatsbahnen  und  zwar 
sowohl  bei  den  Hauptbahnen  als  auch  bei  den  Bahnen  unter- 
geordneter Bedeutung,  ferner  bei  den  Oesterreichiscben  Staats- 
bahnen  in  Anwendung  '). 

Bemerkenswert  ist  auch  eine  Konstruktion  der  Quer- 
srhwelleiibefestignng,  welche  nach  Angabe  des  Ingenieur  Bieri 
auf  einer  2.5  km  langen  Probestrecke  der  Bahnlinie  Delsberg- 
Busel  der  Jura-Bern-Lurern-Bahn  angewendet  ist.  Hier  sind 
die  keilförmigen  Unterlagsplatten,  welche  sich  entweder  mit 
einem  vorspringendem  Rande  gegen  den  Cufseren  Fufs  der 
auf  beiden  Seiten  den  Schienenfufs  mit 
vorspringenden  Rändern  um- 
fassen, durch  sogenannte  Spur- 
dübbel  d,  Fig.  'J,  gegen  die 
Qnerschwellen  unverrückbar 
gemacht.  Sie  haben  Ober  dem 
10  mm  breiten ,  durch  die 
Schwelle  reichenden  Anaatz 
einen  rechteckigen,  jedoch  ex- 
zentrisch stehenden  Kopf,  mit 
welchem  sie  in  die  Unterlags- 
platte eingreifen  ,  um  zwei 
verschiedene  Lagen  gegen  die 
Schwelle  zu  gestatten.  Durch 
Anwendung  verschiedener  Ab- 
messungen für  diese  Dübbeiköpfe  lassen  «ich  die  erforder- 
lichen Spurweilen  erreichen. 

Di«  Befestigung  der  Schienen  erfolgt  durch  Schrauben 
und  Klemmplatten;  doch  müssen  die  Schnuibenlöcher  in  der 
Qaerschwello  hinreichend  langgeschlittt  sein,  um  die  ver- 
schiedenen Spurweiten  zuzulassen").  Hier  hat  also  der  20  mm 
»tarke  Ansatz  den  ganzen  Seitenschub  aufzunehmen  und  ist 
deshalb  verhältnismäfaig  starker  Abnutzung  ausgesetzt. 

Wahrend  bei  diesen  Schienenbefestigungen  durch  An- 
wendung verschieden  gestalteter  Beilagen  bezw.  Unterlags- 
platten  gewisse  Spurerweiterungen  in  bestimmten  Abstufungen 
erzielt  werden  können,  hat  Hohenegger  eine  Schienen- 
befestigung ausgeführt,  die  jede  beliebige  Spurerweiterung 
«wischen  0  und  24  mm  ermöglichen  und  die  Beseitigung  der 
durch  Abnutzung  der  Befestigungsteile  entstandenen  Spiel- 
*>««!  in  senkrechter  und  wagerechter  Richtung  gestatten  soll 
Die  hier  zur  Anwendung  gelangenden  Unterlagsplatten  /> , 
'0,  sind  im  mittleren  Teile  keilförmig  gestaltet, 
"o  der  Schiene  die  erforderliche  Neigung  zu  geben,  und  an 
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beiden  Enden  mit  keilförmigen  Rippen  versehen.  Die  zur 
Schienenbefestigung  dienenden  Klemmplatten  K  K  legen  sich 
auf  der  einen  Seite  gegen  diese  keilförmigen  Rippen,  auf  der 
anderen  auf  den  Schienenfufs  und  gegen  dessen  seitlichen 
Rand  und  werden  durch  Schraubenbolzen  niedergehalten, 
welche  mit  ihren  Köpfen  unter  die  eisernen  Querschwellen 
greifen.  Durch  Lüften  des  einen  Klemmplattenbolzens  und 
Anziehen  des  anderen  können  wegen  der  Keilform  der  Rippen 
Aenderungen  der  Spurweite  om  2  mm  erzielt  werden.  Dabei 
sind  die  Klemmplatten  aber  so  gestaltet,  i 
der  Unterseite  nach  oben  Spurerweiterungcu  bis  4  I 
durch  gegenseitiges  Versetzen  der  " 
rungen  bis  8  mm  und  durch  Umwenden  i 
platten  Spurerweiterungen  bis  zu  12  mm  erzielt  werden.  Der 
gleiche  Vorgang,  am  anderen  Schwellenende  durchgeführt, 
gestattet  eine  Gesnmmtspurerweiterung  bis  zu  24  mm.  Der 
beim  Wenden  und  Versetzen  der  Klemmplatten  erforderliche 
Spielraum  für  den  Bolzen  wird  durch  ovale  Löcher  in  diesen 
Klemmplatten  erzielt,  da  die  Bolzen  in  den  Unterlagsplatten 
unverrückbar  festgehalten  sind. 

Das  Wandern  der  Schienen  wird  dadurch  verhindert,  dass 
die  Klemmplaiten  der  Stofssehwellen  neben  dem  Schienenfufs« 
kreuzförmig  verlängerte  Backen  bb  bekommen,  welche  in  ent- 
sprechende Vertiefungen  der  Unterlagsplatten  eingreifen  und 
ihrerseits  wieder  von  den  Winkellaschen  umfasst  werden. 
Bei  dieser  Konstruktion  werden  die  Schraubenbolzen  indes 
nicht  nur  auf  Zug,  sondern  auch  auf  Abscbeeren  in  Anspruch 
genommen,  da  sie  allein  die  Verschiebung  der  Unterlagsplatte 
auf  der  Querschwelle  verhindern  müssen. 

In  einer  für  die  Handhabung  einfacheren  Weise  ist  der 
Zweck,  bei  gleicher  Schwelleiilochung  jede  beliebige  Spur- 
weite zu  ermöglichen,  durch  nachstehend  beschriebene  Kon- 
struktion des  Regierungsbaumeisters  Schwartzkopff  erreicht, 
die  ebensowohl  mit  als  ohne  Anwendung  von  Unterlagsplatten 
ausgebildet  ist. 

Bei  fehlenden  Unterlagsplatten  gilt  folgende  durch  Fig.  1 1 
bis  17  erläuterte  Anordnung.  Auf  beiden  Seiten  wird  der 
Schienenfufs  durch  eine  mit  Lochung  versehene,  an  der  oberen 
Seile  keilförmig  abgeschrägte  Keilklemmplatte  K  umfasst,  um 
irch  die  Schiene  sowohl  am  Reiflichen  Verschieben  als 
am  Umkanten  zu  hindern.  Auf  die  geneigten  Flachen 
Keilklemmplalte  legen  sich  die  entsprechend  ge- 
neigten Flächen  der  Einsalzwinkel  E,  welche  mit  einem  An- 
sätze in  die  Querachwelle  eingreifen  und  die  Scbraubbolzen 
aufnehmen.  Die  Schrauben  fassen  mit  ihren  Köpfen  unter  dio 
Querschwellen  und  müssen  mit  einer  zuverlässigen  Sicherung 
gegen  das  Lösen  ihrer  Muttern  versehen  werden.  Letzteres 
ist  von  besonderer  Wichtigkeit,  weil  eine  Lockerung  der 
Schraubenmuttern  eine  Lösung  der  Keilverbindung  und  damit 
zugleich  eine  seitliche  Verschiebung  der  Schiene  gestatten 
würde  Eine  solche  Lockerung  wird  auch  in  folge  der  Ab- 
nutzung des  Schienenfußes,  der  Schwelle  oder  der  Keilklemm- 
platte  entstehen  können  und  dann  ein  Nachziehen  der  Schrauben- 
muttern erfordern.  Es  liegt  «uf  der  Hand,  dass  die  Schiene 
bei  Reicher  Lochnng  der  Schwelle  auf  diese  Weise  an  jeder 
Sü  lle  zwischen  den  beiden  Schr.ubbolzen  festgestellt  werden 


Die  Laschen  werden  hierbei  als  Winkellascben  hergestellt, 
sragercchle  Schenkel  dieselbe  Neigung  und  Lochung 
erhalten  wie  die  Keilklemmplatten,  so  dass  hier  auch  dieaelben 
EinsatzetückeA'  nebst  Schrauben,  Fig.  17,  zur  Befeetigung 
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der  Schienen  auf  den  Stofssch  wellen  benutzt  werden 
können. 

Diese  Anordnung  dient  zugleich  dazu,  das  Wandern  der 
Schienen  »uf  den  Schwellen  zu  verhüten. 

Bei  Anwendung  von  Unterlagsplatten  umfassen  diese  den 
Schienenfuß  und  sind  auf  beiden  Seilen  mit  geneigten  Fliehen 
und  entsprechenden  Lochungen  Tersehen,  um  die  Einsatz- 
atücke  E  nebst  Schrauben  aufzunehmen 

Bei  den  hier  besprochenen  Konstruktionen  hat  man  die 
keilförmigen  Unterlagsplatten  angewendet,  um  bei  Anwendung 
gerader  Schwellen  die  erforderliche  Schienenneigung  zu  be- 
kommen und  um  gleichzeitig  durch  Vergröfserung  der  Auf- 
lagerflache  den  Kopf  der  Querschwelle  zu  schonen. 

Das  früher  mehrfach  angewendete  Verfahren,  die  Schwellen 
zu  knicken,  bat  sich  nämlich  nicht  bewährt,  weil  solche 
Schwellen  unter  der  wechselnden  Last  der  Fahrzeuge  un- 
günstiger auf  die  Lage  des  Kieskörpera  einwirken,  alf  gerade 
Schwellen. 

Die  Niederländische  Staatsbahngesellschaft  hat  daher  nach 
Angabe  des  Ingenieurs  Post  in  dem  Werke  der  Gesellschaft 
Jobn  Cockerill  zu  Seraing  Flusseisenquerscbwellen  mit  ver- 
änderlichem Querschnitte  herstellen  lassen,  derart,  das*  den 
Querschwellen  gleich  beim  Walzen  an  den  Schieueoauflager- 
fl&chen,  wo  sie  durch  Schraubenlöchcr  und  Abnutzung  am 
meisten  geschwächt  werden,  eine  Verstärkung  und  die  Neigung 
1  :  20  gegeben  wird.  Da  die  übrigen  Teile  der  Querschwellen 
entsprechend  leichter  gehalten  werden  können,  so  ist  es  nach 
Mitteilung  Post'g  auf  diese  Weise  möglich  geworden,  bei 
gleicher  Haltbarkeit  eine  Gewichtsersparnis  von  12  bis  21  pCt. 
zu  erzielen  »). 

Post  zeigt  in  der  erwähnten  Abhandlung,  in  welcher 
Weise  dies  Walzverfahren  bei  den  am  häufigsten  vorkommenden 
Schwelleuproßlen  anzuwenden  ist.  Dasjenige  Profil,  welches 
diu  Niederländische  Staatsbahngesellschaft  nach  Herstellung 
einer  gröfseren  Zahl  von  Versuchsstrecken  angenommen 
ist  dem  Küpfcr'schen  auf  der  Ootthardbabn  zur  Auwen 


gten  Schwcllenproiile   nachgebildet.     Diese  Schwellen, 
18  und  19,  sind  in  einer  Länge  von  2,«oe  m  und  mit  einem 
Gewichte  von  47,««  kg  hergestellt. 


«ia.  18. 


Im  ersteren  Falle  erhält  der  Bolzen  einen  exzentrischen  recht- 
eckigen Ansatz,  welcher  in  den  Scbwellenkopf  eingreift  nnd 
je  nach  seiner  Stellung  zum  Bolzen  eine  verschieden«  Lage 
der  Schiene  bedingt,  um  auf  diese  Weise  verschiedene  Spur- 
weiten zu  erzielen.  Bei  der  zweiten  —  jedetifzJ.lt  vor- 
zuziehenden —  Art  der  Befestigungen  werden  die  ver- 
schiedenen Spurweiten  durch  verschiedene  Abmessungen  der 
Klemmplatten  erreicht 


Das  kleinste  Profil  il  M  wird 
über  etwa  Vi  der  Länge  beibe- 
halten. S  S  stellt  das  Profil  unter 
dem  Schienenfufs  und  A  Ar  das 
stärkste  Profil  dar.  Dem  Kopf- 
abschlusse  ist  dabei  eine  solche 
Form  gegeben,  dass  unter  der 

 i  wechselnden  Last  der  Fahrzeuge 

und  der  damit  verbundenen  Durch- 
,!  der  Schwellen  die  Bettung  nach  innen,  also  nach  den 
Schienenuntcratützungsstellen  hin.  gedrängt  wird.  Die  Befesti- 
gung derSeuienen  auf  diesen  Schwellen  geschieht  bei  der  Nieder- 
ländischen StatUsbahn  entweder  einfach  durch  Schrauben  und 
Klemmpla.ten  Fig.  SO  bis  22,  wobei  die  Schraube  den  Seiten- 
schub der  Schiene  aufnehmen  muse  und  sich  deshalb  leicht 
in  den  iMih  der  Schiene  einfrisst,  oder  durch  Klemmplalten. 
tig.  W  und  24,  welche  »ich  gegen  den  Rand  des  Schienen- 
fuße»  legen  und  in  einen  Schlitz  der  Kopfschwelle  eingreifen. 

2  Ite  f-.d\F- d- B  lm  S-  'S»- 

»>  MwtJHrneht  Bauzeitung  1SS5.S.  37  und  43. 
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Das  Nachstopfen  der  Schwellen  soll  so  erfolgen, 
die  Mitte  der  Schwelle  zwar  gefüllt,  aber  nicht  festgestopft 
wird.  Festgestopft  soll  die  Bettung  nur  unter  und  zu  beiden 
Seiten  der  Schienen  bis  auf  eine  Entfernung  von  80  bis  40  cm 
werden. 

Neuerdings  sind  diese  Querschwellen  mit  veränderlichem 
Querschnitte  von  dem  Hoerder  Stahlwerke  noch  weiter  aus- 
gebildet, welches  den  Schwellen  in  der  Mitte  eine  Ein- 
schnürung giebt,  dabei  aber  gleichzeitig  hier  ihre  Höhe  ver- 
größert; Fig.  25  bis  28.  Es  hat  dies  den  Zweck,  den  Auf- 
lagerdruck in  der  Mitte  zu  vermindern,  den  Biegungswiderstand 
der  Schwelle  aber  zu  erhöhen,  uro  ihre  Durchbiegung 
thunlichst  klein  zu  halten').  (Sehlos.  folgt.) 

Sandberg's  Goliath-Schiene. 

C.  P.  Sandberg  in  London,  der  Konstrukteur  der 
schweren  sogennnnten  Goliath- Eisenbahnschiene,  veröffentlicht 
aus  Anlasa  dos  Ereignisses  in  ßorki.  welches  nach  seiner  An- 
sicht durch  zu  schwache  Geleise  hervorgerufen  wurde,  eine 
Schrift:  >On  the  use  of  heavier  rails  for  safetv  and  economy 
in  railway  traffic«,  welche  verdient,  in  weitesten  Kreisen 
bekannt  zu  werden.  Handelt  es  sich  doch  darum.  Gefahren 
vorzubeugen,  welche  mildem  schnellen  Fahren  auf  fast  allen 
Eisenbahnen  des  Festlandes  unzweifelhaft  verbunden  sind. 

>)  Organ  f.  d.  F.  d.  E.  1887  S.  108. 
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Schiener 

bei  uns  schmal 


.  Achten.     Trotzdem"  £^T.  'S? 

e,ncn  d.°rdn  t^i^i^  f&as 

Zögen  auf  schweren 


Nico«  alt  ob  es  darauf  ankäme    die  V.l.       »  .  . 
«mindern;  im  Q^JS^L  ^/«hfgych^indigkeit  *a 
hierdurch  dem  I^isSnden  ein  tXÖ  ,m°«l'ch"  er°öht  ond 
qpcmlichkeit  geboten  werde"  .  h  ^  M  Be" 

Nta  die  englischen  Bahnen").    W^hren^T         ■  ^ 

üod  hierin  liegt  die  {Sj?Jffi  -  F....         Ö^"*"*  Weise  gerade  d^Q^^ 

Ciril  Engineef."  n  Eu«)au die  A«iJJ.  ,T  f"  n"i,0,ioD  of 
wh-ere  Züge  und  groTse  Geseh.?  a  l  VcrtTe}en  da.»  für 
Gel«.«  durch  VerpKn^  d^s  hf 'Äke,teD  Fe»^  «»« 
»ich!«  erhöh«  wl  2  t?  Tq-'?h"il,e!  und  "Ge- 
Unterhaltung  «n«  w JSi.  Dada?h,  ""rton  die  Kosten  der 
Triebes  »be*  erhebt  1  ve-^mlDtler,'  die  Sicherheit  des 
Fahren  auf  Z.Z,JZ  n 1  !e**f,,fc!«  »""den;  auch  sei  das 
Weht«  gl£r^^*  .W^.^«fc">»T  als  auf  den 
lud*  und  in  ArneriH  i    ^nderg  nocb  auf  *■  Fest- 

ää-ms"  -  ÖS 

1000,  fol»  „„j  ft  j     .'f1  J*hre  1887        Bestellung  von 
,„       ,0'8t*  nnd  för  das  Jabr  1888  10000  t  fJnli.n  i  1 ■ 
'"Di  Auswechseln  aller  R„i,:  Uoliatb  bcbienen 

Bnrtoh  be.rä«  «2  L„  ^'f"6"  b*rt'"  ^»»l'en  wurden.  Da. 
der  «uftjTÄS^  «f  '  Yard).  Trotz 


d«r  grofien  Vorzüge 
»uf  dem  europäische 


eser  Scb 


llen 

P»rt,   wenn  in  folge  Ver- 
schwelten 3'  anstatt  2'  von  ein- 
den  Verachleifs  möglichst 


S5  der  früh" JX^  t??1*^  *«*be  43  ^-Schienen 

^S;;*^Ä  ist, 

J  »chwerer  Schienen  die 
"der  en.tf«">t  sein  können. 

5*^835^^22  IT?  S*"1  * 

Pho.phor  weicht  i  ?  "ber  „r?4"*  in  G«-^"«-rt 
«»'halten  ist  etil.  .  -i"  de?  »»«rikanweh«,  Erzen  immer 
W.  SÄ,  «fcfc  ;»dd^"'b  das  Geradebiegen  der 

Ehrlich  k  so  vir  f  8^i7e"  im  kal,«n  Zu*t"<»e 
d«*  *  nach  *2 Ik'X.     "0Ch,  KlÖhendt-n  8chk,nen  d*™". 

Siel  «i«  r"  hieIbei  der  Kohlen.toffgc.h.lt  ein" 
"»<  «..  pCt  C  S  w'  Lm8'"Dd'  dMi  in  Schweden  Schienen 
mit  0.1  pCt  C    ?vW,,n.,er  1™**  n,,l,b»r  ™™  »I»  «olcbe 

'-Wer  5  oderTs       Schi6r ^  W 
sr,f»n-    (Eine  S!liurLTl,t1n'  br»rh,>"  i".  Winter 

über 


diB  7.Md/  "r"  " Ldr*Pr  Richt«ng  vorgeben,  so  würde  sich 
d  e  Zahl  der  E.senbabnunfalle,  welche  meiste,*  a7.Z  a  Z 
d.e  gennge  Festigkeit  der  Schiene  und  ihre  SL 


noch 


Und  bereit  weir^  ^CdT?  j 


sor°n-  (Eine  T.k-i  j  Se  nuBI>,«',u'n.  brachen  im  VI 
"  W-HA  gieb, 

und  Länge  be        3    ^r"rh'l>d^«"  Kohlen«,. 
A«ch  die  nter,:.  ^  ,3     U"d  +  10  °"  Aufrchluss). 
iliee,.  W. ™,S?«"«fcnitteform  n.uss  zur  Härte  i„ 


Sandberg  schliefst  seine  Ansführungen  unter  nochm 
Betonung  d.ss  grofse  Oeschwindigkeüen  im  L 
Sicherhett  und  Bequemlichkeit  der  Reisenden  und  d^r  Er- 
Mtung  ^wohl  des  Unterbaue.  «U  auch  der  W,g"„  schwere 
Sch.er.en  verlangen,  daas  diese  auf  breiten  «ewafztL  V ZZ 
Iwpl.t«en  gelagert  und  fester  als  bisher  mü  den  Scbwe ^en 
verbunden  werden  müssen.  ocu weiten 

.  .  ,  ,Dw,i  die  «bjwen  Geleise  nicht  viel  teurer  sind  als  die 
leichten    bewe1St  Sandberg  durch  nachstehende  Zahlen- 

1  Meile  englische.  Geleise  mit  HO  Pfd.-Schienen  nnd'eua^ 
eisernen  Stühlen  kostet  665  Pfd.  Sterl.  K 

1  Meile  des  Goliath  -Systems  mit  100  Pfd -Schiene 
kostet  628  Pfd.  Sterl.  »enienen 

1  Meile  Geleise  mit  HO  Pfd.-Fufsachienen  and  ünterlwts- 
platten  kostet  581  Pfd.  Sterl.  12  sh.  ^ 

Eine  der  Schrift  beigeheftete  Tafel  enthält  zahlreiche 
Querscbn.tte  und  Befestignngsarteo  von  Schienen  der  ver- 
schiedensten Sjsteme. 


Jj  Z'  1888  S.  im. 


Holzbt?arbeitniigsma.schineii. 

V^S£lSS^S  konstanten       den  der  Sägen- 
geschwindigkeit  proportionalen  Vorschub  an 
Honzontalgattern. 

Das  Horizontalgatter  ist  eine  Maschine,  welche  aus  dem 
Mechanismus  der  geschränkten  Schubkurbel  (£,"  P±)  rf,Fig.l 
und  2,  besieht  und  nur  in  einem  Falle,  nämlich  dem,  dasa  der 
Sagerabmen  in  der  Horizontalebene  der  Kurbelwelle  liegt,  in 
die  rotirende Schubkurbel  ((?,"/>  I Fig.3, übergeht.  Hieraus 
ergiebt  sieb,  dass  die  Geschwindigkeit  der  Säge,  in  den 
l  'K'iren  mit  c  bezeichnet,  in  jedem  Falle,  wo  die  Differenz 
der  lilieder  e  -  rf  in  der  kinematischen  Kette  eine  andere  ist, 
sich  ändert.  In  dem  hier  gegebenen  Falle  ist  die  Differenz 
der  Glieder  c-rf  höchstens  gleich  -  370  mm,  Fig.  I,  und 
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beitungsmaschinen. 


gleich  ■+•  630  mm.  Fig. 
Stückes  c  bei  e  —  d  =  ■ 
tirten  Linie,  bei  c  —  d  « 


2.  Die  Geschwindigkeilskurve  des 
h  630  mm  ist  in  Fig.  4  aus  der  punk- 
=  —  370  mm  aus  der  mit  Strichpunkt 


A  —  mnm 


gezuicbneten  Linie  ersichtlich,  während  die  ausgezogene  Linie 
die  Guschwindigkcitskurve  für  den  Fall  e  —  d  •=  0  zeigt,  d.  h. 
wo  die  geschränkte  Schubkurbel  (Cs"I'i)  in  die  rotirende 
Scbubkurbel  (6V  P    )  übergegangen  ist. 

Will  man  eine  möglichst  grofse  Leistung  erzielen,  so  er- 
scheint es  angemessen,  jedem  Sagenzahn  eine  gleiche  Arbeit 
zu  erteilen,  d.  h.  die  Vnrschubgeschwindigkeit  des  Blockes 
proportional  der  Sägengeschwindigkeit  zu  machen. 

Wie  Fig.  4  zeigt,  ist  die  Sägengesch windigkeit  v  für  die 
verschiedenen  Stellungen  des  Blattes  annähernd  gleich  der 
der  rotironden  Schubkurbel,  und  man  würde  deshalb  den 
der  rotirenden  Schubkurbel  selbst  zum  Vorschub 


benutzen  können,  wenn  nicht  die  durch  diese  Bewegnngaart 
hervorgerufenen  Massendrücke  bei  der  grofgen  Geschwindig- 
keit hindernd  in  den  Weg  treten;  denn  bei  Anwendung  der 
röhrenden  Schubkurbel  ist  der  Block  von  der  Ruhe  in  eine 
gewisse  Geschwindigkeit,  abhängig  von  der  Gröfse  des  Vor- 
schubes, zu  versetzen  und  muss  dann  wieder  in  Ruhe  flber- 
gehen.  Um  dies  ersten.-  zu  bewerkstelligen,  ist  eine  Kraft  p 
erforderlich,  welche  sich  nach  der  Formel  für  Zentrifugalkraft 
wenn  der  Quotion,  kIein  ge. 


P  =  0,00113  g .  r .  n'. 
doppelte  Umdrehungszahl  des  Gatters 


Für  n  ist  die 

nehmen,  da  die  Sage  beim  Hin-  und  Rückgang  schneidet 

Für  ein  Gatter  von  1 000  mm  Stammdurchgang  mit  260  Um- 
drehungen ,.  d.  Minute  und  einem  Stamm  von  Bm  Länge  und 

b=  isookg. 


Der  Vorschub  sei  6  mm  auf  1  Umdrehung;  das  giebt 

P  =  0,oon»  .  1500  .  0,ooi* .  520»  —  683  kg. 

Diese  Kraft  P  ist  sowohl  zur  Geacbwindigkeitabeschleuni- 
gnng  als  auch  zur  GescbwindigkeitSTerzögerung  erforderlich. 
Du  die  GeschwindigkeilBverzögerung  aber  lediglich  durch 
Reibung  hervorgebracht  werden  muas,  so  ist  diese  auch  bei 
der  Gescbwindigkeitabeschkunigutig  zu  überwinden,  woraus 
als  miudeste  Vortriebkraft 

2/»=»  1366  kg 

hervorgeben  würde. 

Diese  Kraft  P  wichst  proportional  mit  dem  zunehmenden 
Gewichte  des  Stammes  und  lässt  wegen  ihrer  Gröfse  den  va- 
riablen Vorschub  als  nicht  vorteilhaft  erscheinen. 

Trotzdem  hat  aber  in  letzter  Zeit  ein  periodicher  Vor- 
schub D.  R  -P.  No.  36212  u.  37458  von  sich  reden  gemacht, 
bei  dem  die  rotirende  Scbubkurbel  durch  Kurvenkegel  ersetzt 
worden  ist.  Um  ein  klares  Bild  von  diesem  neuen  Vorschub 
im  Verhältnis  zu  dem  alten  gebräuchlichen  zu  bekommen, 
sind  Diagramme  aufgenommen.  Hierzu  ist  die  Vorrichtung 
Fig.  5  benutzt  worden. 

5. 


An  dem  Gestelia  ist  eine  hoble  Säule»  befestigt,  in 
welcher  sich  ein  Kolben  c  nach  oben  und  unten,  ohne  seit- 
liche Drehungen  zu  gestatten,  bewegen  kann.  Ueber  dem 
Kolben  liegt  eine  Feder  d,  welche  ihn  stets  nach  unten  drückt. 
Durch  Vermittlung  der  Stange  «,  an  weichet 
Schnur  /  befestigt  wird,  lisst  sieb  der  Kolben  auf- 
wegen.  Die  Schnur  /  geht  über  die  Rolle  q  zur  Kurbelwelle, 
an  welcher  eine  kleine  Knrbel  so  befestigt  wird,  dass  sie  mit 

SFtq.  6. 
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der  Hauptkurbel  die  Totlagen  gemein  hat. 
ein  Schiit»,  au«  welchem  der  Schreibstifthalter  h  herauaragt. 
Der  in  h  elastisch  gelagerte  Schreibstift  muss  wahrend  der 
Bewegung  auf  ein  am  Wagen  angebrachtes  Papier  bei  einem 
der  Sagengeschwindigkeit  proportionalen  Vorschub  gerade  ziek- 
uckförniige  Linien  6,  wie  Fig.  6  zeigt,  anzeichnen,  da  die  Ge- 
schwindigkeit des  Schreibstifte«  proportional  der  Sägengeschwin- 
digkeit ist.  Ist  die  Vorschubgeschwindigkeit  konstant,  so  erge- 
ben sich  sinoidische  Kurven,  welche  in  der  Tothigennahe  starke, 
in  der  Mitte  des  Hubes  dagegen  geringe  Steigungen  haben. 
In  Fig.  6  sind  die  verschiedenen  Diagramme  in  zwanrig- 


Fig.  ü  sind  die  verschiedenen  Diagramme  in  zwanzig- 
facher Vergröfserung  in  der  Vortchubricbtung  zusammen- 
getragen, sie  stellen  Mittelwerte  aus  mehrfachen  Versuchen  dar. 

Die  Linie  a  zeigt  die  theoretische  Form  für  konstanten 
Vorschob,  die  Linie  6  für  den  der  Sigengexch  windigkeit  pro- 
portionalen Vorschub. 

Linie  c  zeigt  das  Diagramm,  aufgenommen  an  einem  Gatter 
mit  konstantem  Vorschub,  Linie  d  und  f  dasselbe  von  zwei 
Ostlern  mit  dem  patentirten  Vorschab. 

Diese  Zusammenstellung  zeigt  deutlich  einen  Zusammen- 
hing der  Linien  o  und  c;  dagegen  weichen  die  Linien  d  und  « 
n*r  von  ihrer  theoretischen  Form  4  ab  und  haben  mehr  einen 
Hnoidüchen  Verlauf.  Dies  war  ja  auch  von  vornherein  zu 
rrwarten;  denn,  wie  die  Rechnung  zeigte,  sind  die  Matten- 
drücke  an  den  toten  Punkten  so  grofs,  data  sie  eine  Federung 
der  rielrn  einzelnen  Teile  bedingten,  und  die  am  Anfang  ein- 
geleitete variable  Bewegung  setzt  sich  auf  dem  Wege  bis 
inm  Wagen  in  annähernd  konstante  um. 


Ks  ist  demnach  die  dem  Patent  tu  gründe  liegende  Ab- 
siebt keinesfalls  erfüllt,  und  der  manniclifachen  Kraft«« -Müdig- 


keit wegen  ist  bald  ein  unregelmafsiger  Gang  zu  erwarten. 
Man  wird  deshalb  gut  thun,  bei  dem  konstanten  Vorschub  zu 


Materialieiikonde. 

Die  neuere  Technik,  welche  für  Schiffs-  und  Keasel- 
»wecke  an  die  Blechwalzwerke  die  größten 
stellt,  verlangt  gewalzte  Platten  von  ganz  ai  " 

und  Gewichleu.   Es  ist  leicht  begreiflieb,  dass 


bei  solchen  Blechen  hinsichtlich  der  Stärke  an 
Stellen  sowie  des  Gewichtes  Abweichungen  zu  tage 
welche  sieb  in  bedeutend  weiteren  Grenzen  bewegen, 
bei  gewöhnlichen  Platten  in  den  Sogenanten  Orut 
dimensionen  der  Fall  ist.  Um  in 
Zahlen  zu  ermitteln,  haben  die  drei  nachbeiiaimlen  Werke  ver- 
schiedene Platten  nicht  allein  von  gewöhnlichen,  sondern  auch 
ungewöhnlichen  Abmessungen  an  der  dirkMen  und  dünnsten 
Stelle  am  Rande  mittels  Scbraubenlehren  gemessen.  Dort, 
wo  die  Stärke  am  geringsten  war  —  z.  B.  an  den  Reken  — 
wurden  Lehren  mit  sehr  kleiner  Ausladung  angewendet;  es 
lag  also  die  gemessene  Stelle  möglirhst  dicht  am  Rande. 
Das  wirkliche  Gewicht  wurde  durch  Abwägen  bestimmt  und 
alsdann  unter  Annahme  eines  spez.  Gewichte»  von  7,7«  die 
dem  Oewichte  entsprechende  Durchscbnittsdicke  ausgerechnet. 
Folgende  Ueheraicht  giebt  die  ermittelten  Zahlen: 


Ling0 


gemessene  Dicke 
am  Rande  des 


größte 


durch  die  dem  Gewicht 

Wage.  entsprechend« 

bestimmtes  durcUsehnitt- 
Gewicht      liehe  Dicke 


Länge 

Breite 

gemessene  Dicke 
am  Rande  des 
Bleches 

geringste  gröf.l« 

2705 

1109 

11,11 

12,7t 

11*75 

1 165 

9,93 

10,»» 

1976 

1169 

Mi 

10,7» 

t.m 

1171 

12.« 

40M1 

1172 

13,»» 

I4.il 

i»r..i 

1174 

10,10 

10,7« 

4083 

1175 

14.1* 

14,11 

still 

1410 

13,1« 

14,1» 

40S3 

1581 

19,1 

14,75 

4078 

1581 

14,10 

I4,tl 

4073 

1582 

13.» 

14, »i 

40S9 

158« 

14,* 

I5,»s 

4083 

15S9 

14,0 

14,9  a 

2538 

2184 

18,»o 

I8.M 

2541 

2186 

18,15 

19,»l 

Friedrich  Krupp, 

durch  die  dem  Gewicht 

Wage  entsprechende 

bestimmte*  durchschnitt* 

Gewicht  liehe  Dicke 


4005 
5110 
3W0 
3131 
2568 
2634 
5091 
2563 

nu 

2430 

UOI 
33SS 
2502 
2721 
2722 
4197 

Mm 

3237 
3550 
Drar. 
Drar. 

tm 

r,m 

2783 
Dtnr. 
Drar. 
3841 
3(<4I) 
8843 


tat» 

27i  i--. 
2707 

rm 

270J 


Gewerkschaft  Schulz  Knaudt,  Käsen. 


1601 

8,1 

8,1 

436 

8,7  6 

1604 

15.» 

16,« 

1037 

16,9» 

1605 

12,s 

13.« 

665 

13,«« 

1662 

9,s 

10.1 

463 

10,«« 

1765 

12,i 

12,« 

445 

12,«« 

1770 

M 

10,4 

3.10 

10,71 

1886 

10,o 

IL* 

84  S 

11,11 
12.«« 

193« 

IM 

12,7 

486 

1976 

16,1 

17.1 

1804 

17,1« 

1982 

10,1 

11,7 

441 

11,7. 

2052 

13,7 

14.5 

745 

13.10 

2104 

II.» 

13.« 

7;i:> 

13.it 

2189 

11.0 

1 2,o 

517 

12.o« 

«264 

11.« 

13.n 

639 

13.1« 

22-14 

II.«:. 

13,a» 

642 

13.11 

23SÜ 

IM 

12,3 

945 

K'../ 

2t  17 

9,» 

11.«  J 

676 

1 1,1« 

2507 

9.» 

10.« 

675 

10,71 

2560 

11,0 

I«;7 

877 

12,11 

2603 

21,7 

22.15 

965 

23,11 

2604 

22,o 

23.0 

970 

23.«« 

2632 

10.« 

12.1 

6.54 

Il.su 

2637 

10,0 

11,1 

629 

II,«» 

2685 

10,7 

12,» 

716 

12.31 

26JO 

10.«  5 

12.« 

J..' 

1 2, 1 1 

2809 

24,s 

26,11 

1254 

26,of 

2813 

24,i 

25.it 

1238 

25,«« 

3Ü06 

12.«* 

15,1 

1323 

14,7« 
14,7« 

30O6 

12.7 

15.1 

1323 

30O7 

I8,t 

14.11 

1270 

14.11 

Geworkschaft  Grill..  Funke.  Schalke. 


1002 

18.» 

19,30 

310 

19.17 

1103 

11,7» 

12,5« 

286 

12.31 

1104 

11,1» 

1  1,8* 

269 

11.5» 

1104 

I1.6S 

12,1» 

283 

12,1» 

1105 

11,11 

12.7» 

293 

12,»« 

^i«  man  sieht, 
?"!  ™»eicbuogen  in 

•  lieh,  dass  sie  sogar  da«  Erstannen  der  betreffenden  Walz- 
■»Weiter  „nd  Beiriebsingenieure  erregten.    Es  wäre  lehr- 


sind 
der 


i  ungewöhnlichen  Abmessungen 
:hst£rke  recht  erheblich,  so  er- 


4232,5 
4233.» 
4231 
4251,1 

3671 

3050  I 

3054.5 

301  II.: 

3058 

3057,5 

3058,» 

3646  5 

3642 

3633.» 

1705 

2209 

2205 

3240 

2780 
3580 
3582 


1007 

6,» 

7,1 

1007 

6,«» 

6.» 

1228,3 

5.« 

5,» 

1246.» 

5,« 

6,1 

1247.» 

D,« 

5.» 

1250,1 

4,7 

4.» 

1254 

4,« 

5,o 

1255.» 

4,7» 

5,o 

1255 

4,7 

5.0» 

1256.» 

4.1 

5,t 

1258.! 

4.i» 

4,» 

1407 

6,1» 

6,7 

1408 

6,o 

6,1» 

1409 

5,» 

6,1» 

1606,» 

17,1» 

18,1 

1708 

19,« 

20,»» 

i  ;oj 

19,1« 

20,j» 

1726 

12,1 

13,1 

2804,» 

14,0 

16.« 

•808,a 

13,0 

15,» 

auch  vo 

i  anderen 

Ilüttei 

296 

12,70 

ISS 
188 

10,51 
10.«» 

267 

12*1 

526 

U.i» 

189 

10,»» 

531 

14,«» 

404 

ll,M 

727 

14,51 

737 

14,1» 

721 

14,1» 

757 

15.0» 

745 

14,71 

805 

18.7« 
18,7. 

810 

228 
225 
222 
232 
208 
147 
146 
150 
113 
152 
146 
260 
2  48 
214 
387 
59S 
5  13 

525 

1233 
II-'. 


6,.» 
6,71 
5,»o 
5,«* 
5, »5 

4.9« 

4,»l 
5.0» 
4.»o 
5,1  u 
4,». 

6,51 

6,15 

6.1« 

IS.19 

20,«  l 
20,17 

13,o» 
15..1 

15,17 


reich,  . 
ähnliche  Aufm 
den  beteiligten  W 
dieser  Frage  gewi 


erken   Mitteilungen  über 
erhalten;  derartiges  Material  düifte 
Zwecke  der  weiteren  Erforschung 
sehr  erwünscht  sein. 
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:  Holxverkohlong.  —  Patentre^uwtreit. 


Eingegangen  7.  Februar  1889. 
Berliner  ßezirksverein. 


Sitiung  vooi  2.  Januar  1889. 
der:  Hr.  Th.  Soydel.    Schriftführer:  Hr.  A.  Marten». 
Anwesend  etwa  TO  Mitglieder  und  Gaste. 

Der  Vorsitzende  stattet  den  aus  dem  Vorstund  und  aas  den 
Kommissionen  ausgetretenen  Herren  den  Dank  de«  Vereine«  für  ihre 
Mühewaltang  ab. 

Ks  folgt  der  Vortrag  de»  Hrn.  Hausbrand: 

Uber  HnUverkoblnuir. 

»M.  H.  Es  ist  wohl  bekannt,  welche  grobe  Mengen  von  Pro- 
dukten aus  der  trockenen  De»tillation  der  Steinkohlen  gewonnen 
werden.  Aehulich  i«t  es  bei  der  Destillation  des  Holzes,  nur 
sind  die  Produkte  nicht  so  grofs  an  Zahl  und  nicht  so  wert- 
voll. Trotzdem  kann  Ihnen  diese  Fabrikation  vielleicht  einiges 
Interesse  abgewinnen.  Ich  will  Sie  nicht  damit  aufhallen, 
Ober  die  ganze  trockne  Destillation  zu  sprechen,  sondern  nur 
einiges  über  die  Holxverkoblang  mitteilen. 

Die  durch  die  Destillation  gewonnenen  Produkte  sind: 
Kohle.  Essigsaure,  Methylalkohol,  Teer  und  Gas.  Die  Kohlen 
sind  sehr  gut,  wenn  das  Holz  gut  ist,  und  da  die  Ausbeute 
bei  gutem  Holz  eine  gröfsere  ist,  so  empfiehlt  es  sich,  gutes  Holz 
ta  nehmen.  Besonders  empfehlenswert  ist  Buchenholz,  das 
sonst  von  geringerem  Wert  ist.  Das  Holz  wird  gewöhnlich 
zerkleinert  und  verkohlt,  wie  dies  schon  ima;er  geschehen 
ist;  aber  in  einer  verhältnismässig  kleinen  Zahl  von  Fällen 
wendet  man  zur  Destillation  des  Holzes  ein  anderes  Verfahren 
an,  nämlich  die  Destillation  mit  überhitztem  Dampfe.  Diese 
will  ich  hier  auseinandersetzen. 

Das  zn  verkohlende  Holz  wird  in  Kloben  geschnitten 
und  diese  in  Stücke  von  200mm  Länge  geteilt.  Die  Klötze 
werden  in  den  Verkohlungscylinder  gebracht,  dur  von  anfaen 
durch  die  abgehenden  (5a*e  eines  Dampfüberhitzers  geheizt 
wird.  Dieser  Dampfüberhirzer  liegt  wagerecht  in  mehreren 
Windungen,  eingepackt  in  Scbamollemauerwerk,  über  dem  Bogt 
und  besteht  aus  eisernen  Bohren.  Die  L'eberhiuerrohte  treten 
in  den  erwähnten  Cylinder  und  sind  dort  vielfach  mit  kleinen 
Löchern  versehen,  durch  welche  der  überhitzte  Dampf  in  die 
Cylinder  austritt.  Die  Temperatur  des  Dampfes  muss  eine 
sehr  hohe  sein.  Durch  die  Erwärmung  der  Betörte  von 
aufsen  durch  die  abgehenden  Feuergase,  von  innen  durch  den 
überhitzten  Dampf  findet  eine  sehr  gleichmäfsige  Wärmever- 
teilung  statt,  welche  eine  schnelle  und  höchst  vollkommene 
Vcrkohlung  bewirkt.  So  wird  das  erste  Produkt  der  Ver- 
kohlung, die  Holzkohle,  durch  ein  5-  bis  6 stündiges  Ver- 
fuhren gewonnen. 

Die  aus  der  Betörte  entweichenden  Gase  setzen  in  einem 
Hydranten,  einem  wagerechten  Hohr,  den  größten  Teil  des 
Teers  ab  und  strömen  dann  durch  kupferne,  von  Hufsen  durch 
Wasser  stark  gekühlte  Schlangen.  In  diesen  Schlangen 
kondrnsirt,  was  in  den  Gasen  kondensirb.tr  ist,  das 
Wasser,  Essigsäure  uud  Holzgeist,  auch  etwas  Teer. 

Das  gesammte  Gemisch  von  Flüssigkeiten  und  Gasen, 
das  aus  den  Kühlschlangen  kommt,  tritt  in  grofse  Rötliche, 
welche  zum  teil  mit  Wasser  gefüllt  sind.  Hier  setzt  »ich  ab, 
was  kondensitt  wurde.  Der  Teer  geht  nach  unten  und  wird 
in  gewissen  Zeiten  abgelassen,  die  Essigsäure,  der  Holzgeist 
mit  Wasser  fliefsen  nnnnterbrifchen  aus  den  Bottichen  ab,  und 
die  Gase  ziehen  in  den  Gasometer. 

Das  Gas,  das  zweite  der  aus  der  Destillation  ft, 
Produkte,  hat  als  Brennstoff  Wert,  geringeren  als  . 
Stoff.  Für  die  erste  Verwendung  kann  es  unmittelbar  ge- 
braucht werden,  zur  Anwendung  als  Leuchtgas  muss  es  erst 
durch  Reinigung  vorbereitet  werden.  Da  man  sehr  viel  Gas 
erhalt,  so  ist  «s  immerbin  eine  ziemliche  Unterstützung  des 
Brennstnffkontos. 

Die  sehr  dünne  Flüsaigkeil.  welche  Wae 
Azeton  und  Hollgeist  oder  Methylalkohol 
grorsen  Bottichen  stehen,  um  dann  in  be*..„ 
Kektinztrapparaten  zunächst  von  Methylalkohol  befreit  zu  wer- 
den.    Dieser,  zunächst   unrein  gewonnen,  wird  in  feineren 


Sitzungsberichte  der  Bezirks  vereine. 

Der  Best  der  Flüssigkeit,  welcher  Essigsäure  und  Wasser 
nebst  etwas  Teer  enthält,  wird  in  einer  besonderen,  hier  nicht 
zu  erörternden  Weise  behandelt,  durch  welche  erreicht  wird, 
dass  sich  Essig  mit  Kalk  verbindet.  Dieser  essigsaure  Kalk 
ist  dann  das  Kohprodukt  für  die  Gewinnung  der  reinen  Essig- 
säure. Durch  Salzsäure  trennt  man  den  Kalk  vom  Essig  und 
gewinnt  diesen  durch  Destillation  in  kupfernen  Apparaten. 


,  Essigsäure, 
,  bleibt  in 


In  Beklifikationsspparalen  mit  Porzellan  wird  der  Essig 
konzentrirt  auf  80  und  mehr  Prozent;  aber  er  enthält  fast 


letzte 


immer  noch  gewisau  Metallteile,  welcbu  ihn  für  d 
lieben  Genuas  untauglich  machen,  daher  denn 
Destillation  in  silbernen  Apparaten  vor  i 
mau  Speiseessig  erzeugen  will. 

Die  Form  der  Bektifikateure  ist  nicht  gleicbgiltig  und 
diese  (in  der  Sitzung  durch  Zeichnung  dargestellte)  Konstruktion 
ist  die  beste.  Die  kleine  Vorrichtung,  welche  dazu  dient,  die 
aus  den  Beklilikateuren  laufende  Flüssigkeit  bezüglich  Farbe, 
Beinhcit  nnd  Temperaturhocbgradigkeit  zu  beobachten,  erlaubt 
auch  die  stündlich  abfliefsende  Menge  in  Litern  festzustellen. 

Wenn  die  Vorteile  nnd  Nachteile  dieses  Verfahrens  gegen- 
über dem  sonst  üblichen  genannt  werden  sollen,  so  muss 
man  sagen,  daas  es  die  Stoffe  zwar  in  recht  verdünntem  Zu- 
stande liefert,  daher  auch,  wenn  man  wie  gewöhnlich  arbeiten 
wollte,  ziemlich  viel  Dampf  bezw.  Kohle  verbraucht  werden 
würde,  um  all  das  Wasser  zu  verdampfen;  aber  die  Ausbeute 
ist  eine  gröfsere  und  die  Produkte  sind  reiner,  und  so  mag 
es  vorteilhafter  sein,  nach  diesem  Verfahren  zu  arbeiten.c 

In  der  anschließenden  Verhandlung  fuhrt  Hr.  Blank  aus, 
das«  die  Anwendung  de»  Wasserdainpfe*  eine  alte  sei.  und  bestreitet 
die  Behauptung,  das«  diese«  Verfahren  eine  höhere  Ausbeute  liefert 
als  andere:  man  habe  e»  in  England  wieder  verworfen.  l>ie 
Zwillingcr'scbcn  Putente  decken  ja  aueh  nicht  die  Yerke-blong  des 
Hohes  mit  \Va«scrdatnpf.  sondern  betreffen  nur  den  Damnfüberbitter. 
Abgesehen  davon,  das«  der  Betrieb  ein  teurer  «ei,  wurden  noch  die 
Apparate  »tark  angegriffen,  derart,  das»  Apparate  von  13  bis  I  i  mm 
Knpferstarke  in  1 '»  bis  2  Jahren  zerstört  würden,  während  sie  ohne 
Anwendung  von  Wasserdampf  »J  bis  7  Jahre  hielten.  Di«  Anlage  »ei 
teuer  und  die  Betriebskosten  50  bis  60  pOt  höher. 

Hr.  Fehlort  macht  folgend«  Mitteilung: 

Puleiitreihtsstreit. 


»M.  H.  Das  deutsche  Patentgesetz  enthält  keine  1 
Bestimmungen  über  das  Erlinderrecht  der  Angestellten  und  Be- 
amten, und  dieses  Becht  ist  daher  schon  vielfach  Gegenstand 
von  Streitigkeiten  gewesen,  besonders  wenn  zwischen  Arbeit- 
geber und  Angestellten  keine  vertragsmäßigen  Abmachungen 
über  diejenigen  Bechte  vorhanden  sind,  welche  den  Beteiligten 
an  eine  von  dem  Angestellten  gemachte  Erfindung  zustehen'). 

Die  Verhältnisse  sind  am  verwinkeltsten,  wenn  seitens 
des  Angestellten,  ohne  daas  ein  Vertrag  oder  eine  sonstige 
Abmachung  vorliegt,  eine  Erfindung  zum  Patent  angemeldet 
wurde,  welche  als  ein  Ergebnis  der  Tbäligkeit  des  Be- 
amten in  dem  Fabrikbetriebe  seines  Arbeitgebers  betrachtet 
werden  kann.  Der  letztere  hat  in  solchem  Falle  meistens 
ein  Interesse  danin,  dass  das  Patent  in  seine  Hände 
übergehe,  was  aber  den  Bestimmungen  de»  PatentgeselzeS 
zu  folge  nur  durch  Vertrag  (§6)  erfolgen  kann.  Ist 
ein  solcher  Vertrag,  d.  b.  eine  gütliche  Vereinigung  mit 
dem  Anmelder  oder  Patentinhaber  nicht  erzielbar,  »o  ist 
bisher  vielfach  versucht  worden,  auf  grund  des  §  3  Abs.  » 
die  Erteilung  des  Patentes  überhaupt  durch  Erhebung  eines 
Einspruches  zu  verhindern,  oder,  falls  das  Patent  bereits  er- 
teilt war,  auf  grund  des  §  10  No.  2.  die  Nichtigkeitserklärung 
des  Patentes  herbeizuführen.  In  beiden  Fällen  kann  das 
Verfahren  eine  Vernichtung  de»  Patentes  zur  folge  haben, 
so  dass  der  Arbeitgeber,  aber  auch  jeder  Andere,  die  fragliche 
Erfindung  frei  benutzen  kann.  War  zur  Zeit  der  Anmeldung 
die  Erfindung  Schon  so  weit  vorgeschritten,  dass  der  Arbeit- 
geber die  zu  ihrer  Benutzung  erforderlichen  Veranstaltungen 
getroffen  oder  gar  die  Erfindung  schon  in  Benutzung  ge- 
nommen hatte,  so  kann  ohne  Vernichtung  des  Patentrechtes 
die  Woblthat  des  §  .'»  Ab».  1  von  ihm  in  Anspruch 

•)  /.  18SJ  S.  131. 


Digitized  by  Google 


ih!  XXXIII  10 
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»eine 


werde».    Immeriiin  wäre  biern..-h  i 

bindert.,  da«,  der  Patentinhaber  «I.  l£.  2?  *«•  ver- 

eröffnet  einen  drjl|cn  w  '«  ap_ 8  *»>sten  Gerichtshöfe. 
Arbeitgeber  sei»  Recht  finden  k,„  ■  ,  d.er  ^rechtigte 
■Ute.  durch  g-rieh,licffwZ;  dt  rV'  'u"«iK 
«.  en  .  «d«.  Angestellten  erworKf  P.,?n  b*rtra*UD*  *™ 
Wli  derselbe  nach  »einem  V.Jt  »«'eote.  zu  erzw  „ 

■*  verpflichtet  war  T  KhT  ^  8»"««*V 
»"  ,h-""renden 

teber  die  dem  in  Reo1.,  «f-h.  j  D""K6b*r  «u  überlasen. 

I*r  Beklagte  war  «hn!  H      !i     >  gen: 
■  Rechte  &m^j£±nh  b«°''d«"»  Vertrag 
einer  D*mpfke.wJf«brik   ÄT  •    u"""''  Technik«? 

Zeü  einen  neuen  Verse KXXl V, 7  A*"*  Wähnni  **** 

'«  "  »I»  unzweckmäßig  bexeiebne«  »  J   >*  m  F*brik- 

«elehm  war  wurde        i  u"eKtu,e'  ""d  ihre  Benutzung  ab- 

»Wenden  Lizenzgebühr  nichT  «»       •  ,  Tc*h<"*"  «o 

»«»eStellunK  auf errkhte^  I-  v  't*1™  War>  «■»  dieser 
«■'bot  «inen  b&S T,h  ?  K°nkurrenlun<ernebme„  md 
-ei.er  «»  fcbriÄTwft^L  V—hlaMdeckel 
ke«*lf«brik  Klage  beim  Eni!   ■  u  r"°b  dle  en,,ere  Daropf- 

den  Beklagten  ,u  verurteilen:  Und  be«»t".«te, 

K£  ,d,M        K,a«™  dM  Aecht  hgabe:  da. 

«ten  ...  m  benutzen  und  z„  verwerten.  '  ** 
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£5Ä  Uebert^"«  de. 

S.U  **  ergebend. 
Anwendung  werden,'         E^M  "Y:  ab"  »  ^»er 

einbarungen  der  LW,™  ?  Man**'  •«««■»««•  Ver- 

-1*  oft  Thä.igkeit 

"nd  in  dieser  Ki.  btun,,  i  <•  AllB,rm«me  Grundsätze 
VeMragaverhälirÄ" °"  ^ 

*«»Vr'^5S™"«J"  de°,Jich  -  Wroch«.  d«a, 
Pflichtet  war,gdem  ArbeÄr8?'- *  ^TT ve'hä""'«ea  ver- 
die  Ueberti^B^dr.  ™^  "°  KrfindunK  «  Gberla»«e„ 

Hchtlich  SSSL ^werden  r""*"«,  erw°rbenen  R" 
lich  auf  daa  vSS^SS^   &  kümm'  !"dps»*n 
'-g  enthäil,  daa  ^te^l  dei  Reich«  l"  ^ 

*eiKe.  e"  ae"  "eicbsgenchtes  lehrreiche  Finger- 

ker  St  v:iprh,"Tewg^;n\?nch*' er  8ei  *  t««^ 

habe  nur  die  Anf"  1 1?^  t  '  J PJ  "^""««'n  ™  machen;  ihm 
er  ein  m„„.(  L'£ ^g^„  °"J f^»"»«  gelegen,  wofQr 
»pärer  um  30  Jt  Trhäto  .  •  n"  l!2  T  bl,zo*en  ü»be-  daa 
Freiatunden  ^1,^^ *  «ch  in  ^i„en 
Mg*  *.r  in  den  erLn  eZ^Z         *«««•-.  nenixu- 


men  würde  eehL  nil,  j  GeirchÄftaatunden  vorgenom- 
dea  Beklagt'eif  H^I  E1?1?Je7^'W"'n  ^Ho«. 
FolgendeaT       M,erKeKen  ^«kt  daa  Reichsgericht  wörtlich 


ung  zu- 


D«  u  •  I  "««  urteil  auf. 

*».«"ie  SrriCh'   b^aDdf,e  Entacbeid 

*e»den,  f„|«    dal  T      •      T  ünderBn  Pere0D  "r- 
£  Untren  Pe;aotnCb,H,  ybe  Pr?dukt  die*0r 
rt,t^  ^Ärlnad^lTt 
«eHung  i„  ^£*l"  ThÄ<>Rkeit  güf„rf  bei  »einer  Em- 

"wgvon  dt  be^ndtree'  «  ,<lnderPn  P°rSun 
ThitiRkei,  bezlhen  ?e.  7  0;;S,*"un«  d"  betreffenden 
*  «'ch  bea'eht  Ih  ,2  S!^*.""^""-  »uf  »-Ich« 
die*  nicht  ^r  fnil  is^;"'""?  "«  'b">  «»<*  ~- 
Pflichlet  hat,  für  In  \  '  dlT"'*e'  welcber  ***  »er- 
d"  einige  ,0,hdr  Tl'-.Z  th*t,g,  "  Slin'  "rbunden, 
^de  Prodnk,  de^Th^' V-"  "ndere  dil9  ihn'  ßebüb- 
kfinne.  der  ™tifk«»  erwerben  und  benutien 

für  tWpM-,ufÜr  .körperliche  wie  «r  ireiatiee  Arh«i, 
^Ä^ÄÄ  Ä*!  TnSfunVta 

^  •^Sr^^JSf rikk*,r  •  dere"  P^-k«  die  K)n„dunK 

Fjfthr  d'ei€r  d'V  Erfindu»«-  Für  den 
Bolchen  Sil"  ^L0""0^'  u  a"M'^  ^  ! 
«uraen  hin  1  p?fi  'ndw»  ,F"»«»»  a'*''«ld  auch 

2«  »J*  »neb  gel«  dl!;rtdr  aufzurjen  ljeruK,igt'  »'« 
Erfi,'dera  ein  P.,„n  dt'". W  derapruch  dea  unmittHbaren 

'  den  tt-fer^^S 


«l*a«re,  die  Rechte  dea  Erfind«,  gehend  , 
Patent  'h^.I!:'aT»'dM.8 


;    8'e  kann  _ 
"'fdere,  da*  Patent  au 


ihr  die  Mög- 


er sie 


iati« "tw"?  derarti*e  Mil'iehe  Be.chrfink.ing  för  eine 

be.chaf,i|e„.  war" Tndem  er  ifaSÄ" 

Studien  auf  die .  Ge,chäflMIU„den 
nicht  vertragswidrig,  «Hei,,  wenn  er  auch  n  dW  ü^briät 
Zeit  der  g  eichen  Be^hfiftigu^  „blag.  oder  wenn  Tm 

Charakter  Ä^ÄÄ  ^  ^ 

ki«g.eVDJ:rr„,^7.bHkdtdrK,^erin  beba°p,et' d- 

r,nf       L  "«"»er  habnk  die  Anregung  SQ  .einer  Rr 

find.ng  bezw.  einen  Auftrag  erhaben,  die  v."eaaerte  Ein 
nchtung  zu  erfinden;  er  habe  während  der  ArbS  durlh 

geunngtg  Material  verwenden  lassen. 

dahin'"  HÜr"  Btlie,mnK  R«bt  die  Ansicht  des  Reichsgericht. 

M . "g  g^ebeWnendDieVr,  ?"  K'^rin  fh  At,re«UU«  ^ 
wät    „,i   f!  n  n,it  dem  Bekl^rten  besprochen. 

gel  ,ei,e,  ti  ?:rh„Sf!,"I?,  .VO?  B;kl^,<'''  •»  d-  Erfindung 
Ls  dann     '         Müde"°  »  der  Fabrik  »«gefertigt  wurden! 

•die  Parteien  darch  ihr  Verhnhen  die  betreffende  Thät.V 
SLfr      kh8ten  UU  ei"e  "rt"W-^  d»kumentigrt 

.Auf!r.geeaTd,>re  ^  "  "         ErkeDD,ni»  be.üglich  des 

tori!lHd,WrVftn''?LWirkli,;h  "nd  lw"  ei"  W 
1?  V  J  Irf"'Ät  ""d  hat  der  "eklagte  ihn  angenommen, 
«  ..I  damit  dargethan.  das»  der  Beklag,«,  lnd£  er  dem 
Auftrage  nachkam,  innerhalb  seiner  vertragsmäßigen  Funk- 

HCftPO  \  ertrag  fcstgeslell,  gewesen  »ein  oder  ers,  d„rch 
den  Auftrag  nach  dieser  Rich.ung  ausgedehnt  worden  sein«. 

ta&ÄlW  hÄl!  ÜS  b,Vrbei  Dkht  rar  "forderlich, 
der  K -rfind  ,4Ker'°  a,f,',rU8drÖcklich  da»  R»'cht  »»f  Anmeldung 
de,  erf,^,0,,gpbe.huf',  »'-'f'erleilunK  «der  auf  Uebertragung 
bi«e       bed"  '  "Uf  Vf,rwer"'n«  d«r  Erfindung 
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Dahingegen  könne,  ao  fahrt  daa  Erkenntnis  aas 
Tbateache  »Hein,  dass  der  Beklagte  Material  und  Personal 
der  Klägerin  iu  den  auf  die  Erfindung  abzielenden  Arbeiten 
verwendet  bab«,  das  Verlangen  der  Klägerin  auf  Abtretung  des 
Patentes  nicht  rechtfertigen,  sondern  nur  ein  Recbt  auf 
Schadenersatz  gewahren. 

Da  der  Vorderrichter  diese  Grundsätze  nicht  berück- 
sichtigt hatte  und  bezüglich  anderer  Punkte  eine  Feststellung 
nicht  erfolgt  war,  so  wies  das  Reichsgericht  die  Sache  zur 
nochmaligen  Verhandlung  nach  Mafsgabe  der  aufgestellten 
Grundsätze  an  das  Überlaudesgericht  zu  Naumburg  zurück. 

In  dem  zweiten  Erkenntnis  dieses  Oberlandesgerichtes 
vom  5.  April  1888  wurde  nun  thalsachlich  festgestellt,  dass 
der  Beklagte  als  einfacher  Zeichner  beschäftigt  gewesen  war 
und  nur  eine  mechanische  und  ausführende  Thfitigkeit,  zu 
er  Anleitung  erhielt,  entwickelt  huttc,  nicht  aber  eine 
weise  geistige,  auf  das  Anbahnen  neuer  Erfindungen 
Verbesserung  vorhandener  Einriebtungen  gerichtete. 
Ebenso  wurde  ermittelt,  dass  dem  Beklagten  eine  »An- 
regung« nicht  gegeben  worden  war. 

Die  Behauptung  der  Klägerin,  es  sei  dem  Beklagten  der 
Auftrag  erteilt,  die  betreffende  Einrichtung  zu  erfinden,  war 
in  dieser  Instant  nicht  mehr  aufrecht  erhalten. 

In  berug  auf  das  Modell  ergab  sich,  dass  dasselbe  nach 
Fertigstellung  der  Erfindung  zu  dem  Zwecke  angefertigt  war, 
dem  Fabrikleiter  die  Erfindang  klar  zu  machen,  da  dieser  ihre 
Zweckmäfsigkeit  verneint  und  sie  als  »Unsinn«  bezeichnet  halte. 

Wesentlich  aus  diesen  thatsächlichen  (»runden  kam  das 
Oberlandesgericbt  in  seiner  zweiten  Entscheidung  wiederum  zur 
Abweisung  der  Klage,  indem  es  der  Ansicht  war,  dass  aus  dem 
Arbeitsvertragsverbfiltnis,  welches  zwischen  der  Klägerin  und 
dem  Beklagten  bestand,  ein  Recht  auf  des  letzteren  Erfindang 
für  jene  nicht  hergeleitet  werden  könnte.  Aach  sei  die  vom 
Beklagten  angebotene  Verwertung  der  Erfindung  vor  der 
Patentirung  von  der  Klägerin  abgelehnt,  und  zwar  nicht  vor- 
läufig sondern  endgültig.  Dieses  Urteil  wurde  laut  Erkennt- 
nis des  Reichsgerichtes  vom  20.  Sept.  1888  bestätigt. 

Die  im  Verlauf  dieses  Rechtsstreites  seitens  des  höchsten 
Gerichtshofes  festgestellten  Recbtsgrundsätze  von  bemerkens- 
werter Bedeutung  Tassen  sich  demgemifs  wie  folgt  zusammen- 
fassen : 

1.  Hat  ein  Angestellter  oder  Beamter  für  eine  Erfindung  ein 
Patent  erworben ,  während  er  in  folge  seines  Verlrags- 
oder  Arbeitsverhältnisses  zu  seinem  Arbeitgeber  ver- 
pflichtet war,  dem  letzteren  die  Erfindung  zu  überlassen, 
sn  kann  der  Arbeitgeber  die  Uebertragung  des  Patentes 
verlangen  and  auf  dem  Wege  der  Zivilklage  erzwingen. 

2.  Durch  die  Erteilung  eines  »Auftrags«,  dem  der  Ange- 
stellte nachkommt,  kann  mangels  besonderer  schriftlicher 
Abmachung  ein  Vertragaverbältnis  geschaffen  werden, 
demzufolge  das  Recht  an  der  Erfindung  dem  Arbeitgeber 
zusteht. 


3.  Die  Herstellung  von  Modellen  auf  Kosten  des  Arbeit- 
gebers begründet  nicht  ohne  weiteres  den  Anspruch  des 
letzteren  auf  Ueberlaasone  des  Patentes. 


Ueberlaaaung  des  Patentes. 

4.  War  der  Angestellte  vertragamäfsig  nur  zur  Leistung 
rein  mechanischer  Arbeiten,  also  t.  B.  als  Zeichner  be- 
schäftigt, so  ist  aus  dieser  Thäligkeit  im  allgemeinen 
keine  Verpflichtung  zor  Ueberlassuug  der  durch  geistige 
Arbeit  geschaffenen  Erfindung  an  den  Arbeitgeber  her- 
zuleiten. 

5.  Durch  Ablehnung  einer  vom  Angestellten  dem  Arbeit- 
geber angebotenen  Erfindung  begiebt  sich  der  letztere  im 
allgemeinen  seines  Anspruches  auf  das  Pateot. 

An  den  Vortrag  knöpft  sich  eiue  sehr  lebhaft«  Verhandlung. 

llr.  Rerzbsrg:  Aus  den  verlesenen  Stellen  der  Entscheidung 
kann  anteon-men  werden,  da»»  da*  Reichsgericht  im  Gegensätze  zu  dein 
kürzlich  von  Hrn.  Rechtsanwalt  Hantig  vertretenen  Standpunkte') 

C'.ro.nd8*'f  »»»g«Prod>cn  hat,  das»  ein  in  leitender  Stellung "in  einer 
Fabrik Angcsle  her  grundsätzlich  die  von  ihn,  gemachten  und  in  den  b* 
Älh       u  *  ei.arhlag.nde»  Erfindungen  dem  F.brikbe- 
teffSfl11.*"  »«■  ,B  lindere.,  Fällen  -  wen„  z.  B.  der 
t-ahnkbeaiUer  die  Anwendung  und  Erwerbung  der  Erfirdnng  ab- 

')  Z.  1M0  S.  131. 


Sehnt  hat,  oder  wenn  die  Stellung  des  Beamten  eine  derartige  ist, 
»  er  mit  der  Leitung  der  Fabrik  gar  nichts  zu  thu  hat  -  die 
Erfindung  als  ferneres  Eigentum  des  Angestellten  zu  betrachten  ist. 

Hr.  Pütsch  hat  diese  Auffassung  nicht  gewonnen,  er  entnimmt 
aus  den  vorgetragenen  Entsrheidungsgründen  nur,  da»«  dem  Fabrik- 
herrn die,  Möglichkeit  geboten  iat,  gegen  einen  Angestellten  vorzu- 
gehen, der  »ich  eine  Erfindung  hat  patentiren  lassen,  um  das  erteilte 
Patent  auf  sich  (den  Fabrikherrn)  übertragen  zu  lassen.  Das  Reichs- 
gericht hat  dadurch  ein  wichtiges  Prinzip  aufgestellt,  welche*  dem 
Fabrikherrn  grofs«  Vorteile  biotet,  ob  aber  ein  Anspruch  auf  Ueber- 
tragung der  einem  Angestellten  orteilten  Patente  durchgeführt  werden 
kann,  hängt  von  den  jeweiligen  Umständen  ab. 

Hr.  Fehlen  macht  darauf  aufmerksam,  dass  man  beim  Ver- 
gleiche von  Rechtafällen  sehr  vorsichtig  sein  müsse.  Es  ist  sua 
dem  Verlauf  eines  Prozesses  immer  nur  zu  entnehmen,  wie  ent- 
schieden werden  kann,  wenn  genau  dieselben  Voraussetzungen 
vorliegen.  Di«  Entscheidung  kann  aber  ganz  anders  ausfallen,  wenn 
die  Voraussetzungen  nur  etwaa  andere  sind.  Das  Reichsgericht  be- 
Ausführnngen  zu  der  hier  besprochenen  Sache, 
h  der  vertragsmäfsigen  Thätig- 


meikt  -olb-l 


dass 


allgomrn 


Grundsätze  b. 


keit  nicht  aufzustellen  seien :  e«  sei  das  Sachverhalte!»  im  gegebenen 
Einzelfalle  zu  untersuchen.  In  dem  vorliegenden  Fslle  hat  das  Reichs- 
gericht ?..  B.  ausgesprochen .  welche  Bedeutung  dem  an  den  Ange- 
stellten ergangenen  Auftrage  beigemessen  werden  könne,  und  welchen 
Einfluss  es  habe,  wenn  der  Vorgesetzte  die  Anwendung  der  Er- 
findung des  Angstellten  ablehnt.  Was  den  Unterschied  zwischen 
Techniker  und  Konstrukteur  betrifft,  so  hat  der  Rodner  damit 
ausdrücken  wollen,  da»»  man  einem  Teekniker  gegenüber  mit  solcher 
Ablehnung  besonders  vorsichtig  sein  müsse,  weniger  aber  bei  einem 
Konstrukteur.  Damit  sei  noch  nicht  gesagt,  dass  bei  einem  Kon- 
strukteur unter  allen  Umständen  angenommen  werden  mfiast*.  das» 
die  Fabrik  allein  den  Anspruch  uuf  die  Erfindung  hat  Es  »ei 
immer  sehr  bedenklich,  von  einem  Streitfall  auf  den  anderen  zu 
exemplifiziien;  es  könno  bei  ähnlichen  Vorbedingungen  eioe  ganz 
entgegengesetzte  Entscheidung  gefällt  werden. 

Hr.  Herzberg:  nr.  Fehlert  hat  au»  dem  Erkenntnisse  gewisse 
grundsätzliche  Anschauungen  de»  Reichsgerichtes  vorgetragen,  welche 
kaum  einen  Zweifel  darüber  lassen,  da»«  das  Prinzip,  der  Angestellte 
habe  die  von  ihm  gemachten  in  den  Geschäftsbetrieb  der  Fabrik 
schlsgcndon  Erfindungen  dem  Fabrikbesitzer  herauazugeben ,  vom 
Reichsgericht  anerkannt  wird.  Der  Prinzipal  muss  als  Inhaber  der 
Fabrik  das  Recht  an  den  Erfindungen  seines  Angestellten  beanspruchen 
können,  denn  dieser  ist,  sofern  er  in  leitender  Stellung  thätig  oder, 
sofern  sus  seinem  Vertragsverhältnissc  hervorgeht,  dass  ihm  auch 
nur  ein  Teil  der  Leitung  obliegt,  verpflichtet,  für  seinen  Prinzipal 
das  bosto  zu  leisten.  Die  Fälle,  in  welchen  der  Anspruch  auf  die 
Erfindung  des  Angestellten  nicht  der  Fabrik  zusteht,  sind  als  Aua- 
nahmen zu  betrachten.  Ich  freue  mich  über  diese,  wenn  such  nur 
grundsätzlich  ausgesprochene  Ansicht  des  höchsten  Gerichtshofes, 
weil,  wie  ich  bei  früherer  Gelegeilheit  ausgesprochen,  die  entgegen- 
gesetzton Anschauungen  zu  einer  höchst  gefährlichen  Zerrüttung 
unserer  wirtschaftlichen  Betriebe  führen  können. 

Hr.  Fehlerl:  Di«  Entscheidungen  des  Reichsgerichtes  haben  als 
die  des  höchsten  Gerichtshofes,  da  aie  nicht  mehr  anfechtbar  sind, 
gleichsam  gesetzmäßige  Geltung.  Wenn  z.  B.  vor  einiger  Zeit  ent- 
schieden wurde,  dass  das  nach  einem  patenlirten  Verfahren  hergestellte 
neu«  Produkt  geschützt  ist.  so  gilt  dies  für  die  Folge  so.  als  wenn 
es  gesetzlich  tiestimmt  wäre.  Auf  die  Ausführungen  des  Hrn.  H"z- 
berg  ist  zu  bemerken,  dass  das  Reichsgericht  nur  anerkannt  hst, 
dass  man  sich  das  von  einem  Angestellten  nachgesucht«  Patent 
übereignen  lassen  kann,  wenn  die  erforderlichen  Voraussetzungen 
vorliegen. 

Hr.  Peters:  Es  sind  im  vorliegenden  Fallo  zwei  Sechen  zu 
trennen:  I.  Die  grundsätzliche  Feststellung  des  Reichsgerichtes,  dass 
ein  Arbeitgeber,  falls  er  sonst  ein  Anrecht  auf  die  Uebertragung 
des  von  »einem  Angestellten  erworbenen  Patente*  hat.  diese  Ueber- 
tragung im  Wege  dos  Rochtstreites  erlangen  kann.  E»  i»t  dies  eine 
wichtig«  Ergänzung  de»  Pateutgeaetzcs ,  welches  diese  Möglichkeit 
nicht  ins  Auge  gnft.il  hat.  Da»  Patentgesetz  hat  nur  die  Versagung 
im  Erteilungsverfahren  und  die  Vernichtung  des  Patente»  im  Nichtig- 
keitaverfahren  vorgesehen.  Dieses  Erlangen  der  Uebertragung  »ul 
dem  Rechtsstreit wege  hat  man  bisher  nicht  gekannt,  und  da»  ist  eine 
Ergänzung  des  Pstentgesetzes,  die  übrigens,  nebenbei  bemerkt,  mit 
dem  Antrage  de*  Vereine*  deutscher  Ingenieure  übereinstimmt. 

Das  Zweite  sind  die  Erwägungen  des  Reichsgerichtes  über  .lie 
Frage,  welche  Bedingungen  können  und  müssen  vorliegen,  um  einem 
Arbeiter  oder  Angestellten  gegenüber  eiu  solches  Rocht  zu  begründen. 
Da*  Reichsgericht  hat  den  Gedanken  ausgesprochen,  dass  ein  solche» 
Recht  dem  Arbeitgeher  erwachsen  kann,  wenn  ein  Vertrag  vorliegt, 
welcher  dieses  Recht  ausdrücklich  ausspricht,  oder  au»  welchem  ge- 
schlossen werden  kann,  da»-  die  Gewährung  eines  solchen  Rrclitc* 
in  der  Absicht  der  vertragschliefscnden  Parteien  gelegen  ha*. 
Einen  für  alle  Fälle  geltenden  Recbtsgrundsatz  hat  das  tmffl^*^ 
nicht  aufstellen  können  und  deshalb  auch  eine  Ents 
dieser  Richtung  nicht  getroffen.'; SEKL"-  uiVt-V-  - 
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»  Hin  im. 


Bracher  B..V.  _  ßozirl 


an  der 


Hr.  Crimur  teilt  «odann  ein«  q«il..k  •».  , 
*  »ittel.  welcher  ein»  SL  „ 'iSl fftfi b««ko„tr»ktio. 

»'rden  kann,  Zwei  kegelförmige  Scheiben  aStBT  ubmr»««o 
LMM  von  «.Ickw  FornY  versehen  d„.  «r      ?   i  ™V  "''"»^n 

t*  eine  Scheibe  iatXt  die  anfee  L"  e,"rdT  ff***»»  ««nn«n. 
»«<)>•«.    Hierdorrh  w,r,l  ?™ne,nr0™'>»K   der  enteren  ironShprt 


-gegangen  25. 
der  Lonne. 


UM 

wobei  Hr.  (las-  und  WwnLtki      „"T1  ^«ommen, 

«."Äsat'i  rd  Hr- 


Sitzung  von,  13.  November  [888 

"  ÜAn»3V5  Mi3i^hrer:  Hr-  «•  ran- 

«»•■i.che  Indu.triö  mit  "ln.L  '  R  !"  t  PP»--"*0  <"* 

WiuaiiSS  Lo"">8«>       Blcplauen,  welche  da«  Ver- 

t*Gitri«Terr!*n,mlunK  T°m  18-  D««>»ber  I88S. 

W:  Ur  Dr,  Warnuart.    Schriftführer:  Hr.  H.  Grau 
Anwesend  16  Mitglieder  °- 
*  bl  den  Mtfi^oktftw  des  Berirk.vereinea  ge- 


•ptrmrrw.  *»^XteT.T  der  Thttl 
aa«anten  Vortrag  gehalten  habe    v™  j     .  eiBen  inte'- 

gcnoaa.nacb.fteo  för  den  B« ,  v™ SZ.pZ f  'S fcrt«  wTX 

Eingegangen  28.  Dezember  |J>88. 
Märkischer  Bezit  k»verein. 

SW,!  ITn   D«"mb"  "838  in  Frankfurt  .Oder. 
Wunder:  Hr.  v.  Rodiger.    Schriftführer:  Hr.  Rödel 
Anweaend  13  Mitglieder  °* 

.bÄ  «rointhre^dK»il  "? 

ttii  .HSSS  SffiSö 

der  mechaui.eh.n  fe^LÄ ,ToÄ; £  S  Ä 


Patentbericht 

Kl.  L  Ho.  46780.  BoUen- 
mühle  aar  Zerkleinerung 
▼onBri.  O.  Bilbarz,  Frei- 
berg  i/S.  Der  Teller  a  und 
die  runde  Scheibe  c  drehen 
«ich  in  entgegengesetzten  Rich- 
tungen, wahrend  in  (Öffnungen 
der  Scheibe  e  Sluhlbolzen,  auf 
dem  Boden  des  Teller»  «tif. 
ruhend.  In«,  geführt  »itid.  Ühb 
Kn  wird  am  Unifange  dea 
Teller»  aufgegeben  und  verlädt 
ihn  durch  da»  mitilere  Abfall- 


für  Streckonförde- 
^•ppel  bei  Chemnitz.    Die  Mit- 
Mitnehi 


H.  6.    No.  46787 

J*  0^ •AT.H.ri  ^K* 

b»»^nT*S,d"i  t't*"0  Mi,r"ebm^»ft,,n"cht'.tarr  ver- 
^  St 2  Zapfe„gT;hhdie  -  Seh.» 

-  Antreten  der  KaC^^ff"*  ^  A- 

A  <fjtn-kT°'<l^V  Kl*rea  Ton  Biep  nnd  Wein. 

Wu?*e.  Ml  web^'en  .1  h  h  "'.fr''  P°TJ^'  Thon- 
•'l'Ugen.  CÖBn  e,Lh  d,e  ««fe  und  dergleichen  nieder- 

■•'iS.  ^LSS0.  V«t""e»^«.    C.  Fieper, 
«•°dg|,ed  d  e,„e»  Getriebe,  tor/,  bewirkt 


mitte  »  Hebel»  rf,  oder  durch  unmittelbaren  Angriff  an  die 
Ventilaunge  b   nur  da.  Eröffnen   de»  Ventile,  a,  worauf 

rSdSKV  mk  -AbS"U  *  d8S  V«»««  »ffanb.lt.  D.» 
MM  *  e,„e.  zweiten  Getriebe.  ,t  bewirkt  nur  da» 

SS  ^  '  ^AylfagM  von^und  wird  vom  Reg" 
lator  m  mittel»  exzentrischen  Bolzen»  i  oder  eine»  Keile»  be- 
BioflutM.  8oU  die  Eröffnung  in  d.V»er  WeT.e  I 
werden,  ao  wird  i  zwischen  d  und  rf,  eingeschaltet. 

KL  28.  Ho.  45694.  Bypegflrea;l«r  A  iri«-n. 
Dortmund.  Die  Vorrichtung  SETST tK 
vent.1,  wovon  da»  eine  «U  Sitz  für  da,  andere  dient  und 
»eiche  durch  Schwimmer  den  jeweilig  gewflnschten  Auftrieb 


Kl.  IL   No.  45688.  Kurx»ohlttBB 
für  hintereinander  gesoh&ltete  Olüh- 
lampen.    M.  M.  Rotten,  Berlin.  Im 
Nebenacblu»»  zu  den  FlatindrJhten  de. 
Kobl-nbOgel.    liegen    die    Federn  gg, 
welche  durch  da»  achlecbtleitende  Stück  / 
su»  einem  Gemi»cb  von  Kohle,  Graphit 
und  einem  leicht  schmelzbaren  Körper 
getrennt  »ind.    Beim  Bruch  der  Lampe 
»bhmilzt  /,  die  Federn  g  legen  »ich  an- 
einander und   bilden   den  gen 


Kl.  81.      Ho.  46848.      Bürnto  und 

E  Fischinger,  Niedersedlitz 
bei  Dresden.  Damit  sieb  die 
Berührongsstelle  de»  Schleifkon- 
taktes zur  Konimutatorfläche 
beim  Nachziehen  der  Bürsten  « 
nicht  andere,  »ind  letztere  mit 
dem  Bürstenhalter  durch  eine 
Blattfeder  g,  die  unterhalb  de. 
Drehpunkte»  de»  Bürstenhalter» 
an  diesem  befestigt  ist,  ver- 
bunden. Die  aus  Drahten  oder 
Metallgeweben  bestehenden  Bür 


slen  könneu  zwischen  2  Metallplatten  b  nnd  nachgiebigen 
Metaligeweben  an  den  Seiten  eingepresst  werden« 
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Kl.  11.  No.  46090.  Blektrodenplatten  für  Akku- 
mulatoren. M.  Möthel,  Berlin.  Um  das  Zerbröckeln  der 
Füllmasse  in  verhindern  und  die  Formirung  zu  erleichtern, 
«oll  der  Maase  platinirlea  oder  anderswie  metallisirtes  Asbest 
zugesetzt  werden,  oder  die  Bleioxydc  werden  überhaupt  durch 
plalinirtes  Asbest  ersetzt,  wodurch  das  Gewicht  der  Platten 
auf  Vi  redazirt  wird. 

Kl.  81.  No.  46148.  Kunstguse.  F.  Pönninger  und 
G.  Koller,  Wien.  Leim-  und  Gelatineformen  werden  auf 
ihrer  Oberfläche  mit  oxydirenden  Mitteln  (Lösungen  von 
Cbromsäureanhydrid,  chr'omsauren  oder  übermangansauren 
Alkalien  oder  Salpetersäuren!  Silber)  bestrichen  oder  die 
Masse  der  Formen  wird  in  Lösungen  der  genannten  Salze 
gelöst  und  dem  Liebte  ausgesetzt.  Hierdurch  bedecken  sich 
die  Formen  mit  einer  gegen  Hitze  widerstandsfähigen  Oxyd- 
schicht, ohne  die  Schärfe  zu  verlieren. 

KL  38.  No.  45685.  HoliwoUemaaobine.  O.  Evcn- 
stad  und  O.  Senatad,  Rasten  (Storelvedalen,  Norwegen). 
Die  Maschine  erzengt  Holzwolle  aus  Hobelspänen,  welche 
darch  ein  endlosea  Tuch  t  in  einer  Rinne  zugeführt,  dann 
durch  zwei  Walzen  //',  diu  eine  Anzahl  Kreisscheeren  bilden 
(Nebenfigur),  der  Länge  nach  gespulten,  endlich  durch  ein 


Messer  t  am  unteren  Rande  des  Trichters  g  in  gewünschte 
Länge  geschnitten  werden.  Das  Messer  i  ist  wird  durch 
einen  an  der  endlosen  Kette  o  befestigten  Keilklotz  n  vor- 
bewegt, und  die  Länge  der  Kette  kann  vermöge  Stell- 
Schlitzes  p  gröfser  oder  kleiner  gewählt  werden.  Hin 
Schüttelsieb  (  entfernt  kleine  Späne. 


Kl.  40.  No.  46214.  Metalllegirung.  C.  Büllei, 
Aachen.  Zu  geschmolzenem  Kupfer  oder  Zinn  setzt  man 
IG  pCt  in  Kupferhülsen  eingeschlossenen  Arsenik,  wonach 
die  Mischung  in  Wasser  granulirt  und  als  Zusatz  zu  Metallen 
benutzt  wird.  Nach  diesem  Verfahren  hergestellte  Bronze  soll 
elastischer,  fester  und  dichter  als  Phosphorbronze  sein. 

Kl.  47.  No.  46671.  Auarüokvorriohtung  für  Rei- 
bungskupplungen. R.  IL  C.  Ostermeyer,  Hamborg. 
Um  das  Rad  r  mit  der  treibenden  oder  getriebenen  Welle  to 

lu  kuppeln,  ist  auf  to 
tJ  eine  Buchse  a  mit  Rei- 
bungskcgel  e,  Gewinde  i 
und  Bund«  befestigt, und 
eine  ans  und  dem  Mutter- 
rade /  befestigte  Tor- 
sionsfeder  d  verschraubt 
für  gewöhnlich  /  so  auf 
o,  das*  die  auf  a  ver- 
schiebliche Nabe  n  zwi- 
schen den  Reibungs- 
kegeln  6  und  «  festge- 
klemmt wird.  Wenn  man 
durch  die  halbmondför- 
mige Bremsklaue  A  des 
A usrück hobela g  die  M ut- 
ter  /  festhält,  schraubt 
sie  sich  gegen  t  hin,  und  r  ist  Loascheibe.  Der  durch  t  ge- 
sperrte Fallhebel  pq  dient  zum  Ausrücken  aus  der  Ferne, 
wobei  er  gegen  den  Stift  »  an  g  schlägt. 

KL  48.  No.  46837.  Rotlrende  Kraftmaschine.  C.  W. 
Thieme,  Odessa.  Um  hei  dem  noch  No.  43452  (Z.  1HHH 
8.  833)  gebauten  Motor  sowohl  die  Stoßkraft  als  auch  die 


Aasdehnnng  des  durch  *  einströmenden  Dampfes 
Pressloft  auszunutzen,  ist  das  (sechs- 
fache) Schraubengewinde  auf  der 
Welle  a  aus  Flügelrädern  c  zu- 
sammengesetzt und  durch  Scheide- 
wände d  von  gleichem  Durchmesser 
unterbrochen.  Das  entgegengesetzte 
Muttergewinde  des  Cylinders  kann 
entweder  fortgelassen  oder  ebenso 
zusammengesetzt  werden ,  wobei 
dann  die  Scheidewände  d  gi'gcn 
einander  versetzt  sind.  Hierdurch 
wird  der  Raum  zwischen  Schrauben- 
kern und   Cylinderwand   in  Aus- 

dehnungskammern  geteilt  und  die  sieb  ausdehnende  Luftart 

die  Flügel- 


beim  Uebertritt  in  die  fr 
schraubenflächen  geleitet. 

Kl.  47.  No.  46716. 
■ohmierachleuse.  H.  Müller.  Lud 
wigshafen  a/Rh.  Um  unter  Dampf 
arbeitende  Maschinenteile  zu  schmieren, 
wird  die  mittels  Feder /  an  die  schiefe 
Ebene  A  B  angedrückte  Stange  a  sammt 
Ventilteller  6  durch  die  Bewegnng  von 
J  B  sn  gehoben,  dass  sich  die  Schleu- 
senkammer cd  mit  Od  fällt,  worauf 
cd  bei  e  unmittelbar  und  bei  d  mittels 
der  Bohrung  g  d  an  beiden  Enden  dem 
Dampfdruck  ausgesetzt  wird  und  sich 
durch  Gegendruck  ungehindert  ent- 
leeren kann. 

Kl.  48.  No.  45873.  Revolver-Droh-, 
Hobel-  und  Abstech  stahl.  .loh.  Mar- 
tignoni,  F rank  furl  a/M.  Die  bei  6  mit 
eiuer  Schneidkante  versehene  Scheibe  a 
wird  vermittels  des  Schneckengetriebes  h 
zum  Werkstück  genau  eingestellt  und  durch 
Anziehen  der  Mutier  c  in  dem  im  Support 
eingeklemmten  Bnl*en  i  festgestellt. 

Kl.  72.  No.  45792.  Oewebroylin- 
derverschluss.    Waffen fabrik  Mau- 
ser, Oberndorf  (Württemberg).  Die 
mit  dem  Verschlusskopf  *  ein  Stück  bilden 
schiene  r  füllt  die  obere  Öffnung 
t  und  r  werden   beim  Oufljien 


AM 


Kamroerleit- 
ler  Gewehrhülse  ganz  aus. 
des  Verschlusses  durch  die 


rechte  Rückstofswarze  «c,  welche  in  eine  Aussparung  von  r 
tritt,  gekuppelt.  Die  Brücke  b  der  Gewehrhülse  ist  mit  einer 
Schraubenfläche  a  versehen,  uro  beim  Oeffoen  des  \er- 
schlusses  durch  Aufwärtsdrehen  des  Griffes  h  die  Patronen- 
hülse im  Lauf  zu  lockern. 

KL  72.  No.  46878.  Patronenlademasobine.  A. 
Tenner,  Berlin.  Die  Glieder  einer  endlosen  um  2  Walzen 
gelegten  Transportkette  sind  mit  röhrenförmigen  rechtwinklig 
zur  Kette  stehenden  Kammern  versehen,  in  die  bei  der  ab- 
setzenden Bewegung  der  Kette  während  des  Hinübergleitens 
über  einen  Tisch  zuerst  Patronenhülsen  aus  einer  Röhre  fallen 
Diese  werden  bei  der  weiteren  Drehung  mit  Pulver  gefüllt, 
auf  welches  dann  aus  einer  Röhre  mit  Sperrvorrichtung  ein 
Geschoss  fällt.  Letzteres  wird  durch  einen  Stempel  cioge- 
drückt, wonach  ein  zweiter  Stempel  die  Patrone  aus  der 
Gliederkette  slöfst.  Alle  Bewegungen  gehen  von  einer 
Welle  aus. 

Kl.  78.  No.  45711.  Apparat  «um  Löschen  von  Kalk 
unter  Bruck.  J.  Pfeiffer.  Kaiserslautern.  Der  m 
fahrbare  Hiilbcylinder  Ii  gefüllte  Aetzkalk  wird  in  einen  er- 
wärmten Kessel  A  eingeführt,  Deckel  U  verschlossen  und  nun 
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vorgeschoben. 


Mite  de*  Stahles  begrenzt  "lEnZ"?!.  "?.ch  der  Vord*r- 
wird  diese  8chBte«2^^^|jS|J^}l-'W  »J1^ 


i  5  88'  ,Wo-  *B7eo-  Ab«perr»or- 

H  ^  HBetch*.  Berlin.  Beim 
Durchfluss  de«  Wassers  durch  das  an, 
Boden  eines  oben  offenen  Behälters 
mundende  Zuflussrohr  a  steift  ersteres 
im  Agfeatz.-obr  ft  ,„  ei°en)  dem 
in  b  anwachsenden  Lufdmck  entspre- 
chend verminderten  Mafse,  bis  der 
Schwimm»  rf,  welcher  schwerer  «I. 
die  Kugel  e        eteiKJ  und  JeU|ere  yor 

die  Durchflussöffnong  sinken  lasst.  Bei 
kleineren  Druckböheu  («.  B.  Bade- 
wannen) wird  bei  Beginn  des  Füllens 
durch  Kanal  e  ein  Teil  der  in  b  befind- 
lichen Luft  angesaugt. 

Kl.  88.  Wo.  46887.  8ohlffbhon- 
.ohut«  für  mechanische  Webstühle. 

J.  Rukstubl,  Obernzwyl  (Schweiz). 
Um  ein  Herausspringen  des  Web- 
sebuttens  tu  verhindern,  wird  bei  der 
Inbetriebsetzung  des  Webstuhles  aus 
dum  Ladendeckel  b  eine  SchutisUnge 
c  selbsttbätig  schräg  nach  unten  her- 


Hebelsvstemes  kg,d  wieder  in  den  Ladende  U~l 

mm,  um  dem  Weber  bei  etwa  nöt^n  Arb.,tn  •  ^" 
hinderlich  so  «ein.  nongen  Arbeiten  nicht 

schwingend  aufgehängt.  Das 

eine  Endo  dieses  Hebels  ist 

durch  eine  über  Rollen  laufende 

Kette  u  mit  dem  SchflUen- 

kasten  verbunden,  während 
das  andere  Ende  von  der 
Stange},  und  der  Drehpunkt  a 
durch  den  Hebel  rr1  mittels 
der  Stangen  o  and  p  beein- 

flusstwerden  derart,dassdurch  ~ 

•BVhT  cin^.M"term««hine  abgeleitete  Drehung  von  Kurbeln, 
welche  .n  die  Stangen  o,  p  ,„,d  g  angreifen ,  da»  mit  den 

^rtn^^^'  fr»  


zu*»® 


'»nilustratioüen  iL  SS*?8  V°„"  ^  Krieg.  Mit 
XXIV  und  »S IS    J    Preis6!^,  ?0*Mi°<  '«*'•'■ 

Pr„f.       .  11,30.«,  eleg.  geb.  14,«^. 

«»on  CenSVtfiution  S  "}  1"  Ci*  *nd  Guild»  *  Lon" 
br«.  einlr St 't  w..re"  V*»™«*™-  und  V»rlesung». 
D">  im  ersten  jit-'         -?r  .''cb  Sber  drei  Jahre  "streckt. 

überliefernden  Stoff  „nd  die  zu  seiner 

d«  Material  der  J  »ber  praktischen  A 

»oll.    Diesem  /;^ndcn 

Stoffe,  vön  d^,r  „      u6  gemSr*  weicht   die  ü 
SSb  dJ 2  fWoh»te»  -b,  indem  in  den  er. 
SS«  Whf  elekt""be  Strom,  dessen  Wirkungen 

d«°.  »nd  die  c^—,*"*1^  firwudet  wer- 

dri««>  Kapitel  foliVT  V-  »r  Betr»chtuDg  kommen.  Im 
«"«,  der ririfLm"Zd,e,Beaf;rrh.Ung  derP<"e..«i«ldirTe- 
die  ihre  Grflf,™  k  '"^  der  ele<»riscbeii  Dichtigkeit  und 
*^e„  dt  JiLbr!"'mmendeD  M'»"ne,hode„,  im  vierten  er,t 
'S'»thdetn  al.7      • Und  Und  wine  Messung  durchgenommen 

KS  ,  "ström  *Wei  Wei'ere"  K*t>Ma  di*  ÄS 
Bt>rigeo  ble'bL  MUvg^r  •"•Ehrlich  betrachtet   -  die 

I  «»d  d  ^  Th.£c1henP?knrhrn  M'«ne,Umu»*  -^behalten 
«*bend  beleucb?«  «„  ^  "  •,iJ°,a,i°n  "nd  ihr*  Pröfo"<?  «o- 
Abschnitte ^  der  £1«^  v, ''lnd '  8ind  die  drei  «bngen 
'"■«n  G,|Ta„or^ "'««■«"Ke  und  Kapari.it,  den  teebni- 
dw  Kraft  und  Xr«^  '  ""Z  SPannu"«»n,^ern  und 

"'dlieh  werden  V~l  M<*,nn*  ftewidmet.  In  swei  Anhangen 
UOd  ^Experiml?5, ««""de  Betrachtungen  über  Nebenschlüsse 

^  tevvZnZ ,'ururbChrirter;  ^  P^^Mehen  Abteilung 
Die  D»     ln,ll"J«»  hinsugefügt.  s 
•"WJ»ng [des  ,0  geordneten  Stoffes  ist  eine  sehr 
»er  Verfasaer  geht  von  der  gewiss  richtigen  a" 


Büchersohau. 


sieht  aus,  dass  die  Elektrisitatslehre  vor  allem  den  Mangel 
an i  empirischem  Material  in  den  Anschauungen  des  mit  ihrer 

ggPqg  B^,0"e"d1en^  Welcher  Man«el   dw»>-   da«  wir 
kernen  Sinn  für  die  Auffassung  elektrischer  Wirkungen  haben, 
begründet  ist,  durch  geeignete  Versuche  fu  beseitigen  suchen 
niuss  .  aus  denen  die  zu  weiterem  Verständnisse  notwendigen 
«egriHe  zu  entnehmen  sind.  Indem  er  dies  mit  aller  Scharfe 
thut,  hebt  er  zugleich,  wo  es  angeht,  die  Analogien  mit  ande- 
ren physikalischen  Erscheinungen  hervor,  von  denen  die  des 
strömenden  Wassers  in  der  Elektrotechnik  sich  ja  als  beson- 
der, nutzbringend  erwiesen  haben.    Bei  den  Messungen  geht 
er  mit  grofster  Sorgfalt  auf  alle  Fehlerquellen  und  die  Mittel, 
sie  zu  vermeiden,  ein,  wozu  die  notwendigen  Kunstgriffe  mit 
einer  Ausführlichken  vorgetragen  werden,  wie  man  sie  in 
atinlicnen  Werken  bei  weitem  nicht  findet.  So  wird  das  Buch 
de»  in  diesen  Dingen  vor  anderen  kompetenten  Forschers  von 
Studirenden  wie  Lehrenden,  aber  auch  von  bereit,  aasüben- 
den lechnikern  mit  dem  grüfsten  Nutten  gebraucht  werden 
können.     Die  wohlgelungene  Uebersetzong  sowohl  wie  die 
Aufnahme  der  in  Deutschland  am  meisten  gebrauchten  Mess- 
instruincnte,  die  in  der  englischen  Originalausgabe  zum  teil 
fehlen,  wird  ihn  hier  auf  da.  wirksamste  unterstützen. 
„.  f.^ie  frage  indeesen,  ob  die  Methode  Ayrton's  für  eine 
r.inlubrung  in  Deutschland  ohne  wesentliche  Aenderung  sieb 
eigne,  glauben  wir  im  Hinblick  auf  die  für  ons  mustergüti^cn 
Werke,  das  Handbuch  der  Elektrizität  und  des  Magnetismus 

p°"ir  Ii  '°h  ü°d  den  Leitfaden  praktische  Physik  von 
P.  ivohl rausch,  so  ohne  weiteres  nicht  bejahen  zu  dürfen. 
Uer  unbestreitbare  Vorteil,  den  dem  Lernenden  das  selbst- 
ständige  Nachmachen  der  Versuche  gewShren  würde,  dürfte 
kaum  im  Verhältnis  stehen  zu  dem  dazu  nötigen  Zeitauf- 
wand. Auch  ist  es  nicht  ohne  Bedenken,  den  Anfänger  mit 
Wormeln  zur  Verwertung  «einer  Versuchsresultate  zu  ver- 
sehen, ohne  ihm  den  Weg  zu  zeigen,  auf  welchem  sie  ge- 
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fanden  »lad.  Aber  dem  Wunsche,  den  der  Uebersetxer  in 
seiner  Vorrede,  die  sich  freilich  fast  wörtlich  an  die  Bespre- 
chung des  Ayrtnn'scben  Buche*  iu  der  elektrotechnischen 
Zeitschrift  anschliffst,  zur  Sprache  bringt,  dass  das  Werk  zu 
einer  heilsamen  Reform  des  physikalischen  Unterrichte*  in 
Deutschland  den  Anstofs  geben  möge,  wird  man  sich  rück- 
haltslos anschließen  müssen.  Es  ist  hohe  Zeit,  dass  man  von 
den  ganz  vurkebrten  Bestrebungen,  den  physikalischen  Unter- 
richt als  einen  Teil  des  mathematischen  zu  behandeln,  wie 
es  namentlich  an  den  Gymnasien  zu  oft  geschieht,  zurück- 
kommt. Wenn  wir  auch  durchaus  nicht  verlangen,  dass  der 
Schüler  die  für  den  Unterricht  passend  ausgewählten  Versuche 
selbst  anstellt,  so  fordern  wir  um  so  entschiedener,  dass  er 
sie  sieht.  Die  solcher  Forderung  jetzt  noch  entgegenstehen- 
den  Hindernisse  ungeübter  Lehrer  und  mangelhafter  Apparate 
sollten  endlich  abgestellt  werden  und  der  Lehrer  auf  der 
Universität  die  Anleitung  zu  den  Versuchen,  die  er  später 
einzig  und  allein  anzustellen  hat.  finden,  anstatt  sich,  wenn 
er  überhaupt  zu  Versuchen  kommt,  iu  eine  ganz  speziell 
wissenschaftliche  Untersuchung  mit  allen  so  oft  nur  für  den 
einzelnen  Fall  gütigen  Vorsichtsmaßregeln  zu  vertiefen.  G. 


Eis-  und  Kälteerzeugungsmaschiuen.  Von  Gottlieb 
Beerend.    Halle  a/S.,  Knapp.  S.Auflage. 

Die  zweite  Auflage  erscheint  gegenüber  der  ersten  als 
ein  bedeutender  Fortschrill.  Wir  erhallen  in  ihr  eine  ge- 
nügend vollständige  und  doch  nicht  allzu  umfangreiche  Ueber- 
sicht  der  bisher  verwendeten  Kältemaschinen.  Der  Verfasser 
erörtert  zunächst  die  verschiedenen  Wege,  welche  zur  Kälte- 
erzeugung eingeschlagen  werden,  geht  dann  zur  Beschreibung 
der  wichtigst) n  Maschinen  über,  berücksichtigt  hier,  unter- 
stützt durch  meist  gute  Abbildungen,  in  erster  Linie  die 
wirklich  ausgeführten  und  neueren  Anordnungen,  teilt  dann 
eine  Reihe  von  Angaben  über  dio  Leistung  mit  und  schliefst 
mit  der  Beschreibung  einer  größeren  Anzahl  von  ausgeführten 
Anlagen  für  verschiedene  Zwecke,  als:  Brauereibetrieb,  Eis- 
erzeugung und  Kühlung  von  Schlachthäusern,  welche  er 
gleichfalls    durch    zahlreiche   und   meist  ausreichende  Ab- 


bildungen erläutert.  Er  beurteilt  die  einzelnen  Maschinen 
und  Aulagen  vorurteilsfrei,  TOrsiebtig  und  sachgemifa,  offen- 
bar vielfach  auf  grund  persönlicher  Erfahrungen. 

Im  einzelnen  ist  an  dem  Buche  allerdings  manches  aus- 
zusetzen. Wo  der  Verfasser  theoretische  Ausführungen  giebt, 
wiche  ja  allerdings  nicht  Zweck  seiner  Arbeit  sind,  entbehren 
sie  öfters  der  wissenschaftlichen  Schärfe;  die  Anordnung  de« 
Stoffes,  wie  sie  oben  angegeben  wurde,  ist  mehrfach  nicht 
streng  durchgeführt,  sondern  zusammengehörige«  in  die  ver- 
schiedenen Abschnitte  zersplittert.  Wiewohl  die  Ausdrucks- 
weise des  Verfassers  keineswegs  unklar  ist,  so  ist  sie  doch 
nichts  weniger  als  schön;  ein  iufserst  mangelhafter  Satzbau 
macht  sich  dem  Leser,  welcher  gegen  schlechtes  Deutsch 
noch  nicht  ganz  abgehärtet  ist,  unangenehm  fühlbar.  Endlich 
ist  das  Fehlen  aller  Quellenangaben  bedauerlich. 

Trotz  dieser  Mängel  ist  das  Buch  wegen  seiner  oben 
angeführten  Vorzüge  empfehlenswert  und  wird  besonder»  als 
erste  Einführung  in  das  Studium  der  Kältemaschinen  dienen 
können.  Schöttler. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bacher: 

Dio  Aufgaben  der  Hydrotechnik.  Rode  zum  Ge- 
burtsfeste Seiner  Majestät  des  Kaisers  und  Königs  Wilhelm  H 
am  20.  Januar  18H!).  Von  J.  Schlichting.  Berlin  1889. 
Denter  A,  Nicolas. 

Anlage   and    Betrieb    der    Dampfkessel.  Von 

H.  V.Reiche.  II.  Band,  III.  Auflage,  Lieferung  1  u.  2  mit 
Atlus.    Leipzig  1888.    A.  Felix. 

Bolley'a  Handbuch  der  teeb  n  isch  -  chemischen 
Untersuchungen.    G.Auflage  von  Dr.  C.  Stahlschmidt. 

I.  Abteilung.    Leipzig  1888.    A-  Feli*. 

Die  Schiebersteuerungen.  Von  Dr.  G.  Zeuner. 
5.  Auflage.    Leipzig  1888.    A.  Felix. 

Der  zeilgemäfso  Ausbau  des  gesammten  Lehr- 
lingswesens für  Industrie  und  Gewerbe.  Von  Ro- 
bert Garbe.    Berlin  1889.    Diering  &  Siemens. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 

Die  verehrl.  Hitglieder  erlanbe  ich  mir  darauf  aufmerksam  zu  machen,  das»  nach  f  80  des  Statutes  die 
Beiträge  für  das  lfd.  Jahr  am  1.  April  von  denen,  welche  bis  dahin  noch  nicht  gezahlt  haben,  durch  Postauftrag 
werden.   Ich  bitte  diejenigen,  welche  die  ihnen  dadurch  erwachsenden  höheren  Portokostea  vermeiden 
Beitrag  (Mk.  16)  vorher  portofrei  an  Hrn.  Julius  Springer,  Berlin  N.,  Monbijouplatz  8 

Th.  Peters. 


Erster  Vorsitzender:  H.  Blecher,  Maschinenfabrik*«!,  1  F.  Rittershaas  *  Bischer,  Unter- 1 
Zwoiter  Voraitiendrr:  Ad.  FredeHllfla,  Cirilingenleur  und  Fabrikbesitzer,  Leipzig. 
Direktor:  Dr.  F.  Gratbof,  grof.henogl.  Geh.  Rat, 


l,B. 


Vorstandsrat. 


Aachener  B-V.:  Jos.  Putzer,  Direktor  der  Realschule  mit  Faehklassen, 


I». :  H. 

Bayerischer  B-V.:  M. 


,  i.  F.  H.  &  lt.  Lamberts,  Burtscheid. 
Prof.  an  <f 


Borgischer  B.-V.:  C.  Kofi«.  Civilingcnieur, 

Stellvertreter:   Rad.  Hayner.  Architekt,  Elberfeld. 
Berliner  B  -V. :  Tb.  Seydel.  Maschinenfabrik.,,,,  Berlin  :V.  MflUer.tr.  177. 

Stellrertreur:  A.  Herr  her,.  CWliageaiear  u.  Fabrikant,  Berl,,,  I»'. 

Schonebcruer  Lfer  43. 

Br.an.chweige.,  B.-V,  P,»l  Schaidt.  Maschinenfabrik^,,  i.  F.  n.  Bob. 
«  Lo..  Br»on«hnei|f. 
Stellvertreter:    Rld.  Schfittl 

Bramisehwcig 

Bre.lsuer  B.-V:  A  Kleia.Ulber.  Ingenieur  a.  Oberlehrer  an  der  Ober- 
rcaWchulr,  Breslau, 
Stellrerrreter:   A.  Frlef,  kgl.  Gewerberat  u. 
Schlesien,  Breslau. 


Chemnitzer  B.-V.:  Alb.  Lasia»r,  Direktor  der  8aeh*iscb«n  Maschinen- 
fabrik, Chemnitz. 

Stellvertreter:  Herrn.  Un deutsch.  Prof.  an  der  kgl.  Bergskaderole, 

Freiberg  i,S. 

Frankfnrter  B.-V.:  Julius  Wümbach ,  KommerzieDral  u.  Kisengiefserei- 


Hambnrgcr  B.-V.:  8.  fckermana,  Oberingenieur  des  Nordd.  Vereines  »"» 
l/eberwachung  von  Dampfkesseln,  Hamburg- Su  Georg. 
Stellvertr:  J.C.E.Laa|«,  1.  Dnn,pfkes,elrcri*or  der  B.u,M>li««i,  Hamburg. 
Hannoverscher  B.-V.:   C.  Bube.  Senator  und  Fabrikant  von  ' 


:  l)r 

Hessischer  B.-V.:  8.  Ledabar,  Direktor  d,  Jute.pinnerci    Weberei,  Cassel. 

Stcllvemeter:  Dr.  Marquart,  Fabrikant,  Bellnhausen  b  Cassel. 
Karlsruher  B.-V.:  H.  Btoslnoor,  Bäumt  u.  Mitglied  d.  GeneraldirektioB 
"■»dlwhcn  Siaatseisenbahnen,  Karlsruhe, 
r:  H.  Richard,  l'rof.  an  der  teehn.  Hoch.chnle,  Karlsruhe. 
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Humboldt,  Kalk. 
Stellvertreter:  W.  Watm* 
W.ltherACo..  Kalk. 

"*r:       8prlngnmin(  i.  f.  Funcke  *  Hueck,  Hagc„  i;w 

■  irkiicher  B.-V.:  Dr  W  v  RNrfU...    .   ,  „  '       '  " 

fttft.1  Fr.  Schmelzer d'^,  "T  »f  Ge-«f^  Fr.nkfurt  .  O 
II...  k  '      rek,°r  *"  w«"«"wkne,  Frankfurt  »  0 

«»|dib»,g,rB.-V...  notb  nicht  mitgeteilt. 
«•»»Heiner  B.-V.:  C.  Lambert.  Otwtamlm,  a  n  .  o 

-.ch,mg  ron  D.o.pfk^,,,,  ,0nr  d-  BaJ-  0"-  *•  lieber- 

ft.n«rtre.e,:  L  P«t  Agent,  Manheim 
«iltelfheini. eher  B.-V.:    C.  Heberle  rv  t 

Bleibergwerke.,  Friedriche'»  .  L'  '  Un'1 

Wretcr:   M.  8ch»Ub«Ch,  Maschinenfabrik.  ...... 

duemer,  Lauel-Coblen«.  "u»»nM«i,  1.  j..  Schaiibach  £ 

HlederrheiDiteher  B  -V  ■  P  ■  c«k.  . 

Ko«ul  ..  D    DÜMeld'orf  '  '"B"»*™.  faiMtt  deoUcher 

8,.W„.:  R.  M.  Dielen,  CWB^^,  Doidorf. 

0»*richl«il,cher  B.-V    D.nd«ri  ■-    «■  ■ 

I  SttUr-  0  M*.,.i  »  M*8cbincnw>pcktor,  Kattnu.u 

2-    •  "  Büu.ndirek,or  ..Ii.,  k.tto.iu 

0,,Br..f      T  ^"r*  ,>irek,0r  d-  °Pfe,n«  Z««cn./.brik,  Oppeln. 

*    'V":  P<  Ftort'r'  In8eniC"r  "  ^"^^  "'S* 
^'''Tun'igVb'e^  Oberingeniea,  der  UnioBgiefterei, 
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Ober- 


«uhr  B,      Ä  y*™*  ^Ä'ft 

SUeh.i.cbcr  B.-V.  ^TE^^,!!!^ 

Stellvertreter:  Bllld 0 ietd   i E W J'nrB/»b'ik'»"  '-ciNgUndenau 

f>»ch«i»ch-Aoh»ltiDiirher  n  V    w  i  -i. 

Anh..,.  F.b„ok.:Xk.or.  D!±',,Mr'  0beri—«' 
8tdlr,rIreter:  A.  RiMDCkcr,  F.inf.hrer  ä  I)    I,.,  k 
■•WM.ig-Hol.t.ini.eher  B.-V    F«w  Utt. 

M.nchinenb.uingeniciir,  Kiel  ™«"l»»«,  kniserl.  Marine- 

I.  Stellvertreter:  E.  Lechner.  t  nM  JWini-m«,r.„ni.„K 
2-        »         Beruh.  Hovraldi,  SflZu^T^T'^ Ki" 
Siegen  er  B-V  '  H  M»l*rt  iv   ■       Mt"n""-"'"h"^"U  Kiel. 
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H.  Cox, 
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-BayeriBcher  B.-V. 

Z*™-.  Cl.  Ri«n«r 
|  •RN(]J*Jr'  v°r«uender 


Vorstände  der  Bezirkevereine. 


Breslaner  B.-V. 

Vor.itx.nder  :  A.  Frfef,  kgl.Oewerb. 
r.1  u.  A.chUni,.i„„,rl„ftr  für  Schle- 


Schriftfyhr«r 
'•  Kaitirer 
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i:  Dr. 


Be^scher  B.-V. 

C-«Wt.,Civi|inKe„ie«r, 


£«i»(rtr.:  Rad. 
^fftf-ihrtr  Ph' 
S»"'«»  rmuuaa.Km',n 

v»'*u^iID1^,jfr,,"nhai»' 
Ädick<Fr  e"tert- 


berliner  B.-V 


jinen. 
'Il«r«r.  177. 


•  '«"«Hied:  R.  Haaek. 

^.-ftr'  Co  . 

^^Xre^Fi0^«'- 


Stellrertr.:  G.  Röhn. 
Schriftführer:  R.  Schade 
Stellrertr.:  E.  Hoeffner. 
Kuairer:  Emil  DI  etil. 

Frankfurter  B.-V 

Vor,itiender:  jlll.  Wurrnbach,  Korn. 

tnernenrath    und  Fllflrlafiaial 

bealtxer,  Bockenheim. 
Stellrertr.:  Jvl.  HömlvAJ. 
K..,lrer:  C.  Wettach. 
V  nrtlÄnd4I,lll(:lied.,:  R.  Dvokerhoir. 
Engelhard,  t)r.  Hoffaianii  C  Scha.ir 


Haiuburjrer  B.-V 

Vonitiender:  6.  Eckerm.nn,  Ober- 
Ingenieur  d  NorJj.Ver.  i.  Leben» 
».  Dumpf  kegeln.  H.mbg  .St.Gcorg' 
Stellrertr.:  J.  C.  E.  Lange. 
Schriftriilirer:  S.  A.  ,r 
Stellrertr. :  A.  Prale. 
Kusirer:  J.  0.  PttefMa. 

Hannoverscher  B.-V. 
Vonitiendcr:  Bernh.  Herhold,  Civil. 

Ingenieur,  Hannover. 
Stellrertr.:  Eraat  Miller. 
Bibliothekar:  Jotl  Körting. 
Sehrirtftihrer:  Th.  Menl«,  F. 

J«»,  Dr.  Sohnutz. 
:  E  Adrian«. 


Karl«rnher  B.-V. 
,  Vonitxender:  Hern.  Bissin oer,  Bau- 
r«t  o.  Mitglied  d.  Gcn.-Llirekti-.i, 
d.  Bat.  Su.lMir.enb.,  Kmliruhe. 
St.lUertr.:  H.  Richard. 
Schriftluhrer:  E.  Schelleabera. 
Stellrertr.:  Ed.  Dolletscheok. 
Ka«irer:  Ferd.  Seneo*. 

Kölner  B.-V. 

Voraitiender:  A.  Schmidt,  General- 
•lireklor  der  Ma«chinenbaaan»talt 
Humboldt.  Kalk. 

Sicllvertr.:  W.  Wallher. 

Schriftführer:  C.  F ranze«. 

Stellvct,.:  W.  Schmidt. 

Hairer:  F.  A.  Herberte. 


B.-V. 


J-  E!ektrotcehni«chen  Fabrik 


SlagdebiirErer  B.-V. 

Vortuender:  E  Polte,  Ingcnieo,  u. 
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Stellverlr.:  R.  Laoge. 
Schriftführer :  A.  Schmidt. 
Slellver.r.:  B.  Grelfelt. 
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Stellrertr.:  0.  Keller 
Schriftführer:  M.  Horstmann. 
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Beinittcr:  R.  M.  Oaelen,  A. 


Oberricfaleslscher  B.-V. 
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Stellvertr .  i  0.  W ichman n. 
Schattmeialcr:  Friedr.  Kaech. 
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Thüringer  B.-V. 

Vonluender:  H.i 
Inspektor,  Eialeben. 

.:  0.  Krug. 


Schriftführer:  loa. 
Stellvertr.:  A. 
Kaaairer  ond  Verwalter  de* 
tchriften-Leaezimmen:  F. 
Vonlandsnutglieder:  E.  Na 
L  Reater. 


Wentfallacher  B.-V. 


Voniüender  i  R.  Staborow.  1 

Eisenbahndircktor,  Dortmund. 
Stellvertr.:  A.Winter. 
Schriftführer:  G.  Schleper 
Stellvertr.:  Matheslus. 
Kaaairer :  W.  Suhrmann. 
Voratandamttglieder :    A.  Oreyer, 

F.  r 


Württembergincher  B.V. 

Voraitiender:  Heari  Cox,  Oberinge 
nieur  d.  Elekirotecho.  Fabrik  Kes- 


....:  W.  .. 
Schriftführer:  L  Flacher. 
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Zum  MitgliederverzeiohniBse. 

Aenderungen. 

Bayerlecber  Besirkevereln. 

Ernst  Krau  Ts,  Ingenieur  bei  Krauf»  &  Co.,  A.-G.,  Hanchen. 
Georg  t.  Tröltsch,  Ingenieur  der 
aebineufabrik,  Immeodingen. 

Brealaner  Bexirkaverein. 

Richard  Syring,  Ingenieur,  Brodau  Sadowsatr.  50. 
Waotzoldt,  Ingenieur  des  achl.  Vereine 
Dampfkesseln,  Gleiwiti.    O  S. 


Rieh.  Reinecker,  Ingenieur,  Chemnitz. 

Hamburger  BexirkavereiB 

Tb.  Je»»,  Ingenieur  d.  Stadt.  EleatrizilaUwcrko, 
dämm  68. 

Hannover*  l,.  r  Bexirkarerein. 

Dr.  Raydt,  Fabrikant,  i,?.  Frenz  Heuser  &  Co  ,  Hannover. 
C.  Reinicke,  Direktor  der  Hann.  Kunatdüngerfabrik,  Line" 
Hannover. 

Mlttelrheiniacher  Bexirkaverein. 

Kurt  Sorge,  Direktor  der  Kombacher  Hüttenwerke,  Metz, 
Fritz  Wonner,  Betriehaführor  bei  C.  Kulmii,  Saarau. 

Niedarrheiniacher  .. 

G.  LenU,  Civilingeuieur,  Dttaaeldorf. 

Beairkaverein  an  der  niederen  Rohr. 

C.Jordan,  Ingenieur  der  Gutchoffiiungshütte,  Storkrade. 
Keinem  Beairkeverein  angehörend. 

W.  Glaoz,  Reg -Bautn.si.ter.  Blankenburg  a  H. 

\>  ilh.  Urunkc,  Ingenieur  der  Dsanpfachiffaliruwcsollscuaft  auf  t 

Oku  K.  Steyert,  Kjasan. 
A.  Wialiach,  Direktor  der  Zuckerfabrik,  Graben  bei  Stricgau. 


Carl  Jahn,  Generalvertreter  verschiedener  Maschinenfabriken,  Berlin. 

Neu«  Mitglieder. 

t»  n  „  ■  ,  Aaihener  Bexirkaverein. 
Dr.  0.  Gua.nde,  Oberingenieer  der  Deutlichen 


Bayerlecber  Bealrkavereln. 

Georg  Sohnle,  Ingenienr  bei  L.  A.  Riedinger, 

Berliner  Bexirkaverein. 

Ernat  de  la  Sance,  Ingenieur.  Berlin  N..  Brunnenstr.  83. 
Frita  Splitt,  Ingenieur,  Vertreter  von  Schiffer  <fc 
Berlin  N.,  Vcternnenstr.  3. 

Chemnitzer  Bexirkaverein. 
Adolf  Bieber,  Ingenieur  und  Fabrikbesitzer,  Burgstädt  t,S. 

Hamburg. t  Bexirkaverein. 

AuguatOhlmea.l  ngenicur,  Hamburg-BarmWk,FuhUbütterler»tr.2 1. 
Fr.  Struck,  Techniker,  Hamburg,  Bügerweide  3,  Haua  2. 

Kölner  Beairkarereln. 

Ed.  Schmidt,  Ingenienr  der  Gasmotoronfabrik  Deutz,  Kalk. 

Bezirkaverein  na  der  Lenne. 
R  Dahlmann,  Fabrikant,  Gevelsberg. 

Oherachleavtacber  Bezirk« verein. 

A.  A  Itamann,  Bergwerksdiroktor  der  Carlssogengrube  bei  Brxcunka. 

Pfalz  -  Saarh rücker  Besirkaverein. 

Paul  Redtel,  Hütteningenieur,  Burbach. 

WUrttembergiacher  Besirkaverein.  . 

Johann  Göpper,  Chemiker,  Stuttgart. 

K.  Heinzerling,  Ingenieur  der  Maju-kinen  fabrik  Esslingen,  CaimstatU 
Keinem  Beairkaverein  angehörend. 

Juliua  Franken,  Ingenieur,  Mailand. 
KuiL  Hansel,  Direktor,  Kulmbach  i  Bayern. 
C.  Kruse,  Ingenieur.  Berlin  N.,  Fonnatr.  61. 

Faul  Langbein,  Ingenieur,  Direktor  der  Maschinenfabrik  Sarxmno. 
G.  Lininer,  Ingenieur  der  Maschinenbauanstalt  Humboldt,  kalk. 
Hana  Mi  In  er,  Ingenieur  bei  Bolzano,  Tedeaco  &  Co.,  SchUn. 
Rud.  Post,  Ingenieur  der  Maschinenbau-A.-G.  Union,  Essen  a  Ruhr. 
Josof  Raika,  Ingenieur  bei  BoUan...  Tcdeaco  &  Co.,  Schlan. 


Berichtlgang. 

Im  Sitzungsberichte  des  Niederrheinischen  BezirksvereiDce  vom 
6.  November  1SSH,  welcher  auf  Seite  68  des  3.  Hefte»  18S«J  der  Zeit- 
schrift de»  Vereines  deutscher  Ingenieure  wiedergegeben  ist.  »"» 
es  in  der  Wiedergabo  des  Vortrages  des  Hrn.  Nimax-köla  Ober 
Kühlballen  in  Spal'«  z«il«  13  V0D  ob,D  ansutt  Crefeld,  Kalk 
heir»en.  Hierzu  bemerke  ich,  dass  Hr.  Niniaz  bereits  am  3^1>e- 
zerobor  1SSS  diese  Berichtigung  unseres  Sitzungsprotokolles  bean- 
tragt hat,  dr*a  aber  aus  Versehen  unser  Hr.  GenersJsekretar  Peters 
nicht  bnntebriebtigt  worden  ist. 

Der  VorBilüonde:  gez.  von  Schwarze. 


'  h,,,.j..  la  »„..,  H 


(t.  a«»«<«)  la  i 
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Die  Verbrennung  in  der  Gasmaschine. 

Von  H.  Ebbs,  Ingenieur  in  Magdeburg. 


In  seinem  Auftmti:  »Zum  Diagramm  der  Gasmaschine« 
in  dieser  Zeitschrilt  1888  S.  261  bat  E.  Körting  darauf  hin- 
gewiesen, dass  das  gewöhnliche  Arbeilsdiagramm  der  Gas- 
maschine «regen  der  geringen  Kolbengeschwindigkeit  in  der 
Nähe  de*  Totpunktes  für  die  Betrachtung  der  Zündung»-  und 
Verbrennungaverhältnisse  nicht  brauchbar  ist.  Die  in  jener 
Veröffentlichung  enthaltenen  Diagramme  zeigen  in  der  Thal  nur 
»ehr  geringe  Abweichungen  von  einander,  und  iwar  steigen, 
wie  man  solche*  auch  erwarten  sollte,  die  Verbrennungskurven 
bei  langsamerem  Gange  des  Motors  steiler  an  ala  bei  schnellem; 
«s  lebeint  also  bei  schnellerem  Gange  eine  relativ  langsamere 
Verbrennung  stattzufinden. 

Da«  Entnehmen  von  Diagrammen,  auf  denen  die  Ver- 
brennungskurve  bei  den  verschiedenen  Kolbengeschwindigkeiten 
Mitersucht  werden  sollte,  geschah  bisher  in  der  Weise,  das* 
man  bei  jeder  zn  untersuchenden  Umdrehungszahl  den  Gaa- 
aahn  so  lange  stellte,  bis  eine  bestimmte  Anzahl  von  Ein- 
»augern  eine  gewisse  Gaamenge,  z.  B.  100  ltr,  Terzehrte. 
Hierauf  wurde  das  Diagramm  entnommen.  Man  arbeitete  also 
Iwi  allen  Kolbengescbwindigkeitrn  mit  gleichen  Gasfullungen. 
In  %  1  sind  derartige  Diagramme  eines  Sombartscben 
apfrd.  Motors  zusammengestellt,  und  zwar  giebt  a  das  Dia- 


Füllen 

Ge- 
bei 


fwm  bei  etwa  180,  &  bei  etwa  Ii  4  Umdr.;  in 
f»»den  12«  Eiusauger  bei  100  ltr  Gasverbrau 
MM«  auf  ähnliche   Diagramme  nahm  man 
Rrttwrer  Kolbengeschwindigkeit  die  relative  Vcrbrennungs- 
«•«»  eme  längere  sei.   Als  Grund  für  die  Aenderung  der  re- 
\  erbrenn,, — A..,„  wirt|  die  Einwitkung  des  Zünd- 

in  welcher  Weine 
sollte, 
Bach- 
Auffassung 


kujf*B 

"der  sogenannten  Scbu»*kanales 
»m  solcher  " 
'«  freilieh 
r«f*iändige 


Icher  Kanal  die  Verbrennung  aber  beeinflussen 
lieh  noch  von  niemand  erklart  worden,  obgleich 
>*ge  auf  dem  Gebiete  der  Gasmotoren  diese  Auff 
utzten. 


"Meritützten. 

Zunächst  i,t  nun  auffallend,  das* 
ganz  andere  Ergebnisse  erziel 


...  mit  demselben  Gas- 
Ergebnisse  erzielen  kann,  als  die  obigen 


Diagramme  bei  verschiedenen  Geschwindigkeiten  zeigen,  wenn 
man  nur  mit  etwa»  anderem  Gemisch  arbeitet.  Die  Diagramme 
in  Fig.  2  sind  bei  155  Einsaugen!  auf  100  ltr,  also  bei  dünnerem 
Gemisch  entnommen,  die  Umdrehungszahlen  betrugen  bei  o 
ISO,  bei  b  114.  Der  Verlauf  der  Kurven  zeigt  sehr  deutlich, 
dass  nun  gerade  das  umgekehrte  eintritt;  bei  grC 


2. 


15}  fci.ua^a.cf'tOD/.&M 


geschwindigkeit  fallt  die  relative  Verbrennungsdauer  weit  ge- 
ringer au*  als  bei  niedriger.  Wollte  mau  diese  verschiedenen 
Ergebnisse  der  Wirkungsweise  des  Zündkanales  zuschreiben, 
also  jene  Annahme  als  richtig  anerkennen,  so  hätte  der  Zünd- 
kanal bei  gröberer  Gasfullung  mit  zunehmender  Kolben- 
geschwindigkeit eine  langsamere,  bei  geringerer  Gasfüllung 
dagegen  in  gleichem  Falle  eine  schnellere  Verbrennung  herbei- 
führen helfen.  Diese  Erscheinungen  sind  nicht  geeignet,  den 
Glauben  an  die  dem  Zündkanal  beigelegten  Eigenschaften  zu 
unterstützen,  und  tbutsächlicb  bedarf  man  der  letzteren  nicht, 
um  jene  Verbrennungsvorgtnge  zu  erklaren.  .... 

Die  Gründe  für  die  langsamer  aufsteigende  Linie  des 
Diagramme«  a  in  Fig.  1  hat  Körting  zum  gröfcten  Teil  bereits 
in  seinem  eingangs  erwähnten  Aufsatz  gebracht;  ich  kann  mich 
daher  auf  eine  Erklärung  der  Diagramme  Fig.  2  beschränken. 
Bei  ihrem  Entnehmen  wurden,  wie  oben  erwähnt,  nur 
die  Gasmengeii  gemessen  und  konstant  erhalten,  die  Luit- 
mengen jedoch  nicht  weiter  bestimmt.  Bei  grosserer  Im- 
drehungMahl  findet  in  dem  verhältnismässig  engen  Lufleinlass- 
kanal  des  Schiebers  naturgemäß  Drosselung  de«  eintretenden 
I.uftsttomes  stall,  der  Wirkungsgrad  des  Motors  als  Säug- 
pumpe wird  geringer,  und,  da  die  eingelassene  Gasmenge  bei 
allen  Umdr. -Zahlen  gleich  erhalten  wurde,  raupte  natürlich 
die  Zusammensetzung  des  Gemisches  sich  wesentlich  verändern 
Bei  den  weiter  unten  zu  beschreibenden  Versuchen  ergab  sien 
denn  auch,  das*  eine  3  pfrd.  Sombartacbe  Gasmaschine  bei 
1 10  Umdr.  etwa  2H  pCt.  mehr  Luft  einsaugt  als  bei  1M>  Umdr. 

Wenn  im  Motor  ein  so  verdünntes  Gemisch  zur  Ent- 
zündung gebracht  wird,  ist  natürlich  auch  stets  die  V«rbre„„Ung 
eine  langsame,  gl.-ichgiltig  ob  der  Motor  mit  1 1 4  oder  Umdr. 
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Ebb»:  Die  Verbrennung  in  ihr 


l  4m  Ttntxa 

d»u<b«r  lM*nlrura. 


läuft.  Die»  zeigt  du  Diagramm  Fig.  3,  welche»  der  Maschine 
bei  180  Umdr.  bei  unverändertem  Kanal  entnommen  wurde. 
Es  kamen  etwa  165  Eiusauger  auf  100  ltr,  wodurch  ein  Ähn- 
liche» Gemisch  zur  Verbrennung  gelangte,  wie  bei  dem  Dia- 
i  b  der  Fig.  2. 


Nach  diesem  ist  nun  noch  zu  der  Körting'scben  Erklärung 
des  Verlaufes  der  Diagramme  wie  in  Fig.  1  hinzuzufügen,  dass 
natürlich  auch  bei  diesen  die  Verschiedenheiten  der  Luftmenge 
vorhanden  sind;  bei  b  ist  das  Gemisch  gerade  ein  günstiges, 
und  die  übrigen  Umstände,  welche  die  Zündung  bedingen, 
wirken  wegen  des  langsameren  Ganges  in  sicherster  Weise. 
Bei  a  ist  dagegen  im  Verhältnis  zur  geringeren  Luftmenge 
die  Gaamenge  schon  sehr  bedeutend,  fast  zu  groß,  um  immer 
eine  gute  Zündung  und  Verbrennung  zu  ergeben;  einzelne 
Zündungen  blieben  deshalb  sogar  ganz  aus. 

Diese  Diagramme  Heften  schon  starke  Zweifel  an  der 
Annahme  ron  der  Einwirkung  des  Zündkanalea  auf  diu  Dauer 
der  Verbrennung  in  der  Maschine  bei  verschiedenen  Kolben- 
gesebwindigkeiten  aufkommen.  Es  wurde  deshalb  nach  dem 
Vorgänge  Körting's  eine  Reihe  möglichst  genauer  Versuche ') 
an  einer  3  pfrd.  Sombart- Maschine  angestellt  und  führten 
im  wesentlichen  zu  denselben  Ergebnissen,  die  Hölting  bei 
seinem  Motor  erlangte. 

Da  die  Umdrehungsgeschwindigkeit  hei  diesem  Motor 
einen  so  beträchtlichen  Einfluss  auf  die  Menge  der  eingesaugten 
Luft  aueübt,  darf  man  sich,  wenn  man  auch  nur  einigermaßen 
genaue  Ergebnisse  erzielen  will,  nicht  auf  das  Messen  der 
verbrauchten  Gaamenge  allein  beschränken;  vielmehr  muas 
man  besorgt  »ein,  »teU  ein  möglichst  gleiches  Mischungsver- 
hältnis zu  erzielen.  Dies  erreicht  man  am  bequemsten  durch 
Messung  der  jedesmal  verbrauchten  Luftmenge  und  danach 
entsprechendes  Einstellen  des  Gaohabnes.  Bei  den  Versuchen 
entnahm  der  Motor  die  Luft  aus  einem  guaseisernen  Topf,  der 
mittels  zweier  gut  abgedichteter  Rohrleitungen  mit  zwei  ge- 
nügend grofsen  Gasuhren  in  Verbindung  stand.  Eine  einzelne 
gröfsere  Uhr,  die  genügt  hätte,  stand  nicht  zur  Verfügung: 
es  mussten  daher  zwei  benutzt  werden,  welche  bei  dem  ruck- 
weisen Ansaugen  der  Luft  nicht  überanstrengt  wurden. 

Da  ferner  bei  den  verschiedenen  Geschwindigkeiten  natur- 
gemäß verschieden  hohe  Kompressionen  entstehen  müssen, 
wurde  bei  den  Versuchen  mit  größeren  Geschwindigkeiten 
eine  aebmiedeiserne  Platte  unter  dem  Kolben  befestigt,  wo- 
durch es  gelang,  bei  allen  Versuchen  nahezu  gleiche  Kom- 
pressionen zu  erzielen. 

Zur  Entnahme  der  Diagramme  wurden  2  Indikatoren  von 
Schäffer  &  Budenberg  verwendet;  der  eine,  dessen  Trommel 
durch  eine  geeignete  Vorrichtung  vom  Kolben  aus  in  Bewe- 
gung gesetzt  wurde,  diente  zur  Aufnahme  der  gewöhnlichen 
Arbeitsdiagramme,  der  andere  zeichnete  auf  einem  bei  dem 
Stifte  mit  möglichst  gleichmäßiger  Geschwindigkeit  vorbei- 
geführten Papierstreifen  das  Zeitdiagramm  auf.  Die  Rewegung 
dieses  Papioratreifens  erfolgte  von  einer  Transmission  aus, 
die  durch  eine  mit  Präzisionssteuerung  versehene  Dampf- 
maschine betrieben  wurde.  Die  antreibende  Rolle,  um  die 
der  Streifen  herumging,  machte  72  Min. -Umdr.  Da  die  Scheibe 
200  mm  Dmr  besafs,  war  die  Geschwindigkeit  des  Papier- 
»Ireifen»  im  mittel  0,,;.»«  m/sek.  An  der  Achse  der  Papier- 
rollo war  ein  Umdrehungszähler  angebracht.  Wie  bei  den 
Versuchen  von  Körting  wurde  zur  Krziclung  möglichst  gleich- 
mfißtgen  Gange»  des  Motor»  dieser  mittels  Rie.nseheibe 
und  Riemen  mit  der  Transmission  verbunden.  Verschiedene 

')  Die  Venoebl  wurden  in  Gegenwart  der  Herren  Ulli,  Ober- 
masehmrnroewer  a.  D.  und  Hir»ch,  königl.   ••- 


Umdr.  -  Zahlen   worden    durch   Auswechselung   der  Riem- 
acheiben und 
Motor  erlangt. 

Die  Temperator  des  durch  einen  Schlauch  abtliefaeuden 
Kühlwassers  wurde  etwa  5  m  vom  Motor  entfernt 
und  während  der  Versuche  dauernd  auf  48°  C. 

Der  Motor  hatte  fol- 
gende Hanpubmessungen 
und  die  in  Fig.  4  wieder- 
gegebene Anordnung  des 
Einsaug-  bzw.  Zündkanales : 

Kolbendmr.  .  .    170  mm 

Kolbenhub  .  .  280  » 

Länge  des  Ein- 
saugkanales  .   235  > 

Querschnitt  des 

Einsaugkanales  615,7s  qmm 

Inhalt  desLade- 
raumes etwa  .  4285  ebem. 

Die  Regelung  des  Mo- 
tors geschieht  in  der  Weise, 
dass  der  sehr  empfindliche 
Regulator  (D.  R-P.  No. 
1035)  eine  kleine  Klinke, 
die  das  Gasventil  öffnet, 

bei  zu  großer  Umdr.-Zahl  der  Maschine  ausrückt,  i 
für  den  nächsten  Hub  nur  Luft  angesaugt  wird.    Es  i 


nehmen,  dass  in  diesem  Fall  entsprechend  mehr  Luft  in  die 
Maschine  gelangt,  und  die  eingesaugte  Lufimenge  wurde  dem- 
entsprechend nach  der  Anzahl  der  >Regulirongen«  des  Motors 
berichtigt.  Gemessen  wurde,  um  die  Ablesungsfehler  geringer 
zu  machen,  stets  die  eingesaugte  Lufimenge  auf  200  Bin -auger; 
ist  die  hierbei  verbrauchte  Luftmenge  Z,  die  Gasmenge  auf 
200  Gaseinsauger  G,  ferner  die  Anzahl  der  Regulirangen, 
während  der  Motor  200  mal  Luft  einsaugt,  =  n,  so  findet  man 

ß 


als  berichtigte  Luftmenge  L,  =  L 
und  da«  Mischungsverhältnis  Jf 


200 

Lr 


Dieses  Mischungsverhältnis  wurde  nun  bei  allen  verschie- 
d«  nen  Umdrehungsgeschwindigkeiten  möglichst  unverändert  auf 
5,s  erhalten;  inwieweit  dieses  gelungen,  ist  unten  angegeben. 

Die  Aufnahme  von  Diagrammen  erfolgte  bei  etwa  110, 
132,  ltit  und  184  Umdr.  des  Motors.  Um  ein  möglichst  über- 
sichtliches Bild  der  Ergebnisse  zu  erzielen,  ist  in  der  nach- 
folgenden Tabelle  die  Zeit,  welahe  zar  Verbrennung  erforder- 
lich war,  in  Prozenten  der  Zeit  ausgedrückt ,  in  welcher  die 
Maschine  den  Arbeitshub  beendet  hatte;  beide  Zcitmafse  sind 
unmittelbar  den  Diagrammen  entnommen,  wobei  die  Verbren- 
tiungNdauer  gleichgesetzt  wurde  der  Zeit  vom  Beginne  der 
Dmckentwicklung  bis  zu  ihrem  höchsten  Punkte.  Leider  war 
die  für  Aufnahme  der  Diagramme  benutzte  Feder,  welche  5mm 
Schreibstifthub  für  1  kg/qcm  ergab,  ein  wenig  zu  schwach, 
wodurch  bei  einigen  Diagrammen  gewellte  Verbrennungs-  und 
Expanaionslinien  entstanden.  In  diesen  Fällen  wurda  die 
Expansion-Iinie  ihrem  gesetzmäßigen  Verlauf  entsprechend 
nach  oben  hin  einpunktirt  und  auf  diese  Weise  der  Zeitpunkt 
der  höchsten  Druckentwicklung  bestimmt.  Da  indessen  bei 
jedem  Versuche  mindestens  4,  meistens  jedoch  bis  8  und 
10  Zeitdiagramme  entnommen  wurden,  so  konnte  doch  aus 
allen  ein  guter  Mittelwert  erzielt  werden.  Die  Ergebnisse  für 
den  in  Fig.  4  gezeichneten  Zündkanal  sind  in  folgender  Ta- 
belle zusammengestellt,  die  Diagramme  in  Fig.  5 
gegeben. 


Umdr.-Zahl  

110 

132 

164 

181 

MiM-liungsverbältnia  . 

5,i  s 

■VI 

5,1  J 

5,1« 

Rehit.  Verbrennungs- 

7,, 

7,t«i 

7,is 

8,o  r 

Maxiinum  und  Mini- 

mum der  relativen 

f.,»-M 

Vcrbreniiun^'dtinT 

7,»j-8,4 

7,14-8,4 

7-S,. 
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Ebb.:  Die  Verbrennung  in  der  Gasmaschine. 


Um  nun  auch  die  relativ«  Verbreniinngsdauer  bei  Zün- 
dung durcb  einen  längeren  Kanal  zu  ennitleln,  wurde  nach 
Fig.  6  ein  Stück  a  zwischen  das  Gestell  de«  Motor«  und 
das  Gehäuse  des  Schiebers  eingeschaltet,  wodurch  die  Länge 
de»  Kanäle«  um  50  mm  oder  uro  21,«pCt.  wneha.   Da  durch 

diese  Veränderung  des 
Zündkanalea  der  Kompres- 
sionsraum  aichentaprechend 
vergrößerte,  so  musate  er 
durch  eine  unter  dem  Kol- 
ben angebrachte  Einlage 
auf  «einen  früheren  Raum- 
inhalt gebracht  werden.  Im 
übrigen  blieb  der  Motor  un- 
geändert.  Diese  Versuche 
lieferten  nun  fast  gleiche 
Ergebnisse;  die  mittler« 
relative  Verbrennungsdauer 
ag,  wenn  unter  gleichen 
Bedingungen  Diagramme 
entnommen  wurden,  atetg 
zwischen  den  Werten  7,1 
und  X,j4pCt.,  wie  «ie  vorher 
zwischen  und  S.oi  pCt. 
geschwankt  hatte.  Gesetz- 
mäßige Unterschiede  waren  auch  hier  nicht  aufzufinden;  ea 
schien  auch  hier,  ähnlich  wie  in  der  Tabelle,  dass  bei  höherer 
Utndr.-Zahl  die  relative  Verbrennungsdauer  sich  verminderte. 

Diese  Ergebnisse  lassen  sich  demnach  in  die  folgenden 

1.  Die  relative  Verbrennungsdauer  in  dem  Som- 
bart'schen  8  pfrd.  Gasmotor  ist  bei  den  Umdr.- 
Zahlen  zwischen  110  und  184  nahezu  dieselbe; 
«ie  scheint  «ich  bei  den  höheren  Kolbengeschwin- 
digkeiten ein  wunig  zu  vermindern. 

2.  Die  absolute  Verbrennungsdauer  iat  bei  geringen 
Umdr.-Zablen  gröfser  als  bei  gröfseren;  sie 
nimmt  schneller  ab,  als  die  Umdr. -Zahlen 
wachsen. 

3.  Erfolgt  die  Zündung  durch  den  um  50mm  oder 
21,27  pCt.  verlängerten  Zündkanal,  so  sind  wesent- 
liche Aenderungen  der  relativen  Verbrennung«- 
datier  gegenüber  der  mit  normalem  Kanal  er- 
zielton nicht  nachzuweisen. 

Für  die  Körting'scbe  Maschine  ergab  sich  dasselbe,  wie 
hier  unter  1  und  2  zusammengefasst.  Den  Versuch  mit  ver- 
längertem Kanal  hat  Körting  nicht  angestellt;  er  bestetigt  und 
erweitert  aber,  was  schon  der  Satz  1  besagt:  Der  Zündkanal 
vermag  hier  weder  bei  verschiedenen  Kulbengesrhwindigkeiten 
die  relative  Verbrennungsdauer  gesetzmäfsig  zu  ändern, 
noch  hat  die  ziemlich  erhebliche  Vergrößerung  des  Kanäle« 
einen  nachweisbaren  Einflus«  auf  die  Geschwindigkeit  der 
Verbrennung. 

Es  ist  beachtenswert,  das«  bei  höheren  Umdr.- Zahlen 
die  absolute  Verbrennungsdauer  so  schnell  abnimmt;  man 
könnte  diese  Erscheinung  noch  der  Einwirkung  des  Zünd- 
kanales  zuschreiben;  jedoch  ergiebt  sich  dafür  eine  «ehr 
einfache  zwanglose  Erklärung,  ohne  dass  man  ein  geheimnis- 
volles Wirken  des  Kanäle«  anzunehmen  brauchte. 

Die  Brennfähigkeit  eine«  Gasgemisches  hängt  naturgemäß 
von  der  Menge  der  vorhandenen  Luft  im  Verhältnis  zur  Gas- 
menge ab,  wird  aber  auf  jeden  Fall  auch  beeinfluset  von  der 
Menge  der  aufserdem  noch  vorhandenen  indifferenten  Gas- 
arten, in  diesem  Falle  der  Rückstände.  Da  nun  bei  sehnellerem 
Gange  des  Motor«  ein  kleineres  Volumen  brennbaren  Ge- 
misches in  die  Maschine  gelangt,  und  die  Menge  der  in  ihr 
verbleibenden  Rückstände,  wenigstens  beim  Sombart'sehen 
Motor,  da  das  Ausiaasventil  verhältnismäßig  sehr  groß  Be- 
halten ist,  nahezu  dieselbe  bleibt,  so  wird  bei  schnellerem 
Gange  das  eingeführte  Gemisch,  besonders  nahe  dem  Kolben, 
durch  Rückstände  verhältnismäßig  etwas  mehr  verdünnt 
Hiernach  musste  bei  schnellerem  Gange  die  relative  Ver- 
brennungsdauer gröfser  sein,  wenn  nicht  noch  andere  Um- 
stände  hinzuträten,  welche  die  Verbrennung 


Zunächst  ist  unleugbar  bei  schnellerem  Gange  die  Er- 
wärmung innerhalb  der  Maschine  eine  bedeutendere.  Wenn 
auch  die  Kühlung  in  dem  Mafse  verstärkt  wurde,  dass  das 
Wasser  mit  derselben  Temperutur  abfinge,  so  kann  doch,  da 
die  Gase  die  Wärme  nicht  so  schnell  fortleiten,  eine  nicht  so 
lebhafte  Abkühlung  nach  aufsen  bin  erfolgen.  Die  Korn- 
presaionswärme  mos«  steigen ;  hiermit  steigt  aber  naturgemäfs 
die  Verbrennongageachwindigkeit. 

Ferner  leochtet  ein,  das«  eine  geringere  GemUch menge, 
wie  sie  bei  schnellerem  Gange  eingesaugt  wird,  unter  sonst 
gleichen  Verhältnissen  weniger  Zeit  gebrauchen  wird,  um  voll- 
ständig zu  verbrennen,  als  eine  gröfsere.  Endlich  aber  muss, 
da  bei  größerer  Kolbengeschwindigkeit  naturgemäfs  auch  die 


Wirbelungen  der  Gase  innerhalb  der  Maschine 
zunehmen,  durch  diese  die  Verbrennung  selbst  dünneren  Ge- 
misches eine  schnellere  werden. 

Die  Ansicht  bezüglich  des  Einflusses  der  Wirbelungen 
auf  die  Verbrennung  iat  bereits  in  der  erwähnten  Arbeit  von 
Körting1)  vorgebracht  und  begründet  worden;  sie  ist  jeden- 
fall*  richtig;  auch  ist  ihr  meine«  Wissens  noch  niemand  ent- 
gegengetreten. Obige  Umstände:  die  gröfsere  Kompreasions- 
wärme,  die  geringere  Menge  an  Gemisch  und  die  beschleunigten 
Wirbelungen  in  folge  schnelleren  Einsaugen«  einerseits  gowie 
die  geringe  Verdünnung  andererseits  haben  nun  zur  Folge, 
da««  die  absolute  Verbrennungsgesehwindigkeit  bei  den  höheren 
Umdr. -Zahlen  wächst. 

Die  Heftigkeit  der  Wirbelungen  wird  im  allgemeinen  der 
Kolbengeschwindigkeit  entsprechen,  das  heifst,  innerhalb  nicht 
allzu  weiter  Grenzen  wird  sie  ihr  nahezu  proportional  sein; 
dementsprechend  würde  dann  auch  die  absolute  Verbrcn- 
nungsgoschwindigkeit  proportional  der  Kolbengeschwindigkeit 
wachsen  oder  die  relative  Verbrennungsdauer  unveränderlich 
sein.  Die  abanlute  Verbrennungsgeschwindigkeit  nimmt  in- 
dessen schneller  zu,  als  den  Wirbelungen  entsprechen  würde, 
weil  mit  zunehmender  Umlaufzahl  die  Menge  des  zu  verbren- 
nenden Gemische«  Terhältni«mäfsig  schnell  ab-,  die  Kom- 
pressionswärme zunimmt. 

Bei  genauerer  Betrachtung  der  Vorgänge  im  Zündkunal 
ergiebt  sich,  daas  dieser  bei  allen  Versuchen  mit  gleichem 
oder  doch  nahezu  gleichem  Zündgemisch  angefüllt  gewesen 
sein  mnss.  Da  er  ferner  verhältnismäßig  eng  und  lang  ist, 
das  Gemisch  also  beim  Einsaugen  mit  grofser  Geschwindig- 
keit nur  in  gerader  Richtung  durch  ihn  hindurchströmen 
wird,  kann  man  auch  nicht  annehmen,  dass  besondere  Wirbe- 
lungen in  ihm  auftreten.  Um  so  weniger  ist  zu  erwarten, 
dass  innerhalb  des  Kanäle«  selbst  bei  verschiedenen  Kolben- 
geachwindigkeiten  die  Verbrennungsdauer  eine  verschiedene 
ist,  zumal  wenn  man  berücksichtigt,  dass  die  Zündung  ein- 
geleitet wird,  wenn  der  Kolben  sich  nahezu  in  Ruhe  in  der 
unteren  Totpunktstellung  befindet,  und  dass  bei  gleichbleibender 
Kompression  der  Kanal  stets  zu  etwa  einem ,  dem  oberen 
Drittel,  mit  reinem,  zu  zwei  Dritteln  mit  dem  aus  dem  Cylinder 
in  ihn  hineingedrückten  Gemisch  angefüllt  ist.  Demnach 
kann  die  Dauer  der  Verbrennung  innerhalb  de«  Kanalea  selbst 
wenig  oder  gar  nicht  schwanken;  es  ist  also  auch  nicht  er- 
sichtlich, wie  dann  der  Kanal  die  Verbrennungsdauer  beein- 
flussen sollte. 

Berücksichtigt  man  nun,  dass  bei  den  Versuchen  mit 
gröfseren  Umdr.  -  Zahlen  wegen  der  verhältnismäßig  be- 
deutenderen Verdünnung  de«  Gemisches  mit  Rückständen  im 
Cylinder  sich  nach  der  Kompression  in  dem  unteren  Ende 
de«  Zündkanalea  auf  etwa  '/s  seiner  Länge  ein  Gemisch  von 
geringerer  Brennfähigkeit  als  bei  langsamerem  Gange  befunden 
haben  muss,  so  erscheint  es  besonders  gewagt,  dem  mit  diesem 
dünneren  Gemisch  gefüllten,  sonst  unveränderten  Kanal  zu- 
schreiben zu  wollen,  dass  er  die  thatsächlich  relativ  schnellere 
Verbrennung  herbeigeführt  habe. 

Aus  den  Versuchen,  die  mit  größter  Sorgfalt  angeatellt 
wurden,  geht  indessen  noch  eins  hervor,  was  auch  nicht  ge- 


Tl 


iL. 


gas  angine* 
ngen  ( tnechanical 


')  Clerk  weist  in  seiner  Schrift 
darauf  hin,  dsss  inttD  durch  nuvliuninehe  Störuo 
disturbame)  die  Verlirennungsgeschwindigkeit  - 
er  tagt  ferner  S.  64,  1.  Zeile:  »But  bv  firing  »  niixture  with  varymg 
arootint»  of  mechanical  disturbance  alra.wt  any  time  of  iRmtion  ean 
be  obtainod  betwoen  l/no  and  Vit  of  t  second«. 
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rade  für  die  Zündkanalbypothese  spricht.  Innerhalb  einer  und 
derselben  Versuchsreihe  ergaben  sich  zuweilen  weit  gröfsere 
Schwankungen  der  relativen  Verbrenn ungsdaner,  al«  solche  an 
der  mittleren  Verbrennungadaner  bei  ganx  geringen  Umlauf 
zahlen  gegenüber  denjenigen  bei  grofaen  festt uatellen  waren.  Die 
relative  Verbrennungsdauer  schwankte  bei  mehreren  unmittel- 
bar hintereinander  unter  gleichen  Bedingungen  auf  einem  and 
demselben  Papierstreifen  entnommenen  Zeitdiagrammen  um 
1  bis  i  pCt  und  darüber,  wahrend  z.  R.,  wie  aus  der 
Tabelle  ersichtlich,  die  mittlere  Verbrennungsdauer  von  8,ot  pCt. 


bei  132  Umdr.  von  der  bei  180  bis  185  mit  7,»«  pCt.  nur 
um  etwa  0,»  pCt.  abweicht.  Es  ist  demnach  wahrschein- 
lich, dass  jene  Verschiedenheiten  bei  Entnahme  der  Diagramme 
gleichen  Bedingungen  nur  die  Folge  geringer  Ab- 
ungen  in  dem  Mischungsverhältnis  oder  etwaiger  Stö- 
mderungen  der  Wirbelungen  in  der  Maschine 
Augenscheinlich  haben  solche  Störungen  einen  weit 
en  Einlluss  auf  die  relative  Verbrvnnnngsd  auer  als 
der  Kolbengeschwindigkeit  und  der  Zündkanal- 
länge. 


Bewegungs-  und  Kraftverhältnisse  bei  den  selbsttätigen  Ventileu1). 

Von  0.  Hopp«  in  Clausthal. 


Die  beiden  Forseber  Bach  nnd  Ried ler  besonders  sind 
es,  die  sich  in  den  letzten  Jahren  mehrfach  und  erfolgreich 
mit  dem  Wesen  und  mit  der  Verbesserung  der  Ventile,  dieser 
unstreitig  wichtigsten  Bestandteile  unserer  Pumpen  und  Ge- 
bläse, beschäftigt  haben. 

Mit  Recht  äufsert  Räch  im  Vorwort  seiner  schätzens- 
werten Abhandlung:  tVersuche  über  Ventilbelastung 
■  nd  Ventilwiderstand«,  18*4:  »Obgleich  Millionen 
»Ventile  im  Gebrauch  sind,  so  fehlt  doch  noch  vollständig 
'die  durch  Versuche  festgestellte  Grandlage  zur  Be- 
»reebnung  der  Kraft,  welche  der  ein  geöffnetes  Ventil  pas- 
»irende  Flussigkeiustrum  gegenüber  diesem  ttethätigt,  und 
'deren  Gröfae  die  erforderliche  Ventilbelastnng  be- 
»stiRimt.  Sachlich  gani  gleich  verhält  es  sich  mit  den  Er- 
'fahrnngskoeffitienten  zur  Beurteilung  des  Widerstandes, 
»welchen  Ventile  dem  Durchflusse  der  Flüssigkeit  bei  ver- 
»jcbiedenen  Hubhöhen  entgegensetien.  WTas  in  dieser  Besiehung 
»forliegt,  ist  bei  einer  Sachlage  gewonnen,  welche  weit  ab- 
'weicht  von  derjenigen,  die  unseren  heutigen  Konstruktionen 
■entspricht.« 

Ein  Jahr  Später  sagt  Riedler  in  seinem  Vortrage:  »Ueber 
die  Konstruktionsgrundlagen  der  Pumpen-  und  Oe- 
oliseventile*),  durch  den  unter  anderen  die  Vorzöge  seine« 
Ihm  patentirten  Zwangschlusses  bei  Ventilen  klargelegt 
werden:  »Ventile  gehören  bekanntlich  zo  den  allerhäufigsten 
»Msscbinenteilen  .  .  .  Man  sollte  meinen,  dass  sich  in  der 
»Konstruktion  der  Ventile  langst  feststehende  Tvpen  ausge- 
be,« haben  müssten  ...  Das  ist  aber  keineswegs  der 
»FalL 

»Die  altere  Litterat  ur  bietet  beispielsweise  über  die 
»Theorie  der  Ventilkonslruklioncn  nor  die  einfachsten  Be- 
rechnungen, hingegen  eine  Reihe  von  Beispielen  der  ver- 
>>i:biedenartigsten  AusfShrnngsformen.  ohne  ausreichende 
»Kritik  and  ohne  Feststellung  der  eigentlichen  Konstruktions- 
'grondlagen.  Erst  durch  Untersuchungen  der  neuesten  Zeit 
»wurde  die  wissenschaftliche  Feststellung  der  Bedingungen  für 
•»«wilkonstroktionen  begonnen.  Der  Versuch,  diese  Grund- 
unmittelbar  aus  der  Praxis,  nach  Erfahrungen  ver- 

')  Bei  d«r  Wichtigkeit  der  in  dieser  Zeitschrift  schon  Öfter« 


«''rterteB  Ventilfrage  und  wegen  der  häufigen  Bezugnahme  dieser 
Arbeit  tat  diejenige  von  Bach  und  Riedler  (Z.  1884  S.  951,  1SS5 
»»■  "886  S.  421  u.  f.,  1887  S.  41  u.  f,  1S&S  S.  4SI  Q.  f.) 
L  i   -T""  Aufnahme  nicht  versagen  zu  sollen,  obgleich  wir 

-  nicht  teilen.  Die  Red. 


ich  bereit*  am  27.  Juli  ISSfi  an  die 
dem  Ii — _K*d»»>ion  der  Zeitschrift  eiusandto,  wnrde  mir  von 
,™  Generalsekretär  Peter«  mit  dem  freundlichen  Bemerken 
Vm'«  r  ,  '  *»*»  •»  »ich  vielleicht  empfehlen  möchte,  mit  der 
ut. i,  un(?  n'""h  Iu  »»rten,  bis  der  damals  angefangene  Auf- 
P»«         •c":   ,v«rsnrhe  znr  Klarstellung  »elbsthit  i  ger 

te*'1^    1  Z'  XXX-  'S1*'1,  N"'  20  11  K"  "t^hifn'm  <"'■ 
AfL  •      '  D*"B  Ablauf  von  zwei  Jahren,  verörTentlirho  ich  dieso 

I  nur  doch  nahezu  in  der  ursprfiicliehsll  r'-.r  111.  *<•:'.  .t:e 
M h™  j! cdrr«elegteQ  Beobachtungen  und  Ansi-hte»  durch  die  Baeb- 
«v  „_  ."''^""^»ngen  nicht  geändert  werden,  infbesondere  uli.-r,  weil 

* Artwt  auch  heute  noch  manche  neue  und  beherzigenswerte 
jt«'>rt  zur  \  «ntilfrage  liefert  0.  if  o  r  p  e, 

I I  ins  s.  oo2. 


»gangener  Zeiten  nnd  nach  den  gegenwärtig  bestehenden  Aus- 
»fübrungen  festzustellen,  stofst  überall  auf  verwirrende, 
»massenhafte  Mannigfaltigkeit  und  auf  grofse  Willkürlichkeit 
»in  der  AnsfShrnng  aller  möglichen  Vcntilfurmen,  so  dass 
»kaum  eine  klare  Uebersicht,  viel  weniger  ein  zuverlässiges 
»Urteil  möglich  ist«  .  .  . 

»Es  dürfte  anzunehmen  sein,  dass  wir  das  herkömmliehe 
»und  da.«  angeblich  oder  wirklieb  bewährte  auf  diesem  Ge- 
»biete  nicht  durchaus  richtig  erkennen«  .  .  . 

Schon  im  Herbst  1885  beim  Durchstudiren  der  unstreitig 
vorzüglieben  Arbeit  Riedler's  (mit  der  ich  jedoch,  wie  aas 
dem  folgenden  hervorgebt,  nivbt  in  allen  Punkten,  soweit  es 
sich  um  Ventilüberdruck  und  Ventilbelastung  bandelt, 
übereinstimme)  kam  mir  der  Gedanke,  mein  Scherflein  zur 
Klärung  der  Ventilfrage  beizutragen. 

Die  in  dieser  Zeitschrift»)  veröffentlichten  »Versuche 
zur  Klarstellung  der  Bewegung  selbstthätiger 
Pumpenventile«,  welche  C.  Bach  an  seiner  kleinen 
Versuchspumpe  anstellte,  haben  mich  bestärkt,  meine  Absicht 
auszuführen. 

Die  wertvollen  Bach 'sehen  Versuche  haben  mich  in 
doppelter  Beziehung  angesprochen. 

Einmal  liefern  sie  in  bezug  auf  die  Geschwindigkeit 
des  Kolbens  und  die  des  Wassers  in  den  Leitungsröhren 
Ergebnisse,  welche  überraschend  genau  übereinstimmen  mit 
denjenigen,  welche  ich  schon  im  Jahre  1877  und  1878  an 
einer  grofsen,  unter  sehr  hohem  Drucke  arbeitenden  Wasser» 
saiilenmaschinen- Pu mpe  beobachtet  und  zum  teil  auch  ver- 
öffentlicht ')  habe.    (s.  Nachtrag  zu  diesem  Aufsatz.) 

Dann  xeigen  sie  uns  wieder  den  von  Ried  ler  unter- 
schätzten Silzflächenüberdruck1),  der  zum  Oeffnen  eines 
jeden  selbsiibätigen  Ventile*  erforderlich  ist  nnd  auch  unfehl- 
bar auftreten  muss,  wenn  das  geschlossene  Ventil  überhaupt 
dicht  abscbliefst,  also  einer  der  llauptanforderungen  entspricht, 
die  wir  an  jedes  Ventil  zu  stellen  haben. 

Trotz  der  Hochs? hätznng  der  Arbeiten  und 
Leistungen  der  genannten  Forscher  muss  ich  er- 
klären, dass  ich  nicht  immer  deren  Anschauungen 
teile.  Vielmehr  werde  ich  im  folgenden  darthun, 
dass  bei  allen  bisherigen  wissenschaftlichen  Unter- 
suchungen und  technisch  en  AusführungenderVentilu 
besonders  ein  wichtiger  Umstand  ganz  übersehen  ist. 

1.  Die  Brelto  der  Siufläche. 

Könnten  wir  unsere  Pumpen  von  dem  Ventilsilzfläcben- 
überdrucke,  diesem  notwendigen  Uebel,  befreien,  »existirte 
dieser    vermeintliche   Ueberdruck   nicht«,   wie,  auf 


')  Z.  188*i  S.  422  u.  ff. 

•)  Theoretische  Erörterungen  filier  die  Zwillinga- 
wassersiulsnpumpen  im  Königin  Msrienschseht  bei  ('Innthal. 
Zeit*chrift  f.  d.  Berg-,  Hütten-  und  Salinonweson,  H<l.  XJCVl  I8T8 
S,  $10  bis  274.  IS7U  Nachtrag.  Ich  bemerke,  dass  die*.-  theoretischen 
Ermittlungen  durch  umfangreiche  Versuch«!  und  Verinnssa ngen 
gestützt  und  lieslnligt  wurden. 

')  Durch  den  hier  Kcwahlt.il  Namen  wollte  ich  icho»  aus- 
drücken, dass  besonders  die  Sitzflicbe  zum  Ueberdruck  An- 

Im  gitbl 
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Hoppe:  Bewegung*-  nnd  Kraftverbälintsse  bei 


t«IUr*Hll  lu  v,rrl-„ 
dratarht*  Itwalrar* 


Riedler's  Angaben  gestützt,  Karuiarsch  und  Heorcn'gTech- 
I  Wörterbuch  (3.  Aufl.  1884  von  Kick  und  Gintl)  unter 
•n,  S.  164,  wörtlich  anführt,  so  würden  wir  weniger 
über  das  go  lästige  »Schlugen«  der  selbst  Ibätigen 
Ventile  zu  führen  haben. 

Ich  habe  nach  meinen  Beobachtungen  und  Erfahrungen 
trotz  der  Riedler'schen  entgegengesetzten  Annahme  die  feste 
Ueberzeugung  gewonnen,  dass  das  Nacheilen  und  das 
daraus  erwachsende  S  c  h  1  a g  e  n  der  Vent ilc,  ferner  daa  Z  i 1 1  e  r  n 
der  Ventile  im  Augenblicke  des  Oeffnens  und  Schliefseng  unter 
gleichen  Verhältnissen  nicht  zum  geringsten  Teile  dem 
u*se  der  Sitzüäche  zuz 


auftritt,  je  breiler  die  Silzfluche  i»t.  Deshalb  ist  anzuratben, 
bei  grofsen  rasch  laufenden  Pumpen  und  Gebläsen  die  Sitz- 
flächen der  Ventile  auf  das  allergeringste  Mafs  zu  be- 
Breite  Sitzflächen,  wie  man  solche  bei  den 


llenen  Ventilen  meistens  findet,  fiberall  i 
Sebluss  zu  bringen,  ist  ohnehin  bei  einsitzigen  Ventilen  kaum 
bei  Doppelsitzventilen  aber  geradezu  unmöglich. 
Diejenigen,  welche  während  ihrer  praktischen  Lehrjahre 
issunhaft   und   geduldig  sich   bemüht  haben,   Ein-  und 
i  eigenhändig  einzuscbmirgeln  i 


überhaupt  fertigzustellen,  werden  der  obigen  Behauptu 
beipflichten.  Man  war  froh,  wenn  sich  nach  langem  B 
auf  den  vier  breiten  Sitzflächen  des  grofsen,  schwer  z 
habenden  Doouelsiuventile*  je  eine  in  sich  zurück! 


habenden  Doppelsitzventi 
schmale  Dicht ungszone 


je  eine  in  sich 

»zeichnete.  Man  begnügte  sich 
mit  diesem  Ergebnisse,  weil  man  aus  Erfahrung  wusste,  dass 
durch  fortgesetztes  Mühen  der  erzielte  Erfolg  oft  wieder  zwei- 
felhaft gemacht  wurde. 

Wird  nun,  kommt  noch  hinzu,  ein  auf  daa  sorgfältigste 
zum  Schiusa  gebrachtes  Doppelsitzventil  unter  hohen  Druck 
gebracht,  so  ist  es  doch  mit  dem  dichten  Schlüsse  vorbei. 
Diese  eigentümliche  Erscheinung  ist  von  mir  an  den  zu  wieder- 
holten malen  sorgfältig  nacbg.>schmirge||cn,  allerdings  unter 
einer  Wassersäule  von  6'.»2  m  Höhe  stehenden  Absperrventilen 
der  Zwillingswassersäulenpumpen  im  Königin  Marienschacht 
genügend  oft  beobachtet  und  zu  erklären  versucht ').  Wird 
aber  die  ganze  Breite  doch  nicht  ausgenutzt,  und  ist  die 
Dichtung  um  so  schlechter,  je  gröfser  d.ese  Breite  ist,  so 
schneiden  wir  besser  von  den  bislang  üblichen  Sitzflächen  das 
überflüssige  davon. 

Bei  gutem  dichtem  Material  reicht   schon   eine  sehr 
Sitzfläche  aus,  um  einen  dichten  Schluss  zu  erzielen. 


Käme  die  Festigkeit  nicht  auch  in  frage,  so  würde 
in  sich  zurücklaufende  Dichtung« Ii  nie  genügen. 

Ist  das  Ventiltnateriül  aufserd«  >m  druck  fest,  so  kann 
man  für  nicht  ungewöhnlich  heftig  schlagende  Ventile  schon 
mit  einer  weit  geringeren  Breite  auskommen,  als  man  bei 
reführlen  Ventilen  anzutreffen  pflegt 

Die  Silzbreiie  6,  für  welche,  wie  gesagt,  alle  mir  bu- 
nten Formeln  viel  zu  grofse  Werte  geben,  lägst  sieb 
nach  den  Kegeln  der  Festigkeitslehre  auf  folgende  einfache 
Weise  ermitteln: 

Bezeichnen  wir  mit 

»  die  zulässige  Druckbeanspruchung   in  kg/qcm  der  Silz- 
fläche, 

p  den  gröfsten  Ueberdru.k  auf  da»  Ventil  in  kg/qcm, 
so  gilt  nach  den  Fig.  1  und  i  die  Gleichung: 

«fiq..  1  mm3  2. 


')  »  Schlu«  des  Xa. hlrsges  zu  d.-r  r.W  erwähnten  Abhandlung. 
»  f.  d.  It,rg.,  Hütt,  n-  und  S;d  n<-nne,en  Bd.  XXVII  187y. 


6  4,»-*=    4  p, 


oder  wenn,  um  eine  einfache 
genähert  und  genau  genug 

«t,  «=  rf,  =  d 

gesetzt  wird: 

bdnt-*  4  p 

b  =  V<V,  d. 

Nehmen  wir  mit  Rücksicht  auf  daa  Schlagen  der  Ventile 
als  zulässige  Druckbelaatung  für  dichte  Brouze  und  ähnlich 
sich  verhaltende  Legirungen  nur 

«  =  250  kg/qcm  «) 

an,  was  nach  der  nnten  stehenden  Anmerkung  für  Delta- 

!»540 


tnetull    etwa  einer 


30 


=  40  fachen   Brucbsicherheit  ent- 


sprechen würde,  und  fügen  noch  die  Konstante 
0.»  cm  ») 

hinzu,  so  ergiebt  sich  die  reichliche  Sicherheit  bietende 
Formel: 

b  =  0,001  p  •  d  -+-  0.»  cm 
für  Dellametall  (and  gute  Bronzen). 

Für  gewöhnliche  Fälle  führe  man,  selba 
Drucke  auftreten,  den  Wert 

p=  lOAtm.  bb  10  kg/qcm 


b  =  0,oi  •  d  -+-  0,»  cm. 

Da  bei  den  Dnppelsilzventilen  doch  immer  nur  die  eine  Sitz- 
fläche den  Druck  aufnehmen  wird,  so  bestimnu  man  ebenfalls 
nach  obigen  Werten  die  Breite  einer  jeden  der  beiden  Silz- 
flächen. 

Vergleichen  wir  für  ein  Zuhlenbeispiel  die  eben  i 
Formel  mit  den  Formeln  anderer  Schriftsteller. 
Es  sei 

d=  lOcrn, 
p  "  I"  Alm  , 

dann  erfolgt  nach 


hierauf  bezügliche  Anfragen  bei  der  köaigL 
hon   Versuchsanstalt  zu  Berlin  Charlottenburg 


')  Leider  findet  msn  nirgends,  selbst  nicht  in  der  FestigkeiU- 
tabelle  der  neuesten  (  I8*.ier)  Auflage  der  »Hatte«,  einen  Wert 
für  die  Druckfestigkeit  der  Bmnze,  «las  Messinge  und  anderer 
Metalllegirungen .-  auch  in  beiug  auf  Blei  und  dessen  Legirungeo 
fehlen  die  Angaben. 

Auch  meine 
mechanuich-  teihniacl 
blieben  re»ult»tl 

Es  liegt  gewiss  im  Interesse  der  Technik  und  W  issen- 
schaft,  diese  offenbare  Lacke  in  den  FesligkoitstabcUen 
bald  aufzufüllen. 

Nur  in  einer  seitens  der  »Deutscheo  Deltagesellsehaft 
Alex.  Dick  &  Co.,  Düsseldorf,  mir  zugesandten  tabellarischen 
üebersicht:  »  Resulta te der  U n torsuch ungen  au f  Zug-,  Druck- 
und  Torsionsfestigkeit  von  Dellametall,  ausgeführt 
durch  die  köaigl.  mech.-techn.  Versuchsanstalt  in  Berlin 
m  28.  Mai  und  4.  Juni  1884«,  finde  ich  unter  »Prüfung  auf 
Druck fostigkeit«  usw.: 

Bruchbelastung  (im  mittel)  =•  95,4  kg  qmm. 

Ich  bemerke  noch,  diu»  auf  meine  Anfrage  die  Verwaltung  der 
genannten  UesdLschaft  mitteilt«,  dass  ihr  D.-ltameUll ,  wie  zu  den 
verschiedenartigsten  anderen  Gegenständen  der  Technik,  aueb  zu 
Ventilen  vielfach  mit  bestem  Erfolge  augewendet  werdo,  weil  r*  tm 
grolser  Festigkeit  noch  die  besonders  schätzenswerte  Kigi-nscbatt 
zeige,  »nicht  zu  rotten  und  widerstandsfähig  gegen  die  Einwirkung 
saurer  Wasser  zu  sein«. 

(Ueber  die  Druckfestigkeit  von  Blei  s.  Z.  1885  S.  62*.    Die  Bed.) 

•)  Der  willkürlich  hinzugefügte  Wert  0.»  cm  erscheint  für  ge- 
wöhnliche Falle  reichlich  hoch:  er  darf  bei  mu 
führungen  bis  auf  Null  herabgemindert  werden. 


Au.- 
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R (KoMtr.  1869,  586)  i  =  4lnm-t-  Vdmm  =  Umm 

Hatteanf.tT«chenb.l883.676)i=,,4Kdmin  ?  ' 

Redtenb.  Re.ule.  (1876,  78)    6=0  m  *  ' 

B»cb  (Maschinenelemen.e  1881  =10  . 

Bf«  (CS.  f.fel) 4*Z  £',*  .      "  f  , 

iWW  nach  meiner  Formel        '        W       "  8  » 

nur   .   .    ,  .  _ 

wgar  mir.  f "S^i +  "  3  • 

weno  wir  von  der  willküriich  hin.uireiiHrtpn  If  . 
K»n.  absehen.  6     ™      n.on»i.nten  0,i  cm 

Kine  gröfsere  Breite  ala  1  ),;.  «  •  ,. 

»geben,  wäre  nirh[  nur  flberflü,,;t  .  7  VOrl"*,>Dd'"  ™* 
IV>d.  eben«,        wj.  wir  i„™T-  T    T  nach,ei,iK- 

n»ng  .„fbflrden  and  d.mi  die  Gefahr ffT  ,B,t*nnSMP*«»- 
rtcken,  fordern  wir  bei  c ine« *P  ,„,„/„  dee  .«r«ehe«  »»r  näher- 

B«b  h.t  bei  .einen  Versuchen  Ventile  mit 
»od  *  "  °>>  rf 

SBb  ,et*t*ren  Falle  wfire 

„.  *  ■■  25  mm. 

ffir  /|ar  VeD,ile-  »eJche  sieb  darcb.u.  sanft  .nl.il. m   .  n 

meisten  bicherheit.ventile  mochte  eine  Sit.breite 
4=1  mm 

Sitrbreit«  1"  ^  *°  0Mioh«™r  »tti,  je  grofcer 

SrLt  der.Wirkun?r  h«  erröten  Sit.fli.chen 
dämlichen  E«chl?n,,fnT-,en-  {e'',  "uf  Rbc»"»»'K  einer 
«»f.chen  Ver"„ Ew5     {     iL.  f°'eTenden  .ehr 
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1  D1*  0kBM5>  *"  Zittern,  der  Ventile  im 
«Je.  Oeffnena  und  Schließen«. 

^Vh^Jt^        ^  3  fMt  dicbt  ««er  Mittel-  and 

^    ger  der  brecht  gehaltenen  flachen  Hand ')  ein 


fragliche  Erscheinung 


""tairuarV —  "    ■»■"IUI  der  Wasser- 

Sch,B»»fMiMtLi.^r  ^^tfR  (K«.  <>  hervorrufen,  welch, 
'PT-heibe  4°"^  K^ne'  '<■»  1  ■■«*  P»r,h  dieMiUe«  der  steifen 
^«lung  ™  »™  JW.  ist  das  Köhrchenr  (ieh  nahm  hierzu 
"**»•    f>«  W|  „  b;""'r'B  d«»,  Kicl  «»"  Gänsefeder)  g,- 

* '""fern  dan-h  e  „'  ,a"lh'  dl,rch  Herausschneiden  der  Papp« 


w »gerechter  Lage, 
e  beiden  Finger  and 
i»e  durch  eitirn  »wi- 
Spalt  in  der  Richtung 
leUtcre»  nicht 
sondern  sogar  dem 
gerichtet   atof.wei»e  gegen  die 


Jjatt  Papier  ron  etwa  8  cm  Dmr.  in 
Hterauf  |ege  man  de„  Mun(J  » 

blase  moghch.t  heftig  „nd  M«ft* 
kmd  denselben  gela»«enen  schmalen 

fortSren  •UfdaS  AUd»»«V 
lortfUegen,  wie  man  vermuten 

Hnn'i?-  .ei,tKeKe,,ge.ct£t   gerientet   stoLweise  Mm 
Handflache  getrieben.    Bei  eouprechender  Win dl',«  1* 
da.  Papier  eine  zitternde  Bewegung  an  W'"ds,irlte 

er.cheinunrr„n:Uf,e'Id,aM  Bewegung,. 
SangMrahUpp» ^  atrfYroeiLge.r'a'I.lf  D"Dn;m('n  die  Wirk""? 
Nagel»,  ThomS  SaZlt  b,Ase-B1»»«>''r  der  Lokomotiven, 
luftpumpe  (-irtard-s    S  1'  TT'  Q^-k«!^ 
ändert  ■Pfcr^lf.^^iÄ*^  b*rUb,•  b<?i  Ven,i,e" 

«Ä5t5ÄÄ  Kinge^che,  da 
Sit.  wTrd^n!c^^„ei^^Auf^,a0gP!1,  de*  Ven"''e"er»  auf  den 

w  dad  ^bhlTr8XkL',db"r•ndag^^bein, 

WOMurco  ver»larkt.  daw  da.  Ventil  .um  Nacheilen  ver- 

SXSStL  a.bern,",a  auf  den  acb-"di'>''e« 

E-UIU.ISS  einer  grorsen  Sitzflache  hingewiesen. 

beute  088^  «och 8"  A"*'»"u''g«'  'ob  Jahre  188,; 

D<  ute  (1889)  noch  einige  W  orte  („iehe  unten  Ann,  1  ulld  -J) 

dertwUcL^aUfAdi^Erkenn,"iÄ  d-  Ei-«"».ei 

B^dh:nGA^St^d;^^87n^1f^^^ 

hin  n^h.  „•  (1        ■  8  ß7)  d,e  Rode  Denn  ich 

ßTch  fS  ßnVHe    andp'lmi,  dCr  An!"'n*uaDKt  durch  welche 
«£ BlSS  'Erkenntni.-  begründet 

»  he.r.t  ln  der  B.chVhen  Abhandlang  a.  «.  O.  wörtlich: 
»Tellerven.r/  d"  ^    W  «<-blu,s  des 

»d«Ä  8icb  ;,n  Augenblicke 

des  Anftreffen.  . wichen  den  Dichtungsflachen  befinde,,  einen 

JjSll  D,\NVU,Se™Cb,chl'  Wfilch'-  dementsprechend 
>.wiscnen  diesen  beiden  Flächen  vorhanden  sein  mos«,  wird 

wThr!nH  1"nen  *Utf,"^n\  J"  die  ^«»g  ist,  die 

»wahrend  der  Druckperiode  auf  das  Saugventil  wirkt.t 
>Es  sei 

•f  die  Starke  dieser  Schicht,  also 
beiden  DichtangsflSche  n  von  ei 
»rf  dor  Dmr.  der  Ventilöffuung, 
»rfi  »        »     des  Ventiltellers. 

,De"'teB  wi'"  «ns  nun  das  Ventil  sehr  rasch  am  r  ge- 
T°  l"  }'  80  .  momenun  der  Raum  .wischen  den  Dichtuncs- 
» flachen/«  von  der  Gröfse/sy  auf/*(y  +  .)  vermehrt  worden 
_  »Das  vorhandene  Flüssigkeitsvolumen  f,  »  am. 
»nugt  nicht  mehr,  densel  ben  zu  erfüllen;  esmassein 
»leerer  nur  vom  Wasserdan. p fe  erfüllter  Raum  ent- 
» stehen,  sofern  das  Was, er  durch  die  mantelförmigen 
»^aerschnitte  von  der  anfänglichen  Gröfse  nd  y  und 
»arf, -y  nicht  aasreichend  rasch  folgen  konnte.  Je 

.  11  J,'df8  ••'brttklUge  SnrjfWtil  wird  emporgedrü.  kt  dur^h 
deo  Pruck  der  Atmosphäre,  »elcher  d.„,n  auch  sof„rt  das 
\\as«,r  von  unten  her  rwi»nhon  ,1  i o  Diel, t u n r*f | a,-he„ 
presst  wKald  über  dem  \cntile  Kntln-t.mg  eintritt.  Würde 
Wrnul  durch  <u.  be*o»der«  Kraft  plüt.bVh  ,t..f.wei«.  .emnor- 
geliobeD.,  mochte  cne  Er»,  hcinnnjf,  wch-bo  Bach  liier  schildert 
eintreten.  ' 

Ander«  »ber  ist  e*  hier: 

i  k°"j  T°."  "n,^n  K''*'>n  da*  V*Dtil  drängende  <l>cs.rr  getMBli 
durch  den  Atmosp hirendruek  p^rin^le)  \\  uwr  s.r>„,,t   in  den, 

»!ez  r  r.-  -,n  r'';hwn  m  d" Von,ii-     »»«*  ™  »<»  »«• 

uneDaiien  kleine  Ornrne  - ,  emporit-druckt  li«t.  auch  mil  ftrnf^er 
be«hw,ndigke,trrrr  durrh  <len  jet».l  trhildceu  .-nK..n  rin«förn,iiren 
hpalt  hindun-l;  (In  iirostcheoder  Fi^ur  ö  ist  der  Deutlichkeit  weaen 
mllulltf  D^btung.fläche  //  | nge w6 1, n I ich  breit  dar- 

Wie  jeder  Wasserstrom  nm  so  mehr  Sand  v.td  den  Ufern  de« 
ses  loslöst  und  mit  sich  fortreifst,  je  ungestümer  er  dahin- 


)  auch  die  Entfernung  der 
nauder, 
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Hoppe:  Bewegung»-  and  KraftverhAltnisse  bei 


tflMtrill  •  ••  Vrr.ln.i 


»gröfser  nan  d.  h.  je  geringer  das  Ventil  von  oben 
»gepresst  wurde,  am  so  weniger  leicht  wird  ein  Ab- 
»reifsen  der  Di  chtungsfläche  de»  Ventiles  von  der 
»Flüssigkeit,  wenn  auch  nur  für  eine  »ehr  kurze 
»Zeit,  eintreten.  Dieses  Abreif»cn  wird  »ich  auf 
»verschieden  grofse  Ringflfichen  erstrecken  können, 
»je  nach  dem  Werte  von  y.  Wenn  es  möglich  wäre,  dass 
»die  beiden  Dichtungsflächrn  sich  mathematisch  genau  und 
»ohne  Wasserschicht  dazwischen  sich  berührten  (entsprechend 
»y«=  o),  so  müsste  bei  rascher  Abhebung  des  Ventilcs  das 
»Abreifsen  eine  Fläche 

«d,»  — «d*-  s  (<*,»-<<*)  =  jt(74*-50') 

»betreffen.  Lassen  wir  y  von  Null  an  wachsen,  so  wird  bei 
»gleicher  Raschbeit  der  Ventilerhebung  die  Ringflache,  auf 
»welche  sich  das  Abreifsen  erstreckt,  infolge  Vermehrung  des 
»inneren  und  Verminderung  des  iufseren  Durchmessers  immer 
»kleiner  und  schliefslich  bei  einem  gewissen  Werte  von  y 
»gleich  Null  werden.  VergegenwSrtigt  man  sich  diesen  Ein- 
»fluss  von  y  sowie  denjenigen  der  Ungleichartigkcit,  überhaupt 
»der  Unvollkommenheiten  der  DichtungsflSchen,  so  erklärt  sich 
»die  beobachtete  Veränderlichkeit  der  Beschleunigung,  mit 
»welcher  sich  das  Säugventil,  dem  nur  eine  beschränkte 
»Pressungsdifferenz  zur  Verfügung  steht,  zu  heben  beginnt, 
»ebenso  wie  die  Veränderlichkeit  des  tum  Er- 
»öffnen  des  Druckventiles  erforderlichen  Ueber- 
»druckes«. 


i  Gewichtes  der  Ventilsubstanz  und  der  8iU- 
flaoho  auf  die  Bewegung  dea  selbstthätigen  Ventiles. 

Um  die  Nachteile  und  Vorteile  des  absoluten  Gewichtes 
des  Ventiles,  des  spezifischen  Gewichtes  der  Ventilsubstanz 
und  der  Sittflfiche  gegen  einander  abzuwägen,  diene  folgende 
Schilderung  der  gegenseitigen  Bewegnngsvorgahge  des  Kolbens 
uud  der  Ventile  einer  Wasserpumpe. 

fliefst.  so  wird  bei  unserem  Ventile  der  Strom  er  er  das  Waaser  aus 
der  Umgebung  mit  «ich  fortreifsen,  etwa  wie  die  gefiederten 
Pfeilcben  yg  andeuten.  So  bilden  eich  bei  ecer  luftleere, 
bezw.  mit  Wasserdampf  angefüllte  Räume. 

Der  Druck  von  oben  anf  das  Ventil  bekommt  auf  einen  Augen- 
blick nochmals  das  Uebergewicht.  Deshalb  wird  das  Ventil  in  folge 
jenes  zwischen  den  Dicfatungtn'ächtn  sich  abspielenden  Vorganges, 
anstatt  geöffnet,  wiederum  zugeschlagen. 

Derselbe  Vorgang  kann  «ich  in  rascher  Aufeinanderfolge 
male  wiederholen,  che  das  Ventil  sieh  ganz  Öffnet. 

%  5- 


"CJ 

k 


So  .»t  etwas  ausführlicher  klargestellt,  «a»  schon  oben  (auf 
Grund  der  F.gnren)  kurz)  behandelt  und  wodurch  die  wellemiitice 
rorm  der  Linien  der  Indikatord.ngramnie  erklärt  wird. 

Ali.»  durch  Mitreisen  ist  die  Leere  bei  rere  zu  erklären 
TM  einen,  derartigen  Mitreiten  „„cht  im  alltäglichen  Leben  jeder 

iSZOZ'  «■*•>  warmen  am  den,  Mundo  gesendeten 

Luftatrmno  seine,  heil,e  Sappe  kalt  bläst, 

W.  T  V \?"         T'  mö*li,ll*(  aufeinander  geschliffene,  mit 

Waaser  //  angefeuchtete  mg.  Adhacionspl.t.en  PP  U-M  auf  ein- 
a  der  druckt  und  nun  in  der  Richtung  ,ter  Pfeile  ,  f.  ,.  Figur  ß. 


Wir  beschränken  uns  auf  das  Säugventil ')• 
Es  sei: 

1.  die  Sitzfttche  -  Null,  d.  h.  es  erfolge  die  Abdichtung 
in  einer  Kreislinie  //,  welche  tugleich  die  «uTsere  Be- 
grenzuugslinie  des  Ventiltellers  bildet, 

2.  das  spezifische  Gewicht  der  VentilsubsUnz  —  I,  d.  h.  gleich 
dem  des  Wassers'), 

3.  der  Reibuugswiderstand  in  den  Führungen  =  Null, 

4.  die  Saogböhc  =  Null. 

Der  Fumpenkolben  befinde  eich  am  Anfange  seines  Hubes; 
sodann  öffnet  sich  das  geschlossene  Ventil  unter  diesen  ge- 
dachten Verhältnissen  genau  mit  Beginn  des  Kolben- 
hubes. .......       D  L  1 

Kolben  und  Ventil  verlassen  gleichseitig  ihre  Ruhelage. 
Das  Ventil  würde  also  gleichsam  mit  dem  Strome  schwimmend 
in  der  denkbar  ruhigsten  Weise  rechtzeitig  sich  öffnen. 

In  allen  anderen  Fällen  tritt  ein  Nacheilen  des 
Ventiles  ein,  das  um  so  bedeutender  ist,  je  mehr  die  oben 

verschieden  sind, 
es,  stofsfreies 
für  eine  vortüg 

hrung  und  eine  möglichst  geringe  Saughöhe) 
sorgen,  dass 

1.  die  Sitz  fläche  möglichst  klein, 

2.  das  Ventil  so  leicht  wie  Wasser  sei. 
Betrachten  wir  jetzt,  ehe  wir  auf  den  Bewegungsvorgang 

irend  des  Schliefsens  des  Ventiles  näher  eingehen,  tu- 
rnst den  Bewegungsvorgang  beim  üeffnen  eines  gewöhn- 
lichen selbsttätigen  Ventiles. 
Die  bekannte  Formel 


Ventiles  ein,  das  um  so  bedeutender  ist,  je 
genannten  Gröfsen  von  den  gedachten  Werten  v 
Um  demnach  ein  möglichst  rechtzeitige 
Oeffuen  tu  erzielen,  müsste  man  (aufser  füi 
liehe  Führung  und  eine  möglichst  gerin« 


Müsse  Jfcf. 


Antrieb  =*  Bewegungsgröfse 

der  beim  Oeffnen  des  Ventiles 
Mit  AI  muss  der  Wasserüberdruck 


P  = 


V 


wachsen,  welcher  erforderlich  ist,  um  in  der  sehr  karten 
Zeit  t  die  Maaae  des  ruhenden  Ventiles  bis  tur  Geschwindig- 
keit v,  im  Augenblicke  dea  Oeffnens,  tu  beschleunigen '). 

In  diesem  Augenblicke  des  Oeffnens  verbreitet  sich  nun 
der  Wasserdruck  P  von  unten  blittschnell  auch  noch  über 

')  Für  das  Druckventil  würde  ähnliches  gelten.  Em  wesentlicher 
Unterschied  zwischen  den  Vorgängen  an  beiden  besteht  dann,  dass 
beim  Oeffnen  de«  Druckventiles  die  Triebkraft  beliebig  gesteigert 
worden  kann,  während  beim  Säugventil  uns  nur  ein  verbältn 
geringer,  jedenfalls  beschränkter,  aus  dem  Ge- 
wichte der  Atmosphäre  erwachsender  Druck 
zur  Verfügung  steht,  Schoo  dieser  beschrank- 
ten Triebkraft  wegen  sollte  man  auf  die  An- 
ordnung eines  Säugventile«  die  gröfste  Sorg- 
falt verwenden.  11  übrigens  gilt  das  hierüber 
geaagto  in  entsprechender  Weise  auch  für  die 
Ventile  der  GebläMt. 

*)  Man  könnte  sich  den  Ventilteller  als 
eine  starre,  feste  Wasserfläche  ff  vor- 
stellen (Fig.  7). 

*J  So  wird  das  Ventil  von  seinem  Sit« 


aus  der  Mündung  des  Rohres.  Bei  dem 
anf  das  OefTnen  folgenden  Hewegungsvorgange 
kommt  zu  statten,  dass  das  Ventil  einer 
Waseorpampe  seine  Bewegung  in  einem  ver- 
hältnismäßig dichten,  widerstehenden  Mittel 
und  nicht,  wie  die  Kanonenkugel,  in  der 
Luft  ausführt,  für  deren  Bewegung  während  _ 
die  Spannkraft  P  der  l'ulvergaae  ja  auch  obiee  Formel  güt- 
Dieser  Vergleich  zwischen  Ventil-  und  Kaiioncnkutfclbewtgang  kam 
mir  unwillkürlich,  als  ich  im  Jahre  IS7S  die  Zwillingswawr- 
säulenmasrhinenpumpen  im  Köniuin- Marienschachte  bei  Clausthal 
auf  ihre  gröMe  zuläiwign  Geschwindigkeit  prüfte.  Die  (bei  1«  Doppel- 
hüben in  1  Min.)  rasch  auf  einander  folgenden  harten  Schläge  (^fe- 
in I  Min.}  der  acht  I'umpenventile  der  beiden  dicht  neben  einander 
arbeitenden  Pampen  wirkten  in  dem  hohen  Grnbenraume,  in  "'"hem 
die  Maschinen  eingebaut  »ind,  wie  Kanonendonner  Isetäubend.  Ine 
Hinrichtung  der  Saug-  und  Druckvenülo  sowie  deren  Lage  zu  den 
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■Uehe  de,  V enultellers  „nd  schleudert  die**  gewaltaam 

ei,«  ?rorf  ° t  Si,,"fiJche  "örde  demnach  ebenso  wie 
Z*  gr°f?e  M»8se  *  dM  Ventilteller«  diese  stoßweise 

Hibben  J.L  /  fbeb'*  ^  wenn  er  hie"">  dürcb  eine 
»iÄro'Ä 

(SctltuH  folgt.) 
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linder."'. 20  d-'°  S5"g"  ??d  '^«kröbren  und  ru  dem  PumDen- 
Sehe.  d.*nt.l   w^ioh  der^raüet""  ?"  *  7  "  »»• 

.arL^Vuh"n*r;de80nR'4nderBnBen  d"  *„..,...!. 
D'««riD.me.rWai,e      *  d*F  Arkeit  bei8<*Bb««»  Berechnungen  und 

V  ^^b^tworfr^?  b<,i  ,12  DoPP?l'a>*°.  «r  welche  die  An- 
^uClLZTrlZr,    '  T"h  ™™*li?h  mit  n,ir  "nb«l*utcnden 

^Äui!:UDg  k* Gn,nd  w- *- v- 

wi-6f;>„11Xfcl,niD  Z,*,Wt  S  ziehenden  Gruben- 

W  all  7n  hf  anK'««/7f«  «»rden  müssen.  m  wurde  e, 
KuD^5tTi!!lPiBA*"  Tf,f"h'en-  «"wicht  und  die 

«iSrV        'B,,,''"f  ^""i^  3  kg  und  5mm  herab 

— der  Grubenvcrwaltung  du  «llenrrofrte  Knt- 
*SX  Ter«B  h  """"^  ^""^P«1".  «dauernden  und  ein- 

'■!„•:,         '        ''"     «™<*  forderlichen  Vorkehrungen  her 

*^£d«P^  üb.rL.upt  der  Bewegung*- 

Poommen  haben    w',  n„  Tf??*  '"k"»»*™  l-.'bkat.ml.agramme 
solch™  Trw.,  Ts.     "  rv  "y1**,  d,c  °*»«*««i«>  Verhalt- 
d^r.m„rjn0tm  "  „  D,e  J0rr"'do;  keine  Indilwta* 


VVVwrTi-rmeäimngen  würden 


Bewegung«-  und  Kr» 
gen  Ventilen  gewiss  beiKetragVn'hlben'. 
»  wird  bei  geschlossenem  V, 


wird  b*L 

such  wirklich  dicht  auf  ei 
8. 


■den  zur  Klärung  der  Frago  über  di« 


Zur  Beform  des  _ 

WnSSS.  Fn,^,  l!1'U>Dtbl».tt  N°-  5  ™m  30.  J.n„.r  d.  J.  w. 
*«rche  Rii,U,"ch?,,"¥.wi,d  V°"  nea*m  difi  Frage  angeregt 

Bbq.*f^nl!'f  ,TUJrdeofiIr  die  iro  Hertat  18H6  veranlasste 
'    '*  "  b6,reff  d"  R«-'viaion  de»  Pa.entgesetze,  die  Frage: 

der  FM,tn,  V"UT  «»"««Hcheii  Begriffsbestimmung 

«ebracht  ,  Ti  Crl,cb,1.che  Praktische  Nachteile  mit  .ich 
K  /riff  L.?-   laa*e"  .'"Ch  dip8e  durth  die  Aufnahme  einer 
weff  r?«™"""*  in  dM  Guse,J!  »'-'rhüren?  Wenn  ja, 
^  welche  DefiDlllori  wäre  danM  h)  Vonchlag  tu  bringen?« 

w»rdL,Fr.^fb,rntUt?d  ""■1ErSrt«'-'"'K  geteilt.  Veranlaast 
«rtckcew-  .  .  ,  ge"  darüber'  dtt8«  viele  Patentgeaucbe 
'«  AB^S1!  »«1»'«P'«''K.  derCegenatand 

Wie  .„  g  h,"ne  de"  0«eue.  nicht  aniuerkennen. 
Krgebnild  h  '  5hr,e"  die  Ver«andlungen  su  keinen, 

^ider  hat  n,'  "««""«"«ng  de«  Begriffe.  »Erfindung«. 

BmrijJZtZ*  P*  W*"  «'rfolgloaen  Verbuchen,  eine  feate 
»eben  ^  „    7  "     de"'  ,>ew«nd*-"  '«»•'«n,  und  hat  über- 
e»  aicn  eigentlich  nicht  um  den  Begriff  »Erfindung«'), 

'rigen  «"  -J.  d*r. !  ?S?  d*"f,0',w  Ingenieuro  hatte  in  seinen  An- 
N^NWU  wünll   :    'gr  nn<'  au"-<"»-hond  bezeichnet,   wenn  naher 

K««ttet  ahj  Erfindung  betrachtet  werden  .ollte.     D.  R. 


sondern  um  die  Fesuotaung  der  Grenzen  der  L^. 
bandelt,  und  dftes  schon  viel  erreicht  worden  wäre 
die  Bedingungen  ermittelt  hatte,  unter  denen  Schnubet^htigaiig 
auageachloasen  erscheinen  muaa. 

Man  hat  »ehr  viel  von  »strenger«  und  »milder« 
Prüfung  geaprochen,  ohne  au  bemerken,  das*  die  Begriffe 
»Strenge«  und  »Milde«  hier  überhuupt  keine  Anweudung  finden 
können.  Die  Prüfung  »oll  rein  sachlich,  gewissenhaft,  »org- 
faltig und  gründlich  »ein,  ohne  Wohlwollen,  ohne  L'cbelwollen, 
ohne  Vorurteil.  Haschen  nach  Ablehnungsgründen  kann  zur 
Unterdrückung  wertvoller  Erfindungen  führen;  die  Erteilung 
eines  Patente»,  welches  sich  im  Nichtigkeitsverfahren  oder  in 
einer  Verletzungsklagu  als  wertlos  erweist,  knim,  neben  der 
Belästigung  der  Gesammtheit,  schwere  Schädigung  des  Patent- 
inhabers xur  folge  haben. 

Um  zu  gröfscrer  Klarheit  zu  gelangen,  wird  es  nicht  zu 
sein,  sich  immer  wieder  zu  vergegenwärtigen ,  unter 
ogungen  das  dem  Einzelnen  durch  ein  Patent 
gewahrte  Ausschliefaungsrecht  im  Intere»se  der  Gesammt- 
heit begründet  ist.  Darüber  kann  ja  kein  Zweifel  sein,  das« 
der  Begriff  des  geistigen  Eigentumes  an  sich  ein  derartiges  Aus- 
schliefaungsrecht noch  nicht  begründet. 

Von  anderen  Umständen  abgesehen,  ist  der  Wohlstand 
des  Einzelnen  wie  der  Gesammtheit  von  Fortschritten  auf  ge- 
werblichem bezw.  gewerblich -technischem  Gebiete,  d.  h.  von 
-  auf  diesen  Gebieten,  abhängig.    Die  Gestaltung 
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de«  Erfindungsgedanken»  erfordert  aber  Zeit,  und  die  Ver- 
körperung de«  Gedankens  oder  seine  Ueberfübrung  in  die 
gewerbliche  Arbeit  erfordert  Versuche  und  längere  Erfahrungen. 
Da  der  wirtschaftliche  Erfolg  einer  Erfindung  in  den  seltensten 
Fallen  im  voraus  mit  Sicherheit  zu  erkennen  ist,  wird  die  Aus- 
bildung und  Durchführung  von  Erfindungen  niemandem  zuge- 
mutet werden  dQrfen,  wenn  nicht  für  die  Anstrengungen  und 
Opfer  Entschädigung  in  Aussicht  gestellt  werden  kann. 

Als  bequemste  und  naturgernäfsest«  Form  der  Ent- 
schädigung empfiehlt  sich  die  Erteilung  eines  Erfindungs- 
patentes, durch  welche«  der  Patentinhaber  berechtigt  wird, 
anderen  die  Benutzung  der  ihm  geschützten  Erfindung  zu 
verbieten. 

Selbstverständlich  ist  ein  derartiges  Ausschließungsrecht 
nur  zu  bewilligen,  wenn  die  Gesammtheit  z.  Z.  die  Erfindung 
noch  nicht  besitzt,  die  Erfindung  auch  mit  Hilfe  des  der- 
zeitigen Wissens  und  Könnens  nicht  ohne  Gefahr  des  Mil- 
lingens zu  beschaffen  ist.  Ein  Patent  ist  daher  als  berechtigt 
nicht  anzuerkennen,  wenn  der  geistige  Inhalt  der  Erfindung 
bekannt  und  die  Anwendung  einem  Sachverständigen  ohne 
Gefahr  des  Misslingens  möglich  ist. 

Sehen  wir  nun,  ob  nach  diesen  Grundsätzen  die  Rerech- 
tigung  des  Patentes  No.  39866,  auf  welches  die  oben  erwähnt« 
Entscheidung  des  Patentamtes  sich  bezieht,  anzuerkennen  ist. 
Das  Patent  ist  vom  2.  September  lHSil  ab  erteilt,  die  An- 
meldung und  Prüfung  fällt  demnach  in  die  Zeil  der  erwähnten 
Enquete.  Gegenstand  ist  ein  Dreiwegebahn,  dessen  Acbse  in 
der  Ebene  der  drei  Wegemündungen  am  Hahngehäuse  liegt; 
der  Patentanspruch  lautet: 

»Ein  Dreiwegehahn,  Fig.  1,  in  dessen  Gehäuse  die  er- 
forderlichen drei  Wege  oder  Kanäle  in  derselben  Ebene, 
und  zwar  zwei  (de)  auf  der  einen 
Seite,  der  dritte  (e)  auf  der  ande- 
ren Seite  des  Gehäuses  angeord- 
net sind,  und  dessen  Küken  mit 
zwei  ebenfalls  in  derselben  Ebene, 
jedoch  geneigt  zur  Kükenachse 
ausgeführten  Bohrungen  so  ver- 
sehen ist,  dasa  man  durch  Drehung 
um  180°  entweder  den  einen  (d) 
oder  den  anderen  («)  der  auf  der- 
selben Seite  des  Gehäuses  befind- 
lichen Kanäle  mit  dem  auf  der  anderen  Seite  befindlichen 
dritten  Kanal  in  Verbindung  bringen  kann.« 

Die  Firma  Dr.  II.  Geifsler  Nachf.  Franz  Müller 
in  Bonn  a.'Rh.  beantragte  im  Sommer  v.  J.  die  Nichtigerklärung 
dieses  Patentes  mit  dem  Hinweise  darauf,  dass  sie  bereits 
zwei  Jahre  vor  der  Anmeldung  des  Patentes  No.  39  866  einen 
ähnlichen  Hahn,  Fig.  2,  für  DO*  Drehung  angefertigt  und  in  zwei 


3^.  5. 


Exemplaren  dem  phya.o  ogischen  Institute  zu  Basel  geliefert 
habe  das»  ferner  die  Hohlglashülte  und  Glasinstnm.entenfabrik 
Emtl  Gundelach   zu  Gehlberg  i/Th.  den  Halm,  Fig  S, 

K  »«a?rP  P'™^0re?  VOf  Anmeldung  des  Patentes 
No.  3!i  HM.  ausgeführt  habe. 

In  letzter  Stunde  d.  h.  8  Tage  vor  der  mündlichen  Ver- 
handln«, ersuchte  m.ch  die  Klägerin  um  Rat  und  Vertretung. 

Ute  erste  Aufgabe,  welche  der  Nichtigkeitskläffer  b«/w 
tri.  Vertreter  zu  lösen  hat.  muss  in  der  C  ulung  " 
bestehen,  was  durch  da.  betreffende  Patent        !  S 
•»II.     D.e  Losung   dieser  Aufgabe  kann 


schwierig  »ein,  weil  Einsicht  in  die  Akten  nicht  gestattet 
wird,  man  daher  nicht  erfährt,  welche^  Aenderuugen  die 
ursprüngliche  Anmeldung  und  der  ursprüngliche  Anspruch 
in  folge  der  Verhandlongen  de»  PatenUucber»  mit  dem 
Patentamt  oder  in  folge  von  Einsprüchen  erlitten  haben. 
Man  ist  demnach  gezwungen,  den  Palentanspruch,  »o  wie  er 
in  der  Patentschrift  gegeben  ist,  mit  der  Annahme,  data  das 
Patentamt  alle  in  betracht  kommenden  Vorgänge  vor  Erteilung 
des  Patente«  berücksichtigt  hat,  auszulegen. 

Da  in  diesem  Falle  zunächst  die  von  dem  Patentamte 
selbst  in  den  Palentschriften  No.  15  0430,  17  433  und  23  607 
der  Klassen  *9  und  20  veröffentlichten  Hähne,  ferner  die  be- 
kannten amerikanischen  Wassurleitungsbähuc,  Fig.  4,  für  Bade- 
einrichtungen tum  Auslassen  von  kaltem 
oder  warmem  oder  kaltem  und  warmem 
Wasser  in  betracht  kommen  mussten, 
so  war  mir  klar,  dass  in  diesen 
Vorgängen  das  Patentamt  ein  Hinder- 
nis der  Erteilung  de«  Patentes  No.  39806 
nicht  erkannt  halle,  das»  e»  die  in 
der  Patentschrift  dargestellte  Ausfüh- 
rung» form  eine»  Drei we ge h ahne« 
schützen  wollte,  nicht  mehr  und  nicht 
weniger,  dass  daher  auch  die  von  der 
Klägerin  angeführten  Vorgänge  für 
Kluge  ohne  Bedeutung  »ein  mussten. 

Worin  besteht  nun  aber  die  Erfindung?  üie  Lage  der 
durch  den  Hahn  zu  verbindenden  Rohre  ist  in  jedem  einzelnen 
Falle  gegeben;  die  Lage  der  Habnachse  wird  durch  die  ge- 
gebenen Verhältnisse  bedingt  oder  von  dem  Besteller  vor- 
geschrieben, ebenso  der  Drebungswinkel.  Diese  Umstände 
liegen  demnach  aufserhalb  der  erfinderischen  Thäligkeit; 
der  letzteren  bleibt  nur  noch  die  Bestimmung  der  Lage  der 
Verbindungskanäle  innerhalb  des  Hahnkegels.  So  dachte  ich 
und  beeilte  mich,  zu  dem  Antrage  der  Klägerin,  welcher  auf 
§  2  des  Patentgesetzes  gestützt  war,  eine  Ergänzung  einzu- 
reichen, in  der  ich  die  Nichtigerklärung  auf  grund  des  §  I 
beantragte,  indem  ich  ausführte,  dass  die  Bestimmung  der 
Lage  der  Kanäle  eine  Aufgabe  der  elementaren  geometrischen 
Formenlehre  sei,  die  von  jedem  Schüler  einer  Handwerker- 
schule gelöst  werden  müsse,  dass  Schwierigkeiten,  welche 
der  Ausführung  der  Konstruktion  etwa  entgegenstehen  könnten, 


die   Knischeidung  der 


Das  Patentamt  hat  den  Antrag,  das  Patent  No.  398136  für 
nichtig  zu  erklären,  abgewiesen  und  seine  Entscheidung  be- 
gründet wie  folgt: 

»Die  Auslassungen  des  Klägers,  dass  der  geschützte 
Hahn  keine  »Erfindung  im  Sinne  des  Patentgesetzes«  sei, 
können  als  zutreffend  nicht  erachtet  werden.  Der  Um- 
stand, dass  ein  gewisses  neues  technisches  Er- 
zeugnis, vom  geometrischen  Standpunkte  aus 
betrachtet,  sich  als  Lösung  einer  einfachen 
Rechen-  oder  Kon struk  tionsau fgabe  darstellt, 
schliefst  nicht  au»,  dass  dieses  Ergebnis  im 
technischen  und  pateut recht  Ii chen  Sinne  eine 
patentfähige  Erfindung  enthält.  Nicht  für  die 
Lösung  mathematischer  Aufgaben,  die  Entwicklung  physi- 
kalischer Gesetze  u.  dergl.  werden  Palente  erteilt,  sondern 
dafür,  dass  das  Facit  solcher  Erkenntnis  in  technischer 
Weise  verwertet,  in  das  Leben  eingeführt  und  dazu  her- 
gerichtet wird,  ein  wirtschaftliches  Bedürfnis  zu  befriedigen. 
Die  Erkenntnis  eines  physikalischen  Gesetzes 
kann  nahe  liegen,  die  Verwertung  desselben  in 
einer  bestimmten  Form  und  auf  einem  bestimm- 
ten technischen  Gebiete  jedoch  eine  Leistung 
von  besonderer  Bedeutung  sein. 

Da  nun  im  vorliegenden  Falle  aufser  Zweifel 
steht,  dass  der  pnteiitirto  Hahn  eine  brauchbare 
Einrichtung  zur  Erreichung  gewisser  lechnisch- 
wirlschaftlichür  Zwecke  ist.  «o  stellt  die  Ein- 
fachheit der  Konstruktionsidee  au  und  für  sich 
den  Erfindungscharakter  dieser  Einrichtung 
noch  nicht  in  frage.  — 

Etwas  anderes  ist,  dass  die  durch  ein  Patent  ge- 
schützte  technische    Erscheinung    deshalb   nicht  wehr 
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patcntfchig  «ein  »oll,  weü  die*elbe  «ich  von  bok«n„,.„ 
Einrichtungen  «o  wenig  nnter.ch.id.t  j  •" 
»ich  ß,  den  Sacbver.UJndigcfn  Z ÄlÄhJ  S*AÄ 
wand  besonderen  techni.chen  Können«™  iE?,  K  .  r*"'* 
«fahl  «.ehr  urforderlich  i...  ÄTXi&VÄS 
man  nach  den  Behauptungen  des  Kü*° d™  Je«Lht 
£  ^0m  Kläger  gefertigte  Hahn. 
2.  der  GundelacbWbe  Hahn. 

J^^^y»  H*h"  i.t  au«wei.licb  der 
Hlkl,«  *    i..  K.    KteDhk,Me'  Bh«  19  der  Akten  wie 

SL^'S^dh^  W'i'1  *  de,n  «  Drehen 
KM.ltW.w. "     i  i  l?jJ,?,rt-»U  «■  Verbindung  eine« 
l  er^lf,  3^     ,nd,mU  e"'enl  Von  »«*  «"deren  Kanälen 
Wlrd-  »»ndern,  soweit  die  Skizze  die«  erkenn..., 

«edrehi  wirf  7  *Jndere  der  TO'»«d««n  Kege 

»tandlL  mehr  *lB  dm  KanS,e  io  di«  «erst  be- 
we  1  nent*eB?»K««««*«en  Kommunikationen  gesetzt 
werden  Dieser  Hahn  hat  deshalb  «1«  Vorbild  des  dem 
Beklagten  p.tanhrtet;  Hahne,  keine  Bedeutung. 

leidet  indes*  n  'rflCL!  H^n  ™*r  ei»  D'eiweghahn, 
vorgelegen  M    i wle     e.  Versuche  mit  den  im  Termin 

SXS!5™'&.  da"  d"|  Verbindung  der  Kanäle  nicht 
der  öS«  *t  S.,cherIhIe,1t  ""«wtellt  werden  kann,  welche 

Ä  geJrS ".ho  de.  Baklven,  wenn  er 
kegeLinder  Kh       ?  ^™         der  Knopf  de.  Hahn- 

rbindü  t  »  •    .r  '  Und  '1  «»•'  einander 

e  bei  dem  Müller'when  Hahn 

ThaW    '  d'e  KaDfil<!  de8  KfiKo1«  »"d  de.  Hahn- 

■lUlura  zusammentreffen  aollen    erst  /W..1,  p    i  • 
Hin-  und  W.-i.  _  «men,  erst  durch  I'robiren, 

»arkirte  Gr^TT"  W"rdeD'  d*  eine  be4tio"»' 

g  «ei  hoet ist     H  lr  BewT°g  dM  Ke*el9  nicbt 
L   °M  ,*t;    E«  kommt  hinzu,  da««  in  der  That  wie 

M.«n0„  f  Vi' •D,Cht"T-  UOd  A^h'°»»fl*ch«  wirkt. 
I-  entinen  Hshn  '"  "?  d'™  Ma""'«*«  Hahn  ,»  dem 
die  ErkPnn,nü  YUr  T  ^d«««wder  sein,  und 

Mhene, H.h  mU  kre«™««>  Bohrungen  ver- 

*> "pr"h.  äT*  n',,Rt  WOrdeD'  nicbt  sehr  fe™  «•*••, 

Umstand    i   d,t'  r^ntwördigkeit  derselben  doch  der 

k.,  lh*  ?'  w.rtschaftliche  Brauchbarkeit 
»olcherH.K         «V*   obw-hl   d,e*   d'r   Fall,  ein 

vorhin,! f  nn,cbBewias«,,er'nur.enbisbernichl 
Erblichen  LfhV""  i,t-    B°kl"«'er  b"  *•  dcra S 

tb„de„      M  fr***"'  ^•«Icherge.Ultnocb 

len    d^stll       rd,  ««'Ke"aber  d«n  bekannten  Gegen- 

«     F,1r    •   "  1('1eb"!"■,'   erhöhten  Gebrauchet 

IM  £  IW^rSS  Pr0dükt  «-chnüch«,  Schaffens 

«einer Vi        ,    "  Recbt  ''r,ei,,•    KlÄRe»-  war  also  mit 
•"»er  Klage  ahm  weisen.«  B 

m«n;n',eidvenrs?inl;i,ende.n  (jrundafi««>"  «ird  man  im  «JW. 
einverstanden  se.n  kannen.  die  Beurteilung  der  An- 
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m€'«n  einve,J„  j  •  Vrunaa«"en  wird  man  im  «llßP- 
^  kÖn"en'  dk'  Beurteilung  der  A^n 

l*«ei  hVe0  r!L?r^d,,4,I<;*.,,f  den  ""'.egenden  ^"  Aber- 
dM  P-tenl  J^Zi     d.eser  Zeitschrift;  M  wird  hier.«  genügen, 

» ^  den  ff  Ufa  erte,lt  5^  im  N^b«iSkei..verfahre„gbe- 
Au«  IV'  klar  *"  «'eilen. 
~~  der  fcotsebeidung  ergiebt  »ich: 

'•S/rderPT„DwNOr'{9866  8MCha,I,e  ErfiDd,">8  be- 
T»o  HO°.„r  n  lK.  e,ne*  Dreb»ngswinkels 

2  der  Schot/ J"  ?re.,w«!«rb»«»"  der  bezeichneten  Art; 
eint  r,rT     b"«™"det  durch  den   Umstand,  da« 
der  der  Hah"«riff  die  V,r- 

•<^d,  d.s.  lllfnlbrel'ni;Vgt:  f,srner  d,,rrh  de"  ,  m" 

oder  RieTenl?;iJRe  dt,r  D.reh«ng  um  180»  Rillen- 
n-tetenbildung  vermieden  wird!  — 


Die  in  den  Knt«beidung*gründen  unter  9      *  u 

An.ch.us,  der  vtSnjikS^Kkll,,d,!,,U" 
mm  ich  bestreiten.  Die  Modelle  beider  V  ^  0  <feWMe0> 
CJI«.  Die  der  Beklagten  waren  .„.»f»  ^  e'e"  Ware0  "» 
hier  würde  M  die^eUo^l^K^  i^l^SÄ 
der  de.  Griffes  übereinstimmte Tiu  d»  Th  J^.""  "", 
Die  llahnkegel  der  Firm«  Dr  H f  o2fa  er  N«h^  v 
Müller  waren  dagegen  hohl  und  wie  d«  r  .*  .™M 
,o  da«,  jedn  Stellt  der  K-^^J^1.^.?0,^' 

Uebngens  sollen  derartige  nachlrä« ^  elVe  b  nd  »  T 
Umstände,  wie  die  StellunJ f  J..  „™sllr  '  P11™  gemachte 

u.w.,  welche  in  der  P.', ^iufhrift  ?  "?bi,d°"« 

nach  IMha».  P„,...i.„:      _  CD?rt  "nerwfihnt  geblieben  .i„d. 


nach  früheren  Entsc'h^dung^des  Patenla m'e '  *Jtii>  A 
gerichtes    im   Nichligkeit.rerf.hren    k.f       p   ?  ?™  Re'Cb*" 
««den  (,.  PatentblatflSSa  N„  ro     ke'ne  ^^■'^'^ng 

ratenV<ldHr  Brn,fUn,!        d"  **<*>W**t  habe  ich  «bge- 
■    i.t,  jede  Bedeutung  verloren  hat  Di« ^         TR  ^.r/^'" 

bete,l,g,en  Kieise,  dem  Interesse  der  Gesammthe  .  enVsprichl- 
mit  se.ner  eigenen  Praxi«  in  zahlreichen  anderen  Ksli»  ♦  £ 
e.  jedenf.ll,  i„  Widerspruch,  üeber  Sl^iSSSÄ 
Gber  den  Mangel  an  Einheitlichkeit  der  «rn.^ff  P 
denen  die  Entscheidungen  S Ii  w  rde  ^  i,t  WH  .  T'  Irl"'' 
geführt  worden.  B     g  d*D'  "  "^"^  ^ 

E«  mfigen  ven»chiedene  Umchen  zusammenwirken  jeden- 
falls .st  eine  der  Ursachen  die,  das.  da«  an  sich  gu^e  Oese  z 
missversunden  werden  kann,  „nd  d.s.  es  sieb  vielleicht  mehr 
empfehlen  durfte,  statt  einer  wesentlichen  Aenderung  des 
S? 6,168  b,0dendü  Erläuterungen  zu  geben,  in  welchei,  £ 
oben  „gedeutet,  der  Zweck  de.  Er6ndung..chutze.  und  d  e 
Bedingungen,  unter  denen  er  geboten  bezw  ausge.chl»«^ 
erscheint,  klar  zum  Ausdruck  gelangen  8  " 

Da.  Gesetz  «agt   in  (,  1   durchau.  korrekt:  »Patente 
werden  erteilt  für  neue  Erfindungen,  welche  .t 

Zuweilen  scheint  man  aber  zu  le.en-  Ein  Patent  wird 
erteilt  für  jede  neue  Erfindung,  welche  . .  . 

Der  Begriff  der  Neuheit  wird  eben  so  wenig  als  der  der 
hrnndung  definirt,  wohl  mit  Recht!  In  $  2  werden  aber 
zwei  Fälle  de.  Mangel,  der  Neuheit  (öffentliche  Druck 
Schriften,  offenkundige  Benutzung  im  Inlande)  bezeichnet  mit 
dem  Zusatz:  >. .  .  d.s.  danach  die  Benutzung  durch  andere 
Sachverständige  möglich  erscheint«.  Diese  Bestimmung 
nützt  nicht»,  kann  aber  »ehr  schädlich  wirken 

Jeder  ver.tändige  Prüfung»beamte  wird  ohne  diese  Be- 
stimmungen   im    konkreten   Falle    die   Neuheit   »ehr  viel 
richtiger  beurteilen,  durch  diese  Bestimmungen  kann  er 
aber  irre  geführt  werden.    Er  kann  glauben,  der  Gcetz- 
geber  wolle  die  Neuheil  schon  da  ausgeschlossen  wissen,  wo 
der  Grundgedanke  durch  Vorbenutzung  oder  Druckschriften 
angedeutet  worden  iat;  er  kann  aber  auch  glauben  das« 
Neuheit  stet«  be.teben  solle,  wenn  die.elbe  Form  'durch 
Vorbenutzung  oder  Druckschriften  nicbt  nachzuweisen  i.t 
Nach  der  einen  Auffa*.ung  kann  nahezu  jede.  Patentgesuch 
abgewiesen  werden,  d«  die  Möglichkeit  der  Benutzung  der 
Erfindung  durch  einen  intelligenten  Sachverständigen  schon 
mit  einer  dürftigen  Andeutung  de.  Erfindungsgedanken,  ge- 
geben sein  wird;  nach  der  anderen  Auffassung  kann  schon 
jede  Abweichung  von  bekannten  Formen,  und  zwar  lediglich 
der   Abweichung  selbst   wegen,   Schutz  geniefsen;  ' 
beiden  Auffassungen  wird  der  Zweck  de.  Er 
verkannt. 

Der  Gegensatz  der  Auffassungen,  welche  §  2 
tritt  am  schroffsten  in  den  Entscheidungen  des  Patenu 
und  de.  Reichsgerichtes  bezüglich  der  Patente  No.  21  715  u 
24  106   >mechatiieches  Musikwerk   mit  kreisförmigen  Noten- 
blättern« (vgl.  Patentblatt  INNS  S.  2C1  ff.)  hervor.    Kür  die 
Nichtigerklärung  konnte  das  Patentamt  mit  Recht  den  Wort- 
laut des  §  2  unter  Hinweis  «uf  die  von  der  Klägerin  an- 
geführten Vorgänge   (Turm  zu  Babel  im  grünen  Gewölbe, 


Digitized  by  Google 


248 


Ueber  du  Brdwacba. 


dne.«rh«r  liptlnn 


Taschenspieluhren,  französische  Patente)  geltend  machen.  Daa 
Reichsgericht  hat  aber  zweifellos  das  Recbtagefuhl  mehr  be- 
friedigt, indem  ea  entaehied,  daaa  die  Ausbildung  der  durch 
di»  angeführten  Vorginge  gegebenen  Andeutungen,  ao  wie  sie 
sich  als  Gegenstand  der 


In  derselben  Entscheidung  (Patentblatt  188«  S.  266) 
wahrte  sich  aber  auch  das  Reichsgericht  gegen  den  Verdacht, 
die  andere  Auffassung  teile,  mit  den  Worten: 

»Die  Erfindung  kann  ein  einxelnes  Gebiet  so  weit 
erobert  haben,  daas  das,  was  iu  thun  bleibt,  die  letzte 
Verbesserung,  sich  mit  Mitteln  erreichen  Ifiast,  welche 
jedem  Sachverständigen  auf  diesem  Gebiete  so  geläufig 
sind,  daaa  ea  keiner  erfinderische«  Thätigkeit  bedarf,  um 
dieselben  tur  Anwendung  zu  bringen,  daas  sie  sich  viel- 
mehr demjenigen  von  selbst  darbieten,  welchem  die  Auf- 
gabe gestellt  wird ,  auf  diesem  Gebiete  das  zu  erreichen, 
was  in  der  vollkommenen  Weise  bis  dahin  nicht  geleistet 
ist.  Ea  ist  denkbar,  daas  es  nicht  die  geringere  geistige 
Beweglichkeit  der  anderen,  daas  es  nur  das  mangelnde 
Zeitinteresse,  welches  an  dem  betreffenden  Gegenstande 
genommen  wurde,  oder  dergleichen  Umstände  waren, 
das«  die  anderen  sich  die  Aufgabe  nicht  stellten,  welche 
der  Patentinhaber  nun  lediglich  durch  Anwendung  hand- 
Gepflogenheitcn  gelöst  hat«. 

bei  den  beiden  zur  Handhabung  des  Gesetzes  be" 

be" 

I,  den  §  2 

freien  Ermessen  der  Behörde  die  Eut- 
überlaasen,  ob 
las  Patentgesuches 
mint  geworden  ist,  daas  der  Schulz  ausgeschlossen  erscheint. 
Nach  §  27  erfolgt  die  Einleitung  des  Verfahrens  wegen 
Erklärung  der  Nichtigkeh  usw.  nur  auf  Antrag. 

ilusssatze  des  §  28  scheint  gefolgert 
w-ntamt  sich  jeder  selbstfindigen 
habe,  daas  es  sogar  sein  eigenes 


K>  grundv 
aich  doch  wohl 

gewisse  Vorgänge  der 
i.   des  Patentes  derart 


Prüfung  derart  zu  enthalten 


sogar  sein  eigenes 
;rn  nur  das  Vor- 
Parteien abzuwägen  habe. 

■ratändlicb  soll  sich  das  Wort:  »Antrag«  in  §  27 
Einleitung  beziehen,  und  der  Schlusssatz  des  §  28 


Wissen  nicht  geltend  machen  dürfe, 
bringen  der  Parteien  abzuwäe 


soll  sagen,  dasa  die  Aufnahme  des  Thatbestandes,  auf  den 
der  Kläger  sich  bezieht,  entbehrlich  ist,  wenn  der  Beklagte 
nicht  widerspricht. 

Wäre  die  Annahme  richtig,  daas  das  Patentamt  im  Nichtig- 


keitsverfahren sich  jeder  selbständigen  Prüfung  zu 

isserea  Wissen  ein  Palen 


habe,  so  uiüsete  es  gegen  besseres 
lassen,  wenn  der  Beklagte  Umat&nde  geltend  macht,  die  — 
an  sich  zwar  richtig  —  doch  jeder  Schuuberechtigung  ent- 
behren, denen  aber  vom  Kläger  nicht  widersprochen  wird, 
vielleicht  in  der  Voraussetzung,  daas  das  Patentamt  den 
Mangel  der  Schutzberechtigung  selbst  erkennen  müsse. 

Daas  eine  derartige  Auffassung  irrig  wäre,  lässt  sich 
schon  aus  dem  eigentlichen  Zweck  dea  Gesetzes:  dem  Interesse 
der  Geaammtheit  tu  dienen,  der  durch  keine  Einzelbestimmung 
verschoben  werden  kann,  erweisen.  In  Verletzungsklsgen  soll 
der  Richter  die  Wirkung  des  Patentes  gegen  jeden  erzwin- 
gen! —  Die  Auffassung  kann  aber  auch  nicht  als  Milde  gegen 
den  Patentinhaber  gelten,  da  das  bessere  Wissen  des  Patent- 
amtes auch  ein  anderer  besitzen  und  vielleicht  schon  morgen 
einen  Nichtigkeitsantrag  stellen  kann,  so  dass  der  Patent- 
inhaber nun  zwei  Nichtigkeitsklagen  zu  erleiden  hat 

Wesentliche  Aenderungen  des  Gesetzes  durch  Erweite- 
rungen, durch  Vermehrung  der  Bestimmungen  sind  nicht 
zu  empfehlen,  vielleicht  einige  Kürzungen.  Das  Gesetz  vom 
25.  Mai  1877  ist  steta  als  gut  anerkannt  worden,  und  darin 
liegen,  dasa  man  amtliche  Erläuterungen  über  die 
ng,  in  der  das  l 


rn;ig  es 


Richtung,  in  der  das  Gesetz  gehandbabt  werden  soll,  über 
den  Zweck  des  Erfindungsschutzes,  über  die  Bedingungen, 
unier  denen  das  Ansschliefsungsrechl  geboten  ist,  entbuhrlich 


Grund- 


Ii  gebot 

gehalten  hat    Es  handelt  sich  lediglich  um 
Säue,  die  sich  in  Gesetzesparagraphen  nicht 
die  aber  vom  Gesetzgeber  ausgesprochen  und  von  der  aus- 
führenden Behörde  anerkannt  werden  müssen,  wenn  eine 


widerspruchsfreie  Handhabung  dea 
werden  soll. 

Es  wird  sich  niemals  ein  Gesetz  finden  lassen,  welches 
schon  durch  den  Wortlaut  seiner  Bestimmungen  in  den  daraus 
fliehenden  Entscheidungen  die  Befriedigung  des  öffentlichen 
Rechtsgefühles  sichert  Daa  beste  Gesetz  kann  zu  widersinnigen 
Folgen  führen,  wenn  der  Auslegung  keine  Schranken,  kein 
deutlich  sichtbares  Ziel  gesetzt  werden.  F.  Schotte. 


Ueber  das  Erdwachs. 

Der  in  dieser  Zeitschrift  1888  S.  846  u.  f. 
Autsau  über  das  Erdwachs  in  Gstgalizien  veranlas 
einigen  Bemerkungen. 

Zunächst  glaube  ich  dem  Verfasser  widersprechen  zu 
müssen,  wenn  er  sagt,  daaa  idieses  in  mehrfacher  Beziehung 
interessanten  und  bergbaulieh  wichtigen  Minerules  in  der 
deutschen  Fachlitteratur  bisher  weniger  Erwähnung  geschah, 
als  in  der  französischen  und  belgischen«,  und  dass  erst  in 
neuerer  Zeil  zwei  eingebende  Abhandlungen  über  diesen  Gegen- 
stand in  den  Annale«  des  mines  veröffentlicht  worden  seien. 
Dem  Verfasser  ist  also  die  zum  österreichischen  Boricht  über 
die  Wiener  Ausstellung  von  1H73  gehörende  Broschüre  von 
H.  Gi  tili:  »Leber  galizisrhes  Petroleum  und  (»zokerit«  nicht 
bekannt  geworden,  und  ebenso  wenig  die  sehr  ausführliche 
und  in  den  meisten  Beziehungen  erschöpfende  Abhandlung 
über  denselben  (.egenstand  von  C.  Windakicwicz  im  Ben», 
und  Himeura.  Jahrbuch  für  1875  S.  1  bis  183.  Abgesehen 
von  mehreren  älteren  Mitteilungen  von  Wünschmann, 
Müller  und  Fauck  .st  thm  ferner  entgangen,  dass  unsere 
Z  eitschnft  im  Jahrgang  1876  3.  149  bis  162  in  den  »Chemisrh- 
echnologischen  Studien  auf  der  Wiener  Weltausstellung  von 
in...«,  von  K.  Eist  eingehende  Mitteilungen  über  da»  Erd- 
wachs gebracht  hat  welche  teils  aus  den  soeben  angeführten 
Quellen  geschöpft  f,n,l  oder  auf  persönlich  erhaltenen  Nach 
nchten  beruhen,  le.ls  über  das  Ergebnis  von  Untersuchungen 

Die  Mit-.1'""  'h™, V?rfl'rr  "«»'"  »""«.fuhrt  waren. 
W»,.W  ;?  K°h  er  "  S*'«  ä**  Vorkommen  de»  Erd- 

IrfW  T  !  demJ*n'R™  in  Einklang,  was  Windakiewicz 
darüber  beneblet   hat.     Erfreulich  ist,  daraus  zu  erfahren, 


daas  bei  der  bergbaulichen  Gewinnung  in  Boryalaw  in  der 
bisherigen  fast  unglaublichen  Unordnung  ein  Anfang  zur 
Besserung  gemacht  wurde. 

In  dem  Abschnitt  über  die  Verarbeitung  dea  Erdwachses 
S.  850  hat  der  Verfasser  ein  Verhalten  desaelben  nicht  er- 
wähnt, welches  für  seine  Verarbeitung  zu  Kerxciimaterial  von 
gröfster  Bedeutung  ist  und  bei  der  Geschichte  derselben  eine 
wichtige  Rolle  gespielt  hat  nämlich,  daas  das  Erdwachs  sich 
nicht  destilliren  lässt.  ohne  eine  tiefer  eingreifende  Verände- 
rung zu  erleiden.  In  Z.  1X7«  S.  154  ist  ausführlich  beschrieben, 
wie  aus  sehr  hartem  und  schwer  schmelzbarem  gereinigten 
Erdwachs  bei  der  Destillation  eine  weiche  Masse  erhallen 
wurde,  welche  mehr  oder  weniger  schmalzartig  wurde.  Aus 
diesem  (irunde  wurden  bei  der  fabrikmäßigen  Bearbeitung 
de»  Erdwachses,  so  lange  man  es  zum  Zwecke  der  Reinij 
der  Destillation  unterwarf,  Produkte  erhalten,  welche 
Paraffin  und  den  Leucbtölen  entsprachen,  wie  sie  der  Br 
kohlen toar,  das  Destillationsprodukl  der  sächsischen  Schweel- 
kohle,  liefert.  Noch  während  der  Weltausstellung  von  1H73 
arbeiteten  in  Wien  und  in  (ializien  mehrere  Fabriken  nach 
diesem  Verfahren,  obgleich  daa  widersinnige  desselben  offen 
am  Tage  lag.  da  man  ja  auf  die  Vorzüge  verzichtete,  die  das 


Erdwachs  vor  allem  übrigen  Kerzenmaterial  be*itzt, 
man  es  in  ein  minderwertige*  Fabrikat  von  einem  um  1<>  bis 
20°  niedrigeren  Schmelzpunkt  verwandelte.  Dagegen  hat 
schon  seit  l*i;ii  J.  F.  Otto  in  Frankfurt  a/O.  gereinigtes  und 
gebleichtes  Erdwachs  mit  Umgehung  der  Destillation  von 
einem  Schmelzpunkt  bis  zu  78"  dargestellt  und  in  den  Han- 
del gebracht.    Durch  seine  Ausstellung  in  Wien')  sowie  die- 

')  Z.  1S76  S.  14-». 
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welchen  die  in  StöXrau  d™  enZ  £  .Fabriken'  »"«er 
von  J.  Field  in  B«tiw.  in  K ,!?  *"B  Tn.i,nm,'  Uod  dcr 
mehrere  Ceresin-  „der  Er«Jwl"t  f  ,  ü  ™Vn  ^«"^"»nd 
Leber  diese  habe  i*££5£Z^t&5S&  SEE 

hat  den  Crieb  S  •  Mebr"h'  der  deichen  Fabriken 
Finnen"  „nd  t  ^ZuZT^t  *11™  Ha,,e  £3 
Otto  in  Frankfurt  ^n  ^SDnWÄr,,g  nor  nr>ch  die  "»  J-  F. 
»nd  ,o  i^DflJe-M  Bf,er™aD"*C-  in  Halle  b/S. 

Fabriken  i*  Z*?*fo%Lj?U'  Pr*,dok,i"D  *«?  drei 
ausOeaterreich,  tlme mlirh  Z  -  L  ™*amn*D  dem 
den  Bedarf  i„  Deutscht,«?  ,on.N"ckerau  eingeführten  Ceresiri 
i-  »Jlen  Fällen  Sa  vol  t  XU  "t"*'  °bKleich  d«»  Brdwachs 
dienen  kL  "n^n  derThT""  f™*"  fÖr  dM  »««w«*- 
twrigm  eileSrt  il  V  ?  d,e"  '^^denen  Jndustrie- 
sind  es,  ffi^/'!  dlü  knmn,erzH,lle„  Verbältnisse 

Fabrikation  tru^S  ^  ***  Auf«*be"  d« 

ErdwwUa^SeL?'  P6  Chr;,Che  Z«»«»«»««rt«Dg  de, 
richtig  gelten  la^n    I       T'  Cj0  '  60   k"nn  icb  ■**«  »I» 

C»H«,  i-ndLT  j TT    den  J^nlenwassersloffen  der  Reihe 

Zw»*menaeEumV  d™t*.ch/",d,,nl<  »'^öber  die  prozentische 
5  in  Z    87H  S  I         m-ht  «««>  kann,  habe 

die  KoMenwaLratoff  *Ä  *  »b«r,  daa. 

■"enwasserstoffe  der  Suinpfgasreihe  «ich  direkt  mit 


'^''H.M^i^.  ,on  Borpl.w  h  Galiziea. 


r...Uitj  l  •"-"^"•»  »crnanen.  Dieser 

zeit     Jw"     Pte5Ä2 sei,,en  N»m«». 

^"  "of  d,e  *•»••  C„Hl0  übertn 


bat. 
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>AffinitÄt€  «_!..■.<      j Ju«"KJr««»l«en.    Dieser  geringen 

UMO,  den  man 
übertragen 
K.  List. 

nach  In  Ri n  u^en  JÜSXJ"  T  ""ES* 
Tiefe  binab.etzt    so  du?         ^   .  ?  b"  "  200  ■ 

Zuflusskanäle (GangspÄ  TenÜ  V  *>*eDt*kh<">  **» 
nicht  angetroffen  ^^S^U^lJ^^ 
I  <  ra  i 
gründe 

SZ'tJc^V^  lr""'  r«*'-    •*»■  ^ «" 


r,  Köhler  h.t  di 


Formel  W^ner-*  Jahresbericht  für  187S  eat- 


Bl  erinnert  dieses  Vorkommen  an  daa  Ausgehende  eine» 

-ei  Lintorf  (Rheinland).  K&t2 

deut t  wns..*    T"'  ?°  dM'  ,nan  08  anfu"K»  '"'^»  rech,  ta 
'     '      f''  ,Krst       ""»V  *uf!ie<-  Erien  auch  Steinkohlen- 

achwHm™..  5°°  ™    "!ld   "J  erband    "nderü   "«•«nbar  eing*- 
schwemmte  Sachen  und  »chliefalich  auch  tiefer  die  ateil  ein 
fallende  Gangapalte  fand,  wurde  ea  klar,  da«  daa  S„ bar 

D  r  t  •  ^  Ah"C)l  \°  B°ry8laW  U"d  1>nu,iark'  da.  bunte 
SSSSW"  derRErd7cb»-Trflmmer  und  -Ne.t*r  auf  Z^r- 
alön^ng  der  uraprangl.chen  Lagerstätte  und  aekundäre  Ab- 
lagerung zurückzuführen  sein.  Köhler 


Sitzungsberichte 

Bingegangen  Li.  .!,,„„,,  im 
Aachener  Bezirksverein. 

VorSil°B,r"lLer9,,,mn,'UO«  Tom  8  D««mb«r  1888. 

iAfÄ«.ffru'7i  Hr-  B-  SaI— 

"«weaenn  41  Mitglieder  und  1  Gast 

üml«f  gaMut^mal  fur  Robert  Mayer  in  der  Ver»«mn,l,T„K 

^SSrSS^^»^^~W 
^Hierauf  hUt  0r.  P,atl  a„h^adeD 

a»  'rdwachttvorkommen  von  Boryalaw  in  (;aliiien  ')• 
I-  Geschichtliches. 


der  Bezirks  vereine. 


>tne  Oeeterreich-Deutachlands,  Leipzig  l«7«/7fl« 


K^lenw. SlSSSÄS  ,2/abrb'»'d-«  Vorkommen  von 
die      QueaeTSr  .  V°n  dt-n  wurden 

ae»  N.met,  »Be™i  i  *'  ZU.  ,ri,"?'"Je"  »ergöle  unter 
Ti^re  CZzt    ^  '"H«"™**»       Renschen  und 

b^de^dTeg(ri^H«lr!ldtr.fWanri'!er  Jabre  dk™*  Jab'- 
''««illstic.ninHli     »«»Wwhmker   Hecker   eine  Naphtha- 

M">gen  Bor"sUw'r2R  t'^°r-VSl.aW  *?  U"d  dt,8,i,li',,!  K'»r»"« 
V*n"g  mit  dem  I»    K<,b<il,•',:    Lr  »^1<»BS   einen  Lieferung,- 

-  ^-b^j^^rr1  ,bi  w",cW  dM  p^,eu"> 

He«  fttrLT*S,W-hll,,<,r  »-d  Etilen! 


Li  folge  der  schlechten  Wegeverbindungen  damaliger  Zeit, 
vrelche  regelmafsige  Lieferungen  unmöglich  machten ,  „,„„, 
dieser  Anlauf  au  e.ner  industriellen  Ausbeutung  de«  Petroleums 
wieder  aufgegeben  werden.    Anfangs  der  fünfciger  Jahre, 
lange  vor  Beginn  der  amerikanischen  Fetroleumindustrie  ent- 
standen schon    angeregt  durci  die  Erfindung  eines  für  die 
damaligen  Y  erhälimaae  vollkommenen  Destillationsverfabrens 
durch  einen  einfachen  DrobobyierJ  uden,  namens  Schreiner, 
heute  noch  lebend,  sowie  den  Apotheker  Luca.iewic*  eine 
Anzahl   Pelroleumraffineriefi    in   der   Nahe   von  Borysluw 
Dieser  Ort  wurde  damals  ein  schwungvoll  bearbeiteter  Oel- 
{rewinnnngspunkt.    Die  heute  noch  vorhandenen  Oelscbfichte 
liegen  sudweatlich   der  Erdwachszone,  welche  Gegenstand 
unserer  Beschreibung  wird.    Bei  dieser  Oelgewinnung  ent- 
deckte man,  nach  Norden  sich  ausdehnend,  unter  der  diluvialen 
»enottersebicht  Erdwachs  in  machtiger  Ablagerung  welches 
I    «ber  anfangs  unbeachtet  blieb. 

Landesberg  in  Lemberg  gewann  zuerst  ans  Erdwachs 
Paraffin  mit  einem  Ausbringen  von  etwa  25  pCt.  Nunmehr 
entwickelte  sich  rasch  eine  bedeutende  Paraflinindustrie  auf 
Erdwachs  baairend,  und  bereits  anfangs  der  sechziger  Jahre 
lieferte  Boryslaw  sehr  bedeutende  Mengen  Erdwachs.  Die 
Paraffindestillation  wurde  allmählich  verbessert,  so  dass  daa 
Ausbringen  heute  75  bis  85  pCt.  beträgt. 

,..t(i*«eo,.  Mit,e  der  "''ebziger  Jahre  machten  Pilz  und 
Ljhelyi  die  Entdeckung,  dass  durch  einfache  Behandlung  des 
Erdwachses  mittels  Schwefelsaure  und  Knochenkohle  ein  dem 
Hiencnwaebs  völlig  gleicher  StofT  erzeugt  werden  konnte,  den 
sie  Ceres  in  nannten.  Es  entstand  sehr  baJd  eine  gröfsere 
Anzahl  Ceresinfabriken.  deren  Bedarf  an  Rohware  in  fort- 
währendem  S.eigen  begriffen  ist,  und  welche  heute  schon  jähr- 
lich II  bis  Ii  MJhonen  kg  Eid  wach»  auf  Ceresin  verarbeiten. 

Das  Bergwachs  ist  ein  konsistenter  Kohlenwasserstoff, 
rnri,^""'pff!"Ärein-e  ""8ehor,,I,d,  welche  durch  die  Formel 
.  'V^'  ausgedrückt  wird.  Seine  Konsistenz  ist  schmierig, 
plast.scb,  bis  zur  Gipshärte  fibergehend  (Hartwachs).  Seine 
Parbe  ist  vom  schmurziggrün  durch  alle  / 
braun  in  das  hellste  schwefelgelb  wechselnd. 
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Bozirksverein :  Das 


Borysltw  in  GalkUa. 


deulMli«r  iBKenleurt. 


Der 


punkt,  von  55  bis  110»C.,  ach  wankte  meint 
70»  C,  Geruch  bergölartig,  Gefüge  i 


II.  Vorkommmen  de«  Erdwachses. 

Da»  Erdwachs  findet  eich  an  verschiedenen  Orten  auf 
der  Erde;  sporadisch  bei  Idria,  bei  Novorussilsk  anf  der  Halb- 
insel Ahscheron  im  kaspischen  Meer,  auf  der  Insel  Tschelegan, 
in  Galizien  und  Rumänien. 

In  Galizien  6tidet  es  sich  im  eocänen  Salztbun,  längs 
des  nördlichen  Karpatheiirande*,  in  grofsartigen  Massen  bei 
Boryslaw.  Aufserdem  in  geringeren  Mengen,  aber  doch  Gegen- 
stand bergmännischer  Gewinnung,  bei  Pomiarki  und  Luch, 
unweit  de«  Badeortes  Truscawiez,  10  km  von  Borysluw  ent- 
fernt, bei  Starunja  und  Dzwiniacz  bei  Stanislau.  Letztere 
Vorkommen  sind  jedoch  wirtschaftlich  unbedeutend  im  Ver- 
gleiche mit  dem  grofsartigen  Krdwuchsvorkommen  von  Bo- 
ryslaw. Das  Vorkommen  bildet  hier  einen  mächtigen  Gaug- 
stock  in  ha  9  streichend,  in  einer  durch  den  Bergbau  aufge- 
schlossenen Länge  von  etwa  1500  m;  die  größte  wagerechte 


Breite  beträgt  4-  bis  500  m  und  verschwächt  »ich  nach  Süd- 
osten bis  auf  eine  Breite  von  50  bis  100  in. 

Dieser  Gangstuck  bildet  eine  Durchbrechung  der  eocänen 
Salzthonformation;  es  scheint  eine  bockelfürmige  Erbebung 
stattgefunden  zu  haben,  da  sowohl  nach  Südosten  als  nach 
Nordwesten  das  ungestörte  Neb«ngesteio  mit  20  bis  30°  vom 
Vorkommen  abfällt. 

Die  bergmännischen  Arbeiten  haben  unzweifelhaft  ergeben, 
das«  der  Ozokerit  führende  Stock  einen  trichterförmigen  Quer- 
schnitt hat.  Bei  der  Hebung  der  Gebirgsscbichten  wurden 
die  im  Hebungskegel  liegenden  Gebirgsnusaen  zertrümmert 
und  zerklüftet,  und  die  gebildeten  Klüfte  dienten  als  Auf- 
nahmebehälter der  von  unten  aufdringenden  flüssigen  Kohlen- 
wasserstoffe. Die  leichten  Kohlenwasserstoffe  wurden  durch 
natürliche  Destillation  allmählich  verflüchtigt,  und  als  Rück- 
stand blieb  der  schwerere  Ozokerit,  die  Spalten  ausfüllend, 
zurück. 

I  veranschaulicht  die  mit  Erdwachs  erfüllten  Spalten 
ein  idealer  Querschnitt  der  Ga- 


ng. 

des  Stockwerkes,  Fig.  2  ist 
birgsmassen  bei  Boryslaw. 
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Man  kann  sich  die  Stockwerksmasse  als  ein  regelloses 
Bruchsteinmauerwerk  vorstellen,  in  welchem  die  taube  Gang- 
masse die  Bruchsteine,  das  Erdwachs  den  Mörtel  darstellt. 
Wenn  nach  dieser  Darstellung  auch  scheinbare  L'nregelraäßig- 
keiten  der  SpaltenaosfülluDg  vorliegen,  so  läsat  sich  doch, 
namentlich  in  bezog  anf  die  in  ha  3  bis  4  streifende  Gänge] 
eine  bestimmte  Regelmäßigkeit  in  der  Kluftbildung  nicht  ver- 
kennen, welche  eben  durch  die  buckelförmiee  Hcbune  be- 
dingt ist.  *  8 

Es  ist  eine  größere  Anzahl  dieser  parallel  in  ha  3  bis  4 
streichenden  Gänge  bekannt,  welche  auf  ziemliche  Entfernung 
außerhalb  der  Erdwachszone  in  das  ungestörte  Nebengestein 
hineinsetzen.  Aufserdem  lä»nt  sieb  ein  Generalstreichen  von 
Gangzügen,  die  teils  als  fast  senkrechte,  teils  als  Lagergänge 
auftreten,  teils  von  dem  einen  zum  anderen  übergehen,  nicht 
verkennen.  Neben  den  regelmäßigen  Gängen  bilden  lager- 
artige Einpressungen  von  den  Gängen  in  die  Gesteinsschichten, 
V  eräalelungen,  Nieren,  Butzen  und  Nester,  immer  in  Verbin- 
dung mit  Nebengängen,  die  eigentümliche  Ablagerung  des 
Erdwachses  in  den  Gesteinsspalten. 

Die  Mächtigkeit  der  Erdwarhsablagerungen  schwankt 
zwischen  Papierdicke  und  1  m.  Aufser  diesen  au««eprä«teti 
Lagerstätten  findet  man  das  Erdwachs  innerhalb  der  Erd- 
wachszone  in  den  Poren  eine,  sehr  porösen  zerreiblichen 
Sandsteines  verteilt,  in  Verbindung  mit  Fasergips.  Dieser 
Sandstein  mit  etwa  5  pCl.  W.chsgehalt  ist  bis  jetzt  noch  nicht 
Gegenstand  der  Aufbereitung  geworden.  Das  Nebengestein 
der  Erdwachsausfullungen  fGangmasse)  besteht  aus  wechsel- 
agernden Schichten  von  Schieferthon  und  Sandstein  mit  Binde- 

£  L  ,  u  "^"i.^Fasergip«.  Dieser  Sandstein 
ist  meist  weich,  zermblich  und  porös,  daher  gewöhnlich 

w,Kmä„MerhB,,Dr,nen- föbreDd  °M  Ber*51  *  K™23 

bergmännischer  Gewinnung  mittels  Bohrloches  und  Schacbt- 
betnebe.  geworden  Häufiger  Begleiter  de.  Erdwachses  ist 
das  Steinsalz;  die  Grubenwasser  sind  fast  gesättigte  Salz- 
sohlen mit  starkem  Schwefelwasserstoffgehalt 

durch  ?^l.,eDgzr8^in  d "  Erdw.7hM«ll«  «ichnet  »ich 
üureh  «erhältnismäfsig  grof.en  Gehalt  an  Bergöl  aus.  Der 
Lebergang  aus  der  erdwachsreicheren  Region  in  das  Neben- 
gestein ist  ein  ganz  allmählicher;  letztere«  wird  noch  häufig 


durch  Verä 
schwärmt. 

Nach  der  Mitte  des  Stockes  bin  nimmt  die  Ausfallung 
an  Reichtum  zu,  eine  gleiche  Zunahme  scheint  nach  der  Teufe 
hin  stattzufinden,  namentlich  hei  etwa  120  m.  wo  die  eigentüm- 
lichen >Matka<  genannten  Erscheinungen  auftreten.  Mit 
Matka«  bezeichnet  man  plötzliche  Durchbräche  von  Erd- 
wach» beim  Anhauen  von  ertl wachserfüllten  Klüften.  Ein  seit 
Entwicklung  des  dortigen  Ozokeritbergbaue«  ansässiger 
Grubendirektor  erzählte  mir  von 
den  Fall: 

In  einem  Schachte  wurde  eine  Erdwachskluft 
50  cm  weiter  Oeffnong  angehauen,  au«  welcher  das  Erdwachs 
als  zähe  Masse  mit  solcher  Gewalt  unter  starker  Sumpfgas- 
entwicklung  16  m  hoch  hervordrang,  dass  die  Bergleute  sich 
kaum  retten  konnten.  Wochenlang  hat  man  diese  empor- 
gedrungene  Wachsmasse  in  eylinderiacben  Stücken  abge- 
schnitten und  zu  tage  gefördert.  Des  beständigen  Nach- 
wachsens dieser  Wachsmasse  wegen  hatte  man  s.  z.  diesen 
Schacht  scherzweise  den  S|iargelschacbt  genannt.  Mir  wurde 
ein  Stück  solcher  Matka  vorgezeigt  von  1  Vi  m  Länge  und 
beiläufig  50  cm  Dicke. 

Auf  dem  Grundstücke  des  Abraham  Waldinger  wurde 
sogar  durch  Anbauen  einer  solchen  Matka  ein  120  m  tiefer 
Schacht  bis  zu  tage  mit  Erdwachs  ausgefüllt  und  letzteres 
wochenlang  von  obenher,  unter  beständigem  Nachdrücken 
der  Wachsmasse,  abgebaut.  Der  Schacht  lieferte  innerhalb 
weniger  Monate  eine  Ausbeute  von  200000  B.  österr.  W.  an 
Erdwachs. 

Der  Durchschnittsgehalt  an  Wachs  ist  sehr  ver- 
änderlich; er  beträgt  in  dem  größeren  Teile,  d.  i.  in  der  Flur 
»Neue  Welt«  und  >Potok<  6  bis  8,  auf  »Wolanka«  2  bis 
3  pCt.  des  geförderten  Haufwerkes. 

Wie  aus  dem  vorgeführten  geognostischen  Profil,  Fig.  2. 
hervorgeht,  ist  das  Erdwachsvorknmnien  von  Diluvial-  und 
Alluvialablagerungen  überdeckt,  welche  eine  Mächtigkeit  von 
10  bis  20  m  haben.  Vom  Tage  aus  besteht  die  Ueber- 
deckung  aus  2  bis  A  m  Alluviallohm  und  S  bis  15  m  Gerolle, 
letztere  meist  Bruchstücke  de« 
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JObi.  70«  EioWlon   bloßlege     ro?V  £11  ^t,*ke" 
'ianei.»  ist  der  «.„„  o",^\       ,e  Ausfi3lloi>gsnMsse  de» 
s»  m  uer  von  Horrslaw  Ähnlich-  d.„  u-    f  *"""•»  «W* 

genommen    »        d    L"  w,i»ngreichen  Bergbau  in  Betrieb 
Aulger  diesen  Fundstätten  «..II  m„     i  • 

I".  Wlrt.el,.ft|leifl  Verhi|tni..e. 

S»  *«.  -  es  STa^älSSSJK 


»«•rden  nmss     P|f  v    l      d*  der  r"i'ch»'«"'  der  Erde  genannt 

"  -He»,  d  e  ei\b«.Ä  .Tl  «ri,f"rliK»  Industrie 
**,  besser  b.trfa£"^"f  „,""?  P"**«™  bat'  d'* 

"■*»•■  nicht  für  dta  ™.  V    *"  ^  dur  ^en»- 

den  «eitenwirr      £  .  S."MaB  *ein  kun"-    «'ebl  doch 

"^.Arbeitern  BeschS^»*? "I  .^»'bergbau  etwa 
ÜM«»'  der  Stadt  Kffi^^?™^«»«»«!« 
.    Di«  Produktion  J  T     W"  ,ÖWW  BiDWohW 

«  M'Uionen  Gulden  österr  &  r^'n  Wer*  v™  e«™ 
Ehrendem  allul„M  \       e    D'e  ?rod»kt««"  >M  noch  in 

*crte  'on  3  bis  7i  MülLln  r '"IT*".  k«  mit  ™™  Geld- 
Trott  d  M«»unen  Gulden  Üsterr.  W. 

^  ^ilT'  bÄ'i:'  uM"M,,      nur  ei«  verwindend 
"h»0rundfl/che  nÄu    ",,n,,!n  Erdw«cl'««ne  vo„  etwa 
k,f««  Abbapfeld  «fc  U;  W  mm,Dl  e,w»  ^  ha  ei».  Die»e8 

n  b«rLth?       't*™  "Uf  elw»  'W'«  Teufe  al.  ab" 
I6°*i«dieX teü-,Ein*e'"«  Schichte  d™n  bi.  etw. 

M  Erwach,    JTr"  eirU,D  «"»«'»»'«nden 

AbSerJllg  »«TS^ä  .erk,4r-  l«"t    Eine  Gren.e  der 
An"  di«en  ir     ,  "  "J,°  nocb  nicn«  Refmden. 

l°,tr  Grunde  ^„fd  •  vo,  b*»de"*"  Erdwa.havorra, 

P*7*4tn  Tel  dl  V  h,<H,"Ken  Pr»d«kti""  -nd  einer  a,t- 
J"  aJrekLn?  V°rkornmens  von  200  «•  •»•  "och  für 

^!^d    d^he"d  «k'«^>-    Man  hat,  auf  dieser  C.rund- 


AnmiichU  aoleben  Reichtums«  H.rf  »  j 

P»«roleun,indu.,rie  tJLZ^£$~«™»".  Werke  »Die 
S-  179)  überOaluien  ü„d  w  "  u  ,"  °879  Abt"  11 
«eben  will:  ^'  und  waa  lcb  •>'•«■  wörtlich  wieder- 

*™irn*™HT*zM  Errungenachaften 
Osten  Galiiien«    H.l  «         ?  revieren  in,  Westen  und 

Rrfol^pS Ä«i  .nf"nFHwaÖhb<'rrTbend  KÖn"^'' 
bereits  etwa  4  MilHonen ^tr  »I  * ch,~rLko"»". 

i.hr!.produk■i„n,,rne^^geÄ^3i^ 

sen,  kann  man  den  Ausspruch:  '  " 

.Scbl"iM  ««e«r  Arbeit  mi,  voll«er  Cober„«. 
wiederholen».  ^«nerieugung 

Daa  Erdwachs  wird  zur  Vaaa>k»ai 
-.in  benut«,  mit  ^J^STS  " 
Europas  «erfreute  Fabriken  beschaftLn     Ihr  der° 

Anlagekapital  ist  auf  etwa  H  «,l r     K        ,  ,  ««•»«"Ute» 

«SaC  ihr  ÄS?  Um^^^H^'r  w- 

S  Millionen  Gulden.  «wunert  sjch  auf  etwa 

Man  sollte  glauben,  daas  daa  Vorhandendein  mt.       ,  . 
Erdwacbsreichtumes  die  Grundlate  f»  „:    Ti.  M,.,olcl,,D 
-nd  blühenden  Bergbau  St^'^^SSSl^ 
Oie  cgenartigen   wirtschaftliche/  Zhä  tr  Le   hah  ""T- 

eu^en  beispiellos  dastehenden  Kaubb^  *  «nd  r^'Uch;ft' 
Mhl  reicher  Gewerke  und  «ufriedeuet  in  «L  j  ^er  An" 
nissen  lebender  Arbeiter  tSS^iS^^i^ 
«■nd  beispielloses  Elend  des  ^SumSS.  Z™*°4* 

Der  Grund  tu  diesen  Mi*«süinden  lie«  darin  i 
die  zweifelhsften  Elemente  der  galixis  h  n^Sen  '  f f  ^ 

SÄr,ba:d:n:r  sss^s;:  wSS^^S 

«  die  maglichs,  grofse  An«hf  kfi£  ^ÄMh^r,C«,• 
In.  Laufe  der  Zeit  wurden  «uf  dem  etwa  80  ha  T' 
Gesammtwachsgebiete  etwa  1 2  (JOÜ  Schichte  a„X  Ii 
bete.hgten  sieb  an  einem  Schachte  eine  2  „hl  8  l~ 
die  Nachbarn  standen  »ich  Sil^T' 
«nd  bereiteten  sich  die  gri£3schwi  5£2a  ^JS" 

von.  armen  «um   reichen  Manne  und  umgekehrt  eriS« 

Solche  Zustande  liefaen  es  nicht  zu    da» K,..      1  "lebten' 

sunde»  industriellen  Knl^l^ÄÄ     "  **' 
gespeichert  werden  konnten. 

Diesem  außerordentlichen  wirUcbaftliche 
lag^n  allmählich  die  Schwächeren  so  dl« 7h 

(TP       IIISBnilniiniti.1   I,  II 


>en  Kampfe  unter- 
heute schon  meist 


größere  '^^»»^W^^^ZJSZ  sind  und 
ende  von  Gewerken  anf  etwas 


winnnngssrstemen.  t,WM  >crbeMerten  Ge- 

Bei  dem  Kapitalmangel  der  kleinen  Unternehmer  ist  die 
Anbahnung  gesunder  Ilandolsverhältnissc  im  Absiui  der  Z 

wertvollen  Produktes  steh.  i„  gleicher  Höhe  mit  dem  Raub- 

Ä  it*  ?rrÄ"-  D,>.  kipi-  rnternelimer  ve  - 
srh  puden,  ,hre  Produkte,  um  Geld  N  schaffen,  und  ver- 
hindern dadurch  geS„nde,  dem  Weltmärkte  angepasste  Preis- 
Hönningen,  wodurch  der  Preis  oft  auf  eine  Tiefe  ' 
wird,  d.e  wenig  über  den  Selbstkosten  steht 
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Obgleich  du  railßnirte  Erdwachs,  Cereain,  fast  aaMcbliefa- 
lich  als  Ersatz  für  Bieuenwacbs  verwandt  wird,  Bienenwacb» 
im  Großhandel  mit  150  Gulden  öeterr.  W.  für  10»)  kg  be- 
tahlt  wird,  aus  Erdwachs  mit  geringen  Kosten  etwa  «0  pCu 
Ceresin  gewonnen  werden,  steht  der  Marktpreis  lür  Erdwachs 
nicht  ober  30  Gulden  österr.  W.;  er  schwankte  im  letzten 
Jahrzehnt  ohne  jede  äußere  Veranlaaaung  zwischen  22  und 
H.V/t  Gulden  und  würde  bei  Beseitigung  des  ungesunden  Wett- 
"  ;a  der  Produienten  unter  einander  naturgemäTs  be- 
höher als  der  höchst  erzielte  Preis  gesteigert  werden 
ohne  den  Absatx  zu  beeinträchtigen. 
Unter  solchen  Umstünden  wurde  seither  nicht  nur  die 
iklnng  einer  gesunden  Industrie  gehemmt,  sondern  auch, 
i  leicht  möglich  wäre,  die  Heranziehung  eine»  intelli- 
nnd  in  gesitteteren  Verhältnissen  lebendeu  Arbeiter- 
verhindert, und  doch  liegen  in  dem  dortigen  Arbeiter- 
..  Charaktereigenschaften,  welche  die  Bemühungen  der 
Arbeitgeber  um  dessen  sittliche  Hebung  reichlich  zu  lohnen 
Die  geordneten  Verhältnisse  einzelner  Grolshe- 
im jetzt  recht  erfreuliebe  Fortachritte  in  dieser 


IV.  Bergmännische  Gewinnung. 

Wie  schon  früher  erwähnt,  ist  die  Erdwachszone  von 
diluvialen  und  alluvialen  Ablagerungen  überdeckt.  Da  die 
Erdoberfläche  fast  eben  ist,  so  musa  die  Ausrichtung  durch 
Schachtbetrieb  erfolgen. 

Die  Schächte,  Fig.  3,  werden  mit  quadratischem  Quer- 
von  3  bis  4  m  Seitenlänge  in  Bolzenachrolzii 


führende  Gebirge  nieder- 
gebracht. Die  geringen 
Wassersuflüsse  werden 
hierbei  mitHandpumpen 
zu  Sumpf  gehalten.  Ist 
das  wachsfübrende,  was- 
serundurchlässige Ge- 
birge erreicht,  so  wird 
innerhalb  diese«  Schach- 


Schacht  von  1 
länge 
von  u 
geführt  und  der  Zwi- 


mit 

gut  getrockneten 
wasserdicht  ver- 


Wasser  von  den  später 
folgenden  Grubenbauen 
abzuschließen. 


Nach  gelungener  Verdämmun 


rd  der  Schacht  in  den 
verringerten  Abmessungen  weiter  abgeteuft  und  aufgeschlossene 
Wachslagerstätten,  soweit  es  die  Ausdehnung  des  Grubenfeldcs 
gestattet,  mit  Streckenbetrieb  abgebaut.  Bei  den  dicht  zu- 
sammenliegenden Schächten  und  dadurch  bedingten  kleinen 
Abbaufeldern  sind  häufige  Uebertretungen  der  Feldesgrenzen 
selbstverständlich  und  der  Minenkrieg  unausbleiblich.  Bei 
den  ohne  Gesaromtaystcm  angesetzten  Sohlen  und  Strecken 
führt  häufiges  Znbruchgehen  der  Grubenbaue  und  Auflassen 
die  höchsten  Abbauverlusle  mit  »ich,  daher  dieser  Bergbau 
nur  als  verachwenderiachsier  Raubbau  bezeichnet  werden  kann. 

Die  Schachtförderung  geschieht  mit  Handhaspeln;  die 
lusendrahtsetl* ,  haben  8  bis  10  mm  Dmr.,  die  leichten  Blech- 
kubel  40  bis  50  kg  Inhalt. 

Die  Wetterführung  wird  blasend  mittel«  Handventilatoret. 
bewerkstelligt,  welche  auf  der  Hängebank  stehen  und  meist 
von  Weibern  oder  Jungen  gedreht  werden.  Verzinkte  eisen- 
b  wherne  Wetterluffen  von  10  cm  Dmr.  führen  die  frischen 
Wetter  durch  den  Schacht  bis  vor  Ort.    Bei  gröfseren  Be- 

i  zentrale,  mit  Dampf  kraft 


betriebene  Ventilatoren  an,  von  denen  aus  mittels 
die  frischen  Wetter  den  einzelnen  Schächten  zugeführt  ■ 
Die  starken  Koblenwasserstoffausatröraungen  des  wachsfübren- 
den  Gebirges  machen  einen  kräftigen  Wetterwechsel  not- 
wendig, dem  durch  die  oben  geschilderte  unvollkommene  Wetter- 
führung durchaus  nicht  genügend  Rechnung  getragen  wird. 
Schlagwetterexplosionen  sind  daher  auch  häutig  und  gehören, 
besonder*  an  Sonn-  und  Feiertagsabenden,  wo  die  Arbeit 
nach  längerem  Stillslande  wieder  beginnt,  zur  Tagesordnung. 
Bei  der  geringen  Ausdehnung  der  Grubenbaue  und  der  da- 
durch beschränkten  Ausdehnung  der  Wettercxplosionen  sind 
sie  zum  Glück  seltener  mit  Verlust  an  Menschenleben  ver- 
bunden. Unter  diesen  Umstanden  kann  selbstverständlich 
in  den  Gruben  nur  mit  Sicherheitalampen  gearbeitet  werden; 
die  Müseler'sche  Lampe  soll  sich  am  besten  bewährt  und 
fast  ausschließliche  Verwendung  verschafft  haben. 

Die  Bcfahrung  der  Schächte  erfolgt  au»achliefslich 
am  Haspelseile;  zur  Sicherung  ist  ein  zweites,  auf  besonderem 
Haepel  geführtes  Mannscil  vorgeschrieben,  welche«)  dem  Be- 
fahrenden mittels  Leibgurtes  angehangen  wird. 

Die  Gewinnungsarbeiten  bestehen  bei  dem  milden 
Gebirge  fast  ausschließlich  in  Keilbau-  und  Hereintreibarbeit; 
doch  wird  auch  zuweilen  Schiefsarbeit  mit  Dynamit  ange- 
wendet. 

Aufbereitung. 

Das  gewonnene  Haufwerk,  Lep  genannt,  wird  über  Tage 
in  der  Nähe  der  Schächte  der  Klaubnrbeil  unterworfen,  wobei 
eine  Trennung  in  derbes  Stufwachs,  wacbsbaltiges  Gruben- 
kien) um!  taube  Berge  erfolgt.  Das  Stufwacbs  geht  als  solches 
in  die  Schmelze,  das  wachshaltige  Grubenklein  wird  iu 
Bottiche,  welche  mit  Wasser  gefüllt  sind,  geschüttet,  so  lange 
umgeröhrt,  bis  eine  gründliche  Durchfeuchtung  der  fettigen 
Masse  erfolgt  ist  und  dann  das  auf  dem  Wasser  schwimmende, 
mit  Holzspänen  und  sonstigen  leichten  Körpern  vermischte 
Wachs  abgeschöpft. 

Bei  diesem  mangelhaften  Waschverfahren  geht  selbstver- 
ständlich noch  viel  Wachs  verloren;  bereits  aufbereitete  aus- 
geschiedene Massen  enthielten  nach  Bestimmungen  von  G.Platz 
noch  2  bis  3  pCt.  Erdwachs.  Selbst  der  Straßenkot  der 
Umgebung  —  die  Wege  werden  mit  Aufbereitungsabgäugen 
ausgebessert    -  ist  noch  wachshaltig 


Chemiker  Hassenpflug  in  Wolanka  noch  0,*,  in  Boryslaw 
1,»  bis  l,s  pCt.  Erdwachs. 

Schmelzbetrieb. 

Das  durch  Klaub-  und  Wascharbeit  erhaltene  Roh  wach«, 
mit  Hoizspäoen  und  anhaftendem  Gestein  vermischt,  wird  in 
offenen  etwa  200  kg  fassenden  gusseisernen  Schmelzkeaseln 
geschmolzen;  die  Schmelztemperatur  beträgt  etwa  60  bis 
110°  C.,  wechselnd  nach  der  natürlichen  Beschaffenheit  des 
Wachses;  die  erdigen  Maasen  sinken  zu  Boden  und  daa 
flüssige  geläuterte  Wachs  wird  abgeschöpft  und  in  Blöcken 
von  Gestalt  eines  abgestumpften  Kegels  und  etwa  50  kg  Ge- 
wicht gegossen.  In  die*er  Form  kommt  es  als  sogenanntes 
Schmelzwachs  in  den  Handel.  Die  auf  dem  Boden  der 
Schmelzkessel  angesammelten  Rückstände  enthalten  noch  etwa 
10  pCt.  Erdwachs,  welches  durch  Auskochen  in  Wa 
Möglichkeit  noch  gewonnen  wird. 

Bei  der  französischen  Gesellschaft  hat  ma 
stände  erfolgreich  mit  Benzin  ausgelaugt. 

Diesen  mangelhaften  Gewinnungsweisen  steht  vorteilhaft 
das  Unternehmen  der  französischen  Gesellschaft  gegenüber, 
welche  zuerst  hier  einen  geregellen  Beirieb  nach  weitsichtigeren 
Gesichtspunkten  eingeführt  hat.  Das  Grubenfeld  dieser  Ge- 
sellschaft ist  durch  einen  Förder-  und  einen  Waaserhaltungs- 
schacht, welche  SO  m  seitlich  der  Erdwachszone  im  sterilen, 
unverritzten  Gebirge  angesetzt  sind,  aufgeschlossen.  Beide 
Schächte  von  kreisrundem  0.ueracbtiitt  mit  2  in  Dmr.  sind  im 
Schottergebirge  mit  gusseiseruen  Tübbings  ausgebaut  und 
mittels  wasserdichter  Mauerung  an  das  feste  Gebirge  ange- 
schlossen. Unterhalb  der  Vermauerung  sind  die  Schachtstöfse 
durch  C- Eisen  in  Im  aaigerem  Abstand  und  durch  f***- 
daubenarlige  Verschalung  mit  2  zölligen  eichenen  Brettern  ge- 
sichert. 


Digitized  by  Google 


B»d  XXXIII.  Ho 
1*.  Min  IM). 


II. 


:  Du  Erdwachsvori<>mmcn  v"''  Boryalaw  in  Galixien. 


253 


Die  Schachtförderung  erfolgt  mittels  einer  Zwilling»- 
ßrdermaschine,  mit  welcher  in  der  8  ständigen  Schicht  etwa 
300  W.geo  Haufwerk  «oje  50«  kg  Gewicht  au«  der  120  m-Soble 
zu  Tage  gefördert  werden. 

Die  Wetterführung  wird  mit  2  Schiele'acben  Venti- 
latoren —  ein  dritter  steht  mm  Ersatz  —  von  je  400  com 


Leistung  dorch  Dampfbetrieb  bewerkstelligt,  sodass  die  I 
Wetter  im  Förderschachte  einfallen  und  die  Grube 
iaf  dem  Wasserhaltung» schachte  ausgesogen  werden. 

Die  Schachtfahrung  erfolgt  am  Seile,  die  Förder- 
liche sind  mit  Fangvorrichtung  versehen. 

Die  Ausrichtung  der  wachsfuhrenden  Zone  von  den 
Schichten  au«  geschieht  durch  Abbauaohleo  von  40  m  Saiger- 
höhe derart,  daas  von  den  Schachten  aus  2  parallele  Quer- 
acbläge  in  die  erdwachsföhrende  Zone  hineingetrieben  werden. 
Innerhalb  der  wachsfuhrenden  Zone  werden  in  erfabrungs- 
mifaig  festgesetzten  Abstanden  von  den  Querschlägen  aus 
rechtwinklig  parallellaufende  > Langeschlage«  getrieben.  Je 
nach  den  Anforderungen,  welche  Förderung  und  Wetterführung 
stellen,  werden  diese  Langaschlage  durch  AbteilungMiuerschläge 
verbanden  and  auf  diese  Weise  das  Gebirge  derart  »yste- 
■»tisch  durchquert,  dasa  jede  Wachsablagerung  zum  Auf- 
schlags gelangt. 

Der  Abbau  der  Lagerstitten  zwischen  je  2  Sohlen  erfolgt, 
entsprechend  dem  Lagerstittencharakter ,  bei  gangförmiger 
Ablagerung  mit  steilem  Einfallen  durch  Firsten-  oder  Stofsbau, 
bei  lagerartigem  Vorkommen  mit  Pfeiler-  oder  Strebebau. 
Der  manniebfach  wechselnden  Natur  der  Lagerstitten  ent- 
sprechend finden  die  vielfachsten  Ueberginge  aus  der  einen 
in  die  andere  Abbanweise  stalt.  Die  tauben  Gesteinswinde 
•erden  in  der  ausgedehntesten  Weise  zum  Veraetzen  der 
aoagebauenen  Riume  benutzt.  Daa  Stufwachs  wird  schon 
in  der  Grube  ausgehalten  und  getrennt  zu  tage  gefördert,  die 
Hauer  durch  Frimien  für  sorgfältigste«  Auahalten  interessirt, 
dal  gesäumte  Grubenklein  aber  zu  tage  gefördert,  um  der 
Aufbereitung  unterworfen  zu  werden. 

Die  Verbindung  der  Abbaubetriebe  mit  den  Grundstrecken 
wird  durch  2trümmige  Rollen  vermittelt;  das  eine  Trum  dient 
iur  Fahrung  und  Wetterführung,  daa  andere  zum  Stürzen 
der  Fördermaase.  Die  Rollen  sind  stets  in  kurzeu  Seiten- 
■trecken  der  Grundstrecke  angesetzt,  um  in  letzteren  die 
Förderbahn  immer  frei  zu  erhallen. 

Der  Streckenausbau  erfordert  die  gröfste  Aufmerksam- 
keit, da  vom  Offenhalten  der  Strecken  in  der  sehr  druck- 
haften Gangmasse  regelrechter  Aufschluas  und  Abbau  ab- 
hängig sind.  Das  Gebirge  ist  nicht  allein  seines  milden 
tbnnigen  Charakters  wegen,  sondern  hauptsächlich  in  folge 
der  vielfachen  Zerklüftung  und  der  der  Erdwacbaausfül- 
liing  wegen  sehr  fettigen ,  glatten  KlüflungslUchen  sehr 
drwkhaft.  Eigentlich  gebrächen  Charakter  hat  da»  Gestein 
nicht;  es  kommen  selten  plötzliche  Einbrüche  vor;  auch  kann 
um  nicht  von  einem  »in  Bewegungsetzen  der  ganzen  Massen« 
reden.  Der  Druck  iufsert  sich  zwar  sehr  energisch,  stetig 
wirkend,  aber  auch  sehr  gleichmifsig  auf  die  ausgehauenen 
Räume,  so  dasa  sie  oft  vollständig,  unter  Verschiebung  ganz- 
gebliebener Teile  der  Zimmerung,  zugedrückt  werden.  Der 
Hohlendruck  von  unten  nach  oben  oder  das  sogenannte  Anf- 
allen der  Sohle  werden  dabei  verhältnismäßig  wenig  beob- 
achtet. 

Allmählich  haben  sich  hier,  den  Verhältnissen  entsprechend, 
8*0*  besondere  Regeln  für  den  Streckenausbau  herausgebildet. 

Versuch  mit  eiserner  Verzimmerung  bat  sich  nicht  be- 
währt; man  hat  elliptische  Slreckengestclle  aus  T-Eisen  von 
Ii  cm  Schenkelhöhe  unter  vorsichtiger  Lingsversteifung  an- 
abwandt,  ist  aber  wieder  davon  ab-  und  ausschlicfslich  zur 
■•olzziaimerung  übergegangen. 

Die  Grunds  trecken  werden  in  eichene  Thürstockszitnme- 
'»og  gesetzt  von  35  bis  40  cm  Dmr.  Um  die  Tragfähigkeit 
der  Kappen  nicht  zu  beeinträchtigen,  wird  das  Blalt  nur  5  cm 
*>ef  auageblattet,  ebenso  bei  der  Grundsohle.  Die  Stempel 
»erden  gar  nicht  angeblattet.  Dem  Seitendruck  zu  begegnen, 
hut  man  die  Stempel  durch  2  eichene  Spreilzen  aa  aus- 
einander, Fig.  4,  welche  auf  der  Gruudsohle  brzw.  unter  der 
KlPP«  Hegen.  Die  Thürstöcke  werden  unter  sich  imch  durch 
"•gerechte  Spreitzen  66  in  der  Lingsrichtung  verspreitzt; 

10  bis  13  cm  starke  Tannen- 


mndhölzer.     Bei    aufsergewöhnlichem   Drucke  werden  die 
Thür-Stöcke  enger  zusammengestellt  und  schliesslich  i 
ganzen  Schrotzimmerung  überge- 
gangen. Die  Rollen  werden  stet« 
in  ganzer  Schrotzimmerung  ge- 


Die  Streckenförderung 
erfolgt  auf  Eisenbahnen  mit  Flfl- 
gelachienen  in  54K)  kg  fassenden 
eisernen  Wagen.  Auf  den  Ab- 
bauen bedient  man  sich  der  den 
Umständen  entsprechenden  Ge- 
fifse  als:  Stürztroge,  Kübel, 
Schlitten  u.  dergl.  m. 

Der  Wetterführung  muss 
die  gröfste  Aufmerksamkeit  ge- 
widmet werden,  wegen  der  un- 
gemein starken  Entwicklung  von 
KohlenwMserstnffgaaen,  denen 
bare  Gasarten,  namentlich  Schwefelwasserstoff, 
Der  in  den  Grundstrecken  erzeugte  sehr  kriftige  We 
wird  nach  Bedarf  mittels  Blenden,  Weltertücbern  u.  dergl. 
über  die  Abbaue  geführt.  Sackstrecken  werden  durch  Haod- 
wettermühlen  versorgt. 

Die  Wasser,  welche  durch  den  alten  Mann  den  Gruben- 
bauen zusitsen,  werden  durch  die  Streckeoröschen  dem 
Wasserbaltungsschachte  zugeführt  und  daselbst  durch  eine 
Saug-  und  Druckpumpe  zu  tage  gehoben.  Die  Wasser- 
zuflüsse betragen  im  Jahresdurchschnitt  nur  80  Hr.  i.  d.  Min. 
Da«  mit  den  Grubenwasaern  gehobene  Bergöl  wird  über  tage 
durch  Absetzen  getrennt  und  nutzbar  gemacht. 

Die  Aufbereitung  des  geförderten  Haufwerke»  wird 
auch  hier  in  der  bereits  beschriebenen  Weise  gebandhabt; 
eine  mechanische  Aufbereitungsanlage  ist  jedoch  im  Entwurf 
und  wird  zur  Ausführung  gelangen,  wenn  gewisse  in  Aussicht 
genommene  Pläne  ihrer  Verwirklichung  näher  gebracht 
worden  sind. 

Auch  das  Schmelz  verfahren  wird,  wie  bereit*  geschildert, 
betrieben;  nur  hat  man,  wie  ebenfalls  schon  erwähnt,  die 
Schmelzrückstinde  sowohl  wie  iltere  Haldenbestände  erfolg- 
reich in  einer  systematisch  eingerichteten  Anlage  mit  Benzin 
aongelaugt,  wobei  da«  Benzin  unter  geringem  Verluste  wieder 
gewonnen  wurde.  Durch  diese  sachkundigen  und  geordneten 
Gewinnungsweisen  werden  die  Selbstkosten  natürlich  «ehr  ver- 
mindert. 

V.  Verarbeitung  des  Erdwachses. 

Das  in  den  Handel  kommende  Schmelzw.chs  wird  auf 
Paraffin  und  Ceresin  verarbeitet;  die  Vorrichtungen  sind  »ehr 
einfacher  Art. 

Die  Paraffiufabrikation  erfolgt  auf  folgende  Weise: 
Daa  Erdwachs  wird  in  grofsen  Deetillirblasen  mittels 
überhitzten  Wasserdampfes  einer  Destillation  unterworfen. 
Das  in  Röhrenkondensatoren  mit  Luft-  und  Wasserkühlung 
kondensirte  Produkt  besteht  aus  geringen  Mengen  flüchtiger 
und  flüssiger  Kohlenwasserstoffe,  welche  besonders  abgezogen 
und  weiter  verwendet  werden.  Der  überwiegende  Teil  i«t 
flüssiges  Paraffin;  findet  die  Dealillation  unter  Anwendung  von 
Luftverdünnung  statt,  so  ist  die  Ausbeute  an  Paraffin  75  bis 
»5  pCt. 

Das  auf  diese  Weise  gewonnene  flüssige  Robparaffln 
wird  mit  Schwefelsäure  und  Knochenkohle  gereinigt,  filtnrt 
und  sodann  teils  unmittelbar,  teils  in  Mischung  mit  Stearin 
zu  Kerzen,  welche  unter  den  verschiedensten  Namen  in  den 
Handel  kommen,  verarbeitet.  Da«  Erdwachsparafhn  hat 
durchschnittlich  CO  bis  65«  C.  Schmelzpunkt,  ist  daher  viel 
edler  und  gesuchter,  als  Braunkohlen-  und  Fetroleump.r.rfin, 
welch  letzteres  nur  eine  sehr  geringe  Ausbeute  an  farainn 
liefert,  das  obigem  Schmelzpunkte  nahe  kommt. 

Da»  Ceresin  ist  nur  das  mit  Schwefelsäure  und  Knochen- 
kohle ohne  weiteres  gereinigte  Erdwachs.  Es  hat  fast  genau 
dieselben  physikalischen  Eigenschaften  wie  Bienenwacbs  und 
lisst  sieb  davon  fast  nur  durch  den  verschwindend  kleinen 
Unterschied  im  spes.  Gewicht  unterscheiden. 
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Durch  Zusatz  färbender  Stoffe  zu  dem  Ceresin  zweiter 
Sorte,  Oummigutti,  Cayennepfeffer  usw.,  wird  ein  dem  rohen 
oder  wenig  gebleichten  Bienenwach»  täuschend  ähnliche» 
Produkt  erzeugt.  Die  sorgfältiger  unter  Anwendung  größerer 
Mengen  von  Schwefelsaure  und  Kohle  erzeugten  ersten  Sorten 
haben  in  ihrer  Reinheit  blendende  Weiße,  im  amorphen 
Zustand  ein  edlere*  Aussehen  als  die  feinsten  gebleichten 
Bienenwachssorten.  Durch  Zusatz  einer  aromatischen  Essenz 

grabrikgeheimnis)  wird  sogar  dir  eigentümliche  Geruch  des 
lenenwaebses  dem  Ceresin  beigebracht. 

Zu  allen  diesen  Eigenschaften  gesellt  sich  noch  die  höhere 


Die  Fabrikation  ist  die  denkbar  einfachste.  Das  Schmelz- 
es wird  in  offenen  schmiedeisernen  Kesseln  (Duplikatoren, 
doppelwundige  Kessel  für  Wasserdampfheizung)  in  heiß- 
flüssigen  Zustande  mit  10  bis  25  pCt.  Schwefelsäure  und  ent- 
sprechenden Mengen  Knochenkohle,  je  nach  der  größeren 
oder  geringer  beabsichtigten  Feinheit,  behandelt  und  die 
Masse  warm  abfillrirt.  Um  die  Neigung  des  Produkte«  zum 
kristallisireu  zu  verhindern,  wird  es  beim  Erstarren  um- 
gerührt und  bei  bereits  stark  vorgeschrittener  Erstarrung  in 
Formen  gegossen.  Das  Ceresin  wird  als  Ersatz  für  Bienen- 
teils rein,  teils  mit  Bienenwach»  vermischt,  zu  den 
Zwecken,  namentlich  zur  Kerzenfabrikation, 


Die  Rafiinirrückstände,  welche  noch  bis  30  pCt.  Paraffin 
und  Ceresin  enthalten,  werden  mit  Benzin  ausgelaugt. 

Der  Vortragende  Übermacht  zum  Schluss  eine  reichhaltige 
Sammlung  von  Proben  der  besprochenen  Mineralien  —  welche  in 
der  Versammlung  in  Umlauf  «lim  werden  —  der  Abteilung  für 
bargbau  ao  der  hiesigen  technischen  Hochschule  tum  Geschenk, 
wofür  ihm  der  beste  Dank  ausgesprochen  wird. 

Der  Vortrag  giebt  Hrn.  Dr.  Bernoulli  Veranlassung  zu  fol- 
genden weiteren  Mitteilungen : 

»Vor  wenigen  Jahren  habe  ich  die  Erdwochsgewinnuog 
in  Boryslaw  ebenfalls  besucht  und  kann  im  allgemeinen  nur 
bestetigen,  was  uns  Hr.  Platz  vorgetragen  linl.  Jedoch 
möchte  ich  mir  erlauben,  zur  Erklärung  der  geradezu  un- 
glaublich traurigen  bergbaulichen  und  wirtschaftlichen  Ver- 
hältnisse von  Boryslaw  einige  Worte  hinzuzufügen.  Der 
Grund  für  diese  Verhältnisse  ist  nämlich  darin  zu  suchen, 
daas  die  Gewinnung  von  Erdwachs  nicht  der  Verfügung  des 
Grundeigentümers  entzogen  ist.  als»  nicht  der  Verleihung 
durch  den  Staat  und  der  Beaufsichtigung  der  Bergbehörden 
unterworfen  ist.  Nur  auf  diese  Weise  ist  es  zu  erklären, 
das«  bei  dem  schon  früher  »ehr  zerstückelten  Grundbesitz, 
der  durch  kurzsichtige  Spekulation  nach  und  nach  immer 
mehr  geteilt  wurde,  schließlich  Grubenfelder  von  einer 
Kleinheit  entstanden,  wie  man  sie  in  der  Thal  nicht  für 
möglich  halten  kann.  Man  denke  sich,  dass  die  meisten  der 
vorhandenen  Schächte,  deren  jeder  einzelne  zugleich  ein 
Grubenfeld  darstellt,  nur  einen  Abstand  von  ti.  10  und  selten 
von  15  m  von  einander  haben,  dass  diese  Schächte  in  sehr 
druckhaftem  Gebirge  bis  auf  Teufen  bis  zu  100  m  und  mehr 
abgeteuft  werden,  von  einem  einigermaßen  regelrnäfsigen 
Stretkenbelrieb  also  naturgemäß  gar  keine  Rede  Sein  kann. 
Es  ist  ein  Raubbau,  bei  welchem  von  der  Schachtscheibe 
aus,  soweit  dies  ohne  Znbrurhegehen  möglich  ist,  au»  den 
Stößen  soviel  Haufwerk  als  möglich  gewonnen  wird.  Ist  ein 
Schacht  durch  irgend  welche  günstigen  Umstände  dem  Nachbar- 
•ebaebte  Torausgeeilt ,  so  benutzt  der  betreffende  Schacht- 
eigentümer dies,  um  soweit  als  möglich  seitlich  daa  Erdwachs 
zu  gewinnen,  unbekümmert  natürlich  darum,  ob  er  »eine 
Grenze  überschreitet  oder  nicht,  und  wenn  der  Nachbar  dann 
mit  seinem  Schachte  die  betreffende  Teufe  erreicht,  so  findet 
er  oft  nur  zusammengebrochene  alte  Baue. 

Wenn  Hr.  Platz  von  größeren  zusammengelegenen  Feldern 
spricht,  welche  jetzt  schon  vorhanden  sein  »ollen,  so  sind 
darunter  doch  mit  Ausnahme  der  wenige,,  von  ihm  genannten 
(»esellschaften,  welche  mit  einigermafsen  den  Regeln  de»  Berg- 

leilweise  beginnen,  immer 


gelungen  ist,  vielleicht  4  oder 
;e  zu  erwerben.  In  dem  ganzen 
it  wie  nicht«  geändert,  und  es 


nur  ganz  winzige  Felder  zu  ve 
oder  dem  anderen  Bemittelten 
ti  nebeueiuauderliegende  Schächte  i 
Betrieb  ist  aber  dadurch  so  gut 
wird  ein  Minenkrieg  geführt,  wie  man  ihn  sich  nicht  schöner 
denken  kann.  Man  vergegenwärtige  sich  ferner  die  Gefähr- 
lichkeit der  Gewinnung  in  den  kleinen,  nur  I  qm  grofaen 
Schächten,  in  welchen  neben  den  Wellerlutten  für  die  der 
Schlagwetter  wegen  unbedingt  notwendige  starke  Ventilation 
und  neben  den  Pumpenrohren  die  Kübel  auf-  nnd  niedergehen. 
Nur  Menschen,  denen  das  Leben  selbst  nichts  wert  ist,  und 
die  nicht»  zu  verlieren  haben,  wohl  aber  durch  einen  ziemlich 
hohen  Lohn  angereizt  werden,  ihren  Hang  zum  Trank  usw. 
zu  befriedigen,  unternehmen  es,  unter  solchen  Verhältnissen  sa 
arbeiten,  und  daher  ist  das  wahrhaft  schaudererregende 
Arbeiterprolelariat  zu  erklären,  welchea  bei  Tag  und  Nacht 
mit  wüstem  Geschrei  die  zahreichen  Kneipen  erfüllt. 

Man  darf  kühn  behaupten,  das«  hier  durch  einen  Mangel 
in  der  Gesetzgebung  ein  reichet  Naturprodukt  systematisch 
vergeudet  wird,  und  daas  es  ebenso  sehr  vom  nationalökonomi- 
schen, wie  vom  menschlichen  Standpunkte  gewünscht  werden 
müsste,  dass  die  ganze  Erdwacbsgewinnung  unter  die  sach- 
gemäße Aufsicht  der  Bergbehörden  gestellt  und  dem  bisherigen 
Treiben  ein  schnelles  Ende  bereitet  werde. 

Wenn  ich.  abgesehen  von  diesen  Bemerkungen  über  das 
Boryslawer  Erdwachsvorkommen,  noch  auf  eine  im  Eingang 
»eine*  Vortrages  von  Hrn.  Platz  geth*ne  Aeußerung  bezüg- 
lich solchen  Vorkommens  an  andern  Stellen  der  Erde  zurück- 
komme, so  geschieht  es  nur.  weil  ich  zufällig  auch  C 
heit  hatte,  die  Naphthaverhällnhwe  der  Halbinsel  Ap 
l>ei  Baku  am  ka»pischen  Meere  kennen  zu  lernen.  Dort  ist 
Erdwach*  noch  nicht  beobachtet  worden,  wohl  aber  wird  von 
der  Ostküste  des  kaspischen  Meeres  her  durch  die 
Turkmenen  ein  dem  vorher  i 
liebes  Produkt  in  nicht  unbedeutenden  Mengen  nach  Baku 
zum  Verkauf  gebracht,  um  dort  weiter  auf  Paraffin  verarbeitet 
zu  werden.  Nähere»  über  jene  Erdwachsgewinnung  konnte 
mir  nicht  mitgeteilt  werden;  es  erscheint  aber  nicht  unwahr- 
scheinlich, dass  dort  an  der  Ostküste  des  kaspischen 
in  dem  noch  der  Aufschließung  harren  Jen  Turkmenien  | 
Ozokcritlager  vorhanden  sind,  die  den  jetzt  in  dieser 
tung  einzig  dastehenden  Lagerstätten  von  Boryslaw  dereinst 
starken  Wettbewerb  machen  könnten.« 

Hr.  Wftllner  macht  hierauf  im  Aoschlue*  an  seinen  Vortrag 
in  der  letzten  Versammlung  weiter«  Mitteilungen  über  die  Pietet'sche 
Eismaschine  bezw.  Ober  che  von  Hm.  Pictet  angeregte  Diskussion 
betreff*  de»  Verhalten»  des  in  seiner  Maschine  stattfindenden  Kreis- 


prozesses zum  zweiten  HaupUatze  der  mechanischen  Wärmetbeone. 
Hr.  Pictet  behaupte  bekanntlich,  dau  »eine  Maschin«  mehr  Wärme 
»u»  dem  Refrigerator  fortschaffe,  als  durch  dio  gleiche  Arbeit  nach 


dem  zweiten  Hauptsätze  au»  dem  Refrigerator  in  den  Kondensator 
hinüliergeschafft  werden  könne,  und  sieht  in  Versuchen  des  Hrn. 
Cnrsepins  einen  Beweis  für  »eine  Behauptung.  Der  Vortragende 
zeigt  gerade  an  diesen  Versuchen  daa  Gegenteil.  Der  zweite  Haupt- 
satz vergleiche  dio  übergeführten  Wärmemengen  mit  den  Tempe- 
raturen der  Wilrmespeicbor,  aus  denen  die  Wirme  genommen,  und 
in  welche  aie  übergeführt  ist.  Da»  seien  in  der  Kismasebin«  die 
Temperaturen  dar  Salzlösung  und  des  den  Konc" 
Kühlwassers.  Berechne  man  die  nach  dem 
zwischen  diesen  Temperaturen  überzuführend 
«oben  die  Versuche  de«  Urn.  Coraepius  im  günstigsten  Kalle  etwa 
0,t»  dieser  Wärmemenge. 

Rr.  Pictet  sehe  als  maßgebende  Temperaturen  die  niedrigste 
Temperatur  der  Dämpfe,  im  Aspirator  und  ihre  höchste  im  Kom- 
pressor der  Maschine  an.  Der  Vortragende  zeigt,  dass  die  Wahl 
dieser  Temperaturen  durch  nichts  begründet  und  nicht  zulässig  sei, 
wenn  man  die  Leistung  der  Maschine  mit  dem  zweite 
der  mechanischen  Wärmetheorie  vergleichen  wolle. 

Auf  Vorschlag  des  Hrn.  Gutcrniutli  wird  die 
über  den  Vertrag  auf  die  nächste  Sitzung  verschoben. 

Der  Generalversammlung  schloß  sieb  zur  Feier  de*  Stiflung»- 
Uges  des  Vereines  ein  gemeinschaftliche*  Abendessen  an.  welche» 
—  zwar  nur  unter  mäßiger  Beteiligung  der  Mitglieder  —  wie  i 
gemütlichen  Verlauf  nahm. 
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Kl  6.  Wo.  45621.  Maisdarr.. 

A.  Lolgen,  Köln.  Zum  Vor- 
trocknen und  Fertigdarren  von 
Braumalz  dienen  I,»  m  weite  und 
Jm  lange  Clünder  aus  Draht- 
gewebe welche  gedreht  werden, 
während  von  unt<.n  ^Pl[gl)  Luft 

an  «tetgt  .  Die  abgeriebenen  Keime 
fallen  auf  endlose  Bander  e  und / 
von  wo  sie  nach  anfsen  gescharrt 
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Kl-  7.  Wo.  46826.  Draht- 
walawerk. J.F.Haskin.  Lon- 
don. Die  Vorwalaen  geben  den 
Knüppel  an  eine  Röhre  ab.  in  welcbJr  erverM  *™*™l«n«a 
gÄ»  Linie  hintereinander «eordnere^Dl, w  *" 
Ergehen.  Die  Röhre  wird  danr i  hinter  di"  n  ■'""P?"« 
«««eilt  und  der  Knöppel  von  einem  Köln»  fu  Dr"h,w"fllc'' 

diesen  ei  oen  „„„.'"p  .      ,r  P?rftl|el  angeordnete  Röhre  aus 


»o  kräftigen  Luftstrom 


o*  eine«  senkrechten  7™ftJ""*j  '"'"C',,  Worsi,f  die  beiden 
Zwingenden  tä£  ,2^»*«  "'e.le 

B.  F^,!?;,- "°  B4"f6:    »«bbUiniren  Ton  Schwefel.  F. 

-ÄderdkerUgik'ffl"'-  ^rah^ 

H.mUrg  ^BefinH97,'"  Dam,P,Wftff.er8bl6itor-  W  A.Weber, 
Waste,  der  k™  kW«"'  '»  dem  Kaum  l  ,ö 

niiUel/eXnkil     f rahr,eSchw'»^*         Hebel  A  und 
8  ««'enk'ger  Zugstange  da«  Auslassvenlil  v  Kege„  de« 

Dampfdruck  geschlossen. 
Bei  Wasserzufluss  über  die 
Kante  a  wird  die  Hebel- 
belastung aufgehoben  undcr 
geöffnet,  sodass  da«  Wasser 
durch  ev  entweichen  kann. 
Steigrohr  c   und  Wasser- 
l  werden  zum  Zweck 
Zugänglichkeit 
chen  Deckeid 

  Je  nach  den 

Dampfspannungen  kann  der 
Schwimmer  durch  Stein-, 
Holz-,  Kork-  usw.  -körper 
Sp«nnongen  werd»„  . .  i  •  l  .  ,e.r8e,zt  werden.  Für  hohe 
»eise  HW^,,  ™  'lJm^te'  hoMe  ***»■«■  durch  teil- 
nihernd  gleiche  S^annu^gT.'  ^iffiMu/nS^jf 


*»ndelt  wird. 

b"»>«og  der  Te I 1 1 .  A' * °t 1 1  .*"cn  aU     ™«  Ver- 


lunn  der  T«L.    ■  ,"tnal'  &»<K'n  a/R.     Die  Ver- 

'  Ttl,e  e,nes  'nehrcvlindrigen,  je  aus  Ober-  und 


von  aufsen  durch  Wasserberieselun,,  eekühlf.n  Hl  l 

au»  einem  engstehenden  HtorJty«^*^  ^ 

.     *»•  21-  No.  46169.  Zentralum.chalter  O  1  R- 

<*  Co.,  Dresden    IIim  «;     f  ,   l  V-   .  Kummer 
m  ein«  falsche  Verbindung  der  von  den 


pyuamomasehinen  kommen 
den  Schienen  a  mit  den  Lei- 
tungsschienen 4  zu  verhindern, 
»md  üb,er  letzteren  in  Langs- 
•chlilzen  h  bewegliehe  Sicher- 
beiuplatien  k  angeordnet, 
welche  Durchbohrungen  für 
die  Stöpsel  e  haben,  jedoch  in 
anderen  Abstünden  als  die 
Schienen,  so  das«  nach  Ein- 
fügung   einus    Stöpsels  die 


6» 


SSkSS  "rsTu,Musci,iir,ke,i{i'  «wni8ht  ^rch 


sind. 

Kl.  21.  No.  46241.  Akkumulatorenfüllung.  F  Cour- 
mont,  Paris.    Eine  schnelle  Bildung  von  Bleoxvd itrtrf 
durch  Zusatz  von  salpetersaurem  Alkali  zu  dem  mi,  Schwel 
•Sure  angesäuerten  Bade  erzielt.     Durch  de,,  .  , 

.ich  da.  Alkali,  und  die  S.lpetersäur   b5d  "«* tZ  SSH 

1    PlatTe  haften  II T  hf    n*"  "'"^  »«»«»■»*  „„d  an  der 
Hatte  haften  b  e,bt     Dieses  w.rd  durch  den  steten  Züsch us» 
SwieratolT  in  Bleiauperoxyd  verwandelt.  '-"scnuss 

W  h\>^'  u5988-     Ent«cnwefeln   von  Erdöl. 

W.  H.  Put  und  0.  H.  ran  Vleck.  Buffalo  /«.;.,?. 
I     Destillirbl.se  und  Kühler  wird  ein  mit  zerkleiuerterT  ptl 
oder  Kupfer  gefüllter  Behälter  eingeschaltet  "  ^ 

<j-i  Kl    88-  4M61,     Le«ohtgashersteUung.  K 

Schwarzer,  Düsseldorf.  An  Gasre.or.enöf,,,  Ederen' 
Steigerohren  an  ihrer  Einmünduni?  in  die  V,.-i  .  • 
•cbahbare  hydraulische  AbscIdussforrlhtnltlS,^ Z 
nT^.T  i  v  '."i*1  Tt<>rte?  ihren  hil"eren  Enden  durch  ein 
das  1  :Ä  "b,?rrr,"re8  Rohr  "rbunden,  um  »bwech^lnd 
zeit  e^u^he  IT      °  t",-6'  ^«^"«ener  Destillations- 

•Tk««^   i      '".."'''i  ^  R<?t0r,e  »"»durchleiten 

zu  können,  welche  ihre  Besch.ckung  mit  Kohlen  später  cm- 
p  angen  hat  um  somit  die  im  Gas  so,,.,  fortgeführie  Warme 
zum  eil  nutzbar  zu  machen  und  die  " 
aufzubessern. 

El.  28.  No.  46988.  Vorrichtung 
Undichtigkeiten  an  Qas- 
röhren.  A.  Freudenthal, 
Wien.  Oberhalb  des  Gas- 
rohres^ wird  ein  mit  Schlitzen 
versehenes  Rohr  oder  ein  Halb- 
rohr I  befestigt,  welches  das 
durch  Undichtigkeiten  oder 
Brüche  des  Gasrohres  ent- 
weichende Leuchtgas  einem 
mit  der  nächsten  Laterne  ver- 
bundenen Anzeigerobre  a  zuführt. 

Kl.  27.    No.  45896.  Vorrichtung 

.  H 
geheizten 
gekühlten  Cylindern  wei_> 
drängerkolben  paarweise  von 
1*0"   verstellten   Kurbeln  bc 
Hierdurch  wird  die  in  den  Cylindern 
befindliche   Luft    abwechselnd  er- 
wärmt und  wieder  abgekühlt,  was 
durch  das  dabei  stattfindende  Aus- 
dehnen   und   Zusammenziehen  ein 
abwechselndes  Ansaugen  und  F»rt- 
drücken  derLuft  unterziinehmendem 
Druck    von    einein    Cvlinder  zum 
anderen  durch  die  mit  Rückschlagventil 
zur  folge  hat. 

i»,  ^f*88'  No-46fl42.  Sagcnsohirfer.  C.  Metzmacbcr, 
Bödinghausen  bei  Remscheid.    Eine  Anzahl  Feilen 


—  — ■•  «w.  »«gm.  » vmwHH|  zur  Herstellung 
gepresater  Gaae.  M.  Honigmann,  Grevenberg.  In 
mehreren  unten  geheizten  und  oben 

Ver- 


i  versehenen  Röhren  r 
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mit  beiderseits  cylindriscben  aufgerauhten  Enden  werden 
zwischen  Spann  backen  geklemmt,  die  mittels  Schrauben  fest 
angezogen  werden.  Da«  Ganze,  mit  Handgriffen  versehen,  wird 
wie  eine  gewöhnliche  Feile 


El.  40.  No.  46677.  Gewinnung  des  metallhaltigen 
Staubet  aus  Ofengasen.  Königl.  preufs.  Berg-  and 
Hüttenfiskus.  Die  Gase  werden  von  oben  nach  unten 
durch  einen  Turm  geleilet,  auf  dessen  ganzem  Querschnitt 
mehrere  Gruppen  von  senkrechten  Wasserküblröbren  einge- 
hängt sind.  Das  Kühlwasser  fliefst  bei  den  einzelnen  Röbren- 
gruppeo  aus  dem  obenlicgenden  Behälter  durch  ein  mittleres 
Kohr  nach  unten,  dann  durch  die  aufzuliegenden  Rohre  nach 
oben,  und  wieder  nach  unten,  ron  wo  es  abgeführt  wird. 
Vermittels  eines  drehbaren  Rohres  können  Dampf-  oder  Luft- 
strablen  gegen  die  Küblröhren  einer  jeden  Gruppe  geblasen 
werden,  um  den  Staub  zu  entfernen. 

KL  42.    No.  46944.    FlüaalgkeiUmiiohappartt.  G. 

Dolleschall,  Düren.    Um  twei  ungleich inafsig  zulaufende 

Flüssigkeiten    in  stets 


gleichbleibendem  Ver- 
hältnisse ausflicken  zu 
lassen,  schwimmt  indem 


en  Be- 


E» 

hälter  A 

die  andere  Flüssigkeit 
empfangender,  durch  ein 
Gegengewicht  ausge- 
glichener Behälter  B,  der 
durch  eine  biegsame  Ver- 
bindung in  gleicher  Höhe 
mit  dem  Abflüsse  d  der 
Flüssigkeit  aus  dem  Behälter  A  einen  Abfluss  /  erhält,  so  dass 
beide  Flüssigkeiten  »nler  gleichem  Druck  ausfliegen. 

Kl.  49.  No.  46700.  Nagelkopftnaaohlne.  F.  Myers, 
Liverpool.  Durch  einen  Stöfser  wird  ein  Drahtstück  aus 
der  vor  der  Bildflache  gelegenen  Zuführrinne  e  auf  die  Backe  A» 
geschoben,  wobei  gleichzeitig  der  auf  dieser  liegende  fertige 
Nagel  ausgestoßen  wird.  Dann  gehen  die  Backen  A'A»  und 
*'  "»cb  links,  bis  das  Drahtslück  zuerst  zwischen  A1  und  der 
feststehenden  Backe  A  an  den  Seiten  und  dann  zwischen  de,, 


Backen  A*A»,  welche  gelenkig  mit  einander  verbunden  ., 
und  durch  die  Rollen  *'«»  gegeneinander  gedrückt  werden 
oben  und  unten  eingeklemmt  wird     Ein  von  der  entgegen' 
gesetzten  Seite  kommender  Stempel  staucht  den  Nagelkopf 
an,  wonach  die  Backen  A'A'A*  wieder  nach  rechts  geben  und 
ein  neues  Drahtstück  aufnehmen. 

w  JS"  *k  '    N°'  i6916-    WBl,werk         Krümmen  Ton 

in8. ,„r  •  m"'  Ä"  HohencB«er.  Karlshütte  bei  Teachen 
(KJ es terrcihj .    Das  zu  krummende  (bombirende)  Wellblech 

TJtrT  a  K*h}'*™*iz'n  **n*t  durchgewalzt,  dass  die 
unten  hegenden  Scbe.tel  gestreckt  werden,  die  oberen 
^  (^Ir^C  d\W«l"°  "»^hgehe,,  Die  K^m- 
tnungei  folgt  denigemafs  nach  oben.  Zur  Führungdes  Wellbleches 

der  ersteren  angeordnete  Walzentische. 

o  lK-  ,  66^  Ko-  46645     Holaschleifmiwohine.    F  H 

eine  möglichst  gleicbmafsuje  ferne  Faser  zu  erzielen,  werden 


die  Holzklötze  auf  dem  Schleifstein  durch  ein  Schaltwerk 
nickweise  um  ein  bestimmtes  Stück  gedreht,  so  dass  die 
Breite  der  Schleiffläche  des  Holzes  bestimmte  Grenzen  nicht 


KL  60.  No  46684.  Kipprostmantel  für 

M.  Friedrieb  &  Co.,  Plagwiti- 
Leipzig.  Der  Trommelmantel  ist  aus 
mehreren  einseitig  gelagerten  Kipp- 
rosten Oi ,  uj  ,  ...  gebildet.  Bewegt 
sich  die  Mühle  in  Richtung  des  Pfeiles, 
so  kippt  a\  nach  rechts,  wodurch  eine 
zeitweilig  schnellere  Bewegung  der 
Kugeln  und  Schluss  von  Oj  bei  seinem 
kürzeren  Ende  bewirkt  wird.  Daa 
noch  nicht  genügend  zerkleinerte  Mahl- 
gut fällt  durch  o*  und  a«  wieder  in 
zurück. 


daa  Innere  des  Mühle 


Sortirmaschino  mit  Plansieb. 


Kl.  60.    No.  46036. 

G.  Luther,  Braun* 
schweig.  Zum  Putzen 
des  Rückhalts  ist  am 
Kopfende  des  Plansicbes 
a  ein  Blasebalg  c  mit 
Saugventil  r.  und  Druck- 
ventil rangebracht,  durch 
welches  letztere  beim 
Zurückziehen  des  Siebes 
ein  wagerechter  Windstrom  nach  dem  Ausfall  A  hin  erzeugt  wird. 

Kl.  66.  No.  46991.  Holzschneidmaschine.  A.  Niet- 
hammer, Kriebstein  bei  Waldheim.  Um  bei  der  Her- 
stellung von  Holzzellulose  die  durch  Astknoten  herrührenden 
Bruchstücke  sowie  die  unbrauchbaren  Sagespäne  zu  vermeiden, 
werden  dünne  Scheiben  in  doppelt  schräger  Richtung  vom 
Stamm  abgeschnitten,  indem  das  am  obereo  Rand  und  an 
den  beiden  Seilen  eingespannte  Messer  in  schräger  Riebtang 
mit  dem  Messerschlitten  auf  und  abgeführt  und  der  Holzstamm 
auf  eioem  zur  Messerschneide  schrägen  Zuführtische  vorge- 
schoben wird. 

Kl.  76.  No.  46921.  Brenn-  and 
Sohwiagmaschine.  F.  F.  Rotter, 
Grulich  (Böhmen).  Um  die  faser- 
haltigen  Pflanzenstengel  zu  brechen  und 
zu  schwingen,  werden  sie  der  Ein- 
wirkung von  Schlagschienen  AA1,  die 
an  Rahmen  befestigt  sind,  welche  auf 
einer  und  derselben  Welle  sitzen  und 
nach  entgegengesetzten  Richtungen 
Drehung  empfangen,  unterworfen.  Die 
mit  den  Pflanzenstengeln  versehene 
Spannkluppe  b  wird  von  der  Gleit- 
bahn a  durch  den  auf-  und  abwärts 
bewegten  Schlitten  e  mittels  an  dem- 
selben angebrachter  Arme  c1  selbst- 
thfitig  aufe  gehoben.  Nach  erfolgter 
Bearbeitung  der  Stengel  geschieht 
das  selbsttätige  Ablegen  der  Kluppe  b 
auf  die  Gleitbahn  p  mittels 
der  Arme  o. 

KL  76.  No.  46067.  8pindel- 
halter  für  Schleifspulen.  J. 

Kluge,  Thiemendorf.  Um 
beim  Abspulen  oder  Abwerfen 
des  Garnes  von  Schleifspulen 
bei  zu  Ende  gehendem  Faden 
die  Abzugsrichtung  des  Fadens 
zu  ändern,  derart  dass  er  recht- 
winklig zur  Spindel  unter  Dre- 
hung dieser  abläuft,  wird  die 
Lage  zwischen  Fadenöse  e  und 
Aufstecknadel  a  durch  Herum- 
klappen  entweder  des  Oesen- 
armes  d  oder  der 
del  geändert. 
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Feuerunt.Mi.gen  für  hSu-lioh.  B^CherS 
Zwecke.  Von  Dr.  Ferd  Fi...i.„     •/    .  •  S°w«"°lioho 

Karlsruhe.    J.  Bielefeld'.  Verlag.  &    ",S  ^"i"0^"- 

Is.ch  einer  karten  B„,nr„.i          ,      „.  Jn" 

Brennstoff.  Wird  der  Uu,"r™°nS  de.r  ^"Schäften  der 

Egerer  Ab.ehnit.  gewidmet,  in  wel  h^     7  feilerK»»«  ein 
«eben  Vorrichtungen  erflrTen  «L^h    n"       bier,u  erfn^- 
»ungen  «liutert^wird   Te  "ii    8    f""1^  dorch  "«*- 
«prechende  Fälle  an «J lirf en     In  dl     £  SS"**  *nt- 
>n  welchen,  der  S  Feuer L^*5tS  Ä  R<,S'«' 
Bnl.ano,  der  mechanischen  R«.,I  .      »     *onM»,u«<»on  von 
Erwähnung  gethan  is, w»L  2  v £2  M"C  Dou«a"  u  » 
d*rWei8e  vofallen  den  ÄflÄ^  'V3" 
welche  wie  die  Polrgo„ros,e a.w  2 hne,en«  Kon.trnk.ionen, 
'ersehen  sind,  wodurch  t  „e  «rfl»Ju    ^^P^»»«»««*--  B*S 

7     Anglich  der  AnWe   de"tSUcnhrg,K;h  """""^  wird" 
Zwecke  be.rin.mi«,  Feuerungen 
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chau. 


•bteilungen  erorte"  wofür  •  ^P"1«''"»^..  mit  ihren  S  * 
»b  dieß  de.  S:  Vrrj'^fi:,he;t'nEin-'kon.,.ruklio„0„, 
Bechern  &  p„8t  u.  iT.     '"'^    Gebr  K'"'"''«K 

Freuen  amtlich  gekenden V„ Aa°*™M™*  dienen.    Die  in 


EigeeMhaften  durch  Be.o^h™  "  U"d  ^  d"ren  «"»"endige 
.M*me,ofe„.  'von" £ K  Z  lÜST****** i 
"»enkaniseben  Ofen.   de.  Ffliu?         *  wben  »"Keiianntcn 
«««nnten  Berliner  ni      *  r°n  MeidinK",  *•  »«- 

•uch  gern  tne  ""XJ T nce-°fens  »•  a.  m.  klar.    Wenn  wir 

&^Mein  höherer  Temperatur  in  den 

«•»■enden  (der  VerV«!     i.     .TgUt  koni,ruirt«!n  eisernen  Oefen 
5  können  wir  Ü^^^^^ 
P««bten,  dw  d      ;!!  n  f°bM  We"erea  iutn  d»™  be  - 
«r  den  Z TS»  Z?Z  ,VeD  den  Vorzug 

*-  Stub^nofen,  muJXr  1,60  Wahl 
»erden,  und  ie  n«I  <1e"0,,dr  Z?'eck  in  be«™bt  fc» 

-Jl!!!^^'  ^  Z»t»ltni„„.,,  von  dem  Ver- 


Zuschriften  au  die  Redaktion. 


treffend  äkT-fiSS  Z'TVT  ?"  ^«Tw 
beisungen  in  fisÄ "oeSden  '  weTn'f  T 
Wortlaute  mitgeteilt.  Dorch  U ZI  \  . "  '.D  ,breni  Tt>»en 
der  Kochan/agen ^  ve™cbWe2  SCh°,Dg  ^  B;de"fen  und 
™ngt.n  für  häusliche  Zwncke  f  B^inS  l  WeJrde"  die  Feu«- 
gebraebt.  '-wecKe  zu  emen,  abgerundeten  Ab.chlu.. 

wÄtÄÄn*  ,eC/LD,iChen  F— g«.nlage„ 
Sondere;  n^Äa,  •a'P^,MlfcB(r"n«"  «m*r 
nnd  gasförmitren  Bren nj2S  dvr  Verw«ndung  von'flOssig,,, 

a-f  ^„»tr^k^Torl^me?.^^^^^  !*  &'"«n-h- 
»prechu.»  der  Gasirener.r         •  '  9.0,"on  eine  Be- 

auf  die rVersXTo  IcTuJ,  Ä?1!  '««^  Jf»t.r  Hinwei. 
Werke  i„  Wit.kowit«         '         dl  &  C°  1,1  E*8en  der 

rung^^fur^Lt^^^^^^^  SSSS»1  *»  "*  Feue- 
wir  beider,  die  ^asfabHlr^" Dnt«'  »^cben 
dustrie  wwie  Br.Ve7eien  7ud'ekera,ni!,ch's 
beben.  Die  wkbti«,en  in  A  d  Hrena^^"  hervor- 
wendeten  Feuer SL^wS  K8""»"^  .  Gewerben  ver- 
und  kritisch  beleEt  e°      B*"»Piel«»  besprochen 

.bsic^ÄrX'L  dmM  W  nichl 

■-Arn;  ^Imebr' T^Z  tr^Y^rZT^'* 

geben.    Diese  Abs.cht  i.t  ihm  trefflich  2li  " 

«I.  er 
Praxi« 
tragen 
jenigen,  . 

wärmte  empfehlen.    u,e  Au..tattung  »t  eit 
besonder.  m,t  Bncksicbt  auf  die  riefen  klar  n 
««»geführten  Abbildungen  hervorhüben  i.t 
der  Pre,s  des  Buche,  ein  billiger  erscheint 


Geehrte  Redaktion! 
»  de,  Rfa2*  £TL«i*?TO  ,?«r<  ,'D»^r  bin:    »0,1*.  Be-" 


•  chr.  ken»  im 
dos 


V»*»*  *Bd  ZZ  ZV?  M^  8e,ir  -r^cniedenTrkfc 
T0D  pS£y^»™^»*cW.  Vorträg,«;  ein.m 

.'  ri09|":*t,f'»»  industrielle«;  * 


"f  »i'l-ork  mSrT  '  ^JlS^^f«*^  R«»kine.  m.nue 
to-t^kteur  (Liefor^  ,8S" "g r1".;- ^»"b'^^brik.t.on;  ReulwlIl 

J*P  H.SrhRfeT°;.?r  ^^""l  Dicbt  ,H'k,",n'-  *"  i» 
U  ««»'««.x-  KonÄr^tlicb*'      AUfl-         'U'bt  und 


nur  mit  anderen  Worten 
rcpr.>duzirt  ist;  in  dem  Ken«nn- 
ton  Bucho  brifst  <»  wörtlich: 

»  •  •  .  .  Die  Veranlagung  zu 
der  fl^tellung  solcher  übertöb- 
|er    (balbgcr)  .Scbeihenkränie 
haben  wir  in  der  ThaUuche  tu 
suchen,  das«  »in  Kiemen  auf  einer 
schwach   konischen  S<:h«ibe  all- 
1  mäbb.-i,   tou  der  dünnen  Stelle 
gegen  die  Kegell.atis  emporstei« 
und  hier  abfällt,  während  bei 
diippelknniscbnn    oder  doppej- 
konoidiachen  Schoilmn  (Fig.  175) 
die  von   beiden  Seiten  auf  deD 
Kiemen  einwirkende  Tenden»,  in 
flie  Hohe  zu  steigen,  ihn  in  der 
Mitte  halten  wird.  —  Der  Grund 


und  £h»2Ä     k   ?  ,D  fü'F*  "eiMr  ■Mg»»»«»..  BioK»amkeii 

Im  übrigen  bin  ich  mit  den  Schlugfcfoleemnffen  iia  U  v 
tragenden  gan*  einverstanden.  011 

Hochachtungsvoll 
Karlsruhe,  «m  10.  Februar  1889.  Dr  K.  K(,„er 


ProfBtlMTSmi,iKn  ^faltiger  Prüfung  des  Aufsatzes  von  Hrn 

von  Hrn   Dr   k^l  iT'        l  ,r,  ,cb  «'"räumen,  das«  di. 

ffhEi:  vergeKMlerh,^bX  Tr5Se5S?  z^ähn™.  UDd  ^ 
Hochachtend 

Hamborg.  KS.  Februar  I8B&  C.  Otto  G.hrckeas. 


Sehr  geehrter  Herr  Rodakteur ! 
Hm  oUw  &  !  ^h^T1,T*rt,?  ?°iUchrift  reproduzirte  Vortrae  des 
gen  üemerkungen"  dm. !^B  Tu     '""h'lhr?  *%*ahuX  "lit  h  zo 
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Die  Frage  der  Riemscheibenwölbung  hielt  ich  eigentlich  läng»! 
fBr  abgethan,  nachdem  Reoleaux  in  seiner  neneren  Definition  ala 
Ursache  de*  Auflaufen»  die  spiralförmige  Abwicklung  de«  Kiemen« 
auf  den  rotirenden  Kegel  angegeben  hatte.  Da  nun  hier  und  da 
noch  Unklarheiten  über  den  Vorgang  zu  herrschen  scheinen  und  dio 
Reuleauz'scho  Erklärung  die  Sache  nicht  erschöpfend  behandelt,  so 
scheint  ein  nähere»  Eingehen  auf  die  Ursachen  de*  Kit 
angehrncht 

Der  abgewickelte  Kegelmantel  i-t  ein  Kreissektor,  deshalb  lauft 
ein  auf  einer  Ebene  rollender  Kogel  um  ».«in»  •Spitze,  den  Mittelpunkt 
des  Kreise*.  Kehrt  man  die  Bewegung  um  und  lisst  auf  einem  um 
Heine  Achse  rotirenden  Kegel  eine  ebene  Hache  rollen,  so  dreht  »ich 
jeder  Punkt  derselben  um  dio  KugeUpitzo,  mag  die  Fliehe  bis  in 
die  Spitze  reichen  oder  nicht. 

Die  Knotenpunkte  n,  und  h,  de»  Papierstreifens  8,  welcher  in  «6 
den  Kegel  berührt,  beschreiben  Kreise  um  A.  hierbei  kommt  h  nach 
*,'  nnd  A,  nach  4,'. 


Der  Riemen  ist  nun  ein  Boicher  Streifen,  und  die  verschiedenen 
Geschwindigkeiten  der  Kauten  <i  und  A  «ind  die  Ursache  der  Drehung 
desselben  um  A,  so  dass  alle  folgenden  Punkte  weiter  auf  den  Kogel 
hinaufgehen. 

Diese  Erklärung  knüpft  nur  an  die  Reulesuxsche  Definition  an. 
Es  braucht  nicht  ein  Kegel  >n  «»in.  welcher  die  Drehung  des  Riemen» 
bewirkt,  wenn  nur  die  Geschwindigkeiten  der  L&ngsfascrn  des 
Kiemens  verschieden  sind,  bei  der  Kugel  tritt  dieselbe  Erscheinung 
auf,  wenn  sie  sich  um  eine  feste  Achse  dreht.  Die  Geschwindig- 
keiten sind  proportional  de«  Radien  ri  und  r  der  zur  Achse  AH 
senkrechten  Querschnitte   Sobald  die  Riemenmitte  i  die  gröfste  Ge- 


schwindigkeit auf  dem  Scheitel  der  Kogel  erreicht  hat,  tritt  Gleich- 
gewicht in  den  drehenden  Kräften  ein,  und  man  mochto  nun  ver- 
sucht sein,  zu  glauben,  das*  der  Riemen  bei  deo  verschiedenen  Ge 
schwindi-ikeiten  seiner  Katern  auf  der  Kugel  zom  Ausgleich  dieser 
be*rhw,ndigk«it«n  gleiten  mnss;  die*  ist  jedoch  keineswegs  der  Fall 
Der  Kleinen  schmiegt  sich  in  ' 


-  in  folge  seiner  Elastizität  an  die  Kugel- 
olieriUehe  an.  e*  entstehen  dabei  in  der  Aufsrnflache  Z0R.,  in  "j^ 
onennacbo  Druckspannungen  beim  Auflaufen,  welche  »ich  beim  Ab- 
laufen wieder  ausgleichen.    Dio  Ai.fsenfasern  werden  gedehnt  die 
Innen  asern  gedrückt.    I).  sich  .W  alle  um  die  Ach«,  Ali  drehen 

ÜTuteren  T**'?-  T^v™  Genchwindi-keit  haben   als  die" 

letzteren  um  IB  der  gleichen  Zeit  denselben  Drehwinkel  n  durch- 
laufen Ohne  m,ch  auf  roathemaüsche  Begründung  einzulassen  was 
«cht  dem  Zw,vk«  dieser  Bemerkungen  entspricht mög ein  gl»™ 
Beispiel  herangezogen  werden.  g'»"es 

,t.r  ui\?m!'  Truppe  in  Kompagniefront  links  schwenkt,  so  mu«, 

»chreitet.    Die  drei  Glieder  haben  am  rechten  Flügel  «willkürlich 
grofseren  Abstand  als  an,  linken;  sobald  aber  die  Wendung 
fuhrt  ut,  stellt  sich  der  gleiche  AbsUnd  wieder  her  dl<? 
LU  der  Krönt  ist  aber  in  keinem  Augenblick  ge.tfrV  *"~ 

Wie  alle  Beispiele,  hinkt  auch  dies,«.  abeHch^offe  das*  es 
die  Auffing  de.  Vorgange,  etwa»  erleichtert. 

Wie  Kiemseheibe   hat    nun    in    il«r  U.„>»l  l.  ir- 

Ä'-li-*'  L*»^-.«""!  Querrichtung  des  Riemens  auftritt,  die 
urgerufen   durch  die 


Zugspannung  des 


Riemens,  ist  in  der  mittleren  Faser  am  gröfsten  und  an  deo 
Rändern  am  kleinsten,  so  dass  der  Normaldruck  auf  die  Scheiben- 
oberfläehe  nach  den  Randern  zu  abnimmt.  Ist  der  Riemen  nun  so 
widerstandsfähig,  dase  er  sich  doreh  diese  Spannung  nicht  an  die 
Wölbung  anschmiegen  lasst  und  nur  mit  dem  mittleren  Streifen  cd 
die  Scheit«  berührt,  so  findet  der  Geaammtdruck  anf  einen  schma- 
leren* Streifen  statt,  als  der  Riemen  zu 
decken  vermag.  Hat  nun  die  Antriebs- 
acheibe die  gleiche  Wölbung,  so  arbeitet 
nur  ein  Riemen  von  der  Breite  c  it. 
welcher,  um  an  der  kleineren  Zahl  der 
Angriffspunkte  bei  bestimmter  Adbl- 
sionsflhigkcit  die  verlangte  Arbeit  zn 

übertragen,  größere  Spannung  haben  müsste.    Hieran»  erklärt 
wohl  das  Gleiten  neuer,  noch  starrer  Riemen,  wenn  sie  nicht 
Spannung  haben,  während  alte,  laiigere  Zeit  gebrauchte 
welche  mehr  Geschmeidigkeit  besitzen,  mit  geringerer  Spannung 
kein  Gleiten  zeigen. 

Geschmeidigkeit  besitzt  aber  der  Riemen  desto  mehr,  je  geringer 
die  Differenz  zwischen  Zug-  und  Druckspannuog  an  der  lufseren 
und  inneren  Fliehe,  d.  b.  je  kleiner  der  Wölbongswiderstand  ist, 
also  bei  dünnen  Riemen,  nnd  relativ  wichst  dio  Geschwindigkeit 
proportional  dem  Durchmesser  der  Scheibe.  Es  dürfte  nicht  schwer 
sein,  die  Konsequenzen  hieran»  zn  ziehen. 

Soll  der  Riemen  bei  deo  unvermeidlichen  Montagefohlorn  auf 
der  Mitte  der  Scheibe  bleiben,  so  muss 
dieselbe^  ihren  ^gröfsten  Durchmesser  dort 

Rinder  dienen  nicht  zum  Halten,  sondern 
zurr.  Abwerfen  des  Riemens,  wenn  sie  nicht 
s<>  grofs  sind,  dass  der  Winkel  f  zwischen 
dem  Riemen  nnd  der  Tangente  am  Um- 
fange des  Randes  betrieblich  ausfallt. 
Dann  erzeugt  aber  die  Reibung  des  Randes 
am  Riemeo  einen  so  bedeutenden  Wider- 
stand, dass  die  Scheibe  verzögert  wird 
und  der  Riemen  gleitet. 

Die  Höhe  der  Scbeibonwölbung  dürfte  schwerlich  durch  eine 
allgemein  zuverlässige  Formel  bestimmt  werden  können,  da  sie  von 
zu  vielen  Faktoren  abhängig  ist.  Jedenfalls  ist  für  die  Erhaltung 
des  Riemen«  eine  flache  Wölhuiig  vorteilhafter, 
nnd  dünne  Riemen  den  »chmaJen  nnd  «tarken  vorzuziehen; 


Doppelriemen  sind  jedoch  nur  bei  grofsem  Sebeibendurehmesser  an- 
wendbar. Getriebene  Sclieihen  von  kleinem  Durchmesser  bei  Zentri- 
fugalpumpep  und  Ventilatoren  n.  a.  sollten  eine  mögliehst  schwache 
Wölbung  erhalten  und  mit  dünnen  breiten  Riemen  betrieben  werden, 
denn  bei  ihnen  findet  da»  Riemengleiten  schon  deshalb  in  gröfserem 
Mafse  statt,  weil  doreh  die  schnelle  Richtungslnderung  über  den 
kleinen  Durchmesser  eine  Zetitrifugslwirknng  eintritt,  welche  den 
Riemen  von  der  Scheibe  abzuheben  trachtet.  Bei  lose  aufgelegten 
Riemeo  kann  man  diese  Erscheinung  beobachten,  da  man  periodisch 
zwischen  Scheibe  und  Riemen  hindurchsehen  kann.  Hier  ist  es  er- 
forderlich ,  möglichst  viel  Berührungspunkte  zwischen  beiden  zn 
schaffen  und  natürlich  den  Riemen  so  zu  spannen,  dass  die  Zentri- 
fugalwirkung ihn  nicht  abzuheben  vermag.  Man  mache  diese 
Scheiben  möglichst  breit  und  gebe  der  Antriebsscheibe  eine  Wölbung, 
welche  das  Abfallon  des  ~ 


Mittwoida,  17. 


1>'SLI. 


P.  Kirchhoff. 


Erklärung,  weshalb 
genaue  Behandlung 


Geehrte  Redaktion! 

Hr.  Kirchhoff  giebt  eine 
der  Riemen  zum  Scheibengipfel  dringt.    Die  * 
des  Thema*  seitens  de.  Um.  Kirchhoff  lisst  die' Lage 
beim  Vorlassen  der  Scheibe  vermissen. 

Man  lauft  indessen  bei  zu  sorgfältiger  Erörterung  lc 
die  weitaus  wichtigere  Frage:  »Wie  »oll  die  Riemscheibe  gewölbt 
werden?«  aus  den  Augen  zu  verlieren. 

Eine  Bewegung  des  Riemens  auf  der  Scheibe  findet  ohne  jeden 
Zweifel  statt.    Dabei  ist  aber  sehr  wohl  zu  unterscheiden  MI 
der  getriebenen  und  der  treibenden  Scheibe,  und  hierher  ve 
ich  den  Schwerpunkt  meines  Vortrsges  verlegt  zu  hab 

Eine  «bermifsipe  Wölbung  mnss  ein  Gleiten  des 
anlassen. 

Riemscheibenrinder  kommen  bei  flachen  nnd  |, 
vor,  sie  haben  mit  dem  Gegenstande  selbst  weniger  zu  th 
möchte  ich  hierauf  nicht  nüh»r  eingehen,  stimme  aber  -- 
mit  Hr...  Kirchhoff  ftl-er-in,  da.»  dieselben,  so  weit  möglich,  ver- 
mieden werden  sollten. 

Ebenso  möchte  ich  dio  Erörterung  über  die  Dicke  der  Riemon 
ala  zu  weit  gehend  iintorlassen ,  wenngleich  die  Dicke,  ebenso  wie 
die  Spannung  und  die  Geschwindigkeit  des  Riemens,  Einfluss  auf  die 
Wölbung  haben. 
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Bi»4  jtxirir.  | 

I«.  Ma>»J»M. 


!»o.  IL 


£  &ÄÄti"ftS  lZU°  dfi-  *— 

«er  40p».  einfach  wird  m.rulk"   .dW  W  UW^ 


ii 


wie  johl*.  l(r.  Kirchhiff  ar^^^f^  « 
I'urcbmeaser  in  seinem  Sehl JZ.*. * DB.  Scl!0,b*B  T°° 


di»  ^nd^wfrtToHen' Worte  Ob"'  V°g'      G*nf  mnebla«'> 


Vermischtes. 


Da*  Studian,  der  Naturgeschichte. 

«iMten.  Ihnen  einige  Bcmerkumren  I       T1"*«'  werden  Sie  mir 
b"»t«n.  die  eich  nur  da,  St,  1       *f    allgemeineren  Inha  te  zu  unter- 
Ich  ^(£"""'7  N*«urw,W,Ä 

heftigen.,  w>i|  id,    hro  tl/aL  uL  t?"*!  l"  ■* 
W»  ich  Sie  auffordere    «ÄS  d«  V  \'"  At7,ru"h  '"•hn>"- 
»ndorn  auch  diei,«,;.™...  f-     nt  D".r  d«°  »««ragenden  *a  Wen 
»  WhCK  "  n("'wfl,,8UD<1--  «<ch«  ich  Ihnen  vorlegen 

"rglHohe,,,  B„  w  Ihne,,  e,ir^   -i  d«njei>'K*n  zu 

gl  ff*  di^  V. *Dge i  ^  ^D  k»nn  Viel- 

totW,  die  „»«  bil  "  "c'f 6    "  *f "  i°b*r  d"  Anforderungen 

J»«tur  der  exakten  YhW     k  r  h*t    Ab*r  <*       in  ,1er 

»lad  AXJ'r??'  begründe*.    Die  mcis.en  unter 

nachdenken?  L  we.de,   S'    fcS  Ül'er  daa  >be« 

»eWe»  ich  an  Sie  ,  e|U   rinl  f    •       Ii  ^  klangen. 

h»J*r  gewohnten  Methode  der  ^  '.""••»««W  ü»>K<*Ul<Ung  iLr 
J-Wirf«.  Sie  h.(W0  in  den  Gv,nn..TU,,R  ^aF"*-""»  sich 
d- h  Worte  und  Sil«  l2j2"?M,en  zu,n  K™1»""  Teile  Sprachen 

^liweren  Mühen  e^l     "'^  DUr  Kr"r«-'"  Teil  de? oft 

'i*r  Bonl  ."f  ,n    tT"?*™'."  K«WtiWM,  wenn  auch  «er.de  D,'<  ht 

«pr^ht  jetzt  riel  und  inT^'n  V*  "L Aa(K*h°  *»  hewiltiR,„.  M»n 
J*n,wOod„.  und  1*' J,eiem  1Ucht*  T  dpr  ü«,p.l.h«ng  de? 

fruchtet;  noohTmmer  UTrSXt" /ie  ,'«be«  ««5 
d.e°  BilHuDK«kreis  deTcnj«n    1  ^t'"11  d*r  »l,Kn  Sr,r»cb«» 

Urtr  .1«  einem  j        "ch  i"r  L'»Te™'tÄe  vorbereiten 

«  Plane  f^r  ifr^^  sagte  Did.rot  in  N«erlSEfe£ 

^»"f  Verlang  ,;iJ:7.^UD<f.»'DY  ^«"itit  in  Kurland,  de? 
h"|*;  'Man  hat  d?m  W  nn"rJ,n  •  der  Klll^">  Katharina,  r.  rfa« 

•«*■  der  Ding,.  «r^?»n    r  ,        L  "'""',,'n  f  htuto  dur'  h  d« 


">  lernen   ,  j  T,  ,*w(J",n-  Ist  e*  tt 

M,-,L  l"?"  d,a.    wta''  d'«««.  Werkzeuge.?    UowU,  nicSt! 


Welch 


iT'  «ine  hat  es  abrr  ^7™  t"  j    "«■MUKe»f    wowim  nicht 

H  *«n  nun  dein  V»  -  l™  "8Ul*,'r4t  k«»onr  Gar  keine' 
2?,*bt  mehr  ti"":  »"  |  7,^  Richtigkeit  Wir*,  wird  c. 

,"«•«,  di«Zani?R  _  ■  '™gen-.  "»mm  daa  hind  keine  .Mühe 

Geraten  unterscheiden  zu 


>kS  ""„"2*5  nenoen  nn<'  von 

ii,  ,  •    80   (imJoti   wir     _,..i  .  ™...»u  uuivrscneiaen  zu 


'tBG«*K  ihren  ztTÄ"  Lmmerl.,ln  ""'"^ 

»»»  dem  Kinde  In,  7  ,W  '^n,f  d,l"rrnd  «"PrlgW. 
32  "»<!  b^hriS  Innl0rn"nd"-".,W'!"en-  ^  Zange  b^V 
^teMähe  tfe"a,Tk,.Kl lle'.'°  •»  «»hr-ohoinlich  nicht 

^^htoi^  zuh  0^,^  'V  1"  W<>rt  UDd  di"  Bw.fcrribn.K  im 
L^J*  •ine  Krabbe  «  er  ',V  *  M*rr»n,  habe,,  würde" 

Cb,lbn«i  nur  nen^  .  irK,em'  ",n  »nd,!r<,R  Tier  zu  ,-rinnern  d« 
^  "  ,  oft  "  ,  u-d  ^r**™  «ürdc.  Man  begnügt  *fc 
^°  ^  fÄ,  S^üftn  ^melbe  (ioethe,  ,.„r  £^ 
f"  °»»  ein  M,ch.  'iit  "  n-, ',T  W ort  'ur  «••I""'  Zeit  si.h  ein* 
^  *  d  "  MÄ,7 B'Ld  ''T  in  ^.npn  bi' '*rrapbi«chen  Ko- 
V»*nkim£ZS,  »«««■lown.    Kr  erzihll:   .JCine  ganz 

W!i,Jl1       J«na  K,  *S    *n*er"  /e,t  ""ff»»'1  il"b  »o»  d"  bedeutende,' 
.ich  hL        '"^"K  «fdirender  junger  Griten  Der 

.  .A'fklarungr  zl  H.ne^n,?fi{'-'  *' ""  solch"n  G<,wi"°  d«roin.t 

"""l^inn  fett,  T  *"  b«2!"rk«».  «Ja«  »«•  w« 

^•ua  l,eW»f'  »«ehr  von  Wurtou  aU  von  klaren 


I Begriffen,   unil  Zwecken  .  , 

5  Jen»  „fter  fi3*T  Xte  IÄ     EW*!1*»-  d«r  »ich 
«-««    d,n   Uhrvür.ragÜ\Tne"  phrorh"  ^•djk*«  ^nthn- 
hhuKt.  rief  er  au*    .„  EL  t"  1       Pt"»"sof,hi«.'h<,0  Meister».  ,Ka 
|     T-gJnd,  ^rerrbebe  Mann  S 

kündigte,  was  denn  die.,.r  ,r.ffi  „i  H  ■  ■  .  "  b  mK'b  aber  er- 
Freibeit  und  Vaterland  Ter  Je7de  erbiet  T  "T'"''  T0D  Tu«^d. 
^  eigentlich  nicht  s.g'  n ^  abt  \Vor,  B^H  t' Au  ^  daa  ^ 
h  der  Seele  nach;  Tucend  FrJ  ,  Bn,d  To"  klingen  ihm  ,t«u 
BMtte  Herren?      J     '  '•'    «"d  NatetlandN  Sie  Hebeln 

data,  der  SwWon.Mo.nl  ncuhc\ln  d7  Prafun,-  einen  Kandi- 
-'«cntlich  fcÄÄ^  fr„«e,  waa  er  denn 

Aber  da»  vielleicht  «Tb7«  e r  ™t  ^  W 'rt  ÄÜ  AJ!"r01  "L"obeu- 
dem  j„ng,.D  Gric-heo  in  j«U     '  oHeobar  w,„ 

Wir  haben  «  i„  I  n  ,  r^f  ^r  Mo,",,ra»rn :  Mr.notreme^.' 
nur  neben^hlich  ,  nd  u Z m  Z ,  n "  °ichl  Tl  W"r,<"1'  di<= 
Ihnn.  und  bi.r  raun     ch  Z     r  "    .^U*!en  U"d  Tb»^hcn  zu 

vorwiegende  ^KftL,»»,  «■«  ^  rhe''''",J  Er™^"K-  durch  die 

Sprichwort.    Eine  ThaÄ^e*    1^  .IT'^^'  tu"1? 

sr^d::  ssiär  r°- 1 mit  ^d-^tknÄ 

a,rrfi '^'T'  r"  Weit  Wir  "B  ""ch  -'dehnfn  mögen,  sich°S 
S  to/Ä"  »t,ä^'.«"d  bei  jeder  neuen  lk-obach  ur  g  auf  ihre 
UlUing  geprüft  werden  können.  Auch  bei  dieaer  Gelegenheit  „  „» 
ich  Si,  darauf  aufmerkaam  machen,  dM.  Sie  gewohnte  Z UnToUnZ 

£™       ^ei--  SirÄiJdÄ  tA: 

Politik  kenn   lhT'''gneAD  '"'T*'  V"n  Aaan.hmen 

wart»  AK.  r  w  Au!>ni,hni<!n'  »»"dem  sogar  auch  Auanahme- 
fl?rf  \  •  [  d'e  ^«»rg^tze  kennen  keine  Aufnahmen  "nd 
dürfen  keine  kennen:  jede  Aufnahme,  die  aicher  geatell"  werden 

sa,,"'  n,^ftr,W^r,,  aWden  H,,ufcn-    WeShalbKS  Gegen 
»b?    Der  Grund  Ibat  Bich  leicht  eingehen.    Das  GrW  i.t  eine 
2*  ?J  k»"^u,rte  Abstraktion,  die  Ausnahme  i.t  eine  Thatl.cbe 
fc£  "cht  v"ereTt  ,,,:k",,,D,en  Tbl,,"<!,,,"1  "bg^tete  i 

^»  ut>,r  den  Haufen  lallen  muss.  wenn  dl«  neuen  Thalsachen  nicht 
Ä.turw.saenachaften  sei  zugleich  eine  Gerichte  begangener  Irr- 


IDmer.  , 

gr,,r*ere„,  ]{ec£,e  auf  all,,  WU-MchtUta,  iÄ"^«aa,fc 

AnfirMhL'llf/w!  ""f*"  m«,e  M,«Br  hi«a-  -  ■•<  vi»'  ">ehr  die 
^yb?  der  VI„aeBach.ft.  eingewurzelte  Irrtümer  auszurotten,  «I. 
neue  Wahrheiten  zu  entdecken.  »■"»">»,  aun 

dl-  AW,d'e  ^'^«"««  hatten  bieten  mnipKu  den  Trost,  das. 
die  Ausrottung  der  Irrtümer,  mögen  diese  nun  in  unrichtigen  Thal" 
»a.  bon  „der  in  mtss verstandener  .Viffaasung  und  Kormulirunß  dor 
N  dussfolgerungen  bestehen,  d-,h  durch  Ifthtigstelliing  der  Lob- 
»ehtungen  möglich  .st,  wahrend  in  vielen  andere«  Wis, 
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der  Irrtum  nur  durch  einen  anderen  Irrtum  protzt  «erden  kann. 
In  dem  Vorwurfe  selbst  aber  liefet  zugleich  «ine  Rechtfertigung  der 
Naturwissenschaften,  dt«  Anerkennung  ihres  beständigen  Fortschreiton» 
durch  Erweiteiung  ihrer  Beobachtungen,  durch  genauere  Fa»*ung 
der  aus  den  neugewonnenen  Thatsachcn  abgeleiteten  Schlussfol- 
gerungeo.  Ich  bilde  mir  nicht  ein,  meine  Herren,  das»  wir  jetzt 
uberall  da»  richtige  getroffen  haben,  und  ich  hoffe,  daaa  Sie  nicht 
alles,  was  ich  Ihnen  sagen  werde,  für  Wahrheit  anerkennen  werden. 
Ich  fordere  sie  im  Gegenteile  auf,  überall  kritisch  zu  verfuhren  und 
das  Gehörte  an  dem  Mafsstal>e  dea  Gesehenen  zu  messen.  Dabei 
werden  Sie  freilich  wohl  in  daa  Auge  fassen  müssen,  dass  Sie  noch 
Neulinge  in  der  Wissenschaft  sind,  da*»  Sie  das  unermeßliche 
Material  von  ThaUacheu,  welches  durch  die  Arbeit  von  Jahrhunderten 


aufgesammelt  wurde,  nur  «am  kleinsten  Teile  übersehen  kennen, 
und  dass  Sie  somit  Ihre  Kritik  mit  iener  Beschränkung 
welche  die  Enge  de»  Gesichtskreise»  Ihnen  auferlegt.  W> 
hegen,  suchen  Sie  dieselben  eher  durch  Aufsuchen  von  Thatsarhen, 


i  Sie  Zweifel 


als  durch  Debatten  Aber  Anschauungen  auf  ihren  Wert  zu  prüfen. 

Ein  Wort  noch  über  die  Art  und  Weise,  wie  Sie  nicht  nur  diese 
Vorlesungen  über  Zoologie,  sondern  überhaupt  alle  naturwissen- 
schaftlichen Vorlesungen  am  besten  zur  Erweiterung  Ihrer  Kenntnis»« 
ausnützen  mögen. 

Betrachtet  man  manche  Auditorien  während  einer  Vorlesung, 
so  sollte  mau  glauben,  die  Buchdruckerkunst  sei  noch  nicht  erfunden. 
Da  sitzt  eine  ganze  wUsbegierigo  Zuhörerschaft  und  schreibt  auf 
Tod  und  Üben,  ohne  aufzublicken,  in  der  festen  Uebcrzeugung, 
dass  der  Dichter  recht  hat.  der  sagte:  »Denn  was  mun  schwarz  auf 
weif»  besitzt,  kann  mun  getrost  nach  Hause  tragen«.  Man  »knolft 
«ich  ein  Heft«,  wie  man  zu  meiner  Studienzeit  zu  sagen  pflegte, 
da»  nutwendig  lückenhaft  sein  mos»,  weil  man  mit  der  Feder  dem 
geflügelten  Worte  nicht  folgen  kann ,  und  bedenkt  nicht,  dass  alles, 
was  der  Lehrer  von  Thatsachcn  beibringen  kann,  schon  hundertmal 
gedruckt  und  in  den  guten  Lehrbüchern  niedergelegt  i,t.  Dies« 
Methode,  die  Sic  aus  den  Schulen  und  Gymnasien  mitgebracht 
haben,  mag  vielleicht  ihro  Berechtigung  haben,  wo  es  sich  um  For- 
mulirung  von  Phrasen,  um  sprachliche  und  litteransch«  Dingo 
handelt,  wo  eben  die  Form,  in  welche  ein  Gedanke  gekleidet  wird, 
die  Hauptsache  ist.  Aber  bei  unseren  Vorlesungen  ül*r  Natur- 
wissenschaften ist  die  Form  nur  Nebensache;  wir  haben  den  Ge- 
danken nicht  schöne  Kleider  umzuhängen :  sondern  im  Gegenteile. 
Ihnen  vor  allen  Dingen  die  Thatsacheti  in  ihrer  unverbauten  Nackt- 
heit vor  Augen  zu  stellen.  Ich  werde,  wo  es  nur' immer  thunlich, 
Ihnen  dtc  Gegenstände,  um  die  es  sich  handelt,  vorzeigen;  die  hand- 
)inge  herumgeben,  die  gröfseren  auf  dem  Tisch«  zusammen- 
wo  Sie  sie  vor  und  noch  der  Vorlesung  genauer  in 
ehmen  können;  ich  werde  die  kleineren  Objekte  unter 


Mikroskopen  und  Lupen  bei  Ihnen  herumreichen  lassen  und  anfaerdem 
von  Wandtafeln  mit  Zeichnungen  und  Darstellungen  in  vergrofaertem 
Mafsstahe  ausgiebigen  Gebrauch  machen.  Alle  diese  Hilfsmittel 
werden  Ihnen  auch  anfs-r  den  Vorlesungsstunden  zu  geböte  stehen, 
sowie  Ihnen  das  Museum  zu  weiteren  Studien  geöffne»  ist. 

Aber  alle»  dieses  genügt  nicht,  um  klare  Anschauungen  zu  ge- 
winnen. Der  Backer  muss  den  Teig  selbst  kneten:  nur  »elbeUhMige 
Arbeit  kann  die  oberflächlichen  Anschauungen  zu  klarem  Bewusst- 
sein  bringen.  Arbeiten  Sic  in  den  Laboratorien!  In  einem  Labo- 
ratorium, welches  es  auch  »ei.  um  sich  die  Methoden  anzueignen, 
durch  welche  man  den  That«aeh«!i  nachspürt,  sie  auf  ihre  Echtheit 
prüft  und  die  (Quellen  der  Fehler  zu  entdecken  sucht,  welche  der 
Beobachtung  anhaften  können.  Diesen  Gewinn  werden  Sie  eben 
so  gut  in  einem  chemischen  oder  physikalischen  wie  in  einem  zoolo- 
gischen, anatomischen  oder  botanischen  Laboratorium  einheimsen. 
Wo  es  sich  alser,  wio  in  iien  letztgenannten  Laboratorien,  haupt- 
sächlich um  Formgestaltungen,  um  morphologische  Dinge  bandelt. 


da  rate  ich  Ihnen,  unablässig  den  Zeichenatift  zur  Hand  zu 
Nicht  um  schöne  künstlerische  Zeichnungen  zu  entwerfen  —  um  an 
besser,  wer  solches  kann  —  sondern  um  sehen  zu  lernen.  Ja, 
meine  Herren,  ich  scheue  mich  nicht,  zu  behaupten,  daaa  die  meisten 
unter  Ihnen  nicht  zu  sehen  verstehen  oder  vielmehr  nicht  so  zu 
sehen  wissen,  wie  e»  die  1  ^-schreibenden  Naturwissenschaften  ver- 
langen. Daa  Zeichnen,  da»  genaue  Zeichnen,  das  eine  Wiedergab« 
aller  Einzelheiten  eines  Gegenstandes  in  »ich  schliefst,  zwingt  Sie, 
alle  diese  Detail»  genau  zu  beobachten,  ihre  Gestalt  und  Struktur 
sich  einzuprägen.  Sie  alle  haben  als  Kinder  Maikäfer  fliegen  lassen, 
ab>r  es  ist  Ihnen  höchst  wahrscheinlich  nur  ein  allgemeiner  Ein- 
druck von  dem  Tiere  geblieben,  das  zu  ihrem  Ergötzen  gedient  hat; 
wenn  Sie  sich  über  einmal  der  Mühe  unterzogen  haben  werden, 
einen  Maikäfer  richtig  und  genau  zu  zeichnen,  so  wird  Ihnen  das 
Bild  für  immer  fest  eiugeptägt  sein  L'nd  da  die  meisten  von  Ihnen  — 
ich  mache  mir  darüber  keine  Illusion  —  doch  nur  deshalb  diese 
meine  Vorlesung,  wie  die  meiner  Kollegen,  besuchen,  am  im  Examen 
besU-hen  zu  können,  dem  Sie  sich  zu  Ihrem  weiteren  Furtkommen 
unterziehen  mtWrn,  so  las-en  Sie  sich  sagen,  das*  eine  aolclie  Ar- 
beit Ihnen  mehr  Vorschub  leisten  wird,  als  da»  Auswendiglernen 
eines  ganzen  Heftes.  Jedes  Gedächtnis  verlangt  sinnliche  Eindrücke 
als  Anhaltspunkte  an  den  Maikäfer,  der  klar  im  Bilde  vor  Ihren 
Augen  steht,  wird  sich  ungezwungen  alles  anreihen,  was  man  Sie 
überhaupt  im  Examen  ül>er  Insekten  fragen  kann,  und  der  F^zami- 
nalnr  wird  durch  Ilm-  Antworten  sehen,  das»  Sie  nicht  nur  gelernt. 
Mindern  auch  begriffeu  hüben.  In  diesem  Sinne  wünschte  ich.  dass 
Sie  Ihre  " 
mögen.» 
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M.  F.  Gutermuth  und  Kgl.  Reg- Baumeister  B  Solomon  it. 

(hiarzu.Tafei  XII) 


[f i<j.  2.     Mafsalab  I  :  125. 


Auf  Veranlassung  des 
Professor»  Dr. Raoul  Pic- 
tet  in  Berlin  worden  in 
dem  Zeiträume  vom  28.  Ok- 
tober bis  8.  November  v. 
Ja.  in  der  Aachener  Ex- 
port-Bierbrauerei vormals 
Dit  t  man  n  de  Suuerländer 
in  Rothe  Erde  bei  Aachen 
an  der  daselbst  seit  Sep- 
tember v.  Js.  in  Betrieb 
befindlichen  Eismaachinen- 
anlage  mich  dem  neuen 
System  Raoul  Pictet') 
ausführliche  Versuche  an- 
gestellt. Sie  beiweckten, 
die  Leistungsfähigkeit  einer 

vollständig    neuen  nnd 
zweckmässig  ausgeführten 
Pictet'schen  Kältemaschine 
bei  verschiedenen  Eis-  und 

K  ü  h  I  w  assertemperaturen 
nnter  den  im  folgenden 
näher  bezeichneten  Be- 
tricbsverhtlttiissen  festzu- 
stellen. Gleichzeitig  sollte 
durch  die  Versuche  die 
Unsicherheit  beseitigt  wer- 


>)  Z.  1888  S.  803. 


Digitized  by  Google 


Gütern)  uth  und  Salomoo:  V«r»uche  an 


PicIoIVIkui 


d«atub«r  [aceattur«. 


EL1 


dcr  Beurteilung  Pictet'scher  Anlagen  bis  jetzt  bestand,  in  folge  der  abweichen- 
den Ergebnisse  der  beiden  vorausgegangenen  Untersuchungen  des  Professors 
Schröter  in  München  und  Dr.  Corsepius  in  Berlin  an  der  nach  obigem  System 
umgeänderten,  daher  weniger  vollkommen  angelegten  Maschine  in  der  Kriatall- 
eisfabrik  Berlin. 

Die  Leitung  der  Versuche  hatten  die  Berichterstatter  übernommen;  sie 
wurden  bei  deren  Durchführung  von  einer  gröfseren  Zahl  von  Studirenden  der 


Beschreibung  der  Anlage. 

Die  ganze  Anlage  ist  von  der  Besitzerin  der  Pictet'scben  Patente,  der 
Firma  Rudloff-Grü  bs  &.  Co.  in  Berlin  geliefert  und  von  der  Sächsischen  Ma- 
schinenfabrik vorm.  Riehard  Hartmann  in  Chemnitz  in  mustergiltigcr 
Weise  ausgeführt.  Die  garantirte  stündliche  Kälteleistung  betragt  1000  kg  Eis  für 
zwei  Kompressoren,  von  welchen  w/ihrend  der  Versuche  nur  einer  betrieben  wurde. 
Kür  die  nötige  Kraftleistung  dient  eine  eincvlindrige  Kondensationsdampfninscbine. 

Die  gegenseitige  Aufstellung  der  3  Hanplteile  der  Anlage,  des  Refrigerators, 
»tors  und  Kompressors,  ist  aus  Fig.  1  und  2  ersichtlich;  die  Teile  sind  in 
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rhu  neugebauten  Maschinenraum  untergebnulit,  der  untniHel- 
bar  an  jene»  der  seit  .">  Jahren  in  Beirieb  befindlichen  Linde- 
athen Eisoiascbinenanlage  anstößt. 

Ueber  Zweck,  Knnstrukiion  und  Größctiverbältnisse  der 
Huplteile  der  Anlage  seien  nachfolgende  Eimelhciten  an- 


__J  »Flüssigkeit  Fielet«  auf  den  gewünschten  Kille- 
grad gebracht  wird.  Letztere  Flü-sigkeit  ist  ein  Gemisch 
aus  !)7  pCt.  schwefliger  Säure  und  :l  pCt  Kohlensäure. 

Ist  Lurikühlung  beabsichtigt,  so  wird  die  kalle  Salz- 
lösung durch  ein  Röbrcnsvslein  geleitet,  das  in  dem  ab- 
zukühlenden RmHM  sieh  befindet.     Soll  Eis  erzeugt  werden, 


Refr  igerator,  Fig.  ■'!  bis  5. 

Der  Rcfrigerator  ist  ein  grofser  Blechknsten  von  recht- 
eckigem Cjuerschoitt  und  dient  zur  Aufnahme  einer  Chlor- 
»igDesiutnlösung,  welche  durch  die  in  den  Schiungenröhren  S 


so  dienen  dazu  Gefrienellen ,  welche,  mit  Süßwasser  ge- 
füllt, in  die  Salzlösung  des  Refrigeratorkaatetis  eingehängt 
werden. 

Der  Rcfrigerator  der  Versuchsanlage  hatte  während  der 
Versuche  OSO  Gefrierzellen  auf  31  Reihen  verteilt.  Je 
HO  Zellen  einer  Reihe  hängen  an  einem 
gemeinschaftlichen  Rahmen,  mit  welchem 
sie  gleichzeitig  in  die  Salzlösung  einge- 
setzt oder  nach  erfolgter  Eisbildung  heraus- 
gezogen werden;  sie  sind  von  prismati- 
scher Form  mit  rechteckigem  Querschnitt 
und  zum  Schutze  gegen  Rost  aus  verzink- 
tem Eisenblech  hergestellt.  Zum  gleich- 
zeiligen  Füllen  aller  Zellen  einer  Reihe 
mit  Süßwasser  dient  die  Füllvorrichtung 
/'(Fig.  2),  ein  Blechkasten  von  der  Länge 
einer  Zahlenreihe,  durch  Zwischenwände 
in  SO  Kinzelräume  geleilt  und  mit  eben 
soviel  Auslaufröhren  versehen;  durch  ein 
in  geeigneter  Höhe  angebrachtes  IVt.er- 
luufr.hr  wird  eine  stets  gleiche  Füllung 
der  Einzelräutne  erzielt. 

Unter  der  Füllvorrichtiing  am  Ende 
des  Refrigeratorkastens  befindet  sich  ein 
mit  angewärmtem  Wasser  gefülltes  Auf- 
thaugefaß  G.  In  dieses  wird  jede  ge- 
frorene Zellenreihe  unmittelbar  nach  dem 
Ziehen  au«  der  Salzlösung  eingehängt,  nrn 
die  Eisblöcke  durch  Aufthauen  von  den 
Innenwänden  der  Zellen  loszulösen ,  wo- 
rauf das  Entleeren  durch  Kippen  der 
ganzen  Reihe  erfolgt 

Für  die  Beförderung  einer  Zelleiireihe 
von  der  Fflllvorrichtung  zur  Einsalzstelle 
im  Refrigerator  und  zurück  zum  Anfthau- 
gefäf»  dient  der  mit  Seil  betriebene  Lauf- 
kran Ä\ 

Um  eine  gleichmäßige  Wärmeent- 
ziehung  in  der  Salzlösung  und  damil  eine 
regelmäßig  fortschreitende  Eisbildung  in 
den  einzelnen  Zellenreihen  zu  erhalten, 
wird  die  erstere  durch  Rührwerke  Ä, 
Fig.  »,  in  beständigen  Umlauf  versetzt; 
zu  diesem  Zweck  sind  auch  der  Zwischen- 
boden W,  und  die  durchlöcherte  Sciten- 
wand  H'  angeordnet,  wodurch  eine  Bewe- 
gung der  Salzlösung  in  der  durch  die 
Ffeile  angedeuteten  Richtung  erreicht  wird. 
Der  die  Salzlösung  enthaltende  Kasten  ist 
geillich  von  einem  Behälter  umgeben,  in 
welchem  Süßwass-r  für  Brauereizwecke 
gekühlt  wird.  Während  der  \  ersuche 
war  dieser  Behälter  her. 

Die  Seblangenrohre  8  bestehen  au* 
einzelnen  neben  einander  in  senkrechten 
Ebenen  angeordneten  Windungen,  welche 
mit  ihren  beiden  Enden  in  die  wage- 
ret  hten  Sammelrohre  S,  und  8t  münden. 
Die  vom  Kondensator  durch  das  Rohr  r 
(Fig.  I)  kommende  Flüssigkeit  tritt  von 
ohen  in  das  untere  Sammelrnhr  .S,  ein, 
verteilt  sich  von  hier  in  die  einzelnen  Win- 
dungen, verdampft  darin  und  wird  vom 
Sammelrnhr  8t  oben  durch  den  Kom- 
pressor gasförmig  wieder  abgesaugt. 

Sämmtliche  mit  der  Flüssigkeil  Fielet 
in  Verbindung  kommende  Rohrleitungen 
des  Refrigeralors  sind  aus  Kupfer. 
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Grörsi-nverhttltnisse  des  Refrigcrators. 

Amahl  der  Zellen  (31  Reihen  tu  je  30  Zellen)  =  930 

Wassergewicht  einer  Zellenfüllung  (s.  Haupt- 

versuchstabelle)   =  25  bis  2fi  kg 

Kühloberflacbe  einer  Zelle  bei  1  m  Eintauch- 
tiefe   ™    0,8624  qm 

Kühloberflacbe  einer  Reihe  bei  I  in  Eintauch- 
tiefe   =  25,na  » 


Gewicht  einer  leeren  Reihe  einschl.  Trag- 
rahmen  ,    .    .  =  550  kg 

Wasserwert  einer  leeren  Reihe  einschl.  Trag- 
rahmen  c3  r,2,5a  kg 

Innenfläche  der  Refrigeratorschlangen  .    .    .  =  108,47t;  qm 

Volumen  der  Chlnrmagnesiumlüsung  .  .  .  =  70,3  cbm 
Spetifiache  Warme  derselben  auf  das  Vulumcn 

belogen  =  0,» 

Gewicht  der  arbeitend  m  Flüssigkeit  Fielet  .  =  600  kg. 
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Kondensator,  Fig.  6. 
Der  Kondensator  ist  crMM-t  . 
Bebalter,  der  6  k o n  ze  n  tri sehe  Sc hl«  ^'"drischen 
«i  durch  welchen  Ä  Lt*^/  T** 
Isf.eren  Köhluog  der  Röhren  afröm,     t       D'Ch  oben  *ur 

«*T  mit  einander  Verbanden  £ ^"Ä  °  »T  Endcn 
ÄW"  G..e  werden  in  diese.  ,JtZ  »1 
»«*  de»  Kompressor,  gedrückt  und 71 •  R°J,"JrMea'  «r* 
entziehung  durch  das  Kühlwasser  ,^    ^J"7*  Wärmt). 

»on  oben  „ach  unten,  derjenige «ÄsT  K^hl  *kt"  dabei 
■««*    Die  i„  den  untfr"  f  Teil  "  ÄS?*" 

PläMigkeit  tritf        dei  ^ ,tKh 

Rohrchen  r  i„  einen  Crlind.r  r       j  M,or  dorcb  da. 

»llenf.ll,  beigemischte  l  lift  lu  \»  *j  dessen  oberem  Teile  »ich 
WhflcbenA  Mch  TofL  ;b  *b^  WdeDJMd  darch  d"  Luft' 
^bseheider  PK  dÄ^"  Au.  diesem 

«ihn  #  (Fig.  ,fjn  LfeÄ"  d0rCb  ~  *<«M'- 

Grör.enVerhihn.8ae  d„  Kondensatorg 
n^öffiiung  °ber,,e"  K"me  der  Ab- 

Sföüäa: : : : = ir* 

Steche  der  KondensatorschlaSeV   J   [  Z  . 

Dampfmaschine  Und  Kompressor,  Fig.  7. 
ir,  B*r.K'0,nPr««or  dient,  wie  bereits  bemerk.  A..     a-  ■ 

Dnek,  bia       °  1,hei)Jf^de"8"torro»'-en  zu  drücken.  Der 

i«  dnreh  dS  «1  'e  ^"P"-*»  der  Gm.  erfolgen 
«"*  Spannung  der  gesättigten  Dampfe  der 


Ui  den  «»IbstthltigM  Wim. 
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»Flüssigkeit  Pictet<  bei  der 

im  Kondensator  gegeben.   i-».-.«r 

f.h4:gtraS^ZblLrun7rrs%en  t^'*  » 
über  die  Kühlw.ssertemneraTur     derselben  im  Kompressor 

vermindern,  werden  Cy|  odemi^r  n7°v  fi*Aitna*  n 
Wasser  gekühlt.  uuermaniei  und  Kolbenstange  mit 

S«ug-  und  Druckventile  sind  an.  RteM    j     v  ., 
I    aus  Oosseisen  eingesetzt     Hin.;  k.i  .   ^    '  dle  Vemilsitze 
j    Kompression.»«;^  tt,her1^n",( J J*  der  Anordnung  der 
1    unmittelbar  in  •wÄEz^^ 

«»nge  angeordnet  ist-  der  «w*;, .  » DaiBPf«-V|'tiderkolben- 
,    Schwungradwellenende  .„  eine?  "u.er  X'TT'  u^T 

kurbel  versetzten  Kurbel  ,ur  M"««>inen. 

Ven|tet?HÄ 

1^.,™?°^  der(D-P^--nee  ÄSSIÄS 
ao«etr,eb«0;  der  Dampfe)  linder  i.t  geheizt. 

Gröf.e„Terb.Uni..e  der  D.mpfnja<chine  „„„ 
dea  Kompres.ora. 
Dampfcylinder:  Hub  .  ^ 

Durchmesser  .'   .'.*.    '      =  J2S min 
»  Kolbenflficbe   vorn  (Kolben- 

stange m,  70mm)  -IUI 
Kol«»«.fl*cbe  hinten  (Kolben:         5,1,4  qCm 
Kompressor:  Hub  *'*DÄe  ""  65  mm^   •    •    •  =  1557.J»  > 
Durchmesser  Z  1^°"° 

»        Kolben  fläche  vorn  (Kolbenstange  * 

=  50 mm)  ...  _  7ttl 

»        Kolbenflache  hinten  .        '    '  ffi**" 
Säugventile  (2  Stück):  Durchmesser  Z  8^'M  * 

Druckrentile  (2  Stück)-  DurehmaZL  ?ü  «n"1 

/.         .Ii... ohi- ,     ■    .    .  =    80  » 

(Schluw  folgt.; 


Bewegung«.  „nd  Kraftverhältnisse  bei  den  selbsttätigen  Ventilen. 

Von  0.  Hoppe  in  Clausthal. 


Kehren  wir  zu  u 
•eniilet  zurück:  geaaenten,  so  zu  sagen  > Wasser- 

*"«*  «inen  festen  Vn!i     )'  Bewe«'««  »ei  begrenzt 


(Schiu»  tob  Seite  245) 


^«.d-h  den  rindig en  gpairzw^chel'  d^ 
uer  und  den 
-  ■•  gleich  dem  d 

e„d  r*lAlabbt*r™za»K  »uW  .ich  das'SaügvVn'tii 


Sebobenen  VentiltelL 

freier  (^aerschn i  ,  I,  •  u   ,  ^  S"le  dem  Wasserstrom  ein 
kX  er,ch„„t  gle,ch  dem  de.  S.ogrohre.  geboten  wird 


*ihrend  "uooegrei 

erbaj7"„.  ^  g*nMD  8»««PeHode  im  W«~ss«r.ch  web end 

•"'bm'hitTg  sThHe?^'  ,:ie.  ^«rderlich  ist,  wieder 
l'tokehr  de.  »°  da4,B  "  i"'  Augenblicke  der 

D"*k Periode    «""^  ',S0  8e,,"u  b«i  Beginn  der 

"  «0  bestinl,,,,^  'F6' ,r  If"  R.°ckweK  -bsPwt-  •«  "uss 
«ch  ein  grör.ere.  L  -rebr  *2  W»88er  Mi«e"'  dem- 
Üben.     8  OU9re.  spezif.sches  Gewicht  als  das  Wasser 


2)  sL,anktk,liCber  »Ch,i«f»en-  nieder  auf  seinem 

K-     »"*oI0ln,fn'  Je  rascher  es  im  Waaser  fallt.  Ein 
Korper  fi  It  aber  um  so  rascher  im  Was.er«),  je  grö  ser 
sem  8pex.U8chM  Uewlcht  (in  bezug  auf  das  Wwser)  t, 
Kurz,  kh  empfehle 


gkeit  eines  be- 
»olchc  bisher 
ngenommen 


•"«»«nten  ah.  ?  ',cgt  dio  Notwendigkei 
Ton  neoretikl0,en  0e*i^le!.>  wie^  s« 
""'de.  du/cVi  .Und    F^ktikern  a 

Den        •         nicnt  vor- 

l?**  *  «chwere'sT'.w"9  ^  !i        ,0^,»,  40 

Wir  ,ind8!  8  e"'  ^,che*  von  einf«ber  Dicke. 

v  mi  rzr fo,Kendem  E^bni8se 

^«"-'«en  de.  El^rH'  rM,Cher  (Pönk"'"<*er)  den  Be- 
d  h.        K°lbeiU  fo,8,>n  (und  hierin  liegt  de.  Pudel. 


»rewöbnllch  kleider  Sitzfläche  al.  selbsttbitiges  VentH 
noch^t  g^brtchl»?.  Ut  a"d0re" 
ich  &£TiS11fl,r  dieRi^«  Behauptung  füge 

welri-TM1?"  dieS1"rb7re'*Ddigen  (Forscher  und  Praktiker), 

2"ÄÄe^„:r  wir 

Belastung  der  Ventile       '        er8W  An,wort  '"d  «e.n: 

Dem  entsprechend  sagt  «.  B.  Bach  in  den 
bemerkungen  semer  Abhandlung  Z.  1887  S.  G7: 
»das*  Vernngcrung  der  Ventilerhebung  nur  zulässig  erscheint 
»durch  Vermehrung  der  Ventilbelastung«.  * 

Dem  gegenüber  würde  ich  mit  BachV  Worten  behaupten: 
»das.  Verrmgerung  der  Ventilerhebung  nur  zuläwig  er»cheint 

')  flberhaupt  im  wider.telicndeo  Mittel 

drii.  lis  f  dr',r^h  ,,io  Ten!,,rl-  n«^'«">  w  iederholt  and  Bt* 
drlit'klirli  aufgefordert,  he.tiir.mt  ,„  orkliron.  ,w„  n„u  aU  von 

mir  Kebra.-ht  zu  betra.  hten  »ei,  worin  ich  mich  vnn  , 

-  von  Bach,  unteneboido«. 

SC 
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Hopp«:  Bewegung«-  und  Kraftvorbsllnisae  bei  den 


Z.luckrlh  4«  f.l 
dHUtkn  lm«al»»i» 


Verminderung  der  Ventilbelasturig  bei  gleichzeitiger 
ung  der  Ventilsittfläcbe  und  gleichzeitiger  Ver- 
de* spezifischen  Gewichte«  der  Venlilsubstanz. 
könnte  mir  entgegnen,  ähnliches  wie  oben  hat  schon 
Bach  gefordert,  wenn  er  sagt: 

>Die  Ventilmasse  ist  möglichst  zu  vermindern.« 

Diese  Forderung  unterscheide!  sich  wesentlich  von  der 
meinigen:  z.  B.  eine  Leder-  oder  Gummi -Klapp©  hat 
gegenüber  einer  Metallklappe  wenig  Masse.  Nach  meiner 
Anschauung  sind  Leder-  und  Gummiklappen  aber  gerade 
zu  verwerfen,  weil  ihr  spezifisches  Gewicht  gering  ist. 

Noch  könnte  man  einwenden:  Auch  Bach  schlagt  vor: 

»Die  Dichtungsflficbe  ist  knapp  zu  hallen«. 

Das  Di  miste  Bach  sagen,  wenn  er  nicht  wie  Riedlcr  den 
Sitzflichenüberdruck  leugnet.  Uebrigens  hat  Bach  keinen 
seiner  zahlreichen  Versuche  nach  dieser  Richtung  bin  an- 
gestellt. Die  Sitzflficben  seiner  Versuchsventile  balle  ich 
für  viel  zu  grofs.  Ventile  mit  außergewöhnlich  kleinen 
SilzßAchen  würden  zu  anderen  Ergebnissen  geführt  haben. 

Schliefslich  könnte  man  einwenden:  Bach  hat  ja  auch 
seine  Ventile  mit  Blei,  einem  spezifisch  schweren  Stoffe,  be- 
lastet. Allerdings,  aber  immer  zum  Zwecke  einer  Belastung, 
die  ich  gerade  verwerfe.  Wenn  man  eine  Belastung 
überhaupt  für  erforderlich  hält,  so  wird  man  eher  Blei  als 
Aluminium  nehmen,  weil  man  (ganz  abgesehen  vom  Preise) 
so  zu  sagen  mit  Blei  weiter  kommt,  d.  h.  seinen  Zweck  eher 
erreicht. 

Nach  dem  hier  Erörterten  laufen  Rach's  Forderungen 
und  die  meinigen  in  der  Hauptsache  nahezu  auf  das  Ent- 
gegengesetzte hinaus.1) 

Um  die  Rewegungs vorginge  an  dem  Ventile  und  am 
Kolben  so  gründlich,  als  der  vorliegende  Fall  es  erforderlich 
macht,  zu  schildern,  bleibt  uns  noch  etwas  nachzuholen.  Zu- 
gleich soll  durch  die  folgende!»  Betrachtungen  noch  eine 
BeweisverstSrkung  für  die  Zweckmäfsigkeii  und  Richtigkeit 
der  oben  gestellten  Forderungen  gegeben  werden. 

Wir  waren  oben  bei  der  Bewegung  des  Ventils  während 
des  Schliefscns  stehen  geblieben. 


Das  Saugventil  muss,  wonn  der  Pumpenkolben  etwa  die 
Mitte  seines  Hubes  überschritten  bat  und  nun  verzögerte 
Bewegung  annimmt,  also  noch  während  der  Saugperiode, 
im  Wasser  zu  fallen  beginnen  und  seinen  Sitz  in  dem  Augen- 
blicke erreichen,  in  welchem  der  Pumpenkollien  in  seiner 
änderet!  Ruhelage  ankommt. 

Die  Möglichkeit  des  pünktlichen  Eintreffens  wird  durch 
Verminderung  der  Hubhöbe  rväbergerückt. 

Säfse  das  Ventil  noch  nicht  wieder,  wenn  der  Kolben 
zo  drücken  beginnt,  so  würde  es  durch 
den  Wasserstrom,  welcher  sich  um  den 
Rand  des  Ventiles  herum  nach  dem 
Spalte  hindrängt  (Fig.  6),  mit  grofser 
Gewalt  auf  »einen  Sitz  gezogen,  ge- 
schlagen. 

Mit  Vergröfserung  der  Sitzfläche 
würde  die  Heftigkeit  des  Schlagens 
zunehmen.  Ich  erinnere  hier  an  den 
oben  unter  2  geschilderten  Versuch.  Auch  mus»  dta  Auf- 
schlagen noch  dadurch  gesteigert  werden,  das»  die  Sitzfläche 
dein  Wasserdrücke  von  unten  nun  plötzlich  wieder  entzogen 


Kommen  dagegen  Kolben  und  Ventil  in 
selben  Augenblicke  zur  Ruhe,  so  wird  kein"¥c'hUg  Tcjn 
Zittern  des  Ventiles  erfolgen;  letzlere«  wird  »ich  demnach 
in  der  denkbar  ruhigsten  Weise  aufsetzen. 

ist  noch  folgendes: 
i  Oeffnen  bewegt  sich  das  Ventil  mit  dem  Strome; 
m  beim  bchlief,cn  muss  es  sich  durch  d.-t,  ihm  ein- 
kommenden  Slroin  gleichsam  eine  Gasse  reiben.  Hier- 
bei »ind  die  Wassereichen  „us  dem  WpRl,  „  fkumm  f 

vLil  .     iT  *"  dTje"igen  TlilB  **  Ober  fliehe  des 

iriT::\zlrtz:r 8trome  bM,ri^°  ™<>  «*  **<  ™- 

')  Vergl.  dagegen  das  S.  261»  unter  Ü.  bemerkte.        Di«  Red. 


Diese  Widerstände  wachsen  im  allgemeinen  mit  dem 
senkrecht  zur  Bewegungsriehtung  genommenen  gröfsten 
Querschnitte  und  dem  Rauminhalte  des  Ventiles,  dann 
aber  auch  mit  dem  Quadrate  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher 
Wasserteilchen  und  Ventil  an  einander  vorbei  sich  bewegen. 

Soll  also  hiernach  das  seibstthatige  Ventil  trotz  der 
Gegenströmung  schnell  im  Wasser  fallen,  so  inuas  es  (wie 
schon  mehrfach  als  notwendig  erkannt  wurde)  eine  kleine 
Sitzfläche  haben,  aus  einem  möglichst  dichten  also  spe- 
zifisch schweren  Stoffe  bestehen,  und  der  das  Ventil  um- 
gebende Kasten  KK  (Fig.  6)  muss  eine  genügende  Weite 
haben. 

Die  mit  jedem  Kolbenatofse  wiederkehrenden  Bewegungs- 
vorgänge beim  Steigen  und  Fallen  des  Ventiles  sind  mir 
durch  die  Setzmaschine  klar  geworden. 

Die  Setzmaschine  ist  einer  Pumpe,  jedes  Koni  auf  dem 
Setzsiebe  einem  sulbsuhätigcn  Pumpenventile  vergleichbar. 

Durch  jeden  Stöfs  (Hub)  des  Setsmaschinenkolbens  wird 
jedes  Korn  gehoben.  In  folge  «eines  Gewichte«  fällt  es 
darauf  wieder  dem  Boden  «u.  Sind  alle  Körner  von  etwa 
gleicher')  Gröfse,  aber  von  verschiedenem  spezifischem 
Gewichte  (d.  h.  in  bezog  anf  das  Wasser,  in  welchem  die 


Bewegung  vor  sich  geht),  so  wird  nach  einigen  Slöf»en  das 
•  pezifisch  leichteste  Korn  an  der  Oberfläche,  das 


«iflsch  schwere  am  Boden 
das  spezifisch  schwerste  Korn  am  pünktlichsten 


spe- 


Die  Trennung  der  Körner  erfolgt  um  so  rascher 
uad  ist  um  so  überraschender,  je  gröfser  der  Unter- 
schied der  spezifischen  Gewichte  ist. 

Eine  Verschiedenbeil  im  absoluten  Gewicht  ist 
von  weit,  geringerer  Bedeutung;  ich  möchte,  ab- 
weichend von  den  gegenwärtig  herrschenden  An- 
sichten, fast  sagen,  von  gar  keiner  Bedeutung. 

Mit  obigen  Worten*)  ist  angedeutet,  wie  der  Aufbereitungs- 
manu  mittels  der  Setzmaschine  das  spezifisch  schwere  Koni 
von  dem  spezifisch  leichten  Korne  trennt. 

Hieraus  ziehen  wir  für  eiu  sclbstthätiges  Pumpen- 
ventil  de-   J- 


Das  spezifisch  schwere  Pumpenventil  entfernt 
sich  nicht  so  weit  vom  Boden  (seinem  Sitze)  beim 
Steigen  und  bewegt  sich  beschleunigter  dem  Boden 
(Sitze)  zu  beim  Fallen. 

Dem  entsprechend  behaupte  ich  wohl  mit  Recht,  dass 
für  die  Pünktlichkeit1),  d.  i.  das  rechtzeitige  Eintreffen 
der  selbstthätigen  Ventile  auf  ihrem  Sitz,  ein  hohes  spezi- 
fisches Gewicht  der  Ventilmasse  von  hoher  Bedeutung, 
ein  grofses  absolute«  Gewicht  dagegen  eher  schäd- 
lich als  nützlich  ist. 

Müsste  der  grofse  Sprung  vom  Ventile  zur  Harter  Setz- 
maschine noch  besonders  begründet  oder  entschuldigt  werden, 
so  «ei  darauf  hingewiesen,  dass  diese  Vorrichtung  be- 
sonders dazu  geeignet  ist,  das  Gesetz  der  vorliegen- 
den Bewegungserscheinung  «u  zeigen. 

Denn  bei  ihr  wird  die  Wirkung  der  beim  Steigen  und 
Fallen  der  Ventile  im  Wasser  auftretenden  (die  Bewegung 
herbeiführenden    sowie  die  Bewegung  hemmenden)  Kräfte 

')  Ich  kann  nach  meiner  Beobachtung  und  Anschauung  übri- 
gen« heute  nicht  mehr  der  bisher  geltenden  Behauptung  bei- 
stimmen, das«  man  nur  dann  eine  gute  Leistung  in  der  Setzmaschine 
erreichen  könne ,  wenn  die  Konigr&fs«  die  gleiche  sei.  Mi 
würde  ohne  Bedenken  ein  Haufwerk  der  Clausthnler  Aufbe- 
reitung (siehe  hierüber  das  unten  genannte  von  den  Harzer  Werken 
handelnde  Buch)  vnn  I  mm  bis.  ISrom  Korngröfse  zugleich  in 
einer  Setzmaschine  verarbeiten. 

Nach  Abacbluss  der  gegenwartig  angestellten  \  ersuche  wird 
nähere*  über  die  Ergebnisse  berichtet  werden. 

»)  Aufführt u-hcr  (und  abweichend  von  dem  bislang  in  den 
Lehrbüchern  d e r  A  u  f  herci  t  u  ngnku nde  hierüber  gesagten) 
ist  der  Vorgang  in  der  Setzmaschine  geschildert  auf  den  Seilen  i!A> 
und  2i\>  meines  Ituches:    Die  Bergwerke,  A u f l.e rei tu ngs.n 
stalten  und  Hütten  usw.  des  Ober-  und  Unterharles. 

»)  Durch  das  hier  eingeführte  Wort  glaubte  ich  die  vornehmste 
und  schätzenswerteste  Eigenschaft  der  seliVtlhitigon  Ventile  knrz 
und  bündig  auszudrücken 
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durch  die  unausgesetzte  Wiederkehr  desselben  Vor- 
gange» multiplizirt1). 

Dagegen  entlieht  »ich  dieae  Wirkung  bei  den  eioaelnen 
10  «ch  abgeschlossenen  Höben  dea  Ventile*  volUtändig 


Nachtrag, 
üeber  die  zul&saige  Geschwindigkeit  de» 
dei  in  den  LeitungaröhreD  befindlichen  Wi 


Di»  Beobacbtongen ,  welche  Bach  an  einer  kleinen 
>er»uch,puo.pe»)  eineraeita  nnd  ich  andererseits  an  einer 
rvÜi J*bre"  .""  B«,ri*l><>  befindlichen,  unter  aehr  hohem 
Drucke  arbeitenden  Bergwerk»pumpe  ä),  also  an  zwei  der 
»e.  der  Einrichtung  und  dem  Zwecke  nach  sehr 
Pum  peti  xq  £*nz  verschiedenen  Zeiten  and  nn- 
van  einander  anstellten,  haben  auf  «o  überraschend 
jmmende  Ergebnisse  geführt,  das*  es  nicht  überflüssig 
»ein  mochte,  siekurz  neben  einander  au  »teilen. 

Nach  Bach'a  Beobachtungen  an  der  Versochspumpe4) 
rrfolgt  der  Sehluss  dea  Ventile»  mit  kraftigem  Schlage  bei 
einer  mittleren  Kolbengeschwindigkeit 

f-  =  0,J«  m 

^  grtffne^'ventir5tMer  Durch«an^KMchwiudi«keit 
fW,  =  1,1t»  m. 
Noch  kräftiger  und  etwa»  zu  spät  erfolgte  der  Schlag  bei 


nnd 


fm  —  0,«  m 

Ci»u  =  1,331  m. 


Vuiltiiefl 


Mit  atarkem  Schlage  erfolgte  der  SchluM 
bedeutend  tu  »pät  bei 

ftm  =  0,mo  m 
=  I  ai  m. 

?  w1*1,  Hoktroterhniker  denkt  hier  unwillkürlich  au  dio  »oge- 
ajulnplikationsincthode,  durch  die  man  Ström«  von  kurzer 
Uest,  und  wir  erkennen  hieran  den  innigen  Zusnromeohanjt 
twi^hei,  den  lufserlich  verschiedenartigen  Dingen  und  " 


-  .Ml: -ii 

J)  Versuch«  zur  Klarlegung 
»•«I  u.  f.;  1887  S.  41  u.  f. 


Z.  1886 

;  IWf  s.  41  u.  f. 
J  Ibeoretische  Erörterungen   über  die  Zwilliagawaaaxrtuiulen- 
P'impen  lm  Königin  Marieneciiacbte  bei  Clausthal.    Zeitacbr.  f.  d. 
tfÄtt?T?fn&llil,el,w*"  187Sl  Bd.XXVlI,S.24t  u.ff.  Naeh- 

a  '"P|  AÄi  III, 

')  a  a.  0.  S.428  Tab.  L 


«  -  60  in  1  Min., 

/  =  0,lm. 
=  0,»  bis  0,1«  kg, 
=  1,n   »  3,oi  »  . 


Hierbei  war 

die  Anzahl  der  Umdrehungen  (Doppel- 

hilbe)  der  Pumpe  

der  Hub  de»  Purapenkolbena  .  . 
da*  Vakuum  im  Saugwindkesael  . 
die  Pressung  im  Druckwindkessel 

Nach  meinen  Beobachtungen  an  der  Waaeersäulenmaschi- 
nenpumpe  erfolgten  gefahrdrohende  Vcntilachläge  >)  bei  einer 
mittleren  Geschwindigkeit  der  Pumpenkolben  ' 

fm  =  0,u  m 

und  entsprechend  grofster  Wassergeschwindigkcil 
Cu  —  1  ,m  m. 

Diese  Werte  zeigen  eine  auffallende  Uebereinslimmung 
mit  den  oben  aufgeführten  Werten  Bache. 

Bei  unserer  Wassersäulenmaschinenpumpe  betrug 
die  Anzahl  der  Doppelhübe  der  Pumpe    n      16  in  1  Min. 
der  Hub  der  Kolben  \  m  (),esj  m. 

Hierbei  betrug  die  absolute  Leistung  der  Betriebswasser 
der  Wassersiiilenmaachine  etwa  250  Pfkr.,  der  hydrostatische 
Ueberdruek  auf  einen  Pumpenkolben  über  IfiOOÖkg. 

Die  Pumpenanlage  ist  berechnet  für  Ii  Doppelhäbe  in 
1  Min.  und  war  in  der  Zeit,  in  welcher  ich  die  Versuche 
anatellte,  im  stände,  schon  bei  7  Doppelhüben  in  1  Min.  die 
Grubenwasser  zu  Sumpf  zu  halten. 

Bei  12  Hüben  in  1  Min.  waren  die  VentilschUge  kaum 
wahrnehmbar. 

Die  Pumpen  im  Königin  Marienschacbte  sind  doppelt- 
wirkende Saug-  und  Druckpumpen  mit  Scheibenkolben  ohne 
besondere  Liderung,  saugen  die  Waaser  etwa  4  tn  hoch 
an  und  drücken  sie  mittels  eines  einzigen  Drucksatzes 
'JJ4.--  m  hoch. 

E«  beträgt  demnach  hier  die  Preasung  im  Druckrohr 
aber  22  kg  gegenüber  dem  geringen  Drucke  Ton  etwa  nur 
3  kg  in  Bach  e  Versuchspumpe. 

Druck-  und  Saugwindkeesel  ')  sind  nicht  vorhanden. 

Jedes  der  Saug-  und  Druck ventile  wiegt  15  kg  und  bat 
eine  Sitzbreite  von  14  mm. 

Nach  meiner  oben  dargelegten  Ansicht  sind  dieses  Gewicht 
und  diese  Sitzflicho  viel  zu  grofa. 

')  Trotzdem  dio  Geschwindigkeit  de*  in  dem  Stoigmbr  auf- 
steigenden Wasserstrouic»  in  folge  der  Wirkungsweise  der  doppelt- 
wirkenden Pumpenzwillinge  eine  »ehr  gleich  form i  ge  war.  Siebe 
die  Her  hierüber  genannten  Arlwit  beigegebenen  DiagrnoMM, 

*)  Die  Gründe  wenwy-lens  dafür,  weshalb  ein  Druck  Windkessel 
für  unzweckmlfsig  gehalten  wurdo,  sind  in  meiner  oben  ausgeführten 
Arbeit  angegeben. 


.  -  ■••  »«=•  » cn-inaxeiiBcnriii  nerrsc  neu 
<i  H  r-m  ^e,er  'm  Interesse  der  Sache  gleichzeitig  die 
jr.Jiidel.flr  unlj  Wider  lur  Verfügung  gestellt  werden  können. 
t*i*"h^i  ^wec'l,,,i^»V?keit  dieser  Uebnng  sowie  in  an- 
\l>h8C  ii  <'C*  lU'"  te"  '"'""»liehen  Inhaltes  der  vorliegenden 
nicht  •  k*nD  'C.h  ",icb  der  oier,,u^c•,  gegebenen  Aufgabe 
«,-    y*iliiB,  Leider  ist  ee  hierbei  unmöglich,  »o  kurz  zu 

»<e  ich  es  möchte. 

tbaliS  Kr'»''  W'"  m't  dom  *M>f!'nneni  WM  m'r  >n  der  Arbeit 
VenT'i  •  ^eoe*  entgegentritt,  >da*  ist  das  Zittern  der 
^'"•"r  Augenblicke  des  Oeffnen»  und  Schliefsenst 
.  "^'"'jem  Gang  einer  Wasserpuuipe.  sowie  die  hierfür  an- 
b»im  (T  ffnachr-  N""D  der  P"l»bemerkung  I  S.243  r.Sp.  findet 
D»,  v  .  n  de*  Vt'n,'le»  sogar  folgender  Vorgang  statt: 
"•ine  IT*0'''  unter  Einwirkung  des  gegen 

endl;  Vn'erDäcbe  pressenden  Wassers  um  eine  un- 
°"^b  kleine  Gröfse  gehoben;  hierauf  bekommt 


der  Druck  von  oben  auf  einen  Augenblick  nochmals 
da»  Uebe rge wicht.  Da»  Ventil  wird  wieder  zuge- 
schlagen. >Derselbe  Vorgang  kann  aich  in  rascher 
Aufeinanderfolge  mehrere  Male  wiederholen,  ehe 
da»  Ventil  »ich  ganz  öffnet«.  Dabei  schreitet  der  Kolben 
ruhig  weiter! 

Welche  Gründe  macht  Hr.  Hoppe  für  diese  in  der  Tbat 
überraschende  Behauptung  geltend?  Er  beruft  sich  auf  die 
im  Indikator  d  iagram  m  zu  Anfang  der  Druck-  und  zu  Anfang 
der  Saugperiode  auftretenden  Wellenlinien!  und  verweist  auf 
die  Diagramme  »Z.  1886  S.  47«!,  Textblatt  8,  Fig.  8  bis  12, 
I!)  bis  24«. 

Wenn  das  Ventil  beim  Oeffnen  (Schliefseu)  zittert,  »o 
muss  sich  dies  in  den  Ventilerhebungsdiagrammen 
zeigen.  Gerade  zu  dem  Zwecke,  die  Bewegungen  de»  Ventile» 
gewissermafsen  zu  belauschen,  habe  ich  mich  s.  Z.  bestrebt, 
das  Nehmen  von  Ventildiagrammen  weiter  auszubilden,  und 
insbesondere  auch  die  Einrichtung  getroffen,  das»  jede  Ventil- 
eihebung  4  fach  vergröfsert  im  Dingramm  auftritt.  Ein  Blick 
z.  B.  auf  die  Ventilerhebungakurven,  Fig.  1  und  14,  Textblatt  8, 
welche  zu  den  herangezogenen  Indikatordiagrammeu,  Pig  8 
und  20,  gehören,  würde  Hrn.  Hoppe  gezeigt  haben,  dass  keine 
Spur  von  Erzitterung  der  Ventile  vorhanden  ist, 
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Oeffnen  noch  beim  Schliefaen;  während  die  Indikatordiagramme, 
Fig.  14  and  20,  jene  Wellen  ausgeprägt  aufweisen.  Zu  dem 
gleichen  Ergebnis  fahrt  die  Betrachtung  der  Ventildingramme, 
Fig.  2  und  15,  welche  zu  dem  Indikatordiagramm  22  gehören, 
usw.  Auch  die  Betrachtung  der  Saugventildiagramme,  Z.  1887 
Textblatt  3,  lehrt  dasselbe. 

Das  Ventil  zittert  beim  Scbliefscn  nur  dann,  wenn  der 
Schiusa  »torsend  (schlagend)  erfolgt,  wie  dies  z.  B.  die  Be- 
trachtung der  Ventildiagramme,  Z.  1886  Fig.  6  und  Fig.  17, 
Textblatt  8  deutlich  erkennen  laset;  beim  Oeffnen  ist  aber 
in  diesem  Falle,  wie  auch  in  den  Fällen,  in  welchen 
Ventil  als  Saugventil  tbätig  ist  (Z.  1887,  Textblatl  3), 
wiederholtem  Aaftreffen  der  Ventile  auf  den  Ventilsitz 


Die  zur  Beweisführung  in  erster  Linie  be- 
rufenen Ventilerhebnngskurven  verneinen  also  die 
Richtigkeit  der  aufgestellten  Behauptung;  die 
herangezogenen  Wellenlinien  in  den  Indikator- 
diagrammen zn  Anfang  der  Saug-  und  zu  Anfang  der 
Druckperiode  werden  bekanntlich  sch  on  durch  den 
Einfluss  des  Trägbeitavermögens  der  beweglichen 
Indikatormassen  (Kolben  usw.)  im  Znsammenbange 
mit  der  federnden  Belastung  der  letzteren  bedingt. 

Waa  sodann  den  weiter  zur  Beweisführung  benutzten, 
von  Clement  und  Desormes  vor  reichlich  60  Jahren  ange- 
gebenen Versuch  mit  dem  durch  die  Scheibe  gesteckten 
Röhrchen  oder  das  von  Faraday  herrührende  Verfahren  des 
ens  durch  zwei  Finger  anbelangt,  so  wird  hierdurch 
chst  nichts  weiter  bewiesen,  als  die  Wirkung  der  Reibung 
der  Ausbreitung  eines  Luftstrome*.  Von  dl  bis  tu  dem 
Schlüsse,  dass  das  Ventil  einer  Wasaerpumpe  ins- 
besondere beim  Oeffnen  wiederholt  auf  den  Sitz  auf- 
schlagt, ehe  es  wirklich  öffnet,  ist  eine  kilometer- 
weite Kluft. 


dir! 


B)  Hr.   Hoppe    greift  sodann  aus  der  Zusammen- 
fassung, welche  am  Schlüsse  der  Arbeit  Ober  die  Ventil- 
eben worden  ist,  Z.  1887  S.  67,  den  Satz,  be- 
**  kenntnis  des  Einflusses  der  zwischen  den 
befindlichen  Waaeerachicht  auf  die  Ruhe  des 
Braus  und  bemerkt  hierzu,  dass  er  nicht  ein- 
sei mit  der  Anschauung,  durch  welche  »(8.  66)t 
begründet   werde.     Hier  hat  Hr.  Hoppe 
dass  die  Begründung  des  bezeichneten 
nflusae»  auf  die  Ruhe  de»  Ganges  sich  nicht  8.  66 
der  Zusammenstellung  am  Schlüsse,  sondern  8.  44  linke 
r  in  der  Mitte  —  befindet.     Hinsichtlich  des 
Wasserschicht  auf  die  OroTse  des  Ventil- 
überdruckes scheint  Hr.  Hoppe  überhaupt  nicht  erkannt 
zu  haben,  was  eigentlich  durch  die  von  ihm  aus  der  Zeit- 
schrift 1887  wiedergegebenen  Satze  erklart  werden  sollte 
Z.  1887  S.  65  bis  67  ist  gesagt: 

v  *,?.'*  }m  er8ten  Ab,chniu  "Her  IX  hinsichtlich  des 
v  enüluberdruckes  angestellte  Rechnung  lieferte  für  die  Be- 
schleunigung k  der  Ventilmasse  im  Augenblicke  des  Anhel 
die  Beziehung: 


(25). 


Bei  dem  Druekventil  erzeugte  der  in  den  Cylinder  ein. 
dringende  Kolben  diejenige  Pressung  p.,  welche  zum  genügend 
raachen  Eroffnen  des  Ventiles  erforderlieh  ist.  Wir  fanden 
sie  beispielsweise  für  das  Ventil,  Textfig.  2  nach  Z.  1886  S.  102, 

1  "rd"VCBt,dLe  S"che  beimS.ufVotll.  Hier 
ist  der  Druck,  welcher  für  die  Eröffnung  zur  Ver- 
fügung steht  beschrankt.  Im  Innern  des  Cylinders 
ra  die  nerbeiführbare  Mimmalpressung  (vom  absoluten  Null- 
»n  gerechnet)  immer  mindestens  gleich  sein  der 
g  des  gesattigten  WasBerdampfes  von  der  Temperatur 
^»  geförderten  \>M»ers.  Streng  genommen  muss  sie  noch 
grofser  sein,  d,  auch  stets  etwa»  Luft  aus  dem  Wasser 
entweichen  wird.  namentlich  au  u.  \_  .• 

auf  N„ll  .i..v.       "*n,*n,,lc0-  wenn  die  Pressung  nahezu  bi« 

1a  «  j  das  anzusaugende  Wasser  wirkt 

Fall  aorsehe^,  wn,drü,Ck-  7*  ^  *,S°>  WOnn  "»  dcm 
fall  abgesehen  w.rd,  dass  der  Spiegel  der  zu  fordernden 


Flüssigkeit  über  dem  Saugventile  liegt,  sowie  davon,  dass  die 
letztere  unter  höherem  als  dem  atmosphärischem  Drucke 
steht,  für  die  Eröffnung  des  Saugventiles  eine 
Pressungsdifferenz  />„ — p.  zu  Verfügung,  welche 
jedenfalls  weniger  beträgt,  als  der  Druck  der  Atmo- 
sphäre. Daraus  folgt,  daas  der  Beschleunigung  des  Säug- 
ventile« eine  bestimmte  Grenze  gezogen  ist  Bewegt  sich 
der  Pumpeokolben  so  rasch,  dass  eine  über  diese  Grenze 
hinausgehende  Beschleunigung  nötig  wäre,  so  wird  die  Er- 
öffnung des  Säugventile*  wenigstens  zu  Anfang  des  Kolben- 
hubes verspätet  erfolgen  müssen.  Man  erhält  dann  Ventil- 
erhebungsdiagramme, wie  Fig.  73a  und  73b,  Textblatt  3.  Wie 
aus  Fig.  73b  bei  A  ersichtlich,  öffnet  das  Ventil  auch  mehr 
allmählich,  während  die  Eröffnung  de*  unter  sonst  gleichen 
Verhältnissen  arbeitenden  Druck  ventiles  ziemlich  plötzlich 
erfolgt;  letzteren  wird  oben  durch  die  vom  Pumpenkolben 
erzeugto  hohe  Pressung  aufgestofsen.  Da«  Ohr  bemerkt  den 
Unterschied  ganz  deutlich:  mit  dumpfen  Ton  öffnet  das  Druek- 
ventil, kaum  hörbar  das  Saugventil. 

Die  Verhältnisse,  wie  sie  oben  angegeben  sind,  unter 

No.  1  liefern  die  Diagramme  Fig.  70a  bis  70d, 
»8      »       »  »  »71a  und  71b, 

»  3      »      »  ,  »    72a    >  72b. 


In  Fig.  70  b  (n  =  100)  steigt  die  Kurve 
bei  A  empor,  in  Fig.  71b  («  =  120)  alU. 
Fig.  72b  (n  =  128)  erscheint  die  Kurve  bei  A  noch 
abgerundet.    Dadurch  findet  auch  der  Unterschied  der 
Fig.  70a,  71a  und  72a  am  Anfang  des  Hube*  bei  A 
Erläuterung.    Namentlich  in  letzterer  Figur  sieht  man  deut- 
der  Atmo»phärendruck  nicht  mehr  ausreicht,  das 


lieh,  wie 

Ventil  bei  Beginn  der  Erbebung  genügend  zu 

Bei  diesen  Versuchen  war  die  Pressung  im  Druckwind- 
kessel  rund  1  kg  (Ueberdrnck).  Wird  sie  nun  jetzt  auf  3  kg 
erhöht,  sonst  jedoch  alle*  beibehalten,  wie  unter  Versuch 
No.  3  angegeben,  so  entfernt  sich  der  Punkt  A,  Fig.  72b, 
nicht  unbedeudend  von  C,  ein  Zeichen  dafür,  dass  das  Ventil 
noch  langsamer,  also  noch  mehr  verspätet  zu  öffnen  beginnt, 
als  im  Falle  de*  Versuche»  No.  3,  auch  hebt  sich  daa  Ventil 
weniger  hoch  (11,*  mm  gegen  12,7  mm). 

Durch  Zurückgehen  auf  1  kg  Pressung  im  Dnickraum 
werden  die  Fig.  73  a  und  73  b  gewonnen;  aie  lassen  erkennen, 
wie  das  Ventil  an  verschiedenen  Stellen  öffnet,  und  zwar 
während  der  Druck  im  Windke**el  die  konstante  Gröfce  1  kg 
besitzt.  Diese  Unsicherheit  dauert  einige  Zeit,  bis  endlich 
die  Diagramme  nur  noch  einen  Punkt  A  und  dieselbe*  Form 
wie  Fig.  72a  und  72b  aufweisen.  Am  raschesten  verschwindet 
diese  Veränderlichkeit  der  Beachl  eunigung,  mit  welcher  das 
Saugventil  «ich  zu  heben  beginnt,  wenn  man  sofort  auf  eine 
sehr  kleine  Preaaung  im  Druckwindkessel  zurückgebt  und 
hierauf  wieder  bis  1  kg  steigt. 

Ein  derartiger  Einfluss  der  Aenderung  der 
Pressung  im  Druckraum  war  aus  der  Gleichung  (25) 
an  sich  nicht  zu  erwarten.  In  ihr  tritt  diese  Pres- 
sung überhaupt  nicht  auf.  Die  Erscheinung  dürfte 
»ich  auf  folgende  Weise  erklären. 

Wie  wir  sahen,  bildet  bei  etofsfreiem  Schlüsse  des  Teller- 
ventiles  die  Flüssigkeit,  welche  sich  im  Augenblicke  des  Auf- 
treffens  zwischen  den  Dichtungsflächen  befindet,  einen  Puffer. 
Die  Wasserschicht,  welche  dementsprechend  zwischen  diesen 
beiden  Flächen  vorbanden   sein  muss.  wird  um  so  dünner 


ausfallen,  je  gröfser  die  Pressung  ist,  die  während  der  Druck- 
periode auf  da*  Saugventil  wirkt. 
Es  sei 

V  die  Stärke  dieser  Schicht,  also  auch  die  Entfernung  der 

beiden  Dicbtungsfläehen  von  einander, 
d  der  Durchmesser  der  Ventilsitzöffnung  (vergl.  Textfigur  1), 
di  »  »  des  Ventiltellers        (    »  »  •)• 

Denken  wir  uns  nun  das  Ventil  sehr  rasch  um  -  ge- 
hoben, so  ist  momentan  der  Raum  zwischen  den  Dicbtungs- 
fläehen /,  von  der  Gröfse  /,y  auf  /.(y  +  r)  vermehrt  worden. 
Das  vorhandene  FIQssigkeitsvolumen  /,y  genügt  nicht  mehr, 
ihn  zu  erfüllen;  es  muss  ein  leerer,  nur  vom  Wasserdampfe 
erfüllter  Raum  entstehen,  sofern  das  Wasser  durch  die 
mautelförmigeu  Querschnitte  von  der  anfänglichen 
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Einenbalin  wasen. 


Gröfne  ndy  und  träjy  nicht  ausreichend  rasch  folgen 
könnt <■.  Je  gröfser  nun  y,  d.  h  ,  je  geringer  dua  Ventil  von 
oben  gepresst  wurde,  um  so  weniger  leicht  wird  ein  Abreiben 
der  Dichtungafläche  de*  Ventile,  von  der  FlÜMigkeit,  wenn 
lach  nur  für  eine  sehr  kurze  Zeit,  eintreten.  Dieses  Abreifsen 
wird  lieh  auf  verschieden  grofse  Ringflächen  erstrecken 
können,  je  nach  dem  Werte  von  y.  Wenn  es  möglich  wäre, 
das»  die  beiden  Dichtungsfläcben  sich  mathematisch  genau 
und  ohne  Wasserschicht  dazwischen  berührten  (entsprechend 
» =  0) ,  so  mösste  bei 
Abreifsen  eine  Flache 

»</,»-  ad»  =  * (rf,»  -<<»)  =  »(74»  -  50»)  qmm 

betreffen.  Lassen  wir  y  von  Null  an  wachsen,  so  wird  bei 
gleicher  Kaschheit  der  Ventilerheburig  die  RingAiche,  auf 
welche  sieb  das  Abreifsen  erstreckt,  in  folge  Vermehrung 
ihre«  inneren  und  Verminderung  ihres  äufseren  Durchmesser« 
immer  kleiner  und  schliefslicb  bei  einem  gewissen  Werte 
von  jr  gleich  Null  werden.  Vergegenwärtigt  man  sich  diesen 
von  y  sowie  denjenigen  der  Ungleichartigkeit ,  über- 
der  Unvollkonimetiheit  der  Dichtungsfläcben,  so  erklärt 
rieh  die  beobachtete  Veränderlichkeit  der  Beschleunigung,  mit 
welcher  sich  das  Saugventil,  dem  nur  ein  beschränkter 
Pre*sung8uiiler*chied  zur  Verfügung  steht,  zu  heben  beginnt, 
ebenso  wie  die  Veränderlichkeit  des  zum  Eröffnen  des  Druck- 
rentiles  erforderlichen  Ueberdruckes.« 

Wie  der  beobachtete  Einfluss  veränderlicher 
Pressung  im  Druckraume  der  Pumpe,  um  den  es  sich 
nach  dem  Vorstehenden  hier  handelt,  dadurch  erklärt  werden 
soll,  dass  der  Wasserstrnm  unter  dem  Ventil  das  Wasser  mit 
sieb  >fortreifst<  und  auf  diese  Weise  »luftleere  beiw. 
mit  Wasterdampf  erfüllte  Räume«  bildet,  ist  mir 
ebenso  schwer  verständlich,  wie  die  Art  der  Bildung  von 
Stelle  überhaupt. 


C)  Hr.  Hoppe  scheint  mit  d« 
ventile  nicht  einverstanden. 

Von  den  Ventilen ,  welche  der  Prüfung  an 
wurden,  besafsen  bei  einer  Lichtweite  von  50  mm 

8  Stück  eine  Sitzbreite  von  5  mm 
1     »       »  »         »  12  » 

Die  erstere  Sitzbreite  halte  ich  für  normal,  die  letztere 
rächte  ich  als  abnorm  gTofs.     Ich  wählte  sie  —  einen 
bekannten  Kunstgriff  ausübend  —  mit  Absicht  übertrieben 
Urof»,  damit  die  Versuchsergebnisse  den  Einfluss  der  8itz- 
fliebeobreite  recht  scharf  hervortreten  lassen  sollten'). 
Die  von  Hrn.  Hoppe  gegebene  Vorschrift 

b  =  0,oi  d  +  0,s  cm. 

wginzt  durch  die  Bemerkung,  dass  die  Konstante  0,jcm  für 
««wohnliche  Fälle  reichlich  grofs  erscheint,  und  dass  sie  bei 


<)  Siehe  .Versuche  über  Ventilbelwtui,, 
£■  lf*4  S.  13  oben,  ferner  Z.  1886  S.  10.VS 
fwlW  ist  dies  deutlich         •  ^ 


und  Ventilwider.tand« 
-  Zill,  erster  S.U. 


würden,  namentlich  wenn  bei  Ueberschreiten  der  Grenze  des 
stofsfreien  Schlusses  das  Ventil  100 mal  und  mehr  in  der  Mi- 
nute schlagend  auf  seinen  Sitz  auftrifft,  das  möchte  ich  nicht 
erst  durch  Versuche  besonders  feststellen. 

Ob  ein  selbsttbätig  spielendes  Pumpenventil  von 
100  mm  Lichtweite,  welches  sich  z.  B.  bei  30  Umdrehungen 
der  Pumpe  in  24  Stunden  43  2O0  mal  auf  seinen  Sitz  aufsetzt 
und  diesen  bei  p  =  10  kg  durch  reichlich  800  kg  belastet,  mit 
3  mm  oder  gar  1  mm  Sitzbreite  ausgeführt')  werden 
darf  —  wie  oben  ausdrücklich  angegeben  ist  —  wenn  längere 
Zeit  auf  guten  Stand  der  Berührungsfläche  gerechnet  wird, 
kann  unerörtert  bleiben. 

Das«  man  n i c h t spielenden  Ventilen,  wie  z.  B.  Sicher- 
heitsventilen, eine  ao  kleine  Sitzbreite  geben  kann  und  that- 
sncblich  giebt,  ist  eine  alte  Sache. 

D)  Zu  dem  von  Hrn.  Hoppe  unter  Ziff.  3  gesagten  ge- 
nügt es  zunächst,  festzustellen,  dass  Gemeingut  der  Pum- 
penteebnik  schon  seit  längerer  Zeit  namentlich  fol- 
gendes ist. 

1.  Die  Dichtungsfläche  ist  klein  zu  halten. 
Der  Erfüllung  dieser  Bedingung  sind  gewisse 

Grenzen  gezogen.  Die  Dichtungsfläche  muss  zu- 
nächst so  breit  sein,  dass  die  Abdichtung  gesichert 
ist,  sodann  bat  sie  der  Anforderung  zu  genügen, 
dass  die  spezifische  Pressung  zwischen  Sitz-  und 
Veutilfläcbe  nicht  das  Mafs  überschreitet,  welches 
das  Material  des  Sitzes  oder  des  Ventile»  unter 
Berücksichtigung  der  besonderen  Verhältnisse  des 
gerade  vorliegenden  Falles  als  höchstens  zulässig 
gestattet. 

2.  Hinsichtlich  des  Materiales,  aus  welchem 
das  durch  sein  Gewicht  schliefsende  Ventil  besteht, 
ist  erkannt,  dass  es  vom  Standpunkte  der  Mechanik 
aus  hinsichtlich  des  Abschliefsens  um  so  besser  ist, 
je  gröfser  der  Quotient 

*y 1  -  y  ')• 

worin  r  das  speeifsche  Ge wich t  d es  Ven tilmateriales 
bedeutet.  Hiernach  ist  unter  sonst  gleichen  Ver- 
bältnissen dasjenige  Ventil  das  bessere,  welche, 
das  spezifisch  schwerere  ist. 

3.  Das  Ventil  ist  unter  Beachtung  des  unter 
Ziff.  2  bemerkten  nicht  schwerer  als  nötig  in  machen. 

4.  Insbesondere  für  Pumpen  mit  sehr  grofser  Hubzahl 
gilt:  Die  Ventilmasse  ist  möglichst  zu  vermindern 
und  der  fehlende  Teil  der  das  Abschliefsen  bewerk- 
stelligenden Kraft  durch  Fodern  zu  liefern,  deren 
Elastizität  ganz  oder  teilweise  die  Obliegenheit  der 
Schwerkraft  des  gewöhnlichen  (ie  wichtsventlle« 
übernimmt,  ohne  dass  sie  die  Trägheit  als  uner- 
wünschte Zugabe  in  gleichem  Mafse  besitzt 

C.  Bach. 


')  Es  würde  «machst  Hrn.  Hoppe,  welcher  mit  dieser  Vor- 
schrift vor  die  deutschen  Inirerueure  tritt,  obliegen,  die 
RiehtiKk.-U  derselben  auf  dem  Wege  des  Versuches  nachzuweisen 
und  hierbei  such  mehr  oder  minder  unreine.  \W 

%  Vergl.  z.  B.  Z.  1881  S.  139. 


Eisenbahnwesen. 

Oberbau. 
(Schluss  von  S.  224.) 

Eine  von  diesen  wesentlich  abweichende  Schwellenforra 
>«t  in  neuester  Zeit  an  der  französischen  Ostbahn  zur  Aus- 
'"brung  gekommen;  Fig.  29  bis  32.  Man  hat  dabei  den  recht- 
eckigen Querschnitt  der  Holzschwellen  in  seiner  iufseren 
rm  beibehalten,  namentlich  eine  ebene  Unterfläche  ber- 
ufen wollen  in  der  Annahme,  dass  eine  solche  für  ein 
J"""!»  Unterstopfen  der  Schwelle  günstig  sei.  Der  Querschnitt 
Schwell«  ist  deshalb  U- förmig  und  so  angeordnet,  dass 


die  beiden  Schenkel  senkrecht  aufwärts  gerichtet  sind;  Fig.  29. 
Die  Schienen  lagern  auf  Holzkeilen,  welche  in  ihrer  oberen 
Fläche  '/».  Neigung  haben.  Ihre  Befestigung  geschteht  durch 
die  Klammern  A'A',  welche  sich  auf  den  ruf.  der  Sch.ene 
legen  und  mit  seitlichen  Haken  in  die  Seltenwandungen  der 
eisernen  Schwelle  eingreifen.  Sie  sollen  die  Sch.ene  nachdem 
sie  durch  den  Holzkeil  in  die  richtige  Lage  gebracht  ist, 
sowohl  an  seitlicher  Verschiebung  als  auch  an  einem  Um- 
kippen hindern.  Die  Aussparungen  in  den  Klammern  sind 
so  eingerichtet,  dass  die  Schiene  nach  Losung  der  Holzke.le 
gesenkt,  aufgekippt  und  herausgehoben  werden  kann,  o 


EaTdie  Klammern  ihre  LageTu  verändern  brauchen.  Um- 
gekehrt findet  da.  Einlegen  der  Schienest,  worauf  der 
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Hollkeil  fest  eingetrieben  and  in  »einer  Lag*  dadurch  ge- 
liehen wird,  das«  auf  der  inneren  Schienenseile  xwei  Haken- 
nigel eingeschlagen  oder  twei  Schienenbefestigungsschrauben 
hraubt  werden.  Diese  Hakennigel  oder  Schrauben 
den  Vorteil,  dass  sie  einem  Umkippen  der 
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Die  Querachwcllen  haben  oben  eine  Breite  von  250  mm, 
unten  von  220  mm  und  eine  Höbe  von  76  mm,  während  der 
Scbienenfufs  im  angezogenen  Zustande  des  Holzkoiles  8«  mm 
über  der  Unterkante  der  Schwelle  liegt. 

Die  Länge  der  Schwelle  betragt  2500  mm.  Ihre  Enden 
sind  so  weit  umgebogen,  das«  sie  um  100 mm  tiefer  in  die 
Bettung  eindringen.  Um  dieses  Umbiegen  tu  erleichtern, 
lässt  man  die  Höhe  der  Seitenwinde  nach  den  Enden  hin 
allmählich  bia  auf  35  mm  abnehmen.  Zur  Entwässerung 
dienen  iwei  Löcher  von  40  mm  in  der  Nähe  der  Milte,  die 
übrigens  unnötig  grofs  erscheinen  und  mit  Rücksicht  auf  die 
Widerstandsfähigkeit  der  Schwelle  kleiner  sein  könnten  Oer 
Schotter  wird  aufsen  bis  an  den  Schienenkopf  und  im  Gel.iae 
bia  auf  halbe  Schienenhöhe  angeschaltet. 

Die  Verbindung  der  Schienen  untereinander 
durch  einfache  Laschen,  während  das  Wandern  o 
auf  der  äußeren  Seite  befindliches  und  mittels  zweier 
schrauben   befestigtes   Vnrstoßblech  6,   Fig.  32,  vert 
wird,  welches  sich  zwischen  die  Querschwellen  legt.') 

Zweckmäßig  erscheint  bei  dieser  Anordnung  die  clasu- 
Holzzwischenlage  zwischen  Schiene  and  Schwelle  welche 
zugleich  den  Vorteil  bietet,  dass  die  Abnutzung  der  Sehwelle 
durch  die  Schiene  ausgeschlossen  ist.  D.gegen  wird  an  den 
Eingriff-tellen  der  in  die  Querschwellen  lassenden  Hake" 
der  Befesl.gnngsklammern  vermutlich  ein  ziemlich  rasches 
Einrissen  stattfinden.  «emucn  rasches 

auf  der  ''^  die'er|  Konstruktion  die  ebene  Fläche  des  Eisens 
auf  der  Bettung  ruht,  so  hat  man  es  hier  mit  einem  | 


i  geringeren 


Reibungswiderstande  zu  thun  als  bei  den  früher  besprochenen 
Konstruktionen,  bei  welchen  der  Kieskörper  von  der  Schwelle 
umfaast  ist,  weshalb  bei  einer  Verschiebung  sich  Kies  auf 
Kies  reiben  mass.  Unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  wird 
daher  dieser  Oberbau  der  französischen  Ostbahn  eine  weniger 
sichere  Lage  haben. 

Wie  den  Oberbaa  rait  eisernen  Querachwcllen,  so  ist  man 
in  den  letzten  Jahren  auch  nicht  minder  bemüht  gewesen,  den 
mit  hölzernen  Querachwellen  au  vervollkommnen 

Die  Hauptübelstinde  der  hölzernen  Schwellen  bestehen 
darin,  dass  die  zur  Befestigung  der  Schienen  verwendeten 
Hakennägel  oder  Schrauben  anter  dem  Seitendrucke  der 
Schienen  allmählich  nachgeben,  auch  senkrecht  gehoben  und 
an  der  Rerübrungtstelle  mit  dem  Schienenfufse  angefressen 
werden.  Dadurch  entstehen  Lockerungen  der  Schienen  sowie 
Spnrerweilerungen  derart,  dass  schließlich  ein  Uinnageln  oder 
Umschrauben  stattfinden  muss.  Dies  bedingt  aber  häufig  eine 
weit  raschere  Zerstörung,  als  durch  Fäulnis  geschehen  würde. 
Gegen  ein  solches  mechanisches  Zerstören  der  Schwelle  kann 
auch  das  Tränken  des  Holzes  nicht  schützen. 

Eine  wesentliche  Schonung  der  Schwellen  kann  schon 
dadurch  erreicht  werden,  dass  man  die  Schienen  durebgehends 
auf  Unterlagsplatten  lagert ,  deren  vorspringende  Ränder  den 
Fufs  der  Schiene  umfassen  und  mit  Locbungen  für  die  Haken- 
nägel oder  Schrauben  versehen  sind,  um  auf  diese  Weise  den 
Seitenschub  der  Schiene  auf  beide  Hakennägel  oder  Schrauben 
zu  übertrag.-n  Giebt  man  der  Auflagerfläche  de«  Scbienen- 
fufses  eine  Neigung  1  :  20  gegen  die  Grundfläche.  M  kann 
auch  da«  Rinhobeln  der  Schwelle,  welche«  manchmal  zu  Fäul- 
nis Veranlassung  giebt,  unterbleiben. 

Eine  weitere  Schonung  der  Befestigungsmittel  hat  man 
dadurch  zn  erreichen  gesucht,  da««  man  die  Unterlagsplatte 
in  die  Schwelle  hat  eingreifen  lassen.  So  hat  man  schon 
beim  Bau  der  Brennerbahn  Unterlagsplatten  angewendet, 
welche  mit  einer  vorspringenden  Rippe  in  die  Schwelle  ein- 
greifen und  somit  den  Seitenschub  unmittelbar  auf  die  Schwelle 
übertragen.  Allein  die  Herstellung  der  dazu  erforderlichen 
Nuten  ist  mit  Rücksicht  auf  die  verschiedenen  Spurweiten 
sehr  unbequem,  und  deshalb  ist  dies  Verfahren  wohl  nicht  oft 
nachgeahmt '). 

Zum  Schutze  der  Befestigungsnagel  oder  -Schrauben 
gegen  den  Seitendruck  der  Schienen  hat  Hohenegger  die 
Unterlagsplalten  mit  einer  nach  unten  gerichteten  Rippe  in 
eine  entsprechende  Note  der  Holzschwelle  eingreifen  lassen 
und  auf  diese  Weise  den  Seitenschub  unmittelbar  auf  die 
Schwellen  übertragen;  Fig.  3.1.  Zwei  auf  der  inneren  Seile 
und  eine  auf  der  äußeren  Seite  befindliche  Schrauben  halten 
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diese  Platte  in  ihrer  Lage.  Ihre  obere  Fläche  erhält,  soweit 
sie  zur  Unterstützung  der  Schienen  dienen  soll,  eine  Nei- 
gung 1  :  20.  An  beiden  Enden  belinden  sich  aber  keilförmige 
Rippen  zur  Stützung  der  Klemmplatlen,  welche  sich  mit  ihren 
keilförmigen  Köpfen  dagegen  legen  und  mit  dem  anderen  Ende 
den  Fufs  der  Schiene  umfas*en  und  festhalten.  Das  Anziehen 
der  Klemmplatlen  geschieht  dabei  durch  Schrauben,  deren 
versenkte  Köpfe  unmittelbar  unter  den  Unterlugsplatten  liefen. 
Bei  dieser  Anordnung  kann  offenbar  ein  festes  Einspannen 
der  Schiene  durch  die  Klemmplatlen  erreicht  werdni.  Die 
Befestigungsschrauben  der  Unterlagsplalten  werden  hauptsäch- 
lich auf  Zug  in  Anspruch  genommen  und  wirken  in  folge  de» 

')  lilaaer»  Annalen  für  Gewerbe  und  Bauwesen  ISS7  S.  42. 
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beM« Snu™;,        ^  Anwendung  der  KlemmpUtten  be- 

D.  Jt^  xtverT^LherT°Jg,eb0.be,,en  Vortdl«  der  "äderen 
luXLZl  ""rl,Us'Rere»  Befest.gung  der  Schienen  wird  von 
n  ITL^ "der.  hervorgehoben,  da»,  die  Schwellen 
•«mn  an,  Lagerplätze  nach  einer  Schablone  vorgebohrt  w,.,X 
können  und  keiner  weiteren  Nacharbeit  bedürfen  ***** 
en  t?nL. ?°J *nf  der  einen  Seite  davon  ausge- 

S  hw  ll      8 ?  uud  dann»  zugleich  eine  lingere 
Sehe        /"v1  "7^  ,ol,,e'  80  h"  *  "f  der 

u>  Ort  und  %nN       H!,f*»""el  d'«  »eraebiedenen  Spurweiten 
d  eKon,  ^w,         erre,chen  zu  können.    Hierdurch  ist  aber 
AuTdt  7  TT  eicf*Ch  *eWOrden  w»n.chenSwm 
knlmn».,  Q  EÜÄS^  St**ub»b°«'>  hat  der  Oberbau  mi 
MtaMm  Querachwellen  auch  wesentliche  Vervollkommne 

•Äcken"         "  j^*  den  Neubescb.ZgTn * 
»ere  Mraekrn  zu  gründe  gelegt  werden.  * 

en   i«    *  1 Dir*k,i°nen    d"   Pre«fti«hen  Staa,«- 

ObeffieV  ™  Z*"^nu"l?  dea  nachgebend  beschriebenen 
ßrdS^K."**0'  de"en  AuMrk*it,,n«  *»  der  Abteilung 
^ÄÄ^i^bi.'™!    m,t"ri""  nr  öffentlicb«  Arbeite!, 

Khni«iu„S,ert.rnR^haKCn  den*jn  Fig/  34  dargestellten  Quer- 
Khwe Ii™  h  i  B"e,SbnunK  »Normalacbienenprofil  für  Quer- 
«hwdlenoberbau  auf  Hauptbahnen  1885«.  Ihre  Länge  bfr 
Khan.  7  W  9m'  bei  K^venachienen  «930  mof  D?e 

dw  KB0fd:r?hreBfc  *  ^  Gmm  Z^enraum  awiachen 
;ktP,  .  der  „Lo^™R  der  Laschen  entsprechend  Die 

ÄsStl^b!0^0"'-  U"d  *,eben  ihrem  MiiS? 
von  den  V  J^u  Sch,eDenont«»-k»nte  und  62  be.w.  237  mm 
öl,!!  "dflachen.  Dte  hölzernen  Schwellen  erhalten 
Sm ?WÄE  **'  2,1i>m,n  Breite  "nd  160  mm  Höbe  mit 
darr»  V0"  h*ch««™  Mm,  Kathetenlänge.  Die 

n«h  inJln  -Ug  ki"  ebnendeD  Auflagerflächen  erhalten 
lOSehwdhl."1^/??1«  Die  Schwellenteüung  bei 

i*  «SS e92afi°Kd"SQ!C7h,ene  a,°  Schienenatofa  607  mm, 

«ungen  926  bis  927  mm,  Fig.  41 

von  mTl'^-  S<Jlienen»»fl«Ker  erhalten  Unterlagsplatten 

»  de"  IWrtib  pnen,B'pPe0  ™n  8  mm  Höbe  n»d  Breite 
den  Schii       -l    '  Flg"  ;16  bi*  U-    Dic  L'nterlagaplatten  an 

fcm  m  l?t  2.,nn,cre'  Je  40  mm  v"°  der  Mittellinie  ent- 
d  ™VoJ?  T8*6'  °der  S«b™»b«"«ägel  für  die  Befestigung 
H^lrT 35Ä ene"'  er".«',cthf,ide'  die  Erfahrung  je  „ac^d.r 
XS£  ertlZ  r'-  .»'«"»«»'VP'««««  »uf  den  Zwischen- 
je  211m™    rha,'on  ?wel  Loc"b<'r'  ei"  «ufsere«  und  ein 

D?.  r     u  "  Mi"ellinie  D»ch  ««hu  und  link«  rer. 
H6bemi,t"f i.  DaCbJ  ^uer8<-bni»  P'R.  «  erhalten  142 
oZrCi  y  UcberD:  d,!ren  Mi»«'P«n«<e  9<>  mm  über  Laad 
WH.  «b  M  ;«eg,,Lrd  d!v  ^tf:™r*™  175,  130,  175  von 
L«eher  24  Z  K    k"'  ^  A«^nl«chen  erhalte»  längliche 

&b««b4boUe„  "S.h  U,"d  *  '"T  ,a"S  r"r  di''  AD^  »«  den 
Dmr  nl  i  ,  '  f'6  inn">'««J"»n  rande  Löcher  von  24  mm 
^•a'  lTr*"'  N*«0|  erhalten  eine  Länge  von 
«"klinkt'  „  A  "  W"rden  im  amere"  «<-l"*nkel  doppelt  au^ 
TlS  iJ?*  7»r  die  Holzachwell«  30  mn.  hoch  u„d 
hoch  und  demnächst  für  die  Unterlagsplattcn  20  mm 

die  LascW  S,°  b<"'m  ^'»"dern  der  Schienen 

Die  In?,  i      RegeV  d,e  Ln»^l»g»plHtten  legen. 
<mi  ntrSS^  l  i*  39'  »^'^  "ine  Länge  von  667  m 
^uen  Kode,,  elne  dreifache  Ausklinkung,  nämlich  ei. 
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erste  für  die  Holisehwellen 
Platten    und  eine  dritte 


eine  (weite  ffir  die  Um 
das  Hindurchtreten  des 


Hakennagel,  a"    i?  !   ,       .  "**  "'»durchtreten  dea  dr 
4   mm  ™i  d,er.Un,er''«»Pl»«en;  leUtere  Auskünkung  He« 

Schienen     '  bindD±D,,Pn,Ch  gen°n"nen'  0ra  d„  Wandern  de 


9-00  m. 


Nach  einer  Mitteilung  des  .. 
einigen  Strecken  Unterlagsplatteo  mit  20  kleinen  Rippen  statt 
der  vorgeschriebenen  5  Rippen  angebracht  und  dadurch  die 


Post')  sollen  auf 


 „  „  .,,t>|,^„  ...,s,ui«uii  unu   uauuri-n  uie 

asch  zerstört  sein.  Deshalb  empfiehlt  Post  Unter- 
u't  nur  3  Rippen  von  8  mm  Breite  und  8  mm  Höhe, 

AI-     nanli      ...r.i..^J  .  1 .'. .  L   .   T1     .    '    *  ■  i        rw  . 


Holzfasern  r 
lagsplatten  mit  ... 

bei  welchen  er  nach  zwaiizigmonatlichem  Betriebe  die  Zahn- 
eindrücke noch  ganz  scharf,  die  Kanten  wohl  erhalten,  die 


0  Glaser» 


1887  S.  42. 


Digitized  by 


272 


Brcalauer  Bezirksverein. 


Z.IU<br1A  dM  Vroli« 

deutscher  lnc««u«wt* 


Befestigungsnuittel  ohne  Abatmung,  Formänderung  oder  Locke- 
rung gefanden  haben  will.  Vorausgesetzt  i»t  freilich,  dass 
Aeste  an  den  Auflagerstellen  vermieden  werden,  und  dass 
das  Vorbohren  der  Schwellen  genau  nach  Schablone  geschieht, 
damit  die  Unterlagsplatten  von  vornherein  in  der  richtigen 
Lage  aufgebracht  werden.  Als  ein  Mangel  solcher  Unter- 
lagsplatten ist  das  allmähliche  Eindrücken  der  Rippen  in  die 
llolzscbwellen  anzusehen,  weil  dies  längere  Zeit  hindurch  ein 
häutiges  Nachziehen  der  Befestiguugsmittel  erfordert. 


Die  bei  Anwendung  der  Luchen  sowohl  beim  Schwelleo- 
stofs  als  auch  beim  schwebenden  Stöfs  auftretenden  Uebel- 
stände,  namentlich  das  Brechen  der  Laschen  und  ihr  Ein- 
freasen  in  die  Schienenköpfe,  haben  in  Amerika  neuerdings  tu 
einer  wesentlich  anderen  Siofsvcrbindung  geführt,  nämlich 
dem  von  C.  Fisher  angegebenen  Brückenstofs '),  Fig.  42  bis  44. 
Dabei  ruhen  die  Schienenenden  auf  einer  nach  oben  mit 
einem  Pfeil  von  3  mm  gewölbten,  seitlich  durch  Rippen  ver- 
stärkten  Platte    von  584  mm  Länge,   welche   durch  zwei 


Si<j.  42. 


43- 


f  ..3.  44- 


394  mm  von  Mitte  bis  Mitte  entfernte  Stofsschwellen  ge- 
tragen und  auf  jedem  Ende  durch  zwei  versetzte  Scbienen- 
nigel  darauf  befestigt  wird.  Die  Wölbung  dieser  Platte 
soll  nämlich  bewirken,  dass  die  Schienen  auch  bei  voller 
Belastung  stets  mit  ihrem  Ende  aufruben.  Um  aber 
auch  zu  verhüten,  das«  beim  Uebergange  eines  Rades  ein 
Stöfs  gegen  die  zweite  Schiene  auftreten  kann,  werden  beide 
Scbienenenden  durch  einen  U- förmigen,  von  unten  durchge- 
steckten Bügel  mittels  Schraubenmuttern  nnd  Klenimplatten 
auf  der  Brückenplatte  niedergehalten.  Das  Losdrehen  der 
Muttern  wird  dadurch  gebindert,  dass  zwischen  den  wage- 
rechten Teil  des  Bügels  und  die  Brückenplattc  eine  kräftige 
FederphUtc  eingelegt  ist.  Zur  Aufnahme  dieser  Bolzen  sind 
die  Füfse  der  Schienen  an  den  Enden  entsprechend  aus- 
gerast, so  zwar,  dass  der  beim  Verlegen  der  Schienen  mit 
Rücksicht  auf  Temperaturänderungen  vorgesehene  Spielraum 
auch  zwischen  Bolzen  und  Schienenfufs  gewahrt  bleibt.  Das 
Wandern  der  Schiene  wird  durch  diese  Schraubenbolzen  eben- 
falls in  wirksamer  Weise  gehindert.  Diese  Konstruktion  soll 
sich  in  Amerika  sehr  gut  bewährt  haben,  und  es  lässt  sich 
nicht  verkennen,  dass  sie  manche  Vorzüge  gegenüber  den 
Laschenverbindungen  besitzt,  die  namentlich  im  abgenutztun 
Zustande  nicht  so  gut  geeignet  sind,  die  Last  von  einem 
Schienenende  auf  das  andere  zu  übertragen,  als  dies  bei  dem 
hier  beschriebenen  Fisher-Stöfs  der  Fall  ist.  Es  möchte  sich 
daher  wohl  empfehlen,  mit  dieser  Konstruktion  auch  in 
Deutschland  ausgedehntere  Versuche  zu  machen. 

Was  die  Länge  der  Schienen  betrifft,  so  ist  sie  überall 
im  Laufe  der  Zeit  zum  teil  mit  Rücksicht  auf  die  Fortschritte 
der  Schienenfabrikation  gesteigert.  Bei  gröfserer  Schiene,, - 
ISnge  vermindert  sich  ja  die  Zahl  der  schwachen  Punkte  des 
Geleises,  nämlich  der  Stöfse,  es  vermehrt  sich  die  Widerstands- 
fähigkeit  der  Schienen  gegen  Verschiebungen,  und  eine 
größere  Regelmäßigkeit  der  Geleialage  in  den  Kurven  lässt 
sich  erreichen.  Dabei  ergeben  sich  Ersparnisse  bei  der  Anlaee 
und  bei  der  Unterhaltung  wegen  Verringerung  der  Stöfse 
und  der  dadurch  bedingten  Minderbeschaffung  an  Schwellet, 
Laschen  usw.  ' 

Mit  der  Länge  der  Schienen  wichst  aber  das  Gewicht, 


und  deshalb  wird  die  Verlegung  erschwert;  auch  muss  der 
Spielraum  zwischen  den  Scbieuen  mit  Rücksicht  auf  die 
Lätigenändcrungen  beimTemperaturwechsel  vergröfsert  werden. 
In  Deutschland  ist  man  bis  zu  eioer  Schicnenlänge  von  il  m 
gegangen.  In  den  Niederlanden,  Frankreich,  der  Schweiz  und 
Italien  sollen  indes  auch  mit  12  m  langen  Schienen  noch 
gute  Erfahrungen  gemacht  sein'). 

Bei  Anwendung  solcher  Schienen  von  12  m  Länge  hat 
die  Paris-Lyoo-Mittelmeerbahn  gemäfs  der  vorstehenden  Mit- 
teilung   zur  Verhütung 


*  45- 


Wanderna  besondere  Befesti- 
gungsplatten, sogen,  selles- 
arret,  Fig.  45,  angebracht,  von 
denen  5  Stück  auf  jede  Schiene 
kommen.  Es  sind  dies  um- 
gebogene Unterlagsplatten, 
welche  sich  auf  der  äufseren 
Seite  an  den  Steg  der  Schiene 
anschmiegen  und  mit  ihm 
durch  eine  Schraube  verbunden 
werden,  während  sie  durch 
zwei  Holzschrauben  auf  der 
Schwelle  befestigt  werden. 
Auf  diese  Weise  werden  also 
auch  andere  Schwellen  als 
die  Stofsschwellen  zur  Ver- 
hütung des  Wandems  in  Anspruch  genommen. 

Die  Mühe,  welche  der  Herstellung  eines  guten  eisernen 
Oberbaues  zugewandt  ist,  bat,  wie  aus  den  vorstehenden  Mit- 
teilungen hervorgeht,  eine  vortreffliche  Rückwirkung  auf  die 
Ausbildung  des  Oberbaues  mit  hölzernen  Schwellen  gehabt. 
Der  Wettbewerb  dieser  Systeme  ist  für  beide  vom  grofslen 
Nutzen  gewesen,  indem  er  beiden  erhebliche  Verbesserungen 
gebracht  hat.  Albert  Frank.  Professor. 


')  Railroad  Gazette  1SS6  Januar  und  April. 

Organ  f.  d.  F.  d.  K.  I88i>  S.  186. 
')  Schweizerische  Banzcituog  1885  April  S.  8 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  28.  Dezember  1888. 


Sitznng  vom  19.  Oktober  1888. 
Vor.itt.oder:  Hr.  Frief.   Schriftführer:  Hr.  Klein.tüber 
Anwesend  28  Mitglieder. 

M.^lusder  Ad.  Kanty  und  Emst  Schmidt,  za 
«ich  die  Versammlung  erhebt. 

^^■{"■»•hiMl brtcfcttt  über  den  vorläufige«  Absebtus, 

mr.  w„n«ch  uE  Fehlbetrag 


hinter  verstorl 
deren  Uedäc 


non 
tnis 


der  Bezirksvereine. 

Hr.  Kosch  spricht  über  die  Einrichtung  öffentlicher 
technischer  Bibliotheken.  Kr  begründet  deren  Notwendigkeit 
damit,  da»*  die  kgl.  Bibliotheken  wohl  Werke  versenden,  dass  aber 
solche  technischen  Inhaltes  daselbst  g«r  nicht  oder  nur  ausnahms- 
weise zu  haben  seien.  Die  Bibliotheken  der  technischen  Hoclischukn 
verschicken  aber  ihre  Werke  überhaupt  nicht.  Demnach  erscheint 
der  Sund  der  Techniker  den  Vertretern  der  humanistischen  Wissen- 
schaften gegenüber  benachteiligt.  Hr.  Knsch  stellt  sculief*lie.b  den 
Antrag:  -Der  Verein  deutscher  Ingenieure  voll«  die  Krage  öffentlicher 
technischer  Bibliotheken  zum  Gegenstände  seiner  Beratungen  machen«. 

Xiich  eingehender  Verhandlung  macht  der  Bezirksverein  die 
Bestrebungen  des  Hrn.  Kosch  zu  den  «einigen,  spricht  sich  aber 
dafür  au«,  dass  erst  eingehende  Vorschläge  seinerseits  zu  machen  seien, 
ehe  man  damit  an  die  linderen  Bezirksvereine  herangehen  könne. 
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I  **Xllt.  »«.  1} 
M  Mi.«  IM» 


im«  *  Hr.  Meinecke  jr.VÄ^ 

W  aanerverlustanaelger. 
»M.  II.    Die  Vorrichtung  bezwerkr    a      u  , 

srassSx^^  h"urt8icMich 

™l  Wasser  unben£etn  4äLTlK    rf"  H"u»,!'>n^«  -ehr 

fortwährend  nur  schwach  rinnende  Hih,  andertr?e,t»  ^nh 
b«w.Rohrbröcbeinde„H«aMehüLn  fc"  ^««ellen 
Hahn  oder  eine  Leck.telle    .1^  T     E,D,,cl"'«b  rinnender 

Site        ^'tr^vi''- d  e,unde 

ron  »Personen  und  einer  jährliche"  «ta2L2?Ärt 

Weser  Apparat  «tun  and  für  iU  .  "'«"»"»«ermmior. 
«  ««e  Grube  ond  "  wei  «     ',eUer;  fcrn^  «^fordert 

K»»"rnlle  ist  man  eezwu^L  •  .  hch'fiberventile.  Bei  der 
-  Schach«  zu  ^r"i*f^»  .^^7*  V""  °ft  Was»er  h«"*"den 
'«  könne«.  we7a£-  Tn^t  ?en^'<>br,Cb,Uri';',n  mach«" 
P^e  eingeschaltet blÄT  ?  ^  *,Umtl  an  d'>"™ 
*»tfernt  wird.  W*W  Dnd  nur  b*'  Mgm  Ausbesserung 

Frankfar,  ,/M  XemT  7^  l"  L°.'!don  Und  «•«  « 
«'wältige  EranarnÜ.«  •  .  md  h"heD  die**n  S,sd«-n  gnnz 
Hn,.  Ba^ra t  CdTH.  ^T^""  A''8  Vortraget" 
*'D  Glasgow,  „1'°,  '"^  '  :M  ')  '»<  "  entnehmen: 
^«fiihr,\a  de  War  l  ^  n"'.  ?  J'hw  ,Ml  Preise 
L-,  d"  Einfügung  de. sS? S^J*?"10  Ki"WO'",ern 
«»>»r  für  Kopf  und*  T°ae'  täb^H  ,der  <*«*«mm"erbr.uch 
171  Irr  für  den  If    r        d*r  konstante  nachtliche 

D«>-ch  die  ersten  T  i  '*,P.  nu'lllrb  verbraucht  wurden 
^»«verbrauch  aj  j'^"0»™  a,,ei»  ™*  dieser  Ge- 
»H*  ßr  Kopf  onj  T.t  'f  der  k™«««*  Verlust  auf 
»  •>«  »Ohr^/KU^JV"^.  d-  h  .  ea  wurden  etwa 

ErReb„i^  Pwie  dJ?:Wp"Metrrer8P"''  «W»'  «in 

^JtPSr-    -rdrkfurt  "*  ■*«*  d- 

?'  i*»  BSh2  "".Ö-kon'.chen  Vorrichtung,  weil 

n"ch.  eine  billiLre  „  '™  ■^«nlwcblel,  b,.  bemühte  ich 
^-»ken;  ich  kZL  f,  W«?fkh  b^"«  Vorrichtun«  zu 
TV'e».  d« .Erfc^Jr.  ?!  W rA™*an*  Hrn.  Ingenieur 
z*'ger.  uc"      ««•»Rbareo  Waaierverlustan- 

Mein  p«f*ntan,pnich  lautet.- 

W*a,erL«41rnk,riMb  brthMlf«  R^'trirvorrichtung  an 
«K^.l S7n    M    10  WeS4ln"ifhe"  bcatehend  au«,  dem  vom 

RegiMrirwe  k/)    „  rb,,HU^  P,'n<,ln 
rtbrune  mi,  n.aMl',ner««f''  bei  »einer  jedesmaligen  Be- 
g  r"  Je,LV","k,f,i,t?  *•  ^«Wblatte/sLm- 


▼on  Meineck 
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ganze  Apparat  ist  in  einem  tragbaren  K  > 
wird  mit  dem  EinUuf  E  und  *E  a    £f?  /«««nigt  und 
achlaucb  oder  BWrX  »1t  denn ,1 "Ll°  ■      ^  du°rch  Gomnli- 
eiue  Undichtigkeit  verm  ,et  w  Jg  .   »' '"T^ h  Welcl"-n' 
Gebrauch  wieder  abgevarlubT       Verbunden  °»d  dem 


d"ch  ^«»«J««  Scbreibatift  anf 

«eiumenge  regislrirtt 


*^»tlichednCr.Zuf  IT0*  ist  z"  er"eh<'"-  dM«  °"*r  Apparat  im 
^«»r»h  '  i„Tn  Rr5bn,ichp"  ™»*i*kei,amPe«er  " 
durch''  elekSe  •  »'',:eb''  d,'r,'r,  ^-"eitige  Thä.ig- 
e,ner  «cb  EE^Jto***!»*  "  R-wiaaer  Zeit  aul 


«r  «ich  ,ü  k    T"0  L  et»«rtragunf 
«cb  drehenden  Papieracheibe 

^Ga.journ.lNo.S  Jahrg.  18W. 


wird.  Der 


Daa  Zifferblatt  a  des  FlflMigkeitime*8ers  A  ist  durch  rti» 
H-rtgummucbeibeA  vom  Apparft  *e.b„  i.olir,  und  S  M 
jeden,  Grad  e.nen  etwa  S  mffl  vorgebenden  Pl.tin.tiftT 

Uer  Zeiger  rf  deg  Mea»era  Ut  aus  Platinblech  «.ferfi« 
und  derart.«  geeilt,  dM.  er  bei  .einer  Bewegung  die* gg 

ein  durch  Trockenelemente  Ä  eneugler  elektrischer  Strom 
geÄen.  fc  den  Stromkreis  eingeschaltet  i« 2 ^Elek  ro 
».gnet  m  de.  Registrirwerke.      der  bei  jedem  Kon takTscl  I.  L 

Diwer  erzei  g  W  An,ker  vJerbnnden  »«  der  Farbbehüter » 
Uieser  erzeugt  bei  jedem  Niedergang  einen  Punkt  auf  der 

aul  der  Metallscheiber  befe.tigt  wird.  Die  Scheiber  wird 
„ZI \.  Y  "eb  ^"»ktirt  eingezeichnet)  vom  Uhrwerk  C 
ÜSt     a,     tyV<*r      4.S,,11,d'n  einmal.    Die  Papier. 

!oS£v  JS  fade  ungeteilt  (jeder  TeiU.rich  entspricht 

und  in  welchen  Zwi.cbenr«umen  die  Kontakte  erfolgt  sind 

d^;cwbannebla«F,aMiKkei,  in  wner      z-ii  d- 

Aul  einer  Seite  de»  GebäuRea  ist  noch  ein  Umschalter 
angebracht,  der  es  ermöglicht,  den  elektri.chen  Strom  bei  In- 
betriebselzung  ein-  und  bei  AufserbcIrifbReizung  auszuschalten. 
Mein  Waaserverlustanzeiger  hat  folgende  Vorzüge: 

1.  Er  erfordert  keine  besondere  Grube,  sondern  kann 
zu  jeweiligem  Gebrauch  an  den  betreffenden  Ort 
und  sofort  durch  Scblauchverechraubungen  bezw.  Ue 
mutteru  mit  der  zu  untersuchenden  Leitung  in  " 
gesetzt  werden. 

2.  Man  hört  nicht  blof 
Leitung  ist,  sondern  es  wir 

gestellt  wie  viel  Wasser  in  einer  bestimmten  Zeit  durcW 
H"«en  ist,  denn  eS  wird  die  Durchfluß,—  der  versebie. 
denen  Zeiten  auf  der  Scheibe  durch  Punkte  markirt 
...  Jlr  gan*  erbeblich  billiger  als  der  Deäkon'scbe 
«aste  Waler  Meter (Distriktswasserme.ser)  und  bietet  grr.fsere 
Genauigkeit  im  Ablesen  der  Durehfluasmenge 

4.  Der  Deakonsche  Di«.triktswaMerme.aer  muss  mit 
seiner  teueren  Anlage  für  jeden  Rohrbezirk  ange.chafTt  werden 
«abrend  von  meinem  Messer  für  jede  Stadt,  je  nach  ihrer 
Orofse,  ein  oder  mehrere  Stock  genügen. 

Dies  ist  eine  bedeutende  Ersparnis;  bei  einer  Stadt  von 
I  Bezirken  etwa  148000^,  wenn  man  an- 


fs.  das.  eine  Undichtigkeit  in  der 
ird  durch  den  Wassermesser  fest- 
n  einer  bestimmten  Zeir  H,,r,.h^_ 
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Apparate 


nimmt,  das«  in  jedem 
verwenden  wir«,  wahrend  6  Stück  von 
genügen. 

Die  einzige  Vorrichtung, 
anzeiger  in  den  Bezirken  dauernd  erfordert,  um  sofort  tu 
jeder  beliebigen  Zeit  anwendbar  tu  «ein,  eind  xwei  Anbohruogeii 
recht«  und  linke  von  den  betreffenden  Waaeerecbiebern.  An 
diese  Anbobratelleu  der  Strareenleitung  wird  je  ein  Absperr- 
hahn angebracht,  von  denen  aus  je  ein  Rohr  bis  unter  die 
Straftenflache  aufsteigt,  welches  oben  mit  t' 
versehen  ist  und  durch  eine  Strufwiikiippe, ' 
iar  Aufnahme  der  Scblflaselstange  dient,  abgedeckt  wird. 

Die  Anwendung  meines  Messers  geschieht  in  derselU-u 
Weise,  wie  für  den  Deakon'schen  im  Gasjournal  1885  No.  3 
von  Hrn.  Baurat  Lindley  beschrieben,  so  duss  ich  mich 
auf  diese  Beschreibung  beliehen  kann. 

Für  Hauswasserleitungen  stelle  ich  schon  seit  langer 
Zeit  eine  gans  einfache  Vorrichtung  her,  welche  auf  die 
geringste  Leckage  oder  tropfende  Hahne  aufmerksam  macht; 
sie  besteht  aus  einem  messingenen  Gehäuse,  in  welchem  ein 
Flügelrad,  ahnlich  wie  bei  dem  Wassermeeeer,  von  dem 
durch  den  Apparat  sickernde  Wasser  in  Bewegung  geseUt 
wird.  Die  Bewegungen  des  Flügelrades  macht  ein  über  einem 
Zifferblatt  sieb  drehender  Zeiger  mit 

Schaltet  man  einen  solchen  Apparat  vermittels  der  daran 
befindlichen  Verschraubungen  an  Stelle  des  auszuschaltenden 
Wassermessers  oder  an  sonet  beliebiger  Stelle  in  eine  au 
untersuchende  Leitung  ein,  so  kann  man  durch  Beobachtung 
der  Vor-  oder  Rückwärtsbewegung  des  Zeigers  feststellen, 
ob  ein  Leck  sich  vor  oder  hinter  diesem  Apparate  befindet. 

Generalversammlung  vom  23.  November  I8S8. 
Vorsitzender:  Br.  Minssen.    Schriftführer:  Hr.  Kleinstuber. 
Anwesend  26  Mitglieder  und  3  Gast«. 

Nach  erfolgter  Neuwahl  des  Vorstandes  halt  Hr.  Kosch  einen 
Vortrag  öber  die  graphische  Berechnung  der  Schwung- 
räder1), worin  ein-  und  mehrrylindrige  Muchinen  sowie  solche  mit 
schwingendem  Cylinder  behandelt  werden. 

Hr.  Altbans  ist  dar  Ansicht,  daaa  so  verwickelt«  Vorgang« 
am  besten  durch  Diagramme  klar  werden  können;  er  weist  auch 
auf  die  Wichtigkeit  des  Einflusses  der  hin-  und  hergehenden  Massen 
hin  und  hofft,  des»  Hr.  Kosch  eine  diesen  Einfluss  berücksichtigende 
Fortsetzung  seine«  Vortrages  geben  wird. 


am  4.  Februar  1889. 
Frankfurter  Berlrksvereln. 

Sitzung  vom  IT.  Oktober  1888. 
Vorsitzender:  Hr.  J.  Kömheld.    Schriftführer:  Hr.  H.  Voigt. 
Anwesend  33  Mitglieder  und  2  Gaste. 

Hr.  Voigt  halt  einen  Vortrag  über  elektrische  Akkumula- 
toren*). Er  erwähnt  zunächst  die  Kntwicklung  derSekundarbatlerien 
von  den  ersten  Versuchen  Ritter'«  in  Jena  im  Jahre  1802  bis  zu 
den  bahnbrechenden  Entdeckungen  Plante's  zu  Pari«  im  Jahre  1850 
mit  Elektroden  aua  Blei  und  führt  einige  der  Plante  sehen  Ver- 
suche vor.  Kr  erläutert  ferner  die  Vorginge,  auf  denen  die  Wirk- 
samkeit der  StromsammUir  beruht.  Mit  der  Erfindung  der  Dynamo- 
maschine und  der  damit  gegebenen  Möglichkeit,  elektrische  'Ströme 
ioder  Starke  erzeugen  zu  können,  sei  die  Aufmerksamkeit  der  Fach- 
leute auf  die  Sammler  gelenkt ;  die  Konstrukteure  strebten  dahin, 
den  Formirungaprozeas,  d.  i.  die  Oxydbildung.  zu  umgehen,  und' 
zwnr  durch  Auftragung  der  Oxyd«  auf  du  entsprechend  gefnrrote 
Biet  LeUterea  erhielt  zur  Aufnahm«  der  sogenannten  wirksamen 
Mass«  Gitterform. 

Zur  Erläuterung  seinea  Vortrages  zeigt  der  Redner  Platten  aus 
verschiedenen  Fabriken  vor,  auch  aus  der  ton  Büsche  &  Müller 
in  Hagen,  welche  Zellen  nach  Tudor'scher  Art  anfertigt.  Die  saubere 
Ausführung  der  Platten  erregt  die  Aufmerksamkeit  der  Anwesenden; 
besonders  verdient  der  Umatand  Erwähnung,  daaa  diese  Firma  be- 
züglich des  Formirungssysteme«  wieder  auf  die  alte  Plante'sche  Art 
zurück  gegangen  ist  und  damit  nach  Angabe  des  Radners  vorzüg- 
liche Erfolge  erzielt  hat.  * 

In  der  anschließenden  Verhandlung  macht  Hr.  Prinz  Mit- 
teilungen über  Betriebsergebniaae,  welche  beim  Betrieb  von  Tram- 
bahnen mit  Akkumulatoren  in  den  letzten  Jahren  zu  verzei 
gewesen  sind,  und  stellt  einen  Vortrag  hierüber  in  Aussicht 


Sitzung  vom  21.  November  1888. 
Vorsitzender:  Hr.  Gg.  Eyfsen.   Schriftführer:  Hr.  H.  Voigt. 
Anwesend  34  Mitglieder  und  3  Gaste. 

Hr.  Barleben  halt  einen  Vortrag  aber  »nouere  Darapf- 
maschinenkonstruktionen«.  Br  entwickelt  die  Gesichtspunkte, 
welche  den  Dampfmaschinenkonstrukteor  von  der  Kinoyhnder-Dampf- 
maschioe  zur  Zwillingsmaschine,  von  da  zur  Verbundmaschine,  zur 
Dreifach-  und  schließlich  zur  Vierfach  -  Expansionsmaschine  geführt 
haben.  Di«  grofse  Ueberlegenbeit  welche  z.  B.  eine  Dreifach-Expao- 
aionsmaschine  mit  Kondensation  einer  gewöhnlichen  einfachen  Dampf- 
maschine gegenüber  habe,  ergebe  sich  schon  daraus,  dass  bei  einer 
Krsftleistung  von  100  Pf  kr.  erster«  zwsr  etwa  50pOt.  mehr  kost« 
als  letztere,  jedoch  auf  I  Std.-Pfkr.  fast  um  die  Halft«  weniger 
Dampf  verbrauche,  «in  Umstand,  der  besonders  auf  Schiffen  nicht 
hoch  genug  angeschlagen  werden  könne,  wegen  der  weiter  damit 
verbundenen  Gewiahtaersparun«  an  Dampfkesseln  and  Steinkohlen  '). 

Nach  den  bisher  bekannt  gewordenen  Ergebnissen  habe  di« 
Vierfach  -  Expansionsmaschine  bezüglich  der  Dampfersparnis  noch 
keine  grofsen  Vorteile  der  Dreifach- Expansionsmaschine  gegenüber 
aufzuweisen;  auch  habe  die  weitere  Steigerung  des  Dampfdruckes 
grofse  Schwierigkeiten,  da  die  Schmiermsterialien  bei  der  hoben 
Temperatur  zersetzt  werden. 

Der  Redner  bespricht  ferner  mehrere  in  neuester  Zeit  aus- 
geführte Pumpenanlagen,  welche  von  ihm  durch  Zeichnungen  er- 
läutert werden,  und  schliefst  seinen  Vortrag  mit  Angabe  der  Er- 
fordernisse, welche  an  gute  Dampfmaschinen  für  den  Betrieb  elek- 
trischer BeUuchtungseinrichtangen  gestellt  werden  müssen. 


•  mmlung  vom  19.  Dezember  188S. 
Gg.  Eyfsen.    Schriftführer  Hr.  H.  Voigt 
'  25  Mitglieder  and  8  Gaste, 

Hr.  Prinz  macht  Mitteilungen  »über  Konstruktion  und 
Betriebsergebnisse  elektrisch  betriebener  Trambahnen«. 
Nach  einigen  geschichtlichen  Angaben  über  früher«  Versuche  auf 

diesem  Gebiete  teilt  der  Redner  mit,  dasä  die  erst«  für  den  eigent- 
lichen Personenverkehr  bestimmte  elektrische  Bshn  di«  von  Müd- 
ling  nach  Vorderbriehl  bei  Wien  gewesen  sei;  sie  hat  eine  Llngo 
von  2970  m  und  ist  neuerdings  noch  verlängert  worden.  In  Amerika 
giebt  es  nach  einer  Aufstellung  von  P.  v.  Lindheim  60  elektrische 
Bahnen,  nach  5  verschiedenen  Systemen  konatrnirt,  wie  sie  die  Oert- 


0  a.  a.  Z.  1889  S.  113. 
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in  diesem  Blatte  wird  hier  nur  der  Gang  de« 


Bericht« 


lichkoit  und  andere  Verhältnis««  bedingen.  Am  10.  April  18S4  wurde 
die  Fraokfurt-Offcnbachcr  Bahn  eröffnet;  ihre  Lange  betragt  6617  m. 
ihre  Spurweite  I  m.  Die  Betrieb»ergebnia*e  haben  sich  gegen  den 
Anfang  bedeutend  gebessert,  wenngleich  die  Bahn  aus  Ursachen,  die 
nicht  mit  dem  Betriebe  zusammenhangen,  nicht  rentirt.  Die  Be- 
triebskosten sind  niedriger  als  bei  anderen  Betrieben:  1  Wagenkilo- 
meter kostet  19'  i  Pfg.  gegenüber  25  bi«  34  Pfg.  bei  der  Pferdebahn. 
Je  gröfser  die  Strecke  bezw.  der  Verkehr,  desto  vorteilhafter  ist  der 
elektrische  Botrieb,  weil  dsnn  erst  die  Maschine  ausgenutzt  werden 
kann,  ohne  das»  Mehrauagaben  entstehen,  aufser  für  das  Fshr- 
personal  Bei  der  Pferdebahn  vermehren  sich  dagegen  die  Kosten 
mit  der  Verstärkung  des  Verkehrs,  üeberbaupt  ist  man  von  der 
früher  gehegten  Ansicht,  dass  50  pCt.  der  Kraft  bei  elektrischen 
Bahnen  verloren  gingen,  abgekommen.  Der  Kohlenverbrauch  ist  im 
Verhältnis  zu  den  Gesammtkosten  nicht  grofs  (bei  der  Offenbacher 
Trambahn  80000 .*Y  von  105000  die  Hauptsache  sind  die  Löhne, 
und  dies«  verringern  sich  bei  grofaem  Verkehr.  Nsch  Lindieun« 
Zusammenstellung  verhalten  sich  in  New  York  die  Ausgaben  b«i  Be- 
trieb mit  Elektrizität  zu  Pferden  und  Kabel  wie  1  zu  S.js  bezw.  l.Tl. 
Bei  der  Offenbacber  Bahn  betragt  die  Kraft  bei  8  Wagen  «0  Pfkr. 
und  steigt  bei  mehr  Wagen,  da  die  Wagen  einen  grofsen  Ted  der 
Streck«  ohn«  Strom  Unfen.  im  Verhältnis  nur  wonig.  Der  Akkumula- 
torenbetrieb bei  elektrischen  Bahnen  stellt  aich  nach  den  Daten,  welch« 
dem  Redner  in  Brüssel  gegeben  worden  sind,  fast  teurer  als  Herde- 
betrieb. Die  Akkumulatoren  leiden  besonders  durch  die  Stöfs«  in 
den  Wa«on  sehr  stark.  Der  Vortrag  wird  durch  Vorführung  von 
Vorrichtungen  zum  Vor-  und  Rückwartüfahron.  von  HürstenweDdoni, 
Widerstanden,  verschiedenen  Mustern  von  Leitungsrohren,  Kontakt- 
schiffchen usw.  »owie  durch  Zeichnungen  aufs  beste  erläutert. 

Der  Vereinsekretar  verliest  einen  Brief  des  Hrn.  Hart- 
mann vom  Magdeburger  Dampf  kesseln?  visionsverein,  welcher  Aus- 
kunft giebt  übor  die  in  der  letzten  Sitzung  zur  Sprache  gebrachte 
»Dunkelfeuerung«.  Danach  bedeutet  dieser  Name,  dass  woöi 
das  Feuer  bell  brennt;  aber  es  »oll  im  Aschenfall  dunkel  soin-in- 
dom  auf  dem  Roat  eine  poröse  Scblackouiicbicht  liegt,  die  nur  heim 
Abschlecken  zerstört  wird  und  verhindert,  dass  unverbrannte  MDie 
durchfällt.  Die  Roste  werden  so  kalt  gehalten,  dass  man  die  Uaclie 
Hand  darunter  legen  und  die  Finger  in  den  Spalten  bineufscnieoen 
kann:  die  Stabe  verbrennen  nicht.  Das  Ganz«  wird  erreicht  duren 
die  Geschicklichkeit  des  Heizers,  die  darin  besteht  dem  teuer  die 
mögliebste  Ruhe  zu  gönnen,  jedesmal  wenig  aufzuwerfen,  und  zw 
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MM  du.  über  d,o  Ho«  «rslrout. 

r':**'.a-"tf «leb«  Konstruktion  er  aucl    einl  J!'  '*TT 

die  Kesselkonatniktion  keine  Kol!,.     I)„  v.t?  k  eben,to  »P*1« 

W  Steinkohle  anwendbar     Die  lLn„«  ff  Ä"?  1,1  >docn 

U.a.pfleitung  und  ma«  jedenfalls  80         £^1.--  Vrof,,<  *T 


'  «inigermafsen 


„  and  mag«  jedenfalls  so 
..en.aiirebaluge  Gm«  erzielt  werdc, 

*T  sogen.  DunWfeue STdÄuA  U  d*  ™  Kri»™«« 
•«Aich.,  Arbeit*|ei«nD|  hVd«»Äit£S2  ond  di«  danach 

fcrfernung  |8.„  pfe   naCoker  ,5  t!2  12?  \«  ?aD,Pf  T«r  *T 

*•  iwitu  VerÄ  wurden  U  pfr  £ H  "  don|0  Stunde» 
Versuch  gespart.  Bei  echX  bedien  IWr,  td'"  I0ri*flB 
»P«««  big  30pCt.  twtrngen.        u"!nu!n  "ucrungon  kann  die  Br- 

«en  Farbwerken  in  H^k  .   ^,  ^1*  her°«n.fen«n  Lehrbeizer  auf 


v,„j      .   ,  ,  Eingegangen  7.  Januar  1 88<». 

Wlederrbeinischei-  Hezirksyerein 

wer.  Hr.  t.  Schwarze.  Schriftführer:  Ur.  Staromer 
1    de   r         Abw«<"*"»  "  Mitglieder. 

B^rkVerrin^'lrrTrT'i,'^  kT^  d»J««Weh»lto  de. 
«riedigt.  «"^resbencbl,    Recbnung.ablage,  Wahlen 

r^dJtÄrÄÄ Mittei,aD*-  dr  iD  deD 

■«  ^  NMerrb.WB«B  ??,.rkt"ere,.Be  «'Wladen  «erden  «ollen, 
«erbliche  AnlaZ  Tn  nnL^'rrk"'Srun'>  «■"£•  I» 

^»t*  er  miteetedVÜ  heS,0D-  In  der  V  er*ammlung  Tom  I.  Mai  l!W 
«ehe.  .  "  d^^^ST  ^J*»^?  dS»  Vorhabe»  L 
K«te»  aufnehmen  Tu  kr„:l'      ■  deD  W'«*««  englischen 

«*»t«.  und  darauf  auf"  r;LC"'C  St""'^e  Xettenprobiran.tnlt  zu 
*  HM  .olche  An«!  m  .  T  T-  "ST"0«'  d,">  «  *»eckm»r,iger 
PMMiUlt  in ,  fflS"?  d6r  k°n»f.  mechanisch-  technischen  Yer- 
^»rlouoburg  n  verbinden.     Er  hatte  daran  £ 


vor»ch|„a 


rr  'knüpft, 


mochten  von  seten  de»  Ingonieurvcreine« 


■*«  -  n  diese  Verbindung  m^K™^ 

-  mit  dem  Hezirk«verein  an 
Silzung  tu   Duisburg  am 
In  der  \  crsammlung  vom 
der 
nd- 


jZ  525f!«  ,'""de  d"r<'h  «no  in  d 

SS?*!5         ««■  Versammlung  , 
^•nniMh™  \V«„  k      VrMU*nd*  «rmlehtigt,  dem  VWehtr 

d«r  »»«cnehmnn  ,11",e,lunK  ?"«ehen  xu  Wen  Kr  isl  nunmehr 
^dÄTj^.Vd,^e,,7  'Uk!SÖBr'''  d«  '«'"  einer  z  ! 
^»vereine  ÜXlfi,  ,   ^  tlurch  rf'C  X  f"*,"""D^-"  U-iden 

»r.  B a Ick Kenehmigt  hat. 
^^ntJi'ch  äber  die  T^-  t         d*n  Sl"*d  der  ScnuIrcformfnMc« 
^rt  tt  dr  •«~ch»ft-««»«««  f«r  deulsche 
d-  bttUato  Sehdr.fo™/  j*.-  "  409   U'"^rift«n  für 

U«r  M'niater  »ein  W  kT'MK*be  BDd  d,°  Au'«"»^  i-  welcher  der 
äS*.""^?'"  Kr«enüb«r  deD  Bestrebungen  h**Z 

-eb  he  ihrer  ErfBl 


d<««,  aber'dT.  ^i"  "°.n,wo"en  gegenüb«r  den  I 

"  <l*n  Fur*tL  I i  L  ,"r-,I,*l<-«e  verliest  einige  Stellen  aus  dem 
?.*  C^'iTte1»  g-richteten  üe.„cS  de,  A««"h,^ 
l-rundzüge  der  „wu„, '1  *»/  L:'!unK  d"  Sehulfrag«,  worin  die 
hier«,  »Sr*  J ^h,on  A«nJen.ng  angegeben  sind  Im  An- 
'^V(lr^*^  *r  d»"«  b.n.  da«  das  prakti^h.  Lel.en  eine 

l^^fU-n  Z.  Zt^R  ^  fr"°*r:  B"Be,'tJ»'''  h»^»  ««»  Natur- 
''T^'MSprachln  7^  L1ßed*UlUBK  crlanKt'  da«  ihnM  gegenül^r 

nnd  portiv" "SÜSS Uhen  ™».  die  Angelegenheit  klar  zu 
Hr  Stamm         l  auMD»r MteD. 

da»»  «r  den  Verer/  7  .  'I  ^»"f        dieser  Krage  dahin, 

•«■•.  da,,  e;^,  °  .d,;'''»'-B^  'pgenieure  darin  nicht  für  zu.t.ndig 
i„d,  jtl  dDei„L  <'lCl',°DK  V0°  M*B"*rn,  die  nicht  Schul- 
f-  "tW  erwarI-  ,  "r?"  ^'  h Ulangelegenheiten  keinen  wohlthatigen 
deren  Ziele  n(*,|  <,V'.Pr1fi«-»'  nicht  Hestrebongen  »nachliefsen 
,  ,lr-  Piedboenf  I  i.".'1  \'^U,",mt  "'""S  ">ew,chnet  seien. 
L,lliD-  •ün.ch,  Jt l    ^  dle.  J-'^riehtung  der  Iturgerachnl*  o 


•un.rhT.w'T  ,,,e. '■'«nentung  der  llürk-erschulen  oh.H> 
nK,b*»  M^^nl^geachX^^Äk8^  T°"  "  ^  ^ 
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nach  ErlanSng  de/zeug^*?"!  r^r^T'-  ^  ^  Ä 


dnng  aneignen,  ^  »ie  ohne  dieaeaTrrin"g"e8,°"wW«*0 

•imte.  wie  duXdie^lten  Snt!?  düro,,,di4  N»1"- 

«ncht  nachzuweisen  .las,  JL  Kr.?.^'  a  . erre,eheo  >■*«« .  und 
deotung  habe,  Zi^X^^LT^l  ^ 

»»«.den  Arten  von  An.Ulten  den  Kit*™  ^tl       i    , '  r*ehü5UBf,.d««- 
de.  Berufes  und  der  L*nLXu  !^%H£^4? 
kCT/'eltll  de°  Kuf  "*'  h  Keforn,  veranlassen     Er  ^itt1""«X 

«-  Star»  ra: 

«  haften  gegröndet  sei.  Cm  den  Lehrplan  der  Xn^uli  ,„  TM  T'' 
»chlto  er  Au»,huM»>er.tung  vor.      '  1  10  eotw*rf«B. 

de,  A>;r\orsitMnd«  '•rwidflfV  daa«  das  nicht  mehr  angehe,  insofern 

teil  von  dem 


v..k    ji         — -  -wiii-re  unenassen  miissc.  Kr 

Verhandlungen  m,t  der  Erklärung,  da«  sie  sich  zu»  u 
eigentlichen  üer-enatando  entfernt  haben  d  lier 
eingreifen  wollen,  weil  die  £^,1.™«»««™^^" 


„ew^n   »™        »"gemeinem  b»anm 

c  i  ,'Jr-  Pöcking  knüpft  an  die  EiwAhnung  einer  Fahrt  auf  der 
Scheide  Betrachtungen  über  die  Vor.uche,  au?  den  Schiffen  vier  bi, 
•    t dm.Mch'net' 111  verwenden,  ond  beschreibt  ausführ- 
licher eine  vierfache  Verbundmaschine.    Er  »pricht  die  Ver- 

einin  n^^A  k*K  ,B«VrdeD.'  "1d  Udfl,t-  dM»  "**»  Maschinen 
einen  Dampfdruck  von  18  Atm.  im  Keeeei  notwendig  machen  der 
darum  eine  Wandatlrk«  von  40  mm  erhalten  müsse  Bleche  von 
«Weher  Starke  bu^n  sich  aber  nicht  mehr  beurteln.    vZr  Z 

1k  slÄ  ,e"r,h™  k*,Uk  *r  &  ?>"  muB  ihBen  T0"'i^.  das. 
and-r»  K„  rt'6  n,ontph'D""^«?d  »««nkern:  ,r  beechreibt  ein, 
,.  v  ^  Rohren  «n,t  einMloen  WeUen  T0„  ö!eerer 
Wandstärke  udelt  aber  daran,  da»  diese  Kohre  nur  mittels  hrHrau- 
HMMV  Maschinen  hergestellt  werden  kdn   .    .  ..  . 


Reparatur  grof«  Schwierigkeiten  bereiten 

Hr.  Storp  nt  der  Ansicht,  da,,  daa  beschriebene  Wellrohr 

SA.  uS&Z-S*"  ifc  Ä,§  ein  r'oftoofcritt  bezeichnet 
«erden  könne,  da  seine  \Vid«r*t«Dd«fabigkcit  bei  gröfseretn  Material- 
aurwand  gennger  aei.  Er  macht  darauf  anfmerkaam,  daas  die  Loko- 
motivlabnk  Hohenzollern  schon  vor  7  bis  8  Jahren  Dampfkeiwel 

sISkit  ?0k  V-a  n17  AüM.-  "r  SP«'««">K  der  fenerlosen 
*  «   Ä  m  BaUvia  hergerteÖt  habe,  deren  Forsche 

ttellrohA  lOOOmm  Dmr.  bei  13  mm  Wandstärke  hatten,  und  er- 
wähnt.  daas  ir,  neuerer  Zeit  die  Fox'schan  ftobre  in  gr-f«rtigem 
Mafsstal)«  fur  Schiffskessel  verwandt  werden  nnd  hier  recht  eicent- 
,'co.dw,A»««?dong  »on  hohen  Dampfspannungen  und  somit  von 
Verbundmaacbineo  mit  mehreren  Arbeitscylindern  ermöglichen 
Ii  u- V"  ^"»rebtet,  das«  die  ungleiche  WandsUrke  der  von 
Hrn.  Uocking  beschriebenen  Rohre  Unzulriglichkeiten  zur  folge 
nabe:  «r  h»Jt  e*  daher  für  besser,  zuerst  glatt«  Kotire  von  gleich- 
bleibender  WandsUrke  zu  walzen  und  dann  erst  zu  Wellrohren  um- 
zugnstalten. 

Hr.  B6cking  bemerkt,  dasa  die  deutschen  HOttenliMite  im  Geeen- 
aatze  zu  den  englwchen  der  Ansicht  seien,  allzugrofse  Harto  der 
öleelic  gebe  Veranlagung  zum  Keiften  der  Kessel. 
B  k au!  D»e|en  erwidert,  in  EngUnd  bestehen  nur  j  pCt.  der 
•Nhiftakeasel  aus  bchweifseiBeii,  die  übrigen  aus  Fluaseisen,  und  ver- 
sichert, dass  die  befürchteten  nichteiligen  Folgen  nicht  eingetreten 
,e>en,  insofern  erfahrungsmafsig  die  Kessel  wohl  Risse  erhalten,  aber 
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nie  m  «nor  Explomnn  Veranlassung  gegeben  haben:  durch  Au»-  Zum  Schlug»«  der  Versammlung  spricht  Hr.  Uhment  unter 

glöben  der  Bleche  ac-rge  man  dafür,  da»  d?e  Spannung«,  ausgeglichen         Zustimmung  der  Aow-.de;  den  scheidenden  wie  den  bleibenden 


Mitgliedern  d«s  Vorstandes  den  Dank  de» 


Patentbericht. 


KL  6.    No.  46977.    Malzputamaacbine.    A.  Legat, 
Kremsier  and  F.  Wlach,  Wien.  Aua  dem  Einlauftrichter  g 
du  Malz  auf  das  durch  Pleuelstange  /  in  schwingende 
.  a  mit  Bäratea',  fällt  durch  r 


CylinderA,  wird  hier  durch  Schläger,  und  Büreten* 
.itet,  fällt  auf  da»  SchQttelaieb  e  mit  Bürete  el  und  wird 
bei  p  noch  ron  einem  durch  Gebläse  q  erzeugten  Windairabi 
Der  abgesiebte  Staub  wird  bei  o 


KL  7.  No.45866.  Drahtwalawerk.  H.A.William«, 
Tannton,  Mas«.  (V.  St.  A.).    Die  Drahtwalzenpaare  a  von 
.        j>m  in  der  Richtung  der  Drehbewegung 

I       J.ul..  .„A_J  abnehmendem  Kaliber  sind  in  einer 


geraden  Linie  hinter 
geordnet  und 
röhre  b  mit 
Um  letztere  drehen  sich  die  Walzen- 
böcke  e,  so  dass  die 


Olättnng  der  Walznaht  gegen 
einander  Terstellt  werden  können.  Der  Antriob  der  Walzen  a 
erfolgt  durch  Stirnrad  d  und  Kegelrad  «,  welche«  in  Kegel- 
rad /greift  und  eine  der 


KL  18.  No.  45699. 
Speiserufer.  J.  M  u  rrie, 
Glasgow.  Sinkt  das 
Wasser  im  Kessel  unter 
seinen  tiefsten  Stand  bei 
a,  so  entleert  sich  Rohr 
d,  der  eintretende  Dampf 
erhitzt  die  in  e  einge- 
schlossene Flüssigkeit, 
durch  deren  Ausdehnung 
mittels  Membran  A  ein 
Druck  auf  den  Hebel  q 
ausgeübt  wird,  welcher 
mittels  Stange  t  und 
Winkelhebels  u  die  Öff- 
nung des  Ventils  *  und 
das  Ertönen  der  Dampf- 
pfeife o  bewirkt.  Nach 
dem  Steigen  des  Wasser- 
spiegels geht  der  Appa- 
rat »elbstthfitig  in  seinen 
ursprünglichen  Zustand 
zurück.  Durch  Ueffnen 
des  Hahnes  i  kann  der 
Speiserufer  jederzeit  auf 
seinen  betriebsfähigen 
IQ  Zustand  untersucht  wer- 


Kl.  18.  No. 

D.  Eram  und  A.  Harrison, 
Barrow  (Furness,  England).  Der 
Walzentisch  e  ruht  auf  Rollen  und 
kann  mit  dem  auf  ihm  liegenden 
Block  vermittels  Lenkstangen  d 
parallel  sich  selbst  von  einer  Walzen- 
strafse  b  zur  anderen  a  heruinge-  \ 
schwenkt  werden  Die  Bewegung  \ 
geschieht  durch  einen  hydraulischen 

Kettenzug  e,  welcher  an  ein  mit  einer  der  Lenkstangen  d 
verbundenes  Keltenrad  angreift. 

Kl.  20.  No.  460S2.  Luftdruckbremse.  G.  Westing- 
house  jr.,  Pittsburg.  Um  ein  schnelles  und  gleichzeitiges 
Inkrafttreten  aller  Bremsen  eines  Zuges  zu  bewirken,  ist  ein 
Hilfsschieber  oder  Ventil  I  angeordnet,  das  beim  Entweichen 
grofser  Mengen  gepresster  Luft  aus  der  Luftleitung  2  sich 
öffnet,  so  dass  die  Luft  in  3  das  Ventil  4  öffnet  und  durch  b 
in  die  Atmosphäre  entweicht.    Der  Luftdruck  des  durch  C 


mit  7  in  Verbindung  stehenden  Hilfsbehälters  verschiebt  dann 
8  nach  rechts,  wodurch  die  Bremswirkung  noch  verstärkt  wird. 
Die  bedeutende  Druckverminderung  in  2  teilt  sich  schnell  den 
Bremsen  der  anderen  Fahrzeuge  mit.  Geschlossen  wird  4 
durch  die  Feder  9  und  die  vom  Bremscylinder  durch  10  und 
II  kommende  Druckluft,  die  durch  die  kleine  Oeffnung  12 
geschwächt  das  an  der  Membran  13  befestigt«  Ventil  4  hebt. 


Stromseiger. 

Berlin.  Um 


Kl.  21.    No.  48093.    Spannung«-  und 

Allgemeine  Elektrizitätsgesellschaft, 
an  elektrischen  Messinstrumenten, 
welche  auf  der  Wirkung  eines  Sole- 
nnldes  auf  einen  Magneten  beruhen, 
das  Gewicht  der  beweglichen  Eisen- 
massen möglichst  zu  verringern,  die 
Anzeigen  des  Instrumentes  von  dem 
remanenteu  Mugneti.xmus  unabhängig 
zu  machen  und  die  Einteilung  der 
Skala  je  nach  Wunsch  regeln  zu 
können,  ist  innerhalb  des  vom 
Strome   durchHossenen  Solenoi'des 

ein  einfaches  oder  doppeltes  Strahlenbündel  von  dünnen, 
weichen  Eisonstäben  angeordnet,  welche  mit  der  Achse  be- 
liebige,   den    gewünschten  Zeigcrauscblägen 


Kl.  26.  No.  46588.  Brenner  für  Hc- 
generativ  -  Gaalampen.  G.  Ulrici,  Arn- 
heim.  Die  Breunerplatte  o  wird  an  dem  in  der 
Brennerglocke  A  befestigten  Teile  r  gehalten. 
Für  ou]  wird  ein  Metall  gewühlt .  welches 
sich  beim  Erwärmet)  weniger  stark  ausdehnt 
als  die  Glocke  A,  so  dass  der  ringförmige 
Brennerschlitz  bei  gesteigerter  Temperatur 
sich  verengt  und  weniger  Gas  i 
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KL2e.  Wo.457e9.  Oelgaeretorte. 

H  Hirzel  Leipzig- Pl.gwiu,  Die 
Kammer  a  der ■  guMei«ruen  Retorte  i„ 
SlW^.J"  «öden  von  b  mit 
B  «i  «  bedeckt  In  die  glühende  Kok.- 
«hu  wird  Was,erd«mPf  eingeleitet, 
durch  r  (liefst  Oel  zu,  Wasser^  „nd 

gebildete  Miscbgaa  entweicht  bei 

W«.1m.j  ge?c?,0,?e"e  «nd  mit  Windkessel  «  versehene 
RürkseM  «"•P""«  erwärmt.    Das  mit  einen. 

«■  *,  aeaaen  Steigrohr  /zu  einem  selbslthfifig 
wirkenden  Kesselspeise 
»pparat  m  fährt.  Da» 
in/  kondenairte  Wasser 
wird  durch  k  nach  w 
gedrückt,  dessen  Inhalt 
»ich  von  Zeit  zu  Zeit 
durch  n  nach  a  entleert, 
•o  das«  ein  ge»cblos«ener 
Wärmekreislauf  erzielt 

Dlmpfvefl,r.u'h  .  .K  ?.,'-U"'?Sluft  "ach  °  «'""'Pichend  dem 
S  V  k.      !*  b*'  hst,S  wird.    Statt  de..  Wind- 

EL  ein    ff  ^'^"r^dung  hochgespannten  BetrfrtJ 
«*»pre»  em  offene,  St.ndrohr  angewandt  werden. 

Kontoo'iTorrloht°'  *80°/-'    aa,ohwindi«keit«me8«or  mit 

Friedrich. .t«  n  *k  Son,burt,  Magdeburg- 

"eur.cbs.tadt.  Gegen  den  auf  die  höch»te  zulässige  Um- 
drebangszahl  mittel«  Schnecken- 
rades »  nnd  Schnecke  *'  oder  durch 
eine  verstellbare  Ginsscheibe  oder 
••ine  Kletnmmutter  eingestellten 
Arm  k  wird  der  Nebeuzeiger  rf 
durch  die  Spiralfeder  /  bei  *,  an- 
gedrückt and  macht,  nach  Ueber- 

">i««en,Vmme'n  drehanKM*hl  ™a  dem  Haup.zeiger 

(fleichiei.;.    :         Schwankungen  des  letzteren  mit,  wobei 

K-ukt  &  7K;°hzz  wird.riicben  Lfio,ewerke  «>h*nd°r 

nun«0" «  *'e       ^8096-  Lichtprojektor  mit  kleiner  Oeff- 
«•    *  Schuckert,  Nürnberg.    Zur  Verringerung  der 

Grflfso  derZerstreuungs- 
und  Abschlussgläser  wird 
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•latt  eines  parabolischen 
ein  elliptischer  Spiegel 
S  verwendet.  Durch 


sprechend  gekrümn™ 

Linse  l  erhalten  die  von 

der  Lichtquelle  imBrenn- 

S,rahleneiner..^n  i  o  u  punkte  /»  kommenden 

■«  e,„e  paralM,  Rlch|UDg  „„j  werden  M  ^  lon|treuf 

*7.    Ho.  46066.    Druokmindorungsventil.  W. 

Bitter,  Bielefeld.    Sobald  in  ä 
und    dem    an   h  angeschlossenen 
Minderdruckraume    die  durch  die 
Belastuugsapanuung  in  /  bestimmte 
gröfste  Spannung  erreicht  oder  über- 
schritten ist,  schliefst  das  Ventil  rf 
nach  oben  ab.   Sinkt  die  Spannung 
in   der  Hochdruckleitung  b  (beim 
Auswechseln    leprer  Kohlensäure- 
Haschen  usw.)  unter  diejenigo  in  a, 
so  schliefst  rf  nach  unten  ab.  Die 
Belastungsspannung  in  /  wird  er- 
zeugt   mittels  der  Nebenleitnng  rf 
und  des  Handventils  t.    U  und  t* 
sind  Sicherheitsventile. 


l.  bS,J?;  ^^^tSXHSSSS9S^ 

durch  Schnurzug  usw.  ein  Hilftl  8ek«ppel«en  Wellen  b e 

breraswerk  eingerückt,  de 
Bremsklotz  r  gleichzeitig 
die  .Mitnehmerscheibe  d  und 
die  lose  Scheibe  p  wirkt,  so 
bleibt  P  etwas  gegen  rf  zurück, 
die  «wischen  je  zwei  Knaggen  q 
gehaltenen  Hebel  m  drehen  die 
Wellen  fi ,  ziehen  mittels  Ex- 
zenter i  und  Zugstangen  Ik 
die  in  rf    geführten  Brems- 
klötze t  von  der  Scheibe  a 
nach  innen,  rücken  dadurch 
die    Kupplung    aus,    und  r 
bremst  die  getriebene  Welle  e. 
Wird  da»  Hilfobremswerk  ge- 
öst,  so  drücken  Federn  n  die 
H'  M  «a  sammt  Scheibe  p  in 
die  Mittellage,  und  durch  Stell-  * 

SJl'  ge8P'nnte  Fed«™/  **«  die  Bremsklötze  s 


Kl.  48. 

F.  Siemens, 


Wo.  46888.     Bmailllrofen  ohne 

.  Uresden.  Die  Wechselklappen  für  Gas  und 
Luft  gestalten,  den  Ofenbetrieb  so  einzurichten,  das*  r  B  in 
otr  ivammer  o  ohne  Flamme  emaillirt,  während  o,  «u  gleichem 


fn~ff  l  y"TT&;m!  ^'rd.    DM  Heiz«"9  wird  Kanal  , 

«Wnihp.  die  Luft  ,„  den  Kanälen,  vorgewärmt,  während 

Anordnung  ist  mit  Wärmespeichern  für  Zugumkehr  versehen. 

e  ,r^\  M  No-  45827-  (Zu«at«  zu  No.  3.1801 ;  rB|  Z  1Ä8G 
8  2D9.)  Heifenbiegemasehine.  0.  Coers,  W*e,«g|.r.  An- 
statt  die  Mittelwalze  anzutreiben, 
dient  diese  als  Schlepp  walze,  und 
die  beiden  Seitenwulzen  w  werden 
angetrieben.  Die  letztere  aufneh- 
menden Schlitten  sind  durch  die 
Schraube  s  verstellbar  und  tragen 
je  eine  auf  der  Antriebswelle  t  ver- 
schiebbare Schnecke  o,  so  dass  ver- 
mittels dieser  und  eine»  Vorgeleges 
die  Walzen  to  in  jeder  Stellung  gedreht  werden  können. 


KL  48.  No.  46982.  Herstellung  von  RiflelwaUen.  8o- 

ciete  industrielle  pour  la  Scbappe.fZ^ 
Basel.    Die  Walzen  werden  unter  einer  p 
Schneidscheibei;  fortbewegt,  sodass  letztere 
die  Riffeln  in  .H  Gängen  eindrückt  und  ihre 
Oberfläche  gleichzeitig  härtet.  DieSchneid- 

srhfiKu    *    ar.1i.*   ,, 


3 


c   stützt   sieb  vermittels  cylin- 
driseber  Naben  gegen  eine  Druckrolle  «, 
welche  mit  e  in  dem  durch  Schrauben  h  | 
genau  einstellbaren  Halter  rf  gelagert  ist. 
Die  Hin-  und  Herbewegung  der  Walzen 
unter  den  Schneidscheiben  nnd  ihre  Dre- 
hung nach  jedem  Schnitt  um  eine  Riffel- 
breite geschieht  auf  einer  Art  Hobel- 
maschine.  Behufs  Glättung  und  Härtung 
des  l'mfanges  werden  die  fertigen  Walzen 
durch  ein  sich  drehende«  Zieheisen  mit 
4  glatten  Druckrollen  gezogen. 

Kl.  88.    Ho.  46349.   Piltriren  »on  Zuokerrübensaft, 

O.  Blubme,   Cöslin.     Der  Saft   »oll  über  ausgep 
Rüben»cbnitzel  filtrirt  werden,  um  ihn  «u  klären;  gleichzeitig 
sollen  die  Schnitzel  wertvoller  als  Viehfutter 
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Zuschriften  an  d 

Corllas-Maschinea. 

Sehr  geehrter  Herr  Redakteur! 

Auf  S.  172  dos  lfd.  Jahrgänge«  dieser  Zeitschrift  giebt  Hr.  Otto 
ILM  uc l]er  in  einer  Abhandlung  über  Corliss-Dampfmaechinen  einige 
Bemerkungen  über  die  von  mir  in  Z.  1872  S.  ti80  beschriebenen 
Corlis. -Maschinen,  welche  ich  durchaus  nicht  als  zutreffend  ansehen 
kann  ,  urd  die  mich  daher  zu  einer  Gegenbemerkung  veranlassen. 

Unter  den  an  der  genannten  Stelle  veröffentlichten  Dampf- 
diagramnien  der  mit  II  bezeichneten  Maschine  befindet  sich  eins, 
welches  allerdings  eine  etwas  aufaergewöhnliche  Form  zeigt.  Ich 
habe  s.  Z.  die  Diagramme  ohne  besondere  Auswahl  zusammengestellt 
und  hatte  ebenso  gut  ein  anderes  desselben  Clünders  an  die  Stelle 
setzen  können ;  die  Form  dieses  Diagruinmes  erklär.»  ich  mir  aus 
irgend  einer  Zufälligkeit  beim  Funktioniren  de*  einen  Einlassschiebers. 
Ks  wird  diese  Ansicht  durch  den  Vergleich  der  Einatrömuugs-  und 
Expansionslinie  mit  denen  der  anderen  Diagramme  wohl  genügend 
uDtorstfitzt.  Nach  der  von  Hrn.  Otto  H.  Mueller  vorgenommenen 
Untersuchung  liegt  bei  diesem  einen  Diagramme  die  wirkliche  Ex- 
panaionslinie  um  etwa  60  pCt.  Aber  der  Mariott*' »eben ;  wenn  er  aber 
behauptet,  »ähnliche  Ergebnisse  zeigen  eanimtlicbe  Diagramme  dieser 
Maschine,«  so  ist  die»  unrichtig,  wovon  sich  jeder  überzeugen  kann, 
der  die  DiagTamme  vorurteilslos  untersucht.  (Die  Grüfte  de«  schäd- 
lichen Raumes  ist  bei  früheren  Untersuchungen  der  Diagramme  zu 
etwa  2,1  pCt.  genommen;  die  Berechnung  desselben  habe  ich  nicht 
mehr  zur  Hand.  Bei  den  Diagrammen  ist  die  durch  einen  Druck- 
fehler veranlasste  Vertuschung  der  Mafs.ts.be  zu  beachten ) 

Die  Eipansionslinie  nähert  sich  bei  den  Olingen  Diagrammen 
dieser  Maschine  der  Mariotte'schen  Linie  sehr;  sie  liegt  am  Ende 
der  Expansionsperiode  durchschnittlich  etwa  14  pCt.  der  theoretischen 
Höhe  ober  derselben.  Bei  den  Diagrammen  der  Maschine  I  stimmt 
die  Expansionslinie  fast  genau  mit  der  Mariotte'schen  Linie  überein. 
Wenn  Hr.  Otto  H.  Mueller  ferner  sagt,  das*  »die  effektive  Expansion 
hier  nur  8',,  betragt«,  so  ist  auch  die«  unrichtig;  sie  betragt  bei 
einigen  der  gegebenen  Diagrammo  4,i  bis  4.  Die  sehr  unrichtige 
Bxheusüinie«  kann  ich  bei  dem  Diagramme  Fig.  6  mit  dem 
besten  \S  illen  nicht  erkennen :  auch  zeigen  die  Originale  dieselbe 
nicht;  kleine  Unebenheiten  in  den  Abbildungen  kann  ich  nur  auf 
geringfügige  Fehler  der  letzteren  schieben.  Die  Kolben  der  Ma- 
schine hatten  wenigstens  bis  zur  Zeit  der  Berichterstattung  über 
dieselbe  vorzüglich  gearbeitet,  und  der  Schaden  an  der  einen  hinter 
den  Dichtungsringen  liegenden  Spiralfeder,  der  ührigetis.  soviel 
ich  mich  erinnere,  in  dem  Abbrechen  eines  fingerlangen  Endes  der- 
selben bestand,  bat  keinen  Einflusa  auf  die  Diagramme  gehabt. 

Die  Ansicht  de«  Hm.  Otto  H.  Mueller,  dass  eine  Entw 
nicht  angestrebt  wurde,  steht  bezüglich  der  Rohrleitungen  in  direktem 
Widerspruche  mit  den  Angaben  Z.  1872  S.  G'JO.  Die  ganzen  Be- 
trachtungen über  den  ungemein  nassen  Dampf  sind  demnach  hin- 
fallig. Ks  ist  dies  nicht  zu  verwundern:  denn  wenn  man  190O  Dia- 
gramme von  ÜI3  Dampfcvlindern  untersucht,  ahm  für  einen  Cylinder 
noch  nicht  einmal  drei,  so  ist  dies«  Zahl  viel  zu  gering,  um  eine 
Maschine  gründlich  zu  beurteilen;  die  Verwendung  eines  einzigen, 
aufserdem  augenscheinlich  etwas  fehlerhaft  vorlaufenden  Diagramm« 
hierzu  ist  aber  —  gelinde  gesagt  —  kaum  ernsthaft  zn  besprechen. 
Außerdem  tat  eine  bekannte  Regel,  dass  man  feine  Einzelunter- 
suebungen  nur  an  Originaldiagrammen  anstellen  sollte. 

Auch  die  Betrachtungen  über  den  Kohlen-  und '  Spcisowasser- 
verbrsuch  sind  sehr  einseitig  gehalten,  denn  nach  den  Angaben 
i  'j7i2r  68S)  "t*"t  *'ci>  fftr  *,M  Rüstigste  Arbeiten  der  Maschine 
l  l  V  T°D  *el<"DM1  erstere,  wie  angegeben,  vorläufig  nur  sehr 
schwach  belastet  war,  der  Speisewaaserverbrauch  stündlich  auf  lO.skg 
für  IM,  Pfkr..  nähert  sieh  also  dem  Verbrauche  »Normaler  Corlisa- 
miischinen«  wie  ihn  Hr.  Otto  H.  Mueller  angiebt,  »ehr. 

Ueber  die  Erheblichkeit  der  beschriebenen  Repaturcn  kann  man 
verschiedener  Meinung  sein;  wenn  aber  eine  Dampfmaschine  für  eine 
hrzaufbereilungsanstalt  3  (und  jetzt  nahezu  2(0  Jahre  hindurch  Tag 
und  Nacht  ohne  wesentliche  Störungen  gearbeitet  hat,  und  eine 
andere  20  Jahre  später,  also  vermutlich  nach  erheblich  besseren  Er- 
fahrungen gebaute  Maschine  einer  »Hochmahle*  5';,  Monat,  so  kann 
sich  die  erstere  neben  der  letzteren  immerhin  wohl  sehen  lassen 

Wenn  Hr.  Otto  H.  Mueller  Bchlier»lich  meint,  dass  »solche  Er- 
lebnisse« die  Corlissmaschinen  in  Deutschland  nicht  beliebt  machen 
konnten,  so  trifft  dies  auch  hier  wenigstens  nicht  zu;  denn  für  die 
neue  grofse  Fahrkunjt  auf  dem  Uarienschacht  bei  Clausthal  ist 
mehrere  Jahre  nach  Ingangsetzung  der  Zentralaufbereitungsanstalt 
daselbst  ebenfalls  eine  OorlLssmascbinc  (und  zwar  ohne  Zuthun  de« 
Unterzeichneten)  gewählt.  „«  doch  wohl  nicht  geschehen  wäre 
wenn  die  Erfahrungen  mit  denselben  so  schlecht  gewesen  waren 

f.h„r  ÜilT  v  **r  G,;,l«8nDeit  °"»«e  weitere  Mitteilungen 

über  die  Corlissmaschinen ,  welche  ich  in  dieser  Zeitschrift  vor 

und  Nacht    TV         55  Ao8BaDIn«       ««ten  Betriebsmonate 
**•  weiterhin  vorgekommenen  Reparaturen  sind 
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guMkinn  der  erwähnten  Gröfs«,  mit  derselben  Spannung  arbeitend, 
eines  nicht  viel  nnter  8  kg  Hegenden  wirkliche»  Gesammtdampfver- 
braoeh  aufweisen  —  allerdings  nicht  durch  Paradeversuche  fest- 
rwtellt  —  trotz  sorgfältigster  Adjustirung  und  he»ter  Autführung. 
Aber  »och  außerdem  wüsate  ich  noch  ao  manche  Maschine  an*  den 
jüex  Jahren  mit  dein  Meyer'scben  Expansiouavcntil  aufzuzahlen,  die 
»11«  noch  im  besten  /.astende  und  ganz  befriedigend  im  Dampfver- 
brui'h  arbeiten.  Rs  erscheint  also  der  Vorwurf:  «es  war  also  nicht« 
mit  allen  dieaen  selbstthätigen  Expansionssteuerungen« .  doch  niobt 
ganz  gerechtfertigt. 

Nebenbei  bemerke  ich,  daae  meine  Firma  Vcntildampfmas  Innen 
ia  einer  Starke  bis  zu  .100  Pfkr.  haut,  deren  iufserer  Steuerung 
Meyer'trhe  Anhuborgan,  der  Steuerkegel,  zu  gründe  liegt,  und 
eoen  lieh  diese  Maschinen ,  wie  ich  wohl  sagen  darf,  durch  die 
Einfachheit  ihrer  Anordnung  für  die  aufoerc  Steuerung,  durch  be- 
friedigenden geringen  Dampfverbraucb  und  rnr  allem  durch  die 
Zuvetläsaigkeit  im  Betriebe  einer  groben  Beliebtheit  im  Kunden- 
kreise. 

In  Asm.  I  rechts  S  174  wird  die  Erfindung  der  sdbstthJUigen 
VenüUteuernng  »I*  ein  Ausfluss  des  Zufalle*  hingestellt. 

So  viel  mir  bekannt  ist,  hat  der  Konstrukteur  der  Sulzer - 
maschinn.  der  geniale  Ch.  Brown,  seine  erste  V«ntilma.«chireo  Mitte 
der  BOer  Jahre  entworfen  und  ausgeführt,  und  mag  er  durch  den 
geschilderten  Vorfall  und  da»  passive  Verhalten  GorliW  bienu  ver- 
laden sein. 

Unter  der  Leitung  des  durch  seine  Festigkeitspräfungamasebine, 
»  Gewehrkonetruktion  usw.  rühmlichst  bekannten  Ludwig 
Werder,  des  damaligen  technischen  Direktors  der  Firma  Kletl 
A  Co  ia  Nürnberg,  wurde  Ende  der  50er  Jahr«  für  den  Max- 
•rhacht  bei  Stockheim,  zu  den  v.  Swsine' seilen  Werken  gehörend, 
«ia*  Fürderdampfmaschino  von  1M>  Pfkr  mit  Ventilsteuerung 
koostrnirt  and  geliefert;  die  Kin-  und  AusW-ventile  befinden  »ich 
■ebeaeinaader  im  Scheitel  des  Dainpfcylindere  liegend  Der  Anhub 
der  Glorknnventile  erfolgt  für  den  Einläse  durch  den  Meyer- 
soliei  Expansionskegcl.  für  den  Ausläse  dagegen  durch  die  beute 
öherall  angewendete  unrund«  Scheibe  Auch  dieMi  Maschine,  die 
fast  JUjihrige  Botriebsxeit  hinter  »ich  hat,  ist  noch  in  regel- 
tem Betriebe  und  arbeitet  befriedigend. 

Seitdem  Brown  das  bislang  in  Gebrauch  bezw.  Anwendung 
Glockenventil  durch  das  nahezu  entlastete  Rohrvcutil  er- 
und  mit  der  ersten  Sulzermaschine  bahnbrechend  auf  den 
modernen  Maschinenbau  des  europäischen  Kontinents  einwirkte,  ist 
die  k-JbstUiitigc  Vcntilnuschine  entschieden  der  KorÜMmaschin«  als 
»heiiburtige  Ritalin  aufgetreten,  und  «war  hauptsächlich  Je»  unbe- 
streitbaren Vorteil«  halber,  den  die  Ventilmnschme  ilurch  die  An- 
wendung unbegrenzter  Expansion  10  bis  0  « i  gegenüber  der  Korliss- 
atsclunc  besitzt,  bei  welcher  der  veränderliche  1  üllungsgrad  für 
langaamgi  hend«  Maschinen  bis  zu  13  pCt.,  für  gewöhnlich  aber  nur 
l'is  10  ,>IX  gehen  kar.n.  /wischen  der  Mnvimalfüllung  von  etwa 
'0  pCu  und  den  erwähnten  Grenzen  findet  keine  Expansion  statt, 
«tan  man  nicht  die  künstlich  erzengte  FUpansion  durch  künstlich  ver- 
'«Kerte»  Schlief.cn  di>  Kinla*«*chict»rt  als  solche  anerkennt.  Dio 
'eraendung  der  Corlissinaschine  als  llochdi -uckmasi  huie  ohne  kon- 
deajstion  erscheint  danach  nicht  recht  günstig.  Die  KtmpOVad- 
■■Maine  und  in  noch  weiterem  Make  die  dreistufige  Expansion«- 
'Isoinfmzschioe  verlangen  lür  den  Hoehdruekcylinder  Füllungen  bis  zu 
MlpCt,  Wie  wird  hier  die  Corlissmascliine  diesen  Anfordern ngen 
WW  E.  Boy  er  in  Lille  bat  allerdings  eine  Corlissraaschine 
lür  iwischenliegende  Etpansinn*grndc  gebaut;  es  erscheint  aber  der 
Vorteil  der  unbegrenzten  Expansion  teuer  genug  erkauft,  nachdem 
Joe  Zahl  der  der  Abnutzuug  unterworfenen  Bestandteile,  welche 
Hr.  Otto  H.  Mueller  mit  5:'  für  die  gewöhnliche  Corlissniaaebine  nn- 
ganz  bedeutend  vermehrt  werden  musste. 
Warum  die  deutschen  Korlissmaschinen  in  ihren  Dimensionen 
"»I  zu  grofe  wari,n>  s,.hcint  in  dem  erwlhuten  Mangel  der  unbe- 
grenzten Expansion  zu  liegen,  was  namentlich  beim  Angehen  der 
Maschine  f&r  Jas  l'ebcr winden  der  ersten  Wiilerstindo  und  bei 
faach  und  intensiv  wechselnder  Beanspruch  ungs  weise  empfindlich 
*trd,  wo  der  L'ebergang  von  ganzer  Füllung  auf  etwa  1  i„  die  un- 
«ngeachmsten  Folgen  haben  kann. 

Dass  es  Corliss  ein  leichtes  war,  für  sein.-  Maschinen  und 
Gessel  günstigsten  Kffekt  zu  erzielen,  abgesehen  von  der  anerkannt 
'"izüglK huu  Wirkungsweise  seiner  Maschine  mit  Kondensation,  ist 
»icbt  zu  verwundern,  da  er  unbeschrankt  in  der  Wahl  der  Uröfs* 
•J*r  Dimensionen  von  Kessel  und  Maschine  war  und  fast  konkurrenzlos 
'•*"  vorlangteu  Preis  bezahlt  erhielt,  wie  ia  auch  Hr.  Prof.  IU- 
"loger  in  sciiie«,  Ausstcllungsbcrieht  über  die  Aus-stellung  in  Phila- 
«gt:  •Korliss  braucht  eben  mit  nichts  zu  sparen,  denn  ihm 
»Td  alle«  bezahlt.* 

„    Alf  S.  173  berührt  Hr.  Mueller   die    Frage   de»  schädlichen 
»>•«.  welcher  bei  Köllig  l,s  j.Ct.,  bei  der  besten  Vcntilmaschineu- 


»•■"rdnung  al„,r  nicht  unter  4  pCt.  betrügt.  Nun,  die  neuerdings 
,u«  Alfred  Hoyois')  in  Glabe.«,  koustruirte  und  von  der  Ma- 
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ch&dlicben  Raum;  es  dürften  daher  die  für  die  Korlissmaschine  an- 
gegebenen, bis  jetzt  von  keinem  anderen  System  erreichten  niedrigen 
Dampfverbrauchsziffern  auch  für  die  Hoyoiamaschine  gelten.  Eine 
derartige  Maschine  als  Walzenzugmaschine  von  1000  Pfkr.  mit 
3.1  ra  Kolbengeschwindigkeit  und  35  m  Umfangsgeschwindigkeit  des 
Schwungrad  kränze«  arbeitet  in  den  C'labecquer  Eisenwerken  mit  vor- 
züglicher Prkzision  und  vornehmster  Ruhe,  mit  welchen  Angaben 
ich  mir  erlauben  wollte,  die  Daseinsberechtigung  dieses  neuen 
Systems  zn  erweisen.  Olfizielle  Mitteilungen  über  den  Dampfver- 
brauch solcher  Maschinen  liegen  z  /..  noch  nicht  vor;  ich  behalte 
mir  jedoch  vor,  noch  näheres  hierüber  a.  z.  za  bringen. 

Alles  in  allem,  dürfte  die  Ventilmaachine  der  Korlissmaschine 
gegenüber  mindestens  eine  gleichberechtigte  Rivalin  sein,  und  aenn 
dies  auch  nur  durch  die  allgemeinere  Verwendbarkeit  der  ersteren 
begründet  sein  sollte. 

Aber  trotzdem  sieht  die  Erfindung  des  »grofsen  Korliss»  einzig 
da,  und  sein  Name  und  »eine  Errungenschaften  auf  technischem  Ge- 
biete sind  iu  den  Annalen  der  Geschichte  des  Dampfmaechinenbaucs 

G.  Marz. 
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Geehrte  Redaktion! 
In  meinem  Aufsatze  S.  17-.'  n.  ff.  habe  ich  an  «inigen  Beispielen 
zeigen  wollen,  wie  weit  der  deutsche  Korüssm  aschinen  bau  im  Jahn* 
1.S72,  also  24  Jahie  nach  Erfindung  dieser  Steuerung,  und  nachdem 
sie  in  Dingler's  polyt.  Journal  schon  1834,  Band  132:3.321  deut- 
lich abgebildet  und  beschrieben  erschien,  noch  zurück  war.  Wenn 
ich  dabei  gerade  auf  die  Claustbaler  Maschinen  verfiel,  ao  ge-chah 
das,  um  jedem  leiser  der  ZcWhrifi  die  Kontrolle  meiner  Behaup- 
tungen zu  ermöglichen;  ich  hätte  ja  noch  viel  schlimmere  Beispiele 
bringen  können.  _  . 

Anstatt  mich  nun  mit  den  Vorwürfen  des  Hrn.  Kiehn  der 
Reihe  nnch  zu  beschäftigen,  ziehe  ich  es  vor,  mit  dem  Beschlu»*e 
seines  Briefes  anzufangen,  welcher  da  lautet:  »Dass  ich  heutigen 
Tage»  nach  meinen  jetzigen  Ansichten  and  Eifahrungen  manches  in 
der  Anordnung  der  Maschinenanlago  anders  machen  würde,  glaube 
ich  selbst;  leid  thut  e,  mir  aber,  dass  ich  seiner  Zeit,  also  vor 
21  Jahren,  keine  Angaben  über  Erfahrungen  des  Hrn.  Otto  H. 
Mueller  bezüglich  der  Anlage  grofscr  <>ri_i»ma*diinen  unter  "n"'*- 
rig ••»  Nebenumstinden  kannte:  vielleicht  würde  ich  sie  damals  dank- 
barlichst  benutzt  haben «  _  , 

Mit  diesem  Eingeständnisse  hatte  Hr.  Riebn.  glaub«  ich,  Mater 
gethan,  sieh  nicht  für  sein  Erstlingswerk  zu  ereifern ,  und  ich  muss 
mich  wirklich  wundern,  wenn  er  erwartet,  dass  b«»»hrto  Konstruk- 
teur« ihre  oft  mit  grofsen  Opfern  an  Mühe  und  Geld  erworbenen 
Erfahrungen  und  Regeln  der  Konkurrenz  zum  besten  geben  sollen. 
Hat  das,  von  Watt  angefangen,  auch  nur  «in  einziger  gethan.'  Haben 
denn  ihr«  Werke  den  denkenden,  selber  arbeitenden  »arhgenoesen 
nicht  genügt?  Oder  hat  mich  jemand  in  die  vielen  Einzelheiten 
der  Corliswteuernng  eingeweiht?  Gewiss  nicht.  Aber  alt  H*  l*>( 
die  Buekaner  Korliae-Modellmasebio«  sah,  da  sagte  ich  mir:  »Das 
ist  das  richtige«,  und  studtrte  alle  Einzelheiten  derselben  so 
lange,  bis  mir  alle  Sehuppen  von  den  Augen  gefallen  warea,  und 
ich  IMU  schon  in  der  Lage  war.  bei  meinen  Ausführungen  die 
striktesten  Garantien  zu  bieten,  während  sich  die  FachgeaoaMB  da- 
mals noch  darüber  stritten,  ob  Woolf  oder  Korbsa  besser  sei.  Als 
ob  bei  solcher  Begriffsverwirrung  zwischen  .Uesen  beiden  e.n  Gegen- 
satz  wir«,  da  «ich  doch  beide  vielmehr  seh.  schon  vereinigen  lassen, 
was  ich  denn  auch  schon  lhG2  tbai,  ohne  aber  davon  viel  Lärm 
zu  machen. 


'  Hiermit  könnte  ich  eigentlich  mein«  Kiwid«rung  beeehl 
-  selbst  auf  die  Gefahr  hin  den 


-  selbst  aut  die  oeianr  nin  aen 
z-lnen  Anklagen  des  Hrn.  Riehe  «ta- 


indeeeen  will  ich  dennoch 
zu  ermüden  —  auf  die 

""""Wae  gute  und  schlechte  Ausführung  bei  rHmpfmatchinenbe- 
deutet.  darüber  kann  ich  mich  mit  niemandem  in  bue.t 
Niemand  kann  durch  »Murxerei«  von  Maschinenfabriken  mehr !£ 
litten  haben  als  ich:  alier  niemand  wird  auch  mit  »"  ^'f'?"  *°*n 
fühmngen  zu  thun  gehabt  haben  alt  ich .  d«r  ich  teil  33  Jahren jn 
einem  lande  WM,  wo  die  Mehrzahl  der  grofsen  D-«^^"«0 
vom  Auslande  bezogen  wurde,  und  zwar  zumeist  von  Fabriken  aller- 

ereifert  sich  \^  ^Y^VJZ^ 
fabrik  Buckau  (Clauslhaler  -MeMM  No  I),  die  «AM»«  mebl 
genannt  oder  gar  angegriffen  habe".  (Wer  m.eh  übnge m  kennt,  ,e,£ 
d«us  ich  als  .Einer  von  der  alten  Bude.  (1846-164«  deren  WM 
hochgehalten  habe,  «.  Uwge  dios  möglic h  war;  a.  meine  ^* 
bcclireibung.  B.  Andreae's  Zeitschrift  1^75  4;i.H,.  Vvas  Hr.  Kienn 
zur  Entschuldigung  der  C.au.thaler  Majcbinen  vor "-«'/^alchine)' 

S  ^T^L  ^i^^^.  Nicht  s.it  SV,  Monat 
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ist  di«  betreffend»  Maschine  im  Gange,  so  wie  es  Hr.  Riebn  xu 
verstehen  scheint,  sondern,  wie  ich  euch  deutlich  bemerkt  habe, 
•  ohne  jede  ünterbrechu n g«  Tag  ond  Nacht,  --  also  nicht 
einmal  de«  Schmierens  halber  auch  nur  au  f  eine  Minute 
abgestellt  gewesen!  oder  um  noch  deutlicher  xu  »«in!  Diese  Ma- 
schine hatte  bis  tum  22.  Dezember  t.  J.,  wo  ich  sie  zum  letzten 
male  sah,  I3*s  Millionen  Umdrehungen  ohne  jede  Unter- 
brechung gemacht!')  Ich  stehe  nicht  au,  xu  erklaren,  dass  die*« 
Maschine  -  deren  Steuerung  und  manche  andere  Einzelheiten  zwar 
sonst  nicht  nach  meinem  Gesehmacke  sind  —  von  Gebr.  Sulzer 
stammt  and  seit  1885  den  alten  Flügel  der  »Ersten  Ofen-Peetcr 
D&mpfmühle«  betreibt. 

Auch  darüber,  was  trockner  und  was  naster  Dampf  ist,  will 
ich  mit  niemandem  streiten.  Das  ist  eines  jener  Kapitel,  welche* 
der  Dampfmaschinen baucr  im  Hörsaale  nicht  absolviren  wird. 

Hr.  Riebn  wirft  mir  »einseitige«  Untersuchung  seiner  Diagramme 
vor  and  behauptet,  dass  alle  übrigen  3  Diagramme  der  Maschine  No.  II 
im  Durchschnitt  nur  14  p€'t.  höher  als  die  Mariotte  -  Linie  enden, 
wahrend  doch  jeder,  der  im  stunde  ist,  eine  Hyperbel  im  Diagramm 
aufzulegen  —  wobei  man  allerding»  den  Ausgangspunkt  derselben 
Ton  da  ab  zu  nehmen  hat,  wo  die  Adniissionspertode  wirklich  be- 
endet ist,  und  nicht  etwa  eine  theoretische  Füllung  nach  Hrsbsk 
kon-truiren  darf  —  finden  wird»:,  dass  die  Expansinnslinien  der 
Diagramm  e,  f,  a  um  40,  38  und  36  pCt,  im  Mittel  »hui  um  36  pCu 
höher  enden  als  di«  Mariotte- Linie!  wobei  noch  zu  beachten  ist. 
dass  selbst  bei  Null  noch  bedeutender  Nachdampf  stattfindet,  da  die 
Expansionslinie  gleicher  Dampfgewichte  unter  der  Mariotte- 
Linie  Terliluft,  —  ds*s  also  der  Nachdampf  auch  bei  diesen  3  Dia- 
grammen noch  mehr  als  36  pCt.  in  Wirklichkeit  betrögt '. 
Hiernach  kann  ich  es  dein  Leser  überlassen,  sich  selbst  ein  Urteil 
über  den  mir  gemachten  Vorwurf  des  Vorurteils  zu  bilden.  Das 
kommt  mir  ungefähr  so  vor,  als  wenn  2x2  ohne  Vorurteil  4,  mit 
aber  etwa  3'  i  wäre. 

Den  schädlichen  Raum  hatte  ich  zu  2'  tpCt.  angenommen  [in 
der  Figur  S  172  ist  irrtümlich  2  pCt-  eingedruckt),  iir.  Riehn  be- 
rechnet denselben  mit  2,»  pCt,  —  ein  Unterschied,  der  bei  dem  ver- 
wendeten Mafsstabe  an  der  Sache  garnirhts  ändert  —  Wenn  Hr. 
Riehn  hei  seinen  Qriginatdiagramnieii  wirklich  mit  dem  bc.-ten  Willen 
keine  unruhige  Kxbaustlinie  finden  kann,  so  m Aasten  die  Diagramme 
e,  r/,  c,  A,  /,  g,  doch  sehr  miserabel  abgedruckt  sein.  Warum  der 
Lithograph  statt  einer  graden  Linie  eine  Wellenlinie  itoichncn  sollte, 
ist  doch  ganz  unerfindlich.  Uebrigens  sieht  ju  jeder  Autor 
Bürstenabzug  vor  der  Drucklegung.  Das  Verwechseln  der  I' 
und  ähnliche  Annehmlichkeiten  bei  Veröffentlichung  von  T" 


r: 


')  Solche  Resultate  kann  man  natürlich  nicht  als  »normale«  be- 
trachten, dann  anfser  einer  tadeltosen  Ausführung:  perfekt  adjustirte 
Lager,  absolut  verlässlicheu  Keil-  und  Schraubenversiclierungen.  voll- 
kommensten, unbedingt  funktionirenden  Schmiervorrichtungen  usw. 
■hört  dazu  auch  ein  Maschinist  von  solcher  Sachkenntnis,  Umsicht  und 
.lebe  zu  seinen  Maschinen,  wie  hier  einer  ist,  der  aber  auch 
seinen  Kesseln  die  gleiche  Sorgfalt  widmet.  Von  den  vorhandenen 
II  Lancashire- Kesseln  worden  immer  nur  K  geheizt,  die  bei  gröfster 
Schonung  (!>,J  kg  Dampf  auf  I  qm  Heilfläche  und  Stunde)  ItlOÜ  Pfkr. 
versorgen,  so  dass  immer  i  Kessel  in  Reserve  verbleiben,  wotwi 
dann  jeder  nach  lltägigem  Betriebe  für  3  Tage  abgestellt  wird,  um 
gründlich  innen  und  aafsen  gereinigt  zu  werden.  Dass  bei  einem 
solchen  Betriebe  wirklich  trockner  Dampf  erzeugt  wird,  ist  selbst- 
verständlich, und  wie  wohltbätig  ein  solcher  auf  die  Orkoonmie  und 
die  Instandhaltung  der  Maschinen  einwirkt,  daran  habe  ich  mich 
bei  diesen  Maschinen  durch  unzählige  Besuche  überzeugt.  Hr. 
Oderiky.  dies  der  Name  de*  Braven,  den  öffentlich  zu  nennen  leb 
die  Verpflichtung  fühle,  nachdem  ich  auch  jenen  de»  Maschinenfabri- 
kanten genannt  habe  -  weif,  .„«  24 jähriger  Erfahrung  (er  war 
Monteur  der  älteren  Maschinen  M4  und  verblieb  als  Maschinist 
daselbst  seit  dieser  Zeit),  wie  rasch  nasser  Dampf  eine  Maschine 
ruimrt:  Stoff  büehsenfiittor.  P.eknnge.  Kolbcogarnitureo.  Schieber, 
Schieberstangen,  kuri  alles,  was  mit  nassem  Dampf  in  Beiühnmg 
kommt,  muas  nach  jeder  Kampagne  erneuert  werden:  Impfende  Ver- 
packungen und  wären  sie  mit  A.liest  gedichtet,  ,i„d  nicht  zu  er- 
beten, selbst  Sicherheitsventile,  ProbirlUbne  usw.  an  den  Kesseln 
werden  dauernd  undicht    sobald  der  durchbildende  Dampf  naa.  ist, 

L>h":  dS,,r  li"ü         ,U'6  d"  Wassert,  hlamm 

Illeben  enthält,  d,e  einen  Sel,0l,rgelpm,.ces  verurarsachen.  Wähwnd 
die  Maach.m.Un  der  .ibr.gen  Ofen-Pester  Mühlen  in  den  Weiboecbts- 
e.ertaRen  Hals  über  Kopf  mit  Arbeiten  in  ihrer  Reparaturwerkstatt 

brinLo*  t        SflE  "7"  °der,k-T  &«"-»»  f«»  Hin 

Xf,  Ul.*  TT  Ersatzteile,  die  er  sich  lauge  vorher  in  Bereit- 

ei  en  einzigen  d'"*°r  21  ™ht 

Xitend.»  M.    P      "  TT,"  T*  and  NVht  rai«  «fc»rter  Kraft 


bin  ich  schon  so  gewöhnt,  daas  ich  mir  aus  det 
leren  Drucke  jedesmal  selbst  den  richtigen  Mafeslab  suche. 

Hr.  Riehn  findet  den  von  mir  veranschlagten  Dampfverbranch 
von  12'  jkg  gegenüber  etwa  10  kg  bei  gleicher  Anfangsspannuog 
usw.,  aber  bei  guter  Ausführung  und  trocknerem  Dampfe,  gar  nicht 
so  sehr  hoch,  wozu  ich  bemerke,  dass  der  Speisewaaaerverbraucb 
bei  den  Clausthaler  Maschinen  direkt  nicht  gemeseen,  sondern  von 
mir  nach  der  angegebenen  Verdampfungafähigkeit  der  Kohle  nur 
taxirt  werden  konnte.  Möglicherweise  war  der  wirklieb«  Dampf- 
vorbraueh  auch  noch  gröfser  sU  12'  j  kg.  Mit  richtigen  Konstruk- 
tionsverbiltnUeen  und  gröf»erer  Dampfspannung  hätte  man  jedoch 
mit  9  kg  auskommen  können  Uebrigens  lug  schon  seit  1867  eine 
Flugschritt  vor.  betitelt  »The  Steam  Kngine  aa  it  was  and  as  it 
now  is«.  wolche  jedem  Vorurteilslosen  die  Augen  über  die  Corliea- 
maschine  öffnen  musste. 

Die  Stelle  über  das  Abfange«  des  Röhrenkondensates  S.  690, 
Z.  IS72  hatte  ich  übersehen.  Welcher  Art  dies»  Vorrichtung  war, 
ist  nicht  gesagt,  und  wenn  Hr.  Riehn  auf  dieses  mein  Ueberaehen 
sofort  erklärt,  dass  alles  von  mir  über  nassen  Dampf  tiesagte  des- 
halb hinfällig  sei,  weil  bei  den  I >H/  unter»«.  Ilten  Diagrammen  kaum 
3  auf  jede  Maschine  kommen,  so  zwingt  er  mich,  darüber  denn  doch 
etwa»  weiter  auszuholen.  Bei  I'umpma»chinen,  g 
Spinnereien  usw.  fallen  die  Diagramme  stunden-,  ja  tagelang  so  | 
mäfsig  aus,  dass  es  verlorene  Zeit  wäre,  mehr  als  I  oder  2  zu  unter- 
suchen :  bei  stark  wechselnden  Betrieben,  als  Appreturen.  Bettsägen. 
Walzwerken  usw.  habe  ich  hingegen  wohl  20  und  noch  mehr  Kurven 
der  betreffenden  Maschine  untersucht,  wobei  aufser  den  Mariotte- 
Linien  für  Expansion  und  Kompression  auch  die  Dampfgewichte  in 
den  verschiedenen  Stadien  de»  Diagrammen  ermittelt  werden  müssen, 
weiin  die  Arbeit  lehrreich  sein  »oll.  Was  für  ein  Aufwand  von  Ge- 
duld und  Muhe  aber  dazu  gehört.  IM«)  -  oder  jetzt  über  2000  - 
Diagramme  auf  solche  Art  zu  unterauchen,  Arbeiten,  die  Monate, 
Jahre  beanspruchen,  kann  jeder  erme.see.  Das  Hauptresultat  der- 
selben betreffs  der  Expansionslinie  erwähnte  ich  schon  S.  172  und 
finde  es  auch  bei  allen  neueren  Untersuchungen  bestätigt,  so  zwar, 
dass  ich  jede*  Diagramm  von  Maschinen,  deren  Verhältnisse  mit 
jenen  der  Clausthaler  Maschin«  übereinstimmen,  für  fehlerhaft  er- 
klären mos*,  sobald  die  Expansionslinie  sich  über  die 
Linie  erbebt 


Die  Zuschrift  der  Hrn.  Marx  veranlasst  mich  zu  folgenden 
Bemerknngen:  Beireff»  der  J.  J.  Meyer  -  Ventilsteuerung  habe  ich 
S.  lG'd  nur  gesagt,  dass  sie  sich  für  schnellgehende  Maschinen  nicht 
eigne:  das»  sie  sich  bei  den  von  Hrn.  Marx  erwähnten  grofsen,  ge- 
wiss höchstens  30  Umdr.  machenden  Maschinen  gut  bewähre, 
bezweifele  ich  riebt  im  mindesten.  Solche  Maschinen  wurden  in 
England  von  W.  Kairbairn  u.  a.  fs.  dessen  »Mills  und  Millwork«, 
Vol.  1.  p.  231)  in  den  fünfziger  Jahren  mit  Vorliebe  für  den  Betrieb 
von  Spinnereien  gebaut,  viele  derselben  auch  nach  Böhmen  geliefert, 
wo  ich  mehrere  davon  indizirte,  nachdem  sieh  die  dabei  angewendete 
Ventilsteuerung  schon  Jahrzehnte  vorher  bei  den  Boalton-WaU'seben 
rotirenden  Wagscrwcrksmaachineo  bewährt  halle.  Dieselben  ver- 
schwanden aber  vom  Schauplatz«,  als  Hieks  die  erste  grofs«  Cor- 
laschine  in  den  Saltilire  -  Work»  aufgestellt  hatte  (1874). 
Das  iiber  Hrn.  Charles  Brown  von  mir  gesagte  entstammt 
Mi  persönlichen  Mitteilungen  gelegentlich  eine«  Besuche»  im 
Fehrunr  1  "S 4  in  Winterthur  and  »einen  Briefen.  Für  die  Richtig- 
keit dieser  Mitteilungen  bürgt  mir  der  Charakter  des  Hm.  Brown. 

Bezüglich  der  Meinung  des  Hrn.  Marx,  dass  selbst  bei  schnell- 
laufenden  Corlisvmaschinen  die  Füllung  nicht  über  0,41  zu  bringen 
sei.  möchte  ich  zunächst  auf  S.  67  meines  Bu'bc*  »Die  Dampf- 
maschine vom  praktischen  Standpunkte«,  Wien,  Gerold  1876  ver- 


Auf\erdem  aber  gehe  ich  hier  noch  die  Diagramme 
Corliss  -Maschine  von  250  X  633,  weicheich  1*64  zum  Betriebe  der 
Wobeiei  von  Giitfrennd  &  Wiolernitz  in  Königinhof  [Böhmen)  ein- 
zurichten hatte,  c  ist  das  Diagramm  der  Maximalfüllung  bei  aua- 
klmder  Steuerung,  il  jene»  der  natürlichen  Füllung  ohne  Ausklinkung. 
Der  mittlere  Druck  ist  bei  r  =•  2,«t  kg,  bei  d      2,»«  kg,  der 


Unterschied  als.  nur 


2.!-«  -2,*« 


kg       ca.  13  pCt.  Kann 


ilcr 


wt«  Hr.  Riehn  behauptet,  -1:1,4, 


noch  mehr  verlangen"' 

Die  nominelle  Füllung  ist  bei  c  —  0,is,  bei  </  —  0,:s.  Das 
war  bei  "16  Umdr.  i.  d.  Minute.  Ein  Jahr  später  musste  mehr  Kraft 
beschafft  werden:  ich  richtete  Kondensation  ein  und  lief*  die  Ma- 
schine mit  78  Umdr.  laufen,  womit  sie  wohl  noch  heute  geht. 
Leider  fand  ich  keine  Gelegenheit  mehr.  Diagramme  der  Mavmial- 
füllung  n  nehmen;  dieselbe  kann  nicht  unter  0.."»  sein. 

Hiernach  entfallt  11U0  die  Notwendigkeit  eine»  besonderen  An- 
triebei  der  Killlasssc  hieber  1  Boyer  in  Lille)  und  die  dadurch  herbei- 
geführte Komplikation.  Ich  bemerke  noch,  dass  obige  Maschine 
mit  der  allen  Corlisssteuerung  fKeilstongrn  zur  Au»rücknng  der 
Schieber)  und  gewöhnlichen  Gcwichtatöpfen  ohne  Vakuum  oder 
Federn  versehen  war. 
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ut-    0,6  ToUl- Expansion    i»t   «»mit    f ,    e ,  * 

ftrde»  Leerung  e     Die  A     i  '  * 

üle  KurTC  de»  letzteren  <«)  «.igt  einen 


"  a'  »■  «e»  letzter 

«g  AT  JfalimUUlw«  Somit  labtet  die«  H,X 


^  Null-  (nomineJJer)  Füllung 


derMaximalkrafl!  - 


 ö  •«"mi    —  uer  j 

AW,  iD  «M»  M-l-e  uberh.u'pt  reguliren  können* 

»^Irukteure«  c»pfuBd"„  wir.?'1?  dU?°r  *rh  VOn  d,n  treffend.,« 
W  Fi«  I  wirA  j         ,  »«hinge  Abstellungsvorriehtunireo.  ') 

**d  find,? "LS"  i"d  'Jor  *bri*e"  ••«•"«  S 
fr»  brande. ,  JS   bei*    ?  M"ob;ncn<  «««  «r  i*t  vollkommen 


wirp„ie:nu6T,\,uJ,iM  oi**">°"» 

«hl«»  der  UriwTi  •  *°hl  .doch  der  E'"hi*e«hieber  bei  Ah 
P**  TU££? f  Adn"*'o»  ebenso  Weit  äffen  war  al.  £  den 

^ttuln?";**!  |tCfeVe«*  habe  Diagramme,  die  allein  UO.A. 

I»«Uiriicb  für  * *'  '"*  Buhdu npf  wieder  zom  Vorschein. 
"•'^  Höhe  ni<  ht  d'0  Ad'™*">™l>aoni«nK  kann  ifre 


Ohi     rT  erreichen. 

*«»  ^ttr^e  H^ß'iCVM  whidli-,'«n  Kauuin«  bei  Ventil- 
 _  U'e  "^'""Steuerung  nicht  n.  üic*e  hj|  ont- 


kwi.'fc'ffl  ■  dM  . «Durchgehen,  beim 
it  T     ?  e,n.  »»»'MW  Fall 


f™,  geraten,  .0  »«,  T..    r    w    V"K*rn)  war  mir  «loraelbe  zu 
a3        J™5  da«  d,e.  i  «a,h;„e  nach  Sehl«,,  de.  Dampf 

atWll    .'1(1    In,,!..  L.  i  r. 


V0"il«»  und 
K»Mjicl 


.  i  r.!a  a 

ROnllai 

■Haati 


«ilUund'Tn  '°u  DOCLJ'  ^Vmaehto.  bt"»o75 

■   dieaer  rf.  ►     .  ö,on*aDg*«J"ira.l«  Ter»ehen.) 
Stoppe«  „r  ,!f  i"dL  fÖr  don  L'ogiöckea  wo 

«riorderlich         doch  bedenklich  Cr«  hie.,:  "o 


H  di  «e»BgeM  K'on\     '^™.Ck<  >'lind0rL  "D'  Tl'rmiUoU 

Druek  mer  bek.I  "°'J*0.d^  d-r  *,,«derd™^- 


1  ,.  '  *  ,-:>l'ml,ri 
,,'7"  «einen  Drnek 
"""jg  wurde,  * 

aMlao  »«in  Stillstand. 


und  gliiichieitig  da«  Vaknnm 
U„ 


J_._-^JL  UJ&V  \ 


der  TClrj4Brig«  M^/^  ^  ^  -t.  Ma*..hiBe 
»••Ibc-n  überra*-lit    u*n„  „,.      •     T  !?  VVlcn  ■**■  war  Ton  der- 
abgeführt  W     k",  „w"  £  2* '•»"'»-chine  in.  Kau^ 
rurdoren  (der  wSk  «ugekebrte«,  a»      f  ^',rtei,t  M,B'  d«'' 
«*r  ««.  daran  richten S IS  A°sWl,MlW  °»cb'e'»">  •*» 

für  de«  Dr  tten  ~h«i««er  S'J  "  'W'  mMcoe"  '»'W« 

.«andig  hinein«^"::*:  .  «  L  e«t„  aXi^T  V0"- 

hi,t  d-  ^urrztÄKtt 

dann  noch  »cbnell  ein  Table«  mit 


imponireo.  und  «renn  man  ,„ 

fMknUrtN  Indikatordi.gra.nme»  v«l  "tt    ^  k  *'»  « 
fehlen,  d,„  der  Mann  n.r  M.  r.l„l.  P  .   J"        "'C  1 
MMddM  sofort  bestellt.  (>»t-nürt.  Praz,.,,«* .  V  enlil- 

Gmondea,  8.  Man  1889. 


Otto  II.  Mocller. 


Xeoere  Grorswasserraumkessel 

beehrte  Redaktion: 

lenbnnk.teuernngen  iat  eine  be.rächtLho  Anzahl  lw en  Lf« 

b^h  bu  ,„  j-s  k.  D^j,f  ,„f  ,       Heiafllche  erzeugen 

.elbst^mh"  Zlte°nPR„ih,e,|d,!r  S  V""         S*  VOn  HrB' 
SÄ.    U  ,      """T1   Hr.  Hering  erklirt,   bei  »oinfr 
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Vermischt««. 


Z.ltsrSrlft  d«  Tfflln 


»ferner  di< 
»mehr  Aufmerksamkeit 


ie  Ruhrkohlcu,  die  allerdings  ia  der  Behandlung 
ksamkf.it  orfordern,  «bor  vorzüglich«  Verdampf 
»ungon  ergaben«. 

Hr.  Henna  fatal  die«  so  anf.  das«  ich  selbst  bezuglich  der  Ruhr- 
kohle  znge*tebe.  sie  könne  nicht  mit  Vorteil  verwendet  werden. 
Letztere»  ist  «bor  ger»d«  da*  Gegenteil  von  dem.  was  ich  gesagt 
habe,  denn  «in«  vorzüglich«  Verdampfung  wird  wühl  jedermann  als 


einen  Vorteil  otkennen,  und  die  Behandlung  der  Rahrkohle  auf  dem 
Tenbrinkrost  ist  gleichfalls  kein  Kunststück.  Ich  wiederhole  daher, 
das«  Ruhrkohlen  sowie  die  meisten  —  nicht  alle  —  unserer  üblichen 
'h  für  die  IVnbriok  Feuerung  eignen. 

Hochachtungsvoll 

den  7.  Marz  IS89.  P.  LuffL 


1.   Ei iiIrhsuc h leus e. 

Di«  Einlassv-hleus«  nnd  die  Pumpetalirin  liegen  mehr  als  4  km 
ausländer  weil  letztere  innerhalb  der  Befesliguogslinie  liegen  musste 
nnd  dw  Stelle  zur  Entnahme  de«  Um  ,u.  der  Vecht  in  der  un- 
mittelbaren Mne  von  Nigteveeht  festgesetzt  war. 

Die  Bauart  der  Einlas»*,  hlense  ist  sehr  einfach ;  sie  besteht 
aus  2  hammern.  Die  vordere  Wand  der  Kammer  an  der  Klussseit« 
hat  3  Oefloungcn  von  je  l.jo  m  Weit«,  jede  mit  eisernem  Rost  ver- 
sehen, uro  groben  Schmutz  und  Unr«t  ahzuhalten.  Hinter  den  R,„ten 
flu         k°  "  F"ll,e         ^"f»»1"»«         Schützen  ausgespart. 

ebenfsU.  ^?nKCn  Die  hintere  wTnd  ha 

irHLy.H"^"**"*  durrl?  M»Uern  in  3  Abteilungen  zerlegt. 

R.hmn.er^r-^riL*r„L,and,ei.te  irt,in  dftr  d»«*  * 

eUe™ »IrXLlSSÄabJ!  7,ChPm  für  2  Reihen 

Slofe  £  S  ^  d'dTh  tta(,h  fein"r  in  d™  Wasser  schwebende 
3*  »«r-'ckge  „  ten  werden  nnd  da*  Wasser  somit  herfit»  zu m 

n&  z,:  hZntdb;0h,riKre,1,pT  UnfkrM  di"" d"-- s 


Vermis 

Die  Wasserleitung  voa  der  Vecht  nach  Amsterdam. 

Der  Plan,  Amsterdam  mit  Wasser  an«  der  Vecht  zu  verwehen, 
ist  nicht  neu.  Bereits  im  lfi.  Jahrhundert,  nachdem  da*  Waaser  au* 
den  Stadtgraben  Israeliten)  Amsterdams  als  Trinkwasser  unbrauchbar 
geworden  war,  wurde  mit  Schiffen  Wasser  aus  der  Vecht  herangebracht, 
und  im  17.  Jahrhundert  schon  wurden  Plane  aufgestellt,  um  das 
Wasser  an*  der  Vecht  durch  künstliche  Leitungen  nneh  Amsterdam 
za  führen.  Nachdem  zu  Anfang  dieses  Jahrhunderts  Napoleon  I. 
diese  Sache  wiederum  in  die  Hand  genommen  und  durch  ein  Dekret 
vom  2t.  Oktober  1811  den  Befehl  erteilt  hatte,  für  Amsterdam  eine 
Wasserleitung  zu  erbauen,  welche  ihr  Wasser  der  Vecht  entnehmen 
«ollte,  sind  bis  zum  Jahre  1840  weitere  Pläne  nicht  zur  Sprache  ge- 
bracht worden.  In  dieser  Zwischenzeit  waren  verschiedene  Versuche 
angestellt,  durch  Brunnen  Trinkwasser  zu  erhallen.  Nach  1840  folgten 
verschiedene  Plane  zur  Anlage  einer  Wasserleitung  Ton  der  Vecht 
und  sogar  von  dem  Leck  nach  Amsterdam;  sie  traten  aber  nach  1S4S 
wieder  in  den  Hintergrund  und  wurden  verdrangt  durch  den  Plan, 
da*  Trinkwasser  aus  den  Dünen  zu  entnehmen.  Die  zu  dem  Zweck 
entstandene  »Dünenwasser  Gesrllschalt <  lieferte  I$j4  das  ersto 
Wasser  nach  Amsterdam. 

In  der  ersten  Zeit  narh  der  Herstellung  der  Dünenwasserleitung 
warder  Wasserverbrauch  sehr  gering:  die  meisten  Einwohner  schienen 
loch  dem  zn  Schiff  von  der  Wht  herangebrachten  Wasser  den  Vor- 
»ug  zu  geben.  Nach  und  nach  aber  wurde  der  Verbrauch  grüfsir: 
die  Stadt  breitete  »ich  rasch  aus  und.  wie  überall  in  Stielten  mit 
Hochdruck  wasserte  tun«,  nahm  nufserdem  auch  hier  der  Verbrauch 
pro  Kopf  mehr  und  mehr  zu.  Es  sah  sieh  daher  auch  die  genannte 
(ic*cll*ehaft  veranlasst,  ihr  Köhlennetz  mehr  auszubreiten  und  ihre 
Pumpeiuricl, (untren  ,u  vergröfsern.  Trotzdem  erschien  die  Vermehrung 
de»  Wasserbedarfes  gröfeer  als  die  Vermehrung  de*  nach  Amsterdam 
geleiteten  Düncnw assers .  so  dass  man  sich  nach  Mitbin  umsah,  zu 
einer  gröfseren  Wasserzufuhr  zu  gelangen.  Von  neuem  richtete  »ich 
das  Augenmerk  auf  die  Vecht,  und  in  den  Jahren  1SM)  und  IKS1 
nahm  die  Gemeindeverwaltung  selbst  die  Sache  in  die  Hand.  Nach 
langwierigen  Unterhandlungen  übernahm  die  oben  genannt«  Ge- 
sellschaft neben  ihrer  Dünenwasserleitnng  auch  die  Ausführung  einer 
Vechtwas  serleitung.  welche  indessen  nur  Spülwasser  und  Wasser  für 
gewerbliche  Zwecke,  nicht  für  den  hänsln  den  Gebrauch  liefern  sollte. 

Die  Leistungsfähigkeit  der  Veehtwasserleitung  »urde  in  den 
Konzesaiou.bedingungen  za  40O0Ocbiu  täglich  festgesetzt,  bei  einem 
Druck  in  der  Stadt  von  2ö  m+AI'  (Amsterdamer  Pegel)  nnd  der 
Entwurf  dazu  von  Jo*.  Quick  jun.  in  London  ausge«! beitet. 

Die  einzelnen  Anlagen  der  Wasserleitung  Uber  welche  die  Zeit- 
schrift »de  ingenier«  1SS8  Nu.  49  borichtet,  lassen  sich  zerlegen  in: 

1.  die  Einlassschleuse; 

2.  die  Leitung  Ton  der  Einla*sschleuse  nach  der  Pumpstation: 

3.  die  Pumpstalion: 

4.  die  Leitung  von  der  Pumpstation  nach  der  Stadt  und 

5.  das  Röhronnetz  durch  die  Stadt. 


I.M 
3,:i 


2. 
t 
4. 

:,. 

6. 


chtes. 

Di«  Schleuse  ist  «uf  Pfählen  gegründet  und  an  beiden  Seiten  ein« 
Spundwand  eingerammt:  zwischen  Spundwand  und  Mauerwerk  ist 
«ine  Schicht  cJajpuddlo  (gemahlene  Klaierde)  eingebracht. 

2.  Zuflussrohr. 

Die  Verbindung  zwischen  der  Kinlassschleus«  und 
Station  bildet  eine  gusseiserne  Rohrleitung,  4400  m  lang 
weit:  die  einzelnen  Rührstücke  sind  einschliefslich  der  M 
lang  und  wiegen  3000  Ig.    Teilweise  ist  die 

3.  Pumpstation. 
Die  Pumpstation  hat,  wie  aus  den 

hervorgeht,  folgende  Teile: 
L  2  Abklärungsbehäller: 
4  Filter; 

I  Reinwasserhehälter: 

1  Maschinen-   nnd  Ke.»»elgehäude  mit  K.dik'tiriumen ,  Werk- 
stitten und  Magazin  ; 
I  Standrohr: 

c  Wohnungen  für  das  Personal,  eine  hölzerne  Brücke  zum 
Löschen  von  Matcrislien  und  ein  G.leis  für  die  Kohlen. 
Da»  Zuflussrohr  mündet  iti  Keller  de»  Mavhiuengebäudes.  Die 
Kufsböden  dieser  Keller  liegen  auf  i;,to  m  —  AP,  während  die 
Wasserstände  der  Vecht  zwischen  0,»i  +  A  P  und  I,«  m  —  A  I* 
schwanken  und  die  l'nterkante  Kohr  bei  d-  ssen  Ausmündung  in  die 
Keller  auf  <.;t  m  —  A  P  liegt. 

Aus  den  Kellern  unter  dem  Maachinenhausc  wird  das  Wasser  in 
die  AbklärungshehahYr  hinaufgepumpt  durch  Rohre  von  0.JG  m 
Weite.  Jedes  dieser  hat  2  Abzweigungen,  von  welchen  die  eine  bis 
zur  Milte  der  Behälter  läuft  und  in  einem  über  den  Wasserspiegel 
der  B  kälter  hinausragenden  Kohr  endigt,  «0  das.  das  aufgepumpte 
YYasser  überlaufen  musa  und  in  den  Behälter  zurückfällt.  Diese 
Einrichtung  ist  aus  dorn  Grunde  getroffen,  um  das  Wasser  auf  dem 
Wege  nach  dem  Behälter  wieder  mit  der  Luft  in  Berührung 
zu  bringen.  Da  indes-en  bei  starkem  Frust  daraus  Schwierigkeiten 
erwachsen  würden.  *n  i«t  eine  zweite  Abzweigung  gelegt,  welche  ihre 
Ausmündung  in  dem  Boden  des  Behälters  hat.  Damit  das  Wasser 
in  den  Behältern  nicht  zu  hoch  steigen  kann,  ist  ein  Entlastung«rohr 
angebracht,  welches  wiederum  in  das  Zuflussmlir  ausmündet.  Der 
Boden  der  Abklärurg-behälter  li->gt  auf  ungefähr  2.66  m  —  A  P;  die 
W'asserhöhe  in  ihnen  ist  anf  2,jom-r-AP  angenommeo. 

Nach  dem  ausgeführten  Plan  steht  jeder  der  Behälter  mit  einer 
der  beiden  Maschinen  in  Verbindung,  so  dasa  heim  Betrieb  einer  der 
Maschinen  immer  der  dazu  gehörende  Behälter  in  Gebrauch  genommen 
werden  mu««,  indem  man  durch  da«  später  genannt«  Rohr  eine  Ver- 
bindung läng«  der  Filter  herstellt.  Durch  die  Herstellung  einer  Ver- 
bindung zwischen  den  beiden  Zuflussrohren,  welehe  mit  einem  Seblief»er 
versehen  werden,  wird  zur  Zeit  eine  Veränderung  d»rin  herbeigeführt. 

Nachdem  das  Wasser  in  den  Behältern  geklärt  ist,  gelangt  es 
in  eine  Kohrleilung  von  0.U»  m  I.  Dmr.,  welche  längs  der  Filter  läuft 
nnd  für  jedes  der  Filtereine  Abzweigung  mit  Abschluss  hat,  sodass 
stets  beliebig  verschiedene  Filter  in  Thätigkeit  gfoeizt  werden  können. 
Der  Wasserstand  in  den  Filtern  ist  auf  1,»«  m  —  A  P,  d.  h.  O.se  m 
unter  Grundoherfliehe  angenommen. 

An  der  anderen  Seit«  der  Filter  ist  wiederum  ein«  O.to  rn  weile 
Rohrleitung,  welche  durch  Abzweigungen  mit  Abschlus»  mit  jedem 
der  Filter  in  Verbindung  steht  und  das  Wasser  nach  dem  Reinwasser- 
behfilte.r  führt,  dessen  Boden  auf  .'i.jj  m  —AP  liegt.  Von  diesem 
geht  wiederum  eine  l.j*  in  weit«  Leitung  aus:  sie  führt  das  Wasser 
nach  dem  Reinwasserkeller  unter  dem  Maschinengebüude,  in  welchen 
da*  Saugrohr  der  Hochdruck)  mmpen  ausmu  ndel,  die  da»  Wasser 
nach  der  Stadt  drücken.  Von  den  Pumpen  läuft  das  Wasser  durch 
2  mit  einander  in  abschliefsharcr  Verbindung  stehende  Rohre  von 
0,t*m  Weite  nach  dem  Standrohr«,  welches  eine  Höhe  von  67  m 
-(-AP  hat.  Zugleich  i-t  eine  Einrichtung  damit  verbunden,  ds« 
Wasser  um  das  StanJrohr  durch  ein  System  von  Röhren  und  Ab- 
scbliefsern  zu  leiten,  hauptsächlich  für  den  Fall,  wenn  in  Kricgszeiten 
das  Standrohr  Schaden  erleiden  sollte. 

a)  Abklärungabehälter. 
Die  Abklnrungsbehälter  sind  auf  angehöhetem  (ielände  angelegt : 
znr  Anhnhung  ist  Klaierde  verwendet.  In  folge  de»  schlechten 
Untergrundes  hat  die  Anlage  viele  Schwierigkeiten  verursacht.  Jeder 
der  Behälter  kann  40000 rhm  Was«-r  aufnehmen,  Ut  103  m  lang 
und  ebenso  breit  und  von  trichterförmig  zulaufender  vierkantiger 
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ander«',  nur  als  Maschinenraum  dienend,  hat  eine  Lange  von  21,»»  m 
und  eine  Breite  von  12,77  m.  Unter  dem  Maschinen-  und  Kessel- 
räume »ind  die  vorhin  genannten  Keller  fär  gefilterte»  und  un- 
gefiltertes Waaser  angebracht,  welche  ebenso  wie  die  Mauern  des 
Kohlenraumes  u«w.  auf  Zementbeton  gegründet  sind.  Der  Boden 
deB  Maeehinengebiudc»  liegt  bedeutend  höher  als  der  de*  Keasel- 
gohsude»,  wodurch  Raum  für  einen  zweiten  Keller  aber  dem  ersten 
•rbalten  ist,  in  welchem  die  verschiedenen  Rohrleitungen,  die 
Windkessel  und  Kondensatoren  Platz  gefunden  haben. 

Im  Kcsselgcbiude  liegen  10  Stahlkeasel  in  2  Gruppen,  jede  also 
5  Kessel  von  S.so  m  Lange,  2,um  Dmr.  und  54  <\m  Heizfläche 
enthaltend.  Aufserdem  stehen  darin  2  Duplox-Speisepuinpen ,  von 
welchen  jede  im  Stande  ist,  zur  Speisung  der  Kessel  stündlich  27  cbm 
Wasser  zu  geheu.  Aufserdem  kann  die  Speisung  der  Kessel  mittels 
eines  Rohres  geschehen,  welches  mit  den  Hocbdruckpumpen  der  Ma- 
in Verbindung  steht.  Die  Duplexpumpen  sind  aufserdem  tu- 
mit  einer  Leitung  zum  Auspumpen  der  Keller  versehen. 
In  dem  Maschinengeblude  stehen  4  Verbund- B»lanzicrniaschinen, 
2  zu  2  gekuppelt.  An  der  einen  Seite  der  Balanziers  stehen  die 
Hoch-  und  Nicdcrdruckcylinder.  an  der  anderen  Seito  die  Nieder- 
dnickpiimpe  zum  Fullen  der  liebalter  und  die  Luftpumpe  der  Ma- 
schine. Die  Hochdruckpumpen  stehen  unter  den  Hochdruckdampfcy- 
lindern  und  werden  durch  die  vereinigten  Kolbenstangen  dieser  liewegt. 

Die  Hochdruckcvlinder  haben  0,7«  m  Dmr.  nn<f  1,4  7  m  Hub,  die 
Niederdruckcylinder  1,14  m  Dmr.  und  2,7«  m  Hub. 

Die  Pumpen  sind  doppelt  wirkende  Druckpumpen  und  haben 
folgendo  Abmessungen: 

Niederdruckpumpen  : 

Durehmesser  des  Kolben»  0,7J  m 

»  »  Pinngers  0,»»  m 

Hubhöhe  2.JS  m 

Hochdrnekpum  pen : 
Durchmesser  des 


in  einem  massiven  Turme,  welcher  aus  2  in  einander  gebauten  Ge- 
vierten besteht  Der  Raum  zwischen  den  beiden  Gevierten  ist  zum 
Anbringen  einer  Treppe  benutzt. 

4.  Leitung  nach  der  Stadt, 
Es  liegen  2  nnuptrohre  als  Verbindung  der  Pumpstation  mit 
der  Stadt,  und  zwar  von  0,«l  m  bexw.  0,«»i  m  1.  Dmr.  Diese  Rohre 
gehen  von  der  Pompstalion  nach  dem  Jagspfade  längs  der  Weesper 
Waart.  folgen  dieser  mit  einem  Düker  unter  der  Gaaspnr  Bracke 
und  einem  Aquädukt  bei  der  Bylmer  Brücke  bis  zum  Zusammen- 
treffen der  Muider-  und  Weesp'er  Waart,  wo  sie  i 
hindurchgehen  und  ferner  lang»  des  Weges  nach  und 
graaf.macr  die  Stadt  Amsterdam  bei  der  Linnaeussti 


Water 


.    .    .    .  0,11111 
.   .    .    .   0,1t  m 
Hubhöhe  1,4  7  m. 

Die  Niederdruckpumpen  können  jede  832  cbm  Wasser  stündlich 
9  m  hoch  beben;  die  Uochdruckpumpen  jede  733  cbm  stündlich  70  m 
hoch.  Die  Ventile  der  Niedordruckpumpen  sind  aus  India  rubber, 
die  der  Hochdruck  pumpen  ganz  aus  Metall. 

Aufserdem  befindet  sich  in  dem  Masehinengcbiiide  nn.-h  ein 
Arbeitskran  von  12  t  Tragfähigkeit  und  eine  Maschine  zum  Pumpen 
von  Luft  in  den  Windkessel. 

«}  Das  Standrohr. 

Das  Standrohr  besteht  aus  2  aufgehenden  gusseisernen  Röhren, 
welche  in  einer  Höhe  von  55  m  +  A  P  umgebogen  und  mit  2  nieder- 
geltenden  Röhren  verbunden  »ind;  über  der  Biegung  steht  ein 
Rohr  bis  zur  früher  angegebenen  Höhe.    Das  ganze  liegt 


und  letzterer  bis  zum  Muider  Thor  folgen. 

5.    Das  Röbrcnoetz  durch  die  Stadt 

Am  Muider  Thor  schliefsen  sich  die  beiden  Hnuptmhre  an  das 
Röhrenneu  der  Stadt  an,  welches  zur  Zeit  eine  Länge  von  Bö  170  km 
bat,  und  dessen  gröfsle  Rohre  einen  Durchmesser  voo  0,74  m  1 

Bei  der  Ausführung  hatte  man  mit  sehr  vielen  Schwierig 
zu  kämpfen;  mit  technischen  Schwierigkeiten  in  folge  der  soblecl 
Beschaffenheit  des  Untergrundes,  welche  bedeutende  Mehrkosten  ver- 
ursachte, mit  administrativen  Schwierigkeiten  in  folge  der  Ein- 
spräche, welche  von  Wassergenossenschaften  und  Privaten  in  betreff 
des  Legen»  der  Rohre  erhoben  wurden.  Die  Gesammtkosten  der 
Anlage  haben  deshalb  etwa  12000000.*/  betragen:  aufserdem  haben 
diese  Schwierigkeiten  Veranlassung  gegeben,  dass  die  Eröffnung  der 
Wasserleitung  erst  am  1.  April  I&S8  statt  —  wie  festgesetzt  war  — 
am  1.  November  1837  erfolgen  konnte. 

Die  Ergebnisse  »ind  bis  jetzt  hinter  den  Erwartungen  zurück- 
geblieben Die  Hoffnung,  dass  die  Industrie  von  dem  Vcchtwasser 
Gebrauch  machen  würde,  hat  sieh  nicht  verwirklicht:  trotz  der 
au  f»e  raten  Anstrengung  sind  von  der  Gesellschaft  bis  Oktober  188S 
nur  etwa  200  Vertrage  für  Vechtwasser  abgeschlossen.  Die  Menge 
aufgepumpten  Wasser»  betragt  wöchentlich  nicht  mehr  als  GOÖOO 
bis  70000  cbm.  also  noch  nicht  den  vierten  Teil  derjenigen  Menge, 
worauf  die  Wasserleitung  berechnet  ist;  davon  wird  der  gröfste 
Teil  von  der  Gemeinde  zum  Besprengen  der  Strafseo  verwendet. 

Ueber  das  mehr  oder  weniger  sparsame  Arbeiten  der  Maschinen 
ist  in  folge  dessen  wenig  bi«  jetzt  zu  sagen,  weil  diese  sich  unter 
abnormalen  Verhältnissen  in  Betrieb  befinden;  eine  Uobersicht  davon 
wird  noch  ermöglicht  durch  Versuche  mit  verschiedenen  Kohk-nsorten. 
Bis  jetzt  schwankte  der  Kohlenaufwand  zwischen  0,»J  und  0,41  kg 
für  I  cbm  aufgepumpten  Wasser». 

Fragekaaten. 

Womit  schmiert  man  Lager,  welche  in  einem  bi»  zu  120»  K. 
warmen  Räume  laufen,  oder  welche  Melallkomposilion  ist  hier  »zu- 
wenden,  damit  die  Lager  nicht  pfeifen?  Die  Geschwindigkeit  der 
Wellzapfen  ist  eine  »ehr  geringe. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 

»  ,  -  üil  ™rehrl  Mitglieder  erlaube  ich  mir  daranf  aufmerksam  an  machen,  das»  nach  f  80  des  Statutes  die 
Beiträge  für  das  lfd.  Jahr  an  1.  April  von  denen,  welche  bis  dahin  noch  nicht  geauhlt  haben,  durch  Postauftrag 
erhoben  werden.  Ich  bitte  diejenigen,  welche  die  ihnen  dadurch  erwachsenden  höheren  Portokoaten  vermeiden 
wollen,  ihren  Beitrag  (Mk.  16)  vorher  portofrei  au  Hrn.  Julius  Springer,  Berlin  N.  Monbijouplatz  3  einaa- 

  Th.  Peters. 


Mit4jliederveraeichnia»e. 
AendM-uivgen. 

Kölner  Bezirkrvereln. 

Friedr.  Knoller,  Ingenieur  d.  Maschinenbauanstalt  Humboldt,  Kalk 

Mairdcbaisrei  Bczirkaveretn. 
F.  H.  Poctach,  Generaldirektor  der  Poetsch- Tiefbau-A.-G. , 

und  Hüttoningenieur,  Magdoburg. 
v.  Von,  techn.  Direktor  des  Eisenhütten-  und 
Tangerhütte. 

Nletlcrrhelnlsiber  Bejtirksvereln. 
J.  C.  Dijxhoorn,  Ingenieur  bei  Haniel  &  Lue*,  Düsseldorf 

c  .      .   .  0b*r"«:hleai'«'her  Besirksverein. 
r.  Scbmahel,  Maschineuio»peku>r,  Königshütte, 
u  ■  ii         PW«-84»arbrBfker  Besirksverein. 
n.  Bellmer,  Civilingenieur,  Kaiserslautern. 

Neünkirrhen,  R.'&Trier.  '''^  ^  »"*  *  Langenbrink, 
F.  Gerhard ,  Ingenien r  bei  Gebr.  Roechlieg,  Völkingen  a  Saar. 

*rhleMW!K-Hiil»tpiniMrhf>r  Brzirksverein. 
Jul.  lluarer,  Ingenieur,  Frankfurt  a  M. 

a .......  ti  li«,1^irk»v«•r*,,,ll  »■  der  niederen  Ruhr. 

Angust  Hantel,  Ingenieur,  Ruhrort 

Fr  7  ii.    .  Wurtl««">«"-<rbH-her  Hexirksveretn. 

Fr.  Zcller,  Ingemeur  bei  Ganz  A  Co,  Abersdorf  bei  Wien. 


Neue  Mitglieder. 

Breslaner  Bezirke  er.  in 

Hans  Kromsdorf.   Generalagent  der  technisches  Gummi 
fabrik  von  Schwanitz  in  Berlin,  Breslau,  Krn»t*tr.  3. 
Karlsruber  Besirksverein. 
Leo  Pulvermann,  Ingeuieur  der  deutschen 
Karlsruhe  i  B. 

Mannheimer  Besirksverein. 
Carl  Flink,  Kisengiefscrcibcsitzor,  Mannheim. 

Pfala-SaarbrBcker  Besirksverein. 
Ph.  Röder,  Werkmeister,  St.  Johann  s  Saar. 

KAcbsimh  -Anhaltinischer  Bezirk» verein. 
A.  Mallickh,  Direktor  der  Zuckelfabrik,  Klepzig  bei  Göthen. 

Schleswig- Holsteinischer  Besirksverein. 
Gerhard  Klamroth,  kaj*.  Marine-Schiffbauingenieur,  Kiel. 

Thüringer  Besirksverein. 
Otto  Nelle»»en,  Rog.-Bauführer,  Halle  »  S. 

Westfälischer  Besirksverein. 
M.  König.  Ingenieur  bei  Pctrv  & 
Betikonberg,  kgl.  Regierun  '" 

WUrttembergischer  Besirksverein. 
G,  Bausch,  Mas. Innenfabrikant, 


H.  Steffens,  Direktor,  Lüben  i  Sehl. 
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Gutarmüil  u^^J^^^S^   V(">  M.  F. 
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29i 
296 
301 
303 


Bucher  .    .    .    .B_      "«'der  Kedaklion  eingegan^ 

Zuschriften  nn  die  Rmlnti;..-  'u '   "  .'  

Vermißt«:  K.J "TÄ"«  ! 

«Khniker  und  InÄr        ty'' ,cl'.,'c't""f/n.  -  Klektr». 

-  Untersuchung  TueWü  °  Jf^l?"  Hoeh««dMpfa 

Ke"-  -  Verein  SÄÄIIm'  »«"Pf k^rlfc,««- 

Stadt  Zürich  Kleklro.rhe  Beleuchtung  der 

Berichtigung  .   

Angelegenhaiton  des  Vereint  .'  .'  


N-mmer  li^t  e|ne 

"  -  «JtSSgt^  Begrtod»;  eines  Vereines  Ar  Scunlref.™ 


KM 

30ii 


KM 
KM 
sos 


Ie:™±JVrDL22!2ehe0  »»-«hinenanlage, 

(Behltm  tob  Seit«  265) 


Versuche: 

"ÄiSaÄi™  Vcr8uche«  MW**  ein  vorher 

BeT.t?  Tg*fBhrt  werde"  ««Ilten.  »^henden 
M*T  al^"*'*  Beobachtungen  tnit  tnög- 
Vereoche  rin»«  l  "e"*u,8l{e't  vorgenommen.  Jedem 
reichten    de    ?  "«"'««oA««  Beobachtungen  big  tu 

Bebarrung^uSTo  'gteDJ-  T'W»««  entapreche^den 
•Pä«er  foL'nd^  Tfi  °?ai;  Beobachtungen  aind  i„ den 

"»'dastand r  bei  •  D,Cb,  en«h»"«°-  Öa  der  Bent 
il  gleichen  Zeile«  e  T"°r  "nd  «""denaator  nicht  ge„a„ 

^-kffT&y'  Beob"ch,un«en  b- ver- 

»oriaheben:  W     C°  *cht0n«8wei§en  igt  folgende»  her- 

wi'hrend^de."^,0^  effekÜVC  KÜteleiatung  wurde  au. 
Einenge  ermitS  Be''-Srrrf"UStande*  «°»«""*  RozoLnen 

7obei  «r  di  rCe  f    ,e'cbhe"  dM  Ei9iDbal"»  «ngeatrebt, 


unvollständige» 
en  entsteht.  An 


Sprechende  BericW«^"  h""?        l?~b**«'«««.n  durch 
J?""Sf"  be™ck8,c.bt1^  '»>d  die  bei  den 


V«~- 1       *  "KPU  üeruc*8icbtiirt.  und  die  bei  nVn 

i-wJTSn»^3*-  a*S  ££ 

rWgS-gfVpnji  ~  ■»"  «■  «»ran.™  „d 


bezogen,  da  während  der  nur  L.,L  M     ,      eri,  ch^UU<iT 

außerdem  ein  L  mdn  hiingMihlep. 

Der  Bctriebsdumpi  UMste  iwei  Plammrohrkctaeln  ent- 
non  men  werde,,,  weiche  glelchwilig  D«n,(><  ßr  d.  „  V.  U "  . 

betrieb  hefern;  e*  war  daher  picht  moglfc  ,,  I ,  ,,,  Xr. 

brauch  för  die  e.nzelnen  Verbuche  utHnillelbar  JtÄI 
den.  v'ni  ^olw*"e^erbranch  de»  Knn.le,«ator»  wurde 
den,  Volumen  nach  he,  alle,,  Verl«  imifterWhefl 

3» 
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Gotermuth  and 


an  einer  Piotot'wihen  Eismaschinenanlage. 


r  I. 


H  »  u  p  1 1  a  b  e  1 1 


I.f.l 
Nr. 


V, 

Kefrigerator. 

Gewicht  einer  Reibe  mil  Ei«  gefallt  kg 

Anzahl  dor  gezogenen  Reihen  im  ganzen  

»       »  »  »     in  1  Std  

Gewonnene  Brutto  Eismenge  im  ganzen  » 

»  »  in  1  Std  » 

»         Netto -Kiainenge  in  1  Std   » 

Schniclzverluat  pOt. 

Temperatsr  des  Föllwatsers  im  mittel  *C. 

»  »  Salr.bades  and  Kino»  im  mittel  > 

Entzogene  Wärmemenge  für  1  kg  Ki»  W.  K. 

»  »  in  1  Std   » 

Durch  da*  Eisen  der  Zellen  und  Rahmon  xugofübrt«  Wärme- 
menge in  1  Std  » 

Lufttemperatur  im  Maschinenräume  °C. 

Eingestrahlt«  Wannemenge  in  I  Std.  W.-E. 

Temperatur  der  Salzlösung  za  Anfang  dee  Versuches    .    .   .  °C. 

I          »         i         »    Ende     •         »  ...» 
Unterschied  zwischen  Anfang«-  und  Kndtu.taml  drs  Rcfrige- 
ratom;  entzogene  (— )  bezw.  zugefuhite  (+)  Wirmemenge 
in  1  Sld  W.-E. 

Kompressor. 

Mittlere  Min.-Umdr  

Mittlerer  ind.  Ueberdruelc  Wqcm 

Mittlere  ind.  Leistung  Sek.-Vfkr. 

»         »       umgerechnet  auf  die  ganze  Vemucbsdauer  » 
nge  enUpr.  der  milderen  Leistung  (Pos.  23)  in  1  SUl.  W.-K. 

Dampfmaschine. 

Mittlerer  ind.  L'ebcrdruck  kg  qcm 

Mittlere  ind.  Leistung  Sek.^l'lkr. 

>       berechnet  auf  die  ganze  Verancbsdauer  » 
it  der  Dampfmaschine  nnd  Luftpumpe  sammt 
na-  und  Kührwcrkawiderstaad  mit  gekuppeltem 
r  (als  Kondensationamaschin«  arbeilend)    ...  » 

C.Tlinderkühlung. 

Kühlwasaermengo  in  1  Sld.  durchschnittlich  kg 

Kintritt»teni|Krr»tur,  darclwehnitllich     .........  "C. 

Auatrittatemperatur,  »   » 

Vom  Kühlwasser  aufgenommene  Wirmeinenge  in  l  Std.   .    .  W.-E. 

Kondensator. 

Verbrauchtes  Konden«ationswu**er  in  I  Std.  durchschnittlich  kg 

Einlrittxtemperatur,  durchschnittlich  «C. 

Austrillatcmpvratur,  »   » 

Vom  Koiiden>ationiwas»er  aufgenommene  Wärmemenge  in  I  Std.  W.-E. 

Anfanustcmperalur  dos  Kondensator»  «C. 

hndtemiH-ratur        »  >    , 

Unterschied  zwischen  Anfang»-  und  Endzustand  dVKondeu' 
aat.»r.j  abgegebene  (-)  bezw.  aufgenommen«  (+)  Wirme 
in  1  Std   \\  K 

Am.gestr.hlt*  Wärmemenge  in  1  Std.  ......    \    ,    \  . 

Verhultniswerte. 

Gewonnene  Brutto  Einenge  in  I  Std.  für  I  ind.  Knmpre*>or-Pfkr  kg 

Netlo-Kismenge   »  I  «    •  |  ,             .,  „B 

Brutto  Ki.menge  •  I  »    ■  |  ,  Dumpf- Pfkr.    .    .  » 
uvn'    l-  ^""-k"»*«»«    •  1  »    »  |  .  \ 

Kuiil-  u.  Kondeusationswawermenge  für  1  Std.  u.  I  kg  Brutto- Ei«  » 

•  1  •    •  1  »  Netto-E»  * 

Wärmebilanz. 
Abgeführte  Wärmemenge  im  ganzen  in  I  Std.  (Pos  13+  U 

+     —  1»  -t-  24)   W  E. 

Erlulteije  Wärmemenge  im  ganzen  in  1  Std.  (Pc4  32  +  M  +  3-j 

Unterschied  in  i  Std.'   '.  \  '. ' 


30  3l.Oct.l888  1/2.  Nrbr.  1888 
1 1»  2.V  II»  50' 


Versuch 


780 
7 

0,61»» 

6460 
478,7 
(441) 

(7,1») 

+  11,7 

-  15,1« 
98,71 
47  262 

1209 

+  15,94 

12  104 

-  17,«» 

-  l«,»o 


56.» 

1,19» 
24.93 

24.»  i 
15S13 


l.il 
46,s 
4«,l 


127 

-  I0..M 

59.41 


14  767 

+  10,141 

+  15,07  5 

66  GtO 

+  16,14 
+  14,1» 


19,11 
(17,»*) 

10,»3 

C9,,8) 
30,1  i 


BD  yso 

70  060 
+  84', 
+  otn» 


780 
ll'/t 

0,»71 

8970 
758 
(704) 
(7,»s) 

-  9,14 
95,ol 
72  025 

1300 
+  I6.00 
9752 

—  9,1» 

-9,14 


+  336 


56,4  7« 

l.so« 

28,ss 
27,ii 
I75U0 


l.«t 
5G,fi 
54,1« 

23,17 


418 

+  »,T 

+  33,0» 
9767 


19  177 
+  9,811 

+  1  1,1*0 

87  515 
+  15 
+  14,1 


-  1020 


27.li 
(25,i«) 

13,1)1 
(12,»s) 

25.7  7 


100  331 

96  262 
-406a 
—  4,ot» 


III 


5/6.No»br.  1888 
17»  5* 


730 
27 

l,»805 

19710 
1153.7» 
1078 

6,57» 

+  9,s 

-  3,»o 
90,.o 

104  760 

1322 

+  11.15 

5695 
-3,1» 

-  3,»i 


-  1210 


54,4« 

1,571 

27,  s  i 
27,1» 
17  190 


1,441 

50,0 
49,7» 


370 
-t-».i 
+  20 


31  419 
+  9,io 
+  13,11» 
126  lOtf 
+  13,»1 
-+-  13,<l 


-412 


42.co 

39,8 
23,io 

21,67 

27,11 
29,1« 


130  177 
130  089 

—  0,0«  7 


IV 


8/9. 


6»  30' 


188S 


750 
7 

1.0770 

5250 
807,7 
743 
8 

+  lO.oo 
-7,.« 
93,41 
75463 

1200 
+  10,«» 
6840 

—  7,1»» 

—  6,»«» 


+  3793 


54,7 

1.915 

3o\»» 
33.»» 
215432 


1.815 

62,1 
62,i 


478 
+-  10,10 
+  25.» 

7267 


4016 
+  10.1»« 
+  30,o!« 

78  792 

-4-  30,7 

■+  30.i« 


-706 
-3188 


23,7  7 

11,11 
13,00 
11,»« 

5,»  17 
6,04 


101  272 

88  531 
_  12  741 
-  12,»» 
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■10.  Mirl  um 


messen.   Hierzu  dient« 
«cht.  Bottiche    von    unge«br    i."  \urf*"«aH««  **' 

In 

keit  bis  auf  ungefähr  0,»  pCt. 
««rde'an^sXn'lT  te«J»br'i<-f«enden  Kühlw...er. 
bebilter  genierten.  °h,?r  Sainmel- 
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WSrmeeinstrablung  .m  Refrigerator. 
«er  Anlage'  SllKÄ!.        ^"!n?lnaDK  -er  Kälteleistung 

lu'  di4?  Refri«  "«'or  vorl.  h'üng  V0" 

«immb.rerWiL5l!,,r.C.keJW|Urdo  "n*CDSt  ein  «uverhtasig  be- 
SSteS  h  lS7  n  "  Kefri«er"°r» d»rch  vollständige* 
d«r  KompreZT  dorth^  l"  hn^nfm-  Alsdann  »"rde 
«6«  Tb.  igkeit  ti,      ^T10.?  der  D«"Pft»«cLine 

trieben  Die*,« 'Tn  7 den.n?"^n.Un,,,,uf  der  UtÜM. 
•*ÄÄfi£  derZe,,e,nhe"  eintretende  Temperatur 
da*  M«r,*rar  fiffiff  KerceMen  ,n  der  Salzlösung,  ergab 

Krg.bBi„.  de.  Ein.tr.blnng.rer.nche.. 
T*aer  de*  Versuche.   . 

T?ocWIW  dw  3-'*'^ng  .m  Ende  de.  Verl    ~  ° 

Uft,Per*tU"BD'hlae  in  >  Std.  immittei    '    '  7lb/r°' 
Luftten.per.tur  im  mitle,    .         """"    '    •    °;'»»0  C. 

£™per.turunter.chied  im  mittel «Äfl0, 

Peraturunt.rscbied  '^»ndfärl-Tem- 

..    ,    384,mW.-E. 

Str.b!ü„r„VeHnn/,eK''n  ""P«"™«»»  i"  Hiermit  der  .tBndlicbe 

lösung  nd Tder  umglLTdrSr^^"^  'WiSChCD  der  Sal*- 
Wlrnt'^fe*^  «fc—Uicbf!,  Versuchen  noch  jene 
**  &  l"  Ä TV?°*5:  LWe'Che  T0D  den  Einteilen 

b«  wr  F8lK,5    «»tretende  Erwärmung  i.t  von  der 
lr  angenommen 


Wjrme.ua. trshlnng  de.  Kondensators. 

den  ^S^h:ndC;  We,'8C  ^  die  W*rm«,h'*tr.h|Ung  in 

de»  Kondensat  W"rde  dar,>n  "i»™  Versuch  die  AnMtrablung 
fu    den  Fa||  fc9        „     wenn  IT* 


'e»perator  "7  !        ,        r""  fc9'<f'«tellt,  wenn  di. 
ist'  (VeraUc|,  UM  rpS.    d'"  ""'"'"f  Kondensation.teniperalu 
""«d  E.  wurde  zu  dienern  Bcbnfe  der  Konden 


nach  ÄY.  W,U^d,,  lu  d,e,em  Bchllft•  der  Konden- 

bak»,  TemPer.L7TeK  e\WnM!,riU'I  °nd  «f  ein. 

•eiche  er  i„P»?       «eb.r«ht  und  al.dann  die  Abkühlung, 
er  ,„  elner  be8timnlten  Zeit  erfnhr    bea,ima)[;  »«• 


Robrwerk  bheb  wfibrend  diewr  Zeit  in  Thät.Vk.;, 
Ub-W  gle!ch  angegeben  werden  k.nn.        R0Dde'»«'»r.  «I. 

Dauer  -"  Au8"r'h,«"«-erauche.. 

üauer  des  Versuches  .  . 

W"MertrPer",Ur  Ver,ucbes  -^m"^ 

Tem^raturabnahmrin  .  S6td  TmVmh;,.Whe''  "    "  +  2°'M 
Lufitemperatur  im  mittel  '    "    *        "i31  » 

Temper.turuNlerschied  im  mittel ' 

Ja«»erwcrt  des  ganzen  KondensaU.r,  '    '    '    "    mASTl  ' 

.....   3:»».«  W.-E. 

nommen.  «mperatur  des  Kuhlwaa»ert  ange- 

«a.  Schlüsse  diese.  Berichtes  wied"^JJ3  'abellsr.sch 
zu  nSbet  e,*D*e,ne"  Ver"UCben  "ind  Bemerkungen 

=„<i  i.  o«"«ianae  Oer  Mascliine  von  zusammen  Min 

2  ÄhWa  Cl"  d°rCb  ?eh™»li*°*  Abfallen  ITl.^!  's 

UeTrsich?: '  '  *  "m  DiM  ^'ebt  ^  «  5Ä 

.ih  Za.^*«il,n  de*  Versuches  wurde  die  10.  Reibe 
während  d.e  vorhergehenden  sich  im  Refrigerator  1 

9.  Reibe  seil  3  Std.  10  Min. 

8.  > 

7.  * 

6.  »       »    4  i 

5.  » 

4.  i 

3.  i 


seil  3  Std.  10  Min.  \ 

>  8  »  33  »  J 

»  4  >  23  »  f 

*  i  »  43  »  y 

»  6  »  13  »  .[ 

»  5  »  37  »  \ 

»  6  »  -  »  I 


v  alle  übrigen  Reihen  waren 
vollständig  gefroren. 


wihrend  die  vorhergehenden  sich  im  Refriger.tor  befanden: 
21.  Reihe  seit  I  Std.    0  Min.  \ 

20.     »  ,    2  »    10    »  J 

19      »  »    3  •    25    »  f 

J8-     »  »    4   »    25    »  » 

17-     »  >    5  »    25    »  ( 

16.     >  »    6  •    40    »  \ 

15.     »  >    7   >    27    i  } 


alle  übrigen  Reihen  waren 


Die  Gefrierdauer  bei  der  Versucbstemperatur  von  dureh- 
schn.ttl.ch   -<».«»  C.  betragt  etwa  8  Std.;  die  Eisbildung 
geht  jedoch  am  Anfang  schneller  als  zum  Schlüsse  vor  sich 
in  das«  zwischen  dem  Gefrierzuslande  der  Reihen    bis  6  und 
•    j  Rrofser  Unterschied  bestehen  konnte,  während 

in  den  Reihen  7  bis  •)  jedenfalls  bedeutend  mehr  Eis  gebildet 
war  als  .n  den  Reihen  19  bis  21.  Der  Unterschied  wurde  zu 
i»  Keine  =  JEH)  kg  angenommen. 

Die  verhältnismäßig  grofse  Dampfmaschinenarbeit  ist 
einer  schlecht  ausgeführt  gewesenen  Verpackung  der  Kom- 
pressorstopfb-lcbse  zuzu^hreiben,   welche  stark  _™ 
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and  Saiooton:  Versuche  an  einer  Pietct 'schon  Ki-imucbiDenanlago. 


dun  musstv.  Die  Verpackung  ist  twischen  dem  2.  und 
3.  Versuch  erneuert  worden. 

Versuch  III.  Vor  Beginn  de«  Versuches  wurde  die 
Füll  Vorrichtung  F  (Fig.  2)  durch  Einlegen  von  Steinen  derart 
verkleinert,  das*  der  Wasaerinbalt  einer  Reihe  anstatt  780  kg 
nur  noch  750  kg  betrug.  Die  gefrorenen  Zellen  enthielten 
beim  Ziehen  auf  der  Oberfläche  des  Eises  stets  noch  eine 
kleine  Menge  nicht  gefrorenen  Wassers  von  '/i  bis  */«  '" 
jeder  Zelle;  dementsprechend  ist  das  Brutto- Eisgewicht  um 
weitere  20  kg  vermindert.  Die  Wäguag  zweier  Zellenreihen 
ergab  auch  730  kg  Brutto-Eisgewicbt.  In  die  Versuchsdauer 
von  17  Std.  5  Min.  Rillt  eine  Pause  im  Maschinenbetrieb  von 
6  Mio.,  weswegen  die  Maschinen-  bezw.  Kompressorleistungen 
im  Verhältnis  von  17  Std.  zu  17  Std.  5  Min.  verkleinert  wurden. 

Versuch  IV.  Der  grofse  Unterschied  von  annähernd 
13000  W.-E.  in  der  Wärmebilanz  ist  vermutlich  durch  Aus- 
strahlung der  unverhältnismäfsig  langen  Druckleitung  ent- 


standen, da  bei  dem  hohen  Drucke  die  üeberhitzung  der 
Oaae  sehr  bedeutend  war  (Temperatur  iber  100«  C). 

Bemerkenswert  ist  für  diesen  Versreh,  da«  die  Kühl- 
wassermenge um  87.»  p('t.  geringer  ist  alt  bei  Versuch  III, 
wahrend  die  damit  bedingte  Steigerung  der  Maachinenarbeit 
24  pCt.  betragt. 

Die  nahezu  vollständige  Uebereinstimmung  in  der  Wärme- 
bilanz bei  Versuch  I  und  III  ist  rein  zufällig.  Ueberhaupt  nicht 
berücksichtigt  sind  die  jedenfalls  nicht  unbedeutenden  Wärme- 
ein- und  -ausstrabluogen  der  Saug-  und  Druckleitungen  des 
Kompressors. 

Hinsichtlich  des  allgemeinen  Verlaufes  der  Versuche  ist 
hervorzuheben,  daas  er,  abgesehen  von  dem  mehrmaligen 
Bruch  eines  zu  schwachen  Triebaeile*  für  den  Aushebekran, 
durch  keinerlei  Betriebstörung  beeinträchtigt  wurde.  Die 
Unterhaltung  der  Maschine  Ut  die  denkbar  einfachste,  da  sie 


Refriger&tor. 

Temperaturen  der  Salzlösung.    (Mittelwerte  ans  je  7  Ablesungen.) 


Boobachtungazeit 

Temperaturen 

R« 

BcobachtungSMit  Temperaturen 

Boobachtiingszeit  Temperaturen 

I.  Versuch. 

II.  Versuch. 

III.  Versuch. 

«Id.  Ml.. 

30.  Oktober  1888 

su. 

Min. 

1 

55  Nm. 

1 

00 

15 

30 

45 

3 

00 

15 

30 

45 

4 

00 

15 

30 

45 

5 

00 

15 

80 

45 

1 

00 

15 

30 

45 

7 

00 

15 

30 

45 

8 

00 

15 

30 

45 

1 

00 

15 

30 

45 

10 

00 

15 

30 

45 

11 

00 

15 

30 

45 

31.0ktbr.  1888 

M 

Mb. 

12 

00  vm. 

15 

30 

45 

1 

00 

15 

20 

Durchschnittliche  Tomperatur 
12-45  R- =  15,56  C 


13,94 

SM 

1 

Min. 

00  Nm. 

13,9» 

13,>« 

15 

30 

13,.» 

45 

13.li 

2 

(X) 

15 

1  O  SM 

1  £,71 

30 

\t,n 

r>  m 

*  — ,u  * 

45 

3 

CO 

II  ft£ 

15 

1  1  am 

30 

45 

11  (0 

4 

oo 

1 1*«4 

15 

11,1« 

30 

11,«» 

45 

11,87 

5 

00 

lltti 

16 

11,»« 

30 

12,o» 

45 

11,«* 

6 

00 

11,»» 

15 

11,9/ 

12.o» 

30 

45 

12,0« 

7 

00 

12.1» 

15 

12.io 

30 

12,»» 

45 

12,»« 

8 

00 

12.li 

15 

12,i» 

30 

12,»o 

45 

12.14 

9 

00 

12,»  7 

15 

12,1» 

30 

I2,J» 

45 

I2,M 

10 

00 

12,14 

15 

12,1« 

12,«  4 

30 

45 

12,7» 

11 

oo 

15 
30 

13,«« 

45 

13,01 
13,o» 

2.  November  1888 
«tri.  Min 

13,1« 

12 

00  Vtn. 

13,1« 

15 

13,io 

30 

l3,io 

45 

nperatar 

50 

7,», 

7,17 

7,i« 
7,«. 

7,61 

7,«» 
7,«t 
7,«  9 

7,71 
7,7« 

7,»« 

7,»» 
7,»» 
7,»s 
7,»» 

7,71 

7,tt 
7,«l 

7,«i 
7,«7 

7.14 
7.4« 

7,1» 

7,4  7 

7,1» 

7,»i 

7,19 

7,»» 
7,1» 
7,io 

7,17 
7,17 

7,,„ 
7,io 
7,i« 
7,i« 
».II 
7,1» 
7,io 
7,il 
7,ii 
7,»» 
7.» 


7,19 
7,17 
7,18 
7.4  1 
7.4  7 


M 
) 
10 


II 


II 


8 


Durchschnittliche  Temperatur 
7,47  R'=»,MC- 


10 


11 


Min. 

55  Vm. 

00 

15 

30 

45 

00 

16 

30 

45 

00  Nm. 

15 

30 

45 

00 

15 

30 

45 

00 

15 

30 

45 

00 

15 

SO 

45 

00 

15 

30 

45 

00 

15 

30 

45 

00 

15 

30 

45 

00 

15 

30 

46 

00 

15 

30 

45 

00 

16 

30 

45 

00 

15 

30 

45 

00 

15 


2,«» 
2,«o 
2,»» 
*,« 
M« 
2.«« 
2,1« 
2,«o 

2,61 
2,17 

2,«» 
2,«i 
2,«« 
2,«« 

2,70 
2,7  0 
2,71 
2,70 
2.7« 
2.T1 
2,7« 
2,71 
2,7« 
2.71 
2.7« 
2.7» 

Mi 

2,7  7 
2,7  6 
2,7« 
2,71 
2.74 
2,6« 
2,7» 

2,«s 
2,7» 
2,ti 

2,7. 
2.71 
2,7  7 
2,74 
2.7  0 
2.7» 
2.7  7 
2,7* 

M» 

2,71 

2,.» 

2.«« 

Mi 

3,oi 
3,o» 
3,04 
3,i» 

Mi 


45 

C.November  1 888 
Ms, 


13 


00  Vm. 

15 

30 

45 

00 

15 

SO 

45 

00 

15 

30 

45 

00 


3,i» 

Mf 

3,o« 
3.o« 
3,o» 
S,»i 
3,ot 
2.». 
3,oi 

Mi 
M, 

2,«i 
2,*» 
2,., 


Durchschnittliche 

8,MR*  -  J.50C 

IV.  Versuch. 
8.  Novcmb«r  1888 


SM. 

0 

Ml«. 

20  Nm. 

5.» 

30 

5,.» 

45 

5,7» 

7 

00 

5.7« 

16 

30 

» 

45 

5,«» 

8 

00 

5,«» 

15 

5,«i 

30 

a,«7 

45 

5,7» 

9 

00 

5,so 

15 

Mi 

30 

5,»» 

45 

5.»» 

10 

00 

5,9» 
5,91 

15 

30 

5,s» 

45 

5,7« 

11 

00 

5,70 

15 

5,6» 

30 

5.«  7 

45 

5,«» 

November  1888 

IM, 

Min 

12 

00 

5,»« 

15 

6,17 

30 

5.»» 

45 

5..« 

50 

6,i» 

Durchschnittlich«  Tempera 

5,73  R"  =7,11  C* 
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sich  wesentlich  nur  auf  die  Schmierung  der  Triebwerksteile 
der  Dampfmaschine beschränkt.  Kompressorkolben  und  Kolben- 
stange wrrden  durch  die  an  ihren  gleitenden  Flachen  an- 
haftende Flüssigkeit  Pictet  erfahrungsgemäß  ausreichend  ge- 
schmiert.  Bei  Abnahme  de*  hinteren  Kompressordeckels  nach 
Abschlug*  der  Versuche  teigle  sich  auch  die  innere  Cylinder- 
ftäcb«  vollkommen  blank  und  ladellos.  Die  Steuerung  der 
Dampfmaschine  zeichnet  sich  durch  Einfachheit  und  Zweck- 
mäßigkeit in  der  Konstruktion  aus;  ihre  richtige  Wirkungs- 
weise erhellt  aus  den  Dampfdiagrammen. 


Die  durch  vorstehende  Versuchsergebnisse 
Leistungsfähigkeit  einer  nach  dem  neuen  System  Pictet 
geführten  Eismaschinenanlage  und  die  bei  den  Versuchen  ge- 
machten günstigen  Erfahrungen  hinsichtlich  der  Einfachheit 
und  Zuverlässigkeit  des  Betriebes  lassen  das  neue  System 
Pictet  Tom  praktischen  und  wirtschaftlichen  Standpunkte  »"■ 
al»  ein  höchst  zweckmäßige 

Eine  theoretische 
wird  nach  Ausfü! 
versuche  folgen. 


Kondensator. 

Temperaturen  des  abfliegenden  Wassers. 


(Mittelwerte  aus  je  4  Beobachtungen.) 


Beobachtuogszeill  Temperaturen 


Bcobachtungszeit  Temperatur 


Beohacbtungreeit  Temperaturen 


Beobachtnngueit 


Temperaturen 


I.  Versuch. 

30  Oktober  UM 

Md.  Min 

2  50  Nm. 

3  00 
15 
30 
45 

4  00 
16 


U.  Versuch. 
1888 


30 
45 

00 
15 
30 
45 
00 
15 
30 
45 
00 
15 
30 
15 
00 
15 
30 
45 
00 
15 
30 
45 

oo 

15 
30 
45 
00 
15 
SO 
45 

31.  Oktober  18S8 

61«.  Ml«. 

00  Vm. 
15 
30 
45 
00 
15 
20 


8 


I 


10 


11 


12 


l3,oi» 

12,760 
12,4», 

I2,i«« 
I2.no 
I2,iio 
l2,o«. 

12,1(0 
12,i«i> 
12,no 

11,  »DJ 

II,*»» 
12,010 
ll,»so 

12.010 

11,73» 

I  1,91» 

12,01» 
12,o>4 

12,0(4 

11.  su» 

1  1,4  10 
11,310 
I  1,881 
11,81» 
12,48» 

12.4»» 

12,  cto 
12,»  so 
12,«io 
12,(io 

12,6(0 
12,660 
12,6(0 

12,»«» 

11,7*0 
11,160 


11,0(0 
10,6  H  4 
10,1(0 
11,4(0 
11,4(0 
11,48» 
11,480 


2. 


mittlere  Auatritt*Mnipor..tur 
14,06  R*  -  15,075  C* 


Hut. 

Min. 

1 

45  Nm. 

I2,oio 

2 

00 

12,no 

15 

12,1(0 

30 

12,08» 

12,i»» 

45 

S 

00 

12.K» 

15 

12,,.» 

30 

2,,., 

45 

I2,ooo 

4 

00 

11,710 

15 

U, »10 

30 

II,  »10 

45 

M,  »34 
11,78» 

5 

00 

15 

11,7*0 

SO 

11,7»» 

45 

11,41» 

e 

00 

11,1»» 

15 

11,010 

30 

1 1 ,0 1  o 

45 

10,8  9» 

7 

00 

10,819 

1 

10.»  i» 

30 

11,ojs 

11,110 

45 

8 

00 

11,114 

15 

11.14* 

30 
45 

11,1(0 
11,13» 

'.» 

00 

11,184 

15 

11,160 

30 

11,174 

45 

11,11« 

10 

00 

11,4(0 

15 

I  1.3MS 

30 

11,110 

45 

11,43» 

11 

00 

11,160 

15 

11.110 
11.184 
11,414 

30 

45 

November  1888 

IM, 

Mi  ii. 

12 

00  Vm. 

11,3(0 

15 

11,1(0 

30 

11,1(0 

45 

11,11» 

-.nerkun 
*4  Min.  bis  8 


gen.  Von  8  Uhr 
hr  54  Min.  musBtc 


11.49  R*     14,3«  C 


■jor  %  asaerzuflu*«  unterbrochen 
«*n,  da  der  AbBu*««  hlauch  schad- 
™'  geworden  war;  infolge  de*»en 
»f«  die  Ab9u»»lomperatur  um  un- 
gefähr a. 

Um  weitere  Steigerung  der  Tem- 
peratur zu  verliindern,  wurde  um 
>1  Uhr  15  Ilm.  aWnd«  der  WWr- 
mflu»«  durch  Oeffoen  des  Schieben» 
Hwa.  vw*tarkt;  um  12  Uhr 
vermindert. 


III.  Versuch. 


5.  November  1888 


10 

00  Vm. 

Il.ii» 

10.971 

15 

:w 

II  

45 

10.KJ3 

II 

im 

I0\»ia 

IS 

10,«il 

30 

10,«»» 

45 

10,8»» 

IS 

00  Nm. 

10,»  10 

12 


I 


3 


6 


15  Nm. 
90 
45 
00 

15 
30 
45 
OO 
15 
30 
45 
00 
15 
30 
45 
00 
15 
30 
45 
00 
15 
30 
45 
00 
15 
30 
45 
00 
15 
30 
45 
00 
15 
30 
45 
00 
15 
30 
45 
00 
15 
30 
45 
00 

IS 

311 
45 

C.  November  1888 


0 


10 


II 


nid, 

Ii 


t 


Ms, 

00  Vm. 
15 
30 
45 
00 
15 
30 

4.', 

2  00 
15 
30 
45 

3  00 
mittlen  Au»ir 

10,6t  R°  - 


10,71» 
10,7  10 
10,710 

10,««» 

10,(8» 

10,(»t 

10,710 

10,»io 

10.»  8» 
10,489 
10,410 
10,410 
10,18} 
10,7  10 
10,710 
10,710 
10,780 
10,710 
10,7  10 

10,*(o 
IO.iio 

10,710 
10,710 
10,7*0 
10,810 
10,78» 
1 0,8*0 
11,01« 
10,914 
10,88» 

10,5(0 

10,911 
10,7*0 


10,71« 
10,(8» 
10,(10 
10.4(0 
10,4*0 
10,3«O 
10,3(0 

10,»io 

10.410 
10,1*4 
10,340 
10.91» 
10.110 


10,184 
10,4  «l> 
10,4  «3 
III  :  33 
10,s*s 

10,919 

10,1»» 
10,41» 
10,»  io 
10.414 
10.4'  >i 
10,715 
10,714 
lt*teuiper»ti 
13,925  C* 


IV.  Versuch. 

«.November  1S$8 

std.  Mio. 

6  05Nin. 
10 
20 
30 
40 
50 

7  00 
10 
20 
30 
40 
50 

8  00 
10 
20 
30 
40 
50 

9  00 
10 
20 
30 
40 
50 
00 
10 
20 
30 
40 
50 
00 
10 
20 
30 
40 
50 

».November  1888 

SU).  Hin. 
12    00  Vm. 

10 

20 

30 


10 


1! 


24,»(o 
24,710 

24,  »io 

25,  uo 
25,jio 
25,110 
25,7io 
25,110 
25,1  io 
24,»40 
24,71» 
24,(14 

24,4.4 

24,4io 
24,4(0 
24,»»» 
24,»b» 
24,»io 
24,*io 
24.11» 

23,9  80 

23,9(0 
23,(10 
23,7(0 
23.719 

23,71* 
23.(8» 
23,*(o 
23,»«» 
23,*6o 
23,iio 
82,7  10 

22,184 

22,l«o 
22,18» 
22,1«» 


22,  »*  o 
22.710 
28,«.. 

23.  (*o 
24.oio 
24,i«i 


50 

mittlere 
24  0225  R*  -  S0,028  C 

Der  Wassermfluss  wurde  mehr- 
fach geändert,  wodurch  »ich  die 
Temperatiimcbwiiukungen  erklären: 
entsprechende  Schwankungen  »ind 
io  der  nachfolgenden  Auf»tcllun<7, 
de*  Kühl« 
banden. 
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Gutcrmtilh  um)  Solomon:  Versuche  bd  einer  PictetVhen  Bi»ma»chiDen«nt»gc. 


dMiurbtr  Ufralnre 


Kondensator. 


BeohaclitungBtoit 

Waxecrmenge 

Purchwlinittliclio 

Temperatur  Iwiai 

yori 

bin  Stil, 

Min. 

Eintritt 

Ao«trilt 

llr 

W.-K 

I.  Vernich  30. -.11.  Oktober  1888. 


Ski. 

s 

3 

7 

8 
II 
12 


Hin. 

91  Nm. 

51  » 

35  . 
54  » 
20  » 

39  Vm. 


mi. 

3 

7 

8 
II 
II 

I 


Min. 

51  Nm. 
35  » 
44  • 

20  » 
3!»  Vm. 


im  gm 
(liirvliKOhiiiUllwh  in 


9 

2 
I 

0 


59 
44 

09 
2G 
19 
41 


10 

l 


13  703 
5t  969 
HJ.!  19 
.'141  7S8 
25  Ifil 
1 1  127 


152  09?  Itr 
14  767  Itr 


8,1 1 
8.>o 
S,ii 

Mi 

8.». 
Ml 


Ii*  -  10.6.  C 
»    =  10,171  » 

•  —  10,1«  ■ 
»  —  I0,TI>  * 
»   =  10,<n  • 

*  10,t«  » 


12.S«»  R#  -  I5,«»jC" 

12,»»»  »  -=  l5,nco  » 

11,911  »  =  14,891  • 

I2.JHJ  »  ■=  15,130  » 

11,1*1  »  =  14.li«  * 

ll.lta  »  ^  14,«i>  » 


69  132 
257  530 

73  456 
154  S64 

91460 

39  9t<; 



»6  640W-K. 


II.  Versuch  I.    2.  November  IK88. 


au.  Ml«. 
1     45  Nm. 
3     48  » 

5  .  41 
10     00  i 

inj.  Mi«. 

3    48  Nm.  2 
5    41    >  1 
10    00   »  4 
12    45    •  I 

03 
53 
19 
15 

3,1034 
32  58  t 
90  4.'« 
55  217 

*,i«  K'    -  HM«  0- 
7. »3    »  —    9,»l»  » 
7,73    »   =    9,««»  » 

".CS      *     —     9,311  » 

12,1«  R*  =  15,1«  C" 

II.«!«   -       .   14.770  • 
II. Iii    .    —   13,90«  ° 
»1,13»  14.171 

166  161 
I5S293 
389 «M 
256  041 

im  ganzen         1 1 
durchschnittlich  in  l 

Dl 

— 

211  273  Itr 
19  177  Itr 

<J.i4  133W.-R. 

17)15  > 

III.  Vn.nch  5.-G.  November  1888. 


NUI.  M.n 

10  00  Vm. 

11  53  » 
6     53  Nm. 

8  05  » 

9  05  ■ 

HUl.  Min. 

1 1     53  Vm. 
G    53  Nm. 

8  05  > 

9  05  > 
3    00  Vm. 

1 

I 
1 
5 

53 

ü 

55 

59  657 
228  277 
33  40« 
29  261 
1*3  520 

7,»»  R*        9,,,  C* 

7. 913    -    —     9,9«»  > 

7.111  •  =    9,iio  » 
6,»«o  »  ^    8,7«  » 

6.71«    •             8.«  t  1  1 

IO.sii  R*  ~  13,«»  C 
10,7oi  •  =  13.1»  » 
I0,ti«  »       IM«  » 
10.7  1»       ^=  |3,||  . 
10,4  1,1    .    —   |3,u»  » 

220  134 
784  816 
143  314 

137  088 

85S  507 

im  gmniuMi 
durchschnittlich  in 

1 

: 

53  t  121  Itr 
31  MI  kr 

2  1 13  859  W.-E. 
126  109  > 

IV.  Vernich  -V  — 9.  Norember  1889. 


»Id.  Min. 

6  05  Nm. 

7  28  » 

8  56  » 

10  46  • 

11  15  > 
11     45  » 

»ui.  Min. 

7  28  Nin. 

8  56  > 

10  46  > 

11  15  » 
II     45  • 

I  i     45  Vm. 

1 

1 
1 

1 

23 
28 
50 
29 
30 
- 

5  351 
5  351 

8  or>6 
2  655 
-J  7  1 5 

! 

S.ioi  R*  =■  10,io  C* 
8,i>    •  »  10,1«  > 

S,»J       »      =     JO,»»  . 

8,ii    »  »a  10,1 6  » 

X.«     »    —   10,19  » 

Mi    ■  -  10.«  • 

•5,1?»  R*  -  3l,«tC 

24,14  1  »  =-  30.6»  > 
23.» lo  -  =  29,7«  » 
23.00  »  a  28,«  • 
22.1«  =  27,91  » 
23.UI?  •        -.'s .., 

1 IÄ  510 
109  803 
157  045 
49  35C 
47  865 
49  003 

durciVhnhthTI"  C\ 

40 

2*1  ,74  Itr 
4  016  Itr 

: 

525  282  W.  K. 

78792  • 

Kühlwasser  dea  Kompre«aor-Cy  linder«. 


von  \,U 

Std.  Min. 

Durchschnittlich.'  Temperatur  beim 
Eintritt                              Au  «tritt 

Aufgenommene 
Wärmemenge 

KW.    Wa                 s,,L  Mi«. 

1     5o  Nm.        3     41  Nm. 

3  41    »          |     20  • 

4  20   »         8    00  . 
8    «o   »         8    25  » 
»     »3   »        II    00  » 
■     00   »       II     15  » 

"     1»»         1  .ViVm. 

1  51 

-  39 
3  40 
25 

2  35 
2  40 

L  Vermeh 

2l5,i 
370 
374 
408 

30.  — 31.  Oktober  1888. 

K.ii  R*  =  I0,«4  C 

»  » 
8.1«  »   an  10,1«  » 

•  » 
8,»?  •    —  10,70  » 

»  1 
8.4:.   .     -   10,1,;  . 

5»,«  R*  =  65,»«  C 
>  > 

5o,«o  »       63.1»  » 
»  » 

14,7»  »   —  55,»»  • 
»  • 

11917 
4  IM 

19694 
2  233 

16  935 
1  639 

17  013 

durcbscbnitlhXin 

12  o_5 

127 

73  .57  W.  E. 
6  090  > 
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<to*™«h  «4  Salon™ :  VerslIcn€ 


"  oincr  PfcWf«**  Kismwchii 


Beobachtung««^ 

b'«  Sld. 


NM. 

Hin. 

3 

Ol)  Nm. 

3 

9  » 

4 

15  . 

4 

23  » 

5 

20  . 

5 

30  . 

8 

20  > 

6 

30  » 

7 

20  . 

7 

30  , 

8 

30  > 

8 

40  . 

9 

40  » 

9 

55  » 

»  I   


15  Vm. 
05  > 


"Ii  p*azi-n 
durcoHcbnilÜich  in 


1  1 

i  28 

1  — 

1  9 

1 

1  fi 

1  — 

8 

1  57 

10 

1  z 

50 

10 

1  - 

50 

10 

i  1 

10 

I  1 

-  I 

15 

55 

13 

57 

-  1 

15 

_50_ 

"71 
i 

"33  ~] 

54.14  R"  -    42,»»  0« 

•  » 
27,ii  •  -=  34>lt  „ 

•  ■    »Ml  , 

•  » 
24.CT   »  -  30.««  > 

•  a 

15,1 1  .  ^  ai.j,  . 

•  * 

■     25.»«  »  =  3l,»7*t 

1  >•* 

I     2o,«*  »  =.  3»0,  , 
1        »  » 

25,»4  »  =  S2,ot  » 
»  » 


-  I 


im  ganz,.,, 
aiirrhsohnittliob  in 


38 


IV.  Vorm.b  8.-9  Nnreiubcr  188«. 


1',«»  ^  = 


S.ti 


13  273 
I  357 
10601 
1  285 
9  6fi| 
1  695 
9  003 
I  802 
»  136 
1  827 
9  595 

1  1 
:»so4 

2  451 

8  896 
2  103 

8  952 
2  SM 
7  432 

1I2K34W.-E 

9  7«7  > 


4  5S2 

218 
4  344 

197 
4  164 

128 
3  85a 

181 
3S35 

126 
3  972 

189 
3  878 

ras 

3  992 
129 

4  140 
191 

4  234 

S05 
4  297 

331 
4  434 

21] 
4  169 

284 
4  3B7 

204 
4  367 

143 
4  328 


70  IB7W.-E. 
3  980  . 


5  4S5 

358 
»  162 

377 
G04.H 

386 

7048 

231 
«1013 

363 
5G03 
374 

55GS 
355 

5  556 

49  955W.  E 
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Ledig:  Die 


in  Gasanstalten,  Beitrag  zur  Theorie  der  Druckregler. 


Z«lMbrm  In  Veral>M 


Die  Druckregelung  in  Gasanstalten,  Beitrag  zur  Theorie  der  Druckregler. 

Von  E.  Ledig,  Ingenieur  in  Chemnitt. 


Angesichts  des  in  den  letzten  Jahren  lebhafter  als  früher 
aufgetretenen  Bettrubens  nach  Verbesserungen  im  Gasfache 
muss  man  sich  wundern,  dass  noch  beute  einer  Vorrichtung 
unserer  Gasanstalten  eine  so  geringe  Beachtung  geschenkt 
wird,  welche  eine  der  wichtigsten  Aufgaben,  die  dem  jewei- 
ligen Bedürfnis  entsprechende  Druckregelung,  tu  verrich- 
ten bat. 

Der  Druckregler  unserer  Gasanstalten  ist  noch  beute 
nahezu  derselbe  wie  zu  Clugg's  Zeilen,  obschon  verschiedene 
tüchtige  Konstrukteure  (z.  B.  Giroud,  Servier  u.  a.)  ihn 
zu  verbessern  sich  bemüht  haben.  Man  begnügt  sich  mit  der 
Thatsache,  dass  der  Regler,  wie  er  von  jeher  bestanden,  dem 
sichtlichen  Bedürfnisse  genügt,  ohne  sich  darüber  Rechenschaft 
zu  geben,  welche  Vorteile  mit  der  Beseitigung  der  ihm  an- 
haftenden Mängel  verbunden  sein  würden. 

Aufser  den  bekannten  Ursachen  der  fehlerhaften  Wirkung, 
bestehend  in  dem  veränderlichen  Einflüsse  des  Gaabebälter- 
druckes  auf  den  beweglichen  Reglcrkonos  bei  seinen  verschie- 
denen Stellungen  und  dem  EinBusse  des  Gewichtsverlustes 
der  Schwimmerglocke  bei  veränderter  Tauchung,  ist  der 
wesentlichster  Mangel  die  Druckgebung  durch  willkürliche 
Belastung  der  Glocke  nach  dem  vermuteten  Bedürfnisse. 
Während  alle  Vorrichtungen  und  Arbeiten  in  der  Gasanstalt 
sich  nach  einer  gewissen  Norm  richten,  bleibt  es  hier  dem 
Leiter  der  Anstalt,  in  den  meisten  Fällen  sogar  untergeord- 
neten Arbeitern ,  überlassen ,  die  Höhe  de»  zu  gebenden 
Druckes  teils  nach  Gutdünken,  teils  erfahrungsgemäß,  wenn 
bei  der  Höehstabgabe  an  irgend  einem  Punkte  des  Rohr- 
netzes der  erforderliche  Mindestdruck  nicht  vorhanden  ist,  zu 
bemessen.  Es  würde  jedenfalls  viel  richtiger  sein,  den  um- 
gekehrten Weg  einzuschlagen,  d.h.  davon  auszugehen,  dass 
sich  der  zu  gebende  Druck  nicht  nach  dem  Robrsystem, 
sondern  letzteres  nach  dem  zu  gebenden,  der  Gröfse  der 
Abgabe  sowohl  als  anderen  örtlichen  Verhaltnissen  entspre- 
chenden Drucke  zu  richten  habe.  Wird  der  Verbrauch  an 
einem  Punkte  des  Rohrnetzes  zu  grofs  und  in  folge  dessen 
der  Druck  zu  gering,  so  muss  eben  durch  Rohrauswechslun- 
gen oder  anderweite  Gaszuführung  dem  Mangel  abgeholfen 
werden. 

,  In  der  Praxis  richtet  man  sich  wohl  auch  in  der  Haupt- 
bebei  der  Höchelabgabe  nach  diesem  Grundsätze;  man 
wird  über  eben  gewissen  Druck  nicht  hinausgehen. 

Anders  verhält  es  sich  bei  allen  kleineren  Abgabemengen. 
Hier  wird  in  fast  allen  Fällen  eine  grofse  Druckverschwendung 
getrieben  werden,  da  jeder  Mafsstab  zur  Normirung  des 
Druckes  fehlt.  Und  doch  haben  wir  in  der  Gröfse  der  Ein- 
senkung  der  Reglerglocke  ein  so  getreues  Bild  der  jeweiligen 
Abgabeverhfiltnisse,  dass  nichts  näher  liegt,  nU  das  Einsinken 
der  Glocke  selbst  als  Mafsstab  für  die  Druckgebung  zu  be- 
nutzen, um  dadurch  eine  Norm  zu  schaffen,  nach  welcher  die 
Belastung  der  Glocke  zu  erfolgen  hat. 

Hierbei  muss  selbstverständlich  von  einer  bestimmten 
Ventilform  ausgegangen  werden,  und  zwar  erscheint  es  am 
naturgemäfsesten ,  wenn  man  die  Voraussetzung  macht,  dass 
sich  die  Abgabemengen  wie  die  Glockeneinsenkungen  verhalten 
sollen.  Die  bisher  benutzte  Ventilform  der  Regler  (Rota- 
tionsparaboloid)  würde  dieser  Bedingung  sofort  entsprechen, 
wenn  der  Unterschied  der  Drücke  vor  und  hinter  dem  Reglet 
stets  derselbe  bliebe.    D.es  ist  aber  nicht  der  Fall;  der  Druck 

gäbe  wirT'  ^  ^  ^  °l0Cke  eiD8inkt'  *  «röf8er  di"  Äb- 

a     v*  JiLrd  1"he[  ™nach,t  «  ermitteln  sein,  welche  Form 
der  Yent.lkegel  erhalten  muss,  damit  der  obigen  Bedi 
auch  w.rkl.ch  entsprochen  wird.     Hierzu  gehört  vor 
Dingen  die  Kenntnis  des  Gesetze»,  i„  welchem  Verbfi 


der  vom  Regler  zu 
muss.  Nimmt 
Rohrnetz  an,  s 


allen 

-  Verhältnisse 
Druck  zur  Abgabemenge  stehen 
Abgabeverhältnisso  im 


Druckverluste  im  quadratischen  Verhältnisse  der  Abgabe- 
mengen. Diese  Annahme  wird  allerdings  keine  absolut  rich- 
tige sein,  da  die  Verbrauchszunahme  nicht  in  allen  Teilen 
des  Rohrnetzes  gleichzeitig  und  auch  nicht  in  den  Rohrstärkeii 
entsprechenden  Verhältnissen  stattfindet.  Doch  wird  man 
nicht  zu  sehr  wesentlichen  Abweichungen  gelangen,  wenn 
man  diesen  für  einzelne  Rohrstränge  geltenden  Satz  auch  für 
das  ganze  Rohrsystem  in  Anwendung  bringt.  Der  einzige 
durch  diese  Annahme  verursachte  Nachteil  würde  sein,  dass 
einzelne  besonders  stark  und  in  bezog  auf  die  allgemeine 
Beleuchtungszeit  früher  beanspruchte  Teile  des  Rohrnetzen 
in  verhältnismäßig  etwas  reichlicheren  Abmessungen  gehalten 
werden  müssten,  als  die  übrigen  normal  beanspruchten  Teile. 

In  den  folgenden  Untersuchungen  sollen  nachstehende 
Bezeichnungen  benutzt  werden: 

F  den  freien  Durchgangsquerscbnitt  zwischen  Ventilsitz 
und  Konus  bei  der  Glockeneinsenkung  x; 

V  die  sekundliche  Durchgangsmenge  in  cbm  in  dem 
Querschnitte  F\ 

h  den  Druckunterschied  vor  und  hinter  dem  Veutile 
bei  der  Glockeneinsenkung  x; 

u  den  geringsten  Druckunterschied  bei  voller  Glocken- 
einsenkung 

g  die  Beschleunigung  der  Schwerkraft  —  9,*i; 

d  die  Dichtigkeit  der  Barometerfüllung  für  Wasser- 
säule in  bezug  auf  Leuchtgas  (spes.  Gew.  —  0,4») 
=  1718; 

t>  den  AusströmungskorTflzientcn; 
O  den  Gasbehälterdruck; 
E  den  kleinsten  Tagesdruck; 

N  einen  zu  gebenden  Zuschussdruck  für  die  eigentliche 
Bcleuchtungszeit ; 

C  *m  G  —  (£-t-jY)  den  gröfsten  verfügbaren  Druck- 
Unterschied  (die  Drücke  sämmtlich  in  m  Wasser- 
säule, die  Längenmaße  in  m  angegeben); 

a,  ß,  r  und  ij  konstante,  später  zu  bestimmende 
Größen. 

Bei  den  hier  überhaupt  in  frage  kommenden  geringen  Diuck- 
uuterschieden  lässt  sich  setzen: 

V*=HF-  Vlghd. 
Da  die  Werte  von  <•  und  d  als  konstant 
werden  können,  so  ist  auch  zu  schreiben: 


T  -  ?  ■  Vigd; 
also  V—jFVk    oder   /  = 


V 

'rVh' 


Nun  ist  aber  nach  den  gemachten  Voraussetzung-Mi: 

''=/(*)  —  V*  und  A  =  C-pV. 
Setzt  man  diese  Werte  in  obigu  Gleicbong  ein,  so  er- 
hüll man: 


ond  '  =  n. 

y 


nX 


F~  y    -"     ,  (I). 

VC-ß* 

in  der  Skizze  aof  S.  293  XX|  und  Y  Y, 
die  beiden  Achsen  eines  rechtwinkligen  Koordinatensysteme», 
Q  Qt  die  erzengende  Kurve  des  Reglerkonus,   Qt  0* 


Sind 


Rotationsachse,  Q  Q,  -  R  der  g.ößte  Halbmesser  des  Regler- 
1   einen  Punkt  V  der 


konus,    so   ist   für  irgend  einen 

Kurve,  dessen  Koordinaten  j  und  y  sind,  der  freie  Durchgangs- 
zwischen  Konns  und  Ventilsitz: 

F=<i[ß»-(Ä-ff)'J  ....  (II)- 
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e  Hierin""?;^  de"  K°n"9  arieußt'"den  Kurve. 

P»r„,n  (iln4PI  ein8onk0„,T         Bedingung,  dasa  bei  de, 

diegrCfste  Üurc  1.  -      8        ?"   em0n'  Dru<*>»"erschied  u 
W«i  gsroenge  »  » „,  gL.,n  mua!,    g,  ig.  dÄnn. 

D-r Wert  von  r  war:  Y  =  (lyigd. 

^enee°rXMXd"  ^  D™kreg.ern 
«ngenWen  wert  A°"<'»™»ng»k»*ffi«ient  ^  =  0,»o  bis 

17,8  Bnd  i?  =  9,«,  so  erhält  man  ,  =  M 

■Im  ^ 

d*her  *  d,e  P-"f»<e  Olockenein.enkung  »ein: 


156  K«  ' 
■7 

156  Vh' 

Wert  in  obi#>  Ol-  (Hl)  eingesetzt,  giebt: 


1'-« 


"  •Tina.« 


und 


15«  V*  *fC-ß, 


5=  C'— 


(IV) 
(V). 


nnr  noch   ii,"  T"  ™'  l""ti™"-    Bl  fragt 

1,1  »"luchbaren  g^  g"?.—"  «  "  Wahlen  hat,  wenn  man 
I««"  Tri rJ £ »k,,°»»"rhiltniWD  gelangen  will.  Da 
«W««Ul  Werden',k.„nnU8        l)rocl<"'K«l'"'K  praktisch  nicht 
de»  Kom,g  am  el"n„n       5  man  die  Be»«»««  Höbe  // 

di«  K«-.f,tc  Gloctl?-  gew,'Mcn  B,lraK  K">(«*r  »«nehmen,  als 
Ulnckenemsenkung,  ,,nd  zwar  kann  m. 

also  auch  !  „=  lt,  K^«, 


V  »Sto^wS?  W  ent*P™h«'d«  Durchgang,. 
Kfa    .  r^0^0""«  de*  «ernten  V,  ,fi - 

n  nur  .tattfinden,  wenn  "  111,0  M,n     =  °-  Dies 


i,  wenn 


I.»« 

«Kg—  1,4«/?*. 


(VI). 


(in) 


Die  Werte  von  «  und  0  eiogMetat/gie'btT 

oder  .-—  _  _ 

'  '^4*- 0.44t?  • 
Hieran,  ergiebt  »ich  die  fernere  Bedingung: 

1,4414  >  0,44  t? 

...  «>0,»wC. 

die  Fo'LUZ  bS^USLW  ^  (VI)  ~" 
der  gedeihen  b2£^,$£^^^*  solcher 

r  s   :ie &    ß  Abg-TeX  veZi;  rvn 

Streng  genommen  ist  nun  aber  nicht  die  vor.XnH  .1 

den  GmflÜMe  nahe»  aufbeben.        K™«»*»  owee  wirken- 

Aof  enelyriicbem  Wcipe  die  cenane  Kn™  i, .  . 
feaUuMellen  fahr,  »„  derart  Ä 7&ZktS?Z 

Äd"M  "bwhe"  — '        *—  Wege\drae',e 

Doch  ist  die  Form  der  Korvc  durch  Konstruktion  Iriri.» 
annihemd  wie  folgt  (II  bestimmen:  ,von"™'"">n  leiebt 

Der  laut  Gl.  (II)  berechnete  Durcbgangsquerschnitt  ist: 
»(Ä»  — y»). 

Die  Mantelflicbe  eine»  abgestumpften  Kegel,  i.t: 
F  =  ««(Ä  +  r) 

rrut^'^L'raahef.-e^^8        k'ei"-n  E»dfl**« 
«'-.»^«■(Ä  +  r); 

H«nfi*ul'iVb*^rrÄ~vco*  wenn  a  de°  wink<>i  i>*- 

doutet,  welchen  die  Seite  I  mit  der  Kegelbasis  bildet  also 

Ist  «  =  90«,  so  wird  ,  =  ^  ~f  (der  FfJ|  dM  Cylinder- 

TT^h  „IlnIr,|T"CkekJman  "US  °biKcr  «'e^hung  den  Wert 
von  $,  so  erhalt  man  die  quadratische  Gleichung: 

2  •  Äf  —  I  »COS  «  =  Ä»  —  y», 

woraus  «  _i/  W  ~jFZg 

COS  u       V  CO»  »«  COÄ  n 


Berechnet  man  für  konstantes  R  und  y  die  Werte  von  s 
»wisrhen  0  und  90«  und  zeichnet  «io  auf,  so  findet  man,  das» 
die  heuen  ,  aller  gleiche  M«ntel8«che  besitzenden  abge- 
stumpften Kegel  auf  der  Basis  Ä«-y>  iwisclicn  0  und  90» 
amuihemd  Mitlelpunklradien  einer  Ellipse  bilden,  deren  halbe 
grosse  Achse  =  ft  —  y  ist  und  d^ren  kleine  Achse  den  Wert 
s./  besiut. 

Man  braucht  sich  daher  nur  für  die  gefundenen  Weite 
von  y  die  Werte  rnni=  ^  ~  *  „  berechnen,  die  rugel.r.Wgeu 

40 


Digitized  by  Google 


294 


Ledig:  Die  Ürnckregelung  in 


,  Beitrag  znr  Theorie  der  Druckregler. 


1  im  *•»*»<< 


Ellipsen  entsprechend  aufzuzeichnen  und  an  alle  so  er- 
haltenen Ellipsen  eine  tangirende  Linie  zu  ziehen,  so  erhält 
man  mit  solcher  die  annähernd  richtige  Konuafbrra. 

Selbstverständlich  ist  die  Berechnung  der  Werte  von  « 
nur  für  die  y  Werte  der  äuCsersten  Konosspitie  vorzunehmen, 
da  «Hein  für  solche  sich  eine  wesentliche  Aenderung  der 
Knnnsform  ergiebt.  Gleichzeitig  erhält  man  bei  dieser  Kon- 
struktion aber  auch  die  Grenze,  bis  zu  welcher  der  Konus 
überhaupt  noch  richtig  gestaltet  werden  kann.  Ist  diese 
Grenze  für  den  vorliegenden  Fall  überschritten,  so  dum  ein 
gröberes  R  der  Berechnung  zu  gründe  gelegt  werden. 

Es  gilt  nun  nur  noch,  die  Gröfse  des  Belastungsgewichtes 
für  eine  beliebige  Glockeneinsenkung  x  reehnungsmäfsig  fest- 
zustellen. Das  dem  Tagesdruck  E  und  dem  Abcndzuschuss- 
druck  A*  entsprechende  Belastungsgewicht  kann  dabei  als  eine 
konstante  Grobe  vorläufig  aufser  Berücksichtigung  gelassen 
werden.    Es  bleibt  daher  nur  zu  berücksichtigen: 

1.  das  Gewicht  O,  entsprechend  dem  von  der  Abgabemenge 
abhängigen  Druckverluste  fix*; 

2.  das  Gewicht  P  zur  Ausgleichung  des  Einflusses  des  G«s- 
behälterdrnckes  auf  den  Ventilkonus; 

9.  das  Gewicht  S  zur  Ausgleichung  des  Gewichtsverlustes 
durch  Eintauchen  der  Keglerglocke. 

Ist  Di  der  Durchmesser  der  Rcglerschwimmerghn  ke  in 
m.  so  ist  das  Belastungsgewicht  0  für  eine  beliebige  Glocken- 
stellung x  in  kg: 

r/V 


0  —  1000 


gesetzt,  dass  der  gesarnmte  Glockenqnersclniilt  dem 
Drucke  ausgesetzt  ist.  Wirkt  auf  einen  Teil  des  Glocken- 
<|uerschnittes  der  Gasbehälterdmck,  wie  dies  in  den  meisten 
Fällen  stattfindet,  so  ist  die  betreffende  Drurkflächc  solbst- 

versländlich  von  dem  Querschnitte     .     in  Abzug  zu  bringen, 


ti  R3  ■ 


I  der  nach  oben  wirkende»  Gasbehälterdruck  als  konstant 
Berücksichtigung  gelassen  werden  kann.  Ist  /i,  der 
Durchmesser  des  inneren  unter  Gasbehällerdruck  stehenden 
Glockenteiles,  so  ist  alsd  ann: 

0=  250)i(ß,»  --  />i*)ftx!. 
Die  Einwirkung  des  Drnckiinterachiedes  vor  und  hinler 
dem  Konus  auf  diesen  lässt  »ich  für  eine  beliebige  Glocken- 
Stellung  x  wie  folgt  ausdrücken, 

Die  Druckfläche  ist  hierbei  nach  Gl.  (III): 

a  I 

Der  Druckunterschied:  C—  px*-,  also  der  zur  Wirkimg 
inende  Ueberdruck: 

Da  dieser  Druck  mit  dem  Einsinken  der  Glocke  kleiner 
wird  M  rouss  der  Unterschied  grgenül»er  dem  anfänglichen 
Drucke  n  R"  C  durch  Gewicht  ersetzt  werden.  Demnach  ist 
das  entsprechende  Gewicht  in  kg: 

>-H>*-<c-'*(»-.»£7;)]. 

Wirkt  dir  Gasbehälterdmck  auf  den  Regierkomis  in  der 
Kichtung  der  Glockeneinsenkung  von  oben  nach  unien.  so  ist 
obiger  Wert  mit  positiv,,,.  jm  entgegengesetzter.  Kall  nber 
mit  negativem  \orzeichen  zu  versehen. 

Ist    ferner  .V       der  gesarnmte  Gewichtsverlust  durch 

•r~« 

Pas  gesammln  voränderlirhe  Belaslungsgewicht  Q  für  eine 
Uel,cb,ge(il«rkenS,e||ungx  berechne,  sich  hiernach  wie  f,Z: 

Q  =  S50 *•(/),»- 


Denkt  man  sieh  nun  die  ganze  Glockeneinsenkung  i„, 
in  n  gleiche  Teile  zerlegt  und  für  jeden  dieser  n  Teile  der 
Glockeneinsenkung  die  Gewichte  Qa  Qt  Q>  ■•■  Q-  berechnet, 
so  würden  die  betreffenden  Differenzen,  K\  =  Q\  —  Qo, 


K,  =  Q,  -  Q„  Kt  =  Q, 


Qi 


diejenigen  Zuscbnssgewichte  sein,  mit  denen  der  Regler  bei 
den    Glockeneinsenkungen     H   ,     n    ,     n  „  b«- 

lastet    werden  niüsste,    um  den 
gerecht  tu  werden. 

Ist  z.  B. 

Glockendurchmesaer  Di  =  l.som; 

Durchmesser  des  inneren  Rohres  Z>i  =  0,««;»  ro; 

Gasbebfilterdruck  ö  =  0,oT»in; 

Tagesdrack  E  =  0,ois  m ; 

Abendzuschussdruck  A*  =  0,oio  in ; 

Druckdifferenz  u  «=  O.oi»  m.  bei  einer 

gröfsten  Glockeneinsenkung        =  O.ioo  m; 

verfügbare  Druckdifferenz  C  =  O  —  [E  -+-  A')  =  bfltt  m; 

Ausströmungsko<"ffizit'nt  f*  =  0,s»; 

Abgabemenge  bei  einer  Glockeneinsenkung  von  0,<oo  m, 

V  =  l.iiii  cbm  i.  d.  Sek.; 
Gewichtsverlust  der  Glocke  durch  Eintauchung  bei  x„,„ 

Jkf=3,okg; 

Anzahl  der  einzelnen  Bclastungsgewichte  n  m  20; 
Dichtigkeit  der  Barometerfüllung  für  Wassersäule  in  bezug 

auf  Leuchtgas  d  —  1718; 
gröfster  Ventilhalbmesser  Ä=0,»«in; 

so  berechnen  sich  zunächst  nach  Gl.  (IV)  u.  (V)  die  Koeffizienten 
1,111t       „  „     0,o«j  —  0,oi» 


"  156-0.« F" 
Nach  Gl.  (VI)  ergiebt  sich: 


0..' 


=  0,.«,. 


ao.z4«s  .i,„„  =0  j 

'  r'O.ojis  —  0,ois«s 


Da  aber  der  gröfste  Ventilhalbmesser  =  0,aj«  ni  ist,  so 
erscheint  solcher  ausreichend  grofs. 

Der  Wert  P  soll  mit  positivem  Vorzeichen  eingeführt 
werden.    Alle  übrigen  Werte,  welche  zu  berechnen,  sind  in 
Tabelle  unter  I  bis  IX  enthalten: 


I 

II 

III 

IV 

V  VI 

VII 

VIII 

IX 

ViulStd. 

* 

y 

0 

p  I  s 

u- 

A' 

«oii  A 

vWm 

m 

ra 

u 

ka  aa 

ki 

»f 

k» 

0 

0  [0,is«o 

o 

0 

0 

200 

O.ozO.jjjs 

0,101!  0,07«S  O.lSü 

0,11« 
0.91* 

400 

O.U«  0,131« 

0,4  30«  0,1  SS5  0.100 

0,MI 

800 

0,0«  0.210« 

0,»«9i  O.Iis«  O.tio 

1,141 

0,113 

0,111 

800 

o.o» 

I,??i9  0.«;««  0,«ou 

2,«oi 

1,0*1 

0.11» 

1000 

O.io  0,su» 

2,f.»lfi  n,CJ«!  0,7S« 

4,f>s7 

1,3»:, 

0,21« 

12(10 

0,11  0,8166 

3,11771  0,H«1*  0,»{>0 

5t*tt 

l.il« 

0.11» 

1400 

0,1«  0.11M 

5.1J7J 

1,0*03  l.Olo 

7.1S8 

1.7(7 

0,911 

1600 

0.16  0,81<0 

U.H9SI  ltmi  1,900 

9.19  1 

2,00  3 

O.li« 

isoo 

0.18  0,1231 

8,73«0  1.1147  1,110 

lt.tl» 

2,118 

O.ti» 

2000 

O.ioO.jjo? 

10.7704  1.U17  1,100 

14.101 

2,4  71 

0,23» 

2*00 

0,11  O.iiso 

13.0111 

2,116»  L,UI 

I6,MI 

2.707 

0,11« 

2400 

0,1«  0,1171 

l.i.so»« 

.».«♦OS  l.soo 

1-J,7  5  0 

2.9«  t 

0.21« 

MOO 

0,'j«  0.11  Ii 

1S.19S7 

2.7  711  l,»10 

22.»  l« 

3.17« 

0,233 

2;Khi 

0,sa  0,111 1 

21.i  ioo 

3.110»;  2.100 

M,m 

3,«07 

0,111 

30OO 

0,10  0,11  Ü7 

24,1111 

3,«  sc«  2.110 

211.»  70 

3,*3  9 

0,111 

32O0 

0,11  0,tal» 

27,:  ;  1 1 

3,»S'>1  2,«oo 

33.-«l 

3,8  71 

0,111 

3100 

0,14  0  lo«  T 

31,13*.. 

4,1ü»'.o  2.J50 

3".»«! 

4,109 

0,111 

3600 

0,ss  O.ioos 

34,R»6  3 

4,*.  7*1  2.7  0O 

4>.i7i 

4,311 
4,M» 

0,11») 

0,137 

3S00 

0,1  S  0.19*1 

»8.SS15 

5,1019  2,510 

4P.«1« 

■1000 

0.«oO,l»i»< 

43,««i7  S.MU  3.ooo 

51,(11 

»,781 

O.jil 

Die  in  Spalte  VIII  der  Tabelle  enthaltenen  Werlo  von  A' 
sind  somit  die  Zuschussgewichte,  wie  solche  der  Reihenfolge 

nach  beim  Einsinken  der  Reglerglocke  um  je  aufzulegen 

sind.    Denkt  man  sich  daher  an  der  Reglcrglocke  eine  Orad- 

teilung  angebracht,  deren  Teile  je  =  0,M  m  sind,  und 

die  berechneten  Gewichte  mit  einer  der  Teilung  entsprechenden 
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Einsinken  um 

fn- 


n 

l)x. 


'  i  da*  Gewicht  A'j  heim 
and  so  fort;  das  Gewicht  K,  heim  Ein- 


linken  um  in-,"-~ 
n 

»nJZZi  de»   de»  Abendzuschussdruck  ,V  eat- 

□w*  man   beim  Anfielen  der  Gewichte  A*}  and  A',  je  die 

«kehrt  wi.  E  i  *  •  e^ü,gt  m  g81,Z  *,eicber  Wci"e  am- 
gekehrt  wie  beim  Steigen  der  Abgabemenge. 

n.hnT  •  vor,lpbende<>  Berechnungen  liegt  die  An- 

dieser  Drar'k  B-    9UDkten  ^»bebälterdruckes  zu  gründe.  Ist 
mSL  1    nlen    -T Cb8dt!der'  80  8,nd  di«  gefundenen  Formeln 
ändert*  Vf«  ii ohneJw^re8  »nwendbar.    Die  durch  ver- 
alte Ä3S Äl*rn°"i'hIhB  W'  bei  einfacheo  Be" 

Auftrieb  d«  r.  u  Dr,,ckonte™cbiede  werden  durch  den 
Entleerung  d*-  ni  "l  ü  »"«geglichen,  da  mit  zunehmender 
Auf  rieb  u  •       "  d°r  Gewi<=h»verlust  zunimmt,  der 

ko  ul  «rVf!  °,t,.Und  d.ie  Su",me  beider  eine  -b«u 
»eZi^.i,  .  rgiebt*  ,0  hierdurch  wesentliche  Un- 
werden  können      8  "d<men  ErKebnis»e  nicht  herbeigeführt 

bAtoOywSfP*  *ich  jedocb  die  8acbe  bei  Teleskop- 
»I*  wenn'  a-  ^  erateu  Augenblick  könnte  es  scheinen, 
nicht  PftV*,e°J  t-rgebnisae  für  solche  öberhaopt 

«Her  rtiu ndb,r.  «:••»•  d»  de«.  höheren  Teleskopdruck  in 
Wenn  'j i  8ndere  Kooa»(orm  entsprechen  wird. 

T«le.k,L     i  ^  j!erfick,iebti«t'    daM  M   d«m  b°«eren 

Drurke  .„  -  l  •  einsinken  wird,  wie  bei  dem  niederen 
wn),r.  K  ■  v  ?riM:be,nt  es  W  näherer  Betrachtung  nicht  un- 
de'i,  hTJ  ■  dar  die  Fora  des  Reglerkonus  sowohl  für 
nur  nrihSL *U„n'ederen  Dru<*  eine  annähernd  gleiche  bei 

K"-  "ndden  höheren  Telcskopdruck  eintretende  Ein- 
er  Keglerglocke  *'„,..  rechnungsmäfsig  festzustellen, 
man  alsdann  nach  den  früheren  Formeln  für  das  » 
n.  x «"  die  Ventilform  berechnen. 

üiwe  Rechnung  ist  in  der  That  leicht  auszuführen,  in- 

Miene  D     h"  Dnd  d"n  h5beren  D""ek  die 

rw  0\%Durfbg»ngsflache  und  hiernach  unter  Zuhilfenahme 

Ehrung  dielr  L  h  £3  ~  '?to,ellL  Bei  Du"h- 
dieVe,?,!!?"      ^"»Jg  «ndet  man  alsdann  wirklich,  dsss 

ÄSS?rM,/W  ^,d"F«"«'  «•">  anter  dem  niederen 

dik    S  ",,d  «",»■  d«n  höheren  Teleskop, 

n.  w^  •  Wfn"  der  Werl  TOn  Ä  nicbt  "  g^ng  be- 
■51  da.»  l"''  Ei"SK  Abwpiebu"ge»  von  einander 
hehtlterdrnA  7      «nbedenkhch  den  für  den  niederen  Gas- 

Td»ÄU'^T''.R>|{lwl'w,w  aufh  rar  d*"  b«heren 
Krück  ror  'nwcnd*n  k»n".  d-  h-,  dass  die  für  den  niederen 
»nd  Gllw!"^6'!  16  P">P»rti"nalitat  zwischen  Abgabemenge 

*Ää^nkUDg  aDC,h  f1r  de"  b«be-nTeleR4kopd„,ck 
uT-      Seno,nmen  werden  kann. 

daher  i!"!i-R?*iler.  mit-  ^'««'angsgewichten  brauchte 
'«verXn  L  d'el9locke  verschiedenen  Teilungen 

«r  deT  „Ted.       rkU?e^.fi3r  de"  b<iberen  und  dercn  «faP" 

,•»^««I^n7V0"JbehIL,<^^r,,d,  be,,i,nnu  isl-  Die  Be- 

»ach  e  n  »  * , de"  b°bert>n  DrBck  werdeu  allerdings 
S^dSS  ",de™  -'»''»''en.  weil  die  Wirkung  des 
8r'lcbeL,,d,        u*.af  KünUB   "elbstverstiindlich  eine 

M>  hArichSiZ*  ^,d'T    DiC  L'nter9,=b^de  «ind  jed^h  keine 

"richten  ßrY      •         ""^  *irb  nicbt  mit  de"  herechneten 
men  tur  den  niederen  Druck  begnügen  könnte 

leren  (LÄnT"?1'  ?  r"'ch  8ein>  die  <  Jewi<-hie  für  einen  mitt- 
i'Mbehilterdruck  zu  berechen;  wollte  man  auch 


Fehler  vermeiden,  so  müasten  für  beide  Ksll»  i  . 
w,chte  berechnet  und  angewende[  werden  Ge" 

rÄt  S^i^il^^r^ W5rd* 

da  während  der  Belwnt«r^„!     ™  bc,r«cb'en  sein, 

»chtung  erfordcHich  sein  3!  «»»»»gesetzte  B0„b. 

Belastung  ,ü ,  e„7e  « T    Z       *  ,°m  ?l,ctt  di<'  •»«•P«chendH 

darauf  gKrich.e7s'ei  "dietfoXliche  f'.^  ^  B-hrt« 
ganz  8elbÄtthatig  ^^^"^»J»^  R?gler 
Zieles  würde  der  Apnarat  dLi»nil  i  •  ferre,fhang  dieses 
verspricht,  w.hrendTi^ ^.eÄetziien  7 ' T  ■,ein  N,,tn,! 
Men  Falle  un,  als  ein  D^kZ  JS^^t^  ^ 
Betrachtet  man  die  Werte  der  Ii ,nl  v    ^V™^»  ""• 

barachten  lassen,  dessen  erzeugende  Parabel  dieP  allgemi 

»(**-«*)=/(*) 
besitzt,  wodurch  die  Mögbchkeit  einer  wesentlich  vereint^., 
Berechnung  der  Werte  von  Q  erzielt  wird  Urfi,nfllcb,e'> 
Gleichzeitig  wird  dadurch  aber  auch  Gelea-enhni.  ».  I.  . 

-af  die    „„beweglichen    Reglerteile    konstanten   HM,     .  r 
d!e  eine  Stel.ung  ^5 

rJÄ"  Em"'ChDOg  diMM  d- 

Entweder  verbindet  man  das  Belastung.gefsr» 
seitlich  neben  dem  Regler  angebrachten  Gefafse  desscl. 
sund  konstante  Höhe  besitzt,  vermittels  eines  Hebers 

Oder  man  erhalt  den  Wasserstand  in  dem  Belastunc- 
geffirs  auf  der  gewünschten  konstanten  Höhe  durch  Anordnung 
eines  fest  mit  dem  Rcglergerüst  verbundenen,  im  Zentrum  des 
GaiUiMI i  selbst  angebrachten  üebcrlanfrohres,  welches  k..n 
stanten  WasserzulaufvorausgcseUt,  heim  Einsinken  der  Glocke 
den  Wasserstand  stets  entsprechend  einstellt. 

Oder  endlich    man  verbindet  das  Belastungsgefifs  mit 
einem  seitlich  vom  Reglergerüst  f-st  angebrachton  Ueberlauf. 
roh r  vermittels  eines  beweglichen  komtnonizirenden  R..hres 
Da  fast  in  allen  Fällen  ein  solches  Belastuiigsgeßlf»  mit 
einer  konzentrischen  Oeffnung,  deren  Halbmesser  mit  n  he 
zeichnet  werde,  versehen  sein  muss,  um  dessen  Anbringen  in 
der  Regleraehse  zu  gestalten,  so  ist  in  der  vorstehend  an 
gegebenen  Parabelform  zu  setzen: 

*  =  c  +  g. 

Demnach  erhält  die  obige  Gleichung  die  Form: 

*=  Fv  +  («+*)»    ■  .  .  (Viii), 

worin  b  und  c  zwei  vorläufig  unbestimmte  konstante  Gröfsen 
Uten. 

Die  allgemeine  Voluroengleichung  für  Rotationskörper  ist : 
daher  für  den  vorliegenden  Fall: 

Mm 


woraus 


h 


(IX). 


Hat  man 


nun  für  zwei  Werte  von  .r  nach  Ol.  (VI)  die 


zugehörigen  Werlo  von  Q.  also 
Wasser  bestimmt,  so  ist 


Q 

V°n   IM»    -  1 


stiuidu,  die  Kon- 
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stauten  b  und  e  tu  berechnen  und  damit  die  Form  des  Ge- 
fäfacs  festzustellen. 

So  Ut  i.  B.  fiir  das  berechnete  Beispiel  zu  setzen 

für  x  =  0,ii>       V  ■=  0,omo»7  ebm 

>    *  =  0,M         V  =  0.1XJ1T5     »  . 

Hieraus  berechnen  sich,  wenn  man  diese  Werte  in  die 
Gl.  (IX)  einfuhrt,  und  die  Gröise 

g  =  0,o7s 

annimmt,  die  Werte  von  b  und  e  wie  folgt: 

*  =  0,4*701  j 

e  =  0,o9ii*74; 

man  hat  somit  tur  Bestimmung  von  i  nnd  V  die  Gleichungen: 

*  =  V0,l»«»»7  X  +  0,00911111 

als  Gleichung  der  das  Belaolungsgefäfs  erzeugenden  Knrve,  und 

V  ™  0,1»1114  X*  +  0,011(l»«7  x 

als  Volumengleichung  des  mgehörigen  Rotationskörpers,  oder, 
d«  1000  F=  Q\  als  Gleichung  für  die  Bestimmung  der  Be- 
lasluugsgewichte 

Q'=  293,m  x*  +  ll,«i««rjr. 

Nach  den  beiden  vorstehenden  Gleichungen  für  x  und  (( 
sind  die  Werte  der  folgenden  Tabelle  Spalte  II  und  III  be- 
rechnet, während  Spalte  IV  die  berechneten  Werte  von  Q 
aus  Tabelle  1  zum  Zweck  einer  unmittelbaren  Vergleichung 
enthält. 

Abgesehen  von  den  gröfaeren  prosentigen  Fehlern  der 
Gewichte  für  die  Werte  von  x  =  0  bis  x  —  0,oi,  welche 
wegen  der  gleichzeitigen  Zuführung  des  Abeiidzuschussdrnckes 
von  keiner  Bedeutung  sind,  betragt  der  im  Verhältnis  zum 
Gesammtgewicbt  gröfste  absolute  Fehler  nach  Spalte  V  der 
Tabelle:  08  g  für  x  =  0,io,  oder  in  Prozenten  ausgedrückt 
0,is  p("t.  für  x  =  \\vt  bis  0,t(.  Man  kann  sonach  ganz  unbe- 
denklich die  so  berechneten  Gewichte  und  somit  auch  die 


des  Belastu 

als  hinreic 

hend  genau 

I 

II 

1)1 

IV 

V 

VI 

X 
m 

■ 

<r 
»* 

r 

CiiUrccklfle 
<roa  Q  und  V 

■ 

LiuerKklMl 
In 

,.CL 

0 

O.ol 

0,04 

O.o  t 
0,0» 
0,io 
0,u 

0,14 

0,u 
0,1* 
O.So 
0,si 

0.J4 

0,1« 
0,1» 
0,»o 
O.si 

0,14 

0.1 1 

0,js 

0,4  0 

0,o>ei 

0,1141 

0,1*»« 

0, 1 4 1 9 
0,111» 
0,1*74 
0,118* 
0.ISS« 
0,1910 
0,1071 
0,51H1 
0,1*4« 
0,11*7 
0.J40T 
0,14  »1 
0,*i»7 
0,1«»» 
0,1700 
0.»l«7 
0,*»*4 

0,**oo 

0 

0,14»» 
0,1144 
1,7*1» 

2,»o»o 

4,0*70 
5,6*0» 
7,11*5 
9,17*0 

U,«oi* 

U,084i 
16,7611 
13,«»4» 

22,»6»5 
26,»«4» 

3:i,7  71* 

37,»»o7 
4>,i*n 
46,i»»7 

51,60»» 

o 

0,114 
0,3  1  f 
1,741 

2,»o» 

4,0*7 

M«i 

7,1*» 

9.1»! 
11.(19 

14,10* 
16,  *o» 

19,150 
22,9*4 

26,3*1 
21t,»  in 
3I5.S4  1 
37,»  4i 

42,175 
46,»14 

51.41S 

+  16 
+  15 
+  13 

+  6 
±  0 
0 

-  9 

-  18 

-  28 
-38 

-  47 

-  56 
-62 
-67 

-  GR 
-67 

-  63 

-  43 
-36 

-  5 

+  4,50 
+  1,61 

+  0,60 

+  O.10 

iO 

±0 

—  0,11 

—  O.lo 

—  0.1» 

—  0,17 
-0.7. 

-0.17 

—  O.S5 

—  0,11 

—  O.io 

—  0,1» 

—  0,io 

—  0,0» 
-0,.i 

Wollte  man  auch  den  Abendzuschussdruck  auf  selbst- 
thäligem  Wege  herstellen,  so  brauchte  man  nur  dem  Re- 
laatungsgefäfse  in  seinem  unteren  Teile  eine  flache  rylin- 
drische  Erweiterung  zu  geben,  deren  Berechnung  mit  Hilfe 
der  obigen  Gleichungen  eine  sehr  einfache  sein  dürfte. 

Etwas  schwieriger  gestaltet  sich  die  Aufgabe  bei  Vor- 
handensein von  Teleskopgasbehältern.  Setzt  man  jedoch  hier 
die  für  beide  Druckgrenzen  berechneten  Gefäfse  ineinander 
und  führt  jedem  Gefäfse  für  sich  die  Belastungsllü&sigkcil  zu, 
so  hat  man  nur  die  Einrichtung  so  zu  treffen,  daas  für  den 
höheren  Druck  beide  Gefäfse  gemeinschaftlich  wirken,  während 
bei  eintretendem  niederem  Drucke  das  äufsere  ringförmige  Er- 
gänsungsgefäfs  aufser  Wirksamkeit  gesetzt  und  das  innere 
Gefafs  allein  die  Belastung  der  Reglerglocke  bei  der  nunmehr 
tieferen  Glockenstellung  bildet. 

Um  bei  einem  Wechsel  des  Oasbehälterdruckes  während 
der  Tagesabgabe  keine  Belastungaänderung  nötig  zu  haben, 
ist  es  jedoch  erforderlich,  das«  das  innere  cylindrische  Rohr 
der  Glocke,  dessen  Querschnitt  unter  Gasbehälterdruck  steht, 
einen  gleich  grofsen  Durchmesser  erhält  wie  die  liebte  Weite 
des  Ventilsitzes,  da  nur  in  diesem  Falle  bei  allen  geringeren 
Abgabemengen  die  Einwirkung  des  Gasbebälterdrnckes  nahezu 
vollständig  ausgeglichen  werden  kann. 

Eine  solche  Einrichtung  würde  aber  ebenfalls  den  An- 
forderungen der  Praxis  noch  nicht  genügend  entsprechend,  da 
man  lediglich  an  den  der  Rechnung  zu  gründe  gelegten  Höchst- 
druck gebunden  wäre.  Aendern  sich  die  Abgabeverhältnisse, 
so  mSsste  entweder  der  Konus  oder  das  Belastungagefifs 
oder  auch  beide  gleichzeitig  neu  berechnet  und  konstruirt 
werden,  was  eine  viel  zu  umständliche  und  dabei  kostspielige 
Sache  wäre.  Ueberdies  ist  es  auch  vielleicht  in  vielen  Fällen 
wünschenswert,  den  Höchstdruck  etwas  zeitiger  zu  erreichen, 
als  die  Theorie  angiebt 

Alle  diese  Uebelstände  waren  zu  beseitigen  und  die  ge- 
stellten Anforderungen  zu  befriedigen,  wenn  es  gelang,  die 
Füllung  des  Belastnng»>gcfafses  in  ein  gewisses  verstellbares 
Abhängigkeitsverhältnis  zu  der  Glockeneinsenkung  zu  bringen, 
derart,  dass  die  Füllung  des  Gefäfse«  entweder  eine  im  Ver- 
hältnis zur  Glockeneinsenkung  verzögerte  oder  beschleunigte 
wird,  während  die  Mittelstellung  mit  der  bisher  allein  be- 
trachteten, bei  welcher  die  Füllung  des  Geflfses  sich  in  einer 
konstanten  Höbe  zu  den  unbeweglichen  Reglerteilen  erhält, 
übereinstimmt.  Selbstverständlich  musate  alsdann  das  Gefäfs 
eine  geringere  Gesammtböhe  erhalten,  als  die  gröfste  Glocken- 
einsenkung  bedingt;  als  vorteilhafteste  Gefä/ahöhe  erscheint 
etwa  die  Hälfte  jener. 

Durch  eine  solche  Einrichtung  würde  man  im  Stande  seiu, 
für  jede  Abgabengröfse  einen  innerhalb  gewisser  Grenzen  be- 
liebigen Enddruck  einzustellen,  während  alle  geringeren  Abgabe- 
mengen  den  entsprechenden  geringeren  Druck  »elbstlbätig 
herbeiführten.  Auch  würde  hierdurch  die  Anwendung  doppelter 
Gefäfse  bei  Teleskopbehältern  vollständig  unnötig. 

lu  wie  weit  es  gelungen  ist,  diesen  Anforderungen  all- 
seitig gerecht  zu  werden,  wird  die  folgende  Beschreibung  einer 
selbstthätigeti  Belastung  mit  Wasser  zeigen,  wie  solche  mit 
unwesentlichen  Abweichungen  wegen  der  Benutzung  eines  vor- 
handenen Druckreglers  in  der  Gasanstalt  II  zu  Chemnitz  auf 
grund  der  vorstehenden  Berechnungen  des  Verfassers  ausgeführt 
worden  ist.  Diese  Einrichtung  erfüllt  ihre  Aufgaben  ganz  selbsl- 
thätig  zu  gröfster  Zufriedenheit,  obgleich  die  Verhältnisse 
wegen  des  Vorhandenseins  zweier  Abgabestellen,  an  deren 
einer,  der  gröfseren,  allein  vorläufig  die  Einrichtung  getroffen 
ist,  nicht  gerade  günstig  lagen.  (Schluss  fobjt.) 


Bereit«  .„  Z  1887  S.  1084  u.  f.  i„  darauf  hingewiesen 
worden,  wie  ,,,  der  Neuzeit  mit  der  bisherigen  Konstruktion 
der  tlusse.senherdschmelzöfcn  vollständig  gebrochen  ist.  Äls 
Ä   P  rrdr  ^  Ba«ho-Ofen  eine 

senk,  bten  Schnitt  «duS  tTSLTUS  ig  j  bH 
Schnute  und  Grundrisse  der  ganzen  Ofenanlage  darstelten, 


seien  in  folgendem  einige  genauere  Angaben  nach  einem  Vor- 
trage von  A.  E.  Hunt  vor  dem  American  Institute  of  Mitling 
Engineers  im  Februar  18*8  zu  Boston  gemacht. 

In  Pittsburg  stehen  bereits  12  Lash-Oefen  in  Betrieb, 
davon  haben  l  ein  Fassungsvermögen  von  je  40  t  und  5  von 
je  30  t.  Der  Herd  hat  entweder  eine  Kreis-  oder  Ellipsen- 
form von  einer  Achsenlänge  von  5,4«  bezw.  4,»7  m  für  Posten 
von  15  t  und  wird  von  X-Eisen  derart  unterstützt,  dass  die 
5  Thören  in  bequemer  Höhe  über  der  Hüttensohle  liegen. 
Die  Seitenwandungen  werden  von  1 3  mm  starken  Stahlblechen 
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»•echkMien  anschliefsen    it.,  j    ,?   ,L"  ,Herd  »ufnel>niendeii 
t.»  "»eben,  i„  d"   o       Um  d«,  Herdboden  Jcicht  zugänglich 
OiV^ubJ  '«S?";0  ""'"Erweiterung  der  e.w«  3  o«  » 
<*id«>  langge^ck er!  ft"1  'W*"  »■*»"  liegen  dS 

S*«  Teile  Vtt*bhbW™  °«r 

*w*hert.     Die  M.  dem  HmS   f*     'e,?'*r  AMbeMrrung 
■JW  "nkrechl  D."h  unten  'S  ,^,noie"d<?  Ab*»**  Wk» 
1%  1,  den  grtftto  Tri    i        -MS,:n  '"  de"  S'wblMcheü, 
der  w  j  ,!1    •»«  »»'ÄeriwBen,  für  die  Stein- 

*W*m  8,„K"Prfck  niUrr  ^'««'«»W'd-ng  sehr 
d'V«*rke  SteinföTlunl   Fit'  *     A"*  d»»"  d'"cb 

nicht  l3t  tutlJndt      ,,rrC,"!nde"  ^«Ablage- 
G"&Krube  au,  leiht  .blÜ  l    '  ™dere1r»ei<8  «ber  v„„  der 
!W«  beben ,  ?  W.erdc"  .kfl"»e^  wenn  sie  sich 
Ü^'bte  Kanaie  Fig  3  „iiV'!  8*»«'™i  folgen  noch 
^^eicherdLen  unH^  i  •Vdere°/Va,,Crn  eb"nfa"8  »>• 
der^-inföll„ng7on  der  en,"/      h  e'"0  le,^'e  Z»K*»«'icbkei, 
*»»  triebe  der  Oefen  2'? $n*»«rt«en  Seite  ermöglichen 
£r  ■»  den  Herd  sieh    d,"*fc;dK**'  welche»  auf  der  Sohle 
&£*r+Xl*fii rr^hl'f<"!d-  Gaskanäle  durch  ein 
G,,!f"prube  eu«  duiJh  j    D^.V"bre»"''nK8luftRW.t  von  der 
^nderW*™  d<"n  MiHelketial.   Fig.  2  und  3  den 

^eckende  KuteLwß  h     '  F^e-    D»"  «>e„  Herd 

"°d  GW  8«'"«  »ich  gegen  die  Seitenwände 

^«enbßgen,  Fi*  7  *  dl,rcb  w"«»  K^ühlt, 

'  t,g'7'  von  »■»•"«•>  «'«rken  Suhlplattcn 


Länge  und  (»am  Bre.te  auf  der  unteren  Seite.  Lctitere  wird 
durch  S.ehbolzen  mit  der  oberen  Seite  verbünde, ,  und  k-„u 
dadurch  der  großen  Hitze  mit  Erfolg  widere!  h  -  ble 
Wasserkublrohren  ,ind  25  tum  weit;  diu  KüX«Mr  steht 
unter  e.nem  Drucke  von  0,3  kg  „cm  und  verlas*,  d  e  Kate, 
kaum    »u  warm.    Letztere  halten  über  100  Hitzen  tu, 

|    wohnheh  »,,d  2  Oefen   nebeneinander  an  den  End      e  ner 
h«lbr,ngförm,gen  Cefcgrube  angeordnet.   In,  Mittelpunkte  des 
|     Halbnnge,  heg,  der  Cesran.    Neben  dem  S  k 

I    eind    1  fT  ^"*b-eSSer"'  "»d  "nf  d"  entgegengesetzte,,  Sei  e 
?nnP 3,E,m,a',,hu™.  vorgesehen.      Durch    diese  wurden 

2"        ''''^nsehnittlich  21  Mi,,  eiu»csetz 
30,- Oefe„  können  in  4  Tagen  ganz  erneuert,  in  I  Tag  w  eder 
in  Glut  geatzt   und  u,n  5  Tage  wieder  beschick  Werden 
D,e  Ausbes.erun^koMen  auf  I  t  K/usseiset,  betragen"  ^ 
MI*.  (18  bis  80  cents)  beim  4\)  t-Ofe„.  8 

gas  eingerich,'"  ^  Werde"  Lnih  0ekn  «uc«  «r  Generator- 

ist  beinri"'Xh  *rMterC  UMW»«"«WW«  J«r  einzelnen  Teile 
■st  bei  emeru  neueren  Ofen  von  Friedrich  Siemen,  in 
Dresden  (amerikanisches  Patent  No.  3H6W)  gewahr  Do 
ruht  da.  Herdgewölhe  auf  Tragern.  web  he  an  den  Ulecbka.te, 
t  kd  ?T  T*  Wii,,re"d  d<"r  "»«"»  tischen  Herd 

sSui  wird  "'  '  ,"'VI"  "uaweeh*s"»"'  Steh.,  uul 

Die  in  einen  L- BiteurtBg  eingewölbten  llerdgewnlbe, 
welche  ohne  we.teres  abgehoben  und  wieder  aufgesetzt  werde,, 
Können,  aollen  wenig  haltbar  sein,  werden  aber  trotzdem  ihrer 


")ort 
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vielen  anderen  Vorzüge  wegen  noch  von  vielen  Konstrukteuren 
u.  a.  von  M.  H.  Koppmayer  in  Philadelphia,  Pa. 


i,    u .  ca.    » «ii       •  w r  r  **•    j  - 

(vergl.  Stahl  und  Eisen  1888  8.  576). 

Ein  solches  abhebbares  Kugelgewölbe  besitzen  auch  die 
in  Witkowitz  in  Betrieb  stehenden  Martin- Oefen  mit  Wasser- 
gasbetrieb. Wenn  auch  diese  Oefen  von  der  neuen  Bauart 
wesentlich  abweichen,  so  sind  sie  ihrer  sehr  gedrungenen 
Einrichtung  und  des  billigen  Betriebes  wegen  doch  bemerkens- 
wert uud  sollen  deshalb  nachstehend  naher  besprochen  werden. 


Zar  Erzeugung  des  Wassergases  dienen  2  Scbachtgeneratoren 
von  je  10  cbm  Inhalt  mit  Wechselbctrieb.  Die  beim  Warm- 
blasen erzeugten  Koblennxydgaae  werden  unter  Dampfkesseln 
verbrannt,  wahrend  das  Waasergas,  bestehend  aus  4  pCt. 
Kohlensaure,  40  pCt.  Kohlenoxyd,  50  pCt.  Wasserstoff  und 
6pCt.  Stickstoff,  in  die  Martin -Oefen  geleitet  wird.  Beide 
Gencratoreo  lieferten  an  einem  Tage  aus  24 160  kg  Koks 
I77f.0cbm  Wassergaa.  Die  Martin-Oefen,  Fig.  8  und  9,  sind 
rund  und  bilden  mit  den  beiden  Luftwirmeapeichern  eio 


5i<j.  8.  9- 


cylindriscbes  Ganze.  Der  Herd  ist  durch  Kreuzkanäle,  welche 
auch  zur  Kühlung  durch  Luft  dienen,  von  den  Warmespeiebern 
getrennt.  Von  letzteren  führt  je  ein  Kanal  zum  Herd;  der 
obere  weitere  Teil  dieser  Kanüle,  in  welchen  je  5  Gasdüsen 
münden,  dient  als  Verbrennungskammer.  Man  hat  gefunden, 
dass  sich  die  Luft  und  das  Gas  beim  Zusammentreffen  unter 
einem  Winkel  von  90°  am  besten  mischen.  Die  Luft,  welche 
in  einem  Boots- Gebläse  erzeugt  wird,  steht  ebenso  wie  daa 
Gas  unter  einem  Druck  von  110  mm  Wassersäule.  Eine  be- 
sondere Aufmerksamkeit  verlangt  die  Umstellung  des  Zuges, 
weil  gleichzeitig  auch  die  Oaszufnhr  gewechselt  werden  muss, 
um  Explosionen  zu  vermeiden.  In  Witkowitz  lisst  man  des- 
halb die  Windleitung  bei  jedem  Oefen  in  2  Arme  abzweigen, 
die  mit  gekuppelten  Drosselklappen  versehen  sind  und  in 
die  zu  den  Wärmespeichern  mündenden  Kanäle  auslaufen. 
Zwischen  diesen  liegt  der  Essenkanal,  so  dass  man  durch 
einen  gemauerten  Muschelschiubcr  a,  Fig.  8,  den  Essenkanal 
wechselweise  mit  beiden  Wirmespeichern  verbinden  kann. 
Die  Bewegung  des  Muschelschiebers  geschieht  durch  einen 
Wasserdruckkolben,  welcher  durch  einen  Handhebel  gesteuert 
wird.  Da  mit  diesem  die  beiden  Winddrosselklappen,  welche 
um  90°  gegwn  einander  versetzt  sind,  und  die  Gasbfihne  ver- 
bunden sind,  so  kann  man  durch  Umlegen  eines  einzigen 
Handhebels  alle  Bewegungen  vornehmen,  welche  zur  Um- 
stellung der  Oefen  notwendig  sind.  In  den  Oefen  wurden 
20  t  Stahl  in  24  Std.  erzeugt.  Der  Gasverbrauch  ist 
etwa  8  cbm  in  1  Min.  Die  Verbrennungsluft  wird  in  den 
Wirmespeichern  auf  1200  bis  1400°  vorgewirmt,  so  dass  im 
Herde  nahezu  Platinscbuielzhitze  herrscht.  Trotzdem  ist  die 
Wärme  der  abziehenden  Gase  hinter  den  Wärmespeicbem 
nur  41»  bis  500".  Auf  100  kg  fertigen  Stahles  kommen  60  cbm 
«jhs,  was  15  kg  Kohlenstoff  und  19  kg  Kohle  entspricht, 
wobe,  das  Aufsintcrn  des  Bodens  und  das  Anheizen  des 
Ufens  eingerechnet  ist.  In  einem  gewöhnlichen  Siemens- 
verbraucht  man  dagegen  45  kg  Ostrauer  Kohle 
aul  100  kg  Stahl.  Bei  gleicher  Leistung  verbraucht  demnach 
der  Wasoergasofen  nur  47  pCt.  der  Wärmemenge  des  gewöhn- 
lichen Ofens.    Die  Erzeugungskosten  für  1  cbm  Waasergas 

!!  iw'  r'",  ,"k0fi",  b*i  ^f"***  günstigem  Betrieb 
»ui  l  l  lg.  lur  1  cbm,  wahrend  1  cbm  Generatorgas  0,J4  Pfg. 


kostete.    Es  kosteten  demnach  10  000  W.-E. 
3,m  Pfg.  und  aus  Generatorgas  3.u  Pfg. 

Die  Waascrgaxheizung  findet  ihrer  grofsen  Vorzüge  wegen 
eine  immer  weitere  Verbreitung.  So  ist  vor  einigen  Jahren 
auch  auf  der  Hörder  Hütte  eine  Anlage  mit  6  Wassergas- 
generatoren eingerichtet  worden.  (Vergl.  Zeilschrift  für  die 
chemische  Industrie  1887  Bd.  2  S.  183.) 

In  Stahl  und  Eisen  1888  S.  369  wird  von  W.  Schmid- 
ham mir  in  Resicza  (Ungarn)  der  bemerkenswerte  Vorschlag 
gemacht,  Herdschmelzöfen  mit  auswechselbaren  Herden^  zu 
verwenden.  Der  Herd,  Fig.  10  und  11,  hat  die  Form  einer 
Trommel  und  besieht  aus  einem  starken  Eiaenblechcylinder  mit 
kegelförmigen  Enden,  welcher  mit  eiuer  300  mm  starken  Lage 
von  MagneBitziegeln  ausgemauert  ist.  Zur  Beschickung  des 
Herdes  dienen  2  grofse  Thfren  a,  und  auf  der  entgegengesetzten 
Seite  befindet  sich  der  immer  offene  Ausgusskanal  b.  Da  der 
Herd  auf  4  Rollen  vermittels  eines  Motores  gedreht  wird,  so 
kann  man  ihn,  wenn  die  Post  gar  ist,  in  eine  derartige  Lage 
neigen,  dass  das  Eisen  ohne  weiteres  in  die  Giefspfanne  ge- 
langt. Diese  Einrichtung  hat  aber  noch  den  weiteren  Vorteil, 
dass  durch  die  Drehung  eine  vollständige  Entleerung  des 
Herdes  bewirkt  wird  Bekanntlich  sind  es  aber  beim  basi- 
schen Verfahren  gerade  die  in  den  Ausfressungen  des  Herd- 
bodens  zurückbleibenden  Eisenteile,  welche  eine  schnelle  Zer- 
störung des  Bodens  herbeiführen. 

Der  Herd  ruht  zwischen  2  Brennern  c,  welche  die  in 
senkrechten  Wirmespeichern  erhitzte  Luft  und  daa  (»as 
«n-  und  abführen.  Jeder  Brenner  wird  durch  eine  schräg 
liegende  durch  Wasser  gekühlte  Scheidewand  d  in  2  Hälften 
geschieden,  die  durch  je  einen  Krümmer  mit  den  Wirmu- 
speiebern  verbunden  sind,  so  dass  das  Gas  unten  und  die 
Luft  oben  in  den  Brenner  treten.  Behufs  Drehung  und  Aus- 
wechslung des  Herdes  können  die  Brenner  um  etwa  40cm 
vom  Herd  abgeschoben  werden.  Zur  Auswechslung  des 
Herdes  dient  ein  kräftiger  Wagen  mit  4  Wasserdnickkolben, 
die  durch  eine  kräftige  Handpumpe  gespeist  worden.  Natur- 
lich muss  hierbei  ein  Ersatzherd  vorhanden  sein,  der,  wenn 
der  in  Betrieb 
augeheizt  wird. 
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e  gefundener» 
pCt.  Phospho 


Der  Ofen  ist  noch  nicht  abgeführt 
werden  er  und  die  damit  verbundenen  Ai.._ 
n  stehen  kommen.  Die»  würde  jedoch  durch  die  gröfsere 
Schnelligkeit  de«  iur  Zeit  noch  sehr  langsamen  Herdschraelz- 
betriebes  mehr  wie  aufgehoben. 

In  Amerika  macht  augenblicklich  der  direkte  Herdprozess 
der  Carbon  Iron  Co.  in  Pittsborg  viel  Ton  sich  reden  (vgl. 
»uch  D.  R.-P.  No.  25205  und  Hunt  «  Vortrag),  nach  welchem 
«n  bei  Cranston  bei  " 
15,o«  pCt.  Kieselsan 

eri  im  Verhältnis  ...... 

mit  Oraphitherd  bei  sorgfaltig  geschlossenen 
.  duzirenden  Flamme  unterworfen  wird.  Schon 
nach  20  Minuten  ist  die  Post  auf  die  Hilfte  zusammengesunken, 
Kohlenoxydflftmnichen  auf  der  Oberfläche, 
-nerz  reduziren,  so  das»  nach  I  Std.  Klumpen 
sichtbar  werden,  die  man  wie  beim  Puddeln 
.  und  tu  Lupptn  vereinigt.  Hierbei  onus 
wtfürlich  tkhweihhiue  unterhalten  werden.  Soll  das  Eisen 
beim  Herdsebmelzen  eingetränkt  werden,  sn  i«t  nur  eine  unter 
tjUMeisenschmelzhitze  liegende  Temperatur  erforderlich.  Eine 
»lUe  dauert  2'/i  oder  t  Std-,  in  welchem  letzteren  Falle 
die  Luppen  fertig  zum  Hämmern  und  Wulzen  sind.  Die 
kuppen,  welche  beim  llerdschmelzverfMliren  Verwendung 
■nden  sollen,  können  ohne  zu  verbrennen  in  freier  Luft  ab- 
n,  was  als  ein  grofser  Vorteil  für  den  Betl  ieb  des  Herd- 
Prozesses  angesehen  werden  muss.  Gewöhnlich  aber 
;eu  die  Luppen  ohne  weiteres  in  den  Herdscbmelzofen 
•n  sich  sofort  in  dem  Melallbad  auf,  wodurch  ein  sehr 
_  -  Abbrand.  ein  geringer  Brennatoffaufwand  und  an- 
geblich die  gleiche  Qualität  wie  bei  Verwendung  des  besten 
•oukobleneisenzusatze«  erzielt  werden.  Eine  solche  Hitze 
»«*  Niederschmelzen  des  Roh  eisens  in  Kupolöfen  dauert  bei 
einer  Poat  von  15  t  nur  4  Std.  gegenüber  8  bis     Std.  beim 


Der  Zusatz  an  Luppen  beträgt  '/i 


ReWäncblichen  Verfahren, 
der  ganzen  Post. 

Ver  Abbrand  an  Eisen  bis  zur  Luppe  ist  etwa  10  pCt. 
"od  bis  zum  Stahlblock  aus  dem  Herdschmelzofen  etwa  20  pCt. 
»«Material  soll  vorzüglich  »ein  und  jetzt  schon,  trotzdem 

**'8  -lta0m  al>Cr  die  Stufe  des  Versucnes  heraus  ist, 
vielfach  zu  Konstruktionszwecken  empfohlen  werden. 

An  dieser  Stelle  verdient  auch  das  nusgafoel'sche 
'nähren  der  direkten  Eisenerzeugung  erwähnt  zu  werden 
'■"Tgl.  auch  D.  R.-P.  No.  3717N).    Es  ist  um  so  bemerkens- 
*pr<er,  weil  es  zeigt,  wie  ein  vollständig  veraltete«  Verfahren 
urch  zweckmässige  Verwendung  von  technisch  vollkommenen 
«rrirhtungen  wieder  auferstehen  und  unter  günstigen  örtlichen 
erWItmW,  den  Wettbewerb  mit  der  neueren  Massenerzeu- 
ljln.K  mxl  Erfolg  aufnehmen  kann.  Wenn  auch  da»  Verfahren 
^»'«ohlenbetrieb  voraussetzt  und  sich  deshalb  in  Deutsch- 
wohl  nie  einbürgern  dürfte,  so  seien  doch  in  folgendem 
l""g*  kurze  Angaben  darüber  gemacht. 

,,;  ,  .  Finnland  standen  früher  noch  viele  Slücköfen  in  Be- 
"*l>,  m  deren  niedrigen  Schachten  Holzkohlen  und  Erzo  durch 


Gebläseluft  niedergebrannt  wurden,  bis  auf  der  Sohle  de« 
Ofens  sich  eine  Scbweifseisenluppe  gebildet  halte.  Diese 
wurde  nach  Aufbrechung  des  unteren  Ofenteiles  entfernt  und 
unter  Hämmern  weiter  verarbeitet,  wonach  der  Ofen  wieder 
zugestellt  und  von  neuem  beschickt  wurde.  Die  Husgafoel- 
schen  Oefen,  Fig.  12,  haben  einen  auf  Rädern  laufenden  und 
senkrecht  beweglichen  Herd  a,  der,  wenn  er  eine  Luppe  ent- 
hält, ohne  weiteres  fortgefahren  und  sofort  durch  einen  neuen 
Herd  ersetzt  wird,  so  dass  der  Betrieb  eine  Unterbrechung 
nicht  erleidet.  Eine  weitere  Verbesserung  besteht  in  der  An- 
ordnung eines  doppelwandigen  Blechscbacbtes  b,  durch  welchen 
der  Gebläsewind  in  einer  Schi 


chraubenlinie  geleitet  wird,  so  i 
der  Schacht  gekühlt,  das  Ansetzen  von  geschmolzenen  Be- 
schickungsmasien  vermieden  und  gleichzeitig  der  Wind  bis 
auf  etwa  137°  vorgewärmt  wird.  Die  Höhe  der  neueren  Oefen 
auf  der  Stroganoff  sehen  Hütte  ist  7,ms  m;  die  Durchmesser 
am  Kohlensack  und  der  Gicht  sind  l,i»m  und  1,M  m.  In 
24  Std.  geben  80  Gichten  nieder,  woraus  1 147  kg  Luppen  ge- 
wonnen werden.  Da  diese  aber  sehr  wenig  homogen  sind, 
so  ist  eine  weitere  Verarbeitung  nnr  im  Herdschmelzofen 
möglich.  Für  diesen  Zweck  ist  aber  das  Material  in  Finn- 
land trotz  »einer  verhältnismäfsig  hohen  Erzeugnngskosten, 
die  ungefähr  denjenigen  des  Roheisen«  gleich  kommen,  ganz 
unersetzbar  ')• 

Die  erwiesene  Möglichkeit,  in  diesen  Oefen  mit  Erfolg 
Schweifseisen  herzustellen,  bat  Lürmann  bewogen,  dieselbe 
Anordnung  für  Hochöfen  vorzuschlagen  ').  Die  Hauptabsicht 
dabei  war,  den  Herd,  wenn  sein  Futter  so  weit  fortgefressen, 
dass  ein  Durchbrechen  des  Eisens  zu  befürchten  ist,  einfach 
durch  einen  neuen  Herd  zu  ersetzen.  Dieses  geschieht  am 
besten  nach  einem  Abstiche  bei  abgestelltem  Winde.  Lür- 
mann geht  aber  noch  einen  Schritt  weiter,  indem  er  vor- 
schlägt, dem  fahrbaren  Herde  die  Gestalt  eines  Trichters  zu 
geben,  unter  welchem  eine  fahrbare  und  lricht  durch  eine 
andere  ersetzbare  Pfanne  steht.  Daa  Roheisen  schmilzt  dann 
ununterbrochen  in  letztere  herunter  und  diese  wird,  wenn  ge- 
füllt, durch  eine  neue  Pfanne  ersetzt.  Die  Pfanne  kann  so- 
fort in  eine  Besscmer-Birne  entleert  oder  bei  entsprechender 
Einrichtung  durch  Verbindung  mit  einer  Windleitung 
als  Frischvorrichtung  benutzt 


')  verat  atn'li  Österreichische  \ 
n  I8S7  S.  475. 
»)  vergl.  Stahl  und  EUeo  18!»  S.  303. 


für  B'irg-  und  UntUm- 
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die  Möglichkeit  nicht  für  auegeachloaaen,  da» 
sende  Roheisen  in  der  Pfanne  seibat  zu  bessemern;  er 
aber  anerörtert,  wie  bei  diesem  Verfahren  ein  gleich  i 
Flusseisen  durch  Abstechen  gewonnen  wordt 
lassen  aber  diese  Vorschläge  erkennen,  wie  sehr 
Hoihofentechnik  noch  vereinfachen  liefse. 

Durch  Stahl  und  Eisen  1889  S.  99  wird  die  gewiss 
merkwürdige  Thataache  bekannt,  dass  Oefen,  wie  die  von 
Lürmann  vorgeschlagenen,  weit  im  Osten  Rusalands  in  Liswa, 
Station  der  Ural-Bahn,  Gouvernement  Perm,  von  einem 
deutschen  Ingenieur,  Carl  Fröhlich,  bereits  1875  gebaut  sind 
und  seit  dieser  Zeit  erfolgreich  in  Betrieb  stehen.  Der  Ofen 
hatte  im  Anfang  cum  Unterschied  der  dort  beliebten  Raschette- 
Hochöfen  mit  elliptischem  Querschnitt  einen  runden  Quer- 
schnitt und  eben  Herd  mit  offener  Brual.  Letzterer  ruht  auf 
4  starken  Schraubenwinden  und  kann  vermittels  derselben  auf 
einen  untergestellten  Wagen  herabgelassen  und  fortgefahren 
werden,  wonach  an  die  Stelle  dieses  Herdes  ein  neuer,  vor- 
gewärmter und  mit  Kohlen  gefüllter  Herd  gefahren  und  hoch- 
geschraubt wird.  Die  Auswechselung  des  Herdes  nimmt  nicht 
mehr  als  12  Stunden  in  Anspruch.  Die  Fuge  zwischen  dem 
festen  und  auswechselbaren  Teil  wird  durch  einen  zwischen- 
gelegten Thonwulst  gedichtet.  Der  Ofen  erzeugt  Bisenmangan-, 
Chrom-,  Phosphor-  und  gewöhnliches  Roheisen.  Von  ersterem 
wurden  taglich  8'20  bis  980  kg  mit  70  bis  80  pCt.  Mangan  oder 
8200  kg  gewöhnliches  Roheisen  erblasen.  Ein  nachher  ge- 
bauter Ofen  erzeugte  2400  kg  Eisenmangan  bei  einem  Ver- 
brauch von  4  bis  5000  kg  Kohlen  auf  10(10  kg  Metall.  Der 
auswechselbare  Herd  ist  auch  bei  Raschelte  Oefen  angewendet 
worden.  Ein  derartiger  1885,  86  gebauter  Ofen  hat  eine  Höbe 
von  9,u  m.  Der  oblonge  Herd  mit  je  4  Düsen  an  den  Lang- 
seiten ist  61  cm  breit  und  2,»  m  lang;  die  entsprechenden 
Mafse  des  Schachtes  sind  2,44  und  4,M  m.  Als  Brennstoff 
dient  Holzkohle,  wovon  bei  einem  sehr  günstigen  Betrieb  auf 
1000  kg  Roheisen  nur  737  kg  gebraucht  wurden.  Bei  Ver- 
hüttung der  dortigen  schwer  reduzirbaren  Magneteisensteine 
soll  der  Raschette-Ofen  den  Vorteil  der  besseren  Windver- 
teilung haben,  was  möglich  ist,  weil  bei  gröberen  Oefen  mit 
rundem  Querschnitt  die  Gefahr  nahe  liegt,  dass  das  Erz  in 
der  Achse  dee  Ofens  unreduzirt  bleibt  und  als  solches  in 
den  Herd  gelangt. 

Der  schon  so  oft  tot  gesagte  Puddelofen  bat  in  Witko- 
wilz  durch  Pietzka  eine  solche  Umänderung  erfahren,  dass 
nach  dessen  Konstruktion  dort  bereits  7  Oefen  im  Betriebe 
stehen,  und  weitere  7  Stück  demnächst  noch  hinzugebaut 
werden  seilen.1)  Der  Ofen  hat  2  Herde,  die  auf  einem 
in  der  Mitte  angeordneten  Presswasserkolben  ruhen ,  so 
dass  sie,  nachdem  sie  etwas  angehoben  worden  sind,  zwischen 
Feuerung  uDd  Fuchs,  welche  feststehen,  um  180°  herum- 
geschwenkt werden  können,  wozu  20  bis  30  Sek.  erforderlich 
sind.  In  dem  einen  der  Herde  wird  gepuddelt,  während  in 
dem  anderen  die  Roheisenpost  eingeschmolzen  wird.  Sind  die 
Luppen  aus  dem  einen  Herd  entfernt,  so  wird  der  mit  ge- 
schmolzenem Roheisen  gefüllte  Herd  vor  die  Feuerbrürke 
gedreht  und  der  Poddelarbeit  unterworfen,  während  der 
andere  leere  Herd  wieder  mit  Roheisen  beschickt  wird. 
Dreht  man  die  Herde  nur  um  90 * ,  so  sind  Feuer- 
brücke  uud  Fuchs  behufs  Ausbesserung  leicht  zugänglich. 
Die  neuen  Oefen,  Fig.  13,  haben  Gasfeuerung  und  2  Wärme- 
speicher zur  Erhitzung  der  Verbrennungsluft.  Diese  lie- 
gen unter  der  Hüttensoble  längs  den  Herden  und 
bestehen  aus  dem  mit  Füllmaoerwerk  versehenen  Teil  a  b  und 
einem  ihm  parallelen  Kanal  a' 61,  welcher  durch  2  feuer- 
feste Hahnventile  i,  k  an  der  Feuerungssoile  und  je  1  Schieber  * 
an  der  Fuchsseite  mit  dem  Herd,  dem  Essenkannl  m  und 
der  Aufsenluft  in  abwechselnde  Verbindung  gesetzt  wird.  In 
der  gezeichneten  Stellung  der  Hähne  i,  k  und  der  Schieber  A,  A' 
geht  die  Luft  durch  den  Wärmespeieber  a,  kehrt  unter  dem 
Schieber  A  und  durch  den  Kanal  ax  zurück  und  gelangt  vor- 
gewärmt in  den  Herd,  wo  sie  mit  den  Gasen  verbrennt.  Die 
Abgase  strömen  durch  den  offenen  Schieber  A1,  den  anderen 
Wärmespeicher  b  und  in  gleicher  Richtung  durch  den  zuge- 
hörigen   Kanal  6«    zur   Esse.     Der   Wechsel   der  beiden 

No.  ««5*  "atb  D'  l{"P'  N°"  Z-  1887  S-  ,0ß5  °nd  D-  K--P- 


Schieber  A,  A>    erfolgt    von    Hand,    die    Umstellung  der 
4  Hähne  t,  k  nach  vorheriger  Anhebnng  durch  ein 
schaftlichea  Hebelwerk. 

?i<j.  13. 


Nach  den  Verhandlungen  des  Vereines  für  Eisenbahn- 
kunde 188N  S.  57  erzeugen  3  Arbeiter  in  einem  gewöhnlichen 
Puddelofen  in  12  Std.  2000  kg  Rohschienen;  das  Ausbringen 
eines  l'ietzka'achen  Ofens  bui  0  Arbeitern  beträgt  dagegen 
C00O  kg  bei  12  Hitzen,  wobei  G0  pCt.  Brennstoff  erspart 
werden  sollen.  Merkwürdigerweise  sollen  Ausbesserungen 
an  dem  doch  immerbin  umständlich  eingerichteten  Ofen  wenig 
vorkommen.  Nur  die  mittlere  FeuerbrQcke  bedarf  angeblich 
alle  4  Wochen  einer  Erneuerung. 

Bekanntlich  finden  die  Brüche  von  starken  Walzen  be- 
sonders nach  längerem  Stillstand  —  also  Montags  —  s 
weil  die  einseitige  starke  Erwärmung  beim  Einführen 
glühenden  Stücken  starke  Spannungen  bewirkt,  die 
zum  Bruche  führen.  Man  hat  deshalb  in  England,  f.  B-  in 
dem  grofsen  Werk  von  Bolckow,  Vaughan  &  Co.  in  Middles- 
boro,  die  von  bestem  Erfolge  begleitete  Einrichtung  getroffen, 
die  Walzen  vor  Beginn  der  Walzarbeit  langsam  und  gleich- 
mäfsig  zu  erwärmen.  Es  geschieht  dies  durch  eine  Reihe 
von  Gasflammen,  welche  auf  jeder  Seite  der  Walze  in  Höhe 
der  Walzenzapfen  angeordnet  ist.  Das  Gasrohr  ist  in  den 
Lagern  befestigt  und  kann  sich  also  mit  diesen  und  den 
Walzen  auf-  und  abbewegen.  Aufserbalb  der  Walzenständer 
sind  die  Gasrohre  durch  Schläuche  mit  der  feststehenden 
Gasleitung  verbunden.  Nachdem  die  Gasflammen  entzündet 
sind,  werden  die  Walzen  in  langsame  Umdrehung  gesetzt, 
um  ihre  ganze  Masse  gleichmäfsig  zu  erwärmen.  In  einem 
englischen  Werke  war  die  Lebensdauer  einer  Walze  vor  Be- 
nutzung der  künstlichen  Erwärmung  durchschnittlich  79Y(Tage, 
danach  342  Tage.  In  einem  anderen  Werke  brachen  2  Stück 
91cm  dicke  und  2,T4  m  lange  Walzen,  welche  bereits  über 
342  Tage  im  Betriebe  waren,  als  die  künstliche  Erwärmung 
unterlassen  wurde. 


Noch  sei  an  dieser  Stelle  einer  eigentümlichen  Verbin- 
dung eines  Herd-  und  eines  Schachtschmelzofena  Erwähnung 
getban,  welche  J.  T.  Wainweight  auf  der  Oktobcrversamm- 
lung  des  American  Institute  of  Mining  Engineers  in  Boston 
zum  (gegenständ  eines  Vortrages  machte.  Wenn  auch  Ein- 
richtung uud  Betrieb  des  Ofens  nur  ganz  oberflächlich  be- 
handelt wurden,  so  läset  sich  doch  schon  übersehen,  dass  er 
zur  direkten  Eisenerzeugung  geeignet  sein  dürfte.  Wie  die  Skizze 
Fig.  14  erkennen  Usst,  besteht  der  Ofen  aus  einem  Schacht  1 
zur  Aufnahme  des  Schm<  Izmaterials,  einem  darunter  liegenden 
Herde  k  zur  Aufnahme  flüssigen  Metalles  und  2  mit*  10  Ver- 
bindung stehenden  Wärmespeichern,  welche  in  je  2  Abteilungen 
geschieden  sind.  Letztere  stehen  durch  Kanäle  mit  3  Wecbsel- 
klappen  in  Verbindung,  welche  (las  und  kalte  Luft  in  aie 
Wärmespeicher  leiten  und  aus  diesen  die  Abgase  zar  hsse 
führen.    Vermittels  dieser  Anordnung  sollen  Gas  uud  Luft 
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erateren  iwbrenni  LdTT  df  DOr  ein  Teil  des 

hallend.  OSSSS  triU  «Vi  TdMnTn  Sc°h.ehTXyd  T 
B«  W   reduxiren,   wahrend  JLS  T^ll? 

2.  Wirme.peicher  geh,   und  hier  «"  W  J  7oll™3" 
verbrannt  wird.     Üurch  Umwechslu      dlt  \£  ? 
WW  der  Betrieb  ein  unun.Xo  h  „P  R  e^llS^T^ 
«dm  in  folgender  W««  sut,      Es  triu  c"^H 
T«l  .  des  linken  Wärmoepeicher.  nnd  LS  in  d«  Teil  rf" 

sr.cÄtrLWdr  55 

Wjrmpgpeichens    wo  mV  J,  j  »eil /de»  rechten 

Em..    Dfe  WecW.k.appe  ^.JVÄflS  d"r 
(»nee  in  dem  rechten  Wirmespeicher  *  / .1  j •  •■ 
Kammern  dCHttbra  auf  mZ E  l.v^l  t       *  be",en 
halten  wahrend  die  Kli^^ttfciXS*" 
Betriobe»  ,n  längeren  Zeitabschnitten  dienen 

fwn      d!r  0fv"  bereU*  ben""t  "'"-den  i»«,  wird  in  der 
WIlS?-« :  '  ReM*\  Zweifellos  bat  er  den  Vor.eil  d.«  £ 
billigen.  Brennstoff  hergestelltes  Kohlenosrdna  in  hßr h.^r 
Weifcglut  dem  zu  redu.irendcn  oder  schmelzenden  Fr«  i, 
».erbrochen«  Be.riebe  »geführt  werten  kl    wU  W. 
dabin  noch  nicht  gelungen  tot"  Für  die  direkte  SerTelun, 
aber  e^net  eich  der  Ofen  besondere  deshalb,  weif  der  Fi,, n 
jobwamm  nur  mit  indifferenten  Gasen  xuaamnitnkon,",  eine 
Verbrennung  desselben  also  ausgeschlossen  , ».•  • 
durfte  der  Schwerpunkt  des  S^ö^l^ 


trizitat. 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine 

«,   ,^    .   ,        .      E'°Reg«ngen  3.  Februar  1889, 
niederrheinischer  Rezlrksverein. 

V^.     .        Siti-ong  vom  8.  J.nuar  1889. 
V^.Uendor:  Schwarbe     Schriftführer:  Br.SU.«., 

Anwesend  jb  Mitglieiler  und  Gaste. 
Br-  Lentx  hält  einen  Vortrag  über  da. 

AI  ii  mini  um  l)( 


St 


Der  Redner  l        .    -   j     ,7  »"dergegoben  worden  «dl. 
d«B|ÄZ,^  a"   m't  der  B«8Prfl"1»>''8  de*  Vorkommens  ,ad 
«Hdlt,  Sehl  2       *'"«"»»«»••    Als  da»  spez.  Gewicht  de»  reinen 
fr*mde  Brimi»rrL™    '  »V'"""!  ^hniclzpuokt  600»  an.  I)urch 

IWlUkt  rieh  d'!r  nn"r»"dert  bleibt. 

?»•  Metall  nV"  h,  ~hw£i'  "£2f  ft""  °»J*««*l  Da 

^««rert«  Me^rrn,  «!        "V,  D»Tntlich  «"leb«,  welches 

™«bii«.  Auf  .Tb«  »».?!!  i !  T  "•.\PCt->  °"d  a»u  (i.»pct) 

k*  und  Z|    nif?       ''•  rhcn  "il"h  die  Augnben  über  Featig- 
d«  cXi.^:^,  ,  ,Äk,'p;  rUnd  11S  k«  V'n-  begt  zwÄ 

wie  t„i  smXb  itf.  Tigr?f?     boi  Suhl  uml  "anfmal 

«"d  dcm  Platin  zr  „nz  /  o"!'         S'cl'  K'ci,'h  dcni  Oold 

«»brond   de»  Wt  *      ■  <i,un?cni   Blech  answalnen,    muss  alwr 
*erd^,  da  e.  dnT*        ,W,".<leLrb"  <    »"-(Wlfibl   uod  abgeH,hreek[ 
Dreh  MmekST  RBrhr.  B""bei,0DK  h"rt  wird." 

^»de  dmJTSSuJSt  m'l  erm'tttU'  dM«  die  Abnutzung» 
•^f«'»«  »0B7;nlT  i.     ■  .    "ch  v«rhl'lte'i  wie  l:],t.  hk, 
Gewichte  wie      ^00 '"^"""»"»d.^'ber  verhalte»  »i-h  beiglrichem 

AI»  Von«,    I     V?        AlummiuniN  wie  I  :  67  -  .130 
8,P«.Gewieht.11%dL'riuT>V,T  .l,ind  \l>  b«eiehoeD:  du,  gerinßo 

f««n  ScliwcW„^Lrt^ff  Norb"i.diiDgen .  die  Unempfindliehkeü 
h^«l,  »it  .Tdeln  M I'Mrh,¥fc**  d"r  Bnarbeilunp.  die 
«o  bilden.  »»aeren  Metallen  Leerungen   von  hohen.  Werte 

"»ftende       'inM!!;0"^8 Wci.*Pn   d**  Aluminium»  teilt  der  Vor- 
'J  1  1888  S"         I08G;  IS89  S.  14. 


Er  beachreabt  tun»eh»t  da»  DevilleWh«  Verfahreo,  nach 

tfiM  l  .IS^.  •?",ne7  io  Sldin<,re«  bei  Alai»  »rbeitet. 
187/  wbon  1800  kg  bestellte  uod  damit  den  gaoteu  Bedarf 
.  ...  Frankreich  deckte;  18S4  er«cugte  »e  1MUO  kg.  N.,-1,  dieaen 
Verfahren  wird  Bauxit,  der  MnHHMfc  aus  Thonerdebrdr.L  S 
«yd  und  Kieaelalur.  beataht,  mit  Soda  ReKlüht.  um  dW  durch 
KnWtM  voo  Kohlensaure  reine  Thonerde  iu  liefern,  welche,  mit 
Kohle  vermischt,  in  einem  Chlorstrome  gemüht  wird.  Das  erhalu-ne 
Alumin.umnatnumchlond  wird  mittel»  K.trium»  unter  Zu»»tz  von 

preise  von  100  Fr». 

In  England  ist  haupUachlich  der  Castner-Proieaa  in  An- 

™ri?J!n'°l,|n-  'dbUrlrb'i  Bir"iBS,'»'»i  «  '>at  viel  Aehelichkeit 
mit  dem  Doville  »eben,  erfordert  aber  eine  weniger  hohe  Temperatur 
Uie  llcrstellunftskosten  »ind  IObi»l5sh.  für  I  Pfd  engl  und  vor- 
teilen  «ch  wie  folgt;  9,*7  pCt.  für  Darstellung  der  Thonerde  ans 
V  «  J,  '  r  P  w  i\r.  da,T  V™">?<?"*  in  Doppelcblorid, 
jt  Vi  r  .Kndul(i!onL  de?  Doppelchloride,  mittel.  Natrium.. 
I>cr  Verkaufspreis  ist  MI  »h.  oder  44  .H  for  I  kg. 

Nach  dem  Netto -Prorcss  wird  da»  Aluminium  mittel«  Natrium. 
T  J-  Ä  (Aluminmmnatfiomfluorid)  unter  Zusati  von  Kochsal« 
abgeschieden.  Die  Fabrik  »teilt  diu,  Natrium  »elh.t  dar  au»  \eta- 
nairon,  welche»  mit  Kok«»tficken  in  einer  Retorte  geglüht  wird'. 

Der  Hauptmangel  dieaer  Fabrikationxarten  hegt  in  der  Ver- 
teuerung durch  die  Verwendung  dos  Natrium».  do*aen  Herstellung,- 
ko»ten  noch  immer  xu  hoch  sind,  und  von  welchem  5,s  G.  T.  für 
I  G.  r.  Aluminium  verbram-ht  werden.  Nur  wenn  es  gelingt,  das 
Mlnam  iliirch  ein  billigeres  Reduktionsmittel  «u  oraetien,  kann  man 
huften  da»  Aluminium  tu  einem  hinreichend  niedrigen  Preis«  her- 
zustellen. 

Die*en  Mangel  «nll  die  Darstellung  mittels  Blektrixitat  be- 
seitigen.    D^r  olektrU.be  Ofen  i*t  187s  von  dem  verstorbenen 
W  Siemens  erfunden  und  »pitor  von  Cowles  verbessert  worden 
Kr  ist  im  liebten  ungefähr  l,i  m  lang,  O.u  m  hoch  und  ebenso  breit,' 
wird  au»  Ou«»eiwn  herge»tollt  und  mit  feuerfesten  Steinen  luftdicht 
ausgemauert.    Er  hat  einen  lo*o  aufsitzenden  Deckel  und  an  beiden 
hnden  OefTnungen  für  die  Elektrodenkohlen  von  76  mm  Dmr.  und 
7M)  mm  Lange,  welche  mit  den  den  elektrischen  Strom  leitenden 
starken   b.egsamen  Drshtkabeln   verbunden  sind.     Den  mittleren 
Kaum  des  Ofens  nimmt  ein  Rahmen  ans  Eisenblech  ein,  der  gann 
mit  gepulverter  Holzkohle  umgeben  i.t.    In  diesen  Ofen  wird  bei 
der  durch  den  elektrischen  Strom  erzeugten  hohen  Temperatur  Thon- 
ertle  durch  Kohle  reduzirt,  welche  ihr  beigoroischt  worden  und  zu- 
gleich dazu  dient,  das  Leitungsvermögen  der  Thonerde  zu  erhöhet.. 
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Weis«  können  in  dein  Ofen  auch  Calcium, 
Natrium,  Silizium  u.  a.  aus  ihren  Oiyden  abgeschieden 

l.«i<'btrr  als  das  reine  Aluminium  lassen  aich  in  dem 
Ofen  seine  legirungen  mit  Kupfer  erhalten.  Zur  Darstellung  der 
Aluminiumhronzo  wird  ein  Gemisch  von  7  bia  S  kg  gekörntem  chemisch 
reinem  Kupfer  mit  5  bi*  6  kg  pulvorisirtvm  Korund  und  einigen  k« 
zerkleinerter  Holzkohle  in  den  Ofen  so  eingebracht,  das»  die  Elek- 
troden davon  cinge*chlo**cn  sind,  darauf  der  Blech  rahmen  eutfemt, 
über  das  gani«  Kohlen  auagebreitet,  der  Deckel  aufgelegt,  die 
Spalten  mit  Thon  verschmiert  und  der  elektrische  Strom  durch- 
geleitet,  welclieo  zwei  grofso  mit  Dampf  betriebene  Dynamomaschinen 
liefern.  Um  daa  Schmelzen  der  kupfernen  Leitungsdrähte  in  ver- 
bäten, wird  durch  Kiiw-chaltung  eines  hinreichenden  Widerstandes 
dafür  Sorge  getragen,  daaa  die  Stromstärke  nicht  über  1600  Amp. 
wichst.  Nach  Beendigung  des  Prozesses  findet  man  am  Boden  eine 
weifse,  kristallinische  Metallmaxsc,  welche  aus  15  bis35p<'t.  Alu- 
minium und  85  bis  65  pCt  Kupfer  besteht  und  Spuren  von  Silizium 
enthält.  Darfiber  liegt  eine  betriebliche  Meng»  von  Kohlenstoff- 
alumininm  mit  30  bis  60  pCt.  Aluminium,  welches  häufig  grob»,  wohl 
ausgebildete  Kristalle  enthalt.  Die  Bronze  wird  in  Graphittiegeln 
umgeachmolzen  und  in  Barren  von  22  bis  27  kg  gegossen.  Man  ver- 
schmilz sie  mit  so  viel  Kupfer,  daaa  die  gewöhnliche  lOprozentige 
Aluminiumbrome  entsteht,  die  eine  Zcrreifoungsfestigkcit  von 
fi3  kg  qmm  besitzen  muas.  In  20  Std.  liefert  der  Ofen  I3G  kg  Bronze 
mit  13.«  kg  Aluminium.  Anfordern  enthalten  die  Nebenprodukt« 
noch  27,1  kg  Aluminium,  ao  das«  im  ganzen  rund  40  kg,  al.-i  in  der 
Stunde  2  kg  dieses  Metalle«  durch  Reduktion  gewonnen  werden, 
wozu  120  Pf  kr.  erforderlich  sind.  Cowlea  hofft,  diujs  es  ihm  gelingen 
werde,  mit  30  Pfkr.  auszukommen,  wie  die  Theorie  verlangt.  1  kg 
der  10  prozentigen  Bronze,  welches  früher  12,so*#  kostet«,  kann 
jetzt  zu  4  bis  ß  .*  geliefert  werden.  Durch  Verlängerung  der  Hitzen 
auf  5  Std.  und  Vermehrung  dea  Einsalze«  auf  45  kg  ist  ea  Cowles 
gelungen,  reines  Aluminium  zu  gewinnen;  durch  weitere  Vervollkomm- 
nung hofft  er  den  Proia  auf  5  bis  6  .*  für  1  kg  erniedrigen  tu 
können,  während  er  jetzt  40  bis  50  beträgt. 

Nach  der  Untersuchung  von  Hampe  ist  die  Zuaammensotzung 
der  Aluminium-  und  der  Siliziumbronze  folgende: 

Aluminiumbronze  Siliziumbronzc 

Kupfer  MXjMI  !!3,«s 

Aluminium  ....      8,»»«  — 
•    •    •       l,s»«  6.»j 
.   .   .      Spur  0,J4 

...        0,104  — 

.    .    .      0.0)  I  _ 

100,eil  lOO.oi. 

Aluminiumlegirungen.  Im  Jahre  1872  machte  Schulze 
die  Kanonenbronze  durch  einen  Zusatz  von  2  pO.  Aluminium  er- 
heblich widerstandsfähiger;  auch  stellte  er  unter  dem  Namen  Alumin- 
guld  eine  Aluminiumbronte  mit  10  pCt.  Aluminium  unter  Zusatz 
von  etwas  Feingold  her  zum  Preise  von  130.*/  für  I  kg  behufs 
Wendung  für  feinere  Bijontericwaron.  Die«  I-egirung  hat  die 
rarlie  dea  »ilbcrlcgirtcii  Golde«  und  «oll  nicht  von  Salpetersäure,  wohl 
aWr  von  Aetzkah  angegriffen  werden.  Die  Wirkung  des  Alu- 
miniums soll  darin  bestehen,  da»  c*  die  Metallowd«,  welche  in  den 
zusammenzuschmelzenden  Metallen  enthalten  sind,  ruduzirt.  Die 
Hersteilung  der  Aluminiumbronze  erfordert  grofse  Sorgfall,  damit 
eine  wirkliche  Legirung  sich  bilde,  welche  allein  die  guten  Eigen- 
bositzt.  die  man  ihr  nachrühmt  Wollte  man  z.  B.  eine 
von  geringerem  Aluruiniumgebalte  dadurch  erzeugen  dass 
man  M  einer  Bronze  von  höherem  Gehalt«  Kupfer  zuietzt,  «>  würde 
man  eine  mit  Meulloxyden  verunreinigte  Legirung  erhalten.  Uro- 
gekehrt  kann  aber  Aluminium  ohne  Nachteil  zugen-tzt  werden.  Da« 
wirklich»  bdcz.  Gewicht  der  Legirungen  weicht  von  dem  aus  den 
spez.  Gewichten  der  Bestandteile  berechneten  erheblich  ah  Die 
Bronze  mit  |0pCt  Alamimum  hat  eine  Festigkeit  von  70  kg  omni 
w*hr.»d  die  Zugfestigkeit  de.  in  Oel  »«temperten  Ge*cJ,f,tz*t»Mc« 
itn  k  i  Sfhm,^<"*n«  40  u"d  die  der  Kanonenbronze  29  kg 
ist.  Durch  längstes  Glnbe«  wird  sie  stahlhart,  ohne  eine  nennen« 
werte  Embufse  an  Elastizität  zu  erfahren. 

Zur  Herstellung  de»  A  lu  miniummc«.sings  aua  Kupfer  Zink 
M  »-.n-ht  ^ink  zur  i&jS 


zusetzen,  da  dann  kein 


Tr  vielmehr  den,  gewöhnlich"«»  H^Ä^^ 

M U A  ^/'?«fe»"^*"  J-r  erhaltenen  Legirung  schwankt  zwlXn 
28,*  und  fi«,S  kg,  während  sie  bmm  H.ndelsmesaing  1 2  bU  Ki >kg 

Aluminium  zu        «  &    K1'.^*'0"  "'P0'- 

-L  Aluminium  dich 
dnnkler.   Da.  Alu 


beirägt. 
Alu 


Gu»  izab  ward.  1  •  "*"«*"  r-'"«n-  wel.-he*  einen  blasigen 
.n7aS  J^gZm?""  T°B  '  4  P01-  Aluminium  dicht 

„.;„;  ™ „!.!?"":_  7ph,t  .»°".:  dm  +        »»«le  dunkler.   Da.  Alu- 


zu  trennen  und  auf  die  Oberfläche  zu  treiben,  so  das«  der 
Sand  nicht  anbrennt.  Der  Zusatz  von  Aluminium  macht  das  Eisen 
feinkörnig  und  leichter  zu  bearbeiten:  der  Einflus.  ist  gröfser  beim 
weifsen  als  beim  grauen  Eisen.  Die  Widerstandsfähigkeit  hei  Schlag- 
proben  und  die  Elastizität  werden  vergrößert,  die  bleibende  Durch- 
biegung und  das  Scbrutnpfmafs  werden  verringert.  Aluminium  macht 
das  weifse  Eisen  leichtflüssiger,  das  graue  schwerflüssiger.  Bei 
geringem  Zusätze  von  Aluminium  werden  die  Guaatücke  sehr  *eh»rf, 
was  man  dem  plötzlichen  Freiwerden  von  Graphit  beim  Erkalten 
zuschreibt.  In  vieler  Beziehung  int  der  Knfluas  dea  AI 
ähnlich  dem  des  Siliziums.    Schon  der  Zusatz  von  einem 


Aluminium  toll  eine  bemerkbare  Zunahme 
und  Verminderung  der  Porosität  bewirken. 

Es  wird  behauptet,  dasa  daa  Aluminium  nur  dann  im  Gusseisen 
nach  dem  Umschmelzen  bleibe,  wenn  ob  in  chemisch  gebundenem 
Zustande  als  Aluminiumeisen ,  welche«  mittel»  Elektrizität  erzeugt 
worden,  dem  Gu**cisen  zugesetzt  wird.  Beim  Umschmelzen  gebt 
etwaa  Aluminium  verloren  teils  durch  Verdampfen,  teils  weil  es  di« 
Metalloxyde  reduzirt.  Mit  Schmiedeeisen  legirt  aich  daa  Aluminium 
weniger  gut  als  mit  Suhl.  Ein  Zusatz  von  1  »>  pCt.  erniedrigt  den 
Schmelzpunkt  dea  Schmiedewen»  um  250°  und  macht  ea  ' 
flüssiger,  so  das«  ea  in  die  feinsten  Formen  gegossen  werden 

Das  Aluminium  findet  vielfache  Verwendung  tarn 
und  Verzieren  des  Eisens,  Glases,  Porzellans  usw. 

Hr.  Lentz  fand  bei  seinen  Versuchen,  daaa  Aluminium  graues 
Gu«seisen  geradezu  verschlechert ,  porös  macht  und  aich  die  Poren 
dann  unten  im  Guaestück  befinden,  weniger  oben,  das«  aber  der 
Einfluss  auf  weifse«  Eisen  günstig  zu  sein  scheint;  nur  musa  sehr 
vorsichtig  beim  Giefscn  die  richtige  niedrige  Temperatur  gewählt 
werden i.  bei  welcher  das  durch  den  Aluminiumzaaata  grünliehe 

ihm  der  Alu- 
mit  ffrfin- 
in  auf  der 


Spiel  mehr  auf  der  Oberfläche  zeigt, 
s  Gusseisen  zu  warm,  n  ei  Mich  gelb,  i 


Ist  das 

miniumstabl  zugesetzt  wird,  so  verdampft  das  A 
lieber  Farbe  und  eigentümlichem  Geruch, 
Oberfläche  starke  Schlackenansacheidung  statt. 

Bei  richtiger  Temperatur  des  Guaseisens.  goldgelber  Farbe, 
verschwindet  durch  den  Aluminiumiuaatz  du  strehlige  Spielen  auf 
der  Oberfläche,  und  das  Material  wird  eigentümlich  blättrig,  was 
sich  allmählich  vollständig  verliert. 

Der  Vortragende  legt  Proben  von  Aluminium  in  Stäben  und 
Blechen,  sowie  Barren  von  verschiedenprozentiger  Alumininmbronze, 
Aluminiummassing  und  AluminiamsUhl  vor,  welche  ihm  von  der  Heme- 
linger Aluminium-  und  MagneaiumCabrik  zur  Verfügung  gestellt  waren. 

An  den  Vortrag,  in  dessen  Verlauf  der  Redner  auch  mancho 
eigene  Erfahrung  mitteilt,  schliefst  aich  eine  längere  Besprechung. 
Hr.  Höper  au«  Iserlohn  bezweifelt  auf  grund  »einer  Beobachtungen 
die  Richtigkeit  der  Angaben  über  die  Festigkeit  der  Aluminium- 
legirungen. 

Hr.  Guntermann  weist  darauf  bin,  dasa  der  gröfste  Teil  der 
Unkosten  der  Darstellung  dem  Natrium  zur  Last  falle,  und  hofft, 
da»»  aus  den  vielen  Neuerungen,  welche  die  jüngste  Zeit  gebracht 
hat.  wie  die  Darstellung  des  Natrium*  aus  Eisencarburat  und  Neiron- 
hrdrat,  endlich  eine  billigere  Gewinnungsart  hervorgehe. 

Hr.  Daelen  wünscht  Vervollständigung  der  Mitteilungen  über 
die  Eigenschaften  des  reinen  Aluminiums  und  deutet  die  Vorteile  an, 
die  der  Menschheit  erwuchsen  würden,  wenn  e*  gelänge,  das  Alu- 
minium zum  dreifachen  Preise  des  Eisens  herzustellen,  weil  es  dann 
bei  gleichem  Volumen  nicht  teurer  wäre  als  das  Eisen  und  vielfache 
Verwendung  zu  Geschützen,  tum  Schiffbau  usw.  finden  müs»te,  so 
dusi  man  in  diesem  Falle  von  einem  Uebergang  aus  dem  Zeitalter 
dos  Eisens  in»  Zeitalter  de*  Aluminiums  sprechen  könnte.  Er  fragt, 
ob  es  wahr  »ei,  das«  da»  Aluminium  durcii  Zusatz  von  Phosphor 
die  Festigkeit  und  Härte  de«  Stahles  annimmt 

Hr.  Lentz  wiederholt  seine  Mitteilungen  über  das  reine  Alu- 
minium und  erklärt,  da-s  e»  »ich  nicht  zur  Panzerung  der  fccbille 
eigne:  besser  «ei  Aluminiumbronze,  welche  sich  auch  weniger  em- 
pfindlich gegen  Tcmpcraturscbwankungen  zeige;  zu  Draht  gezogen 
l>esitzo  die  Legirung  ein?  Festigkeit  von  110  kg  o,raro.  Auf  die  Frage, 
ob  dos  Aluminium  schwcifslwir  «ei,  antwortet  er  mit  Nein!  Auf  die 
Frage,  ob  beim  Abkühlen  de»  geschmolzenen  Aluminiumciacn*  Aus- 
saigerung  stattfinde,  erwidert  er,  das  sei  unmöglich,  da  die  Meoge 
des  Aluminuin»  nur  0,1  pCt.  betrage,  also  sehr  gering  und  noch  da- 
zu mit  dem  Eisen  chemisch  verbunden  sei;  die  Gussstücke  seien  in 
ihrem  unteren  Teile  porös,  im  oberen  rein. 

Hr.  Höper  giebt  die  Möglichkeit  der  Saigerung  zu  und  er- 
wähnt, das«  der  strengflüssige  Teil  der  Legirung  zuerst  erstarre  und 
saugend  wirke:  nur  der  zuletzt  erstarrende  Teil  werde  porös. 

Hr.  Bonnenberg  macht  einige  Andeutungen  filier  die  Ver- 
wendung des  Magnesiums,  welche»  an  trockener,  aber  nicht  an 
feuchter  Luft  die  metallische  Oberfläche  behalte,  und  zeigt  Blocke 
de«  Metalls  vor. 

Hr.  Daelen  bespricht  auf  grund  eine*  Berichtes  von  C.  J  H. 
Woodbury  die  elektrische  Sc h wei  f sung  ■)-    W«*  ucm  B* 

')  Z.  1887  S.  28a,  8o3. 
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Verein  ftr  E.enb.hnknrt. 


-  Palci 


Rebe,  münde  daher  vcrlajueii  m«lT       D,Cnt,  «*"»«kbaro  MstaJJ« 

t*«»«^  ;'r *•«-«« * 

■Unn  hege,  djuw  zwueben  dorn  Krlil»*  „  i !?  '  ,  ca*  n»'nentlict 
der  zu  wrri.ig.rf«  Fliehen  zu ^vÄrit  v.rili?.    n  "  oT,,reswn 
|""  «■  »cbwieriger,  je  rjlMh '  &hw«i»-»i 

«i-hen  «n  W,Ä  £7 ,t  O'-T^fo»  der  Schweif.- 
Ten».«!,  d«  elektrische  Sfe  wlk^T"-  ,ü«bo'«*»H. 
»I.  du  Schweifen  too  Hart     &  \Uc£  5"  »ei 

«rgfechen.   Zwischen  die  nur  erwrich^Hr  7  dem  L"** 

r%d"  "«'"N  i»  C   ttÄdT  ^e»  Stück. 

f  rtikte  Verwendung  der  e*.rh w£f«,5  <  ■  l         .T  e!D<l 
UwrifiMitil«  «ine  „|fwr;  F«1*«  ^  Stucke    welche  .„  der 

"^gebogen  »och^ebimn^rt  Wer^n  k*  ^"V  d«r4«,b«n 
^  *•  «am  Schweifen  Thohe  tL^ÜÜ  d"  korame  ''«her, 
kurzen  Strecke  herrscht  und  ?  rfn>P«ratar  nur  an  einer  sehr 

*****  bis  jeU gefunden  Z  »"*, 

P«w  Unge,  von  wöfc  Mr  «"»'«''«Hg  ™  Dreht  von 
Birten  der  UmwollenbX    *  „  T  I  VOn  Rpifen  »■ 

«"f^hweifeten  Burt«  X  h *"«,b"J"w»'  Ton 

^itfÄzrwTnf?^  Ä-f:nw.ünd  i 

j?.  -SU«  -CÄ^^v*'«''«  Kl.it-.»'.  | 
.ufgechweifet  worden     „    jB  N? »«'P1«««« .  "«leb«  deu,  1 
■f* »r  noch  die  Schweif™™  „l,»    r     .  "* '  P0'-  »«'"«»m«, 
ro„  Ei«,"  erklirt  weH I     I ^W*"  HI  ,hn*  ^ 

■*ÄteS5^  »Wischern  dem  Bindeten  der 

4.  Die  mw»-.    .  g  .  lemperRturgrenien. 
rtl*n»f  der  IWU°-  T  ?*»*"&«w'«el  wirken  entweder  dnreh 

fliehen  rein  «rluliei.  ».  i  •  ?  .  l'ntt'«»riich,  *«  l»«ge  die 
'•»ft  geechot  werden.  "'oW  Wei"  Tor  **«  £ 

^fiSU^eTÄ^*^^  """•»""»  *e*enä^  den, 
in  du  Flu«eünn  .,„,  'f"0"  f*™'  d"*»  di«  «w5m  Körper 
Hr.  Bei/te  ID,",,tn  "nd  "Ch  Wr*VT  "*  ih,a  verbindr«. 

0.»  V         50,^  ^rUh7^r  -0  °>™  -«r  and  der  elektrische  Strom 
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Verein  für  Efgenbahnkande. 


B.  Worthington  .taV«^  ÜTtf*  «i^berichu,  von 
Imhen  worden  Koi    nach  wel  hl        u  ■         nd  1  ok«»Ol  i  Ten  Kc- 
d«„g  dee  VerbundSJ"eLriurErMi,n  ?"«U»d  d" 
»ndere  werden  in  Ä  vSSrW^T  b™*'  *-rden  "nd  '"»^ 
Möglichkeit,  mit  AiweTdang^ee  s«t«nMtoffrfrn;a  Und  die 
m„t,Ten  „  b.ne„,  S  ^  Lok,,• 

Ver,inr'.t»tihiibre  Ble.or^!1C,,  ""Ü*  mil  bM"K         früher  in, 

I     kehrenden  Schnellzüge ')     lu    w  J  Bd.nbur«  »er- 

|     "ird  i„r  Zeit  auf  zwei   B.hnl^I     !?  lw.u".h,"n  di(!8ca  S«^H*«' 

|     Bet r    b  .r,eh  deB  «««köndiKten  Vor uJ  tr 

»Ohrifu.    gDe^  Gl.aA  ,  betr'^'"gl.me„Uri.c™eK  VoT 

Umfenge,  d«.  e,  nkht  wi.?hI;Ti!  r^t1  tüV°™l>°rei',  in  .„lehem 
«r.  mit  ^  ÄvlllÄt  *  ruc-htge^chaft,  „r.glicj, 
treffen,  dL  rielmehr  «Le.li^  n  •  b*tond',r«  Abkommen  ,.u 
fangen,  ante^'ÄiftS 418^''^^ 

ZM.Mt.m  mit  IZXr  e»'«'»«''.  ur.,,rünglkb  ohne 


Ka»«dt  *  c*    £  BÜrT"  d""  .dr  G-»'r>«-  h,ft*Sehur«° 

•.rw.t«n«en,  ,r:;,:ad;d"^^T1't  *rT..d«. d-  schW 


«•«  ^d,e  V«7'«»»-K  de-  W,9MrKa9e»  „Ma™ 

c  5  Atowe'Lte         ,nit  u,M^il 

^>nÄÄS  SS-"-**  d-  L-ppen- 


«lement  iÜ"^  'k^Q™"1  n*""5  u  do?  K,tieiefl  d~  '*«»riel*' 
»T-i»  ,    LIMnh»n'len    DeaischUnds    erhwsen  W«„. 

Aendemogen  werden  mögli.  herweUe  erfolgen.  w.,nn  dTßernrr  Km 
wurf  eine,  internet  onulen  Kraehir^.|,i«  -..l  v  Tl  ™TK 
.ollt«     nar  V  f  ruentrecntes  zur  hinfuhrung  cekniren 

IL !    i       i  Nortr*KUDde  «rörterte  ferner  noch  die  Bedeatonrfi« 
Betnetv.reglemente  ,„  rechüieber  Beriehung  and  «b  «C Äls  U 
der  neben  dem  Betrieh.roglemct  in  Deutf  blind  noch  bÄ?i. 
betr1el»reglemen1»n.chenlor«hrifte»,  Uebereinkommcn  u.w 
heit  der  ^ \ Zimm?rm""  fePP«el  die  Ver,chiedei,- 

«nd  den  l;ln  fth  CDie"eDk0,'f.eB-  Wihra,,d  ^  den  deSn 
UH  <leo  meisten  übrigen  euruptiMlien  Ei»enUhnen  der  «v-hiT--- 

köpf  .eiüich  .,,krecht  begrenA.  in  manchen  FWkn  ,ogt  etwu" 
«ach  onten  eingezogen  «t,  llsst  m»n  jn  Amerika  vj„|[11(,h  kZ  v  "T 
bre.te  nach  unten  wach.en,  um  eine  grölWre  Breit    n«5  -      .  P 
nngere  Abnatzung  der  Anlageflicben  uVelS  T. 

der  «  dieeen  Vortrag  geknüpften  Be*pr.vllu„g  wurde'^welfel  bi 
zuglKh  der  Zweekmaf*  k,/der  ^inuX  To^  ^t^ 


')Z.  1888  S.  II  >7. 


W  Schi.?Mi!   \k  ^O0^w?rk  1,111  bewegUohor  Sohle. 

rWJX  L  "    ,SC°Ugen.  •"«»•««b  and  denn  der 
d^hende  W,,  .Ä"?  «»»f«*«.  KeW  e.  .«feine  „ich 
"»we,  «nf  welche  die  Stempel  niederfallen. 

KL  8.  Wo.  46074.    Führung  der 
wagen  in  Btreekenkurren.    O.  und 
I.  Hering,   Kappel  bei  Cbemnitr. 
vm  m  Kurven  ein  Kippen  der  Förder- 
ten durch  die  Kette,  welche  in  den  mit 
den  W.gen  starr  verbundenen  f 
a  ruht,  m  verhindern,  tat  «L. 
eine  R„||e  b  «ngeordnet,  welche  m  a 
Korvenecbiene  c  entlang  rollt.  Eine  gleiche 
*°"e  Schiene  regelt  du  Abheben  der 
Kette  von  den  «enkrochten  Tragrollen. 


Patentbericht 


Kl.  7.  No.  46860.  DrahtpuUror- 
riohtung.  A.  Gutm.nn,  Ottensen. 
Der  Drabt  wird  durch  das  Sandstrahl- 
gebläse ununterbrochen  hindiircbgeführt, 
wobei  die  Bewegungen  des  Sandes  und 
des  Drahtes  entweder  gleich-  oder  ent- 
gegengesetit  gerichtete  sind.  Der  in  der 
Kammer  niederfallende  Sand  tritt  durch 

die Oeffnungen  o  immer wiedersum Gebläse 
surück. 

Kl.  14.  No.  46673.  Dampfroa- 
■chine.  J.  A.  Arthur,  Toledo  (County 
of  Lucas)  und  Th.  C.  Garfield.  Cleve- 
Inn  d  (County  ofCuvahog»,  Ohio,  V.  St.  A  ). 
Das  vom  Mittelteil  des  Dampfcylinders  iimscblos^eiif 

i  / 


Kurbel- 
mit 
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Pateotberiebt 


im  T«, 


Wiegebahnen  b  die  beiden  durch  Stege  «  fest  verbundenen  Kol- 
ben *,  andererseits  mit  durch  Keile  nachstellbaren  einseitigen 
Lagerscbalen  t  die  Kurbelwarie  10  der  Hauptwelle  *  berühren. 
Die  höh  len  Kolbenstangen  rf  enthalten  Stangen  mit  vorragenden 
Zahnen  |  r  zur  Sicherung  der  Abwälzung  von  6  anf  *  und 


werden  durch  kegelförmige,  längsgescblilzte  und  mittels  äufserer 
VierkanUchraoben  nachstellbare  Futter  /  in  den  Stopfbüchsen 
gedichtet;  ähnlich  ist  die  Liderung  der  Kolben  k.  Der 
Steuerkol bensebieber  m  wird  mittels  Gestänges  nopqr  vom 
«  betrieben. 


EL  12.    Wo.  46098.    Reinigung  von  Salpetersäure. 

R.  Hirsch,  Berlin.  Die  rohe  Salpetersäure  fliefst  in  einem 
von  aufsen  erhiUten  Schlangenrobre  beruh,  wahrend  von  nnten 
Luft  eingeleitet  wird,  um  die  Salpetrigsäure  auszutreiben. 

KL  14.  Wo.  45681.  Entlasteter  Drehsohieber  für  Mehr- 
oylinde r  -  Dampfmaschinen.  G.Smith 
&  Co.,  Buckau-Magdeburg.  Der  Ein- 
lassdampf  druckt  in  jeder  Schieberstellung 
auf  iwui  gleiche  und  entgegengesetzt 
liegende  Aussparungen  o,  und  der  Ab- 
dampf drückt  auf  zwei  eben  solche  Aus- 
ngen  al,  welche  durch  Löcher  «  in 
Drehschiebers  mit 

einander  verbunden  sind. 

El.  20.  Ho.  46066.  Geschwindigkeitsmesser  für 
Lokomotiven.  M.  Hipp,  Neuenburg  (Schweiz).  Durch 
einen  hin-  and  hergehenden  mit  dem  Hebel  a1  verbundenen 
Teil  der  Maschine  und  Feder  s  schwingt  der  Hebel  h  um  e 
und  dreht  mittels  eines  zweiten  um  c  schwingenden  Hebels 
und  Scbalthaken  1,2  das  Kcbaltrad  a,  welches  durch  v  z  in 


sparuni 


das  Aufziehr 


Uhrwerkes 


'  eingreifend,  die  Feder  eines 
mittels  der  kräftigen  Feder  s  stets  in  einer  gleichen  Spannung 


erhält,  die  die  gleichmäßige  Drehung  einer  Papierwalze 
bewirkt  Gleichzeitig  wird  von  a  a>  c\  entsprechend  der  Fahr- 
geschwindigkeit der  Lokomotive,  ein  zum  Einschlugen  von 
Löchern  in  den  Fapierstreifen  dienender  Hammor  p  durch 
^Ir8^*'' *'  Und  Hammerhebung  w>  helbätigt. 
ScbheM.ch  wird  d.e  Bewegung  eines  die  jeweilige  Fab.- 


geschwindigkeit  der  Lokomotive  in  km  angebenden  Zeigers 
durch  Spannung  einer  Schnur  einerseits  und  die  Drehungs- 
geschwindigkeit eines  Windfanges  andererseits  bedingt 


Destillation  dadurch  iu 


El.  23.    No.  45997.    Destillation  von  Fettsäuren. 

Socicte  industrielle  des  glycerines  et  acides  gras, 
Paris.  Die  Fettsäuren  Hieben  ununterbrochen  aas  einem 
etwa  2  m  höher  stehendem  Behälter  durch  das  in  der 
Feuerung  befindliche 
U-Rohr I  zur  Abson- 
derung der  letzten 
Wasserreste ,  dann 
durch  Rohr  m  und  Re- 
gel h  ahn  m1  in  den  mit 
zwei  Helmen  6  ver- 
sehenen Kessel  a\  in 
diesem  durch  ein 
Schlangenrohr  und 
treten  dann  durch  ein 
Siebrohr  so  beifs  in 
die  siedenden  Fettsäuren , 
keiner  Weise  gestört  wird. 

EL  23.  No.  46008.  D estUlaUonaeinriohtung  für 
Mineralöle.  E.  Pietsch,  Halle  a/S.  Um  bei  Destillation 
von  Mineralölen  mit  überhitztem  Wasserdampf  und  Herstellung 
einer  Luftverdünnung  durch  Wassereinspritzung  in  den  Kühler 
das  stofsweise  Herausschleudern  der  Destillate  zu  verhüten, 
wird  über  der  Brause  ein  Luftventil  oder  ein  Druckregler 
angebracht. 

El.  24.    No.  46654.    Gasfeuerung  für  Flammöfen. 

F.C.Glaser,  Berlin.  Figur  und  Beschreibung  s.  Z.  1889 
S.  300. 

Ei.  26.    No.  46135.  Reinigen  von  Leuchtgas.   M.  H. 

Roustan,  Nimes.  Mit  einem  Gemenge  von  65  kg  tu  Pul- 
ver gelöschten  Kalk,  40  I  Wasser,  SO  1  30gräd.  Chlorcalcium- 
lauge  und  1  cbm  Koksstaub  werden  die  Reinigungskästen  ge- 
füllt Auf  je  lOOOOcbm  Leuchtgas  sind  je  lOcbm  Reinigungs- 
masse zu  rechnen.  Zur  Wiederbelebung  wird  die  Masse  ge- 
glüht und  das  entweichende  Ammoniak  durch  Säure  gebunden. 

El.  35.  No.  45687.  ( Neuerung  an 
3*278,  Z.  1887  S.  378.)  Fangvorrichtung. 
J.  Friedrich,  Hof.  Zur  Beschleunigung 
des  Eingreifens  der  Fangklanen  bestehen  diese 
aus  zweiarmigen  Hebeln  rf,  welche  bei  f» 
in  dem  Schlitten  bb  gelagert  sind  und  bei  i 
au  Stangen  /  die  eigentliche  Lastbühne  a 
tragen.  Letztere  ist  seitlich  von  der  Mittel- 
ebene  der  Führungen  g  angeordnet,  um  auf 
die  Zapfen  der  Schlittenbalken  0  b  eine 
Drehwirkung  auszuüben,  welche,  wenn 
der  bei  k  befestigte  Traggurt  bricht,  das 
Zurückbleiben  von  b  gegen  a  und  damit  das 
Einschlagen  der  Fangklaueu  sichert. 

El.  46.  No.  46706.  Gaskraftmaachino.  P.  Niel, 
Gravigny  bei  Evreux  (Eure,  Frankreich),  und  J.  M. 
Bennett,  Glasgow   (Schottland).     Die  durch  Gas  oder 

line   hat  einen 
grofse  Cy- 


flüssige  Kohlenwasserstoffe 
Differentialkolben  6  und 
linderräume,  a* 

Verdichten  der  Ladung  und"  al  zur 
Arbeitsleistung  in  solchem  Verhältnis, 
dass  die  Abgase  vor  dem  Aaspuff  ganz 
oder  nahezu  atm.  Spannung  annehmen. 
Beim  Kolbenaufgang  wird  die  Ladung 
durch  den  Ringraam  g  des  Kolben- 
schiebers da*1  nach  a*  gesaugt.  Beim 


derWegn/i,»o 
gase  durch  t 

wird  die  Ladung  in  dem  gröberen  Ring- 
raum /  verdichtet  bis  sie  kurz  vor  oder 
während  des  Abchlusses  von  *  durch  i 
Zündung  erfolgt  beim  Hubwechsel  entweder 
einer  fiufseren  (ias  oder  Petroleumflami 
Rohr  oder  durch  eine  Stichliamme. 
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weichem  die  Scbaliklink.  « 
beim  Niederducken  de.  SSüS 

druckt,  beim  Hebe«  oder  während  (fCh?',lktl«r*dkr»«"«  <-  E 
brückt  gehalten  wird ^  F*hrt  durch  *  Peder  . 
Kl.  49.  1,0.45028. 
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I"dex  1  betw.  2  beSeS  Teile      PreChen  die  rait  de™ 

Berlfner6i'ktU°nff*!7?r-  ,H°.«l«tor.    F.  Kn£iUoJ  und 
i-M.cb.f,  fflr  Eisengießerei  «D°5 
i 


'ohrkn(UT6.  0  Meif80e 
Chemo  uz.     Dreht  man 
verm.HeU  einer  Handhabe 
«Jen  Zabnsektorc  und  hier- 
an, auch   da.  bedeulend 
kleinere  Zahnrad  a  hin  und 
°er\  "°   °''»mt  letztere» 
durch  eine  federnde  Zahn- 
kupplong  die  Hülse  A  mit 
dem  Bohrer  nar  in  einer 
^'''«8  mit,  während  beim 
Kuckgunge  von  a  der  Bohrer 

49.  Ho.«WJ.  L,obB„ohto9(  A.C.Ch 

von  6  bezw.  .  Dli(niW/  °"  der  ^ung 

d"fbeiTVfbenTe^K^^a*ar-  L"  B«*".  Foeka». 

"  ^notenfinger  ge.tattel  die  Anwendung 

nur  eine«    Cylinder»  bezw 
Boden*  fürvei-schiedeneScblitz- 
weilen.  Erbe.tehtau»  .trablen- 
fitrmigen    Stäben  /,  welche 
unter  Zwischenschaltung  von 
je  nach  der  Schliubreite  zu 
wählenden  Ringstücken  t  in  die 
Nuten  von  Nabe  g  uud  Kran»  « 
*u  einem  siebartigen  Boden  d 
zusammengefügt  werden.  Durch 
Heben    nnd    Senken  dieses 
Bodens  in  Trog  /  mittel,  der 
auf   b  festen    Schnecke  w, 
welche    durch  Kurbelangriff 
wird  ein  Verstopfen  des  §E 

»on  der  Herzscheibe  a  mittels  Tritt-  I 
hebelt  dt,  Gestänge  /  und  Faden-  I 
luörerschiene  eine  hin-  und  her- 
gehende, sondern  auch  eine  Ver- 
8chlt!bungsbewegunR  dadurch,  dass 
der  Drehpunkt  c  des  Tritthebel,  de 
abwechselnd  nach  e,  und  oj  verlegt 
wird,  eo  dass  der  normale  Faden- 
Tuhrerweg  bald  verlängert,  bald 
verkürzt  wird  nnd  an  den  Enden 
der  Spulen    weniger  Faden  .„f. 


Maschinenfabrikat 
Ch.rlottenburg.  Die 
teilweise  mit  Quecksilber 
oder  dergl.  gefüllten  Gefgfse 
pas,„d»o  angeordnet,  das. 

>nderM,ttellaged,rScl,wer- 
punkl  in  die  Linie  dt  fällt, 
also     die  Verminderung 
nciw.  Vermehrung  der  Be- 
ttung von  g  erst  nach 
einer  durch  den  Dros.el- 
nabn  x  einstellbaren  Zeit 
durch  Ueberflief.cn  erfolgt, 
um    dem    Steigen  be,w. 
fallen     des  Regulators 
rur    Ausübung  der 


vor- 


bei 


*  in  n 


Kl  88.  Ho.  46810.   VerändorliohA  »— .«• 
«ohl^ung  für  Turbinen.    J  HmS«?  m 
brück     Ventile,  welche  da.  W«.'?  .o °*T 

Leitradsellen  abschliefsen,  werten  i„  g'^™  ±" 
K-nngerer  Anaahl  durch  Pres.!,,«  gXfZ  ™^. 

.chTebtr  JZ^^  ^i0,fluMto 
«cnieoer  u  mehr  oder  weniger  Leitunesrohre  r 

Magdeburg,  und  J.  Könnig, 
Neuh.ldensleben.  Die  Stan- 
«en  m  der  Jalou.ieklappen  sind 
n.i  dem  Nutringe  *  verbunden, 
welcher  mittels  zweier  Zahn^ 
Stangen  0,  Getriebes  /g  uoa*  de. 
Hebel.  ,  von  Hand  oder  vom 
Regulator  verstellt  wird 

Kl.  86.     No.  hdiwo.  vor 
und  Zuführen  von  FäUlreagentien  zu 

leben,  Langen  weddingen.  2  Be- 
hälter sind  durch  eine  senkrechte  Sieb- 
wand getrennt.  In  dem  einen,  eine 
Kuhrvorrichtntig  enthaltenden,  werden 
die  Reagentien  ausgelaugt,  während 
ihre  Losung  m  dem  anderen  Behälter 
durch  ein  von  der  Rflhrwelle  a  »e- 
drehte.  Schöpfgefäf.  d  in  die 


FTre^Ä^^Tk0 


XL  89.    Wo.  10010. 

C  .Bß?e.''  BrieK-    Chlorcalcium  wird 


.  Ton  Melassen. 

lit  gebranntem  Kalk 


m..er  ÄufspriUen'von  W, [Z  Z  Z  "«r™0"'0 
Mit  dem  so  erh.l.ren  b"ZZ  cZ  Ji °"e*tn* 
dünnte  MeWlöwng  ^     lt    der  /eS  «  7  Td.drt 

verarbeitet. 


.     •     O  "  Ulli 

in  bekannter  Weise  weiter 


XL  89    Wo.  48110.  Venruckerunf  tob  SUrk«  u- 

W.Ü»     • Pe?"«,  Berlin.    Die  Stärke  wird  .tau 
)/»!■,.  eu"r  mohr  oder  wcn*er  «»ntentrirten  Lö» 

lZ  u  ;eri"ckerter  S,firke  ^rkleUtert,  dann  durch  Mali- 
öder  Malzaufgugs  verzuckert. 


perung,,,,  d^00«        S!i«»nb»hnoberb»ne..   Vom  Re- 

1*n°»  W&  KoTi!rrr".nn-  «««Weoen  1888  im  Ver- 
«I  £L  Verf«Wr 


*  in  Berlin. 

GeMUehTi„!!t  «'"K^ender  Wei.e 

mü*>  den«i  ein  Stab  unter  der  verschieden 
»»g  äufwrer  Kräfte  unterworfen  ist,  und  er- 


Bücherschau. 

IW^  di<!  A"V^!'*  der  entwi«ke'««'n  Formeln  durch  die 
Berechnung  von  Tabellen,  aus  denen  die  wichtigen  Hilfrwer  e 

iefund«  nTm\n  Werde"  kSnnen-  Die  in  de™  •""«.  t'S. 
FilenhT  ^Tbn'*80  Werd"n  ",f  die  «rMbWen.«  Arten  de. 
Ivisenbabnoberbaim  angew.odt,  um  die  dabei 
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Bei  dem  Laugschwellenoberbau  wird  die  Wirkung  einer 
Einzel  last,  die  Wirkung  mehrerer  gleicher  Lasten  und  ungleicher 
Einzelluten,  ferner  der  Einflus*  besonderer  Unterstützungen 
oder  Unterbrechungen  der  Langschwellen  behandelt. 

In  bezog  auf  den  Querscbwellenoberbau  linden  wir  die 
Berechnung  der  Querschwelle,  die  Ermittlung  des  Bettungs- 
druckes  und  der  Biegungsmomenle.  Ein  Vergleich  der  Druck- 
verteilung bei  gleichmifsig  uiiterstopfkcr  Schwelle  und  bei 
huhlllcgetider  Schwellenniitte  führt  zu  dem  bemerkenswerten 
Ergebnisse,  dass  bei  glcichinifuiger  Unterstopfuiig,  aber  ge- 
ringer Schwelleulinge  der  Aullagerdruck  an  den  Schwellen- 
enden  besonders  grofs  ausfallen  kann,  daas  der  Fnrtfull  der 
Unleretopfung  in  der  Schwellenniitte  dus  Uebergewicht  der 
Senkung  und  dos  Druckes  unter  den  iufscren  Teilen  der 
Schwelle  zwar  beseitigt,  dass  dies  jedoch  weniger  durch  eine 
Entlastung  der  zu  stark  gedrückten  Fliehen ,  als  durch  eine 
Steigerang  den  Druckes  auf  die  vorher  weniger  belasteten 
Teile  erreicht  wird,  wobei  der  Gröfstwurt  bedeutend  wichst. 
Zweckmäßiger  als  das  Hohllegen  der  Schwellenniitte  hält 
der  Verfasser  daher  die  Anwendung  misreichend  langer 
Schwellen. 

Die  Beanspruchungen  der  Schiene  werden  ermittelt, 
indem  diese  als  Träger  auf  elastischen  Stützen  angesehen  wird. 

Eine  gleichfalls  sehr  ausführliche  Untersuchung  erführt 
die  Wirkungsweise  und  die  Beanspruchung  der  Schienen- 
laschen sowohl  für  den  Langacbwellen-  als  auch  für  den 
Querschwellennberbau. 

Das  Werk  ist  mit  grotser  Gründlichkeit  und  sehr 
übersichtlich  bearbeitet,  es  enthält  nianche  Lösungen  bisher 
nicht  behandelter  Aufgaben  und  giebt  über  wichtige  Fragen 
Aufschlug«.  Zahlreiche  Holzschnitte  erliutern  zeichnerisch 
die  durch  die  Rechnung  entwickelten  Gesetze,  wfihrend  viele 
Hilfcufeln  die  Anwendung  der  gefundenen  Formeln  erleichtern. 
Das  Ruch  ist  allen  Fachleuten  auf  das  wärmste  zu  empfehlen. 

Albert  Frank. 


Du  Hoiländergeschlrr,  in  Briefen  an  einen  Papier- 
roacber,  von  Ferd.  Jagenberg  in  Remscheid;  eigener  Verlag. 

In  diesem  eigenartigen  Scbriftchen  ist  eine  für  die  Be- 
nutzung des  Papicrzeughollinders  höchst  wichtige  Frage 
etwas  breit,  aber  so  behandelt,  dass  die  Erörterungen  von 
jedermann  verstanden  werden  können.  Der  Verfasser  setzt 
auseinander,  dass  der  Druck  der  Holländerwalze  gegen  das 


Grundwerk,  also  im  allgemeinen  ihr  Gewicht,  im  Einklang 
stehen  tun««  mit  der  miuleren  Arbeitsfläche  der  Schienen, 
dass  —  mit  anderen  Worten  —  der  Druck  zwischen  der 
arbeitenden  Schiene  bezogen  auf  die  Flächeneinheit  ein  be- 
stimmter sein  rouss,  um  den  Zweck  des  Holländers  (die  Zer- 
faserung hauptsächlich  durch  Quetschen  herbeizuführen)  zu 
erfüllen.  Ist  dieser  Druck  grofs,  so  wird  viel  geleistet  unter 
geringer  Schonung  des  Stoffes;  ist  er  klein,  so  wird  die  Leistung 
der  Menge  nach  gering,  aber  der  gewonnene  Stoff  liefert 
haltbareres  Papier. 

So  einfach  die  Darstellung  dieses  Gegenstandes  ist,  so 
bedeutsam  ist  letzterer  nicht  allein  für  den  Fapiermacher, 
sondern  auch  für  den  Erbauer  der  Papierzeugholländer. 

Hermann  Fischer. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher: 

Katechismus  der  Dampfkessel,  Dampfmaschinen 
und  anderer  Wärmemotoren.  Von  Th.  Schwartze. 
III.  Auflage.    Leipzig  1889.    .1.  .1.  Weber.    Preis  4  JL. 

Anleitung  zur  Einrichtung  and  Instandhaltung 
von  Triebwerken.  Von  der  Berlin- Anhaltiscben  Maschi- 
nenbau Aktien  Gesellschaft.  Braunschweig  1888.  F.  Vieweg 
&  Sobn. 

Anleitung  zum  Photographien.  VII.  Auflage. 
Düsseldorf  1889.    Ed.  Liesegang.    Preis  1  JL 

W.  K  Burton's  ABC  der  modernen  Photo- 
graphie. Von  H.  Schnaufs.  IV.  Auflage.  Düsseldorf  1 889. 
Ed.  Liesegang. 

Ueber  Knickfestigkeit.  Fo.-meln  nnd  Tabellen. 
Von  H.  Gazmann.  Wien  1849.  Spielhagen  A  Schurich. 
Preis  3  JL 

Encyklopidie  der  Naturwissenschaften.  II.  Ab- 
teilung.   51.  nnd  51  Lieferung.    Breslau  1888.    E.  Trewendt. 

Durchschnittspreise  für  Akkordarbeiten  in  Ma- 
schinenfabriken. 1  Auflage.  Von  Ch.  Cremer.  Duis- 
burg 1889.    J.  Ewicb. 

Die  Kreuzer-Korvette  »Problem«.  Von  H.  Johow. 
Kiel  und  Leipzig  1889.    Lipsins  de  Tischer.    Preis  '■>  JL- 

Konstruktion  und  Betrieb  der  Lokomotiven. 
Von  O.  v.Taborsky.  Wien,  Pest,  Leipzig  1889.  Hartleben. 


Zuschriften  an 

düng  von  Druckluft.  I 


die  Redaktion 


Geehrte  Redaktion! 

In  dem  sehr  interessanten  AufxaU  de«  nrn.  Prof.  Kicdler 
S.  IM  als  eine  besondere  Art  der  Verwendung  die 
..  von  Lungenkranken  u.  ».  mittels  Druckluft  hervorgehoben. 
Dieses  Verfahren  ist  indessen  schon  alt  und  heule  auch  in  Deutsch- 
land in  sehr  vielen  Kurorten  und  manchen  GroCssta<ltcn  durch  die 
sogen,  »pneumatischen  Anstalten«  vertreten.  Die  Anstalt  in  Ems  ist 
bereits  20  Jahre  im  Betrieb,  die  Anstalten  in  Koicbenball  uod  Baden- 
Baden  sind  grofse  und  lnzuriöse  Anlagen.  Di«  letztgenannte  nnd 
einige  andere  sind  von  mir  eingerichtet.  Bei  allen  wird  in  grofs« 
Kabmette  aus  Kiaenhloeh,  in  welchen  die  Patienten  sitzen,  koropri- 
mirtoLuft  hineingepumpt»  deren  Uebordruck  man  allmählich  bU  auf 
.  Atm.  anwachsen  lässL  Als  Motoren  sind  Dampfmaschinen  oder 
Gasmotoren  gewöhnlich  in  Anwendung.    Die  Patienten  sind  vor 


höherem  Anwachsen  des  Luftdrücke»  sowie  vor  einem  schnellen 
Wechsel  der  Spannung  sorgfältig  zu  bewahren.  Der  Betrieb  ist  in 
den  deutschen  pneumatischen  Anstalten  stets  gefahrlos  gewesen,  weil 
man  mit  kleinen  Kompressoren  in  grofxe  Kammern  hineinpumpt  and 
nirgends  mit  hochgespannter  Luft  auf  Vorrat  arbeitet. 

Die  Behandlung  der  Patienten  aus  einer  Luftleitung,  wie  in  Paris, 
gegen  mancherlei  Gefahren  mit  sich  bringen,  denn  das  Rc- 
ler  Spannung  von  6  Atro.  anf  den  von  Null  an  sieh  ent- 
wickelnden Ueberdruck  bis  zu  1  •  Alm.  ist  schwierig,  und  es  können 
durch  Unachtsamkeiten  der  Bedienung  Gefahren  entstehen.  Noch 
schwieriger  wird  os  sein,  die  Luft,  weiche  eine  so  starke  Expansion 
durchzumachen  hat,  genau  auf  die  den  Kranken  zuträgliche  Tempe- 
ratur zu  bringen,  in  welchom  Punkte  diese  sehr  empfindlich  sind. 


erich, 


Frankfurt  a  M.,  den  9.  Marz  1889. 

W.  Kernt 


Vermischtes. 

Anlago  von  Elektrizitätswerken  sind  bekanntlich  die 
Kosten  der  Leitungen  von  grof.tem  Hindus*  .Bf  die  Wahl  des  S^ern, 


Koatendingramm 

Bei  der  Anlago 

titungen 

„!.a  n    i  •         '«w  Glühlampen  durch  e  non  Vereleich  des  Zwei 


läge  gab. 

nn«°n J^jß  dL*  m« SK^gSJfcSjJ 


m  mit  100  Volt 
"ng  bedeutende 


für  die  Leitung  in  Rechnung  zn  setzen  hat,  selbst  wenn  man 
hohe  Spannungsverluste  (bis  20  pCt.)  gestattet 

Das  Dreileitersvstem,  Kurve  A,  mit  einer  Spannung  von  JOOVolt 
gestattet  schon  eine  betrachtliche  Erweiterung  des  Beleucbtungskreiscs, 
von  1000  auf  1700m  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen.  Bei  Anwendung 
eines  Mebrleitcr«ystcmcs,  wie  in  Amerika  schon  mehrfach  ausgeführt, 
würden  sich  die  Verhältnisse  riemlich  bedeutend  Indern.  Leider  siad 
die  entsprechenden  Kurven  nicht  eingetragen.  Jedenfalls  aber  liegen 
auch  hierfür  die  Verhältnisse  noch  nicht  s«  günstig,  wie  bei  Anwcnduok' 
von  Trans'ormaloren,  Kurven  c,  <i,  e,  namentlich  bei  größerer  Ausdeh- 
nung der  Anlage.  Hierbei  ist  zunächst  der  Betrag  für  die  Anschaffung 
der  Transformatoren  mit  5000  Gulden  in  Rechnung  zu  seUsn,  weshalb 
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Ä  17&ÄlTd^  ^«n  blanken  Luftleitungen 
^^'lMgMT*l*m  der  Vo?,^ i      ffer'D8-    DesUlb  bl''bt  diesen, 


Elektrotechniker  und  InKeniear. 

r»We  Mater»-.  l'ti'  ^T10  ^  Bleftmitit  »od  ,H>nde- 

«*■■«*»  der  EleltrwLhVik  ,„»  i  "  .Thoms<>n>  «ber   die  Bo- 

<r  «obon  vor  14  J.h™B  T  Pi  ■  .  Nm|M—  er  «uageführt,  wie 
'»^•»rwissen h^  "e 
»«  »S«en  Inacoteu™  .  7  d«*«  vor  «Tlem  Ingenieure  ,oin  niüto,„. 
^»«ÄT  W  •  di'  KleIktrizit4t  erlernen.«  Dan» 
"  «•l-ltri»chen  ul    i"  ^  VVe""5  fort:  J»»g*»  Lenton,  die  Gefallen 

"f  A«hor  und  S  lTT  '!-         die  «'«ktrotechnik  nicht 

(  Stück  Chemie  und  das  Ingenicur- 
-=l*  u"d  ftt»'  nebenbei  w,rde  dann 
.  inomson  spricht  die  Ucberzouguna 

*"  tüchtigen  EL  BM  klrml,!,le,1"'  zu  d™  Kenntnissen 
■»«-.  ^fi  StadierWügt d,eK'"ktrkiri,»leh"'  d«»  cl 


iL     .    D,e  eTT»r«ten  Hochseedampfer 

E«t.rn«7«C  ?"  d*m  ,tt°f  Abbruuh  '«kaufte»  Riesenscbiff  «Great- 
>PW* ^r^^tl?**  -»»»rzehnten  die  Abme*aunge„Tr 
.d"  gröfaen  Tran".  IB  f  tK°>{en'"nLni'>n-    &»  *»™n  vor  lVJahrcn 

ö*Är  d"r  *C°»P»g»ie  tranaati.ntinue 
•V'^andie.)  w'wd™  a?d  »O«  (&rto  .Labrador,  und 

'Umhria.  bei  ein.,  r  »  Letztore  Abmessungen  halte  ebenfalls 

lj.»o  m  breit  "*e  Ton  l52'<  m>  of  Ron,«.  war 

t^Sl^^^rtfto  -ar  «,  stark   da»  ma„  eine  weitere 

hlZ  man  « T,  ™"\m?>™  »or  noch  nicht 

d-f  B'darfo.« ,  V0DL  Schiffsbauern  und  Rh«Wn,  da»s 

»unmehr  öberachritten  aei«o,  und  daaa  ein  Rück- 


'Ichem  bald  «in  tweit«,  SMtt 


ffiS  ^«^fartfejr  »Äfi*-  ™  BM  klarer 
inoWn  die,«  Meinuna  keines welra  ^h'1"*  S  Kn«lllnd 

Wen  Am  l>).  Jlcu,'r  d.  j  Urf-^i1^  Rom'"  w^'t  h.nter  aich 
D^pfer  »Tentonic.  vom  SumI  ^n^ebäPke!^^,  *"  der 

«  n  te  Mar  L.nio  gehörende«  Schiffo  »ii  ' 
Mt«d  IJ^mtfi  Der  Tiefgang^ 

of  Kornw  814t  t.  so            T.J    ^  ll«  ^nnenmaf.  der  »City 
Unge  in  der  W.T,inie  „^^ 

f^ÄSä b^ ^«•w »ifuchüfa :  a;: : 

Tonncngehalt  brutto  7',:l  « 

«  neun    «76 1 


Jä^te  Her  Ontersachung  nicht  ,u  weit 

mit  Feuerung  n*=h  Tenbrink,  So hnlt.- Rö bcV.  C  rio   H  T 

nommen  werden  "    «eWu,u,,ld'cm  f,l«r<«t  hinzugo- 

Bei  dem  Entwürfe  des  Vcrsueb.pl.ne,  ist  zwar  daran  festge- 
halten worden  das»  die  ünterauebung  auf  in  Sachen  bJ°.it7^ 
Ausführung  gelangte  Heizeinrichtungen  für  IHmSmT  und  Z 
S»cWn  ^re,ts  verwendet.  Brennatolf,  beachrinkt  b  eir^'soü  d.« 


aber,  «weit  möglich,  alle  UnMAnde  i„  betrach  'Z™B  «rH*.- 
«■llcn,  von  denen  nach  de»  gegenwartigen  Stod,  S  eÄ 

Wert  und  d.e  Rauchverhutung  erwartet  werden  kann 

«iUdt  Ä:       "B9I,,Wlh,end«»  -II  erlangt  bmr.  er- 

1.  «ine  fachgeniarse  Zeichnung  mit  einge»chriebenen 

a.  d«  koston  der  Ueratcllung  der  Heizeinricbtung; 

6.  Uio  Herkunft  der  hierzu  verwendeten  BaustnfbV 

*■  dl.«  U»»h».rkeit  der  leuerung  und  das  Kessel,  in  IWerem  Be- 

die  ^^J^m^noK  rua  der  kalorimetrische  Heu- 


,„„,  T7     „  """  uor  aaiorimetniwne  Heiz- 

■I    die  *i \  T'7fndflt«;  Brennstoffes,  bezw.  Brenn.toffgemischJ; 
S.  die  Starke  der  Rauchbildung  (hier  ist  eine  quantitative  Be- 
stimmung in  Auseicht  genommen); 

bler?^  J°rbkra1IJchtt  ßr«««»t°ffmenge  im  Anscnlu«  an  die 
bisherige  praktisch  bewährte  Betricbswei»- • 

„n/1  h  f«fibcDda  verhältnismäßige  Menge  von  Schicken,  Asche 
«nd  m  der  Anlage  verbleibendem  Ruf»; 

von  ZVr  *  BrT°l"a  "^f  UcnKfi  »««rfn««,  Dampf« 
erhal V'"'  V°"  °"  G    Lm  de0  D'imff  «a«erfrei  zu 

Fr     ?'  Än'M"1cl"  K,>non"n0D.  ifc«  «•  «'»rk  gedröselt  ins 

liefert       trtn,en  la  'ajt,on'  dai"  OT  «»•«•  durebaichtigon  Strahl 

10.  die  Temperatur  und 

11.  die  chemische  Zusammensetzung  der 
durch  Ruchnuug  aus  5,  7  und  1 1 : 

Ä  uSea^ÄJr  "irk'iCh  "g*fr'hr,Cn  Z"r  "rforder- 


•)  Z.  1887  S.  877  nebst  Tafel«. 
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Angelegenheiten  de«  Vereines. 


Aach  »nll 


bei  Gelegenheit  der  Untersuchung  zu  einer  forti 
le  der  Anlagen  mit  den  zur  Verfügung  stehenc 
;h  einem  einheitlichen  Plan  Anregung  gegeben  werd. 


fortge- 
WM 

Mitteln  and  nach  einem  einheitbchen  Plan  Anregung  gegeben  werden. 

Di«  unmittelbare  Ausführung  der  erforderlichen  Ver*uche  soll 
durch  die  Professoren  Lewieki  und  Hempel  und  deren  Assistenten 
unter  Mitwirkung  geeigneter  Polytechnikor  in  geeigneten  Zeiten  er- 
folgen und  in  1  nie  2  Jahren  beendigt  »ein. 

In  der  Voraussetzung,  da»»  für  die  Beschaffung  des  Brennstoffe« 
nur  in  einigen  Fallen  besondere  Auslagen  entstehen  würden,  sind 
die  Kosten  der  Untersuchung  auf  insgesammt  700t)  .U  berechnet 


57  der  bedeutendsten  Zementfabriken  Deutschland«  haben  einen 
»Verein  deutscher  Portlandaementfabriken«  gegründet,  welcher 
ea  sich  zur  Aufgabe  macht,  darüber  zu  wachen,  dasa  nur  ein  den 
von  dem  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  unter  dem  18.  Juli  IS87 
erlassenen  Nonnen  für  die  Prüfung  von  Portlandzement  entsprechendes 
Fabrikat  auch  in  dem  Handel  unter  dem  Namen  Portlandzement 


verkauft  werde.  Vor  allem  verpflichten  »ich  die  Mitglieder  des  Ver- 
eines, unter  Bezeichnung  »Portlandzement«  nur  ein  Erzeugnis  in  den 
Handel  zu  bringen,  welche*  dadurch  entstanden  ist,  dass  eine  innige 
Mischung  von  kalk-  und  thonhaltigen  Stoffen  als  wesentlichen  Bestand- 
teilen bis  zur  Sinterung  gebrannt  und  bis  zur  Mehlfciohcit  zerkleinert 
wird.  Der  Verkauf  jedes  Erzeugnisse»,  weiches  auf  andere  Weise 
entstanden  ist,  oder  dem  nach  dem  Brennen  fremde  Körper  beige- 
mischt wurden,  unter  dem  Namen  Portlandzement  soll  als  Tüu 
sebung  des  Käufers  angesehen  werden. 


Im  September  v.  J,  fand  die  feierliche  Eröffnung  der  ersten 
Eisenbahn  In  Chi««  statt.  Die  13»  km  lang«  Strecke  verbindet 
den  Hafen  von  Taku  mit  Tientain  nnd  hat  nur  5  Stationen.  'Die 
Bahn  ist  eingclcisig,  jedoch  mit  Ausweichstellen  versehen  nnd  liegt 
durchgangig  in  flachem  Lande.  Sümpfe  nnd  Wasserliufc  machten 
mehrere  Kunstbauten  und  Brücken  notwendig.  Der  Wagenpark  be- 
steht aus  I  Lokomotiven  und  insgcsnmmt  200  Wagen.  Die  Kaan- 
bahn,  welche  man  bis  Peking  zu  verlängern  gedenkt,  wurde  au»- 
achliefslich  von  Chinesen  unter  Leitung  englischer  Ingenieur«  her- 
gestellt. (Wochenschrift  d.  ö*tr.  Ing.-  u.  Arch.- Verein.) 

Für  die  elektrische  Beleuchtung  der  Stadt  Zürich  ist  vom 

Stadtrat  unter  den  Elektrotechnikern  de«  In-  und  Auslandes  ein 
allgemeiner  Wettbewerb  ausgeschrieben  worden.  Die  Entwürfe  »ollen 
einen  Umfang  der  Anlag«  von  650  ODO  Volt- Ampere  berücksichtigen. 
Die  Triebkraft  liefert  das  städtische  Wasserwerk,  welche»  vorgrölaert 
und  derartig  eingerichtet  werden  soll,  da»»  für  die  Beleuchtung  durch- 
schnittlich 750  Pfkr.  verfügbar  sind,  die  ungefähr  450  000  V-A.  ent- 


sprechen. Es  ist  also  angenommen,  dass  gl 
der  Anlage  beontzt  werden.  Der  Termin  für 
15.  Mai  festgesetzt. 

Programm  sowie  Plaue  u 
Stadt  Zürich  bezogen  werden, 


leichzeitig  immer  nur 

ist  auf  den 


Berichtigung, 

In  No.  II  der  Zeitschrift  Seite  240  rechte  Spalte  von 
Ca  Hi.,  +  l  statt  C.  H».. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 

Die  verehr].  Mitglieder  erlaube  ich  mir  darauf  anfuterksam  zu  machen,  dass  nach  f  80  de»  Statute*  die 
Beiträge  für  dag  lfd.  Jahr  am  1.  April  von  denen,  welche  bis  dahin  noch  nicht  gezahlt  haben,  durch  Postati  ft  rag 
erhoben  werden.  Ich  bitte  diejenigen,  welche  die  ihnen  dadurch  erwachsenden  höheren  Portokosteu  vermelden 
wollen,  ihren  Beitrag  (Mk.  16)  vorher  portofrei  an  Hrn.  Julius  Springer,  Berlin  N.  Monbgouplat*  8 
senden.  Th.  Peters. 


Zum  Mitgliederverzeichnisse. 


Hannoverscher  Bezirk  rrereii. 

H  Menge,  kaufm,  Direktor  der  Nienburger  Etsengiefserei  und  Ma- 
schinenfabrik, N.er.burg  a  S. 

WurttemberajUcher  Beiirksverein. 
A.  Bobrzyk,  i,F.  Metallgießerei  Reutlingen,  J.  A.  C.  Bobrzyk, 
Reutliogcn. 

Keinem  Bezirksvereln  angehörend. 
Herrn.   Blcasinger,  kgL   Rog.  -  Baumeister  der   kaiserl.  Weift 
KUI,  Garden. 

D.  Guillermo  Bobrzyk,  Cia  do  Aguila»,  Minasdc  Bedar  por 

Lorea-Vera,  Spanien. 
Dr.  E.  Gerland,  Lehrer  an  der  kgl.  Bergakademie,  Clausthal. 
Hant  Herrmann,  Ingenieur  der  Maschinenbau  -A.-G  Nürnberg, 

Nürnberg. 

Wilh.  Klima,  Ingenieur  b.  K.Ph.  Wagner.  Wien  VI,  Magdalenenstr.24. 
Herrn.  Köncrke.  Ingenieur  der  Gewchrfabrik  V.  Ch.  Schilling.  Suhl. 
Wilh.  Lenz,  kgl.  Rog-Baufühicr.  Berlin  N.W,  Bandclstr.  4 
Franz  Reimo»er,  Ingenieur,  Dumbnrton  (Schottland)  Levengrove 

Terrae«. 
K.  Reufs,  Ingenieur,  WeUlar. 

W.  Schünhoff,  kgt.  Bisonbahn -Maschineninspektor,  Berlin  W., 
Linkatr.  32. 

Fr.  Sorkan,  Ingenieur,  i  F.  Eisenhuth  &  Sorkau.  Mülheim  a  Rh. 
Andries  Sterba.  Ingenieur,  Werkstattführer  der  Südafrikanischen 

F.  Waontig-  Ha ugk,  kgl.  Landmessern.  Knltnrragenieur,  Meiningen. 
Georg  W.mmelm.nn,  Ingenieur  bei  He««!,«!  %  Sohn,  Cassel. 


Th.  Haslinger,  Direktor  der  Portland-Zementfabrik 
walde  bei  Stettin. 


Mitglied«**. 

Heririscher  Bezirksverein. 

Hugo  Frowein,  Firbercibe*iUer,  Barmen-Wupperfeld. 

Hamburger  Beelrka  verein. 

Jul.  Alez.  Frobeen,  i  F.  Chr.  Jürgens  &  Co.,  Sehiffswerft- 
ifabrik,  Hamhurg-Sleinwarder. 


Magd« 

,  techn. 


debarger  Beairksvereln. 


A.  Baumgarth 

Sudenburg. 

Westfälischer  Besirksv/ereiu. 

Rudolf  Kunz,  Ingenieur  des  Hoerder  Bcrgwerks- 
vereinea,  Hörde. 

WUrttemherirtscber  Beslrksverein. 

K.  Bischcl,  Ingenieur,  Lehrer  an  der  Fortbildungsschule,  < 
Keinem  Beaürfcsvare-ln  aa gehörend. 

C.  Berge r,  Maschineningenieur,  Wien,  IV.  Hungelbrunngasse  II. 

Rieh.  Leibnitz,  Ingenieur  der  Schiffswerft  Kette,  Uebigau- Dresden. 

August  Kindermann,  Ingenieur  der  Maschinenfabrik  »Deutach- 
land«. Dortmund. 

William  Scherzer,  Civilingenieur,  Chicago,  159  Home  Insurance 
Building 

Fritz  Schultes,  Ingenieur  der  Verein.  Pomm.  Eisengießerei  und 
Hallesrhcn  Maschinenbau- A.-G.,  Stralsund.  , 

Franz  Zeh,  Oberingenieur  der  Lokomolivfabrik- A.- 0-,  Wie 
Ncu»ladL 


Dieser  Nummer  liegt  bei  Tafel  XIII:  R.  Bo.se,  Brücke  über  den  Mis.ouri  bei  K.n.aa  City  (Missouri).  Weitere 
sowie  der  beschreibende  Text  folgen  in  den 


Dieaer  Nummer  liegt  eine 

Denkschrift  zur  Begründung  eines  Vereines  für  Schulreform 

nnd  eine  Kart«  zur  BcltrittarrklUrnng  bei. 

S^  hnlreform  "«f.1  i"*!  Wu.nHrn  ""«•  Aie  »«««ung,  das»  ,lie  hierdurch  eingeleiteten  weiteren  Schritte  auf  dem  Gebiete  der 
haften  rnie«ti  -Its  -  ^i'.'!,',;rr  '•'«l»tvor».ai..ni1ur»»r  in  C.blen«  1SXC  beschlossenen  Aussprüche,  einer  eben»»  t^''- 

d^XtÄÄ  V*™~  **  wie  l»  vorigen  ^^'»ffff 


>  a,,i.,,,  i» 


1  ■.  k.  W  Sek»»«« 


ri»  •  «».«.)  In  i 
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No.  14. 


in  Brüä*cl  1888. 


Von 


"  B-Y-  Stral.Uppar.ta,  -  Die  chemische'  Ana." 


Im  de«  Weines  und  seine  önnl™.^  p  _ 
Rhein- Klbe  Kamd  onologwche  Beurteilung.  — 

"  .H»"P""rsa0,mlunÄ  des  Vereines  deuud,»;  Pi  "  u*»-  ' 
lente  zu  Düsseldorf  am  i;  u       '«"  «' Eisenhatten- 
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Mitteilungen  von  der  Weltausstellung  in  Brüssel  1888. 

von  rT.  Freytaj,  Ingenieur  und  Lehrer  der  t«.h  •  » 

wcnutscnen  btaatslehranstalten  in  Chemnitz. 

Königlich  Sächsische  Ministerium  des  Innern.) 


l»nd,  Frankreich, 
Maschinenabteilung 
•och  di«  Produkte  , 
«uchte  man  vergebt 


ändere  nicht  auf  de* ÖZ  \**a°\k*™"°V,  in8" 
land,  Frankreich    D^T,M    ie'e  ^«'«»Wchin«,;  Eng- 

MascbinenXe „,!  j     ü"d-  ™d  Amerika  wa™  d*r 
-g  nur  durch  e.nige  wenige  Firmen  vertreten; 

vergebt  ' SlMMt*"™'*™  Belgien« 

»ehr^mf«nk0rm'»d*M  ^  durch  G^^f'Müieige.,  aller  Art 
«nvollif/:  K b,K;WOTlene-  «ber  .ehr  mannhafte  und 

GeJni^J ^  ',°g  keiner,C1'  E^'*»'«rungen  de?  »usgcate  1 
k  öft  ^,  eÄ  **b  "ud„eb-"'*^ig  von  Vertretern  Au" 
der  lZr  fr  UeJn,.W"-  Alle  die9e  ».«liehen  Umstände  wo  le 
der  «TT   r"an,dl'c°«  dem  folgenden  Berieht  zu  JZ "„21  1, 

wertelfiaUf,*rdCm  "Ur  auf  *•  Erwähnung  der  bJLrkenl 
Dampfmaschinen. 

8«n  und  V»r„  iil  "» en  *°g enuber  ersichtlichen  Verbeaaerun- 
MMchlnV:  ;üt7u"^n  liefaen  einen  grofaen  Teil  der 

Bahn  brechend!  T  ^  d'6  'mmer  mebr  aad  «ich 
'«lagen  bSÄ  f SSSSÄ  •  e,okt""1»*  Bele-iehtunga- 

konnte.     *  Bewe«I">*   überall   beobachtet  werden 

«««»".«liehe,,  ausgestellten  Mu- 
b^rklich     Die  ai*    ^  e,ntR.r°r8e  E'nf«ehheit  woblthuend 
regelnden  S.        «»•"Herstellung  einer  feinen,  empfind- 

!ie«er  u„ ^  rerwS""^1^  2?  °f'  "Ur.  UDter  Ei™°»'»»>g 
D"»pfm,„cbin7n  K-     .  V!tH:n<lt"8tne'>  ^icht,  wird  von  den 

W«*e  auf  d  "  S,         trUk,e',rin  in  ÖeI«,Vn  Dicl'«  dieser 
aut  die  Steuerungen  verwandt. 

^«teUuni^T  "  ^  M,"cbine"  der  Jubiläums-Gewerbe- 

^  (fröfste  TeiTder  M  \e"t,U,euerunK  ««geröstete  Motoren; 
*»  i«  ihren  ver:rh;B^  nJn  W'r.0,,t  FI»c,'^>»^er»teUer,,n- 
Schiebemenerna         "r"  Kon8,r"k,io"1»  ™*  <*"  der  Rund- 


Die  50  pferd. 


liegende  Verbundmaschine  von 


Ch.  Beer  in  Jemeppe  bei  Lattich 
von  265  b«zw.  390  mm  Dmr,  300  mm  Hub  beider  KV.li« 
zeichnet«  «ich  durch  »ehrjdU^lS^W 
La^e  betrug  die  gröfate  Breite  *„  ™    Die  beiden  CvHnL 
u»..  naropflu.nte)i  d;e  beidcn  8rhieoerkllsteU 'DeQ; Jedd.rZw£en 
behalter   waren  «ua  einem  Stück  gegossen      Die  m1,1,;1 
machte  25()  Min,Umdr.  entsprechend  dner  KolbengL^nZ 
ke,    von  iti  m  i.  d.  Sek.;  sie  arbeitete  gerfiuschl  f, f„  S 
mafa,g  und  aoll  ungefähr  P/.kg  Kohle  für  1  ind   Ffkr  S^d 
gebrauchen^  Der  HochdruckcyTinder  hatte  M^erS  der 
^.ederdruckcvI,„der  feste  Expan8iona8teQerUnK;  'der  Regulator 
wirkte  auf  das  Dampfeinlassventil.    Der  Erbauer  der  y--  " 
ist  der  Ansicht,  das»  die  Regulirung  durch  Drosselung 
weg«  wirtschaftlich  nachteilig  ist. 


Zwilling». Tandero- 

H.  de  Ville-Chatel  &  Co.  in  BrÜsael 
mit  einer  von  Frikart  in  Lille  angegebenen  Steuerung. 

Das  Gestell  der  als  CO  pferdig  beieicbneten  Maschine,  Fig  1 
und  2.  hat  die  jetzt  meist  gebräuchliche  Form.  Der  Niederdruck- 
CYlmder  von  Jlodmm  Bohrung  steht  mit  zwei  hohlen  Quer- 
fufsen,  welche  gleichzeitig  die  Abdampfalutzen  bilden,  auf  einem 
unter  der  Maschine  liegenden  und  mit  dem  Fundament  ver- 
schraubten  Kasten,  in   welchen,  sich  der  Kondensator  mit 
fctnapntzrohr  und  die  Lufipumpe  befinden,  und  ist  mit  seinem 
vorderen  Flansch   an    dem    freien  Ende   des   in   der  Mitte 
unterstütztet,  Balkens  angeschraubt.    Er  ist  zusammengesetzt 
aus  e.nem   mit  Flanschen    an  den  Enden  versehenen  Cv- 
inder,    welcher    als   Mantel    Ober    dem    eigentlichen  Ar- 
beilscjiinder  steckt,  so  dass  die  gebildeten  Zwischenräume 
als  Dampfmantel  dienen,  aus  den   beiden  Kopfstücken  mit 
Oebuusen  für  die  Steuerschieber  und  dem  hinteren  Cvlinder- 
deckel;  der  vordere  Cylinderdeckel  i*t  mit  dem  Gehäuse 
zusammengegossen,    üeber  eine  am  hinteren  Cvlinderdeckel 
sitzende  V  eriängerung  ist  der  Hocbdruckcylinder'vou  2(H)  mm 
Hobrung  gesteckt  und   am  Deckelflansch  freisrhwebend  be- 
festigt: seine  4  Srhieberraume  sind  mit  dem  Cylindcr  aus 
einem  Stück  gegossen.     Die  Kolben  beider  Cvlinder  haben 
40l»mmIIub.  Die  Maschine  macht  äOOMin.-l'mdr.  =  2,^7  m/sek. 
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Prejlag:  Mitteilnngen  T0B  dw 


PrKo,ben»'»ngeUt  durchgehend,  im  HoehH™,.b    ,  , 
dick  und  hat  im  Nü-derdruckrXrr  7  ^CT!'ndpr40ro 
konischen  Verstärkung  der  <i,L-l  __V  «-olben  auf  ein, 


in  Brüssel  |88S. 


m 
ner 


.        —  —  -■■  «>  >ui  uiKcvimc 

HnhlgdMkörpcr  und  mit  iwei  iT/l  1;  u"1?  s,nd  '«ehe 
ringe  versehen.  Der  Kreniw  r 'V  achln»l<-n  Dichtunga- 
7»  mm  Länge  un KfthrÄ  \?n  "  \"  **  mm  D»'-  W 
Her  Kurbezapfen  Al^  dfct  Ä»  "*  T  ^  A'm- 
IMW  die  Schale  mit  40  Am,    a  n       JB,B'  Un«5  ihn 

l»Rer  ist  «,,-,  dcra  Hauptl'a  ken  ,„f™  d"-  Da"  K,,rbel- 
Scite  Winer  vierteiligen mk  wViUeü» ,B"W«  ■«> 

*  2if?SSFJ2£?*g  ET«!  K~r 

W««n.  I.  Dmr..  und  die  anter  dem L  *-"»Pn»«rohr  hat 
doppeltwirkende  LuftpumT  17  im  t T  "egendl> 

Der  Antrieb  erfol«  «STel.  Su„         J  ^' 
von,  verlängerten  Kreuzko^ap ,  ,  .^A:  W»k«'M»l. 

CEC-PL "den  e£e"'  'TT»«  *»  K  Ende 
Ka*.e„deckel  £f  ÄSf  ^rS?^  k"lä»^rten 
'»»de  Scheiben  mu  (iZJ.  M  '  D™«**«"'««  einfache 
WmOm  Feder  au    d  Enü t ,  ^  ein*  I* 

PW«  werden;  *! öffnen si h  )  •  '  ^f'P,""P'"nfvHnJ«'r''  R0' 
-  l»-.en  Luft  un^eCw'Z  K0,ÜCn8piel  'uf"n 

■WSJ^  ,C,b",hitl«        Regulator  beberrecu.e 

•^m'W^rS  8trSEf  —«^«.ch«  and  be- 
drehbar  »neeordnln  ?  "  Z*™  ^bwo"S™d«»  reitenden  und 

baren  Elten "  verband"::  .  A  ^"-»«"dwellc  frei  dreh- 
Winkel  gegen  die  KarS"         T  u  "  grÖ,V,'r,?"  Vo™«" 

^rbinden  die  Ko,.  U  verdrehen  streuen.  Spiralfedern 

*»  ^*o»pade.gt  ™U,DR,|Je  Tj  ebenf*"S  »  A"~» 
•J»reh  intnitfen  derT.  .  ''^''f^n  Klachschienen 

»lellung  de^,  KxL„^  ?         IU^?"!,'1•  d'«<"'-     Zur  Ein- 

Mi"rn  der  Flieh  J ^  S     T''  *"  d",n  vord«!«".  doreh  die 
Spiralfedern  fhnt'n  rh:"dt"D  Bo1""  auf  ""d  "ieder 

Schwingen  «.|.n lel,  T  ""/"'«nfogalkrmn  die  Kugeln 
«HI»nR  fadST  'r,:b  ,hn!  VerbiDd"n«en  die  Ex» 

•  W  «fekÄ5r«2l^  ».|-."orrna.em  Vor 


Verbundmaachine,  Fig.  3  m  5 


Maachine  sind  folgende:       aroP,druck  *o<>  C  Atm.  gebauten 

Oampfeitutrömrohr  75  m»  Dmr.  =   1    der  Plä,K 

.     ...  ,  7  ,  der  Fl«ehc  dea  Hoch- 

drackcThnder«, 

Ausgangsrohr  115  mm  Dmr 

Kre«.kopf(Bbn,ng:  Länge  210  mm,  Breite  2x140, 
lagerdruck  0,6  Atm.,  '       "C  "  X  140' 

Kurbellager  11^  mm  Dmr     Ls.w»  9in 

1.»  Atm    AbnüUarZit'  JJkÜSt"' 

Schwungrad  2,«,«  m  Dmr.,  Breite  4jS  mm'  1:  r 

digkeit  20,,.  m.  4(()mm,  Lmfangageachwin- 

Die  sehr  ansehnliche 
•uf  S.  312,  voa 

XTa^O^^  d"  A0. 

-n  «  Atm.  ein1;  L^iTÄ^p^J" 

Die  beiden  Crlinder  und  eben  im  M«  '  A  ?  »««"rbringon. 
.ind  mit  DampfmLtet  vS^LtereT'^t'^h 
der  Kondensator  und  die  Inftn»«».  r  e  aach 

Sohlplatte  der  Marine    die  l  uftTI  Aantfrh»tb  d" 

e.ner  Oegenkarbel   in   Schwingungen   '"riTui  S  '  S 

»leUung  mit  deVHand    doch  kann ^  f  SifJ?3  Ei"- 
*Z  arbeiten  .  Z 

organe  bethStigen.  «™en  steuerungg- 

Das  Schwungrad  hatte  6  m  Dmr.  und  trug  einen  Riemen 
w.n  l,o*o m  Breite  und  15  min  Dicke  wemen 

5&driÄ'  ^•.,!^U^  -brh»ft  vol.kommenlr 


"'winke!  aufg       t    eineZen,r'  ^'kbM,'  »"''  «"nnalen,  Vor- 
d^   »iUendf  CÖ  ,iJic,  !K  der  M'|,C  ode"  N"i"d"druckcJli„- 
in  Sch»;n„        ^f'lbo  n""els  «'«"gen  und  Winkel- 

?^n.    Hinter  d^lr  5  i  ••     .       ,U  de"  S^i«^rhebeln 

S""1K<'-  welrhi  .  r  d,?S  »"^'«'".rkcvlinders  führende 
•"Mi  at?**  ",Sr  Einschaltung  eines  ÄS 

««5.  -rbunde,fT;i,,:::r,Ke  dp; frei  ex. 

S'neibe  au.  Kehen  4  e,UCh  100  dcS  ^hwi„ge,,den 
deo  beiden   unteren  S  ? .  '5*"  ."'  ,K'n  Schieberhebel.K  An 

•s  ^i^Äisäs!;. ,ür  Skhpr,,ng  ßi'gen 

7'i»dor  sTn'fliie*  Ein"'  ^T?  ^  tm  im  Hochdrack- 
e,rb"r  Form-  sie  T-.H  •A"rpULnKSH',i,,ber  von  «""«hernd 
<",f»*''  «'krümmte  sSie""        f  "^"r  Sfh,"a|p-  "acb 

?P«llo  lieg,.  X  ml*  '   *Tr  'e"   d'  npn   di<-  Durchgnng,- 
i*»  l  mrmigen  (feT-»h,',T  ^^^drackeylindera 
IhlbkrJ  f  "  Ii"  '  AaaUaMeJ,!^  bilden 

r^'"  der  S  h  ebir  :  V  Kn^mKht»"-  ^  An- 
*fckt«d.  pSuL^^  Si"  10  <«W«.  «i"d  radial 

d'-  M-l,ine  7  kg  für  1  ind.  l'fkr,S,d. 


arug  durchbrochener  Schieber;  diese  Organe^iüin  1  de„ 
i       ;?^')  Dampfriiume  sind  durch  ein  Rohr, In 

rSä^^K  D»n,pf[0hr  ,Dfinde,•  f*  ei"»nd"  "rbunden.  Die 

Zte  fte  J    'rb^  rhteck,'«e  8cheibe  ßr  de»  Auslas., 
g  eilet  über  d.e  obere  Flache  einer  mildem  Cy  linder  verbundenen 
ebenso  gestalteten  Scheibe;  sie  wird  durch 'eine  Stange  beweg % 
d.e  dnrd  awe.  mittels  senkrechter  Verbindungsbol.en  befestfe- 

W *"  a' n S  ?  -  T8M~ Kl0b<>n Keht'  D"r  "«bei  tum 
Vor-  und  Ruckwartsbewegen  der  Scheibe  wird  durch  eine 

SSÄ.^8"0  °  be,bi,i?«'  d«  d«^b  «wei  gleich  grof" 
konische  RÄder  von  der  Kurbelwelle  aus  betrieben  wird.  Zwei 
auf  der  Welle  a  ^.gekeilte  Daumen,  deren  einer  ,  in 
Hg.  4  ersichtlich  ist,  drehen  sich  innerhalb  eines  Ringes,  der 
sich  am  Ende  des  m  e  gelagerten  Hebel,  befindet;  an  diesem 
Hebel  ist  d,e  Stange  für  die  Auslassscheibe  befestigt,  d  ist 
ein  doppel».U|ge.  Ventil  von  grobem  Durcbmesaer  ond  kleinem 
Hub  Auch  für  jedes  Ventil  ist  an  der  Welle  a  ein  Daumen 
aufe'  ke.lt,  und  ein  darauf  ruhender  Schuh  /  bildet  da.  Ende 

\>7r  ..  iriT  ''  Wt'k;b°  8,th  mit  eiuir  n"bre  9  i"  genaue,, 
lara  lelführungen  auf-  und  niederbeweg,.    An  der  Röhre  ist 

der  Arm  h  angebracht,  welcher  an  die  Ventilspindel  angreift 
Vemil\iZigd.,e  '  U,,d  St*"gC     VerbU°deD  8iDd'  dM 

')  Na<-h  diesem  System  »ind  in  Doutochland  bisher  ni 
M:iai  liineu  au^clührt. 

1  ■■"•<      '  etwa  SOJahre,    v  ■  ,e  M  ,  ,  h  neu,  bi« 
.-.ne  Oeaammtlau.nmg  To0  ungefihr  50<XK)  Pfkr.  dar-telkn.  Die 
Kf.,r»  e  der  b,*her  Keba«ien  Ma,,  hin^  ist  eine  eioov|i„drige  lie-ade 
Mas,  hin«  von  mm  Cylioderdarehme^er  au»  Betriebe  einer 

Spmm-rei  in  Oeat;  sie  wird  als  die  gröfste  eincliodrige  Maschine 
de,  KoMinenU ,b»eieW  Die  Arbeit  v„„  IfiOO  Pfk?.  wird  vor, 
der  Maschine  durch  9  Se.Ischeiheo  nach  den  verschiedenen  Sälen 
der  Sp.nnerci  fiberlragen. 
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Zar  Il.rM«J|U(.e  dieser  Wrbindang  dient  der  Riegel  t 
denen  Ende  m  eme.n  Einschnitt  der  Slang.  |  Begt,  w«W 

Muck  auf  den  Kopf-  von  /  ruht,  drückt. 

B>  N  der  Rühre  drehbar  gelagerter  Hebel 
inneres  Ende  in  erneu,  Einechnilt  der  Klinke  k 


rw ,  dessen 
ruht ,  stöfst 


lieim  Emporsteigen  von  g  an  eine  durch  die  Hebel  n  und  o 
vom  Regulator  bethäliglu  Schneide  j>,  und  während  dann  m 
fortfährt  zu  steigen,  zieht  sich  t  au»  dem  Einschnitt  der 
Stange  heraus,  da»  Ventil  sinkt,  und  die  Dampfzufuhr  ist  ab- 
geschlossen.  Oer  Schlug  beim  plötzlichen  Herunterfallen  de» 
Ventile«  wird  durch  den  Luftpuffer  r  gemildert;  der  zweite 
Luftpuffer  steht  mit  dem  Regulator  in  Verbindung. 

Nun  schliefst  sich  aber  das  Ventil  in  dem  Augenblicke,  in 
welchem  die  Berührung  zwischen  m  und/*  stattfindet,  nicht  sofort, 
da  k  erst  ans  dem  Einschnitt  der  Stange  heraus  sein  muss; 
soll  daher  die  Maschine  z.  B.  mit  '/,  Füllung  arbeiten,  so 
muss  die  Berührung  zwischen  tn  und  p  schon  stattfinden, 
bevor  der  Kolben  '/»  wines  Hubes  zurückgelegt  hat.  Hier- 
nach lassen  sich  für  alle  Füllungen  die  Berührungspunkte 
leicht  feststellen  und  die  Regulatorbewegungen  einrichten. 

D;is  iufsere  Ende  des  Hebels  rn  ist  derartig  geformt, 
dass,  wenn  irgend  ein  Unglücksfall  vorkommen  sollte,  der 
diu  Maschine  zum  Darangehen  veranlasst ,  den  Regulator 
also  über  das  gewöhnliche  Mal's  höbe,  p  sogleich  M  nach 
unten  drückte,  was  ein  sofortiges  Schliefsen  des  Ventile»  zur 
folge  hätte:  anderseits,  wenn  das  Regnlatorget riebe  schadhaft 
wird,  würde  />  herabfallen,  bis  es  das  erhöhte  Ende  von  m 
erreichte,  würde  dieses  dann  in  gleicher  Weise  niederballen 
und  den  Dumpfztitritt  in  den  Cylinder  verhindern. 

Oer  (jebnuich  U  Steinkohle  gewöhnlicher  Beschaffen- 
heit soll  (>,!>;,  kg  für  1  iud.  I'fkr.-Sid..  I.iukgfür  I  eff.  Pfkr.- 
Std.  betragen. 
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Alfred  Hovoi»  in  Clabecq 
ausgestellte  eincvlindrige  liegende  Dampfmaschine  von  500  mm 
Dmr.  0Dd  im  Nimm  Hub  »oll  hei  65  Min^'«!  od"  r  2  ,  " 
K  dbe„^chw,„d,gkPi,  und  einem  -WS-SÜS* 

Eben»  hl  Ober  die  eigenartige.  MmcU.«  von 
K-  *  Tb.  Möller  in  K.pf„h.Bm.f  bei  Brackwede, 

'  "  worden-  waren  m|  dieser  Maschinen  vo.,  je 

*  Pfkr.  ausgestellt,  die  eine  stehend,  die  andere  lieeend \  l£ 
Wende  Maschine  diente  zun.  Betriebe  der  rf.chen  H 

tttt  J"  ffi?  »««  «clor  h  Co  t 
fi.  il'  nU8/"nr  *rV,*e"  V<-^'"'d-I>vna,„om<webine  mit 
Isropen  zu  ie  N"  N-8'*""1,  E"*™h'^  waren  ffl«! 
SK    J        ^    K-  "nd  ü,ne  A»Pd  ■*  «'«blich«  von 

„  ^  ^.'"K««*™    <"r   MmcMw»   mit    hoher  Kolben 

Ä^ES  Dampfwege,    leichte   ET J5  £ 

&u»ä "  V  "T''*"  AM»*^™>  um  die  Reib,, ig'. 
32**"  »»rnehtnen  und  fortleiten  zu  können  und  *  r 
»llen  ^faltige  Her«.,|l„ng  aller  aus  be,lMI1  «  el  ,  ' 
Roteiben  ft«,  ,„  allenthalben  «„  diesen  Mas  hinen  „ 
£*h«,  Nachstehende  Uebersieh.  giebt  7ber  L  VeÄ 
nie  der  ausgestellten  Maschinen  Auf.chl.w" 

tyJd.  l.'x.mn.  Dmr.,  K.Omm  Hub;  «K> Min.-Lmdr  —  Tom 
Cv  i  7,flS-',ri,fRk<i,;  ^»'l'frohr  40,,„n  hmr  =  .I  de™ 
C  hndejflache;  Dampfdruck  (absolut)  <•  Atm  ;  Kolbe,  s  an«e 

Auflagudruck;  Kurbelwelle  7«  mm  Dmr.;   Auspuff  65am 


Dmr.  =  Flüche  der  Cylinderuäcb« ;  Länge  d,r  Pleu,,. 
«lange  375  mm. 


Bezeichnung 

Dmr. 

n 

Lange 

■ 

Aoflager- 
■Iruok 

Aboutiarbeit 

Kurbelzapfon  .  . 
KarMkgor    .  . 
Kreuiküj.fcapf™ 

M 
70 
40 

165 
SIO 
M 

11,1 

8 

33 

 , 

i,«. 

0,8. 

Schwungrad:  83  kg  Gewicht,  l!0  mm  Breite,  0,7  n.  Dmr  • 
Imfangsgescb  windigkeil:  22  in  gek. 

Die  auf  der  einen  Seite  der  Maschine 
»ebe.be  von  0,7  m  Dmr.  wiegt  etwa  40  kg. 

Societe  anonyme  Vervietoi.e  pour  la  const.  uci,,,, 
ue  macbines  in  Vervierg. 

bei.ele  mft,MSHMR*   r"  t''°  "T  ^  U"d  1000  "«» 
H.-de- rarkort  bekannten  Steuerung1;  versehen 

ren  £ü.  l^T^S;  b""""»!  ■««  «  Stücken:  einem  fafe- 
>•»  Mantel  mit  grofsen,  kastenförmigem  Fufsstück  «um  Auf- 
schrauben  auf  da.  Fundament,  den.  eingeschobenen  aS 
r>  linder,  zwei  angesetzten  Ventilgehnuscn,  welche  die  inneren 
Sleuerungsteile  enthiel.en,  und  zwei  doppelwandigen  De  keb. 
D,e  Steuerung  geschah  durch  CorlisWheiben. 

(Scl,lu„  folgt.; 

y?1;''"""«        B***mbo«K  dieser  Steuerung  Mea  M,  in 


Die  Arbcit«  r-Schntzvorrichtniigeii 

in  W 


auf  der  .luhiläunis-Gevverheausstcllunc 
ien  1888. 


Von  Max  Krafl. 


o.  o. 


•lubilä        K  '""  ^"'K"1"1"  «'•«prechung  der  (in.ppe  XX 

UAnl.Z  '  *°  ",ö'",l>"  <lie  »«"Rfftellten  Gegenstände  der 
f  «Jerstchi  wegen  entweder  nach  den  Namen  der  ««Hellenden 

fm  rh,ii ,?  In,",lf  dpr  äiss 

da  uur  Sr  ~  1  J,ch  wä,,lt-  UP"  >^  Weg, 

«  leiten  vermag     VCr*,e,,;b,,nd<>  ~  d^  K»ch.n.nne  Diensn- 

Kmra?nrArb,'i,er"W0h,f*hr,*einrich,un«e''  •*""  »ich  in  zwei 
Fabrik  rhrafiPPrLtrfinuen'  i*  «•  sich  auf  den  in  de 

««r    ha  b  d'er  Phr,'1,0der1uüf  dt"  ^«  Ä 

SSSriT'  t1br'k:  K,'^°,e'"'nfalls  im  Kreise  seiner  Familie 
emidct    je  nach  seinen  Beziehungen  zur  T«*esarl...it  nT, 
««  ^  «U?em,i„cll  Bedürfnissen  ÄrSltmStne^t! 

richtnna  "  .,erü^e,1,  hc,nl  wird |  nur  auf  die  Wohlfahrtsein- 
"«»'ungen  Innerhalb  des  Fabrikbetriebes. 

I. 


L«ft:  Men 


Professor  an  der  technischen  Hochschule  in  Brünn. 


Mafanahmon  und  Vorrichtungen 
«um  Schutze  der  Gesundheit. 


RiN  Beschaffenheit,  insbesondere  Temne 
ratur  und  Feuchtigkeit. 
Gute  Luft  in  genügend 


Menge  wird  dem  Arbeiter 


L°ten,  wenn  die  Ärb 

"glen  Menschen  e 
st-hi     n   f.'  der  La(t  »orgesorgt 
Ädi±rd7?   b!r,r8   di«  '""»i"«»-r  um  d 
jedo  h  ■  he,Auf^'"f'   ">r   Verfugung,  deren 
CI»  m  den  meisten  Fällen  genügen  dürfte. 


'•^hafliatTn"«  *rMHrA«™  «•"«  der  Anzahl  der  darin 
*»  wfflÄ"!!!*?*.0*?  erhalten  und  für 

•seil  Werbsei 
Fabrik  räume 


Die  Forderung  der  Luft  in  die  Arbeitsräume  wird  von 
den  in  der  Ausslellung  vertretenen  Firmen  teils  durch  natür- 
lichen /ug,  (eil*  durch  künstliche  Mittel  erreicht,  von  welch 
lauteren  namentlich  Exhaustoren  und  Wasseratrahlgebläse  in 
Anwendung  sieben. 

Zur  Erneuerung  derLuft  auf  natürlichem  Wege  dienen  in  vie- 
len Fällen  bewegliche  Flügel  in  den  Fenstern  der  Arbeitsräume. 

Ein  solches  Oburlichtfensler  mit  Lüftuiigsvorrichtung  war 
vom  Tischler  J.  Baumgartner  in  Villach  im  Modell  aus- 
gestelli;  Fig.  I.    Die  beiden  überlichtllügel  /  und  /,  sind 

Rf.  1.  2. 
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um  wagereebte  Gelenke  c  und  «i  in  der  Weine  beweglich, 
das»,  wenn  einer  der  Flügel  in  Bewegung  gesetzt  wird,  der 
zweite  gezwungen  ist,  diese  Bewegaug  mitzumachen.  Zu 
diesem  Behufe  ist  zwischen  den  beideu  Flügeln  ein  doppel- 
armiger,  um  o  drehbarer  Hebel  h  angeordnet,  der  durch  Ge- 
lenkstaugen I  /|  mit  den  Flügeln  in  Verbindung  steht.  Die 
einleitende  Bewegung  des  Flügels  /  geht  von  einem  kleinen, 
im  Zimmer  befindlichen  —  in  der  Zeichnung  nicht  sichtbaren  — 
Hebel  aus,  dessen  Bewegung  auf  die  senkrecht  geführte  Stange« 
und  mittels  Gelenkes  auf  den  einarmigen  Hebel  Ai  übertragen 
wird.  Ein  an  diesem  Hebel  befindlicher  Zapfen  z  greift  in 
eine  am  Flügi-1  /  befindliche  Schleife  a  b  ein  und  bewirkt 
dadurch  die  Drehung  des  Flügels,  die  in  der  beschriebenen 
Weise  auf  den  Flügel  f\  übergeht. 

Ein  ähnliche,  aber  einfachere  Vorrichtung,  Fig.  2,  ist  in 
der  Tabakfabrik  zu  Hainburg  in  Anwendung  und  in  der 
Zeichnung  dargestellt.  Hier  werden  die  Oberlicbtfiügel / und/t, 
die  ebenfalls  wie  früher  um  zwei  wagerechte  Scharnieree  und  C\ 
drehbar  sind,  durch  zwei  Gelenke  l  und  /|  gleichzeitig  bewegt, 
die  ihrerseits  drehbar  mit  der  geführten  Schubstange  ,  i  ver- 
bunden sind.  Die  Auf-  und  Abbcwegung  von  im  geht  von 
dem  zweiarmigen  Handhebel  H  aus,  dessen  Drehpunkt  bei  o 
liegt. 

Von  F.  Leitenberger  in  Casmanos  war  im  Modell 
ein  mit  Eisenrahmen  versehenes  Fenster  ausgestellt,  dessen 
Oberlichtflügel  um  zwei  Mitlelzapfen  drehbar  angeordnet  war. 
Die  Bewegung  der  Flügel,  deren  Verglasung  behufs  Reinigung 
leicht  herausgenommen  werden  kann,  geschieht  durch  zwei 
Schnüre,  die  an  dem  oberen  und  unteren  Rahmen  des  Flügels 
befestigt  und  über  Rollen  geführt  sind. 

Solche  Lüftungsflügel  und  -Klappen  sind  noch  als  ange- 
wendet erwähnt  von  den  Firmen  J.  L.  de  Ball  &  Co.  Nachfl. 
in  Grasliu;  Friedrichshütte  Schoeller  &  Co.  in  Rokvcan; 
J.  Sobotka  &  Co.  in  Prag. 

Die  Lüftung  ausschliefslicb  durch  bewegliche  Flügel 
dürfte  aber  in  vielen  Fällen,  z.  B.  bei  kleinen  Arbeitaräumen 
und  verhSltnismafsig  grofser  Arbeiterzahl  oder  bei  Entwick- 
lung von  Staub  oder  Gasen,  nicht  mehr  genügen;  es  werden 
dann  zur  Verstärkung  des  Luftzuges  Essen  in  Anwendung  ge- 
bracht. Dies  ist  der  Fall  in  der  Baumwollspinnerei  von 
Kühne  &  Söhne  zu  Görkau  in  Böhmen,  welche  die  dort 
eingeführte  Lüftung  zweier  Sbedsäle  in  Zeichnung  ausstellte. 

Die  von  der  Esse  angesogene  Luft  tritt  aus  dem  Freien 
in  einen  unterirdischen  Kanal,  der  an  der  freien  Breitseite  des 
emen  Saales  angelegt  ist,  und  wo  auch  im  Winter  eine  Er- 
wärmung der  Luft  durch  Heizvorrichtungen  stattfindet.  Aus 
diesem  Kanal  zieht  dir  Luft  in  senkrechte  Kanäle,  die  in  der 
Mauer  dieser  Breitseite  zwischen  den  Fenstern  angebracht 
und  in  einige  unter  der  Deck«  angebrachte  Oeffnungen 
lunden.  Die  so  in  den  ersten  Saal  gesaugte  Luft  tritt 
durch  nahe,  dem  Boden  gelegene  Oeffnungen  wieder  in  senk- 
rechte Kanäle,  die  in  grofser  Anzahl  in  der  die  beiden  Säl« 


trennenden,  der  früher  erwähnten  gegenüber  liegenden  Mauer 
ausgespart  sind,  rlier«t  durch  hoch  angebracht«  Oeffnungen 
in  den  zweiten  Saal,  von  hier  aus  in  ähnlicher  Weise  dureh 
die  Kanäle  einer  dritten  Mauer  in  die  Schlägerei  und  von  da 
durch  die  Schlagmaschinen  (Batteurs)  in  die  Ense. 

Eine  unmittelbare  Lüftung  eineajeden  Arbeitsraumes  wird  in 
der  Zundwarenfabrik  von  Bernard  Fürth  zu  Schatten- 
hofen in  Höhrncn  dadurch  erreicht,  dass  von  der  Decke  des 
betreffenden  Raumes  zwei  senkrechte  Röhren  unmittelbar  bis 
über  den  rim  des  Daches  hinaus  führen,  und  mit  drehbaren 
Aufsätzen  versehen  sind.  In  der  Mitte  der  Arbeitsraume  be- 
findet sich  unter  dem  Fufsboden  der  Luftheizkanal ,  dan, 
zu  beulen  Seiten  die  Luftsaugkanäle.   Von  dieser  Anlage 


eine  Zeichnung  ausgestellt. 

In  der  Baumwollspinnerei  von  J.  Sobotka  &  Co 
in  Frag  werden  d  e  Spinnereirfinme  ■     «      ,  , 

Esse  gelüftet.  »P""'"eiräume  durch  e.ne  25  m  hohe 

riekfn'r  Krh.ft,,UtnK  <»erEM«nwirkunß  können  sogenannte  De- 
flektoren  ,n  Anwendung  kommen,  von  welchen  2  Modelle 


m  der  Ausstellung  waren,  s.  Fig.  3  und  4.    Sie  haben 

einer  °         ..    "*  *u  «"»»Ren,  indem  dem  von  rcend 

einer  Seite  ge^en  die  Esse  strömenden  Wind  stets  eine  Rieh 
•ufwärts  gegeben  „nd  dadurch  auf  die  in  der  Esse 


befindliche  Luftsäule  saugend  gewirkt  wird.  Die  Detlektoren 
sind  daher  Windstrahlgebläse,  bei  welchen  die  Kraft  des 
Windes  als  Motor  benutzt  ist.    Ihre  Anwendung  ist  jedenfalls 


9iq.  A. 


Bei  der  Lüftung  mittels  Exbaustoren  werden  lieinahe  aus- 
schliefslich saugende  Scliraubeuventilalnren  in  Anwendung  ge- 
bracht, welche  die  Luft  durch  bewegte  Scbraubenflächen 
parallel  zur  Drehungsachse  weiter  bewegen  und  daher  nicht 
zu  den  Zentrifugalgebläseu  —  denen  der  alte  gewöhnliche 
Ventilator  angehört  —  gezählt  werden  können. 

Bei  der  Lüftungsanlage  in  der  Hutfabrik  Brüder 
Böhm  in  Wien,  von  welcher  ein  Modell  in  der  Ausstellung 
war,  ist  ein  gewöhnlicher  Zentrifugalvenlilator  in  Anwendung, 
welcher  frische  Luft  ansaugt  und  an  einem  Rippenheizkörper 
entlang  in  die  Arbeitsräume  drückt. 

In  der  Ersten  österreichischen  Jutespinnerei  und 
Weberei  zu  Floridsdorf  bei  Wien  wird,  wie  aus  einer  aus- 
gestellten Zeichnung  ersichtlich,  die  Lüftung  durch  Schrauben- 
räder bewirkt,  welche  teils  in  den  Decken,  teils  in  dem  ver- 
glasten Teile  des  Sheddaches  eingesetzt  sind  und  durch  Riemen- 
triebe von  der  TmmnJnioa  aus  in  Bewegung  gesetzt  werden, 
sodass  die  verdorbene  Luft  unmittelbar  ins  Freie  hinans- 
geschraubt  wird. 

In  der  Zement  fabrik  der  Gebr.  Leube  zn  Gartenau 
bei  Salzburg  wird  der  beim  Steinbrecher,  den  Koller-  und  M.ihl- 
inüblei),  bei  den  Elevatoren  und  bei  Füll-Rüttelvorrichtungcii 
erzeugte  Zeinentslaub  durch  einen  Ventilator  abgesaugt;  er 
besteht  aus  einem  Flügelrad  mit  Ble  -hflügeln,  die  den  Staub 
in  einen  Holzkasten  fördern,  von  wo  aus  er  durch  eine  Trans- 
portschraube ausgeführt  wird. 

In  dem  Werke  von  J.  Sobotka  in  Prag  werden  aufser 
der  oben  erwähnten  Esse  Schielu'sehe  Ventilatoren  ange- 
wendet; auch  in  den  Glashütten  und  G lasse hleifereien  der 
Firma  S.  Reich  &  Co.  wird  die  Luft  durch  Ventilatoren  aus- 
giebig erneuert.  In  der  dureh  ihre  Wohlfahrtseinrichtungen 
hervorragenden  Bobbinet-  und  Spitzenfabrik  Ludwig 
Damböck  in  Wien  befinden  sieh  in  jedem  Arbeitsraume  je 
nach  seiner  Gröfse  1  oder  2,  in  dem  mit  Dampf  geheizten 
Spann-  und  Trockensaal  '.i  Ventilatoren,  sodass  die  Tempe- 
ratur, welche  sonst  in  letzterem  Räume  oft  auf  32°  stieg, 
jetzt  nie  über  20»  geht.  Die  hier  verwendeten  Ventilatoren, 
von  welchen    ein  Modell  in  kleinem  Mafsstabp  in  der  Aus- 


stellung war,  sind  Schraubenräder  mit  doppelter 
und  455  mm  Dmr.    Ein  Ventilator  sauu't  bei  I  KKI  Min.  Umdr. 
97,«cbm  Luft. 

Ventilatoren  waren  ausgestellt:  von  White,  Child&Co. 
in  London  ein  Flügelrad  mit  aul'sen  gebogenen  Flügeln:  vom 
Verein  der  Gasi  n  d  usl  Hellen  in  Oesterreich  -  Ungarn 
ein  durch  eine  kleine  Gasmaschine  unmittelbar  getriebener 
Ventilator,  Patent  J aeke;  von  W.nldek  &  Wagner  in  Wien 
ein  in  einem  runden  Gehäuse  befindlicher  S.  hraubcnventilator. 

In  vielen  Fällen,  wenn  der  Arbeitsvorgang  selbst  einen 
gewissen  Feurhtigkeitsgrad  der  Luft  verlangt,  wird  die  Lüftung 
mit  der  Luftbefeuehtung  verbunden. 

Eine  solche  Anlage,  in  der  Filiale  Möllersdo  rf  der 
Vöslauer  Kammgarnspinnerei  nach  der  Anordnung  von 
Trent  ler  &  Schwarz  in  Betrieb,  war  in  Zeichnung  vor- 
geführt. In  dem  grofsen  Spinnsaale  sind  20  Luftbefeuchtungs- 
aerophore  und  4  Lüflungsafrophore  aufgestellt.   Die  stündliche 
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Absaugung  beiragt  30  (KM)  cbm  verbrauchter  Luft  im  ganzen 
Gebäude,  bei  einem  Rauminhalte  von  40000  cbm,  mit  stünd- 
licher Abgabe  von  330QO0  g  Wasser  an  die  Luft. 

Ein  solcher  Aerophor,  Patent  Kindermann -Amier, 
war  im  Modell  in  der  Ausstellung  zu  sehen;  er  ist  in  Fig.  .r> 
als  Schaubild  dargestellt.  Er  kann  zur  Lüftung,  Desinfektion 
und  Inhalation  oder  zur  Luftbefeuchtung  dienen  und  ist  nichts 
anderes  als  ein  WaaserRtrnhlgeblfise,  welches  aus  einem  huf- 
eisenförmig gebogenen,  im  Behälter  A  befestigten  Rohr  B  be- 
steht. In  beiden  Schenkeln  dieses  Rohres  sind  Brausen  an- 
gebracht, von  welchen  die  eine,  bei  a  sichtbare,  nach  abwärts, 
die  andere  im  zweiten  Schenkel  nach  aufwärts  gerichtet  ist. 
Beide  Brausen  stehen  mit  einer  Wasserdruckvorrichtuug  in 
Verbindung.  Wird  der  Hahn  E  geöffnet,  so  tritt  das  Wasser 
durch  die  Brause  a  aus,  saugt  Luft  durch  J  an  nnd  treibt  sie 
durch  das  Mundstück  C  in  den  zu  lüftenden  Raum,  wenn  der 
Aerophor  drückend,  ins  Freie,  jwenn  er  saugend  wirken  soll. 
Bat  er  auch  die  Luftbefenchtung  zu  besorgen,  so  braucht 
blnfs  der  Hahn  F  gefiffnet  zu  werden,  worauf  das  aus  der 
aufwärts  gerichteten  Brause  strömende  Wasser  fein  zerstäubt 
mitgerissen  wird.  Der  in  die  Mündung  C  eingelegte  Schirm 
dient  dazu,  grofse  mitgerissene  Tropfen 


9^.  6. 


Aehnlich  wirkt  der  in  Fig.  C  dargestellte  Victoria- 
ventilator von  Gumtow  &  Gillet,  dessen  Röbrenschenkel 
mit  je  einer  nach  abwärts  gerichteten  Brause  versehen  sind; 
letzlere  ist  k,  konstruirt,  dass  sie  das  durch  eine  Druck- 
leitung zugeführtc  Wasser  zerstäubt  und  durch  den  Strahl 
staubförmigen  Wassers  Luft  ansaugt  und  durch  den  zweiten 
Schenkel  weiter  fördert.  Die  Lüftung  kann  daher  vermöge 
der  beiden  Brausen  nach  zwei  Richtungen  stattfinden,  also 
saugend  und  drückend  wirken. 

In  Fig.  7  ist  eine  wagerechte  Anordnung  dargestellt 
Das  im  Aerophor  sich  ansammelnde  Wasser  wird  durch  ein 
Ahfiussrohr  abgelassen,  das  Druckwasser  durch  ein  Filier 
««reinigt. 

In  den   Arbeitsräumen   der   Aktiengesellschaft  für 
Kattundruck  und  Weberei  in  Smicbow   bei   Frag  sind 
1  rentier  &  Si-hwarz'sc  he  Lüftung«,  inriebtungen  mit  Luft- 
hefeuchtung  in  Anwendung- 
Heizung. 

Was  nun  die  Temperatur  der  Luft  anbelangt,  so  ist  es 
»jlbstverständlich  .im  günstigsten,  wenn  sie  im  Winter  und 
MjMncr  auf  gleicher  Höhe  erhalten  werden  kann.  Das  be- 
dingt Vorrichtungen  snwohl  zum  Abkühlen  als  auch  zum 
Erhilzen.  Zur  Abkühlung  können  die  schon  iMWehriebenen  Lüf- 


tungs-  und  Luftbefeuchtungavorrichtungen,  zum  Erhitzen  Heiz- 
apparate dienen. 

Das  Heizen  erfolgt  in  den  meisten  Fällen  durch  Dampf- 
rohre, in  vielen  Fabriken  auch  dadurch,  dass  die  angesaugte 
Luft  über  Heizkörper  streicht.  Letztere  Einrichtung  ist  für 
Färbereien  und  Wäschereien  wichtig,  um  im  Winter  die  un- 
angenehme Nebelbildung  zu  verhüten;  sie  ist  von  den  in  der 
Ausstellung  vertretenen  Firmen,  in  der  Hutfabrik  der 
Brüder  Böhme  in  Wien  und  in  der  Wnll Warenfabrik 
F.  dt  E.  Kai  lab  in  Gr.-Meseritsch,  in  Anwendung. 


In  de 


»pinn 


•rei  und  Weberei  von  J.  Snbutka  A.C«. 


in  Frag  ist  in  jedem  Arbeitsraume  ein  Thermometer  auf- 
gehängt, und  die  Werkmeister  sind  beauftragt,  es  zu  über- 
wachen, jedenfalls  eine  nachahmenswerte  Einrichtung. 

Von  einer  gröfseren  Anzahl  von  Firmen  sind  Photo- 
graphien und  Zeichnungen  von  verschiedenen  Arbeitsräumen 
ausgestellt,  um  so  deren  Gröfae  dem  Beschauer  vorzuführen 
und  auf  die  Reinheit  der  Luft  schliefsen  zu  lassen,  was 
jedoch  nur  bis  zu  einem  gewissen  Grade  möglich  ist.  Ich 
würde  es  für  viel  richtiger  und  lehrreicher  halten,  wenn  an- 
gegeben würde,  wie  viel  cbm  auf  jeden  in  dem  Arbeits- 
raume beschäftigten  Arbeiter  entfallen.  Solche  Angaben  fehlen 
vollkommen;  wenigstens  sind  mir  solche  bei  fleifsigster  Durch- 
sicht aller  Broschüren  und  Notizen  nicht  vorgekommen. 

Nur  die  Firma  J.  low  nid  giebt  in  einer  ihre  Glas- 
fabriken und  Glasraffinerien  besprechenden  Schrift  den  aut 
jeden  Arbeiter  entfallenden  Fläcbenraum  an;  er  beträgt  bei 
Berücksichtigung  des  Flächeninhaltes  aller  Arbeitsräume: 

in  der  Glasfabrik  zu  Slichov  durchschnittlich  .  C,js  qm 
in  der  Glasraffinerie  zu  Schützendorf-Polna  3,a»  » 
inderGlasraffinerieRudolfsthal-Deutschbrnd  3,s  ». 

Beleuchtung. 

Sehr  wichtig  für  die  Lüftung  ist  auch  die  Art  der  Be- 
leuchtung, da  meist  durch  die  Beleuchtung  nicht  nur  eine 
bedeutende  Erhitzung,  sondern  auch  eine  Schwängerung  der 
Luft  mit  schädlichen  Gasen  eintritt.  Den  höchsten  An- 
forderungen in  dieser  Hinsicht  entspricht  nur  die  elektrische 
Beleuchtung,  welche  —  wie  ich  weniger  aus^  der  Ausstellung 
als  aus  eigener  Erfahrung  weifs  —  schon  in  ziemlich  viele 
Werke  Eingang  gefunden  hat  und  noch  findet.  Namentlich 
ist  sie  in  Färbereien,  da  das  Licht  die  Farben  nicht  ändert, 
und  in  Spinnereien  wegen  der  Feuersicherheit  in  Anwendung. 

IVber  die  Menge  des  auf  einen  Arbeiter  entfallenden 
Lichtes  sind  leider  in  der  Ausstellung  auch  keine  Daten  zu 
finden  gewesen,  und  doch  ist  auch  dies  ein  wichtiger  Punkt. 

Trinkwasser. 

Die  Menge  und  Güte  des  dem  Arbeiter  in  der  Fabrik 
gebotenen  Trinkwassers  ist  von  erheblicher  Wichtigkeit.  Von 
mehreren  Firmen  wird  auch  das  Vorhandensein  einer  Wasser- 
leitung angeführt:  nirgends  sind  jedoch  chemische  Analysen 
und  Zahlen  über  die  *" 


Aborte. 

Die  thunlichst  vollständige  und  schnelle  Ableitung  der 
Abortgase  und  die  Abführung  der  Exkremente,  die  uberall 
dort,  wo  eine  größere  Anzahl  von  Menschen  für  mehrere 
Stunden  zusammenkommt,  in  grofscr  Menge  entstehen  müssen, 
sind  gleichfalls  vom  gesundheitlichen  Standpunkte  dringend 
geboten.  In  dieser  Beziehung  war  mancherlei  in  der  Aus- 
stellung zu  sehen.  .  _ 

Von  F.  Leitenberger.1  Baumwollspinnerei  in  (.rot- 
tau, ist  die  Zeichnung  einer  Aborlanlage  ausgestellt,  durch 
welche  der  bekannte  schädliche  Luftzug  verhütet  werden  soll. 
Zu  diesem  Behufe  führt  aus  jedem  Stockwerk  ein  besonderer 
Schlauch  zu  einem  gemeinschaftlichen,  unter  dem  Keller 
gelegenen,  gegen  die  Senkgrube  mit  Fall  angelegten  Samme  - 
rohr; dessen  Mündung  in  derSenkgn.be  mit  einem  l  eberfalle 
versehen  ist.  Durch  diesen  Leberfall  werden  die  Abfall- 
stoffe im  Sammelrohre  gestaut  und  dadurch  die  unteren  Mun- 
dungen der  Schläuche  luftdicht  verschlossen  Die  fc'tmhm* 
Benutzung  der  Aborte  verbindert  Fäulnis  der  Abf.! stoße 
Das  Entleeren  de,  S.m.nelmhrcs  geschieht  durch  das  Oeffnen 
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des  Ueberfallschiebera  und  dnrch  Spülung  mit  Wasser  aus 
einem  in  dieses  Rohr  achsial  einmündenden  Wasserleitungsrobre. 
Die  Lüftung  wird  durch  verstellbare  Fensterflügel  erreicht. 
Jeder  Abort  hat  einen  Vorraum,  der  durch  einen  Lüfiungs- 
schlanch  in  der  Mauer  gelüftet  wird.  Aus  der  Senkgrabe 
können  daher  keine  Gase  in  die  Aborte  gelungen. 

Die  Abortanlage  der  Cotnnificio  Triestino  in  Mon- 
falcone  —  ebenfalls  in  Zeichnung  ausgestellt  —  ist  in  einem 
frei-  und  i  m  von  der  Fabrik  abstehenden  gemauerten  Turme 
angebracht,  welcher  in  jedem  Storkwerke  mit  dem  Fabriks- 
gebäude  durch  eine  eiserne  Krücke  verbunden  ist.  Die  Ab- 
orte werden  4  mal  täglich  gespült  und  im  Winter  2  mal,  im 
Sommer  I  mal  im  Tage  mit  einer  Lösung  von  Karbolsäure 
und  Eisenvitriol  mit  einem  Zusätze  von  einigen  Tropfen 
Schwefelsäure  desinfizirt- 

In  der  Seidensammet-  und  Flusch  Weberei  von 
J.  L.  de  Bull  in  Graslitz  ist  der  Abort- 
schlauch mit  der  Esse  in  Verbindung  ge- 
bracht. 

Die  Abortaiilange  der  Maschinen- 
fabrik F.  Wannieck  in  Brünn  ist  im 
Modell  ausgestellt;  sie  ist  für  das  Tonnen- 
abfuhrsystem  eingerichtet.  Unter  jedem 
Sitze  sieht  in  einem  Kanäle  die  in  Fig.  H 
dargestellte  Tonne,  welche  nach  ihrer 
Füllung  durch  Deckel  and  Keil  ver- 
schlossen und  durch  einen  kleinen  dreh- 
baren Wandkran  mittels  des  Bügels  b  b 
entfernt  wird. 


Eine  gle 


auf  Abfuhr  beruhende  Anlage  ist  die  in 


Fig.  9  und  10  dargestellte  des  Bürgerlichen  Brauhauses 


riq.  10. 


in  Filsen.  Sie  enthält  aufser  dem  Pissoir  8  Sitte,  die  in 
einen  Sammelkanal  münden.  Dieser  leitet  alle  Fäkalien  in 
ein  grnfses  fahrbares  Faas,  welches  in  eitlem  gemauerten 
Kanal  steht  und  jederzeit  durch  Pferde  abgefahren  werden 
K;  im.  Ein  Ventilatinnsschlauch  führt  über  das  Dach  der 
Anlage  hinaus. 

In  der  Bobbinutfabrik  von  L.  Damböck  in  Wien 
ist  für  je  18  Personen  ein  Sitz  vorhanden.  Ea  sind  nur  ge- 
schlossene Aborte  in  Anwendung,  welche  beim  jedesmaligen 
Ueffnen  der  Abortlhür  eine  gründliche  Wasserspülung  er- 
fahren. Dadurch  wird  aufser  der  Reinhaltung  auch  die  Ver- 
hinderung einer  mutwilligen  Wasservergeudung  erreicht.  Die 
Abortthüren  sind  nelbstschliefsend.  Die  Aborte  sind  für  beide 
Geschlechter  durch  zwischenliegende  Arbeitssäle  getrennt. 

Eine  selbstthfitige  Spülung  ist  auch  bei  den  Aborten  der 
österreichischen  Tabak fabri ken  in  Anwendung;  nur  wird 
die  Vorrichtung  vom  beweglichen  Sitzbrett  in  Thäligkeit  ge- 
setzt.   Auf  30  bis  40  Personen  einfällt  ein  Sitz. 

Abortanlagen  mit  Wasserverscbluss  sind  noch  ausgeführt 
von  der  Baumwollspinnerei  Kühne  &  Söhne  in  Görkaii 
■  das  Wasser  wird  durch  eine  Daropfpumpe  in  einen  Dacb- 
hehältcr  gepumpt  —  und  von  der  Wäschefabrik  M-Joaa 
&  Löwenstein  in  Prag-Bubna  und  Klattau. 

In  der  Malzfabrik  von  Häuser  &  Sobotka  in  Stad- 
ial) entfällt  auf  1*2  Personen  ein  Sitz. 

Geistige  Getränke. 
Dem  Dabei,  dass  die  Arbeiter  zu  viel  geistige  Getränke, 
namentlich  Branntwein,  zu  sich  nehmen,  lässt  sich  einmal 
dadurch  steuern,  dass  —  wo  die«  möglich  ist  —  der  Verkauf 
von  Spirituosen  in  der  Nähe  der  Fabrik  einfach 


wird;  teilweise  auch  durch  den  Ausschank  weniger  schädlicher 
Getränke  wie  Bier,  wie  dies  in  der  Waggon-  und  Ma- 
schinenfabrik von  F.  Ringhoffer  zu  Smichov  bei  Prag 
der  Fall  ist,  wo  das  Bier  gegen  Biermarken  an 


Stellen  der  Fabrik  ausgeschickt  wird.  Der  Verkauf  geistiger 
Getränke  in  der  Nähe  der  Fabrik  ist  z.  B.  vom  Stabili- 
mento  industriale  Furian  &  Salvotli   in  Pirano  ver- 


Am  Schlüsse  der  Besprechung  der  allgemein  hygienischen 
Mafsregeln  möchte  ich  darauf  hindeuten,  dass  auch  die  Kon- 
struktion des  Fufsbodens  in  den  Arbeitsräumen  sehr  wichtig 
ist.  Er  soll  aus  einem  nicht  einigenden  Material  und  so  her- 
gestellt sein,  dass  Flüssigkeiten  nicht  stehen  bleiben  können; 
selbstverständlich  nur  dort,  wo  dies  durch  den  Arbeittvorgang 
geboten  ist. 

Sehr  interessant  wären  Angaben  über  den  auf  einen  Ar- 
beiter entfallenden  Luftinhalt  des  Arheitsraume».  die  Fenster- 
flächen,  die  Anzahl  von  Beleuehtungsflamnien,  die  Menge  des 
Trinkwassers,  die  Anzahl  der  auf  einen  Abortsitz  entfallenden 
Personen  usw. 

Die  Anbringung  von  Thermo-  und  Hygrometern  in  den 
Arbeitsrfiumen ,  welche  fieräte  heutigen  Tages  schon  zum 
Hausbedarf  gehören,  und  ihre  Ueberwachung  sowie  tägliche 
Beobachtung  durch  Werkmeister  oder  junge  Beamte,  die 
schriftliche  Vermerke  darüber  zu  führen  hätten,  wäre  jeden- 
sehr  angezeigt  und  würde  manche  Erscheinung  klarlegen. 


Schutz  gegen  Ermüdung  bei  der  Arbeit. 
In  der  Ausstellung  war  nur  eine  solche  Einrichtung  und 
zwar  im  Modell  zu  sehen,  die  in  der  Kanditen-,  Liqueur- 
und  Essigfabrik  V.  Fürth  &  Sohn  in  Budwris  an- 
gewendet wird  und  vom  Gewerbeinspektor  E.  Feyerfeil  er- 
dacht  ist.     Diu   Vorrichtung  besteht,   wie  aus   Fig.  11  *"» 

11. 


■ ! 


kann. 


aus  einer  zusammenklappbaren  Bank  b, 
ngen  zwischen  den  Arbeitstischen  aufgestellt  werden 
Sie  ist  durch  Bänder  und  Scharnier«  an  den 
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K~fiH[>ie  ArboiterSchoU^rrioMun^n       der  ,  ....  0 


tiscb  befestigt  und  kann  Jak. 
der  Arbeit  gan.  aus  dem  W.1  w,cPBnk'"t  geebnet,  nach 
dsr  Bank  Sind  ZÄ.^iÄ1  »«[»«••    Die  Füf.e 
Mittel  moMle  anwendet  Zde*   T£  f"-*"1 
Küiuhen  belastet».,  n  ,    w<rden-  «I«  Sessel  wegen  der  mit 
..,,.„'   mieteten  Lnterplatlen  ;>  dea  Tiarh...  „•  i. 
letaleren  gehoben  werde,,  können.  mcbt  0n'«r 

vielleicb,  nicht  ganz  Ä^wi^^^t' 

In  der  Maschinenfabrik  der  Mas.-h- rbm^fuhrt  »W- 
gesellschaft  vorn,  B rui  Ife  1 H  .*  h , n e n  ha u  -  Aktien- 
Wka]  bei  Prag  wird  i  Äfe^^  *»- 
Kosten  der  Gesellschaft  durch  1  .  .Somn,ermo„a,eD  a„f 
"WM  Rum  i„  der  Weiae  vi»  f  f  ^»'"»"»te  Aufsichta- 
W,  welchen  aicb  d  e  Art  K  '  ^u"  Kr** 
rührt  wird.  '  gen"8Ct"  Und  di*  Mischung  gu, 


3J7 


von 
en- 


3.  Sohut«  gegen  auftore  VerteUungen. 

«*«H  d-M--nCd  KraftIeitervom  Mo 
zun,  Werkzeug. 

«-iSef  SSnS  dK  £S2?"  ai"d  d,e  Teile, 
»t*nge.   R,«u  I«„  ku»d.„       f,Stft,,r '  du«*«««ide  Kolben- 

Mbe  bei  jeder  der  in £1  ä     .  '»•«""«»gen  sind  bei- 

Abführung  gebrach    und  A     f%"*-  Lver,rel«"*n  Firmen 
"»geführt*  dufCb  Zähnungen  und  Modelle 

nomine,,    werden    körnen  '  ,       ^  »»»einander  Re- 

in  welche  dT£       b'°    b*8,eben   »U8  Siu'en  mit 
Die  R*  '  ato rl  6  Quer"«"gfn  eingesetzt  werden. 

'"ei  MdlSäff^T!*"  d7rCh.  Str"b,kßrbe  ^Cbö'"  = 
»nd   von   der   7  r 7   d.er  Zuckerf"brik 'n  I'relou.- 

"«wben  einfö^-L  ^',U;n  Reachötzt,  um  beim  Aus- 

•^JuSZJ!?  ^»«'»des  bei  der  Inbetrieb- 
^>  h  uug  „^f*  TT*  !.UDgen  in  A«"e»dnng  die 
««liefert  werdet  W»"«»«'«!»  ron  der  Maschinenfabrik 

V»'riÄr;e"jcWb"  £?,  M"del!  d''e  in  Fi«.  12  dargestellte 
dw  Schwunär.J  i  "UR  de'"  SchaJlrad  a,  welche»  «üf 

•J*>*M  dfebbaWn     du^    ^'«rnMgen,       die  Jfchwung- 

£W  U  drehbar  b^cati«  ul"  ÄüS  Ö  »»»b»'«nxirten 

be»   «""•  Dettatigt  i«.    Durch  eine  AnC   „nd  A1h 

Hebel,  mittel,  der  Handhabe  h   Wlrd  da« 


ftiriA  sr^-  »-b  ««. 

f«hrlich.,dne^WhTi:"en•  ,W-e,<h<'  <b™™»  ««  den  ge- 

i«  in  dieaer  BeS«  "  d"^  l.  '"."K"' -Sehr  wichtig 
Reiben  „nd  Sfi ^ISSSTd""-  r*"""  d"  W*,len 
««»geru.gch.cn  Rie„,en,  da„  Spannen  der  ^b*<","m""*"«'  «nd 
Be  m  Ansrücker,        h- P  der  R|emen  ,,*w. 

in  4^-»-»"p^^.%t?r  Tn- sn 

»nOrottao  der  Biedermann'^»  »•  R  Le'lenberger 

in  Anwendung  gebS'KrtM^  TuÄ^  "  "nd  ' 
B^eflb^,,  der  an  der  D^dUÄa^^ fe" 
-'d  n,,t  ««gerechten  Bolzen  rer.ehen  LTt  H  *  befMt,Rt 
nahe  dem  iuf.eren  1'mfana-e  ^^  0-  deren  on'e™ter 

•icherer  ist  jedoch  dL  Ändtg^nT^  ^ 
einer  mit  dem  nächsten  fZZtS  Lo«eMib-,  d,e  auf 
•nfciUt  und  in  derselben  Fabrik  in  A™    f""  lo8e 

Die.er  Riemenkorb  war  in  ei,tm  fe. 
eben«,  der  in  Her  «r  m  M°de"  au.«ige»(elli 

>~en  kann.    Von  der  cyli.J  r^hen  riA',""'"d,,"1K 
,Wel  «"«fgengegetxten  Seiten  die  prismatiiirben  A nÄI" 

von  we  chen  die  eine  ,n*  kr..-  '  ™m""»'-nen  Hülsen  h  aus, 

wahrend  in  ^^^^S^^!^  9  ^ 
Briknn  des  Riemen,  d^ÄrVtSS 


r  * 


angeordnet  ist    „m  den  Abstand  der  erwähnten  Kante  ron 

ie:rkt;^ 

d^'trcht dadurc!?  :r^'::  Ä  «t«w2 

diesen  durch  Drehung  der  HflUe  zum  I  mfani  der  Riem 
»cheibe  bringen.  8  «■em- 

Es  ist  möglich,  d«a  mit  dieaem  Riemenauflager  gute 

Waldefk"  fT'"    WCrde":  jedoch  Ter  C 

Wa|deck  t  Wagner  ,n  Wien  im  Modell  auagestellte 
R.emenanf l.ger  von  Dülken  einfacher  und  praktischer  J, 
Sem  U,i"  5?  'C  d"r«^8,,•|,,  Und  ^s,eb  Tuaenem 

tSLtTA?  dr^ren  k!M™  Dorn  d-   Der  Befestigul  - 

latrt  und t'Zt  , P  ■    J«  ^  der  P 

1".  d,eic,  eb;,!f,lll•'•  »»  dem  Auge  n  drehbar,  s„  daas 
be  m  Auflegen  des  R,emen»  sowohl  der  Dom  als  auch  die 
mit  der  käme  des  Riemens  in  Berührung  tretende  Scheibe  » 
mnzulaufon  vermögen^  Da.  Auge  a  is,  durch  die  geg.the 
Stange  S  mit  einem  Holzgriff  verbunden.  K»K»"e»e 
Eine  gefährliche  Arbeit  ist  auch  das  Schmieren  nnd 
Putzen  der  Tr„n.mi.,sio„R,eile  wahrend  I  C«  l„ 
Tefhht      8,re"KC   Verbü,en   »ein  sollte  und  auch  meisten- 

aQfbiU„r  E,r,ei:h.,t>rJunK  «'es  Schmieren.,  Putzens  und  Riemen- 
auflegens  d.ent  ,n  der  Zackerfabrik  der  Zuckerfabriks- 
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Kraft:  Die  Arbeiter-SchuUvorricbUngen  auf  clor  Jubilaums-Geworbi 


tollung  io  Wien  18S8. 


Aktiengesellschaft  in  Prclooc  von  deren  Direktor  Hrn. 
J.  V.  Divis  angeordnete  und  im  Modell  ausgestellte  Trans- 
uiissionsböbne,  welche  in  der  Nahe  des  Motors  aufgestellt, 
durch  eine  unten  verschalte  hölzerne  Stiege  zugänglich  und 
oben  mit  einem  Geländer  versehen  ist.  Für  das  Putzen 
an  anderen  Stellen  werden  Hakenleitern  in  Anwendung  ge- 
bracht. 

Die  schon  oft  verhängnisvoll  gewordenen  Keilköpfe  sind, 
um  sie  unschädlich  zu  machen,  in  der  Pürstl.  Auersperg- 
schen  Zuckerfabrik  zu  Zieh  mit  Blechhülsen  bedeckt. 

Die  Anzahl  der  Unfälle  an  den  Transmissionen  wird 
ohne  Zweifel  sinken,  je  mehr  Ausrückkupplungen  eingeschaltet 
werden,  weil  dem  Arbeiter  dadurch  besser  Gelegenheit  ge- 
boten wird,  die  Arbeiten,  namentlich  das  Riemenauflegen 
bei  ruhender  Transmission,  vorzunehmen.  Je  kürzer  der 
Wellenstrang,  der  durch  eine  solche  Kupplung  in  Stillsland 
versetzt  wird,  desto  eher  wird  sich  der  Arbeiter  zur  Be- 
nutzung dieses  Mittels  entscbliefsen  können. 

Bs  giebt  heutigen  Tages  noch  Techniker,  welche  alle 
Sicherheitsvorrichtungen  lür  nnnütz  und  die  Aufmerksamkeit 
des  Arbeiters  für  die  beste  Sicherheit  halten.  Letzteres  ist 
allerdings  richtig;  unrichtig  aber  ist  der  Schluss,  dass  die 
Sicherheitsvorkehrungen  ohne  Nutzen  seien,  ganz  abgesehen 
davon,  dass  aufser  der  Aufmerksamkeit  auch  noch  die  Ge- 
schicklichkeit, die  Rührigkeit  und  die  Einsicht  des  Arbeiters 
ins  Spiel  kommen. 

Die  Praxis  weist  eine  grofse  Anzahl  von  Unfällen  auf, 
die  nur  einer  verhängnisvollen  Verkettung  von  Umständen 
zugeschrieben  werden  müssen  und  nicht  geschehen  wären, 
wenn  die  gefährliche  Vorrichtung  gesichert  gewesen  wäre. 
Wiu  oft  ist  es  schon  geschehen,  dass  Arheiter  erst  durch 
Ausgleiten,  Fehltreten,  Stolpern  in  die  Nähe  einer  Maschine 
kamen,  durch  die  sie  verstümmelt  wurden.  Diesen  hätte  ihre 
Aufmerksamkeit  beim  Bedienen  der  Maschine  nichts  genutzt; 
sie  wnssteu  sich  ja  noch  in  entsprechender  Entfernung  von 
der  Maschine.  Ausgleiten  aber  kann  selbst  der  aufmerksamste 
Mann.  Gerade  bei  solcher  unbeabsichtigten,  unvorhergesehenen 
Annäherung  an  ein  Getriebe  haben  sich  die  Sicherheits- 
vorrichtungen ausgezeichnet  bewährt.  Auch  wirken  die 
Sicherheitsvorrichtangen  schon  deshalb  günstig,  weil  sie  die 
Ursachen  eines  Unfalles  enger  zu  begrenzen  gestatten. 

Doch  kehren  wir  in  den  Kupplungen  zurück.  Sie 
sind  nicht  nur  nötig,  um  an  einzelnen  Teilen  der  Transmission 
schnell  und  ohne  Gefahr  verschiedene  Arbeiten  vornehmen  zu 
können,  sondern  auch,  um  bei  einem  eintretenden  Unfälle  die 
Werkzeugmaschinen  möglichst  schnell  in  Stillstand  versetzen 
zu  können. 

Auf  der  Ausstellung  waren  drei  Modelle  solcher  Kopp- 
lungen vorgeführt, 

Die  in  Fig.  17  u.  1H  dargestellte,  vom  Gewerbeinspektor 
J.  E.  Edler  v.  Rosthorn  ungegebene  Kupplung  ist  eine 
Klauenkupplung;  ihr  rechter  verschiebbarer  Teil  ist  mit  einer 
Flansche  /  versehen,  deren  Stärke  von  einem  Punkte  des  Um- 
um  so  viel  wächst,  als  die  Höhe  der  Klauenzähne  bo- 


17.  £i<j.  18. 


Sü^  19. 


trägt.  Wird  zwischen  die  beiden  Flanschen  //,  ein  fest- 
stehender Körper  gebracht ,  so  wird  sich  die  bewerte  Kupp- 
lung durch  das  Gleiten  der  Flansche  «n  dem  festen  Körper 
von  selbst  ausrücken.  Dieser  Körper  ist  hier  das  in  einem 
gusseu.en.en  Gehäuse  wagerecht  verschiebbare  Prisma  s, 
E*  '^.™*f  d«'ch  einen  Bolzen  geführt  und  durch  den 
Druck  einer  teder  stet.g  gegen  die  Kupplung  gedrückt  wird. 


atz  aufgehoben ;  wird  je- 
chnur  gehoben,  so  kommt 


So  lange  die  Vorrichtung  aufser  Wirkung  steht,  ist  der  Feder- 
druck durch  eine  um  e  drehbare  Klappe  *  und  durch 

doch  die  Klappe  mit  Hilfe  einer  ) 
die  Feder  zur  Wirkung  und  schiebt 
Kupplungsflanschen,  dadurch  die  Ausrückung  bewirkend. 

Die  zweite  Kupplung,  Fig.  19,  unterscheidet  sich  nur 
durch  den  beweglichen  Ausrücker  von  der  zuvor  beschriebenen 
und  ist  eine  Umgestaltung  der  bekannten  Ausrückkupplong 
der  Duisburger  Maschinenbau  -  Aktiengesellschaft. 
Der  die  Ausrückung  bewirkende  feste  Körper  ist  hier  die  um 
0  drehbare  Pratze  p,  welche  für  gewöhnlich  durch  den  Haken 
A  in  Schwebe  erhalten  wird.  Durch  das  Wegziehen  des  letz- 
teren wird  sie  zu  Fall  gebracht,  wobei  sie  zwischen  die  oben 
erwähnten  Flanschen  fällt  und  die  Ausrückung  bewirkt.  Das 
Wegziehen  des  Hakens  geschieht  durch  eine  Schnur  S. 

Die  dritte  Kupplung  ist  in  der  Maschinenfabrik 
der  Aktiengesellschaft  vormals  Ruston  ei  Co.  iu 
Prag  in  Anwendung  und  hat  den  Zweck,  ein  stofsfreies  Ein- 
rücken während  des  Ganges  zu  ermöglichen.  Das  wird  da- 
durch erreicht,  dass  dem  einzurückenden  Transmissionsteil 
durch  eine  Reibungsvorrichtung  erst  die  Geschwindigkeit  des 
bewegten  Transmissionsteiles  mitgeteilt  und  dann  erst  die 
Klauenkupplung  eingerückt  wird. 

Zum  Schmieren  der  Wellen  werden  beinahe  durch- 
weg sogenannte  Sc  Ibs  töler  verwendet,  von  welchen 
mehrere  Systeme  ausgestellt  waren,  auf  die  ich  deshalb  nicht 
eingehe,  weil  solche  in  dem  letzten  Jahrzehnt  in  nicht  über- 
sehbarer Anzahl  erfunden  worden  sind. 


Zu 


S 


der  Transmissionsrieinen  bei  Repa- 
raturen und  Auflegen  neuer  Riemen  dient  das  von  Waldek- 
Waguer  in  Wien  im  Modell  ausgestellt  gewesene  Gerät, 
Fig.  20.  Es  besteht  ausden  beiden  hölzernen  Pressen  p pu  welche 
die  Riemenenden  anfasset,  und  durch  zwei  mit  entgegenge- 
setztem Gewinde  versehene  Scbraubenbolzen  mit  einander  ver- 


r 


L1U_ 


bundeu  sind.  Die  Drehung  dieser  Bolzen  bezw.  die  gegen- 
seitige Verschiebung  der  Pressen  geschieht  durch  die  konischen 
Getriebe  t  und  ,  die  ihrerseits  durch  das  Handrad  k  in  Be- 
wegung gesetzt  werden. 

Die  Versicherung  der  Riemen-  und  Keiltriebe  wird  bei 
den  in  der  Aasstellung  vertretenen  Firmen  beinahe  ausschliess- 
lich durch  Kästen  aus  glatt  gehobelten  Brettern  erreicht; 
Zahnrädergetriebe  werden  durch  Blechhülsen  geschützt.  Die 
Gefahren  beim  Auflegen  der  Treibriemen  könnten  nach  meiner 
Meinung  ohne  Schädigung  der  Industrie  dadurch  ganz  beseitigt 
werden,  dass  ohne  Ausnahme  die  Anbringung  von  Leer-  oder 
Losscheiben  gefordert  würde.  Schon  in  folge  der  Zeitersparnis 
wäre  der  Aufwand  ein  verschwindender,  abgesehen  davon, 
dass  ja  ohnehin  in  außerordentlich  vielen  Fallen  diese  Scheiben 
schon  vorhanden  sind. 

Schutzvorrichtungen  an  Werkzeugmaschinen  für 
Metallbearbeitung. 
Solche  Vorrichtungen,  ausschließlich  Blechhülsen  zum 
Verdecken  der  Rädergetriebe,  waren  nur  durch  einige  Modelle 
vertreten,  so  bei  einer  Egalisirdnlibank  und  bei  einer  Räder- 
drehbank  der  k.  k.  priv.  Kaiser  •  Ferdinands  -  Nord- 
bahn; die  Schutzvorrichtung  besteht  hier  aus  einem  Slangen- 
gitter, welches  die  an  der  Hinterdocke  befindlichen  Getriebe 
verdeckt.  AulWdem  war  der  Schulz  durch  Blechkappen  an 
einer  Drehbank  der  ösierr.-ung.  Staatsbahr«  -  Gesell- 
schaft und  an  einer  Bohrmaschine  der  Nordbahn  gezeigt. 
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Ledig,  Di«, 


*ätr*gJ»T  Theorie  der  Drackregler. 


Die  Druckregelung  in  Gasanstalten, 

V«,  E.  Ledig, 


8..b.tthitigeBe,..n,ng.loföhrQaÄfarDrockr  ^ 
D  R-P.  No.  41677  u.  No.  45967 

«f  dig  beseitigen,  sondern^;.!  l  be,r'«en  »«»inten  voll- 
wallende  Wiljfari'ietSr^™!^  "'1?  di6n  "ber  hierW  ob- 
betreftenden  Beamten  X  M-  i  ?!  •  •0"  vor  «"«n»  dem 
»achtendem  Verbrich  ,   M°*,,e1h-k«*  «enommen  werden  bei 

den  Höhe  ,u  «eben  und  Ü  *t »Abgabeinenge  entsprechen, 
die  Höhe  des  DnLa  Lrt2Vnl  abneblTdem  V"b™<* 
«o  «rmindern.  g  '*nge  *u  eri>»lten  oder  zu  früh 
.    Eine  solche  Einrirh.„„„  j,,.*.  t   


n  der  (wS^  d ÖJfl,e  h»»P««Alich  zur  Ver- 
eitern, der  Abnehmer  n.  Rohrsy.tem  und  der  Klage,. 

Apparaten  mlchf  1"^"        bÄufl«  »0,cben  aelb.tth.tigen 

« ■  -  fühlbare r^erde"  IX™IT'*  T""*'"  a'8d«"'' 
Wirken  des  AnnW«  ™  u  "?       »       *ehr  Baf  d« 
Einrichtung  nlcT  11  pir''  « «her  die  vorliegend, 

in  allen  Kilian wenS  ,en» W""™'»«fe«  i"  hier 

■»bedingt  erforderlich  WelT '"T":.  ",enn  -uch  "icbt 
•"gewiesen  wird  T  w  "  d*ber  der  »«'äffende  Beamte 
*  r     t  llT"1!^  «"gehend  dn.0«el"n, 

fbeng  «L  mw«1/"     "B,kwt.  *  der  Druck- 

^/,ie'.^^7;d^B7xrbrr  VBrta  Af,p- 

«indig  «Btgwchlo^D    ÖF"cb"-'^«  hervorgehen  wird,  v„H- 

^FJ*r.?f Häf en  V"wcndon«  kommende  Druck- 
ern Zwwke "  .futtS      e!"WJbe'd!t !     T°°  den  bi»ber  "»  5* 

befinde,  Ih  Z  cljLt^T^^  (t°'B,IU?ü  öef4f«  ^ 
innerhalb  ihres  IlSSf™  G,oekf  Ä>  welcbe  düreh  «''nen 
förmige  mit  Luft  f-n"  U,"o0r?n  Rande  ""gebrachen  ring. 
A-ftrfeb  «röbt  „nd^H  Kn  .Scbwim«»-'  ^  «inen  kräftiget 
^lindriacb«   Hil»    /3     rCb  e!"  ,B   der  Ach»e  »«gebrachtes 

»«eingane  »fl!  h T  1  ^  o'1*.  '*  "  Dic  ««"»"er  6',  ,U  der 
■*ai«™*dC£„d"S:  t"??'"  rait  dem  du"b  das  Kohr  ö 
£'  dem  Äfi'flÄ  fi  K™me\P  du««  d»*  R«br  J 
Glockenwhfo  i enselben ^«n|e,?!«'  »».VerWndur*.  Da  das 
,0  "»na,  in  lr?!?>M  Qy»cto«ttb«dtet  Wie  dar  Vaatilalra. 
beh4|,e,druckea  v,l  .«  V?t,l,«8e  d«r  Einflusa  des  Gas- 
!»  d*r  S  i.reJe]  S  QfKeh0ben  Sein-  An  d«'  Glocke!" 

Auftrieb  der  OfoE  r  auf«eb»n«e»  «"d  wird  somit  durch  den 

etX?  el  ende   BeÜr  ko»i?cbcn,V«"««'«  -ngedrO^k, 
A"«rieb.ow^  r      •  7,MI"n«  der  Reglerglocke  wird  ihr 
,  w«t  vermmdert.  das*  sich  rwi.c|,en  dem  von 


8«te  296) 

^^»tS^Pe^^1^  <«e«.  Auf- 

e«ner  rorhandeoen  Gloekenbel.A,„„„  ?  "T'  d*M  *ieh  der 
druck  bei  verschiedenen^ vZ  iltSS  g  e,^Pr««ende  l^p. 
Höhe  eri.al.en  «^k  L  ^"^'"'^»Hor 
nicht  der  Zweckt  Ü  ^  ^1 
die  Druckveriuate  und  andere  E3  ,"e  d  '"'r^  ma8*'  " 
der  Verbrauchsverteilung  .«..„SSn  ein  ^°hrnetl«  »"d 
Druck  gegeben  werden  je  „MsTt;  ?u  °?  *?  b5berer 
«e-cb.h  bisher  durch  Auf  egen  von  n"  ,lbfabe  ]4t  Die» 
von    Hand  Kereeelten    7,.  .  .r  Oew'cbten  oder  durch 

n-h  dem  Jrm^Z  B^MniJL°n  ™"*°*»«™#eil,  je 

Umdrehu„g.p.rabo!oid "  °  5*  5        .d"Fo"»  «achen 


»a«  den  Olnckenn Z    T -V*  sich  ™i»chen  dem  von  , 
di«  (Ih^ke   |l|q  . er"1"""  «"Menden  Leitungsdruck  und  „ 

2!Ä  ei"R  «i-iwich,s'I,:t;;d 

ond  einer  damit  ,„.  '  be'  "'•»findendem Oasverbrauch 
gS«  «^  cÄTSif'T'v  ge7"*en  D-^verminde 
Ü|^e  stets  in  dieje"  ite  1  t**  V<!D,i'  '"'d  »"«  diesem  die 
M  wtoQ^j^Pl'^V^tbitigmiMMt,  welche 
fwchen  Ventii.£.  dar™  de",entMebenden  ringförmigen  Raum 

.  f dl"  d^\bi:,doreh,i^'  ■'"  "*! >"  d" 

MI  der  der  »elastu,^  .msprechenden  Höhe  m 


Irehungiparaboloides  de.««  der/orm  eines  flachen 
«immt  itt,  Jm.  «  S  einer T  e^eU«'fnde  Ka"e  derart  be- 
im VerhWnis.  stehenden  F'lCz  ■  rbrke0,der  R^'^'-ke 
reebnungsmärsige  B^JJ^JL^?'  *«  «^»5^ 
herstellt,  sondern  auch  alfe  Z  dem  K?  ■  ^  °ruck'«>'»«e 

E,ns tellot«  des  Abendiu.ch.^sd'uckes,  indem  dnih  n    r  "r 
des  ,n  Su-pfbüchse  4  verschiebbaren  rJZT,  *°£h  „Ii** 
das  Innere  de»  (Jefi/se.  allein  mit  der  aofsere^  U,£  7  v 
bmdung  Stent,  die  Füllungshßhe  bedingt  ^    ^e  Uchlem 
das  Rohr  e  mehr  oder  weniger  lief  einUurht  wird  t  rW.L.bdem 

abscbluas  des  Rohres  ein  weiteres  Entweichen  vi  r  r?  ^ 
sonnt  e,n«  weitere  WasserPullung  verhindert  ^  ™* 

Uie  I-  ullungsböhe  de*  offenen  Belastungsgefäf-es  L  wir.t 
durch  e.n  ,n  seiner  Umdrehungsachse  angebfach.e.  Ueb^rUuf 
rohr  4,4mm  dichter  Abscblus.  nahezu  widerstandslos  dl*  ' 
ein...   Q0eck..lberab»chluM  bewirkt   ist     gerS  1) 
QuecksHberverschluss   befindet  sich   in   einer  ,vP  ,  T 
Verlängerung  des  Gefafw,.  L,  weiche,  „m  'unnötige  Höhe  « 
ersparen  be,  neuen  Iteglern  «eilweise  m  Inneren  der  ("Seil 
versenkt  bjt    Das  öberfliefsende  Wasser  enthert  Lh  -  «  t 
nach  dem  Wasserbebfilter  des  Regler»  oder  kann  .    I  a  l 
e.n  seitlich  angebrachtes  Rohr  naS^Vser^bSbTweHen11 

D,e  Lage  dmses  Ueberlaufrohres  d  in  dem  »,  |MT, 
gefäfs  und  somit  die  FGllung9höhe  des  GefLe»  sc  b,  K 
■n    e.n   verstellbares   Abhangigkeiurerh. ,,  „" ^'j" 
Stellung  der  Reglerglocke  gebracht   worden  dera 
»olche.  ,„  der  höchsten  Ventil.teilung  unter  allen  [L 
e,ne  solche  Lage  be.iut,  daa.  da.  Gef.f.  m  i TZ^TZ 
unteren  cvl.ndrischen  Verlängerung,  volUtT,  aig  von  Wasser 
enüeert  ,.,    wahrend  bei  einem  ßinsinken  d  ?  OlocE  Z 
Ueber  aufrohr  entweder  in  eine  mit  der  Bewe^lli  h, 
der  Glocke  gleiche  oder  auch  enfgegende^-tzu.  »„  ',  ? 
versetz,  werden  kann,  deren  Gröfse 

eunir  dp.  f'i.K.  rl....r.„i.  


r;;  gleich 


N..II    .  i    -  ,    ,    "c"eKung  ues  ten,  rlunfrobre 

fö  in  .1  ^nTV^  G'Ms  B,eta  ebvn«o  hoch  mit  Wasser 
Kfi  U  A  v  01,ockeJe,n«e,unl"fn  S*.  Ehrend  in  allen  übrigen 
Idi  d'l.hal  »"*  df»  «efafses  eine  nach  Bedarf  verzögen" 
^  der  H     T,ß,C-8e'n     ,nn*    Man  hat  es  daher  voiufdig 

l  llf  ,  A  V?'  e'De  geW,i9e  Ab«abe  dc"  Höchstdnck  inner 
halb  der  Gefafsgrenzen  beliebig  einzustellen. 

Die  hierzu  dienende  Einrichtung  ist  folgende-   An  der 

44 
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die  Kulisscnscheibe  /,   andererseits  den  Hebel  g  trügt,  auf  die  Rollen  n  und  o  nnd  die  Rädchen  p  nnd  q  von  doppeltem 

welchen  »ich  mittel«  der  Lenkstange  A  die  Bewegung  der  Durchmesser  wie  die  Rollen  klno  trägt.    Leuten?  Rädchen 

Reglerglocke  übertrügt.    Rs  wird  somit  beim  Hinsinken  der  sind  lose  auf  die  Achse  m  aufgesteckt,  tragen  mittels  dünner 

Reglerglocke  die  Kulissenscheibe  /  in   eine  entsprechende  beweglicher  Metallbänder  das  Ueberlaufrohr  d  und  erteilen 

Drehbewegung  versetzt.    Auf  derselben  Saale  hefinilet  sich  dem  Üeberlaufrobre  mittel«  besonderer  exzentrischer  Belastung 

oben  eine  zweite  Drehachse  ■',  welche  beiderseits  die  Rollen  k  das  Bestreben,  sich  stets  in  seine  höchste  zulässige  Lage  zu 

und  /  trägt.    Eine  dritte  Drehachse  m  ist  auf  dem  Regler-  erheben,  wenn  nicht  auf  den  Rollen  n  und  o  angebrachte  Mit- 

bügel  in  der  Nähe  der  Glockenführungaslatigc  gelagert,  welche  nehmerstifte  hieran  hindern. 
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.4  XMIIt  H„.  II 
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^HS-  Die  Druckr^elun«  in 


Auf  der  Kuliaaenacheib«  /  ist  ein»  v»~»  m 
befindl.cb,  welche  durch  ein  IfJ* Ihl T  \Crs1'ellb*re  Nn«  r 
lagerten  Rolle  k  der  dM^TSS and  m,t.der  trüber  g«. 
Met.llb.nd  verbinde.  dTe  "weTte  EtÄ  "I,  Ki,n  K,eich™ 
mit  der  Rolle  o  der  D«bacb*e  »  w«l  "T"*'"  D'«b«'»" 
Rollen  da,  Ge^nÄeWicbt  S-  hL«  nhn!£d,a"  der  aod«r*n 
Achse  ,•  aind  jLen  rtlu  L  *?L  *  ?°d  »  d<" 

Lüngeniinderung  der  Bilr  U„J  T    ^   "m  Zwecke  d" 

Ä  ^.w^".'  */a«1"»     •  -d  „. 
wird  aomit  eine  etw.l  nZ!~       ^DOten  Metallbänder 

j«  nachdem  die  KulUaenml .  *1,  *KA  Ac fc*  w  »b^ragen, 
■iltel  fe.tge.tell, t  f.™ BeflnL.  Ä-^v  ''"^  V°n'  Ac^"' 
.o  bleibt  die  Ä^^Är  ^ch,MBi,,(l 
Achse«  dorcb  d,u  p*»  »•  i i  k,  D«««reh,  da«  der 

•eil«  wird,  „ich  in  enÄ™em  «T8  er" 
hM  anfgestecklen  Rädern  17,  T  8  T  *"  drt,bo"  wi°  d>> 
mbre.  i.t  t»S«|J2S  t  n  "  anSeh*0K<'n*n  Überlauf- 
stellt,  derart    dL  zw  "  l!''?0  *?  lo,"?  K»PP««««  her- 

der  be.b.ich..ge„^ei.?  von  Herrf°lUfberUurr0bre»  in 
««Ml,  aber  zugleich  die  wlürJ  .  G'ockw>b«wegang  beein- 

*«iH.  tiefe™  KiTna^d^lLf^""^  bei  e'*"ero 
«enteilten   höchsten   rwt      .  ""«'"glockc,  «|a  dein  ein- 

^rf«.fr«h„'^ref7Bk  •",-P"'h^  «n  Mitnehmen  de, 
«■  ««Matten,  obneTaas  der  me  h  „  c",,el,b«">  B^bae « 
Verbindung  gelöat  wird  *  "n,8che  ^»»«mmenhang  der 

2:ü:fr fr,,gende:  D-k>  —  ■** 

Waasermence  tüJmhr,  t  ''""^T^^  8'eti*  eine  «ewiase 
■i^JR'  £  w,rd  bei  «»r  geringen  öteST 
•ich  nur  b  .  tQ  einer  H  JSÜÄÜ*  enUPrifb«.  daa  Gefcr» 
Höhe  mit  Wjir^r^&^ffia  Proportionalen 

Nächst  jetzt  bei  aJZJZ  n dB!,Roh.r«'  «bgeleitet  werden, 
«nki  dl    f  r  1  r  «"okelheit  dieOaaabg.be,  und 

wird  I^oSi^ÄSbÄÄ"*"!  d"JWa.aer.bl„0f 
BelM.nng^efärao  »ich  .n-«    ^'  wd  d'e  'uPefii,'rte< 
«W  I  WkerhflbunJ  verue nd, . H     W       WMSRrn">W  wird 
verat,ndlich  »  ~  j       J  *"8Se"n,"of  m»!»  <"lb»<- 

'«w.ch.  entaprechende  hZ  d"M  die  dt,m  V«rbrancha- 

«e<»  Zh^tS'^^T'r^^^  "eh  wirklieb 
k.«n,  weil  ateV  „.  Je"  ?ÄSS±T  "  Re''"<»"g»fl««igkeit 
"»»'-  wird  daher  .«7   ,3  1'  ™n  Nachteil  aein, 

•blaofende  KL^1**1^  wen''  Verwendung  für  daa 
fber  etwa.  ».  w.    i  RUt  ,hun'  dcn  WaanewnUnf 

Wih7  j  T     v        R    n,:  ein,us«eHen. 
'ufobrnne  T,>Il,,Ändi.     l!ra|'Ch',*bnahnl0  k«°n   dio  W*«er- 

2TSSS.  r„t,:;-n  dnur  :!r^  ^Äi 

ringJTerb  *  Jh  /"     ^,,,,'erbrOCben  Werden'  d»  dic  ^- 
würde. 


^»"4?  zur  Theorie  der 


3^1 


Kt  »•nirueriicn  maclien. 
i  wahrnehmbare  Drock- 


dea 


Hobe  dieaea  Z^ba^k  '  ^„rch" V«"! ^  L>,e 
Luftröhre,  c  in  der  Stonfbärh.«  A  I-:  w  ^^biebun, 

dem  V»A^n  i  ,M  ßtl»*,anK»Ref4Taea  und  aorait  ein., 

achloaaenem  Ventil    .1«,        V    T-l  ^  J rollatändig  ge- 

d«  KSSÄS  J 'S.N ^  llnunkt^nd"  «'MkT,,te"nn«' 
achaltUMg  dea  Reeler»  dun  h  V  t  ""K  wfi>,«»w  Ein- 

T.gMdruek  eingealeJ™         h  Aufl«*™8         Gewichten  der 

Hftcba.dmck  erreich,   i»?    wird  t" 

feathMt  e.ngeatell.  om  ein  weitere.  Anwachsen  de.  tWke 
verh.ndern^    Da  in   den  meia.en  Fallen  die  ErrrfXn" 
d  eaea  Ze.tpunk.e.  noch  vor  Eintritt  der  Maximal abgTe  ZZl- 
finden  w.rd,  SO  erfolgt  nunmehr  eine  Löaung  der  loa",, Vln 

bia  „  ei„emr  SÄ^r  Z 
d.e  Kupplung  dieaer  Teile  wieder  vollatündig,  oder  fti« 

B»M<  er,mCht  -'!,t  Hakm*n  Tel"»k»P'-^l«er,  an  wi*  e 
Rmtntt  de.  .„«deren  Drucke,  die  Lf,8ung  der  Kunnl,,,^ 
auf.  neue  e.n.re.en;  man  b«,  al.dwn  nur  nötig,  ,üch  fu> 

d,  esen  Druck  die  erforderliche  Stellung  der  sL  r  aufz , 
M,chen.  D.eae  be  den  S.ellungen  aind  »tdann  für  alle  Falle 
»o  lange  ,„  der  Höcb.tabgabe  keine  we.entlichen  Aenderung,.,,' 

e.  ntrcten,  anzuhalten   und  entaprechend  dem  jeweilig  v7,r- 
handenen  Oa,,bebAlt«rdruck  umzuatellen.  K 

Bringt  man  neben  dem  Regler  eine  elektrische  Vorrich- 
tung a„,  we  che  den  Eintritt  dea  Druckwech.ela  durch  ein 
t'lockcnsignnl  me,J 
die  Einstellungen 


5i^.  3. 

-*  f  r  ?  ?  4— r- 1  ' 


•Idel,  ao  ist  da»  Umatellen  dea  Hebel»,  wenn 

,.nr-k""""j"*:"'u  •  'rt.8jr.d'  eine  leicht  vou  jedem  Arbeiter 
...saufübrende  Arbe„.  Will  man  von  einer  aolchen  ümaK  l- 
ung  Oberhaupt  aba^-ben ,  »o  raus,  die  Hebelatellung  für  den 
höheren  Ga*bebälterdrock  einge.tell,  werden.    Bei  ein.re.en- 
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Fischer:  üeber  die  Berechnung  der  Dampfröhrcnweileo  für  HoixuDgsaolage». 


Druckgrenzen  etwas  früher  erreicht  werden,  al«  der  Abgab« 
nach  erforderlich  wäre,  and  bei  allen  kleineren  Abgabemongen 
ein  ebenfalls  etwa»  zu  reichlicher  Druck  gegeben  werden. 
Dasselbe  tritt  ein,  wenn  das  Umstellen  der  Kulisse  beim 
Uebergange  von  dem  höheren  mm  niederen  Gasbebälterdruck 
einmal  überaehen  werden  sollte,  welcher  Fall  allein  in  den 
Hauptabgabestunden,  wo  der  Verbrauch  in  allen  Fallen  die 
Eneugung  übersteigt,  in  frage  kommen  kann.  Ein  Ueber- 
gang  des  niederen  in  den  höheren  Druck  kann  allein  nur  bei 
sehr  geringen  Abgabemengen  stattfinden,  so  dass  ein  etwaiges 
Veraehen  der  Hebelamstellung  in  diesem  Falle  keineswegs 
von  irgend  einem  bedenklichen  Einfiuss  auf  die  Druckgebung 

In  Fig.  2  auf  8.  821  ist  ein  mittels  selbsttätigen  Druck- 
Schreibers  unter  Anwendung  der  in  der  Gasanstalt  II  tu  Chem- 
nitz ausgeführten  selbstthätigen  Reglerbelastung  erhaltenes 
Druckdiagramm  dargestellt,  aua  welchem  dessen  genaue  und  zu- 
verlässige Wirkung  deutlich  in  ersehen  ist.  Die  täglich  auf- 
genommenen Diagramme  geben  gleichzeitig  ein  annäherndes 
Bild  der  jeweiligen  Verbrauchsverhältnisse,  wie  solche  vorher 
nur  durch  Vergleichung  der  einzelnen  Stundenabgaben  in  sehr 


Dabei  ist  noch  zu  berücksichtigen,  dass  der  Konus  des 
verwendeten  Reglers  nicht  der  oben  berechneten  Form  ent- 
spricht, sondern  noch  die  bisher  wohl  ziemlich  allgemein 
angewendete  Form  eines  reinen  Umdrehangsparaboloidea 
besitzt. 

Die  im  Innern  der  Stadt  aufgenommenen  Drurkdiagramme 
tiestetigen  allseitig  die  dem  Apparat  zu  gründe  liegenden 
Voraussetzungen.  Der  Druck  erhält  sich  während  der  ganzen 
Dauer  der  Nachtstunden  im  Mittelpunkte  dea  Verbrauches 
auf  nahezu  gleicher,  um  höchstens  3  bis  4  mm  schwankender 
Höbe.  Nur  während  der  Morgenstunden,  welche  eine  wesent- 
liche Verschiebung  der  Abgabenverhiltnisse  darch  den  vor- 
herrschenden Fabrikgasverbrauch  bedingen,  ist  an  den  Dia- 
grammen ein  etwas  zu  hoher  Druck  bemerkbar.  Anch  dieser 
Fehler  würde  zu  beseitigen  sein,  wenn  man  während  der 
Morgenstunden  eine  andere  entsprechende  Kulissenstellung 
wählte. 

Das  alleinige  Aufführungsrecht  für  neue  Apparate  uoil  für 
Umänderung  vorhandener  Apparate  nach  P  R.-P.  41677  und  |:>9fi7 
ist  der  Berlin -AnhsWiseheD  Maschinenbau- Aktiengi'-srllmliaft  in  Miir- 
tinikenfeMo  bei  Berlin,  welche  gleichzeitig  Mitbesitzerin  de*  Patentes 


üeb er  die  Berechnung  der  Dampfröhrenweiten  for 
Heizungsanlagen. 

Hr.  J.  Einbeck  hat  gegenüber  meiner  kurzen  Be- 
sprechung der  von  ihm  aufgestellten  Gleichungen  zur  Berech- 
nungen der  Röhrenweiten  ')  einen  längeren  Aufsatz  ver- 
öffentlicht '),  in  welchem  die  von  mir  angedeuteten  Thatsacben 
nicht  geleugnet  worden  sind,  aber  die  Behauptung  hochge- 
halten wird,  dass  man  zu  gunsten  bequemer  Rechnung  solche 
Ungenauigkeiten  sich  gefallen  lassen  müsse,  wie  sie  die  Ein- 
beck'schen  Ausdrücke  enthalten.  Hierüber  lässt  sich  nicht 
streiten,  und  ich  hatte  deshalb  auch  nicht  die  Absicht,  auf 
den  Gegenstand  nochmals  zurückzukommen.  Von  anderer 
Seite  bin  ich  jedoch  inzwischen  aufgefordert  worden,  einer- 
seits jene  Ungenauigkeiten  näher  zu  kennzeichnen,  andererseits 
die  von  mir  seit  Jahren  benutzten,  aber  bisher  nicht  ver- 
öffentlichten Formeln  bekannt  zu  geben.  Das  letztere  findet 
statt  in  der  im  Druck  befindlichen  zweiten  Auflage  meines 
Buches  über  Beleuchtung,  Heizung  und  Lüftung  (Handbuch 
der  Architektur  Teil  in  Bd.  4). 

Jener  Anregung  folgend  will  ich  jedoch  hier,  als  die 
Leser  dieser  Zeitschrift  besonders  angeheud,  über  Dampf- 
leitungen mich  äufsern,  indem  ich  zunächst  die  Schwächen 
der  Eiubeck'schen  Rechnungs weise >)  einzeln  aufzähle  und 
sodann  mein  abgekürztes  Verfahren  folgen  lasse,  um  dem 
Leser  Gelegenheit  zu  eigener  Beurteilung  zu  bieten. 

Hr.  Einbeck  vernachlässigt  die  Widerstände  des  zurück- 
iliefsendcn  Wassers,  indem  er  anführt  »bei  richtiger  Wahl 
des  Kondenswasserrobrdurchmessers«  kamen  sie  nicht  in  frage 
Ich  trete  dem  entgegen,  und  zwar  wegen  der  angeführten  Be- 
gründung, obgleich  ich  damit  einverstanden  bin,  dass  gewöhnlich 
iv  Äu.  WldIer*,Snde  »ehr  klein  sind.  Was  ist  die  »richtige 
»ablt  r  ich  habe  bei  einer  Anlage  gegen  000  mm  Wasser- 
säule in  der  Niedersehlagswasscrleitung  zngelaaaen.  weil  die 
Hobe  verfugbar  war,  und  es  mir  so  möglich  wurde,  mit  einer 
ZJrmn  weiten  Leitung  auszukommen.  Habe  ich  hiermit 
unrichtig  gehandelt?  ™" 
Für  das  folgende  hat  das  jedoch  keine  Bedeutung,  da 
die  Berechnung  der  Widerstände,  welche  in  den  Nieder- 

wl'  dirsoT  Tbngen  rr,rer '    akht wei,er 

werden  soll.  Ich  erwähne  den  Umstand  nur,  um  auf  die 
Gefahr  aufmerksam  za  machen,  welche  durch  derartige  Sätze 
unerfahrenen  Leuten  gegenüber  entstehen  kann. 

"2 .   w,rd   dann   femer.    "m  die  Widerstände  zu  be- 
Z^Jr*  Richtungswechsel  entstehen,  ein 
Zuscblag  zu  dem  Reibungawiderstande  gemacht,  der  nicht 

')  '£.  IS&S  S.  823 
*>  Z.  1S&8  S.  1013. 

SJ  Gesundbeitoingenicor  18S8  S.  718,  750,  777. 


weniger  wie  Vi  des  letzteren  betrügt.  Die  in 
Widerstände  haben  nun  mit  den 
zu  thun,  sie  bangen  vorwiegend  von  örtlichen 
ab,  sind  häufig  überhaupt  nicht,  zuweilen  aber  in  grofi 
Umfange  vorhanden  und  sollen  nun  ein  für  allemal  du 
Zuschlag  von  66>/»pCt.  zu  den  Reibungswideratänden  ge- 
deckt werden!  Allerdings  stellt  Hr.  Einbeck  die  Sache 
durch  eine  längere  Entwicklung  anders  dar;  liest  man  aber 
(S.  754  u.  755  d.  Gesundheitsing.  v.  J.  1887)  aufmerksam, 
so  findet  man,  dass  der  langen  Rede  kurzer  Sinn  der  aoelwn 
angegebene  ist 

Die  Dampfveriustc  in  der  Röhrenleitung  sollen  besonders 
(zunächst  durch  Schätzung)  bestimmt  werden.  Hr.  Einbeck 
zählt  nun  diese  Dampfverluste  ohne  weiteres  zu  der  am  Ende 
der  Leitung  abzugebenden  Dampfmenge,  erzielt  hierdurch 
einen  (scheinbar)  einfachen  Ausdruck,  aber  übersieht  bei 
seiner  Entwicklung,  dass  der  Dampfverlust .  und  dieser  ist 
oft  bedeutend,  auf  die  ganze  Länge  der  Leitung  »ich  verteilt, 
dass  also  z.  B.  in  der  zweiten  Hälfte  der  Leitung  eine  viel 
geringere  Dampfmenge  fliefst  als  in  der  ersten  Hälfte. 

Indem  nnn  endlich  noch  die  Widerstandshöbe  ein  für 
allemal  =  1000  mm  Wassersäule  gesetzt  wird,  entstehen  in 
der  Tbat  verhältnismäfsig  einfache  Ausdrücke. 

Aufser  diesen  Willkürlichkeiten  bezw.  Ungenauig- 
keiten tadle  ich  an  den  Einbeck'schen  Gleichungen  noch,  dass 
man  erster«  nur  durch  sorgfältiges  Lesen  der  langen  Ent- 
wicklung als  solche  erkennt.  Es  ist  daher  nicht  anzunehmen, 
dass  jemand,  welcher  die  Gleichungen  benutzt,  im  gegebenen 
Falle  unnötiges  abstreift. 

In  meiner  1880  veröffentlichten  Abhandlung  über  die 
zweckmässige  Weite  der  Dampf leitungsröbrcn 1 )  leitete  ich 
die  Widerstandsgleichung  für  die  Bewegung  des  Dampfes  in 
glattwandigen  Röhren  längs  eines  Meters 


z  =»  0,oois  •  7  •  jj  •  r* 


(1) 


ab,  in  welcher  t  die  Widerstandsböhe  in  mm  Wassersäule, 
j  das  Gewicht  eines  cbm  Waaserdampfes  in  kg,  /  die  Lange 
der  Röhrenleitung  und  D  ihr  Durchmesser  in  m,  v  die  sekund- 
liche Darnpfgoschwiodigkeit  in  m  bezeichnen.  Aus  dieser 
Gleichung  entwickelte  ich  die  Gleichung  für  den  Druckverlusl, 
unter  Berücksichtigung  der  Nebenumstände  (ausgenommen 
etwaige  scharfe  Richtungaänderungen),  welche  allerdings  nicht 
bequem,  aber,  wie  anerkannt  wurde,  richtig  ist.  Das  letztere 
scheint  mir  die  Hauptsache  zu  sein,  indem  nicht  schwer  ist, 
auf  grund  einer  als  richtig  erkannten  Formel  für  die  Praxis 
zulässige  Kürzungen  vorzunehmen. 


')  Dingler«  pulvt.  Journ.  Bd.  236  S.  »53  u.  531. 
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»uidriickt:  ,n  ln'  don  Durcbmeaaer  6  i„  cm 
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d.  i. 


Wert  ?  ,,«h«",  »°  würde 
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'«  s  um 
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Würde  in 
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i 

V*  n  l"  ' 

12  «röfter  «'»  4 ;  r  i«  wobi 

*•  12  böchetena  ■/„ 

"ird  d»her  den  letzteren  durch  (o  +  'Y 
«»mal,    wenn   m.„  ,       *  «setzen  können, 

Itt  H  fordernde  D.m^ L ZtS*/""1  die  dunhachnilt- 
^A,,f.ng8m;;;c^"70?f''K<'i  d"  arithmetische  Mittel  ... 

^  in  .1*--*«.: 

«*«d«  -  «fern  Te  auf  L     '^"T  «"•'««"««■  Wider- 

M'««l  der  gefordert««  n.  r._.__ 

d*n  können. 

Dieae  Wideratindo  betragen: 

rf«  Alblenkung  im  rechten  Winkel 

lechtwinklige  Ablenkung 


einzuaenen.  * 

d-  A^^ÜSffl;  -».-«bedenk,,  d... 
der  dem  Verlauf  der  LeiZ.  *  Z,,B»"'">enMhlen 
gewonnen  werden  „  "  Lr??  •<f,D  K'-zelwerte  { 
weiter«  fort,  wenn  keine "  v„^hi  a"  25S*Ä' '**  "nne 
Richtung  sind  aus™ hin.  orh»"deo  "»»!  'nlümer  in  die»er 
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kommt.  Da.  ST Ja£*fcrf-  Ä  Wu"*1"«''«'«  v„r- 
«ert  man  genau  kennt,  und  aus  der  Summe  di«  V  w 

*eü  ,  doppelt  an  *m(t  geaehatit  .1,  ea  aefn  mu«  -  w« 
doch  .e„e„,  eine,  Ingenieur,,  der  mit  torMivT&thnn.ZZ 
,hun         nicht  vorkommt  -  und  ZT         n"  *°" 
derK,  ben8„  groh^.v  dJ^'-SpaT'der 

£  -T"  kM"  ^  "  w-d«  d"r  Wen*  n 

«untl     -  %  de,  ncllt,Keili  das  berechnetc  a 


Di,mpfme„g„„  (Q  +  '!)  bezogen  wer- 


ßr  eine 


der,  Fehler  durch  Vergleichen' de.  berechneten  mit  "  m  n2 
*M*t>ag  emgeaetzten  «  «„fort  und  kann  alan    wem.  er  ^r 
hebheb  genug  igt,  leicht  die  Rechnung  wUSotalT 

Kommen  aber  überhaupt  keine  Ablenkungen  berw  d..r-t,  t 

•  

•Ml    ....  (8a) 


ein  voll 
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e,vEii:.,e,;zd::tchwficb,e  bes,e'" dMin'  d*M  m»  ^1»^ 
^'S.wSr.Ä^  S 
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kannt  8i„d.  Nöt>genf, «,  w^Xl,^  ™  W«,V'Fmihe«  be' 
m.n  einsieht,  d«  £.„  .W T^zu  d,e.<r,*eh»»»*.*«''> 
fall«  kann  sie  SSkHS  gunslen  der  Sit''  k^", 
geltend  gemacht  werden,  M^MA^^^A™* 
von  I"  ebenfall.  geaebatzt  werden  1^ und  .eZt  wen^ 

bnut:i^hSurgutmmtoppch 

Hermann  Fiacher. 
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Elaenbochban. 
Ueber  die  Spannungazahlen  bei  Eiaenbauten.. 

Bei  der  grofsen  Bedeutung,  welche  die  richtige  Wahl  der 
Spannungszahlen  für  die  Praxi»  besitzt,  möge  es  gestattet 
«ein,  im  folgenden  das  Verfahren  mitzuteilen,  welches  von 
Unterzeichnetem  im  Jahre  188»  für  die  bndische  Eisenbahn- 
verwaltung aufgestellt  wurde.  Hierbei  konnten  die  mannich- 
fachen  Erfahrungen,  wie  sie  innerhalb  einer  grofsen  Ver- 
waltung an  ausgeführten  Bauten  sowie  im  Konstruktionssaal 
sich  ergeben,  zu  Rate  gezogen  werden.  Es  wurde  versucht, 
allen  wesentlichen  Einflüssen  bei  Bemessung  der  Spannungs- 
zahlen möglichst  gerecht  zu  werden,  wobei  jedoch  in  solchen 
Killen,  wo  z.  Z.  ausreichende  Erfahrungen  nicht  vorlagen, 
schätzungsweise  vorgegangen  werden  musste.  Selbstverständ- 
lich bleibt  eine  der  vorschreitenden  Erfahrung  entsprechende 
Verbesserung  solcher  Schätzungswerte  vorbehalten. 

Die  Spannungszahlen  stellen  bekanntlich  nicht  sowohl  die 
zulässigen  höchsten  Werte  der  thatsächlichen  Spannungen 
dar,  als  diejenigen  gedachten  Spannungswerte,  welche  bei 
bestimmten  Bela*tung»verhältnissen  und  Berechnnngsarten 
nicht  überschritten  werden  sollen.  Je  feiner  die  Rechnungs- 
weise, je  gröfser  die  mafsgebende  Belastung,  desto  höher 
können  die  Spannungszahlen  unter  sonst  gleichen  Umstünden 
festgesetzt  werden.  Für  den  praktischen  (Gebrauch  muss 
daher  gleichzeitig  mit  der  Spannungszahl  auch  noch  diu  An- 
gabe von  Belastung  und  Berechnungsweise  erfolgen,  wie  dies 
bei  nachstehenden  »Bestimmungen«  geschehen  ist. 

Anmerkung  1.  Derartige  Bestimmungen  Ober  die  gleich- 
zeilig  in  Anwendung  zu  bringenden  Spunnungsznhlen,  Belastungen 
und  Rechnungsmethoden  sind  namentlich  dann  erforderlich, 
wenn  nicht  nur  die  eigentlichen  Herstellungsarbeitcn  einer  Eisen- 
kouatruktion,  sondern  auch  die  ganze  Planverfassung  zur 
Vergehung  ausgeschriebi-n  werden,  damit  die  Bewerber  auf 
thunlichst  gleicher  Grundlage  ihre  Angebote  stellen  können. 
Die  betreffenden  Vorschriften  sind  dann  in  gleicher  Weise 
wie  die  »Normalbedingungen  für  die  Lieferung  von  Eisen- 
konstruktionen  für  Brücken  nnd  Hochbauten« ')  dem  Aus- 
schreiben als  Sonderbedingungen  anzuschliefseti. 


Heinstungen  und  Berechnung» wei ae. 
Als  normale  Verkehrslasten  werden  in  Rechnung  j 

bei  BrSoken  in  Hauptbahnen:  ein  Bahnzug,  bestehend  aus 
8  gleichgerichteten  schwersten  Lokomotiven  und  bcladenen 
Güterwagen; 

bei  Brücken  in  Nebenbahnen:  ein  Bahnzug,  bestehend  aus 
•2  Lokomotiven  und  Güterwagen; 

bei  Brücken  in  städtischen  Strafsen:  Menschengedränge  von 
480  kg/qm  (bezw.  540  kg/(|m  für  die  Fufswege)  und  Last- 
wagenzüge, bestehend  aus  1  Wagen  von  20  l  Gewicht  nnd 
Wagen  von  10  t  Gewicht; 

bei  Brück  AB  in  Landstraf  sen:  Menschengedrange  von  4  00  kg/qm 
(bezw.  450  kg)  und  Lastwagen  von  10  t  Gewicht; 

bei  Brücken  in  Nebenwegen:  Menschengedränge  von400ke 'um 
und  Lastwagen  von  6  t  Gewicht.  9  1 

Zur  Erleichterung  der  Rechnung  sind  die  den  Normal- 
zügen entsprechenden  Gröfstwerte  der  Momente  M  nnd  Quer- 
kräfteQ  für  frei  auf  liegende  Balkenträger  von  I  bis  100  m  Spann- 
weite tabellarisch  zusammengestellt  (s.  Anm.  2). 

In  dieser  Weise  wurde  s.  Z.  (1885)  bei  Vergebung  der 
zwei  neuen  Drehbrücken  im  Mannheimer  Hafen  verfahren. 

Bei  gekrümmtem  Bahngeleise  igt  die  ungleiche  Last- 
verteilung  auf  die  Träger,  unter  Berücksichtigung  der  Schief- 
Stellung  der  Fahrzeuge  und  der  Zentrifugalkraft,  in  Rechnung 
zu  ziehen  (s.  Anm.  3).  * 

Bei  Bogentragen,  und  kontinuirlichen  Trägern  ist  den 
Einflüssen  der  Temperatur  auf  die  äufseren  Kräfte  Rücksicht 
zu  tragen. 

Worte^J^WindT^  WCrde"  fo,«ende 

')  Z.  1886  a3!5. 


auf  1  m  Eiaenbahnzug,  der  eine  mittlere  Höhe  von 

3,j  m  besitzt  450  kg 

auf  1  qm  Druckfliche  der  Brücke  im  belasteten  Zu- 
stande  140  * 

auf  1  qm  Druckfliche  der  Brücke  im  unbelasteten 

Zustande   250  » 

Die  Druckfliche  ist  mit  Rücksicht  darauf  festzusetzen, 
dass  der  Wind  bei  etwas  schiefer  Richtung  auch  noch  Teile 
der  hinteren  Trager  treffen  kann.  Der  Einiluss  de»  Windes 
auf  die  Spannungen  der  Hauptträger  wird  in  normalen  Fällen 
aufser  acht  gelassen;  nur  in  besonderen  Fällen  (z.  B.  bei  End- 
ständern, welche  die  Windlast  des  oberen  Horizontal  verbände« 
auf  die  Lager  übertragen)  ist  er  zu  berücksichtigen. 

Die  Zentrifugalkraft  der  Fahrzeuge  in  Bahnkurven  wird 
sowohl  bei  den  Querverbindungen  als  auch  bei  den  Haupt- 
trigern  in  Rechnung  gezogen. 

Der  Bremskraft  der  Eisenbahnfahrzeuge  wird  nor  in  be- 
sonderen Fällen  (wo  der  Einfluss  der  übrigen  Belastungen 
verhältnismäfsig  klein  ist)  schätzungsweise  Rücksicht  getragen. 

Bei  Trägern  mit  »ollen  Wandungen  (Blechträger,  ge- 
walzte Barren)  werden  die  Spannungen  in  üblicher  Weise 
nach  den  Formein  der  Biegung»- Elastizität  und  -Festigkeit 
ermittelt. 

Bei  Fachwerkträgern  wird  die  gewöhnliche  Annahme 
reibungsloser  Gelenkverbindungen  und  zentraler  Befestigung 
der  einzelnen  Stäbe  gemacht,  so  dass  letztere  nur  auf  Zug 
oder  Druck,  nicht  aber  auf  Biegung  (Nebenapatinungen)  be- 
ansprucht werden. 

Fachwerkträger  «-fachen  Systeme»  werden  für  die  Be- 
rechnung in  n-Träger  einfachen  Systeme«  zerlegt. 

Sind  die  Bahnschwellen  unmittelbar  auf  die  Gurtungen 
von  Fachwerkträgern  aufgelegt,  so  ist  die  hierdurch  bedingte 
Mcbrbeanspruchung  der  Gurtungen  zu  ermitteln.  Desgleichen 
ist  auch  bei  Blechträgern  die  durch  unmittelbare  Srhwellen- 
anflagerung  hervorgerufene  Erhöhung  der  Beanspruchung  der 
Halanieten  zu  bestimmen.  Hierbei  kann  angenommen  werden, 
dass  der  Raddruck  (P  =  7000  kg)  sieb  gleichmäfsig  auf  30  cm 
Trägerlänge  verteilt. 

Nietvemchwfirhutig  wird  sowohl  in  gezogenen  wie  in  ge- 
drückten Konstruktionsteilen  berücksichtigt. 

Die  Gröfstmometite  der  Fahrbahuquer-  und  LSngsträger 
werden  unter  Annahme  freier  Lagerung,  ohne  Rücksicht  auf 
Einspannung  oder  Kontinuität,  berechnet. 

II. 

Bestimmung  der  Querschnitte  bei  Schmiedeisen- 
kons t  rnk  t  i  o  ne  n. 

Allgemeines. 
Bezeichnet  man  mit 

.S,  den  Größtwert  der  Stabkraft  (stets  positiv 
nominell)  ; 

S»  den  Kleinstwert  der  Stabkraft  (positiv,  , 

Sinnes  wie  St); 
D  diu  Differenz  Si  —  Sf, 
k\  die  Spannungszahl  für  ruhende  Last; 
Aj  die  Spannungszahl  für  bewegte  Last; 
/  in  m  gemessen; 
so  erhält  man  den  erforderlichen  Querschnitt  F  au»  der 
Gleichung: 

F-jf  +  £  (I> 

Die  Werte  der  Spannungszahlen  *(  und  *»  sind  je  nach 
Brückenart,  Trägersvstem  usw.  verschieden.  Beispielsweise 
wird  für  statisch  bes'timmte  Facbwerke  gesetzt: 
*,  -  lOOOkg/qcm 

* =B!?jr  ~  {•<,.) 

*  i'Äir.^  i<  .0 1  *— «*« 

Gl.  (1)  lässt  »ich  auf  folgende  Form  bringen: 
*  +  *(£-.)  8l+ttD 
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Gl.  (2)  liefert  annähernd  dieselben  Ergebnisse  wie  Gl.  (1), 
wenn  man  den  Beiwert  a  konstant  «=  0,s  setzt  und  die  Ver- 
kenntest (Fahrzeuge)  mit  einem  etwa«  gröberen  Betrage 
(((  fach)  in  Rechnung  stellt 

fi  —  M  -0,o>/m,  wenn  /  <  10    )  bei 
p**  1,1,  wenn  />  10  lAn 
p"«=  l,u  —  0,ou/,  wenn  /  <  10  )     bei  Strafsenbrückcn 
p  =»  1  $  und  LokulbaJinbrückcn. 

Wird  bei  Eisenbabnbrüeken  du  Schotterbett  mit  über- 
geführt, «>  kann  der  Wert  von  p*  wie  bei  8traf»enbrücken 
angenommen  werden. 

Die  Multiplikation  der  Verkehrslast  mit  ß  wird  zweck- 
mifsig  schon  bei  Aufstellung  der  Tabellen  für  M  und  Q  vor- 

feoommen.  («.  die  eiDKeklammerten  Werte  der  Tabelle  tu  Änder- 
ung 2.) 

Die  Grobe  S\  4-0^D  »I eilt  diejenige  einer  gedachten 
ruhenden  Belastung  entsprechende  Stabkraft  dar,  welche 
den  gleichen  Querschnitt  verlangt  wie  die  der  wirklichen 
Bclastungsweise  entsprechenden  StabkrSfte.  Diese  gedachte 
Stabkraft  wird  »Ersatzkraft«  genannt  und  mit  (S)  I 
Man  kann  hiernach  Gl.  (2)  auch  schreiben: 


Die  folgenden  Zahlenangaben 
während  in  den  ursprünglichen  I 
t.  und  Jr,  für  Gl.  (1)  aufgestellt 


•    •  (3). 

auf  Gl.  (3), 
die  Werte  von 


Statisch  bestimmte  Trägerarten 

I.  Zug-  und  Druckbeanspruchung  (bezw.  Biegungs- 
beanspruchung). 

Fachwerkträger  *,  =  1000  kg/qcm  oder  =  1  t/qcm,  somit 

F-l^qcm.  wenn  (S)  in  kg 
=  (,S')     >       »      »    »  t. 

1000 

Vollwandigc  Triger  k,  =  1 1 50  kg  oder  —  Q  >$  kg,  somit 

O.sKJtf) 


e  1150 


IIKM) 


Hierin  bezeichnet 

J  das  Trägheitsmoment; 
e  den  Abstand  der  äußersten  Faser; 
(Af)  die  Gröfse  M\  -+-  0,j  />  (Ersalzmoment); 
M,  den  Gröfstwcrl  des  Krnftmomenlca  (stets  positiv 

angenommon); 
D  die  Differenz  zwischen  Größtwert  und  Kleinstwert 
des  Momentes; 
Gewalzte  I-  und  C-Träger  von  anfsergewöhnlirhen  Ver- 
hältnissen, namentlich  solche  mit  sehr  breiten  Flanscht  n  ;breitcr 
»ls  die  Normalprofile),  sind  geringer  zu  beanspruchen,  und 
»war  je  nach  den  Verhältnissen  bis  zu  15  pCt.,  also 

(jlf) 
1000  ' 


W'=0,»j  bis  1,0  • 


Vorprnfile  (Profile  b,  e,  d)  sind  möglichst  zu  vermeiden; 
erforderlichenfalls  sind  sie  um  10  bis  25  pCt.  geringer  zu 

sF-O»  bis  U  HZ- 

Bei  Blechträgern  ist  das  Stegblech  mit  wagerechter  Walz- 
faser  anzuordnen,   da  quer  zur  Walzfaser  Festigkeit  und 
«itiUU^  geringer  sin 


Faser  nicht  zu 
w'  =  0-»  1«»  • 


ist  zu 


(Will  mau  die  Formeln  F=  *  und  W= 

GriMworU,  S,  „„J  i/,  mit  ,|en  wirklichen  Laaten  (f  =  J)  be- 
rechnet worden,  k  eine  veränderliche  Spannungiznhl  ln-wi.-linet,  so 
(»so  Dan  in  normalen  Killen  setzen: 
lfc  di«  Gortungen  von  (  t  —  510  f-  II  /  kg,  MI  l<  10 
Kiichwerktrtgern     \    -   640-f-  l,i/  » 


lIO</<100 

'/•  III 

10</<HH». 


Die  Stäbe  des  Windverbandes  sollen  im  allgemeinen  nicht 
höher  als  mit  *  =  900  kgi'qcm  beansprucht  werden.  Bei  Eisen- 
bahnbrücken soll  die  Spannung  des  zunächst  der  Fahrbahn 
gelegenen  Verbandes  nicht  mehr  betragen  als  Jt  =  iKKl  -f-  M  kg. 

Der  Querschnitt  ergiebt  sich  aus  F=*  ^'  . 

2.  Sicherheit  gegen  Knicken. 

A)  Im  allgemeinen  soll  zurSicberheitgegen  Ausknicken  sein: 

— ■  *  t, 

Sicherheit  n  bei  Eisenbabnbrüeken  ==  5, 
»   Strafsenbrücken     =  4, 
£-2000000  für  qcm, 

somit       bei  Eisenbahnbrücken  J>  , 

»    Straßenbrücken  J>a££w 
Hierin  bedeutet 

J  das  erforderliche  Trägheitsmoment  des  vollen  Stab- 
querschnittea  bezogen  auf  die  Schwerpunktsachse 
senkrecht  zur  Richtung  des  Ausknickens; 
.V  den  Gröfstwert  der  Stabkraft  (unter  Berücksichti- 
gung, dass  die  Verkehrslast  ff-fach  in  Rechnung  zu 
ziehen  ist), 

ji  die  Slaldnngc  von  Knotenpunkt  zu  Knotenpunkt, 
a  einen  Beiwert,  welcher  von  der  Befestigung  abhängt 
und  zu  setzen  ist:  bei  den  Gurtungen  «  =  10;  bei 
den  Diagonalen,  gegen  Ausknicken  in  der  Träger- 
ebene a=  15  bis  30  je  nach  der  Steifigkeit  der 
•ttschliefsenden  Gurtstücke,  gegen  Ausknicken  senk- 
recht zur  Trägerebene  bei  mangelnder  oberer  Quer- 
verbindung a  =  10,  bei  vorhandener  oberer  Quer- 
verbindung •«  —  10  bis  20,  je  nach  der  Steifigkeit  der 
Querverbindung. 
Bei  den  Vertikalen  sind  im  allgemeinen  die  gleichen 
Werte  wie  bei  den  Diagonalen  für  u  mafsg^bend;  nur  für 
den  Fall   offener  Brücken  sind  für  das  Ausknicken  senk- 
recht zur  Trägerebene  die  folgenden  Formeln  unter  B)  an- 
zuwenden. 

B)  Insbesondere  bei  offenen  Brücken  (mangelnde  obere 
Querverbindung)  muss  dus  Trägheitsmoment  der  Vertikalen, 
um  ein  Ausknirken  der  ganzen  Tragwand  (Gurtung  und 
Wandstäbe)  senkrecht  zur  Trägerebene  zu  verhindern,  sein'): 

r>  a'O'^c  »5»' 
J     io  l?A      6  E 
wo  O  =  Druckkraft  der  anscbliefsenden  oberen  Gurtstäbe 
(im  mittel); 

e  —  Länge  der  anschliffsenden  oberen  Gurtstäbe  (im 
mittel) ; 

J,=  Trägheitsmoment  der  anschliefsenden  oberen  Gurt- 
atäbe,  bezogen  auf  eine  Achse  senkrecht  zur  Rich- 
tung des  Ausknickens.    J\  muss  mindestens  den 

Wert  -10y  besitzen,  ist  jedoch  womöglich  9  bis 

4  mal  gröfser  zu  wühlen; 
Druckkraft  der  Vertikalen; 


S 


?iq.  1. 

WZ 

p^i — 


s  =  freie  Länge  der  Vertikalen,  von 
Querträgeroberkante  bis  oberen 
Knotenpunkt  gerechnet.  Sind 
Eckbleche  vorhanden,  so  ist  für* 
ein  Mittelwert  zwischen  a  b 
ad  einzuführen;  s.  Figur  1. 

Für  den  Endständer  gilt  die  Gleichung 

+ tT 

Gewöhnlich  wird  der  Gröfstwert  von  J  bei  voller  Be- 
lastung erhalten,  wo  0  seinen  Größtwert  erreicht. 

Kür  die  Stabilität  ist  es  vorteilhaft,  möglichst  hohe  Quer- 
träger  zu  verwenden. 


•1  ZentrslW  iL  Ban  Verwaltung  IWI  S.  415. 
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3.  Scbubbeaiiaprnchung. 
Im  allgemeinen  ist  die  Spannungazahl  für  Schob 
senkrecht  zur  Wnlzfaser  r(  =  0,»  ki 
parallel      »         »        f|  «■  0,»  ki  bei  Blechen 

«=  0,6  ki  bei  Flach-  und  Faconeiaon. 
Insbesondere  für  Nieten  ist  zu  »etten: 
Spannungezuhl  für  Schub  f|  =  0,i  ki 

»  für  den  Niet  lochdruck  k"  =  2,»  f|  =  2,is 

Konische  Schrauben  sind  wie  Nieten  tu  behandeln. 
Für  gewöhnliche  Schrauben  ist  f,  —  0.»  *, 

2,i  f,  =  2*i. 


Statisch  unbestimmte  Triger. 
Bei  Bogentrigern  and  kontinuirlichen  Trauern 
Ein  Iltis«  von  Temperaturanderungen ,  Senkungen  der 
Ausweichen  der  Widerlager  durch  auareichende  An- 
nahmen rechnungsmäßig  Rücksicht  zu  tragen.  Aufserdem 
sind  die  Spannungszahlen,  je  nach  der  Schilfe  der  Rechnunga- 
weise,  5  bis  20  pCt.  niedriger  zu  wählen  als  bei  statisch  be- 
stimmten Trägern  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen.  Die 
dorch  Temperaturanderungen  hervorgerufenen  Kräfte  sind  nur 
bei  Bildung  des  Größtwertes  S\,  nicht  aber  bei  Bildung  dpr 
Differenz  D  zu  berücksichtigen. 

Fach  werkt  rag  er  n- fachen  System  es  werden  für  die 
Berechnung  in  n  einteilige  Träger  zerlegt.  Der  Ungenauig- 
kuit  dieser  Rechnungsweise  ist  durch  enti 

der  Spannungszahlen  Rücksicht  zu  tragen. 
Schälzungsweise  kann  man  etwa  als  Mii.de 


bei  den  Wandstäben  am  Trägerende  6  bis  10  pCt. 

in  Trägermitte  5  bis  15  » 
bei  den  Ourtstäben  am  Tragerende  5  bis  10  » 
in  Trägermitte  0  bis    5  » 
(Bei  Trümern  doppelten  Systeme*  mit  Ständern  und  Kreuulrcbcn 
werden  l>cidi.' Einzelnstem»  durch  I .ast-Mj 
gleieh  »tark  in  Anspruch  genommen,  falls 
der  Träger  vulUiandig  «ymntutriftch  zur 
Katirbalit.cbeno   angeordnet    ist  (und. 
Form,   (juenwlioitt*  große,  Lagerung). 
Bei  Paralloltr&gern ,  wo  die  Iju/erung 
»tet«   außerhalb    der  Symmetrieebeoe 
stattfindet,  ist  eine  gleich  grof»e  Bean- 
spruchung   beider   EinzeUvsleine  nur 
dann  möglich,  wenn  die  '  Knd.taader 
Querschnitt  besitzen.) 


bezw.  W= 


Nebenspannungen  und  sonstige,  die  Querschnitts- 
gröfsen  beeinflussende  Umstände. 

Nebenspannungen,  wie  sie  durch  feste  und  exzentrische 
Verbindung  der  einzelnen  Stäbe  entstehen,  werden  für  ge- 
wöhnlich nicht  berücksichtigt,  du  ihnen  bereits  durch  die 
Wahl  der  Spannungszahlen  Rechnung  getragen  ist.  Nur  in 
solchen  Fällen,  wo  außergewöhnlich  hohe  Nebenspannungen 
stattfinden  (wie  z.  B.  über  den  Mittelstützen  kontinuirlicher 
Träger)  sind  die  Spannungszahlen  schätzungsweise  zu  er- 
niedrigen. Auch  bei  den  Vertikalen  geschlossener  Brücken, 
welche  durch  feste  Verbindung  mit  den  Querträgern  starke 
Biegungsspannungen  erleiden,  ist  eine  Minderung  der  Span- 
nungszahlen (bis  zu  40  pCt.)  angezeigt. 

In  ähnlicher  Weise  ist  zu  verfahren,  wenn  Querschnitts- 
forroen  oder  ProBlsorten  Ton  besonders  ungünstiger  Art  zur 
Verwendung  gelangen. 

Bei  Verbindungen,  bei  welchen  eine  gleichmäßige  Kraft- 
verteilung auf  sämmtliche  Nieten  nicht  zu  erwarten  steht 
(große  Nietzahl,  sehr  verschiedene  Metsllslärke  der  zu  ver- 
bindenden Stäbe  usw.),  ist  die  Nietbeanspnichnng  scbätzniigs- 
we.se  zu  vermindern  Desgleichen  bei  Nieten,  welche  staike 
Stoße  auszuhallen  haben,  Ling.sp„nnungen  erleiden  „der  sehr 
sehwieng  zu  schlagen  stnd  (,.  B.  die  Befestigung.nieten  der 
Ungsträger  und  der  Querträger). 

Außergewöhnliche  Belastungen 
Bohra  außergewöhnlichen  Belastungen,  welche  nur  »na. 
nahm.we,se  .„  treten  z.  B.  tWrplaMentr.nspor.e),  Reehnung 
?ÄlT,7d';n  *  QwiwSSt.  auch  nach 


k,  "  _  kt 

wobei  die  « mißt werte  S,  □  M,  für  die  außergewöhnlichen  Latten 
■inier  Berücksichtigung  de«  Beiwertee  p"  tu  berechnen  sind. 
Anmerkung  2.    Die  Größtwerte  der  Moment«  M  dor  Ver- 

ringonieur  G  e  r  o  e  t 


Ob 


kcbrsbist  können  nach  dam  Vorgang 
für  di«  Anwendung  genau  genug  durch 
2  ParabeUtücke  mit  den  Scheiteln  n 
und  b  und  durch  eine  verbindende 
Gerade  a  h  dargestellt  werden.  In  der 
folgenden  Talteile  sind  die  Werte 
ac  —  J/„  und  A  c  in  für  Haupt 
bahnen  und  für  Spannweiten  1  bia  100m 
ziiaamraengestelll.  Bezüglich  der  Quer 
kraftc  Q  sind  die  Größtwerte  für  1  =  0, 

Ji   .,  •  j  angegeben,  mit  deren  Bilfe 

die  V- Linie  aufgezeichnet  werden  kann. 
Die  eingeklammerten  Zahlen  bezeich- 
nen joweils  die  mit  dem  Beiwcrt  /» 
multiplizirten  Werte  von  il  und  Q,  wie 
sie  in  Iii.  (3)  zur  Berechnung  von  St  r 

und  1>  gebraucht  werden  Die  2  letzten  Spalten  der  Tabelle  geben 
für  die  ruhende  Laet  das  Moment  in  der  Trägermitte  und  die  "Juer 
kraft  am  Trägerende. 

Tabelle  der  GrOfsWwcrte  der  Momente  und  Querkräfte 
bei  Hauptbahnen  für  I  Geleis,  für  freiaufliegende  Binzel- 
 trager  von  I  bis  IUP  m  Stützweite.  


Verkehr, 
lu»t  IL 

Um 


h 

:> 
in 

IS 

18 
H 
19 

30 

BS 

Ii 

50 


folgenden  Gleichungen  genügen: 


MM 


S.io 
(4,i» 
7,*o 

(8,81 
11,68 

;u.4« 

LH),»« 

(25.«  u) 

30.cz 

(36,7  5) 
42.«  1 
(St),»*: 
5»,  in 

;03,iio; 

67,10 

(76, 9U) 

7y.so 

92.10 
(IOI.iu 
117.10 

(128,  »0 
lfi»,su 
(178,so 

321,os 
[M3,io) 

266,«» 
(2:'3.«o 

388,oo 
(427,oo; 

ft31,M 
(5Sl,oo 

72I,M 
(733,oo' 

962.00 
LOA  ki 

UTil.uu 
(Ii'<27.0i> 

2042,»« 
(2246,0« 
2642,on 
(290fi,oo) 
:i277.on 
1  i.">,ui 
3y.'.s,oc> 
(4354,00 
4r.7o....i 
l6137,oo) 


O.Su 
l.oo 

1,50 

•.oh 
2,1 1 

2,41 
3,it 

3,61 

4,i7 
4,6  t 
5,s 

7,4  1 

8,14 

9,tt 
12,1» 

14,37 
17,9« 

19,66 
24,os 
2t»,  ii 
33,io 
.19.41 
43 

I7,*i 


Qi 

» 


9t 


Ql 
t 


14,oo 

(17.H) 

(21. os) 

20, 11 

2n,«a) 

2.i,i  J 
(30,61) 

30.14 
(36,1«) 

33,3* 
(3U.li) 

35.70 
(4 ',40) 

87,4  0 
(42.so) 

3'.»,  so 
(44,oo) 

4l,lo 
(45. 40) 

46,o« 

(:,a«o) 

5l,:.o 
!M.«o) 

57,jo 
(ti3,oo) 

62.10 

(68,60) 

74.»o 

(82,4  t) 
86.10 

•-»7,ü  11 
(107.00) 

10*1,00 
(I20.oo) 

131,00 
(I44.0U) 

l.'Aoo 

{IhVi.oO) 

Itifi.oo 
(183.0«) 

IM.  Ml 

;ia».oo) 
l9S,ot 
(21  Mt] 

J.iS   1  ii 

;22it.i  1 


lO.io 
(13,4t) 
10  »o 

;  13.31) 
13,11 

UCm] 

l.i,74 
(13,11) 

18,11 
(22,1«) 

20,is 
(2i.ii) 

23.1« 
(27.4  4) 

25.0« 
(29,11) 

njii 

(30,14) 
27,4  7 

(3l,si) 
29,!  0 

(33.01) 
tt.lt 

06,40) 

;i.;.io 

(4tJ,*oj 
M,tt 

(42.10) 
44,1C 
(18,70) 

5 1 ,  s  u 

(57, 00) 
i8,io 
(63.io) 
64,7  0 
("l.lol 
77,»o 
(s5,lo) 
90,10 
(»9.«..) 
102...» 
(H2,oo) 
112.0» 
(1 2:1.0«: 
122.no 
(134.00) 
l.'H),,  , 
(143,««) 


7,oo 
(9.01) 
7,oo 

(8.16) 

7,0» 

(8,4  ») 
8,14 

(10,10 
9,11 

(11.14) 

10,41 
(13,01) 

11.61 
(14,13) 

12.64 
(15,41) 

13.1» 

(I6,»s) 
1 5.o  7 

(18,04) 
16,0! 
(19,61) 

18,11 

(21,««) 

13,4  1 

(22,oi) 

20.6  7 
(22,7  4) 

23,11 

(25,66) 

25.7  4 

(28.il! 

27,90 
(30.ro) 

31.1« 
(31.4  0) 

37.10 
(41, s») 

43.10 
(47,4  0) 

4\«o 

:53,»o) 
.54.70 

(CO,io) 

liO.lO 

166,40) 
65,60 
72,lo: 


3,io 

(4,13) 

3,10 
(4  »D 

3,io 
(4,io) 

3,lo 
(4,44/ 

3,10 

(4,4  6) 

3,io 

(4.4  4) 
3,8  4 

(4,11) 

4,17 

(5.11) 

4.40 
(5,51) 
4.41 

(5.JT) 

5.  ti 

(6,11) 

6.16 

(7.»») 

6,  »s 

(8,46) 
7,1» 

(9,04) 
8.51 

(10,00 
9.IS 
(I0,ii 

9.61 

(10,  «.0 
10,11 

(11.36 
11,6« 

(12,n 

12,8» 
(14.17) 
13,91 

(I5.il) 

15,6  3 

C17.H) 

17.16 

(18,11 
18,71 

(20,60) 


Kokende 
Last 


4/ 

Um 


0,14 

0,«« 


0,0! 

0,11 

0.  81  1.06 

1,  (1  1,41 
2,7  7  2,11 

4.3«  2,11 

6,4  t  3.6  7 

9,»4  4.1t 


12.31 
16,14 


5,4t 

6.10 


24,10  8.10 


40.10 


10.71 


61.6»  13,66 

78,49  15,70 

134,0»  21,4« 

210,oe  2S,oo 


311,0« 
440,oo 


35,40 
44,00 


794,00  63,1« 
l305.«o  87,»# 
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»oliv«,,   Gattung  VUI.   „nd  beladen*., 


rrr  1 


1  y 


^••''fc-'BltanleÄdor  I.a»l 
'  .""«  (I'T  Zentrifugalkraft  C 
t-.Tt idä,  El*ne  da.V.d.Pr.' 
y,a".'h*  *>D«m  Punkte  S 
«ud  /.erlegt  »ich  dwlhbt  in 
ihr«  beiden  Komponenten  /' 
'""|  '  •    Letütere  wird  ,„„ 

boruontalen  Querverband  auf- 
Benommen ,  erMere  ,,.r,ei|t 
•k*  mwb  dem  U^Wtf«*,!« 
»urdH-iJaupttrÄK.T.  I>i«  Km- 
f.rnung  de.  Funkte»  .5 
Gelei8on„«o]r;erKiebt8i,l1Itl 


aU  ob  di« 
wirkenden 


Ii 


'-Höhe  d«  Fah 

//=**»  » 

e  =  Goachwinditfkeit  de«  Fahrzeuffe* 
f-B^hleunigung  der  »' 


«hreetigs,  hwerpunkte,  über  des  Selii 


ibor  den  Schienen, 
*    dorn  Querverbände, 


«r«=  1,*      «-M»fo„7- (Güter^e)  folgt  <  ~  5 "-  A 

(Gatt  rn  SF",,^wei,u"•  w° die  ßoi"iunt{ 

IVa)  in  bracht  kommt,  irf  t-=20m,  e  =  40  "  .  /, 
MW  GrrajtfalJ  /    1        .  .  r 


Moment«  .fr  lir'.eM  "nJ  '",  '',,uP'«lieo  Quorkrnfte  ü' Q'  „nd 

^(,,+°;;/)<?l;  v -(*-"-;-/)* 

Brürk'T'l  W'd*",,tl  "  d,,n  Abfand  d«, 
Ken.oj.se,  /  den  Knrvenpfeil 

antneUooVCr"'  V'Jn  *«  Q|'        «i  *ind 


Tabelle  in 

Kür  die  Momente  in  Trägcrmitte  ertflit  man 

Kon  SlÄ*"*  kT  """h™»  für  a  mm  t  liehe  »W. 
«in  Momente  behalten  w<.rdo„.    Geuaner  w»re  tu  6*1«, 

aod  »nt  Zwecke  des  lnterpolirons 


Sitzungsberichte 

u  Hingegangen  I.  Februar  1^81). 

HannoTeracber  Heziiksverein. 

Sitzung  vom  19.  Oktober  1888 

Hrj  r;  Ur-tt!uÄ5fÄc!  «- » 

"«*■  «rf»5Änf oI^^<breh  Ii,h,r,;i,•,M,  **ode"°  »«d  Zeich- 
■strHhlii|.pi,iHte. 

haben  ihren  Namen  erhalten  von  der  in 
V"   "irnuiiu  eine»  ju,„  ,„iern  riigen  in  1 
"itretcndon  Strahle*  einer  Flü~.i,.k...i 

un<"  w^e  rwr  ,,amvfc"-  wc'i'h"  «■■»»  "'"<t  iw,.;  •  • 

'•'"er  •Me.en  FI8„?'L  •><'{«"»«<■••' »erden  lur 

Redner  ::f^:.  r!w-.^."^ 


..  Strahl» 

_Ü^"  Dr.m„fes.  wc.,,.,„,  un(<.r  p 


"■Hg 


''er  Rciln..,.    "  1        '"zw-  cinc»  »»den 
bereit.  V-tr„v  d-r  Stmklappu  


•-■hiehlliehfu  Uel« 


—   n  — — 1 1.    li  1* 

iparate  und  erwähnt,  da 
 —.Ji  fdkaiuM  habe;   da.»  j(u 

«ebhUe  U-buUI   worden  «ien  »|»  er.to  praktische, 


Hie   vorstehenden  Gleielmnffeit  wnnlen   ..1  v 

bei.  davon  abweichende  KrKeb„is80  erhjten.  «»»«»enl- 
KarUruhe,  im  Oktober  1888.  Fr.  Knge»,e, 

der  Bezirks  vereine. 

u        ',m  t'k  der  iüor  «ehde»,  ,el,o„  frülTer  von  dem 

bap>r,  n  je^r^^r'der'  WlilSl'sS' 

^Oor  Ah';""  "   r  .fl!"*  ',ii^r  K""'rt"*«0.  «  Beginn  der 

Ml«r  Jahre    «rnrhiedcoo   K'«e!6,„.iK-- Injektoren  anaehlonwn  von 

L "1n,",'fs,'l,au  r! Kr,",f»- '-«ä 

,  "    rnflr  ""  J"vr"  m?  Ton  d«  Gebradan,  Wood»,  d 
n  XJaneheMer  die  er.ten  Vergehe  n.it  «tugwdeo  Strahlann.raton 

fcrK  i,'  "kT"1'1  mru'n-  t    <lie  in  »«-  ^« 

»Krüirtü   in  Köln   wieder   pr«kti*:i   nutzbar  ccm.eht  i»l  Fr 

•  anre  |.  1,,    Wl.j,.he     /   K,.rivhteii  Auf^lien  erregte,  „nd  ßeht  «»- 
»«-bd«m  er  auch  n-ch  da,  Strahlgebli*,  Vo„  Wmi.m 
Siemen,    erwähnt     auf   di,    neuere   Z-,it    über.     Kr    erwl  ,nL 
dw,  Firma   Gebr.  Körting  seit    IWi.m  der  70er 

c*  ..eh  tur  Anfgabe  gemacht  habe,  die  St,il-,  p.ra  c 
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lieber  theoretischer  Grundlage  möglichst  leistungsfähig  «uazu- 
bilden  und  ihro  Verwendbarkeit  so  weit  wie  möglich  auszudehnen. 
Es  müsse  anerkannt  werden,  dass  die  hier  geschaffene  Grundlage 
augenblicklii  h  maßgehend  für  die  Konstruktion  von  Strahlapparaten 
aller  Art  in  der  ganzen  Welt  »ei;  da»  gebe  am  besten  daraus  her- 
vor, daas  alle  diejenigen  Finnen,  welche  den  Kau  von  Strahlapparaten 
betreilxm,  «ich  mehr  oder  weniger  an  di«  Körting' sehe  Konstruktion 
halten  und  deren  Erfahrung  benutzen.  Das»  die  Verwendbarkeit  der 
Apparate  eine  große  sei,  geht  daran«  bervor,  da»  tiebr.  Körting 
einschl.  ihrer  Zweiggeschäfte,  einschl.  Amerika,  all<-iu  an  die  10UUOÜ 
Apparate  für  die  \erschiedensten  Zwecke  lieferten,  und  daa«  «ich 
oine  ganze  Reibe  verschiedener  Finnen  auf  die  Anfertigung  dieser 
Apparate,  die  anfangs  von  den  Technikern  vielfach  angefeindet 
wurden,  geworfen  haben. 

Diese  Apparate  sind  dank  der  so  «dir  größten  Kinfuchheit  in 
überall*  vielen  Killen  die  denkbar  günstigsten  Vorrichtungen,  welche 
man  benutzen  kann,  und  daher  schreibt  «ich  auch  diu  V  iolseitigkeit 
der  Verwendung. 

Sodann  erwähnt  der  Redner,  daaa  ea,  um  eine  theoretisch« 
Gmndlage  für  die  Stntblapparato  zo  schaffen,  vor  allen  Dingen 
nötig  gewesen  »ei,  das  Verhalten  der  Flüssigkeiten,  Gase  und  Dämpfe 
beim  Austreten  mit  Düsen  zu  ergründen,  und  da»s  in  dieser  Be- 
ziehung lausende  der  verschiedensten  Vergebe  be»ondera  von  dem 
Ingenieur  K.  Körting  ange»tellt  worden  s«ien,  um  alle  die  in  frage 
kommenden  Verhältnis*«  kennen  zu  lernen.  Dabei  hal*  sich 
herausgestellt,  ilnss  der  Austritt  de«  Dampfes  aus  Düsen,  welche  «o 
gestaltet  sind,  da»»  eine  nach  Möglichkeit  geringe  Kontraktion  an  der 
Mündung  stattfindet,  bei  höheren  Spannungen  sich  nicht  mehr  nach 
der  bekannten  Formel  r  -  -  V'lyli  richtet,  sondern  daas  die  Geschwin- 
digkeit fast  genau  dieselbe  bleibt,  das»  man  aUo  mit  den  bekannten 
Formeln  hier  nicht  auskomme.  Interessant  sei  die  ThaUnche,  dass 
die  Ergebnisse  der  schwierigen  und  sehr  sorgfältig  angestellten  Ver- 
suche mit  denjenigen  Ergebnissen,  welche  Zeunor  auf  theoretischem 
Wege  fand,  übereinstimmen. 

Der  Redner  macht  sodann  darauf  aufmerksam,  welchen  Ein- 
flua»  die  Gestaltung  der  Düse  selbst  anf  die  Leistungsfähigkeit  de« 
Apparates  hat,  und  dass  eine  genaue  Kenntnis  der  hier  einschlägigem 
Verhältnisse  notwendig  «ei,  wenn  man  wirklich  die  Strnhlappurate 
so  ausführen  wolle,  dass  ihre  Leistungsfähigkeit  den  höchstmöglichen 
Grad  erreich«.  Er  erklärt  an  band  von  Wandzeichnungen  die 
Eigentümlichkeiten,  welche  es  einem  Apparate  möglich  machen, 
kräftig  zu  saugen,  dem  anderen,  groben  Gegendruck  zu  erzielen, 
und  wendet  »ich  sodann  zu  den  Kesseispflisc-Dampfstrahlpiimpen, 
die  man  kurzweg  mit  dem  Namen  »Injektoren«  bezeichnet;  er  er- 
wähnt die  Wirkung  der  Spindel  zum  Anlasaen,  den  Ueberaprong 
und  den  Anlasshahn  und  geht  ««dann,  nachdem  er  einige  neuere 
Injektoren  erklä  rt  hat,  dazu  über,  diejenigen  Grüode  klar  zu  legen, 
welche  ee  den  Körting  «eben  »ogen.  Doppel-  oder  Universalinjektoren 
möglich  gemacht  haben,  eine  »o  hohe  Leistungsfähigkeit  zu  er- 
reichen. 

Beim  Doppeliojektor  teilen  sieb  in  die  Arbeit  zwei  »elbst- 
stiudige  in  einem  Körper  untergebracht«  Injektoren,  und  zwar  der- 
artig, da»  der  eine  das  zu  fördernde  Waaser  ansaugt  und  ea  unter 
einen  gewissen  Druck  setzt,  während  der  zweite  diesem  unter  einem 
bestimmten  Drucke  befindlichen  Wmt  denjenigen  Druck  erteilt, 
welcher  es  befähigt,  den  Gegondruck  des  Kessel»  zu  überwinden. 
Du  der  erste  Injektor  nun  dein  Wasser  verhältnismäßig  wenig 
Dampf  anführt  und  dadurch  selbst  bei  höheren  Wärmegraden  die 
Möglichkeit  vorliegt ,  eine  vollkommene  Verdichtung  des  Dampfe« 
im  wurmen  Wasser  noch  zu  erhalten,  ao  ist  hierdurch  die 

•eisen 
dieser 


 r    t  •  '■  -»•»•■  u»«.u  zu  eniuiicii ,  ao  ist  nierxiurc: 

große  Leistungsfähigkeit  des  Iwlr.  Injektors  in  bezog  anf  daa  S| 
mit  warmem  Wasser  erwiesen.    Nach  Versuchen,  welche  in  (..„ 
Beziehung  ausgeführt  wurden.  i»t  die  höchste  Wirme  des  aogesog«. 
nen  Wassers  -  70"  C,  welche  bei  zufließendem  Wasser  zu  er- 


•  ben  war     Andererseits  liegt  in  der  Anordnung  der  beiden  ge- 
trennten Injektoren  die  Möglichkeit,  dass  man  grofse  Sanghöhen  mit 
l»->n  Injektor,  der  zum  S|ieis«n  ' 
worden  kann,  überwindet. 


beißen  zufließenden  Wi_ 
Auch  hier  spielt  die  geringe 
Zufuhr  von  Dampf  in  den  ersten  Injektor  eine  bedeutende  Rolfe, 
indem  er  den  Apparat  befähigt.  besonders  gut  zu  „„gen.  Der 
rxoppelinjcktur  vermag  deshalb  eine  Saughöhe  bis  zu  "  -  —  -L- 
winde- 
reicht 


 B  mm  ■  m  zu  „, 

Uvese  Leitung  kann  von  keinem  eindüsigen  Injektor  er 
wenlen,  weil  h.er  die  Trennu—  ■-*--- 


weil  hier  die  Trennung  der  Arbeit  nicht  in  der  Weise 
3*8^  k*nD'  Wi"       bdm  &I*N*»«!  £  der  That  er? 

der  mZJ'LT  ?**  *lMlT*  ««  *■  Abdampfinjek.or. 

»Änlf  '  ^  d,"n.Dl""K'n»^i''«<>  enUlVömenden 
,  Z  l  i  P  d?  Ke*»l^'*«ng  zu  bewirken.  Der  Grund- 
ftnUs  LT8,T  l'rer  *ir«««  Ut  der.  das«  man  winrend 
des  Anlassens  de»  Injektor,  „m{  z0r  Einleitung  der  Mischung  von 

SÄ".  I  K  *!  iet:  <*a°™l"»««  »r  die  Misch,  „g.düseü 

ggSk»*»»  **. ynmVm.  «.bald  die  richtige  Kon 
aensalion  und  t.e»ch«ind.gkeit  für  da»  unter  Druck  zu  letzende. 


dieser  liegende,  sieh  «elbsttbätig  öffnende  Klappe  und 
Uobersprünge.   Man  kann  übrigens  diese  Klappen  auch 


oine  hinter 
verschiedene  1 

vollständig  vermeiden  und  in  anderer  Weis«  vo 
Keilner  bemerkt,  das*  seine  Firma  ebenfalls  eine  Konstraktion  be- 
sitze, welche  es  ermögliche,  mittel«  Abdampfe«  »ehr  hohe  Gegen- 
drücke zu  erzielen.  Nachdem  er  noch  den  Kestarting-Injektor  von 
S>  hu  ff  er  A  Budenburg  erwähnt,  dessen  Haupteigentümlichkeit 
darin  beruht,  daa»  er,  nachdem  er  durch  irgend  einen  L'mstand  anfser 
Wirkung,  d.  h.  abgeschnappt  ist,  von  selbst  wieder  in  Th&tigkcit 
tritt,  geht  er  zu  der  Besprechung  der  einfachen  Dampfslrmlilpumpe 
über  und  zeigt  eine  solche  vor,  welche  in  Porzellan  ausgeführt 
ist,  letztere»  au»  dem  Grund«,  um  sie  für  Säuren  und  Laugen  usw. 
möglichst  widerstandsfähig  zu  machen. 

Dio  Dampfstrahlpumpea  haben  gegenüber  jeder  anderen  Pumpe 
den  Nachteil,  dass  sie  verhältnismäßig  viel  Dampf  brauchen  :  trotz- 
dem ist  aber  ihro  Verwendbarkeit  eine  sehr  grofse,  weil  die  bedeu- 
tende Einfachheit  der  Konstruktion  vou  keiner  anderen  Pumpe  auch 
nur  annähernd  erreicht-  wird.  Dort  aber,  wo  die  dem  Waaser  zu- 
gefnhrte  Wärme  nutzbar  gemacht  wird,  wie  da*  z.  B.  in  Bade- 
anstalten. Färbereien  usw.  sehr  häufig  vorkommt,  ü'xTtreffen  di« 
Dampfstralilpiimpen  alle  anderen  Pumpen,  denn  derjenige  Teil  an 
Wänne  aus  dem  Dampfe,  welcher  aich  in  Arbeit  umsetzt,  ist  so  ver- 
schwindend klein,  diiss  er  praktisch  nicht  messbar  ist.  während  Iwi 
Kolbenpumpen  die  für  dio  Reibung,  Vcntilbewegung  usw.  auf- 
gewandt«  Kraft  nutzlos  verloren  gehl.  Der  ülirige  Teil  der  Winne 
des  benatzten  Dampfes  der  Dauipfstralilpum|>«  licGodt-t  »ich  aber 
im  geförderten  Wasser.  Aus  diesem  Grunde  ist  auch  das  Speisen 
von  Dampfkesseln  mit  Injektoren  so  sehr  vorteilhaft,  wenn  man  der 
Pump«  sowohl  wie  dem  Injektor  das  Speisewasser  unter  gleichen 
Verhältnissen,  d.  Ii.  also:  mit  derselben  Wärme,  zuführt.  Das 
Vorurteil,  dass  die  Injektoren  Dumpffrcscr.  »••icn,  welche«  heute 
noch  mancher  Toebniker  teilt,  hat  darin  seinen  tirund  gehabt,  dass 
mun  früher  nicht  in  der  Lago  war.  mit  den  Injektoren  warmes 
Wasser  zu  spei»«n,  während  man  den  Pampen  solches  zuführte; 
hier  war  der  Injektor  natürlich  im  Nachteil. 

Weil  die  Danipfstrahlpumpen  so  sehr  betriebssichere  Apparate 
sind,  haben  sie  sich  als  Feuerspritzen  sehr  gut  eingeführt.  Sie 
werden  von  Gebr.  Körting  »o  gebaut ,  das«  noch  bei  2  Atm.  ein« 
Sprunghöbe  bis  zu  20  m  erzielt  werden  kann,  wenn  die  Verhältnisse 
nicht  zu  ungünstig  liegen,  so  dass  dadurch  auch  die  Sicherheit  ge- 
geben ist,  selbst  nachts  oder  auch  Sonntags,  wenn  die  Kessel  rohen, 
noch  eine  betriebssichere  Fenerionchainrichtung  zu  haben. 

Auf  die  Waaserttrahlanparato  übergehend,  bemerkt  der 
Redner,  dass  die  Wasseratrahlluftpumpe  für  Laboratorien  zu  gleicher 
Zeit  von  dem  einen  Inhaber  der  Finna  Gebr.  Körting  und  dem 
Hrn.  Prof.  II.  Fischer  konatruirt  ist,  da»»  aber  beide  von  der 
gegenseitigen  Arbeit  nichts  gewatet  haben .  Interessant  ist.  das»  in 
neuerer  Zeit  größere  Wassemtrahlluftpumpen,  welche  mit  Schwefel- 
säure betrieben  werden,  zur  Darstellung  von  Eis  nach  i 
brueb'schen  Verfahren  benutzt  werden. 

-he  al*o  mit 
ansaugen,  sind  in  letzter  Zeit  für  alle 
möglichen  Zwecke  vielfach  augewendel  worden.  Besonders  hervor- 
zuheben ist  ihre  Verwendung  in  Bergwerken,  wo  sie  «ich  schon 
sehr  viele  Freunde  verschaft  baben,  und  zwar  als  Wasserhaltungen 
bei  Abteufarbeiten.  Sodunn  auch  da.  wo  im  Bergwerk«  Wasser  an 
irgend  einem  Punkte  nach  dem  allgemeinen  Sumpfe  der  Wiuser- 
haliunpsinaM-hine  frei  hinunterfallt  und  man  dieses  Wasser  als  Be- 
triebsinittel benutzen  kann,  um  solche  Wasser  in  den  Sumpf  zu 
fördern,  welche  tiefer  liegen  als  der  letzlere.  Auch  dort,  wo  Stollen 
vorhanden,  könnte  Tageswasarr  oder  auf  höher  liegenden  S" 
de«  Werkes  befindliches  Wasser  zur  Förderung  des  in 
Schichten  befindlichen  nach  der  StoUensohle  benutzt  werden. 

Ferner  hal>en  die  Wasserstrahlpumpen  neuerdings  vielfach  Ver- 
wendung gefanden,  um  b«i  Wasserbauten  als  Wasserhaltung  zu 
dienen.  Erwähnt  sei  du  die  Verwendung  zum  Leerpumpen  von 
Turbinen-  und  Wnsserradschächtcn.  Ferner  sei  bemerkt,  das»  auch 
in  Städten  zum  Kntwässern  von  tief  liegenden  Räumen,  auch  der 
Kanäle,  dio  Apparate  violfach  vorteilhaft«  Verwendung  finden 
können,  und  zuletzt,  da»»  in  den  Freihafeogebieten  von  Hamburg 
und  Bremen  and  auch  auf  eiuigen  anderen  Stellen  Wasserstrahl- 
pumpen gnnz  besonderer  Ausführung  benutzt  werden,  um  ein  unter 
einem  zum  Spritzen  ausreichenden  Dnicke  befindliche«  Gemisch  von 
Hochdruck wa»»er.  welche»  in  genannten  Artiii  znm  Betriebe  von 
Hebezcugen  im  Hufengebiete  benutzt  wird,  mit  Wasser  au»  der 
städtischen  Wasserleitung  zu  erzeugen.  Diese  Apparat«  werden  ge- 
meindlich Ho.  hdruckh ydrnnlen  genannt. 

Die  Strahlkondensatoron,  zu  denen  der  Redner  nun  über- 
geht, kann  man  in  zwei  Arten  einteilen: 

I.  in  solche,  bei  denen  unter  Druck  befindliches  Wasser  den 
Dampf  der  Dampfmau  hinc  abgingt  und  anf  dies«  Weise  eine  Luft- 
leere vor  dem  Kolben  der  Dampfmaschine  hervorbringt,  Das  Ge- 
fälle, welche»  für  diese  Kondensatoren  zweckmäßig  benutzt  wird, 
»»•trägt  etwa  ä  bi.  rt  m,  und  es  laut  sich  damit  eine  Luftleere  von 
etwa  ÜO  bi,  «5  cm  Quecksilbersäule  unter  Benutzung  der  Sä  < 
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Die  sogen.  Wasserstrahlpumpen. 
Wasser  wiedorum  Waaser  ansaugen. 
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labten  i„.  .Solei,,  Apparate  l.rau n  ■J'V0':8,,lu,sftr  *«  t* 
«nta  und  .i„d  dann  i,„  J^^"*«  "»«JHW  H 
«eT.br,  und  ÄÄ^W,^  »rtrfÄ 

r-«?P«  »» Mendig  beseitig,  ist,  u„d  ffir^'  ''C'  de,.D,  »'»<>  die  Luft- 
f  nn«M,  Kraft  «Ar.«,  hl  i£  ;".;„,?'  d T  B<f'<?b  »"">  »Mit  die 
Art  von  Strahlkondensntor^    *i  Ä      ''f";^"'  dl"9  W  dw, 

< a»  es  i„  aolchen  Fäl|*fn.uch  g  !  J  '  vf,,',rre  *DWl'h  *  «».1 
*e  allerdings  ,«hr  weit  g^J  zWl^l  V«,  gieb, 
in  »einer  Wirkungsweise  ,l,„  u  .  ' l<1,zt*™  Apparat  ATS 
den  Ueb-rgang        X  1„  ÄnP  rlnJel''''rP?  "Dd  hil*«  «««»5« 

»bor  die  Höhe  der  Luftleer« ,  v,m  ,1.        .    SeU*<"'rstäodli,  h  bang, 
AafdieirnwenStraM         "  T  mknKton  Neben leistn n(t«„  X 

W«.  erklärt  der  Realner  Ter». die  X"1?  r  ?[ftr.  L"ft  «  *2r> 
K.  Körting  eingeführten  7 - :    k     1   Nützlichkeit  der  «.  7..  r„D 

«.mmmen  wird,  ,„  wir^  *  '3  B^eDen  L"ft  ,di*  Möglichkeit 
fordern»*  hinderlich  sind        « (.  lBe*rKunK,!n  Mszufübre»,  die  der 
"   »  ein«  «u  Xte  7«.;,„1    <•-[  T,a,l"*r  <larcl'  Bol''l>°  Zwiachen- 

K:aft^l^,de;,rBf:Thähnlich'',,  z™k  «» 

w  "»«He.,.  .WhachlTht Z.i  a'  l?  u,0"  Termortb^ 
;«»en  «eh  mit  Hilf«  der  I W»  T'i.  ^™  werden, 
Streich  ao  weit  H  »oUb«r  machen;  man  ist  de.halb  in  X„rd. 
J«  Kohle. rUuLTCf  *'•        die  ?<\hlen,eche0  demj..  ^ ^  er 

•«Ich,  3,ch  iö  »n    Generau.ren  erwähnu 

Blu«  de0  (;«„„. ™  ,•  Tcr  ('rul"1  mr  <lles«  Könstii:i.D  Krjfeb- 
khr^ TOr"  '"»».rt**  dari»-  d«»  mit  U  lfe  eint 
"i"*  vollkommonVVe™,  g*'  T"g'"'h,",'  «lei-likommende«  Luflmenl 

i«eB  f.-„  j:.  ^      11  Wnvr  *"<•«  'l'o  Verweudun«  von  l'ntnrwind 

rfihr^Kfcilni.     — _l  ,l.  .  _  im« 
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ringen.  Alkoholgehalt  einKefö|,rt  «Irl  jh  En,flMd  Bor  ■*  b» 
daron  befreit.  «0«"U"rt  werden  und  wird  auf  die*c  Weise 

'»ngebörgert  h«b,>n.  »iT%,B5,"-d<r  l*h»'1"»«  Welt  vielfach 
omer  M,tteil0M(?  deS  Vorti^wdTJber  ,^,rrdc1.,*rti,«  8«*le«ent|i,h 
.elmeben.  AI«  neuere  iSS„to  \W^f",,'h?",^?,,',,«•"  ,,e- 
merkt  »ein,  diu  .  R   ;„  TT™   /crwcnrf"n(?  der»e|ben  mag  b«. 

in  den  beim  A.freE  lr  PI     1  "d°rer  s*"rer  welche 

durch  einen  feine,  wlXÄZ  '  'ÄS^fflS* 
»«Magen  der  I »impfe  i  ml  Mr  Beförd«™»^ yAacU .'<"»  N'^ler- 
matofen.  z.  B.  der  ZdUtolTfobr  k™         P5l fS/^ff  '»  <lcn  Subli- 

•rihmnr;  eine  «nlehe  XnlaK  "  t  *;™  r>n  K"nd" 

butte  in  OberscbWen  -C£  /T-l.  J"''tn- 
D«  warme  \Va«er  wird  einfach  mit  H."?e  "«»«fck. 
Drucke  Ton  15m  in  die  Luft  ae™«„h  i  .  r,M,dÖM'  "D,er  ein'"" 
teilchendie  Warme  entzieh,,  1  d  Ä'lV  ^  »W 

SammeJ«efarw  wiederum  .nlanw     1v  f?Ut  •wkaW«  in  *■ 

Ä^otoc;drr;o^hi,,di  ,n  f 

•ntatt  Dampfe,  fein  TertriS.  W  T'ni,,V  b8B°nik"  Bn' 
apriUen.  "-riuttea  «awer  m  die  Ule.ikan.mern  einzu- 

wähnten.  ^"^4^^^^  £ 
Hilfe  wiederbolt-T  Versuche  de,   Mrn  R?.«  il?.  *  "c 


lUUu.den. 
Gelehrten 


Wisser  gebraucht. 

iering*t..n  Ä    ,       .      die  Notwendigkeit  vorliege,  sie  ,„f 
g<nng»un  Wasserverbrauch  ausiubilden;  e»  würde  der 
~.  «f«.  d«,  Kinfachheit.  die  auch  M  der 
Wicht-gkeu  IM,  .mmerhin  die  erst«  Roll«  spielen 

sV4  «ää, 

wieder  inTnw  R  i    i  "f  **"-d'r   deuUchen  Reichspo.ldampfer 

engen  Mundstücke  au^rOmte^  ^üU'" 

wftnlo  deshalb  das  Geräusch, 


OT—    Bunnu  uniLt'Q, 

gewisses  Geräusch  hervorbringt: 


...  »«ucns 

K''"U-en  für  die 
^rübt  windjii 

*"  'V^ng  vo| 


Di,"";  p^'^nen'^mogTiclT^^  ve'br»»°'  ""den  können, 

^  Lüfter«  teSW'*-  d-  '!  «"''fc««JniW«PP»«t«.  welche 
"*  lxk.n,„|i,.h  in  ,ll„ t*  i  ",er*»!'lc  »  •«!"»•«  vermögen,  haben 
^k«  KiBwnVi  Ürf^    h""  ln''uMHen  und  «r  alle  erdenklichen 

5*W«  »on  La  nnen^t »  bew,nd,,,r  zur  f-irnisbereitung,  zur  Knt- 
d"  LnftsaugbremTn  S      i"  hen,,tl!  d«s  auch 

'»»»«n.    Auch  Vi-'    -       S'  ,R,50nders  Iwi  Strüfwn  -  und  Neben- 

i*  KC    S't:  die  .M,ili»„iw.hen  usw..  vUe.J«« 
•"fck,«»*  .DÄ.!5hlVJ,d  t"11".  &,,ri«''n  «««">™  Mitteleuropa*, 
'"»'«•nde,c,   '  ftd™  t?  *  dun  V.1«»11"»  Verkehr  habe,,,  die  , -=- "  > 
'•«ridruckhremse«  «fehl  beseitige«  können. 


m  m  wurnu  deshalb  das  Geräusch 

h       t  ^%W4M-  ?  dQreh  Ausbildung 
tu  dämpfen,  so  da»»  es  über  ihn  hinan»  wcni£ 
ganz  zu  bexeitiirnn  »-Ion 


des  Apparates  selb»!  zu  .., 

riirtachall«.  d.wh  nicht  ganz  üu  beseitigen  seien. 
K    i,rn;  I'.ra,nk  '"tercssiren  die  Angubei.  des  Vortragender.  Älu.r 
« ■  (.«.  hwmdiukei,  de,  anströmenden  f)ampU  be    Xm„  S± 
nnngen;  er  beoWrt,  dass  d.ese  Zahlen  weniger  Wann,  «W  da 
d.e  betreffenden  Lehrbücher  andere  Ang:,ben  hätten 

Hr.  Joh.  Körting  orwiderU  das«  die 
gemacht,  bislang  alter  nicht  veröffentlich, 
jedoch  jetzt  in  den  Händen  des  Hrn.  Zeuoer. 

Im  Kragekaste.,  befindet  sich  die  Frage,  ob  es  zu  empfehlen 
sei  während  der  Nacht  bei  Stillstand  de?  Betriebes  süZtlich" 
Kienen  . Zuschlägen,  .Hier  auch  di«  K.emen  abzuwerfen.  Tel  die 

üifhtr  u.»i  J  ,N3Drt  WÖrdr^  K"""  >"»»"'  praktische  Kiemen- 
am  leger,  und  wo  sind  aie  zu  haben? 

Die  Meinung  geht  dahin,  da»*  die  Riemen  am  besten  auf  den 


Verbuche  im  Jahre  |M74 
1  worden  seien;  sie  seien 


')  Z.  IM87  S. 

*>  Z.  I8SS  S.  9&U 
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3.V.:  Chemische  Andys«  des  Weines  und 


-  Rhein- Elbe-  Kanal. 


Sitzung  vom  26.  Oktober  ISHS. 
:  Hr.  Riechers.    Schriftführer:  Hr.  A.  W'illmer. 

Hr.  Dunsing  macht  Mitteilungen  über  das  Einbeulen  von 
Feuerplattcn  der  Dampfkessel  in  einigen  Zuckerfabriken. 
Häufig  habe  dies  seinen  Gnind  darin,  das«  Rühensaft  mit  dem 
Speisewasser  in  den  Kessel  gelange.  In  einer  Zuckerfabrik  seien 
jedoeh  faul  alle  Kcuerplatlen  eingedrückt  IroUdem  das  Waswr  klar 
und  kein  Saft  darin  zu  finden  gewesen  sei:  Wassermangel  habe  i 
stattgefunden.  In  diesem  Jahre  habe  sich  bei  einem  Kessel  d  e: 
Erscheinung  wieder  gezeigt,  und  zwar  wie  vorher  in  der  ersten 
Woche  des.  Betriebes;  da«  zum  Speisen  benutzte  Wasser  soll  in  dem 
Brnnnen  lange  stillgestanden  und  nach  Schwefelwasserstoff  gen»  den 
bal>en.  Die  Untersuchung  den  Wassers  und  de«  Schlamme»  Labe 
einen  Gehalt  an  Magnenia  von  7  |i('t  ergeben.  Die  Ueberhiizung 
der  Rohre  werde  jedenfalls  von  schlechten  Wärmeleitern  im  Wasser 
herr  (ihren. 

Hr.  Kiehn  bemerkt  hierzu,  dass  ähnliche  Erscheinungen  bei 
Scbiffskesselu  nicht  ungewöhnlich  seien  und  durch  Fett,  welches  mit 
dem  Speisewasser  in  den  Kenscl  komme,  entständen 

Hr.  Wiegand  behauptet,  das«  in  all  diesen  Falten  eine  gewinne 
Schicht  auf  dem  Wasser  die  Ursache  sei.  welclM  die  Dampflnldung 
verbindere. 

Hr.  .loh.  Körting  erinnert  an  die  beruhigende  Wiikung  des 
Oeloa  bei  stark  bewegtem  Wasser. 

Sitzung  vom  2.  November 

Vorsitzender:  Hr.  Riecher»    Schriftführer:  Hr.  Boss.'  I  m  an n. 
Anwesend  18  Mitglieder. 

Hr.  Dr.  Sehnutz  hält  einen  Vortrag  über 

die  i  hemis -In-  Analyse  des  Weines  und   seine  ünnlogisclie 
Beurteilung. 

»M.  II.   Die  Lehre  vom  Weine  kann  man  zweckmlifsiger- 
in  fünf  Abteilungen  zerlegen,  nämlich: 

1.  das  WachaluDj  und  die  Behandlung  de»  Weinstoekes, 
also  die  Anpflanzung  der  Uebo  bis  zur  Reife  ihrer 
Frücbtu; 

2.  die  Gewinnung  des  Rebensaftes  bis  zur  Beendigung  der 
Mostgarung; 

3.  die  Behandlung  des  Weine«  und  die  Kellerwirtsehaft; 

4.  die  Darstellung  sonstiger  weinarliger  Getränke,  wie 
Champagner,  Apfelwein,  Birnenwein,  Stachelbeerwein, 
Jnhannisbccrwein  usw.; 

6.  die  chemische  Analyse  de«  Weines  und  seine  Beur- 
teilung. 

Diese  fünf  Abteilungen  umfassen  eine  solche  Summe  von 
Wissenschaft  und  Praxis,  dass  sie  genügend  Stoff  für  ein 
halbjähriges  Kolleg  bilden;  aber  auch  diu  chemische  Analyse 
und  die  Beurteilung  des  Weines  nilein  bedeuten  schon  ein 
gewalliges  Material;  es  kann  daher  selbstredend  nur  meine 
Absicht  sein,  einen  kh-ir.en  Bruchteil  hiervon  zu  bringen. 

So  lange  die  Menschheit  besteht,  hat  sie  das  Bedürfnis 
gehabt.  Mittel  zur  Steigerung  der  Lebenglhütigkeit,  zur  Reizung 
und  Spannung  der  Nerven  zu  suchen,  zu  erfinden  und  anzu- 
wenden. Das  älteste,  am  weitesten  verbreitete,  kummer- 
verscheuchende Erregungsmittel  ist  der  Wein. 

Welche  Bedeutung  der  Wein  allezeit  hatte,  können  wir 
auf  zweierlei  Weise  so  recht  deutlich  erkennen:  einmal  durch 
die  Rolle,  welche  er  in  volkswirtschaftlicher  Beziehung  spiell ; 
durch  die  riesigen  Zahlen  der  Produktion,  der  Ein-  und  Aus- 
fuhr. Taugliches  Land  in  passender  Gegend  kann  bekannt- 
lich mit  kei  nern  gmfseren  Nutzen  als  zum  Weinbau  verwertet 
werden^  Dann  aber  liefert  einen  ebenso  sprechenden  und  untriig- 
liehen  Beweis  für  die  hohe  Bedeutung  des  Weines  die  Dich- 
tung aller  Zeiten.  Neben  der  Liebe  ist  nichts  so  sehr  be- 
sunger, worden,  nichts  so  eifrig  gerühmt  worden  wie  der  Wein 

Unter  V\  ein  im  weiteren  Sinne  des  Wortes  versteht  man 
jede  durch  geistige^  (Jarung  eines  Obst-  oder  Beerensaf.es 
erstandene  Flüssigkeit.  Im  engeren  Sinne  begreift  man  aber 
unter  dieser  Bezeichnung  „ur  den  nach  bestimmten  Regeln 

*T\u"°nA  uaTCh-  0*  •«*■»«»"*«  Kellerbeh.ndlung  fertig- 
gestell.en,  d.  b.  Innkbar  gemachten  Saft  der  Weintrauben. 

r.l-.eDlr  nÄ"W*Jd,*I!?f  *•  Betreibung  und  Erläuterung 
rZkt   I  ?"*  M'w1""    ü,wr  Übergämng   (in  Spanien 


he,  Sb*|5»C.  und  Währt  14  bis.1t!  Tage.  Ks 


letztere  vollzieht  sieh 


folgt  die  stille  Gärung  (Nachgärung)  bei  5  bis  10° C.  in  3  bis  6  Monaten, 
die  Lagergärung,  die  Bildung  der  »Blume«,  das  Klären  and  Schonen. 

Hierau  sehliefst  sich  eine  Darlegung  der  sogenannten  Wein 
verWsserungsvcifahren :  Gallisiren.  I'etiotisiren,  Scbeelisiren ,  Ent- 
säuern, Alkoholi'iren,  Gypsen.  Konserviren.  Der  Vortragende  tritt 
wsrm  dafür  ein,  das»  fachkundiges,  auf  wissenschaftlicher  Berechnung 
fufseniles  Gallisiren  erlaubt  werde,  weil  im  anderen  Falle  unser« 
deutsche  Weinprodiiktion  aufser-ordentlich  geschädigt  werde,  und 
zwar  so.  dass  der  Ruin  de,  deutschen  Weinbau.«  und  Weinhandels 
die  Folge  sein  kenne. 

Zur  Analyse  übergehend  licspricht  der  Redner  die  Bestandteile 
im  Mostes,  deren  Veränderung  durch  die  Gärung  und  die  Bestand 
teile  des  daraus  entstehenden  Weine*.  Die  hauptsächlichsten  iiganti- 
tativen  Bestimmungen  der  Wcinlwandteile  worden  erklärt  und  durch 
zahlreich«  Versuche  praktisch  erläutert.  Es  sind  hier  zu  erwähnen: 
die  Bestimmung  des  Alkohols,  des  Extraktes  (Summe  der  festen  Be- 
standteile plusGlycerin)  derGcsammlsäiiren.  de*  Gly.-erins.  desZuckers, 
der  MinTalstoffe,  der  Nachweis  von  gewissen  Farbstoffen,  von  Kar- 
tofTclznckcr 

Bei  dieser  Gelegenheit  führt  Hr.  Schnntz  zahlreiche  Vorrich- 
tnngen  uud  Geräte  vor,  erläutert  ihren  Zweck  und  zeigt  ihre  prak- 
tische Benutzung. 

Zuletzt  legt  er  dar.  welche  Schlüsse  mau  herechügterweise  hin- 
sichtlich der  Reinheit  oder  Nichtreinheit  eines  Weines  au»  den  Daten 
der  chemischen  Analyse  folgern  kann:  er  beweist,  das.*  die  Wein- 
kunde es  trotz  vieler  Anfeindungen  doch  schon  recht  weit  gebracht  habe. 

Sitzung  vom  9.  November  1888. 
Vorsitzender:  Hr.  Riechers.    Schriftführer:  A.  Williner. 

Hr.  Hühl  m  ann  macht  ausführliche  Mitteilungen  über  »eine  techni- 
schen Erlebnisse  auf  einer  Heise  durch  Steiermark.  Kärnthcu  undTyrul. 

Für  das  Robert  Mavcr  Denkmal  wird  ein  Beitrag  von 
1  -  i  ■ .  V 


Sitzung  vom  ](">.  November  1 SS8. 
Vorsitzender:  Hr.  Riechers.   Schriftführer:  Hr.  Bossel  man  n. 
Anwesend  .Vi  Mitglieder  und  Gäste. 

Hr.  Taak»  hält  einen  Vortrag  über  den 

Rhein -Elbe -Kanal. 

Der  Redner  hobt  die  Wichtigkeit  der  Kanüle  im  allgemeinen  und 
im  besonderen  den  grofsen  Vorteil  hervor,  welchen  der  Rhein-Elbe- 
Kanal  für  Hannover  und  Umgegend  bieten  würde,  und  glaubt,  das» 
die  Zeit  gekommen  sei,  wo  man  für  diesen  Kanal  lebhaft  eintreten 
müsse  Der  Bau  des  Rhcin-Etns- K  anales  sei  jetzt  gesichert,  nnd  es 
könne  im  Anschluss  daran  der  Küstenkanal  leicht  zur  Ausführung 
gelangen,  da  er  von  den  westfälischen  Interessenten  jedenfalls  und  — 
wennschon  die  Regierung  auf  dem  Standpunkte  stehe,  da«»  die  Kanäle 
den  Eisenbahnen  Konkurrenz  machen  —  auch  von  dieser  unterstützt 
würde:  denn  der  Küst.nkanal  mache  der  Eisenbahn  weniger  Kon- 
kurrenz ul»  <h  r  Binnenlandkanal  ;Rhein  Weser-Elbe).  Es  sei  des- 
halb der  Zeitpunkt  gekommen,  wo  man  die  Angelegenheit  kräftig 
anfassen  mus.se,  um  in  weiteren  Kreisen  Interesse  dafür  zu  erwecken, 
wenn  der  Bau  des  Rhein-Elbe-Kanales  nicht  gefährdet  bezw.  auf  un- 
absehbare Zeiten  hinausgeschoben  werden  soll«. 

Im  Anschluss  an  den  Vortrag  erwähnt  Hr.  Kühlmann  ein  vor 
mehreren  .lahren  erschienene*  Werk  von  Rellin grath.  Ks  be- 
handele die  Hebewerke,  welche  bei  den  Kanälen  Anwendung  linden 
sollen,  um  »ämmtliche  Trcppcnsvhleusen  entbehrlich  zu  machen.  In 
der  Nähe  Hannovers  sei  ein  solches  Hebowcrk  vorgesehen,  mit  welchen» 
man  32  m  hoch  heben  könne. 

Hr.  Taak s  bemerkt,  dass  zn  dem  genannten  Zwecke  hydro- 
statische Wagen  nnd  Hebwerke  vorgcw  lilag.  n  seien.  Letztere  seien 
ai  Höhe  ausgeführt  und  ersetzen  dann  4  bis  5  Schleuse« 


bis  zu  20  m  Höhe  ausgeführt 

Hr.  Kühl  mann  en 
bei  welchem  sümmtliche 


Hr.  Kühl  mann  erwähnt  noch  einen  großen  Kanal  in  Frankreich, 
he  Trei.neusehleusen  verworfen  und  dafür  Hebe- 


da-s 


weike  eingerichtet  Feien. 

Hr.  II.  Eise  her  zeigt  einen  G  u rn misch  I auch  und  bemerkt, 
er  von  einer  hiesigen  Fabrik  nach  einem  neuen  Verfahren  hergestellt 
sei  und  eine  bedeutende  Widerstandsfähigkeit  gezeigt  habe.  Die 
Neuerung  bestehe  darin,  dass  die  Einlage  de*  Schlauches  aus  einem 
diagonal  liegenden  Gellechte  hergestellt  sei:  es  sei  deshalb  erklärlich, 
das,  ein  solcher  Schlauch  nicht  so  leicht  breche  wie  ein  Schlauch 
mit  gewöhnlicher  Leinwandeinlage.  Die  mit  den  neuen  Schläuchen 
«ng, -teilten  Versuchen  haben  folgende  Ergebnisse  geliefert: 
ein  Schlauch  von  10  mm  Dmr.,  2',  mm  Stärke  brach  bei  CO  Ätm. 
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llr.  Kühlmann  bemerkt,  dass  ein  gewöhnlicher  Gunimisehlaui-li 
von  25  mm  Dmr.  20  Mm.  ganz  gut  „..»gehalten  habe,  und  glaubt, 
das»  es  ,n  der  Hauptsache  auf  die  liüte  des  Material 

Die  Sitzung  vom  23.  November  ist  wegen  des  tags 
findenden  W  interfestes  ausgefallen. 


es  an  k  oitirne. 
darauf  statt- 
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Sitzung  vom  30  H 

*J-*"fc»hrt—  schrir,rulir:;;r  A  wtl. 

Hr.  l>un*ing  hält  einen  V«*.    .,     ^  «illroor. 

Im  Aofc-Wu.,  an  de»  Vortrag  aurlertHr  V  .  ^Kht  «"»"'l  * 
da«  man  Explosionen  wohl  „j? v"rn'-,U',,,tn."nD  'b«M*i,,»Dg, 
F-t,gke,t  «i  me;M  lUüftu^hi  "a,;  "j:  r  r"D,:":  N""*"1  »» 

tieU>t«t  werde,  nur  1  i  sn  st,.Pi.  i  «'Ural,  «ufulnro  um  Rande 

Mint  M  kämen  i  Sinne  fu?  ,|;,.  n ,    .    ■        ma"  G,as  '">J  Probir- 
Hrh  Ri""  CrhAh'  B°,jba',ht'"'«      bracht,  wodurl  h 

rö',  .4'Itzn,naS,h^cär^,;.lJ^  ",n<l  0b**««l  durch 
Hr.  Ro8e„kr,DJe  hebt  l,erv,,r  .? V  i  • . K°Tln  "»"bringen. 
Hr.  Kooreoairpl  m.,4.»  A       ,k  , "*r<,en  miwse. 
W-  Verarbeite  ff  J**^  .Täte  d" 

dürfe  *  „erde  B0I1<t  ,pr&J()  gehämmert 

**W  185?  «„,K0/a(,rt.  ™er"   vo"  Hrn.  B.lk  im 

«Ä^'f"'^  fini«e  -hör 

Hr  R'«<-I'«r*.    Schriftführer:  U 


dun»  .Ag*?, ***  *•  Ansicht  noch 
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W  An  wen 


Vorriu-dor  .«f  S         "i  D"«»°«r  1888. 

NaH,  rII :        'te;B-    Bohrer:  Hr.  A.  Will.., 

•J  v-el  Luft  don  h  d«„  M.Xl  aUn^  "fefoP"  »d  I"«  n„r 
£  L,,ft/0hr  heif*.  Ei,.  .Sd.ro.  Mi.Trf  'L.J'r^  Werd8  ""^'"K" 
D.inpf  einzuladen  al*  nötig  "TL V "cl . darin.  n„r  «,  Yi„[ 

•tat*.  Uoibt  r  mo  r  oder  »en,ger  h<K;h  in  dem  Uctzkörp^ 


Hr  F  Fi„k  -"r»"""r.'r;  Hr.  A.  Wil|mor, 

W«*rie  &!hÄ  imAn-'.'1"-  »->  <»»en  frohem,  Vortra« 

^'"'^Ä:  *W;  «'■••r  die  in  den  Zei«uniion  Mpprf^ 
daMderßrelVroff  t     ^"T  ^'"'"»teine,  brfa^  ^ 

k/  konoe  etwa  5äiiO  \vTe„  „i X  ."l'0  '"*  l2J>Ct-  A«-ho: 
'•rdoune  »ei  ,.»n,  ,|.„  .  ,   j-  ""'W"'1"''"  und  koste  2j  Pf„  l>.., 

^^.rodukte  23WÄS  £RiS^ di«  V«r- 


•"inen  Vortrag  öt,«r  RnaebbiUlan  e 
i  Uruffenth.  hnnK  '«  AMWet«  Re- 
i'%\ng  der 


«»'CO  „ 

^'■nk^.  le*,thtiM;..o1"',"mK,J  dT  D"ni<1""'<«  die  großen 


y  ,  Si,"n«  Tom  4.  J.n a,r  |889 

««•  vorigen  Sit^ng  v'riurt  *  fll»r  '«    '     **       Bai,"!,,  Vortrn«  in 
«•  al,UDg  Tor,  .VÄÜ»»*  ^eie  VU^n 
>m  Jahre  I8«5  von  Friedriel  Z"  'rt'™m  «»  dem 

»r   vollständigen   vZ     g  m  gl  "hV^r*"^ ^  ^ 

^rift^StZ"'  IUe,ei'h  in  die^r  ^ 

Hr.  Mente  macht  einiee  Mltfnfl.. .  , 
K.se,d.ah„w«,,„s  „nd  zw»,T»^,;K?B;?*Ld,!B  Ge,,i<"«  <>«• 

Sodann  xciit  Hr  II  p-    i  BreB,»eü  bedienten  ZOge.  * 

Wärr»M,..ttt0deÄ,  namentlich  im  Inn«™-  l!  u  SlU»n>°ngen  de» 
«et  «oben  ah  diejenigen  r,mZr  \  J?  ÄS  «"t  träger  vor 
will  durch  dies.,  fL^b  lZ  f.men-  .^rR-'ner 

bM,«,«,«,   KohUverbrauch  wTpÄ W  T  S 
schiwle«  nnen  und  aufsen)  Kr„,   i,„r       ,  ?     W  Tomperutorunter- 

»ind.    Hohle  Wän  lTln/rkn.n  ,  "T'0'  "b  "9  hohl  «lw  »»»'» 

«ytenlhOren^  mlk^  J^«-- 
weil  tu  dann  schneller  durchwärmen         emnl"n"a<>g  bwaer  hohl, 


hüttenleate  zn  Düsseldorf  am  |7.  Mär»  1889 

vom  wÄ^'h™  ^"SPSSA»  wWw-  di°  V«n»n,n,lu„B 

'  •n,H?,,rr."r  A"8arM,0Bf  «»»ehl*hor  l'nte  ? 
cJIiT  T  HüHcnlahoratorien  hat  ihre  Vorarbeiten  h«. 

')  2.  1888  S.  778. 
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Die  Hauptvereammlung  des  Verein» 


zu  Düsseldorf  am  17.  Mir*  18M. 


rsehienene  »Gutachten  der  zur 
für  Eisen  und  Stahl  ein- 
D'orkii.intorniafseH  als  eine  nicht 


i  Aufwand  von  Mülic  und  Zeit  hat  der  Verein  auf 
die  Feststellung  der  darauf  zur  Verhandlung  kommenden 
Liefrningsbedlngiingrii  für  Ki»en  und  Stuhl 

verwendet.    Da«  vor  fast  B  Jahron 
Revision  der  Klassifikatiousbedingunger 
gesetzten  Kot— dlafep«   hat  »ich  »oork 

nur  für  du  deutsche  Eisengewerbe,  sondern  für  die  Gcsamtnlheit  der 
Darsteller  und  Verbraucher  von  Eise«  und  Stahl  ee^nweicbe  Arbeit 
erwiesen  Sie  hat  zur  Verbreitung  der  Kenntnis  iler  Ligciwnation 
von  Eisen  und  Stahl  in  weiten  Kreisen  beigetragen  «od  »«  nament- 
lich darüber  aufgeklärt,  welche  Prüfungsverfahren  bei  der  Abnahme 
von  Elten  und  Stahl  anzuweisen  sind,  um  ein  für  den  jeweiligen 
Verwendungszweck  geeignetes  Material  zu  erhalten. 

Dan  Gutachten  ist  bahnbrechend  gewesen,  um  «ine  Verständi- 
gung zwischen  den  Bahnvcr«altungen  und  Hüttenwerken  fur  Lie- 
ferung und  Abnahme  von  Eisenbali nmaterial  herbeizuführen.  Leicht 
i.t  das  allerdings  niebl  geworden,  da  nur  der  langwierige,  aber  zu 
erseheinende  Weg  übrig  blieb,  durch  umfangreiche  Lnter 


_.  den  Sachverhalt  klar  zu  »teilen.  Der  He:  r  Minister  der 
öffentlichen  Arbeiten  erteilte  zu  solchen  Untersuchungen  «eine  Ge- 
nehmigung. Sie  erstreckten  sich  auf  eine  giofse  Aniahl  von  neuen 
und  alten  Eiscnbiiliiimaterialstücken;  die  Vornahme  <ler  Proben  er- 
folgte auf  den  königliehen  Versuchsanstalten  in  Charlottenburg  unter 
Ueberw.icliuiig  einer  au»  den  Herren  lieh.  Kergrat  [)r,  Wedding, 
den  Kisenbabiidin  ktoren  Wöhlcr»  und  Wiehert  und  den  Hütten- 
direkteren  Braun»  und  Minssen  zusammengesetzten  Kommission 
Dio  Arbeiten  der  letzteren  sind  zum  AbacEltHSa  gedieben.  und 
seitens  der  Kommission  hat  eine  Einigung  stattgefunden,  in  welcher 
den  Ansichten  des  Veroinsgi.taebtens  in  den  wesentlichen  Punkten 
Rechnung  getragen  worden  ist. 

Ferner  ist  das  Gutachten  von  unverkennbarem  Einflüsse  auf 
die  im  Jahre  IBS«  unter  Mitwirkung  des  Vereines  vom  •  Verbände 
deutscher  Architekten-  und  Ingenieur-Vereine«  aufgestellten  »Noru.al- 
bedingungen  für  die  Lieferung  von  Eis.-nkonstniktionen  für  Brücken 
und  Hochbau«  gewesen,  ebenso  auch  für  die  Beschlüsse  der  Kon- 
ferenzen zu  München  vom  11.  bis  J4  September  1884  über  ein- 
heitliche Unterau.  h\.  ngsnicthoden 

Ange-iehts  der  erheblichen  Fortschritte  und  Umwälzungen,  dio 
das  Eisciihüttenwosen  im  letzten  Jahrzehnt  erlebt  hat.  und  angesichts 
unser,  r  wachsenden  Erkenntnis  der  Eigenschaften  der  Materialien, 
welche  nach  verbesserten  Verfahren  hergestellt  werden,  hat  der  Ver- 
ein indessen  die  l'cberzeugiing  gewonnen,  das*  die  im  Jahre  lt-81 
aufgestellte  »Klassifikation  von  Eisen  und  Stahl«  nicht  mehr  zcil- 
geiiiäfs  in  alten  Punkten  ist.  da*s  die  Prfifungswcisen .  welche  vor 
II»  Jahren  zweckdienlich  waren,  mich  den  inzwischen  gesammelten 
Erfahrungen  dies  in  zahlreichen  Füllen  heule  nicht  mehr  sind.  da*s 
sie  vielmehr  einer  Anpassung  an  die  inzwischen  gewachsenen  Kennt- 
nisse bedürfen. 

Von  diesem  Gesichtspunkte  ausgehend  und  unter  Anerkennung 
der  wohlthätigen  Wirkung  d.r  ersten  Ausgabe  hat  der  Verein  zur 
Neubearbeitung  eine  Kommission  eingesetzt  AI«  erst«  Bedingung, 
galt  ihr,  dass  man  sich  durch  die  anzustellenden  Proben  von  allen 
denjenigen  Eigenschaften  des  Materiales  überzeugen  könne,  welche 
lür  die  vorgesehene  Verwendung  erforderlich  sind,  das*  dagegen 
Proben,  welche  über  dieses  Mafs  hinaufgehen,  sowie  besonders 
solche,  welche  an  der  aufsersten  Grenze  des  Erreichbaren  liegen, 
als  widerstreitend  mit  den  Interessen  sowohl  der  Darsteller  als  auch 
der  Verbraucher  zu  verwerfen  sind.  H*  w  ll  duieh  die  Vor-chriften 
zur  Lieferung  von  Eise«  und  Stahl  ein  fester  Halt  geschaffen  werden, 
welcher  zur  Erleichterung  lies  Verkehrs  zwischen  Herstellern  und 
Verbrauchern  von  Eisen-  und  Slalilmaterial  dienen  und  letzteren 
»owio  ersteren  eine  knappe  Zusammenstellung  der  nötigen  An- 
forderungen an  das  Material  an  die  Hand  geben  will.  Der  Verein 
beabsichtigt  dabei,  einerseits  der  Ausführung  mangelhafter  Lieferun- 
gen, andererseits  alwr  auch  einseitigen  oder  übertriebenen  An- 
sprüchen vorzubeugen. 

Nach  diesen  einleitenden  Worten  des  Vorsitzenden  tritt  die 
Versammlung  in  die  Lcsuog  der  VorInge  ein,  über  welcbo  8  Ke 
ferenten  ausführlich  berichten.  Die  Verbandlui  g  ergiebt  mit  un- 
wesentlichen Abweichungen  die  Annahme  der  Vorlage,  deren  end- 
gültige redaktionelle  Festsetzung  der  Kommission  übertragen  wird. 

Sobald  diese  endgiltige  Festsetzung  vorliegt,  werden  wir  »uf 
diese  Arbeit  zutüekkonmien.  um  so  mehr,  als  hier  ein  mühevo 


snmes  Werk  geschliffen  i»t.  da«  von  der  gosummlen  Eiscn- 
und  Stahlindustrie  willkommen  geheifsen  werden  wird.  l»en  Koln- 
missionsmilglieilern  dankt  der  Vorsitzende  für  ihre  aufopfernde 
Thatigkeit  Im  Nmnen  de»  Verein.» 

Darauf  spricht  Hr.  Generaldirektor  Braun  «  Dortmund  über 

die  Verwendung  von  eisernen  und  hölzernen  Sehn  eilen  auf 
den  kiinlcl.  i'rrnfsisrhen  Sluatshahnen. 

Der  Vortragende  weist  zunächst  darauf  hin,  dass  er  die*«  Frage 
nicht  vom  cisenbahntechnischen  Standpunkte  erörtern   wolle:  da» 


könne  mit  »Iler  Ruhe  den  teehmsehen  kollern  im  E«nbahnfacie 
überlassen  werden.  Eine  Brärteruug  nach  der  w.rtM-haftl.chcn 
Seite  sei  aber  geboten  durch  den  schon  seit  «ner  Reihe  von  Jahren 
beobachteten  Rückgang  in  der  Verwendung  von  eisernen  Schwe  len 
hei  dem  Gcsaiumtverhraucho  von  Schwellen  auf  den  preuls.scl.cn 

"""AU hi«  Jahr.  1865  machst  H.rtwicb  und  bald  darauf  Hilf 
mit  Konstruktionen  hervoitraten ,  welche  die  Möglichkeit  der  Ver- 
wendung von  Eisen  zu  Bahnschwellen  klar  nachwiesen,  und  als  im 
Verlauf  weniger  Jahre  bald«  Systeme  lieh  durch  die  gemachten  Er- 
fahrungen auch  praktisch  al»  durchaus  brauchbar  erwiesen,  da  war 
man  in  allen  mafsgebenden  Kreisen  der  Ansicht,  dass  sowohl  bei 
unseren  preqfsischen  StaaUbahnen  wie  überhaupt  bei  allen  unseren 
Bahn  Verwaltungen  die  zunehmende  Verwendung  von  eisernen 
Schwellen  gesichert  sei.  Die  nächstfolgenden  Jahre  Ivestot.glen  die 
Richtigkeit  dieser  Ansicht;  zwei  grofse  BahnveTWaltungen  in  den 
westlichen  Provinzen  unseres  \  »terlaude».  ehe  Uergiscb  -  Miirliiscni 
und  dio  Rheinische  Bahn,  gingen  mit  der  Einführung  selbständiger, 
von  den  bisher  bekannten  abweichender  Konstruktionen  vor  und 
schaff..-.,  eine  neue  breite  Grundlage  für  die  Verwendung  von 
Eise»  zu  einem  der  wichtigsten  Verbrau.hsgegcnstände.  In  den  wei- 
testen Kreisen  legrüfste  man  diesen  Fortschritt  mit  Freuden,  da 
nirgonds  verkannt  wurde.  du«s  die  Beschaffung  de»  tür  den  weiteren 
Ausbau  und  die  Unterhaltung  unserer  Eisenbahnen  erforderlichen 
Bedaifes  an  Holzschwellen  aus  den  heimischen  Wildern  dauernd 
nicht  entnommen  werden  könnte,  ohne  diese  Walder  zu  gründe  zu 
richten  und  damit  greise  Nachteile,  besonder«  in  klimati- her  Bc 
zichung,  herbeizuführen. 

Wie  da«  in  solchen  Zeilen  der  Entwicklung  natürlich  und  un- 
ausbleiblich ist,  entspann  sich  danial-  in  den  der  Frage  nahestehenden 
Kreisen  ein  lebhafter  Meinungsaustausch  darüber,  welchem  System 
des  ei«eriien  Überbaue»  -  insl*M.ndere  ob  dem  Quersehwellen-  oder 
dem  I.ungschwclleii-Svstem  —  <ler  Vorzug  zu  geben  «ei.  Ute  Er- 
fahrung wurde,  wie  'überall,  so  auch  hier  als  be«te  Lehrmeister™ 
angesehen,  und  darin  dürfte  die  Erklärung  zu  finden  sein  das» 
seiner  Zeit  die  Ei»enlc.hi,tcehniker.  welche  lediglich  mit  de.«  Neubau 
zu  Ihun  hatten,  im  allgemeinen  den  LangM  hwellen  den  Vorzug 
gaben,  während  die  Betriebstechniker  die  Querschwelle  als  die 
bessere  bezeichneten.  Die  Verlegung  der  l.angschwellen  auf  Neubau- 
Strecken  bittet  eben  gegenüber  den  Querscbwellcn  mancherlei  Vor- 
teile, wahrend  die  für  die  Unterhaltung  notwendige  Auswechslung 
einzelner  Stücke  und  Strecken,  besonders  in  Kurven  und  be.  den 
durch  Entgleisungen  verursachten  Beschädigungen,  beim  I-ang- 
schwellcuobcrbau  schwierig  und  zeitraubend  isL 

Wenn  hiernach  .lie  Frage  lange  Zeit  hindurch  uncnt«'hieden 
bleiben  mutete,  welchem  eisernen  Olwrbausystem  der  Vorzug  H 
geben  sei  —  eine  Krage,  welche  auch  heute  noch  nicht  für  alle 
Teile  überzeugend  erledigt  ist  — .  »o  sind  doch  von  jeher  die  Vor- 
teile, welcl  in  guter  eiserner  Oberbau  gegenüber  HoWhwelle.. 

voraus  hat.  allgemein  anerkannt.  .  

Noch  im  Jahre  I.SSt)  wurden  gelegentlich  der  in  Dusseldeit 
tagenden  Versammlung  des  Iron  and  Steel  In.titute's  von  einem  «M 
hervorragenden  Sachverständigen  die  Vorteile  und  Nachteile  der  w» 
dahin  in  Deutschland  eingeführten  eisernen  Oberbau.v «lerne  einer 
eingehenden  F.rüiteiniig  un-erzogeti.  Hr.  (ich.- Rat  Grultelieo 
sehlos«  damals  seinen  lichtvollen  Vortrag  über  diese.  Thema  mit 
dem  Wunache.  »dass  die  vorzüglichen  Eigenschaften  des  eisernen 
Obel  baue»,  die  von  den  französischen  Fachgerosseil  Icder  noch  in 
dem  Mafse  verkannt  würden,  das«  in  Frankreich  jedes  derartige 
System  al.  absolut  verwerflich  erachtet  werde,  in  England  wie  t»-i 
im»  in  Deutschland  auch  weiterhin  dio  verdiente  Würdigung  tmden 

Ii  "der  Generalversammlung  des  Vere  ine«  am 
desselben  J.hres  erörterte  Hr.  Regierung»-  und  Baurai  Küppeii. 
damals  Oberingenienr  der  Rheinischen  Bahn,  in  eingehendster  »eist 
die  Vorteile  und  Nachteile  der  damals  bekannten  eisernen  Lan^- 
und  Quersehwelleiisvstenie:  aus  den  Erörterungen  dieses  ^deatcnrtM, 
mit  den  reichsten '  Erlnhrun-.-n  ausgestatteten  hisenbalintecliniaer» 
geht  vollkommen  klar  hervor,  dass  er  »owobl  bezüglich  des  Kern- 
punkte« als  auch  besonders  der  Betriebssicherheit  dem  eisemcu 
Oberbau  gegenüber  den  Holzschwellen  den  Vorzug  gieht. 

Seit  diesen  Kundgebungen  haben  wir  besonders  in  De.its.hUm 
gelernt,  de«  Kisenbahnverwaltungen  ein  Material  zur  Verfügung  *" 
stellen,  welches  wie  kein  andere,  geeignet  ist.  bei  seiner  J>.er"^""r 
zu  Eisenbahnschwellen  die  besten  Dienste  zu  leisten,  Lbe  aouw 
Eisen-  und  Stahlindustrie  hat  das  für  ihre  Verhaltnisse  weriv< 
Thomas» erfahren  weiter  und  weiter  ausgebildet:  sie  hat  in 
auf  die  Menge  des  mittel»  dieses  Verfahrens  hergestellten  r>a<» 
alle  anderen  Länder  der  Erde  weit  überholt,  und  unbestr.  ten  m  ■ 
auch  wohl,  das»  die  Qualität  unseres  Tbomaemater.ale«  im  allgem. 
höher  steht  »Is  die  an<lerer  Linder.  J,-,„Bcn 

Das   weiche  zf.he  Malend,   welches  die  Walzung  dann 
Platten,  ohne  spröde  zu  werden.  au-hJ.lt,  und  in  wM**m™,L™. 
die  Be-festigongsteile  «oiigen  Löcher  jeder  Fern,  UeDn". 
ohne  befürchten  zu  mü.sen.  dass  von  diesen  Lochen,  aus  R.see 
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von  den  Hüttenwerke»  b^irkT,  , U    ™«  d'»  ^»«eriale*.  welche 

«eehnikern  dur,l1K^h^n  '"Un™'Cn  '',1         1«"  E^»'t>- 

ncIi  vollzog.  »erbeaserung«,.  Buf  kunatrukthwi  Gebiet« 

irrte,  L,.    BeX *  I,  d?r  P    ^"«*™»™«>«««««.  klar  hervor- 

M  Bns.  k0U""n  w"fer"         bowr  vorbereitet  th 

»  dürfte  im übten  1,  IW  ?  'v  ■?  *"nJ'"rD  n"-rklieh  »^(ftt. 
fakrunge»,  welche *  „„  ,  £ i      «M,T»1  ■"».  d<"«  »icfct  üb!«  Kr- 

Wm>M9ni  „iehl  .n,?„.»  »     T  t-rsob«!nun«  »«"sehen  sind.  Et. 

irgend*™  ,  e  ErfI™T;,b','7' ,ü""  "«W* 
f«hrui,gcn  »«7 in  mcn 1* •    i     KPn""''t  h,t"  ***  'J^''1'  »M>*  Kr- 

»u  »liehen  "d  v,t,lmeiir  »»'  wirUckaftli. Lern  Gebiete 


*u  Dahldorf  an,  17.  März  1R89.  m 

Ü.  Mr«  .8*7,4«,  ^ätS^"^ 
eine  CÄt^Äli''  'S  84 

e   Sf-.;.,..r.._  1.1  .    ,  -      '  " 


i,„ 

Stfi.k 


»fdWzer  M  d 


Verein  deutaeher  Ki,Mwbut4eol*oi<i 


int  schon  im  Jahre  I  SS.* 
lend  di*  Kücksiehten  aaf  die  deutschen 

Kriegen  BuclienaebweJlen  plöt,li,h  auf  4«  IM  Srtck 

beXutmde»      >   f  ,  fefncr  «n.iaott ,  das*  „„..dem  von 
«  Jahre  1SM  l«r  el  ÄiS  """S""'  B"h"<"'  ««  Holzaebwellen 

F«t«rintr^tTDde  -d?r  «Im.,  wenn  «  durob 

&«»d.«tri8  nich^M       ^,.rkl','''  'U  rn,,"t""1-  «  d" 

«Uwelb.  K.vh  ll    UrCrfr  h*,'"'P<'t',,n  B'"-»»>nwal.|U««.n  habe» 

der  Arbeit.L  '-'^«•rn  wäre,  wo,,»  ihnen  ein  erheblicher  Ted 

St'"e  «u  hekll'  '       Pn-        '»"••»'»•r  au  maf.eel.en.ler 

K«W»  Sir"  „  ,  .  r     'in">'  !  »ilW  acht 

de»,  Inland,  Ä t"l  lM"f  .^.ehlieWi.  h  au, 

E^BW.Xndl;r^r,.:tn„'\,;,,r,i  h<,,de,r  v--«-'"  - « 

^'atislik  wirft  i,    1  A»K»l'Pn  nu  llt  er.ehon   können.  !>„• 

'•-'»»der.  Iw  i,         1'-lnf«««»  »,  'fn  "»»'"''««•"4  SdllSK  dnreh- 

»Ih  n  S^e  m ~ "ai 1  ,.kw-|'1w';1  l,  n  "us  <!»•«  A Unlande  ..amlnt,  mrd 

««K«heo.     "    seSeoenen  /osammrnstellungen  unxw«irelh«ft  hervnr- 

-hwla71l!.iir,;n,J*l,7.1*S7  f  <lprLV"fcni'H*      nenen  Eife,„,a«r- 
7  9 (  ftp.  T"  l'"«f"><  hen  Sta.ubal.iMM  (egal        J,llr  |S 

*•»  deiMfehen   fi  'n'«,*ia",n't,  rin«eleKleii  neom  Material,-. 
»iK^._j    i        "i>lmen  über 
»ihrrnd  der  V,.rbr»,„h 
»•"'■e  «e»l,e«e„  ,„,, 

««»JahM^TT  "»  Eich«»'bol«.  hwelle1,  i,n  Jahre  IM7  sS  „, 

n("il„ ^  '?  ,j d""lP,T"rsi-r h'»  ««•.«-»  mehr  i,n  Ge- 

^  lÄ^feÄ  «/  .Preuf.i«l        »ahnen  in, 

»Ih'n  deatacl  *  k^^*11*  ,,,,,,,r  al!'  ""  ■»»«>  '•^•181  »nd  auf 

RievoTuh       ,  "  *l,t:,,»I""n  mehr.  I ifcVi:;^  s.Dek. 
^•Hlr,   ,;,ht2ft  "irkf...Z.,nahn,e  hat  bei  der  V -rwendun«  der 
«'«"den.  "  ;    r '*«•  l.at.l.hnir.e  »»f  preuMarbr*  Gebiete  5.,,. 
(='•«•«  I.S8.-I  R4-  V^'-Tc??  ,    ruft  au|,l<-"  Pfe»r*i«-h*n  .SlnaUbabne» 
'■'"'H:  ß43MVslu!.v.',St"rk  und  "af  *■         he»  Bahlen  übe,-. 


Mg 

Mpt 

»'►IzMhwellen  nm 


'Kien  neuen 
um  7,u  pCt 


lateriale»  »ml  bei 
inriiekneiraiiKen, 
IV 


iiinraomiiuj,  e  ne«  weiteren  b„fM.  h.    I      i  ,    w.ederum  die 

•Schwellen  erkennen  h"'  b"n  %,,rri'nK<'»  »r  d.e  hölzernen 

d»99  bei  5er  *    »  ,f  w  Kt°m»T  Si"di  80 

sehweUen  -  3l6t*iV    f  n   i    f  ?*hn™  '"Xenden  ll,,|, 

rechnen  sind.  r..uien    unrt  Aadeltiolz  za 

»nd  W^Z^JÜÜ^,**  f«*^»  K*'»- 
He,l»rr  „Me,er  Bahnen  a»  Schwellen      r,sr",  i'«'?||*^den  ,  n»,  de» 

tragende»  miU^ib  t.  r  •  ,,v,'™,il,,l,Ker  'Sdl«  Ö  dem  Vor- 
ond  Nadelholz  ,„f  r»„d  I  ÄWÄJiÄ  EU** 

hat,  »enn  Matenal>e„ ,  welche  Deutschland  in  »»«eichender  Men« 
in  erzctiiren  im  «tande  i«t    i«  „  n    /  icnenuer  .M.-n^e 

bezogen  werten  '  h'm  U"flD^  ,lus  <iem  •^-'»«de 

Wlron  die  jfthrii.-h  im|H,rtirten  1  SfHHJOO  Slück  HoIrKliwelLn 

r-lutter.r'n^'  ^  ^  d>*  Gewicht  d  Z 

riuasewcuichwelle  zu       kg  angenommen    'i  imui  .  1.: 
worden  aein.  *  '  1  L""n 

In  Rheinland -Westfalen  wird  für  die  Gewinnung  der  I 
Kohlen,  Kalkalon  u.w„  ,„»•„.  fur  die  Verarbeitung  der  Erze 

Arbejulohnei.  der  Betrag  von  ö.i  bi»  40  .*  gezahlt 

f  erner  beziehen  die  Stiuil  «bahnen  an  Krachten  für  die  R,.h 

™  Hrt"lelluD«  —  T—  &«uS 

Die  Arbeitslöhne  i»,  mittel  ,.n  37,M,       und  die  Krachten  z« 
ange»omn.e»,  berechnet  eieb  der  u.ueren  Arbeiter»  durch  di" 
ol>e»  mi.getedteo  B<.züge  an  Holznh  wellen  au,  den.  Auslände  en 
m»e  Lohn  auf  iäfi»7*l.4«  und  ,1er  bei  den  S.aatsb^H  äuH- 
fallende  Fraehtbetrag  auf  I  4tt.MWH> .  V 

B».hlUr  |d'T"  |Z*|,,le"  ',*rV"r-   daM   ~  Mf'>rn  wirklich  d» 

»uuhenholz  durch  Imprägmrung  für  d,e  Verwendung  tu  Schwellen 
l»»Kl.eh  gemach,  werten  kann  -  l«I  ,1er  wachsende«  Vurtehnun* 

dle^Tn  .ousti'l,"r  E:s"»1,,*,",rtr Kaom  *****  bi-ihi  «*  «»^,1,™»« 

»    ,    r  »         I01,"?r  m"hr  UIM|  n,,,',r  "irtabniatHa,  «na 

man  nur  die  Bezüge  au,  den.  A» -lande  einstellt  oder  weniu.len* 
nut  <las  dun-haua  nötige  Maf-  einschränkt. 

»Unsere  Industrie..  N  fuhrt  der  Vortragende  schließlich  an», 

«•iialpolitiarh«  Gesetzgebung  aufbürdet.  Lasten,  die  sieb  in  ihter 
Ocamnitlieit  d.-mm.cn».  auf  mehrere  Mark  für  die  Tonne  rerlicfabrikat 
berechnen  werden.  ,,»d  welche  ihr  den  Kampf  mit  der  airtändiVhen 
Konk0rrer,z  weaentbch  erschweren  müsse».    Sie  ist  daher  wohl  be- 
rc  ht.gt,  b,.,  den  \  ergebt, ngen  de»  Bedarfes  Tür  »nsere  mWndischen 
Bahnen  eme  billig»  Berücks,,hlig»i,g  ihrer  Intere*M„  zu  fordern 
zuiria   wenn,  wie  im  vorliegenden  Falle,  dem  Staate  ein- Mehrausgabe 
aus  dieser  Berücksichtigung  nicht  entsteht.    Das  überaus  günstige' 
r.nanzergebriis  bei  dem  Betriebe  unscrerStaat.halinen  in,  .lahre  I  Ss?  SS 
,*t.  '»f«Trlein,   wie  ii    :1er  Budgelkommission  au«lrö  ili.  I   },.-v  r- 
gelioben  ist    in  erster  Rühe  den  vermehrten  Transporten  von  Kr- 
»eugn.ssen  der  Berg-  und  Hültenindu.tnc  r.u  danken,  eine  weitere 
hntwicklung  und  Stärkung  dieser  Ind.islii-  liegt  nUo  in  ga„,  hervor- 
ragen,lern  MafM»  zunftehat  im  Interesse  der  Staatabahnen,  wie  ia  selbst- 
verständlich ,m  Inleresso  des  Staat.:»  iibeUiunpt.« 

Iseni  Vortrage  folg.  lebhafter  Beilall  und  eine  kurze  BrtrttrWV 
welche  die  rolle  l'obcreinntimmnng  n,it  den  AuBführunjte»  des  Hrn. 
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Pat«otberi«ht 


Z.luckrtft  4-  VrralaM 


Braam  crgiebt.  Der  Ton  letzterem  gestellt«  Antrag:  »der  Verein 
möge  in  Verbindung  mit  der  Nordwestlichen  Gruppe 
des  Verein«»  deutBcber  Einen-  and  Stahlindustrie! ler 
beim  Herrn  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  dabin 
vors  telligwordon, dass  die  Vor  wondnngauslandiseher 
hölzerner  Schwelion  thunlirhat  eingeschränkt  und 
der  dadurch  entstehende  Ausfall  durch  eiserne 
Schwellen  gedeckt  werde«, 

wird  einstimmig  angenommen. 

Darauf  spricht  Hr.  Oeh.  Bergrat  Dr.  Weddi  n  g- Berlin 

über  die  Lichtabblldunir  de»  Kleingefüge*  im  Eben  und 
Ober  die  Hersti  llutifc  von  Schliffen. 

Der  Vortragende,  welcher  Bich  angoicht*  der  vorgeschrittenen 
Zeil  genötigt  sieht,  sich  »ehr  kure  ta  fassen,  weist  zunächst  darauf 
hin,  dass  man  betreff»  de»  in  Rede  stehenden  Gegenstands  vielfach 
gesagt  habe,  es  möge  in  wissenschaftlicher  Beziehung  die  I.ichtah- 
bildung  des  Kleingefüges  im  Kisen  »ehr  schön  »ein,  einen  praktischen 
Nutten  habe  die  Sache  aber  nicht.  Demgegenüber  bemerkt  er,  das* 
die  Wissenschaft  einen  doppelten  Zweck  habe,  nämlich  das,  was  durch 
die  Praxis  bekannt  wurde,  festzustellen  und  zu  begründen,  und 
andererseits  den  Fortschritt  anzubahnen.  In  letzterer  Hinsicht  dürfe 
sie  nicht  allzu  ängstlich  sein:  was  sie  finde,  müsse  ihunliclist  bald 
herausgegeben  werden.  Man  dürfe  in  einem  solchen  Kalle  gegen 
die  Mitteilungen  nicht  den  Vorwurf  erheben,  dass  sie  zu  frühzeitig 
gemacht  seien  und  auf  zu  wenig  hinreichenden  Beobachtungen  be- 
ruhen. Man  könne  doch  immerhin  annehmen,  das»  dir  gegebene 
Anregung  die  Veranlassung  zu  gewissen  Fortschrilten  werde. 

Voraussetzung  für  das  Gelingen  des  vom  Vortragenden  behandelten 
ist  zunächst  die  Herstellung  möglichst  genau  |K.lirtcr 


Schliffe,  so  das»  eine  spiegelglatte  Flache  erzielt  wird.  Nur  so  kann 
das  Kleingeföge  des  Eisens  im  wirklichen  Durchschnitte  untersucht 
werden.  Es  ist  möglieh,  durch  dies-n  Durchschnitt  in  das  Innere 
der  Körner  zu  schauen:  man  kann  auf  diese  Weise  sehen,  was  im 
Kisen  vorhanden  ist,  was  die  Körner  zusammensetzt.  Man  nun 
sich  Eisen  denken  als  einen  beim  Erstarren  krislallisirten  Körper,  ebenso 
wie  das  bei  Gesteinen  der  Fall.  Ist  man  zu  einem  polirten  Schliff 
gekommen,  den  man  so  erhalt,  dass  man  wahrend  des  Schleifen» 
niemals  die  Temperatur  Wi  »entlich  erhöht,  dann  ist  «ine  zweite  Vor- 
richtung nötig,  damit  die  Geffigetcile  de»  Eisen«  sichtbar  gemacht 
werden,  die  Anat/uog.  Diesem  Verfahren  hat  der  Vortragende  seine 
besondere  Aufmerksamkeit  zugewandt.  Jedes  Aetzmittel.  jede  Saure 
giebt  andere,  von  einander  verschiedene  mikroskopische  Bilder.  Ganz 
besonders  ist  Salpetersäure  zu  verwerfen.  Bei  ihrer  Anwendung  ver- 
halten sich  die  beiden  Kohlen-toffarten  sehr  verschieden:  der  Haftung*- 
kohlorstoff  sieht  braun  schwarz  all*,  der  Zemcnlkohlenstoff  erscheint 
als  bl.iue  Ausscheidung  von  Kohle.  Das  geeignetste  Aetzmittel  ist 
Salzsäure.  Ferner  muss  beachtet  werden,  das.^,  wenn  auch  nur  der 
geringste  Teil  von  Fett,  z.  B.  durch  Berührung  mit  dem  Finger,  auf 
die  Flache  gelangt,  sich  ein  ganz  anderes  Bild  ergiebt  Zur  Be- 
seitigung dieser  und  anderer  l'cb,  Isl&nde  f' 
mittel  notwendig;  Chloroform,  Alkohol 

Um  das  Bild  der  polirten  Fläche  I 
Photographie  an.  Die  Figuren  nachzuzeichnen,  ist  ohnegrofse  Deining 
nicht  möglich;  aufserdem  tuscht  man  dabei  auch  subjektive  Fehler. 
Der  Vortragende  beschreibt  nUdann  den  von  ihm  angewandten  pho- 
tngraphisehen  Apparat  und  verspricht,  demnächst  die  R.  »ultate  seiner 
Aufnahmen  zn  veröffentlichen. 


Nachdem  der  Vorsitzende 


Vortragen.len  gedankt. 


Patentbericht. 


KL  7.  No.  45888.  Zinkübersug  auf  Elsen.  E.  Japing, 
Berlin.  Um  du»  zn  walzende  oder  zu  schmiedende  Eisen 
beim  OIQhen  vor  Abbrand  zu  schützen,  wird  es  verzinkt. 
Nach  Entfernung  des  überschüssigen  Zinkes  soll  man  es 
wiederholt  bis  auf  helle  Kirschrntglut  erhitzen  können,  ohne 
das»  sieb  Glühspan  bildet  oder  das  Zink  verdampft. 

Kl.  1«.  No.  46730.  Hubverstollung  für  Kurbel- 
kapgelwerke. C.  Hoppe,  Berlin.  In  der  aus  drei  mit 
der  Seiltrommel  ddl  verbundenen  Cylindcrn  bestehenden  Winde 
oder  Umtricbsmaachine  erfolgt  diese  Verstellung  durch  einen 
Druckwasserkolben  q  mittel»  Zahnatangengetriebes  Ik,  wo- 
durch die  im  Gestelle  h  exzentrisch  zur  Drehachse  l,  I  von 

ddx  gelagerte  Welle  g 
sammt  Kurbel  n  verstellt 
und  dadurch  der  Kolben- 
hub verSndert  werden 
kunn;  dabei  wird  mittels 
Korbelschleife  n'j1  auch 
der  Steuerhahn  y  ent- 
sprechend eingestellt. 
Hebt  man  den  Hebel- 
griff t,  so  wird,  indem 
dt  als  fester  Drehpunkt 
dient,  der  Raum  «  durch 
teu  mit  der  Druck- 
leitung D  verbunden, 
9  erbalt  beiderseits 
gleichen  Druck,  und  die 
"  CLti  Kesultote  des  auf  n 
X  wirkenden  Druckes  der 
. ,        .  ,  drei  Kolben  vergröfsurn 

,  Abstand  von  n  und  1,  1,  wodurch  q  sinkt  und  den  Kanal  w 
■  schliefst;  man  muss  .!»„  das  Anheben  von  e  fortsetzen, 
bis  die  Masch.ne  >bre  Belastung  überwindet.  Senkt  man  e 
so  wird  ,  durch  »e  mit  dem  Ablauf  ,  verbunden,  das  durch 

Maschine  umsteuern.  erlauschen  und  dadurch  die 

feueSst^-Suine^TüMe!^^1"61  i*  ™d 
fW..«if.l..nV  ul  .  "u",en,!r  Gewerkschaft.  Hüsten 
(Westfalen).     Phenole  (Karbolsäure.   Kreosot)   werden  mit 


„j..  „il  •■  „  ,  ■»•"•»■ii;  werden 

gerührt     Sht  it"  hrdr  'l  "in<"n  dB""""  B™ 
g  runn.    >ael,  Beendigung  der  chemischen  Reaktion  setzt 


man  dem  Brei,  ehe  er  erkaltet,  den  sauren  feuerfesten  Stoff 
zu.  Basische  feuerfeste  Stoffe  werden  den  Phenolen  direkt 
zugesetzt 

Kl.  14.  No.  46888.  Dreifach  -  Expunslonsdaropf- 
maschino.  (i  W.  Newall,  Minor  Park  (Essex)  A  J-  F. 
Blyih,  Nevvlands  Park  (Sydenliam,  England).  Im  festen 
Cylindcr  a  bewegt  »ich  wage- 
recht  einKolben  b  und  in  diesem 
.senkrecht  ein  Kolben  c,  welcher 
das  alsllauptkiirliel  derWelleA 
wirkende  Exzenter  g  um- 
achliefst.  Der  Cylinderraum  a 
wird  durch  Böden  er'  und 
cylindrische  Ansätze  in  Vnll- 
räume  dd  und  Ringrüurae  ff 
geteilt.  Diu  Dampfrerlcilung 
erfolgt  durch  Kanäle  in  h,g,c 
und  l>.  Der  Dampf  tritt  durch 
1,  2,  S,  4,  Fig.  2,  in  deu  Hoch- 
druckeylinder  d ,  von  hier  K 
duich  6,  C,  7,  8  in  den  Mittel-  ' 
druckeylinder  9,  von  dort  I 
durch  ll>,  II.  Ii.  13  in  den  \ 
Niederdrnckcylinder/,  endlich 
durrh  14,  IS,  16,  17  ins  freie 
oder  in  den  Kondensator.  Bei 
einer  gleichfalls  palentirteii  Ab- 
änderung ist  h  nicht  durchbohrt,  und  der  frische  Dampf  ge- 
langt nach  2  durch  Ocflnungen  in  der  Vorderseite  von  g, 
welche  den  Austrittsöffmingcn  17  au  der  Hinterseitc  ent- 
sprechen. 

Kl.  21.  No.  48603.  Galvanisches  Element.  H.  Pieper, 
Lütt  ich.  Um  die  Kapazität  von  Primär-  oder  Seknndär- 
elementen  zu  erhöhen  und  ihre  Dcpolarisatinn  zu  unterstützen, 
wird  die  Errogungstlüssigkeit  unter  einen  solchen  Druck  ge- 
setzt, das»  die  entwickelten  Gase  sich  verflüssigen  oder  doch 
als  Oim  in  den  Poren  der  Elektroden  zurückgehalten  werden. 

Kl.  26.  No.  46987.  Drockregulator.  E.  Blum. 
Martini  kenfelde  und  E  Ledig.  Chemnitz.  Beschreibung 
und  Figur  s.  Z  I-HSÜ  S.  Iii!». 


Kl  20.    No.  46068. 


Zimmer- 


ann &  Buchlnh,  Berlin.  Um  au  Weichen  mit  doppel- 
m    Drnhtzug  ein    selbständiges   Umstellen   bei  etwaigem 
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Reiften  de«  „ 

nl  *f  rbind/rn'  »'id  m  jedem 
L'rahtzug  rf,  ,  lwei  fes|e  HöJ 

»en  i»,  o  und  eine  bewegliche 
n,  eingeschaltet,  durch  welche 
der  mittel«  Sperrscheiben  r,  » 
mit  den  schrägen  Schlitzen 
r\  «'  nnd  Rotten  J,  2  an 
Kloben  *,  ,  befe*tigte  Draht 
bindurchtritt.  Beim  Reiften 
des  einen  Drahte«  d  legen 
«ich  die  Scheiben  r,  t  gegen 
gebet,  des  anderen  ,  <S  n  r  W  v*rhind"'1  ein  Vor- 
ourch  eine  kurz B Ut^' EV?*?*  "'*"«' 

(S.hen  dann  mit  dieser  /  *  t  "  P'Mbo(b«  werden, 
bindurebtreten  Und  köoDc"  nun        durch  « 

«cbnell  «ÄÄ   5    i   -  ' -  dUrfL  BclH>Utri<l> 

C  gelagert  dessen  n  S,Cbn',r*eleeb<''b«  «  einem  Rahmen 

rn-bt  oder^h?/   P^hachsee  je  nach  der  Zabn rieht ung  w.ge- 
der  8cbriK  e">Re*lellt  werden  kann,  und  dessen  feX 

gangen  am  r  durch  eine 
Kurbelscheibe  B  veran- 
lasst werden.  Das  (nicht 
sichtbare)  Schaltwerk 
zum  Vorschub  des  Säge- 
blattes wird  durch  die 
Kurbelscheibe  A  mittel« 
stellbarer  Lenkstange  A 
bewegt.  Beide  Scheiben 
A  B  sind  auf  der  lang- 
sam angetriebenen  Wel  le 
a  mit  verschiedener  Vor- 
eilungeinstellbar.  je  nach 
der  Zähne    K™;..-    n-  der  Kewimschten  Form 

°od  B 3U2S  2 ™den  bei/eingesp.nn<;  Gat.er- 
klemmt    ,1?        r*"1™  «w,icb'"  '»«-«e  Backen  ^  ge- 

«Hg^tisirx^,,d,^,,,' boch  u,,d 

Leip^^n!"884-  »*5«MWftta*  K  KircbnerACo., 
Fräser    ^  ^  •  ^»«berstehende' 

i  kann  IT,  ko,3nen  gleichzeitig  zwei  Arbeitsflächen  bearbeiten; 

■iHel.  Griffe.    V^u  ^ChDe,,  aDM,lr5rken.    dreht  man 
Griffe«  A  die  Buchse  i,  welche  einen  im  Schranben- 
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W.  ff.l?cM*M.t5f9n  ,Ä.ek;tri.ohe  Wägemasobine 

.chlagen  ir  zJn«  nach  der  ^S'"1"0-   Du^''  W 

wird  der  Strom  Tin"  im  GeZ?  d""" V?'*™  S<i,e  bin 
B«..erie  geschlossen  und  drehte  e„  Ä 
"deren  Richtung,  wodurch  ein  mit ein" ?  Urftf"?  ,°der 
denes  oder  auf  einer  Scbraubensnindell „-Lr  ?  ,  verbaD- 
«f  dem  W.gebalken  sc ,  K  vJrichXf  b/"  Lauf,^ewich, 
Anzahl  von  auf  einer  TW™?!   Ve;8C:hobe"  "der  eine  solche 

dem  W-gebalken  lbgebobeni  d'^Ä"  G"wicbten  — 
den  Strom  öffnet.    *  ^  blS  d,e  Z"«'«e  Spielt  und 


schnappt 


enden     auseinander , 

hinter  e*  ein, 
Verbindung  ist 

 en,    Zum  Lösen 

drückt  man  auf  das  Hinter- 
«eil  der  um  rf'  drehbaren 

Lücke  TVtl  *  "'\\a  eimT  Änderung  fehl,  die 
heben  n?u«s  «»<*  l-bufs  Verbindens  die  Falle  au" 

Kl.  47.    Wo.  46068. 

Berlin.    Um  das  Rad  A  mit  Zähnen  r^„,  r  ii 
eine  Zahnstange  eine  Streck,»  L.?         ,  r  Rol,t!"  "  "d" 

sind  auf  der  WeUe  ce>  der  Schnecke 


Schneckengetriebe.  H.  Hoff, 
mit  Zähnen  oder  Ro 


dern  Tisch»  ^  J  «gt  n""1  die  V"f"ehlung,  Fig.  2,  auf 
««rieSr^tdlT  rnitteft  Scb'necken 

^«chob^Äii  SL.— «  ß°Ck  *  8Pinde'  • 

*"teK1  *M82-   An"ichemnK  UnkUchep  Dolo- 

Plii  ^Vbüln?,  ^CbU'"7?-   Üo-brow.  bei 


Lg  zwei  durch  beliebme  Getriebe  rfrf.rf,  |llDgS.m  gedrehte 
lose  Scheiben  BB  angebracht,  deren  kreisbogenfoVmige  s  Jua  A 
in  kurze  Schraubengänge  i  übergehen.  So  lange  zwei  benarh 
harte  Zähne  oder  Rollen  in  AA  »tehen,  ist  A  eesnem  und 
em  wenn  a  in  ,  eintritt,  wird  a'  in  die  Scbraubennu,  V  ge 

Kl.  40.    Wo.  46006.    Bohr-  "fT^f 
«pindel.  B.  Demmer,  Floris-  lh=M\\ 
dorf  bei  Wien.  Die  Reibscheibe 
/,  welche  die  Vorschubwellc  x 
durch  ein  Schneckengetriebe  m 
dreht,  wird  von  dem  vr 
der  Schraube  d  radial 
baren,  in  dem  am  o  disu 
Arm  g  gelagerten  Reibrad  b  an- 
getrieben.    4   wird   durch  die 
Feder  A  gegen  /  angedrückt. 

Kl.  49.  Wo.  46020.  Warm- 
eisen -  Kreissäge  Hoc  Immer 
Verein    für    Bergbau  und 

Gas««tahlfabrikation,  Bochum.  Bewegt  man  vermittels 
des  Kolbens  b  den  Schlitten  e,  auf  welchem  die  Säge  g  und 
ihr  Vorgelege  gelagert  sind,  gegen  da«  Werkstück,  «o  rollen 
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die  Zahnräder  m  auf  den  festliegenden  Zahnstanpen  n  ab  nnd 
drehen  dadurch  g.    Statt  des  Zahnradvorgeleges  können  Rie- 
men benutzt  werden.   Beim  Rflckgnng  wird  durch  die  Kupp- 
lung p  das  Vorgelege  ausgeschaltet. 

Kl.  59.    No.  48192.  Injektor. 

S.  0.  Johnson,  Detroit  (Michigan, 
V.  St.  A  ).  Auf  der  Druckdüse  a  ist 
eine  Scheibe  6  verschiebbar,  welche, 
wenn  in  a  Druck  herrscht,  durch  Wasser, 
das  durch  die  Kanäle  c  und  den  Ring- 
raum d  nach  oben  strömt,  gegen  die 
Erweiterung  der  Miaebdüse  gedrückt 
wird  und  dadurch  den  Uebersprung 


Kl.  59.  No.  48194.  Fuleometereteue- 
rung.  M.  NeuhauB,  Berlin.  Der  Üampf- 
zutritt  zur  Ventilkanimcr  (mit  Kugel  e,  Klappe 
oder  dergl.)  wird  durch  ein  Ventil  /  (vgl. 
D.  R-P.  No.  34051  Z.  1H»6  S.  320)  oder 
das  durch  D.  R.-F.  No.  202tM  geschützte 
Ventil  (vgl.  Wochenschrift  18H2  S.  488}  ge- 
regelt, um  die  Druckwirkung  nicht  gleich 
nach  dem  Wechsel  des  Ventile»  e,  sondern 
erst  nach  Wiedereröffnung  von  /  «intreten 
zu  lassen. 

Kl.  78.  Wo.  48213.  8pinnm»sohino.  H.  Lenk.  Lengen- 
feld (Voigtland).    Um  das  zu  spinnende  Material  zu  drehen 


und  gleichzeitig  abzuziehen,  euthilt  die  Spinn 
»ebine  zwei  sich  reibende  und  nach  vor 


wärt»  bewegende  Flachen,  welche  im  Kreuz 
über  einauder  gelegt  sind,  und  zwischen 
denen  das   Material   hindurchgeführt  wird. 
Diese  Flächen  werden  durch  Riemen  g  oder  Walzen  gebildet. 

Kl.  86.  No.  46156.  Florschneidmaschine  für  Saramt- 
Stoffe.  J.  H.  Smith.  Manchester,  A.  Goddard.  Stock- 
port, L.  lligginbottom  und  T.  Mannock,  Manchester. 
Zum  Aufschneiden  der  Sammtetoffe  wird  der  Stotfrahmen 
dem  vom  Arbeiter  gehaltenen  ruhenden  Messer  geradlinig 
entgegengefahrt;  bei  einem  Schnilt  kann  daher  eine  grofse 
Länge  aufgeschnitten  werden.    Das  Schneidmesser  wird,  so- 


Klinge  mit  einer  Nut 
»toben  un 
die  Sperrung 


a  dadurch   zurückgezogen,   dass   ein  die 


hülse  hingestofsen  und  in  folge  dessen  mittele  einer  Mecha- 
mg  I,  2,  welche  den  mit  der  Klinge 


Stück  i  gegen  die  Schutz- 


3) 


verbundenen  Kolben  e  in  seiner  vorderen  Lage  arretirt 
wird,  so  dass  diu  Feder  t  das  Messer  in 
die  Scbutzhülse  hineinzieht. 

Mecnanischer  f/  ] 


gelöst 


Kl.  86.    No.  46041 
Webstuhl    mit  entlasteter 

Sch  m 
Gewicht 
sind  d 

getrennt  und  am  Webstuhlgestelle  selbst  an 
gebracht,  so  dass  sie  an  der  Bewegung  der 
Lade,  welche  eine  geradlinig  bin-  und  her 
gebende  oder  eine  schwingende  sein  kann 
nicht  teilnehmen 


irk,  Grofsenhain  (Sachsen).  Um  \ 
ht  und  Masse  der  Lade  zu  verringern,  i-s. 
lie  Schützenzellen  A  von  der  Lade  a 

\ 


Kl.  88.  No.  46812.  Begulirvorriohtung  für  Achsial- 
tnrbinen.  A.  Kuhnert,  Löbtau- Dresden.  In  dem  Ge- 
triebe wg  Rrrir-jZ  zur  Bewegung 
der  Schieber  *  für  die  Leitrad- 
zellen hat  der  nur  einmal  vor- 
handene innere  Zahnbogen  r  nur 
so  viel  Zähne,  als  zum  Sehliefsen 
nnd  Oeffnen  jedes  Schiebers  er- 
forderlich sind,  so  dass  die 
Schieber  der  Reihe  nach  einzeln 
ganz  geschlossen  bezw.  geöffnet 
werden;  und  das  Triebrad  T\ 
( Nebenfigur)   ist  mit  der  Nabe 

von  r%  durch  Bremskeil  k  und  Schraube  c  so  verbunden, 
es  sich  bei  Verstopfung  der  SchiebtTÖffnung  auf  r»  drehen 
kann,  so  dass  die  Bewegung  der  übrigen  Schieber  ungehindert 
erfolgt. 


AbencrniiiK  nach 
Index  bei: 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 

Corli8swH»chiiien. 

Geehrte  Reduktion ! 
Zu  der  in  No.  12  d.  Z.  d.  J.  in  den  Zuschriften  über  Corliss- 
behandelten   Verschleppung  der  Corli  ssscb  ich  er 
6chto  ich  folgenden  Beitrag  liefern: 

Kino  Koiu|>ouiid:ua*chine  Ixaafs  einen  Niederdrackcylindcr  mit 
»oriing.  welche  von  0  bis  30  pCt.  fixe  Absperrungen  ge- 
lob «teilte  die  Steuerung  in  der  Werkstatt  und  markirte 


Verschleppung  iu 
^Ilube* 


Absperrungen  an  einem  Index,  ähnlich  wie  bei  Mover- Stcucrun 
gen.  Später  induirte  ich  ilen  Cylinder  im  Betrieb  und  fand  fol- 
gende Abweichungen  durch  Versuch: 


30  pCt.  61  pCt.  31 

30  »  44  »  U 

15  •  3$  -'H 

10  *  29  »  19 

Kiese  Maschine  lief  mit  5.i  Umdr.  in  der  Minute  und  besal»  Luft- 
buffer  mit  Spiralfedern. 

Hochachtungsvoll 

Charlattenburg,  den  26.  Marz  I8SS.    Otto  H.  Mueller  jnn. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 
Zorn  Mitgliederverzeichnisee. 
Mus  Mitglieder. 

Berliner  Bczirkaveretn. 

A.  Mahnert,  Ingenieur  bei  Gebr.  Körting,  Berlin  W„  Wilhelm 
strafse  67  .V?. 

Hamburger  Bezirksverein. 

P.  Jahn,  Betriebsiogenieur  bei  Luekan  &  Steffen,  Hamburg. 
Hannoverscher  Bexirkavereln 


H.  Bosshardt,  Betriebschef  der  Hannoverschen  Baumwollspinnerei, 

Linden  bei  Hanuuver. 
Leopold  pautzonberg,  Ingenieur  der  Hannoverachen  Messing- 

und  Ki --.i»  wlte  Hannover. 


Julius  Jun^k,  Fabrikbesititer.  i  F  Kroll  &  Co.,  Hannover. 
Pfalz -Saarbriitkci  Bexirksvereim. 

Tb.  Lüttgens,  Fabrikbesitzer.  Burbach. 

Keinem  Bezirksverein  angehörend. 

Karl  Krickhaus.  Ingenieur  bei  J.  Pohlig,  Siegen. 
Anton  Serravalle.  Ingenieur  und  techn.  Inspektor  der  Dampf- 
kesselunler»uchtnigi!-  und  Versicherungsgesellschaft  A.-lr.,  Ine»  , 
Coruia  Ginla  II. 

Edmund  Weber.  Ingenieur.  Berlin  N.W..  Tharmstr.  63.   


Wer  liefert  komplette  Giefsereianlagen? 


Dieser  Nummer  liegt  bei  Tafel  XIV:  R.  Bosse,  Brücke  über  den  MUsouri  boi  Kansas  City  (Miüouri).  Weitere  Tafeln 
le  der  beschreibende  Text  folgen  in  den  nächsten  Nummern. 

Das  Mitgliederverr-eichni»  für  1SS9  kommt  in  den  nächsten  Tagen  zur  Versendung. 


•  »•Hk  ose  KtpaSIUes:  Joll«.  SprUfSr  U  Btrtl»  M .   -    A.  W.  Scksdsi  Botkilrutkinl  fU  S«k«««)  la  I 
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Von 


-  der  Welt« 
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Vermischte»,  K.^U^i^^''^;-»^  K™2*"  »« 
Ktollunir  ffir  V«,k;  i    e^*""  »«■>  «.  de  Lhalus.  —  Ad»- 

SSM  ^b^zV^'*^  der  "»««S 

*^«u.fav^;ÄSrXir'ri  ■  •   •  «9 
«mmJang  in  Karlsruhe        _  U,UDB  avr  AAX.  Hauptver. 


<•  Berufung 


diesjährigen  Haupt  vemmmlnug  81ehe  Mf 


Seite  3l!0  unter  Verein 


Mitteilungen  von  der  Weltausstellung  in  Brüssel  1888 

«  ^  Fr.yt.g,  Ingenieur  n„d  Lehrer  der  technischen  StaatslehransuUen  i„  Ch 
(Auszog  eine»  Remobenchte»  an  daa  Königlich  S&chaiache  MinUterium  des  Innern.) 

313) 


W_9**M  anonyme  du  Phöni«  in  Gent. 

h"  «2  Min..Lmdr  „nd  V*ZL  n  T  nr  U"d  I20<'  ",m  ,,ub; 
5  Alm.  io||  die  LeütJi  rfT,  v."  E".,Ä,'5tnd»n'Pfe»  von 

-  {.einen  S^Ä^^r  Füllung 

der  .1,  Absd.lu.1",  k  MJ.HL'r,1a.v  P»«^'"ten  Steuerung 
d«  Maacbine  rXIt  ZTl  ^TÜ!  »«''«-halb 
rlinder.     HU  £1«"  Schieberkästen 


eine»  jrdea  Crlinder«     nL'u"™"  B»«wiwn  ncnieuerkästeii 
S  •  ^""der.    D,e Lu.gangskanäle  der  Hauptscbieber 
u    heb  au  den,  Rücken  bebu^achnellen 


«d,  w.ein  Fig.  7  erai 
P»wpf»bHhlua«ea  eeteili  "„AA  'j        "T*™  üeDU'"  «hnelle 
rt'"<lfn    Expansion..,  h  i'     .    d"*        duwn  Schiebern  lau- 
H»ap,achi  be^  m  *"h  '  ''"P1»"*"  .,  werden    teil»    ron  den 

**GE  Stangen  v0g„  ~''---  "  *  ^  ^  b,id,,r8eit« 


d"  »uf  der  KuZwe£  "i,  'etCH     'p''  D'e  StM*e 

Shl"««»  verbunden,  Sc?  .„?  eLr  *'t".Dd°n 
'  hinsehen  — vT    ..      .  '  t,ner        Cy  linder  mittel« 

den.  «n  mit  sei»»»  Schraubenbolze.,  mit  ihn,  rerbun- 

P«"»imi»»el,ie3  '  l^ind"n-  ScbiebersUnget,  der  Ex- 

i9t  «  ihrem  im  W  ?  g<'h'"':.  durf  h  dieso  Böch"-n,  „nd  jede 


'mir  einem  »ich LiX  1  '"*K™vt,\  kon",cl'  »l'gedrebten 
rcr»ehe„,  dea8™„  , ach  Z      r'"  K!trvnd">>  »'«hlernen  Knaggen 
mit  ff^te  h.gende  geneigte  Flachen  wechTel- 
^bildeten  P^Sf  B    ^V™'  *  KppMp« 
der  Keij  M(A  2! ,  •     ,Heru1br,lfl«  k"mmen.    Je  wei,er 

^ö»k»»*le  de»        „,U"d.  ,'",,d"^h  da»  Zuschieben  der  Ein- 

^  FIM,  eifl  t'i M^J*  durr''  d<"  Expa„Si„„a,chieber. 

Ö«,  deren   )be  e  ^d'?  KeU',,kW  "".  8Un^ 

gelagerte  Srhw.n         V°''  e,n'  r   in   <'<•".   Kopf  einer 
««  rten  Schwing.  M  gefas.t  wird,  da»»  die  S.ange 


der  hin-  und  hergehenden  Bewcinim?  de«  tnn  p 
Mange  mitgenommenen Scbliuen.rbM  unlchr.,1 , 
\    und  darin  »iUendem  Flachkeil  f,  «n  kZT  n •"b"|J,1UbJ»e» 
der  Schwinge  »tebt  mit  dem  Tn  JeTüJ" der  SSÄiSr* 
den,  von  der  Sehwnngradwelle  du^  %i  m ■'t'htnm 

bindung.   Auch  die  Sleuerung.organe  de,  Nieden  r ,u  l ,7  j 
können  erforderlichenfall»  mit  dem  I^ß.  lator  in  VWhi  T 
bracht  werden;  beim  Arbeiten  ÄfeKfe 
».onagrad  de,  N.ederdruckcyiinder.  ein  fc.ter,  and  d«  KeK 
seiner  kunen  Angriff»t«nge  in  einem  auf  dem  K,m;,^  i 
,    schraubten  Bockwen  .  W 

Cvl.nder  »md  durchgebend,  vorn  und  hinten  durch  KW 
köpfe  zwischen  Fl.ch»chienen  geführt,  und  an  die  dnrcbgfhe,  dP 
|  Ko|ben»U,.ge  de»  Niederdruckcylinder»  schliefst  »W,  mittet 
emer  an  ihrem  Kreuzkopfe  befestigten,  au*  zwei  ~ 
MMch""  1".  S<,j"inLefei"  zam  Betriebe  der 

Jos.  Heinrichs  in  Hodimont- Verviers. 
Eine  ähnliche  Steuerung  wie  die  des  Phönix  zehrte  die 
liegende   Manchinu   von  4H()„im   Dmr.    und    1000  mm  II„h 

Sä,  iäjä  "uf  den  ä  n 1  i 

getrennten  Schieberkaaten  sitzenden  kleinen  Expan9io„Mchiebcr 
werden  H  lange  von  den  ersteret,  mitgenuti.nien.  bis  sie  in  bZ 
Zusammentreffen»  ihrer  mit  Nasen  veLhen.,,  Führung, 
B»  einer  durch   den  Regulator  bethatig.en,  mittels 
nach  unten  gedrückten  Klinke  die  Dnrchlasskanfile  de»  IK,,D, 
»ch.ehers  »chliefsen.    Die  für  jeden  Schieber  nötige  Klinke 
ist  an  einem  zwischen  den  getrennten  Scbieberkästen  liee>nden 
und  ron  der  durchgehenden  Schieberstange  de»  Hauptschieber» 
tmtgenommenen  Schlitten  drehbar  befestigt;  „«  i»t  nach  oben 
rerbingeri  und  bildet  hier  einen  nach  innen  gekrümmte,,  An- 
W^cher  K-^n  von,  Regulator  höher  oder  tiefer  ee- 
«tellte  Rollen  «nstöfsl,   wobei  die  Klinke  wegen  der  fort- 
schre.lenden  Bewegung  de.  Schlitten«  gehoben  Ul,d  der  Ex- 
pansiiiiiKsehieber  zugoiogen  wird. 

Der  den  Regulator,  welcher  mittel*  Riemen»  ron  ' 
Kurbelwelle  angetrieben  ist,   tragende  Bock  i 

45 
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Scblittcnfuhrung  am  Hauptbalken 
der  Maschine  befestigt.  Nach  der 
Auslösung  der  Klmken  treibt 
der  Dampfdruck,  welcher  dem 
Unterschied  der  Schieberstangen- 
querschnitte entspricht,  den  Ex- 
pansiousschieber  wieder  turück, 
wobei  an  den  Aufsenseiten  der 
beiden  Schieberkästeu  ange- 
brachte, vor  Luftpuffen)  liegende 
Spiralfedern  dem  Dampfdrücke 
xu  Hilfe  kommen. 

Alle  arbeitenden  Teile  der 
Maschine:  Scbwungradwelle,Kol- 
ben-  und  Schieberstangen  waren 
aus  Stahl.  Das  Schwungrad  wog 
4800  kg  und  hatte  5  m  Dmr.  Die 
Leistung  der  Maschine  soll  bei 
GO  Min.-Unidr.  oder  2  m  Kolben- 
geschwindigkeit  und  0,»  Füllung 
des  Clünders  75  Pfkr.  betragen; 
an  Dampf  sollen  13  kg  für 
1  Pfkr.-Std.  gebraucht  werden. 

II.  Bollinckx  in  Brüssel. 

Liegende  Dampfmaschine 
(Fig.  8)  von  41  Kl  mm  Dmr..  S00  tum 
Hub,  bei  normaler  Leistung  mit 
6(>  Min.-Umdr.  laufend.  Der  Cy- 
linder  besteht,  abgesehen  von  den 
Deckeln,  aus  2  Teilen:  dem  mit 
dem   vorderen  Scbiebergehäuse 
aus  einem  Stück  gegossenen  Innen- 
cylinder  und  dem  Dampfmantel 
mit    hinterem  Schiebergehäuse. 
Die  Verbindung  ist  au  der  Vor- 
derseite   mittels  Flanschcnver- 
»chraubung  hergestellt,  während 
an   der  Hinterseite  der  Innen- 
cylinder  nur  mit  seinem  sorg- 
fältig   cylindrisch  abgedrehten 
Ende  in  die  entsprechende  Boh- 
rung des  Mantels  eingesteckt  ist. 
Durch  diese  Verbindung  soll  den 
etwa  vorkommenden  verschiede- 
nen Ausdehnungen  des  Cylinders 
und  seines  Manlels  Rechnung  ge- 
tragen und  jede  schädliche  Span- 
nung  vermieden   werden.  Am 
äufseren  Umfang  ist  der  Innen- 
cylinder,  um  die  Wärmeaufnahme 
zu  erhöhen,  mit  einer  grofsen 
Anzahl  umlaufender  Rifflungen 
von  dreieckigem  Querschnitte  ver- 
sehen.   Der  Dampf  stöfst,  um 
vor  seinem  Eintritt  in  den  Cylin- 
der möglichst  entwässert  zu  wer- 
den, beim  Verlassen  des  Dampf- 
rohres  rechtwinklig  gegen  den 
Cylinder,  an  welchem  er  scharf 
nach  rechts  oder  links  abgelenkt 
wird,  um  nach  den  Einlass&chie- 
beru   zu  gelangen;   das  mitge- 
rissene Wasser  Riefst  sammt  dem 
im  Mantel  entstandenen  Konden- 
sationswasser  durch  das  Rohr  a 
ab.    Als  Stützen  des  Cylinders 
dienen  die  Ausblasestutzen,  wel- 
che auf  jeder  Seite  des  Cylinders 
durch  breite  Fufsplatten  mit  dem 
Fundamente  verbunden  sind  und 
unter  dem  Cylinder  in  ein  wage- 
rechles    Abdampfrohr  münden. 
Der  Dampfkolben  ist  ungewöhn- 
lich lang,  ■ 


■*4 


5t<j.  6. 
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nnt  s».  u 

II  April  IM». 


mit  drei  durch  Federn  aiwedriirkf»,      u  , 

nngen  au»  Phogphorbron«  fcV.Xn     n v    °  Dich""'«»- 

Em-  und  Anslassschieber  ist  in  i?s'   «      •  K°n*tr«>"'°"  der 

Di«   beiden    Aa.lM^.hiX.,      t  7»,chl,,ch- 
unmittelbar  von  dem        d '  ba'JlCD   ihre  Biegung 

«nter  durch  dhfiS^  «    D^teP? »'«• 
««I«  auf  den  Spindeln  der  A,..?       u  ?  Von  Sämiger  Gc- 

»«f  einem  cylindrische ISaSSES  r'"*  'e,I,e™ 
lieber  drehbar  sind ;  ^  ÄS SK*  der  Ei- 
^«Ä«  linken  lf,  welche  da«.k  P  j  .      'r*«eD  die 

der  8ch*l^^h&™i£J?™?™VbM&  in  die  auf 
«*  d-n.il  di/Ei^Ä^P'''«1  2  Ter«"'»«t,  die« 
™  den  Cvlinder  ermöglichen  A d u  1'°  D-»Pfc«ritt 
angeschlossen,  welche  „   r  r     *     °M"  0  8,nd  St»"g*"  Q 

welche    it  ihren  pJJ l7.5£Är¥e£f?  F 
flinken  .tf  slofWn.    nfil  iKiKS  SV**"  ^''«gerten 
einen  Ende  vom  Regulator  bJÄ  *  rrdeD  an  de'" 

d»rch  kleine  LenkSen  *  L  dV  »ndere  «»de  ■  igt 

Enden  S  der  Ffeb7|  T  "  /  re.ri\an^a-  Wenn  nun  die 
P*chweiflen  Hebel  V  mitnehmen  fceh.e"  '"'d  dabei  die 

«angenknopf  y  .„f  die  Verlini  Bewegung  der  Lenk- 

dreht sich  dieie  bei  der  &J ''"f- nKJderDZu*k,i"k<'  '"fft, 
™»  ihren  Zapfen  und  £  .^vo™  wt",  Bewegung  von  F 
Am.  fi„Li.-.,  «  vom  Hebel  O,  wodurch  sofort 
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«.i  ftri.  .„d  d„  Kf„«f rt, "t™  WlrfM  .  wird 

NlMe  hangt  a  so  die  DnJ  .1  r. .  .  der  Teilung  dieser 
der  Ffl.,„g„g.gr.ad,:bD- 1  tVtmP'„,n,te\f0l*lich  2* 
L'-berschreitet  die  DarnnfLlh;  ,  Ma»<-hi»e  arbeitet. 
•»  «ndert  der  ReÄ„Ia,ör  n*  *"  "°rtna,e  ^dr.-Zah 

der  Hn^ÄktÄ^  d"r*  d- 

der  üantpfknlben  auf  .emem  Hubc^  Imlicb  SÄS**  ,st 
angekommen,  so  hat  der  n«  1.7  i.-  •  ,eh  *m  Ende  recht« 
«.mritukanal  «  etwa« ,  ,Ät  STo'i  '"'•.V™  D""'Pf 
Sff.Mi  dann  auf»  „„t Xarf^nd^T^^V"^  « 
fo>  da«  nächstfolgende  deich"  Sntl  n •  *n  den  L"'«P"^r 
»<hwach  konisch  und  vlSl  I  i  P'e  Drel>schieber  ,i„d 
dichte,.  s„  dass  Stopfböcb^n  ,    Th  df»  D-Pfdruck  abge- 

2«»  tn  Knlbengeschwindiirkeii     ...J     •  Untdr.  oder 


d"  SdÜfaS»  de.  Ei1lS'rhh-V?ra  H*M  °>  -fort 
Laf-pulfer.  4^^%TÄMJS  d"3"'^,  n  ,'lWir,kUn'J  deS 
^r.  wird  die  Zugklinke^  ^„"itbelo  Ädt  & 

^■XSä  in'd,e  £:  steran<t  « 

Ke«chliffen;  ebenso   w»^n    "  :,uf  «en»ue  P01-"1"« 

K»rbel  und  d«  ^»i  ?![ldle  J*1*1'  Zipfen,  die 
AoRen  durch  Au  Jrels  "rf  ^  r  "l"' '  ""w?  W?"en  UzW'  '»  d«« 
•«''»erdem  noch  mit  T  l  'g,VKurbel  nod  S^«»r.grad 
vorderen  cÄrZscKT  °M  Be" 

n"d  in  de,  Mi,,!  der  ',ida\Sch^a",?radl^ra«S^''«raubt 
P'^els.a„ge  ha S  .  ?  Lj""? ?fröh"">«  «'»'erstSut.  Die 
e-Wue«,    a'd  W„^     n  nnden  0flreDe  KöPfe!  die  K»- 

Schwun^r  ^\W^7«  g   »^«««enen  Schalendes 

nach  War,  ohne  Hni.I  iCb  ,,e,lbar  und  der  rU'gulator 

A.  de  Q„i||.CfJ  ;„  Anfin  (Nordfrankre.ch) 

F*  fc  wÄdÄS  .^['"«'^VKondensation.ma.chine, 
r«ng(Z.  lH»8  S°P;^'z  /lc|f"ch  «»«geführten  Wheelock-Steue 
der  »lMchinV<i,',l„i)  ,epr9eht,n"   Ein       der  Schwungrad  well 
^  Enden  de,  cwidLih^  Je  lwei  -  dp" 

**«Aer,  von  denen  d  e  b'!  ,'  "ober'n»«d"  »"««nde  Dreh 
»echselnH  n      <•  •      lc  be'den  aufseren  ab- 

dl'r  fleichieiti»   .  cne™.D"Ppelboden  aiteond, 

d«pfc.  2 .  Sei  i  AbafH5"u"f  dt»  Einström- 
nncreu  Kasten  strömt  seit- 


Er.  Timmermans  in  Lattich 

-non^e  f*?*'  d- 

hatte  eine  von  ihm "omiS r^"°n  d!  ■  Meu"*  in  Löttich, 
Maschine,  Fig        mS^h»rMyl^dnKt  ,!0»>f,!rd-  DamPf- 
p5  US  vortreffl  ch  , rMtT ^TTr^ 
»mr    der  Ko.ben  mSSv!^^^^ 
Oeschw  nd  ekei,    R«i  n,..,r  ,  J T         Min.-Urodr.  2  m 

Überdruck  fiT*  5  ^^:^^"^"^ 
w,rd  durch  4  entlastete  Ventibf  gereBe|, D'w  j^P^rte  lung 
E«enter  unter  Vermi„lung  eLfsS  be  ÄU°D  'T" 
D,e  Auss,römven,ile  sind,  um  «fe ,!£fl  »"l'"- 
salmiis Wasser  zu  rrlei.  ki.,-..       .       '-"nieistn  »on  Konden- 

die  Ein.trömu.SvenSfob^'  IT,  ^ 

grad  können  StZ  k^TlT^***^*™'^'- 
-ngreifenden  Stange"  .eU'^reie./ Tnd^Ä'."  ^f" 

Zentrifugalregulators  «bbÄngig  Bewegung  eiüM 

Klinke'nilJ,Ur  Au"ch,l^"K  jedüi  Einströmventiles  dienende 

frrä  g,rahr,  iii,  Di.  asjes z: ras!  3; 


3*19. 10. 


340 


Freytag:  Mitteilungen  von  der  W< 


in  Brüssel  18S8. 


«toueh*r  lagtalttr«. 


Polsters  auf  ein«  erhöhte  Fläche  des  Rahmeos.  Die  Bewe- 
gung wird  durch  die  an  einem  unteren  Zapfen  der  Klinke 
nach  dem  Kopfe  des  vom  Regulator  eingestellten  Katarakt- 
kolbcns  gebende  kleine  Lenkstange  veranlasst;  nach  der 
Höhenlage  des  genannten  Kopfes  wird  durch  die  Lenkstange 
die  Klinke  um  ihren  Aufhangepunkt  mehr  oder  weniger  ge- 
dreht und  gestattet  durch  ihre  jedesmalige  I«age  längere  oder 
kürzere  Einströmung  des  Dampfes  in  den  Cylinder.  Nach 
erfolgtem  Einklinken  und  Schliefsen  des  Einströmventiles  kehrt 
das  Ende  der  Klinke  durch  sein  eigenes  Gewicht  unter  Zu- 
hilfenahme einer  kleinen  am  Rahmen  befestigten  Feder  wieder 
in  seine  ursprüngliche  Lage  xurück.  Innen  ist  der  Rahmen 
so  geformt,  dass  der  Steuerungahebel  auch  dann  den  Verschluss 
des  Ventiles  bewirkt,  wenn  durch  irgend  welches  Hindernis 
ein  Aufhangen  desselben  eintreten  sollte. 

Der  Regulator  mit  4  Pendeln  sittt  auf  der  Mitte  des 
mit  dem  Sehwungradlager  iiisammengegossenen  Hauplbalkens 
und  wird  durch  Riemen  von  der  Kurbelwelle  betrieben.  Die 
Exzenterstange  hat  rechteckigen  Querschnitt  und  am  Bolzen 
der  Corlisscheibe  einen  geschlossenen  Kopf,  in  welchem  ein 
durch  Flachkeil  nachstellbares  Rotgusslager  liegt.  Das  zwei- 
teilige Schwungrad  dient  als  Riemscbeibe.  Der  mit  Messing- 
blech umkleidete  Cylinder  stützt  sich  in  der  Mitte  auf  einen 
mit  dem  Fundament  verschraubten  breiten  hohlen  Fufs.  Der 
Dampfverbrauch  soll  1  ]  '/„  kg  für  1  ind.  Pfkr.-Std.  betragen. 
Die  Maschine  machte  einen  sehr  gefälligen  Eindruck.  Die 
Maschine  erhielt  den  Ehrenpreis,  die  höchste  Auszeichnung 
für  ausgestellte  Dampfmaschinen.  Von  derselben  Firma  waren 
Wasserdruck  Vorrichtungen  zum  Pressen  von  Wasser  in  Akku- 
mulatoren, für  die  Hebezeuge  im  Hafen  zu  Antwerpen  be- 
stimmt, ausgestellt.  Die  zugehörigen  Maschinen  waren  liegende 
Verbundmaschinen  mit  Oberflächenkondensatioo. 

B.  Lebrun  in  Nimy  bei  Möns. 
Die  von  dieser  Firma  auagestellte 


ausgestellte  Maschine  mit  4  ge- 
trennten Flachfchiebcm  war  nach  demselben  Svsteme  gebaut, 
wie  die  zu  Antwerpen  18*5  ausgestellte,  in  dieser  Zeitschr.  lHHii 
8.  66  beschriebene.  Der  Cylinder  hatte  450  mm  Dmr..  der 
Kolbon  9U0  mm  Hub  und  1,.  m  Geschwindigkeit  bei  60 
Min.-Lmdr. 

Mennig  Freres  in  Cureghcm  bei  Brüssel. 

Die  ausgestellte  Kondensat 
messungen  und  die  Steuerung  w 


1886  S.  67. 


Jie  Ab- 

wie  in  Antwerpen  1885;  s.  Z. 


Anton  Stehlik  in  Wien. 


Der  Motor  von  «/i  Pferdekraft  nebst  angeschlossenem 
Dampfkessel  nach  Patent  Stehlik  &  Meter  war  auch  auf  der 
Jubiläums-Gewerbeausstellung  zu  Wien  1888  vertreten  und 
ist  in  Z.  18SK  S.  1 170  in  seiner  Gesuaamtanordnung  ersichtlich. 

Der  Kessel  hatte  |,,  qm  Heizfläche,  0,o>»  «tu  Rostflache 
und  entwickelte  Dampf  von  A  Atm.  Ueberdruck.  Die 
Maschine  mit  (Timm  Cylinderdmr.  uud  150mm  Hub  macht.. 
200  Min.-IJmdr.  und  is,  mit  dem  Cylinder  und  den  S 
Kurbellagern  als  Hohlgusaständer  ans  einem  Stück  gezossen 
Der  Dampf  strömt  aus  einem  im  oberen  Teil  mit  Schlitzen 
versehenen,  hoch  im  Kessel  liegenden  Kupferrohr  durch  ein 
gleichzeitig  als  Sicherheit.-  und  Absperrventil  »nsgebildeles 
Artnaturstuek  in  einem  Rohre  von  15  mm  I.  Dmr.  nach  dem 
Schieberkaaten  und  entweicht  nach  vollbrachter  Arbeit  i„ 
einem  Rohre  von  20  mm  1.  Dmr.  in  die  in  einem  Vo  w.  m  "r 
Legende  Kupferschlange.    Die  gekröpfte  Kurbelwelle  2 

H  Ton  Se'Vin  "|S  Roteibe  «inende.  Schwung- 
rad von  G00  mm  Dmr.  nebst  dem  Steuerung  xzenteV  .„7 
der  anderen  für  die  aufsen  am  Vorwar^Se  Speise 

Der  in  der  halben  Höhe  der 


pumpe  ebenfalls  ein  Exzenter. 


Ä:r^n'?^.mtÄ„e,;ink,  ^  SÄ 
Drosselventil.  "»»pwntubrungsrohr  eingeschaltetes 

betraf"  Kok,wbrMeh  de»  Kenels  soll  stündlich  2,«  kg 


Dampfkessel. 

Den  Dampf  zum  Betriebe  der  Maschinen  lieferten  hinter 
der  Maschinenballe  im  freien  aufgestellte  Röhrendampf- 
kessel vou  de  Nayer  4  Co.  in  Willebroeck,  welche  von 
früheren  Ausstellungen  zur  Genüge  bekannt  sind.1) 

Babcock  &  Wilcnx  in  New-York  und  Glasgow. 
Der  Kessel  von  70 qm  Heizfläche,  welcher  stündlich 
1)00  kg  trockenen  Dampf  liefern  sollte,  war  in  der  englischen 
Abteilung  aasgestellt.  Er  besteht,  ähnlich  wie  der  in  Z.  188  s 
S.  1028  erwähnte  Steinmöller- Kessel,  aus  einem  oberen  wage- 
rechten Behälter  mit  grofsem  Wasser-  und  Dampfinbalt, 
welcher  an  seinen  zwei  unteren  Enden  mit  einem  geneigten 
Röhrenbündel  in  Verbindung  steht.  Letztere*  bildet  mehrere 
Abteilungen  und  jede  enthält  4  bis  5  übereinander  liegende 
geschmiedete  wellenförmige  Rohre,  die  auf  beiden  Seilen  in 
den  aus  schmiedeisernen  Blechen  zusammengesetzten  Kammern 
vereinigt  sind,  welche  letztere  die  Verbindung  der  Röhren 
mit  dem  oberen  Behälter  durch  nach  oben  gehende  Rohre 
herstellen.  Jede  Röhrennbteilung  trägt  am  hinteren 
Teile  de*  Ke*cels  einen  mit  verschliefst 
versehenen  Seblarotiitopf  Damit  die 
steiget!  auf  möglichsten  Widerstand  stoßen,  sind  die  Röhren 
diagonal  angeordnet.  Die  Reinigung  jedes  Rohres  geschieht 
durch  Öffnungen  in  den  äußeren  Wänden 
welche  durch  Scheiben 
ziehen  zunächst  da 
gehen  dann  in  den  Schornstein. 

H.  de  Ville-ChAtel  &  Co.  in  Brüssel. 
Der  Kessel,  System  Roser  (Fig.  1 1),  unterscheidet  sich  von 
dem  vorigen  hauptsächlich  dadurch,  dass  das  Wasser  in  den 


Zwischenräumen  zweier  in  einander  gesteckter  Röhren  um- 
läuft, während  die  Heizgase  um  die  iufseren  und  durch  die 
inneren  Rohre  ziehen.  Der  Kessel  besteht  gleichfalls  aus 
einem  cylindrischen  Oberkessel  von  H  förmiger  Gestalt  in 
Verbindung  mit  einem  geneigten  Röhrenbündel.  Letzteres 
ist  auch  hier  aus  mehreren  Elementen  zusammengesetzt;  jedes 
Element  besteht  aus  einem  vorderen  und  einem  hintereu 
rechteckigen  Kasten  von  geschweifstem  Eisen,  welche  durch 
5  übereinander  liegende  Robre  miteinander  verbunden  sind. 
In  jedem  dieser  Rohre  steckt  ein  kleineres  Rohr,  welches 
etwas  über  die  Aufsenwfiude  der  Kammern  herausragt  und 
beiderseits  unverschlossen  bleibt;  das  Wasser  bewegt  sich  in 
Zwischenräume  beider  Rohre.  Derartiger 


Sfiq.  11. 


')  Z.  is.«r,  s.  KJ5. 
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Elemente  werden  je  nach  der  Leistungsfähigkeit  des  Kessel« 
mehr  oder  weniger  aneinander  gereibt  und  miteinander  durch 
ein  den  geflanschten  Verlängerungen  der  hinteren  Kasten  sich 
»nschliefsendes  querliegendes  Rohr,  »Hydro-Dejektor«  genannt, 
verbunden.  Letzteres  steht  auch  mit  dem  Oberkessel  durch 
twei  weite  Rohre  in  Verbindung,  wodurch  eine  Schlamin- 
abfuhrung  aus  dem  Oberkessel  ermöglicht  ist.  Vorn  oben 
ist  die  Verbindung  durch  einen  rechteckigen  «chmiedeiserneu 
Zwischenbehälter,  welcher  mittels  Stutren  am  Oberkessel  be- 
festigt ist,  hergestellt.  Der  auf  dem  Oberkessel  sitxende 
Dampfdom  steht  durch  eine  Leitung  mit  4  wagerechten, 
zwischen  den  Röhrenbflndeln  und  dem  Oberkessel  liegenden 
Röhren  in  Verbindung,  welche  «um  Trocknen  beiw.  Ueber- 
bilicn  des  Dampfes  dienen  und  so  gelegt  sind,  das«  der  dem 


Kessel  tu  entnehmende  Dampf  gezwungen  ist,  nach  und  nach 
die  4  Röhren  zu  durchlaufen,  bevor  er  am  Abgangsventil  an- 
langt. Dem  Vorwurf,  welcher  oft  den  Wasserrobrketseln 
gemacht  wird,  das«  sie  nassen  Dampf  geben,  soll  hierdurch 
wirksam  begrgnet  werden.  Die  Heizgase  kommen  zuerst  mit 
den  äufseren  Robren  des  Röhrenbündcls  in  Berührung,  gehen 
dann  durch  die  inneren  Rohre  nach  dem  vor  den  Rohren 
liegenden  Raum,  umziehen  hierauf  den  Zwischenbebäller  and 
gehen  um  den  Ueberhitzer  und  den  Oherkessel  herum  nach 
dem  Schornstein,  Bei  diesem  Kesselsystem  dürfte  wohl  trotz 
der  zweckmäßigen  Scblamiiiabführung  nur  vorzügliches  Speise- 
wasser zu  benutzen  sein,  da  andernfalls  die  engen  Zwischen- 
räume der  Rohre  «ich  bald  verstopfen  und  diese  selbst  ver- 
brennen würden. 


Die  Arbeiter-Schutzvorrichtungen  auf  der  Jubiläums-Gewerbeausstellung 

in  Wien  1888. 


Von  Max  Kraft,  o.  8. 


an  der 


Hochschule  in 


Schutzvorrichtungen  an  Werkzeugmaschinen  für 
Holzbearbeit  ung. 

Solche  Schutzvorrichtungen  waren  in  gröfserer  Anzahl  auf 
der  Ausstellung  in  Modell  und  Bild  vertreten;  was  sich  dadurch 
erklärt,  dus  diese  Werkzeugmaschinen  wegen  der  dabei  an- 
gewendeten groben  Geschwindigkeiten  des  Werkzeuges  viel  ge- 
fährlicher 


sind  als  die  Werkzeugmascli 
tung.  Die  Schutzvorrichtungen  sollen  so  I 
die  Ausführung  der  Arbeit  nicht  hindern  und  l 
gefährlichen  Teil  der  dabei  nötigen  Handgriffe  erleichtern,  thun- 
lichst nur  diejenige  Seite  des  Werkzeuges  freigeben,  an  welcher 
die  Arbeit  ausgeführt  wird,  und  das  gefährliche,  schnell  ro- 
ttende Werkzeug  womöglich  so  lange  ganz  decken,  als  keine 
Arbeit  zur  Ausführung  kommt.  Es  wäre  allerdings  am  rich- 
tigsten, nach  der  Bearbeitung  eines  Arbeitsstückes  bis  zum 
Beginn  des  folgenden  das  Werkzeng  in  Stillstand  zu  versetzen; 
die*  ist  jedoch,  insbesondere  an  Fräsern,  raeist  nicht  möglich, 
da  der  oftmalige  Geschwindigkeitswechsel  de«  Werkzeuge«  zu 
viel  Zeit  beanspruchen  würde.  Sind  die  Pausen  zwischen 
rwei  Arbeiuvorgängen  sehr  gering,  so  musa  das  Werkzeug 
in  diesen  Pausen  ungesichert  bleiben, 
thätige  Sicherung  vorhanden,  die  allerdings  stets  aen  i 
verdient.  Sind  die  Pausen  gröfser,  so  sollte  die  nicht 
tbäiige  Schutzvorrichtung  so  ausgeführt  sein,  daas  sie  leicht 
eingestellt  werden  kann.  Die  hierbei  nötigen  Handgriffe  sollten 
mit  den  Arbeitern  geübt  werden. 

Eine  solche  von  der  k.  k.  priv.  Kaiser- Ferdinands- 
Nnrdbabn  ausgestellte  Schutzvorrichtung  für  Holzfräse- 
muschinen  ist  in  Fig.  21  (rezeichnet.  Da»  Werkzeug  w 
'«  an  einer  senkrechten  Spindel  *  montirt.     Um  es  von 

Ktf.  21. 


von  Seite  318) 


ist  auf  die  Spindel  eine  die  Schneiden 
überragende  Platte  p  befestigt.  Der  Seitenschutz  besteht  au« 
einer  halbkreisförmigen  gusseisernen,  an  den  Tisch  befestigten 
Platte  PP,  an  welcher  ein  halbkreisförmiger  Blecbschutz- 
mantel  b  mittels  Haken  angebracht  ist.  Die  Platte  P  besitzt 
zwei  senkrechte  Seitenteile  ((,  an  welchen  sich  eine  in  der 
Mitte  mit  einem  viereckigen  Ausschnitt  versebene  hölzerne 
Schutzplatte  h  mittels  Schlitzen  und  Schrauben  verschieben 
und  wieder  feststellen  lässt.  Bei  der  Arbeit  treten  die  Schneiden 
des  Werkzeuges  durch  deu  Ausschnitt, 

Zur  Erleichterung  der  Handgriffe  sind  für  da»  —  hier 
puuktirt  angedeutete  —  Arbeitsstück  A  federnde  Führungen 
in  Anwendung.  Die  obere  Führung  besteht  aus  den  Stahl- 
federn //,  welche  das  hölzerne  Gleitstück  g  gegen  die  obere 
Fläche  des  Arbeitsstücke«  drücken,  während  ein  ähnlicher 
Druck  gegen  die  freie  Seitenfläche  durch  zwei  Rollen  r  r  aus- 
geübt wird,  die  in  Gabelbolzen  drehbar  gelagert,  durch  in  den 
Hülsen  H  befindliche  Federn  stetig  angupresst  werden.  Der 
A  rbeiter  bat  daher  nur  für  die  Verschiebung  des  Arbeitsstücke» 
tu  sorgen ;  während  der  Arbeitspause  ist  der  freie  Teil  des 
Werkzeuges  durch  das  herabsinkende  Gleitstück  g  gedeckt; 
letzteres  kann  durch  Verschiebung  der  Schutzplatte  A  für 
verschieden  starke  Arbeitsstücke  eingestellt  werden.  Die 
Friserspindel  kann  durch  ein  Handrädchen  vom  Standpunkte 
des  Arbeiters  höher  oder  tiefer  gestellt  wt 
Eine  zweite,  in  Hg  23  dargestellte 
an  einer  Fräsmaschine  der  Mi 
&,  Sbuttleworth  in  Wien  an*1 
gus»eisertien ,  m  einem  Schlitz 
Glocke  0,  welche  da-  an  der  senkrechten  Spindel  »  befestigte 
Werkzeug  w  mehr  oder  weniger  deckt.  Die  Sicherung  de» 
Werkzeuge«  in  kurzen  Arbeitspausen  ist  hier  nicht  durch- 
führbar, könnte  aber  leicht  durch  eine  ausbalanzirte  Auf- 
hängung und  leichte  Führung  der  Glocke  erreicht  werden. 

Eine  denselben  Zwecken  dienende,  wahrscheinlich  vom 
k.  k.  Handelsministerium  im  Modell  ausgestellte  Vorrichtung 
zeigen  die  Fig.  23  u.  24.  Daa  Werkzeug  in  i»t_  hier  seitlich 
durch  ein  hnlbkreisförmiges  Schutzblech  4  geschüttt,  während 
auf  der  gegenüber  liegenden  Seile  eine  gleichzeitig  als  Führung 
dienende  senkrechte  Wand  WW,  die  Sicherung  besorgt.  I  m 
die  bei  der  Bewegung  nötigen  Handgriffe  dem  Arbeiter  zu 
erleichtern,  sind  senkrechte  und  wagerechte  elastische  Rollen- 
führungen  in  Anwendung.  Erstere  bestehen  aus  den  Rollen  r  und 
r,,  welche  am  Ende  der  in  schwalbenschwanzformigen  Füh- 
rungen beweglichen  Schieber  «  -  in  Fig.  24  für  sich  darge- 
stellt -  drehbar  befestigt  sind.  In  den  Schlitzen  dieser 
Schieber  ist  je  ein  Bolzen  b  verschieb-  und  J»ttlelltar,  auf 
dessen  Ende  die  Federn /und/,  drücken,  wodurch  die  Rollen 
«tetig  gegen  die  obere  Fläche  de»  Arbeitsstücke»  A  gepresst 
werden.  Den  verschiedenen  Stärken  des  letzteren  ist  durch 
die  Verstellbarkeit  des  erwähnten  Bolzens  b  Rechnung  getragen. 


aschinenfabrik  Clayton 
igebrarht,  besteht  aus  einer 
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In  wagcrechler  Richtung  wird  durch  die  Rollen  r, 
ein  Druck  uu  f  da«  Arbeitsstück  ausgeübt;  er  geht  von  den 
Federn  /j  und  /j  aua,  an  deren  Knden  die  Rollen  drehbar 
aind,  während  die  anderen  Enden  der  Federn  auf  dem  Arbeits- 
tisch unbeweglich  befestigt  sind. 

24. 


25. 


— LL^— t — 

i —  *" 

j 

i 

f »<j.  26. 


?i<j.  23. 

Eine  ebenfalls  ohne  Firmenbezeichnung  ausgestellte  Fräson- 
schutzvorrichtung,  die  jedoch  kaum  eine  genügende  Sicherheit 
bieten  dürfte,  besteht  —  wie  aus  der  Fig.  25  u.  2ti  ersicht- 
lich —  aus  einer  am  Ende  halbkreisförmig  gebogenen  Schiene, 
die  an  einem  am  Arbeitstische  befestigten  Ständer  t  durch 
Schlitze  senkrecht  und  wagerecht  stellbar  ist  und  das  Werk- 
zeug 10  in  den  Arbeitepausen  einzuschliefsen  hat. 

Schutzvorrichtungen  an  Kehl-  und  Hobelmaschinen. 

Das  Werkzeug  dieser  Maschinen,  gewöhnlich  aus  langen, 
an  einein  Prisma  befestigten  Messern  bestehend,  liegt  in  den 
meisten  Fällen  mit  dem  gröfsten  Teile  seines  wirkenden  Um- 
fange» unter  dem  Arbeitstisch;  nur  ein  kleiner  Teil  des  Um- 
ragt  durch  einen  Schlitz  des  Arbeitstisches  über  diesen 
r,  und  nur  dieser  Teil  ist  zu  sichern. 
Die  in  Fig.  27  dargestellte,  von  der  Thflren-,  Fenster- 
ond  Fufsboden  -  Fabriksgesellschafl  in  Wien  im 
Modell  ausgestellte  Vorrichtung  zeigt  Konstruktionen,  welche 
dem  Arbeiter  die  genaue  und  sichere  Führung  des  Arbeit» 


Stückes  erleichtern  »ollen;  sie  bestehen  aus  zwei  ganz  gleichen 
Teilen,  von  welchen  der  eine  auf  die  obere,  der  andere  auf 
die  Seitenfläche  des  Arbeitsstückes  wirkt.  Beide  bestehen 
aus  einem  gusseisernen ,  in  l'ristnenfülirungen  beweglichen 
Schieber  .S',  welcher  mit  einer  starken  Feder  F  verbunden  iü. 
die  ihrerseits  ein  hölzernes,  an  den  Enden  abgerundetes  Gleit- 
stück g  trügt.  Der  Druck  geht  von  der  Scbraubcnspindri  * 
aus,  die  in  dem  Ohr  0  des  Schiebers  ihre  Mutter  findet,  durch 
du*  Handrad  h  gedreht  werden  kann  und  durch  Scliicber- 
ende  und  Gleitstück  den  Druck  auf  das  Arbeitsstück  A 
überträgt. 

Das  auf  die  obere  Fläche  des  Arbeitsstückes  wirkende 
fcchutzsluck  ist  an  einer  senkrecht  zum  Arbeitstisch  befestigten 
Wjind  H  nmntlrt. 

Von  Hrn.  B  Demmcr,  Direktor  der  Lnknuiotiv- 
fabnks  Aktiengesellschaft  in  Floridsdorf  bei  Wien,  war 
die  in  den  Fig.  28  und  S9  gezeichnete  Vorriehl uiiB  ..»„gestellt. 
.>ic  besteht  aus  einer  entsprechend  breiten  gusseisernen 
Ilattep,,,  welche  über  den  ganzen  Tisch  hinwegreicht  und 


zur  Bedeckung  der  Werkzeugöffnung  im  Tische  dient.  Um 
nun  für  verschieden  starke  Arbeitsstücke  die  Platte  p  höber 
oder  tiefer  stellen  zu  können,  ist  sie  in  dem  senkrechten 
Schlitze  eines  gusseisernen,  an  der  Seite  des  Arbeitstische« 
befestigtet.  Ständers  S  mittels  eines  Bolzens  verschiebbar  und 
durch  eine  Mutter  m  mit  Handgriff  feststellbar.  Während  der 
Arbeitspausen  «oll  die  Platte  zur  Deckung  de»  Werkzenges 
herabgestellt  werden,  was  durch  eine  Drehung  der  Mutter 
durchführbar  ist.  Um  bei  der  oft  vorkommenden  Bearbeitung 
eines  schmalen  Arbeitsstücke«  nicht  die  ganze  Platte  hoch- 
stellen zu  müssen,  d.  h.,  um  eine  gröfscre  Sicherheit  in  diesen 
Fallen  zn  erreichen,  ist  der  Endteil  e  der  Platte  um  ein  Scharnier 
drehbar,  Ifiest  sich  daher  senkrecht  stellen.  Zur  Führung  de« 
Arbeitsstückes  ist  die  Leiste  //  angebracht.  Es  waren 
ganz  gleiche  Modelle  ausgestellt,  die  «ich  nur  dadurch 
schieden,  das»  bei  dem  einen  da«  Endstück  in  der  Höchst 
durch  eine  Feder  festgehalten  war. 

Der  Langar'schen  Ähnlich  ist  die  im  Modell  ausgestellte 
Schutzvorrichtung  von  R.  Fe  man  &  Co.  in  Wien;  »ie  besteht, 
wie  au*  Fig.  80  ersichtlich,  an»  einem  entsprechend  langen, 
etwas  gewölbten  Schutzblech  B,  welches  zur  Deckung  der 
Arbeitsöffnung  dient  und  parallel  zn  ihr  mit  einer  prismatischen 
Leiste  in  einer  gleichen  Nut  des  Tische»  geführt  ist.  Da»  eine 
Ende  diese»  Bleche«  iet  mit  einer  gekrümmten  Leiste  /  ver- 


friß. 30. 


5«).  28. 


1_ 


tu 


-tili  • -II 


&<J.  29. 


sehen,  wodurch  eine  »elb»tthätige  Verschiebung  des  Ble 
bei  der  Zuführung  des  Arbeitsstücke»  erreicht  ist.  Da«  Schutz- 
blech iat  an  seinem  abgeschrägten  Ende  mit  einer  Schnur  ver- 
banden, welche  über  die  Rolle  r  läuft  und  mit  einem  Gewicht 
versehen  ist,  welch  letztere«  nach  Vollendung  der  Arbeit  die 
selbslthätige  Verschiebung  des  Schutzbleches,  d.  h.  die  selbsl- 
thätige Deckung  des  Werkzeuges  herbeiführt.  Durch  diese 
selbstthätigen  Bewegungen  des  Schutzbleches  unterscheidet  sich 
diese  Vorrichtung  vorteilhaft  von  der  Langer'schen. 

Zur  Führung  des  Arbeitsstückes  ist  die  in  zwei  Schlitzen  m 
stellbare  Leiste  //  in  Anwendung. 

Achulich,  jedoch  statt  der  Parallelbewegnng  mit  Dreh- 
bewegung ausgestattet,  ist  die  vom  k.  k.  Handelsministe- 
rium in  zwei  Modellen  ausgestellte  Schutzvorrichtung 
von  Schräder,  Fig.  31.  Sie  besteht  aus  einer  um^  den 
Punkt  c  drehbaren,  an  einer  Seile  bogenförmig  abgeschrägten 
gusseisernen  Piatie  P,  welche  die  Arbeitsöffnung  während  der 
Arbeitspausen  vollständig  bedeckt.  Bei  der  Zuführung  de» 
Arbeitsstückes  A  (punktirt)  wird  die  Platte  selbstlhätig  m 
folge  ihrer  bogenförmigen  Begrenzung  zurückgedrängt!  t'»"1 
Vollendung  der  Arbeit  kehrt  die  Platte  durch  die  Wirkung 
einer  in  der  Hübe  //  angebrachten  Spiralfeder  daher  selbst- 
lbätig in  ihre  frühere  Lage  zurück.  Die  Platte  besitzt,  um 
die  Reibung  zu  verhindern,  an  ihrer  unteren  Fläche  die  pnnklirt 
angedeutete  Leiste  /,  mit  welcher  sie  auf  dem  Tische  aufruht. 
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•eh.ft^/lTreft^ 
Vorrichtung,  Fig.  32  u  33,  ;S  die  von  E°  K,?5P,,,e  t*""*- 
•tehtaus  einen,  beliebig  verlänrerLr™  « Tu  ,r«hner-  Sie  be- 
an  den.  senkrecht  verstellbar? Tr* Z  ,  k  ^b,ech  *  WeIch« 

d«  Gericht«  .»wSSrt^  D^vlu    ^  und  durcb 

kflnung  de.  Schutzbleche"  Ü7  dadurch  '^r""?  Q"d  V>r- 
mehreren  Teilen  besteht  deren  rn  A  u^V^'  daM  «  »»« 
kop.rtig  ineinandrverschiebba^ ^3 grollte  Seitenkanten  teiea- 

I.  '<°bner  *  Co. 

richten  der  Wag^  »"besondere  zum  Ab. 

Rahden  rr,  Ä^^lSlSS  r,^»^^« 
der  Drack^bniub«,  und  1„  ?  -r  dC  A/btt,t*8,ö<*  Aschen 
Schneiden  dd  fcS^S^JK^lE  R.a'|a,en  »"«Wnen 
nur  den  toa^TET^  P?  hat  hierbei 

der  ve^i.b.ren'KfihlgVe'C  ^ 

34- 


843 


35- 


iln«         •.    .-  I      A        U  ues  Aroeiter,  bei  der 

■»"Blech  i  L  ! btlAch\auV,nera  hölzernen,  ring,  herum 

'ersehen  L,.  und  dl.  eWa,U  8««h"ten  Anschlag  d 

Sohle  »  H  a  l.Pn"l!t,r,  «"gedeutet*  Arbeitsstück A 
hohle  otld  An.obl.g  in  der  dargestellten  Weise  zu 


*  t  IT  a  W.'!  dAHllad  de*  Arbeiter, 

"butzt  ist.  """tWe8anR  de»  Arbeitsstücke,  vollkommen  gc- 

Schutzvorricbtongen  an  Kreia.ßgen. 


-Äungen"^  diemeiS,en  a«-Schu,. 

^,VÄ!ih.kti,-d?  ,,erQht  «  ihrer 

^u^Tz^  t    ^    und  ferner  d"ri"'  dass  das 

*WÄ  «Ä?«S  rUC"WSr,S  Z*h«  de. 

S  .ind  al,„  ,  tch  M  r  ^Jl",  P"»»"*«  werden  kann. 
K"rpe„X  kI/  bl?r*„d,e  Handp'  "»rt*™  ■»««•  die  oberen 


^Ä^KoÄK  d"rch  e''nen  uro  eine« 

erreicht,   wiche  Tdieht  T"'  '2?*??  durcb  *  « 

Kbene  M)  angebracht  i«  H        dT  SS«ebla,t  und  "  - 
Teile  de,  T  d'C  TOn.d«rS*««  getrennton 

ErraHen  durch  dt  :I(eiJ  nrnU^-r,Tder  h4'1'  utn 
»chlief.en.  «'«steigenden  <i»hne  de.  Blatte,  au.iu- 

|    oft  senkrecht  ver.tellbar     Dil  It  »    .     «o.  diesem  Grunde 
über  den,  Arbeit!,^ U  i  ',  in      1™*"'*™*  dieaea  Punkle4 
I     Auaführung  gebracht  Wei.«  ,ur 

1    Si  tKÄftr^* im  «<>d^ 

in  Saybuach  au«e*,fllt    bea^b,        he"  i*f  ,erJi'ek t inn 

3^.  36. 


genieteten  Blechseirmenten  A  In 
Arbeitatiach  hervorrage,  der,  TeH  Zr  K    ■  ?ber  dea 

Korb  i.t  mittel»  J'f  w  t  1  dor  K»'»«W»  ■«nhüHt.  Der 
und  durch  da.  olwicM ^     T1  "™  de''  Punkt  c  drebb" 

i«  -ndem  b'^Ä^^b  ^St,  6 
erörtert  wurde  »eieeng^  dessen  /.weck  oben 

i^aSefrdrA'rS^n^^Äb'^TT  " 

dien.,  au/  ^.t,  tÄAÄ 

fön  Y  DeT8  '8t  d"r  G,oed^^n  ')  gaD1  ähnlich. 
Von  B.  Demmer  war  d,e  Hoffmann'sche  Schul«. 

ParVllelbr""'  ^  *!'  "T"1"1  »'»  b^b<  ™ 
1  arallelführung  versehenen  Schutakorb  A',  welcher  aus  zwei 


»  Sageblatt  «ow< 
Arbeitspausen 


durch  Nlete,,  verbundenen,  vorn  mit  Hörnern  versehenen  Blech- 
segmenten  hergestellt  i.L  Die  Bewegnng  de.  Korbe,  be  Xr 
H  ^h  7    ;  ,W,C  °e'  "llen  die**u  Vorrichtungen,  .elbstthätig 

dürcndl^r  ,  ,"M,0Ck  eiTMM'  Und  Wird  hier  d"  Korb 
durch  dt«  Lenkstangen  ,  und  «„  die  einerseits  bei  e  und  c.  am 

^chu  zkorb  andererseits  bei  *  und  c,  am  Spaltmewer  m  drehbar 
befeangt  s,„d   parallel  zu  .ich  selbst  bewegt.    Die  DrehbnUn, 
'2dr,,rd.Vn  ei"er  yp«'*>-kung  de.  Spaltmesser.™  he, 
fesngt.    Dutch  da.  Oewicht  g  i.t  der  Korb  ausbalanzirt. 

Line  >ornch.ung,  deren  Schutzkorb  ebenfalls  um  einen 
an,  S,paltmc.»er  behndlichen  Punkt  drehbar  ist,  i.t  die  von 
A.  Dorsch,  F,g.  880.  39,  i„  einer  Dampfs. ge  beiCzemo- 
WUf  U  der  Bukowina  in  Anwendung  stehende.  Der  Schutz- 
korb  A,  ebenfalls  au.  zwei  mit  einander  fest  verbundenen 
Blechsegmenten  bestehend,  ist  um  die  im  Spaltmesser  m  und 
<m  Lager /gelagerte  Achse*,  drehbar,  in  seiner  durch  da. 
Oewicht  9  erleichterte,,  Bewegung  durch  die  Stütze  /  ebenfall» 

')  Z.  1S8«  S.  99. 
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I  geführt.  Das  selbstthätige,  durch  da*  Arbeits- 
stück" herbeigeführte  Heben  des  Korbes  ist  hier  durch  zwei 
~  der  r  erreicht,  deren  Achse  im  vorderen,  horoartig 

gelagert  ist.    An  dem 


Teil  der  Blechsegmente 
9iy.  38. 


3£>- 

Ende  des  geschwungen  geformten  Spaltmesser  ist  ein  eiserner 
Abweiser  a  drehbar  befestigt,  welcher  sich  mit  einer  breiten 
Kante  auf  das  zerschnittene  Arbeitsstück  legt  und  das  Er- 
fassen desselben  durch  die  Sage  mit  vollkommener  Sicherheit 
verhindert.  Am  Arbeitstisch  ist  noch  die  durch  die  Schraube  6 
beiw.  das  Handrad  A  verstellbare  Führung  ff  angebracht. 

Die  wohl  vom  k.  k.  Handelsministerium  ausgestellte 
Schutzvorrichtung  Fig.  40  und  4 1  besteht  aus  einem  verstell- 
baren Rahmenwerk,  an  dem  sich  drehbare  Schutzbleche  be- 
Das  Rahmenwerk  ist  aus  zwei  durch  Rolzen  mit 
einander  verbundenen  paral- 
lelen Schienen  >  und  «i  gebil- 
det, von  welchen  letztere  um 
90°  gebogen  und  in  einem  am 
Arbeitstische  befestigten  Stan- 
der t  in  wagerechter  Ebene 
verstellbar  ist.  An  diesen 
Schienen  ist  das  Spaltmesser 
m  fest,  der  vordere  Schutz- 
rahmen r  um  e,  das  rückwär- 
tig* Schutzblech  b  um  0|  dreh- 
bar angeordnet,  welch  letztere 
sich  durch  den  Druck  des  Ar- 
K  >  beitsslückea  »elbatthätig  uach 

rückwärts   bewegen.  Durch 
rnoit  das     Rilckwärtsdreheii  des 

Schutzrahmens  r  würde  nun 
der  vordere  Teil  der  Kreis- 
säge ungedeckt  bleiben;  um 
drehbare  Bügel  u  vorgesehen, 
welcher  für  gewöhnlich  auf  dem  Bolzen  o  des  Schutzrnhmen»  r 
aufliegt  und  sich  beim  Zurückweichen  dieses  letzteren  auf  das 
Arbeitsstück  vor  die  Sage  legt.  Das  Schutzblech  4  ist  an  der 
gebogenen  Kante  gezahnt,  um  dadurch  Vorwürtsschleudeni 
des  Arbeitsstücke,  durch  die  Sage  zu  verhindern. 

Die  beiden  von  der  Waggon-  und  Maschinenfabrik 
F.  Ringhoff  er  ausgestellten  KreissÄgenschuUvorrichtungen 
sind  mit  Parallelbewegung  versehen. 

Die  eine,  Fig.  42  und  43,  gleicht  ganz  der  Hoffmat.n'sehen. 
s.  Big.  »7,  BOT  sind  die  Drehpunkte  c  und  c,  für  die  Ut.k- 
stangen  nicht  am  Spaltmesser,  sondern  an  einem  Rlechträeer  T 
befestigt,  der  »einerseits  wieder  an  einem  kurzen,  senkrecht 
herabhangenden  Holzstücke  h  angeschraubt 
festigung  des  Holzstückes  dient  d 
aus  zwei  starken  Eiseubändern  he 


dies  zu  verhüten,  ist  der  um  Ci 


befestigte  Träger  »t,. 

Ganz  ähnlich  »t  die  Refestigi 


ist.  Zur  Be- 
er aus  Fig.  43  ersichtliche, 
rgestellte,  am  Arbeitstische 


u»u>  auiiiivu  im  uie  nelcstigung  der  zw 

rt.nnll!<hUUVOrr:-h,tUnJ,?\  Fi*44'  dip  *ifh  ™«  dervorher- 
lir°  ,Ch  d'.dnrx.h  unterscheide,,  das.  die  beiden 
Lenkstangen  ,  u„d  „  nicht  neben  einander,  sondern  die  eine 


andere  t\  am  vorderen  Teile 
Der  feste  Drehbolzen  c  für 


*  am  rückwärtigen  Teile,  die 
des  Sehutzknrbes  angolenkt  ist 
t  befindet  sich  unmittelbar  an 
dem  senkrecht  herabhängenden 
HolzstQcke  A,  der  Drehbolzen 
Ca  für  *i  an  dem  Ende  des 
eisernen  Trägers  (.  Die  Aus- 
balanzirung  des  Schulzkorbes 
ist  durch  das  Gewicht  g  er- 
reicht, welches  durch  den  dop- 
pelarmigen  Hebel//  und  durch 
die  Zugstange  mit  demSchutz- 
korbe  in  Verbindung  steht. 

Die  Schutzvorrichtung 
von  Scbefczik  in  Mödling, 
Fig.  45  and  46,  besteht  aus 
einem  '2-teiligen  Schutikorbe. 
Der  gröfsere,  vordere,  mit  Hörnern  versehene  Teil  a  ist  durch 
das  Gewicht  £  ausbalanzirt ;  bei  dem  rückwärtigen,  bedeutend 
kleineren  Teile  b  ist  dies  nicht  nötig.  Beide  Teile  dre- 
hen sich   um  den   Bolzen  o,    der  an  einer  punktirt  an- 


?i<j.  46. 


i--t-- 

gedeuteten  gebogenen  Schiene  »  befestigt  ist.  Die  Schiene  « 
ist  gewissermaßen  der  Träger  der  ganzen  Vorrichtung  und 
ist,  wie  aus  Fig.  46  ersichtlich,  wagerecht  und  senkrecht 
verstellbar.  Zu  diesem  Zwecke  befindet  sich  auf  dem  Arbeits- 
tische der  bohle  Ständer  S,  in  dem  sich  die  senkrechte 
Stange  <  verschieben  und  durch  Stellschrauben  feststellen 
lägst;  am  oberen  Ende  dieser  Stange  befindet  sich  ein  guss- 
eisernes  Kreuzstück  A",  in  dessen  wagerechtem  Teile  die 
Stange  t\  verschieb-  und  feststellbar  ist,  die  ihrerseits  das 
Kreuzstück  A'i  trägt,  in  dessen  senkrechtem  Teile  die  Stange  fj 
mit  der  oben  erwähnten  Schiene  1  senkrecht  verschiebbar  ist. 
Hierdurch  kann  der  Drehpunkt  des  Sehutzknrbes  in  beliebige 
Höhe  gebracht  werden. 

Diese  Befestigung  ist  der  in  Fig.  40  ähnlich.  Die  gleiche 
Anordnung  zeigljdie  Vorrichtung  Fig.  47  und  48,  welche  in 
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■  Modellen  wahrscheinlich  vom  ^.Handelsministerium 
llt  war.  Sie  besteht  hier  aus  einem  Rahmenwerke, 
wie  bei  Fig.  40  und  41  durch  eiue  in  einem 
Ständer  verstellbare  Schiene  *  getragen  wird.  Parallel  zu 
dem  Ende  der  Schiene  *  lauft  eine  zweite,  mit  der  ersteren 
durch  Nieten  verbundene  Schiene  »i,  die  bei  c  den  Drehbolzen 
für  den  beweglichen  Teil  de»  Rahmenwerkes  tragt.  Dieses 
besteht  aus  der  Schiene^*,,  an  deren  schildförmigem  End- 
stücke S  mittel«  der  Kölzen  66  ein  zweites  ganz  ähnliches 
Endstück  .S'i  befestigt  ist,  welch  letzeres  in  die  Verlängerung 
der  Schiene  <i  fällt,  jedoch  nicht  mit  ihr  verbunden  ist.  Das 
Gewicht  des  beweglichen  Kahinenwerkcs  ist  dureh  g  aus- 
balanzirt. 

An  der  beweglichen  Schiene  >i  it  ist  das  um  den  Bolzen  et 
drehbare  Schutzblech  B  angeordnet,  welches  sich  ganz  un- 
abhängig vom  Rabmenwerke  bewegen  kann  und  mittels  eines 
aus  einem  Rleehstreifen  bestehenden  Daumens  A  auf  dem 
bogenförmigen  Ansalze  des  Schildslöckes  S  aufruht.  Wird 
nun  ein  Arbeitsstuck  gegen  die  beiden  Scbildstücke  geführt, 
so  bewegen  sie  sich  durch  die  wirksame  Komponente  selbst- 
t hat  ig  sainmt  der  Sehiene  »,  and  dem  Schutzbleebe  B  um 
den  Drehpunkt  c  nach  aufwärts,  wodurch  da«  Arbeitsstück 
an  die  Kreissäge  gelangt.  Hat  das  Arbeitsstück  die  unterste 
Kante  der  Schildstücke  passirt,  so  fallen  diese  herab,  während 
■ich  das  Schutzblech  um  den  Punkt  c,  nach  aufwärts  bewegt, 
wodurch  die  Umhüllung  des  gefährlichen  Werkzeuges  soweit 
als  thunlich  erreicht  ist. 

An  der  Schiene  »i  sind  noch  die  zwei  um  die  Punkte  Cj 
□nd  ej  drehbaren,  aus  zugespitzten  Blechen  bestehenden  Ab- 
weiser a  und  a,  angebracht,  während  das  Spaltmesser»»  an 
der  ebenfalls  festen  Schiene  tt  befestigt  werden  kann. 

Die  aus  Fig.  49  ersichtliche,  wahrscheinlich  ebenfalls 
vom  k.  k.  Handelsministerium  ausgestellte  Schutzvor- 
richtung unterscheidet  sich  von  den  bisher  behandelten  ein- 
mal dadurch,  daas  der  Schntzkorb  nicht  drehbar  ist,  und 
dann  dadurch,  das.«  sie  an  der  Decke  des  Arbeitsranmes  an- 
gebracht ist.  An  der  Decke  ist  nämlich  der  senkrechte 
Balken  B  mit  dem  Bolzen  h  befestigt;  dieser  Bolzen  reicht 
durch  den  langen  Schlitz  einer  starken  Eisenschiene  «  hindurch, 
welche  den  Schulzkorb  K  trägt.  Hierdurch  kann  der  Korb 
höher  oder  tiefer  gestellt  und  mittels  der  Flügelmutter  i»  be- 
festigt werden. 
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An  dem  vorderen  Ende  des  Korbes  ist  um  den  Bolzen  <• 
drehbar  eine  aus  zwei  Bh-chstücken  bestehende  Vorrichtung 
angebracht,  welche  an  dem  einen  Ende  mit  einer  Rolle  r  uuf 
dem  Arbeitstisch  aufruht,  an  dem  anderen  Ende  ein  Gegen- 
gewicht g  trägt.  Durch  das  Zuführen  d<-s  Arbeitsstückes  hebt 
»ich  diese  Vorrichtung,  fällt  jedoch,  wenn  das  oft  kurze 
Arbeitsstück  die  Rolle  passirt  hat,  wieder  herab,  einen  Schutz 
bildend. 

Eine  gleichfall«  an  der  Decke  des  Arbeitsraumes  ge- 
festigte Schutzvorrichtung  ist  die  vom  Gewerbeinspektor 
E.  Feyerfeil  angegebene,  Fig.  50,  deren  Schutzkorb  K  beim 
»flbstthätigen  Heben  durch  das  Arbeitsstück  vou  zwei  Lenk- 
stangen /  geführt  wird,  die  einerseits  am  rückwärtigen  Ende 
d"»  Schutzkorbe»,  andererseits  an  dem  senkrechten  Balken  Ii 
«charnirartig  befestigt  sind.  Da«  Gewicht  des  Korbes  ist 
durch  das  an  einer  Schnur  hängende  Gewicht  g  ausgeglichen. 

Diese  Schutzvorrichtung  ist  gut  erdacht,  weil  der  Schntz- 
korb sich  beim  Eintreten  des  Arbeitsstückes  nur  vorn  h*bt. 


wobei  er  sich  um  den  Punkt  e  dreht;  dann  findet  eine  Parallel 
bewegnng  statt,  und  wenn  das  Arbeitsstück  das  vordere  Ende 
iffl  Schutzkorbes  überschritten  bat,  fällt  das  vordere  Ende 
des  Korbes  wieder  herab,  so  das«  die  Deckung  des  Werk- 
zeuges eigentlich  besser  zur  Ausführung  kommt  als  bei  den 
Parallellenkern,  Fig.  .'S".  42  und  44,  bei  welchen  die  untere 
Kante  des  Schutzkorbes  stets  parallel  zum  Arbeitstische  bleibt 
und  das  Werkzeug  mehr  entblöfst  wird. 

Eine  ebenfalls  vom  Gewerbeinspektor  E.  Feyerfeil  an- 
gegebene, mit  der  Decke  des  Arbeitsraumes  in  Verbindung 
stehende  Schutzvorrichtung  zeigen  Fig.  .il  und  52.  Der  Schutz- 
korb besieht  aus  zwei  Teilen.  Der  vordere  gröfsere  Teil  a 
hängt  gewissermafsen  bei  e  in  einer  eisernen  Gabel  g,  deren 
Stange  an  ihrem  oberen  Ende  mit  dem  Querbnlzen  q  ver- 
bunden ist,  der  seinerseits  durch  senkrechte  Schlitzes«  de« 
an  der  Decke  des  Arbeitsraumes  angebrachten  Gestelles  Q  in 
senkrechter  Richtung  geführt  ist.  Der  hintere  kleinere  Teil  b 
de«  Schutzknrbes  ist  um  den  am  vorderen  Teile  befestigten 
Bolzen  C|  drehbar  und  wird  hierbei  durch  Schiit«  und  Bolzen  «1 
geführt.  Beide  Teile  können  durch  Gegengewicht  ausbalan- 
zirt 
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Auch 


Arbeit 


Schutzkorb  wird  sich  bei  kurzen  Stücken 
.  „nd  dann  nur  rückwärts  heben.    Die  Seiten- 
vorderen Schutzkorbteiles  sind  vergittert,  um  die 
beobachten   zu    können   und   um  den  Korb 


.„;,  von  Scbefczik  in  Mödling  ausgestellte 
Schutzvorrichtung  ist  aus  Fig.  53  und  54  zu  criehen.  Sie  ist 
an  einem  aus  zwei  Schienen  11  und  bestehenden  Rahmen- 
werke angebracht,  welches  durch  die  umgebogene  verlängert« 
S-hiene  «,  mit  einem  Ständer  S  verbunden  und  in  ihm  wage- 
recht verstellbar  ist.  Um  den  an  den  Schienen  1  und  «1  be- 
festigten Bolzen  c  lassen  sich  die  beiden  mit  einander  ver- 
bundenen Schutzbleche  66  drehen,  die  vorn  behufs  selbst- 
tätiger Hebung  abgeschrägt  sind.  An  dem  einen  Schutzblech 
ist  der  zahnartige  Abweiser  a  drehbar  angebracht,  während  das 
Spaltmesser  «1  mit  dem  Rahmenwerke  fest  verbunden  ist. 

Die  folgende,  wahrscheinlich  vom  k.  k.  Handelsminis- 
terium ausgestellte  Schutzvorrichtung,  hg.  55  besteht  nur 
aus  einem  den  vorderen  Teil  des  Umfunges  der  Kmssage 
deckenden  Schut.korbe  K,  welcher  behufs  »elbsl.hi  .ger  Be- 
wegung vor»  mit  einem  eisernen  Hörne  6,  behufs  Gew.ch..- 
„usgleiehung  mit  dem  Gegengewichte  *  versehen  ,».  und  sich 
um  einen  Bolzen  c  dreht  ,  der  durch  e.nen  m.t  dem  Spalt- 
messer n  verbundene,,  Träger  getragen  wird. 

Kiner  Goede'schen  Konstmkt.on  ähnltch  .st  d  e  von 
J  H-ri"C  .-.^.tUrj^.jwtätaMje}*.  •'<■;  "°  ^! 
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aus  dem  fetten,  etwa  nur  wagerecht  einstellbaren  Sehatz- 
korb K,  an  dem  aich  zwei  bewegliche,  um  e  und  ct  drehbare, 
am  festen  Korb  geführte  Teile  t  und  (i  befinden.  Der  Abstand 
der  unteren  Kante  des  festen  Schutzkorbes  von  der  Platte 
des  Arbeitstisches  ist  hier  durch  die  zur  Arbeit  gelangenden 
•tirksten  Arbeitsstücke  bestimmt.  Die  Befestigung  des  Korliea 
kann  in  verschiedener  Weise  vorgenommen  werden. 

Die  Schutzvorrichtung  von  F.  Reifer,  Fig.  57,  besteht 
aus  einem  hölzernen,  an  den  vorderen  Seitenteilen  verglasten 
Rahmeowerke  r,  welches  am  einen  am  Spaltmesser  m  be- 
festigten Bolzen  e  drehbar  ist.  Die  Verglasung  soll  die  Be- 
obachtung der  Arbeit  erleichtern. 

SN*  J5. 
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von  St.  Akantisz  ausgestellte  Vorrichtung,  Fig.  58, 
ist  in  derselben  Weise  am  Arbeitstische  befestigt,  wie  die 
von  Schefczik,  Fig.  45  und  46,  and  ist  ihr  auch  ziemlich 
ähnlich.  Sie  besteht  aus  zwei  an  den  Seiten  gegitterten,  um 
den  gemeinsamen  Bolzen  e  beweglichen  Teilen  t  und  f,,  welche 
bei  der  Arbeit  «elbetthfitig  von  dem  Arbeitatücke  bewegt 
werden.  Der  vordere  gröfsere  Teil  ist  durch  o  ausbalanzirt. 
Der  Drehbolzen  e  ist  an  einer  mit  der  Befustigungsvorrichtung 
verbundenen  Schiene  angebracht.  Die  Vergitterung  gestattet, 
den  Arbeitsvorgang  zu  beobachten,  und  vermindert  das  Gewicht. 

r>  j*ibr  einf,cn  in  der  Form  »"  die  TOm  Gewerbeinspektor 
J.  Edlen  v.  Rosthorn  angegebene  Schutzvorrichtung  mit 
Parallelfiibrung,  Fig.  59  Sie  besteht  aus  zwei  mit  einander 
verbundenen,  nicht  ganz  gleich  geformten  Schutzblechen  Ä, 
von  denen   das  rückwärtige  punktirt  angedeutet   im.  Die 


»elbsttbitige  Hebung  beim  Einschieben  des  Arbeitsstückes 
wird  vom  vorderen  Blech  allein  herbeigeführt.  Die  Lenk- 
stangen "i  sind  einerseits  iu  der  Mittellinie  des  vorderen 
Bleches,  andererseits  an  einem  festen  Stück  drehbar  befestigt. 
Für  das  Arbeitsstück  ist  eine  mit  l'arallelbewegung  durch 
zwei  Lenker  ausgestattete,  in  einem  Bogenschlitze  des  Arbeits- 
tisches mittels  Bolzen  geführte  Führungsleiste  beigegeben. 

Bei  einer  ebenfalls  vom  Gewerbeinspektor  Edlen 
v.  Rosthorn  angegebenen,  auf  der  Ausstellung  im  Modell 
vorgeführten  Kreissagenschutzvorrichtung  wird  die  Scbalt- 
bewegung  des  Arbeitsstückes  durch  eine  mittels  Rollen  aut 
Schienen  laufende  Platte  besorgt,  auf  welcher  das  Arbeitsstück 
befestigt  werden  kann,  und  auf  welcher  gleichzeitig  der  hölzerne 
Scbutzkaslen  angebracht  ist,  der  die  Säge  ganz  verdeckt  und 
mit  der  Platte  und  dem  Arbeitsstück  während  der  Arbeit 
bewegt  wird.  In  der  Platte  ist  ein  Schlitz  angebracht,  der 
das  Sägeblatt  hindurchtreten  lässt.  Diese  Konstruktion  unter- 
scheidet sich  von  den  bisher  besprochenen  dadurch,  dass 
Befestigungsstück  des  Schutzkasten  nötig  ist,  und  dasa 
Bewegung  nicht  senkrecht,  sondern  wagerecht  geschieht. 

Die  Vorrichtung  Fig.  60,  von  der  Zünd Warenfabrik 
A.  Scbeinnst  zu  Schüttenhofen  in  Böhmen  in  Zeichnung 
ist  von  C.  Hoffmann  in  Aue  angegeben,  übrigens 
Goede'schen   sowie  einer   Pintsch'scben  Konstruktion 
ganz  ähnlich.  Sie  besteht  aus  einem  blechernen  Schatzkorb  B, 


der  sich  um  den  am  senkrechten  Balken  6  befestigten 
Bolzen  c  dreht  und  mit  einer  Rolle  r  auf  dem  Arbeitstisch 
aufrubt,  welch  letztere  namentlich  dazu  dient,  das  selbst- 
thätige  Heben  der  Vorrichtung  zu  erleichtern. 

An  der  vom  Fürstl.  Sc!  warzenberg'schen  Zackerfabriks- 
verwalter  C.  Cerinak  in  Prutivin  konstruirten,  im  Modell 
ausgestellten  Zuckerbrod- A  djustirungs-  und  Schneid- 
maschine sind  beide  Teile  in  Blecbkästen  eingeschlossen. 
Der  zur  Aufnahme  des  Zuckerbrodes  dienende,  auf  Schienen 
gleitende  Wagen  ist  unmittelbar  mit  dem  Schutzbleche  ver- 
sehen, welches  die  Oeffnung  im  Kasten  der  Kreissäge  verdeckt. 

Von  mehreren  in  der  Ausstellung  vertretenen  Firmen  ist 
die  Anwendung  von  Kreissägenschutzvorrichtungen  blofs  er- 
wähnt. 

(ForUeteung  folgt) 


Sitzungsberichte 

,    ^         Einganges  4.  MSrz  1889. 
Mederrheinlncher  B*xlrk«verein. 

Sitzung  vom  5.  Februar  1889. 
Vorsitzender:  Hr.  v.  Schwarze.  Schriftfahrer:  Hr.  Stammer 
Anwesend  4t  Mitglieder  und  tiast*. 
Hr.   Piedboeuf  halt  *IM0  Vortrag  Aber  »Ileiträu-c  zur 

««  mÄ  l  „hr  °  V  .diß  Gaslbeorie  fuhrt, 

d7  [;rhr"'       '"'V  i.msehen  Wärmetheori*.  die  spezifischen 

«hwiuden.  .e„„  SS  ^z^'Z^l^£SS?iLS: 

den  Arther  dabei  in  beucht  zieh  In  51,1 ,  I  ^h  f f"  r'" 
trage»  versucht  „,   ,1;,,  T,     *  ,        0  "  m '«,le  des  Vor- 

i.«m«t^h£e.         vtr('tr,W>tU0MS  EK'ni,'",°  *  Z«'- 

ÄtriSiÄri,,w  ***  wird  *-  wi: 


der  Bezirksvereine. 


waren  neue  Hiffclwalzen  zu  einem  Walzenstuhle  geliefert  worden. 
Sie  hatten  eingesetzte  Gu»sstablw«ll*n,  deren  Lagerstellea  eine  Lange 
von  200 mm  und  einen  Durchmesser  von  70mm  hatten:  die  Lager- 
«•hiilen  waren  aus  Weir»m.-i«l|  (Komposition)  hergestellt.  Die  Lang" 
der  Walzen  betrug  .'lOOmm;  eine  M.n  ihnen  hulte  4011  mm  Dmr. 

und  machte  ioO  Min  Umdr. :  bei  den  Ihrige«,  welch«  M  fimlr. 

maehtrn.  war  der  Durchmesser  :SlK)mm.  Nachdem  die  Walzen  un- 
gefähr G  Wochen  lang  zur  Zufriedenheit  gearbeitet  hatten,  zeigten 
»ich  plötzlich  am  Ausgang  aller  4  Lager  haarfeine  Drähte,  welehe 
sich  von  den  Lagersebcnkeln  der  Wellen  abgelöst  hatten,  etwaü,»j  mm 
dick  waren  und  zum  teil  eine  Länge  von  mehr  als  dem  doppelten 
Lmfange  der  Lagerschenkel  be»iif»«n.  Die  Lager  wurden  nach- 
gesehen und,  eben*,  wie  die  Schenkel,  geglättet,  worauf  der  Stuhl 
wieder  in  Betrieb  geatzt  wurde.  Trotz  vorsieht iaer  Behandlung  und 
gründlichen  Schmieren*  fand  man  b.i  jedem  Stillstände  Miederum 
ansehnliche  Mengen  der  haarförmigen  Drillte.,  »eiche  sich  von  rfmnit- 
bchen  S,  henkeln  in  ihrer  ganzen  Länge  abgelöst  hatten,  während 
die  Lugersehalen  nicht  verändert  waren  und  daher  noch  weiter 
Inmutzt  werden  konnten.  Nachdem  neue  Achsen  eingesetzt  worden, 
läuft  der  Stuhl  ordnungsmärsig. 

Hr.  Julius  Böddinghau«.  zeigt  und  erklärt  ein  Spiegel- 
hvpsoineter  nach   Haustmanu,   ein  ' 
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Höhen  dient  und  ,u,  ,.„„.  c  . 
der  Dreiecke  beruht,  Dflr  «inftrh.  *'         •  8  TOD  dfir  Aohnlichkeit 

Holibrc«.  auf  de.,«n  nb,'.„;   ,™  "^""""hen  «».  einem  UnX„,?„ 

wml.    Jro  rpcht,,,,  WJ  fc  ,  *«  meaaende  Gegenwand  viairt 

tSW  »  d«f  Brett.-hen  ei„Ke,MV;nr  "*••»  a-ki-l-r  mit  eiM,„ 

^hiobenaufdemBrottrheneinf^k  °  n"  de» 
Eine  weiter.»  Skala,  die  Höhen  kVl.      V  1'  ^»»»»««la.  ttngel.rJhT 

r^r^r  ?,w,8*ä  iSÄ 

^'«gel  «n  dem  Brettch-n  befe,|,Vt    n  W™"1"'  '«'  <>,..  beweglicher 
SeaW  bezeichneten  Teilstrich  Ä  h£  v'"  """L den  *"S*S 
D*  Ifaw  gebiet,  i„  Ed^v'''1™;  *U™n  •"""> 
'  T  "»  d'"  ««tfcrnnnp  vordem  zu  »:  wW 
SäJfep  Stimmt  nn(f  C&EweVT^F  GWMd« 
«ittalU  ZahTder  Di,Un»kai.  rfo«Ä    in*  S#*SS"  auf  difl 
.loa  zu  mewenden   Gegenwände  ,,Z    \      H'fniaf  ™rd  der  Kuf, 
«■t    Bei  beiden  Vi/rr;,.h;;'/rntdd*nV/i«  S..itze  de*«lC 
Nh  weiter  der  Senkel  aniolt    !L>I       d«>/»hl  der  Höhewkal« 

M  d.o  gceac|lta  H5,(0        Hultenskala  «»neaaong,  M 

I.         ,  .  D «tanzakala  +  ötaodlinio. 

10  ™       die  Di^  _  Di».«nMk«Js  8 

iHöheoakalaT  +  nu,,e- 


I 

«5  km 
65  » 

57 


II 
105  km 
78  » 

72 


^'tunpen  auftauchenden  tll  7  «cm  H.nwei»  .nf  die  in  den 
«Windigkeit  der  Srh"lha2f!:  l"""  "  D»»«*W.»d  die  Fabrge- 
!■  Wl.nd  sei,  nnd  b„Ä  d.nngT",f?^n,,m,,ntli,'h  «m"»H»r  .1» 
«  M.  für  Ei«nb,  "DUnd,dlrÄ  ^'T0  ^  M 

bei  den  preufsiachen  Staatabahnen  „i 
b«.«.oerderDirek,i„n^       'neD    '    '  *7km 
?  ggS*ggfhMi  Baden    .  'S" 

_  i*  SSÄtÄäE :  :  :  :  S : 

^"^"XWläSlÄ!  ;8r,eht  ■«»  d»  <Whwindie- 
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dieser  wichtigen  Frage  zu  beteiligen,  nachzu weisen ,  erlaube 
ich  mir,  die  Worte  de«  Hrn.  Generalsekretärs  Bueck  in  der 
letzteD  Generalversammlung  de»  Vereines  deutscher  Eisen- 
anzufübren: 


»Mohr  wie  alle»  Stadium  war  jener  Anblick  von 
dem  Hochofen  in  Middlcsborough  geeignet,  mir  mit 
überwältigender  Überzeugungskraft  die  Gründe  für  die 
Ueberlegenheit  Englands  darzulegen.  Sie  beruht  auf 
dem  verhältnismäßig  nahen  Zusammenliegen  von  Kohlen 
und  Erzen  und  in  der  günstigen  Gelegenheit  für  Bezug 
und  Versandt,  d.  h.  in  den  denkbar  niedrigsten 
Transportkotten,  die  als  F  rachtkoeffizient  bei 
der  Berechnung  der  Selbstkosten  einzustellen 
sind.< 

Mit  Recht  betont  Hr.  Bueck  die  Wichtigkeit  der  nie- 
drigen Gestehungskosten  des  Robeisens  für  die  Entwicklung 
der  englischen  Industrie,  und  ohne  Zweifel  hat  er  wiederum 
Recht,  wenn  er  die  billigen  Roheisenpreise  auf  aufsergewöbn- 
lich  günstige  Verfracbtungsverhfiltnisse  zurückführt;  und  so 
l  durchaus  natürlich,  wenn  die 
der  Entwicklung  und  den  Fortschritten 
mit  dem 


und  es  wird  das 


die  westfälischen  Ingenieure,  denen  täglich 
boten  ist,  aufscrgewöhnlich  grofse  Massen  in 
nisroäßig  kleinen  Bezirke  bewegt  zu  sehen,  die  Verpflichtung, 
ihre  Beobachtungen  und  Erfahrungen  zur  Vervollkommnung 
des  Transportwesens  zu  verwerten.  Ausdrücklich  möchte  ich 
die  Schwierigkeiten  aufmerksam  machen,  die  durch 


iwicrigkeiteu  aufmerk 
ug  einer  jedeu  Neuerung  den  Eisenbahnvurwaltu 


lisen,  und  davor 
Laienk  reisen  eine  über 


,  den  Vorschlagen 
Wert  hinausgehende  B 


der  Eisenbahnen  wenig  Nachricl 
ine  Stell, 


rert  hinausgehende  Bedeutung 
ingen  aus  den  Verwaltungen 
ichlen   in  diu  Oeffentlichkeit, 


Tages- 
ch ist;  doch  folgt  daraus  keineswegs, 
nicht  sämmtlichen  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  des 
Eisenbahnwesens  eine  sorgfältige  Prüfung  zu  teil  würde. 

Das  englische  Eisenbahnwesen  hat  sich  unter  besonders 
günstigen  Umstanden  entwickeln  können.  Der  seit  Jahr- 
hunderten bedeutende  Handel  sicherte  ihm  von  vornherein 
im  Vergleich  zu  anderen  Ländern  großartige  Transportmengen, 
und  die  Bodengeslultung  des  Landes  gestattete  die  Herstellung 
der  Bahnkörper  in  leichter  Weise.  Es  konnte  daher  ein 
große«  Kapital  vollständig  nutzbringend  angelegt  werden, 
was  besagen  will,  d  ass  vom  Anfange  der  englischen  Eiscn- 
bahnbauten  au  Mittel  genug  vorbanden  waren,  um  die  Strecken 
uuter  Vermeidung  aller  außergewöhnlichen  Steigungen  und  Kur- 
ven, welche  Zugkosten  und  Materialvcrachleiß  erhöhen,  sowie 
der  Niveaukreuzungen,  welche  die  Bewachung  verteuern  und 
die  durchschnittliche  Geschwindigkeit  der  Züge  und  die  Sicher- 
heit des  Betriebes  vermindern,  in  vollkommenster  Weise  her- 
zustellen. Die  schon  1830,  dem  Jahre  der  Eröffnung  der 
Liverpool -Manchester  Eisenbahn,  678  000  t  (die  Roheisen- 
produktion der  ganzen  Welt  betrug  damals  1  Hi.r,  000  t) 
erzeugende  Eisenindustrie  lieferte  sowohl  Material  wie  tech 
uiscb  ausgebildetes  Personal. 

Den  Aufwendungi  n  für  den  zweckmäßigen V  Bau  der 
Eisenbahnen  verdankt  das  englische  Eisenbahnwesen  seine 
vergleichsweise  sehr  niedrigen  Betriebskosten. 

tianz  eigenartig  entwickelten  sich  die  Eisenbahneinrich- 
tungen der  Hocbofenwerke.  Die  geringe  Entfernung  der 
Kohlendistnkte  von  den  Eisenerzgrubeu  gestattete  die  An- 
wendung von  besonders  eingerichteten  Eisenbahnwagen  für 
Eisenerze  und  für  Kok«,  die  zwar  verhältnismäßig  geringe 
Ladefiilngke.t  bei  ziemlich  bedeutendem  Eigengewicht  haben, 
dagegen  aber  den  Vorzug  der  Selbstenlladung  besitzen,  bei 
voller  Uebereinstiromung  aller  Abmessungen  und  des  Eigen- 
gewichtes. B  b 

lDüderLRvegl'1.Werden  dit"  Zö«e  d,m  Hocbofunwerk  in 
einem  Lisenb.bngele.se  zugestellt,  welches  nach  einem  Hebe- 
turm fuhrt  und  nach  diesem  hin  im  Gefälle  liegt.    Ein  Mann 


lässt  die  Wagen  einzeln  auf  die  Förderschale  des  Turmes 
laufen.  Beim  Anheben  der  Schale  werden  die  Wagen  selbst- 
thätig  auf  ihr  festgestellt  und  nach  erfolgtem  Heben  wiederum 
selbstthätig  gelöst.  Ein  zweiter  Mann  hält  den  Wagen  an 
dem  Punkte  der  geneigt  liegenden  Hochbahn,  die  30  bis 
60  engl.  Fuss  Höhe  über  der  Hüttensohle  erreicht,  an  welchem 
er  entladen  werden  soll,  auf,  öffnet  die  Bodenklappen  de« 
Trichters,  worauf  der  Inhalt  herunterstürzt,  und  lässt  den 
Wagen  einem  ebenfalls  selbstthätig  wirkenden  Breinsturm 
zulaufen.  Nach  Ankunft  auf  der  HQttensohle  bewegt  sich 
der  Wagen  in  einem  geneigt  liegenden  Geleise  dem  Auf- 
stellungsort für  leere  Wagen  zn,  um  von  dort  von  der  Loko- 
motive abgeholt  zu  werden.  Aus  dieser  Art  und  Weise  folgt 
für  den  Hochofenbetrieb  die  Möglichkeit  ^gnofse  " 


in  billigster  Weise  in  die  unmittelbarste  Nähe  der  Gichuuf- 
»üge  gelangen  zu  lassen.  Es  wird  also  nicht  nur  gespart 
am  Bewegen  der  Eisenbahnfahrzeuge  auf  der  Hütte  (ganz 
abgesehen  von  den  geringeren  Anlagekol 
anläge),  sondern  ganz  besonders  auch  arr 
und  Koksmassen  zum  Gichtaufzug.  Da 
durch  Menschenhand  erfolgt,  so  ist  gerade  hier  die 
tuog  von  besonderer  Bedeutung.  Der  englische  Hocbnfenmanu 
hat  daher  vor  seinem  deutschen  Facbgennssen  nicht  nur 
niedrige  Frachtsätze,  sondern  durch  die  Einrichtung  von 
>Spezialwagen<  grofse  Ersparnis  an  HüUenlöhnen  voraus. 
Wenn  man  bedenkt,  daas  zur  Erzeugung  einer  Tonne  Roh- 
eiten in  Deutschland  die  vierfache  Menge  Erz  und  Koks 
notwendig  ist,  so  sieht  man,  das*  eine,  wenn  auch  kleine, 
Verbilligung  der  Robmaterialbewegung  auf  die  Gestehungs- 
kosten des  Eisen»  von  Bedeutung  ist. 

Für  deutsche  Verhältnisse  erscheint  die  Einführung  von 
Spezial wagen  zum  Transport  von  Kohle,  Koks  oder  Eisen- 
stein so  ziemlich  unmöglich  im  allgemeinen.  Für  einzelne 
Reviere  liegt  die  Sache  nicht  ganz  so  ungünstig,  wie  dies 
die  ziemlich  ausgedehnte  Benutzung  von  Trichterwagen  im 
Saarrevier  beweist.  Man  kann  als  Richtschnur  annehmen, 
daas  Spezialwagen  für  Rohmaterialbewegung  nur  da  von 
Vorteil  sind,  wo  entweder  nnr  kurze  Strecken  zurückzulegen 
sind,  also  der  Leerlauf  der  Wagen  keine  zu  großen  Kosten 
verursacht,  oder  wo  ein  Rücklauf  leerer  Wagen  durch  Ver- 
frachtung passender  Güter  vermieden  wird.  An  der  Saar 
sind  Trichterwagen  mit  4  Seiten-  und  4  Bodenklappen,  also 
durchaus  selbstent leerend,  eingeführt.  Ihr  Eigengewicht  be- 
trägt durchschnittlich  6500  kg  bei  10  IHK)  kg  Nutzlast.  Sie 
werden  nur  zum  Transport  von  Gruskohlen  von  den  Gruben 
zum  Malstädter  Saarbafen  und  einzelnen  wenigen  Glashütten 
gebraucht,  welche  geeignete  Entladevorrichtungen  haben. 
Andere  Beispiele  für  Benutzung  von  Spezialwagen  in 
Deutschland  für  größere  Entfernungen  und  Massengüter  sind 
mir  nicht  bekannt. 

Da  nun  außer  Erzen,  Koks,  Kohlen  und  Kalk  auch 
noch  zahlreiche  andere  Güter  verfrachtet  werden,  z.  B.  ein 
großer  Teil  der  Erzeugnisse  und  der  Bedürfnisse  der  Land- 
wirtschaft, deren  Entladung  der  Natur  dieser  Güter  wegen 
oder  aus  Mangel  an  passenden  Einrichtungen  bei  vielen  Em- 
pfängern nicht  selbstthätig  geschehen  kann,  so  sind  die  Hoff- 
nungen jedenfalls  gering,  die  man  auf  Einführung  von  selbst- 
entladenden  Spezial  wagen  in  Deutschland  setzen  kann.  Diese 
Hoffnung  erscheint  um  so  weniger  gerechtfertigt,  als  die  Ver- 
waltung des  Wageumaterials  den  Eisenbahnen  erheblich  durch 
solche  Fahrzeuge,  welche  nur  bestimmte  Güler  zu  verfrachten 
gestatten,  verteuert  wird. 

Um  nun  eine  selbstthätige  Einladung  de«  Nornialcisen- 
bahn  wagen»  zu  ermöglichen,  hat  man  in  Deutschland  zwei 
Wege  eingeschlagen;  man  hat  einmal  eine  teilweise  Entladung 
durch  Anbringen  beweglicher  Bodenklappen  zu  erreichen  ge- 
sucht, oder  man  hat  die  Entleerung  durch  besondere  Hilß- 
einrichtungen.  diu  Wagenkipper,  bewirken  lassen.  In  beiden 
Fällen  bleibt  der  Wagen  zum  Transport  »ämmtlicher  Güter 
geeignet.  Es  ist  allerding»  bei  den  für  die  Wagenkipper  be- 
stimmten Wagen  mindestens  eine  bewegliche  Kopfbracke  er- 
forderlich. 

Für  den  Hucbofeninann  sind  beide  Einrichtungen  von 
zweifelhaftem  Werte. 

Diu  beweglichen  Bodenklappen  entleeren  beim  Oeffnen 
den  Wagen  höchsten»  zum  vierten  Teil,  da»  übrige  " 
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wie  bei  gewöhnlichen  Eisenbahnwagen,  bcrausgeachaufelt 
werden.  Jedenfalls  «ind  etwa  20  Minuten  erforderlich,  um 
im  günstigsten  Falle  die  Entladung  zu  vollenden.  Damit  wird 
die  englische  Einrichtung,  bei  welcher  die  Wagen  während 
der  Entladung  kaum  tum  Stillstände  kommen,  unmöglich;  es 
ist,  um  eine  bestimmte  Material  menge  dem  Hochofen  zuzu- 
führen, bedeutend  mehr  Geleiselänge  zur  Aufstellung  von 
Wagen  erforderlich  und  damit  auch  mehr  Bodenfläche  für 
den  Erzvorrat.  Die  Wege  für  die  Hochofenhandtranaportc 
werden  also  länger  als  in  England. 

Mit  der  Verlängerung  der  Entladezeit  tritt  ferner  die 
Notwendigkeit  ein,  möglichst  mehrere  Wagen  gleichzeitig  in 
demselben  Geleise  zur  Aufstellung  bezw.  Entleerung  zu 
bringen,  da  ein  einziger  Wagen  während  der  Dauer  seine» 
Aufenthalte*  da«  Geleise  so  ziemlich  sperrt.  Hehetfirme,  wie 
in  England,  aind  schon  deswegen  nicht  wohl  anzuwenden; 
aber  auch  die  ausserordentliche  Verschiedenheit  der  Wagen 
in  bezug  auf  Länge,  Radstand  und  Eigengewicht  würde  deren 
Anlage  und  Betrieb  schwierig  und  teuer  machen.  Die  Türme 
tnüasten  eben  in  Ahmeaaungen  und  maachinellen  Einrichtungen 
den  größten  Mafsen  und  Gewichten  entsprechen.  Das  Schaffen 
der  Sturzhöhe  muas  also  der  Eisenbahn  zugeschoben  werden. 
Obgleich  nun  die  Steigungshöhe  der  Geleiae  möglichst  grofa 
genommen  wird,  so  folgt  daraus  doch  unter  gewöhnlichen 
Verhältnissen  eine  räumlich  bedeutende  Ausdehnung  des 
Hüttenbahnhofes  außerhalb  des  Erzplatzes,  und  in  der  Kegel 
ergiebt  sich  die  Notwendigkeit,  mit  geringen  Sturzhöhen  vor- 
licb  zu  nehmen. 

Scheinbar  günstiger  stellt  sich  für  die  Hüttenwerke  die 
Anlage  von  Wagenkippern.  Wenn  auch  die  hohen  Anlage- 
kosten der  Kipper  es  unmöglich  machen,  für  jede  Ercsorte. 
besonders  bei  den  gewöhnlich  nur  geringen  Sturzböhen,  einen 
besonderen  Kipper  anzuordnen,  so  ist  es  doch  rechnungs- 
mäßig festzustellen,  daas  bei  Neuanlagen  unter  entsprechenden 
Verhältnissen  das  Umladen  der  Eisenbahnfahrzeuge  in  selbst- 
entladende Hüttvnwagen  Vorteil  mit  sich  bringt.  Böten  nicht 
die  oben  schon  erwähnten  Verschiedenheiten  der  Wagen, 
welche  ein  besonderes  Einstelleu  der  Feststellvorrichtungen 
für  jeden  Fall  bedingen  würden,  Schwierigkeiten  bezüglich 
Schnelligkeit  der  Bedienung:  müsste  ferner  nicht  etwa  diu 
Hälfte  der  Wagen,  da  die  Kopf  brocke  meistens  nur  an 
einem  Wagenende  beweglich  ist,  vor  dem  Kippen  gedreht 
werden,  und  wäre  Schliesslich  nicht  die  Anlage  und  der  Be- 
trieb der  Eisenbahngeleise  des  Kippers  -deswegen  teuer,  weil 
nur  ein  Wagen  gekippt  werden  kann,  der  vor  dem  Auf- 
bringen des  nächsten  erst  wieder  rongirt  werden  muas,  kurzum, 
wären  die  Kipper  zweckmäfsig  konstruirt,  so  würden  die 
Hüttenwerke  langst  zu  derartigen  Einrichtungen  übergegangen 
sein. 

Aus  den  angeführten  Gründen  sind  also  die  englischen 
Hochofenanlagen  den  deutschen  Werken  nicht  als  Vorbilder 
hinzustellen;  es  müssen,  will  man  Vergleiche  ziehen,  solche 
Länder  in  betracht  gezogen  werden,  die  ähnliche  Verhältnisse 
haben  wie  Deutschland. 

Ein  solches  Land  ist  Amerika. 

Wesentlich  anders  als  in  England  entwickelte  sich  hier 
das  Eisenbahntransportwesen.  Es  waren  zwei  Aufgaben  zu 
erfüllen:  einmal  waren  die  Küstenstädte  von  Boston  bis 
Charlestown  auf  dem  Landwege  zu  verbinden,  dann  aber  war 
das  Innere  des  Landes  nach  dem  Westen  zu,  anfänglich  unter 
Ueberschreitung  des  Alleghanygebirgei  und  bei  weiterer  Aus- 
bildung der  Linien  auch  der  Rocky  mountains,  aufzuschließen. 
Beiden  Aufgaben  war  das  gemeinsam,  das»  grofse  Strecken 
zwischen  den  einzelnen  Stationen  zu  durchlaufen  waren.  Es 
kam  a|g()  vor  altem  darauf  an.  möglichst  billig  zu  bauen, 
wenn  auch  die  Kosten  des  späteren  Betriebes  höher  wurden. 
Kostspielige  Tunnel  und  Einschnitte  sowie  teure  Brücken 
mussten  thunlichst  vermieden  werden,  und  dies  ergab  die  Not- 
wendigkeit kleiner  Kurven  und  starker  Steigungen.  Das  Bu- 
trieharuatcrial,  sowohl  Wagen  wie  Lokomotiven,  mnsste  diesen 
Verhältnissen  angepasst  werden;  die  Lokomotiven  wurden 
außergewöhnlich  leistungsfähig  »nd  ebenso  wie  die  Wagen 
zum  Befahren  kleinster  Kurven  eingerichtet.  Letzteres  wurde 
durch  Anwendung  der  Drehschemel  (trucks)  erreicht. 

Es  mag  übrigens  schon  hier  bemerkt  werden,  dass  die 
älteren  und  gut  geleiteten  amerikanischen  Bahnen,  ullen  voran 


ihre  Linien  durchweg  in 
irgendwie  möglich,  den  Be- 
später in  vollkomme- 


die 

Kurren 
dürfniesen 
ner  Weise 

Wie  für  Amerika  im  allgemeinen,  so  lagen  auch  für  den 
amerikanischen  Hocbofenmann  die  Verhältnisse  durchaus 
anders  als  für  seinen  englischen  Genossen.  Wie  vorher  der 
MidJIesborough-Bezirk  für  englische  Verhältnisse  herausgegriffen 
wurde,  ao  mag  für  Amerika  Pennsylvanien  zum  Vergleichen 
dienen.  Dieser  Staat  erzeugt  über  die  Hälfte  des  in  den 
Vereinigten  Staaten  überhaupt  hergestellten  Roheisens.  Er 
besitzt  ein  Anthrazitkohlenvorkommen,  welches  wohl  das 
mächtigste  der  Welt  ist,  und  in  der  Nähe  von  PitUburgh 
Kohlengruben,  welche  ausgezeichnete  und  billige  Kokskohlen 
liefern.  An  Eisenerzen  erzeugt  er  aber  nur  den  geringsten 
Teil  seines  Bedarfes  selbst.  Diese  bezieht  Pennsylvanien  zur 
grösseren  Hälfte  von  Manjuette  am  Lake  superior.  Diese 
Erze  haben  zunächst  einen  Seeweg  von  über  1000  km  bis  zu 
den  Häfen  am  Eriesee  zurückzulegen,  und  von  dort  werden 
sie  noch  2  bis  300  km  weit  auf  der  Eisenbahn  tranaportirt. 
Auch  die  Erze  von  Cornwall  und  die  aus  dem  Staate  New- 
York  haben  mehrere  hundert  Kilometer  zu  durchlaufen.  Be- 
günstigt wird  der  amerikanische  Hocbofenmann  allerdings 
durch  den  hohen  Gehalt  seiner  Erze,  der  im  Durchschnitt 
50pCt.  Eisen  übersteigt. 

Bei  den  grofsen  Transporttingen  war  an  Verwendung 
von  vollständig  selbstentleerenden  Spezialwagen  nicht  zu 
denken.  Eine  Einheitlichkeit  der  Wageu  bezüglich  der  Ab- 
messungen war  ebensowenig  vorhanden.  Wie  in  Deutschland 
hat  miui  daher  von  Hebelürmen  für  Wagen  absehen  müssen 
und  das  Heben  der  Eisenbahn  zugeschoben.  Da  die  ameri- 
kanischen Hütten  einen  grofsen  Teil  des  WinterbedarfeB  an 
Erzen  im  Sommer  beziehen  müssen,  so  sind  ziemlich 
grofse  Bodenflachen  und  entsprechende  Geleislängen  erforder- 
lich. Die  Höhe  der  Sturzgeleise  ist  gewöhnlich  ziemlich  gering, 
da  zu  den  Brücken  vielfach  Holz  verwandt  wird.  Bei  größe- 
ren Höben  würden  die  in  kurzen  Abständen  von  einander  be- 
findlichen Pfeiler  zu  teuer  werden;  auch  erhöhten  sich  die 
Kosten  für  den  Rangirbabnhof  sehr  bedeutend. 

Die  in  Amerika  häufigen  wirtschaftlichen  Krisen,  die 
Nebenbuhlerschaft  der  einzelnen  Bahnverwaltungen  unter  ein- 
ander and  insbesondere  ihre  Tarifkriege  brachten  außer- 
ordentliche  Anstrengungen  hervor,  die  Betriebskosten  herunter- 
zudrücken, um  mit  Erfolg  den  Wettbewerb  aushalten^  zu 
können.  Billige  Herstellung  der  Lokomotiven  durch  Ver- 
wendung von  Stahl  an  Stelle  des  Kupfers  für  die  Feuer- 
büchsen, bessere  Ausnutzung  derselben  durch  ununterbroche- 
nen Betrieb  mit  wechselndem  Personal  und  Verwendung 
geringwertigen  Brennstoffes  sollen  die  Kosten  der  Zugkraft 
vermindern  und  die  Vergrößerung  des  Wageninhaltes  bei  gleich- 
zeitiger Herstellung  eines  günstigeren  Verhältnisses  zwischen 
Nutzlast  und  Eigengewicht  der  Wagen  die  Betriebs-  und  Ver- 
waltungsausgaben ermäfsigen.  Dass  dies  zum  teil  wenigstens 
durch  die  gewählte  Wageneinrichtnng  erreicht  sein  tnuss, 
folgt  nicht  nur  daraus,  dass  in  den  letzten  Jahren  die  Ein- 
stellung von  Wagen  gröfserer  Ladefähigkeit  nicht  nur  an  und 
für  sich  zugenommen  hat,  sondern,  dass  in  den  amerikani- 
schen Kachkreisen  eine  Erhöhung  der  Tragfähigkeit  der  an- 
fänglich gebauten  40  OOO-Pfd.-Wagen  auf  M>-  und  selbst 
CO  IHN).  Pfd. -Wagen  geplant  wird.  In  England  scheint  man 
derselben  Ansicht  zuzuneigen,  wie  Versuche  mit  den  zu 
diesem  Zwecke  dort  eingeführten  amerikanischen  Wagen  be- 
weisen. 

Die  Vorteile,  welche  die  amerikanischen  Ingenieure  von 
der  Einführung  von  Wagen  gröfserer  Ladefähigkeit  erhofften, 
sind  folgende; 

1.  Vereinfachung  des  Rangirbetriebcs; 

2.  bessere  Ausnutzung  der  Geleisanlagen  auf  den  Bahn- 


höfen ; 

3.  Verminderung  der  Zugkosten; 

4.  Ermäßigung  der  Kosten  des 


Der  Rangirbetri 


-t  de 


jedes 
ihn  zu 


Schrecken 

mannes,  und  mannigfach  sind  die  Versuche, 
Gerade   in   unserer  nächsten  Umgebung  sind 
riesiger  Ausdehnung  in  geringer  Entfernung  von 


Digitized  by  Go 


350 


Westfälischer  B.-V.:  Einführung  Ton 


gröfserer  Ladefähigkeit  n«w.       l.i««»rin  4»  T.rrt.« 


n,  am  da»  Formiren  der  Eiaenbahnzügn  ia  crl« 
itungen  zum  selbsttätigen  Ablaufenlassen  der 


»<haffen, 
Hinrichtungen 

•ind  getroffen,  um  die«  rascher  und  billiger  zu  I 
gedehnte  Reparaturwerkstätten  nehmen  die  za 
sirten  dieses  Betriebe»  auf.   Wenn  dann  noch 
fachleuten  versichert  wird,  da»»  diese  großartigen  Anlagen, 
die  auf  Jahrzehnte  hinaus  dem  Bedürfnisse  genügen  sollten,  in 
absehbarer  Zeit  an  die  Grenze  der  Leistungsfähigkeit  gelangen 
werden,  wenn  diese  Grenze  nicht  schon  teilweise  erreicht  ist, 
ist  es  unschwer,  die  Bedeutung  dieser  Frage  zu  erkennen. 
Da  es  nun  beim  Hangiren  bei  weitem  weniger  auf  das  Ge- 
wicht als  auf  die  Stückzahl  der  Wagen  ankommt,  so  ist  et 
klar,  das»  eine  Zusammenfassung  zweier  Wagenladungen  in 

fiy.  1. 

Amerikanucli«  Lokomotive. 

«ui,   mU,    „„»>  „„i. 

jj  h!  h 

*   ■   «m  ■•—  —   ';;„.  ;i 

Gewicht  de»  Tender.  22  !M3  kg,         Gewicht  der  Lokomotive  4 1 879  kg. 
Kokswagen 


mit, 


.  "I  r-  i  i  s  w  i  i 
iMip  IM! 


I 

-  «■»■)'  'III  H 

»•...»••  II,,, 


»    «III     -  MM  » 


Tragkraft  17242  kg.  Gewicht  de«  Wagen,  10072  kg. 

Watten  mit  Hilfutrichter. 

*  '   i  4M     ■  -  « 

33fflBf  Di 


]0 (9^— "G)  G)\ 

Lmsm   an  -  »iw       »   ,„.  -.,•; 

*   •  ms»    -4 

Tragkraft  22  «86  kg.      Gewicht  des  Wage,,»  S984  kg. 


eine  einzig«  eine  wesentliche  Erleichterung  gewähren  muss. 
Man  bat  nun  vorsucht,  zu  veranlassen,  daaa  die  Verfrachter 
möglichst  geschlossene  Sendungen,  also  mehrere  Wagen  auf 
einmal,  an  den  Empfänger  aufgeben.  Immerhin  ist  da«  nur 
ein  Notbehelf  zum  Vorteil  der  Eisenbahnverwaltnng.  da  dem 
Empfänger  das  Rangiren  und  Verwiegen  in  einzelne  La- 
dungen bleibt.  Jedenfalls  geht  der  zweite  Vorteil  verloren, 
der  mit  der  Benutzung  von  Wagen  gröfserer  Ladefähigkeit 
verbunden  ist,  nämlich  die  bessere  Ausnutzung  der  Geleis- 
anlagen. 

Die  Erläuterung  hierfür  mögen  die  ausgestellten  Zeich- 
en geben. 

Sriy.  2. 

Gütcrzug-Likomolive. 


Gewicht  der  Lokomotive  »MO  kg.    Gewicht  de.  Tender»  27000  k«. 


»Uli«  ••!•(« 


Tragkraft  20000  kg.        Gewicht  des  Wagen»  12540  kg. 


6. 

Um 
iwi 


 i  _  

i  ; 

— ;  : — , 

rtf>  (-9 

> 

Tragkraft  10000kg.    Gewicht  de»  Wagens  6äS0kg. 


ein  für  NIa»sentran»porte  vielfach  benuUter  Wagen  der  penn- 
SÄ", bahl'  f  K<"»ö°"K<*lell«,  welcher  bei  2268("kg 
Udefa  ngke.t  8,,«  n,  Länge,  ,|»„  bei  mehr  wie  der  doppelten 
Ladefäh^keu  noch  nicht  2  m  Länge  mehr  hat.  ?? 

etwa  Ä ,N1Ml,''vü,KbM  W"*e"  a°f  '»<W-Wfag- 
Wage n  mi,  JTOkg,  „nd  d^l^U^^1^ 

Einn'ch^t  öS  m  G^r"'^'  *  ^ 

dorSuMsLt^lcÄt""       K*»^"^'-  —ohl 
uiaunann  als  auch  der  Eisenwerke,  zu  erheblich  höherer 


Leistung  gebracht  werden  können.  Bemerken  muss  ich  aller- 
dings, das«  ich  den  deutschen  Normal  wagen  einem  solchen 
amerikanischen  Wagen  gegenübergestellt  habe,  der,  »owohl 
was  Gesainmtlänge  als  was  Eigengewicht  anlangt,  besonders 
günstige  Verhältnisse  zeigt.  Es  i»t  dies  deswegen  geschehen, 
weil  der  deutsche  Normalwagen  auch  unter  seinen  Genossen 
das  geringste  Längvnmafs  hat. 

Ans  dem  vorher  gesagten  folgt  nun  nicht  nur  eine  bessere 
Ausnutzung  der  vorhandenen  oder  eine  Verminderung  der 
Anlagekosten  neuer  Bahnhofsanlagen;  aus  der  auf  die  Einheit 
der  Nutzlast  geringeren  Zuglänge  ergeben  sich  auch  niedrigere 
Zugkosten.  Besonders  in  den  Kurven  wächst  der  Zugwider- 
stand nicht  unerheblich  mit  der  Länge  des  Zuges.  Eine  Ver- 
gröfserung  des  Zugwiderstandes  dürfte  auch  bei  den  deutschen 
Wagen   durch   die   den  Drehschemeln 
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gröfsere  Entfernung  der  fe8ten  . 

ursacht  worden,  besonders  bei  7l„n  a    \  .0n  e,n»°der  ver- 

die  Ansicht  eine«  Schienen*»*-  ^""«bland,  wie  i„  pj_  4 
»«gemein  i„  Betrit.b  eenommen'  ^.rk'^;  W,,feD  ,,),, 

Ob  Hl  du  Dreh4chemel»y,Te7n  a;  h  5-rb«.  d'Mfr  W»«™- 
«ff*»,  oder  ob  bei  STSrhSlÄ  £  M,,,elbuff«*  Ä 
JSf«  nicht  genügend  RrffiSSÄ  *?■r,,,gw,  Z,bl  «■* 
Konstruktion  der  S^wS I  '»**™(*W<o 
Fachleute  entscheiden  »orgelege,,  haben,  mögen  die 

Die  günstigste  Einwirkung  aof  h;.  7 
kamschen  Bahnen  hat  das  «to  £rh5?  der  anw'- 

der  dort  ^brtu^Uthcn  yr^  ^^'^^W^ichtn 

J«r  OtMBBOMt  bei  dem  S,^  fc««W«wicht  etwa  3ft  pCt. 
W  den,  «^.«£1^^^*^!;  3«.'ApCt..  dagegen 
»«d  selbst  bei  dem  ™mer,wJn„„  f"ncb,e™  *VpCt 
Sp«ialw«gen  für  lperriZ  Wh,  '  ,    K°k»w««en,  dermal, 

&**nwicbt  der  Waren  noch  "*  "uf  36>"  PCt  I>as 

^ng»te  Bestreben  der  amerik\n Zu™  7™"^  i"  d« 
l-oruohritt  scheint  man  in  dilr  d  ^  ««enienre.  Einen 
-n  GoodfeHow  4  Ca.h«T„  22?ß? 
«fauimengeseut  sind.  LTrä8er  »«■»  Rühren 

b»ben  bei  30,«.  t  Tr^fcf  L        fU  haben-     D,'e»«  Wagen 

•»er  1888  enthalt  Zeichn^nnd  SÄS*  ™m  7' 
-b«  der  Nachricht    daaaVn  7„^Chre,hUng  die,er  WaKen 
ITÖfterw  Versuche  von^er  FurnL  ?e,b?D/Ur  V°rnabln<' 
«mgestellt  sei.  r  ^"«m- Eisenbahn  in  England 


8fil 


1*««,  den  dreiteili^S  neben  den  *™»l  hop- 

Tragkraf«,  jeut  Ä  W  '^V™  <0b"™000  Pfd. 
tubulär  .LfZTT  Wa*en  ™n  30 1  Inhalt  nach  dem 

normalen  ul  8y*,e,D  (F*  5^  Dalben  haben  S 
7^cwl  nnd  r,en|.'-ll,,rrt   eiD  Ei««°"icht  Ton  9  ,„„[ 

denken  at.f  U  u*.  L*de8e^b«  kann  ohne  Be- 

bo«el  wei^öber  40  ton,  Ir^''6  ^  ''8,»"d 

«»pruchte'vo^eilEruIi?*!;  K^-'l  b- 

5*1*1  bleiben  dieselben  „inii-  L  d  dle  Kon'«»lle  de» 
Spelte  geladen  Z       '  ""'k''  °b  *r  10000  k«  d« 

San  ^Ter^a  fr*"d  ^  d'«  £ 

P'e  «uf  den  auL4  en,P„  7f^Mehrbe,a8tU'1«  »»«»ballen. 
dr»cke  zeigen  t        Äichnungen  vermerkten  Achsen- 

W«Ke„  al.g  bei  „„8eke1:,nrtZa,h,e"  bei  d<?n  »°-rik.ni.,cben 
Bel.stunß  toW^JV**»}  »an  aber  die 

!««lt," .der  Ä  «leicbmäf.,g  auf  ^i„0  Grundfläche 

.  E'»enb»bnverwaltUna  fih«  1  de.r.  F«cb«e»oMen  von 

rwaltnng  nberla»»en.    Das«  eine  erheblich 


-rdD-ü  bei  Bräcktbe^nn™KJ'feUr  ff»^» 

Achsendrucke  da«  Metereelei«.  trZT  >kf(«rf,r>>te^ 
™*k*  (der  denüiche  wSgen  h i  Ä/'r^'r^ 

ffiftssr^'-  Ä-dtw«tht 

Acbidrucken  «eigen  übriiren*  wed/r  A;  0  Be'  den 

noch   die  Ixgt^^I^.^wrr!k^« 
deutschen  Verhältnissen.  Abweichungen   v„„  den 

•elbe  iSwandT  bef  dei  tu,"  B'acheD  wS""D-  der- 
die  200  Ztr  wLn  „1  ^eborKan8"  ™n  den  100  Ztr.-  auf 
diesen  F.^vSsLCin  V"1™-  "eu,e  dSrf'«  «  «r 
-obald  eine  ^2^»""  "  w-de"' 

"t.     Die  Z»  ,kme      r  Krorser..r  Wagen  vorhanden 

Einrichtungt,"^ ^.1.  bisher  üblT:'0^  erbeiMbt  and- 

N«hteile'  mc  d  e  Werke  hL  HU  r-. 
»proebenen  Waee„  inlrlr,      .  E,nf»brung  der  be- 

den  vorh^denefsche "£  'rld f  V"  Drba5beib'"be'rieb  auf 
in  Betrieb  befindliche  I ^  *"  d?  Verwi^n  auf  den 

der  Wagen  unmöglich  ist ^U V*^"  «r»r«eren  Lange 
Werke  DrehscSn  moglichs.  fln,6'^  In,ereMe  d*r 
daraus  kein  ernstliche*  HinH  1  •  '       8°ll,Bn>  ao  *ird 

Für  den  ln T  ™«»«*hen. 

»«..  J.  diTKÄ      *!!!"'.  ".ur  »■  tJ5 

um  das 


,     ..— ■  T*"*"  UCB  "«gens  n 

genchtet  werden  können  dßrf.e  dM  auc  f  ,e hr  wnh  *  \ 

bandenen  Wagen  21  ,Tr  w  ,P<r  ""^  de"  VOr' 
darauf  bauen  "las  sie ^  sicHpäfe    b^em  ki"  ^t'^ 

ü.pper   tu   verenfacben,    durchaus   übereinstimmende  Ah 


5^  9SS^TSL!^Ssr  Dms  «»•  «Sw 


US, 

auch 


messungen  erhalten.  Sodann  müssten  ■»7^8^77'" 
die  es  gestatten,  sie  besse^ü?  dem  kTZ  Tr 
Bei  der  bestehenden  Einri  htung  w"  d ^  dT  VI  J ^ t"^"' 
Vorderachse  durch  Ach„haller  «rfj.,  „„d 'h  y  t  d.er 
des  hin.eren  Teile,  eingehakt  £  i£  ,in ^R  v"' 
sebiedenheit  der  W-J  dann  ItiVehtowT  Sk 
den  tt  ^en  ander,  feststellen,  weil  der  Wagen  wohTSS,' 
Kfcl.  Tr  SÄ  U",i;n  "°Wie  d»-b  Z»gke„en  und 

FestsHIen  »„  Hf^^'"1"115  beTP™eh«  ^rden  kann,  ein 
'«-»'«eilen  an  den  Buffern  usw.  aber  nicht  möglich  ist  weil 
diese  Te,le  gar  nicht  daraufhin  eingerichtet  sind  Erschwert 

Äaft/SÄ  22*  wahrend  der  Km- 

ladung  die  V>  agentragfedern  plötzlich  entlastet  werden 

Aus  der  mangelhaften  Feststellung  folg,,  das.,  heute  nur 

Vorderkipp«-  möglich  sind.  Wie  vorher  auseinandergetoU 
erfordern  diese  aber  einen  überaus  lästigen  CEtrirt 
-nd  ferner  haben  sie  den  Nachteil,  das.  sie^-ine  gX  S,  t' 
hohe  verlangen.  Alle  die«,  Uebelstiinde  verringern  sich,  w  "n 
mit  Seiten^ppern  entladen  werden  kann.  Der  Ranglrbetrieb 
wird  einfach  (unter  L'mständen  kann  der  beladet  %Z„ 
den  entleerten  an»  dem  Kipper  henuisstofse,,),   es  ktSS» 

Ilrifre-  PfH'r,  in'erl'inand"r  »»Reordnet  und  mehrere  Wage,, 
gle.chZe,t«g  entladen   werden.     Die  Fallhöhe  de,  Materiales 
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ist,  was  für  Kohlen  wichtig  ist,  geringer,  da  der  Wagen  stets 
erheblich  geringere  Abmessungen  in  der  Breite  als  ii)  der 
Länge  hat,  kurzum,  dieselben  Vorzüge,  die  unsere  Kohlen- 
zechen zur  nahezu  ausschließlichen  Benutzung  der  Seiten- 
kipper für  ihre  Bandtransporte  gebracht  haben,  würden  sich 
auch  im  großen  geltend  machen- 

Jedenfalls  giebt  es  verschiedene  Wege,  eine  bessere 
Feststellung  der  Wagen  und  damit  die  Anwendung  von  Seiten- 
kippern zu  ermöglichen;  es  würde  beispielsweise  viel  ge- 
wonnen sein,  wenn  man  die  Langträger  der  Wagenplattform 
um  ein  geringes  über  den  Wagenkasten  vorstehen  liefse  und 
sie  als  Angriffspunkte  benutzte;  doch  möchte  ich  in  dieser 
Frage  am  wenigsten  den  Fachleuten  vorgreifen. 

M.  H.:  Es  ist  nicht  zu  verkennen,  dass  durch  diu  Technik 
der  ganzen  Welt  ein  gemeinsames  Streben  bemerklich  ist, 
welches  dahin  geht,  die  Menschenkraft  möglichst  durch  Ma- 
schinenarbeit zu  ersetzen.  Oerade  wir  in  Deutschland  haben 
alle  Ursache,  uns  an  diesem  Wettbewerbe  rege  zu  beteiligen! 
Zur  Hebung  unseres  Arbeiterstandes  geschiebt  alles  mögliche 
durch  Schulen  und  Gesetze.  Damit  wird  die  Arbeitskraft  des 
einzelnen  Mannes  auf  die  Dauer  unzweifelhaft  teurer,  aber 
zugleich  auch  wertvoller;  die  Leistung  wird  gesteigert,  jedoch 
nicht  die  reine  Muskelleistimg,  sondern  die,  welche  in  der 
größeren  Geschicklichkeit  d.ireh  bessere  Vorbildung  begründet 
ist.  Ks  ist  daher  eine  der  wichtigsten  und,  wie  ich  behaupten 
darf,  stets  von  den  deutschen  Technikern  mit  Vorliebe  er- 
fassten  Aufgaben,  zur  Förderung  des  Arbeiterstandes  die  reine 
Muskelarbeit  zurückzudrängen.  Hoffen  wir,  dass  dies  auch 
in  nicht  zu  ferner  Zeit  auf  dem  heute  besprochenen  Gebiete 
gelingen  wird.« 


Zu  diesem  Vortrag«  fahrt  Ur.  Sürth  aus: 

Das  bestehende  Missverbillnis  zwischen  Eigengewicht  und 
Tragfähigkeit  der  preußischen  Normalgüterwagen  sei  nicht  w«gzu- 
lüugnen,  jedoch  ein«  notwendige  Folge  der  durch  unsere  Verkrbr»- 
ond  Betriebs»  erbiUniss*  gebotenen  Verstärkung  unserer  Gotarwagen- 
konstruktionen.  Wollten  die  deutschen  Bahnen  dio  Tragfähigkeit 
ihrer  Wage»  bis  zu  der  der  amerikanischen  Mahnen  erhöhen  -  bei 
denen  allerdings  das  beregt«  Verhältnis  nach  dem  Vortragenden 
*eit  günstiger  sei  — ,  so  würde  aus  dem  angeführten  Grunde,  der 
durch  eine  solche  Absicht  keineswegs  hinfällig  würde,  ein  dem 
amerikanisrhen  annähernde»  Verhältnis  des  Eigengewichtes  zur  Trag- 
fähigkeit wohl  kaum  zu  erziel«»  sein.  Der  Beibehaltung  der  im 
Betriebe  der  früheren  Koln-Mindener  Kisflobabogesellscbaft  vor- 
banden gewesenen  300  Ztr.-Wsgea  standen  einesteils  Tarifrücksichten 
entgegen,  anderenteils  sei  s.  Z.  vielfach  von  Bestellern,  denen  Arbeits- 
kräfte zur  Verschiebung  der  Wagen  nicht  in  genügendem  Maße  zur 
Verfügung  standen,  die  Scliwerljewegliebkeit  Baichor  Wagen  hervor- 
gehoben worden.  Ob  an  maßgebender  Stelle  besondere  Neigung 
dafür  vorbanden  sei,  derartige  und  gsr  400  Ztr.- Kohlenwagen  wieder 
einzuführen,  entziehe  «ich  des  Redner*  Kenntnis:  er  glaube,  eine 
solche  Absicht  bezweifeln  zu  müssen.  Was  das  Kippen  der  Wagen 
nach  der  Lsngscitc  hin  antieträfe,  so  dürften  damit  doch  mancherlei 
Miaslichkriten  für  die  Fahrzeuge  verbunden  sein:  man  möge  sich 
nur  vergegenwärtigen,  wie  nachteilig  allein  schon  die  Federn  be- 
ansprucht würden.  Bei  der  jetzigen  Entleerung  der  Wag«n  durch 
Kippen  in  der  Längsrichtung  sei  es  vielfach  zu  tage  getreten,  d»>* 
durch  diu»  Herunterfallen  der  Kohlen  aus  gröf»erur  Höbe  die  fvbiffs- 
bödeu  durchgeschlagen  worden  *cien,  was  bei  Kntleerungen  der 
ganzen  Länge  des  Wagens  nach  noch  mehr  zu  befürchten  sein 
würde. 

Hr.  Krüginann  teilt  »och  mit,  dass  eine  Kisenhabndirektinn 
von  einem  < 'ivilingenieur  l'läne  für  gröfserc  Lastwagen  eingefordert 
habe. 


Kl.  12  No.  46101.  Nutzbarmachung  der  Abfall- 
■ohwefelsture  der  Teerinduatrie.  E.  Schwarz  und  A. 
Bausch  lieber,  l'otsdain.  Nach  Abscheidung  der  teerigen 
Stoffe  wird  die  Abfnllschwcfelsäure  mit  Natronsalpeter  ver- 
t,  auf  40  bis  HO"  und  schliefslich  bis  zum  Sieden  erhitzt. 


El.  13.  No.  46228.  Dampfkessel  mit 
konzentrischen  Wasaerräumen.    L.  A. 

di  Giorgio,  Odessa.  Die  in  F  er- 
zeugten Feuergase  steigen  zwischen  den 
konzentrisch  in  einunder  gesteckten,  hohl- 
cylindrischen  Wasserräumen  auf  durch 
Einlagen  **,  «'  oder  *  vorgeschriebenem, 
verlängertem  Wege  empor.  Letztere  dienen 
außerdem  zur  Abstützung  der  von  außen 
nach  innen  gedrückten  Wände  a.  Die 
Wasserräume  sind  unter  sich  nnten  durch 
Rohr/  verbunden  und  münden  oben  in 
einen  (merliegenden  Wasser-  und  Dampf- 
sammler />. 


Kl.  13.  No.  46262.  Speise- 
wasserreiniger. J.  Hall,  Man- 
chester. Der  von  a  kom- 
mende Abdampf  erhitzt  das 
durch  Spritzrohr  b  eintretende 
frische  Wasser,  welches  durch  « 
und  /  in  den  Raum  i  gelangt. 
Die  dort  zu  Boden  sinkenden 
Unreinigkeiten  werden  durch 
Rohr  /  entfernt,  Oel  u.  dergl. 
sammeln  sich  an  der  Oberfläche 
und  werden  durch  Robr  n  ab- 
geführt, o  führt  zur  Speise- 
pumpe des  Dampfkessels,  über- 
schüssiger Dampf  gelangt  durch 


Patentbericht 

*  in'l  freie.    Der  Apparat  soll  gleichzeitig  als 
für  die  Dampfmaschine  dienen. 

Kl.  12.  No.  46320.  Darstellung  von  Brom.  Salz- 
bergwerk Neo-Stassfnrt,  Loderburg.  Bromhaltige 
Chlormagnesiunilauge  wird  mit  nntetxhlorigsaurer  oder  chlor- 
saurer Magnesia  unter  Zusatz  von  Sauren  destillirt: 

Mg  (CIO,)»  +  «  MgBra  +  12  HCl  = 
TMgClj-r-eH.O  +  CBrj. 

Kl.  14.  No.  4S9O0.  Dampf- 
maschine. The  J.  T.  Case  En- 
gine Company,  New  Britain 
(Connecticut,  V.  S.  A.).  Das  als 
Häogelager  für  die  Hauptwelle  c 
verwendbare  Gestell  a  enthält  eine 
feste  Hohlwelle  d  mit  Dampfein- 
lass  e  und  Auslass  /,  welche  durch 
eine  senkrechte  Liingswund  in  die 
Kammern  r«  mit  Schlitzen  zur 
Dnmpfverteilung  geteilt  ist.  Auf 
d  schwingt  der  prismatische  mit 
Kanälen  i  versehene  Kolben  g, 
während  A,  als  Cvlinder  dienend, 
gleichfalls  gegen  a  gedichtet  und 
durch  eine  regulirbare  Stange  k  an 
den  Kurbelzapfen  z  angeschlossen 
ist. 

Kl.  14.    No.  45903.    Abstellvorriehtung  für 
ma8ohinon.      König    Friedrich- August- H  ülte,  Fot- 
schnppel.    Um  die  Kxc 


/  von  der  SchiebersUnge 


*  im  Augenblick  des  größten  Hobes  zu  trennen  nnd  so  durch 
Volldanipffüllung  eines  Cvlinderendes  die  Maschine  sehne  Ist- 
möglich anzuhaben,  wird' durch  Zug  um  Draht  A  die  Wtnkel- 
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r     j  1-  4e*«0.     Soheih»  u 

*     - de-  -  ssw» 

^»lebenden  2  Schei- 
be  »  angeordnet. 
Mg   die  induzirten 
ieile  auf  der  einen 
B*m  jeder  Scheibe 
radiale    StÄbe,  die 
diese  verbindenden 
Teile  auf  der  anderen 
»eile  exzentrische 
Bogen  bilden.  Die 

™den.  »»d  in  die  utfStl^i  «a»n  dann  entfernt 
«*«  ■  dicht  ,„  die  sS  KS  beiden 
K1,  **•    Wo.  46046. 


■  »«»wegHohem 
«ort.  E.  Langen,  Köln, 
"er  geneigt  liegende  oder 
gekrümmte  Rost  «  für  fein- 
körnigen Brennstoff  mit 
tleoiuiitsprechetiden  Rost- 
*t*ben,  8.  Nebenfigur,  ist 
■ur  einem  Rahmen  a  ge- 

u  .7'' 

«ollen  anf  Schienen  /  läuft 
und  durch  einen  Motor  d 
hm  und  her  bewegt  wird. 
Ver  Brennstoff  gelangt  da- 

fg?  »nd 
glwchmafsig  in  einer  durch 
Schieber  h  einstellbaren 
*•  38.  Wo  46BO«  xr  ,  Sch,chthohe  ^  Ro.L 
'Scbippach  bei  ()u  V  äolsWolln>Mohine.  A.Völker 
'?  Äch«e0;'5£^/cmbrg„a/M-  ü0d  J-  Wien' 

«Pmdeln  getrageneu  Kfemr  £'  "J  d        r°D  Trauben 


£ Th  be!,n  K°'benr 
.«   d«  C.  indera  durch  Ka-~ 
näle  Ai  mit  einem  Druckbehalter  b 
verbunden,   dessen  Ventil  1  in 
folgender  Weise  geateuert  wird 
Be.«  S.ugbub  nach  unten  wird 

2     *  «  und  spater  auch 

|  durch  h  auf  die  HinterMcbe  "n 
I    *  b'8  Eintriu  atm.  8p«„- 

"«*  neue  Luft  durch  g  S 

gefugt  w.rd.  Nach  der  ZOndung 

*M  ?  ~  e,ner  bestimmten 
Sie  le  de.  Kr.fthubes  wird  0  ge 
«blossen,  die  Luft  in 

ÄLÄ  ÄTSSa^*  d»"*  *  «  -  nach  * 
Abscblu»,  von  «wIaT32  fi     •   L  Au4po,r  dart;n  /  (»ach 

gesteuertem  Ventil  ersettt  

S,.uL4°"  Ir?-4M»5-  Muffelofen. 

f  ö  H »  k        u  o  "Sias,  für" 

Loder  bürg  b.  S«a..for(.  Die 

welch?  an  T  ^    *"S  RSh™««"»*". 
,  ™;  »n  Tragern  aufgebangt  sind 


■  / 1 ) 

f- 

[  ■: 

.  von 

Di«  SpindeüT n/T  Ci  *eKen.d,'n  Holzblock 
3-        KliokeKSeik  '  Werdt,nnmi,'el«  Gestänges 


8 


 ■ihMiifiicS  (tu 

weise  den  Messern  entgcgen- 


!>chaftgetnebe  sowohl  für  Webstuhl..  llu-S!r**'       1,1  d" 

die  Karten  auf  «,  vor  jcdem 

Einschlag  auf  die   Nadeln  / 

ein.  welche  dadurch  die  Enden 

der  Nadeln  *  entweder  hebeD 

oder  hegen  lassen.  Im  ersteren 

Fall!  schiebt  die  schwingende 

Locberplatte  i  die  Nadeln  e 
gegen  den  auf  der  Scbaft- 
platine  a  angeordneten  beweg-  r± 

ichen  Doppelbaken  4.  so  das, 
letzterer  von  dem  Messer  «' 
erfasst  und  der  Schaft  in"s 
Vorder-  bczw.  Oberfacb  ge- 
bracht wird;  im  anderen  Falle 
verharren  e  u„d  4  in  inrPr  L 

Schaft  ins  Hintor-  bezw.  Unterfach  zieh?  iS  y  TIVt  "™ 
»»n  -  geschieht  durch  die  Sden ™i  sse^  ,  f^£!ST2 
an  a  angebrachten  I ),.„,„..„=  r  *  'i  mittels  des 


führen.   Unipn  .»-r  . 

de"  Sperrbeb«,  bZ*  ""i  d?.n  "•bel  *».  >««  mittels  Stange 
d'e  KUuenkupp^'  ^  d,e  ^d"«  mittels  Heotf.  7 

Weh«  unTZ  eTcher  V".*-  d'« 

H«ndbremse7ge|„cker,  .  iTj     !":  Kleichteitig  W1>d  die 
W*f  «nd  dem  Scnaltwe;^  ?  edUrCh  die  F«der  "  ^<ge«ogen 
«"d  nun  achraub  ■  J  J    •    n  '""'Ul1  einer  Sperrklinke  diente 
Lack'n  achne'l  n.  K  3  «ek"PP«-"e  Welle  10  die  Klemm 

»'»«•  «folgen     Um  Ä'fl       i:»k»PP'«"g  auch  ™„" 

,aa»e».  «indg,„  der  Seh 'ttf  r,'teM  V"'8  in  °el  zu 
*.  46     No  !™  rU"K  °dW*'  »"^blosaen 

IZ'V  SadasVd1„e^k,*Mm°t0r-    N-  Pirri«. 

■""fr*  «"  vermehren   und  52  Ü  A  °- 

tinen  leil  der  hocbgespajinten 


und  "'«SLiTV?  n  -  ,8<!ha,tlntlMchJn«  «r  reine.  Hooh- 

»Ä,  Ä: -Ä  BM^r°  s^emi"eU 

(n.cbt  «cheerenartige)Ver»chiebungs- 

hewegung  behufs  völlig  geradliniger 

Bewegung  der  Platinen  ausfuhren 

ein  reines  Hoch-  „„d  Tieff.ch  ID 

crz.e  e„,  sind  die  in  entsprechende 
Schlitzlocher  der  Platinen  4  ein- 
greifenden   Zapfen   a   der  Schaft- 
bebel rf   BMfc   Mafsgabe  des  Ab- 
KUdn    der    zugehörigen  Schäfte 
»on  der  Lade  in  verschiedenen  Ab- 
standen von  der  Drehungsachse  c 
der  Scbafthebel  angebracht,  sodass 
bei    gleicher  Horizontalbewegung 
der  Zapfen  um  die  Strecke  h  die 
Ausschläge    der  Schafthebel  ver- 
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Bücherschau. 


Zuschriften  so  die  Rodaktion 


ZMUfbrlft  dt«  V.rMm. 


Bücherschau. 


Die  dynamo 

fiir  Studirende  der  Elektrotechnik.  Von  Silv.  Th.  Thompson 
DL  Auflage.  Halle  1888,  W.  Knapp.  Ueberaetzt  von  C. 
Grawinkel.    Heft  I. 

Da»  Werk,  dessen  Ueberseüung  in  der  ersten  Lieferang 
vor  an«  liegt,  hat  in  England  so  allgemeine  Anerkennung  ge- 
funden, dass  seit  dem  Erscheinen  der  ersten  Auflage,  1884, 
jetit  bereits  die  dritte,  welche  sfimmtliche  wesentliche  Neue- 
rungen auf  dem  Gebiete  des  elektrischen  Maschinenwesens  bis 


Feld  und  Lage  des  Leiters  bei  der  Durchführung  durch 
ersteres  ist  neu,  lässl  aber  auch  Zweifeln  über  die  richtige 
Unterbringung  einzelner  Maschinenarten  Raum.  Es  folgen 
die  wesentlichen  Teile  der  dynamo-  elek 


so  Anfang  18»*  berücksichtigt,  erfolgt  ist. 
Uebersetzung  der  zweiten  Auflage  von  Boistel  zeugt  von 
der  richtigen  Würdigung  des  Buches  auch  im  Ausland.  Eine 
Uebersetzung  in's  deutsche  wird  vielen  Elektrotechnikern  und 
itlich  den  Studirenden  höchst  willkommen  sein;  denn 
dem  vorzüglichen  Werke  von  Kittler,  welches  jedoch 
Jeicbstrommascbinen  berücksichtigt,  und  den  in  den  , 
•itschriften  zerstreuten  Abhandlungen  über  einzelne 
Kapitel  aus  der  Djnamomaschinenlehre,  gab  es  bisher  kein 
ausführliches  deutsches  Lehrbuch  über  diesen  wichtigen  Teil 
der  Technik. 

Dio  Uebersetzung  soll  in  ('.  Heften  erscheinen,  von 
■Ii  jedes  einen  passenden  Abscbluss  besitzt.  Der  Preis 
3  bis  4  JL  für  das  Heft  kann  wobl  von  jedem  Interessenten 
iblt  werden,  auch  wenn  die  Hefte,  was  sehr  zu 
wünschen  wäre,  in  nicht  zu  grofsen  Zeitabstanden 
Man  ist  mit  Recht  in  letzter  Zeit 
misstrauisch  geworden. 

Nach  einer  kurzen  geschichtlichen  Einleitung  über  die 
des  Baues  der  Dynamomaschinen  wie 


•on  der  »idealen  < 

lompson  eine  im  gleichförmigen  magnetischen  Felde 
sich  um  ihre  Langsachse  drehende  rechtwinklige  Drahtschleife 
versieht.  Das  Kapitel  enthalt  neben  geschichtlichen  Angaben 
viele  praktische  Winke  für  den  Konstrukteur.  Fragt  man  nach 
der  Begründung  der  aufgestellten  Regeln,  so  wird  man  wiederum 
auf  ein  späteres  Kapitel  verwiesen.  Die  letzten  beiden  Teile 
diese«  Heftes  bringen  die  Untersuchungen  Tbompson's 
Mordey's,  Isenbeck  »  nnd  anderer  Forscher  über  die  In- 
duktion der  Ankerströme,  Verteilung  des  Magnetismus,  Wirbel- 
Zahlreiche  Diagramme  unterstützen  die  Dar- 


Dynamomaschinen 
n  und  einer  Uebersicht  über  die  gebrauch  liehen 
elektrischen  und  magnetischen  Einheileu  geht  der  Verfasser 
auf  die  physikalischen  Grundsätze  über,  auf  denen  die  Er- 
zeugung des  elektrischen  Stromes  in  den  Dynamomaschinen 
beruht;  er  behandelt  die  magnetischen  Kraftlinien  und  ihre 
Wirkung  auf  elektrische  Leiter  nach  den  Anschauungen  von 
Faraday,  ohne  jedoch  uuf  eine  Begründung  und  rechnerische 
Ausnutzung  dieser  Theorie,  die  für  spätere  Kapitel  vor- 
an bleibt,  einzugehen.  Eine  Klaaaifizirung  der  Ma- 
der Wechselwirkung  zwischen  magnetischem 


Läast  sich  nun  auch  aus  diesem  ersten  Heft  ein  ab- 
Urteil über  das  ganze  noch  nicht  fallen,  so 
treten  doch  schon  die  der  Tbompson'schen  Darstellung  eigen- 
tümlichen Vorzüge  und  Schattenseiten  klar  zu  tage,  dieselben, 
welche  bei  den  »Elementar- Vorlesungen  über  Elektrizität  und 
Magnetismus«  zu  finden  sind  and  bei  der  Besprechung  dieses 
Werkt»  (Z.  1888  8.  75)  näher  beleuchtet  worden.  Der  Fehler, 
dass  der  Leser  immer  wieder  auf  apätere  Kapitel  hingewiesen 
wird,  ist  hier  am  so  störender,  als  diese  Teile  ja  noch  nicht 
in  unseren  Händen  sind.  Den  Studirenden  jedoch,  für  den 
das  Buch  hauptsächlich  geschrieben  ist,  wird  dieser  Mangel 
weniger  berühren,  als  den  Fachmann,  der  beim  Nachschlagen 
das  über  die  einzelnen  Vorgänge  in  der  Maschine  Wissens- 
werte aus  verschiedenen  Kapiteln  zusammensuchen  muss. 

Was  die  Uebersetzung  anlangt,  so  ist  vor  allem  neben 
einer  genauen  und  deutlichen  Wiedergabe  anf  ein  gutes  Deutsch 
gesehen,  wozu  der  l'ebersetzer  auch  die  Ausscheidung  aller 
entbehrlichen  Fremdwörter,  soweit  sie  sich  leicht  verständlich 
durch  gute  deutsche  Ausdrücke  wiedergeben  lassen,  rechnet. 
Beim  Durchlesen  sind  wir  nirgend  auf  einen  Ausdruck  ge- 
stofsen,  der  uns  irgendwie  fremdartig  — ,  will  sagen:  zu 
heimatlich  — ,  oder  gesucht  geklungen  hätte;  die  äufsere  Aus- 
stattung ist  eine  zufriedenstellende.  8. 


Zuschriften  an 

Die  Diagramme  «1er  Clausthaler  Corlissmaachlnen. 

Geehrte  Redaktion! 
Ich  möchte  mir  erlauben,  n  der  jetzt  in  der  Zeitschrift  statt- 
findenden Erörterung  der  Diagramme  der  Ulaust  haier  Corliss- 
maachinrn  ')  einige  uupnlemische  Bemerkungen  tu  machen,  welch«  in- 
ilesaen  zum  Teil  über  den  eigentlich  behandelten  Gegenstand  hinaus- 
gehen müssen. 

Hr.  Otto  IL  Mueller  sagt  CS.  171),  Corlia»  bitte  ■eine  Kessel 
wi  bemessen,  dun  sie  auf  l  qm  Heizfläche  nicht  über  «kg  Da 
geliefert  bitten,  während  diese  Ziflcr  sonst  12  bis  15  beträgt,  in 
»einem  bekannten  Berichte  über  die  Dampfkessel  Nordamerika*  giobt 
S.  U9  Kadinger  an,  da»*  Corliss  die  ganze  feuerherührto  Fliehe 
seiner  vertikalen  Köhrenke**«]  als  Heizfläche  rechne.  alx>  auch  die 
vom  Dampf  berührte  Uoberhitzungsiläche.  Da  nun  Waaserheiz- 
fliche  zur  Dampf heizfliehe  sich  wie  4:5  verhalt,  so  würden  *;  kir 
Dnmpf  auf  1  der  ganzen  feuerberührten  Flüche  !'  4  •  <;  -  etwa 
1 1  kg  uuf  1  .|m  der  wasaet berührten  Heizfläche  entsprechen  also  der 
»sonatigen«  Ziffer  |ä  bis  15  »ehr  nahe  kommen.  Dio  Waaserober- 
flächc  beträgt  bei  einem  t  orlissWel  Ton  135  qm  Ranzer  Heizfläche 
3,s  qm;  mithin  entfallen  stündlich  auf  Jqm  LlS?  =  285  kg  Dampf. 

80  qmTe^^ 

Lieferung  »on  15  kg  Dampf  auf  1  qm  Heizfläche  —  •--  -  rn\  70kK 

Ke^u'^r.^r'^'T  h-afr  °*  D^pfraum1  eines  solchen 
i.t7iX,  V,  l  '  Chm  Rr°r"  "-in:  <'"r  **•  «'-ortiaskrMeU 

lassen     F  H   TVT''  t"™?  "lh  de™a  Verhältaiaae  übersehen 

Saft»  ab  -  ™pf  'tfera°'1,  v<m  2"  k*  »uf  1  M»  der  WWrobir- 
fläcb..  »t  äbngans  »,-ht,  au.serordcotliohcs:  bei  Schtffskesseln  und 
aihtm'e.- :k^'Vlrd.  ™  Leblich  «beschritten  nnd  acUnt  im 
allgemc.neo  noch  kern  irgendwie  erhebliches  Ucbcrreifsen  von  WWr 


die  Redaktion. 

zo  bedingen.  Möglicherweise  sind  aber  vertikale  Röhrenkeesel  in 
bezug  darauf  ungünstiger  geartet  als  horizontale:  indessen  ist  bei 
den  Corliaskesaeln .  da  sie  in  der  Mitte  keine  Köhren  haben,  ein 
regelmäfaiger  Umlauf  dos  Wassern  nicht  ausgeschlossen  und  damit 
die  Möglichkeit  einer  ruhigen  Verdunstung  an  der  Oberfläche  de* 
Wassers  gegenüber  stürmischem  Sie<len  gegelsen,  Im  übrigen  wird 
die  grofse  Dampf beizfläche  den  Dampf  sicherlich  genügend  trocknen 
und  vielleicht  überhitzen,  was  die  Erfahrung  ja  aoeh  bestetigen  soll. 

So  weit  ich  nnn  die  Praxi-  kenne,  dürfte  dio  von  Hm.  Mueller 
so  wurm  empfohlene  Bemessung  der  Kcsscllcistiing  zu  etwa  (<  kg 
Dampf  KinheitsleUtung  kaum  Aussicht  auf  Annahme  haben.  Aber 
auch  eine  Kinhoilsleistung  von  15  kg  wird  beute  noch  unendlich 
oft  überschritten.  Ks  ist  möglich,  dass  man  sie  nicht  üWrsehreitcn 
sollte,  wenn  langes  Leben  des  K-c^  ls  erwünscht  ist;  indessen  ist  das 
selten  die  einzige  zu  nehmende  Rücksicht.  Favre,  der  Erbauer  des 
Gotthsrdttunnels,  «..II  mehr  aU  hundert  l'ferde  auf  dem  Wege  zum 
Tunnel  ruinirt  haben;  aber  ihm  war  seine  Zeit  kostbarer,  als  die 
Longen  seiner  Pferde.  Und  weil  baares  Geld  für  den  einzelnen  einen 
sehr  verschiedenen  Wert  hat,  werden  Maschinen  und  Kessel  auch 
fernerhin  mit  vnller Ucberlegung.  um  Kapital,  nicht  Zinsen  zu  sparen, 
überstark  angestrengt  werden,  auf  Kosten  ihrer  Dauer  und  unter 


')  Z.  1872  5.679:  188$  S.  278. 


Ausschluss  eines  sparsamen  Betrieh«* 

lüebt  es  nun  eine  Kinheitslcistung  der  lleizfliche.  I>ei  welcher, 
reines  Speisewasser  uod  reiner  Kessel  vorausgesetzt,  stet*  nasser 
Dampf  geliefert  wird?  Soll  Wasser  in  den  Dampf  geraten,  so  muss 
wallendes  Sieden  des  Wrissers  irgendwo  eintreten.  Dafär  kann  aber 
die  mittlere  Einheitsleist ang  eine.  Kessels  nicht  entscheidend  sein. 
Ueber  dem  fcVte  eines  Flammrohrkessels  findet  ein«  viel  starken' 
Verdampfung  statt  als  hinton  am  Ende  der  Flammrohre.  Der  lofsere 
Mantel,  dessen  Fläche  den  Betrug  der  Einlieitsleistung  so  »ehr  herunter- 
zieht, liefert  gar  wenig  D*m|.f:  e.s  »ind  daher  die  Flammrohr.-,  und 
zwar  ihre  vom  liegenden  Fluchen,  welche  die  lutensitit  der  Ver- 
dampfung bestimmen. 

Diese  Verhältnisse  zeigen  sich  »ehr  scharf  bei  den  Kesseln  der 
Brodfabrik  Hausen'),  deren  KesselvcrbaUnisse  Hr.  Mueller  als  »ehr 
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Gm  un,«pül*„  dirAu&oVilfiPh-«',,f  -T  •f*rW«  Inl«da 

Anlage  m,l  sehr  „,'edriger  Einheitsleistung 
Hei flfü'  df".  ei««  Anlage  To« 

Hfuflich«  mit  einer  hinheitsleUtong  von  12  | 
räum         noch  dlB  twESfi.  der 
"'.'.Ä       ".8  •"«^i"«-  »eh/.chwac 


•   Sl^d^dlT'vÄtn'Z  st^anf""?"  ""'««h«' habe 
Anlage  mit  „kr  .Wri^ZriXl^ä  "'::  dM*  wir  riae 
M  «»gen,  da«,  dic^lb«  eim   Li.™      K  ,      !''  "'»■>  »'"-h 

kg  darstellt,  deren  Dampf- 
anderen  Hilft«  aufnehmen 

4*11  dafür,  „, Ti^Ze*  nl'jf}  *°  T  *iMa  K«ri»g.o 

wird  j«  nach  de«,  Sy»^        Ä      '  ^        '  U"d  'ur'*"1"»« 

in  lu         •  J)"WID  u«.  hcaselx  seine  Ne  irono  n«.   _  n  i 

*u  Wem,  eine  verschiedene  »ein  Vou  Jr,?f  ,  K  r^'n  MD  1  "ro',f 
Ausdehnung  der  W'a»»eroh7rin  i        T  ßn>i,u,m  Einflüsse  |  nd  <tie 

haltung  m  t  vielleicht  fihi.  s  e,-  i         J  »'Menden 
di-*«         durch  iSUltaK«^^  r'        ^"^  "od  6,c"e 
«d  die  Anordnung  ' P^kS^w *f  au<'b  «*  Ort 

'««ine*,    «  talL'if -»  r*"*  v-**  W»«»«»  Ke*»elüberw.ehungs- 

denen  nasser  lCp,Tort„Ifcl  '  )  2  '"""T-  •»f«P^»"«.  »«ter 
treffend.  Frage  XSnde  B«  ivl ,  •£W"t  Ld1M!"r  ftr  d,c  «■ 
"*bt  unbekannt  ,  d  ,  r"T  ,n  "oul«-hl*i>d,  wenn  auch 

»"-d.  Er  erklärt  ,feh  LuJhZ  * *h«  ?•*  iMer  MieUieu« 
I'unpf  Wasser  in  iS  Jr       ^7  Ä"*'!n  d,c  Theorie,  da«  ua**cr 

"ifen  voE  WWr  *Zf  .  ^P'»"'"  Mchenwg  gegen  Uber- 
»orausgeaeut    XVm...       ^-  'Dd        hicrbl'i  rein™  Sp-isewaeeer 

t™cke».r  I)„mpf  wird""K"in  ,ber'  bo'  d«"«"  ««»t  durchau, 

tXdfttet  lTr^\^:  "ÄSSÄ 

*-lU  «orden  '  Dac.h. 'en  Metlioden  6io  ,ueh  »nge- 

«ber  ipctwiZ?. «»iger  Uülhansener  Verauebe,  kann, 

»«,  d,  dieZuti  .»  L  tilw  BCW'"^?  'a,H'-  «4,ulicb  «»braurh- 

Spenewasser  iuge«utem  Kl„„,7  ,'  •        r"PJer  ».  «>'t  dem 

wbt«.  ^.wclbeKhJ  Huore*cin  gar  ke.n  WaaseröberreirM-n  er- 

»  Inbahe  des  K™  l  T  *'  dfnen  ,D  dcm  mi«  Korh.ah 
al«  in  d„„  l     i       8  ch."nf-°  w"DiK  Kine  Abnahme  des  Salx- 

««bgev.ie.en  Tcnlen  S  s"*  ~  T  Sp°T°D  ",,^,,"n  ~ 
™««ng  »u,.  "nT  koot,,1c:  ^"»'»»i  »'»«  a.  a.  Orte  die  \Vr- 
S  «».  Sl     '  cs.«önnte  da«  vielleicht  ,n  Nebolform  ala, 

I  haben.  .1.  da»  im  Kewel  verbleibende.  Ich 


v: 


d«  Dampfe»  nicht  ohne  Einflu«.  ,ein  wird  n„d  l      a.  • 
.«eilten  ehemiachen  Inda.trien   d.  deren  n!l         ^  d*n  nnt«r- 
«meine  -  wenn  auch  au^edehn u,  -  Z^f     ^ h  "kh  m( 
|     «n«r  mittler,»  Entnahme  von  $40  k«  £^331*  Ä55  "Ä» 
höhere  Entnahme  entsprechen  wird  °h  »'»»ödende 

«entig.  Sehi6^.~h"M  konÄ  W""  b**h,ffl  -erden- 
im  «»berlUohenkondeniator  „„^ ^rn  i''  rP"  K"»*n"»t™  Dampf 
den  meinen  Ä  »  die  l?l  f     d,08er  dicl,t       80  "'"'de  . 

M lStÄ  ttentnÄÄ^  ^  ^ 
£  -S  inDdernUgrXriTe^  '  «fe 

»»che,,,  die  tu  Creuiot  mit  e,n f"  ^  ofU,r*  lu  "-»ibnende.,  Ver- 
t«niitzt  .«i  i-      f'tO'oerUrliümaschine  angestellt  wurden  i 

nnUt^wurie,  d     STtolÄ  H*'"*  7" 
verbrauch  eben  L,  hoch  al    ,tr  d^  ea^dT '  b«c--««  D«pf. 

a=5t^ 

wird  er  in  den  meiaL,  F  if        "      «  rt  BK'h  nM,er  "»"'Mf. 
in  den  ü'taj« Trerdanken   nfl^  der  Abkählu« 

di«  Sache  auch  I«,  den  ria'oäh.L  U  D?ml,f ke"«' •  «»d  .0  wird 
liegen.  Uau.tbaJer  Maachinen  und  ihren  Kegeln 

Ich  möchte  hier  einschulten,  dass  die  \Värm»>>,t,.k»  i     i>  t 

^cu^-dSHÄ 

*ch  daran, ,  .rklSr«  , da« T  dt r^W^^*\«r«»b^d.rfte« 
angestrengt  wurden.  Es  f.dgt  di«e.  daraus  daa, dT,  Ufvng, 
sÄrti^^^  «l<,icne  W.aaermenge  mit 

ÄÄT Ä,  ViefebrKftilbJiSf  Dampfe 
uageaKMsiu    worden       Die    Eicbwciler    Maschinen,    wrlehe  mL 

W..-1,       n   P  /  ,  '  Pfkr-  «-»"•»ucht.  und  demnach  wän> 

««»er  im  Dampfe  n.cht  .Jl,u  schädlich.     Indern  sind  di,50  Ii« 
»ohinen  kompoundm^binen.  und  dir  Verhalten  für  eincvbmlri™ 
welche  sich  die  DUk„«i„u  Iu  drehen 


"Maem  _ 
«heidend. 
lfecht 
tum 


lialte  beides  nicht  fnr  'Z.~-™i'i~~~ 

jL^fitwa.  annimm:  ^tl^TT, 
nicht  S*»,ann's  Ansicht.  «nu">"nt.    Das  entkräftet  natürlich 

«lÄ^"3|lrtä  ltr*n*nn*°°  **  W-or.  stet,  mit 
'ideid,  wenn  e»  lieh  u  „    )     •  ?  '«  ."".'^^"weiae  nicht  ent- 
•"Aft  idSlltrf  Bo.tn.«l,unge„  handelt.  Mit 
de,  g.DMl.  '  ,,„  *  ;  '"»"»der  Meinung  «n.  da«,  nur  Koodena- 

^t^heidend  .ein  ^,n  J"'  ^7''  M^T?  ^  «»  die  Krage 

•  «»«  die  Versüß """I'f  «    Uier  seUen 

•"derersei(8  ,bor  lh  ,,  K^  lmhalte»  häutig  untersuchte. 

'«        Appa^t  .  de^Z^erf  br  t  °        Kon^ü-  de.  Dampfe» 
Ergebni,    ,„  d  n   V      °der  weni^tens  gn.rser  Teile  derselbe^ 

«•t'-IIte,  befinden  k  "  °  '"h  ?  Xcrl»«f"  der  letxteo  Jahre  an- 
ft-ri^ne.  IV,  ".Ur  W,!n,KP'  ,wi  den">        "»t  Si. •herben  über 

>»-.ltni»„,  f TLl     SI*II",!W»»*«'-  "der  auf  KWl 
AU  G  "umPfr!""'i<-- 

^S8»1-  ^^vr,urTt^Lt,,ni,m-e'J,b^  wther  Di-""iÄ  w»«*"- 


mit  uuver- 


iaJL'SEF?  ",lr  «Mreiea 
uichi  in,  Buchluindel 


Diehtigke 
I87S  et  US79,  Bnivellc.  I8S0; 


Maachinen  ohne  Mantel, 
hat,  nicht  entscheidend. 

mns*D,rniry '  "r  T01-  1>lln!pf  Ei«trittakondensation  erhöht, 
Brtrii  i  l^l»';J'en  Endpunkte  aus  erörtert  werden.  Der 
B«  rag  der  Eiritndskondensation  hingt  von  der  Tempern  «r  T 
welche  die  vom  Dampf  getroffenen  (JvImderwandungL  iStagLÄ 
doe  Dampfeintritte*  haben.  Je  «rölier  die  Füllung  ,*„  q  ™  £ 
■tobt  die  Temperatur  über  diejenige,  welche  a^S^l't 
D.«,SMW.Trht'  U"d  "ibw  *i,b  d-rjV-igea  d^Tutre^nd» 
V.  -.C7  ISSmfa*,l,m,e  ,nlCr,!,1Mt  °"te,  wenn  mit  Kondep- 
£  wirklLV?«  I  rPfnUD rrbfliS*Dd'  3--  k«  K-e^eWruck  und 
Id  J,  n  'P<  t   Lnt*r.ol,ied  Ewi«:h«n  induirten, 

k^in  ?t?,»Me1nen1'  D".raPfv«Lri>r»^b«:  bei  voller  Füllung  aber  war  gar 
ke,„  UnterM-hied  mehr  vorhanden.  Andercrseiu  bewirkte  ein  Füllung,- 
grad    «n  •„Um  8  kg  bp.nnung,  das«  »ich  mehr  «I,  50  pCt.  ,L 
eintretenden   Dampfes  n.ederwhiugen.     N<K-h  geringere  Füllungen 
ergaben  sell«tredend  noch  weit  höher.  proienfUo  Niederaehläge 
w,o  auch  Hr.  M« eller  btrvorhebt.    Bei  niedrigen  Kfillung^raln 
a inkt  also  die  Anf.ngsiemperatur  der  Wandungen,  bei  deren  Bildung 
aber  eine  Keiho  von  Umstunden  mitwirkt.    Cm  daa  wahrend  de. 
^ta^lMIw.»'»«,,,  verdampfen,  steh  ror 
allem  die  Warme  aur  Verfügung,  welche  der  Damj.f  an  die  Wan- 
dungen abgab.    Da  die  be,  niedrigerem  Drucke  erfolgende  Wieder- 
jenlampfung  weniger  Wärme  erfordert,  ala  der  sich  niederschlagende 
Dampf  abgab,  »o  würden  si,  h  die  WiVnde  »tetig  mehr  und  mehr 
b«*i.IUr  T',mPer*,ur  d»  l>»»l'fc»  erwärm«»,  wenn  die  auf«,re  Ab- 
kühlung .hnen  »,cht  Wirme  entxöge  und  ihr.,  eigene  Temperatur- 
erhöhung ».cht  die  Emtrittakondensation  und  »«mit  die  ihnen  zu- 
geführte  Wirme  verringerte.     Hi-rbei  wird  angenommen,  dass 
die  Winde.  »ol«dd  sie  nach  Verdampfung  des  auf  ihnen  befindlichen 
Was»*,»  trocken  geworden  sind,  wa.  er»t  wihreud  de»  Aiublm.cn. 
gehoben  durfte,  nur  noch  wenig  Wirme  an  den  auatretenden 
Dampf  abgeben:   und   auf-erdem,   da»,   da.  durcl,   die  Arbcito- 
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Verrichtung  wahrend  der  Expansion  gebildete  Wasser  sich  nicht 
»uf  den  Windungen  absetzt,  sondern  im  Dampfe  schwebend  bleibt 
und  beim  Austritte  des  Dampfe  mitfortgeriasen  wird,  »o  das»  der 
in  den  Wandungen  noch  befindliche  Wärmeüherschus*  es  nicht  M 
verdampfen  braucht.  Wahrscheinlich  wird  aber  auch  ein  gröfscrer 
Teil  de«  beim  Beginn«  de»  Auatrittes  noch  vorhandenen  Wasser- 
heschliges  beider  plötzlich  eintretenden  Spannungsahnahme zerstäubt 
und  vom  Dampfe  mit  fortgerissen .  was  in  neuester  Zeit  durch 
Donkin  wirklich  mittels  mmn  an  den  DnmpfcMindor  angefügten 
Glasgcfäux!»  beobachtet  ist1}.  Wahrend  durch  «MM  Vorgang  der 
Wandwirme  die  Fortschaffutig  des  gebildeten  Waaser»  erleichtert 
wird,  Wörde  in  den  Cvlinder  eingeführte*  Waaser  sehr  bald  die  an 
sich  geringen  Milrntameogen,  welche  aus  der  Naehverdumpfung  den 
Wandungen  verbleiben,  zu  seiner  Verdampfung  verbrauchen. 
Die  Temperatur  der  Wände  wurde  dann  sinken  und  der  Betrag  der 
Kintrittsknndrnxulian  steigen.  Hierdurch  könnte  ermöglicht  werden, 
das*  das  eingeführte  Wasser  ganz  verdampft  würde;  je  nach  seiner 
Menge  könnte  dieses  aber  unmöglich  sein,  und  dann  werden  Wasser- 
ansammlungen im  (Minder  stattfinden,  denen  die  rein  mechanischen 
Vorginge  beim  Ausblasen  aber  krlfng  entgegenwirken.  Füllungs- 
grad, Wärmegowinn  ans  dem  Nachdampfen  sowie  au*  der  Kolben 
reibung,  andererseits  aber  äufsere  Abkühlung  und  der  Wassergehalt 
dea  Dampfes  bestimmen  in  erster  Linie  den  Betrag  der  EintriU»- 
kondensation.  In  beaug  auf  den  Hinflug*  der  Gröf*e  der  Maschine 
und  der  Umdrehungszahl  verweise  ich  auf  daa  in  meinem  Aufsätze 
Z.  1888 S.  569  gegebene  Material  und  füge  hiniu,  dass,  wenn  in 
Creoxot  der  Hindun*  der  Umdrehungszahl  gröfser  gefunden  ist.  als  die 
theoretischen  Betrachtungen  zunächst  ergeben,  welche  die  Eintritts- 
kondensation ala  der  Wurzel  aus  den  Umdrehungszahlen  umgekehrt 
proportional  hinstellen,  nicht  aber  diesen  selbst,  wie  die  Versuche 
ergaben,  dieses  daher  rühren  wird,  dass  mit  der  Umdrehungszahl  Jer 
\\  armegewinn  aus  Kolbenroibung  und  aus  dem  Nachdanipfen  steigt, 
während  der  Verlust  durch  äufsere  Abkühlung  derselbe  bleibt. 
Auch  mag  bei  der  gröfseren  Geschwindigkeit  und  dem  damit  ver- 
bundenen  kräftigeren  Auspuff  mehr  Wasser  mechanisch  entfernt 
werden.  Da**  femer  Hochdruck  maschinell  trotz  der  höheren  Aus- 
blaaetemperaiur  nach  den  Versuchen  die*elbe  Eintrittskondensatinn 
«eigen,  wie  Koudensation-tnaschinen ,  durfte  darin  seinen  Grund 
haben,  das*  bei  ihnen  der  Gewinn  aus  der  Nach  Verdampfung  ein 
viel  geringerer  ist,  weil  sie  bei  einer  höheren  Spannung  und  Temperatur 
vor  sich  geht. 

Nach  dem  gesagten  sprechen  genügende  theoretische  Gründe 
dafür,  daaa  nasser  Dampf  schädlich  wirkt;  aber  es  ist  denkbar,  dass 
ein  Teil  dea  mitgebrachten  Wassers  beim  Ausblasen  au*  dem  (.Minder 
chtfernt  wird,  ohne  dass  er  ihm  Wirmeverluste  bereitet,  und  dass 
somit  das  Wasser  im  Dampfe,  bis  zu  einer  gewissen  Grenze  hin, 
wenig  Einfluss  hat.  Versuche,  um  den  Einflus*  nassen  Dampfe*  zu 
i-rmiltelp.  fehlen,  so  viel  ich  weih;  anch  ist  die  Anzahl  solcher  ver- 
öffentlichter Diagramme,  bei  denen  der  Dampf  nachgewiesener- 
mafseo  wasserhaltig  war,  jedenfalls  sehr  gering,  so  du**  die  Eigen- 
schaften solcher  Diagramme  nur  teilweise  bekannt  sind.  Umgekehrt 
ist  für  überhitzten,  also  ganz  trockenen  Dampf  fast  gänzliche*  Ver- 
schwinden der  Eintrittsknndcnsation  nachgewiesen.  Hirn  bat  mit 
auf  2*1"  überhitztem  Dampfe  von  4,s  kg  Spannung  bei  vielfacher 

für  Std  und  Pf  kr.  cr- 
hne  Ueberbitzung  10  kg 
.  zu  G.i  und 

SO.i  pCt.  Im  übrigen  hatte  die  Maschine  0,mu  m  Cvlinder- 
dmn,  l,7  0i  m  Hub,  I  pCt.  schädlichen  Kaum  and  machte  nur 
27  Umdr.  i.  d.  Min.  Nach  Verdampfung  war  bei  überhitztem  Dumpfe 
nicht  vorhanden,  sondern  im  Gegenteil  eine  nicht  unerhebliche  Ab- 
nahme der  sichtbaren  Dampfmenge  gegen  Ende  dea  Hubes. 

Diesen  Ergebnissen  gegenüber  musa  betont  werden,  das«  die 
vorteilhaft«  Wirkung  des  überhitzten  Dampfes  noch  kein  Beweis  für 
die  schädliche  Wirkung  de»  feuchten  Dampfes  ist.  Jedenfalls  ist  es 
unbekannt,  welchen  Nachteil  e»  für  eine  bestimmte  Maschine  bat. 
wenn  sie  mit  Dampf  arlieilet,  der  t.  B  10  pCt.  Wasser  enthüll.  Bei 
den  Clausthaler  Maschinen  sind  ans  der  Dampf leitun«  10  pCt.  Wasser 
abgeleitet  worden;  hltle  der  Dampf  nun  noch  10  pCt.  Wasser  ent- 
halten, so  wlre  dadurch  für  das  Diagramm  e,  der  bildlichen  Dar- 
stellung S.  172  gemlfs,  die  Leistung  de»  Dampfe»  um  etwa  16  pCt. 
•  worden,  was  den  Verlust,  den  der  Wassergehalt  durch  Er- 
t  der  r.intritlakondensation  brachte,  möglichen»  et*»4  wiixlor  gut 
it  bat  Ich  will  di^en  tolroehtutigen  indi-H  »cn  von  vornherein 
entgegentreten  und  bemerken,  dssa  ich  das  fragliche  Diagrani  m 
mit  seinem  grorsen  Arbeitsgewinn«  für  unrichtig  halte 
.k  i  "  d'r  ¥n*e  Rekommcn ,  ob  sich  aus  den  Clai.s- 

tlialer  Diagrammen  etwas  bestimmtes  üher  die  Beschaffenheit  ,1., 
Dampfe»,  dem  sie  entsprechen,  herleiten  lässt.  Du*»  die  Dampf- 
kcssH,  welche  überdies  mit  sehr  reinem  Wasser  gespeist  werden. 

sollten,  ist  aus  ihien  Be 


irtifilt- 


aoi  uoerlntztcm  Hample  von  4,6  kg  5p 

Ezpansi  on  einen  Dampf  verbrauch  von  7.7  kg 
zielt,  wahrend  Jer  entsprechende  Vorbrauch  ot 
tietrug.     Die  Einlrittskondcosation  fand  sie 


nisMn  ni-hTPf 


iriebi 


Aus  den  Dampfleitungen  wurden  10  |>Ct- 
"ngc  als  Wasser  abgeleitet,  und 


es  liegt  kein  Grund  vor,  anzunehmen,  das»  in  dem  Dampfe  mehr 
Wasser  zurückgeblieben  sein  sollt«,  al»  in  anderen  Killen  eintritt. 
Wäre  indessen  der  Dampfverbruuch  der  Maschinen  ein  ungewöhnlich 
grofser,  so  würde  man  als  Grund  die  Verwendung  feuchten  Dampfes 
annehmen  müssen,  der  freilich  an  und  für  sich  schon  eine  —  wenn 
auc  h  nur  »cheinbare  —  Erhöhung  des  Dampfverbrauchiw  der  Ma- 
schine Uidingt,  auch  wenn  er  im  (.Minder  nicht  unvorteilhafter 
wirken  sollte  al*  trockener.  Leider  sind  nun  eingehende  Prüfungen 
des  Dnmpfverbrauciie*  nicht  möglich,  da  nicht  genau  angegeben  ist. 
welchen  Expansionsgraden  und  welchen  Diagrammen  die  ül>©r  den 
Dampfverbrauch  gemachten  Angaben  entsprechen .,  und  anfordern 
der  \  «rbrauch  der  Clausthaler  Maschine  No.  2  nicht  für  sich,  »ondern 
nur  mit  dem  von  No.  I  zusammen  ungegeben  ist.  Für  die  Maschine 
No.  I  ergiebt  sich  nach  Abzug  von  150  kg  Wasser  aus  der  Dampf- 
leitung ein  Verbrauch  von  12. i  kg  für  Std.  u.  Pfkr.,  was  nicht  zu 
hoch  wäre,  wenn,  wie  es  scheint,  die  Maschine  dabei  mit  nur  2,)  Atra. 
Spannung  im  (.Minder  und  etwa  4  facher  Expansion  arbeitete.  Kür 
beide  Maschinen  zugleich,  die  bei  einem  Anfaogsdrnck  von  etwa 
4  Atm.  mit  IM)  -+-  100  =  2Ö0  Pfkr.  arbeiteten,  ergab  sich  ein  durch- 


schnittlicher gemessener  Dampfverbrauch  von  etwa  10  kg,  während 
aus  den   Diagrammen  cin_  solcher  von  nur  6  kg  berechnet  wurde. 


Zur  Beurteilung  dieser  Ziffern  können  die  Ergebnisse  der  Versuche 
in  Creuzot  herangezogen  werden:  denn  die  Maschine  Creuzot  hatte 
fast  dieselben  Dimensionen  wie  No.  1.  Es  betrugen  nämlich  die 
Cylinderdmr.  bezw.  0*814  m  und  ü,»i  in .  und  der  Hub  bezw. 
l,ui  m  und  1,1  m.  Die  Umdrehungszahlen  sind  bexw.  45  und  60, 
und  es  würden  mich  den  «.'reu w t versuchen  die  entsprechenden  Ein- 
trittskondensationen sich  unter  gleichen  Umständen  wie  60:45  ver- 
halten, mithin  für  No.  I  Clausthal  um  den  dritten  Teil  gröfser  sein, 
als  für  Creuzot.  Die  Maschine  No.  2  machte  auch  45  Min.-Umdr.. 
hat  alter  nur  0,<  m  Cylinderdmr.  und  0,1  m  Hub.  Sie  bat 
also  als  kleinere  Maschine  ein  ungünstigeres  Verhältnis  zwischen  der 
inneren  Oberfllche  und  dein  Inhalte  des  (.Minder*  al*  No.  I  und 
dementsprechend  verhältnismäfsig  gröfwre  Kintrittskondensation. 
Die  Maschine  Creuzot  hatte  nun  (Versuch  No  IS),  wenn  mit  einer 
wirklichen  Dainpfcinströmung  von  O.z«  7  Hub  und  4.J«  kg  Kintritt»- 
spannung  arbeitend,  einen  Dampfverbruuch  von  8.»  kg  bei  22  pCt. 
Kiotriltskondensatioo. 

War  die  Eintriltsspannung  3.JJ  kg  und  die  Dampf  länge 
-  O.i»  Hub.  so  wurden  a.is  kg  Dampf  bei  31  pCt.  Eintritt*konden- 
»ation  verbraucht  (VtTMCfe  No.  20).  Es  würde  s»ch  aus  diesen 
Ziffern  für  dio  Maschine  No.  1  ein  Dampfrerbratich  von  9,1  kg  und 
I0,i  kg  berechnen  bei  bezw.  25  und  37  pCt.  EintrilUkondensation. 
Die  Eintrittakondeneation  soll  nun  durchschnittlich  40  pCt.  betragen 
hnlien;  es  ist  indessen  möglicherweise  der  Expansionsgrad  bei  der 
Hcrechniini;  zu  hoch  angenommen,  und  würde  sich,  weun  er  mit 
Hrn.  Mueller  niedriger  angenommen  würde,  eine  größere  sichtbare 
Dampfmeiige  im  Augenblicke  des  Abschlusses  und  also  eine  geringere 
Eintntukondenaation  ergeben  haben.   Da»  Diagramm  t  der  Maschine 


1883  No.  8  vom  22.  Febr. 


Ne.  2  zeigt  nun ')  aber  am  Ende  der  Expsnsion  etwn  50  pOL 
Dampf  al*  am  Boginn  derselben,  den  Hr.  Mueller  sehr  spät  »nni 
Es  ist  ulier  uufser  dem  sichtbaren  Wasser  jedenfalls  noch  unsichtbare» 
im  (Minder  gewesen,  und  müsste  demnach  dem  Dampfe  beim  Beginne 
der  Expansion  weit  mehr  als  50  pCt.  Wasser  beigemischt  nein. 

Mir  scheint  dieses  den  Ergebnissen  der  Wassermessung  gegen- 
über nicht  möglich  zu  «ein  und  sich  auch  nicht  »u«  den  in  Creuzot 
erlangten  Resultaten  rechtfertigen  zu  lassen.  Ich  komme  meinerseits 
daher  zu  dem  Schlüsse,  da**  du.,  Diagramm  t  unrichtig  -«in  mus». 
Dassel!)«  ergiebt  »ich  uns  dem  Vergleiche  der  Diagrumme  e  und  y. 
Beide  haben  in  der  ersien  Hälfte  der  Expansion  einen  so  verschie- 
denen Verlauf,  dass  nur  eines  von  l>eidcn  richtig  sein  kann,  and  zwar 
wird  die  steiler  anfallende  Kurve  von  </  die  richtigere  sein.  Ein«n 
Verlauf  wie  bei  t  hall«  ich  für  unmöglich.  Diagramme,  die  »ehr 
feuchtem  Dampf  entsprechen,  sind  bei  den  Düsseldorfer  Versuchen 
von  IS.S)  erhalten  worden;  aber  die  Diagrumme  der  von  der  I»*el- 
burger  Hutle  ausgestellten  Maschine,  die  von  ähnlichen  Dimen- 
sionen war  wie  No.  |  und  unter  ähnlichen  Verhältnissen  arbeitete, 
zeigt  ein  anfänglich  steiles  Abfallen  der  Expansionskurve,  aufserdem 
freilich  ein  nur  geringe*  Nuclidnmpfon.  Die  kleinere  Hochdruck 
miLschine  von  Wort  mann  zeigt  ebenfalls  bei  der  Expansion  anfäng- 
lich steilos  Abfüllen  des  Drucke»,  dagegen  schließlich  ein  »ehr  be- 
trächtliches Naebdampfen.  Diese  Verhältnisse  werden  besser  erläutert, 
wenn  die  Würm. ■druckkurve')  für  da*  Diagramm  t  untersucht  wird. 
Bezeichnen  wir  den  den  Veränderungen  der  Wandwlime  uud  der 
Ftüssigkeitswärme  des  unsichtbare»  Wassers  entsprechenden  Druck 
mit  jv,  so  ist,  wie  ich  demnächst  begründen  werd«: 

*—9\a,»  (l-0,977«„)  +  «(2-  rr)\ 

Hier  bedeutet  i»  das  duivh  Konstruktion  XU  ermittelnde  Yerhaltui»: 
Abscisse  -  Volumen  dividirt  durch  SubiangentO,  welches  zugleich  dazu 
dient,  den  augenblicklichen  Verlauf  der  Kurve  durch  die  Gleichung 

5  Z.  18*!«  &  172. 
*j  Z.  188S  S.  568. 
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M  di« 


>  „„ ,  bi. ,  „uprii.lL  a  Mt(  ^ 

der    ganzen    Expansion   durch    v«»i.j  * 
'"»   grofse   Abgabe   von    Warm.   ™   J>*<od?,?Pfe''  «'B« 
Die  abee»cl>..nc  Wi™  ,,lrme  an  «en  sichtbaren  Damnf 

menge  betragen  3  .rAftle;.U')^'1'"''^  Win»,- 

die  mehr  als  5«  ,,Ct  des  ein*  trßL„  " tr,"»ku»d«>«»tion  entsprechen, 
Htt  aber  noch  Ljem#  ^^n»  P«"Pr~ '»'«'•«*te.  Hierzu 
Ki«trittskonden«tion,  welche  i  ii      ?".  'br  »»««P^-hend« 

Kzpansion  vorbanden  ^  de"  ^l'nderwlndon  beim  End«  der 
•«.  finden,  den  der  Da«,„f  ?»  <'•  r  ?  T  den  K"'"n  Wassergehalt 
der  «boorn.cn  hIÄ  ,1  i'''0  "  Ä  ",a«"to  «■  d™  au, 

das  die  ungewöhnliche  Orot*  "er  ^.r »  l7  T  "i'tliracht,.  ond 
haben  «.11.  Nach  dem  IM™«,« ,'n, T  f°° 'lon",ion  ««nirwchi 
Eintritte«  so  energische  wS„,  T  f  *Sf  Ä  w4or«nd 
«I«  E»pan,ion  B.n,  unverm ™«T  °  t'  WlBde  b"im  Ki""i<«> 
abgäbe  übergehen.  Ich  Tili  H  •  •l*»10  Wirme. 
j«T«  Diagramm,  da.  J Weh a„Le?hcM  «d  betrachte 

i«>«t.  für  verdacht!»  und     ,     j  K     ,  d*r  ElP»nsion  Wärmeabgabe 

Untere.  b.i  den  £  ftT?"  Da 

gegenüber  nur  di«  Annahme  mfiXh     i  .m  Dl»*ra<nme  i 

Verhältnisse  des  l«dik""ors  :Änd  Tb  ?"  7">er  Ge,,*.U  din 
tWtt  Kallen  und  vielleicht  auch  I«  ail„n -i  b,B /'"er  «renc^t.  in 
d«  starke  Nachdaranfrn    »eb-kL    •  ■""""'alor  P" 

»«f  den  lodikatr"  ™  ~hi.£      i  r,n,.,,'I«R™"m  n«ta 
W  genug  hinab  gehen     e^ö      *  ^ib0 
»"II,  das»  waasorhajuger  Dmir^' «(«T     '^Ä*1  b*'tritte« 

M,  stimme  W  «* ark*rc,  N.ehdampfen  »„rur^ht. 

d*u  eine  erheblich    „..,1.  ■    '  Hrn  Maoller  durchaus  fiberein 

Expan.ionsku„  '  ein  "s  Lt  ^cL^lSSt?*  P*?**"«* 
Aus^rg,,,  DndicDt  •JJJJ"1  7*'^en  dafür  .«t,  dm  Kolba«  o<ler 

«»terAL\th,"„r„rrTuto,n,'',Ib,C  Ü  S.-""  «««W««.  d» 
'«J-Teg-rfn  neue  güi"  Ir.mme  To  8  ,),"tW;."d":  ,",'"'»"'0  Vorsieh««, 
genommen  würden  "  Cl»,,9thaler  Maschinen  ab- 

A»ehen,  26.  Mint  1889. 


Sä7 


J.  Lüders. 

Corlinaniaschlnen. 

Sehr  BMbrttr  Herr  Redakteur: 
•ift^om'o'T'h  ^  0«t«  H.  Mueller  tt0f  meine  7„. 

e«ig«  :Zre:BF;merkUngJen(Sei,627S)  """"^  « 

-hrioo^;^0  WhtDe1,«wLa\den-  VOD  "ir  Z-  1872  S-  679  b- 
«ärde    m<Vh  e      ?     ."."l'P?    Ti*m    m»^hos  »„der« 
Arbeit  dnreb  Ä *       l»»P«cbU  .af  die  Ucbertra^ng  der 

Terwendet  werden   ™  "   l  k  J'U  ■  '"r601*''*  Z«*>+°  »orteü- 
»oeb  nicht  bekaanT  tthr8n  (,n  ,,»a«sc«'«'«l  wenigstens) 

»»'den  in  mrinem^k   "u    "^,Den  D"ht  ^»getreten  sind,  geh» 

ft-  «w  mahn  K°B"?"  'iu,,s,J8'!n  ««'™bs;r"eb. 

gl  P-WhL W  „  *T  fc  DamPf"  "be'''»"Pt  ni«bt  so 
M««Her  i„  dieser  Re,i  I  °  ,dw  ^«"»^«''"'gen  de.  Hrn.  Olto  M 
«•fornden  »1.^  „onSl""*  t"  "  i"Df''"iK  "ind  und  "  ge^en  die 

I«    ke,g0n,lich  rif0,et-  roriseunng  »emer  nngunsti- 

di^am:e^rCcbV,^ifdallrm<>inC  \BR'b°D  6be'  di«  »«»pt 
h«  nach  d«To*n  ^*  f«r«»«»«*«?"«  weiter  eingehen, 

d"»  Ur.  MueUer  d  e  ^^"kk0'"*"  Z"?Sk'  •  ^nfl(tt  TolbUnd» 
^«K«  '«d  Ana^  Gen^igLi«  leiner  l°„tf. 

!cblw>  ')  Ton  der  v.  Xhen       ch«»"««»»irt ,  d.s.  er  (W  Ma- 

*■.  7-1  4f»ehe  gekommenl  ,  v  P.°TD  jrLtet  d"cb  aUrh  »uf  "ine 
W^h  «ind.       8c*"mn"n  '*t,  obgleich  auch  diese  letzteren  Zahlen 

»*  WLI"?  S*.'."»*'  «b  aber  noch  besonders  hinweisen. 
*}*  »l»er  die  .°nd  1j<'hle""''™»cb  angaben 

°^t  lK»,ilnmJ.  Is  k^K^H'  d«  Kohl*,  denn  die!«  i. 
S  kemmfn  '"^         ™  ^ütnm.er  Kohl„n  verbrauch 

Mtt«"«r  erwibnu-  V^J"  i5,cbre,b<"1   d«  Hrn.  Otto  11. 


einstimmt,  ist  mir  ganz  n«n  t„k 
könnte,  fur  d0rchaui  onsUtthaft  - 


HochachtunfpiToll 
Hannover,  25.  Marz  1889. 


-  .  diai  icb  «in 
Machabnwng  find«, 


W.  Ri.hn. 


Geehrte  Redaktion! 
PjINb  Abwesenheit  mm  Hause  ..,!<„„,    k        -  L 
"Me^  Aift  t5  Hrn-  Äft  ^  6ret  b"'te 

»orkun^  inT  w,"  tcTmt  H7",{|W  E.,,U,n8M>n  S"  **>  A- 
ganz  hcLtig  u„d ^icb?  S  JrHr^*'*0  ^""F  6be"'»^ 
•  fsU-h«.  "  "*  Hr  R,el,D  »  tfiflich  aaidrückti 

KohlenTe"™aTh.s'6J88hXn^iiaht  Hr  Riehn  d»n  »töodlicben 
Wd«  ergiebt  sth  eXh  d,e  Ve^T'^T^™0^         Ad»  dw8e» 

u*.  I   ^,    f  «"  .°  na°»j  und  worunter  er  wohl  die  tbeo- 

Kohle  Tomtebt,  die  doch  für  prai 


rctische  Leistungsfähigkeit  der  ix 
ti«bo  Zwecke  Kanz  belanglos  ist' 

gezwungen  hat.  senen  Aufsatz  noch  einmal 


und  dabei  "  i s  j'  "WB  Aof,*U  noch  "innial 

bisher  geBag",:ndld^t.r„""  diel", ^"h^T"?"  ^ 
nlmlich  dieAngaben  S  '"'t  über  d«    "^t1"0  /harakteri.irt ,  - 

l>a  uh  nicht  gesonnen  bin.  mich  mit  diesen  Maschinen  mH 

J^kUrn  ich  diese  AÄlAifewS"fc 
la«o  jedem  gern  das  .letzte  Wort«,  der  es  etwa  haben  will 
Gmunden,  6.  April  1889.  0tto  H.  Mueller. 


i,  '-rwannt 


Verfahren,  nach  di« 
»raus  zn  »Uxiren«,  der  n 
«b  die«,  grofser  oder  kleiner  sind,  nicht  über- 


im  nun  einen  beliebigen 
mit  den  Beobachtung«- 


b^nd«^  Kr|nrich,n?f  technischer  Mittelschulen  mit 
besonderer  Bezugnahme  nnf  die  Industrieschulen  in 
Bayern. 

vom  9  JBU  SSg"*  Deutaher  Ingenieure 

Kttchalhuln  i    ir* ,    t*Mete  Hr.  Ro m b e r g .  Direktor  der  städtischen 

U i,ä "d.  ■ *  v  "T"  Benrht  1  UlH'r  die  «'"riebtung  techni^her 
M.ttelschulen  in  Prenfsen,  in  welchem  er  die  Frage,  oh  die  7ie|n 

Äti»WtTrlÄ,ld*r  *eÜ"r,en  Sch°leB  ««»Ä-BlSfc! 
Ät'ertÄ^ 

tZ*5ift^  Mi,i'&rdl«n« iB  -*  «bl^,  JkK 

Er  hielt  zunächst  Umschaa  nach  bereits  in  Dentschland  be- 
stehenden  Schulen  welch,  gleiche  „der  ähnliche  Zw«k.  "s  die 
nroiektyten  An.talten  verfolgen,  „nd  nannte  unter  den  wenigen 
2J  d    D*"  ä  fe2  di0  b»'erischen  Industrieschulen 

T>er  Kölner  Bezirksrorein  adopürte  die  Grundsatze  des  Hrn 
Romberg  und  entsandte  ihn  behuf.  Vertretung  derselben  zur  vor-" 
gangen  Hauptversammlung  des  Vereines  nach  Breslau.  Diese 
Sammlung  «gnote  sich  jedoch  die  fraglichen  Anwbauungen,  für 
welche  sich,  wie      scheint,  nur  wenige  der  Anwesende»  erwärmten, 
nie l,|  «n.    S.e  gab  v.elmehr  bekanntlich  den  Berieht  ihrer  Schul- 
kommiasion    und    die  daraufhin   eingegangenen    teuf^rui.«»  ,«V 
weiteren  Be.rbeit.ng ,  an  diye.be  ..rlT^^lnÄ^..^ 
frage  noch  in  Schwebe  befinde!.  r 
Hr.  Bömberg  nahm  VeranUaaung,  s*ioea  Standpunkt  auch 
*"  Ller  IW«tf«  W  anderveraammliing  deutscher  Gewerbeschulmanner 
welche  vom  25.  bis  28.  Juli  vorigen  Jahres  in  München  tagte  zur^ 
Geltung  zu  bringen,  wo  er  «ine  Bedenken  gegen  die  bayerischen 
ndustri.M.chulen  m.t  teilweise  erweiterter  BegriJndnng  wiederholte. 
I),e  Zeit  der  Versammlung  traf  mit  dem  Schiusa  nnaere.  Schuljahre, 
und  dem  Beginne  der  Absolutorialpriifungen  zusammen  und  machte 
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Schulmännern  die  Teilnahme  nnd  Abgabe  Ton 


Da  in  dem  Kölner  Bericht  auf  die  Organisation  der  Industrie- 
schule Nürnberg ,  deren  Stundenplan  am  Schlüsse  mitgeteilt  wird, 
beioc  genommen  ist,  so  wird  es  mir,  da  ich  acit  mehr  als  SO  Jahren 
die  Leitung  dieser  Sehlde  übe,  gestattet  «in,  auf  jene  Darlegungen 
naher  einzugehen. 

Sehen  wir  an»  zovördorst  einige  der  aufgeführten  ThaUacben 
and  Zahlenangaben  genauer  an. 

Nachdem  auseinandergesetzt  ist,  das»  an  den  tiBTuriachen  In- 
dustrieschulen Aufnahmebedingung  »die  höhere  allgemeine 
Bilduni!,  n'cbt  »ber  praktische  Thätigkeit  i«t.  für  welche  Ersetz 
durch  eine  Lehrwerkstätte  gesucht  wird,  in  der  die  Schaler  9  Stunden 
wöchentlich  praktisch  arbeiten«  fuhrt  Hr.  Homberg  den  Zweck 
der  Schulen,  Mechaniker,  Maschinenbauer,  Konntrakteure,  Monteure, 
Werkmeister,  Maschinenzeichner  heranzubilden  und  zugleich  die 
Zöglinge  für  den  Besuch  der  technischen  Hochschule  vorzubereiten, 
an,  wonach  er  ausruft:  »Mehr  kann  man  wohl  nicht  von  einem  Lehr- 
plane verlangen.  Dieser  wunderbaren  Zusammenstellung  von  Zwecken 
entspricht  denn  auch  der  Lehrplan«.  Bei  2  Jahrc*korse.n  und  81 
wöchentlichen  Unterrichtsstunden  seien  den  Fachvorträgen  im  L  Kurs 
nur  2.  im  II.  Kurs  4  Stunden  wöchentlich,  dem  eigentlichen  Fach- 
zeichnen  im  I.  Kurs  gar  nur  6,  im  II.  Kurs  9  Stunden  gewidmet, 
daher  auf  eigentlichen  Fachunterricht  von  wöchentlich  81  Stunden 
(in  beiden  Kursen)  nur  31»,  auf  die  allgemein  bildenden  Fächer 
42  Stunden  entfallen.  Weiterhin  sagt  er:  »Je  gröfscr  die  allgemein 
wissenschaftliche  Vorbildung  der  Schaler  (technischer  Mittelschulen) 
ist,  um  so  mehr  wachst  die  Gefahr,  dass  sie.  uachdoro  die  Mittel- 
achale durchlaufen  ist,  gar  nicht  den  Weg  gehen,  auf  den  diese 
Schul«  sie  hinweist,  sondern,  sei  es  all  Hospitanten,  sei  n«,  wie  es 
für  die  Industrieschaler  Baren»  zulässig  ist,  »la  wirkliche  Studirende 
zur  technischen  Hochschule  übergehen.  Gerade  die  technischen 
Mittelschulen  Häverns,  die  Industrieschulen,  liefern  dadurch  den  Be- 
weis der  verfehlten  Einrichtung,  dass  im  Jahre  IS84  314  ihrer 
Schüler  die  technische  Hochschule  besuchten,  um  nament- 
lich eine  Beamtenatellnng  im  Zoll-  und  Yerkebrsfach  zu 
erlangen«.  Auf  der  Wanderversammlung  deutscher  Gcwcrbeschul- 
männer  präzisirtc  Hr.  Hornburg  in  seinem  Vortrage1)  die  letzte 
Angabe  dahin,  das«  von  den  317  Absolventen  der  Industrieschulen 
welche  im  Jahro  1884  die  technische  Hochschule  in  München  be- 
suchten, 175  fürda«  Verkehrs-  und  Zollfach  eingeschrieben 
waren. 

Woher  diese  Zahlenangaben  stammen ,  ist  schwer  zu  e?  raten. 
Sicher  ist,  dass  aie  absolut  falsch  sind. 

Es  können  hier  doch  nur  solche  Studirende  gemeint  sein, 
welche  sich  gleichzeitig,  also  in  einem  der  Semceter,  in 
welchem  die  Jahreszahl  1884  vorkommt,  am  Polytechnikum  be- 
fanden. Ich  nahm  mir  die  Mähe,  mit  nilfe  einiger  befreundeter 
Kollegen  aus  dem  PersonaMando  der  technischen  Hochschule  München 
die  richtigen  Zahlen  zu  ermitteln.  Hiernach  studierten  im  Winter- 
semester 18S3  84.  im  Sommersemcstex  1884  und  im  Wintersemester 
1884  86  bezw.  208,  166  und  '201  Absolventen  der  baverischen  In- 
'dustrieschulen  an  dieser  Hochschule,  von  denen  lediglich  45,  16  und 
31  Verkehrs-  und  Zolldicnstssptrnnteo  waren:  da«  sind  im 
Durchschnitt  192  Studirende  gegenüber  den  317  de»  Hrn. 
Ruinberg  und  31  Aspiranten  des  Verkehr»-  und  Zoll- 
fachos  gegenüber  «einen  175!! 

Wenn  es  ihm  auch  schwer  sein  mochte,  die  Zahl  der  studirenden 
Industriescbüler  genau  zu  ermitteln,  so  ist  doch  der  Irrtum  hinsicht- 
lich der  letzten  Ziffer  geradezu  unbegreiflich,  da  sich  aus  der  Zu- 
sammenstellung im  Personalst ande  de*  Polytechnikum«  ersehen  lässt. 
dass  die  Gesammtzahl  der  Verkehrs-  und  Zolldienstaspiranten  aus 
allen  die  Hochschule  beschickenden  Anstalten  in  den  drei  frag- 
lichen Semestern  56  ,  20  und  39,  im  Durchschnitt  also  nur  38 
betrug 

Die  Frage  der  Mittelschulen  und  die  Stellung  der  bayeri- 
schen Industrieschulen  nnter  ihnen  verdient  aber  eine  weitere' Be- 
leuchtung 

Wenn  als  Eintrittsbedingung  für  eine  technische  Mittel- 
schule die  Berechtigung  zum  einjährig-freiwilligen  Militärdienst  auf- 
geseilt wird,  so  ist  dieae  Bedingung  vom  pädagngjBehen 
bland  punkte  aus  ungenügend!  Denn  die  Vorbildung  der 
Berechtigten  wird  die  denkbar  ungleichmäßigste  und  in  vielen  Füllen 
d»  donkbar  unzweckmäßigst«  sein.  Dies  hat  der  Referent  der 
Schulkommission  auf  der  Broebiuer  Hauptversammlung,  Hr.  Herz- 
berg,  »ehr  wohl  erkannt;  er  hat  nur  au»  praktischen  Gründon 
die  unbeschrankte  Zulassung  derselben  empfohlen,  indem  er 
r    Z  u       j  '*"*'  *jr  keine  Kinheitatchul..  haben,  und  so  lange 
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drangt,  ihre  Kinder  auf  das  Gymnasium  zu  schicken,  wird 
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vorgebildete  |UOge  Leute  aufzunehmen,  m  wenig  wünschenswon 
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ch  Hr.  Homberg  hat  eich  in  seiner 
Argumentation  gegen  die  »gröfsere  allgemeine  Bildung«  diesen  Miss- 
Stand  nicht  entgehen  lixn.  Zwar  fügt  er  bei  .  dass  die  Sache  bei 
den  Bürgerschulen  al»  Vorbcreitungsanstalten.  in«l«iaundere  bei  den 
in  Verbindung  mit  technischen  Mittelschulen  stehenden,  etwas  ander» 
liegt,  da  hier  die  allgemeine  Bildung  nach  6  jährigem  Besuche  ihren 
Abuchlu»»  erreicht  und  zu  erwarten  ist,  da«,  auch  die  tüchtigeren 
Abiturienten  dieser  Schulen  sich  dem  technischen  Fache  zuwenden 
Alier  obwohl  er  es  nur  begrüfaen  kann,  wenn  dieses  recht .zahlreich 
geschieht,  so  sieht  er  doch  gerado  in  der  besseren  Vorbildung  der 
Schüler  die  Gefahr,  die  »ich  ihm  in  den  soeben  besprochenen  Zahlen 
hinsichtlich  der  Indu«trieschul«n  zu  erkennen  giebt. 

Die  Ausbildung  der  Schüler  in  den  VorboreitiingsanstaHon 
wird  »her  einen  sehr  wesentlichen  Einfluss  auf  die  Organisation  der 
technischen  Mittelschulen,  in  speeie  auch  der  bemängelten  Industrie- 
schulen haben  müssen. 

Bavorn  befand  und  befindet  sich  nun  hinsichtlich  dieser  \or- 
hildunL-Mchulan  vielen  anderen  Staaten  gegenüber  In  entschiedenem 
Vorteil  Es  bosafs  seit  dem  Jahre  1833  die  sogenannten  Gewcrls»- 
schulcn.  welche  »ich  für  die  Vorbildung  der  Techniker  eigneten. 
Dieselben  wurden  1877  unter  dem  Namen:  »Königliche  Real- 
schulen« im  Sinne  der  Vertiefung  de»  sprachlichen  (deutschen, 
französischen  und  englischen)  Unterrichte»  und  der  allgemeinen 
Bürgerbildung  reorganisisirt.  Sie  bilden  eine  bedeutende  Anzahl 
(zur  Zeit  48)  über  das  ganze  Land  ziemlich  gleichförmig  verbreiteter 
und  gleichmäßig  eingerichteter  Lehranstalten,  die  sich  nur  darin 
unterscheiden ,  dass  manche  derselben  'Jetzt  15)  entsprechend  ihren 
kleineren  Wohnstatten  nur  die  4  unteren  Kurse  enthalten,  wlhrend 
die  übrigen  vollständige  6  Kurse  besitzen.   Ans  diesen  Anstalten  er- 


halten die  3  Industrieschulen  die  bei  wei'em  gröfste  Mehrzahl  ihrer 
für  die  Technik  (des  mechani»chen ,  chemischen  und  Baufache«)  be- 
stimmten Zöglinge,  insbesondere  aber  ihre  ordentlichen  Schüler,  neben 
denen  noch  aufscrordentlicbe  und  Hospitanten  für  einzelne  Unler- 
richtsgegenstande  zugelassen  werden.  Aufser  der  elementaren  Mathe- 
matik und  den  naturwissenschaftlichen  Disziplinen  Ut  es  noch  ein 
an  anderen  ahnlichen  Schulen  oft  unbegreiflich  stiefmütterlich  be- 
dachte» Fach,  welches  die  hayeri»chen  Realschulen  zur  Vorbereitung 
für  technische  Mittelschulen  besonder»  geeignet  macht.  Dies  .»t 
das  Zeichen,  da»  in  allen  Klassen  mit  einer  ausreichenden  Munden- 
zahl gepflegt  wird,  den  übrigen  Lehrgegenstanden  völlig  gleich  «teht, 
und  dessen  Lehrer  die  Stellung  der  übrigen  Reallehrer  teilen.  Da* 
Freihandzeichnen  wird  »o  weit  geführt ,  das*  eine  Fortsetzung  do»- 
selben  in  der  mechanischen  Abteilung  der  technischen  Mittelschule 
nicht  mehr  notwendig  i»t,  das»  es  vielmehr  sogleich  auf  Skizziren 
usw.  angewendet  werden  kann.  Auch  im  Lincarzeichnen  werden 
noch  die  Projektionen  und  Durchdringungen  von  Körpern  mit  Be- 
schrankung auf  einfache,  in  der  Präzis  vorkommende  Falle,  das 
Zeichnen  der  Säulennrdnungen  und  anderer  architektonischer  vor- 
würfe und  für  Schüler,  deren  künftiger  Beruf  es  erfordert,  anstatt 
dieser  der  einfachen  Maschinenteile  durchgenommen.  Die  früheren 
baverischen  Gewerbeschulen  halten  in  diesen  wie  in  den  mathe- 
matisch -  naturwissenschaftlichen  Fächern  ungefähr  die  gleichen 
Lehrziele. 

E»  iet  daher  sehr  erklärlich,  dass  »ich  die  bayerUehen  Industrie- 
schulen  auf  gmnd  dieser  gleichartigen  und  sehr  zweckmäßigen  Vor 
bildung  ihrer  Schüler  im  Zeichnen  und  anderen  »Fachg 
auf  ein  geringeres  Mnf«  von  Unterrichtsstunden  beschränken 
als  wenn  »ie  andere  Aufnahmebedingungen  »teilen  niüssten. 

E»  wäre  übrigen»  leicht,  nach  dem  Rezepte  dos  Hrn.  EowbWjj 

bedeutend  in* vermehren.  Wahrend  rämlich  an  diesen  letzteren  die 
wöchentliche  Gesammtstundenzahl  beider  Kurse  wie  an  der  von  der 
Schulkommission  des  Vereins  vorgeschlagenen  Mittelschule  und  der 
Gewerbeschule  in  Hagen  77  beträgt,  soll  «ie  an  »einer  Mittelschule 
wie  an  der  Fachschule  in  Köln  8S  betragen.  Wullte  man  bei  uns 
soweit  gehen,  so  könnte  man  die  Stunden  für  technisches  Zeichnen 
sofort  um  1 1  erhöhen,  womit  man  aber  auf  wöchentlich  44  Stunden 
für  jede  Klasse  käme.  So  viele  Schulstunden  »ind  wohl  an  den 
Raugewerbeschnlen  Ähnlicher  Anstalten  üblich  und  zuläswg.  welche 
im  die  geistige  Thätigkeit  der  Schüler  außerhalb  der  Anstalt  keine 
hohen  Anforderungen  stellen  dürfen,  nicht  aber  an  Schalen,  deren 
Zöglinge  an  »elbständige«  häusliche*  Studium  bereits  gewöhnt  sind 
und  darin  durch  Verarbeitung  der  Vorträge  usw.  in  Uebung  erhalten 
werden  sollen.  .  . 

Daaa  die  Schwierigkeiten  hinsichtlich  der  Einrichtung  technischer 
Mittelschulen  in  dem  Augenblicke  beginnen,  in  dem  man  von 
Kritik  zum  Bessernlachen  filierzugehen  beginnt,  beweisen  gera 
Hrn.  Homberg'«  p.mitive  Aufhellungen  recht  schlagend.  Nach  ilim 
»ollen  die  geplanten  Mittelschulen  sowohl  die  mit  14  Jahren  aus  der 
Schule  entlassenen  Volks«ehüler  nach  3. jähriger  Ul.rzeit.  .1«  "* 
die  an  einer  Mittelschule  mit  dem  Befähigungsatteste  zum  ein- 
jährig-freiwilligen Dienste  entlassenen  Schüler  nach  2-  v^'  J» 
jähriger  Praxi»  aufnehmen.  Dieselben  sollen  nach  W»"" 
Gedankengang  annähernd  gleichartig  geworden  »ein.  wobei  zum 
Vergleich  mit  dem  Volka»chüler  der  am  wenigsten  für  die  Zwecke 
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der  Technik  vorgebildet«  Gvmnasinl-Untersokundaner  herangezogen 
wird:  Dic«er  b»t  vor  ersterem  die  Element»  der  Planimetrie  und 
Algebra  voraus,  hat  auch  im  Rechnen  einige  Uebung,  im  deutschen 
Ausdruck  ond  der  schriftlichen  Wiedergab«  der  Gedanken  eine  ge- 
winn» Gewandtheit,  während  die  Leistungen  beider  im  Zeichnen 
nicht  sonderlich  sind.  Während  der  Zeit  der  Praxis  wird  in  den 
meisten  Fällen  seine  wissenschaftliche  Fortbildung  ruhen,  und  nicht 
alles,  was  einmiil  sein  geistiges  Eigentum  war,  wird  er  mit  in  die 
Fachschule  bringen.  Anders  der  V  olksscbüler.  Kr  wird,  wenn  ihm 
als  Ziel  eine  technische  Mittelschule  vorsehwebt,  im  Laufe  der  drei- 
jährigen Mirzeit  «ich  zunächst  durch  den  Unterricht  einer  Fort- 
bildungsschule eine  Fertigkeit  im  Zeichnen  aneignen,  welche  der 
Sekundaner  nie  erreicht  hatte,  im  Rechnen  wird  es  besser  geworden 
sein,  im  Deutschen  wird  wenigsten»  im  schriftlichen  Ausdruck  kein 
grofser  Unterschied  mehr  sein:  in  der  Planimetrie  wird  die  Fort- 
bildungsschule einen  Grund  legen,  in  der  Algebra  Iis»!  ihn  der 
Vater  unterrichten! 

Wir  können  hier  beim  besten  Willen  nicht  folgen.  Vor  allem 
denken  wir  nicht  so  gering  Ton  dem  Untersekundaner,  dorn  ein 
deutsches  Grmuasiuni  die  wissenschaftliche  Vorbildung  für  den  Ein- 
jährigendieust  bezeugt  hat,  das«  wir  glauben,  er  Torlerne  in  der 


bis  dreijährigen  Praxis  nur,  ohne  «ich  fortzubilden.  Alsdann 
glauben  wir  unbedingt,  dass  er  in  seinen  Kenntnissen  um  ziemlich 
viel  über  dem  Volksschüler  steht.  Wir  können  uns  nicht  zu  der 
Annahme  entschlicfsen ,  dass  beide,  der  eine  durch  Zunahme,  der 
andere  durch  Abnahme  der  Kenntnisse  gleichwertig  werden. 
Herr  Romberg  scheint  auch  die  Schwache  seiner  Argumentation 
selbst  gefühlt  zu  haben,  donn  er  giebt  schliefslich  zu,  das«  es  reiflich 
«u  erwägen  sei,  ob  ea  sich  nicht  empfiehlt,  an  den  Mittelschulen  statt 
i  Klassen  deren  3  einzurichten,  nämlich  Doch  eine  Vorklaase  für 
e,  die  sich  die  notwendigen  Kenntnis»«  für  die  Fachklaasen  an 


Wenn  es  ein  Schulmann  unternimmt,  an  bestehende  Lehranstalten 
mit  dem  kritischen  Mafsxtah  heranzutreten,  an  scheint  es  selbstver- 
ständlich, das«  er  vor  allem  deren  Leistungen  in's  Auge  fassen 
wird.  Der  Bericht  an  den  Kölner  Bezirksverein  lässt  leider  dieses 
Kriterium  hinsichtlich  der  bayerischen  Industrieschulen  vermissen, 
Dagegen  hat  sich  der  Herr  Berichterstatter  auf  der  W'andervorsamm- 
lueg  deutscher  Gewerbeschulmäniior  hierüber  folgonderweise  ge- 
äussert: »Wenn  dann  ferner  gesagt  wird,  dass  unter  den  Absolventen 
der  technischen  Hochschule  die  früheren  Industrieschüler  mit  zu  den 
besten  gehören  und  häufiger  Diplome  als  Architekten,  Ingenieure 
und  Chemiker  «ich  erwerben  als  ihre  Kommilitonen,  die  das  Gym- 
nasium absolviren,  dann  beweisen  diese  schulen,  da*«  sie  vorzügliche 
\  i>rbcreituiig«nn6talten  für  höhere  technische  Studien  sind,  aber  keine 
Mittelschulen.  Dean  beide  Zwecke  zu  vereinigen  geht  nicht«  usw 
Das  on  dit«  dürfte  dein  Herrn  Referenten  in  München  bestotigt  worden 
»ein,  vielleicht  in  Hinblick  auf  die  Resultate  der  Absnlutnrialprüfung 
»n  der  mechanisch- technischen  Abteilung  des  Polytechnikums  im 


ISST,  bei  der  unter  13  bestandenen  Kandidaten  7  ehemalige 
Iriescbülcr  waren,  denen  die  6  ersten  Platze  mit  der  Zensur  I 
zufielen.  Ebendort  wäre  zu  erfahren  gewesen,  dass  jene  aus  einem 
kleinen  Bruchteil  derjenigen  sich  bilden,  welche  jährlich  in  der  gleichen 
Abteilung  an  deu  Industrieschulen  absolviren,  and  dass  auch  die 
übrigen,  die  ihre  höheren  Studien  nicht  so  weil  treiben,  von  der 
industriellen  Präzis  und  teilweise  auch  im  mittleren  Staatsdienste 
gerne  aufgenommen  werden,  wodurch  die  Bedenken  hinsichtlich  des 
Zubochhinsiiswollcns  hinfallig  werden. 

Ueber  die  Lehrwerkstätten  der  Industrieschulen  bemerkt  Hr. 
Rombcrg  an  der  gleichen  Stelle:  »Aoch  genügt  für  solche  (Werk- 
meister und  Monteure),  wie  für  den  zukünftigen  Betriebsieehniker, 
nicht  die  praktische  Arbeit  in  der  Lehrwerkstätte  in  :t  Stunden,  wenn 
ich  auch  gerne  anerkenne,  da»  die  mir  in  diesen  Schulen  vorgelegten 
Arbeiten  meist  nicht«  zu  wünschen  übrig  lielseu«.  Wenn  er  trotz 
dieser  günstigen  Eindrücke,  die  er  wohl  zum  teil  mit  anderen  Beob- 
achtern auf  der  Nürnberger  Ausstellung  im  Jahre  I8-S2  gewonnen 
haben  mag,  die  Frage  der  Lehrwerkstätten  gar  nicht  weiter  in's 
Auge  fasst  und  über  die  Schulen,  welche  mit  solchen  ausgerüstet  sind, 
zu  keinem  anderen  Schlüsse  gelangt,  so  kann  das  doch  wohl  nur  aus 
dem  Grundsätze:  «Thut  nicht«:  der  Jude  wird  verbrannt«  erklärt 
werden.  Begreiflieb  aber  ist  es,  das«  die  Münchener  Versammlung 
zwar  dem  aus  ihrer  Mitte  heraus  geäufserten  Wunsche,  Hrn.  Rom- 
borg'«  Vortrag  seinem  Wortlaute  nach  gedruckt  zu  sehen,  zustimmte, 
damit  jedoch  ihre  Zustimmung  zu  allon  Thesen  niel 
wissen  wollte, 

Schliefslich  soll  noch  erwähnt  werden,  das«  es  auch  in 
nicht  an  Stimmen  fehlt  und  gefehlt  hat,  welche  e 
Plane*  der  Industriesschulen  teils  im  Sinne  vermehrten  Fachunter- 
richtes, teils  erweiterter  Berechtigungen  begutachteten.  Das  Ver- 
harren der  maßgebenden  Faktoren  bei  der  bisherigen  Organisation 
hat  neben  der  Fernhaltung  der  Gefahren,  welche  öftere  Schwankungen 
im  Organisation*-  und  Lehrplan  für  jede  Unterrirhtsanatalt  mit  sich 
bringen,  noch  das  Gute,  dass  man  jetzt  bereits  den  Wert  dieser 
Schulen  an  einer  grofsen  Anzahl  von  ehemaligen,  nun  in  der  Praxis 
befindlichen  Schülern  bemessen  kann. 

Bei  neu  zu  errichtenden  technischen  Mittelschulen  aber  wird 
man  sich,  wenn  man  einen  wahrscheinlichen  Mi**erfnlg  vermeiden 
will,  vor  allem  darüber  zu  entscheiden  haben,  ob  sie  den  Beruf  einer 
Fortbildungs-  und  Fachschule  für  junge  Leute,  welche  sich  in  den 
W'ork*tfttten  befinden,  auf  grund  der  Volksschulbildung,  oder,  wie 
es  die  Generalversammlung  des  Vereine«  deutscher  Ingenieure  zu 
wünschen  schien,  den  eiuer  technischen  Bildungsanstalt  für  solch«, 
die  auf  oiner  Mittelschule  vorbereitet  sind,  erhallen  sollen.  Im  ersten 
Falle  wird  man  sie  im  Sinne  der  Baugewerkschulen,  im  zweiten  aber 
auf  der  Grundlage  einer  tüchtigen  höheren  Bürger-  oder  Realschul- 
bildung nrganisiren  müssen.  Eine  Verdickung  beider  Ziele  ist  ebenso 
unlhunlieh,  als  die  Kinschiebung  noch  weiterer  ZwischenansUlten. 

G.  Füchtbauer,  königl.  Rektor  in  Nürnberg. 
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Don  durch  nebenstehende  Figuren  dargestellten  KrsaoNpei»*- 
•pparat  von  M.  de  Chulua  entnehmen  wir  dem  Genie  civil,  welche»  lei 
der  nicht  angiebt,  ob  die  Vorrichtung  schnn  au  »geführt  ist,  und  wie  sio 
»ich  bewahrt  hat:  namentlich.ob  nicht  ein  starker  Verschleil*  der  beweg- 
ten Teile  durch  Kesselstein  staltfindet.  Der  Speiser  besteht  au»  einem 
Cj  linder  .1,  der  parallel  zum  Kessel  an  dessen  Seite  in  Hohe  de»  höchsten 
" «sserstandes  befestigt  i»t  und  mit  dem  Ke.vselinneren  durch  das 
Hohr  (."  in  Verbindung  steht.  Ein  zweite«,  winkelrocht  von  dem 
<  ylioder  abzweigende»  Rohr  R  führt  zu  dem  Spoi*cwa»»*rbchältcr. 
In  dem  'Minder  A  spielt  ein  durch  Hinge  a  dampfdicht  schliefender 
langer  Kniben  I)  mit  einer  Durchbrechung  Bei  »einem  durch 
eine  Maschine  oder  von  cinor  Transmission  aus  bewirkten  Hin-  und 
Hergang  kommt  der  Raum  E  abwechselnd  mit  Ä  und  mit  C  in 


Verbindung,  während  jedesmal  das  andere  Rohr  durch  den  Kolben- 
Körper  ver»chh*s*n  wird.  In  der  gezeichneten  Stellung  füllt  sich  E 
init  Speiscwasscr.  Beim  darauffolgenden  Linksgang  des  Kolben»  wird 
Wa»»er  in  E  nach  '  geführt  und  (liefst  in  den  Ke-sel.  K  füllt 
sich  darauf  mit  Dampf,  der  fit  und  dort   von  dem 

^■•sewasser  kondensirt  wird,  so  das«  von  neuem  »Wr  in  iV  Platz. 
<"«len  kann.    Auf  diese  Weise  wird  der  Kessel  so 


bis  das  Rohr  C  vom  Wasserspiegel  abgeschlossen  wird:  dann  kann 
das  in  E  befindliche  Speis«w»s»cr  nicht  mehr  nach  dem  Kessel  aus- 
laufen, und  wird  von  dein  Kolben  hin-  und  bergtschoben,  bi»  das 
Wasseroivcau  wieder  gesunken  i»t.  Es  ist  ersichtlich,  das«  dieser 
Speiser  überhaupt  keiner  Wartung  bedarf,  er  arbeitet ununterhrneheo 
und  erhält  bei  hinreichender  Grölsc  des  Raumes  £  den  Kessel  stets 
gefüllt.  Die  Abnutzung  wird,  wenn  da»  Speiscwasser  keesclstein- 
frei  ist.  bei  der  großen  Einfachheit  der  bewegten  Teile  und  den 
geringen  Beanspruchungen,  äußerst  gering  sein,  zumal  auch  durch 
Dampf  und  Wasser  fortwährend  eine  «clt»tthltig«  Schmierung  statt- 
findet. Der  Kraft  verbrauch  ist  nur  durch  die  Reibung  und  die 
Beweguug  der  Massen  bedingt,  und  selbst  die  von  C  nach  «  ge- 
schärfte Dampfmenge  wird  lür  den  Kessel  durch  Vorwärmung  des 
Speisewawers  wieder  nutzbar  gemacht.  Ein  nicht  zu  unterschätzen- 
der Vorteil  liegt  schliefslich  in  der  Möglichkeit,  Wasser  von  jedem 
Temperaturgrad  anzuwenden.  Bei  der  Berechnung  der  Belricbekos  en 
ist  zubrachten,  da»,  das  Wasser  stets  erst  in  ein  über  dem  höchsten 
Kessel  Wasserstande  befindliches  Gcfäf*  gehoben  werden  muse. 

Gleichzeitig  mit  der  deutschen  Allgemeine n  Jfif&H.  g 
Unfallverhütung  wird  im  Wintergarten  de»  Zcntralhotcis  v » 
■23  Juni  eine  Au»*tellnn»r  fUr  Verhinderutiit  von  Infektionen 
in  der  Brauerei  mit  Berück*ich': 
nnd  Kreettunjr  des  Kühlschiffes 


L '  sämmüiche  Vorrichtungen,  welche  «ine  Infektion  im  Bruuereibe- 
trieb  in  den  verschiedenen  Fabrikationsstadien  verhindern 
Kühl-  und  Lüftungsvornclitunge,.,  Staubfänger,  %£  <™?  £ 
„..,,  tier»lenwa»chma«  binen,Voruiaiscber,  WasserBlter,  >>  "«»  roenaiier, 

beschränkt  sind,  diejenigen  Vorrichtungen  zunächst  l»-ruck»,dit.gt 


Ausstellung  »oll  umfassen: 


lange  gespeist, 


Digitized  by  Go 


Angelegen  I .eiten  de»  Verein««. 


warden,  welch«  io  bezug  auf  Kühlung,  Klarung  and  Lüftung  da« 
Kühlschiff  ersetzen.  , ,  .  ,  ,  „  . 

||  Ferner  solche  Vorrichtungen,  welche  xor  Reioiguog  und  Kein- 
crlialtung  der  Hefe  dienen,  al»:  Hefcwaach  Vorrichtungen  und  Hefc- 
reinzuditvorrkhtongeo.  . 

Andere  die  Brauerei  betreffende  Gegenstaude,  welche  mit  I.  und  II. 
in  Verbindung  atehen,  werden  zur  Ausstellung  zugelassen , )<*l>™ 
t  PlaU  vorhanden  und  die  Sonderausstellung  dadurch 


lieber  die  Herknnft  de«  Wort«»  Bronze  macht  der  Chemiker 
Bertbelot  in  der  Kevue  arebcotogique  die  bemerkenswerte  Angabc, 
das»  tum  errtenmale  die  l«ekannte  MetallmUehung  unter  dieeom 
i  in  einem  mittelalterlichen  Traktat  über  die  Behandlung  der 
i  erwähnt  wird,  der  keinesfalls  jünger  al»  das  16.  Jahrhundert 


int,  und  «.war  in  der  Form  Afort(on>r,  d.  h  brondision;  dadurch 
wird  man  auf  die  Stadt  Brunduaium  (Brindiai)  geführt,  in  welcher 
eine  besondere  Art  von  Entmischung  gefertigt  wurde,  die  von  Plinins 
al«  ae*  BronduMnuin  bezeichnet  wurde.  Wie  au«  IM  Cypnum  das 
Wort  Kupfer  (.uivre) ,  ao  aclieiut  «u«  ae»  Brondu.inum  das  Wort 
Bronxo  gebildet  zu  »ein. 

Die  hundertste  Wiederkehr  de«  Geburtstage«  de«  Pbyiikera 
IJenrg  Simon  Ohm,  geboren  am  IG.  Marz  17«»  zu  Erlangen,  ge- 
storben am  6.  Juli  MM  xu  München,  nach  dem  die  Maßeinheit  de« 
elektrischen  I.«itungswidor»tand««  in  der  ganzen  Welt  übereinstimmend 
»Ohm«  genannt  wird,  ist  Veranlagung  gewesen,  für  ein  Ohmdenkmal 
einen  Aufruf  tu  erlassen.  Das  Denkmal  »oll  in  München  errichtet 
werden,  wohin   auch  Einsendungen  an  Merck,  Finck  &  Co.  zu 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


Die  diesjährige  (30.)  ordentliche 


wird  in  den  Tagen 


5.  bis  7.  August,  in  Karlsrahe 


stattfinden.    Oertlicbe  Verhaltniste  veranlagten  den  frühen  Zeitpunkt. 

Indem  die  Herren  Vereinamilglicder  hiervon  in  Kenntnis  gesellt  and  zur  regen  Beteiligung  eingeladen 
hinsichtlich  der  Anmeldung  von  Antragen,  welche  in  jener  Versammlung  tur  Verhandlung  kommen  «ollen,  ausdrucklich 
§  40  der  Vereinasiatuten  hingewiesen. 

Barmen,  den  5.  April  1889.  H.  Blecher,  I.  Vorsitiender  des  Vereines  deotscher  Ingenieure. 


Bezirksverein 

Dr.  W.  Wolter«,  Chemiker,  St.  Petersburg,  K 
Haus  lf>  Qu  5. 

Berliner  Bezirkaverein. 

R.  v.  Baumbach,  Ingenieur,  Frankontbal.  Pfalz. 
Rieh.  Berlin,  Ingenieur  der  Schiff-  u. 

mania,  Berlin  N..  Ackorstr.  '/ü. 
A  Mahnert,  logenicur  b.  Gebr.  Körting.  Berlin  W., 
Chemnitzer  Bezirkaverein. 
Carl  Friefsner.  Reg.-Baumst.  d.  kgl. 


Pepcnlok 


-A.-G.  Ger- 

•.57,58. 


Jul.  Alex.  Frobeen,  i.F.  Chr.  Jürgen«  &  Co.,  Schiffswerft  und 
Maschinenfabrik,  Hamburg  Stein» irder. 

Hannoverscher  Bezirkaverein. 
H.  Bosihardt,  Betriebschef  < 

Linden  ■  H  annover. 
Leopold  Dautzenberg,  Ing 
and  Eisenwerke,  Hannover. 
Jul.  Jungk,  Fabrikbesitzer,  i  F.  Kroll  i  Ca, 
Kölner  Bezirkaverein. 
Jos.  Lsmpertt,  Fabrikbesitzer,  Düren,  Rlieinl. 

Mannheimer  Bezirkaverein. 
E.  Reinert,  Ingenieur  der  badischen  Dampfke-sel-TJeberwachung*- 
geselUchaft,  Mannheim. 

Märkischer  Bezirksverein. 
Willi  Kuntx«,  kgl.  Eisenbahn -Bauinspcktor,  Berlin  W„  König- 
gratxeratr.  132. 

MiUelrheiniacher  Bezirksverein. 
Dr.  B.  Clo«lerhalfen,  Aachen,  Junkerstr.  G9.  R. 

Obersvhlesiscker  Bezirksverein, 
Alfr.  Leinweber,  Ingenieur  der  Sachs.  Maschinenfabrik,  Chemnitz. 
K.  Peschke,  Oberingenicur,  Gleiwitz,  Neumarkt  I. 

Pfalz  -Saar  brucker  Bezirkaverein. 
Tb.  Lottgona,  Fabrikbesitzer,  Bürbach. 

Pommeracher  Bezirks  verein. 
Jul.  Schroeder,  Ingenieur  d  Stctt.  Maschb.-A.-G.  Vulkan,  Stettin. 

PaulThrändorf,B«trieb«ingei»ieurderMa»chinenliau-A  G  Vulcan 
Stettin. 

Ssxtasiseh -Anhaltinischer 

v.  Tempelhoff,  Ingenieur,  Inowrazlaw. 

Schied w  lg . lialstrlniMcher  Bezirksverein. 
Gerbard  Klamroth,  kaia.  Marine-Ma»ehin<inbauingenicur,  Kiel 

Weattalischer  Bezirkaverein. 
Fr.  Pailliart,  Ingenieur  der  Sich».  Maschinenfabrik, 
Keinem  Bezirksverein  angehörend, 
oettger.  Ingenieur  bei  C.  K.  Rott  ft  Co,  Dresden  A. 
Braune,  Ingenieur,  Beauftragtor  der  aar 


Joh.  Bo 
Georg 


ft,  Berlin  S.O., 


Holz- 


Paul  K  ach  rieb,  Ingenieur  l>ei  Vogel  &  Co.,  Leipzig-Sellerhausen. 

F.  Heinrich,  kgl.  Reg  - Bauführer.  Berlin  W..  Potsdamerstr.  58. 
Heinrich  Henne,  Ingenieur.  Dresden- Plauen. 

Otto  Kietz.  Betrieb.ingenieur  der  Berliner  A.-G.  f.  EisengieCs.  u. 
Mascliinciif.  vorm.  J.  C  Freund  A  Co.,  Berlin  N.W.,  Thurmstr.  73. 

G.  Richter,  Ingenieur  der  Schweizerischen  Lokomotiv-  und  Ma- 

schinenfabrik. Winterüiur. 

H.  Schliggemann,  Ingenieur  der  Oberschlesiscben  Eisen-  usd 

Drahtindustrie,  Gleiwitz. 
Jul.  Schubert.  Ingenieur,  c  o  Pioneer  Iron  Works,  Brooklyn, 

N.  Y.  HU  Willinm  Street. 
Edmnnd  Weber,  Ingenieur,  Berlin  NW,  Thurmsir.  60e. 


Christ  Gravenstein,  kgl.  Banrat  und  Meliorationsbauinspektor, 


W.  Kemmcr,  Direktor  der  Dampfke«««!-  und  Gaaometerfabnk, 
Braunschwcig. 

Bruno  Klahr.  Ingenieur  und  Wssserwerksdirektor,  Trier. 
Bruno  Schulze,  Ingenieur  der  Farbwerk«,  Höchst  .  M. 

Ntu«  Mitglieder. 
Hambnrger  Bezirksverein. 

C  Ii  H.  Fischer,  Ingenieur,  Hamburg  Eim-büttel.  Toni<|uitstr.  75. 

J.  <".  M.  Jürgen»,  i  F.  Chr.  Jörgen«  &  Co..  Schiff.werfl  und  Ma- 
schinenfabrik. Hamburg  Steinwärder. 

J.  K.  G.  Krüger,  Ma»chineninsi»<ktor.  Hamburg.  Steinhöft  G 

Ad.  Miigin.  Assistent  im  liampfkoasel  Rcvi*ion»l'ureau ,  Hamburg, 
Seneryiiill  78. 

Georg  Stolzenberg,  Betriebsingonicur  bei  Bernh.  ScbSfTor  ft  <  o.. 
Hamburg  St  Gg..  Mittelstr.  48. 

Sachslacher  Bezirksverein. 
Friedrich  M   Bernhardt,  i  F.  Kirchner  &  Bernhardt,  Dreyen 
11.  W.  Schladitz,  i  F.  Schladitz  ft  Bernhardt,  Löbtau  bei  Dresden. 

WUrttrn.lM.r«i«rher  Bezirks  verein. 
Carl  Schaal,  Fabrikant,  i  F.  «iebr.  Knapp.  Betzingen. 

Keinem  Beaürkavereln  ana-rhorend. 
Iiis  Flacker,  Ingenieur  der  Waggonfabrik  Gebr.  Hofmann  &  Co. 
A.-G  .  Breslau. 

Ottokar  Soulnvy.  dipl.  Ingenieur,  Sektionslciler  der  k.  k.  pnv. 

Südbahn,  Grofr-Kaniaza,  Ungarn. 
H.  van  Oi.rdt,    Ingenieur  van  den  Water.t»at.  '*  Gravcul.ag« 

(Niedcrland),  Kioro.»slr.  84». 


Das  in  di.-j.en  Tagen  versandte  Mitgliederverzeiehnis  für  18&I 
schliefet  ab  mit  einer  Milgliederzahl  von  6370,  davon  kommen  in 
Abzug  4  mzvrixhcn  verstorbene  Mitglieder  und  1  doppelt  «.vanlle» 
Mitglied;  dagegen  kommen  hinzu  7  in  dieser  Nummer  veröffentlicht. 
Mitglieder  (die  übrigen  habou  noch  Aufnahme  in»  \crzeichntf  ge- 
funden); mitlon  ist  die  GosarnmUubl  der  ordentlichen  Mitglieder  G2.i. 


hegt  bei  Tafel  XV:  R.  Bo.se.  Brücke  über  den  Missouri  bei  Kansas  City  (Missouri).  Weitere  Tafel» 
Text  folgen  in  den  nächsten  Nummern. 
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Eisenbahnbrücke  über  den  Mi«™  •  •    t>  . 

«•  B08J«,  Inge„l0„r  in  Sterkrade.  7 
(Wu  Tafel  XI»  bis  XVII) 


JjWi  dSnf  SJoSw!^! 'J  d"r*e,l,e  Brö<*«  Ober  den 

«H^^ä bt,ginnt  die  Bracke  »"  Z„. 

^f^O^^f^  *l»n  Ufer  fi** 

°b<r  das  ziemlich  JuZdeh  ,V  r  h     Fortsetzung  der  Brücke 

fromes  bilde,  ein  e'Ä  vLikl^n  T?n  "BWbfct  de« 
*"  «ich  noch  ei»  U„  ™  r  .*i'd,,kl  lo"  ««.tu  m  Lä 

Hungen  die  Zuf  .hr  ""Theben  Ufer,  die  3  Strom 

^  dcTS;  eäs .id,ichen  Ufor  and 

'•pä  vw«kl  StSlÄ,-a*  "u"gefahr,•  wfib™d 

^  ÄSfäi  «  Nordufer  ge- 

als'  AuflLer  d«S^er-  -SSd,icfhe"  ^»''«'"•Uöffnang  einer- 
Pfeiler.  d,ont«  «  «■  «°f  Pfählen  fondirter  SteL- 

I«L1  "tS ^on*  *«"~-«0  -i~rn«  1 


Fondirung  der  Pfeiler. 
?feIler  No-  1         Hie  Pfeilemockel  der 


Zu- 


freigelegt  und 
eroog  erfolgte. 


mit 


Zementbeton  geebnet! 


Abgndjum 
*w«f  die  Aufm, 

WsSk^hÄ"  L"ft  fuDdirt-    Di*  Arbei^mmer 

«Wl?l"«r  Boblfn^  nrv°-b  e"  °nd  einer  senkreth, 
r,D*  Verkleidung  !  5  X  'b  mra  Q»'«f achnitt.  Aufton  in 
Hfflwr,!:»  »enkrecht  gewellter  4.»  mtawr 

-*m  Der  hier- 
Weise  durch 


"Hier  "?.  in?g  .m'lte,ä 
<i«rcb  Ik;m30.5  X  356  Querschnitt 
^Wdete  Sufsere  Mantel  i»t  in  1 


25  mm  Mutterschrauben  und  Anr~u  n 

kanteisen  mit  dem  oben  erwäbme?-  ^  J°n  2ß  ^ 
Die  HöUerde,  inneren V«,3.  «L-°ei!"  ^  "Th°°4'°- 
^schnitt  ohne  .eberb^  & 

Wr.  ^  hölsemer 

Quer-chtntt  gebildet  iÄ^^S»"" 
bchraubeu  an  die  erste  ß,L„  „„  V,  0U?*la  '"««r  eiserner 
<*hra«bt.  Diese  D^e  biweht  i^K^  Senkk"l«ndecke  ver- 
dicken  Höliern.  M  ö  U«en  von  305x305  mm 

des  JSi,  VonLeU°Lai  fc'n  f  L*n«M«*« 
wagerechteo  Hölxern  «adTkÄ,  B  "af  den 

,  lager  dienen  nnd  auch  die  4  5  TndT  °nD?lt,e,lb»r  Auf- 
einer  angeschniltenei,  Schulter  un»,  lh  M*lkRnla«e  »ermöge 
mit  den  einseinen  waeere  vi  "™"}eWaT  unterstntien,  sind 
j  lange  Schrauben  verbunden^  B",kenl,l«eo  <*™h  570  mm 
.,„  Aun.fr  d«r  ohfii  hrschriebenen  Bekleid„n»  A 
Hachen  mit  4  Lagen  BohlcnbX  rfnd ,  A" ^J"  ^"krech,en 
Jbryen .Fliehen  der  Arb.ittki.Sr  mf,  "t"  ""d.  ?"e 
Bohlenbelag  bekleidet;  alle  Fu£„  sTnd  n  i  W  ?  fr'**" 
Aufserdem  erhielt  der  ganze  Inne„r»      d     Y  .  Ä  ka,fa,erl- 

Jcke  gn,  z   n  t 

Nasser  mftglichst  zu  verhindern  w„rdl?.  5"    ^'"dringen  von 

d«rchDsp^: s  ÄtexWrrn  uoHd  inLe"  °™k 

Spannschrauben  von  5  „,m  r),n  Q"6™^'»«  und  durch 

Kebi,5ete  SSAÄ^Thr3r.r  ^"  ^ 
«»mtgewich.  des  Pfeilern  aL^  rkt  ;  ;^11,  "m  f."  ?f 
Unterstützung  durch  den  Luf  dTTek  in   »  °h"°  die 

Die  Arbeitskatnrner   der  S ÜetTzÄ?  T' 
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und  der  inneren  Verkleidung  aus  Bohlenbelag,  oben  abgedeckt 
durch  die  erste  Balkenlage  der  Kustendecke  und  ausgesteift 
durcb  den  Längstrfiger.  die  Quersteifen  und  die  Spannschrauben, 
wurde  am  Ufer  fertig  zusammengebaut,  dann,  nachdem  sie  in 
oben  angegebener  Weise  innen  abgedichtet  war.  zu  Wasaer 
gebracht  und  an  die  richtige  Stelle  geflöfst.  Hier  wurden 
dann  die  übrigen  Balkenlagen  der  Decke  aufgebracht  und  da* 
Ganze  auf  den  Qrund  gesellt. 

Bei  Pfeiler  9  und  4  wurde  auf  den  Senkkasten  ein  hölzerner 
Mantel  aufgesetzt,  der  aus  wagerecht  übereinander  gelegten 
Hölzern  von  305  :>  305  mm  Querschnitt  gebildet  und  durch 
Längs-  und  Qcerzangen  desselben  Querschnittes  kräftigst  aus- 
gesteift war.  Der  Innenraum  dieses  Mantels  wurde  mit  Beton 
ausgestampft.  Durch  die  Zangen,  welche  zusammenhängende 
Wände  bilden,  wurde  der  Innenraum  des  Mantcla  in  einzelne 
Abteilungen  zerlegt.  Von  10  zu  10  Balkenlagen  ist  eine  Ver- 
setzung dieser  Wände  vorgenommen,  uro  der  Betonmasse  einen 


k«tu<krih  Im  VimIbm 


mttglichat  groben  Zusammenhang  tu  geben.  Die  den  Mantel 
bildenden  Holzer  sind  unter  sich  durch  eiserne  Dorne  fest  ver- 
bunden und  aufsen  mit  einem  Belag  aus  senkrecht  stehenden 
Buhlen  bekleidet.  Auf  den  in  den  Mantelaufsatz  eingestampften 
Betonklotz  und,  bei  Pfeiler  No.  2,  unmittelbar  auf  die  Decke 
des  Kastens  wurde  das  aufgehende  Bruchsteinmauerwerk  des 
Pfeilers  gesetzt. 

Um  die  Mauerarbeit  vor  Ueberflutong  zu  schützen,  wurde 
auf  den  Senkkasten  ein  Fangedamm  aus  Holz  gezimmert  und 
mit  einem  doppelten  Bohlenbelag  bekleidet  aufgesetzt,  der  so 
eingerichtet  war,  das»  er  nach  Fsrtigstelluug  des  Mauerwerkes 
für  Verwendung  an  einem  anderen  Pfeiler  abgenommen  werden 
konnte. 

Bs  mögen  bier  nun  einige  Angaben  über  den  Zeitaufwand 
Platz  finden,  den  die  verschiedenen  mit  der  Fundirung  zu- 
sammenhängenden Arbeiten  beanspruchten. 

Der  ami  2.  November  1886  am  Lande  begonnene  Auf- 


bau der  hölzernen  Sinkkasten,  welcher  deu  Beginn  Jer  Arbeiten 
für  die  Brücke  überhaupt  darstellt,  erforderte  im  mittel  für 
jeden  Kasten  bis  zu  dem  Zeitpunkte,  wo  er  für  das  Zuwasser- 
bringen  fertig  war,  24  Tage. 

Wahrend  die  fehlenden  Hölzer  der  Kastendecke  aufgebracht 
wurden,  begann  schon  das  Ausbringen  des  Sandes  durch  die 
aufgesetzten  Förderschächte,  und  betrug  hierbei  die  Absenkung 
des  Kastens  im  mittel  Gl  Cm  täglich.  Die  Fertigstellung  einer 
Kältend«*«  nahm  10  Tage  in  Anspruch.  Das  Auturingen 
und  Zusammenfügen  der  Hölzer  für  den  Mantelauf.alz  erforderte 
für  je  .1  Lagen  Hölzer  einen  Tag. 

Die  Ausfüllung  des  Mantels  folgte  hierbei  dem  Aufbau 
des  letzteren  auf  dem  hufse,  «„,  für  die  Absenkung  de»  Kasten» 
^  w  he  (lf,*icht  »■  «'reichen.  Zu  diesen.  Knde 
waren  50  Mm.  mii  dem  Mischen  de»  Betons,  was  von  Hand 
geschah,  beschäftigt. 

Der  Höchstbetrag  de»  in  einem  Tage  von  dieser  Arbeiter- 
«U  gemischten  Betons  betrug  9i,7  cbm.    Der.elbe  wurde 


mittels  Karren  auf  uine  Entfernung  von  15  tu  von  der  Platt- 
lurm,  auf  der  die  Mischung  erfolgte,  in  den  Mantelaufsatz 
eingebracht,  in  Lagen  von  etwa  230  mm  Dicke  ausgebreitet 
und  eingestampft.  Täglich  wurden  40  bis  »0  cbm  Beton  ein- 
gebracht. Ehe  eine  neue  Lage  Beton  eingebracht  wurde,  mas»te 
die  vorhergehende  in  ihrer  ganzen  Ausdehnung  eingestampft 
sein.  Um  diese  Arbeiten  möglichst  zu  beschleunigen,  erfolgte 
der  Aufbau  des  hölzernen  Mantelaufsatzes  bei  Nacht,  während 
da»  Einbringen  des  Betons  am  Tage  geschah. 

Am  1.  Dezember,  also  I  Monat  nach  Beginn  der  Arbeilen, 
waren  2  Senkkasten  zusammengebaut,  an  Ort  und  Stelle  ver- 
senkt und  bereit  zum  Niederblasen.  Aufserdem  war  die  Grube 
ausgehoben  für  das  Fundament  des  Pfeilers  No.  I  nm  Nord- 
ufer, der  Pelsbnden  wagerecht  mit  Beton  abgeglichen  und 
fertig  zur  Aufnahme  des  Mauerwerkes.  Ferner  war  die  Pfabl- 
fmidirung  am  Pfeiler  No.  5,  bestehend  aus  65  eichenen  Pfählen 
von  9  m  Länge,  die  oben  etwa  5  m  unter  der  Terniinober- 
HSche  mit  einem  Rost  abgedeckt  waren,  fertig  gestellt  und 
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bereits  mit  der  Aufmauerung  dea  Pfeilers  begonneD.  ländlich 
war  noch  diu  Pfablfundirung  für  10  Viaduktpfeiler  fertig. 

Einen  Monat  später  war  der  3.  Kasten  fertig  gestellt,  an 
Ort  and  Stelle  auf  den  Grund  gesetzt  and  bereits  mit  der 
Absenkung  begonnen.  Daa  Mauerwerk  für  die  Uferpfeiler  1 
and  5  war  vor  dem  I.Januar  1887  fertig;  um  diese  Zeit  wurde 
mit  dem  Aufmanern  des  Pfeilers  No.  2  and  mit  dem  Ein- 
bringen de«  Betone  in  die  Pfeilermäntel  No.  3  und  4  begonnen. 

Senkkasten  No.  4  wurde  mit  einer  Geschwindigkeit  von 
l,o«  m  in  24  Stunden  abgesenkt.  Die  Absenkung  geschah  nie 
gleichseitig  bei  mehreren  Senk  kälten,  da  Schleusen  und  Be- 
dienungsmannschaft nur  einmal  vorhanden  waren.  Je  nach 
dem  Fortschritte  der  Mauerarbeiten  wurden  die  Schleusen  voo 
einem  Pfeiler  zum  anderen  versetzt. 

Am  19.  Janaar,  10.  Februar  und  am  6.  April  erreicht« 
die  Senkkastensebneide  der  Pfeiler  No.  2,  3  und  4  den  Kies 
lo  Tiefen  von  bezw,  5  m,  14  m  und  31  m. 


Durch  das  gleichzeitige  Eintreten  der  Prühlingshocbwässer 
wurden  die  Arbeiten  etwas  verzögert,  so  daa»  Kasten  No.  4 
nach  Durchfahrnng  einer  l,i  m  dicken  Schicht  von  Kies  am 
14.  April  den  Fels  erreichte.  Daa  Ausfüllen  dea  Arbeits- 
raunte»  und  der  Zufabrtaacb&cbte  des  Kastens  mit  Beton  nahm 
<>  Tage  in  Anspruch.  Das  Mauerwerk  dieses  Pfeiler»  war  am 
30.  April  vollendet. 

Pfeiler  No.  3  und  2  waren  am  IM.  Mai  bezw.  am  I  I.Juli 
zur  Aufnahme  der  Brücke  fertig.  Hierbei  wurden  die  Mauer- 
arbeiten so  eifrig  betrieben,  daaa  die  Aufmauerung  des  Pfeiler* 
iu  einer  Höbe  von  15  m  mit  710  cbm  Inhalt  in  2  Woehe.i 
fertig  gestellt  war. 

Die  Pfablfundirung  der  80  Pfeilersockel  für  den  Zufallt  ts- 
viadukt  war  am  28.  Januar  1887  and  die  AuafSbrung  des 
Sockelmauerwerkes  am  15.  April  vollendet.  Hiermit  war  in 
einem  Zeiträume  vou  260  Tagen  der  gesatntnte  Unterbau  der 
Brücke  fertig  gestellt. 


4*.  A 


Hierauf  begann  nun  unmittelbar  die  Montag.-  der  Eisen, 
konstruktion.  Die  hierauf  bezüglichen  Zeitangaben  mögen  am 
Schlüsse  der  Beschreibung  Platz  finden, 

Die  Senkkasten  und  da*  Pfeilermauerwerk  sind  zusammen 
mit  der  Generalansicht  der  Bracke  auf  Taf.  XIII  dargestellt. 

Eisenkonstruktion. 
Die  Zufahrtsbrücke  am  nördlichen  Ufer  ist  eine  Blech- 
wandbrucke  mit  18,3  m  langen  Blechträgern.  Die  Schienen 
ruhen  mittels  hölzerner  Querachwellen  auf  eisernen  LAngs- 
und  Querträgern.  Die  auf  Taf.  XVI  dargestellte  Konstruktion 
zeigt  nur  geringe  Abweichungen  von  den  in  Europa  üblichen 

Ausführungen.  vtti 
Au  dies,-  Brückenöffnung  schliefst  sich,  wie  auf  Taf.  XIII 
dargestellt,  die  aus  3  Oeffnnngen  von  HK>' «=  l2l,»is  ni  Stutz- 
weite bestehende  Hauptbrücke.  Die  Konstruktion  dieser  Brucken- 
Öffnungen,  Taf.  XIV,  zeigt  den  Tvpua  der  amerikanischen  Ge- 
lenkbrücken nach  Whipple  s  System  mit  geradem  Ober-  und 


Untergurt  und  doppeltem  System  gezogener  Diagonalen.  Bei 
einer.Höbe  der  H.upllräger  von  15,»  «.von  Milte  zu  ! litte  der 
Gurlüngen  sind  »ie  in  16  gleicblaoge  beider  eingeteilt.  Der  Ober- 
gurt  und  die  schrägen  Endslreben  haben  kastenförmigen  Quer- 
Schnitt.  Der  Obergurt  besteht  au.  einer  oberen  Deckplatte, 
die  im  Endfeld  660  X  16  mm  und  in  allen  Bongen  Feldern 
660  X  I7,s  mm  ist,  ferner  in  den  2  Endfeldern  au»  je  2  Steh- 
blechen  533  X  14.»  beiw.  17,»  mm  und  in  den  übrigen  Feldern 
aus  je  4  Stehblechei.  von  533  mm  Höhe  und  in  Dicken,  die 
von  2xl3  +  Sx  I4,a  bi»  4  X  19  mm  zunehmen 

Zur  Verbindung  von  Deckplatte  und  Stehblechen  sind 
2  gleichschenklige  Winkeleisen  von  89  mm  Schenkelbreite  ver- 
wandt,  deren  Dicke  zwischen  ^  und  IM  «» 

Der  untere  Rand  der  Stehbleche  ist  mit  S  Winkel«»»« 
S9  x  152  mm  gesäumt,  deren  Dicke  Kt.J  mm  betiagl;  sie 
trag«,  an  den  wagerechten  Schenkeln  je  •»  ™ 
165  mm  Breite,  dessen  Dicke  zwischen  14.»  md  19  mm 
wechselt. 
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Der  Obergart  ist  in  jedem  Felde  des  Hauptfragen  dicht 
neben  dem  Knotenpunkte  in  allen  Bestandteilen  gestoben. 
Der  Stob  ist  ein  sogenannter  KoDtaktstofs,  da  der  Querschnitt 
nicht  durch  die  Laschen  ersetzt  ist.  Die  am  Stöfs  ange- 
brachten Bleche  dienen  nur  datu,  die  aneinanderstofaenden 
Gurtstäbc  gegen  Verschiebung  tu  sichern.  Die  Uebertragung 
der  Stabspannung  erfolgt  durch  Berührung  im  ganzen  Quer- 
schnitt. 

Der  Querschnitt  der  schrägen  Endstrebon  ist  in  ganz  ähn- 
licher Weise  aas  1  Deckplatte  660  X  16  mm,  4  Stehblechen 
533  X  H..i  mm,  2  Winkeleisen  89  X  89  X  9,»  mm,  2  Winkel- 
eisen 89  X  152  x  10,:  mm  und  2  Flacheisen  165  x  16  mm  ge- 
bildet. Der  untere  Rand  des  Obergurtes  und  der  Endstrebe 
ist  durch  Gitterwerk  ausgesteift. 

Die  Vertikalen  der  Hauptträger  bestehen  aus  2  Blechen, 
deren  Querschnitt  für  die  mittleren  Vertikalen  254  X  8  mm 
ist,  während  die  übrigen  eine  Breite  von  305  mm  und  eine 
nach  den  Auflagern  hin  von  8  bis  auf  19  mm  zunehmende 
Dicke  haben.  Gesäumt  sind  diese  Bleche  mittels  4  Winkel- 
eisen von  76  mm  Schenkelbreite  und  einer  von  8  bis  auf  14.»  mm 
zunehmenden  Dicke.  In  der  Ansicht  der  Brücke  sind  die 
2  Teile  der  Querschnitte  dieser  Vertikalen  durch  Gitter  aus 
Flacheisen  63  X  9,5  mm  verbunden.  An  den  Enden  und  in 
der  Mitte,  wo  die  Kreuzung  durch  die  Diagonalen  stattfindet, 
besteht  die  Verbindung  aus  Blechen,  deren  Dicken  bus  Taf.  XIV 
ersichtlich  sind. 

Die  Diagonalen  sowohl  als  auch  die  Stäbe  des  Unter- 
gurtes sind  durch  gewalzte  und  ausgeschmiedete  Augeöstäbe 
gebildet. 

Die  Verbindung  in  den  Knotenpunkten  und  in  den 
Kreuzungspunkten  der  Diagonalen  mit  den  Vertikalen,  in 
welch  letzteren  die  Diagonalen  unterbrochen  sind,  geschiebt 
mittels  Gelenkbolzen  aus  Stahl  mit  beiderseits  aufgesetzten 
Muttern.  Sämmtliche  Angenstibe  haben  eine  Breite  von 
17«  mm  und  eine  verschiedene  aus  Taf.XIV  ersichtliche  Dicke. 

?™,-'!U.te.n  2  Felder  dM  Unt*rR<"rtes  sind  stoif  konstruirt 
aus  8  Winkeleuen  102  X  102  x  13  mm,  welche  durch  Flacb- 
eiBcnguter  mit  einander  verbunden  sind.  Hierdurch  wird  ein 
Ausknickcu  der  ersten  Untergurtatäbe  verhütet,  wenn  der 
Widerstand  der  Rollenauflager  gegen  Temperaturbewegungen 
zusammen  mit  den  aus  Winddruck  herrührenden  Druckspnn- 
gewicht  WerdeD  '°llte       die  ZaS»P<"»""'R  »«»  Kigen- 

o.^0^  °^rKnrt>  dio  Endstreben,  die  Diagonalen  und  die 
Mibe  des  Untergurtes  bestehen  aus  Stahl  von  weiter  unten 
naher  anzugebender  Beschaffenheit.  Die  Vertikalen  und  die 
gestellt  ^d,,*be  dM   ümer«ur,<*  »«  Walzei.en  her- 

,^-.D7mf """TS,  d"  H™P'**Rer  ™"  Mitte  zu  Mitte  be- 
trägt 7015  mm  Taf.  XVI.  Hierbei  ist  ein  Wechsel  in  der 
Spannung  der  Gurtungen  unter  allen  Umständen  vermieden 
und  gegen  Lmkippen  der  Brücke  ein  hoher  Sicherheitsgrad 
gewonnen.  ^ 

nvJ!?'!,  y.erb|Ddun8  d«  Hauptträger  unter  sich  erfolgt  im 
Obergurt  durch  einen  Horizontalverband,  dessen  Diagonalen 
au.  V.erk.nte.sen  von  32  bezw.  25  mm  Dicke  bestehen.  Di" 
Norm.,™  d         Verbandes  sind  aus  je  4  Winkeleisen  ge 
bildet.    Zu  ,e  zweien  bilden  sie  die  Gurtungen  eines  durch 

bindungen  an,  welche  aufserdem  aus  Pi„,.r  Tk  T 
durch  geborene  Eck  winkel  7fi  x  7f  t  c  gleichgebauten 

aus  25,4  mm  Vierk.nteisen  bestehen  J°  *  D,»«ona,*n 

besteht  au,  2  a\i,A  i  v  , re,eck'Ken  Querschnitt  und 
bindungen Vbild««  TrLr  ^  (i,lerT"- 

horizontalen  Fn^  ^  ,  i  g  '?'Jdcren  e,ner  ******  "» 

nt.  Beide  Träger  sind  durch  Gitter  bezw.  Bleche 
bUDden  und  ausgesteift.  Die  untere  Traverse 


in  3  Ebenen 


besteht  aas  2  nebeneinander  in  der  geneigten  Ebene  der 
Endstrebe  liegenden  Trägern,  welche  aus  je  4  Winkelcisen 
mit  zwischenliegendem  Gitter  gebildet  sind. 

Am  Untergurt  der  Hauptträger,  in  der  Höhe  der  Fahrbahn, 
befindet  sich  ein  zweiter  Windverband,  dessen  Normalen  die 
Querträger  sind,  während  die  Diagonalen  aus  je  2  Winkel- 
eisen, nach  Z- förmigem  Querschnitte  zusammengenietet,  steif 
konstruirt  sind.  Die  Gröfse  der  hierfür  verwandten  Winkel- 
cisen wechselt  zwischen  127  x  76  x  9,»  mm  und  82x51 
X  8,»  mm.  Die  Anschlussplatten  dieses  Verbandes  liegen  auf 
den  Obergurten  der  Querträger.  An  den  Kreuzungspunkten 
der  Diagooalen  mit  den  Längsträgern  sind  sie  mit  deren 
Obergarten  verbanden. 

Die  Fahrbahn  besteht  aus  Querträgern  und  einem  da- 
zwischen genieteten  System  von  4  Längsträgern.  Die  Quer- 
träger sind  unter  die  Untergurte  der  Hauptträger  gebangt  mittels 
I- Eisen,  durch  deren  oberes  Ende  die  Gelenkbolzen  des 
Untergurtes  hindurchgehen.  Diese  I-Eisen  liegen  mit  ihrem 
Steg,  an  deD  der  Anschlus«  der  Querträger  erfolgt,  in  der 
Mittelebene  der  Hauptträger.  In  der  Richtung  quer  zur  Brücke 
besitzen  sie  nur  geringe  Biegungsfestigkeil,  so  dass  sie  den 
Deformationen  der  Querträger  leicht  folgen  können.  In  der 
Ebene  der  Hauptträger  besitzen  sie  genügende  Steifigkeit,  um 
die  aus  dem  unteren  Windverbande  herrührenden  Gurt- 
spannungen in  die  Untergurte  zu  übertragen. 

Die  Belastung  der  Fahrbahn  wird  durch  diese  Auf- 
hängung in  die  Mittelebene  der  H  aupttr&ger  übertragen. 
Unbestimmtheiten  über  die  Gröfse  der  Beanspruchung  in  den 
Querträgern  und  den  Hauptträgervertikalen  treten  dabei 
nicht  auf. 

Gegenüber  den  sonst  üblichen  Anschlüssen  der  Quer- 
träger an  die  Hauptträgervertikalen  durch  Vernietung  oberhalb 
der  Untergurte  verursacht  diese  Konstruktion  der  unten  an- 
gehängten Fahrbahn  eine  Verminderung  der  Quersteifigkeit 
der  Brücke,  d.  i.  eine  leichtere  Verschieblichkeit  des  Brücken- 
querschnittes.  Bei  Brücken,  welche  eine  so  gröfse  Haupt- 
trägerhöhr haben,  wie  die  vorliegende,  ist  dieser  Nachteil 
nur  von  sehr  geringer  Bedeutung,  da  durch  die  Höhe  der 
über  der  Fahrbahn  liegenden  Querverbände  eine  ausreichende 
Steifigkeit  geboten  wird. 

Die  Querträger,  Taf.XIV,  haben  eine  Höhe  von  1252  mm; 
sie  vermindert  sich  in  der  Nähefder  Anschlüsse  an  die  Hänge- 
eisen bis  auf  1022  mm.  Der  Querschnitt  ist  gebildet  aus 
einem  Stchblech  von  11  mm  Dicke,  4  Gurtwinkeln  89  X  102 
x  13,5  mm  und  einer  Deckplatte  305  xl6i 
Gurt. 

Zur  Unterstützung  der  Schienen  dienen  2 
träger  von  819  mm  Höhe,  die  in  1830  mm 
einander   liegen;   sie   bestehen   ans   einem  . 
19,5  mm  Dicke  und  4  Gurtwinkeln  89  x  127  X  19  mm. 

Zwei  um  je  915  mm  weiter  nach  aufsen  liegende  Lfings- 
träger  von  616  mm  Höhe  dienen  zur  Unterstützung  der  Quer- 
schwellencnden  und  des  Bohlenbelages;  sie  sind  aus  einem 
Stehblecho  von  8  mm  Dicke  und  4  Gurt  winkeln  89  X  102 
X  10  mm  gebildet. 

Die  End  längsträger  ruhen  mittels  gusseiserner  Auflager- 
platten unmittelbar  auf  dem  Pfeilennauerwerk  und  sind  unter 
sich  durch  eino  Querverbindung  verbunden. 

Die  Auflager  der  Brücke,  Taf.  XIV,  sind  Rolleokipplager. 
Jedes  Auflager  hat  10  Rollen  von  102  mm  Dmr.  und  1370  mm 
Länge.  Durch  den  kleinen  Durchmesser  dieser  Rollen  wird 
der  Bewegungswideratand  der  Auflager  ein  verhältnismäfaig 
grofaer,  und  ist  hierdurch  die  Aussteifung  der  ersten  Stäbe 
des  Untergurtes  mitbedingt. 

An  dem  Oberteil  des  Auflagers,  welches  den  letzten 
Gelenkbolzcn  des  Hauptträgers  unterstützt,  ist  an  einem  an- 
gegossenen Lappen  die  Enddiagnnale  des  unteren  Windver- 
bandes befestigt. 

Das  gesammte  für  die  Wind-  und  Querverbände  sowie 
für  die  Fahrbahn  verwandte  Material  ist  Eisen.  Die  Aul- 
lager sind  in  allen  Teilen  aus  Gussstahl  hergestellt. 

Der  Berechnung  der  Hiiuptbrücke  sind  fo! 
über  Belastung  und  zulässige  " 
gelegt: 
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S«oIlu„^dTL«en  an^frrigerrTrden  ßr  die  günstigste 
die  RmTlH^t  •  «"««Rebenen  Lokomotive  berechnet  ,„U 
a«e  Kaddröcke  w  Rücksicht  auf  Stofswirknn™„  ^  .  obel 
»  pCt.  vergröbert  wurden  öl°«wirknngen  D„ch  um 


Mi...  ffftSffSfV  ■ 

Hill  Uli  Mi  N  IHla-u^. 


Der  Wi.L     l  •         }  K°nao,,d'tio»-M-chine. 
De r  YV.nddruck  ,.t  wie  folgt  in  Recb 

oder  mi,  270  kg  für  Z  Brfckc;    '  H*W' 
b)  für  den  unteren  Windverband  anter  A„ 
'«S"»»    Windstärke    auf  di0  „„,1™ 

daokg  auf  I  m  brücke,  wahrend  der  WinMr„,l 
»uf  d,e  Verkehrslait  mit  45.)  k£ \  j  1 m bJbS- 
iB  Rechnung  gestellt  ist.  C" 

(ScUom  folgt) 


•rgung  nötigen 
wesentlichsten 


\  f?  *°  "ner  »«diiscnen  y 
Anlagen  bildet  da«  Rohrnetz  »«,'., 

Teile,  kostet  doch  »eine  H     .  .  °er  "«"""'chstei 

..-n,te  Öb4  Wa.Jrw"%    ?„Sg  °*  *°- 

Leistung  an,  billigsten  erzielt  werde  bi»  h«  *  u'^'^ 
^Sgend  unteraucbt  worden      lT'      f  .     T  DOch  D,cbt 

-  ,  .  §  Grundformeln. 

E»  bedeute 

Q  dJ:ngrinJ"bm:mi,te,)  *glicb  w— 

?  bei  künstlicher  Hebung  des  Wasser*  di«  ;™  t  l 
mittel  sekundlich  durfhl.ufende  W.sserm™  S  ^ 

*  d?n  Druckhöhenverlnst  i„  «,  ' 


(0 

(2) 
(3) 


Ueber  Rohrnetze1). 

Von  Professor  Dr.  Ph.  Forchheim.r  in  Aachen. 


?  =  20,s 


1  n.  Siran?  f  *  .^bSelei"•,  w«rden.    Die  Kosten 

Z&SSJr^L  Efd-rbe  Wiederherstel.ung 


StrafsenobernTnl  r  ara"rbel,>  Wiederherstellung  der 
G«-Znröbrt  J       t7-  ^  bei  der  ,8nKen  Dm"  der 

^ooal,  ödere.  i«i)  der       Durchme89er    un«eftbr  P" 


de» 
propor- 


i%hjhg*  ?  «CO,  CSO:  1889  S.W. 

<   Hilf!»      •  F 'B0,,»K.  «bonda,  S.  190  *  * 

D"Plit.  iSw  «2 ab",<!  n,a,ht  z-  R  Smreker.  Z.  18^9  S.  95; 

w-rk  der  Stadt  Fil'/C  u  Bd- X,XX  S.  777;  Thicm,  dw  Waaser- 
fc>  war  »lnhl  dur.h  r    T^i  '884'  S"  25"  U,It*™  S«hHft 

r^'«e  Stell«  bt  .W  .h  ^t".««'"  "  b«*W»n,  die  hier  ange- 


Herstellungspreis  ein«  Rohrstrangea  =  KDl 


(5). 


^^^^iäss^ss^^i  -«fl  (6). 

^Die  Werte  von  iT  und  i  sollen  spater  (§  4) 


§  2.  Orundrisi  der  Netze. 

Anbohrung  ammtlicher  Rohr^ ^  su  \  Jt  T  5?f  ""*£.  ^ 
bleibt  eine  Unterscheidung  ™n  H^nr  xr  .     m  F,,to 

vorteilhafter  ... ^SL^&u'Z  d^t'Ä 

so  riet  »asser  durch  wie  ein  Siringepaar  vom  1— T 

hohen  Durchmesser  !,«/),  wäbren'd^ch  dTe 'S S 
beiden  Anlagen  wie  (1+  2)  :  (I.«  +         oder  wi.T. 

Z^?°hr.e  V°°  ^  Weiten  D  und  3  ^  V.i™ 
gle.che  Ergwbigkeit  mit  einem  Paar  vom  Durchmesser  7fl 
bei  einem  KostenverhSItnis  1 1  ],H  ogw.  Demnach  wird  man 
wenn  man  nur  die  Kosten  berücksichtigt,  bei  einer  eben  n. 
egenen  Stadt  einen  einsigen  H^iptstrang  einführen,  diesen 
s  eh  spater  m  i  H.upUtrange  gabeln  l.Ln,  jeden  Haupt" 
».rang  «re.ten  Range,  wieder  spalten  und  so  weiter  fortfahren 

Unter  welchem  Winkel  —  "- 
treffen?  Wenn  (vgl.  f 
drilten  Punkte  C  gleich  viel  Was. 
beziehen  sollen,  so  kann  man  die  hier- 
su  nötige  Verbindung  in  ver 
Weise  herstellen.     Es    ist  aumn 
kl«r,  dass  man  eine  Leitung  von  C  aus 
am  besten  sn  führen  wird,  das.  A  und 
Ä  symmetrisch  zu  ihrer  Achse  liegen, 
♦on  der  passenden  Wahl   de.  Ver- 
«weigungspunkte«  D  hSngrn  dann  noch 
die  Kosten  der  Anlage  ab.    Diese  be- 
fragen, wenn  die  Stammleitung  den 
Durchmesser  D,,  die  Zweigleitungen 
den  Durchmesser  Dt  besitzen: 

CD  •  KD,  +  AD  •  KDi  +  HD  KD, 

=  (o  —  b  colg  b)  K/>,  +26  cos»c  a  -KDt. 

41» 


-  -«~~>  »pira  onu  so  weiler  lortrahren. 
Winkel  »ollen  sich  nun  «wei  Uitungen 
?ig.  1)  zwei  Punkte  A  und  B  von  einem 

>lVh     PI  all  W.sa.. 


-.  ^  — 
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Korchheimer:  TJcber  Robrnotic. 


(•Itaekrlft  dM  V.„mtj 
dtaticbcr  lag«al«ir« 


=  0 


(7). 


Dieser  Aasdruck  hat  bei  verSnderlicbem  «, 
Differentiation  lehrt,  sein  Minimum  für 
bKO,  _  2*A'/J,co«« 
sin'«  sin'« 

oder  für 

A 

«w«  =  ,^ 

Da  man  anter  ein  bestimmtes  Mals  mit  den  Rohrweiten 
nicht  berabgeht,  kann  es  bei  kleinem  Di  vorkommen,  das* 
man  Di  =  Dj  macht.  Bei  gleicher  Strömungsgeschwindigkeit 
in  den  3  Leitungen  müssen  sich  hingegen  diu  Qucrschnitto 
wie  die  durchströmenden  Wassermengen  verhalten,  d.  h.,  es 
mus*  Di- :  Dt*  =  2  oder  Di  «-  Dj  ¥ 2  sein.  In  diesen  beiden 
praktisch  vorkommenden  Grenzfällen  nimmt  «  den  Wert 
00°  bezw.  45°  an,  und  demnach  findet  sich  der  Spaltungs- 
winkel  —  120»  beiw.  90».  Der  Winkel  von  120°  hat  noch 
für  sich,  dass  er  eine  gleichmäßige  Zerlegung  der  Flache 
durch  die  3  Leitungen  veranlasst  and  daher  im  atlg 
bei  ihm  die  längsten  Anschlussleitungen  nicht  so  lang 
fallen,  wie  bei  anders  gestalteter  Abzweigung. 

Das  Scblassergebnis  lautet  demnach:  Man  lasse  die 
Leitungen  sich  derart  verzweigen,  dass  die  beiden  Zweige 
einen  Winkel  von  90  bis  120°  einschließen.  Auf  eine  genauere 
Festsetzung  dieses  Winkel  kommt  es  kaum  an,  weil  die 
Stfidtegrundrisse  nicht  allzuviel  Freiheit  in  der  Traaaenwabl 
gestatten. 

Wenn  der  mittlere  Strang  ohne  Verjüngung  über  D  hin- 
ausgeht, also  A  D  und  BD  Seitenstrange  sind,  die  von  einem 
durchweg  gleich  weiten  Mittelrobre  CK  abzweigen,  so  ist 
der  beste  Winkel  a  offenbar  =  90".  Teilt  sich  hingegen  ein 
Hauptstrang  CD  in  3  untereinander  gleich  weite  Zweige  AD, 
BD  and  ED  und  soll  gleiche  Geschwindigkeit  in  den  4  Lei- 
tungen herrschen,  so  zeigt  eine  der  vorhergehenden  ähnliche 
Rechnung  «  =  70«  am  günstigsten.  Zwei  nach  entgegensetzten 
Seiten  abzweigende  Nebenstrange  sollen  also  mit  dem  Mittel- 
strang Winkel  von  70  bis  90°  einschließen. 

Endlich  findet  sich  für  ein  einziges  Nebeurohr  AD,  das 
an  ein  gerade  durchgehendes  Hauptrohr  CE  anschließt, 
a  =  liö  bis  90". 

Fig.  2  erläutert  die  bisherigen  Erwägungen1);  die  Enden 
der  Aeste,  welche  in  diesem  Entwurf  anverbunden  dargestellt 
sind,  hat  man  bei  ^tatsächlicher 
Ausführung  aus  praktischen  Grün- 
den (Vermeidung  toter  Ecken  mit 
stehendem  Wasser,  gröfsere  Lei- 
stungsfähigkeit bei  ungewöhnlichem 
Verbrauche)  zu  verbinden.  Fig.  2 
bezieht  sich  auf  eine  Stadt  in  ebenem 
Gefilde;  ruht  sie  auf  hügeligem 
Untergrande,  so  führt  man  die 
Huuptstränge  mit  Vorliebe  durch  die 
hohen  Strafsen,  weil  dann  der  Höhen- 
unterschied des  Rodens  den  größe- 
ren Druokverlust  in  den  Neben- 
strängen zum  teil  ausgleicht,  also 
eine  gleichmäßigere  Verteilung  des  Betriebsdruckes  in  der  Stadt 
erzielt  wird.  Ueberhaupt  ist  das  Wasser  nach  deo  am  schwierig- 
sten zu  versorgenden  Punkten  auf  möglichst  kurzem  Wege 
zu  führen.  Uebrigens  ermöglicht  man  häufig  mit  Rücksicht 
auf  die  Sicherheit  des  Betriebes,  dass  sich  das  Wasser  auf 
zweifache  Weise  in  der  Ortschaft  verteile;  auch  in  diesen 
iällen  ist  natürlich  eine  Abweichung  von  Fig.  2  nötig. 

Nachdem  der  Weg  festgesetzt  ist,  welchen  das  Wasser 
nehmen  soll,  können  die  Rohrweiten  endgiltig  bestimmt 
werden;  sie  werden  verschieden  zu  bemessen  sein  je  i 
das  Wasser  auf  natürliche  Weise 
Hebung  stattfinden  muss. 

§3.  Rohrweiten  bei  Zuströmung  des  Wassors  anter 
natürlichem  Druck. 

ko„te? f.  *?Ar"tUA  *?  £  M'ah^  d"»  <>»  möglichst  wenig 
lostet,  n„d  dass  doch  uberall  genügender  Betriebsdruck  erzielt 

ÄSTC1,  rSt  ^twiokU«eo  »->.l™geu 


Sri?. 


eiit* 


wird.  Die  Gefahr  zu  geringen  Betriebsdruckes  herrscht 
übrigens  immer  nur  an  einigen  Stellen.  Die  mathematische 
Aufgabe  lautet  also,  die  Durchmesser  sämmtlicher  Stränge, 
durch  welche  das  Wasser  xu  diesen  Stellen  (liefst,  so  zu 
wählen,  dass  der  Druck  höhenverlast  eine  bestimmte  Gröfse 
hat  und  die  Herstellungskosten  möglichst  gering  werden.  Die 
Leitungen,  welche  nach  leicht  zu  bedienenden  Punkten  hin- 
führen, erhatten  den  kleinsten  aas  praktischen  Gründen  ge- 
statteten Durchmesser  (meistens  wohl  SO  mm)  and  bedürfen 
keiner  weiteren  Berücksichtigung  bei  der  Rechnung.  Zar 
Erleichterung  der  letzteren  möge  nun  angenommen  werden, 
dass  säromtliche  am  schwierigsten  zu  versorgende  Punkte, 
(Pi  Pi  Pi  Pi  in  Fig.  3)  den  Robren  nach  gemessen,  gleich  weit 


(Im)  von  der  Quelle  (dem  Hochbehälter,  der  Eintrittstelle 
renn  anch  niel 
n,  so  dass,  v 
Quelle  gilt, 


in  die  8tadl)  abliegen  and  (wenn  auch  nicht  gleichzeitig)  gleich 
viel  Wasser  beziehen  können,  so  dass,  was  für  eine  Leitang 
in  der  Entfernung  x  von  der  Quelle  gilt,  auch  für  die  übrigen 


in  frage  kommenden  Leitungen  zutrifft.  Sind  in  der  Ent- 
fernung x  von  der  Quelle  i»  Leitungen  vorhanden,  so  betragen 
unter  Beibehaltung  der  eingangs  eingeführten  Bezeichnung, 

die  Kosten  eines  Rohres  auf  der  Strecke  dx  .    .  KDdx, 
»      »      der  ji- Rohre    »     »        »      dx  .    .  KDndx, 

»  Gesammtkosten  des  zu  betrachtenden  Neuteiles  j'KDndx. 

Der  Druckhöhenverlust  von  der  Quelle  bis  zu  einem  der 
Endpunkte  («.  B.  P,)  beträgt  |0,ous«j  £  dx.  Dieser  Reibungs- 

widerstand  darf  eine  bestimmte  Zahl  A  nicht  überschreiten. 
Die  algebraische  Aufgabe  lautet  demnach:  D  soll  Jkü  *)  dx 

0 

zum  Minimum  machen  bei  gleichzeitigem  Bestehen  der  Glei- 
chung j D,oo»4i      dx  =  h.    Nach  den  Regeln  der  Differenlial- 

ist  der  Aasdruck 


f^KDn-hX-  0,ooj«  J^j  di 


za  bilden,  in  welchem  l  eine  später  zu  berechnende  Koi 
bedeutet,  der  Klammerausdruck  nach  D  zu  differentiireu  unu 
des  Differentialquotient  =  0  zu  setzen.    Das  liefert 

Kn  —  0,omi  1  g| _  =  O 

°der  a  MlA?* 

q  =  9,07  tPf  -t 

oder,  da  für  ein  uud  dasselbe  Rohrnetz  l  und  A*  konstant  sind, 


.V» 


(8), 


worin  C  eine  Konstante  bedeutet.  In  Worten  ansgedrückt 
besagt  diese  Formel,  dass  man  die  Durchmesser  proportional 
der  dritten  Wurzel  aus  der  größten  möglichen  Durchlluss- 
menge  und  umgekehrt  proportional  der  sechsten  aus  der  An- 
zahl der  in  betrarht  kommenden  Leitungen  zu  machen  habe. 
Die  Diirchflnssgesehwindigkeit  ist  dann,  wie  die  Hinzuziehung 
von  Formel  (4)  lehrt, 

t,=  Cm>Z>=C,^nJ     ....  (°), 
wobei  <\  und  Cj  neue  Konstante  bedeuten. 

Beispiel  1.    Man  habe  ermittelt,  da«,  wenn  in  l'i  (vergl. 
Fig.  3)  viel  Wasser  verbraucht  wird  (slifl  bei  Kran.l  in  /'i)  und  in 
der  übrigen  Stadt  der  gewöhnliche  Verbrauch  herrscht,  durch  .1  <<• 
"  I«,  durch       IS  und  durch  d  lOltr  »ekund- 


durch  /;  15,  durch  E 
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IM» 


C  nl 


A 
0,ou 
1 


H 
0,i)i» 
2 

0,li» 


O.in« 

i 

0,»s» 


F 

2 


ff 
0,01« 
4 

0,ui. 


A     B     K     F  (1 
D=-350  225  IM  200  175„u». 

-^„^SJ— ^  *  *"  *  -b  „  grof..  .o  ^ 

aUo  0     400  250  275  2*5  200  mm 

•I  und  A'>.  bald  geteilt '  W. Tä)  ta«ft         Mt  Ter"igl  {wiB  in 

raäWrar  Verteilung  4     .  V«r,,™<"*  (in  g  «ich- 

ib&.  Knde  10  Itr  zum  Fouerlii^  k"  'T"  f'"^!  "nd  ««« 

^  (O.os  —  O.onooz jr)* 
C*(0,i)»_0,oYee».i)i 
Die  Integration  zwischen  den  Grenze., 

0.M0J41  1 

•,;i(0,ojJ-0,oi!)  ^  |,»s, 


rf*-  0,00,4, 


4=10  = 


.<il 


=  0  and  r     2000  gicbt 


t» 


O.ooooj 

C=0,«»j. 


I 


l -'J52^1df";  AnlaK«  '«""K™  *»■»  (unter  der  Vnr.q™eUorur 
"JÖllT,1  wir*>  sicn  jBn  tbeoreti».-hon  Amm.fton  rXliedlg' 


/S°no  ,rnoo 

o  o 
N«n  war  rf*  =  o.oon»  *|  «fo;  daher  gilt  auch 
/***'<>  /OO 

I  f  0,»0t«l  (l.Muau 

«  r 


üeher  Rohrnetze. 


lieh  nVf.vo  «ollen     Wie  hiactimm«  j- 

durvhmewcr?  Die  Punkt«  ft  ÄT  •  TOLrteiUwft<'*loB  Rohr- 
reninrgen  wie  /•,  q„d  «ollen  bei  HrfnJ  T"?  obe°  •»  «cbwierig  zo 
erfordern.    Körner  cnÄ  gtt^ttj"*? 

m  (ffl  zu  nueh.tehonder  Tabelle:  u,mDtü> 
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Demgwnaüi  wird  in  die» 

/•»CW0  Jix,,, 


■m  K.  Im 


17  A. 


ihnen  SS!  *'   dlc",*n  "«wl»*         Fonwh  (I)  „D(l  (,;.  Au* 


da 


-  O.oon  ^  t,o 


»'dz 


rl 

=  0,«OI3J  rfj- 

P 


™  16,1  eJ 


h,  bei 


Milser  be,  Verwendung  von  UuI.t  1.     B*Lb<'mCr1lt!  *■» 

§  4.  Rohrweiten  bei  kfln,t|ichcr  Heb(1  d 
"»»aers. 

ihre  «>nS^^^£T.  D™U**°9  w«b«n 
und  -erniinderf  .i  h  die  Be^er«iu«  mT?  ^ 
«hrten  Bezeichnung  und  den 7*Sm$?  ( 2 W^"  f?^ 
knetet  die  Druckleitung  KDl,  wfib  ^d  die  Wider  Undab^ 


h  -  O.oojij  Ifi  l  ist  ajld  ihre  Ueberwiadung  eine  tiglicbe  Arbeit 
h  Q  -  I  erfordert  und  dieae  wieder  ,U  Sumtne  de, 

Futnpwerkkoaten  und  k.pitalWrf«  Betriebaau.lagen  Hö 

=»  0,OOJ4I  k  9    '  '  •  — 


«  ergiebt.  Die 


am 


rortoübefteaten  für 

oder,  wie  die  Diffcrenlinion  lehrt,  für 
D*  =  0,»im  |  ?»  Q. 

die  ^^tZ^^  gTOfs  ™ 

.    .   .  (10) 


und 


1050  *  j» 
von  (4) 


(ii). 


1,1.?.  ^  Me,e  «^hwindigkeit  in  Druckleitungen 
1  .h  ?  j  L *'°n  der  r^"nn«»'«"ge  »nd  Förderhöhe,  «la 
*?  >Va.^rmenge  unabhängig  und  bat  für  jeden 
Landatnch  einen  be.timn.ten  Wert').  Für  we«tdeut»che  Ver- 
hiltmaae  kann  K  etwa  =  60  Jt  geteM  werdet>  >).    Ferner  e" 

„„,1  7  F.' -r11  (1i"COrie  0ni1  K0"*'"«»'«»  *r  Brunnenanlagen,  Kolben- 

"on  dZ  w,-ipTpT'  2;Af-  ,B,,rUn  1878  s-87>- 

yon  oVm  Wembach  «elien  Au«lruck  rurDruckl.ohenrerlu.te  aiuiimr 
U«.  di;°,,rte',h»f,«le  Gc^hwindigkeit  in  Druckleitungen  ,Ä 
•  k .  uL,ubbi!,«'K:        F"rn.el  an  entwickeln,  habe  ihm 

f^r.    H     ',n'k,l!k;h  ^crn,,n-  ««  «»er  Oleiehug  7.  Grad« 

führe  H.ngegen  teilte  Hr.  Insenieur  Smrek er.  weh-her  (vgl  L  ISS'J 
ö.  3.»  ron  e.ncr  ähnlichen  Kormel  wie  (jf)  au«oht,  ror  .Uhreafrwt 
f?  \',rf"*wr  "'W  '»'he  gefunden,  da«.  jed?r  Gegend  bei  künst- 
Iw  d^  VSL"*8er*  oille  Vün  d"r  Rohrweite  und  -lünge  un.b- 

hangige  be.i«  GeH-hw.ndigkeit  in  den  Hanplzulei.ungiröhren  z«- 
kumme  He,f.  rechnete  (Cirilingenieur  IS67,  Sp.  456)  «owobl  nach 
nLh  ; Zl V  •  r*Cu-  5*  (2)  ?eh«uten  Formel  und  fand.  da«, 

nach  der  W  eiabaeh  sehen  Formel  die  beale  Geschwindigkeit  mit  der 


'  -  °''  Cb(u  Abweichungen  „och  nicht  Ä 


,  zunimmt. 

ist.  ' 

u«_ 

deutend. 

v  :\  T-hu*.m  '«»'""•h'airte  »  «■  O.  fttr  die  SUdt  Fürth  dag  Anlag». 
*np)t«l  far  I  mkg  wirklich  geJei.lele  seknndli<hc  Arlwit  zu  12  IT 
da«  zugehonge  Betriebakapital  zu  152  JC  und  die  HerBtellung.ko.ten 
lur  I  m  Kohrleitung  von  1  m  Durchina»cr  zu  75  Jf.  Hienueh 
ftorle  «eh  A  -  75  M,  i •  =  l.„  *  und  e  -  0.4J  JH.  Thiem'a 
Fonnel  far  den  rorteilhafteaten  Rohrdun0.m«««er.  in  welcher  der 
groUte  und  kleimte  Sekundenrerbrauch  an  dem  Tage  de»  Heist 
verbrauche«,  der  durchschnittliche  jährliche  Sekundenrerbrauch  und 
<he  täglich«  Betriebsdauer  der  Pompen  berücksiol,i  sind,  liefert  für 
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fordert  die  Förderung  von  I  cbm  Wasser  bei  Ueberwindung 
von  (durchschnittlich)  1  m  Reibungshöbe  bei  gleichmäfsigem 
Beirieb  jährlich  36.5  ml  Arbeit,  bei  ungleichmaTsigem  Betrieb 
aber  mehr,  weil  die  verlorene  Druckhöhe  mit  dem  Quadrat 
de«  Wasserverbrauches  wächst.  Es  kann  daher  angenommen 
werden,  data  1  mt  durchachnittlicbe  tägliche  Reibungsarbeit 
etwa  500  mt  wahre  Jahresarbeit  erfordert,  zu  deren  Ver- 
richtung vielleicht  4  kg  Kohle  zum  Preise  von  4  Pfg.  verbrannt 
werden  müssen.  Diese  4  Pfg.  sind  die  Zinaen  eine«  Kapi- 
talea von  0,i  Durch  die  Reibungsarbeit ')  erhöhen  »ich 
aber  auch  die  Sbrigen  Betriebsaaslagen,  sowie  die  Kosten  für 
die  Verzinsung  und  Tilgung  des  Pampwerkes,  so  das«  k  un- 

i  

gefShr  =  ],!,'.'  «ein  kann.  Demnach  müsste  p  •=  0,m^60:  l,t 
«  0,4t  in  gemacht  werden.  Das  ist  die  darchachnittliche 
Jahresgeschwindigkeit;  sie  wird  im  Sommer  auf  das  andert- 
balbfa  che  und  höher  wachsen.  Kleinere  Abweichungen  de» 
Verhältnisse»  K;k  «iod  von  sehr  geringem  Einflüsse  auf  .-. 
so  findet  sich  für 

K:k=*  40         50  60 

V     =  0,43  0,4«  0,49  m. 

Wenn,  wie  dies  in  den  Leitungen  von  den  Pumpwerken 
in  den  Bebaltern  oft  der  Fall  ist,  während  der  Belriebs- 
«tunden  die  (iesch windigkeit  sich  nicht  ändert,  »o  kann  »ie 
genauer  als  nach  (II)  anter  MitberSckticbtigiing  der  täglichen 
Betriebaieit  berechnet  werden'). 

Beispiel  3.  Wie  hoch  belauft  sich  dieSum.no  d.r  Baukosten- 
Mehrkosten  dos  Pumpwerkes  und  kapituli»irteD  BetriebsauslageD  für 
einen  1000  in  Druekutrang.  der  im  Jahresdurchschnitt  tätlich 
10000  cbm  Wasser  liefern  soll,  wenn  man  die  HurchflaM(ro«chwindig- 
keit  ™0,M,  0,4«,  0,t»  ndcr  0.»sm  macht?  k  und  A'  tollen  die 
oben  berechneten  Worte  (l,;o  und  CO.*)  haben. 

Di«  I.ösnng  wird  durch  nachstehende  in  Fig.  4  veranschaulichte 
Zahlen  gebildet: 


0.j,chwiDdiKkeit  „  =  0,„     0,,«     0,t,  0.9,m 

fcku.dl  Dunl.flussmengs     .  0,W4    O.us    5»,  U.ur.ebn, 

Druckhohenvcriust   ....    A  —  0,o»»  O.ss«  |.,«  3,T,n 

H„  ,rko»  ,n         .    .          A/>/=4»liO  34020  277S0  äW,0.« 

M.  hrlinBtend.Pampwcrkso.)  , ,   

k.pital.  BetricUsau,,la^niaQ=  1200  S7M  1*1*0  3S040  , 

Gesammtkostcn    .    A7>/  +  LI,  Q  —  49320  40740  46'260  62100  » 

Pie,  Bemessung  der  Geschwindigkeit  ist  demnach  bei 

künstlicher  IIet,0Dg  von  grofser  finanzieller  Bedeutung. 

bei  einem  Z  nsfufse  von  7  nCt.  Jt-  I  •,  i  kl  tv  ■  ' 
<5i».«»_»i.  .  •  l«  '  *  9  •*  hervor.  Dm  erm  Uc  (c 
IWnT  .^ncU  "nMn  o  «m  »»««falir  0.M  m.  Thism  und 
IWlIioff  wählen  zwar  geringer»  Geschwindigkeit    .U  V,.rZ  \  in 

Ä       *3«*  K5S,  wJ^ZSS; u.f»  Zi  In 

^OsÄdr  ^'«^«chtigen  waren  Fink 

^■kfcfvtl '  ZV.?  d*;*»rt«a«»^-  fiesebwindigkei.  meisten 

nur  «e K,    L  p  md,Kk«  »»•'»»a  «er  Bstriebiatonden  sich 

in  jener  der  Stadt  Laibach  zu  fiSf  Msn,,'',!,m  "  "  und 

ws.1  !P,i5fhS£fÄ*ft  "l  "icllt  "°  ,coer  ™  d"  Hebongsarbeit, 

Z.  IS»""»1'"'*  ^  Te"'ieSP"  'Uf  di"  Ab,eit0D«5 T0D  Smreker, 


Wenn  der  Druckstrang  sich  in  mehrere  Stränge  teilt1),  die 
zu  verschiedenen  gleich  hoch  gelegenen  Hochbehältern  fuhren, 
so  ist  von  vornherein  klar,  das»  e»  vorteilhaft  ist,  die  Wider- 
standshöhe in  allen  Leitungen  gleich  tu  machen.   Die  Pumpe 
übt  nämlich  gleichen  Druck  auf  die  ganze  tu  hebende  Wasscr- 
menge.    Ist  nun  am  Ende  eine»  Zweigstrangea  der  Druck- 
verlust  kleiner  als  an  den  übrigen,  »o  musa  die  Pumpe  doch 
auf  je  1  cbm  Waaser  dieses  Zweige»  so  vii'l  Arbeit  verwenden 
wie  auf  die  sonstigen  Kubikmeter,  und  man  kann  durch  Ver- 
engung dieses  Stranges  atl  Geld  für  die  Anlage 
mehr  Betriebskosten   auf-  «. 
wenden  zu  müssen.    Sind  5' 
n  Abzweigungen  mit  glei- 
chem Druck  vertust  vorhan- 
den,  welche   vom  selben 
Punkte  strahlenförmig  aus- 
gehen, so  bestimmen  sich      — — — — — — 

(vergl.  Fig.  b)  deren  vor- 
teilhafteste Durchmesser 

wie  folgt.    Die  Längen  der  Teilstränge  seien       /,,  /, 
die  Durchmesser  /),.  D„  Z>|  usw. 

*(/>,/,  +  fti  +  ...)  +  o,M!«  k  p£J  /,  +     /,  +  ...) 


Nun  ist  der  Drnckverlost  0,uej«  J^'  /,  =  O.ooto  ^'  h 
.  .  =  A;  also  gilt 


Demnach  ist  das  Minimum  von 

«*(a+»vsi**ya+...) 

+  0,WS*k^(Ql  +  Qt+Qs  +  ...) 


zu  suchen. 
Die 

0.1) U |S  *  y,t/,  (Q, 

_      1050  k  y,>  (,/,  +  y,  +  y,  +  , 

nach  welcher  Gleichung  gegebenen  Falle*  Dt,  Z>»  .  . 

die  n  Zweigl<-itungen  gleich 


.) 


1  qi*h*  ) 


werde 


kau 


Sind 


(12). 


bestimmt 
lang  und 


»ollen  sie  gleich  viel  Wasser  liefern,  m>  gehl  (12)  über  in 


1050  9,s, 


Dt*  =  Dj6  =  =A^0<"7'3 
A  n 

welche  Formel  mit  (10)  übereinstimmt.  Wenn  sich  ein  Haupt- 
Strang  in  n  gleiche  Rohrstränge  spaltet,  so  ist  ul&o  9108  und 
dieselbe  Geschwindigkeit  in  er«lerem  und  in  letzteren  anzu- 
wenden. Sie  wurde 
=  0,4«  m  gefunden. 

Die  Notwendigkeit  Si'immtliebc«  Wa»»cr  durch  das  Pump- 
werk unter  gleichen  Druck  zu  setzen, herrscht  auch,  wenn  es  nicht 
in  einen  Hochbehälter,  sondern  unmittelbar  in  ein  Rohrnetz 
getrieben  wird,  wie  es  auch  an  der  Behältersohle,  wenn  es 
in  das  Netz  fliefst,  nnter  einheitlichem  Drucke  steht.  Auch 
in  diesen  Fällen  ist  demnach  bei  ebener  Stadl  gleicher 
Betriebsdruck  an  allen  Strangendpunkten  von  Vorteil.  Herrscht 
in  einem  Stadtteil  mehr  Druck  als  nötig,  so  öffnet  man  in  den 
dortigen  Häusern  bei  der  Wasserentnahme  die  Hähne  weniger 
und  drosselt  dadurch  das  Wasser  stärker.  Das  Pumpwerk 
muss  dabei  jene  Arbeit  verrichten,  welche  bei  der  Drosselung 
in  den  Hähnen  verloren  geht.  Zwischen  dem  Kintrittspunkle 
in  das  Rohrnetz  und  den  Sirangenden  ist  stets  mehr  Betriebs- 
druck vorhanden,  als  für  die  benachbarten  Häuser  erforderlich; 
eine  gewisse  Menge  vergeblicher  Arbeit  ist  also  unvermeidlich. 

•)  Diesen  Fall  behandelt  auch  Weifs  a.  a.  0.  Sp.  46?  u.  f. 
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Sie  wächst  mit  dem  von  den  Rohrweiten  abhängigen  Druck- 
höbenverlust  «wischen  diesen  Häusern  und  den  Strängenden, 
an  welchen  der  Betriebsdruck  einzuhalten  ist  Zur  Ermittlung 
der  besten  Kohrweiten  ist  eine  erneute  Rechnung  notwendig. 

Zunächst  werde  angenommen,  das*  ein  einziger,  l  m  langer 
Strang  vorbanden  sei,  der  auf  I  m  sekundlich  y(  cbm  «ider 
täglich  (im  Jahresdurchschnitt)  Q,  cbm  abzugeben  bat.  Der 
Durchmesser  D  sei  veränderlich.  In  der  Entfernung  *  vom 
Anfang  der  Leitung  Bielen  sekundlich  qx  (l-x)  durch.  Der 

Druckhöhenverlust  auf  der  Strecke  dx  Ut  0>oo%a'i^-~X^  dx. 

Er  veranlasst^  das«  man  da«  gesammte  Wasser  Q,  /  um 

dx  heben  muss.    Das  Leitungsstück  dx  ver- 


also  eine  täglich«  Arbeit  0,ow»j  7''(//yS  * '(2,/rfx.  Die 

Anlagekosicn  des  Rohrdifferentiales  und  die  zugehörigen  Fump- 
werksknsten    und    kapitalisirten   Betriebsauslagen  betragen 


K  Ddx  +  o,oüSu  t  iSSLrrt  9l!  d  x. 

Diese  Summe  wird,  da  Q,  =  86400  ?,  ist,  ein  Minimum  für 
Z)»=10,,«„y^(/-x)'/    .    .    .  (1.1) 


r  =  (>,m}/A'(;./')     ....  (14). 

Beispiel  4.  Demnach  mßsste  für  die  ol>en  ermittelten  Werte 
von  A'  und  k  in  einem  im  allen  Stellen  gleichförmig  \Wser  ab- 
gehenden ^Strang«  um  Anfange  der  Kohrfahrt  r  =  0.4«.  in  dar  Milte 

r  -  0.»«  J  1  i  >- 0.3«  s«io  und  dann  nach  weiter  bis  auf  Null  ab- 

« 

Dehnen.  Oer  Rohrdurchmewr  zeigt  sieh  D 1.««  l  {/  —  x)' yi*, 
i-l  am  Anfang  l.s«i'/yi  und  nimmt  gegen  da»  Rade  ebenfalls  bis  auf  ö 
ab.  Kür  die  Widcrstandshiihc  findet  sich  >lli  ^0,our*»  /  !  yi~l  <lx\ 

derganteDnick  vertust  bestimmt  sich  durch  Integration  A— '0,»»«  14  <  |^  '  . 

Für  die  Rohrlognng  muss  der  Botrag  i  ausgegeben 

werden,  während  dio  Ueberwindung  der  Reibung  einem  Kapitale 
t»jtJ/=  Ut/K/yi  entspricht.  Die  Summe  beider  Beträge  beziffert 
sieh  auf  !R)/F7yi  Wenn   man   statt    einer    wechselnden  Ge- 

schwindigkeit durchweg  dieselbe  Geschwindigkeit  »  =  0,4*  herrsehen 
lässt,  muas  (nach  1)  l>  —  l,f.«  Fyi  (/  —  x)  »ein.  und  dann  wird  {nach 

'l»,o  im  i  |  /,  Ii  t  "de»  I  t),oi  lall  (:y  .  Dum  wird 
die  Summe  der  beiden  Einzelkosten  für  Ruhrlegung  und  Betrieb  zu 

j I,««  A  r'y,  ;/  -  x),lx  +  H Q,  J-(67-r-  40)  / K/y,  =  107  /  J7y,  .X. 

Fig.  fi  deutet  an,  wie  viel  Anlagekosten  und  linihtuggsarheit  für 
da*  lfd.  Meter  Rohr  an  den  ver»- "biedenen  Slellcn  des  IrUtern  erforder- 
lich sind,  wenn  man  e  nach  (14)  wechseln  täsat,  und  wenn  man  r  un- 
veränderlich =-  0,4«  in  macht.  Die  beiden  Flächen  zwischen  den  Kosten 
kurven  und  derGruudlinie  geben  dieGosammtk'wden  l>eidnr  Ausführun- 
gen au.  Die  Fläche  zwischen  den  Knsleukurven  selbst  stellt  ulso  die 
Ersparnisse  dar.  welche  die  vorteilhafteste  Ausführung  im  Vergleich 


U  einer  mit  unveränderlicher  GeM-liwindigkeil  ergiebt.  Aue),  die 
Geschwindigkeiten  unil  Durchmesser  »iud  in  der  Figur  eingetragen, 

9ir  6. 


 t)*fst> imit  qUUt\(t.^\ipK  !t*U>Mt«{f «I 


i.  das«  bei  veränderlichem  r  dio  Kurven 


und  zwar  in  i 

von  l>  und  c  zusammenfallen. 

Schlii  Iiiich  werde  ein  Rohrnetz  angenommen,  wie  es 
7  «rUut*r'<      welchem  aich  der  eingeführte  Strang  nach 
allen  Rtchtungen  in  gleicher  Weise  verästelt.    In  der  Ent- 
fernung x  vom  Eintrittspunkte 


des  Wassers  in  das  Netz  seien 
n  Strange  vorhanden ;  beispiels- 
weise  Ut  in  Fig.  7  in  der  dar- 
gestellten  Entfernung  *  die 
Zahl  n  «=  4.  Ea  gelte  ferner 
die  Annahme,  dass,  weil  mit 
zunehmendem  x  die  vom  be- 
treffenden Strange  zu  versor- 
gende Flüche  ungefähr  mit 
(/-*)>  wächst,  die  Wasser- 
menge y,  (l-x)'  sekundlich 
oder  Q,  (l  -  x)'  täglich  (im 
Jahresdurchschnitt)  durch  je- 
des Zweigrohr  laufe.  Dann 
betragen  diu  unter  einander 
gleichen  Druckverluste  auf 
den  n  Streckeu  dx 


Die 

en, 


Die  täglich  zu  hebende  Wassermaase  beträgt  Qi  /'. 
Drurkhöhrnverluste  dh  auf  den  n  Strecken  dx  veran 

dass  man  die  gesammte  Menge  um  O.ovsu  {Ji 

dx  heben  muss.     Dio  n  Leitungsstücke  dx  verursac! 

Vi '  I  —  X)* 

eine  tägliche  Arbeit  0,o«W4J  T  ,ß  Qifldx.  Die  Anlage- 
kosten der  n  Rnhrteilchen  dx  und  die  zugehörigen  I'umpwcrks- 
kosten  und  kapitalisirten  BetriebsausUgen  betragen  demnach 


Diese 


wird  ein  Minimum  für 


0,1«  yt 


(15) 

(16). 
allz 


(17) 


Bei  einer  Anordnung  nach  Fig  7  läisl  sich 
gmfsen  Fehler  setzen  «  =  f:(i— x).     Dadurch   gehen  (15) 
und  (16)  über  in 

^-|0,,s?l^.-(f-x)^  . 

u"d  »--UVI*?  (>«)• 

Formel  (In)  stimmt  mit  (14)  völlig  überein:  die  Geschwin- 
digkeiten sind  demnach  bei  einem  einzigen  gleichmäßig  Wasser 
abgebenden  Rohre  und  bei  einem  verästelten  in  gleicher 
Weise  vom  Rohranfange  aus  zu  ändern. 

Beispiel  5.  Au«  der  l'ebereiuitiiumuug  von  (18)  mit  (14) 
folgt,  dass  für  die  bisherigen  Werte  A '  —  IjO  und  k—  1,3  .*/  nie  In 
Bei»piel  4  an  der  Wurzel  der  Staminleitang  r  —0.4«  in  msu  ben  L-it, 
dun  *  hierauf  abnehmen  soll,  bis  es  an  den  Zweignaden  Null  wird. 

Dann  ist  der  Durchmesser  ß—  I,««  V{l  -  *)>  I  y,';  er  nimmt  von 
I,««/Kyi  bis    auf  Null    ab.     Für    dio    WidersUnd.ihöho  gilt 

dk  -  0,<,ooi »»  ■  l-i  n.-l  V  -  x)-l  dx  und  k  =  O.aoozjo]/ '.  Die 
beiden  P.*ten  für  dio  RohilegOng  und  für  die  Arbeit  zur  Dober- 
windung  iler  WWer-Iäude  l.etragen  120(Vyi  und  i4f'Kyi  od«" 
saniiiien  1 4 i  /*  l'yi  Die  Anwecdiiag  gleichförmiger  Geschwindig- 
keit von  0.(6  m  würde  x»;ir  die  Ausgubo  für  ■  Ii«  Rohrl»g>ing  auf 
UKIfV-/,  .V  verringern,  aher  —  allerdings  nnr  bei  unendlich  dünnen 
I.i  itungsenden,  wie  sie  mr  Entwicklung  der  Formeln  angenommen 
wurden  —  unendlich  grofsen  Druckverlust  2ur  Folge  halwn. 

Noch  ein  Umstand  bleibt  zu  besprechen.  Wenn  ein 
Brand  um  Ende  einer  Zweigleitung  stattfindet  und  die  Wasser- 
pfonieii  iinmiltelbar  zum  Feuerlösehen  dienen  sollen,  so  darf 
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der  Druck  dort  nicht  unter  ein  bestimmtes  Mafs  sinken.  Der 
Druckhöhenverlust  bei  Bränden  ist  dann  für  die  Höhenlage 
des  Behälters  and  mithin  für  die  Betriebskosten  msfsgebend. 
Unter  Beibehaltung  der  Bedeutung  von  91  (als  mittleren 
sekundlichen  Verbrauch  für  den  IM.  m  Strang  besw.  für  die 
Flächeneinheit  der  Stadt)  nnd  Ton  n,  sowie  unter  der  An- 
nahme, dasa  (um  Löschen  eines  Brandes  sekundlich  die 
Wassermpnge  qi  erforderlich  sei,  lassen  sich  ähnliche  algebra- 
ische Rechnungen  wie  die  beiden  letzten  vornehmen.  Sie 


Sti 
eine 


an  dessen  Endpunkt  ein  Brand  zu  löschen  ist,  auf 


rang,  an  dessen  ündpunttt  ein  rsrand  zu 
rce  Geschwindigkeit  während  des  Brandes 

n-^*L*«=^.    .    .  (14a) 

und  bei  einem  Rohrnetz  auf  eine  Geschwindigkeit  in 
Brandstelle  führenden   Röhren  während 
einem  Endpunkte  einer  Zweigleitung 


.  .  (16a). 
(Sehl«»  folgt) 


Die  Arbeiter-Schutzvorrichtungen  auf  der  Jubiläums-Gewerbeausstellung 

in  Wien  1888. 

Von  Max  Kraft,  o.  6.  Professor  an  der  technischen  Hochschale  in  Brfinn. 

i  Seite  346) 

Bewegung  der  Sägenspindel  xx  vermittelnde  Riementrieb 
angeordnet  ist. 

Der  des  geringeren  Gewichtes   wegen   ans  gelocht 
Bloch  hergestellte  Schutsmantel  B  ist  hier  an  einer  ebenfalls 


Schutzvorrichtungen  für  Pendelkreissägen  ' 
in  zwei  Modellen  auf  der  Ausstellung  zu  sehen. 

Die  eine,  von  der  Papier-,  Cigarettenpapier-, 
Tapeten-  und  Rouleauxfabrik  von  P.  Piette  in 
Pilsen,  Freiheit  und  Bubenc  ausgestellte  Vorrichtung  ist 
ans  den  Fig.  Cl  und  62  zu  ersahen.  Sie  besteht  aus  den 
zwei  am  die  Betriebswelle  n  schwingenden  U-  Trägern  T 
und  Tu  die  durch  Schraube  und  Traversen  zu  einem  Ganzen 


9u*.  6 


62. 


verbunden,  und  an  welchen  auch  die  Lager  für  die  Sägeblatt- 
spindel  x  befestigt  sind.  Die  letztere,  an  deren  einem  Ende 
das  Sägeblatt  sitzt,  wird  durch  den  Riementrieb  rr,  in  Um- 

Träger  T,  e,„  Blechmantel  B  befestigt,  welcher  das  Sägeblatt 
vollkommen  umhüllt  und  nur  so  weit  frei  läs.t,  als  dies  durch 
den  Durchmesser  der  zu  schneidenden  Klötze  bedungen  ist 

Iz»::'m  dej  rienKv,,rrith,un« *  ä 

8cb nur  «  hängende  Gewicht  g  ausb.l.nzirt.  Die  Führung  der 
Klötze  besteht  aus  den  senkrecht   und  schräg  gelagerten 

sk  welche  eine  ,eich,e  Bewegung  dM  Mass 

Ebenso  hübsch  ist  die  im  Modell   ausgestellte  vom 

RorXerT'T  J  ZTrH  feawIrSr^S  'dTr 
RoBsitzer    Bergbaugesellschaft    für    die   Papierfabrik  Aue 

Gabelträger  r,  zwischen  ^'^SS^STSTSi 


um  die  Betriebswelle  v  drehbaren  Stange  1  befestigt  nnd  liegt 
mit  einem  an  dem  äafseren  Umfange  angebrachten  Bügel  bb 

ffi9.  63. 


y/^":::::czji^)^~^ 
3 — 


SA, 


auf  einem  Haken  h  auf,  der  mit  der  zur  Schaltbewegung  der 
Kreissäge  dienenden  Handhabe  H  verbunden  ist.  Bei  der 
Arbeit  legt  sich  der  Schutzmantel  auf  die  obere  Fläche  des 
Arbeitsstücke«  and  bleibt  während  der  ganzen  Arbeit  ruhig 
liegen,  während  die  Säge  durch  die  Handhabe  weiter 
abwärts  bewegt  wird.  Beim  Heben  der  Säge  nimmt  sie 
Mantel  mit  Hilfe  des  Hakens  A  wieder  mit  Daa  Arbeit 
ist  auf  einem  auf  Schienen  laufenden  Wagen  gelagert. 

Zum  Schlüsse  sei  noch  erwähnt,  daas  viele  Kreissägen 
auch  unter  dem  Arbeitstiach  am  Umfange  durch  Blecbmäntel 
geschützt  sind,  was  schon  deshalb  sehr  angezeigt  ist,  weil 
sich  dieser  Teil  der  Aufmerksamkeit  des  Arbeiters  vollkommen 
entzieht,  das  Putzen  und  Wegräumen  der  Sägespäne  aber  die 
Arbeit  unter  der  Tischplatte  notwendig  macht 

Schutzvorrichtungen  für  Bandsägen. 
Die  Bandsägen  können  nicht  nur  durch  das  Sägeblatt 
selbst,  sondern  auch  durch  die  schnell  umlaufenden  Scheiben 
und  durch  einen  Bruch  dua  Sägeblattes  den  Arbeiter  gefährden; 
es  ist  daher  am  besten,  sowohl  die  beiden  Scheiben,  als  auch 
die  senkrechten  Sägeblattteile,  und  zwar  den  aufsteigenden 
ganz,  den  niedergehenden  bis  dicht  Ober  der  Arbeitsstelle 
in  Holz-  oder  Blechkästen  einzuschließen.  Auch  die  Arbeits- 
stelle selbst  könnte  während  der  Arbeitspausen  leicht  selbst- 
tätig umschlösse 
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Die  einzige  vou  dnr  k    L  „ 
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Schutzvorrichtungen  „  SehilmaacluW 

Ule   K'ndenachälmaacbinen   in  7*11.1**7       j  . 
Eriken  blieben  meiatentcil.  «„?  V6"»10"1,  ond  HoliMoff- 
Achie   umlaufenden  eua8ei.erri«n   «Tr •i!"n  e'ne  WjM?erecbte 
Gesetzten  Messern  »CDeioe   mit   radial  eio- 

«<*ndig  £ETn  i  einen  IC  '*  MeMf ™ch«^  *  beinahe  f„l" 
bestücke,  «.gebracht  i.t.   Um  Bji  fiefeM "S  d"  Ar" 

66. 


tfr- 
1 

□  , 


Gewöhnlich  ,ind  die  Scheiben  .9  an  der  Spindel  doppelt 

F.lli.t,  welche.  «  !S  "M""!-  «^•••Hr«  Modell  der 
Seholiwirrio  .  ^    M  £kb,"be  d,e  in  FiS-  65  dareeaiellie 

tbut^ornebtung  ,e>gt.    Bei  aolchen  DoppeUchila 
oaan  der  Riementrieb  in  der  Mitte 


8cbut"orricbtungen  »D  Schleifma.cbinen. 

f.br7ke;r„dR  knk;priv-.L^P«n-  «nd  Metall waren- 
Vorrichto«      .  v P»*"»r  in  Wien  im  Modell  aufteilte 

Ä  1 T  wel  b™  •  "7  F,g-  66  ÜDd  67  » 

mittel«  teBlK  ..    rbunde»  •""{.  d"  «eineraeit,  wieder 

<«eb  angeordnet         g  «wachen  beiden  der  Riemen- 


Nord^ahn  u  °WiB  ,  u  /^V-  Kai'er  F«'d'n»»d8- 
f"  die  Scb"eiflch.m  'm  M°^11  «W«M««»  Vorrichtung 
Teile  achon  von  ÜS        68  er8icb,li«b.  — >  «n*2 

i«  «Ma Gellfe  lif "elw'™en  Maachinengeatoll  umbü.l,; 
M*Me!  m  B„d  „e  ,8,ch  «ber  noch  ein  beweglicher 

«•  Aehrf'^Su.«  oeUd.aar7t'nf3hrUng,e,l  *TS,ri"* 
den  *ur  Arbeit  unb  d1  •  g*M?  ?che|b8  bi«  auf 

n  e  ingt  notwendigen  Teil  de«*  Umfange« 


bedeckt  werden  kann.  Um  auch 
i""6,0  Reiter  läatige  Schleu- 
ßt       J   VV"M™  ™  »"hüten, 
""  an  de™  Mantel  m  ein  Rah- 
men r  angebracht,    in  deaaen 
Nuten  ein  Schieber  .  i„  radisl" 
Richtung  gleite«.  r 
Von  deraelben  Firm»  war 
»och  da.  Modell  einer  Scb™ 
.  einanlage  auageatellt,  bei  wel- 
eher  da«   Werkzeug,    um  daa 
Darauffallen   de.  Arbeiter.  ?a 
verhüten,  mit  einem  Schut.ka.ten 
versehen  wt.    Gleichzeitig  Z 
leicht  ,„  handhabende  Abatell- 
vorrichUiDgen    für    die  Tran.. 
mi.«ion  vorbanden. 

Schutzvorrichtungen  .„  Werk.eugma.chinen 
für  die  Fmaernbearbeitung.  8Cn,nen 
Schu,.vorrichtu„ge-„  .„  Reinig„ng.m..chi„e„. 

Spin^rtrin^eeadeif:0"  Ä  *  der 
«4n  „».eitige  ^ti^kTgr^  ÄVrjK^ 

iTm  JÄi  rj£S^l^-2'  dt 
«ange  boaiut  2 >  ÄtÄs^TS^^^ 


2 


Leute,   welche  in  eine  entsprechende  Not  A».  c.«  j 

W  iat  und  1  «ÄT^  7Clche  Um  die  G»belatanRe  dreh! 
.ind  ebenfall.  rf.  ?d-r  T**  In  der  N«be  dieaer  Falle 
ZJuvÜr  derJLe"te/  entapreebende  Nuten.  Befindet 
bet.de. :  .S  fh'°  1""*  ^7°  ^«bnete«,  L*T » 
um  180.  ordin  sin  '  L°  ttV  B*"  die  / 
lo  I  Jr  "  »"r  K  "ebeUt*"«e  k»»"  "'Cht  bewegt  werden 
werde  '    b?a  "  '     "k^™'-  *,  ^  d''8  F*"e      Un«e  ^d">h 

ÖTnrTken  11..«    Gabe'8Un«e  d.  b.  der  Riemen 

d.«  ntirln^     r?  h.cberheiUvomchtung  dient  daau,  um 
rennen  «"«r  Meckel  an  einem  Batteur  nur  wahrend  de« 


1 — 

 f 

.  ja. 


Stillatandea  zu  gestatten.  Zu  diesem  Bebufe 
Deckel  d  der  Bollen  b,  an  dem  Deckel  rf. 
Arm  4,  befeatigt.  Beide,  b  und  4,  «ind  durch 
den,  zu  einem  Stücke  verbundenen  Naaen  n 


und  u,  gegen 
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ng  in  Wien  1883. 


Bewegung  gesichert,  so  das»  der  Deckel  in  der  gezeichneten 
Stellung  des  Sicherheitsdaumens  D  nicht  geöffnet  werden 
kann.  Der  Daamvn  kann  in  folge  seiner  zweiseitigen  Wir- 
kung auch  nicht  gedreht,  sondern  nur  aebsial  mit  der  Welle  w  w 
verschoben  werden,  auf  welcher  er  mittels  einer  Nabe  a  lose 
aufsitzt.  In  unmittelbarer  Nahe  dieser  Nabe  befindet  sich 
die  auf  der  Welle  feste  Scheibe  *  mit  dem  nach  einer  Seite 
abgeschrägten  Zahn  z,  welcher  in  einen  entsprechenden  Aus- 
schnitt der  Nabe  n  passt.  So  lange  sich  die  Welle  u>  mit 
der  Scheibe  z  dreht,  kann  der  Daumen  /'  nicht  verschoben 
werden,  weil  bei  der  außerordentlich  hohen  Umdrehungszahl 
der  Welle  w  der  Arbeiter  die  übereinstimmende  Stellung  von 
Zahn  und  Ausschnitt  nicht  zu  treffen  vermag ,  auch  würde 
ihm  dies  nichts  helfen,  da  der  Zahn  den  Daumen  mittel»  der 
erwähnten  schrägen  Flüche  sofort  wieder  zurückschieben 
würde.  Erst  wenn  die  Welle  in  Ruhe  versetzt  und  Daumen 
und  Zahn  in  die  richtige  gegenseitige  Lage  gebracht  sind, 
kann  der  Daumen  verschoben  und  der  Batteur  geöffnet  werden. 

Kino  Bewegung  der  Welle 
hat  sofort  wieder  die  Ver- 
schiebung des  Daumens 
zur  folge. 

Die  von  der  Ersten 
böhmischen  Kotzen-, 
Hallina-  and  Pferde- 
deckenfabrik von  S. 
Heller  in  Neuötting  aus- 
gestellte, vom  Gewerbe- 
inspeklor  E.  Keyerfeil 
konstruirte  Sicherheitsvor- 
richtung, Fig.  73,  ist  an 
einem  Klopfwolf,  System 
Heller,  angebracht  und  be- 
steht aus  einem  durch  Hebel 
und  Gewicht  ausbalanzirten 
Blecbscbieber  S,  welcher 
mit  dem  Deckel  I)  des 
Klopfwolfea  durch  die 
en  ist,  dass  sich  der  Schieber  vor  die 
sobald  der  Deckel  geöffnet  wird. 


Schützenfanger. 


Das  Ausapringen  der  Schulzen  Iieim  Weben  hat  schon 
icho  Verletzung  herbeigeführt;  es  (ritt  namentlich  dann 
ein,  wenn  die  Schütze  auf  ihrem  Wege  über  stärkere  oder 
mehrere  zusammengeschobene  Kettenfäden  oder  über  Knoten 
hinwegzulaufen  bat.  Durch  die  in  dieser  Weise  herbeige- 
führte Richtungsänderung  und  die  angesammelte  '.lebendige 
™,k'""  d«  Schützen  geschossartig  auf  in  der  Nähe  be- 
findliche I  ersonen  wirken.  Die  Sicherheilsvorrichtung  musa 
daher  zwischen  den  beiden  Schützenkästen  angebracht  werden 
und  über  die  ganze  Breite  der  Kette  bin  wegreichen,  wenn 
sie  ,„cht  überhaupt  außerhalb  dea  Webstuhles  angeordnet  ist 
Um  sicher  zu  wirken,  »oll  sie  der  Schützenbahn  thunlichst 
nahe  gebracht  werden,   wodurch  jedoch  wieder  die  Zugäng- 

S 7  ?,M»R,etl,lÄr  ,'et*i  Die  mt'i9,e"  VorrichtuU. 
sind  unmittelbar  an  der  Lade  befestigt. 

bei  „e^Wir",TnChe|b7  ,"d  "M,W"  Teile  sind 

Ein  von  der  Ersten  österr.  Jutespinnerci  und 
Lw'SlJ?  KlrM  W  Wien  in  Zeichnung  Ur« 
»teiller  SehOuenfänger  besteht  au»  DrahtneUen,  die  an  1 
beiden  bcbmaUei.en  des  Webstuhle»,  also  außerhalb  desselben 
an  senkrecht  gespannten  Drähten  befestig,  ai„d,   „  dlss  sie 

Jn'rt  TT^^zeihSeth^  SSI  T- 
steht  a„9  einer  an  dem  Ude££k  l  /i   ^"'""«"1?"  be- 

der  vor  den  Ladende rLT/i       .  V  .meh*?-    ,vr  he*^ 


der  Hebel  k  angebracht  und  daher  ebenfalls  in  Schwingungen 
versetzt  werden  kann,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  die 
Schiene  immer  gegen  denjenigen  Schützenkasten  schwingt,  in 
den  die  Schütze  einzulaufen  bat.  Die  schwingende  Bewegung 
geht  von  irgend  einem  bewegten  Teil  des  Webstuhles  aus 
und  wird  durch  die  Zugstange  z  und  dem  Arm  a  auf  die 
Hebel  k  übertragen. 


Der  Schützenfänger,  Patent  Kirchhoff,  Fig.  77  und  7S, 
besteht  aus  einem  am  Ladendeckel  l)  befestigten  Oilterwcrk, 
welches  die  Schfltzenbahn  deckt,  und  aus 
Stange  *>  sowie  aus  einer  gekrümmten  Stange'«,*, 
stellt  ist. 

Ebenfalls  als  Modell  ausgestellt  war  der  in  Fig.  70  ge- 
zeichnete Schützenfänger  von  White,  Unild  «V  Co.  Er  be- 
steht aus  einer  breiten,  die  Schützenbabn  deckenden  Schiene  »*, 
welche  an  zwei  Armen  a  befestigt  ift,  die  um  einen  in  der 
Platte  p  gelagerten  Bolzen  b  drehbar  sind,  so  dass  die 
Schiene  u  aufgeklappt,  d.  b.  von  der  Schützenbahn  entfernt 
werden  kann,  wenn  der  Zugang  zu  dieser  Bahn  und  zum 
Rietblatt  nicht  gehindert  »ein  soll.  Die  Platte  p  ist  an  dem 
Ludendeckel  mittels  Schlitzen  verstellbar.    Um  nun  die  auf- 


geklappte Schiene  wieder  als  Schützenfänger  zu  verw 
wird  sie  in  die  gezeichnete  Stellung  gedreht,  wobei  die 
Arme  a  durch  den  Druck  der  um  A  gewickelten  Sebrauben- 
hervorragenden  Zahn  z  einschnappen  und 


;licbkeit  zu 


feder  hinter 

da  festgehalten  werden.    Die  Vorrichtung  ist 
stellen  und  auszurücken,  stört  daher  die  Zugängli. 
Rietblatt  und  Kette  uiebt.    Da»  Ausrücken  erfolgt  d 
wagerechte  Verschiebung  nach  rechts. 

Von  Wolf  Fürth  &  Co,  Fezfabrik  in  Strakonitz, 
wird  in  den  der  Ausstellung  zur  Verfügung  gestellten  An- 
gaben eine  Sicherheitsvorrichtung  an  Schermaschinen  erwähnt, 
jedoch  ohne  nähere  Beschreibung. 

Schutzvorrichtungen  gegen  Fall  und  Stur». 

Hier  sei  vor  allem  die  von  S.  Blankenberg  in  Wien 
im  Modell  ausgestellte  Sicherheitsvorrichtung  für  Dacbarbeiter 
erwähnt,  die  in  verschiedenen  Konstruktionen  in  den  Fig.  NO 
bis  H3  dargestellt  ist.  Alle  diese  Vorrichtungen  bestehen  der 
Hauptsache  nach  aus  einem  anf  dem  Darhe  rollbaren  Wagen, 
an  dem  das  Leibseil  des  Arbeiters  befestigt  ist. 
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NM  Schenkeln  rieb  eine  klein«  Laufrolle  r  dreh 
So.  ,.,»r  «wandet;   mittels  der  Boll«  lfillf, 

der  Wagen  auf  dern  Seile  I  welche, 
^    parallel  «um  Dachfirste  fiber  da*  «tue 
^\\U-  UacJl  W"™»«  >",  während  die  Mb 
M.  hnde  dt»  Bügels  angebrachte  Rolf« 
«,  unmittelbar  auf  der  Dachfläche  lau- 
fcnd    d.e  Berührung  de»  Rükels  „nd 
Hin,  des  Bügels  ist  JlSSXÜi  "  *~ 

ki  j-    n  ..    1  h«'iwe,f*i''»«'nplatlen(  «wischen  u..|,-k,.„ 
g"rd»  ".S,en,räger  8,8  "Ucb  die  S'''^:^«ig"n^lTa,; 


in  Wien  1888, 
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der  S*iBÄ!51  F,'K  8*  m,d  83  ■»»erad.eidet  «ich  von 
•ihflT  T  -      be»chr'«-»>«ini  d"durch,   dass  sie  zwei,ci.i,r  ,„ 

De,  w  i  '  "°  d"S  bdde  t>«^«*chen  beherrscht  werde  . 
die  b!idfnnwami  *  Ch  T°n  dprLa"m-he  nicht  ablo  en  we  i 
-chiXneiJn,R,'np,at,en  »  ****  *™  —  SlÄ 

n-ehr^e^r  nmfirt,iK,ko,,8'n,irten  Verrichtungen  sind  ..m  w 
«immi.« Xf   hl,!n'  a'a  d,V  fiir  die  Bedienung  der  Fir Tl." 

«'«  U  1ir.nI  dargestellte  12(1.  50  kr   nnd  I  n,  T  üVu: 
"""»'  Zul'ehör  2  H.  40  kr.  kosten.  T-Sdn.no 

Sanierin0Widr  k'  k'  ''^  »"'^»renfabrik  von  A. 
Fi.  Hl  ;  i  "«gestellte  S ic h e r h ei  t«  I« h  u  b fen a ter 
RL ?  '  ,8°  ko"s,rui".  das,  tiefa  die  oberen  wie  die  u  Heren 
SSSÄ  "*ch  it,ne"  öfr'"*»  und  »«^eben  la"  en  W"  dar  h 
SäSf  d,<!  nir'U  M,,e,,t'n  l:"fÄl,e  Fensten  u-ze  vo 

das*  2    .TT "d,,w;  Ob^h0B  l"S«"»'d«'  »"den 
führte  Vo^hrlJ r        "rir,lV"  <Jr'W«  XX  durchge- 
•VMIVhrug  nur  der  Ausstellung  ziemlich  flott  gelang 

«ewe„dete^mmen  "Un  ™  de"  in  den  me'uien  P»h**<>« 

Auflagen  ,ur  Belörderung  von  Lasten  und 
Personen. 

der  Mrcht!0nfaS/';Tt*'ll,P  f*"K™rrich.ung  für  Aufzöge 
EM  ,„, run  "k  '"Jrto"  *  Sbuttleworth  in  Wie,, 
»rangen  llWi,  ?  ,er8,:h<:n     Sle  bt'8,f  h'  ■«  ■*»«  doppel. 

sind.     Der   L        kr8C,,a,e    be,p*">«<*n    Bolzen  c  drehbar 

"»'«  d<-'n"  S  U  un  it'  "'"'k11"  d"8  ^UPrj°th  umf^'  »»d 
«d«  Md  dem  O      ^"i  VPrb"nd""  d«>  Hebel- 

De,  .ndere  S™(,d!rJT,,,I,1t  die  B,a"feder  -'»^hal.e.. 

 n  Leiut  ,  nebt''  ßle,,et  in  der  Nshe  d"  Boge- 

zu  bni       "  u\  W,,dM  d,V  "-«kreebte  Führung  der 
«■  besorgen  habet,  nnd  an  der  dem  Hebel  h  zage 


fcn«Rrn„„g  vom  Let.ap.rre,,  L  erballe„.  ^  g 


M  kommt  d,c  Feder  /'  ,ur  Wirkung  und  drückt  d.a  FnA 
de    senkrechten  Armes  der  Hebel  in  die  Verzahn"  ie  dt 
Le  tsperren,  worauf  die  Förderschale  gef«nffe„         7  ftf 
radmbrung  *d  «  der  Förderachale  jf KblLf.r.  Ü 

f.brfiinpVw  dCk  k-  10  prir-  ersten  ö««"r.  Kasaen- 
fabrik  F.  Wertheim  A  Co.  in  Wien  ausgestelltes  Nlrufoir 

«P»rren  ...  den  verach.edenen  Stockwerken  versehen 

Der  von  der  Malzfabrik  von    F.  Moreenatern  A 
Brünn  ""m"";"    '?  f*'^™* 

.  ,e  V  rrf  h,  UCkUng,der  Tr»"s»''"i«»  «nd  ebenfalls  mi, 
rSicbe^Ä  0eff"eD  Sch,iL-fSB" 

Bei  dem  Aufzug ;  der  Maschinenfabrik  Anton  Freifa- 
ler  „,  Wien  „,  wleder  die  gewohnliche  Ezzenterfanlfv<.r- 
nchtung  utld  die  in  den  Fig.  «68u„d  «7  dargesX  VoTrX 
<ung  zum  Sclba.tM.igen  Oeffnen  und  Schliefsen  der  Siebe  - 
heuaschranken  ,n  Anwendung.  Sie  besteht  aus  einem  «  der 
borderscbale  befesfgten  Anschlag  a,  welcher  auf  die  Rolle  r 
der  S  br  ^'T"8  "ULdr  winkell«ebel»r.igge.ta|,e,en  Achae* 
der  Schrankenatange  B  drehbar  «gebracht  ist.  Ea  ist  klar 
dass  die  Rolle  bei  ihrem  AuHaufen  bis  zur  Milte  des  An- 
echlages  a  auf  ,hr  lafaentM  Mafs  abgedrückt  wird  und  da- 
durch die  .Schranke  öffnet,  während  die  Förderschale  wenn 

wmoSt  a,,f"  °der  "bwarti  <?efat- die  Scbranke  «"'k«  u»d 
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Kraft.  Dio 


in  Wien  188». 


Zalutkrin  4m  ▼•rate« 

dtuttrbtr  tfcfrtuc-ur«- 


Sehr  hübsch  sind  die  vom  Geweibeinspektor  E.  Feyer- 
feil  im  Modell  ausgestellten  8icherheitsvorricbtungen 
für  BodenSffnungen,  wie  sie  in  industriellen  Anlagen 
«ehr  häufig  vorkommen;  sie  sind  in  den  Fig.  88  bis  95 
dargestellt. 

Bei  der  Vorrichtung  Fig.  88  and  89  ist  die  Deckplatte 
iweileilig  und  jeder  Teil  a  und  6  um  ein  Scharnier  xx  und 
Xi  x i  drehbar.  Nach  dem  Ocffnen  werden  beide  Teile  durch 
die  Haken  k  und  h\  in  der  entsprechenden  Lage  ei  halten 
und  bilden  mit  den  Haken  eine  vollkommene  Absperrvor- 
richtung. 

Bei  den  Vorrichtungen  Fig.  90  bis  93  ist  die  Deckplatte 
einteilig  und  besteht  aus  Blech.  Bei  der  Anordnung  Fig.  90 
und  91  wird  die  Platte  nach  der  Hebung  durch  iwei  ge- 
krümmte Stutzen  t  und  (i  in  der  gezeichneten  Lage  erhalten. 
Da  beide  Stützen  durch  einen  Bolzen  b  mit  einander  verbunden 
sind,  so  bilden  sie  im  Vereine  mit  dem  Bolzen  und  mit  der 
Deckplatte  eine 


9u 


02. 


9%<f.  j)0. 


□ 


il 


9iy.  gn. 


Die  Anordnung  Fig.  92  nnd  93  unterscheidet  sich  von 
der  vorher  beschriebenen  nur  dadurch,  daas  statt  der  Stützen 
Gelenkstangen  abc  angewendet  sind,  die  durch  Scharniere 
»nwnbl  mit  der  Deckplatte  P,  als  auch  untereinander  ver- 
banden sind.  Da  das  die  beiden  Gelenkstangen  verbindende 
Scharnier  zum  Bolzen  ftL  ausgebildet  ist,  welcher  die  beidrn 
Gelenkpaare  mit  einander  verbindet,  so  ist  nach  dem  Heben 
der  Deckplatte  ein  Sicherheitsahschloss  um  die  offene  Oeff- 
nung  geschaffen,  welcher  ans  P,  deo  Gelenkpaaren  und  dem 
Bolzen  bt  beatebt.  Die  Steifheit  der  ganzen  Vorrichtung  ist 
durch  die  Stütze  «  erreicht. 

Die  Deckung  der  Oeffnung  in  Fig.  94  und  95  wird  durch 
vier  Gitter  aus  Holz,  Guss-  oder  Schweifseiseu  erreicht,  von 
welchen  jedes  um  ein  Scharnier  drehbar  und  so  angeordnet 
ist,  dass  sich  das  eine  Gilterpaar  über  das  andere  legt.  Ge- 
öffnet bilden  die  vier  Gitter  eine  vollkommene  Absperrung 
und  werden  in  dieser  Lage  durch  2  oder  4  Vorreiber  erhalten. 
Durch  richtige  Anordnung  und  Vermehrung  der  GittersUbe 

erreichen. 


Schatzvorrichtung  an  Lastenhebmaschinen. 
Solche  Schutzvorrichtungen  sind  namentlich  an  Kranen 
in  Anwendung,  um  das  unvorhergesehene  Fallen  der  aufee- 

V^iT  Ui'  *ü  ™£":de,ro-  Vom  Maschinenwerkführer 
J.  Melier  der  k.  k.  Tabak  hau  ptfabrik  in  Sedletz  war  in 
Zähnung  eine  Klemmvorrichtung  ausgestellt,  durch  welche 

dK^bÄ'ÄneU,M  Kr*°M  gMf*m  Wird'  die 

Schatz  an  Dampfkesseln  und  Wasserstands- 
gläsern. 

WaiMbSUu.,ige  SPei9er?fcr  *««  »uf  der  Ausstellung  von 
Iii  V  ^ugDer  &  Bönd'  i0  Wie»  •MR-tellt;  auch 
olcher  ^omehtungen,  welche  den  Arbeiter  beim  Springen 


eines  Waaserstandarohres  gegen  Verbrühung  schützen  sollen, 
waren  mehrere  ausgestellt.  Ein«  dieser  Vorrichtungen,  deren 
Aussteller  nicht  angegeben  war,  bestand  aus  einer  zweiteiligen 
Messingblechhülse,  die  leicht  am  Wasserstandsrohr  befestigt 
werden  kann  und  mit  zwei  Schlitzen  versehen  ist,  die  wohl 
verglast  werden  sollen.  Eine  zweite  —  ebenfalls  unge- 
nannte —  Vorrichtung  besteht  aua  einer  BlecbhSlae,  durch 
Scharniere  mit  einem  Mefsingrahmen  verbunden,  in  welchen 
ein  Drahtgeflecht  gespannt  wird;  doch  dürfte  dies  die  Beob- 


9iy.  94. 


L 
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Eine  dritte,  von  der  Firma  Wobanko  &  Co.  ausgestellte 
Vorrichtung,  Fig.  96  und  97,  besteht  aus  zwei  im  rechten 
Winkel  zusammenstofsenden,  jedoch  aus  einem  Stück  herge- 
stellten Messingrahmen  rr,  welche  durch  Trager  aus  Messing 
dicht  vor  den  Wasserstandsgläsern  an  dem  Kessel  angebracht, 
und  in  welchem  zwei  schwere  Glasplatten  eingesetzt  werden. 

A i-hnl ich  ist  die  von  Müller  &  Co.  in  Frag  aus- 
gestellte Schutzvorrichtung ,  welche  statt  Glas-  Glimmer- 
platten hat. 

Die  von  der  Glasfabrik  C.  Stölzles  Söhne  in  Wien 
ausgestellte  Ehrendorfer'sche  Schutzvorrichtung  besteht  aus 
einem  starken,  an  beiden  Enden  erweiterten  Halbcylinder  aus 
Glas,  welcher  das  Wasserstandsglas  umgiebl  und  mittels 
Messingringen  an  ihm  befestigt  wird. 

Die  V 1 1 mann'sche  Schutzvorrichtung,  ausgestellt  von 
der  Leim-,  Spndium-,  Knochenmehl-  und  Scbwefel- 
säurefabrik  der  Erzherzogl.  Albrecht'schen  Güter- 
direktion in  Saybuscb,  besteht  aua  starken  Glasplatten, 
welche  das  Wasserstandsglas  umgeben;  sie  sind  in  starke 
Eisenplatten  eingelegt  und  durch  Schrauben  zusammengezogen. 

Schutzvorrichtungen  an  Zentrifugen. 
Die  Zentrifugen,  gegenwartig  beinahe  in  allen  Industrie- 
zweigen angewendet,  sind  durch  die  Tüchtigkeit  der  Kon- 
strukteure ihrer  Gefährlichkeit  fast  ganz  entkleidet.  Auf  der 
Ausstellung  war  nur  eine  von  der  Zuckerfabrik  in 
Frelouc  im  Modell  vorgeführte  Zentrifuge  von  einer  Heifs- 
luftmaeebine  betrieben;  sie  ist  mit  einem  mehrteiligen  Messing- 
deckel gedeckt  und  mit  Bremsbacken  versehen,  welche  durch 
eine  Hebelvorrichtung  zur  Wirkung  gelangen. 

Schutzvorrichtungen  an  Diffusearen. 
Auch  von  diesen  fand  sich  aaf  der  Ausstellung  nur  das 
Modell  der  vom  Gewerbeinspektor  A.Menzel  angegebenen, 
in  der  Zuckerfabrik  zu  Freiheitsaa  in  Anwendung  stehen- 
den Vorrichtung,  Fig.  9m,  welche  dazu  dient,  das  unbeabaich- 

9iy.  Q&. 
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tigle  Entleeren  der  Diffuseure 
emem  doppel.rmigen  Winkelhebel  jj  u! *  .8'*  bo.tebt  « 
kürzerer  Arm  zu  einem  H.i!  ^  '  um  ■  drehbar,  dresen 
Nim  de«  IUw  IW"  S ..•«gebildet  i«.  Auf  ^r 
Der  längere  Arm  wird  fcTÄßÖ?  Boden  d*»  iÄ 

^«  I  gebildet  word.  t  '  lh  o-?.  A"fnie,"<  ein«, 
»•ebneten  Stellung  bleibt,  k  JnT/rv*  h,eDe  *  in  der  ge- 
werden.  Die«  Stfllung^^"^  .^«^  mebt  geöffnet 
bringen  eine»  Schlosse«  1  VT  J  ?■  B  d«rcb  das  An- 
•kW  ^  8m  End8  «>e.  |.„gen  Hebelarme» 

HierhSeCrhn?/°rriCh,0Dgen  ge«eD  SP,i»«- 

t  ^  in  der  Fr ie drie h"  h  «*"        Dr"ht         Gl«,  wie 
MhUMln  in  *    'f'eanch.hStte  tu  Rokvcan  b..;™  p 

Ä?oderAEd3  JUS  ~ 

•-den  Rj^eClue"  ^"^  N"be  d«  «  bLff 

der  Oe?,e"d,>AlS<.etUS,reihende  V°™bt»ng  IM  der  von 

der  Splitter  bei  etw.Z  ^™ 5 das  Umherfliegen 

«7«nderdeckel.  TeS„  "ST*^  ob<!rt'n  D"njV- 
einem   Korbe  ?  , Er  6**tebt  ■««  mehreren  zu 

ZAttV  °fd  ,d?rCh   Niete  ^rbundenen 
Üerdcck'l    bff  ^  Schraub*n  «  die  Flansche 
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Seia^eiS?;,  ^  st^s^f^ 

■ch.cnen  ,„  einem  6«^WH^L  d.reJ'  Ste,len  d«"eh  Q«er- 
«M  der  Sänreballo"  11"^" d£r'lA?fd'«e  Schienen 

»cbmiedeisemer  mit  de* Schienet f  Lf" '""a*"?  d*nt  «» 

lest  verbunden«,  Kreis- 


Biegung  der  Schienen  känn  dtTÜL™\  l\MgB  der 
'ich  geneigt  und  rollend  "  „  n    a  "nd  *lla,Sh- 

ver.tellb.rS  Sichernd  ,   ebieue  e7  Wob,si  di« 

gung  de.  Ballon.  hi„der?  mC  0nbe*b8icbtigte  BW 

hMk  Sl^VSSn  Kl  k  rk-  pHru  B,eiweif- 
bierher.  Er  be..ebt  au!  i.„  ^Tü'"*  Keh5r,  ebcnf-»» 
in  Ujera  «taj^Ktt^b  an  einer 

über  dem  Bottich  hängt  M^t  Hilfe  -In  »Wehten  Spindel 
festigten  Handhabe  k  *„  der  Korb  Jed' h?  „  ^"V''  b- 
werden,  ohne  das»  der  Arbeite "  P?eb»««kt 
rübrung  kommt,  d*r  F,UM'8«eit  in  Be- 

Zum  Schlüsse  diese.  Abschnitte«  über       «„v,  . 
tangeo  gegen  äuf.ere  Verletzung* möchte  S  S2ffi^ 
nchtung  berühren,  die  ich  hier^und  £  von rin«  * 7.  m°" 
erwähnt  fand.    Diese  EinrichtunL    w!ll     r    a  LA"M,e,lcr 
dem  Motor  t^JS^Ä^J-^»---- 

f   S  m  ri"\kMn  E-b.en.  en,bSr,7erLUw  i'n6 

in  jedem  Arbeitgraum  e ine  dessen  oanze  Tran.™;..;™    ,  V, 
jelrende,  leicht  erreichbare  7ZZ8?Z2™£& 
D,e«  Einrichtong  i»,  der  genannten  ^.1  die 

Transmi^ion  unstreitig  4,.,  in  e.:n„.-_j  ...  '     '     e".a  e  Ule 


Sehn«,  gege„  Einwirkung  von  Sturen. 
««  erleichtern  und  äuftr  V  6,  Handh»b-«.g  der  Siureballonf 

Aß,i!aWr,,.il  «Wbene  Vorrichtung 7pÄ ^°,:Erk'?r 
nolierner  viereckiirer  K*at»»  *'  j  *'  .  0nd  ,(>0'  e,D 
»berennd  eine  Sei Er£d  fehlen'  den,c"rei  W«"de,  die 
ÜWMI  «„  kfa„"    u*    p lp"'  °.rade"  Säureballon  bequem 

g*  d-b  dfe  Ibiene  «,    wtäT  ^^£5.^^ 

•wehlier«  „nd  Äf  zw ^'ÄSf'  de"  1"*'8  de»  Btt1"""» 
"«bten  Bolzen  Ä   ,„n  *  n™5  a  Dnd  "<  an  d«n  «?nk- 

»ieder  Wh,lfen  "  erd  „T"'"'  n""1  d,UrCh  8te"i«bra,Sben 
non  u    j'*,na,Ien  werden  kann.    Der  Kasten  Ti»  ,>,;, 
"en  Handhaben  A  und  A,  versehen,  um  ihn  b^L  . 
Porttren  „nd  .,fl„eD  „  k,ßnnt.^.neD,  Um  ,bn  *™+ 


Iransmission  unstreitig  eher 
durch  da.  Ein.tellen  de.  M< 


her  ln  Süllstand  ver.el.en  wird,  .1. 
Motor»  möglich  i»t. 


Sitzungsberichte 

umgegangen  4.  Februar  1889. 
Aachener  ßezlrksverein. 
S.uung  vom  9  Januar  IS«9. 
Hr.  II.  Lamberts.   Schriftführer:  Hr.  Forel, heimcr 
Aoweaend  48  Mitglieder  nnd  5  GeMe. 
Pn«    i.  .  bmeyer  hält  einen  Vortrag  fil^r  die 

^^^^^^^^^ 

»»f  di«en,  G  biete  .-t"  ifi*rT!?0  f,1"  »"»«riielimeiide.  Vorgehen 

»  jener  N.mbus  (Jülich  geschwunden,  die 
ugend  erkannt.    Mnn  iei  im 
daraus  abzuleiten,  ohne  bo. 
N'aturkraft  zu  bedürfen. 


der  Bezirks  vereine. 


 "vi  jr 

Äfignte„L' 
icnntBÜ,  de,  « 


toofJS^  "uo,ab<!™11  *•  R«f-  Monge  der  mbtnbenden  eleklro- 

Gegnern  des  elektrischen  Lichtes  machte  i,t  h« ut« '  eiS   wfl J  , 
von  ao  ungeheurer  Grof«,  in  dor  5Bg T*  iffe^^  ^ 
Kloich.rt.gen   ünternehmuugen   unsere.  Vaterland  Tusamme«4." 

baut  rial d™  M*rr,ah0  D»ch.  dWn  f«t  ve^-inden;  I  „X 
£aut  eine  /entral.UUon,  ausreichend  fftr  1  Millionen  <JI,,M.n!.Z. 

Werk'  ?,Mfrkrt  d<»  »«5  '»^rT^s  ™  t'Z« 
von  MftÄiTÄi*'  K7*' »»d  i«Hiä»M  für  die  Erzeug« S 
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Aachener  B«tirk»verein :  Fortechritte  der  eleklruchen  Slromverteilong  auf  grufsere  Entfernung«». 


ZHtsjSrin  in  TtnUlt 
«Vvurfrtr  Ja,t«m«ui«. 


Aach  dort  habe  die  Elektrotechnik  «tete  hurt«  Gegnerschaft  gefunden. 
Neuerdings  aber  seien  auch  dort  ili«  Gasgesellschaften  von  ihrer 
Politik,  da*  elektrische  Licht  zu  bekämpfen,  zurückgekommen.  Es 
gebe  dies  unzweifelhaft  au«  der  Rede  hervor,  weiche  der  Präsident 
der  American  Gasligbt  Company,  Hr.  Turner,  bei  der  Iii.  jähr- 
lichen Generalversammlung  am  10.  November  v.  .1.  gehalten  hat. 
»Keine  Gasgcsellscliafl«,  ao' führte  er  au»,  »darf  sich  bestreben,  dem 
Aufblühen  und  der  Entwicklung  von  Verbesserungen  irgend  welcher 
Art  im  Wege  xu  stehen.  Entwicklung  und  Verbesserung  ist  die 
Tagesordnung  unserer  Zeit.  Die  Welt  musa  tur  Vollkommenheit 
hin  vorwärts  echreiteo.  Diejenigen,  welche  sich  bemühen,  das  Kail 
des  Fortschrittes  anzuhalten,  Terstehcn  nicht  den  notwendigen  Lauf 
der  Dinge  in  heutiger  Zeit.  Da«  elektrische  Licht  hat  «eine  Vor- 
züge; lasst  «ie  uns  anerkennen.« 

Hr.  Lahraeyer  sieht  davon  ab,  die  in  Deutschland  in  letzter 
Zeit  gemachten  und  durch  die  Presse  bekannt  gewordenen  Fort- 
schritt« der  Elektrotechnik  naher  zu  erläutern,  und  wendet  sich  zu 
demjenigen  Teile  seines  Vortrage»,  welcher  sich  mit  einigen  wesent- 
lichen Fortschritten  und  Veibeaserungen  beschäftigt,  welche  seine 
Firma,  die  Deutschen  Elektrizitätswerk«  zu  Aachen  (Garbe,  Lahmeyer 
&Co>,  bezüglich  elektrischer  Strotnrv-gulining  und  insbesondere,  be- 
züglich elektrischer  Kraftübertragung  in  der  letzten  Zeit  durch- 
gearbeitet hat. 

Grofse  elektrische  Beleuchtungsanlagen. 


Nach  Ansicht  de»  Redner*  kann,  gleiche 
keit  vorausgesetzt,  ohne  Widerspruch  der  Salz  aufgestellt  werden: 

»Da«  einfache  Zweileiter  netz  mit  Gleichstrom 
überall  gleicher  Spannung  ist  die  zweckmllfsigste, 
vollkommenste  und  technisch  einfachste  (irundluge 
einer  auagedehnten  elektrischen  Beleuchtung.« 

1-citungsnetz  gegenüber  stellen  sich  die  vorge- 
Abanderungen ,  t.  B.  Verwendung  de«  Dreileitersy»temea 
oder  hochgespannter  Wechselströme,  als  minder  einfach.  I>er  hoch- 
gespannte  Strom  «ei  zwar  zweifellos  am  besten  zur  Ueberwindung 
greiser  Entfernungen  mit  wenig  Kupfer  geeiguet.  Trotzdem  aber 
werden  W'ecbselstromunstallcn  nie  ein«  besondoro  Zukunft  haben, 
da  sie  dem  immer  mehr  hervortretenden  Bedürfnis»«,  die  Anstult>n 
auch  tagsüber  durch  Kraftlieferung  nutzbar  zu  machen,  nicht  in  der 
vollkommenen  Weise  genügen  können,  wie  dies  bei  Gleicbstrom- 
anstalten  der  Fall  ist.  Duxcb  die  Kraftlieferung  aber  wird  der  Werl 
der  Gleichstrnmanstalten  stetig  zunehmen,  wenn  es  gelingt,  gröfsore 
Entfernungen  auf  wirtschaftliche  und  einfalle  Weise  zu  überwinden 
und  den  nötigen  Ausgleich  de*  Spannungaverluste«  bot«,  da«  Gleich- 
bleiben der  Spannung  im  gesainmten  Note  ohne  Schwierigkeit  zu 


liehe 

führt  die*  auf  die  Krage,  wie  e: 


»Ich. 


Netz  am  besten 

auf  gleicher  Spannung  erhalten  werden  kann  Nach  der  üblichen 
Art  des  Entwurfes  werden  bei  einem  gröfaeren  Leitungsnetz  auf 
grnnd  der  örtlichen  Verhältnisse  nnd  de»  zu  erwartenden  Lichlver- 
braucbeseineAnzahl  sogenannter  Uauptvertcilungspunkloangcnoninicn. 
Von  der  Stromcrzcugnngsstelle  aus  werden  nun  nach  diesen  Punkten 
Hauptleitungen  verlegt.  Dia  Verleilungspunkte  stehen  unter  ein- 
ander durch  sogenannte  Speiseleiluugen  in  Vorbindung,  von  denen 
au*  den  Abnehmern  Strom  zugelührt  wird.  Die  Speiselei  Innren 
werden  so  gewählt,  das»  bei  dun  Verbräm: hsstcllen  nur  Spannungs- 
änderungen  von  1  bis  2  Volt  an  den  Lampen  auftreten  können, 
unter  der  Annahme,  das*  die  Spannung  an  den  Verteilungspunkten 
stet*  auf  Kleichor  Höhe  bleibt.  In  diesem  Falle  treten  merkliche 
Schwankungen  in  der  Helligkeit  der  Lampen  im  Netz  nicht  auf. 
Nun  sind  die  Hauptleitungen  so  berechnet,  uuss  in  ihneo  bei  gröl'sier 
Slromlloferung  ein  gewisser  Sp«nnuug»verlu*t  vorhanden  ist.  welcher 
gleich  ist  dem  Produkte  an«  dieser  grölsten  Stromstärke  und  dem 
zugehörigen  Leitungswiderstande.  Du  in  der  Kegel  in  der  Maschinen- 
station die  Spannung  gleich  bleibt  und  durch  die  Notwendigkeit, 
Schwankungen  in  der  Larnpenhelligkeit  zu  vermeiden,  auch  an  den 
Wteduugspunkteo  eine  stet»  gleichbleibende  Spannung  bestehen 
muss  ergieblsieh  die  Forderung  be,  wechselnder  Siromzufohr  durch 
die  Hauptleitungen  deren  Widerstand  so  zu  verandern.  du»»  das 
I  rodukt  aus  der  jeweiligen  Stromstärke  und  dem  veränderten  Wider- 
slande jenen  früheren  Wert  besitzt,. 

Dur  Keducr  erwähnt  hierauf  einige  «ler  seither  gebräuchlichen 
\orrichtnngen,  durch  welche  von  Hand  oder  sclbstthätig  der 
rorderung  gleichbleibender  Spannung  an  den  Vertoilungsi.unkten 
genügt  werden  sollte.  Bei  allen  wird  bei  wachsender  Strom- 
lioierung  Widerstand  aus,  bei  abnehmender  Stromliefcnuig  »her 
Widerstand  in  die  Leitung  eilige,,  haltet.  Nun  l^wegt  sieb  die 
Mromänderung  ,„  „„  »eiteu  Grenzen;  es  ist  deshalb  eine 
grui«j  £aIjJ  von  Kegulirungsabteilungen  notwendig.  Dadurch 
werden  diese  \ orricblungen  teuer  und  verwickelt  Dazu  komme 
u.Mh,  das*  ihre  Wirkungsweise  in  bezug  auf  Empfindlichkeit  und 
üetnel*,,cherhe,t  viel  zu  wünschen  übrig  las«,  sowie  der  Umstund. 
Wh*,  i  r,r  Li  ""'!!  "^TT  SpannungMerhrt  hAafi|  de,,  an  die 
Wirtschaftlichkeit  der  kabellduiigcn  gewollten  Anforderung--,,  „übt 


genüge.  Wohl  die  einzige  Vorrichtung,  welche  es  ermöglicht,  bei 
gröfaeren  elektrischen  Anlagen,  insU'sondere  Zentralanlagen,  den- 
jenigen Spiwnungsverlust  zuzulassen,  welchen  die  Betriehskosten- 
berecLnung  hinsichtlich  des  geringsten  Aufwandes  für  die  Energie- 
verluste  in  den  Ixilungen  sowie  der  Verzinsung  und  Abschreibung 
ihrer  Aolagekosten  als  den  wirtschaftlichsten  darthut,  ist  der  Iatlj- 
meyrr  wlie  Fcrnspaununifsregiilator.  Er  hat  »ich  in  der  Pruzi*  für 
Spannungaverluste  bis  etwa  ISpC-t.  als  aufserordentlich  zurerläasij 
erwiesen.  Kür  noch  höhere  Verluste  — -  und  diese  werdei 
grofsen  ausgedehnten  Anlagen  oft  gefordert  —  würden  die 
wendigen  Kontakte  und  Kegulirabteilungen  bei  allen  derartigen  Vor- 
richtungen zu  umfangreich  werden.  Durch  die  neue  Erfindung  de, 
Vortragenden  wird  den  erwähnten  Schwierigkeiten  auf  einfachste 
Weise  abgeholfen. 

Das  Wesen  dieser  neuen  Erfindung  besteht  nämlich  darin,  anstatt 
der  veränderlichen  metallischen  Regulirwiderstande  eine  veränder- 
liche elektromotorische  Kruft  bezw.  Gegenkraft  zur  «elbstlti&tigen 
Rcguhrong  zu  verwenden,  welche  in  einem  bcs&nderen  Anker  er- 
zeugt wird.  Von  den  verschiedenen  Anordnungen  und  Schallungs- 
weisen.  welche  sämmtlicb  auf  dorn  neuen  Prinzip*)  sich  begründen, 
soll  hier  nur  da«  wesentlichste  belichtet  werden. 

Der  zur  Kegulirung  verwendete  Anker  bezw.  die  Dynamo  (Fern- 
ieitutigsdynamn;  hat  zwei  differenzial  wirkende  Sehenkelwieklungen. 
Sie  befindet  sich  hinter  der  stromerzeugenden  Dvnamo  in  der  Fern- 
leitung, deren  Spannungsverlust  auf  gleicher  Höhe  zu  halten  ist. 
Bei  voller  Beanspruchung  der  Fernleitung  sind  die  Wirkungen  der 
beiden  Sehenkelwieklungen  gleich,  aber  entgegengesetzt,  so  das* 
also  die  Fernleitungsdynamo  keine  Spannung  erzeugt.  Nimmt  der 
Strom  in  der  Fernleitung  ab,  «o  überwiegt  durch  die  besondere 
Sehaltungsweise  der  Kernleitungsdvnamo  die  eine  Sehenkclwicklang 
derart,  das*  eine  Spannung  an  den  Klemmen  dieser  Dvnamo  ent- 
steht, welche  eine  der  Spannung  der  Hauptleitung  entgegenwirkende 
Richtung  hat.  Hierdun-h  wird  die  letztere  Spannung  um  einen  ge- 
wissen Betrag  verringert,  so  daas  bei  veränderlichem  Strom  in  der 
Leitung  und  gleichbleibender  Spannung  an  der  stronierzeugendrn 
Dynamo,  d.  i.  am  Anfange  der  Leitung,  auch  am  Ende  (am  Ner- 
hrauehsorte)  stets  gleic-ie  Spannung  erhalten  bleibt. 

Die  Spannung  der  Feriilcituiigsdynnmo  wirkt  also  gnnau  wie 
Ihm  den  i  ernspannungsregulatormi  der  veränderliche  Widerstand, 
nur  das.«  nun  jeder  Sprung  in  der  Regulirung  vermieden  ist  Die 
Dynamo  läuft  in  diesem  Kall.-  als  Motor  und  verwandelt  mit  dem 
ihr  eigenen  Wirkungsgrade  die  von  ihr  verbrauchte  Energie  wieder 
in  nutzbare  Kraft  an  der  Achse. 

Die  imtirundgedinken  angefülirteRegulirungswcise  hat  besonders 
für  schon  vorliegende  Anlagen  Bedeutung,  wo  die  Spannung  an  den 
Hauptleitungen  um  einen  gewiscen  Betrag  gröfscr  ist  nl»  am  \cr- 
brauehsort«.  wo  also  nicht  die  Aufhebung  dea  Spannungsrerluste» 
in  der  Leitung  gefordert  wird,  sondern  «eine  Gleichhaltung  auf 
demselben  höchsten  Betrage. 

Eine  andero  Kegulirungsweise  besteht  darin,  das»  mim  die  Fern- 
leitungs  lymmo  so  In  die  Fernleitungen  schaltet,  das*  sie  nicht  ent- 
gegenwirkende Sjumniing  erzeugt,  sondern  gleiehwii kende.  Die 
Hauptleitungen  haben  in  diesem  Fall«  dieselbe  Spannung  wie  die 
ferne  Vcrbrsucbsstelle,  und  die  Fernleitungsdynamo  liefert  in  jedem 
Augenblicke  gerade  die  Spannung,  welche  in  der  Leitung  verloren 
geht.  Ks  muss  nach  Ansieht  de*  Redners  hierbei  also  Proportionalität 
herrschen  «wischen  der  jew eiligen  Stromstärk«  und  der  Hilfsspannung. 
Dhs»  Bedingang  wird  aber  bei  den  Glejchstrommasehitton  unter 
den  gewiihnlichon  Betriebäverhältiiissen  in  binreicbendein  Mals« 
erfiillt.  Die  Wicklung  der  Fernspannungsn-gulirmaschin»  wird 
einfach  so  bestimmt,  das.,  sie  bei  der  lieabsiehligten  gröf»ten  Strom- 
stärke geruile  so  viel  Volt  Klemmenspannung  giebl.  wie  alsdann  in 
der  Leitung  verschluckt  worden. 

Durch  diese  prinzipiell  neue  Anordnung,  duss  die  Spannung  an 
den  fernen  Verbrauchsalellen  »tot»  gleich  bleibt  derjenigen  in  der 
Zentralstation,  ist  es  allein  möglich,  einen  Spunnungsverlust  zuzulassen, 
welcher  der  Kostenfrage  in  jeder  Hinsicht  Rechnung  trägt. 
Dieser  Verlust  wird  also  bei  langen  Leitungen  grob«,  bei  kurzen 
klein  sein,  während  bei  den  jeütt  gebräuchlichen  Anordnungen  meist 
für  alle  Leiturgen  der  gleiche  höchste  Verlust  zu  gründe  gelegt  wird. 

Der  Redner  erwartet,  data  die  Anlage  grofser  Zcntralstatione« 
durch  die  neue  Krfindung  nunmehr  eine  aufserodcntliebe  Vcrein- 
fachung  erlangen  werde.  Alle  bisherigen  schwierigen  lü-gulirungen 
werden  völlig  überflüssig.  Durch  die  Einheitlichkeit  der  Schaltung 
und  der  Spannung  werde  der  Betrieb  leichter  und  übersichtlicher. 
Das  zahlreiche  Wartungspersonal  »ei  entbehrlich.  Di«  Betriebs 
Sicherheit  werde  aus  alieu  diesen  Ursachen  eiue  ungleich  grölsef*. 

Bezüglich  der  Zuverlässigkeit  dieser  KegulirmaschiDon 
der  Vortragende,  das*  sie  in  der  Kegel  tur  Spannungen  bis 
40  Volt  zu  bauen  »ein  werden.  Deshalb  «erden  bei  ihnen  wenig«' 
und  st.,rk-re  Drahte  zur  Verwendung  kommen.  Di«  Neigung  MM 
Durchs,  hingen  der  Isolimngeu  »ir,l  verringert,  und  eine  »olclie 
Dvnamo  b.xindcrs  hullbar.  Ihr  Umstand,  dsss  sie  sich  nicht 
s.  ll,,t  erreg..,  nimmt  ihr  die  Empfindlichkeit  g*g«»  S.'h»:.nkungcn 
der  Imdr.  /.M,  welcho  den  gewöhnlichen  strom-i -zeugenden  Dynamos 
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»..«!  dal«,  iinzoverla«;^,.  !;4u|2rL  n*  S".d"n;r  vcrwi<koI<er 
und  die*  )*t  ein  weiter  Von«  |  d« v !         .Daj!"  l<mmt  »her  n.«  h 

Strom  liefern,  am  die  Gr.-.r-.  V    i?  ?      den  HduiitJetitnn^n  ,l«„ 

äs«  » iSbSS^ir  Ii"  t!^0  ^imD ""  ^Ei-t- 

D^W  Dnorb«I>li">'  gespart  •'*0  "  de"  Kotten  der 

CrjodUg, ,  bilden  wfÄ,  IftA?«  F^"^  * 

BS2S  JÄ"  -  Äto£fÄi- 

*«  wisse  5 J dJ  flEE  V,  b'hMde,t- 

K  Ur,ed..ng  n,eeh»ni*chcr  K        J  ?    ^  ™  .^Nr,^,. 
hi-lang  nor  einen  ^         "  *r*ft  «»  viele  kl- ine  Verbrauch,.."]'« 
b"«rfür  bestehen  nnch^Äaner       *D«a»?""»«  ■**  Die  Gründe 
guten  WirkuB„^^™hr"»"tal»d)iriB,  da«  die  EmieluT 

Schwierigkeiten  machte,  und  ,T.r  h..~l  "d  «fr?*«  UmWszahl 
**•  bei  der  Hintereinander«.«!?»?       1  derwP;lr»iW.er,altuDg  sovroh 

«  *  noch  grtfar.  EraCtl»  J^TV  fÖr  Kraftzentr»^ 
beleuchtenden  Gebiete,  in  weh-  «1  dif  v^'"1'  "l,Ueo  in  dem  *« 
«"»»der  .ich  befinde.    D*. En.fL  dicht  bei 

«R»wo  Grenze.    K»^,S  iT  »'"*"  *-m3 
versprengt  liegende  F.brik        *  weit  in  der  Stadt 

«•  werden  deshalb  grZ .  B.tfe™«Bff'BWn,*T,"  Xete 

teb.rwi.daBR  der  BWftSu«.  .1.  |Z"  »"^»'"icben 

Spannung,,  iuzn,  K    ,"ülL        uot9f°^  erweisen,  hoho 

ftr  hohe  Sp.„„Dngen geban  "wTrden ""^T  *<>*™ 
Mhlroi.be  VindoDcen  dünn., nli'.  D,0TM°«'>ren  erhalten  also 
Herstellung  aber  Iii.,  k°  1  ?rfht«-  010  Schwierigkeit  der 
d«  DurcLnlal»,  tr  b^1r!U^C',  UD,d  «•*««*  «4  ,7 ( J.fahr 
|«-if  erheblich  "t9  ^>™h«i<bcrheit 

thatOcblich  der  A  t    ^  ^di  '^:[;7h.D,f''  Schwierigkeiten  *  d 

ümlaufszahl   hiXi  H^J  h  TS""?'«"*  d'e  KcÄnlir«Dg  ,„f 
'««nlator»  aof  oilM.„  KeKU,trwdde™L  rW'rk  mä  ',inw  ^»'"'«g»!- 
fu        u.        "nK«iir»iaer»land  erreichbar  wilro 

L«Kme,er  t^rtHr!:,,Bdnd^'h»1!rD?.  -  i"  -  ->e  Hr 

««•  die  Rleich,  b  .ibt,  SafeS*!?!!  d««  die  StroMirki 
Rotoren.    Soll  „un  ^r  a,,!,  V"n.  d"r  ZaM  un'1  B*l«*tuM "d" 

Kl«»men»pannunti  mVh  l  '  f^.,9t  **  «rr"rder  cb,  da*,  «.inr. 

^ehen^^h  V^XuÄ'  fc^r'""«  ft"d"^  üZ  k- 
»»»dünnen  »afden  Schenkeln*  \  .„  •  ,  L- d<"r-  .emrm,"n  Ara,.i.re- 
dieser  Wii.dunjjeJ T  v„m  i'   r,  d,,:.n"üS-  Veränderung  der 

«br  .u.^dehnui.  wird  l!  I  °  VjI"8ufL-  d«  ""«'^  eine 
Rep.limnKM1bt.;ilu„fien  e* derll  K"D?  «,;Wal,i«e  *»»fc"  von 
J»  Kjoüeu  VfinK,7,     "  "  U«lMf»Mhl  nicht  in 

ägTOrund,  dM/d,e  Ä^^rTn  1^ 

*  S*triK,:rod!!^,^nKr<!i,,:      v^™Rende„  ^ 

f*«.  da«,  Vir  r"    r  "Uf  r"'"*0  uod  vollkommene  wS« 

G*J.kr.ft  ÜK,*1  ^^«roUorttn 
b7'M.  BieX^tTTr^Tl^ril^r?!,  te7'""f""l«">  Anke»" 
g*W  eine*  Elektro io^LÄfc        Umlanf.rahl  de»  Arbeiu- 

««darf  der  ;u  "d;.m.  "'«'K-  der  «euähHen  Seh." t,,nf '„t" 

J»  bei  Uinterein,nnv„  t  T  Annal""e  hierbei  iBt  -  ,,„d  da,  trifft 
''Ibl'*'^         "  "  GleiCLb'"iWn  der  '^"'  Ä 

UL,ir  Ahändcrungcn  fähi«;  e,  wurdo  u  I 


icn  Strom 


w^  -iede„0K.,WB.  All0 

W  «rofr  enKniiK  W,;;SLT*°5  Verioder«nK 

Wtur*  derselben  Un.l.uLalil T^f  „i  ^  ^»rdureh  die  K°K 

I>a"  ?**il'hert-  TO,ll,o0""«n<'ii  Ge- 

«rt»*/cWWid^?S ^hik^k  ^K™0'0'  Md  wie  „in 
verwenden,  die  Repekn,;  «in^  l.tJnkann  T,«"»  ««h  »eicht  dazu 
»  Wirken.  Auch  hier  .bd  I  T  5"*  «W«»»Wb«d«  Strom 
'-  folgt  auch  ohne  wei.e^^^ Tan  HdeM  SctD»1"»'K«>  Ä 
!■«*  »«'  die  Re«uhr,,nK,^i„M?i™*\d»t.n«oe  Re««|iru"B»prin,ir 
Oynamo,  daher  Motord?  ,1^  X  auch  r  .^"^  T°n  M°^r  «5 
K-n»»Dt.  anwenden  kann.  E.  laLB  ■  ?l™h*ro™™(ormilor 
«>iiander.cJ1.,ltan(r  grof»o  Entfcr«,,  -!'ch  b"rbei  durch  Hinler- 
Hfcf  au*Kedehnter  UitunK.neUe  T"  7^:indeD'  Und  d^ 
Kraft  eröffnen  .ich  ^P^SlSSS^  *"*  ^  Z 

Elektruint  in,  D,„a*te  S„„IkT-??I,,0|!  dw  Anwendung  der 
w    Vor  den  Thoren  Ur  ^ÄSM  "  ^ 

,'Ll^T!?... 7«W  U  einK.r  Re'Ä  '  u°J:"W0.rf, 


^^M^^^^^f^    b  Hinte; 

Liebt  gefordert  wird     Jej"'  »Jl  ^ 
MMt;  die  ESS^SS,  derleufer^  .i  ,pei"  ej,,e  Blwk- 

O.nwn  verknüpft.  Di«  Anordnnmr  i!»  j  "  "nfm  <""•'"»»«•» 
ohne  we^n.lioh«,  VerAnderun,  d"  '  d""  JC,iB  M">«rdvn»m„ 

•etzt  „erden  kann,  i „d C  t.,  m  ^«^'»"'■'K  ««W  Betrieb  ge- 

Knckhallo  vollkMminftn  „„'11  "'d'«  Forderung  nach  nötigem 
dicen,  S.r»tem,  der  HintÄnd".^.  '""ten  »M«  bei 

Der 'Redner  giebt  d'^R  l,'l.n?  kei"  b«"""«"de  Rolle, 

rechnangen  .„  für  di«  Ko.ten  der  K^uyT  verK,?ic>»der  ße- 
u«d  aul  dem  angegebenen  ,UI,.!f  1  rafll'«f'9™''g  »uf  dem  jetzigen 
pernngsbanm^i^N^ab  m   „  fr  Th?n  and  «"Rt  Hrn.  K 

fchrÄ«  J&iSiSTft"  «*?         d.u  -eu-ten  Er- 

Aachener.    Die««  ihn,k\.        1        Wien   mittlere   nach  Art  der 
~  k«  aber  „ tStW"       'i,'6  GrÖf,,8n  V0B  M^chicen 

tt^J d-  ssfa 

sondeV  ^^StZ^tt^Zt  Feiiening 
BormJ  angenommen  werde".  fBr         1    1  H  ■l*?1''1'»  al* 
ungofthr  l3bi.Ufc.  D»rapTe™u,rt  Heizflache  werden 

Eür  dio  Boreehimng  .ind  Maachinmi  nl...  ir  j 
genommen  worden     R..;  k-     1  ""r"""111  nhDl!  Kondensation  an- 

^Ät'tfar^ darftt« d- 

erfolgen  wird    ffir  wJ  k.  -I-      »  1  ?   "*  W°hl  'De,",  »n  Abnehmer 
werrlen  ,lnrD-,:   .  ,       *»<-*"»tM|iiLiien  mitten.    Imme:  tin  abi-r 

9&S&£t?5^£r wedeB11,ohen  EinfluM  ^  * 

I.   Kraftientrale  für  2100  Xoti-Pfkr. 
Es  seien  3  Dampfmaschinen  von  i«  7i«>  «»T  p»i.  1 

trennten  k*  .        ™i  '^»»rnomaachinen  U-treibt  einen  Sfr 

in  .  ?"  ?  "u/TJ*den  Kreis,  Wwi.  die  Lcihingskrei«  u„  er  2 h 
Z  y  henen  VerhaUniria^  S 
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Aachener  Bezirksvcrein:  Fortschritte  der  elektrische»  Stromverteilung  auf  grolse 


Isluebrtft  4«  T, 


A.  Anlagekoslen. 

Dampfmaschinen,  Kessel,  Zubehör  ISOOW  JE 

35000  » 
16000  • 

Apparate,  Zubehör  170000  . 

isoooo  . 

700000.*. 

B.  Betriebskosten. 
Für  Ermittelung  der  Betriebskosten  diene  als  Grundlage  die 
Annahme,  das«  die  jihrlicbe  Bei rttbtMil 
12  X  300  —  3üOO  Stunden  betrage. 

PmwmIs 

1  Oberaia*chiuist  .    »  4  .  * 

2  Maschinisten .  .  »  6  » 
5  Heiier.    ...»  Ii  ■ 

2  Hülfsarbeiler    .    »  5  » 

taglich  30.«  oder  stiindl,    2,50  .*. 

Verwaltungskoston  jührlirh  20000  Jt   >  ä.ii  » 

Knill«»  »ländlich  3400  kg  zu  I  Pfg   *  34,oo  » 

Wasser      »          SOcbra  »  5  »   »  l,so  » 

Schmieroiatcrial  u.  dgl   »  1,*»  » 

Verzinsung  des  Anlagekapitale*  zu  5  pCt.    ...  »  9,7»  » 
Tilgung: 

3  pCt.  der  Gebäude   »  0,»is  » 

7,»  »     der  Maschinen,  Apparate   »  10.*u  > 

3    »    des  Kahelnetzea   »  Los  > 

Reparaturen  u  dgl.  2  pOt,  der  Anlagekostco    .    .  »  4,1»  • 

insgesammt  stündl.  70,««  Jt. 
Unter  der  Annahme,  da?«  dio  bei  den  Abnobmcrn  aufgestellten 
Motoren  durchschnittlich  8b,s  pCl.  Wirkungsgrad  Witzen,  worden, 
bei  dem  angenommenen  Wirkungsgrade  der  Dynamomaschinen  von 
32  pt't.  und  einem  Leilungsverlust  Ton  4  pCt.,  von  den  2100  off  Pf  kr. 
in  der  Zentralstation 

2100.   0,'j».   0,»«.   0,««i  =  1604  Pfkr. 

nutzbar  an  der  Achso  der  Motoren  zur  Verfügung  stehen. 

Die  Kosten  für  eine  gelieferte  nutzbare  Std.-Pfkr. 
betragen  demnach 

7,188  -  4,42  Pfe. 
1004     *>"  * 

Der  wirkliche  Wirkungsgrad  der  Kraftübertragung  botragt  hierbei 
76,«  pCt. 

II.    Elektromotorenanlagen,  angeschlossen  an  die 
Kraftzentrale. 

1.  Für  10  NuU-Pfkr. 

Anlagekosten. 

Kleklromotor  für  gleichbleibende  Umlaufsiahl  ....  |S00.« 
W'Jw  Fundament  .Mio  . 

2500.*. 

n,Til«ong.  K«pM»tUrenl5pCL»o„2iOO^(1tö,1dlich  0,io«  ,* 
Wartung,  bchroiormalerial  >       O.om  » 

insgesiimtnt  0,1»«.*. 

Betriebskosten  einer  Std.-Pfkr  I8'*  —  |(M  pfR 

Ko»tcn  för  Lieferung  einer  Std.-Pfkr  4,4,  » 

Gesammtkosteo  einer  Std.-Pfkr  .    6>3  pfg, 

2.  F6r  20  Nuti  Pfkr. 

Anlagekoaten. 

Elektromotor  für  gleichbleibende  Umluiifszabl     ....    3000. * 

oSaS^ST,  ;  ;  ;  ;  ;  ;  gj« 

insgesammt    O.isj  .*. 

Betriebskosten  einer  Std.-Pfkr.  —  i  «r 

 20 

Kosten  für  Lieferung  einer  Std.-Pfkr  4,,,  . 

einer  Std.-Pfkr.  57 


3.  För  30  Noti-Pfkr. 


Elektromotor  für  gleicl 
Vorgelege,  Fundament 

TT  l  I:  -  !■  _  _ 


3t>00.« 
8011  » 
300  . 

5000  .*. 


Zinsen,  Tilgung,  Reparaturen  l5pCl.  »»»  5000.*  «tündtw-h  O,io«  .# 
Wartung,  Schmionnateirial   »       M«  » 


in*gn*ainmt  0,ju;  .*. 

.  .  .  ^'-MiP%. 

...  _   4,41  » 

...         5,4  prg. 

III.  Kinxeldampfmaschinonanlagcn. 
L  Für  MNotz-Pfkr. 


Betriebskosten  einer  Std.-Pfkr.    .  . 

Kosten  für  Lieferung  einer  Std.-Pfkr 
Uesammtkosten  einer  Std.-Pfkr.  .  . 


Dampfmaschine,  Funda 
Kessel,  Mauerwerk  . 


2000  M 
2300  » 

Schornstein  400  * 

Maschinen-  und  Kesselhaus   1000  > 

Grondslüek  10»  » 

Verschiedenes   400  »_ 

7300.*. 

Betriebskosten. 

Heiler,  Maschinist  

Kohlen  und  Wasser  

Schmiermaterial  und  dergl. 

in  faC 


ZinBon  von  7300.*  in  5  pt't.  . 
Tilgung:  3  pUU  von  1400.*  .  . 

7.»    s      »    4300  >   .  . 
Reparaturen:  3  pOt,  von  7300.* 


Gesammtkoston  einer  Sld.-Pfkr 


0,io  .* 

•  0,u  » 

»  0.os  » 

»  O.ioi  • 

»  O.oii  • 

»  O.10»  • 

»  O,os  1  » 

»  0>t»  » 

insgesaromt  l,oil  .*. 

.    "^-«0.3  Pfg. 


2.  Für  20  Sntz-Pfkr. 
Anlagekosten. 

Dampfmaschinen,  Fundament   3250. K 

Kessel,  Mauerwerk  8750  » 

Schornstein   700  » 

leoo  » 

1000  » 
600  » 

1IÖ0O.*. 

0.*«  .* 

O.ii  s 

0,14  » 

0.1«  • 

0,01»  • 

0,u«  » 

0,o»«  » 

0.,  11  . 


Reiter, 

Kohlen  und  Wasser  

Schmiurmaterial  und  dergl.  ■  • 
Zinsen  von  1 1  500  .*  zu  5  pCt  . 
Tilgung:  3pCt  von  2300.*  .  . 

7,»    »     »    7600  »  .  . 
Reparaturen:  3  pCt  von  11500.* 
Kessolreinigong  


Gesai 


Std.-Pfkr. 


I45.J 

20 


1,1»».*. 
-  7,3  Pfg. 


3.  Für  30  Xutz-Pfkr. 
Anlagokosten. 

Dampfmaschine,  Fundament   50O0.* 

Kessel,  Mauerwerk   5500  » 

Schornstein   1000  » 

Maschinen-  und  Kesselbaus   WOO  » 

GruodÄOek   l?00  » 

Verschiedenes    ",10  * 

I60O0.*. 

Betriebskosten. 

neiz.r,  Maschinist  stündlich  O.sn.« 

»  0,»i  » 

>  0,a  0  • 

>  0,231» 

>  0.0V4« 

>  0,»J>» 

>  0,««»» 
_»_  O.011» 

inagesammt  1,»« 
.       '^=6,5  Pf*. 


Kohlen  und  Wasser  

Schmiermaterial  u.  dergl.  .  .  . 
Zinsen  von  Di 000.*  zu  5  pCt,  . 
Tilgung:  SpOt,  von  3000 •*  .  . 

7,»  pt.'t.  von  11200.* 
Repsraturen:  2p€t.  von  16.000.* 
Kejiselreinignnf;  


Gc,animtk'>.->len  einer  Std.-Pfkr. 
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awd  «gnt  ata  i«. 


ZoMmmonstellun«. 


P»teBtfc.riokt 


m 


Gr6f„ 



d«r  Anlag. 

Dampf- 

niMchioon 

rtu. 

10 

10,1 

20 

7.3 

30  | 

Ii* 

Elektro- 
motoren 


UchenichuM  bei  «lofc. 
trisehüm  Betriebe 

für  I  Std,- 
Pfkr.  i 


einem  Belriebt- 
««  vorstehenden 


5,7 

5.4 

N-  »  Pfkr.  (im  »m.IJ  Ueberau.,  jährlich  |«o.r. 
1604 

M  '  12C0  =  ™n<l  100800.*. 


13,4  pCL  DeberdiTidende. 

X  und  Ä.V  SS* Äi&'flÄ  j" 

»nd  „„ter  Mithilfe  tcT-W^TT1^  T'  Hni-  S*lo'no'' 
November  v.  J.  »n,g.f^hrt  Jardt ./     l~bni"h"  Hochschule  in 


«nd  in  Z.  1889 


KL  13. 
kessel.  W 

»"tt  nur  eine 


No.  46260. 

Werth,  Mödling  bei  Wien 
war  zweiteilige 


iel  mit  TJnter- 
Der  Kessel  be- 
ira  und  mit 


«ei« M,nd  PW-yjjt  i  ,  ^  Me(alle 


ÄrTSSSK  2ft  »■  In  dies,  i.t  ja 

Abteilung  vön  «  b".  il  ^'r"  Ke"«'<™"r  Ma  der  einen 

wo  M  an:    rji^xj^  - 

UsShUF^^?.7-  d^r0*,  TOa  Alkoholen. 


zusammen  und  rühr«  « 
seiller  (Olivenöl-)  Seife 

5  ^"»»K.  »ogebiich'ün7'si*e"T 
oxyd.rbar  zu  machen. 

die    r.iV  Ber,,M-  ,Drei  odfir 
wel.-h;     •  "ge    um8ebende   Kugeln  4, 
Th,L      ^en.chU!T  L«*«  der  Vor- 
n  btang  mlt,eU  gehwacher  Feder  «  „nd 

,T"«f"  r   »atw  Lage  erhalten 
n  Iii!  '    ege"  "Ch  fwia™*»  «  »nd  den 
^ 1  ' •  foeen  de.  Gesperre. 

bewe«rUCh    ^-  '^ken  Feder  9  ««**■ 

SÜTSr  w  d,e  Ka«elD  *  auf  dM  Ende 
Treffen3  *    WJ«ebr"cn,eo  Schütte 


—  „„„„  „.,ae  .>,,.,„„,, 

Ammomak.  Cyankaliom,  Mar- 
ia Natrium 


Kl  88.  No  45983.  Kta.pannTorrlohtnng  fUr 

*•  A.  Ami,  Remscheid -Vierine- 
b»usen.  Um  einen  in  den  Kopf  a  der 
Hohrw.nde  eingesteckten  Bohrer  unab- 

*  ^"Ä^'^aSb;,T,S ^  Ä^r,^.riDndt 

Alkolibi.n|fit  verseüt  To?  AH  h*H      /  VorlMf  ■»•»        1üer  *e™hicblicben  Rahmer !•  ein  Slift™ 

d«nn  nochmals  rectificirt  ACCt0U  *U  bindea'         be1fe»ti|ft  °/'d  diesem  gegenüber  die  Stell- 

schraube d  angebracht  ,  so  dasa  kein  den 
Bohrer   schief  klemmender  Druck  ent- 


D. 


Wulff, 
wird  in 


d*e 8cl^X Jg^y.  Waaeer  , 

welchen  ZTrot  fCZV 5  7  MeUJI«fif1»s 
•'<*  in  dünnen  Soh,  K  r M  S»l«waSser  eingeführt  wird, 
verdampft  Bei  twl"  *r°t°ea  Fläcben  «-breitet  und 
Menge  des  »ÄmÄH  ÄTWl?TJPW'«W*  «»d 

—hä,ig  ^^lÄ'J^äS 

Sohraubenanftagen.  Fr.  Hansen,  Berlin 
hl   U  *f  Schr»»b««*pindel  „  wird  b+ 

hüls  Beschleunigung   der  (Jeschwindigkeit  in 

^'Kngum,C^  auf  di6  ™  F«bnit.hl 

c  dTn*  yU"er  *  dBJrCh  ß^ikegelradergetriebe 
»nd  Feiert  "t™.*?  Nut 

Wo.  46SSO. 

A.  Saunier, 


J.  C.  Ko- 


n„,.   >       saunier,  raris  K< 

»"d  Cyankal.um  niedergwchw.ll« 


Ooldbromo.    A.  Sentex,  C. 
Faris.     Es  wird  Zinn  mit'sal- 
mit  salpetersaurem 
und  dann  mit  Wein- 


stehen  kann 

KL  88.   No.  46033.  Älehklingenhobel 
nopka,  Schwei«.    Ii,  einem  aus  twei  Seiten- 
wandun  b  und  twei  schrägen  Querslür.ken  de 
t>entebenden,  mit  Handgriffen  a  und  Walxen  i* 
rersehenen   Rahmen    wird   die  Ziehklinge  h 
mittels  Schraube/  und  Druckplatte  g  befestigt 
•  ist  fast  in  ganzer  Lange,  k  nur  in  der  Mitte" 
mit  e.nem  Gummiüberzug  versehen,  welcher 
sich  beim  Verschieben  des  Hebels  leicht  zu- 
sammendrückt und  beim  Zurückziehen  ohne  Druck 
ausdehnt,  so  dass  dann  die  Klinge  das  Holz  nicht 
berührt. 

Berlf^47  kNV8rB-  ^ewinnung.  K.  Eichborn, 

Schi. lr  n  !fhM  Eu"  ,,n"  K"hl,!  *emiBcbt  wird  in 
h  ^-l  v  "ed"S™h™**™,  um  Kiten,  Blei  oder  dergl. 
...  gewöhnlicher  We.se  abzuzapfen.  Die  Zinkoxyd  en.hnlten- 
den  Gichtgase  werden  von  oben  n»ch  un.en  durch  einen  von 
zwe  abwechselnd  glühend  geblasenen  Koksschach.ofen  ge- 
leitet, wöbe,  das  Zinkoxyd  reduzirt  „nd  in  einem  Knnden- 

li!LU,r'  etWM  "ht!T  ^  ZinkscbmelzhiUe 

liegt,  als  flüssig.«  Zink  - 


i 
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Pateotberio'ht. 


Kl.  46.    No  46037.    Vorrichtung  «um  Ingangsetzen 

an-  E.  Delamare  -  Debootteville  und 
L.  Ch.  Malandin,  Fon taine-le- Bourg 
(Frankreich).  Die  Vorrichtung  wird  am 
Verbrennungsraom  angebracht.  Man  stellt 
den  Kolben  auf  Viertelhub,  öffnet  einen  am 
höchsten  Punkt  des  Cylinderranmes  befind- 
lichen Lüftungahahn,  dann  den  Hahn  e,  end- 
lich den  Dreiwegehahn  fr.  Aas  der  Gas- 
leitung strömt  von  a  her  Gaa  ein,  reifst  in  fr 
itijektorartigLuft  mit  und  erfüllt  denCylinder- 
rauni,  die  Abgaae  verdrängend,  mit  brenn- 
barem Gemisch.  Nan  werden  fr  und  der 
Lüftungshahn  geschlossen  und  das  Gemisch  bei  l  elektrisch 
entzündet,  worauf  man  auch  t  schliefst. 

Kl.  46.   No.  46363.    Regulator  für  Potroleumkraft- 
maschinen.  A.  Spiel,  Berlin.    Die  zum  Einspritzen  des 
Kohlenwasserstoffs  dienende  Pumpe  wird  durch  eine 
i  Kurbelscheibe  «e1  betrieben,  deren  Welle 

lose  in  der  Hohlwelle  der  Scheibe  o 
steckt  und  durch  eine  Sperrklinken- 
kuppelung  1,2  mitgenommen  wird.  Die 
Sperrklinke  ist  als  federbelasteter  Ge- 
wichtabebel *  zum  Schwunggewicbtregu- 
lator  ausgebildet,  wird  bei  zu  grofser 
Geschwindigkeit  ausgerückt  und  setzt 
die  Pumpe  still.  Eine  auf  das  Vier- 
kant von  «'  zu  steckende  Handkurbel  l  dient  zur  Bewegung 
der  Pumpe  behufs  Ingangsetzung  der  Maschine. 

KL  47.  No.  46204.   Stopfbüchse  mit  Kugelgelenk. 

S.  E.  Jarvia,  Lanzing  (Michigan,  V.  S.  A.).  Um  Kolben- 
maschinen ,  bei  welchen  die 
Kolbenstange  c  mittels  Kugel- 
gelenks d  im  Kolben  a  bin-  und 
hersebwingt,  als  doppeltwirkende 
Maachinen  benutzen  zu  können, 
wird  eine  Stopfbüchse  /  ange- 
ordnet, welche  mit  dem  Cylinder- 
deckel  «  durch  ein  Kugelgelenk  s  verbunden  ist.  Um  dessen 
Grfifsen  Verhältnisse  möglichst  za  verringern,  springt  der 
Cylinderdeckel  «  bis  nahe  zur  Cylindermitte  vor. 

No.  46116.     Sohweifsfiammofen.     W.  D. 

Sutherland,  Birmingham. 
Die  bei  a  in  den  Ofen  tre- 
tende Luft  erwärmt  sich  in 
dem  linken  Wärmespeicher 
and  trifft  bei  *  mit  dem  Gas 
zusammen.  Die  Flamme  gebt 
über  die  zu  schweifsende  Naht 
des  Rohres  d  und  gelangt 
durch  den  rechten  Wärme- 
speicher und  den  Schieber  t  in 
den  Essenkanal  /.  Patentirt 
sind  die  Brücke  g  und  die 
Lippen  r,  welche  nach  unten 
durch  das  Werkstück 
schlössen  werden. 


KL  49. 


8<" 


Kl.  56.  No.  46376.  Verwertung  des  Kalks abwamme* 
bei  der  Sulfauelletofferaeugung.  S.  Wolf,  Stahlhammer 
O/S.  Eine  Lösung  von  reinein  neutralem  schwefelsaurem 
Natron  wird  aus  unreinem  saurem  schwefelsaurem  Natron 
durch  Mischen  und  Kochen  mit  dem  Kalkschwamm,  welcher 
beim  Kaustiziren  von  Sodalauge  zurückbleibt,  hergestellt  Als 
Nebenprodukte  werden  Gips  und  Kohlensäure  gewonnen. 

Kl.  68.  No.  46208.  Doppelwandiger  cylindrieoher 
Preastopf.  M.  Ehrhardt,  Wolfenbüttel.  Behufs  leichten 
R.-inigens  der  feinen  Oeffnungen  der  Innenwand  und  der  Ab- 
kommen der  Aufsenwand  ist  erstere  aas  mehreren  Teilen 
zusammengesetzt,  welche  mittelst  keilförmiger  Leisten  and 
Schrauben  gehalten  werden  und  durch  Vorsprünge  oder  Ein- 
schnitte gegen  Lingsverschiebung  gesichert  sind. 

Kl.  68.  No.  46212.  Spimlscheibonverschluaa  *"- 
Filterpreaaen.  G.  A.  Schütz,  Würzen  1/3.  Behufs 


der  Kopfplatte  f  ist  im 
Vorderbock  v  eine  Kur- 
venacheibe (/  gelagert, 
welche  mittels  Einsteck- 
hebels  h  gedreht  wird. 
Die  Kurve  1,2,3  ist  so 
geformt,  dass  der  wach- 
sende Gegendruck  zu 
seiner  Ueberwindung 


stets 


die  gleiche  Kraft  an  h  erfordert. 


Kl.  69.  No.  46190.  Wasser- 
gäulenputnpe.  P.  W.  Fritz, 
München.  Das  aas  a  kommende 
Kraftwasser  hebt  den  Pumpen- 
kolben  in  fr,  welcher  das  über 
ihm  befindliche  Wasaer  in  das 
Steigrohr  g  drückt,  dabei  den 
Steuerschieber  t  hebt  und  den 
Steuerhahn  /  umstellt.  Ea  erhält 
dann  das  Kraft  waaser  über 
dem  Pumpenkolben  das  Ueber- 
gewicht,  so  dass  dieser  herunter- 
geht, Wasser  aus  6  in  das  Steig- 
rohr g  drückt  und  durch  Um- 
stellung des  Hahnes /  den  Nieder- 
gang des  Steuerschiebers  t  wieder 
bewirkt.  Trotz  der  einfach 
wirkenden  Pampe  befinden  sich 
also  Kraft-  und  Steigwassersäulen 
in  stetiger  gleichgerichteter  Be- 
wegung. 


Kl.  69.    No.  46193.    Injektor.  II. 

Beetz,  Berlin.  Beim  Anlassen  des  In- 
jektors wird  der  untere  Teil  e  der  Drack- 
düse  vom  oberen  Teile  fr  fortgeschoben,  so 
dass  das  Scblabberwasser  bei  n  and  r  ent- 
weichen kann.  Entsteht  durch  die  Wasser- 
förderung  unter  c  Druck,  so  wird  e  gegen 
fr  geschoben,  bezw.  der  Wasseraustritt  nach 
uufsun  ganz  abgeschlossen. 

Kl.  40.  No.  46763.  Aluminium  - 
und  Magneelumgewinnung.  G.  Nahnsen 
&  J.  Pelege,  Hannover.  Um  die  in  folge 
der  erhöhten  Temperatur  eintretende  Oxydation  des  durch 
den  elektrischen  Strom  aus  der  Lösung  ausgeschiedenen 
Metalles  in  statu  nascendi  za  verhüten,  werden  sowohl  der 
Elektrolit  als  auch  die  Lösung  (durch  Einleiten  von  Kaltluft) 
abgekühlt. 

Kl.  60.  No.  46061  (Zusatz  zu  42212,  Z.  1888  S.  550). 
Indirekter  Ue  bor  trag  er  für  Regulatoren.  R.  Wilby, 
Britannia  Terrace  (Mirfield,  England).  Die  zweiteilige 
Regulatorstange  1  des  Hauptpatentea  ist  durch  eine  gewöhn- 
liche Regulators! ange  1  ersetzt,  welche  bei  jeder  Geschwindig- 
keitsänderung mittels  Armes.'),  Stange  7  usw.  das  unverändert 
gebliebene  Wendeschaltwerk  bethStigt,  so 
dass  die  Welle  f>  in  dem  einen  oder 
anderen  Sinne  gedreht  wird.  Das  Kron- 
und  Langradgetriehe4,3  des  Hauptpatentes 
ist  durch  ein  Kcgelriidcrgetriebe  4,3  er- 
setzt, dessen  Rad  3,  gegen  Verschiebung 
gesichert,  auf  der  Stange  2  einer  Meyer- 
schen  Expansionsschiebersteuerung  steckt 
und  diese  drehen  kann,  um  den  Abstand  d'*«"  beiden  Schieber- 
teile zu  ändern.  Verbindet  man  1  mit  der  Drosselklappe, 
so  wirkt  der  Regulator  bei  steigender  Geschwindigkeit  durch  I 
sofort  auf  Drosselung,  dann  durch  2  auf  Vei  kleinerang  der 

und  das 


Füllung,  bis  1  zurückgeht,  d 
Schaltwerk  ausgerückt  wird. 

KL  89. 


Drosselung  au/ hört 


von  Stärke.  R. 


Stoltenhoff,  London.  Reis  wird  in  geschlos-enen ,  luft- 
leergepumpten  Gefiifseo  mit  Natronluuge  behandelt,  um  die 
Proteinstoff,.-  zu  Hjacn, 
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Bücherschan. 


Die  Wirkungen  ewtoohen  Rad  und  8chlene  und  ihre 
auf  den  Lauf  und  den  Bewegungs  widerstand 
der  Fahrzeuge  in  den  Eisenbahmügen.  Vom  Kernig}. 
Eisenbahnbau-  und  ßetriebainapektor  Boedecker,  Hahn'scbe 
Buchhandlung,  Hannover  1887. 

In  diesem  höchst  beachtenswerten  Buche  behandelt  der 
Verfasser  zuerst  die  Widerstände,  welche  sich  der  Bewegung 
eintelner  Räderpaare  auf  den  Schienen  entgegensetzen,  and 
zeigt  dabei,  das»  in  folge  der  Kegelform  der  Radreifen  ein 
Gleiten  aller  derjenigen  Funkte  der  Stützfläche  stattfinden 
musi,  welche  _nicht  im  Rollkreise  liegen.  Der  Widerstand 
der  rollenden 
Vergrößerung. 

Auch  die  Bewegung  vierrädriger  Eisenbahnwagen  in  ßahn- 
krümmungen  wird  in  eirgvl  endrr  und  dnrcbaol  «igWaitigM 
Weise  untersucht  und  eine  Formel  für  den  Widerstand  der 
Fahrzeuge  in  den  Kurven  entwickelt.  Dabei  wird  den  Ein- 
Aussen  des  Krümmungshalbmessers  auf  die  zwischen  Rad  und 
Schiene  wirkenden  Kräfte  Rechnung  getragen. 

Es  wird  die  Leberhöhung  des  üufseren  Kurvcnstranges, 
die  Form  der  Radreifen  und  des  Kadbalbmessers  sowie  der 
Spielraum  der  Radflanschen  zwischen  den  Schienen  in  einer 
Reihe  von  einzelnen  Kapiteln  mit  Rücksicht  auf  die  Bewegungs- 
widersiäridu  erörtert. 

In  ebenso  sinnreicher  Weise  wird  ferner  die  Bewegung 
dreiachsiger  Lokomotiven  in  Bahnkrümmungen  behandelt  und 
dabei  zuerst  die  Einwirkung  der  Lokomotiven  auf  das  Geleise 
und  der  Einfloss  der  Kurvenbewegung  auf  die  Zugkraft  der 


Lokomotiven  sowohl  für  leerlaufende  als  auch  für  belastete 
Lokomotiven  rechnerisch  untersucht.  Die  Ermittlung  des 
Kurvenwiderstandes  der  Lokomotiven  in  seiner  Abhängigkeit 
von  der  Zugkraft  der  Lokomotiven  sowie  die  Aenderung  der 
Radbelastung  bei  der  Kurvenbewegung  führen  den  Verfssser 
zu  manchen  wichtigen  Schlussfolgerungen. 

Da»  letzte  Kapitel  ist  der  Bewegung  vierrädriger  Wagen 
in  schwach  gekrümmten  und  geraden  Geleisstrecken  sowie  der 
Abnutzung  der  Schienen  gewidmet.  Es  führt  zu  dem  Ergeb- 
nisse, dass  eine  geringe  Neigung  der  Lauffläche  der  Radreifen, 
geringe  Verdrehbarkeit  der  Achsen  und  grofser  Radstand  den 
ruhigen  Lauf  der  Fahrzeuge  befördern,  die  RadiaUtellvorrich- 
tungen  der  Fahrzeuge  dagegen  in  gerader  Strecke  nur  einen 
unruhigen  Gang  erzeugen.  Die  Abnutzung  der  Schienen  findet 
in  geraden  Strecken  hauptsächlich  in  der  oberen  Lauffläche 
statt  und  trifft  beide  Schienenstränge  gleich  stark,  während 
die  aus  dem  Kurvenwiderstande  herrührende  Abnutzung  sich 
hauptsächlich  an  der  inneren  Kopfseite  de*  äufseren  Schienen- 
stranges zeigt  und  die  Abnutzung  der  oberen  KopffUche  bei 
den  Schienensträngen  weit  überwiegt.  Das  Buch  verrät  ein 
gründliches  Studium  und  ein  richtiges  Erkennen  und  Abwägen 
der  zahlreichen  Einflüsse,  welche  bei  der  Bewegung  der  Eisen- 
bahnfahrzeuge auf  den  Schienen  in  Frage  kommen.  Trotz 
der  verwickelten  Verhältnisse  hat  der  Verfasser  es  verstanden, 
die  wichtigsten  Bewegungsverbältnisse  uud  Kräftewirkungen 
durch  geeignete  Formeln  zum  Ausdrucke  zu  bringen.  Dm 
Werk  ist  daher  allen  Fachleuten  warm  zu  empfehlen. 

A.  Frank. 


Corlisa-Maschlnen. 

Geehrter  Uerr  Rodakteur! 
Iii  N<>.  13  Ihrer  Zeitschrift  find«  ich  auf  S.  27« 
Um.  Marx  aus  Nürnberg  folgende  Stelle: 

»E.  Boy  er  in  Lillo  hat  allerding»  eine  t.orlöis  -  Mawliin© 
für  dazwischen  liegende  Expansionsgrade  gebaut;  e»  cnwheint 
aber  der  Vorteil  der  unbegrenzten  Expansion  teuer  genug  er- 
kauft, nachdem  die  Zahl  der  der  Abnutzung  unterworfenen 
Bestandteile,  welche  Hr.  Ott«  H.  Mueller  mit  M  angiebt,  ganz 
bedeutend  vermehrt  werden  musstc.« 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 

Hr.  Marx"  hat  hier  zweifellos  die  mir  auch  in  Deutschland 
pateutirte  und  dort  von  zwei  Firmen  {A.  Borsig  in  Barlin  und 
Elsässischo  Maschinenfabrik,  vorm.  A.  Köchtin  in  Mülhausen)  aus- 
geführte Carlisa- Steuerung  im  Auge,  welche  mit  einem  einzigen 
Exzenter  und  nur  durch  Hinzufügung  eines  zweiarmigen 
llebols  und  einer  Lenkerslange  Faltungen  von  0  bis  Vio  ge- 
stattet. Ob  durch  dies*  »ganz  bedeutende  Vermehrung  der  der  Ab- 
nutzung unterworfenen  Teile«  dieser  Vorteil  »zu  leuer«  erkauft  ist, 
ich  dem  Ermessen  eines  jeden  vorurteilslos! 


J.RFrikart 


ur  Dampf  keaselgeaelrgebung. 

Der  weiteren  Verbreitung  der  Wasserdampf -Kochkessel,  Menago- 
nsw.,  die  für  die  Massenvcrpflegung  in  Volks-  und  Arbeits- 
uchen. Kasernen  und  Gefängnissen  mit  vielem  Erfolge  ungewandt 
sind,  aber  auch  für  den  Fabrik-  und  Gewerbebetrieb  bedeutende  Vor- 
teile verapreehen,  steht  der  §  18  Ziffer  3  der  uligemeinen  polizeilichen 
Bestimmungen  de*  Bundesrates  über  die  Anlegung  von  Dampfkesseln 
hindernd  im  Wege,  insofern  durch  ihn  die  Anbringung  eine*  offenen, 
b)  den  Wasserraum  hinabreiehenden  Slandruhres  von  8  cm  Weite 
und  nicht  über  5  m  Bühe  zur  .Sicherung  gegen  Explosionsgefahr  ge- 
boten ist.  Die  Gestattung  einer  Ausnahme  hiervon  ist  nicht  vor- 
gesehen. Dio  in  frage  stehenden  Kessel,  auf  welche,  soweit  in  ihnen 
Wasserdampf  durch  Einwirkung  von  Feuer  erzeugt  wird,  mangeis 
einer  gewerbeordnungsmsfsigen  Konzession  der  genannte  Paragraph 
Anwendung  findet,  werden  durch  diese  Bestimmung  in  ihrer  wünschens- 
werten Verbreitung  behindert,  da  ein  Sundrohr  der  vorgeschriebenen 
Art  in  vielen  Fällen  wegen  der  geringen  Höhe  der  verfügbaren  Räume 
oder  wegen  des  grofsen  Robrdurehmessers  für  kleine  Wasserräume, 
der  notwendigen  Auffangevorrichtungen  für  übersteigendes  Wasser 
und  dergl.  nicht  angebracht  werden  kann.  Neuere  Bestrebungen  der 
Fachleehniker,  für  jene*  Standrohr  gleichwertige  Sichcrheitsvorrieh- 
tungen  einzuführen,  welche  Erleichterungen  in  bozug  auf  Anlegung 
und  Betrieb  bieten  und  polizeilich  unbedenklich  zugelassen  werden 
dürften,  können  nur  nach  Abänderung  oder  Ergänzung  des  betr. 
Paragraphen  für  die  Praxia  von  Wert  sein.  Es  ist  daher,  wie  die 
Nationalzeitung  vom  8.  April  berichtet,  beantragt  w  rden,  der  BfXMU» 
™t  wolle  beschliefsen : 

In  Ziffer  3  des  §  18  der  allgemeinen  polizeilichen  Bestimmungen 
über  die  Anlegung  von  Dampfkesseln  —  Bekanntmachung  vom 
*0.  Mai  1871  —  werden  die  Worte:  »oder  durch  eino  andere,  von 

i  Sicherheitsvorrich 


Vermischtes. 

Von  dem  Vorstande  der  deutschen  Allgemeinen  Aus- 
stellnnir  für  Unfallverhütung,  Berlin  1889,  ist  uns  die  f  ' 


die  Fürsorge  für  Verteilte 

betrifft,  mit  dem  Ersuchen  um  Aufnahme  in  dieses  Blatt  zugegangen. 
Bei  der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  für  die  industriellen  Betriebe 
entsprechen  wir  bereitwillig  diesem  Wunsche. 

.Die  Deutsche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  bat 
den  Zweck,  alle  Sehutzmafsrcgeln,  welche  Unfällen  vorbeugen  können, 
zur  öffentlichen  Kennt»«  zu  bringen  und  die  allgemeine  Einführung 
der  boten  Einrichtungen  auf  diesem  Gebiete  anzubahnen.  Aber 
selbst  bei  der  sorgfältigsten  Beobachtung  aller  VorsiehUmafsregeln 
werden  Unfälle  nie  ganz  zu  vermeiden  sein.  Zufälligkeiten  und  die 
moderne  Produktionsweise  unseres  schnell  arbeitenden  Zeitalters 
beschwören  immer  neue  Gefahren  herauf,  gegen  die  der  menschliche 
Wille  sie  durch  Schutzvorrichtungen  abzuwehren,  ohnmächtig  ist. 
Es  ist  daher  ebenfalls  als  ein  wichtiger  Teil  der  Unfallverhütung 
anzusehen,  wenn  man  den  Folgen  wirklich  stattgehabter  Unfälle  von 
vornherein  richtig  zu  begegnen  und  einer  Verschlimmerung  der  er- 
littenen Verletzung  nach  Möglichkeit  vorzubeugen  sucht 

In  richtiger  Erkenntnis  dieser  Sachlage  ist  im  Programm  der 
Deutschen  Allgemeinen  Ausstellung  für  Unfallverhütung  »für  die 
Fürsorge  für  Verletzte«  eine  besondere  Gruppe  gebildet,  deren  her- 
vorragendster Teil  die  Anleitungen  zur  ersten  Hilfeleistung  bei  Ln- 
fällen  zum  Gebrauch  für  das  Personal  in  versicherten  Betrieben, 
Verbandmaterial  usw.  umfaaat.  Gonügt  es  nun  aber,  «ich  die  aus- 
gestellten Verbandkasten  anzusehen  oder  in  die  Lektüre  der  gewiss 
zahlreich  vorhandenen  Broschüren  filier  erste  Hilfeleistungen  zu  ver- 
liefen? Wer  im  praktischen  Üben  steht  -  wer  selbst  vielleicht  schon 
einen  Verband ka>teu  mit  noch  so  reichem  Inhalte  besitzt  -  wird  diese 
Fragen  auf«  entschiedenste  verneinen!  Ks  muss einem  gezeigt  werden, 
wie  man  Binden  umlegt  und  es  mnss  einem  gesagt  werden,  warum 

rArzfxuÄ  ;ä  5%&£iz  SS  £ 


Digitized  by  Google 


382 


Vermischt«!. 


Z-Mwrkrlft  4M  V.rtds«. 
4oouefc«r  larMdwra. 


nünftige  Mensch  wird  die*  auch  ohne  weiterei  thoo.  Wie  oft  ist  aber 
entliehe  Hilfe  nicht  sofort  zu  beschaffen :  dann  steht  man  ratio»  da 
vor  dem  Verletzten,  möchte  ihm  helfen  and  kann  e«  nicht 

Dm  nun  eine  Anleitung,  wie  man  Verletzt«  vor  Eintreffen  des 
Arztes  behandelt,  in  zweckentsprechender  Weis«  zu  geben,  log  für 
den  Vorstand  der  Deutschen  Allgemeinen  Ausstellung  für  Unfallver- 
hütung nicht«  nüh«r,  als  sich  an  den  Deutschen  Samaritorverein  mit 
der  Bitte  zu  wenden,  ihm  bei  der  Durchführung  dieses  wichtigen 
Teiles  des  Programme»  mit  Hat  und  Thal  zur  Seite  zo  stehen.  In 
bereitwilligster  Weise  ist  diesem  Ersuchen  entsprochen  worden.  Nach 
wiederholten  eingehenden  Beratungen  mit  dem  Begründer  der  Deut- 
schen Samaritervereine,  Hrn.  Geh.  Hodizinalrat  Professor  Dr. 
von  Bxmarcb,  und  dem  Vorstand  urtd  den  Aorzlen  des 
Bertiner  Zweigrerebes  ist  ein  Programm  entworfen,  welches  als 
Grundlage  dienen  wird  für  die  Unterweisungen,  wie  solche  wahrend 
der  Dauer  der  Deutschen  Allgemeinen  Ausstellong  für  Unfallverhütung 
nach  den  Prinzipien  de»  Deutschen  Samaritervereines  erteilt  werden. 
Ganz  besonders  berücksichtigt  werden  die  in  versicherten  Betrieben 
am  häufigsten  vorkommenden  Unglücksfalle.  Diese  Unterweisungen 
werden  in  Gestalt  von  Vortragen  erfolgen,  und  zwar  wird  der  \  or- 
trsgsgegenstend  jedesmal  in  einem  zweistündigen  Cyklus  an  jedem 
Montag  und  Dionatag  Nachmittag  ebsolvirt  werden. 

Es  wird  von  allgemeinem  Interesse  sein,  zu  erfuhren,  dass  eioer 
der  unterweisenden  Herren  Aerzte  die  hohe  Ehre  hatte,  Ihrer  Ma- 
jestät der  deutschen  Kaiserin  über  die  erste  Hilfeleistung  bei  Un- 


sogar  selbst  zur  Binde  in  der  richtigen 
Erlernte  sich  durch  praktische  Uebungen  wohl  am  besten 
einprägt 

Es  ist  nun  selbstverständlich,  dass  der  Zweck  de«  Unternehmens 
nur  erreicht  werden  kann,  wenn  sich  der  ZuhSrerkreis  ans  solchen 
Elementen  zusammensetzt,  welche  lediglich  das  Interesse  an  der  Sache 
hinführt;  jede  Störung,  welche  bei  der  ohnehin  knapp  bemessenen 
Zeit  d<>ppeH  empfindlich  sein  würde,  wird  peinliebst  zu  vermeiden 
sein.  Bin  besonderes  Eintrittsgeld  wird  nicht  erhoben,  dagegen  wird 
jeder,  welcher  diesen  Vortragen  beizuwohnen  wünscht,  gebeten 
werden,  beim  Betreten  des  dafür  reservirten  Saale*  seinen  Namen  in 
eine  dazu  ausgelegte  Liste  einzutragen.  Jedes  Kommen  und  Geben 
wahrend  der  Vortrage  wird  man  gebeten  worden  zu  unterlassen. 
Bei  den  Vorträgen  wird  hauptsächlich  die  Anwesenheit  von  Be- 
triebsuaternebmern,  Betriebsbeamten  in  Fabriken  nnd 
der  Landwirtschaft  und  Arbeitnehmern  erwünscht  sein.  Da 
gerade  für  letztere  die  Kenntnia  der  ersten  Hilfeleistung  von  be- 
sonderer Wichtigkeit,  andererseits  wohl  anzunehmen  ist,  das»  die- 
selben in  den  Wochentagen  wenirer  Gelegenheit  zum  Besuch  der 
Vortrage  haben,  so  werden  speziell  für  Arbeitnehmir  besondere 
Vortrage  am  ersten  und  dritten  Sonntag  jeden  Monats  Vor- 
mittag ebenfalls  unentgeltlich  gehalten  worden.  Für  die  Vertreter 
der  Industrie  haben  diese  Bestrebungen,  bei  Unglücksfällen  die  Zeit 
bis  zum  Eintreffen  des  Arztes  nicht  unbenutzt  verstreichen  zu  lassen, 
sondern  sachgeroäfs  einzuschreiten ,  ganz  hervorragende  Bedeutung, 
und  kein  Bctriebsuntemehmer  sollte  es  unterlassen,  das  ihm  unter- 
stellte Personal  auf  die  Wichtigkeit  der  geplanten  Vortrage  besonders 
hinzuweisen  und  zum  Besuch  derselben  anzuhalten.  Eine  erschöpfend« 
Behandlung  des  Themas  wird  bei  der  Kürze  der  Zeit,  welche  für 
die  in  Rede  stehende  Unterweisung  in's  Auge  gefasxt  ist,  nicht 
möglich  sein,  sondern  man  wird  »ich  begnügen  müssen,  wenn  durch 
einen  allgemeinen  Ueberblirk  nnd  ein  Eingehen  in  die  wichtigsten 
Details  zunächst  das  allernotwendigste  erreicht  wird.    Ks  ist  «hon 


viel  gowonnen,  wenn  das  Interesse  an  der  Sache  A 
die   Schulen  der  in  fast  allen  gröfsere 
existirenden  Samaritervereine  zu  besuchen. 


nregung  gl 
Deutschi» 


W  eichen  Wert  man  auch  vielfach  schon  in  berafsgeiossenschaft- 
lichen  Kreisen  auf  eine  sofortige  «ecbgeniäf*e  Hilfeleistung  bei  Un- 
glücksfällen legt,  mögen  folgende  Zahlen  beweisen. 

Von  64  Berufsgenossenschaften,  welche  bis  Ende  1SS8  in  Deutsch- 
land »ich  konstituirten,  hsbon  43  Unfallverhülungsvorschriften  bereit« 
erlassen.  Von  dienen  43  fordern  19,  also  etwa  44  pCt,  dass 
in  jedem  Betriebe  Verbandzeug  bereit  gehalten  wird. 
Hoffentlich  werden  auch  die  übrigen  Berufsgenossenschaften  die  Be- 
rücksichtigung dieses  wichtigen  Punktes  für  die  Folge  nicht  aufaer 
Acht  lassen. 

•j.Daf  Vorhan<,OT8eiD  »on  Verbandzeug  allein  genügt  indessen 
nicht;  denn  eine  nicht  sachgemäfse  Anwendung  desselben  kann  auch 
bchadoo  «tett  Nutzen  bringen.  Es  ist  deshalb  dringend  notwendig 
in  jedem  gröfaeren  Betriebe  mehrere  Personen  und  in  jedem 
Betrieb^  wenigstem^  ein  Arbeiter  die  nülige  Unterweisung 
Verletzter  erhalte.    Immer  mues  aber 


in  der 


hervorgehoben  werden,  das,  diese  Behandlung  ja  nur  die  erat«  Hilfe 
bis  zum  Eintreffen  des  Arzte*  bezwecken  soll.     Die  voll- 


ständige Durchführung  ganz  nnd  gar  in  Laienh 
ganzlieh  zu  verworfen,  denn  die  Resultate  eine« 


,  ist 


Berufsgenossenschaften  empfindlich  schädigen.  Es  soll  sich  bot  nm 
die  erste  Hilfe  handeln,  ad 

sanitären   Vorschriften  entaprecnena   «wn,    worc»  uar 
Samaritervorein  »um  Gemeingut  aller  Schichten  des  Volkes 

In  der  Einleitung  »nm  Leitfaden  für  Samaritersetaulen  sagt  Hr. 
Geheimrat  von  Esmarch: 

»Wie  Viele  sterben  nicht  alljährlich  eines  elenden 
Todes,  die  durch  geeignete  Hilfe  zu  retten  gewesen 
wären,  weil  Niemand  da  war,  der  sie  zu  leisten  verstand.« 

Die  Unfallstatistik  der  Berufsgeno*«e»schaften  wird  dies  nur  be- 
stetigen können,  und  in  der  Erkenntnis  dieser  traurige«  Tbaueche 
und  beseelt  von  dem  Wunsche,  hierin  in  geeignetster  Weise  Wandel 
zu  schaffon,  hat  der  Vorstand  der  Deotechen  Allgemeinen  Ausstellung 
für  Unfallverhütung  «ich  die  hier  besprochene  Aufgabe  gestellt. 
Möge  dieses  Beetreben,  auch  in  solcher  Weise  »Menschenleben  zu 
schützen«,  gute  Erfolge  aufzuweisen  haben  zum  Heile  i 
Arbeiter,  »um  Sogen  unserer  Arbeitgeber.« 


Kohleaeraparnia  beim  Gebraiirhe  von  künstlichem  Zig. 

Von  den  Eigentümern  der  Dampfer  der  »»gen.  City  Linie. 
Smith  Sc  Co.,  aind  Untersuchungen  über  den  Kinfluss  von  künst- 
lichem Zug  auf  die  Leistung  der  Dampfkessel  in  Vergleich  mit 
natürlichem  Zug  bei  ganz  denselben  Maschinen,  Schiffen  und  anderen 
Unterteilen  angestellt  und  die  Ergebnisse  darüber  im  »Engineering« 
vom  4.  Januar  1889  mitgeteilt.  Die  mit  der  Einrichtung  für  künst- 
lichen Zug  nach  dem  System  Howden ')  versehenen  Dampfkessel  der 
»City  of  Venice«  machten  mit  einem  ganz  gleichen  Schiffe  der- 
selben Linie,  deren  Kessel  mit  natürlichem  Zuge  arbeiteten,  dir  ReUe 
nach  Calcotte  und  »orück;  die  durch  die  Maschine  erzielte  Ge- 
schwindigkeit und  die  dazu  verbrauchten 
fältig  tabellarisch  zusammengestellt 


Fällen  sowohl  die  Verletzten  als  auch  die 


mit  künstl,ch«m 

mit  natürlichem 

Zug 

115,14?  m 

I16,jjrm 

II, st«  m 
8,at>  m 

ll.riom 

Tiefe     .  ^  

8.S4»  m 

3372  t  engl 

3229 1  engl. 

2200  t  » 

3106t  > 

bewachsen 

(    rein,  gerade 
j  aus  dem  Dock 

Dampfmaschine.    .    .  , 

(  vierfache 

'  Verbundmaschine 

dreifach* 
Verbundmaschine 

Durchmesser  der  Cylinder  . 

(762  mm,  1016  mm, 
(1320mm,  1778  mm 

762  mm.  11 17  mm 
1854  mm 

1219  mm 

1219  mm 

Dampfkessel:  Dampfdruck 

10  Atm. 

10.J  Atm. 

Heizfläche  . 

372.»  nm 

511,6  qm 

Rostfläche  . 

8.1T  » 

19,4«  » 

Reiscdaner:  hin  .    .    .  . 

30  Tage,  2  Stunden 

29  Tage,  9  Stenden 

zurück .    .  . 

30    »  15  > 

29    »    II  » 

Kohlenvcrhraucb  auf  der 

Hin-  und  Rückreise    .  . 

1472  t  engl. 

1902  t  engl. 

Kohlenvcrhraucb,  täg- 

licher Durchschnitt .    .  . 

24 1  » 

32,3  t  • 

Die  Kohlenersparnis  betrug  demnach  430 1  engl,  oder  22 1  j  pCt 
von  dem  Geeammtverbranch.  Obgleich  die  Rostoberfläche  von 
8,«l  qcm  für  eine  Leistungsfähigkeit  von  1700  Pf  kr.,  wie  der  In- 
dikator anzeigte,  sehr  gering  ist  so  hielt  »ich  der  Kessel  doch  gut, 
nnd  die  Roststlb«  hielten  länger  als  mit  natürlichem  Zuge. 

D«r  Oberbau  auf  den  Kttaijcllch  pren  Wachen  Staate- 


Um 


Dem  zweiten  Blatt  der  Kölnischen  Zeitung  vom  20.  Januar  1889 
wir  folgende  Mitteilung: 

Un«cre  »sogenannten  Schnellzüge«. 
Von  Joseph  v.  Morawski. 
ich  einen  ungefähren  Begriff  von  dem  grofsen  Unterschiede 
zwischen  der  raschen  Beförderung  auf  englischen  Bahnen  und  der  im 
Durchschnitt  recht  mittel mäfsigen  auf  deutschen  zu  machen.  mu** 
man  die  raschesten  Kisenbahnzüge  Deutschlands  mit  den  englischen 
Einresszügen  in  Vergleich  stellen,  und  dies  »war  bei  enUprechend 
gleichen  Entfernungen  und  einheitlicher  Zeitrechnung  (in  Deutschend 
Berliner  Zeit).  Nachstehende  T.belle.  in  welcher  nur  die 
da  und  auf  diesen  nur  die  je 
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l'Jl  km  Lond.in-(>lasi/ow 
lenhauseo  ,n  16Std..l    über  C.rlisie  ' 
41  km  10  der  Stunde. 


Vergleichi-Tabeile  i 

deutschen  nod  l   ••  , 

»ng Irschen  Schoellzflgeo 

UM  in  y  Stunden 
7ikmi„  der  Stunde! 

Uber  Sheffield      in  7  Stunden, 
73  km  in  der  Stunde. 
260 km  London-Doncaater:  2ji  km 

»on  King»  Croft 

in  3  Stund.  3  Mio., 
Si'.jkm  in  der  Stunde. 

^km  G^m.Lo»don:  I10k. 

C^e-Edinburg:  "60  km 

Dber  Ur.ujr.  in  1  Std.  58  Min., 
(7  km  in  der  Stunde. 


ueuisc 

Berlm.StuUg.rt 
über  Ritaeben 
41  k 

B*Hb->frakfert  t/M.:     538  km 
Uber  Elbach  in  I IV,  Stunden, 
*o'i4  km  in  der  Stunde. 
Berlin- Hannover: 
Jagdxug  (»chnellater  in 
Deutschland)  in  4  Std.  9  Min., 
63  km  in  der  Stunde. 


Vereinigte»  Königreich 
Deatechlaod  . 
Oesterreich- IT 
Kelgien  . 
Koaxlend  . 
Italien  .  . 


Zlt\  tSÄffiS?    Zlhl  d*  Verletzten 


I.TO 
2,3» 

3,14 

12,1t 
5,o  s 

.  ,n  Frankreich  ist  du  Verhältnis  et»« 
.«deren  Lindern  Europa.;  .her  Mlb.t  n  Fr^Ä'    *  i"  T«*0 


8,e» 

10,17 

13.», 
1!»..» 
24,« 


in  3  Std.  |  Min., 
j»km  in  iler  Stande. 
Berlin -Stargard:  163  km 

in  3  Std.  13  Min., 
53  km  in  der  Stunde. 


»einigten  Staaten 
154»  Fahrende 
dt 


Berlin  LakamV  ^  ^ '  Ä  d* 

Berlm-Upiag:  163km  London-Sbeffield:  261kln 

Berlin  Breslao  t  *  r  Stunde- 

aber  Kohl/uri    in  6  Sl  M  !r  '  Lo.ad°n  MM<!h«'»«r-  S27km 
52km  in  der  Stunde' |  m™  j    £*  fi^ 

■«ESST  in7St325Mm  LOndVOTkö,"m  *«■ 
rwr   srai  »lim  in  der  Stunde, 

IWBM  ?u     ',       „  dw  Stunda 

in  4  St  l'i  H    ^oS-Xo^™-  WPUkm 

Mb  Kfl    \      ,B  d"  Mkm  i0  » Ä£ 

M'  .km  in  «5?  7"  "bBr  London  'D8SL17M., 
54  ,«k»  in  der  Stunde.  70kln  in  der  St0D(U; 

I  (in London»  «St.mitderDr<.*chke.) 
»£Ü£Z  SS  demnact  *  e"K,i,chen  G^-indigkeiten 

J***\t!Sttg^ + 7.7 + 80 + 8,,;' +  77  +  81 

demnach  wie  G:  9. 
So*e.t  die  Kölnische  Zeitung. 

»t  »Im  die  D^heeinitUge.eh.indigkeit  der  »nge- 


flhrten  Züge  i„ 

nur  6M'» 


940 

ii 


—  7S.s»  km  i.  d.  Std.,  in  Deutschland 


,g  =-5:',i75  km,  in  England  demnach  um  die  Halft« 
K'o&er  ab,  in  Deutschland  '). 

»«•prich? 1 "fr ZM  *•  •n8"~i'e»'1'>  lochniache  Blatt  Kngl.nd», 

•chrift;  ,P°  ,m.?er  vom  »-f'bruar  188»  unter  der  Üeber 

«iineuLn  eT„T         WaJ„  Bnd  P"büe  Safely.  eingehend  die  jje- 

ÖS TÄÄf^ffi*"  ««f  'S  Ki-nbarfnen  u.,d  kommt 
Tr       ,a'l6nen(>en  roigerungen: 

Anbahnen  u»*dUTrhTWern  ^^^twiiidigkeit  der  engliachen 

f-rdernia^oX  V.H  1  Welt'  fc«P«*-Ui«fc  »«Ron  der  den  Er- 
*«K«.  öa,  {LlZu  •hr!.  ',n,8P'-«l'«nd«n  Anordnung  de»  Schienen- 
fr  ÄeVö  S"^^^^"'''-  «-«•«.len'x-u 
«labro:  »ertotiten  betrug  in  einem  dor  letzten 


*>•••■  Z  IS88  S.  IU7;  ISS»  S.  347. 


getötet  und  67^8  ,iar.t  Ei^bXtlr'  ~,  1549  P*hreodi 
Entgleiaungen  getutet  und  4^X  t   F  <Uv°n  762  dl,rd 

ifchU  an  «Weehtem  laUnd, "  dS Vh^ ^"SUn5en  ''^"i?  hinf't- 

TT,  !^r,,ch  »f0"1«!««  worden  wire.  Q"«fg'»fM 

d-r  ÄlhÄd^  tj^'fir  ^  ^  Mb« 
Londün  Edinburg-Zul  dL  ^Jl  d  ^h-erl"it  der  F^  Der 
F«.W.ÄtaTn  S„„tchn.»n.  den  viel, 

und  stellt  den  cerCeZ  I  i  T1!  k2""m'  ea>  M«»t*r 
Schauen.  Die  Et,X ^  ^Änl't  't^'f  1^2*4  in 
«Ihrend  wir  3»  l,Cu  un  J  30  DCt  ^J^r^  *  d,e  .^»««hen, 
tu  beklagen  b.l*,^  KwlÄri  Und  VerleU«<' 

Seite  iinerkannt    I  r  wf,Li,        u  ^,U?d  W,nl  v"n  beru/enster 

»^ÄiaS?SlH3Ä5<8Ä 

hat  »UMlrürklieh  dl«  v.n,m.i,i        ■  "-"»»gl-    l>er  Herr  Minister 

lung  aU  in  d»n  Penonen.    Und  dann,  meine  Herren  i.t  IW^ 
etwa  e,n«  U,  oder  liegt  ea  gar  auf  kJL  p^'^SSt 
Wird  uns  nicht  überall  Anregong  von      *  - 
kum  gegeben?    Haben  wir  nicht  auch  Staal 
die  un»  An»u.£,  geben  in  Fortacbritten?    Seien  Sie  alao^in "dieser' 
Kexiehuug  ganz  i.nbei«rgt,  ich  glaub«  nicht,  da»»  wir  einen  StiM 
fMff  Fwtbildung  de.Ei^b.hnweaen'.  SSfcV^ÄÄ 
in  technischer,  »ei  e»  in  adminulrativor  Hin*icht« 

*„  „!l  I  di,!r"J7r*iB  r^.  Erkl4"",8«D  d«  H""n  Minister,  dürfen 
«ii  wohl  eme  baldige  Verorderung  un«™»  Oberbaues  erwarten 
damit ,  U,o  Königlich  prcnfci.ch.-o  StaaUhahnen  nicht  hinter  den 
P^JÜ«bl.mrw.7lungen  i„  Großbritannien  und  Nordamerika "räet 

J.  Sehlink. 

Zu  uWi  Aa.ful.rungen  ««latten  wir  un.  hiniugufügcn ,  da», 
vom  4  <1^\'UMl  «  Jf  a«"»K  <1~  Verein,  für  K,.e„hahnku,,do 
„r.  •"  V4-  v.frl'Tnd«'i1-ord««  »t.  Hr.  Hauptmann  ..  D. 
Henning  nahm  die  lleuts.h  n  Bahnen  in  SbuU  und  erklarte 
deren  geringere  Pafe||«cli»ii.,ligkeil  au»  dem  grüfseren  Gewicht  der 
Zuge  und  dem  häufigeren  Anhalten  auf  ZwLwben.tationen ,  beide. 
Maßregeln  *u  gonstei,  der  Bequemlichkeit  de.  Publikum».  Rechnete 
man  bewirbt  mal  Ge»chwiudiKkeit,  so  leisteten  die  Schnellzüge 
aer  deutschen  Bahnen  mehr  al«  die  englischen. 

Mit  Recht  wurde  darauf  entgegnet,  da*,  dieser  MaCatab  nicht 
der  richtige  sei;  u zweifelhaft  steigere  sich  d.»  Verlangen  „ach 
grorserer  Jahrgeschwindigkeit,  und  (km  könne  nnr  genügt  werden 
durch  leichtere  Züge  und  schwereren  Oberbau  Vnch  Hr  General 
Uolz,  früher  an  der  Spitie  de*  Eisenbahnregiment.,  gab  »einer 
Uelwnteugiing  Ausdrock,  dau  Deutschland  .ur  Besch.nong  eines 
.cbwereren  Oberbaues  übergehen  müsae.    (S.  ..  Z.  1889  S.  '214.) 

Von i  Interesse  mögen  an  dieser  Stelle  auch  einige  der  Sckweiite- 
n»chen  Bauteitung  vom  6.  April  enüchnte  Angalwn  über  Veraneho 
erscheinen,  die  im  August  de*  vorigen  .Jahre»  iwürhen  Undnn  und 
tü.nborg  von  iwei  ki.nkurrirenden  Linien  gemacht  wurden,  um 
diese  Geschwindigkeiten  noch  weiter  zu  »teigern,  und  die  mit  dem 
I.  September  dann  dadurch  ihren  Ab.cblo.is  landen,  dass  anfl  " 
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Linien  für  die  Fahrten  nach  beiden  Richtungen  die  oben  angegebene 
Fehrdauer  tob  8',i  Stand«  festgesetzt  wurde. 

Dcr  westliche  Bahawag  benutzt  Linien  der  Greal  Northern,  der 
North  Eaatern  und  der  North  Britiah  Bahn;  der  östliche  die  Netze 
der  London  and  North- Western  and  der  Caledonian-Bshn.  Die 
Züge  durchfuhren  bialang  die  Strecken  in  y  bis  Kl  Stunden,  waa 
einer  Nutzgeschwiodigkcit  Ton  64  bis  7:'  km  in  der  Stunde  entsprach. 

Im  Laufe  de«  letzten  Sommer»  wurden  dann  auf  beiden  Linien 
die  Geschwindigkeiten  allmählich  gesteigert  und  bi»  auf  79  oder  ab 
züglich  der  30  Minuten  Aufenthalt  auf  84  km  in  der  Stunde  gebracht. 
Von  den  weiteren  Verbuchen,  die  Fahrgeschwindigkeit  noch  mehr 
zu  steigern,  aei  die  schnellste  der  ausgeführten  Kähnen  auf  der 
wörtlichen  Strecke  erwähnt  Die  ganze  Fahrt  dauerte  7  Standen 
and  27  Minuten  einschl.  39  Minuten  Aufenthalt.    Es  entspricht  dies 


Nntzgcschwindigkeit  von  !*3  km  und  riner  mittleren  Kahrge- 
riadigkeit  ton  93  km.  Die  gröfste  Geschwindigkeit  soll  dieser 
Zug  auf  einer  Strecke  von  6  km  Lange  erreicht  haben  mit  123  km 
in  der  Stunde. 

Die  schnellste  Fahrt  anf  der  östlichen  Linie,  die  übrigens  un- 
günstigere Bodenverhältnisse  zu  überwinden  hat,  dauerte  7Std  55 Min. 
mit  35  Min.  Aufenthalt 

Die  bei  diesen  Versuchen  geleisteten  Geschwindigkeiten  stehen 
wohl  bis  jetzt  unerreicht  da  und  sind  als  um  so  grofsere  Leistungen 
aufzufassen,  als  die  Gefallaverhaltnisae  die  Linien  nicht  als  ganz 
leichte  erscheinen  lassen.  Die  Linien  überwinden  Höhenunterschiede 
von  1250  und  1500  m  bei  nahezu  gleicher  Höhe  der  Endstationen. 
Du  Gewicht  der  vollen  Züge  ohne  Lokomotiven  lnrtrug  85  bezw. 
'  •  dass  zu  J: 


110  t.   Bemerkenswert  ist 


diesen  Wettfahrten  die  verschie- 


den und  solche  mit  innenliegenden  Cjlindero,  mit  einer  einzigen 
und  mit  zwei  gekuppelten  Triebachsen,  mit  festen  und  mit  drehbaren 

Achsen,  solche  neuester  (Verbund-)  und  älterer  Bauart,  und  daas 
sich  eämmtlicbe  Systeme  als  völlig  leistungsfähig  erwiesen  haben. 
Ja,  die  alten  Arten  scheinen  für  grofse  Schnelligkeit  noch  besser 
zu  taugen  als  die  neueren,  die  eher  für  grofsere  Zuglasten  und  ge- 
ringe Geschwindigkeiten  berechnet  sind. 

Auagezeichneter  Babnunterhalt  gute  Maschinen  und  ein  zuver- 
lässiges Signalwesen  sind  die  Bedingungen  für  die  geschilderten 
Leitungen  der  englischen  Bahnen  und  lassen  diese  dann  auch  als 
keineswegs  besonder»  schwierig  erscheinen.  Die  Maschinen  liefen 
ruhig  und  gleicbmaleig,  die  Wagen  machten  keine  ungewöhnlichen 
Schwankungen  und  dio  Reisenden  vorliels  koinen  Augenblick  wahrend 
der  Fahrt  da»  Gefühl  der  vollkommensten  Sicherheit     Die  Red. 


Die  von  dem  Frankfurter  Physikalischen  Verein  gegründete 
Elektrotechnische  Lohr-  und  I  nt  prsui  bang«  -  An*tal(  \  wird 
unter  Leitung  des  Ilm.  Prof.  Dr.  Krebs  ihren  ersten  Lehrknrtu* 
am  24.  April  d.  J.  beginnen.  Die  Lehranstalt  bezweckt,  solchen 
jungen  Leuten,  welche  ihre  Lehrzeit  in  einer  mechanischen  oder 
elektrotechnischen  Werkstatt  vollendet  haben,  eine  theoretische  und 
praktische  Bddung  in  der  Elektrotechnik  zu  geben,  welche  sie  be- 
fähigen soll,  als  Monteure,  Werkmeister  und  dergl.  in  elektrotech- 
nischen Fabriken,  größeren  Lichtbetrioben  usw.  ihr  Fortkommen  zu 
6ndcn.  Der  vollständige  Mirkursus  dauert  ein  halbes  Jahr,  das 
Schulgeld  betragt  100." 
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Herrn.  Glan,  Civilingenieur, 
Gustav  Hose,  Civilingenieur,  Dortmund 

Berliner  Beztrkaverel*. 

G.  Diechmann,  Ingenieur.  Berlin  W.,  Ansbachcrstr.  5. 

A.  Mahnert,  Ingenieurb.  Gebr.  Körting,  Berlin  W.,  Wilhelmstr.57  ... 
OttoH.Muellorjr., Civilingenieur, Budapest, Podmauiczky  Gasse  1 1 . 

Braunsen wei>;i,.  I  n  r  Bealrkavereln. 
J.  Konegen,  Ingenieur  bei  G.  Lnther,  Braunscbweig 

B.  Volkenborn,  Ingenieur  bei  G.  Luther,  Braunscbweig. 
Robert  Wuth,  Ingenieur,  techniacher  Leiter  bei  A.  W.  Mackensen, 
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Brenlaner  Beilrkaverela. 

Fr.  Siegiamund,  Gasteehniker,  Breslau,  Sa.l  owaetr.  4. 

Frankfurter  ßeairkaverein. 
Pnedr.  Bauer-Weber,  Ingenieur,  Frankfurt  aM. 

Hamburger  Bezirk« verein. 

Ernst  Hadenfeld,  Direktorder  Hafen- Dampfschiffahrt*  -  A.-G  , 
Himburg,  Rödtogsmarkt  65. 

H.  Hütter  jun.,  Maschinenfabrikant.  Hamburg,  Hammerstein- 
damm 3  7. 

Jul.  Singer,  Ingenieur  der  Hamburger  Freihafen-Lagerhaus -Gesell- 
schaft, Hamburg,  Pferdemarkt  45. 
Priedr.  W  Ittenberg,  Ingenirur,  Wiesbaden, 

Hannovers  her  Bealrkavereln. 
P.  Schwchm,  Ingenieur  bei  Gebr.  Körting,  Hannover. 

Kölner  Bealrkavereln. 
J.  Charles  Winand,  Ingenieur  bei  C.  H.  Wiebeving.  St  Potersbertf. 
W.O.  Mittelpraspekt,  Haus  15  Qu  13 

Magdeburger  Bezirks  verein. 

A.  C.  G.  Möller,  Bctriebaingemeur  bei  Fr.  Meyers  Sohn,  Tanger- 
mfinde. 

Hugo  Nebrlich,  Civilingenieur,  Berlin  W„  Friodrichstr.  76. 

Oberac  hleeiik  h  er  RezirkavereJn. 
Emil  Klinkhart,  Hütteningenieur,  Julienbütte  bei 

t  i.  «,  v       Oatprettfaiacher  Bezirksverein. 
Job.  Weber,  Betriebsingenieur  der  v.  Ruffer'schen 
anstalt  Breslau. 

Tkt  -..      P^-Baartrtcker  Besirksvereln. 

Th.  Luttgens,  Fabrikbesitzer,  Borbach. 

UelR.UBhTri«rVr*Dg<'1'  lBmieaT  bci  Gebr.  Stumm,  Nounkircben, 

Fr  wüi.  i  B®*1"""8™***»  •*  der  niederen  Rnkr. 

Kr.  Wilh.  Lührmann,  Ingenieur,  i  F.  Albrecht  Stein  &  Co.,  Ruhrnrt 
v    a  xu  .         8*ch»l»cher  Besirksverebi. 
Kerd.  Walter,  Civihngenienr,  techn.  Bureau,  Leipzig. 


Thüringer  Bezirk- verein. 

\  i  F.  F.  Zimmermann  A  Co., 


H.  Sehimpff. 
Halle  I  S. 


P.  Bassenge,  Ingenieur  bei  F.  S.  Pflugbeil,  Dresden-A. 
A.  Franke,  Ingenieur,  Offenbach  a  M. 
P.  Ueinemann,  Ingenieur,  Bielefeld. 
W.  Krüger,  Ingenieur  bei  R  Kölsche,  Halle  s/S. 
Osw.  Leonburdt,  Ingenieur.  Berlin  S.W.,  Kitter.tr.  55. 
Ed  Saarburger.  techn.  Direktor  der 

fabrik,  Hemelingen  bei  Bremen. 
H.  Weigel,  - 


Kainphönor,  Ol 
ei  nach  midi.  Gi 
Aschersleben. 


Verstorben. 

)bcringenieur,  Berlin  N 
cneraldirektor  der 


Berliner  Bestrkaverein. 

L,  Schmidt,  Techniker,  au-tlv.  Direktor  der  Nordd.  Gummi-  and 
C.uttaporchawarenf.bnk  vorm  Fonmberl  &  Reimann,  BerlinS.W., 
Teni|Hilbofer  TJfer  17. 

Kölner  Besirksvereln. 

Jos.  Musraacher,  Ingenieur  der  Mascbineobauanstalt  Humboldt 

Mülheim  a  Rhein. 
Carl  Weiland,  Iugenienr  der  Maschinenbauanstalt  Humboldt,  Köln. 

Beslrkavereln  an  der  niederen  Bahr. 

Ma'zW^lerlinSaÄ 

Sächsischer  Beslrksverein. 

Carl  Jahn,  i,  F.  Weydemeyer  &  Jahn,  Eisengiefa,  PlagwiU-Leipzig- 

Württember»ri»cher  Besirkavereim. 

Gg.  Haigis,  Maachinentechniker  der  kgt.  Wagen  Werkstatt  Cannstatt. 
Dr.  Otto  Krimmel,  Professor  an  der  Keulanstalt  Reutlingen. 

Keinem  Beslrkavereln  angehörend. 

Giuseppe  Cobiancbi,  Ingenieur,  z.  Zt  Haspe. 

Friedrich  Gerber.  Bergverwalter,  Salgö- Tarjan,  Ungarn. 

L.  Loeser,  Ingenieur  und  Besitzer  der  Uolm'scben  Tuchfabrik, 

Tborcnsberg  bei  Riga. 
Paul  Ludenia,  Ingenieur  der  Berliner  Masehinenbau-A.-G. 
L.  Schwartzkopff,  Berlin  N„  Cbsu»see»ir.  52a. 

,r,  Walzwerksbositzer.  0I|hb  i  W. 
der  .Kette«,  Magdeburg. 


••IWtT.rU,  iw  V«, 


Hugo  Ruegenbcrg,  Ingenieur, 
Htto  Schleicher,  Botriobsinger 
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butwaekfoewirt, ;eurnü Flriu!Ä  ^it""**  ~  H,lm- 
elegenheiten  de.  Verein!  ,naMMn*-ABM««ll'»«"8    ....  40C 
ne*  408 


m  Sser  Ar !  te"arlhBn*         &  elektrische  Heber- 
d-  r  llk  **?         «"««»o''»«  Untersuchumf  der  bei 

n.»  KndergebT»  war  der '^^T0  <J™d«°nahmen  durch. 
»beeff..h»n.„  Pf  j  f  1  J«hre«prei8  der  vom  Elektromotor 
E3S r^lTo  d,e  d,maJ»  erl>.ltenen  Zahle" werte 

T        r  ™  0«PM»lM  «u  den  in  der  Fresse  zu  t^TZ 

SberwMel  In  u  -,  T  1  Uva*  Stenden  Zahlen  gegen? 
ZtSr    -S     '"      heu,e  öberd  e»  in  der  angenehmen  rL. 

Wtak:  Ände°  »Uf  Prägung  .1,  GUU^tr^ 

Bedeutung  für  die  Verwendbarkeit  der  elek- 
Dvn!™  *rbe  ,au"e'tragung  i,t  die  Thatsache,  da»  die  h«M«n 
in  etr^T1""6"  die  l'«'W"dl«og  von  „Äto  ArC 

,r»R»n«  bed^.Jl  •?  1  (HteMrillJUrii  einer  Arbeiter- 
^S„d!n  pr  U,t  "»'«""•bt""d-  Die  bi.  zum  Jahr  I8M 
«ühru-r,  fi°J ^hro"«»"f';««"l««l«n  mich,  in  der  oben  .„ge- 

d^  folgenden  7...  'Sl«"dp»nkt  beute  gewonnen  ist,  mögen 

*Sge  elek,rnTmrS,ei,UT?  V?'«*»'  Welche 
*»hl  fl3rÄ!ie|i;le,£,rn,"<;nD««,he  Fabriken   bezug  nehmen,  aber 

^nan^l"*""^  MCh  ge,U"den  «rundlätze,,  gebaut 

wSSJlS   •       der  /'"«"«'«»*rilung  in  Voltampi-re  a^ge- 
Klaich  elek,,-;  J .      /tr,ta"d«J"  d"  elektrische  Wirkungsgrad 

»iwhen  WW ^        '''«k'naeki  Arbtll;  N  bedeute  den  mecha- 

^  X    rtrtM'""k'-''ft.     Da.,  I  nweuungaverhiiltnis  ,?  i»t  dann 
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Ganx  *  Co.  in  Budapeat,  neue  //-Maschine. 
HodeU    i  ci„,,inR  i„  va     r.pCt         ;,„pct  «pCX 
>   I  M,.lf°,}  89'4bM- !,0'°  7;>.^e*..H0,3  88,.be«.89,« 

*  5   «ooo       Ä      S  9?;: 

Nach  einem  mir  vorliegenden  Rundachreiben  der  Ma- 
ach.nenfabrik  Oerlikon  darf  man  IBr  den  kleinen  ihrer 
Elektromotoren  fiir  die  Abgabe  von  3  Pf  kr.  benimmt,  nrf 
84  pC t  mechaniachen  Wirkungsgrad  (dort  kommerzielle.,  Öüte- 

«ich  das  Umsetzun 

Ana  allen  dies.  .  wie  geiagt  ffir 


;;  Z  l»8,  s.-,7s. 

>    'rK'-  CaalralbL  f.  Kiekut* 


ISSU  S.  3  u.  S.  7. 


»  r»  —   >:  uitut-ij  .Tiaacniiteii 

aUung,  97  pCt.  für  die  gröfate,  ,„  daaa 
Utni»  m  89,«  bei.  95,.  pCt.  berechne». 
»»»  »"«n  aieaen  Angaben  —  welche  wie  Besagt  " 
andere  MMchinen.yS,eme  ziemlich  gleich  lauten  werden 
folgt,  das*  grofoere  Maachinen  eine  vollkommnerc  Umeeti 
erzielen,  und  d«a  die  Verhaltnisse  sieb  seit  dem  Jahre  1884 
in  sehr  erfreuhcher  Weise  gelindert  haben.  Die  Verbesserung 
Setzung  mag  zum  teil  der  besseren  mechanischen 
'■•chinen  zuzuschreiben  sein,  durch 
rmiedeti,  Reibungsverluste  ver- 
ilich  ist  du  günstige  Ergebnis 
I  Vermeidung  aller  Foucault'scben 
hteten  Ankerkonstruklion  und  in 


in  sehr  e 
der  Umsetzung 

Ausführung  der  neuen  Maachinen  zuzuschreiben  seinT  d"u"rch 
welche   Erschütterungen   verroi«  ' 
mindert  werden;  hauptsächlich 
jedoch  in  der  auf  peinlichste  " 
Ströme  im  Ankereisen  gerichi 

der  durch  starke  magnetische  Schenkender  erreichten  Ver- 
minderung der  Selbstinduktion  und 
Widerstandes  des  Ankers  —  — 1  - 


')  Je  nach  der  K 
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Aufser  den  im  Unisetzungsverhältnis  ziffermäfsig  nieder- 
gelegten Verlusten  bei  der  Verwandlung  der  mechanischen 
Arbeitsform  in  die  elektrische,  and  umgekehrt,  bat  man  noch 
Arbeit  in  Wirme  verwandelt  verloren  zu  geben  wegen  des 
Drabtwiderstandes  der  Anker-  und  Scbenkelbewicklung.  Im 
Jahre  18X4  trug  ich  diesen  letztgenannten  Verlusten  in  ober- 
flächlicher Schätzung  dadurch  Rechnung,  dass  ich  statt  des 
Umaetzungs  Verhältnisses  0,»u  die  Zahl  0,11  benutzte;  dieser 
Wert  bat  also  dieselbe  Bedeutung,  wie  die  Grölte  der 
mechanische  Wirkungsgrad,  in  den  vorhergehenden  Zusammen- 
stellungen. Kaum  die  kleineren  heuligen  Maschinen  besitzen 
einen  so  niedrigen  mechanischen  Wirkungsgrad,  während  die 
gröfsten  Nummern  der  Verzeichnisse  auf  mehr  als  HO  pCt. 
hinaufkommen.  Die  Kedeutung  dieser  Erhöhung  tritt  natür- 
lich bei  Arbeiltübert  Tagungen  ganz  besonders  hervor,  da  der 
mechanische  Wirkungsgrad  sowohl  bei  dem  Stromerzeuger 
als  beim  Elektromotor,  also  zweimal,  als  Faktor  auftritt. 
Der  früheren  Annahme  nach  konnte  man  selbst  bei  Leitungs- 
widerstand  Null  zwischen  erster  nnd  zweiter  Maschine  nur 
5C>  pCt.  von  der  aufgewendeten  Arbeit  wiedergewinnen;  nun 
darf  man  unter  solchen  Verhältnissen  ein  gesammtes  Güle- 
ler  Uebertragung  bis  tu  K5  pCt.  und  mehr  er- 


weichen Betrag  der  ganzen  erzeugten  elektrischen  Arbeit 
man  in  den  Widerständen  des  Ankers  nnd  der  Schenkel 
opfern  will,  das  ist  heute  in  erster  Linie  ein.-  Frage  wirt- 
schaftlicher Natur,  hauptsächlich  geregelt  durch  den  Wett- 
bewerb. Je  geringer  diese  unvermeidbaren  Betriebsverluste 
sein  «ollen,  um  so  höher  stellt  sich  der  Anschaffungspreis 
der  Maschine;  schon  hieraus  folgt,  das«  man  gut  daran  thtil, 
eine  gewisse  Grenze  tinzuhalten.  Vielleicht  ist  man,  WM 
das  Strebon  nach  Oflievorhältnis  anbelangt,  neu-rdings  auf 
dem  Gebiet  der  elektrischen  Arbeitsübertragnng  geneigt,  des 
(inten  etwas  zu  viel  N  thun,  wahrscheinlich  weil  sich  das 
der  Sache  fernstehende  Publikum  am  ehesten  durch  "Angaben 
über  hohe  Gütevcrbfiltnisse  imponiren  lässt.  Aber  man  sollte 
nie  vergessen,  dass  das  Güteverhältnis  allein  über  den  Wert 
einer  Arbeitsübertragung  keineswegs  entscheidet,  sondern  der 
Preis  der  erhaltenen  Arbeitseinheit.  Uebrigens  stehen  die 
geringen  Arbeitsbetragc,  welche  man  heule  in  Anker-  und 
Schenkelwicklnng  einer  Dynamomaschine  verloren  selten 
kann  im  engen  Zusammenhange  mit  dem  EntwiYklutigosaiMM 
der  Induklinnsalromerzcuger  in  den  letzten  Jahren;  erst  die 
hrkenntnis,  welche  wichtige  Rolle  das  Eisen  zu  spielen  bat. 
und  die  daraus  folgende  Vermehrung  desselben  in  Anker  nnd 
Schenkeln  oder,  genauer  ausgedrückt,  die  thiiiilichsl*  Ver- 
minderung des  magnetischen  Widerstandes  des  Eisengerippes 
ergaben  die  Möglichkeit  hohen  elektrischen  Wirkungsgrades 
bei  nicht  zu  hohem  Herstellungspreise. 

Während  die  eben  besprochenen  Verbesserungen  ihre 
Lrsacbe  in  besserer  Kenntnis  der  physikalischen  Vorgang 
in  den  Indnklionsslromerzeugern  haben,  sind  auf  rein  terh- 
nischem  Gebiete  nicht  minder  grofse  Fortschritt«  zu  ver- 
zeichnen.  Es  hat  bente  keine  Schwierigkeit,  die  zur  Ueber- 
tragung nötig,-  hohe  Spannung  auch  bei  grofsen  Arb-ilskräfler 
in  einer  Maschine  zu  erzeugen,  ohne  die  Betriebssicherheit 
zu  gefährden.  In  meinen  früheren  Untersuchungen .  welche 
sich  aur  eine  Uebertragung  von  100  Pferden  mit  2»00  Volt 
bezogen,  war  ich  genötigt,  anzunehmen,  man  müsse  die 
Spannung  auf  4  Maschinen  verteilen,  also  jeder  nur  500  Voll 
B«  zu  erreichenden  Gülevcrhällni, 

ZIZIvm ^■n»»""-  »»  ganzen  Ii  Dynamomaschinen  er- 
fordert.ch    was  die  Einfachen  des  praktischen  Betriebes  im 

SÄwä"  b?".n'^,1,1i«f»  -«e.  Heute  kommen  wir 
rar  100  I  ferde  primäre  Arbeit  und  selbst  für  mehr  mit  einer 
I  rirnnr-  und  einer  Sekundärmaschine  völlig  aus,  selbst  bei 
Anwendung  von  2(>no  Vol,  P.imärspannung  Auch  d  e  d, 
m.U  nö.,gen  Ae-hilfsmaschincn  können  jetzt  wob  entbehr, 
werden;  will  nm„  der  ,,o,ricb.,iehcrhei,  ÄTKÄJ 
thun    so  kann  man  Anshilfs.oker  für  die  beiden  Dynamo? 

Zö  ;r;'e  ;:red'       •»*  *-  * 

ZZ  XrZ'J"       T  'i,,rf  behaupten. 


wissenschaftlichen  und  praktischen  allgemeinen  Masehinen- 
ingenieurwesens  auf  die  Herstellung  elektrischer  Maschinen 
zu  suchen;  die  Zeiten  sind  vorüber,  in  welchen  es  sogenannte 
Elektrotechniker  ohne  Kenntnisse  des  Maschinenbaues  geben 
konnte.  Dann  versteht  man  es  jetzt  auch  weit  besser,  den 
Eigentümlichkeiten  der  Spannungsmaschinen  durch  Anwendung 
passender  Hilfaapparate  Rechnung  zu  tragen,  so  dass  Zufälle, 
wie  sie  bei  den  ersten  Versuchen  mit  hochgespannten 
Strömen  nicht  selten  waren,  jetzt  ausgeschlossen  scheinen. 

Auch  die  Preisverhiltnisse  liegen  weit  günstiger  als  im 
Jahre  IttM.  Ich  musste  damals  auf  grund  bestimmter  An- 
gebote für  eine  25  pferdige  Dynamomaschine  von  500  Voll 
Spannung,  betriebsbereit  aufgeatellt,  fiOOD  M  in  Anrechnung 
bringen,  während  man  heute  eine  100  pferdige  Maschine  von 
2u(Ki  Volt  Spannung  im  nämlichen  Zustande  für  10  000  M 
haben  kann.  Die  Verbesserangen  der  Fabrikation  und  der 
rege  Wettbewerb  dürften  beide  zu  dieser  erfreulieben  That- 
sache  beigetragen  haben. 

Was  die  Leitung  anbelangt,  so  möchte  ich  auch  heute 
noch  an  der  im  Jahre  1884  vertretenen  Ansicht  festhalten, 
dass  angesichts  der  Gefabren,  welche  hohe  Spannung  für 
Lebewesen  darbietet,  die  Verwendung  von  Kabeln  angezeigt 
erscheint.  Die  Fabrikation  von  Kabeln  für  die  Verteilung 
starker  Ströme  bat  in  den  letzten  Jahren  einen  sehr  be- 
deutenden Aufschwung  genommen,  und  obgleich  ich  nicht  in 
der  Lage  bin,  beweisende  Zahlen  werte  angeben  zu  können, 
so  halte  ich  es  doch  nach  den  mit  Wechselströmen  gemachten 
Erfahrungen  für  unzweifelhaft,  dass  man  in  die  Haltbarkeit 
der  Isolation  unter  dem  dauernden  Einfluss  hoher  Spannung 
weit  höheres  Vertrauen  setzen  kann,  als  dies  vor  5  Jahren 
zulässig  erschien.  Es  ist  mir  nicht  heVaunt,  ob  eine  elek- 
trische Arbeitsübertragung  auf  gröfsere  Entfernung  mit  hoher 
Spannung  und  unter  Anwendung  von  Kabeln  seit  längerer 
Zeit  in  Betrieb  ist;  dagegen  liegt  eine  gröfsere  Anzahl  er- 
folgreicher Versuche  mit  gewöhnlichen  Luftleitungen 
unter  besonders  sorgfältiger  Isolation  an  den  einzelnen 
Stangen  vor.  Soviel  ich  weif»,  hat  sich  bis  jetzt  kein  Uebel- 
stand  aus  der  Verwendung  nackten  Drahtes  ergelten,  und 
obwohl  ich  die  Uebertragung  mittels  Kabel  für  die  voll- 
kommenere Lösung  der  Aufgabe  hallen  muss,  so  haben  wir 
doch  die  vorhandenen  Ausführungen  mit  Luftleitungen  als 
sehr  beachtenswerte  technische  Iseistungen  zu  begrüfsen. 
Ich  werde  deshalb  auch,  um  mich  den  heute  zu  tage 
tretenden  Anschauungen  der  Praxis  möglichst  anzuschließen, 
in  einem  nachher  zu  berechnenden  Zahlen  beispie  I  Luftleitung 
zu  gründe  legen.  Znvor  aber  möchte  ich  auf  die  nachfolgend 
genannten  ausgeführten  Anlagen,  sämmtlich  von  der  Maschinen- 
fabrik Üerlikon  bei  Zürich,  hinweisen,  welche  ein  recht  gutes 
Bild  dessen  geben,  was  gegenwärtig  auf  dem  Gebiete  der 
elektrischen  Arbeitsübertragung,  abgesehen  von  ihrer  Ver- 
wendung zum  Fortbewegen  von  Lasten,  geleistet  wird.  Ich 
entnehme  das  nachstehende  einem  Vortrage,  der  von  Ingenieur 
Drexler  im  Wiener  elektrotechnischen  Verein  am  5.  De- 
zember ism  gehalten  wurde:') 

»Vor  allem  in  Hl  «(Minor,  die  bekannte  und  kUssiscll  gewordene 
Anlage  zwischen  Kriegstetten  und  SnlnthorBi  welche  mm  Bt- 
triebe  einer  an  dem  letzteren  Orte  gelegenen  Ihronhestiindteilcfsbrik 
v.,n  Müller- Ilaiber  dient  Ks  werden  Iiier  .Hl  bis  50  l'fkr.  auf  eine 
Entfernung  von  7.*  km  mit  einem  (lätitverhällnis  von  7Sp<'t.  «•»er- 
tragen. Eine  eingehende  Beschreibung  die-er  Anlage  findet  sich  im 
Märzhefte  IH^s  der  Zeitschrift  für  Elektrotechnik.  Ks  wurden  di« 
d:.l>ei  angewandten  Kebenapparat« ,  wie  selhstlhäiige  Kurzsi-hliefscr. 
Stromunterbrecher  osw.,  sowie  die  neueren  Konstruktionen  dieser 
Zubehörteile  eingehend  Imu-hricbcn  nnd  durch  Skizzen  »n  der  'IVol 
erliintert.  Din  vor  der  M.itilirung  der  Anlag*  in  ( lerlikon  selM 
durchgeführten  Rrcmsvertochc  ergaben  ein  kommerzielle*  tifttever- 
hftltnis  von  70  pCt  .  welch  hohe»  Ergebnis  von  vielen  Seiten  ange- 
zweifelt wurde.  Im  Oktolier  l»S7  führte  nun  l'rof.  Weher  vom 
Pol)  toclinikutn  in  Zürich  sehr  genaue  Mes«im<en  an  der  Anlage 
selbst  durch,  wobei  »ich  ein  kommerzielles  Güloverhältni»  der  ganzen 
Anlage  bei  Aufnahme  voa  31  l'fkr.  von  75  pCt.  ergab. 

l>io  Untersuchung  der  einzelnen  1  »vnanio«  orgi''  ein  kommerziell»* 
GuteverhUtni»  von  87  bis  Sil  pfu.  und  die  Isolation  der  Leitung 

*)  Zeiischrift  fär  Kleklrot.vl.nik.  Wien  I8S9  lieft  I.  Es  sei 
zugleich  bemerkt,  da«-  1  Kilowatt  dasselbe  Itedeutct  wie  lHO0\""- 
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,fi  Ph°y       Anwend»nli  *<>»  Flto?gkoiUi,«t.,oreo  ,P.,  . 

"T,0  bl"  dab"!  »nwciehf.  Die  Maschinen. 


W«.  OerUaon  f.,  ^S^kStl^^ 
ihre  l'vnamos  jetzt  „in  cJcktti»«:l,e»  (JüL«^i?  .•,ur*»w<:'*en'  '"dem 
und  ein  kommerzielle,  T„.  Ä^Srtfc       95  b"  98  ^ 


PjyM»:  Kekb-isclB  Arbei«,6bertragung. 

Bedeuiung  die  Wahl  dieser  Gröfs»  i, 

^rolse  Der  mechanische 
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M  p*  t. 

*£«&ATi^&£"°>  ...  Betriebe 

d>t,  überträgt  mtiS^JÜ^t  ^  SlS 

««-.«Kilowatt,  laufen  ^ti&fr'di  7  *"  ,)-™am,M  V0D  *> 
«nW|i  HM  Volt  und  SO  Amp  r''  d:0  er»'^  der  Generator, 

Guteverb.ltni.  von  tfcfTK  SlrSLIS  r1"1'""* 

per  mini  ,ni  i.|at/0(  da  di  ^ 'fon  v?i..  •  u^,,f"r»«"D« 

Itodt,  von  «Iba,  mta^  A     fi      »■«-•»««■•  Steilheit  de« 

ft«mm  Brate  LfetÄ.  *  "W  d""h  *■ 

mit  14i0lteä:  "V'0  SPin°erei   «*   Ammann   *  Wepler 

äbertiagt.    Es  *i„,l  „.   Ll^  ■        ',;pCt-  Güteverbältois 

IHe  Spannung  b"  rt«  ,G0  VoU  F  fi  40  Kinw,ltU  ™*»»d>.. 
l-mdr.^ld  SS  60OL  d'e  §,rom»,irk*  «  Am,,.,  die 

■»B^S^i^i^  *      Derendingen.    Sie  dien, 
E«  wird  I,;,,.  a;J  ,A*lu'"K,,rBf'J"nner«i  und  -  Webere  von  Laue  &  K.*h 
rd  »irr  d,e  dem  EmmcnUale entnommene  Wasserkraft  vonsSo 


Wirkungsgrad  bei  1000  V„l, ri  Der  «"■chanische 

zwar  unabhängig  von  der  eich  erolhlL  '  n  a_n.ßl!n',n,n*n  -  und 
MMhme.  AI .Leitung  se nacÄ  ?  S°?°  Sekond*'- 
St.ngen  gewählt;  bef  dicke™ n KUPferdrab<  «»f  hölzerne,, 
fiestf,nß«8,ich  iL  iLS^SS  Drah,en  dQrft«  wohl  eisernes 


nen  von 


irAntrT™'^ 

•»U-S  .nlrtt^t^n11;:«  ^E^.?»^««  rt 
und  M 
Kriegst 
kommen.  V)>n 


Irmlr   nnir.il>f      r  j    r»    ;~"f~"W«  *  ■»uai- L/ynatnos  mit 

mir.».    Von  H..n  K-;,i„      •      ''"""'««f »'«m  m  Anwendung 
S,iinn"rei  mit  Hilf,,  r1^^  "",üren  trtibt  der  ein« 
K.n«u  Weher  "  mU  Se  ti ,  1     r  ^*™'""»'  (1"  <üo 
Uurrt  «nd  treib   d^h  Ävit-     U  °  i1"""*  M,Ü,,'r™  bl 
betrieb  die  *ur  BeC-btnn»  d    w  "u*l!,l^luDff        «'»«n  Ki..mon- 

MiiMau  t,„l i  i     ^en'Bc»n»;w  nberKrl»,.«  vrerdun.    Iii«  P|D0  j' 

»»hl  i»  Oe.,e'r^  V  t!  "V"  f>'crf,lbrik  ««»»rer. 
Di.t-.,-..  renn,    hs  kummen   hier  rorittufur  100  l'fkr  »,„ 

««•Wo  We  aXI  a"^D'  d"r  Gen««'«"-  Volt  und  TO  Am,,. 
"'"•■  die  VV^ir    K,  W,rd  rpS,Ur  .7f  400  Pfkr'  ••rwpit^'  ««'Ion 


i   j —  ii     ,.      :  '•  weruen, 
b»  »'er  Ge„o7at„«-L  M«<-h'nenlu„«  ».•hon  besteh..«. 

*^^^k^J&B  iSf  >rdt-  14  Anlagen  mit 
-leben.       ,lwPrk'-  »"sRefuhrt,  mldte  i„  anstaiHWo«,,,  Betriebe 

"*  ^äl^S^^S  "T"  b.Ü'-h"t  »•^•-»to»  Vortrag 
•»»«•ge.  T:iier  Jl''''T- ,dar  Ti0  "r  "fl,'6t  Gelegenheit  hu,: 

dleT  uh«  T  "  ''.'"T  '"  »>■  «hen  „nd  gleich- 

^herxeug,,,,»  2ht  vZ    r  'Kachii"llt«1  ^„^t,  »ich  der 

■lebe.       K  IH*ta  wrf  c'»«r  ho'"'»  Stofe'der  Vollkommenheit 

«»«1  r«DÄeirn,,C,inZe,I,fP  ««^«Jeulft  wurde,  welcher  Art 

*n  einem  l»T?g  "'It  >crfl"M<-"*"  5  J.breu  »i„d, 

*-r  neuere^  aT^-T"  ^  d"S  k»urmÄ'"'i«b«  Kndergebnis 
b»'<«nei,  Arb'if.vrl>t,l8Uber,ra«U'1*-  ,lii,nliph  d*r  PrOl  der  er- 

*i«  bei  der  7-i  Ve,;h",t"'"*,l  «"  ermöglichen,  möge  »ich " 
lOOPfc  S  durebgeffihrten  Ikrechnung  wieder  u,„ 
aufi,  10  „„d  Zi  df  P»»""""«--hine  bandeln,  welche 

d't'Berech  mJZU  •Ubf'r,ra*en  8uien-  Wie  früher  werde 

•'Mekr.ft  ^*T[  deriV»r«<.»*eU..,,g  durchgeführt,  d.ss  die 
'-«>  «»d  ilfi  t/  t  iU<!  der  P»'n*fniaScbine  jrihrlich  50.  Kit»,  I 
ßr  die  Std im  ?'aB  M  Mm  HetriVbsstunden  in,  Jahr 

L*l'tTtr«gune  '  V,  i'3;''  2'T."'  ?Ä  und  8 l'f*  »»«macht.  Die 

*l^»oiga*rKC  -     ""l  Um  *',NI0V,'lt  Klemmen- 

er  "'"«nnaschioe,  um  zu  leigen,  von 


Gestänge  als  «week««?.!-  •        *  WO''1  ei,erne» 

Umstände  nicht  weiter  rZI  ,  "W™e"-  doch  d'>»*n, 
m^er  de,  DrahTe.  üb/I  ei,?    g  der  Dnreh- 

wird  man  ihn  durch  ™t.  Kt,W!SMn  Be,ra«  hin»»>,  *o 

K.eicberGe!.mmT;!er^  -m 
«and,  «Is  nicht  \ov TbXL  Z  fT  b?b*n:  w^b«r  Um- 
»i^liguiig  fand  Der  0'  ■  fol«enden  k«'ne  Berück- 
nommen  (jedenfalls  sogar  für  heutig  Virt/hn!..  •  u"^' 
■hdjWl  für  die  1000  rollig,  be.AeUblreite  S ™™  "  t-" 
wurden  1 000t» fQr  ^ ,m  ™ b?^'  '  >>»« '».masebme 

d.e  Preise  der  Sekundärmaschine^ ,  Xd 1  im  ""«T11" 
wählt  AI,  StatigeneutfernuTg      ^den  60  m  « ff 
»nd I  der  Preis  der  mit  iJL^Z!^^^ 
TTa    *an,mtJZieb»"8  de.  Drahtes  ,0f  13  b.  20  f  f 
^^4»         d-  B^eblV *',e  ° 

Summe  ist  «icher  nicht  zu  niedrig  eeeriffen  ,      !    ' , 
das*  besondere  Wärter  für  d£  '  wennLraan  bfdenkf, 

•,     7     "*r<"   'Ur  die   Dvnamnruasrh  neu   im ■    ■;  ■ 
■N,  weil  aufser  zeitweiliger  Schmierung  und  de   sei fe," 7o 
kommenden  Nachstellung  der  Bürsten  sieh  t;7w   .  , 
di«  «glich  nach 

Reinigung  „.»besondere  der  Kollektoren  beschränkt     D«r  l 
weg  smd  MOO  Jahre.betriebs.tunden  vorausgesetzt. 

Jedem  gehörigen  Preis  der  S^ÄdSfe^rSt,:. 
SÄTSelita!      e"J  "Uf  .die9e  Wdae  K-wonnenen  Entwürfen 
17     Kde-"IS  deL  W  r'8cbaf,lich8,e  a««»l«en  sein,  wel- 
cher den  n.edngsten  Preis  der  sekundären  Arbeitseinheit  e  - 

Z  w  ld  "LCht  <:„Ö"de  VOr,i^"-  W'bb«  rar  eine  and m 
Auswahl  sprechen  sollten.  Kitien  sehr  guten  Ueberblick  Sbe, 
den ^Zusammenhang  der  einzelnen  Gröfsen  wird  man  au,  eine, 
«raphwehen  Darstellung  der  gewonnenen  Ergebnisse  erhal  t' 
■nsliesondere  wird  aus  ihr  zu  erkennen  sein,  wie  s  ch  d  r 
res  der  gewonnenen  Arbeit  ändert  bei  Aendeiung  des 
Lei t ungsd u rch m essers .  Bn  solche  graphische  Darstellung 
m.t  den  Leitung/.durchmewern  als  Absci.sen  ist  für  die  üZ 
tragungsweite  5km  für  1000 «od  2000  Volt  Primiirspannung  und 
8  Tm  "rRedenen  E,inhcitaP™-  d-  pritnäre*:,  Arbeit  auf 
i .'.      4  i  '■      "**WbÄ  An  den  Preiskurven  dersekun- 

falUnd  rW°hl  ^  T'J'1*  ffir  i00°  Volt  »'  »»«onder»  auf- 

fallend, wie  lange  s.ch  die  Kurvenordinate  in  der  Nähe  ihres 
Mindestwertes  halt,  ,o  das,  die  Abseisse  der  kleinsten  Ordi- 
nale, d.h.  der  gunstigste  Leitungsdorchmesser,  durch  gm- 
pbische  Interpolation  sich  nur  unsicher  bestimmen  Ifisst  Bei 
wachsendem  Dtahtdurchmesser  der  Leitung  wachst  der  Ein- 

■ÄS  dr-e,,'a"enfn  nur  langsam;  dagegen 

rindet  bei  k  einer  werdender  Leüungsdicke  »ehr  bald  ein  wbr 
rasches  Steigen  der  Preislinie  statt,  und  zwar  wegen  des 
schnell  sinkenden  Guteverhfiltnisses  der  ganzen  UebertV.gunß. 
Wem  tun  auch  eine  Steigerung  der  Lei.ungsdicke  über  das 
wirtschaftlichste  Maf»  hinaus  innerhalb  ziemlich  weiter  Grenzen 
keine  wesentliche  Erliöhong  des  Arbeitspreises  nach  sich  ziehr, 
so  darf  man  deshalb  doch  nicht  vergessen,  daas  eine  wesent- 
liche und  rasch  wachsende  Vermehrung  des  Anlagekapitales 
dadurch  bedingt  wird,  wie  die  Kurven  zeige,,.  Es  tritt  aller- 
dings  zugleich  eine  entsprechende  Erhöhung  des  Gfltever- 
tialtnisses  ein,  welche  den  erhöhten  Kapitalaufwand  nahezu 
ausgleicht.  Ks  folg,  daraus  das  wichtige  Ergebnis,  da.«  mini, 
wenn  es  sich  um  knapp  bemessene  Arbeitskraft  handelt,  das 
erwünschte  hohe  Gütevorbältnis  durch  dickere  Leitung  d  h 
vermehrtes  Anlagekapital,   erlangen   kann,  ohne  we-ent'-' 
liehe  Nachteile  forden  Preis  der  sekundären  Pferde- 
Kiatt.    Wie  «eil  man  dabei  gehen  kann,  ist  für  jeden  be- 
stimmten hall  durch  besondere  Untersuchung  festzusetzen. 
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hilf,.,,  nahe«,.  denselben  Wart'  h„,  „„d d£. fc dieT"" 
der  sekundären  Pferdekraf,  «ich  nur wen!*  «„ ,J u SS? 

c.iniin  wie  bei  Anwendung  von  KHK)  Voll     wi.  II 
»n lt„  angegebenen  Zusammenstellungen  Li-™  1^1  Jlr!  ^ 
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Zusammenstellung. 


üeber- 


5  kr 


Span- 
nung 


1000  V 


noo  v 


Preis  einer  Pferdekraft  der  primären  Arbeit 


im  Jahre 
in  Jer  Stunde 


JC  50 
9  Lai 


Ii» 

2,7* 


200 


300 
8,ia 


10  km 


SO  km 


erhaltene  .Stdpfkr. 
nrabtdun|lma«-r 
Güteverhiltnis .  . 
Anlagcknsten.  .  .  . 


fr4,M      «,«i  ]0, i j.   |3  jj 
n»n  ll.o   11,7    12,8  13,'« 
pCt.  73,3  74.»    75.?  76.7 
41 5t»  44500  48600  5*500 


erhaltene  Stdpfkr. 
Drahtdurchmneser 
Götevnrh 
Aolag<'ki 


*  4,3U 
mm  6,s 

P<:t.  73,« 
.tfjtoooo 


looo  v 


2000  V 


erhaltene  Stdpfkr. 
l)rahtdurchmei»er 
Güteverli&ltnU  .  . 
Anlagekoslen.  .  . 

erhaltene  Stdpfkr. 
Drahldurcbmcsser 
Güteverlilltais  .  . 


<Mi    9,8  13,4 

7.«     9,j  10,j 

74,s    76.«  76.7 

8*300  37000  41000 


mm  11,4 
pCu  64,« 
JC 66600 


S.u 
12,1 


12.1  16,j 
14,1 

'7,9  611.«  7l,o 
IO0OS4O00  9,iO00 


erhaltene  Stdpfkr. . 
''OOOVl  Drahtdarehmenor  , 
Güteverhaltni*  .  .  . 


9  4,»e  I  6.»4i  10,»  14,« 
ium  7,7     8,«     9,,  |0,» 
pCt.  r.9,»  ,  70,»    72,7  74,i 
42000  45500  .W500  «0500 


•  t,to 
mm  S,4 
pl  *.63,j 


S.so  12.» 
8.«  9,» 
64.«    67,  s 


.«  75000  80000  93000 


I7,o 
10,7 

69.« 
107000 


Die  Uebertragimg  auf  20  km  mit  1000  Volt  kommt  prak- 
n  wohl  nicht  in  betraebt.  P 
Die  Kurven  «Erhaltene  Arbeit.  2 WO  Volt« ,  und  >Er- 

für  1000  V„|  -  7«?; V,[kr-'  ""^^^■'^•."haltene  Arbeit 
wtm  —  /.i.s  i       t  angedeutet  sind. 

«n.dcuÄTh"-t\i,tL'  Bedeo,nnK  der  R*wo„nenen  Zahlen  wird 
in  iknl  WÜn"         die  frÖh(T  «rh»l"-nen  Worte 

nur  ftr  »MW  vT  g^''P'rt  .Dk'  ^">™K  wurde  damals 
Reführt     I,  l'nmrirer  elektromotorischer  Kraft  durch- 

880O  K  ,,n?n  w,e  ""  8f,ebcn  »ebamMten  Falle  auch 
"HO  -»«hreaarbeitsstundcn  zu  gründe,  so  ergiebt  sich- 


Primiirspannung  2000  V. 


L'ubar- 
'•"^un);» 
weite 


ikm 


10  km 


Preis  einer  Pferdekraft  de 


r  primären  Arbeil. 


im  Jahre 
in  der  Stunde 


Jt-  50 

9  1.19 


«•halten«  Stdpfkr. 
Giiiov«rbaltni»  .  .  , 
AalagaktMiH  .  .  .  , 


•>  10« 


100 

2,7» 


NO 
5,s« 


300 
8,i  i 


IS.« 
52 


erhaltene  Sidpfkr.  .  14,» 
Giilev.-rhfiliniH  .  .  .    ptH.  44>7 
Anl.igefcwter   1/  [\  44Ö0, 


18,» 
52 
88800 


23.9 
52 
sssoo 


»km 


«fallNM  Sidpfkr. 
GDteverhältniK  .  . 
AulaReko»lon  .  .  . 


i«.r 

44.7 
114400 


22.;  28.« 
44,?  44,7 
I144<*>   1  14400 


26.« 
39,3 


33.1 
3!>,> 


.«  I640MI   164000  164000 


40.,; 

89,1 

1 640110 
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Vergleicht  man  dieae  Werte  mit  a  l- 
gestellten,  so  erkennt  man  auf»  \Z  sie ^r'"^ 
Arbeitaubertragung  auch  £  t$* "p',' d,e  el««'ri»ebe 
hat,  eine  bloTlh^reriache  Äuf/a^,,  ."^"aI^'  "Uf,?-?r,rf 
»ehe  man  nicht,  daaa  die  „fZL  Vr  „  Al,erd,ng»  Gber- 
Kupferdraht  gilt  die  früh^»  r  v Aufs,t'llanR  »>  blanken 
Kndergebn  L  ,'wag  verminden'  ^t''  del' der 
da*,  ler  be^S«  Kai T Ä^^Ä  "  ^7"°"' 
da«  al,o  die  gegebenen  ^^i^^^n^^ 
beanspruchen  können.  Ich  möchte  än  d  ü.? %,  n Bedeu1lanR 
erwähnen,  da«  mir  ein  Angebo  fu  ein"  ?(^pfeMlMr!>er)U^ 
maschine  mit  3000  Volt  Kl«mm„«.       "'"pferdige  Dynamo- 

die  vorher  bJ^ZE^SZ^™?™  «t*™ 
mit  dem  llin«fügen  seite„B  der  F.Zk  däM  .»  a'^' 
ör  die  IMriebMicherheit  CKfiÄÄiÖ 
Uebertragungaweiten    ala   die   behandeltet  noeh       T  ?Z 
eracheinen.    Natürlich  hat  hohe  Sp„„nun  "  nur  Jon 
**m  UeWrtragungaweite  an  Bede  tZ;   bei  aebr  kTeif" 
Emfcrnung  wäre  hohe  Spannung  ^gar  u  Je  kmi  ig  w'Ji 
die  Dynamomaachine  mehr  koatet  und  p-rin^ rL  i .    '•  l 
Wirkungsgrad  „ifweUt  ala  beV^eterTr  8Kpa3rbamSCb" 
Die  vorstehenden  Zahlcnwerte   beriehen  aich  alle  anf 

Intere-^e,  auch  für  gam  kleine  Entfernung  daa  wirtvhafllich" 

il  a  Auge  gefiaat  werden,  wenn  die  Entfernung  der  beiden 
Dynamomaachmen  ao  klein  ist,  daaa  die  I»i,„„g*  So"oh,  7a" 
I  reis  ,1a  Arbeitaverlua.  anbelange  „icht  i„  frago'komm.  D  e 
Lebertragung  kann  dann  mit  verhfiltniamäfaig  niedrer ^  Sna.^ 
nung  bewerkstelligt  werden.  Der  mechaniac^e  wirb  ngSn  d 
ae.  =  »|  pCt.  dann  iat  das  OüteverhSItni.,  der  gan.enTeUr 
ragung  =  t,  alt  =  Nlaurrt  „,.„  ,1*  P„Kj4  jedpr  Xr 

beiden  Maachmen.  fertig  montirt,  10000.*.  für  HilLpparate 
7«».*;  rechnet  man  wieder  4  pCt.  Verzinannc  12nCt  th 
Schreibung  an  Maschinen  und  Hilfaapparaten  21(h».*  für 
Erneuerung  der  Ufiraten  und  Kollektoren,  für  Schmiermaterial 

aTinllTbeim  ^  ^  "  jÄhHichen 

Jahreapreis  der  primiiren 

Pferdekraft  =  .    .    .   50  100  200  300.« 

die  .eknndare  Stunder.-0'3"'"  " 

pferdekraft  xu  .    .    .  3,«9  5,ia  8,n  11^7  Pfg. 

Diese  Zahlen  stellen  die  Orenrwerte  vor,  denen  man  bei 
Annehmender  Leitnngslangc  zustrebt. 

Einen  guten  Ueberblick  über  die  Abhängigkeit  des  kleinsten 
I  reise«  der  sekundären  Pferdekraft  vom  Wert  der  primären 
Arbeit  erhalt  man  durch  die  graphische  Daratellung  Fig  1 

n>  u\  'T«\«  uWe'fhe.  *'ch  aüf  die  Uebertragungaweite» 
i>,     10  und  20  km  bezieht,  deren  Abaciasen  die  Kosten  der  pri- 


mären  Pfurdekraf 
sekundären  Stun< 
der  Kurven  giebl 
in  Pfg.  selbst  an, 
unmittelbar  die  V 
entnehmen  kann, 
sehr  wenig. 


ripfe 


's  Jahr  und  deren  Ordinalen  die  Preise  der 
irdekraft  angeben.  Die  tiefstliegende 
uiru  Wert  der  primären  Stundcnpferdekraft 
so  dass  man  aus  den  Ordinatenverhältnissen 
rtuuerung  der  Arbeit  durch  die  Uebertragiing 
Alle  Kurven  unterscheiden  sich  von  Geraden 


Die  ausübende  Technik  muaa  an  die  elektrische  Arbeits- 
ubortragung  noch  andere  Anfordertingen  stellen  als  die  bis 
jetzt  auaschliefslich  betonte  Wirtschaftlichkeit.    Eine  solche 
1- orderung,   welcher  neuerdings  mit  Recht  häufig  Rechnung 
getragen  wird,  ist  t.  B.  d as  O  leich  bleiben  der  Drehungs- 
geschwindigkeif  der  Sekundärmaachine  bei  wech- 
selndem  Arbeitsvorbrauch.    unter   der  Voraussetzung, 
daaa   auch  die  Primärmasehine  ihre  Drehungszahl  bewahrt. 
Man  könnte  zunächst  daran  denken,  die  Erfüllung  der  Bedin- 
gung gleichbleibender  Drehungszahl  durch  Verwendung  von 
Zenlrifugalregulatnren  anzustreben,  welche  nach  bedarf  mehr 
oder  weniger  Widerstand  in  den  als  Nebenschlusa  gedachten 
Krregungsstromkreis  der  aekundareti  Maschine  bringen;  allein 
solche  Hilfsapparate  sind  teuer,  mit  gewissen  Unsicherheiten 
behaftet  und  würden  wohl  die  Verwendung  kleiner  Elektro- 
motoren  in   einfachem    Anschlnss    an    elektrische  Zentral- 
stationen für  häusliche  und  klrinindustrielle  Zwecke  wesentlich 
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erschweren,  ganz  abgesehen  davon,  daas  Nebenschlussschaltung 
der  Elcklromagtiele  der  Sekundarmaschine  aus  praktischen 
Gründen  unthunlich  erscheint,  sobald  hohe  Spannung  angewendet 
werden  muss.  Angesicht*  dea  hingst  geübten  Gebrauches, 
Stromerzeuger  bei  wechselnder  Stromentnahme  helbstthätig 
auf  gleichbleibende  Spannung  sich  reguliren  zu  lassen,  und 
zwar  lediglich  durch  passend  gewählte  Wicklungavci  hällnisse 
der  Maschinen,  lag  der  Gedanke  nahe,  ähnliche  Grundsätze 
zur  Krzielung  unveränderlicher  Geschwindigkeit  von  Elektro- 
motoren zur  Anwendung  zu  bringen.  Die  Erfahrung  zeigt, 
(Ins«  man  auf  diesem  Wege  außerordentlich  genaue  Reguliruug 
auf  gleiche  Geschwindigkeit  erreichen  kann.  Ks  soll  im  fol- 
genden versucht  werden,  für  besonders  wichtige  Fälle  die 
wissenschaftlichen  Grundlagen  nachzuweisen,  und  zwar  möje 
untersucht  werden:  1.  nntcr  welchen  Verhältnissen  ein  Elektro- 
nmtor,  der  an  eine  elektrische  Zentrale  heutiger  Anordnung 
(also  mit  Parallelschaltung)  angeschlossen  ist,  gleichbleibende 
Geschwindigkeit  bei  veränderlicher  Arbeitsentnahme  zu  zeigen 
vermag,  und  2.  in  welcher  Weise  derselbe  Zweck  bei  Arbeits- 
übertragungen  mit  hoher  Spannung  von  einer  l'rimärmaschine 
auf  eine  Sekuodürmascbine  (also  ohne  Verteilung  der  Arbeit 
an  verschiedene  Verbrauchsstellen)  erreicht  werden  kann. 
'**t  Ist  i  der  um  die  Schenkel  einer  Dynamomaschine  in  /.. 
Windungen  kreisende  Strom,  so  nennt  man  bekanntlich  da« 
Produkt  i  Z.  die  magnetisirendeu  Amperewindungen  der 
Maschine,  die  im  folgenden  abgekürzt  stets  durch  A  W  be- 
zeichne! werden  sollen.  Von  der  Zahl  dieser  A  II'  ist  die 
Stärke  der  Magnetisirung  der  Eisenteile  der  Maschine  abhängig. 
L  m  die  Stärke  der  Magnetisirung  und  ihre  Richtung  zu 
kennzeichnen,  hat  man  den  Begriff  der  Kraftlinien1)  ein- 
geführt; Zahl  und  Richtung  der  Kraftlinien  geben  ein  Mafs 
für  die  Beschaffenheit  der  Magnetisirung.  Ist  das  Eisengerippe 
einer  Maschine  gegeben,  ao  kann  man  die  Kraftlinienzahl 
berechnen,  welche  durch  eine  bekannte  Zahl  von  A  W  im 
Eisen  hervorgerufen  wird.  Nach  welchen  Grundsätzen  die 
Berechnung  stattfindet,  ist  für  den  vorliegenden  Zweck  be- 
langlos; es  genügt  uns,  die  Form  der  Abhängigkeit  dieser 
beiden  Gröben  aus  einer  graphischen  Darstellung  zu  ersehen, 
deren  Abscwson  die  A  II'  sind,  während  als  Ordinalen  die 
Kraftlinienzahlen  A' genommen  werden,  welche  bei  versehie- 
deueu  ,1  li-Zablen  durch  eine  in  der  neutralen  Zun.-  liegende 
Ankerwindnng  gehen. 

Die  so  gewonnene  Kurve  heifst  die  Charakteristik 
der  Dynamomaschine;  sie  bildet  die  Grundlage  aller  an  der 
Maschine  vorzunehmenden  Rechnungen.    Fig.  3  zeigt  die  den 

'  7..KSS7  S.2  u.f. 


meisten  neueren  Dynamomaschinen  gemeinsame  Gestalt  der 
Charakteristik.  In  der  Nähe  des  Ursprunges,  d.  h.  für  kleine 
XH'-Zahl,  steigt  die  Linie  nahezu  geradlinig  an,  die  Kraft- 
linienzahl wächst  also  nahe  proportional  den  A  Ii".  Die  Ma- 
schine befindet  sich  dabei  im  Zustande  geringer  magnetischer 
Sättigung.  Bei  Steigerung  der  A  H '  nimmt  die  Kraftlinien- 
zahl immer  langsamer  zu  —  die  magnetische  Sättigung  steigt  — . 
und  endlich  kann  man  durch  Hinzufügnng  zahlreicher  -III 
nur  noch  eine  ganz  geringe  Vermehrung  der  Kraftlinien  er- 
zielen. Die  Kurve  verläuft  dann  nahezu  parallel  zur  Abs- 
cissenachse;  das  Eisen  der  Maschine  ist  vom  praktischen 
Standpunkte  aus  als  magnetisch  gesättigt  zu  betrachten.  Be- 
zeichnet man  mit  E  die  elektromotorische  Kraft  eines 
Stromerzeugers  oder  die  elektromotorische  Gegenkraft  eines 
Elektromotors,  mit  n  die  minutlichc  Drehungszahl  dea  Ankers, 
mit  X,  die  AokerwindongsEahl,  ao  besteht  die  Grondgleiehung 
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deren  Entwicklung  hier  nicht  weiter  zu  erörtern  ist. 

Ferner  gilt  für  die  von  einem  Elektromotor  abgegebene 
mechanische  Arbeit  A  (ausgedrückt  in  Voltampere,  T3I> 
—  1  l'fkr.)  beim  Umsetzungeverhältnis  0  von  elektrischer  in 
mechanische  Arbeit  die  Beziehung 

A^OE.J  (2). 

wo  J  der  Strom  im  Anker  des  Elektromotors  ist. 

Eine  weitere  Gleichung  verbindet  die  Klemmenspannung 
l>  eines  Elektromotors  mit  seiner  elektromotorischen  Gegen- 
kraft E,  nämlich 

A. 

m«l«tia1srtfmf 

MVVYYVWj 


Digitized  by  Google 


D  -  E  +  J  \v  . 
tozekW  mU  'K       Anke""id*«««d  der  Djn.an.om.acbi'ne 

■Mn£h  VieIi,Ü  ?^*"f«  endlich  iat  -  ,||ürdin„. 
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derselben  Höhe  zu  hal»*.." "LtST  '"U8"Cm 
de.nn.ch  ein  Elek«"^*  *i.fc £  ,"»f  V„., 


Snn^tTeth";  Ä  fe^  -S^MK 
»p£S? weiche  eDret„£  f'«'  Wi?V''el  *»-  "  * 
Arbeit  er  .bgkb,     UtdTitlkl  T"*™'  oder  Welcb* 


den,  Anker  de«  FUt?  ch'    Wonn  M  nun  "»"glich  wäre 

W  « -  "e  leihen  „ff  "IT"  'T  kleinen  "««23 
da»  er.,«  2  „      L,/"nte  n,a"  da"  '"eile  Glied  J-  W 

S^^TSÄÄÄ  1 wäre  dT  "ucb  /r 

«nderlicbe  Strom  ,  in  der  £  nnk     "  ff"'  d"  QDW- 

di^lbe  erregende  JV Zahlt!" f *Z  f,  .«T  uud 

welcher  auf«!       *en°rt,  «°  ergiebt  die  obige  Ol.  (1)  i„ 

d.;^.rncsftuvr;„;;';snd;r:^ 

Kiuiuer  Klemmen&panuumr  /)  —  «..,.,  u  •  «nw  atet» 
»Und  W  zur  Vorauf  „„  rT  ,  klelne"  Ai.kerwider- 
erreichen;  eine  «The  «t  t?""  S?  "ich  ,ber  "■«*•» 
dicken  Drahte»  Ä  Mf  b,"e  *'rd  wenige  Windungen 
Ol  Cn  „■?  dem  Anker  haben,   dafür  aber  n»rh 


Mrorn  ,  durchflowen  und  2  £  ,  2?  «^veränderlichem 
Hlto  Zahl  von  ^  "''"e  ^  * 

»ralem  i.,  LI  .  «■  '     J  d""  *4,dero  Windung». 

d«»    die«e    k.zteren    4      7*'  J:  £'  »wfcnid,  aber  derart, 

a,s.2  Z«»«änd«  kann  man  e»7re„e 
»tw.»chen hegende,,  S.rön,t.n  ^52 
"  W  (Ji™  -  JUJ  »'  die  dem 
"■  enuprechende 


hen  fibrig. 

^W^i^S^^  der  Wide, 

kann  d«.  .7     .en  *,rcDK  genommen  nie  gleich  Null  »ein 

^ÄntÄlSe^"  b-PdeU,-de  Abwe"h„  g' 

itt  Die  bei  S« roZ  '  ^T  «^windigk.it  unvermeidb.r 
St«««»«  *ür  Anw.3 ,  ,von  »veränderlicher  Klemmen- 
* •  k  1  u „ .  ' tZ T  K-  ? . Ke1brach1t,)  WH»««  gemischte 
«wäÄ'»,51'  b7,eheod  «U8  ei»e™  Schenkel- 
Kwv.tem    im    Netonschlu».   und   einem   zweiten  im 


9*i 


1 

lÖÄ&L  7  k"rtere3  We"^n  dLk""  ^»düngen  - 
«'eichen    fj"  (ä)  ergleU        h«MM'  Abweichung  SL» 

«U.,;Mwi«1W"S"e,ld'!,n  Ankers.rom  /  nimmt  al»o  R  ab,  ,.„- 
•I»  „  G,  '  vora„«ge.e,f,,  gleich  „  bleiben.  Wenn  wir 
j»  ■faj"LL1  Jcf_  w,i„.che„.  .„  muS9  »ich  A' 

"n-'ehmeT ,  Di»  ^'t™  E'  d  h-  n"',  wachendem  J 
»erden    je  ^LTfnA\AW  ZM  «I»»  «m  »o  kleiner 

"«.n  ÄjAWrlJ  wrd'.    °*8  *icb  ,eitbt  erreichen, 

«we,er  H indungMjr.teBw  benuut  werden;  da» 


I  gewumcbte  »ein  (für  mehr 
|     mcht  verlangen;  bei  allen 

der  HS *ü!  die»er  beiden  Ströme  «„,« 
Atoa^^'S^ieS;!!,    un'd^  K^  d^  "«ehöri,, 
««de,  man,  welcher  L'nterechied  der  AW  £ JE"^?* 
der  Kraftlinien^hi  erfo rT,i;  t  •        . .  d"'*e  Abnahm« 

der  aw*  srvstt !et»,s  i  S"^Hr»*i« 

*<i  finden  ist.    R«  «chein.  ^    "  7  *'""») *  •  w"rn'iH 

M^ehine  verteuernd  da»«  man  ^  T*,^"™*  ">*  ei„e 
schafft,  welche  m"n  du"h  die  im  HC  ^  Nebt'»^'''»«  /«  »' 
Magnetwicklung  ÄwS  J*ZHS5?*r*  ^"»«Wl. 
m«n   hat   »u   bedenken  dZ ,  Z    u'*'"""  "">" 

Ankerwiderwand  dürfte  man  V.'^  ™"fhine    mi«  grofaen, 
anwenden.    Au(  ien  VwZu/TJ     ^7"  ^'"'^ 
Alchen  Motor.  Jt  S  UJan  'e»°  »e'riebe  eine. 

regeln  «,  beichten  h«f  towetokh  *  T  Votf^^- 
weiter  einzugehen.  h  M  d,e*or  b,e»e  nicht 

Motoren    mit    uuveränderlirh-  n ff       ^  "ickU">*  «'» 

i.«  al»o  «,f  d"e  n  ne  Serie  *™*h,?f"ck'«"lt  «»thoolfcfc,  man 
Primär-  2  B^S^U^^T^  ™ 

A^einMd^n^tSich«  ÄS  werdet  "dle^ 

iTtm?rkri.rLd\tkth  tri"  ^ik;:: 

«b  die  heute  toVl-hSw  Ättatort?  ün,,eka,U"  ^ 
Mderlicher  Drehung.»«!,  ihre  A Tf^  8  i1^"  m;t.  "HVer- 
angedeuteten  GruÄ!,  verda^f.  dC"  ""  fo^«*» 

wie  Ä^^-^ 
^rt^en^rdÄ 

SUU  der  bkher  gebrauchten  Ah»ci»»f  Ä  wl  k  m.^Z 
erregenden    m.gneti.irenden   Strom,-,    toi   ^rienmä"  hke" 
gleich  dem  Anker-  und  dem  fiufteren  Strom,  al»o  =  J  = 
•UCt  der  Kraftlinienzahl  K  möge  ^  =  ^  die  Ordinaie 

Zt,  Ü"r  ne"rK,der,iCh;T  8°  WUrd"n  d'V  K~'rdi" 

der  alt«,  kZ  A'  '  "'"^  P^P^ionale  Veränderung,,, 
der  K  "^"'^T'1  ,"°m:  .d,",  »"*•■•>«•«  Ansehen 
.ni  f  .  !  T-'rd  a,s"  nicb'  »"der.  »I»  in  Pf«  S 
■ngede,,,,.,.    Fur  jede  nrehungszahl  ergieb,  ifek  jPt»,  «i„L. 

UnTit,ik'  r*hrd  d'e  ^»«ebr,„ch,i  Charlk^ 
S  (A.,i  I)   von   der  Drehung.rahl   überhaupt  unal, 
l.»ng,g  war.    Man  denke  »ich  nun  diese  abgeleitete  Charakte- 
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ristik,  wie  ich  sie  im  IGegem 
will,  für  Primär-  und  f 


Grundcharaktoristik 
Sekundarmaschine  und  für 
n,  und  n, 
(Fig.  G). 


zwischen 


ist  als  diu  elektromotorische  Gegenkraft  der  Sekundfir- 
tnaschiite,  so  liegt  Kurve  I  der  ersteren  über  der  Kurve  II 
der  letzteren.  Nun  ist  aber  Ex —  E)  der  Spannungsverlust, 
welcher  in  den  2  Maschinen  nnd  in  der  Leitung  in  folgu  dur 
Drabtwiderständo  erfolgt;  sind  diese  letzteren  zusammen 
=  .2"  IF,  so  ist  der  Spannungsverlust  uueh  Ohm's  Gesetz 
=  J  2\V.  Auf  einer  beliebigen  Ordinate  PP}PX  stellt  P}  P) 
die  Gröfse.  Ex  —  Et  —  J-2  W  vor.  Da  aber  IF  eine  un- 
veränderliche Gröfse  ist,  so  miiss  P\  P-t  proportional  J. 
d.  h.  proportional  der  Abscisse  OP  sein,  und  zwar 
ganz  unabhängig  von  der  Wahl  des  Punktes  P.  Man  be- 
denke nun,  dass  P\Pj  zwischen  zwei  für  die  Drehung*- 
zahlen  nx  und  «j  bestimmten  abgeleiteten  Charakteristiken 
liegt  es  ist  dann  zuvörderst  zu  entscheiden,  ob  es  überhaupt 
möglich  ist,  dass  PXP?  und  OP  stets  ein  und  dasselbe  Ver- 
hältnis besitzen.  Solange  die  2  Kurven  in  unmittelbarer 
Nähe  des  Ursprunges  als  geradlinig  betrachtet  werden  dürfen, 
also  für  sehr  geringe  magnetische  Sättigung,  trifft  ts  augen- 
zu ;  wenn  aber  im  weiteren  Verlaufe  die  beiden 
-  Charakteristiken  beinahe  parallel  zur  Abscissen- 
so  ist  der  Ordinatenunterachied  nahezu  uuver- 
orden  und  also  keinerlei  Proportionalität  mehr 
und  der  Abscisse.  Da  aber  eben  jene  Pro- 
isatehen  rnuas,  wenn  die  2  Kurven  die  elektro- 
Kräfte  darstellen,  d.  h.  die  Charakteristiken  der 
,'binen  sind,  so  folgt  daraus,  dass  eine  Arbeits- 
übertragung vonSerienmascbiueaufSerienmaschine 
mit  unveränderlicher  Drehungszahl  unmöglich  ist, 
so  lange  es  kein  Mittel  giebt.  der  Charakteristik 
von  mindestens  einer  der  2  Maschinen  eine  andere 
Gestalt  zu  geben.  In  jeder  Dynamomaschine  liegt  aber 
eine  Ursache,  welche  eine  solche  Gestaltsveränderung  bedingt: 
die  Einwirkung  des  im  Ankerdraht  hervorgebrachten  Stromes 
auf  das  von  den  Schenkeln  erzeugte  Feld.  Bei  den  älteren 
Dynamos  mit  ihren  geringen  Eisenmassen  und  zahlreichen 
Ankerwindungen  war  diese  Einwirkung  eine  sehr  starke; 
der  neuere  Dyuamomaschinenbau  hat  Gründe  gphabt,  sich 
mehr  und  mehr  von  dem  Einflüsse  des  Aukerfeldes  zu  be- 
freien, wenigstens  was  die  Maschinen  für  starke  Ströme, 
verhältnismafsig  niedere  Spannung  und  Parallelschaltung  an- 
belangt, und  für  diese  neuere  Maschinen  gilt  die  Charakte- 
ristik   wie  sie  bisher  m  Fig.  3  und  C,  vorgeführt  wurde. 

höheren  Teilen  ein  viel  rascher  abnehmendes  Wachstum  der 

»n  Bif  wachsender  Abscisse  wieder  abnehmende 
vL    "       ™r"tu?,<  **  N  in  der  Kurve  II  m  der 

wenn  man  das  Schenkeleisen  oder  die  Schenkelwindnnge, 
OLS*  rtft?  Und  diB  Ankerwindungen  entspre  hfnd 
Kurv! 1  A°"  SP*  ^  "b'r  lfkht<  d*"<  *«n  in  Fig.  7 
«TE  ft2  ^  ChM»kt«"'"ik  ^s  Stromerzeugers  ist.  UM 

tzt  Tdie"Kfirma8Ch;reD(i,n  bestim  n  ) 

chLit1*,^  ng°?«  Proportional  OP  keine  Unmög- 

ilie  Ahw  !  l  SChl,l,r"t;  Ma"  mB"  "ur  «afür  sorgen, 
die  Abweichung  der  Charakteristik  II  ns  von  der  in 


Fig.  3  und  C 
Gröfse  erlangt. 


estellten  gewöhnlichen  Gestalt  die  richtige 
an  hat  also  für  die 


der  Weise 


vorliegende  Aufgal 
mit  grofser  Wirkung  des  Aukerfeldes  zu 
praktischen  Anwendung  wird  sich  das  in 
i  lassen,  dass  man  zuerst  die  Klemmeu- 


*  7- 


srlichen  Drehungs- 


werden 
liehst 


Spannung  Z>,  und  den  Strom  J  der  Maschine  I  als  Strom- 
erzeuger mit  der  Drebungszahl  nx  niisst;  man  gewinnt  dann 
ihre  Charakteristik  aus  der  Beziehung  Ex  -»  Z>,  +  J  ■  ll'i 
(Wx  bedeutet  die  Drabtwiderstände  der  Maschine  I). 
wird  Maschine  II  als  Elcktr 
Strömen  /  und  der  gewünschten 
zahl  »tj  in  Betrieb  gesetzt  ui 
Klemmenspannungen  A  die  Charakteristik 
der  Gleichung  £,  -  A  -  JW*  (  H'j  =  Drabtwiderstand  der 
Maschine  II).  Man  sieht  dann  sofort,  ob  für  2  zu  wählende 
Grenzwerte  der  mechanischen  Leistung  von  II  die  Ordinaten- 
unterschiede  P,  /•,  proportional  den  Abscissen  OP  sind,  oder 
ob  der  Einfluas  des  Ankerfeldes  gegenüber  dem  Schenkelfelde 
zu  verstärken  oder  zu  schwächen  ist.  Hat  man  die  gesuchte 
Proportionalität  von  PtP,  und  OP,  wenigstens  für  eine 
gewisse  Ausdehnung  der  beiden  Kurven  und  so  weit  dies 
überhaupt  möglich  ist,  erreicht,  so  ergiebt  sieh  au»  der 
Ordinatendirferenz  PXP*  die  Gröfse  2  IF.  Wie  man  ver- 
fahren niuss,  wenn  man  —  IF  ajs  gegeben  zu  betrachten  hat. 
ob  an  der  Sekundärmaschine  allein  zu  ändern  ist,  oder  ob 

Aenderungen  anzubringen  sind, 
geometrischen  Abmessungen  die 
wirksamsten  und  billigsten  vorgenommen 
1,  wie  man  es  anzufangen  hat,  um  mit  mög- 
Versuchen  durch  geschickte  Anwendung  von 
interpolirendeu  Rechnungen  zum  Ziele  zu  gelangen,  d»s  sind 
Fragen,  welche  die  Grenzen  überschreiten,  die  ich  mir  hier 
zu  stellen  habe.  Es  kam  mir  nur  darauf  an,  auf  den  Punkt 
hinzuweisen,  von  welchem  die  Lösung  der  vorliegenden  Auf- 
gabe ausgehen  kann.  Es  ist  leicht  einzusehen,  dass  man 
eigentlich  gar  nicht  nötig  hat,  auf  die  Charakteristiken  zurück- 
zugehen; es  genügt,  die  Kurven  Dx,  J  und  /K,J  aiifxuliuden 
für  die  Drehnngszahlen  n,  und  nj  (Fig.  7).  Der  Ordinaten- 
uuterschied  Q,  Qj  zwischen  ihnen  ist  =  D,  —  D*  =  J  ■  »'<, 
wo  IF.  den  Lcitungswiderstaud  zwischen  den  zwei  Maschinen 
bedeutet,  als  auch  proportional  J  oder  0  P.  Wenn  übrigen» 
eine  Fabrik  ihr  Maschiticnmatcrial  genau  kennt,  so  wird  sie 
leicht  in  der  Lage  sein,  den  augedeuteten  Weg  des  Versuches 
ganz  zu  vermeiden  und  lediglich  vorausberechnend  vorzugehen. 

Oben  wurde  angedeutet,  dass  in  unmittelbarer  Nähe  des 
Ursprunges  der  Charakteristiken  die  Proportionalität  von 
Px  P3  und  0  P  sehr  nahezu  vorhanden  ist.  Das  deutet  auf 
eine  andere  Lösung  der  vorliegenden  Aufgabe  bin,  welche 
sehr  wenig  gesättigte  Maschinen  verlangt  und  von  der  Ein- 
wirkung des  Aukerfeldes  abzusehen  erlaubt.  Ob  es  sich 
dabei  aber  um  eine  wirtschaftlich  lichtige  Lösung  handelt, 
int  eine  Frage,  welche  hier  nicht  zu  erörtern  ist  und  wohl 
auch  nicht  allgemein  erörtert  werden  kanu.  Wohl  aber  ist 
zu  vermuten,  das  die  Vereinigung  beider  Verfahren, 
d.  b.  Anwendung  mäl'sig  gesättigter  Magnete  und 
schwache  aber  doch  merkbare  Einwirkung  des 
Ankerfeldes,  also  eine  in  der  Gestalt  nur  leicht 
•«Änderte  Charakteristik,  die  besten  Resultate 
lie  fert. 

Stuttgart,  März  Ihh». 
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"»««,  Ingenieur  in  Sierkrade.  ' 


I.  Beanspruchung  auf  Zug 
rn,e"Ka«Ubl  in  dc»  Di-««-'en  der  H.ap[tr5g,.r  un(J 


(hierzu  Tafel  Xin  bi.  XVII) 
(Sciliu,  too  &„ite  3fiö) 


«l.agnnalen  der  Haupt.riiger  mit  6 05  i  T  d7  ""K™- 

«S*  mit  lOwftT^S«  "nd  da*  d-  *E* 

2.  Beanspruchung  auf  Druck 
«)  Stahl.  DicT 


_  f      ««.•  Eisen',    i  •    •  J^5kg/,,cm 

Gelenkbolzen  UM  Stahl  !    .'    '    '    '    (gj  ' 

erhöbt  die  ww«aw«  -d  r^e'z^  JMpCt 

«naucrw;.rt,XBierkXvt,ng  *Uf  ürUCk  ßrdM  Aafl"8er- 
d"  AuHagerroHeo  ist  fe.tge.eut  auf: 
*=75Krfkgrarjc  ,cm  fk.ruhrung.Jini, 


.   a  -  -  i  i/iuii, 

«cb  der  folgenden  Formel  erfolg,:  * 


südlichen  Uf,r 
von  Mitte  zu  Mitle 
Tafel  XV,  teigteb 


erfolgt: 


_1_ 

■ 

«6000 r* 


j^™  £^ We,      c,  LBU„. 
Es  bedeutet  darin:  Zerkmckung.formel. 
I  die  Länge  in  cm, 

f  den  kleinaten  Tragbeit.radiua  in  cm 

7  Ende  de.  EtaÄSJli  Är^TU.^ 
hebbar       U-zw.  wenn  Ue  EuZ \tTZtr 
«  Eisen.    Vertikalen  der  Hautträger: 

kg/<|cm. 


1  -f 


3(iOUJr> 
711 


I  +  — '  - 

36UCJ0  r» 

t^Tun^''^  rdeJ  ^  ™  Enden 
»"«'«  ib*nWI,  J'!h-  i K.K"lfizienten  36  <NN>  .... 
5  üu'r  nn  .  I  «'Rke''  °ie  "*a»*P"'"*«'>K  de.  ObergurVc. 
'tan,  angeno«    UnßS,rfiS*r  '"»  Q^rsehni,,  hlW 


t  =  502  kg/,,cm. 
3.  Hean.prucbuDg  auf  Abacbeeren. 

p.     ..  au»  Eisen   .    627  > 

*«i«*r£  ff-A*  ^?frbI,Mle  i,t  die  Beanspruchung  auf  Ab- 
Werte.         1  ( '■  V***  Pnommri,  als  die  oben  angegebene,, 


^»■•'•■•'•.S;1.Ä;.,.i„.™u«. 

we„er  unten  aufgeführt. 

eine  Krück1"  ..,^,,Un*briick,,  »''"lief*«  auf  dem 
Pfeiler  *±      ""'K  ™°  4'Xm  ■  Eänge 
a      dJn  ?      "  J  l>'eie  Brückenöffnung 

Hie  S,„,zwei,e  betragt  m  dl  tT'^  0ber».* 
Nordende  lie«  d».  A..ri       ™'  1*  1  Erhöhe  G.rio  rn.  Am 

Sfldende  iü  lj"^ he  ^Tr  ^ ^«"^  « 
•ind  in  8  Felder  von  6.00  mm ^1,         D,°  H™*"™*«< 

QJ^^J^^^^  *f  *"n.ichen 
begeht  au.  o  bei-  7n  J  >  «P,bn,fke-  D"  Übergurt 
blechen  von  7o0  mm' H"h        /  M"»elfeldern  .„.  4  S?eb- 

7«  X  70  x  6.rmra  Upd  ^  mtrr  Wi  k°,b-ren  .Winkploi»"« 

pÄä  ^n£-?;f  ä  d-  ^ 

**äL  a^jtä.'S  Hu-,nMh,ne  dar 

«•  je  2  Blefhen  °  on  £  tzw^T  ^  ^ 
10  Ml  8  mm  Dicke  und  .„  ^je  WS-fc L  T  Bre.te  und 
Schenkelbmt«  und  einer  zwUrhl  im  .  i*6"  mi  7,i  mD1 
Dicke.  Die*,  Blthe  'reZ  i  i .,( 'J  »"V'4  nB  l"'ß';n(iun 
«nd  ^nkrechi  da»  ;„  vE  P  r" ,IW  der  BrQ«kenachse  und 
bleche  vJrTunden  "  Ebene"  dUrCb  Gi,,erw«k  ^  Q«er- 

aJofiSSS:^'       Haupuragern  .i„d 

Sie  Ü£j&^***VU**'  ^>      Taf.  XVI. 

verband  dea.e,?\örJ M      J"  m1*1"  e'"l'n  "trireB  "«"'"'""1- 

Iwten  Mm,t  die  Haup.trager  zentral      g        g    g  ^ 

i^'w-'T."-'0"  dL'8  °U,ren  ""«-i'ontalverbande»  bestehen 

sie  sind  durch  Anichlus.blecbe  um  unteren  Rande  dnr  HuZ 
lrager..bergurte  befestigt  "innren  Mande  der  Haupt- 

H.-,h„D'üi?"ertrf?rLr  bt-,,t,hen  *»»  einem  .Stehbb  th  von  1022  mm 
"  7  m„,     Ar"    ,,  h°  n0rändlen  8ith  M  den  Auflag  rn  auf 

KUäYm  Z  Tm  Td  Je  '•",e  I^kpl-tle  25»  X  H,3  mm 

wie  Sfe  d *  "Äa *f»;dtr  Ka',rb"hn  5«"  «'--'^Anordnung 
Tl3-.il    d«.H"P»«ffDungi.„;  ,bre  Höhe  betrüg,  911  berw 
•I  mm  und  »,e  bestehen  a,18  einem  Stchblech  und  AjuitwirÄ 
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EUcnbaliDbrücko  über 


Missouri  in  Rudolph  Bluffs  bei  Ran«««  City. 


(•lUeknft  d»l  VtrrliM 


Am  Untergurt  sind  die  Hauptträger  durch  einen  schlaffen 
Windverband  verbunden,  dessen  Diagonalen  aus  Rundeisen 
von  25,«  min  Dnir.  beateben. 

Die  Normalen  dieses  Windverbandes  sind  aus  je  4  Winkrl- 
eiaen  03  X  76  x  9  mm  gebildete  Gitterträger;  sie  gehören 
gleichzeitig  den  an  jeder  Vertikale  angeordneten  Querver- 
bänden an.  Die  Diagonalen  der  letzteren  besteben  ebenfalls 
aus  Randeisen  von  26,4  mm  Dmr.  Der  Anschluss  des  unteren 
Windverbandes  und  der  Querverbände  erfolgt  in  eigentümlicher 
aus  den  Tafeln  XV  und  XVI  ersichtlicher  Weise  an  die  Gelenk- 
bolzen des  Untergurtes.  Der  obere  Windverband  ist  als 
Güterverband  mit  einer  Diagonale  in  jedem  Felde  konstmirt 
und  setzt  sich  in  der  geneigten  Ebene  der  südlichen  End- 
strebe bis  zum  Auflager  fort.  In  dem  hier  gebildeten  End- 
felde sind  gekreuzte  RundeisBiidiagonalen  mit  Spannmuttern 


Die  Ueberführung  des  oberen  Windverbandes  in  die 
igte  Ebene  der  Endstrebe  erfolgt  durch  eine  geknickte 
:hplatte,  welche  mit  der  Endstrebe  und  dem  ersten 
GurUtabe  an  deren  Zusammenstoß  vernietet  ist.  Durch  diese 
Verbindung  wird  die  Wirkung  de«  ersten  Gelenkbolzens  als 
solchen  aufgehoben,  wenigstens  für  Strebe  und  Gurtstab. 
Denselben  konstruktiven  Mangel  zeigen  die  entsprechenden 
Funkte  der  Hauptbrücke.  Der  untere  Windverband  besteht 
aus  üb«r  zwei  Felder  gehenden  Diagonalen  mit  Spannmuttern 
und  setzt  sieb  am  Nordende  der  Brückenöffnung  durch  die 
geneigte  Endstrebe  bis  zum  Auflager  fort. 

An  die  hier  beschriebene  Brückenöffnung  schliefst  sieb, 
wie  schon  oben  bemerkt,  der  Zufahitsviadukt  in  einer 
Tjlnge  von  etwa  471  m.  Er  ist  unterstützt  durch  20  eiserne 
Pfeiler  von  einer  Breite  in  der  Ansicht  der  Brücke  gleich 
9,144  m  und  einer  senkrecht  zur  Bruckenachse  gemessenen 
Fofsbreite,  die  zwischen  m  und  9,i  m,  je  nach  der  Höhe 
des  Pfeilers,  liegt. 

Die  obere  Breite  des  Pfeiler«  ist  Tafel  XVII  durchgehend 
gleich  5,»u  m.  Ebenso  ist  die  Neigung  der  Eckpfosten  dieses 
Pfeilers  überall  gleich.  Jeder  Pfeiler  besteht  aus  4  Eck- 
;  sie  sind  in  allen  4  Ebenen  durch  Diagonal  verbünde 
inander  abgespreizt.  Letztere  bestehen  aus  je  4  durch 
jkbolzen  angeschlossene  Diagonalen,  einer  unteren  und 
einer  mittleren  Horizontale ,  und  am  Kopf  der  Pfeiler  quer 
zur  Brücke  aus  den  Querträgern,  und  parallel  zur  Brücke  aus 
den  äußeren  der  vier  Längsträger. 

Die  Fahrbahn  ist  aus  4  Längsträgern  gebildet,  die  in 
Abständen  von  19S1  mm  von  einander  liegen  und  die  Schienen 
durch  Vermittlung  hölzerner  Quersch  wellen  unterstützen. 
Sie  sind  auf  die  Obergurte  der  Querträger  aufgelagert.  Die 
Stützweite  dieeer  Längsträger  betragt  auf  den  Pfeilern  9,U4  m, 
zwischen  ihnen  lJ.nsro. 

Die  aufseren  zwei  Längsträger  stützen  sich  in  ihrem 
Anschluss  an  die  Querträger  unmittelbar  auf  die  Kopfe  der 
l'fuilcrpfosten,  während  die  zwei  inneren  durch  die  Quer- 
träger unterstützt  werden.  Die  zu  einem  Geleise  gehörigen 
zwei  Längsträger  sind  über  den  Querwänden  der  Pfeiler  durch 
je  einen  Querverband,  bestehend  aus  einer  Winkeleisendiagnnale 
und  einer  ebenso  gebildeten  Horizontale,  verbunden.  Außer- 
dem sind  ihre  Ober-  und  Untergurte  jeder  durch  einen  ein- 
fachen Gitterverband  aus  Winkeleisen  verbunden 
•  ,  Die,Hö,,c  der  LS»g«träger  misst  1219  mm.  Diese  Träecr 
sind  gebildet  aus  einem  Stchblech  von  9,i  mm  Dicke  und 

102  x  127  X  IS  mm  zwischen  den  Pfeilen..  Im  letzteren 
balle  ist  außerdem  für  die  ganze  Trägerlänge  eine  Deck- 
platte ^5x9,Smm  an  jedem  Gurt  vorhanden.  Die  hier- 
durch bedingte  verschiedene  Höhe  der  aneinander  stofsenden 
1  rager  ist  in  der  Auflagerung  ausgeglichen. 

Die  Querträger  haben  eine  Höhe  von   1473  mn.  und 

Skl^;Tx,i^x1ICmmro.dicke,,  s,phblt'tb  und  •,Gurt- 

,Da»  B«me'ken7fl<*te  an  der  Konstruktion  der  Pfeiler 
iL  a  ^^«['^ng  der  PfoS,e„  und  der  Normalen 
der  Querverbände1). 

Z       ^  °beD)-     Der   h,BTda^   gewonnene  Querschnitt 
')  •■«.  ■/..  issg  S.  121. 


bietet  in  konstruktiver   Beziehung  manche  Vorteile  gegen- 
über den  für  ähnliche  Zwecke  verwendeten  Querschnitten 
aus  C-  und  X-  oder  Winkeleisen.    Bei  großer  Steifigkeit  ist 
für  die  Verbindung  der  einzelnen  Teile  des  ^_ 
Querschnittes  unter  sich  nur  eine  einzige  Ver-  { 
gitterung  erforderlich,  welche  wegen  ihrer  ge-  Iä^qI 
schützten  Lage  in  der  Mille  des  Querschnittes       j  i 
nicht  leicht  Beschädigungen  während  de*  Trans-       i  ! 
portes  und  der  Montage  ausgesetzt  ist.  Zur 
Befestigung  dieses  Gitters  sind  auch  nur  zwei  Reihen  Niete 
zu  schlagen,  wodurch  der  Arbeitsaufwand  ein  wesentlich  klei- 
nerer wird.  Die  Verbindungsfubigkeil  von  Konairuktionsteilen 
mit  dem  aus  vier  Z-Eisen  gebildeten  Querschnitt  mit  anderen 
Teilen  zu  «usammeiigesetztcn  Konstruktionen  ist  die  größt- 
mögliche. 

Für  die  Pfosten  der  Pfeiler  ist  ein  Z-Eisen  iE  +  ,™  mm 

verwandt,  für  die  Normalen  der  Querverbände  der  Pfeiler 
,  .  —         76     63'  j 

dagegen  ein  Z- Eisen      x    u  mm. 

o  o 

Für  diese  Profile  tnussten  die  Walzen  besonders  beschafft 
werden,  da  bis  zu  jener  Zeit  Z  Eisen  überhaupt  von  keinem 
amerikanischen  Walzwerke  hergestellt  wurden,  was  besonders 
auffallend  ist,  da  man  dieses  auch  für  andere  Zwecke  mit 
besonderem  Vorteile  zu  verwendende  Profil  von  deutschen 
Walzwerken  schon  seit  langen  Jahren  beziehen  kann. 

Vor  der  Ausführung  der  Pfeilerpfoaten  mit  dem  hier  be- 
sprochenen Querschnitt  wurden  behufs  Feststellung  der  Trag- 
fähigkeit Versuche  mit  Probestäben  gemacht,  deren  Kon- 
«truktionsverhältnisse  möglichst  denen  der  auszuführenden 
Pfosten  ähnlich  waren;  die  Stäbe  wurden  jedoch  aus  dem 
kleineren  der  oben  angegebenen  Profile  hergestellt.  Die  Maß- 
verbältnisse  und  die  Ergebnisse  von  15  Versuchen  sind  in  der 
nachstehenden  Tabelle  angegeben. 

Die  Versuche,  aus  diesen  Ergebnissen  eine  Formel  zu 
finden,  welche  ihnen  möglichst  entspräche,  führten  zu  einer 
Abhängigkeit  ersten  Grades  von  der  Stablänge  /  und  dem 
kleinsten  Trägheiuiradios  r  des  Querschnittes. 

Diese  Formel  ist  folgendermaßen  festgestellt: 

t  =  46000  —  125  '  ; 

sie  giebt  die  Bruchgrenze  *  in  Pfunden/Quadratzoll. 

Die  Probcsänlen  waren  an  den  Enden  senkrecht  ab- 
geschnitten und  ohne  Schuh  in  den  Verauchsapparat  eingespannt. 

Die  obige  Formel  wurde  nur  angewandt  für      >  90. 

Für  kleinere  Werte  diese«  Verhältnisses  wurde  die  erste 
Konstante  mit  35000  bestimmt 

Die  zulässige  Inanspruchnahme  in  Pfund/Quadrutzoll 
wurde  dann  aus  der  folgenden  Formel  berechnet: 


10  600  -  30 


8  000  -  30 


I 


für      >  90 


für  '  <  90. 


Die 
Formeln 


nachf« 
für  dit 


besser 
Tabelle  auf 
in  Zoll  and 

Der  T] 
Rücksicht  a 

An  den 
längerer  h 


ipassen 


r 

Igetide  Tabelle  zeigt,  das«  sich 
Bruchfestigkeit  den  Ver»uch»ergf 
als  die  Rnnkine'sche  Formel. 


die 

Imis 
Die 


■führten  Zahlen  sind  die  originalen, 
des  Querschnitte«  war 


P 


ngen 
viel 
der 
lusged rückt 

2,<&*  ohne 


rägbeitsradius 
UM  das  Gitter. 

i  hier  beschriebenen  eisernen  Viadukt  schliefst  ein 
Izerner  Viadukt  an.   Auf  Tafel  XVII  ist  einer  der 
hölzernen   Pfeiler  von   9723  mm  Höhe,   vom  Kopf  der  ge- 
rammten Pfahle  gemessen,  dargestellt. 

Besonderes  Interesse  beanspruchen  noch  die  nachfolgenden 
Angaben  über  die  Montage  der  Eisenkonstruktion. 

Die  Hauptbrücken  wurden  auf  festen  Unterröblingen 
momirt,  welche  sich  auf  eine  große  Zahl  von  in  die  Fluss- 
sohle eingerammten  Pfählen  stützten. 

Der  Zusammenbau  der  Brücke  auf  den  l  nterrüstungen 
erfolgte  ohne  Anwendung  einer  t  )berrüstung  unter  Zuhilfenahme 
eines  fahrbaren  Kranes,  der  so  gebaut  war,  das«   er  den 
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Zeit 


8Std. 


K*nzen  Brückenquerschnitt  frei  nmfas» 
«  «M  untenstehender  Tex.figur  zu  erleben  K,'n8truk""n 

der  s— ck«  »"d 

*t  S£, «pllächr .r'lCrne"  Vi8duk^^"den  i„  der  YYeisemon- 
durch  TKÄÜÄÄ!  ^nBb.rlfcg.nd.  Pfcilerpfo«« 

Auf  dem  IXtZLT™1"/"'  v" "ZI"  rCreini^  wurd"»- 

u°er  die  fertige  KonSiinn  t\ T T"  vord,lr«  Ende 
Hilfe  fa,  SSrÄTSS,  ^^^""W-  hMi< 
beschrieben  fertig  rM^nmmw.ii,  i  ,  i "  i  ■  J  W'e  "be" 
-  *«*  die  M'SÄU&ÄtÄriÄ 


Verbiß  gehrhe"'  WOn,of  di*  i"  de» 
Verbände  angebracht  worden 

stellt  *L  ■   di*.M?»«««"  der  Stro.nbrücken  v 
Hl.  »  eb  u»  mittel  Wl.  f„Ijrt  r„r  jede  - 

h.nwbl.gen  und  Absehneiden  der  Pfähle        M  T 
Aufstellen  der  Rüstung  .„f  den  Pfähl™     '  i 
Aufbringen  de.  BohlenMage.  u„ i  Aufli.  „'      5  ' 

de.  f.hrbaren  Kranen  ^  Aufhellen 
Adel  ung  „„d  Z Wmmenb.u  der  H.up,:      5  ' 
r\  g      l(*U?cnl-   de»    Unforgurtes),  der 
Querverbände  ond  de.  oberen  windvt 

Z0^teiT  Un,Wurte»,' Einbau  der" 
Quer-  Lingstriger  und  de.  unteren  Wind- 
verbande»  einschl.  Schlagen  stamiKchcr 

i  .-,  Lm  si"d  "«mit  für  die  Montage 

10.  September"         t2jg  £  8  t*d-  Arbeit  « 

.ngriJnabme  dÄd£°W  i°T  2  ^  "*  * 
IS der  OÄS!  1;  H ■  {  die  Br5cke- 

welche  namen  lieh  der  "Ä"  "d-  d"  S<*wicrigkci,e„, 
«um  diese  Zeit  »1.  Hinl     r     Stromoffnungen  verursachte, 

-dr  xaS.5  z  Äfft  a-Ss 

Stfo.brfu.ken  TC^Ä'^^  1«— 


Zeit 
die 


außerordentlich  kurzen 
lediglich   gegeben  durch 


Äd-;.sf         :ää  :e 

QualiSt  JÄ  SrliSLfÄ  Bemork"»Ken.  «"«er  die 
(|n(jen  'irwenaung  gekommeueu  Materialien  Platz 

a.  .    ,  >•  Eisen. 

Stabeisen: 

pf81'^6]'  3515  kg/qcm 

Elastizitätsgrenze     •    •    -    .    1828  » 

IT  .       DfnUDK   20pCt. 

Umvorsaleisen,  bis  914  mm  (!)  breit- 

l*"'*™1  3445  kg/qcm 

Elastmtätsgrenze    .    .    .    .    j828  , 

Mi  ,  DeL"unK   »»et 

Bleche: 

3231  kg/qcm 
1639  » 

8pCt.  für  Breiten  bis  1220  mm 


IS 


Festigkeit 
Elaatizitä 
Dehnung 
» 

Winkeleisen: 

Festigkeit  .  .  , 
Elastizitätsgrenze 
Dehnung    .    .  , 

C-  und  X-Eisen: 

Festigkeit  .  .  . 
Elastizitätsgrenze 


»      über  1220  mm. 

3445  kg/qcm 
1*28  , 
15pCt. 


3374  kg/qcm 
.    .    .    1758  > 
■    -    •  12pCt- 
tflr  alles  übrige  Eisen  war  festgesetzt- 

fSjf  ■    3234  kg/qcm 

Elasttzitatsgrenze     .    .    .    .    1758  > 

l)"muD8   10  pCt. 

2.  Stahl. 

Stahl,  welcher  für  Konstruktionsteile  zu  verwenden  war 

iV"?  ."    5"R  ^er  auf  Z"«  UDd  beansprucht  wurden,' 

sollte  folgenden  Ansprüchen  genügen:  ' 

Festigkeit.    .    .    .    4570  bis  5270  kg'qcm 
ElastmtAtsgrenzc    .  24GO  » 

Dehnung    ....  2ÜpCt 
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„  auf  der 


in  Wien  1883. 


Für  nur  auf  Druck  beanspruchte 
ein  Stahl  zu  verwenden,  für  den 


Festigkeit  ....    .rj270  bis  5980  kg/qcm 
Elastizitätsgrenze  '2810  > 

Dehnung   ....  18  pCt. 

Zur  Feststellung  der  Materiulqnalität  wurden  beim  Walz- 
eisen Zerreißversuche  angestellt  mittels  Probestäben,  deren 
Querschnitt  zwischen  V«  und  1  Quadratzoll  lag;  sie  wurden 
aus  den  gewalzten  Stäben  und  Blechen  in  vorgeschriebener 
Form  ausgearbeitet.  Alle  diejenigen  Stäbe,  deren  Querschnitt 
nicht  über  I  Quadratzoll  grofs  war,  konnten  unmittelbar  als 
Probestäbe  verwandt  werden. 

Aufser  diesen  Zerreißproben  wurden  Kalt-  und  Warm- 
biegeproben  angestellt,  welche  von  den  hier  zu  Lande  üblichen 
nicht  abweichen. 

Die  Materialbcschaffenheit  des  Stahles  wurde  ebenfalls 
durch  Zerreißversuche  an  Probestäben  festgestellt.  Hierfür 
wurden  Probestäb«  von  19  mm  Dmr.  und  460  mm  Länge  ver- 
wandt; sie  wurden  aus  Stücken  gewalzt,  welche  von  den 
Stablblöcken  abgeschnitten  wurden,  wobei  die  Querschnitts- 
der  Walze  annähernd  gleich  derjenigen  «ein 
welche  die  aus  demselben  Block  durch  Wal; 
Konstruktionsteile  dabei  erlitten. 
Zwei  Proben  wurden  von  jedem  Einsat*  entnommen;  sie 
i  dem  Walzen  auageglüht  und  gleichmäßig  ab- 

Aufserd 


>'alzung 


diesen  Versuchen  mit  besonders  abgewalzten  Probe- 
len beim  Stahl  auch  die  fertig  ausgewalzten  Stäbe 
denselben  Versuchen  unterworfen  wie  jene  Probestfibc.  2  solcher 
Proben^ entfielen  auf  jeden  Einsatz.  Diese  Zahl  wurde  jedoch 
sich  genügende  Uebereinslimmutig  mit  den 
gewonnenen  Ergebnissen  herausstellte. 
Proben  festgestellt  werden,  ob  die  Be- 
handlung bei  der  Erwärmung  ond  dem  Walzen  die  richtige  war. 

Zur  weiteren  Ermittlung  der  Güte  des  Stahles  wurden 
Probestäbe  einer  Kaltbiegeprobe  unterworfen.  Hierbei  mu*ste 
sich  der  Stahl,  welcher  für  gezogene  Knnstruktionsteile  ver- 
wandt werden  sollte,  um  180"  und  nach  einem  Radius  der 
Innenkante  gleich  der  Materialstärke,  und  der  für  gediürkte 
Stäbe  zu  verwendende  Stahl  ebenfalls  tun  180°  und  nach  einem 
Radius  der  Innenkante  gleich  dem  1.:.  fachen  der  Material- 
Ve  biegen  lassen,  ohne  zu  brechen. 

An  den  zu  Nieten  zu  verwendenden  Stahl  wurden  die 
n  gestellt: 

Festigkeit   3870  bis  4290  kg/qcm 

Elastizitätsgrenze   2110  > 

Dehnung  25  pCt.  auf  eine  Länge  dea   Probeatabeg  —  dem 

10  fachen  Dmr. 
Kontraktion  an  der  Bruchstelle  4;,  pCt. 

Dabei  sollt«  sich  der  Probeslnb  im   kalten  Zustande 
zusammenbiegen  * 


Für  den  zu  verwendenden  Gussaubl  war  eine  Festigkeit 
3870  bis  4920  kg/qcr. 
Die  fertigen  Augeustäbe, 

der    Hauptträger  Ve 

Zerreißprobe  unterworfen.    Die  Zahl  und  die 
dieser  Stäbe  wurden  beim  Walzen  festgesetzt 
uud  die  Stäbe  gleich  mit  abgewälzt. 

Diejenige  Anzahl  von  Stäben,  aus  denen  jene  Probestfibe 
ausgewählt  waren,  wurde  zur  Verwendung  zugelassen, 
cren  im  Auge  brach,  oder 
Stelle  sich  hier  eine  i 
für  1  qcm 

3656  —  200  '  —  13,s  b 

für  eiserne  Stäbe  und  von  43i">0  kg  für  Stäbe  aus  Stahl, 
zogen  auf  den  ursprünglichen 
Hierin  bedeutet: 


/  den  Querschnitt  des  Stabes  in  qcm 
u  den  Umfang  des  Stabquerschnittea  ii 
b  die  Stilbbreite  in  cm. 


Zum  Schlüsse  mögen  einige  Bemerkungen  Platz  finden 
über  die  bei  der  Ausführung  der  hier  beschriebenen  Missouri- 
brücke  beteiligten  Persönlichkeiten. 

Der  ganze  Brückenbau  wurde  unter  Oberleitung  des 
Oberingeniears  der  Eisenbahngesellschaft  Hrn.  D.  J.  Whitte- 
more  ausgeführt. 

Das  Pttichtenbeft  und  die  vollständigen  für  die  Ausführung 
maßgebenden  Zeichnungen  wurdet)  von  seilen  der  Eisenbahii- 
gesellschaft  angefertigt  und  auf  grund  derselben  die  Offerten 
von  geeigneten  Unternehmern  eingefordert. 

Die  Preise  wurden  für  die  Mafseinheit  der  einzelnen 
Bauteile  eingefordert,  mit  Ausnahme  derjenigen  Arbeiten, 
welche  eine  derartige  Verrechnung  unthunlich  machten,  wie 
z.  B.  die  Montage  der  einzelnen  Brückenöffnungen.  Hierfür 
wurden  Preise  in  runder  Summe  offerirt. 

Die  Bearbeitung  der  Eisenkonstruktion  für  die  Aus- 
führung wurde  von  Hrn.  C.  L.  Strobel ')  besorgt,  der  als 
»Consulting  Engineer«  fungirte. 

Die  Montage  wurde  von  Hrn.  W.  D.  Jenkins,  President- 
Engineer,  geleitet,  welcher  gleichfalls  die  Pläne  für  die  Fun- 
dimng  und  das  Mauerwerk  anfertigte. 

Unternehmer  für  den  Bau  sämmllicber  Pfeiler  einschließ- 
lich  der  Fundirungen  und  für  die  Oeffnungen  der  Strombrücke 
war  die  Keystone  Bridge  Company  in  Pittsburg  und 
Chicago. 

Die  Eiscnkonstruktinn  des  Viaduktes  wurde  von  M.  Lässig 
in  Chi  engo  hergestellt. 

Die  Fundirungsarbeiten  wurden  von  der  Keystone  Bridge 
Company  an  die  Firma  Sooysmith  &  Comp,  "in  New  York 
übertragen  und  von  dieser  ausgeführt. 

')  Dem  wir  für  die  Hergäbe  der  ZeicbnuDKeii  <i*w.  xu  bestem 
Danke  verpflichtet  sind.  Die  " 


Die  Arbeiter-Schutz  Vorrichtungen  auf 

in  Wien 

Von  Max  Kraft,  o.  5.  Professor  au  der 


4.  Schutz  gegen 

Schul«  gegen  Hitze. 
Eine  sehr  beachtenswerte  Vorrichtung  zu  diesem  Zweck 
st  der  von  der  Ersten  Wiener  Ex port - M alzfabrik  von 

f  ,      "  l"  SUdlBa  in  l'ineni  "bfinen  Modell 
ausgestellte    Malzwendeapparat,    Patent  Hartmann 

!       ^  "•'  de"  M,rl2darrC"         Temperatur  vo„  50 
bis  ,80  herrscht,  ,st  d.e  Wichtigkeit  dieser  Einrichtung,  die 


der  Juhilmims-Gewerbeausstellung 
1888. 

technischen  Hochschule  in  Brünn. 
375) 


das  Wenden  noch  viel  regelmäßiger  und  gründ- 
licher durchführt,  klar.  Sie  besteht  aus  einer  über  die  ganze 
Breite  des  Darrbodens  hinwegreichouden  wagercchlen  Welle. 
Fig.  103,  welche  an  beiden  Enden  in  beweglichen  Lagern  ge- 
lagert ist.  Die  Welle  trägt  eine  giisseiserne  Nabe  n  mit 
mehreren  f4bi».r>)  großen  gtissciserncn  Scheiben S,  durch  welche 
die  Welle  gewissermaßen  in  drei,  vier  »der  mehrere  Abtei- 
lungen geteilt  wird.  Zwischen  je  zwei  dieser  Scheiben  be- 
finden »ich  drei  radial  gestellte,  von  der  Nabe  ausgehende 
Wunde  M,  die  in  den  Abteilungen  »e-e,,  ei  „ander  verstellt  al>- 
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***  -  Weisen«  SpinTefn  '.„X'c ffr^t 

«ch  nd  ,u  einem  Stück 
vtrbundene,  m  rrcUien  Wif|. 

i'u„»Tn  e!nandt"r  Re*,e"'«-' 

Manen  bewegen  und  schwingen 
können.    Die  Stellung  die,er 
drei  »ehaufelförmigen  Werk- 
te i8,  MH  der  Zeichnung 
demi.ch  >.,  ergehen.     Es  ist 
*Ur,   daas  die  unten  nnee- 
lai'Rte  Schaufel  in  die  Mm«. 
eindringen  und  einen  Teil  der- 
selben emporheben  wird,  wel- 
eher,  sobald  die  Wand  w  die 
w»f?erechteSlelluDgflberscbrit- 
nirangchende  Wand  binweirmll,     •  l  L- Ö'.'er  ,lie"e  nrid  die 
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ÄS  F^iSräj  Ä.S  «edHick,  wird. 

»Vkjute  bespann?"  Ve^T  1  °cbS°des  sind  «* 

Luft  rein  hu,  Freie  iMv  f^'  dient  ""d  die 
die  Staub*.»,!™  J ^  Querihni^0!)  "'"r  1  m  > 

4  Ventiiatoren  30  Jn  *"  bttnbl—  ^  * 

■mla«.  R!f  r  . »  Mod«|]  ausgestellte  Ventilation*- 


^xiuaiu  der  Wender  A       •  .  werden, 

»n  das  Ende  der  üarrka„,nt,  T"  UtUiüTen  Rich,u»« 

v«rrkh.ung  ÄtUtf«  u»™.  * ""^  7lrd  die  »W«"*» 
»einen  Rücklauf.         *    ™ge«eucrt,  und  der  Wender  beginnt 


Schutz  gegen  nicht  atembare  (Jane 

Gas-  und  Stau babsaugung. 
-'^e„fXerkTrl,chW2  SW*  ^  "Uf  der  Aufteilung 

Ä  -b  meiner  AnsiZTn  S£ 

treulich  i  "  /  herIbe,  Ä;  und  S'batzbe.frebungen.  Es  UM 
«wb«  d'r'.de;.  «•"«•'«•n  der  Gewerbeinsp^k.oren  ,„ 
»cbenken    ^)iu  rei^h0"!!  «  Auffnerk/an  ke" 

Rubung  der  ("e.  ^  •  d"  ,|?«»«m«  "nd  •icher«,  Uu.er- 
ganz  bLll!  d',V't  wJ"  T»ua«"den  muss  den  Staat  zu 
*il!  -  Vh  bh.e       ^D  "u"f^,B  Denn  W  l 

-Inen  Menden  Z  ™f'ch-M>?  -  der  Verfcw  eine,  ein- 

'»«ba„ff.ngT„rrichtung,  welche  iu  Fig.  10"  ^^ 

104. 


»off. 


den  Staub  und  S ■  A  bfa  ÄT  I  nc  ,,er'  we,<--^r 
-nein^haftlichen,  STS  Ä!  de(  TiT"  "  ^ 
Kanal  A'  leitet,  l„n  »nJTS  J^.-y^«« 
geaoge«,  und  abgeleitet  wird.  Mbauator  an- 

«r^t«^  t  kDYt£rL*ZW  °»d  M-"- 

Schleifvorrichtung,  Fig.  66  ,  ^S  37 "  .  '"'»•,«"««» 
führung  «u,  einem  gVbejt™ Ä^f  h,d,°  S«"b*b- 
trkhterrormig  und  ÄJ^X  unter  d^" sSi'T 

durci  ein  SauggebliUc  .  W  ff  Md  T°°  d* 

vorrlch 1 11'°"?  tU8r,"i"°  « '"•'» ^«u f.„ uge- 
k.nten  S  Reich  A  P  k- . '»"de.befuglen  Gla.f.bri- 

bt,  öber  welche« TdMTrö^eir.Zü  ;ahtg'^r  ein«d^» 
Drahtgitter  befindliche"^^"  "   t.tm  Ä'ÄJf  deai 
geordneten  kleinen   Sauggeblfi..   rlrZ ZZ    a  f*1, ? 
Scbieiftpindel  iu  Umlauf  verTtzt   Srd  ü°d  h"    pT*  dVÖ 
durch  ein  Rohr  weiter  fördert  ^  G1m*'»u1' 

bahn^mZdtn^^Äe^ 

der  Kupferatützen  Äfc^Ä 


S2  l'  L  ;.fcD'rek!(UDl"  de»  do«»»  P«"ktiru„g  Mgedeu- 
^»«ch"  .W:nen       ^'nd  mpbrere  »vnkrechte  Röhren  «n- 
M^hin  '„  K  on  wo  d;°,  S,"b.in  «■*  «"-bkanal  „„,er  d  „ 
'  ">n  wo  er  durch  einen  S,hr«ubenvei,.ih„or  v  in 


—  — — -  ■• .. . 
der  Kupferstützen  au 
i«   so   eingerichtet,  aass 
die  beim  Löten  entstehen- 
den Gase  abgesaugt  werden. 
Er  besteht  aus  dem  Feuer- 
raum F  mit  Planrost,  F 
ist  durch  den  Kanal  A"  mit 
dem  Lötraum  L  verbunden, 
in    dem   die    zu  lötende 
Röhre  R  hingt.   Dem  Ka- 
nal AT  gegenüber  befindet 
«ich  in  der  Mauer  eine  Oeff- 
nung  o,  welche  mit  dem 
Saugkanal  A",  die  Verbin- 
dung herstellt,  so  dass  die 
Gase  durch  o  und  A\  in 

die  Esse  gesaugt  werden.  Das  Saugen  wird  durch  in  die 
Esse  geblasene  Luftströme  erreicht 

pnnrniassej)  besteht  die  V  entilalion  m>  «i,,...  m„ l  1  1 
welcher  das  mit  der  ^^bTlÄÄfÄ  £ 
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Zaluekrift  4m 

d«lltkfb«r    I  r:.T  ■  ,  ■  r.. 


dazu  gehörige  Walte  bedeckt  sind,  and  unter  welcher  die  sieb 
lümmelnden  Gaue  abgesaugt  «erden.  Hierzu  dient  ein  ge- 
gabeltes Rohr,  welches  mit  seinen  Enden  unter  die  Decke 
mündet,  sich  dann  zu  einem  Hohr  vereinigt  und  in  die  Esse 
übergebt. 

In  der  Zünd Warenfabrik  von  A.  .Scheinest  in 
Sch Ottenhofen  ist  die  Lüftung  mit  der  Zentralheizung  in 
der  Weise  verbunden  i  dasa  die  mit  phosphoriger  Sfiure  ge- 
schwängerte Luft  in  die  Oefen  geleitet  wird.  Der  Rauch  und 
die  Gaae,  die  sieb,  beim  Ausnehmen  aus  dem  Rahmen  durch 
das  Entzünden  der  Züudhölzcben  bilden,  werden  durch  be- 
sondere Röhren  abgeleitet.  Um  Ozon  zu  bilden,  sind  Ge- 
fifse  mit  Terpentinöl  aufgestellt. 

Die  Bleiberger  Rergwerksunion  zu  Klagenfurt 
hat  in  Zeichnung  eine  Venlilationeanlage  ausgestellt,  welche 
in  ihren  Hüttenwerken  die  schSdlicben  Gase  und  Staubroengen 
von  den  Miniumöfen  absaugt.  Sie  besieht  aus  Blechhauben, 
welche  über  der  Arbeitsthßr  des  Ofens  angebracht  sind,  und 
von  welchen  aus  Gase  und  Staub  durch  ein  mit  der  Haube 
Verbundes  Rohr  in  einen  gemeinschaftlichen,  längs  der  oberen 
Ofenkante  laufenden  Sammelkanal  geführt  werden.  DerSammel- 
kanal  steht  mit  einem  Sauggebläse  in  Verbindung,  das  die 
Gase  und  den  Staub  in  unterirdische  Kammern  wirft.  Die 
nmündung  des  Ofens  ist  mit  einem  Schulzkorb  versehen, 

iu 


In  der  Ober  -  Vil  lacher  Miniun.fabrik  der  Bl.-i- 
berger  Bergwerksunion  sind,  wie  auB  einer  in  der  Aus- 
stellung befindlichen  Zeichnung  zu  ersehen  war,  die  Massicot- 
öfen  mit  einer  besonderen  Lüftung  versehen.  Von  den  ver- 
schiedenen Apparalcn  der  ScblSmmcrei,  Sieberei  und  Zer- 
kleinerung, sowie  von  den  Miniumöfen  werden  Gase  oder 
Staub  durch  drei  Ventilatoren  abgesaugt  and  dorch  eine 
150  m  lange  Leitung  in  Staubkammern  gedrückt. 

Bei  der  von  der  Leim-,  Spodium-,  Knochenmehl- 
und  Schwefelslurefabrik  der  erzherzogl.  Albrccht- 
schen  Güterdirektion  zu  Saybacb  im  Modell  ausgestellten 
Leimbleicheroi  wird  die  Lüftung  durch  hölzerne  Hauben  be- 
wirkt, welche  über  jedem  Leinibottich  angebracht  sind  und 
in  eine  gemeinschaftliche  Lutte  münden,  die  die  Gase  dem 
Ventilationsraume  zuführt.  Dieser  Raum  ist  an  der  einen 
Stirnseite  des  Gebäudes  angeordnet  und  besitzt  zwei  grolse 
Flügelräder,  welche  auch  die  Luft  aus  den  Leimtrocken- 
kammern  absaugen. 

Aufser  dieser  Anlage  hat  die  erzherzogl.  A I  brecbt'sche 
Güterdirektion  zu  Saybach  noch  zwei  hierher  gehörige 
Einrichtungen  in  Modell  und  Zeichnung  ausgestellt.  Die  eine 
dient  zur  Abführung  der  schädlichen  Gase  bei  der  Auf- 
schliefsung  des  Knochenmehles  und  besteht  aas  einem  eisernen 
Cylindcr  mit  luftdicht  schließendem  eisernem  Deckel  und 
einem  Abzugsrohr  für  die  entstehenden  Gase  und  Dämpfe, 
welches  die  Gase  aus  dem  Arbeitaraum  leitet.  Die  zweite 
Anlage  ist  in  der  Knochenmehlmühle  in  Anwendung  und 
besteht  aus  Holzlutten  über  den  Koller-  und  Mahlgängen, 
durch  welche  der  hier  erzeugte  Staub  von  einem  Exhauslor 
angesaugt  und  abgefördert  wird. 

Die  Hutfabrik  Brüder  Böhm  in  Wien  halte  eine 
HuUchleifmaschine  und  eine  Fellbärstmnschine  mit  Staub- 
alisaugung  im  Model)  ausgestellt. 

Da  beim  Schleifen  des  rohen  Hutes  mit  Schmirgel- 
papier ein  Gemisch  von  Wollstaub  und  Schmirgel  entsieht, 
ist  die  erstere  Maschine  mit  einem  unter  der  Maschine  an- 
geordneten Exhauslor  verseben,  dessen  Saugrohr  in  den  Arbeits- 
raum der  Maschine  mündet  und  das  Staubgemisch  absaust 
und  weiterfordert.  Die  Fellbürstmaschine  dient  zun,  Auf- 
bürsten von  Hasen-  und  Kaninchenfellen,  welche  vorher  mit 
Salpetersäuren»  Quecksilber  gebeizt  und  getrocknet  wurden. 
Diese  Arbeit  wird  durch  zwei  umlaufende  Bürsten  ausgeführt 
und  der  sich  dabei  bildeude  äufserst  gefährliche  Staub  fällt 
in  einen  unter  den  Bürsten  angeordneten  Kasten,  von  wo  er 

SSL^rf  V  ^"f8cD,ei,e  d"  Maschine  angebrachtes  Saug- 
geolase  entfernt  wird. 

juru%  ,0f?   "Jd.109  die  Anordnung  einer  von 

«,  l'l,Pr  n"i^aver"FerdinBnd8-Nürdl,»nn  in  w^n 
au  gestellten  Bleiweifsstampfe.  Der  gusseiserne  Mörser  ,V  ist 

mit  einem  zweiteihgcn  Holzdcckcl  A  versehen,  auf  dem  noch 


eine  den  Stempelschaft  dicht  umgebende  Kautschukplatle 
durch  einen  Holzrahmen  festgehalten  ist.  Der  Mörser  ist 
dann  durch  den  Blechcylinder  ü  umgeben,  welcher  ebenfalls 
mit  einem  zweiteiligen  Deckel  gedeckl  ist.    Die  Dichtung  um 


c?»^.  109. 

den  Stempelschaft  wird  durch  einen  von  einem  Holzrahtnen 
festgehaltenen  Filz-  und  Gummiring  besorgt.  Das  Innere  des 
Blechcylinders  steht  mit  dem  Kautschukrohre  r  in  Verbindung, 
welches  den  schädlichen  Staub  dem  mit  3500  bis  4000  Min. 
Umdr.  arbeitenden  Sauggebläse  zuführt  und  ihn  von  da  eben- 
falls mittels^  eines  Kautscbukscblauc 
Kasten  K  drückt. 

Die  Stampfe  ist  in  einem  gut  abgeschli 
gebracht  und  kann  von  aufsen  abgestellt  werden;  ihre  l 
fähigkeit  beträgt  250  kg  in  10  Std. 

Die  schon  bei  den  Kreissägen  besprochene,  vom  fürstl. 
Schwarzenberg'schen  Zucker fabrik s -Verwalter  C 
Cermak  in  Frotivin  ausgestellte  Zuckerbrodadjustirungs- 
und  Scbneidmaschine  ist  auch  mit  einer  Vorrichtung  verseben, 
um  den  entstehenden  Zuckerstaub  abzusaugen  und  unschäd- 
lich zu  machen. 

In  der  Mablmühle  von  Hector  Ritter  v.  Zahony  zu 
Straeig  bei  Gört  werden  die  Mehlfässer  durch  eine  selbst- 
tätige Vorrichtung  mit  Mehl  gefüllt,  so  dass  das  Wegziehen 
und  Schütteln  des  Sackes  entfällt  und  daher  auch  kein  Mehl- 
staub die  Lungen  der  Arbeiter  belästigt. 

Sehr  nett  und  wirksam  ist  die  von  Augast  Matitsch 
im  Modell  ausgestellte  Lüftungsvorricbtung  für  Perlmutler- 
nnd  Hnrndrechsler- Drehbänke,  welche  dazu  dient,  den  beim 
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EnKesser:  Versuche  6ber  die 


Drehen  dieser  Stoff«  entatebeudei.  Slaub  iu,  Ana 
Lntstehung  abzusaugen.    Sie  besteh*         AugB,,bl,4:ke  »einer 
er  Arbeitsstelle  «Wk  M  &llTr 
kleiner,  von  der  Drehbanksph.del  If  n  'Z: „  "ch  * 

baustor  befindet,  vor.  de™  !  k"  "eW<*unS  Baxter  Ex- 
UftMg  der  Arbeitirioie  deJ  hS" rt"ktw?.  er  zur 

von  L.Damböck  in  Ctl  j  '"•',a"d  Spitzenfabrik 
<•!"  «ehr  gering.  OewTch"  V"'  d<"bttlb 

be.tehen  und  die  nötige  StScS durT  ^"T  Blech 
angerollten  Draht  erhalten  eme"  ln  den  R*«d 

bei  WO  m  QÄSdtaKl?"*"    d  M°gt  ***  3  cb™  L«f' 

l'-r  jeder  PutzmascW  befindet  «"Mjft 


durch  einen  RaI^X^I^      '  SUfth 

boffl"  a'sSrLi  Fri  ^'•"«f-krlk  F.  Ring, 
•lebende  Hol»,,  u  a  W,rd  der  in  der  Tischlerei  ent- 

minende Holzstaub  durch  einen  Exbanstor  ,b— 


Schutz  der  Augen. 

«  ÄrtJÜi;  fcS''8^ ik  K—Her 
<4t„..,>  j     "us8f»iente  Vorrichtung  besteht  aus  einer  j„_. 

durch  welche  der  Arbeiter  in  den  Ofen  sieht  WMl»feI' 

1    Dl»  r'r6"0,  drr  Vwrirf""f  ™«  folgende: 

Uie  Glaser  laufen  niemals  an,  wie  die«  h«;         u  i. 
»tets  der  Fall  ist;  "  den  B"""1 

2'  ''LjrT"  nie'au',,  80  wie  die  Brillen  durch  Ansni«.!. 
schädlich  wirken;  Abspiegeln 

direkt"fflnbrrlksderI  e"b"™R'  AI b rech t 'sehen  Güter- 

„  .  ,  .  ,  "r*ht>  S>chntzbnllen  mit  grobem  Gewebe  und 
m  t  Lernen  belegt,  Lederbrillen  mit  blauem  Glas  Brillen  mir 
Gliiiimerp  alten  au*     n;»  i>  ...        .   .  •  orulen  mit 

ichu..  22  Lelr  oder  Draht  ""LBn,,eD  S'nd  "*  ^ 


„„-,„.1  .  .  .  °   "ennoin-nc  Maubkamr 

ÄwJÄK8tÄ"?B,W°  der  -  d""  BauinwoMe 
3SS  Ex  .us  ao  '  •tforttfrdV^  P-«~"«» 
»leibt  der  grobe  Suub   ieee„  wlh   t  S««'-k«m«nen, 
«*0  drei  Kamme" in  X  S         ?t  d^  leichte  Staub  au, 

«•  durch  die  Sie  fl  ^  d  6  r£8Ter  *  X<  Vm  da 
der  Turbine  «efBr.!^  «i  V  Z.",.  Mser'»buu«sgraben 
««ch  die  AruT,.  -  Z  .  D"reh  die,c  A"l)l«e  "erden 
V„„  dt  k  k  tT,  w  !7&tV  *Ä£ 
"ierher  ^  fc*^  f,ft£J^^<£^ 


Reinigung  des  Mundes. 

CeffenDph^eK,genudt'S  *,,,,,de•  durch  übermangansaures  Kali 
Regen  I  hosphornekrose  wurde  auf  Anraten  de.  Gewerbt 
Inspektors  in  den  Zü  nd  waren  f.briken  von  Bernhard 
l^ln  A  Sche  »0"««  Schattenhofen  in  Böhmen  rin- 


Es  würde  den  Rahmen  dieser  Zeitschrift  überschreiten 

Feuert  f  raaru^rlicbRabe'; die  "■f"3-  «-«• 

reuewgefahr,  dm  Betriebsvorschriften  zur  Erhaltuo/  der 
re,ches  und  zur  Nachahmung  anregende.  Bild  bot. 


Versuche  über  die  Festigkeit  von  Niet- 
verbindungen. 


Nie.v^i;dairtr:b"i,,:„f,Tn  flbr  ^"'^  ™ 

H   .  '  >   durch    den  Unterzeichneten  in 


"«optwerkstfitte  der 


des  '«rröf.Vr1*"!  Tr  M«d,!,cben  Eisenbahnen,  unter  Mitwirkung 
«»  K  dern°?:   r"^1"  H™-  Beinau,  angestellt  wur 
KÄwnSÄ,  bei  Vernietunge 

Die  V, d"n  F«ktor''"  "Sberen  Aufschluss  zu  erhalten 

"i^b  in  fln  '       nme'  a,b«ebf«*«"  "«den  und  erstrecken 

Niet  AuZr  der'v  SL"'^**«  »»  --m  einzigen 
««eh  S2f     .f  Verbindung  mittels  warmer  Nietung  wurden 

betrieb,  „  M'  Jkttl,t  r  N,V|U"K  ünd  Ver,chraubung  in 
^«Seitgde7R  ,Und  ^  j",de  d''C**r  V"bi"dungs«rte„Ädie 
S»«b/« trenn,     ,  d^  L"p|'««"d  »»d  der  verbundenen 

die  NieCren  'V,tT"^t'   ^.nnitliche  Löcher  waren  gebohrt 

Äri,dhT"Get;d. lK,rRes,d,t!  die  ^ÄSS 


Seh,  i  i  y  rhtd';-  RrbuD« ,wiscben  de»  s,*b«n « 

betracht,  welche  durch  die  Langsspannung  des  Nietbolzens 
hervorgerufen    wird.     Es    sollte  nun  zunächst   featge,  eTl 
werden    welclien   Einflus.  die   verschiedenen  HerStellungs. 
weisen   der   Verbindung  auf  die  Scherfestigkeit  besitzen, 
namentlich,  in  wie  weit  bei  


I. 


die  Stärke 
bei  zwei- 


Die  BnlzenslÄrke  war  dur.hgehends  15  mm,  « 
der  Machstäbe  bei  einsebnittiger  Verbindung  12  mm, 
.ennittiger  10  mm. 

,n?'CJKr"fliiber,r>,^nR  'on  Stab  zu  Stab  wird  in.  all.™.  -Dic.  Verf"thsstöeke  Ord.-Zahl  .1  und  4  wurden  in  der  Weise 

(C %  d,,?  S^£fe*,igke7t  des   VerbmdnnJs  jSn;     ,     nFt^t  ^  t  ",W"  S(arkM-      der  Mitte  geteiltes 

«N'e«,  ScJ.raubenbolze.0   vernfittel»;  außerdem     H \  Z        s^n  he  m"  ^'f",        Z"r  V~n* 

1    amlann  herausgeschlagen  „nd  durch  ein  dünneres  Stück  er- 


sur  Mitwirkung  gelangt. 

Zu   diesem  Zwecke 
gestellt: 

1.  mittels  gewöhnlicher 

J.  mittels  warmer  Nietung  u.  au 

4.  ■  *       >        ,     ,  , 

5.  mittels  kalter  Nietung,  einsebnittig, 
5-  '  »  sweischnitlig, 
(.  mittels  Verschraubung,  einsebnittig, 

zweischnittig. 


Nietung  die 
je  3 


Nietung,  einsebnittig, 


Ii 
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Beut  ward«*,  so  dass  schließlich  eine  Pressung  bezw.  Reibung 
»wischen  Nielkopf  and  Blech  nicht  mehr  stattfand. 

Zar  Ermittlung  der  bei  warmer  Nietang  auftretenden 
Reibung  wurde  9.  ein  zweischnittiges  Probestück  angefertigt, 
dessen  Mittclstab,  mit  gröfserer  Bohrung  versehen,  dem  Niete 
keine  Anlageflache  bot,  so  daas  die  Reibung  allein  die  Zugkraft 
von  Stab  ta  Stab  übertragen  musste. 

Schliefslicb  wurde  noch  die  Zugfestigkeit  des  Bolzen- 
materiales  an  3  Probestücken  von  15  mm  Dmr.  bestimmt. 

Die  Versuchsergebnisse  sind  in  der  folgenden  Tabelle 
zusammengestellt.  Es  ist  hierzu  ia  bemerken,  dass  als 
Scheerfestigkrit  t  der  Quotient  aus  der  Brachlast  /'  und 
dem  Bolzenquerscbnitt  F  gesellt  wurde.  t^P:F,  da  im 
Augenblicke  des  Bruches  eine  gleichmäfsige  Verteilung  der 
Kraft  P  über  den  ganzen  Bolzenquerschnitt  angenommen 
werden  darf. 

Die  ungleicbmäfsigeKraftverteilung,  welche  die  Elastizitäts- 
theorie angiebt,  findet  nur  innerhalb  der  Elastizitätsgrenze 
statt  und  ist  aufserhalb  derselben,  namentlich  im  Augenblicke 
des  Braches,  ohne  Bedeutung. 


Ord- 

P  Abeefl"k 

Quer- 
schnitt 
in  omin 

~" 

Bruch- 
belastung 
in  kg 

-P__ 

Brueh- 
fesligkeil 
in  kg  <|nni 

=»< 

Mittel- 
wert 
von  ( 
in  kg  ijmm 

1 

Gewöhnliche 
wanne  Nietung, 
«iosclinittig 

177 

6  300 

7  100 
6800 

35,6 
40.1 
3«,* 

38,» 

2 

Gewöhnliche 
warme  Nietung, 
»weisehnittig 

SM 

12  100 

11  SOO 

12  800 

34,1 

36,1 
36,  i 

35,» 

3 

Reibungslose 

177 

ß  100 
6  800 
6  800 

34.» 
38.4 
38.4 

37,t 

4 

Reibungslose 
w»rmn  Nietung, 
zweischnittig 

354 

12  100 
12  100 
II  000 

34,» 
34j 
31,1 

33,1 

5 

Kalte  Nietung, 
cinschnittig 

177 

6  700 

7  050 
6  600 

37,9 
40,o 
87,i 

38,4 

6 

Kalte  Nietung, 
zweischniltig 

354 

13900 
11  800 
11500 

39,» 
33,» 
32,» 

35,o 

7 

Veincltraubung. 
einacbniltig 

177 

5  700 
5500 
5  600 

32,» 
3l,i 
31.« 

31,6 

8 

Verschrauhnng, 
»weischoittig 

354 

10900 
11500 
11400 

30,« 
32.» 
32  i 

31,8 

9 

zweiselinittigo 
Verbindung 
dureh  Reibung 

354 

3  ISO 

8,1 

8,» 

10 

177 

6900 

6  600 
6  800 

39,« 
37,» 
38,4 

38,* 

Aus  vorstehender  Zusammenslellang  ergiebt  sich  zunächst 
die  wichtige  Thatsacbe,  dass  bei  der  warmen  Nietung 
die  ur.prüngl.chc  Reibung  im  Augenblicke  des 
Braches  gar  nicht  zur  Mitwirkung  gelangte,  da  für 
warme  N,etung  (0,Z.  1  u.  2)  „nd  kalte  Ltung  ((Lz.  5  u 
6)  annähernd  du,  gle>chen  Fertigkeitszahlen  auftreten.  Für 
warme  N.e.m.g  m.t  aufgehobener  Reibung  (O.-Z.  3  ...  4)  zeigt 

inTnTern  „i  h,     -M  e,WM  V™*™  «*<»<*  »ind  letzten, 

insofern  nicht  völlig  zutreffend,  als  in  folge  der  Herstellungs- 


weise  der  Probestücke  die  Nietköpfe  f.  t.  nicht  völlig  an- 
lagen, ein  geringes  Auseinanderklaffen  der  Stäbe  beim  Festig- 
keitsversuch eintrat  und  hierdurch  eine  zusätzliche  Biegungs- 
spannung der  Nietbolzen  verursacht  wurde. 

Hiernach  findet  ein  nennenswerter  Festigkeitsverlast  eines 
sonst  gat  geschlagenen  Nietes  beim  Losewerden  nicht  statt, 
und  das  vielfach  üblicho  Verfahren,  bei  Bestimmung  des 
Scheerwideratandes  warm  geschlagener  Nieten  die  Stabreibung 
(O.-Z.  9)  von  der  beobachteten  Festigkeit  (O.-Z.  1  D.  2)  in 
Abzug  zu  bringen,  am  einem  späteren  Losewerden  der 
Nieten  Rechnung  zn  tragen,  liefert  viel  zu  ungünstige  Ergeb- 


Bei  zweischnittiger  Vernietung  zeigt  sich  die  Festigkeit 
durchgehends  geringer  (etwa  10  pCt.)  als  bei  einsebnittiger. 
Diese  schon  öfters  beobachtete  Thatsache  wird  gewöhnlich 
mit  ungleicher  Laatverteilung  auf  die  beiden  Nictuuerschnilte 
zu  erklären  versucht.  Dem  widerspricht  jedoch  das  beob- 
achtete Verhalten  der  Schraubenverbindungen  (O.-Z.  7  u.  8), 
welche,  ein-  oder  zweischniltig,  die 
aufweisen.  Die  Erklärung  dürfte 
nach  in  der  ungleichartigen  Bescbaf 
in  den  beiden  Querschnitten  zu  suchen  sein ;  durch  das  Niet- 
verfahren wird  daa  Material  gestaucht,  und  zwar  in  der  Nähe 
des  Schafskopfes  mehr  als  in  der  Nähe  des  Setzkopfes,  so 
das*  der  eine  Querschnitt  in  weniger  gestauchtem  und  somit 
minder  festem  Materiale  liegt. 

Hiermit  stimmt  auch  das  Ergebnis  überein,  dass  die 
Scbraubenbolzen  —  welche  eine  derartige  Bearbeitung  nicht 
erleiden  —  eine  wesentlich  geringere  Scheerfestigkeil  als  die 
Nieten  aufweisen  (etwa  20  pCt.  bei  einschnittiger  Verbindung). 
Die  Festigkeit  der  ersteren  entspricht  dem  natürlichen  Zu- 
stande des  Bolzenmateriales,  die  der  letzteren  dem  durch  das 
Nietverfahren  hervorgerufenen  Zustande. 

Zur  weiteren  Prüfung  dieser  Hypothese  wurden  zwei 
einschnittige  Nietverbindungen  mit  aufgelegtem  Futterblech 
hergestellt.  Letzteres  lag  das  einemal  am  Schliefskopf ,  das 
anderemal  am  Setzknpf  an.  Obgleich  das  Futterblech  durch 
ein  Versehen  nur  5  mm  statt  15  mm  stark  ausgeführt  worden 
war,  zeigte  der  dem  Schliefskopf  benachbarte  Nietcjuersebnitt 
immerhin  eine  um  5  pCt.  gröfsere  mittlere  Festigkeit  als  der 
dem  Setzkopf  benachbarte  Querschnitt,  wie  aus  der  folgenden 
Tabelle  hervorgebt.  Hierbei  war  die  Metallstärke  =»  5  mm, 
der  Nietdmr.  =  12  mm. 


Ord- 
nungs- 
zahl 

Art  des 
Probestückes 

Quer- 
schnitt 
in  ii mm 

Brueh- 
btlMUzog 

in  kg 
~P 

Bruch- 
festigkeit 
in  kg  mnn 

Mittel- 
wert 
von  / 
inkg-piim 

1 

Futtcrbleeli  am 
Setz  köpf 
anliegend 

113 

4X50 
4150 
UKW 

38.5 
36.r 
35,4 

36.» 

•> 

Fultcrhlech  am 
Schliefskopf 
anliegend 

113 

39."j0 
3950 
4000 

35,« 
35,o 
35,t 

35,. 

Selbstverständlich  wird  die  durch  das  Nietverfahren  be- 
wirkte Festigkeitserhöbung,  je  nach  den  Verhältnissen  des 
Einzelfalles,  ziemlich  verschieden  ausfallen  können;  namentlich 
dürfte  hierbei  der  Umstand,  ob  Handnietung  oder.'" 


II. 

Zur  Beobachtung  der  Einwirkung  des  vom  Niet  auf  die 
Lochwand  ausgeübten  Druckes  (Stauchdruck)  diente  eine  zwei- 
schnitlige  Verscbraubung,  deren  Mittelslab  120  mm  breit  (=  t>J 
und  5  mm  stark  (=  9),  deren  Bolzen  20  mm  stark  (=  d)  war. 
Sie  wurde  wachsenden  Belastungen  /'  ausgesetzt  und  hierbei 
jeweil»,  nach  Lösung  der  Verbindung,  der  Zustand  der ^  Loch- 
wandung im  Miltelstab  untersucht.    Der  spezifische  Stauch- 


druck  wurde  wie  üblich  s 
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*•      M'kgqmm,  «We  rieh  d«  Uch  etWM 

vrlingert,  die 
•  Z*-    7500  »  ,=  75  VV.»"d  »nverler«; 

™g«e  rieh  e!„e  schwache 

>  />  =    9000  »   (B  90       ,  r* *****  Bohren; 

»egiMin  der  mittlere  Stab 
»  /'=  10  800  ,  ,=  i0M       „        Slch  *a  «tauchen; 

war  da»  Loch  von  20  n,m 
"Ol  30  mm  verlängert,  der 
Mlttehstab  in  der  Nähe 
de»  Loches  von  3  mai  allf 
'.smni  gestaucht, 

F  KJ™   a0'",t  Unver- 

geteilt  (2  VOTucbMtBekrf     I    i  X  5  n,m  w«"»  h«r- 

«-'00  kg,  d.  1,  ,  1  iSkl  'Uni^f"',/iS!,e" 
»pnngen  der  Nietkflpfc  nlHj  l™  'hZ  W,r.b,nd»»K  d««h  Ab- 

Vorstehende  fflnraTintn.. 
Verbindung  ÄdÄÄ  da8Ä  dic  <5<-fahrd„ng  einer 

noch  tu  bemessen.    JenW.ll.  ™ 

>  wenn  man  nach  dem 


Bruch-  I  Brut»- 
'«  U«lun«    <)•>  Kt»b** 


Vll«l  I 

<i«  .XI«.. 
I»  aliul 
In  >(,,„.. 

 r 


nicht  «1|IU 

ES.S 


'■    '"""«Üh  geht  mar,  sicher 

s«^bd™;k7irhrmJ^  ••»*•*  dcn  * 

{  der  BoUcn  «et«  *   ÄCbe"  zuls""K^  Schecr- 

IIL 

*<■  .ÄS«  ZuKr7">keit  *»r  mit  einander  verbundenen  S,«l 

wurdet,  Tnch  F**"*1"  Z"n' 

8llb«  i4  miu  ^   .     "        ,       ,"ocl'   «nveniietete  gebohrte 

Mft-    Die  Vera  «et   Z  I        ■'  47        '  *  mm  g  .. 

«mmenmatell.       £    ergäbe,,  die  in  folgender  Tabelle  £ 

w„rden  Cbll,8t  P         de"  — t«l«r«„  Qacrechoitt  F  erhalle" 


tm  ,•      „  Sitzungsberichte 

Sil""'K  vom  II.  D„ze,nl,er  I88s. 
VoraiUeoder:  J|r  U. „lu,er.    Schriftführer:  Hr  Khern 
_  Anwesend  15  Mitglieder.  Ktlt'-'>- 

^^^do^mand?.?;:^™^^?11  «••«'k-^reiB,..  und  Mch 
l,'  »kn,,|  för  I)r  ßob-rTu,  "  d'™  J".  NpH  .'rmh.eod 
Hr  Scl,rorer  f^Piu  2."/  °v  Bo,,r"«  v""  ««"  •# 

d(M-,;!::^«'i.?:M,i1,.nW>fIC,anil 

d  »•a.leitungsröhren«') 


^ÄI^S  "eder  d-b  B"hrang  „uch 

Uber  der  kalten  Nietung" im  ^  "e  .^^t  gegen- 
NxHquerschnitt  =  1500  St i  l  1  «omii  auf  1  ,,mm 
der  Reibung  vor  den,  IW         '1  ?     Da  "ur  die  "»Tie 

hv,  -  uf  der  i  K'äc  r,;^?"  n 

q  »n,    N.et<JUeracbnitt,    i„  T'.iT   •  'f      9,t  kK  anf 

'  <>-Z.  ,   w„SelbB,  ,S,äkg  erhar^„lrubcrnJ,,,n,mUDg  n,i' 

d-  Bm  ,  ZTSZZ^  dk'  S'abreibu"«  «  W«  >«i 
Niete  f.iehe  II  .  « •  •  .  "ber  "uch  ^i  dem  Bruch  der 
ßr  iL   wohl  H    '     ""wlrk"»K  g«l"ngte.    Der  Grund  hier 

«"deruugen  de«  Nietes  nneh^        •  V"  0  dle  Forn'- 

reibung  Merkbar  TZ^SjSdJS^  ^  *  Stab" 

verbiX^i^ ^^UhSf.P.;d>  M  d-  Schrauben- 

weiche   z  T    durch    rl  *e8"8k"!»imBderU„g  (e(Wtt  7  pCt.), 

BoUena  ^  I  tL£  Ä^K^""  ^ 

Fr.  Engesser. 


'f  K«nnl^\""MW:'Tr,';ilt,D«*n  *«•  R«f  Lriterr 


'J  Z'  '888  S.  250,  320,  678,  78i,  7S9. 


der  Bezirks  vereine. 

vor  £Ü!lKJär  .n,rrLi<K,,0ne  Fi""  und  ^infcMmtlfrfM. 
»«^iTuüd^olU  r/'WCiB  J/r  Dr"<**hriu  ungeKführtöü 

!     *mE  manche»  gegeu  JS  habTn^ '  I  Juf<  t™/  I»*** 
erfordere.  "  a0,J  JcdB"falU  die  gröftto  Vorsicht 

Er  kommt  tu  dem  Sehlnsae: 

•«''".4i»  ,  r  ,,  "  jT.  I  lM  Standpunkte 
KBI«  Ülit,. hl'"«'  »u  Meli  H  f!"h/»triln««  d«  »" 
'-"itung.fahiKkeh  „,1*1  «"«nden  An.pruehen  auf 
»BM-hls,,.  .  n*|  i,  """"f"1-  Vorhandene  Abieiter- 
in  den  (iä,    ünd  \V?  W'"nn,  <lor  W<<>«r*U.d 
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ein,  dass  wichtiger  als  die  Herstellung  ron  Anschlüssen  J«r  Blitz- 
ablciter  an  die  Gas-  ond  Wasserlcitungsrohr«,  überhaupt  das  wich- 
tigste für  alle  Blitzabloiteranlagcn  sei: 

da««  all«  Leitungen  im  Bereiche  dos  ganzen  Blitz- 
ableiters sorgfältig  und  gut  leitend  hergestellt,  in 
geringen  Zeitzwischenräumon  tun  nach  k  u ndigen  Per- 
sonen auf  ihren  Widerstand  geprüft,  etwa  gefundeno 
Kehler  beseitigt  und  überhaupt  die  ganze  Anlag«  stets 
gut  im  stände  gehalten  werde,  gleichviel  in  welcher 
Weise  der  Krdnnschlusa  hergestellt  ist. 

Sehlkfidich  wird  dio  im  Fragekastcji  vorgefundene  Krage: 
Wclehe  Roste  und  Fcucrungsanlagcti  sind  in  neuerer  Zeit  ein- 
geführt worden,  und  wie  haben  sie  sich  bei  verschiedenen  Brenn- 
stoffen bewahrt?  Urn.  Gellondien  zur  Beantwortung  in  nächster 


Sitznng  vom  8.  Januar  1S89. 
Vorsitzender:  Hr.  IIa  mm  er.    Schriftführer:  Hr.  Khern. 
Anwesend  19  Mitglieder. 

Zu  der  in  voriger  Sitzung  aufgeworfenen  Krage,  Kost«  und 
Feuern ngsnnlagen  betreffend  (s.  oben),  ergreift  Hr.  Gelle ndie n 
das  Wort,  indem  er  eine  Skizze  der  Feuerung  von  Völckcr ')  vorlegt. 

Im  Kesselhaus«  der  hiesigen  klinischen  Anstalten  liegen 
10  Dampfkessel,  welche  frühor  sämmtlich  mit  gewöhnlicher  Troppen- 
rostfeuerung  ausgerüstet  waren.  Ihre  Verlirenimngspmduktc  treten 
in  zwei  gusseisrrne  Röhren  von  IdOOmm  W.,  welche  innerhalb  eines 
als  Ventilatiousachomslcin  dienenden  gemauerten  Mantels  errichtet 
sind.  Diese  Schlote  warfen  bedeutende  Mengen  von  Flugasche  und 
unverbrannter  Braunkohle  au»,  wodurch  in  erster  Reihe  die  Anstalt 
selbst,  sodann  aber  die  ganze  Umgebung  auf  weiUs  Strecken  hin  böae 
belästigt  wurde. 

Von  diesen  lODanpfkesselu  wurden  5  Slüek  mit  der  Völcker'schen 
Feuerung,  welch«!  sieh  als  Halbgasfeuerung  darstellt,  versehen.  So- 
gleich nachdem  diese*  geschehen  war,  ergaben  dio  ungestellten  Beob- 
achtungen, das«,  so  Iiingo  diese  5  Kessel  allein  im  Belriebo  waren, 
der  Aselienauswurf  bedeutend  vermindert  war.  Dabei  war  die  Ver- 
dampfung, auf  dio  Einheit  der  Heizfluche  berechnet,  teilweise  eine 
hohe. 

Der  Redner  schreibt  die»  folgendem  UmStande  zu.  Bei  Halb- 
gasfeuerung  wird  durch  den  verhältnismäliig  stark  beschütteten  — 
Kost  nur  ein  Teil  der  zur  vollständigen  Verbrennung  nötigen  Luft 
zugeführt  Bei  der  trotzdem  noch  hinreichend  grofs  gehultenen  Rnst- 
fläelic,  welche  den  Querschnitt  des  zutretenden  Stromes  bildet,  ge- 
schieht dieser  Zutritt  mit  so  geringer  Geschwindigkeit,  duss  die  sonst 
mitgerissenen  Kohlentettchen  kaum  gehoben  und  in  dem  Feiierranme 
selbst  länger  aufgehalten  werden,  sonach  Zeit  finden,  vollständig  aus- 
zubrennen und  ihre  Asche  niederfallen  zu  lassen.  Di«  zur  vollständi- 
gen Verbrennung  nötige  Luft  wird  im  Kessehnauerwerk  stark  vor- 
gewärmt und  erzeugt  durch  schnelle  und  energisebo  Verbrennung 
der  aus  der  Kohle  entwickelten  Gase  eine  starke  Hitze,  welche  eben 
such  jene  erwähnten  Kohlenteile  sofort  verbrennt. 

Der  Redner  verspricht,  später  genaue  Ziffern  in  bezug  auf  Ver- 
dampfung und  Kohlenverbrauch  beizubringen. 

Hr.  Schreyer  besteligt,  das«  früher  das  Wasser  im  Hochbehälter 
des  in  der  Nachbarschaft  diese«  Kesselhauses  stehenden  Wasserturmes 
von  dem  durch  die  Fensteröffnungen  eindringenden  Staub  stark  ver- 
unreinigt wurde,  dagegen  das  Dach,  welches  man  dicht  über  den 
Wasserbehälter  legte,  in  denjenigen  Zeiträumen  fast  ganz  rein  bleibt, 
wahrend  welcher  die  erwähnten  5  Kessel  gefeuert  werden. 

Hr.  Busch  weist  auf  die  bereits  langer  bekannten  Vorfahren 
hin,  nus  gewöhnlicher  Treppenrostfcuerung  eine  HaJbgaafeuerung 
zu  machen.  Kr  bilt  ein«  \erdampfung  von  28  kg  auf  1  qm  Heiz- 
fliehe  bei  Galluwaykesscln  für  nicht  aofsergewöbnlich :  ja  bei  be- 
sonders  ausgebildeten  KesseUystonjen  erreiche  man  unter  Beibehaltung 
guter  I'cuerungsrcsidtato  42  kg  qm.  Scharfe  Kcoerung  sei  besser 
ids  lungaame. 

Von  anderen  wird  auf  die  Ucbereinstimmung  zwischen  Rost- 
grorse  und  Hosselgröfse,  dann  auf  die  zn  vermeidenden  Verlust« 
hingewiesen,  welche  durch  de«  Abgang  der  Rauchgase  mit  zu  hoher 
lomperatur  entstehen. 

Hr.  Gellendien  bemerkt,  das«  man  gewöhnlich  15  bis  40  kg 
auf  qn,  HeizlHche  als  eine  für  die  gute  Ausnutzung  der  Kehle 
günstige  Verdampfung  ansehe,    |»  manchen  Fahrikcn,  wo  sich  der 

»»«'.lTÄ"  \  ir  ?«•«■«•  ^«««»ir  gesteigert  habe,  erreiche 
man  a  lerdings  durch  gesteigerte  Feuening  höhoro  Zahlen,  selbst  bi, 
zu  40  kg  auf  ln.ni,  aber  immer  auf  Kosten  de,  k^Me^ÖS 
y.n  vcrscb.edenen  Seiten  werden  Beispiele  von  Sl.ubkammern 
nn<l  deren  Betneb  vorgeführt,  wobei  besonder,  auf  doppelte,  ab- 
wechselnd  betriebene  und  entleerte  Kammern  hingewiesen  wird 

ErJ  no,./ .iTlT  7iV  "W*^»™  Verdampfung«!««™  durch 
irgebnisso  des  Mansfelder  Betriebe«  zu  berichtigen.   Daselbst  werden 

')  Z.  1SS5  S.  273  m.  Abb. 


bei  Klamnirohrkessein  70  bis  80  kg  Steinkohle  auf  1  um  Rostflache 
und  Stande  verbrannt  Geben  diese  eine  "fache  Verdampfung  und 
hat  der  Rossel  eine  35  mal  so  gmfso  Heiz-  als  Rostfläche,  so  ergiebt 
dies  «ine  Verdampfung  von  14  bi»  16  kg  auf  1  qm  Heizfläche. 

Ebenda  worden  140  bis  190  kg  ttu  stadter  Braunkohle  mit  einem 
G  bis  8  prozentigen  Steinkohlenzasatz  auf  1  q<n  KoetAäche  und  Stunde 
verhrahnt.  Dioso  Kessel  haben  ebenfalls  35  fache  Heizfläche  und 
etwa  3'  .-fache  Verdampfuiigsfähigkeit  der  Kohle.  Dem  entspricht 
eine  Verdampfung  von  1*  bis  16  kg  auf  1  qm  Heizfläche. 

Eine  der  neuesten  Anlagen  I  .  sitzt  Doppelkeesel  mit  getrenntem 
Dampfrenm ;  dio  Oberkessel  haben  Lokomotivheizröhren,  die  Unter- 
kessel  je  zwei  Flammrohre  mit  innerer  Feuerung.  Da*  Ver- 
hältnis der  Hoiz-  zur  Rost  flache  ist  1:54,  und  es  werden  auf 
I  qm  Rostflächo  und  Stunde  120  kg  einer  Steinkohle  von  8'/i  facher 
Vordampfungsfähigkeit  verbrannt.  Dies  giobt  knapp  19  kg  Dampf 
für  1  qm  Heizfläche.  Verdampfungen  von  30  kg  kommen  bei  Loko- 
motiv-  nnd  Schiffskesecln ,  über  40  kg  nur  in  Torpedobooten  mit 
künstlicher  I.uftznführung  vor. 

Hr.  Gellendien  warnt  vor  Ueberschitxung  der  Leistungen 
der  Zweiflsmmrohrkeaset  mit  Gallowayrohr-Binsätzen  in  den  Flamm- 
rohren, da  die  ihnen  nachgerühmten  Vorteile  de*  senkrechten  Auf- 
treffens der  Flamme  nuf  die  Heizflächen  der  Gallowayrohru  thateäch- 
lich  nicht  in  dem  Mafee,  wie  angenommen,  stattfanden.  Die  Flamme 
nehme  den  geraden  Weg  durch  die  durch  die  Gallowayrohre  ge- 
bildeten Dreiecke  und  berühre  die  Rohre  nur  seitlich  anstatt  senk- 
recht darauf  zu  troffen.  Bei  nicht  sehr  gutem  Speiseweaaer  würden 
die  Vorteile  der  Gallowayrohr-Einsttxe  reichlich  durch  die  Schwierig- 
keit der  Reinigung  der  Röhren  von  Kesselstein  aufgehoben. 

Auch  hier  weist  Hr.  Hammer  auf  vorgenommene  Parallel- 
versuche mit  Galloway-Kesseln  und  einfachen  Zweiflammrohrkesselu 
hin,  welche  lOpCt.  Ersparnis  zu  grinsten  der  Gallowaykessel  ergehen 
haben.  Jedoch  müsse  man  viele  Rohre  einsetzen  und  so.  dass  dadurch 
ein  lebhafter  Waaserumsatz  hervorgerufen  wird.  Galloway  selbst  sei 
von  diesem  ganz  richtigen  Grundsätze  ausgegangen.  Um  hohe  Ver- 
dnmpfungsziffern  zu  erhalten,  müsse  man  Röhrenkessel  oder  Galloway- 


anwenden,  und  zwar  so,  da*,  die  gesummte  Verdampfungs- 
sich  im  Inneren  des  Kessels  vollzieht 
nicht  nötig  sind. 


und 


Zuge 


Hr.  Kh  ern  berichtet  von  einer  Kesselanlage,  bei  welcher  er  die 
zu  weiten  Flammrohre  durch  Schamottbögen 
liehe  Ergebnisse  erzielt,  insbesondere  auch  die 
Flugstaub  in  den  Flammrohren  beseitigt  habe. 

Hr.  Kroog  legt  Wert  anf  das  senkrocht*  . 
auf  die  Heizfläche  der  Gallowayrohre. 

Hr.  Krug  schätzt  die  direkte  Vermehrung  der  Heizfläche  durch 
die  Gallowayrohre  and  entgegnet  Hrn.  Gellendien,  das»  auch  di« 
Hinterfläche  der  Galloway  -  Rohre  durch  strahlende  Wärme  erhitzt 
werde.  Es  sei  kaum  anzunehmen,  dass  hinter  einem  Galloway-Rohre 
eine  niedrigoro  Temperatur  herrsche,  als  in  dem  daneben  vorbei- 
streichenden  Gaastrnme.  Dsgogen  glaube  er  nicht,  das*  es  bei  Ver- 
wendung einheimischer  Braunkohle  möglich  sei,  die  gesammtv  Ver- 
dampfungsarbeit  im  Inneren  des  Kessels  zu  vollziehen. 

Nach  einigen  weiteren  Bemerkungen  wird  dio  Sitzung  geschlossen 
und  die  Mitglieder  ersucht,  noch  mehr  Material  zu  dieser  kaum  zu 
erschöpfenden  Frage  beizubringen. 

Sitzung  und  Stiftungsfest  am  3.  Februar  ISSS. 
Nach  voraufgegangener  Sitzung,  in  welcher  geschäftliche  An- 
gelegenheiten erledigt  wurden,  feierte  der  Bezirksverein  in  üblicher 
Weise  mit  Damen  sein  Stiftungsfest,  welches  bei  gemeinsamem  Mahl, 
gewürzt  durch  Lieder  und  Aufführungen,  aufs  beste  verlief. 

Sitzung  vom  19.  Februar  18S9. 
Vorsitzender:  Hr.  Hammer.    Schriftführer:  Hr.  Khern. 

Anwesend  18  Mitglieder  und  4  Gäste. 
Eingegangen  ist  oine  Mitteilung  des  kgl.  Regierungspräsidenten 
Hrn.  von  Diest  zu  Merseburg,  welcher  einen  Bericht  über  die 
Kraftmaschinen  der  vorjährigen  Ausstellung  zu  München  Bowie 
einen  illustrirten  Katalog  diesor  Ausstellung  dem  Vereine  übersendet, 
indem  er  bei  demselben  lebhaftes  Intere-v-e  für  dies«  Gegenständ« 
voraussetzt. 

Der  Bericht  wird  mit  Dank  entgegengenommen  und  verlesen: 
es  knüpft  sieb  daran  eine  lebhafte  Erörterung  über  die  Eigenschaften 
der  verschiedenen  für  da-  Kleingewerbe  verwendbaren  Kraftmaschinen, 
au«  welcher  sich  ergiebt,  dass  die  Gaakraftmaschinen  für  diese 
Zwecke  in  den  weitaua  meisten  Fullen  allen  übrigen  vorzuziehen 
seien,  was  auch  damit  im  Einklang  stehe,  dass  in  München  diese 
Maschinen  in  vielfacher  Uel.erzahl  gegen  all«  anderen  vertreten 
waren.  Inslwwondcre  bemerkt  der  Vorsitzende,  dass  das  P™1*" 
gnricht  der  Ausstellung  1880  zu  Düsseldorf,  dem  er  auch  angehört 
habe,  den  in  »Ütto's  neuem  Motor«  liegenden  Fortschritt  anerkannt 


uain:.    null    III    «eilUS    IICUCIII    iU>>LMI«    l|Vfc-V«"C»t    aviw  -»  ~ 

und  mit  der  goldenen  Medaille  belohnt  habe.  Ferner  wird  für 
eine  spätere  Sitzung  ein  Bericht  über  den  in  Ascherslcben  gebauteo 
Dampfmotor  »Ezcelsior«  in  Aussicht  genommen. 
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Krgehnis*«  berichüt ,  Übf,r  die  dM'i«  «Wton 

d«M  kllrwre  Vorr^da"Ä™eh,    d  0Bd 
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dorren  K?bL*E?'  mit  Ht^<™*™l!  Wirt«,  5.«  pCt  der  v.r- 

^u»cl,men  J  '  „  ^""^  trtoich«  A«-he«Krtml(  der  Kohl« 
»«•enlliehoii  A».  7         .     r  urt>er*rtm»,  —  vermehrt  um  einen 

'  Bi««WJ«r  Braonkolde. 


-  Verein  für  E»onbrtrakundc. 
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»nd  ^g^-^8-D«SP(ty**!  n-itVöleker 
surh«  I,«,  ,   .  ra,t1.K,!w,ü'""chon  Trep.M.nr0»u. 
A  Lc?te"8tetlJ  Deberleuenhe't. 

Feuerraum«.  «r^L,  bTl  P,,.^'       K<"1,  'ier  ^i*™™  » 

an<!eren  KeuorungVn  5°  C"  »V*"*  otw.  5ä0«C  bei 

Auf  R<Ha|lta  /  '  , JJ r'„Gr •"«f'«»  b*«iU  angeführt  hat. 
t-ten  Winneb^r  _  Tollgflf6llt  dJtCt^^m 


Fr.3XntHÄrFfndkor%r!  fsf^0^  ^ 

beiderlei  CerüngT'dt  OM^r^T""'^  ^vr>h"M'  " 
»ofahrung  verlange  e,n«  g.w,w  fi^Äftl^^^ 

Hr.  ^^xz^^z^r  c"i°,)' 

H.er  für  Brannkohlo  inM,?«>„,ler«  au'h ,  lljlb- 


lenbrink-Feneningen  im  Gobraiuli 
,    Hr.  Hammer  teill 


empfehlung  der  .neuen  Connvallkensel.  v,  „  K2C.fl  :    p *5 
Flammrohrkmel  n.U  nart,  rückwärt«  Li.fcn-  R-md^be, 

lieh«.  «r«l,l,c  durcl,  d  e  .Stichflamme  »ehr  leiden  müssrt,  be.rteilt 
d,e  angegebenen  R«,ulute  dagegen  ang«»cifelt :  name «IWk  aber 
Sit     b°hÄ  W"»e"'^»'»'l>f''nK  durch  Mitre.f,c,>  von  W» 

t  Ii  V?f  ^'LHorstellu"8  <iic<ie.  KomcI.  ökonoini»ch  »ei,  wird 
f.lU  lebhaft  bestritten  und  behaupte,  da»,  darch  GallowaT- 
aof  billigen-m  WeK.«  viel  mehr  erreicht  werde. 

Hr.  Munter  will  die  Vereuch.ergebniiwe,  <*>  hn.h  er  sie  »,„■], 

!  tüCMv °hne S^r*' L""«W«.  <«d  wei.t  danmf  hin,  dl« 

I.e.  ilchen  Vemncheu  biafig  der  Br.nnMoffverbrancl,  .„etto,  2? 
na^h  Abxug  aller  uoverbrannten  Teile:  Kok».  A*ch«  urw..  gere^hneL 
da»  verdampfte  W».«r  ^>er  mit  der  Tem,H.rat..r  von  iffi«  r  ,« 
«runde  gelegt  werde.  Auf  diene  Weise  komme  man  s  «..i,,,? 
MeiiT  ""!?™tUr,'*h0  KrKebnia.en  ohne  praktwhen  Wort 

Verein  für  Einenbahnkande, 
In  der  am  12.  Marz  d.  I.  unter  dem  Vor,ilzo  de«  G.h.  Rate 

aulg.be  gewählt:  Reiche  Vorteile  oder  Nachteile  hat 
die  Krbohung  der  Tragfähigkeit  der  KLcbahn-tlüt.'?. 
Befr'i """"""»»»P"'"  ««  den  Verkehr  und  den 
.o„H.«  .  I  ^erteilt,.  Program,,,  für  die  Aufgabe  wird  1»- 

»onders  l>ekannt  gemacht  werden. 

I.  k  Hr'  K'*"Bm»,-1Bn«el  «l'rach  über  Amerikanisch«  Kiscn- 
hahnen  .nalH^ondere  die  ti^enbahnen  der  Vereinigten  Staaten. 
Uaa  htwobiihnnet*  d.en-r  letz'eren  hat.  wie  der  Vortragend,-,  welcher 

Är.l      »d.''r|.T-d''Ulr'ben  <{'««»««^-h»ft  •»  Wa»hiogtnn  als 
tet.hms.her  Attache  beujeget*,  war.  ausführte,  «er  Zeit  eine  Ans 

')  Z.  1SS9  S.  4S. 
')  Z.  I8S3  S.  49. 
^  Z.  1887  S.  974. 
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Z»H»fhrlfl  <)••  V»r*hlst 
deutscher  In|[*msur* 


dehnnng  tob  240000  km  erlangt  und  za  seiner  Herstellung  ein 
Kapital  Ton  etwa  34  Milliarden  in  Anspruch  genommen.  Mehr  als 
ein«  Million  Menschen  —  also  ein  »ehr  beträchtlicher  Bruchteil  der 
im  ganzen  etwa  60  Millionen  zahlenden  Bevölkerung  -  ist  bei  diesen 
Eisenbahnen  beschäftigt.  An»  diesen  wenigen  Zahlen  ergiebt  sich 
schon  der  gewaltige  Eintluss,  welchen  die  Eisenbahnen  auf  das  ge- 
aammte  Leben,  auf  dir  wirtschaftlichen  und  politischen  Verhältnisse 
der  Vereinigten  Staaten  ausüben.  Die  Slaatsrcgieriing  hat  dort  auf 
die  Kiseohahncn  im  wesentlichen  nur  insofern  eingewirkt,  als  sie  den 
Bau  durch  reich«  Landschenkungen  und  anderweitige  Vergünstigungen 
unterstützte;  im  übrigen  wurde  bezüglich  ile»  Baue«  nnd  Betriebes 
den  Eigentümern  der  einzelnen  Bahnen  —  Aktiengesellschaften  — 
fast  völlig  freie  Hand  gelassen.  Zu  besonderem  Nachteil  gereicht 
0»  der  Allgemeinheit  der  Bevölkerung,  das«  Börsenspekulanten  durch 
nicht  immer  ganz  lautere  Mittel  sich  zu  alleinigen  Eigentümern  aus- 
gedehnter Bahnlinien  marhten  und  diese  alsdann  nach  Willkür  in 
ihrem  finanziellen  Interesse  ausbeuteten.  l>ie  Tarife  für  den  Per- 
sonen-, wie  für  den  Güterverkehr  werden  nicht  veröffentlicht  und 
lind  nicht  feststehend,  sondern  verschieden  mn  Tag  zn  Tng  nach 
den  jeweiligen  Verhältnissen  des  Wettbewerbe*  und  dem  Gut- 
dünken der  Bahningenii-ore..  Selbstverständlich  werden  durch  der- 
artiges Verfahren  vielfache  Interessen  de«  Handel  und  Verkehr 
treibenden  Teile«  der  Bevölkerung  verletzt.  Die  dadurch  hervor- 
en  Beschwerden  halien  denn  auch  schon  zu  verschiedenen 
ri sehen  Maßnahmen,  durch  welche  eine  strengere  staatliche 
ufsichtigung  .der  Eisenbahnen  herbeigeführt  werden  soll,  Veran- 
gegeben. Nach  weiterer  Erörterung  der  allgemeinen  Ver- 
des amerikanischen  EisenluihnwcsMis  ging  der  Vurtragcnde 
zur  Beschreibung  technischer 


Einzelheiten  aus  dem  Bau  und  Betrieb  der  Eisenbahnen  in  Nord- 
amerika über,  welche  viel  l>ctnerkenswerte»  zeigen.  Insbesondere 
wurden  Mitteilungen  über  die  Aunrdnung  der  Betriebsmittel  nnd  den 
Oberbaues.  Ober  Weichenstellwerke  besonderer  Art,  über  die  Ab- 
fertigung der  Züge  u.  dcrgl.  gemacht 

Hr  (ich.  Kai  Emmerich  sprach  mit  beziig  auf  auagestellte 
Zeichnungen  über  Amerikanische  Güterwagen,  bei  denen  das 
Verhältnis  der  Nutzlast  zur  toten  Last  sich  wesentlich  günstiger 
gestaltet,  uls  dies  bei  den  zur  Zeil  auf  den  diesseitigen  Bahnen  in 
Anwendung  befindlichen  Güterwagen  der  Kall  ist  Wahrend  die 
tote  Last  der  Güter wugen  der  deutschen  Eisonbahncn  ungefähr 
60  pCt.  der  Nutzlast  betragt,  würde  sie  bei  den  erwähnten  ameri- 
kanischen Wagen  etwa  22  pOt.  wein. 

I>er  als  Gast  anwesende  Hr.  Schön  rock  aus  New  York 
sprach,  ebenfalls  unter  Bezugnahme  auf  ausgestellte  Zeichnungen, 
über  die  Einrichtung  und  die  Leistungen  der  in  neuester  Zeit  auf 
norilnmerikanischcn  Eisenbahnen,  besonders  auf  den  nördlichen  ho.  li 
gelegenen  Strecken  der  zum  Stillen  1 'zean  fahrenden  Ueborland- 
bahnen  zur  Anwendung  gekommenen  D  a  m  p  f- Sc  h  n  ecschaii  fei  - 
mns.  hinonr).  Bei  diis"ii  Maschinen  wird  der  Schnee  durch  die 
Schaufeln  eine«  an  der  Vorderseite  angebrachten  turbinenartig  ge- 
stalteten Rad,-s  einem  (.Minder  »ngefölirt.  aus  welchem  er  Vonnittel« 
■  incr  rasch  umlaufen  den.  mit  Flügel«  versehenen  Welle  nach  auf.en 
geschleudert  wird.  Ibe  Maschinen  sind  sehr  schwer  und  müssen 
durch  eine  iider  mehrere 
S.  I.io  •*  -'■  ;)rii.  kt  w  ■  rden. 

•)  Z.  I&S9  S.  347. 
•)  &  ISN  S.  470. 
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Kl.  13.  No. 

Mödling  bei  W 
von  Kesselstein 


I.  ß 


46217.  V) aaaerröhrenkesaol.  W.  Werth, 
ien.    Zum  Zweck  einer  leichten  Reinigung 
kann  die  aus  einem  oder  mehreren  Teilen 
bestehende  Zwischenwand  e 
fj    1  ii  auf  den  z.  T.  mit  Rohr- 

hülsen   umkleideten  Steh- 
bolxen  /   nach   vorn  ver- 
schoben werden,    Um  die 
l*  ^~J==^'1       Oeffnungen  d  gleich  oder 
gröfser  als  die  Oeffnungen  t 
machen  zu  können,  geschieht  die 
Lagerung  der  Innenrohre  t  iu  zwei- 
teiligen Ringen  g  oder  in  ungeteil- 
ten, auf  Stifte  aufgeschobenen  Rin- 
gen k. 

Kl.  13.    No.  46226.  Oelab- 
■cheider  fllr  Keaselspeisowaaaer. 

O.  W.  A.  Römer,  Hamborg.  Das 
Waaser  tritt  durch  t  in  die  durch 
Scheibe  »  angetriebene  Trommel  k 
und  wird  mit  ihr  in  schnelle  Um- 
drehung versetzt,  wobei  reines  Wasser 
durch  Schlitze  o  nach  e  und  zum 
Abfluss  gelangt,  wahrend  die 
Teile,  Oele  u.  s.  w„  sich 
Teile  von  k  ansammeln 
und  durch  das  stellbare  Rohr  f  ent- 


Kl.  14,  No.  46301.  Klein- 
motor. P.Sylbe,  Dresden.  Der 
Kessel  besteht  aus  drei  leicht  aus- 
einandernehmbaren Teilen  a,  a  c, 
welche  sich  ohne  Dichtungsmittel 
durch  Voll-  und  Hohlwulsthachen  * 
oder  Kegelflächen  x  beim  Anziehen 
der  Schrauben  e1  dicht  zusammen- 
fügen. Der  Kesscldeckel  und  .Ma- 
schinenrahmen c  trägt  eine  Verbund- 
maschine drdu  bei  welcher  der 
Kolben  des  kleineren  Cv linders 
den  Dumpfcinlassschicber  für  d 
gröfseren  dt  bildet. 

k  .iS*  *n  M°*  ^f".7'  E1«kW«itau«4hler.  Dr  II.  Ar,,,,, 
Im.    Um  an  Elektmitfitszähleri, ,  die  aus  2  Uhrwerken 
0,  welche  durch  den  Unterschied  ihres  (langes  unter  den, 
•  de.  elektrischen  Stromes  die  Zählung  des  Stromver- 


d 
den 


Zu- 


brauches  bewirken,  die  Uebereinslimmnng  im  Gange  der  Pendel 
oder  Unruhen  zu  erhalten,  so  lange  kein  Stromverbrauch  statt- 
findet, werden  letztere  durch  eine  sehr  leicht  nachgiebige  Wr- 

liindung  (Pjh    n  mit  leich 
Gewicht,  Kettchen,  ein 
sympathisches  Band)  in 
siumnenliniig  gebracht. 

Kl.  10.  No.  46137.  Bag- 
ger. B.  Salomon,  Aachen. 
Wenn  innerhalb  des  Körder- 
turmes da«  Grabgefäf»  hoch- 
geht, legen  sich  die  aus  je 
1  Teilen  bestehenden,  nach 
beiden  Seiten  des  Turmes 
ausmündenden  Schüttrinnen 
a,a,,  a}a,  gegen  die  Innen- 
wände; dann  wird  je  nach 
Wunsch  die  eine  Rinne  durch 
Schwingen  der  um  a  bezw.  : 
drehbaren  Teile  mittels  Zahn- 
räder 1,2,3,4  und  Zahn- 
bögen  «i  »s«i<,  eingestellt,  wäh- 
rend die  andere  Rinne  in  ihrer 
Lage  festgehalten  wird. 

Kl.  20.    No.  46260.  Achsbuchsen 

•Torissen,  Düsseldorl'-O 
Oberteil  x  ist  mit  einen,  schmiedeisernen 
zur  Aufnahme  des  Unter-  ,  a 


teiles  y  dient  und  letzteren 
gleichzeitig  gegen  et- 
waige Stnfse  schützt. 
Wird  der  zur  ferneren 
Verbindung  der  Lager- 
teile angebrachte  huf- 
eisenförmige, in  den,  Oberteil  bewegliche  Bügeln 
hoben,  das«  die  Nasen  c  sich  an  die  Norken  d  legen 
sich  der  Unterteil  y 

Kl.  36.    No.  48207 

P.  Vonhof,  Sachsenburg.  Das  die 
Kegelreibungskupplung  ed  einrückende, 
auf  dem  festen  Liigervorsprung  /  uls 
Mutter  sich  rerschraubende  Kettenrad  t 
ist  mit  der  Reibnngsscheibe  rf  durch  in 
entsprechenden  Nuten  beider  rollende 
Stahlkugeln  x  drehbar  verbunden,  um 
die  auf  unzeitige  Lösung  der  Kupplung 
wirkende  Reibung  zwischen  d  und  t  möglichst  herabzumindern 


Vorsohlus*.  P 


trafen  borg.  Der  konisch  geformte 
imiedeisemen  Bügel  a  versehen,  der 


soweit  ge- 
so  lässt 


Dl 
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Uttgk*  reif«  die  Laft  £ 
Rohre  y  u,,.  und  treib|  fc  d  tul 
die  .n  Wu(er  tauchende  Röhren  / 
ß'e  Dösen  können  auch 
a»  «ner  «f  einer  ho,,k.n  ^.Jj»1 
we che  mit  den  Druckmittel.  and' 
K*™  «rbundro  ist,  sitzenden 
Scheibe  .„Ke„rdnet  sein,  so  das, 
T.  ^rsehes  \V.Merr«d  K  "f 


A  «5^  26  W°-  i6127-  Öllampe. 

A.  Schneemann,  Harburg.  Die 

r£.r    •     'S,  beideo  S"il«>>  des 

ÖCÄ  Brem,or* rf  — •  S! 

ISizrr" en,woichon  d°rch 

Aufgang  und  langsamen  Nieder- 
bewirken, mit- 


,    Rang  der  Last  zu 

j  ji  scbloswneri    Hebels  e,  welcher 


durch  «we>  redern/in  der  Mi.tel- 
lage  «ehalten  wird,  und  der  ex- 
A  *™hen   Welle  d  mit  einer 
ver«h'cden  grofse»  Rei- 

Enden  der  Schnecken  welle  „ 
■Atel.  Getriebe«  A  das  R,d  ,*  an"  wSrh^"n'',?r-e!!a  9  ,reibt 
Anschläge*  mittel»  «teilbarer  Kurbel „„H  1*1  -a**", 

■»».tu.  Stückwerk  selbstthätig  anhalten  können 

■Hh^Mdi!  C°M  S  !  Ä  T  V<wl<*^«  -um 


.itte;»,  m,t  der  gelochten  Schiene 
mit  Lochen,  emer  am  Gestell  befestigten 
Schiene/  decken,  M  dsss 
man   mittel«  Stifte«  ,  den 
„-*•%:•  f  j  Sebnittradiu.    grof*  oder 

fft  **    >•>.[  '*  t    /    k|ein  einstellen  kann,  wird 

T~ -Ur--W\  „  r  "B",W-  da*    Holzsiück  A  durch 
1  'l  \  r   \  Klemmvorrichtungen  er,  be- 

<*P»   \     TV  fe!;"S,  und  VHm  Tische  T 

mitgenommen,  während  die 
Bandsäge  B  von  der  Hobl- 
»"»führt.     Der   Vmmm  l.  I  V"B  ^    de"  Schnitt 

Ml  zwei   be  w      r   by   •?  r  '  areh  W-*b*elr*der 

A«rückhebe. 3  gefehlt  weTd'  "'  *"  U"d 

don  SaLJSI  *flSvv  * .  Ablöaen  «•»<*««  Bohre  von 

3  LkÄS    W-  Lo"b«.  Karlsruhe  i,  Ii.  Durch 

Gas  X* ein! h,,0,Tn«  d?  S,"tt,fel8   wird  I« 
«Wer  Druolr        "Pl«d.rende  Masse  eit.gcfürt,   welche  sich 

E  O^hUman^B4^87-  J»«1  Kolbenpumpen. 

h«ndeneZ,h'l.  •  •'lljea.,n  da*  n,it  der  a«WMl<w 
»«her "welpfc        ""^n"-  W'rd  lf  'IUrt's  "»''  »'emse  ver- 

kommt.  6*  Kle,ch*<»"K  mit  dem  Trieb  zum  Stillstand 


Kl.  47.  No.  46060  Dronkmi.^-. 

Berlin.  Um  bei  Za^hnTd^  ^T^'T^  8-E'-<*'. 
verursachter  VermindeninD.  .1«?  e  r*4'cbe9  und  dadurch 

sinkenden  Glocke Tau  ™L-r  Sn,nn,uo«  di«  'Wa*t„ng  der 
wieder  au   erhöbt  7e Ä  "f" ~b  di-Vnnu»K 
Scheibe  o  eine  Spirale  d  i„  rSSh«  Baodlel,un«  *   dureh  die 
dasEntlastungagewicht«       Urenan«'  an  welcher  nach  Fig.  1 
hang«,  desaen  Gege„wir-      %.  ,. 
aungsich  bei  abnehmen- 
dem Radius  von  d  ver- 
kleinen,  während  nach 
riR.  2  die  Entlastung  p 
unverändert  bleibt  und 
rf  durch  dießandleitang« 
und  Scbeibe  /  ein  win- 
kelformiges  Ueberlauf- 
röhr  r  so  dreht,  dass 
der  Spiegel  *  des  be- 
ständig «ulaufenden  Be- 
lastungswassers  bei  sin- 

Stange  x  durch  Antrieb  1      1«  l'jV     n   f/L  /l  I 
bewegt  werden,    rund       <.;{,  #  c  j  r  [My«  » 

«  sind  gelenkig  verbun-       ,    Y^L    i1.,'^    ■);'  ,  ■  -  ». 

den.  um  dem  Stamm 
eine  dem  ungleichroäl'si- 
gen  Abschleifen  ent- 
sprechende Drehung  iu 
gustatten.  Um  die  ganze 
Oberfläche  des  Schleif, 
steine«  auszunutzen,  ist 
t  in  Schlitzen  des  Deckels 

d  durch  Zugsungep  mit  Zapfen  n  und  exzentrische  S, 

TriebT^lCDen<1dt^R,'Dg"U,  W«h  «nd  w  ÄS 
Ineb  t,u  von  der  Hauptwelle  hin-  und  L 

KL  60.  Wo.  46118.  Begu- 

uT;    "L.  MeiPT'  früh  lieh, 
Basel.    Die  Hauptwelle  a  treibt 
den  Wiudfangregulator  v  mittels 
flr/e/A.   Den  gleichen  und  gleich 
gerichteten  Zahiidrncken,  welche 
bei  1  und  2  auf  das  Umlaufrad 
ft  wirken,  hält  die  Belastung  o 
der  Riemscheibe  e  das  Gleich- 
gewicht.    Erfährt  a   und  dem- 
gemäß allmählich  auch  r  eine 
Beschleunigung,  so  wächst  2  und 
somit  auch   1,  e  windet  g  auf 
und    vermindert    mittels  Zahn- 
stangengetriebes  m  n  den  Kraft- 
zufluss,  bis  das  Gleichgewicht 
wieder  hergestellt  ist. 

Kl.  85.    No.  46182. 

Lüttich    (Belgien).  Be- 
hufs Eröffnung  des  Ven- 
tile«, Fig.  1,  schiebt  man  1. 
den    Kolben  b  vermittels 
des  Fxzentersrf  nach  rechts,  J> 
bis  die  Oeffnungcn  a  aus v 
der  Stopfbüchse  t  heraus- 
getreten sind.  Der  Kolbes* 
des  Ventile«,  Fig.  2,  hat 
2  Reiben   Oeffnungen  und 
wird   durch  den  Wasser- 
druck, welcher  durch  die  nicht  ganz  dichtende  Stopfbüchse  der 
Wasserbremser  wirkt,  nach  links  geschoben  V~ — 


AuafluMTenUl.    L.  Roovers, 
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Zu*ehrift*n  an  die  RftdaJttioii.  —  VormwthUv, 


K1.85.  No.  48195.  WaaaerTBiiiigungSftpparat,  C.Piefke, 


Herlin.  Der 


ununterbrochen  oder 
absetzend  gedrehte 
C>  linder  ist  tum  Teil 
mit  Eisenstückchen 
und  Kies  gefüllt,  so- 
dass das  mit  Luft  ge- 
mischte, durch  die 
Hoblzapfen  eiu-  und 
austretende  Wasser 
die  Füllung  in  einer 
Zickzacklinie  durch- 
strömt, wobei  der 
sich  bildende  und  los- 
scheuernde  Rost  die 
und  die  AbÜltrirung 


leichten  Festteile  des  Wassers  einhüllt 
erleichtert. 

Kl.  86.  No  46099.  Mechanischer  Webstuhl  mit 
WeohselUde.  C.  Forstmann,  Bocholt.  Um  die  Stellung 
der  Sleiglade  zu  Ter  ändern,  werden  Kcilstücko  a  bis  c  von 


verschiedener  Höhe,  welche  je  mit  einer  Nadel  /  versehen 
sind,  in  horizontaler  Richtung  durch  eine  Musterkarte  unter 
die  Rolle  h  geschoben,  durch  deren  Hebung  und  Senkung  die 
Bewegung  mittels  eines  Hebelsynteines  auf  die  Steiglade  über- 
tragen wird.  Die  Zurück  führung  der  Keilstücke  erfolgt  ent- 
weder durch  eine  zweite  der  ersten  entgegenwirkende  Karte 
oder  durch  Federkraft. 

Kl.  86.  No.  46027.  Webstuhl  mit  selbsteohlüaaig  be- 
wegter Lade.  Sfichsische  Webstuhlfabrik,  Chemnitz. 
Uni  den  Schönherr'schen  mechanischen  Webstuhl  mit  einer 
gröfseren  Umdrehungszahl  um- 
laufen lassen  tu  können,  erfolgt 
die  Anschlagbewegung  und 
RüVkbewegnng  der  Lade  n 
selbstschlüssig  unter  Verwen- 
dung von  je  zwei  mittels  Hub- 
scheiben b,  e  sowie  Hebel  und 
Zugstangen  g,  o  in  Schwingung 
versetzten  Zugwinkeln  /  und 
Rückstofewinkelo  r,  von  denen 
die  Winkel  /  durch  mit  der  Lade  verbundene  Zugbänder  m  die 
Vorwärtsbewegung  und  die  Winkel  r  durch  federnde  Laden- 
•  n  die  Rückwartsbewegung  der  Lade  bewirken. 


Kl.  87.  No.46166.  Verstellbarer  Sohrau- 
bensoblÜMel.  S.  Muri,  Stockensauen  bei 
Wegserling  (Elsass).  Durch  die  Anordnung 
der  Schraube  i  mit  Stellmutter  c  wird  die  Ein- 
stellung des  Schlüssels 
Verstellen  gesichert. 


3 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 

Corlltfs-Mugchineo. 

Sehr  geehrter  Herr  Redakteur! 
Zu  den  von  mir  Z.  1872  S.  689  über  du  Verhältnis  zwischen 
dem  nachweisbare»  und  dem  totalen  Dampfvorhrauchc  gemachten 
Abgab«!  möchte  ich  noch  folgendes  bemerken.  Der  totale  Dampf- 
Terbraiieh  int  dort  einschl.  das  Verbrauches  der  Kessclspeisung  und 
des  Verlustes  in  den  »ehr  langen  und  ungünstigen  Kufarlcilungen  an- 
mit  anderen  Maschinen  sind  diasc  Vor 


~  —       ■»  ■  ■  —      -       ■  i     i-iii^tn    uuu    u        ii  1 ir»\  i^ij  u   IV'  Iii  II 

gegeben.  Itei  Vergleichen  mit  anderen  Maschinen  sind 
luste  (wie  dies  z.  B.  von  Hrn.  Laders  auch  ge.-ehi.dil) 
Kur  das  Zusammenarbeiten  .Irr  Maschinen  I  und  II  ergiet 


Für  das  Zusnmmcnsrbeilen  .Irr  Maschinen  I  und  II  oreie'bt  sieh  dann 
«in  \  erlöst  von  etwa  4Ü  pC't.,  im  zweiten  Fall  ein  solcher  von  etwa 
16  pCt.  des  Totalverbrauche«.  (Die  Maschine  I  ist  dabei  mit  5  bis 
tfacber,  nicht  etwa  2'  ifacher  Expansion  berücksichtigt).  Ich  habe 
dienen  Zahlen  in  dem  vorliegenden  Falle  nur  soweit  Bedeutung  Isoi- 
gelegt,  als  »ich  die  Bestctigung  der  allen  Kegel  daraus  ergiebt,  das*  die 
Berechnung  des  Danipfverbrniiche» 

und  mehr  Gewicht  auf  den  Dampfverbrauch  für  Stundo  und  ind 
Ifkr.  gelegt,  der  im  erster*»  Fall«  nach  den  angegebenen  Ab- 
zügen y  S4  oder  rund  10  k«  betragt.  Interessant  ist  übrigens  der 
Vergleich  der  obigen  \erlust«  mit  den  Ergebnissen  der  Versuche 
mit  der  Maschine  von  Creuzot,  welche  unter  ganz  erheblich  günstige- 
ren Nebenamsttodea  arlwitete,  und  die  stellenweise,  von  abnormen 
rullungcu  ganz  abgesehen,  auch  Dampfverlust«  von  31  bis  oTt 
aufweist,  unter  Umstanden  allerdings  auch  geringere.  Den  aii.ee- 
xeichnekm  Versuchen  mit  der  Maschin«  von  Creuzot  gegenüber 
kann  ich  meine  Ermittlungen  nur  als  dürftig  bezeichnen:  dass  beide 
aber  doch  bis  zu  einem  gewissem  Grade  in  Ücbercinstimmung  stehen 
erscheint  mir  immerhin  bemerkenswert. 

Der  Ansieht,  dass  dos  Diagramm  e  der  Maschine  II  unrichtig 
ist,  »l.mmo  ich  durchaus  zu  und  halle  os  ebenfalls  für  möglich,  das» 

DTchtt^n  lAS",^1'  P^T»  mücl"<)  '''''  »'•»oiuu. 
UichtaalUo  der  Schieber  doch  auch  nicht  gerade  behaupten. 

.,  Hochiichtungsvoll 

Hannover,  den  16.  April  1689.  W.  Riehn, 

Kisrnbahiioberbau. 

Geehrte  Redaktion ! 

Ii       rNTmt'rn  W.  "Dd  13  dcr  Zei^hrift  de.  Vereines  deutscher 
"  *'r  eln<!  Abhandlung  des  Hrn.  Professors  Albert 


Frank  über  Eisenbahnoherbau,  welche  uns  veranlagt,  Ihnen  folgend« 
Berichtigung  zum  Zweck«  der  Aufnahme  in  Ihr  geschätztes  Blatt 
ergebend  zu  übersenden. 

Auf  Seit«  22t  wird  in  der  beregten  Arbeit  gesagt,  Baas  die 
Niederländische  •Slaatsbahngeaellschaft  nach  Angabe  des  Ingenieur» 
Post  im  Werke  der  Gesellschaft  John  Coekcrill  zu  Seraing  Fluss- 
eisen'|UerschwelU>o  mit  veränderlichem  Querschnitte  hal>e  herstellen 
lassen,  und  am  Schlüsse  der  Beschreibung  dieser  Schwellen  erwähnt, 
dass  neuerdings  diesell.cn  von  dem  Hoer.ler  Stahlwerke  noch  weiter 
ausgebildet  worden  seien,  indem  dieses  den  Schwellen  in  der  Milte 
eine  Einschnürung  gegeben  habe. 

Wir  haben  zu  dieser  Darstellung  zu  bemerken,  dass  die  erste» 
Sehwollen  mit  veränderlichem  Querschnitt  auf  unterem  Werk«  für 
die  Niederländische  StaatshaliDgcsellschaft  angefertigt  worden  sind. 

Die  Herren  Ingenieure  Post  und  Kütlcr  .sind  insofern  au  der 
Sache  beteiligt,  als  die  Form  von  ihnen  vorgeschlagen  wuidc  und 
sus  ihrer  gemeinsamen  Arbeit  mit  uns  die  jetzige  Gei-talt  derselben 
hervorgegangen  ist.  Die  Durchfällt uug  der  schwierigen  Fabrikation 
war  Indessen  lediglich  unsere  Aufgabe.  Das  System  trägt  suf  grund 
dieser  Entstehungsgeschichte  den  Namen  »Hoerdc- Post-Rütter«. 

Diu  bezüglich  des  Systeme»  erworbenen  Patente  schützen  ledig- 
lich die  Fabrikationswcise  und  sind  unter  auasehliefsliche*  Eigentum. 
Nachdem  wir  zuerst  die  vielfach  angezweifelte  Möglichkeit  der  Her- 
stellung solcher  Schwelleu  dargetl.iin  halten,  haben  sich  belgische 
Werke,  und  zwar  in  erster  Linie  die  Aeieries  d'Angleur  und  dann 
die  Societe  Cocketill,  nachdem  sie  von  uns  die  Lizenz  zur  Aus- 
führung unseres  belgischen  Patentes  erworben,  und  wir  ihnen  die 
ersten  Walzen  geliefert  hatten,  mit  der  Fabrikation  von  Schwellen 
mit  veränderlichem  Querschnitte  Svstem  Hoerde- Post  Rütter  befasst';. 

Hoihachtungsvoll 
Bergwerks-  und  Hültenverein,  D.  Hilgenstock. 


')  Wie  Hr. 
erwähnte  Bericht  des 
18«  S.37  und  43  veröl 


Frank   uns  mitteilt,  ist  der  von  ihm 
urs  Post  in  der  Schwei: 
cht  und,  soviel  ihm  bekannt. 

Die  Rad 


,  .  m  ,  Vermischtes 

•lohn  RriesHon  f 

rlsr  Krfi„  uM5r*  ÄSft  5  r*'r-™  II»u*e  in  No»  York  John  Ericsson 
ton  Let  imm  "e*taft««^1  I»         «urt  die  U-ehnisch"  Wel 

uoi»  i  rucin«,  getragen  und  anregend  und 
i  Wege  gewiesen  hat. 


mühl«  und  eine  Pnmpe  liefsen  auf  seine  Befähigung  schliefsen.  ■w— 
trat  Ericsson  in  die  s«hwcdischo  Armee  «in,  nahm  jedoch  bald  als 


Dl 


gitized  by  Google 
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-um,  überall  Aenderangen  UII(| 
denen  ihm  em  grofser  Teil  P»t«mirt  wn^dT   ?C.  a.DbnnKe"d-  von 
'l«r  von  ihm  gehauten  Maaebin..  nt*r  d*r  Kro^n  ZhIiI 

W»K«ma»ehioe,  ein«  Pumpe    eine  rnti^t  j   t\    G?br»ucl»  ein,. 

ffiSäE*t£*Sf  ficü      ■■'*»  •»•*. 

H>  2.«l,,„"r  i  „-  b;„™  »bm.«k»  „,j 

»ctzte 

«regenden  Gewbwindigkcit  von  in  «",  e,ner  B^»«ung 

Aber  Stephen  Sn^^kef0":'1'?  '°  ,d'T  S-Cunde  (IS  km} 
Zafikraft.«  V  KOOllet  ww  ,,,r  »>»rlegen  dnrch  ihre 

•"ht  mit  Stephen™  in  dfc&fc  rank™ trYu  ^V"  K" 
•  »ach  mit  Krfolg  bei  seinen  %h,a        ,•    Deo  Wll»t<>r  wandte 
tngl.nd  nicht  die i  ™di.me 1  '*«<*'■«  «,  fand  jedoch  in 

K.  wiederum  mi  FeXlu Li U?'«aD«:  Ü»™f  beaeb.fiigt«  »ich 
fübranff  and  ve  vo llEmm-  ? .■««*«•  obrere  »r  Au». 

In  das  Jahr  ,M3  nSfel?*  Med.ille  erwarb, 

che  Männer  w*  Kar.  I  Vt!', .  berthn,te»  ««Wlw^ 
»"  «ich  auch  dieVÄ  auf  Ä  Sta0"en  ,»K'»hteii. 

»•"»»tlieh  ihre  AnwÄrkeit  fi  ""r  ?flwUIcn  ■"■^■k 

»I».  nicht  erfäUt    ^  W±«  1  ?"k  Gror"be"'»;>'  »«««  die  Se«. 

*  ■»  der  ^lÄT/'  'b?r  W»w*rt  aind.  da« 

*M*  «elangen     I W  ?Hi?7     T"1  ^  ""«•«•'•Wich  *»r  Anwcn  I 

Kenialen  VeranWu, ,Z  *  •»U«ril«let  und  einem  lwi  seiner 

«  ««ne  KrÄ'^  '  ""lip.  r.n  fleif-e  arKcitot.. 

und  b,"  '    fu.n8l»»''l«-h  kurzer  Zeit  dar,  h,  d,n  er  dann 

Manche  K^^H       ,h"  "#!|k*«  Grad  v"11"'"1'1 
MHiotS  au,  nnübertrXnJ HBtS?^         A»™K„nge„  R 


—  <07 

buchBe„diehtu„Ä  hat  nach  I  'ed  *»*  3  «»«Kefubrte  Stop" 

«nd  b„j  ^Jgjj "  «^»«««rK'hniH.e  erzielt 

»•  <jarKfTerwendet»olch1>Zwivhen- 


dtnebea  bdden  aber  in  den  Rin„eB 
MMm  die  eigentli.  he  Dichtung.  And. 


Nenere  KohrTPrbindan^n. 

•'ntnebn.e'n  twZ'JT  ^  ,K°t  !*w*hrt«  R^rvcrl.indi.n^n 
Hüttenw^n       d"  "»'^"-h^hen  Sütochrift  für  Berg-  u„d 

Wwf?  f.r,?!t;^  &°Pfr:','ni»<>n  ".ruen,let  die  engli-  he  Firma 
d,e  in  I  te*i,  h^^  /•!  *"'1l"n,e<,^De  W«»erleitar,gÄr«bren 
fi«^««»  lUeTÄJ:  ,«0f,"»J«'»»»d0»K.  Zwischen  die  .„f. 
"lnK  «»BiWUt  „Ii  *l  '  v  !  i  "  w.rd  ein  doppelt  konischer 
'"V?  JJTtÄl  ,G7»»ringe  in  Nu«,>„  des  Zwiacbe^. 

«Ii"  Pra,i»,i""hr  !',"ne''n  F*  »  »"'1  3  haben  sich  beide  d.irrh 
rWuta'i^*^  »W  d;r  un.orirdi^hen  Ke.erre 


ringe  aus  weichem  Met 

Zwischenringe*  liegende  »umm.nnge  die  eieentli 

ÜWeKfall,  eine  gelenkig  "k«  .^?^    K  *T  ri1"""1" 

6.  Die  IkrSh.uSJ It tfe  iM"T">  "f'«8'«- 
form fa  Hr  einander  pJS.d  .bJedS,, ^  J^Z  Z  "t  kT'' 
durch  kon  «  l.e  Verl) .ndnn«M-hr».  I„-         *«™«n  mit  den  Flan^-hen 

fornug  abgedrehten  Köpt,  wl'l  i„   "„7"' ^     i""d       .  'K"' 
S.H*n  der  einen  Flansche  lla^er     in^  ""'»P'-eclH.nd  a.m«e,lrehten 
der  Verbimlung  Jt  ftÄK?  *  """"fr 
Archerene  Verbmdung  hergeetellt.  Fig.  7    die       Sia.  7 
vor  knrzem  ,n  Chi.wiek  einer  eingehenden* Prff.« 
un,er«ngen  w-urde  und  ..ch  ala  durch.«,  |,r.n™ I  b.r 
uV     .       d'6  Km«"t"  d'r  Flansche  de.  einen 
ohne  di«  Nut  jedoch  ga«  »»„„fälle,,.    rHe  ' 

Ir  vT  '  vorscJl""«'rt  und  der  leer«  K.„m 

*  r  N,lt  „,„  ^„,flIlt  aUNj0,OWfln)  n  wc|,.,1()nl  Zw  k 

Ü  Unit  in  der  Aufsenflache  der  einen  Flaneche  .„ 
pebrarbt  sind,    tin  DicblungsmaleriaJ  für  Dam,"- 
rühren  von  der  hnna  faul  |.«h,.r  besteht  in,  — 
o.nen,  bohlen  hupfernng  au,  dünnem  »usgeglOhtem  niecb  ,1^  .• 
drehte  AsbeeUchnnr  im  Innern  enthalt    Kw  SJ,  . l 

«ine  grofse  Dauerhaftigkeit,  .Thren  I  d£  ~ J  .  xl«  *'"'lhr  *>*t« 


Klektrol,tl8Ch  herstellte  KnpferpUtten. 

jfiDg'e  ztrtfQ?dTPJ.tt,,ik  ,',rbeit^  anf"«s  b»  '»  di* 
lÄSitt  l  T*1""  »rrv«r«»d«i»R  kommenden  Kupfer- 
ü..lers<l,iag  für  Druckplatten  mit  D*niell*cben  TrogapMr.ten  i.nd 
für    \er.t.hl,.„g,    Vernickelung   usw.   mit   >mee-    ndl*  rSaJen 

jcbritten  der  Klektn,  echn.k  NtlUej, ;  sutt  der  chemischen  Klement« 
kamen  Djnam.miaschmen  lur  Verwendung,  7Um.l  d,ese  ™  "en 
eun.l,geren.  und   bdl.gerem   Betriel»e  auch   vom   gcunXi.h  uen 

S»^  bemerkcD.werte  Ver»„,  he  im  (i.ef.hau.?  de,  önter 

niS  e  WZ?-  V  ^'"t"*-^'»  »«B<"'«H«  wnl-n,  deren  Krpb- 
n.sse  lo  gende  der  Uochensrhr.  d.  oeterr.  Ing.-  u.  Arch.-Ver.  Bd.  3üV 
il.  4  eiilnouimeuen  Ziifanimenstellung  enthilt: 


Dl 
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2clUekrth  4m  V*r*la>«4 


gehämmert« 
Kupferplatte. 

im  Daniell- 
sehen  Trog- 
apparat hör- 
geteilte  Platte 

mittel«  Stromes 
einer  Dynamo 

Ii  nraiuil  litt  t  4, 

licrgesieiiie 
Kupfer  platte 

Stromdickte  in  Amp. 
für  1  qcm 

0,»i 

1,11 

absolute  Fettigkeit 
in  kg  \\ctn 

4S80 

2540 

3878 

S 

!s 

i  r 

733 

571 

77C 

1* 

i  .  u 

*  J 

9il 

961 

1047 

verbliebene 
Streckung  nach  dem 
Reifsen  in  pCt. 
der  Lange 

>.» 

1,1 

17.* 

w 

'S  •** 

OJ  P 

« 

SS    3  a 

,  c  s 

CT 

G,t 

6C  » 

=2  * 

2rf 

Ja  1  1.2 
•2  a  1 

|8 

7,o 

7,* 

7,1 

Die  Härte  wurde  durch  Fallcn- 
Krrlwmnif«i|  je  nach  der  Lange 
Eine   längere  Kcrl>e  entspricht 
und  umgekehrt     Als  günstigste 
hatten  sieh  aus  Versuchen  von 


Die  Elastizitätsgrenze  wurde  bestimmt  für  den  Fall,  dm«  die 
bleibende  Streckung   noch   nicht  O.iidoi    der  I.Inge,  und 
*ie  noch  nicht  O.onuoi  erreichte. 
Ia**en  eine«  Gewichtes  auf  einen 
der  erhaltenen   Kerbe  ermittelt, 
natürlich  einem  weicheren  Kupfer 
Werte  für  die  Badkonxentration 

Baron  Hühl  ergeben:  eine  20 pmxcntig«  Kupfersulfatiösung  mit 
3proxenliger.Scbw«foI*aiire  und  eine  Stronidichte  von  etwa  l,a  Amp. 

An«  den  Versucbsergebniiuien  ist  xu  entnehmen,  da»  die  ab- 
solute Keatigkeit  eines  guten  elektrolylwchen  Knpferniederseblage* 
der  kalt  gehämmerten  Platte  »ehr  nahe,  die  Elastizitätsgrenze  sogar 
MkH^  nnd  die  Zähigkeit  die  der 

■)  a.  a.  Z.  1889  S.  178. 


Durch  eine  von  dem  Verband«  deutscher  Privatfeuerversiche- 
riingageätellsehaften  zur  Verfügung  gestellte  Summe  von  10000  ,H 
ist  der  Vorstand  der  drutM-nen  Allgemeinen  Aufstellung  für 
I'nfallvorhfltnn«  in  der  Lage,  auch  für  hervorragende  Leistungen 
auf  dem  tiebiet.'  des  Schutzes  gegen  Feuersgefahr  Preise  zu  er- 
teilen, und  zwar  -.ollen  mit  Preisen  von  300  bis  1000  M  solche 
Apparate  und  Einrichtungen  ausgezeichnet  werden,  welche  die  Ent- 
stehung eines  Brandea  zu  verhüten  bestimmt  sind,  also:  explosions- 
sk'bcro  Lumpen,  Laternen  und  andere  Beleuchtungsapparate,  ferner 
sicher  wirkende  elektrische  Fciierapparat«,  sodann  eine  in  Form  einer 
Unterweisung  oder  Erzählung  für  die  Schulbücher  der  untersten  Klassen 
geeignete  Belehrung  der  Jugend  über  die  Gefährlichkeit  de«  Feuers. 

Ein  Preis  von  300  bis  1500  JL  ist  für  Einrichtungen  ausge- 
worfen, welche  wie  feuersichere  Baustoffe  und  Schutzmittel  für 
Eisen-  und  HnUknnslruktionen  geeignet  sind,  oinen 
Brand  einzuschränken.  Schliefslicb  werden  für  die 
npparatc  jeglicher  Art  2000 «st  xuerkannt. 

Die  für  die  Bewerbung  bestimmten  Apparate  und  Einrichtungen 
sind  bis  zum  15.  Mai  anzumelden  und  bis  zum  1.  Juli  aufzustellen. 

Der  Verein  für  Kiscnbulinkiiiidp  hat  folgende  Preisaufgabe 
gestellt  und  für  ihre  Lösung  1000.»/  ausgesetzt:  »Welche  Vorteile 
und  Nachteile,  würde  für  die  deutschen  Eisenbahnen  eine  Erhöhung  der 
Tragfähigkeit  der  bedeckten  und  offenen  Güterwagen  über  10 1  bei 
Massontransporten  bieten  ■)?•  Die  näheren  Bedingungen  sind  unentgelt- 
lich durch  Hrn.Sekrettr  Miebach,  Berlin,  WMlhelmatr.  92  »3,  zu  erhalten. 

Die  H«inbiirgi*chc  Ceuerhc-  und  Industrie  \  ihk( ,  1 1 . i r i  - 
verspricht  unter  den  Ausstellungen  dieses  Jahres  einen  hervorragen- 
den Platz  einzunehmen.  I>ie  grobe  125  m  lango  Halle  für  die  Aus- 
stellungsgegenstände der  ehemischen  und  Nahrungsmittel  -  Industrie, 
die  ursprünglich  auch  mit  zur  Aufnahme  der  Handelsausstellung 
bestimmt  war,  gewährt  für  beide  Zwecke  nicht  den  nötigen  Raum, 
M  dass  für  letztere  «in  Neubau  in  Angriff  genommen  ist.  Die  In- 
dusiriehalle  wird  in  ihrer  Mitto  eine  Ausstellung  von  Dampfer- 
modellen enthalten,  u.  a.  auch  das  eines  der  neuen  Ooppelschrauben- 
dumpfer  der  Hamburg-Amerikaniscucn  Packelfahrt  'Aktiengesellschaft. 
Die  Maschinenhalle  wild  sowohl  die  Leistungen  der  Hamburger 
Muschineiibauitidastrie  und  verwandter  Zweige  als  auch  die  zum 
Inbetriebsetzen  und  zur  elektrischen  Beleuchtung  nötigen  Eiiiricbtua- 
gen  au  Dampfkesseln  und  Maschinen  aufnehmen.  Ein  mit  ihr  ver- 
bundener Wasserturm  liefert  das  für  die  Wasserleitungen  und  Spring- 
brunnen im  Ausatellungspark  nötige  Wasser.  Ein  gänzlich  feuerfest 
aus  Eisen  und  Stein  ei  richtete»  Uebaudn  wird  ni.  hl  nur  die  Werke 
der  in  Hamburg  lebenden  und  aus  Hamburg  stammenden  neueren 
Künstler  enthalten,  ».indem  auch  den  sonst  nur  schwer  zugänglichen 
reichen  Privatbesitz  liumburgiseher  Sammler  vorführen.  Ebenso  ist 
die  weltberühmte  hamburgi.ch«  Gartenkunst  durch  eine  Sonder- 
ausstellung 


\ 
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Angelegenheiten  des  Vereine«  |a| 


Die  Eröffnung  der  Deutschen  allgemeinen  Ausstellung  für  Unfallverhütung, 

Berlin  1889. 

Am  30.  April  ist  die  Deutsche  allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  eröffnet  worden.  Die  Bestrebungen,  welchen 
dieses  Unternehmen  seine  Entstehung  verdankt,  der  Geist,  von  dem  es  getragen  wird,  finden  ihren  beredtesten  Ausdruck  in 
den  Worten,  mit  welchen  der  Protektor  der  Auastellung,  Se.  Majestät  der  Kaiser  Wilhelm  II.  die  Eröffnung  vollzog, 
indem  er  sagte: 

»Es  gereicht  Mir  zur  besonderen  Befriedigung,  diese  Ausstellung  su  eröffnen.  Mit  Freuden 
»begrüfse  Ich  such  diesen  Beweis  der  Bestrebungen,  dem  gewerblichen  Arbeiter  gegen  die  in 
»neuerer  Zeit  gesteigerten  Gefahren  seines  Berufes  erhöhte  Sicherheit  zu  gewahren,  die  wirt- 
»scbaftliche  Lage  der  arbeitenden  Bevölkerung  durch  organische  Maßnahmen  zu  heben  und  dem 
»Gedanken  thatkräftiger  Nächstenliebe  auch  in  unseren  öffentlich-rechtlichen  Einrichtungen  Aus- 
»drnck  zu  geben.  Die  Mit-  und  Nachwelt  wird  es  Meinem  in  Gott  ruhenden  Herrn  Grofavater 
»nie  vergessen,  dass  es  Sein  Verdienst  war,  die  Bedeutung  dieser  Bestrebungen  für  das  Gemein- 
»wesen  zum  allgemeinen  Bewusstsein  gebracht  zu  haben.  Mit  voller  Ueberzeugung  von  der  Not- 
» wendigkeit  ihrer  Lösung  bin  Ich  an  die  sozialen  Aufgaben  herangetreten,  deren  Erledigung  noch 
»vor  uns  liegt.  Ich  rechne  dabei  auf  die  verständnisvolle,  freudige  Mitarbeit  aller  Kreise  der 
»Bevölkerung,  insbesondere  der  Arbeiter,  um  deren  Wohlfahrt  es  sieb  bei  diesen  Aufgaben 
»handelt,  und  der  Arbeitgeber,  welche  im  eigenen  Interesse  bereit  sind,  die  daraus  für  sie  er- 
wachsenden Opfer  zu  bringen.  Auch  die  Ausstellung  für  Unfallverhütung  und  Arbeiterschutz  ist 
»ein«  Frucht  dieser  Bestrebungen.  Sie  beweist,  wie  weit  bisher  die  Vorschriften  der  Gesetz«  im 
»praktischen  Leben  Gestalt  gewonnen  haben.  Die  Mühe  und  Arbeit,  die  erforderlich  war,  um  das 
»Werk  zu  stände  zu  bringen,  wird.  Ich  hoffe  es  zu  Gott,  nicht  ohne  reichen  Segen  bleiben.  Allen, 
»die  dabei  mitgewirkt  haben,  spreche  Ich  Meinen  Dank  und  Meine  Anerkennung  aus.  Möge  die 
»Ausstellung  dazu  beitragen,  allen  beteiligten  Kreisen  das  zur  Anschauung  zu  bringen,  was  ge- 
»sebeben  kann,  um  den  Arbeiter  zu  schützen  und  seine  Interessen  su  fördern. 

»Ich  erkläre  die  Deutsche  allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  hiermit  für  eröffnet. < 

Sind  diese  Worte  für  uns  Alle,  die  wir  im  Dienste  deutscher  Technik  nnd  deutschen  Gewcrbfleifses  stehen,  ein 
mächtiger  Sporn  zu  begeisterter  Hingabe  an  die  Aufgaben,  zu  deren  Lösung  die  Ausstellung  mitzuwirken  berufen  ist,  so  dürfen 
wir  es  doch  auch  mit  frohem  Stolze  angesichts  dieser  Ausstellung  empfinden,  welchen  erheblichen  Anteil  an  solcher  Lösung 
der  deutsche  Ingenieur  bereits  genommen  hat,  dürfen  guten  Mutes  an  die  weiteren  Aufgaben  auf  diesem  Gebiete  herantreten. 
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Forchlieimor:  üeber  Rohnietie, 


Vod 


'mSSrttV*1  W*ch*e"d«»  Verbrauch  „od  Zu 
Strömung  de«  Wassere  „nter  „BtQr)ichein 

der  VZSÜ? 
Zunich.t  werde  «»genommen,  d.,a  «ich  dZ\.V  Äj?' 
verbrauch  »ach  dem  Gesetz  »  "«TeJ^Lr  -  ,Cbe  M*M'" 
die  Zeh  in  Jahren  bedeuten  wll  Ä  ?™  T*^  -2™* 
des  Wasserwerke,  .„  b U  zun 'vT tJLJ  ^'^»ffnung 
HWn  ist    Ein  DrnekhöhenveTla«? LÄSK""^  ^ 

.kr*l  ,n  ^  f  r  unmittelbarer  Nachbarschaft,  also  in 
klnn  Ii   II  '*  E'n  Z0W,,ch,  d<*  Wasserverbrauches 

neue  Leiten«  t  de^^r^ted^Tu^tr^Mt 

Sb^Är^ 

die  Gröfee  des  Gebie.ee  bestimmt.  aarcbtt*"er9  D  d»™ 
Nach  (1)  gilt  allgemein 

und  hieraus  folgt,  da  da«  Rohr  noch  für  9  =  a» 

alle  n  Jahre  die  Summe  KDl 


üeber  Rohrnetze. 
Dr.  Ph.  Forchh«im.r  h 

von  8eHe  370) 


a»n». 


Berjlck»icnt'«»ng  der  Zineon  (unter  Annahme  e 

Kranit  wird  Dieser  Ausdruck  hat,  wie  die  Differentiation 
Si"  SPixS  ?g]gyig,"«ft  <»"•  '°R  oat 

»•■1»» -0 +]»)"- 1    ....  (19). 


Wird 


u  duroli  n  Jahre  jährlich  dar  Betrnc  B,  fand  zwar  in 
jfd*  T«I«EL    •"'  .  la.,m,'*»<>D<ie  Zeit  mit  x  bezeichnet  wird, 

w«„l  j  r*''1"  ,1,T  ^i»*iKnirei«hBung  bekanntlich  «.nwtzt 
HTüSS  T  T«"^1«-«  Nuf.  und  von  der  Srtte 

l"«!U+fr.  Die  geoammton  TeiUali langen  zur  Zeit  Null  ' 


d»»n  in  Summe  ft.  =-  f  A|  '' 1    «.  *L        l.  1  \ 

7(1  +  pY       logoat  <!+,,)  \ '  -  (1  +  p?) 


»  oenutzt«  Formel  ß,  =  &  p  t 1  +  p)'  :  fn  +  p>  —  n  (\'m\ 

XÄr8teditBtngn4h",icW  "««fieimVr,  'SS 

ru  11.1  SUld'0  "^r  Rentabilität,  Zeitscbr.  das  Arcli..  u  Ineen  -Ver 
*»  Hannover,  Bd.  XXVII,  1881.) 


»pCt  die  e«te  Leitung  wXr  ie  ÄB%^7rfBrs<!'  Ton 
noch  eben  genügt.  nB(f  fö  "         £  «'  den  Bedarf  de«  «Jahr™ 

Leitung  hinzu.    Die  X,  \Z  ifL  Aaffc  w"""  oW  »•ito 
vcrbraScbe,  heeiDfl„.^  die™  ^^T^        do8  W«^«- 

tige  Bweamag  der  Zeh  irÄ^hSSrrrbB"i.'ichL  Di*  rict- 
t-0,„3.  die  Periodeatah  »=  ,o\  "Un  ffir 

Kneten  einer  l,»8  mal  erAt„„a  =»-«  niachea,  «,  wQrdea  die 

riehItger  Wahl'Von  n.  7ür  »^J2  ^^XV"^h<,nr  ^  * 
für  a  =  30  nur  »ehr  um  0,,  PC,  gröW  .'l'.6  ftt  £  ^ 


Bei«pi 
oder  G  pOt. 


mit  den"j."h7en* J  u°T  V'*™Beh  woh)  proportional 

Fallen  wird  man  IZ    ,         ^  80t        In  ,0,cbe« 

und  w«  ^  dieeTnieht  nt gr^re  L*i,0"K  »"k'«en 

berechne  en  DurcbZae   hL  .ffl'  "°lche  VOni  ^eD 

dem  DurcTmeMer  71  D'e  e"te  ''"''•"'S 

„„„„„  TT  '.  mö*e  Jahre.  »'»o  f8r  die  WaMer- 
menge  an,  +  *,  genügen.    Dann  i.t  zu  machen 

A  -  0,,       (an,  +  b)\ 
and  die  Leitung  kostet 

fn 

le«nNtJh  Bl  i9t  eine  LoituD«  von  der  Weite  D  n 

erfordert  bei  einem  Zinafufsc  p  eine  nach  n,  Jahren  bemnnJnd! 
oben  berechnete  jahrliche  Ausgabe  »eg'nnende 

O.jpA-äoI  (l+p)"al 
«       '  (1  +  pr  -  |  • 

von  der  GröfarU8g*be  *tellt  di*  Zb>"">  eiD<*  K*Pita,e»  dar 


Zinaen'J'i  Rlel^b«,',ti«'  ob  m»  Irlich  nach  n,  Jahre«  die 
Null  etat«  ,ur  Zeit  n„  so  ge„Sg,  ein  ut^B^  ZSH 


0,1  A'/t  al 

B 


(l+fO'-l  '(I+p)^ 


Berück»ichtigt  man,  dau  nach  (19)  2,» n./]j.  „)•  _  i 
ist,  so  liest  sich  statt  dieses  Ausdruckes  setzen 

0,1»  A'Änl(I  +  p)--^ 
UpM  - 
Will  man  daher  am  Eröffnungstage  ein 
solcher  Höhe  erlegen,  dasa  mit  ihm  und 
sArnmtliche  Röhren  bis  in  die 

»o  ist  hiercn  die  Summe  nötig: 
0.»  KU («m  -»-*)<      0,ii  Kltot  (1  4- py— 


Dieao  Summe  hat,  wie  die  Differentiation  nach  n,  lehn 
werden  möge,  dasa  n  konstant  ist,  und  daas 
«talt  log.nat  (1  +  p)   — * 


 M  III  IUt       »1»*.  « 

—  wobei  bedacht  werden  möge, 
stall  log.nnt  (1  +  p)   gr  ~ 
darf  —  sein  Minimum  für 


oder 


(1 


(20), 


ei 


Digitized  by  Google 


412 


in  welcher  Gleichung  sich  n  aas  (19)  bestimmt.  Kür  die 
späteren  Leitungen  gilt  ebenfalls  Gl.  (19).  Nach  (20)  fast 
sich  nachstehende  Tabelle  zusammenstellen,  welche  für  ver- 
schiedene Werte  von  p  and  b :  a  die  zagehörigen  von  n,  an- 
giebt,  sowie  für  b:a  =  0  jene  von  n.  Hierbei  bedeutet  «i 
die  Amahl  Jahre,  während  welcher  die  erste  Anlage  allein 
benatzt  werden  soll,  und  sind  neue  Leitungen  m  -+-  n, 
»i  -r  2n  usw.  Jahre  nach  der  Eröffnung  hinzuzufügen. 

Tabelle  1. 


oder  Zeit  (oacli  der  Eröffnung)  in  Jahren,  zu 
a  der  Verbrauch  des  Wasserwerkes  doppelt  so  f 
als  bei  Eröffnung. 

welcher 
rrof«  ist 

0 

• 

10  15 

20  25 

30  35 

40 

50  55 

« 

65 

70 

■ 

42 

16  48 

50  51 

52  53 

54 

55 

56 

57 

58 

58 

59 

II! 

34 

36 

3S  10 

41  42 

43  44 

47 

48 

49 

49 

39 

31 

33  U 

36  37 

38,39 

:: 

« 

41 

42 

43 

43 

Beispiel  7.  Man  nehm«,  Im,  dass  in  einem  Wasserwerke  mit 
/aflass  unter  natürlichem  Gefalle  der  Sekundenverbrauch  bei  Er- 
öffnung 10  Itr  betrage,  und  dass  er  jährlich  um  2  Itr  wachsen  werde 
(vergl.  die  volle  Linie  in  Fig.  8).  Für  welche  Leistung  sind  die 
Rohrweiten  bei  Zugrundelegung  eines  Zinsfufses  von  6  pOt.  zn  be- 

sRtj.  8. 


In  d«»en,  Falle  ist  b:a  -  5.  Di.  erste  Anlage  aoU\Ubar  nach 
der  Tabelle  während  31  Jahren  oder  ftr  72  Sekundenliter  genügen. 
Hierauf  i*t  sie  durch  neue  Röhren  zu  verstärken,  welche  für  die 
\  erbraaebszonahme  von  29  Jahren  also  für  29  x  2  ~  58  Sekunden- 
Itter  zu  bemessen  sind.  Die  Berechnung  bleibt  auch  gütig,  *onn 
der  HVasscrverhraoch  etwa  so  wachst,  wie  es  die  gestrieholta  Linie 
andeutet.  Be,  der  Krmittlung  de,  Kostentninimum.  handelt  es  sich 
ntabcli  nur  um  die  Art  der  \erhranchszunahme  in  der  Nahe  des 
nV«,  - T  °  L.r 68  '*.  K1<,lch«,,t,(f'  wie  T'"-her  der  Verbrauch  wichst. 
Die  Mnchpunküinic  deutet  un,  wie  »ich,  wenn  man  zwar  »  -  -'ü  aber 
meh'  =  ?!  macht,  die  entsprechenden  Rohrnetzkosten  zu'den  bei 

»|uclsv:eis«  bei  n,  10  am  13  pCt.  höher  als  nötig-  sie  wachsen  „„eh 
mehr,  wenn  man  auch  n  nieht  =  29  wählt 

§  6.    Rohrweiten  bei  wachsendem  Vorbrauch  und 
künstlicher  Hebung  des  Wasser». 

1  r.,/;U"fitSt  u\  W'eder  der  einf«b.te  Fall  wachsenden  Ver- 
brauches der  Rechnung  unterzogen  werden,  nämlich  der  Kall 
dass  der  sekundhehe  Verbrauch  nach  dem  Gesetze  .  -  ax  zu 

7lZ   .drer  G,;ichDn« Meat* «*  «*«•  *  «■  Mt  l 

a   VelC?V™  der  Eröffnung  des  Wasserwerke«  an  bis 

wlfrT ^VSP*  We'ehem  handlich  q  dm 
Wmmv  verbraucht  werden.  Auch  bezüglich  der  Vergröfse- 
ru..g,weu.e  de,  Rohmetzes  werde  eine  vereinfachende  An- 
nahme gemacht'  es        ,„ns..k..    •     •    •  ,c,"'"c"e"ae  An- 


man  seinen  Betrieb  nicht  weiter  und  fuge  man  eine  dritte 
Leitung  für  die  Wassermenge  a  (x  —  2n)  hinzu.  In  Ähnlicher 
Weise  fahre  man  mit  dem  Neubau  and  dem  Betriebe  fort 
und  lege  alte  n  Jahre  eine  neue  Leitung.  Wenn  man  nun 
die  Anlagekosten  einer  solchen  Leitnng  and  die  Kosten 
ihres  Betriebes  von  dem  ersten  Tage  ihrer  Benutzung  bis  in 
die  fernste  Zeit  anter  Berücksichtigung  tu  entrichtender  Zinsen 
gleicbmäfsig  während  der  n  Jahre  bezahlt,  während  welcher 
in  ihr  die  Darchflussmenge  von  0  bis  a  n  wichst,  so  erfordere 
dies  die  jährliche  Ausgabe  Bi.  Die  gesammten  Leitungen 
nnd  ihre  Betriebe  kosten  dann  offenbar  jährlich  auch  B\,  and 
zwar  von  der  Zeit  Noll  an  bis  in  die  fernst«  Zukunft.  Die 
mathematische  Aufgabe  lautet  nun,  den  Durchmesser  D  der 
Leitungen  und  die  Periodenzahl  n  so  tu  wählen,  dass  B\  ein 
Minimum  wird.  Die  Ausführung  des  dargelegten  Rechnungs- 
ganges gestaltet  sich  bei  Beibehaltung  der  oben  ermittelten 
Werte  von  K  und  k  wie  folgt. 

Zar  Zeit  x  ist,  so  lange  a  <  n  bleibt,  nach  der  Annahme 
sekundlich  die  Wassermenge  q  —  ax  durch  die  erstgelegte 
Leitung  zu  führen,  also  während  des  Zeitteilchen  dx  die 
Wassermenge  axdx.  Die  Reibungsarbeit,  welche  mit  der  För- 
derung dieses  axdx  durch  ein  Rohr  vom  Darchmeuer  D  nnd 
der  Länge  /  verbunden  ist,  beträgt  nach  (2)  während  des  in 
Jahren  zu  messenden  Zeitteilchens  dx 

a'x* 

Reibungshöhe x Wassermenge =0,oo*u  ^  /-3RA-8640O  axrfx, 

worin  365  die  jährliche  Tages-,  86400  die  tägliche  Sekunden- 
zahl bedeutet.  Nach  der  Entwickln  ng  des  Wertes  k  in  §  4 
kosten  365  m  Reibungsarbeit  einschL  der  Verzinsung  und 
Tilgung  des  Pumpwerke«  6  Pfg.  Demnach  kostet  in  der 
Zeit  dx  die  Reibungsarbeit  in  Mark 

0,0030  §  x*  •  5184  ax  dx  =  12,«  £/x»  dx. 

Wollte  man  diese  Reibungsarbeit  bereits  zur  Zeit  Noll 
bezahlen,  so  würde  bierfür  nach  den  Regeln  i 
rechnung  bei  Zugrundelegung  eines  Zinsfafses  p 

Man  erhält  daher  für  die  Arbeit  in  der  Zeit  0  bis  n  - 
wenn  man  nach  Ausführung  der  Integration  p  statt  des  fast 
gleichen  log  nat  (1  -+-  p)  einführt  —  die  aar  Zeit  0  tu  i  ' 


6« 


;»4  '  (1  +pr  j 


.  i5* 

Lp'     ^p      p*  p- 
Von  der  Zeit  n  an  bleibt  die  Arbvit  unverändeilirh, 

kostet  jährlich  12.«  "f'J  «»  und  stellt  daher  die  Zinsen  eines 

tur  Zeit  n  getahlten  Kapitales  von  der  (Jröfse  l%ß*p 
dar.   Dieses  läast  sich  erselten  durch  ein  kleineres  tur  Zeit  0, 


12,« 


i 


W    p     (H-p)"  • 
Die  Summirung  von  (21)  und  (22)  zeigt, 
0  bis  ao  tur  Zeit  0  kostet: 


.  (22). 
die  Arbeit 


12,. 


/>>LP«  \p' 


6h 


Zur  Zeit  0  war  ferner  das  Robr  selbst 
KDl=  SO  Dl  ,u  verlegen. 

Alle  n  Jahre  braucht  man  also,  um 
Strang  herzustellen  und  alle  Auslagen  tu 


p')  '  (I  +  »•} 

Preise  von 


Bohr- 


bei  seiner  Benuttung  die  Reibnngsarbeit  bis  in  die 
Zeit  verursacht,  einen  Betrag 

p't  (l-t-/<)"J 


,ts>  6 
_,  -f-  - 

p' 

Wenn  man  jede  Summe  Bm  auf  n  Jahre  unter  Beriick- 
■chtigung  der  Vertinsung  verteilt,  so  erhält  man  die  Auslage 

fernste  Zeit  nötig  ist. 


Ih ,  welche  jährlich  bis  in  dt 
Reibungsarbeit  tu  überwinden  und  das 
Nach  obiger  Fufsnote  findet  sich 


um  die 
i  erweitern. 
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T-^riLSlf^Ä  £  kG""''V,'°             »nd  einen  I 

^-Säs  *  -  -  —ATS  t 

^GwSi!?^*!±f  derLVerb"ü^  wW  nie  „ach  I 
»Pitere  ,  !           J,*rh"l,,"n'  Welcher  von  den  W'  »'«n  « 


1» 


  v_„,  „„  v„,,,  weicne  mir  a 


den  m  .4  — «  •      r»  ;  ^"""R  "Urin  benntzt  wor- 

oen  und  welchen  I>urc  lniesncr  /),  «i..  ,      „  11       ■  ■.  , 

währenJ  /""y         u!e  Rfibt'»rX«»rbeit  der  er*l«„  Lei.,.,,* 


(1  / 


,2( '"'('+/•>• 


56 
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Forehbeimer;  Ueber  Rohrnetze. 


Nunmehr  «oll  tur  Vereinfachung  der  Rechnung  die  An- 
ne gemacht  werden,  das»  |p  =  1  sei;  d.  i.  z.  B.  der  Fall 
von  5  pCt.  (also  p  =  0,o»)  ond  eine  Ver- 


doppelung des  Verbrauche«,  welcher  bei  der  Eröffnung  herrschte, 
in  80  Jahren,  also  b  :  a  =»  20,  deagl.  für  p  »  0,o«  bezw.  0,«* 
und  »:a=25  beiw.  16,t.    Ei  findet  »ich  dann 


i8. '  fi*+* 


dl 


1)*  +  3  (p*  -f-  1)'  -t-  6  (ps  +  1)  + 


16 


i 


+  P)'  (1+|.) 


— i-  [p»n,»  +  6p»ii,»+  15pn.-l-  16]  (3?). 
••  +  -  \ 


(33). 


Die  Arbeit  in  der 
bis  qo,  wahrend  welch« 
veränderlich  a«i  +  t  beträgt,  körtet, 
lur  Zeit  Null  tabU: 

12,«/(an,  +4)»      12,«  l^>(pn,  +  l>» 
M»p(l -t-f)'.  ™    />,*>.♦ (I  +  p)«. 

Zur  Zeit  Null  ist  ferner  für  den  Bau  der 
CO  Dil  auslugeben. 

Die  Addition  die*»  Ausdruckes  tu  (32)  und  (33)  zeigt, 
das*  die  ernte  Leitung  und  ihre  Reibungaarbeit  insgesammt 
aur  Zeit  Null  erfordern: 

W 1 16~  U+'/O".  ( W+  12p»,  +  15]  j  +  60  DJ  (34). 

Von  dor  Zeit  i»i  an  werden  alle  n  Jahre  Rohre  vom 
früher  berechneten  Durchmesser  D  verlegt.  Deren  Legung  und 
Reibungsarbeit  kann  beatritten  werden,  wenn  man  jährlich  die 
in  der  letzten  Tabelle  angegebenen  Summen  B\  aufwendet, 
oder  ein  für  alle  mal  zur  Zeit  nt  die  Summe  ß,  :p,  oder  zur 
Zeit  Null  B,  :p  (I  +  p)«.  aualegt.  Der  Bau  der  ersten  Rohr- 
leitung und  aller  spateren  und  die  Reibungsarbeit  in  allen 
Kohren  von  der  Zeit  0  bis  oe  erfordern  daher,  wenn  man  sie 
ein  für  alle  mal  begleichen  will,  zur  Zeit  0  den  Betrag: 


^60fl,/  +  


(35). 


p(l  +p)". 

Diese  Gleichung  ist  nun  mafagebend  für  nt  und  Di.  Jenes 
ni  und  Z>|  ist  das  beste,  welches  B0  zum  Minimum  macht. 
Hiernach  finden  sich  für  die  Bestimmung  von  n,  und  Dx  nach- 
stehende beide  Gleichungen  (wenn  man  bei  Bildung  von  — 

du, 


wieder  Ingnat  (1 

d  Ho  r,.t  /„s 


p)  mit  p  vertauscht): 

d  «o  _     «3/<i3  3  ) 

.//',  l>,'p*  {^"o  +p>.  [>*ni,-f-4p»,-l-5]{-*-60/-0 


Tm, 


12,t/«i  3psi»,»  +  6p»i»,  +  3/.  //, 

'  »Vim '      (i  +jö«i        TT-t-  ;>)»r 


(37). 
(37)  für  ver- 


und 

i  man  sowohl  nach  (3t'>)  als  auch  m 
9«i  versuchsweise  D,  I 
Es  zeigt  sich: 

n,  =  93,  Dx  -  13,rj  \>a  für  p  =  4  entsprechend  6 :  a  =  25  . 

».  =  74,  A-iuy,  .  p  =  5      ,  Ä:a_20;0 

"■  =  «'1.  A-10,„K«  ,  p-c  , 

Die  Einschaltung  zwischen  diese  Zahlen  und  die  schon 

n?.£.  T  iVV"  *  »Aita-O  übergeben, 

hefert  Inbelle  3,  welche  für  verschiedene  Wert«  von  p  und 
b  a  d.e  zugehongen  von«,  .„Kiebt,  sowie  für  b:  a  ~l\  jene 
von  „.  Hterbe.  bedeutet  „  die  Anzahl  Jahre,  während  welcher 
d.e  erste  Anlage  allein  benutzt  werden  »oll,  und  sind  eue 

Lö8£* "' +    +  in  "8W-  J»"re 


Tabelle  3. 


oder  Zeit  (nach  der  Eröffnung)  in  Jahren,  zu  welcher 

der  Verbrauch  de«  Wasserwerkes  doppelt  so  grofs  ist  Ms 
bei  Eröffnung 

5  10 

15          20  25 

*  1  4 

i  s 

n 

53 

s 

61     j  69 
49  57 
41  49 

"i 

77          85  93 
66          74  82 
58          CG  74 

nun  auch  bei  der  Höhe  der  Zahlen  der  Tabelle  3 
eine  Vorhersagung  auf  so  lange  Zeiträume  unmöglich  und 
daher  deren  genaue  Einhaltung  unwesentlich  erscheint,  so 
geht  doch  hervor,  daas  bei  Entwurf  von  Wasserwerken  mit 
künstlicher  Hebung  sofort  sehr  lange  Zeillaufe  Vi  Auge  zu 


Sucht  man  wieder  die  Zahl  (r,),  welche  angiebt,  wie  virl 
Jahre  nach  der  Eröffnung  die  Geschwindigkeit  0,4.:  m  beträgt, 
-  vergl.  (31)  —  mit  Hilfe  des  Ansatzes 

*,=0,i«^-*     ....  (3«) 

Ana  (38)  folgt  r,  —  38.T  beaw.  27,s  beaw.  20.» 
b  :  a  =»  25  beaw.  20  beaw.  16,?  und  p  =  4  beaw.  5  bezw.  C. 
Wenn  man  ein  Wasserwerk  für  unveränderlichen  Bedarf  anlegt, 
so  nimmt  man  nach  §  4  die  durchschnittliche  Geschwindigkeit 
etwa  =  0,4«  m  an.  Thut  man  bei  wachsendem  Verbrauch 
dasselbe,  so  giebt  z,  daa  Jahr  nach  der  Kt  Öffnung  an,  dessen 
Wassermengen  dem  Entwürfe  des  ersten  Nettes  tu  gründe 
zu  legen  sind.  Durch  Einschaltung  zwischen  die  drei  nach 
(38)  ond  die  drei  Bat*  (31)  bereits  ermittelten  Werte  von  *t 
erhalt  man  nachstehende  Tabelle,  welche  für  b  :  a  =  0  gleich- 
seitig x  liefert,  also  daa  Jahr  nach  der  Inbetriebssetzung  einer 
Ergänzungsleitung,  dessen  Waasermenge  für  die  Berechnung 
der  letzteren  mafsgebend  ist. 


■  n 


Tabelle  4. 


» 

.  oder  Zeit  'nscl 

i  der  Eröffnung  in 

Jahren,  zu  welcher 

der  Verbrauch  des  Wasserwerke*  doppelt  so  grof»  ist  als 
bei  Eröffnung 

5 

10 

15 

20 

25 

1 

34  35 

36 

»l 
37 

3S 

39 

1 : 

24  25 

26 

26 

27 

28 

•N  |  6 

19  19 

20 

20 

21 

21 

lieispiol  S.  Man  nehme  an,  das»  in  einem  Wasserwerke  mit 
künstlicher  Hebung  des  Wassers  der  Scknndenvcrbrauch  bei  Kröff- 
ming  lOltr  betrauen,  und  da»  er  jährlich  um  1  Itr  wachsen  werde. 
Kür  welche  Leistung  sind  die  Rohrweiten  bei  Zugrundelegung  ein.-* 
Zinshifses  von  6  pCl.  zu  berechnen? 

In  diesem  Falle  ixt  l>:tt—  10.  Die  eitle  Anlag*  soll  nach 
Tabelle  4  für  den  Bedarf  de»  .'•»..Uhr..«.  »1«.  für  30  Sckuudenliter 
Gesamaitverbrauck  bereehuet,  d.  h.  so  weit  gemacht  weiden,  als  ub 
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der  Verbrauch  nicht  zunehmen  und  30  Scknndeolil«-  Iwtragcn  Wörde 
Nach  Tabelle  3  Mt  dir*,  erste  Anlage  durch  49  Jahn»,  also  während 
der  >erbraach  bis  auf  59  Sekuodcnbler  wachst,  allein  tu  benutzen. 
Hierauf  bat  man  „.  „«-b  Tabelle  Ä  oder  3  alle  33  Jahre  durch  neue 
hnhreo  zu  »erstarken,  welche  nach  Tabelle  2  oder  4  für  dio  Zu- 
nahme Ton  19  Jahren,  also  für  je  19  oVkundenliter  an  Iwmeun  sind 
li1??  fr°f"8  üe",<",,anK  <*•••  richtigen  Bewertung  von  n,  wird 
»  bl-  l-.li.  h  durch  die  auf  gmnd  von  Formel  (3.">)  und  (36)  lwrn-li- 


 ~   —  — '  ™  «uiiin!i  ^o.iy  iiua  n«i;  iiercii- 

netc  rig.  9  v..r  Augen  geführt,  welche  für  a;h  und  »-0»t 

und  veränderliches  n,  da.  Verhältnis  der  Ge^mmtkostcn  Ii»  zu  den 


erre*  hhsren  Mindestkorton  angieht.  Hierbei  bed.-utet  wieder  n,  <lie 
Arit  in  Jahren,  wahrend  welcher  die  ernte  Anlage  unverstarkt  bleibt, 
rcir  die  jeweiligen  n,  sind  bei  der  Auftragung  übrigem*  die  besten 
hVihrtlmr.  l>t  für  die  erste  Anlage  angenommen  worden:  desgleichen 
wurden  die  vorteilhaftesten  Perioden  n  und  Dmr.  />  für  dio  Vcr- 
gröbwrnng  der  Anlage  in  Rechnung  gezogen.  Die  Mehrkosten,  welche 
«ine  unrichtig»  Wahl  von  fli.  Dt,  n  und  I>  zur  Folge  haben,  können 
daher  noch  bedeutender  »ein,  als  Fig.  9  anzeigt-  Zur  weiteren  Auf- 
klärung ist  in  Fig.  9  au.1,  aufgetragen,  also  die  Zeit  in  Jahren 
jia.n  Eröffnung  dea  Werke*,  zu  welcher  die  Geschwindigkeit  0,4 «m 
'«'«ragt,  lkii  einer  Anlage,  in  welcher  1 1  Jahre  nach  Eröffnung  die 
(jcwhwindigkcit  f),< «  m  erreichen  wird,  ist  beiaiiielawnixi  nach 
'•*>  Jahren  eine  Erweiterung  vorteilhaft  und  betragen,  wenn  man 
*nch  letztere  in  günstiger  Weine  vornimmt,  die  KuxUm  immerhin 
noch  da«  l,»r  fach«  von  den  Gcsammtko«ton  bei  sofort  richtiger  Au»- 


Rrgebnisse. 

Die  wichtigsten  Ergebnisse  vorstehender  Untersuchungen 
en  sich  wie  folgt  zusammenfassen: 

§  2.    Man  verzweige  die  Leitungen  derart,  das*  die  beiden 

einen  Winkel  von  *.H>  bis  120°  einschließen. 
Zwei  von  einem  funkte  einer  durchgehenden  geraden 
Leitung  nachentgegengesetzten  Seiten  abzweigende  N  eben»  l  ringe 
»ollen  mit  erstcrer  Winkel  von  70  bis  'JU°  einschließen.  Ein 
einzelner  Nebenstrang  bilde  mit  der  durchgebenden  Leitung 
einen  Winkel  von  65  bia  00». 

Von  diesen  Regeln  ist  insofern  abzuweichen ,  als  nach 
den  am  schwierigsten  su  versorgenden  Punkten  das  Wasser 
auf  möglichst  kurzem  Wege  i 


§  3.  Bei  Zoströmung  unter  natürlichem  Druck  mache  man 
nach  (8)  die  Dmr.  proportional  der  dritten  Wuriel  aus  dur 
größten  möglichen  Durcbflussmenge  und  umgekehrt  pro- 
portional der  sechsten  aus  der  Anzahl  der  in  ' 


■aw  a 

An  schwer  zu  bedienenden  Stellen  aind  größere  Durch- 
messer empfehlenswert,  als  man  gewöhnlich  anzunehmen  pflegt 
(Beisp.  1)  und,  wenn  das  Wasser  bald  vereinigt,  bald  geteilt 
läuft,  kann  es  zweckmässig  sein,  auf  engere  Stränge  einen  von 
größerer  Weite  folgen  su  lassen. 

§  4.  Bei  künstlicher  Hebung  und  unveränderlichem  Ver- 
brauch ist  (11)  die  beste  durchschnittliche  Geschwindigkeit 

0,i»  Vh'.k  oder  in  Westdeutschland  0,«  m.  Gleicher  Be- 
triebsdruck an  allen  Strangeadpunkten  ist  anzustreben. 

Die  richtige  Bemessung  der  Geschwindigkeit  ist  (Bcisp.  3) 


auf 


in  unter  einander  in  bezug 
Länge  und  Höhenlage  gleiche  Bohrstränge 

spaltet,  so  ist  dieselbe  Geschwindigkeit  0,1»  J'äT*  in 
und  in  letzteren  anzuwenden. 

In  einem  einsigen  der  Länge  nach  gleiobmäßi, 


lach  gleichmäßig  Walser 
die  Geschwindigkeit  nach 


»(•gebenden  Strange  lasse  man  (14) 

v  =■  0,im  VK  (/  —  t) :  kl  abnehmen. 

In  derselben  Weise  lause  man  die  Geschwindigkeit  in 
einer  verästelten  Kohrgruppe  von  der  Wuriel  aus  gegen  die 
Zweige  hin  abnehmen. 

Wenn  anfser  auf  gleichmäßige  Wasserabgahe  auch  auf 
Brände  bei  Bestimmung  der  Höhenlage  der  Behälter  Rück- 
sicht su  nehmen  ist,  mache  man  (14a)  bei  einem  einzigen 
Strange  die  Geschwindigkeit  während  eine«  amStrangendpunkle 

herrschenden  Brandes  ej  0,i»  V K  [qt  (l  —  x )  +  qt]  :  1 t  q  /, 
und  bei  einem  verästelten  Netze  (Itia)  die  Geschwindigkeit 
während  eines  an  einem  Zweigendpunkte  herrschenden  Brandes 

»j  =  0,1»  VK  [qt  (1  —  x»)  +  q,]:nkql  P. 

§  5.  Wenn  bei  Zofluss  unter  natürlichem  Druck  der 
Verbrauch  nach  f-M  +  i  wächst,  ao  ist  es  vorteilhaft,  das 
erste  Nets  So  tu  bauen,  dass  es  n,  Jahre  allein  genügt,  im 
m  ten  Jahre  nach  Eröffnung  des  Wasserwerkes  neue  Leitungen 
hinxuzofiigen  und  alle  n  Jahre  mit  der  Legung  neuer  Leitungen 
fortzuführen.    Die  Weite  von  nt  und  »  giebt  Tabelle  1  an. 

§  6.  Wenn  bei  kunstlicher  Hebung  der  Verbrauch  nach 
q  =  ax  -+-  b  wächst,  so  ist  es  vorteilhaft,  das  erste  Nett  durch 
nt  Jabr«  allein  zu  benutxen,  dann  im  niten  Jahre  nach  Er- 
öffnung des  Wasserwerkes  und  bieranf  alle  n  Jahre  neue 
Leitungen  anzulegen.  Die  Werte  dieser  ri|  und  n  giebt  Tabelle  3 
an.  Die  vorteilhaftesten  Rohrweiten  lassen  sich  anter  An- 
wendung der  früheren  Regeln  so  bestimmen,  als  ob  die  Wasser- 
mengen  unveränderlich  wären,  und  zwar  so  groß,  wie  sie  es 
thatsächlich  st  betw.  .•  Jahre  nach  Inbetriebsetzung  des  be- 
Stranges sind;  Q  und  t  giebt  Tabelle  4  an. 


Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  elektrischen  Sammler. 

Von  Prof.  Dr.  R.  I 


Als  ich  vor  zwei  Jabreo  ')  auf  grund  persönlicher  Wahr- 
nehmungen die  Meinung  aussprach,  dass  die  Vorrichtungen 
««r  Aufspeicherung  elektrischer  Energie  bereits  einen  hin- 


reichenden Grad  von  Vollständigkeit  und  Zuverlässigkeit  cr- 
Ungt  halten,  um  ihre  Einführung  in  die  Praxis  rückhaltlos 
empfehlen  zu  können,  wurden  selbst  in  den  Kreisen  der 
Elektrotechniker  von  Fach  noch  manche  abweichende  Meinungen 
laut  Zumal  der  Umstand,  dass  damals  noch  die  größten 
und  durch  die  Zuverlässigkeit  ihrer  Angaben  vertrauens- 
würdigsten elektrotechnischen  Geschäfte  im  allgemeinen  ihren 


■)  Z.'1887  S.  133. 


abrieten,  wurde  vielfach  dahin  ausgelegt,  dass  die  elektrischen 
Sammler  noch  nicht  denjenigen  Grad  von  Vollkommenheit  er- 
reicht hätten,  der  meiner  Ueberzeugung  nach  bereits  unzweifel- 
haft vorbanden  war.  Dio  Entwicklung  dieses  Teiles  der  Elek- 
trotechnik in  den  letzten  Jahren  bat  meine  Angaben  durchaus 
bestet  igt,  und  obsebon  grundsätzliche  Neuerungen  nicht  zu 
tage  getreten  sind,  kann  man  heute  auch  in  Deutschland  be- 
reits auf  eine  große  Anzahl  von  Anlagen  mit  elektrischen 
Sammlern  hinweisen,  die  seit  längerer  Zeit  in  Betrieb  sind 
und  sich  bei  sorgfaltiger  Einrichtung  und  verständigem  Ge- 
brauch fast  durchgängig  trefflich  bewährt  baben. 

Die  Gründe,  warum  man  von  berufener  Seite  »ich  noch 
einige  Zeit  abiebnend  verhatten  hatte,  waren  zum  teil  ge- 
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schädlicher  Natur;  suhVrdern  über  fohlte  e»  in  Deutschland 
noch  «ehr  an  geeigneten  Leuten,  welche  man  mit  der  Auf- 
stellung und  Inbetriebsetzang  von  Hinrichtungen  mit  elektri- 
achen  Sammlern  bitte  betrauen  können.  Die  gröfseren  Finnen 
wollten  erat  eigene  Erfahrungen  sammeln  und  für  den  neuen 
Zweig  Arbeitskräfte  ausbilden,  um  Mißerfolgen  und  unangeneh- 
men Auseinandersetzungen  mit  der  Kundschaft  aus  dem  Woge 
zu  gehen. 

Die  noch  immer  den  elektrischen  Sammlern  anhaftenden 
Mängel  sind  zunächst  das  im  Vergleich  zu  ihrer  Leistung 
grofse  Oewicht  und  der  damit  zusammenhängende  hohe  Preis. 
Ein  anderer  Nachteil  war  die  grofse  Empfindlichkeit  gegen 
scheinbar  geringfügige  Vernachlässigung  der  Betriebsvor- 
schriflen  und  die  damit  zusammenhangende  Meinung,  dass 
die  Lebensdauer  der  Sammler  gering  und  in  folge  dessen  der 
für  Abnutzung  und  Ausbesserungen  anzusetzende  Retrag,  so- 
mit die  Betriebskosten,  sehr  hoch  seien.  Nach  allen  diesen 
Richtungen  haben  die  elektrischen  Sammler,  wenn  auch  Neue- 


rungen mit  durchschlagendem  Erfolge  nicht  zu  verzeichnen 
sind,  in  den  letzten  Jahren  erhebliche  Verbesserungen  er- 
fahren, und  die  Stimmen,  welche  gegen  ihre  Einführung  früher 
laut  geworden  waren,  sind  jetzt  fast  ganz  verstummt. 

Man  hat  erkannt,  dass  reine  Plante -Zellen,  d.  b.  solche 
elektrische  Sammler,  welche  aus  reinen  Rleiplatten  mit  mög- 
lichst grofscr  Oberfläche  besteben,  für  solche  Fälle  wenig 
geeignet  sind,  in  welchen  es  sich  um  Aufspeicherung  grofser 
Elektrizitfitsmengen  handelt,  dass  sie  dagegen  sehr  geeignet 
sind,  wenn  es  sich  um  nicht  zu  lange  Zeit  andauernde  Ladungen 
und  Entludungen  mit  grufaen  Stromstarken  handelt. 

Als  Regler  zum  Ausgleich  von  plötzlich  auftretenden 
Schwankungen  in  der  Umdrehungszahl  der  zum  Betriebe  der 
Dynamomaschinen  dienenden  Motoren,  wie  solche  als  Schwan- 
klingen  der  Lichtstärke  oder  Zuckungen  elektrischer  Lampen 
in  Mühlen  und  in  Fabriken  mit  stark  wechselndem  Arbeits- 
bedarf  nicht  selten  recht  lästig  waren,  haben  sich  Fl  anti- 
Zellen  mit  »ehr  grofser  Bleinberfläcbe  trefflich  bewährt.  In 
Frankreich  sind  solche  Zellen  von  B.  de  Montaud  mit 
bestem  Erfolge  in  den  Handel  gebracht  worden  (vergl.  Fig.  I); 
auch  die  Benardoa'scben  Zellen  dürften  für  solche  Zwecke' 
»ein       Fig.  1  lä.st  die 


aus  ihrem  GcISfse  hcrauagemi 


')  In  sicher  Weite  eine  Siimmlcrhatterie  regelnd  »uf  die 
nD?f"|,?f»je"iTr  .l  '  -°.  4j,***'.**a  einwirken  kann .  zeigt 
Zl  \Zt  tt«"«»'*«. Betrachtung.    Nimmt  man  an,  zu 

einer  Umpengruppe,  deren  Widerstand  II'  beträgt,  und  die  mit 

cu I  rWrii  ^n,  •  n-  "C.  lw""'h™  den  l-»mp-'»  »nd  der  Ke- 
umi  ihr*  ,UW,  T     l    J  Tü"  «'e«am«tihwi  J, 

EtoXL  ßr  ^'^  Kr,ft  *    33!=  6         *"  Xirch- 

Wt  +  «')  +  W  ■  h*i]  .  Ei .  Wi  + 1:,  ■  ii-, . 

im  wSu  T  "Tvt"  der, Wi,le",-»l       Sammicrbatteri«  M , 


neu  Platten  eines  de  Mon- 
tiiud-Sammler»  sehen.  Die  Platten  selbst  sind  gerieft  und 
die  gleichnamigen  durch  kräftige  Bleistreifen  mit  einander  und 
mit  der  Klemmachraube  verbunden;  die  ungleichnamigen 
Platten  werden  von  einander  durch  geschickt  angebrachte 
kammartige  Ränder  ans  Isolationsmateria!  (Hartgummi,  Cellu- 
lold)  getrennt,  welche  gleichzeitig  Verwerfungen  der  Platten 
entgegenwirken  und.  ihnen  eine  grofse  Festigkeit  geben. 

Durch  ein  in  seinen  Einzelheiten  geheim  gehaltenes 
Formirungverfahren  werden  die  Platten  mit  einer  ziemlich 
dichten  Schiebt  von  porösem  Blei  bezw.  Bleisuperoxyd  Aber- 
zogen, so  daaa  such  die  Menge  elektrischer  Energie,  welche 
in  diesen  Zellen  aufgespeichert  werden  kann,  nicht  zu  gering 
ist.  In  Frankreich  sind  in  einer  Anzahl  von  elektrischen 
Beleuchtungsanlagen,  in  welchen  für  eine  kürzere  Zeit  eine 
gewisse  Anzahl  von  Glühlampen  gleichzeitig  brennen  müssen, 
diese  elektrischen  Sammler  mit  dauernd  gutem  Erfolge  zur 
Anwendung  gekommen. 

Auf  eine  Besprechung  der  Benardos'schen  Zellen  können 
wir  an  dieser  Stelle  verzichten«  da  wir  sie  gelegentlich  unserer 
Mitteilungen  über  das  elektrische  Schweifsverfahren  ')  aus- 
führlich beschrieben  bsben. 

Für  die  Fortbewegung  von  Fahrzeugen,  insbesondere 
elektrischer  Eisenbahnwagen  durch  Sammler,  bat  eine  von 
Elieson  vorgeschlagene  Abänderung  der  Plantc-Zellen  in 
mit  Erfolg  Anwendung  gefunden.  Bekanntlich  werden 
nfshren  und  beim  Aufwärtsfahren  in  erheblichen 
jjrofscre  Arbeitsleistungen  verlangt,  als 
der  Fahrt  auf  wsgerechter  Strecke  erforderlich 
Gegen  öfters  wiederkehrende  bedeutende  Anstrengungen, 
während  kurzer  Zeit,  sind  aber  die  aus  reinem  Blei 
viel  weniger  empfindlich,  als  die 
Bleisalsen  versebenen  Faure- 
für  elektrische  Bahnen  mit 
Akkumulatorenbetrieb  die  zuerst  von  Volckmar  vorge- 
schlagenen Bleigitler  verwendet  und  hat  in  die  quad ratischen 
Hohlräume  4  der  Platten  o,  Fig.  2  und  3,  Bleiapiralen  e  cin- 


selbst 


-Ii 

i 


an  den  Seiten  etwas  aus  dem  Gitter  faoraos- 

Austausch 
Bestand- 
befindet 

Windungen  dieser  Spiralen  eine 
Asbestschicht.  Da  die  Gitterplatten  verhältniamäfsig 
lind,  so  widerstehen  sie  den  Angriffen  der  chemischen 
Vorgänge  ziemlich  lange,  ohne  Spuren  von  Zerstörung  zu 
zeigen;  werden  aber  die  dünnen  Bleistrcifen  der  Spii  ' 
unbrauchbar,  »o  können  sie  leicht  entfernt  und  durch 


Bei  allen  elektrischen  Sammlern,  die  auf  dem  Grund- 
gedanken Faure's  beruhen,  d.  h.  sich  der  mit  Bleisalzen  aus- 
gestrichenen Bleigitterplatten  bedienen,  macht  sich  alsbald 
der  Umstand  störend  geltend,  dass  zumal  bei  Ladung  durch 
ziemlich  starke  Ströme  oder  auch  bei  Erschütterung  die  aktive 

ir,  _  G 

II  -  II  a       hV  • 
Nach  dem  nhinVhen  Gesetze  aber  iit: 

und  daraus  Mgt: 

/?-  Rf. 

Das  bedeutet,  dass  auch,  wenn  die  elektromotorische  Kraft 
der  M.i-chir.e.  lieh  lodert,  die  Spannung,  mit  der  die  Lampen  brennen, 
gleich  derjenigen  der  S»n  n.le.h.tlfiie  bleibt. 

')  Z.  I6c7  S.  S.G.-I  uid  K'.kii.t. Zeitabr.  1*67  S.  4(3. 
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£S  "D^Mah^gf»'  ^  **  *•  B.  Fig.  4  .„. 
einer  PL„e  We.ttlilb^  J»  .^~ÄügM« 

Hm«  legt  .ich  .ehr  bauög  uS^riÄ  2*  ^rmaagefa,lene 


R-Rengesetzter  Polarität  und  7er.nl.*«  .I.J 

«ebb.»,  d.h.  ein<>  elekl ri"°.  7r»n,«8"  «J«dann  o.nen  Kurz- 

Reringem  WideS^d"  we  chc  ei™  *Ärbfad1on*  «■  »«•' 
Entladung  der  Zelle  i„'  ,ut  .  V  r"C.hc  "nd  ^»»««dige 
"•t   Die  Sri w£  H?   , . a         Erwarmung  W  folge 

Fullma..e  S3S5S  JÄ-Ste  "T™*  in  ^ic  poröfe 
die  Platten  «ich  rnSSftLkSS^  ,icb  ""»nd'*«« 

Lnf.ll  eintreten  kann    ITT  Bej^^bt.gung  ein  solcher 

OlfBuS  ^'^-^^'-devorVabeVn  "Uf 

ooeb  i«mer ^  ,dlnaL,°Wer,-S,0ra«e  C°<  deren  Ze]le„ 
W,  gZJrttej^Pj  «f  den,  Markt, 

die  positiven  and  ne^tten  SJn  r0rK°beuR«.  * 

™eken,  .o  di«  ,Z  !  .  „  *  *  we,,or  einander 
»k.irer  M  <i»  s  !• u *7a  I  ]  e  1 1  mal  1*  P'at  Vin  Würfelchen 
RegengeseuTer  P«S,     •  !*      d!°  °«>««b«t.  Platte  .nt- 

d-r  Umfang      r  Ä  .11^"  f*"CD  muM     Dadurch  «« 

»nd  der  hSttT  Wide Si.„5  hl'"8"  "Wa9  t***  ««worden, 
MOB1     '       f  «Idersland  bat  uui  einen  klejnen  ß  ,  ' 

CK'  einer  Zt  e,™ndf'  »«II«*  der  Plattet," 
Satiren  C  S!  f "  Ber,?hran*  der  P"*™  »" 
Gu.nmi.trei  "durch ÄETVl!^  mcht  0,chr  wie  fra>"" 
andern  «  w  r  -K  J  Oeffnungen  de.  Gilter.  gezogen, 
5*T -«Ibwi'S  d'e  I™«™»"-«.-  hufeisenförmig*1 

fof.er  !  Ste'tw«  W,rkl,an,e  überflache  *,eicb 

Vermehrung  de^n  ,  !  u  ',  "  "genommen,  und  die  kleine 
*WftZy,W  pteT  W,dc",*Dd«.  welche  die  gröfaere 
wird«  äLt  irh?'  eiDaoder  'eru™*<*'  haue,  i.t 

Positiven  sind   dün  h  '  ■  **"  «r5fs*r  ■*  di. 

K  öder  H.rl  ?art-,K°  .R<adcr  •"■  l»ol»'ion.mM*e 
dl«  bie  durch  n,lt.eina"d0r  fest  verbunden;  auf 

W-ineren  poaitiven  W-J .  *,e"   881160   sieh  die  ««. 

durch  wewndich  "T  E??  der  Ze"M.  "eiche  »ich 

rar  den  «El  F„l  Fes,'8k*it  '»'d  Beerieb..icherbeit 
wird  jede    oL  "?Aren  "°"e,Chnen-  BeIeuchtungMnl„B..n 

«"f    kleine  Mh*P»'  die.„  Ho|,kfatM  wieden.m 

eine  Ä.dSÄS:   "*?    P°"e,1"n     ^er  u„ 

VJ'drt^HXh^nh^/m  ™;h,™,,tr*°r<'"  bnben  «,||WB.  „, 
BI««Miir«,  welnh«      TL  0U.rri[Ae>">  eme  h«rtc  Kruite  toi.  weifcem 

"Mpl  «nd  mehrere  aW^*  ',  S8*^  *?'  Ä«-  «»r.to 
-  Art  -Äil^'J^T^r*  Cmpfo",eD- 


 4if 


und   bei  ««deren  transportablen  F.inrich«un«en  beaii«-,.  • 
»HP  Fig.  6.   Hier  beflnden  «ich  die  Platten  ii"  rfÄS 
keiuKlichten  Holrkaaten;  oben  iu  Z  Innern  SjlK  M'K" 
..ebartig  durchbrochene 
Platte  angeordnet,  wel- 
che b«i  Schwankungen 
eine  heftige  Wellenbe- 
wegung der  FlÜMigkeit 
verhindert.  Beim  Laden 
wird  der  Pfropfen  a  ent- 
fernt, um  den  entstehen- 
den Oaaen   den  Abzug 
ta  gestatten1). 

Den  vorerwähnten 
Zellen  io  vi.-len  Be- 
ijebungen  sehr  ähnlich 
sind  die  von  El  well 
Parker,  welch  letztere 
von  der  Elektrical 
Power  Storage  Co.  eine 
Lizenz  erworben  haben. 
Das  Aeufsere  dieier  Zel- 
len,  welche  unter  Lei- 
tung der  frBheren  In- 
genieure der  Ebiktrical 

.^Vig.0^00'  Dr'ke        00r,,*^,  "^^werd^, 
Wahrend  bei  den  8torjige-Zellen  da.  Blei  der  Platten  Hl» 
Form  h«,«..  welche  die  dunkferen  Sechsecke**  in  f£  8  zeige 
b.ben    Drake    „„d   Oorham    diesen    fe.ten  MdK««^ 
etw«    abwesende    Oesudt   der    Fig.  9;  gegebenT  Mar! 

8-     5^.  c). 
j.  J  -1 

tl 


*-le«triziUUg...||i,.haft  m  Berlin  und  Hr.  G.  L  tfuber  in 
Klrktricul  l'o»or  btora«.  Co.  henstelteu. 


Digitized  by  Google 


418 


Fortschritt«  auf  dem  Gebiete  der 


erkennt  leicht,  dass  in  den  Gittern  mit  der  neuen  Querschnitts- 
form  der  Stühe  die  aktive  Masse  ec  viel  fester  haften  muii 
und  weniger  leicht  ausfallen  kann.  Man  darf  freilich  nicht 
vergessen,  das*  der  Aus-  und  Eintritt  der  bei  dem  elektroly- 
tischcn  Vorgange  beim  Laden  und  Entladen  erzeugten  Stoffe 
in  die  wirksame  Masse  bei  der  neuen  Form  etwas  weniger 
leicht  stattfinden  kann,  als  bei  der  alten,  dass  daher  derartige 
Platten  bei  in  Ansprucbtiahme  mit  m  grofsen  Stromstärken 
eine  gröfsere  Neigung  zum  Verwerfen  haben  werden,  als 
früher. 

Auch  die  Platten,  welche  Menges  vorgeschlagen  bat. 
Fig.  10,  haben  den  Zweck,  die  Hohlräume  der  Bleiplatten 
So  zu  gestallen,  dass  die  wirksame  Masse  nicht  leicht  heraus- 
fallen kann. 

Es  ist  leicht  einzusehen,  dass  noch  manche  Ahnliche 
Anordnungen  denkbar  sind,  welche  gleich  gut  denselben 
Zweck  erfüllen  würden.  Je  verwickelter  aber  die  Form  der 
Bleiplatten  wird,  und  je  mehr  Einbuchtungen  vorkommen,  um 
so  schwieriger  wird  der  Ouss  und  um  so  kostspieliger  die 


11. 


y 

I 


Herstellung  der  eisernen  Onssforinen.  Diese  Formen  aber, 
welche  zu  Erzielung  eines  gleichmäßigen  Gusses  heifs  gemacht 
werden  müssen,  unterliegen  einer  ziemlich  starken  Abnutzung. 

Einen  anderen  Weg  hat  Ch.  M.  Gibson  eingeschlagen, 
auf  dem  er  hofft,  da«  Ausfallen  der  wirksamen  Masse  sicherer 
zu  verhüten.  Er  bringt  diese  Masse  m,  Fig.  11,  in  kleine 
cylindriscbe  Bleigefäfse  ein,  deren  zwei  sich  übereinander- 
stecken  lassen,  und  fügt  die  so  gebildeten  kleinen  Körperrben 
in  die  cylindriseben  Oeffnungen  siebartig  geformter  Platten. 
Uro  der  Flüssigkeit,  mit  der  daa  Sammlergefifa  gefüllt  ist, 
den  Zutritt  zur  wirksamen  Masse  m  zu  gestatten,  haben  diese 
Kapseln  an  ihren  aus  der  Platte  herausragenden  Enden  ein 
oder  mehrere  Locher.  Nachdem  die  Platte  vollständig  mit 
Kapseln  gefüllt  ist,  lässt  man  sie  durch  zwei  Walzen  u>  to 
hindurchgehen,  um  eine  möglichst  innige  Berührung  der 
wirksamen  Masse  mit  dem  Metall  c  der  Hülsen  und  der 
Platte  herbeizuführen.   In  einzelne  Löcher  der  Platte  werden 


an  Stelle  solcher  Kapseln  beiderseitig  hervorragende  Stäbchen 
eines  Isolatinnsmateriales  eingebracht,  welche  die  abwechselnd 
ungleichnamigen  Platten  in  den  Zellen  von  einander  getrennt 
halten  und  ein  Verwerfen  hindern.  In  der  neuesten  Form, 
welche  Gibson  seinen  Zellen  gegeben  hat,  sind  die  Platten 
nicht  senkrecht  nebeneinander,  sondern  wagerecht  überein- 
ander angeordnet,  wie  es  Fig.  12  erkennen  Hast. 

Um  den  Guss  der  Platten  zu  erleichtem  und  noch 
gröfsere  Sicherheit  gegen  das  Herausfallen  der  aktiven  Masse 
zu  erlangen,  haben  P.  Gadot  und  Reckenzaun  auf  einen 
alten  Vorschlag  von  Volckmar  zurückgegriffen,  nämlich  den, 
die  aktive  Masse  zwischen  zwei  Bleiplatten  zu  bringen  und 
durch  Oeffnungen,  welche  sich  in  diesen  Bleiplatten  befinden, 
den  Austausch  der  Elektrolyten  und  den  Zutritt  der  Flüssig- 
keit zur  wirksamen  Masse  zu  ermöglichen.  Fig.  LH  zeigt  die 
filtere  Form  der  Gadot'schen  Platten.  Nachdem  die  beiden 
schalenartigen  Hälften  durch  Guss  hergestellt  und  mit  einem 
Gemisch  von  Mennige  und  Schwefelsäure  bezw.  Bleiglatte 
und  Schwefelsäure  ausgestrichen  sind,  werden  sie  aufeinander- 
gelegt und 


Neuerdings  hat  Gadot  die  mit  aktiver  Masse 
lenden  Hohlräume  im  Vergleich  zum  Blei  des  Gerippes  noch 
vergröfaert;   Fig.  M   zeigt   ein  Stück   einer  solchen  neuen 
Platte  in  Vorderansicht  und  Querschnitt. 

Diesem  Gedanken  sehr  nahe  kommt  eine  Form,  welche 
neuerdings  von  verschiedenen  Seiten,  zuerst  aber  wohl  von 
Reckenzaun  zur  Anwendung  gebracht  worden  ist.  Jede 
Platte  besteht  aus  einer  Art  sehr  flacher  Bleischale,  welche 
zunächst  vollständig  mit  aktiver  Masse  gefüllt;iwird;  dann 
wird  eine  Platte  aufgelotet'),  welche  den  Hohlraum  voll- 
ständig schliefst.  Hierauf  wird  die  Platte  von  beiden  Seiten 
mit  einer  Art  von  Stichel  durchlöchert,  so  dass  sie  wieder  sieb- 
artig wird,  aber  derart,  dass  die  Oeffnungen  sich 
Innern  der  Platte  zu  konisch  verjüngen.  Es  kam 
nicht  nur  die  in  der  Zelle  befindliche  Flüssigkeit 
Platte  hindurebströmen,  sondern  die  Berührung  zwischen  der 
wirksamen  Masse  und  dem  als  Zuleiter  dienenden  Blei  wird 
eine  sehr  innige.  Einem  Herauafallen  der  wirksamen  Masse 
wird  auf  diese  Weise  nahezu  vollständig  vorgebeugt. 

Da  die  wirksame  Masse  einerseits  porös  sein  raus«,  um 
der  Elektrolyte  durch  Diffusion  leicht  iu- 
,  andererseits  mit  dem  als  Leiter  der  Elek- 
Metall  der  Platte  in  möglichst  inniger  Be- 
eil muss  und  endlich  eine  gewisse  Festigkeit 
soll,  damit  sie  nicht  leicht  aus  den  siebartigen  Platten 
ausfällt,  *o  hat  man  sich  auch  vielfach  damit  beschäftigt,  ihr 
selbst  bessere  Eigenschaften  zu  verleihen.  Da  in  einer  guten 
Wahl  dieser  aktiven  Masse  besonders  die  Vorzüge  elektrischer 
Sammler  begründet  sind,  so  halten  fast  alle  Geschäfte,  welche 
sich  gewerbsmäßig  mit  deren  Herstellung  abgeben,  die  von 

ung  geheim.     Bei  näherer 


gäoglich  zu 
trizität  r 


')  Für  Akkiimnlatorenfabrikon,  die  jetzt  zumeist  Bkiilütungen 
mit  dem  Wasserst«  >(Tgrhläse  ausführen,  empfehle  ich  das  elektrische 
l-ötverfalircn  von  Benardos,  welches  für  diewn  Zweck  henrnder» 
bmjaem,  billig  und  einfach  ist. 


I 

J 
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in  «ich  J.«  tri  K  •  •  V*  d,e  ""«Mm. 

in  .ich  die  Elektrizität  nur  schlecht  leitet ,  in 

"rerS'r;,t  t  ^  die  Zu"  "nd  Abführung 
vermittelnden  Ble.gerippe  zu   bringen,  wird 

«inen,  hölzernÄ^  S^Kü^Jl?'  durcb  KM«n  5 
ÄTL8*!1^-  Brf''  mö«,ict"'t  «Hiebt«, 

Rehen  Cl  eine  "^«T*^  Walzen  hindnreb- 

C   z,  '  e  '  ,rh^    h"  Tge  ?«rÖhn",K  »«' «nechani.chem 
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worden  -ind,  noch  bei  höherer  Temperatur  eiu.B 
liruckc  ausgesetzt,  einen 

Um  die  Widerstandsfähigkeit  der  PUii.n  „„_  ir 

SÄSÄS  SfS^> 

^Ä.««  ka,nn-  Dic  A™*<™  «W  den 
einen  m  £    daT  BTT  ^k*"-  f  ^  —+**m  * 

MrtMW  Mt«ritJ  «!■  Woicfcb)«   nieht  nur  dem 

der  Saure  besser 
(Sohl«,  folgt) 


Lokomotive  mit  Wellrohrkessel. 


was  d^T^;.^1!!"^"!"-  hab*n.  Bich  &eit  'hrem  Entstehen, 
*.«»  die  Leistungsfähigkeit  angebt,  wesentlich  eeändert  n„H 
die  Betriebsmittel  haben  biefmi«  gleichen  sÄ  ~hXn 

S  S^ÄTewtnst  2Ä  £  ? 
Dampfes    wird    da Ä     .     Wer"'  Abnutzung  de. 
Ste3?„»  a     r,  erf,""daTStem    verwendet    bei  einer 

Me.gerung  de.  Dampfdruckes  aof  10  bi.  12  Atoi. 

hbenan  werden  auch  an  die  Dampfkessel  immer  Kröf.ere 
Aqfc  derungen  gestellt;  ihnen  au  genagen,  sind  die  Lokomotiv! 
hSSjS^SST  -«/-'««»'kenntnisund  rastlosem Tfer 

dSSSLn  an  da^'   Ve,f"tll"ia'»*f.ig  .paraamen 

pierieugers  ""(^»ehen  werden  können, 
«...k   t     u    .Lei*tun*en  der  verschiedenen  Teile  der  Heia- 

55?.*  yg  L«*°°»*'rk™«  <««rch  Scheidewände  in  ver- 
1  I  eile  und  speiste  jede  Abteilung  fBr  sich.  Die  ge- 
I  Wassermengen  sind  in  Fig.  1  aufgetragen,  nnd  man 
ersieht  daraus,  daas,  wie 
auch  in  anderen  Kesseln, 
die  ersten  Teile  der  Heia- 
flache  mehr  leisten,  als  die 
folgenden '). 

Die  gute  Wirkung  des 
Lokomotivkessels  beruht 
vor  allem  in  der  Anord- 
nung dea  Verbrennung*- 
raumes,  welcher  recht  ge- 
räumig  ist;  die  Verbren- 
nung geht  also  bei  ei  ner 


hohen  Temperatur  vor  si 
der  Luftiiberscbuss  ist 


ab, 

-  Re- 
ling; er  betragt  etwa  !•/« 

bia  V/t  des  theoretischen. 
Schon  Stephenson  hatte 
diese  günstigen  Verhältnisse 
erhalten,  da  er  den  Rost 
recht  tief  legte. 

Eine  unmittelbare  Folge 
dessen  Form    a  ,  dieses  v,e,ten  Feucrraume», 

•ein  musäte  Ü-  "TMdlM  dem  Kahnu'n  vierkantig 

DeckeT  welch?;  ^/..Wendung  v«>"  ««*,„  Wänden  und 
In  i  d/™h  ***Ub°lt*n  und  Anker  versteift  wurden. 
ke,J|  ^  Vr,^U  W"re"  »«nimilicbe  Schiffs-  und  Land- 
ne  d  i„.  '  &h°Ucb™  Ver-lÄrkung«,  versehen,  deren  An- 
...deren" r  ^  KeMBl  mlr  rucbt  Keril'R  ™    d»  *°  »"« 

«nwacb    beansprucht    waren.     Als  die 


tl"-ÄÄf dem  Werke  Ton  M- L— 


r<uhart.r"*r  S'  156  lwri<'h,a,  flber 


unrund"'  p"!"  be',Land-  ^  Schiffskeaaeln  .ehr  bald  die 
heute  M     i         .        fMt8Lebend«n  L^dkesseln  Ut  deshalb 

2?"J  j1»8'  d««  Schiffskesgeln  mit  obenliegenden  Siede- 
?^t\?°Ltle  Zr*™»^.  Kammern  Si^S* 


_,  .   •    ••-~....nu    »nein  noen 

hin  weiterer  Fortschritt  in  der  Richtung,  um 
«  Är  Ä'  ,UrCh  äUfaeren  DrDck  ^*"«P™cht  sind, 
Sanä£ftfr.  Darfhme"erl'  und.  Betriebsspannum^ 
sonde  en  ^  ■ "  mafbeD'  °bne  8ie  n,i"  Stebbolaen  oder  be? 
sonderen  ^  nkeleisennngwi  au  versehen,  wurde  bei  den  Land- 
«Dd  Scbiffakesseln  durch  die  Anwendung  von  WeHrohm 
Pur  Flammrohrkeasel  gemacht,  welche  der  Englände  San," 

.  ux  a?,f  dcr  L**ds  ForRe  in  *****     S  um 

umt  herstellte    und  deren  Fabrikation  auf  dem  Fest] Indo 

J^nÄSS  S-h",!i  I0"'1  »'  E«cn  Jit  dem 
Jahre  1880  treibt,  während  die  Continental  Ironworks 
in  Oreenpoint  Brooklyn  N.-Y.  die  Ver.  Stwten  und  C.nada 
f ei  s  k#f™if  DJtVo»-breitung  dieaer  Rohre  ist  eine  ganz 
beträchtliche,  was  schon  daran»  erhellt,  da.,  die  beiden  fr. 

vZTt "l"Tn  l0Mmmw'  ™*eS*hT  « i"  Jahre  abliefern. 
Äi„H  Ä^u^id^e^n  e'"nCm  Be,rieb,druck 
.  ^s  ist  bei  diesen  Erfolgen  begreiflich,  dass  die  Gewerk- 
schaft Schul«  Knaudt.  als  Fabrikant  der  Rohre,  in  dem 
Beatreben,  ihr  Abaatxgebiet  .„  vergrofaern,  die  Möglichkeit 
der  Anwendung  zu  Lokomotjvkesseln  in's  Auge  fasate 
Jedoch  bedurfte  sie  der  Hilfe  eine,  gewandten  und  erfahrenen 
Lokorootivbauer*  Der  Unterzeichnete  trat  deahalb  im  Jahre 
1884  mit  Hrn.  E.senb.hndirektor  Pohlmeyer  in  Dortmund 
»  \erb,ndu„g  D,eser  erkannte  .ofort  die  Möglichkeit  der 
Ausführung;  der  Lokomotivkesscl,  dessen  Zeichnung  Fi«  2 

fühle  mich  verpflichtet,  ihm  auch  an  dieser  Stelle  unseren  Dank 
auszusprechen  für  die  MObe  und  Arbeit,  die  er  sich  mit  dieser 
Neuerung  gemacht,  indem  er  die  verschiedensten  Schwierig- 
keiten, die  sich  ihm  entgegenstellten,  mit  Ausdauer  überwand. 

Die  ersten  rohen  Skiazen,  die  ich  in  Rasen  nach 
Anleitung  de«  Hrn.  Pohlmcyer  machen  lief«,  hatte  ich  die 
Ehre,  im  Mai  1885  dem  Hrn.  Geh.  Rat  Stambkc  vorzulegen, 
welcher  unter  Umständen  eine  weittragende  Bedeutung 
für  diese  Neuerung  voraussah  und  ihr  deshalb  sein  Inter- 
esse zuwandte.  Zur  Ausführung  wurde  Hrn.  Pohlmeyer 
eine  Tenderlokomotive,  deren  Kessel  erneuert  werden  räumte 
.um  Umbau  iur  Verfügung  gestellt  und  der  Umbau  unter 
seiner  Leitung  in  der  Dortmunder  Zentralwerkstätte  der  kel 
Eisenhahndirektion  Köln  (rrb.)  auageführt.  " 

Der  alte  Kessel,  dessen  Form  Fig.  2  und  3  erkennen 
lassen,  hatte  95,7  qm  Heizfläche,  und  zwar  6,i  qm  in  der 
freuerkiste  und  R9.«  qm  in  den  lßO  Röhren  von  4270  mm 
Länge.  Die  Cylinder  hatten  406  mm  Dmr.  und  558  mm  Hub. 
Die  Steuerung  liegt  zwischen  den  Cylindem,  und  die  drei 
Achsen  sind  alle  gekuppelt.  Aus  Fig.  3  und  4  ersieht  man 
den  Unterschied  vor  und  nach  dem  Umbau.  Cylinder,  Steuerung, 
faat  der  ganze  Rahmen,  Achsen  und  Räder  sind  geblieben; 
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Lokomotive 


t.lue.nfl  4m  T« 


2. 


nnr  der  Kessel  ist  geändert;  er  besieht  aas  einem  runden 
Hinterkessel  von  1900  mm  Dmr.  mit  einem  Wellrohr  von 

Ijj^jj  mm  Dmr.,  während  der  Vorderkessel,  wie  bei  jeder 

anderen  Lokomotive,  das  Rohrbündel  enthält,  was  hier  aus 
187  Röhren  von  3  m  Länge  besteht  Die  II-  ii fläche  beträgt 
98,1  am,  wovon  10, i  qm  auf  die  Kiste  kommen. 

Die  Rohrwand  ist  so  in  das  Rohr  geseilt,  dass  die  Niete 
ganz  im  Wasser  liegen  und  man  trotzdem  von  der  Feoerseite 
her  die  Naht  stemmen  kann.  Um  eine  möglichst  grobe  Un- 
beweglicbkeit  dieser  Wand  tu  erreichen,  überragt  sie  das 
Wellrohr  mit  4  Obren,  welche  mit  Eckankern  an  der  Zwischen- 
wand befestigt  sind.  Zu  demselben  Zweck  ist  noch  ein  Boden- 
ring angeordnet,  welcher  an  eine  flachgeschmiedete  Stelle  des 
Wellrohres  angeschlossen  ist.  Eine  Verbindung  der  beiden 
Rohrplatten  durch  Ankerrohre  findet  nicht  statt.  Die  Hinter- 
und Mittelwand  sind  durch  Längsanker  gegen  einander  ver- 
steift, was  auch  durch  Wölben  derselben  erreicht  werden 
kann;  auch  kann  man  die  Mittel  wand  gans  fallen 
Fig.  4  und  5  veranschaulichen  die  betreffenden  Formen. 


**5- 

Der  gante  Kessel  ähnelt  sehr  demjenigen  der  Loko- 
mobilen, welche  in  der  Magdeburger  Gegend  viel  gebaut 
werden,  und  die  den  älteren  Arten  mit  4 kantiger  Feucrkiate, 
wie  wir  wissen,  tum  wenigsten  ebenbürtig  sind.  Der  stark 
geneigte  Rost  liegt  unter  der  Mitte  des  Rohres,  und  seine  Be- 


geschieht viel  leichter,  als  bei  der  jetzt  üblichen  tiefen 
Lage  unter  der  Schärthür.  Selbstverständlich  mäWn  die 
Heizer  sich  erst  mit  dieser  Anordnung  befreunden,  die  übrigens 
bei  allen  sonstigen  Kesseln  im  Gebranch  ist.  Die  Entfernung 
der  Asche  geschieht  derartig,  daas  mit  einer  Krücke  von 
passender  Form  die  Schlacken  in  den  unten  liegenden  Asch- 
kasten gezogen  werden,  eine  Arbeil,  die  bei  jedem  Aufenthalt, 
wenn  nötig  auch  auf  der  Fahrt,  geschehen  kann.  Die  Oeff- 
nung  des  Bodenringes  dient  zur  Entfernung  des  Staubes,  der 
über  die  Feuerbrücke  mitgerissen  wird.  Um  die  Verbrennung 
vollkommen  zu  machen,  ordnete  Hr.  Pohlmeyer  in  der  Feuer- 
bröcke  noch  eine  aweite  Luftzuführung  an,  die  auch  zum 
guten  Arbeiten  beiträgt. 

Seit  Juni  1888  ist  die  Maschine  dein  Betriebe  üh 
und  zeigt  sich  als  recht  leistungsfähig.    Die  kgl. 
direktion  Köln  (rrh.)  giebt  folgende  Auskunft: 

»Auf  die  gefällige  Zuschrift  vom  25.  v.  Mts. 
wir  Ihnen  folgende  Mitteilungen  über  die  bis  jetzt  mit 
der  mit  Wellrobrfeuerkasten  ausgerüsteten  Gflter-Tender- 
Lokomotive  No.  1713  gemachten  Erfahrungen. 

Die  Leistungen  des  Kessels  bezüglich  der  Dampf- 
erzeugang  erwiesen  sich  gegenüber  den  Kesseln  gleich- 
artiger Lokomotiven  mit  kupfernen  Feuerkasten  günstiger, 
der  Kohlenverbrauch  war  jedoch  gröfser,  was  haupt- 
sächlich dem  Umstände  zuzuschreiben  sein  mag,  dass  der 
Wellrobrfeuerkasten  seiner  Gröfse  wegen  mehr 
zum  Anheizen  erfordert. 

Ueber  eine  Probefahrt  dieser  Lokomotive  mit 
Güterzuge  von  Deutzerfeld  bis  Eitorf  am  5.  Oktober  v.  J. 
ist  uns  folgendes  berichtet  worden: 

Der  Güterzug  hatte  91  Laetacbsen.  Nach  den 
Leistungsvorscbriften  beträgt  die  Belastung  für  Loko- 
motiven der  Gruppe  III,  welcher  No.  1713  angehört, 
von  Deutzerfeld  bis  Siegburg  102,  von  Siegburg  bis  Eitorf 
7H  Lasuchsen,  was  für  letztgenannte  Strecke  eine  Ueber- 
lastung  von  13  Lastachsen  ergiebt. 

Es  musste  von  Siegburg  ab  der  Steigung  und  Ueber- 
lastung  wegen  fast  andauernd  mit  halber  Cylinderfüllung 
gefahren  wurden,  wobei,  um  das  Wasser  beizubehalten, 
eine  Strahlpumpe  beständig  in  Tbätigkeit  war;  gleichwohl 
konnte,  allerdings  unter  Aufwendung  grofser  Aufmerk- 
samkeit und  ausdauernder  Tbätigkeit  des! 


,  Dampf 
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,         f ha"™  w'"Jen-    Dfl,»«i  würfen  für  die 
irel>r»,„>k.     n  '  f.?T*<  K0"1«"".  Anheizung  einbegriffen 
rieht.'  m*°  d,C  8,«i*»««™rbilt«,im  i„  betraf 


i»sSba™ThVlLH"UK  d,,1,?kdie  Steigung  der  Bahn 
i  worden  sind,  in  der  Werkstatte.  AI. 


Miogel  »teilten  »ich  folgende  h 

Hersona I  der  5™!^!^'  o"*™  die  A""'''1»  de» 
Kohl.nk..',        Bre"™hebel,  die  Strahlpumpen  und  der 

J'hwfait  «.hr         '         '  n"meD,'ich  in  d«  warmen 
oresse.t,  «ehr.  Cge«)  Speere r.. 

n««.Xrgeanfliehtdnurto7iSrge,iefert'  f*"  dh  «•***• 
sondern       V.  *  '°  Kroh  w,r  wie  d  e  de«  alten  Kesiel* 

nu  l  L  0<$  etWM  Kröfser,  da  sie  ausreichte  di „  V,  j  ' 
M  halber  Füllung  vollständig  M  HLÜÜÜ!.^  d,e  C>lllnder 
«■•«■od  vorlagen,  nicht  .neb  öV 


or.reg«,,  nlcnt  anch  Güterma»chinen  und 
S"g  •bäodern    ta    können,    bei    denen  die 
Wwerkwien  ,.  B.  von  «elbst  hrtbST 

»na  wen.ger  im  Rohrbiindel  vor  «ich  gehen. 

^h^d^Cerke"«^  WOn1-bTn,",t]  dMe  d"«rofse 
•  -  .mrerkesMa  vielleicht  unmWi 

k*  _..  i  ■  . . 


nur  .1.      •     ~   "'n'criessel«  viel 

Erfolg  d  "  er.,1  gP    ,ChC-Uüd  eiDem  kleincn  n.t..pfr.un, 
8  aer  ersten  Probe  nicht  scheitern  lassen.    Bei  dem 


d. 


doch  ist  es 
wenn  er  sagte,  er  wolle 


•ogesirenirt      n     .         ,ue  nicni  t 

'•'"richtune  rieh/ll!"*1?  "eh  m,D'  d"M  die  Ff  "eroögs- 

Meoge  geführt  wurdT  ^'""f"™  die  LLuft  genügender 
dienung  noch  b  anzunehmen,  da»»  die  Bt- 

*»ser  gewejen  wäre,  wenn  die  Belästigung 


die  Hiue  beseitig,  gewesen.  0ie  Hj 
könnte  mit  eine,  Bekleidung  ,e~h™ 

üblich;  e*  wäre  auch  ratsam,  bei  Neu 
thürfin  ^Ren  *"  Ste"° 1  we'>rgetre^rFeue"" 
thuren  deren  nur  eine  »„„ordnen    „d  „?£ 
vielleicht  als  Flügeltbfir.  ^M 

I».  ^  w"«"»am  de»  Keaseb  von  5<cbm 
bat  auch  entschieden  gfinstie  Bewirk«  1 
Z.  Dderte-  d"»  die  ÖhCk g  tan-' 

ir-  k     '  ?*.  Maschine  im  sonstigen  Be- 

Ä^JrrJ^  »"gewöhnlich  riKÄ 
Wr  »eben  al.o  hier,  das,  troll"" 

auch  gestatten  würfe,  den  KeWel  tiefer  r  lege" 

Die  sonst  erwähnten  Maneel  sin 
nebensächlich.  * 

wellteWBWhll"I,nt'rh't  aU>  ichon  * 
7  R  V..  ?    "  ^konotivke.aeln  verwandt, 
\{Jt  i\"ei"w»ky  «d  andere;  der  weson t- 
che  Unterschied  gegen  die  vorliegende  K„n- 
»traktlon  betteht  aW  darin,  das«  man  d,  I 
die  8tehbolzen  nur  teilweise  vermieden  hat 
d«.  fen»r  du  Material  Kupfer  war  und  krin 
gesebwethte.  vollrundes  Bohr  aus  Eisen.  VnZ 
anderen  Uebelgtindcn,  welche  die  Weii..„^ 
,r  geweHten  Kupferbleche  verbindet. 
h  dünner      ^"t™«™  Wellenteile  im  Oebraucb 

^»uicrwina,  so  etwas  me  vorgekfUnmcn 
so  inuss  angenommen  werden,  das«  diese  WH^n  „ 
dem  weichen  Kupfer  «utu.chreiben  «ind  N'Chtel'8  n°r 

E»  scheint,  als  ob  der  Flairstaub  welrh«,       „•  u  ■. 

Geschwindigkeit  an  den  FUchS  vorbe* Ä  äSTSSI 
von  Kupfer,  abachleift,  ein  Umstand    der  be  d«n  ftÄL ** 

führte    Sogenannte»  Wegbrennen  dürfw  bei  Kupfer  "s  In! 
geschlossen  zu  betrachten  sein,  da  dies  vermöge  seineT  «nW, 
«pet.nachen  Warme  viel  kalter  bleibt  al.  Ei^n    bli  T 
solche  Fehler,   wenigsten«  im  Wellrohr    niemals   ulJl T. 
wurden.  '  oemerat 

mit  SJSiTuJSET.  t1"  Str"n*  MCO  •cho°  Lokomotiven 
n-h  1     a  Well™hren  gebaut    Sie  unterscheiden  «ich  wesent- 

Sre  .^,,e70rl'eR,B,den-  t™«™*  d»  *  «wei  enge  C 
Ver  1  e""n  We,teD  Uhm-    °*r  Vort*»  de»  weiten 

T  r.rm  Ve°  *.QCbJdie  ««"öhnlicben  Feuerkisten 
besiue  .  M  also  nicht  vorhanden.    E»  mag  «ein,  daa«  dieser 
Nacbte.1  durch  andere  Vorteile  wieder  aufgehoben  wird  Z 
die  Maschinen  nicht  «cblecht  arbeiten  «Öfen     Der  Hann, 
übelstand  liegt  aber  darin,  da.«  nicht  nur  dTr'  KeMelm.me  " 

»ä^^A^Sä^r^ veMtirkBnsen  ^ 

V: "HleVcthS  ^  A!Berik*  Bil  recbt  ^"lech.em  ErLg. 

eVstl,  I  hS,telm,n  ra,t  8e""««n  Blecbdicken  bösere  Erfolge 
sie  d ie '  1ZT  w.Waren  d,e/erwickel,cn  Kon««ruktionen,  wie 
,  T  ■  T*"d£  ?.rforder"'  nich«  vermieden.  Die  Span- 
Xf  i^h derfe.ln,e,"en  Tei,e  »ind  "»o«  »ei  k»lten.  Druck  höchst 
«n«le1chmaf«,g  „nd  steigen  beim  Dampfdruck,  also  bei  höheren 
Temperaturen  so,  d„«  «ie  nicht  «»'berechnen,  sondern  nur 
noch  zu  «cha.sen  sind.  Der  be.te  Beweis  für  die  Unzuver- 
assigker«  der  Stehbolzen  ist  der,  d.s.  man  sie  der  ünge 
wll  *rb°^'lrUm  lbr  ^brechen  überh.upt  nur  w.hrzunehmen. 
Wa«  die  Deckenverankerung  angeht,  SO  wirf  sie  in  so  viel 
verschiedenen  Arten,  mit  Barren  oder  durch  Absteifungen 

gegen  den  Aufsenkessel  ausgeführt,  so  das«  man  

muss,  alle  Arten  der  Ausführung  -*»»■•  ' —  » 


Dl 
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sitzen.  Bei  dem  Wellrohr-Lokoniotivkessel  sind  dieseSchwierig- 
keiten  vermieden;  leine  Reparaturbedürftigkeit  wird  sich  er- 
heblich geringer  als  bisher  erweisen,  and  hierin  liegt  gerade 
sein  Hauptvorteil,  Das  Auswechseln  der  Fcucrstelle  ist  bei 
ihm  «ehr  einfach,  im  anderen  Falle  aber  unendlich  leilrauhend 
und  kostspielig.  Schädliche  Spannungen  und  Durchbiegungen, 
die  lur  Grubenbildung  im  Hinterkessel  Veranlassung  geben, 
sind  nicht  vorhanden.  Der  Längenunterschied  zwischen  Innen- 
uud  Aufsenkessel  wird  durch  die  Elastizität  de»  Wellrohres 
unschädlich  gemacht,  eine  Thatsache,  die  in  zahlreichen  Fällen 
bei  langjährigem  Betriebe  nachgewiesen  ist. 

Was  die  Preiafrage  bei  der  Anschaffung  betrifft,  so  wird 
ein  solcher  Kessel  ungefähr  .3000  .H  billiger  werden  als  ein 
anderer,  eine  Ersparnis,  die  verbunden  mit  der  groben  Ein- 
fachheit au  maßgebender  Stelle  hoffentlich  genügen  wird, 


durch  Ausführung  einiger  Maschinen  die  Ausbildung  dieser 
Neuerung  su  prüfen  und  su  fordern.  Die  bequemste  and 
leichteste  Maschioensrt  dsfOr  wird  stets  eine  Gütermsschinc 
mit  Schlepptender  sein,  da  man  bei  den  kleinen  Rädern  deu 
Hinterkessel  über  denselben  anordnen  kann  und  nicht  ge- 
zwungen ist,  ihn  daiwischen  tu  legen.  Sollten  irgend  welche 
Verhältnisse  es  wünschenswert  machen,  die  Dampfspannung 
(z.  It.  durch  das  Verbundsystem)  tu  steigern,  so  ist  das  bei 
dieser  Form  leicht  möglich. 

Wellrohre  von  17  Ann.  Betriebsdruck  sind  schon  seit 
Jahren  in  Gebrauch,  und  Mäntel  von  4  m  Dmr.  mit  innerem 
Drucke  sind  schon  vielfach  für  12  Alm.  hergestellt',  es  hat 
also  wobl  keine  Schwierigkeit,  diu  Hinterkessel  von  etwa 
2  m  Dmr.  für  höheren  Druck  brauchbar  zu  machen. 

Otto  Knaudt. 


Holzbearbeitungsmaschinen. 

Vorschubeinrichtungen  für  Horizontal-  und 
Vertikalgatter. 

D.  R.-P.  No.  36232,  36336,  3745«,  39810,  41950  ond  46380. 

Da  bei  den  Gattern  die  den  Schnitt  bedingende  Sägen- 
bewrgung  durch  Kurbelverbindung  übertragen  wird,  so  muss 
der  Vorschub  des  Holze»  zur  besten  Ausnutzung  der  vom 
gleichmäßig  umlaufenden  Kurhelkrei»  abhangigen  ungleich- 
mäßigen Sägengeachwindigkeit  in  demselben  Ver- 
hältnis dazu  bewirkt  werden.  Damit  stehen  die 
bisher  gebräuchlichen  Ausführungen  der  Horizon- 
talgalter, deren  Sägen  beim  Hin-  und  Rückgang 
schneiden  sollen,  im  Widerspruch,  da  sie  allgemein 
stetig  gleichmäßigen  Vorschub  haben,  während 
der  Sägenlauf  seine  schnellste  Bewegung  in  der 
Mitte  des  Hubes  hat  und  bei  jedem  Hubwechsel 
sich  verzögert, 

Für  Vertikalgatter,  deren  Sägen  nur  im 
Niedergange  schneiden,  ist  der  Sigenüberhsng  oder 
Sägenbusen  notwendig,  uro  mit  dum  Zurücktreten 
der  Sägen  von  dem  Srhnitrgrund  leichteren  Auf- 
gang und  freien  Ausfall  der  Sägespäne  zu  erhalten, 
so  das«  der  richtige  Vorschub  für  Vertikalgatter 
auch  die  beim  Aufsteigen  der  Sägen  entstandene 
Entfernung  von  dem  Schnittgrund  berücksichtigen 
Bants, 

Im  Zusammenhang  mit  dem  Sägenüberhang 
wurde  früher  auch  bei  Vertikalgattern  der  un- 
unterbrochene Vorschub  verwendet,  indem  dabei 
das  Zurücktreten  der  Sägen  im  Aufgang  durch  den 
Busen  dauernden  Vorschub  gestattet  und  der  Schnitt 
im  Niedergange  durch  das  Vortreten  der  über- 
hängend eingesetzten  Sägen  mit  dem  weiteren  Vor- 
schub des  Holzes  erfolgt.  Bei  anderen  Ausfüh- 
rungen mit  dieser  vorneigenden  Sägenaufhfingung 
wurde  der  durch  Kurbel  oder  Exzenter  erzeugte 
ruckweise  Vorschub  nur  im  Aufgange  der  Sägen 
nach  dem  Mafso  ihre»  Zurücktrelens  bewirkt,  um 
im  Niedergange  allein  mit  dem  Vortreten  der  Sägen 
durch  den  Ueberhang  bei  Ruhelage  des  Holzes 
den  Schnitt  vollziehen  zu  können.  Beide  Vor- 
schubarten sind  aber  unvollkommen,  weil  hierbei 
der  Eingriff  der  Sägen  nicht  im  gleicher.  Ver- 
haltni»  zu  ihren  Geschwindigkeiten  erfolgt  und 
mit  der  zum  vorteilhaften  Arbeilen  verlangten  Ein- 
stellung von  verschiedenen  Vorschubgeschwindig- 
ke.ten  die  dadurch  bedingte  Verstellung  de»  B*W 
überhange,  störende  Verzögerungen  bereiten  würde 
Ebenso  kann  auch  der  Vorschub  des  Holze»,  wel- 
cher im  Niedergange  der  Sägen  während  des 
Schneidens  durch  Kurbel  oder  Exzenter  mit  glei- 
chen Totpunkten  zu  den  Sägenkurbeln  im  gleichen 
ZZ '  ,W"v ,1**«J«wl*llnii  mit  den  Sägen  erreicht 
wird,  in  \  erbindang  mit  ausreichendem  SägenÜber- 
m'Tl.    7  Verwendung  finden,  da 

•n  fnlge  des  Zurücktreten,  'der  Sägen  "dann  i,„ 


Niedergange  ein  kleinerer  oder  gröfserer  Teil  des  Vorschubes 
für  die  Annäherung  des  Schnitlgnindes  nach  den  Zabnspitzen 
ohne  Schneidearbeit  verbraucht  und  hiermit  der  Schnittanfang 
nach  der  Vorschubgröfse  ungünstig  verlegt  wird. 

Ein  vollkommener  Vorschub  an  den  Vertikalgattern  muat 
derartig  wirken,  data  der  Schnittgrund  nach  dem  im  Auf- 
gange durch  den  Sägenüberbang  erfolgten  Zurücktreten  der 
Sägen  mit  allen  einstellbaren  Vorscbabgröfsen  stets  bei  be- 
stimmter Sägenstelluog  nach  dem  oberen  Hubwecbiel  wieder 
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in  Berührung  mit  den  Zahnspitzen  tritt  und  hierauf  der  weitere 
Vorschub  im  Verhältnis  zur  Sägerlgeschwindigkeit  mit  lang- 
samem Anfange  vollzogen  wird. 

Die  allgemein«  Einrichtung  einet  Horizonlalgattera  setzen 
wir  als  bekannt  voraus.  Um  bei  einem  solchen  den  Vorschub 
des  Holte»  genau  im  Verhältnis  der  Sägengeschwindigkeit  tu 
bewirken,  trägt  die  Antriebswelle  auf  dem  Ende,  welches  ent- 
gegengesetzt der  Kurbelscheibe  //  liegt,  die  beiden  Exzenter- 
kegel D  und  E,  Fig.  1  und  2.  Da  dies«  tur  Herstellung  harter 
Oberflächen  einzeln  in  Schalen  gegossen  werden  müssen,  so 
sind  sie  zusammen  auf  einer  Hülse  befestigt,  welche  mit  Nul 
und  Feder  verschiebbar  auf  die  umlaufende  Welle  gesetzt  ist. 
Durch  die  Exzenterkreise  der  Kegel  werden  die  beiden 
Rollen  P  an  den  Hebeln  abwechselnd  niedergedrückt,  so  dass 
hierdurch  die  auf  dem  Zapfen  Ii  schwingenden  Hebel  Q  mit 
den  Zugstangen  F  und  den  Friktionsklauen  //  bie  beiden 
Friktionsräder  K  zur  Erxeugung  der  den  Vorschub  dos  HaJte- 
wagens  bewirkenden  Bewegung  antreiben.  Hierbei  wird  das 
fortwährende  Anliegen  der  Rollen  P  an  den  Kegeln  durch 
Federn  S  bewirkt,  welche  mit  den  Zugstangen  T  die  Heitel  V 
stetig  niederziehen.  Weil  die  Kegel  gegenseitig  so  gesetzt  sind, 
dass  die  exzentrische  Wirkung  des  einen  mit  dem  Hingange  und 
des  anderen  mit  dem  Rückgange  der  Sägenkurbel  beginnt,  so 
muse  der  mit  dem  Niederdrücken  der  Rollen  P  durch  die 
entsprechend  der  Kurbelbewegung  wirkenden  Exzenter  ver- 
uriachleVorachub  ungleichen  Verhältnisse  zur  Sägcngeschwindig- 
keit  erfolgen.  An  der  die  Kegel  tragenden  Hülse  befindet  sirh 
eine  ringförmige  Nute  zum  Eingriff  eines  Hebels  für  die  Ver- 
stellung in  der  Achsenrichlung.  Da  die  beiden  Kegel  an  den 
kleinsten  Durchmessern  cylindrisch  auslaufen,  so  wird  mit  der 
Lage  der  Rollen  P  an  diesen  cylindri'chen  Teilen  durch  die  Dreh- 
ung der  Kurbelwelle  keine  Vorschnbbewegung  übertragen.  Mit 
der  Verschiebung  der  Kegel  in  der  Achsenrichlung  kommen 
dann  die  Exzenterkieise  von  verschiedener  Giößo  zur  Einwir- 
kung auf  die  Rollen,  so  dass  der  gewünschte  Vorschub  danach 
einzustellen  ist.  In  den  Verbindungsgelenken  dieser  Vor- 
schubvnrrk'htuug  kann  toter  Gang  nicht  uuftreten,  da  durch 
Federzug  der  Anscblnss  stets  an  einer  Seile  gesichert  ist. 

Die  Weilerlragung  des  Vorschubes  ist  in  gebräuchlicher 
Anordnung  beibehalten,  und  der  Rücklauf  wird  durch  ein 
Kädervorgelege  übertragen,  auf  welchem  die  Rirmscheibe  U 
von  der  mit  der  Losscheibe  verbundenen  Scheibe  C  durch 
Riemen  angetrieben  wird. 

Während  der  stetige  Vorschub  bei  jedem  Hubwechsel 
durch  den  augenblicklieben  Stillstand  und  die  Gescbwindig- 
keitsverzögerung  der  Säge  mit  dem  vorgehenden  Stamm  gegen 
die  Säge  einen  schädlichen  Druck  veranlassen  rata,  welcher 
mit  Kraftvergeudung  leicht  zum  Verlaufen  der  Säge  führen 
kann  und  jedenfalls  die  Güte  des  Schnittes  und  die  Leistung 
beeinträchtigt,  wird  der  verbesserte  periodische  Vorschub  bei 
dem  Hubwechsel  auch  das  an  der  Sfige  liegende  Holz  augen- 
blicklich stillstehen  lassen,  so  dass  das  stets  gleichbleibende 
Verhältnis  der  Statnmzuführung  zur  Sägengeschwindigkeit  den 
besten  Schnitt  und  die  höchste  Leistung  verbürgt,  indem 
gleichzeitig  mit  diesem  Vorschübe  durch  entsprechende  Schräg- 
Stellung  dcrSägerahinenführungeii  bei  den  Bewegungsrichtungen 
nach  link»  oder  rechts  stets  richtiger  Zabneingriff  zum  Schnitt 
erreicht  wird. 

Nach  den  angeführten  Grundsätzen  über  richtigen  Vor- 
schub für  Vertikalgatter  ist 
die  durch  Fig.  3  und  4  ge- 
zeigte Vorschubvorrichtung 
konstruirt;  n  ist  hier  der  den 
Vorschub  in  angegebener  Weise 

bedingende  Exzenlerkegel, 
welcher  durebdie  Exzentrizität 
als  Ersatz  für  die  bisher  zum 
Vorschub  gebräuchlichen  Kur- 
beln oder  Exzenter  dient  und 
mit  der  Kegelform  gleichzeitig 
die  Einstellung  für  m 
weniger  Zuführung  des  1 


Bei  Verwendung 
Exzentcrkeget»  an  dem  Gatter 
ist  die  Uebertragung  des  Vor- 


i  Holz  io  bekannter  Weise  durch 
gezahnte  Walzen  eingerichtet,  und  die  Summenden  werden  mit 
Spannwagen  gehalten,  welche  auf  Schienen  laufen.  Durch  diese 
Einrichtung  wird  die  »tetige  Aufeinanderfolge  der  Arbeits- 
stücke ohne  die  zwischenliegenden  Verzögerungen  durch  Auf- 
spannungen erreicht,  welche  bei  den  Galtern  mit  Wagen- 
vorechub  stets  zeitraubend  die  Leistung  beeinträchtigen.  Die 
zweckmäßige  Anordnung  der  (reibenden  Vorschub  walzen  mit 
den  Spannwagen  dient  auch  als  nicht  zu  vernachlässigendes 
Erfordernis  für  guten  Schnitt,  da  die  leichle  und  sichere  Zu- 
fuhrung des  Stammes  nach  den  Sägen  für  geraden  Schnitt 
die  beste  Sicherheit  bietet.  In  dieser  Beziehung  wird  diesen 
Gatteni  eine  weitere  Verbesserung  gegeben,  welche  die  An- 
bringung von  oberen  Vorschubwalzen  mit  Antrieb  vollständig 
überflüssig  macht  und  nur  obere  Druckwalzen  erfordert.  Die 
Schienenbahn  des  Spannwagens  an  der  Hnlzzuführungsseite 
wird  in  der  Vorschubrichtung  abfallend  gelegt,  so  dass  der 
Stamm  hierdurch  Neigung  zum  selbstthätigen  Vorgehen  nach 
den  Sägen  erhält.  Daher  ist  mit  dieser  Vorrichtung  durch 
untere  angetriebene  Vorschubwalzon  und  obere  Druckwalzen 
zuverlässig  gerade  und  leichte  Zuführung  des  Stammes  ge- 
sichert. 

Der  Exzenlerkegel  n  sitzt  mit  Nut  und  Feder  verschieb- 
bar auf  der  Kurbelwelle  a.  so  dass  durch  Umlauf  dieser  Wrlle 
die  Exzentrizität  des  Kegels  die  Rolle  o  mit  dem  anschließen- 
deu  Ende  des  Hebels  p  hebt  und  den  Vorschub  der  Gatter- 
wagen  durch  die  bekannten  Zwischenglieder  bewirkt. 

Der  Exzenterkegel  ist  so  geformt,  dass  bei  allen  Ein- 
stellungen, welche  für  Aenderung  der  Vorschubgeschwindig- 
keiten  durch  seilliche  Verschiebung  eintreten,  der  mit  dem 
Umlauf  de»  Exzenierkegels  bewirkte  Hub  der  Rolle  o  von 
Anfang  Vorschub  bis  zu  einer  bestimmten  Sägenkurbelslel- 
lung  b  nach  Fig.  3  immer  gleichbleiben  muss.  Indem  diese 
Kurbelstellung  mit  bezug  uuf  den  Sägenüberhang  für  den 
Schnittanfang  berechnet  ist,  wird  auch  dieser  stets  derselbe 
bleiben,  so  dass  also  bei  allen  Einstellungen  des  Exzcnler- 
kegels  für  die  verschiedenen  Vorschubgrößen  mit  der  Kurbel- 
stellung 4  die  Rolle  o  immer  den  gleichen  Hub  t  vollzogen 
und  dadurch  die  im  Aufgange  zurückgetretenen  Sägen  wieder 
zum  Eingriffe  nach  dem  Schnittboden  gebracht  bat,  damit 
der  weitere  Vorschub  während  des  Sägeneingriffcs  im  gleichen 
Verhältnis  zur  Sägengeschwindigkeit  durch  die  entsprechen- 
den Exzenterkurven  für  mehr  oder  weniger  Vorschub  voll- 
zogen wird  und  hiermit  die  Sägen  im  9tets  richtigen  Ge- 
schwindigkeitsverhältiiis  zum  Schnitt  kommen  Für  die  An- 
nahme d«»  kleinsten  Vorschubes  ist  dann  der  Sägenüberhang 
mafsgebend.  indem  dabei  mit  zugehöriger  Einstellung  durch 
die»en  allein  der  Eingriff  der  Sägen  zum  Schnitt  mit  dem 
Vorgange  derselben  in  den  ruhenden  Stamm  erfolgt  und 
außergewöhnlich  kleiner  Vorschub  mit  entsprechender  Aende- 
rung des  Sägenüberhange»  und  der  bei  Umsetzung  eines 
Bolzens  folgenden  Hubreduklion  der  Hebelverbindun^  vom 
Exzenlerkegel  nach  dem  Friktionsrad  erreicht  wird.  Diese 
Umsetzung  für  geringeren  Sägenüberhang  wird  aber  nur  er- 
forderlich, wenn  vorher  weiche  Hölzer  geschnitten  sind  und 
darauf  beim  Schneiden  von  harten  Höltern  außerordentlich 
saubere  Schnittflächen  verlangt  werden. 

Mit  der  Lage  der  Rolle  an  dem  cylindrischen  Ansatz, 
in  welchen  der  Kegel  ausläuft,  wird  kein  Vorschub  übertragen. 
Nute  n,  dient  wiederum  zum  Eingriff  eines  Hebel»,  der  die 
Verstellung  de*  Exzenterkegels  in  wagereebter  Richtung  be- 
wirkt. ...  I  L 

Als  Vorteil  dieser  Vorschnbeinncbtung  ist  zu  bemerken, 
dass  mit  der  zweckmäßigen  Benutzung  des  Zurücktretens  der 
Sägen  da«  Niederfallen  der  Sagespäne  und  der  freie  Aufgang 
der  Zahnapitzen  zum  leichlen  Sägegang  gesichert  wird.  Auch 
wird  die  Leistung  des  Gatters  durch  volle  Ausnutzung  der 
Sägengeschwindigkeit  bei  sauberstem  Schnitt  bedeutend  er- 
höht. Diese  Vorteile  werden  noch  durch  die  mit  geneigter 
Schienenbahn  erleichterte  Slammzuführung  unterstützt. 


Da  die»e  patentirlen  Neuerungen  für  den  der  Sägeuge- 
schwindigkeit  proportionalen  Vorschub  an  Honxonlalgatlern 
in  dieser  Z.  1*89  S.  220  eine  abfällige  Beurteilung  erfahren 
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haben,  ao  erschien  es  mir  angebracht,  diese  Vorachubkon- 
struktion  hiermit  rurzulegen. 

In  der  erwähnten  Abhandlung  giebt  der  Verfasser  die 
Mangelhaftigkeit  de«  konstanten  Vorschub««  zu;  seine  Be- 
trachtungen über  den  der  Sügengcschwindigkeit  proportionalen 
Vorschob  kann  ich  aber  als  zutreffend  nicht  gelten  lassen. 
Um  das  darzuthun,  sollen  zunächst  die  Msssendrücke  betrachtet 
werden,  welche  in  der  Abhandlung  als  nicht  vorteilhaft  für 
den  variablen  Vorschub  aufgeführt  sind.  Die  Berechnungen 
nehmen  für  das  Gesainmtgewicht  von  Wagen  und  Stamm 
1500  kg  richtig  an;  es  ist  aber  dabei  vernachlässigt,  dass  der 
Wagen  mit  Rollen  auf  gehobelten  Schienen  lauft  und  dadurch 
der  Widerstand,  welchen  der  Vorschub  zu  überwinden  bat, 
bedeutend  verändert  wird.  Zu  dieser  Berechnung  sind  für 
den  Wagen  von  8  m  Lange  14  Rollen  mit  106  mm  Dmr.  des 
Laufkranzes  und  Iii  mm  Dmr.  der  Zapfen  zu  nehmen.  Ilietaus 
ergiebt  sieb  die  filr  die  Bewegung  des  Wagens  notwendige 
Kraft,  wenn  zunächst  die  zur  Fortbewegung  der  auf  eine 
Rolle  verteilten  Last  Q.  erforderliche  wagerechte  Kraft  Pm 
nach  der  dafür  geltenden  Formel  berechnet  wird: 


Uro  danach  für  die  Bewegung  des  Wagens  durch  eine 
umlaufende  Scbnbkurbel  die  erforderliche  Kraft  zu  berechnen, 
sind  somit  in  die  betreffende  Formel  für;;  anstatt  1500kg 
nur  72.' kg  einzusetzen,  und  damit  ergiebt  sich  /' —  33,  also 
i  P  =-  66  kg,  während  diese  Kraft  von  dem  Verfasser  der 
Abhandlung  gegen  den  der  Sigcngeschwindigkeit  proportionalen 
Vorschub  irrtümlich  mit  2  P  =  1366  kg  berechnet  ist. 

Es  ist  hiernach  wohl  gerechtfertigt,  die  Klarheit  des 
Bildes,  welche  mit  den  Diagrammen  gebracht  werden  soll, 
anzuzweifeln. 

Die  Unregelmässigkeit  der  Diagrammlinien  wird  aller- 
dings mit  Sicherheit  beim  Leergang  und  auch  annähernd 
beim  Schneiden  von  geringen  Breiten  eintreten,  da  dann  die 
Sage  der  Beschleunigung  nicht  den  für  richtige  Arbeit 


*      R  "  +  ^' r)  H 
jT i  '-»I   r-8,/-0,s»,  Mi=0,», 
O  -  1  (Oewicht  der  Rolle  I  kg) 

P'  "  ~MT  <°<"  +  °r«  '  »)  +  -  53  J  =  »V  k* 


entgegen  setzen  kann.    Aber  nur  die 
für  die  Beurteilung  mafsgebend  sein,  weil 
le  dia  Art  des  Vorschubes  überhaupt  weniger 


Mithin  ist  der  thaUfichliche  Widerstand,  welchen  der 
Wagen  mit  dem  Oesammtgewicht  von  1500  kg  den  Teilen 
setzt,  die  den  Vorschob  bewirken: 

14/>„  =  5,sl4.=  72,»kg. 


setzten  Widerstand 
volle  Arbeit  kann 
für  die  undert'ii  Külte  i 
in  betraebt  kommt. 

In  eigentümlicher  Weise  wird  nun  noch  von  der  Kraft - 
schlüssigkeit  für  den  patentirten  Vorschub  ein  unregelmäßiger 
Gang  abgeleitet,  während  die  vorstehende  Beschreibung  un- 
zweifelhaft zeigt,  dass  durch  einseitigen  Federzug  die  fort- 
dauernde Kraftschlüssigkeit  in  vollkommenster  Weise  gesichert 
ist  und  die  Ucbertragnng  des  Vorschubes  von  den  Exzenter- 
kegeln nach  dem  Schaltrad  mit  nach  innen  offenen  Gelenken 
bewirkt  werden  kann.  In  folge  dessen  wird  hierbei  niemals 
toter  Gang  eintreten,  wie  auch  i 
bewiesen  ist. 

Der  praktische  Erfolg,  welcher  mit  den  betreffenden 
patentirten  Vnrschubverbesserongen  bis  jetzt  bei  zahlreichen 
Ausführungen  erzielt  ist,  bleibt  als  bester  Beweis  für  ihren 
Wert  bestehen. 

A.  Benneckendorf,  in  Firma  A.  Goede,  Berlin. 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  4.  Min  1889. 
Aachener  Bezirksverein. 

Sitzung  vom  6.  Februar  1889. 
■1  Hr.  Lamberts.    Schriftführer:  Hr.  Forchheimer 
Anwesend  82  Mitglieder  und  4  Gaste. 
Hr.  Haaenclever  leitet  eine  Besprechung  aber 

wissenschaftliche  KontroUvorriehtongen 
im  praktischen  Betriebe 

- — 't  «in,  dass  er  darauf  hinweist,  wie  der  Aachener  Bezirksvemin 
auf  wissenschaftliche  Unlsnuchungen  für  die  Technik  von  jeher 
greisen  Wert  gelegt  habe.  Wenn  er  heute  auf  den  Gegenstand 
zurückkomme  so  sei  dies  dadurch  begründet,  das.  inzwischen  ».suche 
neu«  Lnlcrsuchungsmothoden  entstanden  und  ein  Austausch  dor  Er- 
Uwrungen  wünschenswert  «ei.  andererseits  auch  noch  für  manchen 
BetneUleilor  zu  vermehrter  Kontrolle  der  technischen  Vorginge  eiue 
Anregung  n&ulich  erscheine. 

Der  Redner  erörtert  zunächst  die  TemperUurbestimmungen  mit 
den  neuen  Thermometern  aus  Jenaer  Glas,  mit  Meulllegirun*en  uu.i 
den,  Ssllcron  »chen  Wärmemesser:  er  erwähnt  die  geringe  Anwendung 
de*  Siemena'scban  Pyrometer»,  ohne  hierfür  einen  Grund  ansehen 
zu  können.  »«»wtou 

...K_r  b*pricht  ferner  den  ZugmesBer  und  zeigt  ein  sauber  aus- 
geführt«. Instrument  vor    welches  sowohl  in  senkrechter  sl.  (zur 

er  zur  Kon.roUe  ^/^u^J^l^-J^^^ 
aualv« ,  und  beendet  »einen  Vorschlag  damit,  da«  in  der  Pr," 
4  Ldl^l  i"  •Coh,f,*nr«  ">  Verbrennungen  zwisXn 

4  X  l,»7os  —  O.o UM}  g  COi 
17  X  l,ini  —  0,»4»mii  g  O 

79  X  l,»L4l  =  0,9»0)39  g  H 
l,»IJ»3»g, 

KonWnrrsn^beV'Dd  T°"  1  ltr'  Vcrb*  nnu'H<''f!»»  >*i  15  Vol.-pCt. 


der  Bezirksvereine. 

15  X  1.9T0S  =  0,>»i«»0 

6x  1,4»».  =  0,o»>».e  SauerstofT 
79  X  l,j»4i  ^0,»so7»^Stickstoff 
l,n»»»i  g  wiegt 
Der  Unterschied  zwischen  1,itjj»t 
und  l.iisjji 
gleich  O.ojsujj  g 

!?'  erheblich  genug,  um  in  Abstufungen  zwischen  4  und  15  pCt. 
Kohlensaure  mit  der  Lux'schen  Wage  genaue  Ablesungen  vorzu- 
nehmen. Durch  den  Waascrstoffgebalt  der  Kohle  entständen  allerdings 
Ungenau igkeiten,  ferner  durch  die  Vermeidung  vou  Stanb,  durch 
di*  notwendige  Trocknung  der  Gase  und  durch  die  erforderliche 
gleichmäßige  Temperatur  Schwierigkeiten :  doch  können  dieae  nach 
Ansicht  des  Redners  von  einem  strebsamen  Techniker,  welcher  »ich 
der  wichtigen  Aufgabe,  auf  einfache  Weise  den  Kohlensäuregehalt 
der  Gase  zu  ermitteln,  mit  Lust  und  Liebe  hingiebt,  soweit  über- 
wunden worden,  dass  ein  für  praktische  Zwecke  genügend  genauer 
Apparat  nach  dem  Luic'scben  Prinzip«  (wenn  auch  in  anderer  Form) 
konstruirc  werden  dürfte. 

Hierauf  macht  Hr.  Deutecom  nachstehende  Mitteilungen  über 

Vorrichtungen  xur  Bestimmung  des  Eigengewichtes 

von  Gosen. 

Die  beiden  Vorrichtungen,  welche  Hr.  Hasenclever 
beschrieb:  Die  Lnx'sche  Gaswage,  sowie  der  in  Fig.  1  dar- 
gestellte Apparat,  liefern  Ergebnisse,  die  einer  doppelten 
Korrektur  bedürfen,  wenn  ihre  Angaben  zur  genauen  Ermittlung 
des  spezifischen  Gewichtes  dienen  sollen. 

Verschiedenheit  der  Temperatur  des  zu  untersuchenden 
Gases  und  der  atmosphärischen  Luft,  ebenso  wie  Druck  - 
unterschiede  können  sehr  bedeutende  Abweichungen  vom 
wirklichen  spez.  Gewicht  und  damit  Fehler  von  100  pCt.  in 
den  daraus  hergeleiteten  Schlussfolgerungen  mit  sieb  ziehen. 
Es  ist  daher  eine  genaue  Ablesung  der  Temperatur  des 
und  der  den  Apparat  umgebenden  Luft,  ferner  des 


Apparat  umgebende.. 
Druckunterschiede*  und  dann  entweder  eine  längere  I 
oder  die  Anwendung  einer  doppelten  Tabelle  notwendig.  K» 
wäre  daher  wohl  wünschenswert,  eine  derartige  Gaswage  mit 
einer  sei  bat  thä<  igen  Ausgleichnngsvorrichtong  zu  versehen, 
wie  im  folgenden  eine  solche  beschrieben  werden  soll,  welcho 
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«He»,  das  betreffende  Gas  mit  atmosphärischer  Luft  voi 
leiben  Temperatur  und  demselben  Drucke  X»  vergleichen 
Fig.  2  zeigt  ein  ebenfalls  von  Lux  angegebenes  (tag 
Wlrter.   einen  Schwimmer,  welcher  mehr  i  uli.r  wimim» 


.  welcher  mehr  »der  weniger  n 
die  Flüssigkeit  eintaucht,  je  nachdem  du»  zu  untersuchende, 
das,  welche*  in  diesem  Falle  da*  Gasnrätwieter  umgiebt, 

5\<}.  i. 

*tq.  2. 


leichler  oder  schwerer  ist. 
ebenfalls  bedeutend  in  seinen 
und  der  Druck  des  Gaaes  bei 


die  Temperatur 


Apparat  so. 


Teil  ent- 
Glas- 


Irigt, 


Verändert  man 
wie  Fig.  3  teigt,  d.  h. 
Gasaräometer,  dessen 
sprechend  geformt  ist,  ein 
robr  ein,  welches  an 
aufwärt*  gebogenen 
dünne  schlaffe 
die  31)  bis  30  cci 

kann,  ohne  in  Spannung  xu  geraten, 
so  sind  die  Bedingungen  sur  richtigen 
Ermittlung  des  spes.  Gewichtes  ge- 
geben. Weil  nAmlicb  die  im  Aräo- 
meter befindliche  Luft  dieselbe  Tempe- 
ratur und  denselben  Druck  wie  das 
umgebende  Glas  annimmt,  können  die 
—  Angaben  des  Aräometers  ohne  Kor- 
rekturrechniingen  verwendet  werden. 
Da  die  Kantschukblaae  bald  brüchig  wird,  ist  siu  in  der 


in  Fi«.  4  gezeichneten  Vorrichtung  durch  Wasserventile  ersetzt 
Das  feste  Glasrohr,  um  welches  sich  das  Aräometer 


bewegen  kann,  teilt  sich  in  2  Zweige;  der  rechte  steht  mit 
«neni  Ventil  in  Verbindung,  welches  wohl  gestattet,  das« 
Luft  ohne  nennenswerten  Ueherdruck  entweichen  kann,  aber 
ueren  Zurücktreten  verhindert;  der  linke  Zweig  führt  zu  einem 
«»deren  ülasgeftfae,  durch  welches  atmosphärische  Luft  ein- 
g'-saugt  werden  kann.  Damit  diese  nun  sofort  unter  denselben 


Druck  gebracht  wird,  den 
wird  der  Zutritt  der  Luft  durch  einen  Schwimmer  geregelt 
Dieser  besteht  aus  3  in  eiuandergesetaten  Glaaachalen;  die 
aufsere  dient  lediglich  dazu,  den  anderen  daa  Srhwio 


ermöglichen.  Die  innere  enthalt  Flüssigkeit,  in  welche  daa 
Lufizutrittarobr  einuncht.  Je  nachdem  der  Schwimmer  mehr 
»der  weniger  ateigt,  hat  die  Luft  beim  Eintritt  einen  gröfseren 
oder  kleineren  Flussigkuitsdmck  zu  überwinden.  In  die 
mittlere  Schale  des  Schwimmers,  welche  auch  zum  teil  mit 
Massigkeit  gefüllt  ist,  taucht  der  eine  Schenkel  eines  S  förmig 
gebogenen  Rohres,  dessen  anderer  aufserer  Teil  bedeutend 
erweitert  ist  und  mit  dem  Raum,  in  welchem  das  zu  unter- 
suchende Gas  sich  befindet,  in  Verbindung  steht.  Das  6  Kohr 
wird  ganz  mit  Flüssigkeit  gefüllt  eingesetzt. 

Es  wird  nun  die  Flüssigkeit  im  weiten  Schenkel  des 
S  Rohres  um  so  viel  Millimeter  höber  als  in  der  mittleren 
Schale  des  Schwimmers  stehen,  als  die  Depression  des  zu 
untersuchenden  Gases  betragt.  Aendert  sich  die  letztere,  so 
tritt  entweder  Flüssigkeit  aus  dem  S  Rohr  in  die  mittlere 
e  des  Schwimmers,  oder  umgekehrt.  In  folge  dessen 
"  steigt  der  Schwimmer  und  wird  daher  der  Druck 
»keilsaäule,  welche  die  Luft  im  ZutrilUrobre  zu 
hat,  gröfser  oder  kleiner,  proportional  den  Ver- 
des Druckes  im  Ga*ra  ume.    Dadurch,  duss  die 

 r.JO  dpr  einzelnen  Teile  des  Schwimmers  und  des 

8  Rohres  passend  gewählt  werden,  wird  erreicht,  das»  der 
Schwimmer  um  genuu  so  viel  Millimeter  steigt  oder  fallt,  wie 
der  Gasdruck. 

Da  die  Herstellung  und  Erhaltung  des  gläsernen  Aräo- 
meter«, welches  ziemlich  grofs  sein  muss,  auch  manche 
Lebelstande  mit  sich  bringt.  ist  dasselbe  in  Fig.  5  durch  ein 

i.r..t„r...  tl„rr.tm    ..«.J.l.    .lt..  =1  'P._:|..  I  I    'I   -     !_  #>•  . 


Es  wird  hier 


"    — - *.■»  vmaww    III    i  iK.  „    UM  ICH  rill 

ersetzt:  die  übrigen  Teile  bleiben  wie  in  Fig  4. 
aber  nicht  das  Steigen  oder  Fallen  an  dem 

5- 


Schwimmkörper  selbst  abgelesen,  sondern  die  Niveauver- 
änderung  der  AbsperrungsHössigkeit,  Jedes  Millimeter  zeigt 
sieb  auf  der  Skala,  welche  eine  Neigung  von  1  :  10  besitzt, 
in  der  Gröfse  von  10  mm,  und  ist  auf  diese  Weise  ein  sehr 
genaues  Ablesen  möglich. 

Als  Absperrflüt&igkeiten  für  alle  diese  Apparate  sind  zu 
empfehlen:  Verdünnte  Schwefelsäure  und  Cblnrcalciumlösung, 
weil  diese  weder  durch  Verdunstung,  noch  durch  Wasaer- 
anziehung  ihr  spez.  Gewicht  nnd  ihr  Volumen  verändern  und 
bei  roäfsiger  Kälte  nicht  gefrieren. 

Die  Bestimmung  des  spez.  Gewichtes  von  Gasen  soll 
nun  dazu  dienen,  deren  Zusammensetzung  zu  ermitteln.  Sie 
ist  aber  dazu  nur  anwendbar,  wenn  es  sich  nm  Gemenge  von 
nur  2  Gasen  oder  eines  Gases  mit  einem  Gaagemenge  von 
ganz  unveränderlicher  Zusammensetzung  handelt.  Bei  Feue- 
rungsgasen ist  das  letztere  annähernd  der  Fall ,  weshalb  bei 
ihnen  aus  dem  spez.  Gewichte  die  Kohlensäure  bei  sonst 
günstigen  Umständen  ungefähr  berechnet  werden  kann.  In 
der  chemischen  Industrie  liegen  die  Verhältnisse  anders,  und 
es  können  da  aus  einzelnen  Bestimmungen  des  spez.  Gewichtes 
keinerlei  Folgerungen  für  die  Prsxis  gezogen  werden.  Wenn 
jedoch  noch  weitere  Bestimmungen  des  spez.  Gewichtes  vor- 
genommen werden,  nachdem  die  einzelnen  Bestandteile  des 
Gasgemenges  durch  geeignete  Absorptinnsmitlel  daraus  ent- 
fernt worden  sind,  können  die  Unterschiede  der  so  erhaltenen 
Resultate  zur  Berechnung  der  Zusammensetzung  verwendet 
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werden.  Hierdurch  geht  »li«?r  der  llauplvorlcil  der  Eigcn- 
gewichtsbrstiinmnngen  vor  den  übrigen  gasanalvliscbtn  Me- 
thoden verloren ,  nämlich,  dass  erstere  durch  vollständig 
selbsithätige  Vorrichtungen  erhalte«  werden,  keiner  Reagentien 
bedürfen  und  zu  jeder  Zeit  eine  Zahl  angeben,  welche  einem 
bestimmten  Znstande  des  Gases  entspricht. 

Da  nun  die  Apparate  der  eigentlichen  chemischen  Gas- 
analyse  auch  fortwährend  Verbesserungen  erfahren,  neue 
Formen  und  Reagentien  gefanden  werden,  welche  ein  viel 
genaueres  und  schnelleres  Arbeiten  als  früher  gestatten  (es 
ist  nur  an  die  Einführung  des  Phosphors  als  Abtorplions- 
mittels  für  Sauerstoff  tu  erinnern,  dessen  beispielsweise  An- 
wendung der  SauerstofTbestinimungsapparat  Fig.  6  zeigt),  so 
liegt  wohl  die  Wahrscheinlichkeit  nahe,  dass  bald  selbstbätig 
arbeitende  Vorrichtungen  zur  eigentlichen  chemischen  (las- 
analyse  entstehen  werden,  d.  h.  solche,  welche  die  einzelnen 
Bestandteile  des  Uaagemengus  durch  chemische  Reagcntien 
absorbiren,  und  bei  welchen  das  Heben  und  Senken  von 
Flüssigkeiten  sowie  das  Schliefsen  und  OefTnen  von  Hähnen 
im  richtigen  Augenblicke,  statt  wie  bis  jetzt  durch  die  Hand 
des  Analytikers,  durch  irgend  eine  mechanische  Kraft,  z.  B. 
durch  Wasserdruck,  beweikstelligt  werden  wird«. 


Zu  den  Ausführungen  der  Herren  Uasenclevcr  und  Dou- 
teconi  bemerkt  Hr.  Rernoulli,  das«  Im»  manchen  der  von  Hrn. 
Deutecom  erläuterten  Einrichtungen  Reibungen  die  Vornahme  ge- 
nauer Messungen  vereiteln  würden  Aus  diesem  Grunde  seh  lagt 
Hr.  Fn  rc  b  Ii  ei  mc  r  vor,  die  Kaotschukblase  nieht  wie  in  Fig.  3, 
sondern  wie  in  Fig.  7  unmittelbar  an  der  Araometerkugel  anzubringen, 
wodurch  jnfiM  Einfachheit  erzielt  werde. 

Hr.  Schulz  erinnert  bei  dieser  Gelegenheit  an  den  selbst  »uf- 
lieicbnendcn  und  selbBtthatigen  Apparat  für  Gasaualvse  von  Hon  nier 
18M  S.48I).  Hr.  C.  Savelsberg,  welcher  Gelegenheit  haue, 
Erfahrungen  mit  dem  vor  mehreren  Jahren  von  Thomson  erfundenen 
/.ugroesser  zu  machen,  an  letzteren,  welcher  ihm  recht  zweckmässig  zu 
sein  scheint.  Bei  diesem  ist  der  eine  Glasscbenkel  des  gewöhnlichen 
/ugme**ers,  bei  welchem  zu  gleicher  Zeit  an  beiden  Glasröhren  ab- 
gelesen werden  im»,  dureh  oine  flache,  oben  geschlossene  Metall- 
d<»e  von  grofsem  Querschnitt«  ersetzt,  deren  Itanm  oberhalb  der 
Flüssigkeit  clnrch  einen  GummiBchlaueh  mit  dem  zu  messenden  Uaa« 
in  \erbindung  gebracht  wird.  Das  Niveau  andort  sich  in  diesem 
GebUss  beim  Steigen  und  Sinken  der  Flüssigkeit  im  Moasrohrc  so 
wenig,  das»  die  dadurch  bedingten  Schwankungen  unberücksichtigt 


gelassen  werden  können;  es  gieht  deshalb  dar  Flussigkeitsstand  in 
dem  mit  einer  Skala  versehenen  Glasröhre  unmittelbar  die  Depre-sio» 
an.  Der  Glasachenkel  ist  durch  ein  Scharnier  in  der  lotrechtes 
Kbene  drehbar  angeordnet  und  gestattet  durch  zwei  auf  ihm  sitzend« 
und  für  verschiedene  Neigungswinkel  eingestellt«  Libellen  die  Ein- 
stellung des  Messrohrea  in  2  Neigungen  zur  Wagerochten,  wodurch 
es  ermöglicht  ist,  auch  ganz  geringe  Depressionen  noch  darsu- 
steJIeo. 

Hr.  Schroers  tadelt  die  zu  grofsc,  die  Ablesung  erschwerende 
Empflndlichkeit  des  Tbomaon'scbon  Zuginessora.  Den  hierauf  von 
Hrn.  Gutermuth  erwähnten  Zogmesaer  von  Steinmiiller  (Gummers- 
bach) wendet  Hr.  Othherg  zur  Beaufsichtigung  der  Züge  der 
Koksöfen  und  Kessel  des  Kachweiler  Bergwerk»! — 

Anknüpfend  an  seine  in  der  Jimuarsitzun 
teiluogon  über  die  praktischen  Ergebnisse  der 
Kismaschinenanlugo   in   der   Aachener  Ezportbierbrauerei  *)  iührt 
Hr.  Gutermuth  über  den 

theoretiachen  Arbeitavorgang  In  der  PiclctVchen 


folgendes  aus: 

»Der  in  der  Pictet'schen  Eismaschioc  vor  sich  gehende 
Kreisprozcss  der  Flüssigkeit  l'ictet  hat  bereits  häutig  zu 
wissenschaftlichen  Erörterungen  Anlass  gegeben,  besonders 
hervorgerufen  durch  den  Bericht  des  Hrn.  Dr.  Corsepius 
über  dessen  Versuche  an  der  nach  Pictet's  System  angelegten 
Krislalleisfabrik  Berlin. 

lu  diesem  Berichte  sind  die  Versacbsergebnisso  thrnretiscb 
verwertet,  und  auf  grund  der  RechnnngsergebnisKo  ist  die 
Behauptung  aufgestellt,  dass,  wenn  eine  Pictet'sche  Eis- 
maschiiienanlnge  praktisch  vollkommen  ausgeführt  werden 
würde,  die  Flüssigkeit  l'ictet  alsdann  eine  wesentlich  ge- 
ringere Knmpressorarbeit  tur  Ueberfnhrung  einer  gewissen 
Wärmemenge  Q  von  der  niederen  Temperatur  des  Gefner- 
apparates  auf  die  höhere  Temperatur  des  Kühlwassers  be- 
nötige, als  nach  dem  Carnot'schen  Kreissprozess  erforder- 
lich ist. 

Eine  praktisch  vollkommene  Anlage  müsste  unend- 
lich grofsen  Rcfrigcrator  und  Kondensator  besitzen  und  ihr 
Kompressor  ohne  schädlichen  Kaum,  ohne  Ventil-,  Reibungs- 
nnd  Leitnngswiderstäode  arbeiten. 

Im  Vergleich  mit  der  wirklichen  Anlage  ergieht  «ich 
für  den  Betrieb  beider  folgender  Unterschied: 

Bei  letzterer  ist  in  folge  der  endlichen  Gröfse  der 
Rcfrigcrator-  und  Kondensatorröbrenoberflächen  die  Tempe- 
ratur der  vom  Kompressor  angesaugten  Dämpfe  niedriger  als 
die  der  Salzlösung,  und  die  Temperatur  der  komprimirten 
Dämpfe  höher  als  die  des  Kühlwassers;  bei  unendlicher 
Gröfse  dieser  RührenoberBächen  würde  dagegen  in  beiden 
Fällen  Gleichheil  der  Temperatur  herrschen.  Vergegenwärtigt 
man  sich  daher  das  Indikatordiagramm,  das  der  ausge- 
führte Kompressor  ergiebt  (ausgezogenes  Diagramm  der 
Fig.  I),  so  teigt  sich  folgendes:  Der  Saug-  und  Druck- 
spannung des  Diagrammes  entspricht  nach  der  Spannangakurve 
der  Dämpfe  der  Flüssigkeit  Fielet  eine  Temperatur  der  an- 
gesaugten Gase  ~  T\  und  der  komprimirten  «=  7V,  während 
die  zagehörige  Temperatur  7'i  der  Salzlösung  notwendiger- 
weise höher  und  die  Temperatur  T-:  des  Kühlwassers  liefer 
ist.    Bei  einer  praktisch  vollkommenen  Anlage  dagegen  würde 


')  Z.  18S9  S.2S1  n.  f. 
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nimmt  aber  noch  weilw'an  "d^W™?".?  ri~tig  C**^« 

"folgt,  wahrend  W        »I  ™,Wr't.BI*rw,eB  ^  ond 

»'»W  7-,  und  7i  J£  d« Tr  VnD"i'*,b  der  Tempo* 
KuMw..ser,«mVer.,„r)  Änd:tW'rk,,chen 

«kr  *«  einer  tbeoVetiXn  no,J SÄ  f*'""*'  dab«i 
fische  T.be*  de.  00^"^^^'^^ 

V        '■'    I  »-J 


besorg  *£  ^""««Jen  Abwe.„ 
«sonder,  dje  letzte  Spalte  de«  Wir 


58,ot 

41, »71 

1,384 

65,.i 

46.«  16 

1,44$ 

!  M,»4 

36,rj; 

U84 

77,o« 

4*,Ml 

1.5T5 

beider  Arbeilen,  die 
erkennen 


unzulässig  aus 


«uchÄdä  Sir  d1frpr"k,iicb  «•"««*»«»■«. 

«*rn  b-SfcS  ^«rnotachenKrewproiea.  überhaupt,  »on- 

^mSrde^KhW  ,Vu"l'':n,m«D.e  Knmpresaor  würde  die 
saugen  wi7.-  ■  gk*U  Plclet  d«»»«lben  Zual.nde  an- 
^S,„0'„  '"e  SS  h».«*frglOr  entwickeln,  mit  der  dar 
«ÄS^^e  Temperatur  nnd  Dichte  (£ 
DJÄ^  .n,!t  der  Spam,„„g,k„rve  |Tir  gesättiL 
d«rii  iM  H  «'gkl',t  PjCtet)'  Be!,n  »''rklicben  Kompressor 
SÄ^lddÄP"0^'«  Ko-P—  kleiner  K. 
des  Dm-J     i     Kefr,KPratorröbren,  und  zwar  ura  die  Or.'fse 

*        bt-s1*''  irr^  ven,i,w?de",r;;S 

Arbeit  hai  ."r    7  W'der»»ände  verloren  gegange»« 

*ZTDft„.^Trd>'n  n°ch  rine  Krwarn.,,„g  der  angesang, " 
in  8°  da"  di™  °«'wendi|erwei,eÄül,erbghz 

^«e,  ÄfT  ^'""K!"'  "1>0  rait  «inef  Temperatur  und 
K»«P*C ^  V°D  d"  beim  ^'«kommen  arbeilenden 

««mit  'mf!^''  ^rehungszabl  beider  KomPre.»oren  werd-n 

5?  Ä(i  ;'t^"  -d  »-it  S 

K^rigera«„r"~/7j-7«>J  ei"e  W5"»«»«W>  Q'  S 

*'fklicben  KnZi  \Tf  1°°  k°"  derj"n*™  «  d™ 
^•-nfall,  «,„„■    '  ,  A"'*erdem  bestehen  noch  foleende 

*rd  wJ^SS  bed«at-™>  Unterschiede.   Die  Komprt,  „„ 


komprimirten  Dampft  dTr5 *  VentTj  27  V^rbiuung  de, 

Rrammes  enUteht  durch  iTZl  ,w,r""«B«>  Komprcssordia- 
R»»m  »  Ende  LSr2kiÄ3S  der  im  "Glichen 

»n    JS  d.V  *       ™  ^"P'™  f>«w.  mit  Prc?D p£.l\i 

"d  »Sl iSn ^orM,°Mli"ie  ßf  die  kim'olTkoimenen 
lieh  rwwUtZ TSTV  »»«««"««en  Dampfe  nicht 

?eben  .i,h  "rscniedeneu  Wärmemengen  Q  bezw  O'  o, 
gtoen  tich  ,iUg  nachstehendem  n;^  «;/  ^  "«zw.  y  er- 
in  Wirklichkeit  der  nrhe^.ln  m  -  ^4™en,<>nKe  Q-  welche 
jreröhrt  wird,  i,t  .a,  t   v       ^»««k«i  von  aulien 

WArn.emenge'e  daZen  wel^';C-Mr|tebl.D^*eD  b«k"""'  die 
Betriebe  von  aur4n*Snnn  ^i«  Prakü«*  vollkommenen 
«o.  den,  «rbe'Snfc  rechnerisch 
•limmen,  und  zwar  unter  Ä    77'  F,u"'K><eit*gewichte  be- 

IkvftS?"  der  F'«»'>k«it,  wie  foL  P  he"nd 

«^«ä;  2u  Ess  K*4i,code  <b— 


ihrem  TOlh£  Betrage  !Z  .T£TS!2BJ?  jfd0Cb  "icbt  in 
minder,  um  die  ffl^^-^^i  "»*«  ST 
grenzen  T,'  and  7V  »eil  «i-  Iwl»c»l'D  d«n  Temperatnr- 
Begi,,  de^Ä  eXÄ^ÄioS 

;    ns,  rdeeÄi"L€ih,ri" 

prezsor.  berechne«  giebl ^die  Wärmen  hon»r*,h'  d«  Kom- 
die  Berechnung  ^  Ttfi^STZ "aSJ^ÜS?. 
Kompressorvo  umen  =.  Ootuc  rl,™  rtUt.  j         ersuche . 

"HEES?  s-jro?:  f^«"^- 

X  ÄVÄr  Fla^keitage^wich,  =  O.o.« 

\  erdamprungiwärtne  (im  mittel  r  =  100  aua  den  Aachener 
Veranc  ,SergebnI9»e„  berechne,)  ?u  -  0,,W<x  .00  1  ' 
FWM,gkeiuwlr«  zwiwben  7,'  -  _M0  „nd  7V  =  +  24« 
?  =  0,i,S6.  0,^,(24 -f.  35)  =,?.«4  W.-E.  ' 

9^  — ?  — W.-B.  ßr  1  Hub;  Umdrehum«i«hl  .1». 
Kompreaaor.  „  =  5(5;>;  daher  .ufgenomme^tÄe'ge  J 
I  }>id.  Q  =  9,M«  -  2  ■  #i  CO  =  658«7  W  -E 
Kom:  Wirklichkeit  aind  bei  gleicher  Umdrehungszahl  des 
Kompre«,,«  jedoch  nur  angeführt  -  54  177  W -E 

Versuche  ddeehIidK*110  d'e  A,chl"cr  nnd  Ber'i>ier 

ersuche  die  be>den  ao  berechneten  Wärmemengen  Q  „nd  Q\ 

miu.U  , '  man  ,n!'n  rür  die  a°r  l*"ichnelln  Wege  er- 
n.l,elte  be,  der  praktisch  vollkommenen  Ei,n.a»chinen?nl Je 
in  Kefngeralor  von  aufsen  zogeführte  Wärmemenge  Ö'  die 

nach  Carno.  zu  leistende  aufaere  Arbeit  für  die  Weitere,! 

Temperatnrgrenzen  TV  nnd  r,'  zu  L' =  ^{Tt'—T^  ,,„d 

Pr?,,.ejf,/*iei  ^  dw  Arbeit  de»  Pr-ktisch  vollkommenen 
d.  rc^h T,(T  ^  Weg-".deS  ReriMßen  L,"'«rschi,des  der  beiden 
BZ'h,ln  lv*kwMB"*"'«en  Diagramme  unter  den  früher 
g-m,  h.e,  Vurauwetzungen  und  in  UebereinMimmung  mit 
Ar Mi  f  AU ahm\™h™  *leiebgrse,zt  werden  möge  der 
Arbei'/,.  de»  w.rklichen  KompreMors),  so  r^ig,  sic|,  Mkefo 

nl^m  tTh  d'  r  ArbC'''en  7''  U,,d  «V  Die  J.  Zeile 

«l'itjer  laMle  enthält  d.e  Verhältniszahlen  lür  die  beiden 
Versuchsreihen  als  (jool.ent  zwischen  der  äufseren  Arbeit 
CA.)  nach  Carno,  „,„|  der  für  den  praktisch  vollkommenen 
i\reisprozess  zu  gründe  gelegten  (£'). 
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Aachener 

Versuche 

Berliner  Versuche  1887 

30.  bis  31.  Okt. 

1.  bis  2.  Not. 

5.  bis  G.Not.  !  S.bi.9.NoT. 

17.  Mai 

18.  Mai 

19.  Mai 

21.  Mai 

Wirklich  gefundene 
Wärmemenge  Q 

54  177 

82  779 

114  «08          79  985 

154  041 

204  907 

1I80G2 

159  02G 

Wärmemenge  Q' 
des  praktisch  vollkom- 
menen Kompressors 

65  327 

88  992- 
1.018 

109  C09 

92  113 

134  329 

179311 

101  7.'.3 

139  G.il 

V 

M 

1,02 

1.03 

1.04 

1.04 

1066 

1,04 

1,1t 

Vorstehende  Rechnungsergebnisse,  welche,  gleichwie 
diejenigen  des  Hrn.  Prof.  Dr.  Fielet,  auf  dem  Vergleiche 
der  praktisch  vollkommenen  Anlage  mit  dem  üarnot'scheii 
Proiess  beruhen,  lassen  trotz  einzelner  theoretisch  noch  nicht 
vollkommen  begründeter  Annahmen  die  Behauptung  nicht 
mehr  N,  das«  die  Flüssigkeit  Fielet  eine  Abweichung  vom 
Carnot'schen  Kreisprozess  ergebe. 

Aufser  dem  für  die  theoretische  Beurteilung  des 
Arbeitsvorgange*  im  Kompressor  einzig  richtigen  und  im 
vorhergehenden  durchgeführten  Vergleich  ist  aber  andererseits 
noch  von  praktischer  Bedeutung  der  Vergleich  mit  der  theo- 
retisch notwendigen  Arbeit  zur  Ucberführung  der  im  Refrige- 
rator  von  aufsen  wirklich  aufgenommenen  Wärmemenge  Q  von 
der  wirklichen  Salzlösungstemperatur  T,  auf  die  wirkliche  Kühl- 
waasertemperatur  T»,  also  mit  der  Arbeit  nach  Carnot 

Diese  Arbeit  ist  dargestellt  durch  das  punktirte  Di»- 
nm  der  Fig.  1,  in  welchem  die  den  Temperaturen  Tx  und 
7»  entsprechenden  KnrapresaordrBeke  nach  der  Dampf- 
spsnnuugskurve  der  Flüssigkeit  Pictet  bestimmt  sind.  Das 

Verhältnis«  »  '  -      drückt  den  industriellen  Wirkungsgrad  aus. 


Aachener  Versuche. 
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Versuch  1 

54  177 

-  15,»« 

-1-  I4,»4« 

10,1 

24.»» 

0,4«« 

>  II 

82  779 

-  9,a. 

+  14,41» 

11.« 

27,»» 

0,«»6 

■  III 

114  408 

-  3,57 

-f-  13,31 

11,1 

27,1» 

0,4  IT 

»  IV 

79  9S5 

-  7,,. 

+  29,»tf. 

17,. 

33,9« 

0,M>I 

Die  bei  diesem  Vergleich  erhaltenen  Verhiltniszahlen 
geben  wegen  ihrer  Abhängigkeit  von  der  Ausführung  der 
Anlage  und  den  Belriebsverhältnissen  begreiflicherweise 
keinerlei  Anhslt  für  eine  genauere  Beurteilung  das  wirklichen 
Arbeitsvorganges  mit  dem  Carnot'schen  "' 

Trott  seioei 
stehender  Tabelle  ist 
Standpunkt  aus  insofei 
bis  jetzt  vorliegenden 
nicht  überholt  ist. 


smüfsig  niedrigen  Werte  in  vor- 
Wirkungsgrad  vom  praktischen 
nstig  zu  neune.li,  als  er  nach  den 


fETJL 


Kl.  IS.  No.  46724.  Darstellung  halogenfreior  Sal- 
petersäuro.  A.  Erck,  Tönnisslein.  Bei  der  Desttilation 
von  Salpeter  mit  Schwefelsäure  läset  man  Spiritus  oder 
Methylalkohol  zufiiefsen,  bis  alles  Chlor  entwichen  ist;  dann 
wird  die  Vorlage  gewechselt. 

Kl.  13.  No.  48218.  Schutzhülse 
für  Wasserstandsgläser.  M.Schreiber, 
FürstenbiTg  a/O.  Um  das  obere,  durch 
Leitung  erhitzte  Ende  des  Wasserstands- 
glases a  vor  Berührung  mit  Dampf  und 
Wasser  und  somit  vor  dem  Springen  zu 
schützen,  ist  eine  bei  t  dainpfdicht 
schließende  Hülse  b  aufgesetzt,  durch 
welche  eine  Hülse  c  mit  Mutter  *  führt, 
deren  Anziehen  die  Packung  d  dainpf- 
dicht an  a  preist. 

KL  18.  Wo.  46487.  Dampfkessel.  C.  J.  R,  Müller 
H am  b urg.  In  die  Feuerbürhse  eines  stehenden  Dampfkessel» 
sind  eine  Anzahl  gerader,  am  unteren  umgebogenen  Ende  in 
der  Feuerbücbswa.,,1,  am  oberen  Ende  iu  der  Feuerbüchsdecke 
befestigter  Wasserrohren  derart  schief  ansteigend  angeordnet, 
das»  ihre  Achsen  auf  einem  Umdrehungshyperboloid  In- 
dessen Keblkreis  etwas  über  der  halben  Ii, 
büchse  sich  befindet. 

KL  86  No.  46204.  LaufkaUenentrleb.  R.  M. 
Daelen  Düsseldorf.  Um  bei  Kranen  mit  festen,  Ausleger 
bei  welchen  die  Last  durch  Druekkolben  bewogt  wird ,  die 
LaufkuUe  ohD  Verlängerung  oder  Verkürzung  de,  freien 
hndes  der  Lasiketle  bewegen  zu  können,  trägt  der  zum  Heben 
dienende  Kolben  zwischen  zwei  Kolbenstangen  a  die  Rolle  b 
und  d.e  Kette  ist  ü|.„-  b  und  unter  zwei  am  Ausleger  eu- 
lagerte  Rollen  rf«  hiuweggefübrl  und  mit  einen.  Ende  an 
einer  Stange  c  befestigt  welche  mit  den,  Laufkatzenbügel  A 
verbunden  ist.    Der  Cvlindcr  /  des  zun,  Pahren  ,1er  L,„f- 
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katze  dienenden  doppelt  wirkeuden  Kolbens  g  ist  zwischen 

die  Stange  e  steU 


katze  dienenden  doppelt  wirkenden 
den  Stangen  a  angebracht;  es  wird 


um  den  Weg  w  der  Laufkatze  nach  links 
Wo  hierzu  nicht  Raum  ist,  erhält  die  Stange  e  links  von  ihrer 
Mitte  ein  Gelenk  mit  einer  Kettenrolle  und  ist  mit  «  und  * 
drehbar  verbanden,  so  dass  sie  beim  Einwärtsfahren  der  Lauf- 
katze nach  oben  durchknickt.  Dabei  ist  die  Kette  links  von  » 
am  Ausleger  befestigt. 

KL  18.  No.  46220.  Schutz- 
rohr  für  Wasserstandsgläser.  R. 

Scholz,  Linden  bei  Hannover- 
Teil  b  wird  erst  in  die  Mutter  e  ein- 
geschraubt, dann  werden  die  Stopf- 
büchsen gg  und  das  Scbutzglas  a  mit 
Dicbtungsschciben  t  in  e  und  d  ge- 
bracht, das  Ganze  zwischen  die  Kör- 
per hk  gesetzt  und  c  und  d  lo»e  auf 
AA  geschraubt.  Das  Wasserstands- 
glas /  wird  nun  von  oben  eingeführt, 
c  und  d  werden  fest  angezogen  und 
•'•  wieder  soweit  hiuausgescb raubt,  bis 
«  wasser-  und  dampfdicht  zwischen  b 
uud  d  eingeklemmt  ist. 

Kl.  81.    No.  46167.  BtÜMguas. 

II.  Scbimanakv,  Berlin.  Um  den 
verlorenen  Kopf 'eines  0  usssl  fickes  von 
diesen,  in  der  Form  zu  trennen,  wird 
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in  der  Trennungalinic  der  metallenen  Stürtforni  ein  Streifen 
Asbest  eingelegt,  über  welchem  das  Metall  länger  flüssig 
bleibt,  »o  dass  der  Metal  Ist  reifen  iwischen  beiden  beim 
Stürzen  der  Form  ebenfalls  ausfliefst. 

No.  46200.  Xlemmschaltwerk  für  Hebe- 
Warren,  Washington.  Die  Scbaltklinke  des 
durch  einen  Extenter-  oder  Schubstangen- 
hebel hebbaren  Kopfes  h  ist  durch  eine 
Klemmrnlle  g  und  die  Sperrklinkc  de* 
Fufaea  a  durch  eine  Klemmrolle  «  ersetzt, 
welche  gegen  gx  «'  und  gegen  die  schräge 
Hinterziehe  einer  nach  unten  zu  tiefer 
werdenden  Nut  n  der  glatten  Stange  6  wirken, 
um  sowohl  die  Sicherheit  des  Festklemmen* 
su  erhöhen,  als  besonders  den  Rollen  g  e  in 
jeder  geänderten  Lage  der  Stange  einen 
anderen  Anlagepunkt  anzuweisen  (s.  Punkti- 
rung)  und  dadurch  die  schnelle  Abnutzung 
von  g'  t'  zu  vermeiden. 

No.  46846.    Sägonscbrankvorrichtung.  M. 

Püschner,  Görlitz.  In  zwei  fest  verschraubten  Racken  a  a, 
sind  die  Vollcylinderausscbnilte  k  h  befestigt,  welche  dem  Säge- 
blatt zur  Führung  und  den  als  Hohlcylinderaussebnilteri  ge- 
stalteten Scbränkbacken  g  g  als  Drehzapfen  dienen.  Dreht 
man  mittels  Kurbel  c  die  cvlindrische  Sehubkurvenscheibe  b, 
i  Zapfen  b,  so  schwing  der  in  6  gelagerte, 
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Hebel  6)  und  setzt  mittels  Gestänges««]  f/\  die  Arme  1,2 
»n  g  g  in  Bewegung,  so  das»  die  an  g  g  nach  der  Zahngrüfsen 
auswechselbaren  Drucknaaen  mjederseils  einen  Zahn  schränken. 
Schwingt  6  zurück,  so  wirkt  die  Stellschraube  63  gegen  einen 
in  Ci  fest  gelagerten  Winkelhebel  <  aus  Flacheisen,  und  dieser 
schiebt  mittels  Stiftes  d  und  Schaltwerkes  3,  4  das  Sägeblatt 


Kl.  38.  No.  46878.  Holl woUemaacbJne.  Fd  Arber 
et  fils,  Pari«.  Ueber  die  Arbeitsfläche  des  durch  Excenter 
verstellbaren  Schaltwerkes«/,  Schraube?  und  Schlitten  ro  n> 
hei  jedem  Hubwechsel  vorgeschobenen  Holzblockes  o  bewegen 
»ich  zwei,  ihre  Schneiden  einander  zukehrende  Messer  x,  von 
denen  das  eine  gezahnt  ist  und  während  des  einen  Hubes 
Riefen  zurücklassende  Späne  au«  o  herausschneidet,  worauf 
beim  Kückbube  das  andere  glatte 
die  Riefen  fortschneidet,  so 
das  Erzeugnis  nicht  auB 
schmalen  Hobelspänen ,  sondern 
aus  kantigen  Holzdrähten  besteht 
und  deshalb  als  >Holzstroh<  be- 
zeichnet wird.  Nach  Aufarbeitung 
des  Blockes  wird  durch  Umlegen 
des  Daumenhebels  r  die  in  m  senk- 
recht geführte  Halbmulterr'  gesenkt 
und  m  schnell  zurückgezogen.  Der 
mit  einem  Hirnende  an  eine  Wand 
des  Gestelles  k  sich  stützende  Block  0  wird  am  anderen 
Hirnende  durch  eine  Klane  gehalten,  welche  durch  ein  Ge- 
wicht«', Schnurzng  mit  Rolle  und  wagerecht  schwingendem 
Hebel  a1  angedrückt  wird;  von  oben  wird  o  durch  die  Be- 
!»'c  gehalten.  Die  Messer  x  sind  mit  ihren  Messer- 
>m  Schlitten  h  zur  Regelung  des  Neigungswinkels 
und  durch  Schrauben  ein-  und  feststellbar. 

KL  40.  No  46748.  Extraktion  do«  Zinko»  aus 
■chwefelsinkhaltigen Ersen.  J.Perino.Charlottunburg. 
Das  Erz  wird  mit  Salpetersäuren!  Eisensalz  langsam  (hia 
höchstens  200»)  erwärmt,  wodurch  das  Schwefelzink  zu  leicht 


aaswaschbarem  schwefelsaurem  Zink,  das  Schwefeleiseu  aber 
nur  sehr  wenig  oxydirt  wird. 

El.  88.    No.  46342.    Schul  zhaubo  mit  8panflng«r. 

Sächsische  Maschinenfabrik,  Chemnitz.  Die 
baube  ist  zunächst  der  Messerwclle  a  so 
gebogen,  das«  sie  Späne,  Staub  usw.  in 
bestimmter  Richtung  ableitet,  und  bildet 
weiter  durch  spiralige  Einbiegung  eine 
Rinne  f>.  welche  sich  entweder  von  einem 
Ende  des  Messerkopfes  nach  dem  ande- 
ren oder  von  der  Mitte  nach  beiden 
Enden  bin  kegelförmig  erweitert  und 
durch  ihr  Gefälle  die  Späne  abführt. 

Kl.  46.    No.  46178.     Petroleumkraftmasehino.  C. 

Ritter  von  Korytynaki,  Budapest.  Das  gesteuerte  Aus- 
puffventil 8  wird  entweder  in  der  Kurbelstellung  b  oder  d 
geschlossen,  so  dass  sich  beim  Ladehub  in  der  Kurbelstellung  d 
das  »elbslthätige  Luftrentil  9  öffnet  and  der  Kolben  1  bis  « 
hin  Luft  ansaugt,  welche  mit  den  Rückständen  später  die  un- 
brennbare Schicht  ctflfi  bildet.  Von  «  bis  a  drückt  die  mit 
90«  Voreilung  betriebene  Ladcpumpe  2  die  erste  Hälfte 
Kohlcnwasserstnffdampf,  welchen  sie  durch  das  gesteuerte 
Ventil  6,  Fig.  2,  angesaugt  hat,  durch  3  in  den  Brennraum  4 
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54. 


und  bildet  so  die  luitreiche  Schicht  r  S  «  »,  welche  von  a  bis/ 
mit  der  zweiten  Hälfio  Dampfe«  angereichert  und  von  /  bis  e 
weiter  verdichtet  wird.  Dann  folgt  elektrische  Zündung, 
Arbeitsleistung  von  e  bis  a1  und  Auspuff  von  ax  bis  b  oder  d. 
Die  Dampf bildung  erfolgt  in  dem  feststehenden  Kessel  12, 
Fig.  2,  welcher  aufsen  hei  1 6  von  den  Abgasen  umspült  wird 
und  aus  dem  durch  die  Rcgulatorspindel  umgetriebenen,  gleich 
12  mit  Heizrippen  versehenen  und  durchlöcherten  Kessel  13 
flüssigen  Kohlenwasserstoff  empfängt.  Die  bei  zu  grofeer 
Geschwindigkeit  steigende  Regulatorspindet  rückt  dieSteuerung 
des  Ventiles  6  aus,  so  dnss  2  durch  7  nur  Luft  ansaugt,  and 
schliefst  durch  das  Ventil  5  den  Zufluss  flüssigen  Kohlen- 
wasserstoffes ab. 

Kl.  47.  No.  46216.  DruckmlnderongaventiL  Ch.  LI. 
Rraithwaite  jr.  &  J.  Braithwaite,  Kendal  (Weetmore- 


England).  Der  Einluuf  b  ist  vom  Hauptdurehflus.  / 
Austauf  e  durch  ein  Ventil  mit  biegsamer  (Gummi-) 
M  d  getrennt  und  die  Kammer  «  mit  6  durch  e.ne  enge, 
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«tot*  offene  Oeffnung  d\  mit  /  durch  « 
Kegalirventil  g  beherrschten  Kanal  ««  verbunden,  g  wird 
vom  Minderdruck  mittel»  der  durch  Feder-,  Gewichts-  oder 
tasteten  biegsamen  Platte  A  belhätigt.  Bei 
starkem  Verbrauch  steht  A  in  der  punk- 
tirten  Lage,  g  ist  offen,  also  der  Druck 
in  «  wenig  gröber  als  in  /,  so  das«  d 
ganz  ge5ffn«l  wird.  Bei  geringem  Ver- 
brauch steigt  der  Druck  in  «  und  schliefst 
d,  so  das»  der  Durchfluss  nur  durch  dleel 
stattfindet. 


Kl.  59.  No.  48472.  Sohnellgehende 
Kolbenpumpe.  Capitaine,  Berlin. 
Beim  Heben  der  Spindel  c  schliefst  «ich 
die  Oeffnung  b  des  Kolbens  6'  und  schiebt 
diesen  nach  oben,  so  daas  die  über  ihm 
befindliche  Flüssigkeit  (Schmieröl)  in  das 
Druckrohr  A  gedrückt  wird.  Beim  Nieder- 
gang tritt  Flüssigkeit  au»  Rohr  /  über  b. 
Die  Spindel  c  kann  mit  dem  Kolben  6 
auch  nach  der  Nebenfigur  verbunden  sein. 

Kl.  47.  No.  46409.  Ein-  und  Ausrück Vorrichtung 
für  Wellenkuppelungen.  H.  Müller,  Leipzig.  Um  aus- 
lösbare Kupplungen  (vcrgl. 
No.  35173  Z.  1886  S.  662) 
durch  Verschiebung  einer 
Muffe  b  so  ein-  und  auszu- 
rücken, daas  auf  die  Welle 
und  die  übrigen  Kupplungs- 
teile kein  Längedruck  ausge- 
übt wird,  ist  ein  Schleifring  d 
auf  der  Welle  oder  Mitnehmer- 
nabe  a,  ein  Schleifring  e  auf 
der  Muffe  b  angebracht,  und 
diese  Ringe  greifen  mit  Rollen  r 
oder  einfachen  Zapfen  in 
Schlitze  iib  eines  Schieber- 
A,  so  daas  bei  dessen  Bewegung  quer  zur  Wille 
die  Rollen-  oder  Zapfendrucke  in  t  und  k  gegenseitig 


No.  46663.  Vorrichtung 

L.  Giamondi, 
Marseille.  Wahrend  oine  Be- 
schickung gepreast  wird,  öffnet 
-  den  Schieber  h  des  fest- 
viereckigen Press- 
i  g,  füllt  deasen  Hohlraum 
mit  Pressgut,  schneidet  durch 
Schliefsen  von  A  das  richtige  Mafs 
ab  und  öffnet  den  als  Druckplatte 
dienenden  Bodenscbieberi,  worauf 
das  Pressgut  in  den  Presssatz  et 
und  FSIlnng  f1  fallt. 


Kl.  85.    No.  48197. 

Hermite,  E.  J.  Paterson  und 
C-  F.  Cooper.  London.  Die  mit 
Chlnrcalcium  oder  dergl.  gemischten 
Abwasser  werden  unter  der  stell- 
baren Schütze  B  der  Einwirkung 
eines  elektrischen  Stromes  unter- 
worfen, welcher  zwischen  den  Pol- 
platten  1  und  2  übertritt.  Durch 
die  Entwicklung  von  Sauerstoff  und 
Chlor  werden  die  organischen  Be- 
standteile des  Abwassers  zerstört. 

Kl.  85.  No.  48464.  Ventilhahn.  II.  Thann»  und 
L.  BQhrlen,  Basel.  Um  bei  Wassermessern  plötzlich  den 
vollen  Wasserstrahl  aus  dem  Hahn  austreten  zu  lassen,  öffnet 
man  durch  Drehen  der  mit  un- 
unterbrochenem Gewinde  ver- 
sehenen Ventilspindel  a  und  durch 
darauffolgendes  Heben  derselben 
das  Ventil /.  Gleitet  bei  letzterer 
Bewegung  der  Rand  o  von  dem 
Arm  i  des  Ventile«  e  ab,  so  öffnet 
sich  auch  letzteres  unter  dem 
Wasserdruck.  Ventil  o  wird  da- 
durch geschlossen,  dass  der  mit  einem  Ausschnitt  versehene 
Rand  o  über  den  Arm  «  geschoben  und  dann  gedreht  wird. 


Bücherachau. 


der  meohaniaohen  Technologie.  Von 
Karl  K  arm  arte  h.  Sechste,  neubearbeitete  und  erweiterte 
A uf läge,  bearbeitet  von  Herrmann  Fischer.  Erster  Band: 
Allgemeine  Grundsatze  nnd  Mittel  de»  mechanischen  Auf- 
bereilens  (allgemeine  mechanische  Technologio)  mit  720  Text- 
Aguren. 

Der  vorliegende  Band  der  neuen  Auflage  des  berühmten 
Werkes  ist  eine  in  den  Rahmen  desselben  eingefügte  selb- 
ständige Arbeit  des  Herausgebers,  welche  «ich  seinem  Unter- 
richtsverfahren anschliefst  und,  wenn  auch  nicht  den  Namen, 
«o  doch  die  Form  eines  Lehrbuches  erhalten  bat,  wahrend 
beabsichtigt  ist,  zwei  weitere  Bände  der  ursprünglichen  Ge- 
stalt anzupassen. 

Ob  eine  derartige  Spaltung  der  Aufgaben  zweck  mäfsig  ist, 
und  ob  die  Bearbeitung  der  folgenden  Bände  in  solcher  Weise 
möglich  sein  wird,  das«  sie  mit  dem  ersten  zusammengenommen 
ein  abgerundetes  Ganze  bilden  wird,  wie  der  Verfasser 
in  der  Vorrede  ankündigt,  auf  diese  Fragen  schon  jetzt  ein- 
zugehen, wäre  vielleicht  verfrüht.  Hierzu  wird  sich  Gelegen- 
heit finden,  wenn  das  Ganze  vorliegt. 

Wird  aber  die  Rücksicht  auf  die  frühere  Auflage  beiseite 
gelassen,  so  haben  wir  es  mit  einem  neuen  Lehrbuch  der 

allgemeinen  mechanischen  Technologie  zu  th        auf  dessen 

Eigenart  in  Kürze  hinzuweisen  der  Zweck  dieser  Zeilen  ist 

,t  l  "*?  >Yerk  lerf*,lt  in  6  Hauptabschnitte  mit  folgenden 
Lebcrschnften: 

1.  Das  Messen  und  Zählen, 

2.  das  Lockern  des  Gefüges  und  Verdichten 

3.  Umgestalten  der  Körper, 

4.  Verbinden  der  Körper, 

5.  da«  Sondern  oder  Sichten  und  das  Mischen, 


6.  Hervorbringen  der  gegensätzlichen  Lagen  und  Be- 
wegungen der  Werkstücke  und  Werkzeuge,  Zuteilen, 
Abnehmen  und  Ordnen  der  Werkstücke. 

In  dem  1.  Abschnitte  wird  zunächst  der  Genauigkeitsgrad 
in  seinen  Beziehungen  zum  Stoff  und  Zweck  des  Gegei 
kritisirt.  Dann  kommen  Angaben  über  Stoffe  für  M« 
zeuge  und  deren  Fehlerquellen,  ü  ber  Mafsstabe  für  rohe  und 
feine  Messungen,  Zirkel,  Mikrometer  und  Lehren.  Nur  kurz 
ist  das  Messen  von  Flächen-  und  Raumgröfsen,  ausführlicher 
das  Messen  von  Winkeln  und  Lagen  behandelt.  Auch  das 
Messen  der  Zeit,  der  Geschwindigkeit,  der  Kraft  und  der 
mechanischen  Arbeit  wird  kurz  berührt,  während  Festigkeit*-, 
Temperatur-  und  Feuchtigkeitsmessungen  mit  mehr  Raum 
bedacht  sind.  Vom  Zählen  ist  nur  beiläufig  die  Rede.  Da« 
Vorzeichnen  und  Einteilen  ist  ohne  recht  ersichtlichen  Grund, 
trotz  der  nahen  Verwandtschaft  mit  dem  Messen, 
mit  aufgenommen,  sondern  in  den  0.  Abschnitt 

Der  2.  Abschnitt  bebandelt  zunächst  das  Lockern  durch 
Erschütterungen,  z.  B.  bei  den  Vorbereitutigfunaschinen  der 
Spinnerei,  bei  der  Dreschmaschine  usw.  Es  folgt  das  Er- 
weichen durch  Flüssigkeiten  und  durch  Wärme.  Den  Schlus« 
bildet  du»  Verdichten  durch  plötzliches  Abkühlen,  durch  Druck 
und  durch  Ausfüllung  der  Poren. 

In  dem  t.  Abschnitt  ist  alles  vereinigt,  was  sich  auf  die 
rein  mechanische,  formändernde  Bearbeitung  bezieht.  Mit 
dem  (iiefsen  beginnend,  werden  das  Oiefscn  des 
Zementes,  des  Thones,  das  Formen  des  Papieres 
Filzes  behandelt,  hierauf  die  Galvanopl 
Schrotes,  die  Materialien  für  Guisfornie 
Sandformen  nach  Modell  oder  Schablone  (Verf. 
die  Lehmformerei  und  die  Formmaschinen ;  weiter  das  rragen. 


Oes    I  apirur» 
plastik,  das  Giefsen  des 
MB,  die  Herstellung  der 
one  (Verf.  sagt  Lehre), 
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das  Pressen  de*  Glases,  des  Sehmiedeisens,  der  Thonwaren, 
das  Gesenkschmieden,  das  Pressen  von  Rubren  and  von  Draht, 
das  Ziehen  des  Drahtes,  das  Pressen  ron  Blech,  Pappe, 
Leder,  Horn  in  Formen,  das  Blasen  des  Glases,  das  Strecken 
and  Stauchen,  hierbei  auch  das  Strecken  des  Vorgarnes  in  der 
Spinnerei,  das  Spinnen  des  Glases,  das  Ausfinnen  des  Schmied- 
eiaens,  das  Börtvln  and  Tretben  desselben,  das  Biegen,  Nieten, 
Verstemmen  and  Lochen ,  das  Giefsen  ron  Spiegelplatten 
anter  gleichseitigem  Walsen,  das  Walzen  des  Eisens,  die 
Rohrdichtmaschine,  die  Töpferscheibe,  das  Drücken  des 
Bleches  auf  der  Drehbank,  endlich  das  Glitten  mit  Polir- 
h «utner  and  Polirstahl.  Weiter  folgt  die  Umgestaltung  durch 
Zerteilen,  das  Zerreifsen,  Spalten,  Zerschneiden,  Bebauen, 
Brechen.  Zerdrücken,  Zerstampfen,  Zerreiben  sowie  die 
Oberflächen  bearbeitung  durch  Schneidwerkzeuge  verschie- 
denster Art. 

In  dem  4.  Abschnitte  kommen  zunächst  die  Verbindungen 
durch  molekulare  Anziehung  (Verf.  sagt  Verwandtschaft )  zur 
Sprache,  dann  die  Verbindungen  durch  Reibung  and  durch 
besondere  Formgebaug.  Neben  dem  Zusammenschweifsen 
and  Loten  finden  hier  auch  die  Oberflächenverzierungen 
durch  Auftragung  besonderer  Stoffe  ihre  Stelle ,  sogar  auch 
das  Schreiben  mit  der  Feder,  und  neben  den  Holzrerbindungen 
erscheinen  die  Flechtverbindungen,  die  Verbindung  von  Fasern 
Sil  einem  Faden  durch  Spinnen,  das  Webun,  das  Klöppeln, 
das  Nahen  mit  Hand  und  Maschine  uaw. 

Der  Inhalt  des  5.  Abschnittes  ist  durch  die  Uebcrscbrift 
genügend  gekennzeichnet. 

Der  6.  Abschnitt  stellt  gewissermafsen  den  Rahmen  dar 
für  alles  das,  was  sich  nicht  anderswo  gut  unterbringen  läast; 
der  Zusammenhang  ist  daher  hier  ein  etwas  lockerer. 

Die  ganze  Darstellungsweise  ist  offenbar  durch  den  voll- 
kommen berechtigten  Wunsch  eingegeben,  den  umfangreichen 
Stoff*  mit  möglichst  vielen  geistigen  Faden  tu  durchweben, 
am  ihn  dadurch  dem  Leser  näher  zu  führen.  In  diesem  Re- 
streben  werden,  wie  schon  die  Inhaltsatigabe  zeigt,  vielfach 
Dinge  neben  einander  gestellt,  welche  man  nicht  gewöhnt  ist, 
tasaraiaenzudenken.  Hierin  kann  ein  Vorteil  liegen,  wenn 
der  zusammenfassende  Gedanke  den  Kern  der  Verständnis- 
Schwierigkeit  trifft,  wie  das  z.  B.  für  Abschnitt  .')  der  Fall 
"t.  Liegt  jedoch  das  Gemeinsame  mehr  in  Aeufserlicbkeiteti, 
wie  bei  einigen  anderen  Teilen  des  Buches,  so  kann  durch 


ein  abschliefsende*  Urteil  erst  nach  Vollendung  des 
Werkes  möglich  sein. 
Eine  besondere  Eigentümlichkeit  de«  Vortrages  besteht 
darin,  daas  fast  gar  keine  Vorkenntnisse  bei  dem  Leser  vor- 
ausgesetzt werden  und  seihst  die  aus  dem  alltäglichen  Leben 
stammenden  Erfahrungen,  welche  bei  jedem  Leser  mit  Sicher- 
heit angenommen  werden  könnten,  unberücksichtigt  bleiben. 
Dieses  Bestreben,  den  Stoff  in  rein  wissenschaftlicher  Weise 
aufzubauen,  hat  mancherlei  Laugen  hervorgerufen,  für  welche 
vielleicht  nur  wenige  Leser  recht  dankbar  sein  werden. 

Rückhaltlose  Anerkennung  verdient  die  Beigabe  zahl- 
reicher Figuren,  durch  welche  das  Werk  namentlich  zum 
Selbststudium  sehr  geeignet  und  auch  für  solche  Leser  be- 
nutzbar wird,  denen  die  Gelegenheit  zur  unmittelbaren  An- 
schauung technologischer  Vorginge  fehlt. 

Die  an  verschiedenen  Stellen  eingeschobenen  mathe- 
matischen Untersuchungen  sind  wohl  geeignet,  zu  tieferem 
Eindringen  in  die  Natur  der  Erscheinungen  anzuregen. 

So  haben  wir  es  denn  alles  in  allem  mit  einem  durchaas 
eigenartigen  und  wichtigen  Beitrag  zur  technologischen 
Litteratar  zu  than  and  dürfen  mit  grofsem  Interesse  der 
weiteren  Entwicklung  des  Werkes  entgegensehen.  B. 


die  Lösung  einer  Thatsache  aus  ihrem  natürlichen  Zu 
hang  der  Auffassung  mehr  Schwierigkeil  als  nach  der 

Erleichterung  bereitet   werden.    Auch  hierüber  wird 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher: 

Die  erste  Hülfe  bei  p lötzlichen  Unglücksftl le n. 
In  5  Vorträgen  von  Dr.  Fr.  von  Esmarch.  VIII  Auflage. 
Leipzig  188».    F.  C.  W.  Vogel.    Preis  1,» 

Die  Photogrammetric  oder  Bildmesskunst.  Von 
Dr.  C.  Koppe.  Weimar  1889.  Verlag  der  deutschen 
Photographen-Zeitung.    Preis  <!  M. 

II  conslrattore  di  macchine.  Von  E.  Garuffa.  Milann 
188!).    U.  Hopeli. 

The  Lixiviation  of  silver-ores  with  Hyposulphite 
Solutions.  By  C.  A.  SteteMdt,  New  York  1888.  Scientific 
Publishing  Comp. 

Experimtntaluntersuchungen  über  Elektrizität. 
Von  M.  Farad av.  Uebersetzt  von  Dr.  S.  Kaliscber.  In 
3  Bänden.    I.Band.   Berlin  188<J.   J.Springer.   Preis  12  M. 

Die  Gleichstrom  -  Dynamomaschine.  Von  W. 
Fritsche.    Berlin  1889.    .I.Springer.    Preis  4  M. 

Die    natürliche    Erziehung.     Von   Dr.   E.  Haufe. 
1889.    F.  W.  Ellmenreich. 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 

Verfluche  an  eiaer  Plctet'achen  Elamaachinenanlage. 


! 

Aalisslich  de«  Beliebtes  der  Herreu  Salomon  und  Gutenoiitli 
über  ihre  Versuche  an  der  Pietet'schen  Ei*maschine  möchte  ich 
daraaf  aufmerksam  machen,  das»  es  unmöglich  sein  wird,  das  Ge- 
wicht der  in  deo  Kompressions-Cylinder  trcletiden  Gasmenge  zu 
berechnen,  weil  derselbe  stürz  erwärmt  ist  ond  die  eintretenden 
Gase  «eh  sofort  an  »einen  Wandungen  erhitzen  »erden.  Da  die 
Temperatur  der  Gase  sich  nuo  nicht  bestimmen  lasten  wird,  »o  ist 
die  Dichtigkeit  bexw.  diu  Gewicht  derselben  nicht  zu  bestimmen. 


Vielleicht  liefen  die  auffallenden  Ergebnisse,  welche  Br.  Coraepios 
hat    in  erster  Linie  an  der  hoben  Schätzung  der  in  den 


J.  Laders. 


Mit  He 

März  IM». 


')  Nach  Ansicht  des  Hm.  Prof.  Gutermnth  ist  obige  Bemerkung 
es  Hrn.  Läden,  durch  den  Vortrag  im  Aachener  Bez.rksvere.ae, 


».  diese*  neft  S.  426,  bereit*  erledigt 


von  Dampfkesseln. 


Vermischtes. 


Rosterscheinungcn  im  Innern  vou  Dampfkesseln  können  ihre 
Ursache  in  n. suchen  Bestandteilen  des  Speisewasser»  haben,  die 
eine  mit  Blecbzcrstörung  verbundene  ehemi»ehe  Einwirkung  auf  den 
Kessel  ausüben.    Sie  lassen  sich  nach  J.  A.  Schwarz1).  Inspektor 


«irkung  auf 

■\essei  ausüben.    Sie  Laasen  sich  nach  J.  A.  Schwarz1).  Insp< 
der  Dampfkessel- I  ntersaebucgs-   und  Versicherungsgesellschaft  in 
Oesterreich,  in  folgende  Hauptgruppon  unterscheiden. 

1.  Korrosionen  durch  im  Wasser  gelöste  Gase. 
Sie  werden  in  den  meisten  Killen  durch  Zusammenwirken  von 
Ssner-totT  and   Kohlensaure   hervorgerufen .  hauptsächlich   an  den 
Stellen,  wo  die  Gase  in  folge  von  Temperaturerhöhung  aus  .lern 

•)  Wnehenschr.  d.  Oesterr.  Ing.-  u.  Arcb.-Ver.  XIV  No  6. 


Walser  frei  werden  und  an  den  Kesselnden  längere  Zeit  haften 
können,  also  besonders  an  L'oterkceln  von  Zwischen  feuern  ng*- 
kcselo  zumal  bei  schwachem  Wasserumlauf,  geringer  \  erdsmpfung, 
Ä  K^elneigung  und  häufigem  SülUtand.  An  den  at-ge- 
frcsseLn  Stellen  zeige!!  sich  narbenförmige  Zerstörungen,  ubc*l«kt 
mit  Knollen  von  Eiscnozydul,  die  durch  .Ire  Schwere  an  der  Kessel- 
wund  herabsinken  und  nnneuförmige  Aufregungen  bilden.  Diesen 
Uebelstinden  U»t  sieh  entgegentreten  durch  «^te»  *«f.^ 
Umlauf  im  Kessel,  Benutzung  eines  stark  vorgewirmten  mogh W 
luflfreien  Sneisewasscrs,  dessen  E.ntnlt  an  eine  Stelle  verlegt  wird, 
wo  die««  n<»b  gebildeten  Üa-Wäselje.  leieht  ...  den  Dampf 
entweichen  können,  und  Zusatz  von  Alkalien  (Soda;  zum  Spc.*.- 

Viel  heftiger,  aber  auch  viel  seltener  sind  die  Einwirkungen 
von  Schwefelwasserstoff,  die  in  Wassern  mit  faulendem  3«>gr»  «nt- 
I     steht.    Als  Gegenmittel  dient  eiu  * 
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S.  Korrosionen  durch  unlöslicho  Stoffe. 

Sie  entstehen  durch  chemische  Veränderung  der  durch  Schmierung 
der  Dampfeylinder,  Speisepumpen  usw.  in  den  Kessel  gelangten 
Fette.  Letztere  setzen  sieh  unter  dem  KinflnsB  von  hohen  Tempera- 
turen (im  Dampfraum,  Oberkossel)  in  unlösliche  Fettsäuren  nm,  oder 
sie  werden  durch  Aufnehme  von  Sauerstoff  aus  dem  Wasser  sauer. 
AI*  Mittel  zur  Verböti  ng  der  auf  diese  Weis*  entstandenen  Korn) 
sionen  dient  ein  Sodazusatz  tum  Speise wasscr ,  wodurch  die  Fett* 
als  Alkalisoifeu  ausgefällt  werden. 

3.  Korrosionen  durch  lösliche  Stoffe. 

Sie  sind  auf  die  verschiedenartigsten  Beimischungen  zurück- 
zuführen und  in  den  Fallen,  wo  mehrere  golüsto  Stoffe  vorhanden 
sind,  die  vielfach  korrosionahemmend  und  -fördernd  auf  einander 
einwirken,  häufig  in  ihrer  wahren  Ursache  schwer  zu  erkennen, 

Zu  erwähnen  sind  zunächst  die  Stoffe,  welch«  mit  «teilender 
Wassertemperstur  nnd  Konzentrationsgrad  eine  gleichmäfaig  zu- 
nehmende Wirkung  auf  den  Kessel  ausüben,  z.  B.  Salzsoole,  her- 
rührend von  den  Abwassern  von  Müdem;  Ammoniumchlorid,  Sal- 
miak in  dem  Keeselsteinmittel  »Halogeoin«  vorkommend,  konzentrirto 
Aetznatronlauge  im  Uonigmann 'sehen  Kessel.  Die  Korrosionen  haben 
eino  rasch  zerstörende  Wirkung. 

In  ahnlicher  Weise  wirken  freie  Staren  auf  das  Keasolblecb, 
wio  sie  vielfach  in  den  Abwassern  von  Verzinkeroi<m  (Salpetersäure; 
enthalten  sind;  von  Torfmooren,  (Ulmin-,  Hnmin-,  Ameisensäure),  und 
von  Steinkohlen-,  Braunkohlen-  und  Kaolingruben  (Schwefelsaure). 
Gleicl  falls  freie  Schwefelsaure  entstellt  durch  Zersetzung  von  schwefel- 
saurem Eiteooxyd  in  den  Abwässern  der  Eisenbeizen  von  Draht- 
ziehereien bei  einer  Temperatur  von  IM  bis  ICO0.  Dio  in  den  Uul>- 
dämpforn  aus  dem  Holze  ausgelaugt«  Flüssigkeit  enthalt  Ameisen- 
saure,  die  das  Elsen  sehr  s'ork  angreift.  In  Zuckerfabriken  cnUtehen 
oft  schwere  Schäden  dsdurch,  dsss  Zuckorlösung  in  dio  Kossei  ge- 


langt und  sich  bei  einer  Temperatur  von  140  bis  150 0  unter  Aus- 
scheidung kohliger  Stoffe  in  organische  Sauren  zersetzt,  die  sehr 
energische  wnrmfraisartige  Korrosionswirkungen  an  den  heifsesten 
KeaeeJteilen  ausüben. 

Oerthch  scharfumgrenzte  Zersetzungen  können  entstehen  au  den 
I  von  der  Flamme  getroffenen  Blechteilen,  die  eine  Temperatur  von 
mehreren  hundert  Grad  annehmen.  So  entsteht  in  Laugekesseln 
durch  den  Gehalt  der  Kochlaugc  an  Schwefelnatrium  eine  lokale 
Kildung  von  Schwefeleison.  Kbenso  leiden  Kessel,  deren  Speise- 
wasser  durch  Abwässer  von  Färbereien  verunreinigt  ist,  an  deu 
heifsesten  Stellen  durch  Chloride,  dio  auch  den  Dampfraum  angreifen, 
indem  sich  flüchtige  Salzsäure  bildet.  Am  häufigsten  zeigt  sich  diese 
Wirkung  an  Schiffskesseln,  die  mit  Waaser  von  Oberflächenkonden- 
satoren gespeist  werden:  durch  Undichtbeiten  dringt  ein  Teil  des 
Salzwassers  ein ,  und  das  Chlormagnesium,  welche»  zu  rtii  9  pCt. 
im  Seewasser  enthalten  ist,  «erfällt  bei  4  Atm.  direkt  in  Salzsäure 
und  Magnesiumhydrat. 

Den  Besuchern  der  Hambnrfrischrn  Gewerbe-  und  indnstrie- 
Anxxtellnng  wird  unter  anderen  auch  Gelegenheit  geboten  werden, 
die  neuen  Freihafenanlagen  in  ihrer  ganzen  Auadehnung  zu  besich- 
tigen. Zu  dem  Zwecke  werden  regelmäßig  Kundfahrten  von  St  Pauli 
an  den  Kaianlagen  vorbei  zu  den  neuen  Häfen  mit  dem  grofaen 
ISO  t  Kran  und  durch  den  Zollkanal  zurück  oder  in  eingekehrter 
Richtung  gemacht  werden,  mit  denen  unter  Begleitung  von  Sach- 
verständigen die  Besteigung  der  Elbbrückenportale  und  die  Be- 
sichtigung der  elektrischen  nnd  hydraulischen  Anlagen  verbunden 
sein  werden.  Auch  sollen  die  beweglichen  Brücken  in  Thätigkeit 
gesetzt  werden.  Ferner  sind  Wasserfahrten  durch  das  unterirdische 
Hamburg  in  dem  mächtigen  Rohrnetze  des  Hauptsiels,  das  genügenden 
Raum  für  ziemlich  grofse  Boote  bietet,  von  der  Lombardsbrücke  bis 
zur  Auamöndung  des  Siels  in  die  Elbe  in  Aussicht  genommen. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


Die  Verwaltung  und  Sichcratcllung  des  Voreinsvermögens, 
der  stetig  gröfser  werdende  Umfang  der  Geschäfte  und  Ver- 
pflichtungen des  Vereines  deutscher  Ingenieure  machen  es  not- 
wendig, dass  der  Verein  die  Rechte  einor  juristischen 
Person  erhalte.  Der  engere  Vorstand  hat  die  erforderlichen 
Schritte  hierin  schon  eingeleitet;  jedoch  wird  es  nötig  sein, 
die  Vereinsstatuten  den  bestehenden  gesetzlichen  Bestimmungen 
entsprechend  zu  ändern. 

Die  Veränderungen  der  Statuten  sollen  natürlich  auf  das 
alle  rnnt  wendigste  beschränkt  werden  und  dürften  im  wesent- 
lichen formeller  Art  sein.  Da  indes  nach  Erlangung  der 
Korpor  itionsreehle  Statutenänderungen  möglichst  vermieden 
werden  müssen,  so  ist  die  jetzt  gebotene  Gelegenheit  zu  be- 


nutzen, um  etwa  vorhandene  Wünsche  und  Vorschlage  vor- 
zubringen. Im  Auftrage  des  engeren  Vorstandes  richte  ich 
deshalb  an  die  Bezirksvereine  und  die  Mitglieder  das  Ersocbrn, 
Anträge  hierzu  bis  zum  5.  Juni  an  mich  gelangen  tu 
lassen,  um  sie  bei  der  Bearbeitung  der  Statuten  zu  benutzen. 

Die  betr.  Vorlage  soll  nach  dem  Wunsche  des  engeren 
Vorsundes,  wenn  die  Verhandlungen  mit  den  Behörden  es 
ermöglichen,  den  Bezirksvereinen  früh  genug  sugehen,  um 
eine  Heschlussfaasung  der  diesjährigen  Hauptversammlung 
darüber  herbeizuführen. 

Hochachtungsvoll 
Berlin,  den  20.  April  1*89.  Th.  Peters. 


Zum  Mitgliederverxeichniue. 
Aenderingen. 

Berliner  Bcsirkiverein. 

Foliz  Baumann,  Oberingenieur  der  Friedr.  üoffmann'schen  Werke, 
Grob-Raschon. 

'  '"^ahlb"  h°r  1}*1'lbrac,,0r  Maschinenfabrik  Torm. 


Beiirksverela. 

W.  Breer,  Iagemeur  u.  beeid.  Schiffaverwosor,  Hamburg-Eimsbüttel. 
Frucfatalleo  38. 

Aug.  Diedrich,  techn.  Agenturgeschäft,  Hamborg,  Eppeudorfer 

Chaussee  26  a. 
Jul.  Krauae,  Ingenieur,  Altona,  Götheatr.  G 

Friedr.  Mischlich,  Ingenieur,  Berlin  S.W.,  BehV-Allianeeslr.  52. 


—  an  der  Lenne. 

H.  Ruegenborg,  Ingenieur,  Walzwerksbesitzcr,  Olpe  i  W. 

Beiirksverein  an  der  niederen  Rohr. 

W.Gentsch,  Ingenieur,  Dresden,  teobn.  Hochschule 
Sächsischer  Bexirksverein. 


Keinem  Besirksvereii 

Otto  Bagge,  Ingenieur  der  Maschinen»» 

Karlsruhe  i  B. 
C.  Bamberger,  Ingenieur,  Frankfurt  aM. 
Otto  Barleben.  Ingenieur,  Paris,  rue  Chateaubriand  .1. 
Wilh.  Grnnke,  Ingenieur  d.  kaia.  ruas.  Hüttenwerkes,  Abteil,  für 

Schiffbau.  Kam» -Wotkina  (Gouv.  Wjatka). 
A.  Hellmund,  Ingenieur  bei  der  Donaurcgulir 

Comitat. 

Carl  J  au  Ts,  Direktor  d.  Pulverfabrik  RoUweil-Hamburg,  Rottweil  a  N. 
F.  Kraufs,  Ingenieur,  Vertreter  vou  S.  Schuckcrt,  Augsburg. 
Job.  I.öffler.  Ma&chioentechniker,  Königsberg  i  N. 
Beruh.  Stauffer,  Ingenieur,  Aedcnnannsdorf  bei  Solothurn. 
Otto  Wilhelmi,  Ingenieur,  iE.  Gaul  &  Hoffmann,  Krankfurt  a,0. 

Mltglladar. 


Osebafi  Karlsruhe, 


,  M«lve,  Raaber 


Kdiiard  Ohly,  kaufmännischer  Leiter  bei  C.  Blumhardt,  Simonshaus 
bei  Vohwmkel. 

Keinem  Beairkavrereln  angehörend. 

J.  Walter  Grimsliaw.  Civilingenieur,  Sydney,  Au&tralian  Klub. 
Alwin  Jacobi,  Ingenieur,  Stockholm,  Kungsgatan  26. 
Georg  Homann,  Ingenieur,  Bonn. 

Gosammtzabl  der  ordentlichen  Mitglieder: 


■  trlai.rl.Bwlt.il,    -   a.  W.  S.S.d.  . 


H.  Brk.S.)  I« 
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«inlge  M«Ul  Ton  Bewegung.,  und  W^nergie. 


vielleicht  die  Frage,  welche 
Arbeilsfähigkeit  sei,  den  der 
Bewegung  gesetzten  Musen 


Un  einigem  Interesse  igt 
wohl  der  graCte  Hetr»g  von 
M«wch  mit  irgend  welchen  in 
erreicht  habe. 

**eb,B.  wobei  f«?  7  ™  C  'V ^'"digkeit  570  tn 

(Hängten,  wag  r„Ild  0  ^  f'aaJdr"ck  Wirksamkeit 
»ehni(%mäteri.l  SSTft TOk»q«ai  bedeulet,  «|8„  für  Durch. 

Arbeit.tthi.kri, "ei  (  Wh  '"T  Auf»*""  betrug  die 
!8000mt  a**5boMe8  18000000  in  kg  oder 

bJÄ^^;  wird  an*  big*«« 

nur  ,V>o  „,  .  t      lneT  Wen'R«f  wirksamen  Pulverladiimr  die 

***  hinreichend  war  e7„ . i  J  Arbeuslähigkeit, 
V  cm  Dicke  JL7  J'  r",e"lf<:hn"edp'se"»-n  Panzer  von 
«Ist»  WbIiSaJ^^S:  Pa»«™biffe  dürften 
*h  «4SÄ£SiJW,rt8  *rDlirter  Kö-nbefeMignngen 

tUbcV  "dem  :,^..h  11!^  »..y  -  W  41  cm 

•OD  C14        <W7«      j"*™1  <'u«chosse  eine  Geschwindigkeit 

geben.    Die  Durchischlagkraft  mussto  ab 
•chnittsflfiehe  das  f41'* 


»  Hagen  i/YV. 
13) 


ÜSi^Ä'  W°bei  S!  "ein,!  „f  eine 

Kleinere  r lache  zusammendrängte 

H  Knoten  Fuhr«  (rund  T  j  d  Sek  T  h  ^."i  o  '"^  l  U"d 
~2^00„,iArbeit8«h3wÜ  "er tawSnU         *  "  "ch  °,U 

»ch.nen  von  19 ODO  I'fkr.  J  IS  Knoten    d  h   n  ».  I  J  SS?  K*" 

...  V ^erT  1  "rkur  H1"fe"  lie«,?ndeD  «"><«r**i»cben  eZ 
I  and.    D,e  verbrauchte  Fulvermenge  würde  durch  einen  V« 
gletch   mit  der  bei  den  obigen  balli,,i«hPn  Beinen 
gewandten  aef  ein  angenäherfc  K^hnrnS^J^mlln 

'  Arbeitgfihigkeit  aller  Kim,  zusammengenommen 

llbllck  leb    Vun   J«.    Vl..„«.l..._    :     r.  h«-"""imeii, 


^enblicklich  von  den  ifa^T '  .•»"li^^TS 
r  rerwhwindend  klein  gegen  die  der 


^40/  ,aLhfi  oder  i««AuA«  war 


Arbeits  lahigkeit 
da  die  <^uer- 

der 
auch 


r,lf,    KI00  Wilr  "nc 

«i-  3™'",  r'"  n"r  au"  die"ero  (;"'»d«.  »""dem 
« ;E  kC^'«WW^,'nd«k'i»  b',b»^*  onergischer 

O-Ä^"  JA S dr  »,","'-rk-«  d^  engliVhen 

Letz  e  er  h.?  fc^^lT»  ln  '^g'^  ben. 

«WH  «  B  *l    '  ?  K*"  <;p"-hwindigkei,en 

d»  tSSJS'LT'    ^  die  ««««»«»arbei«  5500  m!  • 
nn,e  '•"•«•bo,.  w„r  al«.  im  stände,  etwa  da*  drei- 


werden  können,  is(  aber  ., 

b.7.  "e;M™  "J'^^eoden  kosmüchen  Masse  de  Erd 
b.HeS,  der  Um  4  Me.len  Occh windigkeit  in  jedem  Kilogramm 
eine  Energi«  voD^i.^  =-45001.000  mkg  be- 
7M   ß"/  HUnd  I050""W-B'  ^^P^hO.  Müsa«edochdie.e 

-l2I!.'I2Dr^  ?',1,)00  °d,,r  '«3  74«- 10'»  muhiplizir 
«ÄL^S!  "beI  T  f^'^breOe„de,  „ich.  aber  die 
rotirende  Bewegung  in  Rechnung  gebracht! 

»ich  Zl$T*T*°TTV  de*  *'"e"  8°n»«nV««en,e8  fest 
w»hl  !uS,  ^  ^  Rech"nDK  «'"erwerfen.  schätznng.weise 
wohl  auch  die  der  gerammten  sichlbaren  Fi.xsternweh.  Die 
Berechnung  selb8t  aber  ist  r,berflaMig,  nicht  nur,  weil  die 
Zahlen  d„S  menschliche  Fassungsvermögen  Überste  ge,  .  .„,,- 

einen  „„endlich  kleinen  Teil  der  wirklichen  Welt  bedeuten 
Karin.  Vulserdem  wäre  noch  die  in  den  Ihermiwhen  Mole- 
kularschwingongen  beruhende  Rewegung.rnergie  in  die  Herl,- 
nung  einzu.chliersen,  die  ,cho„  beim  Sn„„enkr,rP<.r  allein 
einen  «Her  Vorstellung  spottenden  Retrag  ergiebf. 
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Auf  die  Gefahr  hin,  bei  realistischer  denkenden  Leiern 
ein  Lächeln  zu  veranlassen,  soll  dieser  eine  der  unendlich 
zahlreichen  Rechnungsposten  eingebender  untersucht  und  be- 

Nach  dem  vorigen  Aufsatie  handelte  es  sich  bei  der 
durch  allmählichen  Zusammensturz  »der  durch  Kontraktion 
entstandenen  Sonne  um  den  Betrag  von 

A  =  —     ~~t~~ —  =  252956  •  10ssmkg. 

Von  dieser  Arbeitsfähigkeit  ist  ein  betrachtlicher  Teil 
durch  Ausstrahlung  verloren  gegangen,  jedoch  durch  die  fort- 
schreitende Kontraktion  ganz  oder  zam  teil  wieder  ersetzt 
worden.  Die  Sonnenausstrablung  in  jeder  Minute  entspricht 
nach  der  Angabe  von  Pouillct  einem  Abfliefacn  von 
40854  •  1265  •  10"  W.E.,  also  einer  stetigen  Arbeit  von 

40854-  1265-  10« -425 

m  1S  mm  488092  Trillionen  Pf  kr. 

-  488092  •  10"  Pfkr. 

(eine  Zahl,  vor  der  man  vielleicht  dadurch  einige  Achtung 
gewinnt,  dass  man  15477  Billionen  Jahre  notig  haben  würde, 
um  so  weit  zu  zählen,  vorausgesetzt,  dass  man  in  jader 
Sekunde  eine  Zahl  ausspräche).  Dieser  Arbeit  entsprechen 
886089  ■  I0'u  rokg  auf  jede  Sekunde.  Dividirt  man  damit  in  die 
Zahl  A,  so  erhält  man  die  Anzahl  der  Sekunden,  auf  welche 
der  Vorrat  an  Arbeit  ausreichen  würde,  die  Ausstrahlung  zu 
decken,  wenn  kein  Ersatz  vorhanden  wäre.  Es  ergieht 
sich  eine  Zeit  von  21911670,  also  von  fast  22  Millionen 
Jahren.  Da  aber  mehr  als  28  Millionen  W.-E.  in  jedem  kg 
vorhanden  waren,  so  würde  die  durchschnittliche  Abkühlung 
auf  das  Jahr  nur  ™>/ti  oder  :»  1,»«  betragen,  was  wenigstens 
ein  vorstellbares  Resultat  ist  und  recht  deutlich  zeigt,  wie  die 
Abkühlung  um  so  langsamer  vor  sich  geht,  je  gröfser  der 
Körper  ist. 

Nur  ein  sehr  kleiner  Bruchteil  der  Sonnenstrahlung 
kommt  unserer  Erde  zu  gute.  Um  ihn  zu  berechnen,  denke 
man  sich  um  die  Sonne  eine  durch  die  Erde  gehende  Kugel- 
fläche gelegt,  die  einen  Inhalt  von  4  n .  20000000»  Quadrat- 
meilen  bat,  während  die  auf  ihr  als  kleine  Scheibe  erschei- 
nende Erde  nur  880'.«r  Qjadratmeilen  Fläche  beansprucht.  Die 

obige  Anzahl  von  Pferdekräften  wäre  also  mit  V«( — — — Y 

'20 000 000 y 

zu  multipliziren.  was  noch  immer  225'/i  Billionen  Pfkr.  giebt, 
die  der  Erde  dauernd  in  Form  von  Wäriiiebewegung  zu- 
wandern. Aehnliche  Resultate  haben  auch  andere  gefunden 
 V»   i^oeb    nach   Violle   die    Sonnenstrahlung  das 

27163  '  °e*  vo"  Pou'l'e'  berechneten  Betrages  umfassen 
soll,  so  würden  die  entsprechenden  Zahlen  noch  mit  etwa  */» 
zu  multipliziren  sein,  so  dass  z.B.  der  Erde  mehr  als 
300  Billionen  Pfkr  zugesandt  werden.  Der  Arbeits- 
vorrat der  Sonnenwärme  würde  aber  ohne  Ersatz  nur  etwa 
15  Millionen  Jahre  reichen. 

Betrachtet  man  also  die  Erde  als  eine  Art  von  Dampf. 
maadliM,  deren  Dampfkessel  durch  den  Ozean  mit  der 
Atmosphäre  als  Dampfrauin  dargestellt  sein  würde,  so  handelt 
r»  sich  dabei  um  die  soeben  angegebene  theoretische  Leistung'- 
fiihigkeit  Die  Heizung  würde  gewissermafsen  von  einer 
Zentralstelle  aus  besorgt,  die  jedoch  die  22Ü5 millionenfache 
Wärmemenge  nach  andeien  Richtungen  hin  aussendet 

Die  mechanische  Nutzarbeit  der  Maschine  ist  eine  äußerst 

AnrT'Ä-JT"  ,  u,  W°T?  grm"  Teil  der  W»rm*  geht 
durch  die  Ausstrahlung  nach  dem  Welträume  hin  wieder  ver- 

Rrdl'*.,"      v  i     a°  "ur.d""-  pi"<'  w^re  Erkaltung  der 
Erde  zu  verhindern.    Dreiviertel  der  Wärmemenge  erreicht 
nicht,    wird    vielmehr   schon   von  der 


die 


».        I»  .       ""-»»i    "tu    vielmehr    selion    von  dir 

Atmosphäre  aufgezehrt;  der  Rest  dient  zur  Erwärm  ng  £ 
Kon,  „ente  und  des  Ozeans,  die  unaufhörlich  dunkle  Wärm, 
strahlen  nach  dem  Welträume  hin  abgeben,  so  dass  trotz  der 
Absorptionsfähigkeit  der  stet,  Wt«e  rd  ä  m  p  f ^  f Öhren  den  L  u  f I  - 
Te  l  d  wt?  "vS^^tawewH^  stattfinde,.  Bn 
Ie.l  der  Wärme  wird  aufgebraucht,  Wasser  zu  verdampfen 


doli 


Auch  Kedtenhacbt 


Thomson,  lleltuknltz  und  Tvi 

■lii.l.t   fl.  .-.  1  an  i    ■ .  ' 


Kecbnungen  Dicht  für  überflusxig  gelullten 


und  die  Dampfmoleküle  bis  zur  Höhe  von  mehr  als  20000  m 
emporzuheben.  Dies  giebt  den  meteorologischen  Vorgang, 
jenen  Kreislauf  der  wechselnden  Verdunstung  und  Konden- 
sation, der  die  Kontinente,  vor  allem  die  Gebirge,  mit  Wasser 
versorgt,  so  dass  wir  ihm  alle  Wassertriebkraft  verdanken. 
Wie  wenig  diese  bis  jetzt  ausgenutzt  wird,  geht  daraus  her- 
vor, dass  z.  B.  bei  den  Fällen  und  Stromschnellen  des  Niagara 
etwa  12  Millionen  Pfkr.  ohne  Verwendung  verloren  gehen, 
d.  h.  sich  in  nutzloser  Reibung  aufzehren  und  im  wesentlichen 
wieder  in  Wärme  umsetzen.  Die  hebende  Kraft  der  Sonne 
verlieh  also  den  aufsteigenden  Wasserteilchen  potentielle 
Energie,  die  beim  Herabfallen  des  Regens  oder  Schnees, 
beim  Sturz  der  Lawinen,  beim  Vorwärtsschieben  der  Gletscher, 
beim  Sturz  der  Wasserfälle  und  beim  Fliefsen  der  Bäche  und 
Ströme  als  kinetische  Energie  wieder  sichtbar  wird.  Die 
Verdampfungswfirme  wurde  beim  Kondensiren  ebenfalls 
wieder  frei. 

Dieses  Wiedererscheinen  der  Energie  beweist,  dass  der 
besprochene  Teil  der  Sonnenenergie  durch  die  genannten 
Prozesse  nicht  eigentlich  aufgezehrt  wird,  sondern  zum  gröfsten 
Teile  ebenfalls  dazu  dient,  die  Abkühlung  der  Erde  zu  ver- 
hindern. Auf  diesen  Umstand  wird  gewöhnlich  viel  zu  ge- 
ringes Gewicht  gelegt.  (Der  ITerdekrättaabl  de»  Niagara  gegen- 
über sei  beiläufig  darauf  hingewiesen,  da**  die  Anzahl  der  l'ferde- 
krAfie  aämintlicher  Lnkomotivco .  Schiffs-  und  stehenden  Dampf- 
maschinen nach  den  neuesten  Berechnungen  auf  4«  Millionen  ge- 
schätzt wird.) 

Keuleanx  hat  gelegentlich  unter  Annahme  von  300  in 
mittlerer  Fallhöhe  den  meteori dogischen  Vorgang  der  Erd- 
oberfläche auf  10011,10  Millionen  Pfkr.  geschätzt.  Aber  selbst 
das  zchnfarhe  dieses  Betrages  ist  noch  zu  gering  angesetzt. 
Nach  den  Schätzungen  verschiedener  Gelehrten  verdampft  in 
den  wärmeren  Gegenden  des  Ozeans  jährlich  eine  Waaser- 
sebicht  von  5  m  Tiefe,  was  auf  etwa  1 100  Millionen  Kubik- 
meter hinausläuft.  Schon  die  Hebung  auf  300  m  würde 
1,4  Billionen  Pfkr.  ergeben.  Die  durchschnittliche  Hebung 
auf  3,  UM  l  in  dagegen,  was  nicht  übertrieben  ist,  führtauf 
14  Billionen  Pfkr. 

sämmtliche  Luftströmungen,  sogar  die 
im  wesentlichen  durch  die  Sonne  in  Gang 
gesetzt  werden,  dass  alles  organische  Leben  durch  ihre  Wärme 
und  durch  die  chemischen  Einwirkungen  des  Sonnenlichtes 
ermöglicht  wird,  so  das«  man  z.  B.  mit  Recht  die  Steinkohlen- 
Vorräte  als  verdichtete  Sonnenwärme  bezeichnet  bat.  die  wir 
wieder  in  Wärme  und  in  Arbeit  umsetzen,  darauf  sei  nur 
kurz  hingewiesen.  Jedenfalls  geht  der  weitaus  gröfste 
Teil  der  300  Billionen  Pfkr.  durch  Ausstrahlung 
verloren. 

Zu  diesen  Betrachtungen  veranlasste  uns  die 
der  augenblicklieben  Arbeitsfähigkeit  des  glühe 
balles.  soweit  sie  nur  von  seiner  Hitze,  nicht  von  seiner  Be- 
wegung herrührt.  Da  nun  jeder  Fixstern  als  eine  leuchtende 
Sonne  zu  betrachten  ist.  da  ferner  jeder  Weltkörper  fort- 
schreitende und  drehende  Bewegung  hat,  so  ist  jedenfalls  die 
im  Weltall  nicht  blofs  in  seinem  sichtbaren  Teile  vorhandene 
Energie  eine  alle  Grenzen  übersteigende. 

Trotzdem  haben  verschiedene  Forscher,  z.  B.  ClansiuS, 
.  S wiesen,  dass  das  Weltall  langsam,  aber  sicher 
Zustande  des  loten  Gleichgewichtes,  einem  >ewigen 
Tode« ,  entgegenginge.  Man  denkt  dabei  erstens  daran, 
dass  der  Wärmeausgleich  zwischen  zwei  Mas'en  nur  so  lange 
fortdauert,  als  ein  Temperaturunterschied  zwischen  beiden 
vorbanden  ist;  zweitens  danin.  dass  der  Vorgang  des  Zu- 
von  Weltkörpern  endlich  einmal  ein  Ende 
Schliefslich  würde  nur  noch  ein  einziger 
Körper  vorhanden  sein,  der  in  den  nur  noch  mit  Aelher  er- 
füllten Weltraum  so  lange  Wärme  ausstrahl,,  bis  der  Tempe- 
raturunterschied zwischen  beiden  aufgehört  hat.  Damit  wäre 
dann  das  Ende  erreicht. 

Andere  haben  es  versucht,  einen  theoretischen  Kreislauf 
zu  konstruiren.  der  jenen  ebenso  theoretischen  Slillsland  I«*- 
seitigen  soll.  Aber  alle  diese  Versuche  haben  ihre  Bedenken 
und  erscheinen  uns  insofern  überflüssig,  als  sie  erstens  nur 
für  eine  endliche  Welt  Geltung  haben  können,  zweitens 
aber  nur  auf  Hypothesen  und  auf  Gesetzen  beruhen,  welch 
letztere  nur  innerhalb  der  engen  Grenzen  des  Ex- 
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HolilBttll, 


ler: 


'  der  noch  jungen  mechanischen  wSLSSH 
III. 

den  Sat»  von  der  Erhaltung  der  Arbelt. 

.am  «Jlzu  einfach  erscheinende  entschuldigen 

«rf  ^gerechter  Bahn  noch  rollen?         P  ' 

wferet.nd  betrügTO'e*  Zu^Ä?1**^ 

..  „°       ^gewichtes,  so  würde  die  Weg- 


Med.aniscb-tecWbe  Plaudereien. 
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AnMnuderfolle  kleiner  Kret^  Vi-*  öf  K""e  als  eine 
«enden  K,ü,„,n„„g,k7ej.en »JSr     i      1™  «lufe"»"'dcr  fol- 
rvenbcwL.™^  "^'^  »  «■»,  v„„ 

n  aer  ««wungenen  sowohl  wie  der 


*  «II 

•Prinzip 


möge 


gendJen  Ki 

jeder  Kur 
freiwilligen. 

m*mH%!2&  fSS"*—  betracbt«  »an  die  Pendel,,, 
wi*ung„bne  Luftwiderstand.  Krbält  .lie»Ku»el.«I  .  .l 
«.»eben  Pendels  im  tieften  Punkt  durch  efo«Ä  £  rz^^'" 
d.gkeit  r,  so  »,eig«  sjp  a„f   "j™  V" e"rf ' *•>.«•  GescW 
.       e«  8  »"»»'örmiger  Bahn  bis  cur  Höbe 

.v  «us  der  sich  ohne  wehere«  der  Ausschlagwinkel  er- 
aTr  chel'r  5  üm  *  ^         «  -  *  N, 

Kinkel  man  auch  die  Kugel  nach  obenirWr.  I  "p|,lbe" 
wenn  Sie  die  Höhe  h  ^^S^fJ^^ 

von  der  ursprünglichen  Arbeitsfähigkeit  ie,    .,„„  ,„|r 


noch  übrig 


Setzt  man  die«  =  £5?  „, 

ffir    die    Höbe  h    der  Werl 


"ä.*e,  die   ArW(,  g  mkg   erf()rdcrn     wihrend  , 

A^slahigkei,  vorhanden  gnd  Die  G.eicbsetzung\eider 
Betriga  ergiebt  *  ^  »0  ^  =  M  5000  B> 

4  o,/  *lch,  bei  der  Reitenden  Reibung  '/«, 

um  rund  ^  =  v80«  handeln.  Sollte  ein  noch  scbnel- 
Irre»  Stillstellen   uötie  werden     ■..  .  j  l 

B-^'--K-.«  ^■««.'die^eicÄd  gk 
n»,  /.rucklegungde.,WegM/a|s„(,=,  Vifr^Y^LJ) 

SjÄ  'laT^  *  1  dic  8Cuktwhtc  Hohe  de..  Herab- 

Aua  der  Bewegungsgleichung  folgt  wiederum 


sondere  wichtiger  Weise 
auf  der  Oberfläche 


ft 

3  g  -P*- 
»ich    als  Gesell« 

Diese»  Problem  lässt  sieb  in  „ 
verallgemeinern.    Die  Schwerkräfte  . 

ft^^e  Kugel  betrachtet  Erde  sind  2m,  fh  Z 
«ehrheu  nicht  parallel,  sondern  nach  dem  ErdzenT  „  V 
gerichtet.   Eine  unter  dem  Einflu.s  solcher  KrS £  .u  fimien £ 
Bewegung   hei  st  aber  eine  Zentr.lbe weg  ng      Da  "« 
vongen  Be.sp.ele  der  Winkel,  unter  dem  die  B.hn  die  K«T 
"eh.ung  schnitt    g.cichgil.ig  war.  ao  ist  die    auch  hie^ 
S?'  AI.  Hebon«0  ?bcns.owen>  V.rio..e  an  ArbeitsfähTgkei 
d VeÜrä      *T  T  P  4bcr  in  dem  »biegenden  Falle 
ht  £SftE2       ?n,f""unß  V0,B  E^ientrunfaufaufass ' , 
l*t  d>ese  Hebungsarbei,  =  A,  so  ist  die  neue  Geschwindig: 

keit  wie  vorher  zu    berechnen  aus  =         _  ^  a,so 


H  = 
gati 

froif 


>7  Sf 
Findet  eine  Senkung  statt,  so  ist  A 


23'  folRl'cu  auch,  wie  beim  freien  Falle,  = 
y.  »ach  hier  ist  die  erlangte  kineti.che^nergie 
2    «leich   der  ursprünglichen  pntentiellen  Encr- 

sc'lniJer  t.^lgl!c''  rrd  der  mit  d«r  «e-chwindigkei»  r  auf 
"hiefer  Ebene  aufwärts  gestofsene  Körper  dieselbe  Höhe 


erreichen,  wie  beim  senkrechten  Wurf,  also  den  Weg 


»in  « 
Anders 


'ig  sin  i 


aurücklegen. 


Mx^'mü{       k-'  IWe'  8chiefc  EbeDen  »"^inender 

Bei  ül-,  i  l  KorP,?r  ße*wungen  ist,  auf  ihnen  zu  bleiben 
die  „„„"n    ,er.  Ab'f°ko»*  «'«  Winkel  «  wird  nämlich 

m  JS ai'«''.«--he  Geschwindigkeit  r  auf  „  cos  «  vermindert 
ein  K5  "  e'"  Ver'U*t  ""  ArLeitefahigkcit  ein.  Wird  z  B 
Rl&JLT'S^?i?e  waß—btfi  Bewegung  längs  des 

"»»nge*  e,„es  regelmafugen  n-Eck.  (n  >  4)  zu  vollenden, 
■°  wird  er  bei  jeder  der  n  Ecken  um  der.  Winkel  «b' 
gelenkt,  die  letzte  Geschwindigkeit  »t  aleo  nur  noch  e  (coe"^)* 
**°°h  "  -™™«*  «~fc,  d.h.  ist  das  n-Eck  ein  Kreis,' 
-   olg«  aus  der  Formel  (c^)"~  1  (für  n  »),  dass  die 

lenSrÄ»   K,!b,iclM",  "L    Die  »"■nfihliche  Ab- 
n*«ng  de.  Korper.  führt  also  Geschwindigkeit.- 


>  zu  nehmen. 

Weil  die  dynamischen  Aufgaben  der  Technik  nur  .eilen  auf 
er..,  ,  ,  "i?"«  rabrfD '  mö«en  wir  zur  Veranacbaulichung  des 
erstrebten  Satzes  w.ederum  zu  einem  einfacheren  kosmischen 

Z'T  Ut^  *W.*r  8ei  die  Bewegung  der  Erde  „„, 

die  Bonn«  gewählt.  Es  sei  darauf  aufmerksam  gemacht,  da,, 
wir  riebt  zu  wissen  brauchen,  wie  die  Bahn  gestalte,  ist  data 
|  ab  «ich  z.  B-  unter  Zugrundelegung  de.  Newton'schen  Ge- 
setze, als  Elhpse  herausstellt;  denn  auch  vorher  war  der 
parabolische  Charakter  der  Wurfbahn  fflr  unsere  Betrachtungen 
gle.chg.ltig.  Des  bequemen  Ueberblickes  halber  seien  wieder 
I    willkürlich  abgerundete  Zahlen  gewählt. 

Aufg.  Angenommen,  die  mittlere  Entfernung 
der  Erde  von  der  Sonne  sei  5HHHK10UO  Meilen  und 
d.e  ,hr  entsprechende  Geschwindigkeit  4  Meilen: 
w.e  grofs  würden  die  Geschwindigkeiten  in 
grorste,,  „nd  kleinsten  Entfernung  von  der  Sonne 
sein,  wenn  diese  als  20  500  WO  und  I9500OOO  Meilen 
gemessen  wären? 

Aufl.  Im  vorigen  Aufsatze  war  die  Anziehungsarbeit 
der  Weltkörper  durch  ein  Diagramm  veranschaulicht  worden, 
welche»  dem  Newton'schen  Gesetze  entsprach.  Auf  dieses 
»ei  zurückgewiesen.  Nach  den  dortigen  Angaben  hatte  für 
eine  Masse  m,  die  sich  aus  der  Entfernung  b  von  der  Sonne 
bis  zur  geringeren  Entfernung  a  bewegte,  die  Anziehunes- 
arboit  den  Betrag  8 

wobei  r  den  Radius  der  Sonne  bedeutete.  Nach  der  zuletzt 
ermittelten  Formel  ergiebt  sich  die  Geschwindigkeit  x  für  die 
grofste  Sonnennähe  aus  der  Gleichung 

...  __  * 


% 


«ie' 

2 
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Z«M<krtft  T, 


*'  =  (4-7500)'  +  2  •  2«,3  •  9,»i  (95 000 .7500)' 

[l9 ÖO00O0  •  7500  _  20500000  •  75<>o]  ' 

Die  Rechnung  ergiebt  30793m,  d.  h.  eine  Zunahme 
der  Geschwindigkeit  am  793m. 

In  fihnlicher  Weise  ist  für  die  gröfste  Sonnenferne 

x'=  (4  •  7500)'  -  1  •  28,.  •  9,»,  (950OO-75OO)'  X 

[iÖOOOOOO-7500  —  20000000  •  75(X»]  ■ 

woraus  die  Geschwindigkeit  x=  29  226m,  d.  h.  eine  Ab- 
nahme am  774  m  gegen  die  Geschwindigkeit  in  der 
Mittellage  folgt. 

In  gleicherweise  kann  man  für  jede  zwischen  den  beiden 
äufserslcn  Punkten  liegende  Entfernung  die  Geschwindigkeit  des 
Erdballes  ohne  die  Hilfsmittel  der  höheren  Analyse  berechnen. 
(SoUl  nun,  dann  die  Bahn  als  eine  elliptische  voraus,  n«  kennt  mim  dio 
Ges>  li«iDdi«keit  in  jedem  Punkte  nach  ürüfse  und  P.i.-Iitung.  Da 
dann  auch  die  Entfernung  Ton  der  Krde  für  jode  Luge  bekunnt  ist, 
*o  lü.v«t  Bich  für  jede  Stelle  der  veränderliche  Unterschied  aewischen 
Sternenta«  und  Sonnentag  berechnen,  aus  dem  sich  die  &oa<»- 
nitnntc  Zcitgleichmig  und  die  Uhreukorreklur  für  die  mittlem  Zeit 
ergiebt.) 

An  der  Hand  dieses  Beispieles  kommen  wir  dem  allge- 
meineren Ausdruck  für  das  Gesetz  von  der  Erhaltung  der 
Arbeit  schon  weit  näher.  War  die  kinetische  Energie  in  der 
Sonnenferne  gleich  7",  so  war  aufserdem  vorhanden  diu  in  bei- 
Figur durch  das 


Diagramm  ABCD  dargestellte  potentielle  Energie  V.  In  der 
Sonnennähe  hat  sieb  T  vermehrt  um  die  durch  das  Dia- 
gramm C,  A -El  ^i  dargestellte  Arbeitsfähigkeit;  von  0  da- 
gegen ist  nur  das  Diagramm  A,  ß,  1\ /?,  =  U,  übrig  geblieben, 
rolgich  ist  fiir  diese  beiden  Grenzlageu  T  +  U  1  T,  +  6V 
und  dies  gilt  für  jede  Stelle  der  Planetenbahn.  Die  Planet  en- 
bewegnngeu  gehen  demnach  so  vor  sich,  dass  die 
Summe  der  potentiellen  und  kinetischen  Energie 
stets  konstant  bleibt,  dass  also  nichts  von  Energie 
verloren  geht.  Die  Formel  dafür  würde  sein  7  +  U  ==  c 
Bezeichnet  man  aber  mit  Ut  das  ganze  Diagramm,  mit 
Di  leinen  Innented  für  jede  Lage,  mit  U  den  ins  fnendliche 
reichenden  Anfsenteil,  so  geht  die  Formel  über  in  T+  l\  =  c 

,er  r  +  fi  ~. r  " e'  "der  endlicb  T=  v  +  C-  -  Di)»  «nd 

setzt  man  die  konstante  Klammer  gleich  *,  so  folg,  als  Satz 
von  der  Erhaltung  der  Arbeit  die  Formel: 

T=  U  +  k. 

So  lautet  der  Satz  auch  in  der  Sprache  der  analytischen 
Mechanik  welche  Tals  die  Kräf.efunktion  X  .  .  d« 
Potent.al  bezeichnet.  Das  A uf se ndiagramm  ist  dem- 
nach die  graphische  Darstellung  des  New  .uneben 
otent.a  s.  (Der  im  vorigen  Aufsatz  nicht  erklärte  Name 
potentielle  Energie  ist  also  bei  dem  Zusammenhangf  ^ 
dem  Potential  recht  glücklich  gewählt.)  R 

Abgesehen  vom  Vorzeichen  ist  dieses  Potential   " ' , 

wT  ArdTUC}  mit  d"m  öl"Teins.immt^ 

«  .  die  "des  I,:lfr,der""lfT:  lM  m  die  M"-  *»  *n»*l.e»den 
'  dM  »"K«»K«-n«n  Körper«,  r  der  Radius  des  erstcren 

»«  wiegt  der  zweite  auf  der  Oberfläche  de.  ersteren 


Newton  j>  =        •    Die  Hebung  bis  ins  Unendliche  bean- 

.  ,  ,    -  ,.     .    ,    .  Wir«,  in  Ml, 

sprucht  nach  vorigem  Aufsatz  die  Arbeit  pr—     ,  r  —  , 

und  dies  war  der  Inhalt  des  Diagramme»  and  ist  zugleich  nach 
obigem  das  Potential.    Befindet  sieb  dagegen  der  Körper  in 

der  Entfernung  o,  so  ist  ebenso  die  Anziehung  Pi  =  ""p"\ 


die  Hebungsarbeit  also  plg 


mm, 


was  zugleich 


der  Inhalt  desAufsendiagrammes  und  dieGröfse  des  Potentials  ist. 
(Diese  Auffassung  de*  Potential»  ab  Arbeitsdingramm,  in  der 
Sprache  der  höheren  Analysia  aUo  als  bestimmte*  Integral, 
scheint  nicht  allgemein  bekannt  m  sein.  Auf  grund  die.-er  Verstel- 
lung lassen  sich  icahlreicli«  Theorien  in  leirhter  Weise  voran«-chau- 
lichen,  z.  Ü.  sind  alle  Nivcautlicheu  nicht*  anderes,  als  der  gen 
metrische  Ort  der  Punkte,  für  welche  gewisse  Diagramme  oder 
Summen  von  solchen  einen  konstanten  Wert  haben.  Hiermit  ist 
auch  die  Vereinfachung  der  Heimhole '«-Den  Kontraktioostbeoric  im 
ersten  Aufsatz  auf  ihren  eigentlichen  Grand  zurückgeführt.) 

Fällt  der  besprochene  Körper  ohne  Anfangsgeschwindig- 
keit aus  unendlicher  Entfernung  der  Sonne  zu,  sei  es  auf 
geradliniger  oder  aus  irgend  welchem  Grunde  krummliniger 
Bahn,  so  geschieht  dio  Bewegung  nach  der  Formel  7*=  i'. 
Hat  er  dagegen  in  irgend  einem  Punkte  der  Bahn  eine  Arbeits- 
fähigkeit 7|,  die  von  T  um  k  verschieden  ist,  so  geschieht 
die  Bewegung  nach  der  Formel  T,  —  U  +  k.  Die  Bedeutung 
der  Konstanten  k  ist  damit  auf  einfachem  Wege  aufgeklärt. 
Dio  Geschwindigkeit  für  jede  Entfernung  q  vom 
Mittelpunkt  ergiebt  sich  aus 


m*' 

9 


,".  .'ii  i 


k    als    t>  = 


Jim, 


2  k 


ohne  dagg  man  irgend  etwas  über  die  freie  oder  gezwungene 
Bahn  des  angezogenen  Körpers  zu  wissen  braucht. 

Sind  iwei  anziehende  Mittelpunkte  vorhanden,  und  sind 
U  und  U\  die  beiden  Aufaendiagrarame  (vom  dritten,  dem 
atigezogenen  Körper  aus  gerechnet),  so  ist  die  Bewegungs- 
gleicbung 

=  V  -+-  U\  ■+-  k    oder      „    =        -+-        -+-  k , 
2        ei  p» 

woraus  sich  auch  für  diese  als  unbekannt  angenommene  Bahn 
dio  Geschwindigkeit  für  jede  erreichte  Lage  ergiebt,  sobald 
man  k  bestimmt  hat;  dasselbe  gilt  von  n- Anziehaogstnittel- 
punkten. 

Sind  endlich  n  Körper  vorhanden,  dio  sich  ohne  Reibung 
und  ohne  widerstehendes  Mittel  sämmtlich  frei  oder  auf 
gezwungener  Bahn  bewegen  und  sich  nach  dem  Gravilations- 
gesetze  gegenseitig  anziehen,  so  geschiebt  die  Bewegung, 
wie  sich  sofort  aus  der  Diagrammzeicbnung  ergiebt,  nach  der 
Formel 

lft£mtß  —  2U+k, 

wo  £U—  (£/,„  -+■  Pi,.  -4-  Di,,  -+-...+  Di,»)  -l-  (Ut,.  -+■  f  V. 
-»-...+  üj..)  -+-...  ist  und  z.  B.  f'a,.  das  Potential  für 
den  3.  und  5.  Körper  bedeutet. 

Der  Satz  drückt  dann  folgendes  aus:  Gelangt  das 
Körpersystem  aus  einer  Konstellation,  in  der  T  die 
Summe  der  Arbeitsfähigkeiten,  /'  die  Summe  der 
Potentiale  (A  nfsend  iagrani  me)  war,  in  eine  neue 
Konstellation,  in  der  die  entsprechenden  Werte  T, 
und  Vi  sind,  so  folgt  durch  Subtraktion  der  Glei- 
chungen 7=  U+k  und  7"i -süi-r-*  die  Gleichung 

T-  7,  =  U—Üu 
d.  b.  die  Differenz  der  Arbeitsfähigkeiten  ist  stets 
gleich  der  Differenz  der  Potentialsuminen,  oder 
auch  gleich  der  Differenz  der  A u fsendiagra m me. 
»der  endlich  gleich  der  negativen  Differenz  der 
Innendiagramme.  Wiederholt  sich  also  eine  Konstellation 
mehrfach,  so  geschieht  dies  stets  mit  derselben  A 
keit.  Aus  dieser  Bemerkung  zog  Laplace 
die  Stabilität  des  Sonnensystems. 

Das  Anziehungsgeselz  braucht  aber  nicht  das  Newton- 
zu  sein.    Die  graphische  Deutung  bleibt  auch  dann  an- 
-,  wenn  die  Anziehung  zwischen  je  zwei  Körpern  eine 
beliebige  Funktion   ihrer  Entfernung  ist.  Je" 
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•     , r        1  ■  B"  «»  «mer  Allband  untr  H«>  V—a.  »w»rW 
...  15.  Bande       S«4l«.i|.h."C  &,«hr  f  K  I"pÄ  L870 
Der  Sali  behält  auch  dann  Zfa  I  n  i.        U-  fiBdet> 

«ÄS  SÄft^t^ 

der  Vorbindung  durch  e  ne  .„  dWm  *  SÄ*"  EinHnM 
wirkende  lZto.ii.1-a  »««ersuchten  Punk.e 

f+*  nicht  Wir  r  "  ,Bes,eben  d«  Gleichung 


^ÄlÄ  SäTSSr«  r^"Hyp0,heaen 
»bor  an,  da*s  jedeTShl  Tp6"  ^    Ni«-t  »an 

scher  oder  «fetorhSS  Ar.  o'  ^irtW'heVP,irJ,er'  ""»«'- 
Krhaltung  der  Arbeit  .U         Ä    ™  von  d" 

durch  welche»  man  einen  wZ l    i  g em«IDes  Printip  hin, 

«ein,  auch  ohne  die  Hliftlatull  "ni"-  MoS«>  «  ■*  gelungen 
genügenden  Begriff  7^'^  ^,,,b«m^ei»f" 
«rostigen  Bedeutung  gcX  zuhabe"  8"le»  "d 

-SÄ.^^  ao„e„ 
d.«  auch  du,  l^l-SÄSS  JiSS*.  »"T.^ 

iÄr!*>  ».jpg 


 c  ucr  urunawasurrbew 

Hrunnenanlagen  nutibar  gemacht  wurH..' ^"FT"*  T« 
™nscben  V^^H&J^j*  Ä^Sjg 


Fortschritte  auf  dem  Gebiete  der  elektrischen  Sammler. 


I*Ä,*5  ^  it£f»2"  »fr  -»szudebnen, 
,n  Vo"Jeranaicbt  und  Querschnitt  «ig;.*    Nor  die 


Von  Prof.  Dr.  R.  Rühlnann. 
(Schlusa  tob  Smte  419) 


größeren  Gelifse  angebracht.  übereinander  in  einem 

Zwischen  parallele,  in  der  fertigen  7.».  _  • 
Ble.r.ppen  bettet  auch  Tudor  dl. ffkSS  7.  **™»  I"*e"de 
stehende  Querschnitt  (Fi*  17)  ein«  PI  T  Dern«»»eii- 
mulators  zei«rt  .!»  I.  »2.    ;  e'Der  na,,e  e,ne«  fudor-Akku- 


«rennen  Zwecke  tlha!  n*h  V?"  T  Krei«b«^'"  b* 
di*  «ktive  S  *h*  r  bJelbe"-)  W*Dn  in  4°'^"  Platten 
"hne  d.a»       "che  D*  Jki«  CC  **  dehnen' 

Kr0mml.af*rder  PU  «        rPren.'t|'  enU,ph«'  ■*£  ein 
■amen  Oer  Platte  zur  folge  haben  würden. 

Ä#tJhÄ„kj™  ^''»l^»  Sammlern  ,i„d  in 
harkena.fi.,  .  C"    VOn    '«"«''«h    rechteckiger  Oealalt 

ÄT'1  nebeneinandergelegt  und  d'urch  Y-  ß  - 
P«.f»n.rten,  Höh  „der  einem  anVen 

e,"er  ^ihe  dureh  .ine  Miltelrippe  verbundener 
IMeislreifen,  »wischen  welche  dio  wirk- 
same Massecc  hineingepreßt  ist  Fig  16 
Bei  dieser  Gestalt  ist  ein  Ausfallen' 
der  wirksamen  Masse  nur  nach  unten 
möglich,  und  die  Schwierigkeiten,  welche 
sonst  das  Schwellen  der  Masse  be- 
wirkt, sind   umgangen.    Bei  grofsen 

'Herten  Böd-n  o  q  .'.l,!r?"tl«en  Sam'11lern  werden  auf  durch- 
^    eujio<|,n  2.  3  bis  C  aus  abwechselnden  positiven  und 

')  2-  I8JIS  S.  7C. 


negativen  Platten  bestehende  ö 
grofseren  Geßfse  angebracht. 

*gende 

i7)  eJ    " ■■"»»«•.  i  Jer  neben - 

mulators  zeigt  sie  in  ihrer 

■  )  einer  Hatte  eines  Tudor- Akku- 

Stellung  in  der  Zulle.  Die 
abwechselnd  positiven  und 
negaliven  Platten  sind  in 
diesen  Sammlern ,  die 
»ufserlich  sonst  den  fiteren 
Storage-Zellen  «bneln,  von 

frene„  BleipSn^e^'S' Ä  Äe^t"^ 

i  n  FÖr™USge"tr,Cben  Werden'  eini«e  ^e  hindurch  einer  Art' 
W  n  rormirong  unterworfen.  Dadurch  wird  die  Oberllacbp 
'S  ™h-  uod.  "  »-'rd  eine  innigere  ÄtSwdK» 
»amen  Mas«,  mit  dem  Metall  de ^Platten  auf  che», hZm 
>ege  erz,eU  Der  aufserordentlich  kr*f  Le  BldSn,  S 
die  Plauen  sehr  widerstandsfähig;  *l£F!££SlJ^ 
anspruchung  mit  sehr  grofsen  llromstir^en  scS 
dauernden  Nachteil  herbeiiuführen 

H„„l.     *rS'i?b^Ch  Werden  aich  die»«  Zellen  vor  anderen 

grolsen  Nachteil  ansehen.  ^ 
Nwh  Mitteilung  der  Erfinder  sind  Platten  ., 

Um  den  Versandt  xu  erleichtern  und  Verbindungen  Lr  lZ,En 

Hatten  ttnrr  Zelle  werden  in  passende  runde  Oeffnuneen  eine, 
dicken  Bleistreifens eingesetzt  und  dann,  wenn  die  zX  fer  » 
zusammengeu-tzt  ist    mit  den,  Wassersloffgeblale  Ve  o,^"* 

nicht  ohne  thr"^mf,K  die  Ve»end'»»«  W"  Akkumulatoren 
nach,    i     ^bw,er.,«ke,t  »«•  b«  Sellon  du  Vorschlag  ge- 
macht, Je  eine  positive  nnd  eine  neirativR  VUu*   i     i!  8 
boBenförmi^,,  u-    i        •  •       "egative  I  lalle  durch  einen 
oogeni  »rmigen  Bügel  vereinigt  als  Zwillingsp|,tlo  (Fi«  1«) 

<u« ^  ™e„CV0d  d'e-  "™U««W  -o»  einzelnen  pfattel! 

•»n,  wie  dies  r  ig.  10  darstellt.  Auf  diese  Weise 
h!."  "7n.fr^W?  Vo''<e«l.  dass  alle  Verbindungs- 
Dis  auf  die  tndverbindungen  wegfallen,  und  <i..-s 


*)  jetzt  Maller  &  Einbeck. 


J  '* 


N 
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ROhlmanii:  Fortschritte  sof  dem  Gebiet«  der  elektrincheii  Sammler. 


XtlUrkrlfl  4M  YtnhM 
d»UUrfcftr  l.iK-niBur« 


selbst  während  des  Betriebes  (ine  Platte,  welche  tu  Bedenken 
Anlas»  (riebt,  sich  etw«  tu  verwerfen  beginnt,  aus  der  Flüssig- 
keit herausgehoben  und  in  Ordnung  gebracht  werden  kann. 
Bei  etwa  auftretenden  Kurzschlüssen  wird  nicht  eine  ganze 


9\a.  18. 


Sfy.  19. 


Zelle,  sondern  selbst  im  angünstigsten  Falle  nur  ein  Platten- 
paar beschädigt.  An  den  Enden  einer  Batterie  muss  natürlich 
an  der  einen  Seite  eine  Gruppe  positiver  und  am  anderen 
Ende  eine  Gruppe  negativer;Platten  in  gewöhnlicher  Weise 
verlötet  und  mit  Klemmschrauben  für  die  Znleitungskabet  ver- 
sehen werden,  wie  dies  auch  Fig.  19  erkennen  laset.  In  den 
Zellen  werden  die  Platten  durch  übergeschobene  Hartgummi- 
klammem,  wie  bei  den  Akkumulatoren  der  El.  P.  St.  Comp., 
von  einander  getrennt  gehalten.  Störend  wirkt  bei  dieser 
Anordnung  mit  Zwillingsplatten  der  Umstand,  das*  man  Zelle 
neben  Zelle  stellen  muse,  and  dass  daher  die  Batterie  einen 
sehr  grossen  Längsraum  beanspracht.  Ferner  noUen  sich 
erfanrungsmäfsig  die  positiven  Platten  rascher  ab  als  die 
negativen.  Nach  einigen  Jahren  müssen  die  positiven  Platten 
neu  mit  wirksamer  Masse  gefüllt  werden.  Für  solche  Er- 
neuerungen ist  die  Vereinigung  der  positiven  und  negativen 
Platten  unbequem. 

Da,  wie  bereits  wiederholt  erwähnt,  vorzugsweise  die  posi- 
tiven (wegen  des  Ueberiuges  mit  Bleisnperoxyd  schokoladen- 
braun Aussehenden  Platten)  der  Abnutzung  unterliegen ,  so  ist 
Fitz-Gerald  auf  den  Oedanken  gekommen,  diese  Platten 
überhaupt  in  ganz  anderer  Weise  herzustellen.  Er  formt 
unmittelbar  aus  Bleisuperoxyd,  welches  durch  geeignete  Zu- 
sätze zu  einer  breiigen  Masse  verwandelt  worden  ist,  Platten 
und^  bettet  in  das  Innere  jeder  solcher  Platte  einen  Plutin- 
streifen,  welcher  zur  Zu-  und  Abführung  der  Elektrizität  beim 
Laden  und  Entladen  dient.  Durch  Behandlung  unter  Druck 
mit  hoher  Temperatur  (bis  1200«  C.)  werden  die  Platten  hart 
und  können  nun  ohne  weiteres  als  positive  Platten  in  elek- 
trischen Sammlern  verwendet  werden.  An  die  sieinartige 
Härte  der  Platten  soll  auch  ihr  Name  Lithanode  erinnern. 
Die  eiuzelnen  Beimengungen  und  Vorgänge,  durch  welche  die 
wertvollen  Eigenschaften  der  Lithanodeplatten  erzielt  werden, 
sind  zur  Zeit  noch  nicht  vollkommen  bekannt. 

Schon  seit  einer  Reihe  von  Jahren  —  Ed.  Frank  Und 
se.t  1882,  Iteckenzaun  seit  1884  -  hat  man  Platten,  die 
nur  sehr  geringe  Neigung  zum  Verwerfen  zeigen,  für  Sammler- 
zellen dadurch  hergestellt,  dass  man  aus  einem  Gemenge  von 
Blnglätte,  Mennige  oder  sonstigen  Bleiverbindungen  ...it 
Schwefelsaure  unter  Hinzufügung  von  Koksslückcben  oder 
ähnlichen  porösen  Materialien  kleine  Cvlinder  formt,  diese 
trocknet jai  hohem  Druck  und  hoher  Temperatur  aussetzt. 
D.e  auf  diese  Weise  entstehenden  harten  Körper  werden  in  eine 
eiserne  Form  gelegt  und  mit  Blei  umgössen.  Bei  den  Reckcu- 
zauu  sehen  Platten  baben  diese  kleinen  C  vlinder  cc  (Fig.  20) 


4  -  mm  Dmr.  und  ungefähr  30mm  Länge.  Die  Platten  selbst  sind 
nur  3  mm  dick ,  so  dass  die  wirksame  Masse  au«  der  Piatie 
hinausragt  und  der  Flüssigkeit  eine  grofse  Oberfläche  dar- 
bietet. Fig.  20  zeigt  die  äulscre 
Erscheinung  und  Einrichtung 
eines  Stückes  einer  solchen 
Reckenzaun'scben  Platte.  Auf 
solche  Weise  hergestellte 
Sammler  sollen  sehr  wider- 
standsfähig sein  und  sich  ihres 
verhältnismäßig  geringen  Ge- 
wichtes wegen  besonders  zum 
Betriebe  von  Fahrzeugen 
eignen. 

Das  grofse  Gewicht  der  elektrischen  Sammler  wird  ein- 
mal bedingt  durch  den  Umstand,  dass  die  zur  Zu-  und  Ab- 
führung der  Elektrizität  dienenden  Bleiplatten  mit  der  Zeit 
von  der  elektrochemischen  Wirkung  mit  ergriffen,  aufgelockert 
und  in  wirksame  Masse  mit  übergeführt  werden.  Wenn  dieser 
Vorgang  bis  zu  einem  gewissen  Grade  fortgeschritten  ist,  ver- 
mindert sich  die  Leitungsfähigkeit  der  Platten ,  und  gering- 
fügige mechanische  Einwirkungen  genügen,  um  sie  gänzlich 
zum  Zerfall  zu  bringen.  Um  den  Eintritt  dieses  Zeitpunktes 
möglichst  weit  hinauszuschieben,  muss  man  die  Plulten  ver- 
hältnismäßig dick  machen.  L.  Dum  an  giebt  an,  dass  die 
Oberfläche  der  Platten  nahezu  vollständig  gegen  den  AngriA 
durch  Säure  geschützt  werden  könne,  wenn  man  sie,  ehe  letz- 
tere mit  wirksamer  Masse  gefüllt  werden,  längere  Zeit  als  Anode 
in  einer  alkalischen  Lösung  von  Bleioxyd  mit  schwacher  Strom- 
stärke bei  fortwährender  Erschütterung  behandelt,  während 
als  Katbode  eine  Bleiplalte  dient.  Es  entsteht  auf  solche 
Weise  ein  schwarzer  Ueberzug  von  einer  Blcirerbiiidung, 
welcher  ganz  dicht  anhaftet,  die  Leitungsfähigkeit  der  Ober- 
fläche nicht  beeinträchtigt,  biegsam  und  für  Schwefelsäure  un- 
durchdringlich ist.  Die  Vermutung  liegt  nahe,  dass  auch  den 
Platten  der  Tndor-Zellen,  welche  eine  so  ausserordentlich  hohe 
Lebensdauer  und  Widerstandsfähigkeit  zu  besitzen  scheinen, 
durch  einen  verwandten  Vorgang  ihre  guten  Eigenschaften 
erteilt  werden. 

Da  das  Patent  von  Faure  ganz  allgemein  auf  den  Ge- 
brauch von  Bleisalzen  zur  Herstellung  von  Akkumulatoren- 
platten  lautet,  so  ist  es  schwierig,  eine  Anordnung  zu  finden, 
welche  nicht  auf  die  eine  oder  andere  Weise  als  in  den 
Geltungsbereich  dieser  Patente  fallend  angesehen  werden 
kann.  Man  hat  diese  Schwierigkeit  dadurch  zu  umgehen  ge- 
sucht, dass  man  mit  anderen  Metallen  als  Blei  zu  arbeiten 
sich  bemühte.  Bis  vor  kurzem  waren  jedoch  in  dieser  Be- 
ziehung Erfolge  von  praktischer  Bedeutung  nicht  erzielt  worden. 

Schon  im  Jahre  1882  benutzte  Suttnn  als  positive  Platte 
amalgamirtesBtei,  als  negative  Platte  Kupfer,  welches  in  Kupfer- 
vitriol eintauchte.  Beim  Laden  überzieht  sich  die  positive 
Bleiplatte,  wie  bei  der  Plaute-Zelle,  mit  Bleisupemxyd,  während 
sich  an  der  Kupferplatte  metallisches  Kupfer  niederschlägt. 
Beim  Entladen  wird  das  Bleisuperoxyd  reduzirt;  das  Kupfer 
oxydirt  sich  und  wird  wieder  in  Kupfervitriol  verwandelt. 
Beim  praktischen  Gebrauch  scheinen  sich  aber  Schwierig- 
keiten herausgestellt  zu  haben,  denn  man  hat  bis  jetzt  von 
einer  technischen  Verwertung  dieses  (iedankena  nichts  gehört. 

Im  Mai  1887  haben  Commelin,  Desmazure  und 
Bailhache  einen  elektrischen  Sammler  hergestellt,  dessen 
positive  Platten  aus  chemisch  reinem  elektntlyliscbem  Kupfer- 
staub bestehen,  der  unter  dem  außerordentlich  hohen  Druck 
von  600kg/qcm  zu  einer  festen,  die  Elektrizität  leitenden, 
aber  porösen  Masse  zueanimeiigeprvsst  wird.  Als  negative 
Elektrode  dienen  stark  verzinnte  amalgamirte  Eisenplattcn ; 
das  Gefäfs  des  Sammlers  besieht  aus  verzinntem  Stahl  und 
steht  mit  den  verzinnten  Eisenplatten  in  leitender  Verbindung. 

Als  Flüssigkeit  dient  die  Auflösung  eines  Zinksalzes  in 
Pottasche.  Die  Kupferplatten  sind  mit  Pergamentpapier,  neuer- 
dings mit  einem  dichten  gewebten  Stoffe  umwickelt.  Ueber  den 
chemischen  Vorgang  beim  Laden  und  Entladen  gehen  die  Mei- 
nungen noch  weit  auseinander.  Es  scheint  jedoch,  dass  der  beim 
Laden  in  der  Kupferplatte  ausgeschiedene  Sauerstoffsich  nichl 
vollständig  mit  dem  Kupfer  verbindet,  denn  während  der  ganzen 
Dauer  des  Laduugsvorganges  wächst  das  Volumen  der  Flüssig- 
keit, gerade  so,  als  ob  sie  aus  der  Kupferplatte  heraus  ge- 
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»mo.oriscbe  Kraft  R,  a , Z  ,  , 'UtDen  *"rö«-k- 
*•«  0,,  Voh/wÄw'  fc.™^''^  de'  ^dung 


ei^t^=  Ktss*»  n-hMu  d7=  Ä 

Zeil  Slr^f™"BtS"T'er  hat  b«*«nder»  dadurch  in  „«„«,.», 

luuff  mit  Inn  a  1  ,  t  Par*ne,K»»clialtelen  Zellen  21  s;,,, 
S      i  ^     T.Ke,,d0n-    Bei  d<""  Entladung  hefer,«  . r' 

w»r,n  darin  240  P?k    S.T  S^^1"0  '<>"  »4M  £ 

s^;^^  •ind  w-  - 

liehen  Material""  «fe  P.       Verwendung  eine*  »o  vergäng. 
sloffe  in  eil!   tl  v    .  Perg»njentpapier  oder  anderer  pL-r 

.    ,t  •  .    .  U,K  IBti  DJ"  den  bereits  vornan ilon«.,  ,,„j 

be  m.t  el  S  ""l  '  "o""'*6  Mi"*i'u»gen  über  mmmSS»  vir 
mer  XbI  ytnKht"  S«»»««l  Äußgen  D^weclt' 

verschiedenen  VnpnZTt?^-!^*'*"  d" 
»«r  dann  Wert  haben   wenn  X  t  t™  wiirde 

'lauer    ho»    a  1     .  '  K'«'«chzeiliK  Zab  en  über  Lebena. 


,„„  u,    ,  uenaeioen  Afckamu  ator 

mi« v! r,\e.r^l«en>  J«  n«cbdem  „,a„  KL 
man  zJ^WS*"«  Slrnm.tärken  ausführt  je  nachdem 

•»Wo Cm die  Kn ü  T""**  rMch  IU  •i"ken 

Kn  r  v        l.       Erschöpfung  dos  Sammlers  ausdehn» 

zwei  ÄÄ^'Äli'S"?  »  -Ä*2 

Ladung  m  1  Atnn  R ,„  J/f«™  **  Re*H  d».s  MO  die 
(positive  rdL«Xp  "?en    ^  ,k,!  PI««W«hl 

«wische"  dezTw         Wfe  W,>  bc-i,a  Wher  „Ttge  eil,  haben 


100 


der  Lampen  ab,  die  man  mit  einer  eeirehen«,  u  , 
kann,  bezw.  die  Leistung  die  T»,.   f  B"l,ene  •P*""'» 

,    Von  geringerer  B&S.  7"d«  H-T."^  IT"- 
«*>kc,   i„i,  der  geladen  w"?de    k    Hocb»twert  der  Strom- 
Strömen  man  laden  darf,  um  •o'kuWr'i«  r  JS  krSfliK"e„ 
dm  Ladung  beansprucht     V ;  £  l™*  d'e  Zeit>  "eiche 

k«ngsgr.di ■  IT  «od  ""r  abcr  n«b»«»  die  Wir- 

«romstärke  ah,  sondern  ein  .,s,  i  IP"*. ",,d  Entladnngs- 
iytiscben  Vorean^e«  i«  A     8,«rn"«her  Verlauf  des  eJektm- 

lockert  diese  B3d^,  I  o.,e",pfi"d,iCi,Pn  M***B  **'  "«'"n 
Stromleiter  ü,,d  TrZr  L.?tr*a?a"*  dl'™s,be"  ^«n  dem  »I» 
durch  ungleiSorm ^AuÄST  .  ^""^  ?d  V«°™^ 

vermindert  ihre  Lebensdauer.  blatten  und 

v„n  kT"'        Zwwke  der  B«lenchtung  und  der  rU.» 
von  hahr«ugen  ist  jedoch  die  Kapazität*  d  h  die  A  r  T"* 
fihigkeit  an  elektrischer  Arbeit  Ke7»     .„       u ,e.  Aofnahm.- 
(innerhalb  eines  Sp^non^rfckg.^  v"  UUCn  '"l80,rSe 

lieruc'kan-htiet  man  ....  o  • 

von  16  N.-K.  ungefähr  55  V  A  T  S**,e"'U"«  e,oor  Glühlampe 
•ind,  und  nimmt  m.7als  MiTtelte«  a„  /  Seku"dc  f^rderli-'h 
when  Sammlers  für  Relenl,  'LdBM  1  k*  ™f»  elektri- 

v;,j    i  .",um,*r»  ,ur  öeleucbtungstwecke  ungefähr  10  V  a 

Std.  le,s,tn  k""n>  «°  Thoren  Romi,  lu  jeder  nJn   i  '"V 
etner  solchen  Umpe  mindestens  5%  kg  S,  Sleriwlh  " 
Sollen  DO  Glühlampen  8  SU  Ä  Vm^SfrKA  ' 
den  Sammlern  gespeis,  werden  können    so  w,^  ^ 
Batterie  von  mindestens  50  x  8  w!?k'  A  6  dlu"  ei"° 

forderlich  sein.  X  J,i  k«  G***"«ntgewicht  er- 

Zur  Leistung  von  1  elektr.  Pfkr.-Std.  (3600  Sek.  Un- 


■dt 


■  100, 


wobei  J 


und  A' 
und 


B-j, 

Stromstärke  und  | 

das  bifcr. n, •".   . *  die"plb°n  Ur6hen  för  Ladung 
H'."ercn«ial  der  Zeit  bedeuten.  —uum, 

di^«rödsen^Cdt^fT  6,<>k,ri?cb»"  ««"-lers  sind 
*  haben  f",  fr,r  1.1  J  k'^'  v"n  Rl'riW'- Bedeutung,  denn 
Lin.V  ßr  e  nt  V      »!>•  "«be««  denselben  Wert.    In  erster 

Zelle  dJ '.    "  der  ma"  ,ür  1  k»?  Gesammtcewicnt  der 
de"  Sm"»'w  entladen  darf.    Davon  häng,  d7  Anzahl 


dt 


TW  V.^A.)  w„ren,  wenn  man  15  V.-A.-Std.  als  Kan«;«r;' 
Zellen  für  rasche  Entladung  ansieht,  mindesten,  I V  t"  ,o  J 
Sammlergewicht  erforderlich.         a"fldMt«n»  736 : 15  =  49  kg 

.1,«^  wiZ'hl  wSrd*  8icb  Goppeln,  wenn  man  voraussei» 
das.  be,  Umsetzung  der  elektrischen  Energie  in  mechän  t 
Energie  ungefähr  50  pCt.  zur  Fnrtk»»„„.,„I.    •  "«"•««•cne 
BOtabV  gemach,  werden        r°rtb<5W-ßan«  Fahrzeuge. 

Knnff8^"!"..'*"  •chein«°'  «hj  wäre,  wenn  man  von  dem 
Kapfer-Zink-Akkumulator  absieht,  der  Fortschri,  innerh.l? 
manÄ"  t"  ««»-.er  nicbT  sehr  S^dJ 

»an  doch  auch  noch  Jetxt  in  der  Hauptsache  auf  den  ( in,nd 
lagen  we.ferb.ut,  welche  durch  Plante  und  F.urT  beTifs" 
rn  MfiÄ^ebe|'rrde,n  "nd-    Während  aber  noct  ;, 
S-mmll       ^  "  5teü  {e,Wa  bi8  ,886)  elektrischen 
mr  J2  1  rhecb,,emPfind  iche  Apparate  waren,  rr^hr  goe ig? 
für  das  Uboratormm  als  für  die  Werkst«,,  so  hat  nfan  nun 
mehr  auf  grund  mehrjähriger  Erfahrungen  dauerhaftere  Zu\ 
wenjgeremplindlicheErzeugnisse  %S2Z  gele^rwetnicht 

S*  l"^  Pr3fDn't  °nd  *"V»men  Ueberwachu -  g 
bedürfen,  als  ehemals;  selb.,  beträchtliche  L'eber.nstrengungen 
werden  von  guten  Fabrikaten  ohne  dauernden  N.chtSTr" 
'ragen,  wenn  dergleichen  nich,  an  bäu,ig  vorkommt  nnd  nich, 
auf  zu  lange  Zeiten  sich  erstreckt. 

ladun-e^hi';- h°.fenvti:,t  *•  B'  mit '  daM  ßr  "-««ehe  Enl- 
»dungen  bes  immte  Zellen  von  F.rbaky  &  Schenek  mit 
einer  S,rom.,ärke  von  4  bi.  5.  ja  sogar  mi,  9.,  A.  für  1  k* 
d.nees'?^JCh,  "V'T  '  S'd-  ■•»^«tJaden  worden  sind^ohne 
Är  7  n  ?  ,WdenJ  EbeMO  bBt  Prof-  Knhlr.usch  einig, 
•ESrSff*,0'  dere"  jl*  13'*k«  P,»»^wicb,  hesafs,  mit 
einen.  M.t.elwerte  von  «0  A.  en.l.den,  ohne  d.ss  ihre  Leitung 
S  *~»  -^rgewflhnliche  Bean.pruchn^,  merklieb  be5 
t,  r  ,w  *  r^6"  ***  Ich  selbat  b»h«  «ine  für  Labor»- 
Akk  1  '  be8"»"tt''  .Von  J-  L.  Huber  herrahrende  kleine 

turrTf  'ta"ene  wiederholt  «hnlioh  hartoi  Probe,, 
unierworfen  und  nur  ganz  .eher,  Veranlassnng  gehab,,  ge. 


d^U^M^^C  f'\?r  Uda"S  °nd  lnn!e  Sehl«» 
*0«ireseKiJ         /  l|fe  ,lor  f'"lari»»tioU  durol,  ,li0  auf  den  PI 

der  k!,TT    ''^  Bber  Iwi8t,1«n  S^hlu*»  der  Lsdune  uud 
<*      der  hotladung  ein9  mehr.tr.ndige  Pliu»e.  K  UBd 


')  Nach  v.  W.ltenl«,fcn'8  Erfahrungen  k.nn  mM  bei  den  mnhln. 

25LJ    BT  i  ?STrt«,SlBfc,,f  der  K"br.u.(„fähiKeu ^  « 

flachen  IV  V i  V  ?u  "  ^  f"""»'"™  ••'t'".  wie  z.  1!.  "W  d,,, 
flehen  I.,  h  „.t,nsky -Zellen,  „t  da,  Ge«i,U  de-  Gefif«-.«  u„d  ,(,-r 
•V.ore  ,n.  \  ,.rKle„-l,  za  <le„  Platte«  we.cndi,  I,  ^.-.f^r.  And,  »nsdi.^., 

aber  d,e  Ceirtugtahtjke,,  der  KrnnguiaM  rerschiedenor  WerksUttoi 
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ZHlMkriK  du  T.r.i».. 


Zellen  für  motorische  Zwecke, 
für  rasche  Entladung 

Zwork  und  BttOfalNMIg  der  Zell« 

El.  Power 
Stnrage 
(Huber) 
(Glas- 
gefalz) 

De  Kho- 

tinskjr 
(mit  ltlei 

ausge- 
kleidete«, 
llolz- 

gefüf») 

Farbaky 

ÄSchenek 
(mit  Blei 
au »ge- 
kleidete 
Hol»- 

Ii 

il 

MM 

.| 

Ii 
S 

j 

J.  L. 

Huber 
(mit 

durch- 
löcherten 
Platten) 

(Glas- 

gefafs) 

El.  Power 
Storage 
(Huber) 
(Glas- 
K«f*f») 

i>  « 

1 1 

S3 

Q 
S 

3 
S 

Kupfer- 
Zink-Akku- 

mulxtor 
(l'ommelin, 

Desrna- 
zurea, 
Bailhache) 

r  i 

J.  1.. 

Huber 
(mit 
durch- 
löcherten 
Platten) 
(Hart- 
gummi) 

Strom« t&rkft  heim  ]jnl«n,  J 
boxotioD  »af  1  kc  Gcsammi-  1  Amn. 
gewicht  ) 

IM 

1)  in 

0  \ 

V,» 

0,<> 

0,» 

1.» 

■  i 

Stromstärke  beim  Ent-  1 
hulen     1>m>i/i>n   uuf    1  kir  )  Amn 
Gesammtgewicbt  } 

O.s 

0.4 1 

0.« 

0,*. 

0.« 

— 

O.T» 

1,1 

l.T 

1,' 

4,* 

I,» 

Kapazität  in  \  ölt  *  A  M  pero  1 
Stunden,  bezogen  «af  1  kg }  V.-A.-Std. 
Ge«aiximtgewicht  ] 

10,» 

7.« 

8,9 

16,» 

— 

15 

9,» 

12 

G.« 

10,. 

Kapazität  io  Ampere-  ) 
Standen,  belogen  »af  1  kg  J  Std.-A. 
Gesammtgo  wicht  1 

5,7 

4.« 

3.« 

8,» 

10  (?i 

t> 

5 

6,t 

Wirkungsgrad  H'  hiosicltt-  1  q 
lieh  der  elektrischen  Arbeit  j     "  ' 

SO 

75 

79 

81 

79 

78 

81 

Wirkungsgrad  SB  hinsiebt-  j  ^ 
lieh  der  KlektriziUtatncngo  | 

91 

90 

91 

92 

91 

91 

91 

90 

^  farge'-kiehtGC""n<nt"  |  M"k 

1,» 

1,0 

2,o 

Im  allgemeinen  wShlt  man  jetzt  tar  Fällung  der  Zellen 
Gemische  von  Schwefelsaure  und  Wasser,  die  16  pCt.  H,SO, 
enthalten;  wahrend  man  sonst  Gemische  wählte,  deren  Dichte 
bei  vollständiger  Entladung  bis  zum  raschen  Abfall  der 
Spannung  l,u  betrug,  halt  man  jetzt  solche  von  einer  Dichte 
von  l,u  für  vorteilhafter.1) 

Kann  man  die  Zellen  an  einem  vollst! 
Orte  aufstellen,  und  iaolirt  man  sie  durch 
Unteratze  von  dreikantigem  Hartglas  oder  die 
Glaaisolatoren  mit  Oellullnng  von  J.  L.  Haber  vollständig 
#von  ihrer  Unterlage,  so  kann  man  eine  geladene  Batterie 
monatelang  stehen  lassen,  ohne  dass  merkliche  Mengen  der 
Ladung  verloren  gehen. 

Wenn  noch  immer  von  Zeit  zo  Zeit  aas 


';  Man  vergl.  Heim'« 
.  Bd.  X  1889  S.  93. 


Klagen  kommen,  dass  einzelne  von  guten  Werkstitten  ge- 
lieferte Batterien  nicht  ohne  Störungen  gearbeitet  haben,  so 
liegt  dies  fast  immer  nur  daran,  dass  die  mit  der  Aufstellung 
beauftragten  Leute  oder  die  Bedienungsmannschaft  nicht  das 
nötige  Verständnis  oder  die  gehörige  Aufmerksamkeit  gehabt 
haben,  oder  dass  man  bei  der  Anschaffung  der  für  einen  regel- 
mlfsigen  Betrieb  erforderlichen  Hilfsgerilc  mit  unzweckmäfsiger 
Sparsamkeit  verfahren  war. 

Nach  Fertigstellung  der  Prüfung  der  Druckbogen  dieser 
Arbeit  gelangte  ein  vom  Mira  188S)  herrührendes  Preis- 
verzeichnis des  Herrn  J.  L  Huber  in  Hamburg  in  unsere 
Hände,  aus  dem  hervorgeht,  dass  Genannter,  um  das  Biegen, 
Krümmen  und  Verwerfen  der  Platten  an  umgeben,  neuerdings 
die  wirksame  Masse  durchlocht.  Auf  diese  neuesten  Zillen 
beziehen  sich  die  Angaben  der  k-tzten  Reihen  der  beiden  Ab- 
teilungen vorstehender  Tabelle. 


Schutsvorrichtungen  aus  den  Betrieben  der  Nord- 
östlichen Eisen-  und  Stahl-Berufsgenossenschaft. 

Die  nachfolgend  beschriebenen  Arbeiter-Schutzvorrichtun- 
gen an  Metall-  und  Holzbearbeitungsmaschinen  dürften,  ob- 
wohl sie  zunächst  nur  den  besonderen  Anforderungen  des 
betreffenden  Betriebes  genügen  sollen,  aach  von  allgemeinem 
Interesse  sein,  so  dass  ihre  Veröffentlichung  jrerechifcrtiirt 
erscheint.  ^ 

Fig.  1  zeigt  eine  in  der  Fabrik  für  Eisenkonstruktionen 
von  J.  Gollnow  in  Stettin  angewendete  Schutzvorrichtung 
für  die  Scheermesser  einer  mit  Lieh  werk  verbundenen 
Lisenscheere.  Die  Messer  der  Schcere  sind,  wenn  sie 
nicht  benutzt  werden,  durch  die  Blechklappe  K  geschützt,  so 
dass  weder  der  an  dem  unterhalb  angebrachten  Lochwerk 
beschäftigte  Arbeiter  noch  Unberufene  sich  daran  verletzen 
können.  Wird  die  Scbeere  benutzt,  so  ist  die  Klappe  K  nach 
oben  zurückgeschlagen  und  der  in  einem  Scharnier  beweg- 
liche Gegenhalter  g,  welcher  für  gewöhnlich  nach  unten  hingt 
emporgeschlagen  und  mittels  eines  Vorreibers  p  in  dieser 
Stellung  erhalten. 

*°  ^'ccnrichlcmaschiuen  eignet  sich  nicht  selten 
der  Unfall,  dass  die  das  Blech  einführenden  Arbeiter  mit 
den  Händen  zwischen  die  Walzen  geraten.    Die  Maschinen- 


fabrik Cyclop  (Mehlis  &  Behrens)  zu  Berlin  hat  daher 
an  ihrer  Kichtmaschine,  Fig.  2,  vor  der  ersten  Oberwalze 
eine  «ich  über  deren  ganze  Länge  erstreckende  Sehutzschienc  « 
angebracht. 

Bekanntlich  werden  beim  Abdrehen  spröder  Metalle  nicht 
n  durch  ubspringende  Drehspinc  Augenverietzungen  ber- 
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leiateu  usw. 
*  Cie.  in 
welche  aua 


o  o 


<r~c{ 


den,  auf  iL  TlS  ^   '»M,rle  V"™»'«ung, 
»od  zwei   DrJi t   der,  M"cbi.lc  befeatig.en 
81   Druck"'»l««n  d  d  benteb«.  Eraterer 


»<"  li«  C.  Müll 


■  l""«<n*.  i  oiruhtiinij  bietet  den  »«„„.i:  ,l  «-  ., 
"»as  *ie  den  Arbeiter  ...  E  «i        wesentlichen  Vörie  , 

die  v.rrMeh:!'denkt.hTTe''  T'''  S^1  "e"B"  l:nft»«  durch 
Berliner  W     l  Sthrimbe"   d<''    Sc  Ii  r  au  ben  fu  1 1  e  r.  Die 

'«»er  ihrer  Dreh  bänk« "  ^ * r|  d«her  die  Schrauben- 

Für  4    „„j      r  ,'t"  bClde"  ""K^niigen  Rinnen 

•  '«*•  4,  und  befolg,  darauf  den  Blechmantel  A;  dieser 

um  Umfang  mit  B  Oefliiun- 
gcn  versehen,  durch  welche 
mit    Hilfe    eine»  Aufaetz- 


!ÄÄ  durchAnbringang 


,.    «.".*.<>  nuineiz- 

»chlusaela  die  Fiitterschrau- 
ben  angezogen  werden 
können. 

Zum  Schulze  der  Ar- 
beiter beim  Nuten  von 
Brettern,  Freien  von  Kehl- 


^Ä'^i  ^/--hen  und  . 
den   Nu,  'errefch,    wird*  der  ^      'i.     ^  herMa,e""" 
durch  eine  HoUp^ZbiJXüZ    n  m   Von  obl" 

Kräaer  handlichen  Druck «I       w J     V°r  U"d 
federnden  HoCm"  n  C    we?  h        /  ^  ''"  dv"  Wd« 
de,  Ti.cbe,  BSll.*J**.g<  e'ne,[  «?  den  Schlitzen 

dem  Fräser  mehr  oder  .  2,1^  ?  ^  «"«»l-rechend, 
Der  Arbeiter  knl  d/kr  Lflf  m'/"^  k''nnt'"- 
die  Nähe  de.  FriUer»  "en  H*,den  «*r  nicht  t« 

Abrfhf  ei,n/a'he,  Schutzvorrichtung  für  die  Mea.erwelle  der 

c„l   .     .    "fr   1  "Clilerei  der  Ei»enniobe  fal.rik   von  r.rl 

Walze  w v!?, 14  l  "".  j..      ^  h'  M'  einer  •«Jiiniadeiieriieii 
in  r?n~     i   '•  Ä  ii)Wm  Dn,r  '  welch,!  öber  der  Me**erwc  IIa 
i. c am IS  Tu"  ^hmen  *e,,*m         der  „,„  ie 
beweglich  i«t      A  SlJ^ir  ».'^"raubten  Drehzapfen 

gewÄ«  5  d'e,WaUe  V°"  °icht  «  Brehme«: 
de.  Bre,,T    h"  T    T  •°"8'         Arbei,er  b«ira  Niederdrückt 

le  Ue  gekomme", fi  7    W"  ^  '"J^«  r'b("-  die 
.„«  .»  ,  g  ß    ,  .W'e  d,t*  ,n  einer  »"deren  Fabrik  m- 

nachte  Beobachtung  lehr«,  wird  eine  Schutzwalze  von  etwa 
IjO  mm  Dtur.  von  den  Arbeitern  nicht  mehr  benutzt 

Die  in  der  Abbildung  ersichtlichen  Schrauben  .  vB.l„„J.„, 
nur  da.  Auflegen  der  Schutzw.lze  v«™H^^t£Z 
Bre«   vollaüindig  Ober  letztere  gegangen   i.t  Dieae 
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Otto'Bche  Drahtseilbahn  ton 


Schrauben  sind  daher  nur  einmal  einzustellen,  am  dann 
unverändert  stehen  zu  bleiben. 

Um  hochkantige  Hölzer  in  hobeln,  wird  der  die  Schutz- 
walxe  tragende  Rahmen  abgenommen  oder  nach  hinten  her- 
unter gelegt;  auf  dem  Tische  der  Maschine  wird  dann  der 
»teilbare  Anschlag  a,  Fig.  7,  und  Ober  der  Mcsserwelle  der 

X- 


Schiitzscbieber  <  angebracht,  der  soweit 
geschoben  wird,  als  es  das  tu  bearbeitende 


an  enteren  beran- 

Boh 


K.  Specht. 


Otto'scbe  Drahtseilbahn  von  Bedar  nach  Garrucha, 

ausgeführt  von  J.  Pohlig  in  Siegen. 

Während  — 
als  den  Hauptaitz  _ 

sehen  gewohnt  war,  sind  in  den  K=UKn.  ««inru  «um 
bedeutende  Bisenerzlager  in  Südapanien  erschlossen  worden, 
und  noch  täglich  werden  neue  Gruben  in  Förderung  genommen, 
so  daas  vielleicht  demnächst  auch  der  Süden  Spaniens  in  der 
Eisenindustrie  eine  hervorragende  Rolle  spielen  wird.  Da 
sind  zunächst  die  bedeutenden  Lager  in  der  Nähe  von  Port- 
mann bei  Cartagenn,  deren  Erze  seit  einigen  Jahren  auf  dpn 
amerikanischen  Markt  gebracht  werden;  dann  in  der  Sierra 
von  Almeria,  weiter  bei  Sevilla  und  Malaga  und  neuerdings 
in  der  Sierra  de  Bedar.  Bei  allen  diesen  Vorkommen  fehlte 
es  bislang  an  den  geeigneten  Transportmitteln,  die  allerdings 
durchweg  sehr  kostspielig  sind,  weil  die  meisten  Lager  fern 
von  allen  Verkchnstrafsen,  Eisenbahnen  und  Meer  und  dazu 
in  sehr  gebirgigem  Gelinde  liegen.  Trotz  alledem  sind  hei 
der  grofsen  Reichhaltigkeit  der  Erze  solcho  Anlagen  lohnend, 
und  es  ist  zu  bedauern,  dass  die  heimischen  Geldleute  nicht 
genügend  Thatkraft  und  Unternehmungslust  zeigen,  die  Aus- 
beutung der  reichen  Schätze  selbst  in  die  Hand  zu  nehmon. 
In  der  Regel  ist  ea  auswärtiges  Kapital,  das  bahnbrechend 
wirken  muse;  so  z.  B.  wird  in  Almeria  der  Bau  einer  gröfseren 
Eisenbahn  in  das  betreffende  Eisensteinrevier  von  einer  ameri- 
kanischen Gesellschaft  ausgeführt,  und  die  Gruben  der  Sierra 
de  Bedar  sind  an  eine  französische  Gesellschaft  vermietet, 
welche  im  Verein  mit  einem  amerikanischen  Hause  die  Aus- 
beutung in  die  Hand  genommen  hat.  Sie  hat  sich  zu  dem 
Zwecke  von  einer  deutschen  Firma  einen  Transportweg 
erstellen  lassen,  der  znr  Zeit  wohl  nicht  seinesgleichen  haben 
dürfte.  Ee  ist  das  eine  Drahtseilbahn  von  16,6  km  Länge 
von  der  durch  ihre  zahlreichen  Ausführungen  wohl  bekannten 
firmaJ.  fohlig  in  Siegen  entworfen  und  ausgeführt. 

Den    örtlichen  Verhältnissen    entsprechend    wurde  die 

STL-tü  l't"  1  T%U,r"ken  Krteil«,  »»von  Strecke  I  etwa 
..i,  Strecke  II  etwa  3.«,  Strecke  III  etwa  5.1  und  Strecke  IV 
etwa  4.1  km  Lange  hat. 

Die  Bahn  führt  von  dem  in  Serena  in  der  Mitte  der 
Porfiado,  Jupiter  und  San  Manuel  auf  einer 


Höhe  von  276  m  Ober  Meer  angebrachten  Lagerplatz  über 
verschiedene  tiefe  Tbäler  (worunter  eins  von  etwa  1  km  Weite 
und  über  100  tu  Tiefe)  und  schroffe  Gebirgskämme  hinweg 
(höchste  Spitze  308  m  ü.  M.)  zum  Dorfe  Pinar  de  Bedar, 
woselbst  in  Höhe  von  Mi »  n>  ü.  M.  die  erste  Maschinen- 
station eingerichtet  wurde;  sie  geht  dann  rechts  abschwenkend 
unter  einem  stumpfen  Wiukel  und  mit  Uehertchreitung  von 
verschiedenen  Thälern  und  hohen  Bergrücken,  aber  allmäh- 
lichem Gefälle,  weiter  zur  sogen.  Kurvenstation  (113  m 
ü.  M.),  woselbst  sie  sich  wieder  nach  links  dreht,  um  dann 
über  ein  ziemlich  hügeliges  Gelände  znr  zweiten  Ma- 
schinenstation (45  m  ü.  M.)  zu  gelangen.  Von  hier  schwenkt 
sie  wieder  nach  rechts  ab,  allmählich  nach  dem  mittelländischen 
Meere  zu  abzufallend,  an  dessen  Ufer  in  der  Nähe  der  Stadt 
Garrucha  die  Entladestat iou  eingerichtet  ist. 

Die  Bahn  bietet  den  Beschauern  auf  dem  zwischen  Bedar 
und  Serena  liegenden  Gebirgspass  ein  grofsartiges  Bild. 

Man  kann  hier  die  ganze  Linie  übersehen.  In  regel- 
mäfsigen  Abständen  bewegen  sich  die  660  Wagen  halb  zu 
Thal,  halb  zu  Berg  mit  etwa  I V]  m  Geschwindigkeit  vor- 
wärts, nach  dem  Meere  zu  immer  kleiner  erscheinend,  all- 
mählich zu  einzelnen  schwanen  Punkten  werdend  und  schliefs- 
lieh  nur  die  Spuren  der  Seile  zurücklassend,  die  bei  Sonnen- 
licht gleichsam  2  weifse  Fäden  bilden,  durch  die  das  Meer 
mit  den  vor  unseren  Füfsen  liegenden  Bergen  verbunden  ist. 

Verstärkt  wird  die  Grofsartigkeit  des  Eindruckes  durch 
das  Gefühl  der  Sicherheit,  wenn  man  sieht,  wie  ruhig  und 
zielbewuest  die  einzelnen  Wagen  in  schwindelnder  Höhe  über 
die  weiten  Thäler  hinwegeilen  und  die  schroffsten  Gebirgs- 
kämme  erklimmen,  beträgt  doch  die  gröfste  Spann- 
weite bei  Villa  Reforma  2X0  m.  An  dieser  Stelle  bewegen 
sich  gleichzeitig  zwischen  den  zwei  benachbarten  Unter- 
stützungen 6  leere  und  Ii  volle  Wagen  in  der  achtbaren  Höhe 
von  50  bis  60  m  über  der  Thalsnhle,  trotzdem  die  Durch- 
senknng  des  belasteten  Tragseiles  mehr  als  20  m  beträgt. 
Die  übrigen,  bei  den  verschiedenen  Thalüberschrcituiigcti  vor- 
kommenden gröfseren  Spannweiten  schwanken  zwischen  100 
und  226  in,  während  die  durchschnittliche  Stützenentfernung 
40  m  beträgt.    Die  gröfste  Steigung  beträgt  I  :3. 

Die  durch  den  Vertrag  festgesetzte  Leistungsfähigkeit 
der  Bahn  ist  400  t  täglich;  jedoch  sind  anscheinend  alle 
Verhältnisse  so  stark  gewählt ,  dass  auch  bequem  500  t  be- 
fördert werden  können,  wenn  nur  der  Wagenpark  entsprechend 
vergröfsert  wird.  Die  Tragseile  haben  33  und  26  mm  Dmr.und 
das  Zugseil  18  mm.  Für  gewöhnlich  werden  ininutlich  2  Wagen 
zu  je  350  kg  gefördert,  also  in  der  10  stündigen  Arbeitsschicht 
I20O  Wagen  oder  420  t,  was  einer  Leistung  von  15.6X420 
6  55  2  t-km  entspricht,  eine  Zahl,  die  wohl  noch  von  keiner 
der  bis  jetzt  bestehenden  Drahtseilbahnen  erreicht  worden  ist. 

Zum  Betriebe  der  Bahn  sind  2  Dampfmaschinen  auf- 
gestellt, und  zwar  für  die  Strecken  I  und  II  eine  SO  pferdige 
in  Pinar  de  Bedar,  für  die  Strecken  III  und  IV  eine  70  pfer- 
dige in  Port  de  Cornelle.  Beide  Maschinen  sind  liegende 
Hochdruckmaschinen  mit  Präzisionsstetierung.  Die  zugehörigen 
Dampfkessel  sind  Wasserröhrenkessel  von  100  bezw.  46  qm 
Heizfläche.  Zur  Kesselheizung  wird  englische  Kohle  verwendet, 
welche  an  der  Entladestation  in  Garruchn  durch  einen  von 
der  Seilbahn  betriebenen  Aufzug  in  einen  Hochbehälter  ge- 
hoben, hier  in  die  Seilbabnwiigon  abgefüllt  und  auf  dem 
Leerstrang  den  Verbrauchsstelleo  zugeführt  wird. 

Es  verdient  noch  bemerkt  zu  werden,  dass  au  der 
grofsen  Maschinenstation  nur  Salzwasser,  aber  kein  gutes 
Speisewusser  zu  haben  ist.  weshalb  mau  sich  dazu  verstehen 
musste,  das  Speisewasser  von  der  Maschinenstation  1  in  den 
Fördergefäfsen  herbeizuholen.  Um  keinen  Ausfall  in  der 
Erzförderung  zu  haben,  wurde  es  für  zweckmäßiger  ge- 
funden, statt  der  sonst  wohl  üblichen  Fasswagen  die  in  Süd- 
spanien für  Wassertransport  gebräuchlichen  kleinen  Holz- 
faaschen  von  2"  Liter  Inhalt  zu  verwenden,  welche  leicht  zu 
handhaben  sind  und  einfach  auf  die  Erzwagen  gelegt  und  an 
der  betreffenden  Station  durch  einen  Jungen  abgenommen 
werden.  Die  zur  Verwendung  gekommenen  Fördergefafse 
sind  die  bekannten' Otto'schen  mit  Stahllaufwerken  und  Klinken- 
apparaten, welch  letztere  im  Verein  mit  dem  neuen  Stcrn- 
knoien  sich  für  längere  Bahnen  mit  veränderlichen  Steigungs- 
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Verhältnissen  als  besonders  einfache  und  zuverlässige  Kupp- 
lungsvnrricbtungen  bewährt  haben. 

An  der  B  eladestatinn  Mina*  de  Serena  sind  große 
Püllrümpfe  aufgestellt  mit  HllO  t  Inhalt,  also  'iTagesförderungen, 
aus  welchen  die  Seilhabnwageti  mittels  geeigneter  Füllschnauzen 
be<|uem  abgefüllt  werden.  Besondere  Sorgfalt  wurde  auf  die 
Maschinen-  bezw.  Antriebsstatinnen  gelegt.  Die  Ma- 
schinen- und  Kesselhäuser  sind  massiv  ond  so  bemessen,  dass 
für  die  Einrichtung  einer  ReparaturwerkstStte  ausreichend 
Platz  verbleibt.  Die  Entladestatinn  am  Meeresufer  hat 
II)  m  Höhe  bis  zur  Laufbühne,  eine  Länge  von  etwa  40  m 
und  eine  Tiefe  von  etwa  15  m,  so  dass  fortwährend  1 H  IHK» 
bis  2<MM>0  t  Er»  dort  lagern  und  —  wenn  erforderlich  — 
4  bis  0  Schiffe  gleichzeitig  beladen  werden  können. 


An  den  einzelnen  Stationen  sind  die  im  Anachluss  an 
die  Tragseile  angebrachten  Hängeachienengelciae  mit  ent- 
sprechenden Reservegcleiien  versehen,  damit  man  beim  etwaigen 
Abfahren  der  Bahn  die  Wagen  der  einzelnen  Teilstrecken  auf 
den  betreffenden  Stationen  in  gecignelerWeise  unterbringen  kann. 

Die  Betriebssignale  werden  durch  elektrische  Läutewerke 
gegeben,  und  aufserdem  sind  zur  Verständigung  der  Bedienungs- 
mannschaften unter  sich  sämmtliche  Stationen  telephonisch 
mit  einander  verbunden. 

Die  Bahn  ist  seit  Oktober  r.  .1s.  unausgesetzt  im  Be- 
triebe und  geht  zur  gröfsten  Zufriedenheit  aller  Beteiligten. 
Es  ist  deshalb  zu  erwarten,  dass  dieses  Beispiel  Nachahmung 
finden  und  die  vollständige  Erschließung  der  reichhaltigen 
Erzlager  Südspaniens  bald  herbeiführen  wird. 


Werkzeugmaschinen. 

I.  Sobroiedemaacbinen. 

Auf  dem  Gebiete  der    Schmiederaaachinen    besw.  der- 
Werkzeugmaschinen,  welche  Werkstücke  vermöge  der 
l  der  letzteren  umgestalte«,  ist  über  einige  Sonder- 
zwecken dienende  Neuerungen  zu  berichten. 

Die  Schmiedemaschine  der  National  Machinery 
Comp,  zu  Tiffin.  Ohio')  ist  zur  Verfertigung  der  Schrauben- 
bolzen, Nieten  u.  dergl.  bestimmt.  Beschreibung  wie  Zeich- 
nungen sind  sehr  wenig  sorgfältig  gemacht;  neu  hübe  ich  nur 
die  Einrichtung  gefunden,  dass  zwei  Ausrückvorrichtungen  an- 
gebracht sind.  Die  eine  bewirkt  den  Stillstand  jederzeit,  die 
andere  so,  dass  die  Backen  zur  Aufnahme  des  mit  einem 
Kopf  zu  versehenden  Werkstückes  sich  von  einander  entfernt 
haben.  Bei  regelmäßigem  Betriebe  benutzt  man  die  letztere, 
bei  Unfällen  die  erster».  Der  Knpfstempel  wird  mittels 
Krummzapfens  und  I^enkstange  bewegt,  während  die  das  Werk- 
stück haltenden  langen  Backen  durch  einen  Kuiehebel  gegen- 
einander gedrückt  werden. 

Sehr  breite  Köpfe  können,  da  das  zum  Kopf  umzubildende 
lange  Stabstürk  der  Gefahr  des  Zerknicken*  ausgesetzt  ist, 
nur  in  mehreren  Arbeitsstufen  hergestellt  werden.  Für  die 
Köpfe  der  Schraubnägel  (Tirefimds).  welche  im  glühenden 
Zustande  hergestellt  werden,  soll  ")  zweimaliges  Stauchen  er- 
forderlich sein,  für  das  im  unerwärmten  Zustande  der  Werk- 
stücke erfolgende  Stauchen  der  Holzschraubenköpfe 
eine  dreimalige  Bearbeitung'),  und  »war  durch  Stöfs  oder 
Schlag.  Die  Schlagwirkung  tritt  vorwiegend  an  der  getroffe- 
nen Stelle  des  Werkstückes  auf«),  giebt  weniger  Veranlassung 
zur  Grntbildung.  lässt  also  bei  umsichtiger  Arbeit  die  sonst 
erforderliche  Beseitigung  de»  Grates  ersparen.  Die  erste 
Arbeitsstufe  stellt  Fig  1  dar,  welcher  das  volle  Niederdrücken 
zur  Knpfgeslall  Fig.  2  folgt.  Die  obere  Kopffläche  ist  hier- 
nach eigentümlich  erhaben,  so  lata  durch  den  letzten  Schlag 
die   reine  Ausbildung   des   Kopfes.    Fig.  3,  einschließlich 

der  Furche  für  den  Schrauben- 
zieher, ohne  (iratbildung  er 
folgen  soll.  Man  wählt  die 
Gestalt  der  zweiten  Arbeits- 
stufe so.  dass  an  denjenigen 
Stellen,  wo  die  Werkzeuge 
eine  (iratbildung  zulassen,  das 
Eisen  nicht  gedrückt  wird,  ja 
sogar  ein  wenig  ausweichen 
kann,  wie  beim  Walzen  des 
Eisens  aus  gleichen  Gründen 
Stellen  der  Kaliber  eine  Druckwirkung 


Ausbildung 


wird 

Das  Schmieden  der  Scb  raubengewinde  ist  vielfach 
vorgeschlagen.  Es  dürfte  ein  Erfolg  desselben  neben  dem 
Walzen  der  Schraubengewinde  nicht  zu  erwarten  sein, 
da  ktztere»  Verfahren  ebenso  gut,  aber  rascher  wirken  muss 
als  das  eigentliche  Schmieden. 

')  The  lmn  Age  Jan  1JW  S.  II"  m.  Abb. 
*)  Clwcr's  Annale«  Nov.  S  l!ll  m.  Abb. 

■5  Tb«  Ir..n  Age  .ßn.  1999  S.  .1  m  Abb, 

•)  Vergl.  Karmurscu  li-ler  llun.lb  .1.  n.eel.  Techool.  »..Aull. 
W.  I  S.  31W  I.  6  V.'. 


Als  Vorteile  gewallter  statt  geschnittener  Gewinde  wird 
zunächst  gellend  gemacht,  dass  ersten-  fester  seien  als  letztere, 
da  bei  dem  Gewindeschneiden  die  Fasern  des  Werkstückes 
quer  durchschnitten   würden.     Dieser  VortejJ  dürfte  nicht 


»IUVI        UUI  '  lin.   •  »        ™  m«  .........  .  ~~w     

schwer  ins  Gewicht  fallen,  da  die  gewalzten  Gewinde  nur 
für  Holzschrauben  in  frage  kommen  und  für  diese,  in  rück- 
sicht  auf  die  Herstellung,  eine  solche  Dicke  erhalten,  dass 
ihre  Festigkeit  jedenfalls  genügt. 

Ferner  wird  behauptet1),  das*  die  geschnittenen  Gewinde 
weniger  genau  seien  als  die  ».  B.  gewalzten  Gewinde,  weil  • 
die  Schneidzeuge  sich  abnutzten.  Diese  Begründung  ist  selbst- 
verständlich ganz  und  gar  hinfällig,  da  doch  die  tum  Walzen 
dienenden  Werk»euge  nicht  weniger  der  Abnutaung  unter- 
liegen. Uebrigens  verursacht  die  Bildung  des  Gewindes 
durch  Eindrücken  der  Gewindeginge  Streckungen,  welche  die 
Genauigkeit  der  Gewinde  viel  mehr  beeinflussen  dürften  als 

Ferner'slnd  al»  Vorteile  noch  angeführt:  Vermeidung 
oder  doch  erhebliche  Minderung  des  Stoffverlustes  und 
schnellere  Herstellung.  Diese  beiden  Vorzüge  dürften  berech- 
tigt sein,  während  zwei  fernere:  die  größere  Rauhigkeit  und 
größere  Widerstandsfähigkeit  gegen  Verrosten  (glühend)  ge- 
walzter bezw.  geschmiedeter  Gewinde,  vou  sehr  zweifelhaftem 
Wert  sein  dürften. 


Vor  allem  die  ausgedehntere  Verwendung  der  Schraub- 
g  der  Eisenba 


mich. 


nägel  zur  Befestigung  c„ 
an  diesem  Orte  eine  L'ebersicht  der 
Verfahren  zu  geben. 

Brom  an»)  hat  gewissermaßen  alle 
Verfahren  des  Gewindewalzens  schon  _ 
schiebt  eine  geriefte  Platte  gegenüber  einer  g  eichen  so  dass 
der  Winkel,  welchen  die  einander  gegenüber  liegenden  Kielen 
einschließe,,  (wenn  sie  aufeinandergelegt  würden)  doppelt  so 
groß  ist  als  der  Neigungswinkel  des  zu  erzeugenden  Gewindes, 
und  lässt  zwischen  diesen  beiden  Platten  den  mit  Gewinde 
7«  versehenden  Bolzen  rollen,  oder  er  legt  drei  mit  ebenen, 
ringsum  laufenden  Rillen  versehene  Walzen  in  eine  Art 
Schneidkluppe  so,  dass  die  Achsen  dieser  W alzen  um  den 
Steigungswinkel  des  zu  erzeugenden  Gewindes  gegen  die  ge- 
meinsame Achse  geneigt  sind,  ond  dreht  das  Werkzeug  um 

M:Conrmick')  ändert  das  letztgenannte  Werkzeug  nur 
dahin,  dass  er  die  windschief  gegen  die  Werkstuckachse  ge- 
lagerten Walzen  lediglich  um  sich  selbst  dreht,  so  dass  auch 
das  Werkstück  sich  drehen  muss. 

Anderes  streben  auch  Erichson'),  Davis  &  Blake  ) 
und  Fairbairn  &  Wells6)  nicht  an. 

Eine  gewisse  Neuerung  liegt  in  Heinnch  s  •) 

die  Achsen  der  drei  (oder  vier)  Walzen  tu  der  Achse 


')  DibbI.  p..lvt.  Journ.  1SK7  Bd.  263  S.  413. 
tj  p„Ut.  CentralM.  1852  S.  132  m.  Abb 
*  l'olyt.  Central«.  1S."»3  S.  427  m.  Abb. 
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dt-«  Werkstückes  gleich  laufend  angeordnet  sind,  also  die  Killen 
der  Walten  Schraubengewinde  bilden. 

Ebenso  ist  die  Maschine  Vogl's')  angeordnet.  Simon') 
and  die  Harvey  Serew-Comp.3)  legen  die  ebenen  Platten 
Broman'a  in  Trommelflächen,  indem  die  eine  ihre  Rillen 
nach  aufsen,  die  andere  aie  nach  innen  kehrt,  verwenden  mit 
anderen  Worten  eine  hohle  und  eine  rolle  Walze  gegen- 
einander; die  letztgenannte  Gesellschaft  benutzt  nur  einen 
Teil  der  bohlen  Walze  und  legt  sie  fest  Ks  müssen,  da  die 
Achsen  dieser  Walsen  nur  gleichlaufend  sein  können,  ihre 
Riefen  schraubenförmig  sein. 

Zum  Verfolgen  der  Vorgänge  mag  die  Erzeugung  des 
durch  Fig.  4  dargestellten  Holtschraubengewindes  (Schraub- 
nagel  nach  der  gegenwärtigen  Vorschrift  für  die  preußischen 


Kalle 


Erzeugung  ist 

I)  so  durch 
t, 
n 

d  bei  seiner 
Stoff  für  die 
iuss  eine  be- 
um  dem  ver- 
Falle  ist  solches 


Si 

möglich 

Walzen  bearbeitet  wird,  dass 
wahrend  für  die  Gewindegange  der  alte 
bleibt,  oder  indem  ein  Bolzen  vom  Uu 
auf  die  Dicke  J  den 
_  ibt  Im 
Verlängerung  des  Molzens 
i  Stoff  Raum  zu  geben;  im 
nicht  nötig,  vielmehr  erforderlich,  die 
möglichst  zu  verhüten .  um  den  abfiiefsenden  Stoff  zur  Aus" 
fülluog  der  Gewiudequerscbnitte  zu  zwingen. 

Da  es  sich  immer  nur  um  die  Bearbeitung  weichen 
Stoffe«  (glühenden  Schmiedeisens  oder  besonders  weichen 
Flusseiseus  im  kalten  Zustande)  handeln  kann,  weil  spröderer 
Stoff  eine  befriedigend  reine  Ausbildung  der  Gewindegüuge 
nicht  gestattet,  so  wird  eine  gewisse,  unbestimmtere 
Lätigeustreckung  stattlinden.  Mau  ist  deshalb  berechtigt,  au 
der  Möglichkeit  zu  zweifeln,  auf  diesem  Wege  brauchbare 
Gewinde  für  metallene  Muttern  zu  erzeugen.  Das  ist  der 
Grund,  weshalb  ich  hier  nur  von  Holzschraubengewinde 
spreche;  übrigens  gellen  die  Erörterungen  im  allgemeinen 
auch  auderen  Gewindearten. 

A)  Die  (iewindebildung  findet  durch  Strecken  vom 
äufaeren  Durchmesser  Ü  zum  Kerndurchmesscr  d  statt.  Als- 
dann betragt  z.  B.  die  Streckung  einer  Ganghöhe  bei  dem 
durch  Fig.  4  dargestellten  Schraubnagel  das  1,7  fache  der 
ursprünglichen  Länge.  Will  man  daher  die  Bearbeitung  in 
niehrereu  nebeneinander  liegenden  Kiefen  vornehmen,  so  uiuss 
jede  folgende  Riefenteilung  entsprechend  gröfser  als  die  vorige 
sein.  Das  läast  sich  nur  erreichen,  wenn  man  ebene  Riefen 
anwendet,  (Brouian,  M'Coi unk,  Erichson,  Fairbairn 
<k  Wells),  d.  h.  solche,  die  in  zur  Achse  der  betr.  Walze 
winkelrechten  Ebenen  liegen,  nicht  aber  bei  schraubenförmigen 
Riefen  (Yogi,  Heinrich,  Simon}. 

Daelcu'j  schlagt  vor,  nur  eine  Erhöhung  oder  höchstens 
zwei  detselben,  und  zwar  nur  an  einer  der  Walzen  anzubringen 
Das  entspricht  dem  Zweck,  bedingt  aber,  dass  die  gegamml* 
Imgeslaltung  an  einer  oder  zwei  Stellen  vorgenommen  wird. 
Das  Gewinde  des  durch  Fig.  4  abgebildeten  Schraubnagels 
ist  durch  drei  Walzen  erzeugt,  welche  mit  wenigstens  je  zwei 
Hingen  versehen  waren;  denn  man  erkennt  ganz  deutlich  die 
durch  flg.  j,  i,  und  7  dargestellte  allmähliche  Ausbildung 
le«.  Der  erste  Walzenkopf  erzeugte  die  Riefe  I 
die  Nachbarriefe  nach  4  aus  (Fig.  5);  der 
■  die  Querschnitte  zu  2  und  5  ( Fig.  •!),  und 


')  Zu  1*81  S.  233. 
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Riefe  3,  die  Fertigstellung  der  rechts  befindlichen  Riefe  6. 
Der  tufsere  Durchmesser  de«  Gewindes  (20'/i  mm) 
um    1  mm  gröfser  als  der  Schaftdnrcb- 
messer  (19'/»  mm),    üb  aufser  den  er-     9iy.  5  vi»  J. 
wähnten  Walzenwolsten  noch  andere  vor-        ,  . 
banden  gewesen  sind,  lästt  sich  an  dem 
Werkstücke    nicht   erkennen;  jedenfalls 
haben  solche  Wülste  nicht  zur  Ausbildung 
des  Gewinde«  beigetragen,  sondern  nur 
die  Lenkung  des  Werkstückes  gefördert. 

Wenn  die  Riefen  bezw.  Wülste  der 
Walzen  nach  einem  Schraubengewinde 
verlaufen,  so  kann  die  Gewindebildung 
nur  durch  die  Anfänge  der  Wülste,  also,  wenn  drei  Walzen 
vorbanden  sind,  an  drei  verschiedenen  Stellen  stattlinden. 
Den  weiter  zurückliegenden  Teilen  der  Walzengewinde 
auch  nur  die  Rolle  zu,  da«  Werkstück  tu  führen. 

B)  Die  Gewindebildung  an  unerwärmten  Bolzen  ist, 
—  wie  behauptet  wird  —  mit  Erfolg  in  der  Richtung 
sucht  worden,  das«  der  verdrängte  Stoff  mm  Füllen  der 
erhabenen  Querschnittsteile  dient.  Die  Harvey  Screw 
Comp,1)  hat  früher  drei  Walzen  in  eine  gerade  Linie  neben- 
einander gelegt  und  jede  gleicbachsig  mit  einem  Teil  einer 
Hohlwalze  umgeben,  so  dass  die  Umgestaltung  des  durch  eine 
selbsttbätige  Zuteilungsvorrichtung  vorgelegten  Werkstückes  in 
drei  Absätzen  stattfand.  Auch  ist  bei  der  in  Rede  stehenden 
Maschine  selbsttbätige  Spitzenbildung  vorgesehen.  Der 
Umstand,  dass  auf  diesem  Wege  nur  je  bei  dem  Eintritt  des 
Werkstückes  zwischen  die  beiden  gleicbachsigen  gerieften 
Flächen  die  eigentliche  Wirkung  stattfindet,  scheint  Veran- 
lassung gegeben  zu  haben,  diese  Maschine  aufzugeben.  Die 
obengenannte  Gesellschaft  bat  neuerdings  ')  eine  ganz  andere, 
von  Rogers  herrührende,  an  die  ältere  Broman'a  erinnernde 
Maschine  gewählt. 

Fig.  M  ist  ein  Grundriss,  Fig.  9  und  10  sind  iwei  Quer- 
schnitte der  Maschine;  die  übrigen  Figuren  stellen  Einzel- 
heiten derselben  dar. 

Die  mit  Köpfen  (wie  weiter  oben  beschrieben)  versehenen 
Werkstücke  werden  ans  der  Putztrommel  in  den  Rumpf// 
(Fig. «  und  9)  geworfen.  Im  Boden  dieses  Rumpfes  oder 
Trichters  befindet  sieb  ein  Schlitz,  an  welchen  sich  eine  weit 
nach  unten  hängende  Tasche  (Fig.  9)  schliefst.  In  letzterer 
vermögen  sich  zwei  Platten  m  (Fig.  H)  senkrecht  tu  ver- 
schieben. Sie  sind  tu  dem  Ende  mit  einer  gut  geführten 
Zahnstange  fest  verbuuden ,  in  welche  das  Zahnrad  n  greift. 
Letzteres  dreht  sich  wechselnd  rechts  und  links  herum  und 
veranlasst  dadurch  das  Auf-  und  Niedersteigen  der  beiden 
Platten  m.  Sobald  diese  durch  die  aufgehäuften  Werkstücke 
nach  oben  sich  bewegen,  werden  eins  oder  mehrere  der  letzteren 
mit  ihrem  dünnen  Ende  in  den  zwischen  den  Platten  ri  frei 
gelassenen  Raum  gelangen.  Da  dieser  aber  zur  Aufnahme 
der  Köpfe  zu  eng  ist,  so  hängen  sich  die  Werkstücke  mittels 
ihrer  Köpfe  auf  die  oberen  Ränder  der  Platten  m.  Diese 
Räuder  haben  inbuzug  auf  Fig.  H  nach  rechts  einiges  Gefälle, 
sei  dass  die  Werkstücke  in  folge  der  unvermeidlichen  Er- 
schütterungen nach  rechts  gleiten  und  durch  eine  geeignet 
gestaltete  Oeffnuug  der  Rumpfwand  entweichen,  so  bald  die 
mehr  erwähnten  Ränder  in  richtiger  Höhe  dieser  üeffnung 
gegenüber  sich  befinden.  Hier  scbliefseti  sich  aber  zwei 
geneigte,  gekrümmte  Schienen a  (Fig.  Ö,  !>,  10  und  1 1)  an,  welche 
die  ausgetretenen  Werkstücke  in  den  Körper  K  (Fig.  11, 
ü  und  13)  führen.  Dort  ist  der  Weg  (vergl.  Fig.  13)  zunächst 
durch  einen  Schieberp  geschlossen.  Wird  letzterer,  inbezug 
auf  die  Figur,  nach  rechts  verschoben  (Fig.  12),  so  wird  dem 
vordersten  Werkstück,  aber  nur  diesem,  der  Eintritt  in  die 
Mitte  der  Büchse  gestattet,  soweit  der  federude  Stift  6,  Fig.  1 1, 
solches  zulässt;  es  wird  hier  von  seiner  Spitze  getragen  und 
bei  r  am  Umfallen  gehindert.  Der  Schieber/»  bewegt  sich 
nunmehr  nach  links  ('•"ig.  13),  drängt  den  federnden  Stift  b 
zur  Seite  und  das  Werkstück  vorwärts,  so  dass  es,  die  Stütze 
bui  r  umgehend,  frei  herabfallen  kann.  Inzwischen  haben  sich 
unter  K    bezw.   unter  der  Platte  L,   welche/-'  trägt,  zwei 
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445 


Backend  (Fig.  13), 
einander  genähert, 
sieber  au  fneh  inen , 
Schienen  A  führen, 
sich  aber  am  seine 
geführte  Kacken  D 
sprechend  gefurcht 


on  Stirnflächen  auagerundet  sind,  so  weit 
dass  sie  das  niederfallende  Werkstück 
auch  seine  Spille  »wischen  zwei  dünne 
Ks  wird  hier  zwar  sieher  gehalten,  kann 
Achse  frei  drehen.    Zwei  wagereebt  genau 
i  deren  einander  zugekehrte  Flächen  ent- 
sind, bewegen  sich  nunmehr  in  entgegen- 
gesetzten    Richtungen    heran    und    rollen    das  Werkstück 
zwischen  sieh,    ihm   hierbei  die   verlangte  (testalt  gebend. 

D  ihren  Weg  nahezu    vollendet,  so 


entfernen  sich  die  Racken  d  von  einander  und  der  fertigen 
Schraube  steht  nichts  im  Wege,  nachdem  die  Backen  D 
vorüber  sind,  frei  herabzufallen.  Aus  Fig.  II  und  13 
ist  zu  ersehen,  dass  die  Racken  d  unten  bei  e  dünn  genug 
gemacht  sind,  um  zwischen  den  Arbeitsbacken  D  Raum  zu 
linden,  und  Fig.  1-1  lässt  die  Stützungsweise  der  Werkstück- 
spitzen seitens  der  Blällchen  h  erkennen.  Die  Fig.  13  bis 
19  einschl.  geben  ausgiebig  Gelegenheit  zur  Verfolgung  der 
Wirksamkeit  der  Racken  l>;  Fig.  15  enthält  Ansicht  and 

Fig.  16  und  17  sin  " 
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durch  beide  Backen  nebst  zwiscbenliegondem  Werkstück  nach 
den  Linien  oo  bexw.  ff  der  Fig.  15,  Fig.  18  ist  der  Quer- 
schnitt nach  der  Linie  ««  der  Fig.  15  nnd  Fig.  19  die  An- 
sicht des  Austrittaendes  für  die  fertige  Schraube  eines  der 
Racken.  Man  erkennt  aas  diesen  Figuren  ohne  weiteres,  das» 
in  jeden  der  Backen  eine  Hälfte  de«  Längenvcrlaufes  der  zu 
erzeugenden  Schraube  im  Steigungswinkel  ausgefragt  ist,  aber 
vi,  dasa  an  demjenigen  Ende,  welches  du*  Werkstück  zu- 
nächst trifft,  die  Furchen  nur  etwa  '/s  der  vnllen  Tiefe  haben. 
Wesentlich  ist,  data  diese  Minderang  der  Furchentiefe  durch 
Abstumpfung  der  Rippen  der  Backen  /•',  nicht  aber  durch 
Abstumpfung  der  Riefenquerschnitte  erreicht  ist.  Würde  letz- 
teres der  Fall  sein,  so  wurde  sich  links  und  rechts  von 
jeder  Furche  an  dem  Werkstück  zunächst  je  ein  Wulst  bilden, 
welche  Wülste  bei  weiterer  Entwicklung  einen  in  der  Mitto 
gespaltenen  Gewindegang  liefern  würden1). 

Der  Antrieb  der  Maschine  geht  von  der  Riemenrolle  A, 
Fig.  8,  aus;  sie  dreht  eine  Welle,  deren  Zahnrad  mit  dem 
Rad  B  im  Eingriff  steht.  Letzteres  ist  zugleich  Krumm- 
capfensebeibe  und  schiebt  unter  Vermittlung  einer  Lenkstange 
den  Schlitten  C  (Fig.  K,  <>,  10,  20)  längs  sicherer,  wagerechter 
Führungen,  welche  das  Gestell  der  Maschine  enthält,  hin 
und  her.  Dieser  Schlitten  C  tragt  den  einen  Backen  D;  der 
andere  Backen  D  ist  an  dem  Schlitten  F  befestigt,  welcher 
ebenso  geführt  wird  wie  6',  aber  durch  Vermittlung  des 
Zwischenrades  G  bezw.  der  Zahnstangen  u  seine  Verschiebung 

•)  Vergl.  Z.  1883  S.  1»7. 


erfährt.  Die  Verbindung  der  Backen  D  mit  dem  Schlitten  C 
bezw.  F  erkennt  man  leicht  aus  den  Fig.  20  nnd  21.  Am 
Schlitten  F  ist  eine  zweite  Zahnstange  i,  Fig.  8  und  9,  an- 
gebracht, welche  ein  Zahnrad  /  und  die  mit  diesem  verbundene 
Welle  hin-  nnd  herdreht.  Auf  dieser  Welle  steckt  loae  das 
früher  erwähnte  Rad  n,  welches  dir  Speisevorrichtung  zu  be- 
tätigen hat;  es  wird  nach  Bedarf  mit  der  Welle  gekuppelt. 
Auf  derselben  Welle  ist  ein  zweites  Rädchen  9,  Fig.  9, 
befestigt,  durch  welches  die  im  Maschinengesiell  got  geführte 
Stange  t  eine  geradlinig  schwingende  Bewegung  erfährt. 
Der  an  der  Stange  t  befestigte  Stift  u  greift  nun  durch  einen 
geraden  Schlitz  der  die  Büchse  E  tragenden  Platte  L  hin- 
durch in  den  gröfseren  Schlitz  des  U-  förmigen  Rahmens  M 
(Fig.  12,  13,  22,  2H),  welcher  in  L  sich  winkelrecht  zur 
Längenrichtung  der  Maschine  verschieben  kann  und  durch  das 
Spiel  des  Stiftes  dementsprechend  verschoben  wird.  Die 
Schenkel  des  U- förmigen  Rahmens  enthalten  dem  gröfseren 
Schlitz  ähnliche  kleinere  Schlitze,  welche  einerseits  die 
Backen  d  (Fig.  12  und  13),  andererseits  die  Platte  p  in  der 
erforderlichen  Weise  verschieben,  indem  Stifte  dieser  Stücke 
in  die  Schlitze,  welche  Fig.  24  in  gröfserem  Mafse  darstellt, 
greifen.  Aus  letzterer  Figur  ist  insbesondere  (wenn  man 
gleichzeitig  Fig.  12  und  13  beachtet)  zu  erkennen,  das«  die 
Bewegung  des  Schiebers  p  etwas  anders  verläuft  als  diejenige 
der  Backen  d.  Leber  die  Zahl  der  Spiele  bezw.  die  Leistungs- 
fähigkeit der  Maschine  sind  in  der  Quelle  Angaben  nicht  ge- 
Hermann Fischer. 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  18.  Februar  1889. 
Bayerischer  Betirkavereln. 

Gruppe  München. 

Sitzung  vom  8.  Novemhcr  18 HS. 
ler;  Br.  Schröter.    Schriftführer:  Hr.  Cllscb. 
Anwesend  23  Mitglieder. 
Hr.  Heimholt*  berichtet  über  eine  von  ihm  im  August  d.  J. 
nach  England  unternommene  Reis«.    Kr  schildert  seine  Erlebnisse 
und  Beobachtungen  auf  der  Reise  und  während  »eine*  Aufenthaltes 
in  England  in  humorvoller  Weise.    Darsn  reiht  sich  eine  eingehende 
Besprechung  der  Bahnen  in  London,  mit  besonderer  Berücksichtigung 
der   Untergrundbahnen.     Weiter  schildert  der   Kedner  die  nach 
London  fahrenden  Hauptbahnen  und  ihre  Werkstätten.  S>dann 
verbreitet  er  »ich  ausführlich  über  ili«  von  den  einzelnen  Bahnen 
angenommenen  Lokomnlivsvslame,  wobei  er  besonders  die  Loko- 
motiven mit  Verbundmaschinen  eingehend  behandel:.    Vielfach  ist 
er  111  der  Lage.  Parallelen  zwischen  den  dort  und  den  hei  uns  maß- 
gebenden Ansichten  und  Verhältnissen  r.a  liehen. 

Der  lebhaften  Verhandlung  über  den  Vortrag  folgen  Vereins- 
angclcgenheitcn .   u.  a.  für  die  Errichtung   eines  Denkmale«  für 
Robert  Mayer  in  Stuttgart  die  Bewilligung  eil 
10(1 ,4f. 


eine»  Beitrages  von 


Sitzung  vom  18. November  1888. 
Vorsitzender:  Hr.  Schröter.    Schriftführer:  Hr.  Ultscb. 

Anwesend  H  Mitglieder. 
Hr.  Kraufs  entwickelt  in  einem  längeren  Vortrage  die  ver- 
!"ichupunkte.  nach  welchen  Un  einer  systematischen 
Lokoraolivsystcnic  der  Zahnstangeobshuen 
vorzugehen  ist  Durch  eine  derartige  Einteilung  wuri|,  ni,.u|  m„. 
ein  klarer  Einblick  in  die  Prinzipien  der  hereil,  bekannten  Kon- 
struktionen gegeben,  »andern  gleichzeitig  klargelegt,  nach  welcher 
Kichtung  hm  Neuerungen  eintreten  könnten. 

rr^i\M'U*'n,n,!llJa*  Vortragenden  soll  der  Vortrag  demnächst 


Sitzung  vom  7.  Dezember  1888. 

dT  Hr  ^C.h,r5.Jer-    Sehriflf6lir«ri  Hr.  ültsch. 
Anwesend  16  Mitglieder  und  2  Oiste. 
Hr.  Ortlieb  berichtet  über  die  neue  unterirdisch«  Wasser- 
baltungBmaschino.  welch«  eben  auf  der  Grube  IWhJr»  JL. 

sei.  De  V^  "l  ^er  auch  -J.:.  ,  bm  «„  bewältige«  im  stand, 
„„L  1^1. Vor,™K°"JJ'  "«ht  zunächst  die  Bedingungen  bekannt 
7u  "  AW  •Wf6lm'  '»  <l"r  MaschhM  vergebe,,  «„,,(,,  UrtS 

iTÄ,'!"  »»^uhrliehen  Zeichnungen  erklärt  er  di,  v  „ 

L  i,l"8  fr"'lM,,,LMa«'-''»'«'nr«l<r.k  ..,  Zweibrückei,  gel,,,,,,,.  Mas.  |  

die  VentdkonslrukUou  DWmrfb)  der  Pumpen f  die  Aus.ul.ru" V 


der  Bezirksvereine. 

des  Maschinenraumes,  des 
»ationsvorrichtungen  urw. 

Hieran    reiht  Hr.  Ortlieb  gleichfalls   unter  Vorlegung  von 
nngen  Mitteilungen  Uber  eine  unterirdisch«  Wasaerhaitangs- 
ie,  welche  er,  im  Bau  begriffen,  in  der  Fabrik  Humboldt  in 
Kalk  zu  sehen  Gelegenheit  hatte.    Sie  ist  Uwtimmt  zum  Heben  von 
gebm  W»w.cr  auf  Kol)  m  Höhe, 

Hr.  Schröter  legt  der  Versammlung  die  Zeichnungen  einer 
kürzlich  von  der  Maschincnbnuanstalt  Nürnberg  vormals  Kielt  <fc  Co. 
erbauten  liegenden  Dreic}'linderilam|ifmaschin«  vor  und  knüpft  darsu 
weitere  Bemerkungen  über  derartige  Maschinen.  Kr  stellt  in  Ans 
sieht,  nach  ihr  Ingangsetzung  der  Maschine  weitere  Milteiii 
welch«  ihm  der  Konstrukteur  dieser  Maschine,  Hr. 
Marx  versprochen  habe,  geben  zu  können. 

Sitzung  vom  28.  Dozcmhor  1*SS. 
Vorsitzender:  Hr.  Schröter.    Schriftführer:  Hr.  Siegert 

Anwesend  7  Mitglieder  und  I  Gast, 
llr.  f.  Bechtolsheim  beantragt  eine  Reihe  von  Acmlerungcu 
des  Patcntgesftzea  und  begründet  seine  Vorschläge.    (Zum  gn.fsen 
Teil  »ind  sie  bereits  in   den  Anträgen  des   Vereine,  deutscher  In- 
genieure vom  Jahre  lsysi;  enthalten.) 

Genoralversammlung  vom  30.  Dezember  18*S  in  Augsburg. 

Vorsitzender:  Hr.  Schröter,    Schriftführer:  Hr.  Siegert. 
Anwesend  4   Mitglieder  der  Sektion   München.  G  Mitglieder  der 
Sektion  Augsburg  und  1  Gast. 
Die  Sitzung  ist  hauptsächlich  den  Jahresgeschäften  des  Bezirks- 
vereine»  gewidmet. 

Hr.  Haider  macht  Mitteilung  Bist»,  die  Kosten  der  Gedenk- 
tafel für  Dr.  Max  Dingler. 

Die  Anträge  des  Hrn.  v.  Bechtolsheim  zur  Abänderung  des 
Patent gesetzes.  welche  hauptsächlich  eine  Verstärkung  der  technischen 
Kräfte  des  Patentamtes  bezwecken,  werden  den  Herren  Schröter  und 
v.  Bechtolsheim  znr  Feststellung  überwiesen. 

An  die  Generalversammlung  s.  bloss  sich  die  Besichtigung  der 
neuen  Gedenktafel  für  Dingler  in  C 
Vereine  Augsburg. 

Eingegangen  4.  Januar  I88U. 

PlnlzSaarbrücker  Bezirk» verein. 

Sitzung  vom  28.  Oktober  18*8  auf  dem  Eisenwerk 
Kaiserslautern. 
Vorsitzender:  Hr.  Dg 6.    Schriftführer:  llr.  Wisliceny. 
Anwesend  in  Mitglieder  des  Pfalc-Saarbrückcr  Be/.irks-Vercins  und 
83  Mitglieder  de*  Mannheimer  Bezirks -Vereins. 
Nach  Ite^rüfsiing  di  r  zahlreich  erschienenen  Mitglieder  duo  b 
den  \  •iis.itzethlen    macht   Hr.  .hing   Milleilungeu   filscr  lloi  hofen 
anlagen  und  llochufeuhetriub. 
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Der  Vorsitzende  erstattet  dann  Bericht  ,-,k„  i 

rc*te*  hervor.  w»Dig(jjttnKeno  Anordnung  de» 

Cebcr  die  Beteiliininir  mm  ,1«,,  p   •  l 
Hebert  Häver  in  Stuttgart  beriVht  i "l  "V"K  ,-'il'6"  D*"k»»J''  ftr 
An,™,  wird  ein  v"o0  Sfit.  „  ^ ~ 

M.1g  hedern  der  Ha«,  gegra„d«  5Brf.       Hfllto  m  Äk*Ut'«d  ™ 

d«.  den  Mittlern  des  BJrirk«™^i„,^B.?,B,!,,D?  T""^1"»- 
*w  wird  b*chln«.„,  («im  ffiÄ  »»fP.non.m-n.  AntVr- 
V«re,„  deutscher  log««««  d..X  „b^Ä"  """^  d*r 

«««durch  Untersätzen .  da«  er  ,».  •  .   ^  W,n*  *Hfil»<" 

ansehnlichen  Betrag  v  ,„  Ante \LZL„ T    r"'',,l,rh""  Mittel»  ein«, 

»»f  -Ho  T^^rdnun^drSnl«  " «Q T  H  £  "Z"1  ^"^»^ 
hnrlsrnhc  zu  setzen  '™   t:H)5   H,»<r>tvcr-amniliinÄ  jn 

«•S^  s  ^  I 

»  «  n,r,K|ich  unter»„,«zen.  4L    I,     »T  H^^n  !}""}(*"*  «°  viel 

Hi^S  beW-ä  tz^j-iz^  *~ 
dr„  .«HlÄ^ts;-;"1  d-n  ~ 

*  ÄkW:il:,Idn;nVV<HT,'ifd-  »«■  K— ien^ÄW 
.«»ndl.Vh«  Wirtin*.« T  ZLi  *, h  1'  .hr*,;bta  '  *• 
«"«.•ni-urverei,"  während  ^i„"  K,"'^  '  '  ^  di?  Mi,«M-r  d"« 
«"ft  froh«  Stunden  in  ,1  ^MieÄ  'RrD,  Jt'*?,tcll'?t,.e  *''"'n  •"■«■ 
«■»ben.  Hierauf  lief»  ?  ' '  K  .  .  ,  .  ''"e  ,J""  Hrn  Kuler  verlebt 
 '  'WSSÄÄÄ  £S:r  <"  ''-""verein,  .»«ffi 

a  ME-/"^;rd\uÄ^  dL;r  g^f--»»  *■  H«. 

t  as**  äs«  t  ssäc 

Dann  begab  Bi<:rj  di,.  Ge*,  lls.  haft  >n  V 
K»u«r,lautern,  um  C  fc      ,!  K«n"»K«rn6,iin0er,i 


|Jler  «-hwofliRcn  Sluro  auf  Gla», 
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 r>  ^-^i  -iiiiti^u, 


^_  y*'.">  "»'  »  J»uar  im  in  .St.  J„h.n». 

"  Wl  *M<™™  Hr.  Wul"«„. 

e°>n*  von  STSTV^Ä     JC0,*e0  *"  Düä"'-'dorr  j«  ««»«« 
Hi«ra«f  biJt  Hr.  Koehl  folg,mden  Vortrag  üher 
die  Kinwirliun«  der  »chwrfli^n  Slfnr«  .af  Qiu 

lan«  ha,  D-eJ  trh-r"';?rra,af8t7  "ls  hinter- 
"«inem  Andenken  „u  ''eh""*  «'"^   ich  ■b«MMrohl 

«»den  wird         Ari    .     H"ff"u"K  h'"'  >inM   sich  j«n»"d 

Zeit  ohne  t^f      ,     ","!,s  das,  wjr  b^fdt-  uns  geraume 

-  Ä^lÄ?bt^'  "Wa*  G,-r  die  T. .„lad  en! 
in  finden  '"'ndelt'  ir)  der  «''-«hl^igen  Litterut«; 


!    kurr  Zll  fM8eni  folgend*      KnuPreo'  «,Dd,  um  ro,ch  möglichst 

B^^'i^^^^^.  bei  der 
wodurch  der  Verstorbene  Vu  Her«  FcWer  »nft««en. 

d»«8  der  schwefligen  Sa«re  un,trdele,rT-,Ter,UllM,,t  WUrd^ 
$  »Ich  .1.  Besundt«!  d"r  S  e.^k?,hiyern  t0t8•e,,,  10  deneu 
eine  Einwirkung  .uf  diToii,^  h  "^Cb*Me  Mlld,!t- 
Richtigkeit  «einer  Anscb.uuno  l  T  ssi.  Die 

nschgewiesen        AnWD»uanK  bnt  er  sodann  durch  Versuche 

»ein  Staub  bi  de,  . S  Uetr! Z"tW  ^  Diche™. 
roatena  ,  mit  dem  e«    n  ^.       "tr,,nl"  a'les  Bau- 

ä      ieden„  ä  ntr^id^s 

^«ÄS^öa^«  «»  ««  Winde  und  Hafen 
««-•deckt  «»drt     X^nn   m  ^  H"'U  V°n  Sulfat 

.cbwefeUaurem  17^11  U^p-n 

wherben  abgelsßert  hat    wel,  £  U  5  •    a°f  den  ÜW 

eines  Stre.  kofenf  „le«  n  1  Z<,,t  ?  Kabl™«« 

..ich,  durch i^itetajs«^*1: dM  8ai1  o<r,,nb,r 

Orund  gesucht  werde,      JJTl  Und  °*  mata  ein  «"drer 

Hundertstel  -  von  schw efe LST,  A"«e''  "  etwa  ein 
die  Möglichkeit  in"  iu„e     i       ™  ^",r°"  onthfil,;  er  fss*'« 

jedoch  .„fort,  daM  die  ga,,^  Scheibe  „T,h.  1U?^an* 

Sab  in  ihrer  Masse  .  ,  .5  £    '  ^ fL""  ^ 

gelagert  war.   Beim  Abwaschen  der "  r^ÄXb 

hri  w.l  t  rÄ-lb22  hor  e,ü  S[ii«:"«'''™  »«leben  Glases  »"r 
komme  später  darauf  nirück  lcö 

kommen  fi^^f "  W"  dM  V- 

»o,«lers  stark-**  bbt*H»»™  Ola.es,  welche,  in  he- 

.Tm  Twe  ten  odet  SU"KM  Wen"  G,,u"«f«"' 

-1^  "d"  dritten  Male  der  Steinkohlenflamme  aus- 
gebt werden  u„d  e,„e  starke  Biegung  erhalten,  wie  dies 
l4""«'"""?  der  gläsernen  Dachpfannen  geschieht,  fc 

SS  einttr-Jr;  ^d-  ;~i,e  d-  §™A  £ 

»"Benommen  oder  aber  auch 
eingehakt  bat.    In  letzterem 


"    '1  MHCTO 

(»las  einen  irisirenden 
seinen  Glanz  beinahe  R 

fe?n  runzlihr  f'-  P**^*  Unter  ^ 

n^t^^X-rfietrntar:'        de,n  e''De  'teif- 

Hi»  Vrr!T  Krachei,"unK  der  trübe  Anflug,  welchen 
die  Glase, Uder  manchmal   beim  Lochen  erhalten,  i„  de 

,frn    ,T  16  "lÄ  ,Tromm«'«  bezeichneten  Neben- 

r^ill^Ä^^  ^hiehl-  Anch  d- 

SäureW  ~UÜ!  "Un  gel"nR,J  eine  Einwirl""'K  der  schwefligen 
kohle '  *I  t  l™er'nl,ien  Verbrennungsg.«.,,  der  Stein- 
kohle enthalten  ,st,  bei  höherer  Temperatur  auf  die  G|.s- 
S?  «nd  iwar  so,  dass  die  schweflige  Säure, 

sich  d  e  I  euV  -  e'De  LVerb"'d^K  eingeht,  so  erkürten 
sich  die  l  eberzuge  von  schwefelsaurem  Natron  auf  den  Gl,- 
suren  der  .Schmelzofen  und  Glashafen  sowie  auf  den  Scherben 
n ach7\lt  Ohl  fl"  «"''«^»«"^WeUe.  Diese  Einwirkung 
macht  che  Oberflache  ärmer  an  Natron  und  bewitk,  in  folge 

flärl,  .  I  *  ue*  ,d:e  HMrri,,«e-  ""»kl  ferner  die  Ober- 
blZL^  "h,mflzbar  ""d  i»'  »<>  die  Ursache  de»  blitz- 

oiauen  und  trommelblatien  Glases. 

Im  Februar  IM»  machte  mein  Bruder  folgende  Versuche: 


Dl 
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Glispulver,  bestehend  »u«: 

Kieselsaure   73,03  pCt. 

Thonerde  1,«  i 

Eisenoxyd  ö,st  » 

Kalk   » 

Magnesi*  0,»o  » 

Natron   11, tt  > 

schwefelsaurem  Natron  1,11  > 

wurde  in  einer  leicht  bedeckten  Flatinwhale  einem  Strom  von 
reiner  schwefliger  Säure  ausgesetzt  und  über  einer  Spiritus- 
flamme  unter  öfterem  Umrühren  erhitxt,  zuletzt  bis  zu  schwacher 
Kotglut  Nach  H  Stunden  ergab  sich  eine  Oewichtsiunahme 
von  I2,vs  pCt.  Wasser  löste  ungefähr  20  pCt.  Tom  ursprüng- 
lichen Gewicht  des  (ilases.  Das  Aufgelöste  bestand  aus 
schwefelsaurem  Natron,  weuig  schwefelsaurem  Kalk  und 
Spuren  ron  Thonerde  und  Eisenoxyd. 

Berechnet  man  das  gelöste  schwefelsaure  Natron  auf 
Natron,  so  findet  sich,  dass  während  der  Veraucbazeit  un- 
gefähr Vi  des  ganzen  Natrongehalte«  des  Glases  in  schwefel- 
saures Salz  übergeführt  war. 

Durch  diesen  Erfolg  ermutigt,  entschloss  sich  mein  Bruder, 
festzustellen,  ob  nicht  auch  bei  Abschluss  des  Sauerstoffes  der 
Luft  eine  Zersetzung  de«  Glases  durch  schweflige  SSure  statt- 
finde. Zu  diesem  Zwecke  erhitzte  er  Glnspiilver  von  der- 
selben Zusammensetzung  wie  oben  in  einem  Glasruhr,  dessen 
ausgezogenes  Ende  keinen  Zotritt  der  Luft  gestaltete,  und 
leitete  einen  Strom  von  schwefliger  Säure  darüber.  Nach 
einiger  Zeit  wurde  eine  ähnliche  Zersetzung  wie  beim  ersten 
Versuch  festgestellt;  es  fand  sich  aber  aufserdem  ein  gelber 
Besehlag  von  Schwefel  in  dem  kälteren  Teile  der  Glasröhre, 
welcher  der  Einströmung  der  Säure  entgegengesetzt  war. 

Es  zersetzte  sich  also  hier  ein  Teil  der  schwefligen  Säure 
nach  der  Formel: 

2  Nn,0  -+-  3  SO,  —  I  Na„SO,  -t-  S. 

Die  Kieselsäure,  welche  vorher  mit  dem  Natron  ver- 
bunden war,  wird  frei  oder  geht  eine  andere  Verbindung  ein. 

Soweit  geht  die  Arbeit  meines  Bruders,  welcher  damit 
vollständig  das  erreichte,  was  er  wollte,  nämlich  die  Er- 
klärung finden  für  die  oben  geschilderten  Erscheinungen. 

Sollte  aber  die  Reaktion  schwefliger  Säure  auf  Glas  bis- 
her in  der  Wissenschaft  nueh  nicht  bekannt  sein,  sn  bleiben 
in  bezug  darauf  noch  manche  Fragen  zu  beantworten;  unter 
anderem: 

Wie  weit  lässt  sich  die  Zersetzung  treiben?  In  welcher 
Form  findet  sich  die  ausgeschiedene  Kieselsäure?  Wie  weit 
nimmt  der  kieselsaure  Kalk  an  der  Zersetzung  teil?  Erfolgt 
die  Zersetzung  auch  bei  Mdspatartigen  Mineralien?  Welche 
geologischen  Verhältnisse  liefsen  sich  daraus  herleiten;  z.  B. 
das  Vorkommen  von  Schwefel  als  Zersetxungsprodukt  sebweflig- 
sanrer  Ausströmungen?  usw. 

Aber  auch  für  die  Technik  bieten  sich  interessante  Gesichts- 
punkte. Ich  zeige  Ihnen  hier  eine  grüne  Weinflasche,  welche 
voll  äufserst  feiiierHaarrisse  ist.  Seit  ich  darauf  aufmerksam 
bin,  finde  ich  deren  häufig  in  meinem  Keller.  Die  Herkunft 
der  Flasche  kann  ich  nicht  mehr  feststellen.  Wenn  ich  mir 
aber  die  Abneigung  der  Flasehenfabrikanten  hiesiger  Gegend 
vergegenwärtige,  ihre  Kühlöfen  mit  Steinkohlen  zu  heizen, 
und  wenn  ich  daran  denke,  wie  die  Flaschen  aus  Kühlöfen 
mit  Kohlenfeuerung  mit  einem  weifsen  üebcrzng  bedeckt  sind, 
so  drängt  sich  mir  die  Vermutung  auf,  dass  diese  Haarrisse 
•  ,Ein!!,irkunK  »«hwef liger  Säure  beruhen,  gerade  so, 

wie  bei  den  Tafelglasstürken,  welche  ich  Ihnen  gezeigt  habe. 

Auch  in  der  Fayence-Fabrikation  treten  Haarrisse  störend 
auf.  Es  ist  mir  zwar  wohl  bekannt,  dass  sie  meistens  ihren 
t*rund  in  ungleicher  Zusammenziehong  von  Scherben  und 
Glasur  haben;  sollte  aber  nicht  auch  bisweilen,  wenn  sonst 
alles  stimmt,  die  schweflige  Säure  daran  schuld  sein? 

Es  sollte  mich  freuen,  wenn  mein  heutiger  Vortrag  die 
Anregung  gieht,  dass  obigen  Fragen,  die  ich  durchaus  nicht 
als  die  haene  erschöpfend  angesehen  haben  möchte,  von  be- 
rufener Seite  „Jher  getreten  wird.  Sollte  dadurch  vielleicht 
au.  li  nichts  wirklich  Neues  an  den  Tag  gefördert  werden,  so 
kommen  doch  gewiss  Thatsachen,  die  von  wenigen  gewnsst 
sind,  zur  Kenntnis  vieler,  die  sich  dafür  interessiren.« 


Hr.  Karcher  teilt«  mit.  das»  die  Kinwirkung  der  schwefligen 
sei,  indem  ihn  Hr.  Dr.  Botbo  schon 


er- 
eii-lil 


Sture  auf  Gl«»  nichts 
18C6  darauf  aofmerksa 

Hr.  Wagner  bemerkt .  die  Beobachtungen  der  Cbampagn 
fabrikanten,  dass  im  Holzfeuer  gekühlte  Flaschen  weniger  leii 
springen  als  im  Kohlenfeuer  gekühlt«,  durfte  vielleicht  auf  die  beim 
Verbrennen  von  Kohle  entwickelte  schweflige  Sauro  zurückzuführen 
»ein.  Der  Vorsitzende  spricht  die  Hoffnung  aus.  das»  die  Unter- 
suchungen von  einer  berufenen  Seite  mit  Erfolg  weiter  geführt 
werden  mögen  und  zur  Kenntnis  der  Hitglieder  gebracht  werden, 
wozu  sich  Hr.  Venator  bereit  erklärt. 

Bs  folgt  ein  Vortrag  dos  Hrn.  Buch  über 
Stnfenbahlien. 

Die  von  dem  Redner  erfundene  und  Stufenbahn  genannte 
Neuerung  de«  Personenverkehres  gebt  von  dem  Gedanken  aus,  dass 
eine  leichtero  nnd  bessere  Bewältigung  des  Massenverkehres  in  grofsen 
Städten  nicht  durch  Anwendung  neuer  Kniftmittol  und  erhöhter 
Schnelligkeit  zu  erreichen  sei,  sondern  nur  durch  das  Wegschaffen 
der  vielen  Aufenthalte,  welche  mit  der  Benutzung  einer  Eisenbahn 
bis  jetzt  verbunden  gewesen  sind.  Der  Kedncr  glaubt  dieses  Ziel 
zu  erreichen  durch  einen  fortlaufenden  oder  in  kurzen  Zwischen- 
räumen auf  einander  folgenden  Wagonzug,  der  in  einem  je  nach 
dem  Stadtteile  ut  l-rr  oder  kleiner  zu  wählenden  in  sich  zurück- 
laufenden Ringe  durch  Seilbetrieb  fortwährend  mit  einer  Geschwindig- 
keit von  4,»  in  in  der  Sekunde  betrieben  worden  soll.  Die  Mög- 
lichkeit, auf  einen  mit  dinier  Geschwindigkeit  fahrenden  Zog  während 
der  Fahrt  aufzusteigen ,  »oll  dadurch  erreicht  werden,  dass  aufser 
diesen  Zügen  noch  zwei  Bahnen  ungeordnet  »ind,  die  aus  fortlaufend 
zusammenhängenden  schmalen  I'latlformen  bestehend  ein  endloses 
Band  bilden  und  mit  tiosehwindigkeiten  von  3  bezw.  l,»ra  auf  be- 
sonderen schmalspurigen  Geleisen  neben  den  Zügen  hinlaufen.  Zur 
Benutzung  der  Baiin  steigt  man  an  jeder  beliebigen  Stolle  der  Strecke 
auf  die  erste  mit  lj  n.  Geschwindigkeit  laufende  Plattform,  was 
auch  für  Dämon  und  ältere  Personen  ohne  Gefahr  und  Mühe  an- 
gängig sein  soll ;  von  dort  ebenso  leicht  auf  die  zweite  und  dann 
:iuf  die  in  fortlaufender  Kette  oder  einzelnen  Zügen  oder  Wagen 
vorbeifahrenden  Sitxwagen.  Die  Vorteile  einer  wichen  Beförderung 
sieht  der  Redner  vor  allem  in  der  grofsen  Bequemlichkeit»  an  jedem 
funkte  der  Strecke,  ohne  warten  oder  eine  Haltestelle  aufsuchen  zu 
müssen,  aufsteigen  zu  können,  ferner  in  der  Möglichkeit,  bedeutend 
grössere  Vcrkehrsim-ngen  ohne  Gedränge  und  Belästigung  der  Fahr- 
gäste bewältigen  zu  können,  und  in  der  gröfseren  Nutzgesehwindig- 
keit  der  Balm,  welche  selbst  diejenige  der  Stadteh-euhahnen  für 
Kiitfernnngen  bis  zu   10  km  übertrifft.     Die  für  die  Zurücklegung 


Zurücklegung 

von  I  km  nötige  Zeit  berechnet  sich  bei 

Geben    Droschke    Pferdebahn    Eisenbahn  Stufenbahn 
auf    II         6,«>  S,„i  6,1»  4.«  Minuten 

einschl.  der  durch  Warten  und  Aufsuchen  der  Haltestellen  ent- 
stehenden Verzögerungen. 

Was  die  wirtschaftliche  Ergiebigkeit  der  Buhn  anhingt,  so  hofft 
dor  Vortragende  bei  voller  Ausnutzung  der  Bahn,  d.  h.  etwa  12  (100 
in  einer  Stunde  beförderten  Personen  auf  einen  ganz  bedeutenden 
Gewinn.  Die  Wagen,  welche  am  bebten  einsitzig  auszuführen  wären, 
sollen  sehr  leicht  sein,  erfordern  somit  nur  einen  einfachen  und 
billigen  Oberbau,  dor  unter  oder  über  den  Verkehrswegen  dem 
Strafsenxuge  folgen  könnte,  da  scharfe  Kurven  durch»««  keine 
Schwierigkeiten  bereiten  würden.  Bei  den  Betriebskosten  kämen 
die  Abnutzung  der  Wagen  durch  Bremsung  und  das  jedesmalige 
Ingangsetzen  in  Fortfall,  es  wäre  also  nur  die.  Keibungsarbeit  zu 
berechnen,  Diese  wäre  allerdings  gegenüber  den  jetzigen  Verkehrs- 
mitteln bedeutend  hei  schwachem  Vorkehr,  da  die  Anzahl  der  in 
Betrieb  befindlichen  Wagen  sich  den  Schwankungen  dos  Verkehrs 
nicht  anpassen  lässt.  Für  den  oben  angenommenen  günstigsten 
Fall  dor  Beförderung  von  12000  Personen  in  der  Stunde  jedoch 
wäre  die  erforderliche  stündliche  Leistung  dor  Bclriebskraft  für  die 
Stufenhahn  nur  lt!939-'  Metertonnen  gegenüber  705  G0O  Metertonneo 
für  die  Eisenbahn.  Dor  Uobelstand.  das»  Kreuzungen  der  Ring« 
nicht  möglich  sind,  soll  dadurch  ausgeglichen  werden,  dass  dio 
Ringe  der  Stufenbahn  die  ganze  Stadt  bedecken  und  wie  Zellenwände 
einander  berühren,  so  dass  man  durch  Benutzung  verschiedener 
Ringe  in  Form  von  Vierecken,  die  nach  dem  Mittelpunkt  der  Stadt 
sich  verjüngen,  ohne  grofsc.  Umwege  überallhin  gelangen  könnte. 
Ein  gegen  jetzt  vollständig  geänderter  Betrieb  im  Verkaufe  der 
Fahrscheine  und  der  Kontrolle  wäre  selbstverständlich  notwendig. 
Die  Vnrstandswahl  bildete  den  Sehluss  dor  Sitzung. 

Ringegangen  I.  März  1888. 

Reslrkctverein  an  der  niederen  Rnlir. 

Technischer  Ausflug  n.i.-h  Oberhausen  am  22.  Sept.  1888. 

Znorst  wurde  die  Porzellanfubrik  von  Frnnz  Hohmann 
unter  Führung  des  Direktor»,  Hrn.  F.  Luckas,  und  mehrerer  Be- 
amter in  eingehender  Weis«  besichtigt.  In  sachgomäfser  Reihenfolge 
wurden  zunächst  die  Rohmaterialien:  Kaolin,  Quarz  und  Feldspat 
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Zerkleinern,  Iii«*«, K^e^d^i""*"-  **  M-Ää 

«"»"""»"»•.  Dann  ging*  zur  Töpfer,  , '    «     Uf*W  «f  AygtBMbü, 

schetbco  teil*  frei  v.Vn  H.od  ta  i  :  '  zl>hl«''<-hen  Dreh- 

£S2»  h  Formen  die  reUhtde«^"*"  S^U»°<"'  °d«r  durch 
f*,li*tcr   we    r«i„l,„         .      °"  «'""»rt'Ksten  Gcsreii,tän,l„  -„  ■ 


^MM^SaroatrR.  _  Sci|e  mf 


fachater   wie   reicherer   AsSStan^'**      ^«"'»tande  iD  «in- 

(•eachirre  .hro  künstlerische  AuslüunJ  1  a  ?'  &  ,0r**»«*«*l 
kalten,  am  durch  ein  zwc.teV  B™"??  "  ,<J  ,de°  G^"»»*tri.-b  er- 

»rt  durch  b|.ue  Ornamente.   S  u  '*'  *"ar,  «,De  ^"ierung*- 

de«D«inorR«r^en<ubo^t2twl,rX  K  "  '"'«'"•K  d«r  Brennöfen,  von 
«.I,  h  »ohhem  „„Tili  an/  ^eT«1: Li.""»  dc"  Kfi"*"'"" 
OdUN  höchster  kunsderiXr  AaTtTu  ,ücht,«"'n  '^onttioo™,^ 
„     Di«  Fabrik  wurde  1  ,M  8  „«rfin, Xm     aI  *a?«fah«  »«rden. 

f.brik  vrCb^rter  wdr  tr^r ,,iid^ d»  gi»«- 

nahm  *,!!.,(  dm  Fahrun«  u,!d  Frl.  .       '  Alfrtd  frwMk.ttjw. 
Arbeit,..  d,r  Gla.bhJcr ^dfad£Ä^"i  Zoll*cW 
n>erk«ürdigen  Gegensatz«  .1.1'?  ^:    *  Aufmerksamkeit,    lu  einen 


.    .          u»"i»»«r  int!  .iJIgeineinc 
i«.  r«-,.urri,L-,.n  Gegensatz»  aleh..n  ,i;  — ;  T"™*    ,u  '« 

Hdf.mm.l     Die  Pfrif*  cjn  Hol.  7?*  dBr  '",cc»'«°d'<"> 

fache  balhirte  Holzform  eenn«!  »<'''  "'lor 'Eisen  und  oin<,  oin. 
">r  den  Amzen  de.  Re.,k  *  '  Unl.  d,e  8'ft«'J{rten  Geirenstande 
*ht  mitten?™  Rau,n  td  wC,rd  unÄ  IU  ''A 

«?  Kruppirc  .ich  di«  »hl  IhT«  »  ,,0D  nh'e  «eheill;  u,ü  d«« 
Wein  »»«  Biergl^r.  KnrXn « I  v\  "»"f*«^  »«den 
«"gefertigt.  ÄulutW  Ä\2S&  BowU  "nd  d"g'- 

»<«»  wird  kfiMÜeri^eb«  «lri?J  5  ^l"SS'  Ao1""  nnd  SS 
Glühofen,  in  wel  -hem  .  r K-       «    An  dl«  Bläaerei  reiht  «ich  der 

W«.er  wurdrl.  ofÄ'  U"d  •'"»«•««*  «^«kühlt  werden.' 

Uek„r.ren   der  emreln«.   GeKen.UDde  don-h 


WWft*  und  Grnvirr«; ,  Eil TAn'Jr'r  Uf«e"t4Dd«  dofOh 
wnten.  der  F.hrik  Brc,fJ,  \L  .  A»K<"1«-te;0  Rennrnmcn,  worauf 
»«•ch  da.  Laver  die  P.  WV  '  ^  wird-  ScLürfglid,  wurden 
«-d  »ach  XV  fcäÄ":*'  t  W-KjelUmmlun,;  t,e,i,ht^ 
»eg  „,,-h  Oberhaut  ä„2eIr!,,4  r'endet"   Kr'l"^l">ng  der  KüclT 

*0IVr.nDen  ,,au/   "  J,  f  »; «/!»  »"d  -"«er  Beteilig,,,  elw,r 

enoralverBamnilunir  vom  lrt  Dezember  IWS  iu 
V  ■.      ,      .  "berhannen. 

"Iend<,r:  E£rdTMS'lrfih7:rHr'  Ba,kha0s. 
.  ÄO»e«na  .'t.  Mitglieder  und  Gä«tc 

Vortrag       'ß? fcS*«**  d«-  d-  beaUi-hti^e 

nicht  ...Ufinde"  könne   dLU.L TOH  <,,°.r  KrÄUn- 

■WS  l*£*L  .  ^    wahrend'  der  Jahre 

«h«ft  H.rko'rt  in  DqilbS  « rfiS^ÜK1  dcr  B*k«ib.«««U- 

Vn  ^,h0n  e7i,^rt  rtM  rbrh  °p°d  "ird 

Bracke  und  die  dortiiren  \JT  ,t  ,  •  ?°l<!lm  den  Biu 
MMdkuBottA  *  Und  Kult"r"rhÄltni.-Se  deutlich 

ÄÄfeid"  ^;'<WunK  .einer  Keiae  „nd 
W«  der  Brücke    I  i  i     ,  T  "D ,dcr  7*fcl  *»'*orfenen  Ski.ze  die 

•"«enanntm  Kwai»  ab  ,  °-d  .^»«J«  Wambeln  I'erak,  den 

«'Ken.  Kwai.  Mawan    und  1™^    D""  Mfi°d"nK.  Jer 

J,f«üer  beLtehen  „,  .1  °*U'«t">'"  J«  im  Stützweite.  Die 
«T  Uthn^T^L  S-I.raub,>r.bl,.„,    web-he  mit 

*i"«r  Seh  aube  Von  i  ^  '  n  "ad  "T  Gl""r"h">'  •«  ■  ß«  , 
l«*t     Die  duM,«hn.TIli,Knr  |rd  '"n0m  K"l>^'ü<k«  z«.^mm(<n: 


werden 

Wien. 
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'Ä  *•  d«r  Pfahl  die  »„richri 


durch  kr4  (,K,  (}uerTerl.ind„ngen'  «7S^«^.i  PMen  si 

D.e  liaupUehwieriKkeiten  bei*  de^r  AnfTn"    "D,Mo  rerbBBd' 
•«  «wntaealirl^JZ.*!*^  d"  Brücke  er 


[kraft  nach- 
'feilera  »ind 
leu. 


Di, 


Höher  werden  ron. 


wu  -h   '  """»'«nuaeiten  hr 

Arbeiter  ÄSÄt 

'»<).  «.  da«  4  bi,  5Kuli8höch.LV»7D.i        D*  me;,t  *ehr  ("•""g 
Kle.cl.wort!,;  8ind.    Auch  dVlrMutJ  ™  r!'ro^>'^  Arbeile? 
fffc«  eebr  »erachiedene.  T>. * t  rZZ      C""  l"°  d«r  eu"'P*i- 
M»  Feiertaje  haben.  w,  mach  eich  Ä  ■"'  ^hr  w,,ni« 
lieben,  ein  Teil  der  Arb«ii,.r  I v   .         t"  .  r  *«">c  Feiert««*  nach  «... 

d.e  U,.Ke,  da  eineraeiu  da,  V.„ J.  «erü*te  «oK  rief,  »ehr  in 

Meeresboden  «XÄt£g~^  •*  —ti.en 

einKenurinjte  llolz  in  kurzer  Zeit  vL  M  l  *nder*r>ieiU  da. 

werden  muaate,  «aiirond  der  Bauieit  erseht 

Vemchiedoce  r,Ml>cn  der 
Kedner  TorgezeinL 

Nicht    minder  «.-hwieri«  er« 
I  fafem.hr.  ,«  schlammigen  Boden, 

.»«-metra^l^rd::^!''^:?  ".f Cf  ^  ^  —  •»  '-h 
Stock,  He«en  A„»e?,In«  B|  lb  Suchtmittel  i.t  der 

verboten  ™  ni°Cu  „  ^^''r       MI*',dJ^''>  "«Kien.0« 

VortÄ'nUÄ  DelH^hn,  der 

bedeckt  «itM^ÄS,.  undlr    ^e"d  «»•  Tfefehea*  bildet, 

rll.ch.f«  H.rkoKrt  K^dttF  Monte:?  "t"?'  V"n  d"  G»" 
letzteren  Krankheit  zum  Onfc,  »tn  i'  "  k"n!OT  /'<"t  d<>r 
jon«e    kräfti«  o~I  .       JP  T  Kef<J  (M1-    F-»  können  deahalh  nur 

schwer  und  erfordere  mir  -1„  „P?  ^ W  "T'" -;  JM,oe1'  ,ei  »'«  "««t 
Kleichk.inKend™  fcD,U«  fc^Kalir  °'?dä"IU,US'  °m  *  vielfi"'1 
Re.-hn0^«1bU^1BwlKt  dW  ^^fc-**«  d»  Vorsitzenden,  die 

Denkmal  t^t^%Äf*^- 

Winterfoit 

nähme  von  I«  Mia^'-T^'Ä  äSwSTJS 

Aur.erordentlicheGener.lrer.ammlung  vom  S.  Febr.  1889 
zu  Oberbau*on. 
r:  Hr.  Tiemann.    Schriftführer:  Hr.  Backh.ua 
Anwojeod  3»  Mittlieder  und  Giate 

«ewidme,Stäel^i?Lh*?F;UHCl,liC,,        J,'hr"B«»^»fteo  .lea  Vereine. 

der  Benchteratatter  e,«e  Probe  Bft  .„^„oRener  UufTe:  Die  Be- 
»«NmpniH  wird  erklärt,  »od.nn  nachge«i«,een,  da«a  für  «win^e 
SteiKungen  der  Sedb.hn  die  K>emm.Pp.r.te  l^ser  tiien  .U  & 
.Muffen,  weil  daa  Seil  «n  den  Stalfez.  weniger  feX.fe  bei  » «fa! 
Wn  Muffen.    Dann  wir,!  die  unSemein\r„f8o  \V*chüVkÄ 

e^&ÄTi'ti  "'M**  '-iK' bündiger 
0™,  I  T  i  7  M  Dow>clwaWon8  befördert  werden.  Die 
hosten    berechne,,   wch   mil  fur  d      ,         ,  w» 

Ä"  l^T"  t*X,,kV  VV'r"'"1  ibr  -^neA'iewü  ht    («  kg 

r„.  *"  "»        d."rt',"<'h»'t  I'«™  «"triebe  «erilen  «läbrcod  der  D.uer 

eines  .lalm«  250  000  Körd,,L-,-ftlfse  i„  Ans,,™,  !,  genommen 

llr.  Uiek  mnnn  giebt  über  die  Zalilenvcrbf.ltii^«  der  S,-Mb«hn. 

b LT  i«',^*""^*  <>n  Z',f'"  oach  den  Ch 

Öfen  der  Gutehoffnu„g,haite  führt,  nähere  JUbflUtm 
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Pateatbericht 


Patentbericht 


Kl.  10. 


No.  46164.  ltührvorrifhtur.g  für  Teller- 
trockenöfen inm  Trocknen  von  Braun- 
kohle. Paul  Haeusser,  Meuselwitz. 
Um  jede  Schaufel  unbeeinfliiset  von  den 
nächstliegenden  Schaufeln  arbeilen  zu  lassen, 
sind  dieselben  an  einen»  Arm  d  angeordnet, 
welcher  tangential  zum  inneren  Teller- 
rand liegt. 

El.  13.  No.  46219.  Sohlammsammler.  J.  Rade- 
macher,  Berlin.  Ein  außerhalb  des  Dampf  kesseln  be- 
findliche« Gefüf*  igt  derart  mit  dessen  Wasser-  und  Dampf- 
raum verbunden,  dass  durch  Kondensation  des  eingetretenen 
Dampfes  Kesselwasser  langsam  angesaugt  wird,  welches  nach 
Erreichung  einer  gewissen  Menge  selhstthätig  wieder  nach 
dein  Kessel  abiliefst,  woranf  neuer  Dampf  eintritt  und  da» 
Spiel  sich  wiederholt,  das  durch  die  Thätigkeit  eines  mit 
einer  beweglichen  Membran  verbundenen  Doppelventiles  ver- 
anlasst wird.  Die  in  dem  Oefäfs  abgesetzten  festen  Bustand- 
teile werden  von  Zeit  zu  Zeit  entfernt. 

Kl.  13.  No.  46485.  Waaserröhrenreiniger.  P.  Stem- 
pel, Aachen.  Der  schraubenförmige,  federnde  und  zugo- 
sehärfte  Apparat  wird  mittels  Stange  >l  am  Quersteg  ■  er- 
,<k  fasst  und  gedreht,  so  daaa  er  in 


c  zerteilt  werden. 
_.JU  wird 

letzleres  durch  Anwendung  mehrerer  Bohrer  von  verschiede- 
ner Ganghöhe  nacheinander  unter  Fortfall  der  Messer  c  be- 
wirkt. 

Kl.  21.  No  46242.  Sekundirbatterie.  The  Elek- 
trik*] Power  Stiirage  Comp.,  Lon- 
don. Fig.  und  Beschreibung  s.  Z.  1889 
S.  417. 

KL  21.    No.  463S9.  Bogenlampe. 

F.  V.  Ma<|uaire,    Paris.      Die  mit 
Verzahnung  versehenen  runden  Kohlen- 
balter  bbx  werden  durch  ein  Schnecken- 
'  radgetriebe  t  bewegt,  dessen  Schnecke  t 

I      dSlTl.  au'  ^er  Spindel  vlnra  Elektromotors  g 

befestigt  ist.  Die  Elektromagnete  h  A' 
werden  je  nach  Stellung  des  Anker» 
eines  zweiten  Elektromagneten  u'1  in  der 
einen  oder  anderen  Richtung  von  einem 
Strom  durchflössen,  der  Elektromagnet 
also  dementsprechend  gedreht,  was  ein 
Nähern  oder  Entfernen  der  Kohlen  zur 
Folge  hat. 

Kl.  24.  No.  46210.  Generatorfeuerung.  J.  Horn, 
Regensburg.    Der  Hauptstrom  der  Verbrennungsluft  geht 

durch  den  oberen  Scbüttraum 
o  und  verbrennt  die  Kohle  zu 
Knhlennxyd.  An  dem  unteren 
Füllraum  a  schliefst  sich  ein 
Kanal  b,  in  welchen  durch 
Oeffnungen  *  aus  g  sekundäre 
Verbrennungsluft  eintritt,  die 
sich  mit  den  Verbrennuogs- 
gasen  von  a  mischt,  in  II  er- 
hitzt und  bei  p  die  Verbren- 
nung des  Kohlenoxydgases 
bewirkt.  Ein  .T-förmiger  Rost 

,t„m  _  .        smi      «•  e  lieRt  tam  Kesten  Teil  in 

dem  waascrgefüllten  Kasten  rf;  die  hierdurch  erzeugte  Waascr- 
verdampfung  schützt  das  Mauerwerk  r  vor  den.  Abschmelzen. 

Kl.  24.  No  _ 
Paris.    Roststäbe  b 
rost  und  tauchen  mit 
;efäf.e 


Kefär«. 
Stäbe 


G.  Alexis-Godillnt 
einen  halbkcgelförmigen  Treppen 
;.„r  Verstärkungsrippe  ax  in  Kühl 

auf  Balken  c,  rf  anfl.egen,  die  mittels  Querslücke 


seitlicher  Stangen  g  und  über  Rollen  geführter 
und  abbewegt  werden  können. 

I 


Kl.  35. 


Schaohtthürenverriegelung. 


C.  Philipp!,  Wiesbaden.   Bei  Ein- 
stellung der  Steuerwelle  «  zum  selbst-  7~T~[  r  * 

thfitigen  Anhalten  in  einem  bestimmten  f  _£j  =f  T 

Stockwerk    wird   die  ' 


ent- 
die 
«  sind 


sp 

Riegel  r 

so  gegen  e,,-..uCr 

die  Thür  t   des  betreffenden  Stock- 
werkes entriegelt  wird. 

Kl.  38.  No.  46344.  Zuaoharfung  und  Schrankung 
von  M-Zahnen.  A.  Mersing,  Galatz. 
Um  die  Sägen  für  senkrecht  arbeitende 
Sägegattern  mit  stetigem  Vorschub  und 
beim  Auf-  und  Niedergang  schneidend 
brauchbar  zu  machen,  werden  sowohl  die 
Flächen  a  b  und  a'A',  als  auch  ae  und  a'c 
der  Zähne  nach  einem  spitzen  Winkel  zu 
einer  und  derselben  Fläche  des  Sägeblattes 
zugoschnrft  und  die  Spitzen  ao1  nach  ent- 
gegengesetzter Richtung  geschränkt,  so  dass  die  Durchsclmitts- 
linien  dt  und  rt  ganz  oder  nahezu  parallel  sind. 

Kl.  88.  No.  46300  (IL  Zusatz  zu  37458  Z.  1H87  S  103). 
Vorsehubvorriohtung  für  Gatter.  A.  Goede.  Berlin. 
Um  statt  der  beiden  exzentrischen  Hartgusskegel  de  des  ersten 
Zvisatzpalentcs  (41950  Z  IHN«  S.  3u7)  einen  einzig  n  d  ver- 
wenden zu  können,  wird  dieser  von  zwei  Rollen  pp\  unter 


180°  Abstand  berührt,  von  denen  die  obere  p  mittels  Winkel- 
hebela  o  und  Schubstauge  o1  auf  den  vorderen  winkelförmigen 
Hebelf  wirkt,  während  die  untere  px  unmittelbar  in  dem 
hinteren  geraden  Hebel  qx  gelagert  ist.  Die  übrigen  Teile 
und  die  Wirkungsweise  bleiben  unverändert. 

Kl.  40.  No.  46334. 
Gewinnung  tob 

Magnesium.  Dr.  F.  Hornung,  Berlin 
und  F.  W.  Kasemcyer,  Bremen.  Das 
Metallchlorid  wird  in  die  röhrenförmige 
Kathode  b  eingefüllt,  sodass  es  die  Schmelze 


außerhalb  *  stets  bis  über 
Rand  des  Porzcllaneinsatzes  *  hebt.  Infolge- 
dessen werden  die  an  der  Kathode  b  bezw. 
an  der  Anode«  (Grapbittiegel)  sich  aus- 
scheidenden Metall-  bezw.  Chlordämpfe 
getrennt  aufgefangen  und  durch  die  Röhren 
ae  fortgeleilet. 

Kl.  46.    No.  46396.    Gas-  und  Dampfmotor 

Bull  A  Co.,  London.  Die  Maschine  wirkt  oberhalb  des 
Kolben.*  B  durch  verpuffendes  Gasgemenge,  unterhalb  durch 
ein  hoch  erhitztes  Luft-  und  Dampfgenienge.  Ein  Veidriinger- 
kolben  C  wird  durch  Stangen  c'c*  von  der  Haupl  welle  so 
bewegt,  dass  er  nach  Zündung  der  Ladung  durch  die  Zünd- 


Digitized  by  Google 


•t  xxxni.  u. 
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i  während  de«  gMzeD  Abwärtseanee«  vn„  » 

•K»Kf"gem,  die  Abgase  durch  ni-'  mx„ 
^^JS^^MS  dfe  Ä 
h  beim  ferneren  Anfänge 
dem  Kolben  Ä  voreil  i 
und  die  Ladung  um 
»einen    nicht  dicht 
schließenden  Rand 
herum  in  den  Raum 
'  «wischen  B  und  C 
«reibt,  worauf  die  hier- 
durch gut  gemischte 
Ladung  wieder  ent- 
zündet  wird.  Da» 
durch    die  Scheide- 
wand d  h  iwei  Hohl- 
räume geteilte  Qaer. 
banpt  /; -saugt  mittels 
hohlen  Tauchkolbens 
durch  a5  W, 


h  d»  Abteilung  a,  de*  fi.1L.  i 

die  hohle  ISÄSS^TÄÄ  diMe"  au™  «■ 
weher  durch  6„.  iB ^  dt^wei,;"  Ab"  ;f  °hle"  *0,be"  *  u»<* 
»anteU  «ur  Kühlung  dir  t!  ""f  °  d"S  Rinder- 

««rückflief»,.  Eine  von  der  A  "ZV' in  d«'  Kessel 
Pr«.t  Luft  i„  den  Ke,™|  Di,  h  ^  L  «™™«™  ^ftpump« 
Abgase  gelang,,  d„'fc'.n durcjf  *'  «•■"weichenden  beiden 

bullungsrobr  entgegenströmen  l  t  ?h  k"n«i«"««  Um- 
T»o  Ä  durch  /00i  entweicht.  Abwartsgang 

m©Mwn42'HNM'  f.e*\3-  AM0lK«>voiTlohtung  an  Was.er- 

Zeiebnung  s.  Z. 

188üeS  273r"  Br*,Uu'    Betreibung  und 

^rg^ÜMd.f^.48^    Zö^<*ieber.    Hees  &  Wil- 
8.     »goeburg.    Bein.  Beginn  des  Verdichtungshube. 

rr,l7'      Reck«**!;  2. 

1    A   Kv0*,en.  J\2'    in    Bohrungen  3,  4 
J.,/.-    (Nebenfigur)  de.  Schiebers  gepreßt 
#r-V  ebenso  werden  die  Rückstände  in  der 
-      |         Bohrnng  ,  durch  d«  wink-ltv^,,;,,,, 
Kanal  0  des  Schieberspiegel,  nach  der 
Schieberplatte  <  gedrückt,  to  das.  nach 
2  triff,  di<1  Pl.      "''ding  der  Innenflamme  in  8,  sobald  3 
brennbaren  r?Z  Flan,n,e  ""ttels  de«  in  5  und  2  vorhanden 
reo  Gemenge«  in  den  Cylinder  «eblägt. 

•  «eu-R„ppln.    Vm  m  Sch„nung  S^^fljJ 

den  Treibriemen  unabhängig 
von  der  Bedienung  allmählich 
von  der  Loaacheibe  a  auf  die 
Featacbeibe  au  bringen,  aettt 
die  Schnecke  auf  der  Nabe 
von  o  das  Kronradgetriebe  be 
in  Drehung,  und  sobald  man 
das  iwiachen  Bunden  hhx  lose 
RielH  >  mit  der  W,ll„  ;  ,.  j  nde  B*d  c  durch  den 
betriebe  "/  d«  mlen d  rrh,nd^  dM  Schrauben- 

rücken  «i.h.  1     R'«"»en  langsam  nach  recht«.    Zum  Au«- 
«'eht  man  ,  nrflcfc  UIld  dreh,  daA  Handrad  * 

H.  pSj£,  Ns'  *fl??L    Ver«inken  von  Metall 

Schalke.    Die  Oberfläche  des  verw 

Z,.,lkb»de.  *•  durch  Brücke  a  geteilt. 
Hie  gereinigten,  gebeizten  und  abge- 
spülten'Blech-  und  Eisen  waaren  werden 
bei  4  durch  eine  Decke  von  Salmiak 
und  Rüböl  in  das  flüssige  Zink  einge- 
taucht, unter  der  Brücke  a  hindurch- 
geführt  und  bei  c  durch  eine  Decke 
wieder  v.«.  *"*  S,llmiak.  Glyzerin  und  Säge- 
— i    dann   brra1"!,R^''Ren.    Nun  werden  die  Stücke  mit 

Abreiben  2  iV?.  W*Mcr  «nd  nach  dem 

niil  Sägemehl  über  einem  Koksfeuer  getrocknet. 
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II  «»•    *°-  46867.  Rohrabachn.M«.. 

Ende  mit  einem  Ausschni»  v  ""„"beren 
gegen  das  ,|^S£  - 
und    vermittels    SiTjKL  T%  * 

«*>.w.Ti..ri...  „„  Je  Di;  ~ 

Savarka^a^  v"ss 


weile  1  aus  durch  Knaggen  2  betbäligten  Wende- 
getriebe der  Welle  4.  welche, 
durch  Kette  3  den  Hebel  h  in 
.Schwingungen  verseUt  und  durch 
b  den  Greifer  7  hin  und  herführt. 
UM  Papierbogen  werden  roin  Ar- 
beiter m  den  oberen  Greifer  S 
gebracht   und   legen  sich  dabei 
gegen  das  Blatt  9  des  Hebels  1(1 
der  gleich  darauf  nach  unten  fällt,' 
grade.     Nach   dem  Durchgang 
durch   die   Walzen   werden  sie 


4 — I — i 

KU 


von  den,  Greifer  7  aufgenommen,  nach  reebu  geführt,  dem 
fSj'Ä'  d"  4i°  Ä  7  auf S 

i  uKL         Ko-  46818    Elektrolyse  »on  Alkali.al.en 

Äte  N. Sl  ^  ^J??»^?«  «*  Kochs.ll"": 

fr,  T     .  Wi        'rcb  E",lw',en  •••>'•  Kohlensäure  als 

Obetgefilhrt  Ausschleudern  getrennt  und  in  Soda 

Kl.  88.    No.  48388.    Waaeermotor  mit  VontiUtoue- 

Phi|KIi      .  N°"16377-  Verd»»Pf»PP«r*t   S.  M.  Lillie, 

Ve  J  „  r  P           l  n\  8,eh"nde  mit  ei"*"dt''  verbundene 
Verdampfapparate  werden  möglichst  luf.leer  gepumpt.  Die 
.« 'verdampfende  Flüssigkeit  flief«,  io  .„leben  Sengen  " 
Ulf  fluchen   der  Hi-izmlir«    .Inn.  «i„  .1   »"_. 


d  e  Kl-rP  i  «„|,,.fiM?k"«  ""•f"'  i»  »"leben  Mengen  über 
die  Hachen  der  Heurobre,  das.  sie  den  dritten  Apparat  in 
gewünschter  Stärke  verlassen. 
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Bücherscliau. 


Di«  angewandte  EUaÜaiUU-  und  Festigkeitslehre. 

Von  I..  Tetniajer.  Erat«,  für  »ich  abgeschlossene  Hälfte 
des  II.  Teiles  dir  Tetmsjer'scben  Ritamechanik.  283  S. 
Text  mit  205  Holzschnitten  und  5  lithographirten  Tafeln. 
Verlag  von  Zürcher  &  Furrer,  Zürich  1889.    Preis  12  Fr. 

Es  gab  eine  Zeit  —  sie  liegt  noch  nicht  «ehr  lange  hinler 
uns  — ,  in  welcher  die  Ansicht  —  namentlich  in  Deutsch- 
land —  ziemlich  verbreitet  war  und  «ich  nach  aufsen  gellend 
machte,  das«  man  die  Technik  vorwiegend  durch  mathematische 
Entwicklungen,  durch  Aufstellung  neuer  Theorien  fordern 
könne.  Die  Pflege  dieser  Richtung,  welcher  unsere  mathe- 
matische Schalung  wesentlichen  Vorschab  leistete,  hatte  zur 
Folge,  das*  sich  in  breiten  Schichten  die  Auffassung  fest- 
setzte, ein  Vorgang,  ein  Prozess,  eingekleidet  in  das  Gewand 
der  exakten  Wissenschaft,  der  Mathematik,  sei  ergründet,  sei 
wahr  im  vollen  Umfange,  den  das  mathematische  Kleid  be- 
stimmt. Besonders  sieber  erschien  eine  solche  Reziehung, 
wenn  aie  sich  als  >Oesetzc  einführte.  Wir  erinnern  nur  an 
dag  auf  Dampfkessel  angewendete  Wärmetransmiiaionsgesrtz, 
nach  welchem  die  übeigeführte  Wärmemenge  proportional  ist 
der  ersten  Polenz  des  Temperaturunterschiedes,  dem  sich 
dann  später  ein  anderes  Wirmetransmissionsgesetz  gegenüber 
siedle,  nach  welchem  die  übergeführte  Wirme  proportional 
dem  Quadrate  der  Tcmparnturdiflcrenz  sein  soll.  Ea  ist  zur 
Zeit  noch  nicht  festgestellt,  welches  der  beiden  Gesetze  der 
Wahrheit  näher  kommt,  obgleich  die  Anzahl  der  Dampfkessel 
allein  in  Deutschland  aich  der  Hunderttausend  nähert  and  ihr 
.i  h  h  r  lic  h  er  Brennmaterial  verbrauch  einen  Aufwand  verursacht, 
dessen  Hohe  in  Mark  zu  neunstelligen  Zahlen  führt.  Auf 
dem  Boden  der  tiezeichneten  Richtung  wuchs  und  gedieh 
kräftig  der  Satz  von  dem  Widerspruch  zwischen  Therrie  und 
Praxis. 

In  neuerer  Zeit  hat  sich  eine  andere  Richtung  mehr  und 
mehr  Geltung  zu  verschaffen  gewusst,  eine  Richtung,  welche 
zwar  auch  die  Geselzmäfsigkeit  der  Vorglinge  zu  ergründen 
und  in  daa  Gewand  der  Mathematik  zu  kleiden  sacht,  welche 
jedoch  bestrebt  ist,  dies  erst  dann  zu  tbun,  nachdem  sie  durch 
den  Versuch  die  Erfabrungsgrundlagen  für  die  Rechnungen 
nach  Möglichkeit  sichergestellt  bat;  welche  ea  ableh  nt,  die 
gefundenen  Ergebnisse  zu  verallgemeinern,  so  lange  das  vor- 
liegende Versuchsmaterial  hierzu  ungenügend  erscheint,  und 
welche  einen  Hauptwert  auf  die  lebendige  Anschauung  von 
den  tbal  sächlichen  Vorgängen  legt.  Ea  läaat  sich  diese  Rich- 
tung, die  zweifellos  dem  eigentlichen  Wesen  und  dem  Ziele 
dir  Technik  näher  steht,  als  diejenige  kennzeichnen,  welche 
überall  da,  wo  unsere  derzeitigen  Erkenntnisse  und  die  Ueber- 
legung  —  Aufsuchung  und  Ausbildung  neuer  Methoden  ein- 
geschlossen -  nicht  ausreichen,  in  erster  Linie  die  Frage- 
stellung an  die  Nalur  kultivirt. 

Tetraajer  ist  in  der  zweiten  Richtung  thätig,  Versuche 
end.  Darin  liegt  der  Wert  «einer  Arbeit.  Die  be- 
)  Festigkeitsanstalt '),  der  er  als  Direktor 
Erfolge  vorsieht,  und  welche  gewissen 
Industriezweigen  gegenüber  die  weitgehende  Aufgabe  hat,  die 
Schweiz  möglichst  unabhängig  vom  Auslände  zu  machen,  im 
Verein  mit  der  Regsamkeit  der  schweizerischen  Industrie  über- 
haupt, boten  ihm  ansehnliche  Hilfsmittel  zar  Prüfung  dessen, 
was  man  bisher  auf  dem  Gebiete  der  Baumechanik,  mit  dessen 
Bearbeitung  er  sich  als  Professor  des  eidgenössischen  Poly- 
technikums zu  beschäftigen  bat,  für  richtig  annahm.  Diese 
Sachlage  bestimmt  nalurgemäfs  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
auch  diejenigen  Teile,  welche  eine  Beaprechung  des  Tetm.jer- 
seben  Buches  an  dteser  Stelle  vorzugsweise  zu  berück- 
sichtigen hat. 


,iup  -r  iSSa*  be?"!hl  nebe"  dfln  fiK™"  EiaMlmea  durch 
die  Prüfungsgebühren  «.nen  jährlichen  Staat «u«chi,M  von  10000  Krcs 

Ä.rt°n,  ?,  ^  P'tT  M»*'*r*»-'"K««.t«li      *  PolTtechnito« 

«r.il         J  h,l'th  T  Von  600  •*  uu»  Staatskasse 

ät",  ?1'"  A«.k»ft    Im  BelrieWj.hro  1888  betrug  die  An 

Iiulzst,,  Molalle  102»,  N  .lc,  Tre.hrKmeo  „,w.  |7,  Verschiedene«  202. 


Nachdem  in  de 
Proportionalität  zwischen  Dehnungen  und 
das  Wöhler'scho  Gesetz  erörtert  worden  sind,  wird 
den  Abschnitt  die  Frage 

der  Gütezahlen  de«  Materiales 

besprochen,  lieber  diesen  Gegenstand  ist  bekanntlich  im 
letzten  Jahrzehnt  sehr  viel  geschrieben  und  gesprochen  wor- 
den; namentlich  entbrannte  ein  ziemlich  heftiger  Streit,  als 
der  Verein  deutscher  Eisenbahn  Verwaltungen  den  Vorschlag 
Wühlers,  die  Summe  aus  Zugfestigkeit  in  Kilogramm  pro 
iimm  und  der  Querscbniltaverminderung  an  der  Bruchstelle 
in  Prozenten  des  ursprünglichen  Querschnitt»  als  Weilxiffer 
zu  betrachten,  angenommen  halte.  Mit  Recht  wurde  dagegen 
geltend  gemacht,  dass  die  Querschnittsverminderung  (Kon- 
traktinn, Einschnürung)  durch  unbedeutende  örtliche  Ungleich- 
niäfsigkeiten  stark  beeinflusst  werde  and  deshalb  ungeeignet 
sei,  als  einziger  Wertmesser  neben  der  Zugfestigkeit  anfzu- 
In  diesem  Streite  waren  es  insbesondere  Vertreter 


Arbeit, 


dafür  eintraten,  die 
der  '/ t*rri *) \a pr^tn?  sufpfwondf 
herbeizuführen,  als  Mafs  der  Güte  des  Materialea  tu  wählen  ■). 

Wenn  ein  Slab,  etwa  von  Schmiedeisen,  in  eine  Material- 
prüfungsmaschine  eingespannt  wird,  welche  die  Linie  der  Ver- 
längerungen selbstibätig  aufzeichnet  derart, 
belastungen  die  senkrechten  Abecissen  liefen 
Verlängerungen  die  zugehörigen 
so  erhält  man  bekanntlich  eine  Schaulinie  OABCD,  wie  in 
Fig.  1»)  dargestellt.  Die  hierdurch  umschlossene  Fläche 
OABCDDtCO  misst  diejenige  mechanische  Arbeit,  welche 
der  der  Messung  unterworfene  Stabteil  von  der  ursprünglichen 
Länge  l  zu  seiner  Formänderung  bis  zum  Bruche  forderte, 


dass  die  Zug- 
,  während  die 


')  Vergl.  z.  B.  Wochenschrift  des  Vereise«  deutscher  Ingenieure 
1S82  S.  446  u.  f.;  Z.  IÜS  S.  153  u.  f. 

Msu  trifft  häufig  in  der  Lilterutur  diese  Linie  so,  wie  i 
Strecke  O  A ,  welche  »ich  be-» 
Achse  der  Zugbelastungen 


Fig.  *  gezeichnet,  mit  der 
im  Punkte  O 

löst;  in  folge  deaseu  dor  Punkt  .1, 
welcher  der  Proportional'Uuti- 
grenze  entspricht,  um  mehrere 
Millimeter  von  der  Vertikalen  0X 
absteht.  Da».«  diese  Darstellung 
dem  thaUAcblichen  Verhalten  de« 
Materiales,  welches  man  im  Auge 
hat,  nicht  zu  entsprechen  pflegt, 
ergiebt  aich  obno  weiteres  aus 
folgender  Erwägung,  tteuiichnet/ 
die  der  Me**uog  unterworfene 
Stablänge,  so  ergieut  sich  für 
die  Dehnung  an  der  l'n  .portionaji- 
tätsgrenze,  die  für  einen  Sehmied- 
eisenatah  bei  2000  kg  angenommen  sei,  mit  2000<«lOkg  als  Elastt- 
zif&tsmodul 

BctrüKe  nun  die  Dehnung  bis  zum  Bruche  Iwispiebwfiss  lOpCt, 
»o  entspräche 

Ot\  -  0,1  /  o.ler /=  10-OÖ,, 
dumit  aber  wäre  die  Verlanget  ung  au  der  Piriportio»nlilät>grvui« 
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^ÄbÄÄ ,t  FUthe  der 
Fläch«  OÄCCO  durch  die  D  h  'ak""'nn'n<  w*''rer.d  die 
»trecke  l  erzeugt  wurde.  Pnn''"g  über  die  ga„Ie  Stab- 

B«mUumI: 

l.  des  Stabes  an  der  Propo^,,.,^ 

HdM"",g  "A  a" dpr 

die  KrörB(e  Belastung  r,C, 
"Äset    elaMU,,<?  im  A»R-'dick«  de.  Zer- 
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jfe  die|Te,n,aj"'-'^»««'  WerUiffer  OL  (I) 
gewendet  wurden.    So  zunächst,  das*  f>. 


.  ist  veraehie- 

i  >A  Iii  D />,<;<>, 


I"'  Kalle  der 


<>L>, 
10(1 


■Ii   I  ™0.uo|  -  10'//», 
Fig.  1  Mrtgt  Ob,  -80  mm,  demnach 


-  »Hz.  Tetniajer  den  Inhal,  A  der  Fläche  ÜAHCDD^O 

Mit  Rückaicbt  darauf    data*   l.„;  -i 
gegenüber  i.  verschwindend  klS ^Ll  .irTa'' vi,,^"''1™ 
=  u,  anbetracht,  da.  es  Ä  S  ^l^K 

*»blt.    Hiern,"  w'.^dänn  '  Tm,twi*"*»<  2  =  *-  B* 

Sord1e^i,8Verbr*"Ch  *  ^H-Wl  des  „rsprüng.icbon 
A  _    P.  l< 

'-7 

tfVSd'"Strfahh,,U,,K  °?,l*l'm  »"'Ch  ««^«. 
»ti»n£  MÄ«i±hl?nKt  ammt  T««**  !  Br  he- 
Weise  d™"erml8»t,UDK  «>»  konstant  an  und  kommt  auf  diese 

A  l 

71t"**" c  (0, 

BiegnVn0g"prd,ebe  a^TetX'T'  ^  Tetmsjer  d" 
W^dSTertoSehob^nf      ne  M",em,ien  8'elh'  di« 

'•  Nietma.eri«.,  bestes  Seh «Ä^  ^'"""tf 
und  Stebbolzerieisen. 

Subeisen    bis    "<>0  »«»«•^«» 

biTi  St*rt°   U"d  «"»deisen 
uuj  a  em  Diur 

*.  KÄSE 000  Ww^o 

teuerbleche:  Seh  weif„eisen, 

^r  die  Längsrichtung  .    .      700  »00 
'   Que"'<-°tUng     .    .      430  3300 


da  die  Fläche  Cf\  n  /> 

"hniuverminderung zuko^t"^^  Ört,icJ>en  Qaer" 

durch   die   Dehnal  äb»,  V  '''e  niche  ö^^,0 


Wirde,  nicht  ai'TUd^^-  ,Stak««e«»  erieu' 

—g  gc-gen  werden  dSrf"  ^'t?^^  in 
»<■  Auch  die  Zulässigst  Zr  A  l"  *««ßft0 
eine  und  dieselbe  Mai.fi.ll,,  Ao"«n«°*  das,  ,  f5r 
Widerspruch  gXd"  oht ''7  ™«?*--'.ieb  ist  ha. 
K""g  de,  letiteren  d"rch  V  ^  Jed°cb  die  B«™*<i- 
worden  wäre.  ST  ^  ÖS  ÄJ« 

Ä-i^ 

forderungen  der  Tech,  ik  ™«  •  '  *?  k  f"0,  Die  An" 
pHegen  ,?icb,  so  3 2 

UOM  pressen  liefsen      E.         .  *,B  ,,,C','  ,D  e,"e  ^h«- 

notwendiR.  *  abrW>»  auch  gar  nicht 

su£ *r  </be,w8'Sm:o,öu»d  ,;e,w- 

erforderliche  Arbeit  als  eine  Werr/iff  ,    •  mraQu»dral«eite 

wenigstens  240  kg  bezw.  320  kg.  ^ruentestigkeit  roa 

In  der  Regel  wird  man  bei  Gusseisen  die  Herstellung 
von  Zugsräben  sparen  können:  die  Krmittlunir  der  Durch 
^•g.".g  gesammle  wie  bleibende,  letztere  kur,  vor  dem  Bn  i 
und  Besamung  der  Biegungsfestigkeit  pfleg? f«,  immeraus 
WnH«he„.  Die  Kenntnis  dieser  Kin«el,rr6f»rda^.oeh 
i«  den  meisten  Fällen  besser  zur  BeurteUung  de, ,  MatriaU 
gfe*  se.n  als  die  Biogungsarbeit,  welche  'einen  BrS  i 
des  Produktes  beider  Oröfsen  bildet.  Die  KircheisVlä 
Irnfungswage'),  welche  beide  Oröfsen  liefert,  sehe  ,U  ßr  i £ 
grofse  Masse  der  Versuche  ausreichend  und  stiftet  in  den 
(..efsereien  and  Fabriken,  die  sieb  ihrer  bedienen  bedeutend! 

•>UtZen.  '  *rauo,"<-"«e» 

Kine  genaue  Vergleichs  werte  liefernde  PruW  des 
(.usseisens  wird  übrigens  mit  bearbeiteten  Stäben 
zuluhren  sein  *). 

In  den  folgenden  Abschnitten 


Formänderungen,  Spannungen 

sicr(Juir.fhh,li,Ch  d7  FTViun*  dCT  tietT^  om  «^*« 
sich   Querschnitte  unter  alle.n^er  Einwirkung  der  Schubkraft 

rersc  „eben  schlägt  Tetmajer  den  von  Castigli.no  -  wohl 

zuerst  —   hierbei   beachrittenen  Weg  der  Bestimmung  der 


dZß^Z**  Pnifungsmcthoden  usw.  h«  «-hon  durch 

l„nnr1Chl,Ml't^i'lli*n'JWeHe  W  ihrar  Verwendung  dvnamis«.^ 
S^Ä"  Fe.utH.un/ihrsr  Qu^i- 

sthlu>,  der  lechn,»chen  Kommission  dos  Vereine,  deutscher  L«T 

Sfal  L  .»pUtf  -^"^coa  worde?  -ar), 

«iSf?™  ,f"f,"trafuR*'n  Vorgehen  de*  Vereines  deutscher  Eisen- 
Ud  SMahlMdaalnellei •  wesentli.h  dazu  ^igetra««« .  das.  die  nnze 
'  2"  ST  7"  T»1"""*8^  K-I"°R«        N'»<-h  »Stahl  und  Einen« 
7  ö'  30  h,Bt  d*r  Mini.-ter  <ler  öffenlli^hen  Arbeiten  in  Preofscn 
bekannt •gegeben  d,.«  fernerhia  die  Zerreißproben  al.  Mafsstab  fär 
die  FestmU,,    SHiUgprahen  als  UaissUt  für  die  ZihiKk,.it  dienen 
sollen,  „„d  da*s  Vnn  der  FeaUetzang  von   WeztzifferD  -  d.  h. 
Mimnurun«  der  Zugfestigkeit  nnd  der  QuerschniHsverindernnR  - 
Abfand  geiiummcn  worden  ist 
')  'l.  ISSMi  S.  197. 

d™  r„)'C-*1,  'lvn/ji""'^,,'er  (;"»'n'"lt  »«'die  BieMungafe<4igkeit 
uusBeisens  /..  1889  fc.  1  lo. 
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mechanischen  Arbeit  ein,  welche  die  Schubkraft  bei  der  Ver- 
-i-hieimnp  vorrichtet  und  welche  gleich  der  mechanischen 
Arbeit  der  inneren  Spannungen  gesetzt  wird.  Bezeichnet  für 
den  prismatischen  Stab 

.<?  die  Schubkraft,  wirkend  in  einer  der  beiden  Haupt- 
achsen des  Querschnittes, 
r  die  Schubspannung  im  Abstände  ij  von  der  anderen 
Hauptachs«, 
dF  das  Qnerscbnittselement  im  Abstände  », 
Jx  die  Entfernung  der  zwei  Querschnitte,  welche  sich 
um  A*  gegen  einander  verschoben  haben, 
G  den  Scbubelastizilälsmodnl, 


so   ergiebt  sich 
i  dF 


die  Verschiebung  des 
dm, 


,  _  ijx         ..   l'r/  F  . 

Hierin  hat  sich  die  Integration  über  den  gunzen  Querschnitt 
dl  erstrecken. 

So  findet  sich  i.  B.  für  das  Rechteck  von  der  Breite  b 
and  der  Höhe  A 

I 

WApid''  =  W>'  -V). 

.  » 

Das  nach  dein  Vorgänge  von  l'oncelet  Z.  I 888  S.  222 
'te  Verfahren  ergiebt  für  diese  Verhältnisse 


Kolglich 


demnach  das  letzter«  mehr  um 


100 


1,1-  l,t 
Ii* 


■■  20  pCt. 


Wird  die  am  bezeichneten  Orte  für  die  rechteckigen 
Stftbe  von  h  —  140  mm  gegebene  Berichtigung  des  Elastizität* 
moduls  nach  dem  Caatigliano'schen  Verfuhren  durchgeführt, 
so  findet  sich  mit  der  daselbst  gewählten  Bezeichnung 

PI  PI 

Jft  :*  =  -W/twO*:  1  =  Qfiu  :  1, 

so  dass  der  zu  2105000  kg  ermittelte  Elastizitätsmodul  nicht 
um  ...  »ondern  um  fi,j  pCt.  fehlerhaft  bestimmt  worden  ist 
Dadurch  nähert  sich  der  aus  Biegungsversuchen  ermittelte 
fclastizitätsmodu]  demjenigen  ans  Zugversuchen  gewonnenen 
noch  mehr.  Dasselbe  gilt  auch  hinsichtlich  der  Berichtigung 
der  von  Tetmajer  ohne  Rücksicht  auf  die  Schubkraft  be- 
stimmten und  in  der  Z  l»8H  S.  223  besprochenen  Elast  izitita- 
grörsen  für  die  I-Träger.  l)er  I  nterschied.  welcher  bei  dem 
rechteckigen  8tab*  7  ,-«>,,  =  |,»  pCt  betrug,  ist  auch  hier 
rur  das  Normalprofil  No.  21  hatte  Tetmajer  den 
atsmodul  ans  Zugversuchen  zu  212200  kg.  aus 
sversuchen  zu  Jfi73CKMi  kg  berechnet.  Die  vom  Re- 
»MKoJüff"8?  Brrirh,i«n"K  °"  letzteren  Gröfse  führte 
r!,-  t  •  u  -  *  *T  Jo  11  TOn  Te,majf>1'  »«fRfnomn.ene  Art  der 
nerucksicbtigung  der  Schubkraft  würde  liefern  3199000  kg,  d  i 


100 


2238-  -  2195 
2238 


M  pCt. 


weniger. 

Diese  Unterschiede  von  1,7  bezw.  1,9  pCt.  sind  so  klein, 
dass  sie  für  praktische  Zwecke  nicht  in  betracht  kommen. 

Referent  hält  übrigens  da»  Verfahren  nach  Castigliano 
für  da«  richtigere. 

Die  hiernach  ermittelte  Oröfac  Jt  wird  sodann  iu  Ver- 
gleich gestellt  mit  derjenigen  Verschiebung,  die  sich  ergiebt, 
wenn  man  gleichmäfsige  Verteilung  der  Schubkraft  S  über 
den  Querschnitt  F  unterstellt  (was  thataächlicb  nicht  der  Fall 
ist,  da  ja  die  Schubspannungen  nach  aufecn  bis  auf  0  ab- 
nehmen), d.  i.  mit 

FäJ' 

und  so  erhalten 

Jx 


8   1  A. 

*  f  a  Ax 


»-pJt'dF. 

Der  Koeffizient  x,  den  man  für  jeden  Querschnitt  be- 
sonders zu  ermitteln  hat,  ist  dann  diejenige  Zahl,  mit  welcher 
die  unter  Voraussetzung  glcichmifsigcr  Spannungverteilung 
gewonnene  Verschiebung  mulliplizirt  werden  muss,  um  die 
thatsächliche  zu  erhalten.  Er  betrügt  beispielsweise  für  das 
Rechteck  M  »nd  steigt  für  I- Querschnitt  bis  auf  3  und 
darüber.  Die  auf  S.  28  ausgesprochene  Absicht  des  Verfassers, 
x  in  anbetracht  der  Unsicherheit  des  Schubelaslizitätsmoduls 
=  1  zu  setzen,  kann  deshalb  nur  auf  einem  Versehen  be- 
ruhen. 

Die  Gleichung  für  .S\S",  auf  S.  24  gilt  selbstverständlich 
nur  für  ein  unendlich  kleines  Körperelement. 

Beanspruchung  auf  Zag  and  Druck. 

Als  zulässige  Anstrengung  k.  bezw.  k  des  Maleriales 
wird  von  der  Zugfestigkeit  A',  bezw.  Druckfestigkeit  A"  aus- 
gegangen und  '«-fache  Sicherheit  gewählt,  so  dass 

^  ™  §        *  =  s  • 

Hinsichtlich  2  empfiehlt  Tetmajer: 


bei  ruhender  Belastung  oder 

für  zeitweilige  Bauten .    .15       4       6      6  3  bis  4  I 
»  bewegten,  stofsfreien  Be- 
lastungen   20       5       7       8       4  9 

»  bewegten  Lasten  mit  mäfsi- 

gen  Erschütterungen    .    .  25       6       8     10       5  0 
»  bei  bewegten  Lasten  mit 

Erschütterungen  30       7      10     —       «  7 


In  bezug  auf  A",  und  K  finden  sich  eingebende  Angaben: 

für  granitartige  Gesteine    ....    A'  =»  1000  bis  1700  kg 

>  Trümmergesteine  A"  =  310  >  1630  • 

»    Kalksteine  nach  Aus- 
schluss der  Kalktuffe    .    .    .    .    K  =  260  >  1760  > 

»    künstliche    Baasteine    .    .    .    .    A'  —  100  »     300  » 

>  Portliindzement,  rein      28  Tage  j?  ™  ^65  » 

t  K  =  160  > 

1  Zement,  3  Sand    .      2.H  Tage  |  %  ^  |ß  , 

\  A'*  «,  *'00  * 

>  Romanzement,  rein  .      28  Tage  j  g  =  20  » 

i  A'  =  »0  • 

I  Zement.  3  Sand           28  Tage  )  ß  __  10  > 

»    Schlackenzenient,  rein     2*  Tage  \      _  '35  , 

l  Jf  «  150  > 

1  Zement,  3  Sand           28  Tage  )  %  |(;  , 

»    hydraul.  Kalk                ,   _      \  K  =  30  » 

IK.Ik,  3  Saud    •    •      *  T*Se  •  A'.  =  B  • 
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i  ««  im 


Für  Hol«. 


Föhre  (Kiefer).  „„frei  {  Zug 


Roltanne(Fichle),  * 

We&aoM  (Edel- 
tanne) 

Lärche. 


I  Druck 
}  Zug 
(  Druck 
I  Zug 
'  Druck 
I  Zur 
'  Druck 
jZug 
'  Druck 

Unter  seitlichem  Holz  üt 
öpnnl  verstanden. 

Für  Schweifseisen. 


Klart 
zitiU- 
modnl 
12001 K) 
1 19000 
1 2  t»  000 
1 1 1000 
1 13000 

100000 
l.soooo 

108  000 
108  (NN) 
103000 


:i-  Proporlio-  . 

grc„M  «"H-Holz  mitte| 

!M0  720 

ISO  250 

7-10  600 

ISO  280 

«60  550 

2HO  280 

960  710 

310  310 

980  960 

350  340 


Mörtel:  Mörtel- 
I  Vol  Luftkalk,  I  V«Lh«lr.  Kalk. 


460  0) 

170 

310 

130 

290 

120 

400 

120 

470 

150 


Holz  zwischen  Kern  und 


Bestes  Nietmalerial  .    .  . 
Knud-  und  Subeiwn   .  . 
Faeoneisen  .  , 
Bloche.  Längsrichtung  \ 

»  Qucrrichtung 
Drabt.  je  nach  Dicke 
Drahtseil,     weieb,  Holz- 
kohleneisen  .  . 
*  »cbwedisch 


Klasti-  Proportio- 

zitiu-  naliUte- 

modul  grenzt! 

2000000  1600 

2000000  1500 

2000000  1500 

2 000000  1600 


Für  Flu«« eisen, 
nuria-  und  Slabeisen 


'Isen 

f>raht,  weich       .  . 

»  in  härteren  Sorte,, 
Drahlse.l,  j«  n,ch  der  Härte 

Für  Flussslahl. 
WiiMMsbl  in  Stäben,  weich  2200000 
•       »  mittelhart  , 

Dr.!,,,  weich  .  \  1 
*      mittelhart.    .  l 
'      hart  ... 

'"«•'«"•«•«W-Drahtseili 

inittelhnrt  — 
d«-    hart    .    .  _ 


?Ä-inSlÄl,t'n  l,nd  Bl«* 
sP^.  Kanonenbronze,  weich    |  150000  30 

i-  . '  *  »at« 

I  I00OO0 


Für  Krönte 
JJg*  in  Stäben  und  H.ecb 

^horbronze    Reg0Men  _ 
'P^t.  Manganbronze,  ge- 
.       g*Kr>*«e,i  _ 

e  lametall,  überschmiedei 
O-rl.koner  |lr„n^  S)(  ? 
J^hmiede,    2l  einer" 

"rtnnng  v.  15  bis  25  pGl 

h""  a°Sener  ALuniniumbronze: 

'..««■Rossen,  W/JMumng  _ 

g.;*     '     34%  , 

Ka«-  die  »„lässige  Inanspruchnahme  des 
Mauerwerkes 
8,61,1  1Vll»»j«?r  folgende  Werte: 


12000 

18000 

2200 

300 

3000 

!i  n 

3  100 

2  2lM) 

2  100 

1500 

250H 

1800 

8500 

3.S00 

4400  bis  5000 

5600 

5iMN) 

3600 

•'S  Vol.  Sand 
5  bis  6  kg 

8  »  «  7 


ZttRfertigkeit 

3800 
36t  10 
8400 
3400 
2x00 
50(Ni  bis  8000 

550D 
5o()o 
6500 


2500  4000  bis  4200 
2200     :um  ,  42<K) 

•     .  » 

8800 
6500 
6500  bis  8500 

^         6000    ,  M.DI) 


8500  4500 
3500  .W0(. 
42O0  fiso,) 

6".m)bis  ioooo 

-  10000  ,  |4(MN> 

-  llo:io  »  30000 


HintermnnerungMteine .  . 
Mittelbrand-Vollsteine  .  . 

J>oharfbr«nd-Vollateine  ) 
Lochateine  j  • 

Hohlsteine  . 

Bruchsteingemäuer    ini  all- 
gemeinen 
Hausteiiigemäner . 
Säulen  aus  einem  Stücke,"  je 
nach  der  MaterialbegcbafTenbeil 

Zeit  wohl  Ä  K    «'««-ner  Versuche  in  neuere, 
von  Keiner  N<ite  angegeben  worden. 

(Sehlas.  folgt.) 


10  > 12  > 
2  »  |  , 

6  »  7  > 
15  » 


I  Vol.  Sand 
10  bis  12  kg 
12  »  16  » 

IC  >  22  » 
4  >    5  > 

8  »  12  » 
20  , 

20  bis  40  > 


Von  Laden  bürg. 


Handwörterbuch  der 

Breslau,  E.  Trewendt. 

der  E^vX"d7:trhw!,dl-1  "V,™  d<"  * 

»ich  wes-ent  ich  dadurch  1.  -VFl^  UB,e^heide4 

joder  chemischen  v   ,  •  i  "  *hnl,enen  Büchern,  das,  nicht 

vielmehr  r  trsch,V1UD5  £  Abwhni"  «ewiJn»*  5 
in  eine verh'll SSä^S  *"•*•■{■■  und  dgl 

««Mmmenge~  sin?  kft,01ew|Z*hl.  8*W  Abhandlungen 
Kleichzeitif  z  fln   I    h  ,      durCh  W,rd  d"  »»«dwörterbuch 
fchlageu  g-  bis  t  £  "  WShrend   dM  ™che 
regisTem  -  allerdLT  r        '"6"  v»»^ndigen  Sach- 

eine b™,i„.tnte  1 11 j  ,:r  TKer  bc,«uem  iBt-  "•»"  °»» 

Namen  keom  ohn^ *  *B  '  V°"  ^  T""-  °Ur  dvn 
Alkaloiden  oder  Glvk^Vden  gehört" 

B.Äd:ecSr  »£::,d,nngeQhsi^ 

Engle,-  Alk  y  H  o  Drechsel:  Eiweifsstoffe; 
Gerberei'  f  |  'n  B'rr'  Hri"'  Z*mi'"t-  Desinfektion 
Alkaloide'  qZLSI <!'"n:  rAmb^»;  6.  Jacobsen: 
gr-ppe 7  02S2  HaT"-  D'""Wt'ind-gen ,  Furfuran- 
Karnin  •  MS? ,   r     L,   """«'"••egrupne     (einachl.  Koffein 

bäK*  S;d  azz  ::eK"rTsnfft':  Rs?,heime-  >#nS 

W.n-  .  *f     ;    lollcn»--     Gährang,  KohHudrate- 

Diff«  L'n  I  ich,  ti  Aba<,rP"on-  Aggregatzustände,  Dichte 
L»im,s,on,  i,,cht.  Hervorragend  sind  besonders  die  AI. 
bandlungeu:    Alkaloide,  G.vLside,  Färbte  "nd  Kohl 

arbeiteS    'T  Abh8."dlu"8e»  gründlich  be 

doch  Ir  l  "  g/bört  n«men«'''«h  »Eisen«  -  so  ist 

S.U.  (*e8*""»""»druck  des  Handwörterbuches  aehr 
Runs  ,g,  „„  d  lu  d(fn  hwvo         den  Erschei  „ 

Oer  neueren  chem.schen  Litteratur  gezahlt  werden  kann. 

,   F.  Fischer. 

Vermischtes. 

Wenatröm's  elektrischer  Auf  bereiter.'; 

J?'rÄhfidV^.der.  *-«halü«en  E«  ron  dem 


dem  ipsantlcbeil  8«w,Vht  bedeule*d 

llAl.f        .-,,,(       I.  .1  i*    -  Mm 


1  n   M        "'nf0r,J"K;'   M*«nH'S  Jie  *i-«Wt'««.  C  » 
•  l-ewnla  die  Scheidung  wihrend  dM  fmi.-n 


.  ,  .    —  7  --aK 

»reinfucht  worden.  ÜiemcDs 

der  ganz 

Kall!""-'"         rdl£°*  ww,r"  «  Rodung  W*J 
^-..  Haufen  auf  d-T&ÄSLT&'i^« 

,,r,  „  V  -  ■  linL.8'el"'n  U'-rgwerken  iu  Gebrauch  „ml  arheitet 
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1  I  :  3  !  I  1  i_!  1  L 


Ankerschienen  A  und  darüber  eine  Schüttrinne  mit  Ruttel- 
owic  das  Triebwerk  befestigt.  Der  Elektromagnet  im 
Innern  der  Trommel  nicht  so,  daxs  die  Polsehuhe  auf  der  Vor- 
derseite der  Trommel  dicht  an  ihren  inneren  Umfang  heran- 
rageu.  auf  clor  entgegengesetzten  daliegen,  in  der  Kurve  //  II. 

Fig.  2,  einen  gröiseren  Zwischenraum  lassen,  so  das*  du-  Ankex- 
schienen  auf  der  Vorderseite  durch  Induktion  magnetisch,  dann  je- 
doch In»  weiterer  Drehung  entmagnctUirt  werden. 

Die  Schienen  haben  die  aus  Fig.  I  ersichtliche  Gestalt  mit  ab. 
wechselnd  2  und  3  Vorsprüngen,  welche  beim  Vorbeigang  bei  den 
Polsehuhen  gleichsam  deren  Verlängerung  bilden,  Zwei  aufeinander 
folgende  Vorsprflngc  haben  verschiedene  Polarität,  so  da«  durch  die 
dazwischen  fallenden  eisenhaltigen  Erzslückc  der  ningnetiBche  Strom- 
kreis geschlossen  wird.  Solche  Stücke  hafteu  dann  während  einer 
halben  Trommnlurmlrehung  an  den  Ankerschienen  und  fallen  ab, 
wenn  durch  Entfernung  von  den  Polsehuhen  jene  ihren  MagnetiBnm» 
Nicht  magnetische  Erz*  rollen  ütior  die  Trommel  fort 
werden  in  einem  besonderen  Gcfafs«  gesammelt. 
Die  Maschine  ist  bisher  in  i  Gröfaen  hergestellt  worden;  die 


gröfsere  kann  in  der  Stunde  6  bis  7  t  Erz 
bis  zu  3  kg  festhalten,  die  kleinere  2  bis  3  t  in  Gröfse  von 
1  .  kg. 

Wlhrend  de«  loUten  Sommers  sind  in  der  Danncmora-Mine  mit 
den  Wcnström- Maschinen  5  ICSI  Halde  gesichtet  worden  mit  3925  t 


Erz 


r.'  l'i  I  taubem  Gestein. 


Der  Rhein  -Westfil.  II  ü  tt  en  seh  u  I  e  in  Bochum  ist  auf  der 
internatiolcn  Jubiläumsausstellung  xu  Melbourne  in  der  Sektion 
(Erziehung,  Unterricht;  der  I.  Pre» 


Am  I.  Mai  wurde  im  lisch  bach  tbale  der  erste  Spatenstich  zum 
Hau  der  Thalsperre  gethan  is.  Z,  188»  S.  984),  au»  welchem  Anlas« 
daselbst  eine  Feier  stattfand,  an  der  «ich  aufaer  dem  Schöpfer  de* 
großartigen  Plane«,  Professor  Intze,  die  Vertreter  der  Stadt,  die 
Ingenieure  und  Unternehmer  beteiligten.  Die  ganze  Thiilsperrcn- 
anlago  soll  spatextens  am  1.  April  18y|  fertiggestellt  und  ' 
fähig  «in. 
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Die  herzogliche  Saalmühle  in  Bernburg. 

(Erbaut  1887  bis  1888  tod  Nagel  &  Kaamp  in  Hamborg.) 
Von  Ermt  R*lohel,  Ingenieur  in  Hamburg. 


(hierzu  Tafel  XVIII  und  XIX) 


Einleitung. 

Bekanntlich  ist  in  den  letzten  15  Jahren  die  Getreide- 


auf  unsere  Tage  der  Mül 

«ieslalt  und  Güte,  als  das  einzig«  Werkzeug,  daa  in~den  ge- 
wohnlieben  Bauernmühlen  wie  in  den  besteingerichleten 
Handelatnühlen  daa  Getreide  in  Mehl  zu  verwandeln  hatte,  WO 
ist  diese  Alleinherrschaft  nun  zu  Eude.  Und  wenn  auch  dem 
Mühlsteine  vermutlich  für  alle  Zeit  einige  Mühlen  -  nebenbei: 
mit  vollem  Recht  —  treu  bleiben  werden,  ao  iat  es  doch  un- 
besireubare  Thataache,  dass  die  neueren  Zerkleinerungs- 
maschinen, obeuan  die  Walzen,  die  Verwendung  des  Mühl- 
-  achon  jetzt  auf  ein  sehr  kleines  Gebiet  eingeengt  habeu. 

1  inerungamaaebinen  (Walzen,  Schrotmaachinen, 
usw.)  aind  es  die  erheblichen  Verbesserungen 
aiiden Getreidereinigungsmaschinen,  Sortir-  undSichtmaachinen, 
■nes-   und    DunstpuUniascbinen  gewesen,    welche  so 


mahlung  von  Grund  aus  andeia  geworden,  als  sie  bis  dahin 
.    Oalt  seit  dem  ersten  Beginne  inen« 


Beginne  meuachlicber  Kultur  bis 
Mühlstein,   freilich  in  mannigfachster 


fähigkett  zu  behaupten,  sich  fast  ausnahmslos  haben«  

müssen,  ihre  frühere  maschinelle  Einrichtung  ganz  oder  größten- 
teils zu  verwerfen  und  durch  neue  Maschinen  zu  ersetzen. 

ja  Fachblättern  ist  über  diese  Vorgange  im  Laufe  der 
Aeit  eingehend  berichtet  worden;  auch  in  der  Zeitschrift  des 
Vereines  deutscher  Ingenieure  wurden  wiederholt1)  die 
IVeuerungen  in  mehr  oder  weniger  ausführlicher  Weise  be- 
»prochen,  welche  sich  als  Verbesserungen  in  der  (ietreide- 
Tcrtnablung  praktisch  bewährt  haben. 

Kann  somit  in  betreff  der  neueren  Maschinen  auf  jene 
Veröffentlichungen  verwiesen  werden,  so  ist  es  der  Zweck  des 
fwchstehenden  Berichtes,  das  Gesanm.lbild  und  manche  Kinzel- 
heiten  einer  neuerdings  in  modernem  Styl  errichteten  Getreide- 
mühle zu  geben,  lür  deren  Bau  die  Eigenart  der  örtlichen 
Verhältnisse  und 


B.iugescbicbte. 
a)   Vor  dem  Bau 


In  Rernburg  hnlle  man  durch  Aufstau  der  Saale  schon 
m  Jahrhunderten   eine  Betriebskraft 


Vrgl.  F.  v.  d.  Wyngiiert,  Z.  1 8.S.1  S.  575. 

II.  Fischer:   Ueber  X.TkteinrruiigsiiutM  bincii .  '/,.  ISSti 
S.  775. 

C.  Arndt:  Lue  nein-  Weiermühle  in  Usiuelu.  Z.  IS>6 
S.  850. 


wiegend  für  Müllereizwecke  benutzt.  Da,  wo  jetzt  die  neue 
herzogliche  Saalmühle  errichtet  worden  ist,  «Und  zuletzt  eine 
grofse,  durchaus  massiv  gebaute  Mühle  mit  8  Gängen,  welche 
in  den  Jahren  1843  bis  1847,  also  vor  mehr  als  40  Jahren, 
umgebaut  und  von  dem  verstorbenen  MQhlenbaumeister 
L.  C.  Nagel  sen.  aus  Hamborg  mit  ö  Nagel'schen  Turbinen 
von  zusammen  75  Pfkr.  auagerüstet  worden  war.  Nach 
als  aujäbrigem  Betrieb«  wurde  die  Mühle 
auf  den  kleinen  Saalinseln  gelegeneu 
Feuersbrunst  gänzlich  vernichtet. 

Es  wurden  zwar  im  Auftrage  der 
in  Dessau  für  den  Wiederaufbau  der  Mühle  von  der'  Firma 
Nagel  &  Kaemp  in  Hamburg  Pläne  und  Kostenanschläge 
bald  nach  jenem  Brande  ausgearbeitet  und  eingereicht;  allein 
der  Anhaltische  Landtag  verweigerte  damals  die  Gelder  für 
den  —  wohl  in  zu  grofsem  Umfange  geplanten  —  Neubau  der 
Mühle. 

Während  der  nun  folgenden  Verhandlungen  starb  der 
Pächter,  die  Erben  wurden  abgefunden  und  die  ganze  Sache 
blieb  liegen,  bis  endlich  18*5  auf  Vorstellungen  der  Stadt 
Benibiirg  bei  der  berzogl.  Anhalt.  Regierung  von  dieser  noch- 
mals bei  verschiedenen  Spezialisten  im  MSblenbaufach  Ent- 
würfe eingeholt  wurden,  auf  grund  deren  dann  der  Landtag 
die  nötigen  Baukosten  bewilligte. 

Der  von  der  Firma  Nagel  A  Kaemp  in  Hamburg  ein- 
gereichte neue  Entwurf  wurde  von  der  berzogl.  Bauverwaltung 
in  Bernburg  der  Regierung  zur  Annahme  empfohlen,  haupt- 
sächlich darum,  weil  der  darin  vorgeschlagene  Neubau  nur 
den  Orundriss  des  abgebrannten  Mühlen- Hauptgebäudes  be- 
anspruchte uud  somit  die  beiden  kleinen  Saalinseln  nebst  einem 
Teile  der  vorhandenen  Wasserkraft  dem  Fiskus  zur  weiteren 
Verwertung  frei  liefs,  andererseits  aber  auch,  weil  die  innere 
Einrichtung  so  getroffen  war,  dass  Roggen  und  Weizen  un- 
beschadet der  (tüte  des  erzeugten  Mehles  hinter  einander  mit 
denselben  Maschinen  vermählen  werden  sollten,  was  au  Raum 
und  Maschinen  sparte,  und  endlich,  weil  die  Baukostensumme 
eine  geringere  war,  als  bei  den  übrigen  Entwürfen. 

Da  die  Geldbewilligung  des  Landtages  an  die  Bedingung 
geknüpft  war,  dass  die  den  Bau  ausführende  Firma  auch  für 
ihre  Anlage  einen  annehmbaren  Pächter  vorschlagen  sollte, 
schob  sich  der  Beginn  des  Wiederaufbaues  abermals  hinaus, 
bis  endlich  im  Frühjahr  des  Jahres  1887  eine  Aktiengesellschaft 
zu  stände  kam,  welche  sich  bereit  erklärte,  die  Pachtung  der 
neuerbauten  Mühle  nach  den  Plänen  der  Herren  Nagel  &,  Kaemp 
und  zu  Bedingungen  wie  vorgeschlagen  zu  übernehmen. 

b)  Während  des  Baues. 

Unmittelbar  darauf  wurde  von  Seiten  der 

in  Bernburg  mit  den  Vorbereitungen  «u 

CO 


den  Orutid- 
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in  Bernburg. 


d«utjrh«r  Iof«»jfqr«. 


udü  Wasserbauten  begonnen,  wotu  ebenfalls  von  selten  der 
Herren  Nagel  &  Kaemp  die  notwendigen  Pläne  zur  weiteren 
Bearbeitung  eingeliefert  wurden.  Gleichzeitig  schloss  die 
herzogt.  Regierung  mit  N.  &  K.  den  Vertrag  ab  über  Lieferung 
der  gesain ni ten  inneren  maschinellen  Einrichtung  für  die  nach 
den  eingereichten  Plänen  genehmigte  Mühle1). 

Die  alten  Fundamente,  welche  zum  teil  aus  groben 
schönen  (.Quadern  bestanden,  wurden  beim  Speicher  fast  voll- 
ständig, hui  der  Mühle  teilweise  wieder  benutzt,  und  nur  an 
der  Wasserseite  di-r  Mühle  mussten,  der  neuen  Wasserumläufe 
und  veränderten  Luge  der  Turbine!)  wegen,  ganz  neue  Funda- 
mente aasgeführt  »erden.  Zu  diesem  Zwecke  wurden  in  den 
aufTaf.  XVIII  (Lugcplan)  punktirten  Linien  a  Fangdäinme  ge- 
schlagen und,  um  die  Baugrube  von  Wasser  rein  zu  halten, 
in  das  Gerinne  bei  h  ein  Nagerscher  Waasersaugapparat  gelegt, 
von  welchem  aus  das  Saug 
Baugrube  geführt  wurde. 

Diese  SAugapparaiu"},  Textfig.  1,  welche  darauf  be- 
ruhen, dass  Wasser,  welches  durch  einen  eingeengten,  später 


sich  erweiternden  Querschnitt  zu  strömen  gezwungen  ist,  eine 
»augende  Wirkung  ausübt,  sobald  die  Durcliflusagescbwindigkeit 
an  der  engsten  Stelle  >  Vigll  ist,  lassen  sich  mit  Vorteil  bei 
vielen  Neuanlagen  verwenden.  Da  man  das  Nutzwasser 
während  der  Bauzeit  ohnehin  seitwärts  ableiten  muss,  bietet 
sich  sehr  häutig  Gelegenheit,  einen  Teil  desselben  durch 
den  Saugapparut  «u  führen  und  auf  diese  Weise  zum  Trocken- 
en und  Trocki 


legen 


nckenhalten  der  Baugrube  als  Betriebskraft  zu 


n.tfru-1 


verwerten.  Wahrend  Pumpen  jeglicher  Art  wogen  ihrer  be- 
wegten Teile  einer  ständigen  Pflege  und  Wartung,  bei  Ver- 
wendung von  Dampf  obendrein  der  Heizung  bedürfen,  so 
beschränken  «ich  für  den  Betrieb  eines  Was.sersaugapparates 
die  Rotten  auf  Verzinsung  und  Abschreibung  des  sehr  gelinget. 
Anlagekapitales  Das  Betriebswasser  für  den  Apparat  ist  vor- 
handen; er  selbst  bedarf  bei  seiner  aurserordcutlichen  Ein- 
fachheit weder  einer  Aufsicht,  noch  ist  er  der  Abnutzun« 
nnteiworren.     Es  sind  also  auch  die  Bedingungen   für  ein 

bZSsr  wi"Dn  Anluge  wrnQof,i«  ««»•«*'  <-<»■- 

In  der  That  hat  auch  der  beim  Bau  der  Saalmühle  verwen- 
dete Apparat  vom  .luut  18*7  bis  Beginn  des  Jahres  IHM« 
lag  und  Nacht  ununterbrochen  tadellos  gearbeitet  und  auch 
spa  er  noch  beim  h.nbau  der  Turbinen  sehr  gute  Dienste  ge- 
v  !  7*  |H-'.;'",^'re«ene„  Hochwassern,  welche  die  Baugrube 
ls.*nd,g  überschwemmten,  was  während  des  Baues  zweimal 
vorkam,  war  der  Apparat  im  stände,  innerhalb  einiger  Stunden 
die  Baugrub«  wieder  leer  zu  saugen. 

H,.,^"*  ,'*"l!ge  ?nd  'ei,wei*e  «  8  Wochen  anhaltende 
Khn.Tr  ".rl"  RT"  Pon«-»8  der  Bauarbeiten  in 
I k  i  bu.g  wesentlich  gehindert  und  die  Fertigstellung  der 
Muhle  sehr  verzögert.    Nichtsdestoweniger  kam  das  Haupt- 

dl  ,  di^M    ,-ür  d"R  V'"mt*r*  1H*7  unt"  l>«b.  an 

W L.«  i« 1 "l,rybc,,«n  '»'  Inneren  noch  während  des 
" !"  ,Ani"ff  genommen  werden  konnten. 

lee.J .  kW»  ""r-6       *  (T,,f  XVI"  UgBpl«,)  einge- 

legt«, kleme»  Wasserrad  ,„  Verbindung  mit  einer  Winde  h.t 


lilsa.  «In«  M  ihlor  irT  Ti  ^u         *™M«"> .  *T  tiesan, 

«tfe  lr  fe  ;  "r  *i,r       "nlminK  »ber  Art.  Zahl  B1d 

~hm£n  "2  ümZ  ™™™">*™  l^utuehtuog  «der  üe- 
•)  z.  ISCii  S.  m. 


Aufziehen  des  Baumateriales  an  Steinen  und  Mörtel 
während  des  Hochbaues  der  Mühle  ganz  wesentliche  Dienste 
geleistet  und  die  Fertigstellung  sehr  gefordert.  Die  simmt- 
lichen  Bauarbeiten  sind  unter  ständiger  Leitung  der  herzog- 
lichen ßanverwaltung  (Oberbaurat  Vogt,  Bauinspektor 
Speith,  Bauführer  Klanke)  in  besonders  sorgsamer  Weise 
und  in  anbetracht  der  zu  überwindenden  Schwierigkeiten 
auch  in  kurzer  Zeit  ausgeführt  worden. 

Zu  gleicher  Zeit  mit  den  Gebäuden  wurden  auch  die  den 
Kornspeicher  bildenden  Silos  montirt  und  hochgeführt,  so  dass 
last  alle  Teile  der  Mühle  gleichzeitig  unter  Dach  gekommen 
sind.  Die  Montage  der  Turbinen,  Transmissionen  und  Ma- 
schinen im  Inneren  der  Mühle  wurde  zu  Anfang  des  Jahres 
l.vsH  begonnen  und  ging  glatt  von  statten.  Da  jedoch  die 
Frübjabrshochwasser  in  dem  abgelaufenen  Jahre  besonders 
lange  anhielten,  konnte  die  Mühle  erst  nach  Ablauf  derselben 
im  Juni  in  Gang  gesetzt  werden,  worauf  sie  in  ununterbrochenem 
Betriebe  verblieb. 

Lage  der  Mühle. 
Die  Saale,  welche  in  einem  grofsen  Bogen  am  Fufse  des 
romantisch  gelegenen  Schlussberges  in  Bernburg  hinströmt, 
verbreitert  ihr  Plusshett  unmittelbar  vor  der  Mühle  ungefähr 
auf  das  dreifache  und  bildet  daselbst  eine  grofse  und  zwei 
kleine  Inseln,  auf  welchen  die  alte  Saalmühle  aufgebaut  war. 
Die  neue  Mühle  ist  bis  jetzt  nur  auf  der  giöfslen  der  Inseln 
aufgebaut,  so  das»  diu  kleineren  Inseln  für  spätere  Verwen- 
dung frei  blieben.  Für  das  Aufstauen  des  Wassers  sind  zwei 
mächtige  Wehre  vorhanden,  welche  sich  von  der  dritten  Insel 
in  gerader  Linie  bis  an  das  entgegengesetzte  linke  L'fer  der 
Saale  hinziehen.  Zwischen  den  H  Inseln  liegen  2  Gerinne  für 
die  Betriebswasser,  während  der  zwischen  der  gröfsten  Insel 
und  dein  rechten  Ufer  gelegene  Wasaerlauf  zu  einer  Kammer- 
»chleuae  für  die  SchirTfabrt  ausgebildet  ist.  Die  Saale  ist, 
wie  die  Elbu,   mit  Kettenschifffahrt  befahrbar;  in  Beruburg 
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ist  die  Kette  durch  die  ebeu  erwähnte  Kainmerscbleuse  hin- 
Die  Schiffe,  welche  für  die  neue  Muhle  Lasten 
nach  der  Elbe  bringen,  legen  ohne  weiteres  an  der 
Mühl»  an,  ohne  die  Schiente  zu  paaairen.  Bei  der  grofsen 
Wasaermenge,  welche«  die  Saale  auch  im  Hochsommer  noch 
führt,  ist  das  Oeffnen  und  Schliefsen  der  Schleuse  trotz  ihrer 
unmittelbaren  Nähe  iur  Mühle  von  keinem  bemerkbaren  Ein- 
fluss  auf  das  Gangwerk.  Während  die  Zufuhr  «n  die  Mühle 
tu  Wasser  jederzeit  möglich  ist  und  das  sehr  breite  Flusa- 
bett  des  Unterwasser»  auch  Raum  für  das  Liegen  mehrerer 
Schiffe  bietet,  ist  die  Zufuhr  zu  Lande  nur  über  die  Schleuse 
lieh.  Zu  diesem  Zweck  ist  eine  eiserne  Brücke 
,  welche  so  konstruirt  ist,  dass  sie  bei  hoben 
werden  kann,  um  den  zu 
Durchgang  zu  gewihren.  Im 
Massenlransportes,  wie  er  durch  die 
Mühle  bedingt  ist.  wäre  mir  zu  wünschen, 
das»  in  Zukunft  auch  eine  bessere  Verbindung  mit  dem  Bahn- 
hofe bezw.  einem  anschliefsenden  Geleise  geschaffen  werden 
könnte,  da  der  Wassertransport,  so  bequem  und  billig  er  sich 
auch  gestaltet,  nicht  allein  genügt,  während   der  jetzt  not- 


grofsen 
der  Mühl 


Wie  bereits 


ihrpark  etwas  unbequem  ist. 
its  angedeutet,  und  wie  ans  dem  Lageplan  Taf. 
ist.  beanspruchte  die  alte  niedergebrannte 
ale- Inseln  und  beide  Gerinne.   In  der  neuen 


XVIII 

Mühle 

alle  drei  Saale- Inseln  und  beide  Gerinne.  In  der  neuen  Mühle 
sind  durch  eine,  knappe,  aber  dabei  doch  übersichtliche  An- 
ordnung alle  Teile  in  e  i  n  Gebäude  zusammengefassL  welches 
»ich  auf  dem  Grundriss  des  ehemaligen  MühlcnhauptgebSudes 
erhebt.  Die  neue  Mühle  nimmt  nicht  die  volle  verfügbare 
Wasserkraft  der  Saale,  welche  auf  500  off.  Pfkr.  geschlitzt 
ist,  sondern  etwa  nur  die  Hälfte  davon  in  Anspruch:  mithin 


liegt  es  in  der  Hund  der  Regierung,  die  noch  verbleibende 
Wasserkraft  und  die  augenblicklich  noch  unbebauten  beiden 
kleinen  Inseln  für  andere  industrielle  Zwecke  oder  für  spatere 
Vergröfserung  der  Mühle  zu  verwerten.  Hierdurch  erwachst 
dem  Fiskus  ein  Vorteil,  der  bei  einer  anderen  Anordnung 
der  GebSude  unter  Mitbenutzung  der  kleinen  Inseln  an.ge- 


Bei  jeder  Mühlenanlage  sind  es  die  Magazine  (Speicher), 
welche  sowohl  für  die  Zufuhr  der  Rohstoffe  als  auch  für  die 
Abfuhr  der  Erzeugnisse  am  leichtesten  zugänglich  sein  müssen. 
Es  wurden  demgemäTs  beim  Neubau  die  Speicherräume  in 
den  saalabwirta  gelegenen  Teil  des  Gebäudes  verlegt,  wäh- 
rend es  ebenso  naturgemäß  war.  dass  man  die  eigentliche 
Mühle  nahe  an  die  Turbinen,  also  s.alaufwirts  baute.  Da 
bei  der  gesammten  Anlage  mit  der  Grundfläche  sparsam  um- 
gegangen werden  musate,  ist  der  Kornspeicher  als  Silospeicher 
behandelt  und  stromabwärts  als  Flanke  an  den  Meblspeicher 
gelegt  worden.  Dadurch  ist  nicht  nur  der  Zugang  aus  der 
Mühle  in  den  Mehlspeicher  überall  unbehindert,  sondern  auch 
die  Möglichkeit  gegeben,  die  ganze  Breite  de»  Gebäudes  für 


den  Kornspeicher  die 
Da  jedoch  die  weite 
Kraftleitung  von  den  Turbinen  bis  zum  Speicher  für  gröbere 
Kräfte  teuer  und  umständlich  schien,  und  da  andererseits  die 
i  Reinigung  und  Mehlspeicher  oder  gar 
...igen  Mehle«  durch  die  Reinigung  hin- 
als  praktisch  empfiehlt,  »o  ist  von  dieser 
,„.and  genommen  und  die  Reinigung  in  den 
linken  Flügel  des  Mühlengebäudes,  also  stroroaof- 
Dazn  war  es  nötig,  auf  einfache  und 


Bauliches. 

Sowohl  der  Reinigungsraum  als  auch  Mühle.  Graupen- 
mühle. Mehl-  und  Silospeicher  sind  durch  feuersichere  Mauern 
mit  eisernen  ftulbstschliersenden  Thüren  von  einander  getrennt 
und  enthalten  je  eine  gesonderte  Treppe.  Dhs  gesammte 
Mauerwerk  ist  aus  Bruch-  und  Haustein  hergestellt  und  bis 


Wasserläufc  im  Innern  de«  Gebäudes  sind 


rt;  die 


sowie  auch  das 


gewölbe  überdeckt.  Die  Säulen  und  Dnterzüge  sind  an»  Holz, 
das  Dach  ist  in  Holzzement  eingedeckt.  Die  Fassade  ist  dem 
Charakter  des  Fabrikgebäudes  entsprechend  einfach  gehalten, 
macht  aber  wegen  ihrer  «ehr  sauberen  Ausführung  einen 
recht  guten  Eindruck.  Das  Gebäude  hat  über  dem  Eni- 
noch  6  Balkenlagen,  und  die  Sohle  des  Silospeichers 
sind  so  hoch  gelegt,  dass  sie 
Im  Anscbluss  an  dii 
Wasserleitung  führt  in  jeden  der  4 
ein  eigenes  Druckrohr  bis  auf  den  obersten  Boden.  In  „ 
Stockwerk  sind  Hähne  nnd  Schläuche  für  Feoerlösch  zwecke 
angeschlossen.  Die  Beleuchtung  des  Hofraumes,  der  ge- 
sammten Mühlenräume,  Burraux  und  Wohnungen  ist  elektrisch, 
von  Siemens  &  Halske  in  Berlin  ansgefül 
einer  eigenen  kleinen  Turbine  in  Betrieb 

Einer  besonderen  Erwähnung  bedarf  die  Konstruktion 

von  945000  kg  Getreide  bestimmt  ist  und  nur  eine  Grund- 
fläche von  8X  I2  =  96qm  einnimmt. 

Auf  ein  massives  Fundament  sind  quer  zu  den  Längs- 
mauern I  -  Eisen  aufgelegt  und  dazwischen  Kappen  gewölbt. 
Auf  dem  dadurch  gebildeten  ebenen  Boden  sind  die  eisernen 
Silos 
von  3.» 


Es  sind  senkrechte 
Lern  Dmr.  nnd  19  n 


Sünder 
nklern 
glatt,  indem  die 
.«sehen  mit  ein- 
Die  einzelnen  Cylihder  *ind  oben  und 
unten  durch  einen  Winkelring  versteift  und  unter  einander 
und  mit  dem  Gebäude  durch  besondere  Versteifungen  verstrebt 
und  verbunden. 

Am  Furse  eines  jeden  Cvlinders  ist  für  den  Auslauf  des 
Getreides  unter  45"  ein  Hohlkegel  aus  Zementmauerwerk  ge- 
bildet, dessen  unterster  Teil  ans  einem  gusseisernen  emailhrtcn 
Trichter  besteht,  welcher  in  die  gemauerten  Gewöllwkappen 
eingebettet  und  auf  die  I-Träger  aufgelegt  ist.  An  diese 
Trichter  schliefen  sich  die  mit  Schieber  versehenen  schmied- 
eisemen  Auslaufröhren  an.  welche  in  der  Weise  in  die  zwischen 
den  Silos  hochfahrenden  4  Becherwerke  münden,  dass  es 
möglich  wird,  aus  jedem  der  Silos  das  Getreide  in  jeden  be- 
liebigen anderen  Silo  zu  übertragen  (umzustechen). 

Sämmtliche  Silos  sind  durch  einen  gemeinsamen,  gleich- 
falls verzinkten  Wellblechmantel  umkleidet,  welcher  in  einem 
Abstände  von  150  mm  an  den  Silos  vorbeigeht  und  dadurch 
eine  isoliremle  Luftschicht  bildet,  um  das  in  den  Silos  lagernde 
Getreide  vor  dem  direkten  Einlluss  raschen  Temperatur- 
wechsels und  vor  der  schädlichen  Wirkung  der  Sonnenstrahlen 
zu  schützen.  Leber  alle  Silos  ist  ein  gemeinsames  Dach  ge- 
legt, unter  welchem  sich  auch  die  Oberkasten  der  Elevatoren, 
.leren  Autrieb  und  die  Verteilungsrohrc  für  die  einzelnen 
Zellen  befinden.  D--r  ganze  über  den  Silos  befindliche  Raum 
ist  leicht  und  gut  lüftbar,  damit  das  umzustechende  Getreide 
stets  mit  frischer  Luft  in  Berührung  zu  kommen  Gelegenheit 
hat.  Jeder  der  6  grofsen  Silos  fassl  rund  150000  kg.  jeder 
der  beiden  kleinen  22500  kg  Getreide,  so  dass  der  gesamnite 
Fassungsraum  der  Silospeicher  »ich,  wie  erwähnt,  auf  !U5000kg 

beläuft.  .  ,  ... 

Derartige  ganz  in  Eisen  hergestellte  Silos  sind  mit  oder 
ohne  Umfassungsmauern  von  Nagel  &  Kaemp  vielfach  und 
mit  betem  Erfolge  ausgeführt  worden.  Gegenuber  den  höl- 
zernen Speichern  haben  sie  den  Vorzug  größerer  Feuersicher- 
heit.  Die  kreisrunde  Form  gestaltet  auch  bei  grofsem  Durch- 
messer geringe  Blechs.firken,  bietet  obendrein  den,  Getre.de 
keine  Ecken  auch  keinen  Unterhalt  für  Insekten  und  macht 
die  Anordnung  der  Becherwerke  äufserst  bequem. 

Turbinen. 

Da  die  alten,  durch  die  Einäscherung  der  Mühle  stark 
beschädigten  5  Turbinen  nicht  wieder  Verwendung  finden 
konnten,  so  wurde  die  Anordnung  der  neuen  'l  urbinen  von 
vornherein  den  neuen  Verhältnissen  angepassl  und  dabei  be- 
rücksichtigt, dass  die  neue  Mühle  entsprechend  der  programiu- 
mäfsig  geforderten  Leistungsfähigkeit  auch  sehr  viel  mehr 
Kraft  verlangen  würde  als  die  alte. 
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Der  Zwischenraum  zwischen  dem  Hauptgebäude  and  der 
«irrten  kleinen  Insel  bot  für  den  gesteigerten  Wasserverbrauch 
der  neuen  gröfseren  Turbinen  nicht  Querschnitt  genug;  es 
wurde  deshalb  die  Einrichtung  so  getroffen,  dass  die  Waaser- 
zufübrung  zu  den  Turbinen  unterhalb  des  Hauptgebäudes  er- 
folgt, und  zwar  für  die  drei  gleich  groben  Betriebatnrbinen 
in  drei  gleich  breiten  Kanülen.  An  einen  dieser  Kanäle 
schliefst  sich  der  Wasserzufluss  für  die  kleine  Turbine  zum 
Betriebe  der  elektrischen  Beleuchtung. 

Die  3  Betriebsturbinen  sind  für  ein  normales  Gefälle  von 
l,s  m  konstrairt.  Der  Einlauf  erfolgt  radial  am  äufseren 
Umfange  durch  einen  festliegenden  Leiiachaufclkranz.  Jede  der 
Turbinen  leistet,  wie  durch  Bremsversuche  nachgewiesen  ist, 
bei  40  Min.-Umdr.  75  eff.  Pfkr.  Der  Durchmesser  des  Lauf 
rades  betragt  2ltK)mm,  die  Kranzhöhe  450  mm.  Alle  I  Tur- 
binen greifen  mit  konischen  Bädern  an  eine  gemeinsame  Welle 
mit  14»  Min.-Umdr.,  von  welcher  aus  die  Kraft  mittels  eines 
einzigen  breiten  Riemens  mit  Spannrolle  nach  der  Hauptwelle 
in  der  Mühle  übertragen  wird.  Von  dieser  auf  kräftigen 
Wandkonsolen  in  Kugellagern  gelagerten  Hauptwelle,  welche 
normal  350  Min.-Umdr.  macht,  werden  sämmtliehe  Antriebe 
für  die  einteilten  Mühlenabteilangen  abgezweigt. 

Von  jeder  Abteilung  überträgt  ein  entsprechend  breiter 
Riemen,  jedesmal  durch  Spannrolle  stellbar,  die  Kraft  nach 
den  oberen  Stockwerken;  im  Mittelbau  zuerst  auf  ein  Vor- 
gelege, von  welchem  die  Kraft  sternförmig  auf  4  Wellenstrange 
verteilt  wird,  von  denen  aus  sämmtliehe  Maschinen  in  den 
oberen  Stockwerken  angetrieben  werden. 

Da»  den  Betrieb  der  Graupenmühle,  des  elektrischen 
Lichtes  und  des  Speiebers  besorgende  Ende  der  Hauptwelle 
ist  von  dem  Hauptstrange  mittels  besonderer  Kupplung  losbar 
und  kann,  durch  ein  Zwischenvorgelege  mit  Stufenscheibe 
vermittelt,  mit  verschiedenen  Umdrehungszahlen  getrieben 
werden.  Da  nämlich  die  Wasserstände  bei  Hochwasser  sehr 
rasch  sich  ändern  und  das  Gefälle  bis  auf  1  m,  ja  selbst  bis 
Vi  ■  vermindern,  ist  in  solchen  Fällen  an  einen  normalen 
Betrieb  der  Mühle  ohnehin  nicht  zu  denken.  Während  dieser 
Zeiten  ist  es  durch  die  erwähnte  Einrichtung  aber  immer 
noch  möglich,  trotz  der  durch  niedriges  Gefälle  bedingten  ge- 
ringen Umdrehungszahl  der  Turbinen,  die  drei  erwähnten  Be- 
lebe mit  der  richtigen  Umdrehungszahl  einzuhalten,  was 
lers  für  den  Speicherbetrieb  und  die  Belei 
höchsten  Wichtigkeit  ist. 
In  Rücksicht  darauf,  daaa  alle  3  Arbeitstnrbi 


üuehtuug  von 


Jintn  an  eine 


gemeinsame  Welle  angreifen,  und  da  Wassermangel  niemals 
eintritt,  ist  von  einer  besonderen  Regulirbarkeit  jeder  einzelnen 


ze  Werk  wird  nur  am 
äle  regulirt,  und  zwar 
Schieber,  da  diese 
deshalb  unbequem 
Es  sind  vicl- 


Turbine  abgesehen  worden.  Das 
Einlauf  des  Wassers  in  die 
nicht  wie  gewöhnlich  durch 
zu  grofse  Abmessungen  erhal 
und  zu  langsam  zu  bedienen 

mehr  » Drehthor«  •  mit  senkrechten  Achsen  zur  Anwendung 
gebracht,  welche  sich  leichter  und  schneller  öffnen  und  schliefsen 
lassen,  und  welche  für  den  vorliegenden  Zweck  vollkommen  genü- 
gen, wie  sich  dies  ,n  dem  bisherigen  Betriebe  herausgestellt  hat. 

Die  für  den  Betrieb  der  elektrischen  Beleuchtung  be- 
stimmte kleinere  Turbine  ist  NagelVber  Konstruktion  mit 
innerem  Leilrade,  äufserem  Laufrade  und  erhält  das  Betriebs- 
wasser durch  einen  Blerhkanal  von  unten  zugeführt  Sie  hat 
ICOOnnj '  «ufseren  Dmr.,  230  mm  Kranzhöhe  und  macht  nor- 
mal 65  Min.-Umdr.  Von  einer  auf  die  senkrechte  Turbinen 
welle  gesteckten  Riemscheibe  wird  die  Kraft  mit 
Spannrolle  auf  ein  wagereebtes  Vorgelege 


welchem  aus  die  Dynamomaschine  ÜmfaEm^wJ^Kl  i 
V  orgelege  aber  auch  mittels  eines  besonderen  losspannbaren 


Rie 


von  der  Hauptwelle  in  der  Mühle  aus  angetrieben 
werden  kannst  es  möglich,  auch  die  Lichtmaschine^,, n  den 
1  urbi~~ 


crols 


nen  aus  in  Bewegung  zu  setzen  oder  umgekehrt 
die  kleine  Turbine  zum  Betriebe  "   


der  Mühle  mit  tu  verwerten. 
Die ^Dynamomaschine,  für  120  Glühlampen  und  3  Bogen- 
Ismpen  bemessen  „t  im  Erdgescbos.  über  deVkleinen  Turbine 
...  einem  e.gen.  dafür  angekleideten  Raum  untergebracht  und 
daher  gut  geschützt. 

Bei  der  schon  oben  erwähnten  Kraflmessm.g  der  Turbinen 
durch  Bremsung  hat  sich  ein  Nutzeffekt  von  78  ~ 
"  im  Vertrag  nur  75  pCt. 


Vermahlung. 

Wie  erwähnt,  wird  der  gröfste  Teil  de»  tu  ver 
Getreidea  der  Mühle  durch  Schiffe  tugeführt;  es  ist  deshalb 
Vorsorge  getroffen,  die  Entladung  der  Fahrzeuge  auf  mecha- 
nischem We-ge  zu  bewerkstelligen.  Zu  diesem  Zweck  ist  au 
der  Ecke  t wischen  Mehl-  und  Silospeicher  ein  eiserner  Ele- 
vator angebracht,  welcher  mit  seiner  unteren  Bechcrscheibe 
in  das  Schiff  gesenkt  wird,  um  dort  wie  ein  Bagger 
zu  wirken  und  daB  Getreide  in  seinen  Bechern  zum  Speicher 
zunächst  auf  eine  aclbstthäge  Wage  zu  heben.  Von  diiser 
wird  es  durch  ein  zweites  Becherwerk  auf  die  sogenannte 
Vorreinigung  gebracht,  welche  das  zu  lagernde  Getreide  von 
anhaftendem  Staub  und  den  gröbsten  Unreinigkeiten  säubert, 
bevor  es  in  die  einzelnen  Silozellcn  verteilt  wird 

Kommt  das  Getreide  in  Säcken  zur  Mühle,  so  werden 
die  vollen  Säcke  mit  einer  der  hierfür  bestimmten  zwei  Frik- 
tionswinden  emporgezogen  und  entweder  ausgeschüttet  und 
über  die  selbstthätige  Wage  nach  den  Silos  geleitet  oder  aber 
in  passender  Weise  auf  die  Böden  verteilt.  Mit  denselben 
Winden  wird  auch  das  Verladen  der  fertigen  Produkte  aus 
dem  Speicher  zu  Wasser  und  zu  Lande  besorgt. 

Soll  das  Getreide  aus  dem  Speicher  nach  der  Reinigung 
gebracht  werden,  so  lusut  man  es  aus  den  Silos  in  einen  der 

4  erwähnten  Elevatoren  ablaufen  und  auf  das  Haupttransport- 
band bringen,  das  knapp  unter  der  Dacbkonstruktion  des 
5.  Bodens  im  Speicher  hinläuft  und  durch  eine  besondere 
Rollenfübrung  auch  dem  Knicke  folgt,  welchen  das  Mühlen- 
und  Speichergebäude  bilden  (siehe  Taf.  XVIII  Grundrias  und 
Tnf.  XIX  Längsschnitt). 

Das  in  die  Reinigung  gebrachte  Korn  pasairt  zuerst  eine 
selbstthätige  Wage  und  dann  hintereinander  Aspiratcur,  Magnet, 
Trieure,  zweimal  Zentrifugalreinigungsmaschinen.  Spitzgang 
und  zum  Schluss  Bürstmaacbinen,  worauf  es  it.  einem  in  der 
Mühle  befindlichen  gröfseren  Behälter  gesammelt  wird.  Die 
Reinigungsabfälle  werden  selbstthätig  geführt  und  verarbeitet, 
der  Staub  in  Staubsammlern  gesammelt,  so  das»  der  ganze 
Reinigungsraum  staubfrei  ist. 

Sämmtliehe  Maschinen  in  der  Mühle,  Reinigung  und 
Speicher  sind  in  der  Maschinenfabrik  von  Nagel  A.  Kaemp 
in  Hamburg  gebaut  und  ihre  Konstruktion  zum  gröfsten  Teile 
durch  Patente  geschützt 

Die  Anordnung  der  Maschinen  in  der  Mühle  ist  so  ge- 
troffen, dasa  immer  die  gleichartigen  Maschinen  auf  demselben 
Boden  untergebracht  sind,  wodurch  dem  ganzen  ein  einheit- 
licher Charakter  gegeben  ist.  Im  Krdgeachnsa  sind  7  A*pi- 
ration»6lter  und  die  Unterkasten  der  Elevatoren  aufgestellt. 
Sämmtliehe  zur  Zerkleinerung  (Vermahlung)  des  Mahlgutes 
dienenden  Maschinen  als:  10  Walzcnstühle,  5  Disroembratnreo, 
sind  in  3  Reihen  in  dem  1.  Stockwerk  (dem  Walzenboden) 
untergebracht. 

Da»  2.  Stockwerk  (der  Schüft-  oder  Transportboden)  ent- 
hält sämmtliehe  Transportbänder,  Schnecken  und  Rümpfe  zur 
selbsttätigen  Führung  der  Produkte;  das  3.  Stockwerk  (der 
Putzboden)  7  Putzmoscbinen  für  Griese  und  Dunste  mit  den 
dazu  gehörigen  Staubsammlern  für  die  Flugkleie;  das  4-  Stock- 
werk (der  Sackboden)  ist  für  das  Absacken  von  fertigen 
Mehlen,  Speisegriesen  und  sonstigen  vielleicht  wünschenswerten 
Zwischenprodukten  mit  den  dazu  gehörigen  Vorrichtungen  be- 
stimmt, und  auf  dem  letzten,  dem  Sichtboden,  befinden  sich  in 

5  Reihen  über  und  neben  einander  aussrhlicfslich  Sichtma- 
schinen  und  die  Oberkasten  der  Elevatoren. 

Bei  der  Vermahlung  von  Weizen  kommt  das  gereinigte 
Korn  aus  dem  genannten  Bebälter  nach  einander  zu  fünf- 
facher Schrotung  auf  5  Riffelwalzenstühle  mit  je  4  Walzen 
von  250  mm  Dmr.  und  750  mm  Länge  und  mit  immer  feiner 
werdenden  Riffelungen,  s.  Textfig.  Je  zwei  zusammen 
arbeitende  Walten  sind  durch  einen  Riemen  und  mit  Stirn- 
rüdern  und  Dirt'erentinlge<chwiiidigkeit  getrieben.    Die  eine 


der  Walzen  ist  in  einem  stellbaren  Bügel  gelagert,  welcher 
paralleles  Annähern  an  die  zweite  Walze  bedingt.  Der  An- 
druck der  Walten  wird  mit  starken  Federn  bewirkt,  und  l«»si 
sieb  leicht  jedem  Bedürfnis  entsprechend  reguliren. 

Von  jedem  Walterietuhl  fällt  das  Produkt  in  einen  Aspi- 
ralionafilter,  Patente  Nagel  *  Kaemp,  Textfig. 3,  mit  Schnecke, 
aus  welchem  die  bei  der  Vermahlung  auf  den  Walzen  sich  bil- 
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dende  fcucbtwartne  Luft  uligc-u.gen  wird  Dia  Pitt*  sind  Saug- 
filtir  toi)  lehr  klüftiger  Wirkung,  diu  lieh  durch  Gcgenluft.  ver- 
bunden mit  Abklnpfvorrichtune.  frcllistfhälig  reinigen.  Dua  ge- 
kühlte Produkt  wird  j-deamal  durch  Becherwerke  auf  den 
obersten  Boden  zu  diu  Si<  htmaHhinen  emporgehoben. 

Die  auf  den  Sichtmaschinen  «ortitlen  Produkte  «ihm 
teilweise  auf  die  nächstfolgenden  Riffelwalzcn  zurück  (Die 
Schrote.)  Die  tJricso  und  Dunste  gelangen  auf  die  Putz- 
maschinen,  die  Schalen  auf  einen  Diamembrator,  Patent 
Nagel  &  Kaenip,  zur  Ausmahlung,  während  die  fertigen  Mehle 
und  die  Kleie  gebammelt  und  in  Schnecken  nach  dem  Speicher 
geleitet  werden. 


Die  ei  wähnten  Disuicinhratoicu.  Textfig.  4,  sind  Schtag- 
stiftmaachinen  mit  einer  fernstehenden  und  einer  raaeh  um- 
laufenden Scheibe  mit  tnehrereu  konzentrischen  Reihen  von 
Stiften.  Du  Mahlgut  gelaugt  au  der  Achse  in  die  Masrhiue 
und  wird  durch  die  Stifte  nach  aiif*eri  geschleudert,  wobei  es 
einer  sehr  heftigen  Schlagwirkung  ausgesetzt  wird.  Da  die 
Konsistenz  der  mehr  zähen  I •■derartigen  Schulen  des  Gelreide- 
kornes  eine  andere  ist  als  die  des  spröden  mehlreii'hcn  Korne«, 
bleibt  die  Wirkung  dea  Dismcrubratora  hauptsächlich  nuf  die 
Zerkleinerung  des  Mchlkorncs  beschränkt,  und  die  Schulen 
werden  duher  leicht,  gut  und  rein  ausgemahlen.  Die  Maschine 
hat  den  besonderen  Vorteil,  dass  au  ihr  gar  keine  Teile  vor- 
kommen, welche  einer  steten  Nachstellung  bedürfen:  damit 
sind  die  guten  Wirkungen  von  der  (»eachicklichkeit  des  Per- 
sonals unabhängig.  Da»  Mafs  der  Wirkung  ist  bd  dü-scr  Ma- 
achine  einzig  und  allein  abhängig  von  der  Umdrehungszahl, 
und  so  lauge  diese  dieselbe  bleibt,  ist  deshalb  auch  die  Ar- 
beit eine  gleichmfilMge 

Zum  Auflösen  und  Ausmahlen  der  beim  Schroten  »ich 
bildenden  und  von  den  Putzinaachinen  kommenden  Produkte, 
an  Orieaen  und  Dunsten  dienen  abermals  5  Walzenstühla 
mit  je  4  Walzen  von  260  mm  Dmr.  und  75(1  mm  Lange,  welche, 
teils  glatt,  teils  geriffelt  sind,  und  aufserdem  4  Dismembratoren, 
welche  teils  allein,  teila  in  Verbindung  mit  den  Walzen  ar- 
beilen. Auch  hier  aind  bei  jedem  Vermahlungasyateme  zur 
Kühlung  der  Produkte  Aspirationsfilter  angebracht,  welche 
von  einem  gemeinsamen  grofsen,  auf  dem  Walzenboden  be- 
findlichen E-xhuustnr  betrieben  werden.  Normal  werden  die 
in  Schnecken  gesammelten  Mehle  im  Speicher  in  2  grofsen 
Kammern  bis  tum  Absacken  und  Verpacken  gelagert;  116 
können  aber  anter  Umstünden  auch  schon  auf  dem  Snckboden 
in  der  Mühle  abgefangen  werden.  Die  fertigen  Säcke  können 
durch  eine  Winde  bochgczngen  und  auf  die  Speicherböden 
verteilt  werden. 

Bei  der  Vermahlung  von  Roggen  ist  im  grof>en  und 
ganzen  der  Vorgang  ähnlich  dem  üben  geschilderten.  Da 
man  jedoch  bei  der  Roggenmüllerei  auf  die  Gewinnung  ton 
Grieaen  keinen  oder  nur  ganz  untergeordneten  Wert  legt,  viel- 
mehr schon  bei  den  Schrotungen  thunlichst  viel  Mehl  zu  ge- 
winnen   trachtet    (also   tief  schrotet),   si  entfallen  sowohl 
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weniger  Griese  als  auch  weniger  Nachmublprodukte  als  bei 
der  Weizenvermablung.  Die  Griesputzmascbinen  bleiben  daher 
in  diesem  Falle  außer  Beirieb,  nnd  von  den  Maschinen  zum 
Ausmablcn  werden  auch  diejenigen  nicht  benutzt,  aufweichen  die 
feinsten  Weizenmehle  gemahlen  wurden.  Somit  ist  auch  einem 
Verschmutzen  dieser  Maschinen  durch  das  dunklere  Roggen- 
inehl  vorgebeugt. 

In  der  Graupenmühle  belinden  sich  im  Erdgeschoas  4  und 
im  1.  Stockwerk  2  Graupengänge,  während  der  Anordnung 
in  der  Mühle  entsprechend  2  Sortirwerke,  1  Spaltmaschine, 
1  Putzmaschine  und  2  Sichtmaschinen  auf  dem  3.  und  4.  Boden 
und  6  Sichtmascbinen  auf  dein  5.  Koden  aufgestellt  sind. 

Die  besonderen  Maschinen  zurGraupenfabrikation  stammen 
fast  Bimmtlich  aas  der  hierfür  bekannten  Fabrik  von  M.  Martin 
in  Bitterfeld.  Die  zu  verarbeitende  Gerste,  für  welche  im 
Speicher  ein  besonderer  Behälter  vorhanden  ist,  wird  in  der 
Mühle  zuerst  auf  einem  Gang  enthülst,  dann  zweimal  ge- 
schält, zweimal  gerollt,  polirt  nnd  schließlich  der  C.röße 
nach  sortirt.  Bei  der  Gewinnung  von  feinen  Graupen  in 
12  Nummern  wird  die  geschälte  Gerste  zuerst  gespalten  und 
dann  erat  gerollt,  polirt  und  sorlirt.  Auch  hier  werden  die 
durch  selbsttätig  wirkende  Filter,  die  im  zweiten 
k  werke  Platz  gefunden  haben,  abgesaugt. 
Die  Transmissionseinrichtung  ist  so  getroffen,  dasa  durch 
eines  einzigen  mit  Spannrolle  versehenen  Riemens  die 
Graupenmühle  still  gestellt  bezw.  durch  Anziehen  in 


ganze  ( 
Betrieb 


Leistung. 


Die  dem  ganzen  Entwurf  bei  der  Ausführung  zu  gründe 
gelegte  Vermahlutigsmenge  der  Mühle  sollte  bei  einem  nor- 
malen und  nutzbaren  Gefalle  von  l,s  m  in  1  Tag  von  24 
Stunden  betragen: 

•JSlKWkg  Weizen  zu  Mehl   und   12000kg  Gerste  zu 
groben  Graupen  oder  aber 

32000kg  Roggen  zu  Mehl   und    12000kg  Gerste  zu 
groben  Graupen. 

Bei  den  schon  4  Wochen  nach  Ingangsetzung  der  Mühle 
vorgenommenen  Probevermahlungen  wurde  die  versprochene 
Leistung  bei  Weizen  um  rund  lOpCt.,  bei  Roggen  um  mehr 
als  20pCt.  überschritten,  so  dasa  die  durchschnittliche  läg- 
'*istung  der  Mühle  jetzt  zu  52 1  Weizen  bezw.  40 1 


Roggen  bei  gleichzeitiger  Verarbeitung  von  12  t  Gerste  zu 
groben  Graupen  oder  6 1  Gerste  zu  feinen  Graupen  an- 
genommen werden  kann. 

Diese  Tagesleistung  vermindert  sich,  wenn  das  Gefalle 
merklich  abnimmt;  sie  steigt,  wenn  in  trockener  Jahreszeit 
der  Abstand  zwischen  Überwasser  und  Unterwasser  zunimmt. 
Für  die  Zeit,  in  der  das  Gefälle  unter  die  normalen  l.sm 
sinkt,  ist  Vorsorge  getroffen,  dass  einzelne  Teile  der  Mühle 
ausgeschaltet  und  dadurch  der  Betrieb  erleichtert  werden 
kann.  Licht-  und  Speicberbelrieb  sind  auch  bei  einem  ganz 
geringen  Gefälle  noch  möglich. 

Gegenüber  vielen  anderen  Wassermühlen  genießt  die 
Saalmüble  den  Vorteil,  dass  ein  Mangel  an  Betriebskraft,  da 
Wasser  stets  in  Ueberlluss  vorhanden  i»t,  in  trockener  Jahres- 
zeit niemals  eintritt.  Während  der  Hochwasser  zeigt  sich, 
da  der  Unterlauf  der  Saale  nicht  genügend  regulirt  ist,  um 
die  dann  herabkommenden  Mengen  rasch  genug  abzuführen, 
eine  Aufhöbung  des  Unterwassers  und  damit  eine  die  Leistung 
der  Turbinen  schwächende  Wirkung.  Die  in  Bernburg  ge- 
troffenen Vorrichtungen,  welche  dazu  dienen,  diesen  Maug.1 
im  Beiriebe  der  Mühle  tbunlichst  unschädlich  zu  machen, 
haben  sich  bisher  gut  bewährt,  werden  aber  nicht  behindern 
können,  dass  der  Mühlenbelrieb  unter  der  Wirkung  eines 
jeden  Hochwassers  leidet. 

Das  Gedeihen  der  Saalmühle  in  Bernburg  beruht  weniger 
darauf,  dass  die  normale  Leistung  der  Mflble  Tag  für  Tag 
voll  erreicht  wird,  als  vielmehr  in  der  seltenen  Gunst  der 
sonstigen  örtlichen  Verhältnisse. 

Die  Lage  der  Mühle  in  einer  Getreide  bauenden  und 
Mehlproduktc,  namentlich  auch  Kleie,  reichlich  verbrauchen- 
den, stark  bevölkerten  Gegend,  gute  Verkehrsmittel,  billige 
Arbeitslöhne,  vor  allem  aber  die  überaus  günstigen  Be- 
dingungen, unter  denen  die  Regierung  die  Mühle  an  die 
Aktiengesellschaft  in  Pacht  überlassen  hat,  sichern  dem  Un- 
ternehmen bei  sonst  guter  Leistung  einen  ausnahmsweise 
guten  Gewinnertrag.  Für  die  Güte  der  Erzeugnisse  spricht 
besser  als  alles  andere  die  Thatsache,  dass  die  Fabrikate  der 
neuen  Mühle  in  ganz  unerwartet  schueller  Weise  Absatz  ge- 
funden haben  und  andauernd  finden. 

Die  gesamniu»  maschinelle  Einrichtung,  die  auch  äußer- 
luh  in  den  hellen,  staubfreien  Arbeitsräumen  der  Mühle 
einen  recht  guten  Eindruck  macht,  hat  sich  vom  ersten  Tage 
an  als  zweckmäßig  erwiesen  und  arbeitet 
vollen  Zufriedenheit. 


Das  Manneemann'sche  Walzverfabren. 

L  eber  den  Gegenstand  sind  bereits  mehrere  Besprechun- 
gen erschienen');  lie  stützen  sich  zum  teil  auf  Beobachtungen, 
welche  beim  Walzen  selbst  gemacht  wurden,  zum  teil  auf 
den  Inhalt  der  unklaren  deutschen  Patentschrift  No.  34617 
und  der  bereits  seit  längerer  Zeit  erschienenen  amerikanischen 
Patentschriften.  Wenn  auch  hierdurch  das  Wesen  der  Er- 
findung bekannt  geworden  sein  dürflo,  so  int  aus  diesen  Ver- 
öffentlichungen noch  nicht  zu  entnehmen,  welches  die  patent- 
rechtliche  Stellung  des  in  fast  allen  Ländern  durch  Patente 
geschützlen  Verfahrens  für  Deutschland  ist.  Diese  lasst  sieb 
erst  auf  grund  der  deutschen  Patentschriften  erlangen,  welche 
kürzlich  veröffentlicht  worden  sind. 

In  folgendem  ist  deren  wesentlicher  Inhalt  wiedergegeben. 
Bemerkt  _sei  nur  noch,  dass  der  Anspruch  des  Patente» 
>...;il61r,  auf  welches  hiernach  wiederholt  bezug  genominen 
werden  wtrd,  fast  wörtlich  in  dem  ersten  Satze  des  Vortrages 
von  Balke»)  wiedergegeben  worden  ist,  das»  aber  von  den 
vielen  dort  genannten  Erzeugnissen  lediglich  die  Röhren  und 
ihre  Herstellung  Gegenstand  der  folgenden  Patente  sind. 

In  den  Patenten  No.4nV.l0  ,,„d  A.WJ]  erklären  die  Er- 
hnder  den  Arbe.lsg.ng  wie  folgt:  Lädst  man  ein  MelallstÜck  im 
bildsamen  (glühenden  oder  kalten)  Zustande  zwischen  scheibrn- 

n''  V*TK'i.."'  7-lm  S'82'  ICy>  S«.  570,  812  u.  863, 
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■  kegelförmigen  Wal- 
zen, Fig.  1  und  2,  deren 
Arbeitsflächen  entgegen- 
gesetzte Drehbeweffung 
haben  und  deren  Achseu 


et 


ei 

der  liegen,  sich  drehen 
und  gleichzeitig  vorwärts 
bewegen.so  werden.wenn 
das  Werkstück  durch  feste 
Führungen  in  bestimmter 
I>age  zwischen  den  Wal- 
zen gehalten  wird,  die 
äußeren  Schichten  des 
Werkstücke»  über  die 
mittleren  gezogen,  wo- 
bei letztere  gegen erstere 
relativ  zurückbleiben. 
Die  äufseren,  durch  die 
Reibung  an  den  Walzen 
mitgenommenen  Fasern 
strecken  sieh,  bis  sie  bei 
Ueberschreitung  ihrer 
Bruchfestigkeit  von  dem 
zurückbleibenden  Kern 
abreißen.  Die  Folge  ist 
eincRöhreiibildutig,  wel- 
che in  datmeltati  Mafse 
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vor  »ich  geht,  wie  das  voll«  Werkstück  durch  den  Zug  der 
Walzen  nachgeschoben  wird. 

Dieses  eigentliche  Wesen  der  Erfindung  wird  durch 
den  Anspruch  1  des  Patentes  No.  -Iii VI  wie  folgt  ge- 
schützt: Die  Abänderung  des  durch  D.R  -P.No.M6l  7  geschütz- 
ten Verfahrens  bei  der  Herstellung  rohrartiger  Körper,  darin  be- 
stehend, dass  das  volle,  auf  geeignete  Temperatur  gebrachte 
metallene  Werkstück  der  schräg  walzenden  und  streckenden 
Wirkung  zweier  oder  mehrerer  Walzen  unterworfen  wird, 
deren  Arbeitsflächen  entlang  der  Berührungslini«  am  Werk- 
stück gegeneinander  geneigt  und  deren  Achsen  in  solcher 
Weise  in  verschiedenen  Ebenen  gegeneinander  angeordnet 
sind,  dass  sie  sich  einander  nicht  schneiden,  und  dass  die 
Arbeitsflächen  der  Walzen  die  entgegengesetzten  Seiten  des 
Arbeitsstückes  anter  Drehung  und  Fortschiebung  derselben  in 
srhrager  Richtung  so  angreifen,  dass  bei  Verdünnung  des 
änfseren  Durchmessers  des  Werkstückes  die  äufseren  Metall- 
feile gegen  die  inneren  verschoben  werden  und  das  Rnbr 
bilden,  während  die  inneren  Metallteile  durch  Kohäsion  niit 
den  noch  zurückliegenden  Teilen  des  Werkstückes  zurückge- 
balten werden. 

Diese  Röhrenbildung  beginnt  aber  erst  bei  einer  be- 
stimmten Querschnittsverminderung  und  erstreckt  sich  im 
Verlaufe  der  Wnlzarbeit  über  das  ganze  Werkstück,  mit 
Ausnahme  des  hinteren  Endes,  welches  geschlossen  bleibt. 
Der  lichte  Durchmesser  der  Röhre  ist  abhängig  von  dem 
Verhältnis  der  Geschwindigkeiten  der  drehenden  und  gerad- 
linigen Bewegung  des  Werkstückes  und  von  seiner  Lage 
zwischen  den  Walzen;  je  näher  das  Werkstück  der  Mittel- 
linie der  Walzen  liegt,  um  so  gröfser  wird  die  Rohr- 
weite. Diese  Verhältnisse  lassen  sich  derart  ändern,  dass 
nur  eine  Querschniltsveriniuderung,  aber  keine  Rohrbildung 
stattfindet. 

Giebt  man  dem  Werkstuck  an  den  Enden  nder  an  Stellen 
zwischen  denselben  einen  kleineren  Querschnitt,  so  dass  die 
Walzen  dort  nicht  angreifen,  so  entsteht  eine  an  beiden  Enden 
geschlossene  Röbre  oder  ein  in  bestimmten  Längen  hohler 
Stab.  Dasselbe  wird  erreicht,  wenn  man  die  Walzen  zeit- 
weise gegen  einander  verstellt.  Derartige  Hoblstäbe  ergeben, 
an  den  vollen  Stellen  durchschnitten,  zu  Hohlgeschossen  ver- 
wendbare Stücke. 

Hohle  Eisenbahnwagennchsen  worden  nach  dem  Patent 
No.  40905  in  ähnlicher  Weise  hergestellt;  man  schmiedet  die 
Enden  des  vollen  Werkstückes  auf  die  Dirke  der  Achsschenkel 
aus  und  walzt  dann  den  zwischenliegcudcn  Teil  im  Schräg- 
walzwerk hohl.  Man  kann  auch  ein  fertiges  Rohr  an  den  Enden 
durch  Schmieden,  Pressen  oder  dergl  auf  die  Stärke  der 
Achsschenkel  einziehen,  wobei  der  Querschnitt  derselben  ganz 
oder  fast  voll  wird.  In  letzterem  Falle  wird  der  Hohl- 
raum mit  Oel  zur  Schmierung  der  Lager  gefüllt  nnd  die 
Oeffiiungen  an  den  Kopfenden  der  Schenkel  werden  durch 
Scbranbenstnpfen  geschlossen.  Derartige  hohle  Achsen  sollen 
ebenso  stark  wie  die  gebräuchlichen  Achsen,  aber  leichter  und 
deshalb  auch  billiger  sein. 

Die  in  folge  der  Drehgeschwindigkeitsunlerschiede  des 
Werkstückes  am  Ein-  und  Austritt  zwischen  den  Walzen 
staltfindende  Faserverdrehung,  die  bei  einigen  wenigen  (in 
den  Patentschriften  aber  nicht  genannten)  Metallen  ganz 
unterbleiben  kann,  ohne  die  Röhrenbildung  zu  verhindern 
(wobei  die  Walzen  auf  d-tn  Werkstück  zum  teil  schleifen), 
dient  zur  GlSltnng  des  Rohrinneren  ohne  Dorn.  Die 
Glättung  findet  um  so  vollkommener  statt,  je  stärker  die 
Kaserverdrehung  ist,  und  diese  wird  durch  Rauhen  der  Walzen, 
Aubringen  von  Zähnen,  schraubengangförmigen  Wülsten  usw. 
erhübt.  Dabei  zeigt  sich,  dass  die  Verdünnung  und  Aus- 
streckung des  Werkstückes  gröfser  ist,  als  seiner  Querschnitts- 
vermindening  entspricht,  was  mit  einer  Erhöhung  der  Festig- 
keit des  Materiales  gleichbedeutend  ist.  Die  gröfst mögliche 
Faserverdrehnng  wird  erreicht,  wenn  das  Werkstück  sehr 
schnell  erhitzt  und  mit  verhällnisniäfsig  kaltem  Kern  zwischen 
den  Walzen  bearbeitet  wird.  Dadurch  werden  die  äufseren 
gegen  die  inneren  Schichten  und  in  ersteren  auch  die  Fasern 
verdreht,  was  die  Erfinder  mit  > Doppelfaserdrehung«  bezeich- 
nen. Bei  dieser  starken  Faserdrehung  erhalten  die  Fasern 
eine  nahezu  konzentrische  Lage,  so  das»  ein  feinkörniges  Ge- 


463 


füge  entsteht  und  etwaige  Risse  oder  Blaseti  lang  ausgezogen 
bezw.  verdünnt  werden. 

Die  Patentansprüche  des  Patentes  No.  45X90  lauten: 

1.  Die  Abänderung  des  durch  D.  R.-P.  No.  34617  ge- 
schützten Verfahrens  bei  Herstellung  robrartiger  Körper, 
darin  bestehend,  dass  mittels  Walzen,  Scheiben  oder  sonstiger 
Drehkörper,  welche  glatt  oder  mit  verschieden  gestalteten 
Kippen  verschen  sind,  volle  Metallblörke  von  nufsvn  her  der- 
artig bearbeitet  werden,  das«  dieselben  im  Innern  zorreifsen 
und  die  inneren  Materialschichten  nach  dem  t'mfange  zu  ge- 
lagert werden. 

2.  Die  Benutzung  des  unter  Anspruch  1.  gekennzeich- 
neten Verfahrens  dazu,  unter  gewissen  Umständen  dem  Ar- 
beitsstück vor  oder  gleichzeitig  bei  dem  Hohlwalzen  eine 
Dnppelfaserdrehung  zu  erteilen,  zur  (ilättung  des  entstehenden 
Loches  oder  zur  konzentrischen  Anordnung  der  Ungleich- 
heiten oder  Fehlerstellcn  des  Materiales.  oder  zur  Verfeinerung 
des  Kornes  bezw.  zur  Verbesserung  des  Gefüges  des  be- 
arbeiteten Materiales. 

3.  Die  Benutzung  des  unter  Anspruch  I.  gekennzeich- 
neten Verfahrens  zur  Herstellung  von: 

k)  an  beiden  Enden  offenen  Röhren; 

b)  Röhren,  die  an  beiden  Enden  geschlossen  sind  oder 
an  beliebigen  Stellen  voll  bleiben. 

Die  Röhrenbildung  wird  nach  dem  Patent  No. 45*91  unter- 
stützt, wenn  der  Kern  des  Werkstückes  »durch  eine  Dnickslangc 
(Dorn)  zurückgehalten  wird,  Fig.  welche  mit  dem  einen  End« 
in  einem  (Jestell  ruht  und  dadurch  an  der  Verschiebung  in 

9 itj.  3. 


ihrer  Achsenrichlung  verhindert  wird,  während  sie  mit  dem 
freien  Ende  soweit  zwischen  die  Walzen  reicht,  dass  es 
gegen  den  Boden  der  Höhlung  des  Werkstückes  stöfst«.  Die 
Stange  ist  auf  ihrer  ganzen  iJinge  dünner  als  die  lichte  Weite 
des  Rohres,  dient  also  nicht  zur  (ilättung  des  Rohrinneren 
und  kann  stillstehen,  von  aufsen  gedreht  oder  vom  Werk- 
stück mitgenommen  werden.  Die  Stange  stellt  sich,  auch 
wenn  sie  im  Anfange  nicht  genau  in  der  Mittellinie  des  Werk- 
stückes steht,  in  folge  Auflockerung  der  inneren  und  Ver- 
dichtung der  äufseren  Teile  bald  genau  in  Mittellinie  ein.  so 
dass  Röhren  von  überall  gleicher  Wandstärke  entstehen, 
selbst  wenn  die  Röhrenbildung  von  beiden  Enden  nach  der 
Mitte  vorgenommen  wird. 

Wie  leicht  erklärlich,  sind  die  auf  vorbeschriebene  Art 
hergestellten  Röhren  im  Inneren  rauh  in  folgo  des  ungleich- 
mäfsigen  Abreifsens  der  Fasern.  Um  das  Innen-  zu  glätten, 
ist  es  erforderlich,  die  Röhre  über  einen  glatten  Kegeldorn 
zu  treiben,  derart,  dass  die  Walzen  das  Fleisch  der  Röhr.! 
zwischen  sich  nnd  dem  Dorn  bearbeiten,  verdichten,  auf- 
weiten nnd  glätten.  Dieses  Verfahren  ist  Gegenstand  des 
Patentes  No.  45*92.  Es  kann  gleich  bei  Heginn  der  Rnhr- 
bildung  in  einem  und  demselben  Walzwerke  vorgenommen 
werden.  Fig  4,  so  dass  der  volle  Block  in  einem  einzigen  Durch - 
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stich  iu  einer  glatten  Rühr«  von  gröfeerem 
al»  das  Werkstück  ausgewalzt  wird;  oder  da«  Werkstück  gebt 
in  einer  Hitze  durch  2  Waliwerke,  Fig.  5,  von  welchen  das 


ausweitet.  Natürlich 


scbiedenen  Hitien 
Walsen  das  Werl 
in  dasselbe  eingreifen,  je  gröfser  die 
um  Aufweiten  eines 


letzteres 


Arbeit  ist. 
n  Rohres 


die  Walzen  nur  wenig  in  dasselbe  einiugreifen  brauchen,  im 
Anfange  also  eine  nur  geringe  Querschnittsverminderung  er- 

Si^.  6. 


forderlich  ist,  mus*  diese  ganz  erheblich  werden,  wenn  ein 
enges  dickwandiges  Rohr  oder  sogar  ein  voller  Block  in  eine 
weite  dünnwandige  Röhre  umgewandelt  wird.  Zar  Herstellung 
solcher  Röhren  werden  pilz-  oder  fassförmige  Walzen  benutzt. 
Bei  ersteren,  Fig.  tl,  dienen  die  mittleren  kugeligen,  bei  letzteren 
Fig.  4,  die  kegeligen  (konoidischen)  in  Richtung  des  Dornes  sich 
nähernden  Teile  der  Wulzen  zum  Fassen  des  Werkstückes  bezw. 
zur  Rohrbildung,  die  folgenden  auseinandergehenden  Teile  der 
Walzen  zum  Strecken  und  Ausweiten  des  Rohres.  Der  Grad 
der  Divergenz  der  letzteren  Teile  richtet  sich  nach  der  Fleisch- 
Märke  und  lichten  Weite  des  Rohres,  welche  beide  von  den 
Abmessungen  des  Kegeldornes  abhängig  sind.  Bedingung  ist, 
dass  der  Durchmesser  des  letzteren  in  demselben  Mafse  gröfser, 
wie  die  Fleischstärke  des  Rohres  geringer  wird.  Man  kann 
das  Rohr  über  den  Dorn  treiben,  wenn  die  Verdünnung  d«r 
Fleischstäike  nur  so  grofs  ist,  dasa  die  Walzen  das  Rohr 
bis  zum  Ende  genügend  fest  halten.  Anstatt  das  Werkstück 
allein  durch  Schrägstellung  der  Walzen  durch  dies«  hindurch 
Ri),  können  auch  besondere  Zug-  oder  Druekvor- 
benutzt  werden,  welche  das  Werkst  ück  vorwärts 
Diese  durch  das  Patent  No.  45*93  geschützte  Ab- 
„  kann  auch  beim  Querwalzen,  wobei  eine  Vorwärts- 
bewegung des  Werkstückes  durch  die  Walzen  überhaupt  nicht 
stattfindet,  benutzt  werden.  Die  Patentansprüche  des  IV  ■ 
No.  45*92  lauten:  raiemes 

1.  Verfahren,  metallene  Röhren  oder  bohle  Metallstücke 
aufzuweiten,  darin  bestehend,  dass  das  Werkstück  unter 
Drehung  und  gleichzeitiger  Fortschraubung  zwischen  Walzen, 
deren  Arbeitsflächen  an  den  Berührungslinien  mit  dem  Werk- 
stuck in  entgegengesetzter  Richtung  sich  drehen  gegen  das 
dünnere  Ende  und  über  einen  konischen  und  konoidischen 
Dorn  so  |™t  wird  dass  die  Wand  des  hohlen  Werkstückes 
zw  .sehen  Walzen  und  Dorn  gepresst  und  unter  gleichzeitiger 
.  75r"fs.,;ru"K  in  ,nnpren  und  «ufMren  Durchmessers  des 
hohlen  Werkstückes  allmählich  verdünnt  wird,  zu  welchem 
Zwecke  d.e  Arbeitsflächen  der  Walzen  in  der  Richtung  de» 
vorwfirtsbewegten  Rohres  unter  einem  Winkel  auseinander 
gehen,  der  spitzer  ist  al,  das  Profil  des  Dorne»  entlang  der 
ttST  de/  dem  Werkstück,  und  wobe 

£ne  Höhend  "  ^  !"*  <"««,  verschie- 

dene Höhenlagen  der  Achsen  der  Walzen  vorwärtsgezogen, 

dt  W  ?r  irCham^e  od"  hydraulische  Vorrichtungen"«^ 
d.e  Walzen  h,„em-  Bt,d  durch  dieselben  bindurchbcweg^ird 


2.  Die  Verbindung   des    durch    Anspruch    1.  gekenn- 
hneten  Verfahrens  mit  den  in  dem  Patent  No.  45890  und 

No.  45891  angegebenen  Verfahren  zur  Herstellung  von  Röhren 
aas  vollen  Metallstücken  derart,  das«  das  volle  Werkstück 
zwischen  den  ersten  schrägwirkenden  Walzen  nach  dem  Ver- 
fahren  de»    Patentes   No.  45H90    oder  45*91 

und  daraof  in  demselben  Durchgange 
Satzes  oder  mehrerer  Sätze  von  Walzen 
durch  Anspruch  1.  gekennzeichneten  Verfahren 

er  Wandstärke  auf  einen  gröfseren  inneren  und 
äufseren  Durchmesser  gebracht  wird. 

3.  Das  Verfahren,  das  im  Anspruch  2.  angegebene  Rohr- 
förmigwalzen  eines  vollen  Werkstücke«  und  nachfolgende  Auf- 
weiten durch  dieselben  Walzen  auszuführen,  wobei  die  sich 
nähernden  Flächen  dieser  Walzen  da«  volle  Werkstück  in 
Rohrform  überführen,  während  die  auseinandergebenden 
Flächen  der  Walzen  das  so  hergestellte  Rohr  nach  dem  in 
Anspruch  1.  angegebenen  Verfahren  aufweiten. 

Die  Wirkung  des  Dorne«  kommt  in  dem  Patent  No.  46459 
noch  besonders  zum  Ausdruck.  Hiernach  hat  der  Dorn  nicht 
allein  die  Aufgabe,  dem  Rohr  eine  bestimmte  Wandstärke  zu 
geben,  sondern  auch  die  in  der  Bildung  begriffene  Höhlung 
nach  aufsen  abzuschliefsen,  so  dass  der  Luft  der  Zutritt  zo 
den  Luchwandungen  verwehrt  ist  —  und  hierin  dürfte  die 
Hauptbedingung  bei  der  Erzeugung  druckfester 
Röhren  zu  suchen  sein.  Wie  vorher  bereit«  erwähnt  wurde, 
werden  bei  der  Röhrenbildung  die  Fasern  von  den  Walzen 
gleichsam  um  die  Höhlung  aeilartig  herumgewunden  und  hierbei 
in  die  Länge  gezogen,  bis  sie  zerreifsen.  Die  Folge  ist,  dass 
das  Innere  der  Höhlung  in  folge  des  iiiigleicliiimfsigcn  Abreifsens 
der  Fasern  sehr  rauh  ist.  Der  Dorn  dient  dazu,  diese  Raub- 
heiten  durch  Drücken,  Verdichten  und  Glätten  zu  entfernen 
und  bei  weit  vorstehenden  Fasern  diese  mit  dem  Fleisch  der 
Röhre  wieder  zu  versebweifsen.  Dies  ist  aber  möglich,  weil 
eine  Oxydation  der  Ei«enkri«talle  durch  Verhinderung  des  Luft- 
zutrittes und  durch  die  Entwicklung  reduzirender  Gase  aus 
dem  Eisen  nicht  stattfinden  kanu  ').  Letzterer  Umstand  soll 
eine  Schweifsung  auch  dann  noch  gestalten,  wenn  der  Dorn 
nicht  ganz  dicht  schliefet,  also  der  Zutritt  der  Luft  zur  Höhlung 
nicht  ganz  ausgeschlossen  ist.  Es  würde  also  in  diesem  Falle 
noch  so  viel  reduzirendes  Gas  aus  dem  Eisen  entwickelt  werden 
müssen,  dass  dasselbe  bei  der  hohen  Temperatur  den  Hohl- 
raum mindestens  ganz  ausfüllt.  Die  Hitze  braucht  übrigens 
nach  Angabe  der  Patentschrift  nicht  so  hoch  zu  sein,  wie  man 
bisher  glaubte;  eine  Schweifsung  findet  auch  bei  niedrigen 
Temperaturen,  selbst  bei  Rotglut  statt,  wenn  nur  für  eine 
vollständige  Oxydfreiheit  der  Flächen  Sorge  getragen  wird. 
Eisen  bis  zun.  härtesten  Wolframstahl  und  auch  Kupfer  hissen 
sich  unter  diesen  Umständen  uchwcifsen. 

Die  Form  des  Dornes  ka  nn  cvliudrisch  sein,  in  der  Rich- 
tung der  Bewegung  des  Rohres  dicker  oder  dünner  werden. 
Desgleichen  k  ann  der  Dom  s<  eingestellt  werden,  dass  vor 
ihm  bereits  eine  Höhlung  sich  bildet,  oder  er  kann  sieb  der 
Bildung  derselben  genau  anpassen,  oder  er  leitet  die  Bildung 
der  Höhlung  früher  ein,  als  dieselbe  von  den  Walzen  ohne 
Vorbandensein  de«  Dornes  bewirkt  werden  würde.  (Im  letzteren 
Falle  wird  der  Druck  in  der  Acbsenrichtung  des  Dorne«  gröfser 
als  in  den  beiden  ersten  Fällen.) 

Aus  Torstehendem  ergiebt  sich,  dass  eine  Röhre  aus 
einem  vollen  Werkstück  hergestellt  werden  kann:  a)  in  einem 
Durchstich  zwischen  einem  Satz  Wulzen,  b)  in  ei ne m  Durch- 
stich, aber  zwischen  mehreren  Sätzen  Walzen,  c)  in  einer 

')  Nach  den  Mitteilungen  an»  den  königl.  technischen  Versuchs- 
anstalten *u  Kerlin  188!»  S  41  hat  Prof.  Kinkncr  die  geschlossene 
Höhlung  eines  nach  dem  Schrtgwaln erfahren  hergololllon  Stabes  auf 
ihren  Gaainlmlt  untersucht  und  gefunden,  da*»  sie  bei  einem 
Inhalt  von  m.4  Atta  !!,ii  ebem  Gas,  bestehend  aus  Uit  pO.  Wasser- 
stoff und  I  pt.'t.  Sti,  «stoff,  enthielt.  D«  sich  di«  angegeben«  Gas- 
menge  auf  einen  Druck  von  760  mm  und  0"0.  bezieht,  so  mnss  in 
der  Höhlung  ein  bedeutender  Unterdrück  geherrscht  haben,  was  im 
Hinblick  auf  die  Bildung  der  llühlung  durch  die  Wakeu  und  nicht 
wie  bei  bl:i»igen  Gussstueken,  durch  den  Druck  des  freiwerdenden 
Sues  (vergl.  Z.  S.  ,'i"4;  leicht  erklärlich  ist    Da»  untersucht« 

Eisen  enthielt  0,4«  pt.'t.  0,  0,ss  pGl»  Si,  0\«tl  pCt.  P,  0,oi  pCt.  S, 
0,»l  pCt.  Mn  und  ein«  Spur  C«. 
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MnUIlhritteoi 


Hitze,  aber  mehreren  Durchstichen  .....I  j\  ■ 

Hitzen  and  Durchstichen.    rcn",,cb"n  und  d)  »>  mehreren 

hkr^'Jl  Hn'e  Kf*  45;,fi4  ond  4,i33'  "nützen  dieselben  V.,. 
Uhren  iura  Herstellen  von  ..  uieseioen  >er- 

->J  zum  Aufweiten der  erste  In  £^  JT,!?11«*  O«""**« 
Schlack«  und  andere  nicht  mt?.ir  i  d?  G'"^  kö"n««  »»^ 
b»*«-  Zustand^bT Än^SSr  SÄ 

Bearbeitung  SrSÄr  S 

kennzeichnet  ist  »das*  m,   /     ,      '  Weltn«>  dadurch  ge- 

HieÄ  dieser  jÄTS^Ää^^JS 
Verdrehung  Ä,  Ä'Ä^J 
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.?bS;^z^ztv^^x^n  ^hr^  *■*  — -  a».. 

«erden  die  Fwern  nicht  „  *  h  f?****«*  *«'  Achse,  ao 
der  ^««H^jJjLS^*«^  wie  beim  Strecken 
Breite  ausdehnt, ' 5*3 Ä  Ä  "wh  ^ 
werden  soll     Di..  I.V«„j  erhöhte  Fest  gkek  erzielt 

blechartig  »der  '  Äih^'  *"!  f*-  e^»«  «X 
"n«efähr  so.  als  ob  dle  riSh^F.a  <Wlbe 
plnltet  werden,  welches  S  m  B«ndft'«n  ausgr-- 

Ineinandergreifen  £  '     £1  R2?eUi,e"!^J  Überdeck«,  und 

-Ä^t^Ä  Meulle 

Ära-  S^ftÄj 

nauhges  Ausglühen  verlangen.  St 


Metallhüttenwesen. 
Die  Eö8ing'.che  Bleipumpe. 

bat  Äiln:nJ(.b,elP&7k|Z,,era,  S"**1-  «™d«  h.% 
in  ihrer  w"rkun«»eU  l <kt'""»™*<-™™*™  erfahren,  ist 
-inen  ...     ,nt,'n» «*«-'  Reimuer   untersucht   und   hat  auch 

«Ml««*  XX  '?„  B*'*l'r^bung  dieser  in  mancher  Be 

ni|  ein  mehrere  hnndt-r 


gegenüber  möglichst   2J   ™  ^«^"den  Einflüssen 

Bleies  und  des  w£^^^i5'a?aV«n  d«  ^h,„„Ue„en 
Di**»  Einflüssen  aa  ^f     '  ^  Linie  mech«. 

in  heifsen.  Zustande   Weif. 'h   in       k  V°n  Gewicht- 

porlirt  werden  mu«  Dieser  Za™^*"?/  Wd"  tr*nf- 
i«.  wie  die  Ahbildunge^g 

die  Pumpe  besitz  nämlich  '  •  '  Ke,han: 
Teil  "  1  KV  T"  e'"Z'ge"  ^weghebe,, 
Mb«  Stiefel. V        V  d6f  c7li,,dri- 

SÄUMST-8*** 

blei  in\J/?ie'"era1Kn,*'!be",u«akeiael  Ä'daaWerk- 
^«1?  ,        d"  »"d  Antimon  entfernt, 

STaS/mi  zu,n  Ausgiefsen  fertig,  »o  wird  die 
h«rbei/ebr»,h.,Den  .L?urk;a"  bangende  Bleipumpe 

fl "hlÄ  •  WLl',Che,n  "ich  der  Dreiwegh«bn 
eine  Ari  <i'  IjT  ,»«k«?««pn*h«d«r  Weise  durch 

'r?.,?^  «nd  Absperrreniii  IFund  Hahn 
«,  welcher  vorher  das  l'umpeninnere  mit  der 
faTMNo  Luft  verband,  für  den  DampfdurebganK 
gMfaM.  Das  Blei,  welches,  nachdeu,  e  ^ä? 
Kugelve.,!,    I   gehoben,  sich  in  der  Pom»  » 

£  Hr"?  ^  UCk'  We'cber  da''  K°&*™a  i"  »einen 
N.U  druckt,  gezwungen,  aus  dem  Steigrohr  oben 


'J  Z.  I8a.i  S.  ||IJ.  GW.  Annale«  18«ö  No.SW). 


-        .  aus  uem  »teigrohr  oben 

auszutreten;  e„.  untergestellte.,  um  den  Zapfen  Z 
drehbares  „ben  mi,  einem  Trichter  versehenes 
Ausflussrohr  R  verm.t.elt  die  Verbindung  mit  den 
im  Kreise  aufgestellten  Mulden  Af. 

Sperrt  man  den  Dampf  durch  Drehung  de. 
I !.u  "X?     ™*!!n  *fi,.'ü  ^«"g'i'he  Stellung  ab,  so- 


ist. 


und 

re 


ursprüngliche  Füllung  entfernt 
ihn  wieder  mtreten,  wenn  der  innere 
,  *£      mit  dem  *ufi,ereu  gleichgestellt 

nat  und  fahrt  man  mit  solch  abwechselndem 
»cniieisen  und  OeBoen  fort,  bis  der  Entsilberungs- 
Kessel  entleert  ist,  so  hat  man  einen  interroittiren- 
i  "a  l"*lb'  welcher  nicht«  aufßlliges  bietet 
Andere  aber,  wenn  man  den  Dampf  ununterbrochen 
zutrete,,  lässt.  Ks  findet  alsd.nn,  was  im  ersten 
Augenblick  überrascht,  ununterbrochener  Betrieb 
statt,  oemu  nämlich  durch  das  Sinken  des  inne- 
ren Hleisp,egela  die  untere  Oeffnung  des  Steig- 
rohres frei  wird  und  somit  der  Dampf  uiuzehiu- 
derten  Austritt  in  die  Luft  findet,  geht  die  Pressung 
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Temperatur  der  zu  hebenden  Flüssigkeit, 
will  dürfte,  ein  verbällnisinäfsig  günstiger 
«eheinlieli;  indem  das  Blei  den  ihm  zun; 


im  Inneren  der  Vorrichtung  nahezu  auf  den  atmosphärischen 
Druck  zurück;  in  folge  dessen  vermag  das  im  Eulsilberungs- 
keasel  befindlich*'  Blei  das  Kugelventil  zu  heben  und  in  die 
Pumpe  einzutreten,  allerdings  nur  so  lange,  bis  die  Eintrilts- 
öffnung  des  Steigrohres  wieder  durch  ßlei  für  den  Dampf  abge- 
sperrt ist.  Dann  steigt  die  Pressung  alsbald  auf  ihre  frühere 
Höhe,  und  der  Dampf  drückt  das  soeben  eingetretene  Blei  in  die 
Mulden.  Dieses  Spiel  wiederholt  sich  so  schnell  und  in  so 
sanfter  Weise,  dass  das  Blei  nahezu  ununterbrochen  aus  dem 
Steigrohr  ausfliefst,  lediglich  pulsirend,  wobei  die  Schwankun- 
gen im  Ausfluss  so  gering  sind,  dass  sie  in  dem  Abflussrohr 
Ii  völlig  verschwinden. 

Eine  Eigentümlichkeit  der  Bleipumpe  besteht  darin,  dass 
sie,  wie  weiter  unten  näher  erläutert  werden  soll,  mit  einem 
Dampfdruck  zu  arbeiten  vermag,  welcher  niedriger  ist,  als 
derjenige,  welcher  zum  Heben  des  Bleies  auf  die  vorhandene 
Höhe  erforderlich  ist.  Während  der  Abstand  des  höchsten 
Punktes  des  Steigrohres  über  dessen  Rintrittsoffnung  140  cm 
beträgt,  die  Bleisäulu  somit  einem  Druck  von  rund  l.s  Alm. 
entspricht,  sind,  wie  Manometer-  und  Indikatorversuche  be- 
wiesen haben,  selten  mehr  als  0,5  Alm.  in  der  Pumpe  vor- 
handen; der  Druck  in  dem  Kessel  ist,  wenn  nicht  andere 
Verwendungen  des  Dampfes  eine  höhere  Pressung  erforder- 
lich machen,  oft  nur  I,»  bis  l,j  Atm.  Der  Nutzeffekt  der 
bleipumpe  ist  noch  nicht  bestimmt,  was  auch  schwierig  sein 
wird,  da,  wie  der  Augenschein  lehrt,  der  Dampfverbrauch 
ein  aufserordeotlicb  geriuger  ist;  doch  ist  bei  der  sehr  hohen 

welche  oft  800" 
Nutzeffekt  wabr- 
iebst  befindlichen 
Dampf  sehr  bedeutend  überhitzt,  wird  seine  eigene  Wärme 
zu  seiner  Hebung  ausgenutzt.  Man  könnte  sogar  ohne  Dampf 
arbeiten,  nur  mit  vorsichtig  tropfenweise  zugelührtem  Wasser; 
aber  der  Vorteil  einer  sehr  unbedeutenden  Dumpfersparnis 
steht  vermutlich  nicht  im  richtigen  Verhältnis  zu  den  Nach- 
teilen, welche  man  eintauschen  würde,  namentlich  der  gerin- 
geren Einfachheit  der  Vorrichtung  und  der  Gefahr  zu  befürch- 
tender Explosionen  oder  wenigstens  starker  Stöfse. 

So  einfach  der  Beirieb  nach  vorstehender  Beschreibung 
erscheint,  und  so  glatt  er  aussieht,  wenn  er  floit  im  gange 
ist,  so  hat  sich  dodi  gezeigt,  dass  es  geraume  Zeit  dauert, 
bis  die  Bleipumpe  sich  völlig  einbürgert.  Man  muss  sie, 
zumal  in  gröfseren  Werken,  wo,  wie  in  Friedricbshütle,  oft 
drei  Pumpen  gleichzeitig  in  Tbätigkeit  sind,  dem  Arbeiter 
völlig  überantworten,  und  mit  welchem  Widersircben  ein 
solcher  einen  derartigen  Apparat  in  die  Hand  nimmt,  zumal, 
wenn  er  in  ihm  einen  Konkurrenten  zu  erblicken  glaubt, 
lässt  sich  leicht  denken.  Es  ist  aber  auch  nicht  zu  ver- 
kennen, dass  ibatsächlich  mancheilei  Kleinigkeiten,  wie  na- 
mentlich die  richtige  Bemessung  des  Dampfzutrittes,  Schwierig- 
keiten bereiten.  In  Friedrichshülte,  wo  die  Bleipumpe  zuem 
eingeführt  wurde,  wo  sonach  alle  mit  jeder  neuen  Erfindung 
verbundenen  Hindernisse  zu  besiegen  waren,  hat  es  über  Jahr 
und  Tag  gedauert,  bis  der  Betrieb  ganz  tadellos  ging,  und 
ähnlich  war  es  auf  belgischen  und  Harzer  Hütten;  auf  klei- 
neren Weikcn,  auf  denen  die  geringere  Produktion  eine  enl- 
sprechend  langsamere  Erfahrung  bedingt,  bat  man  mehrfach 
die  Geduld  verloren  und  die  Benutzung  aufgegeben.  Richti- 
ger wäie  es  wohl  gewesen,  sich  mit  der  Pumpe  einen  Ar- 
beiter, der  sie  zu  bedienen  weif»,  zu  verschreiben. 

Sind  die  kleinen  Misslichkeiten,  welche  sich  im  Anfange 
pflegen,  überwunden,  dann  treten  die  Vorzüge 
erten  Betriebes  in  das  hellste  Licht.     Vor  allem 
der  Arbeiter,  wenn  er  seine  Sehen  überwunden  hat, 
die  ihm  gewordene  Lrleichlerung  auf  das  lebhafteste.  Das 

würdt  i"  *  'V  ei-"e  muh^'ig«.  d«**  Menschen  kaum 
würdig,,  weil  rem  mechanische  Arbeit,  welche  zudem  durch 
,  ff*"  »»"'"«rhende  Hirze  und  die  Gefahren  der  Blei- 
Vergiftung  und   schwerer  Vertu 


k  •   .      u  -l-rennungen  noch  abslofsend 

wird,    hei  dem  Pumpbetnebe  h 


I  mit 

gedeckt. 


-Wd  in  der  Mitte  AiAT  ft  ' 
SÄ  X  *»»'''"»d>\  Hitze  abgehalten  wird  und  jed"e  Mög- 

in  l-riiNiri  I  «K-'o  d7  A/.'M;il  ""'"'riff'.  »«  *  erwähnt,  da*s 
U  «iL  einschl  "h  V  G'di"R<'  tör  di,R  A-.giefsen  des  Kauf- 
Neu«  einschl.  des  Verwtegens  und  anderer  dazu  gehöriger  I 


Nebenarbeiten  früher  131/  Pfg.  für  die  Tonne  Kaufblei  be- 
trug, und  dass  es  sich  jetzt,  nur  in  folge  der  Einführung  der 
Blcipumpe,  auf  85  Pfg.  ermäfsigt  hat;  hierin  allein  liegt  bei 
15  000  t  Bleigcwiimung  eine  jährliche  Ersparnis  von  7000 .4f. 
Der  Verdienst  des  einzelnen  Arbeiters  hat  dabei  nicht  ge- 
litten; die  Ausgiefser  brachten  im  Jahre  1884  bis  85  IM  38 Pfg  , 
im  folgenden  Jahre  2  M  39  Pfg.  in'«  Verdienen,  jetzt  hingegen 
2.«  47  Pfg.  (Durchschnitt  seit  August  IH88,  seitdem  das 
(iedinge  den  angegebenen  Stand  hat). 

In  der  Ersparnis  an  Arbeitskraft  und  in  der  Sicherung 
der  Arbeiter  liegt  die  Hauptbedeutung  der  Bleipumpe;  ihre 
Anwendung  bringt  aber  noch  eine  Anzahl  anderer  Vorteile 
mit  sich,  nämlich  Zeitersparnis  und  in  folge  dessen  geringe- 
ren Kohlenverbrauch  und  geringere  Beanspruchung  der  Enl- 
silberungskessel  sowie  Verringerung  der  Zwischenprodukte 
und  folglich  Vergrößerung  des  Ausbringens. 

Die  Zeitersparnis  wird  dadurch  veranlasst,  dass  eines- 
teils die  Pumpe  schneller  arbeitet  als  der  Arbeiter  mit  der 
Kelle,  anderenteils  das  ßlei  vor  Beginn  des  Auskellens  er- 
heblich abgekühlt  sein  muss,  wodurch  Zeit  verloren  geht. 
Im  ganzen  gewinnt  man  für  jeden  Kessel  mindestens  3  Stun- 
den oder  im  Jahre  bei  1700  auszugiefsenden  Keaseln  rund 
5000  Stunden,  ein  Vorteil,  dessen  Bedeutung  auch  in  bezug 
auf  Brennstofferspamis  und  Schonung  der  wertvollen  Kessel 
einleuchtend  ist. 

Die  Verringerung  der  Zwischenprodukte  ist  dadurch  be- 
dingt, dass  nicht  nur  die  Dauer  der  Arbeit,  wie  soeben  dar- 
gelegt, abgekürzt  wird,  sondern  namentlich  durch  den  Um- 
stand, dass  bei  dem  Auskellen  immer  eine  blanke,  sich  sofort 


er  oxydi: 

sein  muss,  weil  die  Kelle  an  der  Überfläche  schöpft.  Die 
Pumpe  hingegen  entnimmt  das  Blei  am  Boden,  und  die  in 
folge  dessen  unberührt  bleibende  Oxydschicht  an  der  Ober- 
daa  Metall  vor  der  Berührung  mit  der  Luft. 

Deckei 


läfst  sich  eine  andere  schützende  Decke  anwenden,  was 
meines  Wissens  nirgends  geschieht.  In  Friedrichs- 
fielen  bei  einem  gröfseren  vergleichenden  Versuche 
Auskellen  218  kg,  beim  Auspumpen  1 1 1  kg  Bleioxyd 
m  Entleeren  je  eines  Kessels,  oder,  auf  das  erhaltene 


bei  dem  Entleeren  je  eines  Kessels,  oder,  auf  das  erhaltene 
Kanfblci  umgerechnet,  2,s  bezw.  1,>  pCt.,  im  ersteren  Falle 
somit  l,i  pCt.  mehr  als  im  zweiten.  Du  macht  bei  15  000  t 
Kauf blei  jährlich  195  t,  deren  Rückkehr  in  die  Kosten  und 
Metallverlusto  bedingende  Friscbarbeit  vermieden  wird. 
Schätzen  wir  die  Hütlenkosten  der  letzteren  zu  10.«  für 
die  Tonne  und  die  Bleiverluste  auf  5  pCt.,  beides  gewiss 
sehr  niedrige  Annahmen,  M  veranlasst  die  Verringerung  der 
Zwischenprodukte  eine  jährliche  Ersparnis  von  mehr  als 
4000  UK.  In  Oker  hat  sich  das  gleiche,  dort  als  »Raffinirkrätz« 
bezeichnete  Zwischengut  durch  Anwendung  der  Bleipumpe 
von  2.»3  auf  l,wpCt.  des  Kaufbleies,  also  um  1,JT  pCt.,  ver- 
mindert, ein  ganz  ähnliches  Ergebnis  wie  in  Friedrichshülte. 

Das  Auskellen  des  Kaufbleies  ist  mit  so  schwerwiegen- 
den Uebelständen  verbunden,  dass  man  schon  vor  Erfindung 
der  Bleipumpe  auf  Mittel  und  Wege  gesonnen  hat,  es  zu  uni- 
gehen. Man  hat  sich  au  einigen  Orten  entschlossen,  die 
Kessel  treppenförmig  anzuordnen,  und  zapft  das  Blei  durch 
ein  im  Kessel  angebrachtes  Loch  ab  oder  hebt  es  mittels 
eines  Hebers  heraus.  Das  Auskellen  wurde  dadurch  zwar 
vermieden,  aber  nur  unter  Eintauscbung  anderer  Missstände. 
Die  Handhabung  eines  mit  glühendem  Metall  gefüllten  Hebers 
ist  nicht  gerade  sehr  angenehm;  das  Abzapfen  ist  zwar  ein- 
fach, aber  die  mit  Loch  versehenen  Kessel  sind  teurer  und 
weil  weniger  haltbar,  als  diejenigen  von  möglichst  einfacher 
Gestalt.  Der  treppenförmige  Aufbau  der  Kessel  verlangt 
ebenfalls  weit  höhere  Kosten,  als  die  batterieartige  Anord- 
nung in  einer  Ebene,  und  ist  schwieriger  zu  bedienen,  schon 
weil  das  Werkblei  meist  mittels  eines  eigenen  Aufzuge«  zum 
Einschmelzhessel  gehoben  werden  muss. ')  Verlängert  man  bei 
der  Bleipumpe  den  äufseren,  abwärts  gerichteten  Schenkel 
des  Steigrohres  bis  unter  den  tiefsten  Punkt  des  Kessels,  so 
ält  man  eine  Vereinigung  von  Pumpe  und  Heber,  wobei 


Vergl.  in  betreff  der  betrieblichen  Nachteile  der  treppen- 
förmigen  Kes-eluulage  meinen  Bericht  über  die  englischen  Hl*  »»'« 
Silberbutlen,  ZeiU.  hr.  f.  d.  Berg  ,  Hütten   n.  Sal.-We* 
S.  III. 
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die  entere  dazu  dienl,  den  ]et,,er«,  ...t 
fBHen  ..od  in  Betrieb  «u  eet.cn 

•■*«*■■  «ifc^b«r?D»?pJ^£^  N«*Wu«  de«  pun>f>. 

die  Abfluesrinne  Ä.  die  Bleche  ft»  .,    e'hebl*De»  Kwien  für 
die  beide.,  Stan^n  SS,  welche  d'^t^"  de»  K**^*< 
die  Pumpe  in  dem  H  e,  Sh»fi"      dm  .°e"*n  Steckt 
Laufkrane.,  f.Hs  ein  s<dchw  Jn  i  r'  S°WI<!  d,\  K°"«»  d<>* 
»ich,  bereite  Torharl* ist    L  L  .T^"  rtr  Kes«>'h»«ben 
-nebr  n  heben  als  Kewel  in  11,17*1  u  l"Kl  *,W  Pam?e 
entleeren  .ind;  danach  1mJ„  .i^  V-  ,    !f.bl  hö<'h««e»» 
■rechtlichen  für  einen  J.TZZn^n    f  T*?  *ebr  «*■ 
Wendungen  ermitteln.    Aach  d  e  Be,    b.   n  7r  ^7  Aüf- 
ko«ten  eind  nicht  bcdeuYend     n  Uet"ehs\ ,,nd  l'Uerbaltungs- 
«•bon  erwihn«    eS  lrii.  ^»"P^rbrauch  i„,  Jfe 
nicht  etwa  da.  D.mnf  oT?'«, RfPar",",;on   kommen.  wenn 
abgebrochen        U.Tg« ^«g^  du"h  "ml. 
der  Pumpen  i.t  ei„e  ^nr  ln £f  ",cb'  vnr-  und  die  Dauer 
.ieuerdinRrei»i.e  VerbewerJnT         d   rer,Pr,cl".  »«<*dem 
weiter  die  Redf  sei w?,7  .17  25  dT"  *Um  teil 
"eaentlich  gröfs^ zu  ^rde" *  ?K  •  ? -"V  .t°  Bncb  "b' 

alle,  in  .He,,,  8  1^»^^^?.* »  W*r  JahrPn' 

rucksichtige,,  ist,  das.  «2 fzSj  «'„T "ÄS  Ü^*'  «  »*. 
nicht  K*ni  gelungenen  KonKtniVi!  er",en'  ZUtD  ,dl 

^^^^^^^ 
«MOtlicfa   erleichtert  worden     H         :  .d",dürch 

Ble  „nrf  n      r Vent,lka«el  «o  kann  es  bewirken 

»ZJm  -  j  d  ""Sf  un,en  ^««eichen;  die  Veranlassung  ,' 
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«nd  Abeperrrentile  „ieder- 


•W.rieb  .  £  der  eofH  he.  ^  '  »ur  »«-rken 

Mörender  I  Jffii?  ""T^  m,,»V  ■0»J«B.  "och 
J<*  Kugelr'ntilee    T>     R    «"T      ü  ,icberM  Arb*i,e» 

Blei  ^ÄtL^^Ä  der  e""rne"  K"Kp|>  »' 
kehren    U  „  a"d  daher  '"cht  Mf*«Ü»>  Sit.  lurGck  «„ 

"»'«^1  wen«  lüch  RJ  f"*'1'"  ,'inf',ch,"'  An.kunfte. 

'"i'-dert     d«*     •         LRa".  }whn^n^  <">  doch  derart  rer- 

handen 'iM  wirHPr*    r0.       NlK'h'"il   r,icht   m<,hr  Tor- 

mit  Rt„:  d  ,""nl"  "  «tatt  einer  ganz  eiaerneu  eine 

m,t        »oyregoeeene  eherne  Hnhlkngel  verwende. 

"»<  schbefcli'h  »t\'m  K>Til  ""d  ",ehr  ««»««"•"».  w 

'•-»■P^    n  Ä    k  7'  r  1Wf"'<  'ien'  d«  Spiel  der 

Metten  geh,    wei l  av         '  '"^'^  L-^aftigkei.  von 

°»d  d« ^Ble •,n,Cbr-I*a,"ieicb/nd  i8''  üm  M  "hn<>11  "  »H-ben 
'»"R  hVnei„'^hKen,1^ntr0e',-CbW,',,di'fk,-il       di,ä  V«r"^- 

ß»'»pfx,  rit«    M     fc "!  d'T"'  Ume"  ^'»biK-hnitte  den 
Aher       !    band  «b wechselnd  Sffnen   und  echten 

etwa  "ooi,**  ™*  T  Sl,<:h=   dlr  lp'*e  R^l  des  Bleie«, 

d-  "3.  .u^n-p^terd™  HerMU"h,",,'n  d"  ^ 

,^ken"ebantf  -.fIir  d,'n-Bt',ri,>b  der  Pun,Pe  mUM  »WM»! 
P'ratur  »ofn« Wel'  ""'K^iMenee  Waener  bei  der  hohen  Tem- 

5  de»h«]h     .  Terda,nPrt  und  S(<"'f««  vernnlneeen  könnte:  e» 

—  "iL,* dcn  n«n'pf.  bevor  man  ihn  in  die  Pumpe 

'»»st,  einige  Sekunden  ins'Freie  abblasen  tu  lassen,  I 


geecniagenc  Wasser  forteen'.«».  ..„i     ;iT"rw*. nieder- 
b«t  »orhanden  ist.  den  Dampf  1^1    t.-  ^  6""  kri*  «Hqp,«- 
d.e  Abhitee  der  EnUilberuTg^"  "Jl &!"■* 
es  iw.Hkn,af,iß.  j|,n  durrh  ri *     i       Re"cheh,->'  kenn,  «,  ist 
keasel  also  in,  bam^ 

b««I  »f  den  Oang  der  I W  , 1 S  ba  t?'''..*«  auch 'in 
wen,g  stark  inpSto  fiffÄ^  "«=  d<™  ■» 
v,el  schwach  geepMn(etn      "'pr  ar,"?,te'  »'«  beeaer,  «|a  mit 

*** ^S!£wÄhiCt  eä£  "tWr,dM  B,ei 

P«rat„r  sehr  ni,  drig.  so  kam,  es  £L  !    K,!bt    iM  dl°  1Vm- 

ziirdrkzukommon  ;..       ■      "r,"""g.  aur  welche  spater  noch 
Pumpen"  :  "T  *,'.C  '  jedes™aI  l4nne  de 

Äp:,£tarie:  ^ir^Ä-  ».tbi  ä 

l'm  diesen  »nd       ,       ,         bemerkenswerter  Stöfs  stall 

befindet  »kh^A^rtjj^  „nichWi,ch  „ 

Ende  derselben    fond"        •  "g    ^  Al,fl,,,,,rinne  *  "icht  em 

unten  k^^iJTvX' aZVU'        Abl^^  "sichtlich, 

X  r  Äft  S«nbwkoi«  d"  Arbeit  und 
<hen  des  K*nfhUleh  mcn,  |pyen. 


das  gute  Aussehen  des  Kaufble 


•  ^-c.i  uc»  ivauioieies  nicht 

dernSh,nH  Pnr,'1,'k  ond  »'"'«»n|-™««r  8.KK1  bis  3500 fc.  h 
der  S,unde.    Dabe,  werden  17  Hübe  in  der  Minute  gemach 

■neht    efne  s^h    h    *  T'T,"  d'e  VerhSltnis.e 

hi  x^Li^m^^ 

""in    uio    .winden    lur    neue    Ful  uiu»    bereit  m..lli 

dt'Äurdi'a"^-  Vttsl,ni"e  - 

aie  teere,,  Mulde,  a,,f  eln(,m  w  nPrbpi 

g,emfu..reLM,"den  Pl8tl  *  m— "   bei  Tfc 

sich  wie  rd:"'frrficb",dt  r  YersUrkung  de.  Dampfdruckes  las,, 
m^'n.  d"  Versuch  gezeigt  bat,  das  Blei  aufgrörsere  Hübe 
pumpe,,;  doch  hegen  genauere  Erfahrungen  „ich,  vor  Auch 
s.au  £  "M*r-fMs  n"Cb  Pri«««GJ  Abänderungen 

gepressu-r  Luft,  ■«  »«mpf  oder  mi, 

l02kaMn-e W'ch,.?fner  Bleipampe  neuester  Form  betrSgt 
102  kg  D,e  V  omchtung  wird  von  dem  königl.  Hü.tenamfe 
«.  Gleiwtz  gebaut  welches  Gelegenheit  b.tfe,  reiche  Er! 
fahrungen  zu  sammeln,  da  die  Pumpe  bereits  auf  IS  Bleihü.te, 
Herunter  spanischen,  belgischen  und  aus.rali.chen,  rinXrt 
««,'  "  d"  K-^hrnng  begriffen  l.t.  EitZo  ' 
gröndhehe  Erfahrung  ist  für  den  sicheren  Krfolg  durch- 
aus notwendig,  da  ein  guter  Gang  nur  dann  mit  Bestimmtheit 
z«  erwarten  ,st.  wenn  in  allen,  oft  unscheinbaren  Einzelheiten 
die  Ausführung  nicht  nur  höchst  sorgsam  ist,  sondern  namentlich 
auch  den  gewonnenen  Erfahrungen  auf  das  »  —  -•->.. 


II- 
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WürUemtorgischer  Bexirksvoroin. 


Zslurhrlfl  de.  Verein.. 

d««Uch«r  l»KMil«are. 


Id  Fig.  3  und  4  sind  die  Ergebnisse  einiger  mit  der  Blei- 
pumpe  angestellter  Indikatorversuche  wiedergegeben.  Bei 
Aufnahme  der  Diagramme,  Fig.  3,  wurde,  da  un  der  Pumpe 


Wif.  j. 


seit 
des 
bei 
von 
essu 
dass 
dam 


st  kein  ßewegungsniechnuisruus  vorbanden  ist,  die  Drehung 
das  Papier  tragenden  Cylinders  durch  ein  Pendel  bewirkt; 
dem  fortlaufenden  Diagramm.  Fig.  4,  wurde  die  Bewegung 
band  ausgeführt.    Die  beiden  Abbildungen  geben  inler- 
>nten  Aufschlags  über  den  Gang  der  Pumpe;  man  erkennt, 
wahrend  des  Bleiausflnsaes  der  Druck  unverändert  bleibt, 
plötzlich  stark  sinkt,  um  sofort  wieder,  wenn  auch  lang- 
-,  zu  steigen. 

Um  die  Wirkungsweise  der  ßleipampe  noch  gründlicher 
i,  wurden  Versuche  mit  einem  gläsernen  Modell1) 
welches,  mit  gepresster  Luft  betrieben,  Wasser 
Es  wurde  dadurch  das  Spiel  der  Pumpe  deutlich  <  r- 
—  kennbar  und  aufserdeut  jede  durch  Ueber- 

°r,9'  5*  hitzung  oder  Kondensation  des  Dampfes 

bedingte  Störung  ausgeschlossen.  Die  ge- 
wonnenen Ergebnisse  führten  zu  einer 
klareren  Erkenntnis  der  Theorie  der  Blci- 


Die  zwei  bei  dem  Betriebe  der  Pumpe 
wechselweise  auftretenden  Wirkungen, 
Füllung  und  Leerung  des  Stiefels,  sind 
in  Fig  5  schematiscb  dargestellt.  Ist  der 
Bleispiegel  bis  auf  die  Linie  a  a  herab- 
gedrückt, so  beginnt  die  Füllung;  sobald 
er  wieder  bis  zur  Linie  *  b  gestiegen  ist, 
leert  sich  die  Pumpe.  Der  Absland  zwi- 
schen aa  und  bb  beträgt  nur  wenige, 
beim  Großbetriebe  etwa  10  mm;  da  er 
eine  nahezu  gleichbleibende  Gröfse  ist,  so 
hängt  die  bei  jedem  Hube  bewältigte 
Fördermengo  ab  von  der  Weite  des  Stiefels. 
Der  letzteren  proportional  ist  bei  sonst 
gleich    bleibenden    Verhältnissen  aber 

der 
ide 


auch  die  zur  Füllung  erforderliche  Zeit.  Vei 
Stiefelweito  bedingt  somit  Vergröfserung  und 


')  Kin 


n.ii-L..  Ii 

der  ■ 


Modell  sowie  die  Bleipurapc  selber 
«Dil  seitens  der  betreffenden  StaaUvcr 
für  Unfallverhütung  in  Berlin 


,e  p  angelassen, 
um  die  vorhandene  Förderhöhe* 


Verlangsamung  der  Hübe,  also  stofsweises  Arbeiten,  hat  da- 
gegon  keinen  Kinfluss  auf  die 
Wird  die  Pumpe  mit  d 
welcher  grof»  genug  »ein  muss, 

zu  überwinden,  so  wird  von  dem  Augenblick  ab,  in 
zum  erstenmale  die  Flüssigkeit  bis  zur  Linie  aa  gesunken 
ist,  der  Gegendruck  in  dem  Steigrohr  entsprechend  dem  er- 
folgenden Ausfluss  und  der  dadurch  bedingten  Verkürzung 

der  Dampf- 


der  Flüssigkeitwäule  iu  dem  Steigrohre  geringer,  der  Dampf- 
druck bleibt  dwaflg;  in  folge  dessen  im" 


ist,  tritt  der  Dampf, 
aie  Pressung  p  hat,  aus. 
Weise  erklärt  sich  der 

5  Stöfs. 

Soll  die  Pumpe  sich  jetzt  wieder 
muss   der  Druck  der 
Flüssigkeitsaäule  h  gröfser 


sein  als  der  Dampfdruck  p"  in  der  Pumpe,  welcher  bei 
tem  p  abhängig  ist  von  dem  Weitenverhältnis  des  Dampf-  und 
Steigrohres.  Da  p  um  so  gröfser  sein  muss,  je  gröfser  die 
Förderhöhe  ist,  so  muss,  damit  ;)'  möglichst  lange  kleiner 
bleibt,  als  der  mit  fortschreitender  Arbeit 


Druck  der  Säule  h\  das  Steigrohr  im  Verhältnis  zum  Dampf- 
rohr um  so  weiter  sein,  je  gröfser  die  Förderhöhe  ist.  Von 
dem  Auftrieb  oder  dem  Gewicht  der  Vetitilkugel  ist  bei  diesen 
Erörterungen  abgesehen,  da  deren  Einiluss  leicht  erkenn- 
bar ist.  * 

Ist  die  Neufüllung  erfolgt,  der  Spiegel  somit  bis  zur 
Linie  bb  gestiegen,  so  nimmt  der  Druck  in  der  Pumpe,  da 
das  Steigrohr  jetzt  abgesperrt  ist,  wieder  zu  und  treibt  die 
Flüssigkeit  nach  Schliefsung  des  Ventiles  in  dem  Steigrohr 
empor.  Bei  den  üblichen  Mafsverhältnisaen ,  namentlich  bei 
nicht  sehr  weitem  Pumpenstiefel,  wenn  also  die  auf 
einmal  eingedrungene  Blcimenge  nicht  sehr  grofs  ist.  wird 
der  Flüssigkeilsspiegel  bis  zu  seiner  unteren  Grenze  a  a  ge- 
sunken sein,  noch  bevor  die  Flüssigkeit  oben  ausfliefsl;  diese 
wird  sonach  nur  einen  mehr  oder  weniger  kurzen  Faden  in 
dem  Steigrohre  bilden,  welchen  zu  heben  der  Dampfdruck  p 
nicht  erforderlich  ist.  Derselbe  wird  deshalb  auch  nicht 
erreicht  werden,  sondern  der  Druck  wird  nur  so  weit  steigen, 
wie  dem  Gegendrücke  diese»  Fadens  entspricht.  Man  erkennt 
ohne  weiteres,  warum  zum  Betriebe,  wie  schon  erwähnt,  eine 
geringere  Pressung  erforderlich  ist,  als  der  ganzen  Förderhöhe 
entspricht;  nur  für  die  erste  Entleerung  ist  der  volle  Druck 
nötig.  Ebenso  leuchtet  aber  auch  ein,  dass  nur  am  Anfang 
ein  einmaliger  Stöfs  erfolgt,  und  dass  der  Ausfluss  ein  sehr 
sanfter  sein  kann,  wenn  die  Pumpe  richtig  gebaut  ist. 

Die  Fördermenge  hängt  ab  von  der  Durchgangsweite  de» 
Kugelventiles,  welche  im  Zusammenhange  mit  dem  Gewichte 
der  äufseren  Flüssigkeitssäule  die  Schnelligkeit  der  Füllung 
bedingt,  und  von  der  zugeführt.»  Dampfmenge;  je  mehr 
Dampf  eintritt,  desto  rascher  erfolgt  die  Leerung  der  Pumpe; 
doch  muss  dabei  berücksichtigt  werden,  was  sieh  aus  dem 
oben  gesagten  über  das  Verhältnis  der  Rohrweiten  ergiebl. 

Dr.  B.  Rösing. 


Eingegangen  10.  März  188a. 
Wnrtteaiberglacher  Bexirkaverein. 

Sitzung  loa  3.  Januar  1839  ia  Stuttgart. 
Vorsitzender:  Hr.  H.  Coz.   Schriftführer:  Hr.  K.  Fischer. 
Anwesend  SO  Mitglieder  und  LI  Gaste. 
.— -tatP"«        ,f 0  Besichtigung  der  neuen  clektriaehen  Bo- 
:;bU0Tf  T  fd5"»»"»^  Stuttgart  voran*.  «Ich.  r  d„  Inlcr 
\Z,ZL\  Ü;f,"  a,«u"tä         Besucher  im  hohen,  Grad«  erregte. 
H,XT     A.n'  rk"n,lu,"i-'  wedi-nte  besondere  ,1er  lautloac  Gang  der 

«„TrifiMi  fTT  d,'"i.""h  'n         rM*"n  lM>*  ^Bogenlampen 
u f  S  «      7  <'eJ,l",tR«""K  "^'-^«b.   Die  g»D*c  Anlage  m  J) 
führbeherT   L    M  «"»'"•<  IWiebssieberheit.    Ei"   ,  L- 

werdet  "r  d"'W  Anl"i:"  winl  «'«""»«•»*t  »ertn-mllichi 

ZaldÄäÄ 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Hr.  Zeman  teilt  mit.  das»  von  de«  ttezirksvereinen  für  das 
Mayer  - Denkmal  nahwu  .'V HKI , H  g.>xeiebnot  worden  »ind:  die*, 
Mitteilung  winl  von  der  Versammlung  mit  Befriedigung  auf- 
genommen. 

Hr.  Cox  halt  hierauf  einen  Vortrug  über  die  soeben  gesehene 
Beleuchtungsanlage. 

Hr.  Cos  zeigt  ferner  einige  Isolatoren  mit  Oelabsehlu*», 
wie  Micha.  IL  •  in  der  Schweiz  bei  der  ArbeitMiliertragung  von 
Kriegstetten  na,  1,  S-Iothurn zur  Verwendung  gelangten,  und  bei 
wehhen  .Stromverluste  nicht  wahrzunehmen  feien. 

Hr.  Hu  per/  z.igt  vers.hioder.fl  schöne  I'rutile  von  Zier- 
eis.-n  von  der  Firma  Mannslaedl  &  (  «.  in  Kalk1),  welche  allgemeine 
Anerkennung  finden;  hienu  bemerkt  Hr.  A.  Stutz,  das*  diese  Zier- 
eitra  auf  der  Münchener  tiewerheausslellung  bei  Anlage  eine» 
eisernen  Thore«  in  Oberau*  gelungener  NV.-is«  verwendet  wurden. 

')  Z.  IXfsS  S.  ;u->. 
«)  Z.  1^  S.  luti.i. 
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^-»K  auf,  weh  ÄÄ^Ä^StS* 
Hr.  Stribecfc  halt  riM„  Vortrag  über 

Die  H  e'ne 

ron  t  Ä  «Xßt?  Steif  7 iD  är?  Züi,r"°^ 

«n«  bestimmten  Zweige,  de«  \i  Z  Tbt  d"Ji S,udiu™ 
durch  eigene  ADBchaouuVeinen  IVh  r'7  ,",,,e^  vielmehr 
der  heutigen  englischen  MascTi  emih  .ikCk  ^  de0  S,a"d 
Tage  einen  ganz  blonder«  h.  '  *     ß  "W*^  M«  unsere 

Diege 


-'     IUI  noengexp, 

»rbei,abe;h;;;P,'K,;rahrr','k"n,n,nunK 

D«p5uiLS? de",  ES»  r  di°  K">""»"«  der 
•W  V  andere*  BetnvL^  d  fS".  "  ""T**  Wahr*nd 
solche  ohne  m.herTzl  j'^  K«»»Wn 
Durchmesser  de.  ^hm^^^Zr  ^  ^ 
daran  gebeu   wollte    di»  K.     Ul1'  »»bald  man 

deren  2^^^™«$™*^*™^»"*™  Blechen, 
tung  der  Vorschriften  der  Adn,  ralhiM T  «?iÜ?  B«** 
Re*ell*chaften ,  wel  "hrbiin™f  t'™' ,  "  Versicherung.,, 
der  Bleche  im  Betriebe  m  TTi'.*?*,*"  Be»»*P^hung 
•»"ragen  dürfe,  „BW  Z£  Vt  '  ?' 
auf  die  VerarbeitnnJ  «I.  J  r.-  ^•."T?1  mi<  SdclSchl 
«^^^-^^y1  d-  Kessels  als  unzu- 
als  richtig  erkannten  wZ    '     D"»  .^"-«»ehrei'en  auf  dem 

«  den  Kesselbau  einzuführen    oder  .„  §•    c  1f  "K1»*«« 

Nach  beider £ "  .  a,''s<-d    genommen  ist. 

Erfolge,  fhÄtig  „ewe^r  I,  i'^'J^  ™ht  £  «le,Vn-m 
einen  besitzt  der  kÜ.Ii.       .  ■  hen  *W  weichem  Fluss- 

fcstigkeit  da* 17  g*?**11—  fc«"te  ein  Material,  dessen  Zug- 

»eiche  anfäng  £ ,  »mSL^sT  u'™  Bohrungen, 

'h'e  Ursache  nicbl  . Jj. taÄJE?*  W"rd''"-  na,,P" 
n-te„  Materiales  ,„„J  .   •    \prw,'"dung  eine«  lltlgccig- 

bei  d™! VeVaVb±  l"U  M  'n  ^T"  r*1"*"  B^«»d- 
dass  e.  .       »«rarueitung.    Man  wurde  darauf  him/ewie«.... 

Obsten  Sorg faft    '  u    ''ü  ',"  "'len  Te,>"         d"  «5 

«f  dem  S  et  e  d  eSr"/  "  T'' 

™  "»»»et,    weleh,  dlt**lhe  Aufmerksamkeit  zu  teil  werden 

bieler,  l^gaT  int«  H  fl!  K""A,rnkiio"-''  »»f  «"deren  Oe- 

^•ht»ng  fa  ,den  iE  Ä  r  F"r,,c  ,rU,e  '»  ^  angedeuteten 
'«^i  XI  '  Anerkennung  darin,  da»,  die  Versiehe- 
Kenten  Ä  Z  „  T*T"  «•'■herheitskoöffi 

"i»d.    Die  R.  J  U,n'er  dl<1^  Z<lhl  heruntergegangen 

5  der  Was^H    ^"^7'  If  Admirali«,  ^rechen 

*  »ei  ?S£TK7  l'ro»,,,,s,,z  der  Blecbs.ärke  betragt 
1  eberdruckanf.     ,fark"1-     >s"  »rgiebt   -ich  z.  B.  ßr  eine 

^  ST2ffS2Ll"-  ff  k?-(,t,r  ^'«erheit^^ffizi:?,; 

Kessel  n  4'/,.    tar  eine  doppelt  8„  grof8l. 


V-^d.  s.  kg,  erg[ebt  8jch  s^rbeitÄnt 
BleÄ.f^fSL^  Verwendu^  von  p,,^,, 

«...nsmaschioen  von  je  fiwW"  2, /Wachexp.n. 
d-eneu  für  jede  Maschine  8  K«    i  D*»Pfe«w»ung 
'0.«  k^Viem  („de"   KK^lbÄad  Ä  ,^^»»«S 
S5T  K"!-''na»«els    43  ^Z  T<  %  ^ 

blech  wurd^ie  R^hntgtt'zfrnd  ^ 
Beanapruchung  von  COO^kJ,™  eT  .Ä'*^ 
Wandstärke  ergebe,,  haben  50  PCt"  R^fsere 

ÜurchmLser1'!^!'"^       ^'r.  KeJ»*elkon8trUktion  gn.fse 
Gestalt  angenommen     Ihre  Rr,. '  m    ,  ■  WM8crr°hrkesscln 
bekann,!  dagegen  ,i  "'f  dl,ni  » 

«iruk.ionen  nicht  z„  verzeichnen  'et,e  beWMbrte  K«"- 

Dieser  Bofd  wird  in  b"  le rt  W  ^'^V8*«««  erfolg,, 
binduog  mit  den  Flammrob^n  std"  ?h*ed*ht-  Ver- 
«ueh  in  Deu.schland)  die  öeffnungen  A  \  ."eUerPr  «• 
emem  „ach  «afSen  gerichulen  RnrJ  ^  St.rnwand  von 
wird  das  Einpassen  de"  Rohres  S  h"mKObe"'  Hi«d»rch 
Nieten  mit  der  Maschin^ ^  .-rg  noLe  ,  weH^  -k™  d«* 

Anpassen  des  geschweifs,™  T\2nl.  u  l1™  ein  genaues 

Bord  zu  erzielet  wird  Z  ."bdW Utende  krSf,i"" 
wohl  wie  da*  verstark.e  Ende  de«  Rdh         *  d,e»  B°rde* 

Die  Nietlöcher  werden  zUdne^      'i  *UW'l,w  abK«-'dreht. 
allgemeinen  Einführung  dCwvllZT'TZ  S'^"-  Zur 
Kesselbohrmaachinen   wesentfieh   i  •        fmben  dlc  waeT*« 
bohrmaschine  i TlL  IZS»      """^'r^"-     Der  Radial- 
Kessel.^  tJUt^SSJf^t  .¥  die 
Anirieb   des   Bohrers    i„   'dJ ha^hV^     T?«   V°"  d™ 
hängt  mit  ihrer  Treibrolle  «,,  einem  Tu  """""mchtung 
Abführung  des  Treibseiles  Tiud  7^1  k„  "'f    £Ä  U"d 
angebracht,  welcher  auf  dem  Au.L..r        m    r"etD  Karre" 
schiebbar  ist.     Um   bei  senkVeehu/  U     Dre,,8e»!elle«  «r- 
»«Chine  die  Sril,^,»,  Jfefi^*1«  d«  Bohr- 
neben der  Drehachse  eine  Spam  rolle  ™    n  ^ 
in  da«  ankommende  sJ  eZ™"ä°t  »fÖS^"? 
das  Vorzeichnen   der  B.ecl.f  l'g  „SSJ-'J..-»* 
Bohrmaschine  mit  wagerech.em  Tisch,  «nl^n  ttf»l  ! 
grofsere  Anzahl  -  meist  «    -  Bohre  *  V™ 

jeder  sowohl  Längs-  als  Quernähle  bohr^  l  .  d,l*"en 

Nie.lei.ung  wird  dlTrch  mechadsc he  M UteT^ingestel Ii 

Das  Nieten  erfolgt  f.at  ausnabmsloa  mi.,e"f  VVasLr  „  I 
Dampfdruckes.   Ganz  m.cntbehrlirh  *;Sa  '  T~  odor 

Marke  B.c.he,  bei  4^^^  "f 
bis  SO,  ,„m  (2"  engl.  Dmr.)  handeft.  M'ebeü  VOn  Nle,CD 

rfs^vw:r9tdsS^%e^     rss«  fr 

•'Hungen   besonders  eignet!    wird  ^ 


aimurohre  der  verscbiedenslen  Ge- 


veranlasst,  gesebweifste  Flan 

slalt  dagegen  ins  Feld  zu  führen.  Diese^Fabriken'siellV.l* 
d-s  Bedürfnis  ßr  ihre  Konstruktionen  Iis  vorhanden  in 
»»*••»«;  anführten,  daas  das  Bes,rebe„  He,  Fox  Ke  ch 
«nler  aulserem  Druck  z„  verlängern   bei  ,rnfa.„  ^    7,"  ? 

55-"  JÄsnd 
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ünuearttl  dn  Ttiftm 
.trut»f»irr  lugtaltyrt. 


John  Brown  in  Sheffield  stellt  Purve's  geripple» 
Feuerrohr  her,  Fig.  2.  Die  gerillten  Bleche  werden,  nach 
dem  sie  du«  Walzwerk  verlassen  haben  und  gekantet  sind, 
auf  Wasserdruckpreasen  in  kaltem  Zustande  gebogen; 


r 


IM! 


werden  merst  die  Kanten  der  cylindrischen  Rohrteile  und 
hierauf  die  Wulate  stumpf  zusammengeschweißt.  Nach  der 
Abkühlung  werden  letztere  gehämmert,  um  Spannungen,  welche 
durch  das  stellenweise  Erhitzen  beim  Schweiften  entstehen, 
zu  beteiligen. 

Solche  Rohre  aus  Flusseisen  befanden  sich  im  Vorjahre 
auf  der  Ausstellung  zu  Glasgow. 

Unter  den  Landkesseln  herrscht  der  Zweiflammrohrkessel 
mit  Innenfeuerung,  vielfach  mit  Galloway röhren. 

Auf  der  Ausstellung  lieferten  9  dieser  Kessel  aus  Fluss- 
eisen, von  6  verschiedenen  Ausstellern,  den  Dampf  für  die 
Betriebsmaschinen.  Sämmlliche  Kessel  waren  mit  Planrost 
versehen.  Sieben  bullen  in  der  Feuerthür  verstellbare  Oeff- 
nungen  zurLuflzuführung,  einer  war  milProktor's,  ein  anderer 
mit  Sinclair's  *)  selbstthatiger  Heiz-  und  Schürvorricbtung 
ausgerüstet.  Zum  Betriebe  der  letzteren  diente  je  eine  kleine 
Dampfmaschine,  welche  auf  dem  Keaselmauerwerke  stand. 
Die  Bedeutung  dieser  und  ähnlicher  Konstruktion»!)  scheint 
auch  in  England  nicht  überschätzt  zu  werden,  denn  mit  Aus- 
nahme eines  einzigen  Kettenrostes  wurde  keine  derselben  von 
mir  angetroffen. 

Unter  den  Wasserrohrkesseln  ist  wohl  am  verbmitetsten 
derjenige  der  Babcnck  &  Wilcox  Co. 

Der  englischen  Dampfmaschine  darf,  insoweit  die  Sorg- 
falt der  Ausführung  in  betracht  gezogen  wird,  Anerkennung 
nicht  versagt  werden;  dagegen  ist  nicht  nur  ihr  äufserea  im 
allgemeinen  nach  deutschem  Geschmack  wenig  gefallig.  sondern 
sie  weist  »uch,  wenigstens  in  einer  giofsen  Anzahl  ihrer 
Vertreten  Fehler  auf,  welche  von  mangelhafter  Kenntnis  der 
inneren  Vorgänge  zeugen.  Belege  hierfür  finden  sich  zur 
Genüge  in  englischen  Fachzeitschriften,  sowie  in  den  Dia- 
grammen, welch«-  zum  Zweck  der  Empfehlung  in  Katalogen 
veröffenl  licht  sind. 

Während  die  durch  ihre  Einfachheit  ausgezeichneten 
(en  von  Meyer  und  Guhrauer'),  mit 
Anforderungen  der  meis'en  Betriebe  voll- 
i  Genüge  leisten  kann,  nur  vereinzelt  anzutreffen  sind, 
erfreuen  sich  die  Cnrliss- Steuerungen  und  ihre  Abarten 
ausgedehnter  Verbreitung.  Auch  auf  der  Ausstellung  zu 
Glasgow  war  dieses  System  vorherrschend.  Erwähnt  Sei  eine 
der  besseren  ausgestellten  Konstruktionen,  die  Kompound- 
maschine von  Robey  &  Co.,  Lincoln,  mit  4f>5  und  760mm 
Cylinderdurchmesser  und  1000  mm  Hub.  Der  Dampfeinlass 
erfolgt  durch  gesteuerte  Ventile,  welche  über  den  Cylindern 
angeordnet  sind,  der  Üampfauslass  durch  Gitterschieher 
welche,  unter  den  Cylindern  liegend,  von  de.  Stenerwelle  aus 
durch  Exzenter  angetrieben  werden.  Die  Maschine,  welche 
*nm  Betriebe  von  Lichtmaschinen  diente,  war  mit  einem  Zentri- 
fugal- und  einem  elektrischen  Regulator  versehen  welche 
beide  auf  denselben  Hebel  wirkten*  '  ' 

Die  Auastellung  wies  auch  eine  größere  Anzahl  von 
Kolbenhderungen  auf,  Diese  besitzen  sämmllich  Spannfedern, 
welche  unbeschadet  der  Abnu.zung  der  Ringe  den  dichlen 
Abschluss  am  Umfang  und  an  den  Stirnflächen  anstreben. 
E.mge  dieser  Konstruktionen  sind  in  England  vor  bereit. 

.1 J  SJs  T  ü"  *5  n'bmP  &ek«<"»™  u«d  b«»>en  Laufe 
der  /.eil  ausgedehnte  Verwendung  gefunden.    In  Deutschland 


')  Z.  I3S0  S.40. 

r;  z.  mi  s.  .v*i;  \m  s.  »;o4:  im  s.  aot. 


haben  meines  Wissens  nur  einige  Schiffsmaachinenfabriken 
Kolben  mit  diesen  Liderungen  versehen;  in 
sind  sie  kaum  bekannt  geworden. 

Eine  der  ältesten  und 
wohl  die  verbrciletate  (an- 
geblich über  14000  Stück 
in  Gebrauch)   ist  Buck- 

ley's  Kolbenliderung. 
Fig.  3.  Eine  ovale  in  sich 
selbst  zurückkehrende  Spi- 
rale dient  als  Spannring; 
Nachspannen  wird  bei  der 
grofsen  Länge  der  Feder 
nicht  nötig. 

Lancasler  &  Tongc  nehmen  gestreckte  Kreiaspiralcn, 
Fig.  4,  und  spannen  sie  hinter  die  winkelförmigen  Ringe.  Von 
denselben  rührt  auch  die  dem  Derham 'sehen  Kolbenringe 
nachgebildete  sogenannte  Schlangenspirale,  Fig.  5  uud  G.  her. 
Jack  verwendet  einen  flachen  Spannring  aus  Stahl,  dessen 


konisch'  Druck  Aachen  sich  gegen  die  entsprechend  ausge- 
drehten Flächen  der  (Dichtungsringe  legen,  und  unterstützt 
dessen  Wirkung  durch  eine  die  Enden  auseinander  drückende 
Spiralfeder. 


In  höherem  (trade  als  die  Landdampfmaftcbine  vermag 
die  Schiffsmaschine  die  Aufmerksamkeit  auf  sich  zu  lenken. 
Gewiss  ist  es  auch  für  denjenigen  Techniker,  welcher  sich  mit 
dem  Bau  von  Landdanipfmaachinen  beschäftigt,  von  Nutzen, 
die  Kniwicklungen  auf  diesem,  dem  Seinigen  verwandten  Gebielo 
zu  verfolgen.  Hat  doch  der  seit  vielen  Jahren  bedeutendste 
Fortschritt  im  Haushalte  der  Dampfmaschinen,  die  vorteilhafte 
Verwendung  hochgespannten  Dampfes  in  der  Dreifachexpan- 
sionsinaachine,  sich  zuerst  bei  der  Schiffsmascbine  als  solcher 
erprob!.  Ueber  den  heutigen  Stand  dieses  Gebietes  hat  Bualey 
in  dieser  Zeitschrift  Jahrg.  1888  S.  437  u.  f.  ausführliche  Mit- 
teilung gemacht. 

Lebhaft  treten  dem  Besucher  jener  bedeutenden  Schiffs- 
bauanatallen  am  Clyde  und  Mersey  die  Bestrebungen  vor 
Augen,  das  Gewicht  der  Maschine  nach  Möglichkeit  zu  ver- 
mindern. Sie  finden  sich  bei  den  Neuausführungen  für  die 
Handelsmarine  ausgeprägt  in  der  uusgiebigen  Verwendung 
von  Stahl,  nicht  nur  für  die  bewegten  Teile,  sondern  auch  tür 
das  Gestell,  und  in  dem  Ersatz  der  schweren  gusseisernen 
Kondensaloren  durch  solche  aus  Messing  oder  Stahlblech. 
Es  veranschaulicht  dies  am  besten  das  folgende  Beispiel.  _ 

Die  City  of  Newyork1),  z.  Z.  der  gröfslc  Passagier- 
dampfer der  Erde,  wurde  von  J.  &  G.  Thomson  zu  Clyde- 
bank  für  die  Inman  &  International  Steamsbip  Co.  gebaut 
und  im  vorigen  Frühjahre  vom  Stapel  gelassen.  Das  Schiff 
hat  einen  Tonnengehalt  von  lOAOO.  eine  Länge  von  171  m. 
eine  Breite  von  19,»  m  und  eine  Tiefe  von  m.  Ea  besitzt 
2  Schrauben,  jede  derselben  wird  durch  eine  stehende  Drei- 
fiichexpansionsmaschine  bewegt,  welche  bei  der  mittleren 
Scbiffsgescbwindigkeii  von  19  Knoten  10000  Pfkr.  indizireti 
soll.  Die  Cylinder  haben  1140,  Ihfsl  und  2870  mm  Dmr.  und 
152.'jmm  Hub.    Die  drei  Cylinder  sind  in  der 

')  Knginwring  Bd.  40. 
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Reihenfolge  nebeneinander  anireordn-,     v  i« 
«nid  a..Mchliefslich  Köllen*  h£t  6aT  D«mP*>crteilung 

Hochdrnckcylinder  I  der  M^^M  i,Ver,WeJndef'  van  d*°*»  de? 
druckender  4  (d  .'  SiSS? A,  ?  "T""  2  "nd  der  Ni"»"- 
angeordneten  Vertei  un£Äerf  ""r  '  der  an  ~  ^linder 

*.ch  d.r.uf  aufbauenden  ge.preiVten  S.flnd"  n  T'*  di* 
Mtnr  .»e  aus  Meaaing  bemi.lh  .„.i  .  k£  *  -  K"nd™- 
untergebraebt.  Die  hoWe  K  uV»  T^*"«*  V"m  C'«**" 
"■»geführt,  wiegt  6it  D.V  SIT*  /°"  J  Wbi«"orth 
warmen  Ei„.eu7u  in  0e|  gebart  JZ  ^   ™r  d™ 

»Schliffen  worden.  An.eßhrt  "?  m't  ^»»-rgelacbeiben 
»»tionawaaaer,  welche,  .ich  In  d,"  n  Ä  dT  d»8  Kf,"'l,>»- 
"ie  üblich,  in  den  AaZ„  di  lS"P  't'0  b,''dc,<  '"'«*'• 
»«ndern  H  findet  ein  ZTJL  Ah«  ^^.,a^,M"n  wird' 
de«  Hoebdruckcvlinder.  Ä  d»J /  ™m 
den  Mantel  de.  H  eLlroZtut?  «'»«'drnckcylinden.  in 
Korn,  von  DarnJ  M„  d^dri, Z  Cvl'T  T,  We,cb^ 
Arbeit  zu  verrichten  Cy'IDder  wIb"  «p|«"K<. 

«r  ÄulTiS g&ri^  8te'le  d"  O— IW^pen 
•i"d,  habcn  jed"nW  8  d  7rorPzürr  V «ek~ 
Diejenigen  Kon*  ruk onen  Z21  '  't?*"*"  ^"»d.uer. 
kraft  de.  0«»«™ "Än  .ihWnM  ^  ^  d,'e  Feder" 
Ab.chlu.a.  Ein  dichter  A»«'l>  Jr-,-,ach  de"  "*l>Ueftige„ 
nicht  ,.,  erxit  en  aet  «uf  die  ^r  | 

-Mm.  PreMUng.u„, LS  £,",g,*  1m«=ht  **  b"i  den 
i»  frage  k„BJ,r  ™h/e d*n'  »•lcue  die«  Ventile  nur 
H<*h\orha„den    bcweile'n  di.  V«  ^  ^0,t'rklich=  da,,  er 
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de..,  erfordert  Maachfnen  von  gan,  bedeutend»  au 

»ei  Beyer  &  Peacock  in  M,  ™w  e"  Abmessungen. 

Sehraubenachäften  Ti.  TgeSieh    27  AMnh™  ™» 

■t.  da.»  man  aunlch.    ei„  Vtd  We'*8 


-ndere  Zw^kT« VJ^^dÄ-1?  ^ 

Einrichten  diTSÄSÄ  ."u   '  Aufspannen  und 

«eilen  sie  Bil  den  «dkrSr  Tifrl  D,ean  Vo"uÄ 
Stof,  in  ki    Mnkrecb,en  Lylindcrbobrma*chinen  den 

*£l»L.  ÄÄDw£Jr  dr  * 

f«ch  in  Gebrauch  J  r  "'^r  ^.T  bwe,e  S,öck«  *M- 
b»t  die  Anwend  ng  der  F*m«/hTnT  7  F°r'*cb»lte 
"  tielen  Kl.|e„  Z.g'e  J \Z  2 'S  le"d ^HoM  '  * 
Sondere    der    f^t,«":„„  !    i  -,        V .  «"bei-  und  in»- 

KÄt  aas  ä:  aTw^.t 

Die  Hre7a*Ch,nPn'  "•«•«''•»"»«•««  verdrä.i  " 

««kSwSta  vtUndK,„Jm:i'?eWich,iÄ?  °u'8-  -dV-bmiede- 
,  wetene  von  den  Hüttenwerken  hentitutiuje  geliefert  wer- 


'J  Z.  I8SS  S.  öl". 


»»n  r.,„d  22  ...  Lange  arbeVteTbe ,"1^"'«  Ciner  SPiDdel 
die  ^li^Äemh^ 

Ze»gni.  «biegen,  bekunde  »Tch  .  I  ^  tT  E"«länd" 
der  Werkatitten.  E.  bellen  die  ^  ^  ?i.oricb,u"K«' 
«hniltlich  eine  Aniabl  nener  llS,  2?"  F"bnken  dureb" 
«ehinen;  .ie  »ind ^h,  «S^Ä  .Werk^- 
wei»t  ncht  nur  ein»  —Kl   1..  n  M«»chinen,  we  che 

K^rK*^£\£fä"*W'^!F>  andern  auch 
dient,  vorteilhaft  .1™  "  ,7",  d1*  M"nnes-  der  be- 
liebe für  Ne  ,„u,,^n  „    !r.   i   D"  E,,«,*nd'"-        »einer  Vor- 

Abend,  wij,hs,  di.  «5g,W^rawj3«  h^«r-        Erlaufe  d,, 
tatWnit  bei  wichen  „bne  GuMh..,t  «m  etwTT?  ^,  BUB^" 

wb,rlihT ,nit.  «»«haut .  <haJESh?&i!Z, t in': 1 

»m*  au,  obigem  erklir,»).  *         **  "*  **M)*ta**' 

')  Z.  ISS«  S.  312. 
J  Z.  18S8  S.  1W3. 
 1*-  die  "»föbn^«  Mitmilung,,,  bieruK^  in  Z.  ttU  S.  MO. 


KL  18.    No.  46316  WMaorrSbrenJteggol 

d,r  t^""  Brp''1»«     «ie  Befeatigung 

der  Mehenden  Röhren  *  ge»cbieh,  in  den  Boden 
etner    Aniabl    kurzer,    cjlindriachcr.  »chmied- 

StmzenV°  l;nlCrk<!,^,,| 

1  „;  !?  1S'  i^0;4638*-  InnenTemcbluMdeckel. 

l.e.pz.ger  Röhrendampfke.aelfabrik  Breda 
*  U. ,  Schkeuditz  bei  Leipaig.  Kür  krei»- 
rnnde  Oeffnungen  mit  kegelfVirmiger  Dichtung, 
««che  dient  ein  Verscbluasdeckel.  de».un  Brör,t,.r 
Hurchmeaaer  gröfaer  i»t  ,1»  der '  kleinste  Durch- 
meaaer  der  (Öffnung   und   an    »einem  Umfange 

-ungen  ;W2;:,''"ndf;r|«,•SP"fiU•r,,VK<'nd,-'  k»K-'^rmige  AI, 
den  n  i  ,81,It'  welche  ihm  bei  »ebrägem  Kinbriniren 
^Durchgang  durch   den  kleinsten    D„r^me.Ser  erZig- 


Patentbericht. 

i  bK|  14     ??•  4648U     DtmPf-  »der  Waaaermotor. 

J.  Beduwe,  Luit  ich.  Die  treibende  FI»Migkeit  gclanßt 
durc,ln      d  die  Cylinder  .wischen   die  DoppT 

kolbenaA  „„d  gh,  »trflrnt  von       durch  die  Oefrnong.  Jind 
r  hinter  u  und  von  j'  durch  <•/  hinter  g,  während 


1 


Digitized  by  Google 


472 


Paten  tberieht 


ZutukrlS  4h  twh» 

dnjurb.r  Ib««»I«uh- 


das  A  bwasser  vom  K  olben  b  durch  / q  in  die 
Moide  de«  Schiebers  }>  und  durch  y  nach  o, 
rom  Kolben  A  durch  kic  (Mulde) x  nach  o  ge- 
trieben wird.  Am  Scbluss  der  Kolbenhübe 
steuern  die  Anschlage  ww  die  Schieber  ep  um, 
und  es  gelangt  Druckwasser  durch  q  I  hinter  b, 
durch  ck  hinter  A,  Abwasser  durch  ripy  bezw. 
ftcx  nach  o.  Nach  vollendetem  Rückbub  er- 
folgt wiederum  Umsteuerung  in  die  gezeich- 
nete Stellung  durch  die  Ansehlüge  p  und  rA 

El.  6.  Mo.  46444.  Wegthun  »ort  Spreng - 
BChüssen.  K  Pauk,  Pelixdo  rf  (Niedcr- 
Oesterreich).  Rine  zuerst  mit  Pulver  und  dann 
mit  Wasser  geladene  Röhre  wird  mit  dem 
Wasser  nach  der  Bohrlnchsohle  bin  eingesetzt 
und  mittels  eines  Keiles,  welcher  sich  gegen 
das  schräge  Hinterendv  der  Röhre  stützt,  be- 
festigt. Hei  der  Rxplosion  der  Ludwig  wird 
das  Wasser  zwischen  die  ganzbleibende  Röhre 
und  die  Bobrlochswand  gedrängt,  so  dass  die 
Rxplosiousgase  mit  den  Grubengasen  nicht 
direkt  in  Berührung  kommen,  wobei  das  Wasser 
zogleich  abkühlend  wirkt. 

El.  13.  No.  46430.  Eink  amm  er- Wasser - 
röhronkesael.  O.  Dürr,  Ratingen  bei 
Düsseldorf,  Zum  Zwecke  bequemer  Rt-ini 
gung  fder  Kammer  und  der  Siederöhren  wird  die  die 
Speiseröhren  *  aufnehmend«  Zwischenwand  w  aus  den 
Teilen  Jf  y  gebildet.  Oberhalb  w  schlief»!  sieh  eine  durch- 
gehende Wand  t  au,   welche  nach  der  Linie  o  ..■  „  i|uudrant- 


ähnlicb  ausgeschnitten  ist.  Senkrecht  zu  I  ist  eine  Wand  e  t 
angeordnet,  welche  bis  in  den  hinteren  Teil  des  Oberkessels 
nicht;  im  übrigen  wird  durch  Wände  gg  einerseits  und  Wand  r 
«inlerrrseils  bewirkt,  du»9  der  aua  dem  hinteren  Teile  der 
Kammer  aufsteigende  Dampf  durch  den 
von  gg  gebildeten  trichterförmigen  Raum 
auf  die  rechte  Seite  des  Kessels  ge- 
langt und  nach  l'mstreicben  der  Hinterkante 
von  e  e  auf  die  linke  Seite,  bexw.  durch  aaa 
in  den  vorderen  Teil  des  Kessels  tritt,  roll 
wo  aus  die  Dampfentnahme  erfolgt.  Da« 
durch  z1  eingespeiste  Waaser  nimmt  den- 
selben Weg  und  fallt  dann  bei  r,  in  den 
vorderen  Teil  der  Kammer. 

El.  7.  Wo.  48483.  Wal«enstellTor- 
rlchtung.  Flensburger  Eisenwerke, 
Reinhardt  Ä  Messmer,  Flensburg.  Das 
Lager  i  der  Schnecke  a  umgreift  den  Zahn- 
kranz des  mit  der  Schraube  *  verbundenen 
Schneckenrades  c  und  kann  sieb  mit  diesem 
in  einer  festen  Führung  d  auf-  und  abbewegen. 
Die  Nächst* llbarkcit  der  Walzen  wird  durch 
die  Keile  t  und  /,  den  Aufsatz  g,  die  letz- 
teren  mit  dem  Lager  der  Oberwalze  ver- 
bindenden Schrauben  und  die  die  Schraube  * 
umfassenden  Schieber  A  bewirkt. 

«iJ"'  »L  N°  *6834  und  *8836-  Verarbeitung  kalk- 
roioher  Pho.pate.    Solvay  &  Co,  Brüssel    Die  IW 


phalc  werden  mit  einer  gesättigten  Kalciumbisulfitlöaung  be- 
handelt, das  gebildete  Kalciummonosultit  wird  durch  Schlämmen 
von  dem  KaTciumphosphat  getrennt  und  durch  Schwef  ligsäure 
wieder  in  Risulfid  übergeführt.  Oder  man  leitet  durch  das 
mit  viel  Wasser  aofgeschlämmte  Rohphosphiil  Schwefligsäure, 
so  das*  aller  kohlensaurer  Kalk  in  Sulfit  und  Sulfat  über- 
geführt wird. 

EL.  20.  No.  46488.  Luft- 
druckbremse. O.  Wcstinghouse, 
jr.,  Pittsbtirg  (V.  St.  A.).  Zusatz 
zu  2f>.MH,  Z.  S.  35.    Um  ein 

schnelles  Anziehen  der  Bremsen  zu 
ermöglichen,  öffnet  bei  Druck  ab- 
nähme in  der  Hauptleitung  A  der 
Kolben  o  zunächst  das  Ventil  p  so 
weit,  dass  Luft  aus  a  durch  k  und 
die  engen  Schlitze  p\  nach  i  und 
in'a  Freie  strömen  kann;  wenn  dann 
der  Schieber  i  die  Oeffmwg  t  frei 
giebt,  so  dass  der  Druck  in  A  plötz- 
lich sinkt,  öffnet  o  p  völlig  und 
lä*«t  die  Luft  aus  a  schnell  durch  t 
entweichen. 

El.  28.    No.  48649.    W&ssorgasofeo.    C.  Westphal, 

Berlin.  Die  Retorten  r  werden  anfangs  durch  Rost- 
Teuerung  r, ,  dann 
durch  bei  p  züge- 
ln hrtes  Wassergas  ge- 
beizt; die  Verbren- 
nungsluft  Irin  bei  n 
ein.  Die  Kohle  wird 
mit  soviel  Wasser 
vermischt  angewen- 
det .  dass  nur  Asche 
zurückbleibt,  welche 
durch  Schnecken  s 
in  den  Wasserbe- 
hälter t  entleert  wird. 

Das  Waaserg«*  ent-  ',  

weicht  durch  Rohre g. 
Durch  Rohre  «  kann 
tHicb  Wasser  zugelassen  werden. 

El.  88.    No.  46348.    Dampf  hoizkörper.    M.  Busse, 

Leipzig.  Durch  eine  Zwischenwand  p 
werden  zwei  mit  der  Dampfzuleitung 
verbundene  Räume  x  und  g  gebildet. 
Durch  Erhitzung  von  p  mittels  in  g  be- 
findlichen Dampfes  kann  der  Luft  in  x 
je   nach   dem   ihr  durch  OefTnen   des  eSl 

Ventilen  w  gegebenen  Waasergehaltsgrade     S  *- 

eine  nach  Belieben  veränderbare  Tem- 
peratur gegeben  werden. 

El  42.    No.  48690.    Wagegef&fe  für  kleinkörnige 

8toflfe.  L.  A.  Hiedinger,  Augsburg.  Bei  selbstlhätigen 
Wägemaschinen  erhält  das  an  dem  Wagebalken  hängende 
Wagegcfäfs  verstellbare  Seitenwände  zur  Veränderung  seines 
Hohlraumes,  um  Stoffe  verschiedenen  spezifischen  Gewichtes 
mit  derselben  Wage  gleich  genau  wiegen  zu  können. 


El.  46.    No.  46436. 

maschinell,  Hees  de 
Wilberg,  Magdeburg. 
Die  halb  so  schnell  als 
die  llaoptwclle  a  um- 
laufende Steuerwelle  c 
treibt  durch  die  Kurbel 
zwangläufig  den  Zünd- 
schieber i  und  hält  mittels 
Armes  A  während  de« 
Ladehubes  das  Einlass- 
ventil  e,  mittels  Rolle  k 
und  Hebel*  /  während 
des  Auspuffes  das  Aua- 
lassvenlil  m  offen. 


Steuerungsgetriebe  für  Gas- 


Digitized  by  Google 


*  ixxrri.  Ho.  50 

_[».  M.i  ISS > 


r-  -  rüL  „,,.""  d<YJ',,ndrische"  Verenge- 

der  TON  «  gleich  »der  gröfser  ,|B  dJ 

blieben  »Ind   .„  d«M  iich  för       1  «° 

iäS^«  ?»»  Spalten  bilden, Tr"" 
Breite  d  vom  Hube  abhängt  nuA  £™ 

MM  T"''lCr,chniU  "»  der  «ei  2  »ic 
b.  denden  Durchg.ngsöffnn„g  ffi*  da» 

SS??,"*  r-i»  «Weh«.  V." 
de»  ^  "T  d'C  Z«»*~»e,z„„g 
aw  G—fMhw  bei  ver.ch.eden  grofcen 
J*J»"«5"  ««^rindert  ,„  erhalten,  D*e 
rechtwinklig  auf  die  rÜT,  -  koülme"de  «riffl  boi  4,  5 
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Kl  47.  Wo.  46499 

Awei  oder  mehrere 
en 


,  _ —  uiiirrnaiu  z 

ird  zur  .Sicherung  der  Zündung 

Ro"w,,»«er.  C.  P.  Clerc,  Pari. 
— Re.hen  Ringe  k  bilden  mit  JiuL  u  i 


»wischen  den  Flachen™»  Ji  .K,K  2>  *'»  Walten 

W.lienab.,and  aiehen,  '  WOb°  die  Bo'»6"  '  den 

Auf  dem  cjlindnschen  Ansätze  a  ,«  der  Ring  A 

 .  drehbar,  dessen  aufsere  Siülzfiachc  i„ 

■f  ._..«     rorm   eine»  Hohlkugelabscbnittes  s« 

 r  -  -  «Pr'ch«fi«        das«  ihre  Mittellinie  mit 

'  ,         der  v°n  «emon  Winkel  bildet.  Auf* 

nM    P»»«t  der  Rollenbügel  c  mit  einer  Voll- 
kugelzone,  und  eine  gebogene  Schraube* 
«reift  durch  einen  SehZ         "        JVwbi»«««"'«  »on  «*r 

mehr  „|s  'I0n  n»!'h    Ii      u-  if  *'  *°  dn*s  dcr  BiiS*l  «  um 
ai»  ju    „,cn  .iien  RlcutonKei|  TergteJ,t  wefd°n  kan|| 


( JL  Balten»  /  i„  dl.r  Scheibe  * 

r^TL»  *4    ,  .4,      w,rd  da»  an  einem  Ende  um- 


wird  aa»  an  einem  Ende  um- 
gebogene Flachoiaen  a  in  * 
festgeklemmt,  wonach  da« 
Lager  e  durch  Federn  oder 
Gewichte  gegen  a  gedrückt 
wird.  Hei  langsamer  Drehung 


25*  wird  o  «Bf  /  tu  einer  Spirale  .  t  ,  , 

SaUMl  ,  von  g  geführt    Die  im  !,  8"^w'rk«lt  »nd  in  einem 

'"»'ku  e,  s„  diaij  dleM^  »odn.K. 
wird  und  d<»n  Vl..;r.  i  •  R»unni 
unu  aen  Meiftel  weilerschallet 
D.nn  er,t  dreht  b  den  Winkelhebel  » 
«nd  verschieb,  dadurch  die  die  Tisch* 
umkehr  bewirkende  Kl.ucnkupplung 

Blech  durch   Anheben  de,'  pluf'"'     N-,:h,leD,  d" 
«Jehenden  Stempel  »  in  die  '  dem 

Form  c'  gedrückt  in,  |ÄM, 
nmn  Druckwasser  durch  da» 
Kohr.j  ubM  den  Ringkolber,  A 
und  m  da»  bereits  gekiWItc 
Blech  c  treten.  Dadurch  wird 
der  Blechrand  zwischen  h  und 
c  dicht  eingeklemmt  „„d 
g  eichtenig  das  Blech  c  g,.ge„ 
die    hormwand  angedrückt. 

cftdru«k  da,  Blech  m  alle  Vertiefungen 
?,;Bdd^k  »WS  !  dient 

Hol^Uortir^VobS  Älb.hf'^?'  !"8?  S"  22^ 
Zulaufkastens  mit  Riffel waUe  und *Ü  l l£t  S,aU  dM 

mit  freiem  .     Ht8ul,rkl«l>pe  ist  ein  solcher 

durch  rspÄ  35^?^br^ ist 

Stoffe  über  eine  jfjTlS"  *  V0,U  "* 
ein  ^eb  führt,  J — >-  — ■ 
Km  Wässerung 
•tnllfindet. 

KL  69.  No.  40617.  Abdampf- 

Injektor.  E.  Daries,  Llandinam 
(Monfgommery),    J.  Melcalfe 
Al^rystwiih    (Cardigan).  Um 
verroittel«  eine»  Abdampfinjektors 
Kesnol  speisen  tu  können,  wird  bei  a 
triMchdampf  eingeleitet,  oder  da» 
von   ihm    geförderte    Wasser  mit 
einem  oder  mehreren  Friachdampf- 
Injektoren  zugeleitet.  Bei  eintreten- 
der Speisung  sehliefst  »ich  unter 
dem  Einflüsse  de«  «uf  die  Mem- 
bran «    wirkenden  Kesseldruckes 
da»  leberlaufvenlil  e.  Letzteie»  öft- 
net  »ich,  wenn  die  Spei«ui:g  unter- 
brochen wird. 

Kl.  86.    No.  46611.    Wa«»erver»chlu..     o  tt 

Köln.    Der  um  den  Bolzen  -  Thban      '  R 

Krummer  d,  der  auch  mit  dem  Klapprost 

fest  verbunden  »ein  kann,  dichtet,  wenn 
er  einen  Was«erverschlus»  bildet,  durch  ii-i-V-, 
eine  Oiinimisehnur  gegen  da«  Ablaufrohr  b  " 
■  b.    Behuf»  Reinigung  des  lettleren  wird 
d  nach  oben  gedreht. 


r  ^  l        .  L  ,a  urer 

«um  Lockern  der  Form  c'  in  dem 


■  eine 
Nachaortirung 


v«»  ?Ve,!lewandt*L.B,"ti,iuta-  und* 

de»  U.Tril« T  deVT!;"'*'   *l  "Vi   »"««^lossene  Hälfte 
T«'  mit  T»5  H',Te/'""Jirwbcn  ««»medianik.    283  S 
V*".g  i  S£"Ch"'"M  '«'d  .5  li.hographirten  Tafeln 
8     n  Aurcher  &  hUm.r,  Zürich  1889.    Frei»  12  Fr 

W5h,"«ch.n^^t^e^^nEdT  ^  ^ 


Bücherschau. 


bei 


Scbweifseisen  in  Stäben    H  =  gOO, 
»     Fluasschmiedeisen  in 

s,äbe»   7iii> 

bei  Flussstabl  in  Stäben  mit 

etwa  6000  kg  ZugfestigkWl  830 


=  350,  r  «  »0 
430  100 
CIO  250 
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n       bedeutet  die  gröfste  und  <tml„  die  kleinste  der  in  dem 

betreffenden  Koiistrnktionsteil  auftreten! 
Iii«  rosch  findet  »ich 
bei  ruhend« 


tu  I. 

.  2. 
>  3. 


1030 
1230 
1720 


•ml.  -  0 

600 
700 
830 


330 
270 
440 


Die  Aufstellung  von  Vorschriften  zur  Bestimmung  der 
■  iil, i  Anstrengung  des  Matcrialcs  uns  den  eingrenzenden 

Spannungen  o„Jm  und  "„in,  wie  eine  solche  in  Gl.  (2)  vorliegt, 
ist  in  den  letzten  IS  Jahren  ein  »ehr  beliebte»  Arbeitsfeld 
geworden,  nachdem  Gerber  bereits  vor  einem  Vierteljahr- 
hundert  gelegentlich  der  Berechnung  der  Mainzer  Eisenbahn- 
brileke  einen  ersten  und  1*72  (1874)  einen  zweiten  Vorgang 
gegeben  hatte.  Genannt  seien:  Launbardt  ( 1 K7-*),  Müller 
(1*73),  Schaffer  (1874),  Wevrauch  (1K75),  Winkler 
(1877),  Ritter(l877),  Seefeh  In'er  (1878),  Kherndl  (I87!<), 
Lippnld  (l*7'l),  Clericetti  (1881),  Landsberg  (1885), 
Tetmajer  (IK86),  Sejournc  (1886),  Hiseler  (1*86) 

Es  ist  nicht  ohne  Interesse,  nachzusehen,  welche  Werte 
von  den  verschiedenen  Vorschriften  als  zulässige  Maieriul- 
anstrengung  t  für  Schmiedeisen  angegeben  werden.  Zu  diesem 
Zwecke  entnehmen  wir  der  jüngst  erschienenen  Arbeit  Wey- 
rauch**, »die  Festigkeitseigenschaften  und  Methoden  der  Di- 
mensionenberechnung  von  Eisen-  und  Stahlknnsfruktioiienc, 
Leipzig  1889  S.  217  u,  f.,  die  nachstehenden  Werte  von  t, 
bezüglich  des  näheren  auf  das  genannte  Buch 
welches  den  Gegenstand  ausführlich  bebandelt. 

Werte  von  k. 


Name 

I  ürhebers  < 
Vorschrift 


Gerber  

Schiffer  .... 
Launhardt- Wey  raueb 
Winkler   .    .".  . 
Seefehlnrr     .    .  . 

Ritter  

Kherndl  .... 

Lippold  .... 

Clericetti  .... 

B4Jnrai  .... 

I-andsberg  .  .  . 
Baseler  .... 
Tetmajer  .... 


Kuhcnde  Bo 
last  ii  Dg 

•»tili  ~-  0M1 

Rchistongg 
weise  a 


MM 
\m\ 

8S0  bis  1050 

um 

1500 
1200 
766 
13(10 
1230 
KHZ) 
IO50 

in 

1030 


und  0. 

»„„.und  -«■«, 

<„.  —  0 

n  „ 

Bclastungs- 

Belastungs- 

weise  A 

weise  c 

.184  bis  703 

315  bis  351 

646  »  704 

351    »  354 

filO   »  7011 

350  *  400 

51*2   »  678 

376   »  448 

WO 

214 

800 

351 

507  hb  567 

368  big  iU 

IM 

433 

433  los  150 

260  Ins  325 

1,1  M) 

4SS 

700  bis  MM 

448  bis  525 

67*   »  735 

336   •  373 

tKHj 

330 

Referent,  welcher  1878  bei  seinem  Uebcrtritt  aus  der 
Industrie  in  die  Lehrtätigkeit  veranlasst  war,  die  zulässigen 
Belastungen  des  Maschinenbaues  nach  Möglichkeit  systematisch 
zu  ordnen,  und  bei  dieser  Gelegenheit  fand,  das»  dieselben, 
wie  sie  *i,  h  im  LaUf„  d,.r  Zeil  in  grofscr  Zahl  als  Erfahnings- 
grfifsen  herausgebildet  haben'),  zu  .  inem  ziemlichen  Teile  die 
Wohlersche  Beziehung  der 


')  Die«.  Gr.-.r«n,  ein  Produkt  des  täglichen  Lebens,  sind  nicht  in 
der  W«.e  entstanden  zu  denken,  dass  man  sich  zur  Wahl  ver- 
«hu-doner  Sic.lierbcitskoeffmcnten  gedrängt  sah,  sondern  vielmehr 
ilorart,  da«  man  einfach  mit  der  zulässigen  Anstrengung  herunter- 
ging, wenn  \  erunUssung  dazu  vorlag,  oder  hinauf,  wenn  dies  ar«i>- 
z-.gt  und  zulässig  erseb.cn.  Ein  Sicherheitskof ffizient  wurde  hierbei - 
wenigsten»  ln  der  Mebrzahl  der  KiLllo  nicht  gewählt  auch  kaum 
weiter  erwog™.  E»  giebt  im  Miuchineningenieurwe.cn  eine  Kaiize 
Masse  „  »,slger  Belastungen,  bei  deren  Einführung  in  die  Rechnung 
»Wbsur.t  nicht  .„  einen  SicberheiUkoAffizienten  g«la,  l,t  wird.  Man 
wef,  da*  Maschinenteile  usw.  ,|er  gleichen  oder  ähnlichen  Art. 
»e  .  hc  llch  unt,r  de0»elben  oder  ähnlichen  Verhält  ussen  bewährt 
haben  der  gewählten  Anstrengung  „tepreeben.  Das  genügte  und 
«*  »nehm  mcht  wen,«,.,,  Fällen  viel  mehr  weit,  al,  die  Kenntnis  eine 
T  n-  ,  r  'll*e"1'M,lp,1  Sieherhoitskoeflizinntcn,  dessen  Gröfse 
icn  Sicherheit  häutig  genug  nicht  proportional  ist. 


(3:2:1  bei  Schmiedeisen)  bestetigen,  sofern  sie  nicht  durch 
Rücksichten  besonderer  Art  stark  beeinflusst  sind,  setzt  seit 
jener  Zeit  im  allgemeinen  (hinsichtlich  der  Abweichungen 
s.  dessen  Maschinenelementc  S.  35  n.  f ) 

bei  der  Bclastongsweisc      a  |  c 

für  gewöhnliche«  Schmiedeisen  .  .  900  600  300  kg 
»  vortOglichea  >  .    ,    1200       800       400  » 

Bei  zwischenliegenden  Beanspruchungen  wählt  er  da- 
twischengelegcne.  die  Spannungsgrenxen  sowie  sonstige  Ein- 
flüsse schätzungsweise  berücksichtigende  Werte  und  steht 
noch  heute  auf  dem 
Gleichungen ,  welche  die 
Funktion  der 
von  Maschinenteilen 
des  Goten  Feind  ist.  I 
davon,  das»  der  Maschineningenieur  bei  seinen  Arbeiten  fort- 
gesetzt Rücksichten  der  verschiedensten  Art  zu  nehmen 
hat,  welche  noch  dazu  von  Ort  zu  Ort,  von  Fall  zn  Fall 
wechseln  können,  die  sich  nicht  in  Zahlen  fassun  UustZH,  und 
deren  Reachtung  gerade  ein  Hauptkennzeichen  dos  gediegenen 
Konstrukteurs  bildet. 

Auf  einfache  und  viel  Material  fordernde  Konstruktionen, 
wie  z.  B.  Brücken,  soll  sich  diese«  Urteil  nicht  erstrecken, 
obgleich  ein  Blick  auf  die  vorstehende  Zusammenstellung, 
insbesondere  auf  die  Spalte  a,  welche  doch  für  den  einochsten, 
in  seiner  Wirkung  am  sichersten  erkannten  Fall  der  Belastung 
gilt,  dahingehende  Gedanken  wachrufen  könnte. 

Beanspruchung  auf  Knickung. 
Der  Verfasser  giebt  (S.  90  und  91)  zunächst  folgende 
Entwicklung    der    vielfach    als  Schwarz-Rankine' 
Knicknngsformel  benannten,  tliatsächlieh  jedoch 
Na  vier    herrührenden  Gleichung. 
Fig.  3  stelle  das  mittlere  Stück  eines 
unter  der  Einwirkung  der  Kraft  P  in 
seiner  Form  veränderten  Stabes  dar. 
Die  Länge  desselben,  welche  als  »freie 
Knickuogslängec  bezeichnet  wird,  sei 
/,  /  der  Querschnitt,  8=/r'  das  in 
betracht  kommende  Trägheitsmoment, 
«  der  Abstand  der  am  stärksten  ge- 
drückten Faser,  k  die  Dnickspannung 
der  letzleren.    Dann  ist 

r  Ai 

k  —  ,  h  e. 

f  n 

Den  unbekannten  Hebelarm  n  setzt 
t*  ») 


nun  Tetmajer 


')  Oer  Hebelarm  1»  wird  bei  der  Lehre  vnn  der  Kni.kiiiig  be 
dem  Zwecke  in  dio  Rechnung  eingeführt,  um  folgenden 
Umständen  Rechnung  zu  tragen. 

1.  Die  Achse  ist  —    jedenfalls  bei  längeren  Stäben  —  keine 
gerade  Linie. 

2.  dm  Material  des  Stabes  ist  nieht  vollkommen  gleichartig. 

3.  die  auf  den  Stab  wirkende  Kraft  /'  fällt  nicht  geuiin  mit 
der  Stabachse  zusammen. 

Um  nun  diosc  Gröfse  n  nicht  unmittelbar  wählen  7.11  müssen, 
pflegt  man  sie  in  der  l.ittemtur  dureh  die  obige  Annahme  zu  erolzeo. 
Wird  diese  Ersetzung  schärfer  in's  Auge  gefasst.  indem  man 
erwägt,  das«  die  Einflüsse,  deren  Grofstwert  durch«  zum  Au« 'ruck 
gebracht  werden  soll,  offenbar  außerhalb  des  Kahmens  der  uissen- 
scliafllichsn  Elastiziläts-  und  Festigkeitslehre  liegen,  vielmehr  be- 
dingt werden  von  dem  Material,  der  Konstruktion  und  der  Aus- 
führung, sowie  von  der  Aufstellung  der  Stütze  (Säule)  und  von  der 
Genauigkeit,  mit  welcher  sich  die  Lage  der  auf  die  Stütze  oinwiikcn- 
den  Kräfte  feststellen  und  sichern  liisst,  so  ergiebt  sich  schon  hieraus 
ohne  weitere»,  dassx  nicht  blns  Materialkonstante  sein  kann,  »onilern 
in  der  Hand  eines  ratiouell  arbeitenden  Konstruktanrs  eine  von  ver 
schiedenen  Umständen,  zum  teil  sehr  stark  bceinfluaate  Giöise  sein 
muss.  selbst  angenommen,  doss  der  mathematische  Zusammenhang, 
wie  ihn  die  obige  Beziehung  annimmt,  zutreffend  ist.  Thalsäenbch 
leitet  Tetmajer  aus  seine»  Versuchen  ab,  dass  »  eine  Kuokiion  der 
Läng«  und  der  Qucrschniltsdimcnsionen  sein  muss,  und  erlangt  s" 
beispielsweise,  wie  später  angegeben,  für  Schniiedeisen 
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und  erhalt  damit 
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ff 


(3). 


k 

U 


»»rcb  di.  Einführung  der  Gröfse 
'« 


welcher  «Iciohnng  «  =  ]  +  „  t£ 

kofffi.ienl  bezeichnet  wird 
*«Un«en  Belastung  bei 

Fflr  Steintnaterial 


'I«  Abminder.mgs- 
(Abmioderurig  gegenüber  der 


Druck  beanspruch  ung.) 
(Meiler  und  Säulen)  wird  gesetzt 
«=  1. 

mit  Bauholz  ermittelte 


An*  seinen 
»etmajer 

*  =  10000^*7 
"nd  aM<  »«'eben  mit  Schmiedel** 

.Sowohl  fiJr  Hol,  wie  ffi,  Gu.seisen  und  Schmiedel 

«   bei  verschiedenen  Werten 


■ttd  /ossinnienstellungen 
TOn  r  »"gegeben. 


öber 


^SSt^JTu^^'^^  welche  in 
U*..i,.*  1  ;  0dftr  W  einzuführen  ist,  wird  „.  folgendes 


Kn.fern«,,;  d'r  l;-  »'^"se.ts  eingespannt,  /  =  >/f  der 

Hachen  7  ^'nupaonstellen;  Stab  liegt  mit  seinen  Stirn 

VersuDch1m^ria?|rnarch"A4ichL,iC!:  ^  S**"«  *e,iefer"> 
wertvoll.-  .     u        ,     h  Anl"<'nI  des  Referrnlen  alsein  sehr 

«wichen  8 'it^n  erh»^  fc,n*P"Dni,nK  -«  Versuchskörper 
Eisen.ro  0P!,,en  erhalten   wurden,   sowohl  für  Hol*-  «I« 

ÄS    "T  »  Vm^rAttb.  .«.Schwel  und 


/ 


die  Span- 
it  oberhalb  der  zu- 
Drnck  liegt,  nicht 


»elbatvei  »ländlichen 
eine  gewisse  Grenze,  welche  w< 

«*i"*r!£L  Sf  b»|*  ™  Bausebinger  kurz  vorher 
Offenen  Enler*.,  Rl<h'.'Kke>t  der  vielfach  ange- 
ln bez..»  .  , ' "?  klargestellt  ist 
"fg.be  s"bf  Ret"  .rCrhrm'r'rhe  Behandlung  Knickungs- 
fasser.  Kr  verkem  t  "  f^'"'  «'•""P"'*»  »Ii  der  Ver- 
ri"he  Formel  1''  .  '  der  als  empi- 
bietet  '  ,  Ä?.  GL  <S>  eine  R"'fse  Beouem- 
<^  darüW  |  ,,we7      ,  ""T*  68  bereC,,"'«e  d,W 

»«*  eines  Vons  r  7k,- 'USebrn"  ^V*8  8ic''  bei  der  Bwc'- 
«  Rotistruktionstetles  auf  Knickung  tbatafichlicli  um 

^A^noTt*B  "ttlu,'i,ung  1SS7       a  y3  u  f  =  '*» 

der  «*i  uSaSST  '.i5  ,d,T  njfc«*ol  te.lmw.hen  Ubontorfcta 
I    MetMNfa,,  H.sWbub-  jB  München,  Iß.  lMt 
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•»eRung  usw.  die  AtalU  ""^tena  zulassige  Durch- 
"l««iger  Spann,*" .^»■»»mt  eine  Rechnung  mit 

*nKÄrpe«  und  enuiebt  namentli.^  H  f"  ^  stvhen- 
d-n  eigentlichen  AusgaL"  unk,  ^  A««»,.^«  Studirenden 
dergan.cn  Ahnung  '         "PT?^  «™ndl^e 

«»-dieser  Erwägung  iSST^^A8  '"t '  Sp)-  8d"»n 
/^rknickungskoeflhien,    welchen        '  •  **f  drr 
f<«umechanik  bis  „  Tetm.i       ,  ^       d"r  L^aiar  der 

"....»ch.ich  j:  ÄüS?£  pt.^SSSÄ'^ 

»^tn  omss.    Lei(e,  dj  "  «nd  Orofse  des  Körper* 

~  was  Mbr  wohl  a^föhrbar  i.'?  K  w'-^^ch«ftlich  ab, 
dieses  Koeffilien,e!J  deuü  et  e  "  r""  Es  'ws'd  Bedeuiung 
fähren,  hier  in  eine  Erürteron»  j  ,-i  t".wurde  viel  n  weit 
Referent  hinsichtlich  dT ^e.f  A^^Ä."^  M 

JU«U.  Springer,  ßÄlSg^.STlfe^  ~" 


bnen. 

Kelten  durchgeführten  Versuche 
Mmderwcrttgkeit  der  laufenden 


I    .  .  Anwendungen 

brmgen  ein  reiches  Material.-  zunächst  die  Ber»,l. 

I  fuRter  und  gefugter  Steinkonstruktionen  Lf  Ii  u  "5 -T 
rechnung  hölzerner  Pfosten  unoTein«^!™  ui'k'  d'e  ^ 
der  Seile  und  Ketten  eine7„.Zm    7i  ,ol*"nen  "«"Rewerkes, 

B;,ss,ung..  und  ftSat  n;:b[,:"k,"'"T' 

Khw«»riMhen  Drahtseilbahnen  Dr.b.se.le  der 

Die  von  Tetmajer  mit  Kf 
•prechen  für  eine  gewisse 
Handelsware. 

Ren  hefert,  wie  sieb  recht  deutlieb 
««.  einen.  Zablenbeispiel  zeigen  läsgt. 

»  die  durch  die  schmiedeiser- 
nen  /Cugitange  vom  Durchmesser  d 
*'i  uU-rtragende  Kraft  .',000  kg,  die 
Belastungsweise  selbst  »ei  derart, 
das  nach  S.  SM  die  zulässige  An- 
strengung tu  HOOkg/qcm  angenommen 


werden  dürfe.  Dann 


;,!MI0  =  BOQ  ?  rf> 


■  ™  2,11  cm. 
d,  —-  l,i  rf=  3,0»« 


Nach  S.  133 

wofür  j      ,  . 

»i  «=  3,u  eni 

gesetzt  werde.  ,  sei  lern,  a|,„  klein.  Der  %  J- 
Bol*en  vom  Durchmesser  erscheint  nun  narb 
Mafsg.be  der  Fig.  5  als  ein  Stab,  welcher  au  ,  UUl  . 
der  mittleren  Strecke  von  3  cm  Unire  m  t  L  J 
MOOkg  gleicbmafsig  belastet  iat.  Z  bTe-  Kjl 
Rende  Moment  betragt  «»UM** 

a    (l,s  +  »,s     0,»)  =  312.',  kg/cm. 
«Oll  kg""""111  W  *'",t'r  fuliM'K''"  BieRungsanstrenguug  von 


3,25  «00, 


rf»  =  3,4  cm. 
Nach  der  Verfassers  Angabe  wäre 

welcher  Wert  einer  Biegungsanstrengnng  von 

31. '5 


—     2800  kg 


wS"tda'r'fWard*'  WM  roich'a'L  :imal  *°  rfd  i5'!  *  '"«*' 
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ZelUertrtn  d«t  VervflM« 

dnitxkM  lngenlcare. 


Da  die  Berechnung  solcher  und  ähnlicher  Verbindungen 
auf  Abscheeren  statt  auf  Biegung  noch  immer  vielfach  in  der 
Litteratur  üblirli  ist,  so  sei  auf  die»en  Punkt  ganz  besonder» 
hingewiesen ').  So  Unge  die  Biegungaanstrengung  die  wesent- 
lich gröfsere  iat,  kann  naturgemäfs  nicht  auf  einfache  Schub- 
fealigkeit  gerechnet  werden. 

Es  folgen  nun  Angaben  über  die  Stärken  dünnwandiger 
Röhren  mit  innerem  Druck.  Hiernach  bat  u.  a.  das  von 
Roll '«che  Eisenwerk  früher  die  Wandstärke*  seiner 
gegossenen  Röhren  (Jura- Eisen)  gewählt  nach 

«  =  0.»  4-  0,ii  lüü0 

worin 

d  die  Lichtweite,  in  cm, 
h  den  thawichlicbcn  Arbeitsdruck  in  i 


Diese  Gleichung  giebt  mit  Rücksicht  auf  die  IV 
anspruchungen,  welche  das  im  Roden  liegende  Ruhr  durch 
äufserc  Veranlassungen  erfahren  kann,  außerordentlich  ge- 
ringe Wandstärken.    Jetzt  soll  man  daselbst  mich' 


i  aar  O,«  4-  0,n 


Hieran  schliefst  sich  di 
Dampfkesseln,  wobei  die 


-//- 
1OJ0 


der  Wandstärken 
Ml 


Sodann  folgt  die  Berechnung  der 

Walzen  (Rollen) 

von  Walzen  oder  Rollenlagern  eiserner  Brücken-  und  Dach- 
k .Instruktionen,  wobei  die  Bestimmung  der  Anzahl  und  Ab- 
messungen der  Walzen  in  der  üblichen  Weise  erfolgt,  welche  zu 
9iq.6.  *in«r   beutenden  Unter- 

schatzung  der  Anstrengung 
de«  Material**  führt. 

Die  kreise)  lindrische, 
von  oben  durch  die  Kraft 
P  =  pl  in  der  ersichtlichen 
Weise  belastete  Walze  von 


t   auf  einer 
j  starken 
Platte,  die  den  Druck  auf 
das  Fundament  überträgt, 
Fig.  6. 

Bei    der  Berechnung 
pflegt  man  nun  in  folgen- 
WS****  der  Weise  vorzugehen, 
ndrückbarkeit  des  Materiales  be- 


in  der  Figur  übertrieben 
b  Kreis 


In  folge  der 

ich  Walze  und  Platte  nie 
ersteren,  sondern  in  einer  schmj 

breit  gezeichneten  Fläche.  Die  ursprüngliche  Kreisbegrenzung 
A  MB  der  Walze  ist  hierbei  nach  der  Kurve  AFB  abgeplattet 
worden,  während  die  früher  eben  nach  A  M  B  begrenzte  Platte 
die  Eindrückung  AFB  erfahren  hat. 

Kflr  den  beliebigen  Punkt  C  der  ursprünglichen  Kreis- 
linie  AC  MB  sei 

x  die  Zusammendrüikung  der  Walze  in  senkrechter 
Richtung. 

x,  die  Zusammendrückung  der  Platte  in  senkrechter 
Richtung. 

I.  Unter  der  Annahme,  dass  sich  die  Zusammendrückung* 
gleichmäfhig  bis  zur  horizontalen  Mittellinie  des  Cylindcrs  fort- 

')  Dm  Ausdauer,  mit  welcher  ein  bedeutender  Teil  der  Litte- 
rator  -  im  Gegcu»atü«  ur  rationellen  l'razi»  —  au  dieser 
Irrtum  ich««  Uererbnungsweiw  festhält,  hatte  den  hVfcreDtxn  schon 
m  Jahns  ISKO  angeregt,  die  Berechuung  .ler  Keile  ^Maschinen- 
rfemeate  S.  4  u.  I  I,f.  1  F,g,  28  u.  SO  u.  s.  f.),  (!  ewi  nd  e.,  ä,ll:e 
^nwl«  <8.  SO),  der  Bolzen  einer  Schcibenk.pplmg 
j  rJ  iuf  B",KUUK  mehr  oder  minder  eingehend  ru  erörtern 
und  ,hn  neuerdings  veranlagt,  die  Sa.  he  auch  noch  auf  dem  Weg« 
OH  Versu.he4  an«cnaulicli  zu  machen  (rergl.  5  40  der  oben  er 
wihnteu  Schrift:  .Elaatiulat  and  Festigkeit,  usw.). 


pflanz«,  wird  —  als  i 

aufgefaast,  und 

2.  unter  der  Voraussetzung,  dass  sich  die  Zusammen- 
drückung xi  gleichmfifaig  bis  zur  unteren  Plattenflfiche  erstrecke, 

in  X>  die  spezifische  Zusammendrückung  der  Platte  erhalten. 

Mit  E  als  Elastizitätsmodul  des  Walzenmnlcriales  und 
Ei  als  demjenigen  des  Materiales  der  Platte  ergiebt  sich  sodann 
die  Pressung  in  C  durch 

«  E 

• 

Aus  der  Figur  folgt 
i  4  x,  —  r(l  —  cos  rr)  —  r  (I  —  cos  </)  =  r(cos  rj  —  cos  «). 

Unter  Beachtung,  dass   

cos  iy  =  V\  —  sin*«; 
(f  sowie  R  sehr  kleine  Winkel  sind, 
cog  a  =>  O»  Vi  —  t?»  aa»  CO  ]  — 


l  oj  1  j-, 


wird 


*  4-  *i  -  r  — 

EEt    «»— f» 
S 


r 


E  +  K  - 


Den  gröfsten  Wert  erlangt  <l  für  <f  =  0,  «I  i.  in  der  Milte 
(Punkt  F) 

F.  F, 

sofern  k  die  zulässige  Druckanstrengung  des  Materiales  ist. 
Der  Gleichgewichtszustand  bedingt 

*fardV  =  y-p 


/'  = 


durch  Einführung  von 


Et  4  E 


•»-»Ar  EEtr 

in  die  Gleichung  für  *  findet  sich 


oder 


wonach,  da  man 


als  Konstante,  die  aus  besonderen  Versuchen  zu  bestimmen 
sein  würde,  anzusehen  pflegt,  P  sich  proportional  der  Wurzel 
aaA  r  "h 

Die  vorstehende  Darstellung  entspricht  der  von  Grasbof 
in  seiner  »Theorie  de.  Elastizität  und  Festigkeit«  S.  •»'.>  bis  »1 
klar  aufgebauten  Berechnung. 

Tetmajer  setzt  nach  dem  Vorgange  von  Culinann 


/tisamniemlrui'kang  der  Walze        x  ^  ^ 

y.umniiiM-ndrürkiing  der  Platt«  r. 


konstant  für  die  ganze  Berührungsfläche  und  zwar  gleich  .1 
bei  gleiche,,,  Material  für  Walze  und  rnlerlagsplalte.  Diese 
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•«*«  XXXIII.  Nc.  J» 
 '»  IM» 


Annahme  spricht  hur  j- 

Cvl.ndera.  Damit  wird  %nm  J£hJ,  ^«J«»'««  de" 
du  »Stelle  VOO  2r  tri«,  """»el,,  g„fern  ^  rf  ^ 


Unier  Zugrundelegung  Vo„ 


'<fr> 


(6). 


^  =  22l»f)<HX»  nnd  t—  i-.iriL 
*  =  1  (KHMIIKI    .    IZ  ^  har,,,,  S,.bl, 

li'idel  «irh  hieraus  '     '  ",SBe,<Wfn> 

bezw.  P-SOid, 
+<  -  -  Walzen  und  dsrüe*.«^^., 
n/rf^  16^  bezw.  »/rf«33Q 

™tr  r.,,eracha,zung  der        "  dass  die  Ol.  (Ii)  ,„ 

fähr,.  möge  dieMb*  S;  SS'"rit  *lrr 

Greifens  ln  nebenstehender  Fi«  7 
punkhrt  eingetragen.  Der  Druck 
welchen  die  ohere  Slirnnäche  H  der 
so  erhaltenen  senkrcchlen  Platten- 

Süss i  d  *wf T,,n  der  Brei(t'- 

durch  di«  Wals«  empfang, .  wird 

Hache  des  Fundamente»  übertragen 
-  hierin  liegt  ein  Teil  de»  Zwecke« 

wir  SÄ  ^  H,ernach  h'1«"' 
wir  thataacbtich  einen  anf  Druck 

in  Anspruch  genommenen  Körper 
von  veränderlichem  Querschnitt :  die- 
ser wichst  von  a  (oben)  bis  CD 

eine  Amabl  Mal  eröfser      „  und  Iw»r  '«  CD  jedenfalls 

l^wJaniunehl*         S.!'*  ",ernar:«  «"-scheint  e,  ganz  unzu- 


Ii«.  •  i  — »•  K'"i*er  an»  <j.  Hern 


«l^hmafsTg  ,  .  r^nÖFÄF^£hicht 
»trecke;  es  «t  vielmehr  kl.,  j  UM1Ljf"  f '"«ne  der  Hlaflen  cr- 

d'öckung  ei„Pn  weh  giere, 'w7  d<?r  Z"'"«~- 

«I*  ersieh  nach  dieser  VW.uZ,  a':d  en,**«.«W«en  MI, 

knüpfte  Oiierdehnun»  in  1,    ■        ■  '  /'U"n'me,ldn1,  ltu''«  ver- 

iTäir,*  v"f',"nT  w"- 

en-pftne,    ,n  1,!;  i      J      „ÄJ?'    we,l'■"■  Druck    in  E 

wird  X'  •,„»      "  S"rnflfich"'  *l«ch  breit.    Der  dL* 

"«rfi|lruI,(,8fläfbetK™'1.8  ,h,,,r  "    n«nde»,en»  in  der  Nähe  der 
durfh  ein  pri>m. '-b   »"gehinderter  ausbilden   kann  2 
Es  erschein,  Xo  din  Ä  der,Bre".f  a  fragen. 
dffi«kung  der  Walze  il"^"!  ",ch  di«  Zusammen- 
"«"•eck"  «gJ!*y,  •*,l'"-h""f"K  durch   dieselbe  hindurch 

CJuerdetung  les  ^1  '"'f"  ^  '2'™**"  Hiud"'»* 
der!*.  •  u  de8  /«-darbten  .Stabe»  Ä  £  die  Benutzung 

"  *;  b1'1  U-dingt. 

AI^ÄTS  vorzugsweise 
decken  derselbe,"  ?„'  .""V"  ""f  «SK  d»r, 

Aus   de,„  t    Pat*«Wl*tt*  gebilde,  werden. 

A»"»hme,  da,  Verhälini"  R<  *°6"""  dM*  die 

Z«w«»«eadrtc«BB|  dar  Wahl  _  s 
^u»»ainienar«Kkung  der  flau«  =  „ 


^'s  ^nxdarem!ndei.Btre  D«dlr,B;rS  u"'DgSflJ4che  koMt-".  durch- 

S..rk„  g,eicn  dem  lulb^tr  ST  cfi  "~*5  V°" 
die  »  Körper  nach  Mafs,»."  der  Fi.  7  „f  'V"l?ntorwirt 
»<>  xeigt  .ich  selbst  bef  »iL,  .  u*     ?'Der  Dra«J»»>«iMtung, 
««derung  des  Cvli^ders  „^r  e  „!    '  Wrisbenen  Form- 

der  Platte.        *  e,De  «ani  <?«"»Jte  Forminderung 

«*£Li£>  <*^Jl^&j*Z  Rinder,  Re- 
dass  die  ZuJmmendrtcku  g  ^°h  ^o    den)  ^  deu,,i"h. 

siebenden  Darlegung  erwartet T  lasst.  gebn"  d<5r  Vor' 

der  ^SXS^V*? «  die  Bildung 

der  Walze  .||„  „  u!  k  .  d"rch  die  Abplattung 
hieHurch  erlan^0'!..^^'«6  .fÖhr«  Die 
«ine  etwas  grXre  \  M"te"»'M  »ird  dann 

Es  liegt  die.Kg,„  7mS  „ne  d«  ^  ^handene. 
rechnungen  .Kto  ,uch  t^itt^^'^t*^ 
ohnehin  nicht  auf  Z«b"  „  ,  J?!S  l1!m»Unde  Rechnung,  das. 
der  Walze  u„d  dZ  ^ki^^g' ^h"»* 
Die  in  der  Nahe  der  S„  «  ?  ^rechnet  werden  kann. 
eu-  u     i  cr  »""»flachen  der  Walion 

Flachewlemenle  tragen  für  den  K.II    I    n*  *<->n  gelegenen 

^dS & 


r  (cos  9  -  cos  o)  —  r  — ~  f' 


*~.  ■=  '/:  Ei1 
f  /> 

t 


oder  «'  i 


m  durch 
h  Ein. 


Di.  Ol  (Ii)  „^itbl  di.  .„liui,,  W.l„„u,l„^  .„ 
Mi, 

?-  *l«!25  0Dd         20lH1  fSr  harten  S.ahl  ') 
A=    l»(K)UtK)    .  9,h)   ,  üusaciaen') 

wird  ; 

^»ÖCrf/  bezw.  P=2bdL 

Beispielsweise  betragt  dann  fflr  Ousseiaen 

V  l/k     U,tK,l"nK  'I<t  (!e.»amn„l.,.|.„UDg  nicht  gerwimet  werden 

Anderersei,  w*re.  da,  «.„  clwn  brrelts  bemerkt,  di«  Üuerdchnu,,^ 
™rZTL  8*kbd*1        A'  ™t»|>rc»hend  höher  io  die  "hTJ 
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(•Itwhrift  4m  Timm 
dmt^fWfr  laa«ai««r* 


Hiermit  die  Breite  a  der  Berührungsfläche 

a  =  2  •  0,o«7  •  =  0,o«7rf. 

In  folge  der  teilweisen  Hinderung  der  Querdefanung  wird 
a  thatsächlich  etwas  kleiner  ausfallen  müssen. 

Auf  die  Erörterung  der  Walzen  folgt  sodann  die  Be- 


Zapfen der  Kipplager. 

Für  diese  Zapfen  bat  bekanntlich  Winkler  (s.  Vortrage 
über  Brückenbau,  Eiserne  Brücken  II.  Heft  1876  S.  290  u.  f.) 
eine  der  oben  gegebenen  ganz  ähnliche  Rechnung  angestellt,  die 
naturgemäfs  viel  zu  kleine  Abmessungen  liefern  muas-  Hier 
handelt  es  sieb  um  einen  Zapfen,  der  von  einem  Lager  um- 
schlossen wird,  bei  welcher  Zusammenstellung  eben  die  Mög- 
gleitenden Bewegung  der  Berührungsflächen 
einander  geboten  werden  soll.  Deshalb  sind  die  Ab- 
esungen  des  Zapfens  nach  denselben  Grundsätzen  zu  bestim- 
men, wie  schwerbelastete,  sieh  nur  wenig  bewegende  Zapfen 
im  Maschinenbau  berechnet  werden:  die  spezifische  Pressung 
in  den  Berührungsflächen  darf  ein  gewisses  M«fe  nicht  über- 
schreiten, d.  h. 

P=kdl  (») 

worin  die  Gröfse  Jt  die  noch  für  zulässig  erachtete  spezifische 


Pressung  bestimmt,  d  und  /  die  Zapfcnabincasungeti  bedeuten 
Tctmajer  giebt  für  einfache  Brücken-  und  Daehknnstruk 
tionen  von  der  Stüuwcite  L  in  ■ 


rf  — 0,iL-4-3cm, 

für  kontinuirliche  Brücken 

d  ■■  0,m  L  -+-  2  cm 

und  setzt  hierbei  wohl  eine  gewisse 
aas.    Ein  berechnetes  Beispiel  giebt 

P-  85000  kg,  d  =-  8(»  cm,  /  =-  38  cm 

entsprechend  *  =  263  in  Ol.  (8). 

Weiter  erfolgt  S.  löl  die  Berechnung  gusseiserner  und 
S.  IM  diejenige  schmiedeiserner  Säulen  sowie  S treben. 

S.  14>3  geht  der  Verfasser  zur 

Beanspruchung  durch  eine  ei  sentrische  Normalkraft 


Iii  S.  169,  dass  hier  von  der  Knickungsfestigkeit 
des  Malerialee  auszugehen  sei,  und  stellt  auf  grund  durch- 
geführter Versuche  demgemäß  eine  Gleichung  für  die  zulässige 
Anstrengung  o,  derartig  beanspruchter  Stabe  auf.  Diese 
Gleichung  giebt  a,  als  Funktion  der  Grotte  o,  (vergl. 
Gl.  (4),  der  Querschnittsform,  des  Hebelarmes  der  Kraft 
der  eingetretenen  Formänderung  und 
lizienten  f ,  welcher  von  dorn  Verhältnis 
zum  Trägheitshalbmesser  abhängig  ist  Bei 
Zusaramengesetxtheit  dieser  Rechnung, 
hier  zu  gedenken 


unter  Berücksichtigung 
eines  ErfahrungskoFfHz 
der  Stablänge  zum  Ti 


sei  auf  die 


S.  184  gelangt  der  Verfasser  zur 

Schubbeanspruchung. 
Hier  werden  insbesondere  die  Vernietungen  ausführ- 
lich behandelt,  auf  welchem  Gebiete  Tctmajer  eine  ganz  be- 
deutende Anzahl  von  Versuchen  angestellt  hat.  Die  Rücksiebt 


angestellt 

auf  den  für  eine  Besprechung  zur  Ve 
verhindert  leider,  in  die  WiedergaU 
Versuchsergebniste  einzutreten,  und  mnts  deshalb  in  „ 
Hinsicht  auf  das  Buch  selbst,  wie  auch  auf  die  Berichte  des 
Verfassers  in  den  >  Mitteilungen  der  Anstalt  zur  Prüfung  von 
Baumaterialien  am  eidgenössischen  Polytechnikum  in  Zürich«, 
namentlich  3.  Heft  1886,  sowie  Schweizerische  Bauzeitung  1886 
S.  33  u.  f. .  verwiesen  werden.  Die  erörterten  Punkte  sind : 
Wert  der  Lncbungsart ').  Stärke  deB  Nietscbafles  (zugelassene 

J  Bei  hierauf  bezüglichen  Versuchen  pflegt  die  Zugfestigkeit  von 
tobten  Blecbstreifon  u,  Kig.  8,  in  Vergleich  gestellt  zu  werden  mit 
-in  von  gebohrten  und  gelochten  Streifen  4,  c,  d.  Bierlwi 


angelockt 

derjenige! 


oder 


«<!*«■ 
renn  d>l,zcm. 


Pressung  in  der  Lochleibung  2,:3mal  der  zulässige«  Zug- 
spannung) und  Berechnung  der  Nietverbindongeo,  wobei  Träger- 
und Rohrnietangen  unterachieden  werden.    Es  wird  8.  208 
die  N'ietstärke  für  die  Ue 
d-  K^-O.icm 
a*«=  $  -+■  1  cm,  wet 
d~  0,ts  4-  1,6  cm, 
Bei  Ueberlaschongen 

4  =  y$,  -  0,»  cm  oder  d  =  $  +  0,7  cm, 

worin  .  die  Blechstärke  bezeichoet. 

Im  Abschnitt  »Trägernietungen«  wählt  der  Verfasser 
S.  210  unter  Berücksichtigung  der  höheren  Güte  des  Niet- 
materiales  (vergl.  S.  189)  die  zulässige  Schobaastrengwng  der 

Niete    .. 

für  Hu»»- 


0,M  a. 

0,»7  e, 


0.87  t>. 
0,98  B, 


in  gebohrten  Löchern  mit 

Rändern  

in  gestanzten  oder  gebohrten  Löchern 
mit  stumpfen  Rändern  .... 
Hierin  bedeutet  «.  die  zulässige 
Stabes  auf  Zug. 

Den  >Robrnietungen<  sind  22  Seiten  gewidmet.  Die 
Berechnung  wird  hier  in  der  aus  folgendem  Beispiele  ersicht- 
lichen Weise  durchgeführt. 

Bedeutet  für  eine  einreihige  Dampfkesselnietung 
(  die  Nietteilung, 

t  den  Abstand  der  Niet  ach  sc  vom  Blechrand,  in 
Richtung  der  Schubkraft  gemessen, 

A','  die  Scheerfestigkeit  des  Nieteisens  in  der  Niet- 
verbindung '), 

K.'  die  Zugfestigkeit  dea  Blechmateriales  in  der  Niet- 
verbindung1) so  wird  gesetzt 


]  d*  k: 


0,7si  ...     -r-  d  =  IJ 
A  #  9 


d)sA'/ 

0 


d. 


Für  den  Koeffizienten  rt  finden  sich  folgende  Angaben. 

Art  der  Lochung 
gestnnzt  und 

ausgorieben   

oder  gebohrt. 
Kftnder 
stumpf 


Blech- und  Nietmalerial:S 
eisen  

Blech:    Schwcifscisen,  Niele: 
Flusaeisen  

Blech:  Flusseisen,  Niete: 
Schweifseisen  

Blech-  und  Nietmalerial:  Fluss- 
eisen   


0,  s« 

1,  ti 


0,sa 

0,»7 
0,<M 
0.7« 


0,7S 
0.« 

0,ti 

0,71 


ersieht  »ich,  -  'fern  eine  Verletzung  des  MaUriale»  nicht  vorbände* 
ist,  dann  die  Zugfestigkeit  von  *,  c,  d  gröfser  als  diejenige  von  «. 
was  nnch  Msfsgabo  des  in  diosor  Zeitschrift  I8.?0  S.  285  und  28b 
erörterten  naturgemäß  ist  und  daher  erwarte«  werden  Born  I 
KostigkeitsergebnUse  der  mit  Stäben  <i  angestellten 

&<j.  8. 

i 


T 

wobei  die  mit  der  Längsdchnung  verknüpfte  Quereusammeaiioiiuilg 
sich  ungebindert  ansbilcien  kann,  können  nlierhsupl  nicht  ohne 
weiten»  in  Vergleich  geMellt  werden  mit  eleu  r  wtigke]tsorget>ni»*en. 
welche  Zugversuche  mit  den  Stäben  i>,  c.  >l  liefern,  da  hier  die 
tyuer»Mmineo/ichung  eine  .„ehr  oder  minder  stark  gehinderte  lA. 

•)  Ueber  das  Verhältnis  von  AV  und  A'.'  zur  Zugfestigkeit  « 
Niet-  heitw.  zur  Zugfintigkeit  de«  Blechmateriales  macht  IeUn 
aus  Versuchen  ermittelte  Angaben. 
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im  V^ieCrJlS  'bÄ  ^PW-  «P- 
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Dies  gäbe  bei  1 2  ,„ffl  starkem  Blech  90  n>m  IT-w-T"  , 
%  e>.  »  die  «eÄ  tTÄ?»' 

veraieiamen  riel  zu  viel 

dB::^i:e^i?coJN.ietT-bi"d-«- 


- 

!  © 

o 

:° 

o 

o 

„  «leivcrbindungpn 
w>rd  geseut  ,  =  ,,t  rf  ^     ,  8 

dre.re.h.gen  *=|,1<f  ^  ,  lrf 

die    F°"  htw0ndT,n  In,ere"e 
aie    Ergebnisse    der    vom  Wrf 


i;.k  <•    .  --»■«  »»i-n   ais  wesent- 
ich  fester  erwiesen,  .1.  die  flb- 
.cben i  Verbindungen  mit  versetz- 
teil  NiPinn    £•:_   1 1 1  ■  " 


ten  Nieten,  Fig. 

Hiernach  ist  die  Vernietung  Fig.  9 
ror«„eben.  Tetmajer  giebt  für  sie 

<P 

V7  +  d, 


'räger  (\  A,.fl TT«".-  c •  .  .? ubler<  der         der  Brück«« 

g  &  &2?  7i2.iei4o  Äta  hiCTfl^ beÄ: 

wiedergegeben.  »e,en  die  folgenden 


10.  '  =» 

Koeffizient  r,  aus  folgender 


Muterial.rt 


Bleeh-  «od  Nietmateri.1: 

ochwei  frcisen  . 
Blftb:  8chweifseisen, ' 

Niete:  Flueeeisen 
Hlech:  Fiusseisen,  Niete: 

Behweifseisen  .  . 
«'«Ii-  und  Nietmaterial- 


Art  der  Lockung 
gestaut  und 
aufgerieben 
oder  gebohrt, 
Kinder  stumpf 


1.  «O,«0       1,44(1,1.)  1,«(|,44) 

2.  «(1,M)       1,71  (!,»)  1,0(1,„) 

~  '.»»  J,u  (l,n) 

-  ',«■(!,«)  I,u(l.„) 

«bleu  ßWeCk<!  de"  ^n?leiches  beigefügten  Klammer- 

«nien  gelten  für  verseilte  Niete  (Fig.  9). 

elM^f  .rWChÜ'Ch  dM  weil>r«»  Inhaltes  diese»  von,  Verf*..., 
5SK  durchgearbeiteten  Abschnittes  mUs7  wIe 

We,«.  hen,erk,  auf  das  B.ch  selbst  verwiese,  w  "de,"' 
H.er«n  schliefst  sich  8.  Ui  die  Erörterung  über  die 

Biegungsbeanspriichung. 
.prucSg"jl'r  ^   (8-  »83  «•  Bieg„„gS,„..n. 
 .  K—fta. 


g  'Mißlungen,  usw..  3.  Heft  |8«6  S.  204. 


Zugspannung  für 

ElÄ.modui  9865«7k,Ä  8465i5k/  ewSS^ 

der  VerSnS  -'J'-  1°"  S-  ,M  önd  197  dargelcg  i  t  fr Ä 
der  \  eränderhchkeu  des  Elastizitätsmodul.,  die  pfonortilLli £ 
K       aPa,IDUnKPI>  und  Absta«!  von  der  N-K ^ 

Ueber  den  Einflusg  der  Querscbnitufortn  bei  Ou»sei„n 
eger,  nMb  Kenntnis  de.  Referenten  nur  IWifcnlSsÄ 

^rBHob«rith:rir.«.vor' über  ^  ^  n^Tnt 
^rtlSn^e£rÄ  ~: 

auf 

Steine  sind,  an  denen  schon  «-£  l.fct-Äi  J«J«i«m 
D«m  Buche,  dessen  AussUttung  eine  durchaus  iniin  ,.t 

Ä  SS  Ä  SÄ  *«-  bJS:??Ä  h 


Stuttgart,  im  Mfin  18«9. 


C.  Bach. 


»•'»lebend«  Ski«ze,  die 

K«"ihrt  ejneo  i 
<*«r  Korth-Briieke 


Vermis  cht  es. 

Engineering  XLVII  N 

'--  ) 

loilom  letittcrej 


«ante« i  VergleirJ,  der  Gröf»«"overbsit 
des  Ein*el-Tnriues, 


nnch  rechts 
den  BrOi 
net  «t 


-  in  die 
in  gleichen 


vom  Inch  Oarvie-l'feiler  ausgehen- 
M:if8H»ahe  mit  diesen  eingrxeicb- 
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Angelegenheiten  des  Vereine*. 


Xatueartft  im  Tertia«« 

dmudMr  latimi«r». 


Angelegenheiten  des  Vereines. 

Rechnung  der  Scbrnnbenkaeee  für  da»  Jahr  1888. 


Jt  Pfg. 


Datun 


No. 
der 
Bellgi 


Aufgabe 

■M  Pff. 


IC 
17 
7 


2D 
30 


Kauen  bestand  

vom  Pnmmerschon  Bezirksvrrsio 
aus  dem  Garantierende  für  die 

Jubiläumsfeier  (nicht  gobraucli- 

ter  Re»t)  

vom  Pommertiehen  Bezirksverein 

Beitrag  für  1889   

von  Mitgliedern  d«»  Sarhsisch- 

Anbnltiobcheo  Bezirksvereinee 

Snmma  Einnahme 
»  Ausgabe 


120 

30 


90 


150  - 


80  - 


SO  - 


300  90 
291   ,  80 


bei  der 


bleibt  Kassenbostand 
Kreissparkasse  einschl. 
bin  1.  Januar  188»  .  . 


69  10 


424.  30 


1.  Mir!  1*59 


tand 


493  10 
mit  dem   Wunsche  zur 


Mir* 

» 

Juni 
Juli 
September 
» 

Dt-xemher 


88 
2* 
22 
16 
26 
26 
20 
SS 


An  Krau  WiUwe  ür.  Hannover 

»     »        »      Kr.  Sulingen. 

»     »        »  Gr. 

»     »  »Kr. 

»     »  »Gr. 

»     »  »Kr. 

»     »  »Gr. 

»     »         •  Kr. 
Porto  und  Botengeld     .    .  . 


'  ! 

2 
S 


50 
20 
50 
20 
60 
20 
50 
20 
1 


80 


Rechnung    bringe  ich 

litgliodor,  da»  da»  Beiapiel  de.  Pommer- 
vielisch    Nachahmung    linden    nnd  der 


Zum  Mit&liodorvorzeichnisae. 
Aendsrungen. 


Gustav  d'Orvill«.  Fabrikant,  i.  F,  Gebr.  d'Or'ville.  Micl.clstadt. 
Odenwald. 

Hambarger  Bezirksverein. 

G.  A.  A.  Culin,  Oberiageoieur  der  Strufreuhiihn  Gesellschaft,  Ham- 
burg-Hilbeck, Peterskaropweg  17. 


Traeder,  kgl.  Rsgierongsbaumeister, 

A.  Borchera,  Ingenieur,  Köln. 
Alb.  Hof  mann.  Chemiker,  Köln.  A. 
Arthur  Kaiser,  Ingenieur,  Köln. 
Jos.  Münch,  Fabrikdirektor,  Köln. 
Emil  Pfeifer,  Kommenienrat  und  Kubrikbesitxer.  Köln. 
Otto  Schnitzler.  Chemiker  1mm  T.  G.  Gleichmaon,  Schwarzenbek  k 
bei  Hamborg. 

M.  Schoch,  Ingenieur  der  Aktien-Gesellschaft  Helios,  Ehreufeld. 
W.  Tellmann,  Ingenieur,  Köln.  llv. 
E.  Windeck,  Civilingcnienr,  Köln. 

Niederrheinlacher  Bezirksverein. 
Max  Gehre,  Ingenieur.  Rath  bei  Düsseldorf. 

Oberechlasischer  Bezirknvereia. 
Dr.  A.  Tomci.  Direktor  d.  Portland-Zementfabrik  Stern.  Kokenwalde. 

Bexirksvereln  an  der  niedere«  Rohr. 
Otto  Klatte,  Direktor  der  Aktien-Gesellschaft  Eitenwerke  Krsemer. 
öt.  Ingbert,  Pfalz. 

Sächsisch -Anhaltinlscher  Beiirk» verein. 
Oscar  Grandien,  Ingenieur  de»  Ei»enhüUeow«rke»  Ilermincnhutte 

bei  Laband  O/Schl. 
J.  Stechen,  Chemiker  der  kone.  Alkeliw-rke.  Westeregeln 

Würrtemberirischer  Bezirkaverata. 
J.  Gviketta,  Chemiker,  Stuttgart. 
„  ...         B-eUeta  Bezirksverein  angehörend. 
r.Alberty,  Ingenieur,  Bockenheim. 

ÄÄ/?^  »Mr. 


Wildburgmühl«. 

A  GKMtotttx.Ingeni<!0r  W  RbeiD>  e°UU*0^.  bei 

C  H.ensgen,  Ingenieur  bei  J.  M.  Voith.  Heidenheim  a  d  Bre.i, 
AJphon.  rlein«,,  Ingenieur,  Braunsrhweig.  ' 
IL  Hillejan».  Ingenieur  bei  Ad.  Bleichest  &  C«.  Leipzig-Gobli» 
H.  Hinkelmanii.  Ingenieur,  Alm.-I.i.  Hulland. 
H.  Jager,  ..  F.  Tbeisen  &  Langen.  Köln. 
Herrn.  Janetachek,  Ingenieur  der  fürist! 
fabrik,  Blansko.  Mahren. 
Kramer,  Oberingenieur,  Nicolai  o/S. 


Salm'achen  Maschinen 


Sutuma  Auagabe 
Bernbnrg,  den  I.  Marz  1*89. 
gez.  A.  Kienecker. 

Revidirt  and  richtig  befunden 
Bernburg,  den  3.  Marz  1889. 
gez.  Voelkcr.      gez.  Dr.  Precht. 

scgonsvoll  wirkenden  Scuraulxmkasse 
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Geldmittel  zuführen 
Th.  Peter». 


Dominik  Kreuzingi-r,  Maschineningenieur,  Kger.  Böhmen 
v.  Merkatz,  Ingenieur,  Strofsen  bei  Dresden. 
Meiring,  K>ig.- Baumeister,  Südende  bei  Berlin. 
R.  F.  ran  der  Muulen,  Amsterdam,  Vnndelkate  89. 
Alphon»  Müller,  Walzwerk.«ingenieur,  Pein.;  bni 
W.  Punge,  Ingenieur.  Magdehurg-Buckau 
Fr.   Schmidt,     Ingenieur    der  Jute-.v 

Bremen,  Bremen. 
Man»uet    Slcppan,  Maiudiinuntechni 

Prag  Zukow. 
W.  Schönberg,  Ingenieur  1».  Langen  Jt  .. 
E  Theten,  L  K.  Theiwn  oV  Langen,  Köln. 
Carl  Tbielmunn,    Betriebsingeuieur  bei 

Paasch,  Magdeburg-Buckau. 
Loui»  Tin  er  sc  h,  Civihngeiiicar  f.  Suhl-  u.  WaUworksanlagen,  Unna. 
K.  Tidchendörfer,  Ingenieur,  Wien  IX,  Wshnngeretr.  .V.l. 
Carl  'I  roetorff.   Ingenieur  bei   I  hcinen  &  Langen.  Grevenbroich. 

Mailand,  Purtoni  di 


und  Weberei 

R 


Koch.   Rantelmann  & 


Horm.  Weigel,  Ingenieur  bei  Fratelli  Körting. 

Fritz  Wenner.  Betrieh.luhrer  bei  C.  Kulmiz.  Saara»  i  Schl. 
Fr.  Warlaad,  Ingenieur  de.  (irueonwerke«,  Magdeburg- Buckau. 


Rieb.  KlciBcbor,  Regicruuga-Baumcistor,  Halle  »  S. 

Maua  Mitglieder. 

Bremisch  weigist  her  Beztrksverein. 

Ii,  Mitgau.   Ingenieur,  Assistent   an  der  technischen  Hm'bi 
Hraunse.bwcig. 

Gerhard  Zarmko,  Ingenieur  bei  G.  Luther,  Braumu'hwcig. 
Chemnitzer  Bezirknvereln. 

Herrn.  Si'huborth,  Ingenieur,  Chemnitz 

Otto  RohrmaDD,^U^roLT^crkX'ktrauer  Wa.cl.ef.bnk, 
Mannheim. 

Mittelrbniniacher  Bezirksverein. 

Paul  Schneider,  Betriebsführer  der  Beodorfer  Aktien •  Ue*.  för 
leucrle»te  Produkt«  vorm.  Th.  Netze«  &  Co..  Bendorf  u.Rh. 
Schleswig-  Holst«  n  i h  h r  i  Bezirkarerein. 
Hille,  lugenieur  bei  C.  Dacvel,  Kiel. 

Thüringer  Bezirksverein. 
Ludwig  Nette,  Fabrikbesitzer,  Beesenstedt  bei 

Keinem  Bealrkirvereln  aas 
0»w.  Uentuchol,  Ingenieur,  Witten  i  W. 
11  Juegor,  Ingenieur  der  Halbwelt« 

giel»erei,  Halle  a  S. 
K.  Ki»tenfcger,  Ingenieur  bei  J.  G.  Fahr,  Gottmailingen ,  Baden. 
Rudolf  Nasa,  logen,  d.  kgl.  Hüttenwerke»,  Waiawraliingeii,  Wbg- 
O.  S.  hertel,  Ingenieur  der  MadtilCaM  BaaeVtfatatiaa,  Hamburg, 

Harburgeratrar»e. 
Aof.n  Slehlik,  Civilingeni.ur.  W.en  IV,  Heugasse  64. 

Mitgln-dcr:  6305. 


■atiatei 


I  ■•    -    k.  W.  *ck»d»< 


I  (U  lo».«t.)  ta 
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Von 

•  •  •  .  . 
Von  Georg 

*-tt*-OWfctt.'    Von  Mu.kewi,z  [ 
ichon  hpiuinuog  »uf  ,j„_  Bcan- 
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Ausrückbare  Kuppluogen  für  Wellen  und  Räderwerke. 

Von  Ad.  Ernst  in  Stuttgart. 


■h  R^KSto  Sp  8w  .r Verb,üdM? «» 

die  K raft  ö benraguM  v<^n  einpr  K*  "T  "h'"1"  Vern,i,lel" 
in  a.tbekXf-  ^^iffÄ*2f  "'Ä  ^ 
^r  Klinkeneingriff  oder  da  ™h  '"Z   ^'i  "U<!D" 

In  allen  ,w  f -ii  "e'bungswiderstände. 

»-egangam^LnU^ i  *  einfach« 
Kupplang  Ul"    ^''^"e»    «»d    Oeffnen  der 

fc-aSül.fft^^  Andrangen,  von 

PWentir»  .Vni    i   \       "  4Jat"*n  «l>er  40  i.,  Deutschland 

'inander   zum ?„/,  d fS  ?n,e1nsc',eid,i"  sicb  "» 

«um  teil  Z  g/  k™ugung  der  Re.bung  benulxt  wird, 
ricbtanjjn.       Ü    d'C    VOT«»'«««Mrtigkeil    der  Spannvor- 

deuten  einerseits  . f  dt  7^?"°  Konstruktionen 
welch«.  T  i'         .  .      *'ark,?  Bedürfnis  der  Praxis  bin 

bisher  Ki:1  andererseits  zu  dem  Schlüsse,  . 
lunuen  wLZ  i J  i     ,?  Vor«»"«e  im  Verhalten  der  KuK 

Sin  ind;,Breb^  JnicM  «ena«pnd  »« 

■ebruiw  m«„?  f I*  dufch«^«-«ng0n  sind.  UIn  dit.  Ver- 
bindern ...  i  j  r-    V-"  unbrauchbarer  Entwürfe  zu  ver- 

u>ng»  naht  grcifse  Zahl  guter  Konstruktionen  zu  lenken 
«•-g.  l  endS/  rU"du  «ft—d.  Erörterung" 

derartig  £    ^    Um  *°  me,,r  »"fie^-igt  sein,  als  neuerdit.es 
T  aUCbL  "l8  Sc'"><^»rkehru„gen  Tn  ZSg. 
«neben  e.ne  stetig  zunehmende  Verbreitung  linden. 

kt.Ayy^  K»ppl«ngen  diene»  als  Tr.nsmis.ions- 

einzelner  Seil  nie  Arbe'Um/"<  b»'«>.  K»™er  Wdlen.irfc.ge, 
Ki'mentriebe  n^  r  T    Sl°  b,e,t'n  "-b™  »usrackbar.-n 

Wter  .neeordol.e, .  ,7  /"'  lT/  M'f'hv  "nd  den  ">"»- 
Milte!    ieg  ,Ti  .-  1fie.,b,">g'"i'<Jcrwerkcn    das  einfachste 

wittionsstreek.  2!^  j  eh,*el°«  Triebwerke  und  Trans- 
betrieb  zu  8ID"  u"d  »uszuschalten,  ohne  d  en  Gesummt- 

•wb  nnmittellLr  hin.!""  i       »erden  dorar'»K0  Kupplungen 

Anwflnd„D„         « a?'e,en,  Zustande   zu   erleichter...  Ihre 
'•*>«•  Scheibe  ist  i!her«ll  T   HllL,men,riob«;n    '"'«   ^ler  und 
il.n!...     'V  """""  un  8et,"'pn-  wo  die  Kon«  ruktions 


II- 


e  Eingriff  der  gewöhnlichen  Klaue nkuDD- 
rankt  deren  Anwendung  von  vornherein  auf 

Pfinn 


vwbältnisae  in  LZ  a  "  j'»""  du>  Ko"»"-«'"i<""8- 

«»»  ander,.,,  v  f  .  S'arke  Und  Brei,e  d««- Riemen  oder 
n«bt  geelaj  Ur8,cbp''        «HUicbe  Verschiebung  des  Kiemen» 


Vielleicht  „och  gr^ser  ist  die  Zahl  der 

jn?£ de;  °ä  eiMB,ner  Arbeit- 

I     «e« Len  ein.^1  %,  erb"ld'"'K  ,  ,mt  ^'«"degetrieben  Kehrbe- 

Die    nachfolgenden    Erörtertingen    erstrecken    sich  im 
wesentl.chen  nur  ...f  ausrückb.re  Kupp  Ungen  für  den 

Dreha..,rlebe.nzel„erArbei,Sm..chinen  oder  ganzer 
w/r '^w*,:86'  dTD  k?'«^W«  Durchbild„„;: 
tu     r      ■  weraen,  gerade  mit  den  Schwierii?keiten  m 

|    WiZ^nd^erw^:,,8-        °^  ^  d-bÄ'" 

Der  slarrf 
I ungen  beschr 
die  Falle,  in  denen 

1.  überhaupt  auf  Einrücken  während  des  Betriebes  ver- 
zichtet wird,  oder  ,tr 

2.  der  durch  die  Kupplung  wahrend  de,  Betriebes  plötz- 
lich angeschaltete  Masf-enwidersland  goring  ist 

Welle'?0  Erhr,,,"IBK  des  ««■«•mmtwiders.andes  der  treibenden 
In  rl W'"apraChl  T"rgenMs  nicl"  t,ur  di«  Kupplung  selbst, 
IZ  2  t,  Krie  Trsn,iMi"D  '<■..  der  Wide^taiLjuelh 
b.s  zur  Betriebsmascbtne  und  ruft  vor  allem  in  den  der 
Kupplung  zunächst  liegenden  Wellenstrecken  die  Gefahr  der 
Ueberanstrengung  hervor. 

..  .  Df.r  «uftretende  Stöfs  wird  nur  soweit  gemildert,  als 
sich  d,e  plotzl.ch  auftretenden  Widerstande  in  fed  .rnde 
l  orinanderungsarbei«    umzusetzen  vermögen.     Diese  Fede- 

unr^I'  rrfgert  dCD  An,nt,b  d-r  -8ek«PPeIten  Massen 
und  gewahrt  ihnen  e.ne  Beschleunigung.periode  von  einer 
gewesen  endl.chen  Dauer.  Dass  aber  b£  den  engen  Grenzen 
der  statthaften  Formänderung  unserer  Triebwerke  und  der 
demgemafs  aufserordent  ich  kurzen  Dauer  einer  allein  hiervon 
abhängenden  Be,chlennigu„gsp*riode  auf  diesem  Wege  nur 
bei  geringen  Massc-nwiderständen  ausreichender  Schutz  gegen 
thS*  «schaffen    werden    kann,    liegt    auf  der 

Der  Gedanke,  durch  besonders  eingeschaltete  Federwerke 
die  ganze  B^chleunignngsarbeit  aufnehmen  zu  lassen,  hat 
bisher  meine,  Wissens  keine  praktische  Verwirklichung  ge- 
funden und  läs-t  eme  brauchbare  Lösung  kaum  erwarten. 
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So  bleibt  denn  bei  Klauenkupplungcu  allein  das  Ein- 
schalten nachgiebiger  Reibungswiderslände  übrig,  welche  die 
starre  Kupplungsverbindung  milerbrechen  and  gestatten,  die 
Durchleitung  de*  Beschleunigungswiderstandea  auf  Kosten  der 
Zeitdauer  der  Beschleunigung  auf  ein  beliebiges  Mafs  zu 
beschränken. 

Die  erfolgreiche  Verwertung  diesen  Grundgedankens  ist 
eu  erörtern. 

Im  übrigen  ist  darauf  hinzuweisen,  das»  Klauenkupp- 
wäbrend  des  Betriebes  selbetthätig  geschlossen  bleiben, 
«sondere  Spannvorrichtuugcn  schädliche  Rück- 
wirkungen auf  die  Wullen  zu  äufsern.  Nur  wahrend  des 
Einrücke ns  tritt  unter  Umständen  je  nach  der  augenblick- 
lichen Klauenstellnug  zwischen  ihren  DruckSäcben  ein  Keibungs- 
widerstand  in  der  Richtung  der  Wellenacbse  auf,  wenn  die 
Flächen  bereits  zusammentreffen ,  bevor  die  Einrückoiuffe 
vollständig  vorgeschoben  ist.  Beim  Ausrücken  während  des 
Betriebes  ist  dieser  Widerstand  stets  vorhanden  nnd  kann  bei 
grofsen  Kraftübertragungen  auch  störend  grofs  ausfallen,  so 
duss  aus  diesem  Grunde  Klauenkupplungen  selbst  da  nicht 
ohne  weiteres  Verwendung  linden  können,  wo  nur  im  Fall 
eines  Unfälle«  auf  die  Möglichkeit  einer  plötzlichen  Aus- 
schaltung des  Betriebes  Gewicht  gelegt  wird,  während  die 
Wiedereinschaltung  in  Ruhepausen  zulässig  ist. 

Für  die  Verwendung  von  Klinken  in  Verbindung  mit 
Sperrrädern  als  Kupplung  bieten  vor  allem  die  Schaltwerke 
vieler  Werkzeugmaschinen  zahlreiche  Beispiele.  Poayer- 
Quertier  und  Uhlhorn  haben  die  Klinke  zuerst  für  gröfsere 
Kraftmaschineiikupplungen  benutzt  und  die  nach  ihnen  be- 
nannten Konstruktionen  ausgebildet,  welche  hier  als  bekannt 
vorausgesetzt  werden  dürfen.  ') 

Die  Klinke  besitzt  im  Vergleiche  zur  Klaue  zunächst  die 
in  einzelnen  Fällen  wertvolle  Eigenschaft,  dass  sich  die  Kupp- 
lung in  folge  der  einseitigen  Wirkung  des  Sperrwerkes  je 
nach  dem  Drebainn  der  Kupplungshälften  gegeneinander  selbst- 
thätig  schliefst  oder  öffnet.  Auch  die  vollständige  Auslösung 
des  Eingriffes  lässt  sich  durch  einfache  Drehung  der  Klinken 
um  ihre  Zapfen  ohne  jede  Rückwirkung  auf  die  Welle  in 
achsialer  Richtung  vermitteln. 

Im  übrigen  teilt  aber  die  Klinkenkupplung  mit  der 
Klauenknpplung  alle  Vorteile  und  Nachteile  des  starren  Ein- 
griffes. Auch  hier  bietet  demnach  die  Einschaltung  eines 
nachgiebigen  Reibungswiderstandes  das  einzig  brauchbar« 
Mittel,  um  die  nachteiligen  Stofswirkungeu  plötzlicher  Massen- 
äe  fern  zu  halten.  Die  vielen  Brüche,  welche  bei 
erwähnten  Kraftmaschinenkupplungeu  im  Betriebe 
»,  trotzdem  diese  nach  der  Art  ihrer  Ausführung 
und  Anwendung  nur  verhältnismäfsig  kleine  Geschwindig- 
keitsunlerschiede  zwischen  Sperrrad  und  Kupplungsklinke 
während  der  Einrückperiode  zulassen,  liefern  reichhaltiges 
Material  für  die  Notwendigkeit,  die  Betriebssicherheit  der  in 
"  übenden  Konstruktion  durch  Abschwächen  der  Stöfs- 
in  zuverlässiger  Weifte  zu  erhöhen. 


Reibungskupplungen  besitzen  den  starren  Kupplungen 
gegenüber  den  bereits  angedeuteten  eigenartigen  Vorzug,  dass 
der  Beschleunigungswiderstand  der  anzutreibenden  Massen 
unter  allen  Umständen  nur  allmählich  von  der  Kupplung  auf- 
genommen wird,  und  dass  sich  die  Beschlennigungsperiode 
selbst,  wie  die  Anstrengung  der  Triebwerksteile,  durch  die 
Gröfse  des  Anpressungsdruckes  regeln  lassen. 

In  der  Praxis  werden  vorwiegend  cyliudrische  oder  kegel- 
förmige Anpressungsflächen  zur  Erzeugung  der  Reibung  be- 
nutzt: Cylindcr-  und  Kegelkupplungen.  Seltener  presst  man 
zwei  Scheiben  mit  ihren  Stirnflächen  gegeneinander:  Scheiben- 
kupplungen. Weston  bat  in  eigenartiger  Weise  die  Wirk- 
samkeit des  letzteren  Systems  durch  Vermehrung  der  Scbeiben- 
pirnre  erhöbt  und  zuerst  die  sogenannten  Lamellenkupplungen 
ausgebildet.  1  e  6 

i  ..W*!?re.?d  di1  KeKHreibunB»«'ipplu'>Kfn  stets  aus  einem 
glatten  Voll-  und  einem  Hoblkegel  bestehen,  geMai.cn  die 
ej liiuJrischcn  Kupplungen  eine  verschiedenartigere  Gestaltung 
der  Keib.,ngskfirpc.r.  Der  Hauptkörper  wird  in,  allgemeinen 
als  cyhndnsche  lrommel  oder  als  Scheibe  nach  Art  der 

')  Reule.uz,  Der  Konstruktor,  IV.  Aufl.  S.  403  u.  404. 


Falle 

,  im  zweiten  die  iufsere  Fläche  als  Reibungsfiüe 
Die  beweglichen  Anprewungskörper  sind  meist  klotzfürmig, 
nach  Art  der  Bremsbacken,  und  glatt  oder  mit  Keilnuten 
ausgestattet,  je  nach  dem  Profil  der  zugehörigen  Cylinder- 
Statt  der  starreu  Backen  können  aber  auch 
>der  schmiegsame  Stahlbinder  Verwendung 
lassen  sich  Scheibenkupplungen  mit  glatten 
Stirnflächen  ausführen. 
Die  Anpressung  erfolgt  bei  fast  allen  Reibungskupplungen 
entweder  dnreh  Schraubengetriebe  oder  durch  Hebelwerke, 
meist  ausschliefslich  durch  die  Hand  des  Arbeiters,  bisweilen 
unter  Ausnutzung  der  Triebkraft  der  treibenden  Welle.  In 
einzelnen  Fällen  wird  die  Anpressung  durch  Zentrifugalkräfte 
weren  Kupplungen  ist  hier  und  da 


vermittelt.    Bei  ganz  schweren 
Wasser-  oder  Dampfdruck  verwendet. 

Das  naturgemäfse  Streben  ist  bei  allen  neueren  Kupp- 
lungen darauf  gerichtet,  schädliche  Rückwirkungen  des  An- 
pressungsdruckes von  den  Wellenlagern  und  Ausrückmuffen 
mit  den  zugehörigen  Schleifringen  entweder  ganz  fernzu- 
halten oder  doch  wenigstens  möglichst  herabzumindern  und 
auf  die  Einrückperioden  zu  beschränken ,  so  das»  dauernder 
Verscbleifs  während  des  Betriebes  vermieden  wird.  Aus 
diesem  Bestreben  sind  zunächst  die  Cylinderkupplungen  her- 
vorgegangen, aber  auch  für  Kegelkupplungen  ist  di«  Aufgabe 
gelöst. 

Im  innigen  Zusammenhange  mit  der  Wahl  des  Anpresaungs- 
meebanismus  und  seiner  Handhabung  steht  nun  aber  anderer- 
seits die  wichtige  Frage  der  Wärmeerzeugung  während  der 
Ein  rück  periode  in  folge  des  mehr  oder  minder  langen  Schleifern 
der  Kupplungshälften  aufeinander,  so  dass  sich  ein  vollstän- 
diges Urteil  über  den  Wert  der  einzelnen  Konstruktionen 
gar  nicht  abgeben  lässt,  ohne  in  erster  Reihe  auf  diese 
störende  Wirkung  einzugeben,  welche  untrennbar  mit  jeder 
Reibungskupplung  verbunden  ist  und  für  ihre  Betriebssicher- 
heit ebenso  gefahrvoll  werden  kann,  wie  andererseits  die 
Slofawirkungen  für  die  starren  Kupplungeu. 

Bevor  ich  daher  auf  die  Erörterung  der  verschieden- 
artigen Einzelkonstruktionca  auf  grund  der  zur  Zeit  vor- 
liegenden Ausführungen  eingehe,  will  ich  zunächst  versuchen, 
die  grundlegenden  Bestimmungen  der  Arbeitsverinste  und 
Wärmeerzeugung,  welche  bei  Reibungskupplungen  auftreten, 
klarzulegen. 

Max  Stolterfoht  hat  diese  Frage  zuerst  in  einer  Sitzung 
des  Berliner  Bezirksvereines  deutscher  Ingenieure  1 884  in 
einem  Vortrage  über  seine  Klinkenfriktionskupplungen  be- 
handelt'). Indem  ich  auf  diese  Thatsacbe  hier  ausdrücklich 
hinweise  und  noch  besonders  hervorhebe,  dass  in  jenem  Vor- 
trage bereits  einige  der  wichtigsten  Grundgesetze  ausgesprochen 
sind,  scheint  es  mir  dennoch  geboten,  den  ganzen  Gegenstand 
noch  einmal  aufzunehmen.  Der  Gedankengang  jenes  Vor- 
trages stützt  sich  mehr  auf  die  Entwicklung  allgemeiner  An- 
schauungen über  das  Verhallen  der  Reibungskupplungen,  als 
auf  eine  strenge  Beweisführung  der  bezüglichen  Gesetze,  und 
bedarf  sowohl  nach  dieser  Richtung  einer  Ergänzung  als  auch 
einer  Erweiterung  der  Betrachtungen,  welche  durch  den 
nächstliegenden  Zweck  des  Vortrages  auf  einen  engeren  Kreis 
eingeschränkt  wurden. 

Bei  jeder  Kupplungseinrückung  treten  gleichzeitig  zwei 
Arbeitswiderstindc  auf: 

1.  der  ßescbleunigungswiderstand  der  bis  dahin  ruhenden 
Massen,  welche  in  Bewegung  zu  setzen  sind; 

2.  der  Arbeitswideratand  der  Reibung  in  den  ange- 
kuppelten Triebwerken  und  A  rbeitamaschiiien  ii» 
Verein  mit  dem  Nutzwiderstand  dieser  letzteren. 

Beide  Widerstände  äufsern  sich  in  verachiedener  Weise 
auf  die  Kupplung  und  rufen  in  ihr  einen  inneren  Arbeitsver- 
lust hervor,  welcher  durch  teil  weises  Schleifen  während  der 
Einrück  periode  entsteht.  Demgemäfs  sind  ihre  Wirkungen 
auch  zunächst  gesondert  zu  untersuchen,  um  schliefslicb  die 
gegenseitige  Beeinflussung  der  Vorgänge  und  das  Endergebnis 
klarstellen  zu  können. 

')  Z.         S.  W3. 
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Berücksichtigt  man  du 
k-i  genügend  kleine ^  .pScherTe"« Au°m™#»>,  *  »• 
K..pplu,Wflicl,cn,  die  AbnÜT^™  EÜS-  .,w,»che"  den 
Einrückperiode  verschwindend  klein  i..  ?ner  oin"ln<-» 
mesabare  Veraachläasigune  annehn  i  i  "'  man  onne 
verlust  »ich  in  Wärme  „1..,.,  ,  , 1  der  K*"1«  Arbeits- 
Melerkilogramm  gemesaen  =  ^  •  f  Arb«*>'«"rlust  in 
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1F=, 


,1, 
424 


:  424  mkg  ist 

0). 


ntTrW^!l»Ung,k^Pplun«ei1  bel  »UBaohUeft- 
nwlrkung  yon  Ma«*eiibe«chleuiil«TinK  . 
widerständen. 

-"■g»ng,  welcher  «ich   bei         p;.,„;  l  , 
Bfibojv.kappl.oK  ,nf  dip  Beschleunigte  "r  MQ«nK 
wicke  t,  ist  an  ai«h  »«•«««Digong  von  Massen  ab- 

Kupp..;«  vo^^tre^^jrB'trw;  "r™  diu 

orlernden  Stolterfoht'srhen  KT.,...  L-  1 .  de.r  *P*ter  *»  er- 
gleichbleibenden  Anpr^„„ßXek       '  be"itnu"-" 


A)  Beich/;»;iKUng«periode  bei  konstanter  Kupp- 
langgfcr.ft  und  konstanter  Masse.  PP 
Bezeichnet: 


kurs 


'iderstandes  . 
Kupplungakraft 


im  Kopp- 
genannt 


so  ist: 


P.  die  Gröfse  de« 
Inngsscbluss ,  die 
werden  soll, 

M  die  «o  beschleunigende  Masse  der  angekuppelten 
d^ÄteWd"  M,""kr'fI  **  *"»»-  « 

'»»«»hilft«  im  Angriffspunkte  de«  Reibungswider- 
a.  de.  welche  dem  Beh.rrung.au.tande  de.  H.upt- 
tnebwerkea  entsprechend  konstant  ist,  K 
■  die    Lmfangsgeschwindigkeit    der  angetriebenen 
Kopplungsbalfte  im  Abstände  r  nach  der  Zeit  t, 
vLr?»07  Be»chleanig'"'g«'P«riode  bis  zum 

bintntte  des  Beharrungssu.tandea  in  der  Kupplung, 
d.  h.  bis  .„  dem  Augenblick,  in  welchem  v  =  « 
wird  und  somit  beide  Kupplun  ' 
ndigkeit 


F**Lti?.in.  der  7f{l  '  von  der  ^rfBgbarcn  Urofangskraft 
^  geleistete  mechanische  Arbeit;  8 

2    die  in  derselben  Zeit  auf  die  angekuppelten  Maa.cn 
übertragene  lebendige  Kraft,  d.  h.  die  Grofse  der  in- 
iwischen nutz  bar  gemachten  Arbeit  der  Kupplungskraft, 
and  demnach 

P  et~Mv'  J 
"  8     der  Arbeitarerlust  in    folge  de.  teilweisen 

Gleitens  der  Reibungsflächen  aufeinander,  welche  sich 
*nr  Zeit  noch  mit  dem  Geschwindigkeit*™ 
"~v  gegeneinander  bewegen. 

betri^,*^  d7  Z*it  T  "B1  Ende  der 
"Uragt  der  Arbeitaverloat 


Trägt    man    auf   einer   Abscissenad.se     Ptm    .  a- 
We  AB=T  ab  und  Zeichne,  t   brÜL  »  A» 
so  entspricht  der  Inhal,  de,  Rechtecke,  AB  CD 


4*-, !  das  augehörige  Rechteck  AKFD=f>  e,  T  , 
«um  Ende  der  Zeil  t  von  J„.  .     k     ,      „  c '  der  bis 

leisteten  Arbeit?  «übenden  Kuppl„„g.bälf«c  g,. 

eberifis^ ertndttf raig8n  KuPP'<»*.kr.f,  /*-  «nd  der 


mitbin  auch 


d  e 

Mtfl 


ff 


Pme-MP>T=  'U;  n4tTPmeT 


'M*  ■  (3). 


Zieht  mandie  Di^onale  A  C,  so  ist  der  Inhalt  de,  Druckes 
2    =    s  •  entspricht  also  der  von  der  Kupplung 
durcbgeleiteten  Nutabeschleunigungsarbeil,  während  -*-»-«■    • ' 
«  Hälfte  des  Farall^amme.;  ^lÄSkÄ? 
ivertnat   P  ^  T          r  j  „_i  


den  Arbeitsverlust  P.cJ" 


2   darstellt,  welcher  in  der  Bfr 
scbleunigungsperiode  durch   das  erat  allmählich 
dende  Ukuten  der  Knppliingshälften  auftritt. 

Die  Hälfte  der  .ur  Beschleunigung  der  Masse,, 
in  die  Kupplung  eingeleiteten  Ge.ammtarbeY,  «bt 
durch  Gleiten  verloren.  geht 

Wir  erhalten  ferner  aus  den  obigen  Beiiehunaen  da 
auch  v-pt,  '      »«icnungen,  da 

J/c«  Jfv>      UV*T>    Mpifi  T 
T  '    I    "     T     :     t     =  t 


nachweh  dW  Fif?UI"       BC='P'e  und  »~»  O'-  O)  den,- 

 (5). 

Ferner       BC:  EG     AB:  AE T:t 

der  Ordinatenabschnitt  EQ     J/<"'  .    .    .  (g) 


(7). 


P.cT- 


(2). 


»Moal'Äl  ^  J,i*r  nnr     ""•*«•  das.  «ich  eine  dwartige 

draVk  It  kf  .!"',mld  lcU(,  r<!-  mit  »»«»tanteia  Am.r^.un^. 

Aul»C  '  f",rn;-       1  d.S,>  K«»k«»k«ppluag.  welcher  lediglich  dfe, 

%Q  brZlgkÄ  Eiüri"1'unK' ,u  vermi^'*' 


oder  auch,  da 

Für  jeden  Zeiubschnitt  AE  =  t  ergieb,  .id.  dcmn'ach 
au.  dem  Diagramm  in  dem  Inhalt  des  Dreieckes  A  EG  =  **' 
die  während  der  Zeit  /  von  de 
beschleunigungaarbeit  und  in 
A  G  FD  «  AEFD  -AEG 

P.ct-*?. 


der  Kupplung  öbertragene  N,.ü- 
n  dem  darüber  liegenden  Trapoi 
der  gleichzeitige  Arbeitsverlust 


■  l3  ?,eJ"0r  1fe'rth<,'•  Ton  dem  gewölmlichc-n  G.l»r«uch  ab- 
weichende  Dar»tellm,K  des  Arbcit^iiiKr»mmes.  für  welche»  mun  iu 
»ixlrren  fallen  die  wirkenden  Kräfte  aU  OrHinnten  unil  die  WW- 
«trecken,  auf  denen  die  Krifte  wirk..«,  als  Ab,ei««ea  aufrutragen 
pflegt,  empfiehlt  sieh,  wie  wir  >*Un  werden,  mit  Rüeksi^hi  mi(  dm 
Vergltsich  rwUhen  Arbeit,»erl.ist  und  Ni.uleiBturiK  für 
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für  die  gewählte 
die  Kurve  A  O  C,  welche  die  Fläche  der  Oesararotarbeit  m 
die  iur  Beschleunigung  nutzbar  gemachte  Arbeit  und  den 
hierbei  auftretenden  Arbeitsverlust  zerlegt,  für  Kupplungen 
mit  unveränderter  Anpreisung  eine  Oerade,  nnd  »war  die 
Diagonale  des  Parallelugrammea  ist,  welches  die  eingeleitete 
Gesammtarbeit  darstellt. 

Entspricht  das  Abscisaenelement  EH  dein  Zeitelement  dt, 
so  erhalten  wir  durch  den  Inhalt  des  Flächenelements  EHJG 
=  Pm«dt  die  Nutzleistung  der  Kupplungskreft  Pm  während  dt, 

d.  h.  den  gleichwertigen  Zuwachs  an  lebendiger  Kraft  dt. 


in  dem  Zeitelement  von  der 
lungah&lfte  aufgenommen  wird. 


i>itge 


Kupp- 


Dcr  Elementarstreifen  O FKJ  =  Pm(e  —  v)  dt  stellt  den 
gleichzeitigen  Arbeitsverlust  während  des  Zeitelements  dt  dar, 
welcher  durch  den  augenblicklichen  Geschwiudigkeitsunter- 
schied  e — r  der  beiden  Kuppluogsbälften  entsteht:  und  wir 
ersehen,  dass  die  Diagonale  AC  in  jedem  Augenblicke  die 
Diagrammordinaten  Pme  im  Verhältnis  der  übertragenen 
Umfangsgeschwindigkeit  r  zur  Geschwindigkeitsdifferenz  «  —  e 
der  beiden  Kapplungahälften  teilt. 

Aas  den  aufgestellten  Beziehungen  ist  zu  folgern,  das* 
im  TJ£jje*ejJden  F,1'e  die  Zei'd»ier  der  Beschleunigung 
T=  pm{  —  p  Sie  fällt  also  am  so  kürzer  uas,  je  gröfser 
die  verfügbare  Kupplungskratt  Pm  im  Verhältnis  zur  Masse 
und  der  Geschwindigkeit  des  Bebarrungszustandes,  nnd  kann 
nur  unendlich  klein  werden,  wenn  Pm  im  Vergleich  zu  Mo 
unendlich  grofs  ist. 

Deragemäfs  vermittelt  jede  Reibungskupplung  Massen- 
beschleunigutigen  allmählich  unter  teilweisem  Gleiten.  Die 
Arbeitsverluste  bieten  aber  auch  gleich- 
et gegen  Bruchgefnhreu. 
giebt  einen  vollständig  klaren  Ucbcrblick 
herrschenden  Verhältnisse  und  lässt  unter 
im  vorliegenden  Falle  die  Arbeits- 
zeit abnehmen,  während  die  über- 
tragene Bewegungsenergie  umgekehrt  ebenso  gleichmäßig  bis 
zum  Eintritte  des  Beharrungazustandes  wächst. 

Auf  dieselbe  Weise  lassen  sich  die  Verbältnisse,  wie  wir 
sehen  werden,  für  beliebig  verwickelte  Fälle  zur  Anschauung 
bringen,  nur  nehmen  die  Diagramme  entsprechend  ver- 
wickeitere Formen  aD. 

Der  Kürze  halber  soll  in  Zukunft  das  Diagramm,  welche« 
die  Geaammtarbeit  der  Beschleunigungskraft  darstellt,  als 
Beschleunigungsdiagramm,  und  die  Linie,  welche  es 
in  den  Arbcitsverlust  und  in  die  Nutzleistung  zerlegt  oder 
diese  gegeneinander  abgrenzt,  allgemein  als  Grenzkurve 
des  Beschleunignngsdiagrammes 


Stolterfoht  hat  bereits  darauf  hingewiesen,  dass  der 
Arbeitsverlust  der  zur  Massenbeschleunigang  verfügbaren 
Knpplungskraft  ganz  unabhängig  vom  Wechsel  des  Reibung»- 
widerstandea  in  der  Kupplung  sei,  d.  h.  für  gleiche  Werte 
von  M  und  c  stets  gleich  grofe  ausfalle,  wie  auch  immer  die 
Kupplung  angepresat  und  eingerückt  werden  möge-  und  stets 
die  Hälfte  der  ganzen  Arbeit  betrage,  welche  während  der 
Beachleunigungsperiode  in  die  Kupplung  von  der  Bcschleuni- 

r<skraft  P.  eingeleitet  wird.  Dass  die  letztere  Beziehung 
dem  vorstehend  behandelten  Sonderfall  stattfindet,  geht 
aus  den  Erörterungen  hervor.  Das  Gesetz  lässt  sich  aber 
auch  ganz  allgemein  unmittelbar  nachweisen. 

Allgemeines  Gesetz  für  den  Arbeitsverlast 
der  Beschleunigungskraft  einer  Reibungskupplung. 
Erstes  Hauptgesetz. 

Verzeichnet  man  zu  den  Zeitabscissen  t  der  Beschleuß- 
Kungspenode,  Fig.  2,  als  Ordinaten  die  Werte  Ac  d 

ja»  -^^stsa 

welche  die  r     m*"^  Kuppl.mgskreft  £ 


A\=  jPmedt 

diu  Gröfse  der  Gesammtarbeit  dar,  di 
T  in  die  Kupplung 

3. 


während  der  Be- 
hl. 


bnet  p  die  mit  /'„,  veränderliche  Beschleunigung 
dieser  Kraft  und  e  wieder  die  Umfangsgeschwindigkeit  der 
Kupplungsbälfte  zur  Zeit  t,  so  ist 

P.=  Mp  und  p  =  ''" 


:jdi 


dt 


JSetdv 


Mo1 


(*)- 


Da  nun  auf  die  angekuppelten  Maasen  nur  die  Arbeits- 
gröfse  '  2    »Ig  lebendige  Kraft  durchgelcitel  wird,  so  ist  der 

Arbeitsverlust  der  beschleunigenden  Knpplungs- 
kraft unter  allen  Umständen  gleich  ihrer  Nutz- 
leistung =    „  . 

Wir  wollen  dieses  GesctI  als  das  erste  Hauptgesetz 
der  Reibungskupplungen  bezeichnen. 

Allgemeine  Bestimmung 
der  Hauptkurve  des  Bescbleunigungsdingrammes. 
Zweites  Hauptgesetz. 

Unter  Benutzung  der  Figur  2  und  der  zugehörigen  Be- 
zeichnungen bestimmt  sich  die  zur  Zeit  t  wahrend  des  Zeit- 
elementes dt  in  die  mitgenommene  Kupplungsbälfte  über 
t raffen«  lebendige  Kraft,  d.  h.  der  Zuwachs  der  von  der 
Kupplung  dnrchgeleitelen  Bewegungsenergie,  durch 

o        —    2    =  Mvdv, 

M 

da  das  unendlich  kleine  Glied  zweiter  Ordnung  -s  (rft»)'  gegen 

Mvdv  vernachlässigt  werden  kann.  Dieser  Wert  möge  in  der 
Figur  durch  den  Elementarstreifen  DU  JE  mit  der  Grundlinie 
I)E=  dt  dargestellt  sein.  Alsdann  veranschaulicht  der  darüber 
liegende  Elementarst  reifen  HFGJ  den  gleichzeitigen  Arbeits- 
verlust der  Beschleunigungskraft  in  folge  des  Gleitzustandes 
in  der  Kupplung,  und  H  ist  ein  Funkt  der  Grenzkurvc  des 
Beschleunigiingsdiagramiiies. 

Bezeichnen  wir  die  Ordinate  DU  mit  y,  so  ergiebt  sich 
.Werfe  „ 

und  d  aus  der  Beziehung  dp  =  pdt 
■  =  Jpdt, 

•  ii 

/',. 


.i'lt 


d.  i. 


IUI 
DF 


flf«*  ' 

Fläche  AUF 
'  Fläche  ABC 


(9). 
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*.  M«l  I»». 


Kupplnngfio  fBr  Welle»,  und 


zu  eV,p?echendP '  SIL«  '  o  ';  Jede,n  A-««bHck« 
gr.mme,  wie  da. v on  d e ?  " die,e*  Di»" 
.ehni.tene  Di«;";:',^«""'.'1  °^'n.tc  ,bge. 
grammfliU-he  m,n"»cnen«.tuck  zur  u«„ie„  Di». 

tappSS.  iRt  d<"  H..ptg.Mll  der  R,jbungi>. 


m 


p  ■=/(')  . 

«»geben.     Hiernach  ergiebt  »ich  «U(.h 


-j'/(0dt 


Metlv  r' 


(10) 
OD 

(12). 


H-che  ,„  zwei  T€fle,  ,on  dellell  d"  riÄVj,/, TC" 
Nutzarbei,,  d.  h.  die  übertragene  lebend £  R «ft  d K,T 

**  gle.ehzeitige,,  Arbrit.ve,|B«  bo  Si     Di™  EÄÜ 

Hachentcüe  «im  „.,.,,  denj  |^™»  J  «J«Jei, 
geselze  „leid,  gror«  Bein  *e,,tn  er8,e"  H»»Pt- 

knJir  £(1;rt;lrn  FÄIIe"'  wp|,,h'' h,vrbei  * 

»'„•l  lV.n  l     2       «•-  •  d.*'r  ***  ■»••%  u,"l  Rleicbniäf-ii«  «n- 
«u-bagM,,,    weil        ,infache(i  v?rllii|(K^. , 
"'"  "".V1'  dl"  Ergebnisse  ,.ra  klarsten  zu  übersehen  «in. 
»dann  weil  .ich  die  verwickelten  Fäll"  für  da ^  nrakt^he 

Ä    ff  !WrmT  dTh         W*™»™'«  Linien'^ 
rsuzt,  dessen  einzelne  Strecken  dann  je  einer  stetiir  bleich 
Rnnl)?en  Kraftsleigening  entsprechen.  g  *  h" 


f'„  den  veränderlichen  Werl  dergleichförmiggestcigerten 
KupplUng»kraft,   welche   bi.  zum   Ende  der  Bc 
»cbleuniguugsperiode  auf  /'„(tnax  i  anwächst 
c  die  gl..,eh,nnTsige  Umfangsgeschwindigkeit  ihre»  An 

r  die  Dauer  der  ganzen  Beschleunigung.periode, 
I  «MM  beliebigen  Abschnitt  derselben  und 
"         Umfangsgeschwindigkeit    der  mitgenommenen 
Knpplungshälfte  zur  Zeil  /, 

dB^iS'J"  »••«»''«•umftNngi.diagran.m  .1,  ei„  Dreieck 
"»he  lt:  ™/l\u™)e         <ir,md,iDie  A/i  =  *   «»d  der 


OnWen  d"  Arbeiuinten.iut.kurvc  AC  «j,  den 

der  Zei wach.'»  \°  ?TtdliDi?  ™™t,  weil  />.  propTrtional 
5rL^^^'»*6'^¥  8'Ch  ."««*  die  SchneVkei  de 


Wachstum 
wird 


-  Schnelligkeit  des 

und  d0reh 


nie  Zeitdauer  d 


»mit  mrt'tor'QwJ^^^T^^*  T  »nd 
Schnelligkeit.  ^ZTpZ  ,  Ti rt^Äftfr 

SÄ'!',  «•  d-«  ^  B^b:„gdbe.d«iU'dhMf  £ 

A  =  ÄCAÄ  ^  />.(n,al)rr 

2  j         » 4f  c' 


de  ig« 


l/2Jb* 
ferner, 


IJTe* 
7" 


•   ■    .  (13). 
d«a«  die  End- 

('*)• 


<".(max 

Au«  der  (Jleicbung  für  A  fol« 
ordinale        de.  Diagramme«  " 

in  die^Z  ?.m"k',rve'  da.  Beachleunigungsdiagramm 

und  in  de  "^^"T  '"^"'digen  Kraft  gleiche  Nu.zleiZg 
und  in  de,  Arbe.l«verlu»t  zerlegt,  |äMt  «ich  im  vorlieffei 
Mfe  unmittelbar  «u.  der  al^meinen  BedinmL  /Ä 

SeL^  *U  ^^"^Ab^«^  ond  A  al. 

Bezeichnet  man  die  Koordinaten  eine,  beliebigen  Knrren- 
Scheitel  mit  y  und  j,  so  ist  da. 


punklea  F  bezogen  auf  den 

von  der  kubischen  Parabel  begrenzte  FUcheustüVk 


A  FCH  ~f, ds  =  j  ;^A, -^-^ 


und  für  die  gleichzeitige,,  (Jrenzwerto  x, 
die  Hache 


Tnnd  y=/,«(max)c 


Knnirr.lTndn°  ,BedinR0"K  <-nt»P«-ebend  gleich  der  von  der 
Kupplung  durcbgeleiteten  Nuizbescbleunigung^rbeit  und  gleich 
U.r  Hallte  der  hineingeleiteten  Oe.ammtarbeit  A  =  JÜV  ') 
Zur  Zeit  t  —  AB  iM  die  ioswiacben  durchgeleitete  Be- 
wegungsenergie ■>  -j— ,  deren  Gröfse  nach  der  Entwicklung 

iZr^T^TT  dU-rC,h  dA"  dem  kubi»ch«'  Parabelbogen 
begrenzte  Hacl.on.tuck  AUF  darge.tellt  wird.    Da  nun  nach 

der  geometrischen  Beziehung  Fläche  ADF  = 


AD'DF 


und,  wie  oben  ausgeführt  wurde,  auch 
die  Ordinate  I)F~  2i/p, . 


IDF 

*•*  .  ,  * 

.j   ,  8o  ergiebt  »ich 


Gl  flO)Z„"n.iJT""K'Tn,  *r*eb™.  KeU"S<  '".t«r  Benutzung  der 

OraMkarw**  K°""a"te  ^»«^net.    Mithin  die  Ordinate  y  der 


.V  -  II Ct  j'ctdt -  y-  •  6»f»  =  a<i. 


»»fern  man  .lie  Konstante  *Lc  durch  a  ersetzt. 

«4 
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Knut:  AnsrOckbare  Kupplungen  für  Wellen  und  Räderwerke. 


*.lt»rtrifl  in 


Für  den  Anfangspunkt,  den  Scheitelpunkt  A  der  Grenz- 
kurvc,  ist  die  Ordinale  y  «=  0,  entsprechend  t  und  v  =  0. 
Im  enten  Augenblicke  findet,  wie  selbstverständlich,  voll- 
ständiges Schleifen  der  Kupplung  statt. 

Nach  der  Zeit  T  ist  t>  in  e  übergegangen  nnd  die  Ordi- 
nate y  =  BC,  entsprechend  dem  Eintritt  des  Beharrungs- 
zustandes.    Das  Schleifen  hürt  auf. 

Zur  Zeit  t  ist  der  inzwischen  eingetretene  Arbeitsverlust 
gleich  dem  Unterschied  der  Flächen  ADE  und  AOF,  da 

Dreieck  ADE  -  /'-r<  die  in  der  Zeit  t  in  die  Kupplung  ein- 
geleitete Gesammtarbeit  darstellt. 

Zu  beachten  ist,  dass  bei  gleichmäßig  von 
Null  an  gesteigerter  Kupplungskraft,  wie  aus  dem 
Vorstehenden  erhellt,  der  Scheitel  der  kubischen 
Parabel,  welche  die  Grenzkurve  des  Beschleuni- 
gungsdiagramtnes  bildet,  im  Nullpunkte  der  Be- 
scbleuiiigungsperiode  liegt,  und  dass  die  Arbeits- 
verluate  der  konkaven,  die  Nutzleistung  der 
konvexen  Seite  der  Kurve  iu  entnehmen  sind1). 

Der  Vergleich  der  Diagramme  Fig.  I  und  2  zeigt,  dass 
bei  gleichförmiger  und  bei  gleichförmig  gesteigerter  Kupplungs- 
kraft das  Verhältnis  des  Arbeitsverlustes  zur  Nutzleistung  in 
jedem  Augenblicke  sich  über  die  ganze  Dauer  der  Beschleu- 
nigimgsperiode  in  beiden  Fällen  in  verschiedener  Weise  ver- 
teilt, wenn  auch  das  Gesanimtverhältnis  nach  dem  ersten 
Hauptgesetze  für  gleiche  Werte  von  M  und  c  dasselbe  bleibt. 

Die  Dauer  der  ßeschleunigungsperiode  ergab  eieb  im  vor- 
-  Fall  nach  Gl.  (13): 


T  = 


■2Mc 


und  früher  für  konstante  Kupplungskraft  nach  OL  ('>): 


T  = 


wählt  man  also  bei  konstanter  Kupplungskraft 
=  /-(max),  so  fällt  für  gleiche  Werte  von  il  und  c  die 
Hcschleunigungsdauer  nur  halb  so  grofs  aus  als  bei  all- 
mählicher Steigerung  der  Kupplungskraft,  oder  umgekehrt 
muss  zur  Beschränkung  der  Beschlcunigungsprrinde  auf 
gleiche  Dauer  die  Kupplungskraft  bei  allmählicher  Steigerung 
schließlich  doppelt  so  grofs  sein,  als  bei  Wahl  einer  kon- 
stanten Anpressung  von  vornherein. 

Diese  Verbältnisse  sind  für  die  weiteren  Untersuchungen 
von  Wichtigkeit  und  lassen  bereits  an  dieser  Stelle  erkennen, 
dass  bei  allmählicher  Anpreisung  eher  die  Gefahr  vorliegt 
dass  l  eberanstrengungen  der  Welle  eintreten,  in  folge  des 
Bestrebens,  die  Einrückperiode  abzukürzen.  Die  nachfolgenden 
Untersuchungen  werden  zeigen,  dass  andererseits  bei  zu  lang- 
sanier  hmrüekung  in  folge  der  gewöhnlich  gleichzeitig  vor- 
nandenen  Widerstände  der  Transrnissionslagerreibtingen  und 
des  Nutzw.derMai.des  von  eingerückt™  Arbeitsmaschinen  eine 
wesentliche  brhohung  der 


Zur   V.-rwi.unuiig   der    kubisch«    PiVftbtl   lutt    man  die 

«*  .V 
T'  "  /•„(m.xjc  UDd 


Schriebt  m»n  hierfür  S  r  ■—  T 


■V, 

v »« 

f  naOmx]  e 


9 

,(mai)c" 


"V" 


I.,,         ,,.  '  r„i.m»\  c  f  Iii-' 

halt  man  kwbt  zu  ormitlolndc  Zahlenwerte  für  x  für  eii.o  Lügende 
Anzahl  von  lfe.tlmB,0ng,p<„1k[,„,  „„  nM  £  gj^g 

R  e>i<-he  Teil«  teilt  „„J  y  <j«r  R«l,„  na,.|,  .    H<  *BC 

Um  I      57  l/T   O«  tT       "H     l'\"a  ,h"  »"««hörige,,  \V,rt.. 

10  ii»i,:ic  Teile  t..;it     l\,  .       ,  ,&k    I«  selbe«  üuvnr  iti 

und  verdi.  „t    ™  y    "       i '  h  w«'<«™  KDtwickhVon 

-eiche  n,  !r  kt:"N"r  "?  Verhäl-ni^u. 
.che,  «erde»   den  WUK       "  ™   ^'  ^W»  wie  S 


II.  Verhalton  der  Reibungakupplungen  bei  äufceren 
Arbeitswiderständen  ohne  Beaobleunigungawideratfnde. 

Im  Gegensatz  zum  Widerstand  der  Masseubeschleunigung 
möge  der  Widersland  der  Triebwerke  und  Arbeitsmaschinen, 
soweit  er  von  der  Mussenbeschleunigung  unabhängig  ist,  kurz 
als  äufserer  Arbeitswiderstand  bezeichnet  werden.  Er 
setzt  sich  zusammen  aus  dem  Nutzwiderstand  der  angetriebenen 
Arbeitsmaschinen  und  den  Reibungswiderständen  der  ganzen 
angekuppelten  Triebwerke.  Ausgeschlossen  hiervon  ist 
der  Reibungswiderstand  in  der  Kupplung  selbst, 
welcher  erst  mittelbar  abhängig  von  den  sonstigen  Wider- 
stfinden gesondert  in  betreibt  zu  ziehen  und  zu  bestimmen 
ist.  Von  dem  Reibungswiderslande  des  Schleifringes,  welcher 
meist  zur  Anpressung  der  Kupplung  benutzt  wird,  kann  man 
für  die  vorliegenden  Untersuchungen  im  allgemeinen  absehen; 
wenn  er  berücksichtigt  werden  soll,  ist  er  dem  äufseren 
Arbeitswiderstande  des  Triebwerkes  zuzuzählen. 

Uni  die  Grundgesetze  der  Einwirkung  äufserer  Arbeits- 
widerstnnde  auf  die  Reibungskupplungen  erkennen  zo 
können,  mögen  zunächst  nur  die  Fälle  untersucht  werden,  in 
denen  der  äufsere  Arbeitswiderstand  während  der  Einrück- 
oder Beschleunigungsperinde  konstant  ist.  Später  werden  wir 
dann  die  Fälle  zu  erörtern  haben,  in  denen  der  äufsere 
Arbeitswiderstand  während  dieser  Periode  sich  allmählich 
oder  sprungweise  ändert. 

Im  übrigen  ist  aber  auch  hier  von  vornherein  die  Art 
der  Anpressung  der  Kupplung  zu  unterscheiden,  d.  b.  die 
Untersuchung  sowohl  für  konstante  als  für  veränderliche 
Kupplungskraft  durchzuführen. 

A)  Einrückperiode  bei  konstanter  Kupplungskraft 
nnd  konstantem  äufseren  Arbeitswiderstande. 
Bezeichnen  wir  mit  P.  den  auf  den  Kupplnngsumfiuig 
im  Angriffspunkte  des  Kupplungsreibungswiderstandes  redu- 
zirten  äufseren  Arbeitswiderstand,  so  liegt  auf  der  Hand,  dass 
die  Kupplungskraft  >  P.  sein  muss,  um  den  A rbeitg wider- 
stand überhaupt  zu  überwinden  und  das  Triebwerk  in  Thätig- 
keit  zu  setzen.  Anderenfalls  bleibt  die  passive  Kupplungs- 
hälfte vollständig  in  Ruhe,  und  es  findet  nur  Reibungsarbeit 
und  Wärmeerzeugung  in  der  Kupplung  statt,  ohne  dass  irgend 
welche  Nutzarbeit  durchgeleitet  werden  kann. 


Umgekehrt  findet  aber  aueb  sofortige  und  vollständige 
Geschwindigkeitsübertragung  ohne  jeden  Arbeitsverluat  und 
ohne  Wärmeerzeugung  statt,  sobald  die  Kupplungkraft  >  P. 
ist.    Alsdann  ist  die  Dauer  der  Einrückperiode  =  0. 

B)  Einrück  periode  bei  allmählich  anwachsender 
Kupplungskraft  und  konstantem  äufseren  Arbeits- 
widerstande. 

Aus  dem  vorstehenden  folgt  unmittelbar,  dass  bei  all- 
mählich anwachsender  Kupplungskraft  P  die  in  die  Kupplung 
eingelt'itete  Arbeit  Pct  sich  so  lange  in  Wärme  umsetzt,  bis 
"*■=  Pm  wird,  und  dass  von  diesem  Augenblicke  an  die  ein- 
geleitete Arbeit  ohne  weitere  Verluste  weiter  übertragen  wird. 

In  diesem  Falle  dehnt  sich  die  Einrückperiode  auf  eine 
endliche  Dauer  aus,  und  der  Arbeitsverlust  wird  um  so  gröfser, 
je  langsamer  die  Einwirkung  der  Kupplung  gesteigert  wird. 

Dem  Vorgange  entspricht  da»  Diagramm  Fig.  4,  in  wel- 
chem wie  früher  die  Arbeitsintensitätskurve  der  Kupplungs- 


Ml 


kraft  AC  mit  den  Ordinalen  Pr  für  den  veränderlichen  Wert 
der  Kupplungskraft  P  und  den  konstanten  Wert  der  I  rnfungs 
gesch windigkeil  r  ,1er  treibenden  Kupplurigshiilfte  zu  den  Zrit- 
alwissen  /  aufgetragen  ist. 

Die  schraflirte  Fläche  bestimmt  den  Arbeilsverliist 

ff- f. 
A,  -  rjP.il. 

(FortseuraBi  fatfb) 


r  o 


Digitized  by  Google 


XXXIII  Mo  91 
U.  M«  MDL 


•  Die  zukünftig  BM-dcU*^  dw 


487 


Di«  -künftige  Entwicklong  der  Wärmemotore,, 

Georg  3chlmmlnB  h  Berlin. 


ein 


Hei  gleichem  Wärnieaufwand..  „.„;„,  j- 
mo.oren  erhaltene  Arbei er^  in  T    m  ?",els  W*»»«- 
r>iffcrenzderTemper».urKrenZc^  ,w"  dp"'  M«^-  h  den,  die 

liehen  in  der  Maschine  v utaSLäZ  £™f"™*  de.  wirk- 
vollkommenen  Krei.proze». ÄZ  k™*P™*™e»  „n  den 
des  EinhW.,  welchen  dt  fr  "",Jder  V"™'nderu„g 
wf  die  motorische  Sub  Jiz  Im™*™  Arb«i<»0"mde? 
vollkommnung  des  äußeren  V ul  •  ner,?n*  "»'«  der  Ver- 
■WiäS  Kr.f,QbPr,raRin;  Und  8fe~  P  "'"*hi"P 
»«»dcrEnt^Vklon^gegchicbredt  rWlrr8'  ,       '?-'  uur 

der  Erhöh«,,«  d«  Tr»  "» tliÄ  "*  ^  Punk,M' 
Zeh  bemerkbar     SchoT  n  Ä     *'  ^    "  der  n«"«'™ 

b-n«  die  Dimers  gJS  i,:::^" 

-.strömenden   Dampfe.  u„d  T^plT/r  Z'IZT' • 
Wassers)  etwa  .Vi»    Indem  War ,  „.IT    t-  i,    ?  «"ndensirtcn 

,.„d  die  Ko„dtidr„^  srisr,^5i;  st' 

Jemperaturdiflerenz  auf  60"  bi*  7li°  'Miohte  er  Jle 

"<hick  der  hnchge"pL„  e  Dal'f  " f  Äfi?.*!*!^- 
«ar    «ii,.„  ,i:„  t  usupl  in  dio  Pnm»  eingeführt 

IV*  'b7j     H  T',U,  lff"'"'  bBld  »uf  10'»°  hi»  1 1(1« 

™.«römenden  motorischen  S„£<Vz  L  ^ 
Wandungen  keinerlei  «ngfln.li>,,  EuTflu«  au^if       7  '^T'' 

sn  j„ .  j-  .  d"  de.  Kühlwassers  m  l  rund  15"  bi»  5>(i'> 
f>««npfn,.i.chLn  iTdnr«       r  "i.     T**'  belrt«t  bei  de» 

^^ÄXii  d—  *•».- » bohe„ 

^nÄ^I^-?  B-rtei.UngSp(,nk,eS.  der  An- 

liehe  w/  'e  SCi'  den  V"«**<'rang,n  W.,  , 

ISk  Jarrm",0re"  ™  "«•'«»;  und  wenn  auch  "die  SEE 

»'»eerim»  H     h'*rdur?b  Iu  «""zielende  Gewinn  verbältnismäfsie 

■ÄÄÄ- — 

K'ewpro««.?*''  .hf>1^  V,',,lkf"nmcnh«'it  wie  hinsichtlich  des 
""■»chinen  ...  k  1  •    Kr»*?-  Zei,t*n  W",,■,  bei  der,  Dampf. 

™»  iitl"™ r  eYend"\  P""kt^  hin»ich«>"b  d-  Verfahren 
Crlinderwänd/  *  *™,nd«''"K  kühlende.,  KinhW,  der 
''"der  Yh  J, U f  ,'  v?rh»"den.    Von  dem  (Jr..„d*au:  ,The  cy- 

Wbend  !i,,•llü,  "  ,",!iU!an,         e"ter,!d  «' 

'  ora»0'«  «all  die  getrennte  Kondensation  und  den 


h-tten  die  energiVh^ !«  B„ £ ^^"f -V  ,nderw»"dung,„  eintraten, 
wendig  gemaX.  ZwS^t?^%1m*.'«*- 

da»  Maximim  der    W       *    kon.trnir.en  Verbnndm^hinö 
Von,.;u  J  b T  r     .* uh,l"ng"erminderung  erreicht  nr.  a: 
L-J r'"'*  der  Expansion    n  drei  Cvlindern  t-  '  .* 

höheren  Temperaturen  von  Über  I  ßoo  ,    i    L  erÄt  ^i 

Krgebni.se  sind  insofern  mafs Jl ZI ^  r  7'"  W_erd""-  Di-" 
wirklnng  der  WärmemlÄ^  ^  K"" 
»o  mehr  Expansionscvlinder  inBeordneT-  5  "'" 
höber  die  Anfangstem.Hrratur  £  .  ■  1"*™  i*' 
und  dass  «weiten,  , \U  C  Ii,  j  ""'»«riehen  Snb.tan«  i„, 

Prinsip  a^h  be,  dem ^ ^ ^"»»»f »  .web  dem  W«fscbe, 

Ali  ri«l«r  ßr  die  Äw,rtf5  W"den  mÖ**c" 
Fortentwicklung  ent.cheidSr  plw,    !*1  N'"*'endi«k*-i'  der 
des  Mechanism-f.  T^^I^.^^^«^ 
Stufe  des  Maschinenbaues  .che Z7  J2    » -  * 
diese.  Funkte,  bei  den  IWrf       K  T'g<  hi"«''^«li,h 

^ärmemotoren  UntersuSuZen  7,,nDd  ^  dtn  Bbriß'-'' 
doch  bemerkTwerden   da,ä T  « S3    •' •     &  ,nuM 

turen  in  den  verschiedene^ ,  WnrWnSJ  AnfM^np«. 
flu«.t  wird.  Auch  in  dieier  Hi3rf^  beei,,- 
beit  der  D.mpfma^hinen  «nerkani,  we"^8"  •V8.^^"' 

dingt%efÄDwenrdr       "  dl,,n  ^'^  'UU<* 

BeKe.!de„drbd- 1  ^:hd::„^ste 

*.e  ,m  nachfolgenden  für  die  Ga.kr.ft.  uifd  SSluf  LTh  ie' 
vorgenommen    werden.      Die    Differenz   der  lYmpTaturen 

Ä -  V  •  i  W  u  "'hlrrboh,':  n»tb  den  Unterauchungen  ro" 

TLd'n  (J««k™ftnia.chinen  ungeüthr  1800-  B00. 

dTe    m     ,  D,en  h0be"  Anf«»«"e'»Per....reD  überschre  te  , 
die    m  obigen  festgesetzte  Grenae  der  oberen  Temperitu 

uftl  l  t  W°  u       Ä  ",ÖMen         diw  "«kraft-  und  HeiTs- 
taton.ehtnen  hinsichtlich  der  Veränderung  der  Temperatur 
>  verlH-.«erung.bedfirftig  wlo  die  Dampf- 


differenicn  all 

■■KbiiiM  bezeichnet  werden;  wie  bei  ictileren  die  3 
m«rs,gste  Obertemperatnr  »Dterwhritten  wird,  so  wird  .1 
be,  den  Gaskraft-  und  Heif.l„ftmascbinen  flbersrhri.ten 
H.if.l  ft  l,,,,"'"lch"n8-  '"  wie  weit  der  in  den  Gaskraft-  und 
£'h'nen  Krei,proxe,s  dem  vö  I 

k-  mmenen  Kre.sproxe,.  „„sprich,,  ha,  sich  erstens  auf  den 
Kreispro«»,  selbs,  und  zweitens  auf  die  Höhenlage  des  Pro- 
xu  erstrecken.  In  Röcksicht  auf  den  erften  Punkt 
nh„T  d,.e  lha*r,m™  der  On.kr.ft.  und  Heif.luftmaschinei, 
ohne  weitere,  die  Abweichungen  der  in  diesen  Maschinen  vor- 
kommender,  Kre„proxes,e  von  dem  zwischen  Adiabaten  und 
I  o  hermen  verlautenden  Die  durch  diese  Abweichungen 
heoorgerufenen  \  erlu„e  s.nd  inden  weit  weniger  bedenklich 
und  verm.nderungMabig,  als  der  durch  die  ungüns.ige  Höhen- 
lage des  Kreisprozesse«  bedingie  prinzipielle  Fehler  aller  dieser 
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Schtmming:  Die  zukünftige  Entwicklung  der  Wirmemotoren. 


'N  T, 


Motoren.  Die  im  günstigsten  Falle  durch  einen 
zu  erhaltende  Ausnutzung  giebt  die  Formel  9  —  —  j, — . 
Arbeitet  also  eine  Maschine  zwischen  den  Temperaturgrenzen 
400*und50'>,  so  ist  dieMaximalausnutzung:  ^  +  .^3  =  52pCt.; 
arbeitet  eine  andere  Maschine  zwischen  den  Temperaturgrenzen 
1550*  und  60i)*,  ki  ist  die  Maximalausnutzung:  1550  -f-  ^73  e,,e"" 
falls  =  52  pCt.,  d.  h..  für  die  Erreichung  desselben  Nutx- 
effektes  ist  in  der  ersten  Maschine  mit  einer  Untertemperatur 
1  50°  nur  eine  Temperaturdifferenz  von  350°,  in  der  zweiten 
bine  mit  einer  unteren  Temperaturgrenze  von  600"  da- 
gegen eine  Temperaiurdifferenz  von  950°,  nahezu  das  drei- 
fache, notwendig.  Da  nun  mit  einer  derartigen  Erhöhung  der 
Toraperaturdifferenz  sich  afimmtliche  Verluste  erheblich  steigern, 
so  muas  das  Arbeiten  mit  derartig  hoben  Untertemperaturen, 
wie  sie  im  Kreisprozesse  der  Oaskraft-  und  Heifsluftmotoren 
vorkommen,  als  durchaus  unrationell  bezeichnet  werden,  und 
es  muss  als  Bedingung  für  den  Motor  der  Zukunft  aufgestellt 
werden,  dasa  die  unlere  Grenze  seines  Kreisprozesses  die 
niedrigste  praktisch  durchführbare  Temperatur,  d.  i.  die  in  dem 
Kondensator  der  Dampfmaschinen  auftretende,  sein  muas. 

Es  folgt  notwendigerweise  aus  der  Höhenlage  der  Kreis- 
prozesse der  Gaskraft-  und  Heifsluftmaschinen,  dass  bei  ihnen 
der  Einfluss  der  Cyliuderwandungen ')  auf  die  motorische 
Substanz  ein  ungünstiger  sein  muss,  weil  in  Rücksicht  aof 
die  Erhaltung  der  Materialien  eine  Kühlung  der  Cylinder- 
wände  nicht  zu  umgehen  ist.  Bei  oiner  Dampfmaschine, 
welche  7,i kg  Dampf  von  lfiO"  und  (il5  W.-E.  Erzeugunga- 
warroe  für  1  Std.-Pfkr.  gebraucht,  betrügt  die  wirkliche  Aus- 

,     „      .     75  -  60-fiO 
nutxung  der  Energie  4S5  7  j  615  =  U  pCt.;  die  maxjmale 
160  —  40 

Ausnutzung  müsste  m  +  m      28  pCt.  betragen;  der  Ver- 
28  —  14 

lust  beträgt  demnach  -  -  =  50  pCt.  Bei  einer  Oaskraft- 
welche  0,»cbm  Gas  von  5000  W.-K.  gusanimteu. 
!  verbraucht  und  zwischen  den  Temperaturgrunzen 
'875  S0UG0  60°*  "rbCitet'  Ut  diC  w'r't''cn"  Ausnutzung 
425.0,.  .  5000  =  16  PCL'   die   Ausnutzung   müsste  beiragen 

IsM  +  273  =  58  PCt-   1>er  Vo^la»,  d«""»^  M  16 

—  72  pCt.  Diese  Verringerung  des  Nutzeffektes  um  72  —  50 
=  22  pCt.  rührt  in  der  Hauptsache  von  der  erhöhten  Kühlung 
durch  die  Cylinderwandungcn  her  und  ist.  da  die  C 
ratur  des  Kreisprozesses  bei  den  Gaskraftm 
nicht  genau  festgestellt  ist  und  wahrscheinlich  mehr  als  181X>» 
betragt,  in  Wirklichkeit  noch  gröfser.  Jedenfalls  ist  es  sicher, 
dass  ein  Wärmemotor,  in  dessen  Prinzipien  die  Kühlung  der 
Cyliuderwandungen  bedingt  ist,  nicht  der  Wartnemolor  der 
Zukunft  sein  kann.  Für  diesen  muas  es  verlangt  werden, 
dass  die  obere  Temperatur  der  motorischen  Substanz  nicht 
höber  ist,  als  es  die  Cylinderwandungen  bei  dauernder  Er- 
haltung auf  dieser  Temperatur  vertragen  können. 

In  dem  vorhergehenden  sind  die  Bedingungen  festgestellt, 
denen  der  Wärmemotor  der  Zukunft  zu  entsprechen  hat  Es 
muss  versucht  werden,  seine  Arbeitsprinzipien  auf  grund 
dieser  Bedingungen  aus  denen  der  jetzigen  Wärmemoloren  zu 
entwickeln.  Aus  den  Gaskraft-  und  Heifsluftmotoren  musa 
der  Motor  der  Zukunft  in  der  Weise  entstehen,  dass  die  hohe 
Lage  der  sich  in  ihnen  vollziehenden  Kreisprozesse  herab- 
gesetzt wird;  das  ist  nur  möglich,  wenn  der  motorischen 
Hubstanz  dieser  Klassen  von  Wfirmemotoren  Wärme  nutz- 

w'Tf  ^  '"ü?08"!1.  ;ir-r  Die?r  W»"»«»<™h«..K  kann  ent- 
weder   „direkt  mittel,  I  ransni.ssion  durch  Heizflächen  »der 

'  ia^Y  """"" «  MMcbüi«*  mit  anderen  Substanzen 
erfolgen.  Die  indir^le  Wirmeen.ziehung  ist  umatinnell,  weil 
sie,  bis  auf  die  notwendige  Temperatur  von  etwa  45(1»  fort- 

Lstion,  da»  1«,  mnl^rVi  „.  ,,'h  ,t  '  T 

efths  r«l...  h««,.de«  s.  15/"  f.    d  81  M5:  •|nW<"^«  d« 


gesetzt,  die  Spannung  der  primären 
weit  erniedrigen  würde,  dass  die  Verwendung  derselben  zur 
direkten  Arbeitaverrichtuug  nicht  mehr  praktisch  durchführbar 
isl:  es  würde  dann  die  ganze  Arbeitsfähigkeit  wie  in  der 
Feuerung  der  Dampfkessel  auf  die  sekundäre  motorisch« 
Substanz  übertragen  werden.  Für  die  direkte  Wärmeenlziebiing 
durch  unmittelbare  Mischung  können  hier  nur  zwei  Materialien 
in  Betracht  kommen:  die  Luft  und  der  Wasserdampf.  Von 
diesen  beiden  vereinigt  der  Wasserdampf  die  meisten  Vorteile 
in  sich:  er  übertrifft  die  Luft  durch  die  Höhe  der  spezifischen 
Wärme,  durch  die  Arbeitsfähigkeit  (d.  h.  durch  die  für  I  cbm 
Cylindervolumen  bei  gleichem  Temperatnrgefälle  geleistete 
Arbeit)  und  durch  die  Möglichkeit  der  Kondensation,  welche 
die  Erreichung  der  tiefsten  Untertemperatur  sichert  Es  er- 
giebt  sich  also  als  anzustrebende  Entwicklungsstufe  der  Gas- 
kraft- und  Heifsluftmotoren  ein  Maschinensystem ,  dessen 
motorische  Substanz  ein  solches  Gemisch  der  motorischen 
Substanzen  dieser  beiden  Maschinenklassen  mit  Wasscrdampr 
ist,  dass  der  Kreisprozess  die  günstigste  Lage  erhält. 

Aus  den  Dampfmaschinen  muss  sich  nach  den  obigen 
Untersuchungen  der  Wärmemotor  der  Zukunft  in  der  Weise 
entwickeln,  dass  die  Temperatur  der  motorischen  Substanz 
erhöht  wird.  Die  Temperaturerhöhung  des  Wasserdampfes 
durch  Spannungaerhöhung  findet  in  der  Praxis  schnell  ihre 
Grenze,  denn  Drucksteigernngen  bis  zu  30  Atm.  würden  nur 
eine  Temperaturerhöhung  auf  23fi.i°  zur  folge  haben.  Ks 
muas  daher  wieder  auf  das  alle  Problem  der  Ueberhiuung 
zurückgegangen  werden.  Bei  der  Ueberhitxung  kann  die 
Wärmezuführung  zum  Dampf  entweder  indirekt  mittels  Trans- 
mission durch  Heizflächen  oder  direkt  durch  unmittelbare 
Mischung  mit  den  für  die  Ueberhitzung  verwendeten  Gasen 
von  hoher  Temperatur  erfolgen.  Das  erste  System  ist  das 
in  der  Praxis  bisher  verwendete,  das  sich  für  genügend  starke 
Ueberhitzung  ganz  und  gar  nicht  bewährt  hat,  weil  entweder 
die  Ueberbilzcr  nichts  leisten  oder  nicht  halten  und  weil  der 
Transport  des  stark  überhitzten  Dampfes  in  Leitungen  von 
grofsen  praktischen  Schwierigkeiten  und  Verlusten  begleitet 
ist.  Es  bleibt  also  nichts  als  die  direkte  Ueberhitzung  in 
der  Weise,  dass  die  auf  die  Spannung  des  Wasserdampfes 
gepressten  hocherhitzten  Gase  in  unmittelbarer  Nähe  des 
Arbeitscy linders  mit  dem  Wasserdampf  gemischt  werden.  Es 
ergiebt  sich  demnach  als  anzustrebende  Entwicklungsstufe 
der  Dampfmaschinen  derselbe  Motor,  wie  der  ans  der  Ent- 
wicklung der  Gaskraft-  und  Heifsluftmaschinen  gefundene. 
Diese  Uebereinslimraung  und  die  Darlegungen  der  vorigen 
Abschnitte  berechtigen  zu  dem  Schluss,  dass.  soweit  sich 
auf  grnnd  der  bisherigen  Erfahrungen  ein  Urteil 
über  die  zukünftige  Entwicklung  der  Wärmemotoren 
bilden  lässt.  die  motorische  Substanz  der  Wärme- 
motoren  der  Zukunft  auf  ungelähr  450*  überhitzter 
Wasserdampf  gemischt  mit  den  zu  seiner  Ueber- 
hitzung verwendeten  ihm  direkt  beigemischten  Ver- 
brennungsprodukten sein  muss. 

Bei  der  konstruktiven  Durchführung  dieses  Prinzipes 
kann  in  der  verschiedensten  Weise  verfahren  werden:  doch 
müssen  folgende  Bedingungen  erfüllt  sein,  wenn  der  Erfolg 
gesichert  sein  soll.  Erstens  muss  jeder  Verlust  durch  Ab- 
kühlung mit  derselben  Sorgfalt  vermieden  sein,  wie  bei 
den  Dampfmaschinen  und  Dampfkesseln ;  zweitens  darf  die 
Mischung  des  Dampfes  und  der  ihn  überhitzenden  Verbren- 
nungsprodukte nur  in  der  Weise  vorgenommen  werden,  dass 
die  vollkommene  Verbrennung  dadurch  nicht  beeinträchtigt 
wird;  drittens  müssen  die  überhitzenden  Verbrennungspro- 
dukte  so  heifs  als  möglich  sein,  damit  möglichst  wenig  Ver- 
brennungsprodukle  für  die  Ueberhitzung  notwendig  sind  und 
durch  die  Luftpumpe  fortgeschafft  werden  müssen:  viertens 
müssen  entsprechend  dem  starken  Temperalurgefälle  die 
.Maschinell  in  den  kleinsten  Dimensionen  mit  zwei  Expansiniis- 
cvlindern  (Verbundmaschine),  bei  gröfseren  Ausführungen  mit 
drei  und  mehr  Expansionacy lindern  ausgerüstet  sein. 

In  welcher  Weise  die  Erhöhung  des  Tcniperalurgefälles 
bei  Ausführung  des  obigen  Prinzip«'«  im  Diagramm  «»m 
Ausdruck  kommt,  lässt  sich  leicht  durch  ein  Beispiel  zeigen. 
An  dem  Hochdruckcylimler  einer  Verbundmaschine,  'deren 
Diagramm    in    der    folgenden    Figur   die   Fläche^  <ii  etita 
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PWlXS  W**       der  Rich  de§ 

ezplo.iblen  Ocmiacb  von  b  i  Tl  K"^er  mh  ein«» 

de.  Hube.  i„  d™Wch70lÄÄu^ffÄ  B"  B^inn 
i»  «"er  gewöhnliche S Ä*"  ^  ^ 
ea  entsteht  int  Diurrmmm^L     •  ■      "«^druckejlinder  ein, 

*W  in  der  obi»n  K.mn.  i  "?P-  K8**'0"«»  ™«, 
»Sndet  und  der  Verebb,™  nach  dV»  *C  °^Mh  mt- 

rerbrannte,,  und  bwZLk  t  u  Cy|,nder  »eoflnet.  Die 
*»  Cylinder,  üb S  den  U  herhf,l«t"  Om.  .chicen  in 
™n  4  „ach  /  Hil  /  „  ?  .  DumPf-  u«»d  der  Druck  steigt 
öblichen  w{if,e  Di»  K  .l,U- '  dBr  K^P«««  in  S 
einen,  I«  »  ^ 

««Chine  von»  L  4  eTntr««!  DM^  r  ,  r'«*^  dw  diu 
*'rd.  Aufaerdeo,  tri«  zur  innere  '7([.»lroiDt.und  getrockne, 
««Himer,  .„bald  der  Druck    I  "f  KlPlo»i°"»- 

«eeunken   ist,   Damnf  in  Ai.  V  Admi*non88pannung 

K«»mer  in  de«  Crlindlr  ^""T  £  önd  dareh  di« 
des  l),'.«r.m,m~     -vlmd"r\  ">  daw  d>e  leichte  Verstärkung 

Niederdrücke"  Hude P, ,°,,0DJ!k»B,?'er    'eilweis   in  den 


.    '  '«"»'"zunähme  nun  der  Betrachtung  der  Ein»-I  ™  «""«mi  erwünscht,  wenn  das  vorsle 

»      '  W,e  d,e*'  Masch.ne  au.  der  Dampfmaschine  abgeleitet         welche  "  „.  d  Au"Sndu"J  derjenigen  Konstrnkl 

em  Motor  der  Zukunft  naher  brii 


fta*  ^pewewiisaer  von  40"    an  H„ 

wirkliche  Ausnutzung  75 'S» -60                  '  *°  dM"  d,° 

^  «5  •  7.1  •  615  =  U  PCI.  gegenüber  der 

»«xim«|e„  Ansn  160-jo 

'»«Jon  50pCt.  aufweist  'nt  in  I,  T 

«neben   ausein.nde  eLtil^vw^^  tD',,els  Ga»  dem 
^  Wabren  auf  350«  überhitzt 

werden,  so  „elgt  di.  MaximeJ-u.nutzung  auf  .  -p, 

Von  diesen,  M«xim.lnll(zem.kt    •       "      gtff*  J*"? 

bei  einer  Te^perl^iSx  Ä°lheC;e"  ^;k2^TChine 

»prochene  neue  V«  h in«  a ,  »  "nKU"M,Ker  Wei»«  die  be- 
l»«tes  proport^ynat  mü  H  t  Pn'  dftM  d«»Stei«en  de.Ver- 
Hie  umle/nd« rt« ^M.scbin.  T^P'^'^differen.  vor  .ich  geht, 
differens  Ton  35«"  _  40.  1  ■/ „o  J  TemPe™tnr- 
raturdifferent  gegenüber  de7  T.L  .  8,rTrun£  der  TemPe- 
«aaebine  «Re}  a^^t^^^T' 
Ver.u8t  steigt  demnach  Um  »  »^  .  ^    ^  J  bej 

Lt'iatung  um  du  ^ 

14     ~  0,«  fache  der  ursprünglichen  Lei- 
m*PfkV  d£  zJlkT>  die  MMchine  indi»irt  jetzt 

n.o,or?n  SngeS  erwTns^c;,de;enOnr,dentWiekl0,?  f  Wi"- 
lfbhart,n  Krnri 7  er"" "^V'  wenn  das  vorstehende  tu  einer 

'  -Srde  damit  die 
lionen  gegeben, 
bringen. 


(Vorgetragen  in  der 

d.rauai!:!^d.ssßr,  ^EbM*,*  wiederho„ 

h-ltung  der  »JS!„2.. ' M,M«  I  ,.ien  und  für  die  Unter- 

braoeh  a„  eLern  "  s  1"  ■ir"^"*^86  der  jährliche  Ver- 
»<>l»erne"  Schwellt  t  ^  die  Verwendung  von 

Z-Me„a„gabe„  auf  |1  s  n S"  Sfe  ,8W»  n-ch 
UrfW  in  dir  V     P  5"  "nd  bebt  d,b"  bervor'  dM«  der 
»irisehäfUi,  h.  r  -  V,rwe"du"S  v"n  eisernen  Schwellen  auf 

>   C'runde,  und  zwar  auf  die  Wabrune  der  Im-r 
-«en  der  ,„|Sl,di8che„  Waldbesitzer  zurückzuführf.  .ei 

br^^TwlaÄj^  ST  B-«"^8ich,ignng  als 

ticke  Menge  Holzarhw  ^  Kle,chfei,,f<  ""ch'  d"M  eitlB  erheb- 

wird,  weH  die  S.  ,    r  '  -  .Th  ""  d'm  A,,,,a"d  b«"P-« 

iWifa ^  ü!  die  K  "  r\  a,dUT"  ""r  Lief-r"°«  de"  So- 
dass weni«,        K,senbabne„  ,„cht  ausreichen,  und  vertan»! 

filty;;  ,^  «a«aS  HoUacbwel.^ 

'     Z-  l«M  S.  33» 


Ueber  eisernen  Qnerschwellen-Oberbau. 

Von  Muskewltz,  Ingenieur  in  Düsseldorf. 


»m  12.  Marz  1889.) 

Die  Berechtigung  dieser  Wünache  erscheint  tweifello.. 
es  .st  aber  auch  ebenso  «weifello.,  dass  der  fWckttn.  in 
der  Verwendung  v„„  Kisenscbwellen  nicht  durch  die  Rück 
aichtnahme  auf  die  Volkswirtschaft  allein  veran hL  fal:  denn 
d-e  Rücksicht  auf  den  notwendigen  Schutz  "nserer  Wilder 
«feto  eher  daz„  führen,  die  allgemein 
weitere  Verwendung  der  eisernen  Schwc, 
PinffiT*  d,>-  Prak,il'ehen  Erfuhrungen  s 

Shre  m$  ZI*  T'T  ^^"ellen  in  Deutschland  im 
Krpi»  llrjrtÖ  "nd  F«hmänner  und  selbst  gröfsere 
y  .Z.  ,der,E'»en-ndustrie  bekundet  haben,  genügt  die  heutige 

äwX  EAti" don  w,ede—  d-b  d- 

und  2s«.E'f  Dif<*iriC,h,  dt,r  ErMchw0lle  näml,ch  »n  «ering 
und  Ifisst  deshalb  bei  IKWh  so  zweck„,sr*iger  Bauart  der 
»chwe  I,  die  für  e,„  gutes,  den  heutigen  Anforderungen  ge- 
nügendes (Seieise  unbedingt  erforderliche,  dauernd  ruhige  uml 
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Ueber 


Oberbau. 


Xaluelrtft  in 
dtul*ck*r  1«| 


feste  Lagerung  der  Eisenichwelle  in  der  Bellung  wie  bei  der 
anderthalb  mal  bis  doppelt  so  schweren  Hollschwelle  nicht  zu. 

Die  in  Prenfaen  liierst  und  zwar  im  Jahre  1869  auf  den 
Bergisch- Märkischen  Hahns  reck™  eingeführten  eisernen  Quer- 
schwellen hallen  ein  Gewicht  von  28  bis  30  kg,  erwiesen  sich 
aber  schon  innerhalb  der  ersten  3  Beobaehlungsjahre  als  in 
schwach  und  zu  leicht.  Im  Jahre  1872  liefs  die  jetzige  Eisen- 
bahndireklion  tn  Köln  (linksrb.)  Eisenscb  wellen  ton  35  kg 
Gewicht  anfeitigen,  welche  im  Jahre  1876  durch  solche  von 
47  kg  Gewicht  erseist  wurden.  In  demselben  Jahre  verlegte 
die  EUenbabndireklion  zu  Hannover  Eiseiuchwellcn  von  48  kg, 
die  Bergisch-Märki.cbe  Bahn  solche  von  45  kg  Gewicht,  In 
den  darauf  folgenden  10  Jahren  wurden  die  eisernen  Quer- 
schwellen bei  weiteren  8  S.aalsbahnen  eingeführt;  die  Ge- 
wichte der  8chwellen  stiegen   hierbei  allmfihlie  von  35  ke 


wichte  der  8chwellen  stiegen  hierbei  allmäblig  von  35  kg 
auf  36,  37,  38,  39,  40,  42,  44,  45,  46,  4M.  49,  50,  51,  52, 
53,  54,  57,»  und  zuletzt  bei  der  Kgl.  Eisenbahndireklion  zu 
Magdeburg  anf  6»  kg.  Gegenwärtig  werden  bei  den  preufsi- 
schen  Staabbahnen  für  die  Nnrnialweicben  eiserne  Qurr- 
schwellen  im  Gewicht  von  27,«»  kg  für  1  m,  d.  i.  7l,i  kg  für 
eine  2.»  m  lange  Si  hwelle  verwendet. 

Gegen  die  weitere  Erhöhung  des  Gewichts  der  Eisen- 
sehwelle machen  «ich  aber  erbebliche  wirtschaftliche  Bedenken 
geltend,  weil  die  Eisenschwrlle,  abgesehen  von  ihrer  tech- 
nischen Brauchbarkeit,  die  Holzsrhwelle  nur  dann  dauernd 
ersetzen  kann,  wenn  die  Beschaffungskosten  annähernd  die- 
selben sind,  wobei  ein  geringer  Mehraufwand  an  Kosten  für 
die  Eisenscbwelle  deshalb  zulässig  ist,  weil  sie  im  Vergleich 
tu  der  Hnlzschwcllt-  eine  erhöhte  Betriebssicherheit  j  e wahrt 
und  eine  längere  Dauer  sowie  einen  höheren  Wert  des  Alt- 
materials bat.  Aber  schon  die  50  und  mehr  noch  die  57  i  kg 
oder  gar  68  kg  schwere  Eisenschwelle  kann  wegen  ihrer 
höheren  Beschaffungskosten  nicht  mehr  in  den  Wettbewerb 
einlreten  mit  der  etwa  100  kg  schweren  Eichenholzschwelle, 
und  biet  in  liegt  eine  llauptursache  de*  Rückganges  der 
Verwendung  der  Eisenschwelle. 

Ist  es  nun  möglich,  eine  im  Rahmen  der  Wirtschaftlich- 
keit verbleibende,  d.  h.  billig«  Eisenrrhwelle  zu  beschaffen, 
welche  aulser  ihren  sonstigen  Vorzügen  vor  der  Holzschwelle 
auch  noch  wenigstens  dasselbe  Gewicht  wie  diese  hat,  so 
würde  eine  solche  Eisenschwelle  unbedingt  alle  diejenigen 
Eigenschaften  in  sich  vereinigen,  welche  nicht  nur  in  Ansehung 
der  derzeitigen  Eisenbahnbetriebsvcrhältnisse  an  eine  gute, 
sichere  und  feste  Untertehwell  ung  der  Schienen  überhaupt 
gestellt  werden  können,  sondern  welche  auch  eine  Zunahme 
dieser  Bei  neb*  Verhältnis  je  und  vor  allem  die  Vergrößerung  der 
Fahrgeschwindigkeit  bei  vermehrter  Betriebssicherheit  zulassen. 

Eine  solche  Quersehwelle  wild  nun  von  L.  Schblke  in 
Düsseldorf  dargeboten;  sie  ist  au.  allen  Eisenbahnschienen 
hergestellt,  die  in  folge  ihrer  Abnutzung  „I,  Fahr»chicnen  nicht 


weiter  verwendet 

Die  allen  Schienen  werden  Mtf  Linon  von  2.:o  btfW. 
2,30  m  gekurrt:  je  2  mit  den  Koprtlächen  gegen  einander 
stoßende  Schiene nslücko  bilden  eine  260  mm  breite  Schwelle 
Zur  Verbindung  der  beiden  SrhienenMücke  wie  auch  als  Unter- 
tags r  der  Fahrschienen  dienen  2  die  ganze  Breite  der  Schienen- 
schwelle deckende  Lnierlagspla.te»,  deren  obere  Flache  mit 
Neigung  1:20  nach  der  (leleweroitlc  zu,  deren  unlere  Fläche 
w.gerecht  gearbeitet  ist,  und  welche  in  die  im  Fuss  und  Kopf 
der  beiden  Scbienenstucke  entsprechend  tiefen  Eiofrasutigen 
so  verleg  werden  das.  deren  beiderseitige  Kan.enstege  gegen 
die  SurnHachcn  der  Einfrä,.,ng  Mnfsen.  Zur  Befestigung  der 
r ahrschiene  dienen  gekröpfte  Kletnmplalten  und  kräftige  bi, 
■"«Tn  *J%  Schienenschwelle  reichende  Schwellen- 

bolzen     rür  jede  r.hrsch.ene  werden  2  Klemmplatten  mit 
S  hraubenbolzen    und  zwar  für  jede,  Schienen.. ück  eine 
U  ramplalte  mit  Bolzet,  angebracht,  so  das,  auf  diese  Wei*e 
e  teste  und  starre  Verbindun«  der  Schipi^.i.^hwolt,.«.,.-:.  l.. 


Kle 

unVr.iel,U,!d  MarrU  ^Tbindun*  Schiene„.chweiren,tü«ke 
unter  sich  tu  einer  Schwelle  vermittelt  ist 

elli,>i»,en.grer«^iU,,l'rl.I,''iC,'er  der  SchiMetwtchwell..  ist 
fiäaJu  Stihwe,lenbo1""  «"ter  dem  Kopf  einen 

^.sprechenden  Ansatz,  welcher  da,  Drehen  beim  Anziehen 
de  vtrsei  D,L'  K«««»inpl.«en  sind  zur  Sicherung 

der  verschiedenen  Spurwe.tei.  verschieden  stark  gekröpft.  Die 

Ii  .  l,  "''"T'*''  W<rd""  d,,rih  l"-artiKe.  über  die 
beiden  benachbarten  Sehirnenschwellen  reichende,  mit  dem 


unteren  eingeklinkten  Theile  gegen  die  Füfse  der 
schwellen  slofsende  Winkellasehen,  in  welche  auch  die  zunächst 
liegenden  Kleniroplal.en  der  beiden  Slofsschwellen  eingeklinkt 
sind,  verbanden.  Die  Scb wellenbolze  n  werden  mit  federnden 
Slahlringen  versehen. 

Kopfverwblüsse  an  den  beiderseitigen  Enden  der  Schwellen 
haben  sich  bis  jetzt  nicht  als  notwendig  erwiesen;  solllen  solche 
für  sehr  starke  Krümmangen  oder  bei  Verwendung  gewisser 
Bettungsmatrrialien  verlangt  werden,  so  ist  das  Anbringen  der 
Kopfverschlüsse  im,  Winkeleisen  ohne  erhebliche  Kosten  leicht 


Zu  den  Scbienensch wellen  können  ohne  Arnderung  desKlein- 
eittenzengea  alle  alten  breitbasigen  Schienen  Verwendung  finden. 

In  den  Haupl-  und  Nebengeleisen  der  Nebenbahnen  und 
in  allen  von  fahrplanmäßigen  Zügen  nicht 
Nebengeleisen  der  Hauptbahnen  können  aus 
rücksichten  die  Unterlagaplatten  wegfallen;  die 
in  den  Schienenstücken  werden  alsdann  in  der 
lagerfliehe  mit  der  Neigung  1  :  20  nach  der  (teleisemitte  tn 
bewirkt  und  die  Verbindung  der  SchienenschwellenatücJte  durch 
lange  an  der  Außenseite  der  Fahrschiene  beide  Schwellen- 
slücke  deckende  und  mit  diesen  durch  je  einen  Schwellen- 
bolzen verbundene  Klemmplatlen  vermittelt;  an  der  inneren 
Seite  der  Fahrschiene  genügt  eine  gewöhnliche  Klemmplat.e 
mit  einem  Bolzen. 

Für  Schmalspurbahnen  ist  zu  einer  Schienenschwelle  ein 


Die  Vorzüge  der  Sehienenachwellen  vor  den  U. 
ten  Oberbausystemcn ,  wie  sie  in  den  bezüglichen  Schriften 
nachgewiesen  werden,  sind  kurz  zusammengefasst  folgende: 

a)  Einfachste  Bauart  auch  in  der  Scbienenbefesligung. 

b)  Keine  Formverinderuug  der  Schwelle. 

c)  Dauernd  gute  und  feste  Lage  des  Gestänges  in  folge 
de,  hoben  mehr  als  150  kg  beiragenden  Gewichles  der 
Sehienenechwelle,  welche«  mehr  als  doppelt  ao  grof«  ist  als 
dasjenige  der  bis  jetzt  mr  Verwendung  gelangten  schwersten 
eisernen  Querschwelle  und  mehr  als  anderthalbfach  so  grofi 
at,  da«  der  Eichenholz.chwelle. 

d)  Ausschluss  jeglicher  Spurerweil 
als  15jähriger  Dauer.  Ein  Hauptfehler 
liegt  in  den  bald  nach  der  Verlegung  b_ 
Spurerweilerungen  in  folge  der  auf  die  Fab.. 
wirkenden  Kräfte  der  Belrieb.mil tel,  deren  wiederholte  Be- 
seitigung die  Dauer  der  Holzschwelle  nngeroein  verkürzt. 
Bei  den  bis  jetzt  verwendeten  Eisenschwellen  schleifsen  die 
Lochungen  schon  nach  4-  bis  5  jähriger  Dauer  nus,  wodurch 
Spurerweiterangen  eintreten,  welche  nur  durch  die  Erneuerung 
der  Schienenbefealigungsmitlel  gehoben  werden  können.  Bei 
weiterem  Auaschleifsen  der  Schwellenlochungen  müssen  die 
Schwellen  als  betriebagefährlich  ausgewechselt  werden. 

e)  Unbedingte  und  gegenüber  allen  bisher  zur  Ver- 
wendung gelangten  Schwellenarten  erhöhte  Betriebssicherheit. 

0  Fort  fall  des  Wandern«  de,  Gestänges  durch  die  Art 
der  Stofoverbindung  und  daa  grofse  Gewicht  der  Schieoen- 
schwellen.  Das  Wandern  des  Gestänges  mit  und  ohne 
Schwellen  tritt  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  sowohl  bei 
den  Holz-  als  auch  bei  den  Eisenscbwellen  wiederholt  auf. 

g)  Geringe  Abnutzung  der  Fahrschiene,  namentlich  an  den 
Stöfsen;  ferner  des  Kleineisenzeuges  und  de«  rollenden  Material, 
wegen  der  dauernd  guten  und  fetten  Lagerung  de«  Gestänges. 

h)  Gröfsere  Da  uer  der  Sehienenschwellc,  welche  für  stark 
befahrene  Haup.geleise  auf  mindesten«  45  bis  50  Jahre  an- 
zunehmen ist.  Die  Holzscbwellen  sind  in  solchen  Geleisen 
schon  nach  10  Jahren,  die  Eisenschwellen  schon  nach  12  bis 
15  Jubren  abgenutzt-  Auf  einzelnen  Slreeken  mussten  Holz- 
schwellen schon  nach  8,  Eisenschwellen  schon  nach  10  Jahren 
ausgewechselt  werden. 

i)  Außerordentlich  geringe  Unterhaltungskosten  aus  den 
unten  angegebenen  Gründen. 


k)  Mit  . 

der   Schienenschwellen    fast  keine 
schsrT„ngsk..st..n  nach  noch  so  langer  Dauer 


der  Be- 


Digitized  by  Google 


491 


« Kol«  -  ^s.  ^ 

In-,  der  lefzlere.,  ,ei„  .„öm!-»  a%ve™,er.8n  welt  Be"»K"  «I* 
"•»■Ren  ElowirkunZ  Srfdfa  f.«,     '    9°  UterMa>  dio 

^ÄÄ-sf^'  -  was 

Nimmt  man  auch  mm  Vergleich  der  tWi.  #r  i 
d.«  genannte  Normten  welle  .„,,e «  £  £5  rT^"' 

im  ■•■ ,c-  "»d 

9m  Geleiso  sind  erforderlich: 
^Kleromplattchen  zu  <>,u«kg     9,os  » 

-OFedcrringo  «u  0,o,«  kg     .     0,a  » 

6,nkgzu200.#f.  U«.],M  , 

— *  ,te    :  :  :  »::f 

"ür  9  m  Geleise  sind  erforderlich: 
10  Schwellen  je  2,»  m  lang 

Kopfverachlünsefür  lOKchwel-  l0,"°  * 

leo  zu  CO  Pf.  . 

SO  Un,erlagsplat,en  zu  fi^'kg  , ,«,,«,,  C'~  » 

«KJemmpl.iter,  zu  0.«  kg  .    14,uo  » 

jJFufschra„he„,u  »- 16.«  • 
^redornnge  zu  O.oi^kg  .    .     {),«  » 

2b>kgzo2<)0.tf  f.  I  1  =  0,«» 

i—  k^tä  ",t;:f 


heim  Normalschwellen- 
Oberbau: 


heim  Schiene, uchwellen- 
Oberhau: 


ist  und        (G!».«  -  .(.ouke)  —  f.ß„  l       ,  Oberbau: 

u,nd  b/'f8cr    zu  verwerten. 


demnach : 
im  16.  Jahre: 

2.**  ,  för  I  ,„ 
2.«  ,  I  {Je'"'s 


der 

•  ...  vi-rworicnden 

schienen  ein  höhorer  Male 
r'«'|T0.-)     .    .    .  UfitJl 

im  I C.Jahre:    -  J 
im3l.    »        _    J  für  I  m 

«iisammen  H,,„  .  fi 


im3l. 
Im  4t 

zuMmmen  7,t*  M 

Hiernach  sind  für  Hinan  AltmL  •       n  . 

■  i  ■• 


kostet  demnach: 
d«r  Normalschwellen- 


überha 


_     (  je  I  rn 


««»ammen  28,m.«  zusammen  11,73.« 

Der  Wert  'Ar  da*  Altmaterial  betragt: 


der  Ni.rmalachweJIen 

Oberbau: 
für  die  oralen  15  Jahre: 

»•»'*.     .     .     ir  M 

davon  ,b  der  All- 

wort  2,«  , 

bleiben  13,».* 
für  die  zweiten  16  Jahre: 
vorhandene»  Kapital  13,i*M 
neue  Anlagekoalon    9,«  > 

deshalb 

22,mI,Mjis  .  .  WnU( 
davon  ab  der  Alt- 

wert  2,«  » 

bleiben  35,«.^ 
für  die  dritten  15  Jahre: 
vorhandene«  Kapital  KfiiM 
neue  Aiilagekoateii    9,u  > 


der  Schienenichwellen- 
< )berbau : 
für   den    ganzen  45jährige,, 
Zeitraum: 

davon  ab  der  Alt- 

wert  8.M  » 


deshalb 

44,m  •  I.mjj» 
davon  ab  der  Alt- 


bleiben 


44,»,«, 

74jiM 

2,««  » 
71.«», 


bleiben  47,i«.# 


billi™,"  ™nt:"9chw,ell««Oberbau  ist  hiernach  um  34  pCl 
billiger  als  der  Normalachwellen-Oberbau  P 

sich  ,Zh *SÄS  ^""f'S"  der  ScJ»ienenscbwellen  haben 
a.h  etw.°  ■ThdVD  b"a«,icb«»  ^briften  bei  den  nun- 
"  etwa  2  Jahren  bei  verschiedenen  Eisenbahnver- 
So-aehr^"8      P/obf»chw«:lle''  Teilen  bestätig,. 

A«f  £S  "Ulh  P'eTch  ewe  """'«'iehst  baldige  Bf£ 
der  Schienensch  welle  zu  wünschen  ist,  »„  schrei,et 
uoen  nur  sehr  langsam  vorwJrts,  weil  die  ersten  An 
£  Tkt\dr  °berl"",e*  "nächst  zL     "  A" 
!.  h„j„,  i'  mJ  • °     d,e.,vur»'e'>enden  Berechnungen 

Tu  1    r  ,  e'D    T.6'1  *"  KUM,eB  dcr  Schienenscl 
sah  von  Jahr  zu  Jahr  rasch  steigert. 

führ,,n-rn  E  «e?ind""T  WÖrde  durch  die  »"'««meine  Ein- 
führung  der  hch.enenschwelle  kein  Nachteil  erwachs.  Denn 

u"  Ei.rnsErar,,RCn-  VerbÄ,,ni^»  «eht  die  Verwendung 
vLni  7^  "l"  ite"«  ,ür5ck*  UDd  hierdurch  wird  der 
tisernnduatne  mehr  und  mehr  Verdienst  entzogen.   Bei  Ver- 

Z  nZt  U  8cbj~ch-e1'«"  -ird  den  Eisenwerken  aber 
Ä-hr-ot«!  l  "g  j  Ü-Ue."  Un,erl««»P'»««'n.  Klemmplatten, 
S    raul  enbolzen  und  die  Ersatzleistung  für  diejenigen  Träger 

MaiprT  I  Ü*W:  U"d  ßrdMi«ni«e  «utnVerpuddeln  beatSS 
\uTwecL|UKeW'e9C^  lu,,w,el.che"  die  Altscbieoen  nach  ihr.r 
Auswechslung  an8  den  Geleisen  bis  dabin  verwendet  sind 

Jrhw.n**r  V  a.1C''  nDch  IUrh  Einrabrung  der  Scbienen- 
wVrd  ?'"l<"u,<,nw.f,len  ,n  der  bisherigen  Bauart  geliefert 
vo7iu.«.1Vnl,|fn"'  *Z  J*b.rl'ch  "  f?ew'»»enden  Allschienen 
sükt!"  u_  ii'"  «n»re'chen  werden,  um  den  Bedarf  an 
für  alle  Geleise  zu  decken. 
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:  Uclxtr  den  Einfluas  der  anfänglichem  Spannung  auf  die 


Ueber  den  Einfluss  der  anfänglichen  Spannung 
auf  die  Beanspruchung  der  Torsionakeile. 

In  meinem  Aufsatze  »Beitrug  zur  Berechnung  der  Tor- 
sionsksilec,  Z.  1888  S.  1029  habe  ich  bei  der  Untersuchung, 
ob  man  die  anfängliche  Pressung  bei  der  Bestimmung  der 
gesamtsten  Beanspruchung  aufaer  belracht  Laasen  darf,  einen 
Fehler  begangen,  indem  ich  au*  der  Uebereinstimoiung  der 
Spannungsdisgramme  der  mit  Spannung  eingetriebenen  und 
der  Tangentialkeile  auch  auf  gleiche  Spannungsmomenle  ge- 
schlossen habe.  Durch  diesen  Fehler,  worauf  mich  Hr.  In- 
genieur Hajnis  aufmerkaam  gemacht  hat,  sind  indee  die  dort 
gewonnenen  Resultat«  keineaweg«  beeinträchtigt  worden,  da, 
wie  an»  der  folgenden  Betrachtung  hervorgeht,  die  anfäng- 
liche Pressung  die  Beanspruchung  doch  stet»  vermindert  und 
deshalb,  wie  dort  angegeben,  bei  der  Berechnung  der  Ab- 
uogen  der  Keile  aufser 


Es  bezeichne: 
l  die  Länge  iM 
6  die  Breite  dea 
S»  eine  beliebige  i 
St  die  von  dem  Drehmomente 

liehe  Pressung; 
S  die  gesummte  Beanspruchung. 

Zunächst  möge  der  gewöhnliche  Keil  betrachtet  werden; 
er  aei  mit  einer  beliebigen  anfänglichen  Fressung  eingetrieben, 
die  sich  auf  der  ganzen  Breite  gleichmäßig  verteilt.  Bei  einer 
Drehung  der  Nabe  in  der  Richtung  des  Pfeil«  (Fig.  1) 
werden  die  links  von  der  Milte  aus  liegenden  Fasern  dea 
Keiles  weiter  zusammengedrückt,  während  die  iccbta 


i9 


den  »ich  wieder  auadehoen.  Das  Spannungsdiagramm  nimmt 
dann  die  durch  die  Flache  ACE  dargestellte  Form  an  Da 
die  Drehung  des  Nabe  um  den  Mittelpunkt  0  der  Welle  er- 
folgt, wirkt  nur  da*  von  der  Mittellinie  op  links  liegende 
Spani.uiigsmoment  AaDE  dem  Drehmomente  entgegen 
während  das  rechts  liegende  Spannungsmoment  aVJ>  im 
hinoe  des  Drehmomentes  wirkt.  Demnach  ist  nnr  die  Diffe- 
renz dieser  beiden  Spannungsmomenle  in  bezug  auf  die  äuße- 
ren Kräfte  in  Rechnung  zu  setzen. 

Das  resultirende  Spannungsmoment  ist  dann 

Jf.  =  M  jr  rf*  (*-*)-.  L  d* («.-*), 

*-•  y=u 


|  Gleichung  nach  erfolgter  Integration 
liefert. 

Aua  der  Figur  ersieht  man,  dasa 
■  -  *  S, 

ist.    Dieser  Wert,  in  obige  Gleichung  gesetzt,  giebt 


(1) 


M.  -  9 


'0  — .     -j.  L 

■■(«+S9 


Setzt  man  hierin  die  Grenzwerte 

.%  =  0  und  So  ■=>  S, 
ein,  s<>  erhält  mau  in  beiden  Fällen 

*.-«/••  «■«•**  (3), 

d.  h.  die  Beanspruchung  ist  in  beiden  Fällen  die  gleiche. 
Es  möge  nun  untersucht  werden,  für  welchen  Wert  von 

'<.*  die  gesammte  Beanspruchung  ein  Minimum  wird.  Msn 

sieht  aus  Gl.  (2),  dass  dieses  stattfindet,  wenn  der  Faktor 

^''»fi-0»»©' 


1  + 


ein  Maximum  wird.    Durch  Differentiation 


v  -'■>©'-(:';>' 


welche  durch 


erfüllt  wird.  Diu 

Gl.  (2) 


betragt 


,,  UM. 


während  nach  Ol.  (3)  die  Beanspruchung  für  die  beiden 


12  ja 


beträgt. 

Man  sieht  hieraus,  dass  die  Beanspruchung  des  Keiles 
durch  daa  feste  Eintreiben  keineswegs  erhöht  wird,  aber  auch 
nicht  so  viel  verringert,  wie  ich  in  meinem  früheren  Aufsätze 
gefunden  hatte. 

Bei  den  einteiligen  Tangenlialkeilen  wird  bei  einer 
Drehung  der  Nabe  in  der  Richtung  des  Pfeiles  (Fig.  2)  eine 
weitere  Zusammenpressung  des  linken  Keiles  stattfinden, 
während  der  rechte  Keil  entsprechend  entlastet  wird.  Die 
resultirunden  Spannungsinomente  der  beiden  Keile  sind  durch 
die  beiden  Flächen  .4,  #,  C,  £,  bezw.  A,EtD,  der  Fig.  S  ver- 
anschaulicht. Von  diesen  Momenten  wirkt  daa  erste  dem 
äufseren  Drehmomente  entgegen,  während  das  zweite  im 
Sinne  desselben  wirkt  und  somit  von  dem  ersteren  in  Abzug 
zu  bringen  ist.  Durch  Verbindung  der  beiden  Diagramm« 
erhält  man  das  Diagramm  Fig.  4,  welches  mit  dem  eine» 
gewöhnlichen  Keiles  von  der  doppelten  Breite  " 


uigi 


tized  by  Googl ! 
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fc-ndl^'«,;^^^*«1;  *»  »  »einer  frühere,,  Ab- 
J»  gewöhnlicher  &C*TdiSJ2tef  'e'Wt  Wk' 
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*eu        W  Berich«^  XSE*""" 

ersten»,  wril ÄQriSe  dS^b,  "  ",d,t  -»i 
Amiälicrmig  festzustellen  £,  «■£  «Sn. .VM1  Rrob<,r 
M,  hoch  angenommenen  lC,ru*W  •  »>"  der  ziem- 
Re.bung  erhöhte  Sicherheit  „nr  3  «£*  * 

«utb.  Ensrud,  Ingenieur. 


Elektrotechnik. 

mit  elektrischen 


Ueber  die 

Un 

Zu  den     '  h  ~  — »"•»• 

Kreisen  dTr  ÄS^hST*™ '  -W6'tbe  <W"w»rtfr  in  den 
n-chderBetrS^aTS^  die 
L«".|-en  dienenden    l!„,erL    ,,      Sp«"""'«  der  elektrischen 

eine  brennende  geworat i „dem  .T^0  Licb<K™''"b*ften 
i«  den  meisten  ^n  sÄ  ,7erd,n»'  "»       durch  die 
.tinm.ungen  die  Notw"  odirt«    t,  *r,Ba*eoea  «-^tilichen  Be- 
iTS8lSL%nS£l  ^^y>,^^         die  bisher 

-nd  durch  Um^-dlSS £ J^ZFuZ 

es  »ich  für  iene  (Ie*rllu.k.A  ersetzen.    Hierbei  bande  t 

Aufgabe  der  Elektr^  Tue",e  Terhäl"'»n,är,ig  „eUe 

erfüllen  ist  Die«  ist  vor  . l\  Vt"..  ^hw'-n>keiten  zu 
der  Str.fsenbod«  berX     ^J?  *.*  1  m  New  Y"rk*  *«• 

o»  m3  Dtjjto  Such"   rnd  :,,uh"gen  rur  Wm^ 

diu  vielen  elakrri.T     r-  d,,rcb*<»gen  ist,  so  du*, 

schädlichen  Einfln«.„r,  ;    »         .  10  der,'n  Schutz  vor 

v  die  s  S^r^rs^,"  kt'8','^0"1^ 

nalion  »ich  mit  dieser  Kr«»?  5kl  Ehörfc  Light  Asso- 
.«.-Redehnten  ^^,«„71^  !™  ^  bTbä"!«'-  deren 
Punkte  entnehmen  folgenden  die  wichtigsten 

Meilen  unterirdischer  I  eit.Lt,  h',nd<?r'  ''"«"'»ehe 

ord'iungen  i,„  B^X^J^£L^^  A"" 

Dm    D«  .'  .  |reT"r,e"  H"llk»»*l««  angelegt. 

CWW»  «erst  ein! "  I.K1»«,'""«'"-Vit. m .  welch?-,  i„ 
bestehen  dTn  !T  "  "b  """K*1'*"»«  Anwendung  fand. 
KS 1 Äftf^aS!  T  m  ""ST  -eh.winklige, 

-  d...peÄ,  ÄSL*üS'  -V"rcbb"b«  •&•>. 

k<*<-peli w W      S*  d,e8vr  Realisation  zeitraubend  und 

Mm*  bald  Sntün^      ,  "D  "!ch  dns»  diese 

«■  den  [  ei,,,,?r     *  i   b(•ko^",,,•   durch   welche  Feuchtigkeit 
u j    "gen  gelangt  und  ihre  Isolation  gefährdet  g 

•^^SrrUrtW   "<>]*^°  ".«"man  ebenfalls 

««•b  »elb,f  Ä  K*br'  "ebr  b'Jd  'era,"rt  <"»*>  «nd 
-^itenden  SSÄ^  *"  K*M  ~*  *^ 

D?n  h„"  ?°rk   Und   Br,">kly"  h«ben  die  üntentrund. 

•S    Me„l    f6k7,  W  ^  dpr  e,nfucb<,n  K""a'i»*'i»» 
,(  .     K"*?.'    worin    e,w»    ^'H)0  Meilen 


"ge 
«*>  betragt 
42(1 


T«leWben-TndCT  Tl.2  *J%L    WOnn    etWB    40(10  M««en 


Die  Länee  der  irinll  .  V.      r  • 
verschiedenen  Ur^Ä  Äf/  * 

SVfn,idT "»•«  Meilen 
>       Brooks.    .    .    ,  2(,(1 

Pierson  Kabel  ;  jJJ  J 

i»  Brooklyn  ,ur  gleich,.,,  7ei  *h  «  S,JS^;,Jkn,>-  wfih"'nd 
grundleitungen  i.f  B?^  ^  ;D  ^«j  k-UW 

/eu  gedenkt  die  lfc,n,poli,.  ,  1,,^ ^  TÄS 
Company  „och  weitere  |2  ,Hm  Meilen  tte  zu  lele!'R  '>h 

"  Leitungssysteme  sei 


Mit    l^zug  auf  die 
noch  folgendes  bemerkt. 

Edison    stellt   seine    Leitungen   au»   .,.rfc...    ir  t 
-Ung-n  her,  die  mit  IWseilen  3ickcU  i,  "se "e  Sfc 
g.f  -  der  Zwischenraum  wW  ii, 
he.f.en  Mischung  aus  Asphalt,   Hsrz,  Paraffin" 
""(er   beträchtlichen.    Drucke   oefülk     .  7  • 

Uiese  Art  der  Isol,i10„  eignet  sich  jedoch  nur  för  Telenhon 

Was    endlich    die  Patcrson- Kabel   anlanct,    so  ha. 

BWZiwi-Leg,runK  umgeben  sind,  welche  der  Korrosion  viel 
we.„K,.r  ausgesetzt  sein  soll  als  reines  Blei 

rr™«        ^'"^  bi"  j,elZt  vorl'egenden  Thalsachen  schein,  die 
-  ^>'e"  der  Llnurgrundlei.ungen 

^f,,nH        L,tLh'""-»me  tweh  keine  genügende  Bean. worin n« 

u  ,  n'iu"  ^'  .  ,    '•  LZw.*r  lieR""  Fällü  vor-        die  blc£ 
jyfa^IrfMg».  Betriebe  sich  „och 
machen      iS  b«trM>*'*  "wiesen;  in  anderen  Fälle,,  aber 

llnkUrl.  V   l  r"V       ^  d,'m,  Lr*Mh«»  »ich  noch  in 

toxiSJESft  Ä  Etf  dpj,ba,b  »,,f  di-i>in  Grtfc». 

utr  fclekrottchnik  noch  Erfahrungen  zu  sammeln.  8. 


Beleuchtung  nach 
System '). 

p;.  ?eü'r,RC  W,"ti"gh«u«c.  dessen  Name  durch  seine 
E.se,.l,.hnbremse  weltbekannt  geworden  ist,  den,  Pitt.b,  g 
die  Kinfuhrun«  de,  Erdgases  verdankt,  und  der  auf  fas,  allen 

SÄ*tiSiäMik  mi-/'rf",R  '!,s,iR  hu  bat  ikb  a,id"«ii 

oer  IJelttrotechmk  beschäftigt  und  ein  nach  ihm  benanntes 
M.  l.  uchtuiigssystem  eingeführt,  nach  dum  bereits  1  1 7  Zentral. 
s.a.,,,tien  mit  S1856U  zehnker.igen  Lampen  und  e.wa  70  Ei,  z"  - 
an  agen  eingerichtet  sind,  und  das  auch  beim  H„u  der  Zentral- 
anläge  ,n  London  in  Anwendung  kommen  soll. 

Tranig»?  iZTF ,  hochKe«l"mnte  Ströme,  die  durch 
lransformatoren,  ähnlich  denen  von  Gaulard  und  Gibbs  *), 

2  J"»rf»»»r>ng  XLVII  No.  1303. 

*;  z.  im;  s.  6s. 
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ZWUrtrift  4M  V, ,,■„., 
drl.lwfcrr  Ingpnifiirt 


in  Ströme  geringerer  Spannung  an  den  Vcrbraitrlisslellon  um- 
gcwandclt  werden.  In  Fig.  ]  ist  oinc  Wechselstrommsschine 
für  I.MM»  Lampen  dargestellt.  Auf  dorn  Gestelle  erhebt  «ich 
ein  schwerer  gusscisrrucr  Cylinder  au»  'i  verscbraoblen  Teile», 


in  dessen  Innerem  die  Kerne  für  die  Pcldmagnrte  radial  an- 
gegossen sind,  lieber  jeden  Kern  wird  eine  auf  einem  Metall- 
geslc-ll  aufgewickelte  Erregerspolc  aas  isolirlcm  Draht  gesteckt 
und  durch  2  Schrauben  in  ihrer  Lage  gesichert.  Bei  Durch- 
brennen oder  einer  «mistigen  Beschädigung  werden 
die  Spulen,  nachdem  der  obere  Cylinderleil  ab-  und 
gebotenenfall*  der  Anker  herausgenommen  ist.  leicht 
entfernt  und  durch  Reservespulen  ersetzt.  Derartige 
bei  anderen  Dynamomaschinen  höchst  unangenehme 
Ausbesserungen  können  somit  mühelos,  schnull  und 
vom  Maschincnpersnnal  ausgeführt  werden.  Die 
Peldnmgnete  werden  durch  eine  kleine  in  der  Zeich- 
nung link«  danebenstehende  GleichMrommaschine 
erregt,  welche  einen  besonderen  Antrieb  Inn  oder 
an  der  Dampfmaschinenwelle  hängt.  Zum  Nach- 
spannen dos  Riemens  sind  die  Maschinen  auf  ihrem 
Crundbelle  mittels  Schraube  und  Handrades  ver- 
schiebbar. 

Der  Anker  liesteht  au«  einer  grobe»  Knill  dünner 
Eiaenscheiben,  die  durch  Papierblälter  von  einander 
gelrennt  sind  und  durch  2  Endplatten  fest  itisainrocn- 
gepresst  einen  Cylinder  bilden,  der  auf  der  Achse 
befestigt  wird.    Zur  Ableitung  der  von  den  Strömen 
erzeugten  Wirme  gehen  durch  den  Cylinder  in  Rich- 
tung der  Drehachse  fi  Durchbohrungen,  die  l>ei  der 
einen  Endplatte  an  lentrische  Oeffnungen  anschliefsen. 
bei  der  anderen  jedoch  an  radiale  Forchen,  so  dass  die  Luft 
wie  in  einem  Ventilator  in  der  Mitte  angesaugt,  du  ich  den 
Cylinder  hindnrehgetrieben  und  am  Rande  der  «weilen  l'latle 
durch  Zentrifugalkraft  ausgeschleudert  wird. 

Die  Ankerwicklung  ist  der  von  Trommelankern  ähnlich 
und  besteht  aus  so  viel  Gruppen  von  Windungen  als  Pole 
im  magnetischen  Felde  vorhanden  sind.  Als  Isolirungs- 
material  ist  durchweg  Glimmer  in  Anwendung  gebracht, 
womit  auch  der  fertig  gewickelte  Anker  bedeckt  ist.  Um 
den  Anker  gelegte  Drahtbänder  halten  die  Wicklung  in  ihrer 
Lage  fest. 

Diese  Maschinen  werden  für  500,  750,  1500  und  3000 
Glühlampen  gebaot,  aämmtlich  mit  einer  Spannung  von 
1000  Voll. 

Die  Verteilung  des  Stromes  von  den  Maschinen  nach  den 
einzelnen  Abnahmeslellen  erfolgt  mittels  uines  oberirdischen 
Leitungsnetzes,  Fig.  2,  welches  an  Telegraphenslangen  durch 
die  Strafsrn  gelegt  ist.  Für  jede  Abzweigung  nach  einem 
»der  mehreren  Gebäuden  ist  ein  Transformator  an  der  Leitung 
angebracht,  von  dem  ans  die  Vrrleilungsdrähte  abgehen,  Fig.  3; 
letztere  liegen  unter  den  Hauptleitungen.  Die  Transformator««, 
Fig.  4,  bestehen  au«  zwei  neben  einander  liegenden  ketten- 
ringförmigen Spulen,  deren  mittlerer  geradschenkliger  Teil  von 
einer  grnfsen  Anzahl  Eiaenplatlen  völlig  umgeben  ist.  Die 
Platten  sind  E-  förmig  und  werden  abwechselnd  von  beiden 
Seiten  mit  dem  Mitlclzuhn  in  die  Ringöffniing  der  Spule  ge- 
steckt, wobei  die  einzelnen  Platten  durch  Papierscheibcn  von 
einander  isolirt  werden.  Viereckige  Endplatten  und  Zug- 
stangen halten  das  Ganze  zusammen.  An  den  Transforma- 
toren sind  aufser  den  Klemmen  für  die  Zuleitungsdrähte  noch 
Ausschalter  und  Sicherheitsdrähte  in  Büchsen  angebracht, 
Fig.  3,  die  mit  einer  Glasscheibe  und  darübcrliegendcr  Metall- 
platte  verschlossen  «ind. 


Eingegangen  19.  März  IS&'J. 

Hamburger  Rezirksverein. 

Sitzung  vom  8.  Januar  1889. 
Vorsitzender:   Hr.  Eckermann.    Schriftführer:   Hr.  Samuel, on. 
Anwesend  25  Mitglieder, 

Die  Sitzung  ut  den  Jaurcsgescbaften  de*  Rezirksvcreines  irr- 
widmet.  w 

Sitzung  vom  LI  Februar  1889, 
Vortuender:  Hr.  Eck.rmaun.   Schriftführer:   Hr.  Ssmuel.on. 
Anwesend  3»  Mitglieder  und  4  Oästc. 

„«..in"  M^f,u%«^«i'«»™r«in  h.t  .einen  Besuch  in  Aussicht 
gestellt,  u   die  Freibafonanlagen   zu  besichtigen-;  «s  w.rd  b«, 


Sitzungsberichte  der  Bezirks  vereine. 


schlössen,  für  Empfang  und  Führung  zu  sorgen,  und  ein  Geld- 
betrag für  die  Kosten  bewilligt. 

Es  folgt  ein  Vortrug  des  Hrn.  Steint nut 

über  die  Entwicklung-  der  Sordntliintim  hen  Dampft« •Iiiwahrt 
und  der  neueren  Schnelldampfer. 

»M.  H.  Nach  der  Zeit,  als  im  Jahre  1*1«  mit  dem  aus 
Holz  erbauten  Räderdampfschiffe  Fulton  der  erste  Versuch 
einer  Fuhrt  von  Nord-Amerika  nach  Europa  unternommen 
und  auch  glücklich  durchgeführt  wurde,  verfloss  doch  seitdem 
eine  Reihe  von  Jahren,  bis  weitere  Fahrten  dieaer  Art  zur 
Ausführung  kamen.    Die  nur  geringe  Länge  der  damaligen 
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Schiff«  von  HO  Fufs1)  in  Verbindung  mit  dem  verbält- 
ni.smäfsig  großen  Räume,  welchen  Maschine  und  Kessel  ein- 
nahmen, »owie  ihr  bedeutender  Kuhlenverbrauch  bei  nur 
geringer  Fahrgeschwindigkeit  waren  Veranlassung,  solche 
unlnhnenden  Fnhrlen  damals  nicht  weiter  tu  unter  nehm«»,  die 
erst  nach  Verlauf  einer  längere»  Zeit,  als  die  Schifft-  schon 
größere  Abmessungen  erlangt  ballen,  mit  beaseiein  Erfolge 
wieder  aufgenommen  «erden  konnten. 

Ein  solcher  »weiter  Versuch  wurde  denn  auch  erst 
im  Jahre  1*32  mit  dem  Dampfschiffe  Royal  William 
wieder  unternommen;  es  war  in  Quebec  erbaut,  besaß  nach 
damaliger  Messung  eine  (iröfse  von  1200  t  und  halle 
eine  Maschine  von  IM  Pfkr.  Das  Schiff  legle  die  Reis«  von 
Picton  in  Nova  Scolia  nach  Portsmoulb  in  der  für  jene  Zeit 
nur  klirren  Dauer  von  20  Tagen  zurück,  kam  aber  für  diese 
Fahrt  alsdann  nicht  weiter  in  Verwendung,  indem  rl  bald 
Dach  »einer  Ankunft  im  Bestimmungshafen  durch  Verkauf  in 
das  Eigentum  der  portugiesischen  Regierung  überging. 

Indessen  halle  die  Fahrt  dieses  Schiffes  doch  eine  ge- 
wisse Aufmerksamkeit  in  England  erregt  und  gab  Veran- 
lassung zur  Bildung  einer  Dampfschiffahrt»  -  Gesellschaft, 
welche  im  Jahre  1S3G  unter  dem  Namen  »Great  Western 
Steaniship  Company«  begründet  wurde.  Eingebende 
Untersuchungen  über  die  Ertragsfabigkcit  dieses  Unternehmens 
hallen  ergeben,  ^a*s  ein  Dampfschiff,  welches  sowohl  zur 
Verschiffung  von  Gütern  als  zur  BeföV 
vnu  England  aus  nach  Nord-Amerika 
gleich  auch  die  geeignete  Ladungsfäbigkeit  für  ei 
Rückfracht  tu  bieten  vermöchte,  eine  Größe  von 
I  21K)  t  besitzen  müsste,  wozu  alsdann  noch  di 
giöfste  Geschwindigkeit  und  sichere  Fahrt  bei 
der  höchsten  erreichbaren  Ausnutzung  der  Kraft  als  Haupt- 
teilen  wfiren,  um  das  darin  angelegte  Kapital 
st  tu  verzinsen.  Es  wurdu  bei  diesen  Unter- 
ferner  festgestellt,  dass  die  Fahrt  von  England 
Wd- Amerika  mit  einem  Dampfschiffe  von  solcher 
bei  zweck  mäßiger  Konstruktion  und  angemessener 
in  weniger  als  20  Tagen  und  die  Rückfahit 
ungefähr  Kl  Tagen  zurückgelegt  werden  müsse;  wohin- 
die  durchschnittliche  Dauer  der  Fahrt  eines  der  ge- 
ichen  Segelpacketschiffe  zwischen  Liverpool  und  New 
York  86  Tage,  die  Rückreise  24  Tage  in  Anspruch  nahm. 

Auf  grund  der  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  liefs 
die  genannte  Gesellschaft  ihr  erstes  Dampfschiff,  den  Greut 
Western,  erbauen,  für  welche«  man 

ein«  Länge  in  der  Wasserlinie  von  212  Fdfs  —  Zoll 
>    gröfste  Breite  von     ,    ...    35     >      4  > 
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festgestellt  balle.  Der  Tiefgang  des  Schiffes  im  beladenen 
Zustande  sollte  lü  Fuß  nicht  überschreiten;  hiernach  wurde 
seine  Grfßo  nach  damaliger  Messung  auf  1340 1  berechnet. 
Hie  Maschine  sollte  nach  der  gebräuchlichen  Berecbnuugs- 
jener  Zeit  400  Pfkr.  stark  sein. 
Im  Frühjahre  1838  war  der  G res t  Wesler»  im  Bau  voll- 
st] ea  wurde  von  der  Gesellschaft  beschlossen,  dass  ei- 
serne erste  Reise  am  7.  April  von  Bristol  als  Ausgangshafen 
nach  New  York  iiiitvi  nehmen  sollte.  Inzwischen  war  die 
Wichtigkeit  der  Begründung  einer  direkten  Dampfschiff- 
verbindung  zwischtn  Großbritannien  und  den  Ver.  Staaten 
von  Nord- Amerika  schon  als  so  bedeuteud  anerkannt  worden, 
dass  gleichzeitig  3  Bewerber  auftraten,  welche  eine  solche 
Dampfschiffahrt  von  Europa  über  den  atlantischen  Ozean  er- 
öffnen wollten.  Der  erste  von  diesen  war  der  schon  erwähnte 
(Ireat-Western,  welcher  auf  der  Themse  »eine  letzte  Aus- 
rüstung erhallen  hatle  und  am  Morgen  des  31.  März  von 
doit  nach  Bristol  abging;  die  auf  dieser  Kanalfabrt  erreichte 
Fahrgeschwindigkeit  des  Schiffes  konnte  nur  ermutigend  für 
die  l  iilernehmer  sein,  indem  sie  von  London  nach  Bristol  in 
ruhigem  Wssser  durchschnittlich  12,»»  Meilen  betrog.  Da» 
zweite  Dainpßcbiff,  welches  mit  um  die  Ehre  rang,  war  der 
Sirius;  er  balle  etwa»  geringere  Abmessungen  und  gehörte 
uVr  St.  George  Sleampacket  Company,   war  aber  zu 
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der  Reise  über  den  atlantischen  Ozean  von 
und  American  Steamnavigation  Com- 


dem  Zwecke 
der  British 

pany  gechartert,  da  deren  im  Bau  begriffenes  Schiff  The 
British  Queen  nicht  rechtteilig  bis  zum  festgesetzten 
Abgangstermine  fertiggestellt  werden  konnte.  Als  drittes 
für  diesen  Wettkampf  bestimmtes  Dampfschiff  sollte  sich 
schliefslich  noch  der  Columbus  beteiligen;  doch  war  er 
noch  zu  sehr  im  Bau  zurückgeblieben,  um  rechtzeitig  in  den 
Wettkampf  mit  eintreten  zu  können. 

Der  Sirius  verlief»  Cork  am  Morgen  des  4.  April  IUI!« 
mit  der  Bestimmung  nach  New  York,  halte  30  Fahrgäste 
erster,  29  zweiter  und  35  dritter  Klaas«  am  Bord,  für  welche 
die  Ueberfahrlspreise  bezw.  35,  20  und  8  Guineen  betragen, 
und  erreichte  New  York  am  Abend  des  22.  April.  Der 
Great  Western  verlief»  Bristol  am  S.  desselben  Monats  und 
erreichte  New  York  am  Morgen  des  23.  April.  Letzteres 
Schiff  kam  also,  obwohl  es  4  Tage  später  von  Bristol  abfuhr 
als  der  Syrius  von  Cork,  also  auch  eine  200  " 
Entfernung  zu  durchlaufen  bulle,  doch  nur  8  Stunden 
in  New  York  an  als  jene».  Mit  grof»em  Jubel 
beiden  Schiffe  von  vielen  tausend  Menschei 
ihrer  Einfahrt  in  den  Hufen  beiwohnten; 
den  Kapitänen  ein  grofses  Festmahl  gegeben,  bei 
man  sie  glänzend  feierte.  Es  waren  denn  auch,  als  die 
Schiffe  ihre  Rückfahrt  antraten,  sämmtliche  Plätze  darauf 
besetzt,  so  das»  eine  große  Anzahl  Personen,  welche  eben- 
falls die  Reise  nach  Europa  mit  unternehmen  wollten,  zurück- 
gewiesen werdeu  mussten.  Der  Sirius  verlieft  New  York  am 
I.  Mai  nachmittags  und  erreichte  Falinouth  am  Abend  des 
18..  hatte  also  über  17  Tage  Reisedauer.  Der  Greal  Western 
verließ  New  York  am  7.  Mai.  erreichte  Bristol  am  22.  und 
machte  die  Reise  genau  in  14  Tagen;  er  balle  auf  dieser 
Rückfahrt  Cti  Fahrgäste,  5555  Briefe  und  17G0  Zeitungen 
am  Bord  und  war  ausserdem  noch  mit  einer  grof»en  Menge 
Güter  verschiedener  Art  beladen. 

Der  günstige  Erfolg,  welchen  besonders  der  Great 
Western  für  seine  Unternehmer  erzielte,  veranlasste  die 
Gesellschaft  zu  dem  Entschlüsse,  noch  ein  zweites  Dampf- 
schiff von  gröfserem  Tonnengehali«  für  dieselbe  Fahrt  er- 
bauen zu  lassen.  Es  war  jedoch  einzusehen,  dass  auch 
nach  dessen  Fertigstellung  noch  immer  keine  regelmäßigen 
Reisen  mit  bestimmten  Abgangslagen  innegehalten  werden 
konnten;  deshalb  lehnte  auch  die  britische  Regierung  das  Er- 
suchen der  Gesellschaft  ab,  ihr  diu  Beförderung  di-r  nord- 
amerikanischen Post  zu  übergeben,  sondern  trat  milCunard 
in  Unierhandlungen  zur  Uebernabme  dieses  Dienties,  welcher 
von  Liverpool  auageben  «rillte. 

Es  war  im  Winter  des  Jahres  1839,  als  Cunard  nach 
England  kam  und  zuerst  seinen  Plan  über  diese«  Unternehmen 
der  britischen  Regierung  vorlegte.  Da»  Ergebnis  «eine«  Vor- 
schlages war  der  Abschlus*  eines  Vertrages,  wonach  Cunard 
für  7  Jahre  eine  Dampßchifßliuie  zu  errichten  und  zu  unter- 
halten halte,  deren  Schiffe  von  grnfsen  Abmessungen  und 
hoher  Maschinenkraft  zweimal  im  Monat  von  Liverpool  nach 
Halifax  abgehen  sollten ,  und  ebenso  oft  in  entgegengesetzter 
Richtung,  je  nachdem  es  die  Poatverwsltung  für  zweckmäßig 
hielt.  Dieses  L'ebereinkommen  lief«  eine  bedeutende  Ver- 
besserung für  die  Reisenden  und  den  briefliehen  Verkehr  über 
den  atlantischen  Ozean  erwarten,  indem  die  Zahl  der  Schiffe 
eine  solche  «ein  musste,  das«  sie  in  bestimmten  und  kurzen 
Zeiträumen  abgehen  konnten.  Im  Anfai.ge  hielt  Cunard 
3  Schiffe  dafür  als  genügend,  und  lief»  deshalb  die  Arcadi«, 
Britannia  und  Caledonia 
gleiche  Mafee  hatten,  und  zwar: 

Länge  in  der  Wasserlinie  .  . 

gröfste  Breite  

Tiefe  im  Raum  

Der  Tonnengehalt  dieser  Schiffi 
Messung    1140t.     Die  Maschinen, 
bräneblicben  Balanziersystem  ko 
72  Zoll  Dmr.  bei  einem  Kolben 
besaßen  450  Pfkr. 
dienenden  Räder  mit 


206  Fol«  -  Zoll, 
34    »      6  » 
22    »      C  » 

betrug  nach  damaliger 
ach  dem  derzeitig  ge- 
truirt,  halten  Cylinder  von 
b  von  >>  Fufs  10  Zoll  und 
Die   zur   Fortbewegung   de*  Schiffes 
festen  Schaufeln  hallen  2»  Fufs  Dmr., 


und  die  Schiffe  erlangten  hiermit 
ungefähr  *J  Meilen. 


Geschwindigkeit  von 
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V.:  Die  Entwicklung  der 


Bald  zeigte  «ich  jedoch,  das*  diene  drei  Schiff»'  nicht 
genügten,  am  den  regelmfi ('igen  Dienst  innezuhalten;  Cnnard 
lief»  deshalb  im  Jahre  1844  noch  zwei  weitere  Schiffe,  die 
CambrU  von  1314  t  und  die  Ilibernia  von  1349  t,  beide 
mit  Maschinen  von  je  500  Pfkr.  für  die  Fahrt  erbauen,  deren 
Fahrgeschwindigkeit  schon  fast  10  Meilen  erreicht«. 

Obwohl  die  Great  Western  Steamship  Company  gleich 
nach  der  ersten  erfolgreich  zurückgelegten  Reise  ihres  Schiffe» 
Great-Westcrn  im  Jahre  1838  beschlossen  hatte,  ein  zweite.«, 
größeres  Schiff  erbauen  zu  lassen,  verging  doch 
!  Zeit,  bis  dieses  Unternehmen  in  Angriff*  genommen 
■s  fanden  inzwischen  umfangreiche  Beratungen 
fjglichen  Verbesserungen  hierbei  anzubringen. 
Man  zog  zu  diesem  Zwecke  die  hervorragendsten  Techniker 
und  Männer  von  vielseitigen  praktischen  Erfahrungen  hinzu, 
nach  deren  übereinstimmenden  Ansichten  denn  auch  die  Er- 
bauung des  Schiffes,  welches  den  Namen  Great  Britain 
erhalten  sollte,  nach  folgenden  Größenangaben  beschlossen 
wurde: 

Lange  in  der  Wasserlinie  280  Fuß  —  Zoll 

größte  Breite  51»—  > 

Tiefe  im  Raum  32    »      (i  » 

mittlerer  Tiefgang  16s    —  > 

Gröfse  nach  damaliger  Messung    ....         3443  t 
Maschinen  nach  derälteren  Berechnungsweise      100O  l'fkr. 

Zu  der  Zeit,  als  der  Bau  des  Great  Britain  in  seinen 
damals  bedeutenden  Gröfsenverhfillnissen  beschlossen  wurde, 
war  das  Holz  noch  immer  Hauplinalerial  zum  Bau  der  Schiffe, 
und  obgleich  für  kleinen-  Fahrzeuge  schon  vielfach  Eisen 
zur  Anwendung  kam,  blieb  ersteres  für  die  grösseren 
.Schilfe  doch  noch  im  besonderen  Vorzug.  Es  erregle  deshalb 
ein  gewisses  Staunen,  als  die  Gesellschaft  den  Entscbluss 
fasste,  Eisen  für  den  Bau  eines  so  grofsen  Schiffes  zu  be- 
st immen.  Wenn  auch  bis  dahin  in  dieser  Bauart  verhältnis- 
mäßig nur  unbedeutendes  geleistet  war,  so  wurde  doch 
schlie[»lich  ein  gegenüber  den  derzeitigen  Anschauungen  über 
die  Stärke  der  eisernen  Schiffe   höchst  zufriedenstellende* 

Der  Bau  de«  Great  Britain  wurde  einer  Werft  in  Bristol 
der  Kiel  im  Juli  1839  gelegt:   17  Monate 

-  -'erbrochen  an  dem  Schiffe  gearbeitet  worden, 

und  es  sollte  wie  alle  übrigen  derzeitigen  Dampfschiffe  mit 
Schaufelrädern  versehen  werden.  Da  nun  bereits  schon  früher 
von  dein  österreichischen  Ingenieur  Joseph  Kessel  bei  Priest 
erfolgreiche  Versuche  mit  der  Schraube  als  Motor  gemacht 
worden  waren  und  diese  später  von  dem  Engländer  Smith 
sowie  dein  Schweden  Ericson  bedeutete  Verbesserungen 
-Hangt  hatte,  auch  damals  bei  dem  Schiffe  A  rchimedes  von 
nur  »8t  and  WO  l'fkr.,  welche»  mit  einer  Schraube  nach 
Smiths  Patent  versehen  war.  die  fortbewegende  Kraft  eines 
solchen  Motors  zur  vollständigen  Gellung  gekommen  war,  so 
bescblos»  die  Gesellschaft  im  Dezember  1840,  wegen  der 
grofsen  Vorzüge,  welche  die  Schraube  gegenüber  den  Schaufel- 
radern zeigte,  den  (ireat  Briiain,  als  das  damalige  größte 
Schiff,  ebenfalls  mit  einer  Schraube  zu  versehen. 

Mit  der  Zeit  war  der  Bau  de*  Schiffes  so  weit  vollendet 
worden,  das»  es  um  Juli  184.'.  vom  Stapel  gelassen  werden 
konnte,  und  wenn  hierdurch  auch  »chon  ein  beträchtlicher 
teil  der  umfangreichen  Arbeiten  überwunden  war  welch«  es 
wegen  seiner  ungewohnten  Grüße  den  Unternehmern  ver- 
ursach! hatte,  so  bot  andererseits  die  Herstellung  der  Maschine 
.loch  noch  weil  mehr  Schwierigkeilen,  indem  unter  den  der- 
zeitigen  Masch menbanern  kein  einziger  Neigung  zehrte  einen 
so  beulenden  Bau  zu  übernehmen.  Es  ^li Td, X" 
el  n     w    L"C-U  ÖbriR'  *  die  Maschine  in  den 

S  he  VeS:! S eW  a°Ä*£  ™™ 
Mai  hin.  ,  i r«    *  ?  ■     !  m  h*,,e  ,Ur  f°'*e>  d***>  ««<  "dem 
s  ;  , hei  T  f         "*   "        ^IM«  «Ii—  einen 

so  eben  Tiefgang  erlangt  halle,  dass  es  nicht  aus  dem  Ii« 

«Äi  ;:n'e:  ,ur  A,,hiir-  m~ »SÄS! 

n  vorgenommen  werden,  deren  Ansführang  wieder 
•  .       (R,P         '"  Anspruch  nahm. 

leme;      h,""v  vy,inder. ,m,h  An  ^ 

von  jTei „.  7  J  Cylinder  «..  einer  Seile  in  eine,,,  Winkel 
von  45   emander  gegenüber  aufgestellt  waren,  deren  Kolben- 


Stangen  direkt  auf  zwei  Kurbeln  wirkten,  welche  wieder  ihre 
Drehbewegung  durch  L'ebersetzongsrider  im  Verhältnis  wie 
1  : 4  auf  die  Schraubenwelle  übertragen.  Die  Cylinder  selbst 
hatten  88  Zoll  Dmr.  bei  6  Fufs  Kolbenhub;  die  Maschine 
machte  hiermit  20  Umdr.  i.  d.  Min.  Die  Schraube  hatte  un- 
gefähr 13  Fufs  Dmr.  und  4  Flügel. 

Wegen  der  vielfachen  Veränderungen  konnte  der  Great 
Britain  auch  nur  langsam  fortschreiten  and  wur  schliefslich 
so  weit  beendet,  das«  man  am  12.  Dezember  1844,  also  nach 
einer  Bauzeit  von  fast  5'/,  Jahr,  versuchsweise  die  erste 
Probefahrt  mit  dem  Schiffe  zu  unternehmen  vermochte.  Anfangs 
machte  die  Maschine  hierbei  6  bis  8  Umdr., 
nach  und  nach  auf  12  bis  13  erhöht  wurde, 
eine  Fahrgeschwindigkeit  von  8  Meilen  erre 
auf  der  Rückfahrt  alsdann  die  Umdrehangen  bis  zu  16  i.  d.  Min. 
gesteigert  wurden,  erlangte  das  Schiff  bereits  eine  Geschwin- 
digkeit von  11  Meilen,  was  damals  als  ein  ganz  günstiges 
Ergebnis  für  den  ersten  Versuch  angesehen  wurde  und  zu 
der  Erwartung  veranlasste,  et  durch  weitere  Verb 
noch  günstiger  ru  gestalten. 

Der  Dien-t  des  Great  Britain  für  die  Gesellschaft  war 
indessen  nur  von  kurzer  Dauer,  denn  das  Schiff  strandete 
bald  nach  seiner  Vollendung  in  der  Dandram -Bai  an  der 
Nordostküste  Irlands.  Dessen  ungeachtet  zeigte  das  Unter 
nehmen  in  seiner  damaligen  Großartigkeit  doch  die  unmittel- 
baren Vorteile  der  Schraube  gegen  die  Räder  für  solche 
Fahrten  und  ebenso  aueb  die  verhältnismäßig  viel  geringeren 
Betriebskosten  eines  grofsen  Schiffes  gegen  kleinere.  In 
gleicher  Weise  wurde  aber  auch  die  Vorzüglichkeit  de*  Eisens 
als  Schiffsbanmaterial  bewiesen,  denn  obgleich  bei  der  Stran- 
dung des  Schiffe*  dessen  Boden  vielfach  zerbrochen  und  ein- 
gebeult wurde,  blieb  der  ganze  übrige  Teil  doch  unbeschädigt; 
und  war  kaum  eine  Begebung  daran  wahrzunehmen,  trotz- 
dem es  während  des  Winters  einige  Monate  lang,  den  Ein- 
wirkungen der  herrschenden  Slürme  ausgesetzt,  auf  den 
felsigen  Riffen  festsaß.  Das  Schiff  wurde  denn  auch  bei 
Eintritt  besserer  Jahreszeit  wieder  abgebracht,  ging  jedoch 
bald  darauf  durch  Verkauf  in  anderen  Besitz  über  nnd  wurde 
nach  seiner  Reparatur  noch  lange  Zeit  zu  anderweitigen  Fahrten 
verwendet. 

Nachdem  nun  durch  Cnnard  bereits  eine  regelmäßige 
Dampfschiffahrt  über  den  Nordatlantik  eröffnet  worden  war, 
folgte  bald  die  New  York  and  Philadelphia  Steamship- 
Company  mit  ihren  Schiffen,  welch«  jedoch  der  Hauptsache 
nach  mehr  zu  Frachtfahrtei,  als  zur  l'assagierbeförderang  ein- 
gerichtet gewesen  zu  sein  scheinen.  Hauptsächlich  hierdurch 
wurde  wohl  der  damalige  Direktor  der  genannten  Gesell- 
schaft W.  Inman  veranlasst,  im  Jahre  1850  die  nach  ihm 
benannte  und  jetzt  noch  im  hohen  Rufe  stehende  Inmaii- 
Linie  za  gründen.  Er  machte  sich  dabei  vor  allen  die  Er- 
fahrungen zu  Nutzen,  die  bei  dem  Great- Britain  erlangt 
worden  waren.  Das  erste  für  diese  neue  Linie  zwischen 
Liverpool  und  New  York  erbaute  Dampfschiff',  die  City  of 
Glasgow,  war  zur  damaligen  Zeit  auch  schon  sehr  grofs. 
wunu  es  auch  den  Great  Britain  nicht  erreichte;  es  hatte  eine 
Länge  ülier  Deck  von  kaum  260  Fufs,  bei  einem  Tonneii- 
gehalt  von  ungefähr  1700  t  nach  älterer  Messung  und  eine 
Maschine  von  nur  380  l'fkr. 

Als  zweites  Schiff  wurde  im  Jahre  1851  die  City  of 
Manchester,  von  ähnlichen  Maßen  und  gleicher  Maschinen- 
kraft  wie  ersteres.  in  Fahrt  gesetzt,  welchem  alsdann  im 
Jahre  1855  die  City  of  Baltimore  folgte,  deren  Abmessungen 
srlion  gröfnere  waren: 

Ganze  Ikings  über  Deck    ....  325  Fuß  4  Zoll 

Länge  in  der  Wasserlinie  etwa  .    .  200    >  » 

größte  Breite   38    »     I  » 

Tiefe  im  Raum   25    »     8  * 

Tnnnengehalt  nach  älterer  Messung        2368  t 
Maschine  nach  damaliger  Berechnung         500  Prkr. 

Obgleich  die  Erfolge,  welche  mit  diesen  Schiffen  besonder» 
dun-h  Anwendung  der  Schraube  erzielt  wurden,  sieh  als  ganz 
bedeutend  herausstellten,  blieb  die  Inman  -  Linie  doch 
längere  Zeit  mit  den  angewandten  Verbcsserungen  alleiii- 
slebend:  von  den  anderen  Linien  wurde  den  Schaufelrädern 
noch  immer  der  Vorzug  gegeben. 
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bald  allgemeine  Nachahmung  «o  dl»«  A  t™'  ««•'•«•••»«i 
n-ch  Nordamerika  eine,  *Wr JÄT  S,f'W*,Wflh*«»? 
Schwung  erlangte.  w"'iren  ganz   bedeutenden  Aal 

g^Ä^^eÄ,,?  lHmP(7^t  fiber  den 
New  York,  »ich  mehr,nd  me. t,wi7 'u''™  ^T^*  ""d 
du-er  S<!tlimihr(srprk  wurde  bis  dahin 

amenkanisehe,  «„wie  Vnn  II  .  b  "»rrp  »•>  durch 
deuta.be  SeKe  packet  ,  ^ °"d  «b  durch 

Wallach«««  konnten  , *  dt  f '  l  'Wfccbiffahrts- 
unberücksichtigt  bleiben  ^l!t  t|  ,n''*B,"J,to"  lange 
Richer  Weise  -STGeÄ'  r**^  fd"  Wu"«»,  in 
Zunächst  Wir  M  ,,h„fl  ;„ jS^'Z  A  L,be"  M  r"frn- 
k-nische  Konaul  Dnd  Je  v  A  U?n  l^->  der  damalige  B-eri. 
anderen  hervorragenden  Ms...        j      ,<r,*,D4-">  welcher  mit 

£  ^P^ISl^^Jj^«^  .»fgriff, 

i>ew  \ork  zu  beffrün.)..,, .    i        "»ucnen   Bremerhaven  und 

nmgen  der  Ver.  Stalte    Xn^       f"'"  r°"  dp"  *«•«>• 

d-tachen   Bunde.sü  a  e     «.*  Ja  ob*  "e     i)  ^ 

°eean  Ste.m  Navigation  r*      '  1  «"""'hwon  als 

New  York  auf  der  wlrr  ;„  C:.h  Tn  ?  J"ni  ,*-'7  ™» 
d"  Hermann,  folgte     g»'  J.t        b" d'n"{  <*''" 
«Kfc.  deren  iWjwftJk 7™  *Tr  ' \°h  *e,"'u"• 
I*eJ  BWrtWJ^BSiSSLSS«6  ,btSÄ  Chatte 
72  Zoll  Crl.-D,„r  W  10  ÄT?  ii       1"'  Niw,'"«n»ek  ™n 
n-n.pfdn.ck  imKmS\  Si  t  $r1[Znh,'  '>-  w,'lch"  mit 
"*  festen  8cb.uWrt,,e     <  Fu"fa  n        n"'-'  ,hre  Wff 
"*ch  da,n»liKen  Anford«™?        .         '"r    D,e  Schiffe  w*ren 
die  ReUe      ^  New  >ti  L"h  RS"nt  l;i^^?erich,U,  ""d  K 
M  M«  1(3  Ta*eTr,.rück  B"^rh.re„  darchnittlkh  in 

(TQnaÜK  Rewe7en    denn  1     7"  de",f<",'(,n  H"fe"  dw''  «H»t 
'«"Ste!,  nur  die' bJ  j""  '  K"P'"",e"  V''*r  Sthiffl"' 

»Äl-rend  man  die  andere  f/»"'"'*"   "ach  der  We,er, 

von  New  York  nach  I  «ir/rT'  h.r"I,kli"  «"d  Humboldt, 
riebteu  machte  die  (  re?n^ren  '£ft-.Aoch  dieaer  Iii,,. 
PS«  Geschäfte  die  N^ SLi!  7"  ^Mi"n  ^mpanv  keine 
»»«^eignete  Füh  er  br»  .^■r,8''0 Ulam',,t'  F<>h'er  und 

d-  i^Xe  l^e'fSr  &  »'  ^.»idation, 

»«eb^ach^'e!,™'?  "r""  r'"'"  frii,'"i,i«  Vcr- 

«  l>eKrinden     Ä         ''»"'^»'-»""««hrt  nach  New  York 

^»'raubendamlchfff   r    n  i1""""  o,W<H*k  <'rbHU,"s 

Schiff  h^fte  i  ,     ,1  "f',t',"•  S lo",Mn-  »  F»br' 
««ehine nach  d«m  d .Äf  .V'"  2  '°  F'"'8  ""d  M 
»'■«  LVbe™W„-Vn?d<dan,?h  " te*"  Rpbrfiur»''ehe„  System  I 
«•  konnte  SaSÄ^SÄfe  e'W" 

'  da»»  die  I{e,»e  zwischen  New  York 


Amerikaniache  P.ekelff  br.  lt. be*tandeoe  Hamburg- 
ehe  bia  dahin  ,,„r  Sem ,:At.k,,«?M»«llich.ft,  wel- 
PHrtM  in  Fahr.  hX   ünH  ^ 'W">ci"'a  de»  ^nannte  , 

H»m«noni.  ,,„d  Bor"  ai.  *n  <TT  JScb"'ab«1dampfer, 
dieae  Schiffe  ko»„,„  "^'i'"  ^*°»''"»  "bauen.  Allein 
'hre  Be».immunR  v       "jb  der  V  olle„du„g  nicht  g|eich  ßr 

britiacben  Re,rier„nK  «eeba  tert  wnrrf '         *  "ofort  von 
wirWB  Kriege»  mü  RumI,  d  I  Tr  '  '""  W^nd  de*  der" 
Schwarzen  Meere  ,„  dienen     n»7  r*»»P«»rt»«h!fre  nach  de« 
Ankunft  in  H«*^ V^Jfä^,™0*™  ** 
»"«er  grof.e,„  Jubel  de    ,m  u.f  „  V  *'  Schiffe 

Kmpfang  genommen  wurde™  Di.? nH",we8<fnd««'  Menge  in 
««r  KrÖffnung  der  recelmif.  '  "«nmonia  trat  «Udann 

dewelben  Jahrea    ie"SÄ  U^U^rt  Mitte  Mai 

Die,e  Schiffe,  l™ Cft»*  Vork  „„. 
betrug  bei  einer  Breite  vo»  Ti"  dPrjW»*"'rl"»e  28(>  Fufa 
2CF;.r.,  hatten  m£^^^^*—*£m 
ein  Unge»  Deck.hau»,  ,,„d  lbr  B«..n       '"T  . 
n«r  e,„e  Ortfe  ron  ,'6S0  "«'  «raumgehah  erreichte 

n.a.»chinen  waren  mit  IVbeL,      "^'ll,rendp"  Niederdruck- 

'  =3  ver,e hen  undTaa^n"  7^  »fkr  ^""f?  T 
Ottak  e.ne  Fahreearhwi..J.'.b  '  m"  »eiche«  d  e 

NkS,  »o  iSKS JS"«™  u^«hr  12  Meilen  er- 
da.  damaligen  Anlaufet,, .Tnd^ew  S«° 
1^        IS  Tagen  «»röck«^  »«27  do^=h«»i"lich 

Durch  den  steigenden  Verkehr    -.l-k^  j- 
Üampfachiffe  ta  entwickeln  l.!?      '  welch,en  diese  beiden 
einer  weitere,,  C£  4"?"  Wörde  dM  Bediirfni» 
fühlbar,  und  fidgten  deshalb  7m  I  b  '",^,e  "f"8  Linie  b«Jd 
tebift  Saxonia  und  Auitr  T  ^8ch°"  die  D"»P'"- 

achiede,,««  Aufbauten  Uf  !w  Ii  fü!  ^8d,Th  aMUW  dcr 
vorgenannten  Sc'hifch^f^  1^5?^!  ?*»W»  d- 


vorgenannten  Schill XZfleT  wie  •olcb«  di« 

deck  erhielten;  tch  ^  u'ng^ in  /er  S^^T 
schon  b  s  auf  3  io  v„r.  i.  •    ■       „aer  "»«»erlinic  wurde 

folgend!,  "°£h'''  Meinen  wurden  alsdann  die  spater  nach 

in.  Jahre  IM  bri*  Mal'hine  derT..  Ter*rhen'  bi" 

Oherfl*Vhi>nlr,.».i        •  '™"ln'ne  °er  Alletnannia  zuerst  die 

V?rbeltr,.n »         "*5  e,n«efahrt  w"^d".  welche  schon  g,of»e 

des  VelmdsvsTemea  Z"""1?  d"D"  d°reh  difi  ^^u,R 
(Jerman  ä  unj Z  ^f!  •  ^  «  d«"  Schiffen 
den  SrteiiWD^Är Ä      An:e"d««K  «•«,  durch 

schiffe  a  „:rd  Sä:  iÄr** der 

kan,Vh?Faekoe,f.hiflr  •  •'ahre1  d-b"'«  die  Hamburg- A  meri- 
r^n^^^^^™B«TU«*^  i»re  regelmäfaigen 
Äenrlf  W,*-er  ^  Mf>,tiko  »»««  Ostindien 

we.cne  noch  gegenwart.g,  wenn  auch  mit  anders  eingerichteten 


— "  >»"n,iie  desh«  b  auch  H-m  vi..h;ir>  ■        . '  *  ,Kr 

«^chwindigkei,  '  dlr  '",r  e,,.lc  "M"*'1  F"ur- 

schiff" "  i,Zs,   1 r*e      Anspruib  "i,hni 

»»hrscheinlirh  i„  u  •>  "!'K"  "'  Fsbrt  «e*eSen,  denn 
es  lH..r..;..  "  ,     .'"  f,,1Ä''  t'""''<  Bruche»  an.  K,„*  „,.,  .._„„_ L 


e«  bereits  "'  Br,uhl'"         Stevenrohr  versank 

inj  {),,..,., '   '  feiten  H.  i»e  von  Hamburg  narh  New  York 

Ä^fB-,,foh'  di^ 

^JSd  t?vT  S-!;iff       n-ipfschiffahr.  zwischen 
na  iMew  lork  eröffne,  war,  folgte  im  J.bre 


Schiffen  Tilr  ,  •  L  Ä1  We,"  *Dch  nm  •nder»  eingerichteten 
i«.  « ZZ  Serhr,AU2'lf,be"  be«rifc"  .ind^Indessen 
W  ZSL  1J ^  !tJ «En'wteklann  dieser  Linie«  weiter 
Pahren  der  n.  f 1  i,er  b-»P«*"Kch  um  die  atlantischen 
t-abrten  der  Dampfsch.ffe  nach  den  nördlicher  belegenen 
Teilen  von  Nordamerika  handelt.  oetegenen 

,)„     v  Th,r  *!^h  "Un  der  Verkehr  von  Hamburg  ab  über 

fln Z  sie  SLf.  ' ^  1  A,  W'««»ft  ihre  Dampfer- 
Indllen  wur  l  SÄ  1H74  be,ei,8  "  Ozeandampfer, 
indessen  wurden  solche  günstigen  Erfolge  auch  wieder  Ver- 
an  assung  e.ne  Konkurrenzlioi«  unter  dem  Namen  .De  .  sehe 

fd.  rge^teAHl  D"7P'"tW»--'*--6-wIu2"ft! 
lUie  sog,  nannte  Adler-L.n.e)  in.  Üben  treten  zu  Lasen, 


Digitized  by 


498 


R  -V  :  Die  Entwicklung  der  nordatlantiieben  Dampfschiffahrt  und  der  neueren  Schnelldampfer. 


welche  ihre  Fahrten  mit  den  beiden  Schiffen  Goethe  und 
Schiller  im  Jahre  1873  von  Hamburg  ab  eröffnete;  ihnen 
folgten  in  kurier  Zeit  noch  5  andere  Schiffe:  Geliert, 
Herder,  Klop»tock,  Leasing  und  Wieland.  Allein  durch 
die  nun  bald  nach  der  in  Betriebsetzung  dieser  letxt  genannten 
Linie  eingetretene  ungünstige  Konjunktur,  in  Verbindung  mit 
der  Herabsetzung  des  Frachttarifes  und  der  Paaaagepreise  so- 
wie durch  die  schweren  Havarien,  welche  einzelne  der  Schiffe 
erlitten,  musste  diese  Gesellschaft  in  dem  entstandenen  Wett- 
unterliegen. Es  gingen  deshalb  nach  Verlauf 
Jahre  ihre  aätnmllichen  Schiffe  in  den  Besitz 
bürg-  Amerikanischen  l'acketfahrt-  Aktiengesellschaft 
so  das*  diese  letztere  im  Jahre  1876  21  Ozeandampfer 
zur  Verfügung  hatte. 

Wahrend  der  ersten  nicht  von  Erfolg  begleiteten  Anfange 
einer  direkten  Dampfschiffsverbindung  zwischen  Bremerbaven 
und  New  York  machten  damals  auch  bereit*  andere  Rbeder- 
firmen  den  Versuch,  von  diesen  Plätzen  aus  in  die  nordatlunti- 
»cbe  Fahrt  einzutreten;  einesteils  Fritze  &  Co.  in  Bremen 
mit  ihren  Dampfschiffen  Hansa  and  Germania,  anderen- 
teils Vanderbilt  in  New  York  mit  seinen  Dampfschiffen 
Ariel  und  Vanderbilt.  Obgleich  alle  diese  Unternehmungen 
nur  eine  kurze  Zeit  bestanden,  so  waren  sie  doch  Veran- 
lassung gewesen,  für  eine  zweite  grofse  deutsche  Gesellschaft 
die  Wege  zu  bahnen  und  im  Interesse  des  deutschen  See- 
handels regelmäfsige  Dampfschiffahrten  auch  von  der  Weaer 
aus  in  Betrieb  zu  setzen.  Es  entstand  der  Norddeutsche 
Lloyd  in  Bremen,  welcher  am  20.  Februar  1 857  mit  einem 
Kapital  von  zwei  Millionen  Tbaler  gegründet  wurde  und  zu- 
nächst 4  grofse  Dampfschiffe  bei  englischen  Werften  in  Be- 
stellung gab,  die  nach  ihrer  Vollendung  die  Namen  Bremen, 
New  York,  Hudson  und  Weser  erhielten.  Es  waren 
dieses  eiserne  Schrauhendampfrr  von  320  Fnfs  Länge  und 
40  Fufs  Breite  mit  je  einem  BruUnramngehalt  von  2674  t 
und  mit  Maschinen  von  800  nom.  Pfkr. 

Eröffnet  wurden  die  Fahrten  des  Norddeutschen  Lloyd 
von  Bremerhaven  nach  New  York  durch  das  Dampfschiff 
Bremen,  an  welcher  ersten  Fahrt,  neben  einer  Anzahl 
Zwischendecksfahrgj  nie ,  nur  ein  einziger  Rajüteufahr- 
gast  erster  Klasse  teilnahm,  und  auch  nachfolgende  Reisen 
der  anderen  Schiffe  hallen  wohl  das  Zwischendeck  genügend 
besetzt,  aber  nur  sebr  wenige  Fahrgäste  in  der  ersten  Kajüte. 

Das  Unternehmen  war  anfangs  von  vielem  Missgescbick 
verfolgt;  schwere  Havarien  der  Weser  und  der  Brand  de» 
Hudson  veranlassten  denn  auch  bald  die  Ausscheidung  der 
s  dieser  Fahrt;  sie  wurden  aber 
im  Jahre  1860  durch  die  Hansa  und  im  Jahre  1863 
die  America  ersetzt.  Die  Reisedauer  dieser  Schiffe 
von  Suutbampton,  als  Anlaufshafen,  nach  New  York  betrug 
zwischen  19  bis  19  Tage;  auch  hatte  sich  der  Passagier- 
verkehr bis  zu  der  Zeit  schon  bedeutend  gehoben,  indem  im 
Jahre  1*63  im  ganzen  9714  Personen  mit  den  Dampfschiffen 
befördert  wurden.  Weiler  und  weiter  entwickelte  sich 
der  Norddeutsche  Lloyd  und  hatte  im  Jahre  1H68 
1 1  Dampfschiffe  in  der  New  Yorker  Fahrt  beschäftig 
mit  der  Zeit  immer  noch  neue  hinzukamen,  de,-., 
schon  bis  auf  R50  Fufs  bei  einem  BruttoraumgehahT 
312.')  t  ausgedehnt  und  deren  Reisen  in  einer  ungleich  kür- 
zeren Zeit  gegen  die  früheren  zurückgelegt  wurden. 

Die  günstigen  Verbältiiisse,  welche  sich  in  der  Dampf- 
schiffahrt von  der  Weaer  aus  entwickelten,  gaben  auch  hier 
Veranlassung  zur  Errichtung  von  Konkurrenzlinien,  indem  im 
Jahre  186t>  vnn  dem  Nordamerikanischen  Lloyd  in 
New  York  mit  den  der  größeren  Anzahl  nach  aus  Holz 
gebauten  Räderdampfscbiffen  Atlantic.  Baltic,  Weslcrn- 
Metropolis  und  Eric  so  n  halbmonatliche  Fahrten  von 
Bremerhaven  ab  veranstaltet  wurden,  welchem  im  Jahre  1867 
noch  die  Ne(«  York  ,i,d  Bremen  Steamship  Company 
mit  l  Dampfschiffen  hinzutrat,  und  denen  alsdann  noch  einige 

„rchr-Ä"    r^'T.e*"'  l""""»"*n>unge,,  reicht?,, 

nicht  über  das  Jahr  1869  hinaus,  und  seit  dieser  Zeit  blieb 
der  sich  mächtig  aufschwingende  Norddeutsche  Lloyd  in 
alleinigem  Betrieb  der  New  Yorker  Fahrten. 

Die  vielseitigen  geschäftlichen  Verbindungen  Bremens 
mit  Baltimore  wurden  Veranlassung  für  den  Norddeutschen 

Linie  von  der  Weser 


jenem  Plaue,  welche  im  Jahre  186«  ntit  zwei 
von  je  2200  t  " 
noch  zwei 
in 


;n  Lloyd 
ebenfalls 


Zeit 

Auch 

Dampfschiffahrten  vom  Nord- 
die  hier 


Lloyd  zur  Errichtung 


Abhandlung 
Auch  von 

von  der  Ostsee  nach  New  York  zu 
Zwecke  der  Baltische  Lloyd  ge- 
gründet, welcher  im  Jahre  1871  mit  4  Dampfern:  Franklin, 
Humboldt.  Washington  und  Ernst  Moritz  Arndt 
von  1800  bis  2600  t  und  190  bi«  350  nom.  Pfkr.  «eine 
Fahrten  begann.  Da  aber  dieses  Unternehmen  nicht  von 
günstigen  Erfolgen  begleitet  war,  wurde  ea  nach  Verlauf  nur 
weniger  Jahre  wieder  aufgegeben  und  die  Schiffe  nach  dem 
Auslande  verkauft. 

Durch  die  sowohl  von  den  festländischen  Häfen  als  auch 
besonders  von  England  aus  sich  mehr  und  mehr  entwickelnde 
Dampfschiffahrt  nach  den  Ver.  Staaten  von  Nord- Amerika 
hob  sich  in  gleicher  Weise  auch  der  gesamtste  Verkehr  auf 
diesen  Fahrten,  in  folge  dessen  nicht  allein  die  stets  neu 
dafür  zu  erbauenden  Schiffe  an  Gröfao  ausgedehnter  wurden, 
sondern  auch  in  der  Fahrgeschwindigkeit  durch  den  gegen- 
seitigen Wettbewerb  in  aufsergewöhnlichem  Ma/se  einander 
zu  überbieten  suchten.  Nachdem  in  dieser  Beziehung  von 
der  Inman- Linie  bereits  der  Anfang  gemacht  worden  war, 
wurden  von  ihr  im  Jahre  1873  die  neuen  Dampfer  City 
of  ehester  und  City  of  Riebmond  in  Dienst  gestellt, 
deren  Länge  man  schon  bis  4  44  Fufs  in  der  Wasserlinie 
ausdehnte,  und  die  einen  Bruttnraumgehalt  von  4607  t  er- 
langten, demnach  also  ungefähr  zweieinhalbmal  gröfser 
waren  als  die  ersten  Schiffe  der  Gesellschaft;  dabei  indizirten 
ihre  Maschinen  je  4600  Pfkr.  und  erteilte»  den  Schiffen  eine 
Fahrgeschwindigkeit  von  fast  16  Meilen.  Weiter  liefs  dieselbe 
Gesellschaft  im  Jahre  1875  die  City  of  Berlin  erbauen, 
damals  das  gröfste  Dampfschiff  in  der  Nord- Atlantischen 
Fahrt,  dessen  Länge  in  der  Wasserlinie  schon  488  Fufs  er- 
reichte, bei  einem  Bruttnraumgehalt  von  5490 1.  Auch  die 
Leistung  der  Maschinen  wurde  auf  4300  ind.  Pfkr.  erhöht; 
doch  gaben  sie  dem  Schiffe  nicht  viel  mehr  Fahrgeschwindigkeit, 
als  die  beiden  vorhorgeoannten  bereits  erzielt  hatten. 

Diesen  Dampfern  der  Inman- Linie  folgten  nun  in  kurzen 
Zwischenräumen  als  1  edeulsame  Nebenbuhler  die  White 
Star-Linie  mit  ihren  Dampfern  Britannic  und  Germanie; 
die  Cunard- Linie  mit  der  Gallin;  die  Guion- Linie  mit 
der  Arizona  und  die  Inman-Linie  wieder  mit  der  City 
of  Richmond.  Alle  diese  Dampfer  stimmen  in  ihren 
Malsverbältniasen  nahe  überein,  haben  ein«  Länge  von  430  bis 
455  Fufs.  eine  Breite  von  45  Fufs  bei  einem  Brutto- 
raumgehalt  von  durchschnittlich  5000 1  und  Maschinen  von 
je  4000  ind.  Pfkr.;  sio  sind  also  schon  wieder  etwa» 
kleiner  als  die  früher  gebaute  City  "f  Berlin,  legen  da- 
gegen in  folge  der  gröfaeren  Leistungsfähigkeit  ihrer 
Maschinen  sämiutlich  die  Reise  über  den  Ozean  in  durch- 
schnittlich 7  bis  8  Tagen  zurück.  Alle  diese  Schiffe 
wurden  bereits  im  Jahre  1881  wieder  überflügelt, 
von  dem  Cunard-Dampfcr  Servia,  welcher  bei  ein 
von  530  Fufs  in  der  Wasserlinie  einen  Bruttoraumgehalt  von 
7392  t  und  Maschinen  von  »000  ind.  Pfkr.  besitzt,  sowie 
andererseits  von  dem  Inman  •  Dampfer  City  of  Rnmc 
von  560  Fnfs  Länge,  62  Fufs  Breite,  H144t  Brutloraum- 
gehalt,  dessen  Maschinen  10000  Pfkr.  indiziren;  beide  Schiffe 
haben  die  Fahrt  in  weniger  als  7  Tagen  zunickgelegt. 

wurden  im  Jahre  1**3  wieder  durch  den  Cunard- Dampfer 
Aurania.  den  Guion- Dampfer  Oregon  und  den  National- 
Slejunship-Dampfcr  America  in  den  Schatten  gestellt,  deren 
Fahrgeschwindigkeiten  von  einer  Reise  zur  anderen  sich 
fortwährend  zu  vergrftfsern  schienen.  In  der  Gröfse  zeigten 
dagegen  diese  neuen  Schiffe  keine  weitere  Zunahme:  denn 
ihre  Länge  beträgt  nur  zwischen  470  bis  500  Fufs,  also 
weniger,  während  ihre  Breite  gegen  die  frühere  beträchtlich 
erhöht  wurde,  so  dass  sich  der  Bruttoraumgehalt  auf  7300 
bezw.   7700  Register-Tons   stellte.     Um  nun  dennoch  eine 
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tahrgescb windigkeit  ,„  erreichen,  wurde  di„  M 
itong  auf  8000  bezw.  9000  i„d.  PfkT 

ne«e„  rUngC;  ^  «S  bald  wieder 

neuen  Conard- Dampfer  Umbria  n„"  r.  • 

»  wr=4*Ä,'tr  "V^*  »-KS 

Dieae  in  der  letzten  Zri,  1      '   t-u"'  n*h,lH"- 

«eine  Letalen  im  tf^h  ,  r  e^reicb,,  *°  Würen  düch 
d.mil  eine  FlZl  K   •  5?  r.Gr'de  «Wedenstrllend,  indem 

lieferte,  so  ,,h'  sieh  2  K  *T  SS-S!  '"bDende  Ergebnisse 
*ei,ere  Dampfet.  ^««.  «wd 

«b-aen  zu  Zst  ^ 'IZutoi  F"Ida' 
Riese  haben  •     i  -  *  "urlen  ltD  «Jahre  begannen. 

von  4  !  Fnf.     w  ""r1^*«  bei  einer  Breite 

^Zdite'.JnT*  -,br  ?ruf»0««'»g«h-lt   4814  t  be- 

indiz  re   r  nn  u.f  dLeJen«gen  der  EJ  be  verstärkten Maachinen 

mdziren  WttlPtkr.  Zu  dieaen  drei  Schiffen  sind  in  ueuester 

M&Utal1  T-Vr  Kd  L"hnJ  welcbe  ^h.chnittlich 
na  «OOt  &         I,ufslBr«!"e  «nd  einen  Brul.oraumgehalt 

2ri::dihrhe;r  £?inen  i*^ 

deutsche n  Hafen  " ™  bt,«Hr"«en-  den  Verkehr  von  und  nach 
j-niunge  noch  zu  erweitern 
Sämmtliche  bii 


PwbfiZT!  er*"''",en  t)ampfachiffe  haben  «u  ihrer 

SSÄI''"'  £  d«r  gewöhnlichen  Art  angebrachte 
»■eb  SeTscn  •"V0?™  B*U      F«"rt  gesetzten  Schiffe 

■3 ale  ^  de r  -  Lr  frÖher  erhflht  wnrd*'  "> 
dieS  hra  ben  "  h  tiL/      'tl,S8e  'T''  d'e  A"»P«^'e  an 

Kanff/d  '  ^t.ff  l  "  d°Cb  ""merhi''  begrenzten  Tief- 
Kraf.U  ™  eS  »bba"g'g   bWbt    Durch  die  gesteigerten 

d"  Sthr-be  oder  cin^Bruct  d" 
«al  wSS  *  I"  ™l™  flr  MS8lichkeit  "«^r  gerückt, 
'reffende  Schiff       r  f"™  -*"lrhe"  wird  sich  d"  »e 

-  %mSL nwfb=„a,,Ägedehnh-       !"  *« 

U^ST,_1ifbt  z".  Wterschiuendcn  Nachteilen  Rechnung 
S-VtiJÄ^S  Inn""i -Linie  im  V"ri««!n  J"bre.  zwei 
ffifa  Ä/'  d,e.C,,>'  of  New  Y«r"  ö"d  die  City  of 
»ersehen    «.,  ."   *"  ■  Und  j('de"  mit  zwei  «ehrauben  zu 

*  Z\J*\brJur: kanvm  ^ 

M  F.u-f  Breite  D,TedeaSch£  ',aben  f  Fuf*  ^  ""d 
10500  [  „Th",,'  Jed<M.  hal  0,nen  Hruttoraumgehalt  von 
Flzt  UJI    l        *°  dM"   •,ie   »,,,    «•  «röfsten  der  bin 

Auch  in  I»  '  ,UBfe8JBn>mt  Je  2000  f,e«»nen  zu  beßlrdcrn. 
Ä  tiS  jTeT  "n  d,P,  ^»^^«windigkei,  dieaer  Schiffe 
P^Ä;  der  Erw«.nu^  hin.  daaa  nie  die 
Kdua  verm indL  -  ?  Re>*edaner  noch  nn,  ein  wesent- 
»«rtui^en    ind  7  W7d^-   A"rei"  dk>se  hochgespannten  Er- 

^hrReSchwi,fdiXu  ° \tn  'di^n^ ^"■-reichte  keme  gröfnerc 
natniifer-  i.^    ■    •  .    aieJtnl8p    der    anderen  neuesten 

weiter  .n,Ä ,.' v  1  ""n'erhin  n"Cb  m"«lkh'  da*»  du-h 
-reb ,n|Ä^rwlrr ""^  im  '"^'"'h'"0" betriebe  daa 

ßr  die  N^wt- „T  "i'^ ^"■V  ^rddentsch™  Lloyd  in  Bremen 
'  ^rker  Fahrt  in  Betrieb  gesetzten  Schnelldampfer 
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Anf.ng  prt  Ä  ^iTr1^  ,Ch°n  Wherden 
deut*chef,  Werft^  anz,  v„h  '^ben  L^D  die  Neubauten 
Fahr,  im  jTn "iffi "^raRne"'.  df'«°  «r  die  New  Yorker 

Ak*engerÄ  Ä^^fäK  Td  "^S^Z 
der  Reiherst  eg-Schiffswerf»  u  " 

in  Hamburg  ^wL^"^^^ 
genannten  Schiffe  auch   kleinere  MaWerhÄ ItnUsc  und  we 0 
Reringere  Maaehinenkraft  besitzen  als  i.n»  «k    mj  T 
»  lieferten  sie  doch  hr-chs^geUi &S^SiÄ. 
Hamburger  Gesell.chaft  ermutigt  »»rde  Sdl 

dampfer  in  Betneb  zu  setzen,  den  Neubau  eine,  der  beiden 
dt  Au  "1:  :  "'v  ^""  die»"''  Unternehmens  d.ene  Ä" 
Vol«  g  «  V,c,,,r'«  einer  deutschen  Werft,  dem 
Lmh*»  J»S*«*»>  jum*mm*a,  während  der  Bau  de" 
dett  „  Ä  ,f°'«*  d"r  IU  der  Zeit  noch  n  chi  ZulZ 

entüX:  wZna4dehTg  *Uderer  heM^  Werke  einer 
engl.schen  Werft  ubergeben  werden  moaste. 

I  Breite  'SS  *  "^'u  L<"«°  TOn  4,J°  Fof»  hei  58  Kuf, 
'     ihre  FortS.  «rnitoraumgehalt     von   etwa   7500  t; 

'bre  rortbewegutig  soll  durch  Doppelschrauben  eeschehe, 
was  bei  deutschen  Schiffen  solcher  OVttung  zuVr.,   „  A„,  u 

tzrS:«j£?T eia: weit  SB  ™  F«hr;nabArde!; 

lieh  ^t  iL'  M  k-  Anwe,Ddonfi  n"r  eÜHir  Schraube  mög- 
S™,  ~,  D,e  Maachinen  sollen  12500  bis  14000  Pf  kr  indi- 

eZen   sielsnindCh,ff,'n  ^^^^^  '»» 
«ho»  v'.n    ■      V    2We' Ab'e'lungen,  welche  durch  ein  Lüne- 
rn!, e  «fT*  We.rdvn-  «"■'gestellt.   Die  8  Kessel 
m  .  je  b  reuersteHen  befinden  sah  ebenfalls  in  drei  besonderen 

Seh  r  ,rn''n1  v''n,L,°  daM  die  lur  Fortbewegung  des 
on  !rtl  »  '  V"mcht„„gen  schon  allein  in  fünf  ge- 
sonderten Ab  edungen  untergebracht  sind.  Es  werden  daher 
sTattfinr,  K"l,,""",:  "Rlcbe  »«'  irgend  einer  dieser  Stellen 
stattfindet  vorau.mhtl.ch  immer  noch  so  viele  Abteilung,, 
dadn^b  *M™«.™lJ>'**»"  bewahr«  werden  können  7a, 

das  Schiff"  C'ne  |,"S,'h7  bptri-b*ßbiR  gen«g  bleibt,  um 
dM  Schiff,  wol)n      ,,        |ADM.m<  {„nbew^n  n  kf 

Der  ubnge  Raum  des  Schiffes  ist  aufserdem  noch  in  weite™ 
<  A  bladungen  gete.lt,  die  jedoch  nicht  durch  darin  angebrachte 

2?  Km".  er""d,'[  "l V"rbind""g  »«ehe«,  da  es  sich  heran», 
geteilt  hat  daas  sehr  häudg  im  Augenblicke  der  Gefahr  ent- 
weder der  \erschl..s*  der  Oeffnungen  seine  Thätigkeit  ver- 
sagte, oder  vergessen  wurde,  die  ThOren  zu  »cbliefsen.  Ks 
«rt  daher  bei  d.esen  Dampfern,   um  von  einer  Abteilung  in 
die  andere  zu  gelangen  der  Weg  nur  über  das  weit  oberhalb 
des  Wassers  gelegene  Deck  zu  nehmen.    Eine  jede  der  Ab- 
teilungen hat  eine  Länge  von  durchschnittlich  M  Fufs  und 
n.mmt  höchstens  etwa   1050  t  Wasser  auf,   ,„  das.  ange- 
nominen  wird    das  Schiff  immer  noch  schwimmend  erhahen 
zu  können,  selbst  wenn  bei  irgend  einem  Unglücksfalle  zwei 
Abteilungen  voll  Wasser  laufen.   Aus  allem  diesen  ist  zu  er- 
»ehen,  dass  die  deutschen  Gesellschaften  fort  und  fort  be- 
strebt sind    ,hren  englischen  Wettbewerbern  in  jeder  Bezie- 
hung ebenbürtig  zu  sein. 

Wie  aus  dem  hier  dargestellten  hervorgeht,  ist  seit  der 
Erbauung  des  Grcat  Brit.in,   bei  welchem  die  Scbrsul" 
an  den  für  transatlantische  F«hrten  bestimmten  Dampfschiffen 
zuerst  in  Anwendung  kam,  und  welchen  man  bei  der  damals 
ungewohnten  Gröfse  der  Seelahigkeit  mit  sechs  Masten  zu 
versehen    für    erforderlich    hielt,    die  Lange   der  Dampf- 
schiffe b*J  den  weiter  erfolgten  Neubauten  mit  der  Zeit  immer 
mehr  ausgedehnt  worden,  bis  sie  bei  der  jetzt  in  Fahrt  be- 
griffenen City  of  Rom«  mit  5G0  Fufs  eine  gewisse  Grenze 
erreicht  zu  haben  scheint.    Obgleich  nun  bei  den  spSter  er 
baoten  Dampfschiffen,  mit  Ausnahme  der  beiden  neuen  Inman- 
Dampfer.  die  Lange  allmählich  wieder  etwas  geringer  wurde. 
80  nahm  deren  Fahrgeschwindigkeit  ungeachtet  einer  solchen 
Verkürzung  und  trotz  vergrößerter  Breite  dennoch  beständig 
zu.    Man  ist  deshalb  berechtigt  anzunehmen,  da»,  ein  ver- 
h«llnistn«rs.g  geringer  Unterschied  in  der  Lunge  und  Hreite 
der  Schiffe  keinen  besonderen  Kintlua«  auf  eine  höhere  Fahr- 
geschwindigkeit zu  aufsern  vermag,  sondern  dass  lelütere  in 

')  i.  1885  S.  721  mit  Tafel«. 
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für  Eisenbahnkando. 


Linie  lediglich  auf  der  vorteilhaftesten  Ausnutzung  der 
Maschinen  kraft  beruht. 

Ebenso  wie  die  Grofsenverhältnisse  der  Dampfschiffe  ist 
auch  der  Dampfdruck  in  ihren  Kesseln  gesteigert  worden. 
Anfänglich  betrug  er  höchstens  10  Pfund  auf  den  Qnadratioll; 
allmählich  stieg  er  im  Laufe  der  Jahre  bis  auf  80  Pfund,  bis 
er  etwa  um  das  Jahr  1870,  mit  Einführung  der  Verbund- 
maschinen, einen  plötzlichen  Sprung  bis  auf  60  Pfund  i 
Damals  nahm  man  an,  das»  man  damit  etwa  die 
Orenie  erreicht  hätte;  allein  mit  Hilfe  der  weiteren  Erfindungen 
und  Verbesserungen  ist  man  jetzt  so  weil  gekommen,  das« 
ein  Druck  von  150  Pfund  bei  den  Dreistufig  und  Vierstufig- 
Expansionamaacbinen  gar  nichts  seltenes  mehr  ist,  und  dass 
sogar  Kessel  herguslellt  werden,  die  auf  ISO  Pfund  Druck 
berechnet  sind. 

Entsprechend  den  gesteigerten  Längenverhältniasen  der 
transatlantischen  Dampfschiffe,  in  Verbindung  mit  erhöhter 
Maschinen  kraft,  hat  auch  deren  Fahrgeschwindigkeit  zuge- 
nommen. Es  ist  narh  den  darüber  gemachten  Erfahrungen 
wohl  anzunehmen,  dass  immerhin  ein  annäherndes  Verhältnis 
zwischen  dieser  und  der  Länge  der  Schiffe  besteht,  und  dass 
letztere,  um  eine  bestimmte  Fahrgeschwindigkeit  zu  erzielen, 
unter  ein  gewisses  Mindestmafs  nicht  hinabreichen  darf,  wenn 
nicht  eine  Vergeudung  von  Kraft  stattfinden  soll.  Nach  einem 
in  der  Philosophischen  Gesellschaft  in  Greenock  von  Robert 
Duncan  aus  Port-Glasgow  gehaltenen  Vortrag  soll  dessen 
Erfahrungen  entsprechend  für  dieses  Mindestmafs  die  Regel 
gelten,  dass  die  Länge  eines  Dampfers  in  Fufsen  nicht  geringer 
sein  darf  als  das  Quadrat  der  Geschwindigkeit  in  Meilen. 
Eine  gröfsere  Länge  komme  der  letzteren  zu  gute,  eine 
geringere  schädige  sie,  wie  die  Leistungen  aller  neueren 
Dampfer  beweisen,  die  bezüglich  der  Länge  sümmtlieh  über 
das  Mindestmafs  hinausreicht-n.  Wolle  man  demnach  eine 
Fahrgeschwindigkeit  von  10  Meilen  erzielen,  so  miisste  der 
Dampfer  mindeatens  100  Fufs  Länge  haben,  bei  12  Meilen 
mindestens  144  Fnts,  bei  Iii  Meilen  '225  Fufs,  bei  18  Meilen 
324  Fufs  und  bei  20  Meilen  400  Fufs  betrugen.  In  demselben 
Verhältnis  wären  Schnelligkeit  und  Länge  weiter  zu  steigern, 
und  man  würde  nach  der  Ansicht  von  Duncan  eine  Fahr- 
keit  von  hezw.  25,  27.»  und  80  Meilen  bei  den 
nicht  eher  erreichen,  als 
bis  man  ihnen  mindeatens  eine  Länge  von  hezw.  1125, 
75C  und  900  Fufs  gegebe»  hätte.  Das«  man  mit  der  Zeit 
auch  tu  diesen  riesigen  Mafien  kommen  werde,  wird  von  Duncan 
nicht  bezweifelt. 

Wohl  mag  diese  Annahme  unter  den  jetzt  bestehenden 
Verhältnissen  für  die  grofsen  transatlantischen  Dampfer  in 
gewisser  Beziehung  zutreffend  sein;  sie  kann  aber  doch  nicht 
für  alle  Fälle  als  nuifsgcbend  angenommen  werden.  Denn 
wenn  auch  das  Beatreben  der  grofsen  Dampfscbifftahrts-Ge- 
sellschaften  dahin  gerichtet  ist,  in  der  Geschwindigkeit  der 
neu  in  Fahrt  zu  setzenden  Schiffe  die  bereits  bestehenden  zu 
überbieten,  was  mit  wachsendem  Erfolge  ja  fast  immer  ge- 
lungen ist,  so  bat  man  trotzdem  die  Länge  der  Schiffe,  mit 
Ausnahme  einiger,  welche  der  Intnan-Linie  angehören,  kaum 
500  Fufs  überschreiten  lassen,  ist  vielmehr  in  diesem  Mafse 
wieder  etwas  zurückgegangen.  Es  ist  also  wohl  anzunehmen, 
dass  bei  den  transatlantischen  Dampfschiffsgeaellschaften  nicht 
die  Neigung  vorherrscht,  die  Länge  zu  steigern,  sondern  dass 
eher  das  Gegenteil  Stattfindel. 

So  lange  indessen  die  gegenwärtige  Art  der  Fortbewegung 
vorherrscht,  wird  die  Ausdehnung  der  Länge  bei  den  Schiffen 
bis  beispielsweise  700  Fufs  für  eine  Fahrt  über  den  atlanti- 
schen Ozean  wohl  unwahrscheinlich  bleiben.  Denn  nach  der 
Aufstellung  Duncan'a  müsste  einem  Solchen  Schiff  eine  Fahr- 
geschwindigkeit von  26,s  Meilen  zukommen.  Allein  welche 
Kraft  würde  erforderlich  sein,  um  das  Schiff  mit  dieser  Ge- 
ndigkeit  fortzubewegen,  und  auf  welche  W7eise  würde 
bei  einem  doch  immerhin  begrenzten  Tiefgänge  des 
Schiffen,  selbst  wenn  zwei  oder  mehr  Schrauben  dabei  in 
Anwendung  kämen,  nutzbar  zu  machen  sein,  abgesehen  TOB 
Hohe  der  Herstellung*-  und   der  Betriebskosten  eines 


und  abgesehen  von  der  Ertragsfiihigkcit 
s!  Durch  alle  diese  Erwägungen  muss  sich 
™ ."??L">  *ff—W  aufzwingen,  dass,  so  wünsche*» 

mögen,  wir 


sie  aller 
grofsen  ! 
Zukunft 


Voraussicht  nach  doch  nicht  bei  so 
werden,  dass  wir  sie  vielmehr  in  der 
mit  solchen  von  geringerer  Länge  i 
suchen  müssen.« 


Sitzung  vom  12.  März  18*9. 
llr.  Eckermann.     Schriftführer:  Hr.  Samnelson. 

Der  Vorsitzende  verliest  ein  Schreiben  d«s  Magdeburger  Be- 
zirkBvcreines,  worin  der  Besuch  einer  Anzahl  Mitglieder  desselben 
in  Haitiburg  Isehuf»  Besichtigung  der  Hafenaulageu  zum  Mui  diene* 
«Inlires  angemeldet  wird.  Ks  wird  beschlossen,  die  weilen'  Bitte  des 
Mugdeburger  Vereine»,  auch  die  Mitglieder  des  Brauii*eliweigi*cbeu, 
des  Sil  Iisisch-Anbaltinischon  and  des  Thüringischen  Bezirksvereines 
zur  Teilnahme  an  dem  Ausflug  nach  Hamburg  veranlassen  zu  dürfen, 
lscjahend  zu  beantworten.  Hierauf  halt  Hr.  Kriedr.  Killer  einen 
Vortrag  Ober  das  Ubsttroekeaverfahrnn  noch  dem  System 
A  Idcn.  Der  Kodner  erwähnt,  das»  er  durch  Zufall  darauf  gekommen 
sei,  einen  Apparat  zum  Trocknen  de«  (IbsU*  zu  konstruiren;  er  ist 
ihm  sn  vorzüglich  gelungen,  dass  ihm  seiner  Zeit  in  der  hiesigen 
Ausstellung  die  goldene  und  in  einer  Aufstellung  zu  fest  die  silberne 
Medaille  ziinrtoilt  wurde.  An  der  Hand  einer  Zeichnung  erläutert 
der  Redner  die  Konstruktion  und  legt  am  Schlüsse  seines  Vortrages 
eine  grofM!  Anzahl  der  verschiedensten  Sorten  auf  dein  Apparate 
getrockneter  Früchte  und  Gemüse  vor,  deren  vorzügliches  Aussehen 
ohne  weiteres  erkennen  lässU  dass  der  Apparat  vollkommen  den  an 
ihn  zu  stellenden  Ansprüchen  genüge  leistet. 

Hierauf  teilt  Hr.  Sumuelson  näheres  über  den  kürzlich  in  der 
Nähe  des  Berliner  Bahnhofes  stattgehabten  Bruch  eines  Haupt- 
wa»  sermhrcs  der  Stsdtwasserkuiist  mit.  Die  Untersuchung  hat 
ergehen,  das»  der  Bruch  In  •Coli  wahrscheinlich  dem  Imstande  zuge- 
schrieben werden  mnas,  da>s  der  Bohrstrang  gerade  hier  iu  äufsersi. 
ungünstigem  Boden  —  Moorgrund  lagert,  und  weil  aurserdeju 
au  der  Bruchstelle  ein  Geleis«  der  Eisenbahn  über  den  Kohrstrang 
hinwegführt  Es  liagl  demnach  die  Vermutung  sehr  nahe,  dass  au 
dieser  Stelle  der  Kolirstrang  mit  der  Zeit  dun  hgebugen  wurde  und 
KclilicLlieli  öie  Wandungen  des  (udtrea  dieser  uugiinstigcn  Bean- 
spruchung nicht  mehr  Stand  halten  konnten.  Die  Form  und  das 
Aussehen  des  Bleche*  scheinen  die*«  Vermutung  zu  bc*t«lig»n. 

Hr.  Lange  teilt  noch  mit,  dass  am  Morgen  des  Versammlung» 
tag.  s  der  Dampfkessel  einer  Zollharka**e  explodirt  ist.  leider  mit  der 
Wirkung,  dass  mehrere  Personen  zum  teil  recht  schwer  verletzt  sind. 
Da  die  Untersuchung  noch  schwebe,  sei  er  indesson  nicht  in  der 
1-agc,  sehoii  jetzt  näheres  mitzuteilen;  er  behalte  sich  vor.  später, 
wenn  auch  die  Photographien  de»  beschädigten  Dampfkessels  vor- 
liegen, darauf  ziirück/.ukonimcn. 


Verein  für  Kinenliahnkunde. 

Iii  der  Versammlung  am  ».  April  18s;l  sprach  Hr.  Geh.  Kcg.- 
Kal  Kmmerich  über  die  auf  der  badiseben  Slaalsbabn  mit 
der  neuen  Westinghonse  Seh uel  1  b r em se  stattgehabten 
Versuche.  Die»»  neue  Bremse  verfolgt  den  Zweck,  dio  Brems- 
wirkung so  »,-hnell  durch  den  Zug  fortzupflanzen,  das»  sie  an  allen 
Wagen  fast  gleichzeitig  auftritt,  sodass  alle  Stube  und  Zuckungen 
wahrend  der  Bremsung  vermieden  werden.  Zu  diesem  Zwecke  ist 
das  bisher  gebräuchlich«  Wc.linghou»«- Funktiousveetil  derart  aus- 
gebildet worden,  da*s  bei  Einleitung  einer  Notbremsung  an  den  ein- 
zcloen  Hrcmswagen  eine  Verbindung  zwischen  Hauptleitung  und 
Bremsi  vliuder  hergestellt  wird,  sodass  durch  Ceberslromen  von  Luft 
ans  der  Leitung  in  den  Cylinder  eine  augenblickliche  Verminderung 
de»  tu ng«d rucke*  und  somit  eine  entsprechend  beschleunigte  Fort- 
pflanzung der  Bremswirkung  erzielt  wird.  Um  die  Wirkung  dieser 
neuen  Schnellbremse  «u  erproben,  wurden  von  der  Verwaltung  der 
Grofsberzogl.  BadUuhen  Staatsbahn  am  I».  und  20.  März  d.  J.  um- 
fassende \  ersuche  angestellt.  Her  Vortragende,  welcher  die»«n\  er- 
suchen persönlich  beiwohnte,  beschrieb  sie.  sowie  die  zur  Ermittelung 
der  Versai'hscrgebaisse  in  Anwendung  gekommene  sinnreiche  selbot- 
thätigo  Schreib  Vorrichtung  und  ferner  die  Versucbsorgebniss»  seihst. 
Das  Ergebnis  der  Versuche  muss  danach  nls  ein  nufserord entlich 
Einstigen  bezeichnet  w>  rd--,.  M  t  \» .-  ig  .vif  di.  Bemerkung  de« 
'ortragenden,  dass  der  Anwendung  der  durchgehenden  Bremsen 
für  Güterzug.,  wegen  des  dabei  erforderlichen  vielfachen  Aus-  und 
Einsetzen»  von  Wagen  grofso  Schwierigkeiten  entgegenstehen,  sprach 
Golz  »ich  dahin  au»,  das*  nach  seiner  Leber- 


Hr.  (icncrallieutenant  Gc._ 

zeugung  trotz  der  entgegenstehenden  Schwierigkeiten  in  nicht  allzu 
langer  Zeit  alle  Züge  ohn«  Ausnahme  mit  Schnellbremsen  aus- 
gestattet sein  würden.  Er  begründete  diese  Ansicht  insbesondere 
damit,   da?*   die   durch    die  Lokomotivbauarl  ermöglicht« 

bessere  Ausnutzung  des  Dampfes  aus  wirtschaltlichcn  Gründen  auf 
eine  allgemein«  Erhöhung  der  Kshrg.-chwin.ligkeit  hinweise,  wo- 
durch dann  eine  raschere  Bremswirkung  erfordert  werde. 

Hr.  Obariagenienr  Rcimberr  sprach  über  die  Schmidt  sehe 
kctUnbrciiiee,  bei  welcher  die  lelwndigo  Kraft 
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Zape*  als 


P»t«ntb«rieht 


benutzt  wird. 


Di«e  nute  H.b.rieiD  Brrm«, 
n  Ann  Vortragenden 


Hr.  In«enieurhauptinann  7   I)  w 

•foourheii  Kisenbahnen  gorinirpr  »ei«,  ,1.  ^  dl  '-"»'"«««n  dnr 
der  Vortragende,  ind,ra%r  der  e„Kli«h„n"  Lt, 

aller  Lander  der  Krde  M9  a»   1      er  d"  K'«™b»boon  fwt 

BcrückHichtiKun«  der  bewein  lluTdT'Z  d«"  W 

B«,06ln|?fhk,iten  und  der  aoan  "  belebt      ^"l6"  B*,'°««''<"> 

KroIWe  ,r^be  n|a  I*  j  den  '"  ^'"'"»nd  .ich  «1B  eiBe 

9  fc  Z.  1889  s.  342  a.  382. 
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K"«ugt  and  gedrückt  wW '  .^,ftu{,«e!,lLuf  ■bw«s|Me|„d 
A  Stoff*  3  dT,Ä  S?  -d  ö  *"f  ibnf- 
werden  {„de,,  Siebr«h„.Pn  n«Tl  f        rJ  (,.PWIC'",>  «ch-id«,, 

Ätl;si:t div  See 

»nd  da»  «nd,.™»?*    t      ,    k"nn  c,n  Sieb  mit  nach  innen 
»ndere  mu  „ach  aufsen  8;ch  öffnenden  Kkppen  Tr 

Um  d'°  W'rk»"K  ™  Saug-  ond  Druckend  Tu 

Kl.  6.  Wo.  46676.  Streichender  Pfeilerb.u.  C 
Meifsner,  Dudweiler  bei 
Saarbrücken.  Von  dem  ob™ 
Jjescblossenen  Bremsschacbt  a  aus 
werden  durch  Fahrschichte  *  ver- 
bundene Abbaustrecken  e  ge- 
trieben, in  welchen  Wetter- 
schoider  d  derart  angeordnet  sind, 
da«*  die  frischen  Wetter  von 
unten  in  den  Bremaschacbt  a 
ond  in  die  Abbaustrecken  e 
eintreten,  dann  in  Richtung  der 
I  feile  nach  oben  strömen,  bia 

"«"I  «■  c,  tf,  und  c,  werden  aufsen  durch  die  abziehenden  He*. 


Patentbericht. 


"«Icber  in  Dampf  verwandelt«  0,J          7«  „ 

dor«l.  -  den  Bn.M .ff  ,wX  ?L  V  **r6.'  P«tro'"a»  oder 
Hie  K  amme  Milh«!     n„-v   .       K,      Anzünden  d<?r  Lamra  dun*, 

k*te  dar.  wi„  *i„  bei  Arbeftl.  i„  t  ."^  w,ri"'»P»«i'H>  »nd 

»«  Ki^b.h.g.feC  BrTC  Eoi  ünft."'  *'  »*rWi«»««  Arbeite« 
".tf«fe  Verweud»»,,  fiX  T«nnT  »nd  "l'r  J'd  W  whr  k" 
mahrraehe  Vonftge  heait«  TOr  deB1  *k"i«*«n  Liehe« 

»^Ä^'Lt  jW  dj.  V,rweOd0nB 
UMve^werda-FalkeDl^rK.    &  W  L    J         J"*""  Stredt" 
dieser  Stnrk«  der  ^wölmli,  K,  H     ■  ^  ""^  Per«"'e'>"rkrhr 

der  GörliUer  Bahn  »nlZ,  n  "'Ur'1rn  dio  frSl«"  »'>f 

dereu  Ke«cl  eiD * "    X*"  benutxt.  Nachdem 

WVen  «ehr  Eate'SÄ  Crf"''rrn  hn^»'  «H. 

»Jlnrw«  Bentehcr,,  der  LeipU  &  6t»,.'«<!"'bte  Feier  d« 
bwttjhn  den  «hr  .Dra^ndÄrt™^  Kr  »» 

dj«  BaJwfcklunK  der  Lei>>  -  0^.,  K^ih  t  ü,b^L^ 
jed,-r  IfariahMg  würdig  W.iJ  hTv^  in  1|  *  "  ,""1?  ''i<l  in 
l»«fe;  Hl  Es  erhielt  ein«  be*oad.r.  W«  k,.  7  7  .'.'"/"^  »er- 
Sr.  Mai.  de*  Köniit»  von  S.^Z»       1  1        d."^e,'  dle  Bcteilieun» 


SKIS!?  m  Ä?2 *  «chei«:  dis  >m» 

d«n«  de«  Hauptteil,!»  \Zl  K      1  7rmind«r*  °"d  die  Ausschei- 
reii»  jn  c  ,,  *T „  ''^  der  K'Mdatein-  and  Schlammbildner  be- 
bew,rkt  ""-den.  Geacbütat  i»t  außerdem  die  An- 


-.gekehr«  von  den  ffÄ^  ^  w^ÄdS 
WaMersp.egel  in  die»er  RiehtunK  nach  »n      ,        n  * 
«•■tweiaei,  MteSend«ropfverbr.uch ?  aowt  "d  '  "Ä"  £ 
Oberkesael»  vom   WaeaerröhrenkeS8e|  I  rh     !n    l  ,  .dtS 
Anzahl  «lebender  Cylinderke^l   woTli       n  , 
durch  deren  Wa,»errCe  ^ßhVt  weTden    D"mf,frohre  ,'icht 

Scbamottekörper  er.e.xt,  8o  d« 1  d™ d°nrnW»"d,<?c 
dem  tieferen  Teil  der  unter«"  Rfihre„r!  h  T  ^  V",D 
«enommen  wird     Die  Fp  Könrenrejhe  teilweise  auf- 

1    im  HaTptpaTen,.'  «*««  denselben  Weg  wie 

Kl.  14.  Fo.  46619.  DampfniMohlne.  Ch.  H  Benton 
London.    Lm  eine  schnell  und  dauernd  U„L    u     l  ' 
herstellen,  erbilt  der  liocldn.rkkölb  „  U  M»Sch,ne 
der  Niederdruckkolben  >|  ^SJS.  f.^d 
111  einander  liegenden  bohlen  KolbenManiren  ]  1  und  22        I,  J 

(hintereinander  gelegene)  Zapfen  28     g  8"'d  d"rch 

und  40  und  Pleuelstangen  30  und  43 

mit  einer  und  derselben  Hauptkurbel 

32  verbunden  (die  Teile  98.40.30,43 

»ind  doppelt  vorhanden),  so  dasa  30 

nur  auf  Druck,  43  nur  auf  Zug  be- 
ansprucht wird  und  ein  Schlagen 

auch  nach  Abnutiung  der  Lager 

nicht  stattfinden  kann.   Damit  auch 

beim  leeren  Niedergehen  von  21  der 

Zug  in  43  nicht  in  Druck  umschlage, 

ist  mit  22  ein  Hilfskolben  26  ver- 
bunden, welcher  einen  Luftpuffer  27 

bildet,    und    ähnlich    bildet  sich 

unter  14  ein  durch  Nnten  20  ge- 
speiste« Polster  15  au«  Abdampf 
Znr  Steuerung  de*  in  1 1  spielenden 
Kolbenschiebers  24  dient  eine  von 
der  Hauptkurbel32  bewegt«  schwin- 
gende Knrbel»chleife38, 35, 37,  deren 
fester  Zapfen  37  mittels  Zahnbogen- 
Retriebes  31  und  Kurbel  34  behufs 
Umsteuerung  der  Maschine  auf  die 
andere  Seite  geworfen  werden  kann. 
Der  Dampf  tritt  beim  Niedergang 
durchs  10.  13  über  14,  beim  Auf- 
wärtsgang durch  13, 18  (um  16  herum) 
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23  unter  21,  dann  durch  23,  26  zum  Auslass.  Zur  Regulirung 
darcb  Aenderung  der  Füllung  dient  der  fächerförmige  Ein- 
las« 4,  dessen  Schlitze  5  von  unten  ber  durch  den  Schieber  C 
mittels  Stopfbücbaenk  urbel  9,  7,  8,  2  von  band  oder  vo 
lator  verschlossen  werden  können,  so  dass  10  früher  od 
spater  am  letzten  offenen  Schlitze  vorbeigeht. 

Kl.  13.  No.  46802.  Regelung  der  Wasser-  und 
Dampfströmung.  W.  Werth,  Mödling  bei  Wien.  Bei 
Röhrenkesseln  ohne  Unterkeaael  mit  nur  einer  zweiteiligen 
vorderen  Wasserkammcr  und  darüber  gelagertem  Oberkessel 
(s.  D.  H  P.  No.  46260,  Z.  1889  S.  379)  ist  in  diesem  an 
dem  Verhindungsstutzen,  wo  das  damplführende  Wasser  ein- 
tritt, ein  wagerechtes  Rohr  angeschlossen,  welches  bis  in  das 
hintere  Ende  des  Oberkessels  reicht,  dem  Waaser  seinen  Um- 
laufsweg vorschreibt  und  die  Ablagerung  fester  Stoffe  hinten 
am  Oberkessel  veranlasst. 

Kl.  18.  No.  47211.  Erzeugung  von  Tiegelgussstahl. 

C.  Caaper,  Furthof  (Nieder- Oeaterreich).  Zu  den  Gra- 
nalien von  reinem  Flusseisen  werden  aufaer  den  bekannten 
Zuschlagen  noch  Kienrufs  and  Magnesia  zugesetzt,  um  das 
Eisen  unter  einer  Schlackendecke  zu  kohlen. 


bei 


Kl.  21.   No.  46800. 

Thomson,  Glasgow.  Die 
und  Spannungen  dienende  Wsge  besteht  aus  zwei  an  den 
Enden  eines  Wagebalkens  befestigten  Kupferringen,  welche 
über  oder  zwischen  Kupferspiralen  beweglich  sind  und 
von  ihnen  je  nach  dem  hindurchHiefsenden  Strome  angezogen 
werden,  dessen  Stärke  durch  Verschieben  eines  Laufgewichtes 
auf  dem  mit  einer  Skala  versebenen  Wagebalken  gemessen  wird. 

Kl.  26.  No.  47079.  Erzeugung  von  Wasserstoff  auf 
trockenom  Wege.  C.  Jacoby,  Kerlin.  Ein  Gemisch  von 
2  Teilen  Knlkhydrat  und  1  Teil  Eisenpulvcr  wird  erhitzt.  Der 
entwickelte  Wasserstoff  soll  zum  Schweiften  von  Metallen  und 
rar  Zwecke  der  Luftschiffahrt  dienen. 

Kl.  86.  No.  46579.  Bogulirung  für  Lüftung»-  und 
Heiaungsanlagen.  C.  A.  Mayrhofer,  Berlin.  Von  einem 
unter  bestimmtem,  durch  ein  selbstthätig  wirkendes  Reduk- 
tionsventil stets  gleich  gehaltenem  Druck  stehenden  Betriebs- 
kessel führt  ein  Rohr  nach  der  Zentralstelle,  an  welche  die 
einzelnen  zu  den  Lüftung»-  oder  Heizungsanlagen  führenden 
Röhren  angeschlossen  sind,  und  diese  öffnen  und  schliefaen  unter 
Vermittlung  einer  mit  Zahnstange,  Rüden  und  Rollen  verbun- 
denen, in  einem  Gehäuse  beweglichen  Membran  durch  Luftdruck 
die  Hähne  der  Heizkörper,  wobei  die  richtige  Einstellung 
ebenfalls  durch  eine  pneumatische  Druckleitung  auf  der  Zentral- 
station kenntlich  gemacht  wird.  In  einer  Abänderung  können 
die  Apparate  nur  teilweise  umgestellt  werden,  und  die  Kontroll- 
apparate auf  der  Zentrale  zeigen  den  jeweiligen  Stand  der 
Heizung  an. 

*L  42.  No.  46448.  Elektrischer  W  assers  tandszeiger. 

IL  C.  Spohr,  i  F.  Lechner  &  Spohr,  Frankfurt  a/M. 
Durch  Drehung  de«  mit  Schwimmer  und  Gegengewicht  ver- 


sebenen 


»  r  nehmen  Stifte  i  eines  dahinterliegenden 
s  p  nach  der  einen  oder  anderen  Seite 
■  A  oder  ht,  der  nach  einem  be- 
znrack.el.s-t«,  Weg  zurückfällt  und 


baV  bestimmter  durch  die"  Abstände  der  Stifte  i 
Grenzen  werden  von  dem  Apparat  nicht  angegeben. 

Kl.  46.  No.  46681.  Gasmaschine.  J.  Fr.  Hey, 
Strafsburg  i/E.  Nach  Fig.  1  bewegen  sich  die  Kolben  ab 
in  den  Cy lindern  A  B  in  entgegengesetzter ,  nach  Fig.  2  in 
gleicher  Richtung.  Die  voo  a  durch  m  nach  A  gesaugte 
Ladung  wird  beim  Rückhab  in  A  verdichtet,  treibt  dann 
nach  ihrer  Entzündung«  arbeitleistend  vor,  dehnt  sich  beim 
zweiten  Rückhnb  bei 
geschlossenem  Aus- 
puff e  arbeitleistend 
durch  d  und  den  Ka- 
nal C  in  den  doppelt 
so  g'.  olsen  Raum  bei- 
der Cylinder  aus  und 
■rst  beim  fol- 


Nach  Fig.  2  saugt  auch  6  durch  n 
an,  während  a  den  Krafthab  macht,  so  dass' bei 
jedem  Hingange  Hochdruck  auf  einen  Kolben,  bei  jedem 
Rückgange  Niederdruck  auf  beide  Kolben  stattfindet.  Um 
Fig.  1  doppeltwirkend  zu  machen,  wird  B  rechts 
C  bis  dahin  verlängert  und  ein  zweiter  Einlass  n 

KL  49.  No.  46412.  Friktionshatnmer.  Kalker 
Werkzeugmaschinenfabrik  L.  W.  Breuer,  Schu- 
macher &  Co.,  Kalk  bei  Köln.  Der  den 
tragende  Riemen  lauft 
auf    einem  durch 

die  von  der  Antriebsscheibe  stets  in 


gleicher  Richtung  gedreht  wird,  angepresst  werden  kann  und 
so  den  Hammer  hebt,  der  nach  Aufhebung  des  Druckes 
herabfallt 

Kl.  49.  No.  40625.  Revolverwerkaeugmaschin©.  W. 

Lorenz,  Karlsrahe.  Die 
Achse  ab.  um  welche  die  Ro- 
tt .ich  dreht, 
Mittellinie  des 
einen  Winkel 
45")  und  ihr 
mit  Bohrungen  zur  Aufnahme 
der  Arbeitsstücke  versehener 
Umfang  wird  durch  den  Mantel 
eines  abgestumpften  Kegel» 
gebildet,    ao  dass    eine  Be- 


arbeitung, Zul 

jedem  Winkel  möglich  ist. 

Kl.  86.    No.  46878. 
atühle.    Socictc  Dövigne  &  üuraud,  La  Tour  du  Pin 
(Isi-re,  Frankreich).  Ein 
gegen  die  Ware  wird  dadurch  erzielt, 


schwingende  Bewegung  versetzenden  Stangen/ 
e  angreifen,  sondern  an  drehbar  an  denselben 


schwingen  e  in 
nicht  direkt  an  c 
angebrachten  Hilfs- 
schwingen A,  welche 
durch  auf  /  aufge- 
schobene Schrauben- 
federn /',  die  sich 
einerseits  gegen  e  und 
andererseits  gegen  auf 
/  angebrachte  Muffen  i 
stützen,  das  Bestreben 
haben,  sich  gegen  c 
anzulegen.  Werden 
die  Stangen  /  und 
damit  h  gegen  die 
Ware  zu  bewegt,  so 
bleibt  das  Blatt  ,  so- 
bald es  den  Schussfaden  gegen  die  Ware  angelegt  bat,  zurück, 
während  die  Schwingen  A  weiter  vorwärts  gehen:  dadurch 
werden  die  Federn  /'  angespannt  und  damit  ein  zanehmendrr 
elastischer  Druck  auf  die  Ware  bezw.  den  letzten  Schuss- 
faden ausgeübt.  Die  Stärke  dieses  Drucke«  lässt  sieb  durch 
von  i  auf/ 
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n.  Mal  im. 


Taschenbuch   für  Mon'n  . 
tung.anl.gen.    Von  Frei h°^r  T  r-      frU°hor  B«J««oh- 

München  und  Leipxig  SSflt  OIÄ/T*-    ^  AUn^- 

-d  S-cSwIrtt^r  S?  ^  M°n,0°^  K-utnenten 

von  « sn  esßaT aoch  s?  B*-! 

er«  durch  die  Fra»i.  «-    ü  Büchern  nicht  zu  finden 

»llgenieinen  th™™  k  u  'Terden  kanu  Neben  knwen 
fwl au dem  iT.  Ln  ,e"  Öel,r«h»»»«e"  »ind  die  von,  ™, 

»chinenanUge ,  F™d««te  %7  ^  ^  "uf  di« 

Scb.Jtung,  Reparaturen  Hl,  Behand>ng,  verschiedene 
Fehler;  BogenuVr^  deren  aZ  1  ™f.bi««*  Antretende 
b«.dlung    und    die  Kol YZ  Jl "Wendb"rke"1  Schaltung,  Be- 

Leutere!  K.pitaf  U«  ^UXn    ti  G,Ü-hUn""'n- 

führ  chere  Antraben  Bh—  »  .  ig  "'  Hler  *»™  m«. 
<U°RS8che™u?die  ». ^  lirhT  **  ""l  ."h,rei^"e  Schal- 
Knru,  .»gewand    wenden     ,™  «2 

Kapitel:  mT^pLnw  ^mi  ^A^.^-  In  n'"M> 
apparate   l ' in h e •  k    ,  . ,der8,unde ,  Mesa-  und  Signal- 

dessen  Verfeit  ^  de^i,0B«"'«-"ri«le*> 

reehnung  „„d VuLjul%*  P  l*rloU">'  Abxweigeo,  die  Be- 
Akkumulatoren i«  U  dem  Z  ?°gl"'  ond  O'^'l-npen.  Der 

«...  ü£i  äss  ssar„  d» 
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wie^r  Bel^b  dUe7werh*ltT11  *  ««" 
verdient  hä,r,:b  f£  aSS^TSBffi^  ~hr 
«nopU.dk.  „eben  mit'd^  £l  ^7^^"^ 
»ehr  lo«.m  Znaammenhanr  ij  ai  •      BucbeB  doch  nor  «> 
««pfehlenswer,  und  hofc«?iehKhn,;it.  dM  B°cb  ™bt 

nötig,  bei  der  die  kl.  l  .  b»ld  eu,e  neue  Aufläse 
«aogen.         "  d'e  ^P^^nen  Mängel  be.ei.igt 


Bei  de,  Redaktion  eingegangene,,  „, 

dorf  1889.  oenwiner  H-isenhuUenleute.  Dössel- 

^»T^S^t^t  L''-»««-  d"  chen,i- 
1889.    O.  Wigand  '    V°"  Dr  F"  Fi"*er-  Le'P«K 

Th.  Riedel.    Frei.,  4  M  *  Schröter.  München. 

A.  Seydel.    Frei«,  i  JL  We.ckert.   Berlin  1889. 

1889.    H.  Schlüter  Kirchhoff.  M.ttweida 

...  ÄÄrat"aiäI;s{:,"Ä'. 


den  Wert  von  M 
'»  den  Jahren 


Jt 


"ifen  der  engli. 


6  4  93  32« 

359  040  ,  440  800  609  140 

780  100 

1885 

IS86 

1S87 

I88S 

1390860  2  694  180 1  4  718  740 

17  609  280 

chtes. 

■*.»         gemach,  w^n  TnnY  gröf^  TVirriLfcl^*^'''^  ^ l) 
«  da«  auch  die^  Ite&rXg.^^ 
gtechberechtigten    PI.U   in  L  Technik   für  dt  Äft  e^ 


L'Wn  Kolonien. 


«»    . —    .      "'"unuaiunr  auren  die 


Unktoten  für  l.nnd- 


...,^.»,.„„u  „omruert  »erden.  / 
der  ^«rweriung         Golde*  .ul Rufenden 

■  »teilt  «ich  der  *irVu  l  ■  ,1  ^H-ratmi,  abg«»gen  »erden, 
»•Kegeln      ^  W,rkl"ne  t»'«w.rt  um  3  l„.  4  p< :,.  höCer, _.|,  ,lhen 

Drahtseilbetrieb  «um  Schleppe«  von 

M^he„.  X^"'  Beförderung  von  I^h.ffen,  W,h-heB 
,  "r  1  »«"tekialt,.  „„t  hrrojfj  F.Ätto  k  innen  ji,„ 

S'  h  Len    1„/rJt\*''ndtenL  ^PPd'mpfar    l«,.n.prU,;heB  lange 
N  :^iu  ?         tv«tan,chiflahrt  ist  uWbaupt       Tie|N1  Sehleü"?„ 
Zr°T  M^hlo^cn.    Zahlreiche  Vewnch.  Jurden 

l'»UDt«i,k|i„k  T  •  ,  <"es«,tl  Unternehmungen  in  den  Weg.  wrlche 
dw  Seil.  .  T"  '««'"■den,  du.  be.  der  weehaeUd..  Ipannun^ 
^LSh«j-'»d  Aushalten  der  ..deutenden  a.  'be3 
Kraft  rtÄ?V?t  fr.  »»K*«tiK«»  Lage  der  Angriffspunkte  dnr 
K««f«.  wrldJ  V.rrK'l",nff  <lM  Schiff,!*  Sehwingung'cn  «"rvor- 
.neb  ...  A-'r  K  II  i"'  n«r  d^  ScUe  »chuell  abnut*en,  modern 
W'UmlX  1*7  '"C  ^r,,,0"uh,!,wn  ,r»'-»ten.  Die.«  Gefahr  Ter- 
««  jedem  UeU-rgang  einer  Zug6«.  Gbw  die  Rolle  und 

!«n.    I>i»  S»i|  wird  m'ü  W'aaaer  i  ' 

»tobt,  mit  sich  fort 

AV^aS"  " 


bci  den  KnLil^C""  ^ ewrgang  e.ner  Zug6»e  r.l«.r  die  Kollc  und 
■Wd  7SÄ  Xt rZm"?«ra-    \5*  Se"  :ir,i  ,D,S  .«^'deadert 

Diele  niTk«*?  'hm,,"1   NVe«,'!  *'0bt'  mit  Sicfa  fort 
■Chef  a1?  k*'rh  f.  '"^»'"nden  SebwUrigkrito.  einer  an  »ich 
Aufgabe  scheinen  nach  Versuchen,  die  in  der  Mbe  vo„ 


xu  uW».mlen  waren,  wie  sie  sonst  nur  selten  «ich  vereinigen.  Das 
rriebmutol  ut  ein  ungefähr  ä.iOm  lange»  Drahtseil  von  :«)mm  Dmr 
welch«  in  Kor»,  einer  Bchkih  ohne  Knde  auf  SeiuxXn^fäbrt 

h.i,l„n'<  i^'""'a  R'dlentrager  riad  etwa  3  m  hoch  und  stehen  auf 
Deinen  leiten  de»  banales  emige  Meter  vom  Uferrande  entfernt,  um 
für  den  Trade  weg  noch  h.nrei.  hend  Kaum  xu  lassen.  Der  Abstand 
/wi«benxwc.  Irtgorn  ist  ye^  loeden,  «,||  jedo.  h  100  m  nicht  über- 
schreiten. Die  auf  den  gerade,,  Wegstrecken  w-nkrecht  »teilenden  Köllen 
ff  «:'npn  Vur,imCT6er  v,,n  °'75  m'  der  in  de.,  Kurve«,  wo  auch  die 
Köllen  je  nach  der  Krümmung  geneigt  »tehen,  auf  l.j  m  steigt.  Auf 
derAu^ngsstellelinftdascV-l  Ql*r  drei  2  m  grofsV  Rollen/ Fig  2, 

')  Ceni«  civil  1889  No.  8. 
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deren  mittlere  mit  einem  Zahnrad  versehen  int  zur  Aufnahme  der 
viin  einer  Dampfmaschine  oder  sonstwie  erzeugten  Kraft,  die  anderen 
beiden  dienen  als  tailmllen.  Von  dort  wird  e«  über  eine  vierte 
greif.«  Kolle  geführt,  dki  auf  einem  auf  Sellien™  laufend™  Wagen 
aufgebaut  ixt  und  ton  einen)  Gewicht  nach  der  dem  Setizug  ent- 
gegengesetzten Kühlung  gevogeu  wird.  Di«  Seil  ist  in  Zwischen- 
räumen,  die  je  nach  den  Betrirl'iiverbaltni*»cii  7.u  wählen  sind,  mit 
Zugösen  versehen.  Fig.  3:  dies«  Ocscn  bestehen  au*  zwei  Ringen, 
«p.  deren  einer  da»  Seil  lose  uoi- 

3*  fasst,   ao  das»  er  »ich  um 


l»ie 


i  Schiften  führenden  Zugseili 


der  andere  in  senkrechlrr 
Kichtuug  dazu  um  einen 
Zapfen  schwingt.  Um  da» 
Seil  aicher  in  den  Köllen  xu 
halten,  i«t  Aber  jeder  eine 
kleine  Gegenrolle  angeordnet, 
werden  mit  der  Zug»*«  heim 


auf  die  Rolle  mit  über  diese  gelührt.  Fig.  4,  gleiton  aber  nach 

Ausschnitt  " 


Zug  zu 


statten  kommt.  An  diosem  Funkte  liegt  die  Gefahr  nahe,  da»  auch 
du  Uanpteeit  mit  herausgerisaen  wird.  Um  einen  derartigen  Kall 
nMCtuidlich  zu  machen,  will  I.ctj  die  Köllen  mit  einer  zweiten 
schraubenförmigen  Nut  veraeben,  in  welche  daa  Seil  dann  fallen 
würde,  und  Ton  der  e»  »elb»tthätig  wioder  in  die  richtige  Lage  ge- 
bracht werden  »oll. 

Da»  Befettigen  des  Schiffaseile«  an  der  Zagöse  geschieht  während 
de«  Seilbetriebea  vom  Lande  au»,  indem  das  Seil  mittel»  eine«  Boots- 
haken*  durch  die  0.m>  gezogen  und  durch  ein  Schiri»«  mit  Ausrücker 
wird.    Der  Kock  beim  Anziehen  de*  S.  hiffe*  kann  durch 


befestigt 
iinfanglicl 


Die 


ü«*chwindigkeit  der  Last- 


schiffe ist  1  m  sek.  Sie  ist  hauptsächlich  bedingt  duph  den  Kanalquer  - 
schnitt  und  die  Länge  der  Schleusen.  Man  kann  somit  etwa  4  km  in  der 
Stunde  zurücklegen,  wahrend  beim  Treideln  mit  Menschen-  oder  Pferde- 
kraft  höchsten«  i1  j  km  erreicht  werden.  Der  durch  die  greisere  Ge- 
schwindigkeit erzielte-  Vorteil  knmmt  übrigen«  erst  in  zweiter  Linie 
in  betraeht.  Der  Hau|itvorteil  liegt  in  der  Ersparung  an  Menschen- 
kruft  und  der  leichten  und  jederzeit  möglichen  Benutzung  der 
Maschinenkraft.  Was  die  Keförderungskoaten  anlangt,  so  läast  'ich 
zunächst  nichts,  bestimmte*  darüber  sagen,  zumal  die  lie^clniäfsigkcit 
des  Betriebes  ein  Hauptfaktor  bei  der  IVerechnnng  »ein  wird. 


der  bisherigen  betragen. 

Nachdem  der  erste  kleine  Versuch  Tollkommen  gelangen  war, 
hnt  der  französische  Minister  der  öffentlichen  Arbeiten  sofort  «inen 
neuen  Versuch  auf  einer  h  km  langen  Strecke  angeordnet,  mit  dem 
Lerv  zur  Zeit  beschäftigt  ist.  letzterer  hofft,  daas  es  möglich  sein 
wird,  10  km  lange  Strecken  mit  einem  Seil  zu  bedienen,  und  data  für 
je  2  aneinandergrenzende  Strecken  eine  Maschine  ausreichen  wird, 
so  dass  also  alle  20  km  eine  Mascliinenaulage  vorhanden  sein 


Der  viert«  allgemeine  deutsche  KerKinannstag  wird  in 
den  Tagen  vom  4.  bis  7,  September  d.  J.  in  Halle  a,S.  abgehalten 
werden.  Nach  Erledigung  de»  geschäftlichen  Teiles  und  der  wissen- 
"icheu  Vortrage,  werden  um  6.  und  7.  Ausflüge  in  die  omlie- 
i  Erzgruben,  Kohlenbergwerke  und  andere  verwandt«  Bctrieba- 
.-  unternommen. 

Aufser  den  i'acbgeaoaaen  sollen  Ingenieure,  welche  dem  Berg- 
facbe  nahe  stellen,  zugelassen  werden  und  willkommen  sein.  Dieser 
Art  begründete  Meldungen,  über  deren  Berücksichtigung  der  Aos- 
sebus»  entscheidet,  sind  an  den  Oberliergrat  Taghchslieck  in  Halle  a  S. 


ti; 


Fragekaaten. 

Im  Engineer  vom  30.  April  1875  ist  eine  Keinigungsvorricu- 
ing  für  Eisenbahnwagen  erläutert  worden,  bei  welcher  mittels 
grotsor,  durch  Dampfkraft  bewegter  walzenförmiger  Bürsten  unter 
Zuführung  von  Waascr  Eisenbabnzüge  in  kürzester  Zeit  gereinigt 
werden  können. 

Sind  derartige  Hinrichtungen  im  Eisenbahnbetriebe  bekannt  ge- 
len,  und  welche  Ergebnisse  sind  mit  denselben  erzielt  worden? 


Neueren  Forschungen  zu  folge  »ollen  die  Flnaemittel  nach  be- 
stimmten AtomvcrhUlnia»en  wirken.     In  welcher  Skala  folgern  die 
auf 


rülwr. 
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ßaudirektor  Dr.  Karl  v.  Ehmann 

t 

Am  30.  April  hat  der  Tod  einen  Mann  aas  unserer  Mi... 
b.iM.0»  ruhmlich  bekann,  geworden  i»,.    Seit  längerer  *1 £L„ , TT"'         "  Weit  flber  die  G™"»  de. 

Baudirektor  v.  Eh „,.„„,  „  .einetn  Schrei bZw  lrU       a         Ju       *e,nen  Amtspflichten  immernoch  nachkommend 
Geboren  den  24.  September  ^Äa^S  TlT?*?  ^  K^f  4 

-  Kabriksleitera  Chris,  Ehmann  IT  ^nS.!*  *T  J<"'!  «■  »3  Jahren  «ei, 


Kabrika.ei.er,  Chria,.  Ehmann  gen! d^D ti^JS'-  Ti  I"*"  93  J*h~"  ebenen 

der  polytechnischen  Schule  z„  Stuttgart  2  J.hnt  (IMS^  1^7-  "i;r^!,,8B  E"iehUng  U"d  rerbnK*te  «™» 
I  be,w.  von  M.ffei  in  München,  sowie  .1.  22? Ä ,1",de"eCh,"*Che"  Bo™°»  d«  ^k« 


£  Veri.„rn  nach  weiterer  Auabi.dung  ^ÄLfÄ  SÄ  F-dio^Ä 

J  aU  selbstth.tiger  Ingenieur,  teils  als  Leiter  grüfserer  An*. iL et T •  •  "T*'  "  lehnte. 
--  Heim.,  .umgekehrt,  lief,  sich  Ehmann  S^Sj^aA  <,n,Wicke,,e-         J"h"  '«7  «» 

,Uld  lei»k,e  du^»>  ".prieWicbeTbatigkeit  die  AufJeZmke  , ^J*^™™*™*™  «»d  Wa.server.orgung.we.en  nieder 

wiw  Verleihung  de«  Titel.  Baurat  «ur  technischen  Beratung  derfiem„.„H  Wu^"bM*uch«  Regi"«ng  auf  »ich,  welche  ihn  1865 
"(Hegenheiten  amtlich  empfahl.    Durch  eine  Reih!  J  I  Gen,e»'d™  u»d  Süftangen  de*  Landea  in  ihren  Wawerreraonrun«- 

Un««ra,auung  derart,  d«M  da.  ml ZZ "H  «"'un«*"er  B«',t*n  «ich  die  Oe.ucbe  um  BerwonT^ 

»   *  '  0M  «""•»enuni  des  Innern  im  Jahre  18b<>  »ich  entarhl«..    »;„    •         "  aerulan«  0Dd  technwehe 

"^TCnotVHgnmM  n  gründen  und  Ehmann  an  deaaen  Snitae  B"U"Dt  f3r  da»  Mfcn«««*« 

Oberbaur«,,  „„ebdem  er  vorher  auch  ,„m  Mi^liede  6  er  kZ,  SS"    'T  'f6  \*7>  <*»  *™>«"t  — 

»-den  war.  In  die.en  S.ellungen  en.fahe.e  Ehmann  eine ^S^Sl^S^^"^"^  -d  d- Bergr.U.  be.tell, 
'«■d  m.be^.ndere  Einfachheit  in  die  öffentliche  Wasser' erlorsunir  '  ,e,c  Thfiligkei,  und  brach,«  VlMl^  8ic,,erheil 
-..,u.  gröfate  Zahl  der  An.agen  .elbs,,  leitete  deren  AusfBhrune  un^       7",*  ,,';h,  bl0*  B*™''  VM™Ut  «  d'< 

»ber.hri(ten  wurden,  da.  Vertrauen  .einer  Autu^  ^^^T*  "i  1^  1?*™"  V"«"«*%«.  welche  nie 
B.u,e    ,a,  die  bekannte  Veraorgung  der  fast  waTe  ire TH iJIb  T    f,?'*^        *  "''^ 
Wohlf.br,  e,„e.  grofaen  Landatriche.  dient.    Zahlreiche  F  .r  Z        !,  m  ^  °  WC'che  Anl»«e  *ur  bleibenden 

-b,edene  Berufungen  auswärtiger  BuZ  ^  ^  ^  ^^,^Tf WOrde0  Eh""nn  "  - 
bonon.  caua^  18«,  wurde  er  von  Sr.  Mai.  dem  Kaiser  11  T      i         '  U"desun"f"s^'  Tübingen  den  Doktonitel 

-•nnt,  vermiedene  Gemeinden  verlieh  „  ft-  dSThSa^T^  ?  ^  Ak-»*  ».Berlin 

*"ui«er«m  de.  Innern,  behielt  aber  .eine  Stellung  f. ^  Fi    In  S  ^  N;VOn,lrr  ,W>  Wbied  "  -  Amt  im 

"•"d.rekto,    Von  .einen  Schriften  i.t  die  bekannt  d ^  7e7s7hrift  Th     ' T  Sei"°  Erhebun«  »" 

Württemberg  „„d  die  Versorgung  der  wasserarmen  Alb         SSS^S"!  ,d'e  °ffe",liche  Wa.Wrveraorgung  im  Königreich 
Mit  einem  Schaue  reichen  J^'6'"""6"  *»  m"  «'^«"den  Trink-  und  Nu,swa.s*rn.«  (SfuMgart  1881  ) 

•Heb«  mitAusd^er  den  einZfS       ,  ""'^"^  Erf»h-«g  verband  Ehmann  ein  „  e»ulede„«„  Charakter 

rtu.aauer  den  einmal  als  richtig  erkannten  We»  verfr.1«.-   j    l  il     •    ~.  .  eniainieoenen  Charakter, 

^««Hung  i,„  Staatsorganismu»  schuf,  wie  sie  so  Wehl  kein  Ml t £    I         ,,!ID  erreich,e  Und  ,ich  »'erdurch  eine 

Amta^nosse,,  rühmten  ihn  als  lieben  Kollege«    o  l  '    *  "  Z     l    ^^T^'  "  Wör""»b"ü  ^n««"  dürf^.  Seine 

'».den  ,eU,en  Jahren  unseren  Vereinsve  handl  ngen  ^e^^^?,l^^*,,,i,  i'"üUn,«-"«e-    «i  Bender  Zustand  bat  ihn 

Ehre  seinem  Angedenken! 

Der  Vorntand  de,  Württemberg™  Be,irk8verelBe,  de.teeher  |BgeDletre. 
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für  Weilen  and 


Aunrückbare  Kupplungen  für  Wellen  und  Räderwerke. 

Von  Ad.  Ernst  in  Stuttgart 
(Forttetzung  tob  Seite  486) 


Hl.    Verhalten  von  Reibungskupplungen  bei  gleiob- 
meiUger  Einwirkung  von  Beschleunigung«-  und  Saferen 
Arbeit«  widerständen. 

Sind  durch  eine  Reibungskupplung,  wie  in  der  Praxi» 
Met«,  gleichzeitig  Beschleunigung*-  und  äufsere  Arbeit*»  'id  i 
stände  zn  überwinden,  so  veranlassen  die  ersteren,  wie  wir 
gesehen  haben,  unter  allen  L  inslünden  ein  anfängliche»  Schleifen, 
das  erst  mit  dem  Beginne  des  Beharningszustandes  aufhört. 

ßeaiut  die  Kupplungskraft  zu  irgend  einer  Zeil  der 
Einrückperiode  die  Grobe  /'  und  ist,  entsprechend  der  bis- 
herigen Bexeichnungsweise ,  der  auf  den  Knpplungsumfang 
reduzirte  Sufsere  Arheitawiderstand  —  ao  sieht  zur  Be- 
Maaaen  nur  noch  die  Kraft 

P.=  P-P.  (15) 

tnr  Verfügung,  wahrend  der  Anteil  von  der  Gröfse  P.  inr 
vindung  des  äufoeren  Arbeilswiderslande»  in 


Nach 


so  auf  die  Besohle 


Geseü  der  Unabhängigkeit  der  Kraftwirkungen 
mus»  der  Kraftüber»cbuss  P„-=  P—  P,  genau 


der 


als  wenn 
die  übrige  Kupplung»- 


ngung 

der  Arbeiuwiderstand  P„  f 
traft  in  Thätigkeit  tritt,  gar  nicht 

Das  Beschleunigungadiagramm   liest  sich 
mittelbar  auf  gründ  unserer  früheren  Erörterungen 

Bei  der  nebenhergehenden  Bewilligung  des  Arbeilgwider- 
Standes  P.  treten  dagegen  noch  weiter  zu  untersuchende  Zu- 


l)er  hierzu  verfügbare  Anteil  P.  der  Gesammtkupplungs- 
kraft  P  überwindet  zwar  den  gleich  grofsen  fiufseren  Arbeits- 
widerstand; da  aber  die  mittelbar  in  Bewegung  gesetzte 
Kupplungsbilfte  in  folge  de«  Beachleunigungswiderstandea 
selbst  erst  allmählich  angetrieben  wird  und  ihre  Umfang»- 
geschwindigkeit  r  zur  Zeit  /  erst  bei  Eintritt  des  Beharnings- 
zustandes bis  auf  c  anwachst,  so  ist  die  durchgeleitete  Arbeits- 
starke zur  Zeit  t  nur  P.v,  während  P,  (e  —  r)  gleichzeitige 
Arbeitsintensität  der  Gleitung  von  P-  bestimmt,  durch  welche 
die  Wärmeerzeugung  der  Beschleunigungskraft  Pm  erhöht  wird. 
Die  Erörterung  der  Hauptfälle  wird  die  Vorgänge  im 
klarlegen. 

A)  Konstante  Kupplungsanpressuog  bei  gleichför- 
migem üufserem  Arbeitswiderstandc  und  gleichzei- 
tigem Beschleunigungswiderstande  einer  Masse  von 
gleichbleibender  Gröfse. 

Unter  Benutzung  der  bisherigen  Bezeichnungen  und  unter 
der  Voraussetzung,  dass  die  im  ganzen  verfügbare  Kupplungs- 
kraft  P  konstant  und  gröfser  als  der  A  rbeitswiderstand  /*. 
ist,  beginnt  die  Beschleunigung  unter  der  Einwirkung  von 
P-=  P  —  P*  und  damit  auch  die  Ueberwindung  des  Arbeits- 
widerslandes  Pa,  sobald  die  Kupplui  ig  in  Thätigkeit  tritt. 

Die  Dauer  der  Beschleunigungsperiode  T  ist  ausschließ- 
lich von  der  Geschwindigkeit  c,  bis  auf  welche  diu  Trieb- 
werksniassc  zu  beschleunigen  ist,  ferner  von  der  Masse  M 
und  der  Beschleunigungskraft  />„  abhängig  und,  da  das  Be- 
scMeumgnngsd.agramm  »ich  als  Rechleck  mit  der  Grnndlinie  T 

a  =  r/v 

wird I  durch  den  Inhalt  de*  Rechteckes  AH</>,  Kig.  5,  mit 
iKTi »»»••  »ß=  T  und  der  Höbe  Iii  -,  TV  dargestellt. 


Trägt  man  auf  den  Ordinaten  AD  und  BC  die  Werte 
p„e  s"  A  E  =  HF  ab,  »o  wird  die  gauze  Fläche  durch  die 
Gerade  EF  in  zwei  Teile  zerlegt,   von  denen  das  obere 

5- 


 1   «Ü< 

 f  — 

Rechteck  EFCÜ  -  (P-P.)cT=  PmcT  das  Beschleu- 
iigungsdiagramm   bildet,  während   der  Inhalt 


Rechtecke» 


AEFB  =  T  P.c 


die  in  die  Kupplung  während  der  Beschleunigungsperiode  zur 
Ueberwindung  de«  äufseren  Arbeitawiderstandes  eingeleitete 
Arbeit  darstellt,  von  der  ein  Teil  durch  Gleiten  der  Kupplung 
während  der  Bcschleuniguugsperinde  verloren  geht,  wie  das 
in  den  allgemeinen  einleitenden  Erörterungen  zu  diesem  Ab- 
schnitte bereits  hervorgehoben  ist. 

Im  Gegensatze  zum  Bescbleunigungsdiagramm  möge  der 
unlere  Teil  des  Kupplungadiagrammea  kurz  als  Arbeits- 
diagramm der  Kupplang  bezeichnet  werden,  weil  aus 
ihm  die  zur  Ueberwindung  der  äufseren  Arbeits  widerstände 
durchgeleilete  Nutzarbeil  und  der  unmittelbar  hiermit  ver- 
bundene Arbeitsverlust  zu  entnehmen  sind. 

Durch  die  früheren  Untersuchungen  ist  festgestellt,  da»» 
die  zur  Massenbeschleunigung  in  die  Kupplung  eingeleitete 

Arbeit  der  Kraft  Pm  zur  Hälfte  in  Bewegungsenergie   ,  der 

angekuppelten  Triebwerke  umgesetzt,  zur  anderen  Hälfte 
durch  gleitende  Reibung  vernichtet  und  in  Wärme  verwandelt 
wird.  Demnach  wird  in  dem  vorliegenden  Beschleunigung»- 
diagramme  die  von  der  Kopplung  durchgeleitete  Bewegungs- 
energie von  dem  gleichzeitigen  Arbeitaverluste  durch  die 
Diagonale  EC  geschieden. 

Wir  fanden  ferner  den  in  den  Zeiten  t  •»  EG  und  T BF 


J/c» 


die  Ordinate  Oll  -  Mf  und  FC  =  P.c  = 

mithin,  da  nach  der  Figur  GH:FC  =  EG :  BF, 
a„ch  J/r'.J/c«      «•   c»  _ 

/  •  r     t  ■  r  ~  ' 
d  1  "  =  '  (iö) 

er* 

in  l'ebereinslimmung  mit  der  konstanten  Wirkung  der  Kraft 
P„ ,  welche  den  Massen,  auf  welche  sie  einwirkt,  auch  eine 
gleichförmige  Beschleunigung  erteilen  muas,  der  zu  folge  die 
übertragenen  Geschwindigkeiten  proportional  der  Zeit  wachsen. 

Der  Anteil  der  Kiipptong.sk  ruft  verrichtet  in  folge  der 
konstanten  Umfangsgeschwindigkeit  e  der  treibenden  Kupplung»- 
bälfte  in  jedem  Zeilelement  ill 

die  Arbeit  P.edt  =  dem  rechteckigen  Elemenlarstnifen  mit 
der  IlöheJG  und  der  Grundlinie  dt. 
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JL  dt  =  der  durchgeleiteten  Nutzarbeit, 

neiden  Kupplnngsbälften  und  demnach 

LCdr-  />.(c-p)rf< 

und  JL~JG-l.G=P.c-PJt;  c)e=po 
Nach  Ol.  (IC)  ist  ,  ; 


ich 


JLlBFmx  f'e 


t ' 


7". 


SS.'J'IS  2"  k'  S*b^M«  de?  Arbeitt, 
weVaarl ^Y"  j  Kupplung  Weitergeleitote  Trieh- 

Ä.ei£  GeÄ"^^''^  -r'^"den  Fall 
da*  Art ladla« ami  i  ,  'Ch  d*  P'««0''«'' Auch  lur 
ua*  Arneilsdiagramm  ist  ,,,-„  ,n  diesem  Falle  der  Arbeit« 

hU"  derf^PP'u»«  8'eich  der  geleiteten  Nutz.rb ei 
wichse,?1   ^   "R,rBt    Vü0   S,"herfoht  "CSte. 

Bei    Reibungskapplungen    mit    kons  tanter  An 
Pre..«ng  und  gleichbleibendem  Art'lüSXStotdta 

der  Beschleuu.gungsperiode   bis  ,„m  Eintritte  de» 
-P-  +  P.     PmeT/.  p. 


A.  =  cT' 


oder  da  P„e 


.)/e» 

r 


■   •   .  (17). 

.  JkW  "Ieich»n8  »ig».  <>•"  4  um  so  kleiner  «u.fäll,, 
.««kraft  P     :  VerbÄ,l"'81»lP.-  d.  b.  je  grofser  die  Kupp- 
nuig»kraft  P  unter  lonl  gleichen  Verhältnis.en  ist ,  da  P 

die  K  „  i  .    ,E",tnU  dei  BeharrungBiu*t«i,de»  bleibt 

d^  Kupplung  mlt  dem  Kr»ftüber»cbii»ae  Pm  =  P  ~  P  J 
^.-hll?";    VV«rde».n»cb"*«l'cl)  neue  Arbeits  widerstände"  ein- 

Kw,^"^  dk>  K1PP!an*  die8C  "hne  w"'te"-»  *"d 
Kr,r,ni  1  '  8"  '*D^  s,e  >nnerh«  h  der  Grenzen  des 
Kr.ftOber*„„a«e.  bleiben,  .|m  die  Ueber.ragung8rähigkei 
£.  MUPr>-,Un'1  "icht  fib«"^'reiten.  Treten  glekhzeitta neue 
Be,chle«n,gUng8Wider,tä„de  auf.  M  wiederholt  sich  de?  oben 
zur  Re^.°rg-nK  ""»P«*«*»  Weise  für  den  dann  noch 
w[j         !eUnl.*,,nK  Kraftübersehuss.  fall»  die*e 

FrSi  rf"  E5  ta?,?'ttfl,Ur  »Df  dip  Kupplung  übertragen: 
du  eh  Fi  -  ?'n*':h*itaoK  «»»«■  Be»chleunig„ngswider«.äi,de 
Reih L  l  ,e"  r°"  R'en>e><trieben  oder  durch  beaondere 
H.      E     .PP  "  enl8Prk•h,  die  Rückwirkung  auf  die 

*cbX,„  PP     gP!!'rW'e  wir  <*hen  wprdpn-  der  Ein- 

eiBenrl;^„nener  l",  Arb«»>w«derat«nde,  wählend  »ich  der 

be,  "  ;         •""•»'••un'KuogBvorgang   in  der  Nebenkupplung. 
,m  Riementriebe  abwickelt.  * 

Beziehung:  F'RUr  f"lRen  ,m  ÖbHSen  ""L'h  die  i,,,ereM»"««n 


JL  = 


mithin,  da  MF  -- 


LO  =  A  F. 


T-t 


T  ' 

HU~EDTT', 
■  A  E  und  FC  —  £/> 

//.  au 

IM  ~  //  .!/' 


OB— FC 


t 

t* 


i^länitXäS&  rcrh*hr. Bich  dit-  °rdi- 

K >" aRrain  m t la eben ,    welche   Ai*   -„  j 
upplung  übertrafen..,,  v      i  relcDe  d,e  T(>u  der 

*».e  von  «l.i.h8SSaSS!f?Ä  e,n°r 
Erfolgt  die  Kinruckung  unter  allmählich  und  *lBifhm»r,;„ 
R^Meigertor  Anprea,ung  ron  Null  bi8  ,„  eine  e,f  w  R 
der  .„t  n.,t  Eintritt  de.  Beharrung«"^. Z  J^Tu,  ' 
N  achlofen  die  Kupplungaflächen  ^T^n^tl^ 
kommen  auf  einander  bia  die  Kuppl.^kÄ^die  «rtf 1 
oea  Arleeitswiderstandn»  p  .  u,e 

Augenblick  an  Ä^'aCSSfaSÄ^ 
auch  d,e  Leberwindung  de.  ArbeiUwfde'taX  ^ 
Mk.teÜ  g*Me  D<U,er  T  der  RiQrÖcku°<5  -SS  in  awei  Ab- 
Ea  «ei: 

dea  Beh.rrungMu.tandea.  h""n"U 
i-.-jf>^M>?*y  *°,len  die  einaelnen  Oröfaen  durch  die  im 

K«.b  -  der  eingeloteten  Gewmmtarbeit  enUpricht  dem 


Dreieck  -4  ÄC  da  die  Kurve  der  Arbeitainten.ität  nach  M.f,- 
gäbe  der  gleichmif^gen  Steigerung  der  Kupplung.kraft  eine 
«•'«Sende  Gerade  tat,  deren  Steigungswinkel  «  von  der 
(.escbwindigkeit  der  Kraft.teigerung  abhängig  iat 

Dreieck  ADE  mit  der  Endordinate  D  K  =  />4c  »tr,||t  d,.r. 
«"länglichen  Arbeit.verluM  während  de.  vollkommenen  Gleiten« 
der  Kupplung  dar.  und  die  Zeitdauer  A  D  «=  T,  dieser  Periode 
i.l  durch  Kinkel  n  ,,„d  die  Oröfae  der  Ordinate  DE=  /'  c 
beut  im  mi  . 

Rechteck  DEFß  iat  da.  Arbeitsdiagramm,  und  »ein  Inhalt 
■st  gleich  der  zur  Ueberwindung  de.  äufaeren  Arbeit.wider- 
atande«  P.  während  der  Besehlounigungaperiode  und  de.  dabei 

Arl  eU  n"PI;  "!??  a"ftrr,,t'ndJe1n  «'eitwiderstandea  eingeleiuten 
Arbeit.  Die  Grotae  der  Grundlinie  DD  =  FF  diese,  Rechteckes 
ist  gleich  der  Be.chleunigung.dauer  T,.  Die  Griifw  dieses  Wertes 
ergabt  »ich  au»  dem  Beachleunigung.diagramme  Dreieck  EFC 
des.en  Inhalt  wie  allgemein  nachgewie.cn,  =  Mc*  »ein  Boa*. 
Durch  diese  Benehung  ist  fflr  den  al«  gegeben  anzunehmenden 
Winkel  ■  sowohl  EF-Tt  wie  F C  -  2 =  P.  (mM)  e, 
wie  auch  »chliefslich  R  f  =  P(max)  c.  d.h.  die  Gräfe  he- 
il welcher  die  Kupplung.kraft  bei  gleich  mäfsig 
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:  Ausrfickbare  Kupplungen  für  Wellen  und  Räderwerke. 


TtialaM 
4«Bt*rkrr  llirtleut«. 


Die  Grantkarre  des  Reaehleuoigungsdiagramme*  EFC 
nach  den  früheren  Erörterungen  eine  durch  E  und  C 
gelegte  kubische  Parabel  »ein  mit  E  aU  Scheitel  und  EF  als 
Scheitellangente.  Diese  Kurve  bildet  die  Grundlage  zur  Be- 
stimmung des  Arbeitsverlustes,  welcher  durch  den  Gleitungs- 

bedingt  wird. 

Besitzt  die  durch  Reibung  mitgenommene  Kupplunghälfte 
xur  Zeit  '  =  DJ  nach  Beginn  der  Beschleunigung*  petiode  die 
Umfangsgeschwindigkeit  e,  so  ist  die  Nutzarbeit,  welche 
während  des  augenblicklichen  ZeiteUmentes  dt  von  P.  «-er- 
richtet wird: 

P.vdt. 

Dieser  Wert  ist  im  Diagramme  durch  den  Elcmuntar- 
streifen  mit  der  Höhe  JL  =  P.v  und  der  Grundlinie  dt  dar- 


t*:  r,' 


JL.JO=P.v.P.c-mc:c  .    .    .  (18). 

Zur  Zeitabscisse  DJ  t  =  EG  gehört  die  Ordinate  GH 
der  kubischen  Parabel,  welche  entsprechend  der  in  der  Zeit  t 
von  der  Kupplung  durchgeleiteten  Bewegungsenergie  und 
gerolfs  dem  Flächeninhalte  des  von  dem  Parabelhogen  EU 
abgeschnittenen  Dreieckes  EGH  den  Wert  hat: 

Weiter  ist  GR:  FC-  EG* :  EF* 

oder  lasV  iMtf 

t    '•  T, 

B»  I* 

c»  =  Tt* 
v  fi 

c  =  r?  (,9)- 

Somit  schlie/slich  nach  Gl.  (18)  auch 

JL  :  JG  oder  JL:  flF=  (':  Tt*  .    .  (20). 

Die  Kurve  DLF,  welche  im  Arbeitsdiagratnm  DEFH 
die  während  der  Beschleunigungsperiode  von  der  Kupplung 
«nr  Ueberwindung  des  Arbeitswiderstandes  P.  durchgeleitete 
Nutzleistung,  d.  b.  die  Fliehe  I) LFD  von  dem  Arbeits- 
verluste scheidet,  den  der  Widerstand  P.  durch  da«  teilweise 
Gleiten  der  Kupplung  erzeugt,  und  der  durch  die  Flache  DLFE 
dargestellt  wird,  ist  eine  gewöhnliche  Parabel  mit  /)  als 
Scheitel  und  1>H  als  Scbeileltangent«. 

Aus  der  Figur  folgt  im  übrigen 

GM:GH  =  ~  FC.OH; 

und  da  fi 

GII=jr,FC, 

0  M :  G  H  -  T,* :  <». 
8omit  nach  Gl.  (20)  auch 

GM:QH*.JG:JL  oder  JG  :  G  M  =  J  L  :  G  Hx 
JG-Jl.        i.Q  ji 
OM-OH  **  Uli- GH     ■    ■    •  (>21>- 
Es  verhalten  sich  also  in  diesem  Falle  die  Ordinalen  der 
NnUleislungsnächen  der  Kupplungskraft  in  jedem  Zeitpunkte 
wie  die  Ordinalen  der  zugehörigen  Arbeitsverlustdiagramme 
l)io  allgemeine  Giltigkeit  dieses  Gesetzes  für  alle  Reibunesi 
kunplungen  soll  nach  Abschluss  der  weiteren  Erörterungen 
welche  noch  in  diesem  Abschnitte  zu  erlediger,  sind,  nach- 
gewiesen werden. 

Der  gesammte  Arbeitsverlust  .4.  ist  im  vorliegenden  Fall 
A  h  ,^"™bel  bfkanm|ieh  *h  des  zugehörigen  Rechteckes 


,  T'  P"~  u.  »/  D    t    .  f-(rruu)o7t 
'— 8    +  V*P.cTi+        t>    1   .  (22) 

Vergleicht  man  diesen  Werl  mit  dem  früher  in  Gl.  (17) 
rar  den  Fall  konstanter  Kupplungskraft  gefundenen,  tollt  Iii 
gletche  Werte  von  M,  c  und  P.  der  Verlust  der  Bcscbleuni- 
gungsarbeu  zwar  in  beiden  Fällen  gleich  grofs,  da  er  über- 
haupt stets  =  '  ^     igtj   „ber  dM 


nfänglicbe  vollständige 


■Schleifen  der  Kupplung  während  der  Zeit  7*i  erzeugt  einen 
Arbeits  vertust,  der  bei  konstanter  Kupplungskraft  gar  nicht 
auftritt,  und  andererseits  ist  auch  die  Bewältigung  des  Arbeits- 
widerstandes von  gröfseren  Gleitrerluslen  begleitet. 

Beschränkt  man  in  den  beiden  in  betracht  gezogenen 
Fällen  die  eigentliche  Beschleunigungszeit  auf  die  gleiche 
Dauer,  so  ist  dies  erstens,  wiu  früher  nachgewiesen,  nur 
möglich,  wenn  man  zu  diesem  Zwecke  bei  allmählicher  Steige- 
rung der  Kupplungskraft  diese  bis  zum  Eintritte  des  Beharrungs- 
zustandes um  den  vollen  Betrag  des  Wertes  von  anwachsen 
lässt,  der  bei  konstanter  Anpressung  ausreicht,  also  die 
Kupplung  und  die  zugehörige  Transmission  entsprechend  höher 
anstrengt,  und  -udann  erhöht  sich  selbst  in  diesem  Falle  noch 
der  Arbeitaverlust  bei  Bewältigung  des  Arbeitswiderstandes 
um  das  Parabelsegment  ULF,  beträgt  alsn  im  ganzen 


/*-e 


3  T,  +-  Tt 


TtP.e  7,P.< 

•i     *     6    6 

mehr,  als  bei  konstanter  Kupplungskraft  und  gleicher  Be- 


ligiingsdaoer. 
'ill  man  abei 


uan  aber  die  bedenkliche  Erhöhung  der  Wellen- 
und  wählt  /'.(ms«)  =  dem  Werte 
.  Anpressung,  so  dehnt  sich  dadurch 
die  Beschleunigungsdauer  auf  das  doppelte  aus,  und  damit 
steigt  gleichzeitig  der  Verlust  bei  Bewältigung  des  Arbeits- 
widerstandes auf 

VjSTsP.c, 

wenn  7j  die  zum  Vergleich  zu  gründe  zu  legende  Beschleu- 
nigungsdauer  für  eine  konstante  Kupplungskraft  von  der 
Gröfse  Pm  bezeichnet. 

Es  ündet  alsdann  gegen  den  günstigsten  Fall,  welcher 
bei  gleichmäßiger  Kupplungsanpressatlg  i  * 
des  Gesummtarbeitsverlustes  um 


r'P'r    -L.il     T   P  r  T'/>" 

— 2  h*/»TtPte  s 


T,P. 


»/.  T,P.e  = 
P.c3^ 


statt,  und  diesem  Werte  entspricht  auch  die  bezügliche  Er- 
höhung der  Wärmeerzeugung. 

Aus  der  Erörterung  der  bisher  behandelten  beiden  Grenz- 
fälle ist  deutlich  zu  ersehen,  dasa  auch  bei  schnellerer  Steige- 
rung des  AnpresBungsdrucke»  bezüglich  der  B<  •schränk  um; 
der  Arbeitsverluste  und  der  Wärmeerzeugung  niemals  so 
günstige  Verhältnisse  erzielt  werden  können,  als  wenn  man 
die  statthafte  gröfste  Kupplungskraft  gleich  zu  Beginn  der 
in  Wirksamkeit  setzt,  und  es  ergiebt  sich 
iererseits  eine  gewaltsame  Steigerung  der  An- 
.  zwar  ein  Mittel  bietet,  die  Einrückperiode  und  da- 
mit die  Wärmeerzeugung  zu  beschränken,  welche  sich  durch 
die  Gleitwirkung  des  Arbeitswiderstandes  entwickelt,  das« 
dies  aber  nur  auf  kosten  erhöhter  Triebwerksanstrengung 
möglich  ist,  womit  die  Gefahr  der  Ueberanstrengung  wächst 
und  Brüche  leicht 

He 
eintritt, 
Kuppl 

Höhe 


Allgemeine  Beziehung 
zwischen   den  Ordinalen  der  beiden  Grenzkurven 
eines  Kupplu ngsdiagra m  mes  ,  welche  die  Arbeits- 
verlustflfichen  von  den  Nutzleistungsflächen  trennen. 
Drittes  Hauptgesetz. 

Die  bisherigen  Erörterungen  haben  bereits  darauf  hin- 
gewiesen, das*  zwischen  den  beiden  Grenzkurven  eines  Kupp- 
lungsdiagrammes  eine  bestimmte  Beziehung  besieht,  deren 
allgemeiner  Nachweis  von  hervorragender  Wichtigkeit  ist  und 
daher  an  dieser  Stelle  zunächst  erledigt  werden  soll,  um  die 
weiteren  Untersuchungen  verwickelterer  Fälle  zu  erleichtern. 

Ist,  Fig.  7,  H  l)  die  Orenzkurve  des  Bc*chleunigungsdia- 
grammes  einer  Reibungskupplung  und  A  V  die  Grenzkurve 
des  zugehörigen  Arbeitadiagrammes  für  den  konstanten  Arbeits- 
'.,  so  ist  in  Übereinstimmung  mit  unserer  bis- 
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«n  liSW* V?"  Atarf~l"'n«it  ÄTA-  dem  Zeiteletnent  dt 
.*n  liefert  der  klemcntarstreifm  G//\Af  d...  .'»Iii  .      i  • 

und  die  Ordinate  (?//«=  Mr  -  *      *  ,/r  j 

.  '/<       t  dl         »der,  da  da« 


<?//  =  .I/P 


v ''"  =  P    i  ''r 

•lt  da         die  Beschleunigung   der  MmM  U 

durch  die  Kraft  />_,  ünd  ««mit  schliefslicb 
<?//  =  /'_„. 

■*  (*  «"«"recke  („  -  rjrf,  herbeigeführt  wird.  " 
KOMM  ist  im  Arheitsdiagramm  Eh'LK  =  /*  rrfi    d  | 

A^beh.wT ;"!,ir5,icbe"  N»^'*Ung  d«rcl,  Ueberwind  mg  d« 
Arbc„.w.der*.andc*  auf  der  Strecke  et/,,  und  somit 

/•;/■% 

folgt 

EF.GH~.FQ.UJ  ....  (23). 
Beziehung  bea.eht  auch  noch,  wie  ohne  weitere., 

tu*r\    htm\l      A n    .  .i    ti       i  >  .      .  . 


<  /'.r  und  /-.(c  _  p). 


ScÄinf  &mÄ^  d"  V"" 

l^xeü.  gütige  OeJeU:  ''  '"  ^  ^  ^  *ttnl 

'n  jedem  Diagramm  einer  Rei  bungskupplunir  ver- 
halten  Slch  H  4         „,  fc  dif  Or JCt«  d« 

be.fl.n  K"f,f,lan«  übertragenen  Nutzleistungen 
wi„H  def  ""••»••■ehU.aignng  und  der  Ueber- 

»bd..g    de,    äußeren    Arheitswiderstandes  dar- 

der  R»  f*  B«ieh""K  ÄO"  fernerhin  als  das  dritte  Hauptgeaetz 
der  Re,bu„g.,kupp|u  beieietaH  werden.  Da,  Ce,eU  bildet 
einfachste  Mitlei,  durch  proportionale  Teilung  der  Ordi 
S-UÄS"  deroberen^Grenakurve  dea  V.pp.mgt 
der  ,.T.  d,\an,vn-  «der  umgekehrt  -  die  obere  aus 
rei  .  T.T  \"  b,",'imme'''  ««<•  «ihr«  unter  anderem  zu  ei"er 
suchon..!!'  r,LK""S'r"k,ion  der  in  d""  "«'item,  L'nter- 
MI«  T  noch  häutiger  vorkommenden  kubisch,-,,  IWieln 
Äug,uUdKlegu„g  einer  gewöhnlichen  Parabel,  da  wir 


da,.,  die*  zwei 


bereits  gefunden  t 
Gretizknrren  sind 

'^tJSt^^^^^^^rk^n,  da«., 

«ine  Kinrflckvorricbtung  wäM  ^S^fS^^*  ir**nd 
Pressung  erst  durch  fw        '     ^  d,e  erforderliche  An- 

Vermi,,Lg.n,WerSnm.mriehS  T  Üru*khel>'-»'«  «^r  durch 

i 


-  die  Anpressung  überhaupt  nur  bis  i„  einem  «e- 
w  »en  Orentwerte  gesteigert  werden  kann,  welche  ßr 
die  Triebwerke  die  Gefahr  der  Ueberanstre~  rni, 
anherheit  ausschliefst,  und  "»rengung  mit 

2.  d.ss  diese  zulässige  Anpreisung  raöelich.t  ^hn„n 
reich,  wird,  damit  »ichPdi(!  [^Tkperio  e  chl,' 
den  günstigsten  Verhältnissen  nähert   welche  Ti  L 
•Unter  Kupp|„„g(,kr«f«  auftreten     '  W  k""" 

eincs^agSnler  ^  f  ^-nchung 

schauung  brin«  welch,,  .!»;„£  ,•  .  o  Vonf«nge  lnr  An- 
lU«K»kraf,  bi,S  zu  l  „e  ~ÄhAher  S,ei«or»»K  der  Kupp- 
dieseKraf.dann  ^S^Z^^^'g^'  ™" 
«.Standes  konstant  weiter  wirkt       K"n,nt,e  d,,s  Reharrungs- 

C)  Uebergang  einer  anfänglich  eleichfnrmi» 
Berten  K  u  p pl ,, n  es k  r a (l  i,,        „  m,g  «e»te'- 


"eieitnnongsweise  für  die  Abecisae 

de«,  seät^r^  Klrs'-'d^K^T  ,,,ira,"1|; Ton 

Scheiteliangenu,  .1  «  »I,  Ab^iwi,- 

adtw  und  ,1,-n  Scheitel  al»  Anfang». 

pnnkt.  grgcljoB  und,  verzeichne  man 

xunüchst  unt.r  .1  Ii  ein  Rechtnek 

.( i:i>li  von  beliebiger  Höhe  .1  A.  und 

trug«  in  diex.,  nach  einer  <ler 

kannti-n  Koii.lruktioncn  eine  ge- 
wöhnliche l'araM  ein,  n>  dass  ihr 

Scheitel  nach  E  senkrecht  unter  A 

lällt.  /v/>Scbeit«ltangent.,  wird  und 
d.e  Parabel  in,  übrigen  durch  den 
Punkt  lt  geht.  Zieht  man  alsdann 
m  einem  beliebigen  Punkte  die  Ordi- 
nate f  W/VA  un,l  teilt  die  Strecke  IIK 
>n  ./  im  gleii-hen  VorhiltnU«,  von 
Fat  OH,  mi  ist  J  «in  Punkt  der 
geanchteii  kubi«,-|ien  Parabel;  denn 
wir  haben  tu  folge  der  proportionalen 
Teilung  der  Or,!ii)«teii»lrcekon  di< 


IIJ 
IIK 


Fä 


gewöhnlichen  Parabel. 


entsprechend  den  Eigennehaften  dei 

Andere  .st  auch  ^  . 

Die  Mulliphkation  mit  der  ersten  (üeicbnng  liefert  die 
//  /      A  in 

W  A»  ■ 

Dat  vorijegasda  Probien  IJ«5t.  vom  rein  mathemati^hni 
1'1't.kl«   aus  betR«htet.  erkennen,   da*,  man  *  hrillweiJ  die  r 
s,  .„1i.,,ar.,fsl.-n    Parabel,,    höherer  Ordnung    rein  grlitb 
«•leben  niederer  Unluung  berle.ten  kann.  brapaiwn  an> 
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t,    f  4M  TrrH-i., 

d<«Ucbtr  loftaiMr*. 


AÄ—Ti  —  Fig.  9  —  die  Ordinate 
7JC  —  7>.c,  and  am  Ende  de 
Ordinale  DE  =  P(roax)e.    Von  E  an» 
parallel  zur  A 


Arbeitsintensität 
r,  -  77  7>  die 


»■—*--        -  V  *  *t  T  Sy  -  - 


\ 


einem  Zeitpunkt  J  der  Beharrungszuatand  in  der  Kupplung  ein- 
tritt. Dieser  Zeitpunkt  ist  durch  die  Bedingung  bestimmt,  dass 
der  Flächeninhalt  de«  Beschleunigungsdiagrammes,  d.  h.  hier  der 
Iuhalt  des  Trapezes  CEML,  =  Me*  ist.  Dreieck  ABC  stellt 
r,ftc 


wieder  den  Arbeitsverlmt 


dar,  welcher  durch  da»  voll- 


ständige Schleifen  der  Kupplang  bis  zum  Reginne  der  Be- 
schleunigungsperiodc  entsteht. 

Vom  Zeitpunkte  B  ab  wird  der  Kraftanteil  P.  der  Kupp- 
luugskraft  P  für  Ueberwindung  de»  äufseren  Arbeitswider- 
Standes  von  gleicher  Gröfse  in  Anspruch  genommen,  erleidet 
aber  auch  gleichzeitig  auf  seinem  Gleitimgswege  einen  ent- 
sprechenden Arbeitsverlast,  während  zur  Massenbeschleunigung 
nur  P.  =  P—  P.  übrig  bleibt  und  auch  dieser  Kraftanteil 
auf  dem  Gleitungswcge  der 
arbeit  verrichtet. 

Die  von  R.  ■»  P  -  P.  während  7j 

.  .   FE.  OF  />„(max)r7i 
arbeit  ^  aas    entapneht  dem  Dreieck  CFE, 

das  durch  den  Bogen  CG  einer  kubischen  Parabel  in  zwei 
Teile  zerlegt  wird,  in  den  Arbeitaverlust  CGE  und  die  in 
Bewegungsenergie  umgesetzte  Beschleunigungsarbeit  CG  F. 

Ist  r  die  Umfangsgeschwindigkeit  der  mitgenommenen 
Kiipplungshäirtc  zur  Zeit  7»,  so  ist  die  Ordinate  FG  der 
kubischen  Parabel  bestimmt  durch 


n  abgeschnittenen 
Bewegungs- 


mieh 


Der  Anteil  /*.  der  Kupphmgskraft  hai  in  der  Zeit  7>  die 
mtarbeK  F.cT,   verrichtet,  deren  Gröfse  durch du* 


da  alsdann  der  Inhalt  des 
Dreieckes,  welches  die  inzwischen 

energie  darstellt, 

oor^  *'»'  _CF.FG  BW 

i        4  i~ 

ist,  woraus  der  obige  Wert  von  FG  folgt. 

Die  augenblickliche  Geschwindigkeit  v  läsgt  sich 
□l  (1 1]  rechnerisch  ermitteln;  die  analytische  Bestimm 

aber  auch  zweckentsprechend,  wie  wir  weiter  unten 
„,  Jl!Sl!"'  dUrch  re,D  «"Phische  Konstruktion  er- 

Gesi 

Rechteck  HO  FC  dargestellt  wird.    Diese  Fläche 
.Jen  Bogen  Bll  einer  gewöhnlichen  Parabel  in  zw, 


Wim  durch 
Hie  zer 

„,„  Arbeitavnrlust.  Bill)  die  *.,r 
v  .7    W'ndU!,K  d^»»^r,-n  Arbeitswidrrstande,  dur.hgeleit,.|„ 


legt,  von  denen  Bll  FC  den 
l  eberwindung  de»  ü 
Nulzarbeil  darstellt. 


Die  Parabelordinate  HD  ist  nach  dem  Hauptgesetz  für 
die  Proportionalität  zwischen  den  Ordinatenstrecken  des  Kupp- 
lungsdiagrammes  durch  die  Beziehung  bestimmt 

BD-.DF—FG-.FE. 

Vom  Zeitpunkte  D  ab  herrscht  in  der  Kupplung 
die  konstante  Kraft  /'„,.  Dementsprechend  müssen  die 
Grenzkurven  in  dem  Doppeldiagramm  von  G  und  77  ab  als 
Gerade  GM  und  HL  verlaufen. 

Die  schraffirten  Flächen  bestimmen  den  gesammten  Ar- 
beitsverl uat. 

Aus  der  Figur  läast  sich  im  übrigen  leicht  bestimmen, 
um  wie  viel  der  Arbeitsverlust  gröfser  ist  als  derjenige,  welcher 
pingetreten  sein  würde,  falls  von  vornherein  die  Kupplungs- 
kraft P(max)  zur  Verfügung  gestanden  hätte. 

Halbirt  man  CT'' in  Ö  und  zeichnet  das  Rechteck  OQML, 
so  hat  dieses  denselben  Inhalt  wie  Trapez  CEML,  ist  also 
auch  gleich  der  gesammten  Arbeit,  welche  von  der  Be- 
schleuniguogskraft  geleistet  werden  muss.  Da  nun  die  Gröfse 
dieser  Arbeit,  die  sich  stets  zur  Hälfte  in  lebendige  Kraft, 
zur  Hälfte  in  Wärmeerzeugung  umsetzt,  vollkommen  unab- 
hängig von  der  Art  und  Intensität  der  Kopplungsanpresaung 
ist,  so  liefert  die  Strecke  OL  unmittelbar  die  Zeit  T.,  in 
welcher  sich  die  Beschleunigungsperiode  abgewickelt  haben 
würde,  falls  schon  bei  Beginn  derselben  der  Kraftüberscbuss 
7J(max)  —  P,  zur  Verfugung  gestanden  hätte.  Für  diesen  Fall 
würde  dann  aber  auch  Rechteck  BOLJAie.  gleichzeitig  durch 
den  Kupplungakraftnnleil  /',  geleistete  Gesammtarbeit  und 
Dreieck  BOL  den  zugehörigen  Arbeitsverlust  darstellen. 

Demnach  ist  die  Erhöhung  des  Gesammtarbeitsverlustea 
in  folge  der  thataächüch  erst  nach  T,  -+-  T2  Sekunden  erzielten 
gröfaten  Anpressung  gleich  der  Fläche 

ABHLC-ROL. 

Der  Unterschied  tritt  noch  deutlicher  hervor,  wenn  man  das 
in  Abzug  zu  bringende  Dreieck  BOL  au  BC  anträgt,  d.  h. 
durch  B  eine  Parallele  BS  zu  RL  zieht.  Alsdann  geben 
die  doppelt  schraffirten  Flächen  der  Gröfse  nach  den  Geaammt- 
arbeitsverlust  an,  welcher  bei  konsumier  Kupplungskraft 
''=  T-'(max)  eintreten  würde,  und  CS  die  Lauer  der  ganzen 
Bescbleunigungsperiode.  Die  einfach  schraffirten  Flächen- 
streifen veranschaulichen  dagegen  den  Mehraufwand  an  Arbeil 
in  folge  der  Verlängerung  der  Einrückperiode  durch  die  erst 
allmählich  vermittelte  volle  Ausnutzung  der  Kupplungskraft. 

Zur  vollständigen  Erledigung  der  vorstehenden  Aufgabe, 
d.  h.  zur  genauen  Verzeichnung  der  Greuzkurven  CG  und  7777. 
muss  nun,  wenn  man  nicht  den  Weg  der  rechnerischen  Be- 
stimmung von  FG  oder  DU  durch  Ermittlung  des  Wertes 
von  ts  einschlagen  will,  um  dann  mit  der  graphischen  Kon- 
struktion vorgebeu  zu  können,  noch  aufser  den  bekannten 
Kurvenacheitcln  irgend  ein  zweiter  Punkt  der  kubischen  oder 
der  gewöhnlichen  Parabel  aufgesucht  werden. 

Erwägt  man,  dass  der  Verlauf  der  Parabeln  auaachliefs- 
lich  durch  das  Sleigerungsgesetx  der  Kupplungskraft  beeintlusst 
wird,  so  müssen  CG  und  77/7  Parabeln  angehören,  welche 
sich  unter  der  Voraussetzung  ergeben,  dass  sich  die  ganze 

Einwirkung  der  gleicl 


Beschleunigungsperiode  unter 

gesteigerten  Anpressung  vollzieht,  da  eine  spätere  Be- 
lg der  Kupplungskraft  naturgemäß  nicht  auf  die  an- 


von   dem   Gesetz,  nach 


länglichen  Vorgänge  zurückwirken  kann. 

Die  Unabhängigkeit  der  von  der 
P—P.  geleisteten  Gcaammtar 
welchem  sich  P  ändert  oder  sch 
Wert  annimmt,  gestattet  aus  dem  vorliegenden  1 
dlagramme  dasjenige  zu  entwickeln,  welches  die  Fortsetzung 
der  anfänglichen  Verbältnisse  bis  zum  Schlüsse  der  Bcschleu- 
nigungsperiodu  entsprechen  würde.  Es  handelt  sich  hierbei 
nur  um  die  geometrische  Aufgabe,  den  Inhalt  der  gegebenen 
Beschleunigungsdiagrammtlache  des  Trapezes  CLSE  in  ein 
inhaltsgleiches  rechtwinkliges  Dreieck  CUV  zu  verwandeln, 
dessen  Hypotenuse-  in  die  Richtung  der  anfänglichen  Arbcits- 
intensitiitslinic  A  E  fällt. 

Die  Strecke  CU  liefert  die  Zeit  T,  in  welcher  sich  die 
Beschleunigung  abwickeln  würde,  fall»  sich  der  ganze  Vorgang 
bis  zu  Ende  unter  glcichmäfsiger  Forlsetzung  der  anfänglichen 
Kraftsteiger.ing  vollzöge,  und  ans  d.  i.  früheren  Ei.lwi.klui 
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o  Iii,,.,,,  w.  i,;  IL™*;  A""'  ■*»■•"•  *-o  m£ 

preasungskraft.  *  we,tcr 

Wir  haben  nämlichjacb  der  Konstruktion 

<V*FE  ....... 

=  FL  FE  +  *h 


KUpP,0nRen       WdW»  and  Rider.orkc 
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Die  Dauer  der  guAhn^— ^.i     „  _ 


tCF 

FE 
CF 


=  47  r 

er 

=  FL ■ FE +  ' 


.  2S  L"  R*"de  «'Beuden  Diagrami 
wie  gefordert,  inhaltsgleicb. 


»fläch, 


POr  die  weit* 


ro  V 


erzeichnung  der  Diagramme  igt  e»  am 


Tk'-  K^öhnliche  Parabel,  die  G  enzkur  " 

OrdiX  DF  b  erh,:"L  "'i,n  den  Sch"i«P»nkt  ff  auf  der 
JS.  i.  bl"  *"  "«A»™  die  Parabel  überhaupt  nur  in 
'•««räch,  kommt.    Aus  deffl  Pari|b(()[      „  j  ;  ; 

CS       .»"«•»«-«»  Beziehung  *w£E»ta£ 
die  Ordin.,   V^t"  J°rher«ehe"den  P,,nkt  i"  Richer  Weise 

«.beiüvelu.teT  Ä  T  T  dit'  KT«''»'S  *■  <W 

Zunahme J. H°  "  dV\Vor"iiBKe  ""'»ch™  *>r 

Arl„  i,Itp  '    ,         ?UnKWI,.er,t,e  Und  den  hierht,i  »tretenden 

^Ä  Sr^,1"'  bringe,,  will,  so  khn°n 

>.  r«ieh  L      \e      i      T  d<?r  °ht'ron  (;™n*k«"e  überhaupt 

-Ä™   "di  ''Ch  dit;  K«"»<ruk,i„„  der  unteren  b£ 

«•hl?,  niln'.  •  J'  dt'r  Arb*"*1"''»".  der  bei  der  Be- 
*hjt-«gaWW,rk.ng  von  P-  P.  Bintritt,  ei„  ßr  „„^ 

Itli^r,11"^0*  V'""  »nfänKlich  ungleichförmig  g,,. 
rend  ""  ^"Pr-J-n^kraf.  in  eine  konst.nte  wÄb- 
Tu  Ber       a  ;",rUCkperi0de'    hei    «'Abbleibend  m 

UUnnigu.g    e.ner    Masse     von    g|oic  h  bleibend  er 
<J  röfse. 

der  ilnT'  F*  '°'  d!e  Karv"  d"  Arbeitsintensität 

n  lätfÄ'Ä  mit  »rdinaten  />c  ?„ 

<ter,  «ugehongen  ZeitabBri*»en,  so  kann  man  mit  penß^r.H.r 
-.«.gkeit  für  das  praktische  BMdffitt 

elefrh  ^      ,  1  ■    ,  d<'r  ,,,balt  des  Holjgons  ABC!>EE, 
Rlmeh  dem  Inhalt  der  gleichnamigen  krummlinüi  begrenzten 
HAche  , st   welche  die  in  die  Kupplung  während  derTnt 
t-mruckpenode  eingeleitete  Oes.mmtarbei,  darstellt?   *    '  " 
wt*„«  ZLB*'mJ''C'  *°  'm  Ar  anfängliche  Arbeits- 

KJBZ  „ä   .N"''"llA-.Bewegll„gB5bertragung   „  der 
«n«er  F  nwi"^  5* f^^^  Ar  Maasen  vollzieht  sich 
"äbrend    P    ?*  ?Z  AD,ei,«'^  ^      ft  *"  Kupplung.kr.ft, 
KnSSL  S  ;  'r,'h    de"    -^^''-i'^iArstand    außerhalb  de 
dieiü-r  Kraft     Ä^S'",  ..  ^Ari.itsleistung 


dieser  KiLf    A."*pr!,ch  ßB'»»nn.en  wird.    Die  Arbeitsleistung 


I 


Zur  Krmiltlung  der  Orenzkurve  im  Be»4hleuniffnn« 
dtagramm  ,st  wie  im  letzt  bebandelten  Fall  davot  au»,  *  * 
dMI  d,e  «fänglicbe  Beschleunigung  genau  de,  "iZ 
nehmen  muss,  als  ob  das  während  der  Li.  T 
Sle,geru.,g.verhält„i.  der  Kupp|„„g,kr»f,  bis  „m  r 

Diesen,  Vorgange  würde  nach  dem  ersten  Hajinuresetz  »I« 
Arbe.tsd.agramm  Dreieck  BGH  entsprechen.  u.Z  d* "v"r 
^aaeuung,  da«  es  dem  Polyg„„  BÖDEF\Jw?J'£ 

Um  zur  Bestimmung  dieses  Dreieckes  die  im  letzten 

.nhaltsg  eitbes  Dreteck  benutzen  zu  können,  verwandelt  mm 
d"  ™n°*  iiCi>BF  in  ein  inh.ltagleiches  Tra^ 
ZSÜI'vl?  d"  ^"P4"  6'*£A'  in  Ae  Form  der  rocTf 
iSSt  wird  *    D*erUD*  /  Ar^r  d6S  G™«d'"P«es  überge- 
Hierfür  besteht  die  Gleichung 

JV  U  ■  NF  =  N  K(NS  +  V,  5  C) 
»A!r  jV  a;  :  nü  =  AT/V;  ^5  +  i/t  ,9  C. 

Ubi  ?,Ttn,k,i<o, die*er  F"V**>"  ««  '■on  >'  durch  den 
M.ttelpunkt  I  von  SC  ein  Strahl  und  zu  demselben  von  E 
eine  Parallele  gezogen,  welche  die  Verlängerung  v, 
I  schneidet.  Schliefslieb  ist  aus  NU  und  XF  d 
eck  NFTU  hergestellt. 

«r>«ie  lf'r"wand'UD«  de*  Trapezes  BCUT  in  das  Dreieck 
Ii  GH  erfolgt  alsdann  gemafs  der  früher  nachgewiesenen 
Konstruktion,  indem  man  um  T  mit  TB  einen  Kreis  »chl*j-i 
6C,  über  C\  bis  zum  Schnitt  7  mit  demselben  Verlanen 
die  b. Ibe  Sehne  A'J  auf  fl/"  von  B  bis  ©  abträgt  und 
schließlich  die  Senkrechte  GH  zieht. 

Ferner  ist  in  Lebereinstimmung  mit  den  Ausführungen 
des  letzten  Abschnittes  durch  Bx  als  Scheitel  und  G  als 
"ff."  Knfenpnnkt  zu  B,  E,  als  Scheiteltangente  eine  ge- 
wöhnliche Parabel  zu  legen,  welche  die  Ordinate  C,  C  in  L, 


von  CN  in 
'  das  Recht- 
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schneidet,  und  der  Parabelbogen  B\L  zu  benutzen,  um  mit 
dessen  Hilfe  den  kubischen  Parabelbogen  BL  zu  kontitruireii, 
unter  Verwertung  der  Beziehung,  das»  sich  nach  dem  dritten 
Hauptgesetze  die  Ordinalen  der  beiden  Parabeln  zu  einander 
verhalten  wie  P.c :  P.c.  d.  i.  =  P.-.P—P.. 

I»t  t>  die  Umfangsgeschwindigkeit  der  mitgenommenen 
Kupplungshälfte  nach  der  Zeit  7*i,  ao  ist  die  Ordinale 

CxLx  =  P.v 
LtK=P.(c  v) 
K  L  =  {P  -  P.)  r  />„«• 

L  V  =  (/>  —  P.)  (e  -  »)  =      (c  -  v). 

Die  weitere  Wirkung  der  Kupplungskraft  während  der 
folgenden  Zeitabschnitte  T,  und  7'i  kann  man  sich  in  zwei 
Teile  zerlegt  denken,  in  die  Wirkung  einer  konstanten  Kraft, 
entsprechend  dem  Werte  ron  Pm  P  —  P.  tu  Beginn  de» 
Zeitabschnittes  7\.  und  in  die  gleichzeitige  Wirkung  des  dann 
noch  verbleibenden  Ueberschusses,  welcher  während  der  Zeit 
7j  nach  der  Arbeitsinlcnsitätakurve  CD  weiter  anwachst 
und  den  in  dieser  Zeit  erhaltenen  Endwert  während  T<  gleich- 
mifsig  beibehilt. 

Beide  Wirkungen  addiren  sich  naturgemäß  sowohl  be- 
züglich des  Zuwachses  an  Bewegungsenergie  wie  bezüglich 
der  Arbeitsverluste. 

Dieser  Vorstellung  entsprechend  lägst  sieh  die  Fläche 
KCDEF  in  zwei  Teile  zerlegen,  in  das  Rechteck  KCSF 
und  in  das  Trapez  CDEN. 

Der  konstanten  Kraft  Pm  Ton  der  Größe,  welche  schon 
zu  Beginn  des  Zeitabschnittes  7j  zur  Verfügung  steht ,  ent- 
spricht ein  geradliniger  Verlauf  der  Grenzkurve  von  ihrem 
zuletzt  bestimmten  Funkte  L  nach  iV.  Die  Ordinalen  dieser 
Geraden  sind  nach  oben  um  die  Betrage  zu  verlängern, 
welche  der  weiteren  Erhöhung  der  Bewegungsenergie  durch 
den  noch  nicht  in  Rechnung  gesetzten  Kraftüberschuss  ent- 
sprechen, der  sich  durch  die  Steigerung  der  Arbeitsintensität 
während  Tt  und  T,  nach  der  Linie  CDE  bestimmt. 

Die   anfängliche   Wirkung   dieses   letzteren  Kraftüber- 
das  Slcigungsverhältnis  der  Strecke  <'/> 


9 

■ 


KC 


schusse«  ist  dun-h 


der  Arbeiisintensitätskurvc  bestimmt,  und  ihr  entspricht  in 
dein  zugehörigen  Flachenstück  CSD  des  Hescblcunigungs- 
als  Grenzkurve  zwischen  ArbeitsverluM  und 
_  «in  kubischer  Farabelbogen  CP. 
Zur  Konstruktion  derselben  verwandeln  wir  das  Trapez 
CD  ES  in  «in  inhaltsreiches  Dreieck  COQ,  das  den  Bi- 
schlenmgungsvcrlanf  darstellen  würde,  wenn  die  Steigerung 
der  Kupplungskraft  während  T3  noch  bis  zum  Eintritte  des 
Beharrungszustandes  in  der  Kupplung  fortwirkte. 

Schlagt  man.  ähnlich  wie  oben,  hier  um  N  mit  NC 
einen  Kreia,  verlängert  die  Ordinate  />/>,  über  M  hinaus 
bis  zum  Schnittpunkt«  R  mit  dem  Kreise,  trägt  die  halbe 
Kreisaehne  SR  auf  CU  von  C  aus  CO  «b  und  errichtet 
die  Senkrechte  OQ,  so  ist  damit  aufgrund  früherer  Nachweise 
der  Bedingung  genügt,  das»  Dreieck  COQ  CDEN,  und 
somit  Q  ein  zweiter  Funkt  der  zu  konstruirenden  kubischen 
Farabel,  deren  Scheitel  im  Funkte  C  ihrer  Seheitcltanaentc 
CO  liegt.  * 

Die  kubische  Farabel  selbst  läast  »ich  alsdann  mit  Hilfe 
einer  gewöhnlichen  Farabel  mit  paralleler  Rcbeiteltaiigente 
und  gleicher  Abseissenläoge  verzeichnen,  wenn  man  den 
Scheitel  beider  Kurven  senkrecht  unter  einander  legt. 

Die  Hilfsparabel  kann  also  beispielsweise  im  unteren 
Arbcitsdiagramm  durch  C,  und  IF.  oder  auch  im  Rechteck 
<  AHO  durch  A  als  Scheitel  und  O  als  zweiten  Funkt  gelegt 
werden,  du  die  absolute  Ordinatenhöhe  des  Endpunktes  die 
Hilujpnrabel  wie  früher  in  der  in  einer  Anmerkung  allgemein 
behandelten  Konstruktion  nachgewiesen,  beliebig  ist. 

In  der  Figur  ist  die  Hillsparabel  durch  die  Funkle  A' 
und  O  gelegt  und  hieraus  die  kubische  Farabel  mit  der  für 
funkt   geltenden  Beziehung   zwischen   den  Parabel- 


entwickelt. 

Die  Ordinalen  jr  de*  kubischen  Parabelzweiges  CP  sind 
dann  nach  Mafagabe  der  bereits  angestellten  Erwägungen 
als  Verlängerungen  der  entsprechenden  Ordinalen  der  gerad- 
linigen Grenxkurre  L  A"  aufzutragen,  welche  nur  die  Beschleu- 

nigungswirkung  der  Kraftgröfae     *   zum  Ausdruck  bringt. 

sich  der  resultircnde  Zweig  L  M  der 
hleunigungadiagrammes,  welche  schließ- 
lich von  M  nach  E  geradlinig  verläuft,  da  während  des  letzten 
Zeitabschnittes  Pt  die  Kupplungskraft  nur  noch  in  konstanter 
Oröfse  P(niax),  also  mit  dem  ebenfall*  konstanten  Anteil 
PJmax)  P\mmx)  —  /'.  auf  die  weitere  Beschleunigung  der 
sen  bis  zum  Eintritte  des  Beharrunuszustandea  einwirkt. 
Die  entsprechende  Grenzkurve  L,  M,  F  im  Arbeilsdia- 
smm  ergiebt  sich  nach  dem  drillen  Hauptgesetz  »us  der 


BezTeh 


<\Lt  :  C\K=  KL  -.KC, 

welche  für  jeden  linderen  Punkt  in  entsprechender  Weise  gilt 
und  der  zu  folge  also  auch  z.  B. 

Af|  :  DtZ  -  ZM-.ZS. 

Die  letzte  Strecke  Mi  F  dieser  Grenzkurve  ist  selbsl- 


Arbeitsverlust  während  der  Einrüek- 
in  der  Kupplung 


der  Kupplungskraft 
herab,  und  die 


d.i. 


T,  ■  FE 


Die 
in  Wärme 
periode.  Sobald 
eingetreten  ist,  sinkt  die 
auf  die  (iröfse 

Intensität  der  durchgeleiteten  Nutzarbeit  ist  dann  durch  P.c 
gegeben,  bis  etwa  durch 

Aeuderung  im  Verhallen  der  Kupplung  eintritt, 
den   Kraftüberschuss    Pm„  —  P.    zur   Ueberwindung  »euer 
Widerstände  zur  Verfügung  hat. 

Von  Interesse  ist  noch  der  Vergleich  zwischen  den  im 
vorliegenden  Fall  eingetretenen  Arbeitsverlusten  und  ihrer 
Beschränkung  für  den  Fall,  da-s  von  vornherein  die  Kupplungs- 
krafl  A'max)  zur  Wirkung  gebracht  wäre. 

Für  diesen  Fall  würde  die  ganze  BeschleunigungS|>eriodc 
sich  auf  eine  Zeitdauer  T.  beschränken,  welch«  nach  dem 
ersten  Hauptgesetze  aich  aus  der  Bedingung  ergiebt: 

T.  ■  (tfmax)-  P..)c  -  1/V  = 

Boau 
i  * 

Koustruirt  man  aus  der  hieraus  zu  bildenden  Proportion  T, 
graphisch  und  trägt  den  Werl  von  B  auf  BF-  Ii  X  ab  und  zieht 
die  Ol  »de  Bt.\\  so  l.efert  Dreieck  //,  ÖA'  die  Beschränkung 
des  Arbeitsverlusles  bei  Ueberwindung  des  äußeren  Arbeits- 
widerstandea  in  folgo  der  Verkürzung  der  Beschleun 
periode.  Da  der  Arbeitsverlust  des  F 
diagrammes  sich  zwar  alsdann  der  Zeil  nach 
bezüglich  der  absoluten  (iröfse  aber  unverändert  bleibt,  so 
lassen  die  doppelt  schraffirten  Flächen  im  Vergleich  zu  der 
ganzen  schraffirten  Fläche  die  Verminderung  des  gesäumten 
Arbeitsverlustes  und  der  davon  abhängigen  Wärmeerzeugung 
erkennen,  welche  durch  volle  Einwirkung  der  verfügbaren 
Kupplnngskrafl  gleich  von  vorn  herein  bei  Beginn  der  Kin- 
rückung  zu  erzielen  wäre. 

Hiermit  gelaugt  zum  klaren  Ausdruck,  dass,  wie  auch 
immer  der  Kupplungsdruck  gesteigert  werden  möge,  nur 
durch  sofortige  Einwirkung  der  vollen  zulässigen  Kupplung» 
kraft  die  nachteiligen  Arbeitsverlusle  in  der  Kupplung  selbst 
auf  den  verhältnismäfsig  kleinsten  Wert  beschränkt  werden 

(Fortsetzung  folgt.) 
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denjenigen 
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^^^^hZ^dZ^^m^r  mm 
Renaue  Wassermessungen   v,  «üne-  W",!,«rk'»f"»».<=bi„e„ 

mSL  .X .  varh.„de„en  Formeln  er  hferfaV  U.. 

Odwan«  ,„„  uh  iK'SÄ  «  ÄJPS  "  T0,,kom 

Bestimmung   der    wl.  '  dofh  n,aMe"  »»ch  M 

n»l«  werden.  ^»'S™  von  Poncelet-Lebros,  he- 

»it  ÄÄta.'1lS,",,,,,1in  dcn  For™oln  von  Boile.u») 
des  l-      ■     '  .e,nen  Ueberfall,  der  durch  die  Rf.Jt» 

SÄ    F  rmil  °',ue  «-«enkon.r.ki     ^  : 

dem  war   di*   IT  k  ^  * ers»*hsergebniase  zu  zeigen.  Aufser- 

henuJte  im  vSSSS ".Tl  ^  "'""V  WC'Che  "Ä! 
messunger,  J  ™  "  d™  ^g**««  Wasserkraft- 
klein.  "mutzenden  Lcberf.llbreilen  doch  etwas 

hei  äS^ZS"S,  d,e,  Sfb*!^,lbprft8n'  ™,ch«  Ca.,.|4) 
»i»mt  CM1eI  .„f  die  T  rI,e">  b,B  «» 

h-oU»lw    n.rh«J      T,«f«d«  Znl.ufkan.le,  ond  deren 

«u.age    nachgewiesenen    Einflus-i    auf  die   ,il>»,r  n  i 
Wa.Bermeng«  t(I  wenl>  RStk_kht  ™*    ",r  d"  ubprf»»«'nde 

Überfälle  von T  gü  ^■"''f  ^  ?"Wn" 

•»•her  a„cb  mit  ''«durfte  und  «eine  Vergebe 

Die    Kormlln  J    V°"  an«*Khr  3  °>  Breite  anaföhrte 

Formerbercffne^  *f  *  d'"e  n"ch  ^brtSS 

»«h™0»!!-!?!^«!**0  ?r  ■"'•'»  »"»•)"  nach  C.stelschrn  Ver- 
ÄÄTÄ"S:   herücksichtigen  £ 

Ä  »nd'F,^  * 
JST; t,,l,ü  »»^  Bornemann')  nach  den  von  ihm 
STt  Äyrrf  "5  in  Wv,che"  »"♦'fdings  d™ 
^rSck^ich  [gt  £   d«.b       0d^.W-""^fc  Zulaufkanale 
Leherlallen  1      .     u     ,^e"  d'eSt'  Vftr»»che  sämmtlich  mit 

»'»besondere  ,""rrm«".K*n  «••»»'"  m.t  den  nach  anderen, 
»'ehr  .".herein.  "k*""    For'uc'n  <  berechneten 

MI  hVutrbe^r,,,k,'LWundt'r  nehroen  und  moM  «OK" 
der  S« ÄLS ££ "erden    wenn  ein  Experimentator  », 

in  dieser  ull.  ^^halmiM*  Klarheit  zu  bringen.  Die 

Kichtung  von  ,hm  angestellten  Vernich«  sind  genau 
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beschrieben  in  Annales  den  nom.  „.  k 

und  daselb*.  aneb  d  e  CsuTaer  V  UkU>h*r  1H** 

ssftaÄaÄf^^ÄSs'Ä 
*»  äs  SttssÄr 

Zu»ammenbang  mit  allen  ubrZn  .i7.  Ma  *  •JftS"'*"  1,1 
Druckbohe,  Z-B-Wb^iSK  w£ft.P"  V^TL^ 
Genauigkeit  be«,im.^,  d.  ^deren  tt»»"  P;'"11^"61- 
Kof-nirienten  ge*ucht  werden     W™.T      *  d'e  "°"«en 

Nor^SberfS  ÄolfÄ,  ^ Än^SÄi! 
faderiieh  arVed7  r0,«""den  LTeberfal  8  nten  D  " 
•Qmü  dfa  Waaaerdruckhöhe,  und  mit  dieaer  unrf  " 
den  Normaluberfall  genau  bekannten  Wagaermen« 
M  .M.gen  Abmeaaungen  der  anderen  Uebertalle  kßnn«  für 
jeden  der  letzteren  die  Koeffizienten  bestimmt  werden  ^ 
Demge^  bMchfif|igt  ^  der 

1  - 

2. 


SfntnteTS^N^^i-^ 

fcl«,?'vb."l!e"  V"»»chen  an  Leberffillen  unter  ver- 
vTn  IZ  lerh_}Um°™<  "nd  ■unflehM  mit  solchen 

von  gleicher  Form  der  Ueberfallkante    »K,.r  „.-. 
«chiedenen  Wehrhöben.         erra"k«me.  «her  m,t  ver- 

I.  Versuche  mit  dem  Normaluberfall. 

W.h^fl-r|.di/eu",  Wü.rde  •"«""•»■«n:  er  sollte  größtmögliche 
Wehrhohe  Hohe  der  Ueberfallkante  über  dem  Kanalb,  Jen) 
beMUen;  d,e  Ueberfallkante  »ollte  .charf,  die  aeiilicbe  Kon- 
traktion vermieden,  der  Luft  jedoch  unter  de«  überfallenden 
Strahl  fre.er  Zutritt  gestattet  sein  "oeriauenue.i 

„„Pf,  Versiuhskanal  w»rde  in  der  Nähe  v„„  I)ij(,„ 
parallel  dem  Kanal  de  Bourgogne  angelegt  und  von  dieJ-n 

z  grriÄ,HEr- hMte  ti^8  von S 

von   2  m  und  einer  ae.thchen  Höhe  der  oenkrechten  Winde 
ton  I  ■•„,;  nur  ,m  Sammelbehälter  oberhalb  de»  Normalüber- 
Wlea  war  eine  senkrechte  W.ndböhe  von   |,«m  herge.tell  . 
Der  \er*uchakanal  »rh.elt  ein  Gefälle  von  1  mm  auf  I  m,  er 
wurde  ,n  I  ortlandzement  mit  glattem  Verputze  herge,t..||t. 
Da.  Wehr  «elbat  wurde  a.»  Balken  von  H»  cm  Quadrataeite 
gebildet,  und  an  deren  oberstem  zur  Bildung  einer  Leberfall- 
k.nte  e,n  7  mm  at.rker  und  0,*  m  hoher  Blechstreifen  be- 
befeatigt,  welcher  somit  um  (»^„m  öber  den  obersten  Balken 
emporragte.    Durch   Beobachtung  aus  einem  seitlich  anee 
brachten  Beobachlungsraum  koante  man  erkennen,   dass  der 
überfallende  Strahl  an  der  .tromaufwärts  gelegenen  Kante 
des  Bleches  daaselbe  verlief«. 

D.  dieser  Ueberfall  die  gan*e  Breite  des  Kanäle,  ein- 
nahm, so  war  natürlich  jede  Seitliche  Kontraktion  vermieden; 
dagegen  mussten,  um  den  Luftzutritt  unter  den  Strahl  sicher- 
zustellen, Seitenkamrnern  neben  dem  Kanäle  hergestellt 
werden,  welche  durch  Löcher  unmittelbar  hinter  dem  Wehre 
Manden"  '  ""'erb»lb  dea  8traU«*  in  Verbindung 

Die  aberfallende  Wasnermenge  wurde  in  dem  zunächst 
durch  eine  wasserdichte  Wand  geschlossenen  Kanal  ange- 
fangen und  durch  Inhaltsbestimmung  gemessen.  Di-  Verluste 
welche  durch  Infiltration  und  kleine  Sprünge  im  " 
ergaben,  betrugen  selten  mehr  als  '/„,„,  der  ganze 
Wasserinenge. 

6« 
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die  Messung  der  Wasaerdruckhnhe  eine  ganz 
Voraicht  verwandt  wurde,  darf  wohl  aU 
werden;  es  kann  daher  an  i 


Stelle  ron  der  Aufzählung  der  benutzten  Apparate  nnd 
auf  eine  möglich«  korrekte  Messung  abzielenden  Vor» 

da  abgesehen  werden.    Nur  so  viel  mag  erwähnt 
das»  Bazin  ebenfall»,  wie  es  auch  schon  bei  ander- 


i  Wassermessungen  (auch  durch  den  Ringender  dieses) 
in  Anwendung  gebracht  wurde,  die  Bestimmung  der  Wasser- 
oberfläche durch  eine  aus  dem  Wasser  auftauchende  Spitze 
für  zuverlässiger  hielt,  als  durch  die  gegen  die  Wasser- 
oberfläche sich  binabbewegende  Unterkante  einer  Messlatte,  da 
im  letztem  Falle  die  Adhäsion  des  Waasers  an  einer  feucht 
gewordenen  Latte  zu  grofaen  Irrtümern  Anlas»  geben 

Bemerkenswert  dürfte  ferner  an  dieser  Stelle  sein,  < 
Bazin  annahm,  die  Senkung  des  Wasserspiegels  vor 
Ueberfailkante  sei  erst  in  einem  Abstände  von  5  in  von 
Kante  nicht  mehr  wahrzunehmen,   und  dass  er  demgt 
die  Bestimmung  der  Waaaerdruckbnhe,  d.  b.  des  Oberwz.^ 
spiegeis,  in  diesem  Abstände  von  dem  Ueberfälle  vorge- 
nommen bat. 

So  wurden  zunächst  67  Versuche  mit  dem  Nnrmalüber- 
fallo  von  2  m  Breite  gemacht,  sodann  für  Ueberfallbreiten 
von  l,o  m  und  0,s  m  durch  Einsetzung  von  hölzernen  Längs- 
wänden genau  die  analogen  Bedingungen  hergestellt  und  mit 
dem  UeberfaJIe  von  l,om  Breite  eine  Reihe  von  :18  »owie 
mit  demjenigen  von  0,»  m  Breit«  eine  Reihe  von  48  Versuchen 
durchgeführt. 

Um  die  Ergebnisse  dieser  —  im  ganzen  li:i  —  Ver- 
suche zusammenstellen  und  beurteilen  sowie  für  die  nach- 
folgende Bestimmung  der  Ueberfallskoefnzienteti  verwerten 
zu  können,  bediente  sieb  Bazin  zunächst  der  bekannten  ein- 
w  ormel 

Q-mAA^jA  (l) 

aus  ihr  mit  Hilfe  der  VerauchsergehnUae  die 
i  m,  welche  in  nachstehender  zu 
Tabelle  I  dargestellt 


Tabelle  I. 


Wert«  von  m  für  die 


■ 

0,1  m 

l... 

2,0  ,n 

0,04  bis  0,o; 

0,4471 

0,4411 

0,44  1« 

0,07   »  0,u 

0,4.17  0 

0.4133 

0,4194 

0,ii   »  O.ii 

0,411  1 

0,4  IIS 

0,4»  14 

0,is  »  0," 

0,tl7« 

0,4  Ml 

0,ti;j 

0,1»   »  0,»j 

O.i  a  r.  i 

0,4  MI 

0,4»«» 

0.HJ    »  0,»7 

0,414» 

0.4119 

0,4  »14 

o,ij   »  0,11 

0,4»S» 

0.4111 

0,4  »70 

0,n   •  0,»» 

0,4»1» 

0,1  »13 

0,11    »  0,1» 

0.41.1 

0,4»;, 

»,1»  »0,4» 

0,«»»; 

<l,4»«0 

0.41    »  0,47 

0,4119 

0,4?    .  0.11 

0,4111 

0,1 1    »  0,1» 

0.411» 

finirbar  nenn,,  ...Wn  sie^unt  0  5  eTniÄ  Wer","  ' 
bestimmen,  welche  -  abweichend  ,  „ TL        1-  W 
-toren    -  far  ^berfin!         bezei  £„e,™  7« 
von  deren  Breite  gelten.  "«"«»»««n  Art  unabhängig 

Kunk'Ä^S^fc^X'K  ~  ^  "WwT 
-kennen.  So,,  Jluch  y£J  ^«i^^^Ä 
.«Je»  ansutu  *  gesetzt  wird  (*  +  £  .  «),  woU,  .  „,  nücb 


zu  bestimmender  Koeffizient  ist  und  u  sich  bestimmt  durch 
die  Gleichnng 

*(*  +  -.)♦ 


(unter  ir  die  Wehrhöbe  oder  die  Höbe  der  Ueberfailkante  vom 
Boden  des  Zufluaskanales  verstanden),  so  erhält  man  die 
Gleichung: 

Q=r.bhv»<,h(i      . . .  (2). 


V 


kann  gesetzt  werden 


man  diesen  Ausdruck  für  Q  mit  Gl.  (I),  so 


oder,  da         stets  ein  echter  Bruch  von  geringem  Werte  ist, 


2yA  1 


•»  =  H  (l  + 

Setzt  man  in  diese  Gleichung  den  oben 
für  «,  ao  ergiebt  sieb 

und  mit  dem  Werte  für  Q  aus  Gl.  (1) 

•-'(•*v..-r.Ä)-'('^«<.o 


(3). 
Wert 


1  1 


und  endlich 


-r«r>+*fäj  n . 


(4)- 


Die  beiden  Koeffizienten  u  and  k  in  Gl.  (.1)  und  (4) 
konnten  nur  mit  Hilfe  vergleichender  Versuche  mit  Ueber- 
fällen  voii  verschiedener  Höhe  w  gefunden  werden. 

2.  Vergleichende  Versuche  mit  U e herfallen  von 
verschiedener  Höhe. 

Bringt  man,  wie  zu  Anfang  dieses  Aufsatzes  gesagt  wurde, 
in  einem  nnd  demselben  Kanäle  hintereinander  Ueberfälle  ver- 
schiedener Art  (in  Hübe  und  Breite)  an,  ao  niuss  während 
des  Beharrungszustandes  durch  den  einen  so  viel  Wasser 
fliefsen  wie  durch  den  anderen,  abgesehen  von  den  durch 
Undichtigkeiten  verursachten  Wasaerverlusten.  Ist  einer  dieser 
Ueberfälle  der  unter  1.  betrachtete  Normalüberfall,  für  welchen 
OL  (I)  unter  der  Form  gelte 

Q  =  «,  AAr'itjA  -  mbV'ig  ■  Aj , 
während  für  einen  anderen  Ueberfall  zu  schreiben  ist 

Qi  =  m,  A|  A,  Vighi  =  m,  6,  Vig- ft,1 ,  i 
so  ergeben  diese  beiden  Ausdrücke 
m,      i  |  4  \l 

oder  für  gleiehbleibende  Breite  der  Ueberfailkante,  A  =  i|, 

l-CJ  o» 
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4W 


Üieae  Gleichunc  konnte  ■>■•..  i„ 
gleichzeitig  bei  zwei  IWrÄ^™    S°UI  v',deB'  D1D  »u*  den 
i i«er  Webrhöhe  u.  =  I  ,,V  „„H  Norm»la«erfalle  mit 

Webrböbe,  ^^^0^5^  ,wi,«V°"  «d«.r 
'ieoten  m,  H  bestimmen  *  ke,w-  A<  die  Kofffi- 

«™,Z<  dieMm  ZwMke  m-ch,e  ««'••>  7  Versuchsreihen,  p„d 


^»^bei  DMwftlln  durch  M.  H.  Bhkiq, 
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>  » 
> 

>  » 
»  » 
»  » 
»  > 


mit  einer  Webrhöhe  tc  =  0,im 


m  und  28 


> 

> 
> 


»0 

29 

29 

27 

11 

-Ii 


■ 
> 
> 
> 
> 
> 


10  =  0,74»  » 

u>  —  0,io;  > 

«•  —  0.JOJ  I 

■■  0,ji.i  > 
*>  =  0,x»  > 

•»  =  0,140  > 

mittel  nach  Diagramm  Fi*  f  „"kl,,,,,  «  ^7  beMer  itD 


Druckhöhen 

*  OC7.W  1. 


0,to 
0,ii 
0,1. 

0,,» 
0.!« 

o.« 

0,4» 
0,,4 


Werte  der  Koeffizienten  m  be*w.  M| 
be,  einer  Überfall  höhe  von 


^,3m      07ain   '  O.som      0,i3  m  1  0,94  m 


0,44m 
0,4334 

0,4144 

0,1*«» 


0.44*7 

0.4Ü4« 
0,431(1 

O.ijjj 


°.<»»>  0.4JS9 

0,1  »«6  0.4  |1 14 

°,«»'S  0.44«! 

0,4»»«  0,4  4  30 

0,4  SSI  0,4  IS» 


0,4  4  »0 
0.435» 
0,4  3  . S» 
0,43,1» 
0.44J« 

Olm 

0,4334 
0,4483 


0.44J1  0.4JOJ 

0,43«»  (  0,441* 

0,4«»«  !  o,«i}i 

0,44»»  0,««l» 

0,«J«4  0.4JJ» 

0.4l(SK  0,41t! 

0,4  715  .    0,4  S»7 

0,4  794  0,S„J, 


D'*«e  Zahlen 
,  sondern 


»urden  natürlich  nicht  unmittelbar  ao 

-r»t  a,«  Hi,.  V-  K  b*nden  Z"n,en  Kurven  Bezog 
»Äter»*'  »'»«ramme.,  Fig.  2,"we? 

Tabelle  II  ZtlJ"„™^*  ""  «•«•«•"•«?  «Ii.  "> 

Werte  für  mj 


und 


Mit  Hüfe  dieser  somit  erhaltenen  W..rt 

«  S^°U2-i<i--* «?—-»» 


iüt  es  nun 
«  und  * 


und  lür  einen  «reiten  von  gleicher 

»1  =  analog  =  ,,(1 -4.  i/joft)> 


(6). 


■1 


-1 


m  ' 


erhält  man  beim  Verel*  be  d«  Nor» ,M>  -r  u  'b°"e  m 
Webrhöhe  mit  dJ2TO^,2 »""^«rf»""  ™ 

0,»5  »Höhe  «-2,«bi.2.4, 
0.»  .     ,         0=1>41  , 

0,»S   »       >  «  =  0,M    »  1,4] 

0,»«  >   ,      « =  ,  M  ,  ,;<t 

mittel  a  =  1,54 
Mit  diesen  Werten  lassen  sich  1 


*  =  0,«i  bis  0,?4 

*  =  0,«t  >  0,M 

*  ™  0,M  »  0,17 

k  —  0,s»  >  0,1« 
mittel  *  =  0,3». 
endlich  ebenfalls  mit 


O..(3)oder(4)  die  W^'fOr  T  SÄ 
Ks  zeigt  sich  aber,  daag  ein  Wwh.,.l  r„„  «,     j  ,uorecnDon- 

Bas.n  Rieh  gestattet,  anter  Ausschluss  der  Ver*,.*i..~;T 

oVk^mmen6  l^™?'  ^  fT^^£ 
vorkommen  durfte,  ab)  abgerundete  Miuelwerte  «.„nehmen. 

*  =  0,M  j  W. 

Ea  ergaben  sich  damit,  nnter  Bcracksichtimine  der  Wert,  m 
fflr  den  Normiüaberf.ll,  för  Druckhöben      *  g  *  " 

-  0,.o  aus  Gl  (.4)  „  _  0,«,M,  a„.  Ol.  (4)  „  =  0,.,»o,  mittel  0,4„3 

von  m'?^  We7°,  ^  "  g,,e,'Ch,eie^  »uc''  diejenigen  Werte 

Na  m  vor,  welche  für  e.nen  Urberfall  von  einer  Höhe  .  - 

wi  ^  t"  Tr  '•"  (iL  (H)  "  -  0  10  »e,l<"'  Die*« 
Werte  a,nd  ebenralls  in  dem  Diagramm  Fig.  2  einfiel ra«m, 
*  d,e  unterste  der  darin  gezeichneten  Kurven.  DieÄfeT 

die  Gleichung  Ädh?  ^  Ke"aKender  0-"*Wl  durch 

"=°-  +  °T  (»X 

fem^lTdi/^Lertfannrelf^"  IWiSChCn  ^  U"d 
f  =  O.i?»  und  k  —  >/,, 

sich  bei  vorliegenden  praktischen  Fällen  die  in  der 
n  rormcl 

Q  =  mbhVi,jh 

bestimmen  durch  diuGleicbangen 
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Wir  können  diesen  Bericht  über  die  mit  peinlicher  Ge- 
nauigkeit durchgerührten  Versuche  nicht  besser  abschließen, 
als  mit  dem  Hinweis  darauf,  das»  die  hierin  bestimmten  Werte 
nur  für  die  Verhältnisse  gelten,  unter  welchen  sie  erhalten 
wurden,  d.  h.  für  Ueberfille  ohne  Seitenkontraklion,  mit 
scharfer  leberfallkanlc  und  mir  Luftzutritt  unter  dem  über- 
fallenden Strahle.  Treffen  in  einem  praktischen  Falle  diese 
Bedingungen  nicht  ein,  so  wire  es  ein  grober  Fehler,  nach 
obigen  Formeln  oder  Tabellen  tu  arbeiten,  was  Bazin  selbst 
für  diesen  Fall  gesprächsweise  in  die  etwas  scharfen  Worte 
kleidete:  »II  n'y  a  rien  de  plus  bete,  que  de  calculer  d'apn's 
mc*  formules«. 

Jedenfalls  aber  dürfen  wir  mit  Interesse  und  Spannung 
den  mich  in  Aussicht  gestellten  Veröffentlichungen  über  Ver- 
suche mit  Ueberfällen  unter  veränderten  Bedingungen  (z.  B. 
Seitenkontraktion  und  veränderliche  Breite  des  Zulauf  kunalcü) 
entgegensehen. 

Eiu  direkter  Vergleich  der  von  Bai  in  erhaltenen  Werte 
für  t»  in  der  Gleichung  Q  =  m  b  h  \'  ig  /,  mit  den  von  anderen 
Experimentatoren  erhaltenen  ist  nur  möglich  mit  bexug  auf 
die  entsprechenden  Werte  aus  den  Versuchen  von  Weis- 
bach und  von  ßornemann,  da  nur  von  diesen  beiden 
Forschern  Formeln  aufgestellt  worden  sind,  in  welchen  auf 
die  Wehrhöhe  in  einer  der  Baain'schen  analogen  Weise 
Rücksiebt  genommen  worden  ist. 

Ersterer  setzt  für  scharfkantige  Ueberfälle  von  der  vollen 
Kanalbreite,  somit  ohne  Seiten kontraktion, 

m  =  ,,„[l!04i-+-0,«H(A^  J*], 

worin  die  Werte  fc  den  Poncelet-Lebros'schen  Tabellen 
entnommen  werden  sollen,  and  iwnr  bei 

A  =  0,oj       O.iu       O.is       0,2a       0,i>  0,so 
p0  =  0,4in      0,m      Ojn      0,tn      0^7»  0,sti. 

Für  die  Berücksichtigung  der  Bornemann'schen  Koeffi- 
zienten legen  wir  die  Formel  zu  gründe 

•»  =  0,MT1  —  0,I1J9  V ,   *— , 

ri  +  ni 

welche  für  vollkommene  Ueberfille  auf  der  ganzen  Breite 
des  Gerinues  unabhängig  von  dem  Absolutwerte  der  Druck- 
hohe  h  aufgestellt  wurde,  zunächst  aber  allerdings  nur  für 

Anordnungen,  bei  welchen  ^  ^  <  •/»  üt. 

Die  nach  den  genannten  3  Forschern:  Bazin,  Weis- 
bach und  Borne  mann  erhaltenen  Werte  für  m  sind  in 

nebenstehendem   Diagrumme  Fig.  3   für  Werte   von  .  / 

A  -f-  tr 

V  0  bis  D.s..  und  für  Druckhöben  von  0,ns,  0,iu,  0^,  uud  O.io  m 
eingezeichnet;  nach  der  Bornemann'schen  Formel  konnte 
natürlich  nur  eine  einzige  Kurve  sich  ergeben. 


Zriudinft  1h  Tantan 

4t*«larhar  Intenlawr«- 


Bedient  man  sich  mithin  in  Zukunft  bei  der  Wasser- 
messung behufs  Beurteilung  des  Wirkungsgrades  von  Wasser- 
kraftmaachinen  z.  B.  der  Bazin'scben  Koeffizienten,  welche 
etwa  um  10  pCt.  groter  sind  als  die  Weisbacb'schen,  so 
darf  man .  natürlich  auch  nicht  überrascht  »ein,  wenn  der 
Wirkungsgrad  mancher  Turbine,  welcher  mit  Benutzung 
Weisbach'scher  Kofifflzienten  auf  78  bis  80  pCt.  ermittelt  war 


9i%.  «o. 


 WfcUivuA 

 A^nn 

oder  würde,  neuerdings  unter  Einrechnung  einer  gröfseren  — 
weil  mit  den  gröfseren  Bazin'scben  Koeffizienten  gerech- 
neten —  Waseermcnge  mit  etwa  70  pCt.  sich  ergeben  wird. 
Man  wird  demnach  wohl  auch  uiebt  irregeben,  wenn  man 
gerade  von  seilen  der  Fabrikanten  von  Wa*wrkraftmasehirien 
einem  kräftigen  Widerstände  gegen  die  Annahme  dieser  neuen 


Heizung  und  Lüftung. 


auf  dem  Gebiete  des  Heizung«-  und 
Lüftungswesens. 
1.  Reinigen  der  Luft, 

■  H.  Rietachel  veröffentlicht')  bemerkenswerte 
iiier  gröfseren  Zahl  von  Versuchen  über  den 
^  nd,  welchen  Filter  dem  Durchgang  der  Luft  enlgegen- 
V"TJ  ''  ,  .  l*u,8c"annter  Stelle  wurde  des  Einflusses  ge- 
dacht, welchen  d.e  Staub.blagerungen  auf  den  Widerstand  der 
Fiter haben:  es  i»l  denn  auch  dieser  Einfluss  bei  den  vor- 
hegemie»  \  ersuchen  zur  Geltung  gekommen;  hierdurch  hat 
d.e  Durcbs.eht.gkc.t  der  gewonnenen  Zahlen  gelitten. 

Es  müssen  jedoch  noch  andere,  in  der  RietscheIVhcn 
Abhandlung    nicht    erwähnte    Umstände    beachtet  werden. 

rde.lrvW'e  \  KUrb°:  <chrh"^  Widersprüche,  welche 
in  iien  »irsuchsergebmssen  liegen,  IU  erklären. 


Bei  dem  Dr.  Möller'schen 


')  «csui.dheib.iiigenieur  \m  ,s.  1(15. 
')  VwgL  ül^r  da.  Filtern  der  Luft: 


Z.1887  S.56r,  m.  Abb. 


neuen  Barchentfiller  steigt  die  Widerstandswertziffer  von  0,we* 
bis  0,ouo;  das  mag  zum  gröfsten  Teil  der  Verstäubung  und 
dem  Niederlegen   der  Fasern  zuzuschreiben  sein.    Bei  dem 


doppellen  Filier  derselben  Art  schwankt  dieselbe  Ziffer  zwischen 
0,»iu  und  O.uim,  wenn  man  einen  einzigen  Versuch  (den  zweiten 
vom  1  H.September)  unbeachtet  lässt.  Selbst  wenn  man  berück- 
sichtigt, das«  die  Filter  vor  dem  10.  Juli  künstlich  bestäubt 
worden  sind,  ergeben  sich  Zahlen,  welche  mit  einander  im 
Widerspruch  stehen:  die  Wertziffern  de»  ersteren  Filters 
schwanken  am  1*5.  Februar  zwischen  0,oo*u  und  O.ouci;  am 
17.  Februar  zwischen  O.ourt  uud  0,cw»i;  am  '21.  Februar  zwischen 
0,g«Mi  und  O.ois«.  am  22.  Februar  zwischen  0,ot«-  und  O.oiti, 
am  2.  März  zwischen  0,oosi  und  O.oui,  während  die  Wert- 
ziffern für  zwei  auf  einander  gelegte  neue  Tücher  am  7.  Juni 
zwischen  O^SIN  und  0,ei«,  am  7.  Juli  zwischen  0,ou»  und 
O.wim,  am  S.  Juli  zwischen  0,oifi  und  Ü.ciuu  sich  bewegen. 
Hier  findet  sich  also  eine  ziemliche  Regel mäfsigkeit,  während 
dort  die  Grenzwerte  weit  auseinander  liegen,  ja  so  weil,  das» 
man  mit  den  Zahlen  kaum  etwas  machen  kann.  Auffällig 
ist  ferner,  dass  die  mit  dem 
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21.  und  22.  Februnr  und  2.  Märe  gewonnenen  Wertziffern  tum 
Durchschnitt  Q,om ,  die  mit  dem  doppelten  neuen  Filter  turh 
am  7.  Juni,  7.  und  9.  Juli  zum  Durchschnitt  nur  U,out  haben. 
Völlig  gleich  können  die  Umstände,  unter  welchen  die  Ver- 
suche stattfanden,  nicht  wohl  gewesen  sein,  sonst  müsste  das 
doppelte  Filter  mehr  als  das  7«f*«ne  des  Widerstandes  des 
einfachen  Filter*  ergeben  haben. 

Rietsrhel  schliefst  aus  den  Versuchsergebnissen,  das*  die 
Widerstandshöhe  h.  in  mm  Wassersäule  ausgedrückt,  im 
geraden  Verhältnis  tur  Luftmenge  L  in  cbm,  belogen  auf  (lu, 
I  qiu  Filterlläche  und  1  Stunde,  stehe  (nicht  im  Verhältnis 
tum  Quadrat  der  Luftgeschwindigkeit,  wie  bisher  allgemein 
.»genommen  wurde).    Kr  nennt  die  mehrfach  genannten  Wert- 

ziftVni  B  und  setzt  B  =  f  . 

Es  sind  ferner  untersucht:  ein  bereits  etwa  IV»  Jahr 
benutstes  Möller'scbcs  Filter,  bei  welchem 

B  «-  0,oim  bis  0,mi«; 
ein  neues  Rösickr'aches  Filter  (leinwandbindiges  Uewebe  aus 
Baumwollkette  und  wollenen  Schussfaden),  bei 

B  =  OjMMM  bis  0,oow>ti; 
ein  desgl.  altes  Filter,  bei  welchem 

2J=  O.ouui»  bis  0,OMHIi 
desgl.  künstlich  verstäubt,  worauf 

B  =  0,oooMe; 
ein  Nesseltuch,  bei  welchem 

B  =  0,«iib»; 
desgl.  künstlich  verstäubt,  worauf 

B  =  O.oeits 


1  um  und  Std.)  angewendet  worden  sind,  um  den  in  Rede 
stehenden  Zweck  zu  erreichen.  Jedes  Filter  wirkt  um  so 
unvollkommener,  je  gröfser  die  verlangte  Leiatungsmenge  ist '). 
Das  findet  längst  uusgedebnle  Beachtung  beim  Filtern  des 
Wassers.  1  qm  Sandfilter  kann  stündlich  4  cbm  und  mehr 
Wasser  liefern;  es  dürften  aber  kaum  irgendwo  Wasserwerke 
sich  finden,  welche  ihr  Filter  mit  mehr  als  1  cbm  stündlich 
für  I  qm  belastet!.  Würde  Hr.  Dr.  l'etrie  eine  mäßigere 
Luftgeschwindigkeit  angewendet,  das  Filter  nicht  überanstrengt 
haben,  so  würden  die  Versuchaergebnisse  günstiger  ausgefallen 


Einige 
werden  aus 


2.  Erwärmen  der  Luft. 
Oefen    für  kurzflammige 
Anlass  eines 


Brennstoffe 


Preisausschreibens 
Mpn 
Bedauern 


belgischer  Oaafacbmänner  besprochen*),  und  dabei  wird  — 
-    dem   Bedauern   Ausdruck    gegeben,  das» 
ein  Mitbewerb  nicht  stattgefunden  hat.  Die 
Oefen  enthalten,  bis  auf  den  Bourdoi 
näher  besprochen  werden  soll,  nichts 


Endlich  sind  Versuche  de*  Dr.  Petrie  angeführt,  welche 
den  Zweck  hatten,  festzustellen,  ob  Bakterietisläubchen  und 
Pilzsporen  im  genügenden  Grade  durch  Filter  zurückgehalten 
werden  können.  Das  Ergebnis  dieser  Versuche  lautet  ver- 
neinend- indes  scheint  mir,  daas  zu  gn>r»e  Luftgeschwindig- 
keiten bezw.  zu  «rotte  Luftmengeu  (,-112  bis  272  cbm  für 


mit    Recht  - 
deutscherseits  ein 
preisbelohnten  Oefen 
welcher  hier 
was  hervorgehoben 

Bourdon's  Oefen,  von  denen  die  beiden  kleineren  m 
der  soeben  angegebenen  Quelle  beschrieben  sind,  enthalten 
*o  viel  eigenartiges,  das*  ich  sie  eingehender  zu  erörtern  für 
gut  halle,  wozu  ich  die  Zeichnungen  einer  französischen 
Quelle»)  benutze. 

Die  Oefen  sind  für  Anthrazit  oder  Koksfeuerung  be- 
soll  durch  die  vorliegende  Bauart  das  Reinigen 
erleichtert  und  das  Austreten  des  Rauches 
die  Heizflächen  bespülenden  Luft  unmöglich  gemacht 
ist  angestrebt  durch  strenge  Vermeidung 
in  den  Heizflächen, 
nkrechter,    Fig.  2_  ein  jragenjohltr 


Schnitt 


Fig  1 
litt  des 


Fig  2 

Kaminofens.    Von  dem  im  Korbrort  I 

Technologie.  LdpiJg  1888 
Abb. 


')  Karmarsch - 
Bd.  1  S.52I. 

*)  UesundheiUingenieur  1889  S.  85  S.  121  m. 
»)  Lc  g.-nie  civil,  Sept  1S8S  S-  340  m.  Abb. 
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liehen  Feuer  steigt 
ihn  in  die 
;   vom  Fite 

Canäle  .!  in  den  mii  deren  Kasten  Z>, 
dem  Schornsteine  zuführt  (vcrgl.  einfache  Pfeile).  Der  Weg 
der  Iii  erwärmenden  (wie  auch  der  zur  Verbrennung  dienenden) 
Luft  ist  nach  den  gefiederten  Pfeilen  ohne  weitere*  zu  ver- 
folgen. All  her  dem  Rost  G  ist  die  Platte  B  fortzunehmen, 
um  Rufs  bezw.  Flugasche  au«  den  Raiichwegcn  zu  ent- 
fernen, was  nicht  gerade  bequem  genannt  werden  kann.  Der 
ganze  Ofen,  mit  Ausnahme  des  Rundes  vor  dem  Roste,  des 
Rostes,  der  Platten  Ü  und  b  ist  als  ein  Stück  gegossen,  so  dasa 
^tatsächlich  eine  Verbindungsstelle  an  den  Heizflächen  nicht 
zu  finden  ist.  Schlief«  denn  aber  das  die  Entstehung  eine» 
Spaltes  aus!'  werden  in  dem  an  «ich  schwierig  herzustellenden 
(SusMifirke  nicht  Spannungen  vorhanden  «ein  können,  die  in 
folge  der  Versehiedcnnrtigkeit  der  beim  Gebrauch  auf- 
tretenden Temperatoren  einen  Kroch  herbeiführen'' 

Den  Bnurdon'scbrn  Mantelofen  stellen  die  Fig  .'!  und  4 
in  zwei  lotrechten  Schnitten  dar.  In  den  kreisrunden 
Schacht  A  wird  der  Kok»  geworfen;  er  stützt  »ich  unten  auf 


dem  Rost  C,  welcher  mittels 
kann,  um  A*che  und  Schlacke  (letztere  rechts 
Rande  de»  Roste»)  niederfallen  zu  lassen.  Die  " 
luft  tritt  durch  ein  Ventil  ein,  welches  an  der  linken  Seite 
der  Fig.  3  über  a  erkennbar  und  durch  den  Verlauf  eines 
gefiederten  Pfeiles  auagezeichnet  iat.  Der  Rauch  entweicht 
durch  fwei  unter  dem  Stein  Ii  ausgesparte  Oeflnungen  Ii  in 
zwei  senkrechte  Kanüle  (Fig.  4)  ond  in  diesen  empor,  sinkt 
in  zwei  anderen  senkrechten  Kanälen  nach  unten  und  ent- 
weicht endlich  durch  die  Rühre  F.  (Fig.  3)  zum  Schornstein. 
Der  Unterofen,  ausgeschlossen  der  Boden  de*  Ascbenfall- 
raumea,  Rott  und  Thür  nebst  Zubehör,  ist  im  ganzen  ge- 
gossen und  oben  mit  Rillen  versehen,  die  mit  Sand  gefüllt 
werden,  und  in  welche  sich  die  Rinder  des  Füllscbachtes  A 
sowie  die  särnmtlicher  Rauch  wego,  welche  mit  A 
zusammengegossen  sind,  einlegen.  Der  Deckel  des 
Füllschachtes  A  greift  mit  «einem  nach  unten  gerichteten 
Rande  ebenfalls  in  eine  Sand  rinne.  Die  zu  erwärmende 
Luft  bewegt  «ich  nach  den  gefiederten  Pfeilen. 

Kndlich  stellen  die  Fig.  5,  6  und  7  den  Bourdou  sehen 
i  zwei  i 


5- 


y^.  6. 


* 

: 

} 

0 

* 

b 

__  . 


\ —  

 IM«  


»  Schnitte  dar.  Letzterer  ist  teil»  links  durch  die  Aschcn- 
r.  teils  nahe  Ober  den  Hals  de»  Aschenraume«  gelegt 

s=;  r,  Essai«.  trrjS 

brücke  L  sind  geeignet  .»gefügt.    Der  Steinklotz  I),  Fig  .', 
wacher  de,,  einfallenden  Brennstoff  zu  lenken  hat,  ruht  auf 
Leisten  de»  1' «llschachtes.    Letzterer  ist  nun  (vergl.  Fig  7 
mittel.  Mansche»   .„   der  Giebelsei.o  eine,   grooL  Blech 
kasten,  befestig,.    An  die,er  Stelle  ha,  sonach  der  Erfinder 
defrliXhe  •lle,rne'»ll-h"«  Verbindungen  innj  .  b 

v„„  \  l  V"  V,-:,,,e,d«1'  K^-«"delt.  Der  Rauch  beweg,  »ich 
vo„  l,„k»  »,ch  „cht,  (in  b        anf  ^  _    ,  «  ^ 

den  ausgemauerten  Blechkasteu  fort,  um  am  FulVe  der  r 


Giebelwand  zu  entweichen.  Auf  diesem  Wege  trifft  er  auf 
sackartig  in  den  Raum  hängende  Röhren  F,  deren  Wandungen 
die  hauptsächlichste  Heizfläche  bilden.  Man  hat  am  oberen 
Runde  des  Bleclikastens  eine  Rinne  ausgebildet,  in  deren 
Snndfullung  der  nach  unten  gebogene  Rand  einer  wagerechten 
gusseisernen  Platte  taucht.  Diese  Platte  bat  von  hohen 
Rändern  eingeräumte  Durchbrechungen,  durch  welche  die 
sackartigen  Röhren  F  gesteckt  »ind;  Sand  dient  auch  hier 
zur  Abdichtung.  Die  zu  erwärmende  Luft  gelangt  von  dem 
Raum  ff'  aus  in  die  schmalen  Räume  J.  von  die»en  durch  die 
gebogenen  Röhren  A'  (Fig.  Ii)  bis  zum  Boden  der  Heizröhren  F, 
bespült  deren  Wandungen  von  der  Innenseite  und  entweicht 
endlich  in  den  Raum  .!/.  um  vo 
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Eine  weitere  Beschreibung  der  Einrichtung  halte  ich 
nicht  für  nötig,  weise  aber  auf  die  —  fast  allen  französischen 
Uefen  eigene  —  Engigkeit  der  Wege  für  die  zu  erwärmende 
Luft  und  die  Unzulänglichkeit  der  Lufträume  J  hin.  Der 
einfache  Raurbweg  ist  iwar,  sobald  man  Rost  Ä,  Feuer- 
bracke C  und  die  Heizrohren  F  entfernt,  frei  zugänglich ;  allein 
stehen  die  Orte,  von  welchen  man  Rufs  und  Klag- 
entfernen will  —  wie  bei  den  früher  beschriebenen 
kleineren  üefen  —  mit  den  Räumen,  welche  der  zu  er- 
wärmenden bezw.  der  erwärmten  Luft  dienen,  in  völlig  freier 
Verbindung!  Ohne  vorherige  durchgreifende  Umgestaltung 
sind  daher  die  Bourdon'schen  Oefcn  nicht  zu  empfehlen. 

Wybaiiw's  Oasheizofen  ist  bei  dem  internationalen 
Weitstreit  für  Gasapparate  zu  Brüssel  im  Jahre  I8S7  durch 
den  grofsen  Preis  von  6000  Kit*,  ausgezeichnet ').  Aus  dem 
(Querschnitt,  Fig.  8,  ist  das  Wesen  dieses  Kaminofens  ge- 
L>ie  liegende  Oasröhre  b  ist  mit  einer 
Reihe  Oasbrenner  versehen,  deren 
Flammen  unter  der  Steinplatte  c 
liegen.  Die  den  Stein  umgebende, 
in  <i  befindliche  Luft  erwärmt  sirh 
und  soll  zur  Speisung  der  Flammen 
dienen.  Da  die  Ventile  *  regelmäßig 
geschlossen  sind,  so  soll  die  Luft- 
zufuhr nach  d  von  zwei  seitlichen 
(hinter  bezw.  vor  der  Bildtläche  be- 
legenen) Oeffnungen  stattfinden.  Es 
ist  nicht  zu  erkennen,  was  die  un 
e  erwärmte  Luft  veranlasst,  nach 
unten  zu  steigen,  um  über  und  unter 
der  Oasröhre  b  auszuströmen.  Ein 
Teil  der  entwickelten  Wärme  soll 
nun  durch  Gegenstrahlung  der  po- 
lirten  Melallplatte  a  in  das  Zimmer 
geworfen  werden,  ein  anderer  Teil 
wird  gewonnen,  indem  der  Rauch  in  senkrechten  Schloten  jijriaeh 
unten  steigt  und  die  eigenartig  gebogenen  Röhren  A,  welche  ihn 
dem  Schornstein  zuführen,  durchströmt.  Letztgenannte  Röhren 
wie  die  Schlote  g  werden  von  aufsen  durch  die  zu  erwärmende 
Luft  bespült;  Metallkämme  i  sollen  die  Wärmeabgabe  fördern. 
Man  wirft  den  gerippten  Heizflächen  vor,  dass  sie  schwer  rein  zu 
halten  sind;  diese  Metallkämme  sind  aber  offenbar  die  reinen 
Staubfänger.  Um  zu  verhüten,  dass  »ich,  sobald  man  nicht  sofort 
nach  dem  Ocffhen  des  Oashabnes  die  Flamme  entzündet,  durch 
Mischen  des  austretenden  Gases  mit  der  vorhandenen  Luft  in 
<l  ein  leicht  entzündliches  Oasgemenge  bildet,  sind  Ventile  t  an- 
gebracht, welche  offen  sind,  so  lange  nicht  geheizt  wird.  Sie 
hängen  an  Metallstäben,  welche  zur  Hälfte  aus  Messing,  zur 
Hälfte  aus  Eisen  bestehen  und  vermöge  dessen  —  wie  die 
Melallthermometer  —  sich  durchbiegen,  so  bald  sie  warm 
werden,  und  dadurch  die  Ventile  e  schliefsen.  Bei  dem  In- 
betriebsetzen der  Heizung  ist  eine  dicht  unter  der  Decke 
befindliche  Oeffnung  der  Scbornsteinröhre  offen.  Der  Rauch 
kann  daher  in  verhältnismäfsig  sehr  warmem  Zustande  ohne 
weiteres  in  den  Schlot  gelangen,  um  ihn  anzuwärmen.  Eine 
Klappe,  welche  durch  ein  drm  vorbin  erwähnten  ähnliches 
Metallthermometer  belbütigt  wird,  schliefst  jene  Oeffnung.  so 
bald  eine  gewisse  Erwärmung  eintritt,  so  dass  der  Rauch 
nunmehr  den  oben  angegebenen  Weg  durch  g  und  A  verfolgt. 

3.    Hoisungs-  Röhrenleitungen. 

Berechnung  der  Heifs wasserheizung.  H.  Riet- 
»chel  bringt  hierüber  eine  Abhandlung3),  welche  an  sich 
beachtenswert  ist.  Da  jedoch  die  hier  gemeinte  Art  der 
Heifs  wasserheizung  nur  noch  für  besondere  Fälle  zur  An- 
wendung kommt,  so  unterlasse  ich  ein  Eingehen  auf  die  an- 
gezogene Arbeit. 

Die  Ergebnisse  zahlreicher  Versuche,  welche  der  Magde- 
burger Dampfkessel •  Ueberwacbungsverein  anstellte,  um  den 
Wert  verschiedener  Rohrhüllen  hinsichtlich  des  Schulze» 
gegen  Wä r m e v e r I u ste  zu  ermitteln,  sind  in  der 
angezogenen  Quelle1)  abgedruckt. 

')  Jouru.  f.  CmImsI.  u.  Wii-ervnM.rg.  183»,  S.  WU3. 
ri  Graiundhoiwitigrniear  l.ss»  S.  1  u.  f. 
")  G«ur»dh*it«ingeni«ur  1«8S  X.U77,  774,  $0«. 


Rycke's  Wasserabwerfer  für  Dampfleitungen1)  hat 
eine  gewisse  Aehnlichkeit  mit  dem  Rufs-  bezw.  Funkenfänger 
von  Werner  Siemens').  Der  Dampf  wird  in  einem  Röhren- 
stück ringförmigen  Querschnittes,  in  welchem  schraubenförmige 
Leitwände  sich  befinden,  in  rasch  kreisende  Bewegung  ver- 
setzt, im.  dass  da»  schwerere  Wasser  in 
Kammer  geschleudert  wird,  während  de 
in  einer  gewöhnlichen  Röhre  fortsetzt. 

4.    Heizunga-  und  Lüftungsanlagen. 

Die  neueren  Heizungen  der  Schulen  Wiens 
Peiierluftheizungen,  die  ausschließlich  mit  frischer  Luft  ar- 
beiten"). Ihre  Heizkammern  sind  geräumig  genug,  um  sie 
betreten  und  reinigen  zu  können.  Die  frische  Luft  wird 
nicht  gefiltert.  Jeder  Zuluftschlot  ist  mit  einer  Mischklappe 
verschen,  um  der  erwärmten  Luft  so  viel  kalte  Luft  zuführen 
zu  können,  als  die  Erhaltung  der  Temperatur  in  den  geheiz- 
ten Zimmern  erfordert.  l'eber  der  Mischklappe  ist  eine 
Drosselklappe  angebracht,  welche  zum  Ausschallen  des  be- 
treffenden Raumes  dient.  Diese  Klappen  werden  vom  Keller 
aus  eingestellt.  Die  Abluftscblote  führen  über  Dach.  Der 
zugehörige  Feuerlufiheizungsofen  i»t  auch  in  der  folgenden 
Quelle*^  beschrieben. 

Ueber  die  Beheizung  der  Kirchen  hat  der  Bericht- 
erstatter eine  Abhandlung  veröffentlicht1),  in  welcher  zu  be- 
weisen versucht  wird,  dass  im  allgemeinen  die  Feucrluft- 
heizung  die  geeignetste  für  (christliche)  Kirchen  ist. 

Die  Heizungs-  und  Lüftungsanlage  in  dem 
Kreisständehause  zu  Gelsenkirchen,  welche  von 
Walz  &  Wiudscheid  in  Düsseldorf  auageführt  wurde1*), 
besteht  aus  einer  örtlichen,  geschlossenen  Wasserheizung  und 
der  mit  ihr  verbundenen,  nur  durch  den  Temperaturunter- 
schied zwischen  dem  Zimmeriiinvrn  und  dem  Freien  wirksamen 
Säuglüftung.  Sowohl  Wärmeaufnehmer  wie  auch  Wärme- 
strahler bestehen  aus  engen  »chmiedeisernen  Röhren,  deren 
äufserer  Dmr.  zu  35  mm  atigegeben  ist ,  und  die  in  gleicher 
Weise  zusammengefügt  sind,  wie  bei  Milteldruckheizungen 
gebräuchlich.  Es  soll  aber  die  Wassertemperatur  »0°  C. 
nicht  übersteigen.  Bemerkenswert  ist,  dass  die  Wärme- 
entwicklung durch  den  Walz'scben  Regler')  bestimmt  wird. 
Man  findet  in  der  Beschreibung  das  Zugeständnis,  dass  dieser 
Verbrennungsregter  nicht  ganz  genau  arbeilet,  indem  (Ntl 
gleicher  Wässertem peratur  verschiedene  Brennstoffmengen  ver- 
braucht werden.  Diese  Erscheinung  dürfte  sich  aus  dem 
wechselnden  Schornsteinzuge,  welcher  —  abgesehen  vom  Zu- 
stande des  Schornsteines  —  von  der  Witterung  abhängig  ist, 
genügend  erklären  lassen. 

Niedcrdruck-Dampfheizungs-  und  Lüftungs- 
anlage für  das  neue  B uc hhändler  -  Vereinst) aus  in 
Leipzig*).  Die  genannte  Anlage  ist  durchweg  mit  örtlicher 
Dampfheizung  versehen;  der  Luftwechsel  der  meisten  Räume 
wird  nur  durch  Abzugsschlote  vermittelt.  Für  den  grofsen 
Börsensaal  und  dessen  beide  Nebensale  wird  frische  Luft 
durch  zwei  Feucrluftheizungeu  erwärmt  und  die  Abluft  durch 
mittels  Gasflammen  erwärmte  Schlote  abgeführt.  In  der  an- 
gezogenen Beschreibung  wird  der  Anspruch  auf  mehrfach« 
erhebliche  Neueningen  erhoben,  und  zwar  in  dem  Tone  einer 
Anpreisungsschrift.  leb  vermochte  erwähnenswerte  Neuerungen 
nicht  zu  finden. 

Die  Dampfheizung  für  Eisenbahnwagen  von 
Fischer  &  Rösslerstamm  unterscheidet  »ich  von  den 
sonst  gebräuchlichen  hauptsächlich  durch  die  Regelung  der 
Wärmeabgabe,  ferner  durch  einen  anders  eingerichteten  Heiz- 
körper und  endlich  durch   eine   Anordnung,    welche  einen 

«)  Ge»undteiUing«ni«ur  1SSS  $.719  m.  Abb. 
I)  LW  poht.  Journ.  1874  M. «II  8.410  HL  Abb. 
')  Wochcnschr.  il.  fwlcrr.  Ingen.-  u.  Ar.-li.-Vcr.  Juli  ISJW  a.  273 
in.  Abb. 

«)  ('.esundbeitMngenMur  l!t»S  S.3SS  ro.  Abb. 

■'}  fentrslWatt  der  Bauv.-rwMltiing  S.  31«  u.  f. 

*)  GesundheiUiogemeur  ISs;.  S.  "3  mit  Texttig.ir«.  »od  rafeln. 

»)  Z.  1S.H6  S.  145  m.  Abb. 

*j  Gl amt'»  Anoalu  Sani  1888  S  97  ....  4  Taf.  Abb. 
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teil»  in 
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die 
i.t  der 


spülenden  Luft  ist  deshalb  eine  zu  bnbe  (für  die  Innenröhre 
war  gleiches  schon  erwähnt).  Würde  man  die  Durchbildung 
der  Regelungseinrichtung  wie  des  Heizkörpers  richtig  treffen, 
so  würde  man  mit  der  Hilft*  der  " 


..  sind.  Man  führt 
liegenden  Heizkörper  am  unteren  Ende  mittel«  der  Röhre  „ 
Dampf  zu  und  Um  durch  dieselbe  Röhre  das  Niederschlags- 
waaser  ablaufen.  Sowohl  die  Aufsen-  als  auch  die  Innen- 
fläche de«  Heizkörpers  giebt  Wärme  an  die  Luft  ab;  da  aber 
seine  Innenweite  im  Verhältnis  zu  seiner  Länge  riet  zu  gering 
ist,  aucb  ein  besonderer  Auftrieb  für  die  Förderung  der  Luft 
durch  die  innere  Röhre  fehlt*),  so  ist  deren  Wirksamkeit  als 
Heizfläcbe  minderwertig.  Da»  Röhrenknie  F.  lässt  die  Luft 
des  Wagenabteils,  aber  auch  von  unten  frische  Luft  zuströmen, 
wenn  solche  durch  irgend  welche  Kraft  veranlasst  wird,  ein- 
zutreten. Es  dürfte  eine  solcbe  Kraft  nur  zufällig  sieb  finden, 
weshalb  die  vorgesehene  Regelung  des  Luftzutrittes  in  dem 
engen  nach  unten  gerichteten  Schenkel  der  Röhre  E  (es  «oll 
dort  ein  einstellbares  Ventil  angebracht  werden)  wohl  gespart 
werden  könnte.  r 

Die  Regelung  der  Wärmeabgabe  findet  statt  durch  Be- 
schranken des  Luftumlaufes:  der  Heizkörper  ist  mit  einem 
wärmedichten  Kasten  u  umhüllt,  welcher  vermöge  tief  liegender 
Schlitze  die  kalte  Luft  des  Wagenabteila  frei  zuströmen,  aber 
die  erwärmte  Luft  nur  in  dem  Mafse  ausströmen  lässt,  als 
die  Stellung  der  Klappe  A'  gestattet.  Wenn  nun  auch  dieses 
H>geliinK«verfahren  für  örtliche  Niederdruckdampfheizungen 
sieh  vielfach  bewährt  hat,  so  dürfte  es  doch  bei  der  vor- 
legenden nicht  gerade  geschickten  Anordnung  der  Teile  wenig 
befriedigen.  Bs  fehlt  der  genügende  Höhenunterschied,  um 
die  Luft  bei  geöffneter  Klappe  rasch  durch  den  Kasten  Hin- 
du rebzu  treiben.    Die  Temperatur  der  die  Heizflächen  he- 

•) 


vorliegenden. 

Drummond's  Eisenbahnwagen- 
heizung, welche  auf  der  »Caledonian 
Railway«  eingeführt  worden  ist'),  be- 
nülzt  vorwiegend   den    Abdampf  der 
Westinghouse- Bremse  oder  der  Loko- 
motive; es  ist  jedoch   Vorsorge  ge- 
troffen, dass  frischer  Dampf  des  Loko- 
niotivkessel-  in  die  Hauptleitung  ge- 
lassen werden  kann.  Die  Hauptleitung 
besteht    au»    einer    25  mm  weiten 
srhmiedeisemen  Röhre,  die  mit  Kilz 
belegt  ist;  die  Kupplungen  sind  der- 
der  Westiiighoose-Bremse  fast  völlig  gleich.  Unter 
Sitzen   liegen   1»0  cm   lange    und    15  cm   weite  dünn- 
Uusseisenröhren,  in    welche  der  Dampf  frei  ein- 

IV.. 


tritt,   und  aus 


abzufliefsen 

die  Spannung  in  der  betr.  Heizrohre 
Atmosphäre  sinkt,  Luft  eintreten. 


jenige 

der  Temperatur  sollen  die 
mittel»   der   über   den  Thüren 
Schieber  bewirken. 


Durch  di. 

die- 

Die  Regelung 
ihrer  Willkür 
befindlichen  Luft- 


Brooks'  Eisenbahnwagenheizung  ist  eine  gewöhn- 
liche von  der  Lokomotive  gespeiste  Dampfheizung1),  deren 
wärmeabgebende  Röhren  frei  unter  den  Sitzen  liegen.  Die 


Nov.  im  S.  174  m.  Abi., 
d.  Architektur  Th.  III  Bd.  4  8.  iS6. 


Ableitung  des  Niederschlagwassers  findet  durch  Selbstleerer 
statt,  welche  auf  grund  der  Temperatnrveründerung  wirken. 
Hie  Kuppel  röhren  sind  eigenartig,  aber  in  der  Quelle  nicht 
genau  genug  zu  erkennen,  um  hier  auszüglirh  beschrieben  zu 
werden. 

Die  Sicherheit»  - Eisenbahnwagen  - II  eiinng 
Towne's1)  besteht  in  einer  Heifswasserheizung,  deren  Röhren 
mit  Salzwasser  gefüllt  sind.  Eigenartig  ist  folgende»:  Zur 
Erwärmung  des  Waasers  kann  ohne  weiteres  entweder  Brenn- 
stoff oder  Gasfeuerung  oder  auch  der  von  der  Lokomotive 
gelieferte  Dampf  dienen.  Es  soll  dadurch  ermöglicht  werden, 
den  betr.  Wagen  in  einen  Zug  einschalten  zu  können,  welcher 
nicht  mit  Dampfleitung  versehen  ist.         (Fortsetzung  folgt.) 


')  The  Kngincor  Jan.  ISS'.t  S.  14  m  Abb. 
T  Engineering  Den.  S.  545  m.  Sc" 

•)  F.ngineeHng  Juli  I8SS  S.  3  m.  Abb. 
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dem  Verkaufspreise  einer  öffentlichen  Gasanstalt,  welcher  für  Gas- 
motoren sogar  meisten»  schon  ein  Vorzugspreis  sei,  gezogen  würde. 
Abgesehen  davon,  das»  ea  sieh  in  dem  einen  Fall«  um  die  Selbst- 
kosten und  im  anderen  Falle  um  eiueu  Verkaufspreis  handle,  wel- 
cher die  den  Bürgern  eu  gute  kommenden  Ueberwhüsse  dar  städti- 
schen Gasansialten  einaehliefs«,  bitten  die  Letzteren  Lasten  zu  tragen, 
welche  auf  die  Höhe  der  Sclbstko.le.n  einen  wesentlichen  Kinflus» 
hätten,  bei  Privatgasan-italtcn  dagegen  nicht  in  betriebt  kämen.  E» 
ständen  in  der  KUdorfor  Kostenberechnung  aufser  der  Abschreibung 
und  den  Zinsen  nur  Ausgaben  für  Kohlen,  Arbeitslöhne  uoil  Ersatz- 
Mücke,  während  bei  einer  öffentlichen  Gasanstalt  noch  für  die  Unter- 
haltung des  Köhronsvsteuis  und  der  öffentlichen  Beleuchtuug,  für 
Gehälter.  Geschäftsunkosten  und  Reparaturen  bedeutende  Ausgaben 
hinmkämen.  So  habe  t,  B.  in  Köln  im  Jahn-  1S86  S7  die  Unter- 
haltung de»  KöhrensysUims  etwa  lUXMJ.df  gleich  0.0*1  l'fg.  für 
1  cbm  Nutzgas  und  die  Unterhaltung  der  öffentlichen  Beleuchtung 
etwa  ö"-000„#  gleich  0..i:»  Pfg,  für  I  cbm  Nntzga»  geko»tet.  Dieni 
Betrage  würden  aber  der  Gasanstalt  nicht  vergütet:  letzter»  habe 
aogar  nwh  zur  Speisung  der  öffentlichen  Flammen  im  genannten 
Jahre  2  SGG  y.M)  cbm  Gu*  umsonst  liefern  müssen. 

Bei  der  Elsdorfer  Kostenberechnung  falle  zunächst  »uf,  da»» 
»üniniüiche  Uaterhaltungskonti,  welche  doch  aucb  bei  einer  l'nvat- 
gasanstalt  die  Unterhaltung  der  Gasöfen,  der  Apparate.  Maschinen, 
Gebäude  ond  Betriebsgeräte  einfrebhefsen  mbssten,  im  ganzen  aar 
eine  Ausgabe  von  1977,33  Jl  \erursaclil  huhen  sollten.  Wahrschein- 
lich würden  jedoch  die  laufenden  Reparaturen  durch  die  Maurer  und 
rtigen  Werkleute  der  Zuckerraffiuerie  besorgt. 
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Aussahen. 

3131t  Kohlen  zu  »,«,.*?   30173,.».* 

rMmbttiinnUirlöhii*  4  86I,ik  » 

Ersatzslücke  und  Retorten  .  .  . 
7  pCt  Abschreibung  »im  100000.»/ 
J  l>Ct.  Zinnen  von  lOOfKXK«  ,  . 
Arbeitslöhne  für  Ausbesserungen  . 
Aufgeht  d«r  Gasanstalt  .... 
Unkosten  für  Krank««-,  Unfall-  und  I 


I  '.177,1 3  » 

7  (XXI.  -  • 

50110.—  «• 

»00.  » 

400.-  . 


1.50,-  » 


Ein  nahmen. 

1.  54  pCt  verkäuflichen  Kok»        16!)0,i  t 

,       ™  "■**•*   U233.li,* 

2.  152830  kg  Ter   i9St.ll  » 

3.  220000  kg  Ammoni»kwa»»or   66S,»o  » 

4.  Alte  Gasreinigungsmaaso   60,—  » 


Tmc  gerechnet. 


oder 


nmen  l9!tS5.»».tf 

I'a  von  der  Gesamnit-Gaaproduktion  vun  Sfi7G'J4cbm  d«r  Ver- 
brauch für  den  Gasmotor  und  die  Beleuchtung  der  Gasanstalt 
in  Abzug  gebracht  werden  mi"i«.tc .  .-^i  «ei  die  in  botrschl 
»ii  ziehende  Nutzgaamenge  auf  ruml  860000  cbm  anzunehmen, 
und  stell«  »ich  demnach  der  Selbsikoetenprei,  für  I  cbm  auf 
50362,5»  -    P.tLlS-l.s:,  J" 

MMN»  *  ~  rund  3-*  Pf*    °>-  -!i 

»ehr  günstig  zu  bezeichnen. 

Der  Itedner  glaubt  den  Hat  erteilen  zu  m&»»cn.  boi  der  Auf- 
stellung rnn  derartigen  Kostenberechnungen  keinen  der  angeführten 
Gesichtspunkte  »uf.er  acht  zu  lassen,  zumal  die  Gasmotoren  auch 
bei  höheren  Gasproisen  mit  Vorteil  Verwendung  landen.  Im  übrigen 
fei  ein  Vergleich  der  Konten  eine«  Gasmotor*»  mit  ilenen  eine»  all- 
iieren Motore»  am  besten  dureh  die  Tliulsarh«  möglich,  das«  iler 
Gasverbrauch  bei  gröfaeren  Motoren  dem  Verbrauche  von  I  kg 
Kohle  für  I  eff.  Pfkr.-Std.  entspreche. 

Obige  Thnlsache  ergebe  sich  au«  folgender 

100kg  Kohlen  geben  30chm  Ga», 
55  •       »      für  verkauf!.  Koka  ui 
45  -        »        •   .lOchm  Ga», 

!■/(•      ■      »    |  »  > 

Da  für  1  Pfkr.-Std.  O.Tcbm  Ga»  erfurdcrlieh  «ind,  «o  enriobt  dies 
0.7X1' »kg      Ikg  Kohlen. 

Herr  W.  Schmidt  entgegnet  hierauf,  daa»  die  von  ihm  ge- 
brachten Zahlen  mit  den  Büchern  der  genannten  Kirma  überein- 
stimmen. Wenn  Herr  Windeck  behaupte,  die  Ahscbmibunpssiimmo 
von  35  047.*'  M-i  za  gering,  indem  die  Gasanstalt  mindesten» 
60  000.*  gekostet  habe,  so  bemerke  er,  da».-  diese  (iasanatall  schon 
seit  einer  Reih«  von  .lahren  bestehe,  und  da  jede«  Jahr  10  pCt.  ab- 
geschrieben würden,  habe  »ich  der  Buchwert  natürlich  entsprechend 
vermindert.  Selbst  die  Abschreibung  von  60000.*  gerechnet,  erhöhe 
aber  die  Gestehungskosten  d-s  Gase»  nur  um  0,.i  Pfg.,  »ie  würden 
immerhin  nur  2.»  für  den  Kubikmeter  betragen.  Es  habe  durchaus  nicht 
in  »einer  Abwicht  gelegen,  dies«  Kostenberechnung  als  eine  normale 
und  als  einen  Malsstab  für  die  Gaspreise  einer  stadtischen  Gas- 
anstalt zu  bezeichnen.  In  der  <  >ktol»sr»itzung,  in  welcher  Herr 
Windeck  allerdings  wohl  nicht  zugegen  gewe-en.  »ei  bei  Gelegen- 
heit »oines  Berichte»  über  den  lOOpfenligen  Gasmotor  der  Gn* 

riner^lchen1  MaKbin^^icb  ""mit  stWuVbem  "^"wohl  zu  teuer 
«teilen  wurde:  er  habe  damals  bemerkt,  das»  in  Prival-Gasanalalteu 
das  Gas  wohl  so  billig  herzustellen  sei,  das»  dieser  lOOpferdige 
Motor  bei  Anwendung  solchen  Gase»  aus  eigener  Fabrik  wohl  gegen 
Dampf  bestehen  könne.  Die  Gestehungskosten  einer  solchen  Privat- 
Gasanstalt  stellten  sich  deshalb  wesentlich  billigor  als  bei  einer 
städtischen  Anstalt,  da  bei  jener  die  Unterhaltung  und  Abschreibung 
dos  Rohrnetzes  and  die  Gasverluste  durch  letztere»  wegfallen: 
aufserdejn  sei  die  Verwaltung  bei  Privatanstiilten  eine  Sufserst  ein- 
fache und  wenig  kostspielige,  und  dann  fielen  bei  diesen  die  Kosten 
der  öffentlichen  Beleuchtung  weg,  welche  die  städtischen  Gasanstalten 
auf  Kosten  der  Gasabnehmer  zu  bewirken  haben.  Dies«  Umstände, 
welche  in  den  Beru  ht  über  die  frühere  Sitzung  allerdings  nicht  auf- 
genommen seien,  und  die  er  nach  Horm  Windecks  Aussage  nicht  in 
Berücksichtigung  gezogen  habe,  seien  von  ihm  also  doch  zur  Sprache 
gebracht  worden 

Aufserdcm  »ei  noch  zu  erwähnen,  dass  eine  Privat-Gssnnstalt. 
welche  wesentlich  zur  Speisung  von  Motoren  dient,  weil  einfacher 
und  billiger  angelegt  werden  könne,  als  eine  städtische  An-talt,  die 
eine  grofse  Anzahl  Ueserveteile  notgedrungen  haben  müsse.  Grofse 
Gasbehälter  und  Keserveöfen  seien  bei  einer  Gasanstalt  für  Motorcn- 
betrieb  mit  möglichst  gleichniäfsigem  Verbraueh  nicht  erforderlich. 
Kr  werde  -ich  erlauben,  in  einer  der  nächsten  Sitzungen  noch  Vor- 
lage Über  die  Selbstkosten  anderer  Prival-Gasanslalten  für  Motoren- 
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«peisoog  xo  machen,  um  tu  beweinen,  da««  die  Gestehungskosten 
nicht  allein  in  Elsdorf,  »nndem  auch  an  anderen  Orten  aicli  «o  billig 
»teilen,  da»»  der  Gasrootoronbetrieb  hierbei  den  Wettbewerb  gegen 
Dampf  wohl  mit  Erfolg  aufnehmen  könne. 

Herr  Kränzen  bemerkt  noch  zu  dieser  Frage,  da»»  eine  irrige 
Auffassung  der  tob  Herrn  Schmidt  »einer  Zeit  gebrachten  Notizen 
insofern  Torliege,  ala  es  »t<:h  bei  deren  Mitteilung  hier  im  Verein 
nicht,  wie  Herr  Windeck  anzunehmen  scheine,  darum  gehandelt  habe, 
einen  tinmittelbaren  Vergleich  zwischen  einer  privaten  und  einer 
»Udttt-cbco  Gasanstalt  anzustellen,  "der  gegen  städtisehe  Gaspreise 
zu  Felde  zu  ziehen ;  der  Zweck  der  Mitteilung  sei  vielmehr  lediglich 
der  gewesen,  die  Wettbewerbsfähigkeit  der  Gasmotoren  und  Dampf- 
maschinen hinsichtlich  der  Betriebskosten  darzutbun. 

Was  den  Ton  Herrn  Windeck  bemängelten  geringen  Inhalt  dor 
Kisdorfer  Gasometer  betreffe,  so  »ei  zu  berücksichtigen,  daaa  eine 
solche  PrivatgasunsUlt,  welche  hauptsächlich  Gaa  für  Motorenbetrieb 
zu  erzengen  habe,  keine  Gasvorrälc  anzusammeln  brauche,  weil  eben 
der  gröfste  Teil  de«  erzeugten  Gase*  Ton  den  Motoren  Tcrbraucht 
werde.  al»o  die  Entnahme  wahrend  de«  ganzen  Tage«  eine  ziemlich 
gleichbleibende  sei  und  auch  durch  die  abend»  für  Beleuchtung 
aufzuwendende  Gasmenge  nicht  so  wesentlich  erhöht  werde,  da«» 
eine  ähnliche  Aufspeicherung  Ton  Gas.  wi«  bei  städtischen  Anstalten 
wegen  de*  ungleichen  Tag-  und  Abendbedarfc»,  notwendig  erscheine. 
Bei  solcher  PrivaUnstalt  für  Mniorenzwivke  dienten  die  Gasometer 
mehr  sls  Druckregulator  denn  als  Gasbehälter ;  ea  liege  somit  kein 
Grund  Tor,  in  die  Berechnung  der  Konten  Ton  Privatgas  auch  nur 
annähernd  ähnliche  Betrage  für  Ga»omcter  aufzunehmen  wie  bei 
öffentlichen  Anstalten. 

Herr  Nimav  hospricht  sodann  die  gegenwärtige  Prazi»  des 
Palentamtes,  welche  «ich  zum  Grundsatz  gemacht  habe,  nur 
»olche  Erfindungen  al»  patentfähig  zu  betrachten,  welche  «ich  als 
»bui»  einer  über  daa  gewöhnliche  Mafs  gewerblichen  Können« 
hendeii  Geistesthätigkeit  darstellen.    Er  teilt  mit.  da»»  diese 


Weise,  im  Gesetze  begrr.„dete  Auslegung  de.  Begriffe» 
in  längster  Zeit  »oS«r  vom  Reichsgerichte  anerkannt 
women  sei.  und  führt  ans,  das»  unter  solchen  Umstindcn  ea  ge- 
boten erscheine,  das«  bei  der  demnächst  bevorstehenden  Revision 
des  Patentgeaetzea  der  Ingenieorrerein  mit  allen  Mitteln  dahin  strebe, 
das«  in  da»  Krteilungsrerfahren  eine  weitere  Instanz  eingefügt  werde' 
in  welcher  der  Erfinder  sein  Recht  auf  Erteilung  da»  Patentes  nach 
Art  der  Gerichte  in  mündlicher  Verhandlung  erlangen  könne. 


Eingegangen  1.  April  1883. 
NMerrhelniachrr  Beisir  kg  veröl  n. 

Sitzung  Tom   Ii.  Marz  1889. 
r:  Hr.  t.  Schwarze.    Schriftführer:  Hr.  Stammer. 
Anwesend  15  Mitglieder  und  Gäste. 
Hr.  Piedbovuf  ergänzt  «einen  in  der  I 
haitonen  Vortrag  über  die  Begriffe 

Kraft  und  Stoff. 

Der  Inhalt  der  beiden  Vortrage  wird  im  folgenden  wiedergegeben  ■ 
j  lf*<,01",b*nchte*'  <'«*•  «  Mil  fielen  Jahren  über  da»  Wesen 
und  die  Wirkungsweise  der  Natnrkrafte  nachgedaohl  halte,  und  vor- 
weist  auf  »eine  früher  gehaltenen  Vortrage  über  Kosselezplo.jonen 
»ml  UlLi.™,,':,  in  welchen  die  Ergebnis«  seines  Nachdenkens 
Ausdruck  gefunden  Er  erinnert  daran,  das»  er  darauf  aufmerksam 
gemacht,  das«  alle  auf  der  Erde  wirkenden  Kräfte  auf  diu  Warme 
zurückzuführen  seien,  welch«  die  Erde  von  der  Sonne  empfangt 
Kr  erwähnt,  da»«  die  Beziehung  zwischen  Kraft  und  Stoff  Ton 
1,  V     .  ti,rhenl-  T°»  J°ole  auf  prakti»chem  WWe 

jor  etwa  W  Jahren  bestimmt  wurde,  und  zwar  durch  Beatimmunit 
des  mechanischen  Aeqaivalente«  der  Winne  und  als  dessen  Kol™ 
durch  Anfetellung  de»  Prinzip«,  der  Erhaltung  der  Kraft  Dieses 
I  nnzip  bilde  seither  die  Grundlage  der  heutigen  Naturwissenschaften 

ru!,".";^   I  i  i."  t    Jlt^f  *"  Schwingung.tboorie  von 

'  Lusius.  welche  ebenfalls  heut«  in  der  Wissenschaft  definitiv  ein- 
gebürgert ist.  E»  haben  jedoch  einige  Naturforscher  den  Versuch 
gew.«.,  gegenüber  der  rein  materialistischen  Scbwingungstbeorie  der 
alteren  Aethertheone  wieder  Achums  zu  ver»ch«ff.n    K;.k»,  » 

SSSrtf      *■*  ^WXÄ 

Kmphndungen  „n(er  Einwirkung  der  Natorkriftc  laasen  de» 
Wilw«,» auf  Schwingungen ,  zurückführen,  welche  jedoch,  soweit  Z 
dl«  wägbar.  Materie  betreffen,  nicht  einer  dem  Stoffe  e gentümlirh 
zugehörigen  lebend«««  Kruft  zuzu-breibe«,  »ondern  nur"  er  Ä 
oder  dt«  ihm  zugeführt«  Wirkung  einer  den  Weltraum  bei'er 
den   aarserhalh  de.  Stoffe,  »tehendc«  Wellkraft  sind.  Der 

1  t  IS8"  S.  379,  674. 


lieh«  Zustand  des  Stofflichen  ist  unbedingt.'  absolut«  Ruhe.  -  Alle 
Gesetz«  der  Mechanik  Wullen  auf  dem  Prinzip«  d«r  Trägheit,  wo 
nach  ein  materieller  Körper  unfähig  ist.  irgend  eine  Bewegung  selbst- 
ständig  auszuführen,  soodern  erst  von  aufsen  «inen  Anslof«  erhallen 
mns«.  —  Dagegen  betrachtet  die  ClausiuVseh«  Theorie  alle  Natur- 
krifte ala  besondere  selbständige  Schwingungszustind«  der  wigbaren 
Materie  mit  eigener  lebendiger  Kraft,  wonach  die  ganze  Wcltharmonie 
mit  einer  riesigen  »olbstachwingünden  Aeolsharfe  verglühen  werden 
kann.  Aber  die  Saiten  einer  Aeolsharfe  Bingen  nicht  aus  eigenem 
Antriebe,  sondern  erst,  wenn  der  Wind  ron  aufsen  her  dagegen  «töfst, 
wiederum  durch 
lebendige  Kraft 

Hiernach  legt  der  Vortragende  eine  von  ihm  ausgearbeitete 
Tabelle  (s.  weiter  ontenj  vor  über  physische  nnd  kalorische  Eigen 
schuften  einiger  gasförmiger  Körper,  um  nachher  daron  Anwendung 
auf  da«  Mayer' «che  Gesetz  zu  machen. 

Absichtlich  wurden  hierzu  alle  chemischen  Elemente  genommen, 
welch«  nicht  nur  die  lebendige  Kraft  zwischen  Sonne  und  Erde  vor 
wiegend  vermitteln,  sondern  zur  Entwicklung  dea  organischen  Leben» 
bei  Pflanzen  und  Tieren  fast  ausechlicrslich  den  gosammten  stoff- 
lieben Aufbau  liefern.  Es  sind  dies:  Wasserstoff.  Stickstoff,  Sauer- 
stoff. Kohlenstoff  in  Form  von  Kohlcnoiyd  und  Kohlensaure,  ferner 
Luft  und  Wasserdampf.  Durch  Anwendung  der  MayerWben  Be- 
rechnung auf  die  Ausdehnung  eines  Kubikmeters  auf  zwei  Kubik 
meter  durch  Wärmezuführung  unter  konstantem  Druck«,  im  Ver- 
gleiche mit  Erwärmung  unter  konstantem  Volumen,  wurde  als  Aus- 
druck der  iofaeren  Kraftentwicklung  oder  disponiblen  Arbeit  gegen 
die  atmosphärische  \jatl  die  Arbeitsleistung  einer  Wärmeeinheit  für 
jedes  Gas  besonder«  berechn«!,  mit  linderen  Worten,  da»  meehaniselie 
Aetjuivalnnt  der  Wirme  ermittelt,  nnd  hierbei  worden  für  Ter 
schieden«  Gase  zum  teil  auch  rersebiedene  WirmeiquiTalente  ge- 
funden. Da»  Mayer' sehe  Prinzip  lautet  bekanntlich  wie  folgt:  Die 
Wärmemenge,  welche  nötig  ist,  um  1  kp  Wasser  um  I"  C.  zu  er- 
wärmen, entspricht  einer  Arbeitsleistung,  welch«  dieses  Kilogramm 
Wasser  ungefihr  437  m  hoch  heben  kann.  Also  Wirme  wirkt 
der  Gravitation  oder  der  Anziehungskraft  der  Erde  direkt  entgegen, 
da  das  Heben  eines  Gewichtes  nichts  anderes  bedeutet,  als  einen 
bestimmten  Teil  dieser  Anziehungskraft  auszugleichen.  Was  hier 
Ton  der  Anziehungskraft  der  Erde  gesagt  wordon.  gilt  natürlich 
auch  von  der  Gravitation  der  Weltkörper  eine«  Sonnensystem««  «ntw 
»ich,  von  der  gegenseitigen  Anziehung  zwischen  zwei  irdischen 
Klassen  bezw.  ihren  Molekülen,  und  endlieh  zwischen  den  di«  Mole- 
küle bildenden  Atomen.  Jede  Wärmezuführung  wirkt  hiernach 
auf  den  Stoff  ahstofsend  und  bewirkt  Ausdehnung.  Verflüssigung. 
Verdampfung  oder  Vergasung,  Expansion  und  endlich  Dissociation 
oder  auch  chemische  Reaktionen  mit  Verminderung  der  Anzahl  der 
Berührungspunkte  zwischen  den  Molekülen  oder  den  Atomen.  Jede 
Wärmeeotziehung  wirkt  zusammenziehend  und  bewirkt  Kontraktion. 
Kondensation  oder  Verflüssigung,  Gefrieren  oder  Erstarrung  und 
endlich  chemisch«  Verbindungen  mit  Vermehrung  der  Anzahl  der 
Berührungen  zwischen  Stoffclemcnten ,  Molekülen  oder  Atomen. 
Jede  Volumenzunahmc  rerbraucht  Kalor  oder  Wärme  oder  Kraft: 
jede  RnumTcnnindcrung  macht  Kalor  frei  oder  Kraft  verfügbar. 
Um  ein  Stoffatom  im  Räume  sebwetwod  zu  erhalten,  wird  eine  be- 
stimmte Krafteinheit  gebunden  Durch  Anniherung  zweier  Atome 
bis  znr  Berührung  wird  die  gleiche  Krafteiuheit  frei.  Hierbei  be- 
darf e«  also  nicht  der  ('lausius' sehen  Kanonade.  Man  kann  sich 
l«ei  Gasen  die  Moleküle  ebenso  gut  ruhig  im  Welträume  schwebend 
und  netzförmig  umeinander  srmmelrisch  groppirt  denken,  wie  die 
Moleküle  eine»  Metalle«  oder  Salzes  zu  Kristallen  angeordnet,  ohne 
irgend  eine  zugehörige  ewige  Schwinguni:  oder  Bewegung,  welche 
doch  störend  auf  diese  harmonische  Zusammenstellung  wirken  muw 
und  ohne  Kruftverbrauch  undenkbar  ist.  Die*«  Störungen  kommen 
natürlich  vor.  aber  nur  dann,  wenn  der  Ruheznstand  oder  die  gegen- 
seitig« Aufhebung  der  einwirkenden  iuTseren  und  inneren  Kräfte  in 
der  betreffenden  Stoffanhlnfiing  seihet  zu  herrschen  aufhört.  Der 
Normalzustand  des  Stoffliehen  ist  die  Unbeweglichkeit  oder  absolut* 
Rohe.  Nach  allem  Vorstehenden  l*»st  sich  der  Begriff  der  Kraft 
vom  Begriffe  des  Räume«  nicht  trennen.  Der  Physiker  sagt  zwar, 
der  Weltraum  sei  leer  oder  luftleer,  darin  sei  nicht»  enthalten.  Der 
Astronom  sagt  dagegen,  der  Weltraum  «ei  für  menschliche  Begriffe 
unfassbar.  unbegreiflich,  weil  unendlich,  also  sozusagen  das  Unend- 
liche gleich  Null.  Der  Vortragende  ineint,  im  Kaume  sei  doch  wohl 
etwas  vorhanden,  »ns  zwar  unwägbar,  weil  immateriell,  jedoch  räum- 
lich eiaijrermafsen  fasshsr  nnd  für  unsen-  Sinne  erkennbar  sei.  wenn 
•«  reitweise  in  einer  materiellen  Stoffanhiufung  eingeschlossen  da- 
liegen reagirt  und  durch  «ieren  passiven  Widerstand  zur  Arbeits- 
leistung veranlasst  wird  Dieses  einzig*  Flnidiim,  welches  er  Kalor 
nennt,  stellt  er  in  der  Natur  in  Gegensatz  zum  einzigen  Stoff«, 
den  er.  im  Raum,  zerstreut,  als  Vapor  bezeichnet.  WM 
alle  sogenannten  Natnrkr.ifte  nur  verschiedene  Erscheinungsformen 
dieser  Kruft  im  Kampfe  mit  dem  Stoffe  bilden,  so  sind  auch  alle 
sogenannten  chemischen  Elemente  und  ihre  Verbindungen  nur  ver- 
schiedene Grnppirnngen  dieses  einzigen  Grundstoffe».  Kalor  ist  also 
da»,  was  die  Phv.ikcr  unter  dem  Namen  Aether  ru 
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Diäuen,  um  die  Licfatcr,ch*i0UDge„  ,„  -kW    .  , 

di«  materielle  Scllwin„un„itieo^  "  "  er*14™".  d»  d,«,en  gegenüber 
»trablen  Ton,  Stoff  *n,^„  J" d»tehi.  insofern  dS f  J.icht. 

na«  K.k.r  für  die  straiXdTwat"  „ Ä"  .W^«"\  «bringen. 

»tersyff  SETSi  ,8SS  s ,«: 

samen  Ver*u(.|,0  »od  A    K,,  „       -  k  sinnreichen  wie  mfib- 

MM,)irjHd,r,cL)i(fo7iir  lieht  und  dti  ^'''»^it  dfl*  er 
«iHjWt  »,t  der«,  Ten.^rVun^.W^  d^Li<*«P-«EE 

Uiieo  be.tin.mt,  „Tndern  Mch  S«M  ,  I  A?"hl  ron  Me 
der  rersehiedenen  Metalle  i,dÄf  \Ä  »««Mfc.ngk«, 
Darchltairtrit  für  Wirme  H  i    "  ^  "    •  ihre 

Wltor,  indem  er  ehmbt  n.,k»„-  H*«""  R<-ht  Knndl 

-n  g&ichem  M.fc  ftr  d  e  LrS  stLl   r!!'"  u.bnimmt'  "nd  *™ 
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verst-MoMcnen  oder  gehend™  Tu  ,  ÄWMK:^D>*u»en  de.  Metalle* 
S<'hluM  ziehen,  das*  afan  kana  hi"r»u» 

truitati.,|uelle  ,um  Meta|U,  VtrlhlV^l     A         V*nne"  °,,»r 
ßrde  und  die  SbriL  >l™f    «<"""otn»cben  Strömung  fflr  die 
Gange  d.r  VÄSrt  .T^J'  im 
."Schadet  aatürllch  der  Von  de«  inl  <!  D°°h  bffindli^e  Sonn«, 


').Ji;<ii3 


Die 


Krläul 


«•rangen  zu 


0 

•■WA« 

16 
1430,1 
MBS 
0,J,?i 

y 

804,1 
8M.I 

0,4  T» 

1,40« 

l.sn 

U,ji»*» 

0.1H74 

0,«i>< 

0.110,9 

m,»« 

272,1« 

S4.oii 

42'J., 

344,1 

N 


Luft 


1 ,  CO 


14 
1236,. 
IW4 

0,14  Ii 
1,404 

0.J.1I, 
0,i«iii« 


i.73  =-  144 
1230,1 

0.IJ71 


0,3«;  i 


oratehender  Tabelle; 

«1-  WC  MLted^A*5T  rf"""3-"  Z"i^«  «-deuten 
Ptnwr  fcede»l«t:  Betrachtung   unterworfen«,,  Ga»e. 

Ä  ?"]?™™*»>  «-treffenden  Gas*; 
Druck   b  rel-hn»?         /  ''"""f  in  Grammen  bei  0«  und 
"««•ben  (JewiJbte;  dun>'  *mMch*  *•*"»»•■ 

X  «V  ebenfall»  d»s  OewN^ht  Ton  I 


-   i    .    ,•  '"","'»"»  »»s  ■.•"•wicht  von  I  cbm 

Sü*1  d- Geweht,.  v„„  \:z  örtj,; 

WH  Molekulare* „htv  (tht^n-t.Bchen  „pe«r  1 


jie- 

J<*  Ga*e»,  „her  be- 
W«l4,er*U.ff  mit  dem 
epewhs,  l„.n  tieuirl.i.0  de» 


-  Wärmt  (An whl  der  W.-K.  für  I  k« 
e  für  die  Temperaturen  ttwi.cben  0« 

Volumen; 

beidi 

bei  knn*taiitem  Ürocke 


,  '  die  mi 
i">d  1°;  hei 
«nd  5*70»; 

C 

c 

c     R  d«  Verblei,  der  beiden  Warmen,   welch,«,   „;„  die 

Tabelle  «igt,  ^  |,4|] 

.  {'den  mittleren  Au.-d 
«wichen  ü»  und  l'To"; 

Ga.«  'unT         l0(*,di8W»™™.B((e,  welche  nötig  int,  um  I 
V  dJ^h    l  '",llko""ttnt"'»  Drucke  zu  eriMM ; 
C     f^A         k«n»t»ntem  W.lumen: 
welrhw  die  Km?  ''D*e^.hi«<i1.'*i*-h«'«i  den  lw,de„  Wirr,, 
MAmM»^  ^  '],e  erfordedfcl  ist,  um  die 

t      '    K       der  Ausdehnung  der  <ia.s,.  liecf 

I-nfi  »»i1^"4r^DU'D'te'  ■*«"  n"li«       um  I  cbm  *tn,..si,hir 

^ÄÄ5  

für  die  ver^hi!Mwl,WreC,ln,'t*,•'TchHni*^'h,,  A^'»v»lent  der  W  irme 

Die  Ri  i>a*o  in  Kdogrammmetern. 

dessolb,!  .iT*  *' j"ä        VortT"K1'»  »ird  vertagt.  Iii»  der  Abdrurk 

'«""  »uh  >n  den  Iliml0„  der  Mitglieder  befindet 

»r.  Uei.ler  spricht  aber 

■"■■nirvorrichtiinRen  i„  Srbüihten. 


Manni8^'  £  ^"l^^  Ködert,  i„  wdcher  die 

SS  S»hT,,efr  vcrbie,BJ,  ,ich  dM  Ei°-  u»d  *S«am  3 

Albei™i,  i!.u„i  "T"  d<lr  ,dan,il  T"k"flP^n  Einbuße  a 
UZJ S  .ehK  "'""^»ft  »nd  von  „elblt.  Vor 

der  Mannschufl  durch  Muchiticnkraft,  und  zwar  lunäeh.t  eine 

i*TS*—?!.ai!  Mwirken,  b.a  die  grofw  Tiefe  jeniger 
Schachte  d.h..  dringte,  da»  Förderseil  d«u  ,„  bennu«!^ 

Knei.  i  «"u  !'  Z"8törUDKen,  welche  ein  berabitünender 
«  BmrichS11"  MfarbJe"  Vern>8«'  ffih"eD  ""her 

Falle  "  'e    s  ST'  T''     "  dieDe"  ,0",<!n'  de"  K°rb  ilD 

an&„h.h    i,t?lbruche»  ,el"«  »°d  «elbittbitig  in  leinetn  Stune 

hat  man  sirr^irge,lT^"  ^*MriBhtan«e»  Mit  dieae,, 
seit  dl-  r'^l  erfinderMch         w  mehr  betchäftigt, 

F.nJyZr?^'^"^'  ""f  «,e,|™  di«  »i.ber  entstandene,, 
Vnzfehen  J  a',9üahro»lü»  b^hen,  i«  der:  bein, 

tEE?,  '"  Federn  oder  Gewichten  eine  Kraft- 

, Z  Z*  "0ZQ"n"nel"'  bei  Brach  de.  Seile,  frei  wird 

d  c  Snu".  "  ET°Ter-  ^lÄUe°'  SPief»e  °der  ^^öue  gegen 
Gewieh  !  V  ^  L4,,,biu'ue  ^  welche  dann  durch  d„ 
klamm»       i       j  WeJ,Ur  «ich  an  diesen  feit- 

« lammen,  und  ...  den  ferneren  Stnn  dea  Korbe,  auf  halten. 

kl,r  ^UerBl  ,ent*tande«"">  F-ngrorrichtungen  iat  die 
«S^'u^'  We'Cber  'Wei         don  E»d»n  «»Mforniig 

getrieben  werden. 

«i..  J6'  Art  aind  im  Kopfe  de.  Korbe.,  beider- 

«hnte    Kxaenter   tragen.     Die    Achae,,    werden    mi,  ibL 
irn  durch  Federkraft  gegen  die  Spurlattei,  gedreht, 
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Kisenbabtwberbau. 


ZslUekrtft  im  *>m|»m 


«obald  das  Seil  die  entgegengesetzte  Drehung  nicht  mehr  aut- 
übt; die  Exzenter  berühren  die  Spurlalten,  werden  durch  den 
herabfallenden  Korb  weiter  an  den  Spurlalten  herumgedreht 
und  klemmen  so  die  Spurlatten  zwischen  sich  fest. 

Der  Umstand  bei  allen  diesen  Vorrichtungen,  das»  die 
Antriebskraft  der  Fangvorrichtung  durch  den  Seilzug  auf- 
gehoben  wird,  das*  also  bei  einem  Seilbruche  im  »bereu  Teile 
des  Seiles  das  mit  dem  Korbe  berabgebende  Seilende,  wie 
mehrfach  vorgekommen,  durch  FestM-blingen  um  die  Schacht- 
hölzer einen  erneuten  Zug  »,,f  die  Fangvorrichtung  ausüben 
kann  and  alsdann  das  eingeleitete  Fangen  wieder  aufhebt, 
ein  ferneres  Stürzen  des  Korbes  herbeiführt  usw.,  lief*  darauf 
sinnen,  die  Einleitung  de»  Eingriffes  in  die  Spurlatten  durch 
eine  vom  Seile  unabhängige  Ursache  herbeizuführen.  Es  ent- 
stand hierdurch  u.  a.  eine  Vorrichtung,  bei  welcher  ein  den 
angekleideten  Trum  ausfüllender  Fallschirm  aus  Blech,  gleich- 
zeitig als  Scbutzdecke  des  Korbes  dienend,  an  liebeln  Exzenter 
gegen  die  Spurlatten  drehte,  sobald  der  Korb,  eine  gewisse 
Geschwindigkeitsgrenze  überschreitend,  dem  Fallschirm  ge- 
nügenden Luftwiderstand  erteilt«. 

Es  ist  nicht  meine  Absiebt,  hier  alle  die  verschieden- 
artigen Einrichtungen  aufzuführen,  welche  zu  demselben  Zwecke 
hergestellt  worden  sind.  Bei  guter  Ausführung  und  Instand- 
haltung erfüllen  sie  alle  den  Zweck :  zu  fangen.  Mit  allen  ist 
aber  ein  schwerer  Uebelttand  verknüpft,  der  ihren  eigentlichen 
Zweck  in  aebr  vielen  Fällen  vereiteln  musa. 

Bei  aufgebendem  Korbe  fangen  slroititlicbe  Einrichtungen 
tadellos,  so  das»  es  mehrfach  vorgekommen  ist,  dass  bei  einem 
Seilbruche  die  auf  dem  Korbe  befindliche  Mannschaft  keine 
Ahnung  hiervon  hatte,  sondern  ein  plötzliches  Anhalten  der 


Ganz 


in  plot 
anders 


aber  ist  der  Hergang 


Fördermaschine  vermutete, 
bei  niedergehendem  Korbe. 

Bei  den  gegenwärtig  zu  fördernden  Massen  erhält,  um 
diese  bewältigen  zu  können,  der  Korb  Geschwindigkeiten, 
welche  Fallgeschwindigkeiten  ans  erbeblichen  Höben  ent- 
sprechen. Tritt  bei  einem  Seilbruche  am  herabgehenden  Korbe 
auch  sofort  die  Fangvorrichtung  in  Thätigkeit,  so  ist  ihre 
Wirkung  auf  den  Korb  und  auf  die  Menschen  in  dem  Korb 
eine  ebensolche,  als  ob  der  Korb  aas  einer  seiner  augen- 
blicklichen Geschwindigkeit  entsprechenden  Fallhöhe  auf  festen 
Boden  herabgestürzt  wäre.  Trotz  erfolgten  Fangens  wird  also 
auch  dann  die  fahrende  Mannschaft  schwer  verletzt  oder  ge- 
lötet; was  zu  verhindern  doch  der  eigentliche  Zweck  der 
Fangvorrichtung  »ein  soll. 

Diese  Unvollkommenheit  der  vorbezeichneten  Art  von 
Fangvorrichtungen  wurde  früh  schon  erkannt,  und  es  ent- 
standen mancherlei  Anordnungen  zu  ihrer  Beseitigung.  Eine 
der  ersten,  in  der  Zeit  um  da»  Jahr  1850  etwa  entstanden 
Uta«  durch  konzentrische  Rollen,  welche  bei  einem  Scilbruche 
gegen  die  Sparlatten  gedrückt  werden,  und  i 
L'ebertragung  Keile  beiderseits  der  Spurlatten  »wisc 
und  die  Fübrungsschuhe  des  Korbes  aufziehen  und 
eine  mit  der  Abwärtsbewegung  des  Korbes  steigende  Reibung 
an  den  Spurlatten  entstehen.  Eine  verwandte  Einrichtung 
bei  welcher  Keilstücke  durch  Exzenter,  welche  an  denselben, 
jedoch  an  der  anderen  Seite  der  Spurlatte,  befestigt  sind, 
wahrend  des  Fallen«  gegen  letztere  gepresst  werden,  datirt 
ans  neuester  Zeit.  Diese  und  noch  mehrere  andere  Einrich- 
tungen verfolgen  das  Ziel,  die  schnelle  Abwärtsbewegung  des 
stürzenden  Korbes  durch  steigenden  Widerstand  allmählich  in 
den  Zustand  der  Rahe  zu  überführen,  wm  offenbar  das  allein 
richtige  ist.  Zu  bedauern  ist  nur,  dass  alle  diese  Vorrich- 
tunger. noch  nicht  die  Sicherheit  gegen  Beschädigung  der 
Fahrenden  bei  einem  Seilbruche  geschaffen  haben,  welche  von 
einer  Fangvorrichtung  erwartet  und  erreicht  werden  müssle 
Au  der  für  die  fahrende  Mannschaft  unschädlichen  Ueber- 
fubrung  der  grof,rn  Geschwindigkeit  de«  Förderkorbes,  mit 
welcher  gegenwä.tig  zu  rechnen  ist,  in  die  Rahe  ist  eine 
gewisse  offenbar  von  der  Korbgeschwitidigkeit  im  Augenblicke 
des  beilbruchea  abhängige  Zeit  erforderlieh,  und  dieser  ent- 
ern je  nJch  dieser  Geschwindigkeit  des  Korbes  mehr 
grofser  Weg.  Die  Fangvorrichtung  müssle  nun 
sein,  dass  bei  der  giöfsten  Korbgeschwin- 
uch  für  die  fahrende  Mannschaft  unschädlich 
verliere;  es  musste  «in.it  die  Zeitbestimmung  für  das  Zur- 
des  Korbes  »om  Augenblicke  des  Seilbruches  ab 


nach  der  gröfsten  Geschwindigkeit  de»  Korbes  bemessen  werden, 
und  dieser  entspricht  also  auch  der  größte  Weg. 

Ist  nun  die  gedachte  Zeit,  und  somit  der  zugehörige  Weg 
de»  Korbes,  gerade  aoNreicbend,  um  den  Stillstand  de«  Korbes 
ohne  Schädigung  der  Mannschaft  herbeizuführen,  so  masa  jede 


Verkürzung  an  Zeit  und  Weg  für  die  Mannschaft  verhängnis- 
voll werden.  In  dem  Fall  also,  das»  im  Augenblicke  des 
Seilbruche»  der  Korb  sich  näher  dem  Füllorte  befindet,  als 
die  zum  ungefährlichen  Fangen  erforderliche  Wegestrecke  be- 
trägt, wird  er  heftig  aufschlagen  und  die  darauf  befindliche 
Mannschaft  beschädigt  werden,  selbst  wenn  die  Fangvorrich- 
tung ihre  Schuldigkeit  thut,  was  jedoch  bei  denjenigen  Ein- 
richtungen, bei  welchen  der  Eingriff  durch  Lösung  der  Ver- 
bindung mit  dem  Seile  eingeleitet  wird,  nicht  als  zuverlässig 
hingestellt  werden  kann. 

E»  giebt  somit  bisher  keine  Fa 
Zwecke:  die  Seilfahrt  tu  einer  absolut 
für  die  fahrende  Mannschaft  zu  machen,  vollständig  entspricht, 
und  es  ist  auch  keine  Aussicht  vorbanden,  das»  eine  solche 
jemals  wird  hergestellt  werden  können,  da  in  jedem  Augen- 
blicke eine  von  zwei  gerade  entgegengesetzten  Bedingungen 
von  ihr  niüsaten  erfüllt  werden  können:  einmal  das  Zurruhc- 
bringen  de»  Korbes  in  einer  relativ  langen,  im  nächsten  Augen- 
blicke mit  demselben  Krlolge  in  möglichst  kurier  Zeit. 

Die  beste  Sicberbeitsvorrichtung  gegen  Absturz 
bei  der  Seilfahrt  ist  daher  ein  zuverlässiges  Förder- 
seil! Die  Inanspruchnahme  des  Förderseile»  ist  eine  sehr  ver- 
schiedenartige und  steht  keineswegs  in  einfachem  Verhältnis 
zu  »einer  spezifischen  Belastung,  was  man  nach  den  über  die 
Verwendung  der  Drahtseile  zu  Förderzwecken  bestehenden 
bergpnlizeilichen  Vorschriften  anzunehmen  versucht  »ein  sollte. 
Aus  Anlaas  de«  hiernach  vorgeschriebenen  hohen  Sicherheit«- 
koeffizienten  ist  mau  allmählich,  au»  praktischen  Gründen,  zur 
Anwendung  von  Drähten  mit  einer  Zugfestigkeit  von  liCkg 
auf  I  qtnm  and  mehr  gelangt,  Fertigkeiten,  welche  mit  nur 
geringer  Dehnbarkeit  und  Biegsamkeit  verbunden  and  nach 
heutiger  Kenntnis  des  Materiales  zu  Förderzwecken  keineswegs 
die  geeignetsten  sind.  Vorzuziehen  ist  vielmehr  ein  Seil  von 
erheblicher  Dehnung  und  grofser  Biegungsfäbigkeit ,  als"  ein 
sehr  zähes  Material  von  nicht  zu  geringer  absoluter  Festigkeit. 
Konstruktion  de»  Seiles  and  Befestigungsweise  am  Korbe 
sollen  eine  möglichst  gleicbmäfsige  Beanspruchung  aller  Drähte 
gewähren.  Das  Verhältnis  der  Drabtdicke  zum  Biegungs- 
durchmesser »oll  ein  möglichst  grofses  sein,  keinesfalls  aber 
gewis.se  untere  Grenzen  überschreiten,  bei  denen  die  der  ge- 
gebenen Zaglast  hinzutretende  Biegungsspannung  die  Gesamint- 
beanspruchung  des  Drahtes  zu  sehr  der  sogenannten  Elastizi 
tätsgrenze  nähert. 

Welchen  Einfluss  die  Grüfse  der  Biegung  auf  das  Seil 
ausübt,  ist  augenfällig  schon  daraus  zu  entnehmen,  dass  das 
auf  die  Trommel  unterschlägig  auflaufende  Seil  ausnahm*!«« 
durch  Druhtbrücbe  viel  früher  verdirbt  als  das  oberschlägig 
laafende,  welches  nur  die  Hälfte  der  Biegungen  des  anderen 
auszuhallen  hat. 

Ein  so  angelegte»  Seil  gewährt  —  selbstredend  unter  ent- 
sprechender Aufsicht  und  Behandlung  —  nicht  allein  die 
denkbar  gröfste  Sicherheit  gegen  Bruch,  sondern  ist  auch, 
selbst  bei  größeren  Beschaffungskosten,  billiger  im  Betriebe 
gegenüber  Seilen,  bei  welchen  auf  genannte  Verhältnisse 
weniger  Rücksicht  genommen  ist.  Erfahrungsgemäß  ist 
nämlich  eine  dreijährige  Dauer  eines  nach  obigen  Grundsätzen 
angelegten  Seiles,  bei  einer  Gesammtleistung  von  6'/»  bis 
7  Millionen  Clor.,  durchaus  nicht»  ungewöhnliches,  wodurch  dir 
Seilkosten  auf  einen  sehr  kleinen  Betrag  zurückgeführt  werden. 


In  der  Besprechung  dieser  Mitteilungen  iufsert  Hr.  v.  Schwär** 
die  Ansicht,  der  Fehler  der  bisherigen  Fangvnmi  htuufceu  liege  in  der 
Anwendung  der  Federn  oder  Gewicht«,  und  giebt  eine  kurxe  Be- 
schreibung der  von  ihm  erfundenen  Vorrichtung  (s.  Bericht  über  die 
SiuuDg  vom  Ii.  November  ks*s) 

Hr.  Scbü  rmann  schlägt  die  Verwendung  von 
und  Bremshanderu  vor. 

Hr.  Mu.kowit*  macht  darauf  aufmerksam,  da*»  beim  Nieder 
gehen  d»  Fönlerkorbe»  de-sen  (iewhwiodigkeit  schon  ei«.  Strecke 
ol*rlialb  der  unteren  Hängebank  verringert  wird,  wodurch  die  Fol«*» 

')  /..  \m  S.58. 
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P»tentb«rieht 


'I«»  «I«  abKoriMeno  un(ere  gD(ln  de7s^ef  £T    .  ^''T"' 

Seblus»«,  „jD1.r  uil(Ji r"  ""°K  h«U!tiRt  die  von  Hrn.  Geislar  »«, 

m  der  Soraf.lt  bei  der  Anfn«; ,        ■     ^""dl'ehen  Mannschaften 

und  das,!.,'«,  di,  '^Ä Tn W"  »  - 

«f  die  Knrderung  «JtK  .C|„, 0™f,U™  "«*  M*W«fti 

»ondern  vielmehr  alle  rL^e    Ä.^?1«'  »««»runkeln. 

d>«  Wid.r.tand.fthigkeit  de*  Seilet  7  "'^r"  ,nll",D'  wc,cl'«: 

verringern.  Ile*  *"*«B  '<«rreir.«o  erhoben  „der 

Be^rech,,«*  beteilig,  ."ch  d"rt  (^,*.  '^"u"-  5  A"  de' 
Auf  di«  Anfrage,  woher  ,1.«  .n.!  Vi    *nwew»d«  Hr.  Schalke. 

dienten  die  NebenReJei«,  „nH  -r.il.»,  j  ! -  Muskewilz.  dazu 
«».«Ublachicncn  nid.rio         ^.1  ^/^»««»K™»*  die 

dazu  da«  Material  lieferten. 
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«-iÄ^Ä1  ^wechselten  Schiene« 
IW  Bemerk..»»  ,1—  11      „  "  ,   '*  *""onen  Schwellen  betraae 

Ho,.«.  bX;rkr  £ä  wn,? 

schwellen  gegenüber  den  ebernen    ^'rT.  1.  "f..d,,n 

f«en  gelten.  Hr  Da  lUk  ?  ""Freren  -Siiten  ent- 
Kahrcn«  aaf  HnlzJh.-ll [     r*     •  d,e   AnI>»'"ne  de«  bwaeren 

d-  «W zu d^e r  tn In?  Schf,lk«  Ä 

Schienen  ,„ l   h,T  d"*  dit  ^^PH  der 

«hfitteniDK  der  einzig M°l  "nd  d»h«  *  Kr- 

mann  geankert«  Refrir,.|,ln J„    ?■    2  .  •       .         n  Hrn-  Dell- 

»ehienen        P.J         »'rechnungen  dorfe  man  nicht  für  die  Alt- 

«.•«ähnlich  hneh  ~i  £  '  rh'er  '"""{"«"den   VerhältniB»e  ... 

5.«™ fruit ^  Whtre  2T»  *?,  (J^ler-  wie  "  mit 
«ieh  »..k  1.         'orseniatre,  die  S-h«ellen  an«  G In»  anzoferü'mn 

SSE^tS  Mo«k«wiu,  man  mfl,M  v.™uten  da^* 


Patentb 

KL  L  Ko.  4976».  Auf- 
bereitem   Ton   Schlamm.  J 

Nattai'niik.  Beuthen  O.-Schl 
Beim  Binführen  von  Dnickwwier 
durch  die  Rflhren  r  iD  den  mit 
Reechloaaenem  Boden  rewhenen 
Raum  b  werden  die  leichteren 
Beatandteilc  dea  aita  dem  Trichter 
»i  nach  b  gelangenden  Schlamme» 
Ober  den  Rand  e  forfgespGlt, 
wfibrend  die  «chwereren  Bettand- 
teile in  die  Rinne  c  gelangen 
und  sich  hier  nach  ihrem 
flachen  Oewichte  scheiden. 


ericht 

geleitet.  Die  erhaltene  Doppelverbindung  «oll  zur 
von  Kalte  verwendet  *" 


»amer  als   die  Drabt- 

Hierbei  Möfat  da»  vor- 
Jj^_^_-AL  I  ^      dere    Drahtende  gegen 
der  Draht  in  a      »in«     d  die   RiPPe  »"  H»' 

,  welche  ,„„acb»t  durch   das   Oew fchT  1 
Trommel  a  gegen  ,  gedrück,  wird     Is  TbS  di«l.  ent? S 
'orden  und  sinkt  demgemÄfs  entere    „,  bewirt.    Ii  •  , 
'Schub  des  Drahte,  die  Drehung  v'd  a  h'0 
«L  W.  Wo.  49857.  FUmmrohr.   C.  Egger»,  Sod.n- 

*  No-  4370-2.  Z.  1888  S.  902}.  Znr 

besseren  Versteifung  der  Halb- 
""irohre    des  Hauptpatentes 
Erhöhung  der  Heizfläche 
gebuckelte  Halbrohre  bb 
let,  deren  Buckel  *»  ent- 
in    der  Achsenrichtung, 


KL  18.  No.  46668. 

t"!b^   w?-, Schwartrkopf,  Berlin. 
Ist  die  Mundung  de«  Rohre«  a,  die  auch 
in  den  Kessel  hineinragen  und  nach  unten 
umgebogen  «ein  kann,  mit  Wasser  be 
deckt,  «o  steigt  diese»  nach  Oeffnung  des 
Hahne»/  ,n  das  Rohre,  wo  sein  Stand 
gi-wünscbtenfalls    mit    Anwendung  de» 
Schwimmer»  «  sichtbar  i«t  oder  durch 
einen    elektrischen   Kontakt  bemerkbar 
gemacht  wird.  Nach  L'nterschreitung  de» 
tiefsten  Wasserstandes  fallt  plötslicb  alles 
Waaser  au»  dem  Rohr  c,  und  der  Schwim- 
mer verschwindet  beiw.  schliefst  einen 
zweiten  Kontakt.   Mehrere  solcher  Appa- 
rate in  verschiedenen  Höhen  am  Kemel 
angebracht,    ersetzen   Frobirhihne  und 


KL  19.  No.  46476.  Sohlenenbefestigun*  .1  Buch 
Metz.     Die   mit  ihrem   unteren   Teile  '  •»•»■«». 

federnde  Krampe  k  stötzt  »ich  bei  1.  2 
auf  die  Schwelle  und  drückt  durch  An-  JJ 
ziehen  der  Schraube  b  bei  3  gegen  den  firil 
unteren  Ansatz  der  gleichfalls  federnden  L 
IJeckplatte  d,  sodass  die  Schiene  weder 
seitlich  ausweichen  kann,   „och  wegen 


P.  Bössneck, 
wird  Schwefligsäure 


-  Teile 

bedarf. 

Kl.  21.  No.  46878.  Mikrophon. 

ü.  Schaffler,  Wion.  Auf  der 
Membran  a  sind  in  einem  Kitt- 
chen a'  die  von  einander  isolirten 
Kontakte  1,  2,  3,  4  angebracht  und 
durch  die  bei  den  Schwingungen 
der  Membran  ihren  Widerstand 
ändernde  körnige  Kohlenmasse  b 
bedeckt. 

„     n:14'  No.46818.  Zwilling«- Vorbunddampfmaschine. 

hmith  A  Co.,  Buckau-Magdeburg.     Die  Ringnut*-' 
b  de«  Kolbenschiebers  E  steht  mit  dem  Dampfein- 
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Z.lUchrlA  4«  timui 
dftDtfretor  Iirt&iaui«. 


dem 


and  die  Ringnuten  DD1  stehen 


mit  einander  and  mit 
Beim  ersten  Abwärtshub 
der  Kolben  ab  and  ersten 
gleichzeitigen  AufwärtH- 
bub  von  a'  4'  tritt  fri- 
scher Dampf  durch  C  I  A 
nach  A.  dehnt  sich  dann 
beim  ersten  Aufwärts- 
bub  von  ab  und  ersten 
Abwärtahub  von  a'  bl 
darch  A  6  n'  in  den  obe- 
ren Ringraum  von  ß', 
beim  zweiten  Abwarts- 
hub von  ab  und  zweite« 
Aufwärtshub  von  o'  6' 
durch  n'  4  m'  in  den 
unteren  Vollraum  von  ß| 
aus  und  gelangt  nach 
abermaligem  Hubwech- 
sel durch  m1  4  A»1  in  den 


tritt  der  Volldampf  durch 
CA'  zuerst  nach  A'.  dehnt  sich  dann  durch  A'  2»  in  den 
Kingraum^von  ß,  ferner  durch  n  2  in  in  den  Vollraum  von  Ii 

aus  und  gelangt  zuletzt 
durch  m  3  D  in  den  Kon- 
densator. Die  Dampf- 
ausdehnung  ist  also  drei- 
stufig. Die  Steuerung 
kann  auch  durch  drei 
Drehschieber  nach  No. 
4M81  erfolgen  (s.  Z. 
1HVJ  S.  304). 

Kl.  42.  No.  46701. 


Kl.  20.    Ho.  46846. 


\  W.Galetsch- 
ky,  Berlin.  Durch  die 
Drehung  der  Schraube  b 
in  dem  mit  Flüssigkeit 
gefüllten  Gefäfee  a  wird 
ein  der  Geschwindigkeit 
proportionaler  hydro- 
statischer Druck  auf  den 
Boden  von  a  ausgeübt, 
der  von  einer  Bourdon- 
feder  e  in  bekannter 
Weise  auf  ein  Zeiger- 
werk übertragen  wird. 

O.  Schmidt, 
Rheine  (Westfalen).  Die 
gewöhnliche  Brechstange  ist 
mit  einer  Rolle 
welche  nach  dem 
profil   ausgebaucht  ist, 


piuiM    «usKcuautui     mi,  mil 

Spurkränzen  auf  den  Schienenkopf  passt  und  durch  Sperrrad 
und  Klinke  am  Zurückgleiten  verhindert  wird. 


Kl.  20.   No.  46972. 


i- 


Hemmschuh.  J.  Bartbelmess. 
Cöln- Nippe».  Der  Hemmschuh 
a  zum  Auffangen  von  Eisenbahn- 
wagen hat  eine  bewegliche  Spitze 
b,  welche  sich  fest  auf  die  Schiene 
legt  nnd,  da  sie  keine  Last  zu 


tragen  hat,  sich  nicht  verbiegen  kann 

Kl.  47.    No.  46876.  Sohraubenalcherung, 


W  A. 


Pongs,  Detroit  (Grafsch.  Wayne,  Michigan,  V.  S.  A.). 
einen  Aoachnitt  a,  Fig.  |,  oder  'eine  kegelförmige  Bohrung  a, 
?ia.  1.  9iq.2.  F'K  ?•  der  Matter  wird  vor  dem  Ein- 
schneiden des  Muttergewindes  ein  Stift  c 
gebracht,  welcher  nicht  ganz  bis  zum 
Grande  von  a  reicht  und  unten  etwas  vor- 
steht; dann  wird  das  Muttergewinde  (nach 
t  ig.  1  zum  Theil  in  c)  eingeschnitten.  Beim  Festziehen  der 
Mutter  stöfst  «  auf  und  klemmt  sich  selbst  bezw.  die 
Wand  der  Mutter  fest  in  das  Bolzengewinde. 


KL  46.  No.  46642.  Göpel.  C.V.Birk,  Bor  up  (Seeland,  Da- 
nemark.) Um  Stöfse 
durch  plötzliches  An- 
ziehen der  Zugliere 
zu  vermeiden  und 
eine  grofse  Ueber- 
setzung  zu  erzielen, 
wird  die  Zugkraft 
durch    die  Reibung 


ten 


mittels  Universalg«- 
lenkes  ■■  und  Kegel- 
räder A|  Ai,  «,  e»  auf  die  Arbeitswcllc  n 

Kl.  46.  No.  46674  (Zusatz  zu  41976,  Z.  I*««  S.  407), 
Zündvorrichtung  für  Gaskraftmasohlnen. 

F.  Wrede,  Bielefeld.  Um  diu  Zünd- 
vorrichtung nino,  welche  beim  Hauptpatent 
einen  umlaufenden  Drehschieber  voraus- 
setzt, auch  für  hin-  und  hergehende  Schieber 
verwenden  zu  können,  ist  ein  Hilfsschieber / 
hinzugefügt,  welcher  beim  Aufgang  dea 
Hauplschicbera  a  mittels  Mitnehmers  g  be- 
wegt wird  und  die  OefTnnng  d  im  Schieber- 
gehäuse b  abschliefst ,  bevor  sieb  in  der 
Mulde  mo  die  durch  die  feine  Nut  n  gespeiste 
InnenHamitie  bildet,  dagegen  beim  Niedergang 
von  a  die  Oeffnungen  de  erst  dann  mit  dem 
erweiterten  Teil  o  der 
oben  geschlossen  ist. 

Kl.  47.  No.  46489  (Zusatz  zu  43390,  Z.  18*8  S.  7tiJ). 
8elbatthatige  B chmlo rbüchso ,  F.G.l'asquet,  Sermaises 
(Frankreich).   Statt  der  beiden  Ventile 
des  Hauptpatentes  wird  nur  eine«,  ent- 
weder das  obere  vi  oder  daa  untere 
ausgeführt,  wobei  r  doppclaitzig  ist  und 
beim  Gebrauch  auf  dem  haubeoförmigen 
Sitz  *  beim   Herausheben   aas  dem 
Scbmierrohr  r  dichtet,  während  ci  ans 
untere  Ende  Ton  r  verlegt  ist  und  un- 
mittelbar  auf  der  Welle   ruht.  Im 
letzteren  Falle  erhält  der  sternförmige 
Stützring  d  eine  Scheibe  dl  zum  Ab- 
dichten beim   Heraushoben ,  oder  er 
legt  sich  zu  diesem  Zweck  auf  den 
unteren   Sitz  tt.    Zur  Regelung  des 
Schmierens  kann  d  auf  dem  Schrauben- 
gewinde des  Schmierstiftes  verstellt  werden  und  wird_ 
einen  Stift  n  an  seine 
fallen  geschützt. 

Kl.  47.    No.  46862.    SelbstthAtigea  Fluisigkeitub- 

lassventil.  R.  Latowski,  Breslau.  Um  d«s  Absperr- 
ventil e  für  Dämpfe  and  (läse,  welche  Flüssigkeit 
nach  dem  Abschlug»  frei 
von  letzterer  zu  erhalten, 
ist  in  einem  tiefer  als  c 
gelegenen,  mit  der  Aus- 
strömleitung e  verbundenen 
Räume  ein  selhsiihfiliges 
Ventil  rf  angeordnet,  «ei- 
che? beim  Oeffnen  von  c 
durch  die  im  Ventilraum, 
auftretende  Spannung  ge- 
schlossen gehalten,  nach 
Abschlass  von  c  abei  durch 

den  Auftrieh  eines  Schwimmen«  o,  Fig.  I,  oder  einer  Feder  r, 
Fig.  2,  geöffnet  wird  und  die  angesammelte  Flüssigkeil  nach 
aufsen  entlfisst  (vergl.  4I'>73  Z.  1**8  S.  10K4). 

Kl.  76.    No.  46719.    Mule  -  Fein«plan»"cWneL .  A 

No«l,  Tourcoing  ;Nord).  Um  bei  Mule- Feinspinnmaschinen 
während  der  Periode  der  Drabtgebung  den  Faden  zu  unter- 
und  den  Neigungswinkel  des  Fadens  gegen  die  Spindel 
zu    erhalten    sowie   die  1 


5t*.  i. 


jpiudel 
dieses 
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■-  Jn«l  IM». 


Neigungswinkels  während 

bewirken  ,o  können,  wird  der        „  während  der  D70  ~£r' 


de*  Betriebe« 


der  Maschine  leicht 
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-  .„  *  wira  aer  raden 

Kl.  47.   Wo.  46879.    Ketttmyerbindungegiied.    O.  & 

I  Her.og,  Kappel  bei  Chemnitz 
Die  beiden  gleich  geformten  Teile  ,'<,» 
werden  mit  den  in  Köpfen  r  endigenden 
Zapfen.-  iwischen  die  U-ff.rnii<r  aufge- 
bogenen Lappen  //  geschoben,  worauf 
man  mittel«  Setih.mn.er»  und  Gesenkes 
alle  vier  Lappe,,  gleichzeitig  über  die 
Ä.pfen  schlagt. 


Kl.  80.  No.  46688.  Regulator 


A.  G  i 


rschick,  Budapest. 
Da.»  Steuerexzenter  p 
wird  durch  ein  in;»  und 
«uf  der  Hauplwelle  a, 
drehbares  Regulirex- 
zenter  o  von  einem 
Regulator    a  c  d  m  n 
verstellt,  dessen 
Schwnnggewichte  a, 
durch  Federn  r  und 
M  Zugstangen   tj  be- 
I  lastet,  »ich  beim  Aus- 
schlagen mittel»  der 
Lenkstungen  x  oder 
einer  Kurvenführung 
auf  e  d  nach  iiusfen 
schieben,  wodurch 
der  wirksame  Hebel- 
^wfrdTPrgr  "  «'«»kraft  der  Gewichte  ge- 


R  u  s  s^i  l^N c  w°B  rffa  i  r,  ((^n^M?*0?  ^"{y*'?"«   £  * 

wX*  ftJ*r*^>  ewinde- 

*  alle  a  hat  die  »kinirle  Arbeitsfläche,  welche 
einen  üewindegang  von  dem  ihr  ent- 
en  Querschnitt  herMellt  and  beim  Ein- 
nächsten Gewindeganges  2  dem 
"...«gestellten  Gewindeg.ng  |  durch 
VerdrSngen  de*  M.teriale.  die  endgütige  spitz 
winklige  Form  giebt.  P 

Kl.  88.  No.  46578.  SteUror- 
nohtung    an  Windmühlenflügoln. 

Th.  Maetzke.  Rauschwitz  bei 
Mog.u,  und  C.  Staub,  Baersdorf 
i  "0Janowo-  Um  da»  Durchbohren 
der  Welle  zu  vermeiden,  greift  da» 
Gestänge  der  Jalousieklappeti  an  die 
(»eradführungen  a  eines  Ringes  .'.  »n, 
und  letzterer  hebt  bei  starkem  Winde 
mittel,  der  Rollet,  r  .,,  zwei  Armen  z 

ML  89.  No.  46672.  Probefllter  fttr 

r.  Kasamus.  Magdeburg.  Die 
Vorrichtung  ist  durch  einen  Viel- 
weghahn  ausgezeichnet.  Rohr  r 
fuhrt  zur  Scheidepfanne,  m  zum 
\\  assergefAfg,  n  zum  Kohlensäure- 
behälter, o  zur  Luftpumpe.  Eine  r 
Bohrung  fQbrt  zum  Flüssigkeit»-  f 
standrobre  A,  eine  andere  bei  q 
zur  Verbindung  mit  der  äußren 
Lull. 


H«nd^Thr°Unf  8,1e,ktriacher  MMOhlnon.  Von  E.  Fl.  Geis 
CÄ?&^T     Mr,"then-   ^  Dldenbourg.    68  8. 

»ich  HMnI."hlJn  «,iuen'ÄDdf?"  Sj'"«'.  wie  dem  gewöhnlichen, 
AlLbrW»  n  "ennende  kl-in«"  S^rift  stellt  in  einem  ersten 
Masch!.!  a"f",,e"U"  Kar"",|n  »»  Berechnung  elektrischer 
zahl  ;    u-     '  Sl,"n,,un«'  Stromstärke  und  Umdrehungs- 

MM  in  Minuten  gegeben  sind,  welchem  ein  zweiler  Erläute- 
rungen und  Beispiele  überschriebencr  folgt.    I„  diesem  werden 

egung  verschiedener  Werte  der  gegebenen  Größen  berechnet 
a,,f"v  u""'1",  Neben*cblussnmscbinen  aufgestellt  und 
«•'I  wer  Beispiele  angewendet.  Weiter  erhalt  der  Leser  mit 
scrZT     u*-  ^'"«P''-'«'  dip  Rechnungen  für  Doppel- 

2  T«n.fh",en  •  E,llt,r«m12,f,rCn'  ^hselstrommascWn 
und  Iransformatore.i  vorgeführt,  so  das»  also  Inhalt  und 
Leberschnrt  des  zweiten  Abschnitte»  sich  nicht  völlig  decken. 
KUchT  W,d"""  die  B'™bnu„g  einer  iweipoligen 

elek.r  "f" "w  h".K  Und  die  An«abe  ™n  Schaltungsregeln  für 
elektrische  Maschinen  verwiesen. 

Die  Rechnungen  sind  in  der  Absicht  aufgestellt,  die 
•  as.  Iimenelementc  untereinander  und  mit  den  ihnen  zugeteilten 
»irg1ngen  BMieh"»«  ™  bringe,,.  »„  das*  es  dem  Ma- 
«niMDbauer  nur  obliegt,  die  erfahrungsraäfsigen  Werte  der 
konstanten  .„  die  Formeln  einzuführen.  Die  in  den  Beispielen 
"«nutzten  Konstante,,  rühren  nicht  von  bestehenden  Maschinen 
öberbliekl'  T  aofKenon""en-  die  Rechnung  besser 
nicht  A.  I««».  ««  d»*»  sie  auf  unbedingte  Richtigkeit 

mint  Anspruch  machen  können. 

,■  ,  A»»«'atlung  de»  Buches  ist  die  bekannte,  a  u  »ge- 
rn dPr„,T  trLVerla«ab"chl»"'dlunK-  Auf  KorrekTur 
m  hr  w7l,  'r  R'ch',ßkt•i,  d"  R«-H.nungsreSult«,e  halte  viel 
"»ehr  Sorgfalt  verwendet  werden  müssen.  G. 

.^,.DiB  Motor°n  der  Kraft 
■Usllung  ü,  Millionen.  Von 

r<-rlag  von  Theodor  Riedel  i„ 

Im  Polrtoebniacfaen  Verein  , 
»eh roter  drei  Vortrüge  über  die 


Blicherschau. 


ebener  Ausstellung  von  ISN  gehalten,  welche  zunächst  im 
bayerischen  Industrie-  und  Gewerbeblau  veröffentlicht  wurden 
und  jettt  im  Sonderabd rucke  vorliegen.   Im  wesentlichen  deckt 
»ich  der  Inhalt  selbstverständlich   mit  dem  in  dieaer  Zeit- 
schrift 18*8  b.  284  u.  f.  über  den  gleichen  Gegenstand  verörTent- 
üchten  Berichte,  dem  auch  viele  Abbildungen  entnommen  sind- 
dennoch  mochte  auch  Lesern  dieaer  Zeitschrift  das  Heft  will- 
kommen sein,  weil  man  in  ihm  eine  handliche  üebersicht 
Ober  die  Ergebnisse  der  auf  dem  Gebiete  der  Kleinkraft- 
maschinen hervorragenden  Ausstellung  besitzt.    Auch  sind 
einigo  Betrachtungen  allgemeinerer  Art  vorausgeschickt  und 
eingeatreut,  welche  dem  mit  dem  Stoffe  der  Schrift  nicht  ge- 
nauer bekannten  Leeer  angenehm  sein  werden:  manche,  ist 
ausführlicher  behandelt  als  in  dem   angezogenen  Berichte 
mancher  dort  nicht  erwähnte,  erst  später  eingetroffene  Aus- 
stellungsgegenstand berücksichtigt.     Beachtung  dürfte  auch 
die  von  Schröter  gegebene  Aufstellung  der  Betriebskosten 
kleiner  Wasaersäuleomaschinen  verdienen,  welche  teigt,  wie 
vorteilhaft  diese  auch  sonst  so  zweckmäßigen  Maschinen  bei 
günstigen  örtlichen  Verhältnissen  arbeiten,  während  ja  meist 
leider  der  Preis  des  Betriebswassers  ein  so  hober  ist,  das. 
ihre  Verwendung  nicht  zulässig  ist.     Auch  auf  die  zun, 
Schlosse  gegebenen  Mitteilungen   über  die  Verbreitung  der 
Wassersäulenmascbinen  für  Kleinbetrieb  in  Zürich  und  Genf 
■st  aufmerksam  zu  m.chen.  Schettler. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  BDcher: 

Handbuch  der  I ngenieu  r w issenschaften.  II,  Band 
b.  Abteilung.  Eiserne  Brückenpfeiler.  Ausführung  und  Unter- 
haltung der  eisernen  Brücken.  Von  Dr.  Th.  Schiffer  und 
Ed.  Sonne.    II.  Auflage.    Leipzig  188!).    W.  Engelmann. 

Handbuch  der  lngenieurw iasen  Schäften.  II.  Band. 
2.  Abteilung.  Der  eiserne  Brückenbau  im  allgemeinen.  Eiserne 
Balkenbrücken.  Von  Dr.  Th.  Schäffer,  Ed.  Sonne  und 
Tb.  Landsberg.    Leipzig  1889.    W.  Engelmann. 

Handbuch  der  Ingeniourwissenschaften.  IV.  Band. 
Abteilung.    Hilfsmittel  und  Verfahren  der  Materialnrflfune. 
Von  F.  Linke.    Leipzig  lö8U.  W. 
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Vermischtes. 


Du  Hermltfl'Hche  Bleichverfahren. 

In  einigen  Papierfabriken  Frankreil  Ii.  ist  an  stelle  dm  Bleichen» 
«I«  Chlorkalkes  ein  andere*  auf  der  Benutzung  de«  elektrischen 
Strome«  beruhendes  Bleiehvcrfabren  Tod  Hermite  ungewandt  worden 
und  hat  link  dort  nach  längeren  Versuchen  aU  dem  alten  Verfahren 
so  überlegen  erwiesen,  das«  seine  Einführung  auch  in  ander«  Linder 
sicher  m  erwarten  steht.  Dazu  kommt  noch  der  Umstand,  daas  der 
Preis  de*  Chlorkalkes,  der  bisher  als  Nebenprodukt  bei  der  Soda- 
fabrikation fast  wertlos  war,  jetzt  bei  der  geänderten  Darstellung 
der  letzteren,  welche  diese»  Nebenprodukt  nicht  liefert,  allmählich 
steigt  und  voraussichtlich  immer  mehr  in  die  Höhe  geben  wird. 
Das  Uarmite'sche  Verfahren  beruht  auf  folgendem  Vorgange.  Wenn 
eine  Chlormagneaiumlösung  mit  Ui  pCl.  Wasser  in  einer  geeigneten 
Vorrichtung  elektrolysirt  wird,  so  zersetzen  sich  gleichzeitig  Chlor- 
magnesium  and  Wasser.  Chlor  und  Sauerstoff,  welche  dabei  aus- 
geschieden werden,  vereinigen  sich  am  positiven  Pol  zu  einer  un- 
beständigen Chtorsauerstoffverbindnng  von  sehr  stark  entfärbender 
Wirkung.  Der  an  dem  negativen  Pol  sich  sammelnde  Wasserstoff 
und  das  Magnesium  bilden  mit  dem  zersetzten  Wasaer  Magnesiaoxvd 
und  freien  Wasserstoff.  Werden  in  die  so  zubereitet«  Massigkeit 
die  sa  entfärbenden  Stoffe  gebracht,  so  wird  der  Sauerstoff  der  erst- 
genannten Verbindung  zur  0«  jdation  des  Stoffes  verbraucht,  das  Chlor 
verbindet  sieb  mit  dem  freien  Wasserstoff  und  bildet  Chlorwasser- 
stoff, der  mit  der  in  der  Flüssigkeit  befindlichen  Magnesia  das 
ursprüngliche  Ctdonnagnceium  aufs  neue  erzeugt.  Ks  findet  somit 
ein  vollständiger  Kreislauf  statt,  dem  nur  die  treibend«  Kraft  in 
Form  von  Elektrizität  zugeführt  zu  werden  braucht.  Die  Benutzung 
von  Chlormagnesium  ist  aas  Ergebnis  einer  langen  Reihe  mühevoller 
Forschungen  des  Erfinders,  die  dazu  führten,  das*  unter  allen  Chlor- 
»alzen  dieses  hinsichtlich  der  Kosten  die  besten  Erfolge  liefert. 
Gegenüber  dem  Iiisher  benutzten  Chlorkalk  erzielt  man  durch  das 
Verfahren  von  Hermite  eine  kraftiger  und  schneller  färbende  Wir- 
;  seine  Anwendung  bringt  eine  bedeutende  Geldersparnis  mit 
und  all«  Industriellen,  welche  es  angewendet  haben,  erklären 
,  dass  es  für  die  Kaserfestigkeil  grofse  Vorteile  gewähre. 
Hermite  hat  sein  Bleichverfahren  neuerdings  im  Betriebe  da- 
eh  vereinfacht,  das«  er  die  Herstellung  des  Bleirhwassers  in 
anderen  Gefafsen  (Klektrolysoren)  vornimmt,  als  da»  Bleichen  selbst. 
Der  Betrieb  wird  dadurch  zu  einem  immerwährenden,  indem  die 
Flüssigkeit  bei  Schwächung  ihrer  Wirk  ung  in  die 
zurückgeführt  und  dort  von  neuem  zubereitet  wird. 

Zur  Erläuterung  des  Verfahren*  lassen  wir  hier  du 
der  Bleicherei  in  der  Papierfabrik  von  Bvans  &  Owen  in 
folgen,  die  sich  durch  ihre  GrAfse  —  sie  wird  mit  etwa  MO  Pf  kr. 

.-..juliebnet,     i' l.uinicee  eli 

läge  besteht  aas 


durch 


»trieben  —  auszeichnet.    (Lautiere  clectrique  XXXI.  4.)    IN«  An- 
i'ü  tilektrolysoren,  die  in  2  Reihen  über  einer  langen 


eisernen  Küpe  stehen.  Jeder  Elektrolyaor,  ms  einer  Reihe  posjtiver 
und  negativer  in  einem  Gefäf*  nebeneinander  aufgehängter  Platin- 
«Jektrodenplatten  zusammengesetzt,  steht  mittels  eines  Gummi- 
schlauches mit  einem  grofsen  Gefäfse  aufserhalb  das  Gebäudes  in 
Verbindung  und  ist  mit  einer  Chlormignesiumlösung  von  4,»"  B. 
gefüllt.  Dio  Flüssigkeit,  etwa  3000  >  bin,  tritt  unten  in  die  Elektro- 
Ivsoren  ein,  fliefBt  oben  ab  iu  die  Küpe  und  wird  von  dort  durch 
eine  Zontrifugalpuaipe  in  das  Saiumelgefäf«  gehoben,  von  wo  sie 
eine  zweite  Pumpe  nach  der  100  m  entfernt  liegenden  Bleichen-! 
leitet.  Hier  zum  Bleichen  ganz  so  wie  Ch 
wird  die  Lösung  zur 
zurückgeleitet.  Der  durch  Haftenbleiben  an'  dem  gebleichten  Stoff 
und  durch  die  Leitung  erfolgte  Verlust  an  Chlormagnesium  beträgt 


etwa  6  pCt  de«  gebleichten  nnd  getrockneten  Stoffes.  Vorteilhaft 
bat  es  sich  erwiesen,  in  der  Lösung  stets  einen  Uebcrschus*  von 
Magnesia  zu  haben. 

Zur  Erzeugung  des  elektrischen  Stromes  dienen  3  Dynamn- 
ichinen  von  Paterson  &  Coupcr,  die  einen  Strom  Ton  je 
1000  Amp.  nnd  40  Volt  liefern,  /.unieb-t  »[.eisen  I  Maschinen 
2  Reihen  von  je  X  hintereinander  gewihalteten  Elektrolysoren :  die 
dritte  speist  deren  4,  gestattet  jedoch  noch  eine  Erweiterung  auf  N. 

Für  die  Güte  des  Verfahrens  legt  ein  in  Belfast  gemachter 
Versuch   den  besten   Beweis  ab.    Dort  wurden   600  kg  Stoff  In 

10  'n  Stunden  nach  dem  Hermite'  ..  h<  n  Klcichverfahren  mit  einem 
Strom  von  770  Amp.  und  3  Volt  gebleicht,  wozu  nach  dem  alten 
Verfahren  MO  kg  Chlorkalk  gehört  bitten.  Rechnet  man  den  Preis 
einer  Dampfpferdekraft  auf  2,s  Pf.  mündlich,  so  stellen  »ich  die  Ar- 
beitskosten auf  4,*  gegenüber  U.a.*  für  Chlorkalk,  sprechen  also 
bedeotend  zu  gnnsten  des  neuen  Verfahrens.  Ein  anderer  wichtiger 
Punkt  ist  die  Schnelligkeit,  mit  der  das  Bleichen  vor  sich  geht 
Bei    den   vorgenannten    Versuchen    war  jedes   Packet  Stoff  nur 

11  Minuten  gegenüber  47  nach  dem  alten  Verfahren  in  Behandlung, 
obwohl  dm  Lösung  nur  2,4  g  freies  Chlor  im  Liter  enthielt  gegen 
l.i,»g  früher,  wodurch  der  Sl.iff  bedeutend  geschont  wird.  Aehnbrb 
günstige  Ergebnis*«  sind  an  anderen  Orten  erzielt  worden.  Warren 
Ä  Co.  in  Boston  hüben  mit  einer  kleinen  Anlage  fast  ein  Jahr 
gebleicht  und  wollen  nun  eine  bedeutende  Erweiterung  \ 
Eine  andere  französische  Fabrik  vergröfserte  ihre  Anlage 
monatlichem  Betrieb  um  das  vierfache. 
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Ausrückbare  Kupplungen  für  Wellen  und  Räderwerke. 

Von  Ad.  Ernst  in  Stuttgart. 


K)  Verhalten  derReihungskupplungen  mit  konstanter 

bV.VkT      Vbe,""r'de"««nde«    -nd  gleichzeitigem 
B»«bl«.i,„g,wl4.r«U»4<  einer  gleichbleibenden 
Masse. 

bliati'j       ",f?n«liche  *"C»*™  Arbeitswiderst.nd  im  Augen- 
H  h!        K';',Pli;7"-'"rfl^ang  ft',  so  erfolg,  .„ch  die  anfLK- 
£he=Ma^nbeschleumgung  unter  der  Einwirkung  der  Kraft 
*f  .      .  "*  «in«  *P««ere  Aenderung  der  Verhältnisse 

S  dl  H    Ä8""U"d  kein°  Rfl*kwirk0n|  äufsern  kann.  £ 
werfe.,  °'a«raD,mr   ?.»»«''•«  der  Voraussetzung  zu 

umwerfen,  da«  »,ch  die  BeschleunieunirsBeriode  vnll.cin^i- 

owevfer/;aft  /- »'  d«  * 

tur  7-  haben  wir  die  Beziehung  T,  PJc-  Mc\ 
DiMimm  Grnndlaße    be8ti""»<    «ch    MD**«  dM 

IWM«  ™      r  R"!u,?)n,k'"   in  die  K«pplung  während  der 
H 'TWrt  T*  oi"K«^i«^»   Arbeit    durch  das 
d   l     .  7     '!'.  F*  11 '   mit   dpr  Grundlinie  ^  /,  -  " 
WJ  der  HAI»  JJST.Pe.     Durch   eine  Parallele  FF  ,„ 
«•rundhn.e  im  Abstände  ^  £"  -  DF-  P.c  wird  das  Kupplung' 

aFicj.  M. 


«  «K  "  "n  rV,  '•'  ,"i'dr  "il"P,ll'ilR.  d»»  Be*.  hle„nig,mgs- 
I )T(T   i       ''  und  d,,s  Arhei.sdiagn.rnm  A SPD  rerleS 

Sh"r*r V"V'e  Ar,*.pi'r1r,u,te  wrl^e"- 8i,,d  «■* 

Werte  /•  •    *  T"?    '"   f",8H   d*  r  UnverändcrlH-hkeil  der 
'*  u,,d  p-  «•«•  Diagonalen  /ir  und  ,»/•-. 


von  Seit«  5ISJ 

.ich  die  verfügbare  Beschleunigung^ 

^-.I?*^.*M*/^M*t*J  Diagramm  hat  nur  bis  zur  Ordinate  Oll 
G.lt.gkeu  ond  demge^mäls  auch  die  bisher  bestimmten  Um," 
kurven  nur  auf  den  Strecken  AJ  und  KK 
,  Tragt  man  auf  der  Ordinate  OH  den  Wert  OL  =  P"e 

»b,  so  m*m  LH=  PJc  »ein.  Durch  die  Verminderung  der 
Beschleun.gungskraft  ^rlange,,  aich  die  Bewhkunigunl- 
penode  au    d,e  Ze.t  J-,  +  7j,    „„d  demenWprechend^^r- 

HeharrungMustandes  eu.iuleitende  GeaaoimUrbeit  Sie  ent- 
spnebt  für  den  xwe.ten  Zeitabschnitt  T„  dessen  Dauer  noch 

lLeroT    t'1  T™??^  °HySI         d"  ««"und 
a  iu«n  *  ?      W,rd  durchZ'Ö  '»  ««ei  Teile  ÖLOif 
und  LH  SO  »erlegt,  welche  die  in  der  Zeit  T,  von  P"  ..nH 
PS  geleisteten  Arbeiten  darstellen. 

Der  Wert  von  T,  bestimmt  sich  durch  die  Bedingang, 
das  ulgeanderte  Besch leuniguugsdiagramm  EQLONli 
dem  ersten  Hauptgesetie  dem  ursprünglichen  EFCB 
.tihallagletch  seu.  muss,  nimlich  =  J/e»,  da  AI  und  e  anMr- 
andurlich  vorausgesetit  sind. 

Diese  Bedingung  wird  erfüllt,  wenn  LH  NO—  QHCF  ist. 
Ks  handelt  sich  demnach  nur  um  die  Konstruktion  der 
Proportion  zwischen  den  bezüglichen  Rechtecksciten.  Zu 
diesem  Zwecke  legt  man  durch  Q  eine  Parallele  zu  LC 
welche  m  die  VerlSngernng  von  BC  in  A'  einschneidet.  Es 
ist  alsdann 

HC:  BN—  IIL-.HQ 
oder,  wie  verlangt:  HC •  HQ  =  BN  ■  Ii L, 
und  somit  /y  O  =  O  M  =  ra. 

Die  plötzliche  Aenderung  der  Diagrammverhfiltnisse 
mus«  auch  eine  sprungweise  Kichtungs-  und  Lageiuiiiderung 
der  Orenzkurren  herbeiführen. 

Um  dies.-  aufzufinden,  ist  darauf  zurückzugreifen,  dass 
nach  früheren  Untersuchungen  die  Ordinate  HK  der  Verlust- 
fläche  des  Beschleunigungsdiagramnies  den  Wert  PJ  (e  —  e) 
darilellen  muss,  wenn  e  die  Geschwindigkeit  der  mitge- 
nommenen Kupplungshälfte  um  Ende  der  Zeit  T,  ist.  Da 
steh  DU  zu  dieser  Zeit  die  Beschleunigungskraft  selbst 
plötzlich  auf  /•„"=  P-  /'."  vennindert,  während  ■  innerhalb 
desselben  Zeitinouienles  seine  (iröfse  nicht  ändert,  weil  die 
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t »lutlrtfl  4m  V«r*tlM 
 4«mtw  l»f<»ltur«. 


Erhöhung  des  äufacren  Arbeitswiderstandes  ohne  gleichzeitige 
Massenvermebrung  nur  die  Kraftverteilung  innerhalb  der 
Kupplung  bezüglich  der  Ueberwindung  des  Arbeitawider- 
al  arides  und  der  weiteren  Massenbeschleunigung  ändert,  so 
ttiuss  die  Fortsetzung  der  Grenzkurve  in  einen  Punkt  K  der 
Ordinate  /.//  überspringen,  welcher  »ich  aus  der  Beziehung 
bestiiiuut 

Pm*  (e  -  v) :  P.'c  =  P.  (e  -  ») :  PJe; 
d.  h.  HR  :  HL  =  HK:  HQ, 

oder  HR:  HK  =  HL  :  HQ. 

In  Fig.  II  ist  die  Konstruktion  der  Proportion  durch 
punktirte  Linien  angedeutet. 

Ganz  ähnlich  bestimmt  sieb  der  Sprung  der  unteren 
Orenzkurve  durch  die  Beziehung 

P.'V.PSc-P.'v.P.e 
oder  GS:QL=  QJ-.OQ. 

Auch  hier  ist  die  Konstruktion  der  Proportion  durch 
Punktirung  angedeutet. 

Den  Verlauf  der  Grenzkurren  von  R  und  S  aus  liefern 
die  Oeraden  RN  und  SO,  da  sich  wahrend  T,  die  Werte  Pm" 
und  P."  nicht  indem. 

Die  schraffirten  Fliehen  stellen  den  GesainmtarbeiU- 
verlust  der  Betchlcunigungsperiode  dar,  und  aua  dem  Unter- 
schiede der  Dreieck  fliehen  SL  0  und  JQF  ergiebt  sich  die 
Vergrößerung  dea  Arbeilsrerlustes  in  folge  der  Verlängerung 
der  Beschleunigungsperiode  durch  das  Auftreten  des  erhöhten 
äufseren  Arbeitswiderstandes  innerhalb  derselben,  der  ohne 
jeden  Verlust  und  ohne  Erhöbung  der  durch  die  ursprüng- 
lichen Verhältnisse  bedingten  Wirmeerzeugung  durch  den 
Ueberschns»  der  Kupplungskraft  nach  Eintritt  des  ßeharrungs- 
zustandes  in  der  Kupplung  überwunden  worden  wäre,  falle 
man  ihn  erst  nach  der  Zeit  T,^  AI)  eingeschaltet  hätte. 

Für  eine  gröfsere  Zahl  nach  einander  eingeschalteter 
Arbeitswiderstände  bleibt  das  Verfahren  in  der  Hauptsache 
dasselbe.  ,Je  gröfser  die  Zahl  und  der  Zuwachs,  je  früher 
die  Einschaltung  der  einzelnen  neuen  äufseren  Arbeitswider- 
st&nde  wibrend  der  anfänglichen  ßescbleunigungsperiode  er- 
folg«,  um  so  mehr  wachsen  die  Arbeitsrerluste,  und  um  so 
gröfser  ergiebt  sich  die  Wirmeerzeugung. 

F)  Verhalten  der  Reibungskupplungen  bei  ungleich- 
förmiger Steigerung  der  Kupplungskraft  und  sproug- 
weiser  Aenderung  dea  äufseren  Arbeits  widerstände» 
wibrend  der  Einrückp  eriode  bei  gleichzeitiger 
Einwirkung  des  Beschleunignngawiderstandes  einer 
gleichbleibenden  Masse. 
Fig.  12  stellt  diis  Diagramm  eines  solchen  Falles  dar. 
dessen  Konstruktion  unmittelbar  aus  den  Erörterungen  in  den 
beiden  zuvor  behandelten  Abschnitten  1)  und  E  folgt1). 

12. 


In  jedem  Augenblicke  steht  die  Beachleunigungakraft 
P — P,  zur  Verfügung.  Man  hat  zunächst  das  Beschleuni- 
gnngsdiagrantm  genau  so,  wie  im  Abschnitt  D  klargelegt  ist, 
zu  entwickeln,  als  ob  wibrend  der  ganzen  Einrückperiode  der 
ünfsere  Arbeitswiderstand  konstant  bliebe,  und  für  diese 
Voraussetzung  die  zugehörigen  Grenzkurven  im  Beschleuni- 
gungs-  und  im  Arbeitsdiagramme  zu  verzeichnen.  Alsdann 
ermittelt  man  nach  dem  im  Abschnitt  K  entwickelten  Ver- 
fahren die  Verlängerung  der  Einrückperiode  in  folge  der  zu 
einer  bestimmten  Zeit  eintretenden  Erhöhung  des  äufseren 
Arbeitswiders tandes  —  in  der  Figur  ist  die  hierzu  erforder- 
liche Proportionskonstruktion  durch  Punktirung  angedeutet  — 
und  verzeichnet  hiernach  den  abzuändernden  Abschinas  des 
Beschleunigung*-  und  Arbeitsdiagrammes,  wobei  für  das 
erstere  die  Bedingung  mafsgebend  ist,  dass  sein  Gesammt- 
inhalt in  der  neuen  Gestalt  gleich  dem  ursprünglichen ,  d.  Ii. 
=  Me*  ist.  Den  Abscbluss  der  Konstruktion  bildet  die  Be- 
stimmung des  Sprunges  in  den  Grenzkurven  nach  der  in 
Abschnitt  E  angewandten  Methode  und  die  Verzeichnung  der 
Endatrecken  dieser  Grenzkurren. 

Selbstverständlich  vermehrt  sich  auch  hier  durch  die 
Verzögerung  der  Einrückperiode  in  folge  der  Erhöbung  dea 
äufseren  Arbeitswiderstandes  der  Arbeitaverlost  in  der  Kupp- 
lung unter  gleichzeitiger  Steigerung  der  Wärmeerzeugung,  ganz 
abgesehen  davon,  data  auf  diese  Verbältnisse  bereits  die 
anfängliche  allmähliche  Steigerung  der  Kupplmigskraft  nach- 
teilig einwirkt,  welche  erst  im  Laufe  der  Einrückperide  bis 
zu  voller  Gröfse  anwächst.  «) 

O)  Verhalten  der  Reibungskupplungen  mit  kon- 
stanter Kupplungskraft  bei  stetiger  Aenderung  des 
äufseren  Arbeitswiderstande»  und  gleichzeitigem 
Beschleunigung» widerstände  einer  Masse  von  gleich- 
bleibender Oröfse. 


Die  Vorginge  des 
sich  am 


Falles  dieser  Art  lassen 
en  beurteilen  und  ent- 


Die  einfachsten  Verhältnisse  ergeben  sich  für  den  Fall, 
dass  der  iufsere  Arbeitswiderstand  während  der  Beschleuni- 
gungsperiode gleichförmig  von  Null  bis  P.  (max)  anwächst,  und 
dass  die  konstante  Kupplungskraft  selbst  P  =  P.  (max)  ist. 

Das  Diagramm  der  GesammUrbeit  der  Kupplungskrafl 
entspricht  in  diesem  Falle,  Fig.  13,  dem  Rechteck  ABCl» 
mit  der  noch  zu  bestimmenden  Beschleunigungsdauer  AD=  T 
als  Grundlinie  und  Ali  -  bC  =  Pe  =  /'.(max)  c     V'.(max)  c 


Da»  glcichmäfsige  Anwachsen  des  äufseren  Arbeitswider- 
standes P.  von  Null  bis  P»  max)  =  P  vermindert  die  verfüg- 
bare Beschleunigungskraft  P„  in  umgekehrter  Weise  von  P~ 
(max)  =  P  bis  Null. 

Somit  ist  Dreieck  /J/iC=  der  Oosammtarbeit  der  Be- 
achleunigungskraft  und  .1  UV  =  der  Gesammtarbeit  bei 
L'eberwindung  de»  äufseren  Arbeitswiderstandea. 


K„  ?/*r  *•  A»'»»«««*tar.d  «nd  dir  Verhältnis  de»  I.  Grumme. 


>)  Vergleicht  man  den  Inhalt  der  doppelt  »ebrnrfirtan  Flieh™ 
in  Fi£.  III  mit  der  Gröfse  der  Arboitsverlu-tfllchen  in  Fi*,  Ii, 
übersieht  man,  wie  weit  der  Ariieilxveruuf  in  der  Kupplung  be- 
schränkt w.-ril.n  könnte,  falls  man  Tt>n  vornherein  die  »die  Kupp 
lanift-kraft  /'(max)  wirken  liu.t  und  die  KrliühunK  de»  iufaeren 
Arbeits«  idemUnd«*  er»l 
periodo  umschaltet. 
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(iesammtarbeit  ist  »e«bleumg,,„g.krafi  Vcrricbtc,e 

und  fall*  die  augenblickliche   .  . 

genommenen  Kupplumrahalfte  -  r  T  f  l h*  der  mit- 

deren  gr üftteördnaV iT  T  *"rV\d"  Arb^erl„stnAche. 
di  im  »™.  a  .  ,■  .  '-(max)c  dpr  Zeil  0  entsorichL 
Jollen  Sb«Sh  ,'Ck;  dJcKuPPln"«^ä|f,e„  „och  „T  der 
vollen  Antnebsgeschw.ndigkeit  c  auf  einander  gleiten 

Wert  der  Ä,UDK  d8r  ^T"**  babtn  wir  d«»  -"gemeinen 
P  =  rf<  '  0Dd  ferner  p  « 


Im 


P-  =  (. 

.1/       •  /• 
l'm  (max)  7'  —  I 


)     r  , 


de  -=  ,,dt 


.1/ 

Pm  (max) 
MT 


r 


Ilm, 


ist  nach  dem  ersten  Hauptgusetze  die  Oe- 
ing der  Beschleunigungakraft 

/■-'«,.,),  y  ft.(«u)  c 

|  J       ootr      2.»/     —  7*- 

Dnrch  Einsetzen  dieses  Werte«  ergiebt  sich 

d' '  A'ff  :        =  (7*_  ,)3.  t* 


(24). 


-t^-&  *  ■J"  ■**  >"  d'esen.  Falle,  d.  h.  bei  *llm«hlich 
'  ,T  bn,l,me  der  '"^hleunigendcn  Kraft,  eben*,,  wie 
dreieck  „»  S"'*^  A?w«*h?"  derselben,  die  (Jrenzkurve  des 
0:„  1.  Kf  .  chleonlRul*,dlaKf»mme»  eine  kubisch-  Parabel- 
*e....  «■  i*'  d*S  'Uch  '"""'»e'bar  aus  dem  ersten  Haupt- 
„£■"*'  ~**J  W"nÄch  die  «^"^urve  das  Beschleunigung.- 
VhS  v  l*  ,n.  ZWe'  Rk,ich  *rn(ae  T«ile  »"legen  musa. 
joer  z„  beachten         dass  «ich  alle  Verhältnisse  umkehren. 

Ponkt,.  7     «  ,'C5,1'  Wie  fröhpr  im  Anfangs- 

fhr«»B-/  «"«cbleun.gung.periode,  jetzt  hier  in 
ponkt e.  rcrnerent.pricht  im  vorliegenden 
■M...V  Re»chleunigung«lei*tuug  dem  Parabel- 
rUchf  r"0,  d'!  Arb*ilsverluste  sind  der  Dreieck«- 
nehm  der  ko»ve*en  Seite  der  Kurve  zu  a  st- 

iehl.'.''' w'hr*nd  bei  Kleieförmig  wachsender  Be- 

K"«enrte  riedeutting  haben 

h«h»5ar  Be*timmntlg  der  Grenzkurve  des  Arbeitsdiagrammes 
■uen  wir  nach  dem  zweiten  Hauptgesetz 

JH:JF  =  FO:FE. 

«■Ä^M.*-  «"P««he  l>«ütHlai.K  der  Kurve  ohne 
«ich  weh"  g     •     Anf  dem  W«H"  der  Rechnung  ergiebt 


FQ-FE-  (IE, 
»ach  Einsetzung  des  Wertes  für  £r?  alI,  Q|  {U) 

(T-tf 


FG^FE-AO 
über  in"    d'Wn    EinMlwcrte"    «eht    die'orste  Gleichung 


.///=  ' 


n  J 


T 


Mi 


(25). 


Der  Ausdruck  vereinfacht  «ich  zu  der 

•'//  =  -2Tt'-fi 
VI,  T* 

JZ^"        diB,Ab"ciM*  ««K»™  '        -  und  die 

WeATfmfx^    V"d  tuT  °D  de"  -t-prechend,,, 

«ert  /.(max)c=/»C)  ao  lautet  die  Gleich«.«  der  Kurve 

•   -  (26). 
V 


»  =  '2Prr>  f" 


für 


Der  Scheitel  der  Kurve  lieirt 

■r  =  0,  in  A.  8  ' 

Standes  /.  gcle.gtete  Nutzarbeit  A  ermittelt  sich  durch 

Ä-f'*—m*~*£-i.p.T  (n) 

Arbeiuverlust 

(M). 


12 


Auf.SU  „Cr  H  HSfhen  d<*  KnPP,»'N!»di»Rr.mmeB  geben 

»öftere  Ar  ,e,.Swiderstand  er.,  ,,*ch  Vollendung  der  BsdC 

dlryM'    8«   wörd"   S*   diese  „X 
Lmwirkung    der    konstanten    Kupplungt.kraft    in    der  Zeil 

T.  -  j  vollzogen  haben,  und  di«  absolute  Erhöhung  des 
^rTtTl^T"\g\d0\^kh  •nrÄ"«licl'  »«.ftretendeu 

Per. 


A.= 


(29). 


-L.K.  ■  t  t  l^0n1»,."^L,;:  rvupplungskraft  P  >  P.  (n,),  «„  , 
giebt  s,ch  bei  gleichförmig  bi,  zum  F,mle  der  Beschleunigung,, 
penode  anwachsendem  äufterem  ArbeiUwider.tanded«  Arbeitv 
diagramm _  wteder  als  Dreieck  A  KD,  Fig.  U,  ,nil  A  =  dpr 
Beuch Jeumgungadauer  T  »\»  Grundlinie  und  f>E=P.(m*x)c 
als  Hohe  während  daa  Be.chleunigung.di.gr.mm  sich  als  ein 
1  rapez  A  Hth  darstellt,  mit  der  Anfawrsordinate  AB—  Pc 
und  der  Endordinate  EC=(P-  p,  mi£)  „. 

^t^.  14, 
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Z.h.r.nfi  4m  Tarda« 

d««l»rh»r  lnK*nl«*rtL 


Die  Besehleunigungsdauer  T  selbst,  <i.  h.  die  Diagrallim- 
abscisae  AD— BC,  ist  durch  da*  ernte  Hauptgesetz  be- 
stimmt, wonach  der  Inhalt  des  Bcscbleunigungsdiagraminea 
A  B  CE  =  H  e*  nein  muss.  Die  verfügbar«'  Beachleunigungs- 
kraft  kann  man  «ich  für  jeden  Augenblick  in  zwei  Teile 
(erlegt  denken,  nämlich 

Anteil  PJ~P-  P.(max) 

Nehmenden  P."  =  P.  (max)  -  P.. 

ist  dann  auch  das  Beschleunigungs- 
in  twei  Flächenteile  zu  «erlegen,  in  da»  Rechteck 
FBCE  von  der  Höhe  FB  =  [P—  P,(max)]  e  —  P.'c,  dessen 
Grcnxkurve  die  Diagonale  FC  bildet,  und  in  das  Dreieck 
AFE,  dessen  Ordinalen  PJ  e  von  P.(uiax)  e  bis  0  abnehmen, 
nnd  dein  als  Grenzkurve,  nach  den  kurx  xuror  entwickelten 

S^h'eheVTj^nT^ 

im  übrigen  noch  durch  den  Punkt  A  bestimmt. 
Die  resultirende  Grenxkurve  AC  des 
nmui  ergiebt  sich  alsdann  als  einfac 
der  gehörigen  Ordinatenstrecken,  und  aus  dieser  ist 
nach  dem  Beziebungsgeseti  zwischen  der  Grenzkurve  des  Be- 
schlcunigungsdiagrammes  und  der  des  Arbeitsdiagrammes  die 
Grenzkurve  für  das  letztere  in  der  wiederholt  durchgeführten 
Weise  durch  rein  graphische  Proportinnskonstruktionen  für 
eine  genügende  Anzahl  von  Punkten  zu  verzeichnen. 

Hieraua  ergeben  sich  die  im  Kupplnngsdiagramm  veran- 
schaulichten Gesammtarbeitsverluste. 

Wächst  der  äufsere  Arbeits  widerstand  innerhalb  der  Be- 
schlennigungsperiode  nach  einem  verwick eiteren  Gesetx,  so 
nimmt  bei  konstanter  Kupplungskraft  das  Kupplungsdiagramm 
etwa  die  Form,  Fig.  15,  au.  Alsdann  ist  die  Kurve  AE, 
welche  die  Intensität  P.e  dor  Steigerung  des  äuftcren  Arbeits- 
Widerstandes  darstellt  und  in  jedem  Augenblick  auf  der  Inn» 

15. 


stanten  Ordinale  Pc  der  Arbeitsintensität  der  gesammten 
Kupplungskraft  P  die  für  denselben  Zeitpunkt  noch  verfüg- 
bare Arbeitsintensität  Pmc=  (P  —  P.)c  der  Beschleunigungs- 
kraft  abschneidet,  zunächst  durch  einen  gebrochenen  Linienzug 
von  genügender  Annäherung  zu  ersetzen.  Hieraurlassen  »ich 
die  einzelnen  Teile  des  Diagramme«  nach  Mafsgabe  der  bereits 
— ilnen  Fälle  weiter  behandeln. 


Wachsen  »rhliefslich  Kupplungskraft  und  äUr*erer  Arbeits- 
widerstand gleichzeitig  und  nach  verschiedenen  Gesetzen.  ,„ 
entspricht  das  Kupplungsdiagramm  dem  allgemeinen  (  barakler 
der  tf  ig.  Ii,  Auch  dieser  Fall  lässt  sich  auf  die  erörterten 
einfacheren  Fälle  zurückführen,  indem  man  die  Kurven  zu- 
nächst durch  gebrochene  Linien  ersetzt  nnd  das  Beschleunigungs- 


diagramm mit  seiner  doppelten  Kurvenbegrenzung  auf  eine 
gerade  Abscissenachse  als  Grundlinie  zurückführt,  da  für  die 
Entwicklungen  nur  die  absolute  Gröfsc  der  Ordinalen  Tür 
jeden  einzelnen  Zeitpunkt  entscheidend  ist  und  dessen  Flächen- 
gröfse  =  Jtfe»  ein  für  allemal  in  der  zugehörigen  Grundlinie 


II)  Verhalten  von  Reibungskupplungen  bei  Ein- 
schaltung nach  einander  eingerückter  Massen  w  i  der- 
stände  vor  Beendigung  der  Beschleunigungsperiode. 

Da  nach  der  allgemeinen  ßeziehungsgleichung  zwischen 

MV 

mechanischer  Arbeil  und  lebendiger  Kraft  Pvt  =  ,  eine 

eunigung  der  Masse  iW  bis  zu  einer  gewissen 
ein  Ruhezustand  in  unendlich  kurzer 
Zeit  nur  durch  eine  im  Verhältnis  zu  tf  unendlich  grofse 
Kraft  P  vermittelt  werden  kann,  ist  in  der  Praxis  das  Ein- 
schalten neuer  Massen  in  ein  bereits  in  Bewegung  befindliches 
Triebwerk  durch  unmittelbares  Einrücken  eines  starren  Ein- 
griffes, durch  Zahnräderwerke  oder  dergl.,  von  vornherein 
ausgeschlossen  oder  doch  wenigstens  ebenso  beschränkt,  wie 
die  Anwendung  von  Klauenkupplungen  für  den  gleichen 
Fall,  d.  h.  die  durch  solche  Verhältnisse  bedingte  ßmchgefabr 
wird,  wie  schon  früher  auseinandergesetzt  ist,  nur  insoweit 
eingeschränkt,  als  die  in  Mitleidenschaft  gezogeneu  Trieb- 
werksteile die  Stofswirknng  des  plötzlichen  MassenW- 
schleunigungswiderstandes  in  federnde  Formänderungsarbeit 
umzusetzen  vermögen. 

Der  hier  zunächst  ins  Auge  gefräste  Fall  kann  daher 
der  Praxis  nur  dann  vorkommen,  wenn  die  auf  solche 


Weise  eingerückten  Massen  von  geringerer  Grüfte 
demgemäfs  erscheinen 
hierfür  zwecklos. 

Die  Praxis  wählt  mit  Recht  den  einfachen  Ausweg,  den 
Antrieb  durch  einrückbare  Riementriebe  mit  fester  und  loser 
Scheibe,  oder  durch  Reibungsräderwerke,  oder  schliefslicb 
wiederum  durch  besondere  Reibungskupplungen  zu  vermitteln, 
da  Riementriebe  und  Reibungsräder  im  wesentlichen,  d.  h. 
bezüglich  der  Beschleunigung  der  Massen,  ganz  ähnlich  wie 
Reibungskupplungen  wirken  und  die  Beschleunigung  unter 
allen  Umständen  allmählich  unter  anfänglicher  Gleitung  ihres 
Kraftschlusses  bewirken.  Die  zum  Antriebe  solcher  Neben- 
t riebwerke  mit  eigenen  Massenbeschleuiiigungswiderständen  zu 
leistende  Gesammlarbcit  äufsert  sich  in  ihrer  Rückwirkung 
auf  die  Hauptreibungskupplung  als  eine  entsprechende  Er- 
höhung des  iufseren  Arbeitswiderstandes,  und  das  Verhalten 
der  Kupplung  ist  also  nach  den  für  diesen  Fall  bereits 
erörterten  Vorgängen  zu  beurteilen.  An  diesen  Verhältnissen 
•  ändert  sich  im  wesentlichen  auch  nichts,  wenn  mit  der  neuen 
Mnsseiieinriickung  in  dein  Nebentriebwerk  auch  gleichzeitig 
neue  äufsere  Arbeitswiderstände  auftreten.  Hierdurch  wird 
■n  bezug  auf  die  Hauptkupplung  der  Gesatumtwidersland  der 
äufseren  Arbeit  nur  in  entsprechender  Weise  erhöht. 

So  lange  die  nachträglich  eingerückten  Massen  noch  nicht 
in  den  Bebarrungsztistand  übergeführt  sind,  wird  der  volle 
Um  fang«  widerstand  der  Reibungskraft,  welche  den  Antrieb 
der  neuen  Massen  vermittelt,  in  Anspruch  genommen,  da  e*> 
'anRei  Renau  wie  in  allen  bisher  erörterten  Fällen,  auch  an 
der  zweiten  Kraftübertragungsstelle  noch  teilweises  Gleiten 
stattfindet.  Daraus  folgt,  dass  der  Widerstand,  welcher  auf 
die  Hauptkupplung  zurückwirkt,  eine  konstante  oder  wenigstens 
annähernd  konstante  Gröfse  hat.  entsprechend  der  Reibungs- 
kraft, welche  der  Reibungsschluss  des  Nebenlriebwerkes,  z.  B. 
der  Riemen,  auf  dem  Umfang  der  Riemenscheibe 
seiner  Spannung  überhaupt  zu  äufsern  vermag. 

Es  ergiebt  sich  also  für  einen  derartigen  Fall  dm 
diagramm,  z.  B.  nach  Fig.  11  oder  12.  Wächst  der  bekannte 
äufsere  Arbeitswiderstand  P.  im  Umfange  der  Hauplkupplung 
über  die  Grenze  der  Umfangskraft  P.  so  wird  die  bereits 
eingeleitete  Bewegungsenergie  allmählich  vernichtet,  d.  h.  durch 
zu  Marken  Reibungsschluss  in  den  mittelbar1  in  Thfitigkeit  ge- 
setzten Transniiasiniihab/weigungeu  im  Vergleich  zum  Reibungs- 
srhlu»..  der  Hauptkupplung  kann  die  Gefahr  herbeigeführt 
werden,  dass  die  letztere  zur  Bewegungsübertragung  über- 
haupt unfähig  wird. 


Digitized  by  Googl 


d  XXXIII     «V  t» 

V  -Ion.  ISSS, 


Emst:  Ausriiekb»™  Kupplungen  für  Wollen  and  Riderwsrk«. 


533 


Es  ist  ferner  noch  darauf  hinzuweisen ,  dass  die  Be- 
scbleunigungspcriode  der  erst  in  zweiter  Linie  durch  nach- 
trägliche Einrückung  angetriebenen  Massen  niemal«  beendigt 
sein  kann,  bevor  das  von  der  Hauptknpplung  unmittelbar 
angetriebene  Triebwerk  in  den  Bebarrungszusland  eingetreten 
ist,  da  ja  bis  zu  diesem  Augenblicke  noch  eine  weitere 
Steigerung  der  Geschwindigkeit  eintritt,  Dagegen  kann  der 
Beharrungszustand  der  erst  nachträglich  durch  besondere 
Reibungstriebwerke  mittelbar  in  Bewegung  gesetzlen  Massen 
»ehr  wohl  erst  eintreten,  nachdem  die  Beschleunigungsperinde 
der  Ilaupikupplung  bereit*  beendet  ist. 

Obwohl  im  allgemeinen,  besonders  bei  Riementrieben, 
welche  hauptsächlich  in  Betracht  kommen,  das  Diagramm  der 
mittelbar  eingeschalteten  Widerstände  nicht  zu  verzeichnen 
sein  wird,  da  für  das  Hauptdiagramm  nur  die  Größe  ihrer 
konstanten  Rückwirkung  von  EinAuss  ist,  ist  es  doch  für 
die  vollständige  Klarlegung  der  Verhältnisse  von  Int. 
darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass  sich  die  Verhältnisse  hei 
der  Beschleunigung  der  mittelbar  angetriebenen  Massen  et«  a» 
aitders  geatallen.  als  für  die  von  der  Hanplkupplung  unmittel, 
bar  in  Bewegung  gesetzten.  Auf  letztere  wirkt  diu  Kupplung*- 
kraft  in  folge  der  konstanten  Umfangsgeschwindigkeit  c  der 
treibenden  Kupplungshälfte  mit  der  Arbeiuenergie  /V  ein; 
für  die  Beschleunigung  der  mittelbar  angetriebenen  Massen 
tritt  dagegen  die  Sekundire  Antriebkraft,  beispielsweise  die 
l'mfangskraft  der  Riemenacheibe,  welche  wir  mit  'l1  bezeichnen 
wollen,  nur  mit  einer  (Jeschwindigkeit  C|  in  Wirksamkeit, 
welche  der  augenblicklichen  Geschwindigkeit  der  mitge- 
nommenen Hälfte  der  Ilaupikupplung  entspricht  und  erst 
allmählich  auf  c,  anwächst,  wenn  v,  und  <i  die  auf  den 
Angriffspunkt  der  Kraft  V  reduzirlen  Umfangsgeschwindigkeiten 
der  passiven  Hälfte  der  Hauptkupplung  entsprechen. 

Das  Arbeitsdiagranim  des  Nebentriebwerkes  wäre  dem- 
nach mit  den  Wurten  von  t>,  zu  den  entsprechenden  Zeit- 
absciajen  zu  verzeichnen  und  muss  in  folge  der  Veränder- 
lichkeit von  e,  unter  allen  Umständen  von  einer  Kurve  be- 
grenzt sein.  Die  Werte  von  v  und  demnach  auch  von  r, 
lausen  sich  aus  dem  Hauptdiagramm  entnehmen.  Ist  dieses 
z.B.  durch  die  Fig.  II  dargestellt,  d.h.,  erfolgt  nach  der 
Zeit  Fi  die  Einwirkung  des  Nebentriebwerkes,  so  liefern  die 
Ordinalen  LR  bis  O.Y  die  Werte  Pm"v,  und  somit  die  von  r, 
da  /V  selbst  bekannt  ist.  Nach  der  Zeil  7'a  würde  in  dem 
betreffenden  Kalle  «•  den  konstanten  Endwert  e  beibehalten. 

Da«  Arbeitsdiagramm  des  Nebentriehwerkes  zerfällt  dann 
weiter  in  zwei  Teile,  genau  wie  das  für  die  bisher  besproche- 
nen Hauptdiagramme  nachgewiesen  ist,  in  ein  Beschlennigungs- 
diagramm  und  in  das  Diagramm  der  äußeren  Arbeit.  FI* 
das  Beachleuiiiguogadiagramm  gilt  auch  hier  das  erste  Haupt- 
gesetz, dass  der  Aibeiisverlust  gleich  der  durchgelesen  Be- 
sein  muss,  also  der  Inhalt  dieses  Diagramme» 


wegungsenergie  sein  muss,  also  der  Inhalt  dieses  Diagramme» 
-  A/c*  durch  die  Greuzkurve  in  zwei  gleiche  Teile  zerlegt 
wird.  Hieraus  ist  sowohl  die  Bescbleunigungsdauer  wie  die 
Greuzkurve  selbst  bestimmbar  und  aus  der  letzteren  dann 
weiter  nach  dem  drillen  Hauptgesetz  die  Greuzkurve  des 
zweiten  Diagrammteiles  für  die  Leistung  bei  Ueberwimlung 
des  zugehörigen  äußeren  Arbcitswiderstande«  zu  einwickeln. 

IV.  Allgemeine  Schlussfolgerungen  für  dio  Konstruktion 
von  Reibungskupplungen. 

Die  Kupplungsdiagruuime  und  die  zugehörigen  Aus- 
einandersetzungen führen  zu  folgenden  allgemeinen  Er- 
gebnissen: 

I.  I  iiier  der  ausschließlichen  Einwirkung  von  Massen- 
besebleuiiigungswiderständen  verhalten  »ich  alle  verschiedenen 
Reibungskupplungen  in  beziig  auf  den  gesammlen  Arbeils- 
C «rlott  und  die  damit  verbundene  Wärmeerzeugung,  welche 
in  folge  des  teilweise!!  Gleiten»  der  Knpplungsbülften  bi*  zum 
Liniritt  des  Bihurruiigszuslalides  aufirclen.  gleich.  Bezeichnet  M 
die  auf  den  Umfang  der  Kupplung  reduzirle  Masse  der  un- 
mittelbar durch  die  Kupplung  angetriebenen  Maschinen-  und 
Triebwerksleile.  r  die  Umfangsgeschwindigkeit  der  treibenden 
Kuppluligsbälite  in.  Bchair.ingszustande,  so  isl  der  Arbeils- 
verlust 

A  -  "'' 


also  unabhängig  von  der  Knpplungskraft  und  dem  Gesetz, 
nach  welchem  diese  sich  ändert. 

2.  Wirkt  Hebendem  Beschleunigungswiderstaod ein äufserer 
Arbeitswiderstand  auf  den  l  uif.nie  der  Reibungskupplung  ein, 
so  bleibt  nur  der  Auteil  /*_  =  /' —  /*«  von  der  geaammten 
Kupplungskraft  zur  Vermittlung  der  Masietibeschleuuiguiig 
übrig.  In  folge  dessen  verzögert  sich  der  Eintritt  des  Be- 
harrungszuttatides,  und  zwar  um  so  mehr,  je  gröfser  /'.  im 
Verhältnisse  zu  F,  je  grölser  M  und  c,  und  je  langsamer  die 
Kupplungskraft  bei  allmählicher  Steigerung  bis  zur  erforder- 
lichen und  zulässigen  Grenze  anwächst. 

Zu  den  Arbeitsverllisten,  welche  in  solchen  Fällen  die 
Arbeitsintensität  Pmc  der  Beschtcunigiingskraft  erleidet,  ge- 
sellen sich  die  G leil Verluste  der  Wirkung  des  Kupplungs- 
kraftanteiles .  der  die  Ueberwindung  des  äufseren  Arbeils- 
widerslandes  vermittelt,  und  dieser  Arbeitsverlust  wächst  mit 
der  Verlängerung  der  Beschleuiiignngsperiode. 

3.  Der  Gesamnitarbcitsverlust  und  die  Wärmeerzeugung 
fallen  daher  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  um  so  kleiner 
aus,  je  schneller  die  Kupplungakrnft  bis  zur  äußersten  Grenze 
gesteigert  wird,  und  somit  am  kleinsten,  wenn  dieser  Grenz- 
wert von  vornherein  bei  Beginn  der  Kupplungseinrückung  iu 
Wirksamkeit  tritt. 

Von  den  zur  Zeit  vorhandenen  Kupplungen  gewähren 
die  Klinkenfriklionskupplungen  mit  konstantem  Reibungs- 
schluss  diesen  Vorteil,  bei  denen  die  Ilaupikupplung  als 
Reibungskupplung  mit  bestimmt  geregeltem  konstanten  An- 
pressungsdruck  durchgeführt  ist  und  eine  Klinkenkupplung 
zur  Einriickung  benutzt  wird,  um  unmittelbar  die  volle  Kraft 
der  Hauptkupplung  einzuschalten.  Am  ungünstiglen  vorhalten 
sich  in  bezug  auf  die  Wärmeerzeugung  die  Konstruktionen 
mit  langsam  wirkenden  Spanuvorrichtungen,  und  dieser  Nach- 
teil tritt  um  so  mehr  hervor,  je  größer 
beschleuniguugswiderstand. 

Weihselt  die  Größe  der 
durch  die  Kupplung  zu  beschleunigen  sind,  stark,  wie  bei- 
spielsweise bei  Drahtseilbahnen,  welche  bald  voll  belastet, 
bald  leer  eingerückt  werden,  so  verkürzen  Kupplungen  mit 
konstanter  Anpressung,  die  für  den  größten  Widerstand  ein- 
gestellt sein  müssen,  die  Beschleunigungsprriode  für  die 
kleinsten  Widerstände  so  sehr,  dass  der  Antrieb  sich  mit 
einem  nur  wenig  abgeschwächten  Stöfs  vollzieht.  In  solchen 
Fällen  verdienen  Kupplungen  mit  jeweilig  nach  Bedürfnis 
regelbarer  Anpressung  den  Vorzug. 

4.  Größere  Arbeitswiderstande  sind 
Eintritt  des  Bcharrungszi 
Kupplung  in  Bewegung  gesetzten  Triebwerkes  einzuschalten, 
da  sie  nach  Beendigung  der  Be*chleunigung»periode  durch  den 
dann  ver  fügbaren  Krafiüberschuss  des  Kupplungsschlusses 
ohne  Störung  des  Beharrungszustaodes  in  der  Kupplung  über- 
wunden werden,  falls  nicht  gleichzeitig  neue  Bescbleunigungs- 
widerstämle  auftreten,  während  ihre  Einwirkung  vor  Be- 
endigung der  Beschleunigungspuriode  diese  selbst  und  damit 
auch  den  Arbeilsvcrlust  und  die  Wärmeerzeugung  vergrößern. 

5.  Zur  möglichsten  Abkürzung  der  Beschleunigungsdaner 
ist  die  Kupplungsknift  so  groß  zu  wählen,  als  mit  Rücksicht 
auf  die  Triebwerksverhältnisse  und  möglichst  stoßfreie  Lin- 
rückung  statthaft  Die  zulässige  Grenze  ist  einerseil»  durch 
die  zulassige  Anstrengung  der  Triebwerksteile  gegeben,  welche 
durch  die  Kraft  beanspruch!  weiden,  andererseits  durch  die 
Erwägung,  dass  der  Kupplungswiderstaud  nur  soweit  ge- 
steigert werden  darf,  als  die  Betriebsmaschine  mit  ihren 
Schwungmassen  zur  Ueberwindung  dieses  Widerstandes  Krall 
abzugeben  vermag. 

Ii.    Ueberschreitungen   des  zulässigen  Grenzwertes  der 
Kupplungskraft  sind   bei   konstanter  Anpressung  durch  ge- 
i'le  Regelung  des  Anprcssungadruckcs  bei  der  Montage 


eigi 

ZU  VI 

zelne 

werke  vertu 
des  Spannw 


rhüten.   Wird  der  Anpressungsdruck  erst  bei  jeder  cm- 
•  Kinrückung  von  band  oder  durch  besondere  llilßlrieb- 
■  vermittelt,   so  ist  durch  die  besondere  Konstruktion 
kes   dafür  Sorge  zu  Ilagen,   dass  die  Druck- 


wirkung zwischen  den  ReihnngsHächen  der  Kupplung  nur  bis 
«u  der  aus  Festigkcilsrücksichlei.  zulässigen  Grenze  gesteigert 
werden  kann,  wie  auch  immer  die  Spai.nvorri.hli.ug  gehand- 
habt  werden  möge. 
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Ernst:  Ausrückbare  Kupplungen  für  Wellen  und  Räderwerke. 
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7.  D«  i  h  bei  Kupplungen  mit  richtig  und  fest  be- 
grenztem größten  Anpresaungsriruck  durch  Abnutzung  der 
Kupplungoflächen  im  Lnnfe  ilc r  Zeit  dir  Kiipplungakraft  selbst 
sich  abschwächt  und  daraus  eine  Verlängerung  der  Be- 
Schleniiigungsperiode  und  eine  Vermehrung  der  Wärme- 
erzeugung folgt,  so  ist  die  Anbringung  von  Signal vorrich- 
tungen  dringend  zu  empfehlen,  welche  während  der  Gleitperiode 
der  Kupplung  ertönen  und  daher  eine  leicbte  Ucbcrwachurig 
gestatten,  ob  sich  die  Kupplung  im  normalen  Zustande  be- 
findet oder  durch  zo  schwachen  Schluas  verspätet  den  Be- 
harrungszusland  erreicht  und  einer  Revision  bedarf. 

Diese  Vorkehrung  ist  durch  eine  Glocke  an  der  einen 
Kupplungsbälfte  und  einen  Anschlagstift  nn  der  anderen  in 
einfachster  Weise  zu  treffen. 

8.  Um  Betriebsstörungen  durch  geringfügige  Abnutzungen 
bei  Kupplungen  mit  festbegrenztem  Anpressungsdruck  zu  ver- 
hüten, sind  in  das  Spannwerk  geeignete  federnde  Zwischen- 
glieder einzuschalten,  welche  den  Anpressungsdruck  auch  bei 
eintretender  Abnutzung  zunächst  auf  ausreichender  Höhe  er- 
halten, bis  da»  Fortscbreiten  der  Abnutzung  schließlich  das 
Nachstellen  des  Spannwerke»  nach   längerer  Betriebsdauer 


0.  Alle  Diagramme  lassen  erkennen,  dass  der  Gesammr- 
arbeitsverlusl  unter  sonst  gleichen  Verhältnissen  von  der 
Arbeitsintensität  Pc  der  Kupplungskraft ,  welc  he  in  jedem 
Augenblicke  verfügbar  ist,  abhingt.  Hierbei  ist  es  gleich- 
giltig.  oh  /'grofg  und  f  klein  gewählt  wird,  oder  umgekehrt, 
so  lange  der  Wert  des  Produktes  Nr  unverändert  bleibt. 

Da  nun  bei  Vergröfserung  des  Kupplungsdurchmessers 
unter  sonst  gleichen  Verbältnissen  die  Kopplungsumfanga- 
kraft  /'  in  eben  dein  Maße  kleiner  wird,  wie  ihre  Umfangs- 
geschwindigkeit wächst,  so  ergiebt  sich,  dass  die  Größen  des 
Arbeitsverlustes  und  der  absoluten  Wärmeerzeugung  an  sich 
-  Kupplungsdnrcbmesser  unabhängig  sind. 


10.  Hieraus  folgt  weiter,  dass  die  Wärmeerzeugung  auch 
unabhängig  von  der  spezifischen  Pressung  zwischen  den 
Kupplungsllächen  ist,  welche  sich  unter  sonst  gleichen  Ver- 
hältnissen mit  der  Vergröfserung  des  Kupplungsdurchmessprs 
in  folge  des  größeren  Umfange»  der  Reibungsuuchen  und  der 
gleichzeitigen  Verkleinerung  der  erforderlichen  Kupplungs- 
kraft vermindert. 

11.  Die  Wahl  der  spezifischen  Pressung  ist  daher  aus- 
schließlich von  der  Rücksicht  abhängig,  dass,  je  kleiner  sie 
angenommen  wird,  um  »o  kleiner  auch  die  Klächenabnntzung 
ausfällt,  und  dars  sie  unter  allen  Umständen  klein  genug  ge- 
wählt  werden  muss,  um  eine  zuverlässige  Schmierung  der 
Kupplungsflächen  zu  sichern  und  zu  verhindern,  dass  das  zo- 
geführle  Scbmiermaterial  entweder  überhaupt  nicht  zwischen 
die  GleilHächen  eintreten  kann  oder  während  de»  Betriebes 
durch  den  Anpressungsdruck  vollkommen  heraui>gepresst  wird. 
Hierfür  sind  die  {Erfahrungen  zu  gründe  zu  legen,  welche 
über  die  zulässigen  spezifischen  Pressungen  bei  Zapfen  vor- 
liegen. 

12.  Die  unter  allen  Umständen  auftretende  Wärme- 
erzeugung wird  während  der  Erzeugungszeit  nur  zum  klei.,,ien 
I  eil  unmittelbar  nn  die  umgebende  Uft  abgegeben-  sie 
speichert  »Ich  daher  in  der  Hauptsache  im  K.ipplungskörper 
se  bsl  nur.  aus  dem  sie  dann  erst  wieder  allmählich  ver- 
schwindet.   Da  nun  eine  Temperaturerhöhung  selbstverständ- 

tinr  innerhalb  verhältnismäßig  enger  Grenzen  zulässig  ist 
der  Kuppliingskörper  selbst   ausreichende  Masse be- 

,hJ|,,?.„ew-pr'M'hend  dl'r  sP?ifi8C,1P"  WSrme  de,  Eisen» 
d.c  absolute  Warmeerzeugung  ohne  zu  große  Temperatur- 
erhöhung aufspeichern  zu  können.  H«niur 

Gelangt  man  durch  diese  Rücksicht  zu  unzulässig  schweren 

de" FaU  »Tnedfirfv.Wtt"  W"«"rtw  Ausführung  nur 

der  r,U  »ein  durfte,  wenn  die  Kupplung  „,i,  kurzen  Unter- 


brechungen  wiederholt  ein-  und  anagerückt  wird  oder  immer 
wieder  neue  Beschleunigungswiderslfinde  auf  sie  einwirken  — ■ 
so  dürfte  man  unter  Umständen  genötigt  »ein,  zu  künstlicher 
Wasserkühlung  zu  greifen,  um  Ueberbitznngen  zu  verm 
oder  zu  beseitigen. 

13.  Die  Rücksichten  auf  die  unter  II.  und  11 
einandergesetzten  Verhältnisse,  wie  die  Beschränkung  der 
Kupplungskraft  H  mit  Rücksicht  auf  die  verfügbare  Kraft  zur 
Bewegung  der  Spannvorricbtung  sind  maßgebend  für  die  Wahl 
de«  Kupplungsdurchmessers  und  der  Abmessungen  in  acbaialcr 
Richtung. 

Die  Wahrnehmung,  das»  in  der  Praxis  Kupplungen  mit 
Span  ii  Vorrichtungen,  die  an  sieb  eine  stärkere  Wärmeerzeugung 
i,  gleichzeitig  auch  im  ganzen  in  verhältnismäßig 
imessuiigeii  und  Gewicbuverbältniasen  ausgeführt 


die   Unterbringung  der  Spannvorricbtung  im 
«ere  Abmessungen  erheischt,  lum  teil 


Fällen  »chon 
Kupplungskörpur  größere 
auf  die  Erfahrung  der  Konstrukteure  tur 
das»  die  Wärmeerzeugung  entsprechend  gl 
langt.     Der  Nachteil  der 
also  in  solchen 
Betriebe 


ückzuführen 
große  Massen  ver- 
Wärineerzeugung  wird 
die  Kupplungen  »ich  sonst  im 
Naeh- 


teil  störender  Gewichtavermehrnng  unschädlich  gemacht. 

14.  Die  Diagramme  zeigen  übereinstimmend  den  Rinfloss 
der  jeweiligen  MassenbesrhleunigiingswiderstSnde  und  der 
gleichzeitigen  äußeren  Arbeitswiderstände  auf  die  Dauer  der 
Beschleunigungsperinde  nnd  der  Wärmeerzeugung  während 
derselben,  sowie  auf  das  Anwachsen  de»  Anpressungsdrucke*. 
wenn  dieser  bis  zum  Eintritt  des  ßeharrungszustnnde*  zu- 
nimmt. Zur  sachgemäßen  Auswahl  und  Durchbildung  einer 
Kupplungsknustruktion  genügt  demnach  die  Kenntnis  der  im 
Beharrnngszustand«  durchzuleitenden  Arbeitsslärke  nebst 
W  ellendiirchmesaers  und  Umdrehungszahl  der  Transmission 
nicht,  sondern  es  müssen  vielmehr  die  besonderen  Verhält- 
nisse der  Betriebsanlage  möglichst  genau  bekannt  sein,  um 
in  geeigneter  Weise  berücksichtigt  werden  zu  können. 

Die  in  Preisverzeichnissen  verschiedener  Firmen  für  be- 
stimmte Wellendurchmesser  und  Tourenzahlen  zusammen- 
gestellten Normalkupplungsabmessungen  der  einzelnen  Systeme 
bieten  daher  nur  für  mittlere  Verhältnisse  einen  Anhalt  und 
weichen  zudem,  abgesehen  von  dem  Eiufluss  der  Deuil- 
ausfübrung  auf  die  Gesammtkonstruktion,  ziemlich  stark  von 
einander  ab. 

15.  Soll  eine  Reibungskupplung  gleichzeitig  als  Scbutz- 
yorkebrung  benutzt  werden  .  d.  h.  bei  eintretenden  Unglücks- 
fällen von  größerer  Entfernung  ausgerückt  werden  können, 
»o  muss  der  Ausrück  widerstand  möglichst  gering  sein  und  die 
Ausrückui.g  selbst  sich  sofort  vollziehen  lassen. 


Hieraus  ergiebt  »ich.  dass  auch  für  solche  Fälle  ver- 
wickeitere Spannvorrichtiiiigen,  welche  nur  langsam  in  Thätig- 
keit  treten  und  sich  dementsprechend  auch  nur  langsam  lösen 
lassen,  abgesehen  von  ihren  sonstigen  Nachteilen,  nicht  zweck- 
entsprechend sind. 

IC  Ausrückbare  Schiitzknppliingen  müssen  schließlich 
außer  der  Eigenschaft  leichter  Ausrückbarkeit  womöglich  noch 
mit  einer  Bremswirkung  ausgestaltet  sein,  welche  gleichzeitig 
mit  der  Aiisrückung  in  Thätigkeit  tritt  und  durch  schnelle 
\ernichlnng  der  Bewegungsenergie  der  ausgeschalteten  Trieb- 
werke deren  beabsichtigten  Stillstand  in  kürzester  Zeit  herbei- 
zuführen. 

In  welcher  Weise  diesen  verschiedenen  A nfordeningen 
bisher  in  der  Praxis  genüg!  ist,  soll  durch  Erörterung  der 
hauptsächlichsten  verschiedenartigen  Ausführungen  nach- 
gewiesen werden. 

(Fortsetzung  folgt) 
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denen  da*  fertige  Gemenge  dor  R  I,  ff  »nwnanl.gen,  W 
eingelegt    der  OfenrauÄ^0  ÄljS  °fM  8*,b8' 

.  ".■0  H^dl  h  T'xr,iChen  de"  T^löfen  ,md de r Sie* ™ 
Vorteile: 


Tafel  XX  nod  .XXI) 


«n  Brennstoff  ist  geringer  - 
t  sicherer  und  bedarf  weniger 


1.  der  Verbrauch 

2.  der  Betrieb  ist 
Arbeiter; 

durch  den  Fortfall  der  Häfen,  welche  hJ 
bedurften,  sind  Betriebsstörungen  Mn  uSSJSSS^* 
paraturen  vermieden-  *  kostaptel.ge  Re- 

<•  die  Arbeit  der  Glasmacher  i«  weniger  anstrengend. 

Jo  nach  der  Art  des  Betrier».   •  . 

mit  ununterbrocheneo.  und  s  iehe  mf,  Ih*'^ W""nen 
triebe.    Bei  den  erateren  1     n u    *b™ll",'uden,  Be- 

htat'  JSSte.'  W7Hcben  G"  «nd  Luft  durch  die  AI, 

^^.ir^;  äte.™1 wird' die 

Ji»  l-i  'Mjlcht''  ,,el  d,,,u'"  °»*  "nd  f.iift  vorgewärmt  werden 
H.mmenrichtung  »bor  eine  gleiche  bleibt 

'•»oh  de« ^"  ~  (lruPP°.K«'f'«ren  alle  die  W.nnen.nlage,, 
mit  i.  »      T ^Kf'erat.vsvstem  von  Friedr.  Siemens 

-rwi"™  "S'K  L;:!?vrhi,i,:r"  u"d  >  2  «»**«mig«.  g«*: 

(?cnera,i"«.fc  '  Öb""Ö8>lK-  Öb"  die  Wichtigkeit  der  He- 
»nerka  nf  !«  ^  WT'        veHip™-  »«I  »i«  allgemein 

telrfcb  ,  2  'S  i'"r  ben""rk*-  dai,s  Siem""*  den  Wannen 

denen  L.r^r'r  J°rUpf>e  «ehfin?B  die  WannenanUgen.  bei 
S ern  v  dUrCh  div  Abbi,,c  '»  «-«'««»ig«.  Luft 

-wCSTÄX  w,rd;  ur,dlW'       *****  S 

«nen  lon  C.  ISehs«  von  Bedeutung  sein, 
welche'  aL .    "!f",  GrrUpf>e  ßCb5ron  dio  w«nnenanlagen,  bei 

anlagen  '  nach"  'Y*  u?1""  L';"«"-»"idunKe.,  der  W.nnen- 

"iÄ  ver^-7  IUKeb,,n«en  Gaseneugern  machen;  doch 
.na  die  verschiedenen  Arten  von  Gaserzeugern  hier  als  be- 
■Wor vorauszusetzen.  * 

in  dlTG|M!liLVerWendanK  d,er  W"nrH,n  «b'«"«.  M  *i„d  sie 
n-Ubar ^SSiÄ"??  f,1r  f*  ,,,-"tellu"K  ™  Kirchen 

zur  V  „    j Lal)dern     Später  sind  sie  auch  fT.r  Fensterglas 

K-Igi«  Un,|U,p  KrkoJ«jm*f'  U"d  "ar  ,!",;r•',,  '"'<  Eff'dg  in 
Ch.re,  -T     ^n«'»nd     Ingenieur  M.  A.  Oppcrmann  in 

»«„e  Inpf«'»cbl»nd  sind  mehrere  Fenstergl.s- 

d^ra  iL  Wa„  "'    1,1  k"al,e"  bst  "  »•  ?,  Neh.e  mit  Krfolg 

E  S  aä-M^i  7r*r\?r  feinrres  Wt,irshohl 

nicht  im  Befriebe  Ä       "  Abme«sun«,'n  •«««  "^h 

«e?»«t'.  fi«d«  das  Prinzip  der  W.nnenfifen 


Konstruktion,  deren  Beschreibung  irn  nachstehende 

^Ver.chi^ener£erunÄ,Vein-    ,Ein  V gleich  mit 

we.che  w^hT7i2r&f;n2Ä  w^kP' 
Ifisst  es  als  wahrscheinlich  orarhmn««  j  Wurd<,n, 
leicht  anderen  wrdci,ek^„T,rUkti^," 
fcWkta  Ä^-ÄL^-*"«  «fj«  Glas- 


hau»  mi7  i  r™SS3  erb",,,e  Wannenanlage  im  Zu 

ist  V*"p,0f<!n'  ein  W*nne        «nunt.  rbrochenen  Betrieb 

ist  nach  de...  neuesten  System  des  Civilingenieurs  C  n!T.  ' 
in  Blawwin  bei  Dresden  erbaut.  *  C"  Nehse 

Au»  dem  Grundris«  auf  Taf  \X    r  ,   \  ,  .•  i    o-  r,. 
nchtung  der  ganzen  Höttenanlage  g       "Ch  d'C  E,n- 

Miiirfh.'"  ^  ^"mlicbe  W"«l  belindet  sich  in  dem 
EJ"  ^JCfen**BdW<  d— '  'in--  und  cn  " 
FKen^auUS?"  *   ^   AbkÖ'"en  d"  "-^«2 

mit  G».feLUhlÖfen  W".rde"  "US  8p«»n.kdUrack.ichl«  nicht 
Ffir  d.V  HRi  r»d-™J»"'  diäter  Feuerung  versehen 

, m",. ^b'eppdach    versebenen   Anbau.     irnmittell, u 
IZlt"  \T>?^rn  befind<"  "icb  *****  Flur  der  (  » 

j^SSr1  °6,  w,° aus  dew  Sch,,i"  -r  xx 

Auf  Taf.  XXI  ist  dieser  Hauplkanal  oalehttleh  ,„  ,i 
Schnitt  AB  und  dem  Schnitt  TSTSoiT^t  d  ein" 
Kam.1  angesammelten  G:^  „,önMI  in  Ri,.h,ullK  d<_r ' ,™ 

rdtanaU  irr"-  ""d  »"  d-  -»«rec  ,!•„ 

.  "ml  t  ni  f-  "  "'  ,e"'eD  w»««'^bten  Brennerk.nal  ein- 
J  '    u     ™«  Ge^mmtliinge  dieser  Verbinduugski.näie  v„  , 

tr„n T         "  Ö  ntt''  Kl'recb"ct  bi»  1001  ^"i«  in  d 
iie  wir  sn^B    T  ^  'S5   d*  der  «Brechte  ««k.n«l  , 
he L  wirT        T  W"rdt"-  v°n  d,*r  Ab,,i,ze  der  w"'»e  H«: 
rJSL  M  2*"i  'Ch'  u",<,rs"""«  durch  eine  langte 

Ber.bachtung,  an  dass  d.u  zuströmenden  (Jase  ohne  bedeutende 
Temperatun-erminderung  zum  Verbrennungsorte  gelangen 

",e.f",n  >  efbrem.ungsvorgange  benötigte  Luft  wird  in 
J  Lufterhitzern  nach  Nebsc's  System  (U.R.. F.  ^7  ,,. 
und \  «*Wm  erhitzt  „nd  ström,  in  Richtung  der  Ffe  |, 
in  den  Brenner;  hier  «rifft  sie  aof  den  (Jass.rom  2  und  b  de 
mm  die  Hamme,  welche  in  Richtung  der  Pfeib  8  die  Wanne 
durch„eb.    und  schl  ef.lich  durch  den  Einflus,  des  Schorn 

f7  Tat  XX,  St-",6eS  Bre"t"•rl,•  Scbni«  OT«»d 

•  j  '•  ""K'-nden  fuchse  nach  letzterem  abgeführt 

wird.  m.  aus  dem  Gnmdriss  .„f  Taf.  XX  durch  d  e 
1  teile  angedeutet  .st,  te.lt  sich  der  mit  grofscr  Geschwindig- 
keit in  die  Wanne  tretende  Flammenstrom  3,  Sobald  die  ihm 
innewohnende  lebendige  Kraft  geringer  wird  als  der  durch 
den  Schornstein  erzeugte  Zug,  und  nun  zieht  die  Flamme 
gew.sserrnafsen  .n  zwei  Strömen  in  Richtung  der  I  «feile  -I 
durch  die  rtebM  „b.  Selbstverständlich  ist  e*  dass,  je  nach 
der  Grofse  der  Wanne,  ein  oder  mehrere  Brenner  nebst  den 

ZUPehör-ioon    I'm.I-  J_-.   _  • 


»»ch  in  anderen  ?         ■     i°      °M  r"D"P  der  W»«nenöfe„ 
Herdschmet  "de?  Fr6^^^11^"  '"^udere  bei  den 
»melz  oder  Flammofen  für  Stahl,  Kupfer  usw.  Die 


-  r —  — -  v in  «ucr  uienrert 

zugehörigen  Füchsen  angeordnet  werden  „ 

Neu  ist  bei  dieser  Konstruktion,  zu  welcher  C.  Neh«e 
die  Zeichnungen  am  17.  September  |K»7  lieferte,  die  zurück- 
kehrende gleichbleibende  Flankenbewegung'),  durch  welche 

')  C.  Nehse  be»,-hreibt  .lies,.  Wannckoa.truktiua  Iwreits  in 
WMB  von  BMr  hk.««  begleitete.,  Briefe  vom  IS.  Uosember  IS«.; 
•  n  den  Verfasser  un.l  begründet  den  Wort  der  KrtimW'  «ian.il, 
rtass  I,,.,  gli.Kl.l.leibender  Flsniiaenrichtaug.  Flammeneintritt  und 
Hammesaustntt  ruhe  be,  „„.„der  und  nur  :,n  einer  Seit«  der 
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nlagc  der  Glasfabrik  Flenshnrg. 


eine  sehr  vorteilhafte  Verteilung  der  Wärme  im  Ofen  er- 
zielt wird. 

Die  eigentliche  Wanne  bat.  wie  au«  dein  firuiidriss  auf 
Taf  XX  und  dem  Schnitte  LH  auf  Taf.  XXI  ersichtlich 
ist,  die  Gestalt  eine«  länglichen  Rechtecke«,  dessen  vordere 
Seite  fehlt  und  durch  einen  gedrückten  Bogen  ersetzt  ist. 
In  der  Nähe  de»  Flammeneintrittes  entsteht  die  höchste 
Temperatur,  welche  zum  Schmelzen  des  Rohmaterialca  not- 
wendig ist,  und  hier  wird  das  Gemenge  an  beiden  Seiten  bei 
f  r  eingelegt  und  auf  dem  bereits  geschmolzenen  (Hase 
schwimmend  nach  der  Milte  der  Wanne  hin  geschoben. 

An  der  runden  Seite  aa  der  Warnte  befinden  sich  die 
Arbeitsplätze;  hier  wird  das  blanke  Glas  aus  der  Wanne  ge- 
nommen, wodurch  das  in  der  Schmelze  begriffene  (Uhr  da» 
Bestreben  bekommt,  sich  von  hinten  nach  vorn  zu  bewegen; 
da  es  auf  diesem  Wege  der  Einwirkung  des  Feuers  ausgesetzt 
ist,  so  wird  der  Sehmeltvorgaog  und  das  Blankwerden  des 
Glases  hier  beendet. 

Verfolgen  wir  nun  den  Weg,  welchen  die  abziehenden 
Verbrennungsprodukte  in  Richtung  der  Pfeile  4  zurück- 
legen,  so  ergiebt  sich  aus  Schnitt  AH,  Schnitt  L  M  und 
Schnitt  Oll  auf  Taf.  XXI,  dass  die  Abhitze,  nachdem  sie  die 
schon  oben  erwähnten  wagerechten  links  und  rechts 
dem  Brenner  liegenden  Füchse  durchzogen  hat.  in  die 
cht  angeordneten  Kanäle  1 1  gelangt,  welche  ihrerseits 
in  je  einen  wagerechten  Kanal  j«,  Schnitt  O  II,  cin- 
Dic  zuletzt  genannten  Kanäle  ms  liegen  quer  vor 
Reihe  der  Lufterhitzerzüge;  ihre  Sohle  liegt  tiefer 
als  die  I  nterkante  der  letzteren.  Von  *»  ans  führen  je  drei 
kurze  Kanäle  eine  Verbindung  mit  den  Lufterhitzern  herbei. 
Die  Anordnung  dieser  beiden  Kanäle  bat  einen  doppellen 
Zweck:  einerseits  sollen  sich  darin  die  vom  Schumsteii.ziige 
etwa  mitgerissenen  leichteren  Gemengeteile  ansammeln,  um 
von  hier  entfernt  werden  zu  können,  weil  dadurch  einer  Ver- 
stopfung und  der  Zerstörung  der  Lufterhitzerzüge  vorgebeugt 
wird;  andereiseits  soll  die  Beheizung  der  verschiedeneu  Luft- 
erhitzerzüge gleichmäßiger  werden,  weil  nun  die  Abhitze  nicht 
an  einer,  sondern  an  mehreren  Slelleu  vor  die  obere  Reihe 
der  Züge  tritt. 

Die  Lufterhitzer  selbst  bestehet)  hier  aus  je  6  über- 
einander liegenden  Reihen  von  Feuerzügen,  Schnitt  AB 
(  l>  und  EI\  Taf.  XXI,  welche  aus  einzelnen  Schamotte- 
platten  mit  falzlormigen  Fugen  zusammengesetzt  werden,  und 
zwar  durch  Einschaltung  von  feuerfesten  Steinen  gewöhnlichen 
Formales  in  einer  solchen  Weise,  dass  zwischen  den  Wandungen 
der  Feuerzüge  eine  grofse  Anzahl  von  Lnflkanälen  eitsteht. 
Durch  eine  abwechselnde  Abdeckung  der  Feuerzüge  an  ihren 
Kndfteil.ii  wird  die  Abhitze  gezwungen,  in  Zickzackbewogung, 
wie  die  l'feile  solches  andeuten,  durch  die  Feuerzüge  von 
oben  nach  unten  zu  strömen.  Hier  gelangt  nie  in  einen  ge- 
meinschaf.lichen  Sammelksnal.  der  in  dem  Grundriss  auf 
laf.  XX  und  auf  Taf.  XXI  in  Schnitten  / Ä'  und  GH  punktirt 
zu  sehen  ist.  * 

Dieser  Kanal  liegt  ouer  vor  der  unleren  Reihe  der  Luft, 
erhilzerzuge;  ebenso  wie  bei  dem  oberen  Kanal  n  steht  auch 
dieser  Knnal  an  mehreren  Stellen  mit  den  Lufterhitzern  in 
\erbindung.  und  da  die  Verbindung  schließlich   mit  dem 

Virteili»  ''  *' n  Uierd"r''h  cnts«,*«n  °««h  »«ioer  Ansicht  folgende 
1.  Di,  Gaserzeuger.  Lufterhitzer  «ad  der  Teil  der  Anlage,  in 
»■Hern  der  Brenner  und  die  Fad«  untergebracht  sind,  können 
i  »he  I*.  einander  gelegt  «erden;  dadurch  werden  alle  Kanäle  kurz 
und  .1er  Warmcvorlu.t  durch  Ausstrahlung  mügl.ehst  klein.  Ferner 
I  nrTi  ufTr^T"  T'  a.":."US  d°D  «rötende 

die  Ahzugskan.le  eben        der  Wanne  austreten,  wo  also  ein«  Ur 
hohe  Temperatur  herrscht,  weil  die  Zuführung.-  und  Abführung. 
kanalo  unmittelbar  neben  einander  liegen  nuiunrungs 

»kJw^!»'!   r  ';1"'"  Fenerslröme  in   der  Warn  I«. 

*  v  rl.n'...7t  ÄE2  7  "W™**  ««^««g  in  der  Wanne  um 
»u,.    j;    Fi     H*r*«*rb  ,'.lr'1  (il<!  Abnutzung  des  Gase»  .-ine  ,chr 


len  »ehr  gleichmäßig  erwärmt. 
3.  De  Wanne  kan 


■    kann  durch  einen  Gang  örtlich  von  dem  Kannte 
Stell!    Tr^  l"rhr  ««de»,  wodurch  die  gefährdeten 

rtn  iehDs  n"d  und  '1  *™       SWt*»wtmh.  aBenfhalhe.  z« 

B*»sl-Hi  sind  und  ohne  Bttntfostftning  ausgewechselt  werden  können 


Schonisteinkanal  von  seiner  Milte  au«  erfolgt,  so  wird  hier- 
durch in  zweckmäßiger  Weise  eine  »ehr  gleichroäfsige  Zug- 
eitiwirkung  des  Sehnrnsteines  auf  die  Lufterhitzer  erzielt,  wo- 
durch die  Wirkung  der  letzteren  erhöht  wird. 

Trou  dieser  zweekmäfsigen  Einrichtung  entweicht  mit 
den  Verbrennungsprodukten  dennoch  ein  so  bedeutender  Wärme- 
teil unnütz  in  den  Schornsfein,  dass  dadurch  recht  wohl  eine 


hin  öffnen  »der  schließen  kann.  Die 
Bewegung  dieses  Schiebers  erfolgt  durch  Hebelilbcrsetzung, 
wie  aus  der  Teatfigur  tu  ersehen  ist,  vom  Hultenflur  aus. 

Bei  ähnlichen  von  mir  ausgeführten  Bauten  erhielten  die 
Schornsteine  durch  die  leider  nicht  voll  ausgenutzte  Abhitze 
mitunter  sehr  starke  Risse;  um  diesem  l'ebelstande  bei  der 
vorliegenden  Anlage  vorzubeugen,  habe  ich  den  unteren  Teil 
des  Schornsteines  mit  einem  luftgekühlten  Mantel  umgeben, 
wie  diu  Texlligur  erkennen  läset ;  in  folge  dessen  zeigte  sich 
nach  6  monatlichem  Betriebe  keine  Einwirkungen  der  Ab- 
hitze auf  die  Sehornsteinsäule. 

Betrachten  wir  nun  den  Weg,  welchen  die  zu 
Verbrennutigsluft  zurückzulegen  hat. 


')  Ks  »eheint  keine  Empfehlung  für  die  Anlsge  zu  sein,  dass 
so  viel  Wfirme  unnütz  entweicht,  und  dieser  Umstand  bedarf  einer 
Erklärung.  Zu  diesem  Zweck  erlaube  ich  mir  einen  Vergleich  mit 
anderen  Wannen  anzuführen.  Bei  den  Wannen  ..der  im  allgemeinen 
bei  den  Gasfcuerungsanlagoo  nach  Siemen»'  Svstem  werden  Gas 
und  Luft  dank  die  Abhitze  in  besonderen  Frhitzungskaiumera  vor- 
gewärmt. Der  Teil  der  Abhitze.  welcher  hier  für  die  Erhitzung  der 
Gaserhitzungkammern  verwendet  wird,  kann  bei  Gasfeuerungsanlagen 
dor  in  Ked«  stehenden  Konstruktion,  «f.  nur  die  Luft  in  besonderen 
Lufterhitzern  erwärmt  wird,  das  Gas  indessen  durch  nahes  An- 
eisaoderlegen  der  einzelnen  t'footeile  seine  natürliche  Wärme  be- 
hält, gespart  und  für  beliebige  andern  Zwecke  benutzt  werden,  ohne 
den  Erfolg  der  Feuern ngsanlage  herabzusetzen.  Damit  soll  nicht 
bestritten  werden,  dass  die  Krw&rmuog  von  Gas  und  Luft,  in  be- 
sonderen Fällen  ihre  Berechtigung  hat 

Wollte  man  im  vorliegenden  Falle  die  ganze  Abhitze  in  der 
W  anne  selbst  benutzen,  so  mussten,  ohne  die  Eigenart  der  Koo* 
struktinn  icu  verlassen,  die  Lufterhitzer  so  grnfs  gemacht  »erden, 
dass  hier  alle  Abhitze  ausgebeutet  würde,  bis  auf  den  Teil,  welcher 
für  den  Betrieb  de»  Schornsteine«  übrig  bleiben  mus*.  Die  Er- 
hitzung der  Luft  int  aber  jetzt  schon  eine  genügende,  um  eine  gute 
Verbrennung  herbeizuführen ;  daher  würde  die  Vergrößerung  der 
Lufterhitzer  nur  die  Baukosten  unnötigerweise  vergröfsern. 

Es  liefse  sich  ferner  der  Kinwand  erheben,  dass  es  vorteilhafter 
»ein  müsste.  die  Luft  nnd  das  Gas  za  erwärmen,  und  zwar  in  be 
sonderen  Erhitzungskammem,  weil  dann,  wie  wir  bei  dem  sogen. 
Regenerati  vsvstem  sehen,  nicht  viel  Abhitze  mehr  in  den  Schorn- 
stein entweicht :  os  rnüsste  demnach  in  diesem  Falle  der  Verbrenn ungs- 
vorgang  ein  noch  vollkommenerer  sein! 

Dem  gegenüber  habe  ich  folgendes  zu  erwidern :  Ich  habe  not 
Wannen  von  Ähnlichen  I  iröfsenverhältnissen  wie  bei  der  vorliegenden 
Anlage  nach  Siemens'  Konstruktion  gearbeitet  I)»»  durchschnitt- 
liche Ergebnis  war  hier  wie  dort  0,7  s  bis  0.7»  kg  Kohlen  für  1  kg 
/um  Verkauf«  fertig»  Glas:  e*  ist  demnach  der  Erfolg  in  beiden 
Fällen  der  gleiche:  nur  bleibt  bei  der  hier  beschriebenen  Wannen- 
anläge  n<»  h  eine  ansehnliche  Menge  von  Winne  zu  anderer  Ver- 
wendung übrig,  gewiss  kein  Fehler  die»«»  Systems. 

Auch  bei  den  Wannen  nseb  der  Konstruktion  von  Lürmnon 
tritt  dieser  Gewinn  an  Wirme  auf.  Hier  wird  die  überschüssige 
Abhitze  zur  Verwandlung  der  Kohle  in  Koks  und  zur  Beheizung 
eines  Dampfkessels  benutzt,  der  die  Hetriehskraft  für  die  Ladevor- 
richtung der  Gaserzeuger  um!  für  die.  Wasserversorgung  der  ganzen 
Anlage  (zum  Zweck  der  Abkühlung  gefährdeter  Stellen)  hergiehl. 
Es  bleibt  dann  außerdem  noch  Kraft  übrig,  welche  man  z.  lt.  auf 
der  Glasfabrik  Wittekind  in  Minden  (Westfalen),  wo  zwei  Lünnann- 
W armen  sind,  zu  anderen  Fubrikationazweeken  benuUt.  Da»  ist  ein 
Beweis,  dass  die  Krsparnive,  welche  durch  Benutzung  dieser  über- 
schüssigen Wirme  gemacht  weiden  können,  wohl  die  Alllage  der 
dazu  notwendigen  Hinrichtungen  rechtfertigen. 

In  den  meisten  Fallen  sprechen  örtliche  Verhältnisse,  der  Mangel 
an  Geld  und  die  Scheu  vor  den  Ausgaben  hier  ihr  Wort  mit;  auch 
bei  der  Anlage  in  Flensborg  war  das  der  Fall. 
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Feuerzüge  der  LiXrbi  zer ZtT  Me  di* 

in  Verbindung  8  L«  1  *  T^" ' .  V°"  "D,,'"  ",s 

•iHtftot,  .*b  e Jl„t  "«""Luft  von  unten 

«ögen  in  Zick«.rkb™,,   „  d,    in        zwi8^t>  den  Feuer- 
M   hoch  erb",«  i  Ä^'  r  *icb  mUW- 
«...ammeln     Von   hfcrlJ       '       •^\d,'r  Loft"hi«'»T 
t""K  der  Pfeile I  i,  ei™ Mromt   die  heifse  Löf,  in  Rieh- 

d«nn  in  e  „en  vö  7em  oÄM'  '  S^"  Meig' 
•VhniltZ,!/  ,er,lrr. .i,.  »»»kanalej,  Schnitt  .4 /y  und 
ei.,,.V,   iT    i  Senkrecht  »"«ordneten  Luflkanal,  welcher  mit 

hf« B      i         ,  /e'c.nnu"K«'  »>ii  Ä  bezeichnet. 

H«ae^;rR£Zcier  1,,a,fR'ra,Dr  io  derw»M  ***  - 

1  Gasvenlil  gv 

2  Luftventile  tv  und 

I  Scbornslein.cbieber  A'1. 

I  nf,  I?nrHHOldt'n  dtT  W""n"  Wird  durch  Zuführung  ron  kalt(.r 

in  eJ  '  dFr  ,,reile5-  S,  hlli"  «»  »nd  Schnitt " I  // 
in  tiekamiter  Weise  gekühlt.  «*wmmw  /i «, 

Seilen-«,  .wei1tere„rKühlu,iK  ist   nicht  erforderlich,    da  alle 

»owie  die  il  £  t  ',  """fei  G8Ä  ""d  ^»ft"führungs. 
«•wie  die  Abhilzekanäle  enthält,  örtlich  von  der  eigentlichen 

fcj""  «W«  Gang  getrennt,  auf  de.  * % 

ruckung.  Schnitt  erf  «„f  Taf.  XX  und  Schnitt  A  U  auf  Taf  \\| 
der  Brenner  und  die  beiden  Füchse  untergebracht  sind 
Taf  VVI  l,Pt*e"ro,l)e  der  W»nne  wird,  wie  im  Schnitt  CZ>,  J?/' 
'  "  wRt!de",.e,•  ™ü  der  Verankerung  de«  Ofen,  getragen. 
den..n  , M  Kt  16  Arbeitsstellen  eingerichtet,  von 
de.cn   jadoch    die  Hälfte   recht  gut  Doppelplätze  mit 

Me.s  er  und  Geholfen  benutzt  werden  können 

«ich  eü!      "  Vord<lren  rund*n  Arbeitateil  der  Wanne  zieht 
»  ei« i  gemauerter  Graben  n.  Schnitt  AH  und  Schnitt  LM 

Ki.«„bai,n.  i.-       *"  Sur»''reD  Seite  oben   mit  einer 

StP  r'!"n  e  <;lasmilM"-  der  .»genannte  ..Nabel.,  in 
Hiit1"  f"'";. ,)er  hierdurch  enU.ehendedlaKabfall  darfau. 

?M,i,fi'  dl'8  ™  erzeugenden  <;|..c.  nur  in, 
i  >  erhaltm»««  zu  dem  Gemenge  verwendet  werden. 


«ufcSellt  ^„r-K  Werde"  iD  den  1"'«"r„en  Portnkfeten  / 
RolUchiil.;  "hrigen  ut  die  Arbeitsbühne  al  lTZ/. 
Koll.ch,chi  .na  harten  Zie gel.teinen  gepflMter! 

Bend"  ,  RG,fÄril  ReSMe'De  «^""»^P'-rige  Bahn  .km» 

Zug  nicht  SÄ!  T0"  ,e-'chUin  (}e'»^«len  durch  den 
«/»ich  Z "klZt  'Z?  a°*th"ta  VBrhi»dern.  empfiehl" 
teitnZi  ..„l'  IT  ?°  r1'  WMSer  »""feuchten,  dL.  e, 
«ciiii  cuearnrnendruckun  in  der  H.nd  «rhr,..«k»ii„_. 
backt  und  nicht  mehr  iU»<Lh,  7  ^  Siu*»™m«n- 
fiemengeraun,  ^."faf  XX  m  i  »'  T  ZWt-Cke  ^  der 
durch  eine  kleine  FIB^ÄT  „7l?,erJ,',,UnK  die 

Es  emplieh  t  ii!l,   ii  T      -    'a,nd  ^"P*""  wird- 
"ifeig  .1*6  S  H  W,!    tFe"«r!°«°  d"  Ufterbiteer  regel- 
Zwecke  *  nd  vor  dl  leTzter   "T  X"  l"*'11     Zu  di— 

-d  schnitt  ik  und  S3w®"Ä£2r:  8^nit,^Ä 

»u.kratzen.    8  S    t  «'"er  ei.emen  Krücke 

Mmiden  t 
nnggten  leidet.  "»runter  der  Betrieb  im  ge- 

ääs1'  Äasita  Sit 

Die  Vorder-  und  Giebekn.ich  ,T   Fi.»o'r  dienen. 

d'V  ganze  Hülte,.»nla»e  h^nlf         v .  ^ ^l  ^oer«chn'" 
rung  nicht  ^     ^"'^  W°hl  «w  »**«»»  Erläule- 

üeber  die  HauptverliSltni.iw  der  be.chriebenen  Anl.». 
geben  die  nachgebenden  Aiujaben  Aufklärung  ^ 
H     .  '^x  ,    *Urde  im  '^ptember  1887  begonnen  und  da. 
Hauptgebäude  im  Oktober  unter  Dach  gebrach,     Der  lern 
l'ohe   Wanncnbau    wurde   im    November    1887   an«efZe  " 
2*  be"""d"er    ge.cbäftlicher    CtändT  hXer 

mehrere  Mona.e  eingestellt  werden,   «,  da.,  die  Inbelr Zh 

5i«r;i,"li *™ sä; 

tage  ist  aie  Wanne  ununterbrochen  im  reirelni«r»i»*n  r~ 
•nebe,  „„d  b.ben  keinerlei  Störungen  .tattgXden  " 
Oesammte  Rostflacbe  von  2  ( iaserzeugern  .    =      4  um 
freie              >           ,3  »  .  H 

Senkrechter  Ab.tand    von   Oberkante   der    _  'a<im 
mittleren  Ro.tbalken  bia  zur  Unt«rk«nte 
des  Brenner.   _  r 

Freie  Heizfläche  der  Lufterhitzer   '    "  —  «l'lT^.n 

Innerer  OnrchmeMer  de,  Schornsteine.,  0„,e„    Z  ll^" 

*  *  *  *  oben    er  (/ 

Höbe  de*  Schornsteine,  über  Oberkante  der 

mittleren  Ro.tbalken 
Mittlere  Lange  de.  von  der  Flamme  be»»' 
von  der   Abhitze  zurückgelegten  Weges, 
vom  Flammeneintritt  bis  zum  Scborn.tein 
Oberfläche  des  geschmolzenen  Glase.  . 

Inhalt  der  Wanne  

Gewicht  des  in  der  Wanne  enthaltenen  Glases 

für  I  cbm  9600  kg  

Kohlenverbrauch  in  24  Stunden  .  . 

Produktinn: 

Seit  •-»  Monaten  wurden  ausschließlich  ganze  Export- 
Haschen,  je  0,7s  kg  .chwer,  angefertigt,  welche  das  Pa*ten- 
nsiren  bedeutend  besser  aushalten  al.  unter  sonst  gleichen 
\  erhällnissen  in  einem  Hafenofen  mit  (ia.feuerung  herce- 
.tellte  Flaschen.  *  B 

In  24  Stunden  wurden  hergestellt:  10500  bis  11  INK1  Flu- 
schen „der  7*75  kg  fertige.  Glas.  An  Kohlen  .ind  demnach 
dnrchschnilllich  für  I  kg  fertige,  («las  0,73  kg  nötig. 

Die  Herstelluiig»ko.ten  der  ganzen  Anlage  ergeben  eich 
Zusammenstellung. 
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0,81  1 

rd.  M  m 


-  rd.  42  m 
=  rd.  31  um 
=  rd.  26,)  cbm 

7".  -rd.f>8!K»kg 
=  5500  bi.  60(K»  kg 


uiginz 


zed  by  Googlt 


Heizung  and  Lüftung;. 


ZMUrkrift  de«  VrrMn» 


L  Hauptgebäude  einschl. 
1  Erdarbeit, 

129.1  rbm  Erde  bewegen  .    .    .  . 

Maurerarbeit  einschl.  Material. 
Ziegelsteine.  Format  2 10 105x50 

=  803  600  Stack  

Kalk,  UOcbra  

Sand.  560  cbm  

Zement,  HO  Sack  

Maurerlobn   ,  in.  ■ I    Gerüst  usw. 

803600  Steine  

Kapppnti.  431.97  um  

Pflaster  in  Ziegelstein  -  Kidlxchicht 
542,ss  <pn  

Dacbkonstruktion. 

Kisenteile  

Holz  

Da.  hpf.nuen,  18000  StA,*  .  .' 

Zement,  18  Sack  

Arbeitslohn  

Tischlerarbeiten. 
Eisenteiie  für  Jalousien.  Ttiüren  iuw. 

Hol»  

Arbeitslohn  

Klempnerarbeiten  

Anstreicherarbciten  


K  . ;  1 1   i. f.-:,  usw. 


0,10 


l\oo 
I3,»0 

1.30 

3,.« 


7,su 
0,s» 


10.111 

3,4  0 


14  404  SO 
1  81«  — 
840  - 
476  — 

6  027 

1.11 


«47  30 


24  228  76 


h  46.'. 


HL  Schornstein,  h  —  35,  Dror.  m 
Dmr.  oben       0,ai  m. 
Ziegelsteine,  Format  210  X  105  x  ,10 
Tür  da«  Fundament  uud  di 
-57240  Stäek  .... 
25  m  runde  Säule  .... 
Kalk.  10  cbm  .... 
Sand.  40obin 

10  Sack   .    .  " 


37'J  77 

I  4«)  81 
1  823  5« 
720  - 
61  20 
1  400  - 

193  71 
32a  51 
420  - 

943  22 
308  '  — 
IM  - 
|:i  7t:,  47 

ten  1,1a, 


I8.ee 

1  030  32 

20.«  o 

500  - 

13,  .-.o 

135  50 

I.JO 

60  — 

3,10 

34  — 
GBO  — 

140  40 

Summe 

..so 


III.  Gas  eneuger. 

1  Feuerfeste«  Material,  «9  912  kg    .  . 

2  Ziegelsteine,  Format  210  x  105  X  50 
=^  32800  Stück  IS.iio 

1  Lehm.  I2ct>m  3,ou 

4  Kisenleile  


I  35« 

41 

590 

40 

36 

1  617 

US 

Summe  |  4  185  G9 


ü 
7 
s 
9 

10 


IV.  Wanne. 

Feuerfestes  Material,  gebrsont     .  . 

»  »       roh  .... 

»  »        Thon  zu  Mörtel 

Ziegelsteine,  Format  210  x  105  >:  50 

•  134  800  Stück  

Arbeitslohn  (Maurer  und  Handlanger) 

»  (Platzarbcitcr)  .... 
II  artwirb  -Schienen  zur  Verankerung 
Verschiedene  Kiscnkonstruktionen  . 
Wasserleitung  nebst  Pumpe  und 
Brunnen    .    .    .  ■   


8  516 

1  3S8 

188  I— 

2  426  140 
4  9.17  20 
1  671  37 

84«  90 
I  »8«  18 
177  8< 

139  - 


Summe  |20  29«  S5 


Ziish  mm  engte  II  ung. 


I.  Hüttengebaude 
komplett     .  . 
II.  Schornstein .  . 

III.  Gaserzeuger 

IV.  Wanne   .    .  . 


31  743  47 

2  580  22 
4  18.1  na 
20  21)6  8.)l 


für  de  ganze  Anlage  |.VS  30« 

^S,.if"  1,1  '«fücksichligcn.  daas  der  Bezog  von  feuerfesten 
Malenahr-n  für  Flensburg  der  hoben  Fracht  wegen  sehr 
leuer  tat. 

I'atenthonorar  ist  in  der  Abrechnung  nicht  enthalten. 


Heuling  nnd  Lttftnng. 

auf  dem  Gebiete  de»  Hefenng*-  and 
liüiTungBweaenB, 

(Fortsetzung  von  S.  520.) 

■  ■aera  tur  jedermann  bequem  zugänglich  zu  ir..,K„n 
di^/wf  a,"ge""'ine   Abrichten   üblr  das  WeTn 

Bd.  .3  S  °5  Oesundheitspdege  ,S.S. 

B.«<,n  M(,;1i„«  F.l.r.  tss,    A',,*r,,"n  üf  Mi«»'«  Engineer* 


daas  die  Vo- 
lk 

viel  kleineren 
auf  die  Be- 


Nuch  einer  —  zu  Ober 
leilung  sucht  Abbotl  zunächst 
frachtimg  der  Winne  mittels  Wassers 
diejenige  mittels  Dampfe«,  indem  ersteres  eit 
Hnum   einnehme  als  letzterer.     Dann  geht 
Schreibung  der  Leitung  ein. 

Fig.  10  mag  zur  F.rlfiuterung  des  grundlegenden  Gedankens 
der  \  erteilungseinricbtung  dienen.   A  bezeichnet  einen  Kessel, 
.n  weichet,,  das  Wasser  erwärmt  wird.  t>  eine  l'umpo,  welche 
es  ,n  d.e  R,ngleitung  R  treibt.    Das  Wasser  durchströmt  diesen 
Ring  und  gelangt  schließlich   im  Kessel  wieder  an.  Von 
irgend  welchem  festen  Funkte  der  Ringleitung  für  heifses 
passer    welche  dem  Verlauf  der  Str.fse  folgt,  fuhrt  die 
/'Weigrohre  Ii  das  Wasser  nach  einem  Venlilstock  K 
an  der  Kante  des  Burgersteiges  angebracht  ist, 
aus  gelangt  es  durch  engere  Zweigröbren  in  di 
(«bände      Da«  gebrauchte,  also  abgekühlte  Was« 
aus  den  Häusern  durch  Röhren,   welche  unter  den  Zt.Husa- 
rf.liren  legen,  zurück,  zunächst  nach  einer  unter  £  befindlichen 
Sammelstelle,  dünn  unter/)  entlang  bis  unter  f,  woselbst  es 
m  eine  Ringleitung  gelangt,   welche   fast  überall  unter  der 
Auflussleitnng  R  liegt  und  deshalb  nur  bei  /'  (durchpunktirte 
Linie)    sichtbar   gemacht   werden    konnte.     Diese  Leitung 
führt  das  gebrauchte  Wasser  in  einen  Behälter  «,  aus  welchem 
die  Pumpet,  es  in  den  Kesselt  turückbefürdert.  Ebenso, 
wie  die  Verbindung  von  V  über  Ii  und  E  mit  den  Häusern  der- 
jenigen Strafsen,  in  welchen  die  Ringlcitutig  Ä  liegt,  findet  auch 
die  \  erbiudung  mit  Nachbarstrafaen,  z.  B.  über  ü  usw.,  statt. 
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__5LJ"Mi  IM* 


'ik,  dafür  im  aoreen.  H...  :„       '.  "*»»«»• 


bat 


/werk  J.fs  *        K    ,ur  dlll! 

Aweck,  d»fur  tu  «orcen,  d»««  in  fh,  7".  uai  nur  den 

berr.rbl    Würde  mL  au«  S"."t8  elne  b»b<>  Tempcratu? 

«alt  deaaen  „,„«.  grStm„rtj  ;P 
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*wecW,igen    wenn  '    „f  °  .^"T  »llerdi»K»  *"  die.er 

VlM  geliefert  wird  B,  ,„1t  .  Jede™  y".'  ««.pwehead  heifse. 
Zeil  ni,Kt  Benutzt  man  die  Zweigleitung  läneere 

■•«wo,   bevor   helft«  W,Mer  verfügbar  wird     ?.      11  3 
W«W  in,  Durch.chnitt  20fi«  (4«/o  F)  w.™  in        ul  d"B 
S««  DiOM  daher !    n  RücS,  auf"^ 

stattfindenden    Wfirmeverl,,.  .  S™  "D,er- 

<•<»<•  höher«  Krhi.rnn»  «I? jE        w  *'    .1D    dem     K«Mtl  ^ 
(**•!  ,,n'l^n1!'rh"zunK  erfahren.   Ma„  wird  daher  aaf  25  Attn 
)  Spannung  itn   Innern  der  Heiftwaa.u>r  Ri  Ji  V 

O'engl  )  ,      "  bm^.d™*»  Heiftwaaaerröhre  III« 

11. 


St«nn!n'chinv'fTa,,rdeh''''nR  Wird  fragen  durch 

vo.i  eS^'        »  Wekhe      M  bi»  45  m  Kntfernun« 

.  >n  aenkreehtem  Schnitt  dar  (Fig.  15  und  18  /eigen 


Oewindea,  den.  KWchli«^,den  Fn^    ^      ,  *"/r"hre 

«nter  Einacbaltung  ei„e  C  1  7?  !  ^  H«if«**«e<TÖbr« 

b»nden.    Anden'io  ^ÄSÄ£  Z 

*****         "  Rfxa. 


beiden  RAhren  sind  mittels  Schraubenverbmdungen  die  in  den 
■Stopfbuchsen  gleitenden  RöhrenMücke  befe.tS  U-tzZr 
besteh,,  au,  Phn,phor-A.umi„iun,Bronze.  £26  die^o  - 
ringe  al*  auch  die  Bnlien  der  Stopfbüchse,,  piwuen  eut  iu 
den  ver.chiebbaren  Röhrenapitien,  aod.ua  eralere  den  lettre 
MM  gute  Führung  bieten.  Die  Packung 
der  mit  Keiftblei  (Graphit)  durchsetat  ist. 
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Hm'zmiK  und  Lnftnnf;- 


d.BUrh.r  li>«pnl<urr- 


den  Fig.  14,  15 


Doppelstopfbüehaen  ist  in 
16  von 


besteig- 
15 


folgenden  Zweck. 
r>pfb  Ochse  r 


Iiis»  der 


Zweigleoungen , 

die  Packung  der  oberen  Stopfbüchse  mangelhaft  wird  — 
da«  i-t  trotz  sorgfältigster  Herstellung  xu  erwarten  — ,  so 
sperrt  man  die  Heifswaaserleitung  au  dem  in  Rede  »tehetiden 
.Stopfbüchsenkörper  und  dem  folgenden  ab  und  entliaat  das 
Wasser  durch  das  seitlich  angebrachte  Ventil.  Die  Stopf- 
büchse erkaltet  dann  bald,  so  daas  ihre  Erneuerung 
höchstens  5  Stunden  in  Anspruch  nehmen  soll.  Sie  wird 
in  den  Nachtstunden  vorgenommen,  wahrend  welcher 
die  Anlieger  des  tot  gelegten  Stranges  den  Mangel  des  Heiz- 
waesers  wenig  empfinden.  Da  in  den  Figuren  ein  Verschliiss- 
afück  der  Rücklaufröhre  nicht  angegeben,  in  der  Beschreibung 
aber  von  der  Erneuerung  der  Packung  in  der  unteren  Stopf- 
büchse nicht  die  Rede  ist,  so  vermag  ich  nicht  anzugeben, 
ob  man  für  diese  auch  das  Ablaufenlassen  des  Wasserinhaltes 
für  nötig  halt. 

In  einige  der  Stopfbüchsen  ist  ein  selbsttätiges  Ab- 
schlussventil eingeschaltet,  wie  Fig.  17  es  darstellt.  Es  ist 
der  Stopfbüchsenkörper  kugelförmig  erweitert  und  die  (in 

fU.  17. 


bezug  auf  die  Figur)  rechts  liegende  Rohrenmündung  zum 
Ventilsitz  ausgebildet.  Auf  der  unteren  Innenfläche  der  Er- 
weiterung sind  Leisten  angebracht,  auf  welchen  eine  Kugel 
ruht.  Diese  verläset  diesen  Ort  nicht,  so  lange  die  gewöhn- 
liche Waascrgeschwindigkeit  (3  bu  4,s  in  sekundl.)  herrscht; 
ihr  Gewicht  ist  aber  so  bemessen,  dass  sie  gegen  den  Ventil- 
sitz gedrückt  wird,  sobald  die  Wassergeschwindigkeil  Gm 
erreicht.  Dieses  aelbstthätigc  Ventil  hat  den  Zweck,  für  den 
Fall,  dass  die  Heifswasaerleitung  durch  Böswilligkeit  oder 
einen  unglücklichen  Zufall  erheblich  verletzt  wird,  den  Ab- 
fluss  des  hoch  gespannten  heifsen  Wassers,  welches  grofse« 
Lnhoil  anrichten  könnte,  zu  bindern.  Mir  will  scheinen,  als 
ob  hierdurch  eine  grofse  Sicherheit  nicht  gewonnen  wird. 
Tritt  der  Schluss  des  Ventiles  ein,  so  wird  die  6  in  oder 
Geschwindigkeit  habende  Wassermasse  plötzlich  am 
■  gebindert.     Das   dürfte   einen   so  gewaltigen 


Stöfs  hervorbringen,  das«  auch  die  so  dauerhaft  wie  beschrie- 
ben hergestellte  Röhrenteitung  nicht  stark  genug  sein  dürfte, 
um  ihm  wirksam  zu  widerstehen. 

Die  Einhüllung  der  Röhren  behufs  Minderung  der  Wirme- 
ist  natürlich  im   vorliegenden  Falle,  wo  so  hohe 
i  in  frage  kommen,  von  besonderer  Wichtigkeit 
Röhren  mit  einer  37  mm  dicken  Watte  aus 
«asserdiebt  gemachten 
-    Aufserdem  ist  aber  der  Her- 
stellung der  Kanäle,  in  welcher  die  Köhren  liegen,  grofse 
Sorgfalt  gewidmet.    Zunächst  ist  eine  20  cm  dicke  Bettung 

den  Graben 
dnppelwandigca 
....ml  oben  gewölb- 

?rtig  abschlicfat.  Hierdurch  dürfte  allerding«  ein  .echt  Ruter 
Abschluas  gegen  die  Erdfeuchligkeit  „nd  Schutz  gegen  zu 
grofse  Wärmeverluste  geboten  sein. 

Eine  Verteilungsstelle  (/v,  Fig.  10)  stellt  Fig.  18  im  Grund- 
dar  VM«  >'  «•  Kammer  aus  starkem  getränkte,,, 
Holz  ,,,  Yerb.ndung  mit  eisernen  Bolzen  hergestellt.  Die 
\Ve.te  der  von  den  drei  Ventilen  in  die  Häuser  leitenden 
kupfernen  Rohre,,  betragt  für  gewöhnliche  Häuser  nur  «  mm 
(  ,  ),  für  grofserc  !»  mm  («/.')  "der  12  mm  ('/,").  S„H  da« 
he,!*,.  "Walser  den  Dampf  für  eine  25pfrrd.  Dampfmaschine 
hefern.  «.  werdet,  die  Zu  e.tungsröhren  Iß  mm  (»/,")  bi,  19  mm 
flW)  wen  gemacht.    E,ne  2.5  mm  (1")  weite  Zuleitungsröhre 


r»  "V.      .0.      ■    .„1  '  I.  III  u 

(1  T.  Zement.  2  T.  Sand.  2  T.  Steinbrocke,,)  in 
gelegt  (vergl.  Fig.  12  und  15)  und  auf  dieser  do, 
Mauerwerk  errichtet,  welches  den  Röhrenk  anal  1 
?rtig  abschliefst.    Hierdurch  dürfte  allerdines  ei 


genügt  für  ein  sehr  grufses  Bauwerk,  wie  z.  B.  das  Bostoucr 
Postamt. 

Was  die  Vorwendung  de«  Wassers  für  Heizimgazweckc 
anbelangt,  so  kann  sie  in  gleicher  Weise  stattlinden  wie  bei 
den   gewöhnlichen  Heifswasserheizangen,    mit   dem  l'ntcr- 

3^.  18. 


schiede,  dass  ein  sehr  grofser  Druck  für  die  Ueberwindung 
der  Reibungswiderstände  innerhalb  der  Heizungsröhren  zur 
Verfügung  steht,  indem  das  gebrauchte  Wasser  in  die  Rück- 
laufröhre frei  abfliefsen  kann. 

Ea  soll  aber  die  Wasserwärme  nicht  allein  in  diesem 
Sinne  verwendet  werden,  vielmehr  für  viele  Zwecke  zur 
Dampfeiitwicklung  dienen.  Lä*st  man  «.  B.  durch  ein 
Drucknbminderungsventil  die  Spannung  auf  8  Atm.  verringern 
(ich  sebliefse  mich  den  Beispielen,  welche  Abbott  anführt, 
möglichst  an),  so  entsteht  Dampf  von  172",  und  das  Wasser 
nimmt  die  gleiche  Temperatur  an.  Die  Anfangstemperatur 
sei  205°.  Es  liefert  sonach  jedes  kg  Wasser  (205  —  172) 
=  33  W.-E. ,  selbst  wenn  man  unbeachtet  lässt,  das«  die 
Einheitswärme  des  Wassers  bei  solchen  Temperaturen  gröfser. 
vielleicht  erheblich  gröfser  als  1  ist.  Das  würde  tv ;  0,uo  kg 
Dampf  liefern.  Entapan.it  man  aber  auf  5  Atm.,  so  sinkt 
die  Temperatur  auf  153°,  sodass  0,i  kg  Dampf  entwickelt 
würde,  usw.  Die  Dampfeiitwicklung  soll  in  einem  schmied- 
eisernen Gefäfse  stattfinde.),  in  welches  da«  Druck  vermin- 
derungsrentil  seitwärts  mündet,  während  der  Dampf  obeu. 
das  Wasser  unten  abflicfsl.  Letzteres  enthält  noch  viel 
Wärme,  welche  zu  irgend  welchen  Zwecken  verwendet 
werden  kann.  Trotzdem  dürfte  fraglich  sein,  ob  es  möglich 
ist,  auf  dem  vorliegenden  Wege  mit  Vorteil  Betriebsdampf 
zu  erzeugen. 

Ich   gestatte   mir.    hier   eine    Beispielsrechnntig  einru- 


Bei  3  m  sekundl.  Geschwindigkeit  liefert  die  Heifs- 
wasserröhre  sekundlich  23,»«  Itr.  oder,  da  1  ltr  bei  J06*  etwa 
0,M  kg  wiegt:  ]9,skg  Wasser,  welche  1 9,»  •  O.oj«  =  1  ,»>  kg 
Dampf  von  K  Alm.  Spa  nnung  abzugeben  vermögen.  Würde 
man  —  um  gleiche  Wärme-  und  sonstige  Verluste  zu  haben 
in  derselben  Leitung  Dampf  von  205"  (d.  i.  16'  ,  Atm. 
Spann.)  leiten,  und  zwar  mit  30m  sekundl.  Geschw.  {bei 
welcher  der  Dampf  gleichen  Reibungswiderstand  erfährt  wie 
das  Wasser),  so  würden  sekundlich  l.skg  Dampf  von 
Hi'/i  Atm.  Spannung  geliefert  werden,  also  erheblich  mehr, 
als  das  heifse  Wasser  leistet.  Viel  günstiger  stallen  sich 
die  Verhältnisse  für  das  heifse  Wasser,  wenn  man  dessen 
Wärme  ohne  weiteres  ausnutzen  kann.  Es  liefern,  wenn  in 
beiden  Fällen  das  Rüc klaufwasser  100"  haben  soll: 

23,»6  Itr.  Wasser  :  19,»  (205"  —  HW1")  «=  2079  W.  ■  E. 
l,s  kg  Dampf:     l,fÖ67  —  1077  W.-E. 

Die    Ii,  cm   weite   Heifswasserröhre   liefert  also  unter 

sonst  gleichen  l'.nstäriden  etwa  doppelt  so  viel  Wärme  als 

die  Darnpfröhre;  ein«  10  cm  weite  Röhre  ist  im  Stande, 
stündlich  <v  7500000  W.  E.  zu  verteilen. 
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J»M  IM  Aachener  Beitirkiivcreln  ■  1 .1         .  „ 

(['liklifh      ■        J-l  r      »  1  -  . — 


widerstandsfähige  L^«3»iBJg     ÄT*  »hr 

die  wärmcahgubendcn  Heirkörr«^    .  r  "!  *rr',rd«™> 

h  den  Häusern  nicht  „3    '  A      r  n""  d"5  VV,UMwr 

»iebtige  Aufstellung,  d*  "hrl V «r2 V"W^vh- 

«w.  in  der    Nähe    befindliche, Z U TL""***  R^öfi., 

Wenn  lieh  da»  Verfahr« ,  a l m    5  .  *u    eot* ö»d«>- 

»  werden  bS^SZSS^iA  M>Z*™«  «r*°^ 
finden.  »Rencnlete  Heizkörper  dafür  »ich  Wohl 

Rillen  ,1er  Stra/sei,  «nsch,!»wJ  I  7'  wwh»^»««e»  Oc- 


5<1 


WS 


™  <*»  V«  der  WiSrme  ausgenutzt 


'^"^  »/«  dcr.ewoh, 
hier  SÄlJ^^^^^3^  '* 

«—  sss  s5»ä  Agassis 


fiW  S!"^'  rerdo"  Beachtenswert  ist  die  Zurück- 

W?5^SS  """'/"r  .N"-d.«,r",»»WW««!r  in  die  Kanäle, 
«an  fa  d™  M  •  ? R    "Uh'K  J*2  ,,K>"     °*»  W"*"er  konnte 

Schieb,  .„;  h      fM"rn  ,ur5""  'M'  ','k,'ih,'•»  W« 

*  C"""'   Wl  d"'   "»"i»«   «nserer  gebräuchlichen  Wasser- 


reuerunget,  der  Kessel  n.it  Unterwind  arbeiten 

(Schlau  folgt.) 


Eingegangen  I.  April  1881». 
An< -heuer  Bezirk«  verein. 

.,  Sitüu»K  vom  6.  Mir/  |H*:>. 

S,l,rif,IT,krw:  Hr.  Korel.beimcr 
Anwesend  39  Mitgli.  ■.in-  und  4  Gl»tu. 

öffcnüi.Vi.1  '  Wclchcr       Z"  I88!'  S  iW5  M  »er- 

Wo  Verhandlung  ober  Lal.mcyor's 

Fernleitung».  Dynamomaschine ') 
*ird  durch  Hrn.  Müller  wie  folgt  rilfflllllat 

lel«r«.»M<ii,H'  D.*.  Hr-  jAb—W  verhindert  war,  unserer 
U.      a      a-  be'**>rhr"<       '»'bo  '<•'•        ««  Kitte  er- 

»ihr.  durch  welch«  er  uns  in  der  .Ianuar.it7.ing  erfreut. 

TdZuZ  "r  Er,i"d"»K  von  «niehrfaend  bTTorUgeoder 
LT*??  *um  "»Anmale  un  die  Oeffentlichkeit  gehra,  hl 
■«I,  auf  heute  rerschoben  werden  n.üge 

aber  hü  e."!ge,K,,ld1p  »'  ^reol.ung  de*  wichtigen  Gegenaunde« 
,.  '  ,."*  de»' «runde  für  «ehr  wünschenswert,  weil 
Klek^",'  [.,  au^er  mir  a"«1'  ""ch  "«teM  Sonnta» 

>n?r Vnrl i  ,",an»TrB»  K^i,e  geben  wird,  für  weh  be 

ede  bi  l7 T  .W""  m,1',r  no<1'  dtt  darüher  '«Hier  ohne 

J«"d«  b,ldl,che  Darstellung  gelieferte  Hericht    nicht    frei  von 

z.  issj  ,s.  3".r». 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Fr'iulZ  K""kU"'  Keb'iebc"  W!"  dfirfto'  die  «»^«klaren  der 
Krtmder  gewiss  gern  bereit  sein  wird. 

p,  .f.*1'"  •*  "Hie.  einer  näheren  Darlegung  dieser 
h  ub7««h-;  ">'^bte  ich  mir  tu.ftcbtl  eine  flöchtige  Be- 
ÜU"R  A  "*»V*»(*!^J*r  elektri^hen  Fernspeigung 
8«teUn>  deren  L5s«ng  lieh  Hr.  Ubmeyer  ,„m  Ziele  gesteckt 
hat  S.e  besteht  dann,  in  allen  Veriweigungen  eine»  ausge- 
dehnten  Stromkreise,  „.wohl  Stärke  wie  Spannung  eines  von 
einer  Dynamomaschine  gelieferten  elektrischen  Strome»  so  ,„ 
regeln,  da»*  jeder  einielnen  Verbrauchsstelle  in  jedem  Ahm- 
l.l.cke  nur  das  geliefert  wird,  was  sie  notwendig  braucht,  u„d 

Jrant,e,rbe'ÄU,lr,,,,K  ^ 

Ist  der  Stromlauf  nur  ein  kurzer,  ao  d«»a  die  Widerstände 
IM  der  Leitung  gegenüber  denjenigen  der  einzelnen  Elektrizität 
verbrauchenden  Vorrichtungen,  insbesondere  Glühlampen  und 
Bogenlampen,  nicht  in  bet rächt  kommen,  wie  es  beispielsweise 
hei  den  meisten  Beleuchtungsanlagen  für  einzelne  Gebäude 
der  fall  ist,  ao  bietet  jene  Regulinn,«;  »„ufern  keine 
»cliwierigkeilen,  als  sie  dann  von  einer  richtig  knnstruirlcn 
Uynamo  ohne  besondere  Vorkehrungen  selbstihtlig  bewirkt 
wird.  D.e  Schwierigkeiten  stellen  sich  erst  ein  bei  längeren 
.'•Mi.nge,,  und  wach»en  alsdann  10  ,u  sagen  in  geometrischer 
I  rt>portion  mit  deren  Länge  und  Verzweigung. 

Weshalb  dies  geschiebt,  wird  um  besten  ein  Blick  auf 
analoge  hydraulische  Verhältnisse  klar  inachen. 

Denken  wir  un«  unmittelbar  an  dem  Boden  eines  bis  ru 
einen,  unveränderten  Niveau   mit  Wasser  gefüllt  erhaltenen 
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Behälters  a,  Fig.  I,  eine  Anzahl  mit  .. 
flussröbrchen  (b  b  .  .  .)  angebracht ,  so  ist  offenbar  die 
e,  welche  aus  jedem  einzelnen  geöffneten  Röbr- 
chcn  in  der  Minute  ausfliegt,  nur 
abhängig  ron  seinem  besonderen 
Reibuogswiderstande  und  von 
der  Druckhöhe  des  Wasser», 
gänzlich  unabhängig  dagegen  von 
der  Zahl  der  geöffneten  oder  ge- 
schlossenen AnsmQndungen. 

Anders  stellt  sich  dagegen 
die  Sache,  wenn  man  von  jenem 
Kasten  zunächst  nur  ein  weiteres 
Kohr  (*)  abzweigt  und  erst  am  Ende  dieses  jene  Ausflussröhr- 
chen  anbringt,  Fig.  2  Alsdann  wird  die  von  jedem  dieser  letz- 
teren gelieferte  Wassertnenge  nicht  nur  von  seinen  inneren  Rei- 
bungswidcrständeri  und  der  Druckhöhe  des  Wassers,  sondern 
überdies  auch  noch  von  demjenigen  Widerstände  beeinuiisst, 
welchen  das  Rohr  A  der  Strömung  entgegensetzt,  nnd,  da 
dieser  seinerseits  keine  absolute  Gröfee,  sondern  eine  Funktion 
der  Geschwindigkeit  bezw.  der  Gesammtmenge  des  durch- 
strömenden Waasers  ist,  so  fällt  er  notwendig  um  so  mehr 
ins  Gewicht,  je  größer  die  Zahl  der  geöffneten  Ausfluss- 
mundungen  (e  c  .  .  .)  ist.  Es  schwindet  also  nunmehr  die 
rnal.hängigkeit  der  letzteren  von  einander,  indem  die 
Schließung  eines  Röhrcbena  jetzt  eine  Verstärkung  des  Aus- 
flusses der  übrigen  zur  folge  hat,  welche  um  so  gröfser  ist. 

Rohre"  Aist        LAaK°    °der  die    Wei,e  de* 

Allein  da  bei  den  elektrischen  Strömen  nicht  sowohl 
ein  Ausfliegen  .|s  vielmehr  ein  Rundlauf.  ein  beständiges 
Umlaufen  stattfindet,  so  wird  ein  anderes  Bild  noch  geeigneter 
sein  .da,  Wesen  der  Sache  zu  veranschaulichen 

nrJ^Tr   ?  Tk'"  dj"  Enden  ™e'  "»«pH*«  Rohr- 
Stranges  b  b  ,  Fig.  .t,  „„  der  einen  Seite  durch  eine  Z-ntri 
fug*  pnn.pe  „,  «„  der  anderen  durch  ein  Bündel  enger  nnd 
wiederum    einzeln  absperrbarer  Röhrchen  er...  mit  ein- 


ander  verbunden,  und  das  ganze  System  Rei  mit  Wasser  ge- 
lullt, so  wird  letzteres,  sobald  jene  Pumpe  in  Thäligkeit  tritt 
vorausgesetzt,  das*  die  Röhrche,,  ce  .  .  .  nicht  etwa  .InUBt- 
lieh  abgesperrt  sind,  beständig  umlaufen,  und  dies  bei  gleicher 
Kotai.onsgeschwmdigkeit  der  Pumpe  um  so  lebhafter,  ie 
großer  die  Zahl  der  für  den  Dnichfluss  geöffneten  Röhr- 
chen c  e  ist.  Auch  hier  wird  indessen  die  durch  jedes 
einzHne  Rohr  in  der  Minute  bindurchfiießende  Wasseriiienge 
nur  dann,  wenigstens  praktisch  betrachtet,  ausschließlich  von 
seinem  inneren  Widerstande  und  dem  durch  die  Bewegung 
der  lumpe  erzeugten  hydraulischen  Druck  abhängig  sein 
wenn  die  Länge  der  Röhren  h  b'  eine  sehr  kleine  oder  ihre' 
Weite  eine  sehr  beträchtliche  ist. 

•Ie  gröfser  dagegen  der  Widerstand  in  jenen  Bohrsträngen 
ist,   desto   gröfser  wird  die  Abhängigkeit  der  Verbindung*. 

;   '?  '   .  •  T«-  f™"*3"™  b*"*  »"f  die  des 
jedes  einzelne  durchfließenden  Wassers. 

m"„.E|nriB°'"'iti8",ve  ^  A1,hs"P«kei.  ist  „„r  dadurch 
«..glich   das,  man  Wehningen  triff,,  um  den  hydraulischen 

jener  Rohrchen  stets  derselbe  bleib,.    Dies  kann  auf  zweierlei 

ges.hwmdlglce  der  Pumpe  oder  durch  Einführung  eines  ver- 
änderlichen Widerstandes  in  die  Röhrenf.brten  bV 

tris  -h'a,s, '"  l    h"  W,,i""  r'rUiU  «"       mi<  oben  .•l.-k- 

trischen  Stromkreise,  wenn  man  sich  die  Pumpe  a  durch  eine 
Dynamomaschine,  die  Hauptröhren  A //  durchLeitungsdr*  ,"e 
Botenl6  P,"?CnV,'r>,lnd"»*"-'»-c>o.„ec  .  ..  durch  Glüh  od  r 
Bogenlampen  ersetz,  denkt.  Fig.  4.     Hier  ergieb,  ,i,h  a  I  o 

6  er  -/m  T  J'"'er  T:'"-"  di r  L»mr--  -abhängig  v 

der  Stromquelle,  jederzeit  einen  Strom  von  durchaus  gleich" 


förmiger  Spannung  zuzuführen:  und  auch  hier  lief»  sich  diese 
Aufgabe  bisher  nur  dadurch  lösen,  uass  man  entweder  den 
Gang  der  Dynamo  entsprechend  regelte,   oder  aber  in  die 


<  c  <  e  <  t 

Hauptleitung  veränderliche  Widerstände  einschaltete.  Der 
erstere,  unstreitig  minder  kostspielige  Weg,  bietet  sich  jedoch 
nur  in  denjenigen  Fällen  dar,  wo  eine  Dynamomaschine  nur 
einen  einzigen  Stromkreis  speist.  In  allen  übrigen  Fällen, 
also  namentlich  bei  all  den  oft  weit  verzweigten  Leitungs- 
netzen städtischer  Zentralen,  war  bisher  kein  anderes  Mittel 
geboten  als  das,  den  sich  in  den  einzelnen  Stromkreisen 
durch  das  Ausschalten  einer  kleineren  oder  gröfseren  Anzahl 
von  Lampen  ergebenden  Ueberscbuss  au  elektrischer  Energie 
durch  Einführung  veränderlicher  Widerstände  in  Wärme  über- 
zuführen, also  praktisch  zu  vernichten. 

Die  Bestrebungen  der  Erfinder  aber  waren  bis  dabin  im 
wesentlichen  nur  darauf  gerichtet,  Vorkehrungen  ausfindig  zu 
machen,  vermittels  deren  sich  diese  Einschaltang  Ton  Wider- 
ständen in  selbstthätiger  Weise  möglichst  zuverlässig  und 
genau  bewirken  lief«,  und  auch  Hr.  Labmeyer  ist  nach 
dieser  Richtung  hin  bereits  mit  Erfolg  tbätig  gewesen,  indem 
er  uns  vor  nahezu  zwei  Jahren  mit  seinein  Fernspannungs- 
regulatnr  beschenkte.  Ohne  die  Vorzüge  dieaer  Vorrichtung, 
die  ich  hier  nur  beiläufig  berühren  will,  in  Abrede  zu  stellen,  kann 
ich  jedoch  nicht  verkennen,  dass  sie  mit  einem  wesentlichen  grund- 
sätzlichen Mangel  behaftet  ist,  welcher  die  Möglichkeit  einer 
wirklich  genauen  und  vollkommenen  Regulirung  ausschliefst. 

Denken  Sie  sich,  rnoii.e  Herren,  in  das  Hauptrohr  jenes 
kreisenden  Wasserstromes  (Fig.  3)  einen  Wassermcsser  ein- 
geschaltet, dessen  Umlaufgeschwindigkeit  etwa  durch  Ver- 
mittlung eines  Schwungkugclrcgulutnrs  eine  in  demselben 
Rohre  befindliche  Drosselklappe  in  der  Weise  beeinflusst, 
dass  sie  bei  verminderter  Umlaufszahl  des  ersteren  eine  ver- 
mehrte ,  bei  wachsender  eine  verringerte  Drosselung  de* 
Stromes  bewirkt.  Würde  dabei  wohl  ein  unveränderlicher 
Gleichgewichtszustand  zu  erzielen  sein?  In  ganz  gleicher 
Weise  aber  liefs  Hr.  Lahmeyer  bei  jenem  Regulator  die 
Ein-  und  Ausschaltung  der  stromregulirenden  Widerstände 
durch  die  Bewegung  des  Eisenkernes  eines  Amperemeters 
be, billigen,  so  dass  auch  hier,  wie  in  ersterem  Falle.  Wirkung 
und  Geg  enwirkung  in  gleichem  Sinne  erfolgen  mussten.  Weit 
zweckmäßiger  wäre  es  jedenfalls  gewesen,  ähnlich  dem 
Manometer  jener  Druck  Wasserleitung,  ein  Voltmeter,  als.» 
einen  elektrischen  Spannungsmesser.  als  Ausgangspunkt  der 
Regulirung  zu  wählen,  da  in  diesem  Falle  Wirkung  und 
Gegenwirkung  einander  entgegengerichtet ,  ein  dauernder 
Gleichgewichtszustand  also  leicht  zu  erzielen  gewesen  wäre. 

Dagegen  hat  uns  nun  Hr.  Ijihmeyer  in  der  .lanuur- 
sitzung  eine  andere,  auf  ganz  neuen  Grundsätzen  beruhende 
und  vielleicht  in  manchen  Fällen  mit  Vorteil  verwendbare 
Regiilirvorrichtung  als  jüngste  Frucht  seiner  unermüdlichen 
Tbätigkeit  in  seiner  sogen.  •  Fernleitungedvnamn<  vorgeführt. 

Diese  unterscheidet  sich  von  gewöhnlichen  Dynamo- 
maschinen, abgesehen  davon,  dass  sie  nicht  selbsterregend 
«ein  soll,  im  wesentlichen  nur  durch  ihren  Zweck  und  ihre 
diesem  gemäße  Verwendung,  indem  sie.  in  einen  einzelnen 
Stromkreis  eingeschalte«,  nur  die  Regulirung  des  darin  um- 
laufenden aus  einer  von  jener  unabhängigen  Quelle  stammen- 
den elektrischen  Stromes  in  beziig  auf  seine  Spannung,  dem 
jeweiligen  Bedürfnisse  entsprechend,  zu  bewirken  hat.  Ob- 
gleich  vermöge  einer  ihr  von  uufsen  zugeführten  mechaniscln-n 
Arbeil  beständig  und  möglichst  gleichförmig  umlaufend,  soll 
sie  doch  nur  dann  selbst  Strom  erzeugen,  wenn  das  normale 
Spamiungsverhältnis  in  jenem  Stromkreise  gestört  ist,  und 
dann  nur  gerade  dasjenige  Muß  hervorbringen,  welches  zur 
Wiederherstellung  jenes  Verhältnisses  erforderlich  ist.  Und 
die»  alles  soll  sie  durchaus  sr-lbstthätig  innerhalb  eines  ge- 
schlossenen unveränderlichen  Leitungskreises,  also  ohne  Mit- 
wirkung irgend  welcher  Aus-  und  Einschaltevorrichtungen,  *'« 
wege  bringen.    Gewiss  keine  geringe  Aufgabe! 
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Wahrend  indes  Hr.  Lahme 
fa  der  Februarsitzung  de«  EJekt«!^!.  •    .     W'''  "«'"em 
Berlin  über  denselben^—stind l 
Anfgabeselbs,  v„|Ifc0»^*  "^«J        ^ »  , V««™«« 

"loh,  ,ei  v/n  ^  ^ 

80  "  in  dem  A«W  Berichte  ,,  a.  wörtlich  • 

Säs^«  Ast 

•der  erzeugenden  Dvnatno  ;„  d„'  ST ünde'  hinter 
♦Spannung.veHus,  .ufg.eicber  1^«  tn^^, 

'Iren,  Ankerdrahte  in  £™JE~J&A*'W^  «nd 
Mm  wird  bei  den,  Berliner  V     8  e"f««h«liei  »ei.  |)a. 
Heft  IV  R  80}  (t  l, "  T*'  i"rtrf«e  Zeftarhr., 
^  Sebenkelwi^SV/)  hinte   ei  dHr/n.k»  ('->  »nd  die 
Ii-Ke„.  die  dünne  Wfc kluni  ? ? ^         ^  "'  der 
<W  Zentrale  .bgt'  ÄlL^^«^ 
Hierbei  is,  vorauf™    2'  j ^*  5   ""f  8'  *16' 
dünnen  Drahtes  bestehend,    W   u        a"8  'iele"  W'"dungcn 
Rerichteten,   nur  weniue  L,™        rg  '  dw  "'IWngesetzt 
•»«W  .uf  die  LJn " -*««l«n  Wichllln»  in 

das  Gleichgewicht  halte    H ..    ,.     V^!*0?*  10  der  Weise 
"jenen  erreg,   i„  5* l /auZ  .^T—    kd"  M*8"«tismu8 
Sebald  dann  a,  er  darch  Vermehrung!!'  ^ 
r'ernleitung,   bei.piTw  Je  ^  r  1   g  J*"  W,dtr8lä,,dB  in  «"er 
A»«hl  von(;|äDli^  def  ^"haltung  einer 

5?»^  *****       8ttM«*,kt  i. 
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in  doppeltem  Sinne  gestört 

v^iS^ss r^:bde„\w  ^ik,unK • ei,,t' 

*»">'  diese  Anfeabe  >„  .  u,J»e«t'Ken.  Er 

"'"Rend  „d^sJöm^^Ä  er,a"e":  Str°'n 
f.  durch  eine  iafw«  Kr.fi  jn  T'L  1  er*,,?re8'  i,,dLni 
d*<n  der  Fernleitun^i™  1  n,drühu»R  verbeut,  einen 
'""eres,  indem  er    ™"^f  "*™»'««r1  Strom  hervorbring,, 

-elb«,  eiTe  ruckl.Se  HT0,Or  ^V"1'  dwch  j6"™ 
»»«wohnend«  ■ üeb/rlb  .T^T  lrhj-1' -U"d  d»U"  d"' 
A«UB  oder  in  VürL  tZtZ  *"  h"l**e  "'  «<*■'*■'» 

Zweifel.  we",  ™ za  h"b«'>  *»bl  ohne 
sichtlich  ...in  1  "kB""lt•'  d«*a  die  Verwendung  eines  hin- 
tÄ»  sT»    LLe'S,U"g  «Ä"I,ich  "-'b-reehenb^ren  L  den 

£        SJ^^  y<"-«^»'  wieder 
..       •  •w«,"'r""rkehrungen  bedingen  würde 

auf  :^  d'.Tf!e  nun  ""'hl   keinem  Zw.il 


der  Regulir.,tro„,  die  gleiche  s""»^^^"  hefern?  Uas8 
J«er,  er»Chein,  u1,bea,fenbar,  und  w''^ k*  m^,'8' 
'neu,  J1Ilr  ei„fir  bedeutend  «erinJ^    «    'lDderer.,e,ts  zw.r 
«'.doch  nicht  .„f,Pr  «if  ^"3™    SlTSS  b^"rf'  M 
bei  einer  relativ  nur  «ehwaeh.n  T  d,ea,'  SP*nnung 

durch  die  DMhmSü J£.Ü?!L ffiP^LL*"-  ^eldniagnete 
|    »erden  m,.M.  alw'r'"'nK  der  be.den  Wicklungen  erLug, 

Windung^n;itwintJ^ISeScheDk^  ""d  A«k- 
"  isol.r.-n,  wie  die  für  ,Z  u  ,  m"  «le,d'«''  Sorgfalt 
doch   der  in   dLe  S'ZI 

durchgeht/  erzeug,«,  S>lrom  auch  durch  jene  hin- 

<l>i.'  weiteren  a^vfuliraiBM  .le»  R*.tn„~  ti 
bongen   Bem«rkunKen   Uro    ]  ,h  Z  , T         s(>ll",1  mSt  *«  Mf» 
wenUm.)  K         D'  ^ba>"y^i  Htummei.  veröfcTPntlicjlt 

Bierauf  .„(wertet  Br.  Lahmerer: 

regier  betriff,.  E»  wird  diejenigen  u „  er  ^r^P"'"-»^- 
wtMen.  das,  unsere  Fabrik  eine  ^    Y     '"l,!n'  Wp,<-'he 

ihnen  ein  ,  weaentli^-r,  *« 
»oll.  Ohne  den  uia  Beweis  hi..„«..  1  V  g  ««haften 
drauliache»  VerbU,'^«  "I ^en'rf  *te ",eu  V  «»»Wdl  mit  hv- 
elektriachen  Verb"  Us"  „  S  tbuC  die  ^"«liehen 
Beispiel  dar,  um  Hr  U I  l  r  erke!  J"  ""r"1  Ederen 
der  Vergleich  zu  liier  fiuVhe  ,  Scb  l"*e"-  dttsa  ih" 

Kiner  der  in  unserer  Z  In  t  "  t"0D(!  ^fc1"-'  »»'• 

Betrieb  befindlichen  HcSl.en  JeTf  «*"  ^  i"hrt"  '"' 
von  12  V.  Spannungsrerm,,  bei  ]?  .  V  \  ,  ZU'D  a*Rleich 
IM  V.   Maaehinensoannunt     ß  NntMpannung.  als,, 

«>h  60  Aap  Der  Wide«,-.,  i  j  "l"  K.  '"»«""»»tarke 
12  P     UBr  "'dersund  der  rernleitung  l^iräg,  a|,„ 


-0,,üh,n.    Der  Regulator  regelt  auf  o/v. ,  ^  7„f 
»  '    W  d-  ersten 


-d£!!een,UnndW,,hT1kei,Wm  ZÄ  ■'"«"'iegen,  d^, 

dtn  bisher    "  ;   '    \      .l,rTOinen  8e'"  «Mi   die  auch  v„r 
S,z,  U :n,,,,.Vrl"h""  in  "'^rfaeher  Umsteh,  Vor- 
. TdrJ  "S  Jed,,C,,.di-  ««««nn.i^he  Seite  de,  Sache 
Heb  deren  ic    Tn  7  !         ™«h«*«>"  ^  »»>,  bezüg. 

^urserUlv;l!'r,ID(tnh:re-vt,r  iunicbst  n,n  ^ 

R-ehLtt  Sl!;!^  d'\VVi<-k«»««-i"en  stets 

«"eh  da 1      «        i      Z".r  """P11""»»?;  "ildet,  beständig. 

lieber  Teil  J"'  r2ft!  s"""i»d-.  «*>  S 

v.rloren:-  dt'r  H»°P'dynamo  gelieferten  Stromes 

^e  die^^l^p^,  der.R^,u"«  du^b  ({egenstron,  ge- 
derienST,,  r ltk'r,f"a,-t»e»«e  nutzlos  verbrauch,,  wie 
»«'Jn  '  WfTS,anden  V   Durch  diese  wird  du,  b 

n     T  l'eUfwhu"  in  Warme  verwandelt, 

K'-4mt"ßP         :7!<!rt"'  *"'Ä«b.l  ...,h  eine  K,ek.he' 

Vernich,«  ^  e  "  ^'  T"''  ""'  <,i"<"  a,S,i"""  >>" 

■j.   Sin  ^"     1               '*  Z"  v,,rwenderi. 
Bleichen    Xhl^"'  ,{<K"'i"-n'aw:bine  nicht  im  wesentlichen  die 
Abmessung,  ,,  haben  wie  eine  Dvna,        «eb  be  im 


1  1 

0,j  pCt. 

d8r  BefaTs  ^rtar  s"A^ Blebt  vq«5= 

Stromstärke.    S.nkt  der  Strom         '  .Pr"imrt'»"al   mit  der 

"»eh   I  1,4  V.  Spannung  ve S  ätV,"  ^  T 

also  um  «l,,;  V.  gest.egen,  und  diese  Voll!  Nut2*P»n'»«'« 

Bei  A7  Atnp.  Stromsttke  ThnJ  tTd  1 Mt  T.en,,cito'  Wcrd*'>. 

Konuktbildung  «WSiJci^^SS  f**1R?,»U  du«b 
6  entsprechenden  "'dersland  ein,  welcher 

bei  57  Amp.  I),..  V.  verschluckt    »I.»  ",c 

P     ,       »crsctiiucltt,  also       =  o,ouu  Ohm.  Da- 

durch  nimmt  ferner,  wie  nöliß  der  Leimno..,, ,  ^ 

ir^lStel,  iL  t  mpen^h^ta  SS  Ä" 
Damit,  wie  Hr.  Müller  anL n« .    Z  ZtiZtZ  T 
der  Einstellung  der  Stromstärke  «"Ifin  »a«l  GleK^«ew,=n, 
besagte   Veränderung   der   S  LsUrke    ä^L'o  **? 
nach,..,,,  Kontakt  auszulösen.   Die^r  lie«  f Äfcl  £ü 

und I  5,;,x  An,p.,  sondern  bei  M  .  Än ^Li  V 
rung  des  Stromes  durch  die  Wid7r.,  verande- 
mflaate  hier  also  gerade  ,S iStSStSS^Sl1 

^ir^bsen^tots^  UT 
nach  oben.  Mromes  von  unten 

Ich  hoffe,  dass  der  Herr  Vorredner  nach  dieser  Daria«... 
-.gestehen   wird,   dass   von    einem  grund  Ju Z ^  & £ 
b-er  Rar  .„cht  die  Rede  ist;  andererseits  bin  ich  iu  wSren 
brk/aruugen  gern  bereit,  ebenso  wie  ich  gerne  (ielejrenhei 
gebe,  die  Verrichtung  in  unserer  Fabrik  itf  Wirksamke 

en  Bezüglich  des  Vorschlage,,  die  Fernspannung  ^1" 
'01  einem  Yoltmttl  abhängig  zu  machen  verweis*  .  , 
nieinen  Vortr.^  über  diese  Vorrichtung  ' Hr!  Vlülter  wird 
daraus  eyheo,  d«.  sem  Vorschlag  u,L  etwa  etwas  „"  i 
betrifft,  sondern  gerade  die  Einrichtung,  welche  aus  gewi  h 
1%'et.  praktischen  (iründen  von  mir  aufgegeben  ist  " 

Nun  zur  Hauptsache,  der  Besprechung  meines  Januar- 
ort,ag,.s,  insbesondere  der  Fernlei.u  ngsd  v .  «mo  X 
mir  aufserordentlich  leid  ge.hau,  „,  II.?  dunh  "nge,;  g" 
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Aachener  Bsxirksveretn:  Lahni»yer\s  Fernleitnngs-Dynamomasi'Jiine. 


zVItMkrtft  im  Vtrrit« 

d-.il.rti.r  li>|;.ni«',T. 


in  »ein,  meinen 
Der 

,  die  Sache  binsicfat- 


in  bringen.  Ich  bin  Hrn.  Möller  dankbar,  das*  er  der  Fern- 
leitungsdynaeuo  ein  solches  Interesse  entgegenbringt,  und  auch 
dafür,  daas  er  mich  erkennen  lädst,  bezüglich  welcher  Punkte 
meinem  Vortrage  die  Deutlichkeit  gefehlt  zu  haben  scheint. 
Ich  glaube  am  besten  dem  Interesse  dea  Herrn  Vorredners 
Rechnung  zu  tragen,  wenn  ich  die  Fernleitongsdynamn 
und  ihre  Wirkungsweise  heote  in  ausführlicher  Weise  er- 
örtere. 

Die  allgemein«  Bedeutung  des  Ausgleiches  des  Spannungs- 
abfalls in  elektrischen  Fernleitungen  hat  Hr.  Müller  in  an- 
schaulicher Weise  durch  den  Vergleich  mit  hydraulischen 
Verhältnissen  dargetban.  Ich  verweise  in  bezug  hierauf  auch 
auf  die  Einleitung  meines  Vortrages  Ober  den  F'crnspannungs- 
regler.  Besondere  Betonung  verdient  noch  der  Umstand, 
dasa  das  genaue  Einhalten  gleicher  Nutzspannung  in  einem 
elektrischen  Leitungsnetze  deswegen  unbedingt  erforderlich 
ist,  weil  die  Glühlampe  gleich  erheblich  nn  Lebensdauer  ein- 
büfst,  wenn  ihr  nur  wenige  Prozente  Spannung  zu  viel  ge- 
liefert werden,  und  im  Helligkeit,  wenn  zu  wenig. 

Da*  Grundgesetz  der  heute  zu  betrachtenden  Verhältnisse 
und  Vorgänge  ist  das  ObmVche  Gesetz 

Stromstärke  -  S^.«««lf»««'™*W 
Leitungswiderstand 


Volt 
Olim 


•    •  (1) 
elektrischen 


Watt. 

llltlgS- 


Amp.re  x  Volt  =  Watt    ist   die   Einheit  der 
Energie  oder  Arbeit,  und  zwar  ist  theoretisch 
736  W„tt  =  I  Pfkr. 

Eine  gute  10 kerzige  Glühlampe  verbraucht  etwa  55 
also  0,1  Amp.  bei  1 10  V.  oder  0,«  Am»,  bei  Ü5  V.  Span.,..., 
unterschied  an  den  Enden  ihres  Kohlenbügels.  Jede  Glüh- 
lampe darf,  wie  schon  gesagt,  nur  mit  der  besonderen  Span- 
nung gebraucht  werden,  für  welche  sie  gemacht  ist.  Sie 
nimmt  sich  alsdann  von  selbst  nach  dem  genannten  OhtuVhen 
Gesetze  vermöge  des  ihr  eigenen  Widerstandes  (Ohm)  die  ihr 
gebührenden  Amp. 

Für  den  Leilungswiderstand  gilt  folgendes  Gesetz 

<>hm  =  r-  'Q  (2). 

Hierin  ist  c  eine  Mnterialkonstante,  der  spez.  Widerstand  - 
für  Kupfer  =  O.ui«,  für  Eisen  etwa  Ii  mal,  (ür  Kohle  einige 
tausendmal  gröfser  -.  L  die  Länge  des  Leiters  in  m,  Ö  sein 
(juerschnilt  in  qmm. 

Ein  Kupferdraht  von  KU  m  Länge  und  3  mm  Dmr..  mit- 
hln  ..osqrom  Querschnitt,  hat  also  einen  Widerstand  von 

»  =  0,.„.^  =o,w  Ohm. 

wir  an  den  Enden  des  Leiters,  Fig.  5. 

'-^  S 


iied,  oder,  wie  man  kurz  sagt,  ei„e  Spannung  von 
Vi  —  V„  =  12  V., 

L&TLffa  SD  &<;,",P,l"(l)'  di*  s"™"**»  der 

0,3  I  AmP- 

«chl!",,hMun,«,Hi",  l^l  dir'r  }y,U"       K-P^raht.  werter 


wir  diesen  Spannungsabfall  von  12  V.  den  Spannung* ver- 
1  us  t  auf  der  Strecke.  Der  Spannungsverlust  beträgt  in  diesem 
Falle  mithin 


12  V.  x  50  Amp.  -=  61  Kl  Watt  - 


600 

73f. 


(Ml  Pfkr. 


Diese  werden  also  in  dem  Draht  zu  Wärme. 
Ans  OL  (1)  entwickelt  sich 

Volt  =  Ampire  X  Uhm  . 

d.h.,  bezogen  auf  das  obige  Beispiel,  »der  Spannungs- 
verlust  bei  einem  gegebenen  Widerstande,  also  in  einer 
gegebenen  Leitung,  ist  proportional  der  Stromstärke 
in  dieser  Leitung«, 

Das  Ohm'sehe  Gesetz  wird  auch  auf 
eine  geschlossene  Leitung  (vergl.  Fig.  Ii)  an- 
gewendet. Di,'  in  Rechnung  zu  setzende 
Spannung  nennt  mau  die  elektromoto- 
rische Kraft  der  Stromquelle  dieses  Krei- 
ses. Ist  sie  tm  E  Volt  und  der  gesammte 
Widerstand  des  Kreises  =  u)  Ohm,  so  cr- 
giebt  »ich  die  Stromstärke 

•>=fAmp  (4). 

In  einem  elektrischen  Leitungsnetze  bezeichnen  wir  mit 
Fernleitungen  diejenigen  Leitungen,  welche  sogenannte 
Sc  hwerpunkte  diese«  Netzes  mit  den  Hauptleitungen  auf  der 
Zentrale  verbinden,  ohne  unterwegs  zur  Stimmabgabe  zu  dienen. 
Fig.  7  »teilt  sehematiseh  einen  T-il  eines  Zweileiterzentrul- 


netzea  dar.  A  B  sind  die  Hauptleitungen  auf  der  Zentrale, 
auch  Sanimelsebieuen  genannt,  Fx Fi ,  Fi  Fi  zwei  Fernleitungs- 
paare;  I,  2  die  zugehörigen  Bezirke  des  eigentlichen  Netzes  bb, 
von  dem  die  Hausanschlüsse  ausgehen,  wie  durch  die  ein- 
gezeichneten Glühlampen  (j  angedeutet  ist.  In  den  Netz- 
leituugen  bb  und  den  Hausatiscblüs&vn  findet  kein  nennens- 
werter Spiuinungsverlust  statt.  Dagegen  in  den  Fernleitungen 
ist,  um  zu  grofse  Kuplerquei schnitte  zu  vermeiden,  größerer 
Verlust  zuzulassen.  Dieser  möge  höchstens  30  V.  betragen, 
der  Spannongsunterechied  der  Sammelleitungen  A  Ii  NOV., 
die  Spannung  im  Netze  also  110  V. 

Beträgt  nun  also  in  der  Hin-  plu»  Rückleitung  eines 
Fernlfitangspaareg,  z.B.  in  Fx  Fu  der  Verlust  bei  gröfster 
Stromstärke  30  V.,  so  beträgt  er  geinäfs  01.(3)  nur  noch 
15  V.,  wenn  zufolge  Ausschallens  von  Lampen  diese  Strom- 
starke  auf  die  Hälfte  herabgegangen  ist.  Wir  würden  also 
in  Rücksicht  auf  diese  Fernleitung  nur  noch  IttV.  Haupt- 
leitungsspannung  bedürfen.  Indessen  kann  eine  andere  Fern- 
leitung höhere  Anfaugsspnunutig  bedürfen,  da  ihr  Bezirk  stärker 
belastet  ist;  wir  müssen  also  ein  Mittel  suchen,  in  Fi  /'i  die 
überschüssige  Spannung  zu  vernichten.  Dieses  Mittel  giebl 
OL  (3)  an:  Wir  können  die  Spannung  vernichten  durch  \  er- 
mehrung  des  Widersunde«,  also  der  Ohm  dieser  Leitung. 
Man  führt  das  aus,  indem  man  passend  abgemessene  Spiralen 
von  Eisendraht  einschaltet.  Jtt,  Rt  »ollen  solche  ver- 
änderlichen Drahtwiderslände  vorstellen.  In  diesen  wird  je- 
weilig eine  Arbeitsinenge  vom  Betrage  der  überschüssigen 
Spannung  mal  der  gerade  vorhandenen  Stromstärke  der 
Fernleitung  in  Wärme  umgesetzt.  Das  Itedeutet  reinen  Ver- 
la*. Nahe  liegt  deshalb  der  Gedanke,  diese  überschüssige 
Arbeit  in  anderer  Weise  der  Fernleitung  zu  entziehen,  W 
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deren  SiÄÄ^^ 
der  Le.tung  entgegengerichtet  i.,.  AUdlnn  »Sj  S^""? 
e.ne  Lad«,*  der  Sammelzellen  err„?gen  L  „h  !\  -Ch 
elektnsche  Energie  wfinJe  dMn  "Ähf  L  tl  ""^ 
•«•ndern  in  chemische  Energie  Ton  ~Jf  T  T 
bei  .paterer  Entladung  der  Zellen  Ärf« e>7Ä £?  75 
gemacht  werden  könnten.  Ein  E.«  wßrdt  h  "  ""^ 
da.»  jede  Zelle  9  V  Ün.n  ™.angei  wurde  hier  n.  a.  sein, 

Weise'  mithin' lr  b  fp^*  Ä  ^  d" 
««reichender  GcnauiBkeit     lh-r  rJ   i    ^  \  al*°  m" 

die  «r 

uberschuss.gen  elek.ri.ehen  ^^1^1«^^?,??" 
.  .  Nebenerzeugnis,  von  welcher  al.d.nu  a?  dfc  Ach.en 'S 
die  H.uptle.tungen  AB  .pciaenden  Dynamo,  em  durch  d 
W.rkung.gr.d  dieaer  Umwandlung  bedingTer Pro zont.»,, 
rockgeliefert  werden  könnle.  Das  M  iltel  zu  sol/her  1 1  T 
«»g  >»,  wiederum  eine  Dynamomawbine  Denn '  I£l  " 

">  dicht  a,ch  ,hr  Anker,  und  von  dcasen  Achse  k» ..»  Krift 
«hgenommen  werden.  In  diesem  Falle  nennf  nT  sie" Ä 

In  unserem  Falle  mös.te  also  die  an  die  Stelle  eine,  der 
Regulirwidcrstände  R  M  .e.zendc  Dynamo  .T 'inJeHrht, 
E  d«"":  *  "»«er  gerade  die  Bber.chü.aiL  ,  EnS 
Encrg.e  ,n  Kraft  umsetz,  und  dem  Betrieb. .  ...Ir'Vv  ?t 
».cht  mehr  und  „ich,  weniger.  Um^S2?l 

Ford-ru»*  "/ölle,  mua.  ich  nM-Vtr. 
•!■•»  Dynamo  al8  S.romgebcr  und  »1« 
kraftgeber  (Motor)  allgemeiner  cimzehen    Ich  will  A  . 
dN.jen.ge  Rechnung.weiae  und  A^h^J^i^ 
»eiche  ,,„,er  den  heutigen  Elektrotechnikern  (iebrauch  i.t 

Den  von  den  Polen  eine«  Magneten  beeiiiflu««t»„  u„  

n^n.  man  magnetische.  Feld.   In^dieiem  .„che "  ' 
kI}"""  r,,"""",rd"«".  da«  von  Pol  M  p«, 
K«  e„  geh,  de,  werden.    Die  so  en.s.ehende,,  Kurv"  ge  ," 
idi^'    i  Rieh.ung  der  ,„agne,iachen  Kraf,  £ 
«ein  eine  Kompassnadel  in  d  e  Kurve  einstellt  De« 

nenn,  man  d>ie  Kurven  Kraftlinien.  Dieae  K 'a ft limVn 
52?*"  •"',,Ch'  "h"°  *"*  K™™'t*»«  in  dem  Fe7de  "  " 
■«•  d.«  Aelher»  der  l  tjigebung.  Doch  ist  jede  Annahme 
flb«  den  eigentlichen  Charakter  der  Rraftlinien  für  die  Be- 
h«n  VnV7rt',lrh     Die  Ki-"fr"-P«"«  dienen  nur  dazu" 

di„«.J   u    tYr14™  m,'*',en  w,r  «n  jeder  Stelle  durch  die  Zahl 
CZJ      U"™'    W;,,hC  a"f  das   ^ht winklig   H    ih  e 
R  h    ng  genommene  Q.mdr.t.entimeter  entfallen*5  Bewegen 

St  er  di.  Tf nM°"  Fdd-  ™«  I^itungadraht  »«, 

PW1    r       ~,  uns,cb"'»rei.       Kraftlinien,  welche  von  Po]  n 

'notorn-rhe  Kraft,  ah«o  eine  «lektriwhe  S.»annune  erzeuc,  und 
«war  ,„        if   der  Art  m|d  We.M  w.l  w  «/^"^rj 

»M  in  d.a  ab.«ol.,te  MafMv.tem  eingeführt    haben     d i.  . 
elektromotorische  Kraft         '  ' 
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X 
10* 


Volt 


rcuzungen 


J  N  diu  Zahl  der  in  der  Sekunde  stattfindenden  K 
»raht  und  Kraftlini«  ■n  bezeichnet, 
m»p2kl£v!LtbmL  D,"";rm8K«e""'  »on  Stahl  kann  das 
w,rd  ,  l'-  ,  a,U'h  durch  0,nen  Klektromagnet..,,  erregt 
in  vi  .  „  w"  ;"'cher  V"Meht  »«'kanntlich,  indem  der  Strom 
wird        i  ,"K<!"  '""  G"«8"  oder  Schmiedeweu  geleitet 

JhmrmSm.         Tt        W"i,em  aUrkere  Wir,"...gen  als  ein 

«Horäa^Sr  I)r*tD°       n.un  diB  Wciw!'  w,'e  di«  el'*"» 

SriK  ei'!    e"e"R'  r,r^  di,■  °bi«e:  P*  w"rdl'» 

Dreh  L     •         niagnenachen  Felde  bewegt,  und  zwar  durch 

die..» ^  fc-  ij"eS  .m"  d"'!"'"  I)räh'''"  bewickelten  Ankers  in 
«es, .  de  n^""  Flld  Wird  erxeu'f  dnrch  ein  M«K-'«t- 
majrnet  "  d"  u  "■*  Anker  ««gekehrt  aind,  und  dessen 
Strom  ',Tlt?f  .  B"!,',  k,"DK  'S'-v  T°n  dem  Anker  selbst  den 
°'rom  geliefert  erhalt.    Da»  »Angebe«,  einer  solchen  Dynamo 


«urflckbleiben.  Fig.  8  zeigt  Ivr.ftl.nicn  des  Felde* 

»nsere  Form  der  Dynamo- 

niaschin»    mit  Andeutung 

des  Laufe,  der  Kraftlinien 
Wenden  wir  (J|.  (M 

««f  die  Maschine  an  ond 

bezeichnen  mit  0  die  DfflV- 
laufazahl  in  der  Minute, 
mit  n  die  Zahl  der  Drähte 
auf  der  Ankeroberliäche, 
welche  in  einem  ununter- 
brochenen Stück  gewickelt 
zu  denken  sind,  mit  k  die 
Zahl  der  den  Anker  durch- 
setzenden Kraftlinien,  die 

offenbar"  ^  Um,aufenik'n  DrÄl"«n  geschnitten 


i,  so  ist 


Jlm^ DrahT'gZu«  S  77  von 

£  _  *  ■  a  ■  CT 

CO  •  10"  

nach^'i  S^n  ^l^'l^  S,rome»  -Hsiebt  sich  dann 
Muzin  .-..romkrene.,  welcher  ««sammengesetzt  ist  ersten»  au« 
de  n  mneren  (geringen)  Widerstand  de  ■  M««hi,  e  Z SS 
S,(*f^^fen-^  Lehung.  Machen  wfr  dir„ 
u „  n  Widerstand  k  ein,  indem  wir  also  z.  B.  zwischen 
Parallel |,.„„„Rr„  Vle|e  Brö,ken  sch,  Lamn" „ 

.alten   so  liefert  eine  Dynamo  von  selb« 


lkr7:,d"e  PÖ"»  von  selbst  den  d. 
Älelbr  falU  'hre  K"f"ini-»»'  ™  -aUi  ungelihr 
Kliefstaberdurch  d  ii  An  kerdrühte  einer  Dynamo 
S.rorn,  M  verbrauch,  die  Umdrehung  ihres  A^nker. 
Kraft;  denn  da.  m.gneti.chc  Feld  erweist  sich  .  a 

FM  f7e".- "■""•»'•»'••«•«"••«•I  Draht.  Dm 
WM  .»I  na turheh  n.cht  etwa  bestrebt,  die  Drahte  festzuhalten 

"leb    H    '«  d'P  *'e  rr"de  andern  e.  er 

le.sibt  der  S...Z   von  dem  Kr.lsprecben  von  Wirkung  und 

Ä7.'   *- d",:  dr  '>,d  he*,rui"  ia«<  d'«  «w 

raIfci«Al?7  Dr*hl.'      '"»«Lehrter  Richtung  zu- 
ruckzuschleudern,    ,|Ä    die   Drehungsrichtung  ist 
welche  den  Strom  der  DrÄh.e  hervorruf,.        *  ' 

d*e«  irt  "Uf  d'U  Dra,"e  ei"C 

Z  —  C  -  k  ■  n  ■  J  (i\ 

n'Zl  «b.W„iejtW7  i-ft^S  ,d''r  wirkÄ»,u«>"  Kraftlinien  i,t, 

überwI!irdB:„/""?kraft  hat  eUn  d-r  AntHpb  - r»—  » 

Fall,  wir  aber  die  Drihte  einer  Dyo.no  von 
aurae,,  mitStrom  versorgen,  so  iu  fsert  sich  die.eZug- 
kraft  natürlich  den  Anker  in  Umdrehnng  versetzend 
d.  h.   d,e  Dynamo  läuft  als  Motor  und  entwickelt 
,r°  "reb0.n«Ticht«ng  hängt  alsdann  ah  von  <ter 
Rtchtung  der  Kraftlmien   (man  rechnet  sie  von  N  „ach  S) 
einorse,,.  und  der  Richtung  des  geliefer.en  Strome,  anderer- 
«eils.    Bei  d.eser  Drehung  kreuzen  die  Ankerdrahte  natürlich 
wieder  Kraftl.men;  es  entwickelt  sich   in  ihnen  also  eine 
elektromotorische  Kraft.    Diese  ist  nach  obigem  dem  Span- 
nungsabfall  dea  gelieferten  Stromes,  also  seiner  Rieh  tuiig,  ent- 
gegen  genchtet     Man  nennt  sie  deshalb  in  diesem  Falle  eine 
elektromotorische  Gegenkraft. 

Die.e  Oegen.pannung  bewirkt  nun  im  Kreise  des  ge- 
lieferten  Strome,  einen  Spannungsabfall  vom  gleichen 
Hetrage.    Da»  ..t  der  Spannui.gaverbrauch  de»  Motors  für 


uigmz 


zed  by  Googh 


546 


Aaebaner  B<ttirk»v«r«ii:  Lahmeyer'*  Fernlaitungs-Dynamcunascliine. 


die  Kraftcrzeugung,  und  es  machen  somit  je  736  Einheiten  de* 
Produkte»  der  Zahl  der  Volt  dieser  Gegenspannung  mal  der 
Zahl  der  Ampere,  welche  durch  den  Anker  fliegen,  1  Pf  kr. 
uti«,  welche  der  Anker  nach  aufsen  —  und  aar  Uebcrwindung 
von  Lager-  und  Bürsten  reibang  —  entwickelt.  Abgesehen 
rori  diesen  mechanischen  Ursachen  dos  Arbeitaverlustes  durch 
Reibung  findet  in  Anker-  und  Scbenkeldrählen  noch  infolge 
ihres  eigentlichen  Leilungswideretandes  ein  gewisser  kleiner 
Verlust  an  elektrischer  Energie  statt. 

Nach  dieser  längeren  erläuternden  Abschweifung  —  and 
einigem  Atemholen  —  zurück  zur  Pernleittingsdynamn! 

Kür  die  angedeutete  Anwendung  dieser  Maschine  als 
Motor  ergiebt  sich  nach  obigem  mithin  folgende  Aufgabe:  1 


Die  F.-D.  (welche  karte  Bezeichnung  ich  für  diese  Maschine 
einfuhren  will)  soll  immer  gerade  eine  Gegenspannung 
Ton  so  viel  Volt  liefern,  wie  in  der  Fernleitung  über- 
schüssig sind.  Alsdann  wird  also  eine  Energiemenge  von 
so  viel  Walt,  wie  die  Zahl  dieaer  Volt  mal  der  Zahl  der 
Ampere  in  der  Fernleitung,  also  auch  in  der  F.-D.,  ausmacht, 
der  Fernleitung  entzogen,  aber  nicht  vernichtet,  sondern  als 
moloriache  Kraft  dem  Betrieb«  erbalt«n.  Durch  einen  Rcgulir- 
widerstand  würde  man  diese  Energien-enge  nutzlos  in  Wärme 
umwandeln,  also  —  kaufmännisch  bei  meinet  —  vernichten. 

Fig.  9  zeigt  die  Schaltung,  welche  ich  der  F.-D.  zum 
Zwecke  der  angedeuteten  motorischen  Wirkungsweise 


t 

*  * 

\ 

An  / 

Der  Anker  der  Maschine  Ä  und  eine  Scbcnkelwicklung  <j 
liegen  hinter  einander  in  einer  der  Fernleitungen  F.  Der 
LeiUingswidereland  der  Ankerwicklung  und  der  Wicklung  g 
zählen  sich  also  zu  dem  der  Fernleitung  hinzu  und  brauchen 
nicht  gesondert  davon  gerechnet  zu  wurden.  Da  diese  Wider- 
stände nnbedeutend  sind,  bedincen  sie  keinen  nennenswerten 
Verlust.  8  ' ,C  ne'""-"s""'«" 

Der  gesammte  Widerstand  der  so  zusammengesetzten 
Fernleitung,  also  der  Hin-  und  Rückleitung  zwischen  den 
Hauptleitungen  gleichbleibender  Spannung  A,  1)  und  der  fernen 
\  erbrauchastellc,  sei  W.  Die  grof*Ic  Stromstärke  der  Fern- 
leitung sei  y„„;  dann  ist,  wenn  diese  Stromstärke  herrscht, 
Gl.  (3)  der  Spannungsverluat  in  der  Fernleitung 

P~.  =  V,  -  r„  =  y„, .  ir. 

»errecht  die  beliebige  (geringere)  Stromstärke  J.  so  ist 
\erlusl,  falls  die  F.-D.  keine  Gegenspannung  giebt, 
l'=J  W. 

Habe  ich  nun  V,  gleichbleibend  und  will  ich  I',  ebenfalls 
SpTnnung  '  8°      d"  F*rnHt"n«  «"erschüssige 

zu  entziehen. 

Die ■  F.  D.  soll  also,  wenn  /  =  /„.,  ist,  keine  Gegenspan, 
nung  liefern,  wenn  J  =  O,  also  I  '.  =  />„.,,  eine  Gegeiispanniinir 
vom  vollen  Betrage  des  grofsten  Spannungsverlustes  Mef  * 
und  zwischen  diesen  Grenzwerten  stets  eine  Gem»nsnaniuinir 
proportional  der  Gröfse  J„„  —  J.  ■ 

Ussen  wir  die  F.-D.  auf  gleiche  Umlaufzahl  laufen,  indem 
wir  sle  mit  der  Betriebsmaschine  durch  Riemenantrieb  ver- 
binden, so  „«  die  von  ihr  gelieferte  Spannung,  also  hier 
KcffiSf t  TH  Ü'  (t6)  Pro>>r— '  ibrerwirksamen 
diese  Sie*  Lf™(  —  ,  Bs  is,  „|.„ 

rv  u  !i  °/ofee  _  J  P™P»rtional  zu  verändern 
sUeW  ffcjÄf??  Riemenantriebes  zur  Herbeiführung 
Rlpcber  Lmlaufszabl  scheint  nun  von  den,  Herrn  Vorredner 
ÖkW,l"d?  «■  «in.  Er  führt  nur  in  dem  ei  l  fX 
Kraft  nach  der  F.-D.,  das*  ihre  Kraftlinienzahl  k,  also  ih e 

2* nDi?  nd  mv^hv  wirkun«-  "««■«• 

e  n  Mini™  r)"J'"  ^*rf  di*  F  D  ,l8°  «r  ihren  Leerlauf 

^^rjZ^  Be,nerbe  h*r-  komm 

criZ.  M  P™ktisch  «»««•  vor.  Denn  die  hi-rf&r  n«",tige 
Krofste  Beanspruchung  der  Fernleitung  tritt  bei  gröfserfn 


Zentralen  selten  oder  nie  ein.  Erhält  aber  die  F.  D. 
selbst  motorischen  Antrieb,  so  ist  sie  bestrebt,  . 
laufen  als  es  die  Riumenübertragung  zuläest,  und  schickt  aU- 
dann  ihre  Kruft  nach  der  Betriebsmaschine  bei w.  -  wie  ge- 
zeichnet —  der  durch  diese  angetriebenen  Dynamo  hin,  ohne 
aber  zu  vermögen,  die  durch  den  Regulator  der 


Vorschlage 
.  beim  Aus- 

probiren  der  Dynamo*  anwenden.  Die  probeweise  zu  bean- 
spruchende Dynamo  wird  von  einein  Vorgelege  aus  durch 
Riemen  angetrieben.  Ihren  Strom  verwenden  wir,  um  eine 
zweite  Dynamo  motorisch  zu  treiben.  Die  Kraft  dieser 
letzteren  führen  wir  durch  Riemen  wieder  dem  Vorgelege  zu. 
Die  Dampfmaschine  hat  dann  also  nur  für  den  Energiever- 
brauch in  den  beiden  Dynamos  selbst  die  Kraft  herzugeben, 
also  für  den  Unterschied  der  durch  den  Riemen  der  ersten 
und  den  der  zweiten  Dynamo  übertragenen  Kraft.  Es  ist  das 
somit  stets  eine  richtige  elektrische  Kraftübertragung,  nur  das« 
keine  Entfernung  und  daher  keine  Leitungslänge  mitspielt. 
Der  Wirkungsgrad  dieser  Kraftübertragung  beträgt  bei  unseren 
Dynamos  über  40  l'fkr.  80  pCt.,  also  gerechnet  vom  Riemen 
der  stromgebenden  Dynamo  zu  dem  der  kraft  gebenden  Mit- 
hin entfällt  auf  die  Dampfmaschine  nur  '/s  der  von  der  ersten 
Dynamo  zu  liefernden  Kraft.  Wir  können  daher  mit  unserer 
7t)pferdigen  Dampfmaschine  Dynamos  eines  Kraflbedarfes  von 
SSO  Pfkr.  noch  voll  ausprobiren.  Einen  Einfiuss  auf  die  Um- 
laufszahl  des  Betriebes  hat  dabei  natürlich  die  als  Motor 
wirkende  Dynamo  nicht.    Dies  nebenbei. 

Ich  nenne  noch  einmal  deutlich  die  an  die  motorisch 
wirkende  F.-D.  zu  stellende  Forderung.  Ihre  Gegenspannung, 
also  ihre  Kraftlinienzahl  k,  soll  proportional  »ein  der  Gröfse 
■'«•«  —  J,  also  deich  Null,  wenn  ./  =  ./.»..,  und  am  griifsten, 
wenn  ,/  ■=  O.  Dieser  gröfete  Wert  ihrer  (iegenspannung  soll 
dann  gleich  P„m,  sein,  da  in  diesem  Falle  die  Fernleitung 
selbst  keinen  Strom,  also  keinen  Spannnngsverlust  hat. 
Praktisch  interessirt  natürlich  nur  der  naheliegende  Fall,  dass 
wenigstens  noch  der  Strom  für  eine  Glühlampe  durch  di« 
Fernleitung  geht. 

Wir  bedürfen  nun  der  Kenntnis,  wovon  der  Magnetismus, 
also  die  Kraftlinienzahl  *  der  Dvnatno  abhängig  ist.  Es  ist 
dies  da»  Produkt  aus  der  Windmigszahl  der  Schenkelspulen 
und   der  Stromstärke  dieser  Windungen,   oder,   wie  man 
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sich  kur*  ausdrückt,  die  Zahl  der  Amperewindungen  der 
Scbeukelspulen.  (Schenkel  nennt  man  bekanntlich  die  festen 
Magnetkerne.)  Geben  wir  den  Schenkeln  cwei  einander  ent- 
gegenwirkende Bewicklungen,  indem  alao  die  Stromrichtung 
der  einen  im  Sinne  des  Uhrzeigers,  die  der  anderen  im  ent- 
gegengesetzten ist,  so  ist  als  wirksame  Ainperewinduiigszabl 
in  Rechnung  au  aetien  der  Unterschied  der  erregenden  und 
der  gegenmagnetisirenden  Atnperewindnngstah). 

Wir  wollen  nun  vorläutig  die  Annahme  machen,  zwischen 
der  Zahl  der  wirksamen  Kraftlinien  und  der  der  wirksamen 
Ampcrewindnngen  der  Schenkel  fände  direkte  Proportionalität 
statt.  Alsdann  ergiebt  sich  für  die  obige  K.-Ü.  folgende  An- 
ordnung der  Wicklung  als  tum  Ziele  führend  (vergl.  Fig.  U). 

Die  Schenkel  erhalten  eine  erregende  Wicklung  t  mit 
Windungstabl  m.  und  Stromstärke  J,.  Diese  Wicklung  zweigen 
wir  direkt  vom  Hauptleitungspaare  A  H  ab.  Sie  hat 
gleichbleibende  Spannung,  also  ist  auch  J.  gleichbleibend,  und 
»war,  wenn  if,  den  Widerstand  der  Wicklung  bedeutet,  so  ist 


J'       r.  • 


Diese  Spule  besteht  aus  sehr  vielen  Windungen  dünnen 
Drahtes;  m.  und  w,  sind  also  -ehr  grofs,  J.  sehr  klein,  so 
das«  der  Energieverbrauch  J,  ■  \\  dieser  Spule  nicht  in  betrachl 
kommt. 


Schematisch  sind  diese  Wicklungen  t  und  g  auf  je  eji 
Schenkel  gezeichnet.    Praktisch  würden  sie  jede  auf  beide 
Schenkel  zur  Hälfte  verteilt,  also  über  einander  gewiekelt  sein. 

Die  Wicklung  g  ist  mit  entgegengesetzter  Strnmrichliing 
«»geordnet,  ao  das*  sich  e  und  ff  entgegenwirken.  Der  Strom 
von  %  ist  gemäfa  ihrer  Anordnung  zugleich  der  Strom  J  der 
Fernleitung.    Die  Windungstabl  »,  ist  so  gewählt,  das* 

3mm  "  m«  ™  J> '  "•» « 
welch  letztere  Gröfse  nach  obigem  konstant  ist.    Die  Spule  g 
hat  somit  wenige  dicke  Windungen  für  grnfse  Stromstirke. 
AI*  wirksame  Amperewindungszahl  ist  zufolge  der  Differential- 
wirkung der  Spule  zu  setzen 

J,-  ta,  —  J ■  m,  m  (J^.  —  J)  mt. 
Die  Proportionalität  dieser  Oröfse  mit  J~.  -  J  haben 
wir  also  erreicht,  und  sie  ist  ul*o  auch  k  und  die  dadurch 
erzeugte  Gegenspannung  für  J  =  .  gleich  Null.  Dafür, 
da*s  die  Gegenspannung  für  J—O,  wenn  also  die  F.-D. 
am  stärksten  magnetisirl  ist,  eine  Gegenspannung  gleich 
/'-..  =  P, -P,  giebt,  ist  nun  nach  01.(8)  die  Bewicklung 
ihres  Ankers  sowie  ihre  UuuWsaeil   zu  wählen.  Alsdann 

erfüllt,  und  es  musa  not- 
_de  die  überschüssige  Span- 
i  gleiche  Gegenspannung  ver- 
Energiebetrag  nach  Mafsgabe 
in  Form  von  mechanischer  Kraft  an  die 


die  F.-D 


Wie  grof*  wird  der  Gewinn  »ein?  Die  F.  D.  ist  im  ■II- 
'  »ehr  grofsen  Modelles  und  lauft  durchschnittlich 
istet.  Wir  wollen  deshalb  einen  Wirkungsgrad 
von  nur  70  pCt.  annehmen.  Diese  Energie  erfährt  alsdann 
noch  eine  Rückwandlung  in  elektrische  durch  die  grofsen 
Dynamo*  mit  einem  Wirkungsgrade  von  etwa  80  pUt.  Be- 
rücksichtigt man  aufserdem  noch  den  Verlust  in  Riemen  und 
unter  Umständen  Vorgelegen,  so  wird  man  etwa  rechnen 
kftmwn,  das*  tili  pt't.  der  überschüssigen  Energie, 
welche  ein  W  iderstandsregulator  verloren  gehen 
lassen  würde,  durch  diese  Wirkungsweise  der  F.-D. 
wieder  den  Hauptleitungen  zugeführt  werden. 

In  Rücksicht  auf  die  entgegengesetzte  Ansicht  de*  Herrn 
Vorredner»  habe  ich  diese  Frage  des  Wirtschafllichkeitsvcr- 
gleiches  in  Breite  behandelt  und  als  Ausgangspunkt  dieser 
Auseinandersetzung  genommen.  Es  könnte  deshalb  dem  Nicbt- 
elektriker  erscheinen,  dass  in  diesem  Punkte  der  Hauptwert  der 
F.  D.-Regnlirungsweise  zu  suchen  sei.  Es  ist  die»  in  Wirklich- 
keit nicht  der  Fall.  Denn  die  erzielte  Verringerung  de»  Kohlen- 
verbrauches —  der  bei  einer  gröfseren  Zentrale  ao  wie  so  nur 
U>  bis  16  pCt.  der  geaammteii  Betriebskosten  ausmacht  --  fällt 
lange  nicht  so  erheblich  in»  Gewicht  wie  die  damit  erzielten 
praktischen  Vorteile  bezüglich  der  Genauigkeit  und  Zuver- 


lässigkeit der  Regelung,  der  Unbeschränkt  heil  de»  auf  diese 
Weise  auszugleichenden  Spannungsgefälles  und  anderer  für 
die  Einfachheit  der  Einrichtung  und  des  Betriebes  einer  Zen- 
trale und  ihrer  Kosten  wesentlicher  Umstände. 

Es  erübrigt  nun  noch  die  Betrachtung,  in  wie  weit  die 
oben  gemachte  Voraussetzung  bei  einer  Dynamo  erfüllt  ist, 
das»  die  erzeugte  wirksame  Kraftlinienzahl,  also  auch  die  bei 
gleichbleibender  Umlaufszahl  erzeugte  Spannung  proportional 
iat  der  wirksamen  Anipercwindnngszahl  der  Schenkel. 

Die  Kurve,  welche  zu  Abszissen  dir  letztere  Zahl,  also 
die  erregenden  Amp«  rewir  und  zu  Ordinalen  die  Krufl- 

linieuzahl  k  hat,  müsste  gemäfs  der  Voraussetzung  eine  durch 
den  Nullpunkt  gehende  Gerade  sein.  Fig.  10  zeigt  diese 
Kurve  einer  von  uns  für  die  Zentrale  in  Rostock  gelieferten 


F.  D.  Es  teigt  sich,  da*«  diese  Kurve  nicht  genau  durch  den 
Nullpunkt  geht.  Dies  ist  eine  Folge  des  im  zuvor  magne- 
tisch erregten  Eisen  stets  zurückbleibenden  geringen  Dauer- 
magnetismu».  Die  Gröfse  desselben  ist  zu  unbedeutend,  um 
bei  der  Regulirung  merklieh  in  betracht  zu  kommen.  Aufser- 
dem tiefte  sich  die  Abszissennrhse  um  den  Betrag  dieser  >re- 
manenten«  Kraftlinienzahl  höher  hinanfröcken,  indem  wir  die 
entsprechende  Spannung  der  F.-D.  an  den  Hauptleitungen  in 
Anrechnungen  bringen.  Da*  Haupterforderni»,  der  gerad- 
linige Verlauf  der  Kurve,  ist  bis  zu  einer  beträchtlichen  Stärke 
des  Magnetismus  erfüllt.  Indem  wir  die  Wirkung  der  Maschine 
auf  diesen  Bereich  der  Kurve  beschränken,  also  ehe  die  Kurve 
aich  erbeblich  zu  krummen  beginnt,  die  höchste  Spannu 
schon  erzeugt  sein  lassen,  trifft  »omil  die  gemachte  Vora 
settung  praktisch  tu. 

Die  Ursache  de*  allmählichen  Umbiegen* 
Mugoetisirungskurve  ist  sehr  natürlich.  Das 
nicht  mehr  als  eine  gewisse  Zahl  Kraftlinien  zu 
Schmiedeisen  ist  magnetisch  gesättigt  mit  etwa  21  000  Kraft- 
linien aur  I  .|cro,  Gusseisen  mit  etwa  14000.  Je  mehr  Kraft- 
linien daher  bereits  im  Eisen  erregt  sind,  um  so  mehr  W  ider- 
»tand  »ettt  es  der  Erregung  neuer  Kraftlinien  entgegen;  es 
obige  Magnetisirungskurve  sich  nach  der  Abscissen- 
biegen  und  nach  der  magnetischen  Sättigung  dieser 
parallel  verlaufen.  Diese  Krümmung  der  Kurve  oder  Zahl 
der  wirksamen  Kraftlinien  einer  Dynamo  wird  nun  noch 
durch  den  Umstand  unterstützt,  das*  mit  zunehmender  Sätti- 
gung, besonder»  des  Ankereisen»,  ein  wachsender  Teil  Kraft- 
linien unwirksam  wird,  d.  h..  »ich  um  den  Anker  herum  von 
Pol  zu  Pol  schlierst.  Diesen  Betrag  nennt  man  die  mag- 
netische Streuung.  Unsere  Maachiue  hat  nun  die  Eigen- 
tümlichkeit, den  Betrag  der  Streuung  auf  ein  geringes  zu 
beschränken.  Diese»  und  ein  anderer  Umstand,  der  sich  hier 
noch  der  Besprechung  entzieht,  bewirken  eine  solche  gestreckte 
Form  der  Kurve,  wie  »ie  hier  Bedarf  ist.  Eine  derartige 
Form  war  vor  unserer  Maschine  niemal*  erzielt;  im  Gegen- 
teil zeigen  bisher  die  entsprechenden  Kurven  ein  frühes  deut- 
liche, Umbiegen  am  sogenannten  »Knie«.  Prof.  Kohlrausch 
wie*  durch  eingehende  Untersuchungen  einer  unserer '  Dynamos  ) 
diese  ihn  und  jeden  Fachmann  überraschende  geradlinige  F  orm 
der  Kurve  unserer  Dynamo»  nach.  Ich  führe  hier  aus  dieser 
Veröffentlichung  die  bezüglichen  Worte  an:  »Von  einem 
Knie  kann  allerdinga  bei  dieser  Kurve  kaum  noch  die  Rede 

B8,D  Die  Kon.truktion»gesichl»punk.e,  welche  mich 

Kurve  führten,  waren  allgemeinerer  Art.    Gleichwohl  kann 

>)  Veröffentlicht  im  ZentraJblatt  für  Eick tioleclin.k  1887  S.418. 
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Patentbaricht 


darin  schon  eine  Torarbeit  für  die  Konstruktion  der  jetzigen 
Fernleitungsdynamo  gesellen  werden.  Denn,  um  eine  Maschine 
mit  früh  und  scharf  umbiegender  Kurve  zur  P.-D.  durch  ent- 
sprechende Bewicklung  zu  verwenden,  tnüsate  man  ihren 
Wirkungsbereich  auf  einen  so  geringen  unteren  Teil  der  Kurve 
beschränken,  das*  das  hiefee,  fßr  eine  kleine  Leistung  ein  un- 
geheures Modell  verwenden,  wenn  man  an  die  Genauigkeit 
der  Regelung  dieselben  Ansprüche  stellte,  wie  wir. 

Ks  ist  ein  besonderer  Anlas«  vorhanden,  dass  ich  auf 
diese  Einzelheit  so  nahe  eingehe,  um  darznthiin ,  das«  aus 
diesen  und  anderen  Gründen  der  Gedanke  meiner  F.-D.  nirht 
etwa  ohne  weiteres  bei  Verwendung  einer  beliebigen  Dynamo- 
bauart mit  Erfolg  aus  der  Theorie  in  die  Praxis  zu  über- 
setzen war. 

Als  ich  nämlich  im  Berliner  Elektrotechnischen 
Verein  im  Januar  d.  J.  über  die  Fernleitungsdynamo  einen 
Vortrag  hielt,  teilte  zu  meiner  L'eberrascliung  Hr.  Wilhelm 
v.  Siemens  mit,  »das«  Hr.  C.  üihlmann,  Ingenieur  von 
Siemens  &  HsJske,  dieser  Firma  schon  im  Jahre  ].sv'.  eine 
vollkommen  ähnliche  Idee  vorgeschlagen  und  in  Form  einer 
Patentbeacbreibung  vorgelegt  habe.  Die  Firma  Siemens  & 
Halske  habe  damals  auf  die  Patentirung  der  Sache  verzichten 
zu  sollen  geglaubt  und  die  Sache  unveröffentlicht  zu  den 
Akten  gelegt,  so  dass  meine  Prioritätsrechte  unbestritten 
blieben.«  Wenn  Hr.  v.  Siemens  gleichwohl  dieser  Sache  Er- 
wähnung tbat,  so  finde  ich  da«  Sehr  im  Interesse  der  histo- 
rischen Gerechtigkeit  dem  Hrn.  Diblmann  gegenüber.  Es 
war  das  auch  der  Beweggrund,  der  jene  Mitteilung  veranlasst 
hat,  wie  Hr.  v.  Siemens  mir  gegenüber  spater  persönlich  be- 
merkte, als  er  mir  Gelegenheit  bot,  mich  von  der  Ueberein- 
stimmung  des  DihlmannVben  Vorschlages  mit  dem  Grund- 
gedanken meiner  Fernleitungsdynamo  zu  überzeugen.  Im 
allgemeinen  gilt  es  sonst  gerade  in  der  Elektrotechnik 
nicht    für   berechtigt,    wem   jemand    eine  praktisch  voll- 


kommen durchgearbeitete  Sache  bringt,  über  deren  Grund- 
gedanken bislang  niemals  etwas  veröffentlicht  war,  von  selten 
eines  anderen  auch  nur  anzuführen,  dass  auch  von  ihm  der 
gleiche  theoretische  Grundgedanke  schon  einmal  ins  Auge 
gefaast  sei.  Die  Hetzjagd  der  Ideen  ist  in  unserer  mit  Macht 
aufstrebenden  Industrie  eine  derurtige,  dass  wohl  kaum  jemals 
eine  Erfindung  auf  den  Markt  gebracht  wird ,  ohne  dass  ein 
ähnlicher  Grundgedanke  schon  anderen  einmal  durch  den  Sinn 
gegangen  ist.  Vom  theoretischen  Grundgedanken  zur  prak- 
tischen Reife  ist  aber  noch  ein  weiter  Schritt,  für  den  die 
Brücken  zu  bauen,  gerade  erst  das  Verdienst  gtebl.  Ich  nenne 
als  Beispiel:  Als  die  Firma  Siemens  &  Halske  mit  ihrer  jetzt 
bekannten  Innenpnlmaschine  auf  den  Markt  kam  und  Patent- 
recht  beanspruchte,  gingen  aufaer  einigen,  die  allerdings  schon 
die  praktische  Ausführung  der  gleichen  Idee  nachweisen 
konnten,  verschiedene  dagegen  an,  die  nur  darthun  konnten, 
das«  sie  dieselbe  Konstruktion  schon  einmal  ins  Auge  gel'assl 
hatten.  Und  viele  andere  waren  sicher  in  der  gleichen  Lage, 
ohne  sich  aber  deshalb  zu  äufsern.  Zu  den  letzteren  gehörte 
auch  unsere  Firma,  indem  wir  sowohl  bezügliche  Werkzeieb- 
nungen  als  auch  Modelle  ausgeführt  hatten.  Da  wir  aber 
davon  abgesehen  hatten,  diese  Konstruktion  zu  verfolgen,  so 
würden  wir  niemals  auf  diesen  Umstand  bezog  genommen 
haben,  wenn  ich  das  nicht  heute  des  Beispieles  wegen  tbäte. 

Ich  brauche  wohl  nicht  zu  fürchten,  dass  obiges  als  per- 
sönliche Polemik  anfgefasst  wird,  sondern  es  wird  erkannt 
werden ,  dass  das  einerseits  eine  ganz  allgemeine  Stellung- 
nahme ist,  und  dass  ich  andererseits  den  berechtigten  Zweck 
verfolge,  auch  den  Nicbtelektrotechniker  erkennen  zu  lassen, 
dass  es  in  unserem  Fache  niemals  gegen  die  Güte  einer  Neue- 
rung spricht .  wenn  der  gleiche  theoretische  Grundgedanke 
schon  andernorts  »zwischen  den  Akten  schläft.« 

(Die  weiteren  Ausführungen  de*  Kellner-  werden  erst  demnächst 
inr  Drucklegung  gelangen). 
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U  S.  4C2)  berge 

iu  einer  gerad 
genden  Linie  oder  in  einer  Behl 
diese  Weise  erhält  man  zusam 
oder  Di 


E.4.  _ 

A.  v.  Wurstembcrger  A  Co. 
und  J.  Schweizer,  Zürich.  Auf  den  als 
Verdampfungskammer  dienenden  Cylinder  d 
iat  Kappe  h  derart  aufgesetzt,  dass  ein  Ring- 
raum p  gebildet  wird,  nach  welchem  die  in 
d  entwickelten  Dämpfe  durch  k  und  Nuten  n 
gleichmäßig  verteilt  gelangen,  um  an  den 
Oeffnungen  o  entzündet  zu  werden. 

KL  7.    No.  46679.    Verfahren  zur 
Herstellung  von  Blech,  Bandeisen  und 
Draht.     R  Mannuamann,  Remscheid. 
8?  Nach  dem  Scbrägwalzverfahren  (vgl.  Z.  lfirt'J 

8.  4b2)  hergestellte  Röhren  werden  entweder 
'"  geraden,  parallel  der  Mittelachse  lie- 
■  Schraubenlinie  aufgeschnitten.  Auf 
lamnieqgerolltes  Blech,  Bandeisen 
Draht,  welche  zwischen  Walzen 
gerade  gestreckt  werden. 

EL  20.  No.  46728.  Luftdruck- 
bremse. A.  Brüggeman ti,  Breslau. 
Lasst  mau  Luft  aus  der  Hauptleitung 
ab,  so  erhält  die  Membran  m  von  links 
her  Leberdruck  und  hebt  das  Ring- 
ventil  r  von  »einem  Sitze  ab,  wodurch 
sowohl  aus  dem  Bremscvlinderc.  der  mit 
der  Hauptleitungmittels'des  Rück  scblag- 
ventilesr  verbunden  ist,  durch  a,  6,<>. 
als  auch  au«  der  Hauptleitung  durch 
"*  '*.«,»  ein  Abfluss  der  Lufl  ins  Fr 
.  QT-t!  »tau  findet,  und  zwar  solange,  bis  d 

Druckausgleich  auf  beiden  Seiten 
>i<  hergestellt  jS|. 

hous^brake^om^;.  ^T"^'^  SÄ 
-g   zu   erzie.en,    £  ^ 

ein    mit   einem   Hilfsbcbäller  b  verbundenes 


ele 
r 

von 


angeorilet.    Lässt  man  aus  /  rasch  Lufl  aus- 
strömen, so  drückt  die  Luft  in  b  die  Membran  k  nach  unten, 


der  Schiebern  öffnet  die  Kanäle  o.  das  Rückschlagventil  w 
wird  gelüftet  und  durch  t  kann  Luft  in  den  Bremseylinder 
treten,  bis  der  Drurkiinterschied  ausgeglichen  ist. 

Kl.  19.     No.  46808. 

Gocbt  und  M.  P.  Herfurth, 
Chemnitz.  Auf  die  Schiene 
werden  die  Klammern  e  in 
hinreichender  Zahl  aufge- 
schoben uud  dann  seitlich, 
wie  puiiklirl  eingezeichnet,  in 
die  Schwelle  b  eingeschoben. 
Dun  durch  den  Splint  A  in 
seiner  Lage  gehaltene  Scliliefaciseii  t  hindert  eine  Verschiebung 
der  Klammern. 


El.  Mi    No.  465SI.   ... .  . 

rungsregulator.     Gebr.  Hemmer,  Eisenacb.  Erreicht 
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der  Druck  in  dem  Nieder- 
druckkessel a  0,i  Atm 
»"   bebt  »ich  die  mit 
dem  Kessel  verbundene 
Kapsel  /,    vereint  den 
»um    Rost  fahrenden 
Luftkanal  o  and  öffnet 
den  zur  Abkühlung  der 
Kesselwände  dienenden 
Kanal  p.      Steigt  die 
Spannung  über  0,s  Atm 
»"  drückt  der  Dampf 
da»    m    d  befindliche 
Wasser  durch  tg  nach 
dem    au    der    Feder  / 
aufgehängten  Cylinder, 

^<Z:ffoet  und  M  K„„,.ktsJb!„icheit^  Aub: 

nj.nn,  Berlin.    Der  Brenner  ist  m  «  „ach 

aas,  das  I  euoh.gas  gegen  die  Brennscheibe  b 
strömt  „nd  an  deren  Rande  durch  die  aus 
R»hr  <i  zutretende  Luft  verbrennt. 

No.  46670.    Steuerung  des  EinUaaTentüea 
-Jchinen.    ü   Engel.  Berlin.  Die 
Danmenschü.be  u   der  Steuerwelle  * 
<-ff„et  mittels  Gestänges  «  A,/,  ,/  dlw 
Kmlassvennl       .„  Ungü  be;  . 
«e4.chw.nd.gkeu    das   Prisma  p  vom 
Regulatorgestänge  c  b  »wischen  *  und  / 
gehalten  w.rd;  gleichzeitig  wird  durch 
den  Querarm  r  au  /  das  sich  nach 
<>ben  öffnende  Saugventil  v  der  Petro- 
leumpnmpe  P  „erst  geschlossen  und 
dann    durch    Zusammenpressen  der 
Feder  «  stark  belastet,   so  dass  der 
herabgehende  Pumpenstenipel  das 
gesaugte  Petroleum  durch  das  Dr 


54» 


«I»  Stützp «nk  dienen  „  Z^iff***"  ZÄhne  ™»  SS 
Laufrollen  „der  PrisLnfah *  ?ach^D  *•  wc,c^  durch 
mitUk   der  ko ST*?  .„7^  b€W< 


Kl.  40 


•jilUf 


gesaugte  Petroleum  durch  das  Druck- 
ventil d  und  den  Zerstäuber  m  nach  e 
presst.  Bei  M  schnellem  Gange 
w.rdp  nach  rechts  geschoben,  «bleibt 
geschlossen,   damit  keine  Abkübluiiß 

A  L       »  S 


•  >  i»  -eex,    7  .  .   .  '  aeme  rtüKutiluiig 

„T^/V  Arbeuscylinders  durch  Ansaugen 

kalter  Luft  erfolge,  und  r  bleibt  durch 
die  Wirkung  der  Keder  s,  geöffnet. 
««Sek  „ach  z  gedrückt  wir!"  Petroleum 
Kl-  46.  Wo.  46714. 


0* 

F 

I 

u 

ler  an  Gaskraft- 

—    E-  Capitaine, 
Berlin.    Um  die  Temperatur 
der  Wände  des  Verbrennuugs- 
raumes  t  auf  etwa  300"  C.  zu 
erhalten    und    dadurch  die 
Zündung   durch  Verdichtung 
der  Ladung  ,u  reRein>  blgM 
der  Kolben  einen  Teil  der 
durch  die  üeffnung  e  ange- 
saugton Luft   durch  zqp  nn 
dem     aus  Kornpeneatione- 
stre.fcn   bestehenden  Metall- 
tbermometer  $  vorbei,  welches 
bei  zu  starker  Erhitzung  einen 
Wasseriulauf  (-' tw  öffnet  und 
dadurch   die   Wände   von  t 
kühlt. 


Nu. 

wtrkuDg     J.  S-raphin 

l"llkommenerer  u        ,  , 

machen   w  J  j-    J leK'hune  der  Gwouwmu 

^Ue  Tdrr  h  7rhn^HWU'f;.adWt1'^'  Welch"  mi'  d«Trieb- 
"«ren  Bahnräder  dd>  verbunden  ist,  so  gelagert,  dass 


8ohwungräder   mit  Gewichts- 

Paris.     Um   aufser  der  Masse 
'hwuugrades  xum  Zwecke 
schwind  igkeit  nutzbar  zu 
mit  der  Trieb- 


 +  


Ventile"  n  ^Z^,  be^S^ktU'^^t'd 
stellbare  Hahn  p  Stöfs,,  verhütet. 

Kl.  47.  Wo.  46865.  VenUleräff- 
nungagetriebe.  G.  A.  F.  Müller, 
rr.edenau  be,  Berlin.  Die  auf 
IW.ung  de*  Ventile.  wirkende 
Kr»n   gre,ft    an   einen    Hebel  h  an 

denen  ».nkelbebels  r,  dass  am  Anfang 
der  Bewegung*  nahezu  rechtwinklig 

tri/,-  *'■.■."!"  e'ne  '•»«•»«"•.  aber 
krSn,ge  Abhebung  de«  Ventile«  vom 

n  J"\-    d""n    eine    »chnelle  und 
vollständige  Eröffnung  herbeizuführen. 

Pr.Kw47  ^  *8876-  S^iervorriohtuag.  J  Patriefc 
Frankfurt  a/M.    Schraubt  man  die  J-'«trick, 

happe  A  auf  dem  groben  Gewinde  des 

An«aUe»A  nach  oben,  so  nimmt  der 

ötirt  i  wegen  «einer  Vierkantfübrung  e 

«n  A  an  der  Drehung  nicht  teil  und 

schraubt  «ich  mittel«  de«  etwas  feineren 

Gewindes g  in  *  nach  unten,  so  dass 

er  be.  grofsen  Drehungen  von  *  eine 

nur   geringe  Erhebung  erfährt. 

der  Ventilstift  »  eine 

bewirkt. 

*  d^pe^Ä  Latow«ki,  Breslau, 

die  enge  Oeffnung a  eintretende  Druck- 
luft nach  Ausfüllung  de«  grofsen  Rau- 
mes d  den  Kolben  A,  bis  er  unter 
Anspannung  der  Feder*  die  grofsen 
ochlitxe  e  freilegt.  Durch  diese  ent- 
weicht mehr  Druckluft  aus  dem  Cy- 
linder und  dem  Räume  d,  als  durch  a 
naebströmen  kann,  und  der  Kolben  fällt 

bis    die   hierbei   angespannte  untere 

Feder  t  und  die  Druckluft  ihn  wi 

heben.   Durch  die  Klappe  *  kann 

Zuflus«   der  Druckluft 

Hub  des  Kolbens  b  I 

letzterer  in  seiner  höchsten  Stellung 

gehalten  werden. 

o  ,.,m;  6B-  Wo-  4M7T  (Zusatz  iu  No. 
B-IttJ  RoOrende  Maaohtne.  P.  Kir 

Anstatt  zwischen  der  Scheibe  A  und 
,vergl.  Hauptpatent)  eine  Oldbam'sch 
werden  A  und  C  di 


der 
oder 


—   ...     uuivii     <i  Kl 

deren  Zapfen  einerseits  in  A, 


41 187,  vergl.  Z.  1«88 
chhoff,  Mittweida. 
dem  Cylinderkörper  C 

 Kupplung  anzuordnen, 

3  kurze  Scbleppkurbeln  verbunden, 
in  A.  anderer«.!.»  [fl  Q  -!— «- 
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Bücherschau. 


Di«  Pumpen.  Berechnung  and  Ausführung  der  rar  diu 
Förderung  von  Flüssigkeiten  gebräuchlichen  Maschinen.  Von 
K   Hartmann.    Berlin,  Julias  Springer,  1889.    16  Jt. 

Bezüglich  der  Pumpen  weist  die  technische  Littcrutur 
bereits  seit  langer  Zeit  eine  empfindliche  Lücke  auf;  die  vor- 
handenen älteren  Werke  entsprechen  neueren  Ansprüchen  so 
wenig,  das*  der  Wunsch,  eine  zeitgemäße  Darstellung  des 
Gebietes  veröffentlicht  zu  sehen,  wohl  von  vielen  Fachgenossen 
gehegt  worden  ist.    Es  fehlte  insbesondere  an  einer  einheit- 
lichen Behandlung  des  ganzen  Gebietes;  für  einzelne  Teile 
desselben  sind  mehrfach  wertvolle  Beitrage  geliefert  worden, 
wie  die  Veröffentlichungen  der  Versuche  von  Riedler,  Bach  u.  a., 
zahlreiche  Beschreibungen  ausgeführter  Wasserwerksanlagcn 
nebst  Angaben  von  Versuchsergebnissen  usf.  beweisen.  Der 
Verfasser,  Dozent  an  der  kßnigl.  technischen  Hochschule  zu 
Berlin,  hat  sieh  das  Ziel  gesteckt,  das  ganze  Gebiet  der 
Flüssigkeitshebung  durch  Maschinen  in  seinem  augenblick- 
lichen Stande  übersichtlieb  und  von  einheitlichen  Gesiebts- 
aas darzustellen,  and  an  diesen  Arbeitsplan  hat  sieb 
die  Beurteilung  des  Werkes  zu  halten.    Es  ist  wohl 
wir,  dass  der  engere  Fachmann  Mitteilungen  über  ganz 
vermisst  and  deshalb  geneigt 
ist,  die  Hartmann'sche  Arbeit  als  nicht  erschöpfend  zu  be- 
zeichnen; doch  sollte  man  nicht  vergessen,  dssa  hierzu  eben 
sebr  weit  gehende  Erfahrungen  gehören.    Referent  unterhielt 
sich  gelegentlich  mit  einem  alteren,  wohlgebildeten  Praktiker 
über  das  vorliegende  Buch;  letzterer  äußerte  dabei:  »Mit- 
teilungen von  Erfahrungen  speziellerer  Natur  suche  er  in 
einem  solchen  Buche  nicht;  dergleichen  Erfahrungen  habe  die 
Praxis,  der  es  aber  an  Zeit  fehle,  sie  bekannt  zu  geben  und 
Bücher  zu  schreiben,  abgesehen  davon,  dass  geschäftliche 
Kacksicbtnahmen  auch  in  frage  kämen.    Eine  gute,  allge- 
meine Darstellung  eines  Gebietes  aber  sei  ein  sebr  dankens- 
wertes Unternehmen,  das  such  der  Praxis  sehr  förderlich  sei, 
umsomehr  als  es  schwer  halte,  die  oft  sehr  zerstreuten  littera- 
rischen Arbeiten  zu  orbalten  und  zu  verfolgen  <  Referent 
pflichtet  dieser  Anschauung  völlig  bei. 

Der  Verfasser  teilt  das  ganze  Gebiet  ein  in  Schöpfwerke, 
Kolbenpumpen,  Luftdrtickwerke  mit  aussen) iefslicher  Benutzung 
des  Druckes  der  Aufsenloft,  Luftdrnckpuropen,  Gaadruck- 
pumnen,  Darapfdruckpumpen,  Kapselpumpen,  Luft-  und  Gas- 
strahlpumpcn  und  Dampfstrahlpumpen.  Der  Behandlung  dieser 
Abteilungen  geht  eine  Einleitung  voraus.  Dass  der  Verfasser 
auch  geschichtlichen  Betrachtungen  Raum  giebt,  darf  wohl  als 
selbstverständlich  gelten. 

Die  theoretische  Behandlung  der  Pumpen  ist  eine  gründ- 
liche und  alle  neueren  Forschungen  umfassende,  und  das  ist 
auch  wieder  ein  Unternehmen,  das  die  Praxis  gern  siebt,  und 
das  ihr  dienlich  ist.  Eine  einheitliche  Zusammenfassung  zer- 
streuter Abhandlungen  bildet  ein  wesentliches  Hilfsmittel  fflr 
den  Konstrukteur,  der  die  Theorie  nicht  entbehren  kann  und 
will;  die  wissenschaftliche  Durcharbeitung  planmäfsig  ange- 
stellter und  durchgeführter  Versuche  bildet  das  Fundament  der 
Neuberechnungen  und  dieser  —  um  mit  G.  A.  Hirn  zu  reden  — 
H-.'?rjf.  »,Po«eriori  gebührt  der  Vorrang  vor  rein  Spekula- 

von  683  Seiten  verbietet  es, 
bung  einzutreten.    In  der  Ab- 
sich gute  konstruktive  Ab- 


Der  Umfang  des  Büches 
hier  in  eine  eingehende  Besnre, 


schliefst  sich  alsdann  an,  wobei  graphische  Darstellungen  die 
Ergebnisse  übersichtlich 


zur  Besprechung  der  eil 
sichtlich  deren  Konstruktion  und 


bildungeti  von  Kettenpumpen,  von  Wurfrädern  neuerer  Aus- 
führung usw.  Die  Abteilung  der  Kolbenpumpen  erführt  eine 
weitere  Einteilung,  je  nachdem  der  Kolben  geradlinig  hin-  und 
hergebt,  schwingt,  sich  dreht  oder  schraubenförmig  bewegt 
wird.  Hartmann  sucht  alsdann  die  Merkmale  der  ersten 
Gruppe  auf  und  benutzt  einzelne  derselben  zur  weiteren  Ein- 
teilung des  Stoffes.  Manche  erblicken  vielleicht  in  dem  Ein- 
teilen und  Ordnen  des  Stoffes  eine  verhältnismäßig  neben- 
sächliche und  überflüssige  Arbeit  —  zu  einer  einheitlichen 
Behandlung  aber  gehört  sie!  Die  theoretische  Verfolgung 
der  einzelnen  Abschnitte  der  Wirksamkeit  einer  Kolbenpumpe 

graphische  T 

n.    Harrmann  gelangt  darauf 

Teile  der  Kolbeupumpe,  bin- 
nung,  bei  welcher 
Gelegenheit  die  Versuche  von  Riedler  und  Bach  verwertet 
werden.  Weiter  werden  besprochen  der  Betrieb  dieser  Kolben- 
pumpen, da«  Schlagen,  die  Mehrforderung,  die  Kolbengeschwin- 
digkeit, der  Ventilüberdruck,  der  Rinfluss  von  Luft  in  der 
Pumpe,  Betriebsvorrichtungen  und  die  Prüfung  der 
und  schließlich  wird  eine  Reibe  konstruktiver  " 

n,  welche  der  Ve 
Nach 
bespricht 
und   die  Wasser 
Gruppe  (Pumpen 

SSO  Seiten.     In  die  dritte 
Kolben)  gehören  die 


ausgeführter  Pumpen 
kannten  Fabriken 
reebnung  eines 
besondere  die  Dampfp 
Die  Behandlung  dieser 
hergehendem  Kolben) 
Gruppe  (Pumpen  mit  sich 
Kapselwerke. 

Zur  zweiten  Gruppe  sind  zu  rechnen  die  Vorrichtungen 
zur  Förderung  von  Flüssigkeiten  mittels  Saugwirkung  (Jauehe- 
Abfuhr-Verfahren  nach  Liernur)  und  der  Saugheber.  Die 


Abteilungen  der  Luft-  und  Gasdruckpumpen  (Saftheber,  Gas- 
spritzen)  sind  eng  begrenzte,  dagegen  bat  diejenige  der  Dampf- 
druckpumpen  größere  Bedeutung,  weil  zu  ihr  die  selbsttäti- 
gen Dampfkesselspeisevorrichtungen  und  die  Daropfwasser- 
heber  (Pnlsometer)  zu  zählen  sind;  auch  die  Kondensations- 
töpfe gehören  hierher,  wenngleich  bei  ihnen  das  Heben  des 
gesammelten  Wassers  von  nebensächlicher  Bedeutung  isi. 
Die  Behandlung  der  Pulsometer  ist  eine  sehr  eingehende  und 
sind  neuere  Versuche  dabei  berücksichtigt. 

Die  Abteilung  der  Kreisel  (C«ntrifugal-)Puropen  ist  gleich- 
falls sehr  reichhaltig  und  enthält  auch  eine  eingehende  Theorie. 

Die  Wasserstrahlpumpen  werden  in  gleichförmig  wirkende 
und  stoßweise  wirkende  (hydraulischer  Widder)  eingeteilt. 
Für  beide  Giuppen  finden  sich  Betriebsergebnisse  angeführt. 

Der  letzte  Abschnitt  ist  den  Dampfstrahlpumpen  (Injek- 
toren) gewidmet. 

Die  dein  Buche  beigegebenen  585  Textfiguren  und 
ß  Tafeln  sind  teils  schematische  Skizzen,  teils  konstruktive 
Zeichnungen;  sie  sind  vortrefflich  ausgeführt  und  verleihen 
dem  Buche  besonderen  Wert.  Die  Ausstattung  des  Werkes 
ist.  dem  Rufe  des  Verlegers  voll  entsprechend,  eine  vor- 
treffliche. 


Ueber  die  bei  den  Bremsvorrichtungen  di 
neuerdings  allgemein  eingeführten  interessant 
sionspumpen  (Westinghouse,  Carpenter,  Schleifer)  enthält  da« 
Buch  leider  nichts  K. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 

Vorläufiger  Festplan 

der  XXX.  Hauptversammlung  des  Vereines  deutscher  Ingenieure  in  Karlsruhe 

"  4.  bis  8.  Auguat  1889. 


Erste  Sitzung. 


Sonntag  den  4.  August. 

kunft  im  kleinen  Saale  der  Fealhalle  und  im  Stadtgarten. 

Besichtigung  des  Landgrabens.    *J£L\    aLL^T«^  Stadtgarten 
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j*>W*l«genb«it«i,  d*  Vereine«. 


Fahrt  an  den  Rhein 
Zweite  Sitzung. 


Die«»tafl  den  6. 


ÄKS!  SS7  ««»"^cber  Anlagen  in  Karlsruhe 
l-nd..  Ge.ell.ge  Zneammenkunf,  auf  dl«,  Tu^e  ti  Durlad, 

Driüe  Sitzung.  Mittag» :  Ausflug  nacL  B„den  Mittwoch  den  7.  August. 
Festfahrt  in.  «ollentha,  und  an  den  Titi.ee  im  s ^  AM9MSt- 


Tagesordnung 

der  XXX.  «.iptremMÜ««  des  Vereines  deutscher  In^ienre 
am  5..  ß.  imH  7  a  .  iam  .    _  . 


am  5.,  6.  und  7.  August  1889  in  Karlsruhe. 


Eröffnung  durch  den  Vereinenden. 
KS1>  d""  0ene™J»«*re«rs. 

Recbnungwblage  für  das  Jahr  l«88 
Wihl  des  «reitet»  Vorsitz 


den  5.  August. 
0«»  6.  August. 


W~,"i'  j"°  *""-'"e"  ^sitzenden, 
enebte  über  die  Arbeiten  der  Kommissionen : 

8  iS:  £  S^rri'Ä-  ■***-?«. 

Antrage: 


Verein  infolge 


Vorträ 


TLräge 


r        .'    «TicBwng  teebnts 

8  betrr"  £  ?er-*""K,be  fioer  Litteraturöb;^',. 
t)  betr.  d,e  Errichtung  eines  Denkmal«,  für  Rober,  Mayer. 

5  S  SÄarSiSt*«;  R^en  S*d,e, 
.   .  n«n>pfn,.UM.bi„en.    {.  Auaarbe.tnng  von  Nonnen  für  die  Bestellung  , 

Mittwoch  den  7.  August. 


Kau 


e^MU.:   Re»t  der  Vereinsangeleg-nheiten  von,  vorigen  T.«* 
Antra«;  des  Berliner  Bezlrkuverelnes. 

•*">«  haben  in  veSi  'In^K         < ""»erb*thÄtrKkeit  hier- 

ist  i  Ueg<-n»t*nde  einer  Besprechung  zu  machen  J,,H  ... 
SS^r"  die  Vortagen 

eeföhrt'e^rbe'S-n  die*es  Al»«huseo»  haben  zu  drr  Erkenntnis 

»^•lebe  d ie  Endete  .  R^Ä"  "  -rbit.en. 

besitzen     Di"  B*?**™™«  ""'«r  ihren  Mitgliedern 

>i«n  Poli'„i,  '»"""«•»'norden  geben  seit  längerer  Zeit  damit 
^ÄJrT  ßber  **  R*«^verhüfung  zu  er.aZ 
Kl»lwZ  l  mmW*r  ^«^hmiKungsurkunde 
Herlin  \Wk  rv  lT,,1wnn«»"'wn  einzuführen.  Was  für 
Ä  aÄ^V.Ä  ba,d  Nachahmung  in  andere, 

Hsnd  zu  Ihm*      j,'  "i      d,P  L5,""K  dpr  AufKal»-  i"  die 
«  nehmen  und  auf  diese  We.se  «anglichst  zu  verhüten, 


„  ,un  ^    B     "b,rA!cl,,t,kl*"-  UDd  '"««wWver«ine 
bat  ebenfalls  die  Beseitigung  der  Ranch-  und  Sf.belietigun. 

■ycht.  !■  TOcigM  Jahre...  der  Hannoversche  Architekten- 
und  Ingenieurverein  beauftragt  worden,  einen  Fraareboiren 
«nszuarbeiten,  welcher  den  Vereinen  des' U&JTgX 
Beantwortung  vorliegt.  Hier  ist  also  die  Sache  im  -roten 
der  7a«.  w»/d'».  »"d  es  i.t  daher  um  so  dringen 

Z  lr  dorh  1T.m7D  d*ut<,cher  In/enieure  nicht  zurücksteht, 
da  er  doch  wohl  die  geeignetsten  Kräfte  für  die  Lösung  dieser 
Aurgaue  unter  seinen  Mitgliedern  besitst. 

Somit  erlaubt  sich  der  Berliner  Beiirksverein,  auf  grund 
einstimmig  gefaasten  Beschlusses  den  Vorstand  des  H.upt- 

ÄÄ'  'IC  Sr..;  ü  airrf aT<w*5 

werden :J      *     »»«P'^rsanimlung  folgender  Antrag  gesetzt 

»In  ErwSgnng,  dass  die  Beseitigung  der 
Ranch-  nnd  RufsbeUstigpng  in  grofsen  Städte» 
immer  dringlicher  wird,  beantragt  der  Berliner 
Hezirksverein,  dass  .ammtliche  Bezirksvereine 
aufgefordert  werden,  sich  über  die  bierfür  an- 
zuwendenden Mittel  gutachtlich  zu  äuf.ern. 
Uiese  Uutachten  sollen  von  einem  der  Bezirks- 
verejne  oder  von  einrr  besonderen  Kommission 
bearbeitet  und  das  Ergebnis  der  nicb.lfolgen- 
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Zwutkrtft  i..  T,t«»»I 


den  Hauptversammlung  zur  Beschlussfaesung 
vorgelegt  werden. < 

Der  Berliner  Bezirksverein  wird,  damit  den  bezüglichen 
Beratungen  mehr  Einheitlichkeit  gesichert  wird,  auf  Wunsch 
bereit  sein,  in  Form  eines  Fragebogens  die  Einzelheilen  zu- 
sammenzustellen, welche  nach  seiner  Ansieht  hierbei  besonders 
berücksichtigt  werden  müssen.  Selbstverständlich  würde  den 
anderen  Bezirksvereinen  Überlaasen  bleiben,  diesen  Fragebogen 
beliebig  zu  ergänzen. 

Th.  Seydel. 
Vorsitzender  des  Berliner  Bezirksvereines. 


Antrair  den  Pfalz-Saarbrtlcker  B<  zirk« vereine». 

»Die  Hauptversammlung  wolle  boschliefsen, 
die  Absicht  der  »Hütte«,  ein  Vereinsbaus  in 
Berlin  zubauen,  zu  unterstützen,  indem  der 
Ingenienrverein  bei  der  zu  di  esem  Zwecke 
gegründeten  Aktiengesellschaft  durch  Zeich- 
nung von  Aktien  im  Betrage  von  5000.«  sich 
beteiligt,  sowie  ferner,  indem  er  gegen 
Sicherheit,  sei  es  in  Form  von  bevorzugten 
Aktien,  oder  gegen  Hypothek,  einen  weiteren 
Betrag  bis  zo  15000  Jt  zeichnete. 

Die  Motive  zu  diesem  Antrage  sind  folgende : 
Der  Verein  deutscher  Ingenieure  ist  von  dem  akade- 
mischen Vereine  »Hütte«  bei  dessen  10  jähriger  Stiftungsfeier 
in's  Leben  gerufen  worden.  Es  ist  also  nur  ein  Akt  der 
Dankbarkeit,  wenn  der  Ingenieurverein  aus  seinen  reichen 
Mitteln  die  »Hütte«  heim  Bau  eines  eigenen  Hauses  unter- 
stützt, wie  dies  auch  in  anderen  Fällen,  so  durch  Beiträge 
«um  Mayer-Denkmal,  zur  Klostermann -Stiftung  usw.,  durch 
ihn  geschehen  ist. 

Es  haben  auch  bereits  zwei  Bezirksvereine  Beiträge  be- 
willigt. Nun  will  es  aber  passend  erscheinen,  das*  auch  der 
Hauptverein  dazu  beitrage,  und  haben  wir  dazu  die  erstere, 
verhältnismässig  kleine  Summe  in  Vorschlag  gebracht,  die, 
als  Aktienkapital  gezeichnet,  allerdings  wohl  für  eine  Reihe 
von  Jahren  eine  Verzinsung  nicht  in  Aussicht  stellen  dürfte. 
Wenn  aber  aufserdem  zweitens  de 


der  Ingenieurverein  sich  mit 
ner  größeren  Summe  gegen  Sicherheit  in  Form  von  bevor- 
igten  Aktien  oder  gegen  Hypothek  beteiligt,  so  könnte  dies 


als 

Grundstück  eine 
hofe  Thiergarten  der 


Stadtbahn 


hat 


,  da  das 
am  Bahn- 
jährlich  im  Werte 


Aufserdem  hat  die  »Hütte«  bereits  aus  eigenen  Mitteln 
und  Oeschenken  alter  Herren  eine  Summe  von  36000  M  bei- 
sammen, welche  zur  Amortisation  der  Anlagekosteii 
soll.  Diu  Kapitalanlage  ist  also  absolut  sicher,  und  es 
nur  der  Zinsenverlust  für  einige  Jahre  in  betracht  komn 
welcher  bei  den  reichen  Mitteln  des  Ingenieurverei 
wohl  nicht  so  sehr  in  die  Wagschale  fallen  dürfte. 

b,  den  22.  Mai  1889. 

Der  Vorsitzende  des  Bezirksvereines. 
Th.  Jung. 


Antrag  de»  Niederrhelnischen  ß<  /-rk-, vereine*. 

üeber  dienen  Antrag  riebst  Bearünd  ung.  deren  genauer  Wort- 
laut x.  '/..  noch  nicht  vorliegt,  ut  die  folgende  vorläufige  Mitteilung 
eingegangen. 

Die  Grundsätze  für  d  ie  Untersuchungen  an  Damplkeaseln 
und  Dampfmaschinen  zur  Ermittelung  ihrer  Leistungen,  auf- 
gestellt vom  Vereine  deutscher  Ingenieure  und  dem  Verbände 
der  Dampfkessel  -  L'eberwachnngs  -Vereine,  haben  in  dem 
Verkehr  von  Bestellern  und  Lieferanten  bereits  bei  Klar- 
zweifelbafter Fälle  gute  Dienste  geleistet;  doch 
i  noch  Unzuträglichkeiten  entstanden,  weil  für 
die  Anfragen  und  Bestellungen  allgemeine  Regeln  fehlen, 
welche  sich  diesen  Grundsäuen  anschliefsen. 

Die  aufzustellenden  Regeln  sollen  nicht  etwa  System, 
Konstruktion  und  deren  Details  vorschreiben,  sondern  nur 
dasjenige  aufführen,  was  in  Anfrage  und  Offerte  zur  gegen- 
seitigen Klarstellung  enthalten  sein  muss,  und  namentlich  die 
zu  leistenden  Garantien  in  präzise  Form  bringen. 

Die  Unterzeichneten  beabsichtigen  diese  Angelegenheit 
in  der  nächsten  Sitzung  de»  Niedeirheinischen  Bezirksvereines 
des  Vereine«  deutscher  Ingenieure  zur  Sprache  zu  bringe« 
und  durch  denselben  dem  Hauptverein  einen  entsprechenden 
Antrag  zu  unterbreiten. 

Düsseldoi 


gez. 


den  2t;.  März  1889. 

v.  Schwarze,   Piedboeuf,  Boecking, 


Kademacher,  Daelen. 


Sonntag  den  4.  August  Vorm.  9  Uhr. 
Sitzung  des  GesamMtvorstandes  in  Karlsruhe. 

Tagesordnung:  Die  auf  der  Tagesordnung  der  Hauptversammlung  atehend.n  Angelegenheiten. 

lern  recliüteitig 


Die  erforderlichen 


für 


Zum  Mitgliederverzeichainse. 
Aenderungen. 

.  .  .  Bayerischer  Bezirksverein. 

rnrnUrg1'  KommV™nt"  u"  '•  F.  Schurken  &  Co  , 

iaL^J^h^^'^^^,  BeHi.,  N. 

r.  .  r,  Ob«*»*»le«lacher  Be*trk»Y«rela. 

D.  Meyer,  i.  F.  Meyer  A  P.  Werner,  Krotosehin 

Ust  prent»  weher  Bezirks  verein. 

I   Stein  bock,    ngeuiaur,  Künaberg  I/Pr.-Attstadt. 
Aug.  Kabl.tz,  Ingenieur  d«  Wa»»erw«rkea(  Til-it. 
»i      «;    .        »ächsiacher  Bezirkavereln. 

Alez.  Wacker,  i.  F.  Scbnckert  &  Co,  Leipzig. 

Verstorben 

W  V^i^^^^^^^^^  Berlin. 
W.  Weber,  gewerksch.  Grnbcndircktor.  Ullendorf  C.nner.,. 


U.  Widumaan,  Civilii 


Neu«  Mitglieder. 

Bayerischer  Bezirksverein. 

'  ■,  München. 


Beairksverein  an  der  Lenne. 

Techniker.  Neb. 


dor  Ruhr. 


Fr.  Joseph  Bcriip, 

an  n , 

Westmiincher  Bezlrksvereln. 

Mszurn.  kgl.  Reg  -Baumeister,  Dortmund. 

WÜrtteniber*Ucber  Bezlrksvereln. 

C.  llnpf,  Direktor  der  Möbelfabrik  zum  Uniderhso*. 
Krnnt  Laiblin,  Fabrikant,  i.  V.  tJehr.  I.aihlin.  rfulliiigen. 
Krie.(r.  Schwenk,  Fabrikant,  i.  F.  Emil  Adolph,  Reutlingen. 
Keinen  Besirkaverela  angekaread. 

•I.  H  1..  van  Dein».-.  Ingenieur.  Inspektor  de«  Niederländischen 

_  VcnuVIierungii  Vai  -bände*.  Amsterdam,  lhwregrachl  81. 
Friedrich  Reichard,  Ke^ier.-Baamcitter,  Srrhöneberg  bei 
'  -I  nneuslr.  3». 

Gaeammtzahl  der  ordentlichen  Mitglieder:  UM, 


Die 


Weltausstellung  in  Paria. 

Herren  lageninure  Otto  A  Barleben  ( Verein»mitgli*d), 
I'ari»,  nie  Piern-  le  Grand  I  und  II.  R  u  ppi-ntbal.  l'aris,  rue 
Saint  D..mini.jue  Ui  Laben  »ich  freundliche  bereit  erkürt,  Verein«- 
uiilKli.sl.-r.  welche  die  Aufteilung  heaurhea  »ollen .  in  ihren»  Vor 
durch  Rat  un.l  Auskunft  zu  unterstützen. 


a«  v.,.i„«.  _ 


K»|>t*iUua:  Masl  B»M»|.,  |„  B.t„.  N     _    fc  w   s,,„j.,  B^Mru,!,,,,!  (fc  Mfeal«]  I» 
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Ibienu  Tafel  XXII) 


un«"der"ri,T"!:-nXI1  "^bilde^  Dmptknm  im  zur  Ver- 
schiff l  T*D  «"kommenden  Hölzer  und  der  in 
Sek  t '  b*"  °mme"d:»  Gö-       Eisenbahnwagen  oder  um 

"eleri      H *':,an**-  ™en   dabei   seitens  ße- 

Meiern.,  der  k.m.gl.  Sficha.  St«atsei,cnbahn.  die  folgenden 
Bestimmungen  getroffen  worden:  lnnanü'  a,e  l«l«enden 

Ber,-,!t?  lüf™"        "*ch  Brown-Wil*"n'.cher  Bauart  unter 

*Hw2LmhJ3£& d7>r,bewegu,,g  de*  Kr.««  auf 
d^rZ  Kai  i,?  *Kt'*en  ZU  k™«n,ire„.  kommt  je- 
Z  A?Z  h  K"-»»Rflei»-  von  2. 3«  m  Spurwe  ,e 

Z  Alf  )        -  .       ^n,,,'        3,j0°  ^ehbare  La,,  I.WOkft 
8  ZU  b*","'«e»de  P™b"«< 

der  Bew  2"  ^"""T  Dan,l,fk"»>«  '«>'  allgemeinen  bezüglich 
tk^üi T 7  f"  w9!*  «r*,,len  dri,i  Anforderungen  lind 
f-unH  •  •  "*  Heb''D  dpr  Las['  *•  d>*  drehen  der  Last 
S  de«rd?'  Kr"Dn)  U"d  d"9  V— hieben  de,  Krün". 
B       «    K      UeU,e-     D'e8rn   3  Anforderungen  entspricht  bei 

S X53f  *«  A-rt«««  von  3  "etrennt^n  Dampf! 
wirkt  -    j  ?  «"'Bewegungen  durch  Dampf  kraft  be- 

tt';ül1!";    WL"brind  *  Lieferungen  der 

ford\~  KH.kai.nl.gen')  die  vorgenannte,' 

^«  S  h  ^»  «•rfnllen  waren,  wurde  im  vorliegenden 
"« »ÄS    dl"  ^.raf,Jers*b'l'bu»R  W-r«»  abgesehen  und 

Kr-ngeei^dJeb8,  «  *ort d"  K»n«  »•""  *■ 
werder ,  .  n  j  .,M*"D  mmeh  K''»keinrichtungen  bewirkt 
EwL^lk:  K.-"^  da«^n  M>  Fortbewegung  ZI 

Der  Kranwagen. 

*  AculLti7TTy'VC}Ti>!rU  bedi,lKlen  d'«  Anordnung  von 
nn,    etl'rf  \  N.-rmaUPurachRen  i8,  dergröLre. 

entfen  Aufstellung  de»  Krane*  auf  dem  Krangelei» 

Kr.nt.ll'-j  Ll-D'in'  »«dererseiu  das  Abnehmen  der 
■vrang.le.srader  belm  Transport   des  Kranes  auf  Bahnhofs- 

«giehtDjCBF«k!?lni:  rr  ,!"B;«'Rur'«  «fc«  Kr»"««  «f  Ba|1„hnf9g,|,i^n 
K«or«.-bt  trdoa  mS"  BM'  «mm  k'*«  ««hf"-«  Berges,-h,lppe» 
»»Inger  hT  Jl';r,"'",,r'u  ftl»^rte  alle  Dampfkrnr.e  für  die  Klbk.i- 


gleisen  tu  vermeiden,  wurden,  wie  aus  Fia  3  und  4  i-  I 
-nderen  hervorgeht,  die  Kra.,ge.ei,.ch  J,  ^,         htheT  * 
die  Normalgeleisae  Isen  aneeordnet     I.r  d-,  V  u 

"hn  Miedet  l""1,"'  dJi"  Nor«-'«^t«e  abzunehmen  ,  „d 
ita  .,ederiulMaen,  bl.  dk  Krangeleisrader  aufgehe«.  Der 

»Li        T  heTMel,,e  Wu?e"  "*«"  di«  tU  die 

Rott      i  U"d   die   kOniKl,«  Lauffläche   für   d  e 

Der  Oberbau. 
Abweichend  von   der  sonst  beliebten  Anordnung  einer 
grofsen  gußeisernen  Fund.mentpl.t.e  a|.  Basis  des^  Ober 
i.aue»  verwendet  die  Erbauerin  zwei  I- Träger  N  P  80  für 
ff*"  ^k.  welche  in  geeigneter  Weisel,  ein.nder  vJr 
lei et  '       8Unr,!ernt-P,',,t-n  wegen  auf,re,enderS.öfSe 

m  „,  w-e"-  Anf  d,<,*e"  TfÄ«ern  Ut  der  «•»««  Oberta. 
dureh"  ...  il6  •  K'  '  U"d  5  her,rorKebt,  sind  die  Triiger 
durch  .  starke  gusseiserne  l>er*!ücke  mit  einander  verbunden. 

L*«',r,",e  d'T  Laufrollen  der  Oberbaue, 
.1  F  Kr?,  a  f  J  lT  Re>Bn,m";  überbau  ist  bekanntlich  um 
die  Kransaule  drehbar,  und  e,  sind  deshalb  1  Lagerungen 
vorgegeben,  wie  Fig.  1  erläutert.  ü.„er  auf  den  Trage 
eine  iMindamentplatte  für  das  Hebewerk  anordne,, %rdet " 
g  e.chze.tig  du  untere  die  Säule  umfa«ende  Lager  bildet 
uas  zweite  obere  .SÄ„|enlager  befindet  «ich  in  dem  guss- 
veri^T.  ,  ^ELchej  d"'  Ausleger  mit  den  Hebecylindern 
erbmdet.  In  Hohe  der  Oberkante  der  Träger  ist  unter 
He,„„zung  angenieteter  Konsole  usw.  ein  Riffelblechbelag 
ungeordnet,  welcher  als  Fübrersland  dient  und  da*  Kr«nh«»t 
tzigt.  8  ,i™una"s 

Das  Hebewerk 
besteht  aus  einem  umgekehrten  vierfachen 


der  erwähnten  Fundan.e.itplatte  stehen  2  senkrechte  Dampf- 
cyhnder  (d.e  Hebecylinder)  von  «<t  mm  Bohrung  Die 
beiden  KolbenMangen  dieser  Cylinder  (Fig.  3)  sind  oben  im 
Kollenbock,  dem  Träger  der  4  losen  Rollen,  befestigt. 
Zwischen  beiden  Hebeo  linden,  ist  senkrech,  der  zur  Bremsung 
dienende  Y>  assercylinder  montirt,  dessen  Kolbenstange  oben 
«leicblalls  im  Rollenbo.ke  befestigt  ist;  der  untere  Cvlinder- 
deckel  des  Wassercvlinders  trägt  die  4  festen  Rollen.'  Durch 
eine  von  Hand  zu  bedienende  Scbiel.ersteuerung  wird  Kessel- 
dampf  unter  die  Hebekniben  bezw.  au»  den  Cvlindern  ins 
1-re.e  geleitet.  Dass  beim  Aufsteigen  der  Hebekolben  die 
Last  aulgezogen  wird,  bedarf  kaum  der  Erwähnung.  Die 
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Hebekolben  baben  aus  Kegelfedern  gebildete  Buffer,  am  ein 
starkes  Anschlagen  an  die  Cylinderdeckel  zu  verhüien. 

Dem  der  Brown  •  Wilson'scben  Bauart  eigenen  Wasser- 
cylinder  fallt  die  Aufgabe  der  Bremsung  zu ,  und  iwar  ist 
diese  Aufgabe  eine  doppelte.    Reifst  nämlich  beim  Aufziehen 
die  Kette  oder  stürzt  die  Last  ab.  so  treibt  der  Dampfdruck 
die  entlasteten  Hebrkolben  rasch  in  die  Höhe:  beim  denken 
der  Lust  dagegen  werden  die  Hebekolbvn  räch  nach  unten 
bewegt,  und  der  Wassercylindcr  bat  in  leiden  Fallen  ein 
HeJt|rst,lre',en  ,lor™»ler  Geschwindigkeiten  zu  verhüten.  Zur 
Erfüllung  dieser  Forderung  sind  folgende  Einrichtungen  vor- 
banden.   Das  obere  und  das  untere  Ende  de*  Waasercyl  inders 
sind  durch  eine  in  Fig.  3  dargestellte  Leitung  verbunden,  in 
welche  mehrere  Sicherheitsorgane  eingeschaltet  sind.  Das 
vom  oberen  Ende  kommende  Rohr  tritt  in  einen  gusseiserneu 
Windkessel  ein  und  mündet  hier  unter  Wasser;   an  dieser 
Mündung  ist  ein  mit  Feder  belastetes  Ventil  (das '  Stofsventil) 
angeordnet,  das  bei  normalen  Wassergeschwindigkeiten  offen 
steht.    Reifst  die  Kette,  geht  also  der  Wasserkolben  rasch 
aufwart*,   so   wird  das  Ventil  durch  die    heftige  Wasser- 
strömung allmählich  teilweise  oder  ganz  geschlossen.  Der 
untere  Teil  de»  Windkessels  ist  dann  weiter  mit  dem  hinter 
ihm  gelegenen  sogen.  Bremsventile  in  Verbindung.  Dieses 
*om  Kranführer  zu  bedienende  Ventil  bedarf  zur  vollen  Er- 
öffnung nur  einer  Drittelsumdrehung  seiner  Spindel;  mittels 
dieses  \entiles  kann  somit  die  Verbindung  zwischen  den 
hnden  des  Y\  asaereylindurs  sehr  rasch  unterbrochen  bezw. 
eröffnet  werden.    Zwischen  Bremsvetitil  und  Wasserrvlinder 
M  endlich  noch  ein  Sicherheitsventil  eingeschaltet,  -im  bei 
zu  raschem  Sinken  der  Last  das  Auftreten  zu  grofser  Wasser- 
pressungen  zu  verhüten. 

Das  feste  Ende  der  13  nun  starken  Hebekette  ist  an 
<trm  obenerwähnten  Verbindungsjoche  befestigt.  Durch 
kürzeres  oder  längeres  Einspannen  der  Kette  an  dieser 
gleite  lässt  sich  den  verschiedenen  Wasserständen  im  Strome 
Kecbnung  tragen. 

Die  Drehvorrichtung. 
Zum  Drehen  des  Krane«  um  die  Säule  ist  ein  wagerecht 
gelegener  Dampfcy linder  von  MO  mm  Bohrung  vorhanden; 
.  r  ist  seitlich  an  einen  der  Träger  des  Oberbaue,  angeschraubt 
(rig.  .i,  4  und  5);  sein  Kolben  hat  2  Kolbenstangen ,  welche 
i?./'"\v  *'"rken  *cnm>e<«e>»ernen  Kreuzkopfe  verschränk 
sind.  «  fiter  sind  in  diesem  Krenzkopfe  2  Bügel  einge- 
schraubt, in  welche  die  Enden  der  2  Drehketten  eingehängt 
sind.  Das  Drehen  des  Oberbaues  wird  nun  dadurch  bewirk, 
dass i  die  »„deren  Enden  der  2  Drehketten  um  die  Säule  ge- 
schlungen und  hier  befestigt  ,ind  (Fig.  5).  Bewegt  sich  So- 
mit der  Kolben  des  Drehe,  linder«  im  einen  oder  anderen 

diTand'r  ^  die  M  «ÄSJ 

f*t    ^  t*bWI Ä  °der  Wie  leicht  ersichtlich 

EzJLZ, i6"!-  d«»   Üampfkolbens   nach  der 

KeaKelseUe  des  Kranes  eine  Linksdrehung,  die  umgekehrte 

*ZZ*an,*.  ^                        d«  Oberbaues.     Auf  der 

Säule  sitzt  ein  zweiteiliger  Muff  mit  »pir.Iiercr  Nut  (Fitz  11 

in  welcher  s.ch  die  Kette  auf-  und  abwickelt-  die  Ke  ,  J,  ' 

enden  aind  an  2  Knaggen  angehängt  *l'W,Ckr"•  d'e  Kel,e"- 

r«.  Hjb  Dre,'cJ»"«e™  entspricht  der  LänKe  eines 
I  mganges  der  Spiralnut.  s«  das,  der  Oberbau  um  "!Sl  '  se 

>tcnerung  des  Drebcylmders  wird  durch  einen  von  Hand 
tote^  bBWirk«-  H*2  ^s  Hebeacbiebe  * 

tZll?  ^  a"d  de*  B""«ventile»  liegen  dicht  Zt 

r^&e^'elÄl-  ^  H*M™*  * 

Die  TransportTorrithtong 
besteht  in  einem  einfachen  Schaltwerk  fFi*  1  nd  41  vi 

eingreift  M*  "™  '«wegbare  Klinke 

Der  Ausleger 

gebogener  Kaatenträger  k 


ist  ,|L 

Die  Stärke  der 


der  Bleche  beträgt  4 
dass  der  Kran  beim  ' 


bis  H  mm.  Zcd,.. 
Transporte  in  den  Herge- 


truirt. 
ge  des 


schuppen  unter  mehreren  Brücken  hinweg  gefahren  werden 
muss,  war  die  Vorschrift  gegeben,  den  Ausleger  mit  Gelenk 
zu  versehen,  um  ihn  nieder-  und  mit  dem  Schnabel  auf  einen 
Eisenbahnwagen  legen  zu  können.  Das  untere  Stück  des 
Auslegers  ist  mit  der  vorderen  Laufrollentraverse  vernietet 
und  oben  mit  4  Stück  Ankern  an  das  oben  erwähnte  Ver- 
bindungsjoch angehängt. 

Die  vorgeschriebene  Veränderlichkeit  der  Aasladung 
zwischen  7  und  12  m,  welche  vom  Fübrerstande  aus  zu  be- 
wirken vorgeschrieben  war,  bedingte  die  Anwendung  einer 
Laufkatze.  Die  Lastkette  ist  am  Auslegerscbnabel  befestigt 
und  läuft  unter  Vermittlung  von  Leitrollen  über  die  lose 
Rolle  nach  dem  Flaschen  zugr.  Da  eine  Bewegung  der 
Laufkatze  mit  angehängter  Last  nicht  verlangt  wurde,  so 
genügte  zu  deren  Verstellung  eine  schwache  Kette.  Die 
Kette  ist  in  Form  von  2  endlosen  »djastirten  Ketten  ab- 
geführt, deren  Anon' 
klar  ist. 

Bezüglich    der    Berechnung    derartiger  Blechausleger, 
ja   an    sich    keine   Schwierigkeilen    bietet,  enthält 
selbst  die  neueste  einschlägige  Litteratur  nur  dürftige  Angaben. 

eti  wagerecblen  (Querschnitt 
berechnen  und  das  übrige 
nach  dem  Gefühl  zu  bemessen.  Angesichts  des  Umstände». 
das.8  zu  grofse  Blcchstärketi  das  Eigengewicht  des  Auslegers 
zwecklos  erhöhen  und  ein  unnötig  grnfaes  Eigengewichtsmotner.t 
herbeiführen,  daa  wieder  durch  Gegengewichte  beglichen  wer- 
nusa,  ist  es  doch  empfehlenswert,  »ich  der  Mühe  genauerer 
nung  zu  unterziehen.  Bei  vorliegendem  Krane  wiegt 
der  Ausleger  (einschl.  der  gusseisenien  Laafrollentraverae) 
etwa  «50kg,  und  der  Abstand  seine»  Schwerpunktes.  M 
der  Säule  beträgt  4,mb:  daa  Moment  in  bezog  auf  die  Säule 
erreicht  daher  ungefähr  die  gleiche  Gröfse  wie  das  Last- 
momeni. 

Es  sind  6  Querschnitte 
long    der    Momente  waren 
Spannungen  zu  berücksichtigen  und  die  I 
je  2  gewählten  Querschnitten 
zu  setzen.    Die  vielfach  empfohlene  i 
der  Gartangen  würde  zu  grofse  Ble 
denn  die  Winkeleisen  und  Wandbleche 
liehe  Beiträge  zum  Trägheilsmoment  eines  < 
gegen  ist  die  Beanspruchung   vcrhältnismälsig  niedrig  ge- 
halten  worden;    sie    beträgt    4tX>   bis  500  kg/qetn.  Selbst- 
verständlich gellen  diese  Werte  für  die  au,  Biegung,  Druck 
und  Schub  reaultirende  " 


™»"  ««»=  ueuCTin  eiuscniagige  lauert 
Es  wird  da  empfohlen,  den  oberster 
(vor  Beginn  der  Krümmung)  zu  bi 


Bei  Ermitl- 


Da- 


Der  Dampfkessel 
hat  lOqm  Heizfläche  und  ist  auf  lOAtro.  Betriebsüberdmck 
konzeasionirt ;  er  hat  eine  Wellrohrfeuerbüchse,  von 
Decke  24  Field- Röhren  mit  eingehängten  Umlaufröbren 
bungen.  Die  Zugregulirung  wird  durch  eine  gußeiserne, 
^cbamottmosse  atisgestampfte  Birne  bewirkt.  Eine  künst- 
liche Anfachung  des  Feuers  durch  Blasrohr  oder  Puster  er- 
folgt nicht.  Der  Kessel  ist  mit  4  Füfsen  auf  den  2  Trägern 
des  Oberbaue»  aufgeschraubt. 

Roh  rl  ei  langen. 
Die  namentlich  bezüglich  der  Speiseleitungen  etwas  ver- 
wickelte Anordnung  der  Rohrleitungen  dürfte  aus  den  Fig  '- 
und  4  klar  werden.  Die  Hebeeylinder  und  der  Drehcylinder 
haben  gesonderte  Dampfleitungen;  ihn-  Abstofsrohre  sind  über 
Dach  geführt  und  hier  mit  Waaaerabscheidern  verseben.  Zur 
Speisung  des  Kessels  und  des  neben  ihm  befindlichen  Vor- 
wärmers sind  eine  Dampfpumpe,  ein  Körting'scher  Injektor 
und  eine  Handpampe  vorhanden.  Bezüglich  der  zugehörigen 
Rohrleitungen  waren  folgende  Vorschriften  gemacht: 

Snugraum  Spciscvorriehtung  Praikraum 

Elbe.  Vorwarmer  Dampfpumpe  Vorwärmer,  Ke»*el 

Vorwärmer  Injektor  Ke**el 

Elbe ,  Vorwärmer  Handpumpe  Vorwärmer,  Ke*»el 
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xtxm.  Ko.  u 

y  -l.nl  IM9. 


Cox:  Dm»  elektrische 


Vorwärmer. 


and  Handpampe  sind  «„  eineni  der  Hebecvlinder 
(«fr  4),  der  fnjektnr  befinde,  .ich  nS  £m 
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Schiene,,  des  Kn-Ä^dZrSSTÄ^fr  ^ 
4  Srhienenzangen  angebracht  (Fig  3)    n,cher"n«  »md  '">«* 

«n  £\lglh&ZTT  lSS^JS?  IT'"'.  r0IE LKM,el  ond  i9t 
beklier.     Auf  *oser  W  7   ,  ^S"*'  D8,eht  der  Kohle- 


Standfestigkeit. 
Damit  der  Oberbau  slandfesf  j-  ^ 

sammtlicber  ihn  beeinflussen kr  KM  ™*  d"  Re»olt''™de 
rollenkranzea  liegen     AMann  "  ,        '""«'"»alb  des  Lauf. 

brecht  „lm  Kran^lefso  ÄfC^Ä  £jg. 

Die  elektrische  Beleuchtung  de«  Bahnhofes  Stuttgart 

Von  H.  Cox  in  «  

(Vorgetragen  in  der  SiUnng  des 


Im  Frühjahr  !8«3  erhielt  die  M««..a;„„  r  l 
t Ml. „gen  in  Vertretung  d,r  Firma  L  E  Srhll  V- 
Karlsruhe  den  Auftrag  zur  elnkir^hJ.'  t,  L  "d ,,n 
Bahnsteighallen  und  Hr  f  L  »  7  Beleuchtung  der 
freier  der  Firma  II  ()  MM  ■  .R e',f s" r -  Ver- 
Kinrieh.ung  lr  Be  euch.ut  k^Jn^T  >/M  "  ™ 
R.nge»  des' T  Bahnhofe!  sZ£rt       Urh*Ue  "Dd  <K'9  Mi,,p|- 

-d  &ÄTBitte  Ja,T t  *w 

«•le  II.  Klasse  wcbi.  in  Brtri?h  i«  i.T  Hw^r'l,on*" 
beschrieben  werden  '  "°"  h"r  "'<*'  "«her 

»«»rangirten  Lokomotive  getrieben  A>,f  ■  j  VOnrje'ner 
welches  al«  R;«m-  1.  'k  lel>en-     A»r  eines  der  Rsd.r, 

ritnes  als  Kiemscheibe  diente,  war  ein  B»!f  .„„  1  . 
Hacheisen  geigen,  und  ,lie  K«nle  Maseni.».       .    1     .   1  m 
dass  sie  it;..  c„if:  •  l    ,l<    .    ««»cnine  so  viel  gehoben, 

r  '    ü"  schienen  nicht  berührte. 

Diese  Anlage  war  ohne  irgend  welche  „„Ii,,,.,,,..-, 
Körung  ynn  JoK  |  HhH  bi,  Novenfber  Ä  fiäST"* 

Könii?'  'f''    WLUrde  oV°"  der  '-^eraidirektion  der 

K^g.  WUrltembergl,chell  S.aatseisenb.hnen  beschlossen 
S  Ä      Beleuchtungsanlage  des  Bahnhofes  Stuttgart' 

»nVhlTn       n  rdCn  "T!**   mi'  Di¥-H^M  ein- 

le  h„-  T'     S*S    A"ftr"«    hiera"   '  ••bielt    für   den  elektro- 
U«,     r    TÄ2  f.  KI-k"-o,ecbni.che  Fahr  k  Cann- 

M V  f"r  rl)™f'(m'>*M0°a>    KesMl    '"'d    Vorgelege  d"e 
Maschinenfabrik  Esslingen.  B 

nöti,e^'H,Ba?"VerW"'".'n?  W"rden  bei  drr  Beschaffung  de* 
nötige,,  Bauplatz,,  wobei  auf  spätere  Vergrößerung  Rücksicht 
Ken  mn,en  werden  ».„,„,  seitens  der  angrenzenden  I W 
»*.»*er  |o  unerwartete  Hindernisse  i„  de,,  Weg  gelegt  da«, 


Tom  S. 


im.) 


erst  im  Frühjahr  IHHH  mit  dem  Bau  H».  u     i.-  l 

gönnen  werden  konnte ^  nl  die  M,  J Ma8<in!D?Dh«««»  be- 

kurz  vor  dem  r  Ij     1  Tin  .     M«*ehinenfabrik  Essl  ngen 

die  ff„.»mn,(D„  u„!,.:_  .         ube.rnommcn  b«tet  g„  wurden 


die  Reimten  Maschinen-  „„d  Lichta^geü  von  der  e, 
loch,  das*  vor  de 


ausgeführt.    Erwähnt  sei  noch  "da. 

Brande  der  Fabrik  nahezu  alie  Z\l  ß  *  «benerwShnten 
-»läge  fertig  waren  und  »S  ,™iY  1«!  n  7' 
grWserung  der  tM^lJLnlJT^tS^'  ^  T 
J)  Vorhalle  and  Mittelg«,.*  " ^ kt  ™?  "'(: 
Restanration,  Wartesaal  II  Klasse  Tnt  »^'»'»pen ; 
II.  Klasse  rechts  mk  zusammen  ^  Ken!  "Dd  WuU?? 
9  Lampen  in  einen  .s"„mkreU  WnESÄ":  Ä 
Bind;  a}  (Jeleisanl^e  bis  Mr^hSl",.«r  f«  •  SSilSS 
Viehladerampe  mit  znaammen  *t 
Bogenlampen  (Fig.  1).  b'^re.n^dergeschalteten 

rfi.  £Ü^U5V^°.k!?P«1  baben  dieselbe  Lichtstarke  wie 

die  111  den  Bahnste  «hallen  cinirerichieio..  i 

•"ifin  IM  ir   fZ  s   ,        eingerichteten,   und  zwar  etwa 

KIS'S  srÄmrs;hom)0,ocke  ,,nd — <** 

Von  einer  Par^lelsch.ltung  der  Bogenlampen  wurde  al«e- 
-  hen,  we,|  die  Maschinenstation  zu  weit  entfenit  ijg  mithin 
d  e  Leitungen  zu  kostspielig  geworden  waren;  fer^V  we 
die _ vorhandenen  beiden  Stromkreise  (Bahnsteighallen)  und  die 
beiden  neuen  mit  «isammen  4  Dynamoma.cbinen  und  einer 
fünften  als  Reserve  ein  -  we„n  man  von  der  M«"hnW,ehen 
wö'bf  h  "  -fii!,hei,,ilh  durchgeführtes  O.nze  bildeten, 

wodurch,  wenn  no„g,  eine  beliebige  Auswechslung  der 
Mas,hinen  und  Lampen  möglich  und  der  Betrieb  bedeutend 
vereinfach,  wurde  Da  ferner  die  neuen  Seriendvna.no 
mssehmen  der  elektrotechnischen  Abteilung  der  Maschine,,- 
-br,k  Esslingen ,  da.  Ausschalten  einer  beliebige"  aS| 
Lampen  selbst  b„  auf  a||e,  gestatten,  wobei  nur  die  Bümen 
auf  rnnkenlosigke.t  einzustellen  sind,  so  war  aneb  die.er 
Vorteil  der  Parallelschaltung  nicht  zu  berücksichtigen  IW 


n 
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5*.}. 


 1  • 


Kraftbedarf  ,.t  dabc,  der  jeweilig  brennenden  Unpennkl 
achaltnng,  Kraft  durch  vorgelegte  Widcralfinde  verloren 

m.Ä*!thinZ'iIrr  ,wel.  "**  «■•'  ne»«-«  Dynamo- 
mscninen  hin  ereinander,  an  kann  man  beliebig  vi.-1«>  Lamm-,, 

^SÄ«  ^"e 

...  ..nä  2  i  Sr£E: *re  ?',h' in  H«,rieb 

Lampen  „|,„e  B«.?«w"de««„dr  I  t?.  AnMch«"™ 
mehrerer  Stunde  ,  d7r  Nach«  „„- °  jW-*   P"  w*"wd 
balle  und  im  Mittel«».     j  -     •  Um'>"n  in  der  V'"- 

inneren  Bohlte  K Tn  ÄLSJl«  '"T  i  ""d  *  '°f  d'"' 
Lampen  aber  i*  «wri  V^hwl"^'""»  die*" 
«ind.  da  ferner  be A  k„I      .       ,  ^nwl,M"!  B«M-h»ll«t 

um^'dil  Ä LS  hüI'S  Ä,  *■ 


«  —  InncnUabnsteig  und  Maschine  zurück. 

6  =  Wartesaal  linka. 

«  =  W«TtMMl  recht*. 

?  —  Vorhalle  und 

t  —  1'oatladejitnlLc. 

f  ro.tlada.telb>. 

,  -  Maaehin«  II. 

•  —  WarteKaal  recht*. 

i  Wartesaal  link«. 


Süf.  5. 


•<  ■ 
•••«>•> 


•     ,  r-»-#  I  ,  ; 

i       i  -   -  * 


\:ifrm\ 


der  in  Fig.  2  bis  .1  ange- 
traut; ea  miiMte  dabei 


auagedrückt,  die  b*iden  für  den  Pnatdienal  nötigen  Bahnsteig- 
lampen  an  Stelle  der  Lampen  C  und  l>  im  Warte-  und  Realau- 
ralions.aale  II.  Kl.  links  «der  der  letalen  Lampe  der  Mittd- 
balle/-;  und  Wartesaal  II.  Kl./*  recht»  achallen  zu  können, 
ao  da»»  für  einen  grofaen  Teil  der  Nacht  nur  eine  Bngmlicbt- 
dynamo  im  Betrieb  zu  aein  brauche. 

Um  die»  zu  ermöglichen, 
gebrnu  Bogenlampenumachaller 

berücksichtigt  werde»,  daaa  beim  Kinacbalten  der  zwei  Bahn- 
»leiglampen  in  den  Stromkreia  der  Mittelhalle  die  hier  auage- 
»chnlteteti  Lampen  der  Warte-  und  KeMaiiralinnwale  mil  den 
übrigen  (,  Bahnateiglampcn  in  leitende  Verbindung  kamen,  ao 
das«  kein  Stromkreis  unterbrochen  war. 

die  achwarz  gehallenen  Segmente 
jeweilige  Stromlaof  int  durch 
weitere  Erklärung  de«  Um- 

 —  -  — .         •■  .v.„.„™ciim  Siellungen  der  Kurbel 

unnötig  sein  dürfte. 
Die  6" 
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nie 
•re- 


täle 

len. 
K. 
iw- 
hen 
Ke- 


Maschinen  und  an 


Die 


von  wo  aus  die  verschiedenen  Leitungen  abzweigen.  Von 
diesem  Punkte  au«  geht  eint 
herrschenden  Spannung  big 
Spannung  an  den 

Verteilungspunkte  wird  mit  einem  und 
gemessen,  welche»  mit  einem  besonderen  Umschalter  auf  die 
verschiedenen  Maschinen  geschähet  werden  kann,  ».  Fig.  7. 
Irrtümer  durch  ungleich  zeigende  Voltmeter  sind  dadurch  aus- 
geschlossen. Die  Dynamomaschinen  sind  so  konstruirt,  dass 
sie  von  H»5  bis  1 10*  Volt  bei  steigender  Stromstärke  selbst- 
tätig reguliren.  So  dass  die  Spannung  am  Verteilungspunklc 
konstant  bleibt. 

An  säjumtlicheu  Haiiptuhxweiguiigen  sind  ßleisicherungen 
vorgesehen.  In  den  Hof-  und  Danienwarlcsälen  sowie  in  den 
Wartesälen  I.  Kl.  sind  seltistlbätige  Sicherhcilsausschalter  an- 


ibracht,  bei  welchen  ein  Anker  durch 


eiuen  Elektromagneten 
wird  und  die  Leitung 
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XlllMtrlfl  4m  Tfmom 


*.  SZoSTS' KrBftbud,irf'  R~fl  M 

2  Glühlicbluiaschiiien  zu  jB  1 2,4  l'fkr  =25  l'fkr 
■I  Bogenlicbttnaathiiieii  »   »  ,  '  =  44,.     ,  ' 

1  Möbringmaschinc        >    >     7(J    ,      __  r\ 

susamujen    =  77,j  l'fkr  ') 


Zum  Betriebe  des  ganzen  aind  zwei  Verbnuddampl- 
maschinell  von  3,ri  bis  4.5  eff.  l'fkr.  und  zwei  Dampfkessel 
von  je  39  igm  Heizfläche  angeordnet;  aufseHem  «ine  Dampf- 
maschine und  ein  Dampfkessel  in  Reserve. 

Die  Maschinen  sind  so  angeordnet ,  das«  jede  während 
des  Betriebes  Mg.  und  eingerückt  werden  kann.  Es  geschieht 
dies  ohne  Zuhilfenahme  von  Reibungskupplungen ,  die  »ich 
nieht  überall  anf  die  Dauer  bewährt  haben,  in  zuverlässigster 
und  einfachster  Weise  durch  Kiemenschallungen,  bei  welchen 
die  Leeracheiben  auf  feastehenden  Tragbücbaen  sitzen,  Sodas» 
im  aufgerückten  Zustande  die  Riemen  »tilUlrhen,  also  keine 


uigi 


)y  Googrc 


Kurbelwelle  und  an  jedem  freien  will  7  .wn?  *ekr»pfte 
dessen  Kranzbreit«  der  dopplhen  £  *  ^»«Ä 

klein.«  Clünder  haben  £7  den  eD,8prichL  Die 

Rieder'sche    Expan8ioIlstle™ni,      .«*»'•«<»■  verändcrlicne 

Die  kleinen  Cjlinder  sind  mit  _ 
ebenso  .i..d  die  Cyiinderdeckei  geheizt" 

triX,  T  ^r"Kr»mn,8t'n'*f''  "hue  Abstellen  16  Stunden  be- 
2£  e^teiseTb  K"»»kopfMpfen  'il,  dLt  , 
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ohne  weiter«,  von  Hand  nacbgedrebt  werden 

:~dnetL,el>er,  hden  ÄÄ^^^rrv* 

angeordnet,  welcher  noch  etwa  10  nCt  d.„  jL 
verbleibenden  Wärme  aufnimmt       ^      "  *" 

wie  etwa  ttoZS "  WaMcr  do":«  Einbängrohre 

ohne  dass  elnJ H.r.r  ^""T1  Kabrik  ^°'gM$££ 

fiSSt3^  Sf  ä  Ä 

ncuiiger  Bemessung  der  Apparate  and  Stutzen 

worden  ist.     Die  AnW,.  .,     ln™nl"«      "«'ten  erreicht 
Anforderungen. 


Widerstand  der  Schleppzüge  im  begrenzten  Fahrwasser. 


Von  E.  Diäte«  in  Rosslau. 


fiird..r..  11Dj  lmmle  Gütermenge  in  Schleppkähnen  in  lie- 
ZT2£*J*  "  *W  das  Schleppen  in  hinreichend  tiefem 

•2  dTe  e  05^^^^  •rU,t'indf,.t\i"  der  ****  vort"lb»" 
vert^ilTLdS    Rh  ?       mü8l,ct""  1'abrzeuge  zu 

erhll  LT     n.-,n  d«"  «-"»ftmöglicben  Widerstand  EU 

,  "".  '"  Je   ,,",hr  Fahrzeuge  man  die  gegebene 

Outermenge  verladen  wollte,  desto  gröf.er  würde  »ich  2Z 
«ta  das  Bruttogewicht  des  Schleppte.  eZben  während 

würde.      ah"-U8e  uath  den  grofseren  Widerstand  bedingen 

Bni.^nfSriHff,'  r"f  W2EF£S  •  VO°  ^«»«er 
W , J  .  ,r'm  dlt>M!*  Jedoch  mcht  immer  m.  Hier 

komm«  es  vielmehr  häutig  vor.  das,  M  vorteilhaft  er  i,t  „„d 
.  men  gerln(?l.r  n  W,der..«,d  erzeugt,  wenn  die  zu  befördert  de 
iT  Ub""  me,'r  »erteilt  wird.    Es  wird 

h  erdurch  «war  ein  größere»  Bruttogewicht  geschleppt  ",ch 

de    k",    herab8M"««,n--  *ei'  der  eingetauchte  Querschnitt 

«UchSTf         ßen"Krr   U"d  dahir    dM  Verhältnis 
J^rwasaeruuerscbn.lt    und    Kahnquerschnitt  ein 

Solche  Erwägungen  sind  besonders  nützlich  bei  fttstinf 
iZlf        g^^ttnSglichen  Sehlcppleistung  eine«  gegebenen 
nif      ST  "Df  W»"".,r.rsen   von  "begrenz,™  Quer- 
WMU  w.rd  die  in  Tonnen  Nutzlast  ausgedrückte  Sd.lepp- 
m«  eines  Dampfers  häutig  grölser  sein  bei  einem  der 

l>l  nach  längerem  Zuge. 
Es  sei  z.  B.  ein  Dampfer  vorhanden,  von  welchen»  be- 
dis-k  ■.  *  •  "  8km  »lfi"dlicher  relativer  (ieschwin- 
befi  r  e'nem  (Rhenen  K»b"e  e>'«'e  Ladung  von  2(15  t  zu 
•'II  t  .e7i  Vera>"?'  während  er  mit  gleicher  (Jesch windigkeit  I 
*  p  k-f''Hp^'n  ka,ln'  s»''a|d  diese  Ladung  gleichmäTsig  Ober 
wei  Kfihne  derselben  Gröfse  und  Form  verteilt  wird.  Es 
ge  mer  untersucht  werden,  bei  welchen  Verhältnissen  des 
raHrwasSers  dieses  eintreten  könnte. 

JJer  einzelne,  mit  205 1  beladen«  Kahn  habe  bei 

ä  deti  Tiefgang 
C,»  qm  nnd 
w  =  0,»w.  Unter 


uer  einzelne,  i 
Snge  I,  «.  4Gi<1  m  die  Brei((j  B==  6  li  m  nnd [-j'n  ;rj( 


Bezugnahme  auf  frühere  Veröffentlichungen')  ergiebt  »ich 

bat  ^nr/'\ganr  g'e:?-h  t,rba",er  K*hn  "ur  13°t  gnaden 
ha(,  g.lt  fü    fco  L  =  4b>l  Ä  =  G,«>;  7-=0,th;  /-L.^. 

«r^i  «»d  0,=  |,,w.  • 

W  erden  zwei  Kähne  im  begrenzten  Fahrwasser  geschlennt 
der  W  ,der  '7"  ^  im  KielwM«  des  vorangeh  Z | 
iL.        V°n/*  d^-  dahBr  "Ur  ßr  den  K.bn  vo 

egh[  Wert  7eA-e"-  F?-r,den  IWW,,!D  K"hD  "Srde  •»•«"«  S 
C  k      f  Ä  e,nl!uirahre»  ''n  welchem  /.  ein  echter 

Bruch  und  um  Bo  kleiner  sein  mUss,  je  näher  die  beiden 
K  hne  hin  ereinander  gebunden  sind,  und  je  weniger  gekrümmt 

werden"  Tv       *\        ^ ,  ^  ^*  =  °'M  angenommen 
werden.     Die  zur  Ermittlung  des  Formwiderstandes  beider 
kahne  g,|t.ge  Fläcbensumme  wäre  also  v(ft)  =  Hjsü  ni. 
Re  bung.«ä..he  dagegen  wird  R,  jeden  Jerbeiden^n^ 
w^Ä^iÄfa  Keb"Cl"'         "«  ^mme 
Die  Wasserstrafse  »ei  nun  so  beschaffen,  dass  bei  dem 
Querschnitt    derselben    von    g  -  40  qm    die  Wassertiefe 
i.  %       m-  W  »  -  '«"in  dagegen  1  =  i,w  oi  sei,  während 
filr Zwischen  werte  von  |  die  Wassertiefe  X  dementsprechend 
«uch  ändern  möge.    Es  wäre  dann  zunächst  eine  Widerstands- 
berechnung  für  verschiedene  ij  und  J  vorzunehmen. 

fcs  se,  hierbei  vorausgesetzt,  dass  der  Wasserspiegel  vor, 
neben  und  hinter  dem  Sebleppzug  eine  und  dieselbe  Ebene 
bilde;  dann  wird  bei  der  Geschwindigkeit  von  SJ  km  stündlich 
im  rahrwasser  vom  Querschnitt  5  und  der  Tiefe  I  das 
scheinbar  am  Fahrzeug  vorbeilliefsende  Wasser  gegen  das 
r ahrzeug  die  Geschwindigkeit  *  8 


3i' 


■ 

'»— "i 


8 


und  gegeu  das  üfer  die  Geschwindigkeit 


•  4J 


wobei  n  angiebt,   wie  viel   mal  der 


0) 

(ä) 

Fabr- 


')  Z.  18S7  S. 


Ii 
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Jor  ScMeppzÜge  in  begrenzten 


wasserquerachnitt  g  gröfser  ist  als  der  eingetauchte  Schiffs- 
querschnitt F. 

Die  beiden  neuen  Geschwindigkeiten  3!'  und  3!"  gehen 
für  die  Waasertiefe  I  und  sind  nach  früherem')  leicht  umzu- 
wandeln  in  die  gleichwertigen,  für  Z  —  *  und  %  •=--  x  giltigen 
(Saichwindigkeiten  V"  und  P". 

Der  Widerstand  de«  Fahrzeuge«  im  begrenzten  Fahrwasser 
letzt  sich  daher  zusammen  aus  dem  Widerstände  desselben 
bei  einer  fieschwindigkeit  V  im  tiefen,  ausgebreiteten  Wasser 
und  aus  dem  Widerstande,  welchen  das  mit  der  (iegehwindig- 
keit  B"  am  Ufer  entlang  fliefsende  Wasser  an  diesem  selbst 
findet').  Da  aber  dieser  letztere  Widerstand  kaum  berechenbar 
ist ,  so  mag  angenommen  werden ,  dass  er  das  *  fache  des- 
jenigen Widerstandes  sei,  welchen  das  Fahrzeug  erleiden 
würde,  wenn  es  sich  mit  V"  km  Q  each windigkpit  im  tiefen 
und  ausgebreiteten  Wasser  fortbewegte.  Bei  den  geringeren 
im  Frachtverkehr  üblichen  Geschwindigkeiten  kann  die  Wider- 
standsarbeit mit  dem  Kubus  der  Geschwindigkeit  wechselnd 
Dmen  werden.  So  dass  die  Arbeit  des  Uferwidi-rstandes 
zu  schreiben  wäre 

wobei  AV  die  für  V  giltige  Widerstandsarbeit  dos  Fahrzeuges 
bedeuten  möge.    Es  würde  dann  die  gesammte  Widerstands- 


'  giltige  Widerstandsarb 
»  würde  dann  die  gesai 


•  (4)- 

Hierbei  wäre  der  Wert  von  AV  gemäfs  früheren  Ver- 
öffenllichungen  >)  leicht  festzustellen. 

Für  die  obengenannten  beiden  Scbleppzüge  möge  nun 
mit  diesen  Formeln  Ar„  berechnet  werden  bei  verschiedenen 
3  und  zugehörigen  I,  und  es  möge  hierbei  ans  praktischen 
(iründen  überall  für  l-  der  Wert  20  eingeführt  werden. 

Der  eine  mit  205  t  beladen«  Kahn,  dessen  eingetauchter 
Querschnitt  F=o>iqm  war,  würde  dann  für  te 
Fuhrwasserquerschnitte  die  in  nachstehender  Tabelle  j 


Tabelle  L 


t  8 





«  I 

n-l|sj- 


«■  c- 


r 


r    XJ  X« 


l.t«   40  .'..te  o,»,„  y,««o  |,«t«  ia«u  l,tu  99  HO  .17...  fii 

1,1»   70  lo.ot  l,n«  o.i  tu  S,»n»  0,»s«  9,ot>  0,»«  «7  |6ä  31,.  35 

1,40  100  M,io  l,»>i  0,.?»!8,«o»jo,«i»o  8,1»  0,«.  CO  IM  SO 
M»  I»)  is,7» 


M«  160  23,«» 


Ul«  O.Ol«  0.441   8.1«  4I.4.V   ;,7  118  27,7  28 

1  0  4    0.04i  8,l*g  0,«««  S.t.rO.i.;  55  IM  26.1  27 

Die  auf  gleiche  Weise  ermittelten  Zahlen  für  den  «weilen, 
aus  zwei  Kähnen  mit  zusammen  200 1  Ladung  bestehenden 
mlÄ"8'  "   jF=5'W'«m    war!5  enthält  die 


I 

r.     1    «  -  1 

V  |  v 

1.1 


»0 
N 


70  IS»*«  t.,,?»  0**1  8,„i,  0,114  s.7i  0,«i  Gl  155  J6,. 

l,4o  IIHl  19,«»  |)0.,,  o.oii  H,tu  0.414  «,1«  0,41  57  148  34 

t,4i  13t.  23,v»  |.o4t  0,u,,  «,,„  ,,„,  8,4«  O.u  53  144  32,«  :;■> 

I,».  160  31,1.  !,.„  0,.,,  8.K.4  0,,«.  8,1.  0,f,  54  U2  30,,  31 

Ein  Vergleich  dieser  beiden  Tabellen  mit  ein.nder  lässt 

erkennen,  dass  die  Widers..„ds.rbei.  A„  bei  kle  renVX 

«MJPRM.rachn.tte,,  für  ,|e„  zweiten  S,bleppzug  gerilr  st 

als  für  den  ersten,  wahr        bei  den  gröf,",,  £  Z"?uJ»l 

kabn  e„,e  gertngere  Widerstandsarbeit  als  die  beiden  Kahne 

•1  /.  1*87  S.  MB. 

*)  C.vilioKeoieur  l>87  S.  97. 

')  i  i!s>7  S.  12a 


des  zweiten  Zöge«  ergiebt.  Durch  graphische  Interpolation 
findet  sich  leicht,  daas  bei  fiOqoi  nach  beiden  Tabellen 
A'o  *»  39  wird,  wobei  die  Wasaertiefe  etwa  gleich  l,»sm  sein 
roüaste.  Für  diesen  Querschnitt  der  Waaserslrafae  würden 
also  die  oben  genannten  beiden  Schleppleistungen  des  Dampfer« 
gleichzeitig  stattfinden. 

Hierbei  ist  die  mittlere  relative  Schleppgescbwiudigkeit 
*s  «  «  km  vorausgesetzt. 

Aus  den  verschiedenen  Werten  von  N„  ergiebt  sich  der 
zugehörige  Widerstund 

 (5), 

welche  Werte  gleichfalls  berechnet  und  tabellarisch  zusammen- 
gestellt  werden  können.  Der  aus  nur  einem  K  ahn  bestehende 
Schleppzug  «ei  hierbei  mit  I,  der  aus  zwei  Kähnen  bestehende 
dagegen  mit  II  bezeichnet.  Indem  man  nun  noch  für  jeden 
dieser  beiden  Züge  den  Wert  von  H'  bestimmt,  bei  g  =  *, 
d.esen  gleich  der  Einheit  setzt,  die  übrigen  Widerstände  aber 
auf  dieses  W  bezieht  und  das  vielfache  desselben  a»  nennt, 
erhält  man  die  folgenden  Werte: 

Tabelle  III. 


I 

8 

■ 

W 

1 

!  Ii 

I 

1. 

i 

n 

1,1« 

40 

5,j« 

7,S7 

2092 

1688 

2,7  •• 

l.«o» 

1,10 

70 

10,0  7 

13.7« 

1181 

1249 

1,1?» 

l,m 

1.4* 

100 

14,4  0 

I9,fil 

1012 

1147 

1.104 

!,»»» 

1,11 

130 

18,70 

25,1» 

945 

1080 

l,»IS 

1,111 

1,50 

160 

23,.» 

31,1« 

911 

1016 

1,1»« 

1,1»! 

1.1. 

00 

3t 

rr. 

776 

933 

1,000 

l,»oo 

oo 

00 

00 

CO 

776 

933 

1,000 

1,00(1 

Hieraus  ist  zu  ersehen,  dass  bei  einem  Querschnittsver- 
hultni»  zwischen  Fahrwasser  und  Kahn  von  n  =  5,7*  der 
Widerstand  2,jumal  gröfger  ist  als  derjenige  im  unbegrenzten 
tiefen  Wasser,  während  bei  n  -  31 ,10  ein  nur  l.mfacher  Wider- 
stand gegenüber  demjenigen  im  unbegrenzten  tiefen  Wasser 
eintreten  würde. 

Wenn  die  in  der  letzten  Tabelle  enthaltenen  Werte  von 
n  als  Abscissen  in  einem  rechtwinkligen  Koordinatensysteme 
eingetragen  und  der  zu  jedem  n  gehörige  Wert  voii  a>  als 
Ordinate  abgesetzt  wird,  so  können  die  so  erhaltenen  Punkte 
durch  eine  Kurve  von  ziemlich  stetigem  Verlauf  verbunden 
werden.  Da  in  dieser  Kurve  beide  Schleppzüge  enthalten 
sind,  so  würde  diese  Stetigkeit  besagen,  dass  bei  gegebener 
< -es,  b windigkeit  die  Art  des  Schleppluges  von  geringerem 
binnusa  auf  das  Verhältnis  zwischen  n  nnd  t»  ist.  Es  gilt 
dieses  jedoch  nur  für  übereinstimmende  Werte  von  1;  denn 
sobald  ein  wesentlich  verändertes  l  angenommen  wird,  ent- 
steht durch  ganz  ähnliche  Rechnungen  eine  ganz  anders  ge- 
legene Kurve. 

So  könnte  man  z.  B.  mit  dem  zweiten  Schleppzuge,  da 
liier  die  Taucbung  der  Kähne  nur  O.jr.  m  betrügt,  wich  bei 
einer  Wassertiefe  J  =  0.«r,  in  fahren.  Dann  ergäbe  sich  für 
diesen  Zug  unter  Benutzung  bereits  oben  erwähnter  Werte  die 
'  Tabelle: 

Tabelle  IV. 


V 


O.st 
0,,1 
0,B1 
0,i  r, 
0..» 


40 
70 
100 

130 
160 

o» 


13,1* 
I9,c» 
25.1» 
31,11 
0» 


12,10  l.i« 

IO.00  0.7« 

9,7«  0,4  5 

9,1.  O.ii 

9,io  O.io 

8.70  0.»« 

S,«o  0,oo 


I.V) 
86 
7:. 


2:.'.. 
1 19 

m 

7.'.  181 
71  174 
Bl  IM 

49  133 


115  3881  4,l«o 

56  1890  %ßH 

31  1721  l,«4» 

48  1620  l,7J« 

44  148.7  1,«»» 

M  IUI 

28  933  I...» 
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RröTseren  Strömen   werden  die 

■maatmtaiji,  da»,  j«  Iwei 
tapp«  sind,  so  daas  »J.«  der  Zug  aDB 
e  nauder  laufenden  Kabnpaaren  besteh 
*.-rursaebei,  einen  bedeutend  höhe 
im  eraten  Kahnpaare,  da  sich  h 


Schleppzug,,  hSuflg 
i  Kähne  neben  eiua 


auch  ao 
inder  ge- 
_  dicht  hinter 
Solch«  Schleppzüge 
ren  Widerstand,  vorzüglich 
'  das  Wasser  zwischen  den 


beiden  Fahrzeugen  aufstaut   und   zum  tei| 

»■rd^    Man  kann  annehme,,,  dass  hierdurch  der  ForTn.'T'' 

ÄtwH.?  dVr  be,de"  KS hne  um  et  wä  ™0  nCi 

« ZSoZL  '  W*,hn"nd  bei  iedem  der  Agenden  Ä  Wider 
stiindsflsche  wiederum  der  Wert  /  .  *•         r-L  ,uru  e."'uer- 

wobei  gleichfalls  /.  kleiner  »T.  1  A  B,n,,,ßhr,in  «•«  »">de, 
mü.«t.,  ;.,  i  £  «'einer  als  1  und  um  an  größer  ausfallen 
mOn   .  je  mehr  Krümmungen  der  Wasserweg hat 

hier  für  ^lbu"R",'"lh-       wird  der  Einfachheit  hall^r  a„ch 

•PrfJJV-  K!'hnf')u,r  »'  ih™'  vollen  Betrage  geLZt 
werden  können;  jedoch  wäre  ,1»,,..;  ...  i    -  i  ■  i  -  Kerecnnn 

ar,a,  r  liegenden  Ungsaeiten  verursachen  kann 

ereebenden  w"  ,"UCh        i1"^  'nkhv  »rsnehsfahrten  sich 
S       t*.;»  «  durchaus  nicht  immer  mit  den  hier 
gerechneten  ,„  voll.ger  Übereinstimmung  erwartet  werden 
£em'M°f       d-%h  HU»  erstehendem  ,5  erkenne,  ,  Tn^e 

!SrÄi^  ?.T,^d,a^dL^c:u.w,fderst"nd,'; die  ^ 

dann  sichrer,  S, AIbÜL  S  t-  l  ferneren  Versuchen  nur 

diese«^ .       •»erueks.cht.gt  werden.  Die  Aufserachtlaasung 
j  LWandes  ist  d.e  alleinige  Ursache  der  gruben  Ver 
.eh.cdenhe.ten,  welche  in  den  Angaben  Aber  d£&  ahme 
*on  m  bei  abnehmendem  n  bis  jeuf  herrschen. 

So  hat  a.  B.  Dubied  mit  dem  Dampfer  »Etuile«  Ver- 
uchslahrten  auf  mehreren  französischen  Kanälen  sowie  ,,f 
«J^2S  aüroJl?*2W,t^  nnd  hi«^i  gefunden,  da  " 

t-^t  -^JL  ir,^VUi  ,l  =  ,2'*4-  «leieh  Jer  Einheit 
f    r  ,  r  d?r!,,'l^.,?r  Jen  Sei.enk.,,.1  der  Loire  bei 

U.r„  -  S        rJ'"  «,e,ch13  ";  rar  den  Kanal  von  Beaucaire 

Arles  T«eh  r"     f  7= U»,  und  für  den  K«d  von 
Arles  nach  Bouo  be,  „  =  n,,  and  $  «.  H)       ,  j  fc  , 

Dfa  WMMTlMfan  .ind  hierbei  nicht  Pachter    Nim;,«  man 
jedoch  für  den  Dampfer  als  wahrscheinliche  Wer.e  F.  Z 
s„w,e  O.=0,.m  .„  und  bestimmt  auf  ganx  Shnlich  .  Weise 

tZ"0  IT^0  *eflrhl,h'  rar  verschiedene  und 
verschiedene  Z  die  Widerstände,  so  ergiebt  eine  solche  Rech 
nung,  daas  während  jener  Versuchsfahrten  der  Kanal  von 
Beauca,re  etwas  tiefer  als  derjenige  von  Arles  nach  Bonc  und 
d.eser  wmderum  rechlich  tiefer  als  der  Seitenkanal  der  Loire 
gewesen  sein  - 


Kongross  zu  Frankfurt 
Karl  Dill. 
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Gerichtliche  Entscheidungen. 

de.  de,.l.eV,"l',nUnK  dt>r  Ref-"-nibeslreb„r,ge„  auf  dem  Gebiete 
*L»2  sc,r»  ^'en'Krsetxes,  welche  zwar  bisher  xu  einem 

S  minT"?;"  Rf.,0,ta?  n,a"  h»b«».  deshalb  abeT 

e  or  erT'^r,'6^0^  "nd  ",;,rk  »ind  •  ^«'f-ch  die  Frage 
Crkl,    7d€l'  ^eckmäfsig  und   ratsam  sei,  die 

rkrnale  des  Begriffes  der  Erflndung  durch  gesetzliche  Be- 
stimmung festzustellen  ').  D* 
.  k  Pr,k,i,<  t'B    Wichtigkeit    dieser   Frage   ist  ausen 

^einhcb,  da  nach  §  l  des  F.tentgesetzes  „ur1»„el  erfeiU 

^r^lZe^liunUn^n•  We'the  Bimi  «ewerblicb«  V«r- 

sBtr»^.?*"*  ■Uch  df  Verein  deutscher  Inpenieur«  »§11». 
Mm  »"  eineTlndunfi"  7^*1  ™   y  S'nM  dC*  ^aten^ 


Es  ist  mithin  das  Schicksal  jeder  einzelnen  Patentan- 
meldung davon  abhängig,  ob  ihr  Gegenstand  eine  Erfindung 
im  Sinn«  des  (Jesetzes  darstellt  oder  nicht.    So  lange  das 
^esetz  nicht  selbst  ausdrücklich  sagt,  was  es  allgemein  unter 
einer  Krlindung  verstanden  wissen  will,  entscheidet  nach  dem 
bestehenden  Recht  über  die  erste  Voraussetzung  der  Patentir- 
burkeit  von  Fall  t0  Fall  daa  Ermessen  der  patenterteilenden 
»etiorde,  des  Kaiserlichen  Patentamtes  in  seinen  einzelnen 
Abteilungen     Hieraus  ergieht  sich  der  Lebelstand,  das«  die 
Me.ligten  Kreise  de*  Publikums  nicht  im  stände  sind,  vor 
der  Kinru.chung  von  Patentgesuchen  sich  selbst  darüber  zu 
vergewissern,  ob  eine  rJrfindung  als  vorliegend  angenommen 
werden  wird. 

Könnte  dies  geschehen,  so  würden  nicht  selten  den  Er- 
findern die  Kosten  und  die  Mühe  der  Anmeldung  erspart, 
auch  dem  Patentamte  die  Arbeitslast  erleichtert  werden. 

Dem    gegenüber   hat   bisher  der  deutsche  Gesetzgeber 
-  Standpunkt  eingenommen. 
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Z.lUcfinfl  <M  T.r.l.,, 


Er  hat 


den  Motiven 


•  eine  Definition  von  Erfindung  absichtlich  nicht  gegeben, 
weil  dieselbe  in  da«  Gesetz  nicht  gehört,  sondern  der 
und   Rechtsprechung   überlassen  bleiben 


Nun  hat  zwar  seit  den  inzwischen  verflossenen  zwölf 
Jahren  der  Geltang  de«  Gesetzes  die  Wissenschaft  sich  mehr- 
fach mit  dem  Erfindangsbegriffe  beschäftigt ;  sie  ist  indes  bis 
heut  zu  einer  festen,  klaren,  namentlich  aber  zu  einer  i  " 
anerkannten  Begriffsbestimmung  nicht  gelangt. 

Seitens  der  Rechtsprechung  ist  naturgemäß  in  vielen 
Einzelfällen  zu  untersuchen  gewesen,  in  wie  weit  von  einer 
Erfindung  gesprochen  werden  könne;  es  ist  indessen,  wenigstens 
in  den  Urteilen  des  höchsten  Gerichtshöfen,  eine  grundsätz- 
liche Darlegung  des  eigentlich  Begrifflichen  hinsichtlich  der 
gesetzlichen  Bedeutung  des  Wortes  »Erfindung«  bisher  nicht 
zum  Ausdrucke  gelangt. 

Letzteres  ist  nun  durch  ein  neuerdings  ergangenes  Urteil 
des  Reichsgerichtes  geschehen. 

Dieses  Urteil  bezieht  sich  auf  einen  Fall,  in  welchem 
das  Patentamt  den  Antrag  auf  Vernichtung  eines  ein  che- 
misches Verfahren  zur  Herstellung  von  Farbstoffen  betreffenden 
Patentes  zurückgewiesen  hatte. 

Die  Erfindung  bestand  in  der  Kombination  zweier  Klassen 
von  chemischen  Stoffen  mittels  einer  bestimmten  Methode 
Sowohl  diese  Methode  in  Anwendung  auf  die  Kombination 
ähnlicher  Stoffe  wie  die  Kombinationsfähigkeit  der 
vorerwähnten  beiden  Klassen  Ton  Stoffen  waren  bereits 
zur  Zeit  der  Patentanmeldung  bekannt;  dagegen  war 
weder  die  thiilsächliche  Ausführung  der  in  Rede  stehenden 
Kombinaten  noch  die  in  dem  Patente  als  neu  in  Anspruch 
Farbstoffe  vor  der  Anmeldung  in  öffentlichen 
oder  im  Tnnlande  offenkundig  be- 


Auf  grund  dieses  ThatbesUndea  hat  das  Reichsgericht 
angenommen,  der  Nichtigkeitsantrag  sei  zurückzuweisen  weil 
«Hb  to  SliDde  der  chemischen  Wissenschaft  und  Erfahrung 
Zeit  der  Patentanmeldung  die  Thatsache,  dass  auf  dem 
-nen  Wege  ein  Farbstoff  mit  den  Eigenschaften 
en  Zugewinnen  sei,  nicht  habe  erwartet  werden 
.  Auffindung  und  Darlegung 
hin  überraschond  geweaen  sei. 


Eine  Erfindung  liege  vor, 

sobald  eine  menschliche  Thfttigkeit  angewendet  werde, 
um  vorhandene  Körper  zu  bearbeiten,  und  in  folge  dieser 
menschlichen  Arbeit  ein  Naturgesetz  in  die  Erscheinung 
trete,  welches  vor  der  Arbeit  und  ohne  dieselbe  sich 
nicht  bethitigte;  sobald  also  wissentlich  oder  unwissent- 
lich, mit  oder  ohne  Absicht,  die  Arbeit  des  Menschen  der 
Natur  die  Bedingungen  darböte,  neue  Wirkungen  i 

Das  Patentgeselz  müsse  von  dem  Standpunkte  _ 
werden,  dass  es  nicht  die  Bestimmung  habe,  die  rein«  Theorie 
nm  neue  Methoden  zu  bereichern,  sondern  dass  es  bezwecke, 
den  Erfindergeist  für  da«  Gewerbe  in  nutzbringender  Weise 
anzureizen. 

Der  gewerbliche  Gesichtspunkt  stehe  also  bei  Beant- 
wortung der  Frage,  ob  eine  Erfindung  in  Rede  steht,  im 
Vordergrunde. 

Diese  Frage  sei  für  das  Gebiet  der  chemischen  Industrie 
nicht  anders  zu  beantworten  als  für  das  der  mechanischen. 
Zwar  könne  man  die  Herstellung  eines  bis  dahin  noch  nicht 
vorhanden  gowesenen  Werkzeuges  eine  Erfindung  i 
wenn  Werkzeuge  derselben  Art  gebräuchlich  war* 
die  Methode.  Werkzeuge  solcher  Art  herzustellen. 
kannt  ist.  Werde  aber  mit  dem  neu  hergestellten 
ein  neuer  technischer  Effekt  erzielt,  welcher  mit  W_.. 
derselben  Art  bis  dahin  nicht  erreicht  wurde,  so  liege 
Erfindung  vor.  Man  dürfe  also  patentrechtlich  nicht  schlechthin 
und  allgemein  den  Satz  aussprechen,  dass  ein  Verfahren  darum 
nicht  neu  sei,  weil  es  bereit«  in  Anwendung  auf  andere  Falle 
bekannt  gewesen. 

Nicht  in  jeder  Herstellung  eine«  neuen  chemischen  Körpers 
unter  Anwendung  einer  bekannten  Methode  sei  hiernach  eine 
Erfindung  zu  erblicken. 

Erschticfse  aber  der  Chemiker  durch  Anwendung  der 
Metbode  auf  einen  Fall,  auf  welchen  sie  noch  nicht  ange- 
wendet worden,  neue  Bahnen,  so  habe  er  palentrechllich  ei» 
neues  \  erfahren  erfunden. 

Die  hierin  klar  ausgesprochenen  Grundsatze  des  Rei.-bs- 
genchtes  werden  gewiss  für  die  Präzis  des  Kaiserlichen 
I  atentamles  wie  der  anmeldenden  Erfinder  eine  wertvolle 
Kichtschnur  sein  und  deshalb  dazu  beitragen,  die  in  folge  des 
Mangels  einer  gesetzlichen  Bestimmung  des  Erfindongsbegriffes 
vorhandene  Rechtsunsicherheit  auf  dem  Gebiete  des  Patent- 
emzuschrfinken. 


Heizung  nnd  Lüftung. 

auf  dem  Gebiete  des  Heizung«-  und 
Lüftungswesens. 


TOD  S.  541.) 


-JOB. 

Gebr.  Körting  in  Hannover  haben  folgende  eigenartig 
z^rPrnZ::  Ni*d"drU^ d.nipfkossel  -»Reführt  u^d 
d  Lkl  nl  ?"nRfi,ne,dLeJ-  Bpk»"»'«^  verdanken  die  Nieder- 
Iplli  V'\ ^'V'"««-"  'hre  R"'f»e  Beliebtheit  zum  teil  der 

lÄft  '    T  ."°Cher  A  (hlt0  wfibrend  «ergänzen 

Heu.«,)  im  Betrieb  gehalten   werden  können.     M,„  ver- 
wende, an.  Gründen    welche  hier  „nerörter,  bleiben  möge,' 
?>,  "h™*eT*™n*°  B™ns,offe.  insbesondere  harten  Kok"' 
Der  Betneb  m,t  solchen  Brennstoffen  is,  nun  ohne  Schwiel 
kei,  zu  einem  ste„gen  zu  machen,  wenn  man  nur  die  Fei™ 

ssrSSL  tÄnnt  ä  z£  r::T 

Brennstoffs^  in  -tÄt^J^  tt 
bringen.    Solches    st  mit  Erfoli»  <.rr..,Vl,,  -    i      .  .*  ,  *" 

ü  nln8!'        'f,"urn-  1877  Bd-^<5  S.  5. 


Spalten  unter  der  Brennstoffsaule  nicht  bequem  genug  rein 
gehalten  werden  können,  auch  der  Rost  verhältnismäßig  rasch 
zu  gründe  geht.  Bei  dem  Meidinger-Ofen  und  bei  der  soeben 
angezogenen  Feuerung  für  Wasaerheizkessel  ist  denn  auch  ein 
Rost  überhaupt  nicht  angewendet  worden,  vielmehr  der 
Feuerungsraum  mit  einem  dichten  Boden  versehen,  über  dem 
»ich  eine  seitliche  Oeffnung  anschließt .  durch  welche  man 
Asche  und  Schlacke  hervorzuziehen  vermag.  Das  beding,, 
dass  man  zunächst  ein  Schürgerät  in  die  Aschen-  und  Scblacken- 
schlcht  hiiieinstöfst.  welche»  vwianet  i.t    »uf  seinem  Rück 

Es  sind 


wege  einen  Teil  der  letzteren 
aber  die  Schürgeräte, 


geeignet  ist 


_  be,,uem  in  die 

Aschenschieht  hineingeschoben  werden  können,  sehr  wenig 
tauglich  für  das  Herausziehen  der  Asche.  Die  in  Rede 
stehende  Anordnung  macht  also  zwar  die  Reinigung  des 
Feuers  ohne  dessen  Störung  möglich  (ich  habe  den  oben  an- 
gezogenen Wasserheizkessel  in  meinem  früheren  Hause  mehrere 
Jahre  von  Ende  September  bis  Ende  April  obne  Uwer- 
brechung  im  Betriebe  gehabt),  ist  aber  nicht  gerade  bequem. 

Bechern  &  Post  in  Hagen  haben  deshalb  die  Nieder- 
druckdampf kcssel  mit  einer  Feuerung  versehen,  welche  er- 
laubt, die  zu  beseitigende  Asche  und  Schlacke  nach  hinten 
zu  schieben,  woselbst  sie  frei  herabfällt1).  Diese  Feuerung 
ha,  sich  recht  gut  bewahrt  (in  meinem  gegenwärtigen  Hause 
ist  sie  seit  mehreren  Jahren  im  Betriebe).    Sie  ist  aber  in- 

ala  die 


')  Z  1SS7  S.  592  m.  Abb. 
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BoBchungsbreile  (um  vcrgl.  die  Figur  in  der  soeben  ange- 
zogenen Quelle)  recht  grofs  aasfallt.  also  ziemliche  Kraft 
aufgewendet  werden  inuss,  um  das  Schurgeriii  bindurchzu- 
aebieben.  Die  Mägde  sind  nicht  immer  zu  der  entsprechenden 
Anstrengung  geneigt. 

Die  schon  angeführte  Feuerung  von  Gebr.  Körting  be. 
Mehl  nun  aus  einem  Wasserröhrciikorbroat  Ii.  Fig.  21.  22  u.  2:i, 
welcher  gebildet  ist  aus  einem  oberen  und  einem  unteren 
gusseisernen  Hohlringe  und  zwischengesetzten  schiiiiedcisernen 
Rohren.  ^  Dem  unteren  Hoblringe  führt  man  mittels  der 
Röhre  A'  Wasser  zu,  welches  sieb  in  den  vom  Brennstoff 
berührten  senkrechten  Röhren  rrwärml  und  durch  die  Röhre  AI 
wieder  in  den  Kessel  Ä',  Fig.  ü,  zurückgelangt,  l'eber  dem 
Knrbrost  befindet  sich  ein  Püllschnchl  F,  welcher  mittel»  ab- 
hebbaren Deckels  geschlossen  ist,  und  imler  dem  Rost  liegt 
■jt  dichte  Eisenplatte  /',  Fig.  21  u.  22,  welche  die  Asche  nebst 
der  BrennaKiflWtule  zu  tragen  hat.  Ks  kommen  nuu,  nachdem 
die  Feuerung  einige  Zeit  im  Beiriebe  gewesen  ist,  auf  der 
Hatte  Paar  Ascbe  und  Schlucke  an  —  wir  bei  der  Bechern  * 
|  ost'sehen  Feuerung.  Die  Platte  P  kann  aber  dem  unteren 
Hohlringe  ziemlich  nahe  «ein:  den  Querschnitt  des  Korbroste* 
macht  man  ohnedies  flach  (vergl.  Fig.  23);  die  Böschunga- 
breite ist  daher  viel  geringer  als  bei  der  Bechern  dt  Post'schen 
Feuerung,  und  demnach  viel  leichter  zu  durchslnfsen. 

Die  Luft  zum  Speisen  des  Feuers  tritt,  soweit  sie  der 
verbrennungsregler  /,  Fig.  21  und  23,  zulässl.  durch  die  Öff- 
nung fi  hinter  den  Host.  Ein  gusseisernes  Rahmenwerk, 
dessen  untere  Platte  in  Fig.  22  mit  />,  bezeichnet  ist,  schliefst 
»ich  so  an  den  Korbrost,  dass  die  Luft  diesem  sicher  zuge- 
T?  -  wird.  L'm  zu  verhindern,  dass  bei  offenstehender 
I  hür  dieses  Rabmenwerkes  die  Luft  unabhängig  vom  Kegler 


zum  Rost  geluugt,  ist  die  genannte  Thür  T  so  eingerichtet, 
dass  sie  gleichzeitig  den  Aschenraum  abschliefst  bezw.  dieser 
geöffnet  wird,  so  bald  man  die  Oeffnung  über  der  Platte 
öffnet.  Der  untere  Hohlring  des  Korbroalea  lasst  vor  dem 
Rost  zwischen  sieh  und  dem  Mauerwerk  (bei  dem  Buch- 
staben JV,  Fig.  22)  einen  breiten  Raum  frei,  so  dasa  nach 
dem  üeffnen  der  Feuerthür  der  Schornstein  unter  dem  Rost 
bezw.  der  Platte  P  entlang  bequemer  Luft  anzusaugen  ver- 
mag als  durch  das  Feuer').  Sonach  wird  unmöglich  rc- 
macht.  durch  fahrlässige»  <  Iffculasgen  der  mehr  erwähnten 
Thür  die  Dampfentwickliing  Ober  Gebühr  zu  steigern. 

Der  Regler,  welcher  weiter  unten  genauer  beschric- 
Ih-ii  werden  wird,  ist  so  eingerichtet,  dass,  sobald  die 
Dampfspannung  eine  gewisse  Höhe  erreicht  hat,  kslte 
Luft  bei  H  eingelassen  wird,  so  dass  eine  wirksame  Ab- 
kühlung des  Kessels  A"  staltfindet. 

An  diesem  Orte  mues  ich  einige  Bedenken  gegen  die 
vorliegende  Feuerung  aussprechen,  welche  auch  gegen  die 
bekannte  Donnely- Feuerung,  ihre  Mutter,  gellend  gemacht 
werden  können.  Zunächst  ist  nicht  anzunehmen,  dass  die 
den  Korb  bildenden  senkrechten  Röhren  jederzeit  gleichartig 
erwärmt  werden.  Sie  werden  sich  daher  verschieden  dehnen, 
also  wenigstens  Verschiebungen  ihrer  Enden  in  den  steifen 
wagerechten  Verbindungsringen  anstreben.  Es  ist  die  Frage, 
ob  nicht  hierdurch  L'tidicbtheiten  herbeigeführt  werden,  die 
dann  schwer  zu  beseitigen  sein  würden.  Dann  mache  ich 
darauf  aufmerksam,  dass  die  Koks  an  den  Röhren  gleitend 
nach  unten  sinken,  also  durch  Abschleifen  die  Röhren  ab- 
nutzen. Bei  WaMerheizuogskesseln  eines  der  hiesigen  Eisen- 
bahndirektion  gehörigen  Gebäudes1),  deren  Füllschachtröhren 
ans  6  mm  dickem  Blech  ausgeführt  worden  waren,  mussten 
diese  Röhren  nach  etwa  lOjfihrigem  Betriebe  durch  neue  er- 
setzt werden,  weil  sie  seitens  der  Koka  durchgeschliffen 
waren.  Ks  konnte  in  dem  genannten  Falle  festgestellt  werden, 
daas  die  Abnutzung  durch  Rosten  an  der  vom  Wasser  be- 
spülten Seile  verschwindend  war.  Sonach  itl  eine  noch 
raschere  Abnutzung  der  Korbroströbren  zu  befürchten,  in- 
dem deren  Wandstärke  geringer  als  6  mm  sein  wird. 

Eigenartig  ist  noch  die  Körting'sche  Anordnung  der 
Standröhre  .SV.  Fig.  22.  Sie  mündet  nämlich  von  oben  in 
ein  gröfseres  Gefifs,  an  dessen  unteren  Teil  die  eigentliche 
Standröhre  sich  schliefst.  Wird  sonach  der  Zweck  der  Stand- 
röhre einmal  in  Anspruch  genommen,  so  wird  zunächst  nur 
kaltes  Wasser  ausgeworfen,  aber  auch  nur  kaltes  hineinge- 

')  Vcrgl.  Mechern  &  Po<-t.  Z.  1897  S.  M3  m.  Abb. 

5)  Abgeb.  u.  besehr.  Dingl.  polvL  Jouro.  187V  Bd.  221  S.4U. 
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Si<}.  24. 
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5kj.  28.  drückt,  indem  das  heifse  Warner  des 
K  weis  über  dem  kaltem  in  dem  frag- 
lichen GefKfs  Platz  nimmt.  Bei  den  wie 
gewöhnlich  angeordneten  Standröhren  ge- 
langt sofort  daa  heifse  Wasser  des  Kessels 
in  die  Standrohre,  kommt  liier  teilweise 
zur  Verdampfung  and  bildet  dadurch  ein 
so  leichtes  Gemisch,  daaa  daa  einmal  be- 
gonnene Abblasen  erst  dann  aufhört,  wenn 
der  Kessel  bis  anter  den  Rand  des  in 
ihn  ragenden  Standrobrenendes  ent- 
leert ist. 

Einer  Erwähnung  bedarf  es  kaum, 
das*  C  die  Speisewaaserröbre  und  l)  die 
Dampfröhre  beieichnet. 

Ein  neuer  Verbrennung«-  oder 
Zugregler  der  Gebr.  Körting  ist 
durch  Fig.  24  in  senkrechtem  Schnitt. 
Fi».  25  u  26  in  iwci  wagerechten  Schnitten 
und  durch  Fig.  27  u.  28  in  zwei  Ansichten 
einzelner  Teile  dargestellt.  Derselbe  be- 
nutzt zur  Ueberlraguiig  des  Dampfdruckes 
—  wie  der  Regler  von  Bechern  &  Post1)  — 
üh»  Quecksilber  und  einen  Schwimmer. 
Es  wird  hier  aber  daa  ganze  Gewicht 
des  Schwimmers  a  nebst  Ventiltullern  t 
und  /  usw.  ohne  Zuhilfenahme  eines 
Gegengewichtes  oder  einer  Feder  von 
dem  Auftrieb  allein  getragen,  so  dasa  die 
von  den  erwähnten  Hilfsmitteln  herrühren- 
den Fehlerquellen  ausgeschlossen  sind. 
Der  Schwimmer  besteht  aus  einer 
scbmiedeisenien  Röhre,  auf  welche  etwa 
if> yyryy  42  cm  hoch   Pappringe  geschoben  sind; 

er  ist  an  seinem  oberen  Ende  mit  einer 
dünnen  (h'mm  Dmr.)  Stange  verbunden, 
an  deren  unterem  Ende  eine  Röhre  hangt,  die  an  zwei  Stellen  senkrecht  ge- 
führt wird  und  die  beiden  Teller  /  und  «*  sowie  den  Ring  p  trägt. 

Bei  der  tiefsten  Stellung  des  Schwimmers  lassen  die  beiden  Tellern 
und  /  die  Luft  frei  durch  deti  Hals  i  zu  dem  Feuer  strömen.  Die  <  Öff- 
nungen, durch  welche  die  Luft  in  den  Regler  tritt,  sind  narh  unten  gerichtet, 
um  iu  verhüten,  dass  irgend  welche  Gegenstände,  welche  die  Wir  V  -  ;irli  k'  I 
des  Reglers  beeinträchtigen  könnten,  von  hier  hineinzufallen  vermögen. 
Steigt  der  Schwimmer,  so  werden  zunächst  die  Durcbflnssquerschniltc  der 
beiden  Ventile  verengt.  Wegen  der  eigenartigen  Gestalt  der  Teller  t  und  / 
schliefsen  sie  den  Luftzutritt  fast  völlig  ab.  sobald  der  Schwimmer  sich 
um  4  cm  gehoben  hat.  Steigt  auch  jetzt  noch  der  Druck  des  Dampfes,  so 
hebt  der  Ring  p  die  Platte  g  empor  und  läset  durch  die  Ansatzröhre  /  Luft 
vor  den  Rost  (durch  die  Oeffnung  B,  Fig.  23)  eintreten.    Es  kann  die  Platte.» 

9if.  3$. 
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«I».  Fe,.or  völlig  dicht  IS  7       /0,nM  d"  L«ft 

Röhre,«.  Fig.  28,  mit  drlÄrtl?  ""lmi"el*  d-r 
"    mit    Wawer    .ich   Uli     SUndrohre  »o   verbunden,  du» 

S..Ä  .    e  i  SSL  tE   ^  h 

«-  K-er  z:ilrK^LJ:  bf ,ie  den  Luf,*u,ri« 

dauernd  geöffnet  bh  £Z  *i  x' ■  )en,gen  latD  K«*el 
h»bn  öffnet.  dL?bT  TT"  '  '  an*'b™^"  AbfloM- 
Vm.il)  BW  d.  X, -"Seit  h.M  "einer 

«ehalten  wird.  '       "'d  "  D,Ch'  durch  d'e  H«nd  offen 

»nwendUr^dTn^X  ^Au,^^  *.  «""dröhre  er.« 
l>ampfke.,el»  onrnfw  L  »  .  k.    v     "  d<"  ir"  «"*ord.nw, 

n«ch  welcher  du«    da.  lX,b    .  "r0*-"  b"b*"' 

Thür  der  «W^  ^^^^  ut^'T 
l  ".gehu      de*  Feuer, 7Zm  KeSt*|  UR 

de*  Reg *r,  ei„  Ten        n     u"^        den  «»««ktilb.rinh.lt 

TriehterTund  dirföb  !'ö'i„8H  «"a"*   T^'  M 
l-i,   l  re  0  ln  d»»  bammelgefäfg  k. 

Köni  g  'w^he"""  Ü"  "T  d,i,.'Pn  Neuerung  der  Gebr. 
'^ieh  *frhJuf,,b  R  ,,Ur  ^,en,,>™K«n*mcld,t  i»t;  sie 
U,  ZT  "J  »»fdie  Regelung  der  Wärmeabgabe')   Fi«  29 

dr  .ckd.r  rT" M,eh"  <3."'**ni«  «■"••  H.u^desU  Nieder- 

■WTg ,Z    A      <     Trt  den  D«»P""<*-I  A*  mit  »einer 
*nrden*i„d     vlfc^'   Ä  dT  ° 
"-..»einen  Hei'.kftrT,n « '    n  ""J,  '"t"  d'e  H''Ur"  "  Iu  den 
'«Ä  nÄ  Hewkörper  de»  Ki  dge»clia»Mt 

Kessel  '„Ik  Sil  ut  -T  "  "e"Pr  Sf>ei»unR  in  d"» 
deuten,  Zä  hier  die     , 8"'d  ü!"  um  m 

Man  Ti!.h  !  L^.,ünKe"  ""'«««  werden  können. 

Luge  h«  ;  d".,1tl?ur-  d«r  die  C;eftrBe  W  t\M  höhere 

kein  BiJ,LH,U*^.r      "»  d.».,,  wenn  in  teueren 
.^'Ä.atef  'erl8 .h«   *'  t   d!!.  N^er.cb,.g,. 


die  mit  Filz 


565 


den 


*«er  >n   die  Hei.körper  fliVf»., 


sondern 


»nuern  «ngnr  von  I»  aus 
die*«?  vollständig  lullend. 


\>  S.  5!»S  ro.  Abb. 

_)  VgLZ.  .8SS  S.778  (Bechen,  &  i'o.t,  K:,uff,-r.  S.hweer). 


E»  unterscheidet  sich  von  1.  ^171  '•'"'«'^«»ngen. 

n-cb.  werden  ZnZLf^^Z.^  ^  ^ 
^gen  kann ;  e.  Ä-BÄ^Ä^Ür" 
•dbtt  Verfahren,  bei  welche,,,  der  ßehiher  ßr  R 
»ng.w.M.r  nicht  unter  den,  lleukörper  8ich  Iu  KetfT" 
brnucht.  sondern  irgendwo  u„ie«ebr«cht  wlrrf«  i,  /D 
durch,  d.M  d«  Rtl«-g.wJeTO?L7^"DrD^ 
Berührung  steht.  Bei  dieser  Gelegenheit  «i  *™Jn!?P  T 
H  n.cht  ,ebr  leicht  i„,  ajB  »fflKeh, 'JTÄV 

l«»t  »ehe  Regelung,    welche  keinerlei  Ventile  in  I  T 

SS  ffSEÄÄ  voR  dr 
Ä  ^  ^Äi^s^sä 

VVaS*era|1,egel  „,  den  Gefäfsen  IF,  und  IF»  ZT  L  die 

I    bunR.w.der.tfcKJe  «whetal   Heizkörper  H  „„d 
I  IT  ,t<,i,,un8»'"'»*'.        uicht  iu  grofse 

- 1»     Der  '  M'nde«,«1'"druek  de»  D.n.pfr,  zu  ,  5  +  , 
*    ".t  Zil     ?(VTel  hrml,"nd*  Überdruck  muS» 
2itt  J?ILr^eiU"gv-,d,"rS,a,,d'  tT  in  dvr  n«»pnei<«ng 
be« Z  Tfc  ^    ""-t-         hi"rf5r  1  WM^rrtuta 
a  f  3  MW™  n  ^  ".""gR  D*mPß»'erdruck  im  KmmI 

J  -~«jk«/.|e«.   I).  die  Geßf»e  IF  mi,  der 

Aima.pb.ra  in  fre.er  Verbindung  »tehen.  *„  kann  ihr  WWr 
nur  Ä  Je.  (iewichte,  der  betreffenden  Wa^H 
»o  lan^r  ^" nÄen'  d-  b-  d'V  L'^H.ufoffnung  in  W  »>Z  - 
'  ,l8"Kt  d'e  h,er  "genommenen  Zahlen  beibehalten  werde«  - 
,"ebr„  *,DiLB,LÄ-  ?m*™r^  de-s  Dampfk^d. 
eM1  r  .  T  L"'S'""de .durttW'  d"Ä  Körting  whe  Regelung.- 
ÜSUZa     rar»"lf™.**>^    R»«<en   unanwendbar  mache,,, 

rrfebaeTo^iirb^  BaaWerke•  ^  "  & 

Hermann  Fischer. 


SitzungBberichte 

Eingegan^n  7,  M.rz  188». 
Berliner  Besirkaverein. 

V„r.i,„,  ,      11SiUonK  ™«'  ''■  Februar  18sa. 
»orritwoderr  Hr.  Tb.  S.yd.L  abriftlehwr,  Br   V  Marten, 
Auwe^nd  P,wa  ..V,  M,g  |,r  Li  C^.e  "  " 

der  Ver.eiB".',i/!'iche  lii"6",'*b'«-g»«P*W«krt»tl  Berlin 
''""'"II-  au Wrt    ,  ^«entrtml.rbe  Vjmirtailli.^  in  Wge  eine., 

d-  v„rrutrferüur,rröW  Hr-  K,,,'le,',  i,u 


der  Bezirksvereine. 

K»  i.t  „in  hiciger  Gr0u,«.hl-iss«rm«i»ter  vemrleilt,  weil  bei  ihn, 
deni    Tv  \™  ^  '-hieben,.  Buh«uw.*i.e  T 

dient,  au»  Versehen  m.t  der  Hand  in  die  Autriabrfcler  gekommen 
fX.""«  Ki»K»r,»r.|"taehl  hatte    Die  B,,t*  fuVgTr 

f. .Igt«,  w-,1  kein.  paipNM  .^„„hMbe»  und  Ring,  um  die  kamui- 
rad.  r  gelegt  waren,  tn.lr.de,,,  lM?*ie*e„  wurde,  im T dergleichen 
a".'|    ?*?  ^"'r*"'1  aut}  (f»K«  '*'•«  Willen  n„d  oW  Wi«e,  de. 
Arl«.,!«,*.^  r-ntfornc  worden  w..r..„.  I)IU,  KrkcmtM  Ohrt  „„.  dm, 

*^8Ätj»"rr,cht,.,,Ken  derart  »„.f,,.,,.»         mfttt,,f  iUm  „„'  r 

U.  »  lietnelM-«  oder  de^^flll  Vertreter  i,u  »lande  «in  dürfe, 
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Der  Redner  »wateu-hnet  e*  als  *«hr  bedenklich,  wenn 
immer  «o  geurteilt  würde :  denn  bei  den  meisten  Bohrmaschinen,  die 
durch  Fiifn  betrieben  werden,  seien  solch«  Vorrichtungen  nicht  vor- 
handen. Zum  mindesten  könne  man  nielit  dafür  einstehen,  das*  der 
Arbeiter  aie  nicht  entferne.  Die  Berufsgenosseoschaft  habe  auch  von 
detn  Iii*,  h u*,  den  Unternehmer  für  die  Kosten  in  Anspruch  zu  nehmen. 
Almtand  genommen,  weil  sie  die  Verurteilung  für  ungerecht  erachtete. 

Hr.  Kiedler  halt  einen  Vortrag:  über  die  Pariser  Anlage 
zur  K  rafta  hertragung  durch  Freasluft,  weh  her  in  der  Zcit- 
»rhrift  I.SS'J  S.  18>  u.  f.  veröffentlicht  worden  i-t. 

In  der  Verhandlung  über  den  Vortrag  beantwortet  Hr.  Kiedler 
Iwreitwilligst  einige  Fragen,  welche  aieh  auf  die  Erwärmung  und 
Trocknung  der  I.nft  vor  dem  Eintritt  in  die  Motoren  »uwie  auf  die 
Vorkehrungen  bezieben,  um  den  Auspuff  der  l.uft  unhörlmr  zu  machen. 

Hr.  Stercken  M'hildrrl  den  l.chcnsgang  Alfred  Krnpp's 
und  die  Entwicklung  der  Gusastshlf abrik  in  Essen  an  Hand 
de«  hierüber  kürzlich  bei  Baedecker  in  Käsen  erschienenen  Buches  ']. 


Eingegangen  I.  Marz  IHS;t. 

Hessischer  Beilrksvereln. 

Sitzung  vom  Iii.  Januar   l >.*•.; 
Vorsitzender,  Hr.  Kobde.    Schriftführer:  Hr.  H.  Qr««. 
Aawesend  SU  Mitglieder  und  Iii 

Hr.  Itotae  halt  folgenden  Vortrag  über 

Verhundinuxchlurii. 

»M.  H.  Ich  werde  Ihnen  heute  einige 
Verbundmaschinen  machen.  Sie  dürfen  jedoch  nicht  erwarten, 
neue*  von  mir  iu  boren;  ich  gebe  in  der  Hauptsache  nur 
da*  wieder,  wag  ich  in  der  technischen  Litteratur  darüber 
bemerkenswerte...  gefanden  habe,  und  es  »oll  vorwiegend  den 
Zweck  haben,  den  weniger  Eingeweihten  einen  Einblick  in 
das  Weaen  der  Verbundmaschinen  tu  verschaffen. 

Um  eine  möglichst  zweckmäßige  Umwandlung  von  Warme 
in  Arbeit  zu  erzielen,  sind  die  verschiedenartigsten  Mittel  an- 
gewandt worden.  Ea  gehören  dahin  die  Verbesserungen  der 
Kesselsyslenie,  der  zugehörigen  Feuerungen  und  Speise  vor  rieh- 
tuttgen,  der  Dampfvcrteilungsmecbanismen  aowie  der  Gesnmml- 
konstruktion  der  Dampfmaschine  in  bezog  auf  Lage,  Zahl  und 
Anordnung  der  Damplcylinder.  Was  letztere  beiden  Punkte 
anbetrifft  ,  so  treten  iu  neuerer  Zeit  die  sog.  Verbund- 
maschinen ( englisch :  Compoundmascbinen  )  wegen  ihrer 
vorzüglichen  Resultate  in  bezug  auf  Kohlenersparung  in 
den  Vordergrund,  nachdem  sie  ihre  Vorläufer,  die  Woolf- 
schen  (richtiger  Wolf'schen ,  nach  dem  Erfinder  Kniest 
Wolf,  siebe  Wochenschrift  1X7«  S.  44.'))  Maschinen  fast  ganz 
verdrangt  haben.  Auch  diese  haben,  wie  die  Verbund- 
maschinen, zwei  oder  mehr  Dampfcy linder  von  wachsender 
»■rotse.  welche  hintereinander  von  einer  und  derselben  Dampf 
menge  durchströmt  werden.  Ei  sind  jedoch  die  Kolben  der 
Wolf  sehen  Maschinen  durch  eine  gemeinschaftliche  Kolben- 
stange fest  mit  einander  verbunden  und  treiben  nur  eine 
Kurbel  bezw.  zwei  diametral  gegeneinander  überliegende  -in 
arbeitende  Kurbeln,  wShrend  die  Verbnnd- 
i  die  Eigenschaften  von  Zwillings  ,  Drillings- 
haben.  Bei  den  Dreifach- Verbundmaschinen 
treibt  der  starkgespannte  Kesseldampf  zunächst  den  Kolben 
des  kleinen  Dampfc> linders  mit  Hochdruck,  strömt  dann  in 
eine  Zwischenkamroer  (englisch  Receiver),  aus  dieser  in  den 
zweiten  gröfseren  Cylinder  mit  geringerem  Druck,  weiter 
durch  eine  zweite  Zwischenkammer  in  den  dritten,  noch 
grorsereti  Niederdruckcylinder  und  von  hier  au*  ins  Freie 
oder  in  einen  Kondensator. 

Wie  bei  den  Woffleben  Maschinen,  ,„  dehnt  .ich  der 
Dumpf,  vom  kleineren  zum  grölseren  Cylinder  strömend, 
immer  mehr  aus,  um  „ei„e  Spannkraft  abzugeben,  welche 
dementsprechend  immer  mehr  abnimmt.  Werden  nun  die 
^uerschniltaverhalinisse  der  Dampfeylinder  so  gewählt,  da«« 
Oer  Druck  auf  die  Kurbel...  also  die  Drehkräfte  bei  den 

«h r^H   °frl  l)^"Tm*!,r,!inrn'  Bind*  "  eine 

ufserordentliehe  Glelcbn-afsigkcit  de.  Gange,  erziel,.  Weg™ 

Wl°  *n  f  Zw,ll"'K'-  «»dw  Drilling,-  u«Wl  Maschinen 
versetzten  Kurbeln,   Ober  deren  Lage   ich   „och  ,,'fiter 
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einiges  bemerken  will,  strömt  der  Dampf  des  kleinen  Cylinders 
schon  früher  aua,  bevor  der  gröfsere  ihn  gebraucht;  et  müssen 
daher  die  zwischen  den  einzelnen  Cylindern  angebrachten 
Zwiachenkammern,  welche  ähnlich  wie  die  Windkessel  einer 
l'iimpe  kraflsusgleichend  wirken,  möglichst  grofs  sein,  wa» 
zum  gleichmäßigen  Gange  der  Maschinen  »ehr  beiträgt;  bei 
den  Wolf'schen  Maschinen  ist  diese  Zwiachenkammer  über- 
llüssig.  da  die  Periode  des  Dampfaustrittes  aus  dem  kleinen 
Cylinder  die  des  Dampfeintrittes  in  den  gröfseren  Cylinder 
ziemlich  deckt.  Der  Effekt  des  etwa  angebrachten 
satnrs  ist  ein  grofser,  du  die  Kolbenflü.hc  des  letzten  1 
eine  verhältnismäßig  große  und  wirkungsvolle  ist. 

Der  königlich  preußische  Eisenbahn  -  Baninspektnr  Hr. 
A.  r.  Borries  in  Hannover,  welchem  das  Verdienst  zuzu- 
sprechen ist.  die  Verbnndlokomotive  in  Deutschland  ein- 
geführt zu  haben  ( ebenso  wie  dein  Hrn.  Mallet  in  Paris, 
welcher  sie  schon  187«  in  Frankreich  einführte),  und  welcher 
die  wesentlichsten  Verbesserungen  daran  gemacht  hat.  äußert 
sich  über  die  Vorteile  in  bezug  anf  gute  Ausnutzung  der 
Wärme  folgendermaßen : 

Während  der  Expansion  findet  bekanntlich  eine  teilweise 
Kondensation  des  Dampfes  statt,  so  da.«*  die  Temperatur  des 
verbliebenen  Dampfes  stets  dem  betreffenden  Druck  und 
Sättigungspunkte  entsprechen  wird.  Es  herrschen  somit  bei 
starker  Expansion  in  einem  Cylinder  zu  Anfang  und  Ende 
derselben  sehr  verschiedene  Temperaturen;  die  Winde  des 
Cylinders,  des  Kolbens  und  der  Deckel  werden  daher  eine 
mittlere  Temperatur  annehmen.  Da  nun  gegen  Ende  der 
Expansion  und  namentlich  während  der  Ausströmung  der 
Dampf  mit  einer  grof.en  Flüche  in  Berührung  ist,  so  wird 
während  dieser  Zeit  eine  erhebliche  Wärmemenge  von  den 
Wänden  auf  den  ausströmenden  Dampf  übertragen ,  wodurch 
die  Temperatur  derselben  erniedrigt  wird.  Strömt  nun  wieder 
frischer  Dampf  ein,  an  knndensirt  sich  ein  Teil  davon  an 
den  erkalteten  Wänden.  Da  die  Wände  des  Cylinders  usw. 
stets  feucht  sind,  so  wird  diese  Kondensation  und  Wärme» 
iil.gnbe  ziemlich  lebhaft  stattfinden,  so  dass  nlso  eine  gewisse 
Wärmemenge  durch  den  Cylinder  gelangt,  ohne  daselbst  Ar- 
beit zu  verrichten.  Bei  der  Verbundmaschine  wird  die  Ge- 
sammtabnahme  der  Temperatur  mit  der  Expansion  auf  zwei 
(oder  mehr)  Cylinder  verteilt,  wodurch  die  Kondensation  und 
Nacbverdumpfung  sehr  vermindert  wird;  auch  wird  diejenige 
Wärmemenge ,  welche  durch  Nachverdampfung  im  kleinen 
Cylinder  nach  dem  Zwischenbehälter  gelangt,  im  grofsen  noch 
wieder  nutzbar  gemacht.  Aul'serdem  wird  der  durch  die 
schädlichen  Räume  der  Cylinder  und  die  Undichtigkeit  der 
Kolben  verursachte  Dampfverlust  wesentlich  vermindert  sowie 
ein  gleichmäfsigerer  Druck  auf  die  Kolben  erzielt.  Der  Dampf 
tritt  aus  dem  Schornstein  der  Verbundlokomotive  stets  nass 
aus.  Es  ist  dieses  kein  Spucken,  sondern  mit  dem  System 
verknüpft  und  ein  Zeichen,  dass  dem  Dampf  viel  Wärme  ent- 
zogen und  in  Arbeit  verwandelt  worden  ist. 

Dies  sind   die   bekannten  Vorzüge  des 
gegenüber  der  Expansion  in  einem  Cylinder. 
erspurnis  giebt  Hr.  v.  Br.rries  15  bis  iO  pCt.  für  1 
an,   was  einem  jährlichen  Betrage  von  7i(l  bis  96i>.«  ent- 
sprechen würde. 

Es  zeigt  sich  bei  den  Verbundmaschinen  jedoch  der 
wunde  Punkt,  dass  das  Ingangsetzen  mit  Umständen  ver- 
knüpft i.t.  Da  sie  beim  Anlassen  zunächst  als  Maschine 
mit  nur  einem  und  zwar  dem  kleinen  Cylinder  arbeilen, 
dessen  Abdampf  dann  der  zweite,  dritte  usw.  Cylinder  erhält, 
so  ist  auch  die  Anfangskraftäufserung  nur  '/*.  '/«  U8W-  "° 
grofs,  als  während  des  (langes  und  daher  die  Verbund- 
maschine bei  voller  Inanspruchnahme  ihrer  Kraft  schwer  in 
Gang  zu  bringen.  Steht  nun  gar  die  Kurbel  der  Triebwelle 
auf  dem  toten  Punkte,  so  ist  die  Maschine  überhaupt  nicht 
in  Gang  zu  bringen.  Bei  stationären  Maschinen  ist  dieses 
gerade  nicht  gefährlich:  man  hilft  sich  damit,  dass  ein  Arbeiter 
durch  Drehen  des  Schwungrades,  etwa  mittels  Hebelwerkes, 
die  Kurbel  über  den  toten  Punkt  dreht.  Es  geht  dieses  jedoch 
nicht  bei  Lokomotiven,  wo  es  nnerlrägliche  Betriebsstörungen 
verursachen  würde,  und  bei  Dampfschiffen  würde  dieser  Fehler 
geradezu  verhängnisvoll  werden. 

Diesem  LVlH-Utandt-  glaubte  man  dadurch  zu  l-egegncn, 
d;.ss  man  die  Zwischenkäufer  durch  ein  Robr  unmittelbar 
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mit  dem  Dampfkessel  in  Verbindung  brachte  und 
für  gewöhnlich  mittel«  eine«  Hahnes  ahschloss.  LcVl^rer 
wurde  gcgebeneufallos  von  einem  Maschinisten  geöffnet,  um 
Dampf  mit  voller  Spannung  in  den  zweiten  Cylinder  ein- 
zulassen, obgleich  dieser  nur  dafür  berechnet  ist,  mit  einer 
Teilkraft  des  Dampfes  zu  arbeiten.  Man  ging  von  der  Vor- 
aussetzung aus,  das»  die  Maschine  um  so  sicherer  angehen 
würde,  wenn  auch  der  zweite  Cylinder  Volldampf  erhielte 
Die  in  Lngland  mit  dieser  Einrichtung  versehenen  Lokomo- 
tiven entsprachen  jedoch  den  Erwartungen  nicht.  Es  zeigte 
»ich  bald,  dass  bei  einigermafsen  schweren  Zügen  die  Loko- 
motiven trotzdem  nicht  in  Gang  zu  bringen  waren. 
Die  L  rsache  war  folgende: 

Man  denke  sich  den  Kolben  des  kleinen  Cylinders  in  der 
für  das  Anlassen  der  Lokomotive  günstigsten  Lage,  wobei 
die  Kurbel  rechtwinklig  zur  Schubrichlung  steht;  der  zweite 
steht  dann  so.  dass  sich  die  Kurbel  im  toten  Punkte  befindet. 
Um  nun  einen  schwer  beladenen  Zug  in  Gang  zu  bringen, 
giebt  der  Führer  zunächst  Dampf  hinter  den  kleinen  Kolben, 
und  d«  dieser  nicht  rasch  genug  oder  nach  der  Meinung  des 
ungeduldigen  Führers  gar  nicht  wirkt,  so  giebt  er  auch  noch 
Dampf  in  die  Zwiscbenkammer  und  jetzt  steht  die  Maschine 
erst  recht  fest.  Der  Volldampf  drückt  nun  vorwärts  und 
rückwärts  auf  den  kleinen,  vorwärts  auf  den  grofsen  Kolben, 
und  da  die  Kurbel  des  grofsen  Kolbens  im  toten  Funkte  steht, 
so  kann  die  Maschine  nicht  angeben.  Der  Führer  muss  nun 
den  Dampf  wieder  abstellen,  ihn  aus  den  Cy  lindern  mittels 
der  Cylinderablasshähne  ablassen,  die  Lokomotive  zum  Rück- 
wärtsfahren umsteuern,  ein  Stückchen  zurückfahren  usw.,  um 
die  Maschine  in  eine  solche  Stellung  zu  bringen,  dass  sie 
mm  Anfahren  günstig  steht.  Es  ist  einleuchtend,  dass  hier- 
für viel  Zeit  beansprucht  wird,  und  dass  bei  einem  Dampf- 
schiffe auch  derartige  Störungen  nicht  vorkommen  dürfen. 
Mail  muss  sich  bei  diesen  vollständig  auf  die  Maschine  so 
verlassen  können,  dass  sie  dem  ersten  Handgriffe  des  Ma- 
schinisten durchaus  folgt.  Im  arideren  Falle  ist  sie  für  Kriegs- 
schiffe z.  B.  völlig  unbrauchbar  und  für  die  Lokomotiven 
mindestens  äufserst  lästig. 

Es  veranlasste  dieses  Hrn.  v.  Börnes,  Vorrichtungen  zu 
erfinden,  welche  selbstthätig  beide  Cylinder  der  Verbund- 
loknmoliven  mit  frischem  Dampfe  versehen,  und  welche  auch 
selbstthätig  aufscr  Wirkung  kommen.  Sie  sind  unter  No.313401) 
und  43178  im  Deutschen  Reiche  und  im  Auslande  palentirt. 
Neben  anderen  ähnlichen  Vorrichtungen,  von  welchen  der  Firma 
Hcnschel  A.  Sohn  eine  solche  unter  No.  285b'l)>)  patentirt  ist, 
verdienen  die  Patente  No.  3.1128  »),  34186 «)  und  34187*) 
v""  F.  Schichan  in  Klbing  erwähnt  zu  werden.  Ich  will 
mich  hier  nur  darauf  beschränken,  die  Patente  von  A.  v. Borries 
No.  43178  vom  7.  September  1887  und  von  F.  Schichau 
No.  »4187  vom  28.  April  188.r>  unter  Hinweis  auf  die  Zeich- 
nungen zu  erläutern.  Wer  sich  auch  für  die  anderen  in  ihrem 
Prittzipe  ähnlichen  Patente  interessirt.  kann  die  Erklärungen 
in  den  Patentschriften  finden.  Wie  wir  gesehen,  versagen  die 
englischen  Verbundmaschinen  beim  Anfahren  in  einer  be- 
stimmten Kurbelsfelluog  deshalb,  weil  der  in  der  Zwischen- 
raum,, r  eingelassene  Volldampf  rückwärts  auf  den  kleineren 
Kolben  drückt  und  dessen  Wirkung  dadurch  aufbebt.  Dieser 
Kückdruck  wird  durch  die  patentirten  Vorrichtungen  ver- 
hindert. Die  v.  Bnrries'sche  Vorrichtung  zum  Anfahren  wirkt 
folgend  ermafsen ;  L*m  tieim  Anziehen  schwerer  angekuppelter 
Züge  eine  möglichst  grofse  Zugkraft  auszuüben,  ist  es  wünschens- 
wert, für  kurze  Zeit  den  vollen  Dampfdruck  auf  den  kleinen 
Dampfkolben  und  einen  nach  dem  Verhältnis  seines  Quer- 
schnittes verringerten  Dampfdruck  auf  den  grofsen  Kolben 
zur  Wirkung  bringen  zu  können.  Zu  diesem  Zwecke  wird 
zwischen  dem  grofsen  Cylinder  und  der  Zwischenkammer  ein 
Abschlussventil  angebracht,  welches  in  Fig.  I  dargestellt  ist. 
Der  Eingang  a  ist  mit  der  Zwischenkammer,  der  Ausgang  b 
mit  dem  Srhicberkasten  des  grofsen  Cylinders.  die  engen  Oeff- 
Hungen  bei  e  und  o  mit  dem  Regulator  verbunden.   Beim  An- 

')  z.  im,  s.  -.4:;  mit  Abb. 
*)  Z.  1884  S.8S.'    »  . 
*)  7..  1886  3.  17     »  - 
«)  Z.  188»;  S.  3Ü0    »  . 
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fahre,,  hindert  das  Ventil  dz  den  Zutritt  des  dem  grofseu 
Cylinder  durch  die  Oeffnungen  e  und  o  zugflührten  direkten 
Dampfes  von  verringerter  Spannung  in  die  Zwischenkammer 
und  lasat  somit  keinen  Gegendruck  auf  den  kleinen  Dampf- 
kolben gelangen.  Beide  Kolben  ziehen  daher  mit  vollem  Dampf, 
druck  wie  bei  jeder  anderen  Lokomotive  an. 

Nach  Beginn  der  Bewegung  tritt  der  Dampf  aus  dem 
kleinen  Cylinder  in  die  Zwischenkammer  so  lange  über,  bis 
der  Druck  daselbst  demjenigen  im  Schieberkasterl  des  grofsen 
Cylinders  gleich  geworden  ist,  worauf  sich  der  Abschluss  l 
öffnet  und  die  Verbindung  zwischen  beiden  Cvlindern  her- 
stellt; zugleich  wird  durch  die  Bewegung  des  "  Ventile*  der 
Kolben  k  zurückgeschoben  und  die  Bohrung  o  für  die 


Da  der  Druck  des  in  der  Zwischenkammer  befindlichen 
Dampfe»  auf  den  Schaft  /  bedeutend  gröfser  ist  als  der  des 
frischen  Dampfes  auf  den  Kolben  k,  so  bleibt  das  Ventil  offen. 
Das  Ventil  d  *  schliefst  sich  erst  dann  wieder  selbstthätig, 
nachdem  der  Regulator  eine  Zeit  lang  geschlossen  und  zum 
Zwecke  des  Wiederanfahrens  von  neuem  geöffnet  wird.  Ks 
verdrängt  dann  der  in  e  einströmende  frische  Dampf  den 
kleinen  Kolben  k,  am  zugleich  mittels  des  Ventiltellers  den 
Dampfzuftuas  vom  kleinen  zum  grofsen  Cylinder  zu  hindern 
und  die  Oeffnung  o  für  den  frischen  Dampf  zum  grofseu  Cy- 
linder wieder  frei  zu  machen.  Die  Ventilfläcbe  j  bewirkt  die 
Dichtung  des  Schaftes  nach  aufsen.  Die  Anbringung  des 
Ventile«  geschieht  in  der  Regel  auf  dem  Einst  römungsslutzen 
des  grofsen  Cylinders.  Der  Durchmesser  des  Ventile*  ."  soll 
mindestens  =  '/<  desjenigen  des  grofsen  Cylinders,  die  Bohrung  e 
—  Vi'J  desselben  sein.  Das  vom  Regulatorrohr  abgezweigte 
Hilfsdampfrohr  c  erhält  25  mm  Dmr. 

Für  gröfsere  Lokomotiven,  welche  vorzugsweise  in  einer 
Richtung  laufen,  giebt  v.  Borries  das  Querschnittsverhältuis 
der  Kolben  mit  1:2  bis  1  :  2,ds  an,  für  Tenderlokoinotiveii, 
welche  in  beiden  Richtungen  laufen,  mit  1  : 2,u  bis  1  :  2,j. 
Für  Personen-  und  Schnellzuglokomotiven,  wo  die  Berechnung 
meist  schwierig  ist,  kann  der  Durchmesser  des  grofsen  Cylin- 
ders gleich  dem  1'/'»  fachen  des  kleinen  genommen  werden. 

Die  durch  Fig.  2  dargestellte  Vorrichtung  von  F.  Schichau, 
I).  R.-P.  No.  34187,  dient  zugleich  als  Danipfminderungsvenlil. 
Der  Raum  a  steht  mit  dem  Schieberkasten  des  kleinen  Cylin- 
ders, der  Raum  b  mit  der  Zwischenkamnier  und  der  Teil  über 
der  Feder  mit  der  freien  Luft  in  Verbindung.  Der  Minderung«- 
Schieber  wirkt  dabei  in  folgender  Weise: 

Ist  in  dem  Raum  b  (also  auch  in  der  Zwischenkammer) 
kein  Ceherdruck  vorhanden,  während  sich  in  a  (dem  Schieber- 
kasten des  kleinen  Cylinders)  Kesseldampf  befindet,  so  haben 
die  Kolben  zwar  das  Bestreben,  sich  abwärts  zu  bewegen, 
bleiben  aber  in  ihrer  Lage,  da  die  über  der  Scheibe  befind- 
liche Mutter  eine  Bewegung  verhindert.  Es  katin  daher  durch  t 
und  /  Dampf  von  a  nach  b  strömen.  Hat  der  Gegendruck 
in  b  einen  gewissen,  durch  die  Durchmesser  von  c  und  '/  be- 
dingten Teil  der  Spannung  de«  Dampfes  in  a  erreicht,  so  be- 
wegen sich  die  Kolben  aufwärt«  und  die  Kanäle  e  werden  durch 
den  Kolhenschieber  H  geschlossen.  Es  ist  hierbei  Voraussetzung, 
das«  die  Kanäle  e  möglichst  weit,  der  Kanal /  dagegen  möglichst 
eng  gewählt  ist,  damit  der  Dampfdruck  zwischen  •  und  / 
nicht  wesentlich  niedriger  als  in  d  ist-  Nach  Abschluss 
Kanäle  •■  gleichen  «ich  die  Spannungen  in  dem  Räume  : 
e  und  /'und  ;iu  dem  Räume  b  aus.  d.  h.  über  ä  .nimmt 
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Druck  ab,  während  er  unter  d  au.   

Die  Kolben  w»den  diiher  mit  vermehrtem  Druck  aufwärts 
bewegt  und  drücken  hierbei  die  Feder  zusammen,  schliefen 
aber  nicht  den  Kanal  /.  In  dieser  Lage  bleiben  nunmehr  die 
Kolben  «eben,  bis  der  Druck  in  *  und  zwischen  den  Kolben 
o  und  d  erheblich  und  zwar  so  weit  gesunken  int,  dass  der 
Federdruck  auf  6  und  der  Dampfdruck  auf  d  gleich  dem 
Gegendrücke  unter  d  wirkt.  Sinkt  der  Dampfdruck  in  b  noch 
weiter,  so  erfolgt  die  Wiederöffnung  der  Kanüle  t  dadurch, 
da».*  nunmehr  die  Feder  in  Wirksamkeit  tritt.  Dadurch  wird 
die  lose  Scheibe  mit  dem  Kolben  nach  unten  bewegt,  bia 
aie  ihre  tiefste  Stellung  erreicht  bat.  In  dieser  Stellung  öffnet 
aber  der  Kolben  die  Kanäle  e  bereits  etwas  und  der  neu  ein- 
strömende Kesseldampf  veranlasst  dann  die  weitere  Bewegung 
der  Kolben  b  und  d  in  ihre  Anfangsstellung. 

Das  Druckminderungsventil  hat  den  Zweck,  die  hohe 
Spannung  des  Dampfe«  nicht  nur  auf  einen  Teil  des  Druckes 
zu  vermindern,  sondern  auch  nach  geschehener  Minderung 
das  Nachströmen  des  hochgespannten  Dampfe«  so  lange  zu 
Verbindern,  bis  der  Dampf  von  verminderter  Spannung  noch 
weiter,  und  «war  erheblich,  an  Spannung  verloren  hat. 

Als  Vorbild  zu  dieser  Konstruktion  mag  das  der  Firma 
Ilcntsi-hel  &  Sohn  bereits  im  Jahre  1HH4  unter  No.  2H5R9 
patenlirte  Anlassventil  gedient  haben,  welches  gleichfalls  als 
Druckminderungsventil  wirkt.  Das  v.  Borries'sche  Abschluss- 
ventil ist  besonders  für  Lokomotiven  mit  zwei  (Mindern  kon- 
struirt,  während  das  Schichau'sche  Anwendung  bei  den  Drei- 
fach-Verbundmaschinen  der  von  dieser  Firma  gebauten 
Torpcdodivisionsbnte  gefunden  hat.  Die  Wirkung  des  Anlass- 
kanales  ist  derart,  dass  sofort  nach  dem  Anlassen  der  Maschine 
alle  Zwischenkäufern  und  Cvlinder  der  Verbundmaschinen 
mit  Dampf  von  entsprechender  Spannung  gefüllt  sind,  so  dass 
die  Maschine  sogleich  in  derselben  Verfassung  ist,  in  welche 
sonst  die  Verbundmaschinen  erst  nach  mehreren  Umdrehungen 
kommen.  Die  Ventile  schliefsen  sich,  sobald  die  Maschine 
ihren  regelrechten  Hang  hat,  und  öffnen  sich  erst  wieder, 
wenn  die  Maschine  angehalten  wird,  und  dieses  alles  selbst- 
tätig, ohne  dass  sich  der  Maschinenführer  darum  zu  kümmern 
braucht. 

Die  Wirkungsweise  des  Dampfes  in  den  Dreifach- Verbund- 
maschinen ist  dann  etwa  so:  Im  Kessel  sei  eine  Spannung 
von  10  Alm.,  im  Kondensator  ein  kleiner  Bruchteil  von  1  Alm. 
Es  herrscht  dann  in  der  ersten  Zwischenkammer  höchstens 
e.Dj[)ruck  von  %  X  10  m  6»  ,  Atm.,  in  der  zweiten  höchstens 
J  ~  *  A,m-  D,ft  Schwankungen  der  Spannungen  betragen 
2  Atm.  nach  unten.  Von  dem  Hauptdampfrohr  zweigen 
ich  beiden  Zwischenkammern  ab,  und  jede  dieser 
i  ist  mit  einem  Anlassventil  versehen.  Sobald  nun  der 
das  Hauptdampfventil  öffnet,  so  lässt  auch  gleichzeitig 
eine  Anlassventil  Dampf  in  die  erste  Kamroer  und 
lerst  sich,  sobald  die  Spnnnnng  fi*/»  Atm.  erreicht  hat 
I)»s  zweite  Ventil  lässt  gleichfalls  Dampf  in  die  zweite 
/.wischenkammer  und  schliefst  sich  schon  bei  3'  ',  Atm  für 
welche  Spannung  es  berechnet  ist.  Beide  Ventile  öffnen  sich 
nicht  eher  wieder,  als  die  Spannung  beim  demnächstigen  An- 
halten unter  '/»Atm.  gesunken  ist.  Die  Spannung  in  den 
Zwischenkäufern  kann  also  um  mehr  als  2  Atm.  schwanken 
ohne  das«  „c  störend  auf  die  Ventile  einwirkt.  Die  Anlass- 
ventilc  sind  also  eine  Art  Druckminderungsventil,  von  der 
eigenartigen  W  irkung  das*  sie  zunächst  »ehr  empfindlich  sind 

«eiteren  Sinken  des  Druckes  um  etwa  3  Atm.,  wie  es 
Verden  Ver'",Ddm»i,rnintn  »ber  ganz  unempfindlich 

die  Kraft  gleichmäßig  auf  dTe  K^beSle  zu  7  »m  ' 
nZ  rSrhein 

umfang  {1«0<>)  in  so  viel  gleiche  Te  e  .1. t  kZJ  ,  f 
werden  sollen   und  Radien  nae de^ ^  e'  «en"^»  ^ 

-  bis  zum  vorletzten  T^r^Z^nZZ, 


ohne  weiteres  die  Kurbeln 
auch  beliebige  derselben  in  die  entgegengesetzte  Richtung, 
also  um  1H0"  iu  den  anderen  Halbkreis  hinein  verdreht,  ver- 


legen. Es  geschieht  dieses  gewöhnlich  eine  um  die 
i.  B.  bei  4  oder  5  Kurbeln  die  zweite  und  die  vierte.  Dem- 
nach erhalten  Zwillingsmaschinen  zwei  um  90°  oder  270" 
gegen  einander  versetzte  Kurbeln.  Der  Ausgangsdam|if 
schlagt  4  «-Takt.  Bei  Drillingamaacbinen  würde  die  Kurbel 
auf  0°,  «0°  und  120°  zu  stellen  sein;  man  versetzt  aber  die 
mittlere  Kurbel  um  180",  erhält  also  die  Stellungen  auf  0", 
120°  und  240»  unj  damit  gleichförmig  auf  die  Welle  verteilt. 
Der  Ausgangsdampf  schlägt  6  K -Takt.  Bei  Vierlingsmascbinen 
erhält  man  die  Stellungen  0«,  45°,  90",  13,r)°  oder  versetzt  0°. 
90°.  225°  und  315'  :  so  dnss  die  erste  mit  der  zweiten  und 
die  dritte  mit  der  vierten  je  einen  rechten  Winkel  bildet;  da- 
gegen beträgt  der  Winkel  zwischen  der  vierten  und  dritten 
Kurbel  anderthalb,  der  zwischen  der  vierten  und  ersten  nur 
einen  halben  rechten  Winkel.  Die  Kurbelteilung  wird  also 
eine  ungleichförmige.  Bs  ergiebt  sich  hieraus,  dass  3  und 
jede  folgende  ungerade  Zahl  von  Kurbeln  eine  gleichförmige, 
dagegen  jede  gerade  Zahl  eine  ungleichförmige  Verteilung 
erhält.  Wollte  man  eine  gerade  Zahl  von  Kurbeln  gleich- 
mäfsig  im  ganzen  Kreise  verteilen,  so  würden  immer  zwei 
einander  gegenüberstehen  und  sich  gleichzeitig  im  toten  Funkle 
befinden,  waa  gerade  vermieden  werden  soll. 

Bei  den  Verbundlokotnotiveo  strömt  der  Dampf  im 
'/»-Takt  aus. 

Auf  den  ersten  Augenblick  hat  es  den  Anschein,  als  ob 
die  Zwillingsmaschine  mit  den  rechtwinklig  versetzten  Kurbeln 
in  bezug  auf  das  Ingangsetzen  schon  vollkommen  wäre.  Es 
ist  dem  jedoch  nicht  so;  es  hat  jeder  wohl  schon  bemerkt, 
dass  das  Anfahren  einer  Lokomotive  nicht  immer  gleich  ge 
lingen  will,  und  erklärt  sich  dieses  durch  folgendes.  Die  Lo 
komotivsteuerungeu  sind  so  eingerichtet,  dass  man  durch  Ver 
Stellung  der  Dampfvcrteilungsmechanismen  die  Cvlinder  mil 
einer  10,  20,  30  usw.  bis  75  prozentigen  Dampffüllung  ar- 
beilen lassen  kann.  Beim  Anfahren  stellt  man  die  L'msteue- 
rungsvorrichtung  auf  einen  hohen  Füllungsgrad,  wobei  der 
Dampf  mit  starkem  Geräusch  auspufft,  und  nachdem  der  Zug 
in  Bewegung  ist,  wird  die  starke  Füllung  in  eine  geringe 
umgestellt.  Man  hört  dieses  sofort  an  dem  plötzlich  ver- 
ringerten Geräusch  des  Ausgaiigsdainpfes.  Es  kommt  nun 
vor,  dass  beim  Anfahren  selbst  bei  der  Stellung  für  den 
stärksten  Füllungsgrad  von  75  pCt.  der  eine  Kolben  gar  keinen 
Dampf  mehr  bekommt,  wfirend  die  andere  Kurbel  dicht  hinter 
dem  toten  Punkte  steht,  also  keine  Drehkraft  entwickeln 
kann.  Es  bleibt  dann  weiter  nichts  übrig,  als  auf  Rück- 
wärtsgang umzusteuern  und  rückwärts  zu  fahren,  um  die 
Kurbel  für  den  Vorwärtsgang  in  eine  vorteilhaftere  Stellung 
zu  bringen.  Bei  Ürillingsmiischinen  kann  dieses  nicht  vor- 
kommen; sie  sind  daher  für  Dampfschiffe  sehr  geeignet,  uoi 
so  mehr,  wenn  sie  als  Verbundmaschinen  mit  Kondensation 
eingerichtet  sind. 

Ungeachtet  der  erwähnten  Nachteile  der  zweicylindrigen 
Verbundlnkomotiven  sind  doch  während  mehrjähriger  Versuche 
so  gute  Resultate  damit  erzielt  worden,  dass  die  dagegen 
mehrseitig  angeführten  Bedenken  nichtig  werden  müssen,  um 
so  mehr,  als  die  Verbundlokomotiven  erst  in  der  Entwicklung 
begriffen  und  wohl  noch  verbesserungafahig  sind,  noch  günstigere 
Resultate  also  wohl  erwartet  werden  können.  Ein  Aufsatz, 
der  deutschen  Baiizeitung  entnommen  und  in  der  technischen 
Zeitschrift  »Dampf«  No.  34  des  .'>.  Jahrganges  abgedruckt, 
spricht  sich  in  sehr  abfälliger,  man  kann  sagen  gehässiger 
Weise  über  die  Einführung  der  Verbutidlokomotiven  au*. 
Der  Verfasser  hat  jedenfalls  den  Bericht  des  Hrn.  C.  Schalten- 
hrand  im  Organ  für  Fortschritte  des  Eisenbahnwesens  vom 
Jahre  W9  über  die  erste  im  Jahre  IH7H  in  Paris  ausgestellte 
Verbundlokomotive  Syetem  >Mallet«  in  bezug  auf  den  ruhigen 
Gang  bei  ganz  verschiedenem  Druck  in  den  zwei  Cylinderu, 
nicht  aufmerksam  gelesen,  auch  die  von  Hrn.  v.  Borries  ge- 
machten einfachen  Einrichtungen  für  die  Dampfverteilung  und 
den  Dampfdruekausgleich  nicht  gekannt,  welch  letztere  —  man 
kann  «agen  —  eine  fast  ganz  gleiche  Dampfdruckverteilung 
auf  beide  Cvlinder  ermöglichen,  selbst  bei  verschiedenen 
KüllungggTaden.  Es  würden  ihm  dann  wohl  nicht  die  Be- 
denken über  den  unruhigen  Gang  der  Lokomotive 
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ine  ausführlichere  Erläuterung  der  II»,,,,,» 
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Sitzung  vom  5.  Februar  IfWü. 
Vors.tzender:  Hr ■  Kobd*.   Schriftführer:  Hr.  H  Gr.« 
n     .    ,  A°™»*»d  U  Mitglied.r  und  2  Gl/w 

reiWI.Äfi?/  ^£^1™^«'?  'n«  de»  G«».io»e  der 
bück  »W  d    E,l«,k  r  V"^'  r^iehilirh«  lieber- 

besondere»  über  d,n  SPJ»e«*«**»ik  ""d  berichtet  im 

Jahren.    An  H,md  ro'n  7^     "  ^  •,',tf:od''»'™  i»  Jon  lelxten 

Rücksicht  «uf  die  rnr  V.r JJ  i  l  h,n  0  •  dl"  ^or»pinDen>  mit 
die  Water^incW  m"L^IT  !5*B0mn,?nd?  «Wstoffe,  ferner 
Weberei  übe  "  tLTr  *S  «'Wd*!-    Br  geht  dann  zur 

nl.  'S.  i      ö  l  l™"lre»>l  <lie  Arten  des  Garne»  und  rl£>  V..«rk»i.»_ 

»n  Hand  le  ÄÄlT*^^^ 
denen  Fünfte  und  schlieft.«^  di« '  t  l    dt  vL"^1' 


K  ii  orre 


5hl  fr  V7065,  ReinigBagi. 

M.L/r  *  "?d"b".T.  Buckau- 
Magdeburg.  Die  vor  der  Bohrung  h 
anzuordnende  Reinigungsschraube  St  U 
der  gezeichneten  Fnrm  erweitert  und  mit 
Hohlraum  A  und  Ventilkugel  *  verüben. 
Heim  Springen  des  Glases  schlägt  *  vor 
den  Vent.hut*  „  und  schliefst  die  Ver- 
bindung vom  Kessel  ins  Freie. 

KL  40.  Wo.  47201.  Dar«teiiUI1» 
tob  SUieiumkupfer.  W.  Feld  und  Dr 
Charlottenburg.  Eine  Mischung  von 
oder  Kochsalz  mit  Kieselerde,  Kohl«  und  Kupfer 
»der  Kupferoxyd  wird  so  |n„ge  bis  zur 
Kotglut  erhitzt,  als  sich  Chlordämpfc  ent- 
wickeln.  Man  steigert  dann  die  Tempe- 
ratur auf  Weifsglut.  Die  Legirut.g  soll 
titrier,  fester,  widerstand»-  und  gtissfähi- 
ger  »ein  als  Kupfer  und  zur  Desoxy- 
dation des  Rohkupfers  dienen  können.  ' 

KJ-  18-  No.  46761.  Rt5stofen.  H. 
Ball  &  Co.,  London.  Der  sogen 
»falsche  Rost,  besteht  aus  t  Gruppen 
Roststfiben  A,  welch.-,  behufs  Entfernung 
•Je»  vollständig  gerösteten  Gutes  durch 
den  Mapprost  /  um  die  Zupfen  r  sehwin. 
gend,  in  die  Beschickung  geschoben 
werden  können  und  durch  bis  in  die 
Spitze  geleitete*  Wasser  gekühlt  werden. 


C  f'.-J*.  'I  i 


Kl.  20.  Wo.  46919. 
bahnkupplung.     J.  Hücker. 
Pardubitz.      In    die  Durch- 
lochung  des  alten  Zughakens  « 
ist    an  dem   Bolzen  «'  je  ein 
Zughaken  b  und  eine  Zugöse  e 
angebracht,  welche  von  Bolzen  t 
gestützt  in  wagereehter  Lage  ge. 
halten  werden,  *od««s  beim  Zu- 
sammenschieben der  Wagen  die 
Kupplung    selbstthatig  erfolgt, 
da  der  Ilaken  c  an  *  bochgleitet 
und  einfällt.    Vermittels  des  Ex- 
zenters c',  mit  welchem  c  durch 
den  King  r  verbunden  ist,  der 
Zugsrange*  und  Gewiclitshebels*1 
kann   die  Kupplung   fest  ange- 
zogen und  bei  entgegengesetzter 
Drehung  gelöst  werden,  wobei 
gleichzeitig  der  (gerann  i  den 
Bolzen  e  anhebt  und  die  Oese 
aus  dem  Haken  aushebt. 

No.  47358.  Gewinnung  »on  Gold  und  Silber. 

'  HOld   Kxtiaeling  Comp.  Lim,.  Glasgow 
d,,s  gepnlrerte  Erz   mit  einer  Lösung  von 


Luftdruokbremae. 


Messvorriohtung.    Fr.  Lux, 


t 


tem'wT^ifMeSl'd  °der7.S»be^d  bilden.  Aus 
rnni  «iru  .las  Metall  durch  Zink  oder  dergl.  gefällt. 

Kl.  20.    Wo.  48970. 

house  brake  Comp., 
London.  Bei  gewöhn- 
licher Bremsung  gelangt 
die  gespannte  Luft  aus  tc 
durch  die  engen  Oeffnungen 
w  und  a  in  den  ßrems- 
cjrlinder  c,  bei  starker  Zu- 
strömung  wird  der  Kolben  k 
gehoben,  lüftet  das  Ventil  o, 
und  lägst  den  Rest  der  Luft 
ausder  bei  /  angeschlossenen 
Hauptluflleitung  /,  durch  b 
in  den  Bremscylindertreteu. 

Kl.  42.     No.  47030. 
Lndwigshafen  a.  Rh.   Um  mit  einem  und  dem- 
selben  Instrumente   von   beschranktem  Umfange 
den  Verbrauch   von   tropfbaren  und  gasförmigen 
Hussigke.len  auch  bei  dem  verschiedenartigsten 
l'nicke  augenblicklich  messen  zu  können,  sind  in 
einem  in  der  Ffeilrichtut.g  durchströmten  Rohre  a 
mehrere  Schwimmer  r  mit  zentraler  OeiTnung  r, 
übereinander  angeordnet,  welche  von  einer  koni- 
schen Stange  b  durchdrungen  werden,  sodass  ent- 
weder in  folge  des  verschiedenen  Gewichtes  der 
Schwimmer  oder  der  von  ihm  in  Verbindung  mit 
f>  gebildeten  ungleichen  Dnrchlassöffnungen  immer 
nur   ein   Schwimmer    in  der  Schwebe  gehalten 
wird   und   auf  dem  mit  Teilstrichen  versehenen 
Rohre  a  die  nach  dem  Drucke  berechnete  Flüssig- 
keitsmenge  anzeigt,  wenn  der  zunächst  vorher- 
gehende oder  folgende   Schwimmer  oben  oder 
unten  anliegt. 

Kl.  46.    Ho.  46703.    Steuerung  flir  Petroleurakraft 
Maschinen.    A.  Spiel    Berlin.    Am  Ende  de.  Cylinders  a 
ist  ein  Kolbenschieber/  angeordnet,    welcher  im  Betriebs- 
blinder selbst  arbeitet.    Bein,  Saughub  steht  /  in  der  voll 
gezeichneten  Lage,  und  der 
Arbeilskolben  saugt  aus  der 
Zündvorrichtung  n  die  Rück- 
stände des  vorigen  Spieles  aus 
und  durch  m  die  Ladung  ein, 
welche  aus  von  «"  kommender 
Luft  und  bei  k  eingespritztem 
Petroleum  besteht  und  im  heifc 
erhaltenen    Rohr  m'  vorge- 
wärmt wird.    Beim  Verdich- 
tungshub steht  /  in  der  punk- 
tirten  Lage  x    und    geht  am 
Ende  desselben  wieder 
die   Zündung  und 


der  in  die  vollgezeichnete  Lage,  worauf 
der  Krafthub    folgt.     Beim  .WpnrThub 
sieht  /  in  der  piinklirten  Lage  x\  und  die  Rückstände  werden 
ilitz  e  ausgetrieben. 


durch  den  Schlitz  . 


!il 

I 
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diuurhar  UcraltoM. 


thal.  Um  zwei  »ich  kreuzende  Luft- 
und  ekd  so 


.  E.Calel,  Baven- 
oder Gasströme  aib 


die  Ströme  akd  und 
cib  entstehen,  ohne  da«* 
beim  Umschalten  ein  Strom 
gedrosselt  oder  Rani  ab- 
geschlossen werden  münste, 
*ind  die  Stutzen  a  and  c 
durch  Kanäle  //  rerbundcn, 
während  A  mit  der  Kämmen' 
und  '/  mit  der  Kammer  k 
in  Verbindung  stehen,  und 
die  schrägen OeAnungen  des 
mit  Scheidewand  versehenen  kastenförmigen  Hohlschiebers  / 
können  abwechselnd  mit  entsprechenden  OelTnungen  der 
Kammern  ik  tur  Deckung  gebracht  werden. 

Di  47.  No.  46881.  Hohrwellenkupplung.  Mannes- 
mann-Röbrenwalzwerk  Komotau,  Komotau  (Böh- 
men). Um  röhrenförmige  Triebwellen  drehfest  zn  verbinden, 
sie  gleichzeitig  zu  zentriren  und  aufserdem  einen  Halazapfcn 
für  die  Lagerung  zu  gewinnen,  erhält  der  Drehzapfen  a  zwei 
mit  ihm  zusammen  abgedrehte  Kupplnugshülsen  6,  A3,  deren 

Scheiben  t\  fj  auch 
mit  a  oder  mit  b  (s.  Aj) 
au«  einem  Stück  be- 
steben können.  In  die 
ausgedrehten  Hohl- 


-•^_-£i'..r"'3../ 


kegel 


b\  b% 


den  geschlitzte  und 
mit  Einschnitten  ver- 
vollkegelförmige  Zentrirungsbüchsen  ct  c}  eingezogen 
und  klemmen  die  Wellenenden  at  a,  fest,  während  kluucn- 
förmige  Mitnehmer  I,  2  an  <>i  aj  in  Ausschnitte  an  a,  o»  greifen 
und  die  Verdrehung  hindern. 


(» 


an  1174»,  Z.  18S4 


KL  47.  No.  46884. 
S.  157.)    Deckel  für  ein 

U*er.  G.  W  o  1 1  s  e  i  f,  Schalke  i/W. 
DasGliedervierseit  daAe  des  Lagers, 
welches  durch  Streichleisten  in  der 
Pfeilrichtung  eingeknickt  und  wieder 
bis  zum  AnftrefTen  des  Anschlages  t 
auf  6  gestreckt  wird,  ist  beibehalten 
und  durch  ein  zweites  Glirder- 
ncrseil  rfaA'c1  ergänzt,  indem  an 
der  Grundplatte  d  drei  feste  Dreh- 
punkte 1,  2,  \\  angebracht  sind,  um 
dem  Stützlager  a  einen  Deckel  A' 
zu  geben,  welcher  gleichzeitig  mit  a  einem  auf  der  langen 
Welle  w  verscbobeiipn  Maschii  teil  ausweicht. 

Kl.  60.  No.  46625.  Zentri- 
fugalaufsohüttor.  E.  II.  Fisch- 
Ii  n ,  Lötz  c  n.  D«s  von  der 
Schnecke  a  und  den  Kührarmen  e 
erfasste  Mahlgut  füllt  auf  den  Streu- 
teller d,  von  dem  es  mittels  ge- 
krümmter Arme  *  durch  einen  von 
dem  Stellring  r  verstellbaren  Spall  e 
in  den  Trichter  ff  und  von  da  in  das 
Steinloch  getrieben  wird.  Wille  /  ist 
-^i  IB't  ^er  Mahlspindel  durch  ein  Vier- 
fmL>  *  *°  ^rbunden,  dass  sie  «ich 

£  mit  dieser  dreht,  ohne  durch  das 

Heben  und  Senken  des  Steines  be- 
a  werden. 


Kl.  49.  No.  46790.  Parallel- 
■chraubstook.  G.Hövelmann, 
Barmen.  Die  Hinterbacke«1  kann 
auf  dem  Lagerhoek  a  verstellt  und 
durch  Kindrückon  des  Schliefs- 
sl.ickese  in  den  gezahnten  Schlitz  A 
mittels  eines  Kxzenterhebels  frei- 
gestellt werden,  worauf  die  Vor- 
1  A1  i 


8chmier«ohleuse. 

eo.  Um  einer  beliebigen  An- 
i  Bedarf  verschiedene  Oelmengen 

durch    I  1   . 


Scbienensage. 

Hampshire  V. 


E.  S.  H  i 

St.  A.). 


Der  Bohrer  wird  durch  eine  Kurbel  / 
gedreht  und  durch   ein  Schaltgetriebe 


KL  47.  No. 
K.  Andersson,  Kopenhagi 
zahl  von  Schmierstellen  je  nach 
zuzuführen,  sind  in  der 
ein  Schaltrad  n  oder 
gedrehten  Welle  d  ctuer 
gebohrte  Schleusenkammern  an- 
ht,  welche  teilweise  durch 
Pfropfen  /  aus- 
gefüllt sind  und  das  aus  dem 
Gefäfs  a  durch  die  Siebplatte  * 
und  die  Längsnut  i  aufgenommene  Oel  nach  einer  halben  Um- 
drehung in  die  Bohrungen  <  und  Scbmierröhrchen  «'  aus- 
gasen . 

Kl.  49.    No.  46798. 

Sommersworth  (Ne\ 
Kurbeln  t  und  Kegel- 
räder g  n  werden 
2  Scheiben  f  in  ent- 
gegengesetzter Rich- 
tung gedreht,  welche 
zwischen  sich  die 
Kreissäge  l)  fassen 
und  sie  vermittels  in 
üeffnungen  c  greifen- 
der Zähne  von  t  dre- 
hen. Der  die  Säge  D 
tragende  Pendelarm  r 
wird  durch  Ketten- 
und  Scbraubenge- 
triebe  vorgeschoben, 
und  Zahnräder  1,  2 
vorgeschoben. 

Kl.  69.    No.  46779.  Feuerspritze  mit  Motorbetrieb. 

G.  Daimler,  Cannstatt.  Die  Pumpe  A  wird  durch  Kurbel 
und  Zahnräder  (1,  2  oder  3,  4)  von  der  Welle« 
welche  vermittels  des  He- 
bels k  durch  die  Reibungs- 
kupplung .),  G  mit  der  Welle 
des  ununterbrochen  laufen- 
den Motors  a  (mit  Gas- 
oder  Petroleumbetrieb)  ge- 
kuppelt werden  kann.  Das 
doppelwandige  Motorge- 
häuse ist  durch  Rohre  mit  den  Saug-  und  Drnckröhren  der 
Pumpe  verbunden,  so  da**  es  vom  Kühlwasser  umspült  wird. 

Kl.  60.    No.  46801.    Dynamometriacher  Hegulator. 

H  F.  Hurdle.  New  York.  Um  den  Daiiipfzurlus*  ohne 
Rücksicht  auf  die  Geschwindigkeit  nach  dem  Kraflbedarf 
regeln,  ist  der  treibende  Welleuleil  <t 
durch  eine  Büchse  A  ge- 
kuppelt, welche  auf  a  £ 
mittels  Gewindes  a1  ver- 
schraubbar.auf  a1  mittels 
Schlitz-  und  Zapfen- 
fübrungA'o'  verschieb- 
bar ist.  Bei  grofsem 
Kraftbedarf  schraubt  a  die  Büchse  A  nach  links,  und  diese 
vermehrt  mittels  Gabelhebels  t  den  DampfzuBuss.  Bei  kleinem 
Kraft  bedarf  schiebt  die  durch  Ueberwurfmutter  A*  regelbare 
Schraubenfeder  e  die  Büchse  A  nach  rechts  und  vermindert  den 
Dampfzufluss. 

Kl.  72.  No.  46761.  Zündhammer  für  OeschüUe  mW 
Metallpatronen.   Grusonwerk,  Magde- 
burg-Buckan.    In  dem  Vcrschlusskcil  ist  I 
ein  durch  die  Abzugschnur  e  um  die  Achse  t 

drehbarer  Zündhammer  A  gelagert,  dessen   £ 

Schwerpunkt   hinter  *  liegt,  so    dass  der 

mer,  wenn  vorgescbleudert,  wieder  in  ■;  j 


die 


vorgescl 
Stellung 


ung  zurückfällt. 

Kl.  76.    No.  46802.    Woll -Waaehmaaohine.    H.  De- 

»iei.se  &  Co..  Aachen.  Um  die  Länge  der  Woll-Wasch- 
masi-hiiie  zu  verringern,  sind  Einweichbotticb  A  und  Eut- 
fettungsbottich  c    neben    einander  angeordnet.     Die  Wolle 
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wird  aus  dem  Bottich  b  mittel«  de«  Tische«  r  zunächst 
in  die  Verlängerung/  dea  Bottich«  e  übergeführt,  in  welcher 


welches 


«ich  ein  geneigt  angeordnetes  Blech  befindet,  darch 
die  Wolle,  von  der  Flügelwalze  t  unterstützt,  in  den 
de«  Rechens  t  des  Boliicbs  c  befördert  wird. 

KL  8«.  No.  46851.  SohaftmMohine.  H.  Günther, 
Chemnitz.  Um  mittels  der  Schaftmaschine  eine  möglichste 
Schonung  de«  Kettenmateriales  zu  erxielen.  erfolgt  v..r  dem 
Schaftwechael  ein  teilweise«  Zusammengehen  des  ganzen 
Faches  (Halboffenfach).  wodurch  die  Ausdehnung  der  Ketten- 
faden und  also  auch  die  Spannung  verringert  wird  und  die 
während  des  Schaftwechsels  im  Offenfach  verbleibenden  Ketten- 
fäden mit  den  kreuxenden  eine  nahezu  gleiche  Spannung  haben. 
Die  Fachbildung  bewirken  zwei  gesondert  arbeitende  Mechanis- 
menreihen, vun  denen  die  eine  durch  eine  Muslermaschine 
die  Auswahl  der  Schafte  für  Ober-  und  Unterfarb  trifft  und 
nur  das  Hnlboffenfach  bildet,  während  die  andere  hierauf  die 
Schäfte  xur  vollen  Fachhöbe  auseinanderzieht .  um  das  Fach 
für  den  Schülzendurchgang  geeignet  zu  machen,  wonach  diese 
Mechanismenreibe  die  Schäfte  wieder  in  die  HalboflVnfach- 
«tellung  zurückführt  und  damit  wieder  in  den  Wirkungsbereich 
der  ersten  Mechaiiismcnreihe  bringt. 


Blicherschau. 


Der  zeltgemäfae  Ausbau  dea  gesftmintcn  Lehrlings- 
weseus  für  Industrie  und  Gewerbe.  Vun  Hubert  Garbe. 
Berlin  lSSlt.    Dierig  A.  Siemen*. 

Der  Verfasser,  welcher  seit  einer  langen  Reihe  von 
Jahren  mitten  im  Lebrlingswesen  steht  und  über  eine  grofse 
Summe  von  Erfahrungen  gebietet,  führt  uns  in  dem  vorliegenden 
Werke  so  ziemlich  alle»  vor,  wu  auf  dem  Gebiete  de« 
Lebrlingswesen.«  bereit«  getban  ist.  und  knüpft  daran  Vor 
abläge  für  das,  was  noch  geschehen  m  i>«.  um  das  Lehrliuga- 
wesen  in  geordnete  Bahnen  zu  lenken.  Seine  sehr  fleifsige 
Arbeit  zerfällt  in  drei  Teile.  Den  Ausgangspunkt  bilden  die 
Berliner  Ausstellungen  vun  Lehrlingsarbeiten  und  der  vom 
Verfasser  darüber  erstattete  amtliche  Bericht.  Ks  werden 
uns  ferner  —  im  ersten  Teile  —  in  grofser  Vollständigkeit 
Beispiele,  Auszüge  aus  bestehenden  Bestimmungen,  aus  Sctiul- 
Programmen  etc.  vorgelegt,  welche  ein  recht  vollständiges 
Bild  der  jetzt  in  Deutschland  vorhandenen  Zustände  de« 
Lchrling«wesetis  geben.  Schon  dieser  Teil  allein  «teilt  eine 
dankenswerte  Arbeit  dar.  in  welcher  auch  der  einschlägigen 
Litteratur  —  auch  Oesterreichs  —  entsprechende  Beachtung 
gezollt  wird.  —  Der  Schwerpunkt  der  Arbeit  liegt  jedoch 
in  dem  zweiten  Teile:  >Vorschläge  zum  Ausbau  eines  ein- 
heitlichen, durch  Reichsgesetz  in  seinen  Grundzügen  bestimmtun 
und  die  Gesammtheit  der  gewerblichen  Jugend  um  fassenden 
Lehrlingsbildungswesens.«  Das  Programm  dazu  giebt  der 
Verfasser  bereits  in  der  Vorrede:  »Ks  mos»  der  Verfluchung 
des  arbeitenden  Teiles  der  Bevölkerung  Rinlialt  gethan  werden: 
es  bedarf  dazu  der  kräftigsten,  vereinigten  Anstrengung  der 
Regierungen,  der  Städte,  der  Industriellen  und  aller  dem  Ge- 
werbeleben uäher  «lebenden  Gebildeten,  und  es  bedarf  nicht 
«o  »ehr  eines  höheren  wie  eines  gründlichen  Schulunterrichtes, 
besserer  fachlicher  Ausbildung  und  vor  allem  wahrer,  den 
Verhältnissen  angepasster  Erziehung  unserer  gesummten  ge- 
werblichen Jugend.« 

Der  dritte  Teil  enthält  die  Erläuterungen  zum  zweiten 
Teil,  die  eingehendste  Begründung  des  im  zweiten  Teil  vor- 
gelegten Entwürfe«.  Wir  finden  hier  auch  die  Fortsetzung 
des  l'rogratiitnes. 

>Der  allergröfste  Teil  der  gewerblichen  Jugend  ist.  nach 
wie  vor.  bereits  in  einem  Alter  von  14  Jahren  mit  Bildung  und 
Erziehung  fertig  und  all  den  gefährlichen  Einflüssen  der  Ent- 
wtcklungsperiode  und  der  tausendfachen  Verführung  nach 
jeder  R  ichtung  ausgesetzt.« 

Dieser  Grundgedanke  verdient  besonders  hervorgehoben  zu 
werden.  Es  genügt  durchaus  nicht,  die  Handfertigkeit  durch 
rechtzeitige  Schulung  und  da«  Wissen  durch  Fortsetzung  des 
l  uterrichts  mindesten*  auf  Fortbildungsschulen  xu  vermehren, 
sondern  es  muss  auch  Fürsorge  getroffen  werden,  das«  die 
Jugend  bis  zu  einem  gewissen  Alter  einer  Aufsicht  unterstellt 
werde.  Der  Verfasser  citirt,  Seite  114:  •  so  gut,  wie  der 
junge  Mann  aus  besserem  Stande  bis  zur  Beendigung  seiner 
Studien  unter  entsprechender  Aufgicht  «teht,  so  gut  und  noch 


viel  mehr  muss  eine  Aufsicht,  meinethalben  der  mildesten 
Art,  aber  eine  gewissermaßen  verantwortliche  Aufsicht  auch 
dem  Lehrlinge  werden  < 

Als  grundlegend  für  das  gesatnmte  Lcbrlingsbildurigs- 
wesen  fordert  der  Verfasser  nach  dem  Beispiele  Sachsen«  den 
für  alle  ans  der  Volksschule  entlassenen  Kinder  obligatorischen 
Besuch  der  Fortbildungsschule,  falls  nicht  eine  höher  stehende 
Anstalt  gewählt  worden  ist.  —  Hierüber  kann  man  sehr  ver- 
schiedener Ansicht  sein. 

Ob  es  wirklich  unumgänglich  notwendig  ist,  das  Wissen 
für  alle  zu  mehren  und  die  Fortbildungsschulen  auch  mit 
dem  vielfach  vorhandenen  Ballast  zu  beschweren,  ist  vielleicht 
fraglich,  und  es  bleibt  zu  überlegen,  ob  es  hier  nicht  genügen 
sollte,  eine  bis  zum  1H.  Jahre  reichende  verantwortliche  Auf- 
sicht xu  schaffen.  Der  Verfasser  sucht  diese  Schwierigkeit 
durch  die  Bestimmung  zu  umgehen,  das«  die  Versetzungen 
recht  strenge  gebandhabt  werden  möchten.  Das  würde  über 
doch  nur  den  Erfolg  haben,  dass  mau  unverhältnismälsig 
alle  Schüler  in  den  Klassen  zu  dulden  gezwungen  sein  würde. 
Zwang  zum  Besuche  der  Fortbildungsschule  muss  sein,  aber 
es  muss  der  Leitung  gestattet  sein,  unfähige  und  faule  Ele- 
mente zu  entfernen  und  sie  anderer  Aufsicht  zu  überweisen. 
Denn  Ballast  bleibt  Ballast  und  ist  auf  den  Schulen  gleich- 
bedeutend mit  Hemmschuh  für  Lehrer  und  Schüler,  also  aurh 
für  die  Leistungsfähigkeit  der  Anstalt.  Man  halte  für  alle 
Schulen  an  dem  Grundsatze  fest,  nur  geeignetes  Material 
aufzunehmen.  Dies  giebt  der  Verfasser  auch  eigentlich  zu  im 
Punkt  -  seiner  Vorschläge.  Danach  hat  das  gewerbliche 
Lebrlingswesen  alle  Personen  zu  umfassen,  welche  sich  iu 
irgend  einer  Form  irgend  einem  Handwerke  oder  der  Land- 
wirtschaft widmen,  kurz  alle  Personen  männlichen  oder  weib- 
lichen Geschlechtes,  »welche  nicht  reine  Tagelöbnerdienstc 
verrichten  und  heute  diesem,  morgen  jenem  Arbeitgeber 
Handlaugerdienste  leisten  oder  zum  Hausgesinde  in  der 
engeren  Bedeutung  diese«  Begriffes  gehören«. 

Eine  besondere  Rolle  in  der  Ausbildung  der  zukünftigen 
Handwerker  ist  den  Lehrwerkstätten,  mit  und  ohne  Fach- 
schule, zuerteilt.  Der  Verfasser  entnimmt  u.  a.  der  Arbeit 
des  Nalionalratea  Schaeppi  und  I.  Scheidegger  —  ge- 
werbliche Zeitschrift,  Zürich  IKS7  — ,  da««  Belgien  im 
Jahre  1881  bereits  4'.»,  Italien  ltWO  MI  Lehrwerkstätten 
beaafs.  Ersteres  soll  auf  diesem  Gebiete  den  Anfang  gemacht 
haben,  indem  es  bereit»  in  den  30er  Jahren  mit  der  Er- 
richtung von  Lehrwerkstätten  vorgegangen  sei.  Die»  trifft 
übrigens  nicht  zu.  Nach  der  Denkschrift  über  das  Tech- 
nische Unterricbl«wesen,  187H  bis  18"!'  den  beiden  Häuser« 
des  Landtags  vom  Handelsministerium  überreicht,  Berlin. 
Oswald  Seebsgen,  ist  die  ecole  des  arts  et  des  meiiers  in 
Chäloos  sur  Marne  bereits  1803  als  solche  —  nach  ver- 
schiedenen anderen  Vorgängen  —  eingerichtet  worden.  Bei 
dieser  Gelegenheit  sei  diese  Denkschrift  allen  denen  zum 
eingehenden  Studium  warm  empfohlen,  welche  sich  mit  der 
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Frage  der  Lehrwerkstätten  zu  befassen  haben.  In  Deulscb- 
land  überwiegt  noch  das  Fortbildungsschulwesen.  und  nur 
teilweise  erst  ist  es  in  die  Fachschulen  mit  Lehrwerkstätten 
übergegangen.  Besonder«  hervorgehoben  werden  d: 
Werkstätten  der  Eisenhehnvcrwullung.  sowie  die  in 
und  in  Remscheid;  der  letzeren  widm.  t  der  Verfasser  ein 
besondere»  Kapitel.  Im  allgemeinen  verhalt  mau  sich  in 
Deutschland  auf  dem  Gebiete  des  Maschinenbaues  noch  ab- 
lehnend gegen  die  Lehrwerkstätten.  Die  meisten  können  »ich 
nicht  vorstellen,  das»  die  Grundlage  des  praktischen  Maschinen- 
baues: Feilen,  Schmieden  und  Drehen,  auf  diesem  Wege  gelehrt 
werden  könne,  und  übersahen,  das»  die  Lehrwerkstätte  nichts 
ist  als  eine  hohe  Vervollkommnung  der  Werkstatt  und  der 
Fabrik.  Was  letztere  nur  nebenbei  betreiben  können,  igt  in 
der  Lehrwerkstätte  tur  Hauptwiche  gemacht  worden 

Den  Schwerpunkt  der  Arbeit  bildet,  wie  bereit-  oben  bemerkt, 
der  zweite  Teil  mit  seinen  K26  Sätzen:  Vorschläge  zum  Aus- 
bau des  Lehrlingthildungsweacns.  Man  fühlt  aus  ihnen  her- 
aus, dass  der  Verfasser  mitten  in  der  Praxis  steht.  Wenn 
es  auch  noch  nicht  wünschenswert  erscheint,  schon  jetzt  von 
reiebswegen  mit  Detailvorscbriften  vorzugehen,  vielmehr  die 
Entwicklung  der  einzelnen  Anstalten  den  örtlichen  Verhält- 
nissen gemäfs  sich  überlassen  bleiben  mus«,  so  sind  die  Vor- 
schläge des  Verfassers  doch  aufserordentlicb  beachtenswert. 
Mit  ihm  inuss  jeder  wünschen,  das»  die  hohen  Behörden  in 
dem  Interesse,  welches  sie  hpute  dem  niedern  gewerblichen 
Unterricbtswesen  widmen,  nicht  nachlassen  und  vor  allem 
das  Verständnis  im  Publikum  und  in  der  Volksvertretung 
linden  möchten,  welches  es  seiner  hohen  Bedeutung  nach 
verdient.  Hiermit  sei  das  Werk  jedem  empfohlen,  welcher  sich 
für  da»  Lehrlingswesen  interessirt  und  über  die  Mittel  zur 
Hebung  der  vaterländischen  Industrie  nachzudenken  gewillt  ist. 

Die  Anfertigung  der  Zeichnung 
fabrlken.  Von  Job.  Franz  Wexde 
Berlin  1889.    A.  Sevdel     Preis  2 

Die  Ve.fus.er  nennen  das  vorliegende  Werkchrn  eine: 
»Anwe.sung.  techt.i»che  Zeichnungen  für  das  Konstruktions- 
burean  und  für  die  Werkstätten  der  Mas,  Im.enfabriken  zweck- 
■-achgemafa  und  den  Anforderungen  der  Praxis  ent- 


sprechend herzustellen,  zu  vervielfältigen,  zu  behandeln,  aus- 
zustatten und  zu  registriren«,  Insbesondere  für  Anfänger 
wird  es  als  solche  recht  brauchbar  sein,  da  es  in  knapper 
Form  das  wichtigste  über  die  Zeicbeiimaterialieti.  ihre  Prüfung 
und  Verwendung,  Ausführung  der  Hauptzeichnnngeti,  Kopien 
und  Schablonen  und  über  die  Behandlung  der  fertigen  Zeich- 
nungen mitteilt.  Auch  der  bereits  geübte  Zeichner  wird 
manches  beachtenswerte  daraus  entnehmen  können.  Bei  den 
beigegebenen  Malerialfarbentafeln  möchte  zu  erinnern  seit», 
dass  einzelne  Farben  verschiedener  Stoffe  zu  sehr  überein- 
stimmen, z.  B.  Gusseisen  und  Blei,  Zink  und  Glas.  Auch 
wäre  es  hei  der  jetzt  so  ausgebreiteten  Anwendung  der  Licht- 
pausverfahren wohl  manchem  willkommen  gewesen,  wenn 
dieses  Kapitel  etwas  ausführlicher  behandelt  wäre,  was  viel- 
leicht bei  einer  späteren  Auflage  nachzuholen  sein  und  deo 
Wert  des  sonst  recht  brauchbaren  Buches  erhöhen  dürfte.  M. 


A.  Weickert 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher . 

Der  Einjährig-Freiwillige  im  Deutschen  Heer 
und  in  der  Marine.  Nach  amtlichen  Quellen.  10.  Aull. 
Berlin  1SS9,    Liebet    Preis  2.M  .H. 

Musterbuch  für  F.isenkonstru  ktionen.  Von  C. 
Scbarowaky.  I.  Teil.  4  Lieferung.  Leipzig  und  Berlin 
1 O.  Spamer. 

Lehrbuch  der  Ingenieur-  und  Mascbi nen mecha- 
nik.  Von  Dr.  J.  Weisbach.  III.  Teil.  II.  Aufl.  bearbeitet 
von  G.  Herrinann.  f.  Abteilung.  Die  Maschinen  zur  Form- 
änderung H.  und  4.  Lieferung.  Braunschweig  1  «89.  F.  Vir- 
weg &  Sohn. 

Experimentelle  Prüfung  der  gefährlichen  Wir- 
kung, welche  je  ein  auf  einem  Fördergestell  befindlicher  Mensch 
hezw,  das  Fördergestell  nach  erfolgtem  Seilbruch  durch  dir 
Fangvorrichtung  erfährt ,  mit  dem  registrirenden  Versuchs- 
apparat des  Verfassers.  Von  II.  Und eu  tseb.  Freiberg  i.  S 
ltW».    E  Mauckisch. 

Die  Eiscnhüttenindustrie  der  Rheinprovinz. 
\  on  M.Kraft.  Sonderahdruck  aus  Glaser»  Annalen  XXIII 
No.  27-2  u.  f. 

Ferrocarri les  de  7.')  centimetros  pnr  Enrique 
Heriz.    .1.  Gener.    Algavira,  4—  IH8'.). 


Pviemenbetrleb. 


Vermischtes. 


kam"»1  w  m  Gent  wurde  mit  einer  Corlis»  .  Maschine  von 

£Kl  lfkr  betrieben,  «V  kraft  mittels  .-in«  Riemen»  vnn  914  mm 
Breite  übertrafen.  AI»  mm  eine  ßauruwolten.-.pi»nemi  mit  1SOO0 
Nundcln  die  eine  gleich«  KratileiMang  beanspruchen,  hinzukam  und 
.110  einfache  lh.mpimat.hine  in  eine  Verbundmaschine  geändert 
«unle  trat  <bc  Schwierigkeit  ein.  da-»  mau  das  »I»  lfiems. beibe 
•linaende Schwungrad  weder  verbreitern  ium-Ii  ohne  «mfic  ilnfer  an 
V  v  °  .  "L  /  .  Mndfre'  «»etxen  k,.iiute.  Man  macht«  daher 
.en  Vernich,  beide  Kiemen  übereinander  zu  legen  [».Figur;,  sodass 
die  getriebenen  Wellen  aeben  einander  in  einer  Ebene  *,»  liegen 
kamen.  Dieser  \ei»u>  h  gelang  vollkommen,  und  die  Mx-hine  lauft 
MI  ein-m  Jahr«  „hDe  j^,,,,  we,,.ll(,  Su,rl(n|,     bil.  j^j^  R; 

haften  bedeutend  fester  an  der  Scheibe  »I»  einer  allein,  sie  g|ei„.„ 

i  ».cht siebender  ,,„d  idgen  keine  Abnutzung.  Da» sdiwung- 

liat  einen  I)ur.hni«»*er  von  7.»  m.  eine  Breite  vnn  I  m  und 


lOi 


4S  Unidr.  i.  d.  Min.  Die  getriebenen  Wellen  stehen  S.»  an 
nm  Mittelpunkt  de»  Schwungrades  entfernt,  haben  2  und  3.*  i 


I>mr„  und  machen  176  und  13..  Umdr.  Der  innere  Riemen  ist 
970  mm,  der  iubere  914  mm  breit.         («enie  civil  m»  No.  7.) 
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Die  neue  Tiefbauanlage  der  Grube  Vierwinde  bei  Bendorf 

V°»  *««  Trflp.1  i„  Saynerbü.te. 
(Wetragen  bei  Gelegenheit  der  Besichtig..*  der  Anlage  „Leo»  im  Mittdrheini^hen  B«  k  - 

*Cllen  Bei",«*"re,n«,  ani  14.  Oktober  1SS8.) 

(hierzu  T.fel  XXHJ) 


Bicken  bei  ^dorf„^^^^J~»^ 
fachenden  An.Uufer  de.  Westerwald^  beweJ t  sic  h  trf 

fffiES*  enden  0i^*en• de"  Haopf^  u*d 

„„„       deo1obT'D  Sf>»»len  war  der  Hauptgang  der  mächtigere 

w.r  »ni %  t8,,,<!f?,en  S,°,lL-n»'  de.  Rheinböllen, .  abgcbau 

«hri  .     lÄ*  ,,e,erGr  LöaUD«  -  «■«  Tiefbaaanff,  ge- 

« »'  T""'  dt>r  Sch'cbt  iD  der  Nahe  de"  Hau£ 
ge«  niedergebracht  wurde.  ■»"»pi 

r*erlt,i™l,J'hr  n1'  errich,e'<>  Tiefb.uanlage  war  mit 

«enden  7  M.  Cy,ü?dJerd,nr-  und  188  "»»  Hub  und  eTner  h> 
«enden  Zwillingaforderinaschine  mit  Vorgelege  von   "u  ml 

i  <  in  J  n  Fördermaschine  neue  Dampfcylinder  von 

oml  '  ,WOraUf  b*'  der  Be«ch«ff""«  bereit,  Rückst!" 
□mmen  worden  war.  ttBl 

,  m!J!^hUDK  der.  105  «"Sohle,  welche  105  tn  unter 
au.nU e°  U"d  177  m  ""ter  der  Hängebank  der  Tie" 

Seren  R  h.  "e.  *t  F»'dermaschine  zur  Lögung  einer 
»IX.  Sä t  ",'  ^Wach=.-och  »"P™<*  die  Förder- 
W„|T'       •  "L1   mehr  der  s,en«  gewachsenen  Förderung, 

Z.«,„  '       .",Chr  V0D  100  Mn««>  «f  etwa  3(K»  00™"* 
w.gen  monatlich  gestiegen  war.  KH 

vorhat  Wa^e  daher  «»r  die  Frage  gestellt,  entweder  den 
deren  M!"ehD-Scbach'  mit  üeueD-  »nd  entsprechen" 

teufen        h,nen  auM»'ß»«en'  oder  einen  neuen  Schacht  ab,«, 
taufen  und  eine  neue  Tiefbauanlage  zu  errichten. 

rieb  K/tn^bJ'nder  E:rwfiKQ"K  dieser  Frage  entschied 
GröoJenf  trnCh,Un«  ei"er  ™™  Tiefbauanlage  M 

einer'dn^n  ä/,lic^nf  Verhältnisse  der  alten  Anlage  waren 
Auldehn.       tfti  Abteilung  «röfsorer  Maschinen  bedingten 

i.it  ,niwn  flT',Ch  Uld  b-öK'-''derFU.,d«me„,iru.,gRder 
«w-uinen  usw.  überaus  kostspielig. 

Hann.»         *lt\. Sc,h«chl  laK  Jet«,  wo  der  Nebengang  den 
kÄ"  Mächtigkeit   „nd  Regeltnafsigkei, 
und  eV»    de„_  unterirdischen  Grubenbetrieb  weniger  günstig, 
zweckL^r     Wu,,,th«'"sw^t,  einen  neuen  Schobt  >0  («-sitzen, 
ÄS  Gfi"Ke"'  d"  "   "Äb"  *  d-  Haupt-' 

f)ie    Ausrüstung    des   alten    Schachtes    mit  neuen 
wurde  einen  längeren  Ausfall  der  Forderung  und 


bieTdurcb  einen  nicht  unerheblichen  Geldnacbteil 

Be^  der  Wahl  des  neuen  Schacbtpunktes  waren  aufser 
Ä^T  *l  ^  Gän»en  die  ör,licb^  Bndenverhähn Lse 
Äafbe  ei,  'bfnden  ""»^  «"^dehnten  Röstungs  ü"d 
ibne  Z *ü".Kaa*''"Pn  *u  '»«rücksiebtigen;  es  gelang  nicht 
S^M'A  l"DPDn  Po,,k*  "uf  de>n  durch  die  un- 

und  ,nTr  ^  d°i  °rteS.  Bend°rf  mit  We«en  durchkreuzten 
und  mit  Oarten.nl.gen  bestandenen  Gelände  ausfindig  zu 
machen  we  eher  sich  sowohl  den  GangverbSItnissen  a~e 
als  auch  d,e  fernere  Benutzung  der  vorerwähnten  W.- 
anlagen  zuliels  und  zugleich  eine  geeignete  Baustelle  darbot 

  rcr  .f  wih,,f  Scbacblponkt  liegt  etwa  22*  m  nördUch 

»on  der  alten  Anlage,  entsprechend  günstig  zu  den  Gängen 
wie  zu  den  I«gesanUgen:  auch  bot  da«  erstehb.re  Grundstück 
tnnreicbend  Raum  für  d.e  Gebiudeanlagen;  jedoch  musaten 
öiertur  schwierige  Fundamentirungen  in  den  Kauf  genommen 
werden  welche  wesentlich  auf  die  Anordnung  und  Bauart  der 
uenauoe  und  der  Fundamente  eingewirkt  haben. 

lag  d^e  Bodenoberfläcbe  des  neuen  Schacbt- 
7,o  in  über  der  Hängebank  des  alten  Schachtes; 
daher  ein  Abzugastollen  in  dieser  Teufe  für  den 
Schacht  hergestellt  und  die  Fundameiitirung  des  Turme» 
bu  zu  dieser  Tiefe  ausgeführt  werden,  wenn  man  die  Röst- 
orenanlage  usw.  in  ihrer  jetzigen  Gestalt  benutzen  und  zeit- 
raubende Bremsvorrichtungen  vermeiden  wollte.  Außerdem 
wurde  aber  die  Anlage  durch  den  beim  Abteufen  des 
Schachte»  sich  zeigenden  Baugrund  beeinflusst. 

Auf  eine  etwa   1,4  m  starke  Schicht  Ackererde  folgte 
eine  2,o  m    starke  Schicht   Bimssand    und  darauf  eine  in 
hiesiger  Gegend  bekannte,  etwa  2,o  m  starke  Lehmschicht, 
welche  hier  üblicherweise  als  Ba  ugrund  angenommen  wird, 
und  welche  in  der  Thalsohle  den  Rheinkies,  auf  den  Berg- 
hängen die  Grauwaeke  überdeckt.    Auffallender  Weise  traf 
man  aber  nun  auch  hier  in  einer  Hohe  von  etwa  70  m  über 
dem   Rheinspiegel    unter   der  Lelimsehicht    Hbeins.nd  und 
Kheinkies   von  über  ",«  tn  Mächtigkeit  an,   ehe  man  das 
Grauwackengebirge  erreichte.     Oer  Förderturin  musste  da- 
durch    14,«  m   tief  bis  auf  das  feste  Gebirge  fundamentirt 
werden,  kam  so  zur  Hälfte  in  die  Erde  zu  stehen,  und  sein 
Grundriß  musste  möglichst  beschränkt  werden,  um  den  Erd- 
auehub  für  den  Turm  llmnlii  hst  gering  zu  erhalten. 

Grundsätzlich  hatte  man  sich  bereits  für  die  Beschaffung 
einer  Kley'seheii  Wasseihallungsroaschine  und  einer  liegenden 
Fördermaschine  ohne  Vorgelege  entschieden.  Die  Lage  der 
Fördermaschine  war  durch  die  örtlichen  Verhältnisse  nördlich 
vom  Schachte  parallel  mit  dem  Berggehimge  bestimm 
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ergab  sich  die  Lage  de«  Kesselhauses  durrh  die  Bodenver- 
hältnisse unterhalb  des  Fördermaschinenbauses  als  die  zwcck- 
mäTsigste.  wahrend  die  Wasserhaltungsmascbine  sowohl  zwischen 
den  Schacht  und  das  Fördermaschinenhaus,  wie  oberhalb 
und  untrrhalb  des  Schachtes  gelegt  werden  konnte.  Für  die 
Wahl  der  letzteren  Lage  sprachen  in  erster  Linie  die  dadurch 
hervorgerufenen  geringeren  Fundamente,  sodann  die  bessere 
Anordnung  der  ganzen  Anlage. 

Da  der  Balanzierpfeiler  der  Wasserlmltungsmaschine  als 
ein  Teil  des  Förderturmes  schon  auf  das  Grauwackengebirge 
fundamentirt  werden  mtisste  und  beim  Abteufen  desgelben 
leicht  in  unmittelbarer  Nähe  durch  das  Nacbrollen  des  Sandes 
Hohlräume  unter  der  Lehmschicht  entstehen  konnten,  ent- 
schloss  man  sich,  das  Fundament  dieser  Maschine  bis  zum 
Grauwackengebirge  durchzuführen,  wodurch  freilich  allein  eil) 
massiver  Bruchsteinpfeiler  von  über  230  cbm  Inhalt  zur  Auf- 
des  eigentlichen  Maacbinenfundamentea  vorab  aufge- 
uusste.  Ebenso  wurde  das  Gebäude  für  diese 
14  bis  1  ü  in  hohe  Mauerpfeiler  bis  auf  die 
litt,  weil  es  durch  die  Steuerung  in  Zu- 
Maschine stand  und  ein  —  wenu  auch 
geringes  -  Sinken  oder  Setzen  des  Gebäudes  störend  auf 
den  Gang  der  Maschine  eingewirkt  haben  würde. 

Bei  der  Fördermaschine  mit  ihren  ansnedehnteren  Funda- 


Teil 


eingewirkt 
mit  ihren  i 

bis  auf  den  Felsen 
i  i  man  emsemoss  sieb  daher,  das 

Längs-  und  Quer- 
i,  dass  kein  teilweise»,  sondern  mir 
Setzen  der  Fundamente  erfolgen  konnte.  Zu- 
in  so  gTofser  Ent- 


fernung von  dem  Schacht  bezw.  dem  Förderturme,  daas  eine 
Einwirkung  etwa  beim  Abteufen  unterhalb  der  Lehmschiebt 
entstandener  Hohlräume  hier  weniger  zu  befürchten  war. 

Das  Fördermaschinen-  wie  das  Kesselbaus  nebst  den 
Kesselfundamenten  und  dem  Kamin  sind  auf  der  Lehmscbicht 


Das  Abteufen  de 
den  Wasserhaltungsmaschinenpfeiler  bot 
Schwierigkeiten,  dass  der  zum  teil  sehr  feine  Sand 
nnd  ins  Rollen  geraten  konnte.  Es 
Fig.  I  und  2  ersichtliche  Verzimmerung  angewandt  und  die  Stöfse 
mit  Bohlen  und  Moos  dicht  verkleidet.  Beim  Aufmauern 
wurde  Bohle  für  Bohle  vorsichtig  entfernt  und  gleich  die  frei 
gewordene  Stelle  vermauert,  ehe  zur  Wegnahme  der  folgen- 
den Bohle  geschritten  wurde. 

Die  Mascbinenanlage  ist  auf  eine  Dauer  von  24  Jahren 
berechnet  worden,  während  welcher  Zeit  der  Abbau  der  Grube 
unter  Annahme  des  heutigen  Fortschreitens  eine  Teufe  von 
450  m  von  der  Hängebank  aus  erreicht  haben  wird. 

Die  Fördermaschine  ist  mit  geringen  Aendernngen  nach 
Dinglerscher  Konstruktion  in  der  Maschinenfabrik  der  Saytier 
Hütte  in  Sayn  erbaut.  Sie  ist  eine  liegende  Zwillingabajonett- 
maschino  ohne  Vorgelege  mit  cylindrischen  Trommeln.  Die 
Dampfcylinder  haben  520  mm  Dmr.  nnd  1000  mm  Hub,  die 
Seiltrommeln  3800  mm  Dmr.  und  1000  mm  Breite.  Die  Ma- 
schine ist  im  stände,  mit  «  Alm.  Kesselüberdruck  und  einer 
Seilgeschwindigkeit  von  (>  m  i.  d.  Sek.  aus  der  vorgesehenen 
Maximalteufe  von  450  m  in  7  Std.  185  Wagen  zu  1O00  kg  oder 
135000  kg  Eisenstein  zu  fördern,  während  120000  kg  in  10  Std. 
als  die  Maximalleiatung  der  Grabe  anzusehen  ist. 
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Das  Gewicht  eines  F 
dasjenige  eine*  leeren  Wagens 


■rdergcstelles  betrügt 


900  kg 
300  » 
1000  » 
2200  kg 


die 

die  Bruttolasl  daher  

Hierfür  ist  ein  Gussstahlseil  von  25  mm  Dmr.  vorge- 
sehen,  dessen  Gewicht  sich  bei  der  gröfsten  Teufe 
von  450  m  auf  450  x  l,s  kg  =  H10  kg 

stellen  wird,  so  das«  der  grnfste  Zug,  welchen  das 

Seil  an  der  Hängebank  erleidet     ......    3010  kg 

betragen  wird. 

Aufser  einer  Dampfbremse ,  welche  selbstthätig  beim 
Ueberheben  der  Körbe  über  die  Hängebank  wirkt,  besitzt 
die  Maschine  eine  gänzlich  von  der  Dampfbremse  getrennte 
kraftige  Fufsbremse,  durch  welche  der  Maschinenwärter  von 
seinem  Stande  aus  die  Maschine  während  des  Ganges  an- 
halten kann-  Ferner  besitzt  die  Maschine  für  jedes  Förder- 
gestell einen  besonderen  Teufenzeiger,  so  dass  jeder  Irrtum 
ausgeschlossen  und  der  Maschinenwärter  in  der  Lage  ist, 
jederzeit  zn  ersehen ,  wo  jedes  Gestell  sich  befindet. 

Die  2,*  m  grofsen  Seilscheiben  ruhen  in  einer  Höhe  von 
II  m  über  der  Mascbinenbausllur  and  IS.«  m  über  der  Sohle 
des  Abzugsslollens  auf  '-',') m  hoben  Gitterträgern,  welche  in 
dem  massiv  in  Ziegelsteinen  erbauten  Förderturm  verlagert  sind. 
Trotzdem  der  Förderturm  nur  einen  möglichst  kleinen  Grund- 
riss  erhalten  durfte,  musste  er  doch  stark  genug  sein,  dem 
Seilzuge  der  Fördermaschine  Widersland  leisten  zn  können, 
wobei  äufsere  Absteifungen  jedoch  der  kostspieligen  Funda- 
iiientirungen  halber  ausgeschlossen  waren.  Der  Turm,  Fig.  3, 
erhielt  in  folge  dessen  aufser  mehreren  kräftigen  Horizontal- 

verankerungen  h  des  oberen 
Teiles  ein«  weitere  Veranke- 
rung dadurch,  dass  zwei 
starke  Diagonalaiiker  a  an 
den  beiden  Langseiten  des 
Turmes  entlung  von  dem  Auf- 
lagcrkasteuträger  c  hinab  in 
das  Fundament  der  gegen- 
überliegenden Quermauer  ge- 
führt und  das  andere  Ende 
der  Seilscbeibcnträger  durch 
zwei  Vertikalanker  b  in  diese 
Quermaner  fest  eingemauert 
wurden,  und  zwar  reichen  die 
Anker  a  und  b  so  tief  hinab, 
dass  das  Gewicht  des  ober- 
halb befindlichen  Mauerwerkes 
den  gröfsten  Seilzng  der  Ma- 
schine übersteigt.  l'm  bei 
einem  Seilbruche  sowie  auch 
beim  jedesmaligen  Aufsetzen 
der  Fördergeslelle  auf  die 
Aufstell t  orrichtungeii  die  Ein- 
wirkung der  hierbei  frei  wer- 
denden Zug  und  Druckspan- 
nungen auf  den  Turm  unschädlich  zu  machen,  wurde 
dieser  auch  in  entgegengesetzter  Richtung  durch  die  Diagonal- 
und  Veriikalankcr  «'  6'  verankert  Durch  diese  Veranke- 
rungen wiid  der  Turm  in  einfacher  Weise  so  gehalten,  dass 
eine  Bewegung  desselben  während  der  Förderung  nicht  zu 
verspüren  ist. 

Bei  der  Wasscrhaltuiigsmaschinc  fiel  die  Wahl  auf  eine 
stehende  Bnlanzicrniasrhiiie  mit  Hilfsumlauf  nach  Svsiim 
Kley,  welche  Maschinen  sich  auf  vielen  (trüben  vorzüglich 
bewährt  haben  Die  Vorteile  und  die  Konstruktion  dieses 
Was>eihaltung»inaschineii»y Steines  sind  so  bekannt,  dass  sie 
hier  nicht  mehr  erwähnt  zu  werden  brauchen ')■ 

Die  im  nllen  Schachte  vorgenommenen  Messungen  der 
Wassrrzufiüsse  in  der  Grube  ergaben  im  Monatsdurchschnitte 

als  gröfslen  Zullu-s  O.toebm  i.  d.  Min. 

>  kleinolen      »       <>.is    >      >   »  » 

>  mittleren     »      <*,ai    >     ►  »  », 

*o  dass  der  gröl'ste  Znlluss  an  einzelnen  Tilgen  auf  0,«iebro 

'l  L.  IS79  S.  303;  itöl  S.  473. 


die   Pumpen   und  die  Maschine  be- 


Die  Wasser  sollten  auf  , 
und  nur  das  zur  Kesselspeisung,  zur  Aufbereitun 
Ablöschen  di 

Tagesanlage  gehoben  werden.  Von 
läge  wurde  abgesehen,  da  das 

und  ein  Vorteil  »ich  hierbei  nicht  I 

Die  Berechnung  der  Sehachlputnpen  ergab  240 
Plunger-Dmr.  bei  1500  mm  Hub.  Die  Pumpen 
beim  mittleren  Wasserzulluss  von  Osts  cbm  i.  d.  Min.  etwa 
4  Hübe.  Die  Nuhrungspumpe  auf  dem  Rbematollen  erhielt 
100  mm  Dmr.  Die  gröfslen  Wasserdrücke,  welche  die  Maschine 
zu  überwinden  haben  wird,  berechnen  sich  einschliefslich  Rei- 
bung und  Beschleunigungsdrucke  usw.  auf  24  340  kg,  waa 
einem  Cylinderdurchmesser  der  Maschine  von  650  mm  ent- 
sprach, wenn  noch  bei  Erreichung  der  gröfslen  Teufe  mit 
entsprechender  Expansion  gearbeitet  werden  stillte,  L'm  aber 
auch  dann  noch  eine  Reserve  in  der  Maschine  zu  besitzen, 
wurde  auf  Vorschlag  des  Hrn.  Kley  7tKl  mm  Cylinderdmr. 
bei  1500  mm  Hubhöhe  angenommen.  Bei  der  auf  der  (trübe 
üblichen  Sohlenböben  von  35  m  wurden  die  Satzhöben  der 
Pumpen  auf  70  m  so  gewählt,  dass  die  erste  Pumpe  auf  die 
35  m  Sohle  und  darauf  jede  weitere  Pumpe  70  m  tiefer,  also 
auf  die  105  m-Snble,  175  m-Soble  usw.  eingebaut  werden  tollte. 
Für  die  Wahl  der  Aufstellung  des  ersten  Putnpensatze»  auf 
der  35  m  Sohle  sprach  einerseits  der  Umstand,  dass  der  zweite 
Satz  auf  die  heutige  tiefste  Sohle,  die  105  m-Soble,  sofort 
fest  eingebaut  werden  konnte,  als  auch  hauptsächlich  der 
Grund,  daas  hierdurch  eine  bessere  Ausnutzung  des  (iestänge- 
gewichtes  erfolgte.  Für  die  35  m-,  105  m-  und  175ni-Sohle 
wurden  Drucksätze  gewählt,  da  bei  ihnen  das  Gewicht  des 
iiulerhängenden  Gestänges  ausgenutzt  werden  kann,  während 
die  Pumpen  auf  den  tieferen  Sohlen  Hubsätze  werden  sollen. 

Das  bis  zur  35  m-Tiefbausoble  aus  Tiegelgusastahl  und 
unter  dieser  Sohle  aus  Martinstahl  bestehende  Pumpengesläuge 
hat  einen  Krcistjuersehnitt,  dessen  Durchmesser  bis  zur  35  ui- 
Tiefbausoble  100  mm,  von  da  bis  zur  105  m -Sohle  Wmm 
beträgt  und  »ich  in  weiterer  Teufe  in  Längen  von  je  70  m 
auf  7*,  70,  50  und  50  mm  vermindert.  Die  Länge  der  ein- 
zelnen Stangen  beträgt  H,o  n».  Sie  sind  durch  Muffenkupp- 
lungen  nach  bekannter  Konstruktion  unter  sich  verbunden. 
Für  den  unteren  Teil  des  Gestänges  wurde  Martinstahl  ge- 
wählt, teils  aus  Gründen  der  Sparsamkeil,  teils  auch  deshalb, 
weil  man,  um  das  elastische  Arbeilen  des  Gestänges  zu  ver- 
mindern, ihm  einen  Querschnitt  geben  wollte,  bei  welchem 
der  billigere  Martinstahl  vollkommen  ausreichende  Sicherheit 
zu  bieten  verspricht. 

Die  Wasscrballungsmaachinc  ist  von  der  Diugler'sebcn 
Maschinenfabrik  in  Zweibrücken  erbaut,  die  Hanptguas- 
slahlleile,  als  Achsen,  Pleneistange,  die  7 .i  m  lange  Schacht- 
zugslange  sowie  das  ganze  Gestänge  in  der  Gussstah  lfabrik 
von  Fried.  Krupp  in  Essen  hergestellt  worden. 

Anf-er  der  Förder-  und  der  WasRerhallnngsmnsehine  bc- 
silzl  die  Anlage,  wie  im  Grundria»  auf  Tal.  XXIII  ange- 
deutet, noch  einen  kleinen  Dampfzwillingshaspel  von  120  mm 
Cvlinderduir.  und  24H  mm  Hub,  welcher  zum  weiteren  Abteu- 
fen des  Schachte*  während  der  Eisensteinförderung  dient. 

Die  Kesselaulsge  besteht  aus  3  Walzenkesseln  mit  darunter 
liegenden  Siedern.  Die  Kessel  sind  auf  7  Alm.  Lcbenlruck 
koiuessionirl;  jetler  hat  45  .|tn  Heizfläche.  Die  Anlage  ist  so 
bcmesM  n,  diiss  noch  ein  vierter  Kessel  angelegt  werden  kann. 
Die  Kessclaulage,  heute  von  135  4m  HeizHäche.  wird 
Anlage  des  vierten  Kessels  IH0.|tn  besitzen,  was  für  die 
gesehene  Teufe,  die  Wasscrziitlüsse  und  die  Förderinenge 
reichend  bemessen  ist. 

Es  soll  hier  noch  eine  eigentümliche  Fangvorrichtung, 
D.  R.-P.  M\uss,  Erwähnung  finden,  welche  auf  dieser  Anlöge 
zur  Anwendung  gelangt  ist.  Es  isl  die»  eine  elastische  Fang- 
vorrichtung mit  gebremsten  Fangseilen,  welche  vor  den  anderen 
bestehenden  Fangvorrichtungen  folgende  Vorteile  hat: 

I.  wird  beim  Seilbruch  der  erste  Stöfs  dadurch  wesent- 
lich abgeschwächt,  dass  die  an  den  Fördergestellen  ange- 
brachten Fangk lauen  elastisch  aufgehängte  Fangseile  ergre.len, 
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Trupe!:  Die  neu«  Ticfimuanlag*  der  Grobe  Vierwinde  bei  Bendorf. 


2.  kommt  da«  Fördergeatell  auf  einer  Strecke,  welche 
eine  beliebige  Anzahl  von  Meiern  grof»  ist,  mit  Meli);  ab- 
nehmender Geschwindigkeit  zu  Rahe. 

Die  Konstruktion  dieser  Vorrichtung  ist  aus  Fig.  4 
sichtlich.' weicht-  Quer-  und  Längsschnitt  mit  einem  in  leideren 


eingezeichneten  Grundriss  darstellt.  Ein  Seil  ohne  Ende  ist 
im  Fördern»  m  dicht  unter  den  Seilscheiben  so  über  zwei 
Rollen  b,  bl  geleilet,  dass  hierdurch  zwei  endlose  Doppelseil- 
stränge aa,  a'a1  enlslehen,  welche  in  je  einem  der  Forder- 
tl ümmer  bis  unter  die  tiefste  Fördersohle  in  den  Schachtsampf 

hinuuterreicben.  In  die  unteren 
Biegungen  der  beiden  Seitstränge 
sind  zwei  lose  Rollen  c,  c1  ein- 
gehängt, welche  durch  l'mfüh- 
rungsbügel  zwei  Gewichte  «,  «' 
tragen.  Die  Gewichte  sind  auf 
Je  2  Balken  verlagert;  ihr  An- 
heben erfolgt  elastisch,  vermittels 
zweier  BiiftVrfedern.  Die  Schwere 
eine*  jeden  Gewichtes  entspricht 
der  eines  bcladcnen  Förder- 
gestelles. Die  Seilrollen  4,  bl 
sind  auf  einem  losen  Rahmen 
verlagert,  welcher  durch  Buffcr- 
federn  elastisch  an  den  Scil- 
scheibpntrfigern  aufgehängt  ist. 
Auf  den  Achsen  derSeilrollen  b}b' 
sitzt  seillich  je  eine  Bremsscheibe, 
auf  welche  belastete  Bremshebel 
bezw.  die  später  zu  erwähnende 
»clbstlhälige  Bremse  einwirken. 
Die  Fördcrgestelle  (Fig.  .ri)  bp- 
silzen  zwei  Fatighülsen,  durch 
welche  die  Fangseile  geleitet  sind. 
In  diese  Fnnghülsen  greifen  beim 
Seilbruche  verniitlels  Federkraft 
zwei  exzentrische  Scheiben  ein,  welche  die  Seile  in  den 
Hülsen  festklemmen. 

Vorgang  und  Wirkung  der  Fangvorrichtung  bei  einem 
Seilbruche  sind  folgende: 

Zunächst  werden  die  beiden  Seile  eines  Seilslranges,  z.  B. 
'»,  gleichzeitig  in  den  beiden  Fatighülsen  festgeklemmt  und  so 
das  lallende  Gestell  mit  diesem  Seilslrange  fest  verbunden. 
Der  hierbei  erfolgende  StolV  wird  zunächst  durch  die  Elasti- 
zität der  Seile,  welche  bei  je  10(1  m  Länge  auf  etwa  11»  cm 
angenommen  werden  kann,  sodann  dadurch  gebrochen,  da»s 
der  die  Seiindien  b,  6'  tragende  Rahmen  uachgiebt,  indem 
die  Bufferfedern .  an  welchen  dieser  Rahmen  aufgehängt  ist, 
zusammengedrückt  werden.  Im  weiteren  Verlaufe  werden  die 
ergriffenen  Fangseile  die  Seilrollen  b,  A1  nach  gleicher  Rich- 
tung hin  in  Umdrehung  versetzen,  wodurch  da*  Gewicht  tl 
im  anderen  Förderlurme  durch  die  BuhVrfedern  elastisch 
angehoben  wird.  Da  das  Gewicht  c'  nun  der  Schwere  des 
füllenden  Fördergesiellca  entspricht,  so  wird  das  letzlere  so 
lange  sinken,  bis  die  mechanische  Arbeit  der  Bremsen  die 
lebendige  Kraft  des  fallenden  Gestelles  überwunden  hat. 
Durch  die  Belastung  der  Bremsen  ist  es  also  in  jedpm  Falle 
möglich,  dem  fallenden  Gestelle  eine  solche  Fallhöhe  mit  all- 
mählich abnehmender  Geschwindigkeit  zu  geben,  wie  zur  Er- 
haltung des  Lebens  und  der  Gesundheit  der  daa  Gestell 
benutzenden  Personen  erforderlich  ist. 

Hei  der  direkten  stetigen  Belastung  der  Bremsen  wäre 
nun  diese  Belastung  bei  jedem  Wechsel  im  Fördergewicht 
und  der  Geschwindigkeit,  wie  solche  z.  B.  bei  der  l'ersnneii- 
nnd  der  LnatcnfTii'derung  eintritt,  zu  ändern:  es  ist.  um  diese* 
in  vermeiden,  eine  Einrichtung  getroffen,  auf  welche  auch 
unler  No.  :t!i»2T  ein  Zusatrpateiii  erleid  worden  ist,  s.  Fig.  6. 
Auf  den  Enden  der  Seilrollenachsen  nach  entgegengesetzter 
Richtung  «itzeti  konische  Zahnradgetriebe,  welche  die  mit 
einer  Schnecke  versebene  Achsen  «  o\  s.  Fig.  -I  und  «1.  in  Um- 
drehung versetzen  können.  Die  Schnecken  greifen  in  die 
Schneckenräder  ;i,  />',  welche  auf  den  senkrechten,  in  starken 
giisseisernen  Rahmen  fest  verlagerten  Achsen  q.  q 1  befestigt 
dieser  Achsen  q,q'  sind  beiderseits  mit 
gleichem  Rechtsgewinde  versehen  und  greifen  in  Muttern,  die 
mit  den  die  Bremsscheihen  umfassenden  Bindern  verbunden 
sind.  Die  Bänder  sind  dem  Schneckenrad«  diametral  gegen- 
über um  «'int  n  Bollen  mi  Ii  M-Iiwmu«-  nd  befestigt. 

Weiden  nun  bei  einem  Seilbruche  die  Seilrollen  b,  b'  ut 
l'niilrehuug  versetzt,  so  werden  vermittels  der  Zahnradgetriebe 
und   der  Schneeken  die  Schneckenräder  gleichfalls  gedreht 
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und  dadurch  die  oberen  oder  die  unleren  Muttern  bezw.  dio  Scheiben  entfernen. --  Je  mebrL'nidrchungen  die  Seilrollen  A,  A1 
oberen  oder  linieren  KrctiiBbandhälften,  jn  nachdem  du»  Kling-  machen ,  d.  h.  je  größer  die  FallMrecke  de»  Fördergestellcs 
»lila  oder  « 1  erfasM  worden  int.  angelogen,  wnlirend  die  int,  je  fester  werden  diu  BrcinsbAnder  an  die  Scheiben  ge- 
linderen Breuiebandbälften  »ich  im  gleichen  Mafse  von  den  prensl.      Diese    Bremsvorrichtung   regelt    somit  «elbfttthatig 
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die  Fallhöhen,  je  nach  der  Belastung 
der  Fördcrgestelle  and  ihrer  Geschwiudig- 

Die  Fangvorrichtung  bat  sich  bei  den 
angestellten  Versuchen  mit  beladenem 
Fördcrgestell  und  bei  voller  Fahr- 
geschwindigkeit aufs  beste  bewährt.  Diu 
2i  mm  starken  Fangseile  wurden  in  den 
Fai.ghülsen,  sobald  das  Fürderseil  »ich 
von  dem  Fördergestell  ablöste,  sofort 
fest  und  sicher  eingeklemmt,  ohne  dass 
die  Seile  im  geringsten  verletzt  oder  gar 
zerstört  wären,  und  das  Fördergestell  kam 
stets  auf  der  beabsichl igten  Fallstrecke 
zwischen  Ii  bis  0  m  mit  allmählich  ab- 
nehmender Geschwindigkeit  ohne-  jeden 
Stöfs  zu  Ruhe'). 


&i<).  6. 


')  Hm  Modell  dieser  Fangvorrichtung  ist 
in  Berlin  bei  Gelegenheit  der  AiiKilolluug  zur 
Unfallverhütung  durch  Hrn.  Fried.  Krupp  in 
Ksscn  Iwi  der  Kheini.«rh  Wertfili«  hon  Hütten- 


Ueber  den  schädlichen  Raum  bei  Lnft-Verdichtnngs-  und  -Verdünnungsmaschinen. 


Von  H.  A.  H  u  Isen  her y,  Ingenieur  in  Freiberg  in  Sachsen. 


Die  ersten  Luftverdiehlunga-  und  Verdiinnungsmaschinen 
„    Aren  unserer  ältesten  Kuliurzeit  an;  sie  dienten  meist  nur 

zu  t.ebläsczwecken,  zum  Niedcrschmelzcn  von  Metallen  d 

•  ganzen  Entwicklung  der  damaligen  Technik  ent- 
nur  einfachster  Natur.    Wenn  auch  l'apin  schon 
lliX.»  —  wie  Rüblmann  in  »einer  trefflichen  »II- 
-  Maschinenlehre  angiebt  —  den  Oedanken  ausge- 

sprochen hat,  mittels  atmosphärischer  Luft  Arbeitskräfte  auf 
weile  Entfernungen  unter  Zuhilfenahme  von  Röhren  fort- 
zulegen, so  handelte  es  sich  hier  einerseits  nur  um  ein  Arbeilen 
mit  laugender  Luft  andererseits  ist  auch  nicht  ersichtlich, 
dass  diese  Art  der  Fortpflanzung  von  Arbeitskräften  zu  all- 
gemeiner Anwendung  gelaugte. 

,.„  Di*  Luftverdönr1Ungsmaschiue,  Luftpumpe  genannt,  die 
Otto  v.  (.uencke  in.  Jahre  IG.VI  erfand,  stiftete  im  allge- 
meinen wohl  reichsten  Nutzen  für  die  Naturwissenschaften, 
und  obsebon  durch  die  L  mkehr  des  Vorganges  in  der  Luft- 
pumpe sich  sofort  eine  Maschine  zur  starken  Verdichtung 
»bhV  e„D  yf'*h,  "T  Anwendung  immer  nur  sehr  gering 
geblieben  Erst die  Industrie  unseres  Jahrhunderls  bat  für 
die  vielfachsten  Zwecke  sich  der  stärker  zusammengepreßten 
Luft  bedient,  und  auch  dieser  Gallone  von  M»«  li, 
Entwicklung  gebracht.  *      "  Mmc''"'1"  »'••«» 

,,.,n  üu  !"T, "  L,'ftv"rdic»"«"g<>-  und  VfMteaongnMcbi. 

oÄ'Beach^    mK,,Kt,e''"',n!rn  »»»<"  eine 

neuere  V!it  eh„TK  n*  e"kt>  U"d  IWar  Wi,r  m""  bi»  »  ««• 
"n  J  lfrn«  ha  ,  T  "'^T™  ™Mt">  ««  beOrt^ 

ä  7     t'T  ,C*id,iFl»  wie  auch 

schon  sein  Name  «„deutet,  als  besonders  hinderlich  für  die  B 
Le  .tj.nR  anzusehen;  man  war  bis  dahin  bestreb,,  ihn  mi, 

SÄ  I«  1?  "'"TZ*  SUh  ''"»'««drücken.  \Zl  K  finder- 
sinn .  ,  ,n  dieser  Richtung  ungenützt  verschwende,  worden. 
Der  sogenannte  schädliche  R.„m  bei  Luftver- 

de?,Ume;v;^igV"ii;,,,,ch' ao,,dern  von 

J^JSLF&T^S  dPg   Drnekts  im  «chädli.hen 
•   "zeugte   Arbeit   wird    beim  Rückgange   wieder  ge- 


ilte 
llen 


wonuen,  und  es  wirkt  bei  schnellerer  Gangart  der  ! 
ni»cb    obendrein   die    im  schädlichen   Raum  einge 
gepressle  Luft  als  vorzügliche»  Luftkissen:  also: 
Ucberwinden  des  loten  Funkle»,  gleichmäßigerer  Gang  und 
dalier  verhältnismäßig  kleine»  Schwungrad. 

Jegliche  Umwandlung  de»  schädlichen  Raumes,  wenn  sie 
nicht  auf  eine  Rückexpansion  de»  daselbst  eingeschlossenen 
gepresslen  Luftgemenges  —  leb  spreche  zunächt  nur  von 
Verdiehliingsmaachineri  —  liell.  ist  eine  verfehlte  Aufgabe; 
nein,  sie  ist  mehr,  sie  ist  in.  I'rinzipe  verfehl! .  sie  ergieU 
einen  schlechten,  auf  Irrtum  gestützten  Beirieb. 

Ein  sprechendes  Beispiel  des  gesagten  ist  eine  Kon- 
struktion, dahin  zielend,  den  schädlichen  Raum  in  den  be- 
ginnenden Druckraum  überzufühmi.  Gerade  die  neuere  Zeit 
hat  eiuu  ganze  Anzahl  solcher  Konstruktionen  eincylindriger 
Ueberströmmaschinen  gezeitigt.  Kaum,  dass  man  sah,  dass 
der  erste  Konstrukteur  dieser  Maschiuengnttiing  sieb  zahlender 
Erfolge  mit  seinen  Maschinen  rühmen  durfte,  folgte  ihm  mit 
mehr  oder  minder  grolsen  oder  —  besser  —  kleinen  Ab- 
wechslungen eine  Reihe  anderer. 

Das  Verlangen  nach  höchster  Luftlieferung  isl  ein  un- 
berechtigtes, wenn  es  nicht  begleite!  ist  von  dem  gleichzeitigen 
Verlangen  geringsten  Arbeitsaufwandes. 

Es  ist  bei  der  Fntscheidung  über  Kompressoren  (und 
Luftpumpen)  nicht  allein  die  Frage  (wie  wichtig  sie  auch 
sonst  i»t):  wie  viel  Luft  erzeuge  ich  mit  jedem  Hub?  sondern 
vielmehr  auch  gleichzeitig  die  Frage  nach  dem  Kostenpunkt: 
wie  viel  Luft  wird  durch  eine  bestimmte  Arbeitsleistung  er- 
zielt? Die  Beantwortung  dieser  Frage  weist  auf  den  Verbrauch 
an  Kohle,  auf  die  möglichste  Ausnulzung  einer  Wasserkraft, 
also  unmittelbar  auf  den  Geldpunkt  hin. 

Wenn  ich  jetzt  zu  den  allgemeinen  Entwicklungen  der 
theoretischen  Grundlage  der  Kompressoren  —  und  diese  will 
ich,  wie  gesagt,  zuerst  behandeln  übergehe,  so  will  ich 
zunächst  die  einfachste  Ar!  betrachten.  Wir  haben  es  mit 
einem  gewöhnlichen  Kompressor    zu   thun,   und   setzen  die 


und    -Auslassorg.tne   als    dicbtscbliefsend  und 
sicher  arbeitend    voraus.     Es  muss  die  verrichtete  Arbeit 
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AB  CD  —  FJKQ  -t-  AFDQ  —  BJCK 

«ad  führe  dafür  die  abgekürzten  Bezeichnungen  ein: 

Ln-Lfi  +  Ly-Lt. 

.  u  .PleJArb«»  «"  kgw  beziehe  «ich  stet«  auf  l„™n. 
Mhoitt  de«  Arbeitskolbens,  der  H-h  .Ii   i     u    q  Quer" 
Werte  L  sind  daher  auch  uU  den  miS™  fP'T 
proportional  anzusehen,  mittleren  Drucken 

Nach  dem  potemirten  Mariotte'»cben  Geselle: 
fi-det  sich  nun  unter  Berücksichtigung,  da«  ^f-ffV, 


Co. 


baJ.e^wY"  d'CM  0leichuD««>  »*»  (/  +  ,),   so  cr. 

a«f  d„,  dt,  AhHylfc,  „der  den  de.,  Mi  et 

Arbeisir"'  U"IW   e',e  die  -»^»''"ckhVhTsäu^ite  d 
Arbeitskolbens  zu  saugen  anheben  1 


(!) 


Ebenso  finden  sich  die  Arbeiten  L,  -  Lg,  da  die.«  gleich 
einigen  Umwandlungen: 

^,dlict''ler  Nen"er  D,k  ergeben 

Haber  is,  die  durch  Fläche  A  F  B  J  dargestellte  Arbeit: 

-r*-i»[*+.-.©Fj|(5)V-ij  (*,. 

"auBeu7,"„Til^,,,V  W,'Kl»nK<' «r  welche  ein  A„. 


°nd  M         »<°  Ol.  (5)  auch  schreiben: 

dhd-A      2'"^^),:'-1{    •  ■* 
portioil         '  dem  Lieferuflg,koefBl!e„u!n  pm. 

!ÜT  Iii"«'         irt  "'^  wenn  "«der  Wirme-Zu- 

AfiCÜ-  FJKQ  =  * 
Es  ist  also  der  Wert  k  unmittelbar  j,,.,  n; 

der  aurd.e  Verdichtung  verwandten  Arbeit  ist  -,  die  KuhlunJ 
nur  eine  tedweise  «ein  können.  Ich  habe  seiner  SffcS 
Versuchen  ,„  meiner  Fabrik  k=  I,,  bis  L,  «efunden  „7 

*        .    k-l      .  , 


Wenn*-  1,«,  datin  ist4_  - 


t    =  0,i  und  j  —  0,s. 

<*t„,„     Wp      m'Ch  IU  einem  a»d«ren  Kompressor  dem 
Sturgeon- Kompressor,  der  hier  die  Klasse  der  mit  ^ 
steuerten  Ventilen  arbeitenden  Maschinen  ve^eten  mJ ?  litt 
^toSLtT?*1  be!  b*ta™"««  Hube  durch  fcftS 
deÄ ",,a7\«MW1Un«t,n-  »ich  ™  ™™>     Freilich  kann 
die  trhebung  de«  Vent.les  auch  hier  nicht  augenblicklich  ein 
treten,    sondern  erst   „ach   Maßgabe  der  Kolbenl« il  « 
So  m,,„  z.  B.  bei  einem  Kolbenhube  von  4()0  mm  und  ,TZ 
h*lr        l  V«»"'<r».ebung  diu  Kurbel  «ich   um  18« 
haben    ehe  das  Ventil  g,tll  gcfift,«,  ist.    Sturg^nm«  ,, 
ubngen  den  schädlichen  Raun,  sehr  grofs,  £r«W  al« 
es  buI  trock       LuftverdicbtungsmaJhinen  im  O  b™ucb 

m  J'«  .  Erhebung  des  Säugventile,  möglichst  hi„au,r„ 
ÜSfc   M°*,,Chrt.  *°  ,.Ung,'•  b!s  daS  •"»P«ch«de  )r"k. 
.1     hH-     M*"  '!,,'    J"  diMP'n  Hunk«  is'  '»»«chst  jeden- 
falls der  Komprewor  von  Sturgeon,  welche  Vorteile  er  sonM 
auch  haben  mag,  sehr  unvollkommen.  Würde  das  Saugventil 


»ich  bei  Hubwechsel  augenblicklich  öffnen,  so  würde  in  der 
Bezelcbnnngswci*e  des  erslen  Kompressors  die  Arbeit  I  L 
«ich  so  schreiben  lassen: 

£L  =  La-  Lf  +  Ly~  /„,  -+•     —  (,„  _  ,)  Pü. 

Es  i«,  aber  die  Verlusrgröfse  die  wir  in  folgendem  mit 
i«  bezeichnen  wollen  (Dreieck  JFK): 
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Bul*etiberg:  UeW  d«.-n 


Raum  lK!i  Luft-V. 


gs-  nnl  -Verdünn 


l.tt  p  =  10,  »  =  0,o»,  pj  =  I,  *  =  l.n,  so  int 
2X  =  2,ua»  +  0,«»«  =  2,«i«  kgm/.icrn 
wo  Q  «=  n,«7W  ist. 

Die  Gröfse  'l!  Riebt  im»  also  ohne  weitere»  an ,  um  wie 

viel  bei  derselben  Lufllicferung  i\,  =  /  ■+■  »  -  *  (  J  ) »  die  Ar- 
beit beim  Sturgeon-Knmpre«»or  gröfser  als  bei  d<  r  nu  r«! 
betrachteten  Luftverdiehtungsmaschine  ist. 

Wenn  t  der  schädliche  Raum,  p  der  darin  eingeschlossene 
Bebälterdruck  sind,  so  ist  die  Luftlieferung  für  1 
grof»,  wie  beim  einfachen  Kompressor,  nämlich: 


Hub 


da  es  gleichgiltig  ist,  ob  da»  im  Abschnitt  s,,  unter  Atmo- 
sphärendruck stehende  Volumen  durch  Rückexpnnsion  de» 
schädlichen  Raumes  von  p  auf  p,,  oder  durch  direkte»  Ein- 
strömen von  aufsen  her  erfolgt. 

Mit  Rücksiebt  auf  die  zu  leistende  Arheit  ist  jedoch  die 
Lnftlieferung  kleiner  als  beim  ersten  Kompressor. 

Oeffnet  das  Säugventil  nicht  sofort,  wie  Sturgeon  es 
gern  unter  Benutzung  eines  gröfseren  schädlichen  Raumes 
hat,  so  wird  das  ideelle  Diagramm  die  durch  BAFLMli 
gekennzeichnete  Begrenzung  haben,  und  die  Verlustgröfsc 
wird  »ein  (Dreieck  LMJ): 


•»JO'£-*K((^-)-']t- 


Wäre  z.  B.  die  Bedingung  gestellt,  das*  bei  einem 
Kolbenhübe  von  0,4  in  und  einem  Behälterdrucke  p  —  10  kg 
der  Knlhen  »ich  H,uü  m  bewegen  soll,  ehe  das  Säugventil  »icli 
öffnet,  so  ist,  wenn  x.  der  »cbädli.-he  Raum,  0,oi  de»  Cylinder- 
Volumen«  beträgt  und  wir  die  Annahme  machen,  das»  das 
«  nur  im  Cylinder  enthalten  «ei,  da 

-  0,«,  +  0,o»  =  0,w ,     *.  .0,1  und  ;  -        =  0,s 

=  0,s  kgm,  oder  auch 

0,J  kg/f[CID. 

Wir  kommen  jetzt  zu  einer  dritten  Art  von  Kompressoren, 
solchen ,  bei  denen  der  Druck  de»  schädlichen  Raumes  bei 
Anfang  des  Hubes  übergeführt  wird  in  den  beginnenden 
Druckraum.  Zu  dieser  Klasse  gehört  *.  H.  der  Knrckhardt- 
Weit  sche  eineylindrige  Uclwrström  •  Kompressor'}.  Wir 
nehmen  an  —  was  allerding*  keinesfalls  genau  der  Wirklich- 
keit entspricht,  wie  «päter  erörtert  werden  |oU,  —  dass  die 
l'cberströinung  TOB  schädlichen  Raum  s  in  den  beginnenden 
Druckrniim  /  -t-  *  augenblicklich  geschehe. 

Nach  der  üblichen  Bezeicbnungsweise  ist  diu  Arbeit 
1  L=  La-  L»  +  Ly  —  L,s. 

Sei  /.,  der  Dun*  nach  der  Ueberstrnmmig.  i 

«,''         +  =«  +  2s) ,J 

und  daraus 

tu,    '  +  C  + 

V  1+2» 
Hieran»  ergiebt  »ich  sofort: 


(»). 


<h  (ii). 


Nach  dem  früheren  lassen  sich  die  verschiedenen  Ar- 
beiten L  nun  sofort  niederschreiben;  nämlich: 

Wenn  wir  jetzt  Ly  —  Li  im  Zähler  und  Nenner  mit 
k  —  1  multipliziren,  so  erhalten  wir  nach  gehöriger  Ordnung 
der  Glieder  und  unter  Berücksichtigung  der  Ol.  (9) 


£Lw  L 


k 


oder  ..  ,  * 


j  (!«') 
OD 


■+-  k__ ,  i»(p—p*)— C+-  *)(p»— p») 

wo  i',  da«  Verluatglicd: 

w  =  i  i  i  l*CP — fO  -('  +  «)  (p>-p»)i 

^±-"-1      +    Po  +tf-(t+  2*) p»j  02). 

Wenn  p  —  lOkg/qcm,  «  =  O.u-s  (grof«  zwar,  doch  nicht 
zu  grofs,  da  der  IWckhurdt-  Weifs'-cbe  Kompressor  mit 
Schieber  und  Cy linderkanälen  ausgestattet  ist),  so  ist,  wenn 

k  —  |,m  und  p„  =  I 

/•  ■  ..<«■  3  und       —  I  .i  ■  .. 

d.  b.  der  Druck  im  schädlichen  Raum  sinkt  von  !•  kgfaem 
L  eberdruck  bei  —  bezw.  unmittelbar  nach  —  Hubwechsel  auf 
(Mio»  kg/i|cm  Ueberdruck,  das  ist  wie  20:  I. 

Es  findet  sich  ferner  Vj  =  O.m  und  IL  ■■  2.M»  +  "l<, 
wo  '1»  =  0,«»,  also  «1  L  =  .1,47»  kgni/qcm. 

Zu  dem  Werthe  ru  '  0.»r4  muss  ich  jedoch  bemerken, 
dass  diese  Höhe,  da  die  Ueberslrömung  unter  Verniitllung 
des  unter  bestimmtem  Nacbeilungswinkel  sich  bewegenden 
Schiebers  statt  hat,  niemals  erreicht  werden  kann;  in  der 
Tlmt  wird  tv,  höchstens  etwa  0.«  werden  können 

Bei  einem  Schieberhub  von  100  mm  und  bei  10  mm 
Weite  der  l'eberströrakanale  würden  nach  dem  Druckausgleich 
zu  Anfang  de»  Knlbcnhirhe»  die  beiden  Räume  *  und  /  +  * 
noch  weitere  (l,oa  des  Hubes  in  Verbindung  bleiben  müssen, 
ehe  ein  Absperren  der  beiden  Räume  gegen  einander  eintrilt. 
lirst  nach  dieser  Zeit,  in  der  der  Druck  im  schädlichen  Raum 
dem  im  beginnenden  Druckraum  gleich  sein  würde, 
der   Drink   de»  schädlichen   Räume»    von  p  auf  den 

4. 


I»-  -  -  *  ■ 


Atmosphäre  expandiren.  Nach  dieser  Auffassung  i-t  die  ge- 
fundene Verlnstgröl'se  *  noch  um  die  kleine  Britto  0.« 
(ps—  Pt)<  M  grofs.    E»  ist  »omit: 

>1!  ■  fZ'i  ff  +  ')  /'•■  +  «P  -  /'  P  +  »«)]  -  ,,-«s  (r»  -  >'•■> ' 

oder  in  den  Zahlen  obigen  It.  i.pieles 

•Ii  =  0..;ls      0,«!:.  —  0,,,,j  kgp'ucm  oder  kgm  .n  in 
Querschnitt. 
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Für  einen  gewöhnlichen  Kompressor  mit  derselben  Luft 
liefernng  wie  der  Ueberströmknmpressor  würde  die  Arbeit 
±  L  =  2.m»  kgm  betragen  ,  während  die  de»  eincvlindrigen 
Uebcrströmkompreseora  ist: 

3,iw  kgm/.jem  Querschnitt  des  Arbeitskolben!.. 

Ks  lässt  sich  leicht  berechnen,  wie  riel  mal  der  Hub  des 
einfneheo  Kompressors  gröl'ser  als  der  der  Uebersttöm- 
inaschine  Burekhardt- Weife'  sein  m,.*s.  wenn  v»  in  beiden 
Fällen  gleich  sein  soll. 

Es  sei  /  der  Hub  des  Ueberströuikumpressnrs,  »x  dessen 
schädlicher  Raum,  xl  der  Hub  des  gewöhnlichen  Kompressor*, 
und  t  der  hier  zugehörige  schädliche  Raum;  so  um 


*l+  f  —  *pl    ™  /-+-<!—«,  pt .». 

Ist  *.  B.  »  =  (),«»  und  äj  mm  o,otj,  also  s,  =  3»,  so  ist 


I 

T 


(13). 


(U) 


und,  für  p.«  den  entsprechenden  Wert  der  Gl.  (») 

(M-  *«)■  +  zp '«'  (/-«)-  3. (/+  ,) 
y  +  2»)/ 
Ist  *.  B.  p  =  10,  so  findet  sich 
x  •=  1  ,IIT. 
Ist  andererseits  «  =  »,,  so  wird 

(/  +  ,)(/  +  ,,,!  -,)+,! 

(/+2z).  •  ' 

und  Tür  p  —  10  und  #  —  #,  =  0,oj» 
*  =*  1,4. 

Wir  ersehen  somit,  da  der  letztere  Fall  t  mm  (),uis  wohl 
für  einen  gewöhnlichen  Kompressor  niemals  vorkommen 
dürfte,  dass  durch  Herabdi  in  k>  >u  des  schädlichen  Uaumes  der 
Unterschied  in  den  Cvlindergrüfsen  zwischen  einfachem  Kom- 
pressor und  dem  mit  l  eberströmntig  für  gleiche  Lufilieferung 
Kar  nicht  so  beträchtlich  ist.  wie  öfter  mit  Unrecht  angenom- 
men worden  ist;  wohingegen  hinsichtlich  des  Krativerbraucbes 
der  Kompressor  mit  UeberstömuDR  sehr  im  Nachteile  selbst 
gegen  den  einfachen  Kompressor  ist. 

Ist  der  Druck  p  bezw.  p,  für  den  einfachen  beiw.  den 

I 

eim-ylindrigen  Ueberntrömkompressor  so  grofs,  dass  sp*  bezw. 

*p>'  gleich  wird  (/ +  *)  p»~ ,  d.i.  gleich  dem  Cyliiidervolumen 
(wenn  p„  =»  |),  sn  kann  dieser  Zustand,  wo  der  Kompressor 
nicht  mehr  ansaugt,  daher  auch  nichts  mehr  liefert,  und  das 
Volumen  (/  *)  so  2U  sagen  im  Cvlinder  hin  und  herpendelt, 
als  die  Arbeitsgrenze  bezeichnet  werden. 

Der  höchste  Druck  für  diese  Arbcitsgrciizc  ist  für  den 
einfachen  Kompressor  (ebenso  für  Sturgeon) 

pm..  *  =     ,       oder    p„„  =|    f  )■ 
l 

Ist  p  =  O.wi,  so  ist  p„*  =  A 1  und  p„».  =  MM  Alm. 
Für  den  eincvlindrigen  Ueberslrömkomprcssor  isl 


1+  *■■ 


}.        *p'        +  » 


,,„,.. .  «=  (  t  )  «der  p»..  -  (  j  )  . 
Ist  «  =  0,oTi,  so  wird 


90  iu'j  und  p„„  mm  sc  775  Alm. 


Die  Arbeitsgrcnze  ist  also  beim  eincvlindrigen  Ueber- 
"Irömkompressor  erheblich  weiter  hinausgerückl ,  als  beim 
einfachen  Kompressor.  Die»«  Grenze  wird  besonders  wichtig 
hei  Luftverdütmungsmaschinen .  auf  welche  ich  weiter  unten 
noch  zurückkommen  will.  Hier  genüge  die  Bemerkung,  dass 
Luftverdünnungsmasrhiuen  auch  weiter  nichts  sind,  als  Kom- 


pressoren, deren  höchster  Druck  der  der  Atmosphäre  ist, 
während  die  untere  Grenze  durch  einen  Bruchteil  von  p„ 
— etzt  ist. 


Ich  komme  jetzt  zu  einer  vierten  Art  ve... 
dem  aus  zwei  Cylindern,  einem  Saug-  oder  Vordruckcylinder 
und  einem  Dnukcylinder  bestehenden  Verbundkoiup'resaor. 
Der  Gedanke,  in  zwei  und  mehreren  getrennten  Abschnitten 
die  Zusammcndrürkung  bezw.  Ausdehnung  der  Luft  vorzu- 
nehmen, ist  nicht  neu;  denn  in  der  Zeitschrift  Engineer  vom 
Jahre  l*7tt  erwähnt  Ingenieur  Steel,  dass  i>chon  seit  den 
dreifsiger  Jahren  dieses  Verfahren  der  Verdichtung  bekannt 
sei.  In  neuerer  Zeit  haben  W  indhausen  und  Scott  viel- 
fach^ Anwendung  davon  gemacht.  Windhausen  verwendet 
es  für  doppeltwirkende  Pumpen  seiner  Kaltluftmaschinen, 
während  Scott  es  in  anderer  Form  mit  einseitig  wirkenden 
Hnhlplungern  anwendet.  Auch  ich  habe  eine,  wie  sich  in 
der  Praxis  gezeigt  hat,  recht  brauchbare  Maschine  geschaffen, 
indem  ich  die  Kolbenstangen  der  beiden  Cvlinder  A  und  II 
vermittels  Pleuelstangen  an  eine  Welle  mit  um  ISO"  versetzten 
Kurbeln   angreifen   lasse.     Ks  nähern  sieb  die  betreffenden 

5- 


Kolben  den  C)  lindermitten ,  bezw.  entfernen  sich  davon,  je 
nachdem  die  Satigkurbel  .S'  sich  der  Stellung  '.Kl»  nähert  oder 
entfernt.  Die  Vorteile  der  einzelnen,  diesen  Grundgedanken 
umfassenden  Konstruktionen  liegen  zumeist  in  den  Eiuzel- 
heiten  der  Lufteinsaugung  L  und  der  anderen  Ventilkonstrnk- 
tion.  Ich  benutze  einen  Saugeschieber  L  mit  verstellbarer, 
der  Rückexpansion  im  schädlichen  Raum  entsprechender 
Kurbelstellung.  Da  der  Sangeschieber  nur  zum  Liiftzulass 
dient,  so  können  die  Kanäle  sehr  kurz  gehalten  werden,  und 
in  folge  dessen  ist  auch  der  srhädüche  Raum  ein  geringer. 
Für  Kompressoren  hat  der  sorgfältig  geführte,  durch  Federn 
f/t  au  seinen  Sitz  gedrückte  Schieber  L  keinen  einschliefsen- 
den Schieber  kästen  Für  Verdünnungsmaschinen  ist  ein  solcher 
vorhanden.  Das  Exzenter  oder  die  Kurbelscheibe  t  kann 
leicht  10  eingerichtet  werden,  dass  der  Schieber  L  erst 
öffnet,  wenn  das  expandirende,  im  schädlichen  Räume  befind- 
liche Luftgemenge  auf  den  Druck  der  Atmosphäre  gesunken  ist. 

Zunächst  will  ich  einiges  aus  der  allgemeinen  Theorie 
eines  solchen  Verbundkompressnrs  hier  anführen  und  zu  diesem 
Knde  den  Vorgang  in  den  beiden  Cylindern  A  und  B  kurz 
schildern. 

Wahrend  die  linke  Seile  des  Cylinders  .-1 ,  wenn  der 
Kolben  sich  in  gezeichneter  l'feilrichtung  bewegt,  durch  An- 
saugen mit  atm.  Luft  sich  füllt,  wird  auf  der  rechten  Seite 
des  Kolbens  die  dort  befindliche  Luft  zusammengedrückt, 
zunächst  so  lange,  bis  ihr  Druck  gerade  so  grofa  ist  wie  der 
im  schädlichen  Räume  der  rechten  Kolbenseite  des  Kolbens  B 
durch  Expansion  des  Enddruckes  p  stetig  abnehmende  Druck. 
Nachdem  so  ein  Gleichwerden  des  Druckes  in  den  beidun 
Räumen  —  rechte  Kolbenseiten  —  eingetreten,  tritt  bei 
Weitergang  der  Kulben  nur  gedrückte  Luft  vom  Sangcylitider  A 
nach  dem  Druckcylinder  B  über.  Sind  beide  Cylinder  gleich 
grofs.  so  findet  weiter  keine  Druckerhnhung  statt;  ist  jedoch 
der  Kolben  B  kleiner  als  der  von  Ay  so  tritt  Druck- 
i'rhöhung  ein. 

Nennen  wir  pt  drn  Anfaiigsüberströmdruek,  p,  den  End- 
überströmdruck;  i«t  />  der  End-  oder  Behälterdruck  und 
fei:  er  Ii  —  ».I.  oder,  wem  .1  -  I  angenommen  ».id.  B  =  f, 
so  ist  zunächst  der  Anfungsüberdruck  p,  durch  die  Beziehung 
gegeben : 
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HiU«i>b»TK :  L"«bir  den  pcJiimIIm  !,<•«  Kiiura  bei  Luft  VcixlicUuim»  und 


4«Ucbflft  4M  T.rmn 


Pi- 


ll + «;  />o 4  +  *i> 1 
/  t-fj 


- 

...i — p.4v* 

*  -fei 

^a  II 

Sei    nun    bei  Eintritt 

Drucke«  J>»  der  Kolben  weg  = 
i  ■ 


diene.1) 


Ebenso  einfach  ist  der  Endüber- 
alrömdruck  p,  zu  bestimmen.    Es  ist 


oder,  für  /.  den  Wert  eingesetzt: 

Da  wir  nun  p.  kennen,  so  i»t  der 

Ferner  ist,  da  derGrenzwert  derGleichung(iH-«)  = 


p»> 


,(t4-*)  +  /i(<  +     -  ,  (i  +  ,)  +      (J  )r 

ulso  genau  dieselbe  GröTse  wie  beim  eincylindrischen  Ueber- 
Strömkompressor  (B.  &  W.),  doch  mit  dem  auszeichnenden 
Unterschiede,  das 9  selbst  bei  Anwendung  eines  Schiebers, 
da  die  Kanäle  ganz  kurz  autfallen  können,  der  Verbund- 
kompressor  viel  kleineren  schädlichen  Raum  niliMt 

Ist  für  den  Verbundkompreasor  t  =  0,oa  (bei  von  mir 
ausgeführten  Maschinen  ist  t  =  Om  bis  0,m),  so  ist 

tWT  —  «1, 
d.  b.  der  Grenzwert  des  Verbundkompressors  ist 

P~m~°  2021  Atm., 
also  fast  dreimal  so  grofs,  wie  beim  eincylindrigen  L'eber- 
stromkompressor.   Die«  ist  ebenfalls  wichtig  für  Luftpmnpun. 
DerGrenzwert  ist,  wie  ersichtlich,  unabhängig  vom  EoOnV 

Da»  Diagramm  eines  solchen  Kompressors  bat  neben- 
stehende ideelle  Form.  Wenn  wir  ;..T  und  va  bestimmen  für 
deu  Behälterdruck  p  =  10,  t  —  0,oi,  und  für  p  nacheinander 


die  Werte  I,  V..  V,  und  '/,  annehmen,  so  ersehen  wir,  da** 
d.  r  L  ererung»koeflU.ent  ^  ganz  bedeutend  gröfsor  ist  „I, 
jeder  bisher  gefundene  Wert. 


p  =  10,  * 

=  0.0s 

p  -  1 

*? 

=  l,ttt  und 

■a  •=  0.»«», 

-  1,» 

«  =  V, 

»: 

=  1,1 

ni  =  0,ni, 

-»  ft.si 

Po  —  O.w. 

Hier  haben  wir  also  eine  Umwandlung  des  schädlichen 
Raumes  und  eine  Erhöhung  des  Lieferungskoefliitienlen,  wie  sie 
ohne  Verluste  bewirkt  wird,  und  wir  können  a  priori  folgern, 
da  stets  nur  ein  Ausdehnen  bezw.  ein  Zurückexpandiren  statt- 
findet, dass  dieser  Verbundkompressor  ohne  prinzipielle  Ver- 
luste arbeiten  wird,  wie  solches  weiter  unten  vollauf  durch 
die  Rechnung  bestetigt  wird. 

Es  bat  das  in  Abteilungen  bewirkte  Verdichten  den 
weiteren  Vorteil,  dass  auch  die  Kühlung,  weil  auf  einen 
längeren  Zeitraum  —  und,  wenn  ich  mich  so  ausdrücken 
darf,  auf  zwei  Cylinderlängen  —  sich  erstreckend,  eine  wirk- 
samere wird  als  bei  eincylindrigen  Maschinen.  Welcher  Wert 
von  p  zu  wählen  iat,  hängt  von  der  auftretenden  Temperatur 
und  der  Art  der  Kraft  Verwendung  ab,  Fragen,  denen  ich  in 
der  Folge  näher  treten  will. 

Zunächst  will  ich  wiederum  die  Arbeit  berechnen,  die  für 
je  1  qcm  Kolbenfläche  verrichtet  wird.  Ich  habe  zwei  Dia- 
gratnmflächen;  eine  für  den  Saug-  und  Vordruckcylinder, 
und  eine  für  den  Druckcylinder.  Letztere  ist  mit  p  roulti- 
plizirt  in  die  Rechnung  einzuführen. 

Die  Saugfläche  J  n  B  Bx  kann  zerlegt  werden  in 

O  HJJt  ■+■  JB  CJ,  -  H  B\  C\  O-lhBCd; 

und  die  mit  p  zu  multiplizirende  Druckfläche  FAJB  in 

CBAD  +  AFGD-JBCJi  -  FJJx0, 

entsprechend  unserem  frühereu  Im  +  Lr  —  L$  —  L;„  wo 
nur  der  letztere  Wert  L,«»  eine  von  der  früheren  abweichende 
Bestimmung  hat. 


Es  ist: 


Aehnlich  ist  für  den  Saugraum  ±'L*=Ln,  —  Li>  +  Lr.-Li,, 
Ly.  eine  von  dem  früheren  abweichende  Ilerleitung  hat. 

-«*--Os.?.  ,©■■■-'! 

J«-»"  r 
P,  d  y 


.  t-^U  +  »>  l  +  ,  +  r,\rJ  *-J 


und  endlich  iat  um  Ii 

—  L»%  =  —  J^i  1 

und  somit  ist  die  Arbeit  der  Saugfläche  bestimmt. 

Wir  kommen  jetzt  zur  Feststellung  der 
arbeit : 

(L„~  Lfi  +  Lv—  L,\.)p. 

Es  ist: 

"—'■U-WW-'-')] 


pLr=  pliP 

=  t.  _,«*/'.•;'  •  («  +  «)  —  j  _ 


•P 


p(/+*) 


(i  -p){k-  d   (!_,,)<*  - n1"* 


ei  -p)(k- 1) 


t.(ZjTp>  • 
(I  _  ■)«-  I)  ' 


Wenn  wir  diese  Glieder  ordnen  und  zu»aromenzieben,  »o 


vir,  dass  die  (Mieder  mit  p.  und  pt  '     gleich  Null 
werden,  und  wir  haben  endlich: 

»-.i,f.[»*— ©*3er-'i- 


Digitized  by  Google 


Mehmke:  Hin  pplMii  lüter|,„UtioB»y«rW1r 


:  tfu  ist, 


Wir  twhcD  als»,  da  wiederum  /  +  i  -  ,  ('-' 

JT  d*  ArW^«*»»«»l!  für  den  Verbundkomprcssor  mit 
unter  \H(y»  versetzten  Kurbeln  genau  dieselbe  Gleichung  wie 
die  de»  gewöbnlicbeii,  zu  allererst  behandelten  Komprp.M.r. 
ist,  noe  Uleichung,  die,  wie  wir  bemerken,  kein  Verlustglied 
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Ks  wird  also  auch  bei  dem  Verbundkompressor 
sauimtlicbe  auf  die  Zusammcndrückung  des  schädlichen  Ru.iu.ua 
verwandte  Arbeit  wiedergewonnen,  und  da«  sind,  neben 
grober  volumetriscber  Leistung  und  ausgiebigster  Kühlung, 

"  dieser  Klasse  von  Koin- 
(KorUetxung  folgt) 


Ein  graphisches  Interpolationsverfahren. 

Graphische  Tabellen  erfreuen  «ich  wachsender  Beliebt- 
heit, werden  aber  noch  bei  weitem  nicht  so  häufig  angewendet, 
wie  sie  es  verdienen.  Ihre  nicht  immer  mühelose  Herstel- 
lung und  Vervielfältigung  mag  hieran  Schuld  sein.  Ich  glaube 
deshalb  auf  den  Dank  de«  einen  oder  anderen  Lesers  dieser 
Zeitschrift  rechuen  tu  dürfen,  wenn  ich  im  folgenden  ein 
einfaches  Verfahren,  graphisch  zu  interpoliren,  mitteile,  da» 
mir  bei  der  Anfertigung  graphischer  Tabellen  und  Rechen 

Sarate  verschiedenster  Art  schon  oft  wesentliche  Dienste 
listet  hat. 

Die  Aufgabe,  um  welche  es  »ich  handelt,  kann  etwa  so 
ausgesprochen  werden:  Man  hat  auf  einer  geraden  Linie 
eine  ungleichmäßige  Teilung  von  der  Beschaffenheit  zu 
zeichnen,  das«  allgemein  die  Kntfernung  u  eines  festen  An- 
fangspunktes von  demjenigen  Punkte  der  Teilung,  an  welchem 
die  Zahl  *  angeschrieben  steht,  eine  gegebene  Funktion  /(x) 
jener  Zahl  i«t.  Die  Lage  einzelner  Punkte  der  Teilung  sei 
durch  Rechnung  genau  ermittelt  worden.  Mit  Hilfe  dieser 
schon  bekannten  Punkte  soll  man  durch  Zeichnung  Zwischen- 
punkte bestimmen. 

Ich  bediene  mich  tu  diesem  Zwecke  der  in  Fig.  1  u.  2  ab- 
Rebildcten,  auf  Pausleinwand  oder  gutes  Pauspapier  gezeich- 
neten Vorrichtung.  Sie  besteht  in  einem  8tr«blenbüschel, 
welcher  durch  Verbinden  eines  beliebigen  Mittelpunktes  mit 
den  Kndpunkten  dreier  gleicher,  in  einer  Geraden  liegender 
Strecken  ab,  be,  ed.  sowie  mit  den  Teilpunklen  der  in  lehn 
gleiche  Teile  geteilten  mittleren  Strecke  be  erhalten  wird. 

Der  nach  dem  Teilpunkt  5 
**<)•.  U  gebende  Strahl  ist  noch  in 

irgend  einer  Weise,  etwa 
durch  Aussieben  in  anderer 
Farbe  oder  durch  neben- 
gesetzte Punkte,  kenntlich 
gemacht.     Man   kann  an- 
nehmen, dass  die  Werte  von 
x,  welche  den  schon  be- 
kannten Teilpunkten  ent- 
sprechen, entweder  aufein- 
ander folgende  ganze  Zahlen 
sind,  oder  doch  eine  arith- 
metische Reibe  bilden.  Ks 
handle  sieb  z.  B.  darum, 
zwischen   den  Punkten  3 
und  4  die  den  Werten  3,  I : 
3,  2;  3,  3  .  . .  entsprechen- 
den Punkte  einzuschalten. 
Man  lege  die  vorhin  be- 
schriebene Vorrichtung  ao 
auf,  das»  die  Strahlen  // 
und  C  bezw.  durch  die  Teil- 
punkte  3  und  4  gehen,  der 
Strahl  D  aber  den  Punkt  5, 
-,  wenn  man  will,  der  Strahl  A  den  Punkt  2  trifft.  Die 
•Schnittpunkte  der  zwischen  II  und  ('  liegenden  Strahlen  mit 
der  Geraden  3  4,  in  denen  man  Nadelstiche  anbringen  wird, 
s'nd   alsdann  die  gesuchten  Teilpunkte.     Zuweilen   ist  es 
zweckmäßiger,  noch  die  Lage  de»  Punkte»  3,»  durch  Rech- 
nung zu  bestimmen  und  alsdann  die  Vorrichtung  so  einzu- 
stellen, dass  wiederum  die  Strahlen  Ii  und  C  bezw.  durch 
3  und  4  gehen,  und  der  Punkt  3.5    von  dem  fünften  der 
zwischen  ß  und  C  liegenden  Strahlen  getroffen  wird.  Will 
man  vorzugsweise   letztere  Art  der  Ausführung  anwenden. 
*"  K*nügt  natürlich  der  in  der  ersten  Figur  durch  die  beiden  ' 
gestrichelten  Linien  begrenzte  mittlere  Teil  der  Vorrichtung. 
Die  richtige  Kinstellung  geht  fiufserst  schnell  von  statten  und  | 


"der  auch. 


£;  sie  geschieht 
indem  man  zunächst  dafür  sorgt,  da««  die  äußersten  der  drei 
Strahlen,  welche  durch  bestimmte  Punkte  gehen  sollen,  diese 
Bedingung  erlüllen,  und  dann  die  Vorrichtung  nach  rechts 
dreht,  falls  der  mittlere  Strahl  noch  links  an  dem  zuge- 
hörigen Punkte  vorbeigehen  sollte,  nach  links  aber  im  um- 
gekehrten Falle. 

Allerding»  ist  dies  Verfahren  nicht  in  allen  Fallen 
■mathematisch  genau«.  Die  nun  folgende  Begründung  wird 
zeigen,  wie  man  schnell  ermitteln  kann,  ob  die  berechneten 
Teilpunkte  schon  nahe  genug  bei  einander  liegen,  um  ein 
hinreichend  genaues  Ergebnis  zu  liefern. 

Man  stelle  die  beiden  veränderlichen  Gröben  x  und 
u=/(x)  durch  Punkte  auf  zwei  verschiedenen  Cleradeo  dar, 
indem  man  die  Werte  jener  Gröfsen  als  Strecken  je  von  einem 
festen  Anfangspunkt  aus  in  den  betreffenden  Geraden  abträgt. 
Mit  x,,  X|,  x;  seien  drei  beliebige  Werte  von  x,  mit  u,,  u,. 
ii»  die  zugehörigen  Werte  von  u  bezeichnet.  Man  führe  zwei 
neue  Veränderliche  y  und  e  ein  durch  die  Gleichungen 

y  x-rr   *  »-»,• 

Zu  x  «  ,  u  =■  Uf,  gehören  offenbar  die  Werte  y  =  t), 
"  =  d.  h.  y  und  p  werden  gleichzeitig  Null.  Durch  Be- 
stimmen von  x  und  u  aus  den  vorhergehenden  Gleichungen 
und  Kintetzen  der  gefundenen  Werte  in  u  =  /(x)  gelingt  es, 
v  al»  Funktion  von  y  auszudrücken.    Sei  etwa 


hat  man 


■-</(»)- 


Das  erste  Glied  der  rechten  Seite  ist  Null,  denn,  wie 
oben  bemerkt  wurde,  muss  e  mit  y  verschwinden.  Das  nächste 
Glied  wird  alle  folgenden  überwiegen,  falls  y  nicht  zu  weit 
von  Null  entfernt  ist.  Innerhalb  gewisser  Grenzen  wird  man 
näherung»  weise 

»  —  9(°)  •  y 

so  können. 

Wenn  der  zu  x  =  xj  gehörige  Wert  yj  zwischen  diesen 
Grenzen  enthalten  ist,  so  hat  man  also 

t»=0'(o)-y». 


und  folglich 


P 


»  —  «0.  Mf 


,  * 

X  —  i 
S—i 


I  .  X»  —  Xo 


«I  -  Hj 

In  Worten:  Das  Doppel  Verhältnis  der  vier  Punkte  x,„ 
xi,  xj,  x  ist  demjenigen  der  Punkte  u«,  u,,  it  gleich,  oder 
die  Punktreihen  u<,,  U|,  uj,  u  .  .  .  und  Xb,  x, ,  xj,  x  .  .  .  sind 
projektiv,  d.  h.  die  eine  kann  aus  der  anderen  durch  (im  all- 
gemeinen zentrale)  Projektion  abgeleitet  werden.  Damit  ist 
das  angegebene  Verfahren  genügend  erklärt  und  begründet. 

Zum  Schlüsse  noch  einige  Bemerkungen.  Dem  obigen 
Satze  zufolge  kann  jede  ungleicbmäfsige  Teilung,  bei  welcher 
die  an  den  Teilpunkten  angeschriebenen  Zahlen  eine  arith- 
metische Reibe  bilden,  innerhalb  nicht  zu  weiter  Grenzen 
al»  Zentralprnjektion  einer  gleichmäßigen  Teilung,  d.  b.  als 
ein  Stück  eines  sogenannten  perspektivischen  Maßstabes  be- 
trachtet werden.  Will  man  gegebeuenfalls  prüfen,  ob  die 
Annäherung  eine  genügende  ist,  so  braucht  man  nur,  um  an 
das  frühere  Beispiel  anzuknüpfen,  die  Vorrichtung  an  auf- 
zulegen. da«s  die  Strahlen  A,  ß.  C  bezw.  durch  die  Teil- 
punkte 2.  3,  4  geben.  Wenn  dann  der  Strahl  D  genau  oder 
nahezu  durch  den  Teilpunkt  5  geht,  so  wird  die  Teilung  der 
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Brackendrchsrhcila;  von  C.  0.  H.  Fritfdw  in  New  Yurk. 


Slrecke  3  4 ,  auf  die  mitgeteilte  Art  ausgeführt,  hinreichend 
genau  sein.  Im  anderen  Falle  müssen  noch  Zwiseheupunkte 
berechnet  werden,  ehe  man  das  Verfuhren  anwenden  darf. 
I»t  v  eine  ganze  lineare  Funktion  von  y,  also  u  eine  ge- 
brochene lineare  Funktion  von  x,  so  ist  das  Verfahren  ma- 
thematisch genau  und  kann  zur  Teilung  beliebig  grober 
Streckin  benutzt  werden  Dieser  Fall  tritt  zuweilen  ein. 
Beim  Mensen  elektrischer  Ströme  mit  dem  L'niversalgalvano- 
meter  von  Siemens  z.  B.   hat  rnan  die  Ausdrücke  zu  bo- 


150  —  x       ,      150  -f-j 
U=IM  +  ,'  "=150-x- 

Beim  Kntwerfen  einer  graphischen  Tabelle,  welch«  zu  jedem 
x  das  zugehörige  u  und  u  liefert .  kommt  also  die  obige  Be- 
merkung in  frage.  Die  neue  Auflage  des  Kitller  sehen  Hand- 
bnches  der  Elektrotechnik  wird  eine  derartige  von  mir  ent- 
worfene Tabelle  enthalten. 

Darmstadt,  27.  April  18«9. 

Dr.  R.  Mehmke.  Professor. 


Brückendrehscheibe  von  C.  0.  H.  Fritsche 
in  New  York. 

Die  Scheibe  dreht  sich  auf  einem  gusseisernen  Mittel- 
Ständer  /,  der  auf  einem  (irmiitblock  mittels  -I  AtikerboUeu 
befestigt  s>t  und  ihn  mit  2t',a  kg/'qcm  belastet.  Der  Kopf 
dieseslStänders  nimmt  in  seiner  Aushöhlung  zwei  gehärtete 


Stahlscheiben  A  auf,  die  mit  ihren  unter  einem  Radius  von 
O.ss  ni  gekrümmten  Flächen  auf  einander  ruhen.  Die  Oel- 
kammern  in  dem  Kopf  sind  analog  denjenigen  der  in  Z  I M.*H 
S.  71. ">  beschriebenen  und  abgebildetfii  und  gleichfalls  vonC.Ü.  H. 
Fritsche  ausgeführten  Lokomotivdrehscheibe;  eine  ringförmige 
Vertiefung  an  der  Bodenfläche  jener  Auahöhlung  gestattet  das 
Absetzen  von  Unreinigkeilen.    Da  die  Brücke  in  Brooklyn, 

welche  auf  dieser  Drehscheibe 
ruhen  soll,  höchstens  40  mal 
im  Laufe  des  Tages  geöffnet 
wird,  also  ein  Warmlaufen 
nicht  zu  befürchten  steht,  so 
ist  als  zulässiger  Druck  auf 
die  Stahlscheiben  während  der 
Drehung  392  kg  qcm  ange- 
nommen worden  *)■ 

Auf  die  SlBhlscbeiberi 
stützt  sich  eine  quadratisch« 
schmiedeiserne  Platte  i  mit 
einem  angeschraubten  schtnied- 
eisernen  Ansatz,  dessen  unte- 
rer runder  Teil  als  Stütz- 
zupfen eine  Slahlplalte  von 
demselben  Durchmesser,  wie 
die  ersten  beiden  Stahlplatlen. 
trägt.  Bei  Drehung  der  Brücke 
schleifen  also  immer  diejeni- 
gen Flüchen  des  Zapfens  und 
der  drehbaren  Spurplatlen 
aufeinander,  zwischen  welchen 
die  geringste  Heiburg  herrscht- 
An  die  Kiaenplatt«  ist  ein  aus 
Winkeleisen.  Flanschen  und 
Platten  zusammengenieteter 
viereckiger  Kasten  e  mittels 
Bolzen  festgeschraubt,  dessen 
untere  Seiten  mit  den  Luden 
Von  4  Tragarmen  c  verbunden 
sind,  welche  aus  2  □C-Bt*Wl 
bestehen.    Das  äufsere 

Ende 

eines  jeden  Tragarmes,  der 
Kopf,  trägt  auf  seiner  genau 
abgehobelten  Aufsenfläche  eine 

schmiedeiserne  l'nterlag- 
scheibe  für  die  Muttern  der 
Schrauben  von  lllnim  Dmr. 
der  vierkantigen  Zugstäbe  a. 
Letztere  von  X  N2.J  min 
Querschnitt  »iud  au* 
Stück   Schmiedcisei«  ui 


Ähnlichen  Fall« 
l'ril  .  Ki'  Ii  if 


eiueiu 
vor  ü  Jahren  ging 
47j  kg  mit  *ehr  e",cnl  Krfolgc 
der  bet.indcr»  dem  genauen 
S.I,!-.!««  der  Arbeitsflächen.  f'H 
faltiger  lUrtung.  dem  kleinen 
K»ihang»haibmc»*er  und  dem  »■ 
ständitren  Baden  der  »ich  drehen- 
den Teile  in  <M  zu  verdanken 
war.  Du*  Sc  hmicr.'.l  bedurfte 
innerhalb  zweier  JshrO  kein«  Er- 
nenriung:  «-  bestand  aus  f'~ 
Teilen  l'arnfnn  und 


 »».  -»•>>,  IM». 


^Wasserstandsanzeiger  der  Leeuward.r 


beiden  Schraubenendei,  durch  M....k: 

Imi  der  auf  den  4  Könf  j h,nE"  «"^»(«uch«.  Die 
Brücke  wird  zur  Hälfte  aU  Z„ßkr.ft 'v, J^"?'  rubendpn 
«r  andere,,  Hälfte  als  Druck  von  1  7<''ß»'«ngen 

Mitlelkas.en  übertragen.    Auf  der  "„,,.  "  »uf  d"" 

Armkopfe,   befindet   »ich   rf„   »Hi„     7  "  ST  VWe*  ipden 
Renten,    B,u2jr  ^^^^^  ■* 
au*  Segmenten  bestehenden  Gele  se ul,  Ii d™ 
welche*  in,  ZusUnde  der  Ruhe  auf  AI  V",H°C,'",«t'wich'' 
2'>900  kg,    wird  erteU«  dureh  er,r"Äen  Wird' 

der  beweglichen  HcXtla»,  l,n  p!3  ^T"'  «•,bi,dt'f  »« 
«nd  dem  W..rme t  ^  ,'fndlicb- 
»Menden  Rad.  W^FTk«:  emZen"'  1?? 
bei  kaltem  Wetter,  wem,  die  Bruck'  seit t  ,  l\  V°rM«luh 
«Jen  beiden  äufsere,,  Bd*o  Jffjft^SUST  ""f 
gleichzeitig  auf  beiden  Enden  der  Brückt  .tehef    '  ^ 

«•de  teÄff  a^ÄS  BrÖtke"- 
«l.en  Brücke  helfen  lange  Ei«"'  dfe  vot'fTr  r"^" 
Mützungspunkton  in  de  Mitte  nlcl den  PnTn  h  l"tVr' 
'ragen;  bei  der  beubsichligten  neuen  eisern, "  «5b<>,\ ''t"™ 
derartige  Zugs.äbe  in  Portal"  e°ln 
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BrUckDeiemi«Se7nern^hnW*'?T,e  di"  Dreb»"K  der 
Stäck  Z   V   ?  Hiihnig«,  Triebrades«  sind  aus  einen, 

die  Stöfse  auf  der  InucnseL  rf  \  "  "'f'"  v*rb'»'den, 
eingePMS«e„  Bote,  "hr ^bf" Auf'aer  ÄÖSf  °nd 

LtemtdT  drh  ^»         mSE  r 

•Kätsä  bes  ddr  assä«3  5*? 

AAche  und  das  Mauerwerk  ll  l"'^  ^""^ 
Seite  der  kleinen   /«STe  ,  Ät^tf  et  £Ä 

.       nur  immer  möglich,  mit  der  Maschine  getrieben. 

Das  Gesatnmtgowicbt  der  Brücke,  die  etwas  über  Iii  m 
lang  ist,  betragt  IO70OO  fc»  <4^^  •  l  e'7as.uber  30  m 
das Gewi,-!,,  .r  -  .  i".  "C hn ^ "'<••"  e  nbogrinVn  • 
die  Brack«  1  "T*Ä  E"",n,Ci,.,'  15000        "«K  Soli 


Der  Wasserstandsanzeiger  der  teeuwarder 
Wasserleitung, 

fandsanze.ger  aufgestellt,  und  zwar  wurde Z^de™,  hie 
denen  .Systemen  das  v,»n  Dr    \l   Hi  «     l  »erschie- 

•  .i«£Sbd.,!f"|in"eni"0r.€  N°-       boirfigt  der  Abstand 

"km    ,w ^"JK22   ""d,  t'"  turn,  ungefähr 

Di.  UM  ,        ,-  ''•|J,"'r,  tn  und  dem  Betriebsbureau  2  km 

gen,  von  wel.  l,p„    ■    R     •    .        "  K8"*''"  '"'K™  3 
ii-t  iebs  bu re,      f"     T   *t  'r''™  ''^  I>U"lPs""i""  «>'d  dem 
«w  »  hen  d"S   r"'7h"n   ",ld   dil-   b-id-»  »"deren 

leTtun«  V      te"  S::""'"tv"  f«»1"«-"  ■"*«  einer  An,chl,,8s- 

K"1?'^'?'  K'K-  '  ""d  *"ufS -4w:'  "»>"><  *«- 
KHri.blbureao."1  u,,'l,sU,in"  »"d  einem  aolchen  in  dem 

Trommll  f^Ä  L:e,'"rbri"S-r'  K*  1  und  *•  isl  •»» 
An  Tri  t  T  W"M'r  Pim  Kette  a  gewunden  ist. 

an  dem  .  !•'"«>  dieser  Kette  hangt  ein  Schwimmer  A, 

Tromm  ""dfri'"fll«  GejBMgewicht  ft.    Da»  der  Bewee„„R  der 

Feder  n  Ttt    -r"""  J"dM,n«'  der  Stifte  /  mit  der 

beer.  d«h.    •  i  '"  <lHr  rUnde"  0eff"'"'K  des  Winden- 

der  T,         ,    .        r  rau,e,l,'"rnii(?e  Körper  «,  welcher  auf 

-Jrk?^BÄ^,,*fS,,.i«1  i8t'  W1V  dn  IUd  '"it  2  Zib"«" 

dreien  k»  t      •Wch  def  '•i"Cn  °der  'nd"re" 

Hebel    '  !      JP  "acb'Jl'n'  d«s  Wasser  steigt  oder  fällt.  Dieser 
IM    unten   mi,   e,tH$ln  gMahnten   S,,Kmen(  vcr8eher)i 

in  da*  Zahnrad  A'  greift.     Leti-trres  siut  auf  der 
«we,er  W.ndllügel  p.  durch  welche  der  Hebel  i  lang- 
Kice,,™; ,  ,,r-Prij."gl.<-^..  Stand   wieder  einnimmt.  Das 
TOwicht  und  die  Schwungkraft  der  beiden  Spiralfedern  x 
u»d  *'  bnngen  den  Hebel  wieder  zurück. 

wörde>iLl^.Öh -UCg  »wi«!h«,n  Pi»en,  Stifte  /  und  der  Feder  n 
2a  J:tl     :',Chl  h"M^  den  Strom  zuschließen,  wenn 

i  ,i         „      '  "«it   den   in   der  Zeichuung  nur   zum  teil 

w :  ä;  r  »•'•''  '{.-.üi.ru„g  kLen."Ä5 

uner  der  Stifte  /  s.ch  längs  der  Feder  n  schiebt,  findet 


diese  Berührung  statt.    Dreht  e  al^  mit  den  Zeigern  einer 

und  de^  Zk,  bt*L  *<  Ked7.m'  K,'"Ukt  «rtS 
IwJST*!  ,  ^r"m  f"'««nden  Weg  machen:   von  der 

JnzZr     S'flh  "'^  '        dk'  K'««'^hraub.  2,  den 

Bau  '/T  h?  V-  Kle'»»"«hr«ube  3  zurück  nach  der 
(<?*.  A  u ■  j  hlnRT"  "'  «"Mtegengejctzter  Richtung  in 

der  K„ntar,Tb'     ,"eu-B7'^UnK  dt"8  Scbwim™^s,  so  tritt 

Eni  ?  n ;  - ,n  :;ku^' und  f  fo,«,  der  s,r,,m 

jf*-  %l  *>  fy  9>m-  1'.  Klemmschraube  1,  Anzeiger  und 
Uber  d,e  Klemmschraube  3  zurück  nach  der  Batterie,  jedesmal 

dur*T  T  d°,n   A"M%«  Rehe«,  welcher 

1  alS^rf"1-, 2  odt,r  1  eimriu« Und  d^— 

I    S    ■  ":;*h.,  V°"  dt'm  8,andp  d(,s  Schwimmers  ab- 

hängt vielmehr  allein  von  der  Geschwindigkeit,  womit  der 
Hebel  t  sich  zurückbewegt, 

In  den  Zeichnungen  »ind  die  Mittellinie  der  Trommel  b, 
d,e  Anzahl  der  St.fte  /  und  die  Anzahl  Berühr-itigspunke  , 
so  gewählt,  dass  jedesmal  bei  einer  Veränderung  des  W:,««.r- 
standes  von  10  cm  Kontakt  entsteht  Diese  Teile  können 
selbstredend  so  bestimmt  werden,  dass  bei  jeder  gewünschten 
Aeiiderung  der  Strom  geschlossen  wird.  Zu  Leeuwarde,, 
findet  dies  jedesmal  bei  ,'i  cm  Steigen  oder  Fallen  statt. 

Bei  den  später  von  Hipp  verfertigten  Apparaten,  wie  auch 
lur  Leeuwarden,  ist  die  Trommel  durch  ein  gezahntes  Rad 
ersetzt,  längs  dessen  eine  (ielenkkette  läuft:  au  dem  einen 
Ende  der  Kelle  ist  der  Schwimmer,  au  dem  anderen  das 
Hegengewicht,  welches  längs  einem  Maßstäbe  gleitend  den 
Wasserstand  im  Turme  somit  anzeigt. 

In  dem  Anzeiger  (oberster  Teil  der  Fig.  3)  geht  der 
jungst  betrachtete  Strom,  bei  2  eintretend,  durch  den  Elektro- 
magneten p,  der  zweite  bei  1  eintretende  Strom  durch  den 
Elektromagneten  o.  Hierdurch  wird  der  Anzeiger  mit  den 
Anken,  der  auf  das  Rad  r  wirkenden  Elektromagneten  v 
und  o  durch  Haken  verbunden  und  in  diesem  oder  jenen, 
Sinne  buwegt,  je  nach  dem  das  Wasser  steigt  oder  fällt.  Der 
Anzeiger  bewegt  sich  über  einem  eingeteilten  Zifferblatt,  um 
dadurch  das  Ablesen  des  Wasserstandes  zu  ermöglichen. 

Aufser  den  gewöhnlichen  Anzeigern,  wie  zu  Leeuwar- 
den aufgestellt,  fertigt  Hipp  auch  solche  mit  Registrirein- 


Ansicht.  Die  Achse  des 
iner  Trommel  verbunden, 


richtung.  F'ig.  3  giebt  davon  eh, 
Anzeigers  ist  zu  dem  Zwecke  mit 

um  welche  ein  Seil  z  geschlungen  ist.  Dieses  Seil  läuft  weiter 
über  die  Rollen  »  und  zwischen  welche  ein  kleiner  Wagen  u> 
eingeschaltet  ist.  An  den  Enden  des  Seiles  hängen  die  Ge- 
wichte I  und  t",  welche  das  Seil  gespannt  halten.  Der  Wagen 
ist  mit  einer  mit  roter  Tinte  gefüllten  Feder  e  ausgerüstet. 
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we  che  geÄen  einen  Papiers!  reifen  drückt.  Dieser  Streifen 
nm  «ich  von  einer  Rolle  auf  eine  andere,  ...bald  da«  <ie- 
u"i,  '  "'  J,i?1we»unf!  l"lt.  wlcbes  an  einer  über  die 
Rollen  />  und  II  laafenden  Kette  hingt,  und  dessen  eine, 
BMI  um  eine  frommel  gewunden  ist.  Da«  Oewicbt 
allein  fallen,  wenn  es  durch  da«  mit  einei 
verbundene  Rad  /  freigelassen  wird. 

Der  Wugen  mit  der  Feder  folgt  somit 
des  Anzeigers,  während  ein  Uhrwerk  zu  bes» 
z.  15.  jede  10  Minuten,  den  Strom  für  den  Magnet  M  sebliefsi 
und  die  Feder  für  den  Augenblick  den  Stand  auf  dem  Papier- 
streifen aufzeichnet.  P 

a...  iBe'-  ^?  »P*t«ren  Apparaten  ist  der  Elektromagnet  M 
u  ein  Rad  ersetzt,  welches  durch  ein  Uhrwerk  in  Be- 
tracht auf  dem  Papier  die  Zeiten  aufzeichnet  und 
ig  dazu  d.ent,  die  Ordinalen  der  Kurve  zu  messen. 
Kör  die  Leeuwarder  Wasserleitung  sind  für  den  Waaaer- 
idsanw^er  2  Drahn.«  gespannt,  da  man  für  die  Leitung 

?  KB*UCT  U"rdv  d"r  K1^n,.chraube  3  von  de? 

fcrde  Gebrauch  macht.    D.c  eine  Leitung  tritt  somit  bei 

kuTndnm'  'nder\bci  W1«dem  Wasferspieger"  Wir 
LTl     *  ■P?."8»«*««.  »owohl  beim  höchMen  .  s 

auch  beim  niedrigsten  Stande  des  Wasser,  im  Turm  *Z  H~ 

l.::'™^^"  Wtck;uf  «M*«>  •»  *»rdcn  elektnV™  Olockt 
-larnger  Zusammenstellung  aufgestellt.     Der  Strom 
in  Wirkung  zu  bnngen,  wird  nbht  bei  dem  An- 


»,.r  ,i„    u  .   R    i   "tu  mint  bei  dem  \ 


ander.  Uro  für  diese  Glockencinrichtimg  keine  besondere 
Leitung  notig  *u  haben,  ist  eine  Verbindung  der  Anzeiger 
und  (i  locken  n 


Fig.  4  hergestellt.     Für  die  Thätigkcit  der 
Anzeiger  sind  12,  für  die  der  Cilockeneinrii'btung  6  Elemente 


erforderlich.  Diese  Lecluncb. -Kiemen!«  sind  mit  Mfl  g  Sal- 
miak und  i;,(lK  Kochsalz  gefüllt.  Die  elektrischen  (ilwkcn 
haben  ein  Uhrwerk,  welche«  aufgewunden  werden  raus», 
•24  Stunden  hintereinander  gebt  „nd  die  Glocken  in  Be- 
wegung bringt     Reim   Umwerfen  eines  Hebel.«  beginnt  die 
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Glocke  /„  |fiutril  „„j  ,M-r(  ai. 
Die  Veränderung  in  dem  Si»„.l'.  j  i,  .  sor  ver»lelll  wird, 
den  elek.ri^ben^^'ÜnS "™ *  £  ^  «e*rh"h<  Ä 
Ah -«wichen  2  KlekTr  ,X  e*"   b™,n7--^,,k:r'  W("1'-"" 

Sitzungsberichte 

H-.|,l,.„    •  .      KinKlf*nK*»n  7.  April  IS8U 

HMirkuv^rein  au  der  »l-d«ren  Ruhr 

Vortuender:  Hr.  Ti,B,..    gehnftfllkJ  „    ,  , 

Anwesend  4,;  j|iiKliod,r  uod  üi."  "  ,{ucl<1"""- 

Br.nt.knb.enbrike,,,.  d^.„  Ilnrs(<>|1(inR         V  rw  (ion>r 

«.    itib^-n  £££  t  ürf  b,r  Br~ff 

hunderlen    zu   Bleichem  7»    l  »«iafcpMw  «ei,  Jahr- 

da.  wo  S.einkoflen  taÄS  M^"'-  k 
Braunkohlen  nicht  stand I  h.h,.    "   I  *   •  f>t'W,1M"w'  w'"den, 
wegen  ihre»  grofsen  Oehali...  .     u  '"  t,H  ,m  roben  ZufMande 

•«  ond  mehr  Wär„fe  IX   Ei^S*  der  dich- 

Kra,lükohle     dV  Jn  Verwend^  .Tf"*"  ™W» 

Jahrzehnte»    ^«ISKSS   "  BI"W"«ll  vor  einigen 

nach  der  BrtwieklifnT  . *"[  >»™hmlich  auVb 

«»  .her'  t££"g  d£  fälnl  h"""  „  N-chd'-  « 
dieser  Beschaffenheit  .l  i  ,^'"  ^•rduhlen .  das«  sie  in 

^vSS*: "--«••< 

satt-     -r    Ä  ä 

«  „«.Merl  Memkohlcn  nicht  behnuptet  werden  kann 

hinei    „nd  ?™'rl. T •    K         ""'  d'r  """d       d**  Feuer 

kohlenb^T         V';rJt"K  8»<Ü!*'"'  Kei„li,hkeit  der  Brauu- 

Orlen  W  ..p'h;  f '",  "  *  d'i  ^'K«"«*  de»  Bedarfes  ,,, 
St-di  Ts  dJT^f  r  "'T'  Ht*r,in  "•  h"r''"1-  '»  letzterer 
•C     P       ^  '^  aMf  """"»noppelwnRen  i,„  Jahre  £- 

'-r'dÄr  hoch  °,,8,"ich  T-''P'>^-" 

d«„.  'v  *",,er,  r  V"""K  der  Braunkohlenbrikett,  lioKt  darin 

*ehr  iS     w  d  dpr*clbe»  K«hrik  ändern  -ich  dnrin  n„r 
*• '  JÄ'fafcS A"",,,  ,,rikl,,,s  weiften« 

'"iketl.    „.        H,'"!eflr^kt     ferner  haben  die  Braunkohle,,. 

Hin  Braunkohb  lh  L ^       d""  K*"f,,r        k'ict,,t-  und 
I>ie  K„,B  L«  :S'Ulfk  »"f  eine  Wa^nladun«  von  |0? 

.inderen  wltcn  ura  „„-hr  «|s  1  pCt.  schwankt 
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U-werk  1;  fch„^^;  »  Mg  deMen  da, 

OWI  Blitzf-ef.hr  »ind  die  APP5»|J  d ulh  H  kT01"- 
Blitmbleiler  von  Hipp  geschötzt  bekannten 


der  Bezirksvereine. 


hrike  a  CLvbt  n"  '"h  B""?nWer'e  d<!r  B™nnk„blen- 
mi.tlungenn^iK'derTeinM,,;''    Ö  Kr- 

hJillni«  ganz  ander«    wril    »i»     k  .        dteso»  Ver- 

kein  VVar,  mJ^^ÜZTÜ^J^ 
»"d  gleu-hmfiCngTr  Behandlung  Z7£irZ  l  J  t 
verbrennen.  kej,)(J  Schlacke  l.ild...,  .  T  g-,  d.  ,rt,,lk,,""nen 
Steinkohlen.  ei„fi  M^tv !  ,',  "t  T''  •n'Ch''  wk>  « 
durchfÄll«.  Ein  mit  B^u,  UM  ?K  !L  Te,,eLtn"  d-^  Schlacke 
|    nicht  a,,*,  ^Jm^^S^  0feD  I* 

I    vo-hH  ist,  Mb«,  bei  rr,,,;:  ^^^™*^ 

h»g  oder  gar  bei  offenstehende.,,  Oh„       *  *  d"  «««»»d. 
D,e  Rückwände  der  Braunkohlenbrikett*  bilden 

»dreien     Soll,  n  ^     ^"•"^         ihn  ro"  R««en  N 

dA;nchof;::nb ro,u,aodig  und  ^  &z^£Jz 

bevor  da*  letzte  Kohlenleilchen  verzehr  i»,  „  l  t.' 
diejenige  der  leichte,,  Entzündbaren  Bei  zwelkL-S 
eingenehteten  0,fen  erhält  m«n  da,  Feuer  10  Z  n£* 

.n  Brikett'ä  V"T  K'»M*»»ä"  von  bteZJVpH 
an  Hnketts:  nach  einer  »o  eben  Bau»«  w..l,K.  <-  !■ 
--«iebigMe  Nachtruhe  genügt  •  ^fT\,UTt'    r  ^ 

"  ?T„7  £   £2tBd  "de;  Hln-   Und  »--hiern 

<r    B,,f    ,h,„    lagernden    RM|P,    ,,„,    „„verbrannte  Teil- 

Bnket.a   ,„  hat  „  ^.„ig,.,,  Mi|1(1|en  pjn  »»* 

...f  welche*  m,„  rulli)f  „.chacbielH.,,  kann.     Bei  dZcr X' 

SÄ  Än  et  ÄSi^^fttTTr^ 
jlrht  erreich,  m.n  bei  richtiger  Beh^Zg  dil'^V t 
Pillobm  bezw.  de,  amerika„,V-ben  Kmnjuwelofeni  6 
'  tfe-n ,  S! J."r Br»""k?b»«-W"«eM  vorgeworfen,'  das.  e. 

da.  L  r  ff  rPr,l,">i'°-    Bei  f»lwher  B«h«ndl„ng  i» 

da.  zu,reffend,  bei  nchl.ger  komm,  0.  aber  nie  vor  K* 
S  nur  darauf  an,  da«,  die  BriketU  in,  ()re„  „ich,  hoch 

'  ,  r"  ^  i"*  i*fdem  R<Wtc  »»"Rebreilc,  werden, 
r  "Ä*:  -'»<t  dem  ROM  ein,re,ende  Luft  nur  die  untere 
wfr  1  ^  ,  -k  r.l'ri"e'",e»  '«"I,  wahrend  die  »nfateigende 
nT"h,  II  ■  •  '  l,rZe",  "n  ,Ur  Db«""««»'«  bring,,  wodurch 
rucht  allem  eine  nu.zloae  Brenn.toffvergeudung  ointn.t,  sondern 
auch  e,n  unangenehmer  brenzlicher  Geruch  verbreite,  wird. 

Uer  Zutritt  der  Luft  unter  den  Ro»,  mw  cot  verafellhar 
und  auch  völlig  dich,  ver^-hliefsbar  »ei».  *  Ter,Ullbw 
riM,,-  f  "uch   heransgestell,  ba,,  das.  Wi 

nebliger  und  .orgfal„ger  Behandlung  da.  BraunkohlonbrikeU 

B  -n„,     J  j™  ?     T'01'  *°  ial  doch  rar  -mealMMMuj 

fe ilhift    ,    d,e  Anwendung  e,ne.  be.onderen  Ofen,  am  vor- 

Ofin  •  h?''  B"  .Jt,tlt  rWnr  e,n  bMOW,M«  d»«  geeignrter 
Ofen  nich,  vorhanden.    Durch  anhaltende  Beobachtungen  und 

w,n  M«    wf,b,.reK  •?  °*  W'r.  «*»«■  «»r  da*  Brennen 

Ich  ""0nk1o|h,Mhn>«««  B-eigne,en  Ofen  ausfindig  zu  machen. 
gJS?.  ' P"".n  K cJjpn  (»fcn  hier  vor,  den  Sie  mit 
Braunkohlenbriketts  ln  Tha-t,gkei,  .eben  werd-n.  leb  darf 
Kuhn  behaupten,  das.  durch  die  Anwendung  meiner  Oefer. 


l.ril-  Pj   '  WPn."  "ichl  -"'PC''  weniger  Braunkohlen- 

bnke.ts  verwende,  werden,  um  dieselben  Leistung,,,  zu  er- 
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zielen,  die  vor  Anwendung  dieser  Oefen  in  den  alleren,  für 
Slcinknhlenbrand  bestimmten  Ofen  mit  Braunkohlenbriketts 
erzielt  worden.  An»  Erfahrung  weife  ich,  diu«  Haushaltun- 
gen, welche  vor  Anwendung  diese«  Ofen«  mit  dem  Braun- 
kohlenbrikett keine  Vorteile  zu  Briden  angaben,  da  nie  an 
Steinkohlen  zu  tehr  gewöhnt  waren,  nach  Aufstellung  deaael- 
ben  keine  Steinkohle  mehr  in  ihr  Maua  kommen  lassen 
wollten. 

Ich  heizte  mit  einem  dieser  in  Süulenfortn  aufgebauten 
Oefen,  der  1  so  m  Höhe  und  0,»u  äufseren  Durchmesser  hat, 
zwei  nebencinandcrliegendc  Wohnzimmer  von  zusammen  über 
UNI  cbm  Inhalt  Tag  und  Nacht  völlig  ausreichend  bei  nie- 
drigster Aufseriteropcratur  mit  30  Briketts,  also  mit  einem 
Ko*te«aufwaiide  von  10  Pfg.  in  24  Stunden,  monalelang,  ohne 
das«  der  Ofen  ein  einziges  mal  halte  neu  angezündet  zu  werden 
brauchen,  und  ohne  dass  es  nöiig  wurde,  ihu  auszunehmen. 

Du  die  Braunkohlenbrikett«  mit  langer  und  anhaltender 
Klamme  brennen,  so  i>l  es  nach  meinen  bis  jetzt  gemachten 
Beobachtungen  zweifellos,  dass  man  sie  mit  Vorteil  zu  In- 
duslriezwccken  da  gebrauchen  kann,  wo  eine  lange  Klamme 
gefordeit  wird.  In  Lokomobilen  und  Köhrenkesselti  haben 
sie  eine  sehr  gute  Wirkung.  Die  feine,  pulverige  Asche  der 
Braunkohlenbriketts  ist  in  Mischung  mit  Kalk  ein  vorzüg- 
liches Düngemittel,  besonders  für  (iraawuehs  und  nasse 
Wiesen. 

Nach  den  von  mir  gemachten  Versuchen  eignet  sich  die 
Ilerzogenralher  Kraunkohlenasche  aber  noch  ganz  besonders 
als  Zusatz  zu  Wcifs-  und  Wasserkalk  und  bildet  damit  dünn 
einen  Mörtel,  welcher  Eigenschaften  besitzt,  die  mau  sonst 
nur  durch  einen  Zusatz  von  Pnrlland-Zcineut  erzielt. 

Nach  diesen  Milleilungen  über  die  Verwendung  der  Briketts 
gebe  ich  Ihnen  jetzt  eine  kurze  Beschreibung  der  Kahrikation. ') 

Dsss  man  die  staubigen  Steinkohlen  unter  Zuhilfenahme 
eines  Bindemillels  briketlirt,  ist  Ihnen  nllen  bekannt.  Bei 
der  Briketiirung  von  Braunkohle  fällt  das  foil;  es  genügt, 
sie  bis  zu  einem  gewissen  lirade  zu  trocknen  und  dann  unter 
einem  »ehr  kurz  anhaltenden,  zwischen  1000  und  l.'iOO  Alm. 
betragenden  hoben  Druck  zu  pressen,  um  sie  bis  zur  Stein- 
harte zu  verdichten.  Die  in  der  Braunkohle  enthaltenen  noch 
nicht  zersetzten  harzigen  und  organischen  Stoffe,  als  Bern- 
stein. Oxalit,  Mcllit,  Ketimit,  Pyropis-.il  usw.,  erhitzen  sich 
unter  dem  plötzlichen  hoben  Druck,  schmelzen  und  bilden 
den  Kitt  für  die  holzig-knhlige,,  Teilchen  der  Braunkohle. 

Demnach  uiüsate  das  Brikett iren  der  Braunkohle  vom  techni- 
schen Standpunkte  aus  weit  leichter  erscheinen  als  das  der  Stein- 
kohle, da  kein  Bindemittel  zuzusetzen  ist.  Doch  ist  du»  nicht  der 
Kall,  weil  die  teilweise  Entfernung  des  im  Rohstoff  enthaltenen 
Wassers  besondere  Schwierigkeiten  macht.  Ks  ist  von 
40  bis  . ',0  auf  II  bis  18  pCt.  hetab/uinind«  >rn,  welcher  G.  halt 
verbleiben  nmss,  damit  beim  l'resseu  die  harzigen  Teile  nicht 
zu  stark  erwärmt  werden,  sich  zersetzen  und  ihre  Binde- 
kraft  verlieren.  Erschwerend  wirkt  auch  der  Umstand,  dass 
das  Trocknen  durch  Wärme  unter  |II0"  geschehen  ,iiu>s 

Nachdem  durch  den  Postrath  Exter  in  München  der  Ge- 
danke. Brannkohle,  Torf  u.  der  gl.  in  solcher  Weis.,  zu  brikcl- 
tireti.  aufgestellt  war,  um  die  grofsen  bayerischen  Torfmoore  zur 
Ausbeulung  zu  bringe,,,  musalcn,  obgleich  das  Verfahren  im 
wesentlichen  ganz  dasjenige  war.  ,.:,.  !,  welchem  noch  heute  ge- 
arbeitet  wird,  die  Versuche  hai.pi.ficblich  wegen  der  Schwierig- 
keit, die  Braunkohlen  in  Masse  richtig  zu  trocknen,  aufgegeben 
werden.  Sie  wurde,,  später  1*.'»*  in  Halle  wieder  aufgenommen, 
und  es  hat  dann  noch  üto  r  10  Jahre  gedauert,  bevor  man  ein 
eben  nutzbringendes  Hesullat  erzielte.  Von  1*70  «,,  ,.„t- 
wickelte  sich  dieses  Verfahren  zu  einer  wirklichen  Industrie 
zunächst  in  den  ■fchsisrhen,  thüringischen  und  hessischen 
Landern,  später  auch  am  Niederrhein  bei  Brühl 

Ich  führe  kurz  und  unter  Vorlüge  entsprechend,,-  Zei,h- 
nungen  Ihnen  diejenige  I  rockenvni richlung  vor.  welche  ich 
u  li:*\"'\vr**'<*'<»»  -»«hre  zu  Herzogenrath  gebauten 
Braunkohlenfabnk   einrichten    lief».    Sie   ist  von  der  Kirma 

\T*Xit  •VU"Pr'r,,r'St'''-L,-iP"ß  «l-ba"'  <»>■  R  Palen. 
Hl.  I  .  r  i  ntt  »-^-"teus  Ist  sie  von  den  vorbanden.,, 
die  beste  für  die  Bearbeitung  einer  weichen  mulmigen  Kohle, 

2  5'  »■       «^fahrlichea  MitUil„nScn  i„  Z  1881  S.  4IH). 
^  -WkDiiag  und  lk.«-hrcihui,g  /..  lss7  *.  U7. 


welche  durch  Zerkleinerung  leigartig  wird  und  sich  dann  hailt; 
obgleich  etwas  teurer  in  der  Anlage  als  manche  andere,  hat  sie 
aber  die  grofsen  Vorzüge,  staubfrei  zu  «ein,  die  Explosions- 
gefahren auBZUschliefsen  und  eine  gleichranfaige  Ablrocknung 
zu  bewirken. 

Diese  Trockenvorrichtung  besteht  aus  12  wagereebten, 
übereinander  geschichteten  Stockwerken  von  b  in  Länge  und 
S'/jm  Breite,  welche  durch  1 2  nebeneinander  liegende  Rohre 
von  rechteckigem  Querschnitt  gebildet,  an  ihren  Kopfenden 
untereinander  verbunden  sind,  so  dass  ein  Dampfetroni,  welcher 
unten  einmündet,  alle  Stockwerke  durchströmt  und  au*  dem 
obersten  wieder  abzieht.  Unter  der  untersten  Rnbrlage  be- 
findet sich  noch  eine  Blechdecke,  die  nicht  erwärmt  wird. 

Dieser  Bau  wird  durch  eine  Blecbumhüllung  eingeschlossen, 
welche  einen  Kasten  von  3  X  (ix  O'/s  tu  bildet.  Die 
Hülle  hat  an  vielen  Stellen  Thüren,  damit  man  überall  in 
das  Innere  Sehen  und  reichen  kann.  In  dies«  Blechkästen 
münden  von  oben  je  2  Trichter,  welche  den  über  dem  Kasten 
befindlichen  abgewölbten  Kaum  damit  in  Verbindung  bringen. 
In  dem  Trichter  liegt  eine  bewegliche  Stange,  welch'-  durch 
wagereebten  Hin-  und  Herschub  die  hoch  über  dem  Trichter 
aufgehäufte  gemahlene  Nasskohle  hineinschiebt. 

Die  Kohle  I  Vi  II»  so  auf  das  oberste  Stockwerk  und  wird 
von  einem  beweglichen,  das  ganze  Stockwerk  überdecken- 
den Rechen  gefasst  und  vorwärts  geschoben.  Am  anderen 
Ende  angelangt,  füllt  sie  auf  die  zweite  Lage,  wo  sich  dasselbe 
Spiel  in  entgegengesetzter  Richtung  wiederholt,  wandert  so 
über  die  süinmllichen  12  erwärmten  Stockwerke,  fällt  dann 
von  dem  untersten  auf  den  nicht  erwärmten  Blechlisch,  wo 
sie  sich  genügend  abkühlt,  und  von  diesem  in  einen  Schnecken- 
trog  behufs  Beförderung  zu  den  Pressen. 

Entsprechend  dem  nach  Belieben  veränderlichen  Druck, 
mit  welchem  man  den  Dampf  durch  daa  Rohr*v*tem  der 
12  Stockwerke  strömen  lassen  kann,  wird  auch  der  Apparat 
beliebig  erwärmt;  ebenso  kann  man  beliebig  viel  Luft  zu- 
führen, welche  die  sich  aus  den  Kohlen  entwickelnden  Dampfe 
durch  einen  gemeinsamen  Schlot  entführt. 

Ein  besonderer  Vorteil  liegt  in  der  Schrägslellurig  der 
Schaufeln  der  Rechen,  wodurch  die  Kohle  gezwungen  wird, 
sich  fortwährend  zu  wenden,  ehe  sie  den  Trockner  verlas*!, 
so  das»  jedes  Körnchen  vielmals  mit  der  Luftschicht  iu  Be- 
rührung kommen  mus».  Da  die  Bewegungen  der  Rechen  »ehr 
langsam  sind  —  sie  gehen  nur-  viermal  iu  der  Minute  hin 
und  her  -    so  leidet  das  Triebwerk  sehr  wenig. 

Ein  solcher  Apparat,  welcher  ein  Gewicht  von  rund 
X0O00  kg  hat.  ist  im  stände,  täglich  20000  kg  Kohle  abzu- 
trocknen, also  HOHO  kg  Wasser  ans  ihr  zu  entfernen,  bei  einer 
Temperatur  von  70  bis  7.V  C;  höher  darf  sie  nicht  steigen, 
da  sonst  die  Knhlenteile  darren  und  keine  baltbaren  Briketts 
erzielt  werden. 

Bevor  die  Kohle  in  die  Trockner  kommt,  rnuss  sie  ab- 
gewalzt werden,  und  zwar  unter  .r>  mm  als  gröbste»  Koni. 
Diese  Zerkleinerung  geschieht  durch  2  Walzen,  wovon  das 
eine  l'aar  bricht  —  Reifswalze  -  ,  das  andere  l'aar  mit  glatten 
Cy  lindern  feinwalzl.  Gewöhnlich  liegen  diese  Walzenpaare 
in  gleicher  Höbe,  so  dass  die  Produkte  der  Ii  roh  walze  durch 
ein  Becherwerk  gehoben  werden  müssen;  ebenso  werden  die 
Kohlen  wieder  gehoben,  wenn  sie  aus  den  Trockenvorrich- 
tungen  in  die  Vi.rrMl-.lni  ht.  i  über  den  Pressen  geschafft  werden. 
Diese  Bewegungen  sind  besonders  wegen  des  vielen  feinen 
Slauhes,  der  dabei  aufgewirbelt  wird,  belästigend  und  geben 
auch  Veranlassung  zu  manchen  Betriebsstörungen. 

Die  Lage  der  Brikettfabrik  in  Herzogenrath  gestattet 
i'«,  den  Rohstoff  vermittels  Seilbahnbetriebes  auf  ■'>''>«'  "bvr 
und  dicht  neben  den,  Hauptschieneiigeleise  der  linksrheinische« 
Ki».  nl. «hn  augelangen  zu  lassen.  Deshalb  lief»  ich  das  werk 
so  anordne, i.  das»  die  erwähnten  lästigen  Hebungen  der  Kohle 
ganz  wegfallen.  Die  Kohle  wird  aus  den  Haugewagen  der 
Seilbahn  gestürzt,  geht  durch  ihr  Eigengewicht  durch  die 
übereinanderliegenden  Walzen,  fallt  in  Traiisporthängewageii 
zun,  Aufspeichern  in  den  Räumen  über  den  Trockcnvnrrrch- 
tungen,  fällt  durch  letztere  in  den  Sehneckenkanal,  in  welchem 
sie  in  Wagerechter  Richtung  in  die  Ober  die  Pressen  ange- 
brachter, KülltriclUcr  gelangt,  fällt  von  da  den  Pressen  zu 
und  wird  von  diesen  als  fertiges  Brikett  bis  an  de 
bahnwagen  bezw.  in  den  Lagerschuppen  geichohcu. 
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«ruktion  der  FreLn  «3«.L  L  l'^y  W°r'Cn  dur  K«'- 
Art  gebaut  „jnd  HÄl  u1"'  alle  in  M*™*<* 
«uf  der  Langete  ifrJh,  Ti'  ÜT    ^  d'e  K"PT»^'  de* 

-inen  »Wr^sSJKÄ'Ä"  Aft?"  b«"'  *rhJi" 
gekröpften  Welle  K fcL 7*2*  fc*  d"  D"-b«<.*en  einer 

Knde  ein  .cbwerea  Schw ng™ wef/b 'T-  *"  jl'd'"n 
wagererhten  Cvlinder  IZ'SlSyjM»  *»  «* 
Drehnngen  erhalt.   Die  »ehr  «-hwt™   «  K',rb«letan*«  8,fine 

einem  MUMM  «ehr  kurzen  7-i,.  .  i  •      ■       C,r,'e  n,lr  ,n 
l«.«on   hat.     Äh'S"'"  -,ne  ?'"rkl>  Arbeit 
Mhm  Freaakopf  eLe  Frea.f  T-  " 

Frcaaforn,  beatehi  ,      4  T 2  ™  eingedrückt.  Diene 

Form.lück  und  je  *  «Ä^^^ 
J-orra  fällt  vor  den  Stempel    wenn  «  .„        .         "'  la"*e 

..eh  „«eh  SSE  5»lTwZtvunfrtRrth,,br' weWw 

ernten  Brikett   lof  der ""öS*  M,'rke'    M"  auf 
Übe     er^rhi   .     l  ™        "'P"'  *'"s"k"brten  Seite  er- 

Mark erhalt     '  ^  "",nrr  T'0"'"  S"'*  V"m  S'«»H  die 

erhaben  riehen  »inrt  II  "!l  ""u  "l""*'  d""  Un«'r'  «'»' 
W.  fti  BriC.  -l  t  .  '"*rd"rth  *•>«•  ea  ermöglicht,  15 
was  V„„" h  K,,":,hte,"K  ™««f*«  und  herum,»,™,™ 
Griffe  £  T  Aa.üb,BR  eine,  Marken  Drucke,«  ■■fdfcSf 
gegriffenen  Br.kelt«  nicht  möglich  wäre 

|sn„Dl"  R"b«Vh,H  *ird  in  Herkenrath  durrb  eine  »Vi  km 

*r  Pnb  k  ndkufcfct  ^  »e,rieb.,ma,rhine  »teht  auf 
SSZhL  Ü- ^"K*""«""  f.eh*''  >'ii  dicht  vor  den  S.ofa 
rr'fW',',,,r',M'.  K",,,e  Wird  """»"ell-r  hinein- 
*  h  Le  ,",""UI,J'h  Mi«  »rike,,.  ohne  weiteren  Ver- 
nebln gen  «  "erwnrfen  zu  werden,  hia  in  die  Wage,,  gealobo,,. 

Der  rS-    r    i  j  .    '  P"mPf""'»« h'nen  von  zusammen  JM<»ITkr 

BV>unk.  M  3  Flan'mr"«rke»M  l  erzeug,,  welehe  mit 

Sannt  I      ?  uV"  ""d  "*  Vorbau  zur  VVr- 

"K  u,'r  Kohlen  versehen  sind. 

0lanz'i«,f'7rT"r"'Wr  B,ikl*"!'  /,'i,b'""n  gioh  d,,rrh  »oben 
neh»       T     •rt"'s,,r""  *",>'  «'ikr»»koPi,ebe  Um» 

r.,m  k    '"  i       .   .    '•rgebeii.  das*  diese  MbSne  lvieens,  haft 

SLÄÄ  b:'h""  <:f-ha,t  d<>r  R"llk"Mc  •«  barz'gen  £ 
SSTlS  berrührt.    Z„   f«,    ,„  pCl.   ,^,..ht  di,.»,gBr„n„- 

eanze  U  "*n  •.         '""d  in  k'"'"P"  Körnrhen  durch  die 

intere  "nr.r77'"  ^*  de'"  Mikro.kope  Mhr 

Z  i „  T  H'ldpr'  d"  1,1  ,  i""r  ,{t  i»'"-i'  verbleib,,,/ «eb  be 
|,.h  '  '  'bV"  !«rSe_h,ede„en  ZuMÄoden  genau  e.ke,,,,,,,  Um. 

SÄ',,!'1',1"''^:1"'1  «»-obaehten.  wie  die  harzigen 
v  rlmllen  r  ^m.R"f"^  dw  Ururkr.  und  der  Wärn.e 

ernttiipn,  ,,qr  gaM  einzelne  Körnehen  haben  ihren  Charakter 


589 


SbSSS^»Ä  ,Äf  n,ei"8-  »,B  ««-^molzene 


kilten. 

'S0  dc,m  Werkt>  verbundene  Seilbahn  Ml 
S  ,L  Bftr"'^e.zu,*mmerihängenden  Gewii"n"ung 

wZ„  d  a"A>l"!'  M"cr  l-ei-tungafabigkeit  von  «0  Donnel 
«"'gen   in    12  Stunden  eingerichtet  worden     Ii",   r  •  Pl 

•  S 5?  K,es«'«""-e   bezeichnet  werden  darf  da 


  '  *•  I 

Ich  lege  Ihnen 


r!        i'         »crkwurdi».  da«  i„  ein^m  uralten  Steinkohlen- 

wlrde" Tt  e"'er  nt""!n  U"d  *rheWfeh«  '"duatrie  ge- 

Soweit  nun  meine  Erfahrungen  reichen,  wird  das  Braun 
kohlenbnkett  mit  de,,,  Verbrauch  der  Sieinkohlä  (R. 
-ul  ,e.b8l  für  .ndna.riezwecke  rlS  iTlÖ  M^! 

ioh.:nbrS.,,aPzrTR,'*,,?l,'1  b-«-  d""c«"''»  *  "n  Briiin- 

Kohlenhnketta  «  ,  ,ru»  und  alaub.ger  Steinkohle  die  Verwertunc 
der  letzteren  erleich.erl,  daher  ihren  Wert  beben  kam     D  e 
b»!  '-—na  ein  In.ere^'daran 

.„    ».,""«  ,k'r        1SMia  «erdenden  Steinkohlen- 

ao,  d  rn  *™»^><^««  -cht  a.a  WeStäj 

aonaern  al»  Mithelfer  zu  begrüben. c 

^"rÄrttSS2.*5n^  AU,r''h™*?r  1,111  d"  i»  dank««^ 

.Ur  Ii  l.t?r  5  /'•„•  , n0Dg,.n  »ahlreiche  lVol„»n  ,lcr  Bnkctt« 
der  Kobknhlc.  Her  „e  l,,gl,il(Su,|e„  N.beD«e.,eiDe,  Ki*^  S„d  Ot» 
).o  llauptpre»««,.,!,.  e,ner  Hnkel(p,e.„c  und  nnea  Beikel" .Vn  "n 
.  a.ura  «mMrt,  mit  welch,,,,  Vcr.uche  .,n8,,,„l|t  «erden  ' 
Kenaueren  tnlersuchuc«  der  Knhknhl,  u„d  der  Itrik,,,™^  ,{% 
Z  R  'nf  T?""-  S,-|'li«W"'b  werden  aarl,  n-K-b  verS,h,e,lene 
IV,  ii         '  feinaehte  Kunde.  «,  „.  a.  eine  ,,-hmied(.i9er"a 

«dÄfc^IS!  •l«8Wr,oH,:,be'  |,f«rde«ebi.so  und  dcr*l.  ».,r- 
bi  I   n    I       '  '""uht  "rh  ß**'"liB»"«  de»  V„r.ral.,s  l[r.  Hfutge«,- 

k,«,«1-""'?  Ku'{  Hr:1lli:"'-'e-h»'l'  Anrkl.r.,g«  über  da,  Vor- 
kommen  der  Braunkohle  m,  W »rmgebwt  nnd  M  BrOlL  Sie  tritt 
Ur  »«Jartm  auf:  «dehe  Braankohlenia-In  Gaden  M.-h  bei  Brüh 
Honni,  KhW«rf,  Kr,,  l,,„.  Herz-^rall..  »ämmtli.h  im  Oeh.ei 
der  p,eB„n,en  Rhainita-he.  Bucht.  I.,,„crf..  früher  („«•bg.lo^ne, 
Land,  war  n,,,  l'tU„,,.„„„,  l„  („„(«-kl,  weh  her  Braunkohlen  ,„ 
li-l-rn  im  »lande  war.  Na.  h  bildunc  der  Bu.  hl  durch  Einwakunu 
wurden  d,e  darauf  befindlichen  P0.„»e„  zum  gn.f^n  T%  d  ,r! "h 
;Wr  ,nB  Meer  W||t,  «IumIm  Reale  hingegen  durch  Heber- 
lageruag  mit  (  erö.U,  vor  weilerem  Wegspülen  C^ahrt  und  .„  "f 
l  ^r  .  »Is  Branokoblenncler  ül,erliefert.    Dm  IWkgebirge 

tattthl  denn  auch  u,  der  Tlut  «ms  alle,,  «;e»!ei„Mirten,  welche  n»,h 
beute  ,n  der  Nachbarschaft,  den  A.dcnue«  u»w.,  M,«m«. 
I  •  ti  •  i ,  e  berichtet  ni-r  <b.»  Vorkommen  der  Braunkohle 

Iwi  Brühl  Von  Bonn  bis  R-rgbeim  i„t  die  Mfahligkeit  X,  m. 
Ornla»  Brühl  hat  hohle  von  l'S  bi«  .l.'l  in  Mf, -hligkeit.  Diu  IWk- 
geb.rge  be»te|,t  a„>  S8r„| .  Kiw.  Le,lln  „„,,  (  hon  von  S  bi,  |Sm 
M;,e!,l,gkok.  Au«  kleinen  Anfangen  hat  »ich  <lort  die  Brikett,nd»«trie 
M  emer  sehr  UUl««,  entwickelt,  wiche  jetzt  schon  einen 
n't"'\  n"ch  der  Sl,'«e,/.  S«dd^,l.chla„d,   Belgien  ,„„( 

olland  hau  Krgäntend  zu  den,  Biitlgenbach  »,  hen  Vortrag  erwälint 
llr  Hu*chke  mal,,  da»  Braunkohlenhnkeu»  .j„,,7:  n„d  gar  nicht 

iul«n:  »elo»t    bei   MhUdlb  I   gekrummlen   Kaiichroluvn  »ei 

jahrelang  keine  Keioigung  ronnMfalMM, 

Ibe  Pieiafrage  beantwortet  llr.  Ilanchke  dahin,  da-s  eil  Doonel- 
wagen.  ..„tbaltcn.l  olllaH.  Stack  Brikett».  Inco  Fabrik  Uf,  l„»  I  Ii  .* 
koatet,  I  Brikett  »onach  '/,  Ptg. 


Seh,  H,     •       ,  46760-    Dft0«»rdrmiger  Woachherd. 

'  n  1 1, ,«e  I  ,i" h" f ' I  ■  f - ! "*  ff'*"*     Das   Herd  bildende 

w  ,  h  '  lN"r'  ÖlM>r  R' »  r.  welche  derartig  ei„Kentel|t 

I    b'V,  />1"b  bi,d"«'  wird  anftrdem 

»enkreel  .  "I>'7.  Li'"K^eite  der  Von  ichlung  eine  Neigung 
".kre,|„  zar  B.Wel*m,  gegeben.    LiiaM  man  die  Krz.rr.be 
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nahe  am  höchsten  Punkte  bei  e  auf  t  fliefsen,  ao  werden 
ihre  Bestandteile  unter  Einwirkung  der  Tucbbewegang  und 
der  Köhren  1,  2  mit  ungleich  starken  Spritxstrahlen  nach  dem 
spezifischen  Gewicht  in  mehrere  an  beiden  Enden  des  Herdes 


KL  18.  Wo.  46059.  Ventliontlastung  bei  Dampf- 
w&sserableltcrn.  E.  A.  Tanter,  Berlin.  Um  mit  eiier 
verhältnismafsig  geringen  Kraft  das  unter  Druck  stehende 
Ventil  des  Dampfwasserableitera  zu  öffnen,  hangt  der 
■  A  an  dem  in  «  drehbar  gelagerten  Ann  b  und 


trägt  in  dem  Ventilkörper  e  einen  diesen  als  Sit*  _ 
prehsrhicher.a.    Sinkt  A,  so  legt  a  die  Oeffnung />  frei,  wo- 

durch  e   i.  i  wird.     Bei  weiterer  Bewegung  von  A  legt 

sah  Rolle  c  an  *  und  dient  jetzt  für  b  als  Drehpunkt  so  dass 
nun  t  von  seinem  Silz  n  entfernt  wird. 

Kl.  18.  No.  46631.  Flamm- 
rohrkessel.     0.    K  i  n  g  s  I  e  v 

Learenworth  (Kansas,  V.  St.  A.). 
An  Dampfkesseln,  bei  welchen  die 
Heizgase  zunächst  durch  ein  Flamm- 
rohr a,  an  beiden  Aiifsenwanden  b 
zurück  nach  vom  und  schlicfslich 
unter  dem  Kessel  entlang  narh  hinten 
streichen,  wird  die  Heirlläche  durch 
Wasserrohren  c  von  der  gezeich- 
neten Form  vergrößert.  Ihre  An- 
ordnung erlaubt  die  vollständige 
Entleerung  des  Kessel,  beim  Ab- 
bin «en  und  das  Wölben  der  Feuer- 
l»1i:li«deeke. 

K1.Ä4.  No  4663B.  DrehbarerOaeerseuger.  A.Sailler, 
wilKowit«.  Der  l.enemtor  a  siizt  mit  seinem  oberen  Teile 
gut  schliefsend  in  einem  innen  konischen  King  b;  seine  Ab- 
zugsöffnung tl  kann  mit 
einem  von  Ü  oder  mehreren 
Ousleitungskaniilcn  c  da- 
durch abwechselnd  in  Vcr- 
bindnng  gebracht  werden, 
dass  12  durch  geringes  Heben 
(oder  Senken)  miltels 
Druck wuMscrknlbcns  lc  g,.. 
lüftet,  miltel»  der  Hebel  r 
entsprechend  weil  gedreht 
und  dann  durch  Senken 
(oder  Hellen}  in  die  schlief 
sende  Stellung  zurückver- 
setzt wird,  so  dass  der 
Generator  gleichzeitig  „)» 
umateiieriingsvorrichtun» 


den  anderen  Generator  der  Gruppen  nach  dem  zu 
den  Ofen  abziehen. 

KL  IL  Wo.  46726.  Bogenlampe.  F.  G.  Chap  mann, 
W.  G.  Chapmann  und  F.  Mitchell  Hearing.  London. 
Der  positive,  von  zwei  wagerecht  einander  gegenüber  stehen- 
den Kohlen  a  gebildete  Pol  bildet  bei  fli  einen  feststehenden 
Krater  mit  sehr  gunstiger  Liehtverteilung.  Die  Kohlen  a 
werden  durch  eine  im  Gehäuse  A  befindliche  Feder  und  Zug- 


schnüre  A,  gegeneinander  gppresst.  Die  untere  Kohle  b  wird 
durch  Feder  g  nach  oben  gedrückt  und  von  den  Stäbe«  m  so 
gehalten,  dass  stets  nur  die  Spitze  aus  der  Hülse  /  herausragl; 
die  Kegulirung  erfolgt  durch  Hebelwerk  qp*p  und  Kern  n  des 
von  zwei  Spulen  </(/'  gebildeten  Elektromagneten,  auf  den 
Haupt-  und  Nebenschlusssirotn  entgegengesetzt  wirken. 

Kl.  47.  No.  46886.  Abnehmbarer  Sicherheitelast- 
haken.  W.  R.  Fletchcr,  Antwerpen. 
I>er  Oberteil  a  trägt  an  einem  festen  Ann  o, 
die  drehbare  Falle/  mit  dem  Zahnansalz  g. 
Dreht  man  zum  Einhängen  der  Last  den 
Haken  6  nach  rechts,  so  wird  /  durch  og 
nach  links  bewegt,  ohne  dass  wegen  des  An- 
schlagstifte* t  der  Ansatz  g  ans  <>  heraus-  z/5!-- 
treten  kann;  die  eingehängte  Last  schliefst  (ff  '•' 
dann  selbstlhiilig  die  Falle.  Um  den  Haken  ~ 
von  der  Kette  k  abzunehmen .  entfernt  man 
den  Schraubstift  *,  schwingt  4  zuerst  nach 
rechts,  um  g  aus  o  zu  entfernen,  dann  nach 
links,  um  k  in  o,  zu  legen,  nnd  dann  wieder  nach  rechts,  bis 
k  über  a,  und  /  geschoben  werden  kann. 

Kl.  47.  No.  46688.  Schmierpresse.  Drever.  Rosen- 
kranz &  Droop,  Hannover.  Die  Welle  <>  treibt  ein 
DifferemialHchneckengetriebe,  dessen  U«d  *  auf  dem  Crlindere 
befestigt  ist  „,„i  d,,,,  Kolben  k  sammt  Schraube/)  durch  Reibung 
niilmmmt,  wahrend  das  auf  e  lose  Rad «,  mittels  unterscbnillener 


Klauen,  (Innenfigur)  und  Armee,  die  Mutiert-  mit  etwas 
geringerer  Geschwindigkeit  dreht,  so  da«  eine  Relativdrehung 
von  r  auf  ,i  entsteht.  Ist  hierdurch  der  Kolben  k  so  weit  ror- 
gesrhraubl.  dnss  der  Bund  >  an  r  störst,  so  bleiben  die  Armen 
gegen  g  zurück,  pressen  den  Kidben,  der  Uuterechneidung 
von  g  entsprechend,  zunächst  noch  etwas  vor  und  ziehen  ihn 
später,   wenn   sie  auf  die  Schraubeunuchen  >*  an  I 
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Kl.  47.  No.  47022.  Stellbare  Ab 
•ohluMklappe.  F.  Hansen  Kl^. 
b"rg.  Diese  .,„  zwei  unbearbeiteten 
Teilen  begehende  Abscblussklapp" 
hat  keine  Drehzapfen,  jDdein  d<fr  £ 
weghebe  Teil  A  schneidenartig  „Tf 
KnagRenc  de,  Rahmen*  a  5J,  „ 

Dicke  H*eTh|!en    Dreh'inie  dl> 
Kähmens  gekröpf,  und  mit 

Ausschnitten  a,  versehen  ist,  8„  dMa 

d>e  angegossene  Belastung,/  ein  dichtes 

Anliegen  von  A  an  „  bewirkt.  Zum 

/wecke  de.  Einbringens,  welche»  in 

»der   beiden   Seiten   die    Breite  von 
«>«  »ein. 

KJ.49.  No.  46784. 


PaUntberielt. 
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 ,  „«.  c.  J.  Her- 
mann, Bielefeld.  Nachdem 
die   lose  Vorderbacke  gegen 
da.  Werkstück  geschoben  ist, 
wird  me  durch  Drehung  der 
^elle«,  vermittels  Exzenters*, 
Winkolhebela  d  und  Haken» 
fest  gegen  das  Werkstück  ge- 
presst.    Bei  entgegengesetzter 
Drehung    von    w    wird  die 
V  orderbacke  gelöst  und  gleich- 
zeitig durch  das  Kxzenter  n 
'-  ■  Haken  A  aus  der  Zahn- 


B.  50.  No.  47081.  Backenquetaohe.  Nagel  & 
Kaemp.  Hamburg.  Um  das 
Uebersetznngsverhältnis  zwischen 
Antriebswelle  a  und  dem  bewegten 
Backen  b  der  wechselnden  Härte  des 
Gesteine«  anzupassen,  können  durch 
Verstellung  des  einen  Kniehebel- 
stützpunktes bei  e  die  Grenzlagen 
des  Kniehebels  und  damit  die  Schwin- 
de« bewegten  Backens  «erfinden  werden. 

Kl-  7».  No.  46684.  Feststellen  des  Geaetaütarohrea. 


Aktiebolagel  Finspongs 
:*!  '-t     "1    Styckebruk.  Fioapong 

f\  \    (Schweden).     In  dem  mit  der 

f  ,    Schildzapfengabel  a  fest  verbun- 

denen Bügel  e  kann  vermittels 
de»  Exzenterhebels  :  ein  Schie- 
ber r>  verschoben  and  hierdurch 
die  mit  dem  Rohr  verbundene 
kantige  Stange  r  zwischen  b  und 
dem  feststehenden  Flansch  w 
festgeklemmt  werden.  Dadurch 
n.,1,, ,     .  wird  das  Rohr  sowohl  in  waee- 

recnter  als  auch  senkrechter  Richtung  festgestellt. 

dov.Tv  5p  No;  46887  FUtervorriohtan«.  J.  Kol- 
SJÜJ^    In  dem  fahrbaren  Gestell,,,  ,„„  Zapfen 

und  Kil,        ■       .     Ium  ^,ll,aD"»e»8etzen  der  Platten  n,  p, 
rl»erpBp,ere  dlenenden  wagerechten  in  die  zum  Filtern 


Mutzte  senkrechte  Lage  geora,.ht 
»  *  auf/,  | 


mittels  Knaggi 
kreisförmigen  Ri 
Schlitzen  n  ni  ver 


*'    zw«l    radialen    Rinnen   r.  „>j 

durch  Seiten^^r;::  ^l£"RbWwhs<''od  »nd  »»<"-" 

Verbindung  stehen     Die  F  l,       ^«"-«"nen  zwischen  r,  i„ 

Reführte  Flüssigkeit  den  d0reh.T   j  " o"  Druck  bei  * 
durch  j  in  ^   ^  l0^"^'"^""«1  C  erfülU. 

teten  Rippen  r  ,„?  dieH'3  ™»J §  und  über  die  ausgebuch- 
P«p.ere  in  die  Bogenräume  Z„     '  dureh  dit> 

*        .den  Sch.iukaiu, 
dringt  und  bei  A,  ausfliegt  ' 

hahn^r8^'  48781  »»oh- 

hann.  C  Tendloff,  Wie,,  r)„r,.i, 

mit  Durchbrechungen  „•  versehenen 

gleicher  Hobe  hegenden  Ocffnungen" 
des  Gehäuse« ,  treten  die  zu  mischen- 
den   h  ussigkeite,,    in  regelbarer 

einander  versetzten  Scheidewänden  z„ 
»eraehen.  besitzt  der  sich  drehcl  Be 
halter    an    der    Innenwandung  u". 

durch  S  ti  We,C,!'e  "  dur  IWWÄ; 
durch  Siebe  geacnloswn  sind.    Die  S,W 

fein  «  schöpfen  ,„  der  höchsten  Stellung 

we  '  <r,hr?n,d'eM,in  die  Ei"«ims,se  ein  und  lassen  sie  bei 
wetterer  Drehung  durch  die  Masse  wieder  aÜst'eZ 

wagerechten  Lage  durch  den  Haken  -2     a     '  ,'e,ner 
welcher  über  die  N.w,  f„„"  J S 22  °f  *" ^pe"-8tücke* 
eine  FederA  aufrf  in  dTr  *      '  festgehalten,  während 

Richtung  des  Pfeiles  1        A-  *  t 
einwirkt;  eine  Federt 
drückt  den  schwächeren  fi" 
Teil  i  des  gespaltenen  R 
Spnlendornes  nieder,  um 
die  Spule  festzuhalten. 

SeU;irüeckeiti7dIe°Srf      ^  *•  ^  2  — 

donfa  dur^h  A  ,  *  SP?rn,n8  '«  ausgelöst  und  der  Spulen- 
™la,..:."!C,l.Amreff*n  e,n«»  »eitjichen  Vorsprunges  /an  d 


gegen  einen  Daumen  rf,  an  der  Klappe  c  des  Spulendorne. 


für 


m.i,^*K-     No.  48819.  Mechanischer  Scheerrahm 
mehrfarbige  Ketten.    C.  Müllers,  M.  G  lad b»c h  u 

"«  mehrfarbigen  Ketten  die  Ketten (adeTTäf 

Surch" ff2ü  S,fh  S'e"  (te"ÄU  P»r«llel  '««en  und  in  der 
durch  das  Muster  vorgeschriebenen  Lage  tu    •— - 
wickelt  werden,  sind  die 
Faden    zwischen    den  ff] 
Oesen  o  des  Lesebrettes 
und  den  Porzellanrollen 
p,  von  denen  ein  Rollen- 
paar eine  Gruppe  von 

utl  'i"  F/de?  'a{'"mm'  «her  schräg  gestellte  Faden- 

leaer  y  geführt,  durch  welche  die  Fäden  genau  geordnet  und 
au^iminder  gehalten  werden.  Diese  Fadenleiter  erhalten  bei 
jedem  Richtungawechsel  de.«  Lesebrettes 


j^-. ...  ».e.utuugawecnsei  ae.«  Liesehret 
in  der  einen  oder  anderen  Richtung. 
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Vermischtes. 


Elektrisch*  Bleikabel. 

Prof.  Georg«  Fori»-«  hat  ain  2S.  März  in  >i«r  englischen  elek- 
trotechnischen Gesellschaft  (Institution  of  Electrica!  Engmcen}  einen 
Vortrag  über  »Elektrische  Beleuch  t  u  n  gs  -  Zcnt  r  als  t  a  tionen 
in  Kuropa  und  was  si«  lehren  gehalten,  in  dessen  \erlaul  er 
über  di«  in  Deutschland  vielfach  benutzten  eisonarmirten  Bleileilungen 
«in  aehr  absprechende*  Urli-i)  fallt.  Nach  den  in  Berlin  gemachten 
Erfahrungen,  so  fuhrt«  er  aus.  halten  die»?  Kabeln  3  Jahre  hindurch 
sehr  gut.  dann  ah«r  geben  sie  allgemein  /u  gründe.  Das  Blei  werde 
verzehrt,  und  Wasser  dringe  dun  Ii  zum  Kupfer,  welche*  dann 
auch  zerMört  werde.  Der  ürnnd  liege  vermutlich  darin,  da»  da* 
Blei  mit  der  EisenamhüUung  ein  galvanische»  Element  bilde.  Gegen 
Anschuldigung ,  die  ja  hauptsächlich  Bein  Fabrikat  betraf, 
sieb  Dr.  Werner  v.  Siemen»  in  der  Sitzung  vom 
'.'3.  April  1K89  de»  Elektrotechnischen  Vereines  (s.  Elektrotechnische 
Zeitechrift  X,  7)  ganz  ausdrücklich.  Wir  glauben,  daaa  seine  Ent- 
gegnung auch  in  weiteren  Ingenieurkreisen  Interesse  finden  wird, 
weil  w  »ich  hier  um  ein  dcutscic  Fabrikat  handelt,  .Welche,  for 

wird,  von  größter  Wichtigkeit  ist,  und  weil  die  scharfen 
Forbe»'  die  weiteste  Verbreitung  gefunden  haben. 
Siemens  stellte  zunächst  fest,  daaa  an  den  etwa  51  700m 
Leitungen,  welch«  im  Jahre  I8&5  verlegt  wurden ,  jetzt .  nach  etwa 
3'  i  Jahren,  sich  weder  eine  Oxydation  de»  Hleirohres  noch  ein  Rück- 
gang in  der  Isolation  gezeigt  habe.  Auch  die  mit  Asphaltlack  und 
einer  j  mm  dicken  Schicht  geteerter  Jute  überzogene  F.i»enarmirung 
habe  keine  Aendemng  gezeigt,  wie  erst  kürzlich  durch  Aufgrabung 
von  etwa  40  Stellen  des  Netzes  dargethan  worden.  I sie  Fehler,  auf 
deren  Vorhandensein  Forbe»  sein  Urteil  stützt,  sind  an  den  neuen 
in  den  Jahreo  ISS"  gelegten  Kabeln  aufgetreten.  Von  diesen  Fehlern 
sind  -  durch  äufsere  Beschädigung  hervorgerufen,  wie  sie  durch  die 
blutigen  Strafsengrabungen  bei  der  niedrigen  Lag«  der  Kabel  unter 
dem  Pflaster  sehr  leicht  eintreten  können.  Bei  den  übrigen  Be- 
schädigungen war  die  Zerstörung  durrli  Schmelzung  bereits  soweit 
vorgeschritten,  dass  di«  Ursache  •le»  zuerst  eingetretenen  Isolation»- 
fehlere  nicht  zu  erkennen  war.  Die  Zerfret.ung  de»  Kisei-s  durch 
den  Kabelstrom  ist  jedoch  «r»t  die  notwendige  sekundär«  Wirkung 
de»  aufgetretenen  Fehlers  und  nicht,  wie  behauptet  war,  wegen  der 
zwischen  El»en  und  Blei  hervorgerufenen  galvanischen  Spannung»- 
differenz  seine  erste  Ursache.  Zudem  kann  bei  einem  etwaigen  Kontakt 
Blei  nicht  vom  Eisen  zerstört  werden,  sondern  dieser  Proze»» 
der  Stellung  dieser  Metalle  in  der  Spannungsreibe  nur  in 
gesetzter  Richtung  vor  sich  gehen,  so  da»»  di 
■Cabel»  dabei  unversehrt  bleiben  müsate.  Nun 
HUen  und  Blei  durch  eine  3  mm  starke  Schiebt  asphaltirter 
Jute  von  einander  getrennt,  und  ihre  Isolation  wird  stets  sorg- 
fältig kontrollirt.  Der  von  Forbe»  angeführte  Grund  der  Zer- 
störung iit  somit  hinfallig  und  verliert  jede  Wahrscheinlich- 
keit. Das»  Fehler  bei  der  Fabrikation  und  l>ei  der  Verlegung  vor- 
kommen können,  ist  selbstverständlich ;  ein  Kabelnet»  bedarf  deshalb, 
so  wie  jede  technische  Anlage,  einer  sorgfältigen  Ueherwaehung.  Da»« 
e»  »ich  nnn  bei  der  hier  besprochenen  Anlage  lediglich  um  solche  zu- 
fälligen Fehler  handle  und  nicht  um  grundsätzliche  Mangel,  wie  man 
nach  dem  Urteil  Forbe.'  annehmen  mü»»te,  goht  schon  daraus  her- 
vor, da ss  die  Zerstörungen  nur  an  einzelnen  räumlich  beschränkten 
SteUen  eingetreten  sind,  »n  das»  auf  der  ganzen  Strecke  nur  200m 
Kabel,  etwa  1  »pt't..  neu  gelegt  zu  werden  brauchten.  Ebenso  spr  echen 
die  in  anderen  Städten,  wie  München,  Rom.  Turin.  Mailand, 
hau»«o.  Klberfeld.  Genf.  Lvon.  Haag,  Petersburg.  Moskau  q 
seit  mehr  als  3  Jahren  gemachten  Erfahrungen  durchaus  zu  , 
dieser  Kabd. 


Mol- 


Dem  von  Forbes  aofserdem  zur  Begründung  seines Verdammuegs- 
angeführten  Umstände,  das«  das  Blei  sich  überhaupt  im  Erd- 
nicht  halte,  und  dass  bei  keiner  seiner  zahlreichen  Anwendun- 
gen in  England  und  Amerika  sich  eine  grössere  Dauer  als 
3  Jahre  bei  ausgestellt  habe,  hält  Siemens  entgegen,  dass  allerdings 
jln  auch  vod  ihm  früher  viele  traurige  Erfahrungen  ge- 
insofern  Bleiunihullungen  sich  teils  Jahrzehnte  hin- 
durch unverändert  hielten,  teils  aber  auch  schon  in  ganz  kurzer 
Zeit  völlig  zerstört  wurden.  Die»«  Zerstörung  reigte  sich  ülsrrall  da. 
wo  in  Verwesung  befindliche  vegetabilische  Stoffe  mit  dem  Blei  in  di- 
rekte Berührung  kamen,  so  das«  es  bei  Luftzutritt  schnell  in  kohlen- 
saures  oder  essigsaure*  Blei  umgewandelt  wurde.  Aus  langjährigen  Ver- 
suchen habe  »ich  jedoch  gezeigt,  dass  ein  Asphaltüberzug  um)  eine 
darauffolgende  Umhüllung  mit  einer  Schicht  aaphallirten  Geauinute*, 
wie  Hanf  oder  Jute,  als  völlig  sicherer  Schutz  zu  betrachten  sei. 
Dieser  Ueberzug  wird  dann  durch  eine  Umwicklung  mit  einer 
doppelten  Eisenspirale  befestigt,  welche  ihrerseits  wieder  durch 
Asphaltirung  oder  Verzinkung  und  eine  Umhüllung  mit  geteerter 
Jnte  vor  Oxydation  geschützt  werden  mu»-.  Freilich  ist  es  er- 
forderlich zur  Erhaltung  einer  vollkommenen  Isolation,  das«  das  ('■«- 
spinnst,  welche»  das  Kupferseil  von  der  inneren  Wand  des  Blei- 
rohros  trennt,  mit  stark  isolireodem  Stoff  vollkommen  getränkt, 
nnd  daa»  da«  Bleirohr  »elb»t  gänzlich  porenfrei  und  dicht  sei.  Gerade 
letzterer  L'msund  habe  nun  die  gröfsten  Schwierigkeiten  bereitet. 
Die  gewöhnlichen  Bleiröhrenpreesen ,  in  denen  daa  Blei  bis  »um 
Schmelzpunkt  erhitzt  wird,  lieferten  Röhren,  bei  denen  durch  Ver- 
unreinigung des  Materiales  und  kleine  Luftblasen  sich  Kanäle  durch 
die  Bleiwand  hildrtcn,  durch  welche  das  Wasecr  allmählich  Durch- 
gang fnnd.  Vollkommen  dichte  Bleiüberzüge  werden  jetzt  von 
Siemens  iladu n  b  hergestellt,  dass  das  Blei  unter  Anwendung  sehr 
hohen  Druckes  in  kaltem  Zustande  um  das  Kupferseil  gepresst  wird, 
wodurch  etwa  noch  vorliandene  Lnfthläschea  auf  ein  ganz  geringes 
und  unschädliches  Mafs  zusammengeprexst  werden  und  aufserdeni 
bei  der  gröfscren  Dicke  der  Bleiwand  Verunreinigungen  de»  Materiales 
nicht  leicht  durch  die  ganze  Wand  hindurchreichen.  Um  nun  doch 
noch  etwa  auftretende  Fehler  leicht  bei  den  regelmäfsigen  Kontrollen 
bemerken  zu  können,  ist  den  Kabeln  eine  höhere  Isolation  gegeben 
worden,  als  sie  der  praktische  Gebrauch  erfordert.  Diese  Bleikabel 
zeichnen  »ich  aurserdem  dadurch  vor  allen  anderen  unterirdischen 
Leitungen  aus.  daas  sie  einen  hohen  Wärmegrad  ohne  jeden  Nachteil 
vertragen,  wie  er  wobl  manchmal  durch  fehlerhafte  Anlage  des 
Netzes  und  Fehler  in  der  Benutzung  eintreten  kann. 

Daa  Tci  hnik  um  1 1  II. Uhu xliauscn  wird  mit  Beginn  des  nächsten 
Winter- Halbjahres  in  folge  de»  »teU  zunehmenden  Besuches  die 
Trennung  der  einzelnen  Fachschulen,  welche  bisher  nur  in  besug 
auf  di«  Fachgegenstäode  stattfand,  amb  auf  die  allgemeinen  Lehr- 
gegenstinde  ausdehnen,  so  dass  dann  2  vollständig  von  einander 
getrennte,  nebeneinander  bestehende  Fachschulen,  nämlich  eine  Ms- 
schinenbauschnlc  und  eine  Baugewerk-  und  Bahnmeüvterschule,  unter 
gemeinschaftlicher  Direktion  vereinigt  sind. 

Der  zahlreiche  Besuch  von  jährlich  über  300  Schülern  dieser 
sowie  ähnlicher  Fachschulen  und  dei  Umstand,  dass  die  Zöglinge 
nsch  Beendigung  ihrer  Studien  meist  sofort  und  verbiltniszuäfsig 
gut  bezahlt«  Stellungen  finden,   ist  allen  theoretischen  Bedenke» 
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Der  Einfluss,  welchen  Konstruktion  und  Einrichtung  der  Schiffe  auf  Seeunfälle 
haben,  sowie  die  Mittel,  welche  sie  /.u  deren  Verhütung  bieten. 

Von  R.  Haack  in  Berlin. 
(Vorgabe,  in  der  Sitzung  de,  Beriiner  Bezirk.™,»  von,  ,.  Mai  1MtJ 

baiitechniker  bei  Konstruktion  der  Schiffe  wir  Verhütnr 
Milderung  der  Unglücksfälle  zur  Verfügung  «leben 

Es  wird  sich  hierbei  hauptsächlich  um  die  Dampfschiffe 
nt  Eisen  und  St.hl  handeln,  da.  wie  schon  erwähnt  wem* 
neue  bolzeri.e  Segelschiffe  mehr  gebaut  werden;  doch  wird 
es  nötig  sein,  auch  die  letzteren  der  Vollständigkeit  halber 
Hill  in  die  Krörterungen  hinein  zu  ziehen, 
fcllen  Tud^"  "'rr,ff,,,",icbu'"  »ee»""l'cb  entschiedenen  Un- 
Tabelle I. 


Innern  veröffenl- 
il»  und  der  Seeämter« 
:um  Mai 
n  vor- 


»M.  H.    Die  vom  kaiserl.  «. 
lichten  .EnUcbeidungeu  de.  Ober... 
vom  Beginn  ihrer  Thätigkeit  im  Jahre  1*80  an  bi.  zu 
vorigen  Jahre*  enthalten  die  Unfälle,  die  auf  Seeschiffen 
gekommen,  und  bei  denen  neben  zahlreichen  schweren  Ver- 
letzungen und  Schädigungen  der  Gesundheit  von  Mitgliedern 
der  Besatzung  und  von  Passagieren  1541  Menschen  da« 
Leben   verloren   haben.     Es  sind  dies  die  meisten  und 
ehrreichslen  talle,  mit  denen  sich  die  Seester  beschäftigt 
haben;  „e  geben  ein  vollständiges  Bild  von  der  Art  der  vor- 
kommender. Unfälle,  den  Ursachen,  welche  sie  herbeigeführt, 
»owen  meb  diese  ermitteln  liefsen;  ferner  sind  vielfach  wich- 


tige Andeutungen  zur  Verhütung  derselben  gemacht,  obgleich 
?  *tJ!lL  "»uP,»uf8'b,e  d"  Seeämter  ist,  die  Schuldanteile 
fesUMteUer?  Besatzungen  der  verunglückten  Schiffe 

Bei  den  SeWällen  sind  hölzerne  Segelschiffe,  die  der 
Zahl  nach  .»  unserer  Handelsmarine  noch  immer  überwiegen, 
an  meisten  beteilig,;  es  werden  ihrer  indes  immer  wenifer 
und  haben  sie  sich  von  1875  bis  1888  von  4808  auf  3094 
»ermindert,  während  die  Zahl  der  Dampfschiffe  in  demselben 
Ze.traume  von  2*8  «uf  717  angewachsen  ist.    Neue  hölzerne 
»egelgcbiffe  wurden  in  letzter  Zeit  wenig  gebaut,  was  schon 
daraus  ersichtlich,  dass  anfangs  188*  nur  544  Segelschiffe 
unter    10  Jahre  alt    vorhanden   waren,    von    10    bis  über 
M  Jahre  alt  aber  *35U.    Wenn  nun  die  alter.  Schiffe  auch 
durch  Reparaturen  in  einem  seetüchtigen  Zustande  erhalten 
wurden,  M  mussten  letztere  doch,  des  geringer.  Verdienstes 
der  Segelschiffe   halber,    auf  das   notwendigste  beschränkt 
werden;  in  folge  dessen  wird  Altersschwäche  der  Schiffe  von 
den  Seeämtcrn  für  viele  Unfälle  als  «rund  bezeichnet.  Der 
Anteil  der  Dampfschiffe  an   den  Seeamtsentscheidungen  ist 
indes  verhältnUmäfsig  gröfser  als  der  der  Segelschiffe;  denn 
«nter  der  angegebenen  Summe  befinden  sich  319  über  Un- 
Ir  V»  Dampfern,  bei  denen  729  Menschenleben,  also  last 
He  Hälfte  der  GeSammlzahl,  verloren  gegangen  sind. 

Vorgenannte  Zahl  en  zeigen,  wie  notwendig  es  ist.  das» 
alle  Beteiligten  sich  bemühen,  zur  Vermeidung  der  bedeuten- 
den \  erlöste  an  Menschenleben  und  Eigentum,  welche  durch 
•  eeunfalle  fortdauernd  vorkommen,  nach  Kräften  beizutragen: 
unser  \  erein  ist  hierbei  mitzuwirken  ganz  besonder»  geeignet, 
und  will  ich  mir  deshalb  erlauben,  über  den  Anteil,  den  Kon- 
ruktion  und  Einrichtung  der  Schiffe  an  den  Seuniallen 
n,  sowie  über  die  Mittel  zu  sprechen,  welche  dem  S<  hiff- 


Zahl  der 

Unfall« 

Art  der  Unfälle 

Mwiiai 

■   <lo- 

«,., 
l»re.l 

Z...1  Im 
i).i.pr»f. 

■Ii.  M  d«, 

t'nmi.„  t. 

■-kill* 

M.n.,1,,.,, 

Maas,  4i. 

•ul  «f.„ 
l'am|,l<rn 
varturaa 

rme» 

589 

Slmridu  »gen  .... 

72 

12 

183 

Schiffe,  gesunken  odor 

Hturk  leck  geworden 

35 

17 

38 

61 

Schiffe,  verbrannt  oder 

durch  Keuer  l.esebä- 

n 

16 

22 

40 

Scbiffrt.  verschollen  .  . 

864 

•-' 

49 

43 

»      auf   See  ver- 

laden       .  . 

10 

::i 

»      irekiMitert    .  . 

51 

3 

11 

16 

Explosionen  »uf  Sehif- 

il 

15 

21 

2 

WellenbrücLe  auf. Schif- 

fen   

2 

56 

diverse     Unfälle  auf 

Schiffen  

58 

II 

13 

aos 

Zn-uninn>nslör«i  von 

Schiffen  

631 

181» 

563 

5a.  I|»9 

IMI 

.-119 

729 

In  Tabelle  I    sind   von   den    veröffentlichten  * 
zur  Entscheidung  gebrachten  Unfällen   die  Zahlen  * 
troffei.en  Schiffe,  der  dabei  verlorenen  Menschenleben 
der  dabei  beteiligten  Dampfschiffe  aufgeführt.  Die 
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welchen  Konstruktion  und  KiDrichtnng  der  Schilfe  auf  Seeunfille  Laben  usw.     *«u«»rtn  d«  Tmba 


Fälle  »inü  Strandungen,  wovon  jedoch  nur 
mäfsig  kleine  Zahl  von  Dampfschiffen  betrr, 
meisten  Men«cben  pro  Schiff  kamen  bei  den  verscholle- 
nen  ums  Leben,  der  bedeutendste  Verlust  wurde  aber  dnreh 
die  Zusammenstöße  von  Schiffen  herbeigeführt,  bei 
denen  die  Dampfschiffe  bei  weitem  den  gröfslen  Anteil 
haben. 

Die  meisten  dieser  Unglücksfälle  sind  durch  die  Gewalt 
der  Elemente  entstanden;  häufig  sind  aber  auch  Irrtümer 
uod  Fehler  in  der  Navigation  sowie  Unrichtigkeiten  der 
nautischen  Instrumente,  die  sich  am  Bord  befanden,  die 
Ursachen  gewesen.  Manche  hätten  sich,  wie  in  der  Ent- 
scheidung erkannt  worden  ist,  vermeiden  lassen,  und  viele 
wären  in  ihren  Folgen  nicht  so  verhängnisvoll  geworden,  wenn 
die  Konstruktion  und  Einrichtung  der  Schiffe  eine  bessere 
gewesen  oder  wenn  die  vorhandenen  Mittel  besser  verwertet 
worden  wären.  Die  Beweise  hierfür  liefern  die  Seeamts- 
verhandlungen  vielfach,  indem  sie  zeigen,  wie  Schiffe,  deren 
Konstruktionen  vollkommenere  waren,  bei  den  Unfällen  besser 
fortkamen  als  unvollkommenere,  und  werde  ich  solche  Fälle 
gelegentlich  noch  besonders  anführen. 

Schon  in  der  richtigen  Wahl  der  Hauptdimensionen, 
welche  der  Schiffbauer  beim  Beginn  der  Konstruktion  eines 
Schiffes  bestimmt,  liegt  eine  Bürgschaft  für  Verhütung  von 
Unfällen.  Einmal  ist  es  die  Länge  des  Schiffes,  welche  auf 
die  resngkeit  sowie  die  Sleuerfähigkeit  grofsen  Einfluss  hat 
ferner  andererseits  die  Breite,  von  welcher  hauptsächlich  das 
Maf9  der  Stabilität  des  Schiffes  abhängt,  die  richtig  bemessen 
werden  muss,  um  das  Kentern  zu  verhüten.  Auch  die  Tiefe 
ist  sorgfällig  zu  berechnen,  um  bei  einer  bestimmen  True- 

Raa  ri^r"*"  ™*™ 

Von  gröfster  Wichtigkeit  ist  für  alle  Schiffe  eine  ge- 
nügende Stabilität,  die  nicht  allein  für  jede  Art  von  Ladung, 
lur  welche  das  Schiff  bestimmt  ist,  sondern  auch  ausreichen 
muss.  wem,  leicht  bewegliehe  Ladungen,  nicht  durchaus  fest 
verstaut,  ihre  ursprüngliche  Lage  geändert  haben,  oder  gar 
in  die  Schiffsräume  eingedrungenes  Wasser  zur  schnellen 
Vergrößerung  der  etwa  schon  angenommenen  Neigung  des 
Sen.ries  beiträgt  rorner  dient  genügende  Stabilität  zur 
Verhütung  von  Unfällen,  wenn  grofse  Massen  von  Wa*ger 
durch  ^nrzseen  auf  das  Deck  geschleudert  aus  den  vorhat,- 
können  SSL  •chn«"  «en"K  B"lfe"»  ""den 

kenirrt  sind  ,st  .„cht  unbedeutend,  und  grade  hierbei  bleibt 
uin  an  Kord  befindlichen  Menschen  am  wenigsten  Zeit  zur 
Lebensrettong.  R 

Die  längsten  Schiffe  sind  bekanntlich  die  grofson  Passagier- 

dt^^Z  wr.  ,«.b0üri?e.n  Schn-»^«'Pf".  von  dl.« 
U,c  neuesten  der  WhileStar-Linie,  »Teutonio  und  >M»jes.ic<. 

,'••'»  <«  -  ^Orufs  engl,  messen,  also  bald  die  Länge  des 
»Creat  Eaa.er.n  wieder  erreicht  haben.  * 

«wie  J^lL11  S'dJ^,Z#r^l,nUst  dt>r  *<»  Breite 

Ii  7  r  ,""d  d""  der  B"-i,c  «»r  TiPfr  von  verschie- 
denen  großen  Sch.fler,  aufgeführt,  die  in  den  Jahren  IS70  bis 

iL  »fr "n"ah;r"d  d''"  j^weili«  geltenden  Typ  darstellen, 
t»    Reht    daraus    hervor,    wie    die    Breite    zunächst  bis 

mm  Jahre  1875   im  Verhältnis  zur  Länge  von  UnK<!  ...f 
Llnge  '■>><>* 
Ü,U    i,bnah'»    M»n  glaubte  durch  geringere  Breite  mit  vet- 
hfiltnismifaig  kleinerer  Kraft  gröfsere  ( iesch windigkeit  erzielen 
«  können,  fand  aber,  das.  hierdurch  die  Stahna zu  seh 
benachteiligt  wurde.  „orauf  auch  noch  die  stetig  wach  ende, 
Aufbauten  auf  dem  Deck  der  Fassagierd.mpfer  KSSj 
und  vergrößerte  die  Breite  von  18*0  ab  bis  auf  Lä"~*  in' 
im.     Im  Verhältnis  zur  Tiefe  wuchs  die  Breite  wä'hrend 
Je.    V,,  Jahre  las,   regelmäßig  von  ,,m:1  b[s    u  7t 
•Wrimau  an  den  fert.g4eslel  teil  Schiffen  weite,,.  Ven.Jr 
der  Stabilität  fortdauernd  als  nötig  erkBn„te  erK™UH'rung 


Tabelle  II. 

grofser  Dampfschiffe 

1870  bis  1888. 


den  Jahren 


Verteilung  des  in 
im  Schiffbau  zur 
dem  früher 


ist  die  Breite 


durch  die  größeren  Stärken  und 
neuerer  Zeit  an  Qualität  v 
Verwendung  kommenden  Materiales 
benutzten. 

Bei  keinem  der  drei  Dampfer,  bei 
die  Ursachen  für  das  Kentern  festgestellt 
als  verhältnismässig  zu  gering  erachtet,  M 
Stabilität  aber  für  das  Kentern  des  Dampfers  "»Stadtrath 
von  Colberg  als  Orund  angegeben.  Das  Schiff  halte 
Ladung  Hafer  über  einem  leeren  Ballasttank,  einem  teilw... 
Doppelboden,  eingenommen,  mit  welcher  der  Raum  bis  unler 
Deck  gefüllt  war,  wodurch  der  Svstemsachwerpunkl  des 
Schiffes  für  dessen  Sicherheit  zu  hoch  lag. 

Schiffe  dieser  Art  müssen  entweder,  wenn  sie,  wie  »Stadt- 
rat Oese«  beladen  werden  sollen,  die  Ballasträume  füllen, 
oder  wenn  sie  dies  nicht  können,  muss  ihre  Stabilität  bei 
der  Konstruktion  durch,  verhältnismäfsig  gröfsere  Breite  ver- 
mehrt werden. 

Seitens  des  Seeamtes  zu  Stettin  und  des  kaiserl.  Ober- 
seeamtea  ist  bei  Gelegenheit  der  Verhandlung  dieses  Falles 
die  Notwendigkeit  hervorgehoben,  dass  Schiffsführer  besser 
Uber  die  Eigenschaften  der  Waaserballasltanks  belehrt  werden 
müssen.  Dies  wird  gewiss  nützlich  sein,  und  eignen  sich  am 
besten  die  Navigationsschulen  dazu;  doch  muss  die  Belehrung 
hierüber  einen  Teil  vom  gründlichen  Unterricht  über  die  Sta- 
bilität der  Schiffe  bilden,  deren  Kenntnis  mitunter  eine  nur 
mäfsige  ist. 

In  Rheder-  und  Scliiffcrkreisen  ist  z.  B.  die  Ansicht  sehr 
verbreitet,  dass  leere  Doppelböden  nicht  allein  den  Schwer- 
punkt der  Ladung  und  dadurch  den  Systemsschwerpunkt  des 
Schiffes  höber  bringen,  als  wenn  letzteres  ohne  Doppelboden 
gebaut  wäre,  sondern  sie  sollen  auch  aufserdem  als  Luftblasen 
wirken,  die  bei  einer  geneigten  Lage  des  Schiffes  bestrebt 
sind,  dessen  Boden  zu  heben,  und  so  die  Gefahr  des  Kenten« 
verdoppeln.  Dagegen  findet  man  die  Meinung  verbreitet, 
das»  Wassermassen,  welche  frei  im  Raum  eines  ganz  wage- 
recht liegenden  Schiffes  über  dem  Kiele  sich  befinden,  dessen 
Stabilität  vermehren. 

Die  vollständige  Unrichtigkeit  der  ersteren  Ansicht  ist 
bei  einiger  Kenntnis  der  Stabilitätsgesetze  sofort  klar;  die 
letztere  ist  nur  richtig,  so  lange  das  Schiff  nicht  die  mindeste 
Neigung  nach  einer  Seite  hat.  Bei  einem  auf  dem  Wasser 
liegenden  Schiff  ist  dies  aber  fast  nie  der  Fall,  und  die 
geringste  Veranlassung  kann  es  aus  der  wagerechleii  Lage 
hringen,  wodurch  da«  im  Schiffe  befindliche  W 
auf  weitere  Neigung  hinwirkt. 
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»»'I  Kinrnl,! 


?"H  «Seh  mohr  „der  re„ilrr,n?'r,dpn-   dip  ■**  f-t 

aehanli.*.  die  der  Marine- oErin.  •  uErkl»r»n*!  »ehr  «n- 
»einem  »Leitfaden  für  d",  i^Z"  "jjJ,*"  Hä,,en  '« 
h«.     f..  dem  Artikel   ,1      '"""Z*'  ,ra  Schiffbau,  gegeben 

Cewicble  an  ein™  .,S_cb*  w  *,,cbo  m"  den,  pendelnden 

'  K^«ne,  Fig.  1.  bei  welchen, 


«^JjW  Skiffe  .„f  S^ton,  haHpn  n8w 
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^ÄWfc/lJLj?  bangenden 


nooimen  werden  „ 

«cb^tadunrw^"^"  «cbi^  Pen^lnden  beweg. 
Punkten  KL.  auf  da!  M  .  U**  S.™«e""«eW 
mitleln  will  wflf bei  VV«.^  ^  T  einem  Scbiflr"  * 
R-ume  hat,  m  j«  der  £  Z'  'S.  ^fW  a*'^  I"d',n«  '■ 
S<hni«p,„,kt  der  durch  ihA„  £1  *e,,,>nde  Aufbängepunkl  der 

r  ■»« Mi,,ewdel^ÄeVdÄ 

de.  Schiffe LI 2"o«  dÄwii,«?d,,n!h  d"  ^«W««««« 
'«nge  dieSeZTriXS^^TT^^  und  « 
wieder  Kleicb  ,ind   w^ilfch  beid*  M°n,<!n,e 

decke!  de« "fflfcT  sei  • h  c,n,r'"'  ™"  derSchan- 
Tklärt  c»  .ich  Al    J*  "       ,  WaM,'r   "«H*-  Hierdurch 

verbleiben  l.  j*    k/ll,ern   "nd  iu  d'e»*r  Lage 

i.  dfc  SkTfiff"  n«  "  dörcH  K«W«Wn  von  Waaser 

In  dem  5 "*     "8W:  i,,m  »«*«•  gebracht  werden 
c  deT  f3S5LSS2f°^e,en  Scbiff«1'»'™hDitte<  Pfe  2. 

^»'„«h'Ä^^'"«!;"».«!  in  folge  der  Neig,,,,« 
W«Mer.  Iu  »enk3  >  d""°C:,Ch,,dM  öberK««ehn».encn 
Verlanger,  □,rdr{LikWilrtH        '"t  M— «h™  *«- 

mit  der  Vertikalen  h     f  *  b"  Scl""'"P«nl<ro 

vertikalen  durch  c  in  der  aufrechten  Stellung.  M 

5if .  2. 


».•ige;:,:;'  t^r  ^t*"*?«? 

Schiff»achwerpunk.  dem  M  ,  i  ""'  **■"•*■».  <»b  der 
»der  «»rdaraUr  hinauTmm  "r^lTr-^,  "  ""hf>  k~ 
V-  -  bei  Verändern^  ^ZTL't^  * 


builder»  .. 
nationalen  „ 

Ä»  '      eni  der  lf>nnengehalt  nach  der  Formel 

scbiir  TT"'  7"rde'  0,6  ^  davo°  w"r>  d»M  d" 

Schifte    bedeutend   gröbere  Tiefe   erhielten     „m      -  i-  l 
Rroftc  RJiume  Iu  cewi,,,,»,,    J  j  :.,"m  möglichst 

ringe  Abgaben  ,„  fahle    w^"'"  ü  ^"  'r  T"-"^ 

hfiltni»  zur  Breite  i«t  Gr,.,,"         v   ,  K  e  ,m  Vor- 

von  Schiffen  gTwe.en    J,'?  f'"" 
j.-.xiKen  Verie^^-e^hr ft dÄlS^T«^ 
man  die  unverhr..,nLaf.igbr,XJScbS8dohr:U,e  D°°h'  ,'""t 

«tij ^ÄSl"". i8  WeiS2b.Td,  "H3„RinRe"  —  d- 
d.renGr^e,  ver'häU^ ij  «  EdjJKÄ  1 ^7- 
Umatlnde  bei  dem  VerL'e  Jon  5t  V'6"-    ^  nShrrP" 

denen  l.e,  <>  durch  Gerettet-  feMßeMellt  wurde  TAT-u  i-T 

und    von  denen  die    verladenen    mehrfach    wJen  ött 
»cho^ener  Ladung  aufgegeben  wurden,  „ind   zf™  ,e  |  f,," 
Mangel  an  genügender  Stabilität  verunglück«:  fer Z  , 
den     h.,  ge«ra„deten  Schiffen  mehrere  durch  die  Kapit«  , 
auf  Strand  ge.eltt,  nn  die  Menschenleben  zu  retten  „E 
d,e  Ladung  übergeboten  war,  und  von  den  !s  >  ^Cnt-  e 
Schiffen  „nd  manche  durrh  Ueberachiefoen  der  .»1 
t  lÖk  hteT         d"\W"*-  d»-h  die  OeffniS 
7     v'r11™;  "nd  dadurcb  dH"  Si»ke"  herbeiführt, 
Zw  \  erhutung  de*  Uebersebieften»  der  Ladune  w  „ 
häufig,,en  bei  Getreide,  h.optUchlicb  bei  Roggen  „Td  w"  z", 
ferner  auch  v  elfach  W  Kohlen  vorkomm"  S  aHeHings  g  " 
nugende  Stabilität  der  Schiffe  nicht  allein  »„.reichend  ja  5fc 
,  r  ^r"n  S,|\""  ,?'•0r^i,,,'  b,,fti«e  ^hlingerbewegung-n  ,e  - 
Tw"ch  e    bHnl    "  LBd""K   E*to,lch    ■»  d^m  Gleich- 

HWit  elwäoH 7*         E"?  Sthail    »i,,d  UoPKtottefl 

MM.elwAnde)    mit  welchen  die  Schiffe  vielfach  beim  B«„ 

n^Ä,W-S,d"3'Jd,%'ber.Wd'r  "°  »''^meinen  „ich,  g". 
nngend  Mark  und  dem  Zweck  entsprechend  «...geführt  werden 
Wenn  nolche  Schotten  die  Ladung  festhalten  aollen,  mf,.,e 

wlrln  .  d,"^'",■  V°"  dBr  L'dun«  "icb«  erbrochen 
S,  h,Z  .IT"'  -  K"  ••mP1fit'hlt  «ich  bei  größeren  ei.ernei, 
.chö«en  ■"4,,:..Wle  s<>br  «ehraucblich,  au.  Holz,  .olche  Lang.- 
schotten  ,UR  Kisen  oder  Suhl  und  wasserdicht  herzustellen 
welche  nicht  allein  die  Gefahr  des  Kentern,  durch  "in"' 
Redrungenes  ffllMt  oder  durch  bewegliche  Ladung  auf  ein 
l»„«r    SM**™'  'nndrn  die  Widersund.fähigkei" 

Älifh'^gÄ"    In»"8P-b-b-    «<  nurchbiegung 
In  neuerer  Zeit  «ind  derartige  Längsschot leu  in  langen 

-worden.  Auf  kleineren 
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Huck:  Der 


Konstraktion 


Her  Schiff*  »uf  f^eunfalle  baben  usw. 


Segelschiffen  igt  es  noch  heute  gebräurhli  I.  .  bewegliche  La- 
dung ohne  hölzerne  Längsachotten  einzunehmen.  Die  See- 
ämter waren  anfangs  bei  Verhandlung  der  Kille  von  lieber- 
»chiefsen  der  Ladung  auf  kleinen  Schiffen  der  Ansicht,  das* 
Längsschotten  nicht  unbedingt  nötig,  tadeln  aber  jetzt  in  ihren 
Sprüchen  daa  Pehlen  derselben;  es  kann  deren  Anwendung 
deshalb  den  Schiffbauern,  Rhedern  und  Schiffaführern  unter 
dringender  Empfehlung  zuverlässiger  and  vollständiger  Mittel- 
w finde  nicht  genug  an*  Herl  gelegt  werden. 

Wie  schwierig  es  ist,  ein  Gesetz  über  die  zulässige  ge- 
ringste Höhe  de*  Freibords  der  Schiffe  einzuführen,  beweisen 
die  in  England  gemachten  langjährigen  Vorarbeiten  dazu,  die 
aber  doch  zu  einem  für  die  englische  Handelsmarine  aegen- 
i  Ergebnis  geführt  haben.  Die  Fälle,  in  denen 
die  Ueberladung  von  Schiffen  und  dadurch  herbei- 
Unffille  festgestellt  sind,  zeigen,  dasa  auch  für 
und  derartige  Vorschriften  nützlich  sein  würden,  und 
es  ist  zu  hoffen,  dass  bei  der  grofsen  Entwicklung  unserer 
Hundeismarine  und  den  Bestrebungen  der  Seeberufsgennssen- 
Schaft,  Unfälle  zu  verbaten,  die  Aufsicht  über  den  Neubau, 


die  Ausrüstung  und  Beladung  von  Schiffen  durch  zuständige 
Organe  ausgeübt  worden  wird. 

Wichtig  ist  auch  die  Form  der  Schiffskörper  für  die 
Verhütung  von  Unfällen;  sie  ist  von  Einflu&s  auf  die  Stabilität, 
sie  macht  die  Bewegungen  in  hoher  See  mehr  oder  minder 


heftig  und  kann  das  Uebernehmen  von  Sturzseen  verringern 
oder  begünstigen,  wodurch  Schiffe,  wie  gesagt,  direkt  kentern, 


bewegliche 


ihrer  Lage  gebracht,  die  Takellagcn 
auf  Deck  beschädigt  werden  und 
die  ihren  Untergang 


Eine 
hütung  von 
welcher 


Schiffe,  die  besonders  zur  Ver- 
den eine  gror»e  Rolle  spielt,  und  bei 
die  Form  der  Schiffskörper  haupt- 


welcher  neben  der  Länge  die  Form  der  Schiffskörper  haupt- 
sächlich Einflusa  hat,  ist  gute  SteuertShigkeit.  Manche  der 
202  Zusammenstöfse  von  Schiffen,  bei  denen  CM  Menschen- 
leben zerstört  wurden,  wären,  wie  man  bei  Durchsicht  der 


leben  zerstört  wurden,  . 
Seeamtgverbandlungen  zu 
oder  wenigstens  nicht  so 
Steuerfähigkeit  der  zusai 


bei  Durchsicht  der 
berechtigt  ist,  vermieden 
worden,  wenn  die 
Kliffe  eine  bessere 


 ..p,..    , ,    -~  w.    <.«o«miiiuv  "pf,crcii>iDCiieil  OV I » 1 1 1 *rr   VI  HC        -Hht'  IV. 

gewesen  wäre;  es  kann  deshalb  diese  Eigenschaft  bei  Kon- 
struktion der  Schiffe  nicht  genug  berücksichtigt  werden. 
Nützlich  ist  auch  hierbei  eine  verhältnismäfsig  grofse  Breite! 
weil  dadurch  bei  gegebener  Ladefähigkeit  und  Tiefgang  die 
Länge  möglichst  klein  wird;  ferner  vermehrt  das  Fortlassen 
des  »«genannten  Totholzes,  d.  h.  das  Abschneiden  der  Schärfen 
vorn  und  hinten,  die  Drehfähigkeit  der  Schiffe  ganz  bedeutend; 
die  neueren  Passagierdampfer  sind  dadurch  wesentlich  in 
ihrer  ManövrirfShigkeit  verbessert  worden. 

Veranlassung  zu  dieser  Konstruktion    gaben   die  so- 
genannten Schleusenkiele;  dann  konatroirte  die  Firma  White 
in  Cowes  Boote  nach  diesem  Prinzip,  deren  Drebkrcisdurch- 
im  \  erhältnis  zu  ihrer  Länge  sehr  klein  ist  . 

Ruderfortnen  sowie  Vorrichtungen,  die  Be- 
-  i  Ruders  möglichst  schnell  und  sicher  ausführen 
zu  können  vervollkommnen  ebenfalls  die  Steuerfähigkeit. 
Hierin  sind Im  neuester  Zeit  wesentliche  Fortschritte  gemacht. 
Bo  haben  (,ebr.  Thomson  in  Clydebank  bei  Glasgow  bei 
»chnellf.hrcnden  Schiffen  Ruderformen  angewendet,  welche 
die  bisher  gebräuchlichen  an  Wirksamkeit  übertreffen,  and 
von  Thorneycroft  sowie  von  Yarrow  in  London  wurden 
mit  Erfolg  verbesserte  Ruderkonstniktionen  ausgeführt.  Vor 
kurzem  hat  J  M.  Harrison  „ine  Verbesserung  des  Doppel- 
l£  vo»°ln  J ^fT!rroft.  erfu"d,*n-  mittels  welcher  er  ein 

Hr  '  t  ,  LST  6inem  Krei*r  von  60  ™»  Durch, 
messcr  sich  bewegen  lässt. 

Wenn    auch    diese   nenerfundenen   Einrichtungen  nicht 
allgen.ein  angewendet  werden  können,  so  führt  ihre 
doch  zu  Verbesserungen  des  Bestehenden,  die  für 
notwendig  sind,  als  Unfälle  da- 

der  Rurler  sowie  die 
n  für  grofse  Schiffe  er- 

T.      """"K  *"«'in  d"rch  di<•  Schnellig- 
keit, mit  welcher  die  befohlene  Ruderbewegung  gemacht  wird, 


die  Steuerfähigkeit 


T 

den  werden  können 


Die  Maschinen    zum  Be 
Reserve-  Steuervorrichtungen 
höhte  Aufmerksamkeit,  da  es 


möglich  ist .  in  ihren  Folgen  verhängnisvolle  Katastrophen 
zn  verhüten. 

Auf  das  früher  so  gebräuchliche  Galion  wird  leider  heute 
bei  der  Konstruktion  der  Dampfschiffe  wenig  Wert  gelegt. 
Eingeführt  wurde  es  nicht  zur  Verhütung  oder  Verringerung 
von  Seeunfllillen;  doch  hui  es  sich  bei  einigen  der  so  häufig 
vorkommenden  Zusammenstöfse  hierfür  »ehr  nützlich  gezeigt. 
Die  Zeichnungen,  Fig.  3,  welche  der  seeamtlichen  Verhand- 
lung des  KollisionsfaÜe»  zwischen  dem  Dampfer  »Cimbria> 

£ig.  3. 


von  Hamburg  mit  dem  englischen  Dampfer  »Sultan«  bei- 
gegeben sind,  lassen  deutlich  erkennen,  dass  der  ■  Sultan«  ohne 
Galion  noch  viel  tiefer  unter  der  Wasserlinie  in  die  »Cimbria« 
eingedrungen  wäre  und  dadurch  letztere  wahrscheinlich  noch 
schneller  zum  Sinken  gebracht  hätte,  wie  es  der  Fall  gewesen. 

Aus  meiner  früheren  Thätigkeit  sind  mir  zwei  Fälle  be- 
kannt, in  denen  das  Gallun  bei  Zusammenstöfsen  die  Schiffe 
vor  dem  Sinken  bewahrte.  Der  eine  betraf  ein  kleines  Fluss- 
sebiff.  das,  mit  Passagieren  .  laden,  des  Abends  im  Dunkeln 
auf  der  Oder  von  einem  anderen  kleinen,  mit  Galion  ver- 
sehenen Passagierdampfer  schwer  getroffen  un  d  beschädigt 
wurde;  da  jedoch  das  Deck  und  die  oberen  Verbandteile  den 
Stöfs  zunächst  aufnahmen,  konnte  der  Rammende  nur  bis 
nahe  un  die  Wasserlinie  eindringen,  und  da«  genannte  Schiff 
blieb  schwimmend,  wodurch  viel  Unheil  verhütet  wurde.  Der 
zweite  Fall  war  auf  See  vorgekommen;  ein  der  Neuen 
.  r- Kompagnie  in  Stettin  gehöriges  Dampfschiff  war  von 
lern  mit  Gallon  ausgestatteten  Dampfer  angerannt  und  gan*- 
wie  in  dem  vorher  geschilderten  Falle,  vor  dem  Sinken  be- 
wahrt worden. 

Es  scheint ,  dass  dieser  Vorteil  des  Galions  tiereit«  von 
einigen  grofsen  Dampfergeaellschaften  erkannt  worden  ist; 
denn  unter  anderen  sind  die  neuesten  Schnelldampfer  der 
vereinigten  Inman  and  International  Company  sowie  der 
Dampfer  ^Alfoimo  XII..  der  Compania  Transatlantica  in  Bar- 
celona wieder  mit  Gallon  versehen. 


I) 


Jan 

ein 
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k-Jc! ÄlfiÄ,  VsfSS^ss^  ***** 

fluaaen.  Bevor  die  Kl«3itfS!LÄ£!?  "ark  b«*'«- 
Verwendung  komQ^e^Sh^,^^^l,^Cha^,•,,,  mr  d«a  *«" 
v«r.chriftPn  herau^erben  ha»/n  E"en,?a,e"«l  Fe.,igkei«a- 
engli.cbem  bi.en  Tr  d  rL"""1'  ^  ei"e  Art  ™ 
Schiffbau  verwendet ,  dM  «ehr  T'"  ' jb'P  qUB,it>' '  bei-» 
Wenn  e.  .ucb  be  efwlC  pJ/t,  "f  fcjH?*  w»r" 
lieh  grof.e  abaolu.e  Fe.tigZ vo Ä'&rF 
war  doch  die  Ausdehnung  hi« \tl  t  ^fJ^SP  H 
Bruch.Iellen,  weicht Tfzult  «,wch  «nd  die 

diesem  Material  «Sunden    haT,  'n'"  VO"  Schiffen  «u* 

«4  rieht  Schmiedeten    .„„den\    •  d"  A  <  *>* 

Auch  hierüber  liefert  der  ^  (l"^'f«">  «erbrochen  wäre, 
.□.fubrlicben  Bewei  Ferne 1'"*^ ^  Pa,"  d"  Ci^™ 
25.  Oktober    im  an  der  kI  ^a^nal  bei  d*m  •» 

D.rnPrer»Carl„Mi„  n„  itf  o!  '.'J"  L'b«ri-  gestrandeten 
weaen  .ein;  denn  J  heifa  t,  H  Maf,  a(.hr  mangelhaft  ge- 
de.  Unfälle.,  „a"hd"eJ ,  Tr  bJZ  **eA*™lifb™  Betreibung 
AufMofaena  geachSer,  td £  ^ 
durch  Rnckwfirt»arbeiten  nicht  aoX.Vh  A  «  L-i  M"«e»'n«i 
frei  machen  konnten.  *        d,U  Sd"*  ™«>  brande 

>Daa  Schiff  drehte  aicb  dajin  etwas  •>(■  a  o 

v-  M"-,llj'"'-iirauin  auseinander.  • 

DM  Schiff  in,  uLv      i  arn  2,K  «»»ober  1885. 

in  Flenaburg  gebaut  UM?  "TT*  au»  d-'^»e„)  Suhl 
mehrere  T.tfe     " flP r  u    "T  *  M*rken  Aufciof.,„ 

Vergehe    ef  -h,  i.  "  Harre.  fPR'»"^n,   und  nachdem  alle 

«linihlfco    fcH.teÄ'  «C,UnRP"  «rieh  e* 

autnaniich.  fortwährend  atof.end,  durch  die  HranH„n„  k 

...  werden,  auf  der  Nordwe.tbank  der  B.£  *.'„  In 
Strand.    Dort  .»Ca  ea  bia  rutn  19.  Mär,  iZi  «l!^,  u 

LT-jy  »""brankten  vorhandenen  Mitteln  ,,ur  .ehr  unvoll- 

A  „,fr         Beihilfe  de.  Bergnng.dampfera  nach  Hamburg  zur 

tSSS%S^ithe/  ^P*ntar  *"™k  0"  hierdurch 
^lieferte  Bewei.  für  die  Güte  de.  M.terialee  und  der  Arbeit 


'  *■  **>'*  «f  Snmftlki  habe, 


in  ngw. 
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i.t  «-LT-i!  ,  '  ^"'e  de,,  M«<«-.alea  und  der  Arbei 
Mit  Fr«f"™,B  "       «'«"""der  und  aeigt,  wie  wertvoll  * 

Tu  r  d<,iLhalb  be*T<iht  WeT^"<  d»M  ^r  Stahl 
fcl.cn   und  Ho  »    mehr  _i.  .  . 


verdräng  "l^  ""U  Tbr  ",)d  mehr  »J»  ^lähhn«^nSri5 
»erdringt:  d.e.  aeigt  d.e  nach  den.  Material  eeordn.  (e  7u 
N . mn.en.,e|,„nK  in  ,„  der  in  dpn  j,^'"^  Z- 

Tabelle  III. 
 An  Kauffahrtii.cbiffen  wurd 


«mm  . 

«Lid  .  , 
JMx.  , 


Hiernach 
»inmitlicbe 


/»hl 

1885 
geiult 

1886 
Zahl  l""^n- 

gen  alt 

Zahl 

1887 

Tonnen- 
Kfhall 

:m 

332  13a 

iy7  |»406 

121 

109  32G 

142 

189  737 

179     255  747 

250 

418  701 

287 

»8  747 

!■<»-'      7«  758 

154 

|    50  784 

10 

3  735 

6        1  169 

5 

1  692     SU  6Sfl  j 

584     563  082 

SM 

57»  779 

wurden  1885 


dem    Tonnengehalte  der 

i-  oria.„P  .he""  '*,,J|  ß;*',aU'-  S'Vher  iM  da''  VerbSltni. 
»nd  wi^  \  Jn  ■  «"th  ?,P,,r  KUMU'n  Mat-rialea, 
laaaüreR;.  1  ?.',0ffen'  da**  dl"1  )",f»D«''  erwähnte  uniuver- 
,,f '  K,lw"  h»ld  g.,.a  »u.  derKauffahrteimarine  veraebwindet- 
'»  den  Knrgamarine,,  word,-  M  nie  verwendet. 


der  ^SLTiIt:Zn,D,<ta  >iDd  ,ernW  in  d"  V"^ilung 
»chntten  aber  die  id  di.n         i  •  j        ».    .      d  neae   * or- 

----- 

«ind  .„  t  '  '     IC  Tht  w-»«"«^h  von  einanj 

Sicherhe  ,  T*'"'  d'M  dan"ch  **««nle  Schiffe  Blu 

*u   X   i  J SST'  WT  nicht  •«^ergewöl  nLbe  «, 
au   sie  gemacht  werden      Dem  ti„k.«-i  ",,u"llue  rtI  . 

letateren    Falle   die    Keat«..  II      Schl,rbtt.uer   b'eiht  nur  im 

."gemeinen  rauS8  er  l  Ä ,  "  ^T^60'  im 
H«r  IT..  .'n   .•  oraciiritten  einer  oder  der 

Arten  der  VUrl»i,.H»  .  ,  ,  .  M«'erial8tärken  und  die 
de.  SchuT-K  "  d""  Klll'w"il«'"i«'n--gt»ell9<.baf,0n  und 

EruhS u*tl TT",  «e",uln*th»f'lich  beraten  werden/ „,„  d  e 

fahr    ,  , 71  «*b',u,e  'Sthiffe  k.lnnen  im  Falle  der  Ge- 

StlkteÄaKÄ  '^'en  ""d  bipte»  »"  Bord  bJ- 
nnaucticn  .Menschen  geringen  SchuU. 

it.  dewen  A^ES!"*.  2*  1Ch       etWa  20  Jabre  »"e»  Schiff, 
prunTen  war   e       I  "^V0*™  ^  von  Nieten  .bge- 
ffCi  T  k  MeJ  N"!te,  da*  ich  mir  herumiureichen 
I  hUmrnen  F  I      v      "kennen,  wie  mangelhafte  Arbeit  tu 

.nn~  dTÄ  .1  h^"^?^  Tden  kann'  der  Krüm- 
gelerten  -.   "T  ^  di"  L'">cher  dcr  »hereinander- 

SShT««  eÄ  '  d""  d,".Nic'  "^«enhalten  «,l|,„, 
fiüfleren  Hl  »  ,,H,M!";  die  Ve«enku„g  in  «£ 

KTnlftffiS  'V  k<,U,D  rrkeuuen-  »d  da. 
de"  toeK2Li  ;  'a"i"  "Uf  Auafüllen 

!     war  d« ,  Niel  «    r  V  "  da!,,'  e8  dem  ^-«««r  möglich 

Zett  Vehr  w!  h  V  ,der  ^^»»t  hat,  mu».  mit  der 
durch  «rZ  WRrdl'":  d'K  ",,C''  f™*"  Ni-,e  «erden  du- 
£  "lifTO  dJf  Köpfe  apringen  ab  oder  die 

le'ken  Z.l  -T      eb,"fa"'':  d-e  Flatten.töfae  fangen  an 
Mellen.  W"      >n  F°lgen  kan"  man  sich  '™ht  vor- 

In  neuerer  Zeit  wird  besaer  «uf  den  Werften  gearbeitet 
Z^'J^r  Erf"hrUD*  der  »<=hiffb.«.r  «ow  e  de 
h.bt TS  T     "  •  ,""d    dt"r  K'««'i»k»tion.geWl|Sch.f»en 
llkommneln  WgT'rk'-  ermöglichen  die  ver- 

\\1 1 dar  '  W«rk,euge  und  Maachinen.  die  ...  Stelle  der 
arbeitunJ ^  HangpT7  L  wa*e\^t  Hobelma.chi.ien  ...r  Be- 
stTj.  der  P»"e»k-"'en,  bvdr.uli.cbe  Maachinen  zum 
DÖnnori TuT'u  *8l're  Arbt'l"""")rabr..ng  wie  vor  20J.bren. 
n  ker  t  l  l  i  '"  i"anfJ,eS  Z"  ,hun  Öbr*  UDd  die  Tech- 
■1kL'„  L  r  ^  l"""k":,he  Ausführung  der  Schiffe  leiten, 
,  t  .•  ror,d»uerDd  bemühen,  fehlerhafte  Arbeit,  die  bei 
den  heut.gen  kuraen  L.eferterminen  mit  unterlaufen  kann,  Iu 

h  erbei  *°  h',  ^T**"-  A°f  dit'  Arbpi"-r  **tt  man  »ich 
herbe  „,ch(  ,,el  verl.a.eo;  häufig  werden  die  Fla.ten  und 
H.nkel  verlocht,  d,e  achlechten  Löcher  mit  Schüben  und 
Blc^hslucken  ver.teckt  und  .päter  mit  .chlechten  Nieten  wie 

ZlchiT'T''  ^efB'lt:  mir  iat  e.  *„gar  vorgekommen,  da*. 

aolrhe  Locher  mit  Ble,  .«.gefüllt  und  mit  Farbe  übertrieben 

warm. 

Wenn  so  grobe  Fehler  nicht  entdeckt  und  au.gebcert 
werden,  kann  ea  leicht  paa.ircn,  daas  euieme  Schiffe,  wie  au* 
mehreren  Verbandlungen  der  Seeämter  über  deren  Verlu.te 
Hervorgeht  ohne  anderweitige  Veranlwsung  plötilich  leck 
»pnogen.  Be.  guter  Art>eit.  auverläMigem  Material  und 
ncm.ger  Verteilung  d.-.  lelxteren  i*t  daa  sogenannte  Lnck- 
VnMMB,  w.e  e.  bei  hölzernen  Schiffen  häufig  vorkomm.,  an 
Schiffen  aus  biaen  und  Suhl  nicht  möglich. 

(Schlu»»  folgt.) 
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HüUeoberg:  üober  den 


kaum  bei  Luft 


und  -Vcrdunnun«»» 


Chi» 


üeber  den  schädlichen  Raum  bei  Luft- Verdichtung«-  und  -Verdünnungsmaschinen. 

Von  H.  A.  Hftlienberg,  Ingenieur  in  Freier«  in  Sachen. 


Wenn  «o  der  Verbandkompressor  mit  unter  IHO°  ver- 
setzten Karbein  grundsätzlich  vorzügliches  leidet,  so  buftet 
ibm  wie  uavb  den  anderen  bisher  beschriebenen  Kompressoren 
das  für  den  Antrieb  ungünstige  an,  dass  während  eines 
Hubes  der  Widerstand  ein  so  wechselnder  ist.  Hier  Abhilfe 
zu  schaffen,  habe  ich  die  im  nachstehenden  zu  beschreibenden 
beiden  Kompressoren  ersonnen. 

Man  denke  sich  die  Kolben  der  beiden  Cylinder  eines 
Verbundkompressors  nicht  mit  einer  unter  sich  gleichen  Ge- 
schwindigkeit sich  bewegend,  sondern  mit  ungleicher,  und 
■war  mache  der  Druckkolben  eine  nach  den  ungeraden 
Zahlen  Ii,  5,  7  usw.  bemessene  Anzahl  von  Doppelbüben  für  je 
einen  Doppelhub  des  Saugkolbens.  Es  »ei  die  Anfangsstellung 
der  Kolben  wie  in  Fig.  *  verzeichnet,  so  wird  stets  am  Ende 
des  Saugkolbenbubes  der  Druckkniben  an  einem  entgegen- 
gesetzten Cyliuderende  sich  befinden,  und  als  Ergebnis  wird 


ist,  der  schädliche 
Kaum  des  Saugcylinders  beträchtlich  rascher  abgesogen,  als«] 
der  LieferungskoTflizient  gröfser  ausfallen  als  bei  der  früheren 
Konstruktion. 

Die  Diagramme  Fig.  !»  gebet,  «in  übersichtliches  schema- 
tischea  Bild  der  Vorgänge  im  Saug-  und  im  Druckcylinder. 

Eine  weitere  Untersuchung  ergiebl  nun,  dass  annähernd 
dieselben  Vorteile,  jedoch  konstruktiv  viel  einfacher  zu  be- 
schaffen sind,  wenn  mau  die  eine  Kurbel  der  anderen  um 
einen  beslimmlen  Winkel  voreilen  lässt,  die  Rader  1  :  I  wählt, 
oder  sie,  was  dasselbe  ist,  überhaupt  weglässt  und  dafür  eine 
gekröpfte  Welle  anwendet,  deren  Kurbeln  im  mittel  unter  Gfl° 
oder  unter  120"  zu  einander  versetzt  sind. 

Fig.  10  und  11   geben  uns  ein  Bild  der  Anwendungs- 


top  Saite  583) 

Steht  die  Saugkurbel  im  toten  Punkte,  hat  der  Kolben 
also  seine  geringste  Geschwindigkeit,  so  wird  der  zur  Zeit 
absaugende  Druckkolben  sich  seiner  gröfsleu  Geschwindigkeit 
nähern. 

Bei  Anwendung  einer  gekröpften  Welle  —  eine  solche 
will  ich  in  folgendem  stets  voraussetzen  -  lasse  ich  die 
Druckkurbel  der  Saugkurbel  um  durchschnittlich  60"  vor- 
cilen  oder  um  durchschnittlich  120°  nacheilen.  Diesem  mit 
so  versetzten  Kurbeln  ausgestatteten  Verbandkompressor  will 
ich  in  der  Folge  rechnerisch  naher  treten.  Ich  benutze  zur 
Erörterung  des  inneren  Vorganges  die  Diagramme  Fig.  12. 
welche  die  Kolbenstellung  für  (I  verschiedene  Abschnitte  ent- 
halten. 

Ea  liegt  in  der  Natur  der  Sache,  dass,  da  Saug-  und 
Druckkurbeln  einen  von  180»  abweichenden  Winkel  ein- 
scbliefsen,  die  Gleichungen  für  die  einzelnen  Winkel-  und 
Druckwelle  nicht  so  einfach  sind  als  im  oben 
Verbandkompressor.  Doch  löst  sich  auch  hier 
schwierige  in  endgillig  bestimmte  Gröben  auf. 

Der  Bequemlichkeit  halber  denke  ich  mir  die  Saug- 
und  Drurkraume  durch  ihre  Kolbrn  in  die  Räume  A  und  B 
für  den  Druckcylinder  und  in  C  und  D  für  den  Saugcylinder 
lt. 

Entgegen  der 

bei 


Saug-  und  Druckkurbeln  um  1»0"  von 
i  auf  jedem  Ende  des  Cylinderpaares 
einen  Ueberströmkanal  mit  Ventil  haben,  ist  in  der  mir 
patentirten  Konstruktion,  wo  Saug-  und  Druckkurbel  einen 
Winkel  von  durchschnittlich  «I«  bezw.  120»  einschließen, 
neben  den  erwähnten  L'cberslrömkanilen  an  jedem  Ende  der 
Cylinder  noch  ein  Puar  sich  kreuzender,  ebenfalls  mit  Rück- 
U.berströmkanile 


rnj.  io. 
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r 
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Luf'  Vi.rdicl,iunÄ«.  und 


Punkt  Wiedebach  Itakl^o  SSI         ihnm  rc^*P„ 
^  n«ch  A  ».„trän, ende  1 h     **!  'IT"  n<*h  ™" 

neter  Kurbel,tell„nft-  riri-h  ?i  n,h?w,de  nrack  f"  B*fe> 
Expansion.*,«*  Z  ÄSlieE,  R  ^  °  *«»<>«<h™ 
«chadlichen  R,-ii]  ine  war  »W  '  nT*f Der  Druck  im 
druck  DieSer ™^U&lJ%?}*h«*™*<  der  End- 
?.  ^  und  /?  2»  in  ml?  GI"chT;"de»»  des  Druckes 
(Winke.  *  60  '""n  \-T'^ne.. 

Dir  Druck  i»  /i     j       i   Jr  7l»  Druck  ».). 

in,    A  5  2  „  ^;e:«  n,r,ch,e,L"Rc  «*• 

Zunahme  für  eine  unendlich  kU.n  W^l  VrUl>k  beiw-  die 
nommeri  werden  kann  von  fl  j      '"ke'drehung  «ufge- 

der  Druck  w*ch«   Vzw  *  *^«»««*li<Mcb  darin 

Winkeldrehung  die  Volumenabn  h  .  ",e  ""endlich  kleine 
m  der  Volumenzunahme  in  IS.  V«  «LZjf^.  f?."0^" 
wird  nur  noch  Druck  von  D  nach  R  T  ™  1Au&enül"*e  «n 
überströmen.  Dieser  Amrenblirlr  ;.,  °"a™eht  mB"r  nach  A 
dargestellt  worden.  (  Winkel  7  ßn  i"  D'*«r*tt'™*«*»un»5  6 
und  Druck  p,).  '       60  +  '  *t,  60  - 

Bei   weiterer  Drehung  «elancen   wir  a. 
Kurhelstel|ungcu  wfaiDTw^SJSLSS  Td.er  10 
enden  (Diagramm  7>  Druck  j>,).     en*eKen*e»«"«*n  Cylmder- 
Wenden  wir  uns  jeut  "zur  Fr«*«.   rx. 

de.,  beidi.n  unter  Betrachtung ;  «Xnd  in 
Augenblicke,  w„  für  H  JSSÄ  ÄK,  h"  'S 
«n  Streben  vorbanden  wirr,  dabin**  !1 i  ".",k«ldre««!''«  •'«. 
den  beiden  ]fSun,en   gleich  «ü  Lt„     P-™"*  " 

weiteres  Ueberströmen  von  C^h"  lfhß""n  "7  T'" 
Verhältnis  der  Kolbenee.rh.,^.1,  %  »a'bo™;  denn  das 
kleineres  "■»••»«•Kwchwiiidigkeiten    wird    ein  stetig 

Ks  sei  also,  wenn  ^  von  C  abzusaueen  anfhr.r, 

Winkel  der  Saugkurbel,  HO  +  «  der       K    II        '  d/'r 

^  und  C  herrschende  Drtck              ^kurbel,  der 
Es  ist 

t'-K'A  +  sMp.'  - 

[/»+.- (•/,+,_  v^osfi«. +  a)]„ ; 

oder,   wenn  wir   für  da.   spater   stets  sich  wiederholende 
h  +  *  MUeii  2  ,  oder  n  =  1  4.  2s,  .„  jg, 

[*^f('/4-r-«)]p,.  ='/»l'»-«=ot«+/.(,-e„,ß(»  +  a);p  ;. 
Betrachten  wir  jetzt  die  Kxpansion  in  den  Räumen  C 
wL i'  .Wenn   dl"  >«Wk«rbel   u.  den   unendlich    Ue  ,en 

(n-cot«)Pl.E[„_  coa  fi|  +  da)]  pJ- 
und  für  Raum  A: 

[«-cos(60  +  «)]p.!  - [ü-oot((60  +  m)  +d(W+*))2p.  ! 

Ks  genügt  aber  schon  ein  Oleich  werden  rot.  p.  und  "» 
u».  e,n  Abzügen  rot  C  nach  ^  aufhören  tu  i£'„.  d;fä 

•_eos{e0  +  n) 

"der  nach  einigen  Umformungen: 

cos  «  =  -  -  * 

4» 

Ks  gilt  das  positive  Zeichen  für  cos«  und  das  negative 
ßr  co.(b0  -f-  «),  wie  leicht  ersichtlich.    Daher  also 


v»         '.  .S  V 

:'«       '•'  \ 


;  *   N»**  Ii  I     /      I  V 


6  siod 


'  -H-»-^«D„.tl 
S.U8k„rWBtel.„ngen.    »  -nd  üruckkurbektell» 


dass  die  SaugkurM  der  de» 


n     ll"?'  der  Vor»u«setiung 

RS y£ZL%  ',20°  nacbeil,<  ^e,cb-  ich  för  die" 

die   DruckkÄ  """«»"W  Kleiohwertig  ist  dass 

v M«l  i  tafcS  i-  >r-  S,u«kurb"1  »«  durchschniftlich  «0* 
...hme'und  Rm,t       Gra"^'1^  der  letzteren  Am- 

punk,    ä  ABÄD":lkÄtlt 

«"»  ein  \  tertel  seine,  Hube,  IMlcb  recbu  beweg^bat  f  Druck  1 

"seh  rtchts  ';Cke  rhr,V!el  •'•  die  SaugkurM 

nd  dTe  r'*.7  Dr*ba"?  d8S  l,h«*"'g"S  dabei  vorausgesetzt  - 
»'d  d^rolg« -  davon  «    d       trotz  deg  ^ofte^^vXmet,; 

•4en  Tbfn,o    1,   Z"  ^",<^|rke,,,•",^.  !  d'SS  d"  Ab" 

werden  kann       *      *UCh  '  ^  «berslrömen«  M%ebM 

w-n^  §S  r.b^eTaS  "  Ä  Ar"b,ifk  d^ 
Drockp.).  ■»™»«»g*n  aufhört.     (Winkel  «,  60 -f-«, 

'«k«,"^dhderrSrUckTn^  S*"«kurl'?.'  »»  P-nk«« 
weiterer  n^K       ^  A'mo.phin..    Ks  wächst  aber  bei 

ne^er  K.  >  1     ng  d°r  K"rM  der  Draek  ««d  wird  in  seeJ 

??J  ;ten  dBm>''"  rt  -P"Dd-S 
'»t    im   nV      *'  ?\  ,  ,H_r*.  Druck  />.;.    Dieser  Abschnitt 

'«r.Le.  UL  '  'rd  r'11/'^.»  Druck  von  /)  nach  ^  Bber- 
**to'.I  «T  d"r  -*»  »l'«strömende  Druck  zu- 

ein  V;rhä£.M!aT;;  ^'  C>'^"<l— chnitf,  Tur  die  M 
«nfahS  die  |  „  iT h?'".    CS"Ug-   ,U,D  Dr«<*cyli„de0, 
'•«Mtl  ist    ,!1h  j  ,)™ckk«'-bel  ,m  toten  Punkte  rechts  ange- 

KoTbeöhJbes  ,0 ?»SaÄ^         n°ch  üni        Viert«'  d«* 
isl  h  D £Z  *TJu      ^  JreCh"  "b8,t'h'-    Diese  Stellung 
"'*«r«mingte|lllnÄ  4  wiedergegeben.    (Drnck  pj.  * 
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L-tU  « 


und  cos  (CO  +  «)  «=       - 1  * 

ch  die  l-'.-t-r.  II  im;  de»  Winkels  «  haben  wir  »in 
:bes  Glied  für  diu  Feststellung  bezw.  Entwicklung 


&i<j.  ,5. 


D 

wesent 

der  anderen  Winkel  und  Druckgröfsen  gewonnen, 

Ebenso  leicht  ist  die  Feststellung  des  Winkel*  #i,  nimlirh 
des  Winkels,  welcher  den  Augenblick  kennzeichner,  wenn  fast 
am  Ende  des  Saughubes  der  in  D  bis  Ende  des  Hubes 
stetig  sich  steigernde  Druck  nicht  mehr  nach  A.  sondern  nur 
noch  nach  B  überströmt. 

Meine  Bemerkung,  dass  dieser  Augenblic  k  eintritt,  wenn 
bei  unendlich  kleiner  Winkeldrehung  die  Vnluroenabnabme  in 
/>  gleich  wird  der  Volnmcnzunahme  in  B,  giebt  auch  hier 
sogleich  die  betreffende  Gleichung  zur  Feststellung  des  frag- 
lichen Winkels  fc. 

Der  Bequemlichkeit  wegen  zähle  ich  diesen  Winkel 
nicht  vom  toten  Punkte  links, 
sondern  vom  rechten  toten  I'unkt, 
und  es  wfire,  wollte  ich  die  frühere 
Z&hlweise  aufrecht  erhalten,  180  —  < 
für  «i  iu  setzen. 

Die  Diagramme  Fig.  12  und 
Fig.  15  geben  erläuternden  weite- 
ren Aufschiusa.  Für  eine  unendlich 
kleine  Drehung  der  Kurbel  inuss 
sein,  soll  nun  von  D  der  Druck 
nur  nach  B  und  nicht  nach  A 
strömen: 

p  d  cos  (60  —  #,)  =  —  d  cos  t, , 
wobei,  da  das  Element  des  Saugkolbens  ein  abnehmendes, 
das  des  Druckkolbens  ein  zunehmendes  ist,  das  abnehmende 
negative  Vorzeichen  berücksichtigt  worden  ist.  Nach 
'  ition  ist 

2^1  + 


cotg  (,  = 


Daher  cos  »1 
und  ebenso,  co.  (60-,,)« 


2  -+-  11 

„.       I       und  sin«,  =   , 

0    -+-       sin  »i  =  , 

Sind  daher  «  and  p  gegeben,  so  sind  es  auch: 
cos  «,     cos  (60  +  «)      cos  »i    und    co»  (60  —  t,). 
Sei  z.  B.  #=0,o»,  «Jao  *=  1,1  ünd  p  =  '/»,  so  ist 
cos  t»v=  O.ssoiw ;  cos  (60  -+-  et)  bw  O.wjm 

I  0.S44M  ;  ct)g  (fiO  —        ^  0,75««l. 

wir  jetzt  in  der  Reibenfolge,  wie  die  Abschnitte 
rntne  Fig.  12  auf  einander  folgen,  die  Gleichungen 
für  die  verschiedenen  Abschnitte  der  Kolbenatellungen  nieder- 
schreiben, so  gelangen  wir  zu  den  Werten  für  n„  p  ,  «. , 
/>.,  p.  und  zu  den  Winkeln  (t  und  ' 
Es  findet  sich 

['.■4-s  +  ^(l+,)|(l  -  *) 


[•+|.C/«-fs)](l  -  J) 


4  s. 

p.'  -     1+1+ f>p' 

«(l-r-,,)- Kl 1  -  I 

!  „  * 

,,„•  =  "«  ./  +  «  +  .»,.' 

« (4 »»-8  -4.  l/4n'  _  8) 


'  »  -r-  cos  ,f 


- 1 


n     cos(fii)  >■■) 


«  (I  +  .1)     j/.l  -  ^ 

m  —  ei«s  (IVO  +  -■)  ' 



—  a. 


(I  -  -I)» 


_  «c « -  ( 1 + 4»kä  -  •-')  +-  »'s  in  it «  - «  + 1  - « '  1 11  - :  1  +  2 .)]» 
;' "  2 ;//'  —  H  + 1) 


Ii 


l+,  +  f,,p' 


Wenn  »i  und  «  gegeben  sind,  so  sind 
<i  und  l  konstante  Ausdrücke,  und  es  ist 

•  (I  —  00s  <i 

am  **"' +  „  [«-,. u»  («<)  +  . .)]• 

Der  Uefcrungskoeftizient  ist  wiederum: 
«\,  =  /-+-«  —  «,,, 


Jitj.  16. 


und  da 

so  ist  auch 


f,  =  '/>(»  cos«)p.'. 


-  1 

o 

Ist  « ■=  0,«»,  p  -»  '/»,  »"  wird 


#»  =  0,071«  (l  +  $  +  fltp') 

und  für  p  =  10 

»„  aw  t>.»isu. 

(Im  früheren  Verbundkompressor  mit  unter  180" 
setzten  Kurlieln  war  Po  =  0,M«.) 

Für  p  =  20    iat  p«  =  0,si, 
>    p  BW  MX)    >    p„  —  Ü.DSIl. 

Für  den  Grenzwert  dieses  Kompressors  ist 


10+4(1  —  «) 


Ist  p.  —  Vi;  *  —  0^u,  «n  ist 

1 

p... '  -  24,43  x  21  =  5i;i, 

und  daraus  Vma  —  ~  2440  Atm. 

Der  Grenzwert  der  früheren 
lür  "     i>.y  und 

p_  —  e«  S0I9  Atzn., 
also  etwa  420  Atm.  weniger  als  bei  Verbundkompressoren  1 
unter  CO  bezw.  12(1°  versetzten  Kurbeln. 

Eine  Kückanwendung  der  für  den  _, 
letzteren  Kompressor  gefundenen  Werte  '7" 
auf  den  zuerst  behandelten  Verbund- 
>r  ergiebt  übereinstimmende 
und  wir  dürfen  daher  wohl 
—  wie  es  auch  die  Rech- 
nung ergiebt  -  dass  die  Arbeit  für 
meinen  Patent-Verbundkoinpressor  sich 
ausdrückt  wie  früher,  durch 


IL  - 


k 


-»)■ 


Stelleu  wir  jetzt  für  die  Annahme  p=10,  #«=0.o», 
f  =  Vj  die  Druck-  und  Winkelwerte  meines  Kompressors 
zusammen,  so  erhalten  wir  die  folgende  Uebersicbt: 
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P.'  -l^M  und  daher 


P*  k  -  1,07« 

P.'  = 

J_ 

P.'  «=2,JH» 
■ 

P.'  =2,401» 
CO«  «  =  0.W107 
CO»  ß  —  0,8« 
COS  »,  =  0,9444 
—  0,M97it 

Und  wenn  wi 


P.  =  ],«» 

P»  ■=  1,0941 
P«  =  1,«M 

p,  -=  2  «s. 

p.= 


CO*  60+«-  (),I7MJ 

»■60  +  ^=^0,^ 

COS  60  —  =a  0,»J*|| 
COS  CO  -  n  =  O..J77. 


»o  ergiebl  sieb,  daas 


tLt  ,•  JdMt,DrDCW'««r»mii>e.  «ich  ««»drückt  durch 
8. La*  dl«  d"  S»°fHiagrammes  durch  0,,»  kg  in»e.aoim! 
'.«»»kg,  wahrend  nach  unterer  Formel 

"°^==0',W4  U"d  (i)**"*-!^«,  diese  Arbeit  sich  .„f 

Ätij:trh  g,eichwcr,i« B,it  d-  -  ** 
>»  JS^Xä?*  pn,k,i<--h*  B,*™ei"e 

wo  I  die  Verlualgröfa«.  bedeutet.    Es  iat  diese  Verlualgröfse  V 
'•  be,ln  einfachen  Kompressor  gleich  Null; 
z.  ueim  hturgeon  Kompressor 

8l  be,,n  B»rckhardt-WeifsVhen  Kompressor 

V~i~i  k'+^p-  +  »p         ««)(  -  «V-O-^/j 

*  äSHS^t^  n,i'  r,on  bt*w- 1200 


^-^^[r-.^^'-O.rjkgm. 
-  i^di^ff  l^pSrSaS^  *"  Kolbens  in  m/.ek., 

Sei  fero.r  Q  die  i.  d.  Sek.  angesaugte  Luftmenge,  so  ist 
Q  =  VAvtt, 


lCJfNJÜ 


d.  i. 


liVA»o  Hfki.d.Sek., 


J+ J^-FPfkr.i.d.8dt. 

und  für  1  cbm  stündlich  angesaugter  Luft  ist  unter  gleich- 
er Berücksichtigung,  das.  ^  lluJ 

<v-  Cmmp,^)';'  _  , ]  +  0  iw)a  r  pfkr  |  d  S|d 

ISf  Ii  l-*8  ,"'i;d  V         wie  l*™>'»  wiederholt  erwähnt  eleicJ, 
Null  für  die  Kompressoren  1,  4  und  5:  für  den  «Inrv  in.f.VJ 
1'eber.trömkompreMor  (B.  k  W.)  iJ  Z  t  mT 

1  • 

/+*—  («/>»•  + IJ.os) 

mr^A^l  b;,l."en,'nuO«b'-»u«h  und  Verständnis  des  folgenden 
möge  die  kleine  Tabelle  einiger  Potenzen  von  „  und  Werte 

c>l.ndr.gen  Ueberstromkompressor  (B.  &  VV.),  und  zwar  ist 
«ta  =  /  +  •  —  (iPt  >  +  o,«)  und  i  =  0,U7i. 

■  1  , 
.  -1=0^7,,    ,»=|,1I9>    rt._i,n„  „,,0,«, 

=  0.,»»      =  «i^  =n.w 

=  0,7,,,,,  =1,«««  «,i5uJ  =0t(J 

—  0,1»«  ^  l,|,m  =  I,..M  =0,*» 

=  .1S«7  «3,,«,  =2,M!:.  =0,M« 

=  1,111»  -4,»««7  =3,53H  =0,16. 

PrkrML"|ilft  die»!rJ»^11«  wollen  wir  jetzt  die  Kraft  in 
A      nu-n  "ö,,dl,th  «»(C<*saugler  Luft  berechnen,  wenn 

der  Behalterdruck  ,,  =  .',,  10,  15,  20,  50  und  IWtyvm 
w  i  ragt  und  wollen  die  gefundenen  Werte  wiederum  in  Form 
«•mer  kleinen  Tabelle  «usammensetzen: 

Verlu^Kröf.eförd..,. 
Burckl,«rJt  -Wrif/scheu 


P"  5 

Ii» 

r>-  15 

20 

/>=  50 
P=I00 


V  = 

V  = 

/'  = 
p  = 
p  = 
/'  = 


10 

15 
20 
50 

io:> 


Kür  gewüh.iliehe 
und 

V«rl>undkum|irv3»on- 
N  =  0,o?iKlli 
-0,,^;, 

"  O.iuiii 


•  O^oJJi 
4-  0,474.^,3. 


=  0.27»»S 

Tragen  wir  jetzt  die  gefundenen  Werte  zu  einem  Diagramm 
immen,  so  giebt  der  sebraftirte  Teil  der  Fig.  19  den  Mehr- 
«rand  an  Kraft  bei  Burckhardt  Weifs'schen  Kompressoren 
gegenüber  den  Verbnndknmpres  soren  an. 

In  dem   umstehenden  Diagramme  sind  die  Linien  ab, 
l'■"va■\",       *~  •  ■  •  usw'  proportional  dem  Kraftverbrauch 
moressoren  (und  0,  a.tVs.  «4Ä4  .  .  .  |,ei  eiiifiieheii 
Die  Linien  ac,  o,c,,  «,,p„ ,  o„r,  usw.  sind 
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proportional  dem  Kraft  verbrauch  eincylindriger  Ueberatröm- 
kompressoren  (Ii.  <fc  W.).    Es  sind  also  die  Linien  be,  6,e„ 
n»w.  direkt  proportional  dem  Mehraufwand  an 


j«*N*%,  

>W&/k  t'NLM<^._ 

WwC  ..jw.  


Kraft  fBr  1  cbm  stündlich  angesaugter  Luft,  und  «war  ist  als 
wagerechte  Maßeinheit  für  I  Pfkr.  I  dm  gewühlt.  In  der  senk- 
rechten sind  die  Drucke  in  kg/<|cm  enthalten  (I  mm  =  I  kg). 

Aus  den  berechneten  Beispielen  ersehen  wir,  da««,  um 
I  cbm  Luft  von  atm.  Spannung  auf  100  kg/qcm  zusammen- 
xudrucken,  eine  nur  etwa  4 mal  größere  Kraft  gebärt,  wie 
um  1  cbm  Luft  von  atm.  Spannung  auf  einen  Druck  von 
5  kg/ijcm  au  bringen. 

E»  soll  jedoch  gezeigt  werden,  das»  -  unter  Energie- 
mengen die  potentielle  Energie  verslanden,  die  in  1  cbm  Luft 
von  der  Spannung  p  aufgestapelt  iat  —  die  Erzeugung  der 
hnergiemenge  bei  geringerem  Druck  billiger  an  stehen  kommt, 
wie  bei  höheren  Spannungen. 

Bei  zwei  mit  verschiedenen  Endspannungen  z  B  p  =  5 
und  p  =  100  (letzteres  in  Wirklichkeit  selten)  arbeitenden 
Vcrbundkompreasoren  »ei  die  Oröfse  des  schädlichen  Raumes 
i  =  0,ot  und  das  Verhältnis  des  Saug-  und  Druckcylindera 
1  jgtw  Budet 4*  die  zur  Fortschiebung  gelangende  zuaammen- 


(J  +  «)fj  -  (/,  +.)pl  oder  (I  +  ,),,.'  _  lp\  =  hp\ 


für  p  =  5 
für  p 


100 


"»HJ.  . 
h 


"  3,67.1» 

0,sm 


*  1 


»»  ,   I   _  0.UJ19.»» 


derselben  Anzahl  von  Huben,  die  nötig  sind,  um  1  cbm  Luft 

Z  S31E" wSrdf>" wir  ,:!""cbn' Lnft  « 


erhalten 

Es  gehören  aber  =  «,«  cbm  Luft  von 

I  Atm.  dazu,  um  1  cbm  Luft  von  100  Atm.  Spannung 
zu  erwogen,  and  =  3,«*  cbm  Luft  von  1  Atm. 

S.V  ,tbm  Uft  vo" 5  A,m  Spa""Dn«  " 

Unter  Benutzung  der  Kraftwerte  der  obigen  Tabelle  er- 


5  Atm.  Spannung 
100    »  » 


3,7.«  X  O.oTDju  ■=  0,jß«»  Pfkr. 
45,h*  x  0,rr»»»  ■=  I2,»34J  » 


beim  eincylindrigen  Ueber»trömkompre*»nr  (B.  &  W.) 
n  gebraucht  zur  Erzeugung  von  1  cbm  Luft  von 


5  Atm.  Spannung    .    .     3,7a  x  0,07iu  =  0,i««w.  Prkr. 
100    »  »         .    .  45.«  X  0,si4«  —  39,oosj  » 

Nun  ist  aber  die  Spannung  von  100  Atm.  20  mal  größer 
als  die  von  5  Atm.,  während  zur  Erzeugung  des  Drucke*  von 
P  =  100  beim  Verbundkompressor  eine  4*.i;  mal  größere  Kraft 
erforderlich  ist,  als  für  die  Erzeugung  von  p  =  5.  Beim  Kom- 
pressor B.  &  W.  ist  die  Kraft  gar  137  fach  größer  als  die 
für  p  =  5. 

Wir  ersahen  also  —  auch  wirtschaftlich  ein  bemerkens- 
wertes Ergebnis  —  data  die  Verwendung  geringerer  Spannung 
günstiger  —  abgesehen  von  den  hochgespannte  Luft  stets 
begleitenden  Nebeniimständen  —  als  die  höherer  Spannung  ist, 
wie  schon  die  Herstellungskosten  gleicher  Energiemengen  hier- 
für Zeugnis  geben. 

Bei  meinem  Verbundkompressor  habe  ich  es  in  der  Wahl 
de»  Verhältnisses  de»  Sang-  zum  Kompressionscylinder  sowie 
durch  die  Größe  de»  schädlichen  Raumes  in  der  Hand,  die 


Luftmenge  t>„  =  /  +  l  —  tp. 1  in  den  versebie- 
Grenzen  veränderlich  zu  machen,  und  e*  bleibt  für 
mich  in  der  Folge  die  Frage  zu  erörtern,  welches  für  gewisse 
Werke  das  günstigste  Verhältnis  zwischen  Saug-  und  Druck 
cylinder  der  Verbundkompressnren  sei. 

Zu  bemerken  ist  zunächst,  da»»  die  Wahl  des  Werte»  p 
oft  auch  von  den  örtlichen  Umständen  abhängt;  auch  davon, 
ob  mit  Dampf  oder  mit  Wasser  der  Kompressor  zu  be- 
treiben ist.  Man  würde  z.  B.  bei  Anwendung  von  Wasser- 
kraft p  klein  wählen,  damit  da»  auf  den  Druckcvlinder  be- 
zogene /,  möglichst  groß  werde:  denn  der  gleichbleibenden, 
ohne  Expansion  zur  Wirkung  kommenden  Wasserkraft  (Rad, 
Turbine)  wird  am  besten  ein  möglichst  konstanter  Wider- 
stand gegenüber  gebracht. 

E«  war  bei  gewöhnlichen 


Es  aei  Z  =  1 ;  ,  - 

0,m  und  z. 

B.  p  =  10;  »o  wird  für 

P  =  1 

p.'f  =  \,m 

und  p.  =  l,*w» 

l>  -  D,s 

P.  -  2,M$ 

/« =  o,» 

'  =  4.n«i 
i 

p.=  G,m 

p  —  0,11t 
und  ferner  für 

p, '  «■  (».SU» 

l         f,  ~  10 

f=  1,» 

F«*  -  Loa 

p.  = 

p. '  =  1 
Ich  habe  in  den  Diagrammen 
f«=l;  ~ '/,;  =  !,,,«;  -  lvv:  veram 

fb— 1. 

Fig.  SO  die  Möglichkeilen 
icbaulicht;  man  ersieht,  wie 

9%<j.  30. 


diefJrenzenfür.M  recht  weit  gezogen  sind.  Die  Grenze  p  =-  0,nt 
i»t  natürlich  unbrauchbar,  denn  es  bedarf  keiner  zwei  Cylinder. 
um  das  zu  erzielen,  was  ebenso  gut  in  einem  Cylinder  ge- 
macht werden  kann.  (Siiblo»  folgt  ) 
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Ueber  die  wichtigsten  Fragen  auf  dem  Gebiete  des  Patentwesens. 

Von  J.  V.  Schütz,  Ingenieur  in  Magdeburg- Buckau. 
(Vorgetragen  io  der  Sitzung  des  Magdeburger  Bczirksverei&e«  toib  14.  Mörz  1889.) ') 


M.  II.  Ala  mr  einiger  Zeit  von  Ihrem  Herrn  Vor- 
sitzenden die  Anfrage  an  tnirh  erging,  ob  ich  nicht  geneigt 
sei,  in  Ihrem  Vereine  über  Patentwesen  au  sprechen,  habe 
ich  zunächst  Bedenken  getragen,  diesen  an  und  für  sich  ehren- 
vollen Antrag  anzunehmen.  Diese  Bedenken  gründeten  sich 
hauptsächlich  auf  den  Zweifel,  ob  ich  Ihnen  Oberhaupt  etwas 
neues  Ober  Patentwesen  sagen  konnte.  War  es  doch  der 
Verein  deutscher  Ingenieure,  der  in  den  siebziger  Jahren 
durch  seine  Agitation  wesentlich  zum  Zustandekommen  des 
deutschen  Palenigeselzcs  beigetragen  bat;  und  als  sich  dann 
Mängel  hu  dem  Patentgesetze  herausstellten,  da  war  es  wiedet 
der  Verein  deutscher  Ingenicure,  der  die  Initiative  ergriff, 
und  dem  zum  nicht  geringen  Teil  das  Verdienst  zuzusprechen 
ist,  die  Einleitung  einer  Enquete  Ober  die  Mingel  des  Paient- 
gesetzea  seitens  des  Reichskanzleramtes  erwirkt  zu  haben. 
Wenn  ich  muh  nun  doch  etil  schlössen  habe,  mich  heute  über 
dieses  Ihnen  durchweg  bekannte  Thema  hier  zu  verbreiten, 
so  ist  es  in  der  Erwägung  geschehen,  dass  die  Ansichten 
jedes  Mannea  das  Produkt  seiner  Lebensstellung  und  seiner 
besonderen  Erfahrungen  sind.  Die«  gilt  auch  bez&glich  des 
Palentwesens.  Nur  selten  werden  sich  die  Ansichten  eines 
Fabrikanten  und  eines  Patentanwaltes  über  das,  was  auf  dem 
(iebiete  des  Patentwesens  Not  thut,  decken.  Meine  Lebens- 
stellung ist  weder  diejenige  des  einen  noch  des  anderen.  Seit 
12  Jahren  habe  ich  im  Grusonwerk  das  Dezernat  in  Patent- 
aachen; aber  in  diesen  12  Jahren  bin  ich  von  anderen  Firmen 
so  vielfach  als  Sachverständiger  und  Ratgeber  in  PatenUachen 
zu  Hilfe  gezogen  worden,  dass  ich  vor  Einseiligkeit  bewahrt 
zu  sein  glaube.  Dieser  eigenartigen  Thätigkcit  sehreibe  ich 
es  zu,  daas  sich  meine  Ansichten  mit  den  gewöhnlich  in  der 
Presse  vertretenen  nicht  überull  decken.  Trotzdem  werde 
ich  manche«  sagen,  was  Sie  selbst  schon  100  mal  gedacht 
und  erwogen  haben ,  manches  vielleicht  auch ,  bei  dem  Sie 
missbilligend  den  Kopf  schütteln  werden;  tritt  letzteres  ein, 
so  bitte  ich  im  voraus  um  Ihre  Nachzieht  und  um  Aufklärung 
in  der  Diskussion;  jeder  Mann  hat  eben  seine  eigenartigen 
Ansichten  auf  grund  seiner  besonderen  Erfahrungen,  und  irh 
bin  weit  davon  entfernt,  die  meinigen  höher  anzuschlagen,  als 
diejenigen  vieler  Kollegen,  die  irh  hier  unter  Ihnen  sehe. 

Der  Titel,  unter  welchem  ich  Ihnen  meinen  Vortrag  an- 
gekündigt habe,  ist  so  n  llgemein.  dass  ich  es  Ihnen  schuldig 
zu  sein  glaube,  eine  kurze  Disposition  vorauszuschicken.  Ich 
werde  zun»  meine  Ansiehten  über  die  wünschenswerten 
Abänderungen  dea  deutschen  Patenlgesctzes  entwickeln  und 
dabei  namentlich  auch  die  Handhabung  de»  Gesetzes  bei  der 
Formulirung  der  Patentansprüche  besprechen.  Hierauf  ge- 
denke ich,  in  einem  zweiten,  kürzeren  Teile  die  ausländischen 
Patentgesetze  zu  streifen  und  die  Bedeutung  der  neuerdings 
zwischen  verschiedenen  Staaten  geschlissenen  Fatentunion  zu 
erörtern. 

Wie  schon  erwähnt,  ist  die  von  vielen  Seiten  so  heifs  er- 
sehnte Abänderung  des  deutschen  Fatentgesetzes  im  Jahre  IHM', 
durch  eine  vom  Reichskanzleramte  veranstaltete  Enquete  ihrer 
Verwirklichung  näher  geführt  wurden  a).  Diese  Patciitein|uete 
wurde  eingeleitet  durch  22  Fragen,  die  von  seilen  des  Rcichs- 
kanzleramtea  veröffentlicht  und  in  den  verschiedensten  Kreisen 
der  Industrie  erörtert  wurden.  Diese  Fragen  wurden  dann 
im  Dezember  1  >>•■>''■  von  einer  Kommission  von  SS  Mitgliedern 
durchberaten ,  deren  Zusammensetzung  Ihnen  ja  bekannt^  ist. 
Natürlich  würde  e*  mich  heule  zu  weit  führen,  und  ich  würde 
stundenlang   sprechen   müssen,    wenn   wir   diese  einzelnen 

•)  Trotafeiniger  Abweichungen  von  den  Antragen,  welche  unser 
Verein  der  Reieli»regierong  zur  Keform   de«  Patentgesctzes einge- 
reicht hat.  glauben  wir  wegen  der  noftea  Erfahrung  de«  Yerfa»*er» 
in  l'atcntfragen  und  auf  Wunsch  des  Bezirk.vereioe»  den 
TolUundig  veröffentlichen  zu  sollen.  I),B  Ked- 
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Fragen  durchgehen  wollten.    Ich  muss  mich  daher  auf  die 
Hauptpunkte  beschränken. 

M-  H.  Wenn  man  die  einzelnen  Paragraphen  des  Fatent- 
gesetzes durchgeht,  so  findet  man  recht  viele,  gegen  welche 
von  der  einen  oder  anderen  Seite  Klagen  erhoben  werden. 
Diese  Klagen  sind  zum  teil  in  der  schärfsten  Weise  begründet 
worden,  aber  die  Wünsche  auf  Abänderung  gehen  teilweise 
recht  weit  auseinander.  Nichtsdestoweniger  giebt  es  unter 
diesen  bestrittenen  Paragraphen  eine  grobe  Zahl,  von  welchen 
man  sich  bei  ruhiger  Ueberlegung  sagt,  es  wäre  ja  ganz  gut, 
wenn  der  Sinn  oder  die  Fassung  etwa«  geändert  würde,  doch 
wäre  es  auch  kein  Unglück,  wenn  dies  nicht  geschähe.  Die 
eigentlichen  Kernpunkte  der  Reformfrage  liegen,  meiner  Ansicht 
nach,  in  den  Paragraphen  I,  8,  11,  10,  32.  §  I,  m.  11.,  be- 
handelt die  Frage:  »was  ist  patentirbar?« ;  §8:  die  Palent- 
taxen; §  II:  die  Frage  der  Zurücknahme  eines  Patentes 
mangels  der  Ausführung  der  Erfindung;  §  IC:  die  Organisation 
des  Patentamtes  und  §  32:  die  Prüfung. 

Ich  will  von  diesen  Paragraphen  den  §  16,  welcher  die 
Organiaation  des  kaiserlichen  Patentamtes  betrifft,  zunächst 
herausgreifen,  da  meine  Ansichten  über  die  wünschenswerte 
Abänderung  der  Organisation  sich  mit  denjenigen  der  Enquüte- 
Knmmissiou  decken.  Sie  wissen,  dass  bis  jetzt  die  Ab- 
teilungen des  kaiserlichen  Patentamtes  gegenseitig  Appell- 
instanzen für  einander  bilden.  Wenn  also  z.  B.  eine  an  die 
Abteilung  II  des  Patentamtes  gelangte  Anmeldung  von  dieser 
zurückgewiesen  wird,  so  ist  die  Abteilung  I  AppellinsUnz, 
und  umgekehrt.  Hieraus  haben  sich  gewisse  Missstände  er- 
geben, die  ja  jeder  von  Ihnen  kennen  wird.  Die  Enquetc- 
Kommiasion  hat  gegen  diese  Missstände  in  einer  recht  durch- 
greifenden Weise  Abhilfe  geplant;  sie  hat  zunächst  eine 
besondere  Beschwerdeabteilong  im  Patentamte  vorgeschlagen, 
die  ein  für  allemal  die  Beachwerdeabteilung  bilden  soll.  Die 
Kommission  hat  aber  ferner  noch  einen  Patentgericblsbof 
in  Vorschlag  gebracht,  welcher  die  Oberinstanz  bei  Be- 
schwerden bilden  und  aufserdem  in  2  Instanzen  über  Nich- 
tigkeitsklagen zuständig  sein  soll. 

Kommen  diese  Vorschläge  zur  Ausführung,  so  ist  es 
zweifellos,  dass  in  Zukunft  eine  viel  gröfsero  Einheitlichkeit 
der  Entscheidungen  dea  kaiserlichen  Patentamts  erzielt 
werden  wird.  . 

Ich  habe  dies  kurz  vorausgeschickt,  um  eine  Lücke  in 
meinem  Vortrage  zu  vermeiden. 

Was  die  übrigen  von  mir  herausgegriffenen  1  aragraphen 
betrifft,  so  werde  ich  §  1  in  Verbindung  mit  §  91  behandeln, 
da  die  Frage:  .Was  ist  palentirbar?t  mit  der  Frage  der 
Prüfung  innig  zusammenhängt. 

Diese  beiden  Paragraphen  sind  es,  welche  von  der  einen 
Seile  am  heftigsten  verteidigt  und  von  der  anderen  Seite  am 
heftigsten  angegriffen  werden.  Sie  wissen,  m.  II.,  soweit  Sie 
mit  Patenten  de«  Auslande.«  zu  thun  gehabt  haben,  das«  eine 
Prüfung  der  Erfindungen  bezüglich  der  Neuheit,  aufser  in 
Deutschland,  nur  noch  in  den  Ver.  Staaten  von  Nordamerika 
stattfindet;  aber  wohl  verstanden:  in  den  \  er.  Staaten  bezieht 
»ich  die  Prüfung  nur  auf  die  Neuheit  einer  Konstruktion, 
nicht  auf  das  darin  steckende  Mais  geistiger  Arbeit.  In  allen 
übrigen  Staaten  werden  die  Patenlgesuche  eingehend  in  bezng 
auf  ihre  Form  geprüft,  und  wenn  diese  Form den  \««^nftei, 
entspricht,  so  wird  das  Patent  ausgefertigt.  Dafür  aber  wenUn 
in  diesen  Ländern  die  Patente  ohne  jede  Garant, •  dar  Ite- 
gieruug  für  die  Neuheit  oder  Krauchbarkeit  der  Erfindung 
erteil,  wie  dies  «.  B.  auf  französischen  Pa.enturkunden  ooeb 
ausdrücklich  vermerkt  ist.  .. 

Ein  solches  Patent  bekommt  erst  Wert,  wenn  es  in  da 
Praxis  eingeführt  worden  ist.    Das  Patent  ist  also  mch * 
weiter  als  ein  Registrirung-bnef    laut  dessen  de  Paten 
nachsucher  an  einem  bestimmten  Tage  zu  Protokoll  gegeben 


Digitized  by  Google 


604 


Schote:  Deber  dio  wiehtig*4en  Fragen  *gf 


XtMLarh ri fl  4f • 


bat,  dass  er  diu  bezügliche  Erfindung  gemacht  bat  und  sie 
als  sein  geistiges  Eigentum  in  Anspruch  nimmt.  Sind 


sie  die  Priorität  des  Erfinder»,  so  wird  die  Sache  von 
ordentlichen  Gerichten  entschieden,  und  dann  teigt  es  « 
ob  die  Sache  neu  war  oder  nicht. 

In  unserem  Prüfungsverfahrin  liegt  also  einer  der  I 
sächlichsten  Unterschiede  des  deutsrhen  Pstenlgcsetzcs  |,  . 
über  den  ausländischen.  Die  grofse  Mehrheit  der  1'atenlaiiwilte 
hat  gegen  dieses  Prüfungsverfahren  in  der  heftigsten  Weise 
Widerspruch  erhoben,  da  die  Prüfung  überflüssig  und  in  aus- 
reichender Weise  unmöglich  »ei;  überflüssig  sei  die  Prüfung, 
da  «ich  Patentstreitigkeiten  vor  dem  Geriebt  in  der  ein- 
fachsten Weise  erledigen;  anmöglich  aber  sei  eine  zuver- 
lässige  Prüfung,  weil  ja  auch  die  Prüfer  nicht  allwissend 
seien  und  die  Erfahrung  gelehrt  habe,  daas  häufig  Erfindungen, 
die  alt  waren,  von  den  Prüfern  als  neu  bezeichnet  worden 
seien.  Beispielsweise  erzählt  die  Fachschrift  Patentanwälte, 
dass  die  Redaktinn  einer  französischen  Zeitschrift  den  Ver- 
such gemacht  habe,  eine  Konstruktion  anzumelden,  die  that- 
lichlkh  schon  längst  bekannt  und  vollständig  abgedruckt 
gewesen  «ei.  Trotzdem  habe  die  Redaktion  ein  Patent  auf 
die  vermeintliche  Erfindung  bekommen. 

Nichtsdestoweniger  würde  es  meiner  Ansicht  nach  über- 
eilt sein,  wenn  man  die  Prüfung  aus  obigen  Gründen  ver- 
dammen wollte.  Der  hauptsächlichste  Umstand,  welcher  die 
Prüfung  schwierig  macht  und  den  gröTsIcu  Unwillen  dagegen 
erregt  hat,  liegt  nicht  in  jeweiligen  Irrtümern  der  Prüfer 
bezüglich  der  Neuhrit  einer  Erfindung,  sondern  in  der  un- 
glücklichen Fassung  des  §  1  des  Patentgesetzes, 
welcher  nicht  definirt,  was  patentfähig  ist  nnd  was 
nicht. 

§  I  lautet: 

»Palente  werden  erteilt  für  neue  Erfindungen,  welche 
1  FT'db'iChe  VerWCrt™n*  B*ttllllMI-    A««Renommen  »i 


n  von  Nah 


Genuas-  und  Arzneiroilteln, 


chemischem  Wege  her- 


hrunga  ,  Gel 
welche  auf 

.  die  Erfindungen  nicht  ein  be- 
Herstellung der  Gegenstände  be- 

Sie  sehen,  eine  Definition  dos  Begriffes  »Erfindung!  ist 
it  gegeben.  Die  Definition  ist  aber  durchweg  auch  in  den 
ausländischen  Gesetzen  nicht  gegeben,  nnd  sie  wäre  auch  in 
,.m.  d.r",*c,'e"  •'•«enlgeaeti  überflüssig,  wenn  ihm  nicht  un- 
gluckhchcrweise  das  alte  preußische  Palenlgesetz  voraus* 
gegangen  wäre,  dessen  Ueberlieferungen  bezüglich  der  Aua- 
legung  des  Hegriffe»  »Erfindung«  »ich  in  die  Auslegung  des 
deutschen  l'atenlgesetze»  eingeschlichen  haben. 

Nach  dem  preußischen  Palentgesetze  wurden  Patente 
nur  für  solche  E.  «„düngen  erteilt,  in  welchen  man  eine  g.„z 
besonders  hervorragende  geistige  Arbeit  erkennen  konnte. 
Lm  dies  klar  zu  machen,  will  ich  Ihnen  das  bekannte  Bei- 
spiel des  Beasemerprozesses  anführen.  Daa  Patent  wurde 
angemeldet  und  nicht  erleilt.  Wenn  diese  Ueberlieferung 
wahr  ,»t  und  ich  habe  keinen  Grund  ihre  Richtigkeit  anzu- 
zweifeln, da  man  der  Erzählung  häufiger  in  der  Lilleratur  be- 
gegnet, dann  lirgt,  meine  ich,  darin  die  schreiendste  Verur 
U.lung  des  »(.preußischen  Verfahrens.  Welcher  Richter  ist 
im  ■tande.  die  Patentfähigkeit  in  diesem  Sinne  zu  prüfen, 
welcher  Mensch  ist  überhaupt  im  stände,  die  ganze  Traa- 
weile  einer  Erfindung  zn  Übersehe,,?  Sie  erkennen  ohne 
weiteres,  das»,  wenn  sich  eine  derartige  Praxis  i„  das  deutsche 

Li. - T?  ",n*™h,«h0»  h««-  »c-hreiendsten  Ungerrch.ig- 
keiten  vorkommen  müssen,  und  diese  Ungerechtigkeiten  sind 
denn  auch  nicht  ausgeblieben.  "  0 

Innt^v'T  diß  GrÜndt  dnr  E"««beidungen,  welche  im 
L      .  d"/,!,uv""  <*<■»  PatenUm.es  ausgegangen  sind 

Li  'immerhin'  E  •"""rT"  ^  ^  Versende  ar  ig- 
ku  immerhin  eine  gew.sse  Definition  de,  Begriffe«  »Erfindung« 

1?} ,„;,,  fcrr,"donK  Ergebnis  einer  über  das  Durch- 
sein .U.m.r.  gewerblichen  Können»  hinausgehenden 
Kei.l.gcn  Arbeit  betrachte,  wird,  durch  welche ^  mit  be 


Mitteln  ein  neuer  Zweck  od. 
Zweck  erfüllt  wird.  Daa 


_  als  da»  Pro- 
wird, die  über  das  Durch- 


lukt  einer  Arbeit 

«chnittsmafs  gewerblichen  Könnens 
Alle  diejenigen,  welche  schon  mit  dem  P 
gehabt  haben,  werden  wissen,  dass  die  Zurückweisungen  oft 
damit  begründet  werden,  dass  in  der  betreffenden  Konstruk- 
tion nur  eine  handwerksmäßige  Gepflogenheil,  nicht  aber  eine 
Erfindung  su  erblicken  sei.  Nun,  m.  H„  das  wäre  alles  ganz 
gut,  wenn  man  einen  Maßstab  für  das  Durchschnittamaß  ge- 
werblichen Könnens  hätte;  denn  alsdann  könnte  man  sieh  die 
Härte  des  Gesetzes  gefallen  lassen ,  da  ja  alle  Erfinder  mit 
gleichem  Mafse  gemessen  werden  würden.  Wenn  aus  unserer 
Mitte  zehn  Herren  herausgcwäblt  würden,  welche  einzeln  über 
die  Patentfähigkeit  einer  im  obigen  Sinne  etwas  zweifelhaften 
Erfindung  urteilen  sollten,  was  würde  das  Ergebnis  sein  ?  Ich 
bin  fest  überzeugt,  dass  von  den  zehn  vielleic 
sagen  würde,  die  Sache  ist  patenlirbar,  und  die 
das  Gegenteil.  Und  wenn  man  dano  denselben 
eine  andere,  ebenfalls  zweifelhafte 
dann  würden  vielleicht  diejenigen,  welche  die  Patentirbarkeit 
der  ersten  Erfindung  verneinten,  sagen:  »ja,  in  diesem  Falle 
liegt  eine  patentirbare  Erfindung  vor«,  während  diejenigen, 
welche  der  ersten  Erfindung  zustimmten,  in  dem  2.  Falle  die 
Patentfähigkeit  verneinen  würden.  Ich  führe  dies  Beispiel 
an,  um  zu  zeigen,  dass  in  einer  großen  Anzahl  von  Fällen 
die  Entscheidungen  des  Patentamtes  verschiedenartig  auafallen 
müssen,  da  der  Maßstab  für  den  Begriff  des  Durrbschnitts- 
mafses  gewerblichen  Könnens  fehlt. 

Auch  die  Mitglieder  der  Enquete-Kommission  haben  diesen 
Mangel  zweifellos  gefühlt;  aber  in  dem  Banne  der  Ueber- 
lieferung de»  preußischen  Patentgeselzes  stehend,  haben  sie 
darauf  verzichtet,  eine  Definitinn  de«  Wortes  »Erfindung«  zu 
geben  und  nur  verlangt,  daas  die  Entscheidungen  des  Patent- 
amtes konkreter  motivirt  sein  müssten. 

Mit  dieser  Forderung  ist  vielleicht  daa,  meiner  Ansiebt 
nach,  richtige  beabsichtigt;  dass  sie  aber  genügen  wird,  be- 
zweifle ich.    Denn,  wenn  selbst  die  Definition  des  Begriffes 
»Erfindung«  unmöglich  ist,  wie  kann  da  von  den  einzelnen 
Patentrichtern  verlangt  werden,  dass  sie  nach  einer  Richt- 
schnur entscheiden  und  Ungerechtigkeiten  ausschließen  sollen? 
Der  Keim  der  Ungerechtigkeiten  liegt  eben  im  Gesetz  oder 
vielmehr  nicht  im  Gesetz,  sondern  in  dem  Begriff  des  Wortes 
»Erfindung«,  der  ans  dem  alten  preußischen  in  dss  neue 
deutsche  Patentgeselz  hinübergetragen  ist  und  ursprünglich 
nicht  darin  gelegen  hat.  Wenn  ich  zurückblicke  auf  die  mir  be- 
kannt gewordenen  Entscheidungen  des  kaiserlichen  Patentamtes-, 
durch  welche  Patentanmeldungen  zurückgewiesen  worden  sind, 
dann  finde  ich,  daas  immer  die  einfachsten  Konstruktionen 
am  meisten  Gefahr  laufen,  vom  kaiserlichen  Patentamt«  abge- 
wiesen zu  werden,  und  dies  ist  ja  auch  natürlich,  da  die  ein- 
fachsten Konstruktionen   am  leichtesten  den  Anschein  er- 
wecken, aus  einer  handwerksmäfsigen  Gepflogenheit  hervor- 
gegangen zu  sein.    Gewöhnlich  sind  aber  gerade  dio  ein- 
fachsten Konstruktionen   die   besten  und  wertvollsten.  Sic 
alle  sind  Ingenieure,  und  ich  brauche  Sie  daher  nicht  daran 
zu  erinnern,  dass  die  einfachsten  Erfindungen  gewöhnlich  sus 
den  komplizirleren  hervorgehen;  denn  die  meisten  Konstruk- 
teure verfallen,  wenn  sie  nicht  gerade  Genies  sind,  durchweg 
zuerst  auf  die  kninplizirleren  Lösungen  einer  Aufgab«  und 
arbeiten  »ich  dann  allmählich  zn  den  einfacheren  durch.  Ich 
aelbst  habe  oft  unseren  Konstrukteuren,  wenn  sie  bei  Ver- 
einfachungen beschäftigt  waren,  scherzhaft  zugerufen:  »meine 
Herren,  hallen  Sie  um  Gnilea  willen  inne  mit  verbessern, 
denn  wenn  Sie  noch  lange  verbessern,  dann  ist  die  Sache 
wieder  nicht  patentfähig!«    Das  klingt  widersinnig,  aber  es 
liegt  doch  eine  Wahrheit  darin;  denn  sehr  oft  verliert  nach 
der  jetzigen  Praxis  eine  Konstruktion  durch  Vereinfachungen 
die  Palentfähigkeit,  die  sie  ursprünglich  gehabt  bat.  Als 
Beispiel,  wie  die  einfacheren  Konstruktionen  aus  den  körn- 
plizirteren  hervorgehen,  will  ich  Ihnen  die  alte  Dampfmaschine 
anführen,  welche  in  Bad  Eimen  steht.    Vergleichen  Sie  mit 
diesem  komplizirtcn  Apparat  und  seinen  zahlreichen  Klinken, 
Federn  und  HeMn   unsere  jetzige  einfache  Dampfe 
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haben  Sie  den  besten  Bewein  ..,„  j 

^^•A.ffiS  erf.breThaf' 

eintuschUtTüber  die'  I  W^w^'*'  e-0e,  kleine  8,ati»'"< 
Oesette.  erteilt  und  abgelehnt  '»T/i  "*".,nk»'«lroten  den 
welche  „„eh  in  Kraft  Ed  lel^^Ä.^«*^ 
Stellung  der  Fachschrift  »Patentanwalt?  iC  ^UM,fn"lln- 


"f  <lem  Gebiete  de*  Patan.«^,,,. 
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Ä^h  ,üm  ,ei,  d„.h 


.  '  »  »»66. 

die  tZStijZtSg'  d,'°  Kr'-i,U^  ^-.ergeh,,,  und 
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Sie  ersehen  hieraus,  dass  im    hlma  tuao  i 

mal  daran  iegen,  dass  die  KVsr.  i  b*n-  fc"  k»'">  ein- 
ffeworden  ,;„J  j  •  5  *fte  de"  1  «»«"'»inle»  gewandter 
Zd  II      ■  7*2     T  *  die  UttentW  besser  b4,™Wn 

ren.ei,  aelh.t  h.kl       1  ■',  e  d,e  H»"«Mi*r  und  Refe- 

STV^"*'  habe"  Wt»ikn  SPhe„  und  daher  genau  kennen 

£,"  "',,Cpe"  n°ch  ei,M-s  be"«"'  •»'"'ich.  däss  dTc 
Man  ha,    „,r/"'e",a,nt   Binen  W«*«'  «fah^n  haben 

Patcntfr.™       u  S,c  *ebt,n   daraus,   dass  die 

Srte,,  'Ch  V°n  8!'bi:i  "W«'  d"»  di«  AnK.t  vor  tu 
^rf.lle„  dt  "  ;'7    »hr  »'5  denn  .b.taachlic" 

iTramT.  i^'  rW  flll«™b.vilen,  sind  gut  „der  we.  iK,,e,  s 

fo7.htVnd  Tr'KM»&>-»*-<  aber,  welcbÄr 

schr.S A ,""""Skom'»e»'  iind  9thr  ^  kW«  daher  die 

S£  »U,T,',dr  '«'«-t«  keinen  lC 

r  ennen     L  d'?,,cho"  '"d'""rie 

mTiSL?  n  *'  "tn       Weni«er-  ■'•  diese  Auslegung 
r.U'Wbp  tun,  gesarom.en  Auslände  bring* 

n  ordetilluhen  Gerichten  geprüft,  so  frag,  der  Gerirhlsbnf- 
Aten  os  1        7    «».räch:  War  die  Sache  bei  Krleilung  des 

Büssjrsj&jsg!'  *  — 

IWe£enH"si!,.P|',ChL"  daSS  kh  "uf|l™  «•■■•Keßen- 


n   ■  "Ii 

eine  sehr  Kr,.ra<,  Zahl, 
"  der  Laiidesp«re,ll0 


liehen  Weise  gellend  gemach,  hat  ')  IW. 
■Kpr.arnNfa«  Ueberlieferungen  we  che  sich  f„  ?g<!W£  d8r 
de*   deutschen  Paleni««-t  iL     •         .      en  ,n  dle  An»  fRunc 
tUeni  Nachdruck TS       «'"«^lieben  haben,  ist 

Patemricb.er  bei.n  (S"    ""Vi Ä  Wil,kÖr'  Wp|ch* 
v-meiden  können,  eiü  En^^h,  wS^lTk  ;ith' 
Unde  ist  dies  ao  notwendig    Iii Wlrd"   In.ke,"en,  anderen 
Aber  da.  ist  leichter  mS%  Z,haT  /  ** 
ßndung  ist  nicnt  „  LZ?    1    v"".  d"  Wor«  Er" 

«II«  die  HauprschwierigkLt  ^,Tr".t  N'e'"«d««oweniger 
preufsischen  Ueberliefen.ngen  bricht  w  '  1^,1  m,t  don 
nur  mitteile,  wie  ich  mir  .L  n-a  t.i      .     n  lch  ,hnen  M" 

*«*.,  f.  be^^frh^fv^^J«^  E^dUn* 
weder  für  eine  besnndere  stvIisHsch»  l '!  ..  ^  * 

••e  «"II  nur  klarstellen,  was  ich  unte    Frß  ''  8°ndern 

wissen  will.    Ich  würde  sagen-  r  t,rhniunK  verstanden 


'■   fi.i!e»r"eUÄr,i9*e*  Wt"'Che  "nk'r  dM  M«»'"«h„l 
2    Erfindungen  deren  VerweMung  den  Gesetzen  oder 
■Sitten  zuwiderlaufen  würde;  • 

ArSldS,.„V°n  N."h™"l?,'•  u«d  OeuuMroi„eln  Mw , 
Arüieiinilleln,    sowie    von    Stuffcn,    welche  »»f-k 
m.schen,  Wege  hergestellt  werden  üsw  ^ 

H„.  ,0  bemcrke  vor»b-  diiss  ich  unter  S.  die  alte  Faasi,.,, 

Äe.t  fehlt,  ,„,ch  über  Patente  auf  chemische  StofTe  «u 
bre  e„,  denn  4       Frage  M„  schwierig,  um  ^ 
handelt  tu  werden.  • 

Sie  werden  aus  meiner  Erklfitung  ersehen 
me.ner  Auffassung  alle,,  was  „eu  und  gewerblkh 
'»t.  «ueb  patentirbar  sein  soll.    Die  Neuheit  ist' duTer.* 
B-d,„gu,,g.  d,e  gewerbliche  Verwerlbarkei,  die  twei  e-  der 
besondere  Au  fwand  des  geistigen  Könnens  aber  febU 
Zi  lurJ"rrUra'lK  .I?e»'«eo.«f.  würden  als  Erfindunge 
MCh  alle  Muster  tu  beteichnen  «in,  denn  das  Muster  ist  ei 
Lrteugnts,  es  .,t  neu  und  gewerblich  verwertbar,  „„d  ich  T 
baupte  auch,  das,  d.s  Muster  eine  Erfindung  is,  Tro'tdem 
*    das  Muster  nicht  patentfähig,  denn  <;eschmacksmu,^ 
hillen    unter  das  Musterschulrgesett   und   nicht    unter  d». 
H-ntgesett.    Diese.  Musterscb'uUge.ett  ^Tn.t 

Sie  werden  mir  tugeben,  m.  11.,  das,  meine  Erklär,»,* 
jn«g  man  an  threr  Form  aussehen,  was  man  will  in  dem  er 

es  wire  noch  neu  und  nach  meiner  Auffassung  nat.  ntirbar  — 
•nc-ht  ,n  den  Rahmen  meiner  Erklärung  hineü.p^sse  wücde 
Wurde  nun  aber  ein  ähnlicher  Paragraph  in  da»  (ie.elt  Z- 
g.'nommen,  dann,  m.  II.,  würde  Ihnen  auch  die  Prüfung  sofort 
wo  e',U>mp""dere".  Licb,°  scheinen.  In  den,  Augenblicke, 
wo  der  Prüfer  eine  derartige  Handhabe  durch  das  (;eSe.t 
b-t,  braucht  er  steh  nicht  tu  fragen  »lieg,  hier  eine  Arbeit 
vor  d.e  über  daa  Durch«h„i.tsm»f»  geistigen  Können,  hinaus- 

geht«;  dann  hat  er  .ich  nur  tu  fragen:  »Ist  die  Sache 
neu  ,,dpr  ,     h,,,  „  j  gfc  wrrim  Mien    ^  ^^^^ 

Jtde  Ungerechtigke.l  aufhören  würde.  fJeseltt  aber  den  Kall 
der  , ufer  trrt  .ich  wirklich  betüglich  der  Neuheit,  so  ist 
d.e  Hegrundung  der  Beschwerde  sehr  einfach,  und  der  Patenl- 
Micher  wird  in  der  BescbwerdeicMMi*  stets  tu  seinem  Rechte 
kommen    wenn  er  überhaupt  Rech.   ha..     |„  diesem  Sinne 

ein  IT  .  V  W"rdJe  d'e  yrS(""R  der  Erfindung  nicht 
ein    U«b«I,   sondern   ein   wahrer  Segen   sein.  Sie 

forder.  l"Jr,  \n'ri,!e"  d<T,  Vcr''in,!S  d^it-  her  In^oieore  wsr  Be- 
gnn-e»    Krhndung.  sufgo-Hlelll  »erde,  sonder«  «,.r.  mm  in,  Sino« 
.»  I  .itenlR.  seUrv  «U  e,ne  Krlimlnne  be.raeMet.  und  dass  dann  in 
d.eaem  Nrnm  daa  Wort  im  Gosetio  überall  K.-br«ucl.t  v..T,len  .olle 

D.  lied. 
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werden  mir  ohne  weiteres  zugehen,  daas  es  von  ungeheuerem 
Werte  ist,  wenn  zunächst  aus  dem  Wusl  der  Patentanmel- 
dungen ein  gewisser  Teil  aasgeschieden  wird;  denn  die  Er- 
finder erfahren  dadurch  sofort,  das»  die  Sache  nicht  neu  ist, 
und  ersparen  somit  eine  Menge  Geld  für  vergebliche  weitere 
Arbeit,  während  sie  in  den  meisten  anderen  Ländern  vielleicht 
Jahre  lang  die  l'atentlaxen  zahlen  würden,  um  dann  schliefa- 
Mdi  zti  erfahren,  dasa  die  Sache  gar  nicht  neu  war. 

M.  H.  Bevor  ich  diesen  Teil  meines  Vortrages  verlasse, 
ich  Ihnen  den  Begriff  »Erfindung«,  wie  er  z.  Z.  fest- 


praktischen  Beispiel  erläutern. 
Vor  einigen  Jahren  erhielt  ich  vorliegendes  Modell 
nit  der  Bitte,  auf  die  Erfindung  Patente  in 
echiedenen  Landern,  darunter  auch  in  Deutschland, 
zuaucheu.  Das  Modell  stellt  eine  Hauslhür  dar,  bestehend 
aus  zwei  aufeinandergeschraubten  Hälften,  zwischen  welche 
eine  eiserne  Panzerplatte  eingelegt  ist.  Ich  schrieb  dem  Er- 
finder xurüik,  die  Sache  eigne  sich  sehr  wohl  zur  Patentirung 
in  den  übrigen  Staaten,  für  Deutschland  könnte  ich  ihm  aber 
mit  GewUsheit  voraussagen,  das«  kein  Patent  darauf  zu  er- 
langen sein  wfiide.  Ich  erhielt  darauf  einen  ziemlich  empfind- 
lichen Brief  zurück,  worin  mir  der  Betreffende  schrieb,  er 
begriffe  nicht,  wie  ich  dazu  käme,  ihm  seine  Erfindung  achtecht 
zn  machen:  die  Sache  hätte  doch  auf  jeden  Fall  eine  grata 
Bedeutung.  Ich  hatte  nunmehr  keine  persönliche  Verant- 
wortung mehr  und  reichte  die  Erfindung  ein,  indem  ich  dem 
Patentante  die  Sache  so  bedeutend  und  vielseitig  wie  nur 
möglich  darstellte.  Aber  das  alle«  half  nichts.  Das  Patent- 
amt wies  die  Sache  zurück,  und  zwar  merkwürdiger  Weise 
mit  denselben  Worten,  welche  ich  meinem  Klienten  voraus- 
gesagt halte. 

Nehmen  Sie  nun  die  bisherige  Auffassung  des  Begriffes 
Erfindung,  so  bestand  die  Zurückweisung  zweifellos  zu  Recht; 
nehmen  Sie  aber  die  iiieinige,  so  bitte  das  Patent  erteilt 
werden  müssen.  Die  Sache  war  neu.  sie  war  gewerblich 
verwertbar,  und  zwar  nicht  nur  für  Hauslhüren.  sondern  auch 
für  polirte  Schreibtische  and  Schränke,  denn  es  ist  nicht 
jedermanns  Liebhaberei,  grofse  unschön  aussehende  Geld- 
schränke in  seinem  Zimmer  aufzustellen.  Das  kaiserliche 
Patentamt  hat  die  Anmeldung  zurückgewiesen,  und  nach  der 
jetzigen  Praxis  mit  vollständigem  Recht,  denn  es  sagte  sich, 
hier  liegt  eine  Konstruktion  vor,  die  jeder  Handwerker 
machen  kann,  Gewiss,  m.  H  ,  kann  dies  jeder  Handwerker; 
aber  die  Eitindung  liegt  eben  in  dem  neuen  Gedanken,  nicht 
in  seiner  durchaus  beliebigen  Verwirklichung. 

Der  Huupteinwand,  welcher  gegen  diese  meine  Auffassung 
der  Begriffes  »Erfindung«  geltend  gemacht  werden  kann,  ist  der. 
dass  die  Industrie  bei  solcher  Auslegung  mit  Patenten  über- 
schwemmt werden  würde.  Auch  ich  hin  fest  überzeugt,  das», 
wenn  das  Gesetz  ao  eingerichtet  würde,  wie  ich  es  möchte, 
die  Zahl  der  Erfindungen  und  der  Palente  gröf-er  werden 
wurde.  Aber  wäre  es  denn  für  die  Industrie  ein  besonderer 
Nachteil,  wenn  die  Zahl  der  Erfindungen  und  der  Patente 
großer  ward,?  Ich  bin,  wie  schon  oben  erklAil,  der  gegen- 
teiligen _  Ansieht.  Man  spricht  immer  davon,  die  Industrie 
dürfe  nicht  gehemmt  worden.  Warum  sollte  sie  nun  aber 
durch  latente  auf  neue  Erzeugnisse  auf  einmal  gehemmt 
werden,  während  »ie  doch  bisher  ganz  ohne  Benutzung  dieser 
Erzeugnisse  «„„kam?  Erweisen  sich  diese  in  der  Folge  that- 
aaeblieh  als  unentbehrlich,  nun,  so  biete  man  den  Erfindern 
doch  e.ne  kle.ne  Lizenz  ao.    Die  deutschen  Erfinder  sind  ja 


bescheiden,  weil  es  eben  in  Deutschland  schwer  hält,  Er- 
findungen zu  verwerten.  E«  ist  statistisch  festgestellt,  dass 
HlpCt.  von  allen  Erfindungen  brauchbare,  sind,  so  dasa  sich 
die  Kosten  verlohnen  und  noch  etwas  dabei  abfällt.  Wenn 
wir  nun  10  000  statt  ftOOO  Patente  haben  würden ,  wäre  das 
ein  Schaden  für  die  deutsche  Industrie?  Ieh  meine  das 
Gegenteil,  denn  wir  hätten  alsdann  1000  statt  500  gute  Pa- 
tente jährlich. 

Einen  Hauptweit  des  Patentschutzes  finde  ich  darin,  dass 
er  die  Konstrukteure  zu  neuen  Erfindungen  anspornt  und  so 
zum  Forlschritte  auf  technischem  Gebiete  beiträgt.  Sehr 
treffend  ist  " 
kennzeichnet  worden.  Er 
bei  Erfindungen,  wenn  sie 
werden,  selten  etwas  gutes  1 

über  folgendermaßen  aus:    »Wenn  ich  eine  Erfindung  in  der 
Gosse  fände,  würde  ieh  sie  lieber  einem  Mann 
dem  Publikum,  denn  im  letzteren  Falle  wäre  sie 

I.« 

Sie  werden  mir  zugeben,  dass  eine  i 

i  Patent 
pte  ich, 


uich  von  Wilhelta  Siemens  ge- 
sprach eines  Tages  darüber,  dass 
e  nicht  in  eine  feste  Hand  gelegt 
und  drüekt  sich  bier- 


ein grofser  Aufwand  von  Mitteln  dazu  gehört,  ein  Patcnl 
Anwendung  zu  bringen.  Aus  dem  Grunde  behaupte  ich 
die  zahlreichen  Erfindungen,  wenn  sie  sich  in  den  Händen 


einzelner  Leute  befinden,  von  keinem  Schaden, 
großem  Nutzen  für  die  Industrie  sein  werden,  während  sie 
in  den  Händen  des  großen  Publikums  verkümmern  würden. 
Dagegen  verfallen  wertlose  Patente  nach  kurzer  Zeit.  Schon 
nach  2  oder  3  Jahren  merkt  der  Erfinder  ganz  von  selbst,  ob 
etwas  an  der  Sache  ist  oder  nicht,  und  lässt  sie  dann  event. 
fallen.  Aber  auch  in  diesen  scheinbar  wertlosen  Erfindun- 
gen steckt  für  den  Konstrukteur  häufig  ein  grofser  Wert.  Mir 
kommt  in  dieser  Hinsicht  ein  Fall  niemals  aus  dem  Gedächtnis. 
Eines  Tages  wurde  mir  von  einer  Berliner  Firma  der  Auftrag 
zu  teil,  ihr  eine  Patentanmeldung  in  der  Besch werdeinslanz 
durchzuführen,  welche  in  der  ersten  Instanz  zurückgewiesen 
war.  und  zwar  zurückgewiesen  auf  grtmd  eines  älteren  Patentes 
einer  Konkurrenzfirma,  welche  ihr  sofort  die  Anwendung  der 
angemeldeten  Erfindung  verbot.  Ich  überzeugte  mich,  ilass 
die  Beschwerde  nicht  so  leicht  durchzuführen  sein  würde, 
und  machte  meinem  Klienten  den  Vorschlag,  die  alten  Patente 
der  bezüglichen  Klasse  durchzusachen,  um  vielleicht  Material 
zn  finden,  auf  grund  dessen  er  auf  Nichtigkeit  des  betreffen- 
den Patentes  klagen  könnte.  Bei  dieser  Gelegenheit  fanden 
wir  ein  erloschenea  älteres  Patent,  welches  die  Aufgabe  »iel 
besser  löste,  als  die  zurückgewiesene  Anmeldung  und  als  das 
Konkurrenzpatent ,  und  da  das  erloschene  Patent  von  allen 
dreien  das  älteste  war,  so  war  die  nicht  geringe  Verlegenheit, 
in  welcher  sich  die  Firma  befand,  mit  einem  Schlage  ge- 
hoben. Ich  führe  dieses  Beispiel  an,  um  Ihnen  zu  zeigen, 
wie  viel  Wert  in  diesen  erloschenen  Patenten  häufig  steckt, 
wenn  sie  nur  in  die  richtigen  Hände  kommen.  Viele  Patente 
sind  nur  deswegen  erloschen,  weil  niemand  ihren  Wert  er- 
kannte, und  manchen  Techniker,  welcher  sie  findet,  über- 
kommt es  wie  eine  Offenbarung. 

M.  H.  Das  sind  meine  Ansichten  bezüglich  der  §§  I 
und  32  des  Patentgesetzes,  in  welchen  ich  den  Kernpunkt 
der  ganzen  Frage  erblicke.  Nichtsdestoweniger  haben  sich 
meiner  Ansicht  nach  auch  im  übrigen  noch  Schäden  in  unser 
Patentwesen  eingeschlichen,  welche  sich  häufig  in  empfind- 
lichster Weise  geltend  machen ,  und  diese  Schaden  erblicke 
ich  in  der  Praxis,  welche  sich  bezüglich  der  Formulining 
der  Patentansprüche  herausgebildet  bat-      (Schlus»  HgW) 


Die  Dampfturbine  von 

D.m.?f"i„G-f  T1!"  'Z  Kral',n'»«»'»»-.  i«  welcher  der 

It.unnf  in  ähnlicher  Welse  w  e  das  Wasser  in  Her  T„.i;„- 
Arbeit  leistet,  is,  schon  häufig  aufgetauX'  „ "J. „  f 
such,  ihn  zu  verwirklichen,  ist  gemacht  worden, 
die   S[£h      V  d,r|M",,Jr  gegenüber  der  Kolbc„m„Mhine 
«er.dli,Z     K  d"S"   68  dtr   UlldM««!*  einer 

geradlinigen  Bewegung  ,n  eine  Drehbewegung  nicht  bedarf 
das*  das  Schwungrad  entbehrlich  und  in  fidge dcs„e„  IW 
erfordern.s  „„d  Gewich,  viel  geringer  ausfallen  müssen  i" 


Schwierigkeit,  an  welcher  die  ineisten  Bestrebungen  Schellerten, 
liegt  in  den  überaus  hohen  Geschwindigkeiten,  welche  sich 
bei  l'insetzung  eines  Druckgefälles  von  einigen  Atmosphären 
in  einer  Turbine  ergeben.  Es  konnte  aus  diesem  Grunde  der 
Erfolg  überhaupt  fraglich  erscheinen,  selbst  dann,  wenn  man 
sich  vergegenwärtigte,  das*  die  Turbine  für  hohe  L'mgangs- 
znblen  weit  besser  geeignet  ist  und  jeden  falls  höhere  Ge- 
schwindigkeiten zulässt  als  die  mit  zunehmender 
der  Dynamomaschine  in  Aufnahme  gekommenen  schnell 
den  Kolbenmaschiuen  mit  ihren  hin-  und  hergehenden 
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BD:r  ed„t;:^ende        '>  -j^  ZweiM 

in»  tat*.  Jahre   X>    h.tte  IC"  °.  Meel""'i«'  En«ineor» 

sere  Lager, 


607 


Auf  jeder  Seite  der  Eintritt««..!!*  /  rif:_  ,  i  j  ^ 
»»I  konientriscb  «ur  Ben,«i„,i  '  "   ?l  lF'*"      de»  Dampfe 
Turbinen,   TOn  dZnT^TLt  kleiner 
angeordnet.     Die  LaufradlhW  i      "j  ""1  L*"fr"d  ^"'«ht, 

von  Lei,.  llIld  litf  d  Li  "fZ;j  r   ?   l'       ^  derjenigen 
derselben  Hohe,  abe7gr,X™    D„  L"'"' 
■nneren  Umfange  die  lJitscl'«u^.|ii    TlL^  L^?fr*  d*"  Srin.- H 
d.eh,u„e,„.„der  .„f  die  Spindel  1^2*^0 


'-"gl  durch  den  Kanal  £  (Fig.  2)  |M  Freie.  g 
wd  dieTmirr inedert   2"  D«™»««^e.cbwindiKkei. 

?  Li„ie  die   Uraacll «  d),  gS^- 

i  ni.  hr  als  C  Alm.  Ueber- 


Die  Lagerung  der  Spindel  gelang  dem  Erfinder  erst  n.,-h 
m.nn.gf.cben  Vergehen   in  der  durch   Fig.  ."  darg"  L.„te 
Konatruktton.    Di«  Lagerbüchse  ist  von  einer  gr.Wn  An 
«hl  von  R.ugen  «„.geben,   der,,,  eine  Hälfte  «ich  an  die 
Buchse  anschln-fst,   von  der  ».n*chlier,enden  fJehau«ewan 
lung  aber  um  0,h  n,m  absteht;  die  andere  Hälfte  steht  um 


,  «....=   uir    «jrsacne  des 

drnT  ,i"'t  D*«PhP"n»ngMi  von 
«rock  arbeite,,  xu  können. 


n  gleichen  Betrag  von  der  Lagerbüchse  ab^Zl "dagegen 
Bohrung  de,  Gehäuses.    Die  Ringe  folgen  sich 


  ™«  nirniictl, 

Die  ZTSmltJL-  Um*"r,?blen  n°ch  rech'  ««tricbtlfch. 
IfllKN.!'   j    L  P"'rbl1"'   vollendet  in,  Jahre  1HH4,  machte 
ln,drehungen  in  der  Minute;   die  von  ihr  betrieben« 

<pjer    fearo    Illn,    Betneb   einer   Dynamomaschine  filr 

^    Im  HmMI  Aus™'runß™  mit  8600  fmdr. 

0...~a-         ""'blnk  auf  diese  Zäh  en  tnusa  der  von  !»»«,.., 

herraL^nd  '    nrö^  ^35  der  Arbeitsflüssigkei« 

deM  Erfolg I  «ugichriebe^ierden6     WWen,Kcher  Ao,ei'  •» 

2  5-  'MB  S.  13«. 
)  rVocoediog,  Okt.  1888. 


genau  in  dit 

abwechselnd  und   werden   durch   die  Spiralfeder' "v'.«™" 

Up  ne  (Jnerbewegungen  ausführe,,;  in  folge  dessen  ist  es  der 
-.  eh  L    f,rra.*,«,,ch.';  'ITC   freie  Achse  z„  drehen, 

auch  wenn  d.cse  „.cht  genau  mit  der  geometrischen  „.«„nn.en- 
fallt  Dadurch  werden  nicht  nur  gröfsere  Lagcrdrücke  ve  - 
miede,,;  e,  wird  ,ucb  verhindert,  daas  Vibrationen  der  Lager- 
»chale  auf  da«  «enteil  übertragen  werden 

--h.'UDK  «>>dSl|„„i,  rui,f!„ird  nriachea  den  gleiten- 
de,, Oberflächen  ununterbrochen  Od  durchgepreßt.    Der  auf 
der  T,rb„M.„ael„e  sitzende  ExhllHtor  F(tfg.  t)  urietMl  i„ 
dem  Stcgrohr  P  eine  Luft  Verdünnung  und  v.ranb,,.  d«  r 
den  Zulr.lt  des  Oele«  zu  der  Schraub-  ./.     Di.-se  dr.Vk,  . 
nach  d,m  Ug,  r  C  und  durch  da,  Rohr  //  au.  h  nach  den 
beiden  anderen  Lagern.    Das  «bu-opfeod«  Od  „hujg,  durd) 
R-hren  A  nach  den,  Behälter  II',   wo       »ich  abkühlt,  „ 
von  neuem  verwendet  zu  werden. 

Die  Regdung  der  /„tretende,,  Dau.pfmenge  erfolgt 
durch  "JpnjMelventil  F  (Fig.  1).  d. ,sen  Ki.,.1, llung  durd, 
etn  Lederd.aphrag.na  L  bewerkM.lligt  wird.   Sink,  der  LuA- 
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druck  in  dem  Rohre  )\  so  bewirkt  da*  Diaphragma  der 
Spannung  der  Feder  A  entgegen  eine  Verminderung  der 
Ventilöffnung.  Au«  di-m  Rohre  V  saugt  am  einen  Ende  der 
Exhauttor  F;  da«  andere  Ende  steht  mit  der  freien  Luft  in 
Verbindung  durch  eine  Oeffnung  i  (Fig.  4),  welche  von  dem 
elektrischen  Regulator  O  mehr  oder  weniger  ge»cli lösten 
werden  kann.  Letzterer  sittt,  wie  Fig.  1  erkennen  lässt,  auf 
dem  Elektromagnet  //.  Der  Abschluas  erfulgt  durch  die 
äufseren  Flachen  der  Gahel  r,  welche  mit  dem  um  eine  senk- 
rechte Achte  leicht  beweglichen  Eisenkörper  n  (Fig.  4  nnd  ;'>) 
verbunden  int.  Die  Lage  von  n  wird  beeinfluSMt  durch  die 
Anziehungskraft  des  Magnets  und  die  ihr  entgegen  wirkende 
Spannung  der  Feder  *.  Nimmt  der  Strom  iu,  so  wird  die 
Ablenkung  von  n  grüfser  nnd  damit  die  Oeffnung  für  den 
Zutritt  der  Luft  kleiner.  Geht  kein  Strom  durch  die  Schenkel- 
wicklung,  M  Steht  das  Qucrstück  n  in  der  vidi  gezeichneten 
Lage,  die  Mündung  i  ist  abgeschlossen. 

Bei  der  durch  Fig.  2  dargestellten  Konstruktion  haben 
alle  Turbinen  gleiche  Abmessungen.  Da  mit  fortschreitender 
Abnahme  der  Pressung  das  spezifische  Volumen  des  Dampfes 
zunimmt,  so  wuchten  in  drmselben  Verbältnisse  auch  die 
DurchfluMgeschwiudigkeiti  ii.  In  folge  dessen  befindet  sich 
nur  eine  geringe  Anzahl  ton  Einzellurbineu  in  der  Nähe  den 
günstigsten  Verhältnisse»  von  Dampfgeaebwiiidigkrit  zu  Um- 
fangsgeschwindigkeit; für  die  Mehrzahl  sind  die  Bedingungen 
zu  einer  vorteilhaften   Ausnutzung  nicht   gegeben.  Diesen 


Mangel  vermindert  Farson  bei  den  kleinereu  Motoren  dadurch, 
dass  er  Steigung  und  Höhe  der  Schaufeln  verschieden  macht, 
bei  den  grolseren  dadurch,  dass  er  Abstufungen  iu  dem  Durch- 
messer eintreten  lässt.  Von  einer  Vergrufserung  des  Durch- 
messers von  Turbine  zu  Turbine  glaubt  Farson  Abstand 
nehmen  zu  können,  gestützt  auf  seine  Erfahrung,  dass  «ich 
erat  bei  beträchtlicher  Abweichung  von  dem  günstigsten  Ge- 
schwindigkeitsverhältniase  eine  Abnahme  der  Leistung  bemerk- 
bar macht.  Fig.  6  veranschaulicht  den  Uehergang  von  der 
zweiten  zur  dritten  Turbinengruppe  bei  einer  dreistufigen 
Maschine.  Um  einen  vollständigen  Ausgleich  de«  achsialcn 
Druckes  zu  »ichern,  sind  die  ringförmigen  Räume  an  den 
Enden  symmetrischer  Turbinengruppen  durch  Kanäle  mit  ein- 
ander verbunden. 

Farson  selbst  macht  folgende  Angaben  über  den  Dampf- 
verbrauch:  Eine  Maacbine  von  43  eleklr.  Pfkr.  verbraucht 
für  1  elektr.  Pfkr.  und  Stunde  19  kg  Dampf  von  4,3  kg 
oder  Iii  kg  Dumpf  von  Ct.t  kg  Ueberdruckspannung.  Er- 
wägt man,  dass  die  Wärmebewegung  in  den  Wandungen, 
welche  aicb  bei  der  Kolbenmnsehine  so  nachteilig  erweist,  bei 
der  Dampfturbine  nur  ganz  nebensächlich  auftritt,  dass  die 
Reibungsarbeit ,  welche  keineswegs  gering  sein  dürfte,  in 
Warme  umgesetzt  und  wenigstens  zu  einem  Teil  nutzbar  ge- 
macht wird,  so  erscheinen  die  gegebenen  Zahlen  keineswegs 
unglaubwürdig.  Der  gröfste  Anteil  an  den  Verlosten  fällt 
nach  Farson  auf  den  Dampfverlust  dareb  den  Spalt  zwischen 
äufserer  Scbaufelkante  und  Wan- 
dung; er  soll  sich  bei  den  gröfse- 
ren  Maschinen  mit  einer  Spaltweite 
von  '/l  mm  auf  20  pC't.  schätzen 
lassen. 

Obgleich  Anordnung  und  Durch- 
bildung der  Einzelheiten  als  durch- 
aus gelungen  zu  bezeichnen  sind, 
so  darf  doch  nicht  übersehen  wer- 
den, dass  eine  ganz  vorzügliche 
Arbeit  dazu  gehört,  um  den  Motor 
lebensfähig  zu  machen.  Farson  hat 
Ca  so  weil  gebracht,  daas  eine  Ma- 
schine, welche  3  Jahre  lang  täglich 
10  Stunden  lief,  nur  eine  ganz  un- 
bedeutende Abnutzung  der  Lager 
erfuhr. 

Geringes  Raumerfordernis  und 
ein  Gewicht  von  nur  40  kg  für 
I  elektr.  Pfkr.  lassen  den  Motor 
besonders  für  Schiffe  geeignet  er- 
scheinen. Stribeck. 


Eingegangen  8.  M»i  1881). 
Frankfurter  Itezirksverein. 

Sitzung  vom  Iß.  Januar  I8s;t. 
Vorsitzender:  Hr.  J.  Vi  ormbaeh.    Schriftführer:  llr.  H.  Voiizt 
Anwesend  VI  Mitglieder  und  '1  Oiste. 
Hr.  Zweigte  halt  einen  Vortrug  über  »die  Geschichte  der 
eisernen  Brückenträger..    Kr  erwähnt,  dass  sich  die  ältesten 
eisernen   liogrnbrücken    naturgemäß   >n    die   Formen    der  alten 
steinernen  anlehnten,  während  die  allen  Seilbrückci,  für  die  eisernen 
Hängebrücken  die  nötigen  Auhallcpunkte  liefert*., ;  bespricht  ...dann 
in  «ihr  eingehender  r...n.  dl«  vciscbicdenen  früheren  Konstruktionen 
.n  Ge»«.,~n,  dann  die  luiwilzi.ngco,  welche  dir  Einführung  de* 
Sl.m«Kle,Sen,  .,,  den  ganzen   Brückenbau  hervorrief,   und  stellt 
dann  der  \  cr»,r,mlung  in  einer  sehr  reichen  Anzahl  von  ZcicununRe„ 
und i  Skuae.  die  bedeutendsten  Bauwerke  fast  jede,  Jahrzehntes  de, 
verflomnen  Jiihrhunderui  vor  Augen. 

Br.  C  Wettach  Ingenieur  der  deutschen  Nihmaschincnfabiik 
von  WeaUeu,  h.eraelUt.  berichtet  sod.nn  Iber  Ä     ,  it 

3£  ÄSTE»  Z^^&ä£**& 
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Hr.  Wetlach  erklärt  »ich  gern  bereit,  Interessenten  die  Feue- 
rung ui  zeigen:  auffordern  wird  in  der  Versammlung  der  Wunsch 
ausgesprochen,  du*-  auch  der  Olxiringenieur  der  Farbwerke  zo 
Höchst  a  M.,  Hr.  J,  Wach,  über  »ein«  Erfahrungen  mit  dieser  Feiie- 
rtingsurl  berichten  möge, 

Sitzung  vom  Ii.  Februar  I88it. 
Vorsitzender:  Hr.  J.  \\  u r m  barh.    Schriftführer:  Hr.  H.  Voigt 
Anwesend  .'<l  Mitglieder  und  IV  Gäste. 
Der  Vorsitzende   widmet  zunächst  dein  verstorbenen  Verein«- 
initgtiede  Hrn.  .1.  Kaucb,  Vertreter  den  lluchamer  Vereines  und  der 
Saarbrüekencr  Eisenhultcngosellsrhaft.  einen  warmen  Nachruf;  er 
giebl  dann  Hrn.  Voigt  das  Wort  zuui  Vortrage  über  »Fortschritte 
der   elektrischen    Stromverteilung   uef  grofs«  Entfer- 
nungen, insbesondere  über  W.  Luhtueyer's  System  der 
elektrischen  Kraftübertragung-. 

Im  Hinblick  auf  die  ausführlichen  Veröffentlichungen  i«  '..  138* 
S.  37.rj  und  .MI  unterbleibt  hier  die  Wiedergabe  des  Vortrage». 

Sitzung  vom  'T.März  1*89. 
Vorsitzender:  Hr.  Wurm  bach.    Schriftführer:  Hr.  Voigt. 

Anwesend  2.K  Mitglieder  und  5  Gäste, 
llr.  S.  Spinr  hält  einen  Vortrag  ülwr 

  Konventionen 

'l  Auf  ausdrücklichen  Wunsch  des  Bezirksvereines  sufgeuomni*» 
und  mit  der  Kitte  an  unsere  Leser,  den  Inhalt  nicht  zum  GcgenslsD  e 
weiterer  Eröiterungen  in  dicM-in  Blatte  machen  zu  wollen.   Bis  l«J- 
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Der  liedner  stallt  ira  Gcgotuab  zu  der  «1,,  l 
eingenommen  heit  gegen   k^nventi™  verbreiteten  Vor- 

Teil  *  ein  M  erk  SS  Not  hin  „ eh"  L  V  iL**'""  i?"  Tof"«» 
k-nkurren,  «j,  der  i^^d^t%-^*l3S 
Wlnsthefcningen.  die  Submissionen  bei  Anklu^Ö"  ej"  mlt 
kominnnen  und  «|b.(  grofo  Geschäft.  An.k»"«">  durch  Staaten. 
-k.  die  Geschaffte  „?r  v"e KS?  iW*,  In!i««"*'l« 
Eh  Ml  ein  Irrtum,  wenn  m.rS^'^^J^P'^»«. 
*ut»gc  nicht  weiter,  wenn  sie  „JL  ^^'"fe**?  >■•«■ 
m  ungünstigen  Z,itc„  oft  ;.,lre|  w  ^en*'  £r  F»hnk.n  mÖM<1 
Md.  er  am.*  P.brike.nriVntu.ig  dfn"  Arl^^tt  PTO?azir«>> 
U  machen.  l)j„  übertriebene  Konkur«^  .  .  d  n,rht  W<?rt- 
Rinnen  dem  Streik  d.-r  Industrie^  «»«?t«n>'n.  vor  ,I|e0 

liehst  grof,e  «Juantilatea  „  .Ä'       -."f/"»'"1  Nutzan  mng- 
niWnd  diejbe.  bhebe»     BÄ*^.™!?"  Ö*»«?I»P«-  «■ 
Pffifc"  *•«  Rie^nunter^^unVn  lieht  hT/""  J?.r  ^ 
mehr  „der  minder  langen  Jahre  de,  T  - lll       r    \  W4hr«nd  <W 

m  der  unzerstörbaren  HtOmg  .uf  * X  n"c-t*n  *if 

bieten  der  Grofsgesehafte  r.n  existiren  In  "  da"h  Pr«,Bu««*- 
«me  Generation  Ton  Klein-  md IlLj f  ?  T  Ter*«o*<».  Sei 
minder  U  gnsod,  «erieb^n^^ 

den  Gror.unternchmungen  itesohäftlieh  Hn!5k  Tn-  '!  f'1*"  mit 
banden  worden.  M  werde  von  iu«      i  1  IT     ,  Sm  ADkauf  v«r- 

derselbe,,,  ihre  jahrelan« iFinfilL.  i  JWlruck.    Dm  K.pitsl 

rfen  und  ünde/n,  ib  eTentueM Zch^tt"  V2££"*™  G<*«"- 
IMailgesch.ften,  ihr  Verkauf  'er*! ^Uod°^  »»firofsen 
unter  dem  Einkaufspreis  ermfiJl  eh  en  ein»  kT  Loek»rtiM 
Kndxiol  .sehr  ungleicher  PreLT U    r-  Konkurrenz  mit  dem 

Geschäfte»  oft  CtoVend  wirke  fu  h  ^ttT'1  ,0°  mM™ 
B*PW  wurde  .uf  di  T.rise ^  Ge*Ufte  d™  B^Ä^T**« 

RnkarmaM  m?  indem L  7"^'"'*  ein*D  deP™irenden 
relativ  »ehr  billigen  Einkaufe  in  W^d  »  ftX«W  f'6 

sparte  ärs-ÄS^Ä^P  ~ 

kurrenten  dnreh  «hr  niedrigen  PreiK  za  unterbieten 

Kedner  nennt  eine  K»nze  Anzalil  von  Artikeln    der»«  Pr-i 

^n™  Prd.t'T„rfi'kdae  '"  den.'^"-  •"'«•Ten  auf' d"  Hallte 
vor  5  vi"    gH7"^  B8:'  ob"°.1,'d«'  Hok,elUu,ff  JhZ 
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-—      -f.  -(i^"«K<'n  »ei. 

«.egenöber  dit^ern  l'rei.dracke  erfunden  die  Vergebe 

Cn«n„TrRh,ede"  ,Werde"  IWiichp"  Konventionen  „„d 
•  ff     A',fk?"fe"  v'»'  Rohprodukten:  nls  Mnis.  Kaffee  Oe| 

wWehS  MiS*  d"?;"'  '•en9°  fWr  *  Konventionen, 
"«•no  M,«e    de«   vorigen  Jahrhundert«   in   Rnirland  den 

i-ren^Sat/^T  Wf U"d  -c^nTr  RiJg 

»*re  ,.    L)ageKen  hielt  «ich  dorten  lange  eine  Konventin,. 
R-giilirang  der  Kohlenproduktion.  Convention  zur 

Konventionen61"^8  dn\  M«"8"  ver,chiede„s,en 

Gehende  f.!  W'eH,e             het"e        »««UchUnd  be- 

,  i«m  "?  "n8erem  Mitgliede  Hrn.  C.  SehÄffne. 

Zil,  I  ei^  '  t'e  ^^n'^nkonveotion,  welche  »Tbl 

r"e  hren  ,,„H  ft^E".  Ab"irht             die  Punktion  zu 

Ku  AT.  «»«»"«deiwii,  Gewinne  zu  arbeiten.  Die 

K  pferko„vent.on  deren  Krach  wir  in  die.cn  Tagen  erlebten 


1W»  de»  »Vereine»  deutscher  Eisen-  «nd  Stahl  l„H„.,  •  V 
Jetnigen  die  PreiM  ,b  Werk  für  d^xtt^Ätt 


1880 
H 


74 

? 

MO 

150 

HS 

205 

145 

177 


^udde^ei^.^ 

68      62       52       4  7      7l  45 

Da««lbe  ^Rh,inl.-W«tf.  ordinär) 
61       5u       47       42       39  43 
Giefserei- Roheisen  (Rheinl.-We.tf.)  So.  | 


76 
Hl 
58 
135 
145 
152 
215 
160 
157 


180  190 


™       69       62       55  .',4 
Bewemer  RohcUcn  (Rl.einl.-Westf.) 
W       55       52       45  48 

Thomiw-GiU-hrUt-EiMo 
50       40       43        39  41 
Subeiten  (  Rheinl. .  Westf. ) 
140      H8      110      I0S  100 

Vf'inkeJei«m  ( Rheinl.  -Westf.) 
147      132      118      112  106 

Eiserne  Trager  (Schieden) 
15«      140      135      120  110 

Kciin.lble.-hc  ( Rheinl. -Weetf  tu 
220      17«      J60      143   '  1^4 

Walidraht  ( Rheinl.  - Westf  ) 
140      120     ||7      110  107 

Stahlschienon  (Rheinl. -Westf ) 
I«      143      140      137  112 

Drahtstifte 
170      155      145      140  132 


49 
46 
57 
53 
45 
122 
124 
130 
155 
110 
120 
145 


I8SU 

52 
49 
61 
55 
4C 
127 

131 

130 

170 

10» 

120 


18H  unter 


135. 
den 


Zar  Erläuterung  dieser  Tabelle  diene,  d 
verschiedener,  vor.tehenden  Zweigen  der  Ei»enind„»trie  allein 
für   Walzdraht    und    Drahutifte   keine   Konvention  begeht 

ItM  1888 
45,ii  M  53,m  M. 


M i  da»»  die  PreiMlcigerung  de«  Roheisen«  von  1886,  c 
btlhgaten  der  8tter  Jahre,  bi«  1888  et«,  18  pCt.  MrSg" 
nagegen  betrug  „ach  d*DMlbscj  Berechnungen  dU  deutschen 
in  Mark ■     '  Durch,cbnilt«prei,  von  lOOkg  Knpfer 

ItM  1888 
W*  l57,»o, 

ÜL^M*  S'ei«Tn|!  ?tWH  M  oCt-  **lng  und  der  l'rci. 
von  1888  mehr  oder  minder  bedeutend  dii  Preise  «Amt.,.- 
"»gegangener  80er  Jahre  übertraf, 
die  «churfe  Reaktiontprobe  bei  onvernänftigen 
«af  Preissteigerung  abzielenden  Konventionen:  t'n- 
lt  ond  HegeiiBtrebefi  von  OrohbAodlern  und  Grofs- 
der  betreffenden  Branche,  zeigt  sich  hier  in 
dieser    Geachifte    zu    gansten    der  Eisen- 
Die    Maacbinenfabrikanten     ond  Baounter- 
nebmer  können  ihren  Bedarf  von  den  verschiedensten  Werken 
zu  denselben  Preisen  frei  ßedarfsplatt  beziehen.   Die  Grofa- 
handler  haben  je  nach   Kaufquantitaten    verschiedene  Pro- 
gressivrabatte,  und   so  entfallt  bei  geregelter  Produkuon, 
die  sich  voreichtig  von  Monat  zu  Monat  dem  Bedarf  an- 
MWMint,   für  Fabrikant  wie  GrofshAndler  unberechenbarer 
Uewiun  und  Verlust  durch  Konjunkturen.     Dagegen  bleibt 
j    V  7^eent'^f,*  Arbeitsgewinn  fBr  technische  Produktion 
und    kaufminn.schen    Verkehrsbetrieb.     Im   Interesse  der 
nationalen  Wohlfahrt  ist  es  höchst  wünschenswert,  dass  die 
fcwenindustrie  m  dieaer  besonnenen  Weise  die  verschieden- 
artigen Konventionen  weiter  fortführe. 

Die  angeführten  Kupfer-  und  Risenkonventionen  führen 
auf  die  Prit.zipienfrage:f,We-  -«— L 
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ventionen  erstrebt  werden?  Der  Kehler  der  ertten  und  auch 
noch  vieler  heutiger  Konventionen  ist  eine  übertriebene  Preis- 
steigerung. Dadurch  bilden  »ich  neue  Geschäfte,  die  Kon- 
sumenten und  Zwischenhändler  werden  natürliche  Gegner, 
die  Rinfiihr  aus  dem  Auslande  rentirt  und  die  Sache  miss- 
lingt.  Dagegen  ist  die  Konvention  auf  Regelung  der 
*  Förderung  angesichts  der  hervorgehobenen  Schattenseiten 
der  Konkurrenz  heute  berechtigt  und  Bedürfnis.  Zugleich 
reguliren  derartige  Konventionen  auch  den  Absatz,  da  die 
Firmen  meist  nach  allen  Orten  frachtfrei  liefern. 

Was  die  amerikanischen  Konventionen  so  verhasst  ge- 
macht hat,  ist  der  Umstand,  dass  sie  eine  geheime  V  erein  igung 
möglichst  aller  gleichartiger  Industrieunternehmungen  zu  einem 
gewaltigen  Ganzen  sind  zum  Zwecke  der  Preiserhöhung  der 
Fabrikale  und  DrOcknng  des  Wertes  der  Rohprodukte  mit 
furchtbar  energischen  Machtmitteln,  um  jede  neuent8lebet.de 
Konkurrenz  zu  unterdrücken,  und  nach  aufsen  geschützt  durch 
einen  extrem  hohen  Schutzzoll. 

Die  zweckentsprechendste  Form  der  Konventionen  acheint 
die  Vereinigung  der  oatschweizerischen  Stickereigeschäfte  zu 
sein.  Dieselbe  sucht  gemeinsam  mit  Kauflenten  und 
Arbeitern  die  Produktion  zu  reeuliren.  Sie  wurde  anfangs 
1886  gebildet  und  vereinigte  anfangs  1888  97  pCt.  des  ge- 


o    1 1 * t a 1 1 r»     i  uno    %j  t  V 

sammten  Industriezweiges.  (Eine  ahnliche  Konvention  hat 
sich  im  Konknrrenzgehiet  in  Plauen  in  Sachsen 


...>en  gebildet). 

Sie  sucht  Arbeitszeit  und  Minimallöhne  zu  lixiren,  InfSleuert 
neue  Maschinen,  beschäftigt  sieb  mit  der  Statistik  der  Pro- 
duktion und  stellt  eigene  Fakrikinspektoren  an. 

Die  Konventionen  werden  besonders  von  den  Frei- 
dlern  scharf  bekämpft,  indem  die  letz  teren  behaupten,  es 
sei  unrecht,  die  Konkurrenz  zu  beseitigen.  Das  ist  logisch 
und  prinzipiell  ungerechtfertigt,  weil  die  Konventionen  doch 
*  j  der  Frivatunteniehmerkonkurrenz  entstanden  sind 

und  kein  Druck  von  aufsen  geübt  wird.  In  folge  dessen  sind 
denn^  auch  Konventionen  von  Männern  aller  politischer  Farben 
gegründet  worden,  unter  anderen  die  Konvention  für  Scbrift- 
giefsereiprodukte  von  Hrn.  Flinach,  dem  langjährigen  fort- 
schrittlichen Undtaesvertreter  unaeres  Frankfurt.  Wie  sich 
den  Zünften  gegenüber  Preisfaxen  herausgebildet  bähen,  und 
spater  die  Gewerbefreibeit  und  auf  deren  Grundlage  mit 
Benutzung  des  Dampfes  unsere  grofse  Maachinenindustrie 
entstand,  »o  reprisenliren  die  Konventionen  heutzutage,  einen 
Uebergang  zu  einer  eigenen  Art  von  Grofsproduktion,  wobei 
sich  die  mittleren  Unternehmer  unter  den  Fittigen  der  gröfsten 
zu  achulzen  suchen.  Da  aber  die  Konventionen  irotz  aller 
Slrafbestimmungen  umgangen  werden  können,  auch  umgangen 
werden,  so  mnaste  man  hiergegen  ein  Mittel  suchen.  Dies 
existirt  auch  bereit,  in  den  gemeinsamen  Vcrkaufs- 
£»re»ux,  w,e  sie  die  Eisenindustrie  in  verschiedenen 
Städten  eingerichtet  hat. 

Ist  die  geschilderte  Konvention  in  gutem  Sinne  das  letzte 
Problem  der  heutigen  wirtschaftliche»  Entwicklung?  Schwer- 
lich. In  allen  wirtschaftlichen  Betriehen  der  Gegenwart  ist 
das  entschiedenste  Streben  zur  Konzentration  und  zur  An- 
häufung   von    Vermögen    in    wenigen    Händen  vorhanden: 

ZS2  ,  U  \WUZ"  r\m,t  G°]d'  k  der  Landwirtschaft 
Nor.ldeutschl.nd.  Englands,  Amerikas,  wie  in  den  ver- 
.cb.ertensten  Zwe.gen  der  Großindustrie  Es  ist  sehr  wohl 
niogheh.  das»  „ch  kleine  Handwerker  ohne  General.pesen. 
ohne  technisches  Bureau  noch  eine  Weile  halten  können; 
»her  da*  sind  Erscheinnngen  ohne  wesentliche  Bedeutung 
rtT  Ä  •  Ka,l^r,,,""I'  ist  *«  fC""nde  gegangen,  weil  der 
Gnindbesitz  ,„  wenigen  Händen  war,  und  in  folge  dessen  die 
allecmeine  Armut  das  Interesse  für  die  Erhaltung  de.  Staate, 
bei  den  Angriffen  von  aufsen  in  der    "  " 


vollständig  ."chwinden  lie-fT  Denken" 'wiSÄrS  gS 
über  an  den  heutigen  Einflnss  und  die  Bedeutung de,  »II- 
gemeinen  gleichen  Wahlrechtes  in  den  verschiedenen  modernen 
diea,w^,rh.f,tc"heAreiU;r-  f '  f?""k«»*«  »"<  Portier  für 

1  Ube^'w "de, ISShÄ  V^',  M<"  f£ 
v      •  ui  ,    Mllllon*r-    Es  werden  darum  Bewältige 


 ««rttcS«r  lnwmrt 

zunehmen,  wenn  auch  verschiedenartig  in  den  eintelneu 
Landern.  England  bat  zuerst  »eine  Arbeiterschutzgeseugebiing 
gehabt,  die  in  Deutschland,  Oesterreich  und  der  Schweiz 
nachgeahmt  wurdo.  Deutschland  bat  zuerst  die  Arbeiter- 
zwangsversicherung gegen  Krankheit,  Unfall  und  wohl  bald 
auch  gegen  Invalidität  eingeführt,  bei  der  letzten  zum  ersten- 
male  mit  Staatsbeteiligung. 

In  unseren  Städten  tritt  immer  mehr  ein  Streben  ein, 
verschiedene  produktive  Tbitigkeiten  in  den  Betrieb  der 
Städte  zu  bringen.  Das  Ga»,  die  elektrische  Beleuchtung, 
die  Sorge  für  Waaser,  Schlachthäuser,  Beamten  Wohnungen, 
Kanalisirung,  Markthallen,  Lagerhäuser,  Trambahnen.  In 
Leipzig  hat  man  den  erfolgreichen  Versuch  mit  Kommunal- 
bäckereien gemacht  und  in  den  dortigen  Bäckereien  anfangs 
des  vorigen  Jahres  das  Brot  für  1  kg  zu  IG  bis  16'/i  Ffg. 
hergestellt,  während  der  Preis  in  Frankfurt  24  Pfg.  war. 

In  den  Staaten  ist  neben  dem  überlieferten  Schutze  nach 
aufsen  und  dem  Rechtsschutze  nach  innen  in  unserer  Zeit  als 
Kulturabgabe  hinzugekommen:  die  Ueberaahme  bezw.  der 
Ausbau  von  Eisenbahnen,  Telegraphen,  Posten,  der  Bau  von 
Kanälen,  die  Kanalisation  von  Flüssen,  die  Subvention  von 
Dampfern,  die  Herstellung  geeordneter  Geldwährung,  die 
Unterstützung  von  Industrie  und  Landwirtschaft  durch  Aus- 
stellungen und  Prämien,  die  Einrichtung  staatlich  geleiteter 
Zentralbanken,  Beschränkung  des  Eigentumes  durch  Berg- 
recht, Wasserrecht  und  Zusammenlegen  von  Grundstücken. 
In  folge  dessen  sind  gewaltig  gesteigerte  materielle  Ansprüche 
in  Staat  und  Gemeinden  vorbanden.  Unser  Budget  in 
Frankfurt  beträgt  10  Millionen,  da.  Berliner  114  Millionen 
Mark. 

Neben  der  Fürsorge  von  Staat  und  Gemeinde  gehen  die 
selbstständigen  Bestrebungen  der  Arbeiter,  besonders  in 
England  und  den  Vereinigten  Staaten,  aber  auch  in  Deutseh- 
land die  eigenartige  Zusammenfassung  der  Arbeiter,  welche 
wir  bei  den  Reichstagswahlen  wahrnehmen  können.  Daneben 
die  Einführung  von  gewerblichen  Schiedsgerichten  und 
a,  die  Berufsgenossenschaften  und 
sind  zu  1 


i  beachten  die  zahlreichen 
rungen  der  Arbeiter  zwischen  den  verschiedensten  . 
Europas  und  nach  Amerika  und  Australien,  nach  den  letzte» 
beiden  Ländern  zum  teil  von  Chinesen.  Diese  Wanderungen 
bezwecken  die  Unterbietung  des  Lohnes  der  Ansässigen  durch 
die  neu  Einwandemden  und  veranlassen  bereits  in  der  nord- 
amerikanischen Union  und  in  Australien  zunächst  gegen  die 
Chinesen  die  gesetzliche  Fixirnng  eines  » Personrnschutz- 
zolles«,  eines  .Prioritätsrechtes  auf  Arbeit«  für  die 
einheimischen  Arbeiter,  wie  es  vor  kurzem  der  Privatdozent 
Dr.  Singer  aus  Wien  in  einem  Vortrag  im  hiesigen  Hochstific 
geistvoll  bezeichnete. 

Unter  allen  diesen  Umständen  ist  es  leicht  möglich,  dass 
mit  der  Zeit  im  Interesse  der  Gesammlbevölkeruiig  der  Staat 
und  die  Gemeinden  eine  grnfssügige  moderne  Arbeitsorgani- 
sation in  Erweiterung  der  Konventionen  in  die  Hand  nehmen 
mit  dem  Streben,  dass  gemeinsam  von  den  Industriellen,  den 
Kaufleuten  und  den  Arbeitern  die  nationale  Arbeit  zu  regu- 
liren versucht  wird. 

Wie  dem  aber  auch  sei,  mag  die  gescllscbafi liehe  Organi- 
sation durch  den  kolossal  gesteigerten  Weltverkehr  sich  ent- 
wickeln, wie  sie  wolle,  «i  »eblirl'.t  der  Redner,  »Deutschland 
wird  durch  die  Intelligenz,  Besonnenheit.  Gemütssnlage.  den 
Fleifs  und  die  Sparsamkeit  «einer  Bevölkerung  und  bei  der 
neu  geeinten  Slaataverfas.ung ,  wie  in  der  jüngsten  Zeit,  so 
auch  zweifelsohne  noch  für  Jahrhunderte  hindurch  seinen 
vollen  Mann  stehe»!  c 

Es  findet  darauf  noch  eine  lebhafte  Besprechung  der  Verhand- 
lungen über  das  Alters-  und  lavalidengeaetz  statt  und  «ird  0» 
BchltaMcn.  da»»  die  betreffende  Knmniis*inn  eine  Denkschrift  suf- 
»etzen.  »ie  im  Namen  der  Mitglieder  des  Frankfurter  Bexirksvcreior» 
deut*ctier  Ingenieure  unterzeichnen  und  an  den  RoichMsg,  die  be- 
treffenden Behörden  »owie  an  kammtliehe  Berirksvereine  nur  Ah- 
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Mirki*eb«r  B.-V,:  Prüfung  von  Z-vmcnren.  --  Baoifstem  Monier.  —  PaMntbericht. 
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Eingegangen  SfS.  April  1889. 


Sitzung  und  Stiftungsfest  vom  5.  J»na»r  1889. 
Vorsitzender:  Hr.  v.  1{ ü .1  i g r.    Schriftführer:  Hr.  Hödel. 
Anwi»cnd  23  Mitglieder  und  3  (Huste. 


Erledigung  geschäftlicher  Angelegenheiten  hält  Hr. 
Münster  «inen  durch  Zeichnungen  und  Pläne  anschaulich  gemachten 
Vortrag  über  »Torpedowaffen  und  deren  Gebrauch  i  E» 
M'hli*f»t  sich  an  den  Vortrag  eine  lebhafte  Verhanllunu. 

Den  SchlüM  bildet  ein  fröhliche«  Mahl  zur  Feier  ä*l  Sliftungs- 
fe-tc»,  welche*,  gewürzt  durch  heitere  Trinksprüche  und  humori»ti»c)ic 
Vorträge,  *■  FeatgUste  bi»  gegen  Mitternacht  vereint  hielt. 


Sitzung  vom  U.  Februar  188». 

Vorsitzender:  Hr.  v.  Küdig.T.    Schriftführer:  Hr.  Rödel. 

Anwesend  l->  Mitglieder  und  '.i  Gäste. 

Hr.  Schmelzer  spricht  über  Prüfung  von  Zementen. 

Drin  Vortragenden  war  reichlich  Gelegenheit  geboten,  eigene 
Erfahrungen  auf  diesem  tiebiete  Iii  »amniclu.  da  der  in  umfang- 
reichem  Matte  /uro  Bau  der  Filter  für  das  hiesige  Wasserwerk  er- 
forderlich.- Zement  einer  sorgfältigen  Prüfung  vor  »einer  Verwendung 
unterworfen  wurde.  Nachdem  der  Vortragende  iil— r  die  hmen- 
schalten,  die  ein  al.  gut  und  brauchbar  zu  bezeich  neoder  Zement 
haben  mii.s,  »ich  kurz  ausgelu.Mii,  schildert  er.  nach  welchem  Verfahren 

die  Güte  eii.es  Ze  nies  wissenschaftlich  festgestellt  wird,  und  die 

Vorrichtungen,  welche  hierbei  in  Anwendung  gekommen  sind. 
B(i  der  kurzen  Zeit,  die  in  der  h>gf)  nur  zur  Vertilgung  steht,  wenn 
man  die  Auswahl  «wischen  verschiedenen  angebotenen  SorU-n  trifft,  ist 
e»  besonder»  schwierig,  .-in  Urteil  darüber  >u  gewinnen  Die  Proben, 
welche  man  in  kurzer  Zi'it.  auch  in  einigen  'lagen,  ausfuhren  kann, 
sind  die  VolamUstäudigkeits-.  Sieb-  und  Kochprobe.  Zur  Fest- 
stellung der  Ihataachc,  oh  der  Zement  i  abgebunden «  BM,  twdient 
man  sieh  einer  in  deu  erhärtenden  Zement  einzudruckenden  Strick- 
nadel v..n  etwa  1,6  in  in  Dmr.  Zur  Untersuchung  der  Feinheit  de. 
Zementes  dienen  engmaschige  Sich..  K.n  solche.  Sieb  enthalt  auf 
1  oem  bei  der  üblichen  Prob«  LUX"  Ma«chen :  der  .cigeoth.  h  wertvolle 
Teil  de.  Zemente,  geht  »«gar  durch  ein  SOW»  bis  IllllOO  Masch,  «sieb, 
die  lichte  Weite  der  Masche  bei  h-zlcren  bcträgl  also  0,oi  lu»»l.,.«j  mm. 
Zur  weiteren  Untersuchung  der  Güte  des  Zemente,  wird  die  söge 
Kochprobe  angewendet,  d.  b.  da.  Verhalten  ein,-,  /.erneut- 


■iiitck.         ■»■    «"^    •  "  •    B 

kiiehens  während  llingercr  Zeit  in  kochendem  Wa**cr.  de  nachdem 
der  Zement  mehr  oder  weniger  unverändert  aus  letzterer  I  rohe 
hervorgeht,  sind  Schlüsse  aul  seine  Brauchbarkeit  zu  zieli-d.  Der 
Vortragende  hebt  hervor,  das.  die  Kochprobe  vielfach  angezweifelt 
»erde,  das*  aber  die  Zemente,  welche  er  als  hewu  .b  rs  gut  kenne, 
die  Prob*  bestinden.  Diesen  V«  »cr.u,  bei.  gegenüber  gicht  die  r  est- 
»tellung  der  absoluten  [Zug  ;  l  «stigheit  des  Zementes  da»  .  .geldliche 
Mittel  zur  Beurteilung  »einer  Gine.  Guter  Zement  soll  nach  ilc-o 
Vorschriften  welche  jetzt  .eilen,  der  meisten  Behörden  gemocht 
»erden,  mit  3  Teilen  Normul.and  gemiachl  nach  SS  Tagen  eine 
Zugfestigkeit  von  Ibkg  und  eine  Druck fetigkeit  von  im»  kg  aul 
Liciu  haben.  Für  den  von,  Wasserwerk  bezogen«!  Zement  waren 
•AI  kg  Zugfestigkeit  garanlirt,  und  die  Proben  haben  sogar  Festig- 
keit«, bis  zu  Vi  kg  ergeben.  I'.cse  Proben  hält  der  Keiner  deshalb 
für  bewondrrs  wertvoll,  weil  sie  in  grofser  Anzahl  aus  Sacken  ent- 
nommen sind,  d.e  für  Zwecke  der  Verwendung  in  grolwt.  und  nicht 
hU„  für  Versuche  geliefert  waren.  Durch  Skizzen  erläutert  -«dann 
d.r  Vortragende  die  Maschine  zur  Prüfung  der  Festigkeit  de-  Ze 
mentes  und  giebt  schlieMich  einen  Ueberb ick  über  seine  \ersuihe 
zur  Prüfung  der  Festigkeit  von  Beton,  einer  Mischung  von  Stem-chlag 
not  Zementmörtel,  welcher  gleichfalls  umfangreiche  Anwendung  be.m 
Neubau  der  hiesigen  Filteranhige  findet.  Hinsichtlich  de»  Sandes 
hat  der  Redner  gefunden,  das»  Proben  mit  ungleicher  Korngröße 
"Iwas  bMMN  Resultat«  geben  al»  solch«  mit  Normal»*».!,  welcher 
eme  annähernd  gleiche  Koragrolsc  hat. 


Sitzung  vom  IB.  März  1883. 

Vorsitzender-.  Hr.  v.  Rüdiger.    Schriftführer:  Hr.  Rödel. 
Anwesend  18  Mitglieder  nnd  7  Glstc. 

Nach  Erledigung  geaebiftlicher  Angelegenheiten:  Wahl  von  Kom- 
missionen für  Vorberatung  der  Vorlagen  des  Haupt  vereine«,  hält  U  r. 
Könen  (Vertr.  der  Finna  G.  A.  Wayl's  A  Co.  zu  Berlin)  einen  Vortrag 
über  da»  »Bausystem  Monier«1),  aus  dem  wir  folgendes  mitteilen. 

Die  nach  dem  genannten  Svstero  hergestellten  Bauten  und  Ban- 
konstruktionstede  bestehen  aus  einer  innigen  Verbindung  eine»  starken 
Eisendrahtgewebes  mit  Zement  bezw.  Zementbeton.  I»ie  Stabe  de* 
Gewebes  haben  eine  Stärke  von  .'>  bis  2.'i  mm  und  bilden  rechteckige 
Maacheu  von  41.1  bis  IllOmm  Weite,  die  an  den  Kreuzstellen  durch 
Binde»lralit  zusammengehalten  werden.  Hie  wesentliche  Eigentümlich- 
keit dieser  Vereinigung  von  zwei  im  Grunde  ganz  verschiedenen 
Materialien  bildet  die  aufserordentlirh  grofse  Fertigkeit  des  Gefüge» 
sowohl  in  bezug  auf  Druck-  wie  auf  Zugspannungen,  welche  dadurch 
liewirkt  wird,  das»  Zement  nach  »einem  Abbinden  einen  kleineren 
Kaum  einnimmt  als  im  ungebundenen  feuchten  Zustande.  Somit 
wird  das  Eisengewebe  fest  im  Zement  eingeschlossen,  und  «las  Ganze 
wird  zu  einer  homogenen  Masse,  welche  die  Festigkeit  des,  Steines 
mit  der  Hehnharkeit  des  Eiseus  in  sich  vereinigt-  Ferner  begünstigen 


die  physikalischen  Eigenschaften  von  Zement  und  Eisen  ihre  dauer 
hafte  Verbindung,  indem  nämlich  die  Ausdehnung  de»  Zementes  und 
des  Eisens  unter  Wirmeeinwirkung  die  gleiche  ist;  endlich  der 
Unistand,  das»  die  Eisenstibe  innerhalb  der  Zemenlhülle  nicht  rosten. 
[»»«.  ein  Baumaterial  von  solchen  glänzenden  Eigenschaften  einer 
äufserst  vielseitigen  Anwendbarkeit  sich  erfreut,  liegt  auf  der  Hand, 
und  -ein  Erfinder  (Gartenbesitzer  Monior  bei  Paris),  welcher  ur- 
sprünglich beabsichtigte,  grofse  Blumenkübel  herzustellen .  welche 
dauerhafter  als  solch«  von  Holz  und  leichter  al*  milche  von  reinem 
Zemente  sein  sollten,  dehnte  bald  di«  Anwendung  seine*  System« 
auf  gröl'aere  Bauten,  z  ö.  Brücken.  Dächer,  <ias-  und  WaSserMiälter 
usw.  au».  Heute  sind  in  Frankreich  weil  über  lOW  derartige  ßc 
biller  ausgeführt,  und  dank  der  Thäli.kcit  der  Firma  Wayfs  A  Co. 
in  Berlin  hat  das  System  auch  bei  uns  in  Deutschland  bereits  um- 
fangreichste Anwendung  gefunden. 

Der  Vortragende  entwickelt  darauf  die  mathematische  Theorie 
der  elastischen  Linie  gerader  und  gekrümmter  Monier  Konstmktion»- 
teil«    woran  sieh  rechnerische  Untersuchungen  ihrer  Tragfähigkeit 
schliefsen.    und    teilt    ferner   da*   einfache   Verfahren   der  Her- 
stellung der  MonierplaUen  mit.    Sodann  giebt  er  eine  Uebersirht 
ülsrr  zahlreiche  ton  der  Firma  Wayfs  unter  seiner  persönlichen 
Leitung  ausgeführte  Bauten,  wie:  Fufsböden.  Wände,  Behälter,  tic- 
wölbe,   Dächer,  Treppen,  Brücken,   Köhren,  Säulen  und  Säulen- 
Iw-kleidungen  usw.,   welche   durch  eme  Fülle  schöner  Zeichnungen 
veranschaulicht  werden.    Die  Tragtähigkeit  der  einzelnen  Baukon- 
-truktioneu  hat  Professor  Bauschiuger  in  München  durch  umfang- 
reiche Ver.uche  festgestellt :  »"''h  ist   ihr  überraschend  günstiges 
Verhallen   bei   Einwirkung  hoher  Temperaturen  und  bei  gTofsen 
remperaturunterschiedeii  nachgewiesen,   »o  das*  die  Monier-hon- 
.trnktionen   auch   als  durchaus    feuersichere  und 
Bauten  bei  allen  feuergefährlichen  liewerl.cn  den  >"r*ug 
Als  einstige  Vorzüge  des  Systems  Monier  gegenüber  and. 
materialien  hebt  der  Redner  hervor:  Dauerhaftigkeit,  grofse  Tnn!- 
rUigkett   lH-i  geringem   Eigengewichte,   daher  auch  Ersparnis  an 
I  räiicrmaterial,  ferner  Ifaumeraparnis.  S<d,nelligkeit  dcrBauausfuhruiig 
ohne  Schädigung  der  Solidität.  Billigkeit  und  Sauberkeit.    Auch  in 
bvgienischcr    und    akustischer    Beziehung  entspricht  da»  System 
Monier  allen  Anforderungen  der  Neuzeit. 

Zum  Schlüsse  giebt  der  Vortragende  noch  einige  Erklärungen 
über  die  Mischunu  de.  angewandten  Zementbeton,  und  k««iidx 
die  bei  Monierbaiiten  vielfach  zur  Verwendung  kommenden,  von 
seiner  Firma  gleichfalls  hergestellten  Mack  sehen  t.vp.d.c  «n. 
Dic-e  Dielen  werden  hauptsächlich  au»  Schilfrohr,  »*»«'■""" 
b.,„„ders  zugerichtete  Gypsmas-i  eingehüllt  ist.  ^<^'f  ™* 
genau  so  w.e  Holzdielen  angewendet.  Sie  zeichnen  sich  t™**™* 
Leichtigkeit.  Zähigkeit  und  L  nvergängli-  hkeit  au.;  ihre  Anwendbar 
keit  ist  überdies  «im  äuf»er»t  vielseitige,  und  vor  a  lern  vermögen 
,l,e  Ma,  k  s.  hen  Uypsdieta  die  sog.  Windelbödcn  mit  ihren  oft  höchst 
gesundheit-schadlichcn  Füllungen  zu 

')  Z.  11*8!»  S.  84. 


Paten 

Kl  13  No.  47069.  Dampf kensel- 
feuerung  L  H.  Tbielmnnn.  Braun- 
schweig.  U-fiirinig  gebogene  l  mlaufs- 
washermbretl.  die  mit  ihren  Teilen  o  etwas 
geneigt  liegen,  sind  mit  seitlichen  >>  asser- 
kainmern  a..  verbunden,  daa«  «ie  mit 
Hilfe  des  liisl  senkrecht  bimgenden  Höstes  » 
einen  senkrechten  Kmmsrhacht  bilden,  aus 
de&iM-ii  vorderen  Spielräumen  dt«  Hamme 
entweichl. 


tbericht 

KL  18.    Wo.  46866.    Bleehwalien  mit 

H  M.  Dnelen.  Dflaaeldort  B*l 
einer  der  BlecbwallM  «ind  die  ein- 
zelnen Längen  a  b  -ha  gegen  die 
Mittellinie  gleichmüfsig  versetzt,  so 
das»  die  Bearbeitung  d.s  Bleche« 
„„r  an  einzelnen  Stellen  erfolgt. 
Die  hierbei  erzeugte  Irigleichniafsigkeit 
nmliges  Durcbwalxen 


wird    durrh  oft- 
oder   zwischen  cylindriachei»  Walzen 
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Patentb. rieht 


Kl.  L  Wo.  47024. 


V 


VvVyW 


dem 


Gewicht  io  p  p  p  ibwlien. 


C.  A.  Hering. 
Freiberg  (Sachsen), 
G.  A.  Hardt,  Köln. 
Die  Eritrfibe  tritt  am 
tiefsten  Punkte  der  ge- 
Decke  i  in  die 
Wäsche  -in  nnd  wird 
durch  einen  Reinwasser 
strahl  g  derart  Ober  die 
Kisten  p  fortgeführt, 
das»  die  Bestandteile 
der  Trübe 


Kl.  13.     No.  47080.     Doppolvontii  für 

sammler.  J.  Rademacher,  Berlin.  Der  außerhalb  des 
Dampfkessels  angeordnete  Schlammsaiiimler  ist  durch  d  mit 
dem  Danipfraum,  durch  «c  mit  dem  Wasserraum  des  Kessels 
verbanden;  Dnppelventil  e  regelt  den  Waasereintritt  und 
Wiederaastritt  selhstthätig.  Ist  a 
mit  Dampf  gefüllt,  an  schlief»!  Ii 
mit  seiner  Dichtungsfläche  r  nach 
unten  und  sperrt  rf  ab.  Durch  Kon- 
densation des  Dampfes  in  a  steigt 
der  Wasserspiegel  bis  gg.  wo  die 
Drucke  über  und  unter  k  gleich 
werden,  k  bebt  sieb  dann  ein  wenig 
und  wird  in  folge  des  gröfseren 
Druckes  auf  die  game  Flache  r  (da 

l**i   &        k  noch  eine  kleine  Strecke  gegen 

w  ';  j  |       den  Cylinder  i  abdichtet)  mit  dem 

'       oberen  Ventil  *  gegen  dessen  Sita 
gepresst  und  schürfst  Kohr  n  vom 
Apparatraum  ab,  welcher  frischen 
Dampf  erhält.    Das  Waaser  sinkt 
somit  bis  II,  wo  k  wieder  d  ab- 
sich   wiederholt.     Da»  Ventil 
durch    Anwendung  verschieden 
Sita-  bei«.  DruckHachen  indirekt  mittels  Hebel»  mit 
ewiebt  durch  Veränderung  des  wirksamen  Hebelarmes  be- 
tätigt werden. 

KL  19.  No.  47013.  Sohienenbefestigung.  C.  Statiner, 
Georgmarienhütte  bei  Osnabrück.  Zum  Refestigen  der 
Schienen  werden  tuerat  die  Krampen  6  und  Gegenklammern  e1 
eingelegt,  dann  wird  der  Keil  a  mit 
dem  Spurhalfer  d  eingetrieben,  wo- 
durch sich  daa  richtige  Spurmafa 
von  selbst  bildet.  Hierauf  wird  daa 
freie  Bude  von  c'  umgeschlagen. 
Da  d  mit  a  durch  Nut  und  Leiste 
oder  über  abgreifende  Na»e  von  a 
fest  verbunden  ist,  so  verschieben 
sieb  beim  Nachtreiben  auch  beide 
gleichzeitig.  Ks  kommen  also  stets  neue  Stellen  des  Spur- 
hallers  in  Wirksamkeit,  wodurch  die  Spurweite 
regelt  wird. 

Kl.  42.    No.  47007.  Hydraulischer 

prOfer.  0.  Leuner,  Dresden.  Daa  Probestück 
»wischen  uv  eingeklemmt  und  Schraube  o  gedreht.  Dadurch 
einerseits  Feder  n  geapaunl,  andererseits  tritt 
den  mit  Flüaaigkeit  gefüllten  Hohlraum  p  det 
mit  dem  Inneren  seines  Cylinders  e  in 
steht,  so  daa»  sich  e  entsprechend  der  aufgewendeten  Kraft 
nach  rechts  verschiebt  und  mit  dieser  mittels  Stange  d  das 
\  ersuchssiück  a  beansprucht.  Die  Dehnung  der  Feder  n 
uberträgt  sich  dabei  durch  die  federnd  gelagerte  Stange  r  auf 
d  tragt  die  Papierware*,  welche  sich 
Rolle  «'  mit  Zugbändern  k  und  /  und  der 


wird 


welcher 


den  Schreibstift  *. 
unter  Kinfluss  der 


Kegelräder  i  und  *'  der  Bewegung  von  d  entsprechend  dreht. 
Derart  zeichnet  l  ein  Diagramm,  dessen  Abscisse  die  Dehnung 
und  dessen  Ordinale  die  aufgewendete  Kraft  ergiebl. 

Kl.  20.  No.  46021.  Elastischer 
Zughaken.  P.  J orissen,  Düssel- 
dorf- Gräfe nberg.  Bei  Bahnen 
mit  starken  Kurven,  auf  denen  die 
Wagen  nur  einen  Mittelpuffer  haben, 
legt  sich  der  um  e  drehbare  Zug- 
haken 6  gegen  den  Ring/  der  Buffer- 
feder g  and  drückt  sie  beim  Anfahren 


Kl.  40.  No.  47031. 
L.  Grabau.  Hannover.  Nach  der  Formel  2(A1,FI«)  -+■  6 Na 
=  2 AI  4-  AljFU.dNaFI  werden  2  dunkelrotglühende  Retorten 
mit  Fluoraluniininm  und  Natrium  gefüllt.  Ist  letzteres  ge- 
schmolzen, ao  lässt  muri  es  in  einen  gekühlten  Tiegel  fliefsen 
und  füllt  dann  diesen  mit  dem  beifsen  pulverigen  Fluor- 
aluminium.    Nach  beendeter  Reaktion  werden  der  flüssige 


Kryolitb,  welcher  die  gekühlten  Wandungen 
Kruste  überzieht  und  dadurch  vor  dem  flüssigen  Salz  schützt, 
und  das  Aluminium  in  ebenfalls  gekühlte  GeflUse  ausgegossen, 
und  beide  trennen  sich  dann  nach  dem  spezifischen  Gewicht. 

Kl.  47.  No.  47062.  Hohloyllnder  Reibungskupplung. 

H.  Zopf.  Berlin.  Eine  auf  der  treibenden  Welle  befestigte 
trommeiförmige  Scheibe  t  trägt  auf  der  Stirnseite  die  bei  i 
radial  geführten  Bremsklötze «, 


welche  anwobl  durch 
eigene  Zentrifugalkraft 


die 
wie 

auch  durch  die  Zentrifugal- 
kraft von  innerhalb  der  Trom- 
mel befindlichen  Schwung- 
hebeln >;  mittels  exzentrischer 
Scheiben  i  und  Pleuelstangen? 
gegen  die  Innenfläche  der  auf 
der  getriebenen  Welle  be- 
festigten Riemscheibe  r  ge- 
presst werden.  Die  Aus- 
rückung erfolgt  durch  Ver- 
schiebung eines  kegelförmigen  Muffes  m.  welcher  die  Klötze 
mittels  Verlingerungen  *  der  Hebel  y  zurückzieht. 

Kl.  47.  No.  48874  Versobluasvorrtohtungen  mit 
abschmelsender  Belastung.  H.  A.  Bolze,  Hannover. 
Um  die  Entluftungsöffnnng  /  eines  Raumes^  (Dampfeylinder, 
Heizkörper  usw.),  welcher  von  anderer  Stelle  aus  mit  Dampf 
oder  heifser  tropfbarer  Flüssigkeit  gefüllt  wird,  so  lange  offen 
au  halten,  bis  die  heifse  Flüssigkeit  .. ^zu- 
strömen beginnt,  dann  aber  selbsttätigen 
Verschluss  herbeizofübren ,  ist  ein  Schieber 
oder  Venlila  unmittelbar  oder  durch  Hebel 
mit  einem  Gliedo  h  verbunden,  welches  in 
ein  Gefüfs  d  mit  leichlaehmelzender  Masse  t 
taucht  und  mit  der  erstarrten  Masse  belastet 
ist.  Nach  Schmelzen  von  e  wird  a  durch 
den  Druck  oder  den  Auftrieb  der  heifsen  Flüssigkeiten  ge- 
schlossen. Nach  Aufhören  des  Betriebes  öffnet  sich  a  durch 
den  Atmosphärendruck,  und  4  taucht  in  die  Masse  #,  bevor 
sie  erstarrt. 

KL  49       No.   47096.  Siederohrdichtmaeohlne. 

H.  Rund.juist,  Stockholm.  Der  drehbare  Dom  «  i»l 
mit  der  Schraub«  e.  welche  die  die  Walzen  /  tragenden 
Segmente  b  auf  dem  Kegel  verschiebt .  durch  I  Reibungs- 
muffen i,  welche  durch  Keile  auf  h  geführt  sind  und 
eine  Feder  auseinandergedrückt  werden,  gekuppelt,  w»  das* 
bei  einein  bestimmten  Drucke  der  Rollen  /  der  Do 
sich  dreht,  ohne  « 


Dorn  h  in  t 
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Dampfe  entweichen 


umsteuert.    Zugleich   trifft  der  Stift  * 
um  *  drehbaren  Schwing*, 


die  Muschelschieber 
*"  «  den  Anschlag  i 

Kl.  47.  No.  46880.  Verstellbare«  ZaDfonlaa-er    M  a 

Dob.on,  Bolton  (Kay  Stree«  Works.  Sc^Äi!' 

Im  Lagers  tu  hl  a  mit  den  con- 
acbsial  zur  Welle  abgedrehten 
Hanschleilen  o'a*  sind  zwei 
w  einander  steckende  Exzen- 
ter be  und  mit  ihnen  Welle« 
durch  gelenkig  angeschlossene 
Schraubenbolzen  /,  drehbare 
Augen  g  und  Muttern  A 
ein-  und  feststellbar.  Zur 
Prüfung    der  richtigen  Ein- 


1         -  •— <™    ncniigen  riin- 
Stellung  dient   eine   auf  die 
ende  (offene  »der  geschlossene)  Muffe  m,  deren 
W  genau  «uf  „ia>  pa8sen  miiMWK 


entwickelnden 
durch  //V». 

KL  69.   No.  46768.  Rotirende 

EnTr  ML**""*  Dortn^n.) 
Um  Stofsc  ,n  der  P„mpe  ,„  vermeiden, 
sind  ,„  d  Bew.gungsrichtung  der 
Hügel  »ich  öffnende  Federventile  an- 
geordnet,  welche  bei  L'eberschreitung 
eines  bestimmten  Druckes  sieb  öffnen 

Kl  86.  No.  46946.  Sohieberklappe 

Ufern  /  drehbar  hangende  Platte  c  kann, 
•elbat  wenn  81e  von  aufsen,  z.  B.  durch 
7".M.frL  KeSen  <»  gedrückt  wird,  doch 
dureb  Hochziehen  leicht  geöffnet  werden 

w.^u,6,  Ho-  47187  Spunitob  für 
Webstühle.  A.  Tehnik.  Hronov  (Böh- 
men^ Durch  Drehung  des  Handgriffes  a 
des  Kniehebel*  A  i  in  der  Pfeilricbtung  wer- 
den  die  beiden  mit  A  und  drehbar  und 
den  verschiedenen  Warenbreiten  entsprechend 
einstellbar  verbnndenen  Stabe  e  und  rf  nach 
aufsen  geschoben,  drehen  die  Hebel  r  „od 
schlichen  durch   die  Klemmen  u  v  behufs 

Darauf 


ich  di 


Verschiebung  von  e  und  rf  den  Stangen  a  und  6 


wird. 


Welle  zu  setzende 


Wl^rM;  rNo-  *f"°     Trocknen    yon  HoU.ohüff. 

Irichier  i  *  2tl  uCÖ,ie"  (A"baJ0-     Der  in  den  Zufuhr 

den  innerenTr*!?h,e  ^iff*  "ird  ™»  d"  »ebnecke  <  in 

^b^7lSi,,V,,,r#  g3?abrt.'  d0rt  von  de"  ■*  iÄhern« 
i  klügeln  w,  die 


mit,  wodurch  die  Ware  an, 
begrenzt  die  ßewugung  von  A 

Kl.  86.  No.  46947.  Hooh- 
wasaerveraohluss  und  8pül- 
Torriobtung.  O.  Priester, 
Mannheim.  Hat  sich  die  Vor- 
richtung aus  dem  Hauskanal  bis 
«ur  L'eberlaufkante  des  Hebers  e 
gefüllt,  ,„  schliefst  das  Ventil  $ 
durch  seinen  Auftrieb  gegen 
seinen  Sitz  d  »b,  bis  das  sich 
sammelnde  Oberwasser  das  Ven- 
til *  nach  unten  drückt,  wodurch 
der  Heber  c  plötzlich  überläuft 
und  die  Vorrichtung  entleert. 

KL  88.     No.  46944.     Reak  tionsrad 


.  —  — •  «miioDma    F.  Kuntze, 

Leipzig.  Der  bei  m  frei  austretende  und  durch  die  Schaufeln  « 
nochmals  bis  zur  tan- 
gentialen Richtung  ab- 
gelenkte Wasserstrahl 
verdünnt  in  deinRohrr, 
dessen  Seitenöffnung 
1.  2  er  vollständig  ver- 
schliefst, die  Luft  der- 
art, dass  der  Luftdruck 
auf  die  Flache  3,  4  ge- 
ringer als  der  auf  die 

Flache      «  ist  und  der  Drucknnterschied  im  Sinne  der  V 
drehung  de»  Rades  wirkt. 


nach  /  \  '  •"nfCr  atc,iRe"'  Auflockern  und  Zerkleinern 
*  und  a?  *"8,mtot°t"!n  *  getrieben,  wobei  durch  den  von 
LWr  *,Ur?rc0  ^linder  ff  gebildeten,  von  d  aus  gebeizten 
Dampfige,  die  Trocknung  bewirkt  wird.    Die  an Ts  h 


Antwort  auf  die  Aepfserangen  de«  Herrn 
Rektor  Fllchthauer. 

fcrbtarXu  N°|-  IV"  Z"i^hnft  veröffentlichten  Aufsatz,  hst 
»ein.  *      ?  '"du-tne^  hule  zu  Nürnberg  Hr  Fü.  hthsu.r 

«fc  k«*r,S„r  ■VM*l.M  e,ner  Ent*w»>«  nnSSmm.  da 

der  i Pfl7LhK}'\ i^"01"«  ««h.«»««n  und  von  den  Vertretern 
freuten   bestehenden  tecluis.'lien  Mittelschulen  genügend 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 


«eltend  grmscht  worden  »ind;  küdl  Hr.  Küchthsuer  beschäftigt  »K-h 
sehr  eingehend  mit  meiner  Person  und  versucht  meinen,  wie  er  sieh 
ausdruckt,  abführen  AeufiMsrnngen  über  dir  h*veri*ch«D  Indu»trie 
»cholen,  welche  von  mir  bei  Gelegenheit  von  Vortragen  im  Kölner 
B«*,rk6Tere,„  deutscher  Ingenieure  und  »uf  der  2.  W.nderrersammlang 
d*),tMrh,;r  Gewerbeschulmanner  in  München  gemacht  w..rdsn  »ind 
Hierzu  ""' 


Hr.  Küchtbsuor  knüpft  so  folgende  \V,„te  von  mir  so 
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»Je  gröber  die  allgemeine  Vorbildung  der  Schüler  ijt,  um 
mi  mehr  wächst  die  Gefahr,  dass  sie,  nachdem  die  Mittelschule 
durchlaufen  ist,  gar  nicht  den  Weg  gehen,  auf  den  sie  diese 
Schule  hinweist,  mindern,  aei  ea  all  Hospitanten.  a«i  es,  wie  es 
für  die  ledustriesehüler  Barem«  zulässig  iat,  aU  wirklich« 
StudiereDde  zur  technischen  Hochschule  fibergehen.  Gerade  die 
technischen  Mittelschulen  Baven» .  die  Industrieschulen,  liefern 
dadurch  den  Beweis  der  verfehlten  Einrichtana;,  dass  im 
Jahr»  1884  314  ihrer  Schüler  die  technische  Hochschule  in 
München  besuchten,  um  namentlich  eine  Beamten*tellnog  im 
Zoll-  und  Verkehrsfache  au  erlangen«. 

Diese  Zahl  wurde  Ton  mir  in  München  dahin  präzisiert,  daas 
von  den  317  Absolventen  der  Industrieschulen,  welche  im  Jahre  1884 
die  technische  Hochschule  in  München  besuchten.  175  für  das  Ver- 
kehrs- und  Zollfach  eingeschrieben  waren.  Dies«  Zahlen  veranlassen 
Hrn.  Fflehlhanw-  zu  dem  Ausruf :  »  W  o  b  e  r  d  i  e  »  e  Z  a  h  I  e  n  a  n  g  a  b  e  n 
stammen,  ist  schwer  tu  erraten.  Sicher  ist,  dass  sie  ab- 
solut falsch  find«,  und  fügt  hinzu:  »wenn  ea  ihm  (dem  Einsender 
diese»)  auch  schwer  fallen  mochte,  die  Zahl  der  studierenden  Indnstrie- 
whfiler  genau  tu  ermitteln,  so  ist  doch  ein  Irrtum  hinsichtlich  der 
letzteren  Ziffer  geradezu  unbegreiflich«. 

Hr.  Füchtbauer  hat  aich  dann  Mühe  gegeben,  die  richtigen 
Zahlen  festzustellen  und  ist  zu  folgendem  Krgebnis  gekommen:  Im 
Durchschnitt  besuchten  im  Wintersemester  1883  84.  im  Sommer- 
semeeter  L8S4  nnd  im  Wintersemester  1884  85  192  Indnstrieschfiler 
die  technische  Hochschule,  und  widmeten  sich  von  diesen  im  Durch- 
schnitt 31  dem  Verkehrs-  und  Zollfache,  also  192  und  31  ge- 
genüber den  von  mir  angegebenen  317  und  175. 

Schwer  ist,  wie  Hr.  Füchtbaner  gleich  sehen  wird,  mir  die 
Aufstellung  der  so  sehr  angegriffenen  Zahlen  nicht  geworden.  Bei 
meiner  Lektüre  über  gewerblichen  Unterricht  fand  ich  im  Snpplamen« 
zun.  Zentralblett  für  das  gewerbliche  ünterrichUwesen  in  Oesterreich 
I.  Bd.  Jahrgang  1884  auf  S.  2»  einen  Aufsatz  über  das  industrielle 


Bidungswesen  in  Baven,  der  „ch  auf  S.  33,  34  nnd  35  apeziell 
m,t  den  Induatneschulen  beschäftigt.    Auf  S.  30  heifst  ea: 

»Fragt  man  nach  dem  bisherigen  Erfolge  der  In- 
dnstriesehulen,  »o  nun  derselbe  als  ein  günstiger 
bezeichnet  werden,  wenn  auch  nicht  ganz  in  dem 
erwarteten  Sinne.  Bei  der  Gründung  gab  man  »ich 
nämlich  der  Hoffnung  hin,  dass  der  bei  weitem 
gror.ere  Teil  der  Absolventen,  etwa  unmittelbar 
in  die  Praxis  und  nur  wenige,  höchsten*  an  die 
technische  Hochschule  übergehen  würden.  Aber  ea 
kam  umgekehrt  Die  meiston  absol  vierten  Industrie, 
schuler  besuchen  die  techni.cbe  Hoch.chule.  und 
wahrend  sie  in  früheren  Jahren  ausschließend  an 
einer  der  4  technischen  Abteilungen  als  Techniker 
oder  an  der  allgemeinen  als  Reallehrer  sich  aus- 
bildeten, widmen  »ie  sich  in  neuester  Zeit  vorzugs- 
weise dem  Verkehrs-  und  Zollwesen,  da»  nach  einem 
.Medium  von  3  Semestern  Aussicht  auf  Vorwenduna 

■  m  Staatsdienst  eröffnet,  eine  Verwendung,  die 
leider  überschätzt  und  fast  krankhaft  allgemein 
erstrebt  w.ra\  So  sind  von  den  zur  Zeit  an  der 
technischen  Hochschule  studierenden  317  lnduMrie- 
norlTf-'9/  «'  «•-.Verkrt«-  o.d  Zollfmb  Tnd 
nur  28  für  da,  Lehrfach.  44  für  das  Ingenieurwesen 

■  n  »einen  verschiedenen  Zweigen.  34  für  da»  meehn- 
ni.ch-  echnisehe.  51  f„  da.  chemisch -technische 
und  2  für  das  landwirtschaftlich«  Fach  einge- 
schrieben«. B 

•UeJSriL"'  nandfrLV«rf«^«r  dieses  Aufsätze»?  Eine  Person,  deren 
{»««•»'twu»R  zur  Abgab«  mnes  mafsgebenden  Urtaile*  Hr.  Füeht- 
»uer  nicht  bestreiten  wird .  der  Direktor  der  t.ehni.chcn 
Huch.chu  lein  München  selbst,  Hr.  Dr.  Ritter  von  Bau  er» 
f«md  Eine  Fufsnote  der  Redaktion  belehrt  den  Leser  das*  die 
ESLVT*1  ÄSüTV in>11J»hre  "»*  herausgegebenen 
»ind \  Zd  ZJl  lMä^TtMa^  ,n  NfiraWK  «"««omnion 

»"  he  H,,,h^,,l  I^^T^-"^"11  habe,  seine  auf  die  tech- 
nische Hochschule  und  d.e  Induatneschulen  bezüglichen  Aushängen 


wenn  diese»  im  Jahre  1WU  fratu»ltak    ua  tmt  —  „Li  ■ 


—  -  -       .»....*»  »um  nuiirur«  zu  "nnL7'r'tl 

di.  «.l!T7m  dahre  '»»f,K~«-h«J,,  so  ist  wohl  anzunehmen 
mehr  da  ".toT'T  beziehen,  um  ™ 

ÄtÄ  ::?.*t£r**Ai***.  «*S55  Hoch. 

J»hre  Vm  bi.  zum  Winterst  1 Ä Ti "zÄr  «IT 

veränderten  Zahlen  hinzufügt?  ^hrih  di" 

i<h  ^^JX.'Ah'°\at  l'lS'  k-  »^t  berechtigt  sein,  wenn 
'  diU*  d'°         <l«r  Studierenden  für  das  Zoll- 


und  Verkehrsfach  von  mir  durch  ein  Versahen  meinerseits  oder  des 
Drucker»,  was  ich  nicht  mehr  feststellen  kann,  irrtümlich  auf  175 
statt  auf  135  angegeben  wurde. 

Was  ich  habe  sagen  wollen,  wird  durch  die  Acufse- 
rangen  des  Hrn.  Direktor  v.  Rauernfoind  vollinhaltlich 
bestetigt,  und  spielen  die  Abweichungen  in  den  Zahlen 
dabei  nur  eine  untergeordnete  Rolle.  Denn  wenn  man  eefcst 
die  Durchschnittszahl  der  studierenden  Industnescbiiler  mit  Hrn. 
Ffichtbaoer  zu  192  annimmt,  so  genügt  das,  um  zu  sagen,  dass 
diese  Schulen  als  technische  Mittelschulen  ihren  Zweck 
verfehlt  haben,  da  nur  4  solcher  Schulen  in  Bayern  be- 
stehen. Wenn  von  4  Schulen  gleichzeitig  192  Schaler  auf  der  locfa- 
nwchen  Hochschule  sind ,  dürften  wohl  nicht  mehr  als  höchstens  1  , 
sämintlicber  Atnolvcnten  »ich  den  Zwecken  widmen,  für  welche  nach 
meiner  Auffassung  und  der  do»  Ingenieurvereinea  die  technischen 
Mittelschulen  bestimmt  sind.  Ja.  ich  gebe  noch  weiter,  um  ein 
fruchtloses  Streiten  üb«r  Zablenunterschiede  von  vornherein  zu  ver- 
meiden: selbst  wenn  jetzt  nur  di«  Hilft«  sämmtlicher  Absolventen 
der  Industrieschulen  und  noch  weniger  auf  die  technische  Hochschule 
überging,  so  würde  da»  an  meiner  Ansicht  nichts  ändern,  and  glaube 
ich.  das»  ich  mit  derselben  s«lb»t  in  Bayern  nicht  allein  stehe. 

Als  Hr  Rektor  Füchtbauer  seinen  Aufsatz  in  No,  15  mit  den 
Worten  einleitete,  das»  ich  mich  in  zwei  Vortragen  ziemlich  abfällig 
über  die  bayerischen  Industrieschulen  geiufsert  habe,  und  dann  ferner 
sagt,  dass  ea  ihm  gestattet  sein  würde,  da  er  seit  mehr  als  20  Jahres 
die  Leitung  einer  solchen  Schul«  ausübe,  auf  meine  Darlegungen 
näher  einzugehen,  da  durfte  man  erwarten,  dass  er  mein«  An- 
schauungen über  die  Organisation  dieser  Schulen  —  und  diese  ist 
hier  die  Hauptsache  —  mit  Gründen  zu  widerlegen  suchen  werde. 
Dieses  gesehiehtjedoch  nicht.  Vielmehr  begnügt  »ich  Hr.  Fücht- 
bauer,  meine  Aeufserung: 

»nach  Ausweis  des  Programmes  der  Industrieschule 
zu  Nürnberg  ist  der  Zweck  dieser  Schule  di«  Aus- 
bildung von  Mechanikern,  Maschinenbauern,  Kon- 
strukteuren. Werkmeistern  und  Maschinenzeichnern 
—  nnd  zugleich  die  Vorbereitung  für  das  Studium 
an  d«r  technischen  Hochschul«.  Mehr  kann  man  von 
einem  Lehrplane  wohl  nicht  erwarten,  und  entspricht 
derselbe  denn  auch  dieaer  wunderbaren  Zusammen- 
stellung von  Zwecken« 

abzudrucken  und  die  von  mir  angegebenen  Zahlen  zu  bekämpfen. 
Wenn  es  Hrn.  Rektor  Füchtbauer  auch  schwer  fallen  mochte,  für 
diese  Organisation  mit  schlagenden  Gründen  einzutreten,  »o  musste 
er  es  doch  versuchen,  oder  die  bayerischen  Industrieschulen 
bei  einer  Erörterung  der  Frage  der  Errichtung  von  tech- 
nischen Mittelschulen  in  Preufsen  au»  dem  Spiele  lassen. 
Denn  darüber,  das»  der  deutsche  Ingenieurverein  diese  Anstalten  in 
ihrer  Organisation  nicht  als  ein  nachahmenswertes  Vorbild  für  sein« 
Bestrebungen  ansieht,  wird  wohl  kaum  bei  einem  Fachmann«  irgend 
cm  Zweifel  obwalten,  um  so  weniger,  als  selbst  die  bayerischen  Farh- 
genns*en  die  Orgxnisiiti.in  nicht  billigen,  wie  ans  folgender  vom 
Bezirkaverein  München  abgegebenen  Meinungstufaerong  hervorgeht. 

In  der  Zusammenstellung  der  Gutachten  der  Einzelvereine  über 
die  Ernchtung  der  technischen  Mittelschulen  lindet  man  folgenden 
Passus: 

»Der  Bezirksverein  München  beschließt,  seinen  Abgeordneten 
mit  der  Weisung  zu  verseben,  die  in  Bayern  bestehenden  Ver- 
hältnisse unter  Hinweis  darauf  zu  erläutern,  dass  die  dortigen 
Industrieschulen  an  dem  Fohler  leiden,  dass  ihnen  die 
Doppelaufgabe  zufällt ,  einerseits  abschließende  Fachbildung, 
andererseits  auch  Vorbildung  zum  Besuche  der  technischen 
Hochschnle  geben  zu  müssen.« 

Hiermit  glaub«  ich  meine  Antwort  bezüglich  der  Industrieschulen 
in  Bnyern  schließen  zu  können  und  annehmen  zu  dürfen,  da*»  meine 
Anschauungen  nicht  gar  so  weit  Ton  den  Ansichten  in  den  maß 
gebenden  Kreisen  auch  des  eigenen  Land«»  abweichen. 

Wie  schon  eingangs  dieses  bemerkt  wurde,  ist  es  nicht  m«ino 
Absicht,  dem  weiteren  Gedankengange  des  Hrn.  Füchtbauer  bezüg- 
lich der  neu  zn  errichtenden  technischen  Mittelschulen  zu  folgen, 
so  sehr  auch  derselbe  sieb  weiter  mit  meinen  Ansichten  und  mit 
einer  günstigen  Beleuchtung  der  bayerischen  Industrieschulen  be- 
schäftigt: jedoch  möchte  es  zweckmäßig  sein,  di«  wesentlichen  Punkte 
im  gnnzen  kurz  zu  beantworten. 

I.  Die  Doppelaufgabe  der  genannten  Schulen:  Vorbildung  für 
die  höchsten  technischen  Studien  und  für  die  Zwecke  des  Techniker» 
If.  und  III.  Grades  halte  ich  mit  dem  Bezirksverein  München  für 
einen  Jehler. 

i.  Diener  Fehler  hat  den  zweiten  im  Gefolge,  das*  zu  guo»ten 
der  höheren  Studien  den  allgemein  bildenden  Fächern  der  Löwen- 
anteil an  wöchentlichen  Stunden  zugewiesen  ist,  zum  Nachteil  aller 
derjenigen,  welche  dem  eigentlichen  Zwecke  der  Schule  folgen  und 
als  Betriebslechniker  und  Hilfsarbeiter  für  Konstruktionibureanz  nach 
Absolvierung  der  Schule  in  ds»  praktische  Leben  übergebe«. 
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dies«  genügen  nicht  im  ersten  Jahre  2  Std.  Fachvortrag  und  6  Std 
Zeichnen  und  im  zweiten  Jahre  4  Std.  Fachvortrag  und  9  Std.  I 


.1.  Die  praktische  Au»bildung  in  einer  Schulwertatatl  mit  9  Std. 
wöchentlich  mag  vielleicht  für  die  zukünftigen  Studierenden  der 
technischen  Hochschule  als  auareichend  erachtet  werden:  für  den 
zukünftigen  Betriebsteehniker  uaw.  reicht  *ie  bei  weitem  nicht  aus, 
entspricht  sie  doch  einer  praktischen  Lehrzeit  von  nur 
etwa  H  Monaten. 

4.  Wm  die  weiteren  Ausführungen  des  Hrn.  Füchthauer  über 
die  bei  den  neu  zu  errichtenden  technischen  Mittelschulen  in  Preufseo 
tu  verlangende  allgemeine  Vorbildung  anbetrifft,  so  haben  mich  die- 
selben in  meiner  Ansicht  nicht  schwankend  machen  können,  dos» 
die  Aufnahmebedingung  der  erlangten  Berechtigung  zum  einjährigen 
Militärdienst  fallen  zu  Wen  und  jedem  jungen  Mann  Aufnahme  zu 
gewahren  ist,  der  durch  ein«  Anfnahntcprülung  nachweist,  das«  er 
befähigt  ist,  mit  Erfolg  dem  Unterrichte  beiwohnen  zu  können,  von 
welcher  Prüfung  diejenigen  zu  dispensieren  waren,  welche  auf  höhe- 
ren Lehranstalten  die  Berechtigung  zum  einjährigen  Dienst  erlangt 
haben. 

Wenn  ich  nun  gesagt  habe,  da««  es  sich  empfehle,  zur  Er- 
langung der  Vorkenntnisse  für  den  Eintritt  in  die  eigentliche  Fach- 
schule eine  Vorklasse  zu  errichten,  so  ist  mir  unverstandlich,  wie 
Hr.  Füchtbsuer  hierin  das  Zugeständnis  einer  Schwache  meiner  Ar- 
gumentation erblicken  kann.  Gewiss  halte  ich  M  für  möglich,  dass 
ein  junger  Mann  mit  guten  abgeschlossenen  Kenutnissen  in  olcmen- 
lareu  Fächern  sich  wahrend  einer  dreijährigen  Lehrzeit  diejenigen 
Vorkenntnisse  aneignen  kann,  welche  ihn  lürden  technischen  l'nterncht 
ebenso  befähigt  machen,  wie  ein  Untersekundaner  es  ist,  wenn  er 
die  Allgemeinschule  verlas»!.  Für  sehr  zweckmässig  und  im  Inter- 
na« der  Heranbildung  eines  gleichmäfsig  vorl>ereitet«ii  Schüler- 
materiale*  liegend  halte  ich  es  alter,  wenn  diese  Vorkenntnisse  an 
der  technischen  Mittelschule  in  einer  Vorklasse 
können. 

So  vereinsamt,  wie  Hr.  Rektor  Füchthauer  meint,  steht  in 
auf  den  letzten  Punkt  der  Kölner  Mezirksverein  deutscher  Inge 


lior  Ingenieure 
in  den  eiuzelnen 
ge- 


leore 

nicht,  wie  sieh  ergeben  wird,  wenn  die  zur  Zeit 
Vereinen  hierüber  schwebenden  Verhandlungen 
langt  sein  werden. 

In  seinen  einleitenden  Worten  bill  Hr.  Füchthauer  es  Ibr  an- 
gezeigt, aul  seine  2Ujahrige  Thatig  keit  als  Direktor  einer  bayerischen 
Industrieschule  hinzuweisen.  Verschiedene  seiner  Redewendungen 
veranlassen  mich,  ihm  mitzuteilen,  dass  auch  ich  kein  Neuling  bin 
auf  dem  Gebiete  de.  technischen  Unterrichte«.  Eine  .".jährige  Tuatig- 
keit  als  Lehrer  einer  Baugewcrk»eliule,  eine  -tjahnge  als  Lehrer 
einer  9  klassigen  Gewerbeschule  mit  Fachklassen  und  eine  fast 
lU'thrige  alt  threktor  einer  Fachschule  für  den  Maschinenbau  lassen 
den  Wunsch  gerechtfertigt  erscheinen,  mit  dem  Ausdruck:  Rezept« 
des  Hrn.  Romberg  bezüglich  de»  Zeichenunterrichtes  verschont 
tu  werden.  Was  würde  Hr.  Fuchtbauer  wohl  sagen,  wenn  ich  an- 
geführt baue,  dersell*  habe  daa  Rezept  gefunden,  mit  demselben 
U'hrplan  und  dem  gleichen  Krlolgn  Werkmeister  und  Ingenieure 
I.  Ranges  vorzubilden.  Wenn  ferner  Hr.  Füchthauer  am  Schlüsse 
Arbeit  sagt,  dass  man  von  einem  Schulmaiine,  der  es  Unter- 
au bestehende  Anstalten  einen  kritischen  Melsstab  anzulegen, 
diiss  er  vor  allem  deren  Leistungen  in»  Auge  fasse, 
und  wenn  ihm  das,  was  ich  m  dieser  Beziehung  gesagt  habe,  nicht 
tu  genügen  scheint,  so  mochte  ich  ihn  ersuchen,  nicht  zu  ver- 
gessen, dass  es  sich  bei  meinen  Vortragen  lediglich  um  organisato- 
risch« Fragen  bandelte  und  ich  demgemafa  nur  solche  Leistungen 
zu  livrühren  Veranhuwung  halle,  welche  meinen  Anschauungen  üt>er 
die  Eigenartigke.1  der  bayerischen  Schulen  als  Unterlage  dienten. 
Uk  habe  hervorgehoben,  dass  auf  der  technischen  Hochschule  am 
häutigsten  Industricschüler  Diplome  erlangten  und  daran  sowie  an 
die  lUteache,  dass  die  grufsere  Mehrzahl  der  Industneschüler  sich 
Luheren  technischen  Studien  widmen,  die  Ansicht  geknüpft,  dass 
'ne  Industrieschulen  vorzügliche  Vorhereitungsanetnltcn  (ür  die  tech- 
nische Hochschule,  ai-it  keine  Mittelschulen  seien.  Das  ist 
durchaus  sachlich  und  ein  Standpunkt,  der  durchaus  zu  vertreten 
ist.  Ich  habe  ferner  gesagt,  dass  ich  eine  neunstündige  praktische 
Arbeit  in  der  Woche  für  zukünftige  Werkmeister  und  Mon- 
teure, die  ja  auch  an  der  Schule  vorgebildet  werden  «>il«n,  für 
nicht  ausreichend  erachte,  obgleich  die  mir  in  diesen  Schulen  vor- 
gelegten Arbeiten  meist  nichts  zu  wünschen  übrig  li.-ken.  Diese 
Aeulserung  entlockt  dem  Hrn.  Füchlbauer  den  Ausruf:  •Wenn  er 
der  Einsender  dieses)  trotz  dieser  günstigen  Eindrücke  zu  keinem 
undereo  Schlüsse  gelangt,  so  kann  das  nur  aus  dem  Grundsatze; 
•Ihut  nicht»!  Der  Jude  wird  verbrannt-  erklärt  werden. 

Ich  will  dem  Hrn.  Füchthauer  nicht  in  gleicher  Tonart  ant- 
worten, «indem  sachlich  folgendes  bemerken: 

Allerdings  kann  man  Arbeiten  einer  solcbeu  Scbolwerkattttc  im 
iüzcIiipu  mit  Rücksicht  auf  die  zu  geböte  stehend«  Zeit  und  die 
_  als  gut  anerkennen,  ja.  ich  gehe  noch 
Die  einzelne  Arbeit  kann  absolut  uut  .-in  und 
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»•«"r  Beziehung  nichts 


»Otal  gut  Mi!  und  in  te.  hm 
üliru  las»co;  uud  doch  wird 


schwerlich  ein  Fachmann  sein,  der  in  solchen  Arbeiten  einen  Ersatz 
für  die  praktische  Ausbildung,  die  dem  zukünftigen  Betriebstechni- 
ker, Werkmeister  und  Monteur  unbedingt  nötig  ist.  anerkennen 
möchl«. 

Es  dürfte  nicht  überflüssig  sein,  sn  dieser  Stelle  kurz  anzuführen, 
was  mich  dem  Programm  des  Hrn.  Füchthauer  die  jungen  Leute  in 
dem  praktischen  Unterricht  der  Schule  leisten  sollen : 

Im  ersten  Jahre:  Bearbeitung  von  ebenen,  gebrochenen  nnd 
gekrümmten  Fliehen  mit  der  Feile  nnd  Hobelmaschine.  Bohren 
von  Löchern  nnd  Anfertigung  der  nötigen  Werkzeuge  hierzu.  Ge- 
winde- und  Mutterachneiden.  Drehen  einfache 
Hand. 

Im  zweiten  Jahre:  Drehen  mit  Sapport.  Je 
ähnliche  Arbeiten  wie  im  ersten  Jahre  oder  Anfertigung  von  Werk- 
zeugen, von  Modellen  für  Bewegungamecbauismen,  von  Werkzeug- 
und  anderen  Maschinen.  Legt  man  die  dem  praktischen  Unter- 
richte gewidmeten  Stunden  zusammen,  so  kommt,  wie  schon  be- 
merkt, eine  praktische  [<ehrzoit  von  etwa  3  Monaten  heraus  und  als 
Resultat:   die  Anfertigung   von   Werkzeug-  und  anderen 

Maachioenfabrikanten  denken? 

Zum  Schlüsse  seiner  Ausführungen  kann  Hr.  Füchthauer  e«  sich 
auch  etwas  versteckt  —  noch  einen 
tat,  aber  doch  den  Un- 
ung  verleiten  muss.   Kr  sagt: 


•  Begreiflich  aber  ist  et,  dass  die  Münchener  Ver- 
sammlung zwar  dem  au»  ihrer  Mitte  heraus  ge- 
äufserten  W u u »che,  Hrn.  Ro m berg't  Vort rag  seinem 
Wortlaute  nach  gedruckt  zu  sehen,  zustimmte, 
damit  jedoch  ihre  Zustimmung  zu  allen  Theten 
nicht  ausgeaprochen  wissen  wollte«. 

Wenn  Hr.  Füchthauer  diese*  anzuführen  nicht  unterlassen 
konnte,  dann  durfte  er,  um  kein  falsches  Bild  der  Situation  zu 
geben,  folgendes  zu  bemerken  nicht  vergessen: 

1.  Mein  Vortrag  in  München  behandelte  das  Thema:  »Di«  ge 
werbliche  Ausbildung  mir.  h  Schule  und  Werkstatt«,  also  nicht 
speziell  die  Frage  <ler  technischen  Mittelschulen -.  dieselbe  bildet« 
nur  den  kleineren  Teil  des  Vortragoe. 

•„».  Der  Schwerpunkt  meine»  Vortrages  lag  in  der  Frage:  ob 
Lehrwerkstatt  oder  Meisterlehre. 

Ich  weif»  nun  nicht,  ob  Hr.  Füchthauer  gewohnt  ist,  bei  seinen 
Vortragen  überall  einmütig«  Zustimmung  zu  seinen  Anschauungen 
zu  finden:  nicht  berechtigt  will  es  mir  al*er  erscheinen,  wenn  erden 
Verlauf  der  Münchener  Versammlung,  der  er  nicht  heigewohnt,  im 
Interesse  seiner  Anschauungen  willkürlich  interpretiert  Ganz  selbst- 
verständlich ist  es,  dass  bet  einem  Vortrage,  der  das  ganze  Gebiet 
des  gewerblichen  Unterrichte»  behandelt,  Meinungsverschiedenheiten 
obwalten.  Ob  aber  diese  Meinungsverschiedenheiten,  welche  ja  gar  nicht 
in  der  betr.  Versammlung  zum  näheren  Ausdrucke  gelangten,  sich 
auf  die  technischen  Mittelschulen  bezogen ,  weif»  i  c  h  nicht  und 
Hr.  Füchtbaner  erst  recht  nicht.  Richtiger  wir«  es  wohl  ge- 
wesen, abzuwarten,  bis  es  feststeht,  daa»  I.  der  Herr,  der  in  München 
in  der  Drucklegung  meine»  Vortrages  keine  Zutlimmung  zu  allen 
von  mir  aufgestellten  Thesen  erblicken  wollte,  die  auf  die  tech 
niachen  Mittelschulen  bezüglichen  gemeint  hat,  und  •.».  der 
Verband  deutscher  GewerW  hulmauner  auf  grund  sUttgefundener 
Beratungen  sich  meinen  Anschauungen  nicht  anschliofst. 

So  lange  die»«»  nicht  der  Fall,  mag  es  nur  für  Hrn.  Füchthauer 
begreiflich«  sein,  warum  man  in  München  nicht  die  Zustimmung 
zu  allen  meinen  Thesen  über  die  technischen  Mittelschulen  durch 
den  Druck  meines  Vortrages  hat  aussprechen  wollen.  Jedem  ob- 
jektiv Urteilenden,  insbesondere  aber  doo  in  München  gewesenen 
Kollegen  wird  ein  solche»  Vorgehen  unbegreiflich  erscheinen. 

Zum  Schlüsse  will  ich  «uch  noch  dem  Hrn.  Füchthauer  verraten, 
wo  und  wann  ich  meine  Eindrücke  und  Beobachtungen  über  die 
baverischen  Industrieschulen  gewonnen  habe;  nicht,  wi«  er  meint,  auf 
der  Nürnberger  Ausstellung  im  Jahre  188z.  (solche  Ausstellungen 
genügen  dem  gewissenhaften  S.hulmanno  nicht,  der  sich  ein  klares 
Tlild  über  ein  Schulsystem  verschaffen  will),  sondern  zum  BOMM 
Teile  an  »einer  eigenen  Schule  und  unter  »einer  liebens- 
würdigen Führung  am  15.  Juni  1885. 

Fr.  Romberg, 
Direktor  der  gewerblichen  Fachschule  der  Stadt  Köln. 


In  Ko  22 


und  LUftung. 

„,  Zeitschrift.  Seite  519.  befindet  «ich  ein  Referat 
ülwr  die  Herzung»  und  Lüftungsanlage  in  dem  Kivisstind«h»«ae 
zu  GeUenkirche»,  welche  von  Wal«  &  Windscl.eid  in  Düsse  Wort 
ausgeführt  wurde  und  deren  Beschreibung  «  Heft  3  Jahrgang  ims 
Seite  73  nicht  188»)  des  <  iesundheitsingenieurs  erschienen  .»t  l»as 
Referat,  welchem  diverse  Neuigkeiten  über  Heizung  und  Lüftung  '•' 
einer  Fortsetzung  noch  folgen  solle»,  trugt  vorläufig  noch  keine  Unter- 
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schrift.  leb  glaube  jedoch  nicht  fehl  zu  geben,  wenn  ich  in  den 
Referenten  den  Hrn.  Professur  Fischer  vermute. 

Hr.  Professor  Flacher  referirt,  daas  bei  der  fraglichen  Heizanlage 

Lgen  schmiedeeisernen 
zu  35  roiu  angegeben 

»ei.  Da.  Referat  ist  darin  nicht  richtig,  der  angegebene  aufsere 
iHirclineaeer  beliebt  sich  nur  auf  die  Warmeaufnehmer.  Von  den 
Wärmeslrahlern  iet  kein  Durchmesser  angegeben ,  sondern  nur  ge- 
sagt, dus  diese  je  nach  Höhenlage  und  Gröfse  von  einer  entaprechen- 
den  Lichtweite  seien.  Ich  kann  ergänzend  mitteilen,  das«  dieae  Rohr- 
weiten bis  zu  «0  mm  »ufseren  und  541  mm  inneren  Durchmesser  haben. 
Sodann  fahrt  Hr.  Professor  Fischer  wörtlich  wie  folgt  fort: 
•Bemerkenswert  ist,  daas  die  Wärmeentwicklung  durch  <len 
Walz'schen  Kegler  bestimmt  wird.  Man  findet  in  der  Beschreibung 
das  Zugeständnis,  daas  dieser  Verbrennungrcgler  nicht  ganz  genau 
arbeitet,  indem  trotz  gleicher  Waasertempcratnr  verschiedene  Brenn- 
stoffmnognn  verbraucht  »erden.  Dinae  Erscheinung  dürfte  si<-h  »iis 
dem  wechselnden  Schornstciniuge.  welcher  —  nbgeselien  vom  Zu- 
stande des  Schornsteine»  —  von  der  Witterung  abhangig  ist,  go- 


cher 


Die  Stelle  der  Beschreibung, 
halten  soll,  lautet  im  Gesundheitsingenieur  wirtlich: 

Eine  andere  Beobachtung  li**t  erkennen,  daas  der  ' 
den  Schwankungen  der  Aufsenteroperator  teilweise  folgt. 

Man  kann  nämlich  lange  Zeit  eine  Ma.iimalteniperatu 
Höhe  erhalten  und  dabei  dennoch,  ;e  nach  der  Aufaentemperatur, 
verschiedene  Quantitäten  Brennmaterial  rerbrauc-hen,  auch  wenn  die 
örtlichen  Stell-  und  Lüftungsvorriehtungen  nicht  gehandhabt  werden. 

Ich  will  ea  ruhig  jedem  denkenden  Mensrhen  überlassen,  welche 
Schluasfolgerung  die  richtigere  ist.  Es  Ut  nicht  »Hein  theoretisch 
begründet,  sondern  es  kann  —  wio  jeder  Heizingeniear  weife  — 
täglich  beobachtet  werden,  da.»  jeder  Zugregler  mehr  oder 
weniger  den  Schwankungen  der  Aiifaentomperatur  folgen  muss. 
Was  die  \V armestrahier  bei  sinkender  Temperatur  mehr  abgeben, 
muss  durch  den  Heizapparat  bezw.  durch  den  Brennstoff  ersetzt 
werden.    Der  Eiufl.i,»  der  Witterung  auf  den  Schornstein  ist  da- 

fra^ben'1^  Wto^r^kr*Ä*nd'ig  frei  ?Z 

sind  meiat  alle  Flfieben.  wenn  auch  mehr  oder  weniger  temperirt,  in 


Thütigkeit.  Der  von  mir  konstrnirte  Regler  mnss  daher  den  Schwan- 
kungen der  Aufsentemperatur  mehr  folgen  wie  bei  anderen  Heiz- 
svstemen,  auch  weil  er  die  Schwankungen  der  Temperatur  direkt 
und  indirekt  fühlt:  je  mehr  der  Regler  dies  thut,  desto  mehr  kommt 
er  damit  seiner  eigentlichen  Bestimmung  nach.  Alle«  dies  i.t  »> 
selbstverständlich,  das»  man  eigentlich  darüber  kein  Wort  verlieren 
sollte. 

Düsseldorf,  den  G.Juni  1889.  A.  Walz. 

Von  der  vorstehenden  Zuschrift  habe  icb  Kenntnis  genommen 


1)  die  Quelle  allerdings  Gesundbeitaingenieur  1889,  S.  73  ist; 

2)  die  Rohrdmr.  der  Würniestrahler  in  der  Quelle  nicht  ge- 
nannt sind :  ich  hielt  —  weil  solches  allgemein  gebräuchlich 
und  das  Gegenteil  nicht  angegeben  —  für  selbstver- 
ständlich, das»  überall  dieselbe  Röhrenweite  angewendet  xi; 

3}  das  Bemängelte  eine  Meinungsäußerung  ist  und  als 
solche  vou  mir  ausdrücklich  gekennzeichnet.  E» 
nufserhalb  der  f 


Hannover,  den  Ib.  Juni  1889 


H.  Fischer. 


Geehrte  Redaktion! 
Die  vielfach  uuftretenden  Brüche  der  Umfassungsmauern  grofser 
Waaserbebalter,  welche  häufig  bobe  Verluste  mit  sich  führen,  rühren 
wohl  zum  teil  von  Fehlem  her,  welche  bei  der  Stirienbcrechnunf 
der  Umfassungen  gemacht  werden.  Wenn  die  Umgebung  eines 
Wasserbebalters  der  auftretenden  Windstrüiming  gestattet,  das 
Wasser  in  kreisende  Bewegung  zu  versetzen,  so  tritt  unter  Um 
standen  eine  erhebliche  Ueberiaatung  der  Seitenwinde  durch  die  m 
Bewegung  befindliche  Wassermaese  ein.  Bei  den  meisten  B*retBj 
num/en  wird  tiuf  diesen  Umstund  keine  Kürksieht  t 

p  vvssva  ta>*e  s   \m  aa-w^-es    *  -  s*iotss  as^a   nvusv      •  **  *-  ™  -T  •  a».  »a  *»  ■ 

in  vielen  Fallen  gerade  bei  eintretende 
Umfassung  erfolgt 

Achtungsvoll  K- 


Vermischtes. 


Elektrische  Hochbahn. 

Auf  der  Hochbahn  in  New  York  sind  nach  Ann.  ind.  vom 
4.  Jan.  wiederum  Versuch«  mit  elektrischen  Lokomotiven  gemacht 
worden.  Die  früher  unternommenen  Fahrten  hatten  zwar  schon 
zufriedenstellende  Ergebnisse  gezeigt,  aber  der  damals  angewandte 
Motor  vermochte  nur  3  Wagen  zu  zieheu  und  machte  aufae 
beim  Anfahren  Schwierigkeiten.  Man  nahm  nun  Motoren 
dem  System  Daft,  welche  mit  Leichtigkeit  8  Wagen  mit  « 
Gesammtgewicht  von  122  t  mit  sich  führten  und  die  höchste 
Steigung  der  Versucbsstrecke ,  I  :  !»t),  mit  einer  Geschwindigkeit 
von  12  km  in  der  Stunde  überwanden,  wahrend  man  auf  geraden 


Strecken  leicht  bis  auf  5t)  km  Geschwindigkeit  gehen  kann.  Die 
Station,  von  der  aus  der  Strom  dem  Zuge  auf  Kupferscrienen  längt 
des  Geländers  zugrlührt  und  durch  Scbleifbursten  üliertragen  wird, 
besitzt  eine  Dampfmaschine  vou  2. VI)  Pf  kr.  und  4  DynamomaschiwD 
zu  je  50  Pfkr.  Daft  selbst  halte  für  seiue  Motoren  nur  eine  Last 
von  4  Wagen  mit  176  Personen,  im  ganzen  77t,  zugesagt.  Der 
Motor  ist  mit  der  einen  Wagenachse  direkt  verbunden,  die  andere 
treibt  er  mittels  Pleuelstangen 

auch  Versuche  mit  Akkumulatoren 


Angelegenheiten 

MitgUederverceicbjiiiM. 
Änderungen 


Belgischer  Bei irk «verein. 

Dr.  Kwald  Herzog,  Chemiker,  Banuen-Wupperfeld. 

Hamburger  Beairkaverein. 
Job.  Heitmann,  Schiffbauingenieur  der  Roiherstieg  Schiffswerft* 
und  Maschinenfabrik,  Hamburg-Eppendorf. 

BeslrksTereln  an  der  niederen  Rohr. 
0   Klattc,  Direktor  der  A.-G.  Eisenwerk  Kraemcr,  St.  It 
Clemens  Seck,  Ingenieur  bei  Aug.  Klönne,  Dortmund. 

Keinem  BeaUrksvereln  angehörend. 
Oscar  Buchholz,  Ingenieur  bei  S.  Schuckert  &  Co.,  Köln. 
Fritz  Fiedler,  Ingenieur,  Hannover. 

Ferd.  Jordan,  Ingenieur  des  Westpreii  falschen  Vereines  zur  Uebor- 

waehung  von  Dampfkesseln,  Danzig. 
R.  H.  Kaemp,  Vorsitzender  des  Aufsicbtsratea  des  Eisenwerkes 


(vorm.  Nagel  &  hat-, 
Eugen  Kuppler,  Oberingonieur  bei  Tb.  Flöther,  Gassen  N  L. 
Willy  Krüger,   Ingenieur  der  Zeitxer  Kiscngiefserei    und  Ma- 

schinenbau-A.-G..  Zeitz. 
11.  K ul I  mann .  Uberiogeoieur  d.  städt  Wasserwerksbaues.  Hof  i  Bav. 
K.  Lohte.  Spinnereidirektnr  bei  Pcltzer  &  fila,  Czenstochau  (Polen  . 
t.  M  e  i  Ts  M  r ,  Ingenieur  b.  Ernst  Schöffer,  Berlin  S.W.,Charlottenslr>-.' 
Nur pi im  Pirric,  Ingenieur,  Paris,  I  rue  Lecomte,  BatignolU. 
triedr.  Reichard.  kgl.  Keg.-Beumeister,  Neuwied, 
u  K  ?.eicb*rt>  »ngenteer  der  A.-G.  Union,  Aalen,  Whg. 

\i  l  Äerb*ndl'  In8*nieiu'  der  Slettiner  Maschinenbau  und 
Scbiffbauwerft  vorm.  Möller  A  Holberg.  Grabow  a  O. 
r  r.  Rudert,  lag.  b.  G.  A.  Wajf.  &  Co.,  Berlin  N.W.  Alt -Moabit  97. 


des  Vereines. 

Aug  Schu.  hart,  k.  k.  Oberbergrat,  Wien  I,  Klrth oerring 
Dr.  C.  Fr.  Wilb.  Schmidt,  königl.  Gewerberat  für  die 

Pusen.  Posen.  _ 
Ingenieur   der   Kupferwerke   Wielsnd  A  Ws, 


& 

Proviui 


Pusen,  Posen. 
Fr.iU  Schult 
Ulm  siDoi 
G.  Sch  wa 


„  Ingenieur,  Berlin  N.,  Bruuuenstr.  I4C. 
Jul.  Sedlacek,  Ingenieur.  Nordhuusen  a  H. 
P.  Seeliger,  Belriebaing.  bei  J.  M.  Voitb,  Heidenheim  a.  d.  Urea/ 
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Der  Einfluss,  welchen  Konstruktion  und  Einrichtung  der  Schiffe  auf  Seeunfölle 
haben,  sowie  die  Mittel,  welche  sie  zu  deren  Verhütung  bieten. 


Von  R.  Haaok  in  Berlin. 


(Vorgetragen  in 


l.Mai  18890 


von  Seite  597; 


nie  Teilung  de«  inneren  Raumes  in  wasserdichte  Unter- 
abteilungen ist  für  Eisen-  und  Stahlechiffe  zur  Verhütung  von 
Unfällen  von  ganz  besonderer  Wichtigkeit.  Hierüber  iat 
schon  häutig  geschrieben  und  gesprochen  worden,  doch  giebt 
ea  noch  viele  Schiffe  mit  unvollkommenen  Scbotteinteilungen, 
and  manche  werden  neu  gebaut,  ohne  dass  letzteren  die 
nötige  Aufmerksamkeit  gewidmet  wird. 

Von  den  319  Dampfschiffen,  deren  seeamtliche  Unter- 
suchungen veröffentlicht  wurden,  sind,  wie  Tabelle  I  zeigt, 
17  gesunken,  2  verschollen,  3  gekentert  und  1HO  bei  Zu- 
saraineiiatöfsen  beteiligt  gewesen,  von  welchen  letzteren  mehr 
als  der  vierte  Teil  gesunken  ist.  Bei  allen  diesen  Unfällen, 
bei  denen  (»4SI  Menschen  das  Leben  verloren,  und  auch  bei 
vielen  Strandungen  hatte  eine  bessere  Anordnung  und  Aus- 
führung der  wasserdichten  Abteilungen  das  Unglück  wesent- 
lich verringern  können.  Leider  lassen  sich  Abänderungen  an 
deu  Scbotteinteilungen  bestehender  Schiffe  nicht  ohne  grofee 
Kosten  machen ;  aber  bei  Neubauten  sollten  die  Klasaifikationa- 
gesellschaflcn,  Rheder,  Schiffer  und  Schiffsbauer  in  erster 
Linie  darauf  bedacht  sein,  diesen  Teil  der  Schiffskonstruktiou 
möglichst  vollkommen  zu  machen. 

Aua  den  Seeamtsentscheidungen  lässt  sich  eine  ganze 
Menge  von  Beispielen  anführen,  in  denen  bessere  Schott- 
konstruktion nützlich  gewesen  wire.  So  sank  z.  B.  die 
»  t'orumeran  ia «  von  Hamburg,  nachdem  sie  von  einem 
Segelschiffe  angelaufen  war,  in  ganz  kurzer  Zeit,  wobei 
38  Passagiere  und  1 7  Mann  der  Besatzung  ertranken.  Der 
Dampfer  >Wega<  von  Hamburg  und  der  britische  Dampfer 
»Nestor«  sanken  kurz  nach  dem  Zusammenstofs  auf  der 
Elbe;  der  Dampfer  »Kronprinz«  von  Hamburg  15  Minuten 
nach  dem  Zusammenstofs  mit  einem  britischen  Dampfer; 
ferner  der  Dampfer  >Cimbria<  bald  nach  der  Kollision  mit 
dem  Dampfer  »Sultan«,  wobei  allein  437  Menschen  umkamen, 
ebenso  eine  ganze  Anzahl  anderer,  die  sich  teilweise  nicht  langer 
als  3  bis  4  Minuten  nach  dem  Zusammenstofse  sebwitnmeud 
iu  erhalten  vermochten.  Zweifellos  würden  bessere  wasser- 
dichte Abteilungen  in  allen  Füllen  diu  Zeit  zwischen  Zu- 
«aiiimenslofs  und  Sinken  bedeutend  verlängert,  ju  häutig 
letzteres  ganz  verhütet  haben. 

Deutlich  beweisen  dies  mehrere  Fülle  aus  den  Secamts- 
enlscheidungen  ,  wie  z.  B.  die  der  Dampfer  »America«  von 
Bremen,  »Germania«  von  Hamburg,  »Katie«  von  Stettin, 
»Vorwärts«  von  Geestemünde,  am  besten  der  letztere,  ein 
mit  y  vollständig  wasserdicht  abgeschlossenen  Abteilungen  ver- 
Fetroleiiintunkdamptcr.    Er  strandete,  mit  einer  La- 


dung Fetroleum  von  Amerika  kommend,  im  dichten  Nebel 
im  Kanal  an  der  englischen  Küste,  und  kam  wieder  frei, 
Uiichdem  er  den  Tank  No.  G  teilweise  leer  gepumpt  hatte. 
Die  Tanks  No.  7  und  8,  welche  ganz  vorn  im  Schiffe  lagen, 
waren  leck  gestofsen  und  füllten  sich,  soweit  sie  ausgepumpt 
waren,  nebst  dem  Raum  vor  dem  Kolltstonsschott,  mit 
Wasser,  wodurch  der  Tiefgang  des  Schiffes  vorn  grüfser  als 
hinten  geworden  war.  Da  diese  Lage  sich  indes  nicht 
änderte  und  die  Untersuchung  keine  weitere  Lecksstellen  als 
die  genannten  ergab,  wurde  die  Fortsetzung  der  Reise  für 
unbedenklich  gehalten,  der  Kurs  nach  der  Weser  genommen 
und  diese  ohne  weitere  Unfälle  erreicht.  Dort  angekommen 
zeigten  «ich,  nachdem  das  Schiff  gedockt  war,  Löcher  im 
Boden,  io  welche  Menschen  bequem  hineinsteigen  konnten, 
woraus  gefolgert  werden  muss,  dass  das  Schiff  ohne  die  gute 
Scbotteinteilung  mindestens  nicht  ohne  Hilfe  frei  kommen 
konute  und  die  Reise  vom  Kanal  nach  der  Weser  ganz  un- 
möglich gewesen  wäre. 

Für  den  Füll  der  Gefahr  ist  die  Auarüstung  der  Schiffe 
mit  Booten  und  Rettungsvorrichtungen  aller  Art  gewiss  sehr 
wünschenswert;  doch  zeigt  sich  fast  jedesmal,  besonders  auf 
Schiffen,  die  eine  gröfsere  Zahl  von  Passagieren  an  Bord 
haben,  wie  wenig  diese  Mittel  zur  Rettung  der  Menschen  an- 
gewendet werden  können ,  wenn  die  Zeit  dazu  fehlt.  Die 
Fälle  der  »Fommerania«  und  der  »Ciinbria«  sind  bierfür 
traurige  Beweise,  und  die  Schilderung  der  Zustände  auf 
diesen  Schiffen  nach  dem  Zusammenstofs  in  den  Seeamts- 
entscheidungen ist  wahrhaft  schreckenerregend.  Trotz  der 
eifrigsten  Bemühungen  der  Kapitäne  und  Offiziere  ist  an 
Aufrechterhaltung  einer  gewissen  Ordnung  nicht  zu  denken, 
diu  Boote  können  nur  teilweise  ins  Wasser  gelassen  werden; 
au  einer  Seite  ist  dies  wegen  der  Neigung,  die  das  Schiff 
durch  das  eingedrungene  Wasser  angenommen,  nicht  möglich, 
und  von  denen  der  anderen  Seite  werden  mehrere  durch  die 
See  beim  Herablassen  zerschlagen,  die  Besetzung  der  noch 
brauchbaren  Boote  geschieht  in  der  Todesangst  der  Menschen 
ao  überstürzt,  dass  sie  überfüllt  zum  Kentern  gebracht  werden, 
kurz,  das  ganze  furchtbare  Elend,  das  auf  einem  ao  getroffenen 
Schiffe  eintritt,  ist  nicht  zu  beschreiben. 

Dies  alles  kann  durch  eine  gute  Anordnung  und  Aus- 
führung der  wasserdichten  Schotten  vermieden  werden;  min- 
destens giebt  sie  den  Passagieren  und  Besatzungen  Zeit,  die 
ihnen  gebliebenen  Bettungamittel  ordnuugsgeroäfs  zu  benutzen, 
wodurch  schon  das  meiste  Unheil  verhütet  wird. 

Die  Richtigkeit  dicaer  Behauptung  beweisen  klar  die 
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neuerdings  in  England  getroffenen  Einrichtungen.  Im  Jahre 
IX7G  teilte  die  englische  Admiralität  den  bedeutendsten  dor- 
tigen Schiffsrbedern  mit,  dass  sie  eine  Zahl  von  Dampf- 
schiffen der  Kauffahrleimarine  vorzumerken  beabsichtige,  um 
sie  im  Kriegsfalle  iu  benutien,  wenn  sie  gewissen  Bcdingun- 
n,  hauptsächlich  einer  wirksamen  Unterabteilung  in  wasser- 
Ableilungen  entsprächen.  Damals  war  die  Zahl  der  aus 
den  angemeldeten  für  geeignet  befundenen  Schiffe  noch  gering; 
jedoch  fünf  Jahre  später  standen  bereit«  100  geeignete  Schiffe 
auf  der  Liste,  die  12  Knoten  und  darüber  laufen  konnten. 

Während  der  ersten  4','j  Jahre  seit  Einführung  dieser 
Mnfsregel  wurden  902  Schiffe  augebotcn,  aber  nur  '207  davon 
genommen;  von  letzteren  gingen  in  4'/a  Jahren  1  von  27, 
von  ersteren  1  von  10  verloren.  Die  von  den  Schiffen  der 
Admiralitälsliste  verlorenen  waren  alle  gestrandet,  kein  ein- 
ziges durch  Zusammeustofs  gesunken;  unter  III  Schiffen, 
welche  von  den  nicht  acceptirten  in  4'/j  Jahren  verunglück- 
ten, sanken  2-1  auf  See,  und  zwar  14  unmittelbar  nach  dem 
Ziilamnienstofs  mit  anderen  Schiffen.  14  Schiffe  der  Admi- 
ralitälsliste waren  während  des  angegebenen  Zeitraumes  in 
ernstem  Ziisammcnstofs  mit  anderen  Schiffen;  doch  wurden 
alle  durch  ihre  wasserdichten  Schotten  vor  dein  Sinken  Ihs- 
wahrt. 

\KHü  war  die  Zahl  der  Schiffe,  die  mit  den  Bedingungen 
der  Admiralität  übereinstimmten  und  eine  Geschwindigkeit 
von  12  bis  IX1  j  Kirnten  hatten,  schon  auf  156  mit  einem 
TniiKcngchalt  von  03 j  OlM)  gr.  reg.  gestiegen,  und  jetzt  zahlt 
die  Regierung  sngar  an  einige  gröfsere  Dampfergesellschaften 
dafür,  dass  sie  ihre  Neubauten  nach  den  Vorschriften  der 
Marifieingenicure  ausführen  lassen,  welche  hauptsächlich  auf 
möglichst  vollkommene  Konstruktion  der  wasserdichten  Ab- 
teilungen gerichtet  sind,  beträchtliche  Summen  als  Rntschädi- 

Die.  Zahl  von  Schiffen,  deren  Bauart  eine  grofse  Sicher- 
heit gegen  Unfälle,  insbesondere  gegen  Gefahr  des  Zusamoien- 
slnrses  bietet,  welche  teils  sich  schon  in  Fahrt,  teils  noch  im 
Bau  befinden,  ist  heute  nicht  mehr  unbedeutend.  Dazu  ge- 
hören die  bereits  erwähnten  »City  of  New  York«  und 
»City  of  Paris«,  die  »America«,  diu  inzwischen  an  die 
italienische  Marine  verkauft  wurde,  die  in  Belfast  in  der 
Fertigstellung  begriffenen  »Teutonic«  und  »Majesti.  «  und 
viele  andere  fremde  Schiffe,  die  so  könnt  ruirt  sind,  dass  zwei 


der  wasserdichten  Abteilungen  mit  Wasser  angefüllt  sein 
können,  ohne  sie  sinken  zu  machen. 

Bei  uns  in  Deutschland  ist  man  indessen  auch  nicht  zu- 
rück geblielien;  unsere  beiden  gTÖfsten  Dampfergesellschaften 
haben  bei  ihren  Neubauten  ebenfalls  das  Prinzip  zu  gründe 
gelegt,  die  Schiffe  in  so  viele  kleinere  Abteilungen  zu  teilen,  dass 
zwei  davon  mit  dem  Wasser  aufsenbords  in  Verbindung  stehen 
können,  ohne  dass  die  Schiffe  dadurch  zum  Sinken  gebracht 
werden.  So  bat  der  Norddeutsche  Lloyd  in  Bremen  die 
Reichspostdampfer  der  ostasiatiseben  Linie,  die  »  Preufaen« , 
>Bayern<  und  »Sachsen«1),  nach  Uebereinkommen  mit 
den  Kommissarien  des  Reichsamtes  dea  Innern  und  des  Keichs- 
postamtes  nach  obigem  Grundsatz  ausführen  lassen,  und  der 
neueste  im  Vulkan  in  Stettin  im  Bau  befindliche  Schnell- 
dampfer jener  Gesellschaft  wird  in  1 1  wasserdichte  Abteilun- 
gen geteilt,  wodurch  er  den  Passagieren  und  der  Besatzung 
im  Falle  der  Gefahr  grofse  Sicherheit  bietet.  Das  voll- 
kommenste wird  aber  für  unsere  Handelsmarine  in  dem  für 
Rechnung  der  Hamburg- Amerikanischen  Packetfahrt- Aktien- 
gesellschaft im  Vulkan  kürzlich  fertig  gestellten  Scbiiellduinpfer 
»Augusta  Victoria«  und  dessen  Scbwesterschiff  der  »Co- 
lumbia«, das  in  Liverpool  gebaut  wird,  geschaffen.  Diese 
Schiffe  sind  durch  11  Querschotten  in  12  wasserdichte  Ab- 
teilungen geteilt,  von  denen  der  Maschinenraum  noch  wiederum 
durch  ein  wasserdichtes  Längsschott  in  zwei  Räume  geteilt 
ist;  und  dabei  muss  noch  besonders  hervorgehoben  werden, 
dass  unter  dem  Hauptdeck  in  keinem  der  Querschotten  eine 
sogenannte  wasserdichte  Thür  angebracht  ist,  durch  deren 
Offenstehen  so  häufig  bei  Unfällen  die  Wirkung  der  Schotten 
wertlos  geworden  ist.  Keines  der  bis  jetzt  in  Fahrt  befind- 
lichen deutschen  und  fremden  Schiffe  ist  in  bezug  auf  Vor- 
kehrungen zur  Verhütung  des  Sinkens  diesen  Schiffen  über- 
legen, und  mir  wonige  kommen  ihnen  gleich. 

Die  in  Ihren  Händen  befindlichen  Zeichnungen,  Fig.  4,  .r>, 
6,  7  u.  H  sind  Längendurchschnitte  der  Schiffe  »Servia«  der 
Cunard  Company,  »America«  der  National-Company,  »Cily 
of  New  York«  der  vereinigten  Inman-  und  National- 
Company,  sowie  der  »Preufaen«,  »Bayern«  und 
»Sachsen«  und  der  eben  genannten  »Aug usta  Victoria« 
zur   Veranschaulichung  der  wasserdichten   Abteilungen  und 
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der  Doppelboden,  aus  denen  die  Fortschritte  zu  prsehen  sind, 
welche  mH  IW1,  dem  Baujahr  der  >Servia«,  und  1HH4, 
dem  der  »America«,  gemacht  sind. 

Die  gegebenen  Beispiele  zeigen  lediglich  grnfse  Schiffe, 
und  leicht  könnte  daraus  geschlossen  werden,  das»  nur  solche, 
und  zwar  die  zum  Passagierdienst  bestimmten,  zu  so  sorg 
fähiger  Einteilung  der  Räume  geeignet  seien.  Dem  ist  aber 
nicht  so;  selbst  die  meisten  Arten  von  Ladung  lassen  eine 
solche  zu,  und  wenn  durch  Vergröfserung  der  Zahl  von 
Laderäumen  auch  die  Bearbeitung  beim  Laden  und  Löschen 
erschwert  wird,  so  ist  sie  doch  für  die  Sicherheit  der  Be- 
satzungen und  des  Kapitales  von  grofsem  Nutzen,  weshalb 
auch  bei  Frachtschiffen  auf  eine  bessere  Einteilung  der  Räume 
hingewirkt  werden  muss. 

Ferner  können  selbst  kleinere  Passagicrdampfcr  mit  einer 
guten  Schntteinteilung  gebaut  werden,  wie  der  am  ti.  Dezember 
v.J.  in  Cardiff  vom  Stapel  gelaufene  Raddampfer  >  Tin- 
Marc  hion  es« «  zeigt,  der  bei  einer  Länge  von  nur  170  Fufs 
(51,11  tn)  8  wasserdichte  Abteilungen  hat. 

Der  Nutzen  dieser  Schotten  kann  selbstverständlich  nur 
eiu  vollständiger  sein,  wenn  ihn'  Konstruktion  mit  gröfster 
Sorgfalt  und  so  stark  ausgeführt  ist,  dass  sie  dem  unter  den 
ungünstigsten  Umständen  für  sie  denkbaren  Wasserdruck  zu 
widerstehen  im  stände  sind.  Um  sich  hierüber  Sicherheit  zu 
schaffen,  ist  die  jetzt  in  allen  Kriegsmarinen  und  auch  mit- 
unter in  den  Handelsmarinen  angewendete  Wasserdruckprobe 
der  Schotten  dringend  zu  empfehlen,  wodurch  Uebelstände, 
wie  die  Verhandlungen  der  Seefimter  sie  in  mehreren  Fällen 
nachweisen,  vermieden  werden. 

Der  Scbraubendampfer  »Emma«  von  Kiel  stiefs  z.B. 
an  der  Küste  von  Polangen  auf  und  wurde  im  Vordcrrimmc  leck: 
dabei  war  es  nicht  möglich,  den  Maschinenraum  von  dem 
durch  das  geschlossen«  Schott  dringenden  Wasser  mittels  der 
vorhandenen  Pumpen  frei  zu  halten,  und  das  Schiff  inusste 
auf  den  Strand  gesetzt  werden. 

Am  Dampfer  iWestphalia«  von  Hamburg,  der  mit 
dem  belgischen  Dampfer  »Adrien  David«  zusanimenstiefs, 
wurde  das  Schott  des  vorderen  Laderaumes  abgestützt,  um 
das  Durebbrechen  zu  verhindern  und  so  den  Dampfer  vor 
dem  Sinken  zu  bewahren.  Dampfer  »Grasbrook«  von 
Hamburg  sank  nach  dem  Zusammenstöße  mit  dem  Dampfer 
>Forlia«  von  Hamburg,  weil  sich  das  eindringende  Wasser 
durch  den  Tunnel  und  die  nicht  völlig  dicht  schlipfsenden 
Schotten  vom  Maschinenraum  aus  Auch  in  den  vorderen  und 
hinteren  Laderaum  verbreitete.  Der  Dampfer  »Bremen« 
von  Bremen  mnsste,  nachdem  er  auf  Grund  gestnfsen,  jedoch 
nicht  festgekommen.  wieder  auf  den  Strand  gesetzt  werden, 
weil  die  undichten  Schotten  das  in  den  vordersten  Laderaum 
durch  das  Leck  eingedrungene  Wasser  nach  dem  grofsen 
Laderaum  durchlaufen  liefsen. 

Es  lassen  sich  ans  den  Seeamtsentscheidungcn  aber  auch 
viele  Fälle  anführen,  welche  den  Nutzen  guter  Schotten  augen- 
fällig beweisen.  So  heifst  es  z.  B.  über  den  Zusammenstofs  zwi- 
schen den  Dampfern  »Amalia«  und  »Moskau«  von  Stettin: 


»Während  die  »Moskau«  beinahe  unverletzt  blieb,  wurde 
der  Buckbordbug  der  »Amalia«  bis  zur  Wasserlinie  zerLrümmer;. 
Glücklicherweise  war  aber  der  Stöfs  vor  dem  Kollisionsschott 
erfolgt:  so  wurde  dieses  Schiff  vor  dem  Sinken  bewahrt.« 

Der  Dampfer  »Germania«  von  Hamburg  wurde  un- 
gefähr mittschiffs  von  dem  britischen  Dampfer  »Donati« 
in  dem  Wasserballasttanks  getroffen  und  knntite  vor 
dem  Sinken  an  eine  sichere  Stelle  gebracht  werden;  die 
Dampfer  »Baamwall«  und  »Pfeil«  von  Hamburg  «tiefst  n 
zusammen,  und  es  gelang  bei  letzterem,  der  schwer  getroffen, 
mit  Hilfe  der  wasserdichten  Schotten  den  Maschinenraum  NB 
Wasser  freizuhalten  und  das  Schiff,  nachdem  es  vorn  gefüllt, 
auf  den  Strand  zu  setzen,  bevor  es  sinken  konnte.  Nach  dem 
ZuSHinmenstofse  des  Dampfer  »Claudius«  von  Hamburg 
mit  dem  spanischen  Dampfer  »Solis«,  bei  welchem  ersterer 
im  Hinterraum  ein  t*>0  Fufs  langes  Loch  erhalten  hatte,  aus 
dem  die  Ladung  herausfiel,  wurde  derselbe  noch  4  Stunden 
durch  die  gut  schliefsenden  Schotten  über  Wasser  gehalten. 

Zu  den  wasserdichten  Abteilungen  gehören  auch  die  sogen. 
Wellentunnel  der  Schranbendampfer,  in  welchen  die  hinter 
dem  Maschinenräume  nötigen  Wellenlager  sich  befinden,  und 
die  den  Maschinisten  vom  Maschinenräume  aus  die  Bedienung 
dieser  Lager  sowie  der  hinteren  Stopfbüchse  für  die  Welle 
ermöglichen.  In  den  Tunnel  führt  gewöhnlich  eine  wasser- 
dicht verschliefsbare  Thür  vom  Maschinenräume,  so  dass  also 
der  Tunnel  vollständig  von  den  anderen  Schiffsräumen  ab- 
geschlossen werden  kann,  wenn  er  selbst  wasserdicht  gearbeitet 
wurde.  Letzteres  ist  mitunter  nicht  der  Fall,  wie  schon  bei 
dem  Dampfer  »Grasbrook«  nachgewiesen:  auch  der  Dampfer 
»Bernhard«  von  Bremen  ging  dadurch  verloren.  Durch 
eine  Ungeschicklichkeit  des  Maschinisten,  der  die  Welle  ab- 
kuppelte, ohne  dass  sie  gegen  Rücklauf  gesichert  war,  zer- 
schlug letztere  die  Stopfbüchse,  und  das  Wasser  drang  von 
hinten  in  den  Tunnel  .  welcher  keinen  dichten  Boden, 
sondern  mit  dem  hinteren  Laderäume  Verbindung  hatte. 
Dieser  füllte  sich  daher  sofort  mit  Wasser,  obgleich  er  von 
dem  inzwischen  mittels  der  Tunuelthür  abgeschlossenen  Ma- 
schinenraum aus  zu  lenzen  versucht  wurde,  und  es  musste, 
um  das  Sinken  zu  verhüten,  der  Strand  gesucht  werden. 

Aus  der  im  Laufe  der  Behandlung  des  vorstehenden 
Falles  geschehenen  Aeufserung  eine«  Zeugen: 

»Es  ist  üblich,  den  Wellentunnel  nicht  dicht  zu 

machen« 

könnte  leicht  gefolgert  werden,  dass  dies  wirklich  allgemeiner 
Gebrauch  sei.  Meines  Wiesens  ist  dus  nicht  der  Fall:  die 
Tunnel  hat>cn  wenig  Nutzen,  wenn  sie  nicht  wasserdicht  ge- 
machf  sind,  und  wahrscheinlich  sind  sie  es  meist.  Jedenfalls 
mu*s  die  völlige  Dichtigkeit  der  Wellentunnel  als  notwendig 
empfohlen  werden,  und  die  Verbindungsthür  nach  dem 
Maschinenräume  ist  zum  Verachliefsen  von  Deck  aus  ein- 
zurichten. 

Schon  bei  Besprechung  des  Dampfers  »Aug« ata  Victoria« 
habe  ich  hervorgehoben,  dass  in  seinen  wasserdichten  Quer- 
schotten   sich  unter  dem  Hauptdeck  keine  Thürcn  befinden 
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und  die  ganze  Verbindung  von  einem  Raunte  mit  den  anderen 
nur  über  das  Hauptdeclt  hinweg  bewirkt  werden  kann,  wobei 
die  Kesselräume  mit  den  Maschinenräumen  noch  durch  Tele- 
graphen verbunden  sind.  Diese  Anordnung  ist  bei  der  Sorg- 
losigkeit, mit  welcher  die  jetzt  üblichen  Oeffnungen  in  den 
.Schotten  auf  Dampfschiffen  meistens  behandelt  werden,  durch- 
aus geboten;  denn  aus  den  Entscheidungen  der  Seeämter  geht 
hervor,  dass  Thür™  und  Schleusenschieber  in  den 
für  gewöhnlich  offen  gefahren  und  erst  geschlossen 
wenn  ein  Unfall  sich  ereignet,  der  Wasser  in  das  Schiff  ein- 
bringen lägst. 

Nach  dem  Spruche  des  Seeamtes  sank  der  schon  er- 
wähnte Dampfer  »Pommerania«  15  bis  20  Min.  nach  dem 
Zusamraenstofse  mit  der  britischen  Bark  »Moel  Kilian«;  der 
Reichskommissar  hat  in  der  Verhandlung  auf  die  Ungehörig- 
keit, die  ThOren  der  Kohlenbunker,  welche  gar  nicht  ge- 
lt, offen  stehen  su  lassen,  hingewiesen,  sowie 
j,  derartige  Thören  von  Deck  aus  schliefsen 
Bei  dem  Unfälle  muss  die  Ver- 
na« Kesselraum  ebenfalls 
tän  erhielt  kurz  nach  dem 
Zusaramenstofse  die  Meldung  durch  den  ersten  Maschinisten, 
daas  das  Wasser  von  dem  Kesselräume,  den  die  Bark  ge- 
troffen halte,  in  den  Maschinenraum  ströme.  Zweifellns 
wäre  das  Schiff  wesentlich  länger  schwimmend  erhalten, 
wenn  sich  nicht  beide  Räume  tugleich  gefüllt  hätten:  an  ein 
Schliefsen  der  Verbindungsthür  scheint  gar  nicht  gedacht  zu 
sein,  oder  sie  ist  auch  nicht  mehr  ausführbi 
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nm  so  mehr  für  die  Wichtigkeit  des  Fortlassen»  der  Thören 
spricht.  Nur  vollständig  über  der  Waaserlinie  liegende 
Thören  dürfen  gestattet  sein.  In  dem  Cimbria-Falle  waren 
es  grade  die  im  Zwischendecke  befindlichen  Thören  in  den 
:n,  welche  zum  Transporte  der  Ladung  von  einein 
in  den  anderen  dienten  und  nicht  wasserdicht,  teilweil- 
auch  wohl  der  Passagiere  halber  nicht  verschlossen 
waren,  die  dem  über  dieses  Deck  eindringenden  Waaser  er- 
möglichten, sich  von  vorn  bis  hinten  über  das  ganze  Schiff 
zu  verbreiten  und,  wie  die  Maschinisten  und  Heiter  aussagten, 
durch  die  an  Deck  befindlichen  Oeffnnngen  und  Luken  von 
oben  in  die  unteren  Räume  eindrangen.  Ohne  diesen  Ver- 
bindungsweg wäre  daa  Wasser  auf  den  beschädigten  Raum 
beschränkt  gewesen  und  das  Sinken  des  Schiffes  wahrschein- 
lich verhütet,  den  Menschen  an  Bord  aber  mindestens  eine 
viel  längere  Zeit  zur  Rettung  gelassen  worden. 

Nach  dem  bedauernswerten  Unfälle  des  >Grofsen 
Kurfürst«,  welcher  für  Schiff  und  Besatzung  lediglich 
durch  das  Offenstehen  der  Schottthüren  so  verhängnisvoll 
wurde,  werden  auf  den  Schiffen  der  kaiserlichen  Marine  alle 
wasserdichten  Thören,  Schieber  und  Hähne  stets  verschlossen 
gehalten;  nur  während  des  Gebrauches  dürfen  sie  geöffnet 
sein.  Zwölf  Fälle  aus  den  Seeauitsentscheidungcn,  in  denen 
nachweislich  die  Schottverbindungen  immer  erst  nach  ge- 
schehenem Unfallo  geschlossen  wurden,  zeigen,  wie  nützlich 
cino  solche  Vorschrift  auch  für  die  Handelsmarine  sein 
würde. 

Bei  der  Aufregung  und  Unordnung,  die,  wie  geschil- 
dert ,  stets  nach  einem  Zusammenstoß ,  besonders  auf 
Passagierscbiffen,  herrscht,  ist  das  nachherige  Schliefsen  der 
Schotten  sehr  unzuverlässig,  ja  manchmal  ganz  unmöglich; 
denn  der  über  das  ganze  Schiff  zerstreut  liegenden  Stellen' 
an  denen  dies  tu  bewirken,  sind  meistens  nicht  wenige 
Uazu  kommt  noch  die  vielfach  recht  dürftige  Konstruktion 
derartiger  Sehottschieber,  welche  nach  langem  Offenstehen 
daa  V  erschließen  nicht  mehr  gestattet,  worüber  der  in  Bolchen 
Dingen  sachkundige    Bevollmächtigte   des  Bureaux 

\critas  in  Hamburg  Hr.  Schlick,  in  seinem  neuesten  Hand- 
buch rur  Eisenschiffbau  sich  mit  Recht  tadelnd  äufsert 

In  letztgenanntem  Werke  wird  auch  die  alleinige  An- 
I! "  ,  "V°"  Scho,t*ch'eb«MIähncn  <>•«•.  tum  Durchschleusen 
p'mra ,  LTi«  h"  a  '?  M,u,chin""-at>m  befindlichen 
R  Z-^inn.  f  u  "nd,  10  dlMem  Zweckp  ei»«  ^eignete 
lfi!tt^  VFn,ile  *lle  im  M^hin«nr*.me 

Di  zu  wZZ       ^  to'*™****»  •»  befinden  müssen, 
"x"  ™  nW*  ,ebe|,.f",'B  ,w  MMchinenmome  aufgestellte 

sowie  den  Wassersland  »n  denselben  angeben,  sehr  nützlich  Sein. 


Bei  Anlage  derartiger  Rohrleitungen  sowie  aller  auf 
Schiffen  gebräuchlichen  und  aufzustellenden  Lenzpumpen  ist 
grob«  Sorgfalt  auf  die  Lage  und  Konstruktion  der  Saugköpfe 
zu  verwenden.  Sehr  häufig  sind  diese  durch  die  Ladung,  die 
Kohlen  oder  im  Schiffe  befindliche  Uneinigkeiten  verstopft 
worden,  wenn  es  galt,  das  Schiff  durch  die  Pumpen  zu 
retten.  Die  unzugängliche  Lage  der  Saugköpfe  machte  dann 
die  Reinigung  unmöglich,  und  das  Pumpen  mosste  vollständig 
aufgegeben  werden.  Es  würde  ein  verdienstliches  Werk  für 
Ingenieure  sein,  das  sieb  wohl  zu  einer  Preisaufgabe  eignet, 
den  zum  Gebrauche  auf  Schiffen  geeignetsten  Saugkopf  für 
Lenzpumpen  zu  konstruiren. 

Der  Unfall  des  Dampfers  »St.  Pauli«  in  Hamburg  be- 
weist deutlich,  wie  wichtig  die  leichte  Zugänglichkeit  der 
Sangköpfe  im  Schiff  ist;  die  Aeufserung  der  Entscheidung 
darüber  lautet  wörtlich: 

>Daa  Seeamt  glaubte  bei  Besprechung  des  vorliegen 
den  Seeunfallea  endlich  noch  einen  Umstand  besonders 
betonen  zu  sollen,  von  dem  sich  annehmen  lässt,  dass 
er  zu  dem  Schicksal  des  Schiffes  in  hohem  Grade  bei- 
getragen bat.  Die  Beweisaufnahme  bat  ergeben,  dass 
die  Saugkörbe  oder  Brausen  der  Pumpen  an  Bord  des 
>St.  Pauli«  unten  in  der  Bilge  am  untersten  Ende  der 
Köhren  angebracht  waren.  Der  gegenwärtige  Unfall  hat 
aber  klargelegt,  wie  wenig  zweckentsprechend  diese  An- 
lage ist,  da  den  Maschinisten  dadurch  ein  Reinhalten  der 
Pumpen  sehr  erschwert,  ja,  wenn  das  Wasser  in  der 
Bilge  zunimmt,  fast  unmöglich  gemacht  wird.  Wären 
die  Reinigungskästen  auf  dem  >St  Pauli«  der  richtigeren 
und  jetzt  auch  meist  gebräuchlichen  Anlage  gemäfs  ober- 
halb des  Fufsbndens  angebracht  gewesen,  so  würde  der 
Fall,  dass  die  Pumpen  zeitweilig  in  folge  der  Verstopfung 
ganz  den  Dienst  versagten,  unmöglich  gewesen,  also  auch 
eine  viel  bessere  Beseitigung  des  durch  den  Leck  ein- 
dringenden Wassers  zu  erzielen  gewesen  sein«. 

Der  schon  bei  Besprechung  der  Ursachen  für  das  Keiiiem 
von  Schiffen  angeführte  Doppelboden  gehört  teils  zn  den  Ver- 
bandteilen, teils  zu  den  wasserdichten  Abteilungen  und  hat 
in  letzterer  Eigenschaft  häutig  zur  Verhütung  von  Unfällen 
mitgewirkt;  er  ist  auch  ferner  zur  Aufnahme  von  Wa 


ballaat  und  frischem  Wasser  für  Speisung 
so  hohem  Druck  fahrenden  Dampfkessel 

Als  wasserdichte  Abteilungen  haben  den  ! 
lungen  nach  die  Doppelboden  der  Dampfer  >Katie«  von  Steltin 
und  >Stahleck«  von  Bremen  sich  nützlich  i 
lief  im  Kattegat  über  den  Grund,  ohne  dabei  fest  zu  I 
und  wurde,  weil  die  vorderen  Ballasttanks  sich  mit  Wasser 
füllten,  das  in  den  Vorderraum  eindrang,  beim  Käringsberge 
auf  Schlammgrnnd  gesetzt.  Nachdem  das  Schiff  wieder  ab- 
gebracht und  behufs  Reparatur  trockengelegt  war,  ergab  sich, 
dass  auf  der  Backbordscite  am  Vorsteven  bis  etwa  unter  der 
Kommandobrücke,  also  fast  auf  halber  Länge,  die  Platten 
am  Kiel  eingedrückt  und  leck  waren,  das  Schiff  somit  ohne 
Doppelboden  sicher  gesunken  wäre. 

Der  Dampfer  'Stahleck«  war  bei  Amager  gestrandet  und 
wurde  mit  Hilfe  eines  Bergungsdampfers  allein  durch  Ixieehen 

Ohne  Doppelboden  wäre 
lern  das  Schiff,  nur  noch 
erhalten,  nach  llel.ingör 
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der  Ladung  wieder  ab 
dies  unmöglich  gewesen 
durch  den  Doppelboden  i 
zur  Reparatur  gebracht 
in  den  Boden  eingesetzt  werden. 

Zur  Aufnahme  von  frischem  Speisewasser  für  die  Kessel 
sind  die  Teile  der  Doppelböden  unter  den  Maschinen-  und 
Kesselräumen  sehr  geeignet,  weil  sie,  den  sonst  hiertu  nötige« 
Tanks  gegenüber,  nicht  den  mindesten  Raum  stehlen.  Die 
hohe  Temperatur  der  mit  hoher  Spannung  arbeitenden  Kessel 
macht  daa  Speisen  mit  frischem  Wasser  ganz  unentbehrlich, 
wie  auf  den  ersten  Reisen  der  neuen  Reichspostdampfer  sich 
zeigte,  die  damals  Seewasser  nachspeiaten,  wenn  sie  in  den 
Häfen  die  Kessel  mit  frischem  Wasser  gefüllt  hatten,  h» 
entstanden  durch  die  bedeutende  Ablagerung  von  Salzen  auf 
den  Feuerbüchsen  und  in  den  Rohren  bald  bedenkliche  R'!"'' 
in  erstcren  und  Durchbrennungen  der  letzteren,  so  dass  nach 
den  ersten  Reisen  bedeutende  Reparaturen  und  teilweise  Er- 
neuerung der  Kessel  nötig  wurden;  nur  der  grofsen  Wach- 
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a.mkeit  und  Sorgfalt  de.  Maschinenperson.les  iat  e«  zu  du. 
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««eg,  durch  eine  Gueip  oi  im  getötet  und  der        TLi  ■ 
«ende  «weil«  Maschinist  im  Oe.kht  verbra,„u     Auch  Ä 
en  «undbnre,   der  Gesundheit  jedoch  schädl  che  (f.     b  £ 
Mb  häufig ;k  solchen  verschlossenen  Räumen     „  d  d!t 
ÄS  d"rür  Wirk—  V-'i'-'io-vorrieht::genn,lSE;ei 

„«,hDJe  S^e'  «r'1*"  .fÖr  n»'»P^-hiffe  heutigen  T«M|  nur 
nach  geringen  Wer.;  sie  sind  nicht  in,  stände    damf«  .1  Z 

wende,  DaSnt  g,  ber"*Cc  LScl'li''R«'beweg„„ge»  »"ge- 
Zfc"*',.  "  ™Pf"r  ?'*  Scl"-»«be  „ind  daher  unfübic 

.ab  aelba.änd.g   wei.er  zu  bewegen,   wenn  sie  Schaden  m, 

i^Äl.Ä'Sr  b"lr'"  ?-  ^  -nn^fnich 
UOtre    Hilfe    hnden,     sich     dem    Spiel    von    Wind  nnd 

geben.  So  g1Dg  der  Dampfer  »Marienburg,  von  Danzie  ver^ 

«i h?'.T  JVV"B  *ebroch™  b«*   U"J  -ich  -Iber 

£.1         ,  k0,m'e;  d"  I,«»Pf"-  «Vandalia.  voo 

a     Ä    '  ""l  u57  f"*^™»  »»d  -C  Mann  Hesa.zung 

KL    1     T  1°"  H-nb«'-S  »•«  New  York  da«,  Unglück 

halte    ,„,   Norden  von  Schokland   die   Welle  zu  brühen 

H."„,eiue"    eicT^'  h'-  !?i'fe,1der  ei"e"  "««SÄ 

nalen  iu  erreichen.  Bei  der  Unmöglichkeit,  die  Schraube 
««  entfernen,  war  da.  Schiff  nur  unvollkommen  „Sir! 
fähig  und  m««te,  weil  früher  keine  Hilfe  zu  erhahcn  w.  , 

i  iltr,       ^'  dWB/S  lio°end  «<"be.  treibe»,  w„be 

es  im  befugen  Sturm  derm.fseu  schlingerte,  du.  die  Ko,e,, 

Z  d!°p  "r,flu'  Trdcn  nr*ten-  ~  «2 

von  d  r    ^  ,*        *°  bjU,«en  war  "  den  S«che„ 

dTe  »VanSali».'  ""TT?'*"  Sc1blcPP«,'''»P<-"«.  er«  möglich, 
«ie  »Vandalia«  aufzufinden  und  zwei  Tage  später  in  den 

ir™"ck       Siehe,  hei.  zu  bringen.  P 
„„hr V       ■  T  d*",  n,''»8»»gierdampferii  Welle  oder  Schraube 

d'."H  „h  f"  'c' ,0Meilen  ™"Colombo  erfolgun  Wellenbruch 
de.  .H„hen8.aufen«  sowie  an  den  unglücklichen  »Dan  mark« 
erinnern  yon  welchem  letzteren  die  Passagiere  und  B  aa./une 

"M.oaii  de*  »Missouri«  gereitet  wurden. 

mafsen  ^t'"*1  w'  derartige  Bruche  unterwegs  einiger- 
Ä  h  R  "btm'rDi  M  ,,iinKl  dirs  ™«  der  Art  und  der 
ÄM'ge»  Ma.enal    daa  Maacbineu-,  Wellen-  „der  Scbrauben- 

»Vm„  fiu  f  ""t  ^cherhe  t,  wenn  auch  etwas  lang. 
Schrauben    .      "n™  k"n"en'    '«   die   Anwendung  zweier 

beweg"!    '/wei^h  '*;,d,K  ^  "r^'  *Hrt'nn,e  M"<bi^» 
uZZ  o    /wel»cbr»"l«-'"«-h,frU   bieten  den  l'aasagieren  auf 
^  8y*i»..  ,      grofse  Sicherbei,,  und  den,  gegennbe 
keite,!    f    j'"erd':'K"  "icb«  '«  un.erscha.zenden  Sclnvierig- 

fibtwo^,  ä  Wfe»»<!  d"  Mi'-bin-  -'„eben, 

»<hr»TenH    W7den;    D"  Neubauten  von  Zwei- 

Be„e  .,^  i  ,-  er  ""d  S'b|flrb»»T  anerkannt  ai„d;  die  all- 
CS*"  K""übru««  *»«»  -aber  nicht  lange  auf  eich  warten 

Alfter  den  nuhrfacb  beoprocheneu  Dampfern  »Angaata« 
iÄ*.flU  ^"'"""-'V  <tor  »Ci«/«f  New  York. 
»eb.m   ■   y  rf""  fMJW"'  »1  '"Utonic  und  »Maj««H«  i,t 

Sehn.  T"  **T  R,  i,'e  kl"»'"^      Oamptir  m  t  zwe 

^hrauben,  die  von  getrennten  Maschinen  getrieben 
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vielfach  die  freie  Li»  Tu      ,  ,   '"'^  "utb  wird 

*rorr,e.  (iefah'r   ihTr  g^Ü  7? 

wie  berena  zugegeben,  nicht  unheLh.i^  doch  „i,  h?  -hL"' 
wmdl.ch;  lelz.ere  kann  nur  in  bwr«.  I    L'  ht  unubef- 

«hr.ulH.n„chitTe  beim  Pahren  Zn  uT'™',  W*B"  Zwe'- 
Kaimauern   die.en  Z1?  .„he  io'L         ^"eLne'rlr't''r,e"  U"d 

«»^»enden  SctÄ  127^^^  "«t" 
ferneren  Durch.ncer,  und  der  Idurcb  eeee^Üe^;  r  e" 
F.a«e  unu-r  der  W,u,,erlinie  treffen  .hJZfg^**^ 
pr  i„ch.  oder,  wem,  diea  dennoch  der  A  ll T  .ThTeu,  rT," 
»ie  nach  aufaen,   weil  8ich  beim  Vor^ J^t^  u « 


erforderbch  waren,  in  Betrieb  ge.e.z,  werden.   Hiermit  könn  e 

d  e.?  daa  Emlaufen  ln  d,e  für  grofw  Schiffe  verhältniamafl 
kle.ne  Hafcnemfahrt  von  Swincmüude  getV.hrlicl,  e  Rheinen 
■e  *.  wurde  daa  Handrad  verladen,  daa  Ruder  «uf  dfe  mTu" 
fe«l,  und  lediglich  mit  den  beiden  Schrauben  in  den 
Hafen  binemgealeuert,  ww  vollständig  gelang 
•  .  Durcb  »"Kenügende  Ventilation  der  Lade-  und  Kohlenriume 
»ind  auf  Dampf-  und  Segelachiffen  vielfach  verhangni,, X 
C.«SexPoS,o,,ei,  entstanden,  deren  unmittelbare  Ursache  der 

wSSJ  drr  Bes"zung' °eunem  Licbt '» 

KAume  hineinzugehen,  me.a.ens  zuzuachreiben  iat.  Von  den 
lb  verhandelten  fcxplofnonsfillen  «i„d  «  Kohlen-  und  2  Benzin- 
!)ies  i'rff  ,mg,"etp,t>??neU' M  denen  i^^i  dieVentilation 
S  * *TT?,B  ,",Cht  r"™*11'™«1  «™  dem  betreffenden 
Seeamt  g.tadelt  wurde;  aufaer  dieaeu  wurde  über  4  Kesael- 
und  2  d.verae  Lxploaionen  cutachieden,  zu  welchen  letzteren 
der  beschriebene  reUirK>.-Fall  gehört. 

Die  Ventilationseinrichlungeu  auf  Schiffen  beschränken 
sich  meistens  auf  sogeu.nule  Ven.ila.oreii  mit  beweglichem 
Kopfe,  dessen  Oeflnung  den,  Wind  en.gegen  gedreht  wird, 
um  die  Luft  dadurch  in  den  zu  veulilirenden  Raum  hinein- 
zudri,cken;  in  wenigen  Füllen  iat  Vorkehrung  getroffen, 
durch  Abziehe,,  der  Luft  an  den  den  Ventilatoren  enti 
gesetzten  Siellen  der  Räume  Zug  in  ihnen  enlatehen  kann 
Allem  hierdurch  ist  eine  Abführung  sich  ansammelnder  Gase 
zu  bewirken,  und  neben  den  Ventilatoren  müssen  Sauevo,- 
rnhtungen  entweder  mit  dem  Schornslein  oder  unmittelbar 
mit  der  Luft  in  Verbindung  genetzt  werden. 

Die  jetzt  gebräuchlichen  Ventilatoren  haben  ferner  den 
groTsen  Lebelstand,  daaa  aie  bei  schlechtem  Wetter  entfernt, 
und  dass  ihre  Oeffnungen  im  Deck  verschlossen  werden  müssen, 
um  das  Ivwrl ringet,  von  Wasser  durch  dieselben  in  das  Schiff 
zu  verhulen.    Häufig  haben  sich  dann  in  den  Verschlossenen 
Haumen  <.asr  gesammelt,  die,  auf  irgend  eine  Weise  entzündet, 
txplosionen    herbeiführten,    weshalb   die    Verwendung  von 
Venlilatoren  und  Saugen,,  die  selbst  beim  schbch.eslen  Weiler 
kein  Wasser  in  das  Schiff  einfuhren,  empfohlen  werden  muss 
Solche  sind  u.a.  die  von  R  Hojle  &  Co    in  Glasgow  und 
London  konstruirten,  die  von  der  Shiprighl's  Comp,  in  Lon- 
don |M^2  prämiirt  winden. 

Die  Beleuchtungseinricbtungen  auf  Schiffen  sind  ebenfalls 
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noch  verbesaerungafahig.  Die  Verwendung  von  Petroleum 
hat  mehrfach  zu  Schiffsbränden  Veranlassung  gegeben;  neuer- 
dings hat  man  elektische*  Licht  angewendet,  das  auf  Passagier- 
und  Frachtdampfern  schon  viel  gebraucht  wird.  Aber  auch 
bei  Anlage  dieser  besten  von  allen  bekannten  Beleuchtung*- 
melhoden  für  Schiffe  onn  zur  Verhütung  von  F'cuersgefuhr 
grofse  Sorgfalt  angewendet  werden.  Ein  amerikanischer 
Frachtdampfer  verbrannte  vollständig,  wobei  1 1  Menschen  ge- 
steh die  geladene  Baumwolle  durch  die 


gierdainpfern  ist  die 
entlang  die  elektrische  Leitung  befestigt  war,  durch  diese  in 
Brand  geraten.  Es  müssen  deshalb  derartig»'  Anlagen  und 
Einrichtungen  gerade  auf  Schiffen  sehr  gewissenhaft  ausgeführt 
und  alle  bekannten  wirksamen  Sieberheitsvorric htungen  dabei 
angewendet  werden. 

Die  Mittel  zur  Verhütung  von  Brandschäden  sind  bei  den 
fil  Fallen  von  Feuersgefahr  auf  Schiffen,  die  seeamtlich  ver- 
handelt wurden,  vielfach  besprochen;  besonders  wurden  bei 
den  10  Fallen  von  Selbstentzündung  der  Kohlen  in  den  Schiffs- 
räumen oder  Bunkern  verschiedene  Ansichten  über  di«  Zweck- 
mässigkeit von  Ventilationsröhren,  welche  durch  die  Ladung 
hindurchführen,  geäufsert.  Mehrfach  heifst  es,  das«  die  Er- 
fahrung noch  nicht  gelehrt,  was  das  bessere  »ei,  in  H  Füllen, 
die  entschieden  wurden,  war  Oberniicbetiventilatinn  angebracht, 
während  nur  ein  Fall  mit  wirklicher  Durchventilation 
einer,  bei  dem  die  eisernen  Masten,  die  als  Ventilatoren 
iten,  wahrscheinlich  auch  Luft  in  die  Kohlenladung  hinein- 
geführt haben. 

Die  D  rsachen  der  Selbstentzündung  von  Kohlenladungen, 
die  nur  auf  langen  Reisen  vorkommt,  sind  in  England  durch 
Sachverstandige  eingehend  studirt.  Man  ist  zu  dem  Schiusa 
gekommen,  dass  besonder»  poröse  Kohlen,  hauptsächlich 
Kohlengrus  und  Staub,  die  Eigenschaft  besiuen,  Luft  in  sich 
aufzunehmen  und  zu  verdichten,  dabei  Wärme  zu  entwickeln, 
die  sich  allmählich  bis  zur  Entzündung  der  Kohlen  steigert! 
Die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  wird  auch  durch  die  in  Werk- 
Wellen,  in  denen  sich  auf  Holzunterlagen  Kohlenstaub  an- 
sammelte, ohne  sonstige  Veranlassung  als  durch  Selbstent- 
zuudung  des  Staubes  mehrfach  entstandenen  Brände  bestet  igt 
woraus  folgt,  das«  die  Einführung  von  Luft  in  die  Koblcn- 
ladung  geradezu  schädlich  wirkt.  Aus  dem  Umstände,  dass 
sich  auch  Kohlenladungen  ohne  Durchventilaiion  entzün- 
deten, kann  man  die  Nützlichkeit  einer  solchen  wohl  nicht 
beweisen,  da  auch  anderweitig,  als  durch  derartige  Ventilation, 
Luft  in  die  Ladung  hineinkommt,  ja  sich  sicher  in  den  Räumen 
zwischen  den  Kohlenatücken  befindet. 

Oberflächenventilation  dient  lediglich  zur  Abführung  sich 
ansammelnder  explosibler  Gase;  Abkühlung  der  Oberfläche 
der  Kohlen  kann  nicht  die  Selbstentzündung  verhüten,  die 
fast  immer  in  dem  untersten  Teil  der  Ladung  entsteht. 
Alleinige  Mittel  hierzu  sind  bis  jetzt  grofse  Aufmerksamkeit 
beim  \  erladen  der  Kohlen,  um  Ansammlung  von  Kleinkohlen 
und  Staub  sowie  das  Kinnehmen  feuchter  Kohlen  zu  verhindern, 
und  sorgfältige  Beobachtung  der  Temperatur  der  Ladung  auf 
der  Heise,  WuIU  die  von  den  Seeämtern  empfohlenen  Tem- 
peraturmessrohre  unentbehrlich  sind. 

H.nfElf<t.F?"e  V""  S«'ü»,<>"»™«°"'>«  der  Ladung  au«  Flach«, 
Hanf,  Seidenwaren,  Lumpen,  Baumwolle  usw.  zeigen,  dass 
auch  bei  diesen  Ladungen  grolVe  Aufmerksamkeit  bei,,,  Ein- 
nehmen sowie  während  der  Reise  verwendet  werden  muss- 
durch  besondere  Einrichtungen  der  Schiffe  lassen  sie  sich  ni,-V„' 
verhütet,;  di,  ,5  Faüe  indes:  bei  denen  die^o^lt  ! 
barer  Gase  von  Petroleum,  N.phtha,  Benzin  und  Kohlen  den 


Brand  veranlasste,  bitten  durcbgiiteObcrflächenventilatiiin,  wel- 
che diese  Gase  rechtzeitig  abführte,  vermieden  werden  können. 

Ein  eigentümlicher  Fall  ist  der  Brand  im  hinteren 
Laderäume  des  Dampfers  »Alexandra«  aas  Stettin,  der  keinen 
Wellentunnel,  sondern  nur  eine  Blecbbekleidung  hatte,  welche 
die  Ladung  von  der  Welle  freihielt.  Diese  Bekleidung  war 
von  der  Ladung  heruntergedrückt,  nachdem  ihre  Stützen  bei- 
seite geschoben,  wodurch  sie,  die  sich  drehende  Welle  be- 
rührend, von  der  Reibung  rotglühend  geworden,  die  Ladung 
entzündet  hatte.  Wie  derartige  Unfälle  zu  verhüten  sind, 
bedarf  wohl  nicht  der  Erörterung;  in  der  Zeit,  als  die 
»Alexandra«  gebaut  wurde,  war  die  Einrichtung  der  Wellen- 
bekleidung,  wie  geschildert,  sehr  gebräuchlich  bei  kleinen 
Schiffen,  und  es  dürfte  gut  (ein,  überall,  wo  sich  noch  solche 
finden,  sie  auf  ihre  Zuverlässigkeit  zu  untersuchen  bezw.  ab- 
zuändern. 

Die  übrigen  durch  Feuer  entstandenen  Unfälle,  von 
denen  bei  19  die  Entstehung  unbekannt  geblieben,  sind  zum 
grüfsten  Teil  wohl  auf  dieselben  Gründe,  wie  die  drei  erst- 
genannten Arten,  zurückzuführen,  in  fast  allen  Fällen  sind 
aber  die  Vorkehrungen,  die  zum  Löseben  des  Feuers  vor- 
handen und  zur  Anwendung  kamen,  nur  recht  mangelhaft 
gewesen.  Sie  beschränken  sich  auf  Segelschiffen  meistens 
auf  Feuereimer,  und  auf  Dampfschiffen  kommen  die  Dampf- 
pumpen,  die  durch  .Schläuche  Wasser  nach  den  gefährdeten 
Stellen  britigen  sollen,  vielfach  zu  spät  zur  Wirkung. 

Die  in  neuerer  Zeit  auf  grofsen  Dampfschiffen  eingeführten 
unmittelbar  ans  den  Kesseln  Dampf  in 


sieb  in 
im  Ma- 


Dampfrohre,  welche 

die  Räume  leiten  können,  und  deren  Ventil!) 
einem  durch  eine  Glasplatte 
schinenraumc  befinden,  eignen  sich  ihrer  Einfachheit  halber 
für  alle  Dampfschiffe;  sie  sind  in  der  Anlage  billig  und 
immer  unter  Aufsicht  des  Maschinisten,  der  im  Falle  der 
Gefahr  allein  im  stände  ist,  sofort  in  den  betreffenden  Raum 
Dampfmassen  zu  senden,  die  das  Feuer  im  Entstehen  löschen. 
Für  Segelschiffe  empfiehlt  es  sieb,  mindestens  kleine  Hand- 
feuerspritzen mitzunehmen,  wenn  nicht  Handpumpen  am  Bord 
befindlich,  die  als  solche  dienen  können. 

Die  40  verschollenen  Schiffe  gingen  sicher  aus  ähnlichen 
Gründen,  wie  die  besprochenen,  verloren.  Sinken,  Kentern, 
Explosion  oder  Verbrennen  werden  die  Veranlassungen  zu 
den  Unfällen  gewesen  sein.  Es  muss  also  auch  diese  Zahl 
verringert  werden,  wenn  man  durch  Verbesserungen  in  dem 
Bau  der  Schiffe  deren  Sicherheit  vergröfsert. 

Alle  die  einzelnen  Arten  von  Seeunfällen  sowie  die 
Mittel  zu  ihrer  Verhütung  ausführlich  zu  behandeln,  verbietet 
der  enge  Rahmen  eines  Vortrags,  und  ich  fürchte  fast,  Ihre 
Zeit  schon  zu  lange  in  Anspruch  genommen  zu  haben.  Ich 
möchte  nur  noch  auf  den  grol'sen  Nutzen  hinweisen,  den  die 
seeamtlichen  Verhandlungen  auch  hierfür  haben  können.  Dem 
Schiffbauer  wird  es  schwer,  zuverlässige  Nachrichten  über 
seine  abgelieferten  Arbeiten  und  ihr  Verhalten  beim  Gebrauch 
zu  bekommen;  die  fettigen  Schiffe  geben  in  alle  Welt  hinaus, 
und  selten  haben  die  Kapitäne  Zeit  und  Lust,  dem  Erbauer 
ausführliche  Mitteilung  über  das.  was  er  gut  und  wa»  er 
schlecht  gemacht,  zukommen  zu  lassen.  Sehr  willkommen 
müssen  ihm  deshalb  so  verbürgte  Mitteilungen  sein,  wie  die 
Entscheidungen  der  Secümter  sie  geben,  und  erlaube  ich  mir, 
hier  den  Wunsch  auszusprechen,  daas  sie  in  Zukunft  noch 
mehr  Gewicht  bei  ihren  Erhebungen  auf  diese  Dinge  legen 
möchten,  woraus  sicher  Segen  für  die  Schiffahrt  und  den 
darin  tbätigen  Menschen  entsteht,  indem  dadurch  Anleitung 
gegeben  wird,  wie  die  zahlreichen  Gefahren, 
umgeben,  gemildert  werden  können.« 
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Die  Maschinenhalle  von  HO,»» in  Spannweite  in  der  Weltansstellung  zu  Paris. 

Von  Ruppeilthal,  Ingenieur  in  Paris, 
(hierzu  Tafel  XXIV) 


l  1 1 te-r  den  für  die  l  anger  >•  i  UuuscitciJung  errichteten 
Bauwerken  verdient  neben  dem  Eiffel-Turm  die  grofse  Ma- 
schinenhalle die  Aufmerksamkeit  der  Ingenieure  in  ganz  be- 
sonderem Grade.  Sie  macht  nicht  nur  ala  Ganzes  durch  ihre 
riesige  Gröfse  und  ihre  dabei  doch  elegante  Form  einen  be- 
deutenden Eindruck,  sondern  ist  auch  in  ihren  einzelnen 
Teilen  beachtenswert. 

Die  grüfste  bis  jetzt  ausgeführte  ähnliche  Halle  mit  freier 
Spannweite  ist  bekanntlich  die  des  St.  Pancraa- Bahnhof  in 
London;  ihre  liebte  Spannweite  von  73,no  m  wird  von  der 
Pariser  Maschinenhalle  bei  weitem  übertroffen,  ebenso  die  des 
Frankfurter  Zentralbahubofes,  welche  Halle  nur  56  m  Spann- 
weite hat. 

Die  Pariser  Maschinenballe  besteht  aus  der  eigentlichen 
Halle  und  den  Nebengebfiuden.  Üie  Dachbinder,  20  an 
Zahl  und  in  verschiedenen  Entfernungen  von  einander  an- 
geordnet, bestehen  aus  je  2  an  einander  sich  lehnenden  Bögen, 
die  an  den  Füfsen  und  am  Firste  mit  Gelenken  versehen 
sind;  sie  haben  eine  Spannweite  von  1  IO.gxi  m.  Ihre  Höhe 
beträgt  44,»9o  m.  Die  Gesammtlänge  der  Halle  ist  422.oi.eni, 
welche  von  den  oben  erwähnten  20  Dachbindern  in  19  Ab- 
teilungen zerfallt:  2  äufsere  mit  je  25,mm,  zu  beiden  Seiten 
je  8  folgende  mit  2l,MK>m  und  endlich  eine  mittlere  mit 
26,»oo  m.  Unter  sich  sind  die  Dachbinder  verbunden  durch 
12  Pfetten:  10  einander  ähnliche  in  Entfernungen  von  10,ooo  m, 
10,»*om,  lü.sium,  lO.r.num  unter  sich  und  2  besonders  kon- 
struirte  am  Knie  des  Dachbinders.  Der  grnfsen  Entfernungen 
halber,  welche  die  Dachbinder  haben,  wurden  diese  12  Plei- 
ten wieder  durch  3  zu  den  Dachbindern  parallel  laufende 
Sparren  verbunden,  welche  zu  gleicher  Zeil  die  Glasbedeckung 
aufnehmen  und  nur  bis  an  die  lclzle  Pfeile  am  Knie  reichen. 
Der  so  mit  den  Dachbindern  allein  überdeckte  Flächeninhalt 
beträgt  (1 10,so  +  3,ro)  ra  X  422.1»  m  -=  4S  325  qm.  Zu  beiden 
Seiten  der  Halle  schliefsen  sich  der  ganzen  Länge  hindurch 
einstöckige  Nebengebäude  an.  welche  je  15,wi  in  Breite  haben, 
mit  Ausnahme  in  der  Milte,  wo  ein  Teil  derselben  um  2,ou  m 


Die  Dachbinder. 

Sämmtlichc  Dachbinder  haben  dieselbe  Anordnung  und 
sich  nur  durch  Verstärkung  der  Querschnitte  Ihr 
Pniriss  ist  zusammengesetzt  aus  Hemden  und  Kreisbiigeu. 
Bis  zu  einer  Höhe  von  7.o«i  m  vom  Boden  miast  der  Dach- 
binder 3,70  m  (von  Aufsenkante  Winkeleisen)  und  ist 
Von  hier  ist  dur  innere  (iurt  aus  einem  Kreisltogen 
mit  22.«j>  m  Rad.,  der  äufsere  mit  26.1J»  m  Rad.  Dem  i 

entspricht  ein  Zentriwinkel  von  SPi'b'i  dem 


zweiten  einer  von  GS"  56"  1»".  An  diese  beiden  Kreisbögen 
schliefsen  sich  zwei  weitere  mit  gröfseren  Radien  an,  und 
zwar  an  dun  iunrren  ein  Kreisbogen  mit  186,3m  in  Rad.,  an 
den  aufgoren  einer  mit  222,7»!  m  Rad.  Die  zu  diesen  Kreis- 
bögen gehörigen  Zentriwinkel  sind:  4°  54'  21,»'  für  den  inneren 
und  4 "22 '52"  für  den  äufseren.  Die  Sebnenlängen  sind: 
23,it»  m  bezw.  27. m  und  31, »»in  bezw.  34,o>»  m.  Dje 
Fortsetzung  der  2  letzteren  Bögen  sind  2  gerade  Linien,  deren 
senkrechter  Abstand  am  Ende  des  Dachbinders  3,ooo  m  ist. 

Die  Anordnung  der  2  gröfseren  Kreisbögen  ist  folgende: 
Am  inneren  Kreisbogen,  welcher  mit  dem  Rad.  22.(7*  m  be- 
schrieben ist,  wurde  die  Tangeote  im  Punkte  a,  e.  Taf.,  gezogen 
(I6,a.it)  und  in  8  gleiche  Teile  geteilt  (Hx  2,oo>).  In 
diesen  Punkten  wurden  alsdann  Normale  errichtet  und  ihre 
Abstände  vom  Kreisbogen  berechnet  (0,<*>;  0,sjk;  0,iu;  0,1*»; 
0,i7i;  0,m>r;  0,0*3  und  O.on)-  Diese  Punkte  dann  unter 
einander  verbunden  entsprechen  einem  Kreisbogen  mit  dem 
Rad.  I8G,»3S  m.  Derselbe  Kreisbogen  wurde  ebenso  auch 
rechts  konstruirt. 

Die  zu  dem  ganzen  Kreisbogen  gehörige  Sehne  ist  31,947  tu. 

Entsprechend  ist  die  Konstruktion  für  den  äufseren  Kreis- 
bogen. 

Der  Dachbinder  ist  in  25  Fächer  eingeteilt,  in  13  gröfsere 
und  12  kleinere. 

Der  innere  sowie  der  äufsere  Gurt  haben  ala  Querschnitt«- 
form  das  U;  die  Pfosten,  welche  die  Fächer  anderseits  be- 
grenzen, haben  dwgegenlund  dieStrebenXund  ^-Querschnitte. 

Die  verschiedenen  Entfernungen  der  Abteilungen  ver- 
langten natürlich  verschiedene  Tragfähigkeit  der  Dachbinder. 
Trotzdem  3  verschiedene  Abteilungen  vorhanden  sind,  wurden 
nur  2  Arten  von  Dachbindern  gewählt,  und  zwar  einer  be- 
rechnet für  die  Abteilungen  21, um  und  25,»»s  m  und  der 
andere  für  21, um  und  21,um. 

In  folgender  Tabelle  sind  übersichtlich  die  Quer- 
schnitte der  Gurtungen  des  Dachbinders,  welche 
zwischen  den  Abteilungen  21,»om  und  25,»i  m  liegen, 
dargestellt. 

Der  innere  Gurt  hat  zwei  Stehbleche  von  450  x9rom, 
bis  in  das  16.  Fach,  hier  erhält  er  eine  Verstärkung:  450xll', 
welche  er  bis  an  das  Ende  beibehält.  Ein  Gurtblech  von 
900  X  8  gebt  die  ganze  Länge  hindurch.  Die  beiden  äufseren 
Winkeleisen,  welche  die  Stehbleche  mit  dem  Gurtbleeh  ver- 
binden, sind:  160  X  90  x  13  und  die  inneren  100  X  100  X  12. 
Aufser  der  Verstärkung  mit  Gurtblechen  (siebe  Tabelle)  sind 
noch  andere  Verstärkungen  in  den  Fächert.  No.  10,  II,  12, 
13  und  14  und  Versteifungen  in  No.  16,  17.  18,  10,  20,  21, 
22,  23  und  24  angebracht. 
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Querschnitte  der  inneren  und  äufseren  Gurtnngen  de» 


Tabelle-  I. 

Dachbinder*,  gelegen  zwischen  den  A  bteil  iingfn  2l,s*m  und  25.»iii 


1  - 

■  -  - 

r*  Giirtnoc  p-bildol 

tinif  und  Vcrstei 

In  ni; 

u 

C.iirt- 
Meeh 

St.  lil.U-.  h 

WinkrliMtken 

Wink.  Ii-ix  n 

Gart- 

StebltL-rh 

0 

2xl50x  3 

*>N->  ICftv^    «Iii-   -  t  *t 

2xlO0xHK)xl2 

900x  f 

— 

t 

1 

do. 

do. 

do. 

t) 

d». 

do. 

do. 

3 

do. 

do. 

do. 



— 

• 

dn. 

do. 

do. 

— 

K 
■  f 

.1... 

do. 

du. 

6 

do. 

do. 

do. 

.  

— 

«; 

2x450x  9 

Sxl60x  90x13 
2x100x100x12 

.«Kl.-  l'l 

_ 

_ 

do. 

do. 

do. 

8 

do. 

do. 

do. 



— 

8 

zxewx  »  ix  100x100x12 

900x17 

— 



■l 

.in. 

do. 

do. 

— 

— 

10 

2x450x  9 

2x1 60x  90X18 
2x100x100x12 

'M 1 1  -  17 

— 

335x9 

1 1 

do. 

do. 

du. 

do. 
335x9 

11 

2x450x  9 

2x1  COx  90x13 
2x100x100x12 

900x23 

— 

12 

do. 

do. 

do. 

— 

— 

.1. 
do. 

13 

do. 

do. 

do. 

13 

2x450x  9 

2xl60x  90x18 
2x100x100x12 

.tili  :,j 

335x9 

14 

do. 

do. 

dn. 



— 

dn. 



14 

2x450x  9 

.'  -  II«)     90;-;  13 
2x100x100x12 

II  U  i       .  ' 

im  i  -  4,, 



15 

.,.           «2xl60X  90X13 
-  AMT  •  J  2X100X100.-  12 

— 

i." 

2x450x  9 

2XI60X  »0X13 
2x100x100x12 

900x56 

— 

II 

2x450x10 

2x1  «0x  90x18 
2x100x100X12 

900x56 

100x10 

2x100x70x10 

17 

2x450x10 

2x1 60x  90x13 
2x100x100x13 

.ho  -  es 

100X10 

2x100x70x10 

IS 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

::< 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

<l<>. 

do. 

do. 

do. 

do. 

2x430x10 

Jxl60x  90X13 
2XI00XI00XU 

900x5« 

160x11 
2x360x10 

2x100x70x10 

23 

do. 

do. 

do. 

do. 

2x450x10 

2x1  Wlx  90x13 
2x100x100x13 

900X45 

1 1.1  Ivll 

2X860XI02><100><70X10 

1 

2x450x  10 't^Wx  90x18 
2X100X100X12 

900x34 

160x11 
2x860x10 

2x100x70x10 

L'l 

'xtiOxIO**"**  90x18 
■X,JWX'°  2xlO0xl0OxlS 

900x23 

160x11 
2x360x10 

2x100x70x10 

Acnrwro  Gattung  Rf'-ildet  au« 

\Yr*l;irkun|»  und  Yersteifong 


WinkoleUcn 


l'le.-h     St.hbl«ch  Winkelei«en 


Gurt 


2x450x  9  4xlOOxl0Ox  9  770x  8 
do.  do.  do. 

do.  do.  do. 

do.  dn.  do. 

>^450x  9  4xlOOxlOOx  9  770x16 


do. 
do. 
do. 
do. 
do. 
do. 
2X450X  9 
do. 
do. 
.1,,. 
do. 


do. 
do. 


du 

do. 


.In. 
d». 

do. 

■In. 

do. 
do. 


4xl00xl00x  9  770x16 
do.  do. 
do.  do. 
do.  do. 
do.  do. 
2  45D-.  >i  4x100.»  I00>  1)770x23 
X450X 10  4x100x100x12  770X23 

do.  do.  do. 

x450x!0  4x100x100x12  770x30 
do.      I  do.  dn. 

2x450x10  4x100x100x12  770x30  2x100x102x100x70x10  - 


335x5 
do. 
do. 
do. 
do. 
33.V-.9 


do.                do.              do.  do. 

do.               do.             do.  do. 

2x450x10  4x100x100x12  770x80  — 

2x450x10  4x100x100x12  770x33  — 


do. 
d... 


2x450x10  4x100x100x1* 


21 


1x450x12 

1x450x12 
do. 


4x100x100x12 

4X100X100X12 

do. 


770x23 : 


2x350x12 
2x160x11 
77f*x-ifi!>:350xl2 
770x16  2X160X11 
77nx  s  2x3,50x12 

do. 


o  "afsere  Gl""t  hat  als  durchlaufend«»  Einen  zwei 

Stebbleche  von  4.V0X9  bU  zum  15.  Fach;  toi,  hier  bis  in 

Ä  450 x  10  Und  ",dlich  voa  hier  «*  bi»  *'»>• 
450  x  12  mm.  Als  erste  Gurlplatte  hat  der  Dach- 
■  ein  durchlaufendes  Eisenblech  von  770  X  H.  Die  inneren 
ufoeren  Winkeleisen  haben  gleiche  Abmessungen;  e*  sind 
4  von  100  x  100  x  i.  bin  in  da.  15.  l-.ch;  von  hierab 
12  mm.    Aufser  der  Verstärkung  mit 

 «nderc  Verst/ürkungen  in  den  Feldern 

«  .. 'i1'  13  und  U-  {*Tner  Versteifungen  in  1H  |<> 
20,  21  22,  23  und  24  angebracht.    (Siehe  die  Tabelle) 

Die  Inanspruchnahme  des  Materiale*  für  diesen  Dach- 
binder l.t  ,.  B  im  Fach  No.  H  i„,  nuf.eren  Onrte  K,,„  kg 
und  m.  inneren  <,*  kg.  „,  No.  20  im  inneren  Ourtc  bei 
Druck  von  609  t  =  10.77  kg. 

Einzelheiten  des  Dachbinders. 
Auf  Tat  XXIV  ist  das  Schritelgclenk 


L*n»-e.  Di 
an  ihrem 


ii.  w,  Gr. 
-  "50  mm 

Ten  umfassenden  Schalen  lassen 
fce  einen  Winkel  frei,  welcher  einer 
von  -  15  bi.  +  35  =  50  <■  C.  entspricht, 


dargestellt^    Der  Drehzapfen  hat  3X1  nun  Dm. 
Die  lM-,den  den  Zapft 


wobei  »ich  der  Dachbinder  um  4  cm  verlängert.  Die  Ab- 
rundungen  der  oberen  Enden  de»  Dachbinders  wurden  will- 
kürlich dem  Gescbmacke  des  Konstrukteurs  überlassen. 

Das  Kämpfergelenk  bat  einen  Drehzapfen  von 
500  mm  Dmr.  und  l.too  m  Länge.  Die  obere  »owie  die 
untere  Schale  liegen  nicht  ganz  an  dem  Drehzapfen  an, 
sondern  nur  an  ihrem  oberen  und  unteren  Teile,  sind  also 
etwas  ovalförmii;,  der  Temperatur  und  Regnlirung  halber. 
Die  Füfse  der  Dachbinder  sind  ganz  frei  gelassen.  »«_  das» 
man  die  mächtigen  Dachbinder  vom  unteren  Gelenke  bis  zum 
Scheitel  frei  vor  sich  hat.  Nach  den  ersten  Flauen  sollten  sie 
zwar  bis  zu  einer  Höhe  von  2. so  bis  3,oo  in  umhüllt  werden, 
jedoch  gab  man  gcfiufsertcn  Wünschen  nach  und  lief»  »'« 
frei  sichtbar. 

Pfetten. 

Wie  schon  am  Anfange  erwähnt,  sind  die  Dachbinder 
durch  12  Pfetten  unter  sich  verbunden,  und  zwar  zwei  voll- 
wandige  an  den  Knien  oder  Dachrinnen  der  Dachbinder,  und 
10  laufende.  Der  Querschnitt  der  Kniepfettc  ist  I-förmig 
und  zusammengesetzt  aus  einem  Stehblech  von  l,u.*  X  », 
4  Winkclcisen  von  70  X  70 X  8  und  zwei  I 
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»eren 


Innere  GurtuDg  gebildet  aas 


Tabelle  IL 

QBVjlBÜ?£»l«-">  dachen  den  Abt........ 


Verstärkung  und  Versteifung 

StahbM,        Wink  I  1-1  VI' II 


Stehblecb 


2X45UX  9  4xlOOx|O0x  9  9O0x  g 

UO.  rlA  ■ 


2x450x  9 


Iß 

I? 

17 

I? 
IS 

SO 
21 

M 


♦xlOOxlOOx  »'900x17 


da. 
da. 
do. 
2x450x  9 
d... 
dn. 

2x450x  94x|OOxlOOx 
1  do 


do.  do; 

do.  do. 
do.  J0 
4xlOOxlOOx  9:100x2:) 
do.  d,,, 
<io.  do. 

9900x34 
do. 


W  tXtfOx  »4xl00x°l00x  9  900X45 


n 

24 
24 


<450xl0^lt;o-<  90x13, 
2x|(Mtxl00x|i» 

2X450.X  10 *xlli°X  90x13 


9oox.J4  *x3*>xiä 


Aeuumre  Gurtung  gobildftt~au7~ 

Verstärkung  nnd  Versteifung" 

Stehblecb  Winkelten 

.   Marli 


2X450X  9  4X1O0XJ0OX  9770x  8 


do. 
do. 


do. 
do. 
do. 


<450x  9  4xl0Ox°l'0Ox  9  770x16 


do 
do. 
do. 
do. 
do. 
do. 
do. 
do. 
do. 
do. 
do. 

9  4XIOOX100X  9 


do. 
do. 
do 
do. 
do. 
do. 
do. 
do. 


_ 


do. 

ai^.iuuxiuux  9  770x23 

4MXIO4XIOUXIO0X12  77OXS3 
a«.  do.  d„ 

IX  «ÖOXlOUx  lOOx  lOOx  I  II  770X30 

45.)xl04xl00x.-00x.2  770x30  2x1^x10  2x100x70x10  I 
do.  do.  do.         ,  _ 


^,02x!^1^!2^x56Sx.OOx.02x,OOx70xlO 

L        do  do.  do  a  1 

2 --450*  |0 '- -       -   *>xl.i(  '  do- 

2x  lOOx  lOOx  1 2  WvM  äx  lOOx  10  2X  100x  70x  10 

do!  t        h°-      d0-    !  dö- 

t  t  t  fc  ^ 


2x450x104x100x100x12  770x23 

2x  450x12  4x100x100x12  770x23  *X350xlO 

2x160x11 

2x450x 1 2  4x I00X lOOx  12  770x  1 G  2*3'*»X  10 

An  J-  .  2X160X11 


da 


x|00xl00xi2  ««X«  K|«S^j5«XlO0X7tXl^ 
2x450x10  -xl60>;  90x13  „.„.^  ,„  2x360x10 

^'U2xl<)0xl0l)xl2^xS3 2x1^1,  2X100X70X10  - 

r  J2fX        In  ¥"^eh'«,»B«»  Zwischenräumen  -  je  nach 
yfr?«"».«^  Dachbinder  -  sind  Pf„ate„  angebracht 

ft£ T"J ÄT"'  DicPfos,en  be,,ehen  a,,s  ™2 

Die  10  Uafenden  Pfetten  «ind  starkerund  haben  Gitter- 
n.    ÜB  sei  hier  eine  Pfette  beschrieben,  welche  in  einer 

oie  Gestehen  je  aus  einem  Stehblech  von  350  x  7,  2  Winkel- 
"■*n  von  ,0>c70x8  und  einer  Gur.platte  von  300x8. 


aus  !  ^rlik  .M  ?  eraCbmneinM  'aDfeDden  PfMten-  w^«er 
von  140  x  7  und  4  W  inkele.sen  von  55  x55  x0  besteht, 
ng.  4  zeigt  einen  floaten,  an  welchen  der  Sparren  befemVf 
»I,  er  besaht  aus  2  Vertika.blechen  von  f^7XSH 
150X8,  einem  von  150x  7  „nd  4  Winkeleiaen  von  70x  70x  8 
Die  Streben  sind  einfache  Flacheisen  von  120  X  8. 
i  anderen  Pfetten  sind  den  oben  beschriebenen  ähnlich 
n  der  Verstärkung  der  Querschnitte,  je 
Abteilungen,  in  welchen  sie  sich  be- 


Sparren. 

Zwischen  je  2  Dachbindern  befinden  sich  3  Sparren, 
welche  an  den  Pfetten  befestigt  sind,  und  iwar  in  wagerechten 
Entfernungen  von  10,«.  m,  I0,a»om,  lo.j»  m,  10,5»  m  und 
U,j»om,  big.  5.  Sie  sind  einfache  Blechträger,  zusammenge- 
setzt aus  einem  Stehblech  von  400  X  6  und  aus  4  Winkel- 
eiaen von  70  x  70  x  7,  Fig.  6. 

Da  bei  starkem  einseitigem  Winddrucke  die  Pfette  am 
*  träte  sich  biegen  würde,  so  musste  ein  Verband  hergestellt 
werden,  welcher  die  2  flegenüberliegenden  Firstpfettcn  ver- 
einigt. Eine  starre  Verbindung  konnte  man  in  folge  der 
Bewegung  durch  die  Wfirme  nicht  anwenden,  sondern  blo*  eine 
— gliche.  Sie  besteht  aus  einem  Konsol  <j,  Fig.  7,  welches 
ieiu  mit  dem  Sparren  starr  verbunden  ist,  während  es 
m  Zusaromenstofsc  mit  dem  gegenüberliegenden  Konsol 
freien  Kaum  lässt  von  10  mm,  welcher  mit  einer  durch 
schwach  angelogene  Schrauben  befestigten  Bltiplalte  ausgefüllt 


83 


Digitized  by  Google 


626 


Vebrr  die 


Fra^t-n  auf  Jem  Gebiete  <ie«  Palentwesens 


igt,  so  dass  bei  einer  Temperaturändcrimg  sämmtliche  Teile 
sich  bewogen  können.   Mit  Rücksicht  auf  die««* 
auch  das  (leländer  nnr  auf  einer  Seile  he- 


ungezwunge 


Bewegung  wurde  auch 
festigt,  während  es  die 


Dieser  beschriebene  Sparren  liegt  in 
21,ioo  m.  und  sind  die  anderen,  also  für 
und  20,4oo  in.  natürlich  stärker. 


2.r),»i  in 


Die  Zugstangen. 

Die  vom  Ministerium  der  öffentlichen  Arbeiten  heraus- 
gegebenen Pline  forderten  nicht,  dass  die  grofsen  Dachbinder 
aufser  dein  einfachen  Verband  mit  den  Pfeilen  noch  mit  Zug- 
stangen verschen  sein  sollten;  die  jeut  vorhandenen  Zug- 
stangen worden  erst  nachträglich,  als  sich  beim  Anfange  der 
Moulage  3  oder  4  Paar  Dachbinder  nach  der  Seite  hin 
um  etwa  30  mm  verschoben  halten,  angebracht.  Es  sind  ein- 
fache Rundeisen  von  40  bis  60  mm  Dtnr.,  gehen  von  den  Ecken 
der  Pfeilen  aas  und  sind  an  dem  oberen  Gurt  des  Dach- 
binders befestigt.  Drei  lingere  Rundeisen  und  zwei  kuriere 
an  den  Enden  mit  vier  Stellvorrichtungen  bilden  zusammen 
immer  eine  Zugstange. 

Die  Nebengebäude. 

Zu  beiden  Seilen  der  Halle  sind  symmetrisch  die  Neben- 
gebaude aus  Rogen  zusammengesetzt,  die  selbst  schon  eine 
beträchtliche  Spannweite  besitzen  und  eine  kleine  Halle  ein- 
schliefsen.  Die  Anordnung  Ml  aus  Taf.  XXIV  ersichtlich. 
In  einer  Höhe  von  8  m  befindet  sich  das  Stockwerk  der 


Nebengebäude,  von  der  Halle  mit  Treppen  erreichbar, 
wo  aus  man  die  aufgestellten  Maschinen  beqnen 
kann. 

Die  vom  Ministerium  herausgegebenen  Pläne  waren  für 
eine  Halle  aus  Stahl  ausgearbeitet;  der  Bau  wurde  aber  nicht 
ans  Stahl,  sondern  aus  Eisen  ausgeführt. 

Die  Halle  wurde  zur  Hälfte  von  der  »Societe  ano- 
nvmes  des  anciens  etablissements  Cail«  zu  Paris  und 
zur  Hälfte  von  der  »Cic.  de  Fi veg-Lille«  in  Five*  (Nord) 
angefertigt  und  erbaut.  Die  Montirung  wurde  in  der  Mitte 
begonnen  und  so  nach  beiden  8eiten  hin  gleichzeitig  forl- 
gesetzt. Die  beiden  Gerüste  waren  verschieden.  Die  »Cie.  de 
Five.-Lille«  monlirte  etwa  je  einen  halben  der  Dachbinder 
auf  dem  Boden,  zog  dann  die  Stücke  hinauf  und  stellte  so 
den  ganzen  Dachbinder  zusammen,  Fig.  A  auf  Taf.  XXIV; 
während  die  »Societe  anonvme  des  anciens  etablissements 
Cail«  den  ganzen  Dachbinder  über  einem  Gerüste  montirle. 
Fig.  B  auf  Taf.  XXIV.  Es  schien,  als  ob  letzteres  Verfahren 
das  vorteilhaftere  wäre-    Der  ursprüngliche  Plan,  den  ^ganzen 

durch  Aufkippen  um  den  Kämpferslützpunkt  in  die  Höhe  zu 
bringen,  wurde  fallen  gelassen. 

Die  Fundirungen  wurden  im  Frühjahre  1887  begonnen, 
die  Montage  am  1.  Juli  desselben  .Jahres. 

Die  Kosten  der  Halle  aus  Stahl  waren  zu  6  490  228  Frc«. 
für  6  445  600  kg  veranschlagt,  und  die  wirklichen  Kosten 
für  die  aus  Eisen  ausgeführte  Halle  haben  beiragen: 

592  425,54  Frc*. 


Erd-  und  Mauerarbeitcn  . 
Eisen   5  398  307.2s 


Holz 

Eindeckung,  Blei  und  Zink. 


Tischler 


Aeufsere  Ausseh inückiing 
Verschiedenes  .... 


I!)3  760,si 
296  082,74 
78  59l,c 
34  345,so 
182  242," 
158  547,4» 
l  DO  127,.«. 
283  050,1» 
)13  894,c»  Frcs. 


Summe: 

also  7  513  894,6!.  Frcs.  für  7  400  000  kg. 

Die  Beleuchtung  ist  elektrisch,  und  zwar  für  die  Halle: 
4  Kronleuchter  mit  je  12  =  48  Lampen  (zu  60  Amp.  200  Voll.) 

in  40  in  Höhe, 

und  80  Bogenlampen  (zu  25  Amp.)  in  15  m  Höhe. 

In  den  Nebengebäuden  sind  unzählige  Glühlampen  an- 
gebracht. Die  Maschinenhalle  ist  ausschließlich  für  die  Aus- 
stellung der  Maschinen  bestimmt.  Diejenigen  der  vier  Staaten: 
England,  Nordamerika,  Belgien  und  der  Schweiz  nehmen 
allein  eine  Fläche  von  15  120qra  ein.  Ihre  Maschinen  sind  neben- 
einander aufgestellt,  während  die  übrigen  ausländischen  Ma- 
schinen mehr  oder  weniger  zerstreut  unter  den  französischen 
sind:  viele  ausländische  Maschinen  sind  nicht  einmal  in  der 
grofsen  Maschinenhalle,  sondern  in  anderen  Gebäuden  zu  linden. 


lieber  die  wichtigsten  Fragen  auf  dem  Gebiete  des  Patentwesens. 

Von  J.  v.  Schütz,  Ingenieur  in  Magdeburg- Buckuu. 
(Vorgetragen  in  der  Sitzung  de»  Magdeburger  Berirk.vereine.  vom  14.  Mirz  1889.) 


(Schlosa  tob  Seit«  G06) 


Im  Anfang,  als  das  Patentgesetz  in  Kraft  getreten  war, 
da  wurden  die  Patente  ohne  jeden  Palenlanspruch  erteilt. 
Es  sind  dies  die  denkbar  unglücklichsten  Patente,  da  man 
ganz  und  gar  nicht  weifs,  wo  ihre  Recbtszone  anfängt  nnd 
wo  sie  aufhört,  so  dass  nichts  weiter  übrig  bleibt,  als  in 
jedem  einzelnen  Falle  zu  prüfen:  Was  war  zu  jener  Zeil, 
als  das  Patent  erteilt  wurde,  noch  neu  und  was  nicht?  Das 
i  alenlamt  erkannte  diesen  Schaden  sehr  bald  und  schlug  den 
entgegengesetzten  Weg  ein.  Es  wurden  Delailpatente  erleilt 
mit  18,  14  und  15  Ansprüchen,  und  zwar  mit  Ansprüchen, 
die  vollständig  unabhängig  von  einander  erscheinen.  Ich  habe 
mit  derartigen  Palenten  zu  Ihm  gehabt  und  bin 


oft  bei  Feststellung  ihrer  Rechtszonc  in 
da  die  Ansprüche  ihrem  Wortlaute  nai 
der  Konstruktion  unabhängig  von  der  (tesi 
schützen,  so  dass  ein  Patent  scheinbar  entgegen 
grotia  Anzahl  von  Erfindungen  deckt,  die 


n  Verlegenheil  geraten, 
Ob  die  einzelnen  Details 


.   gut   bei  analogen  Konstruktionen  . 
würden.    Man  nimmt  sich  am  besten  vor  diesen  Patenten  in 


Acht  und  lasst  es  nicht  auf  einen  Prozess 
dem  das  Pateiiigesetz  ausdrücklich  sagt:  jedes  Patent  kann 
nur  eine  Erfindung  decken. 

Auch  diesen  Schaden  erkannte  das  Patentamt  sehr 
schnell  und  Schlug  nun  einen  neuen  Weg  ein,  indem  es  die 
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Entscheidung  der  Beschwerdcinstauz  des  kaiserlich,,.,  P  i  . 

w£Md;  h l,f  diw" Weg  *cbmht  *ur " 

Aber  auch  die  neuen  Teile 
immer  noch  eine  rerhl  stattliche  i 
ergeben.  1 

K»nn.    Hier  Merkt  als«  der  zu  schützende  Teil  der  Rrfin.l. 
Alsdann   pflege  ich  diesen   Teil  in  bezug  auf  Varste« r  l 
pmfen,  d.  h.  ich  forsche  nacb,  ob  »ich  de LS»  ,  t 
nicht  durch  solche  von  anderer  kLSihdL  iSÄfc  K' 
ersetzen  lässt;  die»  ist  flult  , d° ftJ,   S  ^«"f""» ? •« 
der  Charalrier  J.,  V  e  j        •  al  '  und  nunmehr  tritt 

TW  anor  fnr  •1U,,g  ,n""er  K">ifb*™  *or  die  Augen 

Teilen  besteht«,  ^^Ta.  ^it" 
diesen  und  jenen  TW«,  begeht,  die  neue  Vor  "h.ung  uaH 
Der  Uterschied  zwischen  beiden  Fassungen  «priLt  I, 
fort  m  d.e  Augen;   doch   werde  ich  ihn   n£k  £  Äta 
Beispielen  erörtern,  wobei  ich  der  Einfachheit  halber  X 
heb«  bekannte  und  landläufige  wähle  g' 
Denken  Sie  «ich.  eine  ganz  gewöhnliche  Schwarzwilds 
Lhr  se,  „oeb  neu  und  aoll  zun,  Patent  angemeldet  wTrd,n 
Nähme  nun  der  Erfinder  da«  Patent  auf  die  -II,,  y 
sammensetzung  der  Räder  mit  der  Hemmung  *-T  Tü %1 &* 

zänlige  Weinen  Ionen.    Nehmen  Sie  daeeeen  an   der  P„n,„ 
ankroch  würde  nur  auf  die  Pendelhemm,,  g  g^stüüt  Zn 
wurde  thataachlich  die  ganze  Lbr  geschützt*  wCnd' 
dem  scheinbar  «eh  der  Patentanspruch  nur  auf  die  Pendelhcm- 
mui.g  bez.eht;  denn  ohne  Pendelhemmung  geht  die  Uhr  „ich 

tu  B*i»W  wil!  ich  Ihnen  das  M  „«rK  wX 

(Modell  71)  «föhren.     Bei  dem   Aufmachen  de 
w.rd  durch  die  Bewegung  zweier  Schraubenflächen  , 
die  fcchlagbolzenfeder  gespannt.    Der  Verschluss  I 
einer  groben  Anzahl  von  Teilen.    Nehmen  Sie 
«ammtlicben  Teile  nnd  Mützen  Sie  auf  deren  | 
Ihren  Patentanspruch,  so  kann  das  Patent  unter  Aban 
a°mdr  Itf  Teile,  die  ja  g.DI  g„t  entbehrlich 

sind,  mit  Leicht.gkeit  umgangen  werden.  Fragen  wir  uns 
nun  hier,  welche  Teile  sind  so  notwendig,  das«  »ie  nicht 
weggelassen  werden  können,  dann  kommen  wir  von  selbst 
darauf  da,«  das  Charakteristische  in  dem  Spannen  der 
hchlagbolzenfedcr  beim  Oeffnen  der  Kammer  liegt  Wenn 
wir  nun  unseren  Patentanspruch  so  formuliren:  "Än  einem 
l  Vlmderverscblusse  usw..  die  Anwendung  zweier  Schrauben- 
Hieben,  durch  deren  Verschiebung  auf  einander  beim  OetTnen 
des  Verschlusses  die  Schlagbolzenfeder  gespannt  wird«,  so 
bezieht  ».cb  auch  dieser  Anspruch  scheinbar  nur  auf  ei.. 
Detail,  aber  trotzdem  verhütet  er.  wie  Sie  mir  zugebe,, 
werden,  jede  Nachahmung. 

Als   weitere«   Beispiel   will  ich  die 
Mitrailleuse  anführen.   Es  ist  Ihnen  bekannt,  dass  bei 
Milraillen»e  der  Rfickstof«  der  explodirenden  Ga»e 
wird,  die  Teile  für  das  Laden,  Abfeuern  und  Entladen  ii 
Keweg.mg  zu  setzen,  indem  der  zurückweichende  Lauf  mittels 
«nies  Hebels  auf  einen  recht  komplizirten  Mnchanigmus  wirkt 
und  dann  dureb  eine  Fuder  zurückgeholt  wird.    Maxim  hat 
ungefähr  10  oder  12  deutsche  Patente,   und  jede  der  paten- 
Orten  Konstruktionen   hat   etwa   200  einzelne  Teile.  Diese 
Teile  sind  durchweg  in  Verbindung  mit  einander  ge«chüut 
und  Sie  werden  daher  leicht  tinsehen,  wie  schwer  es  sein 
mu»8,  die  Rechtszone  dieser  Patente  festzustellen.  Maxim 
hat  sich  dadurch  gegen  Nachahmung  tu 
dass  er  alle  möglichen  Varianten  hat  patenuren  lassen 
dabei  ,s(   i„  den  Ansprüchen  immer  wieder  alte«  mit 
vermischt.  Wieviel  klarer  würden  Maxim  s  Rechte  »ein,  wenn 
er  s.  Z.  in  «einem  Patentansprüche  die  An  Wendung  des  Rück- 
storses  zum  Betriebe  eine«  beliebigen  LademechanUoius  durch 
Drehung  eine»  Hebels  verlangt  hätte,  vorausgesetzt,  dass 
dies  damals  noch  neu  gewe«en  wäre. 
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v.  Seilitz:  Ueber  die  wichtigsten  Fragen  auf  dem  Gobiato  de«  Patentwesens. 


Die  Maxiro-Mitrailleuse  ist 
lauf  i 

kann.  Eh  ist  klar,  da» 
lieb  erhitzt.  .Maxim  bat 
Weise 


S'un,  m.  H.,  setzen  Sie  den  Fall, 
leo  gewesen,  und  Maxim  bitte  sie  nicht  in  Verbindung 
mit  zahlreichen  anderen  Teilen  gebracht,  sondern  in  seinem 
Patentanspruch  nicht*  weiter  gesagt  hatte,  als:  »An  einer 
Milrailleuse  die  Anwendung  eine«  Wa**erhenide*.  welche«  den 
Lauf  uingiebl«;  dann  hatte  er  abermals  das  Monopol  auf 
diesem  Gebiete  gehabt,  denn  ohne  Wasserbemd  halte  ich  die 
Milrailleuse  für  unverwendbar. 

Eine  drille  Eigentümlichkeit  der  Maxim-Mitrailleuse  liegt 
las*  die  Patronen  auf  einem  Riemen  befestigt  sind, 
selb.tthätig  durch  die  Ladekammer  gezogen  wird, 
wobei  jedesmal  eine  Patrone  herausgezogen  und  in  den  Lauf 
geschoben  wird.  Hätte  Maxim  auf  diesen  Riemen  seinen 
Patentanspruch  gestützt,  dann  wären  abermals  seine  Rechte 
ebenso  umfassend  wie  klar  und  scharf  gekennzeichnet  ge- 
wesen. 

M.  H.  ich  bitte  Sie,  mich  nicht  misszuverstehen;  meine 
Annahme,  dass  die  3  erwähnten  Charakteristika  der  Maxim- 
sehen  Konstruktion  zur  Zeit  der  Nachsuchung  de«  ersten 
Patentes  neu  waren,  ist  eine  willkürliche,  und  ich  bin  weit 
davon  entfernt,  den  deutschen  Vertreter  Maxim'a,  welcher 
einer  unserer  tüchtigsten  Patentanwälte  i«t,  krilisiren  zu  wollen. 
Ich  habe  die_  3  Fälle  nur  deshalb  konstruirt,  um  Ihnen  an 
bekannten  Beispielen  meine  Grundsätze  zu  erläutern,  und  icb 
hoffe,  das*  mir  die*  gelungen  ist. 

Wir  kommen  nun  zu  §  8  des  Patentgesetze»,  welcher  die 
Taxen  festsetzt.  Um  Ihnen  einen  Mafastab  von  der  aufser- 
ordentlichen  Höbe  der  Patenttaxen  in  Deutachland  zu  geben, 
will  ich  Ihnen  zeigen,  was  ein  Patent  auf  14  Jahre  in  Deutsch- 
land im  Vergleiche  zu  den  übrigen  Staaten  kostet.  Ich  wähle 
dabei  14  und  nicht  15  Jahre,  woil  in  England  nur  Patente 
auf  14  Jahre  erteilt  werden.  Es  werden  bezahlt  an  Gebühren 
im  Laufe  von  14  Jahren  für  ein  Patent:  in  Deutschland 
4000  ^f,  in  England  3220  M,  in  Frankreich  1134./*,  in 
Haben  1033  JL,  in  Oesterreich  1020.*,  in  Belgien  850^5 
und  in  den  Ver.  Staaten  von  Nordamerika  145.«.  Erwähnen 
musa  ich  hierbei,  das*  in  den  Ver.  Staaten  von  Nordamerika 
mit  145.«  das  Patent  für  17  Jahre  im  voraus  bezahlt  wird, 
und  da**  in  Italien  von  einer  geringen  Erhöbung  der  Gebühren 


die  Rede  war;  doch  scheint  man  davon  zurückgekommen  zu 
sein.  Vergleichen  Sie  nur  die  Gebühren  in  Amerika  mit 
denjenigen  in  Deut«chland,  nämlich  145  gegen  4IHM)  .*,  und 
dann  frage  ich  Sie,  lä«»t  sich  die  riesige  Summe,  welche  in 
Deutschland  den  Erfindern  abgenommen  wird,  durch  irgend 
welche  Grunde  rechtfertigen? 

Anhänger  der  hohen  Taxen  machen  häufig  dieselben  Ein- 
würfe  gellend,  die  ich  schon  oben  erwähnt,  nämlich,  das*  die 
BaU  der  Patente  bei  niedriger  Taxe  ungemein  wachsen  würde. 

aC.    I i  m'T-  Anaieh,e"  Erster  bereit*  geäufsert. 

AI.  England  setne  Beiträge  ermäßigte,  da  wueb.  freilich  die 
At.nl  der  Anmeldungen  in  einem  Jahre  von  5000  auf  17000- 
aber  wenn  sich  unter  den  letzteren  10  pCt.  gute  Erfin- 
dungen befanden  dann  hat  England  anstatt  500,  1700  gute 
Erfindungen  jährltcb,  und  da.  is,  doch  wohl  ein  sehr  grofser 

§  1 1  de.  Patentgesetze*  behandelt  die  Rücknahme  eine» 
Patentes  wegen  mangelnder  Ausführung.  Es  passt  dieser 
Paragraph  besaer  in  den  zweiten  Teil  meine,  Ctrages  „ 
welchem  ich  mir  vorgenommen  halte,  Ihnen  ganz  kurz  über 
d  e  verschiedenen  ausländischen  Paten  tge«et?e  und 
die  Bedeutung  der  Patentunion  zu  berichten  Sie 
irPafente1',  WOA',,,IU?  P"r'«'T"'  «-eigener  Rührung 
Äf  sind  7  U"t  ™*Ut'"™™S  "hr  leicht  zu  er: 
recht  /      k?        er,-"ber   °ft   recht  <"'«  ■** 

»m  i  !l  Len-    ?'*  ""'l4ndi«»-«n  Patentgese  ze  habe,. 

Uesetze  nicht  fehlt     Es  w.rd  nämlich  verlangt,  das.  die  Er- 
■n  dem  Lande,  für  welches  das  Patent  erteilt  ist, 
eines  oder  zweier  Jahre  in  einer  dem  Bedürfnisse 
"  V»ei»e  ausgeführt  sei,  und  das*  diese  Ausfüh- 


Jahre  unterbleibe, 
Sie  wissen,  das.  eine  wirk- 
in  den  mei.ten  Fällen  in  so  kurzer  Zdit 
unmöglich  ist,  und  zwar  aus  dem  Grunde,  weil  die  wonigsten 
Erfinder  in  der  Lage  «ind.  ihre  Patente  ao  schnell  zu  ver- 
kaufen oder  gar  industrielle  Werke  zur  Ausführung  derselben 
zu  gründen.  In  den  romanischen  Ländern  Frankreich,  Italien, 
Belgien,  und  für  die  späteren  Ausführungen  auch  in  Spanien, 
giebt  e»  nun  Milderungsparagraphen  insofern,  als  angenommen 
wird,  dass,  wenn  die  Erfinder  alles  gethan 
Erfindungen  zur  Ausführung  zu  bringen,  und 
gelungen  ist,  da«»  dann  die  Patente  nicht  verfallen  «ollen.  Es 
ist  die*  eine  ganz  besondere  Milderung  In  Oesterreich  giebt 
es  wieder  andere  Milderungsparagraphen,  indem  man  im  falle 
eine«  Prozesse*  nur  nachzuweisen  hat,  das«  die  Ausübung 
innerhalb  des  ersten  Jahre«  begonnen  und  niemal.  während 
je  zweier  Jahre  gänzlich  unterblieben  ist.  Man  sichert  sieh 
am  besten  vor  Schaden,  indem  man  alle  2  Jahre  den  Aus 
fühningsnachweis  vor  einem  gerichtlich  vereidigten  Sachver- 
ständigen liefern  und  ein  amtliche.  Protokoll  darüber  auf- 
nehmen läast.  Ich  kann  Ihnen  nur  den  Rat  geben,  bei  wert- 
vollen Patenten  in  dieser  Beziehung  recht  vorsichtig  zu  sein 
und  alle  t  Jahre  den  Ausfflhningsnachwei.  liefern  zu  lassen. 
M.  H.,  die«  Bestimmung  besteht  nur  in  2  Ländern  nicht:  es 
sind  die.  England  und  Nordamerika,  die  sich  überhaupt  durch 
die  liberalste  Patentgeselzgebung  auszeichnen. 

Unser  deutsches  Gesetz  kann  ich  leider  nicht  so  be- 
zeichnen ,  denn  der  schon  erwähnte  §  1 1  birgt  eine  sehr  ge- 
fährliche Klippe,  die  schon  manchen  zu  Schaden  gebracht  hat. 
Der  §  II  lautet  nämlich:  >Das  Patent  kann  nach  Ablauf  von 
3  Jahren  zurückgenommen  werden:  I.  wenn  der  Patentinhaber 
e*  unterlägst,  im  Inlande  die  Erfindung  in  angemessenem  Um- 
fange zur  Anwendung  zu  bringen  oder  doch  alle«  zu  tbun, 
wae  erforderlich  ist,  um  diese  Ausführung  zu  siebern;  2.  wenn 
im  öffentlichen  Interesse  die  Erteilung  der  Erlaubnis  zur  Be- 
nutzung der  Erfindung  an  andere  geboten  erscheint,  der  Patent- 
inhaber aber  gleichwohl  sich  weigert,  diese  Erlaubnis  gegen 
angemessene  Vergütung  und  genügende  Sicherstellung  zu  er- 
teilen«. M.  H.,  man  hat  anfänglich  diesen  Paragraphen  wenig 
beachtet  Die  letzten  Jahre  haben  inde»  gelehrt,  wie  ge- 
fährjich  er  ist,  da  im  Jahre  1887  aufgrund  dieses  §  II  nicht 
weniger  als  7  Patente  zurückgenommen  wurden.  Diese  Zurück- 
nahmen haben  teilweise  in  der  in-  und  ausländischen  Presse 
eine  solche  Erregung  hervorgerufen,  das*  ich  hier  wobl  keine 
einzelnen  Fälle  anzuführen  brauche  Welchen  Eindruck  der- 
artige Entscheidungen  in  Amerika  mit  .einer  liberalen  Ge- 
setzgebung machen  müssen,  wird  Ihnen  ohne  weiteres  klar 
sein.  Man  ist  teilweise  so  weit  gegangen,  zu  sagen:  »In 
Deutschland  herrscht  ein  vollständige*  Raubsy.lem;  denn  erat 
wird  einem  unter  10  Fällen  das  Patent  mindestens  8mal  ver- 
weigert, und  bekommt  man  e«  schliefslich  und  will  nun  im- 
portiren,  dann  wird  einem  auf  grund  de.  §  1 1  nach  3  Jabreu 
da«  Patent  einfach  fortgenommen«. 

Es  wird  vielleicht  mancher  unter  Ihnen  sein,  der  im 
Interesse  de«  Schutze«  der  nationalen  Industrie  der  Ansicht 
ist,  da«*  ein  derartiger  Paragraph  .ehr  wohl  am  Platze  sei, 
da  unserer  Industrie  Schilden  zugefügt  werden  könnte,  wenn 
Ausländer  gute  Erfindungen  nach  Deutschland  importiren. 

Aber,  m.  H.,  dem  ist  nicht  so.  Greifen  wir  z.  B.  das 
bekannte  Beispiel  von  dem  Patent  auf  NähmaachinenschifTchen 
heraus,  welches  zurückgenommen  wurde,  weil  flberniäfsig 
viel  Schiffchen  nach  Deutschland  importirt  und  nur  wenige  dort 
verfertigt  wurden.  Liegt  denn  in  der  Fabrikation  dieser 
Schiflehen  oder  nicht  vielmehr  in  ihrer  Anwendung  der  Haupt- 
nutzen für  die  deutsche  Industrie? 

Wenn  also  wirklich  einige  hunderttausend  Schiffchen  im 
Jahre  importirt  werden,  wer  möchle  wohl  den  Nutzen  ver- 
kennen, welcher  der  Kleideriudustrie  durch  die  Verbesserung 
von  einigen  100 000 Nähmaschinen  erwächst:-  Wa*will  hiergegen 
der  Schaden  besagen,  welcher  vielleicht  der  einen  "der 
anderen  Maschinenfabrik  dadurch  erwachsen  ist,  das«  sie  die 
billigen  Schiffchen  nicht  fabrizirt  hat? 

Ich  will  Ihnen  noch  ein  andere*  Beispiel  anführen. 
Nehmen  Sie  eine  gute  Fräsmaschine  für  ganz  besondere 
/wecke  und  von  «am  »„„„Her,.,-  T.ei.tnnffsfabiffkeit.  Was 
e.  der 
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V-f» «  -n  Ätedeu SJuT  E^nS  ST  " 
»»iiders  heim  Erl-««  j„   c  l      8     '    fc"  ist  4,108  R»"«  be- 

Unionsstaaten  7Mo^. % '«£  Fa.entgesc.z  gewährt  den 
PMroto  Uns  Derschen  iL,  iL  Anmeldung  ausländischer 
diesen,  Vortei,  gSSÜT J'Jhf'  '"^  - 

Dann,  m.  H..  beifst  es  ferl,er  ira  x  5.   ,r,:„  „.  _. 
von  pa.cnt.rten  Gegenständen  in  Zen  V^  L       h  """ 
das  Patent  Pichl  zu  Falle«.  W«V^lr»^^ 


Ä  itsS  Mösts  Bhe,*i,,n  f"^--BAöw 

i".  die  Palen  e  an  Or?a„d  Sle.r'h  "'l-?'  *™<">**» 
»chweis  zu  li.fi.  '   .T  i"1  0  »»»««r»hreo  oder  den 


Im  Jahre  1*85  hat  nan  eine  »weile  Versammln.,., 

Bäk*:  h  d  h,  s*  ™'«""" w~» 

beseitig,  „e  noch  nicht,  nämlich  den  A„sr„hr,,  Js.wang 

Ich  sagte,  dass  gerade  dieser  Aosfohrungszwang  meiner 
L  eberIe,,gon?  naeh  h  d  «      an« « 

das.   läi  Tk'  ",rd,^d^»  nichls  oder  i m  besten  Falb 
daas  lächerliche  Ausführungsnach  weise  erbracht,  oder  d  * 
Patente  vernichtet  werden.    Was  nutzt  es  denn  aber  übTr 

SdenT"  ™  P**nt  "  F-ll-  Ebrach,  wirS?  um  in  £ , 
Händen  des  grofsen  Publikums  womöglich  an  verkf 
Wenn  man  «ich  sichern  will,  dann  kann  man  es  ia 
wie  .n  Lngland.    Wenn  das  Patent  dort  nicht  ausLf 
k-nn  der  Ern„der  durch  das  Gericht  gezwungen 
Luenzen  zu  erteilen.    Das  P.tenf  wird  dann  v„T  l 
««nd.gen  taxirt.   „nd  der  Betreffende  wird  gezwunTT"* 
einer  emheimuchen  Fabrik   zur  Ausführung  £  E5£«£ 
Man  kann  bei  den»  heuligen  Stande  der  Gesetzgebung  Z  n 
eine   solche   Bestimmung  nicht  viel   einwenden    denn  der 
Lizenzzwang  ist  himmelweit  verschieden  von   der  einfachen 

le.TeÄ,  PatenUM  W  "»»Hnder  Au.fabn.ng.  D1e 
etzterc  Bestimmung  passt,  meiner  Ansieht  nach,  nicht  mehr 
in  unser  Jahrhundert  hinein.  Die  Erfindungen  sind,  von 
einem  höheren  Standpunkte  an»  betrachtet,  die  Früchte  de, 
r-ortschn.te.  der  gesamm.en  Wissenschaft  deren 
einzelne  Zweige  ja  innig  in  einander  greifen.  Wenn  es  beut 
*ä?7t,,>he"  ""dem  P.tentgese.ze  giebt,  so 
briet  rri-'  «m*r  "nd  n'ehr  di«  Erkenntnis  B»hn 

l Ihte,  die  ml  dU  rMiTe  An'rk™*  «"«  Urheber- 
rechtes  die  W,8aenschaft  am  bellen  gefördert  wird  In  den. 
Augenblicke,  wo  das  Urheberrecht  allgemein  „nd  ohne 
Klauseln  anerkannt  ist,  da  verschwindet  jedes  Bestreben, 
wie  es  früher  gang  und  gäbe  war.  Erfindungen  vor  den 
Augen  der  Welt  zu  verbergen;  da  giebt  man  sie  frei  und 

fmmt  i'che'r'v       ™»  '"W™"'*  Zusammenwirken 

samm  lieber  Nationen  zu  gemeinsamen  Fortschritten  anfallen 
Gebeten  der  W  issenseh.ft.  M.  H,  wenn  es  irgend  etwa» 
gebt  d«  über  den  Nationen  sieht,  so  ist  dies  die  Wissen- 
sehaft:   der  Wissenschaft   aber  sollte  man  nicht 


II  '  .  V  i..  cn*"   *bcr  "0,",?  m»n  "icht  versuchen, 

ÄtiÄ»  ä'  den" d"- w*™*™  -  « 


')  Z.  I8SS  S.  94». 
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für  Unfallverhütung  Berlin  1880. 


Deutsche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  Berlin  1889. 

Aufzüge  der  Berlin- Anhaltißchen  Maschinenbau -Aktiengesellschaft  zu  Berlin -Moabit. 


Die  von  der  Berlin- Anbaltischen  Maschinenbau-  Aktien- 
u  Merlin- Moabit  ausgestellte  Aufzuganlage  urn- 
in einem  schmiedeisernen  14  m  bähen  Aufzugturm  einen 
Person«- nanfxngmit  indirckiwirkendem  Hebezeug  för 
Druck  wasserbetrieb  und  einem  Warenaufzug  mit  Auf- 
zugmasebine  für  Riemenbetrieb  und  7,'rti  kg  gröfater 
Förderlast. 

Beide  Anflüge  sind  mit  allen,  den  gesetzlichen  Vorschrif- 
ten entaprechenden  Verschluss-  und  Schutzvorrichtun- 
gen versehen  und  aollen  im  nachatehenden  durch  Abbildung 
und  Beschreibung  naber  erläutert  werden. 


Die 

Fig.  1  ersichtlich. 


a  ist  das  indirekt 


6>nt,.cr 


AwthiC 


Fersonenaufzugcs  iat  aua 
wirkende  Hebezeug, 
iat  die  mit    den  Kolben- 
ngen  verbundene  Doppel- 
seilrolle für  die  beiden  Förder- 


seile gg,  weit 
Ende  an  der 


struktion , 

ao  dem  Fahrkorbe  befestigt 
sind,  e  ist  die  an  dem  Auf- 
zugcylinder  befestigte  Steuer- 
vorrichtung mit  Ein-  und  Aus- 
gaugastutzen  für  daa  Druck- 
wasser  sowie  mit  Vorbindung 
mit  dem  unteren  und  oberen 
Ende  des  Druckcylinders  n. 
d  iat  der  Fuhrkorb,  in  wel- 
chem sich  der  mit  dem  Stcuer- 
kolben  durch  das  Seil  ohne 
v  Ende  «  verbundene 
hebe!  /  befindet. 

a)  Hebevorrichtung. 


triehene  Hebezeug,  Fig.  2,  wel- 
ches senkrecht  in  dem  Fahr- 
schacht seibat  oder  in  dessen 
Nabe  aufgestellt  werden  kann, 
'h  beatebt  aus  einem  mit  zwei 
kräftigen  Standern  auf  dem 
Fundament  ruhenden  Cy linder 
9Tl«l'»r<»<  o,  in  welchem  sich  ein  mit 
zwei  Kolbenstangen  versebe- 
ner Arbeitskolbvn  bewegt. 
Die  Stangen  gehen  durch  den 
oberen  Cylinderdeckel.  tragen 
zunächst  eine  Anzahl  Gegen- 
gewichtaplatten  b  und  am 
oberen  Ende  eine  Doppelgeil- 
...  ,      .,  ro"e  c  über  welche  die  beiden 

forderseile  d  geführt  sind.  Diese  Doppelseilrolle  wirkt  als 
lose  Haschenzugrolle,  wodurch  der  Arbeitskolben  zwar  den 
doppelten  Druck  der  zu  hebenden  Last  auszuüben,  aber  auch 
nur  den  halben  Weg  des  Fahrkorbe«  zurückzulegen  hat 
-Sur  Begrenzung  der  tiefsten  Kolbenstellung  sind  auf 
oberen  tylmderdeckel  4  {Jutnmipuffer  et  angebracht,  auf 
"  «ich  die  Gegengewichte  b  in  der  untersten  Kolben- 
v  i  8nf*e,"n-  wodurch  der  Stillstand  des  Kolbens  sowie 
Tn  v  7  v.er*nlaM«  "ird  Die  Gegengewichte  i  dienen 
in  Verbindung  mit  dem  kulbengeslänge  und  der  Doppelseil- 
rollec  zum  Ausgleichen  des  Eigengewichtes  des  Fahrkorbes 
An  dem  unleren  Teile  des  Druckcylinders  a  ist  die 
nerung/  angeschraubt,  deren  Steuerkölben  durch  einen 
"  dem  Fahrkorb  durch  Seil  ohne 


Ende  bewegt  wird  und  durch  aufgelegte  Gewichte  A  noch 
beschwert  werden  kann.  Der  Steuercylinder  steht  mit  der 
unteren  und  durch  daa  Verbindungsrohr  g  auch  mit  der 
oberen  Seite  des  Druckcylinders  a  in  Verbindung  und  hat 
aufserdem  noch  je  einen  Stutzen  für  den  Ein-  und  Austritt 
des  Druckwassera. 

Die  Steuerung/  ist  so  konslruirt,  dass  für  den  Aufgang 
des  Fahrkorbes  Druckwasser  durch  das  Verbindungsrohr// 


I'v',j" 


"T,  .  t.  — -  +~  : — 


^Lot'.u 


— 
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Arbeit.kolben  lefBhrt  wird, 
i  Kolben  durch  don  Austritt, 


■  während  da»  Wasser 
Austrittastutzen  der  Steuerung 
Druck  auf  den 
so  gestellt,  das« 
--er  dem  Arbcits- 
dureh  da«  Verbindung.rohr  g 


über  den 
unter  dem 

abfliefst  und  durch  „  .  . 
Kolben  unterstütz,.    W rd  de? S 12 $J 
der  Fahrkorb  niedergelu    dann    ri     d  '  ' 
kolben  befindliche  D?uckw„s»e?  d™h  ^ 
•■»'if  die  untere  Kolbenseite  iil.«r  ,  ,  ■ —  ■  y 

Ni^ergangsgeacbwindig^U  dtVXtoZ!1  *ll"Chle,'ti8  *" 

b)  Fahrkorb ,  mi, fl  ^  win  d  igkei  tsbremse,  Steue- 
rung  und  t  ang  Vorrichtung  ') 

be«enfaU?e£°^  Fig .8  .ufS.fi3i, 

vorri  hta  welche  im'^dea,.UWÄVÄk2: 

uk t  o,   unbed.ngte  Sicherheit  in,  Betriebe  ,„  /ewVh™,  * nd 
Unfälle  durch  Reihen  der  Förderseile  oder  zu  srbnelUn  ■ 
de*  Fahrkorbe.,  auszuschliefsen 

^^^^^^^^^ 

nteren   Hebeln/  und  den  m  den  unteren  Führuness.ücken 
äH5*°A?'  berfi"d,khe«  Fangkeilen  <,  i„  Verb  nZ  K  S  Jh 

»f  Z  51!  rlder  ^e"eC  Hel«?l  A  e "ch  oben 

'«Lk   I  *"«efMkr-n-  a  'pge,i  «nd  in  dessen  Mittellage  die 

«ngke.le^  aufscr  Eingriff  halten.  Sobald  sich  da«  Ze  der 
e.den   Seileubor  eine  gewisse  Grenze   hinau.  verlfineeA 

mm,  der  Wagobalken  0  eine  schräge  Stellung  ei,  dS 

•n  e.nen  der  Hebel  h  i„  die  Höhe  und  zfe  Zeh 
»rehung  der  Welle  c  milt,.,8  der  „ebel  d  nd  /  u  ,d  Zoe 
»Mgen ,.  die  beiden  Fangkeile  g  hoch,  so  das«  sie  aicb  zwiÄ 

Mklemmen  und  den  F.hrkorb  aufhalten.    Hierdurch  wird 

*  Korb  8o  lauge  au^er  Betrieb  gehalten,  hin  das  ver 
"gertc  Förderseil .  entweder  nachgespannt  oder d^h  ei n" 
««■••  ersetzt  und  d.e  wagerechte  Lage  de*  Balken,  a  wieder 

»F  ah  korbe.  d,e  Fangvorrichtung  sich   lös,  und   in  ihre 
TfunRliche  Lage  zurückgeht. 

*  einer  *^"\zu,r™ht»»K  »"  dem  Fahrkorbe  besteht 
I  p'^r(,eschwi,,d.gkeiisbrem8e,.  welche  durch  einen  Hebel  / 

einer  der  vorgehenden  genau  entsprechenden  Keilfanir- 
nch.ung  mnopr  auf  der  anderen  Seite  des  Fahrknrbcs 
b  nden  ist.   D,e,e  Geschwindigkeitsbremse  hat  den  Zweck 
«i.  schnellen  Niedergang  de»  Fahrkorbes  zu  verhindern 
wind iak  J. r  ciT,a"*  riner  bestimmten  Niedergangsge- 

iÖSK.    r  Prt"«Tr,ic,,tan,?  'am  El'"Kriff*  "  briiTgen, 
i  anrkorb  also  aufzuhalten. 

Die  Geschwindigkeilebremse  ,  ruht  lose  oben  auf  dem 
n».T   V        ""  der  tinpn  FShtungMlule  und  wird  durch 

Mittelachse  der  Bremse  durch  ein  an  besonderen  Zahn 
•Sif  /fibrmigssäule  auf-  und  niederr-dlendes 

-S  Hebe  ,„  L  mdrehung  versetzt  wird.  Ueberschreitet  der 
'korb  die  zulässige  gröfsto  Niedergangsgeschwindiifkei, 
«eiche  die  Bremse,'  eingestellt  ist,  dann  wird  die  Mitlel- 
1! ''r  'e,"eren  '"'  den  seitlichen  Gehäusen**  gebremst; 
ganze  Ueschwindigkeitsbremse  „imm,  eine  verzögerte  Be- 

>R  «n  und  hält  dadurch  die  Fangkeile  r  mittels  Welle 
",.y  ""°  ^ß«|««e"n»  auf,  so  das*  die  Fangkeile  durch 
-drehenden  Fahrk,,rb  an  die  Seitenffihrunjen  gepress, 
I'"  »nd  ihrerse,,»  nunmehr  den  Fahrkorb  zum  Stillstande 


631 


ursprüngliche  La*e  zuriicl,  8  W'ed8r  und  kehrt  ln  *™ 


 — —    »  »»g»Ul 

ursprüngliche  Lage  zurück. 

-„i  k  V"  dem.  Inneren  der  Fabrzelle  angeordnete  S,e.«,,n„„ 

und  «eceneinander  „m„r  -  Btua"'.CIJer  w'"«lachge  sitzen 
diesc-r  La«e  cekuoooh  w  *?  T°  W'"kB'n  Verdrcht  und  « 
ist  der  eiSentH eh Ä  k<?nnen'    Der  Tord^  Hebel, 

au»  de„r  Fan  k^h  rerhebel  "?  eiDem  ™»<*iebbaren  und 
HebJJ  zur  Be7e«r",!e,,d1n  S°cken      w5bre»d  d«r 
an  einem  t  o  deren  s  S,"8  df  •  dient  und 

de«  SteuerhVl I  i. %^  ?e«™'n  . mlt  Kimmen  die  EinsU-llun« 
Anzahl  de  J         '  tn"  WwbJIP»  Stockwerk  gestattet  r>"e 

unterste  und  oberste  Stockwerk  x  .  mun,8chaft  ,cb  f"r  das 
Stockwerk  besondere  t„  -  IT/  Aur"?rden>  »'"d  för  jedes 
Bebra,  h,   »,  bl*?nlder"J  Aoaruckkorveii    im   Fahrschacht  «,,- 

Die  A„.r.-;  8  •  ^°»ruckung  erzielt  wird, 

einanj    ifSfiStiS         ^Tl""  R^',Un8  8ü8"" 

wie  rh  kffltoari5 

dem  Ivmmen.egment  des  Hebels  „  i»,  die  MöXchkeit  ^e 

d  r  h  den  vTrt    I  l"me  8dbs»^<?e  Ausrückung 

röckkurven   .  ^"  "rnelen'    A,,ch  wird  durcb  die  A.,h- 

"  ,  '    vollkommen   stofsfreier  und  allmählich  ein- 
tretender Stillstand  des  Fahrkorbea  erreicht. 

c)  Scbachtthüreo. 
.i„d  DJe.  \h-aretlL1!?ir  den  F»brschacht  des  Personenaufzuges 

,  K linke  ^e"'   We,ch"  d'"'b 

Sei AlEl Ti  n*    .  "t,f*T  n"r  d',rch  ei"p»  besonderen 

selb.,    ä  i87?!:    f^?    kÖnne"'    ""d    habe"  »«^rdem 
Tl  a,  I      8?  7:'lworfp;"rr'^t..ngen,  durch  welche  die  , 
Ihurliagel  beim  Loslassen  geschlossen  werden. 

II. 

Waronaufsug. 

a)  Aufzugmaschine. 

sehend  .A"f^8TChin"  i8t  mh  ^neckenradbetrieb  ver- 
52   F„ti  *?h°UUitl*  »remse  fDr  den  Stillstand 

tieUten  Stand  de.  F.hrkorbe.  genau  einstellbare  Ausrückung. 

voll.,«  d-  2U8uaa£h",e  b,■a,el,,  wesentlichen  aus  einem 
volI»tand,g  geschlossenen  (Jehäuso  a  (Fig.  4  auf  S.  CH3),  in 
welchem  8,cb  der  Schneckenradtrieb  b  für  die  Welle  der 
VV  indetrommel  c  befinde,,  und  dem  gusseisernen  mit  dem  (ie- 
hause  a  verschraubte,,  Rahmen  </,  welcher  zur  Aufnahme  der 
ganzen  ubngen  Teile  dieser  Aufzugmaschinen  dien,.  Die 
Trommelwelle  ist  am  äufseren  Ende  „och  in  einem  besonderen 
Hangebock  «gelagert,  welcher  durch  Zwischenstege  /mit  dem 
.Schneckenradgehäuse  a  starr  verbunden  ist,  wodurch  ein«  feste 
Z«T?:Z SÄ  ^T*"'  .U"d   «ine  -'^ere  und 


.  .--o  "..vi   chic  eenr  sienere  und 

feste  Lagerung  für  die  Trommelwelle  erzielt  wird.    Die  Auf- 
leser  Auf.ugmaschinen  ist  in  folge  dessen  leicht  und 

zuführen 


')  Zur  l'nlenliruijj;  an^.  nu  ldel. 


alellung  dieser 
sicher  auszuführen. 

In  dem  Rahmen  d  ist  zunächst  die  Schnecken  welle  mit 
den  drei  Riemscheiben  ggl9i  gelagert,  von  welchen  g  fest, 
£  und  ^  aber  lose  auf  der  Welle  sitzen,  und  zwar  erslere 
für  den  breiten,  gewöhnlich  offeulaufenden  Aufgangsriemen, 
letztere  für  den  schmalen,  meist  gekreuzten  Niedergangs- 
riemen.    An  der  einen  Seite  de.  Rahmens  sind  die  Rien.en- 
gabeln  AA,  drehbar  angebracht,  welche  durch  einen  besonde- 
ren Kurvenmuff  •  abwechselnd  nach  der  mittleren  festen  Riem- 
scheibey  verschoben  werden  können.    Der  Kurvenmuff,  er- 
hall ,n„,els  Zahnradübersetzung  seine  Bewegung  durch  die 
Seilrolle*,  welche  durch  Drahtseil   mit   der  in  dem  Fahr- 
schachle  befindlichen  Ausrüekstange  in  Verbindung  steht,  bei 
Verschu  bung  der  letzleren  eine  entsprechende  Drehung  aus- 
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führt  und  die  Riemengabeln  in 
weg!     Die  Seilrolle  k  Riebt  ferner  i 

mit  dem  *ur  selbsttätigen  Ausrückvorrichtung  der  Maschine 


gehörigen  Segment  l  in  Verbindung.  In  dienern  liegt  eine 
Schraubenspindel  m,  welche  durch  Sehneckenradübersetzung 
in  dem  kleinen  (lehäuse  n  an  dem  Rahmen  d  von  der  Rupft. 


mit  in  Umdrehung  verseilt 


wird  und  «ich  je  nach  der  Umdrehangsrichtung  in  dem  Segment/ 
vor-  und  zurückschraubt.  Auf  der  Spindel  wi  sitzen  beson- 
dere Knaggenmuttern  o  o,  deren  Vorsprünge  mit  solchen  an 
dem  Zahnsegment  /  übereinstimmen.  Diese  Muttern  werden 
für  die  höchste  und  tiefste  Stellung  des  Fabrkorbes  genau 
eingestellt  und  bezwecken  in  dieser  Stellung  eine  selbst- 
tätige Ausrückung  der  Maschine,  so  dass  ein  Ueberfahren 
der  Kndstellung  des  Fahrkorbes  unmöglich  ist  und  auch  bei 
erfolgtem  Seilbrucbo  die  Aufzugmascbine  nur  bis  zu  der  ein- 
gestellten Endstellung  weiterlaufen  kann. 

Zur  Sicherung  des  sofortigen  Stillstandes  bei  Ausrückung 
der  Aufzugmaschine  ist  an  dem  Rahmen  d  noch  ein  beson- 
derer Bremshebel  p  mit  Bremsgewicht  r  angeordnet,  welcher 
durch  ein  Kurvenstück  *  auf  gleicher  Achse  mit  dem  Aua- 
rückmuff «  bewegt  wird.  Der  Bremsbacken  des  Hebels  p 
legt  sich  bei  Ausrückung  der  Aufzugroaschine  gegen  die 
mittlere  feste  Riemscheibe  g  und  verursacht  den  sofortigen 
Stillstand  der  Schneckenwelle,  während  bei  Einrückung  der 
Aufzugmaschine  der  Bremshebel  p  gelöst  wird ,  so  das»  sich 
die  Schneckenwelle  und  Riemscheibe  g  frei  drehen  können. 

b)  Fabrkorb  mit  Keilfangvorrichtung.    Fig.  5. 

Der  Fahrkorb  ist  vollständig  aus  Schmiedeisen  dar- 
gestellt, hat  einen  Belag  von  Holz,  an  den  Seilen  Schulz- 
giller  von  starkem  Drahtgewebe  und  oben  eine  hölzerne 
Schutzdecke,  welche  herausnehmbar  ist.  Die  ganze  Kon- 
Slmklion  des  Fahrkorbes  ist  so  leicht  als  möglich  gehalten. 

Die  Führung  des  Fahrkorbes  erfolgt  an  Seitenführungen 
von  C- Eisen,  an  welche  gleichzeitig  auch  die  Fangvor- 
richtung angreift  und  beim  Keifsen  des  Förderseiles  ein 
Festklemmen  des  Fahrkorbes  an  den  Seitenführungen  ver- 


keilen a  o,  welche  durch  Zugslangen  *  * 
verbunden  sind.  Letztere  greifen  mit  ihren  inneren  Enden 
an  einen  Bügel  rf,  welcher  den  oberen  Querträger  «  des 
Fabrkorbes  uud  eine  darunterliegende  kräftige  Blattfeder/ 

SFif  5- 


urafaast.  An  diesem  Bügel  d  ist  in  einer  gusse.serncn 
Glocke  g  auch  das  Förderseil  A  befesligt. 

Die  Wirkung  der  Fangvorrichtung  ist  derartig,  dass, 
sobald  das  Förderseil  A  reifst,  die  Blattfeder/  sich  sofort 
nach  unten  durchbiegt,  den  Bügel  d  herunterzieht  und  durch 
Drehung  der  Hebel  c  C  die  Keile  a «  mittels  der  Zug- 
stangen b  b  soweit  hochzieht,  dass  sie  ,ich  «w18ckn  den 
unteren  Führungsstücke  de»  Fabrkorbes  und  den  C-Se  en- 
führungen  featklemmen-.ind  den  Fahrkorb  sofort  aufhalten. 
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Der  ganze  Vorgang  der  Fangwirkung  tritt  beim  Reihen  des 
Förderseiles  so  »cbnell  ein,  das«  der  Fabrkorb  überhaupt 
nicht  tu  Kall  kommen  und  eine  beschleunigte  Abwärts- 
bewegung einnehmen  kann.  Da»  Festklemmen  an  den 
Seilenführungen  geacbiebt  aufscrdem  fast  Mofafrei  nnd  wird 
durch  erhöhte»  Gewicht  de»  Fabrkorbes,  also  bei  Förderung 
von  La»teu.  noch  entsprechend  verstärkt.  Die  Wirkung  der 
Fangvorrichtung  ist  also  unter  allen  Umständen  eine  unbedingt 


Die  Lütiung  der  Fangvorrichtung  erfolgt  nach  Wieder- 
anschltiss  des  Förderseiles  durch  einfaches  Horb  ziehen  des 
Fahrkorbea,  wobei  die  einzelnen  Teile  der  Fangvorrichtung 
sofort  in  ihre  ursprüngliche  Lage  zurückkehren. 

c)   Steuerstange  mit  Stellvorrichtung.  Schacbt- 
verschlussthüren  mit  Verriegelungen.    Fig.  6. 

Die  Steuerung  des  Warenaufzuges  erfolgt  durch  eine 
besondere  Steuerstange  a,  welche  au  dem  ganzen  Fahrschacht 
entlang  geführt  ist  und  durch  einen  in  jedem  Stockwerke 
angebrachten  Hebel  b  verstellt  wird. 

Die  Stange  a  steht  durch  ein  über  entsprechende  Leit- 
rollen  geführtes  Drahtseil  mit  der  Ansrück Vorrichtung  der 
Aufzugmaschine  in  Verbindung  und  wird  durch  ein  an  der 
Aufzugmaschine  angebrachte«  (iegengewicht  vollständig  aus- 
bilanziert,  so  dass  bei  dem  Ein-  und  Ausrücken  des  Auf- 
zuges nur  der  geringe  Widerstand  zu  überwinden  ist,  welchen 
die  Verschiebung  der  Kiemen  und  die  Ausrückung  des  lirems- 
hebels  an  der  Aufzugmaschine  erfordert. 


Um  die  Steuerung  so  einstellen  in  können,  dass  sich  der 
Fabrkorb  in  einem  bestimmten  Stockwerke  »elbsttbätig  aus- 
rückt, sind  in  den  einzelnen  Stockwerken  besondere  Stell- 
vorrichtungen d*fg,  durch  welche  die  Steuerstange  gedreht 
wurden  kann,  sowie  auf  der  letaleren  Anttofsfinger  h  ange- 
bracht. Diese  Finger  sitzen  in  senkrechter  Richtung  so  suf 
der  Stange,  dasa  bei  entsprechender  Drehung  derselben  stets 
nur  ein  solcher  nach  dem  Fabrschachte  zu  gestellt  und  von 
einem  an  dem  Fahrkorbe  befestigten  Ausrückfinger  tur  Ver- 
schiebung der  Stange  erfasst  werden  kann.  An  dem  Hand- 
griff d  der  Stellvorrichtung  befindet  sich  noch  ein  Zeiger  mit 
zugehörigem  Zifferblatt,  nach  welchem  die  genaue  Einstellung 
der  Steuerung  für  ein  bestimmtes  Stockwerk  leicht  auszu- 
führen ist.  Gleichzeitig  kann  man  an  diesem  Zifferblatt  auch 
sofort  erkennen,  in  welchem  Stock  werke  sieh  der  Fabrkorb 
befindet,  so  dass  diese  Stellvorrichtung  zugleich  wich  eine 
zuverlässige  Anzeigevorrichtung  für  die  Stellung  des  Fahr- 
korbes bildet. 

Die  Scbachlverachlusslhüren  sind  mit  einer  Verriegelung»- 
Vorrichtung  für  die  Steuerstange  versehen,  welch«  so  kmi- 
Mfllirt  ist.  das«  schon  bei  dem  Herunterdrücken  des  Thflr- 
drückers  i  eine  Verschiebung  der  Riegel  k  k\  und  Feststellung 
der  Steuerstange  erfolgt.  Wird  die  Thür  dann  geöffnet,  so 
schiebt  sich  der  Riegel  k\  noch  weiter  zwischen  die  zur  Fest- 
stellung auf  der  Steuerstange  silzenden  Stellringe.  Du»  Srhlus* 
an  den  Schnchlthürcn  ist  so  konstruirt,  dass  die  geöffnete 
Thürkliuke  nicht  früher  geschlossen  werden  kann,  «I»  bis  die 
Thür  fest  zugedrückt  worden  ist,  so  das»  also  die  Verriege- 


SUj.6. 
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■  ■ 


-J 


ft.i.4  XXXltt,  t7. 
*•  Juli  Ig«». 


Augenblicke  ge- 


"fwird.  SteuerB,an8e         «et  in 

1.  di<-  Sthachl.hür«,  Ä„rR     a<'lh,'-  Welfhe  dBn  Zweck 
K.brkorb  nicht  STdSl  ?  f  IersJcb,*>SWn  «■  ''»'»«1.  «1, 
rnegelung  wird    ift  £^1^  Jto*^  fi 

choben,  worauf TOSl?  ^T"""««* 
h  Scblieftumz  der  SlZStÄ?«  ™*™  k«"n.  Wenn 
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ftWi  gemacht.  *        "d  e"'  °effo«  d«r  Thür  un- 

»n  der  Aof«nRin»»chine 

in  L  eberf  t      D,  U"d  £■«  einL.tellen 

-'"  Leberfahre,,  JltMr  Kndetellungen  vollständig S£" 


lieh  macht  und  mr  Wirkung  lr„m.  . 

Auariicknng  mfMeta  der  in     1  die  S»*«»«»« 

StamuS  verCn  »«ll.e;  K«h™*«°«e  befindlicben 

.  an  Fahrkorb 

«riff  gebrach.  Sw3  den  fÄS  -Ä''*?'  ,Um  ^'D" 
«  «h-  Seitenführnngen  £££^  U"d 

nn  den  Seh.eht  v.r.cbl  n.MhBren 
bewillig,,  „der  nnb^nrnS«  VerlchSh^  T^L' 

einer  Schach.thQr  er  ,  dann  Ä'll^Ä 
benndeVdt  ThörTeTcMo^  K""  Ä"der«"  ^ 
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htungen  „„d  ,i"      8,n.  ZUn!,  G'*»»>*tande  »einer 

nd  X;  V  ,MhCJ°  BVrakt  Miner.l..onen "  E, 

^ÄKÄ^r^^^f»  -  der 
t.nlWe    1).   ■'•  i    e,no  u»»»'we"dbar«  Forderung  der  Gc 

tiÄ^Ä  ,•'7'»  dachen  a^s^s 

eU-i^iL?-  P-Ch"",z  dk>  heu,e  Wichen  Bier- 

S  ^„,?  .  irT"1  daA"  W*"»««»  Hierleitungen 
kanlagen  eine  unglaubliche,  nie  geahnte  LVsauberkeit  statt- 

ÄZr^? A ih,Tfe b,>d*rf  Bei riB" *'lck 

sr"  .L  U*   rT ,0B,ton«.,it  >»'»r«e.„ifc  die  l>e,te  Brauern 

n.    .in'  Ä'*"    mit  wiD6r  v^hmutrten  Bierlei  „ng 
m  «U  «nimtln-he  Lotungen  and  ^..imtÜch.  Druckanl«*n 
»«.•rboten  w,**,n:  nur  da*  .Zapfen  vom  Kasa«  uad  „  ,t 
kohleBrfure  ohne  Le|M^  s,,||e  8e,„.  ' 

*"  ber";hl"t ^«dano  über  ein.ge  Beobachtungen  an 
,  i  Z'  7'ehc'  b*     ^"•r,on        'nfantcriog,Wehrnn  ,„,' 
hrer  buig,»™  fortecbreiu.nden  Bewegung  ju„g„  Birken- 

g  ilir.,r  ü.»talt  »ich  dnn.ber  li.uwegbeucgten.  Indem  der 
t?nl  l,,B*«rt«.d—  in  j-d-»  krei.,f,.rmig,,,  Merdtn 
formw-n  Kauchnngc,  eine  «hr  »chnell«  Umdrehung  der 
h'l>  um  den  hreiamiltelpunkt  stattfindet,  ..„  ht  or  d*-  n» 
»clieinung  durch  den  Vergleich  mit  einen,  S ,l.wu„gr«de 
"•  welche.,  mit  MMner  iliinnen  Ach»e  auf  einer  Balm  rollend 

•  ^fangageschwindigkeit  bei  geringor  forteclireitender  in-' 
»••it.  habe  und  »o  trot»  der  Kleinheit  der  letzteren  ,.i„ . 
«M l  «r  deren  Eibahnng  b,«itu. 

h.  Wcnchtot  Hr.  Mente  die  Krage  der  Kauchrerbren- 

Iii  fk"''  "  UDd  "f11'1"  zwci  nao,4«nai-l,en  für  da, 
•«teverliiltj,,,   der  mei,u.n  n.il   gashaltigen  Kohlen  be- 

•  und  die  damit  verbundene  Kauch-  und  Ki.ftplage  an: 
iinchtig«  Bedienung  des  Keuern  in  bttu  auf  die  Zuführung 
r  ftohlen,  indem  letztere  —  in  der  Zugrichtuim  «,,f 
»'«•'  die  glühenden  Kückaltadn  der  vorangegangenen  Be 


der  Bezirksvereine. 


»ebickung  gepackt  werden,  so  daa*  <t;»  .»ft>«_       .   •  i  , 
wertvollen  Kaucbga«,  keine  Geletenhei    »?°         -'"  Wlck"lu"! 
Vnrbrennung  6nd«n;  W«*«««  »ur  Entrundung  und 

2.  die  Zuführung  ,;u  großer 
I  erbrennungiiluft. 


Sitzung  vom  18.  Januar  IS89 

Hr.  Kaoferle  spricht  über 

Kupolöfen; 

dMS  *  »in«  Mitteilungen  MM  späler  habe  machen  wollen 
HflMM  er  noch  Keaulute  au»  bestehenden  Betrieben  wurde . 
»ummett  haben.    Auf  be»onileren  Wunsch  de«  V./r«i.™.,l  i  K 

eine  Lücke  auszufüllen,  mache  er  .li'^ len?.        ^  Q"d 
Mr.  Kneferle  ist  der  Ansicht,  das*  ein  Kupolofen  in  seiner  Bau- 

lange  Daner  *u  gewihrleisU-n.  Er  warnt  vor  den  marktachreTri'  I cn 
KÖ„PZ.,Kfl°  "Tr'  n""  ei,,f,chon  "fl  recbt  «»«i«  «bweichender 
w«    berbZ,"-  »"  KV"  ""f0"1  ,''4",,n  d"  V-r^nchene  leiten 

sachluh  auf  koksersparnis.     hin  guter  Kupolofen  soll  aber  ni  ht 
bl,*  wenig  Kok»  verbrauchen,  sondern  vor  allen  Dingen  Z  mSm 
KM.  he  ern.    Die  Qualität  de.  Eisens  leide  aber  gewöhnlich 
d^?     •aT-'T'  J"  °?  U?mÖcKliehe  K»k«nV.rni.f,a«  machen  I» 
weh-he  !-.,a„ri    i  w«rdof.^ufiB  Form  des  Ofen»  gewählt, 

weicne  iwaoglich  der  Ausfuhrung  für  da»  Manerwerk  tu  ungültig 
"i.  als  rLuvs  d,c»e»  so  hergestellt  worden  könne,  wie  e»  bei  dem 
.wn  nupolorcn,  dein  .-vlindrischen  Schachtofen,  der  fall  »ei. 
Hr.  KMhrle  betriebt  die  e.  Z.  gebräuchlichsten  Ofcnkon,lr„k- 


I.  den  gewöhnlichen  Ojliad rieche«  Schachtofen, 
..  Jen  Scbarhtofeu  mit  Verengung  an  der  Schuielastelle, 
J.  den  Krigar».  hon  Ofen, 
4.  den  HerberU  schon  Danipf.trablofen, 


5.  den  Oreinor  &  Krpf'».l,«n  Ofen  mit  Windeinffihmng  in  die 
e°S  h"T         "lfl"!'  *"r,°r  derjcniKe"  in  den  ei^ent- 


oberen  .. 

liehen  Schmclzrauni, 

ond  kommt  zu  dem  Schlüsse,  dass  bei,,,  Rnpolafinbetriecie  das  Ver- 
»tandn,»  für  all  d,e  vielen  ofl  recht  nn».heinb.ren  Umstände  d,-e 
Betriebes  viel  wichtiger  »ei,  ah)  die  Konstruktion  d«  l Ifens.  Kin 
tticht,ger  Giefsereileiter  werde  mit  den,  einfachsten  «Ifen  bessere 
Uesultate  ernclen ,  als  ein  weniger  tüchtiger  mit  der  hc*ten  Kon- 
Mruktion,  welche  an  und  für  sich  keinerlei  Gewahr  für  guten  Er- 
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nnd  Prüfung  der  Lokomolivrahmen. 


Du  toUtor«  gelte  für  den  Krigar'schcn  sowohl,  von  welchem 
übrigens  ganz  mit  Unrecht  behauptet  werde,  du«  er  mit  vor- 
gewärmtem Winde  arbeite,  alt  auch  für  den  Greincr  &  Erpf'»<  I  ••> 
welcher  bei  richtiger  Behandlung  eigentlich  dal  denkbar  beut«,  hei 
unrichtiger  aber  auch  ein  ganz  gegenteiliges  Resultat  ergeben  müsse. 
Der  wichtigste  Umstand  beim  orenbetrieb«  sei,  abgesehen  Ton  der 
Qualität  des  Koks  und  der  Ki»ensorton,  ein  entsprechender  Wind- 
druck. Hr.  Kaeferle  hat  in  seiner  Praxi«  die  Erfahrung  gemacht, 
das»  mit  Wind  »<>n  hoher  Pressung  bis  zn  '.10  cm  verhältnismäßig 
bessere  Resultate  erzielt  werden,  als  mit  Wind  von  niedrigerer 
Pressung  tob  unter  50  cm,  und  ist  deshalb  der  Ansicht,  diu«  im 
allgemeinen  mit  iu  geringer  Pressung  geblasen  werde. 

Die  früher  ganz  allgemein,  neuerdiugs  seltener  benutzten  Ver- 
längerungen der  Oefen  über  die  Gichtöffnnng  hinaus,  welche  als 
Schornstein  dienen,  seien  nicht  nur  unnötig,  sondern  sogar  nach 
verschiedenen  Richtungen  bin  schädlich.  Kinmul  erschweren  sie  die 
Bedienung  des  Ofens  von  der  Gicht  aus:  die  Beschickung  wird  da- 
durch schwieriger  und  ebenso  da»  Küumen  bei  festsitzendem  Scbmelz- 
gul;  ferner  wird  die  Asche  auf  einen  gröfseren  Umkreis  hinau&ge- 
schleudcrt.  ein  Umstand,  der  wohl  die  Hauptschuld  daran  trägt, 
dass  der  Betrieb  von  Kupolöfen  im  Gesetze  als  »lästiger  Betrieh« 
aufgefasst  ist,  wlihrcnd  er  tbatsäehlieh  viel  weniger  läMig  ist  als 
der  gewöhnliche  Zimmerofen,  wenn  der  Kupolofen  nicht  über  die 
Gicht  hinaus  verlängert  ist,  vielmehr  in  eine  ganz  geschlossene 
Rauchkammer  mündet,  von  welcher  ans  ein  entsprechend  weites 
Rohr,  welches  eine  Strecke  weit,  aber  nicht  in  der  Achse  des  i  )fens, 
in  die  Kammer  hineinragt,  ins  Freie  mündet.  Alsdann  gelangt 
Schmutz  nnd  Asche  ins  Freie  nnd  ist  überhaupt  von  dem 
Betrieh«  anfsen  nichts  zu  merken. 
Eine  solche  Anlage  kann  überall,  sogar  in  einem  feineren  Stadt- 
teile betrieben  werden,  ohne  irgend  jemanden  zu  belästigen;  eine 
Thatsach«,  weiche  verdiente,  mehr  allgemein  bekannt  und  anerkannt 
zn  werden. 

Hr.  H.  Fischer  kann  sieh  mit  verschiedenen  Anschaoongen 
des  Vortragenden  nicht  einverstanden  erklären.  Der  als  gewöhn- 
licher alter  bezeichnet«  Schachtofen  (Schroahel,  Ireland )  sei  erat 
Ende  der  50  er  Jahre  bekannt  »worden.  Die  Kaeferlesehe  Skizze 
de»  KngarVcben  Ofens  sei  nicht  ranz  zutreffend,  auch  seien  die 
hauptsächlichsten  Eigentümlichkeiten  des  Krigar'scheu  Ofens  nicht 
genügend  zum  Ausdrucke  gekommen.    Ks  sind  dies 

1.  der  Umstand,  dasa  das  Eisen  nur  so  lange  mit  dorn  Brenn- 
Stoffe  in  Berührung  bleibe,  als  zum  Schmelzen  und  Abfließen  er- 
forderlich sei; 

2.  das*  auch  die  unteren  Koks,  weil  nicht  vom  Kiien  ein- 
geschlossen, an  der  Verbrennung  teilnehmen  können; 

S.  dass  die  Luft  nach  unten  geblasen  werde  und  das  Sacken 
der  Ofenbeschickung  nicht  sprungweise,  sondern  gleichmäßig  erfolge. 

Die  KrigarVlm  Klappe  zum  Entleeren  der  Schlacken  usw.  sei 
von  grorser  Bedeutung  für  die  GesundheiUverbälUiissc  der  Arbeiter, 
während  das  ältere  Verfahren  kaum  zu  verantworten  sei,  wenn 
nicht  besondere  örtliche  Verhältnisse  es  nötig  machen. 

Hinsichtlich  des  von  Hrn.  Kseferle  empfohlenen  höheren  Wind- 
druckes betont  Hr.  H.  Fischer,  dasa  die  Aufgabe  des  Gebläses  ledig- 
lich sei,  soviel  Luft  in  den  Ofen  zn  schaffen,  wie  der  Brennstoff 
verlange.  Dies  könne  geschehen  dun-h  hohen  Winddruck  nnd  enge 
D&fen,  oder  durch  geringeren  Winddruek  und  weite  Düsen.  Die 
zweckmäßigste  Verte" 
am  besten  gelingen, 
in  den  Ofen  trete. 

Hr.  F.  Fischer  hält  die  Behauptung  des  Hrn.  KacfcrU).  das« 
es  besonders  auf  hohen  Druck  ankomme,  für  nicht  zutreffend.  Wenn 
man  mit  Liiftuherschttss  arbeite,  habe  man  eine  chemische  Einwirkung 
auf  das  Eisen;  es  müsse  Kohlenstoff  im  felwrschusse  sein;  daa  Eisen 
mus*  kohlen,  sonst  verbrennen  Silieinm,  Kohlenstoff  nnd  Mangan. 
Man  werde  unter  Umständen  bei  schwacher  Luftzufuhr  weniger 
Abhrand  haben  als  bei  starkem  Winde;  da»  hänge  von  dem  be- 
sonderen rallc  ab.  Es  müssen  zum  Studium  des  Ofenganges  un- 
bedingt (iasanaWscn  die  Grundlage  bieten.  Sei  ein  vollständig 
regelmäßiger  Gang  nicht  zu  erzielen,  so  könne  der  einfuchste  Ofen 
besser  arbeiten  als  der  Erpf'sche.  sonst  aber  nicht 

Hr.  Kaeferle:  Hr.  H.  Fischer  habe  seine  Zeichnung  von  dem 
hrig.r-Ofeo  deshalb  als  nicht  richtig  bezeichnet," »eil  dann  die  Lage 
??iJ!»f!  ob"  *w  0<?.n.ohle  angegeben  »ei,  während 
FwST,  Ii  i      £S  rt"  'le«e-    Uwae  An"i<ht  de»  Hrn. 

müdester.  n^n'1"1.'        "De  Di"'  ik«°  «b-t^hlich 

mindestens  um  den  hehlen  Durchmesser  des  Ofens  über  der  Sohle 

1^3?  «ogar  noch  etwa,  höher.  Er  bleibe  daher  hei 
E  u  *i"  "^'V»  •»<*»»•    I>-n  Wert  der  Boden- 

Wndunc  Ä«""-^"  in  Ah™'«  Bestellt,  sondern  deren 
di.  Äf, "  v  ?  Kr"1""Pn  u,'prl"!w».  «"«bei  nur  empfohlen, 

dami^dÄ  F?V*erun/  Je"  (,fen.   nach   aarsen  zu  lege« 

I7e  .    k  ^     [r""K  ""  'V1  ,B  d'e  °'fS**"''  «»«finde.  Unbrigeus 

dt A  V  .Kp««'-W««»e  seitliche  Entleerung  nötig,  nämlich 
?"^e!.-V."H,0rd<M-  ~cbw  KM*b»IM>  voll  Schlacken  sitze  und  oft 


eh  geringeren  Winddruok 
erteilung  der  Luft  an  den 
M»,  wenn  der  Wind  mit  g 


Auf  die  Behauptung  de«  Hrn.  F.  Fischer,  das«  der  Winddrack 
nebensächlich  sei,  nnd  es  nur  darauf  ankomme,  dass  eine  genügende 
Luftmenge  in  den  Ofen  komme,  bleibt  Hr.  Kaeferle  bei  seiner  auf 
Erfahrung  Iwgründeten  Ansicht  stehen,  d»>«  hoher  Winddruek  den 
Vorteil  hall«,  in  gröfsere  Höhen  den  Ofens  einzudringen:  man  könne 
diese  Probe  in  der  Praxi*  alle  Tage  machen. 

Hr.  F.  Fischer  bleibt  dagegen  bei  der  Ansieht,  das»,  wenn 
so  viel  Wind  gepresst  wird,  dass  der  Koks  vollständig  verbrennt, 
alles  erreicht  sei,  wiu»  man  erreichen  könne. 

Hr.  M.  Knoevenagel  spricht  über  den  Herberts  Ofen.  Her- 
bert/, gebe  an.  dass  zur  Erzeugung  des  erforderlichen  Dampfes  2pCl. 
des  geschmolzenen  Eisens  an  Kohloogewicht  erforderlich  sei.  In 
seiner  (iiefserei  scheine  der  Verbrauch  gröfser  zu  sein:  doch  komm« 
das  nicht  in  betraeht  gegenüber  dem  Vorteile,  das»  kein  Gebläse  zu 
bedienen  sei  und  der  Auswurf  de«  Ofen«  keine  Belästigungen  ergebe. 
Der  Winddruek  sei  ganz  bedeutend  geringer  —  nur  etwa  S  bis  10  cm 
Wassersäule  —  als  bei  dem  Gehhiseofen. 

Hr.  U.  Fischer  wendet  sich  sodann  gegeu  die  von  Hrn. 
Kaeferle  empfohlene  Funkenkammer  und  hebt  hervor,  da»»  mau 
diese  aus  Rücksicht  gegen  die  Arbeiter  durch  einen  der  bekannten 
Funkenfänger,  z.  B.  den  Petzold' sehen .  ersetzen  könne,  l'ebrigcns 
sei  er  wie  der  Vortragende  der  Ansieht,  dass  c*  beim  Kupolofen- 
betrieli«  in  hervorragender  Weise  auf  eine  fachmännische  Behand- 
lungsweise  des  Ofeus  ankomme.  Kr  dräikl  sein  Bedauern 
aus,  das«  mancher  Werkbesitxer  glaube,  sich  gut  dabei  zu 
wenn  er  die  Leitung  des  (iitßerei  betriebe«  einem  billig  zu  hal 
Werkmeister  statt  einem  wissenschaftlich  gebildeten  Manne  anver- 
traue. 

Hr.  Kaeferle  ist  der  Ansicht,  dass  die  Arbeiter  durch  die 
Rauchkammer  nicht  belästigt  werden;  diese  solle  überhaupt  nicht 
als  ständiger  Aufenthaltsort  gelten.  Es  sei  ihm  nus  der  Erfahrung 
nicht  hekannt.  das«  Schädigungen  der  Gesundheit  vorgekommen 
seien.  Hr.  F.  Fischer  habe  Einwendungen  dagegen  gemacht,  dass  er 
(der  Vortragende)  den  Kupolofen  ganz  als  mechanischen  Apparat 
behandle,  während  eine  Hauptsache  dabei  die  Gasanalyse  sei.  Dem- 
gegenüber müsse  er  geltend  machen,  dass  er  dies  absichtlich  gethsn 
habe,  weil  auch  in  der  Praxi«  nur  dieser  Gesichtspunkt  zur  Geltung 
komme.  Gasnnalysen  dagegen  recht  selten  gemacht  würden.  Uebrigen» 
•ei  er  beim  Greiner-Erpfseheii  Ofen  zu  demselben  Schlüsse  gelangt, 
wie  Hr.  F.  Fischer,  ein  Beweis,  daas  beide  Arten  der  Erhebungen 
richtig  sein  könneo. 

Hr.  Friedrich»  berichtet,  dass  er  bei  Gelegenheil  einer  Kupol- 
ofcnanlage  viel«  Erkundigungen  über  verschiedene  Konstruktionen 
eingezogen  habe.  Ueber  den  Krigar  sehen  Ofen  lauteten  40  Er- 
kundigungen gut;  dio  Erkundigungen  über  den  Herbertz  -  Ofen  er- 
gaben, das«  der  grüßt«  Teil  mit  Rücksicht  auf  die  Nachbarschaft 
angelegt  worden  war.  Nach  kürzerem  oder  längerem  Probiren  im 
Betriebe  erzielte  man  zufriedenstellende  Resultate.  Einige  Firme« 
legten  Gebläse  an,  nachdem  der  Betrieb  mit  Dampf  nicht  gehen  wollte. 
Im  übrigen  schmilzt  der  Ofen  gleichmäßig  und  giebt  hinreichend 
warme«  Eisen,  so  das«  man  ganz  feine  Gegenstände  gießen  kann. 

Hr.  Friedrich»  hebt  noch  hervor,  dass  die  Krigar'scho  Klappe 
auch  wesentlich  zur  Schonung  de»  Ofeninauerwerkes  beitrage,  da 
die  Entleerung  des  Ofens  auf  einfachste  Weise  möglich  sei 

Er  hat  schließlich  -inen  «reiner- Krpfschen  Ofen  nn_ 
welcher  nach  seiner   Ansicht  am  leichtsten  den  Kohlenstoff  m 
Wärme 


Sitzung  vom  25.  Januar  1S89. 
Vorsitzender:  Hr.  Herhold.    Schriftführer:  Hr.  Mente. 

Anwesend  45  Mitglieder. 
Hr.  Mente  hält  einen  Vortrag  über  Zusammenbau  nnd 
Prüfung  der  Lokomotivrnhmen.  In  der  Einleitung  wird  der 
Zweck  und  die  Bedeutung  dos  Kahmens  der  Lokomotive  im  Vergleiche 
zu  demjenigen  feststehender  Dampfmuehinen  auseinandergesetzt 
und  im  Anschlus«  daran  die  Notwendigkeit  betont,  durch  möglichst 
grofsc  Genauigkeit  beim  Zusammenbau  des  Rahmens  da«  Gnngwork 
vor  unnötigen,  zuweilen  sngur  gefährlichen  Abnutzungen  sowie  vor 
Warmlaufen  iu  folge  mangelhaften  Zusammenarbeiten»  der  bewegten 
Teile  zu  bewahren. 

Nachdem  sodann  die  Herstellung  und  Bearbeitung  der  Rahmen- 
platten  sowie  deren  Zurammeubau  vor  dem  Einbringen  des  Kessels 
erörtert,  wird  an  der  Hand  von  Tafelskizzen  da»  Verfahren  be- 
sprochen, wonach,  sobald  Kessel  und  Rahmen  endgiltig  mit  einander 
verbunden  sind,  die  Prüfung  und  Berichtigung  Her  Achslagerführungen, 
sodann  dert'vlinder  nach  den  Cvlindcrachsen  und  endlich  der  Gleit- 
bahnen und  der  Kreuzköpfe  vorgenommen  werden. 

In  der  dem  Vortrage  folgenden  Besprechung  wird  da»  Verfahren 
erwähnt,  welches  vor  ungefähr  20  Jahren  in  den  Werkstätten  der 
Köln  Mindener  Bahn  zu  Dortmund  unter  dem  OI*rroasebineiimes»ter 
Weid  tm  im  angewandt  wurde,  und  wonach  die  Rahmen  auf  grol»en 
kräftigen  Richtplatten  zusammengeballt  und  berichtigt  wurden.  Die- 
selbe Bahn  habe  auch  früher  die  Kubmenplaltcn  »uf  beiden  Seiten 
Heute  noch  würden  in  manchen  englischen  « era- 


d  by  GoiJLgJt: 


.d  MIHI  t>,.  »7. 
«■  Joll  1181. 


Hannoverscher  Bozirksfcrcin : 


'n  uns  der 


statten  die  Rabmennlatten  auf  umfi™  «, 

in  genügen  Trfg£  liegen  ,  Äk^TT^  Stb,»if*tei»«». 
Verschönsrungcn  ziemlich  ZWookl,».Tfir  ?%  "  *eien  '"'«w 

»Ltt  der  schweren  ».•htnl.tuVn  uü         ..  ™  Z.u"'mm«Bb«u  8«a»B 

Geleisegruben  stehen.  *tcn  Umf»«u»8«>n»„crn  der 

Hr.  v.  Burries  betont  insbesondere  den  F,„«„.. 

»Asi'-S  ?  -* 


Knhlonsänre  Todiistrio. 
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KiJ0n,eter  bar«^;7ra;Ä'WW-  *  2,1,1 

^Ää^tdÄs^i  ärs  s  b,,ardi 
.ÄrÄÄ:XeSj;t-:l~ 

«WwiT^J^.'Ä-'l«  "-te  auf  Ä 

Kichf„g,„  der  ITIK?:  ^t" 

kreisenden  Winde  und  der  Lage  de»  Ila  L  nd  J  Tw"     #  'S 

wtTwtMrLLkevUe"Vai."er  d<T  ^f*"*««*«  Fördere  einer 

Der  Bericht  ftbcr  die  Sitzung  vom  |.  Februar  folgt  1 
Umfanges  in  der  nächsten  Nummer. 

Sitzung  vom  8.  Februar  18S0. 
Vorsitzender:  Hr.  Herhold.    Schriftführer:  Hr.  Scbnutz 

Anwe«md  .50  Mitglieder. 
Hr.  Dr.  Raydt  hält  eiil(.n  Vortrag: 

Mittellinien  au»  der  Kohlensäur.  •inilu-r  rie ,») 
besonder,  über  Kältemaschinen  und  Druck»«™, inde- 
rungBvcntilc. 

Die  auf  Anwendung  der  flüssigen  Kohlensäure  tu  lech- 

welche  bekannt  1  eh  durch  den  Vortragenden  begründet  und 
blonder,  dureh  da«  Eingreifen  de.  Hrn.  F.  A*  Krupp  n 

grolsen  _  Aufschwung    genommen.     Fabriken    von  flüssicer 
Kohlensaure  bestehen  bereits  auf  der  Krupp'schen  Fabrik  in 
BMW  a./Ruhr    tu  Berlin,    Hannover  -  Linden,  Magdeburg 
«mburg  Königsberg,  Lycben,  Brohl,  Tßnnistein.  Hönningen 
Obermend,g,  S.nzig,  einem  Ort  am  Taunus,  Wie...  New  York 
>»d  Santiago  in  Chile.    In  Vorbereitung  begriffen  sind  der 
»«ige  Fabriken  in  Schönebeck  a./E.,  Paris,  F 
einigen  anderen  Orten  de«  In-  und  Auslandes.  In 
der  We,ae  ist  die  Zahl  derjenigen  Fabriken  gewachsen  welche 
«ich  Bit  der  Herstellung  der  zur  Fabrikation,  dem  Versandt 
unu    der    praktischen    Verwendung   der    flüssigen  Kohlen- 
£«re  dienenden  Maschinen  und  Vorrichtungen  beschäftigen 
SchäUungswe.se  sind  jetzt  40  bis  50000  schmiedei.erne  Ver 

»oitglDjTkr('Cg''n?ocn.'1  »«««entlieht  >"  der  Dent^hen  Bau- 
»».-bhandel  « ^fi««'  *  ™  B"***»  * 

1  Z-  im  S.  M;  18»  S.  266,  383,  »S,  IBM  S.  MO,  541. 


Milfiln^,'"1  Be,riebe'  Bit  Hilfe  deren  jährlich  1  bis  IV. 

teberwtcgend  ,.t  die  Benutzung  zu  Oenfssawecke.K  fum 
£  , ST  ^-^rikatio.  Verhältnis- 


-ttü  gering  l«t  blW^Tn^^^^IS'"^ 


wfibreni 

in  die  dTn.hP  k"       »ufKcw«"d"«e  Arbeit  der  Dampfmaschine 

lese,«  T  K"mPreM'ün  J"  Gases  erzeugte  Wärme  um- 
gesetzt ,   diese  Wärme  dnrcb    ,1-,     Ifr.kl..  ,  uul 

und  bei  H«.,  B„!T  .  .  Kul>'*a»»er  aufgenommen 
f  lJ?  \         LxP»I,!»™  des  abgekühlten  bezw  kondensirten 

herv„«?,hl^  j  wh  d  «  aber  ganz  anders.  Ks  genügt, 
welche  f  ».•  b,e'  d<>"  W»dh«use„'.chen  Maschinen 
«reiche  atmosphärische  Luft  als  Kältclräfier  verwandter,  J» 
l^S'  .n-pfn..schincnk?.ft  durTsog „  2 
wird™  ^  .  i'  8'n«e"-w*hr«,»d  «««  nutzbar  gemacht 
Fr»e  £ ?       a       vPR!  dar""'  dB88  Luft  «»'«"  <Jen  in 

kaTund 00'»emli-''   V"hiltniM.n    nicht   verflüssig«  werde 

Ik  anspracht.  Alle  neueren  bessereu  Kiltemaschinen  ver- 
iXr  J„?  n  °^er-  n"'1d,:'r  ,eir,,,  k"»d«<'8irbare  Gase.  Je 
rtl  Jr   a">Cv    «  •         Wtlthe'"  abri*™»  gleichen 

ist  der  für  H,  J^T'f  ^  2"  GmM  -i«'ri«.  de,.o  kleiner 
des  KLnreliT     rKrIU'W,r,kUng  errü" gliche  Arbei.sr.um 

durch  Reibung  usw.  entstehende  Arbeitsverlnst.  um  so  billiecr 
kr«m™°  v  nd,Rcrw"»e  •!"'  '«  treffende  Kältemaschine  arlK-i.en 
ST'?  'Ä  b,'rpi'*  »iwnMh.ftlich  kM-kannt  und 

dur<h  /euner  in  seiner  Abhandlung:  «Zur  Theorie  des  Kalt- 
£fS,7  tCvilingenieur  XXVII)  nachgewiesen.  A„. 
dieser   Abhandlung  gebt   hervor,    dass    für  dieselbe  Kälte- 
Wirkung  z.  B  Aether  einen  15.,  mal.  schweflige  .Säure  einen 
b-,  Ammoniak  einen  mehr  als  li-mal  so  großen  Arbeitsraun, 
0<-s    Kompressionscvlinders   beanspruchen    wie  Kohlensäure 
'  .      m"n  ««'«zdern  früher  von  der  Kohlensäure  als  Kälte- 
trager  ,n  Eismaschinen  absah,  beruht  darauf,  dass  man  die 
bei  \  erflussigung  jenes  Gases   vorhandenen  Schwierigkeiten 
überschätzte  und  annahm,   dass  sich  Kompression.pumpen, 
welche  mi   Sicherheit  diese  Schwierigkeiten  Überwänden,  für 
den  Grofsbetneb  nicht  herstellen  liefsen.     Nachdem  es  nun 
aber    gelungen    .st,    derartige  Kompressoren    von  grofecr 
Leistungsfähigkeit  zu  konstruiren,  fallen  auch  die  Bedenken 
«eg,    welche    der    praktischen    Verwertung    der  Kohlen- 
saure als  Kältetrager  in  Eismaschinen  früher  entgegenstanden, 
irotzdenj  blieben  bei  der  wirklichen  Ausführung  naturgemäß 
noch  viele  .Schwierigkeiten  zu  überwinden,  um  eine  Kälte- 
maschine z„  konstruiren.  welche  sich  in  allen  Einzelheiten 
möglichst  vorteilhaft  den  besonderen  Eigenschaften  des  neuen 
halteträgers  anpasst.    Dies  gelang  in  bester  Weise  auf  der 
Krupp  sehen  Fabrik  in  Essen,  wo  das  dem  Vortragenden  p«- 
'"l,.in«'  ».vstem  im  Großbetriebe  durch  langdauerude.  sorg. 
iHltige  Versuche  zu  großer  Vollkommenheit  ausgebildet  wurde. 
V  on  besonderer  Wichtigkeit  ist  bei  diesem  Svsteme  die  An- 
wendung eines  »ZwischenkÜhlers«,   welcher  es  durch  Ver- 
wendung der  im  Refrigeralor   unbenutzt  gebliebeneu  Kälte 
ermöglicht,  den  Arbeitsdruck  wesentlich  zu  ermäßigen  und 
zugleich    in    der    Zeiteinheil    größere   Mengen  Kohlensäure 
zum  Umlauf  und  zur  Ausübung  ihrer  Kältewirkung  zu  bringen 
fcine  besondere  Einrichtung  der  Stopfbüchse  dient  dazu,  diu 
l.nsverluste  möglichst  zu  veringern. 

Da  die  Kohlensäure  in  einem  Teile  der  Druckrohrleitung 
verflüssigt  wird,  so  kann  sie  hier  als  flüssige  Kohlensäure  ab- 
gezogen  und  zu  sonstigen  Zwecken  verwendet  werden.  Man 
kam.  daher  in  vorteilhafter  Weise  eine  Maschine  zur  Er- 
zeugung von  Kälte  und  Eis  mit  einer  Fabrik  von  flüssiger 
Kohlensäure  verbinden.    Derartige  Anlagen  bestehen  bereits 
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Patentbericht. 


Neustadt-  Magdeburg.  In 
_  auf  einer  grofsen  Brauerei  durch  dieselbe 
Anlage  Eia.  Kälte  tor  Kellerküblung  and  flüssig.-  Kohlen- 
säure «ach  zur  Kühlung  einen  Schlachthofe«  Verwendung 


n.  Santiago  in  Chile 
rer  Stadt  wird  auf  einer  groben  Krauerei  durch  dieselbe 

■r  Kühlung  einen  _ 

  Nach  den  bereit»  vorliegenden  Erfahrungen  ist  es 

nicht  zweifelhaft,  das»  man  zur  Erzeugung  kOnatlicbur  Kälte 
»ich  in  Zukunft  mehr  and  mehr  von  den  ungünstig  wirkenden 
(lasen  abwenden  and  schließlich  fast  nur  noch  die  Kohlen- 
säure als  den  besten  von  allen  verwendbaren  Kälteträgern 
benutzen  worde.  Die  betreffenden  Anlagen  werden  in  vor- 
züglicher Weise  von  der  Maschinenfabrik  Deutschland  in 
Dortmund  ausgeführt. 

Der  Vortragende  bespricht  dann  die  der  Firma  Frr.ni 
HeuserACo.  patentirten  Druckreduzirventile.  welche  in 
vollkommen  sicherer  Weise  den  von  der  flüssigen  Kohlen- 
säure auageübten  hohen  Druck  von  50  bis  60  Alm.  selbst- 
tätig auf  den  geringen  zum  Bierausschank,  zur  Mineral- 
wasserfabrikation und  anderen  praktischen  Zwecken 
liehen  Druck  ermäfsigen.  Während  sonst  bei 
der  flüssigen  Kohlensäure  das  Gas  aas  der  Schmie 
>  Flasche»  zuerat  von  Zeit  zu  Zeit  in  einen  »Expnnsionskessel« 
gebracht  und  ans  diesem  mit  allmählich  abnehmendem  Drucke 
dem  Fasse  bezw.  dem  Mischgefäfse  der  Mineralwnsserapparate 
zugeführt  wird,  braucht  bei  Anwendung  de»  Reduzirvcntiles 
von  Franz  Heuser  A.  Co.  die  Kohlensäureflasche  nur  einmal 
geöffnet  zu  werden,  während  jenes  Ventil  nach  einmaliger 
Einstellung  die  Zuführung  der  Kohlensäure  unter  stets  gleich- 
bleibendem Drucke  völlig  selbstthätig  besorgt  und  zugleich 
jede  Gefahr,  welche  etwa  mit  der  Anwendung  der  flüssigen 
Kohlensäure  für  gewerbliche  Zwecke  verbunden  sein  könnte, 
auf«  sicherste  beseitigt. 

Der  Vortragende  erläutert  die  innere  Einrichtung  und  Wir- 
kiingsw.-i»«  des  Reduzirvcntiles  an  einigen  ausgestellten  Exemplaren, 
wahrem!  zugleich  die  Mitglieder  der  Versammlung  die-  vorteilhafte 
Kinwirkung  de»  dadurch  erzielten  gleichmäßigen  Kohleiisiiiri-druckes 
.  l,.™lil.,M'h  wp™»«u-  In  f«lKc  dos  günstigen  Ausfalles 
d.e»r  Probe  wird  in  der  airh  awkliefsenden  fröhliche« i  Narhsitzung 
tw-schlossen.  .-inen  derartigen  Apparat  zur  Benutzung  in  den  Verein», 
vcruminliingeii  anzuschaffen.  Auf  diese  Anregung  hin  Ii,  (Vn  es 
weh  die  Inhaber  der  genannten  Kirmn  naturlich  nicht  nehmen,  den 


Verein         Annahme  des  ausgestellt««  sidWhäl'igcn  BierfruTkreglc™ 

che«.    Nach  Krffillung  dieser  Bitte  wurde  die 


als  Geschenk  zu  ersucht,.,, 
praktische  Probe  fortgesetzt. 


Sitzung  vom  15.  Februar  1889. 
Vorsitzender:  Or.  Herhold.   Schriftführer:  Hr.  Monte. 
Anwesend  ungefähr  W  Mitglieder. 

ttt  .Hf'  £  Vk'  h7,  hilt  ,ir".n  *****  äber  »die  zweckmäßigsten 
Weilen  der  DampfleiLingsröhreu  für  Heizungen. ')  In  der  an- 
sei.beenden    Besprechung   bemerkt   Hr.  Kiehn,    indem   er  die 

le„TT  t"l°»""skrit  ^T  M^™*™  de.  Vortragenden  aner- 
»...int,  das.  w  ,  für  die  Dampfleitungen  der  Dampfmaschine.,  die«. 
2?  a  i  "^!™n"*  verfolg,.«  fcsse.  Nur  niu,»e  man  noch 
mehr  und  noch  grofsere  Vereinfachungen  vornehmen     \U  mittle 

nü e^L      1nrKU,ml\kth  0n'l  d*m  Q0"«1«"""  *  Kolbe, 
l^rr     .  ■  j  «^irjT^""  aufzufassen.    Diese  hVbnung  cr- 
l',     twi"  des  kleinsten  Druck  Verluste»  ,,„d  der 

vX.  Tn  IT*  •"n|.^rer.Ul!K«  ""abhängig  .ei.  WÄ|,rend  d(.r 
«dM«.»ilJ lä  nB.,f,rl"h1.  «'v"  U»W  der  Leitung  wachse 
ÄnTlIl^i.^^|,"  i'""  5ocll7nK|,,'.n«"«  der  Druckvcrlu«, 
.lieber  J'r?*D* -l Dampfmaschinen  mit  hineingezogen: 

diejenigen  in  der 


dieser  Druckverlurt  sei  erheblieh  Tic!  "höher 
')  Veröffentlicht  in  Z.  1688  S.  322. 


Rohrleitung,  namentlich  bei  Mehrfach -Expansionsmaschinen.  Sali« 
man  aber  hiervon  ab,  so  gaben  die  alten  bekannten  Formeln  ßr 
die  zweckmäßigsten  Dampfgeachwindigkoiten  immer  noch  recht 
brauchbare  Werte. 

Sodann  spricht  Hr.  Ruh  Iniann  über  einige  Erleichterungen, 
welche  die  Verordnung  betreffend  Dampfkesselbetriebe 
in  den  Rci.hslaoden  sowie  da«  österreichische  Datiipfkesselgew'U 
namentlich  in  Hinsieht  auf  die  Prüfung  der  Kessel  gewähren.  Die 
*-  dieser  Frage  in  d - 


Unter  Bezugnahme  auf  die  in  einer  früheren  Sitzung  von  Hrn. 
Adriani  vorgefahrte  Feile,  welche  aus  einzelnen,  an  zwei  gegen- 
überliegenden Kanten  gexhärften  nnd  auf  einen  vierkantigen  Stab 
gezogenen  Plältchen  bestand,  zeigt  Hrn.  E.  Müller  sodann  da« 
Urbild  dieser  Feile  vor.  welche»  bereit»  1850  in  Remscheid  ange- 
fertigt sei,  und  sich  seit  dem  Jahre  1854  in  der  technologischen 
Sammlung  der  technischen  Hochschule  zu  Hannover  befindet.  Die 
PUttcheu  dieser  Feile  Bind  an  allen  vier  Kanten  geschärft,  aber  die 
Feile  zeigt  keinen  Querhieb. 

Zum  Schlosse  berichtet  Hr.  Tasks  über  eine  in  einer  sächsischen 
Fabrik  wahrgenommene  Vorrichtung,  nm  mittel»  Pmsslnft  von  irgend 
einer  Stelle  der  Fabrik  au»  überall  Warnungs pfeifen  »ufW.it 
bringen,  oder  auch  noch  den  Zutritt  des 


kraftig  zum  Eru...v 

Dampfes  zur  Betriebsmairbino  abzosel.liefsen  unter  gleichzeitiger 
Rrenisung  des  Schwungrade».  Die  Luft  habe  eine  Pressung  von 
10  bis  12  Atm. 


Sitzung  vom  22.  Fobrnar  1883. 
:  Hr.  Herhold.    Schriftführer:  Hr.  Mentc. 
Anwesend  40  Mitglieder. 

i  ,.  Hr  D*****8."*1  hielt  einen  Vortrag  über  »Ernährungs- 
lehre« und  besonder«  über  die  Milch. 

Nach  Erklärung  dor  Begriffe:  Nährstoff,  Nahrungsmittel,  Nah- 
rung und  Cionussmittel  erläutert  der  Vortragend.-  ausführlich  die 
Kigenscbiiftc«  und  die  Bedeutung  der  zur  Zeit  in  Anwendung  kom- 
menden 5  Gruppen  »on  Nährstoffen,  nämlich:  \Vaa»„r,  Kiweif«st„ffe, 
1-ctt,  stickstofffreie  Stoffe  oder  Kohlehydrate  und  Salze  oder  Mineral 
stolle.  Smlano  wurden  die  neuerdings  gemachten  Versuche,  für  die 
Beschaffenheit  urol  die  Mengen  der  dem  Körper  zuzuführenden 
Nahrungsmittel  allgemeine  Normen  aufzustellen,  besprochen  und  Iw- 
urteilt.  Endlich  wird  eingehend  die  Milch  als  eines  der  vorzüg- 
lichsten und  vollkommensten  Nahrungsmittel  behandelt. 

Ausgobend  von  der  rhemischeu  Zusammensetzung  und  dem 
»pcz.  Gewicht  der  verschiedenen  MiW.BOrteu  bespricht  der  Redner 
die  üblichen  Arten  der  Verfälschung  und  die  Prüfung  der  Mih-h  in 
.lieser  Umsicht.  Hieran  schlier»!  »i,-h  eine  Betrachtung  über  die 
Ernährung  der  Kinder  durch  Mutter-,  Ammen-  oder  Kuhmilch.  Als 
wesentlichster  Mangel  der  letzteren  für  diesen  Zweck  wird  die  ge- 
ringe Verdaulichkeit  de,  Caseins  betont.  In  jeder  anderen  Hinsaht 
lässt  sich  durch  Beimischung  von  Milchzucker,  Wasser  usw.  die 
Kuhmilch  der  Muttormilch  heliebig  nah«  bringen  und  ist  dann,  so- 
lo einer  wissenschaftlich  richtig  geleiteten  und  beaufsichtigten 


fe 


hiodermilchstatkin  entnommen  ist,  namentlich  auch,  nachdem  durch 
Anwendung  de»  Solu let'schen  Sterilisators  sämmtliche  etwa  iwh-Ii 
vorhandenen  Bazillen  getoU't  sind,  in  bezng  auf  äufserstc  ficfalir- 
osigketl  für  das  Kind  der  Mutter-  uud  Ammenmilch  weit  über 
legnn,  weil  der  Hindus»  des  nicht  immer  genau  festzustellenden  (ic 
»undheitazii stände«  nnd  namentlich  auch  des  Gemütszustandes  der 
Säugenden  auf  die  Bekömmliehkeit  der  Milch  entfällt. 

Im  Frageka«ten  rindet  «ich  die  Krage:  Wie  hält 
die  Schaufenster  frei  von  Schweif»? 


Die  zu  diesem  Zwecke  .-.«gegebenen  V,-rfahrung»arteu  gehen  eut 
■r  von  dem  Grundgedanken  au«,  unmiticlbar  hinter  der  Fenster- 
scheibe einen  kalten  Luftstrom  zu  erzeugen,  oder  die 
k&Mtlirh  zu  trocknen,  und  zwar  durch  hvgrnskop.s, 


die  Luft  daselbst 


(Wisco^sii?'  VtW'J-lf?*  W0»"«n.  Waus.n 
Zlr  Z  nJ:  h\l  Stotltrfcba  Maschinenteile  sind  an 
t.»er  im  Bock  c  drehbaren,  aus  zwei  verschraubte,,  Teilen  aa' 
Saale  H  «..gebracht,  das»  „,»,,  rechts  und  links 
als»  eine  rechts-  oder  eine  linkshändige  Sä«e 
«  trägt  d,e  Lager  i»  fQr  die  Well*  6'  der 
«enscheibc  b  und  Riemacheibe  b";  o'  iriiirt  an 
Armen  g  die  Lager  A'   für  eine  Kreiaaäge  h'h 


Flüssigkeiten. 

Zum  Schlüsse  tritt  Hr.  Dr.  Sebnatl  warm  für  eine  in  Ha 
ms  lieben  zu  rufende  •Ausstellung  fär  Volk  »ernähr«  Dg  • 
Da  der  Bezirksverein  in  mehrfacher  Hinsieht  Anlass  bat.  zu  d 
l'rage  Stellung  zu  nehmen,  so  wird  die  Beschlußfassung  darülK-r 
der  nächsten  Sitzung  vorbehalten. 

Patentbericht. 

und  zwei  Schlitten  a»  und  a\  Der  die  Lager  64A*  der 
Welle  4'  für  die  obere  Scheibe  b  tragende  Sehlitten  «i1  kann 
behuf»  Spannung  der  Handsäge  durch  ein  Kegelräder-  und 
Schraubengetriebe  «Va'  senkrecht  verstellt  werden.  An  dem 
Schlitten  kann  man  eine:,  geraden  Führung»».'«.  W  für  die 
Kreissäg«  oder  einen  geschweiften  für  die  Bandsäge  befestigen. 
Ein  zwischen  zwei  Anschlägen  c'  beweglicher  Hebel  /  dreht 
eino  (nicht  sichtbare)  fegt  gelagerte  Schraube,  welche  in  die 


Digitized  by  GoDgi: 


B"'i  xxxrn.   m«.  »j 

J  Juli  IM» 


Mutter  eines  Querarmes  vo„  ai  „mft  _„.  .     .  _ 

Ranze,, Kenau,n  Eir1,,e||u^deU;,dst^DrehQ"R'"^ 
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J  Buch, 
Ii  Krampt»  legt 


*,  hen0n'   llr"?rr*  ^  **  "™"r.,,bbare, 
1  Werhulse „  eine  kurze  r>rph 

|  *"*•'«<  und  so  den  Wagen  *  ,wi. 

A  »eben  de..  Laufrollen  /  „nd  Bunden  /' 

JjB  ^  nach  recht*  oder  link,  schieben. 

Kl.  13.    No.  47121.  Sicher- 
üeiuapparat    für  Dampfkessel. 

L-  Reitling.    Mar.nh.-in,.  Bei 
Krmchnng  de*  niedrigsten  Wasser- 
sUndes  s.nkl  der  Schwimmer  mit 
der    Platte  b         w,lt,    da„  ^ 
reder/  zum  Kontakt  mit;,  kommt 
und  dadurch  e.n  elektischer  Strom- 
kre.s    mit    beliebig   vielen  Läute- 
werken geschlossen  wird.    B<>i  zu 
hoher   Dampfspannung   wird  eine 
>t..hlmembran   bis  zur  Berührung 
mit  der  stellbare..  Kontuklfeder /, 
ausgebogen  und  dadurch  ebenfalls 
ein  Stromkreis  geschlossen. 

v  «e  angeordneten  Behälter «  sowie  mit  dem  spiral- 

pr 


Kl  13.  No.  47055. 


/•■','/  ör  d,  ,  U  U^rr  Wlkhe  "k"fal,S  ,nit  de» 

erumlauf  ausgerüstet  sind,  von  wo  es  durch 


Metf'S;  5,Ve7M-  Svenen. 

»ich  mit  der  NCa  ™  ArT  c  d  ^  d 
lochte  S,h-,  .1      geÄen  d,p  durch- 

und  Mut  er     Ikrdarc°die  Krampe 

•Taut  Tt! .  «Mchr»,'''t°  RoiW , 

U,  u  \  ■  '  ^oaof  die  Schwelle, 
SJ*  f«1  w<;"«">r  Drehung  die  i„ 

.«rtimi.,,        '  Mk"l°»"  *»  b.i..„,  od«,  a„  „„,„, 


A  Ii  j     .-  "n-Hscruml 
den  Kessel  gelangt. 


»I»  gewöhnlich  abgeblasen,   so  bewe 

onnen,  wodurch  der  Bremscylinder  mit 
dieser  direkt  in  Verbindung  gelang, 

XL«.  No.  46894.  Hebevorrioh- 

S»   C-  H  »  Bichel,  New  York. 
Ute  \  omebtung  .st  ein  Differentialflascben-  - 
™g  m.t  straffer  Seilführung  und  Selbst-  II" 
sperrung.  Das  endlose  Seil  läuft  von  der  H 
oberen    Spannrolle  a    über    die  kleine 
Sche.be  *  der  aul/  befestigten  Differential- 
rolle  de,  dann   über  die  Kübrnngsrolle  i 
*ur  unteren  Spannrolle«  oud  über  Ad 
»ach    ;  zurück. 
Kurbel  in  der  Pf. 
mehr  Seil  von  d  ab  , 
wird  der  Teil  e  gesenkt 

F.  K^hlmeve?0  SSL    *ufl**«PPlun,  für  Wellen. 

Vertiefung"^^  flD'°  ^llenköpfe  *  habe.. 

-S  i'dreht  dassdÄDt  *  "  '  ^  "»d  ^  « 
oder  Abflachong  y  der  Nut 

gegenübersteht,  worauf       T  JEJä  ZS"T 
durch     Eintreibung  dcr 
Keile  t  die  Kupplung  ge-  • 
schlössen  wird.  Während 
die  Keile  e  wie  gewöhnlich 

Klo.)i,rdrt'hn"g  d^  uW«"«'kßPfc  «  hindern,  dienen  die 
lerscbn  U.f "      U"d  Ki"'5"t",,n  *  ™  Verhinderung  der  Längs- 


Be.  Bewegung  einer  * 
nUrfchttn«  wickelt  .ich  Pf 
(  ab  als  auf  «  auf,  mithin  lJl 
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Kl.  47.  Wo.  47098.  Sohmierpresse.  G. 

Brückner,  Chemnitz.  Die  von  Hand  oder 
durch  diu  Maschine  gedrehte  Spindel  «  igt  mit 
dem  Scbraubkolben  b  durch  ein  Kniegelenk  tj 
die  Drehung  übertri 


verbunden , 


überträgt 
lapindel * 


«reckt.    Die  Dreh.pindel  » 
IM  zum  Zwecke  de»  Füllen»  hohl,  und  da» 
Muttergewinde  in  a  hat  oben  t 
schnitt«' ,  um  beii 
das  Schmiermittel  unter'» 
In  jede  der  nach  Bedarl 

cbniierleitungen  zu  den  Lager- 
eine Stahlplatle  mit  «cbmalem 
Spalt  eingeschaltet,  welche  ala  Lippen ventil 
wirkt  und  bei  dünnflüssiger  Schmiere  eben, 
bei  dickflüssiger  gewölbt  ist. 

KL  40.  Wo.  47444.  Lautern  von 
Kirkel  und  Kobalt.  F.  Manhes,  Lyon. 
Die  zerstückelten  Metalle  werden  in  einem 
Flammofen  oberflächlich  oxydirt  und  dann  mit 
einem  alkalischen  Flussmittel  eingeschmolzen, 
so  das»  die  Oxyde  des  Nickel»  und  Kobalts 
die  leichter  oxydirbaren  Verunreinigungen  (Eisen 
u.  dergl.)  oxydiren  und  die  so  gebildeten  Metall- 
oxyde mit  dem  Fluasmittel  eine  Schlacke  bilden. 

Kl.  47.    So,  47054.    Hiemonauf  loger. 

W.  Horn,  i./F.  Gebr.  Horn,  Gnadenfrei 
(Schlesien).  Die  Scbraubenfeder  6  halt  mittels 
Riemens  oder  Drahte»  e  den  Kopf/  in  der  Oeflf- 
nung  der  Platte  g  und  den  mit  /  verschraubten 
Führungsarm  A  im  Einschnitte  de»  Ringes  t,  so- 
dass A  »ich  beim  Heben  de»  Riemens  weder 
nach  unten,  noch  zur  Seite  biegen  kann.  Hat 
die  Scheibe  den  Riemen  erfasst,  so  hält  der 
Arbeiter  die  Stange  a,  ohne  zu  folgen,  in  der 
Hand,  die  Federe  giebt  nach  und  schnellt, 
sobald  A  frei  wird,  alle  Teile  wieder  in  die 
gezeichnete  Lage. 
Kl.  76.  Ko.  46076.  Spülmaschine  für  KrouzupukT.. 
H.  E.  /.immermann  &  Co.,  Chemnitz.  Der  Fadcnführer/1/' 

der  Spülmaschine,  welcher 
seine  Bewegung  mittel»  der 
geradlinig  hin-  und  berbe- 
wegten  Stangen  b  und  e  und 
der  auf  ihnen  einstellbar 
befestigten  Stellei  -  ;  und,« 
erhalt,  ist  so  eingerichtet, 


das»  der  Teil  /•  durch  Scharniere  z  gedreht  werden  kann, 
damit  er  sowohl  dem  Anwachsen  der  Spule  entsprechend 
sich  in  heben  vermag,  als  auch,  um  den  Faden  wahrend  de» 


vermag, 

Betriebes  in  f  leicht  einbringen  zu  können.    Zu  letzterein 
Zwecke   wird  der  fadenführende  Schlitz  nahezu 
Drehpunkt  von/'  gebracht,  so  dasa  er  i 


Kl.  49.     Ko.  47188. 
C.  Möhring,  Pankow  bei  Berlin, 
sich  axial  verschiebenden 
Muttern  a  dienen  6  Meifsel- 
haltero,  die  auf  den  zu 


parallel  den  Mutternachen 
geführt  werden.  Hierzu 
greifen  die  Meifselbalter  b 
vermittels  Zapfen  d  ab- 
wechselnd in  Ringe ««',  wel- 
che durch  einen  zwischen- 
gelagerten Zabntrieb  g  und 
den  Zahnsektor  $  gegen 
einander  verschoben  wer- 
den. Die  Meifsel  liegen  paarweise  in  verschiede 
um  sich  nicht  zu  hindern. 


Kl.  68.  No.  47320  (Zusatz  zu  38701,  Z.  1887  S.  534). 
Hydraulische  Presse.    W.  Lorenz,  Karlsruhe.  Das 

Kniehebelgetriebe  6 « cs   mit  den   beiden   getrennten  Dreh- 
punkten 4»  A*  ist  (statt  mit  einer  Riechpresse)  mit  dem  Kr 
kopfa  einer  Pumpe  a' 

verbunden,  und  das       <  r^-j^v  ',^"j|v\\ 

Lager  der  Hauptwelle 
wird  entweder  so  an- 
geordnet, dass  die 
Gerade  6'  &1  beim 
Hingänge  die  Druck- 
linie c*  e'  unter  spit- 
zem Winkel,  beim 
Rückgange  unterdem 
WinkelNull  trifft,  und 
somit  auf  ein  rela- 
tives   ein  gröfsere» 

absolutes  Druckmaximum  folgt,  oder  »o,  dass  der  Durchgang 
von  A'  6»  durch  c>  c*  beim  Hin-  und  Rückgange  symmetrisch 
unter  dem  gleichen  spitzen  Winkel  erfolgt, 
Drucke  von  gleicher  Gröfae  i  rgiebt. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 
Zum  mtgliederveneichniue. 

M.  Funk,  Geh.  Regierung«-»!, 


a.  D.,  Hannover. 


Kmanuel  Berg,  Direktor  bei  Kciser  &  Schmidt,  Berlin  W.,  Schöne- 
tierger  Ufer  17. 

Hamburger  Beairksverein. 

Carl  SchöU.  Ingenieur  d«  Eisenwerke,  (vorm.  Nagel  &  Kaamp) 
A.-U.,  Hamburg,  Daniuithorxtr.  II. 

Niederrheinischer  Bezirksverein 

Pa.lH.»«,  Ugca^da,  König  Friedrich  Altham,  Pet^tappel 

„      ,  q     ,    Oberaehleriaeher  Beairksverein. 

ISrnst  Sattler,  Cmliogenieur,  i  F.  J.  Schubert,  Künigshütto 
ii  .     PfaU-Saarbrtcker  Beairksverein. 

II.  Krnmbiegel,  Direktor,  Düsseldorf. 

p    ■  a  l    ^e*1f,k,Ter*ln  »•»  der  niederes  Bahr, 
faul  Schmidt ,  Betncb»ingonieUr  de*  Baroper  Walzwerkes.  Barop 
Keil tien  B>*«irkftTf retn  Kn^ebür^Dd 

«"«r.^'eU.'r'Tr^  W „U«("  4  r.rerenbs-l*. 
VV <    J  '  k«L  Keg.-Baufflbrer,  Hannover. 

U.rl  u,     "   ,  '  '"Keaieiir,  lchter*h.u»ea  i  Thüringen. 

W,'W|»«'  Mitglieil  des  kau.  Patentstes.  Berlin  W  .  Lützowpl  10 


Eugen  HouoUl, 

älollmrg,  RheinL' 

Bergtscher 

A  ug.  Bäumchon,  techn.  Direktor  bei  H.  Overbeck  A  Co., 
Heinrich  Overbeck,  i  F.  H.  Overbeck  &  Co,  Barmen. 

Sächsischer  Beairksverein. 
Kobert  Dro»»nijr,  i  F.  Kuntx  &  Geilster,  Leipzig. 
Leopold  Schmier»,  i  F.  Schmiere,  Werner  &  Stein,  Leipzig- 
Sächsischer  Beairksverein,  Zwickaoer  Vereinigung. 
Dulheuer,  kaufm.  Direktor  d.  Königin  Marieouütte- A.-ü..  <"  ' 

Westfälischer  Bezirksverein. 
J.  Tri  II,  Oberingenieur  der  A.-G.  Eisenhütte  Prin»  Rudolph,  Dülmen. 

Württembergiacher  Bezirksverela. 
Eduard  Bareif»,  Fabrikant,  Salach,  Post  Kleimtüssen. 
Alfred  Hartmnno,  Fabrikant,  i  F.  Hartmann  &  Seemann,  Wann- 


s.iwn.,1.,  i,,  r«t»1sj»,  _ 


MfeM  «prl.,„„,  Brom  J»,  - 


Norbert  Horn, 
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Reibungsarbeit  der  Dampfmaschinen. 

Von  R.  R.  Werner,  Professor  an  der  technischen  Hochschule  in  Darmsudt, 


Die  Ermittlung  der  Leistungsfähigkeit  einer  Dampf- 
durch  die  Bremse  ptlegt  gegenüber  einer  Indikator- 
messuug  dermafsen  zeitraubend,  betriebstörend  und  kost- 
spielig zu  sein,  das»  die  meisten  Lieferungsverträge  von 
Dampfmaschinen  nur  auf  die  indizirte  Leistung  lauten,  ob- 
wohl für  den  Gebrauchswert  eines  Motors  nur  seine  Nutz- 
wirkung mafsgebend  ist. 

Die  Indikatorvensuche  geben  zudem  auch  noch  Aufschiusa 
über  die  thermndynamischeu  Zustände,  den  Gang  der  dampf- 
vri teilenden  und  kraftübertragenden  Teile  sowie  auch  deren 
Dicbtacl.il»»». 

Sonach  ist  eine  der  wichtigsten  Aufgaben  der  Maschinen- 
messkniide  die  Herleilung  der  Reibungsarbeil  aus  der  indi- 
zirten  Leistung,  um  aus  dem  Unterschiede  beider  die 
Nutzleistung  zu  entnehmen.  Nur  das  beim  Leergang 
(Nutzleistung  =  (I)  genommene  ludikatordiagranim  ist  un- 
mittelbar maßgebend  für  die  zur  Ueberwiudung  der  in  der 
Maschine  auftretenden  Reibungswiderslände  erforderliche 
Dampfleistung.  Hiermit  läa»t  sieh  auch  die  Bezeichnung  des 
Leergang»- Diagramme»  mit  »Reibung»- Diagramm«  (Friction- 
rard)  rechtfertigen. 

Was  nun  die  Reibungsarbeit  einer  belasteten  Maschine 
aulangt,  »o  nimmt  man  allgemein  an 
Belastung  die  Reibungswiderslände 
Teile  zunehmen,  während  die  übri, 
ändert  bleiben;  das»  also  die  Reibungsarbeit  für  irgend  eine 
Nutzbclaatung  gleich  der  Leergangsarbeit  und  einem  der 
Nutzleisluug  proportionalen  Zusätze  gerechnet  werden  kann. 

Daa»  eine  solche  zusätzliche  Reibung  unter  Umständen  — 
um  nicht  zu  fragen:  unter  allen  Umständen  —  nicht  vorhanden, 
vielmehr  die  Reibungsarbeit  vom  Leergange  bis  zur 
höchst  zulässigen  Belastung  annähernd  konstant 
ist,  wird  durch  die  von  Tbtirston')  an  verschiedenen  Dampf- 
maschinen gemachten  und  im  Journal  of  the  Franklin  In- 
stitute, November  1S88,  beschriebenen  Versuche 
Diese  Versuche  erachten  wir  nicht  nur  wegen  ih 
■pruches  mit  der  bisherigen  Annahme  und  den 
Erfahrungen  für  mitteilenswert,  sondern  auch  in  anbetraebt 
«ler  aufgewandten  Sorgfalt  für  zuverlässig. 

Man  hat  es  keineswegs  bei  vergleichenden  Indikator- 
und  Brcmamessiingen  bewenden  lasten,  vielmehr  die  Unter- 
«uchung  auf  die  Beantwortung  der  wichtigen  Frage  hin  er- 
weitert, wie  »ich  die  gesammte  Rei  bu ngsarbei t  der 
Dampfmaschine  auf  ihre  einzelnen  Glieder  verteilt'/ 

Ange»icht»  der  hiermit  erlangten  Verhältuiszahlen  ist  der 
Konglnikteur  im  stände,  den  schädlichen  Einflua»  jedes  ein- 

')  Verfasser  von  »A  historj  of  the  growth  of  the.  steam-engine« 
».  Z.  IST*  s.  im. 


zelnen  Teile»  anf  die  Gesammtleiatung  beurteilen  und  danach 
sich  einrichten  zu  können. 

Die  auf  den  Dampfkolben,  den  Kreuzkopf  (die  Gerad- 
fübrung),  den  Kurbelzapfen,  die  Kurbelwelle  mit  Exzenter 
und  den  Dampfverteilungsschieber  sich  erstreckenden  Messun- 
gen  wurden  in  der  Weise  auageführt,  dass  zunächst,  wie 
gewöhnlich,  die  Gesammtreibung  durch  Indikator  und  Bremse 
ermittelt  und  alsdann  die  Dampfmaschine,  statt  durch  Dampf- 
kraft, von  einer  Wellenleitung  betrieben  wurde  vermittel» 
einer  Riemenleitung,  in  welche  ein  Dynamometer  zwischen 
die  treibende  und  eine  auf  der  Kurbelwelle  sitzende  Riem- 
Scheibe  eingeschaltet  war.  Dieses  Dynamometer  war  vorher 
sorgfältig  sowohl  durch  Vergleich  mit  einem  l'ronygchen 
Zaum  als  auch  mit  direkter  Belastung  in  der  Ruhe  geprüft 
worden.  Seine  Antriebsscheibe  war  an  stelle  starrer  Arme 
mit  vier  Blattfedern  ausgerüstet,  welch  lautere,  dem  auf 
die  Uebertraguugsscheibe  ausgeübten  Widerstande  nachgebend 
und  »ich  durchbiegend,  ein  Voreilen  verursachten,  das  jenem 
Widerstande  proportional  iat.  Ein  Schreibstift  an  der  einen 
en  und  ein  über  Rollen  laufender  I'apier- 
deren  Scheibe  lieferten  die  Diagramme  der 
Arbeit  Ei»  den  l'apieratreifen  proportional 
Umlauf  bewegende»  Triebwerk  war  jeden  Augenblick  - 
während  des  Ganges  —  leicht  au*-  und  einrückbar 


Zur  Untersuchung  gelangte  Dampfmaschinen: 

Bezeichnungen : 

D  Cylinderdurchmesser  in  cm, 
*  Kolbenhub  in  m, 

;i  Dampfspannung  in  Atm.  oder  in  kg.qcm, 

}>.  Reibungswideratand  auf  die  Kolbenfläche  in  kg/uem, 

0  Gewicht  de»  Schwuugrade.  in  kg. 

L  Eine  liegende  Maschine  (Straight  line  engine)  D=  15,1«, 
,  =  ti,w4»,  mit  RegulirutiR  durch  ein  Drosselventil.  Füllungs- 
grad von  0  bis  ',«  verstellbar;  Dampfverteilung  durch  einen 
entlasteten  Schieber,  welcher  jedoch  auch  versuchsweise  ohne 
Entlastung  arbeitete,  nachdem  die  »Druckplatte,  (pressure- 
plate,  vom  Schieberkasten  gelöst  und  auf  dem  Schieberrucken 
befestigt  worden  war. 

II.  Eine  Maschine:  Z>  =  3ü,mj,  « =-  0,«".  «««■<  »elbst- 
thätiger  ICxpansionsregelung. 

III.  Eine  Strafsenlokomolive:  D  r=  17,«7,  *=0,t54,  mit 
Kulissensteuerung  vermittels  zweier  Exzenter. 

IV.  Eine  Kondensationsmaschine  von  D—Bfym,  s  =  0,ios, 
betrieben  durch  eine  mit  ihr  in  Verbund  befindliche  Hocb- 
dr.ukma-chiiie  von       -    30,m  und  «1  =-  0,>»«. 

U 
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Werner:  Reibnngsarheit  der  T>ampfina*chinei>. 


(•lUWMn  d»  V«r,|«„ 
il»»t,ch«r  Unfj»iir». 


Um  nun  /.mächst  die  (Jeaamrotreibung  Tel 
Dynamometers  unter  den  bem  gewöhnlichen  (Jang  obwaltenden 
Zuständen  zu  messen,  wurden,  nach  gehöriger  Erwärmung 
de»  Cylinders  mit  Dampf,  rasch  der  Seliieberkaatetideekel 
und  die  Cylinderböden  abgeschraubt  —  um  einer  Sang 
des  Kolbena  vorzubeugen  —  und  ein  Dynanmmete 
genommen  <). 

Noch  die*er  Messung  der  Maschine  in  ihrem  Zusammen- 
hange wurde  ein  Teil  nach  dem  anderen  weggenommen  und 
jedesmal  «ine  neue  Messung  angestellt,  um  aus  dem  Unter- 
schiede der  auf  einander  folgenden  Ergebnisse  auf  die  von 
dem  vorher  entfernten  Teile  verursachte  Reibungsarbeit  zu 
Schliefscn.  Sobald  nnn  die  letzte  Abnahme  und  Messung 
stattgefunden  hat,  wurde  in  umgekehrter  Reihenfolge  wieder 
aufgebaut  und  jedesmal  —  der  Kontrolle  wegen  —  wieder 
gemessen.  Auch  wurde  der  Einflu**  einer  Aenderung  der 
Umlaufzahl  der  Maschine,  der  Kesselspannutig,  des  Füllui 
grades  und  der  Schmierung  untersucht. 

Tabellarische  Zusammenstellung  der 
Versuchsergehnisse: 
Tabelle  I. 
Verteilung  der  Reibuiigsarheit, 
 Maschine  I  mit  dem  Dynamometer  gemessen. 


Tabelle  2. 
Oiuppenweise  Anordnung. 


=  t 

> 


I 

2 
3 

4 

5 

C 
7 

23 
24 

SS 
2« 
27 
in 
:n 
.'ii 

32 
33 

34 


.ii; 


3» 
to 
41 
42 


Kei- 
bungs 

Arbeit 

l'l  kr. 


47 

4X 

43 
4« 


1,55* 
l.nii 
1,1*1 

1,1» 
1.14» 

1.S59 
I,S1 

1,511 
1,4*1 
1.5*5 
I..14 

1,(14 

1,599 

1,111 

Uli 

0.anr 
o,«  au 


0,it< 


1,07» 
1,5  01 

Um 
l,*n 


SOS 

205 

205 
ISO 

232 

244 

MS 

IM 

ISfi 
201 
214 

201 

217 
.,..>., 

218 

205 

207 


l'fkr.  auf|„ 

i'M  Miu.-  ' 
Unidr. 
he/ogeu 


l.ill 

1,1*1 
1,i*i 

l,l«l 

1,1  13 


215 

l»8 
222 
■-'II 


222 
220 


2.'4 


1,710 

1,8  J» 
l,l|l 

l,IM 

l,m 

1,111 

1,»MU 

1,1(1 
1,144 
l.fll 
I.Iii 

1.868 

1,11! 
1,711 

0,:i(iT 
O.su 


0,1*1 

1.141 

l,IU 
I.II- 

t.SST 
1.141 


Dampf- 
überdruck 

in  d« 
Maschine 
Alm. 


3.  i  r,  ■ 
3,ui 
2,»u 

2,14* 
1  i 
5,n>i 

0 
5,1 11.1 

0 
0 

0 
0 


o 

o 
4,;  ii 


Zustand  der  Maschii.u 


In  vollständigem 
hange,    Cylioiler,  Schieber- 
ka-tei.  und  alle  Hähne  ..Ifen 


Schieber  nicht  entlastet 

Schieber  von  der  Seliiclier- 
«tangi!  abgehangen 

Schieber  wieder  an- 
geschlossen 

Schieber  entlastet  und 
SrhieSierkastcn  geschlossen 

trial  55'  £  J"*!"      U*>»}>(  -  wen»  auch  unbelastet  -  1*. 

^  -  -  •  Iln,,"r  ,pm  M,i"N,r- 


1.19.» 
1,111 

Uli 

1,(11 


0 
4,«;  h 


Kolben  und  Ki.lbenslange 
abgehangen 

SehielMrkasten  geschlossen 
und  Schieber  entlastet 


Entlastung  des  Schielten. 

beteiligt, 

Dampfdruck  auf  den 
Bücken  d<»  Schiebers 


Kllri«cl;u'lise  unil 
Exzenter 

Etxeiiterringc  möglichst 
lose 

.cnWtange  »u  ,1,.,,  Kieu/.- 
zapfen  an 


Iii.  auf  Kolben  und  Kollwn- 
stange  die  Maschine  voll- 


u 

CS 

Nummer 

de* 
Versuche! 

Keibuag» 
arbeil 
I  i  kr. 

Mittel- 
wert 

Reibung  verursachende 
Maschinenteile 

A 

34 

35 

0,s;i 

0,815 

0..I9 

11 

32 
33 

0.9*11 
0,9i« 

|     0,94  4 

Achslager  und  Ev/.enterring« 

C 

3(1 

0,97» 

0.9  7* 

Achslager  und  Kurbezapfen 

D 

30 
41 
43 
45 

1,11* 

1.19» 

1,1(1 

1,14« 

In. 

Krenzknpf  und  Zapfen, 
Exzenter  und  Achslager 

B 

40 
42 

23 

24 

25 
215 
27 
28 
31 

1,11. 

1,»«; 
l,(tl 
1,(14 

1,751 
1,1(1 

I.e.»., 

1,7.11 

1,19  c 

Schieber  nicht  entlastet, 
Kreiixk.ipf  und  Zapfen, 
Kurhcl/apfcii,  Exzenter  und 
Achslager 

V 

43 

C 

1,19t 

l,l«( 

1.19* 

Wie  D,  Schieber  entlastet 

(J 

7 

44 

1,1011 

i,m 

1,1!  1 

Wie  F.  mit  Dampfdruck 

H 

1 

2 

3 

1.7  In 
1,1(1 
1,111 

1,7.6 

Maschine  lellständig,  mit 
«1*4*1  Selueber 

Tabelle  3. 


Keibungsarbeit 
l'l  k  r. 

Maschinenteile 

A 

Ii  — A 
C-A 
D-C-(B-A) 

E  —  D 

B—n 

H  —  K 

0,(41 
0,»44— 0,«l* 

0.  11*  -0,S4» 
1,1(1-0,11*-  0,09» 

1,  TI(— 1,**( 

1,111  —1,1(5 
0,18.1-1. \)S 

0,819 

o,o>:, 
O.iji 

0,0»  8 

O.sii 

O.o  II 

0,5»* 

Achslager 
Exxe  uteri  inge 
Kurbeliapfen 
Kreuzkopf  und  Zapfen 
Seloelk  r  nicht  entlastet, 

unter  Dainpfdmck 
SchM-lH>r«ntla»t>H,uuter 

Dampfdruck 
Dampf  kolben  n.  Sange 

Tabpil»?  4. 

ngsarbeit  der  Einzelteile, 
Maschine  I 


Schieber 

nicht  entlastet 

entlaste« 

Maschinenteile 

■ 

£  * 

|  't 

«  c 

1  B 

ec  — 

S  '3 

gl 

,  u 

□ 

—  u 

'«  1 
— 

|{ 
&* 

n 

Mar. 

l'tkr 

ja 

Achslager  

O.S4  9 

35,4 

4,1 

0,(41 

47,1 

4,* 

Kxxenterriiige  

0,01.5 

M 

IM 

0,.,4 

M 

0, 

Karbdnipiea  

0,1(1 

5., 

0.4 

0.11* 

6,1 

0.« 

Krmnkopf  und  Zapfen     .  . 

0,(91 

t,i 

0,5 

0,(13  8 

5,4 

0,5 

SrJnViber  u*(rc  Dampfdruck  . 

0.41  1 

2(i,4 

3,1 

O.nio 

2,» 

0.S 

Dampfk.dben  und  Stange.  . 

O.vjj 

25.» 

::,« 

O.i»* 

32  • 

U 

lOO.u 

12,0 

1,404  100,0 

9,4 
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H 

Reibung., 
arbeit 

IHr 

ü 

■g 
s 
b 

s 

I'fkr.  Mf 
19'iMin.Umdr. 
belogen 

A 

,,. 

8,»» 

1) 

1,11 

c 

t,4.  1 

,ai 

3,70 

Ma».:bine  in  RangbarcmJ'.HsUi 
^Ihen.  Krcuzko,,f  und  Lcnk- 
ang-hangon 

Schieber  und  Rxaenterriog. 


Zusammenstellung. 


Kcil>ung»nrhejt 

Mir 

It.e&arniut. 
reibung 

Kruft- 
leislung 

|i«'r. 

c 

B-C 

3.7u  3,70 

41,« 

3.7 

4.$j-3,7o  n,»i 

01)3 

a  <; 

8.s*— 4,15 

1,3% 

8,«s 

M  ■  ■  1  im    IM.    Zu  dl 


Aoludager 

Schioberstoiiurung 

l)«m|.fk"lh<n.Kr,  -iixkopl', 
hreuz-  »nd  Rröafaapfa 


Tabelle  Ii  enthaltenen  Versuchs- 
-  -.  ...  ...  M«Hi-rnuii,  dass  aufser  der  Mcsiumr  ui.h  r 

noch  ein  Versuch  m  einem  nur  3  ) ,  |r„ \,.i  " 
M>wungr.de  gemacht  wur(,,.   u„,  £  Kinflii^  "del  Schwunff' 
radgcwables  auf  die  Achslager  ernicmJTu  ^  X' 


Tabelle  G. 

ProMolifch,  Ucibui.gsarbeil  dar  Einleite,!« 
Maschine  III. 


linenleile 


Acb^laiter 

Kreuxkopf  „,;,  2,|ir<)J1  un<| 
zapfen  .... 

Kwater  und  Kulisso  .... 

MMR»  ni.bt  entlastet.  „|ino  Vur- 
olTo  <i 


Kolben  «od  Kolbenstange  . 
■"■»■.hay  


zuwi  rninc» 

«iireh         "ülnAum':mHeTt-  S"n,i',rn-  wi-  8th"n  «*«•  bemerkt, 

£«J«»»"ch»n«i  «»gehängt  waren.  In- 
•fcS  all«»  s!,k.  j  Wu'de»  R™""«»«»,  zunächst  vr,„  der  für 
nach  Vn  kJ  'd7'  HMbdrucknaMfailte,  und  dann  jedesmal 
°«cb  Anhangung  der  Kurbelwelle.Ider  Luftpumpe,  dir  Lenk 


«*  einer 

Rerasst  die  Tabelle  7.         ,-rBUl"t.  enthalt  kurz  luaamtuen- 

Tabelle  7. 
Verteilung  der  Reibung.arbeit. 
Maschine  IV. 


Maschinenteile 


Aeln.tagcr 

Schieber  und  Exsontcr 
Luftpumpe  uoii  Kondensator  . 


H>-*Hnimt- 
rcihim.» 


der  K^^^^^r  T  5'  *  ^ 
«us  den  n.rbergebmX,T™„X      i  ""S*?,>\  ""d 

L    VOn    0,JU  big 

IL  von  0,i»  big  0,w, 
Nl.  von  0,n  bis  0,0,  abnebmeu, 
IV.  mit  0,«  beim  Leer-  und  Vol|g«„g. 

,ll..,,!S.*'l,IU8-fül,f*w,r,,?eB1    Dweh  beSOOthre  Versuche  mit 

lediglich   eine   Folge   der   mehr    ooer '  S^ÄwK 
''".;'d   dr        — -bendem    mZ  I™ 
Li^tl^lJ  ab'n^k,)  ffi,iCnt       uro^kfi,'r.en  Verbil«.* 


Tabelle  «. 

Koeffizient  j^r 

Reibung  in  den 

Achslagern. 

■ 

Roibvngi. 

Ite 

■ 

arbeit 

Ustung 

Üurvb 

Keil 

Hflpja. 

# 

in  den 

d.:r 

in  »«er 

kofflhii 

'iil  beim 

Min.- 

Achslagern 

Lager 

LciTgang 

Vmdr. 

PI  kr 

ki 

cm 

Vollgang 

1. 

0,*i 

fi.sn 

7.« 

0,1« 

O.oc 

»30 

Il.r 

3.;u 

II7U 

0,i> 

0,o  i 

II» 

tu 

(!,.(, 

•.'J7 

7.« 

0,}| 

0,os 

100 

rv.| 

3,  so 

1814 

14... 

0.O» 

b>  | 

5106 

')  An  der  Hand  der  nötigen  Abmcunuen  und  guter  Indikator- 
'"Wt  'r  der  glotlenden  Reihung  , ,  7r 

..eilen  "  ^  ,hr  R«ibun«s.,.*i, 

0ri.f«J.>iCn  .J,;'s,h"!';  »°d  »onirtaefcu,  durchweg  einen 

Krof.flren  Re.bungsw.den.tand  *U  die  älteren  Uatelliaea  glci.hcr 
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■  hin 


itfnl»ch#f  lng»nl«vrr. 


Tabelle  9. 
Endergebnisse. 


l'roMmte  der 
IteibungBarboit  in 

gesaniroleti 



Maschinenteile 

L 

DL 

u. 

IV. 

nicht 
entlastet 

47,! 

35,« 

.... 

« 

Kniben  und  Kolbenstange  . 

32.» 

35,o 

21 

5,. 

|„ 

21 

5.« 

4,1 

2.1 
5.1 

26,4 
4,o 

t» 

9,1 

II 

Katiase  und  KiMBler    .  . 

•J 

12 

100 

100 

100  100 

10O 

Die  Tabellen  4,  6,  7,  8  and  9  erachten  wir  ganz  beson- 
der» alt  Richtschnur  dienlich  beim  Entwerfen  einer  Dampf- 
maschine, deren  Wirkungsgrad  ein  mögliehst  hoher  sein  soll. 
Der  grüfste  Verla«*  durch  Reibung  fällt  auf  Rechnung  der 
Lager  der  Karbelachte,  mit  35  bis  47  PCt.  (Tabelle  9) 
der  gesummten  Reibongaarbeit  und  etwa  4  pCt.  (Tabellen  4 
und  6)  der  normalen  Nutzleistung'). 

In  zweite  Linie  ist  wohl  die  Reibung  des  Dampfkolbens 
mit  Kolbenstange  zo  stellen,  «o  sehr  verschieden  auch  —  je 
nach  der  Art  der  Packung  and  ihrer  Behandlung  —  deren 
Anleilverbältnia  an  der  Gesammtreibung  ist.  Ihr  Mindest- 
betrag ist  21  pCt.  oder  2  pCu  der  normalen  Nutaloietune 
(Tabellen  9  und  6). 


Kolbenreibung  erhalt 
mit  M( 


Die  geringste  Stangen-  und 
wohl  durch  Packung  der  Stopfbüchsen  mit  Metallringen*), 
und  durch  Kolben  in  Cylindern  von  so  guter  Arbeit  —  die 
Indikatorkolben  mögen  als  Vorbild  dienen  —  daas  sie,  seien 
es  Labyrinth-  oder  Glattkolben  von  gehöriger  Höhe,  Dich- 
tungsringe überhaupt 


Dem  Autor  unserer  Quelle  wird  jeder  Sachkundige  bei- 
pflichten, wenn  er  den  grofaen  Nutzen  einer  guten  Schmierung 
noch  besonders  hervorbebt.  Der  Zufluss  des  Schmiermittels 
zn  den  GleitBichen  soll  ungehindert  und  reichlich  und  die 
hiermit  verursachten  Kosten  dennoch  gering  sein,  dadurch. 

wiederholten  Gebrauch 


■)  Völker»  (D„r  Indikator  2.  Aufl.  Berlin  1R78  -  Rudolph 
Gärtner)  entnimmt  ans  Versuchen  mit  6  NichlknndsnsaÜoBsinaachinen 
(Biene:  •Bezeichnungen«) 


IP+    D  +0,oii-4-0.ooc»|.A: 


J>.=  0,O4i 


für  Woolfschc  Maschinen: 


-0,030  4-  0,ooui»  •  A; 


gesammelt  and  gereinigt  wird.  Rr  hält  es  sogar  für  lohnend, 
es  aoter  die  Lagerhalse  der  Kurbelwelle  vermittels  einer 
Pampe  zu  pressen1). 

Ohne  die  Bedeutung  der  vorstehend  mitgeteilten  Ver- 
suche bezüglich  der  Verteilung  der  Reibungsarbeit  auf  die 
einzelnen  Organe  der  Dampfmaschine  zu  unterschätzen,  er- 
scheint ans  doch  als  hervorragendes  Ergebnis  die  Unver- 
änderlichkoil  der  Reibnngaarbeit  für  alle  Stufen  der  Belastung. 
So  wäre  damit  auch  das  kurze,  in  Ermangelung  einer  Brems- 
messung  hi'iutig  angewandte  Verfahren  gerechtfertigt,  von  der 
indizirten  Vnllleistuug  die  Leergangsarbeit  in  Abzug  zu  bringen 
und  den  Rest  als  Nutzleistung  gelten  zu  lassen.  Doch  konnten 
wir  bisher  ein  so  erhaltenes  Resultat  nur  als  einen  der  höchst- 
imlglichen  Nutzleistung  sich  annähernden  Wert  erachten:  denn 
sowohl  auf  grund  eigener  Erfahrung,  als  auch  der  wenigen 
uns  bekannten  vergleichenden  Versuche  mit  Indikator  und 
Bremse  findet  eine  —  wenn  auch  nicht  gesetzmäfsige  —  Zu- 
nahme der  Reibungswiderstände  mit  der  Belastung,  d.  i.  ein 
Zusatz  zu  der  Leergangsreibung,  statt. 


istung. 

itung, 


AT.Pfkr.idie 
A;Pfkr.:die  indi: 
Ar.  Pfkr.:. 

grad.  und  mit 
a  den  Koeffizienten  je 

so  kann  man  schreiben: 

S.  =  Mi  -  Ä  -  «  N, 

oder  auch 

1  T  n 

In  Z.  1884  S.  353  haben  wir 

a  =  0,i   für  Hochdruck-  und 
(«)  BW  0,it  für  Kondensatiousmaschinen 


-  Brauer  u.  a.  haben  durch  Versuche  an  fünf 
Lokomobilen  und  einer  transportable 


allen  Maschinen,  mit 
lastung  grnfser  als  beim 
IV,  V  und  VI  stetig  wachsend.  "Sonderabdruck :  Tabelle  1) 
und  2)  S.  71  and  73),  bei  I  und  II  erst  zu-  und  alsdann  ab- 
nehmend;  bei  III  sogar  überhaupt  abnehmend. 

Nur  letzterer  Fall  schliefst  die  Möglichkeit  nicht  au», 
dass  die  Reibungsarbeit  vom  Leer-  bis  Vollgang  nahezu  kon 
staut  bleibt,  während  aus  I  und  II  ersichtlich  ist,  dass  die 
Reibungtarbuit  keineswegs  mit  der  Belastung  zunimmt.  An- 
gesichts der  Thurston'schcn  Ergebnisse  darf  somit  als  fest- 
stehend betrachtet  werden,  dass  die  Rvibangarbeit  unter  ge- 
wissen Bedingungen  konstant  ist. 

Wir  wünschen  durch  diesen  Bericht  Anregung  zu  weiteren 
Versuchen  und  Mitteilungen  über  die  Reibung  in  den  Dampf- 
maschinen und  deren  Verteilung  auf  die  Einzelteile  gegeben 
zu  haben.  Solche  Versuche  erfordern  aber  vor  allem  eine 
sehr  sorgfältige  Behandlung  des  Indikators,  indem  es  meistens 
auf  nur  geringe  Unterschiede  derjenigen  Spannungsdia- 
— e  ankommt,  welche  während  verschiedener  Brcmsbe- 
en  genommen  werden.  Weniger  genaue  Messungen 
nicht  wohl  zu  Resultaten  führen,  aus  denen  ein  ge- 
setzmäßiges Verhalten  von  Reibung  zu  Belastung 
und  eine  bestimmte  Regel  ableitbar  ist. 


irgl.:  Vcrmindeiunn  der  Zapfuareihung  durch  Wi 
8.  175:  fornor:  Ucbcr  Wat*cr*purliu:er  bei  Turbinen, 


')  Msn  verg 

druck.  Z.  ISÜ4  S.  . 
von  Girnrd,  /..  t8<;5  S.  :«X). 

'}  Z.  1884  S.  913.  Zmliagenieur  I8S4  Nu.  4  und  5:  sudi 
Sonderabdruck :  Leip/iK  IS84. 
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üeber  den  schädlichen  Raum  bei  Luft- 


Von  H.  A.  HüLe-bT,,  i„gemeil 


Aua  allem  igt  zu  ersehen  daas 

S?J"lfd  »  "r  KorJMhip«'«nK  de.  verd 
nötige  Kolbenweg  dca  Druckcylinders, 
selbst  grohj  wird,  was  natürlich   im  1 


Verdichtung*-  und 

r  in  Freiberg  in  Sachsen. 
too  Seite  Mi) 


Verdnunungsma-schinen. 


.^wenn  f»  klein  ausfällt, 
chteten  Luftgemenges 
grnfa  wird,  auch  p. 
Widerspruch  ateht  zu 


 n? 

Saug- 

die  Verdichtung  n»ög- 
»ehmen,  das»  die  Kr- 


unsercm  Verlangen  möeuZt  JZ  ,  ,,,ersPrucn  *« 
und  auch  fern«  dTr  L^-f  g-  Wu  »'''"»""«»"r  Leistung, 
organe  hindeXb  ist!    gn>fMm"Kl,che»   Dichtheit  der  Sau«-' 

6«  freilich  ist  es  andererseits 
ügg  j"  *"lcb/'D,  Abschnitten  vorzunehmen 
warmung  der  Luft  ,„  den  leiden  Cylindern 
g.e:hm.fa,ge  wird.  Hierauf  will  ich  Leiter  u'nten  „och  zurück 


Ks  ist 


ein  wenig  umzuformen. 

da  , 

so  wird  i 

e  -(/+».)(/  +  *-a^»> 

<+.+(;)  " 

Sei  «.  B.         10,  «  =  0,o3,  so  ist 
i 

J»»'  =  Mm 
und  der  Liefernngskneffizient 


l.ossru 
l,os 


Wenn  f,  =  1, 
=  0,u 
=  0,i 

=  0.4 
=  0,3 

-  M 

=  o,, 


O.o  i  - 

•o  ist  p„  =  0,wt»  und  /'  -  0.UM 


=  0,»:a 

=  0,»1J 
0,W4 

I  Ojm 


-iVh 

=  0,3Kli 
=  0,4JIS 


=  0,.;.;?s 


Die  in  den  Luftcj  lindern  entstehenden  Temperaturen 
nnaen  sich  aus  dem  pnfenzirten  Mariotleschen  Oesetze  fauch 
loisiwnsches),  und  es  ist  unter  der  Voraussetzung,  daas 
weder  Wärme  von  aufsen  zu-  noch  abgeführt  wird 


r.-r.Gf'. 


*or,  die  absolute  Temperatur  (Orad  ('.)  nach  der  Verdichtung, 
'u,  dieselbe  vor  der  Verdichtung  ist  und  e„  das 
"I  das  verdichtete  Volumen  bedeutet. 

Es  bestehen  ferner  noch  folgende  bekannte 

>&  -  O-'-0"-! 

i,  +  373  =  ^  +  173) 
Ii  -  (/„  +  273)  (  $  )'  r  -  27.!»  c. 


oder 


■  SlT,,d,!furAnn,,hme  k  =  '  "  "nd  Anfa,,gs,einper.,Ur 


r 


5  G 

Iv'IKT  I.4J1 


10 

l.SHS 


15 

1,71«. 


•20      50  l(H) 

l,M*l   3.1BC7  2,Jll» 


Endtompe- 

«tur,,  =  »C.  124,«  .39,n  15  J,,  183^  m*  25,,„  356,tt  450,4, 

ufiS  ÄrtÄ^^YSÄ jeut  die 

Saug-  und  Vordruekcvlinder        1  ?  ^«»miung  im 

Es  ist 

—j-2  =  («.-»-  273) j».  i  -273°C., 

oder  546  M 

2A>-f-54G    ~  P*  4  ' 
"der,  für      den  Wert  eingesetzt, 


und  daraus 


•  -t-  f  (/  4-  *) 


tr- 


r'i  +«.  ^-Mß^  >_ 

l  s 

/'i  +<>  + 54fi 


•64i;  / 


\  a«o-*-546 
-*>-.('  -Ä 

un,erS  H  1  f  '      '°  ü,30  '  "  0•0i•  *'9°  «P  '  "  ^  s< 
unter  Benutzung  der  kleinen  Temperaturtabelle  Tür  <,  =  15 

<l  =  1  «3,4»o 
»'"d  O.si, 


( 'i  +  <b  +  54iJ  \*  » 


2,«03 


=  <N>  0,11. 


Ferner  für  (,  =  0,»  findet  sich  tJ«Sjm  oderder  End- 
uberatrömdruck  p,  =  3,lM,  und  Pj  =  o,911uf.  Knd 

,n„.K  d'e8eC"  Fd'  /4,=  0'"  w,ird,!  Temperatur- 
St^ini*  ^  V°rdr^^,inder  A  der 

Je  niedriger  die  Anf.ngatemperatur  ist,  desto  günstiger 
ist  auch  die  Endteraperatur  (daher  die  Wichtigkeit  guter 
Anfaiigakuhlung,  vornehmlich  Deckelkühlung).  K 

Wenn  so  die  niedrige  Temperatur  zu  Anfang  der  Ver- 
d.chtung  von  Wicht.gkei,  is,,  ,o  j8,  einleuchtend,  dass,  wenn 
die  Endüb^strörnkanäle  als  Kühlungszwischen^bäl.e  VZ 
»  mm  werden,  weitere  Vorteile  in  bezug  auf  Erniedrigung 
der  Kndtemperatur  im  Verdich.ungacylinder  sich  ergeben  * 
Nehmen  wir  «m  Beleg  meinen  Verbundkornpre.sor  mit 
unter  b0"  bezw.  ISO»  versetzten  Kurbeln  an,  so  dürfen  wir 
diesen  /w.schenbehalier  der  Natur  der  Sache  „ach  auflassen 
»Is  e.nen  /..wachs  des  achadlicheu  Raumes  in.  Druck.,  linder, 
wenn  der  Druckkolbe.,  sich  von  de...  entsprechenden  Hebälter- 
venl, la  entfernt;  doch  ist  diese  Annahme  ungiltig,  wenn  der 
pruckkolben  s.ch  gegen  das  Ventil  o  bewegt.    Den  BehSIter- 
Inhalt  wollen  wtr  als  ein  rm-lirfachea  des  schädlichen  Baumes 
im  Drucke)  linder  und  gleich  ihm*  annehmen. 

Wenn  wir  jetzt  für  den  Verbundkompressor  mit  Zwisrhen- 
beUlter /*««  die  Druck ««Zta  aufstellen,  wie  wir  M  früher 
für  den  einfacheren  Fall  ohne  ZwiscbenbehAller  gethau  haben 
so  findet  das  frühere  auch  hier  zum  teil  Anwendung. 

Wir  haben  einen  Verbundkompressor  mit  anter  (JO*  bezw 
1-0'  versetzten  Kurbeln,  und  die  Kolbensiellungen  seien  wie 
H  Hg.  21  dargestellt,  so  timlen  wir,  wenn  i  =  0,oi,  daas, 
wenn  der  gesammte  schädliche  Baun,  des  Druckcvlindsn, 
linear  gemessen,  etwa  4 mal  so  gn.l's  ist,  wie  der  «le.i  S«ug- 
eylmders,  ««0  wird,  d.h.  kein  Absangen 
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Hülse*  herg:  üeber  den 


bei  LuftVerdicbtungii  und 


Wenn  wir  unter  Berücksichtigung  von  a  =  0  und  unter  Zu- 
hilfenahme der  Diagramme,  Fig.  22,  in  welchen  iu  den 
Torsehiedenen  Kolbcostellungcn  die  jeweiligen  Spannungs- 
zustände  in  den  Bäumen  A,  Ii.  ('  und  D  verzeichnet  sind,  die 
fileiehöiigen  der  Druckwerte  niederschreiben  und  ferner  jetzt, 
um  gleirh  Zuhlcngröfsen  in  erhallen.  «  O.os,  n  —  p  —  10, 
I  beispielsweise  =  10 

P?  "  l,M. 
I 

pM*  =■  I,««. 


Wir  ersehen  also,  da»»  auch  in  volu  metrischer  Beziehung 
die  Benutzung  eine*  Zwischenbehällers  nicht  allein  nicht 
sohädlirh  ist,  sondern  wünschenswert,  da  man  ohne  Lieferung»- 
verlusl  nun  sofort  eine  wirksame  Zwischenküblung  ermög- 
lichen kann. 

Es  findet  «ich  der  Licferungskoöffizient 

r?j  =  0,*m;. 

Wie  wir  aui  den  Diagrammen  ersehen,  ist  während 
Hube»  des  Druckkolbens  der  BehSIterdruck  ;■, 
z.  B.  von  der  2.  bis  7.  Stellung  ist  die«  für  die 

Siy  .  21. 

t  >  * 


r 


«      -  .;    ff  fi    .  «i 


ülr 


■ 


r 


linke  Seite  der  Fall  und  ebenso  von  der  7.  bis  10.  und  I. 
2.  Stellung  der  rechten  Seile;  daher  im  /.wischrnbehüller 
erhebliche  Abkühlung  erhalten  werden  kann. 

Luftverdünnungsmaschineo. 

Die  Druck-  und  Arbeitswerte  der  Luftverdunnung»- 
ergeben  sich  unmittelbar  aus  den  für  die  Kom- 
pressoren giltigen  Gleichungen.  Es  ist  eine  Lnftvcrdünnungs- 
inaschine  ein  Kompressor  mit  niedrigem  Druck,  ein  Kom- 
pressor, dessen  Sangspannung  der  erreichbare  Mindestdruck 
im  auszupumpenden  Behälter  ist ,  und  dessen  höchster  Druck 
gleich  dem  des  umgebenden  Mittels,  meist  also  gleich  dem 
der  Atmosphäre  ist. 

Sei  p,  der  zeitweilige  Druck  im  Entleernngsgefäfs, 
der  erreichbare  Mindestdruck, 
l'o  der  Druck  im  umgebenden  Mittel,  wohin  die  Luft- 
pumpe ausslöT»t  —  gewöhnlich  indie  Atmosphäre— , 
jK,  I. 

Wenn  wir  daher  p,  anstatt  />,.  und  ;)„  anstatt  p  in  die 
■reu  Gleichungen  setzen,  so  haben  wir: 
1.  für  die  einfache  Luftpumpe  mit  selbsttätigen  Ventilen 


2.  für  die  einrvlindrige  Luftpumpe  mit  Ueberströmung 
(B.  .V.  W.)  ist,  wenn  wir  den  l'eberströmdruck  wieder  mit 
;>»  bezeichnen, 

•jv 


Pu  —  1+  I 

und  daraus  der  Mindestwert 

=(/+„)' 


Sei  t  =  tl,»t5,  so  ist 

**  2U5,,  kBflfm  /'-  =  77fi,Ssk*'»cn,: 


3.  für  den  Verbundluftverdünner  mit  um  1*0" 
Kurbeln  und  beliebige  Cylinder  ist  ebenfalls  der  Mindeslwert 
wie  bei  der  vorigen  Lnftpumpe 


doch  mit  dem  auszeichnenden  Unterschiede,  dass ,  da  * 
hier  kleiner  ausfallen  kann  als  bei  lt.  &  W.,  der  Mindestwert 
erheblich  kleiner  wird. 


Ist  z.  B.  I  —  (>,os,  so  ist 


oder  V'-  =  44ilslkg/4cro; 


Ist  z  =  0,tj!.,  so  wird  pm  -  kg/qcra; 

4.  für  meinen  Luft  Verdünner  mit  um  00°  bezw.  I-*»0 
versetzten  Kurbeln  ist,  wenn  /*  —  I 

'  sA-D»         ,  «  (*-!)» 


Hl -40+4 


I+*  /(!-«)' 
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Pm  ■=  '/st  •  ü.uji»  =  \fm 

^^r.ct^wU^0'*:!  Luftleer,  *  W 

erzielt  werden.        ^"Pur"Pe         nie.ner  Vcrbundluftp0mpe 


und  imr  ist  der  Lieferungswert 
1.  für  die  gewöhnt.  Luftpumpe 

n»'l  »elbstthätigen  Venlilet.  ru  =  /  +  ,  _  J 
2-  für  die  B.  A  W.Wbo  Ufr 


pumpe 


3.  für    die  Verbundluftpumpe 

V01     1800  vermuten 

K"rbC,n  + 

re.r    d'«*    Verl.undluftpumpe  P 
out  um  60»  bezw.  12u°  ver- 
muten Kurbeln     .  „  , 


£  1 

bei  3.  ist  p,  l  »  V-*-*:P'4+iM}**< 

Da»  Verluafglied  I"  ist  bd  de( 

««d  ■>-,  wfihrend  es  bei  2.  (R.  A  WJ  ist 

r~i  '  i|C       +«-(1+  2 0*1 


1.,  3. 


„.  =(«  +  (/ +»>/•-' \*  • 
hl  s  -  u,„„  und      p  den  0runiwert  anf,enomnio,1  a|()f> 

~  205.4  kg/''C,n  "der  ^  =  77!;tS. 
*°  Wiird  -  ~  0,W  und  p,  -  ~  (),„„, ' 

WW«,  d,e  Arbeit  für  einen  der  Zwi.cben.erte 

L  -  fc  IZ  nf'Verdflr:rC/      *  W-  i8t  ßr  *  -  1  die  Arbeit 
doch  lur      =  o  (wenn  dies  möglich  wäre)  in 

if»—  C'  +  «»)(r+%Oll  »»dfflr—a,™ 
»«  £  =  0,1},,  „|g0  keinesfalls  gleich  Null. 

S  tzte  '";"'V"^.Verbu"dluftpumpe  mit  um  «(.o  ümJ  120» 
echten  1?  ^  Z°Stand  *  *nkÜKh  l'r'™ht  ™ 

»,«t1u?Ha,iS«Ch  nk'iül?en  di«e  Arbeiten  an  den  Grenzen 
werden.       r'=0'  *  h'er  U         «  gesteht 


luftpu^p?  U™":r  *'Wt««l«cl«ng  für  die  Verbund- 


Gewöhnli-he 


^i-J.  2<S. 
Varimwl- 


i-o 


p« 


•»■«1  ,.r-0 
£-0,11» 


I,  rH-Z^widu»-  1  ,e,len;  „„d,  ■,-/  +  .-,(>), 
umgestalten  in  V'' 

t  , 

/  +  *  -  | . ' +  ('  +  «';'.  •  =  (/+  ,« 

M  erhahen  wir  C/"H',)'''* 

L = * ■  -- 1 1 1  >M + c , 

die8C  Ü,eithU"e  '°f  *  ««i—  untergeben, 
wenn  wir  darin  ^  j'^  ' ,  .9  Behr  klein 


d.  i.  nahezu  I,  und  endlich: 

berbeäflhre!ür!'UndlU^'lm-rM!  ^  '""  ei°  •Nu»w"d-  von  /, 
herbeuufuhren,  gar  .„cht  nfltig,  da.«  r,  ^  0.  Ea  ist  n£mlich 

da  derGn..nzwert;,..  =(^j')dBr  Wert 


.+r>j+4       »»d  .ueb 


und  daher  e,  =  |  +  .  _  ,  )  ?  .  ,  +  ,  _  (|  +  „  ^  aJgü 
auch 


L  =  0. 


Für  die  Ueberströmluftpumpe  H.  «  W.  i»,  die  S.ehe 
je.loch  ganz  auder«.    Unter  der  Berücksichtigung,  das«  auch 

hier  der  Grenzwert  ist  ,>  „.'  -jj  =  f^J",    y  Jm 

,  i 
diesi-m    entsprechende   pt  *  =    +       '  -1"  *  _  _L 

r*  =  (/+  J      (=•  t»,MMii,  wenn  <  =  0,«i). 
Die  Arbeitsformel  für  diese  Luftpumpe  ist 

'■-t-MW-'-'h"- 
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den  Grenzwert  />.„,„'  =  (/+.,)  '  *'so  •*c'1  P»=  (/+«)  '  80 
haben  wir 


"-»1,1« 


Ist  wiederum  *  <=  1,15,  «  ■=  0,0-1,  so  wird 


K  =  0,I4<WI« 

also  die  Arbfit  beim  Urunzwurt  ist 

/,  =»  0,u«u  kgm/qcm  R... 
Setzen  wir  jettt  bei  der  Luftpumpe  B.  &  W.,  um 

erhalten,  'fj  ('  =  0,  so  halten  wir: 


oder  nach  einigen  Umformungen: 

dp,-P"    -*•!*-        »"(i+vJ  | 


rf/. 


Setzen  wir  «  =  0,u!>  und  k  =  l,ai,  so  wird 

ntid  dies  angenähert  p.  «=  0,3. 

1  1 — | 

Hiernach  wird  {>, '  =  0.»»i<«;  p,  «  ■>0)TM 

1  i 

/>,  =  0,ui  J»,»   =  0.OTI03  J>,  •    =  0,1  MIS 

=  0,«l  — -  O.iH'JHl  =  0,10914 

0,001  =  0,11m»  =  Ojm\ 

=  0,U«W1  =  0,(KIS?«  mm  O.OIiu» 

—  OpMM  -  0,vO4»71S  1 


4-  1  =  I,«*;  J>»  ♦  =  0,4»;  p,  =  0,34011 

und  da 
•o  ist 

■■  0,43071  kgm. 

Ks  fand  sich  v„  =  i),<m;  in  Wirklichkeit  ist  t\>  durch 
den  Hin  II  ii»«  der  Schieberkanäle  usw.,  wie  wir  wissen,  kleiner. 

Eine  kleine  Tabelle  der  hauptsächlichsten  Werte  für  die 
B.  &  W.  Luftpumpe  möge  hier  Platz  finden.    Es  sei  ■  =  O.ot» 


,911 


Für  den  Wert  ;i,  =  O.001»  wird  n,  =  0,  d.  h.  der  Grenzwert 
ist  erreicht.  Die  Arlieii  hierfür  ist,  wie  bekannt,  L  =0,n«*kgm. 

Wir  fanden  oben  fär  /»,  —  O.i  .  .  .  /,„„  =  0,4»»».  Sollen 
wir  in  unsere  Arbeiuformel  p,  —  und  p,  —  0,js,  so  wird 
pt  mm  0,»ia  hezw.  pt  =  0,a»79,  und 

/.  =  O.uT-i  bezw.  /,  =  0,4*w». 
Dies  zu  Prüfung  de»  Maximalwerte«. 

Es  ist  noch  TOS  Interesse,  die  ( «esiimmUrbeil  zu  kennen, 
die  wir  gebrauchen,  um  eine  bestimmte  Luftmenge  von  />, 


(Pp.)'  —  «  ( 'I" ) '  =•  O.imr  ty,  =  0 

=   Ä,m»                 =  0,u»  =  0,n»a 

.'),41S                           —  0,109»  <=»  0,6«! 

=     »,70»                           =  O.SIK»  SB  0,J»4 

=  14,»J7           '       —  1,011  =0 


bis  auf  den  Grenzwert  p,  =  (,  *+  $  '  (für 

und  für  solche  mit  eiocylindrigem  Uebcrströroeylinder)  zu 
verdünnen. 

Zur  Kenntnis  diuser  integriren  wir  ~  L  und  nehmen  da* 
Integral  zwischen  den  Grenzwerten  p,  «=  I  and  p,  =  ■ 

Wenn  wir  zunächst  die  nur  bei  B.  &  W.  auftretende  Vcr- 
1    I    luatgrofse  V  unbeachtet 


(4-0 


"=(«+.) 
*- 1,», 


"-'^.i"'""('+'K'-',;.r]+.--o.™[.-(,;.),j-1' :,->•[.-(,;.)•]  -[i-tarj. 


befindlichen  Ausdruck  [l  -        J"]  dürfen 
wir,  wenn  e»  nicht  auf  grofse  Genauigkeit  ankommt,  gleich  1 

Ist  «  =  0,oi,  so  wird  die  (Ses.mm.arheit  für  die  Verbund- 
luftpumpe 

£L  =  0,»j«  kgm. 
Ist  f  —  0,07s  (B.  &  W.),  so  wird 

XL  =  (0.«4i  +  V)  kgm. 
Bei  der  Vcrbundluftpumpe  ist  bekannlermafsen  2  V  =  0 
Bei  der  eincylindrigen  L'eberstrf.mluftpump«  iB«  vf  keine.! 
falls  gleich  Null,  sondern  hat  i.och  einen  ganz  betiächtlichen 
Wert,  wie  jetzt  gezeigt  werden  soll. 
Zu  dem  Knde  setzen  wir 

c;.r 

nach  einigen  Umrechnungen  und  niberungiiweiser  Bc- 
g  des  J[(/  +  ,)pr\  +     rf/(r  darch 

/?Ö*»-{l/W  +  4/(*+*<)+/(s%  +  4>j, 


unter  gleichzeitigem  Einsetzen  der  Zahlenwerte  k  =  I.»» 
»  =  0,071  übergeht  in 


1  *  1 


;  0,j«w  | 


uud  daher  die  Gesammtarbeit  bei  B.  *  W. 

£i  -I-  21' =  0,lT4>  +  0,»s  ■=  0,131m  kgm 
gegenöbur  der  Arbeit  der  Vcrbundluftpumpe 

£L  =  0,j:i». 

Ist  A  der  Querschnitt  in  ocm,  so  ist  für  I  <|m  Kniben- 
fläche, der  Hub  in  m  bezeichnet, 

IL  mm  10 000  A  ■  L 
oder,  wenn  y  die  Kolbengeschwindigkeit  in  ra/sek 

AT  ™      ?s      iir  •  L  •  Pf  kr. 

Die  sekundlich  angesaugte  Luftmenge  ist 
Q  =  y  -4b, 
daher  die  Arbeit,  die   I  cbm 


Luft 
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IWA.:  TM»,  Scbaehtpump.n. 


■*Drw*«m.Vdrigüngr0„Pr=,  bi        /   -  V« 

wert)  erheischt,  W  +  *  /  •  •  •  (*• WM- 

#  =  133,«,  i'pfkr. 

r>0rr.,Schni„  für  pitlrylm W^lvi^tV^     "  W'>bl  iul 

pumpen      -  „.„  MUJni  ÜIldR,MLXd'"r"m-  «"«  Verbundln*- 

W  «iner  Druckerniedrigung  ton  p,  _  ,  ^  ' J^T' 
beansprucht:  \i+t) 
I.  bei  der  Verburidluft,,„mt)e  v 

W  der  vlXfiTA  -;''«en  Ln.er.chi,^.  dass 

««lElen  Kurbeln   d,V  V.'rV               Um  ',0    ««w.  I-'«'"  ver- 
«»rpem    die  V  erdunnuiiL'  etwa  fi!nfm,.l  „...:.„  


6i9 


Jer  c;reni       *k~m*  Pamp8!  »  i*^ 

^  1  d,'m  (i™*™rte  „,(,n,r  Verbondluftpumpe 
''"     aSLi^V"  war. 

^  «-rw^nnlen,  zu  grelMn  Nachteilen  führt,  da  dann  da« 


I 


£2?  r 

Ä  ir  äz?       ■'•  »"Xi.c» 

liehen  StZ  zu *S£  ver™»V'><*e'>  Feind,  den  sebäd- 
dnrch  VvLlZrJ      .  kamPfen  und  d.e  Temperatur  möglichst 

nun  die  Saug,,™,*  si.W,  i'  •  rk*°D,e'  da4,*<  w*"n 
Schwerfälligkeit  mi H  ,  i  ™.  .afbl'',emJ  g^Ultet,  man  die 
äbnlir TwÄche         ,  ^" *t*k°M  "enerer  «««««klionen, 

5.thdie'Ä1Ck,,C|h  ^SÄÄ 

anstatt  der  V»n.n.    .""^„^«".Woaiierpuinpt'n  kannte,  die 
.      »  Ii,  .  ,Verte,lt"W«chieber  benagten  ,„ 

für  Verdichn.n«  KeSfb"5!n  ,d.""'  eln  K«*>gnetes  Eintassorgan 
-inen,    Bel.älterdn.rk    von     10  A£     und  Ä  cJv  I 


üeber  Schachtpumpen. ') 

Von  E  Frerlchs,  Ingenienr  in  Broalaq. 
(Vorgetragen  in  der  Sitzung  dm 


«Wh  "  dieJ     T;'ne"     "U*e':  '  ''"e''""K1'i>  mi«  ich  davon 

ZLt!'  '"  ;7'"->d»«K  »ir  den  .reibende,,  Hndliom 
«nmt.  Ile  wel  d,e,e  beiden  Teile  ihrer  (iröfce  wecen  im 
/u*a.nmenh»nKe  in  »,   kMtm„  Mafwube  Ke^eichneT  wer.l 

;tVm  W»«««h««*n  erkennen  „  |M^n  7ch 
für  d„.  |.uni|(,„  j„  Vorhandensein  einer  , 
^•h  e„  Bewegung  durch  Marine   direkt  o 
nnttlung  von  Kunstkreuz  oder  Balan/ier 


elre  also 
radlinigen,  sciik- 
Jureh  Ver- 

rau.H. 


j  Die  AI — 
iindi-utet,  bei 


dien 


Testen  Sohle  die  Wa.,,er 
wie  schon 


Wien,   wie  schon  die  BezeichfttM 
Be»eh^;i    "r"  ,"'rs't'""nK  eine*  Schachtes.    B,»vor  ich  zur 

^^^or^;hwad^ocner:,d:  S5?tf ä 

Raum  «...T  l  V  I  ?  aeIP  KoiWtrukt.onsböhe  notwendige 
Fal  gewonnen  wird.    In  den  mei„en 

der  Zd7ZrZ   '    T?*T  *°">  Aufhangen  der  l'umpe  unter 

WI«iÄSJ',B,dl  *"  Brt*wnh«  TnlUandig  nel«  Zeichannge» 


vnm  20.  April  1888.) 

satz.  Die  Pumpe  soll  die  in  einen,  neuen  Schachte  auf 
tuenden  Wlu,M-r  zu  Sumpfe  haben,  damit  folSSSt^Z 
moghehM  geringer  Belästigung  durch  dieae  Wa^er  bohre, 
können.  Zu  diesem  Zwecke  nrnsa  der  Saugkorb  der  Pump" 
dem  voranscbreilenden  Tieferwerden  des  Schachtet,  folge, 
können.  D.es  w.rd  erreicht  einmal  durch  Ausziehen  de. 
baugrohres  welches  aus  den.  sogenannten  SchlSucber  und 
)egenrohr  besteht,  und  ferner  durch  Tielerhiingen  der  ganzen 
l'umfH.  „„ter  gleichzeitiger  Verlängerung  derselben. 

Die  ganze  Pumpe  hängt  in  den  sogenannten  Senkbäun.en 
auf  ,,„  Schacht  verlagerten  Trägern;  bei  diesen.  Satze  be- 
stehen die  Senkbäume  aus  Flacbeisen,  welche  in  regelmäßigen, 
Abstände  hclloc her  besitzen.  Die  Senk.chienen  sind  Ober 
deniragern  durch  ateQ«mtfafe  verbunden,  welches  an  einer 
losen  Rolle  hangt.  I  m  diese  Rolle  schlingt  sich  ein  Seil, 
dessen  ,  ,ncs  Ende  an  einem  Träger  im  Schachte  belesugt  isl 
wahrend  das  andere  Ende  auf  die  Winde  gehl 
.  ,  d^»  Senkens  mit  der  losen  Rfllle  und  Winde 

ist  die  denkbar  einfachste  und  bequemste. 

Der  Vorgang  beim  Senken  ist  folgender, 
i  r-u-  *,,*"c.h«r  ,na'  ',inen  Auszug  gleich  dem  Abstände 
der  Kedlocher  >n  den  Senkscbienen.  Für  den  Saugkorb 
schielsen  die  Bergleute  bei  angezogenem  Schläncher  einen 
fcn.br.ich  auf  der  Schacbtscheibe  aus,  so  dass  sie  bei  roäfsigen 
\>.isserzunussen  nicht  im  Wasser  zu  arbeiten  brauchen,  und 
uer  Schläncher  wird  allmählich  bei  fortschreitender  Arbeit 
bis  zu  seiner  vollen  Länge 

ausgezogen.  Ist  dies  gi'M'hehen 
so  Wird  der  Schläucher  angezogen  und  die  Pumpe  mit  «der 
VJmde  lim  ein  Keilloch  tiefer  gehangen.  Hierbei  wird  ein 
Kohr  und  ein  (Jestängestück  in  der  Länge  des 
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Keiltöcbcr  von  einander  eingebaut.  In  der  Kegel  sind  Senk- 
■chienen  und  SatzgesUnge  aus  4  Scnklängen,  die  Hehn-  aus 
2  Senkungen  zusammengesetzt. 

Der  Pumpenknlheu  hat  hochkantige  Ledcrliderung;  da« 
Säugventil  besitzt  Lederklappen  mit  Scharnier.  Der  Ventil- 
kasten bat  eine  Thür,  welche  jedoch  nur  zum  Anschlagen  de* 
Windvuseilcs  an  da«  Ventil  dient. 

Dieser  Saugsatz,  Kig.  I.  hat  nur  2<i  m  Länge;  e»  hingen 
zwei  solche  nebeneinander  auf  der  Samuelsglück  -  Grube  an 
einer  einfach  und  direktwirkenden  Maschine  an  K rumsen. 

Oer  zweite  Saugsatz,  Fig.  3,  zeigt  Ihnen  eine  andere  Anord- 
nung bei  gröberen  Abmessungen  und  größerer  Länge  des  Satzes. 
Dieser  Satz  bat  keinen  Schläucber,  sondern  einen  festen  Saug- 
knrh.  Während  bei  dem  zuerst  vorgeführten  Satze  der 
Schläucher  beim  Schiefsen  angezogen  werden  muas,  ist  dieser 
Saugkorb  so  fest  konslruirt,  dass  auf  ihn  losgeschossen  werden 
kann.  Der  ganze  Salz  folgt  also  der  fortschreitenden  Ver- 
tiefung des  Schachtes  nach  Mafggahc,  wie  es  die  hier  natür- 
lich ebenfalls  vorhandene  Aufhängung  der  SenkbSume  znlä««t 
Das  Kolbenrnbr  der  Pumpe  muss  bei  dieser  Anordnung 
um  eine  Senkscbienen-Teillänge  länger  sein  als  der  Purnpen- 
hub.  Bei  diesem  Satze  waren  die  Senkhfiume  unten  von  Holz, 
um  dem  aufstehenden  Satze  eine  Führung  an  den  Schacht- 
hölzern  geben  zu  können. 

Weiter  oben  waren  Gelenkketleu  aus  Flacheisen  an  die 
Senkbäume  angeschlossen,  welche  an  die  Traverse  eines  mit 
Druckwasser  betriebenen  Senkzeuges  gingen. 

Das  mit  Druckwasser  betriebene  Sinkzeug,  Fig.  1  wie  es 
zuerst  in  dieser  WVjae  von  Hrn.  Maschineninspeklor  Nolle- 
l.ohm  auf  Florentiiie-Urube  angewandt  wurde,  besteht  aus  einer 
Wasserdrmkpresse.  deren  Kolben  einen  Balanzier  zur  Auf- 
nahme der  Senkschienen  trägt.  Die  Träger  der  Presse  dienen 
gleichzeitig  zum  Abfangen  der  Senkschienen.  Das  ganze 
Oer»!  wird  in  oder  über  dem  Schachte,  z.  B.  bei  Kunstkreuz- 
betrieb, nur  srhweren  Trägern  über  dem  Satze  verlagert.  Die 
einmalige  Senklänge  ist  hier  7'.0  mm:  daher  müssen  die  Senk- 
schienen  alle  7.r)i>  mm  ein  Loch  für  einen  Querkeil  haben. 
Die  \  nrrichtung  beim  S.nken  und  Ziehen  des  Salzi  g  liednrf 
wohl  keiner  weiteren  Kt  läulernng.   Die  Senkschienen  hängen 


2. 


Si^.  1.  3r»<j.  3. 
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-inigen  dasselbe  Da«  ™'e,VVM!,er  * 
■.nThr,   *„  SiL;,T,D,n  "iph  Kolben  n„d 

pib  £  issif-.*  dcn  Saug8i,,cn 

•ebenfalls  mit  Schlaucher  und  Deeenrnhr  I. 

em.n  T"  ^nkgeelingo  auslaufen.  Diese  eiserne 
k  wT.  T  ^ei,,Schern  ™*"hen  und  Lrch  ™i 
k  w  .)ebM  da,  Saurohr  „«fesst,  verbunden.    Da  die 

denken  gebt  in  derselben  Weise  ror  «ich.  wie  bei 
««^«/.^Ue,  „ur  mit  dem  Unterscb  ed^dass 
cchslung  der  Senkbäume  unter  den  THMB  trf.Z 

ne  hingt  die  Pumpe  an  Konnten  und  (iegenp üt.en 
.f  der  tiefsten  wasserfreien  Sohle  de*  neue«  Schicht 
sind.    Diese  Pumpen  sind   bei   mafsigen  Wasser 

./'."r/i'^'  *"m  Abte«f«»  «u  verwenden;  die" 
•  »gebildete   steht  auf  der  Neuen  Victoriagrube 

u.rasehacht  mittel«  dieser  Pumpe  bei  I  cbm  \W-' 

d   Mm.  auf  «(I  ,„  abgeteuft  wurde. 

M.teufpumpen  bedürfen  de«  kurzen  Hube«  und  der 

bedingten   größeren   Hobzahl  wegen  eine»  Wind' 

Windkessel,    welche  in   der   ernten  Zeit  genietet 

eilen  im-  lange;  daher  baute  man  Rittinger-Pumpen 
ikessel.  von  welchen  ich  hier  eine  vorführe.  Die 

sind  wenig  zusammengezogen,  um  den  Windkessel 
i  zu  machen;  aus  diesem  «runde  kommt  die  l'umnen- 
t.  nur  in  Verbindung  mit  Kunstkreuzbetrieb  vor 
Gewicht    der   Rohre    sich   ausbalanzirt.  Die 

«.  Kunstkreuzttchsen  und  Zapfen  wird  bei  größeren 
I  grofseren  W.sserzuftüssen  jedoch  eine  so  gn^e 
n-nze,  wo  diese  Konstruktion  Verwendung  findet,' 

"  ist.  Zudem  ist  die  Konstruktion  teuer,  und 
•''windigkeitcn  sind  wegen  der  grofsen  zu  bewegen- 
He  auch  nicht  zu  erreichen. 

1*1  die  Windkessel  allgemein  geschweilst  werden 
•  desgen  haltbarer  sind,  wird  bei  Anwendung  von 
*«hl  meistens  die  zuerst  vorgeführte  Konstruktion 
•••Jen.  M,t  zwei  Rittingera,  wie  sie  in  Fig.  S 
•in«  .  wnrde  der  Richferschacht  der  Lanrahüttener 
',•><»  m  abgeteuft.  Jeder  Ritfinger  war  75  m  lang, 
'ingen  im  Senkzeug.  K 
ttinger  haben  vor  den  Saugsätzen  den  grofsen 
grofseren  Haltbarkeit  des  Plungers  gegenüber  dern 
die  Ntopfbfichsenlidening  ist  unendlich  viel  ein- 
'""■eer  als  die  Liderung  eines  Kolben«,  der  im 


Mnulnpumpco. 
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Kolbenrt.hr  geht.     Bdm  Abte« 


fen   führt  das  Wasser  stete 


Sand  mit.    K»  li,.„,  „..r  j  ua>  asser 

•*  weniger  ^JZ^^J^Jff^ 


J  :4Ü. 
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Stillslande  setzt  sieb  auf  dum  Kolben  Sand  ab,  während  er 
an  der  Fläche  de*  Plunger»  nicht  haftet. 

Ferner  i«t  das  Auswechseln  eine«  Ventile«  bei  einem 
Rittinger  eine  »ehr  einfache  Verrichtung,  ein  einfache«  Heraus- 
nehmen nach  dem  Abheben  der  Pumpe  oder  de*  Steigrohres, 
~.     m  was  mit  der  Maschine  ge- 

**<\'S-  „„ebt  wird.    Beim  Saug- 

iss  erat  das  Ge- 
i  entfernt  werden,  ehe 
man  da«  Ventil  an  das 
Windenseil  bekommt.  Ea 
giebt  zwar  Vorrichtaugen, 
um  das  Ventil  mit  dem 
Satzgestänge  zu  riehen,  doch 
muss  hierbei  das  Satzge- 
stänge um  80*  gedreht  wer- 
den, um  mittels  einer  Art 
Bajonetlverschlus»  die  Ven- 
tilapindel  mit  dem  Satzge- 
stänge zu  kuppeln,  was  bei 
einigermafsen  langen  Ge- 
stängen  «eine  Schwierig- 
keiten hat. 

Die  Rittinger  würden 
für  Abteufzwecke  noch 
mehr  Verbreitung  finden, 
wenn  sie  nicht  bei  größe- 
ren Wasserzuflössen  un- 
handliche Mafae  in  bezug 
auf  den  Plungurdurchmeaser 
erhielten.  Der  Hub  der 
Rittinger  ist  beschränkt 
durch  die  zulässige  Saug- 
höhe; der  gröfste  zu  er- 
reichende Hub  für  die  hier 
gezeigte  Konstruktion  ist 
1250  mm,  da  bei  vergröfser- 
tem  Hub  das  Druckventil 
in  den  Plunger  gesetzt  wer- 
den muss.  Bei  1 250  mm 
Hub  sind  etwa  15  Hüb« 
i.  d.  Min.  zu  erreichen;  die 
Geschwindigkeit  ist  also 
mit  37,»  m  i.  d.  Min.  recht 
gering. 

Der  Rittinger  mit  Wind- 
kessel, direkt  von  der  Ma- 
schine betrieben,  hat  noch 
geringere  Geschwindigkeit. 
Sein  Hub  beträgt  500  mm, 

5i<j.  6. 


m 


I  :  M. 


diu  Auzahl  der  Umdrehungen  i.  d.  Min. 
Geschwindigkeit  also  30  m. 

Mit  den  Saugaätzrn  wird  allerdings 
schwindigktit  auch  nicht  erzielt ;  der  greifst« 
Ventilkastenflaiiscben   ist  jedoch  bei  gleicher 
Wassermenge,  also  bei  gleichem 
Saugaälzen  ganz  wesentlich  gerii 

Für  gröfsere 
wird  wohl  ferner 


30,  die 
gröfsere  Qfr 


.  bei  den 

geringer,  als  bei  einem  Riuitiger. 

wir:  bei  4cbm  i  d.  Min ., 
z  beim  Abteufen  Ver- 


r  mit  im 
in  Berlin  beim  Alf- 


wendung finden.    In  neuerer  Zeit 
Plunger  liegendem  Ventil  von  C. 
teufen  verwendet;  ich  bin  über  die 
unterrichtet. 

Die  zum  Abteufen  benutzten  Sätze  haben  in  der  Regel 
keine  gröfsere  Länge  als  80  m.  Man  kann  mit  einem  Satze 
gröfsere  Teufe  erreichen;  doch  Iruten  dann  leicht  Störungen 
im  Betriebe  auf,  welche  man  lieber  vermeidet.  Ist  also  eine 
Teufe  von  »0  m  erreicht,  so  werden  besondere  Pumpen  fest 
eingebaut,  und  die  Abteufpu  mpe  wird 
tingern  mit  direktwirkende! 
gesetzt,  oder  sie  arbeitet  mit 
weiter  voran. 

Von  den  Pumpen,  welche  d« 
Sohle  entnehmen,  führe  ich  Ihnen  zunächst  den  allgemein  in 
Verwendung  stehenden  sogenannten  Drucksatz  vor  in  einer 
Form,  wie  sie  sich  in  Oberacblesien  allmählich  entwickelt 
hat.  Der  zugleich  als  Saugrohr  dienende  Untersatz  ruht  auf 
drei  schweren  schmiedeisernen  Trägern,  welche  auf  gemauerten 
Fundamenten  hinter  der  Schachtmauerung  aufliegeu.  Auf 
dem  Untersatze  steht  das  sogenannte  Gurgelrohr,  welchen 
wiederum  das  Kolbenrohr  und  das  Steigrohr  trägt.  Das 
Gurgelrohr  sowohl  wie  das  ersto  Stück  des  Steigrohres  be- 
sitzen keine  Ventilthüren,  sondern  haben  lediglich  Mannlöcher. 
Die  Ventile  werden  mit  der  Winde  von  oben  durch  das  Steig- 
rohr eingesetzt  und  gebotenenfalle 

Da«  von  aufsen  lediglich  auf  Zug  in 
Gestänge  besteht  aus  Flacheisen  mit  einer  Holzeinlage,  welche 
jedoch  nur  als  Distanzhalter  dient  und  in  keiner  Weise  außer 
durch  sein  Eigengewicht  in  Mitleidenschaft  gezogen  wird. 
Die  Holzeinlage  hat  den  Vorzug,  das«  dadurch  dem  Gestänge 
soviel  Steifigkeit  gegeben  wird  ,  um  sein  Eigengewicht  zum 
HinaufdrScken  der  Wassersäule  mit  benutzen  zu  können. 
Da«  Gestänge  ist  an  »ich  zu  leicht,  um  die  Wassersäule  zu 
verdrücken;  daher  liegt  auf  dem  Plunger  ein  bedeutendes 

Ursprünglich  hatte  ich  ein  Rundgestäng«  mit  Schlössern, 
Fig.  8,  vorgeschlagen.  Die  Veranlassung,  davon  abzugehen, 
war  der  Umstand,  dass  solche  geschmiedeten  Rnndgestängc 
nur  von  wenigen  Fabriken  in  Rheinland  zu  beziehen  sind, 
während  ein  Flacheisengestäage  von  jedem  Werke  in  Ober- 
schlesien erhältlich  ist  und  nur  zwei  Drittel  von  dem  Preis« 


uines  Rundgestänge»  kostet. 

Ein  solcher  Drucksatz  ist  eine  vorzügliche  Pumpe;  «ine 
Grube  kann  bei  guter  Ausführung  ihren  Betrieb  »uf  einen 
solchen  Sutz  allein  begründen,  ohne  Reserve.  Der  Salz  kann 
ersaufen,  und  wenn  nicht  besonderer  Zufall  spielt,  wird  es 
immer  gelingen,  die  Wasser  wieder  zu  sümpfen. 

Der  in  Fig.  7  gezeichnete  Satz  ist  80  m  lang;  er  steht 
auf  der  Samuelsglückgrube  und  wird  von  einer  einfach  und 
direktwirkenden  Maschine  betrieben. 

Entsprechend  dem  schweren  Gewichte  von  Satzrohren, 
Gestänge,  Pumpe  und  Träger  stellen  sich  die  Kosten  eine« 
solchen  Salzes  auch  natürlich  hoch. 

Der  hoho  Preis  und  die  schweren  Gewichte  gaben  Ver- 
anlassung, zwei  Elemente  der  Konstruktion  zu  einem  zu  ver- 
einigen, und  zwur  Rohr  und  Gestänge. 

Wiederum  war  es  die  Maschinenfabrik  von  C.  Hoppe 
in  Berlin,  welche  hierbei  mit  Erfolg  vorgegangen  ist. 

Die  Zeichnung  Fig.  B  bedarf  keiner  weiteren  Erläute- 
rung; Sie  ersehen  daraus  sofort  die  größere  Einfachheit  gegen- 
über dem  gewöhnlichen  Drucksatz  und  ein  minderes  Raum- 
bedürfms;  dahingegen  ist  es  mit  dem  Lidern  der  Pumpe  vor- 
bei, sobald  der  Satz  ersoffen  ist.  Dieser  SaU  steht  auf 
der  Mjslowitzgrube;  er  wird  von  einer  einfach  und  direklwur- 
kenden  Maschine  betrieben. 
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Rohre  einig«  Schwierigke7,e »  Z  le  Zfä!^"  der 
eingeben  kann.  K*l»e«.  aut  die  icb  hier  nkbt  näher 
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Die  eiaernen  Oeatinge  haben  iieb  in  jeder  Boziehu,  »  h.  wi!  , 
nur  mua»  man  nicht  darauf  drücken         B0*,«hung  bewahrt ; 

Bei  Verwendung  einer  Schwungradmiwcbine  mit  ei«er.„>,„ 
Wange  zum  Befiel«,  eine»  Drucksa.ze»  rnu^  «W 

augenehm,  namentlich  aber  im  Schacht  " 
Da»  Bestreben,  diese  Gewichte  zu  vermeiden  bezw  ,„ 
vermindern,  führte  zu  folgenden  Kon.truktio™  " 

mit  fefufehendl^!',  '°*W,»"n*n  "«"Satz,  den  Druckaatz 
Wahrend ;  Sf  dtr  -KVl  ^«K««*«»  Kolbenruhr, 
den  Hmunt'  .  f  w"h,ul'^™  Hruekaatz  daa  WWr  durch 
den  H.nuntergang  de*  P|„„ger8  hinaufgedruckt  wird,  achafft 
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der  Hubsatz  das  Wasser  fort  durch  Anheben  de«  Pumpen- 
Stiefels,  welcher  «ich  auf  den  feststehenden  Plunger  schiebt. 

Da«  Gestänge  wird  nur  auf  Zug  in  Anspruch  genommen; 
im  übrigen  hat  »ich  nicht»  geändert,  al»  da«»  die  Gewichte 
nach  Oben  verlegt  »ind.  Das  (ie»längc  um««  auabalatizirt 
werden;  bei  alleiniger  Verwendung  von  Hubsätzen  «ind  bei 
gleicher  Geschwindigkeit  die  gleichen  Belastungsgewichte  not- 
wendig wie  bei  dem  Druck«aU;  nur  kommen  »ie  an  den 
Balancier. 

Die 


von  Hubsatz  und  Drucksat«  zusammen 
ein  Hubsatz  unter  einen  Drucksau  ge- 
setzt wird,  dürfte  gute  Resultate  geben.  Da»  Gestänge  des 
Hubsatze«    bildet    dann    das    Iiela»tung»gewicht    für  den 

Dradnata. 

In  Oberschlesien  ist  die»er  Satz  nur  in  einer  Ausführung 
vertreten,  und  zwar  auf  Aiifschlussgrube,  geliefert  von  der 
Maschinenfabrik  Humboldt  in  Kalk,  welcher  ich  auch  die 
Zeichnung  verdanke.    Maschine  und  Satz  arbeiten  gut. 

In  Fig.  1<>  führe  ich  Ihnen  die  für  Oberschlesien  neueste 
Sntzkonatruktinn  vor. 

Der  unteru  Teil  dieser  Pumpe  hut  gleiche  Konstruktion 
mit  den  zuerst  gezeigten  Rittingern.  Während  jedoch  bei 
jenen  Kitlingern  Rohr  und  Geslänge  eine»  waren,  tritt  hier 
wieder  ein  Uestänge.  auf,  und  das  Steigerohr  steht  fest.  Der 
Plunger,  welcher  mittel«  zweier  beweglicher  Schilder  von 
dem  Gestänge  gefasst  wird,  trägt  oben  ein  zweites  Kolben- 
rohr,  welche«  »ich  auf  dem  den  untersten  Teil  des  Satzrohre» 


Die  Pumpe 


bildenden  oberen  Plunger 
den  hallten  Querschnitt  des  unteren 
ist  zu  einer  doppeltwirkenden  geword 

Der  grofse  Vorteil  dieser  Anordnung  liegt  darin,  da«« 
man  bei  Bemessung  der  notwendigen  Belaslungsgewichle  auf 
der  Pumpe  nur  mit  dem  halben  Querschnitte  des  Plunger»  zu 
rechnen  hat.  Bei  gleicher  Wasserleitung  und  gleicher  Ge- 
schwindigkeit fällt  das  Belastungsgewicht  auf  dem  Plunger 
des  Rittinger«  mit  feststehendem  Rohre  nur  halb  so  grof« 
au«  wie  bei  einem  Drucksatze. 

Gegenüber  dem  Hubsalze,  welcher  bezüglich  der  Gewichte 
auch  »eine  Vorteile  bietet,  spricht  zu  gunsten  die«e«  Ritlinger- 
»atze»  da«  Arbeiten  mit  der  Wassersäule  von  halbem  Quer- 
schnitt, der  doppelle  Ausgus«,  welcher  zudem  nur  die  Hälfte 
de«  Querschnitte»  für  da»  Steigrohr  erfordert  wie  beim  Hub- 
satz, und  da»  vollständige  Fehlen  einer  Ablenkung  des 
Was»erstrome«  in  der  Pumpe  von  der  geraden  Linie. 

Diese  Sätze  haben  in  letzter  Zeit  namentlich  in  Ver- 
bindung mit  Kunstkreuzbetrieb  vielfach  Anwendung  gefunden. 
Der  hier  gezeichnete  Satz  i«t  für  ganz  besondere  Verhältnisse 
von  der  Isselburger  Hütte  entworfen,  jedoch  nicht  zur 
Ausführung  gekommen.  F.r  »«Ute  15  cbm  Wasser  auf  150  in 
Höbe  schaffen  und  bei  :s  m  Hub  10  Hube  i.  d.  Min.  machen. 

Ich  führe  Ihnen  diese  Zeichnung  vor,  weil  sie  die  deut- 
lichste ist,  die  ich  besitze,  und  weil  es  hier  nur  darauf 
ankommt,  das  System  zu  zeigen. 

In  Oberscbleaien  »ind  die  ersten  derartigen  Sätze  auf 
Ro«aliegrube  im  Betrieb.« 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  30.  März  1880. 
Hannoveraner  Bettlrkuvereln. 

Sitzung  vom  1.  Februar  1889. 

Hr.  Krnst  Möller  berichtet  über  eine 

Keine  nach  Australien. 

weleli«i  er  zum  Besuche  der  Weltausstellung  in  Melbourne  |SS8  89 
■angefahrt  hat. 

Er  gicht  zunächst  ein  Itild  über  die  Gröfso  und  die  Einrichtung 
der  Schiffe  des  Norddeutschen  Lloyds  »eiche  auf  der  am  1.  Juli  1888 

in  Betrieb  gel  «neuen  rk'ichspiiM.lurapferlini«  Bremerhaven-  Australien 

führen. 

Auf  den  Dampfern  sind  immer  mehrere  der  liettiiiigsböt*  nach 
der  von  Kapitän  II.  Bruns  angegebenen  Konstruktion  aufgestellt, 
»eiche  ein  aofscrordcntlich  rasches  Indieuststcilen  gestattet.  Die 
Vorrichtungen  zum  Ausschwingen  der  Böte  mittels  der  eigenen 
Schwere,  sowie  zum  An-  um!  Enthaken  der  Talje»  ermögliche» 
ein  Boot  mit  wenigen  Leuten  innerhalb  einer  Minute  in  Dienst 


tu  smlen  '). 

Die  Besatzung  des  Schiffes  ■  II o he n zol I er n «  ,  mit  welchem 
der  Vortrugende  reiste,  betrug  im  ganzen  110  Mann.  Sie  setzt  sich 
flammen  au«  dem  »i emänuiseben  [4<),  dein  Maschinen-  (39.1,  dem 
Verpflegung*-  und  sonstigem  Personal  *>. 

Hieran  anschrie Isend  erwähnt  der  vortragend«  die  Zeiteinteilung 
für  die  Mauiiscbaften  und  die  Fahrgäste  auf  dein  Schiffe, 

Ks  werden  dann  der  Reihe  nach  die  durchfahreiien  und  besuchten 
'legenden  geschildert:  Antwerpen,  Sirafse  von  Gibraltar,  Genna, 
Straf.«  von  Messina,  Port-Said,  Suezkanal.  Bote»  Meer.  Aden,  Ovlon, 
Adelaide,  Melbourne,  Sydney.  Bei  der  Besprechung  de»  Snexkanale« 
wird  auch  hervorgehoben,  das»  Wreiu  früher  eine  Durcllftechaog 
der  Suez  lau  detige  stattgefunden  habe  und  dieser  alle  Kanal  bis  gegen 
da«  8.  Jahrhundert  im  Betriebe  gewesen  -ein  so'A.  Ueherreste 
•lad  an  einzelnen  Stellen  noch  heule  nachzuweisen.  Es  werden 
dann  weiier  Aagalien  über  die  Kosten,  welche  die  Schiffe  beuu 
Darehfahreu  an  die  Gesellschaft  zu  zahlen  haben,  gemacht 

Die  gesammt«  Keisest recke  Bremerhaven  Melbourne,  welche 
H584  8e«amlan  beträgt,  wurde  in  51  Tagen  20  Stunden  zurück- 
«••legt,  wovon  auf  die  Aufenthalte  in  den  versehicleiien  Häfen 
Ii  läge  -2  Munden  kommen.  Die  durchschnittliche  Fahrgeschwindig- 
keit betrug  Bomit  II1,  Knoten  stündlich  bei  einem  K.ihüenverhrcuieb 
»on  30  bis  js  t  täglich.  Die  lingdte  Strecke.  Ceylon  -  Adelaide, 
«78  Seemeilen,  erforderte  danach  ungefähr  16  Tage,  also  Kohlen- 

')  Ein  Modell  dieser  patentirten  Einrichtung  befindet  »ich  gegen- 
wärtig auf  der  Ausstellung  für  Unfallverhütung  in  Berlin.  Saal  Z. 

")  Vergl.  nähere  Angalseu  über  die  neueren  Schiffe  des  Nord- 
deutschen   Lloyds,   über     I'reufsen  ,  »Bayern«. 
Z-  18X7  S  S77  mit  Abb. 


der  Bezirksvereine. 

blinker  von  etwa  1000t  Eaaaungarauni,  woraus  erhellt,  dass  bei 
den  jetzt  noch  auf  dieser  Linie  in  Betrieb  befindlichen  Schiffen 
wogen  der  Gröl*«  und  der  Muschincnvcrhällnissc  die  Geschwindig- 
keit sich  nicht  Weiler  steigern  lässt.  Es  sind  aber  für  die  australisch« 
Linie  de»  Norddeutschen  Lloyds  liereils  zwei  neue  Schnelldampfer 
bei  der  Stettiner  Maschinenbau- Aktiengesellschaft  .Vulkan«  im  Bau, 
welche  «  lioii  in  diesem  Jahre  ihre  Reisen  nach  Australien  beginnen 
und  durch  die  vermehrte  Geschwindigkeit  6o»ie  durch  die  Pracht 
ihrer  Einrichtung  und  die.  bekannte  vorzüglich«  Verpflegung  des 
Lloyds  dem  ausländischen  Wettbewerbe  erfolgreich  die  Spitze  bieten 
werden. 

Bei  der  Besprechung  der  australischen  VcrkchrBeinricbtungen 
wird  die  Bauart  der  Stralsenbahn  mit  Seilbelrieb  ')  in  Melbourne 
eingehender  behandelt. 

Von  seinen  Ausflügen  in  Australien  hebt  der  Vortragende  vor- 
erst die  Besuche  der  Goldfelder  und  Goldminen  von  Ballarat  und 
Bendigo  Saudhurst  hervor.  Das  Saudhurst- Bergwerlugebiet  nmfasst 
eine  Fläch«  von  275  Quadratmeilen  f5870  engl,  QiiadriUmeiknO ;  die 
Hau|itmiu«u  liegen  jedoch  im  FJaglehawk-  und  Saudhurst- 
Weiclibilde.  innerhalb  ungefähr  nur  I  Quadratmeile.  Ia  diesen 
boidon  Städten  sind  2110  Aktien  -  GesclUehaften  eingetragen,  von 
welchen  150  den  Abbau  wirklich  betreiben,  während  gegen  4*10  Ab- 
bau bereebtigungen  in  kraft  sind.  Die  Zahl  der  in  diesem  Gebiete 
beschäftigten  Bergleute  war  am  30.  Juni  I8S8  4577.  Der  amtlich 
geschätzte  Wert  der  Maaebiuen  betrug  zu  jener  Zeil  10  Millionen 
Mark.  Die  Quar/uahiea  zerkleinern  jetzt  jährlich  rund  350  (KAM 
goldhaltigen  Quarzes.  Dia  Gesaimntuoabeute  seit  der  Entdeckung  im 
Jahre  IS51  bis  M.ttu  1888  betrug  14  901635  Unzen,  die  Unze  zu 
I  1  gerechnet,  also  rund  1200  Millionen  Mark.  Der  tiefste  Schacht 
ist  jetzt  bis  auf  740  m  gelrieben  worden  *). 

Die  Gewinnung  des  Alhiviidgnlde»  mit  Hilfe  der  verschiedenen 
Waschverfahren  wird  nnn  von  dem  Vortragenden  näher  erläutert 
und  hierauf  die  Ausbeutung  der  Quarzgänge  mit  Hilfe  der  Amalgn- 
mation  besprochen.  Die  goldhaltigen  Pyrite  von  Bendigo  werden 
jetzt  zum  grofsen  teile  nach  dem  Verfahren  von  Newlierry -Vaulin. 
'einer  Abänderung  des  Plattner'scben  Verfahrens,  verarbeitet,  während 
bis  vor  einigen  Jahren  diese  australischen  Sand«  noch  vielfach  in 
Deutschland  (Kreiherg)  verarbeitet  wurden. 

Das  Plattner'sche  Goldeztraktionsverfahren  millel»  Chlorgas 
besteht  bekanntlich  darin,  dass  das  Gold  in  dem  goldhaltigen  Matermlc 
in  lösliches  Goldchlorid  verwandelt  und  dann  mittels  Eisenvitriol 
oder  Holzkohlo  ausgefällt  wird.  Bei  dem  neuen  Systeme 
von  Newberrv-Vuulin  wird  nun  in  folgender  Weise  verfahren1). 
Das  durch   Rösten  gehörig  vorbereitete  Erz  wird  mittels  eines 

')  Z.  1887  S.  182  mit  Abb.  _  „ 

»)  Vergl.  Annual  Re|»rl  of  the  school  of  mim-*  Sand  hurst  ISSÄ 

*)  D.  It.  P.  No.  43232,  44913:   Dingler .  polyt.  Journal 
Bd.  269  S.  577  m  Abb  ;  Kiigiueenng  Bd.  44  S  555. 
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Trichter»  in  den  Cblorirongabehälter  gefüllt,  welch«-  aus  einem 
drehbaren  Face«  aas  Eisen,  mit  Blei  und  Holz  gefuttert.  besteht 
und  hinreichend  stark  ist,  am  einen  Druck  von  6  bis  7  Atm.  auszn- 
balten.  Einer  Füllung  von  30  Ctr.  werden  die  nötigen  Mengen 
Wasser,  sowie  Schwefelsäure  and  Chlorkalk  zur  Bntwickluug  Ton 
Chlorgas  hinzugesetzt-  Nach  gasdichtem  Verschlusse  wird  Luft  von 
hinreichender  Pressung  (etwa  4  Atm.)  behufs  Verflüssigung  des 
Chlor*  in  da»  Chlorgefäfs  gepreßt.  Hierauf  wird  der  Behälter  je 
nach  der  Gröfsc  der  Goldkörncr  bis  zu  4  Stunden  gedreht,  um  die 
Bildung  von  Goldchlorid  tu  bewirken.  Man  stellt  dnnn  das  Chlorir- 
fas»  still.  lisst  den  Druck  zurückgehen ,  während  alle»  Chlorgas  in 
einem  mit  Kalkwasser  gefüllten  Fasse  ahsorbirt  wird.  Per  Inhalt 
des  Cblorirungsgefäfses  wird  dann  in  ein  darunter  aufgestellte« 
Filier,  d.  h.  in  ein  hleigcfütterte»  eisernes  LaugegefäT»  mit  falschen. 
Hoden  entleert,  worauf  die  Goldlosung  mittel»  einer  Vakuumpuni|ie 
alfgesaugt  wird,  unter  Nachspülen  des  Erzes  mit  Wasser  bis  zur 
Erschöpfung  des  Goldgehaltes.  Die  Goldlösnng  wird  dann  aus  dem 
Sammelbehälter  über  Holzkohle  filtrirt,  wodurch  da*  Goldchlorid  in 
Weise  zersetzt  wird: 


l  AuClj  +3f!  +  «  H,0  —  12  HCl  -+-  3  CO,  -t-  4  Au. 

Der  Redner  zeigt  solche  mit  Gold  überzogene  Kohlenstücke  vor. 

Des  weitereu  werden  daun  die  Imh  einem  Besuche  einer  grofsen 
Schat'statioo  im  Weetdistrikte  von  Victoria  während  der  Schafschur 
gewonnenen  Aufzeichnungen  über  Leistung.  Luhnverhältnisse.  usw. 
der  Schere«-  usw.  mitgeteilt.  Es  sei  hier  nebenbei  erwähnt.  dass 
ein  sächsischer  Schafbock,  dessen  Vliefs  auf  der  Melliourtier  Aus- 
stellung ausgestellt  war,  nach  Tasmanien  zur  Zncht  für  nahezu 
8IJ00  Jl  verkauft  wordeu  ist.  während  vor  4  Jahren  bei  einer 
Auktion  ein  Bock  sogar  den  Preis  von  einigen  60Ü00  M  erzielte. 

Zum  Schlüsse  berichtet  der  Vortragende  über  den  Besuch  der 
Missi'insslation  Ratnahvuck  in  Gippsland,  Aber  die  eigentümliche 
Vegetation  Australiens  und  über  die  grofsartigen  Tropfsteinhöhlen, 
die  Jenolan-Caves  in  den  Blue  Mountains. 

Mit  dem  Vortrage  war  eine  Ausstellung  zahlreicher  Photogramme 
der  besprochenen  (legenden  verbunden. 

Im  Anschlüsse  an  diesen  Vortrag  seien  hier  noch  einige  all- 
gemeine Notizen  des  Hrn.  E.  Müller 

über  die  Weltausstellung  in  Melbourne  1888  8» 

gegeben,  welchem  später  ein  Fachbericbt  folgen  soll. 

Die  Weltausstellung  in  Melbourne  oder,  wie  der  amt- 
liche Titel  lautete:  »Centennial  International  Exhibi- 
tioni,  ist  veranstaltet  worden  zur  Verherrlichung  de«  hundert- 
jährigen Bestehens  von  Engliscb-Australien:  17*8  landete 
(louverneur  Phillip  an  der  Stell»  des  heutigen  Sydney 
die  ersten  englischen  Ansiedler.  Dana  nicht  diu  ttomit  älteste 
Kolonie  Neu-Süd-Wnlea,  wie  ea  nat  urgemäfs  erscheinen 
müsste.  sondern  die  jüngere  Schwesterknlonie  Victoria  die 
.Inhclunsstelliing  in«  Leben  setzte,  hat  seinen  Hauptgrund 
darin.  duss  der  reizend  gelegene  Ausstelliingspalast  in  Sydney 
durch  Feuer  zerstört  w  urde,  und  in  Melbourne  noch  von  der 
früheren  Ausstellung  das  massive  Ausstellungsgebäude  zur 
Verfügung  stand. 

Die  Ausstellung  in  Melbourne  ist  am  1.  August  1888 
eröffnet  und  am  31.  Januar  d.  J.  geschlossen  worden.  Der 
von  ihr  eingenommene  Raum  betrug  35'/j  englische  Acker 
oder  14:t7tMl,1m,  wahrend  die  genaue  Zahl  der  Aussteller  bei 
meiner  Abreise  von  Melbourne  im  November  v.  .1.  noch  nicht 
festzustellen  war.  Um  einen  Vergleich  hinsichtlieh  der  Gröfse 
dieser  Ausstellung  mit  den  früheren  zu  ermöglichen,  seien 
nachfolgende  Zahlen  der  größeren  früheren  Weltausstellungen 
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WO 

404  700 

80000 

Svdney 

1S79.    .  . 

15 

60  700 

Ii  »m 

Melbourne 

1884).    .  . 

22 

89  000 

12  792 

Melbourne 

1  S8ä  ... 

35', 

143  700 

9  HO 

Leber  die  (Sröfse  dieser 

duss  die  gesam  roten  Engliscb-Australien  bildenden  7  Kolonien 
nur  etwa  3'  z  Million  Einwohner  haben  bei  einem  Flächen- 
inhalte von  ungefähr  150  000  Quudratmeilen. 

Die  gegenwärtige  Bewohnerzahl  Australien»  wird  wie 
folgt  geschätzt: 

Neu-Süd-Wales   I0G0  00O 

Victoria   I  DU  000 

Neu-Seeland   C00  000 

Queensland   360  IHM 

Süd- Australien   320  00(1 

Tasmanien   140  01  MI 

West-Australien   40OIIO 

Nach  ihrer  Einwohnerzahl  ordnen  sich  hierbei  die  Haupt- 
städte der  Kolonien  folgendermafsen: 

Melbourne   40.r>l>00 

Sydney   360  000 

Adelaide   130  000 

Brisbane   52(810 

Hobart   29  500 

Wellington   25  000 

Perth   5  8(KI 

In  den  beiden  Hauptstädten,  Melbourne  and  Sydney,  ist 
sonach  mehr  als  '/s  der  gesummten  Bevölkerung  vereinigt. 
An  Eisenbahnlinien  sind  in  Australien  vorhanden  Iii  S.'iO  km, 
un  Telegraphenlinien  65  000  km.  Die  Kolonien  sind  eifrig 
bemüht,  durch  Erweiterung  der  Verkehrswege,  besonders  durch 
Bauen  neuer  Eisenbahnen,  das  Aufschliefsen  des  Landes  zu 
begünstigen  und  durch  erleichterte  Abfuhr  der  Nalurerzeugnisse 
den  Nutzwert  der  Ländereien  zu  erhöhen. 

Es  mag  gestattet  sein,  um  die  Entwicklung  der  Eisen- 
bahnen in  den  einzelnen  Erdteilen  zu  zeigen,  hier  eine  Zu- 
sammenstellung über  die  Betricbslängeti  der  gcsatnmten  Eisen- 
bahnen auf  der  Erde  einzufügen  '). 

Ein  Blick  auf  die  Znsammenstellung  lässt  erkennen,  dass 
Australien,  trolz  seiner  geringen  Einwohnerzahl,  sieh  sehr 
rasch  entwickelt  hat  und  bezüglich  der  Schnelligkeit  seines 
Aufschwünge!  vielleicht  nnr  von  einzelnen  Teilen  Amerikas 
überlroffcn  wird. 


')  VAgl.  Ernst  Kohl.  Grofse  Verkehrsbaaten  und  der 
kanal,  Civilingcnienr  1888  S.  473. 


Die  Betriebslängen  der  Eisenbahnen  auf  der  ganzen  Erde  in  Kilometer  zu  Ende  der  Jahre: 


Deutschland  . 
Kuropa  .  , 
Amerika  .  , 


Afrika  . 


1*10  IIS.» 


469 
3103 
5538 


5X56 
24  083 
14  360 


1860  1865 


1870 


1875 


au7™rue  || 


1 1  088 
51  919 
53  951 
1354 
44« 
265 

107  935 


13  SOS 
75  190 
62  927 
5422 
818 
808 


18  450     27  471 

103  013  139  035 
93  775    131  684! 


77S4 
1782 

1900 


10017 

2573 


ISS0 

1881 

1882 

1888 

IS8I 

I88S 

1886 

33  411 

31  257 

34  950 

35  810 

36  72(1 

37  535 

38  264 

168  41« 

172  732 

177  819 

182  575 

189  808 

195  057 

201 05» 

170  283 

180  965 

212  621 

226  IS9 

238  1 12 

249  «25 

265  661 

15  947 

17  092 

18  173 

18911 

20  539 

'  22  191 

24  384 

4575 

4620 

5169 

MOS 

6315 

6895 

7259 

7799 

S459 

9521 

!0."i«U 

1 

12  134 

12  947 

14  148 

367  020   393  868   423  303 

443  674 

466  40.» 

486  515  MMi 
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Beziehung,  nameml"  h  it  '!  H  'rf"d  sie  in  »»d«»tricj|«r 
-»:.,«5>t"ri1H".Ur>t"jic!"a"'  Australiens  besteht  bi»  fetal  „„...,  I 

war    wie  .„r  1      5     Ausbeute  der  ein.elnen  Edelmetalle 

aa^ssssEir"'.  -  wr-tss 

.m  Her.,-  v„„  H^Mbr  27  Millionen  .V  M  T         K<  u, ' 
SS"  »^»««ördige,,  LS  i„  "™ 

•Nf"  ^erfand,  Queensland  and,  wenn  ■ 
rem  Mar«,»,  in  Victoria. 
Während  die  aus. 
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i  auch  in  geringe- 


--Jr.lischen  Kolonien  n.furgemäfs  bestrebt 
2?'  e,a  miiKlii-hrt  vollständiges  Bild  von   ihren,  K..le 
re.cb.un,  und  von  de»  Fortschritte  ihrer  LwbJ  rte« 
*en  zu  g**n  „nd  auf  der  Ä^dbS «SäwSST, tSS" 

S52  T  .  L,n."  rrdie  »»nd«'*i"teres*en  in  betrac  I«, 

aussen,  ?  u  -  W"rt'n  b«°Pt»fi«'".ich  »"Iche  Oegennlände 
»□»gestellt,  welche  ...  Australier.  berei.B  eingeführt  sind  be 

der  Zni|,erb.h.,,s»e  „nd  Transportspesen  zu  erhoffen  ist  * 
a."fn"'ine"  über  die  Ausstellungen  der 
dar  AB....H    ndt>r   b,irlcbt«t'    ««•   «•'»«'»  (iesammtüberblick 
een  Je.  V      ?  *U  Rl*b,"n'  Und  ds""  öber  Neuerun 
wer.  de"  ■"*"*«««  Ma.chin.«  bc.chtens- 

,,,,1'™  d"'n  durch  d*'  Anstellung  bedeckten  Raum  von 
»«<W*.  komm,  der  Haupueil  ,„f  Victoria  mi,  SßTbW 

N-StewE  ,'n'fl""d  tnit  D««*M«d  mit  nffi 

Staat'e     '  ,"':?  rt  T''  "»■«  74,0,  die  Vereinigten 

der^  »L  '   Oe.terre.ch  mit   l.iöUqoi.  während  sich 

der  F{e«t  «ersplittert.  OrtiriHle  Vertretungen  hatten  ab 
SÄSTr  ^^»-'-li.chen  Kolonien.    *,r  Deutschland 

Parke"'  I*M'"e,lun*  '«*  innerhalb  der  Stadt,   jm  C.rUon- 
■•„  ""s    "'l8"'^   »»«ptgebiSude   ist    bereit«    187:»  fflr 

tlZ»*ayZT»te  tm"c»"«  «'«'  b.t  schon  der  A  - 

«ellnng  >„„  ,hh„  ,nr  Aufnahme  gedient.     Die  Grundform 

Mftb'L^oKi  Iftr  **  ,im  ]rUtOD  Jttl,re  T0»  Australien 
B.IU  (  V    «-MvK,     "  VW,!I"""«««W  i"  Australien  I  »7 128 

,  „  lo       ""'^   '"»«-^  l»"-t  auf  das  au.tmli.el.c  Balle».  I 
«Ihrend  t)",r,   n    JU"d  V"  «««  Vereinig.«.  Slaaien  .!«-' 5.J0  Itaila», 


■'-alle,  der  aC  .td^ie'T  2  If  '^^W'. 

von   I'J  Nebenball«,  erwehert  w„rd      (^bÄ"de1.J,ur'  «  Anbau 

riticbfall.  aU  hohe  llaHe  ,„Üwid«i  Sf7h  T"  "m 
«f  n.tio,.«,  dnrch-ehnitinn  1  .   T  Slrafsu,  Avenue 

leberMeh,  «b"H.e  und  leichte 

dieser  Avenue  lirtren  rlie  »  /"  bt,|den  »"'««n 

l«"d.  l-VankreichJte  l  ,   ^  *        .  "^"  K?  <""«!"- 


land.  Krank 

B 

namentlich  ku 


elektrische  Helen  ch  t ,.  nÄ  der 
N.nen  e,„e  beaondere  Abteilung  für  «ich  ein  in 

?    Villi     iL-,-     'lt  Ii  U\   .      .  1 


ÄJ'  «»"««7«lrt-  ^««MandMd  Amerika 
erbn?h  T""  iedtT  -r,-,,«"",H"  Nation, 

pkll  gefunden;   umi  hier  gerade     über  de,„  11         •  ,rt"n" 

feier  und  «einen  Erfolgen.  »»«ent  zu  geiner  Jubel- 

Den  KnnM.-iusstellungeti  s,.|b„,  n  .,   .  . 

Ilanptgebäudea  aneewiese,,  V; ,  .  ,  <«<«  Gallonen  de» 
•m.ch.e  Dank    d      2,     U  K»"s"»»Mellung 

>»■!«   u«r  guten  Anordnung  den  Malers  Seh,,»,. 
A  In  u  ist  namen.lich  auch  .bends  hei  elektrUcb"  OlBh llh." 
l»  leuch,„,,K  „nen  «ehr  hübschen  Kindruck  ('lubl"-b'- 

mU^r  g'"Kh  hiCr  oini^  öber  d«  Belenchtu-^anlage 

Die  Maschinen  für  die 
Ausstellung 

S  es  doch,  eLn  Lum  5T  » %         ^ h!Ä^ 
x..  erleuchte,,     ,«.  Anlage  i„  ^  J  1   „  ^ ß 
L.ght  Kower  and   Storage  Company   nach  Br  "h  S  v.fe  „ 
ausgeführt   „nd  u,„fa«gte   llilheJ[11P  „„,„  Bogen!  chter   v  n 
^«^«-^«"da.HN.Swan.G.ühlan"^ 
Marke'  ,    /ur  Erzeugung  der  Elektrizität  dien  £  4fl  l"Z 
momaschinen,    welche    durch    3  Paar    horizontale  |)„,W 
";r;'""""  ««Pik,,    angetrieben    ZrL  £ 

...  «  o,sen  An,r.ebscheihen  aafae,,  a„f  einer  Welle  von  50  m 
l-hngc  I),e  Lfi,ge  der  [^,.ungfdrähle  betrug  einige  HO  km 
D  e  l)j  namomasc»....«,  für  dt«  Bogenlichter  liefe.,  mi,  950  UuT 
und  jede  speiste  2.1  bis  *S  Bogenlichter  * 
Besonders  verdient  noch  hervorgehoben  zu  werden,  da.s 
^ir  d.e  Aussteller  sowohl  der  betreffende  Raom  als  a„ch 

rafTTrei'lnr'v  1?  ^^^^ 
»ra.t  trei  zur  \  erlugung  standen. 

Nach  Schluss  der  Ausstellung  wurde  vielfach,  namentlich 
in  deutsche,:  Zeitungen,  auf  da,  Defizit  hingewiesen,  welches 
d.e  Ausstellung  m.t  sich  gebracht  hat;  dem  is,  gegenüber  zu 
halten    dass  gleich  von  vorn  herein  ein  gXr 
von  mehreren  Millionen  veranschlagt  war  M,"der('r,r»« 

\„„,  H  """  <ii0  rB",eiliK"»S  der  einzelnen  Länder  an  der 
Ausstellung  ,m  groften  und  ganzen  .„langt.  ,o  glänzten  die 
austrat, sehen  Kolonien  durch  die  Erzeugnisse  ,W 
L....dw,r«schar.,  durch  (Jetreide,  Früchte,  durch  ihre  WcL 
usw  „nd  namentlich,  wie  schon  eingangs  bemerkt,  durch  ihre 
Joe  und  Bergwerksprodukte.  I 'eberras,  hend  w\.r  auc  ,  <l  e 
Mannigfaltigkeit  der  ausgestellten  Hülzer'}.  Nutz-  „nd  Zier- 
n  './er  jeder  Art.  tropischer,  subtropischer  und  dem  gemifsigten 
Min.«  angehonger  Bäume  in  Hiesenexemplaren,  so  die  Gedern 
«nd  Eukalvpteen  der  südlkhen  K.donien  Eisen-,  Teak-  und 
Mah^omholz  sowie  Mmenhnlz  aus  Queensland,  die  schon 
jeut  einen  bedeutenden  Ausfuhrartikel  >)  bildenden  Akazien 

M?.Ür>  l  '*  J;r^arti«kp;;  Anlage  zu  zeigen,  sei  an  dieser 
v,  r  ,   l,     *"nlme"*t0'jUBe'  «her  die  elektrische  Beleueht«ng 

l»f  ^'^"^''ten  l)e»,achla„d.  aufmerksam  gem».  bl.  wcl,  l,e  Z.  ISS8 
a< i,  .    ii^n  gegotien   wurde;  dana.l.   hatte  Borl.a  A,,r«ng  188S 

a.ii  7  Vv"'^,,cr  p,"  «**««•'••  d(-r  in  ■■ernldJiebw  Arlwit 
8N  Z»U  und  \erbre,t0ng  der  etwa  IM)  Arten  u.nf»«se„den  Hölter 
Aialfahens  fe*lg«Mellt  hat  -  B.r..n  Kcrd.  »„„Müller,  der  be- 
rühmte KoKicrungsbotaBikcr  von  Victoria. 

3>  Vergl.  I)r.  Neubatn-r:  No,d,l,  Allg  Zig, 

Die  Kindt«  der  »i-acia  ut:  

»rüttle  hark  *<.  Gerix-reizwecken  v, 
den  Ausfuhrartikel  uu.li  England. 


,   ...m.        l.ss.S  SV  5i5. 

acacift  uuiuosa  winl  «nier  dem  Na„„ 
und  bildet  einen  budeuten- 
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Hannoverscher  Biwksveroin:  Australien  und  die  Weltausstellung  in  Melbourne  IRS8  89. 


fl«ut»f**r  lDg*nl«ur*. 


Süd-Auxstralicus  boten  ein  Bild  von  überrasrlieuder  Fülle. 
Proben  von  den  hervorragendsten  Nutzhölzern  der  Kolonie 
Ncn-Süd- Wales,  welche  auf  meine  Veranlassung  der  technolo- 
gischen Sammlung  in  Hannover  übermittelt  worden  sind,  lassen 
die  vorzügliche  Verwendbarkeit  der  einzelnen  Hölzer  erkennen ; 
sie  sind  auch  bereits  zum  grüfsten  Teil  auf  ihre  Festig- 
keitseigetiachaftcn  untersucht  worden  ').  Es  steht  zu  erwarten, 
das«  bei  reicherer  Besieilelmig  des  Landes  und  bei  Weiter- 
entwicklung der  Industrie  aus  der  Fülle  der  vorhandenen 
Nutzhölzer  Australien  noch  reiche  Einnahmequellen  erwachsen 
werden.  Einzelne  der  Hölzer  dürften  wegen  der  Wasser- 
besländigkeit  auch  für  Europa  Interesse  erlangen. 

Der  Wagen-  und  Bootbau  zeigte  auf  der  Ausstellung 
schon  eine  Ucbcrlegenheit  gegenüber  dem  Weltbewerbe  der 
alten  Welt,  und  der  einheimische  Bau  landwirtschaftlicher 
Maschinen  befriedigt  gleichfalls  einen  großen  Teil  des  Be- 
darfes. Werkzeugmaschinen  und  überhaupt  Maschinen  für 
technische  Betriebe  werden  vor  der  Hand  so  gut  wie  gar 
nicht  in  Australien  gefertigt,  dagegen  zeigt  der  I,okouiolivbai< 
(  »Phönix- Foundry«  in  Ballarat )  und  der  Eisenbahnwagen- 
bau  hohe  Vollkommenheit.  Viele  der  übrigen  Maschinen 
werden  eben  nur  in  Australien  zusammengesetzt;  es  sind 
dort  eine  ganze  Reihe  englischer  Finnen  vorhanden, 
welche  nur  Zweigniederlassungen  grofser  Häuser  in  England 
darstellen  und  alle  Bestandteile  ihrer  Maschinen  von  England 
fertig  beziehen  und  nur  das  Zusammenstellen  besorgen  — 
ein  Zustand,  welcher  zum  grofsen  Teile  in  den  Lnbnverhäll- 
nissen  seine  Begründung  findet. 

Die  einzigen  mir  aufgefallenen  Maschinen  der  Textil- 
industrie befanden  sich  in  der  australischen  Abteilung; 
einzelne  Wollwaschinaschinen,  welche  bedeutende  Neuerungen 
nicht  boten,  und  eine  kleine  Ausstellung  von  »eil  mehreren 
Jahren  im  Beiriebe  befindlichen  englischen  Kämin- 
maschiiieu,  Slrecken  und  Webstühlen  aus  der  Spinnerei  und 
Weberei  von  E.  und  W.  (iaunt.  Williainslowti.-) 

England  bot  namentlich  in  der  Eisen-  und  Slahlfabri- 
katiou,  im  Bau  von  Lokomobilen  und  Werkzeugmaschinen 
eine  ganze  Reihe  von  Mustcrausatcllotigcii  Auch  die 
Maschinen  zur  Erzeugung  von  Ziegeln  waren  fast  ausnahms- 
los von  englischen  Firmen  ausgestellt.  Auf  dein  Gebiete  der 
Textilindustrie  war  die  Teppichweberei  in  sehr  guter  Weise 
vortreten. 

Die  Abteilung  der  Vereinigten  Staaten  von  Nord- 
amerika hob  sich  besonders  hervor  durch  ihre  vorzüglichen 
Holzbearbeitungsmaschinen  und  Werkzeuge  und  durch  die 
reichhaltige  .Sammlung  der  landwirtschaftlichen  Maschinen. 

Canada  halle  gleichfalls  vornehmlich  hübsche  land- 
wirtschaftliche Maschinen  geschickt. 

Als  Schwerpunkt  der  Ausstellung  Frankreich»  er- 
schien die  Zusammenstellung  der  Hilfsmittel  des  öffentlichen 
und  technischen  Unterrichtes:  von  &40  Ausstellern  entfallen 
fast  genau  die  Hälfte  auf  diese  Gruppe.  Kg  mag  dieses 
dann  «einen  Hauptgrund  haben,  dass  Victoria,  welches  eifrig 
bemüht  isl,  »eine  Staatsschuld!  auszubilden,  später  noch  be- 
sonders zu  einer  Ausstellung  von  Unterrichtsmitteln 
eingeladen  hatte. 

Die  australischen  Kolonien  ballen  ebenfalls  sämmllich  in 
etwa«  reichlicher  Fülle  die  Einrichtungen  der  einzelnen  Schulen, 
die  Leistungen  der  Schüler  und  Schülerinnen  in  Wissenschaft 
und  praktischen  l  ehungen  zur  Anschauung  gebracht 

Oesterreich  war,  ebenso  wie  auf  den  beiden  frühen* 
aus  raiischen  Ausstellungen  von  1879  und  1*80,  nicht  oft- 
zie  l  vertreten,  aber  die  bekannte  grüfsere  Vereinigung  von 
Industriellen,  der  Oesterreichisch  -  Ungarische  Kximnvwin 
alte  d,e  Ausstellung  g„.  beschick,.  Die  HanplgcgeLtÄndcT- 
d.e  böhmischen  Glassachen  und  Möbel  aus  gebogenem  Holze 
Kr,",,."  t  t°  W!IT"  ,f,'if""  d,-r  Australier.  Die 
gut  veMreS;  ^  '  (•Soblöglmühl)  waren 

r;  Vergl  IW,  Warrco.iboolaMicilvamlMrenglbofthr  taMbära 
of  -nimen-ial  vahie  ,f  Neu  Soutb-Wihi  SvdnevVi 

Preis  von  <*Z\  l  F™  Ml  ^V"  '<■«'«■  «»K  uu-gese.xlcn 
'i  ,    b       nn>,     M     Uk"m'"Va  »'»  «»ie»i|»   Pinna,    «eiche  »„erst 


Deutschland  war  das  Land,  welches  auf  die  Einladung 
Victorias  zur  Beschickung  der  Ausstellung  zuerst  bejahend 
antwortete  und  dadurch  viel  gethan  hut  zum  guten  Gelingen 
der  Ausstellung,  was  in  dem  offiziellen  Kataloge  in  den 
einleitenden  Worten  zur  deutschen  Abteilung  rühmend 
hervorgehoben  ist:  Deutschland  war  ferner  das  einzige  Land, 
welches  zur  Eröffnung  der  Ausstellung  mit  der  Aufstellung 
und  Ausschmückung  fertig  war,  dank  der  Energie  des 
deutschen  Kommissar»,  Regierungsrates  Wermuth,  und 
seines  Stabes.  Trotz  der  Ausstellungsmüdigkeit  war  es  für 
Deutschland    im    Interesse    seines   Ausfuhrhandels  geboten. 


auch  diesmal  »ich  wieder  zu  beteiligen.  Dass  gerade  um 
Beschickung  der  Ausstellungen  von  1879  und  18*0 
Australien    dem   deutschen   Handel   aufserordentlich  genützt 

im  Jahre  1881»  die 


ausgeführten  Güter 
nz  2  Millionen  Mark  aus 


hat,  wird  allseitig 
von  Deutschland   nach  Australien 
Gesammlwcrt   von  noch   nicht  ganz 
machten,  beträgt  die  entsprechende  Ziffer  jetzt  bereits  über 
8  Millionen  Mark  jährlich. 

Die  llauptuusfuhrgcgeualatidu  von  Deutschland  nach 
Australien  sind  Eisen-  und  Suhlwaren,  hauptsächlich 
Kisendraht  in  verschiedenen  Millionen  Kilogramm,  Well- 
blech .  einige  Tausend  Näh-  und  undere  Maschinen  jährlich, 
Klaviere.  Wollenwaren,  Leder,  chemische  Erzeugnisse, 
Farben,  Zement  usw.  Dementsprechend  war  die  Beteiligung 
der  deutschen  Industrie. 

Die  meisten  Aussteller  ( 8.r»  unter  etwa  1000}  kommen 
auf  Klaviere')  und  den  anziehendsten  und  gleichzeitig 
den  Mittelpunkt  der  deutschen  Ausstellung  bildete  der  Klavier- 
saal  (IIm5(|iii),  welcher  nach  dem  Elitwurfe  des  Regier ungs- 
baiimeislers  Jaffe  prächtig  geschmückt  war.  Die  einheitliche 
und  gediegene  Ausschmückung  der  gcsainmleii  deutschen  Ab- 
teilung hat  verschiedene  der  anderen  Länder  zum  Nacheifern 
angespornt  und  dadurch  wesentlich  zur  Erhöhung  der  Pracht 
der  Ausstellung  beigetragen.  An  Anerkennung  seitens  der 
australischen  Presse  hat  es  Deutschland  demzufolge  nicht 
gefehlt,  so  schreibt  z.  B.  der  »Agc«:  »Welches  Mals  von  Ge- 
schmack und  geleisteter  Arbeit  in  diesen  deutschen  Höfen 
steckt,  erregt  ebensolches  Erstaunen,  wie  die  wunderbare 
Energie,  mit  welcher  mau  im  Vergleich  zu  anderen  Nationen 
die  rechtzeitige  Fertigstellung  der  deutschen  Abteilung  be- 
trieben hat«. 

In  ebenso  guter  Weise,  wie  der  Klavierbau,  war  auch 
der  Näh-  und  Strickmaschinenbau  zur  Schau  gebracht 
durch  Erzeugnisse  von  8  unserer  gröfgten  Fabriken. 

Landwirtschaftliche  Maschinen  hatten  u.a.  die  be- 
kannten Firmen  Rod.  Sack-Leipzig,  Eckert  Berlin.  Mayfarth- 
Frankfurt  geschickt. 

Wegen  grofsartiger  Vertretung  unseres  Maschinenbaues 
verdienen  besonders  hervorgehoben  zu  werden  die  Maschinen- 
fabrik Oer  um  niu- Chemnitz,  welche  aufser  einer  vollstän- 
digen Eismaschineiianlage  verschiedene  Maschinen  für  Brauerei- 
zwecke auagestellt  halle,  und  der  Bochumer  Verein  für 
Bergbau  und  G  nssgta  hl  fab  ri  kat  ion ,  welcher  eine  voll- 
ständige Anlage  einer  schmalspurigen,  mit  sehr  kleinen 
Krümmungshalbmessern  gebauten  Bahn  für  landwirtschaftliche 
und  Bergbauzwecke,  mit  tragbaren  Geleisen,  Weicbeukonstruk- 
tioneti  verschiedenster  Art,  Drehscheiben,  den  bewährten 
Kippwagen,  Wagen  zum  Holz-,  Getreide-.  Sleinlransport, 
fahrbaren  Kränen  usw.  im  Betriebe  vorführte.  Die  dabei  ver- 
wendete Lokomotive  war  von  der  Lokomotivbau- Aktien- 
gesellschaft Krau  Ts  &  Co.  in  München. 

Der  gesammte  berühmte  We  rkze  ug  m  as  ch  i  n  en  bau 
von  Chemnitz  war  dagegen  nur  durch  eine  Holzspaltmaschine 
der  Chemnitzer  Werkzeiiginaschinenfabrik  vorm.  Joh.  Zimmer- 
mann vertreten.  Auf  die  Ausstellung  der  Werkzeugmaschinen 
überhaupt  sei  späterhin  nochmals  zurückgegriffen. 

Die  Ausstellung  eines  der  wichtigsten  deutschen  Gewerbs- 
zweige.  der  Textilindustrie,  insbesondere  des  Wcberei- 
gewerbes,  war  als  eine  durchaus  gelungene  zu  bezeichnen. 
Die  leistungsfähigsten  Fabriken  auf  diesem  Gebiete  hatten 


'}  Dio  deutsche  Industrie  hat  auf  dem  Gebiete  de«  Klaviorlmoe» 
alle  and.-ren  zurückgedrängt;  1**7  sind  etwa»  "her  7»M  Klaviere  in 
Australien  von  Deutschland  aus  eingeführt,  oder  ungefähr  i«>  r  L 
iler  (iesamrr.tcinfuhr. 
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•iti»Binon  Ausstellung  zus.-iiiimcngelhan.  wohl 
L'rcgt  durrb  den  kaufmännischen  Beirat  der 
saion  M  F.  ßahse- Chemnitz,  welcher  die 
lältniase  durchaus  kennt.  In  dieser  Sammel- 

verlreten  die  Tuch  .  Buckskin-  und  Kamm- 
n  Sachsen,  der  Lausitz,  ao  fem  Aachen. 
,  Bunzlau.  Cottbus,  Crimmitschau,  Finster- 
uchau,  ürofsetihnin,  Katnenz,  Sagan,  Sprem- 
a.  Bei  der  Wahl  der  Munter  und  Stoffe 
ck  Australiens  berücksichtigt  worden.  Man 
iger  Weise  nicht  auf  Muster  und  unschein- 
lirinkt,  sondern  gröfsere  Stücke  ausgestellt, 
ihl  und  freihängend,  so  da«»  der  Beschauer 
bersicht  gennss.  Die  Kammgarnstoffe  von 
italla  in  prächtiger  Weise  zur  Schau  gebracht. 

berührt  es.  wenn  man  in  einem  Lande, 
ihrartikel  Wolle  ist,  und  nach  welchem 
arbeiteten  Zustande  eingeführt  wird,  Wollen 

ausgestellt  findet.  So  waren  von  den 
.•Ii  Wollen  mehrere  Vliefse  ausgestellt  und 
n  ().  Steiger-Leutewitz  bei  Meifsen,  einer 
ifzüchter,  auch  Böcke  und  mehrere  Mutter- 

nach  Tasmanien  verkauft  '). 

Verhältnis,  wie  in  der  Wollindustrie,  be- 
•  erbere  ige  w  er  be.     Australien   ist  trotz 
-n  Viehbestande  ein  starker  A 
die  rohen  Felle  wandern  nach 

Form  fertiger  Ware  nach  den  Kolonieen 

Deutschland  ist  an  diesem  Verkehr  zietn- 
,  wie  die  Einfuhrhafen  erkennen  lassen,  und 
.te Dung  zeigte.  Die  deutsche  Gerberei  war 
Kalb-,  Ziegen-  uud  Schafleder  in  jeder 
•itnng  vertreten. 


bnhnen  Deutschlands  im  .fahre  1.S8N  vorgekommenen  Itudreifen- 
brnebe  mit.  Danach  sind  hei  «nur  EUenbahnbetriehsUngc  von 
Ml~iV>  ktn,  wovon  IHiltfkm  Zwei-  uud  mehrgleisig ,  und  bei 
II  SI4  5»5GS:t  geförderten  Aehskilomrtem  im  ganzen  4.'i77  Ral- 
rcifeiibrfuhe  vorgekommen,  davon  849$  in  den  Witilermonaton. 
Durch  diese  Uadreifcnbrüchc  sind  2*1  Entgleisungen  und  1'iiK  Zug- 
verspatungen  veranlasst  worden. 

Hr.  Eisenbahn-  und  l!etrieb»inspektor  Kolle  b'elt  hier-nuch  den 
angekündigten  Vortrag:  lleisostudien  in  Argentinien.  Der 
Vortragende,  welcher  im  vorigen  Jahre  Argentinien  bereist  hut,  gub 
eine  allgemein«  Uebcrsioht  über  die 


mer  be- 
lpn,  um 


rein  für  Ki-enhahnknnde. 

vom  14.  Mai  d.  J.  teilte  II r.  Och.  Kat  Streckert 
gebaiss«  der  vom  UeictWiscnbahminit  gefertigten 
.■rsatidtcn  Zusammenstellung  der  auf  den  Eisen- 

c  mitunter  für  gute  Ztu'litbiVke  gezahlt  werden, 
.  dass  vor  3  Jahren  in  Australien  I  Hock  für 
ii  einige  ftMXlO.l  verkauft  worden  ist 


Entwicklung  begrillenen  Landes,  namentlich  soweit  sin  für  den 
deutschen  Handel  und  die  deutsche  Industrie  von  Interesse  sind. 
Die  durch  Einwanderung  nisch  sich  rochrendo  Bevölkerung  ist  sehr 
wohlhabend.  Landwirtschaft  und  Viehzucht  geben  reiche  Erträge, 
eigene  Industrie  findet  sich  aber  im  Lande  nur  in  sehr  geringem 
Mafse,  sodass  es  für  den  Bezug  fast  aller  Industriee.rzciignisse  auf 
das  Ausland  angewiesen  ist.  Ebenso  wird  zur  Zeit  auch  der  Hedarf 
an  Kohlen  fast  ausseh liefshch  von  England  gedeckt,  Aul'ser  letzterem 
Lande  bewerben  sich  um  den  argentinischen  Markt  besonders  Nord- 
amerika, Deutschland  und  Frankreich.  Bei  der  Versorgung  des 
argentinischen  Marktos  ist  «  um  Wichtigkeit,  wie  der  Vortragend« 
hervorhob,  nur  durchaus  gute  Sachen  zu  liefern;  dem  Argentinier 
komme  es  nicht  auf  den  Treis  an,  er  sehe  nur  auf  die  Güte  der 
Ware 

Hr.  Geh.  liat  Schwabe  sprach  über  die  Erhöhung  der 
Tragfähigkeit  der  Güterwagen  ')■  Die  Güterwagen  dor  deut- 
schen Eisenbahnen  haben  gegenwärtig  zum  gröfslen  Teile  eine  Trag- 
kraft von  hü,  Iltens  10  t  (2Ul  Ctr.).  Durch  die  Erhöhung  der  Trag 
kraft  auf  U'/t  I  {2ÖÜ  Ctr.)  würden  »ich  nach  dem  Vortragenden 
sehr  erhebliche  Ersparnisse  beim  Eisenbahnbetrieb  ergeben  Hr. 
Iteg-Bmstr.  Hassel  bemerkte  hierzu,  da--  man  auf  amerikanischen 
Bannen  mit  der  Erhöhung  der  Tragfähigkeit  der  Wagen,  wobei 
man  a'.lerdings  zum  teil  auf  ein  sehr  hohes  Mals  gegangen  sei.  viel- 
fach sehr  ungünstige  Erfahrungen  gemacht  habe.  Ebenso  teilt  auch 
Hr.  Geh.  l!at  Stambko  mit.  dass  das  Ergebnis  der  auf  verschie- 
denen  deutschen  Bahnen  früher  angestellten  Versuche  mit  Güter- 
wagen  von  gröberer  als  der  jetzt  üblichen  Tragkrufl  zur  Eort- 
setxuiig  dieser  Versuche  nicht  ernnithigt  hülle.  Im  Anschluss  hieran 
teilte  Hr.  lieg.-  und  Bnurat  Clau»  noch  mit,  dass  die  Frage  der 
Erhöhung  der  Tragfälligkeit  der  t iüterwageii  auch  Gegenstand  einer 
eingehenden  Erörterung  in  einer  kürzlich  «UUgrlinhten  Sitzung  der 
Kisenbahnabtcilung  der  kai>.  russ.  tochn.  Gesellschaft  in  St.  Peters 
biirg  gewesen  sei;  auch  dort  seien  die  Ansichten  «her  diese  frage 
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Kl.  5.  No.  «7221.  Ermitt- 
des  Streichens  der  Schich- 
ten. Dr  M.  Wollf,  Berlin  Eine 
am  Seile  hängende  Böhre,  enthaltend 
ein  Beliistungsgcwieht  ,  darunter 
einen  Kompass  mit  iiucli  bestimmter 
Zeit  wirkender  Feslstellvorrichtung 
für  die  Magnetnadel  und  hier- 
unter einen  unten  offenen  mit 
Thon  gefüllten  Drahtkorb.  wird 
«uf  die  Bohrloehsohle  gesenkt,  so- 
dass sich  der  Thon  auf  den  oben 
tineben  gemachten  Kernatisatz  der 
Sohle  aufsetzt.  Nach  Feststellung 
der  Koinpnssnadel  wird  die  Böhre 
aufgeholt,  der  Kern  weiter  gebohrt 
und  abgebrochen,  wonach  man  über 
Tage  diesen  mit  dem  Thonabdruck 
und  dem  Kompass  in  Ueberein- 
sliminiing  bringt. 

Entluftungsapparat.  (Zusatz  zu 
IKH8  8-  I  KU!).  C.  Reuiber  i/F. 
Mann  he  i  m.  (ieschützt  ist  die  An- 
as Hauplpalent  gekennzeichneten  Ililfs- 
m  it  dem  Hauptventile  /  verbundenen 
iis  in  diesem  Jahrgänge  auf  S.  H>3  be- 
stclllen  Weiae. 

?041.     Ofen  tum  Dörren,  Rösten, 

EL  Langen,  Köln.    Die  Sohle 


des  Ofenraumes  besteht  aus  festen  (oder  beweglichen)  s,"f-n  1 
und  auf  Bollen  gelagerten  Schiebern  2,  welche  von  der  Waaser- 
afmlentnasrhine  k  ans  durch  Schiene  i  und  Zugstangen  A  hin- 
nnd  herbewegt  werden.  Das  zu  brennende  Materini  gelangt 
von  der  Darre  e  durch  ■  auf  den  obersten  Schieber,  wird 
bei  dessen  Vorschub  in  den  <  »fenrarNli  geführt  und  fällt  beim 
Zurückgehen   des  Schiebers  auf  Stufe  •„',   um  dann  auf  den 


MB" 


82. 

Z. 


nächsten  Schieber  u.  s.  f.  zu  gelangen,  bis  es  von  der  eben- 
falls beweglichen  unteren  Platte  r  durch  /  in  das  (iefafs  o  fällt. 
Dabei  überstürzt  sich  das  Material  an  den  Vorderkanten  der 
Schieber,  wodurch  gleichzeitig  seine  Wendung  erfolgt.  Das 
m   erzeugte   Kohleuoxvdgns   tiifft   bei  r  mit   in  n  vor- 


ig 


I    gewärmter  Luft 


i;  4k  Heiigww  werden  bei  p  and  t 
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dicht  auf  das  Brenngut  gedrückt  und  gelangen  dan 
und  zur  Esse  »'. 

Kl.  13.  No.  47169.  Dampferzeuger  für  Kleinmotoren. 
Eisenwerk  Gaggenau,  Guggenau.  Der  Feuerraum  wird 
einerseits  durch  die  Wand  a  mit  dem  Wasscrraume  b  und  den 
fast  wagerechten  Wasserröhren  r  gebildet;  die  Wände  der  beiden 
Langseiten  sind  doppelt  ausgeführt  (r«,  *.  die  t'unktirung  in 
Fig.  2)  und  mit  Kohle  gefallt,  welche  unten  vorgewärmt  direkt 
auf  den  Rost  fallt.  Den  Abschluss  nach  oben  bildet  der 
Vorwärmer  rf,  welcher  ebenso  wie  e  e  die  Wärmestrahlung 
»oll.  Scbiebcrstangc  w  und  der  Kolben  der  Speise- 
q  werde«  gemeinsam  durch  Schleife  u,  Welle  f  und 

1.  $\<j.  2. 


Beim  Rückhub  ist  es  umgekehrt,  dieser  ist  also  als 


Kl.  40.    No.  46855.    Spiralbohrer.    Röhr  *  Sohn, 
Grenzhammer  bei  Ilmenau.   Ein  Stnhlatab  des 
IJuerschnittes    wird    auf    den    Breitflächen  mit 
Keilenhieben   versehen  und  dünn  rotwarm  zum 
Spiralbohrer  gewunden.     Durch  die  Feilenhiebe 
soll  das  Aufsteigen  der  Bohrspiine  in  der  Windung 


Kl.  86.    No.  47088.  SohützenschUgTorrichtung. 

P.  Schöuherr,  Chemnitz.  Um  zu  verhüten,  dass  die 
Schlagslöcko  f.  dem  Zuge  der  Schlagfcder  t  folgend,  mit  voller 


Schleppknrbcl  «  angetrieben.  Mit  b  in  Verbindung  ist  das 
Gehäuse  ni  mit  dem  Schwimmer  n.  Durch  den  Boden  von  m 
führt  ein  Rohr  ;>.  welches  einerseits  nach  den  Ventilen  vnn  q 
tritt,  andererseits  bei  normalem  Wasserstande  bei  r  durch 
den  Schwimmer  geschlossen  gehalten  wird.  Bei  zu  hohem 
Wasserstande  wird  r  durch  das  Aufsteigen  des  Schwimmers 
geöffnet  und  Dampf  tritt  zu  den  Ventilen  von  q,  deren  Thätig- 
keit  dadurch  unterbrochen  wird,  bis  p  bei  r  wieder  abge- 
schlossen ist. 


Kl.  40. 


No.  47101.  Ofen  mit 
Dr.  G.  Olberg,  De 


'-ruf-  > 

troramr  ■lfrirmigem 

»sau.  Behufs  inniger 
Mischung  des  Schmelz- 
gute»  ist  der  Tromroel- 
herd  zu  den  hohlen  Dreh- 
zapfen schräg  ange- 
ordnet, während  die 
Rollxchierien  a  konzen- 
Irisch  zu  letzteren  stehen. 
Zwischen  Eisenmantel 
und     llcrdfutler  sind 


welche  behufs  Luftküh- 
lung in  radiale  Kuiiäle 
an  den  Stirnwänden  aus- 
münden.    Die    feuerfesten    Dichtungsringe  r   werden  durch 
Federn  oder  Schrauben  gegen  die  festen  Füchse  gedrückt. 

Kl.  47.  No.  47034.  Uebersetznnga  -  Zahnstungen- 
getrlebe.  W.  A.  I'itt,  Gleenbrook  (Connecticut,  V.  S.  A  ). 
Um  beispielsweise  bei  Luftverdieblen)  den  abnehmenden 
Dampfdruck  im  Cylimlcr  a  mit  dem  zunehmenden  Luftdruck 
in  der  Verdichtungspumpe  u'  zweckmfifsig  auszugleichen,  wird 

.    ...  .    die  Bewegung  der  Kolben- 

J'TTr.     i  v[   «•  1     *,WHP'  c  »uf  «'  durch  ein 

■  *  -    j;tVr*:  }        ♦     Zahnstaiigerigelriebe  did< 

_J         \    Obertragen,  deaaen  Zahn- 
rad i  «ich  bei  o  exzentrisch 
in  einem  durch  Schienen  t* 
rechlwinklig  zu  cc1  geführten  Lager  j  dreht.    Beim  Krafthnb 
nimmt  I.e.   gleichförmiger  Geschwindigkeit   von   c  die  Ge- 
schwmd.gkei,  von  c-  ab,  entsprechend  dem  wachsenden  Wider- 


Kraft  gegen  die  Enden  ihrer  Führungen  schlagen, 
ist  die  Vorrichtung  derart ,  das*  die  Rich- 
tung des  von  der  Feder  s  auf  die  Schlaghebel  h 
ausgeübten  Zuges  am  Ende  des  Scbützenschlages 
durch  den  Drehpunkt  des  bei  redenden  Schlag- 
hei: eis  geht,  sodass  die  Schlnghebel  nur  wenig  weiter  als  not- 
wendig schwingen  können,  da  durch  das  Weiterschwingen  die 
Srhlagfeder  wieder  angespannt  wird. 

Kl.  46.  No.  47305.  Riemengöpel.  J.  F.  A.  Weicher!, 
Altstadt  bei  Slolpen.  Die  Uebertragung  vom 
kästen  k  auf  die  Welle  ui  er- 
folgt durch  zwei  Riemenge- 
triebe. Der  erste  Riemen 
geht  von  der  Scheibe  R\  über 
zwei  Leitrollen  .'.  und  zwei 
I^eitrnllen  na  zur  Scheibe  r; 
der  zweite  geht  von  Ii  über 
zwei  Leitrollcn  I»,  eine  Leit- 
rolle 4  und  eine  auf  w  lose 
Lcilrolle  t<- .  Fig.  2,  zur 
Seheibe  ri,  welche  tc  mittels 
Klauenkupplung  Z]i  antreibt. 
Letztere  löst  sich  bei  etwai- 
lertragiing  in  um- 
Richtung seihst 
die 


2. 

eder  d  eine  Verschiebung  von  r,  auf  w 


ger  Krafl 
gekehrter 
thätig,  i 
gestattet. 

Kl.  47.  No.  47069.  Stfitzaapfen.  W.  .1.  Hoffacker, 
Essen  (Ruhr).  Das  Ende  der  Welle  w  ist  mit  Kolben  i« 
ausgerüstet,  welche  in  einem  mit  Flüssigkeit  (Glyzerin)  ge- 
füllten Führungscvlinder  c  mittels  federnder  Stahlringe  abge- 
dichtet sind.  Anc  schliefsen 
sich  für  die  durchgehende 
Welle  Vorkammern  C|  cj  .  . 
an,  welche  zur  Erleich- 
terung der  Stopfbfichseu- 
abdichlung  mit  Flüssigkeit 
von  abnehmender  Span- 
nung gefüllt  sind.  Die 
Spannungen  in  e  (beider- 
seits von  »»)  und  c,c,  .  . 
werden  mittels  Windkessel 
mit  Prettin ft  oder  mittels 
Niichfüllröhren  mil  Ge- 
wiclUsliclasluiig     ein»  eder 
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Kl.  47.  Ho.  47204.  Ge.ohlit.te  StttUpUtt.  für  Ab 
dlohtungsmembranen.  M.Schlei" 

ein  Durchbiegen  oder  Ver..m,t«|ten  der  fge- 
weihen  „der  glatten)  abdichtenden  Häuf« 

f,     r  ruc    ™f  bei  »«SS« 

Ueberdruek  Mf  beiden  Seilen  durch  eine 
H.che  oder  gewellte  federnde  Platte  „ 

•WBhl   and  die    zum  Schweiften    oder  Löten  ,,„, 

X ri %£J2k  S  i?c,ar'  !Ä  ^  s«™  ä 

durch  "d        fr-*«*"«*»  Körper,  £ier 

tW   OAdilSE    R^«fbr.m.e.  F.Krupp, 

den  Olerlaffee  rL  ult  "L*  ^ÜL^  ScbuM  «cMÄ 
keil  im  7»  i-  J  ?  .  nar1'  re<,b"''  wird  die  Flüse.V- 
ke.t  ,«  Cvhnder  durch  d.«  Kolbe.nen.il  c  von  rech  ,  S 
(Hrang,,  woW,  d«  die  Verbindungen  . p  „,?,  dem 


■ 

Akk„mu|a,or  R^eJÜo^ea  sind,  der  in   folge  Eintritte»  der 

fC »  h  "l d.™  Cvlind"r  8ilh  «nteto.de  Fla mSwi". 
Vent, !        ,dür!*i  ««•  d«-r  Akkumulator  Ä«c 

d  "  dfo^  rdi  S-,    ff  SiCh;,ati  n'lhL'  -dickende  sg: 
drosselt  die  S.tzoffnung  de»  Ventile«  c  entsprechend  der 


»ich  vermindernden  Rückstofskraft,  «„da.»  der  IWk  im  r 
'"der  her«.  a„f  die  I  n.erlaffete  konaUm  Z     W  CyC 

«inen    Auftrieb   da«    an    dem       Lnwin,,ncr  «    ua,t  durch 
festen  Standrohr/  aitzende  Y  en- 
Hl  kund  das  Dampfzutaasventil  r 
ge*chl«*aen.  da,  n.mPr.u.u»,- 
vent.l  i  aber  geöffnet.   Füllt  sieh 
»  durch  das  Fallrohr  c  weil« 
in«  V>  asser,  »o  fällt  dieses  durch  / 
»<>d    d.e    Oeffnungen  ,   auf  i 
sodass  |  ainkt,   die   reMj,e  J 
<»' I   *   «chhef.t    und   r  öffnet. 
In  folge  dessen  drückt  der  Dampf 
den  Inhalt  von  «  in  da«  Steig- 
rohr d    bis  ,  lieh  wieder  hebt 
und  d,e  Te,le  in  die  Anfang». 
Stellung  zurückbringt.    Die  Vor- 
nchtung  i«t  i„   „ebreren  Ab- 
änderungen - 


0«melnfM.liohe  Dur.tellung  doa  _ 

I  erauKgegeben  vom  Verein  deutscher' 
Düsseldorf  IHH'J. 


Bücherschan. 

Eisenhütterileulc 


hinterUMlee  beim  Schusse)  wird  der 
Keil  a  ,„  der  höchsten  Stellung 
festgehalten,  »«..«cb  da«  Rohr  durch 
sein  Hinlergewkht  wieder  in  die 
AnfangMtellung  zurückfallt.  Zum 
Festhalten  de«  Keile»  a  dienen  2 
«l  der  Richtvorrichtung  e  an- 
geordnete Hebel  4,  welche  nriter 
die  Leisten  rf  faRW.n.  Stöfst  beim 
Fallen  des  Rohres  der  A.iswerfer  q 
auf  die  Feder  ,',  .„  wird  die  leere 

Ä^HiT^',  Wwto»  di«  HebeU  nach  vorn 
bewegt,  «o  fallt  der  Keil  a  in  Beine  Schlussstellung. 


v  .  f  ^  


werte  Äa„fc\    "2  "*rkß  BÖC,,lt,in  lt8"'  die  d.nkens- 

d      p"'  Rr0f";n  P"Mik"m  di"  »«rMellimg  „ ,d 

Weh ^Sher  K      e"8'  t"  wi'h,i«»""'  Metalle,  in 

■ent  laaalicher  rorm  vor  Augen  zu  führen. 

der  IMS  winmTeii'  W±h,>r  ,,P'  k-'.  Direktor 
VrrCT  ^      ?'  Bottenachnle  zu   Bochum  zum 

«dfJELiiS   Werd""   dcn",;,rh  Gewinnung  de«  Roh 

'"'d  Schnncdeisen«  i.arh  den  einzelner.  Verfahren    Hil  l.- 
g*«^Tbei,en  und  nur  kurz  die  Frünmg  7^  " 


übersichtlicher  klarer  Weise  besprochen,  soda««  der  mit  den 
AnfangaKrund^n  der  Chemie  und  l'hvsik  veriraute  Leser 
ohne  jede  Mühe  der  Darstellung  zu  folgen  renn« 

In  d-m  kürzeren  wirtschaftlichen  Teil  giebt  .1.  Sehlink 
«inen ,  Ueberblick  de,  Statistik  des  Eisens  von  üroW.ritannien, 
dj-n  Vere.mgte,,  Staaten  Nordamerika«,  Deutschland  und  den 
übrigen  Lander  Europa«. 

Der  »ehr  willkommenen  Schrift  ist  noch  manche  Aufliu-u 
f» i  wünschen.  Vielleicht  giebt  dann  das  durch  Bessemer-  bezw 
I  nomssverfahren  s,.  uchön  ersetzbare  Wort:  Converter- 
Prozesse  (S  31  u.  f.)  Veranlassung,  das  Büchlein  auf  thun- 
„, ~  A.,.,a"'-he'dnn«  J*-r  dem  Laien  in  erhöhtem  Mafse  schwer 
tcrstandlicben  rremd Wörter  zu  untersuchen.  St 


^AaSJ^IITD  «"-«-rtckgekehn,  habe  ich  je,,,  er*, 

<i«n  Anfnat,  Toi   U       IV      Ingenieure  Kenntnis  zu  „ehu.-n  und 
»rhritte   "u Ml  r  ?    lr"'rsor  ,I,r-  R«hln.ann,  betitelt 
InhSr.ich  , ZI «b."%.«>'*«"«to  •■*•»-« W..  zu  lesen.  „ 
-der  zu 


Ki.rt- 
rlobf.1  n 
j.-i 


•H  d~i  d«  P  .  .  ''•  1  2137  T"°  Un,M  "•  f-  •«•Respwhe. 
von  BÜill,"  ,t"Tre  «»«  «!l«"»«n  ««f  den  Gebrauch 

Awicbt  hl  .Lr    «  Hcr",lc  l""«         Akkumula.ore«  laute,:  die« 
ut  aber,  «10  lcb  in  memem  iu  Mo.  I  u.  f.  de»  .Eleklrx,- 


Ur? ?  AT*0r"*  'HcrJ'n-  *  r*  A.  Gfiuther  &  Sri».  Wilhelm- 

straf«,  Mb)  ersch.enenen  Auf-^Uc.  »Der  Akkomalalor..  naehgewie«« 
habe  eme  ,rme,  «nd  ,»t  «.  demganlf.  rolUllndig  nngon^llfmiiri. 
de. .  ka,«,l.  Pateaumt  riie^rhalh  -  nie  e.  „.„  anderer  Seite 
••■hehen  i»t       Vorwurf«  zu  inarlKin.  K 

In  hebten.  Aufcati«  habe  ich  den  Xa.hwei*  aeführt,  und 
k-T^!nUffer  ^,us>n'Ddelegung  de,  «m  26.  Februar  1861  an  cUfa. 
JlrOBbufl  ,n  New  tork  eru»ilton  amerikaniwher.  Patent««  No  iHiV, 
«'"»dem  Favre  nicht  die  vorgängig,.  Uervorbringun«  einer  metalli' 
■AU,  »ehwamm^rn  Schuht  aof  den  Elemente,  der  Sekundär- 
attenen  patentirt  ,»t,  sondern  nur  die  beende«  Art  und  Wei.c 
.,^  »1.1'™?°"*-,  'lw  d*mgemüfb  auch,  und  mit  allem  Fug 
1. Ii?  v  .  k",'*LrL  P,,Uc,ltau'1  »"««re  Patente  auf  Akkumulato.en 
erteilt  hat  ,„  «Jchen  lu„,x\r4!  zllr  Verwendung  kommen.  j«d«h 
rer  Ar,  und  \\e,«.,  wie  l.«i  der  dem  Favre  patentirten  An 
,;  wie  z.  a.  in  der  von  hrn*t  Volekmar,  welcher  Bleigitter  statt 
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der  von  Farrü  verwandten  Bleiplattcn  verwendet  and  so  die  «ich 
bei  letzteren  gezeigten  Mingel  besciligt- 

Meine  in  besagtem  Aufsätze  ausgesprochenen  Ansichten  sind 
weder  von  Hrn.  Gymnasiallehrer  Dr.  Hoppe,  den  ich  durch  diesellwo 
kriti«irte,  n<ich  von  »nderer  Seite  widerlegt  worden,  und  selbst  dann 
nicht,  nachdem  ich  Hrn.  Dr.  Hoppe  |>cr»önlieb  davon  in  Kenntnis 
gesetzt  habe. 

Bei  der  Wichtigkeit  der  Akkumulatoren  für  die  ge»ammtc 
Elektrotechnik  werden  alle  Interessenten  es  gewiss  für  gorocht fertigt 
"t«n,  da»  ich,  unter  Hinweis  auf  nieinen  oben  angegebenen  Auf- 
r.,  Hrn.  Profeesor  Rühlmann  nnd  sonst  Berofone  hierdurch  uuf- 


Richligkeit  derselben  an- 


Ansichten  fachlich  zu  widerlcgon  oder  i 
zuerkennen . 

Mit  der  höflichen  Bitte.  Hrn.  l'rofi'ssor  Rähluiunn  vorliegendes 
zur  Kenntnisnahme  und  eventuellen  Rennt  wort  nur.  zuzusenden '),  nnd 
der  domeachstigen  Veröffentlichung  entgegensehend  verbleibe  mil 
vorzüglicher  Hmdiachtung 

Ihr  ergebener 

Haniburg,  den  25.  Mai  I8S3.  .1.  I„  Huber. 


Heilung  und  LHftOn|r. 

Geehrter  Herr  Redakteur! 

Hr.  Professor  H.  Fi. eher  bonrieht  in  No.  22  d.  Z.  die  von 
nur  angestellten  Versu.be  *l  Ober  den  Widerstand,  welchen  Filter 
u  rh"vnR»-0l?<-  der  Luft  «ngegensetzen,  und  weist  bezüglich  der 
Ergebnisse  auf  einige,  wie  er  lelber  glaubt,  »scheinbare.  Wider- 
sprüche hin  Fischer  halt  ferner  dafür,  da«  die  Umstände,  unter 
i  {...  'O™"1'1«  delB  einfachen  und  doppelten  neuen  Möller- 
seben  rdterrtuek  angestellt  worden  sind,  nicht  völlig  gleiche  gewesen 
muh  können,  du  sonst  da»  doppelte  Filter  mehr  al»  da«  6  »  fache 
de«  Widerstandes  des  einfachen  Filter«  ergeben  haben  müsste. 

Ich  bemerke  hierzu,  das»  thaUiehlieh  meinen  Veröffentlichungen 
entsprechend  alle  Versuche  in  gleicher  Weise  und  in  gleicher  An- 
ordnung der  Versuchsgegcnstando  vorgenommen  worden  sind,  und 
.law.  auch  in  allen  übrigen  Verhältnissen  Abweichungen  nicht  in  die 
hracheuiung  traten.  Die  auffallenden  Ergebnis,  werden  daher  in 
3Ärafn'*toM  '°  Ursachen 

So  vorzüglich  und  gleichniafsig  da»  Gewebe  einet  Filterluchr» 
Blich  sein  mag,  können  doch  die  Maschen,  die  Lagerung  der  Fasern 
auf  der  gerauheten  Seite  usw.  nicht  derartig  übereinstimmen .  das* 
nicht  durch  die  einzelnen  Teilchen  de*  Filter»  verschiedene  Meoaen 
Luft  hindurchgehen  sollten. 

Bei  einem  einfachen  Filtertuch  wird  sich  selbstverständlich  dieser 
Umstand  „irker  als  bei  2  dicht  aufeinander  gelegten  KiltertV'hcrn 
bemerkbar  machen,  da  in  letittorem  Falle  mehr  die  mittlere  Dn- 
gleirhmafingkeji  der  Gewebe  für  den  Luftdurchgang  in  Frage  kommt. 

Bei  einem  einfachen  Filter  werden  «ich  zunächst  die  Fasern  der 
gerauheten  und  der  zu  filternden  Luft  zugekehrten  Seite  auf  die- 
jenigen Ma»chcn  legen,  durch  welch«  die  meiste  Luft  strömt,  und 
erst  wenn  dieselben  mehr  und  mehr  geschlossen  werden,  wird  sich 
der  gknehe  Vorgang  bei  den  ander™  Maschen  wiederholet.  Auf 
die«,  Weise  wird  der  beobachtete  »tetig  wechselnde  Widerstand  de» 
einlachen  rilters  gegen  den  Luftdurchgaug  erklärlich 
j__  »'  aufeinander  gelegten  Fittertücbern  werden  die  Fasern 
-  rauhsten  Seite  de»  einen  Tuches  von  hause  au»  durch  das 
liKh  «acht  niedergedrückt  und  voraussichtlich  hierdurch 
*  fe»«ft<*»lt«n  werden,  da-  ein  Verschieben  derselben  und 
Jen  tn  die  Maschen  durch  die  Lnftbewegung  mehr  oder 
weniger  ausgcschla-en  bleibt.  Die  Mas,  her,  de.  zweiten  Filtertuche. 
Hülben  also  dem  Durchgänge  der  Luft  mehr  als  diejen  gen  Z 

T.TeTfi»deT  bUh^;-.Kr  Wide.?"""].  *■  *•  I-ft  im  "weite" 
lache  rindet  bleibt  umhin  annähernd  derselbe  und  ist  „in  g... 
ringercr  als  der,  welchen  da.  er.,,,  Tuch  der  Luft  entgegen«,"  t* 

Durch  den  bereit»  erwähnten  Umstand  ferner.  das!  bei  7.wci 
dicht  auf  einander  hegenden  Tüchern  der  Luftdurchgang  über  di. 
genannte  FilterrUchc  wesentlich  gleiohmirsiger  voff  wird  2 
fihVnZ b?\*nhi  .brehÜ$--.  H"*  *»  W5b.f-.ni  der  der  n 
F. n TrfnL  l  ^kt\ne"  f'^61^  «•«">  Niederlegen  un,l  dem 
«tzen  Ts  bei        ™\*\°™L">***mer«a  Widerstand  entgegen- 

Hr  P[0fc"""r  R«l>ln'»nn  gedenk,   winr  von   Hm  Huber'. 
*)  Gcundhcits.lngenieur  1889  No.  4  D"  ^ 


ohne  Bedeutung  bleibt,  und  dies  war  bei  dem  doppelten  Filter,  mit 
dem  ich  arbeitete,  unbedingt  der  Kuli.  Um  den  RinHus*  der  Ver- 
staubung zu  xcigen  und  für  die  Pravis  verwertbare  Zahlen  xu  er- 
halten, habe  ich  auch  mit  einem  längere  Zeit  benutzt  gewesenen 
Filtertucho  Versuche  angestellt,  und  zwar  nur  in  einfacher  I-agc.  da 
diese  wohl  meist  bei  den  gewöhnlichen  Filtcranlagcii  vorkommen  wird. 

Hochachtend 

Berlin,  28.  Jnni  188S.  Rietschcl. 


Wi 


Vom  »1 

Geehrte  Redaktion! 

f  anderen  Gebieten,  ist  man  bekanntlich  auch  auf  dem- 
jenigen der  Technik  in  neuerer  Zeil  gegen  die  Fremdwörter  mit 
unerbittlicher,  aber  berechtigter  Strenge  vorgegangen  und  hat  ihnen, 
falls  sie  nicht  ihre  Unontbehrlichkeil  nachzuweisen  vermochten,  ohne 
weiteres  den  Laufpas*  gegeben.  Diesen  Unentbehrlichkeitanachweis 
hat  nun  dna  Wort  »Ingenieur«  zwar  angetreten,  andererseits  aber 
nicht  die  geringsten  Anstalten  getroffen,  «ich  durch 
unsere  «prachlichen  Eigentümlichkeiten  dieser  D 
erweisen. 

Wenn  Fremdwörter  einem  Sprachschätze  zugeeignet  werden, 
so  giebt  es  nur  zwei  Wege ,  auf  denen  die»  geschehen  darf.  Ent- 
weder werden  dt.  Worter  mit  derjenigen  Aussprache  und  Schreibweise 
übernommen,  welche  sie  in  der  Sprache,  aus  der  man  sie  entlehnt, 
besitzen,  oder  man  hält  «ich  nur  an  ihren  Klang  und  giebt  diesen 
mit  den  Mitteln  der  eigenen  Sprach-  und  Schreibweise  wieder,  d.  h. 
so,  »wie  einem  dor  Schnabel  gewarnten  ist«.  Das»  der  letztgenannte 
Weg  ebenso  oft  von  Hochhaltnng  der  eigenen  Sprache,  wie  vom 
Unvermögen,  die  fremde  wiederzugeben,  der  erstgenannte  ebenso 
oft  von  falscbangcbrachter  Gewissenhaftigkeit,  wie  von  Mangel  an 
Umbijdnngskraft  vorgeschrieben  wird,  sind  bekannte  Thataaclicn. 
auf  die  hier  nicht  naher  einzugehen  ist. 

Das»  wir  unser  Wort  nicht  wie  das  Volk,  dem  wir  es  unmittel- 
bar entnahmen,  schreiben  und  sprechen,  bedarf  natürlich  nur  dor 
Erwähnung.   Wir  «chreil>«n  weder:  »Ingenieur«,  noch  sprechen  wir 

»Kngseheoicur".  Mit  »seh«  »oll  der  weiche  Zischlaut  der  fnwzö- 
siseben  Sprache  bezeichnet  werden.  —  Elrnnsowenig  spreeheu  nnd 
schreiben  wir  aber  in  unseren  eigenen  Lauten,  denn  einen  weiche« 
Zischlaut  besitzt  ja  die  deutsche  Sprache  gar  nicht,  wie  auch  ferner 
»eu«  in  derselben  nicht  »ö«  gesprochen  wird.  Jener  i 
ist  «o  wesentlich  im  Klange,  das.  Sprachen,  die 
besitzen,  dieselben  benutzen.  Im  übrigen  ist  aber  in  dem  eng- 
lischen »Engineer« ,  in  dem  italienischen  »Ingegnere«  alle*  »» 
mundgerecht  wie  nur  irgend  möglich  gemacht  Der  Spunier.  .welcher 
wie  wir  einen  weichen  Ziwhlaut  nicht  besitzt,  ersetzt  ihn  in 
»Ingeniere«  rileksichulos  durch  seinen  dem  »eh«  in  »machen«  ähnlich 
gesprochenen  Kehllaut.  Kurz,  andere  Völker  passen  das  einmsl 
unentbehrliche  Fremdwort  ihrer  Sprache  an  und  machen  es  dadurch 
zu  einem  lebendigen  Teil  derselben.  Nur  in  der  deutschen  Sprache 
befindet  »ich  dieses  Wort  noch  immer  in  jenem  halbverdauten  Zu 
stände,  den  es  in  einer  Zeil  angenommen  hat,  in  der  »So'n  bischen 
Französisch«  nr>ch  für  wunderschön  gehalten  wurde.  Tragt  man 
noch  oft  solche  vereinzelten  französischen  Laote  in 
i  Wörter  hinein  z.  lt.  »OffiWr«,  ja  selb»t  in  solche,  die  nicht 
oinmal  durch  das  Französische  zu  uns  gekommen  sind,  wie  a.  B. 

»Kuschen«  (für  »Eugen«). 

Weniger  ans  Stolz  auf  die  cigeno  Sprache  und  Sprechweise, 
als  durch  die  Schwierigkeit  veranlasst,  -elbst  das  nur  noch  balb- 
französischc  Wort  auszusprechen,  haben  »ich  die  im  Maschinenbau 
Ix'schäftigteii  deutschen  Arbeiter  schon  langst  Krsatzworte,  wie 
"In-*heniör« .  »Inschenihr«  usw.  geschaffen.  Der  riet*  vorhandene 
hiu  tu  deutsche  Zischlaut  wurde  dnreh  das  von  oben  gegebene  schlechte 
Beispiel  bestimmt.  Warum  in  aller  Welt,  müssen  wir  uns  fragen, 
sprechen  wir  aber  nicht  »Ingeniör«  mit  unserem  deutschon  »g« 
—  wohlgemorkt  keinem  berliner,  dem  <j«  gleichen  und  schreiben 
auch  schliefslich  so.  wie  vorstehend  angegeben? 

Die  Kiieksieht.  das«  das  Wort  nninittrlbar  aus  der  französischen 
Sprache  entnommen  ist,  wird  doch  durch  die  Tbatsacho  apiser 
betracht  gestellt,  das»  das  ursprüngliche  klassische  Stammwort  uns 
schon  so  viele  andere  Ausdrücke  wie  »genial«,  »ingeniös«  geliefert 
bat.  die  wir  durchaus  deutsch  sprechen  und  schreiben,  obgleich  «ich 
mehrere  der-*>lbrn  erat  durch  die  französische  Sprach«  bei  uns  ein- 


geführt haben.  Dass  der  .thymologische  Weg  in  unserem  Falle 
nicht  so  eben  ist  wie  in  diesen  Beispielen,  braucht  uns  wahrlieh 
nicht  zu  hindern,  die  wahrhaft  kandcrwalsrhe  Aussprache  des  im» 
«>  wichtigen  Worte»  in  der  bezeichneten  Weise  aus  der  Well 
zu  schaffen. 

Hochacht  iing»voll 
Berlin,  den  |s.  Juni  t SS:«.  A  rthur  Gerson. 


C  klügle 
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Festen  Petroleum. 


Vermischtes. 


der  BadM 
urMamii  der 


In  «Irr  Sitzung  min  14,  Dezember  vorigen  Jahr 
•neiiuragciiieiit  wurde  der  Versammlung  «in  neues  Kl 
dölgcwinmmg.  uiiuli.h  festes  Petroleum,  in  Form  von  Brikett* 
rietest1).  IN*  Brikett»  Im»«,  sieh  leiebt  mit  «Irin  Me**er  schneiden 
.1  lieiiitzen  dabei  doch  hinreichende  Festigkeit,  um  bequem  geband- 
lit  werden  zu  köuueu.  In  dieser  neuen  Form  entflammt  da*  IV 
■leum  beim  Entzünden  nicht  -ofort  in  allen  seineu  Teil™,  sondern 
•mit  wie  Holz  langsam  »b.  Die  dabei  entwickelte  Wirme  »oll  die 
-  Oele.«  uni  da»  dreifache  übersteigen,  die  Anehenbildung  nur  ge- 
g  nein.  Feste*  Petroleum  wird  erst  Iwi  einer  Temperatur  rnn 
er  100°  (,\  wieder  ilössig.  Ks  kann  leiebt  in  Formen  gepreßt 
rden,  ohne  »eine  »on»tigeoKig*nsehaftcn  y.u  verlieren.  Die  l  eber- 
.rung  in  die  feste  Form  kann  an  dem  Gewinnung-Sorte  selbst 
genommen  werden.  Die  Behandlung  i>t  einfach,  praktisch  und 
ht  mit  grofsen  Kosten  verknüpft.    Mau  rechnt  auf  lillJkg  l'etro 


4.  Jan.  1889. 


leum  einen  Arbeitsprei«  Ton  8  .#/.  Die  grobe,  auf  diene  Weis»  ge- 
botene Erleichterung  des  Verwandtes,  die  Annehmlichkeit  im  Gebrauche 
und  die  Sicherheit  gegen  Entflammen  und  Kipli>sM>nen  wurden  die 
dem  festen  Petroleum  wesentlichen  Vorteil«  sein. 

Turbine  mit  500  in  Druck  hohe. 

Der  höchste  als  Triebkraft  ausgenutzte  Wasserfall  ist  nach 
Annale»  industrielles  nicht  der  in  dem  Bergwerke  tob  Nevada  xum 
1  reiben  von  elektrischen  Kraftmaschinen  bennute  Fall  von  .'t'.H)  m. 
sondern  in  Frankreich  in  Gresiraudan  bei  Grenoblc.  wo  eine  Wasser 
kraftantage  unter  dem  bedeutenden  Druck  einer  Waaseraaal«  Ton 
.Sülm  seit  etwa  1/.  Jahren  in  Betrieb  ist.  Schon  |86y  hatte  ein 
dortiger  Industrieller,  Berg.-*,  eine  Turbine  von  MO  Pfkr.  geUut,  die 
in  seiner  Fabrik  unter  164  in  Druck  arbeitete.  Dieser  Versuch 
gluckte,  und  hierdurch  angeregt,  wurde  eine  zweite  Turbine  Ton 
IStllt  l'fkr.  gebaut,  welche  einen  in  der  Nahe  gelegenen  Wasserfall 
von  jlK)  m  Höhe  ausnutzt  Die  Quelle  liefert  etwa  31)0  I  in  der 
Sekunde.   Die  Turbine  arbeitet  aeit  IS74  oder  75  zur  Zufriedenheit. 


Antrage  des  Franl 
Vereines 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


urtcr  Bezirksvereines  für  die 
deutscher  Ingenieure  betreffend 

von  Antritten  für 


(Ii 


Hauptversammlung  des 
Patentreform. 


Beratung  von  Antritten  für  die  Reform  de»  Patent- 
wurde in  einer  Aprilsilzuug  de»  Frankfurter  Bezirks- 
.  ine*  eine  größere  Kommission  gewählt,  deren  Beschlüsse 
i  dem  Vorstände  de»  Dezirksvereines  einstimmig  gut  ge- 
Iseti  wurden. 

Eine    Mitgliederversammlung    rur    Beratung  derselben 
inte  vor  dem  5.  .luiii  nicht  mehr  einberufen  werden. 
I>ie  Antrüge  lauten: 


bren,  wenn  dieser  selbst  wahrend  «der 
Streites  die  in  Frage 


1.  Die    Reicbsregierung    zur   Beschleunigung  der 
seti lieben  Putentrefnrm  aufzufordern. 

2.  Die  Bezirksvereine  zu  ersuchen,  etwa  in 
JahfM   neu  gewonnene  Gesichtspunkte   zur  gesetz- 
lichen Keform  Biisfübrlicb  zusammenzustellen. 
Folgende  Anträge  zur  Reform  des  Patentwesen»  auf 

Verwaltungsweg  in  Form  einer  Petition  an  den 
deuten  des  Patentamtes  abgehen  zu  lassen: 

1.    Ks  ist  jetzt  allgemein  anerkannt,  das*  Erfindungs- 
■nte  die  Industrie,  weit  davon  entfernt,  für  dieselbe  ein 
imnis  zu  Sein,  in  hohem  Mafie  fördern. 
Keiner  kiiim  für  . ein  zu   Unrecht  erteiltes  Patent  stets 
dem    Wege    der   Nichtigkeitsklage    Abhilfe  gaschaffen 
Jen,   wahrend   das  durch   die   Abweisung  einer  patent- 
;en  Erfindung  begangene  Unrecht  und  die  daraus  folgende 
digong  des  Erfinder*  nicht  wieder  gut  zu  machen  sind. 
Aus  diesen  (irüudeu  möge  den  Mitgliedern  de»  Patent- 
s  empfohlen  werden,  den  Begriff  einer  patentfähigen  Er- 
ng   weiter   zu    fassen,    als    dies    bis  jetzt   meist  ge- 
len    ist.      Es    möge    namentlich    bei    der  Beurteilung 
Frage,    ob    vorliegende    Neuerungen    wesentlich  und 
dem  Gebiete  de»  Alltagskönnens  entfernt  genug  seien, 
atenlfäbigc  Erfindungen  darzustellen,  mehr  darauf  Rück- 
ob  die  durch    die  Neuerung  er- 
ou  den  bisherigen  mehr  oder 
•r  bedeutend  abweichen,  und  weniger,  ob  »ehr  in»  Auge 
Je  äufsere  Unterschiede  vorhanden  sind;  denn  die  Beur- 
ig de*  geistigen   Inhalten   und   des  Erfolges  einer  Er- 
g  wird  oft  durch  die  äufsere  Unseheinbarkeit  der  Neue- 
beeinträchtigt. 

»  dürfte  sich  daher  empfehlen,  bei  der  Prüfung  eine 
liehe  Praxis  in  der  Weise  einzuführen,  das»  in  sämmt- 
Abteiluugen  des  Patentamtes  das  Patent  für  eine  an- 
lete  Eitindung  nicht  versagt  werde, 
wiesen  ist,  das»  bei  selbst  ganz 
chieden  doch  ein  wesentlicher  Erfolg  erzielt  wird, 
röfsere  Billigkeit. 

E»  wird  bezüglich  de»  §  A  der  Erwägung  de«  Prä- 
n  anbeiingestellt,  ob  sich  aus  diesem  Paragraphen  nicht 
rugnis  des  Patentamtes  herleiten  liefse,  bei  noch  nicht 
eii  Gesuchen  dem  bciohlenen  Erlinder  das  Prinritäts- 

d.r  von  dem  unberechtigten  Dritten  l>ewirkten  An- 


meldung dann  zu  gew 
auch  nach  Austrag  dr 
liudung  seinerseits  anmeldet 

Bui  dem  analogen  Falle  der  Anmeldung  mehrerer  Er- 
findungen zu  einem  einzigen  Patern  wird  nar.b  der  bis- 
herigen Praxis  des  Patentamtes  dem  Anmeldenden  anheim- 
gestellt,  für  die  ausgeschiedene  zweite  Erfindung  ein  be- 
sonderes Patent  nachzusuchen,  und  ihm  dabei  für  dieses  das 
Priorilälsdatuin  der  ursprünglichen  Anmeldung  zugestanden. 

A.  Bisher  bat  die  Praxis  bestanden,  das»  Zusatxpatenle 
(§  7)  nur  dann  erteilt  werden,  wenn  der  Gegenstand  der  An- 
meldung eine  Abänderung  oder  einen  Ersatz  der  im  An- 
sprache des  Hauptpatentes  genannten  Erfindung  darstellt. 

Ks  giebt  aber  Fälle,  in  welchen  die  durch  den  Anspruch 
eines  Patentes  gekennzeichnete  Erfindung  durch  den  (iegeu- 
»tand  des  Zuaatzpatenles  weder  abgeändert  noch  ersetzt,  viel- 
mehr nur  in  ihrer  Wirkung  ergänzt  bezw.  unterstützt  wird. 

So  kann  z.  B.  bei  einer  Dampfmaschine  die  Wirkung 
eines  patentirten  Regulators  durch  ein  neues  Ventil,  das  nur 
in  Verbindung  mit  gerade  diesem  Regulator  wirksam  ist, 
unterstützt  werden. 

Gleichwohl  würde  nach  der  vielfachen  Praxi»  de»  Patent- 
amtes für  dieses  Ventil  ein  Hauptpntent  und  nicht  ein  Zusatz 
zu  dem  Patent  auf  jenen  Regulator  zu  lösen  sein. 

Da  nun  aber  eine  Erfindung,  welche  die  Wirkung  einer 
früher  patentirten  unterstützt  oder  ergänzt,  offenbar  als  eine 
Verbesserung  dieser  anzusehen  ist,  so  wird  gebeten,  die  Mit- 
glieder des  Patentamtes  anzuweisen,  dass  auch  in  solchen 
Fällen  das  Zn»atzpalent  bewilligt 

4.  Bisher  hat  das  Patentamt  die 
Vorauszahlungen  der  Taxen  für  ein  Patent  mit  dem  Hinweis 
abgelehnt,   da»   §  *  des  Patentgeselzes  ausdrücklich 
schreibe,  dass  die  Taxe  erst  mit  Beginn  des 
Jahre»  zu 


»mit  Beginn«  vor 
wr  Ausdruck  soll 
bis  zu  welcher  spätestens  di. 
ist  von  dem  Gesetzgeber  gewiss 
Die  Fassung,  »vor  Ablauf  d 


die  Gebühr  zu 


die  Grenze  angeben, 
sei;  er 


wie  sie  in 


Ländern  besteht,  hätte 


en  Jahres«, 
r  ratio 


Wäre  es  anders,  so  müsete  das  Patentamt  z.  B.  eine 
80.  April  einlaufende  Taxzahlung  für  ein  Patent,  welches 
1.  Mai  läuft,   zurückweisen  und  dem  Zahler  bedeuten, 
am  Tage  nachher  wiederzukommen. 

Thatsächlicb  geschieht  dies  nicht,  mithin  entfällt  für  das 
Patentamt  auch  jeder  Hinderungsgrund,  Tnxxahlniigeii .  statt 
nur  einige  l  äge,  ganze  Monate  voraus  anzunehmen. 

.i.  Bisher  besteht  die  Praxis,  den  Patentinhaber  erst  dann 
zu  benachrichtigen,  wenn  »ein  Patent  nach  §  9  des  Patent- 
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gesetzes  wegen  nicht  erfolgter  Tsxzahlung  verfallen  ist.  Mit 
Rücksiebt  darauf,  das*  bei  kommunalen  und  staatlichen 
Zahlungsverpflichtungen  eine  vorherige  Mahnung  erfolgt  mil 
dem  Hinweis  auf  die  Folgen  der  Nichtzahlung,  und  in  Er- 
wägung, das»  ein  gmfser  Teil  der  Erfinder  au*  kleinen  ohne 
Buchführung  arbeitenden  Leuten  besteht,  möge  das  Patentamt 
den  säumigen  Kahler  vor  Ablauf  der  Zahlungsfrist  mahnen. 
Würde  dabei  darauf  hingewiesen,  das*  bei  nicht  rechtzeitiger 
Zahlung  das  Patent  aus  der  Rolle  gestrichen  werde,  so  be- 
dürfte ei  der  nach  herigen  Benachrichtigung  von  der  erfolgten 
Löschung  aus  der  Palvntrolle  nicht  mehr;  die  Arbeit  wäre 
also  für  das  Patentamt  fast  dieselbe,  aber  eine  weit  er- 
sprießlichere. 

C.  In  allen  Fällen,  wo  das  Patentamt  von  einem  Gerichte 
um  sein  Outachten  angegangen  wird,  möge  dieses  Gutachten 
möglichst  sofort  abgegeben  werden;  denn  es  wird  in  Patenl- 
verletzungsk lagen  von  den  Parteien  jedesmal  als  Schädigung 
lief  empfunden,  wenn  das  Patentamt  auf  das  von  ihm  ein- 
geforderte (iutochtt-ii  allzu  lang  warten  läast. 

7.  Die  Bestimmung,  dass  für  jede  Erfindung  eine  be- 
sondere Anmeldung  erforderlich  sei  (§  20),  wird  vielfach  von 
dein  Patentamte  zu  streng  gehandhabt.  Für  eine  Maschine, 
an  welcher  mehrere  nicht  ganz  in  organischem  Zusammen- 
hange stehende  Teile  verbessert  oder  ergänzt  oder  ersetzt 
worden  sind,  werden  nach  der  derzeitigen  Praxis  des  Patent- 
amtes so  viel  einzelne  Patentanmeldungen  verlangt,  als  solcher 
Teile  vorhanden  sind,  oder  aber  es  wird  die  Erteilung  eines 
einzigen  Patentes  unter  der  Bedingung  in  Aussicht  gestellt, 
dass  nur  die  Kombination  »Atnmtlicher  Teile  patent irt  werde. 

Erster*«  bedingt  eine  ganz  ungerechtfertigte  finanzielle 
Belastung  des  Anmelders,  letzteres  macht  den  Patentschutz 
geradezu  illusorisch.  Der  Wille  des  Gesetzgebers  ging  bei 
dem  §  20  jedenfalls  dahin,  zu  verhindern,  dass  nicht  zwei 
ganz  heterogene  Erfindungen,  z.  B.  eine  Maschine  und  ein 
chemisches  Verfahren  oder  eine  Dreschmaschine  und  eine 
Nähmaschine,  von  demselben  Erlinder  unter  ein  Patent  ge- 
bracht würden,  während  es  gewiss  über  die  Absicht  des 
Gesetzgebers  hinausgeht,  wenn  I.  B,  verlangt  wird,  dass  für 
zwei  neue  Teile  an  einer  und  derselben  Maschine,  wie  für 
das  Schiffchen  und  den  Transporteur  an  einer  Nähmaschine, 
je  ein  besonderes  Patent  angemeldet  werde. 

Es  wird  daher  dringend  gebeten,  dass  in  Zukunft  bei 
der  Anmeldung  einer  Maschine  oder  eines  Verfahrens  der 
Patentanspruch  für  jeden  neuen  wesentlichen  Teil  der  Ma- 
schine bezw.  des  Verfahrens  unabhängig  von  den  anderen 
gewährt  werde,  unbeschadet  natürlich  der  Aufstellung  eines 
Patentanspruches  auch  auf  die  allgemeine  Kombination. 

Das  Reichsgericht  bat  sich  schon  zu  wiederholten  Malen 
im  Sinne  dieses  Petitums  ausgesprochen,  und  wenn  auch  die 
Aussprüche  desselben  für  die  Praxis  des  Patentamtes  nicht 
unbedingt  massgebend  sind  oder  zu  sein  brauchen,  so  ver- 
dienen sie  immerbin  Beachtung  und  können  sehr  wohl  den 
(trund  für  eine  wohlwollendere  Handhabung  des  Patent- 
gesetzes  nach  der  fraglichen  Richtung  hin  abgeben. 

».  Ziemlich  häutig  sind  die  Fälle,  dass  das  Patentamt 
die  eingereichte  Beschreibung  für  nicht  versländlich  genug 
oder  sonst  wie  den  gesetzlichen  Anforderungen  nicht  genügend 
erachtet.  Hier  ist  es  nach  den.  Wortlaut  und  zweifellosen 
binne  de»  Patentgesetzes  21)  geboten  und  für  den  Erfinder 
notwendig,  das»  jeweils  die  Punkte  einzeln  ange 


irschläge  zur 
den  Patent- 


geben werden,  in  welchen  die  eingereichten  Unterlagen  noch 
nicht  verständlich  bezw.  mangelhalt  seien. 

Einzelne  Mitglieder  des  Patentamtes  thun  dies  auch,  andere 
aber  begnügen  sich  mit  einem  allgemeinen  Bescheide  und 
überlassen  es  nunmehr  dem  Anmeldenden  selbst,  die  Mängel 
herauszufinden.  Dieser  kann,  da  er  seiner  eigenen  Beschreibung 
gegenüber  nicht  objektiv  genug  ist,  oft  keine  Mängel  finden 
oder  sucht  solche  dort,  wo  sie  der  Examinator  nicht  gefunden 
hat,  und  ist  alsdann  der  Gefahr  ausgesetzt,  dass  sein  Gesuch 
zurückgewiesen  werde.  Es  wird  darum  gebeten,  allgemein 
die  Praxis  einzuführen,  dass  die  Beanstandung  der  Unterlagen 
einer  Patentanmeldung  nicht  ohne  ganz  konkrete  EinzelangalH' 
der  zu  beseitigenden  Mängel  erfolge. 

Es  sei  hier  dankend  der  Praxis  einiger  Mitglieder  des 
Patentamtes  gedacht,  welche  in  wohlwollender  Weise  dem  An- 
melder geradezu  praktische   und  konkrete  Vnrscbh' 
Beseitigung    der    in    der  Beschreibung 
ansprüchen  vorhandenen  Mängel  machen. 

9.  Erachtet  das  Patentamt  nach  §  22  eine  Anmeldung 
für    gehörig  erfolgt   und  die  Patentirung  für  nicht  ausge- 

allermeist   die  sofortige 
Da  aber  di 
die 

ich 

da  andererseits  der  Zeitpunkt  der  Ve 
im  Gesetze  nicht  bestimmt  ist,  wird  gebeten,  die  Veröffent- 
lichung erst  8  Wochen  nach  der  Mitteilung  des  diesbezüglichen 
Beschlusses  an  den  Erfinder  zu  verfügen,  wenn  nicht  von 
diesem  eine  frühere  Veröffentlichung  gewünscht  wird. 

10.  Mit  Rücksieht  auf  den  Umstand,  dass  bei  dem  Er- 
leilungs-  bezw.  Bescbwurdeverfahren  der  Instanzenzug  bald 
erschöpft  und  die  Beschwerde  mit  Geldoplern  für  den 
Beschwerdeführer  verknüpft  ist,  möge  die  Praxis  einzelner 
Mitglieder  de*  Patentamtes  eine  allgemeine  werden,  vor 
Zurückweisung  einer  Anmeldung  den  Anmelder  auf  die  nach 
Ansicht  des  Patentamtes  der  Patentfähigkeit  entgegenstehenden 
Hindernisse  aufmerksam  zu  machen,  mit  der  Aufforderung, 
anzugeben,  was  der  Anmelder  mit  Rücksicht  auf  jene  Bedenken 
an  seiner  Erfindung  trotzdem  noch  für  patentfähig  halte. 

II-  Da  mit  der  einmaligen  Beschwerde  gegen  einen  ab- 
weisenden Beschloss  des  Patentamtes  der  Inatansenzug 
erschöpft  und  dem  Anmelder  nicht  immer  die  Möglichkeit 
gegeben  ist,  eine  neue  Anmeldung  zu  bewirken,  so  wird 
allgemeine  Einführung  der  Praxis  im  Beschwerdeverfahren 
duhin  erbeten,  dass,  im  Falle  die  erstinstanzlichen  Gründe 
der  Abweisung  als  nicht  stichhaltig  erkannt  werden,  die 
Anmeldung  aber  aus  neuen  ti runden  nicht  patentfähig  er- 
scheint, diese  neuen  Gründe  dem  Anmelder  vorher  zur 
Rüekäufaerung  mitgeteilt  werden,  weil  es  sehr  wohl  möglich 
und  auch  schon  oft  vorgekommen  iBt,  dass  jene  neuen  Gründe 
sich  von  dem  Erfinder  gleichfalls  widerlegen  lassen. 

E«  ist  ferner  dringend  erwünscht,  dass  eine  Bestetigung 
der  erstinstanzlichen  Gründe  von  der  zweiten  Instanz  nicht 
erfolge,  ohne  dass  auf  die  in  der  Besch  Werbeschrift  gegM> 
jene  Gründe  gemachten  Vorstellungen  eingegangen  und  an- 
gegeben werde,  warum  jene  Vorstellungen  ungerechtfertigt  seien. 
Derzeit  erfolgt  die  definitive  Abweisuwi  öfters  mil  einer 


Begründung,  die  aus  nicht  viel  mehr  als  der  Mörsen  Be- 
merkung besteht,  dass  die  gegen  die  erste  Abweisung  vor- 
eiuer  Abänderung  des  erstinstanzlichen 


gebrachten  Gründe  *u 
Urteiles  keine  Verai.b,^ 
Der  Vorstand  de.  Frankfurter  Bezirk. Vereines  deutscher  Ingenieure. 


Zum  MitgüederverMichnisae. 
■MM». 


MttrschÄ,^^  *, 

lir  vi   w         «»"»»"«.rseher  Bczirksverein. 
■  w  «.  heilig,  Luiden  hei  Hannover 
Württemberglseher 

Kezlrkaveroln. 

IW  N~  hei  WaXlVt  Maschinenfabrik  vou  Nage,  jfc  K.emp  in  Hamburg.  Kine  zweite  Tafel 
  »™l  '"'gen  in  d.  r  nächsten  Nummer. 


P.  I'aocritius,  Ingenieur  der  Mawhinenfahrik 
G.  Siegle,  <i*h.  Komiuerzienrat,  Keichstagsabgeordneter,  Stuttgart- 
Jul.  Wurster,  i  K.  Wurster  A  Seiler,  IVrendillgru  bei  TiiliiD«™. 
Keinem  Bezirk»  verein  anjreborend. 
Kecker,  Ingenieur,  Kothen felde. 
Kudi.lf  Busse,  lngeni«ur  dir  Marienhüttc. 
['»Iii  Kranke,  Ingenieur  d.  Lu^aucr  Kian 
II.   1'riedriolis.    Ingenieur   der  Kupfci 
.schalt,  Kislohcn. 


Kölzen»«.  s 
tn-pinnerei,  Lngau  !=• 
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Festplan 

der  XXX.  H..ptre™„.,Mg  de«  Vereines  deutscher  Ingenieure  in  KarlsrnLe 

vom  4.  bis  8.  August  1889. 

•  «i^-Z^^  im  und  Sorten. 

o  üb,    Enl0      in,  kleincn  SRioBdtgFd::b!;,f"gMi 


>       -I««,  Besichtigung  d*.  .,^£22^  <ta  d" 

'VlS  ^^rsÄÄÄ  *"  FrWhüf  b  -  W."«-~ü^  2V)  U.r. 
''/»  Ihr  abends:  Gartenfest  im  Stadtgarten. 

7%  Ubr  morgens:  Sonder«*  nach  Maxau  rÄSS  ^  8'  Ü 

Hinfahr,:  Karlsruhe  Hau  p  t  bah  n  bof      ab  7  l' h r 'lo  jln    ( ^fcte!  Ma*  ?  S,lldl  KarUruh,>  ) 

•         MühlbergerThor  ,  7    ,    36    »  KsrimL  H  "       k  kr  '    ab  «  Uhr  35  Min. 

BU  m.   an  7    ,    50    ,  K^eruhe  Haoptbahnbof  .    an  8    ,    55  » 

J'/t  Uhr  vormittags:  Zweite  " 


I  Uhr  na  i        A    fl-         j-  Mittagessen  Dach  Belieben. 

I  Uhr  .be,I::  £  ^  Th«^'  brf  SÄ''  ^^"'K  der  einzelnen  Gruppen  nach 

9  hu.  r.  .  Mittwooh  den  7.  August 

9  Ubr  morgens:  DnUe  H.uptsiUung  (Scblu.s  der  Verhandlungen). 

I  III.,  irt  u-  Mittagessen  nach  Belieben. 


Ausflug  in  das  Höllenthal  und  an  den  Titisee.      Donner8taB  dM  8"  Auflu«*- 

e  Uhr  50  Min.  Abfahrt  von  Karlsruhe  mit  Sonderzuir    7  Uhr  92  Mi..    a„l    t.  ■    n       -  .t. 

Oos,  9  Uhr  15  Min.  Ankunft  in  Freiburg  °°8'  '  Ubr  25  Mi"  Abfnb"  ™» 

Aufenthai,  sum  Frühschoppen  und  Besichtigung  der  Stadt. 

11  Lhr  Abfahrt  von  treiburg  mi,  Snnderiug,  1  I  hr  Ankunft  in  Titisee,  HA  Uhr-  Oemein.ame.  M„  » 
l  uhTÄ.0  LS  Vt?"  **  °-,h--  —  ^hwarzwald.  *  ame.  M.tugessen. 

fl  üb,  40  Mm.  abends:  Ruckfahrt  nach  Freiburg  mit  Sonder,„g,  8  Uhr  30  Min.  Ankunft  in  Freiburg 

Ende  des  Festes. 

Besuchaordnung  für  die  Besichtigung  der  gewerblichen  Anlagen. 

Gruppe  1.  J  ^ 

r>SrWhcr'',Mnfa,brik  r»"  &  Co.  h  nurlach.  f*»t»che  MetallpatronenfabrikTorem  in  Karlsruhe. 

»^^^^^^i^X^ni       n"r,M,  h'  I     Bierbni0erti  ~  8«h'«FP  »  K-'S,„he. 

.  Gruppe  4. 

(■ruppe  2.  Steinschneidern  von  Rupp  &  Möller  in  Karlsruhe 

Baumwoll  spinnerei  ,,nij  -Weberei  in    Näbmaschinenfabrik  von  Heid  &  Ne.,  jn  Karlsruhe. 
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666  ftrtpl»»  und  Tage^irdnunK  der  XXX  Bsnrtvcrsammlnng  de.  Vereine,  in  Karlsruhe,  «gjff, 

Gruppe  5.  Gruppe  6. 

Nabmaschinenfabrik  von  Junker  A  Ruh  in  Karlsruhe.  Eisenbahn- Hauptwerk.Utte. 

Fourmerscbneidem  von  Romh.ld  in  Karlsruhe.  Wasserwerk  der  Stadt  Karlsruhe, 

ei  von  rrintt  in  Karlsruhe. 

Außerdem  hat  »ich  die  Holzatofffubrik  von  Gebr.  Holz  mann  in  Weifsenbncb  bei  Gernsbach  bereit  erklärt,  deo 
an  der  Hauptversammlung  Zutritt  zu  ihrem  Werke  in 


Preise  der 

1.  Allgemein«-  Teilnehmerkarte  für  Herren  Mark  10,». 

8,         »  »  »       »   Damen   »  •*»,«>. 

3.  Karte  cum  Festea»en  (Oedeck  mit  Vi  Flasche  Tischwein)   > 

4.  Karte  mm  An»fliig  zum  Höllenthal  und  Titisee  für  Herren   »  10,i». 

5.  »       »         »         »  >  >        »        >    Hamen   » 

Die  Karten  I.  und  i.  ber<-chtigen  *nr  l'eilniilime  un  den  Verhandlungen,  /.um  Empfang  der  Festschriften,  zum  freien  Einiritt  in  den 
Stailtyarten  und  ijie  Fi-stliallc  vom  4.  Iii*  S.  Augu>t.  zur  Teilnahme  an  ilem  Fest  auf  dem  Thurmbcrg,  zum  freien  F.iutritt  tu  die  Kuranln^en 
in  Huden  am  7.  August,  sowie  zar  Benntzang  di  r  Jv-nil  r/ÜBe  nmli  Maxau  und  Baden  und  zurück. 

|)ie  Karten  4  nnd  5.  herwrhtigi'ii  *ur  li.'iiiil/nin;  der  Sonder/üge  Karlsruhe— Freihurg—Tituee— Freiburg,  zur  Lösung  einer  F»br- 
karte  .Kreihurg-  Karlsruhe«  tu  erniSasigtcm  Preise  {am  H.  und  9.  Augnst)  und  xur  Teilnahme  am  Mittagessen  in  Tili»"-. 

Die  Geschäftsstelle  der  XXX.  Hauptversammlung 

befindet  «ich  Karl  •  Friedrichstrnfsc  Nu.  30,  1  Treppe  hoch  (in  den  Kannten  der  Handelskammer)  und  ixt  vom  4.  bis  C.  August 

von  morgens  H  Uhr  bis  abends  0  Uhr  geöffnet. 


Dieser  Nummer  der  Vereinsznilsclirift  liegt  eine  Postkarte  stellten  Bude  die  Nacbwcisstcllc  de» 

bei,  welche  die  verehrliehen  Vereinamitglieder  nur  Aiiineldung  tielinden, 
ihrer  Teilnahme  an  der  Hauptversammlung  und  zur  Kundgabe  Mit  Rücksicht  auf  die  Bestellung  der  Snnderzüge  und  die 

ihrer  Wünsche  bezüglich  der  Besorgung  von  Wohnungen  zu  sonstigen  auswärt«  zu  treffenden  Vorkehrungen   ist  es  sehr 

beim  Iren  gebeten  werden.  erwünscht,  von  der  Beteiligung  an  der  I  lauptversammlung  unJ 

Bs  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  das»  zur  Zeit  d.  r  namentlich  an  dem  Ain-flnge  nach  Titisee  möglichst  früh 

Versammlung,  als  der  Hauptreisezeit  nach  d-ui  Srhwnrrw.ld  Kenntnis  zu  erhallen:   wir  bitlen    deshalb,  die  ' 

und  der  Schweiz,  die  Gasthöfe  meist  stark  besetzt  sind,  die  Angaben  auf  der  erwähnten  Postkarte  zu  mach« 

Voraiisbestellung  unmittelbar  im  Gasthof  oder  durch  Vermitt-  uns  baldmöglichst  unter  der  aufgedruckten  Adresse  z 

long  unseres  Wohnungsnii»»chustcs  (Adr.:  Hri;  F.  Reicbard,  zu  lassen. 
Karlsruhe,  Kaiserallee  No.  II)  sieh  daher  sehr  etiiplieblt.  Karlsruhe  im  Juli  IS&9. 

Auf  dem  Huuplhahnhofe  in  Karlsruhe  wiid   sieb  vom  Der  Vorstand 

4.  bis  0.  August   in  einer  am  westlichen  F.ndpcrrnu  anfgc-  des  Karlsruher  Bezirksvereine»  deutscher  Ingenieure. 


Tagesordnung 

der  XXX.  Hauptvereaminlnng  des  Vereines  deutscher  Ingenieur* 
am  5.,  6.  und  7.  August  1889  in  Karlsruhe. 
Montag  dtn  5.  August. 

hronnung  durch  den  Vorsitzenden. 
Geschäftsbericht  des  Generalsekretärs. 

Vortrag  des  Hrn.  Professor  Gothcin:  Die  geschichtliche  Kniwicklung  der  Budischeu  Industrie. 

\ortrag  de»  Hrn.  Einbeck:   Die  beutige  Bedeutung  der  Akkumulatoren  bei  der  Verwendung  des  elektrischen  Stromes. 

_  .        . .     _        .  ,     M  Dienstag  dtn  6.  August. 

Rechnungsablag«  für  das  Jahr  IM*. 

Wahl  des  zweiten  Vorsitzenden. 

Wahl  de«  Ortes  der  nächsten  Hauptversammlung. 

Berichte  des  Vorstandes    in»lH»»ndere  über  »eine  Schritte  zur  Erwerbung  von  Knr,w.ralion«rcchten  für  den  Verein  in  folge 
r>    i       *"  B"*<hb,.*e,  der  XXVI.  Hauptversammlung  und  die  hierzu  erforderlichen  Aenderungen  der  Statulen. 
Kecliiinng'Vnrlage  für  das  Jahr  |H0O. 
Berichte  über  die  Arbeiten  der  Kommissionen: 

a)  betr.  die  Errichtung  technischer  Mittelschulen, 

b)  betr.  die  Herausgab  einer  Litteraturübersicht. 
e)  betr.  die  Errichtung  eines  Denkmal»  für  Robert  Mayer. 


n)  des  Berliner ^  Bezirkavereines  betr.  RnnchbelSstigung  in  großen  Städten.    (Wortlaut  Z.  18S3  8.  .Vil.) 

0)  des  .> lederrheinischen  Bezirksvereines  betr.  Ausarbeitung  von  Normen  für  die  Bestellung  von  Dampfkesseln  und 

I  »ainrtfmjtsrti  ini*n       .'VV....I...«   V   ttiu.i  es  im« 


Anträge: 

ai  de«  Berliner  Bezirksverein 
b)  de»  Niederrheinischen  Bezi 
i        IT  ir)*mPfma^cninei1-    (Wottlaut  Z.  1889  S.  55S.) 

cj  des  1  falz- Sanrbrücker  Bezirkavereines  betr.  Gewährung  eine»  Beitrages  zum  Bau  eine»  Vcrcinshanse»  für  - 
AJ    o    Sf*  ,.Hiil""'-   CWortk«  Z.  IBM  8.3SSJ 

i)  SM  frankfurter  Bezirksvereines  betr.  Fatentrefnnn.    (WorUant  Z.  IMS  S.CG3.) 
Vortrag  de»  Hrn.  Baur.t  Bissinger:  Die  HMteuSS^  -"  ?' 

wl   ;L,  ;,:,'M^y,',,7  %"f>»*">m™.   welchen   die  Steigerung  der   Ko.bengeschwindigkeit.  insbesondere  bei 
.  ,„      «a.scrhallmigen  mit  grofsen  Teufen,  unte. liegt, 
geboten- „falls:   R,«,  d,r  Vereinsangelegenheilen  vom  vorigen  Tage. 

Sonntag  den  4.  August  Vorm.  9  Uhr. 
Nitznng  des  (Jesammtvorstandes  in  Karlsruhe. 

tv      Jytf.*1*"*"*'  ,>"'  nuf  d,  r  Tagesordnung  der  Hauplversaimiilung  stehenden  Angelegenheiten. 

Die  erfnrderluhcn  Drucksachen  für  di,>c  Sitzung  norden  den  Herren  Vorstandsmitgliedern  rechtzeitig  -gestellt  «enl.a. 
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Zeitschrift,  des  Vereines  deutscher  Ingenieure.  1889. 
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Die  Maschinenfabrik  von 

(bienn  Tafel 

worden,  welche  an  (:r,.f-.;.  T  •  br,kt*''  ne"  aufgebaut 

Fabrik  hei  w,L»  W   ,Mtchs'eh-d  ''-hriebene 

»ehr  die  Eigenart  de "fi5i%.?  T'  ^r/*«  *  viel- 
Rungen,  „„,*  denen  s[ch  de  A  fbäu  «WCh*f!lic.h™  Bodi,, 
richlung  vollzogen  und  J  «  Z,  7  , "  'üw,e  dl*  Ein- 
krei,e„%i„  3rL«  für ?  Lrh.,  KW  ^°»DÄ  ^rf"'n  F"ch- 
Maschinenfabrik™"  ÜtJJ«  Mittelungen  über  die 
Die  Zeichnungen  auf  T.fXXV  SHt«  bic,eU- 
Kürze  der  Beschreibung  XXVI  r<*h,fc'tige,i  die 

Bureau,  der  Benannten  Firn,.  .    J*  Ab,^,lunK  d,,s  Ingenieur- 
in^  begonnen    ff     Wk  Ä      '  ""de  i-u  Herb», 
Bedürfnis  der  Besitzer    üb  r  L"    l,T"TW<W>  ■  dem 
<eruhr,cr  A„S  .  e    ndTWX^  Tl^f^ 

Denn  obwohl  die  vordem  mir  H~    T    fcrfahr""Ä  verlangen. 

uctr.utcn  We,ke   bemüht   waren     H"  "°,Cbor  M«««'*«> 

Nairel  t  K.  »      u<>ulun'  waren,  die  ihnen  von  der  Firma 
->«*el  A  K.emp  gewordenen  Aufträge  mit  fhiinlicb.fer  ßü 
n»„,gk,,,  anzurühren  .„  konnte  es  bei 
»eehBel  in  j.-nen  Fabriken  und  bei  unBenmreml.-n,  \V T 
lur  du  prakti.cbe Bedeutung  ein«lne?XwoU«r V«  Ä 
tmU  nicht  .„.bleiben,  d.s.  die  WubrunJ  ! Z  »  » ,  v.  "C"" 
den  Wüschen  der  Auftraggeber  wS^ Z^SSf  kW 
/«t.nd  «wie.  »ich  für  die  Dauer  als  unhaltbar 
...    .y1,  d,e,  '-"«e   in  ganz  bescheidenem  Mafse  begonnene 

5ri£3ß  dT r  bTch,,c*-  vorwi^nd •»« 

ZL  U  A-  rDe  i,P",al"""*"«'e  der  (ietreidemüllerei  in  eTner 
den,  Bedurfm.  genügenden  Zahl  mit  Genauigkeit  und  W,h 
^•U«,  tO  befürworteten  und  geat.Xn  die  S 
Jahre  eine  Erweiterung  de»  ursprünglif be ^Programme,  ual  i 

Kaamp  beruhenden  Spezialma.chinen  (Turbinen  /,.„ 
'r.f..galpumpe„.  Was.ersaugapp.raten.  Exb.u.  „r"  ,  MGllerr T 
n.av-h,nen.  Maschinen  zur  Zerkleinerung  harte Kö  per  Sh  I 
und  M.schrnascbinen,  Elfteren.  Trwfport T .»  '- 
portbandern    D.W.)    «uch    den    allgemeinen    Masch  nenn«  u 
«"Wen.  I.  einer  dem  örtlichen  Bedürfni.  genügende  Wei.e 

f2  *         b""e"  '         Tier2i«  fahrbare  Dampfkräne 
i»r  grolse  Ausladung  anzufertigen. 

für  iSlfrf  ■brik  J"*'     Han,b"rK  "uf  d"  Uhlenhorst,  an  de,n 
kanal  . SS  ^  '"  J  l  m  Tiefgang  .chiffb.ren  O  terbera 
riet  n  Hl?   |reT'Uc *"  r       K'  R<',,WerP  K">  Reeig- 

tteu"  .'*-   A"r"hr  d"M«.ori.hVn  und  Abfuhr 
.Ii  mT  Ma8<h"'en  ge.ehehen  vorwiegend,  ja  fa„  ,U8. 

„„"'.  s"lcne  ^hu'e  'rSKt  t'i«  m  SOIHK»  kg,  und  die  Tran», 
portk^ten  von  der  Fabrik  bi.  zu  den  Bahnhöfen  oder  bi. 
MbMttnuLlVJ! [      U.e*e"*v"  Bind  dureh.chni.tlieh  so 

(S    .1.  ;°n'«\  d—  d"^  Verladung  liefe  kaum  .eurer 

S  "erhr  „'"  d,e.Fa,,r'k  du'ch  «'«  eigene,  (ieleiae  mit  der 
l«ire    '  s^      i"^*^'  odt,r  wenn        «"mittelbar  am  Hafen 
«mdenT!„Tli    ."r  J°?'Ke"  L"Äe  "ich,  ■llcin  der  W»''«ere, 
nn  W°nnung.verhältnim-  der  Arbeiter  zu  gute  kommer, 
INMh  „j,,2"".'^".  «"'»<••»"•"■  (l«74)  befand  .ich  die  Fabrik 
chen  wöl"  '"'  W:-^"l»»d-   weit  entfernt  von  den,  eigen 
2b  d,W,»TBebirt-    '"""^"^  »'«•  "<•'"  Hamburg  au, 
2  d ieTa.  ■'Lh,',,,K  Hehr  r*Sd'  Und  H  «ewa'"«  --"««dehn, 
Uta  Ä£ SS SÄ  ^«2dl,~  ".eheint,  auf  der  einen 
MM.  'S  nK'rh"de)  d-eh  MieUbCuMtr   und  durch  eine  Keihe 


6^'  &  Kacmp  in  Hamburg. 

XJIV  «ad  XXVI} 

erfahren.  onifiiung.  n  IU  je,,,  [nlaode 


Begün,liBUne-  du  ."ff  , •  l  Ri""U  U"d  '"achiedei.er 

die  Industrie  für  viele  0,J„«r.l  g  *"•  Wa,iri"d 

Zollgrenzen  bi.ber  nach  defC.  W,^'n  d^  irrend. ,. 
Orient    Wand.beek    S  h  ff.     ^W1'«™  "«rbu.g, 

du.   die   durch   de     Ä,Ä  WT'rlrt 
behandelt  wurden.  dürt  b"h,'r  «"^»•n.terlich 


Ha  in  d.e,en,  Jahre  »tat.lindende  Flamburgis.  he  Gewerbe- 
Indu«tr.ea„,alH||unK   w,,  feMptadlllA  dazu  die,«"  de,, 
remden  ein  Ge.ammtbild   der  industriell,,,  ThatiX  ' 
Umburg  und  se.nen  Nachbarorten  al»:   Harbur«    Alloi « 
tlensen  und  Wandsbeck. 


und  I 
F 

Hauil 

Ottensen  und  Wandsbeck,  zu  geben. 

5"  «"^brifc  gehö, ige  Grundstück  von  rund  17000 am 
hat  etwa  300  ,n  VV..fl.rflucht  nach  dem  schiffbaren  (  .  e  b e ck 
kanal  und  rechtwinklig  hierzu  etwa  50  „,  StraUenflucb,  n,.  b 
derBarmbeckerS.rarse.   Bebaut  und  «ufgehöht  sind  bi,   e  z 
nur  etwa  lOOt.O  qm;  der  Rest,  gegenwärtig  als  ("mülCd 
an  Arbeuer  verp.ohte,,  i»,  für  »pätere  EPweitcruigen  v  r 
Malten.    D.e  Barmbecker  Strafse  lieg,  au  dem  F.Wklb  r 
etwa  4,s  „,     ,       d       durfh  d.e  AUter>l.h|  regulirtc, 
Was»er.p,egel  des  Osterbeckkanales.  und  diese  Höhenlage  is" 
hest.mmend  gewesen  für  eine  Reihe  von  Anordnung,,  die 
»onst  schwer  verständlich  scheinen  mochten.     n3"m'^a'  <,K 
Da  das  Rohmaterial,   wie  bereits  erwähnt,  Vorwiesend 
jtu  Wasser  angefahren  wird  und  die  Verladung  der  feni-'e,. 
Ma.ch.nei,  ebenfalls  meisten»  zu  Wasser  geschieht   so  emnfahl 
7  'Ii  i  b<-i  ^  l'U,rh  dic  S"»rm,höhe  bedii^.en  Höhenlage 
des  Hofe»  ,,„d  der  sämmtlichen  Werks.atUräume,  ein  Keller- 
geschos.  unter  den  am  Wasser  liegenden  Werkstäl.en  anzu- 
ordnen und  diese,  kellergeschoss  a|.  Speicherrau,,,  für  Bob- 
m« tenal  und  f.  rl.ge  Maschinen  zu  verwerten.   Die  Sohle  des 
£cllergescbo*«es  liegt  0  j  m  über  Wawerspiegel.  so  da.«  das 
hin-  und  Au.hru.gen  vom  Schiff  zum  Keller  und  umgekehrt 
sich  nahezu  in  der  Ebene,  also  sehr  beouem  vollzieht.  Land- 
tunren werden  in,  Krdgeschoss  he-  und  entladen.    Das  Erd- 
geachoss  und  der  F.brikhof  liegen  etwa  3  m  über  W.ss,  r- 
spiegel,  so  da.»  die  Ausfahrt  nach  der  Barmbecker  Strafe 
in  leichler  Steigung  ausgeführt  werden  musste. 

11  ,  °*r.  L!*eP1*J,    auf  T,,r-  XXV  eine  allgemeine 

tebersicht  der  verschiedenen  Gebäude:  es  wird  zum  besseren 
>erständnis  eine  kurze  Erläuterung  genügen. 

Dic  Gebäude  gruppiren  sich  in  drei  bezw.  zwei  parallelen 
Keihm,  zw,schen  denen  der  Hofpia,«  «„geordnet  ist  Der 
btrafse  zugekehrt  liegen  im  Eckgebäude  Ä  die  Verwaltungs- 
raume  nebst  dm,  technischen  Bureau,  dann  in  der  Mitte  die 
»lolzbesrbeitung»werkstälten  F  und  we.llicb  die  Holz- 
schuppen J.  Zwischen  jedem  dieser  Gebäude  ist  eine  durch 
•iilterlhor  verschlossene  Einfuhr:  für  Lastwagen. 

An  das  Verwaltungsgebäude  A  «.-bliebt  sich  durch  zwei 
den  Lichlhof  fUnkirende  Flügelbauten  dus  Hauptgebäude  //, 
welches    in  seinem   Keller  die   Material.peicher .    in,  Krd- 
geschoss  die  Dreherei  nebst  Monlirungswerkslalt  und  auf  d<-„ 
Galerien   rocht»  die  Kleindreherei,   links  die  Handlischh-rei 
birgt.    Himer  diesem  Hauptgebäude  befinden  sich  „och  dr<-i 
e  in  gleicher  Breite,   von  einander  nur  durch  Brand- 
gelrennt,  nämlich  ein  Verladungsranni  C  mit  Zen- 
limalwage   und  Laufkrau,  dam,  der  sogen.  Verpackung,)- 
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um  Nagel  &  Kaemp  ia 


ZViUrhHn  dM  V»r*tn*« 


mu  ucrn  vorianng  «ngenruneieu 
Im  östlichen  Ktügel  und  a 
Holzschuppen        dahinter  da* 
zweiter  Holzschuppen  X,,  weiter 


räum  D  mit  zwei  Laufkränen  und  zuletzt  ein  zweiter  Ver- 
ladungsraam  £  mit  Zentesimalwage  and  Laufkran.  In  der 
mittleren  Gebäuderäbe  liegt  rorn  an  der  Straße  im  Erd- 
geschoss  die  Modelltischlerei  F.  dahinter  and  darüber  diu 
eigenlliche,  das  ErdgMchoM  und  da«  1.  Storkwerk  ein- 
nehmende Maschinentischlerei  G,  endlich  die  Mascbinenstube  // 
mit  dem  vorläufig  angeordneten  Kesselhause. 

und  an  Nachbars  Grenze  steht  der 
K,  dann  ein 

,    1 L, 

Schlosserei  Af,  an  die  »ich  die  Bleehbearbeitungswerk«lätte  A' 
anschließt. 

Das  Gebäude  F,  G,  H,  in  welchem  sich  die  Holzbearbei- 
tung, die  Mascbinenstube  und  das  Kesselhaus  belinden,  ist 
mit  dem  Hauptgebäude  in  dreifacher  Weise,  nämlich  durch 
zwei  unterirdische  Ginge  und  dareb  eine  überdachte  Brücke, 
verbunden.  Der  eine  Tunnel,  nahe  der  Strafse,  dient  dazu, 
die  anter  F  befindlichen  Kellerriume  mit  den  unter  A  und  B 
liegenden  Magazinen  in  unmittelbare  Verbindung  zu  bringen, 
während  die  über  den  Hufraum  geführte  Brücke  eine  un- 
mittelbare Verbindung  von  der  Galerie  de«  Hauptgebäudes  B 
mit  dem  oberen  Boden  der  Holzbcarbeitungawerkstätte  G  bietet. 

Auf  dem  Hofe  sind  Ii-Schienen  von  200  mm  Breite  und 
je  etwa  7,o  m  Länge  in  die  Erde  eingelassen,  durch  Laschen 
verbunden  und  unterstampft.  Sie  dienen  dort  als  Fabrgeleise, 
das  wegen  seiner  billigen  Herstellung  und  wegen  »einer 
leichten  Unterhaltung  nur  zu  empfehlen  ist.  An  den  Kreuzung»- 
punkten  dieser  Schienen  sind  starke  Platten  aus  gerippten 
Blechlafeln  angebracht,  auf  denen  da«  Drehen  der  kleineren 
vierrädrigen  Transportwageti  sehr  leicht  geschieht.  Gegen- 
über den  sonst  gebräuchlichen  Eisenbahnschienen  mit  Dreh- 


:  gebräuchlichen  Eisenbahnschienen  mit  Dreh- 
st die  gewählte  Anordnung  mit  fl-Gcleisen  den 
Vorteil,  dass  der  Verkehr  bezw.  Transport  in  der  Riebtang 


Riebtang 
Ebene  des 


i  ransport 

quer  zu  den  Geleisen  durch  Teile,  die  aus 
Hofe»  hervortreten,  nirgends  erschwert  ist. 

SSuimtliche  Gebäude  mit  Ausnahme  der  Holzschuppen  J 
und  L.  de«  Wasserturmes  A"  und  de»  Blechbearbeitnngs- 
raume»  .V  sind  in  rotem  Backsteinrobbau  (meistens  Malteser 
hart  gebrannte  Steine)  undPortlandzcment  sauber  und  sorgfältig 
ausgeführt;  das  Verwaltungsgebäude  A  und  die  Strafsenfrunt 
de»  Holzbearbeitungggcbäude»  F  «ogar  in  guten  Verblend- 
sleinen.  Die  Pläne  zu  letzteren  Gebäuden  sowie  deren  archi- 
tektonische Details  wurden  von  den  Architekten  Stammann  * 
Zinnow  entworfen. 

Im  Erdgeschosse  des  Verwaltungsgebäude»  A  liegen 
die  eigentlichen  Geschäftsräume  für  die  Fabrikleitung.  Korre- 
spondenz, Buchhaltung,  Kasse  und  Materialverwaltung,  während 
im  I.Stockwerke  diese»  Gebäude»  der  Zeichensaal  mit  vier 
dem  technischen  Bureau  zugehörigen  Nebenzimmern  unter- 
gebracht ist.  Der  Keller  enthält  den  Speicher  für  die 
besseren  Materialien  und  die  Portierwohnung;  die  Bodenräume 
werden  als  Archiv  für  reponirte  Zeichnungen  und  Akten  he. 
nutzt:  daneben  ist  eine  Wohnung  für  die  Bureaubediennng. 

lo  diesem  Verwaltungsgebäude  sind  alle  Decken  feuer- 
fest aas  eisernen  Balken  und  Steingewölben  mit  Zement- 
«bgletchiing  ausgeführt;  der  Fufsboden  im  Erdgewboss  ist 
gedielt,  während  im  oberen  Zeichensaal  und  seinen  Neben- 
zimmern Linoleumbelag  auf  den  Zementboden  geklebt  ist. 

Der  geräumige  Zeichensaal  von  21m  Länge  bei  7'/,  m 
mittlerer  Breite  und  4  m  lichter  Hohe  erhält  von  drei  Seiten 
volle»  Liebt,  hat  aber,  da  seine  Hauptfront  nach  Nordwest 
liegt,  nur  selten  von  Sonnenstrahlen  zu  leiden.  Beim  Zeichnen 
werden  durchweg  Reißbretter  verwendet,  die  etwa  wie  Noten- 
pulte nahezu  senkrecht  angeordnet  sind.  Jedes  Brett  hängt 
in  zwei  Hanftauen,  die  über  Rollen  laufen  und  auf  der  Gegen- 
seite Gewichte  tragen,  durch  welche  das  Gewicht  des  Reiß- 
brette» auageglich-n  ist,  «r.  das»  der  Zeichner,  da  er  »ein 
Hrett  nach  Bedarf  leicht  auf-  und  niederschieben  kann  sich 
nie  zu  hucken  braucht,  sondern  stets  aufrechtstehend  »der 
™"'„ "  "  W'"'.faurlh.  Mf  *"  BttAk  sitzend  zu  arbeiten 
«rmag      D,e  Reifssch.enen  hängen  in  wagerechter  Lage 

^lb«,hiZV     'l|n,r-aL*'n,t  s**  •ei"«»">  Anschlage,  eine 
WUJ^r-»™^lfBb.r°ng,iUreh  K"«™«>  »"d  «nd  eben- 
ind  snl  £  'T    £  aWubt'n    b  d"  "r*,vn  An»,  b,,ff„ng 
Lhe  senkrechten  Reifsbretter,  zumal  auf  Schreibtischen 

wage- 


teurer als  die  allgemein  üblichen 


rechten.  Das  Arbeiten  an  ihnen  ist  aber  für  jeden,  der 
»ich  erst  einmal  daran  gewöhnt  hat,  stehend  zu  zeichnen,  un- 
vergleichlich bequemer  und  jedenfalls  «ehr  viel  gesünder. 
Die  senkrechten  Reifsbretter  beanspruchen  übrigens  weniger 
Grandfläche  als  die  wagerechten  und  haben  vor  letzteren 
obendrein  das  voraus,  das»  man  die  ganze  Zeichnung,  namentlich 
aus  der  Entfernung,  besser  übersehen  kann,  auch  dass  man 
beim  Arbeiten  die  ganze  Zeichenfläche  nahezu  frei  behält,  da 
die  Dreiecke  auf  der  Schiene  ruhend  mit  dieser  auf-  und  ab- 
gehen, ebenso  Bleistifte  und  Zirkel,  welche  auf  einer  vor- 
springenden Leiste  untergebracht  »ind,  während  Tuschnäpfe, 
Tuschglas  usw.  auf  kleinen  unter  dem  Reifsbreite  hängenden 
Brettern  stehen. 

Die  Breit«  des  Zeichensaale«  von  "Vi  m  im  mittel 
gestattete  die  Aufstellung  der  vielen  Zeicbenschränkc 
parnllel  zu  den  Reifsbrettern  und  lief«  in  der  Mitte  noch 
zwei  Gänge  sowie  Raum  für  Tische  zum  Auflegen  der 
als  Vorlage  benutzten  Zeichnungen.  Die  Zeichenachränke  sind, 
entsprechend  dem  grossen  Formate  der  meisten  Zeichnungen 
(l.i  mx  l,o  m),  von  ungewöhnlicher  Größe.  Jeder  Schrank 
enthält  20  Scbiebladen  und  ist  2  »o  ra  hoch.  Zum  Schulze  der 
Zeichnungen  gegen  Staub  ist  in  jeder  einzelnen  Schieblade 
eine  Zinktafel  als  Deckplatte  aufgelegt,  Streifen  von  englischem 
Leder  dichten  den  Zwischenraum  zwischen  den  einzelnen 
Schiebladen,  aufserdem  dient  eine  Rolljalousic  als  gemein- 
samer Verschluss  für  sämmtliche  Schiebladen.  Im  Vergleich 
zu  den  meisten  technischen  Rureaux  acheint  durch  diese  An- 
ordnungen die  Schwierigkeit  einer  geordneten  Registratur, 
welche  das  Einlegen  und  Auffinden  einer  jeden  Zeichnung  zu 
einer  Augenblicksarbeit  macht,  sowie  die  gute  Erhaltung  aller 
Zeichnungen  in  befriedigender  Weise  gelö»t.| 

An  das  Verwaltungsgebäude  A  schliefst  sieh  durch  Seiten- 
flügel, die  den  Lichthof  flankiren,  unmittelbar  die  Haupt- 
werkstatt B  an,  deren  (Querschnitt  aus  einem  mittleren 
l.ängsschiffe  von  etwa  10  m  Breite  und  aus  zwei  Seitenschiffen 
von  je  "'/im  Breite  besteht.  In  den  Seitenschiffen  sind  etwa 
5  m  über  dem  Erdgcschoas  obere  Galerien  in  der  ganzen 
Breite  von  71/»  m  angelegt,  die  auf  der  südöstlichen  Seite  für 
die  Kleindrebcrei  and  Schlosserei ,  auf  der 
Seite  für  Tischlerarbeilen  benutzt  werden. 

Im  Mittelschiff,  dessen  First  13,5  m  «her 
liegt,  sind  senkrechte  Seitenlichter  angebracht, 
ganzen  Werkstattraum  besten»  mit  Licht  versorgen.  Zwei 
schwere  Laufkräne,  hoch  oben  angelegt,  bestreichen  de« 
Mittelraum  und  erleichtern  die  Monlirungsarbeiten.  Der  ganz* 
Kellerraum  unter  dem  Verwaltungsgebäude  4,  dem  Haupt- 
gebäude B  sowie  unter  den  Verpackung»-  und  Verladungs- 
räumen  ('DK  in  einer  Gesammtlänge  von  rund  119  m  bei 
25  m  Breite  wird,  wie  bereis  früher  angedeutet,  als  Material- 
speicher benutzt  und  bietet  als  solcher  den  Vorteil  galer  Ab- 
geschlossenheit and  deshalb  bequemer  Ueberwacbiing:  auch  er- 
leichtert die  günstige  Höhenlage  diese»  Raumes  etwas  über 
Wasserspiegel  das  Einbringen  der  Materialien.  Eine  von  der 
Transmission  bediente  Friktionswinde  mit  Fahrstuhl  dient  dazu, 
die  Materialien  au»  dem  Speicher  nach  Bedarf  auf  Erdgescbcis*- 
und  Galeriehöhe  zu  hriugen.  Ein  zweiter  mechanischer  Fahr- 
stuhl vermittelt  das  Ein-  und  Ausbringen  der  Materialien  von 
der  Hofseite  aus.  reicht  aber  nur  von  Kellersoble  bis  zum  Krd- 
gesehn»».  Der  Kcllerfuf»boden  ist  größtenteils  ein  Beton- 
gewölbe,  das  sich  auf  die  G  rundmauern  und  die  kräftigen 
Mittelpfeiler  stützt,  und  das  an  der  Oberfläche  mit  Zement 
sauber  abgeglichen  ist.  Diese  ans  Stampfbeton  nnler  besonders 
erschwerenden  Verhältnissen  hergestellte  Arbeit  wurde  ron 
Dyckerhoff  &  Wiedmann  in  Biebrich  mit 
Erfolge  ausgeführt,  nachdem  verschiedene  Versuche 
ansässiger  Maiiermeister  missglückt  waren. 

Die  schwere  Balkenlage,  welche  den  bi 
Fußboden    des    Erdgeschosses    trägt,    ruht   auf  I 
I- förmigen  gewalzten  Unterzügen  und  I-förmigen 
Sattelstücken. 

Im  Hauptgebäude  B  befindet  sich  die  Mehrzahl  der  Kisen- 
bearbeitungsniaschinen  und  aufserdem  die  Station  zum  Hü" 
laufen  und  Probiren  der  fertigen  Maschinen. 

Der  Verpackungsraum  l)  mit  den  beiden  ihn  ein- 
schließenden Verladuiigsräumen  C  und  K  hat  sich  als  bei 
größeren  Versendungen  notwendig  erwiesen,  zumal  wenn  es 
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zueecb  «um  M,  „,;.  hohen  hellen  Räume  «ind 

w^«.  bei  geöffnet« Thfi TO D*«eb»^  der  Kr»n- 

bin.uslahrt  «nd  dl/fcAfc  5itÄ!^aSS  KeM'8r 
darunter  linden  Fahrzeuge  C"  0nn"'*lb"  * 

ohne  Keller  und  rfE SlVrS ?  in,™  ^""f!!1"  '«««*■• 
pn.e  Länge  be,lreich™nd?r  r.  ft  Mllt*'«ehiff  ist  ein  die 
einzelner  «MObinw  .och  T„  d? ufk™'  w?,cber  d"  Moniiren 
f  .  Da  die  MaacTn  JSbHk  nN.«  F IT  ~  "'t'""'- 
fertigung  von  Müllereimaschinen  d">  An- 

fielen die  Holzarbeiten  wie  2  ^'J^i'  bet'«»»,  »« 

Putamaachinen.  sY.  b"„mX  D"m«°  ,,ch  Sichtnla,chin), 
in  grofser  Zahl  nr£n\Z  EI?*»oren.  Schnecken  usw. 

-ich  *ll«,Wt  trocken«  hS,  T"  R°"e-  Vm 

dienen  die  HoTzm.T.ziue  1  SSV*?  Z«*  «"  4icbern- 
mit  Dampf  gebZen  CLtn  d?  im  GebÄud«  " 

Die  Maschinen  zur  HXnT.rh«iT  kun,":cben  Trocknen, 
bauden  >' und  ^,«,1 1  {il  n?52l  ",eben  in  den 
westlichen  Galerie  de,  H.,.n     "*ndh"«b,e'«'       d«r  nord- 

Der  Wa.  eT.ur»  £  Ä  ,T  f,0"'^™* 
hölzerner  Fachwerkb.?   weleW  /     .^""T,  ■u*Ke*e,I1<-,r 

Weizenmühl^gedient ha.   wird  ijS^"     etr"'be  ™rVnb»° 
al.  AufU-wabfungsör,  £r  7, öte™ Z„TnK'"Ue"'n 
«  im  D.chgeschos,  emer «ö^rT  w       '  "  A?**1"  WÄbre,>d 
Die  Keaael-nT^  ^.     ^  WM8erbcbileer  omschliefst. 

«beh.hetAis  ■L^|fÄ-XiT2*,i«  "  '"^ 
^Odgibige  He.b,5..  R;r.Mt  tn^Zwei  S^nÄ 

•in  Ke«»el  vollkommen  wlhrlnH      iT  i'         Somn"'r  «™>uRl 
Kessel  Z% d! Sohle  d£ ST 
Reicher  Höh,  mi,  der  dea  ^.^  ,1^0^^^.  Jk     f  "** 
Orond^ackhöhe.    Die  Steinkohlen  zur  K Ze£ZathJT 


^"«-Pi.  Hambarg. 


«öd 


nei  last  immer  nur  mit  einem  Cvlinder  während  .1«, 
»«dere  gewöhnlich  in  FWve  |iegl.    L-v"Mer'  M*hrend  d" 

de*  r,  *"nd,-re1V"rri<-htangen dienen  zur  «elbalthäligen  Nolirune 
des  Dampfdrücke*,  de«  Verbrauche«  an  SpeisewaJLr  ,  ,  H  H« 

'«öenSh  m  er  l°Ie  V"?'  'n  JdeDOn  die  K^f^napruchang 
fortwährend  »fc  T  ,fl"M°  d<>r  H''l*l'e«beilung.werkata.t 
(Jane  J!ld,  "cbkwank,V  B«"«  ungewöhnlich  gl.  ich mäßiger 
schiff  f-  f  ^"  bat'  Uioae  frofae  Gleicl,0,.f0igkt.i,  itt  »« 
S  nde  s'^  Ei"W1>kl"'K  &  mt-Ulom  auf  dt  adeZ 
d  „r  !,br.erUnK  "  d"nke"'  d»  d"»  Sperrventil  während 
Li  <K'«n«  bleibt. 

von  dem  ÄntenV  h"  D?n",fmMCb""'  «^b*h  fr5b" 
da»  ,J  ,i„  .SchwunKr«de  aua  auf  ein  Zahngetriebe, 

»afa.  Lrat  neuerdmg*  ,„t  da*  veraahn.,-  Schwung- 
'>  Z.  J8S8  S.IJ09. 


tu^^t-g^Z««»  er.e,,t 
Deckenvorgelege  geführt nÄ*1!!^  tia 
genügend  nachgespannt  wird  Pin  "  •«*»'>are  Spannrolle 
von  dem  DeeLnCgCege  .3 ' "dST.SeJ&T  fDhr'  l'ann 
Hauptgebäude  Ä  g^«  Haopttr«n*mhi*7  c"  j  d<"D 
Riemen,   ebenfalU   mit  Spannrolle  v,™  ,  dn,««r 

H.uptdeckenvorgelege  nach  dem  Antrieb  der  IoIk'  l°"  dem 

maschinen  vorhanden     |  wiederholen,  Speiial- 

möglich  fst.     Mit^onZre  ÖffS^Z^^ 

Montiren ,  "„d I  .'ing^TdT  «"  SS  ^  °eld  bei  de™ 

Unisutod    das.  ffil  t  Ä 

der  Ausführung  vorgebeugt  wird  *  W"Kel  in 

auch  d'er'uu^ral  Erwfch""f         P'""10«  Gebäude 

ebenfalls  in  Kd!^fZ^SfrJÄ^,,!  die  Fabrik 

reichlich  versehen  ist    Zwei  Arbeiulöbne 

je  einer  in  den  VerLun™rf  Uullt;*ne  j"  »•«■P»8ebä0de  ß, 
t  um  venaaungaräumen  C  und  f  ;._  v 

bedient  werden  kann.  "nn  "«4°«" 

Sämmlliche  Werkatattsräume  werden  aiiMrhli.r.c.k  a 
D-n,pf  geheiat,  da.  »u^^B^^t^^ 
A  Wd,mpf  der  MaschLg  welche"  in  we'^^ Röhren  „5 


Kür  das  Verwaltui^j; 

on'Ss  r  P°Tn  J:,hre  eine  N'^^ÄSS! 

ton  Bechern  &  Post  angelegt  worden,  welche  sich  für  die,,-„ 
Zweck  vorzüglich  bewährt  hat. 

Die  Releuchtung  ist  eine  gcmiachle,  insofern  für  die  Eisen- 
bearbeilungswerkstätte,,,  Verpacku„gsr«in,  B.w.  durobwe« 
Gaslampen,  zum  teil  grofse  Siemen.Vhe  Re^nerati^re„nB? 
verwendet  s,nd,  während  in  der  Holzbearheitun«  in  Tn 
Komptoirs  und  im  technischen  Bureau  aus,chlirf.lich  Glüh- 

dieHoUI^T  ,  *  ?Ätake  brt"nne"-    Le'^  «»d  für 

d  e  Holzbearbeitung  z,,m  heMl.ren  gebata  gegen  Feneragef.br 

für  d,e  Bureaux  .as  ZweckinäfcigkeiUrückskh.en  .a»4Ä 
worden  und  werden  von  zwei  eigene,,  üvnamomas,  hinen  d,e 
...  der  Maschinens.ube  P|.„  gefunden  haben,  bedient 

nie  Lage  der  Fabrik  war,  wie  an  anderer  Stelle  er- 
wähnt worde.,.  b,s  vor  kurzem  eine  sehr  abgesonderte-  es 
«mm  deshalb  für  gute  Fe«e.lö,chvorrich.unge„  um  so  meh 

ETS.*™ fS  ■^Ä"  d,r  WMserleituog 

erst  seit  wen.gen  Jahren  hinaufführt  worden  sind.  Aber 
auch  jt-  zt,   wo  d.e  Fabrik  an  die  städli»cbe  WM.erleiluiitf 
angeschlossen  und  mit  der  Stadt  mit  einem  eigenen  Feuer  "l" 
graphen  verbunden  ist,  bleibt  die  Fabrik  zum  guten  teil  auf 
ihre  eigenen  Uschmitlcl  angewiesen,  weil  der  Druck  in  der 
stadnsehen  W  «sserleuung,  deren  Pumpstation  .ehr  weit  e„t- 
-      7*1',***  tn"""r  hmrei.hl,  um  im  Falle  der  Not  Ge- 
nügende. Hilfe  zu.  Ceben.    Deshalb  ist  auch  der  Mb«>n  früher 
erwähnte  Hochbehälter  im  Wasserturm  A'  stets  gefüll,  u,l, 
nitt  den  Rohrleitungen  verbunden,  welche  nach  allen  Teile,, 
Oer  einzelnen  C.ebäude  geführt  sind.   Hcsondere  Pläne,  welche 
«J>  verschiedenen  Stellen  des  Werkes  für  jedermann  „icblbur 
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aufgehängt  sind,  belehren  die  Arbeiter  über  die  Lage  der 
eioielnen  Hydranten  and  Schläuche.  Außerdem  sind  Hin- 
richtungen zun  raschen  Fällen  drr  Schläuche  vorhanden;  an 
gefährlichen  Stellen  hingen  Extinkteure;  eine  im  Kesselhause 
befindliche  Dampfpumpe  dient  tum  Füllen  de«  Hochbehälters 


für  den  Fall,  dass  der  Drnck  in  der  städtischen  Leitung  hier- 
für nicht  genügen  sollte.  Im  übrigen  darf  angenommen  werden, 
dass  durch  die  freie  Lage  und  die  damit  erreichte  Zoginglicb- 
keit  aller  Gebinde  das  Löschen  eine«  etwa  aasbrechenden 
Feuers  erleichtert  wird. 


Deutsche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  Berlin  1 889. 
Die 


Dir  II 


Von  B.  Tschorn, 

Grundstücke  de«  A usstell ungaparkes  sind  mit 
jetzt  etwa  20  Dampfkessel  im  Betriebe, 
r,  in  welchen  die  Mehrzahl  von  ihnen  unter- 
ist,  treffen  wir  hei  einem  Rundgange  vom  Eiogang 
in  der  Invalidenrente  an  dieser  entlang  zur  jenseits  der 
Stadtbahn  liegenden  Vcrsnchsbrauerci  und  nach  dem  Theater. 

Aufserdem  sind   noch  kleinere  Kessel  an  später  ange- 
gebenen Orten  in  der  Aasstellung  verleilt. 

Der  Dampfkessel  hat  wohl  vor  allem  anderen  da«  Recht, 
hier  zu  erscheinen:  denn  es  giebt  wenige  Vorrichtungen  im 
Dienste  der  Industrie,  bei  denen  in  gleichem  Mafs  immer 
zuerst  die  Frage  nach  der  Sicherheit  gestellt  werden  muss. 

Für  die  Beorteilung  dieser  Frage  ist  zwar  der  ganze 
Aufbau  und  die  Wirkungsweise  des  Systems  sowie  die  Kon- 
struktion der  Einzelteile  wichtig;  aber  auch  in  der  richtigen 
Wartung  liegt  eine  Hauptgewähr  für  die  Verhütung  von  l'n- 
ffillen. 

Für  ihre  Ausführung  bedürfen  wir  der  Armaturen,  die 
denn  auch  in  reichem  M.tfse  im  Ausstellungspnlaste  wie  an 
den  Kesseln  selbst  vorgeführt  werden. 

Für  die  Nachbarn  einer  Kesselanlage  können  endlich 
noch  die  Abginge  ans  der  Feuerung  zu  Leben  und  Gesundheit 
schädigenden  Einwirkungen  führen.  Auch  der  Besucher  der 
Ausstellung  wird  es  dankbar  anerkennen,  wenn  er  im  Genuss 
de«  beliebten  Parkes  durch  die  am  ihn  aufgetürmten  Sehorn- 
nicht  g.wtört  wird, 
alledem  wei 


Bei  alledem  werden  wir  auch  der  Lösung  der  ökonomischen 
Aufgabe  stet»  einen  Blick  zuwenden  müssen,  da  sie  ja  gleich 
wichtig  ist. 

Aus  dieser  Vorbemerkung  möge  zugleich  der  Gang  er- 
kennbar »ein  ,  welcher  bei  den  nachstehenden  Besprechu 
wird. 


•,  Berlin. 


I.  Die  Dampfkessel. 

Der  einzige  Kessel  mit  grofsetn  Wasserraume.  welcher 
auf  der  Ausstellung  zum  Betriebe  dient,  ist  der  bei  der 
Brauerei  gelegene  Zwciflammrohrkessel  mit  75  qra 
Heizfläche  von  H.  Faucksch,  Landsberg  a/W. 

Fast  wäre  man  versucht ,  hieraus  zu  scbliefsen,  das*  die 
Grofswasserratimkesael  wirklich  so  gefährliche  Nachbarn 
seien,  wie  man  sich  vielfach  bemüht  hat,  glauben  zu  machen. 
Es  zeigen  uns  jedoch  die  von  der  Finna  Pauckscb  wie  von 
den  Dampfkessel  Revisionsvereinen  (Saal  II)  ausgestellten 
eingedrückten  Flammrohre,  dass  bei  guter  Konstruktion  und 
Ausführung  der  beliebten  Flammrohrkessel  schon  eine  ziem- 
liche Portion  Unverstand  und  Nachlässigkeit  dazu  gehört,  um 
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einen  solchen  zum  Bersten  zu  bringen. 

Der  Kessel,  von  dem  Fig.  1  den 
Feuerungsanlage  zeigt'),  ist  mit  den 
Feuerröhren  versehen,  bei  welchen  durch  die  im  Scheitel  an- 
gebrachten Abstufungen  eine  gröfsere 
keit  und  durch  die  vielen  vom  Was*cr  bespülten 
eine  leichtere   Wärmeabgabe  dem  glatten  Rohr 
bezweckt  ist. 

Die  Feuerung  ist  eine  neuere  Form  des  Tenbrink-Systems, 
wobei  zur  Vermeidung  von  L'eberhitzungen  des  Bleches  an 
der  Fiammenumkehr  die  Begrenzung  des  Feuerraumes  durch 
cylindrische  Kesselteile  gebildet  wird.  Ihre  Mintel  sind  hier 
geschweifst,  um  die  leichter  angreifbare  Naht  zu  vermeiden. 

Bei  diesen  Apparaten  ist  es  vor  allem  nötig,  dass  ein 
starker  Wasserumlauf  und  dadurch  mindestens  eine  sichere 
Verhinderung  von  Dnmpfansaniinlungen  stattfindet;  dass  ferner 
Stein-  and  Schlammablagerungen  vermieden  bezw.  beseitigt 
werden.  Es  sind  sonst  auch  hier  Ueberhitzungen  de«  Bleches 
bei  der  hohen  Temperatur  des  Flammenraumes  unvermeidlich. 

Der  Hauptforderung  des  Wasserumlaufes  ist  in  folgender 
Weise  entsprochen.  Dem  liefctgelegenen  Qaerkessel  wird 
das  frische  Wasser  von  unten  her  aus  dem  llauptkessel  zu- 
geführt. Die  Abnabmeetellc  in  letzterem  ist  sehr  glücklich 
nahe  unter  dem  Wasserspiegel  gewählt:  es  wird  dem  Tenbrink- 
Apparate  hierdurch  reines  und  stark  erhitztes  Wasser  zu- 
geführt. Die  drei  über  einander  liegenden  CJuerkessel  sinu 
sodann  durch  Stutzen  von  reichlichem  (Querschnitte  ™r- 
banden,  welche  immer  am  höchsten  Punkte  des  unteren 
Kessels  anschließen;  der  oberste  bat  im  Wasser-  wie  im 
Danrpfraume  wieder  Verbindung  mit  dem  Hanptkessel.  Um 
die  Dampfabführung  aus  den  mittleren  Teilen  zu 
sind  die  Kessel  konisch  gestalte». 

Eine  andere  neue  Flnmm- 
rohrkonstrnktion  zeigt  die  Firma 
Moritz  Jahr,  Gern  (Fig.  2).  In 
dem  Rohre  sind  Einbuchtungen  ange- 
bracht, welche  sich  boqQMB  durch 
eingenietete  ForniMücke  herstellen 
lassen;  ihre  nach  dem  Kcsselinncrn 
offene Seitcwird  durch  einenabnehm- 
baren  Deckel  ,/  mittels  Wirbels  a  gr- 
ScMoSMQ,  In  hezug  auf  Wärme- 
aufnahme und  Wasserumlauf  wird 
diese  Konstruktion  etwa  dasselbe 
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grufse  Heiifläehe  auf 
nebenbei  aber  einen 
I>umpfrautu  beizube- 
Uion  dürfte  beilragen, 
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h  dem  Sjrntem  Mac 
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reirhen  und  erhallen 
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Siederobre  im  Könnt  lose  werden  und  da»  Wasser  entweichen 
lassen;  sie  bilden  somit  ein  wirksames  Sicherheitsventil. 

Aach  die  übrigen  ausgestellten  Röhrenkessel  zeigen  fast 
alle  das  Bestreben,  der  Forderung  gröberen  Whk.it  und 
Dampfraiimes  durch  Anbringung  eine«  tum  teil  mit  Wasser 
gefüllten  Oberkessels  nachzukommen.  Wir  besprechen  sie 
der  Reibe  nach  vom  Kesselhause  I  an. 

An  dem  im  allgemeinen  bekannten  Heine-Kessel  ton 
A.  Hur  «ig.  Berlin  (Fig.  4,  9et  qm  Heizfläche),  flndeo  wir 
bemerkenswert,  dass  die  Siederohre  jetzt  nach  hinten  iu  an- 
steigend angeordnet  werden;  es  ist  so  eine  freiere  Entfaltung 
der  Klamme  erreicht  und  für  die  Anbringung  des  Fuchse«  mehr 
Platz  gewonnen. 

Ferner  ist  hierdurch  die  aufsteigende  Richtung  des  Wasser- 
und  Dampfslromes  in  die  hintere  Kammer  verlegt,  während 
simmlliehe  Armaturen  an  der  Stirnplatte  angebracht  sind. 
Dies  hat  den  Vorteil,  das*  die  Armaturen  nicht  durch  das 
aufslrömende  Wasser  beeinllosst  werden,  und  dass  sie  dem 
Warter  fortwährend  vor  Augen  und  bequem  zur  Hand  liegen; 
der  Raum  hinler  dem  Kesael  kann  bei  PlaUmangel  gegen 
früher  beschränkt  werden. 

Die  Reinigung  des  Rohrsystems  von  aufsen  ist  durch  ein 
die  vordere  Rohr  kam  mer  durchdringendes  Mannloch  weit 
bequemer  geworden. 

Das  Speisewaaser  wird  erst  durch  ein  weites  ovale« 
Rohr  r  im  Oberkessel  nach  hinten  geführt  und  inuss  darauf 
in  folge  des  in  entgegengesetzter  Richtung  stattfindenden  Um- 
lanfes  wieder  nach  vorn  geben,  ehe  e»  in  die  Siederohre  ein- 
tritt; hierbei  findet  augenscheinlich  eine  vollkommene  Mischung 
mit  dem  übrigen  Kesaclwasser  statt.  Der  in  dem  ovalen 
Rohr  durch  die  Krhitzutig  ausgeschiedene  Schlamm  kann  ab- 
geblasen werden;  der  im  Oberkessel  sich  sonst  noch  ab- 
lagernde wird  durch  eine  Querwand  a  vom  Eintritt  in  die 
Röhren  zurückgehalten.  Die  Dampfentnahme  geschieht  durch 
ein  geschlitztes  Rohr  in  der  ganzen  Länge  de«  Kessels. 

Auch  hier  ist  der  Ausdehnung  de«  Kessels  durch  be- 
wegliche Aufhingung  am  vorderen  Ende  Spielraum  gegeben. 
Die  Kesselanlage  enthält  noch  den  .Sicherheilsapparat,  Patent 
Amphlett,  und  den  Waaserreinigungsapparat  der  Maschinen- 
huuanstalt  Humboldt'). 

Ein  neben  dem  vorigen  liegender  Kesael  von  Simonis  & 
Laos,  Frankfurt  a/M.,  ist  ihm  in  der  allgemeinen  Ge- 
staltung ähnlich,  indem  er  ebenfalls  au«  einem  Oberkessel 
und  zwei  Wssserkanunern  besteht,  welche  durch  die  Siede- 
rohre verbunden  werden. 

Der  Kreislauf  des  Wasser»  findet  in  folgender  Weise 
slatt.  Das  Speisewas>er  wird  von  hinten  her  durch  ein  ge- 
schlitzes  Rohr  bis  iu  den  vorderen  Teil  des  Oberkessels  ge- 
führt: bei  seinem  Wege  nach  der  hinteren  Kammer,  durch 
welche  der  Wassrrzutrilt  zu  den  Siedcrohren  stattfindet, 
trifft  es  auf  mehrere  Querwände,  die  mit  Ausnahme  der 
letzten  nicht  ganz  bis  auf  den  Boden  reichen,  sondern  dort 
einen  allmählich  verengten  Querschnitt  freilassen;  ea  wild  hier- 
durch eine  Unterbrechung  des  Stromes  und  das  Absetzen  des 
miigefuhrten  Schlammes  beabsichtigt.  Von  der  letzten  Quer- 
wand aus  können  die  Ansammlungen  abgeblasen  werden. 

Der  in  der  vorderen  Wasserkammer  aufsteigende  Dampf 
wird  durch  einen  Stulzen  über  den  Wasserspiegel  geführt 

Der  Oberkessel  ist  ganz  eingemauert  und  wird  von  den 
Heizgasen  bestrichen.  Die  Verschlussörtnungen  vor  den  Rohren 
haben  konische  »ich  nach  innen  erweilernde  Form;  die  Deckel 
können  deshulb  nicht  herausgeschleudert  werden;  Verschlüsse 
mit  dieser  Eigenschaft  verdienen  unbedingt  einen  Vorzug 
Die  Einbringung  der  Deckel  ist  durch  entsprechende  Ab- 
machung und  eine  Aussparung  im  Silz  eine  leichte. 

•  •  «,Dt'r  Kp*""'  ■*  cimT  r»ud>verxehmiden  Feuerung  von 
II.  Schomburg  Söhne,  Berlin,  versehen. 

Das  Wasserstand »glaa,  ausgeführt  von  Bohlecke  & 
I  oggenpohl.  Buckau,  schliefst  beim  Bruch  des  Oistes 
.«clbstthatig  ab. 

Der  nach  den  Patenten  der  Babcock  &  Wtlcox- 
Lorop.  1  von  der  Berliner  Matchinenbau-Akt.  Oe». 

')  7..  1988  S.  379. 

*>  Vertreter  der  Cempapv:  L  Jahn'»  Naehf«lp>r,  Berlin. 


vorm.  L.  Seh wartzkopff,  Berlin,  ausgeführte  Dampf- 
kessel von  77  qm  Heizfläche  ist  in  Fig.  S  dargestellt. 

Dieser  Kessel  bietet  in  seiner  Detailkonsiruklion  mehr- 
fach beachtenswerte«.  Er  hat  im  allgemeinen  die.  Form  der 
Röhrenkessel  mit  schmalen  Wasserkammern,  welch  letzteren 
hier,  um  die  Rohre  in  senkrechter  Richtung  versetzt  an- 
zuordnen, eine  eigentümliche  Zickzack  form  gegeben  ist,  Fig.  6. 
Zu  erwähnen  ist  besonders,  dass  der  ganze  Kessel  (anch  die 


Wasserkatumern  und  deren  Anschlüsse  an  den  Oberkessel) 
au*  Schmiedeisen  betlebt-  Sfimmtliche  Teile  «ind  unterein- 
ander durch  eingewalzte  Röhren  verbunden,  insbesondere  der 
untere  Querkestel  und  der  Oberkeatel  mit  den  Wa»»crk»rnnieni . 
Es  ist  dadurch  dem  ganzen  System  eine  gewiase  Beweglich- 
keit verliehen,   welche   in  Rücksicht  auf  die  verschiedene 
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Z*twrhrtrt  d»t  YertinM 

4»oUrh«r  lnc*nl«ar«. 


wie  die  Kurven  II  und  III,  so  werden  diese  Kurven  die 
Mittelachse  .sehr  viel  Trüber  schneide»,  als  Kurve  I,  d.  h.,  es 
würde  ein  sehr  viel  kürzerer  Hill*  ausreichend  gewesen  sein, 
um  dieselbe  Abnahme  von  Q  an  der  ungünstigsten  Stelle 
(bei  P)  zu  gewähren,  wie  bezw.  die  Kurven  II  und  III. 


die  gesuchte  ist,  und  das»  die  hier  Rem« 

die  Durchllussöffnung  jedesmal  gleich  der  ebenen  Ringfläche 
ist.  in  der  Nahe  des  Scheitels  der  gesuchten  Kurve  zu  sehr 
erheblichen  Abweichungen  führt,  möge  aus  folgendem  ersehen 
werden. 

Nehmen  wir  an,  Fig.  2,  der  Scheitel  C  des  Umdrehnngs- 
kr.rpers  befinde  sich  in  der  Ebene  A  Ii  der  Durchllussölfnuiig, 
so  müsste  nach  der  der  Rechnung  zur  gründe  gelegten  An- 
nahme die  freie  Durchtlussöffniing  =  A  Ii'  j  sein.  Der  nor- 
male Abstand  der  Tunkt«  A  und  //  von  der  erzeugenden 
Kurve  ist  jedoch  erheblich  kleiner  als  A  < '  und  HC.  Ks  sei 
AE  ^  /'/'"annähernd  dieser  kürzeste  Absland;  so  wird  augen- 
scheinlich der  Durebllass<|uerschriill,  welcher  mit  A  K  als  der 
Erzeugenden  um  die  durch  C  gebende  gemeinschaftliche  llaupt- 

Die 


achsc  beschrieb.-!! 


«rird,  erheblieh  kleiner  sein,  als  A  H> 
3- 


genane  Lage  von  F.  und  F  für  den  kleinsten  Dur«  hflussnuer- 
schnitt  ist  zu  ermitteln,  indem  man 


-IV;  !  EF 


»  A  F.  ~  Minimum 


setzt    Die  Abrechnung  führl  jr  l,r  verwickelten  Olciehnngen, 

da  die  (...rade  A  K  durchaus  „iehl,  wie  man  wohl  vermuten 
sollte,  die  Normale  zu  der  Kr/cngeoden  F.t'F  ist 

Namentlich  .im  dieses  letztere  dnrzuthun,  sei  hier  die 
Ausrechnung  ,|rs   kleinsten   Durchllussqnerschnittes  lür  den 
all  ausgelnhr,.  d«  die  Erzeugende  de,  Regulirkürpe,  s  eine 
v.crade.  dieser  selbst  «Im  ein  K.-gel 


Es  sei,  Fig.  3,  A  V  =  r  der  Halbmesser  der  kreisförmigen 
Diirchgangsöffuung. 

Die  Erzeugende  SK  bilde  mit  der  durch  C  A  f gehenden 
Achse  SP  den  Winkel  «. 

Die  Strecke  A  R  =  *  sei  die  Erzeugende,  welche  bei  der 
Drehung  um  SP  den  kleinsten  Diirchla*s<|>iersehniU  erzeugt, 
Wird  noch  SC  =  b  =  Konst.,  SP  =  x  und  taug  «  =»■  a 
gesetzt,  so  ist  EP^ax,  and  es  soll  unter  Anwendung  der 
bekannten  Zeichen  und  Kegeln  der  Differential-  und  lnlegral- 


/(«) 


2* 


(r  -I-  ax)»  =  Minimun 


n 


sein  unter  der  Bedingung,  dass 

gi(x*)=z»-(r  -  ox)'  -  (ß  —  »J»«0    .  (7) 

ist.    Man  bildet  bekanntlich 

tf~/(x«)  + »•(»■)  — 

»(r  -f  ax)*  +i[«»~(r-«)»-(«- »)*]  (8), 

*|f «  ...  -  l[2(«x  -  r)a  +  2(x  -  »)]  -  0  (!»), 


=  fi(r  +  ax)  +  2*z=0 


•  (10), 


-<r+  ax) 
2» 


i[<«x 


OS 

r)  n  +  (x  ■ 


■*))  ' 


Setz!  man 


»tatt  «'  den  Wert  (r  —  ax) 


(M). 

Cr-»)« 

ein,  so  ergiebt  sich  durch  eine  quadratische  Gleichung 

2«»r  +  So*  -  r  ^«»r  +  3„A  -  r.»  frr  -  «>'  . 
"  4u(«»+l)  Fl     4o{.i>-r-l)     /      a«(««5-r-  1)  V  ' 

als  derjenige  Wert  von  x,  bei  welchem  der  von  AK  als  Er- 
zeugender beschriebene  Dnrehlassqiiursehnitt  seinen  kleinste« 
^  ert  annimmt. 

Zum  Vergleich  sei  der  Wert  von  x  angegeben,  welcher 

der  Lage  A  Et      S /.',  entspricht;  es  ist  x,  =  '1  +  (Jj.  wi''  auf 

elementarem  Wege  ersichtlich  ist. 

An  einem  Beispiel  für  a  =  0,s,  A  =  0,«,  r=l  ergeben 
sich  folgende  Ziffern  werte: 

/(x)„i„  —  Ü.sisi»  bei  x  =  0,cjm  (Lage  A  EX 
/(x)m»i.,.  =  O.miis  •  x  =  U,tji«  (Lage  A  Fi), 
/(x).,„  =  0>7«     »   x  -  6  =  n,.o  (Lage  A  < '). 

Der  Unterschied  zwischen  /(x)m,„  and  /(x)^  beträgt 
also  hier 

0,1».«  —  O.sitis      „  ..cO 
ÖTsst«        =0'0M«     u  *<4PC'' 
Die  Abmessungen  der  Fig.  3  entsprechen  annähernd  diesem 
ganz  willkürlich  gewählten  Beispiele. 

Kehren  wir  zn  Fig.  2  zurück,  so  mnss,  nm  den  vollen 
Querschnitt  der  Durch  fluseöffn  11  ng  frei  zu  machen, 
offenbar  der  Umdrehungskörper  sich  um  ein  erheb- 
liches Stück  CC,  senken,  bis  die  Erzeugende  A  Et  eines 
Minimalquerscbnittes  gefunden  werden  kann,  welche  den  vollen 

Durchlas*  (=  AIP^  gewährt.  Wie  grofs  dieses  Stück  C<m 
sein  iiiuss,  und  wie  etwa  die  Form  der  erzeugenden  Et  r 
modifizirt  werden  musa,  mag  hier  unerörtert  bleiben. 

In  dem  steileren  Teile  des  Umdrehungskörpers  wird  die 
Abweichung  der  zur  Berechnung  von  (»I  (  I)  gemachten  An- 
nahme von  der  streng  richtigen  (!rölVe  unerheblich,  so  dass  es 
als  durchweg  genügend  angesehen  werden  kann,  wenn 
den  Hub  so  reichlich  einrichtet,  dass  der  Scheitel  sich  so  her 
senken  kann,  dass  der  ganze  vor  banden«  Querschnitt  W 
wird.  Nötigenfalls  kann  man  noch  dutrh  BrHtinnuunp  ein 
zelner  Funkle  die  Form  der  Kurve  in  der  Nähe  des  Scheitel» 
ni(»dili2ircii. 

Ks  sei  bemerkt,  dass  einige  Ausführungen  bei  käufliche« 
Regulatoren  Kurven  zeigen,  welche  der  hier  («I.  •'')  I»"*«- 
neieu  sehr  nahe  kommen.  Die  Mehrzahl  derselben  zeigt  da- 
gegen die  gewöhnliche  Parabel  oder  gar  noch  flacher  ge- 
krümmte Kurven,  bis  herab  zu  der  (leraden. 

Unter  einer  gröfseren  Anzahl  verschiedener  Regulaloren 
war  dagegen  nicht  ein  einziger  zn  linden,  der  dem  l  .usiande 
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Rechnung  getragen  hätte,  dass  im 
naag  zur  Erzielung  des  vollen  l) 
Rcgulirkörper«  »ich  etwas  tiefer 


Bl  ist  ohne  i 
Gesetz  für  die  Gestalt 


der  gröfsten  Oeff- 
der  .Scheitel  de« 
ss.  als  Iiis  in  diu 


ersichtlich,  das»  da«  hier  ermittelte 
Regulirkörpcrs  leicht  umgeformt 


werden  kann,  z.  B.  für  den  Fall,  dasa  die  Rcguliruug  durch 
eine  blnfse  Seheibe  erfolgt,  welche  in  einem  mit  Schlitten 
vernehmen  Hohlcy  linder  dicht  »cbliefsend  bewegt  wird.  Eben- 
so liegt  e»  auf  der  Hand,  das«  die  richtige  Form  der  regn- 
lirenden  Teile  mich  hei  Drosaclvnrrichtungcu  und  dergl.  für 
Dampf  und  tropfbare  Flüssigkeiten  von  Bedeutung  ist. 


Sitzungsberichte  der  Bezirks  vereine. 


Märkischer  Herirksverein. 

Sitzung  vorn  l.'i.  April  lf.8',1. 

Vorsitzender;  Hr.  v.  Itüdiger.    S.  hriflführor:  Hr,  Rödel. 
Auwiw.-nd  82  Mitglieder  und  »3  Gifte. 

Die  Sitzung  wird  durch  den  Vorsitzenden  eröffnet,  indem 
dieser  die  erschienenen  Gaste,  n.  a.  den  Landgeri.hUprlsidciiten. 
Mitglieder  des  uaturwis.-rfitwliaftli.-hen  Vereine»,  deu  Oberbürger- 
meister und  Mitglieder  des  Magistrat«  und  St;ultv.-r..rilnelenli..ll.-giiiin* 
begrüfst  und  den  Gegenstand  der  Verhandlung  mit  kurzen  W.itteu 
einleitet,  «m  sndann  Hrn.  Du  Boi»  Kevin.. ud,  Ingenieur  der  Firma 
Siemens  \'  fliiltkc,  da»  Wert  «u  einem  Vortrage 

über  elektrische  Zenl rnluulagen  fiir  Stadtebelenchtung 

zu  erteilen. 

>M.  H.  Vor  kurzem  hat  dem  Reichsgericht  eine  Frage 
vorgelegen,  deren  Entscheidung  für  uns  Elektriker  von  der 
gröfsten  Wichtigkeit  sein  würde.  Es  handelte  sich  um  nichts 
mehr  nnd  nichts  weniger  als  um  da«  Wesen  der  Elektrizität. 
Die  Entscheidung  allerdings  enttäuscht  etwas  deu  wissbe- 
gierigen Physiker.  En  heifst  da  ').  dasa  zwar  die  Wissen- 
schaft unbestritten  behaupte,  die  Elektrizität  «ei  eine  ■  Kniff, 
das«  sie  aber  in  der  Vorstellung  als  ein  Stoff  angesehen 
werden  könne  und  müsse,  denn  mnn  spräche  ja  von  »Strom«, 
»Ansammlung  von  Elektrizität«.  »Ladung  mit  Elektrizität«  u. 
dergl.  Allerdings  brauchen  wir  diese  Worte;  aber  wir  dürfen 
den  Verdacht  von  uns  weisen,  als  ob  diese  Worte  den  Zweck 
hätten,  wirkliche  Vorstellungen  ««  erwecken.  Sie  haben 
einen  anderen  Zweck.  Obwohl  wir  nämlich  nicht  wissen, 
oder  wenigsten«  bis  jetzt  noch  nicht  mit  Bestimmtheit  wissen, 
was  Elektrizität  ist,  so  können  wir  doch  mit  voller  Bestimmt- 
heit mit  den  elektrischen  (iröfsen  rechnen,  ja  mit  einer  Ge- 
nauigkeit, wie  sie  von  den  meisten  anderen  Ingenieurwissen- 
schaften  nicht  erreicht  wird.  Um  unsere  Rechnungen  deutlich 
zu  machen,  dienen  jene  Worte,  welche  einen  Vergleich  der 
elektrischen  Vorgänge  mit  anderen  körperlichen  Vorgängen 
darstellen,  die  fDr  unser«  groben  Sinne  greifbarer  sind  als 
jene. 


entspricht  diu 


i  versctiiedenu  Arolsen  nnierscneiaen. 
,  eine  Eigenschaft,  welche  dem  Rohre 
I  abhängig  ist  einmal  von  der  Länge 
■•>  Rohres,  dann  von  der  (Hätte  seiner 


Wird  eine  Röhre  von  Wasser  durchflössen,  «o  kann  ich 
drei  ihrem  Wesen  nach  verschiedene  Gröfsen  unterscheiden. 
Erstens  den  Widerstand, 
beständig  zugehört  und 
nnd  dem  Querschnitt  des  Rohres, 
Wandungen. 

Die  zweite  Gröl"«c  ist  der  Höhenunterschied, 
zwischen  dem  Einflüsse  und  dem  Ausflusse  de«  Wasser« 
stattfindet,  mit  einem  Worte:  das  Gefällu  oder  der  Druck  de« 
Wasser». 

Von  dem  Drucke  und  dem  Widerstande  endlich  hängt 
die  dritte  Grüfse  ab,  nämlich  die  Wasser  menge,  welche  in 
der  Zeiteinheit  den  Querschnitt  de*  Rohres  durchfliefsl. 

Di«  Beziehung,  welche  zwischen  Druck.  Widerstand  und 
Mengedes  durchfliegenden  Wassers  stattfindet,  ist  nun  ziem- 
lich verwickelt;  aber  wir  haben  es  ja  hier  nicht  wirklich 
mit  Wasserrohren  zu  thun,  sondern  mit  Leitern  des  elektrischen 
Strome».  Habe  ich  anstatt  des  Wasserrohres  einen  Kupfer- 
draht, der  von  einem  elektrischen  Strome  durchflössen  wird, 
so  treten  drei  ganz  analoge  Gröfsen  hervor.  Dem  Höhen- 
unterschiede entspricht  der  sogenannte  Potentialunterschied 
oder  die  Spannung.  Der  Reibung  an  den  Wänden  entspricht 
der  elektrische  Widerstand,  welcher  wieder  eine  beständige 
Eigenschaft  de«  Leiter»  ist,  umgekehrt  proportional  seinem 
(Querschnitt  und  direkt  proportional  seiner  Länge  und  -  ent- 
»nd  der  Beschaffenheit  der  Wandungen  -  dem  spczi- 
Widerstande  des  Leitungsmateriales.     Endlich  der  in 


Bd.  17  S.  in. 


Strornstärku 


der  Zeiteinheit  dnrchtliel'senden 
sogenannte  Stromstärke  oder  Intensität. 

Hier  hüben  wir  nun  wirklich  mathematisch  eine  nnfser- 
ordeutlich  einfache  Beziehung  zwischen  unseren  drei  Uröfsen, 
bekannte  Ohm'sche  Gesetz: 

Spannung 
Widerstand' 

Ich  habe  hier  eine  Glühlampe,  sie  besteht  aus  den  beiden 
Meisingelekl roden,  welche  isolirt  durch  die  Fassung  hindurch- 
führen  uud  dazu  dienen,  den  Strom  dem  Kohlenfaden  im 
Inneren  zuzuleiten.  Das  Glasgefäfs  hat  den  Zweck,  die  Luft 
von  dem  glühenden  Faden  fern  zu  hallen,  damit  er  nicht  ver- 
brenne. Der  Faden  ist  aus  Kohle  hergestellt,  weil  kein  au- 
dererStoff  wie  dieser  die  Eigenschaft  einer  mäfsigcu  elektrischen 
Leitungsfähigkeil  mit  grober  Hitzebeständigkeit  verbindet. 
Die  Hitzebeständigkeit  der  Kohle  ist  airer  nicht  unbegrenzt. 
Wird  er  zu  sehr  erwärmt,  so  zerstäubt  bald  der  Faden  und 
wird  dadurch  immer  dünner  und  dünner,  bis  er  zerreifst  und 
so  die  Lampe  zum  Erlöschen  bringt. 

Die  Wärme,  welche  in  einem  Leiter  von  gegebenem 
Widerstände  erzeugt  wird,  ist  proportional  dem  Quadrate  de« 
Stromes,  welcher  den  Leiter  durchlliefst.  Wenn  also  die  r,eiH-iis- 
dauer  der  Lampe  von  der  Wärmemenge,  welche  darin  erzeugt 
wird,  wesentlich  abhängt,  so  liegt  auf  der  Hand,  das»  wir 
darauf  bedacht  sein  müssen,  den  Strom,  der  die  Lampe 
speist,  eine  gewisse  Stärke  nicht  übersteigen  zu  lassen.  Die 
Temperatur  des  Kohlenfaden»  wird  aber  andererseits  die 
Helligkeit  der  Lampe  bedingen.  Wir  dürfen  also  ebensowenig 
den  Strom  unter  einen  gewissen  Wert  sinken  lassen,  weil 
sonst  diu  l.nuipc  dunkel  brennen  würde.  Mit  einein  Worte, 
es  ist  für  ein  gutes  Brennen  der  Lampe  erforderlich,  das« 
der  darin  fliefseude  Strom  konstant  sei.  Nach  dem  Ohm  sehen 
(iesetze  hängt  aber  der  Strom  ab  von  dem  Widerstünde  der 
,ampe  und  der  Spannung,  welche  an  ihren  Klemmen  herrscht, 
und  da  wir  auf  den  Widerstand  einer  einmal  fertigen  Lain|tc 
keinen  Einfluss  mehr  ausübet)  können,  »o  beschränkt  sich 
unsere  Aufgabe  darauf,  die  Spannung  an  den  Klemmen  der 
Lampe  jederzeit  auf  einer  bestimmten  Höhe  zu  halten,  damit 
sie  diu  beste  Leistung  gewähre,  nämlich  gröfstc  Helligkeit 
bei  gröfsler  Lebensdauer.  Da*  ist  die  natürliche  Forderung, 
welche  da«  Wesen  der  Glühlampe  an  un«  »teilt,  und  es  fragt 
sich  nun,  wie  diese  Forderung  mit  den  ebenso  natürlichen 
Forderungen  der  Abnehmer  zu  vereinigen  ist. 

Die  Gesellschaft,  welche  eine  Zentralanlage  bauen  will, 
legt  uns  einen  Plan  der  zu  beleuchtenden  Stadtteile  vor  uud 
verlangt  in  diesem  Hause  Iii,  in  jenem  Hause  20  Lampen, 
dort  im  Theater  500,  hier  auf  dem  Bahnhofe  400  u.  s.  f. 
Der  einzelne  Abnehmer  dagegen  verlangt,  das»  er  jede  Lampe 
unabhängig  von  allen  anderen  nach  Belieben  au«-  und  ein- 
schalten könne.  Daraus  ergiebl  sich,  da»s  zu  verschiedenen 
Tageszeiten  die  Bcl.istung  eine«  zum  Speisen  der  Lampen 
angelegten  Knbelnetze»  «ehr  verschieden  ausfallen  Wird.  Die 
Schwierigkeit,  welche  hierin  liegt,  wird  wiederum  durch  die 
Anwendung  de»  Ohm'sche..  Gesetzes  klar. 

In  Fig.  1  «ei  M  eine  Dynamo 
zwischen  denen  Lampen  L\  ein- 
geschaltet sind;  hierbei  muss  ich 
dreierlei  St  an:  imget;  unterschei- 
den, nämlich  die  Brennspnnnung 
oder  die  Spannung  pp  an  den 
Klemmen  der  Lampen,  voudei  wir 
eben  sahen,  das«  sie  eine  von  der  f\l 
Beschaffenheit  der  Lampen  ab- 
hängige konstante  Gröfsc  sein 
soll :  zweitens  diejenige  Spannung, 
welche  erforderlich  ist,  um  den 
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Spannung«- 
d*>n  Quer- 


Widerslaiid  der  Zuleitungen  zu  überwinden;  drittens  die  Ma- 
Mhinenspannung,  welche  gleich  der  Summe  von  beiden  sein 

worin  J  die  Intensität,  P  den  Poteritialuiitcrachicd  und  W 
den  Widerstand  bedeuten  »»Heu.  Wenn  also  der  Widerstand 
der  Zuleitungen  gleich  \V  iat,  so  wird  < 
oder  der  sogenannte  Spannungsvcrluat 

/>  =  /•  W. 

Kür  irgend  einen  Strom  kann  ich  also  mma 
Verluste  jede  beliebige  (irofse  geben,  indem  ich  den  Quer- 
schnitt der  Zuleitungen  und  damit  ihren  Wideriitand  ander«. 
Von  der  wirtschaftlich  zweck  rnäfsigsten  Griene  diese»  Ver- 
luste» wird  später  die  Rede  »ein.  Nun  »ei  von  der  Zentrale 
eine  «weite  Lampengruppe  abgezweigt;  ao  müssen  ihre  beiden 
Kabel  ÄjATj  natürlich  aaf  demelben  Spannungsverlust  be- 
rechnet werden,  wie  die  beiden  Kabel  JTi  Kt ,  damit  für  die 
Lampen  Lj  dieselbe  Spannung  Qbrig  bleibt,  wie  für  die 
Lampen  L\.  FSlIt  ea  nun  dem  ersten  Abnehmer  ein.  die 
Hälfte  seiner  Lampen  auszuschalten,  so  wird  der  Strom,  der 
die  Kabel  Kt  K,  durchfliegt,  nur  noch  halb  so  grofa  sein,  wie 
vorher,  daher  die  Spannung,  welche  ihn  in  demselben  Wider- 
stand erzeugen  tnosa,  oder  der  Spannungtverlust  in  den  Lei- 
tungen Ki  Kt  auch  nur  halb  so  grofs  sein  wird.  Hatte  ich 
nun  beispielsweise  an  der  Zentrale  eine  Spannung  von  125  Volt 
und  ursprünglich  einen  Verlust  von  15  Volt  in  beiden  Zweigen, 
also  eine  Brennspannung  von  110  Volt,  so  werde  ich  nun- 
mehr in  dem  einen  Zweige  nur  noch  einen  Spannungsvcrluat 
von  7,1  >  olt  haben,  wahrend  in  dem  anderen  Zweige  der  Ver- 
lust nach  wie  vor  15  Volt  beträgt,  d.  h  ,  ich  würde  in  der 
einen  Gruppe  jetzt  eine  Brennapanniing  von  I17.S  Volt  haben, 
während  die  Brennspannung  in  der  anderen  noch  immer 
!  !0  Voll  beträgt.  Gehe  ich  an  der  Zentrale  mit  der  Spannung 
herunter,  so  bleibt  der  Spannungsunterachicd  zwiachen  beiden 
Gruppen  fast  unverändert.  Ein  solche«  Schwanken  der  Brenn- 
apannung würde  aber  in  kurzer  Zeit  dazu  führen,  die  Lampen 
zu  zerstören,  abgesehen  davon,  das«  sich  kein  Abnehmer  eine 
Beleuchtung  gefallen  lassen  würde,  welche  je  nach  dem  Tages- 
bedarf heller  oder  dunkler  brennt. 

Das  Mittel,  welche«  uns  zu  geböte  steht,  diese  Schwierig- 
keit zu  überwinden,  besteht  darin,  von  dem  Punkte  höherer 
Spannung  nach  dem  Punkte  niedrigerer  Spannung  eine  soge- 
nannte Ausgleichleitung,  AA.  zu  lege...  deren  Widerstand 
M  klein  ist,  das»  ein  genügender  Ausgleich  der  Brennspannungen 
selbst  bei  den  gröfslen  vorkommenden  Unterschieden  in  der 
Belastung  stattfindet,  indem  von  den  Punkten  höherer  Spannung 
Mrom  durch  die  Ausgleichleitungen  nach  den  Punkten  niederer 
Spannung  abfliefst,  »o  das»  bei  einer  scheinbar  noch  so  un- 
gleichen Belastung  des  Netzrs  in  Wahrheit  doch  alle  Punkte 
nahezu  gleich  belastet  sind.  Bei  der  Verteilung  von  Leucht- 
gas in  Rohrnetzen  entsteht  ganz  dieselbe  Schwierigkeit  und 
wird  mit  ganz  analogen  Mitteln  bekämpft.  Natürlich  kann 
man  auf  diese  Weise  niemals  einen  absoluten  Ausgleich  der 
Spanniingaunterschiede  erhallen,  denn  dazu  n.üsate  ja  der 
W  iderstand  der  Ausgleichkabel  Null  sein.  Man  sucht  also 
aoicne  runkte.  wo  der  Verbrauch  am  stärksten  i»t.  und  ver- 
nmdet  sie  durch  Ausgleichkabel,  welche  so  berechnet  werden 
das,  H-Ibst  bei  den  gröfsten  Verschiedenheiten  der  Beladung.' 
welche  vorkommen  können,  der  Spannungsunterscbied  zwiachen 
den  Punkten  gröfater  und  kleinster  Spannung  eine  durch  die 
Beschaffenheit  der  Lampen  bestimmte  Gröfse  nicht  über- 
schreiten kann  Der  äußerste  derartige  Sp.nnungsunlcrachied, 
welchen  man  in  der  Praxis  zu  gestatten  pflegt  wäre  etwa 
4  pCt.  der  Brenn.panm.ng,  also  bei  1(10  Volt- Lampen  Schwan- 
kungen zwischen  !.H  nnd  I0i  V„|,.  Wenn  man  indessen  selb", 
grofsere  Unterschiede  für  statthaft  hielte,  würde  man  beT  de 
Berechnung  des  Leitungsnetzes  kaum  je  so  hoch  gehen  dürfen 
weil  während  des  Betriebes  leicht  kleine  vJSZS^ 
vorkommen  können,  welch,  zu  denen,  die  das  Neu  *  |V.« 


alle  sogenannten  Verteilui.gssyslerne  unter  einander  im 
liehen  überein. 

Nun  fragt  es  sich,  wie  erreicht  man  et,  die  Spanm 
an  den  vorher  ausgewählten  Verbrauchsschwerpunkten  konst 
zu  halten.  Die  einfachste  Löanng  besteht  offenbar  darin,  von 
der  Zentrale  aus  nach  jedem  dieser  Punkte  ein  Kabelpaar  tu 
ziehen  und  diese  Kabel  der  jedesmaligen  Gröfse  des  gröfsten 
Verbraucbes.  in  der  Umgebung  des  betreffenden  Schwerpunktes 
entsprechend  zu  bemessen,  wie  das  schematisch  in  Fig.  I  dar- 
gestellt wurde,  so  dass  bei  voller  Belastung  des  Netzes  der 
Spannungaverlust  in  allen  diesen  sogenannten  Haupikabcln 
derselbe  ist.  Dieses  Verfahren  befriedigt  aber  nur  für  die 
Versorgung  sehr  kleiner  Beleuchtungsgebiete,  auf  denen  die 
Lampen  dicht  gesät  sind.  Setzen  wir  beispielsweise  den  Fall, 
dass  eine  Stadt  eine  Wasserkraft  besitzt,  welche  auch  nur 
einige  hundert  Meter  von  dem  Reicuchtongsgehiete  entfernt 
liegt,  oder  nuch  nur,  dass  aus  wirtschaftlichen  oder  anderen 
Gründen  das  Maschinenhaus  auf  einem  Grundstück  angelegt 
werden  soll,  dessen  Entfernung  von  dem  Beleuchlungsgcbitt 
nicht  ganz  klein  ist,  dann  sind  wir  bei  diesem  Systeme  vor 
die  Entscheidung  gestellt,  entweder  einen  unverhältnismäßig 
grofaen  Verlust  in  den  Leitungen  zuzulassen,  oder  aber  Kupfer- 
(|uerschnittc  anzuwenden,  welche  die  Anlageknsten  in  unzu- 
lässigem Marse  steigern  würden.  Dieser  Schwierigkeit  hat 
man  auf  verschiedene  Arten  zu  begegnen  gesucht.    Das  ein- 


fachste Mittel  besteht  darin,  den  Verlust  in  den  Hauptkabeln 
eben  ziemlich  grofa  werden  zu  lassen  und  die  entsprechend 
grofsen  Spannungsunterscbiede  dadurch  auf  das  gewünschte 
Mafs  zurückzuführen,  da««  man  in  jedes  Hauptkabel  einen 
veränderlichen  Widerstand,  e'nen  Sogenannten  Regulirwider- 
stand  einfügt.  Dann  kann  man  von  der  Zentrale  aus  ent- 
weder von  Hand  oder  auch  durch  selbslthätige  Vorrichtungen 
die  Spannung  an  den  Schwerpunkten  de»  Netze«  dadurch 
konstaut  halten,  da«»  man  jederzeit  den  Schwankungen  der 
Belastung  entsprechend  den  Spannungsverlust  in  den  Haupt- 
leitungen ändert. 

Neuerdinga  ist  von  Hrn.  Lahme ver  von  den  deutschen 
Elektrizitätswerken  in  Aachen  noch  ein  anderes  Mittel  vorge- 
schlagen worden  ').  Er  schaltet  in  jede  Hauptleitung  ein«  be- 
sondere kleine  Dynamomaschine  ein,  welche  er  >Zu*»tz-Dy- 
nainn«  nennt.  Sowohl  die  dem  Betriebe  selbst  dienenden 
Maschinen  als  auch  diese  kleineren  für  die  Regulirung  der 
Spannung  bestimmten  Maschinen  betreibt  er  von  einer  ge- 
meinsamen Welle.  Er  kann  nun  beispielsweise  folgcmler- 
mafsen  regulireu.  Er  berechnet 
Leitungen  bei  voller  Belastung 
zu  grofs  und  legt  die  Schenkel 
seiner  Zusalzmascbine  in  den 
Hauptstromkrei«.  Fig.  2.  Als- 
dann wächst  ihre  Klemmenspan- 
nung mit  der  Belastung  und 
addirt  sich  zu  der  der  Betriebsmaschine,  so  dass  die  Summe  der 
Spannungen  beider  genügen,  um  dem  gröfseren  Spanuuiig*- 
veilusl  gorecht  zu  werden. 

Die  Nachteile,  welche  dazu  führen,  dass  dieae  Rcgu- 
hrungsweise  nur  in  vereinzelten  Fället,  aus  besonderen  Rück- 
sichten zur  Anwendung  kommen  wird,  bestehen  vor  allen 
Dingen  in  der  gröfseren  Verwicklung  des  Betriebes.  Regulir- 
widerstände  in  diu  Hauptleitungen,  wie  sie  meine*  wissen 
in  gröfterem  Mafstabe  nur  in  Lyon  nach  Angaben  von 
Siemens  <t  Halske  von  der  Elfassi  sehen  Maschinenbau-Aktien- 
gesellschaft ausgeführt  worden  sind,  verzehren  eine  nicht 
unbeträc  htliche  Arbeilsgröfse  und  sind  aebr  kostspielig.  Die 
Lahincyer'schei.  Zusatzmuscbinen  verteuern  zwar  nicht  in  dem 
Maf8e  wie  Widerstände  unmittelbar  den  Betrieb,  wohl  aber 
mittelbar  durch  die  Notwendigkeit  der  Wartung,  Schmierung 
ii.  dergl.  Aufserdem  wird  man  nicht  gern  zu  einem  Mittel 
greifen,  welche«  bedingt,  dass  man  in  tiner  Anlage,  welche 
vielleicht  zwei  bis  vier  Maschinen  erfordert,  deren  sechs  bis 
«cht  aufstellt. 

Weit  gtöfsere  Beachtung  verdient  daher  eine  dritte  Lösung 
der  Frage,  nämlich  die  sogenannte  Transformation  der  elek- 
trischen Arbeit*).    Di«  elektrische  Arbeit  ist 

')  Z.  irn:i  s.  :s7.5  ii.  mi. 
•)  z.  1887  s.  ■>,  ms.  15«;  i(*s  s.  i<m 


den  Spannungsverlust  seiner 

f  H  «  ■  * 
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"ach  Belieben  „  ändert  oU„fi'h*  ,77 

Arbeit  in  der  Form  hoher  ss*  ""enbar  die  elektrische 

Marko  erzeugen   und  fc'"^,  "'Ü  S"»"'- 

»prechend  dünne  Leitungen  dÄleu,M    ^"T  S,roin 

'»»        an  Ort  und  Stelle  „  fl^™  ,      WWot  zl,,Tihr™- 

."gemeinen  „i^ri  Wen  "JSeT*S  ^  K"«»««l* .. 
«P^hend  vergrößert  wird  ETti  ^  »'ich*'  ^""'i  dW  — 
'">"  m  den  sogenannten  Tr»„.r  M",4;l  besitzen  wir 

Wh  Sie  wis.en,  Äe\,  Srn„',rrewrar  W-l"els.rom 
Nrnm.  welcher  50  fchMaJu.  rf£  *« 
UHtf  wechselt.   Bewiekeli  -  ?2?  ^««de  »eine  Rich- 

emander  iaolir.en  W  S lZn  l  E'^k"ra  mit  *w«  von 
»hl  und  Kkkkl  d„r  ,  !  "e  vo,  :  ^«^«S  ^ 
"«■«««•hl  durch  die  Wi  kui  g  derS'  fce|,Pe»  .W^'«ro». 
«.eklung  wiederum  ein  W&Ä.t™ ^'T  '"  d'r  *W"<™ 
"  der  de»  ersten  umgekehrt  ^         ■ '  ,  T  ^'k*  *'''>' 
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=  wÄTkW  irrt  -  »«« 

-»d  -b.K  /ur  S  ,  IKSd;.r'nrU,,K  V«l, 
Spannnng  von  I<K)  Volt  an  d  • ,  k'F  V"pt'"  4  "ur 

während  die  Wicklung     "   nur  fÄ  tl  *"f,eki™!f 
Bromes  bemessen  /    .  1Vil  d<'» 

«Webene  L.mpenxal,|  er£er,  '   WP'then  d''e  ^ 

N<.rd^ÄntikT;ttr:r,,^;n  h;,,'t"  «a-  h 

»»en  Dingen  auf  **nM? ,  t^iT*  ^'"^"^  »«  vor 
»Äh.end  fu  « ofcTl  au Irh  T  Ä  Au,A,hrun«  mOumM, 
«riebi.,Vherl»rwMiJL,f  »' ^'"'V'  {ief»brl»»igkeit  und  Be- 
«•  nur  *we  gr^  e  f  Ke,e,!,,Wird-       E"r"l>«  «»Vbl 

Mailand,  beide  v n^L  F  ™7  "  ",""*,?!p!"!  R""'  ""d  "' 
n-'hrt,  deren  Betrieb       v,VI  "    .  ^  *  L  "  '"  H"da''"8'  "W" 

«■  ».ach,  werden  .Ä  Und  d  SS" iU,hMF< 
"Wi.    Einmal  i«  eVbY^  ..•  .      T'd   ""  ^etlichen 

^  Lieb«  ä  ir  ss,  ^^^^^ 


fcÄ^^  könne, 
»!'l»ß<"  nur  in  H1|chen  Fidler,  M K^^»^«««B. 
««•  dringende  Notwendig!^ ^  i«  v «  S C,,I."'  U!fB'"«'rh.u,  wo 
IWeurhtungsgebiete  fiZ  lf  i  var,'e8<.  die  Zentr.le  von  dem 

fonwiion  der  Arbeit \f  "^'.a">^U  eine  ähnliche  Tran" 
Wech,e.S,ro„,  mog  ich  Z    D  f  V      ^k^"-  <*  ^ 
a«S.mbn„loa  den  Weg   "o  JtÄL  lh"leB  lisher  f»-« 

"ächten  ü^uj.  is,,KrlSXhÄ  Kf  rr,Ch#r  "Ud'  'kr 
B-pann,en  GkhfeM   *      X n    .W  "r"""'"  dUrth  hwU~ 
«»•char„S,  he  Leitung  nunmehr  m h  H  U     ■*  S°   Kew«»»-  "e 
".......•„Chine   in   elek.ri«™  Arbe  t   t Oyna- 

StnMMttrke    „n()    kleinerer   ^n.,  '  türnj  Vierer 

i»deWen  a„)che  Ann  "  Lh^L  *■  °m'u*»<>del„.  I>a5!, 
da«  ,ie  in  her, 7  de»  Wi  k    ko*'sP"U*  ■»•Wien  müR»en, 

«»iRer  Wartung  erfordern  I  t  be^'"d«rer  Räum,  „„J 
f«hr.H.g.    A.f5M^^^J-«»d«  weiteren  Aua- 

v.n  Sekundarba.terien  „  ranaformt  0,<,|Chs,r;"»  ■»  Hilfe 
i.'rückkr,mmen     HieV  .!     Ira,",f"r'»'"-e>..  werde  ich  »pfi,rr 

v7„ch  hi,h:;  S,iz,:rSiRi! 

**0   hm.  »od.,8  Mich,  Firmen     )  ß  E^bni,9e  ge- 

"»'«-"  ;  l'jnamoma^chine  ausgehende  L* 

s:;::rf,v"  t  d-n  -^e^Xi^e, 

•r.Vhe  Artii |'i„  der  K  r        -  ,'T"       d"r"uf        Jie  elek- 
Strom  wie  ^i^tÄSÄK,Ar 


Lampe  .,peiS4M1 


Worten:     ich  brauche 


^™^':!:  »'*  fc-b  oben  wirft.  Bei  der  Ver- 
«b.  »ÄHjrÄir,0:  bre-.'«  keido  Kohlen  g.eichmäl.ig 
•b«  eben  '       L"?.,I>C  ,rt  d*'K,r  in  d"r  "iL'.«».K  nach 

den  Unterschied  '  7  u'"h  U"lVa-  St'br  dt'u,li^  kanS  mi 
Berlin  ül  U*  ™  Vi  " B/'h"',üf  Kri-dricfeMraf  J 
k™nm.„,  »i„d  w7h    1         K'  ""  der  Bahnhofchalle 

weil       <s    j  oweikte  Räume  eignen  »ie  «irh  l.... 

»ie  die  Bodennähe     T  f^em        ?«ke..W««krrt  werden. 

wachen  diese  Lampen  einen 
■'"  mit  den  Gleichstrom. 


2  «;'::;lli,,As';.:,,'';rr  V;:1:"*  s>"— 

rr  ini  a.ut.  jeder/eu  je  ZWei  Lampen,  die  hintereinander  lie»e» 
V«  «».„der  nicht  „nab.uingig.    |«  be.Vpirt.wew  die  La  .^^ 
...  Studlninmer  .manllirt.  die  Lampe  h  im  Schlaf- 

iii».<r   .1 .-    r  ..          _  ■■. 


in 


i  im 


 .....  nun 

iN.rrenLl   "       Ki"dnick,  wenn  man  *ie 

« ih^r.;  ^^;r^H•(e^,ch,;  a^^'^wb'z 

deutlich     d«.  1  ""««krarhl  sind.  Hier  beobachtet 


e  die  Lampe  in  se...e,n  Slndirzirnmrr, 


aa  wiir„  j^IT  "  ?~  ''"'"Pe  '"  »ein.-,,,  Sludirzirnmrr, 

*    W;'rt         '.»."Rl.'-h,  alsdann  die  Lampe  im  Schlafzi,,,,,  ' 

S>  sit  od b,l,,ffn:  i1',^- --dir;.:  : 

long  mit  «  oder  gar  mehr    brennen.      Diesen  IJebelit-.ml 

b^Cg.   aao  Edieon,   indem   er  ,,„h   ei  neu  d  ril  t  en  Leiter 

htwulegt.   welcher  den  Punkt  zwischen  (|e„  beide    ..in  r 

ein«,,  erf  .  haheten  Ma,chinen    mit  a„e„  den  Sk  e     ve  -" 

*«  »W|*r*«  «  »ei  hirnereinandergcchalteten  L  ünne u 
liegen,  I-  ,g.  .,    jHlt  (il!(k.t  f(>l      de,  sUtr    w>  ,,Xr  tn w  1 

SÄt1:''  n-  -rd7V"'id-;  iC«>  von  gleie^S,""«,«' 
S trö  .!    o,  ,1     ?     ,*   M1U  '"'  dBm  Mi.tellei.er  .«ei 

«leftm   wurden.  .  7.wel  .S.r.",me   von  gleicher  in.eusität  und 
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Z*lotbrlfl  dt*  VmiliM 
li'kUrWr  liifiikufe. 


Richtung  vernichten  sich  aber  gegenseitig, 
<l*c»  durch  jeden  der  äußeren  Leiter  nun- 
mehr der  halbe  ursprüngliche  Strom  geht,  durch  den  Mittel- 
leiter  gar  kein  Slnim.  Jetzt  geht  unter  Abnehmer  von  vor- 
hin rar  Ruhe,  schaltet  die  Lampe  in  »einem  St udirz immer 
aus  und  die  Lampe  in  «einem  Schlafzimmer  ein.  Wir  haben 
also  jetzt  nicht  mehr  gleich  viele  Lampen  in  beiden  Zweigen 
des  Systeme»,  sondern  wir  haben  jetzt  zwischen  den  Be- 
lastungen der  beiden  Zweige  einen  Unterschied  von  zwei 
Lampen.  In  dem  einen  Stromkreise  wird  also  der 
Strom  3  im  dem  anderen  Stromkreise  der  Strom  5  fliefsen 
nnd  in  dem  Mittelleiter  werden  nunmehr  zwei  Ströme  von 
entgegengesetzter  Richtung,  aber  nicht  mehr  gleicher  Intensität 
d.  h.  der  Mittelleiter  wird  mit  dem  " 


der  Ströme,  welche  in  beiden  Zweigen  fliefsen,  oder  in 
Falle  mit  dem  Strome  2,  belastet  »ein. 

Es  ergiebt  sich  al»o,  das»  ich  bei  der  Anwendung  dieses 
Systeme»  zur  Speisung  einer  gegebenen  Anzahl  von  Lampen 
die  beiden  Aufsenkabcl  nur  halb  so  dick  zu  berechnen  habe, 
wie  bei  einfacher  Zweileiterverteilung,  und  dass  ich  das  dritte 
Kabel  nur  dick  genug  zu  machen  habe,  um  den  Unterschied 
der  Belastungen  der  beiden  Zweige  zu  tragen.  Ks  ist  nun 
leicht  zu  übersehen,  das»  man  stets  im  stände  sein  wird,  die 
gestimmten  Lampen  so  auf  beide  Zweige  zu  verteilen,  das» 
man  bei  dem  regelmäßigen  Verlaufe  der  täglichen  Benutzung  nur 
verhältnismäßig  kleine  Unterschiede  zwischen  der  Zahl  der 
gleichzeitig  im  einen  und  im  anderen  Kreise  brennenden 
Lampen  erhält.  Die  Erfahrung  zeigt  in  der  Thal,  dass  dieser 
Unterschied  bei  einer  nicht  all  zu  kleinen  Anlage  etwa  10  pCt. 
der  Stromstärke  betrugt,  so  dass  man  mit  drei-  bis  fünffacher 
Sicherheit  arbeitet,  wenn  mau  dem  Mitelleiter  '/z  bis  '/t  de* 
(Querschnittes  der  Außeuleitcr  giebt.  Dementsprechend  kann 
iiinn  mit  Hilfe  dieses  >Dreileilersystemcs<  die  doppelte 
Lampenruhl  einer  im  Zweileitersysteme  ausgeführten  Anlnge 
speisen,  ohne  dass  mehr  als  ungefähr  l.zt  mal  soviel  Kupfer 
zur  Verwendung  kommt,  oder  bei  gegebener  Lampeuznhl  mit 
einem  Meliraufwnride  von  25  pCt.  an  Kupfer  die  Entfernungen 
der  Lumpen  von  der  Zentrale  verdoppeln. 

Das  sind  in  grofsen  Zügen  die  Gesichtspunkte,  von 
denen  ausgehend  die  leitenden  Firmen  bei  uns  heutzutage 
mit  wenigen  Ausnahmen  die  Verwendung  des  Edison'schen 
Dmlcilersystcrae*  befürworten. 

E»  wäre  nun  noch  die  Frage  zu  erörtern:  Wie  grofs 
soll  man  den  Spannungsverlust  von  der  Zentrale  bis  nach 
den  Verbrauchsschwerpunkten  wühlen?  Man  kann  folgendu 
Betrachtung  zu  gründe  legen.  Wenn  man  die  Gcsammt- 
kupfermenge  eines  Verteilungsnetzes  in  ihrer  Abhängigkeit 
vom  Spanniingsverluste  in  den  Hauptkabeln  betrachtet,  so 
erhalt  man  für  die  Annahme  irgend  eines  gröfsten  Spannungs- 
unterschiedes  zwischen  dem  l'unkle  gröfster  und  dem  l'unkte 
kleinster  Spannung  eine  Kurve,  welche  ungefähr  so  verläuft 
wie  die  punktirte  Kurve  in  Flg.  G  ').     Für  den 

9ia.  6. 


Verlust  Null  ist  die  Kupfermenge  natürlich  unendlich.  So 
ange  d,  r  Spannungsverlust  in  den  Hauptkabeln  selbst  noch 
kleiner  im  all  der  angenommene  Spannungsunlerschied,  kommt 
d.e  Knpfermenge  der  Ausgleicbkabel  nicht  wesentlich  in  be- 
tracht.  s<,  dass  die  kurve  innerhalb  dieser  Grenze  sehr  schnell 


Die  Kurven  dieser  Figur  »fad  nicht  au»  wirklichen  MiMWinrw 

er  al*  ÜB  Bild  der 


zusammengestellt  und  können  daher 
darstellten  Abhängigkeiten  gelten. 


abfällt.  Sobald  aber  diese  Grenze  überschritten  ist,  inu** 
für  jede  Abnahme  der  Hauptkabel<|ucr*chnittc  eine  Zunahme 
der  Ausgleichkabelquerschnittc  SLattlinden,  um  den  Spannimgv 
nntersebied  zwischen  der  gröfsten  und  kleinsten  vorkommenden 
Spannung  innerhalb  der  angenommenen  Größe  zu  halten. 
Die  Kurve  biegt  also  ziemlich  kurz  um  und  verläuft  alsdann 
nahezu  horizontal,  indem  sie  sich  asymptotisch  einem  kleinsten 
Grenzwerte  nähert.  Die  jährlichen  Abschreibungen,  welche 
das  aufgewendete  Kupfer  bedingt,  sind  natürlich  der  Knpfer- 
menge proportional,  und  ihr  Wert  wird  daher  durch  dieselbe 
Kurve  ausgedrückt. 

Die  Größe  des  Spannungsverlustes  wird  nun  aber  noch 
in  anderer  Weise  die  jährlichen  Ausgaben  beeinflussen.  Die 
Arbeit,  welche  in  den  Lampen  verbraucht  wird,  ist  eine  voo 
der  Zahl  der  Lampen  abhängige  konstante  Größe.  Der 
Arbeilsverlust  in  den  Leitungen  muas  dazugezäblt  werden, 
um  die  Arbeit  zu  ergeben,  welche  die  Maschinen  zu  leisten 
haben.  K»  wird  also  der  Kohlenverbrauch  unmittelbar  erhöht 
werden,  wenn  der  Spannungsverlust  wächst.  Da  der  Wirkungs- 
grad guter  Dampfmaschinen  für  ihrer  Gröfse  entsprechende 
Leistungen  ungefähr  derselbe  sein  wird,  so  kann  man  an- 
nehmen, dass  die  Abhängigkeit  des  Kohlenverbrauches  vom 
Spannungsverluste  nahezu  eine  gerade  ist,  welche  in  einer 
gewissen  Höhe  in  der  Y-Ache  anfängt  und  mit  wachsendem 
Spannungsverluate  langsam  ansteigt,  etwa  wie  die  strich- 
punktirte  Kurve,  Fig.  Ii.  Die  Summe  dieser  beiden  Kurven, 
die  ausgezogene  Kurve,  wird  die  Abhängigkeit  der  gc- 
satnmten  laufenden  Ausgaben  von  der  Gröfse  des  Spannimgs- 
vcrlustes  darstellen.  Sic  kommt  links  aus  dem  Unend- 
lichen herunter,  geht  durch  ein  mehr  oder  minder  Baches 
Minimum  und  verläuft  alsdann  nahezu  horizontal.  Dieses 
Minimam  ergiebt  den  besten  Wert  für  den  Spannungsverlust. 
Da  aber  die  durch  Addition  gewonnene  Kurve  rechts  von 
dem  Minimum  nahezu  horizontal  verläuft,  so  ist  es  nahezu 
glcichgiltig,  welchen  Wert  der  Spannungsverlust  erhält,  wenn 
er  nur  nicht  zu  klein  angenommen  wird. 

Zu  einem  ähnlichen  Ergebnisse  wird  man  schon  durch  ober- 
flächliche Betrachtung  gelangen,  wenn  man  berücksichtigt,  das* 
bei  einer  rnitlelgrofsen  Anlage  der  Drei»  des  Kupfers  allen,  nur 
etwa  ltt  pCt.  der  gesammten  Anlagekosten  einer  elektrischen 
Beleuchliingsnnslalt  betragen  dürfte,  und  der  Kohlenverbraurh 
vielleicht  25  pCt.  der  gesammten  laufenden  Ausgaben  ohne 
Berücksichtigung  der  Abschreibung.  In  der  von  Siemens 
&  Halske  ausgeführten  Anlage  in  Elberfeld  beträgl  beispiels- 
weise der  Wert  de«  aufgewendeten  Kupfers  noch  nicht  ganz 
<;  pCt,  der  gesammten  Anlagekosten  und  der  Kolilenvcrbraiirh 
während  de»  ganzen  Betriebsjahres  18SS  nicht  ganz  14  pC«- 
der  gesammten  laufenden  Ausgaben.  Daher  sind  lür  die 
Wahl  des  Spannungsverlustes  rein  praktische  von  den  ört- 
lichen Verhältnissen  abhängige  Gesichtspunkte  von  weit 
größerer  Bedeutung  als  diese  theoretischen.  Die  Theorie 
lehrt  in  die»er  Frage  eigentlich  nur,  dass  es  im  allgemeinen 
ein  größerer  Fehler  sein  wird,  wenn  man  den  Verlust  in  den 
Leitungen  zu  klein  macht,  als  wenn  man  ihn  zu  grofs  macht. 

Einige  von  den  wichtigsten  Vorrichtungen,  welche  der 
Betrieb  von  ßeleucbtungsanstalten  erfordert,  will  ich  nun- 
mehr kurz  erwähnen:  zunächst  eine  neuere  Dynamomaschine 
für  Gleichstrom').  Hauptsächlich  für  Kraftübertragung  dient 
ein  anderes  Modell  *). 

Eine  neuere  Bogenlampe  von  Siemens  &  Halske  ;  i* 
von  Interesse,  weil  sie  auch  für  kleinere  Lichtstärken  bis  z" 
ltfO  Kerzen  herab  verwendbar  i«t  nnd  sich  daher  besser  »I» 
die  sehr  hellen  Lampen  für  die  Beleuchtung  von  Hausfluren. 
Läden,  Fabrikräumen  n.  dergl.  eignet-  .  , 

Von  der  äußersten  Wichtigkeit  für  die  Sicherheit  der 
Abnehmer  und  auch  der  Anlage  sind  die  sogenannten  Blei- 
»icherungen,  von  denen  die  Fig.  7  und  S  zwei  verschiedet 
Konstruktionen  zeigen.  Die  gewöhnlich  verwendeten  Glüh- 
lampen balien  einen  Widerstand  von  ungefähr  'iW  Ohm,  nn 
der  Strom,  welcher  durch  eine  solche  Lampe  fließen  S"  - 
beträgt  noch  nicht  ganz  0,s  Amp.  Würde  also  durch  irgen 
einen  Fehler  der  Installation  oder  Behandlung  zwischen  den 
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MMiwhcr  B«*irk»ver,,in:  Elektrisch« 


beiden  zu  einer  Lampe  fahrenden  r»rf»,.„      •  «■ 

würde  die  normal,  SpanZ^  BfftrtÄ'if *M> 
Erzeugung  de*  kleinen  Lampen*  roml      '  n    ^  ,,,r 

-...rei„„,  nu)im(;hr  ,U)eu  aassri^R  et 


€79 


dÄ^S^^E*""  t'er  Leitungen  i„  wenigen  Seknn- 

zum  Glühen  zu  bringen  and  damit  Feuergefahr 
mg*.    ÜM  dieser  Möglichkeit  einen  völlig  222  R  ee„i 
'..mW,-b.el,r„   werden  vor  jede  i„Wtt|,ir«e  Lam  ,  •  n  ,-|"  I  ein 

teÄeI1Sär",^ti"  d!'  ,"'ir",,Rcn  Sie 
«M.hen  e.nfach  au*  «Inen  Streifen  einer  leich.llüssigen  Blei- 
g>r,,,,g  de««,  Querschnitt  so  bemessen  ist,  Wer  « hn L 

ShreL'llV^1dbfl^e,,de  S'rT  ei";  rwfi^  SÄ 
■enaZTlLl  .  J  d"  .L*"»1«n  selbst  im  allgemeinen  so 
WrWa^rtS  d"M  "V*1*  mcrklirh*  Erwärmung  doppelt 
» .  -el  Strom  übertragen  könnten,  wie  die  zugehörige,,  Hlei 

-ner  Hle.sn- hcrun«  mehrere  andere  dahinter  liegende  sof" 

*  ,o£bT  '1  %T  r.durrh.d,'"M  Mittel 
g Ihr  f  8l«h*rt«'j  "reicht,  da«  von  Feuers- 

frhbr  durch  Erwärmung  der  Drähte  nicht  die  Rede  sein 

*lm?XtV*\Vn?k?>:  d*S*  **ri"*e"  -Stromschwankungen 
SllL  "  herbeiführe,,  können,  werden  selbsttätige 
rW&  .a."«,'wt'nd':!:  "*  denen  eine  Knns.ruk.in,,  i„ 
i„  V    rfif  .,dr'  M'*hit.en  .V,         Fig  Kl 

"  Parallelschaltung  eine  Anzahl   von  Lampen  .£j£f 

IX!!  T"  *•*"""  2^0?  S^'"n""«  "Ä,  damit  nicht 

Fi«  it   i, ,r M?ch,no  *ich  »n  don  Hunki«"  ■  «i 

«*-        teilt  nnd  die  andere  sowie  die  Lumpen  dnrrhfli.fet. 


dessen  ihr  Anker  MwtoBg  erfahren,   in  lolge 

beiden  Masch!  -n  geh.  Tdf.f"  d»re''  <*» 

'bä«ig  ausschaltet.       "     '      J"  l,*lreflr«»de  Maschine  .elbst- 


'*}.  11. 
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Betnlc        Äb*isrd  dM  «-*■««■•" 

müssen,  si[ld  öit.  SnunnL«™  ""*'f"n,•,  wden 

dem  anfangs  IT^Tl  d'°  wich,i«*'*n.  Aus 

der  Zentrale  S  eg ft  ,M  'TV.  itS?^  SPa""U"«  «» 
den  Lampen  kotis. ViU  bleiben  Holl  Ä  *" 

in  den  Leitungen  mit  der  Zl  «     wcl1  .d«  »P»'»'«ng»verlu«t 

-•ig,  den  t^ZZXu'SV^  U 

Leiter  «Iii,  in  konzentri«el.„n  u  ":"VT,lu'>e,a-    I*e  einzelnen 

der  drei  Lei'r  ~'k"  S  S^ST^L  '"J^"" 
und  einen  dünnen  Draht  /'  wele  j        d'cken  Dr*b,pn 

Die  Enden  dieser  ?„^^^ 

VerbraucbsschwerpunkfeTm TL  Ä  lUS?!:  k"  Jlr" 
An  der  Zentrale  »ir^       aT         Hielten  Drthten  verbunden. 

Knden  eingeschalt*!   «t  j  ^""Wiger  zwischen  die  freien 

s,hai,u;.gKd7echd!  'f.^  fr  ^""j1-"«^- 

////  die  Hauptkabel. "d.  f  die  Summe  I  i' 


Spannungszeiger  bedeuten.    Der  Spann«. .gszeiger  besteht  a..4 
einer  BpSle  von  hohem  WiderBta.X.  in  ire.f  lnS„  zw 
kleme  h.sc.n..äbche,,  beweglich   aufgehängt   sind      Da  dj 
OrSTte   's'"  Ö  ,,inB  d"m>l  ^etiommene  k2u  e 

Snlrkn  I  SE™"""*  a"  ,hre"  Enden  proportional  ja«.  Der 
mir  na  °  fc-"?  ™««P«»«'««  wrÄen  die  ICisenstäbche, 
mehr  oder  weniger  tief  in  die  Spule  hineingezogen  und  geben 
dem  Zeiger  des  Instrumentes  je  nach  ihrer  Lage  "LKe 

K„d!    A    ^e":^  "°  dfl3S  mlln  di«  8p»»-.anggdie  ,„  de  , 
Erden  der  Spule  herrscht,  in  Volt  .bleuen  kam,,  wenn  sich 
ucr   /.etger   auf  einer   empirisch   geaichte..   Skala  beweg, 
Wurde    man    „u„   die,   Instrument  ,„  der  Zentrale  seifst 
iw.sche,.  d.e  H.up.k.bel  legen,  ,o  würde  die  Mekong  jS£ 

vTr  ust  rUdBMf».der  ^^P~K  '»'d  d-s  Spaniunt- 
InJV         den  Hauptlctunge,,.  d.  h.  die  MaschineuLa,,,,,,* 
ayben.    Da  aber  der  Sp»„„ongSvcrlus«  von  der  Zahl  7 
gerade  brennenden  Lampen  abhängt,  so  könnte  man  aus  einer 
solchen  Messung  keinen  Schlnss  auf  die  Bre„nsp„,,n„,,g  ,,>""  , 
welche  ja  allem  Inlerewirt.    Zwischen  die  Endefi  der  lW 

jÄte  geschalte    „,,,„,  >ber  das  tnatronjenl  die  Sp«  Hg 

m  den.  \  erbranchssehwerpunkt«  draufsen  im  Netz:  denn  den 
«.dersland  des  Friirdrab.es  selbst  kann  „,,,„  entweder  in 
Kechnung  z.ehen  oder  ein  für  nlfo  mal  in  die  Aiehnne  d.s 
Instrumentes  aufnehmen. 


Märkischer  Bezirksverein :  Elektrische  Zentrabmlagen  für  SUdteboIcichtung. 


WUfkriB  4h  Tenlixt 
dttivti  (irr  tofxolxxrx. 


Die  Maschinen,  welche  heutzutage  in  Zentralanlagcn 
verwendet  werden,  sind  fast  ausnahmslos  Ncbenschluss- 
maschinen,  d.  h.  die  Erregung  ihrer  Schenkel  geschieht,  indem 
von  den  Bürsten  ein  besonderer  Draht  abgezweigt  ist,  welcher 
die  Schenkel  amkreiat.  Wird  die  Umdrehungsgeschwindigkeit 
einer  Dynamomaschine  konstant  gehalten,  ao  iat  ihre  Spannung 
proportional  der  Starke  des  in  ihren  Schenkeln  erregten  mag- 


■  ■  • —      —     -  -       ■-      —■*--■     «  ■  ■  -  -  -  x  ■  -  ■  •  »  ^  ■  ■  ■      xjb  a      f>  '  v  ••■"fxfc 

..-.1  Felde».  Wenn  ich  daher  ein  Mittel  habe,  den  Strom, 
der  die  Windungen  der  Feldmagnete  umkreist,  zu  indem,  ao 

In 


knnri  ich  dadurch  die  Spannung  der  Maschine  Ändern.  In 
einer  Stroinverzweigung  verhalten  aich  nun  die  Ströme  in  beiden 
Zweigen  umgekehrt  wie  deren  Widerstände.  Um  alan  den 
Schcnkelstrom  einer  Nebenachluaaniaachine  au  ändern,  rauas 
ich  den  Wideraland  der  Schetikelwicklang  verändern.  Die» 
geschieht  durch  Kinscbalten  eines  angenanten  Regulirwider- 
standea  in  den  Nebenschlua»  der  Maachine.  Im  Innern  eine» 
durchlöcherten  Blechkasleris  sind  von  einander  isolirt  Streifen 
von  feiner  Drahtgaie  ausgespannt,  deren  jeder  einen  gewissen 
Widerstand  besitzt.  Die  beiden  Enden  eines  jeden  Streifens 
führen  zu  je  zwei  runden  Messingknöpfen ,  welche  auf  einem 
Holzbrettcheri  am  unteren  Ende  des  Kastens  kreisförmig  an- 
geordnet sind,  lieber  diese  Knöpfe  gleitet  eine  Kurbel,  welche 
jedesmal,  wenn  sie  über  einen  Knopf  fortschreitet,  einen  der 
(tazestreifen  einschaltet. 

Endlich  möchte  ich  noch  kurz  eingeben  uuf  ein  l'rinzip, 
welchea  ich  aus  meinen  Erörterungen  last  ganz  herausgelassen 
habe,  welches  aber  höchst  wahrscheinlich  bestimmt  ist,  in 
Zukunft  eine  nicht  unbedeutende  Rolle  in  dem  Betriebe  von 
stadtischen  Beleuchtungsanlagen  zu  spielen;  ich  spreche  von 
den  Akkumulatoren  ■).    Die  Akkumul  atoren  oder  sekundären 


..  aich  folgenderniafsen  von  primären 
Wenn  gewöhnliche  galvanische  Elemente  einmal 
ihre  Energie  abgegeben  haben,  können  sie  nur  dadurch  wieder 
e.stungsfah.g  gemacht  werden,  dass  die  sie  bildenden  Chemi- 
kalien erneut  werden.  Sekundare  Elemente  dagegen  werden 
nach  einmaliger  Entladung  dadurch  wieder  zu  primären,  dass 
man  in  dem  der  Entladung  entgegengesetzten  Sinne  einen 
Strom  hindnrehaebickt.  und  es  kann  dieser  Prozess  der  Ent- 
ladung und  Endung  mit  gewissen  Einschränkungen  beliebig 
oft  wiederholt  werden.  Es  findet  dabei  keineswegs,  wie  der 
ziemlich  ungeschickt  gewählte  Name  glauben  machen  könnte, 
eine  Aufspeicherung  oder  Ansammlung  irgend  eines  Stoffes 
statt,  sondern  es  bilden  sich  nur  dieselben  chemischen  Vor- 
gänge rückwärts,  welche  vorher  bei  der  Entladung  abgelaufen 
waren.  Derartige  Sekundärbatterien  lassen  sich  auf  vielerlei 
Weisen  herstellen;  in  die  Praxis  hat  indessen  bisher  nur  eine 
einzu/e  Sekundärzelle  Eingang  gefunden,  welche  aus  Blei  und 
Hleisnltaten  besteht.  Alle  die  verschiedenen  »Systemct  sind 
weiter  als  konstruktive  Abänderungen  desselben  Prin- 
Die  elek rotnotorische  Kraft  einer  Bleizelle  beträgt 
gleich  nach  der  Ladung  ungefähr  2,»  Volt.  Beginnt  man  zu 
entladen,  so  fallt  sie  in  wenigen  Minuten  auf  etwas  über 
/  von  und  sinkt  dann  im  Laufe  der  Entladung  sehr  langsam 
bis  auf  etwa  I,,  V„|,  |lcrilI1Ier.  Wflrdt.  „„„  aMan„B  di„ 
Entladung  mtvh  fortsetzen,  so  würde  die  elektromotorische 
Kraft  wieder  sehr  schnell  bis  auf  Null  abfallen.  Der  Energie 
Verlust,  welcher  mit  der  Verwandlung  der  elektrischen  Arbeit 
n  Ckwwschr  und  der  chemische,,  wieder  in  elektrische  ver- 
knüpft ist.  beträgt  ungefähr  üä  pCt. 

Kür  den  Betrieb  von  slädtischen  Zentralanlagcn  lassen  »ich 
d.e^ekundärbalterien  im  wesentlichen  auf  dreierlei  Weisen  cer- 
wenden,  namlich;  zur  Aufspeicherung  von  elektrischer  Arbeit 
zur  Regnlirung  der  Spannung  und  zur^Yansforma.nm  ™ „  ,ft 

* ,  ;r -V M" ,  "r  k«n»  w«pm.-«..  die m«»»»**!.^ 

ge  «  rauf  den  halben  Arhciubedurf  berechnen  und  während  der 
bei  agesstuuden  die  Maschinen  mit  voller  Belastung  laufen 
it  ril  J,  !""•'  • R"r,n«"'  ■'  ^eda.f  und  die  Ladung  der 
ÄStt^l M-ehin,,..-  .streite,8  um 


I  der  Abendstunden,  wenn  der  Bedarf  •nVhöchsü"! 
Siie^T  u,H?t:n,T,wi\>,,erifWr,,,B      dit*  *««  * 

t  K,*si    dh' «dar! ,i,,rch 

htawi  in,  s.  mde  ,i.  I      I  '  M"d"«™'  '"'^  Arbeit  zu 

die  Maschine'   tr         u   V"^mht  ""<"'  man  auch 

-Menne.  „qr  dtv  Ab,nd,  ^  v,.rwe(1(J  BeWhung 


und  Ladung  gleichzeitig  zu  betreiben,  und  kann  den  Nacht- 
und  Tagesbedarf  durch  die  Entladung  der  Batterie  bestreiten. 

Die  zweite  Verwendungsart  der  Akkumulatoren  erklärt 
sich  durch  die  Schaltung  Fig.  J3.  Die  Lampen  LL  sollen 
beispielsweise  UM  Volt-Lampen  sein  und  die  Batterie  H  soll 
90  Zellen  enthalten,  jede  Zelle  zu  2  Volt.  Bemessc  ich  jetzt 
die  Spannung  der  Maschine  so,  dass  der  Spannungsverlnst  in 

13. 
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den  Leitungen  bei  mittlerer  Lampenzahl  zusammen  mit  der 
Lampcnspannung  ihr  gleich  ist,  ao  geschieht  folgendes:  Ist 
der  Verbrauch  kleiner  als  sein  mittlerer  Wert,  so  isl  der 
Spannuiigsverlust  in  den  Leitungen  kleiner,  und  die  Brenn- 
spanuung  würde  daher  zn  grofs  werden.  Aber  die  Batterie 
hat  immer  nur  101t  Volt.  Wenn  also  an  ihren  Klemmen  ein 
Ueberschnas  von  Spannung,  etwa  11)7  Volt,  herrscht,  so  wird 
sie  soviel  Strom  aufnehmen,  bis  der  Spannungsverlust  in  den 
Leitungen  wieder  seinen  mittleren,  der  normalen  Brennspannnng 
von  100  Volt  entsprechenden  Wert  erreicht.  Steigt  dagegen 
der  Verbrauch,  so  wird  der  Verlust  in  den  Leitungen  gröfser, 
und  die  Brennspannung  würde  daher  zu  klein  werden.  Da 
die  Batterie  stets  ihre  101)  Volt  beibehält,  so  muss  sie  jetzt 
an  die  Lampen  genau  aoi'iel  Strom  abgeben,  dass  die  Brenn- 
spannung wieder  auf  100  Volt  kommt.  So  vollzieht  sich  bei 
dem  täglichen  Wechsel  des  Verbrauches  Ladung  und  Ent- 
ladung vollkommen  selbsttbälig.  Die  Maschine  brauehl  nur 
ao  viel  Spannung  zu  erzeugen,  wie  der  mittlere  Bedarf  be- 
dingt, und  Schwankungen  der  Spannung  an  den  Lampen  sind 
vollständig  ausgeschlossen,  so  das»  dem  Abnehmer  nicht  allein 
cm  ganz  stetiges  Licht,  sondern  auch  gröfste  Lebensdauer 
der  Lampen  gesichert  ist. 

Die  drille  Verwendungsart  der  Sekuudärbatterien  zur 
Transformation  der  elektrischen  Arbeit  isl  die  einzige,  welche 
seit  längerer  Zeit  in  grofsem  Mafsstabe  in  regelmafsigem  Be- 
trieb gestanden  bat.  und  zwar  in  Wien  bei  der  Beleuchtung 
der  Hoflhcuter  durch  die  dortige  (iasgesellscbafl.  Hier  ist  die 
Anordnung,  Fig.  14,  getroffen.  Jede  von  den  Batterien  R H H 
hat  100  Volt,  die  Maschine  hat  so  viel  mal  100  Volt,  wie  die 
/.Mahl  der  Batterien  beträgt  plus  dem 

Sief.  14. 
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den  Leitungen.  Man  kann  die  Maschine  beständig  laufen 
lassen  und  den  Bedarf  zum  teil  durch  die  Batterien  decken 
lasse»,  oder  aber  auch  während  des  Tages  mit  vollem  Strom 
laden  und  abends  mit  vollem  Strom  entladen. 

Das  ist  in  grofsen  Zügen  dasjenige,  was  man  durch  die 
Verwendung  von  Sckundärbalterien  für  den  Betrieb  von 
Zeiitralaulagen  in  nicht  ferner  Zukunft  zu  erreichen  denkt. 
Indessen  hat  noch  keine  von  diesen  Anwendungen  eine  hin- 
reichende l'robe  bestanden,  um  eiu  Urteil  darüber  zu  ge- 
Matten.  Selbst  bei  der  Thcalerbcleuchtung  in  Wien  ist  u> 
Wirtschaftlichkeit,  der  Anl  age  überhaupt  wesentlich  dadurch 


'JZ.lfc8iS.4SC;  I887  &14I  u.f.;  I8JW8.4,. 


beeinflusst,  dass  im  Lauf.-  der  Zeit  eine  Reihe  von  kusi- 
spicligen  Aenderungen  die  Anlagekoxien  unverbältnismifsig 
gesteigert  haben.  Jedoch  sind  von  verschiedenen  Seilen  wie 
ler  Firma  Siemens  &  Halske  Versuche  in 
.ehr  oder  weniger  grofsem. Mafsstabe  /tun 
geset/l ,  /um  teil  11,  Aussicht  genommen, 
»  bezweifelt  weiden,  dass  in  Zukunft  die 


.1.  f. 


, ,  „„,,<.•„.     ,1, .„,.,  11  muu  von  verscliicoenen  cw-n™ 
auch  von  Seiten  der   Firma  Siemens  &  Ilalske  Versuche  in 
diesem  Sinne  in  mehr 
teil  schon  111  (iaiig 
und  es  kam,  kaum  . 

Sekundärbatlerie  als  ,.)„  notwendiger  Bestandteil  einer  elek- 
Irischen  Zeiilnilaiilagc  angesehen  »erden  wild. 
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fci!Ä^»!?,X«*!ff  °  Rüdiger  nAher 

«  »/O.  „in,  fo|. 


P»t«ntb»rieht 


g«nde.  .a8ftllro0d:  J*kt  d*r  Stadt  Frankfurt 


50  Böget,-..  ,20  (J  fihiJ  T°-UufiK  rar  80<>  Olflh  und 
«ine  ^J^'Sft  «töricht«  werden,  1*2 

•Chlier.lieh  •fa'lSSnS     on  2fc      V,  *J"< 
KUche  inmitten  drr  S.Mrf.  »     ü  i  km  Dmr-  «»d  *<w.  3  t*m 
Strahn  solC™  SSKto^"  "erde-  Oh  Kabel  'S 

Licbts.Arke  versehen  können    il^ü?T  ?k  «»»reichender 
iwar  ron  Siemen»  &  hSr„k       t,"  4  An*ebo,e  ein. 
Oe~ll*eb.ft.Berlin     S  tha,t  °N',Allreil,e  Elektmhüu. 
Eiek.ri.i,äUwerke-Aaci,e T  weth '  H  Urnb*r^  °nd 
«b  ;--hied,eheÄwarle1e^Sr  * 
■»f-ng.  roHLer  D  "V*6"0"'0  di«  bestellen 

•*>»  oder  i™,  ',   .  br.nn™d„  Olib- 

ZU  iiSZ Sn  "S  £5!?"""'«  re'  owk. 

den  Lumpen,  eine  Uni»ch«li,,,rri,i ,  > .""-Spannung  in 

«f  IU0  Volt,  die  S«„.  7  J "uT  di«  8p«»nung 


-»«de,  H^^u^re™«jr^r™ 

oder  2  .«rkere  Dvoamo,,'  "2 
WrU,,^^^"^  benihe  daaelb,,  in  besondefen 

Ufa  5E3e*J lS rer Zltt dl *»  elektri.che 
Lichtmenge  «.„  erkirB+  tr  j-*™  ^  d*r  erheblich  größeren 
i«Wk  .i*..,:K.anf.  V'4™*-  Für  die  g.inMigen  Krfolge  spreche 
Krl.nning,  dam,  wahrend  die  Städte  (wie  auch 
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•J»  Vorteil«  kimea  vor  Xn  rft, d,ril^er  ^«h»  kein  Zweifel; 
Ii«..  Vorrat,  VermeidunB  d„r  V* "rwo  B^«»li^keit,  die  «nj. 
B«riin  «nd  Elberfeld "lÄw  8Ue,'?te'"*r  U4W-  in  betraeht  |B 
»nf  4  Pfenoigr  "*Me  "cb  *»  16«er«ige  Umpe  für  |  Stuad" 

gStf*«!  Ä  X  :fe.5r?£>  .B»?»<«M-B»m*,  di. 

Vorzüge  n.H,  kurzer  Zeit  ffi?™^  ''T'**'  .WCReB  ,eiw 

Er  kommt  KüdMn  auf  dcT,  AU„  ,  J*  l>,wt*n  K"cbeut  hat«., 
er  die  Vorafc»  I.  "  t Iii  t  T  T*  Ia  wobei 

heit  in  B.rmBD  l5iftYri^öl  »°r  br°rheb<'  «r  de«en  S*heT 
t"ren  würde  .„hP  keine  sÄÄk  T'  °hn5  Akk«»"''- 
machen.  «"«gemeinde  bent  eine  Zentralanla(re 

^ktr^LtÄ  St^^  Ko*te" .  da, 

«iehun^wei«  rio"  i*  h^r       «•«  ^       «-r  be- 

nehmen, u„d  dann  k...te  ein«  uT  1  d,e  *l"ci">  L'«htot4rke 
VU  2.«  Vfe.  Bm  einer  Kjihrik  ,  '  H""*  4  ''f*  '  G"  «W» 
Umpenzahl  SL 7**  dt  «üek  r^T  ^"K. T°,»*,rhri«fc*«''" 
.<«dü«.ben  AnbfK,n  Zi  ^r  £  t    ,  LLfcl  hil>r  8te,,,,n- 

«ta. «.  d«pp„it  *  ä*» ?  würdÄ4„r  iL  ltsäss* 

"-•cht  ,„  ,e1MB1  Buri.M  ^(üUrvrBwüra"  »^«'«chwohl  elektna.be» 

.ber"0\Sr^rrV  M»,"°'»L""  «M*  <••«  Vorredner  reeht,  bittet 
e!>enB,  verh.lie  wiTD,rr6'Ch  "  t,dem  *««*«*-  LichTind MftS 

ziehe  üWr  drjfc  i«  er  die  r.L     ''T""'  bi,li«"r         G"-  «e->>ajb 

zu   G»»   zurück      D»r  ll  '  *'hre  auch  nie  mehr 


trieben  und  aeeht  die.  zu  he.^,^  f6r  flW" 

Akkuw  "Ärieb  TbL^  t0iT  iU^ret  0h'r  den 

«.,„rr,i.  .?.nih."  Barmen  au*,  bewmder«  tiezüslioh  A„  ar 

TtfF   °  Arb"U'eU  °nd  im  B«tri«be.  Der  VerlnTw^k.u« 


W« 


<|wrni»u 

•.•:»  pct. 

A«<h  Hr.  Abel  lufaert  »irh  in  gleich« 
Hr.  v.  Rüdiger  i«™0™»'»"»?  der  Luft  hin. 

al»  die  KntladTng.  g  IA,lg,,^,'  26,1  »e«i»procho 

..  JHlkAb*1  "«fragt  den  Vorr«lner  bezüglich  der  T„n  dem  Fni, 
Kader  Forbes  angeawei feiten  Dauer  der  Kabel  ')  K" 
Hr.  du  Boi.  Rermnod  führt  aui,  da»-  die  »on  nelner  Vi™, 
angewandten  Ble.kabef  eine  Erfindung  au.  bedeutend  (r  7  t 

Beien.  nandieb  Apparat  für  «Äw^lft^ 

Whadi!.  dcr.|Erdfl  ««'^?.  UDd  vollkommen  Un- 

fall, ni 

Parim 


)M:  ,  .  ,     ,  ,   n--^»   uaIIV  uau  Tonanrnnien  un 

e»  beruhten  auf  einem  «»Ü.  D"  Erf»krun^»  « 


')  Z.  1889  8.  592. 


1"  \  »  ,Utl1'1'  Dortmund.  Daa  v„n  dum 
durch  Rolirc  tugeföhrten  Waaaer  durchfeuchlet« 
Malzechrot  fallt  auf  den  Boden  der  Vorrichtung 

W«t  v  mt  "'  der  L'""*  m~ "  rerlaaaen  kann, 
'      "  Verstauben  vftlüg  ausgeschlossen  ist. 

KL  18.   Ho.  47216.    HÜokkohluM  des 

kPbf!":»'  A.-O.  für  Bergbau 
«nd   Huttenbetrieb,  Laar  bei  Ruhrort 


Patentbericht 


Ä"  rirt?18.  Flo»ei»e"  "ird  aus  einer  Oiefapf.Dne 

durch  (Hol,-)  Kohle  in  eine  „dere  Gießpfanne  gego..e„,  M 
da»s  M  Kohlenstoff  aufnimmt  und  sieb  rückkohlt 

KL  1*.  Wo.  47358.  KegullrTorTiohtung  für  D*mof. 
pumpen  u.  dergl.  J.  Rothschild,  New  York.  I  n,  die 
Geschwindigkeit  von  Dampfinaacbioen  ohne  Schwungrad  su 
rege  In,  ist  iwiscben  Anlass-  und  Absperrventile  und  Maschinea, 
./„  !  !  D"n'Pfrohr  *  ein  cvlindrischer  Doppcldreh.chieber 
'//  J7  9  CNebenfigur)  einge-chaliel  und  durch  iwei  Oestänge  ii, 
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6*2 


Pst  dt  bor  ich  L 


i'i1  entgegengesetzt  angeordnete  Anschläge,;'*/1  und  Federn  mm', 
Fig  2,  mit  einem  Iii»-  und  hergebenden  Arm  k  verbunden. 
Bei  richtiger  Geschwindigkeit  bleiben  die  schwingenden  He- 
bel it'  einander  parallel 
und  die  Schlitze  in  / 
und  g  genau  auf  ein- 
ander, Bei  tu  grofscr 
<<eschwindigkcit  von  k 
(beispielsweise  in  der 
Pfeilriehtung)  wird  die 
Trägheit  de«  durch  festen 
Anschlag  p  bewegten 
Gestänges  sofort,  die  de» 
durch  die  Feder  m1  be- 
wegten lieslänge«  erat 
v..n  m1  überwunden,  sodass  durch  Jq 
eine  Drosselung  bezw.  der  Abachlus«  des  Dampfes  bewirkt 
wird.  Die  Trägheit  der  Gestänge  kann  durch  Laufgewichte  //' 
verstärkt  und  geregelt  werden,  worin  noch  ein  Mittel  lur 
Aendernng  der  Hubzahl  gegeben  ist. 

Kl.  1.  Ho.  47025.  8pitslutt«n- 
apparut.  C.  Mei  nicke,  Clausthal 
a/H,  Die  Erstrühe  (liefst  durch  den 
aus  in  einauder  gesteckten  GefäTscn 
bestehenden  Apparat  in  auf-  und  ali- 
steigender  Richtung,  während  Rcin- 
wasserstrahlen  durch  a  b  in  den  Buden 
des  Appnrates  eintreten.  Hierdurch 
findet  eine  Ablagerung  der  Enteile  in 
der  Weise  statt,  das*  die  schweren 
Teilt-  bei  c  und  die  leichten  bei  <i  ab- 
geführt werden  können. 


47283.  Draht- 

i?-.T— -~  -•      R  l'elleni, 

K..ltt.  Der  Draht  wird  mischen 
die  festen  Rollen  e  und  diu  losen 
Rollen  A  gelegt,  wonach  leutere 
durch  Drehen  der  sich  gegen  feste 
Wellenfläcbeu  /  legenden  Wellcn- 
scheiben  g  gegen  e  gezogen  werden, 
die    iK-hetbe«  g    greifen  mittels 


Kl.  31.  No.  47112.  Giofaform.  C. 
Haudrv-Roufnssc.  Seraing  (Belgien) 
liebt  man  nach  Eittferiiunji  d**s  Keil***  r  die 
Form  in  die  Höhe,  so  klappen  die  durch 
Scharniere  verbundenen  Form  halftert  aus 
einander  und  lassen  den  Block  fallen. 

Kl.  46.    No.  47263.    Steuorung  für 
Gasmaschinen.     Sächsische  Sückma- 
schmenfabrik,  Kappel  bei  Chemnitz. 
Bei  richtigem  Gange  wird  die  Ladung  durch 
das   mittels  Feder  *  belastete  Rückschlag- 
ventil b  und  au  der  Zündvorrichtung  d  vor- 
bei durch  den  Kanal  a  in  den  Cylinder  ge- 
saugt   und  der  Auspuff  erfolgt  durch  das  mittels  Daumen»  n 
und  Stangen         gesteuerte  Ventil  c  Die  zwischen  *,  und  k, 
•»schaltete  Feder  m  ist  stärker  als  die  Feder/  an  c,  sie 


halt  als..  „,ehl  nur  c  „eher  offen,  sondern  auch  durch  Be- 
rührung von  c  mit  b  den  Einlas«  sicher  verschlossen.  Letzteres 
[St  dam,  notwendig,  wenn  bei  zu  schnellem  Gange  der  Rcßu- 
atnrhcbel  r  mittels  Ansatzes  den  Hebel  A  am  Zurückgehen 
hindert,  die  Feder  m  spannt  und  den  Auspuff  offen  erhält 


Kl.  35.  No.  47253. 
worken.  F.  Wrede,  Biel 
lose  Kurbel /  legt  sich  beim  Aufwinden 
einer  Last  gegen  den  Ansatz  r,  einer 
auf  der  Welle  k  festen  Hülse  e.  wobei 
sie  eine  an  e  befestigte  Feder  d  spannt 
und  durch  dopprlscbraubcnfläcbige  Ein- 
schnitte fi  ihrer  Nabe  e  den  mit  Federn 
versehenen  Sperrstiften  g  gestattet,  sich 
aus  Einschnitten  oi  der  festen  Platte  a 
zurückzuziehen.  Lfisat  der  Arbeiter  die 
Kurbel  unversehens  los,  so  wird  sie  von 
d  um  etwa  45°  zurückgedreht,  wobei 
die  Schranbenflichen  fi  die  Sperrstifte  g 
in  a\  drücken  und  so  die  Sperrung  der 
Last  veranlassen.  Zum  Zurückdrehen 
der  Last  mnss  /  um  weitere  45°  bis 


Z.lu.hnK  .1-.  TtnlaM 


Sperrvorrichtung  an  Winde- 
feld. Die 


die  rückwärts  ab- 
Teile  der  Flüchen  e,  gleich- 
falls das  Zurückziehen  von  g  aus  «, 
gestatten.  In  dieser  Lage  wird  die 
Kurbel  durch  eine  Klemmfeder  so  fest  gehalten,  das»  die  un- 
belastete Winde  vorwärt«  nnd  rückwärts  gedieht  werden  kann. 


Schutzvorrichtung   für  Holl- 

J.  Bauer,  Zeitz.    An  der  an 


Kl.  88.  No.  47233. 
bearbeltungsmaachinen. 

Winkeln  a  senkrecht  und  mit 
diesen  wagerecht  verstellbaren 
Platte  A  sind  um  Achsen  cc\ 
Klappen  fi  drehbar,  sodass 
die  Messer,  Fräser  usw.  oben 
durch  A,  seitwärts  durch  / 
und  i  verdeckt  sind,  /  und  i 
durch  Fedeni  </'/'  in  schräger 
La*e  gegen  das  Werkstück 
gedrückt  werden,  um  das  Zurückschlagen  zu  hindern,  und 
nach  dem  Hindurchgehen  des  Werkstückes  in  ihre  durch  An- 
schläge bestimmte  Anfangslage  zurückgehen. 

Kl.  46.  No  47256.  Schalldämpfer  für  Gasmaschinen. 
0,  Blessing,  Reudnitz  bei  Leipzig.  Auf 
rohr  oder  auf  eingeschalteten  Gefäfseu  r 
stehen  Schraubenfedern  a,  welche  dicht 
schließend  mit  r>  und  einem  Deckel  d 
verbunden  sind,  und  deren  Windungen 
durch  die  eigene  Spannung  dicht  auf 
einander  liegen,  um  den  Auspuff  knall 
dadurch   zu  mildern,  data  die  Gase 
beim    Auseinanderziehen    der  Win- 
dungen verteilt  werden.    Ventile  r  dienen  zum  Lufteinln"« 
beim  Verlauf. 

Kl.  47.  No.  47225.  Doppelflacben  -  Beibungskupp- 
lung.  C.  Danielowsky,  Breslau.  Um  mit  der  stets  in 
gleicher  Richtung  umlaufenden  Welle  wr  eine  zweite  Welle  u1' 
oder  eine  Riemscbeibe  usw.  zu  kuppeln,  ist  die  an  tc  I 
Muffe  a  links  mit  einem  Hohl- 
kegel, rechts  mit  einer  Trapez- 
nnt  verseben;  in  erstere  greift 
die  auf  tc1  verschiebliche,  aber 
nicht  drehbare  Muffe  b,  in  letztere 
der  Bremsring  d  der  mit  A  durch 
Schraubengewinde  gepaarten 
Scheibe  e.  Wird  e  während  der 
Bewegung  von  u>  te 1  in  der  Pfeil- 
richtung festgehalten,  so  schrau- 
ben sich  b  und  d  von  a  los.  Zieht 
man  dann  durch  die  in  einem 
Hebel  gelagerte  Spannrolle  k  ein  über  m  und  de  geführtes 
breites  Riemenband  fest,  so  wird  cd  von  am  mitgenommen 
und  die  Kupplung  stofsfrei  eingerückt. 

Kl.  48.    No.  47467.    GalTftnisoher  Niederschlag  ™>n 
Zink,  Zinn,  Kupfer  und  Niokol.    R  Kalk,  Berlin.  Z«r 
Erzeui 
Chi 


eugung  geeigneter  Bader  wird  eine  heifse  I-osung  von 
oraluminium  mit  Zink,  Zinn,  Magnesium  oder  Aluminium 


Digitized 


.t*Uh.hD.  Fr.  Rassmu». 
Magdeburg.  Um  rot,  vier  oder 
mehr   Zuleitungen  abcd  . 

ÄÄ  m"  Te-r  *n 
wer  oder  mehr  ,„  einer  .äderen 

Kbene  hegende  Abteilungen  i/gh 

verb.nden   ,„  k5nne0, 
ahngebäuse  i  zwei  mit  jbren 

IloMongen  einander  ««gekehrte 

B.uk.-n  ko  ungeordnet,  welche 
i  adurcb  ron  einander  unabhäneie 
drehbar  gemacht  sind,  da«  die 
ein«  Spindel  p  als  Hohlspindel 
•usgeb.Idet  ist,  durch  welche  die 


683 


schüt«  Grusonwerk.Magdt- 
"      ",ll,in  *»rd  und  die  Lnde- 


KL  72.    No.  47083.  Oo«ohfii*T«„«Ki.. 
werk,  Maa-deburir  r  '  t  ...  T*™ohlUM-  <Jruson- 

»chl^enen  Ver»ehbs.  f  ^  ^n  RieKel  hilt  d*»  g- 

«"er  ausgelösten  8  eüSn-  j  I.  0"w,el»w  «»gel««  und  in 
■0  da.«  der  VerÄ"  Ker«  ^    t-Ti  K*«*l»k« 

SK  "<Tl  k""" ^  -^ÄerÄ.tge^rd^ 
Halteriegel   der  Eintritt    in    den   \Wn    "^T*1  u«d  dr"> 

bewegende  Kurbel  wieder  i^  wS" ^  *  M 


fe,  I 

welche  am  vorderen  l      .        doPPe|,e  R<<  htschraube, 

Mitte  aÄfcSÄ^Ä^^^-  "'"V"  d" 
M  die'  Schelle  6  an.        ^baltenen  Schienen  c  «„geordnet  ist, 

Kl.  5».    No.-i7o«Q     Rtderk.p.elwerk.    Sei  w  ig* 

Lange,  Braunschweig. 
Dm  Zahnrad  b  dreht  sich  um 
'•inen  in  einem  der  Gehäuse- 
deckel  festen  Zapfen,  während 
die  Welle  de»  Kronenrade*  a 
üentriseb  durch  den  ande- 
ren GehSusedeckel  hindurch- 
geht.  i:m  hierbei  einen  dichten 
A&mMbm  der  beiden  Arbeits- 

Abapersehleber.    M.  A.  Delton, 
Madele.ne   bei  Saint  Nicola., 
d u  Port  CMeurthe  et Moselle,  Frank- 
reich)    I  m  da»  Festklemmen  und 
schnelle  Abnutzen  de*  Schieber«  a 
zu  vermeiden  und  eine  Ausbesserung 
bexw.  Erneuerung  d.  r  Dichtflachen 
für  lieh  allein  zu  ermöglichen,  ist  a 
prismatisch  geformt  und  auf  einer 
«•der  auf  beiden  parallelenSitznarlicn 
mit  keilförmigen,  bei  /  prismatisch 
geführten  Gegensiizkörpern  rf  ver- 
gehen, welche  beim  Schliefen  durch 
die  Flanschen  t  nach  unten  gepresst 
und   beim  O.ffnen  etwas  gehoben 
werden.      Zur    Herstellung  eine» 
Hahnes  für  kleinere  Rohrleitungen 
werden  n  durch  einen  tviindrischen 
Schieber  und  i/o*  durch  einen  aufsen 
kugelförmigen   geschlitzten  Gegen- 
»itzkörper  ersetzt. 


Oh.^ff'  1J°-468a3  und  47014.  MUohhahn.  A  Fre,,„„ 
l-harlottenburg.    In  den  Mantel    n  "-rreuger, 
d»»  Hahngehfiuses  münden,  in  einer 
Ebene  liegend,  die  sich  in  2  Kanäle 
teilende  K.ltwa»serleit,,ng  a,  da« 
vom  Ofen   kommende   Rohr,  da* 
RraoMrobro  und  da*  Wannenrobr 
Rohr  r  führt  zum  Ofen.  Das  Küken 
hat  2  Kammern,  von  welchen  die, 
»ordere  i)  and  die  hintere  2  Durch- 
brechungen hat,  »odass  durch  ent- 
sprechende  Verstellung  des  Küken» 
Wanne    u„d    Brause    mit  beliebig 
warmem   Wasser  gejpeist  werden 
können.  Nach  dem  Patent  No.  47014 
kann  die  Hinterkükenkammer  durch 
die    hohle  Kükennchse    mit  einer 
SiUbrause  verbunden  werden. 

»Ä^iSr/**  -** 

gedrückt  wird.  Das  Deckklärscl 
Hiefst  durch  Rohr  *  unter  Druck 
«n  und  unten  In  den  Kasten  n 
»h.  Im  die  erforderliche  Menge 
durchgeflossen,  so  senkt  sich  der 
mit    fJegengewicht  p 

versehene 

Kasten  »   ulld   »cbliefst  selbst- 
thalig    durch    Stang-   q  den 
Klaraeliullus*  «.     Tisch  b  wird 
dann  gesenkt,  der  obere  Kanten 
entfernt,  die  Säule  wieder  ge- 
hoben,  so  da»»  man  unter  die 
flansche  des  unteren  Kasten»  a 
die   Klinken  t    einlegen  kann. 
>un  wird  der  Tisch  nochmals 
gesenkt,     sodass     man  einen 
frischen,  mit  erstarrter  Füllmasse 
gefüllten  Kasten  aufsetzen  kann 
Horch  Heben  de»  Tisches  wird 
die  Säule  wieder  an  j  gedrückt 
und  durch  Leeren  des  Kastens 


der  Klärselzufluss  wieder 


_  *h        t,No;  *'080.    Ueberflttrwasaerpfoaten  (Hy- 

Snh  1  I   /    m^"*'   »«"'•  R,n,rc  dien!  .1» 

»pnidel  des  Hydrantenrentil«  a  zur  Entwässerung  d.-»  Ei^l- 
rermittel»  d«^  Ejektor»  »  und  zum  Durchlesen  des 
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Tmta« 

l&**nl*tir». 


Wassers  bei  Benutzung  de«  Pfosten«  «Js  Strafeenbrunnen. 
Zu  letalerem  Zwecke  wird  vermittels  der  Stange  /  das  Ventil  k 
geöffnet,  wonach  daa  Ventil  A  sinkt  und  Was»er  dureb  die 


i  i  nnd  das  Rohr  r  mm  Auslauf  gelangen 
Drnck  anf  l  auf,  so  schliefst  sich  in  folge  der 
Ventil  h  von  selbst. 


Hört 


El.  86.     No.  4.7150.  Schütienweohselvorriohtung. 

O.  Burtsebeidt,  Dülken.  Zum  SchSttenwecbsel  werden 
zwei  Schrauben  a  a'  nebst  ihren  Muttern  b  bl  verwendet, 
welche  auf  einer  Achae  i  so  angeordnet  sind,  daas  a  nur  ein« 
Drehbewegung.  ax  aber  auch  eine  achsiale  Bewegung  ausführen 
kann,  wobei  die  Muttern 
«ich  in  dem  Gehiuae  e 
führen.  Durch  Drehung 
von  a>  wird  *'  achsial  be- 
wegt; dun 
wirkt  b,  sich 


»tauge  und 
von  a1  das 
vierkialiger 


■en.  Betragt  die  Steighöbe 
so  lisst  sich  dadurch  ein 


Ueber  den  schädlichen 


Zuschriften  an 

Raniu  b«i  Laftverdichtangt- 


In  •einem  Aufsätze  (Z.  I8S9  S  578  u.  f.)  bespricht  Hr.  Ma- 
scbinenfabrikaut  Hülsenberg  auch  die  bekannten  Kompressoren 
und  Vakuumpumpen  von  »Burckhardt  &  Weifs«,  siebt  dabei 
aber  so  einseitige  Vergleiehungen  twischen  diesen  Maschinen  und 
•einem  »Varbundkompressor« ,  dsss  eine  Richtigstellung  dieser  Ver- 
gleichunge.  bezw.  eine  Zurückfübrung  auf  das  zulässig«  Mafs  wohl 
angebracht  sein  kann. 

Glewh  anfangs  stellt  Hr.  H.  den  Satz  anf:  »der  sogen,  schäd- 
liche Kaum  bei  Luftverdichtunge-  wie  such  bei  •  Verdünnungsmsschi- 
nen  sei  nicht  allein  nicht  schädlich,  sondern  von  ganz  bedeutsamer 
Wichtigkeit',  wst  wohl  heifsen  soll,  der  schädliche  Kaum  bei  diesen 
Maschinen  sei  nützlich.  Das»  der  schädliche  Kaum  nicht  »chad- 
5*  *ira  damit  begründet,  dass  die  .far  die  HerstellunK  des 
Ih-uckea  i«  »chadhchen  Kaum  erseogte  Arbeit  beim  Rückgänge 
wieder  gewonnen  werde«.  Das  wäre  vollständig  richtig,  wenn  — 
keine  Keibung  vorhanden  wäre.  Da  aber  eben  Reibung  vor- 
handen >st,  so  wird  höchsten*  nur  ein  Teil  jener  in  der  Preesluft 
im  sched liehen  Kanin  aufge.peicherten  Arbeit  wieder  gewonnen  und 
der  Lnterze.chuetc  hat  in  einer  früheren  Arlwit  in  dieser  Zeitschrift, 

S.  1009  bis  1010.  auf  die  nun  einmal  vorhandene  ungünstige  Eigen 
■  i  i  l  Kurbtfll,",clui,>lsIUU»  »ufmerksam  gemacht,  wonach  in  ge- 
wohnlirhen  fallen  jene  durch  Expansion  dor  gepreesteo  Luft  im 
«hadhehan  Kanne  effektiv  an  die  Maschine  zurück gegebene  Arbeit 
nur  sehr  klein  oder  Null  oder  sogar  negativ  ist 

Die  Nützlichkeit  de«  sehldlichen  Raumes  erklart  Ur  H 
damit  dass  »die  im  schädlichen  Kau»  eingeschlaWne  gepriwslc 
Luft  al.  vorzüghehc.  Luftkissen  diene,  also  leichtere«  UebeVirinden 
des  toten  Punktes  gleichmklsiger  Gang  und  daher  verhaltni.maf»« 
kleines  Schwungrad*.  * 

Dnd  diesen  nütelichen  schädlichen  Kasm  (d.  h.  nicht  ihn  selber, 
sondern  seinen  Einfluss)  schaffen  die  «eincvlindrigen  Uchcrström- 
nuschine«.,  solche  die  B  &  W.- Pumpen  sind ,  weg  ,  und  zwar 
allen  »g.  .ohne  Kückexpansion  des  im  schädlichen  Räume  (W 
pressten  Uftgemenges.:  es  ut  das  «ine  im  Prinzip  verfehlte 
Aufgabe.:  es  ergiebt  das  einen  schlechten,  auf  Irrtum 
L      Lfi.-l  Brjtr'eb«!  »•  «"Wn  ereift,  um  den  EinlU.» 

je,  ^»dhchea  Raumes  b«  Luftpumpen,  welcher  «ine  Verminderung 
der  effektiven  Volumeolcislnng  bewirkt,  in  heutigen  bezw.  auf  ein 
n><«"c».M  .«ringe»  Maf,  zu  vermindern,  auf  das  bekannte  Mittel  m- 
»«aasl £  Gumpen  aufzustellen ,  von  denen  nur  die  erste  direkt 

*Z2L  £l.,r  ,*^f  ~u°*V:  d"roh  V'™"'«»*  «-es  zwiseben- 
«1.1  B*«»»te"  (eme.  »Receivers.)  _  die  Luft  sn.  der  ersten 
»u^augt.     D.mit  kann  man  -   und  zwar  ohne  Vermehrung  der 

A'^-v1  der,'^b",  den  d«  echidfichen 

!*?_ ?  •     »«»«"«eistung  der  Pump«  gerad 


  -e         •  uih|kt  gerade  su  gut 

bei  einzylindrigen  Uelwrutröizunasehuten  ').  Aber 


Wenn  die  beiden 
gleich  grofs  sind, 
grade  usw.  die  gleichen 
Arbril  des  Verfassers  Z. 
mit  Druckausgleich  - 
Hierbei  können  auch  — 
beiden  Pumpen  in  ein. 
eine  Cjlinderend«  nur  n 
einem  Di 
I  Ventil 
Das 


Pumpcylinder  und  such  deren  schädliche 
so  gelten  für  die  voluinetri«-hen  Wirkung!- 

fSTalm^i*  drT  »eh,,n  erwähnten 
1  ,  iV.9L32  ff-  f6r  eincjlindrige  Pampen 
oder  Leber»trömung  -  entwickelt  timl 
wenn  man  sich  «>  ausdrücken  darf  -  die 
n  Cylinder  verlegt  wenlen,  indem  man  da. 
ut  einem  Saug  venüL  das  andere  Cvlinder- 
nckvent.l  und  den  -  durchbnHhenen  - 
vecieht,  da«  sich  dem  vurerwidinten  Drwk- 


v**  sina  z  lt.  die  bekannten  nas«.,  Luftpumpen 
und  und  die,  -  was  man  zu  über»ehen  pflegt  - 


die  Redaktion. 

mit  einem  teuren  nnd  nmatindlichen  Mittel!  Durch  Versetzen  der 
Kurbeln  der  beiden  verbundenen  Maschinen  will  dann  Hr.  H.  noch 
•inen  weiteren  kleinen  Vorteil  erzielen,  worauf  wir  aber  hier  nickt 
einzutreten  hnbon,  indem  wir  nicht  seine  Konstruktion  einer  Kritik 
unterziehe*!  wollen,  sondern,  wie  einginge  bemerkt,  nur  seine  Ver- 
gleiche mit  den  H.  *  W.Vhen  Maschinen. 

Kein  tbooretiache  Betrachtungen  (praktische,  mit  Berück- 
sichtigung der  thataichlicben  Verhältnisse,  Reibung,  Drosselang  usw. 
wurden  von  ihm  nicht  angestellt)  geben  dann  Hrn.  H.  Anlsss  zi 
folgenden  Hauptvernleichen  zwischen  seinen  »Pstent-Verbund-Kom- 
presaoren  und  -Luftpumpen«  und  den  einfacheo  »Burckhardt  & 
Weifs«  •  Pumpen : 

a)  hinsichtlich  der  Arbeitsgrenze: 

der  erreichbare  Maximaldrnck  bei  einem 

B.  «i  W.- Kompressor  ist  fm—  775  Atm 

bei  einem  B.'tchea  Verbundkompressor  .    .    p™*,  =  2440  » 

ahm  mehr  als  dreimal  so  grofs; 
das  erreichbare  Vakuum  bei  einer  B.  k  Vi. 

 ,     pmUm  =    j^g  * 


bei  einer  H.'m  hen  Verbundpumpe  ~|  » 

also  fast  fünfmal  so  grofs! 
b)  hinsichtlich  des  K raftverbrauehe« : 

bei  B  &.W.-  Kompressoren  betrügt  bei  5  Atm  Luftdruck  der 
Mehraufwand  an  Arbeit  gegenüber  den  H.'schen  8pCL;  bei 
100  Atm.  jedoch  sehen  über  200  pCt! 
und   bei  Vakuumpumpen    beträgt  die  «Arbeit,  die  Irl«) 
sekundlich  abgesaugter  Luft  bei  einer  Drucknrniedngung 

p.  =  1  bis  p.     (   *  t)U  (also  bii  tum  überhaupt  erreichbaren 

Minde»tdmrk)  beansprucht«1) 

bei  der  H.'schen  Verbundlnftpumpe  S—  41  Pfkr. 

•     >   einf«hen  B.  *  W.- Pumpe  A'  =  79  » 

d.  h.  die  letztere  braucht  fast  doppelt  so  viel  Kraft. 
Wer  derartige  Angaben  ohne  Prüfung  liest,  den  mo»s  ein 
Gruseln  befallen  über  den  »Irrtums  der  heutzutage  schon  «ehr  all- 
gemein i.t,  dass  die  B.  &  W.  Pumpen  einen  wesentlichen  Fortsehritt 
im  Gebiete  des  l.uflpampenbaues 


„_  ergeben,  such 
potenzirten  »ele- 
dVitenzirte  Kom- 


auch  Pum|>en  mit  «potenzirtor  Leistung«:  d.  h 
als  trockene  Luftpumpen  verwendet,  ebenfalls 
metrischen  Wirkungsgrad,  potenzirtes  Vakuum  und 
presaiiin,  gerade  wi<-  eine  eincvlindrige  Ueberström 
rem)   letztere  jedoch  doppeltwirkend  iat,  so  ist 
einfachwirkend,  immerhin  aber  noch  viel  einfacher  als  die  von 
Hrn.  H.  wieder  aufgegriffene  Konstruktion. 

■)  Was  Hr.  H.  mit  obigem  Satze  »agen  will,  ist  mir  noertinil- 
lich:  Wenn  Luft  von  höherem  Druck  auf  niedrigeren  gebracht  wird, 
so  wird  dabei  Arbeit  nicht  beansprucht  oder  snfgezehrt,  soodern 
es  wird  dabei  im  Gegenteil  die  Arbeit  der  expsudirendeu  Lnft  ge- 
wonnen. Di«  Arbeit  einer  Vakuumpumi*  besteht  in  der  Prszi» 
dsrin,  Luft  sns  einem  Kaam  von  niedrigerem  Drucke  m  «neu 
Raum  von  höherem  Drucke  zu  schaffen,  ganz  gleich  wi.bei  be"^ 
pressnren.  von  denen  sie  sich  im  Prinzips  nicht  unter«cb 

auch 
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_       »<  Jutl  |.». 


Hr.f.bednrf  der  beiden  Pumpen»**  Arb«"UK">"«  °»d  de« 


sä  sESr-        5  Sa -5« 

«•eiche»  „.nal  der  Mwhin«  ein!         L"fll"««Pn  weffccn-imroen 

bolhenwechael  aufnimmt    andrr"ni.     r    ?phfl"deo  h«im 

Verhältnis.,.  "Sd  „Wh^r  ?0B|t        """«""''ich  *»'- 

■»d  «inen,  LuftcylbX ,X d»„  t '  pf-rlinder 
der  ,/„„„  ,  „ib  „    ™"     "ri7  über»cl,en  wurde, 

^windjKkH,.ch«„;-x,^  Ä'GAtl*' wo  ,di<;  K,,,,,c-n- 

d»  Neueinleituns  ,|,r  RH„k  wlrla^™..   A    v  \T"M  l,aL  W" 


*"«  ihn,  .on«,„n,„;"  ^rhu^d  K  »»«"»«»x»  werden  durch  die 
NMh  Kurbeln  /.LVl  J  ^'t,•*'*rl^en•  mit  UB,<"-  *>'  ver- 
«inen  einfachT',^  STt «i.         u  rd°Tch  dpr  *i*rrt«J  für 

Schwungrad  «I»  »uilfind^  •?    ,Wft<l  '««•hterom 

f*-here  Mittel  zo        C/™r  Fr^h  '  d^h  vitl  "in- 

wenn   die»   unnii"tf«ll..r   j      l    n       ,    "rn/H-  Ä  "  ■)•  «ooiBslons 

Tr.n.mi«;on  uiw  ';Xberwnr^",'>frTl^d,,r-  G,*~  » 
"•B».    DM  mW  belht ^"  •  Und  d,e*  ",  di«Mehr,.hl  ,1er 

-rw.hnten  Ar*fc  0  M5  <TJü?A  «mV"  !5  der  whon  "»kr- 

l.nft.-T  im  rr  leirt  und  K»U»  r  •  ■  ol?'*'h  TOrhand«oe«  — 
«lerr-i,-  Kurbeln     o  bL™  L     ,  Wft"fl  wirke» 

w«i.ifcraft  LKiK,l?«"HfrdITr?u» !"" ;  ^  di"  al"i- 

>>»he  Bleich  wird  j»„   .  '         ,     d'*  Kt"-b«l»e»P  jeder  Zeit  oehr 
jÄfcSBj^ >'""i>-7  Widernlande  der  S» 
«nflen.  .nd«™nt«iU        l         '   W':d"r<.','   nmn  einen 

dies  amdi  durWi  Miii„;i  ,„         i  /  ■  . '"'  *m  «'""  hen  Ort 

da»  ÄnSÄ  iXÄ^^^ar^^  ^ 

Terh4ltni.n  -f.l        w  ^-  Tm?*["l  K«rbeln  rr6c,7t  durrh 
hierbei  ,Dd \  C  4  Tnd  t't'a'^'  1B»d  lief 

titaig  bei  Tiner  rmdr    7  M  Ub,'rdn,''k  !?4  «"«  «I««--- 


l-i-h"üeWw7l1W',hl/'Cn,;'°d  var1»'"-'*»-  I"  b««.R  Mf~«W, 
stehen  «,lcl„  ImZ  .    S,  h,.w«nF™<'  und  SeriD(f«ter  ümdr  " 

I>«»pf betrieb  Tnd  Zc  Uf  ^T^  *  ^  « 

i-wn  cb,-n  sol«ben  »Patcntv«rbBiid 


lend 
.»ften 
Zahl 


•Hl  nach  '  XW<"  LBft^«ndern  „nd  ihrem  »Luftki^.«.  hl,h„ 

1  ak.la  


tj     .  ArboitKBrenite. 

2-  5"«<:    der   erreichbare  Maximaldruck 


bc  i  einem 


A1I.I  p  '    »An.,  alao  mehraU  dreimal  ,„  Krofs' 


dem  P-l"^    .     r.S"l''l,"n  '"»«turiKen.  die  rnr< 
«■.Ueapre.ilmnB  de>  h  r.ftbedarfn«  xnrtt. 


-  -          —  *  > 

rerat  freili.  b  nur  auf 
"icrna  »hohe  Drucke« 


A.  v  i  L  ,  ,  "aB  lhcma  *'">ne  Drucke« 
oe>  hrartbedarfe«  xnrackkonimen,  henierke 


|     wVomprirr  r„ftmÄJm^Tm  ,>inftm-  nit  B.  & 

•Dai  erreichbar«  V   I      dr<fken  *"  wolle». 
I      -  1  ™  Alm     bl  iVr  H    \k,rbIBH,be;  *  &  «'.-l^pe  i„ 

l  «k»  fa.t  rt;fm,r60erKlr,,f,r;b"ndlufiPa'»p«  da«^  CTuS! 

.     Man  mag  Toriiuflg  da.«  lotatere  «/Jn  k  L*7t.unP? 
eines  heueren  bolehrt  wird.  •nn'-nmeB,  bw  man  von  Hrn.  H. 

od0rD.U  V.*uTnf;0T^„R,±b,fi,,>1  "''  T  *U  Komprea.or.n 
den  Maaebi^fabX"  wejeh.  IZ"^-?*"'™  wcrd^'  »- 

de«  Betrieb  feiender  pT  'be  d  (2«„  ."vif  ü<''?,*»bo  in 
*ir  da«  nennen)  untcrrniren-  1\ ,rx      t>  " m  '>ro  h«  '  •  wi* 

durch  eine  aufBeM.h£ub|e ^  Bl i„, ffl  1  '*■■»»» K««tul»en  dam«, 
V ««ck.il bermanomeTer    (and.re  "   W,,lc,",  ein  kW»«. 

«rkÜ  ei„K.»ehr„uM  i.t .  »i^Mo",.     J  UT.JUW 
'»'Jan«  Be«,tr.t:  ,j0  wirkt  alM  d.n-    l   v  ?°r  ",rd  dic  ««chino 
•nll  eine  Verdünn««    „,'lc|  en  d™. »'<  '»kd«  n,  pump,.  Hlnrbei 
der  ^«..-ksilberOule:  K«me»«en  an  der  abanlnten  Höbe* 

M  Luftcriinderdo,,  ron  100  »  |»M  ,     „  bu  ,(, 

cr  •,M  •  *=-  5  .  l  , 

Fehler  „,„M  ,  wu";(l  L  rrerU."M,''n  d7  MTb 0nd,Vt'<-  ^ 
»«nn  eben  nicht    r^  d  ein        er    fT«de"-    ,D  ^  "T1  <A 

*ird  dann  die  Verdünn«  irÄ"^"  verüben  wi[d. 
pre»«nr«n,  wo  man  diewn  0elrer2i,Tn  >       &"  bo'  K"n'- 

nicht  anbrinBt.  WWW*  hloaa  -  ala  weniBer  n«ÜR  - 

-•r.    Sie  wurd^i'  eben  von  der  7»  ll      fr    ^  !^  RCma,'M  w"rd«n 
fuhrt  wie  alle  ande  ra.  ^OwH^  Hr  I?  L^Tr.  /''''i' 
Vakuum  mit  Sei„er  Verbu n dluft pun, po  erhatn  V""'*' 
Qu,ck,ilberdru,,k  ,„n  nur  Lj?«  „,,„  m„,   ^  ^ 
doch  erat  leisen. ' 

die  BVft'^"  Wir»  V°  be.ÖBlich  der  VenlünnnnB.  wel,l10 

höbe   und  da«  i.t  die  H.upUache.«  "»""•kett,irs  e.ne  ,ohr 

R  rnfül'ruI>K  der  »hen  ermahnte,,  »VauumprolK.«  bei  den 

dÄtte 

indem  dm  \Verkrahrer  «»„..  von  der,.»  Th«iKkcit  und  KiLiehl  d t 

Aruii"  Z~Vl0-n  ll"m  "dcr  ^Whl««»  ErKeb„i.  ihrer 

Einwdheiw™     f     kDn0"  Undd*d"rch 


Kraftbedarf 

»"utaTaT  Ko- ?""»-••■■  ,,4,r"•,"^  d->  d-r  Mehr- 

J  L„  l"Jf"l  theoretischer  -  Arbeit  der 

prJLren«   C?7a£?  ÄfÄ'   Min,,n   f -Verbundk.u,, - 

2011  pCt.  battagt'  n„d  j„  einem  aebfin  sebraffirton  Bilde  (Fig.  1» 

•)   D<ir  Onind.  warum  l»i  kleineren  Cvlindern  kein  «o  l.nhe- 
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Z.ll.rbrl'l  .(., 

d«ut*<h«r  1» 


V, 


oder  2  Oylindora  in  2  ' 
,  bei  3  Stufe»  oder  8  Cylindcrn  in  3  Teil- 


kompressionavorbaltnisse.  jede» 


zerlegt.   Denn  dann 


wird  mit  Gleich  werden  Her  einzelnen  Teilkomprossionsverbfllttiisse 
auch  die  hrhilrung  in  jedem  Cylinder  gleich  grof»,  immer  wie 
oben  vorausgesetzt.  da*s  die  l.qft  in  Zwischenbchiltera  nach  jeder 
Joilkompresunn  wieder  »uf  dio  Anfangstemperatnr  xurrickgekuhlt 
wird.  Weil  dann  auch  die  Kompression»  arbeit  vom  Druck v er- 
hi.lt ms  (nicht  ton  Drackiinterwhied:  abhingt,  so  wird  »och  die 
Arbeit  eines  joden  dar  auf  einander  folgenden  Cylinder  gleich  grols 
IWr  Unvtand  hat  «war  keine  praktische  Bedeutung:  doch  wollte 
ich  ihn  erwähnen.  Die  Ulanen  der  aufeinander  folgenden  Cr. 
rrrv-  ,^"r  "»«illijb  deren  effektive  Ulumenlei.lungen.  also  mit 
Berücksichtigung  der  betr.  volumetri-chcn  Wirkunmurrid.  -  I..K. 
dann  auch  direkt  im  Verhältnisse  der  eimeinen  TeTlknmnrr Jo^n 
abzunehmen.  "  1 

Habeii  wir  also  eine  geaammte  Kompression  vnn  1  zu  IM  Ata 
»«.zuführen,  so  .erlegen  wir  die,*  in  Tei  l  komp™sio„..,,,  entweder 

in  2  Stufe»,  jede  zu  f<*  -  W    drücken  also  im  ersten  Cylinder 


bringt  er  daa  tnr  Anschauung.   Hier  aci  festgestellt,  dau  ich  in  der 

mehrerwihnten  Abhandlung  in  dieser  Zeitschrift  den  theoretischen 
Mehraufwand  an  Arbeit  schon  vor  4  Jahren  berechnet  nnd  zu  jeder- 
manns Kenntnis  gebracht  Am  acllwn  Ort«  habe  ich  auch  den 
effektiven  Kraflbedarf  der  B.  *.  W.- Pampen  berechnet,  und  der 
ist  für  die  Praxis  immerhin  noch  etwas  wichtiger  als  der  »tbeo- 
retisebo«. 

Bei  Kompressoren  hat  man  zu  unterscheiden ;  solche  für  Hoch- 
druck and  solche  für  gewohnlichen  Druck;  es  ist  ganz  selbst- 
verständlich, daaa  man  für  den  gani  außergewöhnlichen  Fall, 
wo  x.  B.  Luft  auf  100  Atm.  zu  pressen  ist  ganr.  andere  Maschinen  au 
konstruiteo  bat,  als  wenn,  wie  gewöhnlich,  die  Luft  nnr  auf  2  bis  4 
bi»  6  Atni.  gedruckt  werden  so».  Es  muaste  jeder  Sachverständige 
sehen,  daa  sich  meine  Abhandlung  Aber  die  B.  &  W  -Kompressoren 
in  dieser  Zeitschrift  stillschweigend  nur  auf  Kompressoren  für  ge- 
wöhnlichen Druck  bezog,  und  alle  Indikatordiacrammo  und 
sonstigen  Daten  ans  der  Praxis  sind  auch  nur  solchen  Kompressoren 
entnommen.  Wir  haben  allerdings  auch  schon  vereinzelte  Anfragen 
über  Kompresaionsanlagcn  für  Hochdruck,  beispielsweise  für 
100  Atm.  Drnck  erhalten,  und  es  mag  von  Interesse  sein,  wie  wir 
jeweilen  die  Lösung  solcher  Aufgaben  projektirt  haben.  Vor  allem 
sagten  wir  uns.  das*  wir  die  ganze  verlangte  Kompression  nicht  auf 
einmal  nnd  in  einem  Cylindor  vornehmen  können,  möge  nun  dieser 
Cylinder  gebaut  sein,  nach  welchem  System  er  wolle,  und  zwar 
wegen  der  Erhitzung  der  Luft  bei  der  Kompression.  Ohne  Entzug 
von  Warme,  also  nach  der  Adiabate,  würde  sich  die  Luft  bei  der 
Kompression  von  p„  =  I  Atm.  bis  ji  -    100  Atm.  erhitzen  von  einer 

Anfangslcmperalur  von  z.  B.  /,  1- 20°  C.  auf  f=8l4uC.  Diese 

Temperatur  würde  nun  zwar  durch  äufsere  Kühlung  dea  Cylinders 
erniedrigt  werden  können  (innere  Kühlung  durch  Wassereinspritzung 
wenden  wir  grandaälzlirh  nie  an  ans  Gründen,  die  ich  ebenfalls  in 
meinem  früheren  Anfsatze  Z.  1SS5  S.  »78  und  07S  dargelegt  habe): 
doch  wörde  die  Temperatur  immer  noch  weit  über  derjenigen 
Grenze  bleiben,  bei  welcher  noch  eine  richtige  Schmierung  de*  Cv- 
linder» möglich  wire,  und  insbesondere,  bei  welcher  sich  mich  eine 
Stopf liüchspaekiing  halten  liefse.  Da  dieser  eine  Grund  vorhanden 
i»t,  welcher  dio  Ausführung  der  ganzen  Kompression  auf  einmal 
und  in  einem  Cjlinder  verbietet,  so  brauchen  wir  uns  gar  nicht 
bei  anderen  Gründen,  die  diea  etwa  auch  verbieten 
aufzuhalten.  Man  kann  nun  die  Erhitzung  in  den  Luft- 
i  auf  ein  praktisch  zulässiges  Mafs  zurückführen, 
an  die  ganze  Kompression  in  mehrere  Stufen  zerlegt, 
indem  man  mehrere  Luftpumpen  zu  einer  Art  Kette  verbindet  and 
nar  mit  der  ersten  unmittelbar  die  Luft  au»  dem  Freien  ansaugt  und 
dann  von  der  ersten  in  die  zweite,  von  der  zweiten  in  die  dritte  usw. 
pumpt,  und  die  joweilige.  b  i  der  Toilkompression  in  den  auf  einander 
folgenden  Cylinder«.  erwärmte  Luft  in  zwisrhengeleeten  Behältern 
wieder  auf  die  ursprüngliche  Anfangstemperatnr  abkühlt  (wobei  aber 
selbstredend  die  Loftcylinder  selber  auch  gekühlt  werden).  Es  fragt 
sich  jetzt:  Wie  sind  die  Einzclstnfen  der  Kompreuion  zu  wählen, 
damit  diu  Erhitzung  in  jedem  Cjlinder  ein  Minimum  werde?  Die 
Erhitzung  der  Luft  hingt  nur  von  dem  Verhältnis  (nicht  etwa  von 
der  Differenz)  von  Enddruck  p  zu  Anfangsdruck  in»,  als»  vom  Quo- 
tienten^ ab:  es  entsteht  also  gleiche  Endteroperatur,  ob  man  Luft 
von  ■  ftn  Atm  ab,,  auf  I  Atm.,  oder  von  1  Atm.  auf  10  Atm.,  oder 
von  10  auf  100  Atm.  komprimirt,  wenn  nur  die  A  nfangstempnratiir 
in  allen  diesen  Fällen  dieselhe  ist.  Man  erkennt  nun  sofort,  data 
dann  dio  Erhitzung  in  jedem  der  einzelnen  aufeinander  folgenden 
<  yhnder  ein  Minimum  wird,  wenn  man  daa  ganze  Kompmseions- 

verhaltni»  £  bei  2  Stufen 


von  1  Atm.  auf  10  Atm.,  nnd  im  2.  Cylindor  von  10  auf  100  Alm., 

oder  in  3  Stufen,  jede  zu  j/100  -       ,  drücken  also  in  3  anf. 

einander  folgenden  Gründern  von  I  anf  4, «4 :  dann  von  4,tt  auf 
4. «s  X  4.S4  —  21, s  ;  dann  von  21, s  auf  21, »  X  4,«i  —  100  Atm.  Da 
aber  ein  Kompreeaionaverhiltnis  "i'(  durchaus  keine  unzulässig  hohe 
Erhitzung  der  Luft  in  einem  von  aufiien  gut  gekühlten  Cylinder  bewirkt, 
so  genügt  in  unserem  Falle  die  Zerlegung  der  ganzen  Kompression  in 
zwei  Stufen:  I  :  10  und  10:  100.  Eine  weitere  Üeberlegung  der  Sache 
zeigt  dann,  dass  bei  einer  solchen  Kotnprcaaionsanlage  mit  mehreren 
zu  einer  Kette  vereinigten,  hinter  einander  wirkenden  Einzelcvliodern 


die  effektive  Vnlumenleistung  der  ganzen  Anlage  nur  von  dem  vola- 
nietriscben  Wirkungsgrade  des  ersten  Cylinder»  abhingt:  denn 
was  dieser  einmal  an  Laft  effektiv  aufgenommen  hat,  das  kann  - 
abgesehen  von  Undichtheiten  —  nicht  wieder  entweichen.  Es  soll 
also  der  erste  Cylinder  möglichst  guten  volnmetrischen  Wirkungs- 
grad hah-n.  and  es  passt  dafür  ein  B.  öS  W. -Kompre**ionscylinder. 
Auf  den  Wirkungsgrad  der  folgenden  Cylinder  kommt  es  dann 
nicht  mehr  so  sehr  an.  In  unserem  Beispiclo,  wo  mit  dem  I.  Cvlinder 
von  10  auf  100  Atm.  gepreest  werden  soll,  und  wo  die  effektive 
Volumenleistung  dea  2.  Cvlinder»  nur  1  ,o  derjenigen  dea  ernten  zu 
sein  hat,  wo  also  ein  kleines  Pfimpehen  genügt,  nehmen  wir  hier- 
für eine  eiufuchwirkende  Plungerpumpe  mit  gewöhnlichen  Sang- 
und  Drurkventilen.  Das  ist  einfach  und  billig,  und  insbesondere  ist 
die  Möglichkeit  vorhanden,  selbst  bei  so  hohem  Drucke  von  100  Atm. 
Kolben  and  Stopfbüchse  dicht  halten  zu  können. 

So  würden  wir  eine  solche  Anlage  ausführen,  und  würden  dabei 
nicht,  wie  Hr.  H.  berechnet,  über  200  pCt  Mehrarbeit  brauchen: 
vielmehr  würde,  wenn  im  übrigen  dio  theoretischen  Zahlen  dea  Hrn.  II. 
richtig  sind,  unaer  B.  *  W. -Kompressor  für  seine  Arbeit  bei  dem  Kom- 
presaionsvcrhillnis  10:  I  nur  21  |iCt.  Mehrarbeit  verlangen,  and  ila 
soino  Arbeit  laut  obigem  die  Hälfte  der  Gesammtarheit  betrifft, 
so  würde  sich  die  theoretische  Mehrarbeit  für  das  Ganze  ver- 
mindern auf  10'  t  pCt.  Würde  man  aber  die  effektiven  Arbeiten 
einer  solchen  Anlage  mit  einem  unter  gleichen  Umstanden  arbeitende« 
H.'schen  «Patent -Verbundkomprcasor«  vorgleichen,  so  wü 
obiger  Unterschied  von  10  pCt.  noch  weiter  vermindern. 

So  viel  über  Hochdruckkomprossionsanlagen. 
wir  nun  über  zu  den  Kompressoren  für  gewöhn  liehen  Druck. 
Von  den  jetzt  in  Betrieb  befindlichen  rd.  4W  B.  &  W.-Maachinen 
laufen  150  als  Vakuumpumpen  und  300  al»  Kompressoren.  Von  den 
letzteren  sind  2  kleine  Maschinellen  für  einen  Drnck  von  20  Atm.. 
dann  etwa  5  Stück  für  Drücke  von  8  bis  12  Atm.  und  der  ganze 
übrige  Kest  für  Drücke  von  2.  2'j.  3.  4,  S  und  *i  Atm.  bestimmt. 
Den  gröfsten  Bedarf  an  Kompressoren  stellt  die  chemische 
Industrie:  hier  wird  in  der  Kegel  ein  Luftdruck  zwischen  2  bis 
4  Atm.  gebraucht.  Dann  kommen  die  Bergwerke,  welche  mit 
Luftdrücken  von  4,  5,  6  und  etwa  auch  7  Atm.  arbeiten.  Für 
Kraftverteilang  mittel»  gepresster  Luft  werden,  wie  in  dieser 
Zeitschrift  zu  lesen  war,  gebraucht:  z,  B,  in  Birmingham  S.io  A'ni., 
in  Paris  6  Atm,,  welche  letztere  noch  auf  8  gesteigert  werden  aollen. 
Bei  Gründungaarbniten  geht  der  Luftdruck  nie  über  4  Alm. 
Mit  einem  Wort,  dio  weitaus  überwiegende  Mehrzahl  der  Koni 
preaanren  hat  ihre  Luft  nur  auf  mir» igen  Druck  zu  bringen. 
bereeb.net  Hr.  H.  den  tbeoretiaehen  Mehrkrafthedarf  (also  ohne 
Reibung)  der  B.  A  W. ■  Kompressoren  gegenüber  seinem  Patent- 
Verbundkompressor  (s.  dessen  Fig.  19) 

bei  den  Kompreasionsvcrhiltnisaen   P  -  1    5    10  rCt. 

pn 

in     0  8   21  • 

Es  hat  aber  für  den  praktischen  Betrieb  eine»  Kompressors 
der  Bedarf  an  theoretisch  indizirter  Arbeit  allein  keinen  Wert, 
sondern  nar  der  Bedarf  an  Gesammtarbeit.  welche  sich  zusammen- 
setzt aus  indizirter  Arbeit  plus  verlorener  Rcibiing»arbeit 
Um  die  effektiv  nötige  Arbeit  zu  orlialten.  ist  aber  zu  der  theo 
reliwh  nötigen  hinzuzurechnen:  bei  den  eincylindrigen  B.  A'  \\.-h'«n 
pressoren  die  Reibung  für  eine  Maschine:  bei  dem  Verbnndknai- 
pressor  dagegen  die  Reibung  von  zwei  vollstlndigen  Maschine«. 
Die  daher  rührende  verlorene  Mehrarbeit  der  Reibung  (d.h.  * 
Reibung  des  zweiten  Kompressor»)  beim  Verbundkomnressor  mus» 
aber  doch  auf  mindestens  10  bi«  IS  pCt.  veranschlagt  *,''riL'D' 
Alsdann  braucht  aber  bei  den  gewöhnlich  vorkommenden  Drücken 
von  2.  4.  6  bis  etwa  *  Atm..  also  in  der  weitaus  überwiegenden 
Mehrzahl  der  Kille,  wo  Kompressoren  überhaupt  gebraucht  werden, 
nicht  der  B.  &  W. -Kompressor  eine  effektive  Mehrarbeit 
gegenüber  dorn  Ve r bu n d komp re ssor,  sondern  «B,«*'clB;, 
weiatder  I  elz  t  ere  „inen  Meh  rau  f  wa  nd  an  effektiver  Ar  bell 
gogenüber  dem  ersteren  auf!  Und  dann  noch  die  größeren 
Anlageknsten  für  eine  l)op|ielmaschine  »tatt  einer  einfachen,  v  - 
mehrte  Unterhaltung.-  und  Reparaturknsten,  gröfsere-r  Rsnnil*a»" 
usw.  usw.  Auf  welcher  Seite  da  der  wirtscha  ftlich«  WßV! 
liege,  daa  i»t  trotz  der  theoretischen  Berechnungen  Hrn.  H. »  !"<• 
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*r  auf  di,  frühere.  «Do^„^tXÄ::1reI1,?f,•  "  ^ 
zurückgreifen  müssen  und  selbe  la»3Tt  ,>nn«.U«bor»trömung 
Dabei  Ute  er  freilich  eine  durch  duTorELViT'  -""l  *  R*"""6" 
•um«,  lHrftagteV.rmi.de?«« rder V .  ?  d*">cbadluhe» 
Kauf  nehmen  8möwn.  dZ 'SS™ L*L B.»""*Bl"JtBB*  in  *■ 
«.er  zweiten  M.»,hi n,  w«lchl  die  l  t'r  d"rih  B«%«be 
damit  vermehrt  «r  aber  wiede?  für  H  o  P.u  "Uf.  der  »«««tagt: 
überwiegende  Mebrxab.  bTdt  üY.  triften  »  "V™™  5'e 
nchug  komjtruirte  eincTlindri^  ir  i  -  '  a™  mehr  al*  di.» 
mo.  hu,  dann  das  reo  ,n  taTn  L^Tm"TUan  tJ"'B- 
verwende,,  Mi,««,,  d„  Ktaflu«  V!;UfSX-blU^efährt<'  "d 
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alichen  Riume  bei 


cm- 


cvlindrgon  Maschinen  durch  einen  einfachen'  I 
h.n«J  im  Schieber  wcfrzu.eb.ffen  und  Z  .  T  ,^e,",^,"«  K«»nl<et*n 
'in  Maximum  ,u  l,ril«       "i  "        d*<""die  V«,loD,,olei»t«Dg  „,f 

■»«-  garten  i,.er  ond  »^^X  PÄ.ei  fc^V^^ 
ol.cn  (S  US  I)  Keaagt.  de.  Mreffen.C  s,«,  Hrn  |  <    L        W'8  W°  ,er 
Nur  ein*.  moVhte  ieh  hier  .J™  n><  bt  verstanden, 

an  Ii.  A  W.  Vuki,umDuZ,en         UZ  U'eo,;et'6<  l'<>  Mehraufwand 

ebftl  »,||.  tt  V  V.'k—  ,M'  "'""„^rt"'^«^«  weg- 
brf  K%....,.re.  oree   wei  d.  T/r^r0  T,  f«'™'"*"  gröf.er  als 

»röter  zu  »ei.  plloa™  «l»  K  bot  \«kuumnunji>en.  gewöhnlich 
Re.hnng  bei  Vakuumnul  ^   K"mPre""or*n-    "W"  macht  die 

d«  verwendete ,  ArbTauTai.  bTit      ^  M,cr'"'  Vro™i»** 

W'H  gleich  grote  Vakuumpumpen  viel  weniW  X„.,..i  •     Mi  ' 

•  h.  n.,t  so  einer  «««reo  Üoppebm.*,  hin.    de™  T i    .'■  n      j  d*""t' 
\akuumpumpe  braucht,  n.rPCiTÄ?     lD<,UStr,ellon'  dvr  *»  , 

uVr  Krfofd:;  B?wAt'  h*Ufig  ""Pfe-fe.  ' 


welche  der  volunietriaeho  Wirkungagrad 
»o.    Kreilicb  l.ildele 
ihn  hiUti-ii  wir  keine 
wenigstens  nicht  für 
mufreQ 
rch  ein 


L  «bertlrömung,  . 

»uf  eir,  M.ximum  er|l0ht  Wlrd  lhm  ^ T^jj 
der _  Druck.u«g!e,th  den  Aiug..wo„ki.  Ohne 
^■uieuer  zur  Steuerung  verwenden  können  >«n; 

gute  iqfifen.  k-.Vhl   •  ^l«KenvKrP»r!,[u™n)  weg.   Wir  führten 

«Vsl  u?  e.^.»»chCTlinderde.  kelkOI,l«ng,  welch.,  bi" 
»«»  Kode  de«   Hubea   wirksam  bleibt.     Wjr  snrstrn  für  rirhr  1 

•uiuenjeitinng   herabziehende   Wuiiere taanritznnif      Wi,  fr.i.. 

zj?"*?'  v,Tlanr  '-i«^"»«  "id.!  .-«it: 

«uerat  die T  ,  f  "  ,man, Terf      »"  He.  dra*tiach....  Acudmck  - 

he.timTe.  j£ t  Z"'t,  """"'»^ung  hindurch  kann;  d.  h.  wir 
auch  Ser  t£l     Vf  ."•  ^u"rschn""-       Cv|iDde,kar.*le,  «„mit 

ki.mm.  B  ,CDI8  Rn.leen  odor  —  Iwaaer  —  k  e  n.-n  Cvlin.ler  und  Im 
T^tT  £&y*  L-.«Hrebung„ahl  der  Muchi^c  Ä ^gerade 
.llt«  min  iJr  r  runK  *'cb  «rgiebt.    Wir  habe,,  ferner  erreicht 

«rof?«  *r'al™><>™  "«d  \^uamp.mpe.  nid,l  mehr  nach  ihrer 
ki»««  i«^'.',  nsifh,'tr"r,"ffek,iT",>  '-i.tung  kauf«,  und 
«o«"e«  nl.  «„U  "  b'»»",. «^"»leibend  vePburgon.  Wir 

«udK  f.,L-e  unll T^ft        Hln-^k  ?"f  di"  P™1"^''«''  Vorzüge 


Nun  gnt,  wen.  überbaep«  nur  neben  der  nee-ati«.  a,k-j. 
Ke.buog  ,  d.e  j.  auch  bei  der  B.  4  wÄaSPSSI 
von  bestimmter  Oröf*«  »in  l  '  *»"tB,"a  beim  Hub» 

expau.inn  wi.der^.  ,  ^  DOch  P°*itiTe  Arbeit,  dur.  h 

pn  wiedergewönne  Arbeit  vorbanden  i*.  »  i„«  daT 


gomaehte,^ ■  .Ib^^  ^l"CJ£dd*  "  "  1M»  S'  10,0 
lt  Ä  ^"T  -  Maachine.,, 


die  icb  oberflächlich  nk^JrwST  3Tr  1ikT  von  M«.hine„, 

»ie  i,t  im  Prinz  1«  verfeh  l\L        ?  Aufgabe,  nein.  *  „«.  mPhr, 

«Uc  mir  unbd.annte  Arbeit  t" Ä  Ri. 7' "»p«. '"0,ne"  Auf" 
».t-rr.  Z-itachrift  für  Ben-  und  Hüiiln»  .  Pnhram  in  der 

SchadWuachuog   de.   übfclTid  -n    ^0?"  T"  18,S';:  'Zur 

gi.bl   WM,  Ä.^,1^* 


Sä'  Ce'd  ^li^-i0,«;"  -^»^rx 

cyhndrinen  luZt^  Ro»ohDl.cl,cn  Zweicvlinder-  und  eta- 

»ehr  lieb  £t  _  ziem  Ich  kurz  fal^B'''gT  ,,""'*P"l(-b»''h.,.e  auch 
«egeUner  Arbeit  .Sre     A  .,Dd"'»        «»W«  «m  an- 

-.ro,„ODg  {Steigerung  d,r  Luftlieferui.gf  w^d  Z°    V0  & 
geaehmilen,  weil  sich  durch  dessen  E.nri.  litune  dt  nl  TS     n  u  r 
atrömung  (w„bei  die  Ve.tedun^kän,"  Z ttl  „Q  ^r,  derfL".b<'r' 

'i  n  ^  (der  Lierrrunf(Bk(H<<K«u.d\  — i  i§_k 


'thzient)  schwerlich  gröfier  ab.  0,1 1 


%2?3;.M?t  bei  Ventilmwehinen  obM  beeonderT 
den  aohadhehen  Raum  I...  auf  -.'.5  p(;,,  dea  Hubvolu, 


bin  3f*£.  tbi:  S  ^d'^^^=^ 
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\  J.  Weil,. 

Geehrte  Redaktion ! 

Terd,^C.r"  1  UvatT  LVher  de"  «bidlichen  Raum  l«i  Luft- 

VN  -     T«U nKn0;'HuBI"BBr,'*,,,,i»e»  fin<k'»  »r.  Civilingenieur 
'»  .ir.er  Unseren  Krwidcrang  «eh  veranld^t. 

ioi  Mhä'li  boehMeiiH  nur  ein  Tml  der  in  d.T  l'rcHuft 

aufgespeicherten  Arlwit  wieder  gewonnen. 


Die  Scliadl.,shaltung  dea  «hidliohen  Räume.,  mittel»  Lnftüber- 
»  romung  nach  der  angeführten  Ar«  i,t  somit  prinzipiell  verfehlt, 
indem  durch  die  vermeintliche  Verbee.erVng  eiu  unöko 
 "'»'  h  •'•  «etr  .  I   kin.tli.  h  l.erbeigefü h rt  wird  1 

Hr.  W.  w,rd  aüh  natürlicl.  aus  die>or  Uemerkung  eine»  an- 
ertannt  hervorragenden  Theoretiker*  wenig  machen  und  d,o  luftigo 
Bezeichnung  »Papierne  Leistunu«  dabei  denken:  mir  jedoch  der  ich 
dur.h  meine  beruflichen  Pflichten  mehr  Praktiker  als  Thcret.ker 

T  5ÜÜ  ,'nd,kann'  iBt  d»'  ^US1>  »l«  1»"««  dem  meinen  voran- 
schrxitend,  doch  eine  grwi>.-e  Ueiiugtliuoag. 

1  !?  '^l"  ^C'a'a  ^merkungen  tVmubt  Hr.  W.  »ich  darxuthun 
«Ls  ™he  ich  die  von  mir  gegeb^n.  t,  Grenzzahlen  der  Leialungsftlbig- 
keit  von  Komprow.ren  als  direkt  praktisch  verwendbare  an.  R« 
betremdel  mich  diu,  um  so  mehr,  da  er  aicher  ganz  genau  weifa.  dasa 
-lebe  (.rcnzzabl.-r.  nur  Vergleichazahleo  sein  dürfen  und  können. 
Ue_i  Liiftverdun.ungsmMchineo  hat  der  Grenzwert  allerdinga  eine 
groraere  «edeutiing,  tat  aber  immerbin  nur  ideal  zu  nehmen,  du 
>llig  MtMbtwde  DllM  VObl  meiatoua  in  <ler  l'iaxi»  nicht  vor- 
Grenzwert  praktischer  Ausführungen 


könnt«,  und  daher  auch  der  Grenzwert  praktia.-h.-r  Ausführungen 
nur  angenähert  zu  Iwtrachten  ist.  Solche  Vorgleicbszahien  «nd  aber, 
trotzdem  sie  für  de-  Praxis  direkt  nicht  verwendbar  sind,  von  „iel.t 
zu  iiMii>rtu-ti ;Oi>ii.lAn.   \V'^..,_  lr.~  .1:..  /--ft.-i  i_aa   ■  .  ■ 


-  ■         '  »™  ">r  ui^  ■  ruxis  .iireai  nu  tit  verwendl.ar  s 

zu  iliiter»cb;.t)!e,idem   Werte  für  die  GUeheurteilung  vem-hied  r 

M«ebmensvMeme,  und  «e  lassen  den  Sehlosa  zu,  da»»,  w-nu  \wi 
lioh.  n  und  höchsten  I »nicke.,  der  Verl.undkompressor  günstig-r  i,t 

'  MO  d,r  Kall 


als  der  ci 


>■  ..<«  ..»im  Knicaen  11er  >eri.umIlionipressor  gilic 
•inrvlindrige  Lcberatrotukompressor,  die»  eben»» 
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*«tt*Rhrtft  Am  t**tt*«J 

_4c«tioktr  EafwaUar«. 


bei  mlfsigeren  PreaMiigen  sein  wird.  Ich  tW*  m«iot*  Bemerkungen 
ül«prh»ont  dabin  xawimmftn :  Alle«  du,  wm  eincylindrige  UeW- 
strömkompressoren  mit  bestimmter  Arbeit  teilten,  wird  vom  Vor- 
hundkoinpretsor  mit  weniger  Arbeit  vorrichtet. 

Der  geehrte  1/eser  wird  beim  Lesen  der  Entgegnung  de»  Ilm.  W. 
nicht  diu  Eindruckes  sich  entschlsgen  können,  du*  er  di«  den 
Verbundkompresssnren  xuknnimende  rein  theoretische  Mehrleistung 
(für  die  Arbeilseinheit  angesaugte  hezw.  gelieferte  Menge  Luft)  nicht  be- 
streitet —  die  auch  wohl  nicht  zu  beetreiten  ist  —  und  nur  durch  erhöhte 
Reihongtarbeit  daa  erwähnte  »Mehr«  wieder  verschwinden  sehen  will. 

Wenn  man  im  allgemeinen  hei  einer  Maschine  die  Reibung  ab 
mehr  oder  minder  gesetzmafsig  mit  der  verrichteten  Arbeit  steigend 
ansehen  kann,  so  glaube  ich  nicht  fehl  zu  geben,  wenn  ich  annehme, 
daaa  hei  einer  Zweie;  linder-  und  bei  einer  Einc)liuderma*chine  bei 
gleicher  Leistung  die  ',c«ainmtreibungsgröfte.n  beider  annähernd  — 
wenn  auch  nicht  ganz  -  einander  gleich  sei 


Und  es  ist  wunderbar,  wie  Hr.  W.,  der  für  seinen  für  die 
Grifte  dar  Maschine  auberordentlich  grob  auffallenden  schwer 
belasteten  Schieber  die  für  ihn  so  tröstende  WoodbnrjVJie 
Theorie  mit  vieler  Vorliebe  in  Anspruch  nimmt,  überhaupt  in  guter 
und  bestandiger  Schmierung  —  in  der  Praxis  aber  häutig  sehr  ver- 
nachlässigt —  einen  der  grübten  KrhallungsfaktoreQ  seiner  Maschinen 
sieht  und  daher  auch  wohl  von  vornherein  die  Möglichkeit  des 
Auftretens  grober  Reibung  bei  seineu  Maschinen  erkennt,  anderen 
Systemen,  die,  wie  der  Verbundkompreesor,  mit  fast  unbelastetem 
Schieber  arbeiten,  so  bedeutsame  Reibung  zusprechen  will. 

Ich  hoffe,  das«  in  nicht  ferner  Zeit  von  berufener  Seite  eine 
weitere  Untersuchung  über  den  Eintluss  des  schädlichen  Uautoes 
bei  Luftpumpen  stattfinden  wird,  und  schlief«  hiermit  meine  Er- 
llru.  W.'s  Entgegnung. 

Hochachtungsvoll 

H.  A-  HüUonberg. 


Vermischtes. 


Durch 


Krdbubrer. 

o  Verbreitung 


iiberen  Erdschichten 


etwa»  Wasser  zu  erleichtern.  Durch 
ten  Thon  hindurch  arbeite! 


und  ihre  Wasser  abdichtenden  Röhrenbrunnen  gegenüber  den  gemauer- 
ten offenen  flachen  Brunnen,  deren  Abschaffung  für  gröbere  Städte 
wenigstens  von  gesundheitlichem  Sundtpunkte  dringend  gefordert 
wird,  hat  sieh  das  Bedürfnis  nach  Bohrvorrichtungon  fühlbar  ge- 
macht, welche  für  die  in  frage  kommenden  Tiefen  von  25  bis  30m 
und  für  einfache  Bodenverhältnisse  ein  leichtes,  billiges  und  nicht 
zu  langsames  Arbeiten  ermöglichen.  In  der  beigegebenen  Figur  ist 
ein  solcher  Bohrer  abgebildet,  wie  er  in  den  Ver- 
einigten Staaten  von  Nordamerika,  besonders  in  den 
westlichen  felsfreien  Teilen,  vielfache  Verwendung 
findet. 

Die  beiden  kreisrund  gebogenen  Wandplatten  a 
und  b  der  Schappe  laufen  unteu  in  eine  Schneide 
aus,  deren  Spitzen  über  den  Umfang  des  Geratee 
hinausragen,  sodass  die  Schappenwandung  selbst 
keine  Ri-ibung  an  den  Bohrlochswunden  zu  erleiden 
hat.  Dabei  sind  die  Schneiden  «>  gestellt,  dass  sie 
sich  beim  Bohren  schraubenartig  in  den  Erdboden 
einschneiden,  sodass  keine  Belastung  des  Bohrers 
bei  der  Bohrarbeit,  sondern  vielmehr  eine  Entlastung 
erforderlich  wird.  Ist  die  Schappe  gefüllt  aas  dem 
Rohrloche  gezogen,  so  llsst  sich  nach  Lösung  de»  Schlosses  c  die 
Wandung  /i  uni  das  Scharnier  1/  aufheben,  worauf  die  Füllung  herau>- 
K-  empfiehlt  sich,  bei  trockenen  Bohrlöchern  die  Bohr-  und 


Sehöpfarbeit  durch  Einfüllen 
Erde,  Sand,  Letten,  selbst 
Schappe  ohne  jeglichen  Aufenthalt;  auch  wird  sie  durch  Geröll  und 
Steiue  von  der  Grübe  ihre*  halben  Umfanges  in  keiner  Weise  be- 
hindert Acht  Umdrehungen  genügen  im  allgemeinen  zu  ihrer 
Füllung,  wobei  ein  Bohrfortschritl  bis  zu  75cm  möglich  ist-  Die 
Schappe  wird  ineist  in  2  Gröben  von  30  bez  w.  42  cm  Dmr.  gebraucht, 
indem  etwa  erforderliche  Erweiterungen  des  Bohrloches  bis  50,  75  oder 
10t)  cm  durch  besondere  Nachbohrer  xur  Ausführung  kommen. 

Die  Handhabung  des  Bohrers  ist  die  denkbar  einfachste.  2  Ar- 
beiter fassen  mit  je  einem  Drehscblüssel  von  etwa  2  m  Lange  das 
aus  viereckigen  Stangen  oder  runden  Röhren  bestehende  Gestänge, 
welches  au  einem  über  eine  Seilrolle  zu  einem  Haspel  führenden  Bohr- 
seile  hingt,  und  drehen  durch  Herumschreiten  den  Bohrer.  Nach 
einiger  Uebung  können  sie  an  der  Art  des  Widerstandes  der  Schappe 
fühlen,  ob  und  wann  diese  gefüllt  ist.  Ein  Vorgelege  am  Haspel 
bewirkt  nicht  allein  das  Einlassen  und  Aufholen  des  Gestänges, 
sondern  ermöglicht  auch,  wahrend  der  Arbeit  den  richtigen  Vomchnbder 
Schappe  mich  Mafsgabe  der  zu  durchsinkenden  Schichten  fortwährend 
innezuhalten.  Natürlich  kann,  statt  durch  Mcnsrhenkraft,  der  Betrieb 
auch  durch  Pferde  u.  drgl.,  direkt  oder  am  Göpel.  Iwwirkl  ' 


Fragekuten. 

Ist  für  den  Betrieb  einer  Maschinenfabrik  die  unterirdische 
Lage  der  .V ntrteMransmissiou  irgendwo  mit  Vorteil  angewendet? 
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Festplan 

"  XXX'  E"^nnm^^Tr  de°,fiCher  h  K"->e 

vom  5.  bis  8.  August  iafio 


8  Uhr  abend«:  Begrüfaan«-Zuf.amm„nlt    a  •     u.  Sc",ta«  «••"  4.  August. 

mmenkonft  ,ra  klelnen  ^  Bf^j^  —  jy 

9  Uhr  morgen«:  Er.te  HaUDl«;t,„n„  ;     Li  •       a  Mont*»  deB  5-  A"9U«t. 

c  nuu(  imutmjg  im  kleinen  Saale  der  FeMballe 

2  Uhr  mittag.:  Berichtigung  de.  hJ^ST*"*  B*,iebe°' ('»  *r  Fe.tb.He). 

•     wWiw  ■  7  .  S  .     BmtM"'  »•»"  •  •  .b « a,  „  Mi„ 

•  ub,     d„„,  H..P»,,»,,  (ScW.„  „„  ?sr:t '"„,'• 

I  Uhr  .M)  Min.  miltam-  Abfuhrt  m.»  e    j  M'ttage«aen  nach  Belieben. 

r^^r8^1«*^       ÄSÄ^  iflfii,,  '»  36  Min. 

Ol/   i  u  *bf°d'!:   Z»»«n''«e,,kUnft  in  den  Kur-Aul««.»  L  7  V 
10'A  Ub,  abend«:   Rückfahrt  nach  KttabiuTfi.^ 

Ausflug  i„  d«.  Höllenthal  und  an  den  Titisee.      Donnerata9  d«n  8.  August. 

Au^^^  7         ^  Mi"-  ADk""ft  !n  °-  7  übr  2>  Min.  Abfahrt  von 

1  1  Ihr  AIhfnh^Uh8Cht"P^n  °nd  Stadt 

Na,l,  de3,»  ^\™k*£^lJj?prX«  !  Lhr  ADk"nft  »'  ™..e,  ''/»  Uhr:  Gemeinde.  Mittagen 
6  Uhr  40  Min   »lwnd.    ROekf.hrt       l'af,,h«la»e»  ™«  Schwarzwald.  *>«•*«•". 

ckfahrl  nach  F1M  ssr* 8  ubr  30  Mi-  **-  «■ 

^rp^11118  ^       Be«c^ng  der  gewerblichen  Anlagen. 


Ornppu  J, 


Hierhraoerei  von  Schrempp  in  Karlsruhe. 

u.  •     ...  Gruppe  4. 

htein.chne.dere.  von  Rupp  Jfc  Moller  in  K.rl.ruhe. 
Nah.nauch.ncn  abrik  von  Heid  &  Neu  j„  Karlsruhe. 
gtfteeWr  Schlacht-  und  Viehhof  in  Karl.ruhe. 
S.«dhM,e,  Osiwerk  II  in  KarUruhe. 
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der  XXX.  Hauptversammlung  de«  Vereine«  in  KarUruh*. 


Gruppe  5.  Gruppe  6. 

Nihms.chin.nf.brik  von  Junker  4  Ruh  in  K.rUruhe.  Qn(^  Ei.enb.hn-H.uptwerk.Utle. 

Fonrn.er.chneiderei  von  Romhild  in  Karlsruhe  Wasserwerk  der  Stadt  Karlsruhe, 
.uerei  ran  t  nntz  in  Karlsruhe 


Aufierdem  h.t  sich  die  Holzstofffabrik  von  Gebr.  Holzmann  in  Weifgenbach  bei  Gernsbach  bereit  erklärt,  den 

Zutritt  zu  ihrem  Werke  m  gestatten. 


1.  Allgemeine  Teilnehmerkarte  für  Herren  Mark  10,0». 

8.         »  >  >      >   Damen   »  i.«- 

Karte  mm  Festessen  (Gedeck  mit  Vs  Flasche  Tiscbwein)   »  5,». 

4.  Karte  zum  Ausflug  zum  Hüllentbal  und  Titi.ee  für  Herren   >  10,». 

5.  •       •         >         »  >  >>>    D.men   *  8,». 

Die  Karten  1.  und  2.  berechtigen  »nr  Teilnahme  an  den  Verhandlungen,  zum  Empfang  der  Festschriften,  zum  freien  Eintritt  in  de 


Stsdtgarten  und  die  Festhalte  Tom  4.  bis  S.  August,  zur  Teilnahme  an  dem  Fest  aaf  dem  Tbnrmberg,  zum  freien  Eintritt  in  die  KunuiUgea 
in  Baden  am  7.  August,  sowie  zur  Beuulzuog  der  Sonderzüge  nach  Maxau  und  Baden  und  zurück. 

Die  Karten  4.  nnd  h.  berechtigen  zur  Benutzung  der  Sonderzüge  Karlsruhe -Freiburg— Titisee -Freiburg,  zur  Lösung  einer  Fahr- 
karte »Freiburg-  Karlsruhe«  zu  ermasmgtem  freist-  (am  8.  und  9.  August)  und  zur  Teilnahme  am  Mittagessen  in  Tili««. 


Die  Geschäftsstelle  der  XXX.  Hauptversammlung 

Karl-Friedricb.traf.e  No.  30.  1  Treppe  hoch  (in  den  Räumen  der  Handelskammer)  und  i.t  vom  4.  bi.  6.  August 

8  Uhr  bi.  abends  9  Uhr  geöffnet. 


Der  Nummer  29  der  Vereinszeitschrift  lag  eine  Po.tkarte        »teilten  Bude  die  Nachweisatelle  de»  Wobmingsaussebusse» 


der  zur  Anmeldung 

ihrer  Teilnahme  an  der  Hauptversammlung  und  zur  Kundgabe  Mit  Rück.icht  auf  die  Bestellung  der  Sonderzüge  und  die 

ihrer  Wünsche  bezüglich  der  Beaorgung  von  Wohnungen  zu         sonstigen  auswärt,  zn  treffenden  Vorkehrungen  ist  es 


benutzen  gebeten  werden.  erwünscht,  von  der  Beteiligung  an  der  Hauptversammlung  und 

Es  wird  darauf  aufmerksam  gemacht,  das«  zur  Zeit  der  namentlich  an  dem  Ausflüge  nach  Titisee  möglichst  früh 

Versammlung,  al.  der  Hauptreisezeit  nach  dem  Schwarzwald  Kenntnis  zu  erhalten;  wir  bitten   deshalb,  die  bezüglichen 

und  der  Schweiz,  die  Gasthöfe  meist  stark  besetzt  sind,  die  Angaben  auf  der  erwähnten  Postkarte  zu  machen  und  diese 

Vornusbestellung  unmittelbar  im  Gasthof  oder  durch  Vermitt-  uns  baldmöglichst  unter  der  aufgedruckten  Adresse  zugehen 

lang  nnsrres  Wnhnungsauurhusses  (Adr.:  Hrn.  F.  Reichard,  zu  lassen. 

Karlsruhe,  Kaiserallee  No.  II)  sich  daher  sehr  empfiehlt.  Karlsruhe  im  Juli  1889. 

Auf  dem  Hauptbahnhofe  in  Karlsruhe  wird  .ich  vom  Der  Vorstand 

4.  bis  6.  August  in  einer  .in  westlichen  Endperron  aufge-  des  Karlsruher  Bezirk.vereines  deutscher  Ingenieure. 

Tagesordnung 

dw  XXX.  Hauptversammlung  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 
am  5.,  6.  und  7.  August  1889  in  Karlsrabe, 
den  5.  August. 


Eröffnung  durch  den  Vorsitzenden. 
Geschäftsbericht  de*  Generalsekretärs. 

Vortrag  des  Hrn.  Professor  Gothein:   Die  geschichtliche  Entwicklung  der  Bndischen  In_.. 

Vortrag  des  Hrn.  Einbeck:  Die  heulige  Redeulung  der  Akkumulaturen  bei  der  Verwendung  de.  elektrischen  Stromes. 
_  Dienstag  den  6.  | 

Rechnungsablngc  für  das  Jahr  188K. 
Wahl  des  zweiten  Vorsitzenden. 
Wahl  des  Ortes  der  nächsten  Hauptversammlung. 

Rerichte  des  Vorstandes,  insbesondere  über  seine  Schritte  zur  Erwerbung  von  Korporationsrechten  für  den  Verein  in  folge 

des  Beschlusses  der  XXVI.  Hauptversammlung  und  die  hierzu  erforderlichen  Aenderungen  der  Statuten. 
Rechnungsvorlage  für  das  Jahr  1H90. 
Berichte  über  die  Arbeiten  der  Kommissionen: 

a)  betr.  die  Errichtung  technischer  Mittelschulen; 

b)  betr.  die  Herausgabe  einer  Litteraturüberaiclit; 

c)  betr.  die  Errichtung  eines  Denkmals  für  Robert  Maver 

Anträge: 

a)  des  BerUner  Bezirksvereines  betr.  Raucbbelfistigung  in  großen  Städten    (Wortlaut  Z.  1*S9  S.MI.): 

b)  de.  Niederrheinischen  Bezirksvereines  beir.  Ausarbeitung  von  Normen  für  die  Bestellung  von  Dampfkesseln  und 

Dampfmaschinen    (Wortlaut  Z.  IS«;i  S.  5V2.); 

c)  des  Pfalz- Saarbrüeker  Bezirksvereines  belr.  Gewährung  eines  Beitrages  zum  Bau  eine»  Vereinshauses  für  den 

..    y«*in  »Hatte«    (Wortlaut  Z.  1889  S.  Ö.W.); 

d)  des  Frankfurter  lk-zirksvereinc*  betr.  Patentreform    (Wortlaut  Z.  1S89  S.  $G3.). 

v  .     a    u     u       „-   .  Mittwoch  den  7.  August. 

Vortrag  de»  Hrn.  Baurat  Bissinger:   Die  HfiUerith.lbahn. 

Vortrag  de,  Hrn.  Tobeil:    feber  die  Bedingungen,   welchen   die  Steigerung  der  Kolbengeschwindigkeit,  insbesondere  bet 

Wasserhaltungen  mit  grof»en  Teufen,  unterliegt 
gebotenenfatls:   Rest  der  Vereinsangelegenheilen  vorn  vorigen  Tage. 

Sonntag  den  4.  August  Vorm.  9  Uhr. 

Sitzung  des  Gesammtvorstandes  in  Karlsruhe. 

1  «gesordnung:    Die  auf  der  Tagesordnung  der  Hauptversammlung  stehenden  Angelegenheiten. 

U.e  erforuerheheo  Drucksten  f6r  diese  SiUuag  «erden  den  Herren  Vorstandsmitgliedern  rechtzeitig  zugestellt  < 
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Deutsche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  Berlin  1889. 
Die  Dampfkessel  und  ihre  Armaturen. 

Von  B.  Tschorn,  Ingenieur,  Berlin. 
(Fortsetzung  ton  Seite  673) 

verbunden  sind.  Nachdem  da«  Waaser  die  2.  Partie  von  unten 
nach  oben  durchlaufen  hat,  tritt  es  in  den  Oberkessel  ein 
und  wird  von  da  den  untersten  Rohren  de* 
zugeführt,  welcher  schließlich  in  den  Dampfi 
Die  Heizgase  gehen  im  vorderen  Kesselte!!  mit  dem  Wa 
ström  von  unten  nach  oben,  im  2.  Teil  i 
Wie  die  Erfahrung  lehrt,  ist  der  Umlauf  trotz  < 
Lage  der  Röhren  ein  kraftiger;  er  ist  jeUt  in 
werter  Weise  auch  in  der  hinteren  Rohrpartie  durc 
bare  Verbindung  de»  Obcrkessel*  mit  dem  unteren  Qnerrohr 
eingeleitet     Damit  da»  Speisewasser  nicht  auf  diesem  Wege 


In  den  neben  Kesselhaus  II  gelegenen  Pampfanlagen  von 
Siemen«  &  Hnlske  und  von  Ant.  Dreher  finden  wir  3  Kessel  nach 
Pat.  Schmidt  (2  Stark  zu  «l.jqm,  1  Stück  zu  m.i.qm  Heiz- 
fläche), ausgeführt  vonH  u  Idscb  i  u  s  k_v  Söhne,  (ileiw  itz.  und 
2  Kessel  der  Firma  llreda  &  Co.,  Leipzig  (zu  je  HM,«i|m  Heiz- 
fläche;. Die  letzteren  haben  cylindrische  Oberkessel,  welche 
durch  breite  Wasserkammcni  mit  geneigt  liegenden  Siederobr- 
systemen  in  bekannter  Weise  in  Verbindung  stehen.  Nach 
Maßgabe  ausgestellter  Zeichnungen  (Saal  II)  ist  bei  neuerer  Aus- 
führung die  freie  Ausdehnung  der  Röhren  dadurch  ermöglicht, 
das*  mindestens  eine  der  Wasserkummern  durch  elastische 
Kupferrohre  mit  dem  Oberkessel  verbunden  ist.  Ferner  ist 
auf  die  Ausbildung  des  Sebiammsammlers  besonderer  Wert 
gelegt.  Das  Kesselwasser  tritt  bei  seinem  Kreislaufe  durch 
einen  engeren  Querschnitt  in  den  Schlammsammlcr  ein  und 
wird  dort,  indem  es  in  dein  allmählich  erweiterten  Durch- 
gang zur  Ruhe  kommt,  einen  Teil  der  mitgeführten  festen 
l!<-standleile  lallen  lassen,  ehe  es  durch  einen  wieder  verengten 
Querschnitt  dem  Rohrsvsteme  ziiflnTst. 

F.ndlieh  sind  auch  hier  die  Rohrkammerverschlüsse  so 
konstruirt,  dass  sie  nicht  herausgeschleudert  werden  können, 
indem  ihr  Sitz  nach  innen  konisch  erweitert  ist.  Die  Ein- 
bringung i«t  eine  leichte  (/..  1HXH  S.  471  D.  R.-I».  No.  4Ü3H2.) 

Der  Siederohrkessel,  Patent  Schmidt,  von  Huld- 
»ehinsky  Söhne,  (ileiwitz  '),  besteht  bekanntlich  ans  -'Partien 
übereinander  liegender  Rohre,  die  durch  vorgesebraubte  Köpfe 

')  Z.  MM  S.  3CI  u.  I8Ä8  S.  1027. 


geht, 
Düse. 


Neuerdings  wird  die  Speisung  aelbatthätig  bewirkt  ;  ein 
,  Fig.  7,  öffnet  beim  niedrigsten  Waaserslande 
einfach  das  zur  Dainpfpuiiipe  führende  Dampfzulaasventil.  Die 
Dampfpumpe  musa  natürlich  in  jeder  Stellung  angehen. 

In  der  Niihe  der  Krauerei  finden  wir  noch  den  bemerkens- 
werten Ksstel  von  Dürr  &  Co.,  Ra fingen,  in  Betrieb  ')•  Wie 
Fig.  *  zeigt,  ist  die  freie  Ausdehnbarkeit  des  Robray 
hier  von  vornherein  als  Notwendigkeit  angesehen 
erreicht,  das«  nur  je  ein  Ende  der  Rohre  in  eine 
eingewalzt,  also  festgehalten  ist.    Trotz  dieser  für  einen  ge- 
regelten Umlauf  scheinbar  ungünstigen  Forin  ist 
besonderer  Wert  auf  diesen  gelegt. 

')  Z.  im  S.  472.    D.  R.-P.  No.  4C430. 


lohraystemea 
und  dadurch 


Digitized  by  Google 


d9i 


für  Unfallverhütung  Berlin  18S9. 


Ze1U<krtft  du  TirMMi 


Kammer  unü  Otierkesscl  sind  durch  Quer-  bezw  Liings- 
wand  in  je  zwei  Teile  geteilt.  Der  vorderen  Hüllte  der 
Kammer  fliesst  Wache*  Wasser  vom  Oherkeaael  zu.  nie  fuhrt 
es  mittels  zcnlriscber  Einlagen  bis  in  die  hinteren  Enden  der 
Siederohre.  Der  an  dem  Umfang  derselben  gebildete  Dampf 
wird  nun  nach  der  anderen  Abteilung  der  Kammer  geleitel, 
welche  mit  einem  hohen  Statten  im  Dampfraume 
Der  W**serzulauf  und  der  Dampfstutzen  de 
sind  durch  die  Scheidewand  im  Oberkeasel  getrennt.  Dm 
Speisewaascr  wird  zur  vollkommenen  Anwärmung  erat  um 
diese  herumgeführt,  ehe  es  in  die  Wasserkammer  und  die 
Rohre  eintritt;  den  gleichen  Weg  legt  der  Dumpf  bis  lum 
Dom  zurück  und  wird  hierbei  entwässert. 

Bei  gröfaeren  Anlagen  wird  der  geteilte  Oberkcssel  durch 
zwei  NHU  ersetzt- 

Es  ist  nicht  zu  bestreiten,  dass  die  bisher  aufgeführten 
Sicdcrnhrkessel ,  indem  sie  den  Wasserbehälter  von  grofsem 
Durchmesser  der  scharfen  Einwirkung  der  Klamme  entziehen, 
schon  einen  höheren  Grad  von  Sicherheit  bieten;  plötzlich 
eintretende  Schäden  erscheinen  beim  Oberkessel  im  allgemeinen 
ausgeschlossen. 

Bezüglich  der  Bauart  scheint  die  breite  Wusserkamnier 
sten  zu  sein;  jedenfalls  ist  aber  der  gerade  Weg 
—  der  ja  auch  der  natürlichste  —  bei  der  Robr- 


Der  Dampferzeuger  wurde   in  der  Absicht  konslruirt, 
Gefahrlosigkeit  und  allgemeine  Aufstellbarkeit  zu 
in   der  Thal    vermag   selbst   das  Erglühen  der 


Verbindung  »I 
Von  den 


10cm  Weile  bestehen- 


>n  verheerende  Explosionen  überhaupt 
können,  und  deren  Aufstellung  deshalb 
iden  wir  einen  gröfseren  ("Omni  durch 


Von  den  nur  ans  Röhren  bis 
den  Kesseln,  bei  denen 
wohl  nicht  voi" 

überall  gestattet  ist.  Buden  wir  einen  gröfseren  (70  q>]  durch 
die  Firma  Büttner  *  Co.,  Uerdingen,  atisgestellt  (Stand- 
ort arn  Theater). 

Bei  diesem  Root-  Kessel  von  im  allgemeinen  bekannter 
Ausführung  ist  hier  besonders  auf  die  äuf-erste  Raumersparnis 
Beducbt  genommen.  Um  Verstopfungen  am  unteren  OjUfcirohr 
zu  vermeiden,  wiid  das  Speisewasser  von  beiden  Seiten  hinein- 
geführt. 

Der  Kessel  hat  ein  durch  elektrische  Ucbertrugung  be- 
triebenes Unterwindgebläse  erhalten. 

Wir  haben  bei  der  Gruppe  der  Siedcrohrkcsnel  noch 
einige  für  Kleinbetrieb  gebaute  Dampferzeuger  zu  erwähnen. 

Zum  Betriebe  von  Transmissionen  in  Saal  Ü  dient  ein 
Dampfmotor  von  Ad.  Altmann,  Berlin').  Der  Dampf- 
erzeuger besteht  bekanntlich  aus  einem  kastenförmigen  Olter- 
t-ile,  in  dessen  Bnden  U-  förmige  Siederobre  eingewalzt  sind, 
deren  Form  und  Lage  einen  lebhaften  Wasserkreislauf  be- 
dingen. Neuerungen  daran  sind  vor  allem  der  in  einem 
Stücke  durrb  Schweirsung  hergestellte  Oberteil,  bei  welchem 
so  alle  unbequemen  Dichtungen  vermieden  sind;  feiner  die 
leichte  Zug&nglichkeit  der  Siederöhren  behufs  Reinigung  oder 
Erneuerung  durch  i  darüber  angebrachte  Deckel. 

Diese  sowie  einige  Verbesserungen  an  Maschine,  und 
Kondensator  reihen  ihn  unter  die  besten  Kleinmotoren  ein. 

Von  grofsem  Interesse  ist  die  Ausstellung  de*  Eilien- 
th  al  sehen  Dampfmotors»),  der  hier  in  hervorragendem 
Make  in  den  Dienst  der  Unfallverhütung  gestellt  ist;  er 
dient  nämlich  zum  Bei  riebe  einer  Nebel,igni.l»talion  (ausge- 
führt für  du-  Station  Bülk  bei  Kiel  mit  12  .,,„  HcizHache 
nach  hig.  '.!).  1 

Das   Nebelhorn    -    hier  eine  dreistimmige  Sirene  - 
Wirf  mittels  gepres.ter  Luft  zum  Tönet,  gebracht, 
durch   eine,,    Lufikompressor  in   einem  Wim 
speichert  wurde. 

der  '  'V,fKi,br  '>«<•>  pterzeuger»  besteht  darin.  innrrb.U, 
der  I.,  Mmuien,  für  welche  der  Inhalt  des  Windkessel,  aus- 
•n  zum  Betriebe  des  Kompressors  nötigen  Damiif- 
er/eugen;  die  Möglichkeit  hiervon  wird  bei  der 
lÄtlS  Ä"  **°«"**»  .•in.enchten.  Wh 
U'1  fangen  von  1«,  rkins.  K„,lr  (.,/|nm  ,£,,„. 

nnlersle  Windungen  i.ls  Feurrraum  und  Rosi 
nbeie»  4   übereinander  liegende,  durch 
emgcschobcnc  Hl.lt«!  getrennt«  Keuerzüge  l,i  ,,.  ' 


Rohrschlangen  keine  wesentlichen  Schäden  daraji  hervor- 
zubringen. 


reicht,  d 
druck  zu 


i'indkesscl  aufge- 


Weite;.    ,l.|  en 
diene,  ,     „.,1  ,    ,„|  ,jj„ 


das  Speisewnsser  folgenden  Weg:  Bei  a  eintretend,  dureli 
strömt  es  zunächst  die  eine  einzige  Schlange  bildenden  Köhren  / 
welche  den  ganzen  Kesselraum  umschlichen,  und  gelangt  I 


1        S.  3«i.  iss.;  S.  3-ju. 


allmählichen  Umwandlung  zu  Dampf 

Bei  a  eintretend,  dureh- 
li, 

gajizen  Kesselraum  umschliefsen,  und  gelangt  so 
nach  dem  unteren  U- förmigen  Rohre  d,  von  welchem  aus  es 
sich  in  die  zehn  aufsteigenden  Schlangen  verteilt,  um  endlich 
in  e  als  Dampf  aufgefangen  zu  werden. 

Es  erscheint  hierbei  unvermeidlich,  das«  die  Rohre  bald 
durch  Ablagerungen  verstopft  werden,  und  dass  der  geringe 
Wasserinhalt  für  einen  gleichförmigen  Betrieb  nicht  genügt. 

Die  ersten-  Schwierigkeit,  die  ja  Sorge  genug  gemacht 
hat,  ist  durch  die  Anwendung  reinen  Wassers,  insliesondcrr 
durch  Wiedergewinnung  des  Dampfwassers  mittels  Ober- 
Aüchenkoudensation ,  vollkommen  überwunden,  wie  die  zahl- 
reichen Ausführungen  beweisen.  Es  ist  nur  nötig,  die  sich 
sammelden  Schmutz-  und  Fettteile  durch  Filtration  sorgfältig 
zu  entfernen  und  nach  einigen  Wochen  das  Wasser  gäuzlich 
zu  erneuern. 

Auch  dem  Erfordernis  eines  gröfseren  Wasserraumes  ist 
durch  die  weiten  gusseisernen  Rohre  nach  Möglichkeit  eni- 
»prochen. 

In  der  Maschinenhalle  neben  dem  Platze  der  Firma 
-Stanislaus  Lentner  und  bei  der  Ausstellung  des  Reicks- 
versieberungsamtes  linden  wir  noch  Modelle  eines  Dampf- 
motors von  V.  Brenn  icke  4  Co..  Berlin. 

Der  Dampferzeuger  besteht  aus  einer  Rohrschlange,  die 
in  drei  übereinander  angeordneten  Spiralen  ausgeführt  ist. 
Die  Heizgase  umspülen  zuletzt  noch  den  Dampfer  linder. 
Es  «oll  nur  so  viel  Wasser  eingespritzt  werden,  als  für  j« 
einen  Maschinenhub  erforderlich  ist;  dieses  soll  im  Augen 
blicke  des  Eintrittes  verdampft  werden  Ks  dürfte  kaum 
möglich  »ein.  nach  diesen  Grundsätzen  einen  allgemein  ver- 
wendbaren Dampfmotor  herzustellen;  der  LilienthalVbe  Motor, 
das  Produkt  langjähriger  Erfahrungen,  möge  zum  Beweise 
hierfür  dienen. 

Von  derselben  Firma  wird  ein  Kesselsvstem  angeboten, 
welche«  au*  4  parallel  liegenden  cylindrischen  Kesseln  be- 
steht; i  derselben,  die  direkt  geheizt  werden,  sind  durrb 
Siederohre  unterbrochen.  Die  Kessel  sind  durch  kreuzförmige 
Rohre  verbunden.  Schon  der  Wärmeverlust  durch  da*  aus- 
gedehnte Mauerwerk  dürfte  etwaige  andere  Vorzüge  aufwiegen, 
f  rotrilem  soll  der  Erfolg  ein  bedeutender  sein,  da  mich  An- 
gabe des  Erfinders  bei  einer  stündlichen  Verdampf""!?  <*■ 
■H  kg  auf  1  am  Heizfläche  eine  '.i  fache  Verdampfung  (Speise- 
Wuser  von  29  *C.)  erzielt  worden  sein  soll. 

E«  sind  min  noch  einige  Worte  über  die  sogenannten 
lokomobilen  Kessel   zu  sagen.     In  den  Stadlbabiibogc 
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«gcnflber  der  Ma.schi,,,  „halle  B|„rBt.„  _|. 
.okomobilen  der  Firn,»  Hein,-     an,    sLT'T'^  die 
Zwei  dereelhen  (eine  m  IM  '  Mannheim. 

Leistung)  8ind  „."h  d  r  fil,  '  'IT  ,U  ^Pfkr-  ■««•1« 
Keuerbüchse  geb.«?   &  SEUfltf  »f**"*» 

"erlm,  ausgestellt. 
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der  Firm«  F  W„   *' V"^''"«  die   w„hl  v„n 

-«ichbaren  LÄb5S;  Haneburg,  herrührende,, 

Spqm  Heizfläche.  Fi«        1     i       'l^  1  "v,l,l,n  " 


FWm  die  größtmöglichste  Soliditä,   und  den  Vorteil 

SSSS&Tdl"  ^"'"Vt       ' "  ntch1 

**    .   tuarkeit  des  8»»»en  Rohrensvstemes  ist  mit  verhält,,;.. 
In  der  Ausstellung  von  II  Lanj  Man.k.i.    a  i 

KtiSi rix ":;d":;r 

»ebliefacndct,   Meizröhrnn-  «-i        "«-""'«■«■<.    und  an- 

•bcMlklk  ausziehbar  RohreD.yStem  desselben  i.| 

«JSf  iffcrJS  Kit!  d*  Kon- 

Scharre/*  r>     r     Ä-     .  w"1   lelK,D  dK-   ro"   der  Firma 
£ ifi  JE?"  N"rnber«-  •«Wtelll«.  Feuerbüch  " 
Ih,i,  „  "  >"  et  ein,   wej,e„  guersiedern.  Sie 

5°k"°ba  "nd  «Od  in  allen  Tw2 
V r Ith,  'Ä  S***1*     ,hr  »Wrr.um  fällt  im 

1 Ä, l  i kPr  A»"-I»«'ichkeit  ihre.  Betriebe,.  <J„  ' 
Wri  an  M  i  U'"unK*n  durch  mehrfache  amtliche  Fr,  • 
V.«  J  t™"  o *en"nn,en  Fir»'«  nachgewiesen  worden 
S„J  7  1,",rn'*  r«*"14*0*.  B">S.  !•«  »öS  eine 
-ueS,KP.L°k<m;,,1,ilr  *«"  stehender  Feue" 
«M^t  r  n  ''m  "^«^ *•  -8-  Quer8iedern 
Si  h  ;  l?  •  ,.D,eSt'  K""-"-uk,i„„  hat  den  Vorteil,  da*» 
2 ,t  l  VT^*?*"  Vid  unterbringe,,  |< "t 
SJ*  '  fu'  I...k,.„,obilen  zu  empfehlen  e 
Reiniöm    •    f"  n'rhcr  '"^"""•»•nen  Kessel  mus,  ,  für  die 

'AAo,  IlTS  a"RT  «J»*1 Niederdruckke^eln  (bL, 
lÄSlJf'  "'"  S«and-''r         ä  '»  Höhe)  für  He,V 
Eine  «chfin  ausgeführte  Lokomotive  von  der  Berliner 

Kerl li'"fL  MiAk,W.r,M-  V°rm-  h-  Schwart.kopff 
kleiner  n?   7CJ,'B    P»^'  A„..tell,,„gSpala-Me8),  ein 

ESnhH^   -l  }  f>»^P^^r-prir^  (Feuerbüch«. 

K.^,1  mit   le^robrenl.  erbaut  v„n  der  Firma  A.  Wernieke  ft 

keB„H  r'e|d'M  *""?Ch*1  di"  dt,a  V<-rl>ande.  der  Dampf- 

ÄÄäK^ev;"^",;erefne  fSMal  IIJ'  wdoher  Knde 


die»  durch  eine  r2h     «     Üan.pf ke.Selverei„e   führen  uns 

schlechter,  wurde;  »ie  erregen  unaere  bcondere  Aofaert«« 
ke.t,  da  auf  d.escm  K-Ide  noch  dnrehaus  uniureichende Tr 
tahrttngen  vorhanden  sind.  '  *'r" 

Auf.erdem  ist  „och  eine  Sammlung  von  ll01leren  \r 
^.^lni\W"*Si'r-i»^'^»PP«r.ten,  Modellen  von  Funken- 
j;f,rb"«™  rauchverzehrender  Feuerung,,  ein  Albu  u 

2»  Bxplw,onM,i»P„  d,ver«.  Drucksachen,  Veröffenilichun-eu 
der  Vereme    Lehrmittel  für  Heüersehulen  u.w.  vorhanden 
a„f  eimge  d.eaer  (legen-tände  kommen  wir  noch  .urfi'  k 
Seh.""",  r"Tt  SuÄ,,,>,.  der   Mei"'<"ü  hat  Mr.  Richard 

DS^oÄhtsrr,,B' danh  spi-n  iu,,en 

Die  Beobachtung  geschieht  durch  die  Schlitze  der  Dch- 
wadl  -chen    Waascr-tandMciger*).     Wir  hal^n    hierbei  die 
Vorgänge  be,  der  Dampfentwicklung  klar  vor  Augen.  D«„ 
Brld  kann  }e.  „ach  Ar,  und  Ort  der  Dampfentnahme  ein  »ehr 
.rwmcdcnes  «em     Kci  geringer  Dampfenlnahme  findet  ein 
ziemlich  gle.chi.,af.,ge»  Aufsteigen  der  Dampfblasen  «,,«„;  „ 
markiren  «ich  nur  die  Stellen  der  stärksten  Wärmezufflhrung 
l.eRo,,de,s  der  Teil  über  den  Feuerbrücken.    Wird  nun  aü.r 
ein  Abaperrvenlil    weit  geöffnet,   so  finde,  namentlich  unter 
ibm    ein    stärkeres    Aufwallen    stall,    welches   bis  zu  ee 
waingem  Aufschäumen   steigen   kann.    Die  Kenntnis  dieser 
>  organge  ist  für  die  Beschaffung  Irockene,,  Dampfes  „nd  das 
sichere  Wirken  der  Armaturen  von  gröfsfer  Wichligk.il  Fs 
is,   klar    das«   Wasserstandsapparate  in  der  Nähe  solcher 
Welle,,  kern  richtiges  Bild  geben,  dass  Sehwimmertnecbani.smen 
dort   verdorben   werden  usw.     Die  Firma  R.  Schwartzkopff 
he,chaf,,g,  s,ch  IBM  Erfolg  damit,  diese  Aufwallungen,  L 
™  »wenige,, ;  d,e  bezüglichen  Versuche  lind  „och  „ich, 
ganz  nbgesiblossen. 

Die  von  derselben  Firma  a„sge,lellle„  Sicherheilsapparate 
usw.  werden  später  besprochen  werden        (Forlwtxuag  folg,.) 

')  ü?b?r.        w'olf* «'hwn  Dampfmascbinag  in  Varbhdnai  n.il 
iMMchrMdwnen  kV»,d  s.  i.  im  S.  773. 
rt  Z.  1885  S.  (>*>. 
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üeber  die 


Zf.UfDrlll  4m  Vtmhi 


Ueber  die  Ausbildung  der  Werkmeister. 

Von  Th.  Bockert,  Hüttenschuldircktor  in  Bochum. 
(Vorgetragen  in  d«r  Sitzung  des  WestfsUi«  hea  Bezirkavereines  vom  1!).  März  ISS'J.) 


»M.  H.  Vor  eiuer 
wichtig   Rolle  mich  zu  ' 
und  Hütt»  riw.-rk.-n  den 
mittelbaren  Leitern  bei  der 
geistigen  Schöpfungen,  di' 
wurde  ein  sehr  zwecklose 


so  berufenen  Zuhörerschaft  über  die 
erlreilen,  welche  in  unseren  Fabriken 
Führern  der  Arbeiterscharen,  den  an- 
Ausführung  unserer,  der  Ingenieure, 
i  Werk-  und  Otjermeisteru  zufällt, 
,  überflüssiges  Beginnen  sein:  wir 


alle  wissen  zu  gut,  welche  Hochschätzung  wir  einem  tüchti- 
gen Mitarbeiter  dieser  Art  schulden,  welche  Unterstützung  in 
unserem  Berufe  wir  von  ihm  erwarten,  aber  auch  welche  An- 
forderungen wir  an  ihn  nicht  nur  stellen  dürfen,  sondern 
müssen,  wenn  die  ihm  unvertraute  Werkstätte  hinsichtlich 
ihrer  Leistungen  auf  der  Höhe  der  Zeit  stehen,  den  Wett- 
bewerb mit  anderen,  gleichartigen  aufnehmen  »oll. 

Lassen  Sie  mich  bei  der  Besprochung  unseres  heutigen 
Gegenstandes  von  den  erforderlichen  Eigenschaften  eines 
guten  Werkmeister*  ausgehen;  es  siud  ihrer  drei: 

1.  Energie  im  Verkehr  mit  Arbeitern  and  Geschick  in 


2.  tüchtige«  praktisches  Können  in  dem  besonderen  Fach ; 

3.  ein  Mafs  von  Kenntnissen,  das  ihn  Ober  den  gewöhn- 
lichen Arbeiter  erhebt. 

Wenn  man  wohl  auch  hier  und  da  Ingenieure  als  Betriebs- 
leiter findet,  welche  einen  Mann  schon  dann  zum  Vorgesetzten 
der  Arbeiter  für  befähigt  erachten,  wenn  er  nur  versieht, 
sich  das  gehörig«  Ausehen  zu  wahren,  wenn  er  mit  militäri- 
scher Strammheit  auf  Ordnung  und  Pflichterfüllung  bei  seinen 
Untergebenen  sieht,  so  dürften  diese  doch  glücklicherweise 
nur  eine  Ausnahme  bilden.  Dem  Einsichtigen  erscheint  die 
zweite  Forderung  al«  ebenso  selbstverständlich  wie  die  erste. 
Niemals  wird  der  ein  wirklicher  Meister  sein,  der  nicht  auch 
andere  in  der  Ausübung  seines  Faches  meistern,  d.  h.  die 
Arbeit  selbst  meisterhaft  ausführen  kann. 

Was  die  dritte  Forderung  anlangt,  so  wird  schon  häufiger 
ein  Auge  zugedrückt;  man  begnügt  sich  im  Bedarfsfalle  oft 
der  Reihe  der  Arbeiter  denjenigen  herauszugreifen, 
Forderungen  genügt,  und  zwar, 
nicht  weil  man  höhere 


damit,  aus 

welcher  den  ersten  beide 
wie  ich  glaube  annehmen  zu 

Kenntnisse  überhaupt  für  überflüssig  hält,  sondern  weil  eben 
Leute,  die  allen  Anforderungen  gerecht  werden,  nicht  so 
leicht  zu  haben  sind. 

Dass  es  auch  Betriebsleiter  giebt ,  welche  mit  Vorliebe 
nach  Meislern  suchen,  die  nur  den  ersten  beiden  bezw.  ledig- 
lich der  eraten  Forderung  genügen,  ist  leider  nicht  zu  leugnen; 
diese  sehen  im  Arbeiter  nur  die  Maschine,  im  Meister  nur 
den  Unteroffizier,  dem  jedes  Belbststandigc  Denken,  weil 
ihnen  unbequem,  verboten,  dessen  Handeln  daher  durchs 
Reglement  vorgeschrieben  ist.  Solche  Betriebsleiter  sind  glück- 
licherweise selten;  dass  sie  ganz  aussterben  werden,  darf  man 
nicht  hoffen. 

Gewiss  ist  es  am  bequemsten,  einen  intelligenten,  ener- 
gischen Arbeiter,  der  womöglich  in  der  Fabrik  seit  lange  zu 
Hause  und  mit  dem  Gange  der  Arbeiten  vertraut  ist,  zum 
Meister  zu  machen.  Dass  es  dem  betreffenden,  der  bisher  in 
der  Reihe  der  übrigen  Arbeiter  stand,  mit  ihnen  vertraut  ist 
und  auf  dem  Dutzfnfse  verkehrte,  schwer,  nicht  selten  un- 
möglich wird,  sich  das  erforderliche  Ansehen,  seinen  Anord- 
nungen den  gehörigen  Nachdruck  zu  verschaffen,  wird  leicht 
übersehen.  Hat  er  aber  bessere  Kenntnisse,  so  werden  seine 
bisherigen  Kameraden  eher  geneigt  sein,  seine  Autorität  an- 

föT/bu?;  werden'  ~  ^  ih»  '"^ 

Untersuchen  wir,  auf 
sich  die  zum  Werkmeister 


welche  Weis 
erforderliche! 


ein 
drei 


junger  Mann 
Eigenschaften 


Die 


liegt  im  Charakter,  kam.  allerdings  bis  zu 
J  Grade  anerzogen,  aber  nicht  gelehrt  werden, 
ist  die  Anlage  dafür  vorhanden,   so   liisst   siel,  diese  wohl 


weiter  entwickeln:  wer  aber  ein  Wuscblnppen  ist,  der  wird 
es  auch  bleiben  und  niemals  einen  Meister  abgeben.  Die 
beste  Schule  zur  Ausbildung  des  Charakters  ist  sicher  das 
Militär;  jeder,  der  Soldat  gewesen,  hat  das  an  sich  Belbst 
erfahren,  und  keiner  von  ihnen  wird  spater  diese  Schulung 
für  entbehrlich  halten,  sondern  trotz  der  wirtschaftlichen  Be- 
nachteiligung während  der  Dienstjahre  immer  dankbar  der 
Förderung  gedenken,  die  seine  Charakterbildung  beim  Heere 
erfahren  hat. 

Der  Wege  zur  Erlangung  der  praktischen  Fertigkeit  giebt 
es  mehrere.  Der  älteste,  heute  mehr  und  mehr  verlassene, 
ist  die  Meislerlehre.  Es  ist  um  natürlichsten,  dass  ein  junger 
Mann,  in  der  Absicht,  ein  Gewerbe  zu  erlernen,  sich  «n 
einen  älteren,  erfahrenen  und  selbstständigen  Gewerbetreiben- 
den wendet,  um  unter  dessen  Anleitung,  Aufsicht  und  Ver- 
antwortlichkeit sich  in  jeder  Hinsicht  auszubilden.  So  war 
es  früher,  und  so  wird  es  vielfach,  z.  B  in  den  Emährungs- 
gewerheu,  immer  bleiben.  Auf  anderen  Gebieten  dagegen 
ist  die  Meisterlehre  etwas  in  Misskredit  gekommen,  leider, 
müssen  wir  zugeben,  nicht  ganz  mit  Unrecht,  weil  sie  da 
thatsaeblich  nur  in  selteneren  Fällen  eine  wirklich  allseitige, 
vollkommene  Ausbildung  zu  gewähren  im  stunde  ist.  Ein 
Blick  in  eine  Schlosserwerkstalt  beweist  uns.  das»  man  dort 
heute  keineswegs  künstliche  Thür-,  Kasten-  und  Fenster- 
be»ehliige,  schöne  Füllungen,  Gitter,  Schlösser  und  Schlüssel 
erzeugt;  denn  die  Schlösser  und  Beschläge  werden  gekauft 
und  nur  angeschlagen:  die  Schlüssel  aus  Temperguss  werden 
nur  etwas  zugeputzl  und  passend  gemacht;  die  Füllungen  und 
Gitter  stammen  aus  der  Kisengiefserei.  Im  übrigen  beschäf- 
tigt man  sich  mit  Flickarbeit;  man  reparirt  Oofcn  und  Koch- 
herde, schneidet  Ofenpfeifen  passend  und  dergl.  mehr.  Der 
Meister  überlässt  den  Lehrling  dem  Gesellen  und  beküiniuett 
sich  möglichst  wenig  um  ihn,  von  der  vielfachen  Inanspruch- 
nahme zu  häuslichen  Dienstleistungen  seitens  der  Meisterin 
ganz  zu  schweigen. 

Beim  Tischler  ist  es  ähnlich.  Die  meisten  Möbel  be- 
stellt man  heute  nicht  mehr  bei  ihm,  sondern  man  kauft  sie 
im  Möbelladen,  der  sie  aus  Fabriken  erhält,  sie  nicht 
nur  billiger,  sondern  vielfach  such  solider  und  geschmack- 
voller liefert,  als  unsere  Tischlermeister,  welche  aus  Mangel 
an  Betriebskapital  meist  zu  frisches  Holz  verarbeiten,  so 
das«  nach  einem  halben  Jahre  alle  Füllungen  zusammen- 
geschrumpft, die  Thüren  windschief  geworden  sind  und  klaffen, 
die  Kästen  sich  nur  noch  gewaltsam  öffneu  lassen  und  der 
Staub  überall  ungehindert  Eingang  findet.  Was  lernt  der 
Lehrling  in  solcher  Werkstatt?  Ebenfalls  Flickarbeit;  wenn'» 
hoch  kommt,  die  Hautischlerei,  falls  nicht  der  Meister  vor- 
zieht, Thören  und  Fenster  gleichfalls  aus  der  Fabrik  zu  be- 
ziehen und  sich  mit  dem  Einsetzen  in  die  Bauten  zu  be- 
gnügen. Mucht  der  Meister  wirklich  Möbel,  so  beschränkt 
er  sich  auf  eine  Spezialität:  denn  nur  die  weitestgehende  Ar- 
beitsteilung gestattet  ihm,  noch  seine  Rechnung  zu  linden. 
Hat  dann  der  junge  Mann  ausgelernt,  so  ist  er  vielleicht 
aulVcrordentlich  geschickt  in  der  Verfertigung  von  Stühle", 
aber  er  kann  keinen  Schrank,  keinen  Schreibtisch,  keine 
Kommode  machen;  er  bleibt  einseitig,  ein  Stümper. 

Berücksichtigen  wir  ferner,  welche  Rolle  die  Hijf»- 
moschiueu  auch  im  Handwerk  spielen,  und  wie  selten  eine 
Meistcrwerkstütle  ausreichend  mit  solchen  ausgestaltet  »<• 
so  treten  die  geschilderten  Mängel  noch  greller  hervor. 

Obwohl  die  Klage  hentc  allgemein  erschallt,  dsss  die 
Handwerker  nicht  mehr  auf  der  Höhe  der  Zeit  stehen,  da»« 
sie  grofaentcils  selbst  Stümper  und  schon  deshalb  nicht  mehr 
für  geeignet  zur  Erziehung  eines  tüchtigen  Nachwuchses  «u 
erachten  seien,  so  daif  doch  nicht  geleugnet  werden,  <1**SJ9 
noch  viele  tüchtige  Meisler  giebt,  die  hierzu  wohl  im  *'*'™'| 
wären.    Leider  aber  haben  gerade  diese,  die  ihre  Aufgabe 
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ernst  nehmen  and  den  t.,.l,,K.._    •  i 

vielfach  nur  »ehr  «.Ig^L^^T^ 

von  Lehrlingen  al-zug,.^  1^"-  ^ 

blonder»  hin.ichrlich  der  .i««ch«.  E«'  h"  Ur"n,Wur«u»K. 
nehmen  wollen:  nicht  SJ^ZS"  S"^™?'  nicht  über- 
Meis.erin,  den  uK Tk^JrtjSrJ,,"2^  d" 
be.timme„d  einwirken  So  »rs.  L  r""'^ 
Hebung  der  M.i.rerl.hr«  ta^iind'!  "h'  °b  ei"  di* 
herzoglich  badiscben  Regieruna vi Z  A  k'1""  d"r  «r°r"- 
Mr.  die  Errich,uIlg  vonXbr^^a^^ 
von  Krfolg  «..n  wird.  Die  (j™  L„'  ;  br  )  w»k»Uiien 
aufgefordert,   LWbau  iu   h.1,1  Werden  daT'" 

welche  ,hr  Gewerbe  in  v ||       , ?  'lÖeh"'**n  Mei"e"'. 

gerichtete  Werk.,ä«e„ \Zkiln  ?  v  *?*  fc««**«.  g«<  rin- 
-W.bi.dung  vonThriii?  T  ^  dl'r 

P»  je  ...eh  dem  GeweTb«  und  dl    Zahl  ^'Lu^ 
gestufte  Unterstütmniren  ...  .  :i        j  Lehrlinge  ul». 

auch  enupreehend    b    I  "     ''  *"nd"rn  ^mMn 

•I«  d«  der  so  vielLh  Gb l  eLn  p  fe,n..ncnt'K"e8  Verfahren 
Sowohl   die  der  Met  Irl  *  Fr*m,lr"»«  «*  Lehrlingen, 
haftenden  MÄ„Kel  .1*  dielÄZI  rV^0""  — 

t       ""^o"  >"  die  Hund  zu  nelunen  und  >n  „;„i,,  . 
einen  besser  geschulten,  sondern  «Ue|,  a™äng llÄ"" 
1"  bera„IUIiehen.   Dag  Lehrverf.hren,  d«  Z  * So™ 

etene,  A,.°"f  d"  ^»«"'«W«™  "«brl,  spä.er  aber  1  1t  "  „ 
T     ).  ,;    '', te'l'1K;'imen  lÄMt'  »"".»blich  in  de     Me  nf 

m..„.  beS,  LL?      4"  Arbeit  eriiel",n'  d" 

»ich  auf  e LT  U-  *'  o  d">!!  **  ihln  »P»'ev  schwer  wird 
wfce  M  w  1  ?  T  fe  en,P""«^'winRen.  Richtiger 
aSL  ArtZ,   r  Veh,Ii!"?  "rh  U"d  »««h  unter  mehrefen 

doch  aind \r„i.h,  v-  W'rd  WoM  "Uth  ^fahren, 

«Schüller    Kn  l    ,  'rT""  ßr  K»< 

wahr,  d  derjuln "|  ,""d  d'e  '"'K(-'»>»'>—"  Lehrling« 
E   am    lefcbt^  e„    H  d,",  A"«t,n  behi"-  K 

MaXnenfLbrike       dur,ch,fuhrbar .  \"  «nd  mi„leren 

„.rl  ArUe,trxzuf  «nderen   überzugehen,   als   in  den 
Ü:L7  ^eh,rt''i  ^»'-'-•i  »-.  nicht  nur  n   er*  ' 
™ndr„t,Xnmh.Tnd80,,dm'  'HCh  -U«toS 

.onde?;  ;„"  dtr  H^t:  L"Tr  "icl"  uw  »h"> 

.„„„  .     '         K«-«el  *<hnii  nach  den  ersten  n  a  Probezeit 
K1*?  "i«-n  kleinen,  allmählich  .  e gen  de 

Wein  'it  rW,Ä,ermar*e"  ti,,<!  üntBchädigung  ör  de 
•o  SSl  d"  W°hnU"*  ?"d  L,m0rh-,,  i,n  »»«^  deKMeia,e™ 
TchlmL  ??'  wiinsc»»''»*"r.e,,  Verfahren  freilich  du.  ge- 

St;  vru,r;r  ^^^^^^ 

»a  lernen       °tre"  Rehl  und  lm,ner  wl,'d^  von  neuen,  anfing, 

dieJRä'r'i'T1 i'"D  W^*,a!'7>  Z-  H-  d,'n,,n  der  Eisenbahnen,  wo  I 
ü öS  :„  l.kM^h.,  n"d™  «ir  die  Ausbildung  der  I^-hr-  ' 

SS»,  tb! ^  äW,T  ^'beS1S'V!,,?n  "ier  wird  der  junge  I 

Karl  „1  M,ch  u"d  ",,,h  mii  Blle»  Arbdlen  K 
Kin^Zh  verlraut  gemacht.  Da  aber  Tnr  «ahlreiche 
»k  e,  ■ÜÄÄ-A,,*rtcr  ,,,r  Anleitung  erforderlich  sind, 
nth    mal,   d  -r,eh.el  worden,  die^ 

PKe  IT  IT'  •»•*«••«*..,  «»»dem  die  sämmtlichen  Lehr- 
ihrer   V        W-rkst„,,e  zu  sammeln  und  einem  au«,,  hliefslich 
r  *'r',*ha»K  gew.dmeten  Lehrmeister  zu  unterstellen.  I«t 


--ksSe  m"hh  Üf"' «*-  t-»,  diese  Lehrüngs- 

W  *■  B.  in  der  Kise  ,U  ...^      "^hme,,  auszustatten,  wie 
»»  tat  diese  Art  der  A  ^'.?  'r,,rJk8UU  Wi,,t>n  d"  Fall  i„. 
I    Wieden   Oberlege    r  ^gtÄ^  *u» 
wirklich   tüchtig,  ,  l"""llen  daraus  hervor,  die 

ihrer  Vielseitigkeit  mft  I?  IT  (JTh,Vk,ichkeit 

Der  dritte  W».1K  •      ht  K''schütit  werden. 

«.  gp^S'^i!!*^  *«'hi.dung  führ,  durch 
»eehanis,  h  -  technischem  Gebt TltJlT**""*? '  dio  8uf 
'«dustrie)  i„  Deut.chlaL  s  Oie,  Ä  *^1?B  der  T,-X,i|- 
verbreitet  sind     D„    u  '  "\0e*»"re.ch  dagegen  »ehr 

-inande,  Srei^ ^ ^X. «,h<* 
des  Kunstgewerbes    beSo,  1.  ,nUr  ""  den  M>««-'" 

scbmackes  des  A uß^  o^d  di  V  ITL^  Bildu"«  d«*  ««- 
Formen,  und  aufTemlr'^lS^ 
dmgf  auch  seit  laoeen  J«h»n  '  W?  *  8K-'U  *iler- 

gelten  ltt,Se„  n  ,,CWShr,  ,,Äbe"- 

«od  besonder.  ^ehüSf^  ll'^Ä  '",d<!rt-  G'»^« 
»loht  die  andere  ihrer  K  „V;  i..  *f«*«bearbei,u0g  verwirft, 
über.  brer  b,D"ch«ang  uberall  wohlwollend  gegen- 

R*msSrerL;ti:Ä,e"L,.|"  ?"  Fl-°«ran'«'  d«r 

rabrikation  ins  Augf 
dass  sie 


Ausbildung  d..  und  dürfen  nicht  di 

Sbe  A^ tal  c^rrm  Dr^r""8e«  hei  S,u,e  setz;,,:  Zahl. 

frieden'  ich  !?  i  i  °«?lcrn!"»  ro»  den  Anstalten  sehr  ta- 
Sutn  'zu  m£te  ,J,7  "«"P'^'-h  auf  den  Ums.and  zurück- 
u  ren  zu  musaen,  da*«  der  Besuch  einer  derartigen  Fach- 
».  hule   r„,t  Lehrwerkstatre  berei,«  „ach  4  .lah.en Tin  ul 

Zhiu!.  n  T  .  wAI'rend  ton  den  in  der  Meisterlehre  aus- 
SÜtl!^"  n°rh  —  -'  hatigkeit  ...  (.e^e 

Die  Remscheider  Anslalt  geh,  in  der  praktischen  Aua- 

b.ldnng  n.ch,  »o  weit;  sie  hält  «„  dem  oben  erwähnten 

■de.re,,  Z,,h.  fe,,   und  entlüss,  ihre  Schüler  LrSHS 

1  Jahren.  H.-i  der  V  lelseitigkei,  dea  pr.knschen  Unterrichtes 
(er  erst       ,      h      f  da.  1^  Ln Um  hte 

d  ehe  e,,   I , schiere,    das  Holzdrehen,  Schleifen  und  Hol'  e„ 
d,e  klempnereu  das  Drücken,  Feilenhauen,  Härten  Lack 
Sft  W"»"n«  d-r  Maschine  „nd  Heizen  des  Dam 

t Tt  ,eh:"'wirk!fVlUrt  f  <:ief"-rei  ""d  d"8  Tempern) 
ist  an  e,„  w,rk  iche*  Aasl-men  natürlich  nicht  zu  denken- 

Meis,erY"r  t  •    T  'S**?™*  Vorberei.nng  für  die 

D.V   SLfcT  M  h'1*  ',  .,,H,  Fa,;rik  '"r,"-"-d«  '-hre  dienen. 
U,e   grol«.   Mehrzahl   der    Kisenarbeiler   bleibt   schon  d.r 
koslen    wegen   von  der  Benutzung  einer  derartigen  Ansu  . 
ausgeschlossen    so  dass  ihr  Nutzen  ein  vorwiegend  ör.l.che 
nur  auf  e.ne  au   engem  Räume  zusammengedr *ng,e  1,   „s.  ie 
beschrank  er  se,u  kann.    Die  L-hrwerkstalte  der  gescbild  rten 

it^Uh    HfCf*^^0"  l""  Nu""»  wo,  wie  i„  der 

berg.schen  Kle.ne.senindus.rie.  die  wei.es.gehende  Speziali- 
s.rung  naturnotwend.g  eingelrnen  und  damit  die  reine  Meis.er- 
l.hrc  zur  blofsen  Anlernung  einer  einseiligen  Fertigkeit 
herabgesunken  ist.  8 

u-..^*"  .e!,dlich  die  Heranbildung  junger  Leute  fiir  die 
Hutt-nberriebe  anlangt.  BO  liegen  die  Verhältnisse  hier  «2 
unguns„ger  als  beznghch  der  Maschinenfabriken.  Die  Arbei. 
der  lL"!L  r,.^l'"'ro'  d«*»  j»»g'-  Leu.e  von  H  Jahren  ihr  in 
u«r  tu  gel  nicht  gewachsen  sind,  und  die  Anzahl  der  in  fach- 
licher H.much.  wuklich  durchgebilde.en  Arbeiter  ist  so  gering, 
dass  eine  Aei.derung  der  jetzigen  M„hode,  der  zu  folg.-  „,„» 
d,e  jungen  Leu!,,  einfach   als  jugendliche  Arb.-i.er  einteilt 
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:  Hoher  di«  Ausbildung  der 


oder  von  ihrer  Mitverwendung  wobl  «nrh  ganz 
es  ihnen  überlässt.  mit  dem  Wachten  der  Kräfte  ullinählich 
selbst  weher  vorzuschreiten.  nicht  leicht  zu  erwarten  ist.  Nur 
in  betreff  der  Gießereien  gilt  da«,  was  oben  bezüglich  der 
Fabriklehre  ge»«gt  wurde.  Da  die  Mcisterlchre  hier  an  und 
für  »ich  ausgeschlossen  ist,  so  kann  eben  mir  di«  Einxellehre 
in  der  Fabrik  Malthaben;  allenfalls  wird  auch  auf  dienern 
Gebiet  eine  Lehrwerkstätte  fordernd  mitwirken  können. 

Ich  komme  jetzt  xu  den  Mitteln  und  Wegen  für  die  Er- 
werbung der  wünschenswerten  weitergehenden  theoretischen 
Kenntnisse.  Sie  werden  mir  beipflichten,  wenn  ich  behaupte, 
das»  der  zweckmäßigste  Weg  durch  eine  Lehranstalt  führt. 
Welcher  Art  soll  diese  aber  »ein?  Ist  die  gewerbliche  Forl- 
bildnngtscbule,  die  wir  in  der  Neuxeit  auch  in  Preufsen  »ich 
ausbreiten  sehen,  hierfür  ausreichend'/  Ich  glaube  das  ver- 
neinen in  müssen,  obwohl  nicht  xu  leugnen  ist ,  das»  es  ein- 
zelne solcher  Anstalten  giebt,  die  allen  bieten,  was  ein  Werk- 
meister zu  lernen  braucht,  z.  B  die  Handwerkcrftchnle  in 
Berlin  and  die  allgemein«  Gewerbeschule  in  Hamburg.  In 
den  weitaus  meiaten  Orten  wird  schon  der  Mangel  an  ge- 
eigneten Lehrkräften  die  Krstreckung  des  Unterrichtes  auf 
die  technischen  Flu  her  «erbieten;  aber  selbst  wenn  geeignete 
Fachlehrer  in  beschaffen  sind,  so  ist  damit  noch  nicht  da» 
greise  Hindernis  aus  dem  Wege  geräumt,  das  in  der  Not- 


liegt.  V 
t  haben 


der  Verwendung  von  Abendstunden  zum  Unter- 
.  Wenn  die  jungen  Leute  sieb  am  Tage  müde  ge- 
ben, so  kann  der  Unterricht  kaum  von  halb  so 


grofsem  Erfolge  sein  wie  der  am  Tage  und  mit  vollen  Kräften 
empfangene.  Die  besehrankte  Stundenzahl,  welche  selbst  bei 
äußerster  Anstrengung  der  Schüler  und  unter  Hinzunahme 
de»  Sonntags  mit  -I  Stunden  »ich  auf  höchstens  16  in  der 
Woche  bringen  lüsal,  zwingt  die  jungen  Leute,  zur  Erreichung 
des  Zieles  eine  lange  Reihe  von  Juhrcn  die  Schule  zu  be- 
suchen. Nicht  viele  besitzen  aber  die  Ausdauer,  oder  mehr 
Jahre  angestrengter  geistiger  und  gleichzeitig  körperlicher 
Thiligkeit  sieh  zu  unterziehen.  Die  meiaten  fallen  unterwegs 
ab,  und  der  Hrn. Ig  ist,  weil  die  Ausbildung  unvollkommen 
geblieben,  ein  negativer.  Keineswegs  »oll  damit  gesagt  sein, 
daas  die  gewerblichen  Fortbildungsschulen  überflüssig  wären; 
nnr  für  den  hier  ins  Auge  gefassten  Zweck  halte  ich  sie  für 
unzureichend,  als  ein  schwache«  Auskunftsmittel  für  den,  dem 
besseres  nicht  zugänglich  ist.  Dagegen  sind  sie  als  Vor- 
bereilungaanstallen  für  die  eigentlichen  Fachschulen  sowie  zur 
Erhaltung  und  Erweiterung  der  in  der  Volksschule  erwor- 
benen Kenntnisse  allen  denen,  die  Arbeiter  bleiben  wollen 
n,  nicht  warm  genug  zu  empfehlen. 
Die  Einrichtung  der  Werkmeisterschulun  kann  nicht 
hen  werden  ohne  gleichzeitige  Hereinziehung  der  aoge- 
mittleren  technischen  Fachschulen.  Ueber  die 
Notwendigkeit  dieser  letzteren  ist  viel  gestritten  worden. 
,  Während  der  Zenlralverband  deutscher  Industrieller  im 
Jahre  1NH.>  ihre  Zweckmäßigkeit  einstimmig  verneinte  und 
dagegen  die  Förderung  der  niederen  Fachlehranstalten,  der 
sogenannten  Meisterschulen,  aU  dringend  nötig  hinstellte,  er- 
klärte »ich  der  Verein  zur  Beförderung  de»  Gewerhfleifses  in 
Preußen  für  solche  Schulen. 

Wie  Sie  wissen,  bat  der  Verein  deutscher  Ingenieure  die 
Förderung  der  Einrichtung  technischer  Mittelschulen  zu  seiner 
besonderen  Aufgabe  gemacht,  ohne  damit  auszusprechen,  daas 
die  Werkmeisters.  Inil.-n  überflüssig  seien;  er  will  »ich  nur 
mit  diesem  Gegenstände  z.  Z.  nicht  eingehender  beschäftigen. 

Der  seitens  der  Schnlknmmisnion  im  vorigen  Jahre  vor- 
gelegte Plan  zur  Ausgestaltung  der  Mittelschule  ist  von 
manchen  Seiten  bemängelt  worden,  so  das»  er  die  Bezirks 
vereine  und  auch  die  Hauptversammlung  in  diesem  Juhre  von 
neuem  beschäftigen  wird.  Die  Angriffe  richteten  sich  be- 
sonders gegen  zwei  Punkte,  gegen  die  Aufnahmebedingungen 
und  gegen  die  Lehrverfassung  in  der  vorgeschlagenen  ein- 
seitigen t  leslall.  "* 

.,  .  A.ls.  Vorbildung  für  die  Aufnahme  war  die  .  ine.  Einjährig 
Ketwilltgen  ,n  Aussicht  genommen.  Unter  Berücksichtigung 
der  Stellung,  welche  die  durch  solche  Mhtelschulen  zu  er 
ziehenden  Techniker  in  der  Gesellschaft  einnehmen  sollen 
kann  man  mit  den  Anforderungen  an  die  allgemeine  Bildung 
mch    wob|  tIerer  her.bgehen,  und  ich  verstehe  th.tsfichli,  h 


man  möge  sich  mit  Volksschnlbildung  be- 
gnügen, wenn  nur  auareichende  Kenntnisse  in  Mathematik  und 
genügende  Fertigkeit  im  Zeichnen  nachgewiesen  bezw.  durch 
den  Besuch  einer  untenanznsetzenden  Vorbereitungsklasse  er- 
worben werden.  Die  Einrichtung  einer  solchen  Vorbereilungs- 
kliisse  würde  ein  Unglück  für  die  ganze  Schulgattung  sein: 
denn  wir  würden  damit  auf  unsere  allen  Provinzialgewerbe 
schulen  zurückkommen  (bei  dem  Mangel  aller  allgemein  bilden- 
den Fächer  würden  die  neuen  Anstalten  noch  weniger  leisten 
als  jene),  die  gerade  in  folge  der  Verschiedenheit  der  allgemeinen 
Bildung  der  aus  ihnen  hervorgegangenen  Techniker  sich 
gründlich  überlebt  hatten.  Die  Vorbereitungsklasse  wäre  mir 
dann  von  Wert,  wenn  man  die  von  Gymnasien  und  Real- 
gymnasien kommenden  Schüler  sie  besuchen  liefse,  damit  diese 
mit  derselben  mathematischen  und  nnturwisaensehnft liehen  Vor- 
bildung wie  die  Schüler  der  Real-  und  höheren  Bürgerschulen 
in  die  untere  Fachklasse  eintreten  könnten.  Dann  liefse  sich 
auch  die  Aufsetztiug  einer  dritten  höheren  Klasse  anf  die 
jetzigen  Fachschulen,  wie  sie  in  H.ugen  usw.  bestehen,  ver- 
meiden. Denn  nach  Privatmitleilungen  geht  man  thataächlicb 
mit  diesem  Pinne  um,  weil  bei  der  Verschiedenheit  der  Vor- 
bildung der  Schüler,  obwohl  sie  alle  das  Freiwilligenzeugnis 
besitzen ,  das  Lehrziel  nicht  vollkommen  zu  erreichen  ist. 
Dann  könnten  »ich  die  geplanten  Anstalten  in  ihren  Leistungen 
der  ausgezeichnet-n  höheren  Gewerbeschule  in  Chemnitz  und 
den  höheren  Abteilungen  der  österreichischen  Slaatsgewerbe- 


nicht  gleichzeitig  als  Werk- 
dann  nicht,  wenn  s 


nicht,  wie  von 


Seiten  das  Verlangen  gestellt 


i  sie  di«  von 

Romberg  in  Köln  gewünschte  Vorbereitnngskla 
bedaif  keines  Beweises. 

Wenn  Direktor  Romberg  in  seinem  vor  dem  Kölner 
Bezirk  »vereine  gehaltenen  Vortrag  »über  die  Einrichtung 
technischer  Mittelschulen  in  Preufsent  sagt:  'Man 
pflegt  die  lechnischen  Lehranstalten,  welche  keine  höhere  all- 
gemeine Bildung  voraussetzen,  auch  wohl  mit  dem  Namen 
Werk  meisterschulen  zu  bezeichnen;  allein  diese  Be- 
zeichnung drückt  nicbtgennu  das  aus.  wasdie  besseren  Schulen 
dieser  Art  sind,  und  was  *ie  sein  wollen«,  »o  wird  der  ver- 
ehrte Kollege  wohl  gestatten,  das»  ich  (und  mit  mir  viele 
andere)  in  betreff  der  (Qualität  einer  »olchen  Anstalt  nicht 
einer  Meinung  mit  ihm  bin.  Ich  erlaube  mir  sogar  zu  be- 
haupten, das»  eine  derartige  Schule,  die  ein  so  hoch  gestecktes 
Ziel,  wie  die  Ausbildung  von  selbständigen  Leitern  ganzer 
Fabriken  bezw.  großer  Betriebsabteilungen  oder  nur  von 
Hilfskonslmkteiiren,  mit  Volksschülern  in  zwei  Jahren  zu  er- 
reichen vorgiebt,  nicht  zu  den  besseren,  sondern  zu  den 
schlechteren  ihrer  Art  zählt,  zu  einer  gewöhnlichen  roh  Hoch- 
druck arbeitenden  Pres«e  herabsinkt. 

Wer  nur  Volks<cbulliildung  besitzt,  soll  »ich  mit  dem  be- 
gnügen, wns  ihm  eine  gute  Werkmeisterscbule,  die  nicht  über 
ihr  Ziel  hinanschiefst  und  nur  da»  »ein  will,  was  ihr  Name 
sagt,  bieten  kann.  Eines  schickt  sich  eben  nicht  liir  alle. 
Damit  will  ich  keineswegs  behaupten,  daas  wirklich  ausge- 
zeichneten Unten  der  Weg  zu  weiterer  Ausbildung  ver- 
schlossen sein  soll.  Sie  müssen  die  Ausbildung  dann  aber  auf 
einer  anderen  Anstalt  suchen;  denn  die  Werkmeisterschule  dsrf 
nicht  auf  solche  Ausnahmen,  sondern  muss  auf  den  Durch- 
schnittsscbnlcr  eingerichtet  »ein.  Das«  »ie  sieb  damit  nicht  be- 
gnügen wollen,  ist  der  Fehler  einer  gTofsen  Zahl  solcher  An- 
stalten. 

Es  erübrigt  nun  noch,  darznlegen.  wie  ich  mir  die  Ein- 
richtung einer  solchen  Werkmeisterschule  denke. 

Grundsätzlich  soll  sie  nicht  mehr  lehren,  als  der  Werk- 
meister wirklich  braucht ;  vnr  allem  soll  sie  vermeiden,  im 
Maschinenzeichnen  sich  auf*  Konstruiren  von  mehr  als 
Maschinenteilen  einzulassen ,  damit  der  Schüler  nicht  meint, 
er  könne  nun  wirklich  eine  ganze  Maschine  berechnen  ond 
konstruiren.  In  den  Hilfswissenschaften  braucht  man  dagegen 
nicht  gnr  so  ängstlich  zu  «ein.  zumal  man  hier  ond  da  für 
die  Darlegung  physikalischer  und  mechauiseber  Gesetze, 
deren  volles  Verständnis  auf  jeden  Fall  anzustreben  ist,  »■** 
etwas  mehr  Mathematik  braucht,  als  in  der  Praxis  später 
verwendet  wird.  Ich  möchte  deshalb  die  Ausdehnung  dieses 
Fache»  bis  zu  einfachen  trigonometrischen  Rechnungen  und 
zur  Lösung  einer  einfachen  Gleichung  zweiten  Grades  noch 


»I  J.h 
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als  zulässig  ansehen.  Von  den  Naturwissenschaften,  besonders 
der  Physik,  ist  soviel  zu  lehren,  du««  jeder  Schüler  im  stände 
ist,  die  ihm  vor'»  Auge  tretenden  Erscheinungen  auf  die 
richtige  Ursache  zurückzuführen ,  von  der  Chemie  alles  das, 
was  zum  Verständnis  der  Hüttenprozesse  erforderlich  ist. 
Die  darstellende  Geometrie  ist  nach  ihrer  konstruktiven 
Seite  hin  tüchtig  zu  üben,  um  diu  Vorslellungsgabe  für  räum- 
liche Verhältnisse  gehörig  zu  entwickeln  und  verständnis- 
volles Zeichnen  zu  gestatten. 

In  der  Mechanik  sind  die  grundlegenden  Gesetze 
(einschl.  der  Festigkeitslehre)  zu  entwickeln  und  ihre  An- 
wendungen durch  Beispiele  zu  belegen. 

Die  Maschinenlehre  hat  nach  Erledigung  der  Maschinenteile 
sich  vorwiegend  mit  eingehender  Beschreibung  der  Werkzeug- 
maschinen, der  Hebemaschinen,  der  Dampf-  und  Gasmaschinen 
zu  beschäftigen.  In  der  Hüttenkunde  müssen  alle  Prozesse 
so  eingebend  behandelt  werden,  d.<  -  jeder  Schüler  sie  mit 
vollem  Verständnis  beaufsichtigen  kann;  durch  häufige  Ex- 
kursionen sind  die  Schüler  mit  allen  Einrichtungen  auch  der 
Betriebe  bekannt  zu  machen,  in  denen  sie  nicht  selbst  tliüttg 
gewesen  sind. 

Nächst  der  Belriebsbuchführung  ist  der  Kalkulation  der 
Löhne  eine  ganz  besondere  Aufmerksamkeit  zu  widmen;  denn 
gerade  die  Unfähigkeit,  die  Arbeitszeiten  und  damit  die  Akkord- 
sätze richtig  zu  bestimmen,  ist  der  Punkt,  an  dem  so  häufig 
ein  junger  Meister  scheitert;  Missgriffe  auf  diesem  Gebiete 
können  ihn  sehr  bald  um  sein  Ansehen  bei  den  Arbeitern 
bringen. 

Im  Zeichnen  muss  eine  solche  Fertigkeit  erreicht  werden, 
dass  jeder  Schüler,  wenn  nötig,  auch  als  Zeichner  verwendbar 
ist.  Er  hat  sich  deshalb  sehr  eingebend  mit  der  Darstellung 
der  Maschinenteile,  weniger  mit  der  ganzer  Maschinen  zu  be- 
schäftigen. Letztere  sollen  nur  insoweit  gezeichnet  werden, 
als  sie  von  den  Schülern  selbst  aufgenommen  sind.  I  m  im 
Aufnehmen  eine  gewisse  Fertigkeit  zu  erzielen,  ist  das  frei- 
händige Skizziren  wo  nur  immer  thunlicb  zu  üben. 

Die  Hütlenleute  sollen  im  Laboratorium  mviel  von  der 
Analyse  lernen,  dass  sie  als  Laboraloiiumsgehilfe  verwendbar 
sind  und  die  einfachen,  immer  wiederkehrenden  Betriebs- 
proben selbständig  ausführen  können. 


Der  Unterricht  im  Deutschen  darf  bei  der  Ungeschick- 
lichkeit der  meisten  Arbeiter  im  mündlichen  und  schriftlichen 
Ausdruck  nicht  zu  kärglich  ausfallen.  Mir  acheint,  dass 
gerade  in  hiesiger  Gegend  wegen  der  Konkurrenz  des  Platt- 
deutschen mit  dem  Hochdeutsch  in  dieser  Hinsicht  mehr 
gethan  werden  muss  als  anderwärts. 

Ob  wir  mit  dem  Lehrplane  dpr  Hüttenschule,  den  ich 
nach  diesen  Grundsätzen  vor  CV»  Jahren  ausgearbeitet  und 
seitbor  mehrfach  verbessert  habe,  überoll  das  Richtige  trafen, 
wage  ich  nicht  allein  zu  entscheiden.  Das  gute  Fortkommen 
unserer  Schüler  in  der  Praxis  und  die  rege,  das  Angebot 
Hki  pCt.  übersteigende  Nachfrage  scheinen  es  aber  zu 
bestetigen.  Ich  leugne  nicht,  dass  ich  zu  seiner  weiteren 
Ausgestaltung  im  Sinne  der  Vertiefung,  nicht  der  Erweiterung, 
des  Unterrichtes  noch  manche  Wünsche  habe;  z.  Z.  muss  ich 
mir  deren  Erfüllung,  die  besonders  in  der  Ausdehnung  des 
Kursus  auf  4  Halbjahre  gipfeln,  leider  noch  versagen.  Denn 
weder  die  Räume  noch  diu  Lehrkräfte  reichen  dafür  aus, 
und  Mehrforderiingen  dürften  schwerlich  ein  offenes  Ohr 
finden.  Nach  dem  Vorgänge  anderer  Anstalten,  die  ihr  Heil 
in  einem  möglichst  umfangreichen  Programm  und  recht  hoher 
Srbülerzahl  linden,  könnte  allerdings  die  Stundenzahl  von 
wöchentlich  Sfi  auf  4-1  oder  48  erhöht  werden,  nach  meiner 
Ueberzeugung  aber  nicht  zum  Segen  der  Schüler,  welch« 
überdies  zur  gröfseren  Hälfte  aulscrhalb  Bochums  wohnen 
und,  um  Zeit  für  häusliche  Arbeit  zu  gewinnen,  nach  sechs- 
stündigem Unterrichte  von  morgens  8  bis  2  Uhr 
werden. 

In  der  angeschlossenen  Tabelle  ist  eine  Zusamt 
der  Lehrvcrfassnng  von   4  Werkmeisterschulen 
technischer  Richtung  bezüglich   der  Zeitverteilung  auf  die 
einzelnen  Lehrfächer  gegeben,  und  zwar 

1.  der  Rheinisch- Westfälischen  Hüttenschule  ii 
Maschinenbau- Abteilung, 

2.  der  königl.   techn.  Staaulebranslalten  in 
WerkmeUtersehule, 

3.  der  gewerbl.  Fachschule  zu  Köln, 

4.  kaiserl.  königl.  österr. 
meisterschule,  Nortnallebrplan 
Richtung). 


Lehrplane  von  vier  Wer k meisterscb ulen  mechanisch-technischer  Richtung, 
•rteilunc   der   Unterrichtszeit    während   der   3    bezw.   4   halbjährigen  Kurse. 


Unterriclitsgcgcnstände 

Bodnm 

Chemnitz 

Kol 

ri 

Oesterreich 

1 

II 

Hl 

ZUS. 

I 

11 

III 

zu» 

1 

II 

III 

IV 

zus. 

1 

II 

III 

IV 

1.  Zeichnen  und  I'rujektinoslelire,  nun- 

3 

24 

IG 

16 

schlii'Mich  Fueliieiehoen  .... 

14 
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Zu  di 


er  Tabelle  ist  erläuternd  zu  bemerken: 


I.  dass  die  aufgeführten  Unterrichtsgegeiistände  auf 
manchen  Anstalten  in  eine  grofse  Zahl  Abteilungen  zerlegt 
sind,  so  dass  der  Lehrplau  dann  bei  dem  Unkundigen  den 
Irrtum  hervorzurufen  geeignet  ist,  als  ob  er  viel  mehr  umfasse, 
wie  derjenige  anderer  Schulen:  so  ist  z.  B.  unter  I  zusammen- 
las,  was  an   einer  der   Anstalten   unter  den 


verschiedenen  Namen:  Freihandzeichnen,  Projektionslehre, 
.Schaltenlehre  und  Perspektive  gelehrt  wird;  ferner  umfassl 
5.  die  Lehrfächer:  Lehre  von  den  Maschinenteilen,  Dampt- 
maschincuklire,  Maschinenkunde.  Lehre  von  den  hydraulischen 
Motoren,  beschreibende  Maschinenlehre,  Elektrotechnik  (letzteie 
weil  nicht  gut  anderswo  unterzubringen);  unter  7,  mechanische 
und  metallurgische  Technologie,  sind  mechanische  Technologie, 
Metallurgie  und  technische  Gewerbekunde  (?)  begriffen; 
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Proeil:  Ah*pcrrvontil  mit  pneumatischer  Brenisnng. 


2.  Aus  nur  diu  obligatorischen  Lehrfächer  Aufnahme 
gefunden  haben. 

An  der  Bochmner  Anstalt  wird  ausserdem  für  die  Schüler, 
welche  sich  zu  Maschinensteigern  für  Bechen  ausbilden  wollen, 
in  K  «öeheutlichtn  Stunden  ücrghnukundc  gelehrt  und 

au  der  Chemnitzer  Werkmeistcrschule  ist  den  Schülern 
Gelegenheit  gegeben,  im  2.  und  3,  Halbjahre  noch  folgende 
Fächer  tu  hören:  Mühleubau  2  Sld  ,  Waaaerleitungsbau  2  Std., 
Werkzeugmaschinenbau  4  Std.,  Braucrcitncchanik  -  Std., 
Breiiiicrcimcchaiiik  2  Sld  .  I'apierfabrikation  2  Sld.,  Feuerlösch- 
wesen 2  Sld  ,  Elcklritilülslchrc  2  Sld.,  Elektrotechnik  3  Sld., 
Spinnerei  4  Std.,  Weberei  4  Std.,  Appreturtuechanik  2  Sld., 
Wirkerei  4  Sld 


Aus  der  Zusammenstellung  ist  zu  ersehen,  das«  einzelne 
Anstalten,  weil  sie  »ich  eben  aufs  ►  Konstruiren«  legen,  die 
Zahl  der  Zeichenstunden  ungemein  vermehrt  haben.  Die 
Anstalten,  welche  nicht  über  das  Ziel  einer  Werkmeistcrschule 
hinaus  wollen,  hallen  darin  ein  weises  Mala  innc,  obwohl  es 
ihnen  durch  Vermehrung  der  wöchentlichen  Lehrstunden  leicht 
werden  würde,  eine  ebenso  bnbe  Zahl  Zeichenstunden  zu  er- 
reichen. An  der  Kochumer  Anstalt  ist  das  Zeichnen,  be- 
sonders das  Maschinenzeichner  sehr  maTsig  mit  Stunden  be- 
dacht und  zwar  mit  voller  Absicht,  um  dadurch  dem  Bestreben 
vieler  Schüler,  sich  der  Werkstatt  ab-  und  dein  Bureau  zu- 
zuwenden, nach  Möglichkeit  entgegen  zu  treten  und  so  die 
Anstalt  ihrer  Bestimmung  als  Werkmeisterschole  za  er- 
halten.« 


Absperrventil  mit  pneumatischer  Bremsung  zum 
schnellen  Anhalten  von  Betriebsmaschinen  und 
gleichzeitiger  Ausrückung  der  Transmission. 

Man  hat  in  neuerer  Zeil  angesichts  der  Bestrebungen, 
Unfälle  zu  verhüten  bezw.  ihre  Fcilgeu  zu  verringern.  BetiieU- 
dainpfmuschiucn  und  Transmissionen  mit  Vorrichtungen  ver- 
sehen, welche  ein  möglichst  schnelle*  Stillstellen  der  bewegten 
Teile  herbeirühren  sollen.  Dazu  gehören  besonders  Absperr- 
vorrichtungen für  den  Dumpf,  Bremsen  am  Schwungrade  und 
Ansrückkupplungen  an  der  Transmission,  welche  entweder 
durch  Zug-  und  Druckurgane  oder  durch  den  elektrischen 
Slrom  betbütigt  werden. 

Au  derartige  Einrichtungen  muss  die  Forderung  möglichst 
sicherer  Wirkung  gestellt  werden.  Aufserdem  erscheint  es 
wünschenswert,  sie  leicht  anbringen  zu  können,  so  dass  auch 
allere  bestehende  Anlagen  ohne  grofse  Mühe  damit  versehen 
werden  können. 

In  beifolgenden  Figuren  gestalte  ich  mir,  eine  von  mir 
konstruirte  und  mir  palenlirte  Vorrichtung  zu  veröffentlichen, 
welche  es  ermöglicht,  namentlich  bei  Verbundmaschinen  mit 
Kondensation  in  schnellster  und  wirkungsvollster  Weise  diu 
drei  vorhin  erwähnten  Wirkungen  durch  Schiusa  des  elek- 
trischen Stromes  in  unmittelbarer  Hiutereinunderfolge  ein- 
zuleiten, also: 

1)  eine  plötzliche  Absperrung  des  Dampfes, 

2)  eine  Bremsung  der  Maschine, 

3)  die  Ausrückung    einer    Tranamissi  OOS  k  u  pp- 
lung. 

Alle  drei  Wirkungen  gehen  von  einem  als  Ariiiaturslück 
knnstruirlcn  Ventil  aus,  dessen  Einbau  in  die  Rohrleitung  in 
leichtester  Weise  sowohl  bei  neuen  als  alten  Maschinen  vor- 


K  l 


.-  v-  " 

3C 

mit  der  äufseren  Luft  und 


Fig.  1  giebt  einen  Längsschnitt  durch  das  Dampfabsperr- 
venlil;  es  besteht  aus  einem  Doppelailzventihs  r,  dessen 
Stange  «  durch  einen  Hebel  mit  Rolle  r  gestützt  ist.  In  eine 
seitlich  eingehängte  Klinke  h  greift  das  obere  Ende  eine» 
zweiarmigen  Hebels  /,  welcher  in  der  gezeichneten  Lag»  duieh 
den  abgedrängten  Anker  eines  Elektromagneten  im  Kasten  A' 
erhalten  wird.  Die  Arretirung  des  Hebels  /  verhindert  ein 
Umkippen  des  Stützhebels:  nach  der  durch  den  Pfeil  ange- 
deuteten Richtung,  während  hierfür  in  der  entgegengesetzten 
Richtung  eine  Nase  im  Gelenke  angebracht  ist.  Der  Stütz- 
hebel  ist  somit  genötigt,  in  seiner  Lage  zu  verharren,  und 
keine  zufällig«  Kraft  kann  die  Stützung  aufheben  und  das 
Ventil  e  zum  Schiusa  bringen. 

Der  Dampr  strömt  in  der  durch  die  Pfeile  angedeuteten 
Richtung  durch  das  Ventil,  wobei  er  auf  dessen  Scl.lu» 
wirkt  (d.  h.  ein  etwa  vorhandener  Druckunterschied  vor  und 
hinter  dem  Ventile  würde  dasselbe  belasten). 

Seitlich  am  Rumpf  des  Ventilgcbäuses  ist,  wie  aus  Fig.  2 
ersichtlich,  ein  metallenes  Gehäuse  angeschraubt,  in  welchem 
sich  ein  dampfdicht  eingeschlirTenes  Kolbenveulil  befindet:  es 
hat  beiderseits  Sitzflächen.  In  der  in  Fig.  2  dargestellten 
Lage  befindet  sich  das  Ventil  i  ganz  rechts,  wobei  2  kon- 
zentrisch angedrehte  Sitzflächen  2  Räume  von  einander  ab- 
schließen, und  zwar  einen  iniierei 
einen  äufseren  mit  dem 
Raum. 

In  der  in  Fig.  2  dargestellten  Lage  sieht  der  volle  Be- 
triebsdruck des  Dampfes  auf  dem  Kolbenvenlile.  Die  zwi&chrn- 
geselzte  steife  Spiralfeder  n  ist  zusammengepresst  und  die 
äufsere  Luft  vom  Kondensator  abgeschlossen. 

Sobald  nun  der  elektrische  Strom  durch  Niederdrücken 
eines  Kontaktknopfes  in  beliebiger  Entfernung  von  der  Ma- 
schine geschlossen  wird,  erfolgt  die  Auslösung  des  Hebels  l  im 
Kasten  A".  Die  unter  ihm  befindliche  gespannte  Feder  schnell! 
das  obere  Ende  des  Hebels  /  zur  Seite,  die  Stützung  bei  r 
hört  auf,  und  das  Ventil  gelangt  zum  Schlüsse,  wobei  der 
Dampf  sofort  abgesperrt  wird.  Von  diesem  Augenblicke  an 
wirkt  der  Kolben  der  auslautenden  Maschine  saugend.  Der 
Druck  vor  dem  Kolbenventile  i  verschwindet,  und  die  ge- 
spannte Feder  n  schiebt  das  Ventil,  unterstützt  durch  den  Luft- 
druck, mit  verhSitnismäfsig  bedeutender  Kraft  nach  links, 
wobei  die  Luft  nach  Fig.  3  ihren  Weg  zum  Kondensator 
findet.  Da  die  Zuströmungsauerschnitte  reichlich  bemessen 
sind,  wird  die  Luftverdunnung  sofort  aufgehoben;  es  entsteht 
eine  Belüftung  des  Kondensators,  derzufolge  der  Kolben  der 
Maschine  einen  Gegendruck  erfährt,  welcher  hemmend  auf  den 
Auslauf  der  Maschine  wirkt.  Es  L-«t  sich  ohne  Rechnung 
einsehen,  dass  namentlich  bei  Verbundmaschinen  diese  Gegen- 
wirkung wegen  des  bedeutenden  Querschnittes  des  grofseti 
Cylinders  eine  ganz  beträchtliche  sein  muss.  Bei  Maschinen 
mit  etwa  dreifachem  Cylinderquerschnitte  und  fünfzehnfacber 
Gesamrntexpansion  ist  die  Gegenwirkung  oder,  wie  man  ge- 
radezu sagen  kann,  die  indizirte  Bremsarbeit  nahezu 
gleich  der  Nutzarbeit  des  grofsen  Cvlinders.  Es  liegt  also 
auf  der  Hand,  dass  diese  Umkebriing  der  Arbeit  stark 
hemmend  auf  den  Ansiauf  der  Maschine  wirken  muss- 

Fig.  4  stellt  ein  von  einer  Kondensationsmascbioe  abge- 
nommenes Belüftung«-  bezw.  Bremsdiagramm  in  halber  wirk- 
licher Gröfse  dar:  5  mm  ürdinatenhöbe  entsprechen  1 
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 — -— 1^^^^ 

die  fcXliMflsinn  .l.,„  :..  j_  —   


Di«  untere  Knrve  rinhi  J:-  is 

»«  Ventil,  «^SÄSttS  'S  de"  Rfi^«'  bis 
BM*   Bei  Beginnt riSritSfflSS  "  eD'"ft^'»'«n 

Beendigung  de.  WhÄ?535 ^-  M  Aus,ri" 
emge^perrie  Luft  wird  d,..l  geschlossen  wird.  Die 

■TO*,  ÄSKJ^g  BSC**1  *  J«  Augnn- 
w.eder  von  neuem  gJL^J     Durl  7      '  W°r*uf  da*  SP'"' 
-n  Di.gr.ninieD  wäl)rffe„T  de^  A  lÄ?'^ 
d<u>*  d.ese  immer  völliger  werden  SkA  «   *  ,Ch 
«.  wm  auch  erklärlich  5  d«  dt  T  Bre,naarb«!it 
«rütkgebliebenen  „der  in  *«U  „:J "  leroP«™»>-  dea  noch 

*>rd.  wenn  eiwa  in  folge  eine,  P„f  fi  «**cbl^n 

eider  nicht  »elten,  in  denen  be  m  W* Ii      ^     D,e  F<U'«  «"'Dd 

^linder  eine  Zerstörung  "  " ,  *" '  ^ VKondf"T  in  den 
Maschine  erf„|g,e.     A VL  Iii  °der  «ar  der  Mi 

«•  darf  der  bSchrieb'nTn  K„,i I  i..  0c«i<*««P«"'kte 
«-g  w„b,  „ieht  1£ZgZ®%£^  -  Beden- 

« *S5«s  *■*  **•«« 

deutende  V.,rkehr„n„    g    '  .     Ke'"'r'en  dazu  schon  ganz  be- 

dw«  von,  .Sehwungr.de  „.e.T     j"  erschwert  I«, 

Sondere  BremsscLbe"  d  Y/!t  ^1  *J'°  P*81*' 
g«rn,Vht  d«r  Hl«,*  vorhat    J        '    *"  "eUC"'  WOtu  "ft 
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»et«en,  kann  i„  «wMk,Däf  Llr  „,M  •  J™?"^  W 

Bildet  man  den  Koofö  .1.  «„•. 

■J"  ein  pa•»e„da,,geoXtcS  HelK??,Z0r<!.a,,•'  Welch«n» 
uindimg  brinirt    «r,  k.„„    .     i    T     der  S,*ogenwerk  in  Ver- 
meide z  fgkrä     d«  v-  Vm  50b»  ,f»kÄ  W 
^■wS&lfT2w2^  V  eine" 
Ventile,  in  die  Stobr^T*  Ä    Bei  Einbau  de. 

wi^kei,  ^Ä^ssttr^ rar  die 

Wnhm,  w«  sehr  eich  ä™iTÄ3  bf  r  ein,„- 
»'»«ge,  an  der  &h.?be  .  E.  \u{«ir'»M**n  der  Ventil- 
"rfolgt.  Wie  ta^teAÄÄ  Hand  .„. 

ver.cbiedcn.   Die  Zeit  iat  wesentlieJi  ^^t*      j     ertT  iw 
der  durcbdic  Or6fse 

1  ergleich  zwischen  der  Dauer  Hp.  k  ,  m"".  lnde*  ein*n 
densationsverbundmasehi, u .  Z,  .AusJauf««  W  einer  Kon- 
V-richtung  «n/soTrf '^baT  terwerd^d''6  ^«W*«« 
•■alle  die  Maschine  unKeßhr 71„l  '  *?■  ?  •"'«'«» 
«*»h  gelangt  als  in,  letzteren  FaTle    8°  '^"^  "'m  S,i"- 

k«in  dort  die  sirW  WiAnnr  H  dMtVvntl1  «Wdltj  es 
*«b  den  VersJrTaewÄn  :;^k'r,8Crhe"  A,'"P-rrung 
der  Firma  O.  L  Kun.,3  TfL  ?  .  LeU,er'"  *'"'  von 
konstruirt  ,,„d  J^SS  wetle?-  '"  ^*d*rÄW,Uu"  D"wdetl 


Sitzungsberichte 

u  .  Hingegangen  23.  Juni  ISSD. 

i-     .  Sitzung  vom  fi.  Min  I.SK') 

 Hr.  H.  Co».  S-hrifttohrer    V    H,  G  Kmmer^  , 

Anwesend  47  MitghVder  ul,j  V',;"?,.  Km"">r,rl'- 

f«£i.tiJaÄ;  

d»r.„f  "„doe  „r  u"  "^""»K  darüber  0,i,  BA«k»{^« 
"i»»e  Vürttel  !r„;        ";  Verhllt- 

»urfre,,/.«,,  «.e„.hrä,1kteAngeleg.n|1eitl.,i;</e|u 

'KomÄS'  der  ?Uk\riä  ''r». Von»,  über 

tmeXÄ  felÄS  M-^»"W«  der  in  derelek- 
«»reicht,  wo«»  lir  n    .  ■  "rfc'*"lon  Kraftabertraguiu  umher- 

»«r  Red.«  £2  d   ToÄ^V',ne8.  lwj»»rigeD  Ooboruiages. 

w»»'l>lul*h,h  des  \er.-ii»«uschua»«s  über  .1  HKJ. 
Kt"b|,  vom  ft,  MirI  l»vJg*UbU,.„  der   lir.uerni  | 

Vor.iUei.der:  Hr.  R  C       'sanftföhr-r:  Hr.  E.  Ki.eher 
rjJ        /»*e«-d  «0  Mitglieder  und  H  «iiste.         *  ^ 

^re,;Jnr  :;ub™^;  S L^Vt,**-},      Lauft  des  v„riK,n 
IS      n.u  MMtfll  wllrjCi  fcMl  Am  BMflfcM  au  der  Korrt- 


Dr.  R.  Proell  in  Dresden. 


der  Bezirksvereine. 


der  M^hinenfabrik  AugslC  „üd  Jnir  Ov'  n™1'(mr1'™ 
Ma-seli  nenfabrik  tUlMM  -5»-  ™  l*> '»"'""«»•bin«  aus  der 

,  ...Kekup,,,!,.  »"dieUampfm^i,,,. 
»«-•Ii  weiter«  z„m  ^.ri.K  T,  fc-llT  j. -  i  '  <W  Koi,d«»«»t«r  und 
nutig,.  klJekim.    jET2L  t'  K. f"«'*-bl"H-  M-  Eisfabrikation 

1  ^hinenwerkMat,"  und  hin, "  äZr  ZT"'  l"?"^  ^  M- 
|     Dampf  kessln  v,.n  j«  105  ,m  SS.1?.  »»'  *  WUrink- 

W>.  i.  Ehlingen  g«„«ferl T  wurdeu  '  Wel'  0°  '°B  d"r  ***** 

«JW,    ngelegt  für  lü.l  BottlfiM  Ton  MrcMcknittlW,  2N  Hektoliter 

.»lagetLh:^  -d  mi,  Kühl- 

un^r  MwOftLtow"^ *Ä  'n,  »,<,r8,^««>- Abteil,,^ 

die  alten  K«l|« ^  an    »,1^»  ^  LT^ri,,D,,,  ~^b»&S 

amreieben.           '            '"»«"«mm,  zur  Lag-rung  von  20000  hl 

^i^'JrAzzs^rt  .Kr die  Fo- 

und  die  Würn.fann«  mi.  5u  r  il"  «-•«•»•M»n»c  mit  77  hl 

pradnfctio«  von  jJtmouhi  .,„,.    Ke  '?J  ,,ere'n»««        einer  Jahr«. 

Malz  und  Hopfen  '-^«n  Büdeu  zur  Aufbewahrung  von  Gerste. 

inhalT  fefaoW      ^      H«ni»ch.ffe  v„n  zn.ammen  22.^,„  Flacben- 

und  !lTg^A#^g*^1b^  d->  sogenannte  IWichse. 
statte  an  ^»»'»^rraume  nebsl  Küferwerk- 

Im  Hofe  .lebt  eine  Rollnwhinc  für  gepicht«  Lager-  und  Trsns- 
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Hauptversammlung  des  Vereinen  ileuüscbei  EisenbüUcnlcule  zu  Köln  am  i50.  Juoi 


Ztitisbrirt  4m  V.r,|,„ 

«Mürber  InctOran 


portfässer  und  ein  grofser  Brunnenschacht  mit  doppeltem  Pumpwerk, 
»eiche«  da*  W'a»s*r  fttr  die  Kollerkübluug  liefert. 

Soeben  ist  raun  mit  den  Vorarbeiten  zum  Hau  einer  pneuma- 
tischen Mälzerei  beschäftigt,  welche  sich  »n  den  Neubau  in  der 
r'orststrafse  anst-hiiefsen  wird. 

In  engstem  Zusammenhang  hiermit  ist  die  Aufstellung  einer 
zweiten  Dampfmaschine  vorgesehen. 

Nach  eingehender  Bewilligung  der  ganzen  Brauereianlage,  welche 
in  huheui  Grude  du»  Interesse  der  etwa  100  Theilnehrorr  hervorrief, 
und  bei  welcher  die  neuwten  Einrichtungen  im  Betrieb  und  l-i 
tagheller  elektrischer  Beleuchtung  zu  »eben  waren,  vereinigten  «ich 
die  Mitglieder  im  Restauratioessaale  de»  Tivolikeller*,  wozu  die  beiden 
Herren  Direktoren  erschienen.  Der  Vorsitzende  feierte  den  ge- 
lungnen Ausflug  und  tollte  der  Direktion  den  Dank  <b*  Verein* 
für  die  gütige  Brlauboi»  des  Besuche»,  wie  für  die  mühevolle  Füh- 
rung durch  die  vielen,  xum  teil  beschwerlich  zu  erreichenden  Brau- 
uml  Kelleranlagen. 

Hr.  Direktor  Drarb  dankte  »einerseil»  für  den  zahlreichen  Be«uch. 
Eiuige  Stunden  fröhlichen  Beisammenseins  l«!»ibl<i»».-ji  den  gonuss- 
reichen  Tag. 

Sitxung  vom  4.  April  I SM». 
Vorsitzender:  Hr.  Ilm.  Schriftführer:  Hr.  Mahl.-  und  Hr.  Fischer. 
Anwesend  37  Mitglieder  und  Glatt 

Der  Vorsitzende  verliest  einige  Kinläufe,  worunter  eine  Bro- 
schüre von  Richard  (Iradenwitx  über  eine  besondere  Art  von 
Manometern,  welche  statt  der  Schinx'schen  Iiöhronfcder  eine  uua 
dem  vollen  ohne  1-ötnat  gezogeuo  Feder  trugen,  deren  iufserv  Wand 
gerade,  die  innere  aber  mit  Wellen  verseben  i»l  Ihr  \  urteil  letzterer 
w.ll  darin  bestehen,  da»»  nie  bei  der  Druckhean.pruchung  keinerlei 
Forraverinderung  erleidet. 

Der  Vorsitzende  fordert  alsdann  die  Mitglieder  auf  xum  Bei- 
tritt in  den  Verein  tür  Schulreform,  da  nur,  wenn  in  grofser  Zahl 
und   gesihlossemer   Reihe    vorgegangen   wird,    ein   Erfolg   zu  er- 


llr.  Fischer  macht  Mitteilungen  über  da»  Wasserwerk 
Ebingen«.  Unter  Vorzeigung  von  einzelnen  Anlago-  und  Detail- 
planen  verweist  er  zunächst  auf  den  l.ugcplaa,  welcher  die  ein« 
:tkm  unterhalb  Ebingen  an  der  Schmiclia  gelegene  Pumpstation  um 
l'n».»t,  nrl»t  der  in  der  nächsten  Nahe  derselben  vorhandenen  Quell- 
waswrgewinnung  der  1  iruckrubrenlrhung  nach  der  Sladt.  woselbst 
sie  als  Veit. iluiigsleitnug  ein  ganzes  liöhrennelx  bildet  und  schlief*, 
lieh  als  Steigleitung  die  in  der  Stadt  nicht  vei  brauchte  NVaaaermsngo 
in  den  etwa  SS  in  über  der  Pumpstation  hoch  gelegenen  W  asser- 
behälter fordert.  AI»  Triebkraft  für  die  Wasserförderung  wird  die 
Schinicha  benutzt,  »ebbe  bei  einem  Gefälle  von  etwa  4  m  auf  ein 
eiM-rne*  mittelsehlächbge«  Wasserrad  mit  Kulisseneinlauf  wirkt  und 
je  nach  dem  Wasserstand  ti  hia  Ii  l'fkr.  leistet. 

Für  trockene  Zeiten  ist  eine  Dampfmaschine  mit  zugehörigem 
Kessel  vorgesehen,  Welche  unabhängig  von  der  Wosscrkraflanlage 
mit  be,n„dere.  Pumpe  den  Wasserbedarf  der  Stadt  liefert,  „od  «war 
bei  einer  durch.«  hnitllichen  Arbeitszeit  von  St  Stunden  im  Tage. 


wahrend  die  Wasserkrnftpurope  Tag  und  Nachl  unnnterbmehen 
arbeiten  kann.  Die  Fördermenge  bei  der  Dampfpompe  botragt 
1«  ltr„  bei  der  Wassorpumpc  8  ltr.  i.  d.  Sek.;  das  ist  täglich  je  rund 
7>00u0ltr.,  was  den  Gesaiumtvci brauch  der  Stadl  in  24  Std.  dar- 
stellt bei  einer  angenommenen  Verbraucbsmenge  von  120  Hr.  für 
Kopf  und  Tag  der  tiöOO  Einwohner. 

Da*  Förderwa**er  wird  den  unmittelbar  an  der  Schmiclia  u 
tage  tretenden  reichen  Quellen  <!«'  Nabe  der  Pumpstation  ent- 
nommen und  mittels  Zementröhren  in  ein  unterhalb  de«  Pamn- 
ma*cbincnraume>  gelegenes  betonirte*  SammclbaMin  geleitet,  aus 
welchem  beide  Pumpwerke  mit  ihren  eintauchenden  Saugkörben  das 
Wasser  entnehmen.  Die  Quelllassuog  war  eine  etwas  schwierige, 
weil  die  Quellen  xu  beiden  Seiten  des  Scbmicha  W  ildlwttes  lagen 
und  mittels  eiBerncr  Röhren  unter  daaselb«  hindurch  auf  diejenige 
Seile  de*  Bettes  geführt  werden  mtissten,  auf  welcher  die  Pump- 
station liegt 

Die  Pumpen  selbst,  liegend  angeordnet,  haben  die  gewöhnliche 
Kastenform,  Manschettenkolben  und  mehrsitzige  sogen.  Etagenveatile 
nach  der  Anordnung  von  Thometxek;  die»«  erfuhr  jedoch  insofern 
eine  eine  Aendening,  als  die  SititlJe  hon  der  Venlilringe  nicht  eisen, 
sondern  kegelförmig  gestaltet  wurden,  woraus  »ich  eine  Erhöhung 
de*  Nutzeffekte«  der  Pumpen  ergab.  Auf  grund  der  von  Hrn.  Pro- 
fessor Bach  angestellten  Versuche  über  Ventilwiderslaud  und  Ventil- 
belastung  ')  erklärt  sich  die  bessere  Wirkungsweise  solcher  Kegel 
veotile  durch  die  geringere  Erhebung  de« 
Ablenkung  des  aufsteigenden  Wasserstro 
leitete.*  schnelleres  Schliefsen  de»  Venliles. 

Den  Dampf  liefert  ein  eingemauerter  Kessel  von  25  'pn  Heiz 
flUche  zu  7  Atin.  Uelverdruck  mit  rauchfreier  Verbrennung. 


Ventile*  in  folge  geringerer 
>me*  und  hierdurch  enge- 


Dil 


liegeude  Dampfmaschine  treibt  an  der  durchgehenden  Kolbeiiitange 
An  der  Maschinennolagc  neu  i«i  die  in  WMttkrtm 


die  Pumpe, 
seither  ganz  vernachl 
Marine  fast  ausschli 
üblichen  Einspriukon 
Redner  an  einigen  B 


jgte  Oberflä<lienkondensutinn,  welche  M  uVt 
ilu-h  angewendet  wird  und  gegenüber  der 
nsation  wesentlich  einfacher  arbeitet,  wie  vom 
pieleu  erörtert  wird. 


Hr.  Rhtnnun  ergänzt  hierauf  den  Vortrag,  indem  er  üb«  die 
innere  Einrichtung  des  Uocubehälter,  mit  .einen  Ein-  und  Auslaut- 
nrmaturen  »ich  verbreitet. 

Hr.  Teichmann  giebt  seiner  Freude  Ausdruck  ülfr  die  An- 
lage eines  Obeiflächenkoiiiiensators  in  Württemberg:  es  sei  vor  viele» 
Jahren  einmal  ein  solcher  in  der  Schaouffelen'scben  Papierfabrik  in 
Heilbronn  aufgestellt  worden,  der  aber  in  folge  unrichtiger  Montage 
(an  der  Decke  statt  im  ErdgeseboH«  des  Maschinenbau*«!  wieder 
entfernt  wurde. 

Hr.  Bach  teilt  mit.  das*  das  Modell  der  Büste  für  dasR.M».vcr 
Denkmal  fertig  gestellt  sei,  und  ladet  den  Verein  ein,  es  tn  be-.icb- 
tigen;  zugleich  wird  seitens  de»  Hrn.  Vorsitzen  den  mitgeteilt,  <li*s 
von  B&muilli.  heu  Bezirksvereinen  für  das  Itenknia!  .<Mi.17.in.** 
jetzt  beige.teuert  sind. 


')  Z.  18»ft  a  421  n.  f.  und  l»87  S.4I  n.  f. 


Di*  Hanptvergflmmlnng  dm  Vereine»  deutlicher  Elsen- 
hUtteuleute  xu  Köln  am  IM».  Juni  1HH«I. 

Die  zahlreich  ln»uchte  Hauptversammlung  des  Vereines  deutscher 
Eisenhüttenleute  wurde  durch  den  Vorsitzenden,  Hrn.  I. lieg- Olsnr- 
bansen,  eröffnet.  Im  Namen  der  Stadt  Köln  brachte  deren  Ober 
bürgeniifistur  Hr.  Becker  herzlichen  Willkoniuisgrur«.  Dem  darauf 
vom  Voi.itzroden  etatatlclcn  lii->  hlftsberi.  ht  eutnel.men  wir.  dass 
die  vom  \irein  eingesetzte  Kommission  zur  Aulstolluiig  einlieit- 
licher  Untersuchungsnieiliodeu  in  Eisen  hü  tlen  I«  bora  ■ 
torien  eifrig  bei  der  Arlwit  ist.  a'er  nalurgemais  nur  Schritt  vor 
Schritt  vordringen  kann,  du  sie  den  schwierigen  Weg  einer  grofsen 
Ueihe  praktischer  Vei  suche  verfolgen  muss.   Zuna<  bst  ist  die  Kom- 


mission mit  der  Dntenmebung  de«  Mangans  besebifitgt.  d.wn  Be- 
stimtuung  bekanntlich  bisher  im  ge~-h»füieben  Verkehr  die  meisten 
S«  hmiengkoiten  dargeboten  hat. 

...  ,T»cr  jüngst  staltgebabte  Au-.laud  der  Bergarbeiter  hat  insofern 
hmtluss  auf  die  \  eremstbatigkeit  ausgeiiht,  al»  an  den  Vorstami  die 
Anregung  erging,  Fragebogen  über  die  Erfahrungen  auszubilden, 
welche  man  mit  dem  durch  den  Mangel  an  Kohlen  und  Koks  not- 
Madig  gewerdeoeu  Dämpfen  der  Hochöfen  gemacht  hat.  l)i„ 

Antworten  an,  di..„_  Fragebogen  sind   zahle  1,   eingegangen  und 

durch  Mrn.  t.  \\.  I.iiriuann  in  Osoahrü.' 


...  Osnabrück  zu  einer  be- 
sonilercn  Allseit  verwendet  »erden,  die  im  nächsten  Heft  von  sSt  dd 
uml  Eisen-  ers-hrinc«  soll. 

Auf  die  seitens  de«  Vereines  in  Verbindung  n.i,  der  .Nordwest 
1,  ImT  fe?  y*^"  -leutscher  Eisen    und  Stahl! mlostrielVr. 

U  den  Herrn  Mmi-ter  ,1er  om  iitlu  hen  Arbcten  gerichtete  P.niron 

t**™6*'  «.  Krsatz  der  auriandis,  l,e„  llolzs,  liwelL  durch  eiserne 

^cbwelle0  „i  «1BC  wenig  erfreuliche  Antwort  eingegangen.  Der 


Herr  Minister  giebt  zwar  die  Zusicherung,  da**  er  gern  bereit  »ei, 
der  Verwendung  eiserner  Schwellen  nach  wie  vor  die  thunliclist* 
Berücksichtigung  angedeihen  zu  lausen,  «ich  jedoch  nicht  in  der 
Lage  befinde,  dem  Antrag  auf  möglichste  Ausschliefsuiig  der  Heli- 
schwclh-n  Kolgo  geben  zu  können,  ein  Alitrag,  der  ganiicbt  vom 
Vereme  gestellt  war.  Die  bisherigen  Konstruktionen  der  hwen- 
«chwellen  hätten  no.  I,  keine  ausreichende  Bewährung  auf  denjenigen 
Kahuatnscken  gezeigt,  auf  denen  mau  mit  einem  vcrhältnisniiifsig 
feinen  bezw.  undurchlässigen  Bcllungsmaterial  rechnen  müsse.  IA 
dieser  Ansicht  de»  Herrn  Ministers  bemerkt  der  VorwtäMafci  Atf* 
die  Erfahrungen  auf  aiisläudisclien  Bahnen  genau  da«  entgegen 
gesetzte  Ergebnis  gehabt  bättin. 

Man  kommt  sodann  zum  2.  Punkt  der  Tagesordnung: 
Neuere  Koiidensiitioinsrinrl.  htniDteu. 

Einleitend  legt  Hr.  Helm boltz- Bocbnm  im  allgemeinen  die 
Vorteile  dar.  welche  Koniiensntionseinrii  blutigen  mit  neb  bringen, 
indem  er  Erfahrung-be.spiele  anführt,  die  mit  Maschinen  gcinsc ht 
worden  sind,  wie  sio  auf  den  Eisenhütten  gewöhnlich  im  IWneae 
verwendet  werden.  „  Ir 

Es  erhält  darauf  das  Wort  Hr.  Oiviliiigeniriir  F.  J.  Weils- 
Bawl,  der  d:.rnuf  hinweist,  dass  er  über  Miscbkonileiisation.  »m' 

Art  derselben  sptwhen 
nämlich  über  (iegenstromkoDileiisjitioii.  im  Ueg»n«»t«e  zu  der  »l^ 
gemein    bisher  üblichen,    die  sich   als  Pmllel»Homkond«-at>on 
cbaraktr'ri.ire '). 


')  L  IHvs  S.  ;ji  u.  I. 
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 z!!!!!^^^  I8». 


MM  und  unterhalt.  bd£  im  K"Ddi'ns«tHr 

Di«»,.  Luft  hat  zweierlei  Herkunft  einl.M  -n.'Ue  Uli  .b*„„g,. 
Sj;  «fc^rhirt  geweaene  Luft  iis  S  t-"5  "  di«  im  K'n>''- 
Dr."k  ,n,  Kon<len»,.-or  frei  m. ht  .„/  '  *T  vermindert,.« 
Ulk  dnrel,  0Ddi<.h,e  Stellt  ^^^n ^       ''""^  iff"""r 

»««rÄtoXÄS  ät  fcrr  — d« — 

eine  Luftpumpe-  H.*  i«.  K.     •  .      •  '•       n(',",<  "»«»  «ie 

«abpumpe,  „der  aber  .inUrh^r  und ^^KÄ^  W«ri" 
<l«ten.   10  u,  hui,*»  Wa^rUn.met.  rrV.hT  ''K.L,l,',rch  ein  mi"- 

L-ftpamp,  «I«.  nur  die  LÄ  rK  ,  i'd"r  ••Hf.lln.fcr.),  dir 
W  nennt  man  9i,.  e;J10  .trf,,  k™.,  r K°ndons«tor  zu  ^halTon  ha, 
Wirk,,,,,  d..r  beidm  ^d™«l£ T1"*-  ,Di"  «™»«J"r«-hi„lon  . 
eingehender  WeiMU„d IZt u SL^T"  f  "e<'ner  in 
«i*eit  »r  Bewegung  d JT  WwjJ"  Ut  ?  .  Tn"'*''  We  (5«-"*«- 

fcfcÄC'Ä  „vis  sfjk  Ä  r5^ 

•not,  dnpfH.lt  .„viel  «b.nrbirte  Luft  "«  1  K  man 
wieder  herau»ge»,h».Tt  «ei«  w,||.  rinnci*n»»tor.  welehe 

„„,.„?", nU1  "h*r  Gr*rD»«m">k"«Mu?ll»Mi,,B  mjt  der  den  TT,„..5  I 
..»Upreehende,,  jeweilcn  klein.tmöghYhen  \Val£L„T  fanden 
~>  i»l  «-hon  »u.  dieiem  Grand..  ;i,r  K.        ™  '  nRl'  »""k<""«it, 

<W  kMMrifebe    Z„  X  "v  J„    ,   ftW;rf  "™  ciK'»en  Betrieb« 

«Wertem  Kühlw.fi6,rTorWh  h  r  Z       1  5**'  ü?  ST 

ata  ^^r&s  sutr 

-rrei-hUr  hö.  bäte  «berh.upt  mit  MiSchkoDde,,.»tir,„ 

bonden.ation  de*  Dampfe»  «iner  |?0rt»r,  rduVen  rJlä Z  R  V  t* 

Tt"  Ma,:;  >}z'"'Tn  e,w"-750  ,,f"rd  (,,-r  äw&.m.brft  • 

j  »in  und  wrrd^r,  demnäc!,*!  ,n  AnRriff  gm., «■nie«. 
,,r  Kl,lt«««e'Pu-npe  «U1!t  da.  Kfihlwaaarr  -  b.,i*r„,I.Wt.i,,  nus 
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ein*'«,  I 

,tn„„.»  l    ll11"-ltl"lenff'rmiK  herab,  d.  n,  dureb  «n  Kohr  ein- 

irwkrne  ,f  0^n,,m,  h«nden«lor  iMgl  d,,r,-b  tin  R„l,r  die 
nimi  a,lh      ,,qm,W        Uft        "n<)  'M»r  mö*li'1'-«  »«r  l...f  und 

Jt  "iMri«     ,,",!r"'ft•  <ler  e,M!"  ",,<",  ist-  ^  d«s  fr,Vhe  KM* 

.atnr;>nl9WrI?,',f:,'nd  J"1  7rret  frt•",•■  «^'»««'•omkondeD- 
n.rl,r  Ii, ,  Ä!       ,"'  ,:b8'1""'  dip  Kn»denMti„„,,örper  »ei, 

-lern  l":,".    W*^rt«r»»rterb8he.  »U»  viel  m,),r  .U  10...  D,  ül„r 

•M    d l    »U  '  W  "  d*[  •  "n<i        B-'-'-"'r»nRL,  reru^bet 


",b.K.    Dal«,   wird  .„..fc  '  *S,    *"e;    D;ir  ? »»«»piflKH  l.b.ibl 

vnn  K.,|w,1SM.r  in  HaVAI,dZ  pfral    j'-  V  f«"",'«<""^  B»ebU«f„ 

'10.1  m  über  den  I       Z     r    '     i  'h- PnU*°  W»»^rb»ro.,,,.terl,öbe 

'«»r  dirrb  AnhrWn  t  -  l    L,    K  "  Verbind,,«,  und 

n-«  h  einen  ,*,.„,.„    *f,  .  .  b«  sind.  6u  tf„  l,t  ...  (|o,  I, 

di,  Loftpump,.     Wörde         T-   ,         MS  W ^- r^b.  rreiU,,  in 

.....e  beft.«  a„ff,b*„meB,  wi„  ,»,,-„  GlL  \v  ''"r'  '"  Pr&,"r 
■'■•'■■p.entor,  niner  Luftp,,,,,,»,  l'l  i,  Z'1*-  W  -'S^r.  unter  dm 
m  W,.»,.r  «l^nrhirtenTüft  dHv b  ... «L**1**™«.«  feto  der 

».r.,d^  & « s 

••ntluftet  und  ruhic  dur.-b        V,.^ '•  *.     •    V*"'  Wl""",b  <•> 

"i...  Die  Luft ,  Jie  «M  irÄ  llnr'br  V"  d""  K-*^"»««f 
«"der-«  R„hr  in  dm  K.  ode" t  f     d  ./T  ,"",!t.  Hu«4  ein 

i-t.  wird  Md,  ..,»„  „,Ä,"  £  w' ^'dl  1011  «•""r''  »,'»a'<*  B«rH.tet 

k...,de.,»ireB  *, ZZ  D^Äji  IT'  "f  "'  ":'  f  '1;1'  »»  Wr 

.»  ^  «MebM  Kn„dmSati„„„,,  -Matte,   X  \  Zf^T1 

können  „,,d  w«>Je  d.  r"       ,  "'""W  «»*•  «'iHr.^  „-in 

Per  Virlrajende    l„*,breibt   .„dann    die    eiu«.n«rliL.n  kalt 
i  riHariwii  m  Mj.,.  v.,!!,.r  AusnaUang  der  Saimkraft  d«  IT,.„.I 

^'■Ä^ÄTii-  äs-  ssr*  ä,"  '"■ 

kr*  d«  KMdenMtorii  voll  «...«enut»»  wirJ,  da*s  si.  |  *'  uw 

«pio«.-l  iewe,lm  v„n  »Ibni  „,  tief  „;n,,..ii,    '  ,   .  .  Wawier 

b,na,^„(,clT,  „dem  „nr  auf  die  kl'iii^ni/lglicl',  lUhe  Di!»' 
.   ,,rdn,u,?  bat  ,  »„  jebe.  .1  ine«  Urteil  L  Ge       ,r„„"  . 

S  uLCV,  i    '         ^4",,T  *n  .f"l«,•  v,,|1"r  A-'nntxun«  der 

d  , ^  /  „,rir„  1  Kjl:w!"»''rpninp,-  kann  jede  P„mpe  diene,,.  „,„  „;,.(„ 
.1..  /enlnruyalpnmp,..    E»  genÜR.  bier  eim.  Rn,,,!,,,,.,,,,,,., ; 

M  ■  ^t'lSSri  r*1'"  "hn'  Aenderun/der  L?n  d  e  .»T 

«da,,.  b..|,eb,,.e  Höbe  bebt;  »ie  hat  ja  auel,  kein.  w.hw  «^"^"f. 
r*be  f„ndern.n  der  Kegel  nur  geringe  Förderhöhen  »  |S5mm 

de,,    r     rT'^'  "1>M^  '"ie  Eigen,el,aften  dieser  K,,n- 

len.at.on  folgend,rm.f8enM«mme„:  Vern.rtge  de,  Gegen.tVon.pr  «- 

,  '  '     ff£WW  ■*!  »«*  ÜärtnVIjdM  Arbeit 

zun,  Betrieb.,  de.  K,.«denSat„r.    Die...  Betneb.;,,  bei,  wird  -  -r-fju 
Jl-r   l-onderen  .U„rdu«„K   de,    lv,,l,v,..M,r,ufnhr   ,,.,ebn,„l.  veT 

mi  Hlert,   «e,l  die  *l,„n  tn  fnlgo  de»  Gegen-,,   verminderte 

».iMr-rm.nee  au.  b  nn.  l,  weniger  lioeh  gehoben  r.n  werden  l.ra.i.br 
»ennoj;..  <|,..r  bcwtndereu  Aaordnungvn  wenlen  «Immtli.  I,e  Ii,. 
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zu  KU!  am  SO.  Juni  1889. 


triebsat/irungen  von  vornherein  unmöglich  gemacht,  die  sonst  bei 
soleh«n  IKondcnsatoren  möglich  waren:  hWImi  W^iworüherrcirseii 
ki •wlil  nach  dem  Luflabsaugerohr  »I«  nach  dem  Dmnpfrobr  in  folgo 
Schwankungen  der  Fall-  und  Saugwa*8er>*ulen,  des  Fallenlassen.» 
des  Wawe-rs  und  de.  Aufschäumen*  da*  Wasser*  in  der  verdünnten 
Luft 

Durch  Abhaltung  des  HanpUcile*  der  Luft  (ntmlicb  de*  im  Kühl- 
wasscr  absorbirt  gewesene^  vom  eigentlichen  Kondrnsalionsraume 
wird  der  physikalische  Vorgaug  der  Kondensation  erleichtert,  die 
Kondensation  wirksamer. 

Dan  verwendete  Kühlwasser  braucht  nicht  rein  zu  sein,  «eil 


möge  ihrer  Cnre inigkeiten  durch  \  crslopfungen 
legung  vi«  Ventilen  die  nasse  Luftpumpe  einer  gewöhnlichen  Kon- 
densation leicht  aufsei  Betrieb  bringen  würdet.,  zu  solcher  Konden- 
sation verwendet  werden.  Unter  solchen  l'mstin<len  wird  auch  die 
vom  Vortragenden  erwähnt«  Zontralkondemation  der  Zellstofffabrik 
Waldhof  arbeiten,  wo  schlammige  und  fascrbaltigc  Betriebswasser 
für  die  Kondensation  verwendet  weiden,  welche  für  gewöhnlich« 
Kondensation  nicht  zulässig  waren. 

Auch  bei  wärmerem  Kühlwasser  kann  mit  Gcgcnslrom  bei 
gleicher  Menge  eine  ebenso  hohe  Lnftverdünnung  erzielt  werden  wie 
mit  l'aralleUtrom,  da  sich  Gegenstroni  auch  mit  wärmerem  Kühl- 
wasser begnügt.  Da»  ist  dort  von  grüfster  Bedeutung,  wo  wegen 
Wassermangels  immer  da»  gleiche  Wasser  i.ur  Kühlung  verwendet 
wird,  indem  man  es  in  seinem  Kreislaufe  auf  einem  Grsdirwerk.  go- 
botenenfiills  auch  bk>s  in  einer  grüfseren  Grube  oder  auf  sonst 
irgend  eine  Weise  wieder  abkühlt.  Rh  ist  da  natürlich  sehr  angenehm, 
wenn  man  es  nicht  sehr  tief  abzukühlen  braucht,  weil  dann  die 
Kfiblungsanlage  viel  kleiner,  einfacher  und  sicherer  wirkend  wird, 
besonders  im  heifsen  Sommer. 

Heifses  Wasser  z.  B.  auf-MH"  V,  abzukühlen,  ist  unvergleichlich 
viel  leichter,  als  wenn  es  auf  JX>  oder  25°  abgekühlt  werden  luiisate, 
und  wenn  man  das  Wasser  auch  nur  bis  -+-  40"  C.  kühlt .  so  er- 
reicht man  Iwi  Gegenstrom,  bei  welchwm  das  Kühlwasser  volbrtAndig 
ausgenutzt  wird,  doch  noch  »chöne  Resultate,  wie  d:ie  Beispiel  zeigt, 
das  der  Vortragende  zum  Schlüsse  giebt. 

Kin  Walzwerk,  das  bis  jetzt  wegen  Wassermangel*  nicht  kunden- 
sirt  hat,  nun  aber,  um  ökonomischer  zu  arbeiten.  Zcntralkooden- 
sation  für  seine  verschiedenen  Walzonziigdampfmaachiucu  mich  dem 
Weifa'scben  Systeme  einführen  möchte,  stellte  kürzlich,  um  sich  zu 
orientiren,  dem  Vortragenden  die  Frage,  wenn  eine  Walzenzug- 
maschine vom  Cylinderdnir.  -  l«X)  mm,  Hub  1250.  100  l'rodr.  i.  d. 
Minute,  6  Atni.  ab«.  Dampfspannung  und  ohne  Kondensation  mit 
'/»Füllung  arbeitend  mit  Kondensation  versehen  würde,  wie  es  dann 
mit  der  erreichten  Dampfersparnis,  dem  Wasservcrhraucbe  usw.  unter 
der  Voraussetzung  stehen  wurde,  dass  die  Maschine  die  gleiche  Arbeit 
wie  vorher  ohne  Kondensation  leiste. 

Der  Vortragende  antwortete,  man  hal»  gar  kein  natürliche« 
VVasser  beizugelscn .  sondern  man  benutze  fortwährend  dasselbe 
Wasser,  das  man  sich  ein  für  allemal  verschafft  habe,  und  kühle  es 
nach  Verlassen  de»  Kondensators  immer  wieder  ab.  und  zwar  nur 
bis  auf  +  40"  C-,  ein  Grad  der  Abkühlung,  der  also  leicht  auch  im 
Sommer,  zu  erreichen  ist  aber  bei  Parallelen  im  nicht  genügend  wäre. 

Hieraus  ergiebt  sich,  dnss.  wenn  man  das  15  fache  Gewicht 
Kühlwasser  vom  gleichzeitig  zu  kondeosirendeo  Kampfgewicht  ver- 
wendet ei.-h  der  Füllungsgrad  in  folge  der  Verminderung  des  Gegen- 
druckes vor  dem  Kolben  durch  die  Kondensation  von  1  j  auf  '/t  ver- 
mindert was  einer  Dampfersparnis  von  28  pt't.  entspricht:  und  wenn 
man  das  28  fache  Gewicht  au  Kühlwasser  vom  Dampfgewieht  uni- 
laufen llsst.  so  vermindert  sieh  der  Füllnngsgrad  von  1  v  auf  1  ent- 
sprechend einer  Dampfersjkarois  von  37  pCt 

W'enn  man  auf  die««  Weise  nur  wenig  Kühlwiu-aer  braucht,  so 
die  Anlagckoeton  der  Kondensation  geringer,  weil  dies« 
von  der  Kühlwassermengc  abhängen,  indem  alle  Cjucr- 

Darauf  berichtet  Hr.  IngenieorMrazek-I'rag  ülier  die  T  h eise n  • 
sehe  Kondensation. maschine.  welche  die  Dampfe  zu  konden- 
siren  vermag  mit  einem  solchen  Aufwand«,  dass  die  Dampfmengeii 
pleich  den  Wassermcngen  sind.  Die  Temperatur  de«  WWr.  smelt 
keine  Rolle.  Wenn  beim  Dampfmasrhinenlielrieh  das  gewonnene 
Kondensaiw.n.wasser  wieder  zum  Speisen  der  Kessel  benutzt  wird 
m>  ist  mit  diesem  \  erfahren  ein  Mehraufwand  von  Wasser  über- 
haupt nicht  verbunden.  Der  Redner  be,  «hrtibt  alsdann  den  Theisou- 
sehen  Apparat,   über  den   wir  demnächst   ausführlicher  berichten 


Was  diu  Anwendbarkeit  des  Thoisen'schen  Systeme*  betrifft,  so 
ist  es  überall  da ,  wo  beim  Dampf Isetrieb  Mangel  an  Wasser  vor- 
liegt, von  gröfstem  Vorteil  Wo  dagegen  das  notwendige  Wasser 
vorhanden,  der  Kondensator  direkt  angelegt  werden  kann,  daist 
ein  Thcison' scher  Kondensator  nicht  am  Hiatus,  weil  (ich  die  Kosten 
höher  nli  bei  dem  gewöhnlichen  stellen,  ausgenommen  den  Fall, 
dass  man  zum  Speisen  der  Kessel  reines  Waaser  haben  will:  denn 
durch  don  Theesen' sehen  Kondensator  ergicht  sich  chemisch  reine* 
Wasser.  Lobt  igen*  kann  man  nur  unter  Berücksichtiguug  aller 
einschlägigen  Verhaltnisse  —  nicht  bloa  der  örtlichen  Waaserver- 
hÜtniaac  —  eine  Entscheidung  darüber  troffen,  welches  System  in 
Anwendung  zu  bringen  ist.  Der  Redner  berichtet  hierauf  über  die 
Betriebsergebnisse  einiger  Werke,  welche  Thciaen's  Kondensation  in 
Betrieb  haben. 

Du.«  l'eiuer  Walzwerk  hat  a)  einen  Kondensator  von  107  qtn 
KübHUche  im  Betrieb;  Vakuum  60  bis  65;  b)  «ine  Zentralk.inden- 
sationsanlage  ffir  Grob-,  MiUcl  und  Feinstrafse  von  148  qm:  Vakuum 

fit)  bis  65. 

Bei  der  Eaportbrauorei  in  Bamberg  befind««  sich  ein  Ap 
von  25  qm  Kühlfläche,  Vakuum  60  bis  6S;  i 
Dampf  zur  Kondeusirung. 

Die  Rheinischen  Stahlwerke  in  Ruhrort  haben  für  zwei  Verbund- 
Gebllsemas'-hinen  eine  Kondensiition  von  75  qm.  Bei  aogestcllteu 
Verauchen  betrug  der  Widerdruck  0,t  kg,  das  Vakuum  62  bis  Iii: 
bei  einem  zweiten  Versuch  bei  derselben  Kühlfläche  war  der  Widerdruck 
0,;  kg.  das  Vakuum  56  bis  58  In  der  östorr.-ungar.  WarTcnfabrik 
in  Budapest  be6ndet  sich  für  eine  Verbundmaschine  ein  Apparat 
von  60  <im  Kühlfläche,  Vakuum  64  bis  fi7 :  in  der  Dampfmühle 
ebendaselbst  eino  Anlage  für  zwei  Maschinen.  Kühlfläche  40 qm, 
Vakuum  62  hiB  65. 
In  Zuckerfabriken 


d  V. 


IO0  . 


ic  mit  Apparaten 
gemacht  worden,  und  zwar  beim  Wasserkochen  wie  beim  Abdampfen 
von  Osmose» asser  bei  einem  Vakuum  von  MX  Di«  Vorsiuhe  waren 
noch  besser  ausgefallen,  aber  die  vorhandene  alle  Luftpumpe  aar 
für  diese«  Koiidensalionssystem  nicht  ganz  passend. 

Die  Ausführung  der  Theisenscheu  Kondensatoren  für  Deutsch 
lund  hat  die  Maschinenfabrik  von  Langen  tt  Hundhsuscn  in 
Grevenbroich  bei  Köln. 

In  der  nachfolgenden  Erörterung  weist  Hr.  Heimholt«- Bochum 
darauf  bin.  .hu,  die  TheuenVbe  Konstruktion  schon  einen  Vorläufer 
besitze  in  einer  Anlage  zu  Paris.  In  der  dortigen  Zenlrnl»nlago  für 
die  Lieferung  von  gepreeter  Luft  für  die  Stadt  Pari»1)  »ird  der 
Dampf  für  1800  Pfkr.  mit  stet«  wieder  gebrauchtem  Wasser  kon 
densirt.  Die  Aafgabe  ist  zwar  nicht  so  eWgant  gelöst,  wie  durch 
den  Theiseu'süheti  Apparat,  aber  sie  ist  doch  gelöst  Di«  Kühlung 
geschieht  durch  einen  Luftstroni. 

Hr.  Nimax-Köln  entgegnet,  das*  man  nicht  nach  Paris  iu 
gehen  brauche,  um  solche  Anlagen  zu  sehen,  da  bessere  Anlagen 
der  Art  in  Euskirchen,  Dören  osw.  zu  sehen  seien. 

Hr.  Körting-Hannover  lenkt  die  Aufmerksamkeit  der  Ver 
sammluug  auf  eine  ihm  patentirte  Streudüse,  durch  welche  da» 
Wasser  von  43  auf  21"  C.  abgekühlt  worden  sei.  Sol^e  Anlagen 
hatten  den  Vorzug  der  Billigkeit  '). 

Hr.  Klein  lierichtet  über  eine  «ndere  Kondentationseinrii htung. 
die  darin  besteht,  das«  man  auf  einer  grofsen  Flache  eine  Reiht 
von  Kasten  aufstellt.  Dieser  Kondensator  lasse  sich  auch  als  Gegon- 
slromkondensator  ausführen:  dann  slröme  die  Luft  de*  Kondensat'*» 
niedriger  als  die  Luft  des  abgehenden  Kühlwassers.  Auf  die»« 
Weise  ergebe  .ich  auch  ein  hohes  Vakuum  Die  Einrichtung 
empfehle  -ich  überall  da,  wo  die  Wassermenge  gering  sei. 

Hr  Uld  icke -Homscheid  schildert  eine  aus  Ketten  bestehende 
Kotidensationsanlage,  hs'i  der  der  Dumpf  die  Wirme  an  de- 
und  niederbeweglen  Ketten  abgiebt ,  welch«  sie  ihrersi'its  dann  de» 
Wasser  mitteilen.    Die  Einrichtung  beanspruche  wenig  Platz. 

Hr.  Neideck  berichtet  über  ein«  Anordnung  von  Karten  in 
mehreren  Sunkwerken.  Die  Kasten  sind  mit  einander  verbunden, 
so  dass  das  Wnsser  von  einem  in  den  anderen  fallt  Im  Küblraumc 
erhalte  man  auf  diese  Weise  eine  groP*c  Verduiistungsoberflscnc. 
von  der  Seil«  werde  Luft  eingeführt.  Wenn  der  Apparnl  sieh  »«* 
nicht  billiger  stelle.  WO  sei  er  doch  ein  Konkurrenzap|«anit. 

Der  Vorsitzende  dankt  den  Vortragenden  um  mi  mehr  I"' 
ihre  Mitteilungen.  ,.1»  die  Kohlen  von  Tag  zu  Tu«  teurer  werden 
und  man  für  jede  Ersparnis  daran  dankbar  sein  müsse. 

Es  erhalt  d«ra«f  da,  Wort  Hr.  Nima%-K6ln  zu  ei*»  Vor" 
trnge  über 

eine  neue  Vorrichtung  zum  lfriniee»  und  Klären  des 
SpeizM-WH".««'«  fSir  Danipniensel. 
Es  handelt  «ich  um  die  von  Gaillet  in  Lille  erfundene,  der 
A.-G.  .Humboldt«  in  Kalk  bei  Köln  für  Deutschland  patentirte  S»u- 


')  Z.  I8M  S.  185. 
*)  die  Notiz  über  «'ine 
O  Schl.  in  i.  18*8  S.  WA 


olche  Anlage   auf  der  Julienhütl« 


s 


d  XXXIll.  Ko.  | 
tl.  Jn]|  IM» 


Pstentberieht. 


der  »Whinc  dargelegt     -    von,!  ,0n,  7rf '"•'<•  »«Ke«  du  Weaw» 

Köln  ge.eb.ftc,  M(K)(!|,  auJ^Z  u,r  /?" 
Br-  «Dachend   die  Kr«  7  g,  r       ■""  behandelt  er  l,e- 
fefrl  hierbei  Mf  Z»hj^°  dt  ,„s  Vir?"  ,*", 
-«««.  ab,,,  industrielle  Z.lteo  M    iTJZT^&t**"*  »u- 
zweifelt    werden    könne.     'v  »    d  L»    r    k  1{N:h,iKk*t  nicht 
*w<*  heraus,  w.,,1  er  mit  B«timm»h^  .  r15    ?,"">n  •» 

.  vi-..        t.r  "ly,u" 
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«iiiing  nirftta  »ödere 

K<*hre„ke6»cl  t^li-b  «130  kf  IfXi I.r»u,  |,te„  die 
■i«  .«M,  gemachtem,  «einfrei.  „,  W  '  6  ü'',na,l"'h"m  ^'riehe 
*«W  Ke-el  ,,„r  »Ä^ri,""16  Stellt,  dM, 

abgeben  mußten.  Aach  „hne  ,1  .IL  u  l<-  kr-  mel,r  *  MSm 
schied  t,.d  in«)  k„  .•     v         ■      M<,brle,stung  .idlt  der  Imer 

i»    folge    öderer    IWndT  dl    t  KB^,eB  WW 

noch  27  000  kg  betrua     Ni'  „  ,    h         KL"VC"  ln  '2*  Slu"den  nur 

die  vermehrte^««*      ™  blXt"""    ^rrWM  ,<ficksi(-h<  «* 

K^l  ,„it  hartem  V;,M"  "  U  T'v,  d"r  m  \™*«  ■>«  & 
<li«  Lokomotiven,  derart  »n e.  rb'"on'  ,w""<'"*  »ber 
«Hsi  letzteren  z.  B  die  Sn?e«? k **«c» . ^tea-roujc-hrilcn  litten,  da« 
*f  Wochen  „.c^g iÄ^Ä  muer,'V,"tT  r^,m"*K  »11« 

«nd  dieaer  BebUtnnT  konn,,?  7.1,  0I"  durrh  I  Toil°' 
Renwoa,  \\H6trr  „,  die  Maschine  Z  r.  I  ,        ?*  V°n'  ^"'f'  toit- 

DwpftMMh  ffiebt  ^""Cr  <,,," 

dy* ,  di, «.jl-S  diMen  ,iru-- 

Teile  »bwVit,  nnd  »ömit  k^n  „  .  •rdaHlpfl.«B  k..ilu.  sebl^n.i^,, 
-d  ,in  .„leb.-"  W,?™    I„ Wh.  iT^  W«-rB.rd«.taiirte. 

im  Ü.mpfkelel   von  "rl""*  v,"r  «ci»er  Verwendung 

t-fmt  worden  ...  !„  diLj,  ?u  .""h  T«l... 
Wbrinhc».  VorrLhJ;  ^W., t'^  Ä*?  ^  T  ^ 
«•>hnh,  h  nur  tn«  kn«n  n,.„„  r  i  r  '  w,rrl  ■'«>  ffr  ße- 

■*«*•  n«,^,  |(HD  T  wrli.7xv  KK>bi  mVh  "MÄL-n  Aunführun,.™ 
Verl,Sl,„ZV  «™  «n,  de,n  Ko«  I Tt dor.  '""'L  n""-r  b^li«»»tan 
1-rth«.  keine  \>rZh.     orhZn     K.  i  t  „ "^L f",tML-,e"«?.  d» 

_        P'"<'  Ar'""'  rWrickl«'  kann.    IU«  ein  tnletwr  Verlust  bw- 


t'Äte  «T  "TS1-  «^ber  den. 
f     fc«  d»  NM  iL  ke!  °r,Äitner"  rn       '"")  'U,lt'r  rf"lrt. 
•»»..npft,  die  „ö,ig0  Ver  1  a       *Z  V,  ""}^"l'h^r 
nn,B.tbUog  ..nmimmt  ..^1  r  i  i    '■"  ,lur''''  Abkühlung  winer 

Arbeit  verrieh, "     0     1   "  *  ^ ,  ^ f'  f'hw  »««kX 

«le»  kalorischen  Vorg.oge*  h -i  „inI?  i,  ^.r?  k,un*  "elrai-htuug 
Oi.mpiWhi»,.     \Uhn5„d        r '"'  ^'l'Hhnb«  de»  Kolben  ein..? 

'.'-Pf  nieder.  W.  WÄr^d^Si  W,Mi<?  *W'  »" 
TMpentur  de«  lumj,f«  «  ,  K,01  -'"«'"■düngen  u«(  .Ii.. 

Cjrli«far  »u,,  „,  6ei    „ich  wirn,    1;  f  '""^  '>««>!■■' »i.  h  in, 

»Herd,,,,.  «H-dTe  tlZlL rilhrnJ  d"rnK'P«n«-  nnn 

«».Hserr^t  wird  „u  Ende  de»  H.Kl  i  ^"P"** 
f>r«rt  i„  !)llr„(,f  »erw.ndelu  „nd  ,  T.Ti  T"r,,1,nde0  "in.  «M, 
blaM.n.  .„bald  ,li,.  a, ,  °   -         Ai'U-u  zu  verriebt,  n  »«»- 

re»t  wird  X '     m  ^"Ä'  "».r'"1         5*  Ke"»»"°  C 

«  bno**.  einer  neuen  M^g.  lU.i'd»*^  ''TJ1  ■  t'  fest!" 
nuiderfoblig,  ,„„|  nijl  dl?ni  Jl  ,  J-  '        der  »'«l'-rum 

nSmlirhen  \Vu,„.rr,"  bi  I,     ™{*  ,  *****  »»r»  »«-  den 

■  lt-au<hrr  Ingenieure  »««eführl  >)  'dl  •  ^  ■   ' ■    "  ^'•'e',M", 

l'.n,,.rn,W  herrührt;  je  Ätok 
gleuh  der  At.küblung.verL,  ,i<M,t0  M,er  ■» 

führungen  de,  [[oXe^  für  , ^JL!?ltVS^■,  '',t.n,":h  'lvB  *»■ 
Sieberun^d:.  ^ X L  ^ItT  ^VT"*  ^  «f*11*« 

«»ei       kleinere,,  Ä^.  ^"^f  ^  T""  '  r  Ii  oder  und 

Ke,,.|  nngebrnebt.  bal.  Y^X^^tX^ 

•  '  «  .aern.g,,,  n.,d  den  ,  M^bau  der  JÄ 

b;n;tr^:brt^w-<,ut  u,,d  :,f  d- 


ki  .4  W  Patentbericht. 

>'caBter,  !>t.  George  (Wellington,  Snlop,  England). 

Die  Stange  i  de«  Expan- 
8ion«*ebieber*  wird  durch 
die  Exienteralange  h  be- 
wegt, deren  Lenker*  um 
den  featgehalteiion  I'11Dkt  / 
schwingt,  und  /  wird  durch 
den  Regulator  no  iwijichen 
/  und  /'  verlegt,  das«  der 
AuÄBcblag    de»  Schieber« 
und  die  Füllung  bei  steigen- 
der  r>e«cbwindigkeit  ab- 
nehmen. Da«  xur  Verlegung 


allen  Lagen  die  Rückwirkung  de>  Scbiebcrwideratande«  auf 
den  Regulator  möglich»!  klein  bleibt. 


<  dienende  Gliederet  oWn  tT^^tS^ 


No-*7217    [Ztiialt  Iii  No.  31770).  Schlamm- 
nrat«er  für  Kläraümpfe  von  Kohlenwäschen.  ScbOofater- 

V"?"'  I>,,r""""d-    l'm  l«i  Klirsörnpfet. 
geneigten   Wanden    und    nnunlerbroeheuer    Abfiihrung  de« 
beb Ummf»    am    unteren   »pit«,,    Ende    des   Sumpfes  den 
hchlamm  ohne  l  nterbre,  bung  des  »«triebe»  von  den  Wände,, 
•a  htteii.  smd  schwingende  ..der  f.-,,,-  Krsitzer.  welche  durch 

'*£&££  ^WeR'  wer,i,M''         den  Wfindt,n 

Kl.  18^  No.  47264  fZusatx  „,  Xo.  VltH77j.  Hillen- 
»chienen-Pertlgwalswerk.  (i es-JUeb alt  für  St.1.1- 
■  ndustne  so  Bücbuoi  (Westfalen).    Alle  l  da.s  behlenen- 
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Patent  beriebt. 
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prufil  von  oben,  unten  und  beiden  Seileii  eiusebliefscndcn 
Waten  worden  angetrieben,  und  zwar  die  oberen  ;i  Walzen 
durch  eine  der  unteren  parallel  gelagerte  Welle  vermittels 
Kegel-  und  Stirnräder. 

Kl.  13.  No.  47118.  Dampf  wasserableiter.  R.  Ardelt 
und  II.  r'loltmami  &  Co, 
Bochum.  Hei  einem  hestimmten 
Wasserstande  im  Topfe  A  wird 
der  Schwimmer  /  mit  Kohr  r 
und  den  Gegenmultern  c,  w  ge- 
hoben und  Schieber*  mitgenom- 
men, welcher  den  Kanal  g  freilegt 
und  Dampf  au*  b  unter  den 
ISp^  '  1  ^^^^B  Kolben  k  lässl,  wodurch  da* 
— T        Ausströuiuugsvcutil  r  geschlossen 

m    1    ~* I         wird.   Beim  weiteren  Steigen  des 

Wasser*  fällt  ca  schließlich  in 
das  Innere  dea  Schwimmer«, 
dieser  sinkt  und  «  wird  durch  ■ 
so  weit  herabgeiogen,  das»  g 
mit  /  in  Verbindung  kommt  und 
den  Dumpf  unter  k  efltMaat  * 

l  —  "^LW  '  »iukt  durch   »eine  Schwere,  c 

 "TT   öffnet    sich   und   las«!  Wasser 

^^""Y^™^^        auatreten ,     bis     der  Auftrieb 
«■Baafl^koHm  des  Waaaer»  den  erleichterten 

Schwimmer  wieder  zum  steigen 
bringt  und  das  Spiel  aich  wiederholt. 

Kl.  20.  Wo.  47266.  Lonkbare«  Untergeatall.  W.  You- 
man»,  Astoria'(Queens  Cu.inly  New  York).  Um  an  ein- 
achsigen Wagen  mit  3  Paar 
beweglichen ,  durch  ge- 
kreuzte  Stangeu  rf  verbun- 
denen Achsgeatellen  beim 
Hinfahren  in  eine  Kurve 
ein  Klemmen  des  Unter- 
gestelles c  zwischen  dem 
Dreh  bolzen  t '  und  der 
Bogeuführnng  A  zu  ver- 
hindern, kann  der  von  den 
Achsen  durch  Längs-  und 
Qnerfedern  6  1  und  c  1  ge- 
tragene Oberrahnicnrf1  unter 
dem  den  Drehbolzen  «' 
trügenden  Hlnck  g  ipicr  zur 
Achsenriebtung  eine  durch  Anschläge  0  der  Stäbe /  begrenzte 
Verschiebung  machen. 

Kl.  20.    Ho.  47346.    Anfahren  von  Lokomotiten 

M_  Heinrich,  Hilbersdorf  bei  Chemnitz.  Um  das  An- 
fahren bei  >  erbundlokomotiven  zu  ermöglichen,  wenn  die  zum 

Hochdruckcy  linder  gehö- 
rige Kurbel  im  Totpunkte 
steht,  kann  der  Regulator 
»chieber  »  nach  völliger  Er- 
öffnungdes  zum  Hochdruck- 
cvlinder führenden  Kanals 

noch  weiter  geschoben 
werden,  sodass  Ocffnung  o 
vor  die  Düse  a  kommt, 
welche  durch  Kohr  b.  Zeig- 
leitungen h,  i  (siehe  Neben 
figur)  und  Ventile  /,  m 
gleichfalls  in  den  Hoch- 
druckcvlinder führen.  Der 
Dampf  kann  nun  durch  den 
Ausgangskanal  dieses  Cv- 
linders  in  deu  Verbinder 
und  Schieberkasten  des  Nie- 
dcrdruckevlinder*  treten, 

drucke  das  Anf.k-        o  der  mil  den'  vullen  Dampf 

*  r^141,  "»hrend  der  Kolben  de»  Hoch- 

drnckcvlmders  auf  betden  Seiter,  unter  gleichem  Druck  steht. 

EUon1"  T  |  eN°  47v21  *«Di*™*  «n  ge.ohmolaenem 
«•wen.    1.  Lemau,  N ott  ingham  (Kngland).   Man  beschickt 


c  J 


den  Ofenherd  zuerst  mit  einer  spezifisch  leichteren  Legiruug 
von  lipCt.  Titan,  5  pCl.  Wolfram.  9  pCt.  Mangan,  3  pCt. 
Silizium,  3pCt.  gebundenem  Kohlenstoff  und  Ci  pCl.  Kisen 
und  bringt  auf  diese  das  zu  reinigende  Kisen,  so  das»  beim 
Schmelzen  beider  letzteres  durch  die  Legiruug  sinkt  und 
hierbei  desoxydirt  und  gereinigt  wird. 

Kl  21.  M .  47163.   AkkuxnulatorenpUUen.   J.  T.  van 

Gestel,  New  York.  Kine  diinne  l'latte  a  aus 
Kupier  oder  einem  anderen  Metall  von  geringem 
Widerstand  wird  durch  Pressen  oder  (liefsen  derart 
mit  einem  Uebi  rzng  aus  Blei  oder  Bleilegirung  ver- 
sehen .  dass  sich  auf  der  l'latte  Längsstreifen  h 
bilden,  die  mit  aktiver  Masse  c  beludeti  und  dann  zu 
Trögen  umgebogen  werden,  »eiche  der  Masse  Aus- 
dehnung und  Zusammenziehen  gestatten,  ohne  dass 
die  ganze  l'latte  verbogen  würde. 

Kl.  21.     No.  47373.     Elektrisches  Messinstrument. 

M.  M.  Rotten,  Berlin.  Um  bei  Messiustru- 
uienten  mit  konstantem  Magnet  den  Eiufluss  des 
Krdmagnetismus  oder  in  der  Nähe  belindlicher 
Kiseutcile  oder  Ströme  aufzuheben,  hängt  der 
(glockenförmige)  Magnet  n$  über  der  stromdurch- 
flossenen  Schiene  i,  über  der  aufserdem  die 
Spillen  r  so  angebracht  sind,  dass  ein  durch  aio 
hindurchgehender  Strom  den  Magnet  Senkrecht 
zu  der  Stellung  zu  richten  strebt,  die  er  i 
fluss  des  durch  *  Hiclscnden  Stromes  e 
würde.  Ist  einer  dieser  Ströme  konstant,  So  misst 
die  Ablenkung  dea  Magnetes  die  Stärke  des 
anderen  Stromes.  .  

Kl.  38.  No.  47248.  Sperrvorriohtung  / Q\ 
für  Aufzüge.  M  Koderur,  München.  Um  ! '' 
den  Aufzug  in  seiner  höchsten  Lage  aufzu-  |:_^\ 
halten,  wird  er  mit  einem  Zapfen  z  versehen. 
Dieser  geht  beim  Steigen  bei  I  wirkunuslos 
am  Hebel  /  der  Platte  A  vorbei,  drückt  bei 
2  den  Sperrhakcu  a  mit  den  übrigen  Teilen 
in  die  punktirte  Lage,  lässl  ihn,  indem  er 
etwa  bis  3  steigt,  wieder  zurückfallen  und 
wird  bei  *  durch  a  festgehalten.  Um  deu 
Aufzug  herabzulassen,  läsat  man  ihn  zuerst 
bis  zur  oberen  Bogenrührung  von  a  steigen, 
dadurch  wird  a  bis  hinter  die  Nase  A'  der 
Klinke  A  gedrückt,  welche  dann  durch  den 
federnden  Stift  «n  so  weit  znrüokgedrüekt 
wird,  als  es  der  durch  /  au  A  angeschlossene 
zweiarmige  Hebel  rf  zulässt.  Nun  findet 
der  Zapfen  r  nach  unten  freie  Bahn  und 
löst  durch  Ii  die  PangklinkeA  wieder  aus. 


Kl  38    No.  47295.  Bandsäge. 

maachiiienfa  brik  L.  W.  Breuer, 


Kalker  Werkzeug 
Schumacher  <&  Co-, 


Kalk  bei  Köln.  Die  Bandsäge  <l  r  macht  während  desdanges 
mit  dem  im  Schlitten  /  dreh-  und  verschiebbare ii  cyliadriarhen 
(iehäuse  e  Schwinguiigen  um  eine  zur  Schnittfläche  recht- 
winklige Achse,  sodass  das  Sägeblatt  dm  Block  itir 
des  Arbeitswiderstandes  nur  an  einem  »Mi«  w 
Punkte  angreift.  Der 
Antrieb  erfolgt  von 
der  Slufenacheibe  a, 
mittels  um  Rollen  und 
die  lange  Trommel  " 
geführten  Riemens  u. 
weiter  mittels  RuV 
mensAiundSchnecken- 
getriebes  kl,  während 
die  Schwingungen  von 
n  aus  (Nebenfigur) 
mittels  Schnecke  (, 
stellbarer  Kurbelscheibe  »  ,  Stange 
werden  Durch  ein  Handrad  kan 
in  /  mittels  (nicht  sichtbarer 
getriebes  verschoben  »erden, 
Hand  drehbaren  Aufspanntisch 


und  Armes  w  veranlasst 
während  des  (ianges  c 
Kegelräder  und  Zahnstangen- 
um  unler  Mitwirkung  de*  »»» 
a  Kurven  zu  sägen.  Die  Lä 
bewegung  von  /  auf  dem  Bette  b  erfolgt  in  bekannter 


Längs- 
Weisc. 
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KL  88.    No.  47S 


P'teatberlekt. 


„-  j~  _„„  •■«.mieiuezanne  06, 
/  1   K*"*?*  Richtung  abgei 

Wm  m/9)  \  W'j  S*,'r  links  l,n<J  Wb 
/>>\*  ,«•-  .)  '"ld  Meifseliahi.  «, 

3f  '         y       d«*        der  Milte  stehe, 


Zuiktebunm  kühlt 


A.).  Zur  Bcnt«llftM%l  vrn;»Bu,"dv'  M'n,'v«ot» 

««•eUter  Rlchtllng  >bge(),llr-skt  KaK^». 

rechts  Schnitte  machen, 
dessen  Schneide  / 
.jen  gebliebene  Holz 

Hie  SebrfwÄÄ  ^  Zl'Ä8',*"*  V<,r,äu^ 

-  ^seWbrn\tfc;r;^rw 

KL  88.    No.  47298.  Sohränkeison 

dessen  ^"""^ ««"  «  "i"  Arm  rf  befestigt, 
.t™  t.  t,^"rhr»"b«  *   bei  der  mm.  nach 
derselben  Seite  erfolgenden  Drehung  v 
Regen  das  Sägeblatt  trifft.  * 

e.ek£o.y\Lhern  w£  «•  MeUllen  .uf 

«i.rh«  «..""hlff *N     ^,,W,*""'»<»<-  M,,tall„r- 

H..n^'d40K|Nh°n1172,8u   EnU,lbern  Ton  WerkbleL  E 

nonold,    Bleihflltc,    B 1  ns  fc ld ham  mer  bei  Stollber» 

(Kheinland;.  Kine  absteigende 
Keihe  geheizter  (^tafse  enthält  im 
Inneren  einen  iiiiteiidurch  ein  Sieb 
geschlossenen  Trichter  a.  Blei 
und  darüber  Zink.  Wird  Werk- 
blei durch  ein  Sieb  b  dem  oberste,, 
Mäh  fei,,  verteilt  zugeführt 
«o  »iakl  M  durch  das  Zink,  wird 
von  diesem  entailbert  und  fliefsl 
durch  das  Hohr  c  tum  2.  (Jefäfs 
t.-,ttcr  Beh"l!l   Knlfemung  des 

!'.  '  '"!'"<""  Trichter«  heraus,  sodass  das  Blei  d,  ch  Xs 
Hode,,,el,  „bfliefs,  und  der  Zinks,  h.um  auf  AwZ  tn**\Mu. 

KI.48  Wo.  47189.  Arbeitsverfahren  für  Gaameschincn 

W.  von  OechelbiSuser,  Dessau.    Um  die  hob"" AnZ 
Spannung,.,,   und  -  Temperaturen  und  die  dadurch  bed  ^ , 
Warme,  und  Kraftverluste  zu  vermeiden  und  gleicbzeili«  be 
kleinerem  Vhwungrad  eine  gröfsere  Gleichförmigkeit  derGe- 
achwmdigkeit  zu  erzielen,  werden  bei  " 
und  demselben  Krafthube  zwei  «d< 
Antriebe    durch    folgendes  Verfahren 
aulusst.    Aus  einem  Pressluftsauimler 
der  Arbeitsraum    auf  einmal   mit  der  ge^ 
sammlet,  Luflmenge  geladen   und  in  diese 
aus  einem  Pressgashehältcr  Leuchtgas  „der 
irze  Ueft„u,,rP.l  .  V  TS-  ■*■"«•  Absätzen  durch 

-inem    £Zl       ■    >  -      eW^"ttl  und  RWchzeitig  «„ 
^eUe  de    ^^^'TTT  TtT* 

Kl.  «7.  No.  47209.  Straffbau  Schwungrad.  KM,- 

wid,,Ka^Trh;id,-miedi"«h-"-'''  i^iw?4SS; 

Ä   "der  doch  ,,„  wesentlichen  aus  Draht  (am  besfen 
d  ni  W  ck,V7'  4mrni)«'r0  «der  ans  bandförmige,,  Metall-" 
\V    ■     «  '""'T  SP»»««?      d"r  W"sp  ''-rResfe|.,.  ,].s4 
st,  1,  V       1  d"'"  N",,e*  d"r,-tl  dachförmige  Blrrh- 

f 24-  H"lr  fX  »der   andere   ,,a  . 

»rimge  Körper  erfolgt,  welche  sich  gegen  A  nicht  ver 
«  '-"  können  und  durch  die  Spannung  des  Drah  es  gegen 

l.eV ,  "TT   W,'rd<*"'   M"Ji""  auf  Zug  zu  be„  , 

P  , che, ,d..    V-rbindung    nicht    erforderlich    i8,.     |,,-  ,    y  .  . 

Ä  d! I  "v  ,""/  Srh"iU'"  d  Winkelschienen^ 

S:  ;*';1«  mit  dem  im  Querschnitt  U- förmige  , 

Scbwon"           dlP*"  «H*^p.  Zusamm.,,1»,,,  S£ 

^b*unSradger,ppes.  Die  Bewicklung  erfolg,  M0I  U-atet,  dur.  l 
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Verwendung  kommen,  letzter-  ■  ,,,,",««n*»lator 


insbesondere  z"n  dem  Zwecke, 


.„  8t*hlpl«tt«n.  T.  .f. 
Die  Slahlplattet  wird  in 


die  beim  Durrheani?  d»r  V-.i : 

d»rrt,  das  RÄ  „  itT''*  IWWer  Hrahtringe 
r"fc»bl  gewöhnlicher  Schw„,Tgräd,^au,  d"P,>C"e  Lr"" 

durch   ein    Parallelwalrwerk     hZ  l  A ^  Welte  wird 

Richtung  gedrehten  S  Uwul'zen^Ä  1*"  2  «Weber 
und  einer  Druckrulle,  gez^ge"  Br,4,en  ""  den  K"d"' 

.„     ^'  49>  No-  «7280. 

Iresidder,  Sheffield. 
Kastei,  hinter  der  Schneide 
'  einges  pa„,„  UIld  dum 
kalte,  warme  oder  feuchte 
Luft  über  die  Platt,.  „e. 
I-Iaaen.    Die  Teuchte  Luft 

Ä^f  "«M  ™  ^  -  von  Vmu 

F.  Pfi'sch;  M^nTKi  VST  E  Billeter  und 
ander  getrennte  VtfaiaMnn  '*;  ,  L«'  '"ebrere  von  ein- 

des  Umfang  ."   von T  ,e,  eilten"^  '""^'V         ^  T-il 


durch  Nasen  /  gehoben  werden,  wodurch  d>  aufwärlaaeführt 
ond  -»■lltafce  Walzen  4  von  .  entfern«  werden  GlSÄ 
■ntk  wri  Spannrolle  l,  von  den,  die  BmIm walzen  £ 
den  memen.  abgehoben  und  die  Mahlgu'tzufüh  g  däd ,  h 
Kr  V"  .A",nVb  «*>l*  durch  eine  auf  7  ^« 
H.emsch,  ,l,e;  au  9  liW  außerdem  ein  Zahnrad  r„  das  mitte  , 
der  Kader  r,  und  I  da,  auf  der  Nabe  von  r,  rei  drehbare 
Rad  «  beweg,,  ,„  welches  di,-  Zahnrädere  eingreifen. 
Kl.  72.  No.  47154.  Senkrechter  <3«ichütal 
Gruonnwerk,  Magdeburg-Buckau. 
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Bficherschan. 


«MUokrtfl  4m  V.ntoM 
4eoUrb»T  InRMlflvr«, 


diu  Gr  wicht  de» 

al  _ 

de«  Vcrschlu. 


KL  BO.  No.  47244. 
8tcinbrechmM0htne.  J.  F. 

Brinje»,  l>al«   (Middle 

sex,  England).  Die  Brecb- 
bneken  d  schwingen  um  die 
hinter  ihren  Arbeitsflächen 
gelegenen  Achsen  /  und 
den  durch  Welle  g  und 
gegen  cinandrr 
Exzenter  i  mittel»  Führun- 
gen *  und  Hebel  t  bewegt, 
sodass  eine  gleichzeitige 
Wirkung  von  Stöfs  und  Ab- 
scheerung  auf  das  zu  zer- 
kleinernde Material  ausgeübt 
wird. 


Kl.  72.  Wo.  47222.  Geschützvcrsohluss  Gruaon- 
werk,  Magdeburg- Buckau.  Geht  der  Scbu»s  loa,  an 
werden  durch  den  Druck  der  l'ulvergasc  Zündhütchen  und 
Schlagbolzen  etwas  zuiückbewegt,  was  eine  Feststellung  der- 
selben oder  des  Verschlusskeiles  oder  der  ihn  bewegenden 
Schtibkurbel  durch  eine  Sicherheilsvurrichtung  verhindert. 
In  folge  dessen  kann  der  Keil  wieder  geöffnet  werden.  Tritt 
aber  ein  Versagen  ein  oder  explodirt  nur  das  Zündhütchen, 
so  findet  eine  Zurückhcwcgung  des  Schlagholxens  nicht  statt. 
Die  Sicherheiuvorrichtung  legt  sieb  hinter  denselben,  ver- 
hindert seine  und  dadurch  auch  die  Bewegung  des  Keiles. 

Kl.  76.  No.  47294-  Seifaktor  mit  dreimaligem  Wechsel 
der  Splndelgoschwindigkeit.  G.  Jnsephy's  Erben,  Bie- 
litz  (Ocsterr.- Schlesien).  Um  dem  Seifaktor  unter  Verwen- 
dung nur  eine*  einzigen  Treibriemen«  u  eine  dreifache  Spindel- 
geschwindigkeil  tu  geben,  ist  am  Deckcnvorgelege  neben  der 
den  Headslnck  treibenden  und  die  erste  und  zweite  Spiudel- 
geschwindigkeil  vermittelnden  Antricbscheibe  i  eine  zweite 
gleich  grofsc  aber  schneller  laufende  Scheibe  h  lose  aufgesteckt. 
I»ie  erste  und  zweite  Spindelgeschwindigkeit  wird  mittel» 
Scheibe  i  dadurch  bewirkt,  das»  der  Riemen«  die  mit  dem 


beziehungsweise 

die  mit  dem  grofeen  Sehnurrad  q  verbundene  Scheibe  p  be- 


treibt. Zur  Herbeiführung  der  dritten  Spindelgescbwindigkeit 
wird  der  Riemen  u  auf  A  übergeführt,  wobei  er  auf  der 
Scheibe  p  bleibt. 


KL  86.  No.  47486. 
mundstüok.  M.  A.  Lutzner,  Berlin.  Das 
in  das  Mundstück  tretende  Druckwasser  schliefst 
das  Ventil  e.  sodass  es  durch  die  feinen  Kanüle 
d  austritt  und  eine  Zerstäubung  der  sich  kreu- 
zenden Strahlen  stattfinden  kann.  Hört  der 
Wasserzurlus*  auf,  »o  kann  die  weite  Ventil- 


Kl.  86.      No.  47203.     Mechanischer  Webstuhl. 

S.  Dobroff,  und  G.  Nabholz,  Moskau  und  S.  Tho 
Alexandrow.    Um  ein  Einspringen  der  Ware  in 
möglichst  zu  verhüten,  werden 
kurz    vor   dem  Durchachiefaen 
des  Schützens  durch  das  Fach 
nahe  den  Enden  des  Ladonklotzes 
Stifte  a  cmpnrgeschoben,  in  folge 
dessen  der  Eintragfaden  sich  um 
einen  derselben  hemmlegt.  Da- 
durch   nimmt    der    Faden  bei 
»einem  Lauf  durch  die  Kette  ei 
das«,  wenn  vor  dem 
Ladenklntz  hineinge, 


Linie  an,  so 
die  Stifte  wieder  in  den 
der  Faden  sich  in 


unge»pa 
chiagen 


Elastizität  und  Featlgkcit.  Die  für  die  Technik  wich- 
tigsten Sätze  und  deren  erfahrnugsmäfsige  Grundlage.  Von 
C.  Bach.  In  zwei  Lieferungen.  Erste  Lieferung,  in  sich  ab- 
geschlossen, die  einfachen  Fülle  der  Beanspruchung  gerader 
»labföriiiigcr  Körper  durch  Zug,  Druck,  Biegung,  Knickung. 
Drehung  und  Schub  behandelnd  210  S.Text  mit  139  in  den 
Text  gedruc  kten  Abbildungen  und  10  Tafeln  in  Lichtdruck 
*  erlag  von  Julius  Springer,  Berlin  1881».    Frei»  8.*. 

Während  bisher  in  unseren  bedeutenderen  Lehrbüchern 
über  Elastizität  und  Festigkeit  der  Materialien  das  Haupt- 
gewicht auf  die  Erweiterung  und  Verschärfung  der  mathe- 
matischen Schlussfolgcrungen  gelegt  ist,  welche  »ich  auf 
grund  veatimntar  Axiome  und  Hypothesen  über  das  Ver- 
halten der  Körper  bei  äufserer  Beanspruchung  durch  be- 
lastende Kräfte  durchführen  ln«sen,  und  die  Frage,  wie  weil 
die  V  nraus*etziingen  und  damit  die  hierauf  aufgebauten  Ge- 
setze experimentell  nachgewiesen  sind,  entweder  nicht  berührt 
oder  nur  gestreift  wird,  vclegt  Bach  den  Schwerpunkt  seiner 
i  Ji  ir"  ,  *°I*(5I,,8«  Durchforschung  des  Gebietes  mit 
den  Hdfsm.tteln  des  unmittelbaren  Versuches. 

Die  Auseinander-etzungen  sind  frei  von  rein  spekulativer 
Iheone.  Der  mathematische  Apparat  ist  „<lr  poweil  Uh1(1U, 
w,e  notwendig,  um  die  Versuchsergebnisse  in  geschlossener 
Form  zum  Ausdruck  zu  bringen  und  rechnerisch  für  die 
Hedurfn.*,r  des  Ingenieurs  verwerten  zu  können.  .lede 
einzelne  Entwicklung  ,„  für  sich  allein  verständlich  durch- 

zusetzen. 

Die  MaterialprülunRMim*«JhllH  i>t  der  Arbeitstisch 


Bücherschau. 

Verfassers.  Seine  Erfahrungen  als  Konstrukteur  and  eine 
Reihe  bis  dahin  ungelöster  Fragen,  auf  welche  er  bereits  in 
seinen  l*HI  erschienenen  Maschineneleinenten  hingewiesen 
hat,  bestimmen  die  Richtung  und  Ausdehnung  »einer  Ver- 
suche. 

Au»  der  ganzen  Darstellung  tritt  daa  Bestreben  hervor, 
durch  eine  methodische  Aufeinanderfolge  von  Versuchen  die 
Grundfragen  über  das  Verhallen  der  Materialien, 
welche  für  unsere  modernen  Konstruktionen  vor- 
zugsweise in  belracht  kommen,  klar  zu  legen  und 
durch  die  Schilderung  der  Versuc.hsvorgänge  den 
Leser  gewissermaßen  selbst  an  diesen  Versuchen 
teilnehmen  zu  lassen. 

In  dieser  Richtung  und  in  der  erschöpfenden  Behandlung 
der  Grundfragen  geht  Bach  weiter  als  Tetmajer  in  seiner 
ziemlich  gleichzeitig  entstandenen,  kürzlich  erschienenen 
Baumechatiik,  über  welche  in  der  Zeilschrift  bereits  be- 
richtet ist1). 

Durch    die   Art   der  Behandlung  des  Stoffes  ist  dem 
Werke  der  Charakter  eine»  Lehrbuche»  aufgeprägt,  welches 
die  schon  läng»!  übliche  und  fruchtbringende  Daretellungs- 
ysik  für  das  besondere  Gebiet  der 
Fragen, 
Untei- 
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Be 

■rdnetem  Zusammenhange  vor 
Eine   Reihe    von  Begrifl 
folgerungen,  welche  zwar  ' 

')  2.  I8*!>  S.  IM, 
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gelegt  waren,  aber  bis  dahin  nicht  bestimmt  ausge- 
hen  sind,  haben  in  der  vorliegenden  Arbeil  inm  ersten- 
male  einen  klaren  und      stimmten  Augdruck  gefunden. 

Die  eigenen  Versuche  erstrecken  nich  hauptsächlich  auf 
Vertiefung  der  Erkenntnis  der  thstsächlichen  Vorginge  und 
bereichern  da«  Gebiet  durch  wichlige  A nfachlüs-e  mit  dem 
unverkennbaren  Ziele,  dabei  in  erster  Linie  den  Bedürfnissen 
de»  Konstrukteurs  Rechnung  xu  tragen.  Von  den  hierher 
gehörigen  Arbeiten  de*  Verfasser*  sind  die  über  die  Richtig- 
stellung der  Biegungalehre  und  ein  Teil  »einer  l'ntcr- 
»uchungen  der  Drchungsfeatigkeit  den  Lesern  der  Zeitschrift 
bereit«  durch  frühere  Veröffentlichungen  bekannt'}. 

Ueberau»  lehrreich  ist  da»  Verfahren,  die  Versuchskörper 
vor  der  Beanspruchung  durch  leichte»  Kinrilzen  mit  einem 
quadratischen  Liniennetxe  su  überziehen,  welches  nach  er- 
folgter Beanspruchung  den  Charakter  und  die  Verteilung  der 
eingetretenen  Formänderungen  deutlich  ausprägt.  (»um 
eigenartig  erscheint  die  Verwendung  von  Hartblei  hierzu. 
Das  gewählte  Material  behält  die  erlittene  Formänderung 
fast  vollständig  bei  und  gestaltet  so  deren  Feststellung  auch 
nach  Beendigung  des  Versuches.  Hierdurch  ist  eine  Klarbeit 
der  Anschauungen  geboten,  welche  bi»  dabin  überhaupt  nicht 
erreichbar  war  und  durch  phologrnphische  Abbildungen  die 
Krgetmis.ie  der  Versuche  dem  Laut  nnmiltelbur  vor  Augen 
(Ohrt. 

Diese  Bilder  sprechen  deutlicher  und  prägen  sich  dem 
Gedächtnisse  fester  ein  als  die  Schlussergebnisse  von  Diffe- 
rentialgleichungen und  dürften  selbst  denen  willkommen  sein, 
welche  gewohnt  sind,  ihre  Vorstellungen  in  erster  Liuie  auf 
rein  mathematische  Scblussfolgerungen  zu  gründen. 

Nachdem  durch  eingehende  Versuche  de*  Verfassers 
festgestellt  ist,  dass  Körper  gleicher  Form  au»  Hartblei, 
Gusseiseii  und  aus  weichem  Stahl  durch  Druckkräfte  gleich- 
artige Formänderungen  erleiden,  und  auch  bei  Drebungsver- 
»uchen  Uebereinstimmung  zwischen  Hartblei  und  Schmied- 
eisi  n  zu  Inge  gein  ten  ist,  femer  Drchungsbiuchversuche  mit 
Gusseisen  die  Erscheinungen  aufweisen,  welche  nach  Ver- 
suchen mit  Hartbleikörpern  sich  auf  grund  der  bereits  er- 
kannten Achiilichkeil  dei  Mutet  ialrerhalten»  im  voraus  er- 
warten .  i-i  ii,  und  schliesslich  diese  Versuchserg'  luiisse  auch 
noch  in  befriedigender  Uebereinslituinung  mit  der  ganz  unab- 
hängig, auf  rein  theoretischem  Wege  entwickelten  Drehung»- 
theorie  de  Saint  Venant's  stehen,  soweit  diese  überhaupt 
Giltigkeil  hat,  so  dürften  die  weiteren  Scblussfolgerungen 
Bach  s  aus  den  Formänderungen  der  llartbleiversuchskörpcr 
für  die  genannten  Fälle  nicht  zu  beanstanden  »ein. 

Krater  Abschnitt. 

In  der  Einleitung  zum  ersten  Abschnitte,   welcher  die 
■eben    Fälle    der    Beanspruchung    gerader  sfabförmiger 
Körper    durch    Normalspannungen   (Dehnungen)  behandelt, 

wird  zunächst  der  Begriff  der  Nnrmalspannung  a  =  (  fest- 
gestellt unter  Erörterung  der  gleichzeitigen  Längendchuung 
und  Querschnilt»verminderung.  welche  die  Zugbeanspruchung 
eines  Stabe»  begleiten. 

§  2  behandelt  den  Begriff  der  Dehnung,  des  Dehnungs- 
kneflizienten,  der  Proportionalität«-  und  der  Fliefagrenze. 

Bach  führt  den  Dehnungskoeln/.ientcn  a,  d.  h.  die  Strecke, 
um  welche  sich  ein  Stab  von  der  Länge  I  bei  einer  Belastung 
von    1  kg  auf  die  Flächeneinheit  (Quadratcentiroeter)  dehnt, 

an  »teile  de»  sonst  üblichen  reziproken  Wertes  n  =  E,  des 

»«genannten  Ela»tizilät»modulua.  al»  Mafsgrör.e  für  die  Deh- 
nungen ein,  um  denselben  in  allen  weiteren  Rechnungen  »tat! 
de«  Elastizitätsmoduln»  zu  verwenden. 

Damit  entfällt  von  selbst  die  geschraubte  Definition  de» 
<Jrundmafses.  und  au  »teile  de»  Begriffes,  das»  man  unter  K 
diejenige  Belastung  zu  verstehen  habe,  welche  einen  Stab  um 
»eine  eigene  Länge  ausdehnen  würde,  fall»  das  Material  unter 
proportionaler  Beziehung  zwischen  Spannung  und  Dehnung 
eiue  solche  Formänderung  zuliefac,  tritt  die  obige  einfach« 
Vorstellung  des  thatsächlichen  Vorganges.    Die  durchgehende 

')  Z.  1883  S.  193,  Sil,  1089;  ferner  1889  S.  137  und  162. 


Benutzung  des  Dehnungskoeffizicnten  bietet  den  ferneren 
Vorteil,  dass  man  ohne  weitere  Ueherlegung  sofort  übersieht, 
duss  jedes  Material  um  so  formänderungsfähiger,  d.  h.  um  so 
elastischer  ist,  je  gröfser  der  Dehiinng>ko<~fBzient  desselben, 
während  für  die  bisher  gebräuchliche  Bestiiiimungswcisc  das 
Grundrosf»  K  zur  Beurteil  ii  ni;  der  Dehnungsfähigkeit  im  um- 
gekehrten Verhältnisse  zu  der  damit  zu  messenden  Gröfse 
stand,  d  h.  einer  Zunahme  des  Elastizitätsmoduln«  eine  Ab- 
nahme der  Elastizität  entsprach. 

Di«  Beseitigung  de»  bisher  gebräuchlichen  dürfte  sich  im 
Hinblick  auf  die  Vorzüge  de*  neuen  um  so  leichter  einbürgern, 
als  die  reziproke  Beziehung  an  den  Zahlenwerten,  die  man 
zu  benutzen  gewohnt  ist,  nicht*  ändert.  Ohne  Schwierigkeiten 
wird  jeder  statt  mit  dem  Elastizitätsmoduln»  K  =  StMHHKlU 

für  Schmiedeisen  mit  dem  Dehiiuiigskoeflizicutcn  a  =  ojjonönS 

für  dasselbe  Malerillt  rechnen. 

Die  verwandte  Beziehung  zum  Wärmeausdehnungskoef- 
fizienten legt  außerdem  von  vornherein  den  Gedanken  nahe, 
das»  ebenso  wenig  wie  dieser  für  ein  und  dasselbe  Material 
unter  verschiedenen  Temperaturen  konstant  ist,  dies  für  den 
Dehuungskoeftizienten  bei  verschii  denen  Spannnngsgrenzen 
allgemein  vorausgesetzt  werden  darf. 

KU  folgt  die  bekannte  bildliche  Darstellung  der  Be- 
ziehungen zwischen  Dehnung  und  Spannung  zur  Erläuterung 
der  Proportionalilätsgrenze  beider  für  Materialien,  die  über- 
haupt ein  -  solche  besitzen,  und  zur  Klarl.gung  des  Begriffes 
der  Flief'grenze, 

§  3  beschäftigt  »ich  mit  den  Vorgängen  beim  Zerreifaen 
eine»  Stabes  und  weist  auf  die  Ungenanigkeiten  hin.  welche 
dem  Begriff  der  Zugfestigkeit  anhaften,  dadurch,  dass  in  der 
Beziehung 

/  den  ursprünglichen  Querschnitt  statt  desjenigen  bezeichnet, 
welcher  zur  Zeit  de»  gröfslen  Wertes  der  Zeireifsungskruft 
thaisäcblich  vorhanden  ist,  und  betont,  das»  es  ferner  noch 
unentschieden  ist.  ob  /',„.,  auch  mit  dem  Beginne  der  Ein- 
schnürung, die  zur  Zerstörung  führt,  zusammenfallt. 

In  §  4  wird  an  der  Hand  der  Versuchsergebnisse  für 
einen  Kupferstab  der  Begriff  der  Gcsammldehnuiig,  der 
bleibenden  Dehnung  oder  de*  Dehnungsreales  und  der  wieder 
verschwindenden  Dehnung,  d.  h.  der  eigentlichen  Federung, 
ziffemmärsig  und  durch  zeichnerische  Darstellung  der  Werte 
klargestellt  und  das  Dehunngsgesclz  unter  Hinweis  auf  die 
Forderung  der  Praxi»  verfolgt,  die  zulässigen  Aii>trengungen 
im  allgemeinen  auf  Spannungen  zu  beschranken,  welche  mit 
verschwindend  kleinen  Dehnungsreslen  verknüpft  sind. 

Die  Fedcrutigsgrönw  hat  in  bestimmten  Fällen,  wie  z.  B. 
bei  Bestimmungen  des  Geschwindigkeitsverlustes  eines  Riemen- 
triebes, der  Durchbiegung  oder  Verdrehung  von  Federn  usw., 
ihre  praktische  Bedeutung. 

Die  Erörterungen  geben  Veranlassung,  klar  zu  legen, 
das*  die  in  Litteratur  und  Praxi»  eingebürgerte  Vermeugung 
zwischen  Elastizität«-  und  Proportionalilätsgrenze  eine» 
Materiale»,  wonach  beide  als  zusammenfallend  aufgcfassl 
werden,  allgemein  nicht  zulässig  ist. 

§  5  weist  auf  den  EinBuss  der  Zeit  hin,  der  »ich  bezug- 
lich dur  Gröfse  der  Formänderung  und  der  elastischen  Nach- 
wirkung deutlich  wahrnehmbar  geltend  macht,  sowie  auf  die 
Beeinträchtigung,  welche  die  Genauigkeit  der  Versuchsergeb- 
nisse hierdurch  unter  Umständen  erfahrt. 

Au  diese  Einleitung  achliefst  »ich  die  eingehende  Be- 
handlung der  Zugbeanspruchung. 

I.  Zug. 

Auf  grund  der  allgemeinen  Voraussetzungen  der  theo- 
retischen Festigkeitslehre,  da  s  die  äufseren  Kräfte  nur  in  die 
Richtung  der  Slabiichae  fallen,  auf  die  Mantelllüehe  des  Stabes 
keine  Kräfte  einwirken,  und  da»»  »ich  die  Zugkraft  gleichmäfng 
über  den  ganzen  Querschnitt  verteilt,  werden  in  §  Ii  die  be- 
kannten Beziehungen  zwischen  Zngtielaatung,  Spannung  und 
Stababmeasungen  aufgestellt. 

Die  Zusammenziebung  des  Querschnitte»  bei  Stabdebnungeu 
und  die  Einwirkung  von  »enkiecbt  zur  Stabuchse  gerichteten 
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II.  Druck. 

Unter  der  für  da»  ganze  iweite  Kapitel  gellenden  Vor- 
aussetzung, dua*  die  Q>ierachiiittsnbine»sungeu  im  Vergleich.« 
mr  Höhe  so  grofs  sind,  dass  der  Kaül  der  Knickung  ausge- 
schlossen ist,  werden  zunächst  in  §  1 1  die  Formänderungen 
durch  Druck  und  der  Begriff  der  Drnck  fcsligkeit  erledigt. 
Aua  der  Formänderung  der  Versuchskörper,  die  in  gröberer 
Zahl  durch  Lichtdruck  wiedergegeben  sind,  folgert  Bach, 
da»»  da«  Material  der  oberen  Schichten  in  den  Kern  des  ge- 
drückten Kuriers  hineingepreßt  wird,  während  die  Teile  in 
der  Nähe  dea  Umfangrs  gleichzeitig  seitlich  ausweichen.  Je 
nach  der  besonderen  Beschaffenheit  des  Malcriales  erfnlgt  bei 
fortgesetzter  Drucksicigarung  eine  plötzliche  Zertrümmerung, 
wie  bei  Sandstein,  indem  »ich  aeitlich  einzelne  Stücke  ablösen, 
Material  quillt  nur,  wie  bei  Hartblei,  aeitlich  heraus] 
"egt  sich,  wie  bei  Uosseiaen,  anfänglich  »eillich  ab- 
,  bis  plötzlich  auch  hierbei  die  Bruchzeronel, 


'"'Diese 


Wahrnehmungen  führen  zu  dem  Schlüsse,  das»  bei 
Materialien,  welche  ihren  Zusammenhang  gnr  nicht,  ..der  erst 
verliere»  nachdem  «je  in  flie.send«  Bewegung  geraten  sind, 
zur  Bestimmung  der  Bruchfestigkeit 

j.  =  ltrurhbclastung  =  Pm„ 
Stalnjuer-ehnitt  f 
mit  Rücksicht  auf  den  Gebrauch,  auch  hier  wieder  den  ur- 
sprünglichen Stabniiersehnilt  in  Rechnung  zu  setzen,  nur  die- 
jenige Belastung  als  Bruchbelaatung  anzunehmen  sei,  bei  der 
ein  wuhniebmbare»  AhAiefseo  des  Materiales  nach  der  Seite 
beginnt,  da  andercnfall»  in  folge  der  zunehmenden  Quer- 
»enmltsgröfce  auch  der  Widerstand  gegen  die  Belastung  wichst 
troladem  die  eigentliche  Widerstandsfähigkeit  de»  Materiales 
bereits  vollkommen  überwunden  ist. 

In  den  folgenden  Paragraphen  wird  zunächst  die  Be- 
Ziehung  zw.schrn  der  DrurkbeUtung,  den  Spannungen,  Ver- 
kürzungen und  Stababmessungen  unter  den  üblichen  Voran» 
Setzungen  die  denen  für  die  Zugfestigkeit  entsprechen,  «„- 
w.ckelt  und  dann  aufgrund  der  Druckversuche  de,  Verfasser, 

niST  Einaa"" wur,K'  T"m  Vmlmm  ,n  ,lcr  z- 1880  888S 


Kräften  auf  die  Dehnungen  gelangt  in  §  7  zur  Erörterung, 
um  gleichzeitig  hervorzuheben,  dua  die  Proportionalität 
zwischen  Dehnungen  und  Spannungen,  welche  von  vielen  an- 
standslos für  gezogene  Stäbe  ganz  allgemein  angenommen  zu 
werden  pflegt,  nicht  mehr  besteht,  sobald  auch  senkrecht  zur 
Stahaehae  gerichtete  Kräfte  anflrrlcn,  und  das»  ferner  durch 
Hinderung  der  Querzusammenziehung  die  Längsdehuung  unter 
gleichzeitiger  Erhöhung  der  Zugfestigkeit   besch'änkt  wird. 

Hiernach  gebt  der  Verfasser  in  §  H  zur  Besprechung  der 
üblichen  Methoden  der  Zugproben  über  und  giebt  Aufschlug* 
über  die  Mängel,  welche  ihnen  anhaften. 

In  §  !>  werden  die  Irrtümer  der  allgemeinen  Theorie  der 
Zugfestigkeit,  welche  voraussetzt,  dass  QuerschnillsJinderiingcn, 
Querschnittsforra  und  Stnblänge  ohne  Einflusa  auf  die  Zug- 
beanspruchung sind,  aufgedeckt.  Zur  Klarstellung  der  thnt- 
aächliehen  Verhältnisse  werden  die  K i rkal d y  sehen  Versuche 
über  den  Einfluss  der  Siabfnrmen,  welche  der  Qucrzusaiiiinen- 
ziehung  hinderlich  sind,  miigeleill  ')  und  ebenso  die  Versuchs- 
ergebnisse von  Barba  über  das  Verhalten  von  R.nidslüben  mit 
konstantem  und  verschiedenem  Verhältnis  des  Durchmessers  d 
zur  I  Jnge  /,  ans  denen  unzweifelhaft  hervorgeht,  dua»  die  auf- 
tretenden spezifischen  Dehnungen  bei  gleichem  Material  für 
verschiedene  Werte  von  d  und  /  verschieden  ausfallen. 

Aus  weiteren  Versuchen  von  Harba  wiid  ferner  der  Ein- 
lluas  d.r  Querscbnittsform  auf  die  Dehnungen  nachgew lesen, 
welche  sich  bei  rechteckigem  Querschnitte  größer  als  bei 
kreisrundem  ergeben  und  zu  dem  Schlüsse  rühren,  dass  Zug- 
versuche sich  nur  hei  Wahl  geometrisch  ähnlicher  Quo  schnitte 
streng  vergleichen  lassen. 

§  10  erläutert  durch  Versnchswerte  den  bereits  früher 
allgemein  berührten  Ein6nsa  der  Zeildauer  der  Beanspruchung 
auf  Festigkeit.  Dehnung  und  Qucrschiiitlsvermiriderung  für 
Flu.seisen,  Feiukorneisen,  gewöhnliches  Puddeleisen,  harten 
WolframslahL  Leder  und  Hanfseile. 


und  ähnlicher  von  Bauscbinger  nachgewiesen,  dass  auch  hier 
die  verbreiteten  Oruudannahmen  nicht  zutreffen,  sondern 
Querschnittsforui  und  vor  allen  Dingrn  die  Höhe  selbst  dann 
die  Erscheinungen  messbnr  lieeinflussen.  wenn  im  übrigen  noch 
jede  Knickungsbeansprucbung  ausgeschlossen  ist.  Die  be- 
kannte Tbatsache,  dass  eine  Wassersäule  unzusatnniendfückbar 
ist,  sobald  sie,  allseitig  eingeschlossen,  unter  dem  Druck  eines 
Kolbens  nicht  seitlich  auszuweichen  vermag,  erläutert  unter 
anderem  schlagend  die  Einwirkung  gehind.  rter  Querdehnung 
auf  angestrebte  Verkürzungen  in  der  Längsachse.  Aus  dieser 
Erwägung  folgt,  daas  die  Erscheinungen  d-  i  Druck versoebe 
durch  die  senkrecht  zur  Stabachse  dem  Ausweichen  des 
Materiales  an  den  Stirnflächen  entgegenwirkenden  Keibungs- 
wiilerstände  der  l'ressplatten  getrübt  werden. 

Diu  Vcrsiirhsergehnisse  besletigeu  mit  Ausnahme  der 
Resultate,  welche  mit  Ousseisen  gewonnen  wurden,  die  bis- 
herige Erkenntnis,  dass  die  beiden  in  der  Litterntur  ver- 
brvitnten  Dmcktheorien  sich  nicht  vollkommen  mit  den  be- 
obachteten Vorgängen  decken.  Sowohl  die  Coulomb  seh« 
Theorie,  das«  die  Druckwirkung  im  Inneren  des  Körpers 
Schubspunnungen  hervorruft,  die  scbliefslich  die  Zerstörung 
in  einer  geneigten  Flüche  durch  Abschieben  bewirkt,  wie  die 
andere,  wonach  das  (Jeberschreitcn  der  zulässigen  Qner- 
dehnnng  dir  Vernichtung  dea  Körpers  herbeiführen  »oll,  sind 
vor  allem  mit  dem  Kehler  behaftet,  dass  sie  den  nachweisbaren 
Kiiiflnss  der  Höhe  nicht  berücksichtigen.  Ferner  wird  mit 
Recht  betont,  dass  eine  zufriedenstellende  Dru< ktheorie  auch 
den  Fall  der  Knickung  einscbliefsen  müsse. 

III.  Biegung. 

In  §  Iii  sind  die  bekannten  Gleichungen  für  die  Biegung»- 
fesligkeit  eines  Stabes  für  den  gewöhnlichen  Fall,  dass  die 
Ebene  de»  biegenden  Kräftepaares  den  Querschnitt  in  einer 
der  beiden  Hauptachsen  schneidet,  auf  grund  der  allgemein 
üblichen  Annahmen  entwickelt,  dass  die  Querschniitsebenen 
eben  bleiben,  die  Faserdebnungeu  ungehindert  proportional 
den  Spannungen  vor  sich  gehen,  und  da»s  der  Dehnung»- 
koeflizient  a   oder,  was   dasselbe,   der  Elastizitätsmndulu» 

•E=  -  für  die  gezogenen  und  gedrückten  Fasern  konslant 
sei.  Im  übrigen  wird  auch  bei  der  Ermittlung  der  auftretenden 
An»trengungen,  dem  sonstigen  Gebrauch  entsprechend,  von 
der  gleichzeitigen  Einwirkung  der  äufseren  Schubkraft  ab- 
gesehen. 

§  17  berücksichtigt  die  erforderlichen  Rest  immun  gen  der 
Trägheitsmomente  für  die  wichtigeren  Querschnitte  und  trilt 
d*s  für  unregelmäfsig  begrenzte  Querschnitte  sehr  brauchbare 
zeichnerische  Verfahren  von  Mohr  mit. 

Die  beiden  nächsten  Paragraphen  behandeln  Einzelfälle 
bestimmter  Belastungen  und  Auflagerungen  einschliefslich  der 
Gleichungen  für  die  elastischen  Linien  und  der  Körper  gleicher 
Biegungsfestigkeit. 

In  §  20  wird  nachgewiesen,  dass  die  entwickelten  und 
allgemein  benutzten  Resultate  nur  bedingungsweise  mit  mehr 
oder  minder  grofs. t  Annäherung  richtig  sind,  weil  die  Grund- 
annahmen  der  Theorie  keineswegs  vollkommen  zutreffen,  und 
»ich  vor  allem  bei  Gusseisen  die  Veränderlichkeit  de« 
DehnungskoefHzieiiten  als  sehr  einflussreieb  erweist.  Vnter 
eingehender  Darlegung  der  Gründe,  weshalb  die  Annahmen 
der  Theorie  überhaupt  nicht  allgemein  zulässig  siud,  wird  alt 
Biegungsgleichung  in  der  Form 

m 

M,  <  k,  t 

aufgestellt,  mit  dem  Hinweis,  das»  der  einfache  Ausdruck  nur 
dann  beibehalten  werden  könne,  wenn  man  statt  der  Normal- 
Spannungen  a  mit  den  Grenzwerten  k*  und  i  für  die  zu- 
lässigen Zug-  und  Dnickaosti engungen  die  zulässige  Biegung« 
austreiigiing  t,  einführt')  und  diese  unmittelbar  au»  Hiegu*1" 
versuchen  bestimmt,  um  auf  diese  Weise  eine  möglich»«  ein- 
fache und  zuverlässige  Korrektur  der  EnlwicklungsfeMer  W 
da  eine  Verfeinerung  der  mathematischen  BehanU- 


')  Dieju  n  Standpunkt  hat  der  Verfasser  bereits  in 
er_<bten»rn<:h  Man,  l.incneli-incnU'n  eingereininien. 
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lunggweise  auf  grund  der  vollk 
unbrauchbaren  R«?aulta,en  ffij.!  1  ',rnriv  *«"  prakligch 

«.  Abb.„RiRkei,  Äit  ;:„z:i  ■Hie;Ti  -w  «' 

form  hingewiesen.  ™      lon  «aier«!  u„d  Quergchnillg- 

*  Edr.  d*r  K"'     «*  <~ 

H-upiir^hei^h.« t  \Ä:r,r rnü  Wb"  d"  ä 

§  ii'  die  sorgfältige  Friipf»,  j  *  «"«»«nmenlSII,,  fol*r  in 
versuche  dJT  vX.;"     w  l\der  Umf'"'^-'  h.'n  B  eg.1 

«tellnng  der  Biegnng,fe»,ickei«  rfJ  <  """he  Zu*«<»n.en. 

Zo*fe*,igfcei.  bie.cn  dJÄ*  d""'»™  »Ü  der 
und  unentbehrliche  Kne^i"™*''  Material 

.  D:-_  Bn"  "«"""»'"'»'Ken  des  KlaMUlm,. 


Bue.bergch.a. 


70!) 


B'<*Knngsveniuehen 


nindulu.  I: 

Kinnowe«   der   Gu*»b.7,t  «„f  '  v"  ""T  <,'<"  "WWWmjJ  des 

'«««Ml  und  bleibend;»  iZrJSIT^9^  dtr  Bi*»»|»- 

diWr  Stelle  erledig,  ,)"r'-'','»'Kung  werde,,  ebenfalls  an 

•V.  Knickung. 

Angehauung  von   den  Vorgängen  der 


wo,  wie  bekannt,  für  o.  }„ 
der  Befesiigung^pj^ 

$  2.'j  beschäftigt 
l»*,ung  bei  Knickbea, 
geiuafg  „r^t*  kleiner 
zufolge  im  ,)(,,  g^i. 


4 

»ieh 


nach  den  hanpt.Srblich.teo  Fallen 
**  nder  ***  *«  Mtacn  ig,. 

Krage  der  zulässigen  ße. 
Uiege  (.rufse  mugs  natnr- 
Wkbehigtun,,  sein.  ,,„d  dem- 
cbiing  f.,r  Din.csionenbegiim- 


Um  eine  »iVher. 
knirkheansprucbuni;  », 
"  '.er  Stfil  e  mit  Lnflf^        V"W  d,u'  V«<".'»cn  langer 

ferner  mit  ««nehmender  Be  -  f      "'"T*"'    dus*  dieselbe,, 

iWlgchen  dem  äuß  ren  Bela.h ...  »  »M^I«wfc01.XOttM>d 
d.  «  Stabe»  warhcernTn.^  ^  .  g- ?°rn'  U"d  den  "»  ,n""en 
S  WS  SS,  •'-«""■'»k««'*™  «»frech,  erhaben 

^rgehetd  dunh  SliT^I^  """  d,>  *«»M*1WW 
wieder  i„  die  selb,7,i,if7„   '  1  rer«f «f«« ' ,  immer 

rSckkehren  £T  •  *  n!'«"rM»*"«  K™»>n.nngsl„ge  J 
Gher.cbr  .ten  wird  7^  T  J,M-Mimm""  Belag,, „g.^,,,,, 
brich,  hie ,b  i?f.,  IS,  dpr,  *!ab  '•..ll.,«„diÄ^1  UIld 
nicb,  venräg,.  "V.ier1 g f  CÄ^*1^ 
»chauung,  da.«  bei  Kniefcl.l  .  dl,,."elf"rn  verbreife.e  An- 
•n   folge   d^r  IL!.        \     VUn^D  dle  K"ingg,e  Auslegung 

»i.  indem  »ich  ffin«fc  j-  !  <KAnf»nR  der  Zerg.örung 
IDd  wei  "  fwV  ,,'m  «  \  S  A,",b,"8''"K  M-Ib.,.bä.ig  weiter 
fe«,Z.  tr  ,Veil!1r„H  Urtümlich.    Bach  Meli, 

«Irichgewich       ,  Z ^  a^bnH   "r,^",*g"nR  ^  ei» 
Bela.,Ung  ÄA'Ä/r  "».durch  zunehmende 
«obald  auch  jL      -i.         "   nähert,    und   daa.  »chlieMich 

^rngtmiJw irTdie  KrKtr?'n  W'>d'  die  Knilkl"'«  ^«S- 

Ä:£rLn-^;= 

-h,i  ^:KJ:ir^^^   ^nnen  ver- 

'"  ^TrS^ÄliLS  r,,r,le  l"r"  der  ^'-»'»»« 

2   AK-1;  T  ,    Sicherheit  herbeizuführen.  * 

i»«recii.  zur  Slabacbse  wirkende  Kräfte    >   K  F:~ 
C  K£  'br''  Zr,rifUK!,,kr"f«  ^  tnkMange  . 
'  QÄ^tf"         M'UrW"  ^  de.elben 

W»tanJ'^  Wird  dic  Eul""he  Gleichung  für  die  Knick- 
n    "  ,  7» 

S'ÄfJTlä  T""^?''   dBM   die   S,»,^»d'-"  ^.r 

-0  Ri£;id;  ÄÄt^'Ä 


')  Z.  IMS  S.  190,  321  „„d  Km 


rnit  der 
ipruch  ungen. 
Üb  die  Kfl 
■  »che  (ileirl 

«"••nKen  einer  StftM  in  der  Form 

p  ,_  w     _1_  6» 

5  «ÄSä&  tztrr*""  <kh  - d-- 

den  Weit  von  2  i«,  II  l  j       ?,  "h"1"  *«,',pre.'i.  D„reh 

({rofge  ,„„  2  dlB  Iw^'  ,*  rd  "b<'r  aMcb  «»««4  die 
«*ffafct,  d*7.    m.Ir  .„r,''^  d!B  '»  d^  Weiae  be- 

«.eigerung  vo„  £  £ ^Äi*1--'  der 
r  ör  die  Wahl  vn„  i  i  ^       *  .1  rerm|i'dert  w  rd. 

Rehend:   einmal  die  .clTä,^  '  *SH  ^kgicb.e,,  mafg- 

f-uhrunggverhShL,     Ä^ÄJ^SJ^?  d"  A"8" 
,en,ra.e„  t^S^  lf 

»"ich  die  Grofse  deg  aDfi~,„„j°  ,?  r>er,nfl'"»«'«i  '»'d  damit 
die  Krwägung  der  ,7  H "  1  '«""*"-'*•«•««.  -Hia..„ 

«üglich  für  M^hinene  emt.e  *wie  .  TtTk  ""^  W 
Kolbeng.angen,  Lenk.,.™™  •     B'        fc)«""ler-  nud 

Mi,  Rech.  KrvXrn1"  d,  nr  V"rd"«'und 
einanderae^ungen  darauf  £  d.«  Ä        KTU"d  di-*Pr  Au»" 
«*hr   ierg,  hiedi-n  lw. ■  .  *  (ur  »"»chiedene  Falle 

Schwankungen  e"wrd  reh°M"Ählrn,'"t,'K   °hne  daM 
•«•ding,  würden    und  ferner  I    ^i*  d"r  K"1'»'^"  (»«ichong 

Fällen  (wie  .  B  W  ?1  J -k  r'  '"  ™»<-hiedcnen 

.Mufggabe  der  ^^9^^"^  «°  Dimen,i„nen  nach 

S*™  Zum!TL^z£z  Z"  be^"w•:,  sirid- 

konim,')  *       Spannung  nicht  vor- 

SS.  ^«iräÄAÄ  C 

,+"(r)' 

SiZg^Sg-r^tT^f  T  l ditf  ""^ 

r  den  Tnigheirghalbme^r         •  •        ""       S,Mi"K«  «"d 
«  uezeiciinet.    r  beglimoit  sich  aus 

der  Beziehung  r»  =    .  för  dlts  k|oiM,e  TrSRnili(Jmn;n(,nl  & 
des  Quergchnilteg.    .  js,  cim  Kons.an.o     Von  weg..n.lM, 
nier  die  Kon.lanle  x  nie b.g  andere.  he,l..„t„.     i  •  . 

kl     K,^fShlr,lcn,"''  Qicrgcbnille«   durch  die  von  der  Knick 
heanspruchung  hervorgerufene  Biegung  allein  erzeug,  wird" 

be    Im    ?rU,rng-  der  Kul"-h-  GIeichu„rwi  d  aS 
bei  Wahl  emeg   bctimmlen  Wertes   von  2   die  Oegammr 

PiM«  begrx.nzt,  wfibrend  die  Knlscheidung"  über  de,,  Wer. 
m  der  N.v,erWhe„  Gleichung  nur  die  v„„  der  „!„ 
ine  besebriSnk,  B 


von  x 


herrührende  Kante,igpa„„u„g  besehritolrt. 

r  n"?1  ,l'1i',riil,"r  «»^  B«*  Uudlifle 
)  Bich,  Miiicliinouefemente  S.  317 


S.  312  u.  f. 
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Nach  Mitteilung  der  verschiedenen  Werte,  welche  von 
L«if«le  und  Schübler,  Sebarowski,  M  filier  und  von 
Krohn  für  x  angegeben  sind,  wird  darauf  hingewiesen,  da«» 
x  jedenfalls  keine  vom  Material  aUcin  abhängige  Konstante 
aei,  aondern  vielmehr,  genau  wie  i»  durch  verachiedene  Um- 
stünde stark  beeiofluatt,  sich  nur  von  Fall  tu  Kall  sacbgemäf* 
wählen  lasse. 

Durch  diese  umfassenden  Erörterungen  hat  die  Frage  der 
Knickungsfestigkeil  eine  wesentliche  Klärung  erfahren,  die 
den  alten  Streit  hoffentlich  tum  Abschlüsse  bringen  dürfte. 

Das  Kapitel  schliefst  im  §  27  mit  den  Mitteilungen  der 
Knickungsversache  von  Bauschinger  und  Tetmajer  und  er- 
örtert die  l'ebereiiistirjiniong  der  Veraiichaergebnisae  mit  den 
theoretischen  Formeln.  (Scbla»s  folgt.) 


ExperimenUluntersuohnngen  über  Elektrizität  Von 
M.  Faraday.  Deutsche  l'ebersctzung  von  S.  Kalischer. 
1.  Band  mit' in  den  Text  gedruckten  Abbildungen,  «Tafeln 
und  dem  Bildnis  Faradav'a.  Berlin  IS8H  J.  Springer.  VIII 
und  515  S.    gr.        Frei»  191  M. 

In  dem  Vorworte  zu  seinem  Lehrbuch  der  Elektrizität 
und  de*  Magnetismus  »agt  Maxwell:  »Ich  empfehle  dem 
Studirenden,  nachdem  er  sich,  wenn  möglich  durch  Experi- 
mente, eine  genügende  Kenntnis  von  den  tu  beobachtenden 
Phänomenen  verschafft  hat,  sorgfältig  in  Faraday*  Experi- 
mental  Researcbe*  in  Eleclricity  zu  lesen.  Ich  würde  einen 
meiner  sehnlichsten  Wünsche  erfüllt  sehen,  wenn  es  mir  durch 
das,  was  ich  hier  schreibe,  gelungen  sein  sollte,  dem  einen 
oder  dem  anderen  Slndirenden  das  Verständnis  der  Faraday- 
acben  Ideen  oder  Ausdmcksweise  zu  erleichtern,  und  wenn 
ich  auch  anderen  den  Geuuas  verachafft  bähen  sollte,  den  ich 
selbst  empfand,  als  ich  die  Resrarches  des  grofsen  Physikers 
laue  Besser  als  mit  den  Worten  eines  so  kompetenten 
Beurteilers  dürfte  sich  schwerlich  die  Berechtigung  der  Neu- 
herausgnhe  eines  Buches  auch  in  deutscher  Sprache  erweisen 
lassen,  das  bereits  in  der  Zeit  von  1839  bis  55  in  englischer  er- 
schien und  in  einer  —  der  neuen  nicht  zu  gTunde  gelegten  — 
l'ebersetxung  von  PoggendorfT  wenigstens  teilweise  aoeh  den 
deutschen  Gelehrten  zur  Kenntnis  gebracht  wurde.  Man  wird 
also  dem  Uebersetzer  wie  Verleger  nur  dankbar  sein  können, 
dass  sie  in  gelungener  Sprache  und  trefflicher  Ausstattung 
die  Kesearches  auch  dem  deutschen  Leser  in  bequemer  Weise 
zugänglich  gemacht  haben. 

Bis  jetzt  freilich  nur  die  ersten  14  Reihen  der  Ex- 
pcrimenlaluiitersucbungen,  die  den  Inhalt  des  vorliegenden 
L  Bande*  bilden.  Sie  enthalten  die  Induktion  elektrischer 
Ströme,  die  Erregung  von  Elektrizität  durch  Magnetismus,  die 
Erscheinungen  des  Rntatinnsmagnetismua,  die  magnelo- elek- 
trische Induktion,  die  Identität  der  Elektrizitäten  verschiedenen 
Ursprunges,  die  Elektrizilütsleitung.  die  elektrochemische  Zer- 
setzung, die  Elektrizität  der  Voltii'schcn  Säule  und  Vorschläge 
zur  Verbesserung  derselben,  die  Selbstinduktion,  die  statische 
Induktion  (Influenz)  und  Betracht  im  gen  über  die  Natur  des 
elektrischen  Stromes  und  der  elektrischen  Kräfte.  Die  beiden 
folgenden  Bände  sollen  bis  Anfang  nächsten  Jahres  erscheinen. 


Da  der  Uebersetzer  auch  die  für  sich  erschienenen  Abhand- 
lungen Faraday 's  in  das  neue  Werk  mit  aufgenommen  hat 
oder  aufnehmen  wird,  so  erhält  der  Leser  ein«  vollständige 
Sammlung  der  Arbeiten  Faraday 's  über  Elektrizität,  deren 
jetzt  nicht  mehr  verständliche  Stellen  durch  Anmerkungen 
unter  dem  Text  aufgeklärt  werden.  G. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bucher: 

Die  Kriegs waffen.  Von  E.  Capilaine  und  Fb.  v. 
Hertling.  III  Band.  Heft  1  bis  3.  Rathenow  1889.  M.  Ra- 
benzien.    Preis  für  das  Heft  l,io  . H. 

Bau,  Betrieb  und  Reparaturen  der  elektrischen 
Beleuchtungsanlagen.  Von  F.  Grünwald.  II.  Auflage. 
Halle  a/S.  1889.    W.  Knapp.    Preis  3  JH. 

Leitfaden  der  praktischen  Haustelegraphie.  Von 
M.  Lindner.     Halle  »/S.  1*89.    W.  Knapp.    Preis  l,w 

Patriarchalische  Beziehungen  in  der  Grofs- 
industrie.   Von  Dr.  J.  Post.   Berlin  1*89.   R.  Oppenheim. 

Die  Anfangsgründe  der  theoretischen  Mechanik 
mit  Anwendungen  auf  Maschinen.  Von  R.  Geigen- 
müller.   Mittweida  188».    R  Schulze.    Preis  3.»  M. 

Die  graphische  Untersuchung  und  Vorausbestim- 
mung von  Indikutordiagrammen.  Von  J.  Tobeil. 
Sonderabdruck  aus  den  Technischen  BlätternXXI  1.  Prsgl8K!». 
Deutscher  Polytechnischer  Verein. 

Sammlung  von  Vorrichtungen  und  Apparaten  zur 
Verhütung  von  Unfällen  an  Maschinen.  Mit  42  Tafeln. 
Gesellschaft  zur  Verhütung  von  Fabrikunfällen.  Mülhausen 
1889.    C.  Detloff.    Preis  8  JH. 

Rlastizität  und  Festigkeit.  Von  C.  Räch.  (.Liefe- 
rung.   Berlin  1  »89.    J.Springer.  Preis«.*. 

Verzeichnis  der  technischen  Hochschulen  usw. 
des  deutschen  Reiches,  Oesterreich  Ungarns  und 
der  Schweiz.    Berlin  1889.    A.  Seydel.  Preis*.*. 

Die  Integrapben.  Von  Dr.  Abdank-Abakanowicz, 
deutsch  von  E.  Bitterli.  Leipzig  IH89.  B.  G.  Teobner. 
Preis  6  Jt. 

Fortschritte  der  Elektrotechnik.  Von  Dr.  K. 
Strecker.  II.  Jahrgang.  3.  Heft.  Berlin  1889.  J  Springer. 
Preis  5  JL 

Die  dynamoelektriscben  Maschinen.  Von  Sil». 
P.  Thompson,  deutsch  von  C.  Grawinkel.  Heft  2  bis  *. 
Halle  a/S.  18x8.    W.  Knapp. 

Konstruklionstafeln  für  de«  Maschinenbau. 
Maschin  enelcmente.  Von  C.  L.  Moll  und  E.  Arnold. 
Riga  18x9.    A.  Sliodu. 

Führer  durch  die  gesummte  A  rbeiterversiche- 
rong.    Von  C.  Pfafferot  b.    Berlin  I  »89.  J.J.Heine. 

Leitraden  für  die  Ermittlung  des  Bauwertes  von 
Gebäuden.  Von  F.  W.  Rosa.  Hannover  IHK».  Scbronrl 
&  v.  Seefeld.    Preis  3 


Angelegenheiten  des  Vereines. 

reatplM  und  Tagesordnung  der  XXX.  Hauptversammlung  iu  Karlaruhe  siehe 


am  Anfang  der  Nummer. 


Geschäftsbericht  für  das  Jahr  von  der  XXIX.  bis  zur  XXX.  Hauptversammlung. 

Die  Zahl  der  Mitglieder  betrug  am  Sehl 
des  Jahre«  1887     .    .    .    .    .  . 


IHM 

davon  schieden  im  Laufe  de*  Jahres   1888  Mt!  ^ 

durch  den  Tod  (fi3)  ,;5 

durch  Austritt    ....     (204)  |j}0    2j5  (W7) 

...    n  ,  554  H 

neue  Mitglieder  (raten  ein  in  |888 

so  das*  die  Mitgliedcrzahl 
entsprechend  einer  Zunahm« 
(Die  eingeklammerten 
jahi-cs  ) 


...  . — ,  ,„.j 

Ende  IHK«  betrog  .    .  «117 
M  von  324  (188)  gegen  das  Vorjahr, 
i  Zahlen  Rind  diejenigen  des  Vor 


Es  betrug  seit  IHM,  dem  Zeitpunkte  der  Vereinig«"« 
der  Vereinsschriften  tu  einer  wöchentlich  erscheinenden 
Zeil  schrift. 

im  Jahre  1884 

die  Zahl  de  r  neu  einge- 
tretenen Mitglieder    .    .  531 

die  Zunahme  (ninli  Abzug 
der  verstorbenen  und 
ausgeschiedenen  Mit- 
glieder  342 

Demnach  weist    das  Jahr  die  gröfstc  Zahl  von 

gliedern,  und  zwar  seit  Belleben  des  Vereines,  a 


1885  188S  1887 
438     458  430 


228  Ifi3 


IS86 
MI 


321. 
Mit- 
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Auch  in  diesem  JB|ire  jg,  .-    ~  , 
«*l  «71.  MÄ"d»i; ^i^Mi^-rr^ächaU 

*  t,ffia(^,jttJrt7K,,,M«'w"  -) 

hl  auf  114  642,*.«  ^  d'*  Vrr«""« 

h«  »  d,Wn,  günstigen  fiÄ^1^« 

"ahme  der  Anzeigen  beigetr^T  deren mI?« '     Ä,t"iR*'  /'"" 
ohne  Verminderung  de»  (i,«,.!«        u  '"'ertrag  gestattete, 
die  Zrlt.«hrift  i»  m ^ma,,ab«e*«««  die  Ausgaben 

W.  Auflag,  der  Zeiuchrif,  ,,trflR(  750(, 

JCXIXH.--.^!ii* b " r  e » a  '«  gemüfs  de,,,  ■»-  "  , 
A.\l.\ .Hauptversammlung  verlegt  worden  L  i      «  T  dür 
nunmehr  in  Berlin  W.  l'?,,ad»m*L7  ■    .  I .        beli"d''«  »ich 

MOO^K  gffco.S».  2,,»<''*   »mit    der  bewillig,™ 

Zeitschrift  1^9  h,7?,„,n»,  v  .  N"*brUf  in  NV  ■  I 
den  V^^XXrtvÄi^         »»^'kd,  für 

*c!25e„ T, "dt;":«!  U"d   »'  Verhütung  von 
rv  iqpn  I  raaümchen  i>laatsreXiening  mitgeteilt: 
Berlin,  den  31.  Doiembw  1888. 
Eurer  Durchlaucht 

rii  i^«t;x:üdi^c;^k^,•,w,* w  r«r 

Kreise   der  lud,  «ifi     » .  ?  j v mt*uam   >>«»  dem 

UM  «I«  .H7ru"u;ulK    »""eres    Gesuches    beziehen  wir 
J",fc««*-  Drucksachen.  aus 

«n,,  wW  *hT  v  ,'t"!",,,"r,,«t-  "  ihr«r  Praktischen  Lö. 
-einer  o»ü7 «,  rt'Ku"R  gegeben  hat  und  im  Kreise 
ßlicder   in        •  L,,,u'«ebland    verbreiteten  Mit- 

SSSL**;  ÖCTl  "SS  "1  -''-^»diKer  z. 

bSttt  R"'k-whl  f..  ziehenden  Vcr- 

imm^L^T''^''^'1'  «»''Mittel  zur  Verhütung  der 
Z    LT  ^  tr"^"  durch  So  hwas, 

dur.hl  ,St  *IG  dorh  «»"re  chend  hewieMn 

rSSin      U"i,u.s,^,''"•,/,,•  H"mu»"-"  der  Königlichen  S 
Än  "«  tT  RJÜl0B«  AbWlfa  »  -hauen  Ä 

i,.,,,.  i  .  '    (,ri>li.eil    I  Pili-    des  f,unde*   der  Was.er 

«uii  hJr  8'.": dencn  d,v  S 

han«en,    hahen   auch   am  empfindlichsten 


«nK0i«PenhfliUjn  jM  Verein«». 


BerKwasSer  ReUuTn  W^T-f  *Mf  d°n  ,lor<h  di- 
wich!  mlc,    in    „fr    ,t;..     V    ■      \ ,    fn    Hew»hnern  die 

Hgd.jw.es  durtrhl-rs,"  :,,^^  '^d  W-M"- 
•  hren  Stillstand.  g        >>l-rke,  dieser  durch 

Deshalb   ist   iiri«,.r  V..f..:..  i  -. 
^iden  Rieh.,u,«en  Hilfe  zu  ,,  öl  .  *mi"-  "«b 

finden,  welche  einen  Ausplel  h      -  T  °.        Mi""1  *« 

m«ti  ..  schX  aä  si:;dchTl^rj,Bd 

«•«■kmifain    erseheinen    ihn     h   „u    f  "h"f.  U>-""dS" 

OabirntuSn,  «eiche  iü  L,l   •      "  ler  "'  dv" 

Teil  der  plö(l|ich  sei  .?  ,  V  '  "'"t,n  Kr<'^n 
schmdzenden  8chn ce  n  H^iÄ'  *  W  "  dUrd' 
aufzufangen  und  sie  in  Zell J.wl  ^."«'den  U  MMVaMMB 
den  unlerhalb  Z  J'  "w  ?  ass"rn;s''KeU  allmählich 
...Reben  t^*"»™   Werken    und    Gelände,,  al(. 

Selbstredend  durf  durch  «nl-i,      >  i 
j"    wohl   erworbenen   Recht,  '   ^1^  Z"  1,"^'" 
Benutziine  des  Wassers  hM-.K»c   *"tf,lt"  upr  l'isherijren 
die  Landwirts"      ^"fj  »»;mli«fc 
peschädiet  werden   wie  Ho  .  .  '  der  '"d'.strie 

Ober   in    ma,"hln'  Trr ,^1^''^ 

werden  scheint,  da  ma7 "ick [  vi  n  K."*?0***  lu 
«.  danken  «ew.hnen  t^Z^ 
K.mpfeswelse    ,„„    da*   Niedrigwasser  der   H  cl , 

speicherten  WWr  ziel  e,  l.lle       l'    «".»   dem  „uf. 
dH  Interesse  der  UdZ  ^'^ ^^h^tiXch'ln 
^•strebunge,  gefordert  werden   "  "'K  durch  unsere 

--..^^wJ^dÄiVÄ!^  in  d-  B- 

der  Industrie   bZ.„d«,     da    i     ■  <,W"tM.h"ft  zu 

Rege,  nur  «fdhfc ^'d^ÄLlfcS  Ü 

und    entfallen    demnael    „ff,  r,  i 1  W»*sermenRen 

Wie  durch  Sammell  ken   im  Obiree  -Uahm^hU 

grofser  Nutzen  für  die  Landwirtschaf,  3  ffir  d  .  f 
dustne  gcschaff,,,  wird,  davon  Reben       1  „Jl  „ 
Anlagen  von  Sammelbecken,  wie  sie  in  de  ,  L  £lan  ,  ,1 
M  linden  su.d  und  jetzt  noch  in  Rröfserer  Z,  bl  n  de 
V.igesen  aU8R,.rübrt  werden,  eine,,  erfreulLnen  bIIwJIs 
L»  kam,  ja  natürlich  nicht  dnron  die  Rede  sein 

PH    diesen  Behälter,,  das  sammtliche  od  u,  I,  nur  d  ' 

muste    be,    schweren   RegenRÜssen    zu   Thal  fliefsende 
Wasser   größerer   Niederscl,b,R,gebie,e   zmZuI t", 
-  er  jeden  W«,erm.„ge|  zu  beseitigen.    Allein  Ä 
N ,.«««.  wird  schon  Beschaffe,,,  wenn  es  auch  nur  SSrt 
;'ttmr"  der    immer  wiederkehre X 

Shwankungen  einzuschränken.  In  welchen,  Mafse  da" 
durch    solche    „„„.U    Thalsperren    gebildete  Behälter 

»Hier  aller  Kulturvolker,  das  beweis.-,,  zahlreiche  i„. 

:S;hn:,  Tr,r  ^  s**  »ÄS*Adh 

sorgral,Ige„  krhebungen  de.  Hm.  Professor  Intze  be- 
sonders aus  den,  «chietc  des  Bergische,,  „nd  des  Süd  . 
landes,  von  denen  die  Anlagen  berichten. 

,„r  ÄSü.",IahlrC^h  U"d  "eitverbreitet  die  Beübungen 
häf,   ihr  vT  V""  T  '»'«PTn»  auch  sind,  so  unzweiM 
iroL  d  ,7   "U;h   f";'  »  efall  .„erkannt  wird,  so 

grols  s„,d  doch  auch  andererseits  die  ihrer  Brrichtunc 
entgegenate, enden    Schwierigkeiten.     Nicb|   wei7  es  n 

Kosten  l"  Ih",,"ldu'1«:»  d«»  fehlt.,  nicht,  weil  die 
Kosten  den  Nutzen  übersteigen  möchten,  sondern  weil 
es  bisher  n,ch,  mogheh  ist,  die  Beteiligung  an  solchen, 
l  nternehtnen  zu  Brjwinger,  Ks  |ieKl  i„  der  Natur  der 
»■cne,  dass  an  der  Benutzung  solcher  Gebirgswasser  fast 


Digitized  by  Go( 


712 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


minier  < 
Zahl 
Wasserlauf 


r  Grundeigentümer  und  Gewerbtrcibcnde  in  gröfsercr 
beteiligt  sind,  sodass  ein«  Anlage,  weicht-  den 
erlauf  betrifft  und  »ein  Verhalten  in  hohem  Mafau 
bocinflusst,  der  Mitwirkung  aller  Beteiligten  bedarf.  Diese 
Mitwirkung  ist  aber  als  freiwillige,  wie  die  Erfahrung 
lehrt,  selbst  dann  bei  vielen  Beteiligten  oft  nicht  zu  er- 
reichen, wenn  der  Nutzen  für  jeden  Einzelnen  unzweifel- 
haft nachgewiesen  ist.  Der  Eine  scheut  die  Kosten,  der 
Andere  hofft,  dass  die  Anlage  auch  ohne  ihn  von  den 
übrigen  Beteiligten  gemacht  werde;  der  dritte  lebt  im 
Unfrieden  mit  »einem  Nachbar  und  aagt  Nein,  wo  dieser 
Ja  sagt,  usw.  An  dieser  Unmöglichkeit,  viele  Köpfe 
unter  einen  Hut  zu  bringen,  scheitern  die  besten  Unter- 
nehmungen dieser  Art. 

Um  den  gleiches  Schwierigkeiten  bei  Anlagen  für 
Laudeskulturzwecke  zu  begegnen,  hat  die  königl.  Staats- 
regierung durch  das  Gesetz  vom  1.  April  187!»  für  die 
Bildung  von  Wassergenossenschaften  die  Möglichkeit  des 
Beitritt«« wanges  für  alle  Beteiligten  geschaffen;  unser 
Antrag  geht  dahin,  auch  für  gewerbliche  Zwecke  solche 
Zwangsgcnossenschsften  durch  das  Gesetz  zu  ermöglichen. 
Wir  haben  uns  erlaubt,  den  Entwurf  eine»  solchen  Ge- 
setze!- hier  beizufügen,  und  empfehlen  ihn  zur  geneigten 
Prüfung. 

Ausgehend  ferner  von  der  Erwägung,  dass  es  vor 
Erlass  eines  so  bedeutsamen  Gesetzes  der  königl.  Staats» 
regiernng  wünschenswert  erscheinen  möchte,  Sachver- 
ständige aus  den  Kreisen  der  beteiligten  Grundbesitzer 
und  Gewerbetreibenden  zu  hören,  haben  wir  in  dem 
zweiten  Teile  urisrres  Gesuches  die  Bitte  ausgesprochen, 
auch  unserem  Vereine  die  Mitwirkung  solcher  Vor- 
beratung zu  gestalten.  Denn  wir  sind  gewiss,  aus  allen 
Teilen  Deutschlands  unter  unseren  Mitgliedern  MJinuer 
»o»  besonderer  Sachkenntnis  bezeichnen  zu  können,  deren 
lebhaftes  Interesse  für  die  in  Rede  stehenden  Fragen 
uns  durch  die  langjährige  Mitarbeit  au  den  Bestrebungen 
unseres  Vereines  auf  diesem  Gebiete  bekannt  und  er- 
probt  ist. 

Geneigtem  Bescheide  entgegensehend  verharren  wir 
ehrerbietigst 

der  engere  Vorstand  des  Vereines  deutscher  Ingenieure. 
All  den 

königl.  preuf*.  SlaalsminUter 
für  Handel  und  Gewerbe, 
Fürsten  v.  Bismarck, 
Durchlaucht- 
Berlin. 

Hierauf  ist 
geworden, 


eine  Antwort  bisher  nicht  zu  Teil  ge- 


Die  aus  der  gemeinsamen  Arbeit  de»  Vereines  deutscher 
Ingenieure  mit  dem  Verbände  der  DampfkesseMberwachuiigs- 
vereine  und  dem  Verbatide  deutscher  l'rivat- Feuenersichc- 
rungsgeselUchaften  hervorgegangenen  Vorsehläge  für  Ver- 
sicherungsbedingungen von  Dampfkesseln  gegen 
Explosionsgefahr  und  die  im  Anschlüsse  daran  aufgestellte 
Erklärung  des  Begriffe»  Dampfkesselexplosion  sind 
sowohl  den  Regierungen  der  deutschen  Bundesstaaten  als  auch 
einigen  hervorragenden  technischen  Verbänden  zur  Kenntnis- 
'  und  mit  der  Bitte  um  möglichst  allgemeine  Anerkennung 
Anwendung  mit  folgendem  Anschreiben  überreicht  worden. 

Berlin,  den  29.  Oktober  188K. 
Bezugnehmend    auf   den    einliegenden  gedruckten 
Hencht  erlauben  wir  uns  gehorsamst  (ergeben«)  mit- 
zuteilen,  das* 

der  Verein  deutscher  Ingenieure, 

ll,"UäsXdf,en:,,,8'her  iche  g, 

der  Verband  der  Dampfkess el-Ueberwachun«KVcr-;— 
der  Zentral  verband  preußisc  her  Dampfkessel-U 


nach  eingebender  Vorberatung  durch  eine 
Kommission  beschlossen  haben: 

1.  dahin  /u  wirken,  dass  von  nun  an  in  die  l'oliten 
zur  Versicherung  von  Dampfkesseln  gegen  Explnsinns- 
schaden  folgende  Bedingungen  aufgenommen  werden: 

»Die  pp.  Objekte  gellen  auch  gegen  die  fiefnhr 
der  Beschädigung  oder  Vernichtung  durch  Explosion 
und  überhaupt  gegen  solche  Unfälle  an  Dampf- 
kesseln (Dampferzeugern)  als  versichert,  darch 
welche  in  folge  einer  plötzlichen,  gewaltsamen, 
durch  den  Dampfkeaselbetricb  verursachten  Zer- 
störung der  Wandung  des  betreffenden  Kessels 
dessen  Weiterbetrieb  unmöglich  gemacht  ist. 

Die  Giltigkeit  dieser  Explosionsveraicbenuig 
ist  jedoch  dadurch  bedingt,  dass  der  Versicherte  in 
betreff  von  ihm  selbst  benutzter  Kessel  allen  ihm 
durch  gesetzliche  oder  polizeiliche  Vorschriften 
auferlegten  bezüglichen  Pflichten  nachkommt.« 

2.  für  den  Begriff  »Dampfkesselexplosion«  folgende 
Erklärung  aufzustellen: 

»Erleidet  die  Wandung  eines  Dampfkessels 
eine  Trennung  in  solchem  Umfange,  dass  durch 
Ausströmen  von  Wasser  und  Dampf  ein  plötzlicher 
Ausgleich  der  Spannungen  innerhalb  und  außerhalb 
des  Kessels  stattfindet,  so  ist  dieser  Unfall  als  Ex- 
plosion zu  bezeichnen.« 

Der  Beschlnss  1  hat  den  Zweck,  der  Rechtsunsicher- 
heit zu  begegnen,  welche  bei  den  bisher  üblichen  Formen 
der  Dampf  kesselversicberung  durch  zahlreiche  Fälle  sich 
herausgestellt  hat;  er  entspricht  einem  von  Versicherern 
und  Versicherten  gleich mäfsig  empfundenen  Bedürfnis. 

Dem  Beschlüsse  2  liegt  die  Thatsache  zu  gründe, 
dass  eine  allgemein  und  insbesondere  seitens  der  Stasis- 
behörden anerkannte  Erklärung  des  Begriffes  Dampf- 
kesselexplosion bisher  nicht  vorhanden  ist. 

Ein  Hauptziel  der  vom  Staate  und  zahlreichen  frei- 
willigen Vereinen  ausgeübten  Ueberwacbung  von  Dampf- 
kesseln ist  aber  die  Verhütung  von  Explosionen.  Des- 
halb bat  bei  Unfällen  an  Dampfkesseln  die  Feststellung, 
ob  eine  Explosion  stattgefunden  habe  oder  nicht,  ein 
erhebliches  Interesse  für  diese  Ueberwachungsorgane 
Von  gleicher  Wichtigkeit  ist  die  Feststellung  für  die 
statistischen  Erhebungen,  welche  u.  a.  auch  eine  Grund- 
lage der  weitern  Entwicklung  der  DampfkesselgeMU- 
gebung  bilden.  Es  ist  deshalb  einleuchtend,  dass  der 
Mangel  einer  allgemein  anerkannten  Erklärung  de»  Be- 
griffes Dampfkesselexplosion  in  weiten  Kreisen  als  ein 
Uebelstand  beklagt  wird,  umsnmehr  als  die  Erfahrung 
lehrt,  dass  im  Einzelfalle  die  subjektiven  Ansichten  der 
Sachverständigen  oft  weit  auseinander  gehen. 

Die  ausgedehnteste  Geltung  hat  wohl  bisher  die 
vom  Verbände  der  Dampf kesselüberwachungsvereine  l»J» 
in  Zürich  aufgestellte  Erklärung  gefunden.  Von  ihr 
ausgehend  und  diejenigen  Mängel  beseitigend,  welche 
einerseits  ihre  zehnjährige  Anwendung,  andererseits  die 
seitdem  stattgefunden«  Entwicklung  der  Dampfk«-el- 
technik  an  ihr  haben  erkennen  lassen,  sind  die  vier  ge- 
nannten Verbände  zu  der  Aufstellung  obig,  r  Erklärung 
gekommen. 

Aus  den  mitgeteilten  Gründen  unseres  Unternehmen» 
ergiebl  sich  zugleich  die  Notwendigkeit,  der  aufgestelllen 
Erklärung  eine  möglichst  allgemeine  Anerkennung  zu  ver- 
schaffen. 

Indem  wir  deshalb  die  Beschlüsse  der  vier  »er- 
bände  in  denn  Namen  einer  hohen  s■»:-"n£,,:,fu,* 
(Senat  usw.)  unterbreiten,  bitten  wir  um  geneigte  rrnWDf 
und  im  Falle  der  Billigung  um  Anordnung  der  im  - iBOe 
Antrages  weiter  erforderliehen  Mafsregeln 

Ehrerbietigst 

der  Verein  deutscher  Ingenieure. 
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Von  den  eingelaufenen  Antworten  beantragen  einige  re- 
daktionelle Acndcrungen  von  nicht  grofser  Erheblichkeit,  die 
meisten,  insbesondere  diejenigen  der  Staatsregierungen,  nehmen, 
in  Erwartung  der  Aeufscrung  der  köntgl.  prenfs.  Staatsregierung, 
eine  abwartende  Stellung  ein;  die  letilere  bnt  wie  folgt  ge- 


Berlin, den  31.  Dezember 
Dem  Vereine  erwidern  wir  auf  den  an  uns  und  an 
den  Herrn  Minister  des  Innern  gerichteten  Bericht  vom 
2i).  Okiober  18*8,  das»  wir  keine  Veranlassung  linden 
können,  die  in  den  daselbst  erwähnten  Beschlüssen  an- 
genommene Erklärung  des  Begriffes  »Dauipi kcsselcxpln- 
sioni  als  Grundlage  für  die  seitens  des  kaiserliehen  sta- 
tistischen Amts  alljährlich  erfolgende  Zusammenstellung 
der  Dampf kesaelexplosionen  xu  empfehlen  Bei  der  von 
dem  Vereine  angenommenen  Auslegung  jenes  Begriffes  ist 
das  Hauptgewicht  offenbar  auf  die  Plötzlichkeit  der  Aus- 
gleichung der  Spannung  innerhalb  und  aufserhalb  des 
Kessels  gelegt.  Da  aber  nur  selten  diejenigen,  welche 
zu  beurteilen  haben,  ob  ein  Unfall  bei  einem  Dampf- 
kessel eine  Explosion  sei  oder  nicht,  Augenzeugen  des 
Vorganges  sein  werden,  so  bleibt  nur  übrig,  aus  den 
Wirkungen  des  Unfalles  einen  Kückscbluss  auf  die  Plötz- 
lichkeit des  Ausgleiches  zu  machen.  Daher  sind  zweifel- 
hafte Fälle  denkbar,  bei  denen  die  Sachverständigen  auf 
grund  der  vorgeschlagenen  Begrilfreiklärung  von  Kessel- 
explosion  verschiedener  Ansicht  sein  werden.  Durch  dieAti- 
c rkenming  jenes  Begriffes  würden  mitbin  im  einzelnen  Falle 
die  Meinungsverschiedenheiten  nicht  ausgeschlossen  sein. 


Der  Minister 
für  Handel  und  (iewerbe. 
In  Vertretung:  ^ 
gez.  Magdeburg. 

A»  den 
Verein  deutscher  Ingenieure, 
hier. 

Hierauf  hat  der 


Der  Minister 
der  öffentlichen  Arbeiten. 
Im  Auftrage: 
gez.  Schultz. 


Vorstand  die  folgende  Antwort 


Berlin,  den  I  V  Februar  IW.>. 
Auf  das  gefällige  Schreiben  vom  31.  Dezember  1888 
erwidern  wir  ergeben»!,  das«  lür  die  seitens  des  kaiser- 
lichen statistischen  Amtes  alljährlich  erfolgende  Zu- 
sammenstellung der  Dampfkesselexplosionen 
diese  Bezeichnung  eigentlich  nicht  zutreffend  ist,  denn 
nicht  die  Explosionen  als  solche  sind  es,  um  deren 
willen  die  Stali»tik  geführt  wird,  sondern  die  größeren 
Unfälle  im  Dampfkesselbetriebe,  insbesondere  solche, 
bei  denen  Personen  verletzt  oder  getötet  worden  sind. 
Ob  dabei  eine  wirkliebe  Kesselexplosion  stattgefun- 
den hat  oder  nicht,  ist  für  die  Aufzeichnung  nicht 
maßgebend ,  und  erfahrungsgemäß  werden  Vorfälle 
in  die».-  Zusammenstellung  aufgenommen,  welche 
nach  wissenschaftlich-technischen  Begriffen  keine  Dampf- 
kessel-xplosionen  sind.  Deshalb  sollte  diese  Statistik 
als  eine  Statistik  der  Unfälle  beim  Dampfkesselbetriebe 
bezeichnet  werden,  und  um  so  berechtigter  dürfte  dieser 
Wunsch  erscheinen,  wenn  um  der  Statistik  willen  die 
richtige  Anwendung  des  Begriffes  »Danipfkesselexplosion« 
an  anderen  Stellen  gestört  wird. 

Als  Kennzeichen  einer  Explosion  die  Plötzlichkeit 
de»  Vorganges,  insbesondere  die  Plötzlichkeit  de»  Aus- 
gleiches der  Spannungen  innerhulb  und  aufserhalb  des 
Kessels  in  die  Begriffserklärung  aufzunehmen,  erscheint 
uns  unentbehrlich;  denn  sonst  müsste  man  ja  die  Mög- 
lichkeit zugeben,  das»  es  auch  allmähliche  Kesael- 
explosionen geben  könute.  Es  wird  aufserdem  unseres 
Erachtens  nicht  leicht  vorkommen,  dass  ein  Sachver- 
ständiger, auch  wenn  ihm  der  Bericht  von  Augenzeugen 
fehlt,  auf  grund  der  Besichtigung  an  Ort  und  Stelle  im 
Zweifel  darüber  ist,  ob  der  Vorgang  plötzlich  oder  in 
geraumer  Zeit  sich  abgespielt  bat.  Aber  selbst  die 
Schwierigkeit  der  Feststellung  eines  solchen  übrigens  als 


unentbehrlich  atierkannten  Merkmale«  dürfte  unseres  Er- 
achten« nicht  dazu  berechtigen,  auf  dieses  Merkmal  zu 
verzichten.  Ist  nicht  t.  B.  im  Krimiiialverfabren  die  Fest- 
stellung des  dolus  mindestens  ebenso  schwierig,  und  muss 
sie  nicht  dennoch  tagtäglich  durch  den  Richter  erfolgen? 

Wir  bitten  deshalb  unser  Gesuch  nochmals  in  ge- 
neigte Erwägung  liehen  zu 

Der  Vorsund  des  Vereines 
An  das  An  das 

kgl.  prenfs.  Staatsministerium     kgl.  preufs.  Staatsministerium 
für  Handel  und  Gewerbe,  der  öffentlichen  Arbeiten, 

Berlin.  Berlin. 
Hierauf  ist  uns  eine  weitere  Antwort  bis  jetzt  nicht  zu 
teil  geworden. 

Um  das  vom  Verein  aufgestellte  metrische  Gewinde 
zur  Ausführung  tu  bringen,  ist  der  Verein  mit  der  Firma 
.1.  E.  Reinecker  in  Verbindung  getreten,  welche  sich  in  ent- 
gegenkommendster Weise  bereit  erklärt  hal,  eine  Anzahl 
von  Mustern  unentgeltlich  herzustellen.  Zunächst  erschien 
es  erforderlich,  für  den  Kantenwinkel  von  53"  8'  ein  Urmafs 
zu  besitzen.  Der  von  J.  E.  Reinecker  hergestellte  Winkel 
ist  der  II.  Abteilung  der  Physikalisch -technischen  Reichs- 
anstalt in  Berlin -Charlottenburg  zur  Prüfung  eingereicht 
worden.  Leider  hatten  deren  monatelang«  Arbeiten,  welche 
hauptsächlich  der  Anwendung  verschiedener  Prüfungametboden 
gewidmet  waren,  zunächst  den  negativen  Erfolg,  das»  dieser 
eingereichte  Winkel  seiner  Form  nach  für  diese  Prüfungs- 
melhodeu  al»  nicht  ganz  geeignet  bezeichnet  wurde;  jedoch 
wurde  er,  obgleich  die  Anstalt  eine  amtliche  Erklärung  noch 
nicht  abgeben  konnte,  bereits  für  so  genau  befunden,  dass  es 
sich  höchstens  um  die  Abweichung  von  einigen  Sekunden 
handeln  könne.  Deshalb  hal  sich  die  Firma  .1.  E.  Reinecker 
entschlossen,  um  der  diesjährigen  Hauptversammlung  bereits 
Muster  de«  neuen  Gewinde»  vorlegen  zu  können,  solche  mit 
Anwendung  des  von  ihr  gefertigten  Winkel»  herzustellen. 

Die  Schulreformbewegung,  welche  im  vorigen 
Jahre  durch  eine  mit  22000  Unterschriften  versehene  Ein- 
gabe an  den  preußischen  Unterrichtsminister  Hrn.  v.  Gossler 
ihren  Ausdruck  fand,  hat  in  diesem  Jahre  zur  Bildung  eines 
Vereines  für  Schulreform  geführt.  Stets  im  Auge  behaltend, 
dass  diese  Bewegung  vollständig  den  Beschlüssen  unserer 
XXVII.  Hauptversammlung  entspricht,  dass  sie  genau  die- 
selben Ziele  und  Reformen  erstrebt,  welche  dort  der  Verein 
deutscher  Ingenieure  al»  die  aeinigen  anerkannte,  hat  der 
engere  Vorstand  dem  Unterzeichnelen  erlaubt,  auch  weiter 
diesen  Bestrebungen  seine  Kräfte  zu  widmen.  Er  ist  deshalb 
in  den  Vorstand  des  vor  wenigen  Monaten  begründeten 
Vereines  für  Schulreform  eingetreten,  und  es  sei  ihm  ge- 
stattet, an  dieser  Stelle  mitzuteilen,  dass  der  Verein  bereits 
über  12H0  Mitglieder  zählt. 

Die  Unternehmungen  unseres  Vereines:  Errichtung 
eines  Denkmals  für  Robert  Mayer  und  Errichtung 
eines  Denkmals  zum  Gedächtnis  an  die  erste  in 
Deutschland  gebaute  Dampfmaschine,  sind  nunmehr 
ihrer  Verwirklichung  nahe  gebracht  worden;  die  Vertreter 
der  betr.  Kommission  werden  hierüber  der  Hauptversammlung 
berichten. 

Die  Kommission,  welche  im  vorigen  Jahre  dem  Vereine 
eine  Vorlage  über  die  Errichtung  technischer  Mittel- 
schulen unterbreitete,  hat  nunmehr  auf  grund  der  Wscrn!.- 
gen  der  Bezirksvereine  und  der  Beratungen  der  XXIX.  Haupt- 
versammlung ihren  Bericht  nochmals  geprüft,  ihn  mit  einer 
Anzahl  von  Sachverständigen  auf  dem  Gebiete  des  technischen 
Schulwesens  durchberaten  und  neuerdings  dem  Vereine  vor- 
gelegt; ihre  Arbeit  wird  Gegenstand  unserer  bevorstehenden 
Verhandlongen  »ein. 

Ebenso  hat  die  Kommission,  welche  den  Auftrag  erhielt, 
sich  über  die  Herausgabe  eines  technischen  Lltte- 
raturverzeichnisses  zu  änfsem  und  gebo.enent.ll»  dem 
Vereine  bestimmte  Vorschlüge  zu  machen,  steh  ihres  Auftrag.-. 
entledigt,  sodass  auch  dieser  Gegenstand  die  ^bevorstehend«. 
Hauptversammlung  beschäftigen  wird. 


Tb.  Peters. 
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AogeIeKcnli6it«n  d<w  Verein.». 


Z.H»r».rift  du  TinhN 


für  das  Jahr  1888. 


Einnahmen. 

lieitrüge  und  Kiiitrittsgelder 


Vereinsschriften 

Anieigenpacht 
Itm-hlündleriiM-iicr  Absatz 

BoDdmMrtok»,  Bildstöcke,  rafclu 


ere  Unternehmungen. 

Verkauf  ton  Hiinoriirnnroicn.  Köhren- 
normin.  Normen  für  Eisenknnslruk- 
•innen  osw  ■ 

Zinsen   


97  30» 


72  653l— 
II  C92  10 
8  132  96  8C47H05 


|.i>  25 
2  751  50 


Summe  der  Einnahmen 
Sil iiiiii«'  ili-r  Ausgaben 


l'cbcrscbus» 


Au^hIm'ii. 

Beiträge. 

Kiickzahlungcii  an  die  tiezirksvercin* 
Vereinsschriften. 

Satz  und  Drin  k  

Textliguren  

Druckpapier  

Tafeln,  Stich  und  Druck    .    •    •  • 

Tafeln,  Papier  

Buchbinder  

Sonderalldrücke  

tl.iuurarc   

HcrBlelliiug»ki>»len 
Versendung  

Verschiedene  Drucksachen  u.  Mitglieder 
Verzeichnis  


2:i  235  5  s 
lu  G*3  51 
24  652!8i 
13  1W6( 
ö  468,97 
6  359  i 
1  444|l8 
15  58105 


1451- 


Hauptversammlung  .... 
Besondere  Unternehmungen. 

llouiirutiioriiH'M 
Schiilkominiesion 
Metrisches  tSewinde  .  , 
Köhrctmnrmen  .... 

Schulreform  

Dampfkessel- Versicherung 
Wasserkräfte  Kiiinnii""i>.n 
Kilteraliir-LVIieraicht  .  . 
Invaliden- Versicherung  . 


ii  hi. '..•!.->  <»: 

24  797  IT 


212  l'i 
i  ii:i 
I  1143  ( 


126  333  44 


2  «73 


281699 


.il 


ISG  <iG7  ho 
171  K7A  4 1 


14  792  39 


Vorstand  

Geschäftsführung  und  Redaktion  .  . 
Bureau. 

Bureau-Einrichtung  

A  ell.ienHLI    des    Bureaus,  laufende 
Ausgaben    .  .'  

Kassentührung   

Zinsen   

Verschiedenes,  Beiträge  in  anderen  Ver- 


Biblinthek 


Summe  der  Ausgaben 


I  123t". 2 
341  35 
43H  25 
172  Tu 
15  60 


r.oi; 
2  4r.n 


:v-> 
in 


5  074 
«123 
19  129 


3  094 


i.2 


ti 

1  tU  i' 2:1 
I  14366 

73365 
67347 


|l7l  n75U 


Veraiögcnsaufstellung  des  Vereines  am  31.  Dezember  1888. 


Aktiva. 

KettMtbaben  an«  der  Abrechnung   mit  Julius 

Springer,  gemäf*  dessen  Zahlung  im  Januar 
Inventar .  ohne  Werl  eingesetzt. 
Wertpapiere  nach  dem  Kurse  vom 

31.  DaecBibw  Inn»  h  78 326,.*. 

Dam  aufgelaufene  Zinsen      ...»  27C,uo 
Redukiionsl.iblmthek.  ohne  Werl  cii  .. 
Bcimupratte,  aU  eingehend  geschätzt 
Zahlungen  in  l*ns  für  I*h9  . 


13  «•,<;  01 


78603,30 


30- 
56  2i,2  98 


147  7CI  29 


Passiva. 

Schuld  bei  der  Deutschen  Rank 


Vermögen  am  31.  Dcxcmbcr  1**7  .  . 
du/u  der  l'eberwjhnM  de»  Jttbrei  I8M)  . 


*    98  64Ö-5" 
'  \     14  7{ft» 

Die  Differenz  von  .1/  1223.»,.  besteht  uns  .«  947.1»  Kursgewinn  an  den  Wertpapiere«  de»  Vereine«  nnd  A  *'b 
l>^H  aufgelaufenen,  mich  niebl  gutgeschriebenen  Zinsen. 


Aktiva  am  31.  IVzcmbcr  IHNH  H  147  7(1,» 

l"a.-»iva  •  31.  Dezember  IMXB  »    13  um* 

Vermögen  am  31.  Dezember  Ins*  M  IHWSj.. 


31. 


Bud  XXXIII  Ni> 
aT.  Jill  IM». 
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Einnahmen. 


Rech  nun  £s  Vorlage  für  das  Jahr  1890. 


Ausgaben. 


1)  Eintrittsgelder  von  350  neuen  Mitgliedern  zu  10  ,  K 

2)  Beiträge  von  6500  Mitgliedern  zu  15  Jt    .    .  . 

4)  Buchbandleriacher  Absatz  

5)  Verkauf  von  Sonderabdrücken,  Bildstöcken,  Röh- 

ren- und  Honorarnormen  

6) 


I) 


8: 
3) 

*) 
5) 

?! 

9] 

io; 
u 


Rückzahlung  an  die  Bezirksvereine 

glieder  zu  3  .M  

Herstellung  der  Zeitschrift  

Versendung  der  Zeitschrift  

Drucksachen,  Mitgliederrerzeichnis  usw. 

Hauptversammlung  

Vorsund  

Kommissionen  


2fi0  Mit- 


Bibliuthek  . 
■ ,  Verschiedenes 


Summe  JL 


im 

115  000 
34  000 

1000 
3000 
6  000 
3  000 
12  000 
1  700 
700 
820 


ISO  000 


Antrag  den  Niederrheinlachen  Bezirksverelnen 
betreffend  die  Aufstellung  von  Normen  für  Anfrage 
und  Offerte  fnr  Lieferung  von  Dampfmaschinen  nnd 
Dampfkesseln. 

AI»  der  Verein  deutscher  Ingenieure  in  Verbindung  mit  dem 
Verband  der  Inimpf kcssel-Uebtxwachungsvereine  Normen  schaffte 
lur  Vornahme  von  Untersuchungen  an  Dampf kesseln  und  Dampf- 
maschinell,  glaubt«  man  damit  di«  l'n/utrigliehkeiten  zu  bsseitigeo, 
welche  sich  duri-h  die  verschiedene  Auffassung  über  ibc  Vornahme 
derartiger  Untersuchungen  im  Laufe  der  Zeit  herausgestellt  hatten, 
und  dürfte  dieser  Zweck  durch  die  Normen  err.-i.ht  »ein. 

Für  den  Fachmann  find  zugleich  in  den  Normen  alle  diejenigen 
Funkt«  .'Inhalten,  welch«  zur  Beurteilung  der  l.ei*tungsfähigkeit 
eines  Dampf keueU  resp.  einer  Dampfmaschine  maßgebend  sind. 
Man  sollte  nun  annehmen,  das»  ein  vorsichtiger  Besteller  und,  wenn 
er  nicht  selbst  genügend  Fachmann  ist.  mit  Uiuzuziehung  eines 
solchen  alle  diese  Punkte  in  seiner  Anfruge  erwähnen  hc*w.  auf- 
nehmen würde,  um  dem  Lieferanten  ein  genaue«  Bild  zu  geben  von 
den  »orliegenden  Verhältnissen  und  diesen  in  die  Möglichkeit  zu 
da«  wirklich  für  diese  Verhältnisse  Passende  zu  offeriren 


HlH'n-o  sollt«  man  annehmen,  das«  der  Lieferant  nun  in  seiner 
Offerte  ansieht,  unter  welchen  Bedingungen  er  die  Bestellten  Garan- 
tien ,  ml  allen  kann .  oder  für  welche  Verhältnisse  dieselben  aufge- 
stellt sind.    Leider  ist  dies  in  den  meisten  Fullen  nicht  so. 

Hs  wird  einfach  nach  einem  Dampfkessel  oder  einer  Dampf- 
maschin«  von  >o  und  *o  viel  Pferdehräftcn  angefragt,  un<l  dem- 
entsprechend lautet  dann  «u.-h  die  Offerte.  Auf  die  lokalen  Ver- 
hältnis««, mit  Ausnahme  höchstens  der  Platzfrage,  wird  nur  wenig 
Od«  gar  keine  Rücksicht  genommmen.  Ks  »ehemt  fast  gleichgültig 
zu  sein,  welche  Zusammensetzung  da»  Speisewasser  hat.  welche« 
Brennmaterial  »erwandt  wird,  wie  die  Zugverhiltnisse  u»w.  beim 
Dampfkessel  sind,  oder  welch«  Admi.-siousspannung  im  Dampf 
cvlinder  bei  der  Datiipfma.-chinc  zur  Verfügung  steht.  Trotz  Un- 
kenntnis dieser  Verhältnisse  wird  ruhig  g;«rantirt  in  der  Hoffnung, 
dass  e»  do.  h  bei  der  Abnahme  nicht  so  genau  genommen  wird, 
oder  vielleicht  au.-b  aus  einfacher  l'nkenntnis. 

Eine  unerquickliche  Korrespondenz.  Streitigkeiten  und  schliefs- 
lich  ProzeMte  enUlehen  hieran«,  nnd  all«»  dies,  sowie  die  schweren 
BetrieUverluste,  welche  fast  stet»  im  Gefolge  sind,  bitten  vermieden 
werden  können,  wenn  von  vornherein  den  lokalen  Verhältnissen  in 
richtiger  Weise  Rechnung  getragen  wäre. 

Ferner  Imsen  fehlende  Angaben,  z.  B.  das  Fehlen  der  Gewichte 
in  der  Offerte,  eine  Vergleu-hung  mehrerer  eingegangener  Offerten 
nicht  zu,  und  bekommt  oft  ein  Lieferant  den  Auftrag,  weil  er 
scheinbar  der  billigste  ist.  wahrend  gerade  .«eine  Offerte  für  die  vor- 
liegenden Verhältnisse  die  unpassendste  war. 

Im  Interesse  der  I n d n»  t r ie  liegt  es  hier,  Abhilfe 
zu  schaffen,  und  deshalb  ete  II t  der  N  iederrbeinische 
Bezirks  verein  deutscher  Ingenieure  den  Antrug 
beim  Hauptvereiii,  eine  Kommission  zu  ernennen, 
welche  vielleicht  in  Gemeinschaft  mit  einer  Kom- 
mission des  internationalen  Verbandes  der  Dampf- 
kessel ■  l'  eberwa  chungsverc  ine  Normen  für  Anfrage 
und  Offerte  für  Lieferung  von  Dampfmaschinen 
und  Dampfkesseln  aufstellt. 


uen  würden  in  2  Hauptabteilungen  zerfallen,  und  i 
I.  Dampfkessel  und  1.  Dampfmaschinen,  und  für  jede  dieser  Ab- 
teilungen Normen  aufzustellen  sein  1.  für  die  Anfrage  und  2.  für 
dss  Angebot. 

P  Aufstellung  der  Normen  dürften 


1.  Dampfkessel. 

a)  die  Anfrage  hat  folgende  Angaben  iu  enthalten: 

1.  Dampfdruck  in  Atmosphären  Uebcrdruek. 

2.  Heizflache,  auf  einer  Seite  vom  Feuer,  auf  der  anderen  »um 
Wasser  berührt,  erster«  gerechnet, 

3.  Art  des  Brennmatcriales,  Haupteigenschaften  desselben  (Heiz- 
wert. Aschengelullt). 

4.  Qualität  und  Temperatur  des  Speisewassers. 
!>.  Schornstein,  Angaben  der 

handene  in  denselben  eingeführte 
gehörige  KostBüche  in  <|in. 
6.   Verwendung  des  Dampfe» : 
veränderlich. 

Verfügbarer  Kaum.  Länge,  Breite  und  Höhe. 
Angaben  über  Trans|>ort  und  Aufstellung  de-  Kessels. 

Würzburger 


rcgelmäfaig  oder 


7. 

8. 

10 


Qualität  des  Materiale»  zum  Kessel  nach 
Nonnen. 

Zulassige  Lieferzeit. 

;  das  Angebot  hat  folgende  Angab 


u  enthalten: 


1 


S. 
4. 

5. 

ß. 


s. 


Anerkennung  der  Anfrage. 

Svstem,  Beschreibung    und  Zeicbuung  von  Kessel  und  Ein- 
msuerung  mit  eingeschriebenen  Hauptniafsen. 
Heiifliebe. 

Rostfläche:  a)  totale,  b]  freie. 
Dampfdruck  in  Atmosphären  l'cberdruck. 
Wanddickem. 

Art  der  Nietung.  Bezeichnung:  aj  der  irinfachen.  b)  der  doppelten 
Nähte,  c)  der  geloehten.  d)  der  gebohrten  Nietlöcher. 
Aufführung  und  Beschaffenheit  der  Ausrüstiingagegcnstände  und 
Reserveteile:  a)  feine,  b) grobe:  1 . Feuerungsteile, '.'  Einmauerungs- 
tcile,  c;  Ki-serveteile. 
9.  Gewichte:   »)  des  Kessel«,  b)  der  feinen,  c   der  gruben  Aus- 
rüstung, dl  der  Reserveteile. 
10.   Mitliefemng  des  Zeugnisse»  Ober  die  amtliche  Druekprobe. 

(Die  Füllung  des  Kessels  mit  Wasser  zum  Pressen  bat  der 
Empfinger  zu  besorgen,  wenn  die  Abnahme  bei  ihm  erfolgt.) 
Miüieferung  der  Beschreibung  und  Zeichnung  des  Kessels  zum 
Konzessionsgeeuchc 

(Kürzeste;  Lieferzeit  vom  Tage  der  Bestellung  an  gerechnet: 
inklusive  oder  exklusiv«  Aufstellung. 
Angaben  über  den  Tran-port  und  die  Aufstellung. 
Angabe  über  die  Leistungsfähigkeit  de»  Ke*xds  ausgedrückt  in 
kg  verdampftes  Wasser  für  1  kg  Kohle  und  in  k«  fur  1  i)m 
Heizfläche  und  Stunde.  Hierbei  ist  die  Verwendung  einer  be- 
stimmten Kohl«  zu  vereinbaren. 

Garantie  für  gutes  Material,  sachgemäfse  Konstruktion  und 
Ausführung  während  eiu&>  Jahres  nach  der  InbelrrtbseUung, 
längstens  aber  IS  Monate  nach  Ablieferuni;  in  der  Weise.  da»s 
der  Lieferant  sämmtliche  während  dieser  Zeit  unbrauchbar  ge- 


ll. 

12. 

13. 
14. 

15. 
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Angelegenheiten  de«  Vereine«. 


Zeitschrift  dsi  ▼«rscsta 

dtsuekr  lBff*bi«tt« 


•cbliefscnd)  auf  »eine  Kosten  in  möglichst  kurzer 


16 


»  wie  der  Ersatz  una  au  *n- 
denen  Teile  wird  uiebl  geleiste«. 
oder  ohne  Verpackung,  Kracht 
..  b)  der  feinen,  e]  der  groben 


Empfängers 
Zeil  zu  ersetzen  hat. 

Di*-  ausgewechselten  Teil«  werden  Eigentum  de*  Lieferanten. 
Eine  weitere  Entschädigung  »U  wio  der  Ersatz  und  du  An- 
bringen der  unbrauchbar  gewordenen  ' 
Preis*  unter  Angabe,  ob  mit  od 
und  Aufstellung,  »)  de»  Ke««el». 
Aiuruntuug,  d)  der  Rrservrteilr. 
17.  Zahlungsbedingungen 
IS.  Angab«  aber  die  Dauer  der  Giltigkcit  de«  Angebote«. 
13.  Schiedsgericht. 

Entstehen  Differenzen  bezüglich  der  Entstehung  und  Be- 
seitigung Ton  Fehlern  uaw .  »u  entscheidet  darüber  ein  Scbieda- 
geriebt  von  2  SachvorsUndigen.  Zu  demselben  hat  jeder  der 
beiden  Kontrahenten  je  einen  Sachverständigen  zu  ernennen. 
Bei  Meinungsverschiedenheit  erwählen  dieselben  einen  Obmann. 
Der  Bcachlu»»  de»  Schiedsgerichte*  wird  jedem  Kontrahent«« 
abschriftlich  zugeteilt.    Der  verlierende  Teil  trägt  die  Kosten. 


2.  Dampfmaschinen. 

aj  Die  Anfrage  hat  folgende  Angaben  zu  enthalten: 


1.  I.ei«tung  in 

2.  Tourenzahl  der 

3.  Höchster  zulässiger  Dampfdruck  de»  oder  der 
Dampfkessel. 

4.  Entfernung  der  Maschine  vom  Ke-ael. 

5.  Ob  mit  "der  ohne  Kondensation. 

«.  Bei  Anwendung  der  Kondensation   Höbe  de*  Wasserspiegel» 

über  «der  unter  der  Flur  des  Masehioeubauses. 

7.  Art  de«  Betriebe«. 

5.  Verfügbarer  Raum. 
9.  Art  de«  Baugründe«. 

10.  Angabe  über  Tran»|iort  und  Aufstellung. 

11.  Zulässige  Lieferzeit. 

b)   Da»  Angebot  hat  folgende  Angaben  zu  enthalten: 

1.  Anerkennung  der  Anfrage. 

2.  Art  der  Maschine,  System.  Lage.  Steuerung  und  Art  der 
Regulirung,  Dampfrnintel  (Reeeiverj,  Bekleidung,  Deckel - 
heizung,  Kondensation. 

3.  Dimensionen  [Bohrung.  Hub,  Wcllendurchmetser,  Lagerbreite). 

4.  Tourenzahl  für  I  Minute. 

3.  Leistung  bei  bestimmter  Admission  und  Füllung  in  effektiven 
Pferdestarken. 

6.  Art  de»  Materiales  der  Welle,  Kurbel.  Kolben  und  Kolben- 
stange, Zapfen,  Kreuzkopf.  Plculstange, 

7.  Gewicht  ohne  Schwungrad. 

8.  Gewicht  und  Durchmesser  de*  Schwungrade». 
Sa.  Gewicht  und  Angabe  der  V 

9.  Art  der  Kraftübertragung. 


10.  Mitzuliefern  ist: 
Rohrleitung  zwischen  Gründern,  Automaten,  K<«_ 
Heizrohren,  FuDdamcotschrauben  und  Ankerplatten. 
rad-Fortrückung.  Dampfalisperrventil .  Schmier 
Cylinder  und  alle  gangbaren  Teil«,  Indikator-  und  Wa 
hÄhne,  \Vu««r»n»ebei der ,  Automatische  Entwasjerungsapparate, 
Manometer,  und  Vakunmmeter.  Weehselventil  bei  Kondenaations- 
miutcbineu.  Slopfbür.baenparkung,  Isolirmasae  für  Cylinder,  Be- 
lüftiingahibnc  bei  Koiidensationemaechinen.  Sicherheitsventil  für 
Damplcy linder.  Schutzgelinder  für  Kurbel,  1  Satz  Sehranben- 
achlüssel,  Schmierkorbel  für  Zentral- Zupfenachmierung.  Oela.if- 
fangapparat,  Fundamentzoichnnng  und  Zeichnung  für  den  An- 
trieb der  Transmission. 

11.  Preis  unter  Angabe,  ob  mit  oder  ohne  Verpackung.  Fracht. 
Aufstellung  und  Reaerveteile. 

Ii.  Zahlungsbedingungen. 

13.  Im  Preise   nicht  einbegriffen  iat:    Speisepumpe.  Rohileitsn»; 
aufaerhalb  der  Maschine.  Kaltwa*»erpumpe  bei 
muchinen.  Gelinder  um  das  Schwungrad,  Fefj 
Riemen  und  Seile  für  Antrieb. 

14.  Lieferzeit  inklusive  oder  exklusive  Montage, 
Tage  der  Bestellung  an. 

15.  Dampfverbrauch  bei  der  garanlirlen  Leistung  und  Füllung  inkl. 
Heizdampf. 

16.  Garantie  für  gutes  Material,  sacbgem&fse  Konstruktion  und 
Auafübrung  der  I.icferungsgegenalande  wahrend  12  Monat«  bei 
Tagbetrieb  und  Ii  Monate  bei  Tag-  und  Nachtbetrieb  von  Tag» 
der  Inbetriebsetzung  ab.  längstens  aber  18  Monat«  nach  Ab- 
lieferung in  der  Weise,  da»»  der  Lieferant  »inimtlicbe  wahrend 
dieser  Zeil  unbrauchbar  gewordenen  Teile  natürlichen  Vertchleit» 
und  Verschulden  des  Empfängers  ausschlicfsend)  auf  seine 
Kosten  in  möglichst  kurzer  Zeil  zu  ersetzen  bat. 

Die  ausgewechselten  Teile  werden  Eige 

Eine  weitere  Entschädigung 
Anbringen  der  unbrauchbar 
leistet. 

17.  Angabe  über  die  Daser  der  Giltigkeit 

18.  Schiedsgericht. 

Entstehen  Differenzen  bezüglich  der  Entstehung  »od 
Beseitigung  von  Fehlern  usw..  so  entscheide«  darüber  ei» 
Schiedsgericht  von  J  Sachverständigen.  Zu  demselben  bat 
jeder  der  beiden  Kontrabenten  je  einen  Sachverständigen  zu 
ernennen.  Bei  Meinungsverschiedenheit  erwiiblen  dieselbe» 
einen  Obmann.  Der  Beechlus»  de«  Schiedsgerichtes  wird  jeden» 
Kontrahenten  abschriftlich  zugestellt-  Der  verlierende  Teil 
trigt  die  Kosten. 

Düsseldorf  im  Juni  1889. 
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Rademacber,  Deelen. 


tum  des  Lieferanten. 
Ersatz  und  das 
gewordenen  Teil«  wird  nicht  ge- 
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Neuere  englische  Versuche  mit  Gasmaschinen. 

Von  R.  Sch6ttlar,  Professor  an  der  technischen  Hochschule  in 


In  englischen  Zeitschriften  des  verflossenen  und  des  laufen- 
den Jahn*  wurden  einige  Berichte  über  Versuche  mit  Gaa- 


veröffentlirht,  welche  besonders  deshalb  Beachtung 
verdienen,  weil  nie  «ich  auf  Maschinen  verschiedener  Anord- 
nung beliehen.  Es  handelt  sich  am  eine  Untersuchung  Prof. 
Kennedy 's  mit  einer  Beck-  Maschine l),  eine  solche  desselben 
mit  einigen  Griffin- Maschinen»)  und  um  drei  Untersuchungen, 
welche  in  folge  eines  Preisausschreibens  der  Society  of  arta1), 
betreffend  Kraftmaschinen  für  elektrische  Beleuchtung,  mit 
einer  Atkinson-,  einer  Otto-Crossley-  und  einer  Griffin- 
Maschine  von  Hopkinson,  Kennedy  und  Boauchamp 
Tower  angestellt  wurden. 

Da  die  meisten  dieser  Maschinen  noch  sehr  jung  und  in 
diesen  Blättern  noch  nicht  beschrieben  sind,  so  will  ich  " 


Mitteilung  der  Versuchsergebnisse  eine  kurze  Erläuterung  der 
Bauart  der  Maschinen  vorausschicken. 

Die  von  Kollason  entworfene,  the  Beck  gas  engine 
Maschine  wird  von  der  Beck  (Jas  Engine  Cie.  in 
Newcastle  on  Tyne  gefertigt  und  war  auf  der  Juhiläumsaus- 
Stellung  von  IKS"  in  dieser  Stadt  in  mehreren  Grüfsen  ver- 
treten. Es  ist  eine  sogenannte  Sechstaktmaschine,  d.  h  ,  sie 
arbeitet  im  Viertakt;  »wischen  je  zwei  Spiele  ist  alx-r  noch 
eine  Umdrehung  geschallet,  während  welcher  Luft  .angesaugt 
und  wieder  ausgeslofsen  wird.  Es  hat  also  das  Arbeitsspiel 
hier  drei  Umdrehungen  oder  sechs  Hübe,  welche  so  aufein- 
ander folgen: 

1.  Ansaugen  der  Ladung. 

2.  Verdichten  der  Ladung. 

3.  Entzündung  und  Ausdehnen  der  Ladung. 

4.  Austreiben  der  Verbrennungsgase, 

5.  Ansaugen  von  Luft. 
<>.  Ausstofsen  von  Luft. 

Diesen  in  das  Arbeitsspiel  der  Viertaklmaachine  einge- 
schalteten Lufthub,  welcher  dazu  dient,  die  rückständigen 
Verbrennungsgase  ans  dein  Cylinder  zu  entfernen,  nennen  die 
Engländer  »seaveuger« .  was  nach  Flügel  s  Worterbuch  einen 
Gassenkehrer  und  in  abgeleiteter  Bedeutung  einen  Mann  be- 
deute!, »welcher  die  Dampfmaschinen  während  des  Ganges 
von  Staub  um!  Schmolz  freihält«.  Was  durch  diesen  Luft- 
hub erreicht  werden  soll,  ist  in  keiner  der  Quellen  klar  aus- 
gesprochen; mau  ist  versucht,  zu  glauben,  dass  nur  Rück- 
sichten auf  Patentrechte  ihn  veranlasst  halben.  Er  hat  offenbar 
den  l'ebelstand,  die  Maschine  weniger  rpgelmäfsig  geben  zu 
machen  und  den  Cylinder  abzukühlen.  Es  mus*  aber  schon 
an  dieser  Stelle   hervorgehoben  werden,   dass  diese  Lehel- 


Eng.  I8SS.  65.  3t!H:  Kngng.  I>S8.  4$,  133. 
*)  Kn«.  ISN*.  «5,  403:  Eugn«.  ISNS  45.  Stil. 
s)  .lournal  of  the  soci.H   of  alt»  ISS'J,  213:   Eng.  ISS3,  67: 
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stände  nicht  so  grofs  sind,  wie  man  anzunehmen  geneigt  ist, 
wenigslens  geht  aus  den  Versuchen  Kennedy'«  nicht  hervor, 
dass  solche  Maschinen  erheblich  schlechter  arbeiten,  als  Vier- 


Abgesehen  von  der  Drittelwirkung  unterscheidet  sich  die 
Beck-Maschine  sehr  wenig  von  der  Deutzer,  der  Patent- 
schrift ')  zufolge  eigentlich  nur  dadurch,  dass  die  Uebersetzung 
nach  der  Steuerwelle  1  :  3  statt  1:2  ist  und  daher  die 
Scbieberkurbel  anders  aufgekeilt  sein  muas.  In  der  Aus- 
führung, wie  sie  die  englischen  Zeitschriften  zeigen,  ist  sie 
mit  einigen  anderen  Einzelheiten  ausgerüstet.  Die  Fig.  1  bis  3, 
welche  die  Maschine  darstellen,  dürften  kaum  in  allen  Teilen 
durchaus  richtig  gezeichnet  sein;  die  Quellen  haben  nur  sehr 


mangelhafte  Abbildungen,  deren  Entzifferung  zuweilen  unmüg- 
die  Phantasie  des  Zeichners  hier  und  da 


lieh  war,  so 

nachhelfen  muaste.    Zum  Verständnis  aber  genügen  sie. 

Der  Verdichtungsrauin  ist  vom  Kühlmantel  durch 
ringförmige  Schicht  schlechter  Wärmeleiter  geschieden,  um 
dpr  Wärme  bei  der  Verpuffung  weniger  Gelegenheit  zum  Ent- 
weichen zu  bieten.  Ferner  wird  der  Schieber  nicht  unmillel- 
bar  von  seinem  Ejizciitcr  gesteuert,  sondern  es  ist  ein  Hebel 
eingeschaltet.  Endlich  ist  die  Regelung  eine  andere.  Das 
im  Schieberdeckel  liegende  Gasventil  a  wird  durch  einen 
Hebel  b  e  o*,  auf  welchen  ein  auf  der  Steuerwelle  sitzender 
Norken  wirkt,  regelmäfsig  aufgestofsen ;  der  Kegler  aber  dreht 
die  Stange  dieses  Ventile«,  auf  welcher  noch  ein  cylindrisches 
Drosselventil  r  sitzt.  Die  Hoffnung  diese«  letzteren  ist  nun 
so  gewählt,  dass  zwar  schwächere  Füllungen  gegeben  werden, 
dass  aber,  sobald  die  Grenze  der  sicheren  Zündbarkeit  er- 
reicht ist,  das  Drosselventil  ganz  abschließt,  also  die  Gas- 
fullung  ausfällt.  Das  ist  derselbe  Gedanke,  dem  Deutz  durch 
Anwendung  schräger  Stenemocken  gerecht  wurde.  Endlich 
kann  man  durch  Verschiebung  eines  Relastungsgewichtes  / 
am  Regler,  welches  bei  schnellem  Gange  durch  die  Falle  g 
abgestützt  wird,  die  Geschwindigkeit  um  100  Umdr.  ver- 
mindern, was  für  den  Leergai.g  von  Bedeutung  ist;  hier  wahr- 
scheinlich mehr  als  bei  Vier-  oder  Zweitaklinaschinen,  weil 
das  Anlassen  stets  schwieriger  sein  wird,  und  es  sich  also 
empfehlen  dürfte,  bei  kürzeren  Unterbrechungen  der  Arbeit 
die  Maschinu  langsam  leer  laufen  zu  lassen. 

Die  Vorsuehsmaschine  war  4  pferdig  benannt  und  halle 
]  1*2  mm  Dmr.  hei  381  mm  Hub. 

Die  von  Griffin  entworfene,  »ihe  Griffin  gas  enginet 
benannte  Maschine  wird  von  Dick,  Kerr  &  Cie.  in  London 
gebaut.  Ks  ist  gleichfalls  eine  Sechstaktmaschine,  aber  des- 
halb von  besonderer  Bedeutung,  weil  bei  ihr  beide  Cylinder- 
seiten  arbeiten.  Die  Maschine  ist  also  wirklich  anderthalb- 
fach wirkend.  Man  hat  bei  den  neueren  Gasmaschinen  sic  h 
stets  auf  eine  Kolbenseite  beschränkt,  wohl    weil  man  die 
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zu  grofse  Erwärmung  d««  Kolbens  fürchtete;  in  dieser  Rich- 
tung i»t  du  Auswaschen  des  Cylinders  vielleicht  von  Be- 
deutung. Da  Kennedy  festgestellt  hat,  das*  eine  übermifaiB 
grofse  Erwärmung  auch  bei  längerem  ununterbrochenem  Gange 
mit  schwerster  Belastung  nicht  stattfindet,  und  überhaupt  die 
Maschine  anstandslos  arbeitet,  so  wird  sich  die  Aufmerksam- 
keit der  Gasmaschinenerbauer  wohl  der  Einführung  der  Doppel- 
wirkung zuwende»;  denn  es  ist  wohl  kaum  möglich,  den 
Vorteil  zu  überschätzen,  welcher  in  der  Verminderung  der 
(.roTse  der  Gasmaschine  auf  fast  die  Hälfte  liegt. 
..  ,Vo"  de"  dle  Maschine  darstellenden  Pia,  4  bis  7  gilt  da» 
bei  der  Beck-Maschine  gesagte.  Das  Gestell  ist  «I,  B.jounet 
gebildet,  die  Lagerung  des  Cylinders  auf  einer  Säule  wenig 
lobenswert.  Eine  durch  Schraubenräder  angetriebene  Steuer 
welle  bewegt  d.e  Emtrittsventile  o  und  b  für  Oas  und  Luft, 
die  Zundsch.eber  c  und  d.e  Austrittsventile  rf  mitt-ls  Kamm- 
scheiben.  Nur  das  Eintrittsventil  für  Gas  ist  beiden  CjU 
seilet,  gemeinsam;  es  wird  durch  den  Regler  mittels 
Hebelverbindung  beeinflussl.  welche  es  stufenweise  nicht 
weniger  lange  oder  gar  nicht  aufalofst. 

Die  v,,n  Kennedy  untersuchte  Maschine,  Ü  pferdig  genannt, 
hatte  2i9  mm  Dmr.  bei  IM  mm  Hub.  Dieselbe»  Abmetungen 
ze.gte  auch  die  bei  den  Versuchen  der  Society  „f  a,ts  »er- 
wendete  Maschine.  Aufser  mit  dieser  stellte  Kennedy  noch 
UfiT   n'""  e,"T  wirkenden  Zwilli„g.„,Bschine  von 

U6mn,  Dnir.  und  2o4  mm  Hub  an.  welche  i  pferdig  benannt 

l,.u,  •  r,'r  M",C,',,,e  "nd  die  KurM"  »er- 
steMung!"'  Arbei.swe.ae  entsprich,  also  folgender 

II. 

*        y  Abblasen 

<-  ►  » 

*  >       <         i  Lufthiili 

saugen 
verdichten 
-  ausdehnet. 
D.  r  Sten,  bedeutet  den  Augenblick  der  Zündung. 


1. 


saugen 

verdichten 
»■■"dehnen 


Luflhnb  | 


5i+  3- 

Der  »Cyclo  enginet  von  Alkinsnn,  welche  die 
British  Gas  Engine  and  Engineering  Cie.  in  London  baut,  habe 
ich  bereits  früher  Erwähnung  gethan  ').  Sie  int  aus  zwei  Gründen 
die  hervorragendste  Er;.cheinuug  im  Ga.Miiaschincnbauc  seit 
Otto.  Erstens  ist  sie  die  erste  mit  Verdichtung  arbeitende  Ein- 
cylinderniaschine,  bei  welcher  eine  Verpuffung  auf  jede  l'av 
drehung  erfolgt,  und  zweitens  ist  bei  ihr  das  Ausdehnungsvcr- 
hältnis  unabhängig  vom  Verdichtungsverhältnisse.  Dies«  bcidi'U 
Punkte  sind  aber  so  wichtig,  daas  die  Anordnung  auch  dann  Be- 
achtung  verdienen  würde,  wenn  sie  praktisch  nicht  brauchbar 
wäre.  Das  i»t  aber  keineswegs  der  Fall;  der  Prüfungsbericht 
der  Preisrichter  der  Society  of  arts  spricht  sich  durchaus 
anerkennend  über  den  Gang  der  Maschine  aus.  Wie  in 
bereits  früher1)  anführte,  that  dies  auch  Prof.  Uowin,  und 
ich  selbst  habe  seither  Gelegenheit  gehubl,  die  Maschine  »« 
beobachten,  und  halte  das  allerdings  bedenklich  aussehende 
Getriebe  für  durchaus  zulässig;  die  sonstigen  kleineren  Munzel 
der  Maschine  aber  können  ohne  grofse  Schwierigkeit  beseitigt 
werden. 

Aus  der  Gerippeskizze,  Fig.  8,  ist  zu  ersehen,  das»  der 
Kolben  a  durch  die  Stange  bc  an  die  Pleuelstange  nie  ge- 
hängt ist,  welche  durch  die  Schwinge  rf/  geführt  wird 
an  der  Kurbel  eg  hängt.  In  folge  dieser  eigenartig'  "  "f* 
bindung  zwischen  Kolben  und  Kurbel  geht  der  erstcre  bei 
jeder  Umdrehung  der  letzteren  aus  seinem  Totpunkte«,  bis  oj 
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vorwärl».  d«nn  bis 

endlich  bis  a,  wie, 

«•m«prr.  (je„  die  Vorging«  de»  Inua^l^yZ&ZZZ? 

'  u,.n  AtiiHi-ssuiißcii   einer   9nf»i.J    u      ,  .  r ' 

11  |  .  in  a  „  f,  .  *•      e,°er  ^P'erd.  Maschine  and  »t 

**2.  *Ä?  def 

Hier  ufA^T*  dt'r  M»whin«  «b«««  -u«  Fig.  9  bi*  J, 
u  d  , •    w  n     ,e,""*»Ke>  *  die  Mooel.unipi.edS  Scbwi, v 

i  ,  welche  von  den  unrunden  Scheiben  f  und  A  mi  U  |, Tr 
£  ...  I  ,  und  k  und   der  Stangen  /  und  i»  gesteuert   w  d! 
flu?..    V  d-rCh  d'"  H8hnn  und  d"  v-m  Reg  er  bin 

fC,  T  n'^"-  Wen' "  bpi  "  ^nellein  <We 
Sr  W  7  R<>KlerS?  ",st'i"»»d"^«».  •»  wird  die  St«,  Z 
2,  ,1  U"d  Xer(vbh  °«  Ventil.    Wir  habere» 

v-  in  v  !!ner  Kegel,,,,,;  durch  Ausfall 
;   "  l'^uTungLi,  za  thun.   Die  Zündung 

,„VlDV  } hrzG,,d""K  *>l   da«  Z6ndr.,hr 

i<*i  ,„,  l  jlmderboden  und  ist  «tets  mit 
dim  Innere»  de*  Cylindem  in  Verbindung; 
*  t  Schornstein,  i„  „eiche,,,  es  liegt  und 
H„  i''-"Pr  Z""d»"«'utne  umspült  wird,  ist 
„     '-«ngsnehtung  nach  verstellbar,  und 

Z'ytr  ""f  diese  Wei*°  b"*'rke».  ««•" 
rintri»  n'!?^,,a"  'm  Augenblick 
\  L h  **'  d""  ™ehw  benutite 

NMcbuw  halte  240  nim  Cylinderdmr.  Dnd 

')  «.a-O. 
*  2-  1SS7  S.  917. 


«  «zurück,  darauf  bis  a<  wieder  vorwfirt.  und  ,„  _<>      'L  i 

•deriuruck.   D.eaen  vier  Takten  de«  Kolben.  J27  mm  K''rMhalboiM(ler-  es  l.e,„.„  A».  B      L1  .„ 

Vorgänge  de»  Ansaugen»,  der  Cdkh nZ  dcr  V«'"lich«ung8bul7?n  mm  A    7,      'Kh"':  n,ro' 

_  Ausdehnung  und  de,  Auslr^hl.  x..  v"!'  -'"d  der  AiwblLhnb  Sie, Au.dehnung^l.ub  2s2  mm 


hiie  12  iSSiÄ  °f         be"u,l,e  0 
unierscnied  »ich  von  Crogslev  «  . 


CrosBlev  s  "ewöhnlicher  Alf 


Di 
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dadurch,  daas  sie  mit  Rohrzündung 
ar.   Die  Anordnung  dieser  Rohr- 

 n  T>~—  «i»  Fig.  12  hervor,    a  ist  da» 

ZSndrohr,  b  der  nach  dem  Crlinder  führende 
Kanal,  c  eine  Kammer,  bestimmt,  die  im  Ka- 
näle *  befindlichen  Vcrbrennuugsgaa«  während 
der  Verdichtung  aufzunehmen,  ao  daaa  das  an- 
gesaugte Gemiach  wirklich  in  das  Zündrohr 
gelangen  kann.  In  die  Verbindung  ab  ist  ein 
Ventil  d  geschaltet,  welches  onter  Hilfo  der 
Feder  «  durch  den  Hebel  /  gesteuert  wird. 
Dieses  Ventil  verschliefst,  aufwart«  gehend, 
den  Kanal  a  und  öffnet  die  Verbindung  ag  dos 
Zündrohres  mit  dem  Freien.  Es  kann  also  nur 
dann  Zündung  stattfinden,  wenn  d  geöffnet  ist, 
d.  h.  also:  es  ist  eine  Zündung  zur  unrichtigen 
Zeit  - 


Da«  Gas  für  die  das 

Zündrohr  umspülende  Zünd- 
flamme strömt  bei  A  seitlich  ein. 
Während  der  Versuche  hat  diese. 
Vorrichtung    anst.nds.os  gca. 

Die  von  den  Preisrichtern 
benutzte  Maschine  hatte  24  1  nun 
Dmr.  und  457  mm  Hub. 

Ich  gehe  nun  zu  den  Be- 
gebnissen der  Versuche  über, 
l'm  vielfache  Wiederholungen 
zu  vermeiden ,  mache  ich  zu- 
nächst einige  Angatn-n  über  die 
Art,  wie  die  Versuche  angestellt 
wurden,  da  diese  für  alle  dem- 
heb  dieselbe  blieb. 

Beobachtet  wurde  stets: 

1.  die  indizirte  Leistung, 

2.  die  Bremsleistung, 
:i.  die  Umdrehungsgeschwin- 
digkeit, 

4.  der  Gasverbrauch, 

5.  das  Kühlwasser. 
Vollständige  Indikatordia- 

grainme  wurden  alle  1(1  bis 
15  Min.  genommen:  daraus  wurde 
dieMittclspannnng  berechnet.  Da- 
neben wurden  zur  Beurteilung 
der  im  vollständigen  Diagramme 
nicht    wohl    vcrfr.lebareii  Vor- 


O  (<■> 


und  des  Lufthubes  auch  Diagramme  mit  schwachen  Federn 
genommen.  Der  Mafestah  ist  neben  die  Diagramme  ge- 
schrieben, 1  Alm.  «b  1  kg/i|cm  gerechnet.  Benutzt  wurden 
verschiedene  Indikatoren  von  Elliolt  <!fc  Co.  und  von  Crosby; 
bei  der  Beck  -  Maschine  giebt  Kennedy  an,  daas  sich  der 
Schreibstift  des  Crosby -Indikators  krummbog  und  erst  die 
Anwendung  eines  Darke-Imlikators  gute  Diagramme  lieferte. 
Alle  Indikatorfcdcm  wurden  geprüft  und  richtig  befunden. 
Aus  den  vollständigen  und  unvollständigen  Diagrammen 
ergab  sich  die  wirkliche  Mittels|iannung .  aus  dieser  mit 
Berücksichtigung  der  ausgefallenen  Verpuffungeii  die  indizirte 
Leistung. 

Diu  Bremse  war  stets  ein  über  da»  Schwungrad  gelegter. 


setzter  Riemen,  de 
während  das 
Ablesung  dei 
i  gingen  ohm 


Bude 


Mixt 

indere  an  einer  Fedrr 
letzteren  geschah  alle 
alle  Schmierung  und 


iwindigkeit    wurde   durch  Zähler 


mit  Holzklötzen  b 
Gewicht«  belastet  wurd 
wage  befestigt  war.  I) 
•r>  Minuten.  Die  Bremsi 
wurden  niemals  zu  war 
Die  llrndrehungsgi 
festgestellt. 

Die  Gasmesser  wurden  von  den  Verfertigern  als 
lässig  bezeichnet:  mit  der  Gasablesung  wurde  die  Krniittlung 
des  Barometerstandes,  der  Gasspannung  und  der  Uastempe- 
ratur  verbunden.  Die  letzteren  G  rohen  wurden  unmittelh»» 
an  der  Gasuhr  gemessen. 

Die  Küblwassermeuge  wurde  durch  einen  in  die  k*'"^ 
geschalteten    Wassermesser    festgestellt;  gleichzeitig 
selbstredend  die  Zu-  und  Abflusslemneratur  des  Kühl 
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Die  wärmemessende  Untersuchung  stützt  sich  auf  «ine 
Gasanalvsc  und  das  Diagramm.  Es  wurde  ein  mittlere« 
Diagramm  nn»gewälili  und  dies  niberungsweise  durrli  einen 
ans  Linien  j>v'  —  C'onst.  bestehenden  Linienzug  ersetzt. 
Ferner  wurde  angenommen,  dass  die  Temperatur  der  Ladung 
bei  Keginn  der  Verdichtung  die  des  abfliegenden  Kühlwassers 
aei.  Diese  Annahme  int  ja  sehr  willkürlich;  es  IS««i  Bich 
aber  schwer  sagen,  wie  man  die  Rechnung  ander»  vornehmen 
sollte,  da  die  unmittelbare  Lufttncsiung  schwer  ausführbar  ist 
und  bei  den  Sechstakttnascbinen  überall  unmöglich  sein  würde, 
da  hier  die  für  den  Luflbub  erforderliche  Menge  besonder» 
bestimmt  werden  müsste. 

Die  Wärmemenge,  welche  die  Verbrennongagaae  mit- 
nehmen, iat  aus  den  durch  die  entsprechenden  Diagramm- 
punkte  bestimmten  Temperaturen  ermittelt.  Kennedy  hebt 
selbst  hervor,  dass  diese  Ermittelung  ziemlich  undirerlsi'.-ig 
sei.  indem  eineraeita  während  de«  Kreisprozesses  chemische 
Veränderungen  vorkommeii,  und  andererseits  die  gefundenen 
Zahlen  jedenfalls  deshalb  zu  grofs  seien,  weil  ein  Teil  dieser 
Warme  an  das  Kühlwasser  gehe  und  hier  schon  einmal  in 


I.  Versuche  mit  der  Beck-Maschine. 


So  weit  sich  diese  Versuche  anf  Leistung,  (las-  und 
Kühlwasserverbrauch  beziehen,  sind  ihre  Ergebnisse  in  fol- 
gender Zableutafel  I 


I 


1.  Versuchsnummer  . 

A 

B 

C 

T> 

R 

* 

F 

2.  Verouebsdauer  .  . 

Sul. 

rh 

1 

2'/» 

2 

Vi 

3.  Miltelspaonung  für 

&,t* 

den  Arbeitshub  .  . 

Atm. 

4,»« 

4.». 

1.  MitteUpannung  für 

i 

den  Pumpenhub1)  . 

> 

0,49 

0,4  | 

a«5 

5.  MiUelopannung  im 

3,«» 

Mi 

4,. 4 

ganzen     .    .    .  - 

■ 

4,1  T 

Anzahl    der  Um- 

221.» 

drehungen  i  d.  Min 

808,9  212.» 

m, 

ins»  I8:i.» 

7.  Anzahl    der  Ver 

5«.s 

fiO.» 

puflnngen-i.  d.  Min. 
X.  indizirle  Arbeit  . 

68,1 

70,i 

.VI.4 

Pfkr. 

7,i» 

fl.tO 

E.S1 

5.io 

• 

6.«  Ii 

:>.•■> 

,',,»» 

4.»t 

(**» 

Ith  M«-L««[lMb!.r  \Vir- 

kiiogsgriid    .    .  . 

l>,«; 

0,st 

0,»i 

0,»< 

1 1.  Slunilli.'bor<;»svcr- 

6069 

1020 

brauch     .    ,    .  . 

Itr. 

I'.ill 

4409 

t:;i. 

3582 

12-  <la<ulru<  kwasser*anl 

i*  nun 

'.'S 

21 

2fi 

22 

28 

l!ariiriii'tur>iii*"  ■kfillier- 

752 

Kanle   

■ 

7  .Vi 

752 

752 

14.  UasUmiprratur  .  ■ 

"C. 

16,» 

17,4 

13,» 

15,1 

13,1 

15.  Gas  für  Pfkr.  und 

663 

Ii  !8 

Sul-,  indizirl     .  . 

Itr. 

G73 

r,a» 

1«.  Ua*  für  PI  kr.  und 

730 

1 

TIS 

Sld.,  |>ebre«nst  .  . 

772 

762 

TM 

17.  Stündlicher  Külil- 

150 

1 

I 

wasnerverbratndi 

21 2 

172 

172 

I  ~~ 

1*.  TeiniirnitarerbühunK 

«M 

1  - 

de*  Kühlwassers  . 

»c. 

4U 

44,»  47,7 

!- 

')  Mittelspanuung  für  die  Fla.be  zwischen  der  Sauglinie  und 
der  Ausblaselini«  zuzüglich  der  KiVbe  de»  Luf taubes. 

Die  Fig  1:1  bis  16  sind  vollständige  Diagramme  aus  den 
Versuchen  A  bis  D.  Kennedy  macht  darauf  aufmerksam,  dass 
der  höchste  Gasverbrauch  lü'r  1  ind.  Pfkr.  bei  Versurb  3,  der 
niedrigste  bei  Versuch  I  bei  gleicher  Umdr.-Zahl  statt- 
gefunden habe.  Bei  letzterem  Versuche  sei  die  Leistung  am 
geringsten  gewesen;  es  habe  der  Regler  die  Ladung  stark 
verdünnt,  und  es  sei  deshalb  die  Verbrennung  am  langsam- 
sten vor  sich  gegangen.  Ein  ähnliches  Verhältnis  findet 
zwischen  den  Versuchen  1  und  2  statt.  Diese  eigentümliche 
Erscheinung,  das»  der  Oasverbrauch  bei  einer  gewissen  Ver- 
brcnnung»ge»chwindigkeit  am  geringsten  ist,  habe  auch  ich 
gelegentlich  beobachtet ,  ohne  doch  im  stände  zu  sein,  sie 
ausreichend  zu  erklären.  Jedenfalls  ist  sie  beachtenswert, 
da   mau   im    allgemeinen   bemüht   ist,    möglichst  schnelle 


Spaunungssteigerung  zu  erzielen,  und  du  andererseits  zu  lang- 
same Verbrennung  bekanntlich  sehr  viel  (ras  kostet.  Es 
scheint  also  einen  gewissen  besten  Wert  der  Verbrennungs- 
geschwindigkeit  zu  geben.  L'ebrigen»  sind  die  Unterschiede 
überhaupt  nicht  sehr  grofs  und  die  Versuche  keineswegs 
ausreichend,  um  bestimmte  Schlüsse  in  dieser  Richtung  zu 


9iy.  13. 


«fitj.  iA. 


«fiej.  15. 


5i<j.  16. 


Fig.  17  ist  ein  Diagramm,  welches  den  Vorgang  des 
Drosseln«  gut  durstellt.  Die  vom  Bleistifte  nacheinander 
geschriebenen  Linien  sind  ahrd  -  tfgh  -  I  bezeichnet;  es 
scheint  also  immer  ein  Schwanken  des  Drosselventile*  statt- 
zufinden, welches  sich  über  4  bis  f>  Arbeitsspiele  erstreckt. 

Fig  18  und  10  sind  Beispiele  aus  Versuch  D  von  Dia- 
grammen, welche  mit  schwacher  Feder  genommen  wurden 
und  das  Ansaugen,  Ausstoßen  und  den  Lufthnb  darstellen. 
Die  mit  einem  *  bezeichnete,  sich  regelmiifsig  wiederholende 
Stelle  legt  Keimedv  dem  Indikator  zur  Last;  mit  welchem 
Rechte,  lasse  ich  dahingestellt  sein. 


16U..  »|H«MS| 

V»--at.tJ«*f- 


iat..«.5,t**-*.  K-MW»* 

Die  wärmemessende  Untersuchung  ist  MP^"">^™ 
durchgeführt.    Zuerst  ist  aus  der  (iasanaljse  der  *  « 

des  (iases  und  die  Z«sammensct«u,.g  der  re  « i  \  erbrenn  ngs 

gase  ermittelt.  Die  betreffenden  Zahlen  finden  st.  h  in 
folgender  Tafel  II  zusammengestellt: 

95 
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II 


i  J«  ^>  l il  1 H i  L«  1  IV 

Gewicht 

»on       in  1  ahn 
1  ctim  Lcuclitg»» 



G-cwichls- 
teile 

W  -1  r  Ti'nv. 

\1  ■*>  IUI?" 

wert 
fiir  1  kg 

wcrt 

in  1  kg 

Louobtgnj> 

W  -B 

Sauerstoff- 
j(i*w  lobt 
zur  Ver- 
brennung 

ti«n    tt  \  (T- 

04SJU1T1  "  VM  1 1 

gewicht 
zur  Ver- 
brennung 
von  1  kg 
I.eui-llt«ja» 

.* 

Gewicht 
iler  Verbrcnnoogi- 

r&ckstinde 
von  1  kg  LemhLgw 

l»i  0»C.  utiil  1  Atm. 

W  K. 

»OB  1  g 

* 

H,0 

CO, 

f 

Schwere  Kolilen*™«iM-r»Uifre  ') 

0,oi» 

I.Ol 

0,0»*; 

O.Iii 

11  778 

1470 

24:7 

0,4*9 

au« 

0,l»i 

0,3  »3 

0,«»i 

0.J739 

0,3  St 

12  889 

7540 

4 

2,340 

i,ii> 

1,610 

0,4»» 

0,0»  7 

0.o«l] 

0,i»»» 

H  Ml 

2CS3 

8 

0,7  3« 

0,«»« 

Köllen«*  yd  

O.oii 

1.91« 

11,0«  i0 

0,09« 

2  383 

829 

4:7 

0,0  6  3 

0,1  »1 

0,90« 

1,*«3 

OyMM 

0,o  Ji 

Kotau«  

O.oii 

l.tll 

0.0377 

0,0  91 

1,000 

0,4  CS» 

l.ooo 

L191! 

3,1  J» 

2,io» 

8,m 

')  Halb  ab  C,ll,.  halb  al»  C,U» 
Tl  Halb  als  CO»,  halb  als  0  gerechnet. 


Darin  sind  die  wirklicl 
Fig.  20  bin  23  dargestellten 
deren  und  der  bereit«  oben 
Temperatur  für  de 


n  Diagramme  durch  die  in  den 
ersetit,  und  es  ist  mil  Hilfe 
erwähnten  Annahme,  dünn  die 
l  B  der  de 


Waaser»  gleich  Sei,  möglich ,  die  Temperaturen  für  alle 
anderen  Diagrammpuiikte  auszurechnen.  I)ie  Krgebnisse  zeigt 
Znhlcnlafel  III,  weli-he  sieh  auf  die  Verliehe  A  bi*  D  be- 
fiehl : 


 1 

«fi«J.  M. 

f\* 

e 

a 

Die 


III. 


Volumen  in  Hr. 

S|ianunng  in  Atm. 

»Im.  TiniiMTatur 

Versuch» - 

Nmmmt 
1  B 
ES 

Eil  [■ 

S  F 

a    n    o  n 
II,««  u;.4o  i<;.4o  h;,i,. 

5.4»    5.1»    5.4»  5.4» 

5,4»  5.4»  5,4»  5.«» 
<i,»3   6,ct   5.«o  G.ai 

l«.io  lt.,« u  16,««  IQ,«« 

ABC!» 

0.  t»  Ii,«»  0.9«  0,»i 
3,«i  3,m  3,07  ;t,»i 

12,»«  10.»«  14,7«  ll,|« 

1. ',»»  10.»4  14.7«  11,1* 

3,«»  3,«»  3,c»  3,«» 

A      B      C  D 

318  320  323  317 
161  4GI  455  450 
I.-.50  1322  I7W,  I  Jl-,7 
178-.I  im»  1844  1611 
I32S  1272  1278  1200 

nach  'j,  =  Oinat  •»»  B 

etwa»  niedriger  als  die  von  Kennedy  an- 
zahlen der  Tafel.  Diese  wurden  mit  Hilfe  •»« 
rvenexponenten  berechnet.  Für  Versuch  A  erhalle  ich 
818,  455,  1533,  1702,  131!»;  die  Unterschiede  sind  also  nicht 
von  Belang. 

Die  Kurrenexponenten  sind  in  die  Diagramme  einge- 
schrieben; die  Adiabate,  welche  einpunktirt  ist,  hat  den  Ex- 
ponenten 1 ,179. 

Die  Maschine  nimmt  nun  t.  B.  in  Versuch  A  4944  Itr. 
Gas  Mündlich  und  hat  «8,7  •  GO  «- 4122  Verpuffungen:  die 
Ladung  enthalt  alao  l,»oo  ltr.  Gas  von  der  als  Mittel  au»  den 
ersten  vier  Versuchen  genommenen  Temperatur  von  15"  und 
der  ebenso  genommenen  Spannung  ),us»  Atm.;  das  |W 
l,Mo  Itr.  im  Zustande  B.  Kolglich  i*t  die  angesaugte  Luft- 
menge  vom  gleichen  Zustande  l<>,«eo  —  l.uo  =  14. «70  Itr.,  als» 
das  Verhältnis  Luft:  (Jas  =  14,»»«:  1,smi  =  9,». 

Das  Gewicht  der  (iaaladung  ist 

.       373  -  0.»»  „ 
l,s»oO,«6s«     3|8  <=0,>4ag, 

das  Gewicht  der  Luftliidung 

273  •  o,»* 
N,*7o- l.MM»     3(H     ^  I4.JHR. 

das  Verhältnis  beider  also 

)4,it»:0.i«i—  2C,». 
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Kindermnnn ;  Ueber  dun  Werl  lad  die 


pr..kt,6*he  Ausführung  der  Fc<tigkcit.<l>crcelinung 
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Die  Ergebt,»*,  stimmen  mit  Kennedys  Angaben  wegen 
der  Abbildungen  I«,-,  der  Rechnung  .,.,d  bei  der  Uebertragung 
vom  englischen  in  du«  metrische  Mnfs  nicht  ganz  »cTlurf 
Rrnfse  Genauigkeit  hat  aber  hier  auch  keinen  Wert  So 
findet  man  die  führenden  Zahlen,  Tafel  IV: 
 IV. 

Vemuchsnumnier  .... 
Gusgewiclit  für  eine  Kulbing 
l.ufteewicht  »     »  » 


A 

B 

K 

0,614 

0,4  74 

M,Ml 

14.»*» 

» 

14, 1*1 

14.143 

II.» 

30,, 

I) 

0.14} 

15.»,  i 


».l»  i  II,« 
-'4,4  SM 

kann  mau  die 


 .vi.»    .M,    ..Mir.    |  Ui|| 

kaum  Verhältnis  Gas  :  Luft 
GewiehUverhaJlni*  Gau  :  Luft 

Nachdem  die  Loftmengc  benimmt 
Zuiammütisctzung  der  Verbrennungsgase  bestimmen  und  dar- 
aus die  spezifischen  WlnDM  und  den  Exponenten  der 
Adiabate  ableiten.  Da«  ist  in  folgender  ZahlenUfel  V  ge- 
schehen, welche  aich  einerseits  auf  die  obige  Gasanalyse 
andererseits  «,,f  da.  mittlere  Verhältnis  Gas :  Luft  1  :  2S.M 


Mit  Hilfe  dieser  Zahle«  lässt  aich  nun  der  Verbleib  der 
durch  die  \  erbrennung  entwickelten  Winne  fesUtellen.  Z  B 
ist  für  Versuch  A 

die  bei  einer  Vcrpuffniig  entwickelte  Wärmemenge 

0,344-  1  !,»»,=  C,4«lW,K., 

die  an  das  Kühlwasser  gegangene  Wirme 

212-41.» 
«»•68,7 

die  mit  den  Vcrbreniiungsgaseu  al.gegaiigeiie  Wärme 

".«i«*w  ■  0.1M»  {1  I2H     S18      i,m  W  L  . 

die  in  Arbeit  umgewandelte  Wirme  (es  wurde  hier  nur  der 
■  berücksichtigt,  also  die  b.'diere  Mittelspantiung 

4,M 


■L-c  Alm.  der  ersten  Zahleiitnfcl) 


7,».-. 


4500 


=  1,W3  W.-E. 


Bestandteil 


Wakacrdumpf  . 

SUckatokPJ  .  . 
I.uflühcrscliii»» 


Kolil..o*iure  u»w. 
Stick.toff. 


s 

9 

»pazifische 

Antsü  an 
der  «nexifisebon 
Wirme 

dea  Leuchte« 

sc 

«s 

Wirme 

Gewicht  fui 

i 

Pi  11 

Ii 

k 

M 

1  ff 
—  i  3 

11 

kf 

W.  K        w  1. 

W.-M. 

W-K 

2,175 

11,441 

I3,ra« 

0.U7» 
0.0  71 
0.104 
0,14  4 

0,j7u      0,4  M 
O.iii  0,»tc 
0.I7J       0,3, J 

0.1(1»  0,3.11 

0,03,1. 

0.0  in 
0,«7oo 
0,074  7 

O.OJ74 
0,oi.;o 

0,u»*3 
0,1«  M 

r 

I,u0» 

- 

0,1  J61 

0,»it7 

«  =  1,37» 

t  di« 

»glich    im  Loucl 

4,17 

68,7  ■  424 

Die  auf  diese  Weise  für  die  Versuche  A  bis  D  gefundenen 
Ergebnisse  sind  in  der  folgenden  Zahlentafel  VI 
gestellt : 

VI. 


ursprünglich  im 


A 

B 

t; 

I» 

W.-K.  pCL 

W.-K  püt. 

W.-K.  pGt. 

W.  E.  pCt. 

durch    die  Verbrennung 
frei  werdende  Wärme  . 
in  Arbeit  vora-andrlt  , 
in    das    Kölilwa--«r  ge- 

mit  nViiVcrbronnungsgasen 
forlgegaagen    .    .  . 

Arbeit  l'ürdco  Pompcnliub 
und  nicht  nachgewiesen 

i;.ii»  ioo 

I.34I  I9.4 

2,1  »4  42,» 

0,301  4,7 

1 

ä.üjs  100 
l,i|..  I9.li 

1.  sil  32.o 

2,  «i»  4ti,i 
0,in  l,| 

7,194  100 
!,)«!  19,0 

2,>»j  :(.'>, o 
2,7»»  38.1 
0,17t  7.» 

\n,  100 

1.1(7  20,3 

1,  mi  32,0 

2,  MI  45,1 
0,14  7  2,7 

(Sehlu««  folgt.) 


lieht'!"  den  Wert  und  die  praktische  Ausführung  der  Festigkeitsberechnung 

von  Schiffen. 

Von  B.  Kindermann,  Schiffbauingenieur  in  Hamburg. 


Der  Schiffbauer  ist  in  den  meisten  Killen  angewiesen, 
■lie  Konstruktion  seines  Schiffes  streng  nach  den  Vorschriften 
der  einzelnen  Klassifikatioie>gesell*chaften  zu  wählen;  es  bleibt 
ihm  dabei  wenig  oder  gar  keine  Freiheit.  Diese  Vorschriften 
siinl^  rein  aus  der  l'ruxis  und  Erfahrung  hervorgegangen  und 
genügen  auch  im  allgemeinen;  sie  können  natürlich  den  be- 
sonderen Zwecken,  wofür  vielleicht  ein  Schiff  gebaut  werden 
»oll,  nur  in  beschränktem  Mafse  Rechnung  tragen. 

Es  kann  aber  Fälle  geben,  wo  es  für  die  Ertrngsfihigkeit 
eines  Schiffes  falsch  wäre,  »eine  Konstruktion  nach  solch 
strengen  und  allgemeinen  Vorschriften  festzusetzen  Ks  würde 
zu  schwer  werduii,  geringere  (Geschwindigkeit  bei  gröfserem 
Kohlenverbrauch  und  kleinere  Tragfähigkeit  haben,  oder  auch 
es  müsste  von  vornherein  gröfaer  bemessen,  mitbin  in  der 
Anlage  und  dem  Betriebe  kostspieliger  »erden.  Ein  Kall 
»ei  z.  B  erwähnt,  der  »ich  auf  ein  o'T  m  langes  Schnellboot 
bezieht,  welches  mit  mehr  als  1 4  Knoten  Geschwindigkeit  in 
der  Stunde  laufen  und  hauptsächlich  für  Kassagierbeförderwig 
lieslimmt  sein  sollte.  Der  stählerne  Schiffsrumpf  wäre,  wenn 
"ach  den  Vorschriften  des  englischen  Lloyds  gebaut,  mehr 
als  halb  mal  so  schwer,  ein  Unterschied  von  etwa  260 1, 
ausgefallen,  als  es  in  diesem  besonderen  Kalle  die  Kestigkeit 
erheischte.  Der  Dampfer  konnte  somit  feiner  Diodellirt 
werden,  die  erforderliche  Maschinenkraft  wurde  für  eine  ver- 


hfiltnismäfsig  ebenso  hohe  Geschwindigkeit  ganz  bedeutend 
kleiner.  Die  ganze  Anlage  wurde  daher  erheblich  billiger, 
desgleichen  auch  der  Betrieb. 

Man  kann  sofort  einleben,  dass  die  Beanspruchung  bei 
einem  Passagierschiffe,  dessen  Enden  leicht  lind,  sehr  viel 
geringer  ist  als  bei  einem  Frachtschiffe,  das  die  schwere 
Ladung  an  den  Enden  hat,  und  das  in  der  Mitte,  wo  diu 
Maschine  steht  und  die  Kohlenbunker  zur  Zeit  leer  sind, 
einen  bedeutenden  L'eberschuss  au  Auftrieb  des  Walsers  be- 
sitzt. 

Der  Schiffbauer  kann  also  sehr  wohl  in  die  Lage  kommen, 
selbst  die  Materialstärken  für  die  Konstruktion  seines  Schiffes 
zu  tiestimmen  und  sie  den  betreffenden  Beanspruchungen, 
welchen  es  ausgesetzt  sein  wird,  anzupassen,  ihm  die  eben 
genügende  Stärke  geben.  Ein  Zuviel  ist  ebenso  vom  Ucbel 
wie  ein  Zuwenig.  In  einem  solchen  Kalle  ist  es  gut,  wenn 
man  bei  der  Bestimmung  der  Konstruktiontteile  nicht  blos 
nach  dem  (Muhle  verfährt,  sondern  sich  auf  die  bekannten 
Gesetze  der  Kestigkeitslehre  stützen  kann.  Ks  würde  aller- 
dings gewagt  sein,  die  Rcchmingsergebnisie  einfach  als  ab- 
solut richtig  aufzufassen;  aus  folgenden  Gründen  ist  es  viel- 
mehr besser,  ihnen  nur  einen  relativen  Wert  beizumessen, 
Aus  praktischen  Rücksichten  kann  man  nämlich  der  Schilfs- 
kotiitruktion  keine  solche  Steifigkeit  geben,  dass  «eine  grüfstc 
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üoW  den  Wert  und  die  praktische  Aufohrang  der  FcMigkeiUberechnung  von 


Beanspruchung  sich  ohne  weiteres  aus  der  einfachen  Formel 
für  einen  belasteten  und  auf  Biegung  bestimmten  Träger  be- 
rechnen liefsv,  vorausgesetzt,  dass  die  Nietung  und  die 
sämmtliche  Arbeit  eine  durchweg  vorzügliche  wäre.  Besonder« 
ist  es  die  Nietung,  welche  schon  bei  verhaltniMnäTgig  kleiner 
Beanspruchung  nachgiebig  ist  und  ein  teilweises  Abscheerun 
der  Niete  zuläset-  Die  Rechnungen  haben,  wie  schon  gesagt, 
dann  nur  rechten  Wert,  wenn  man  sie  in  Vergleich  zu 
denen  erprobter  Mutterschiffe  setzt. 

Diese  Festigkeitsrcchnuugen  können  jedoch  im  allgemeinen 
recht  langwierig  werden.  In  d-i  Praxis  mangelt  es  aber 
sehr  oft  an  der  nötigen  Zeit  dazu,  weshalb  es  von  Wichtig- 
keit sein  wird,  derartige  Rechnungen  möglichst  zu  vereinfachen. 
Auf  der  bedeutenden  Werft  von  William  Denny  &  Bro- 
thera in  Dumbarton,  wo  der  Wert  solcher  Untersuchungen 
erkannt  worden  ist,  und  wo  sie  als  Regel  au  allen  in  Knt- 
wurf  und  Bau  übernommenen  Schiffen  vorgenommen 
hatte  ich  Gelegenheit,  eine  Reihe  dieser  Arbeiten 
führen.  Eine  Rechnung,  in  folgender  Weise  angestellt 
im  günstigen  Kalle  nicht  mehr  als  etwa  3  Tage,  oder, 
sie  nur  annähernd  sein  soll,  unter  Zugrundelegung  früherer 
Ergebnis»«  nur  I  Tag. 

In  folgendem  will  ich  mir  erlauben,  den  einzuschlagenden 
Weg  nlher  zu  erläutern. 

Ein  Schiff,  vornehmlich  das  Seeschiff,  ist  vielerlei  Be- 
anspruchungen ausgesetzt.  Dadurch,  das*  die  Gewichte  im 
Schiffe  nicht  in  gleicher  Weise  wie  der  Auftrieb  des  Wassers 
(Deplacement)  verteilt  sind,  treten  quer-  und  läng&gerichtete 
Biegemomente  auf.  Diese  verändern  sich  im  unruhigen  Wasser 
in  jedem  Augenblicke,  je  nachdem  die  Wellen  sich  am  Schiffe 
hinbewegen,  und  je  nachdem  sie  ihrer  Länge  und  Tiefe  nach 
verschieden  grofs  sind.  Andererseits  wechselt  das  Schiff  in 
folge  der  hin-  und  herneigenden  Bewegung  in  jedem  Augen- 
blicke sein  Widerstandsmoment  des  Querschnitte»,  so  dass  die 
Grüfse  der  Beanspruchung  aus  beiden  Ursachen  eine  fort- 
während veränderliche  ist.  Aniser  diesen  quer-  und  längs- 
gerichteten  Biegemomenten  treten  ferner  Torsionsmomente 
und  lokale  Kräfte  auf.  Bei  den  meisten  Schiffen,  insbesondere 
bei  den  im  Verhältnis  znr  Tiefe  sehr  langen,  wird  die  Be- 
in der  Längsrichtung  jedoch  die  gröfste  sein, 
eine  Festigkeitarechnung.  die  eine  Untersuchung 
omente  in  der  Längsrichtung  und  der 
des  in  frage  kommenden  Querschnittes 
in  den  ineisten  Fällen  genügen. 
Um  das  gröfste  Biegemoment  zu  bestimmen,  nehme  man 
beim  Seeschiffe  an,  dass  es  in  unruhigem  Wasser  schwimmt. 
Die  kritischen  Augenblicke  sind,  wenn  der  Wellenberg  inler 
das  Wellenthal  sich  gerade  au  den  Schiffsenden  befinden.  In 
dem  erstem,  Falle  will  das  Schiff  in  der  Mille  nach  abwärts 
biegen,  durchsacken  (sagging),  Fig.  I,  in  den.  letzleren  will  es 
sich  in  der  Mitte  nach  aufwärts  biegen  wollen,  sc-ine  Kndi-ti  nach 
unten  durchbiegen  (hogging),  Fig.  2.  Unter  Umständen  ist  es  er- 
forderlich, beide  Fälle  zu  untersuchen.  Im  allgemeinen  kann 
man  jedoch  sagen,  dass  bei  grofsen  Frachtschiffen  das  aufwärls- 


biegende   Momentf  und  lbe£  kleinen   flachen  Schiften  (Rad- 

grofsere  ,st.  Wellen,  länger  oder  kürzer  als  das  Schiff  er- 
zeugen   geringere    Beanspruchungen .    tiefe    Wellen  dagegen 

gl.« id.. «er  S,hiffsl«i.ge  zu  gründe.    Für  die  Tiefe  der  Welle 
*  M«±«>lg«m«d™*"  Beobachtungen  eine  Annahme  von  •£ 
Un*e  "ne   P»*""»<le      Tiefere  Wellen 


Zunächst  zeichne  mau  sich  die  Schwerlinie  auf;  ihre 
Ordinalen  Btellen  das  Gewicht  des  Schiffes  (Bigengewicht  und 
Ladung)  pro  Längeneinheit  an  der  betreffenden  Stelle  dar 
und  geben  eine  sehr  unregelmäfeige  Figur,  die  plötzlich  steigt 
und  fällt.  Eine  ganz  genaue  Aufzeichnung  dieser  Kurve  kann 
sehr  zeitraubend  sein.  Statt  der  zickzackartigen  denke  man 
sich  aber  eine  Figur  gezogen,  welche  von  gleichem  Areal  ist 
und  annähernd  dieselbe  (lewichtsverteilung  wieilergiebt. 

In  einfacher  Weise  verfahrt  man  so.  dass  man  das  ganze 
Gewicht  des  Schiffes  in  das  I)  seines  Körpers  (Holz,  Eisen 
und  Ausrüstung  zusammen),  2)  seiner  Maschine  und,  3)  seiner 
Ladung  zerteilt  und  für  jeden  Teil  die  Kurve  gesondert  findet. 
In  der  Skizze.  Fig.  3,  sind  die  3  Teile  getrennt  gezeichnet  und 
gehörig  aufeinander  gesetzt    1)  ist  von  sehr  einfacher  Form: 


sie  ist  aus  einer  genauen  Figur  in  obiger  Weise  entstanden 
und,  wenn  das  Eigengewicht  des  Schiffskörpers  bekannt  ist. 
sehr  leicht 


OrHin».»,^  Eigengewicht 
Urdinate  x  =  q^j  x  c  l 


Der  Fehler,  welcher  hierbei  t 
1  pCt.  des  gesamtsten  Biegemnmentes.  Für  die 
anderen  Schiffe  wird  diese  einfache  Zeichnung  auch  genügend 
richtig  sein.  2)  ist  ebenfalls  von  sehr  einfacher  Form  Wie 
die  Skizze  zeigt,  sind  die  Gewichte  des  Kessels,  der  Maschine, 
des  Propellers  und  der  Schraube  getrennt  gehalten-  Die 
Kohlen  in  den  Bunkern  sind  als  verbrannt  angenommen. 
3)  ist  dadurch  entstanden,  dass  mau  Ordinalen  zieht,  welche 
in  Proportion  zum  Querschnitte  des  Laderaumes  stehen,  und 
sie  dann  im  Verhältnisse  vergröfsert  oder  verkleinert,  bis  das 
Areal  3)  gleich  dem  Gewichte  der  Ladung  ist.  Die  aus  diesen 
3  Teilen  zusammengesetzte  Scbwerlinie  stellt  das  ganze  Schiffs- 
gewicht  dar  und  wird  ihren  Schwerpunkt  annähernd  in  dem- 
selben wagerechteii  Abstände  wie  der  Systemachwcrpuiikt  des 
ganzen  Schiffes  haben. 

Hierauf  kouslruire  man  die  Deptacemeutskurve  und  suche 
sich  dazu  die  wellenförmige  obere  Wasserlinie  am  Schiffe. 
Die  Form  der  Welle  ist  ähnlich  der  einer  Trochoido.  Fig.  4 
giebt  ihre  Konstruktion  an. 


Man  schlägt  einen  Kreis  mit  dem  Durchmesser  gleich  der 
Tiefe  der  Welle,  teilt  den  Halbkreis  und  die  halbe  Schiff»- 
länge  in  eine  gleiche  Anzahl  gleicher  Teile  und  zieht 

AS  =  und  0  ab 

AC  =  und  II  cd  usw. 

Die  Lage  der  Welle  am  Schiffe  kann  mau  nur  durch 
l'robiren  finden.  Sie  ist  dadurch  bedingt,  dass  sie  ein  De- 
placement ergiebt,  welches  dem  Schiflsgewicbte  gleich  ist. 
uud  ihren  Schwerpunkt  in  derselben  Senkrechten  wie  der 
Systemschwurpunkt  bat  Es  macht  oft  viele  Umstände,  diese 
Wellenlinie  und  somit  die  Deplacemenlskurve  zu  linden,  welche 
diesen  Bedingungen  entspricht.  Ist  z.  B.  der  Deplacement- 
sehwerpunkt  wenig  vom  Sv-Icrnschwerpunkt  entfernt,  so  hilft 
man  sieh,  ohne  einen  grofsen  Fehler  zu  begehen,  wenn  man 
die  ganze  Deplacemenlskurve  um  diese  Abweichung  verschieb«- 
bis  das«  Deplacementschwerpunkt  und  Schwerpunkt  derSchwcr- 
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des  voll  beladcncn  Schiffe  £T °1  5-  ^  Bie*<"»'»™>t 
Bunkern  verbrannt  »i..d  „nd'd-l  -r"'  du'C  K,,hleD  den 
roent  gewöhnlich  da»  deriei^f,r^I,e<r"bWir,"b,VK<'»de  *» 
Kohlen  in  den  Bankern     ü  L»dut Ä'lÄ  mit  «•*•« 

trag«  n.'.nTu^sVdtÄem0n,r,e,,k,,rve  *  «'«dien,  .o 
Ordinate  is«  £ lmJ^*Ä^;  ^ 
placemenlakurvel-  i.         .    hchw«''"linie  und  der  De- 

CWSK  O  dintriM  ZT"  T  die  AfceÄt 
M.  aur  jeweilige?  O  dina U)  a  «V*  ^  Dfr~k«A„ 
Kurve  a  gelang,  man  zur  .    ,        e'n   »"««griren  der 

•?  X;eVa;adirciLk,di:?etliff8iB  «s*  d** 

man  jedoch   nur   das  eröf*«.  M I        .        hf,"ff«'»-  Braucht 
f.,i„  .        ,u™  Kroate  Moment,  so 

M«ende  We.se  schneller  zum  Ziele.  ' 


Ton  Schiffen. 


man  auf 


i"l  Iii. 


Man  denke  «ich  eine  solche  Vertikal..  Atta-  c 
«reiche  U.;Jt,  f..  ..         erimaie  A  ff,  big.  6.  gezogen 

«inander.  a|,„  Te,,e  *af  derselben  Seite  von 

M-,  =■  4  x  <i,-=^x  „s  (Kräfu  moment). 

•Wn-  H»„„  ,ffe  D,cht  ro,>  '•»"«herein  erraten 

nSLta  B      maMLn>»n  "le  durch  Probiren  finden,  d  hdfa 

PÄ-^SÄ^  d<?*  g''rchni"-  «»  veraeniedent 
"  d-»  Nih.fTes  durch  Rechnung  antcrauch«.    |ro  «||- 
aber  wird   aich  der  gefährliche  Querschnitt  nach 
« Betracht ung  der  Schiffskon.truk.ion  im  voraua 

~      d?:r  r,iMl:eÄtKep.,*°  d*rNu,<  £&K 

WWL  'iJ.t'  Nietreihe  längs  einM  Spante*  und 
«ich  klar  w.-kheKo„ Ä  D,6Ck-    D*n"  "mche  m»n 

kW^htilV  ^ Ä\ R»;m»'7K"  "r,d  Seiten-  und  Kimm-' 
■«'«  der  A„fce„h  "  r        •    7  .'»'^«-«»Iplatten  unmittelbar 
Verbinde  w[Ä.  !-/TT  ""f     ,"wipwpi'  die  anderen 
aus  ««„!;  .        '   "der-keelsona,  eiserne  Deckbeplattung  usw 
"bSS  "  ^-d"  Steitigkei,  dieser  Teile  unteV "S 

•i^.igriLu.rchi'nd,.,r.' ,81  ■mW iu  ■■*,n-  Bpr-k- 

g    man  j.docb,  da*«  man  nur  ein  relative«  Ergebnis 


-SVdie  ZZZ  T  ""Ch  *»  Verbandateüe  vn„- 
«cb   bei  der  rÄS'  .»^I£Ü^UdM,  dasselbe 

£<•«*,   .1«  durch  keine  Planken   oder  ,„f  "  TM 

Weise  versteift  i»,  ,lsw      '~      ".  °dtr  naf  "»"«ig«  andere 

pMtet,  früh  aüfh,C  '  III     r  S,r\rk',r,•"  Drucke  »«- 
k"i-n  durch.    ^Sttk^äT       '"Un!  >ie 
Vll  Zoll  „„rkpi  Eisenblech    ohne   Versteifung  nicht 


:  I 


Druck  ertragen  kann. 

vieiMS^ti^rnS'^  t  *rr  *-ni'  eb™° 

Querschnitte,  bezogen  B„f  ^.„e  ZJr  *  \ T'"m-"t  T  de* 
«ntweder,  indem  man  durrh  H    i  L"-  V.'hse'  ,i,,d«  »■«" 

der  einaelnen  T^Z  ^^?*^"^™™» 
«der  auf  graphischem  We*e  inH  ^ e"«  .»«»mmensetzt, 
schnitt,  die  l'ick^n  der  Verband  ,  ^  """"  dl>n  Bflh«Ä 
«nd  die  Breiten,  Im  «}* "?*arl *** 
Flachen  mit  dem  Ut^"L  L^h»  \  ™h*,ch™  »««  die 
moment  und  Trtk^U^^t  25^"  '  Ar*Äl'  Fjichon- 

beaogen,  gleichzeitig  «„giebt.       "   el°e  *"*en"a"t"!ne 

linden,  daas  er  praktisch  konsUnt  ist.  rd 

die.^"»|di,,*e  Weiie  ha,(0  P"rvi«  '  B. 
dieser  Abzug  ,m  Ende  der  ganzen  Rechnm 
werden  kann,  und  zwar,  indem  man  bei  Seh 
Zug  etwa  20  pC,.  zur  berechneten  Spannnn«  i 
rucksicht.gung  der  Nietlöcher,  und  bei  Teile' 
5  pCt.  zuschlägt  ,e" 

»»"»«n  jetzt  das  Trägheitsmoment  T  des  Querschnitte. 

F^r  ^  h„"  e,.o  i'r'rgHa,nK,  °,d"r  KiH)  Ton  d-  -««32 

raser  ncrechnet,  «o  „,  eild|lc|,  d.e  gesuchte  gröfste  Spannung 

S  -  ■  x  .".  =      Bi  W»"me«t 

?       WidprsUimlsmomont  ' 

Hut  man  bis  dahin  die  Nietlöcher  nicht  berücksichhV. 

...hiff0.'1''^  Ertf,b"is, "«•*'***•  ">«.>  mit  dem  seines  Muster- 
aeb.ffe»  ,,„d  urte.le,  ob  es  schwächer  oder  s,*rker  al«  jenes  iM 

Hat  das  Schiff  ein  längeres  Brückendeck,  so  thut  man 
gut    auch  d,esem  genü^nde  Stärke  wie  dem  Oberd    k  z 
VeraUrko^         "Dd.him"  d"  BrÖCke  "f-derliche  .okale 


Be- 
Drnck 


,. ,1  "V  "'»«-»e  rnoraenictie  lokal« 
die  plötzliche  Querschnitts-  bezw.  Träg 
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Dm  Deutsche  bürgerliche  Recht  der  Zukunft. 


Z.lur»H«l  in  V, 


heiwmomcnlaänderang  vermindern  »ull ,  lässt  «ich  auch  aus 
dieser  Rechnung  leicht  feststellen. 

Gewöhnlich  ist  der  obere  Teil  des  Schiffes  in  Rücksicht 
auf  longittidinale  Festigkeit  der  weit  schwächere;  die  neutrale 
Achse  liegt  eben  wesentlich  unter  der  Mitte  der  Schiffstiefe 
und  anmit  ungünstig.  Eine  (juerschniltsreratärkung  ist  daher 
am  besten  am  Scheergange  oder  in  dessen  Nähe  ange- 
bracht 

Will  man  sofort  wissen,  wie  viel  Areal  so  der  am  meisten 
gespannten  Faser  tu  addiren  oder  von  ihr  wegzunehmen 
um  eine  bestimmte  Spannung  zu  haben,  so  bediene  man  sich 
der  von  Purvia  in  den  Transsetion*  of  tbe  Institution  of 
Naval  Architects  von  1878  veröffentlichten  Kurven.  Die 
folgenden,  Fig.  7,  sind  eine  Modifikation  von  jenen. 

A  bedeutet  Areal  des  Schiffsquerschnittes; 
T  aein  Trägheitsmoment; 

a  Abstand  der  höchstgespannten  Faser  von  der  neu- 
tralen Achse; 

x  hinzuzufügendes  oder  abzunehmendes  Areal. 

Das  Biegemoment  m  laset  sich  als  ein  Verhältnis  zum 
Produkt  Deplacement  mal  Schiffalänge  ausdrücken.  Dieser 
Koeffizient  ist  für  Schiffe  von  demselben  Muster,  was  Gröfse 
und  Stauung  der  Ladung  und  Kohlen  betrifft,  wenig  ver- 
änderlich, tür  eine  überschlägliche  Rechnung  genügt  es  daher, 
wenn  man  diesen  Koeffizienten  benutzt. 

Kinen  merkwürdigen  Fall  will  ich  noch  anführen.  Bei 
einer  solchen  Festigkeitsrechnung  hatte  ich  das  Biegemoment 
■    und   desselben  Schiffes  für  folgende  drei  Fälle  be- 


1-  wenn  das  Schiff  in  stillem  Wasser  schwimmt; 

S.  wenn  es  von  Wellen  gelragen  wird,  die  eiu  Verhältnis 

von  Unge  zur  Tiefe  wie  2(1 :  I  haben,  und 
3.  wenn  dieses  Verhältnis  26  :  1  ist. 

Die  3  Biegemomente,  graphisch  aufgetragen,  ergaben 
würdigerweise  eine  gerade  Linie. 

Nachstehende  Tabelle  »oll  zeigen,  um  wie  viel 
Schiff  beansprucht  werden  kann,  wenn  auf  de 


Tabelle 

von  gröfsten  Longitudinal-  Biegemomenten  einiger  Seeschiffe, 
wenn  solche: 

1.  auf  einer  Welle  schwimmen  (logging),  deren  Linge  gleich  An 
Schiffslänge  and  deren  Verhältnis,  JJJ-,-  %  M, 

2.  am  Beginn  der  Reise  volle  Ladung  und  Kohlen, 

3.  am  Ende  der  Reise  leere  Bunker  haben. 


De 
place- 
ment 
i 

mittlerer 
Tiefgang 
uumtelil. 
Kiel 

M  - 
prüfst"-'« 

Bie- 
gung»- 
mriiDcnl 
fSsMsss 

7.. 

n*hm« 
du 
Jf 

pCi 

»800 

r 

Ab- 
messungen 

L.  x  B.  x  T. 

1  II 

Bunker 

BlH 

gefüllt 
i 

Bunker 

tWr 

ss- 
bnaot 

do. 

390'x42'x31' 
do. 

73  v; ' 
fi  101 

i-r  1" 

20"  II" 

i  io  ooo 

122  195 

1 

36 
1 

],, 

44« 

btr 

f 

6543 

20"  7" 
i  i  ii" 

73  'XK 1 

8'j  't'in 

1 

Hl 

- 

ilo. 

do. 

3l,s 
t 

25,» 

Jl2.« 

J 

Isar 

' i  H 

380'x4iV>-:28' 

An 

<il»80 
6174 

22'  1" 
**a'  s" 

K4  I  'tlUl 
SS  HUI 

1 

3l.a 
1 

26,4 

) 

506 

_ 
Isir 

1. 

swx^rxivr1 

do. 

«189 

22'  8" 
21'  5J" 

19  4M 

öS  6 IS 

1 

42.« 
1 

93)1 

h 

387 

iMt 

5. 
do. 

28.Vx36'v.25' 
do. 

3732 

SMS 

K  I0J" 
IG'  II" 

25  GM 

1 

41.« 
1 

2ß,9 

r» 

467 

t. 

410'X4&VcSl' 

8643 

2.r  *i* 

100  SSO 

1 

3>,J 

) 

21,7 

885 

do. 

du. 

77.VS 

21  i., 

122  140 

1 

2«,« 

\ 

her 

7. 

du. 

40O'x48'x32' 
do. 

9437 
8511 

Li  7  131 
113  320 

1 

38,* 
1 

30 

L 

I6.i 

\ 

»16 

kr 

Die  Mals-  und 


Dan  Deutsche  bürgerliche  Recht  der  Zukunft. 

Die  Erkenntnis  der  einschneidenden  Bedeutung,  welche 
das  bürgerliche  Recht  für  Gestaltung  und  Regelung  der 
Lebensverhältnisse  nicht  nnr  jede*  Einzelnen,  sondern  auch 
aller  Berufszweige  und  der  ganzen  Volksgemeinschaft  hat, 
gelangt  naturgeuigf*  in  dem  Interesse  zum  Ausdruck,  welche» 
dem  auf  Besehlnss  de.»  Bundesrates  amtlich  veröffentlichten 
hntwurf  eines  bürgerlichen  (lesctzbocbes  für  du«  deutsche 
Reich  entgegengebracht  wird. 

Dem  Wunsche  der  Reich sregierung.  welchen  die  Vorrede 
zu  dieser  Veröffentlichung  mit  den  Worten  kundgiebt: 

Es  kann  nur  willkommen  sein,  wenn  nicht  bin*  die 
V  ertreter  der  Rechtswissenschaft  und  die  zur  Rechtspflege 

nw  .!!"'  ü™  *»b.dlV. Vt****  wirtschaftlicher 
Interessen  von  dem  Wetke  Kenntnis  nehmen  und  mit 

J  TlZ     r  VorwhJliK<'»         Verwertung  für  die 
we.tere  B*»cblus»fa*,ung  über  den  Entwurf  hervortreten, 

iLr^sr^T^'^r  *n,sPr°<',H'n  »»rnen  und  wird  in 

noch  grofserem  l  mfange  demnächst  entsprochen  werden 

Insbesondere  haben  gr.ifse,  zur  Vertretung  der  vater- 
ländischen Landw.mchaft  und  de.  deutschen  Handels  Lufenc 
Körperschaften  umfassende  Vorkehrungen  getroffen   um  durch 
■*"'  """"  wohlmotivirte  Vorschläge 


eine  möglichst  tiefgehende  Einwirkung  auf  den  Inhalt  «les 
neuen  Gesetzbuches  im  Sinne  der  Förderung  ihrer  besondere» 
/.n'lc  auszuüben. 

Die  deutsche  Technik  und  Industrie,  die  doch  nicht 
minder  als  Landwirtschaft  und  Mandel  von  dem  kommenden 
bürgerlichen  Rechte  beU-offen  werden,  deren  Schicksal  zum 
guten  Teil  davon  abhängig  ist,  das«  ihnen  da»  Gesel»  Raum 
*u  gmfser  und  freier  Entfaltung  gewährt,  haben  sich  an- 
scheinend noch  nicht  mit  voller  Kraft  der  Aufgabe  zugewendet, 
Klarheit  darüber  zu  gewinnen,  ob  ihre  Lebens-  und  Kot- 
wicklnngsbediriguiigen  bei  dem  Gesetzentwurfe  hinlängliche 
Berücksichtigung  gefunden  haben. 

L'm  zu  veranschaulichen,  wie  umfassend  und  dringend 
diese  Aufgabe  ist,  genügt  der  Hinwels  darauf,  das*  in  Zu- 
kunft die  Grundsäue  des  Bürgerlichen  Gesetzbuches  Hin- 
gebend sein  werden  für  die  Recbtabeziehungeri  zwischen  allen 
gewerblichen  Unternehmern  und  denjenigen,  welche  ilirst-n 
technische  Dienste  leisten,  zwischen  den  selbständigen  Tech- 
nikern (Zivil  Ingenieuren)  und  ihren  Auf 
den  Fabrikanten  und  ihren  Abnehmern. 

Die  Vorschriften  über  den  .  Dienstvertrag  <  und  den 
>  Auftragt  regeln  das  ganze  gewaltige  Gebiet  des  ArbeiW- 
rechtes;  sie  kommen  überall  da  zur  Anwendung,  wo  nicht 
besondere  Verträge  unter  den  Beteiligten  geschlossen  sind, 
»der  wo  diese  Verträge  der  Ergänzung  bedürfen;  ihr  Inhalt 
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iat  mithin  besonder«  wichtig  für  diejenigen ,  welche  in  der 
Mehrzahl  der  Falle  auf  die  Vertragsbedingungen  den  geringeren 
Einfluss  haben,  weil  sie  wirtschaftlich  abhängig  Rind. 

Hieraa»  erbellt,  dass  aaf  dem  fraglichen  Gebiete  die 
schwierigsten  Fragen  liegen,  welche  die  Existenzgrundlagen 
und  die  sociale  Stellung  aller  dem  technischen  Beruf«  An- 
gehörigen anmittelbar  berühren. 

Uni  auch  nur  einen  Teil  dieser  Fragen  zu  bezeichnen, 
mag  darauf  hingewiesen  werden,  dass  der  Gesetzentwurf  seine 
Vorschriften  über  den  Dienslvertrsg  ausdrücklich  auf  Dienste 
jeder  Art  angewendet  wissen  will. 

Mit  bezug  hierauf  wird  zu  erörtern  sein,  ob  es  der 
heutigen  Entwicklung  angemessen  erscheint,  die  höchsten 
geistigen  Leistungen  mit  der  rein  mechanischen  Handarbeit 
rechtlich  auf  gleiche  Linie  zu  stellen,  oder  ob  nicht  beide 
Tbätigkeitsgaitungen  grundsätzlich  so  von  einander  verschieden 
sind,  dass  jede  einer  besonderen  rechtlichen  Behandlung 
bedarf. 

Man  wird  in  eine  gründliche  Erwägung  darüber  einzu- 
treten haben,  ob  es  gerecht  und  zulässig  ist,  für  Handwerks- 
gesellen wie  für  akademisch  gebildete  Ingenieare  and  Che- 
miker allgemein  eine  Kündigungsfrist  von  zwei  Wochen  fest- 
zuselzen,  während  die  Verträge  der  Handelsgehilfen  mangels 
besonderer  Vereinbarung  nur  mit  scchswÖLhenllicher,  lediglich 
zum  Ablaufe  eines  Vierteljahres  möglicher  Kündigung  auf- 
gehoben werden  dürfen. 

Auch  darüber  wird  gestritten  werden  dürfen,  inwieweit 
die  Sicherheit  der  Rechts-  und  Lebensverhältnisse-  von  der 
für  alle  Dienstverträge  getroffenen  Bestimmung: 

Jeder  Vcrtragascbliefsende  kann  noch  vor  Ablauf 
der  vereinbarten  Dienstzeit  ohne  Einhaltung  einer  Kün- 
digungsfrist von  dem  Vertrage  für  die  Zukunft  zurück- 
treten, wenn  ein  wichtiger,  nach  den  Umständen  des 
Falle»,  den  Rücktritt  rechtfertigender  Grund  vorliegt, 

bedroht  erscheint. 

Nicht  minder  grofse  Zweifel  erwecken  viele  Normen, 
welche  für  den  »Werkvertrag«  in  Vorschlag  gebracht  werden. 

Der  Abschnitt  vom  »Werkvertraget  umfasst  die  Rechts- 
bezieh ungen,  welche  durch  die  Uebeniahme  der  Herstellung 


eines  Werkes,  also  einer  gewerblichen  Anlage,  einer  Maschine 
oder  eines  sonstigen  Arbeitserzeugnisses  zwischen  dem  Be- 
steller und  dem  Hersteller  entstehen. 

Wie  bei  dem  Dienstvertrage  jedem  der  Vertragschließen- 
den, so  soll  hier  dem  Besteller  allein  die  Befugnis  zustehen, 
bis  zur  Vollendung  des  bestellten  Werkes  jederzeit  von  dem 
geschlossenen  Vertrage  zurückzutreten. 

Der  Anspruch,  welcher  alsdann  dem  Fabrikanten  für  die 
bis  zum  Rücktritte  geleistete  Arbeit  und  den  bis  dahin  ge- 
habten Kostenaufwand  erwachst,  wird  nach  der  Konstruktion 
des  Gesetzentwurfes  nur  durch  einen  schwierigen  und  vei- 
wickelten  Beweis  verwirklicht  werden  können.    Soll  dies 


Für  den  Besteller  ist  keine  Verpflichtung  ausgesprochen, 
das  ihm  gelieferte  Werk  binnen  bestimmter,  kurz  bemessener 
Frist  nach  der  I'ebergabe  zu  untersuchen  und  etwaige  Mängel 
desaelben  ohne  Verzug  za  rügen,  wie  dies  unser  jetziges 
Handelsgesetzbuch  zu  grofsem  Segen  für  die  Sicherheit  des 
Geschäflsverkehres  vorgeschrieben  hat.  Bedarf  diese  Lücke 
der  Ergänzung? 

Iat  endlich  der  Grundsatz  des  Entwurfes  unter  allen  Um- 
ständen und  in  jedem  Betracht  richtig,  dass  dor,  welcher  sich 
zu  einer  Leistung  verpflichtet  hat,  für  das  Verschulden  aller 
Personen  haftet,  deren  er  sich  zur  Bewirkung  der  Leistung 


im  Verbältnisse  zu 


MdiaoiT 

Die  wenigen  vorstehend  angeregten, 
der  Fülle  des  Stoffes  fast  verschwindenden  Fragen  sollen  le- 
diglich andeuten,  wie  notwendig  es  erscheint,  das  Interesse 
der  Technik  und  Industrie  bei  der  (iestaltang  des  bürger- 
lichen Gesetzbaches  für  das  deutsche  Reich  warm  und  ziet- 
bewusst  wahrzunehmen. 

Ist  da«  Gesetzbuch  erst  in  Kraft  getreten,  so  wird  vor- 
lichtlich  manches  Jahrzehnt  vergehen,  ehe  eine  Abfinde- 


der  Verein  deutscher  Ingenieure  nicht  ver- 
.  mit  den  reichen  Kräften,  die  in  ihm  lebendig  sind, 
i  Segen  des  vaterländischen  Gewerbflcifses  an  der  I-ösung 
der  hohen  Aufgabe  mitzuarbeiten,  die  dem  deutschen  Volke 
zum  ersten  male  in  seiner  Geschiebte  gestellt  ist! 


Sitzungsberichte 


Eingegangen  IS.  Juni  1888. 
Breslauer  Bezii-kttverein. 

SitC« Dg  vom  II.  Dezember  1888. 

Hr.  Frief.  Schriftführer:  llr.  Kleinstuber. 
Anwiwnd  IT  Mitglieder. 
Hr.  Kleinstuber  macht  Mitteilungen  über  Neuerungen  in  Her 
Stellung  und  Verarbeitung  von  Eisen,  die  sich  auf  das  Thomas- 
Verfahren,  den  "ietzkaVhen  Drchpuddelofcn  ')  in  Wittkowitz,  das 
Walzen  von  -IH-Fisen  im  SackVhen  Universal  Walzwerk  *),  die 
Erzeugung  von  gewalzten  Zierehen  nach  Mannstidl  in  Kalk*;,  den 
Ihrügger' sehen  Kupolofen  und  eine  Gießpfanne  /.um  Zurückhalten 
der  S-hlacka  beziehen.  SimmlhYlio  Apparate  sind  durch  farbige 
Wandtafeln  erläutert. 

Eine  Anfrag«  de.  Hrn.  Welzig,  ob  Wagen,  die  nur  den. 
rgsnge  in  der  Fabrik  dienen,  auch  der  Kontrolle  unter- 
1,  wird  von  Hrn.  Frief  verneinend  b. -antwortet. 

Sitzung  vom  18.  Januar  1889. 
Br.  Frief    Schriftführer:  Hr.  Kleinalüher. 
Anwesend  '.'I  Mitglieder. 
Nach  Krledigung  geschäftlicher  Angelegenheiten  berichtet  Hr. 
Adomeit  iiber  cm  neu™  Verfahren.  Hartmetall«  mittels  U-wcgler  I.uft 
xu  bearbeiten;  es  »..II  zum  Abdrehen   von  Eisenimlinwag-nradern 
hr»ucht.ar  sein.    Eine  Scheibe  von  etwa  I  m  f)mr.  drehe  sieh  mit 
•.'INXI  -:mm>  Umdrehungen  i.  d.  Min.,  ber 
nutze  sieh  srlhst  nicht  ab  und  bearbeite. 

vollkommen  fortig.    Hr.  Klein»liil>er  erwähnt  in  der  sich  enl 
pinncml""  Varli.mlliiiio   da-    Vtuchneiden   von  Uiihrcu 
glatten 

auch  nur  etwa  2U0  Umdr. 


Verhandlung  du«  Abschneiden  von  Köhren  mit  einer 
miedoiaenscheibe,  welche  alwr  die  Köhren  wirklich  berührt, 


der  Bezirksvereine. 

Sitzung  vom  IS,  Februar 
•:   Hr.  Schneider.    Schriftführer:  Mr.  Kleinstüber. 
Anwesend  19  Mitglieder. 

Br.  »r.  Frilzsche  hält  einen  Vortrag  über 

neuere  Sprengstoffe  '). 
»M.  II.  Durch  die  erhöhten  Ansprüche  der  Technik  ist  auch 
dem  Gebiete  der  Sprengsiofffabrikation  eine  rege  Tbätigkeit 
worden.    Die  Zahl  der  neuerdings  erfundenen  und 
Sprengstoffe  ist  eine  »ufserordentlich  grofse,  und 
bringt  jeder  neue  Patent bericht  die  Anmeldung 
..  alle  schon  vorhandenen  an  Wirkung  weit  über- 
„  Sprcngmittels.    Bei  näherer  Betrachtung  schrampfl 
freilich   die  Zahl  der  zu  prüfenden  Sprengstoffe  zusammen, 
und  es  wird  nicht  schwer,  gewisse  Gruppen  zu  bilden,  deren 
einzelne  Glieder  nur  durch  unwesentliche  Bestandteile  in  ihr.  r 
Zusammensetzung  verändert  sind.    Mit  dem  in  früherer  Zeit 
allein  gebräuchlichen  Schwarzpulver  haben  die  neueren  Spreng- 
stoffe den  Gehalt  au  Salpetersäure  gemeinsam,  aber  zumeist 
in  chemischer  Vorbindung  mit  organischen  Körpern,  deren 
Kohlenstoff  an  die  Stelle  der  Holzkohle  des  Schwarzpulvers 
getreten  ist.    Auch  den  Schwefel  des  Schwarzpulvers  finden 
wir  wenigstens  in  einigen  der  neueren  Sprengstoffe,  so  «.  B. 
den  Knrbonikn,  vor. 

Die  Gründe,  warum  man  überhaupt  von  dem  >ctiwar/- 
nulver  abging,  waren  einmal  der  Wunsch,  mit  einer  möglichst 
geringen  Menge  des  Spreogii.ittels  eine  möglichst  grofse  YVir- 
'    erzielen,  und  dann  die  Notwendigkeit,  die  zahlreichen 
schlagender  Wetter,  welche  durch  die  heifsen 
Pulvers  verursacht  wurden  und  mich  werden. 

freilich  auch 


')  Z.  1888  S.  »10. 

»)  z.  irs7  s.  an. 

3)  Z.  IS88  S.  lWiX 


kung  zu  erziel. 
Explosionen  i 
'lammen  des 


')  Z.  1886  S.  886;  1887  S.  728;  1888  S.  GI8. 
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die  neuerfundenen  Sprengstoffe  nur  mm  teil.  Besondere  die 
Fordrrung,  data  der  Sprengstoff  im  Knhlrnbergwerksbetriebe 
ungefährlich  sein  soll,  ist  eine  schwer  zu  erfüllende,  und 
im  wohl  hauptsächlich  deswegen,  weil  die  Detotiationt- 
lemperatnr  derjenigen  Sprengstoffe,  welche  eine  hohe  Brisanz 
besitzen,  uIim>  der  ersten  Forderung  entsprechen,  über  2200° C. 
liegt,  hei  welcher  Temperatur  sieh  fein  verteilter  Kohlenstaub 
Belum  für  sich  entzünden  kann.  Allerdings  lässt  sich  die  De- 
tonalionslempcrutur  sehr  brisanter  Sprengstoffe  durch  Zusatz 
gewisser  Salze  herabdrücken ;  z.  R.  Nitroglyzerin  mit  75  pCt. 
Salpeter  hat  nnr  eine  Detnnationsletnpenitur  von  etwit  1 150*  C. 
Indessen  wird  einerseits  hierdurch  die  Wirksamkeit  des 
Sprengmiltels  beeinträchtigt,  andererseits  ihre  Empfindlichkeit 
gegen  Schlag  und  Stöfs  erhöht,  was  zu  gefährlichen  Kx- 


Die  Körper,  welche  in  der  Sprengstoffindustrie  oeaer- 
dings  eine  so  grofse  Rolle  spielen,  bezeichnet  man  allgemein 
als  Nitrokörper.  Sie  enthalten  in  ihren  Molekülen  die  Nitro- 
gruppe  (N  Oj)  ein-  oder  mebrmaU.  Das  Robmaterial  zu  ihrer 
Herstellung  zeichnet  sieb  zumeist  durch  hoben  Kohlenstoff- 
guhalt  aus  und  wird  dem  Tier-  und  Pflanzenreiche  ent- 
nommen. Die  wichtigsten  derselben  sind:  das  Nitroglyzerin, 
die  Grundlage  der  Dynamite.  die  Nitrozellulose  (Sehiefs- 
baumwolle),  Nitrobenzul  und  Pikrinsäure.  Weniger  wichtig 
sind  Nitropbetiol,  Nilrostärke,  Nitromanrit.  Je  nachdem  die 
Sprengstoffe  den  einen  oder  den  anderen  dieser  Körper  als 
Grundlage  enthalten,  kann  man  »ie  gewiasen  Gruppen  zuteilen. 

u 
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Nitro- 
glycerin , 
CHRONO,), 


75  pCt.  -t-  25  pCt.  Kieselguhr  =  (Gubr)  Dynamit 
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■Salpeter  =  Kohleridynamit. 
Cellulose  ~  Cellulosedynamit. 
Nitmlignosv  —  Dualin. 
Kollodiumwolle  =  Sprenggelatine. 

j  65  pCt. 
I  45  » 

Kaliumchloral  —  Brain'e  Sprengpulver. 


■+■  Holzmehl  und  Salpeter  =  Nobel's  Dynamit  No.  2,  3  u.  4. 
+  Barytsalpeter,  Schwefel,  Cellulose  und 
Natron  =  Lithnfrakteur. 


SS  pCt. 
55  » 


mit  I. 

IL 


Nitrolienzol, 
G,H»NO, 


Nitrozellulose 


+  Salpetersäure  -  Hellhoffl,  |  +  ^.8«^  =  Gnhrhellhofnt. 

(  +  Nitrocellulose  =  Nitrocellulnsehellhoffit. 
(Sprengel'acher,  Gruson  scher  Sprengstoff.) 
+  Salpeter  und  Schwefel  -  Karbnnit. 
+  Chloroitrobenzol  +  Salpeter  =  Roburit. 

Salpeter  H-  chlorsaures  Kali  =  Kinetit. 


Dinitrocellose  =  Kollodiumwolle  (in  Ae.beralkohol,  Nitroglyzerin  u.w.  löslich. 
Trtnitmcellose  =  Schießbaumwolle. 


»    Holzmehl  —  Schulze'»  Pulver. 
>    Holzcellulose,  •=  BauUener 
> 


Pikrinsaureskali  Salpeter 

(Trinitrophenol.) 
Panklastit  =  l"ntersal|i«ter»äure  +  Schwefelkohlenstoff. 


Papier  —  Pyropapier,  Düpplerschanzenpapier. 
Designolle'sche»  Pikratpulvor. 


Zu  w 
Melinit  g« 
aber 
zu  sein. 


elcher  Gruppe  der  in  letzter  Zeit  so  vielgenannte 
hört,  ist  nicht  mit  Sicherheil  bekunnt;  es  scheint 
ine  Lösung  von  Kollodiumwolle  in  Salpetrigsäureather 
I.  Auch  der  Sprengstoff  >Favier<  dürfte  dieser  Klasse 


angehören 

Die  Herstellung 
Grundstoffe  geschieht 
mit  einem  Gemische 
welches  nach  beendeter  Fteaktior 


der  obigen  Sprengstoffe   bezw.  ihrer 
zumeist  durch  Itehandelu  des  Rohstoffes 
von  Salpetersäure  und  Schwefelsaure, 
ii  Nitroprodukl  getrennt 
chemischen  Industrie  behufs  Nutzbarmachung  der 
verbrauchten    Salpetersäure    als    Abfallsäurc  zurück- 
gegeben wird. 

Nitroglyzerin  wird  als  solches  in  Deutachland  nicht  mehr 
verbraucht  (früher  füllte  man  das  Gel  direkt  in  die  Hohrlöcher). 
In  Amerika  ist  es  muh  heule  in  gefrorenem  Zustande  das 
verlircitetste  Sprengmiltel.  In  Deutschland  sind  vor  allen 
das  Dynamit  sowie  die  kollodiumhaltigen  Nilroglyzerine, 
ferner  das  Pyroxyhn  (Schiefsbaumwolle)  praktisch  geprüft. 

Die  Wirkung  der  einzelnen  Sprengstoffe  hängt  nun  nicht 
allem  von  der  Kraft  inenge  ab,  welche  sie  bei  der  Detonation 
aufsert,  sondern  auch  von  der  Art,  wie  die  Kraftentwicklune 
»tallhndel.  Ebenso  wie  das  S.  hwarzpulver  durch  Veränderung 
des  Salpeter-  und  Kohlengehaltea  sowie  durch  Kornßröfsr  in 
seim-r  Kr,*««,«  beeintlussi  wird,  kann  man  den  Nitrosprcng- 
Stoff..,  durch  /.»sät«  von  Salzen  usw.  bei  der  Sprengung  eine 

rl**"!  Re>  d'  "  die  Kraftäuf^ernng  auf 
eine   längere  /e.tdauer   verterlen.     Die»  i„  nötig,   weil  die 

:  [     '«!  |!  dl'r  «  WP»den  Materialien  eine  Verschiedene 

nrene  '  *■  B  d"'n  Guhrdvnamite, 

sprengen,  so  wurde  man  eine  dem  Aufwand  an  SnrenMnff 
Dkb«  entsprechende  Menge  absprengen  und  nur  ganz  kl eine 
Sprengstücke  erhalte.,.    Dies  ist  in  den  meiste,,  Fällen 


Sprengstoffe,  welche  Nitroglyzerin  als  Grundstoff 
lesilzen  neben  ihren  grofsen  Vorzügen  den  Nachteil, 
mehr  oder  weniger  giftige  Dämpfe  bei  der  Explosion 
In.    Nach  neueren  Versuchen  sollen  die  nilrobenzol- 


erwünscht.  Man  wird  also  zu  einem  weniger  brisanten  Stoffe 
greifen.  Hat  man  es  aber  mit  einem  »ehr  harten  Gestein 
zu  thuti,  »o  ist  gerade  eine  plötzliche  Kr» tt Äufserung  erwünscht, 
um  die  Kohäaion  der  Teilchen  sicher  zu  überwinden.  Hier 
wird  man  also  einen  brisanten  Sprengstoff  wählen.  Durch 
Versuche  beim  Eisenbahnbau  wurde  nachgewiesen,  das»  die 
Wirkung  von  .Schwarzpulver  zu  Dynamit  (bei  gleichen  Ge- 
wiebtsmengen)  in  folgendem  Verhältniase  steht: 

1.  bei  mittelfestem  Syenit  I  :  2.4, 
9.    »    festem  Feldspat .  .  I  :  3,1. 

Die  Sprengstoffe,   welche  Nitroglyzerin  als  Grundstoff 
haben,  L 
dass  sie 
entwickeln. 

haltigen.  z.  B.  der  Roburit.  diesen  Fehler  nicht  u»u™,  — 
ihn  daher  besonders  zur  Verwendung  in  Bergwerken  ge- 
eignet macht. 

Pyroxylin  wird  vorwiegend  in  koroprimirtem  Zustande 
in  der  Marine  verwendet.  Es  steht  in  seiner  Wirkung  dem 
Dynamit  etwa«  nach  und  bat  den  Nachteil,  nicht  plastisch 
zu  sein,  es  kann  also  die  Patrone  »ich  den  Bohrloch  winden 
nicht  anschmiegen. 

In  neuerer  Zeit  ist  auf  die  Rhodanverbindungen  auf- 
merksam gemacht  worden,  welche  Kohlenstoff,  Schwefel  und 
Stickstoff  in  chemischer  Verbindung  enthalten.  Ein  explnMon»- 
fshiges  Gemisch  ist:  5  Rhodanbaryum,  Ii  Salpeter)  e»  ist  un- 
empfindlich gegen  Stöfs  and  Schlag.  Seiner  Verwendung 
die  Hygroskopizität  entgegen. 

Die  Wirkung  der  Sprengstoffe  hängt  auch  mit  von  der 
Menge  des  Knallsalzes  ab,  durch  welchen  sie  zur  Detonation 
gebracht  werden.  Ist  letzterer  ungenügend,  so  erfolgt  un- 
vollkommene Explosion.  Die  Knallsätze  bestehen  aus  knall- 
suurem  Quecksilber  und  Kalichlorat.    Die  knallsaorcn  Sab* 
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explodiren  sehr  hcftie-    w..rH^  l 
Sprengen   verwendet.  ™  '  »'"»findig  zun, 

durch    eine  Ausbauehnrobe   i„    m  •       iVn»S^olh  erfolg, 
Inhalt.    ü«r8p^Ä  i„BW'm    vo"  «  «S 
leerer  verlört,  JjJ ""«J* *«h™^ 
brach,      Die   hierbei   »(„Ufi ndend V 32n£  ^tf0*" 
Ble.rylmder.  gil,        ^  ßp  '*     »  de» 


Bezirk.rerein.  —  Patcnlbericht 


729 


hierbei  stattfindende 
(««*,»)  durch  Je  dM  >,,|UD'«0  *»  B!nVvli„d,r. 


20  g  Gubrdjnaniit 
20*  Gelatinedynamit 
20«  R..burit   .    .  . 

gedehnt. 
Der  (JultmannVhe  Kr 
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1100 
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fimeaser  dient  für  brisante  Stoffe 
.  t  r^tr&Ä1«*  -T  Art  -"  AwdakmBg 

icriindor»  entgegnet  H    P    ,  ^    P reDP»tu^  l«a»t««o 


da.  . 

Bleiernndc.. 

gerne.n„n  i-leieh rnsr.ig  u„d  ^.v.  i"  ri"7 "J"~.  ?"»  "'<"         im  all- 
«M  auf  ähnliche  Vorknm«.^^  ä^u- 
O«  Schw.rzpnlver  U„,-ht  d"B  Biri  vli!^       n  VL"Mr"'il"*n  W«. 


-«il.  werde,,,  ^S^^^t^ 

Ä  «et  ^dÄ  «Ä«» 
wirklich  richtig'  IIZ™'*  n""h  '**  «*to5ä&,  da**  dal  ä 


IW»,»  ,  i    ■  iT  «-«»»«»>  werden  können. 

»»d  einer  l.,0ge  tob  ,,„!!?  ,*  "„  '!mr-  10  ,D>  Wandstärke 
h.«ct  worden  ,fnd  h°.u  'd. '  ,., *   0.. Erd«  nm  UXHKIkgon,  h- 

*«  n.it  ChlorkalkkaX,  nach  M  lr  n  T  ^"t"'  Hr"  "d 
Dm  Bin  wurde  £™££b  M"0,»'r  flechte  Krfahrungeu  gemacht- 


Am  2.  Marz 
reger  Belcili 
(>*[  gefeiert 


in  den 


» v,:™in:P»en  Loge  „.„er 
«uwirtiger  M.tglfeder  ein  Herr«,. 


Vor^endor.  Hr.  Fr.. -f.    Schriftführer:  Hr.  br.  FfttJJ 
Anwesend  M  Mitglieder. 

^il"a^%^,BÄMBte^  S"  ^JUm, 
und  Zech-  »Holland, *t"«,f,ntD  s  iI"  ^  T^r  V"'k 

W*  ihn,  kür,!,,,  in  Wen«  he"'    *T' **hn«*** 
fwdob,„t„    woran  lfen<'mi«ienen  S<hichaU'.ch0n  Tor- 

^Vt>lchr.yyff"»'"8  •»  ».Aprii  iw». 

RaNHhr:   Hr.  Fr.ef.    Schriftführer:   Hr.  Kloi„„ubor. 
Anwesend  27  Mitglieder 


Ei»geK»nKeo  »m  II.  April  |S8!». 

Sitiung  mm  |1  MArz  1889. 

°""MBd:r:  UHMlbm :  Hr.  Khern 
Anwewnd  20  Mitglieder  und  4  GäWe. 

w«5r.Jikii™5?.llSS!  ÄLvSX  aw  DllnPf-  "d 

denen  Bemerknnge«,  uUr  die  Ar^ ruaTw^""*.«'^ 'U  VC"',li- 
SUahlapparac,  über  d^ren  /uverlL""^^^  Wirkun«  d"r 
mw.  In  letzter  Beziehung  ^C^TX  A  Tg  ***  ^ 
unter  hohem  Ürnck  mit  1,  n*  T  t  l***  Wtt,ser-  welche» 
-tU.«  »trtmt,  die.,  %L£^b$££g^'*  Metallflachen 

«twortbchen  KiWnbal,nn1«chiSe„dien°t'  iXulr  .  "7" 

toren  T.TWenrlnt  »..r^»« .   i        ■  neuerer  /.eit  nur  Init'k- 

kalte.  Va,,er  zur  sSr»crweDIn  Je°e  ,'?ll<,/rk,irt.  *• 

aii  Vorwirroer  wirkt       ^  Vlr"en<lcn  natt.  da  der  Injektor  dann 

Hierauf  folgt  der  von  Hrn   V  r  ■.< 
för   die   VorlM-VatuM    der    II.    .  Lwow',1"  '"taUcte  Bericht  der 

Hall«  einzuladen.  "»"InTeraammlnng  1^30  tn 

Nachdem  Hr.  Khern  noch  betont  hat    da»  die.ee  R„..l  I 
«M  Weonder«  wirkwm  «ein  werde,  wenn  e^  mit  rollTKiS 
keu  derAnweeendengefa«,  würde,  da6H  ferner  B"  £  deinen  K 'r  K  g" 
in  Kroiwn  (ir<.rPiüdn,.trieller  ent«.(,i»,l„„  J         «  " en Krfahrungon 
wird  der  KcSSCriCÄ  {RSftJST^^ 

')  2.  IS83  S.  IS5. 
1  Z.  18S9  S.  327. 


Kl-  13.  No. 


47452 


HelsTorrichtung  für  Verbren- 
nung.luft.   P.  C.  Haemer, 
Meuselwitz.  Zur  Enielung 
einer  rauchlosen  Verbrennnne 
sind  in  da«  der  Stichflamme 
I     auagesetate    Gewölbe  nach 
der   Oewölbeform  gebogene 
Klau-n  *  eingebaut,  welche 
durch  Zwiachenwände  w  zu 
je   einem  achlangenförmigen 
Kanal    auagebildet   aiud,  in 
welchen  die  Luft  seitlich  bei  r 
einströmt,   um  erhitzt  durch 
Oeffnutigen  o  in   den  l'euer- 
runra  zu  treten, 

«>'d  ^WeifSl,47??8,    BxP»DBion«"gulirapparat.  VV. 

'«>  Uehäuae  .  522  Z££  „'l"  «'«'»"«t«  DoppeUitzven.il 

-egt.  sUi  ti£T  Äb7irA  ei:::„der  .Schwingp  •< 


Bogen  ee1  gleitet,  und  zwar  ist  das  Ventil 
<•*'    wagerecht   oder  /  " 
übor  dem  Drehpunkt  * 
oder  dem  tiefer  liegen- 
den Teile  ron  r*>  steht. 
Da«  Schwingen  von  er' 
und  g  wird  durch  die 
Stangen  i   des  Grund- 
exzenters and  ■  de«  um 
etwa  120«  nacheilenden 
Expansionsexzenters  be- 
wirkt, und  zwar  greift 
i  unmittelbar  am  «teil- 
bare,, Arme  der  Welle b, 
dagegen  «  bei  r  an  die 
Kulisse  n  an,  welche  bei 
•  in  dem  auf  ?'  befestig- 
ten Stücke  p  gelagert  igt. 

!!SLG!^2S'  Wi"!  d,P  Bewegung  durch  die  Slan 
1f  mittels  zweier  durch  die 


ge  k  ent- 
Welle g* 
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verbundenen  schwingenden  Kurbelflfcchen  g'g'g'  (Nebenfigur) 
und  jpg'-  auf  g  übertragen,  letztere«  in  dem  Zweck,  die  Be- 
wegung von  g  in  den  iuftersten  Stellungen  Sehr  langsam,  in 
der  Mitle  »ebr  schnell  zu  machen  und  dadurch  gleichntATs'ge 
Eröffnung  und  schneiten  Abschlnss  de«  Ventile«  für  alle  Fül- 
lung-griule  zu  erzielen.  Je  nachdem  die  Regulalnrstange  m 
den  Au»chliis»|>uiikt  /'  der  Stange  k  näher  an  o  (auf  o  Null- 
füllnng)  «der  an  r  schiebt,  ergeben  sich  kleine  oder  grolse 


Kl.  13.  No.  47474  Dampf  kes  Reifeuerun  g.  W.P. White, 

Manchester,  R.  Wall- 
bank,  Button  le  Moors 
(Orafschnft  l,»nraslcr,  Eng- 
land). Zur  vollständigen 
Verbreninmg  der  Feuergasc 
wird  in  das  Flammrohr 
von  aulVn  ein  oberhalb 
der  Feuerbrücke  münden- 
de» Rohr  eingeführt,  durch 
welches  mittels  durch  Ric- 
menbetrii'b  oder  bei  a  ein- 
tretenden Dampfstrahl  be- 
wegten Hläsers  Luft  ein- 
getrieben wird. 

Kl.  14.  No.  47851.  Rundachieber  fUr  Dampfma- 
schinenateucrungon.  .!.  R  Fri- 
karl,  Lille  (Frankreich).  Di© 
zwangläufig  bewegten,  für  Ein- 
vnd  Auslas«  «le ich  gebauten  Steuer- 
hahne  sind  mit  Daropfdure  ü- 
liMrn  te/f  versehen  und  bieten  dem 
von  x  kommenden  Dampf  gleich- 
zeitig vier  Einlrittsc'iffuungcn,  bei 
</  unmittelbar  nach  ff,  bei  a  und  4  durch  :te. 


c  und 


Kl.  14.    No.  47369. 

St.  Louis  (Missouri,  V.  St.  A.). 

Nieten,  l'umpen  usw. 

I'ressluft 


G.  A  Harth, 
Diese  zum  S  hroten,  Ver- 
Dnmpf-  oder 
bei  o  durch 
einen  Schlauch  mit  dem  Dampfraume 
odorPrcssbeh&her  verbunden  uiidan  dem 
Griff*  mit  dem  Werkzeug  (Meifscl)  u> 
an  das  Werkstück  gehalten.  Oeffnct 
der  Arbeiter  durch  die  federbelastete 
Kurbel  t  den  Einlasadrehschicher  so 
strömt  der  Dampf  durch  ;<  in  den 
Ringraum  des  Diflerentialkolbens  bc 
und  durch  Ikjig  über  4.  wahrend  der 
durch  P  nach  d  strömende  Dampf  den 
Steuerschieber  A  in  der  gezeichneten 
Lage  erhält,  und  der  nach  unten 
schnellende  Kolben  bc  führt  mit  dein 
Hauimerkopf  /  einen  Schlag  auf  den 
Stiel  r  des  Werkzeuges  aus,  Nach- 
dem /  /'  P  in  den  engeren  Teil  von  a 
getreten  und  die  Zuführung  frischen 
Dampft«  abgeschnitten  ist.  öffnet  tu 
iiiich  unten,  der  Dampf  aus  d  strömt 
durch  m  »'  ins  Freie,  h  wird  auf  den 
Hoden  von  d  gedrückt,  und  der  ver- 
brauchte Dampf  durch  g  »  n1  einlassen. 
Der  Dampfdruck  auf  die  Rioglläehe 
von  b  hebt  nun  b  c,  während  der  durch 
J  auf  die  obere  Hmgnäche  von  A  wirkende  Druck  den  Schieber 
m  «einer  unteren  Lage  erhält ,  bis  m  frischen  Dampf  nach  d 
UU»t  und  /,  umgesteuert  wird. 

Kl.  20.    No.  47420.    Lüftung  für  Eisenbahnwagen 

.1.  Anderson,  Obau  (Schottland).     In  welcher  Richtung 

auch  der  Wagen  fährt,  die 


Zugluft   wird    durch  das 
Rohr  d  getrieben  und  saugt 
-  ._r—  —        aua  dem  Innern  des  Wagens 
V- — durch  an  der  Außenseite 
 j  de»  oberen  Teiles  der  Wa- 
genthür angebrachte  Kanäle 


I  odor  /  je  nach  Stellung  der  Klappe  g  die  Luft  nach  Art 
eines  Ejektors  ab. 

Kl.  21.  No.  47142.  Dynamomaaehinenanker.  ü.  Kapp, 

Wimbledon  (Surre}')  und  J.  M.  V.  Monev-Kent,  West- 
minster.  Der  aua  Nabe,  Speichen  und  örundreifen  r  ge- 
bildete Träger  de«  aus  spiralförmig  aufgewickeliem  P 
bestehenden  Ankerkerne* 


ist  mit  diesem  und  den 
nichlmiignetischen  mit  seit- 
lichen Lappen  e  versehe- 
nen Befestigungastücken  d 
durch  Bolzen  b  verbunden. 
Die  Stücke  d  halten  die 
Aukerspulcu  in  ihrer  Lage 
fest.  Bei  den  Anker  um- 
fassenden Polschuben  zweipoliger  Maaebinen  wird,  um  F<w- 
caull'sche  Ströme  zu  vermeiden,  auf  das  Ankerbandeisen  mit 
den  Stücken  d  noch  Kisendraht  b1  aufgewickelt  und  durch  die 
nach  oben  gebogenen  Lappen  t  fcslguhalten 

KL  21.  No.  47382.  Ausschalter.  J.  KUger-llig. 
München.  Um  selbst  bei  langsamer  Bewegung  des  Hand- 
hebel, a  ein 


'  Ca 

1 

% 

m 

; 

und  dadurch  die  Funkenbildung  mög- 
lichst zu  Terbüten.  nimmt  a  bei  seiner 
durc  h  Anschläge  auf  9<>«  begrenzten 
Drehung  durch  einen  zentraleu  Ansatz 
den  Gewichtshebel  b  mit,  bis  dieser 
»eine  höchste  Stellung  (Totpunktlage) 
eben  überschritten  bat  und  dann  ver- 
möge des  Gewichtes  ft>  schnell  fällt. 
Dabei  nimmt  b  durch  einen  Ansatz 
den  Kontakthebel  c  mit,  der  zwischen 
den  um  i'.O«  von  einander  entfernten  An- 
schlägen p  schnell  hin  und  her  geworfen  wird. 

KL  36.  No.  47267.  Kocl 
dampfheiaung.  Semmler  &  Almert,  Altendorf  bei 
Chemnitz.  Die  auf  e  erzeugten  Feuergase  durchziehen  die 
Röhren  c,  den  Röhrenkessvl  b  und  gelangen  nach  Uuispölui« 
der  Kochröhren  /  bei  t  zum  Schornstein.  Der  in  b  erzeugte 
Dampf  tritt  durch  m  in  die  bei  z  abschliefsbare  Rohrleitung 
für  die  Zimtnorheizung.  Bei  zu  hoher  Dampfspannung  liebt 
sich  Kolben  A ,  welcher  mittels  doppelarmigen  Hebels  und 


Stange  i,  einerseits  durch  Schieber  i 
führende  Luftkanäle  k  verengt  oder  schliefst, 
Klappe  *,  niederlegt ,  so  die  Röhren  von  b  schliefst  und  den 
Heizgasen  den  direkten  Weg  zum  Schornstein  freigieb« 
Gleichzeitig  entweicht  durch  Ventil  ;i  Dampf;  steigt  dv 
Dampfdruck  weiter,  so  wird  Kolben  e  gehoben,  und 
legt  die  Oeffnnng  de«  Rohre«  o  frei, 
noch  Dampf  entweichen  kann. 

Kl.  31.    No.  47354.    Kupolofen.  ' 

O.Polehau,  Hl  rzenba in  (Oberhessen). 
Vermittels  der  Platte  g  kann  die  Weile 
des  ringförmigen  Düsenspaltes  verstellt 
werden. 

Kl.  31.    No.  47367.  Giefstiegelscheere. 

Köngen*  Co.  in  Bergisch -Gladbach  bei  Kol».  An 
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SS  SÄlftHSttSf: 

— .«„  -■«-Ki'ss.-Jarj.  £s£ 

schiefen  I'aralldo- 
Rr*mm  „nd  zwei 
Blechacbildey  Im^b 
vorn  in  der  Mitte  nur 
einen  schmalen  Spalt 
offen.  ZurBesehleuni- 

*»  faUU.  kann  eine  Feder  J^lSr* 
eider  Gitter  ein  Verbindung,büBel  i  1 
Um,  angeordnet  werden      *     '     '  ■uK,r,cb 

kleben  für  Krei»«4gen.  A. 

Erdmann,  Hamburg.  Um 
die  hier  on verwendbare  durch- 
gehende Spannschraube  zu  er- 
setzen, werden  die  unten  JM- 
i-nkig   icrbundeuen  Klemm- 
backen bb\   nachdem  m.„ 
««««  «-harfende  Sagebl.,,, 
e.oge.teckt  und  «,,f  der  im  | 
ScMftt  •  »teilbaren  8t0tM  H 
aulgehXngt  hat,  durch  Ul.,t.  I 
federn  ,//■/»    „„„<.,.  jj^ 

griffe^  „nd  Exzenter»  d  fest 
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ITT'  F^b»   .r.-   KL    42>      No-  *?308. 

S         jlf»         /  Halle  a/S.     Zur  Verhütung 

Springen,  Ton  Thermometern  fifl '  »nd 

'^■Jei  Willi. ..,L  l   -  •- 

mit 


Q.«eck,ilberkUgel  mit  eineV  Tu.eWn/ rJ ^T«1",!""  j«  di 

MUWUM  angefu  m  Eisenrnhre  umgeben.  W"*"»« 

m  »     


Flüssigkeiten  iat  die 

iMm 

■ 

Kl.  47.  No.  47347.  Lo.e  Sohutzringe  für  Trieb- 
F.  I*w'n  ,??'"'75;  •'•"«■'•uoiuoWii..  J  T  HUI 

i-flaL%sr  srsr&i.*--"«. «... 


i«  durch  Scbra,?l.,?rS     e"d.er  ,owr  F,»»«ch  7 
"■eher  Abnu,r„„7;;„/^/Ra;.^^hh«r.  d"SS  «•*  -* 

sie  wohl  zur  KraftflU.,     K      g'lreR'-lt  w"rde''  •"■»"• 
«treckung  ausreicht.  *n**h«tnB»*,  «feto  aber  zur  Seil- 

»«K".?l„tS   ^«»«ohine.   K.Uer  Werk- 

w.rd  fl„Mige  Kobtensiure  ben  , 1 
welche  au»  der  KU«.  -I  U""»*I. 

äs,  »ti^irs 

SM1  ^  Wfcrf«rffc'-  Hruck 

filtere'S8'   N°  47.808'  Sohlauoh- 
|    Wter.    Maigne,,,   London.  Durch 
nrahtnngea*    wird    dem  Schaue, 
|    gewehe  eine  grofse  Oberfläche  gegeben 

'.«"Kunden  M»„e  .l^ZtVlu"^/'"^  *'~»- 
^wandte  ZU».mmenprZ„  für  '  ci  l\  '""hpr 
bahne,,  möglich  war.  sind  übe 11 ,    *e*,™,,"r  fe»^'ter  Stoff- 
|    der,  BfiKTl.^^ 

I     ««».ige  I-age  »HM,,  dere"  w'^^ltl. 

L»gB   hindurch  abgesogen   wird   und  I 
■nnige  Ver„,i«chung  „nd  Verfi  zfmg  "1;^.  ^ 
Ren  bewrtt    Auf  dic,e  Wei.e  können  bet 
b'K  Meie  Lagen  auf  ein.nd-r  gebracht  werden 
ebenso  w.e  ,neh  Farhen  „nd  M«."r  Ä 
frage,,  werden  können. 

P  Flil  u0,4,716';  Windmühlenflügel. 
Kr^f  l)  ,  "ef-..deS  Flii«<5la  oV  gröf.te 
geathloaaen    und    m.tlel-   Spa,„,«tanB,.n  *  um, 

opierin  e  wird   »«raerdem   durch   eine  dritte 
bpan,,«a„ge  ä  ge,iehert,  worauf  die  in  böge 

2  A?  v  ,UrT  ?r,»uf-"deu  Saumacluenen  . 
M  den  Nehentlugeln  fe9tge.pwlu,  werden. 


nS2  .    a      ,  ''ri"Kt"'-  Her,i"  ,8Hi''  Pr"'»  B-* 

Zweiter  Abschnitt. 

Källened^Mre!llb"CK,'i''  b^";tiir'iR,  Sich  mit  d"n  «fInr««=»'en 
»pannungen    S  .   ,T,n         B,a!    rn"Kt'r  Körper  durch  Schuh- 

e„Upm.ne„d  der  I^nutzung  de»  Dehnungako.fü- 


ÄtitngSrl'r^ff 

Skoö^„fth  V'k  ^f^  MXS^d'der 
m    welche  C  W  ^  M"',r,<  Mt>  ""«'"->'<, 

er  c  „Ii,™  ,  dT  b,nwlrk»"K  von  ]  kg  S,  hub,r,a„„„ng 

<         £  n  1h  a;;rL«''d«-^-fmn.r»  derjenige,,  NVinkel." 

ei  ander  ae ^  ech,  T,e.7*  .  ^'Z'1"''  J!W"i,'r  »"P^nglfch  zu 
der  Sc^lZ.  "Bender  Ebenen  unler  der  Einwirkung 

Oer  .Vhahspannung  von  1  kg  ändert.  * 

I  W  »IM  auch  der  bisher  gebräuchliche  Schub- 


Ha-tizitätsmodulu»  G  =  '  durch  seinen  reziproken  Wert 

»etzt  „nd  damit  in  gleicher  Weise  wie  früher  für  die  M 

72 Zt\  T,  "«  ')rD,-kwirk»»K'»  der  Vorteil  gewonnen. 
ü-»a  die  benutzte  Mafsgröfae  unmittelbar  de,.  1 
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Vorgang  tum  Ausdruck  bringt,  während  im  übrigen  die  ein- 
fache reziproke  Beziehung  zu  dem  alten  Marse  die  Benutzung 
der  dem  Gedächtnis  eingeprägten  Zahlenwerte  ohne  weiteres 
geglättet. 

§  30  behandelt  da»  paarweise  Auftreten  der  Schub- 
spannungen  in  zwei  zu  einander  senkrechten  Ebenen  mit  dem 
Nachweise,  daas  dieselben  der  Grüfte  nach  gleich  sind.  Da« 
Gesetz  ist  an  sich  bekannt;  aber  im  allgemeinen  wurde  bisher 
mehr  Nachdruck  auf  den  Umstand  gelest,  das*  die  Beziehung 
der  Gleichheit  besteht,  als  dass  Oberhaupt  keine  Scbubspannung 
auftreten  kann,  ohne  dass  gleichzeitig  damit  eine  hierzu  senk- 
rechte zweite  Spannung  wirksam  wird,  und  gerade  diese  Er- 
scheinung ist  von  Wichtigkeit  für  die  erschöpfende  Erörterung 
der  Schub-  und  Drehungswirkungen. 

Weiter  werden  in  §  :<1  die  im  Gefolge  jeder  Schiebung 
auftretenden  Dehnungen  untersucht  und  die  Beziehungen  der 
gröfsicn  Dehnung  und  Verkürzung  zur  Schiebung,  welche  die- 
selben hervorruft,  ermittelt. 

Hieran  schliefst  sich  der  Nachweis  des  bekannten  Zu- 
sammenhange* «wischen  Schub-  nnd  Dehnungskoeffizicnten 

p  —  2  « 

r  Ml 

und  die  Bestimmung  der  zulässigen  Schubanstrengung  eines 
Materialea  aus  der  zulässigen  Zuganatrengung.  Hervorzuheben 
ist  der  Hinweis,  daas  diese  Bestimmungsweis«  nur  zulässig 
ist,  wenn  das  Material  vollkommen  isotrop  ist  und  die  Art  der 
Belastungen   einander   entspricht,   d.  h.   in    beiden  Fällen 


ruhende  oder  aber  gleichartig  wechselnde  Belastungen 
Körper  auf  Zug  bezw.  auf  Schub  beanspruchen. 

Auf  diese  allgemeinen  Grundlagen  stützt  sich  die  nach- 
folgende Erforschung  der  Drehungs-  und  Schubelastizilät  und 
Festigkeit. 

V.  Drehung. 

Der  Umstand,  daas  für  die  Drehungsfestigkeit  in  der 
Litleratur  zwei  verschiedene  Theorien  aufgestellt  sind,  deren 
Schlusafolgerungen  sich  nur  für  Stäbe  mit  Kreisqucracbnitt 
decken,  für  alle  anderen  (Querschnitte  aber  zu  vollkommen 
widersprechenden  Ergebnissen  führen,  dass  ferner  die  neuere 
Theorie  von  de  Saint  Venant ,  obgleich  sie  über  40  Jahr  alt 
ist,  in  der  Praxi»  kaum  irgendwo  Berücksichtigung  gefundeu 
hat,  weil  sie  bi»her  nur  auf  der  Grundlage  uligemeiner  Diffe- 
rennalgleicl.ui.gen  entwickelt,  sich  dem  Boden  konkreter 
Vorstellungen  entzieht  und  zu  Resultaten  führt,  die  mit  den 
sonstiger i\  »Stellungen  nicht  im  Einklang  stehen,  also  Zweifel 
an  der  Richtigkeit  der  Grundannahmen  wachrufen,  hat  den 
>  «rTasser  augenscheinlich  veranlasst,  die  Kernfragen  des  ganzen 

zu  durchforschen.  Hier  bewährt  »ich  die  Methode  der  Ver- 
schmelzung von  Versuch  nnd  theoretischer  Schlus«folgening 
sowohl  in  bezug  auf  Klarstellung  der  ganzen  Verhältnisse 
wie  in  bezug  auf  Vereinfachung  der  mathematischen  Ent- 
wicklung der  Gesetze  glänzend.  Die  Torsionsaufg.be  wird 
der  mathematischen  Behandlung  auf  einem  überraschend  ein- 
fachen Wege  erschlossen  mit  Umgehung  allgemeiner  Diffe- 
renfa  gleuhungen.  Das  Sehlussergebni,  weicht  nur  wenfg 
von  dem  ah,  was  die  de  Saint  Venanfsche  Theorie  ergiebt 
Die  Bedeutung  dieses  Erfolge,  dürfte  sich  unter  anderem  in 
kröoLTw  d'e,  Rii;h,iK"*llü''K  d«'  Dimen.ionin.ng  ge- 
fattn  fl!fr  *'*"d  °ie   bisher  allgemein  auf 

zu  „M,  •  l  S™  umr"  d"rehIF'n""t.  d™  entsprechend  auch 
zu  zahlreichen  Brüchen  im  Betriebe  gefüh.t  hat,  ohne  das» 

ilt*.r„7Ä°  EM^"  di°  «MW  des  Fehlers 

ObernSeL32  wird  di^™*"d"u«g  d«.  Liniennetze,  auf  der 
betsnrtt  ","e,  Kr™c?1,"dera.  d"  «°«  reinen  Drehung,- 
beanspruchung  ausgesetzt  gewesen  ist,  untersucht  und  wf 
grund  der  Wahrnehmungen  die  Gröfse  und  Verteilung  der 
Schiebungen  festgestellt,  um  daraus  weiter  die  £h  ,1 . 
nongen  ,,,  ^  d  Äg^fe 

gen  zwischen  den.  äufseren  Kräftepaar,  den  Anstrengung 
em  Durchmesser  de»  Stabes  für  voll 


in 


des  Materiales  und  dein  _ 

und  für  KreiSri„g„Uer»cboitt  abzulegen  «Tw* dieV  MI  '<"' 
für  den  Drehung.Jwinkel  aufzus.cHe AZ  der G,e,c,,un«"' 
UUet,  Grundlage  is,  da.  auch  Xltti^ 


»ehr  anschaulich,  die  Schiebungen  und  Schobspannu 
Grfifse  und  Richtung  für  Punkte  desselben  Hl 
graphisch  darzustellen,  um  hierdurch  ein  klare»  Bild  von  der 
Veränderlichkeit  bezw.  dem  Gleichbleiben  der  Schuhspan- 
Hungen  in  den  verschiedenen  Punkten  des  Querschnitts  and 
des  Umfange»  zu  gewinnen  und  später  daraus  die  Erscheinungen 
der  Querschniltswölbungen  »owie  deren  Einfluss  auf  die 
Festigkeit  nachweisen  zu  können. 

Die  deutlich  wahrnehmbare  Verschiebung  der  ursprüng- 
lichen Oberflüchempaadrate  in  kongruente  Rhomben  läs»t  un- 
mittelbar da»  gleichmäfsige  Auftreten  von  Schubapannuugen 
in  der  Richtung  der  Stabachse  erkennen,  die  «ich  ohne  weiteres 
durch  das  Grundgesetz  de«  paarweisen  Auftreten»  der  Schob- 
spannung  im  Querschnitt  und  «enkrecht  dazu  erklären.  Somit 
hat  das  bekannte  Auftreten  von  Längsrissen  bei  Körpern,  die 
durch  Drehung  überanstrengt  sind,  nichts  wunderbares,  and 
die  Erörterungen  bieten  dem  Verfasser  Veranlassung,  auf  die 
besondere  Empfindlichkeit  des  Walzeisen»  in  dieser  Beziehung, 
dessen  ausgeprägte  Faserrichtung  mit  der  Walzrirhtung  zu- 
sammenfällt, d.  h.  mit  der  Stabacb.se  gteichläuft,  hinzuweisen 
und  hervorzuheben,  wie  aus  der  beschränkten  Widerstands- 
fähigkeit de»  Materiales  gegen  die  Verschiebung  der  Fasern 
an  einander  die  bleibende  Verdrehung  schmiedeiaerner  Wellen 
bei  verhältoiamäfsig  nicht  starker  Beanspruchung  folge. 

In  ganz  gleicher  Weise  wird  in  den  beiden  folgenden 
Paragraphen  für  Stäbe  mit  elliptischem  und  mit  rechteckigem 
Querschnitt  die  Entwicklung  der  Beziehungen  zwischen  äuberer 
Beanspruchung.  Materialanstrengung  und  QuerechnitUabroi'g- 
•ungen  aus  den  unmittelbar  wahrnehmbaren  Formänderungen 
dea  Oberflfichennetze*  unter  Benutzung  ganz  einfacher  Rech- 
nungsweiaen  ermittelt  und,  wie  bereit«  angedeutet,  auf  diesem 
Wege  die  Drebungsgleichung,  welche  Bach  in  der  «11- 


Mt  <  q  kt  = 

sehreibt,  für  alle  bisher  behandelten  Qnerscbi.itUformen  auf- 
gefunden und  durch  die  Grundlage  des  Versuches  besteligt- 
Hier  bedeutet  Ms  das  Moment  des  drehenden  Kräfte- 
paares, ki  die  zulässige  Drehungsanstrengung  de»  Material«, 
0  das  kleinere  der  beiden  Hauptträgheitsmnmente,  b  für  den 
Kreis  den  Halbmesser,  für  die  Ellipse  die  kleine  Halbachse, 
für  da»  Rechteck  die  kleinere  Seite,  und  n;  »chliefslicb  einen 
von  der  besonderen  Querschnittsform  abhängigen,  d.  b.  für 
Kreis,  Ellipse  und  Rechteck  verschiedenen  Zahlenwert. 

Damit  ist  endgiltig  festgestellt,  da»»  die  Widerstands- 
fähigkeit gegenüber  Drehungsbeanspruchung  durch  da»  kleinere 
der  beiden  Hauptträgbeitsmoniente  des  Querschnittes  bestimmt 
wird,  und  dasa  da«  gröfsere  garnicht  in  belracht  kommt. 
Ferner  beste!  igen  aber  die  Rechnungen  wie  die  unmittelbare 
Anschauung  des  Liniennetzes  auf  der  Oberfläche  der  Versuchs- 
körper die  Folgerungen  der  Saint  Venanl'achen  Theorie  im 
zur  alten,   daas  die  gröfsten  Schiebungen  und 


liegenden  Oberflüchenpunkten  auftreten,  und  andererseits,  bei 
spielsweise  in  den  Kanten  der  Stäbe  mit  rt 


«chnitle,  lhat»ächlich 


älteren  Theorie  ihren  Maximalwert  erreichen 


rechteckigem  Qu« 
sie  dort  nach  der 


Von  wesentlicher  Bedeutung  i«t 
rungen  da«  nähere  Eingehen  auf  die  . 
eracheinungen  der  Querschnitte.  " 
Charakter  dieser  Formänderung 
an  den  photographischen  u 
gewiesen  ist  und  daraus  erhellt,  das»  beim  rechteckigen  Quer- 
schnitte nur  die  beiden  Hauptachsen,  beim  Quadrate  die 
Hauptacbaen  und  die  Diagonalen  in  der  ursprünglichen  Eben« 
verbleiben,  während  die  dazwischen  liegenden  Fläcbeoteil* 
»ich  abwechselnd  symmetrisch  vertieft  und  erhaben  wölbeo, 
werden  die  graphischen  Darstellungen  der  Schnbapannong«1 
für  die  einzelnen  Fliu-henpunkte  in  den  Umfangslinien,  in  den 
Symmetrieachsen  und  in  dazwischen  liegenden  beliebigen  Mittel- 
putiklsstrahlen  gegeben.  Hieraus  kann  man  sich  die  Ent- 
stehung der  Wölbungserscheinungen  in  anschaulichster  WeU« 
erklären. 

Aus  diesen  Erörterungen   ergiebt  «ich  die  bereit«  oben 
nd  bisher  unbek« 


tlicher  Bedeutung  ist  für 
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2a  ^i^Kirsai^  -  »■ 

der  MUM  „ur  durch  k^^^„'M'°!*w'hiliaH 
QuerNchmtte  gebindert  wird    iH  Ä?5  «"••»pnit-bten 

Wölbung  in  de,  uLhm»  t'h  f^™*  der 
de.  Umfange.,  die  im  rinrelnf,,  "rdel  r  T'0n8t<',,en 
«•taittoform  «bbingen.  Zue-  „der  iVr    u      ''Sonderen  y^r. 
und  da»«  .chlief.lich  in  8ol.h..n  pVm      P',",'0MKt'n  •nnTelen. 

korper  m  folg«.  Ton  W-.","*  "uf  Drehung  der 
werden  kann.  rmnl ÄP*" »»«Ren  zer.tört 

nie  weitere  Untersuchune  rii  v 
dem  Verfa.aer,  da  «je  i„  da.  <i,,bT!l  '""S""«"  vn„ 
Je.i.gkeit  gehört,  in  den  zwei tZ       T  IURf«W««eUt«1 
Teil  de.  Werke,  verwie.en  '      *h  tmht 

-i^rib^s  dXS;  dr  S4*?"» 

ei.enkörper  mit  vewchieden.niWn  «i  "r<,Utbü  fl,r  (;«»»- 
£zwi,che„  noch  SfffirS^ÄTÄ  ^  "tS" 
Reihe  von  Lichtdruckabbildungeu  ver.n.  i  •  u  V-  K,r,° 
gebenden  Erscheinungen  deutlich        r"t""  "«"»cht  die  mafg- 

Au»  den  Veraufh.erRebnia.en  wirrl  „.-i. 
die  Dreh  Ungleichung  nachgewiesen ,  da.» 

Kckfn^,th.tehL"f'ni'5e  (iU™ch"i,,e  ■*  "««pringenden 
en;"'\h   ro?br  »»Kemein  gil.jg  jM. 

einzelnen,  vom  Schweröl, ,  . " ,M"""««»»««H«»,  da  die 
-Juitte.  gezogenc^^"  Zr'Z^'^  ^ 
hlege  ,n  getrennten  Abdchnltle»  »ebne  Her,  PP  .  U"d 

«-■eh    Steligkeit.unlerbrerhungen    fiir   d^e     V  -.1 
'»»»en,  „ach  denen  die  Sr.»n..  ,  erwarten 

elenie,.,»  ui  j  Spannungen  der  e  nzeln.n  Flächm 
nach aufae *  d'Me,ben  K«h"»r-hle*  vom  Srhwernunk  „ 

Indien   Tr.il  ,  1  r."rrbrer,'unK"''  "'>ht  auftraten. 

»»ehe:    .x5e8r?lDrch  ""d,'rem•i",  - den  V- 

Mehenden  Quer  chni,  e  ErnT***?*"™**  d"r  iu  R^ 
beatim„„er  (ire^en  m  ^'»«K^n.pruchung  innerhalb 
prakliwli!»  U  An  f  •  »«genügender  Genauigkeit  für  da« 
^^nä,  ^^6^^  F<,r"'  d-  rechteckig" 
Hinblick  auTder/we,;^  '  w**  .U,'d  tur  V*rt"»r 
«nachauunge  ,  und ^nrak.^h    V*'^  der  Grund- 

der  Saint  Venan  wLn  Th      "ChJ1UL'm'ch';0'  diü 
A-mabmenauLnraMen  die  wohTl"  K        „"r""  h>P«"""'<*he 
Itechnungen  ^Tü%£  M™**rnM"nt  ™"*+m 

«*•  Theo^Wb,r*.  de,r  Er,"'rt"'"'K«''  »"er  die  Saint  Venanl- 
S* die  ZhYn"     d'u  b"™«licb«"'  Verauche  von  B.  8ch,"  r 
die  DrehUngaw,nkel  vermiedener  Protilformm  mir.  M, 

.chniirrDrrr8,e,IU,,g  -ii'l^Ä 

'fchlicbuen  ,™  .h-f£!*^5f  d<M  0aa8«i^»»  «»  die  baupt- 

die  fröbere  ^7^«  «t  r  *  "l6"1  «"«»trnktenr,  eben.«  wie 
krt  d«  e7torderKÄl?fr,,gke^  t'^^''^  ^'^^'-ehtlich- 
welchea  dt  S,heÜ  l  !  U"d  K«*«««"«"»«eri,l,  durch 
Berichtigungen  eZl  ^'"^  ^  Wür,volle 

VI.  Schub.  . 

don  tVtäi**  dpS  8<H",bI9tCn  K»Pi,pl8  «'«■"«  Verfaaaer 
M  Be.„  '  ;r.b  ^r^n  l5MWi''  daa"  «ehubanatrengungen 
niema  ,  »C  :rr:  ""ü  K?«W  durd'  -'"-rende  Krfifte 
»irk-rng  ,'  H  T'  8°"der°  •,ett  7  *vlb*1  M  d«T  Ein- 
Rleitet  find      Bk,chscbw-rt'"  "  Bieg.mg.wirkungen  be- 

»"Mre  gu'    '  n,Jrdp  ;"'8    U,',,<hp    K^ittlung   der  ScbV 
d-r  Sch2„a    uLtn  ^.or",'I9!,*'^""«  ^"■«bn.SWger  Verteilung 
uan-pannungen  „her  den  ganzen  t^ueiachnitt  und  unter 

v>  Z-  W89  S.  137  und  I6S. 
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der 


in 
der 


verbreiteten  Annahme    Ha«.  AI.,  a  l  i 


T.rmWn  «   i        "".'e"'  tH!"^iK«1  Umfang, 
»nannu......   — La.  s  "e.  Querachnitte*  noch 


m 

SpannuHge,   £  c £ ™3*1  ""'n"'  ^  »«W«S  n, 
»ehnittea  als„  h  ;rht"  t.f,W     '^^»''»»rten  Punkten  d,8  (W 

h-«pt  gar  k«ÄhBi^^"e;irtr'  i"LWabr,-i'  ^r- 
^  in  Rede  -hender^n^Z^C^X  de^ [.^"iS 
0  zu  *.=  y  bMinmrn.    Hiera,,,  folg,  ohne  weitere,  im 

J3Sffi£^^ub.nt:i,e,e^Hl•Ch"Un«Ä--  di«  Ver- 
ond  daraua  we auf' "",,7"i',b  d"«  Q««-ebni.te. 
Drehung, Wirkung^  3      R       ,  B"WÄl,t^-  Bber  die 

Q«ewSSrB«5rd« Än,!  dlT  ""PrtHg«ich  geraden 
!»•     i."    ■  .  riinwirkung  «rhei-render  KnlfiT 

Die  Ermittlung  der  Veränderlichkeit  T,  <  u  , 

Hier  t ril»  j :i  e  i "5?    " n,Pri'eh ungen  zu  verschieben  auch - 
derrm"UdJm  A  tftt^'ff'*  *  *W"S 
Normalapannungen  und  Faaerdehl,  «n  ,„7   U^"1" ^b;:" 

Die  bezüglichen   U  rauchungen  Ii,* \   Z  d«,  r«kl 

eckige,,  wie  fnr  einen  pri.„na,iiche«  S,ab  von  I«S  gem  t 

kannten  Werte  S.bubapannung  r  z«  den,  l,e- 

2yoar  w 
iTibren,  der  gewöhnlich  in  der  Form 


r  = 


.V 

?  ,i»cosy  e> 


,1  I" 


R-cb„ebe„  winl.    Von  |,„l>n,,M.      ,,ju  „.„„^^ 
lerleitung  der  Beziehungen,  welche  in  dieser  VäkSXZk 

wckr;.r.,"i  o"  ,L/""",,"r  ,ni'  Di.renMUialg|eichu"e,  e,, 
?  '  J£  -»«-".«geile  Weg  biete,  unter  ander,-,,, 

nn  Vorzug,  daaa  er  die  nur  au»  rein  ,nathem.li,cben  Ent- 
wicklungen   eniapringende,    unmittelbar   nicht    faaabare  Be- 
ziehung zw.ache.1  der  Schubkraft  und  dem  Biegungamomeu. 
S=<IM 

\ll^rt\^An  W,'Ch,i«  ft,n,er  fiJr  *"  ',™''.iker  da. 
Ilenorheben  der  zum  teil  um  3»  bia  100  pC't.  stärkeren  Be- 

im  Vergleich  zu  den  gewöhnlichen  Annahmen  ergebe». 
„,.„•■  i  "6  ,,,;r  Betrachtungen  wird  wieder  darauf  hin- 
gewiesen, da«,  auch  hier,  wie  bei  der  Drehung.fe.tiakeit 
Än.T  ?en",7e  K«r1hn»»P»"i*  Unlieb  der  ("uerachni.tc' 
^  .  /-f  3?  ,tC'"'n  "m'b  LÖckH"  "»'weiHt.  und  dM. 
^..^■■Kar^r:  yn  Material,  wie  <;u.,eiSen,  mit  einem 
Vranderhcben  Sch«bkn,fhzient  hafte.  i„,  die  thataäcb- 

-  A  Tu,   •"  ?echnnn«e"  »'«hen  können,  welche  die  !'„,,, 
anderl,chke,t  die»«,  Knf ffaienten  mr,,,,,,,.,,,,, 

Im  letzten  Paragraphen  «erden  die  ,'il,|i,he„  Schubver- 
»uebe  bebMdclt,  Die  Erörterungen  legen  klar,  da«  „ich  bei 
Anwendung  von  Scheerrnes»ern  nur  die  Kraft  ermitteln  lä»st. 
welche  zum   D«reh»chneideri  eine.  Stabe,  erforderlich  iat, 
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ohne  daraus  Rückschlüsse  auf  die  zulässigen  Schubanatrcn- 
gungen  des  Materiales  für  Knnstruktionszweckc  ziehen  zu 
können.  Günstiger  ß«-s(»lt«ii  sich  in  dieser  Beziehung  die 
Verhältnisse  bei  dem  zweiten  Verfahren,  hei  welchem  Rund- 
ciseiibolzcn  als  Versuchsstäbe  nach  Art  einet  Gabelzapfcns 
in  die  Zerreifavorricbtung  der  Prüfungsruaschinc  eingesetzt 
werden  und  hei  der  Zerstörung  zwei  Scheerbruchfiaehen  in 
den  Eirenen  der  inneren  Gabclflächcn  entstehen.  Aber  auch 
diene  Yersurhsuiethnde  nähert  sich  nur  einigertnafsou  den 
^tatsächlichen Bedingungen,  welchen  HusgeführlcKonstruktions- 
teile  bei  Einwirkung  scheerender  Kräfte  unterworfen  sind,  und 
können,  wie  Buch  nachweist,  nicht  zur  Prüfung  der  Richtig- 
keit der  theoretischen  Formel 


S 


9  I  2j.-</r 


da  die  Entfernung  der  Auflagerungen  in  den  <!abe- 
lungen  um  einander  in  Verbindung  mit  der  Belastung  der 
mittleren  Kolzenstrecke  zu  gleichzeitigen  BicgungsstiMren- 
gungen  führt,  deren  scharfe  Berücksichtigung  sich  der  Rech- 
nung durch  die  Unsicherheit  der  Hebclarmlänge»  entzieht, 
weil  die  Auflagerreaktionen  mit  der  fortschreitenden  Durch- 
biegung in  nicht  genau  zu  ermittelnder  Weise  ihre  ursprüng- 
liche Lage  andern,  Reibungskräfte  auftreten  usw.  Wollte 
man  andererseits  die  Biegungswirkung  durch  schneiden 
artig  dicht  zusammengedrängte  Auflagerung  möglichst  be- 
seitigen, so  trüben  wieder  Normiilspannungen  senkrecht  zur 
Slabacbsc  in  folge  der  starken  spezifischen  Pressungen  die 
Versuchsresultnle. 

Hiernach  darf  es  also  nicht  überraschen,  wenn  die  Ver- 
suchsergebnivse  für  Stahl  und  Scbmicdcisen  andere  Werte 
ergeben,  als  man  nach  der  Rechnung  und  auf  grund  der  Be- 
ziehung zwischen  Scheer-  und  Zugfestigkeit  des  Materiales 
erwarten  konnte,  wahrend  umgekehrt  die  Uebereinstimmung. 
welche  für  Gusseisen  vorliegt,  als  eine  zufällige  betrachtet 
werden  muss  nnd  sich  daraus  erklart,  dass  die  Veränderlich- 
keit des  Schubkoeftlzienten  das  Verhalten  beeinflusst 

Bei  dieser  Lage  der  Dinge  dürfte  man  die  zulassigen 
Schubanstrengungen  zur  Zeit  noch  am  sichersten  aus  den 
Vcrsiiehsergebnisscn  der  Drehungsfestigkeit  beurteilen  können, 
welche  ungetrübter  zu  Tage  treten. 

Die  Erörterung  der  Scbubversuche  veranlasst  den  Ver- 
fasser, zwei  beachtenswerte  Fälle  näher  zu  beleuchten:  die  Be- 
reebnung^der  Gubelzapfeu  und  der  Sperrzähne,  um  den  Nach- 
weis zu  führen,  wie  fehlerhaft  die  weit  verbreitete  Dimensinneu- 
lieslimmung  dieser  Teile  auf  grund  der  Annahmen  ausschlicfs- 
licher  Schubbeanspruchnng  ausfällt.  In  beiden  Fällen  er- 
weisen sich  die  erforderlichen  Abmessungen  in  so  hervor- 
ragender Weise  von  der  ^tatsächlichen  gleichzeitigen  Biegungs- 
anstrengung  abhängig,  dass  diese  sogar  allein  unifsgebend 
ist.  Die  mit  gusaeisernen  Rundmäbcn  angestellten  Versuche 
lassen  keinen  Zweifel  darüber,  dass  der  Bolzen  zunächst 
durch  Biegung  im  mittleren  Querschnitte  zerstört  wird,  und 
dass  erst,  nachdem  der  Biegungswiderstand  überwunden  ist, 
die  Abscheerung  in  den  Ebenen  der  beiden  Fugen  des  Gabel- 
gelenkes^ eintritt.  Mit  Recht  hebt  der  Verfasser  hervor,  dass 
dieses  yersuchsergebnia  um  so  Itemerkcnswerter  ist,  als  ge- 
rade die  Bicgungsfe&tigkeit  des  Gusseisens  bei  kreisrundem 
Querschnitt   besonders   hoch  ist.  wie  das  aus  den  früheren 

Die  Bedeutung  der  ganzen  Arbeit  liegt  nach  meiner  Über- 
zeugung, abgegeben  von  wichtigen  Bereicherungen  einzelner 
Al.schiu.tc  der  El.atizitäts-  und  Festigkeitslehre  und  der  gn.fsun 
Zahl  von  ruitge  eilten  V  ersuchswerlen  und  Ma.erialkfH  ltiziente... 
...  der  Klarstellung  verschiedener  eingebürgerter  Irrtümer  und 
Lngenau.gke.ten,  sowie  in  der  Gründlichkeit,  mit  der  auf  den 
IVern  jeder  e.nzelnen  Fr.gr,  eingegangen  ist,  vor  allem  aber 
•  "  dem  (te,en  Vergleich  zwischen  Theorie  und  Versuchs- 
ergeh,,,, .  wodurch  da.  abstrakte  Gewand  der  Wissenschaft 

£Z msSS  ,  w,rw '  rv  ■*r««i.  ■» »>  »S 

5L  -  1  -  m""Cn  >l'"kre"-»  *  "rst.  llungen  einzudringen  und 
d.e  entwickelten  Schlussfolgernngen  mit  der  Sicherheit 


Damit  dürfte  dem  Anfänger  wie  dem  ausübenden  Bau- 
und  Maschineningenieur  ein  wesentlicher  Dienst  geleistet  sein 
und  das  weitere  fruchtbringende  Studium  der  Elastizität«-  und 
Festigkeitslehre  einer  gmfsen  Zahl  erleichtert  werden,  die  ans 
mangelnder  Uebung.  oder  weil  sie  mitten  in  der  Praxis  stehen, 
erfuhrungsmäfsig  rein  abstrakte  Abhandlungen,  so  wertvoll  sie 
auch  an  sich  sein  mögen,  als  ein  Buch  mit  sieben 
betrachten,  dessen  Inhalt  ihnen  verschlossen  bleibt. 

Der  Wert  des  Buches  als  Grundlage  für  den  Unterricht 
liegt  auf  der  Hand,  weil  ja  dem  technischen  Unterricht  in 
erster  Linie  die  Aufgabe  zufallt,  die  Deckung  von  Theorie 
und  Praxis  nicht  aus  dem  Auge  zu  verlieren,  die  GiuihI- 
anschauungen  des  Lehrgebietes  mit  vollkommener  Klarheil 
festzulegen  und  so  weit  als  möglich  durch  ThaUachen  zu  er- 
härten. Oerade  in  dieser  Beziehung  weist  aber  der  bisherige 
Unterriebt  in  der  Elastizität»-  und  Festigkeitslehre  vielfach 
empfindliche  Lücken  auf.  Durch  das,  was  das  Bach'sche  Werk 
nach  dieser  Richtung  bietet,  wendet  es  sich  an  den  Kreis 
aller  derer,  ' 


glcichgiltig,  ob  sie  ihre  Fachbildung  auf  mittleren  Schalen 
oder  auf  technischen  Hochschulen  erwerben  oder  erwürben 
haben. 

Die  Rücksichten  auf  die  Bedürfnisse  des  Konstrukteurs, 
der  mitten  in  der  Praxis  stehend  nur  wenig  Zeit  findet,  »ich 
mit  weitschiehtigen  theoretischen  Abhandlungen  zu  beschäf- 
tigen, und  dem  Differentialgleichungen  wohl  in  den  meisten 
Fällen  nicht  mehr  so  geläufig  sind,  um  sich  schnell  damit 
abzufinden ,  haben  den  Verfasser  augenscheinlich  veranlasst, 
von  den  Hilfsmitteln  der  höheren  Mathematik  so  wenig 
wie  möglich  zu  benutzen  und  sich  ganz  auf  ihre  Ele- 
mente zu  beschränken,  die  gegenwärtig  mit  Sicherheit 
auch  nach  fernliegender  Studienzeit  als  Gemeingut  jedes 
wissenschaftlich  vorgebildeten  Ingenieurs  betrachtet  werden 
können.  Aus  dieser  für  den  weiteren  Leserkreis  des  Buch« 
wertvollen  Rücksichtnahme  ist  dem  Verfasser  durch  das  er- 
folgreiche Bestreben,  trotzdem  nicht  weitläufig  zu  werden,  eine 
Arbeit  entsprungen ,  der  er  sich  bequemer  hätte  entledigen 
können,  wenn  er  von  seinem  eigenen  Standpunkt  als  aka- 
demischer Lehrer  sein  Work  auaschliefslirh  als  Lehrbuch  für 
die  Hochschulen  selbst  und  für  den  verhältnismäfsig  kleinen 
Kreis  derer  geschrieben  hätte,  welche  fortlaufend  auch  in  der 
Praxis  noch  den  rein  wissenschaftlichen  Arbeiten  ein  beson- 
deres Interesse  widmen.  Durch  die  gewählte  Beba 
gewinnt  da«  Buch  aber  auch  noch  eine  gewiss 
unterschätzende  Bedeutung  für 


Der  ganze  mathematische  Apparat  ist  so  aufscrordeiillicb 
einfach,  dass  er  ohne  Schwierigkeiten  auch  eine  rein  elemen- 
tare Herleitung  der  Schlussergebnisae  gestattet.  Die  meisten 
Haupt formeln,  welche  »chliefslieh  die  Grundlage  der  Dimcn- 
sionirung  für  Festigkeitsrechnungen  bilden,  sind  zudem  schon 
jetzt  durch  den  elementaren  Unterricht  der  mittleren  Fach- 
schulen  für  Maschinenwesen  den  Schülern  dieser  Anstalten 
zugänglich  gemacht,  und  die  Richtigstellung  dieser  zur  Zeit 
allgemein  benutzten  Resultate,  welche  auch  die  höhere  Theorie 
mit  Rücksicht  auf  die  Vernachlässigungen  ihrer  bisher  unvoll- 
ständigen Grundannahnien  notwendig  macht,  dürfte  aus  dein 
Text  der  Ba-h 'sehen  Erörterungen,  da  sie  »ich  unmittelbar 
auf  den  Nachweis  thatsächlichcr  Vorgänge  stützt,  für  jeden 
verständlich  sein,  selbst  wenn  er  die  Elemente  der  htihereii 
Mathematik  nicht  beherrscht,  wofern  er  überhaupt  nur  klar 
und  scharf  zu  denken  vermag.  Da  wo  anderweit  elementare 
Entwicklungen  noch  nicht  vorliegen,  wie  für  die  berichtigte 
Scheer-  und  Torsionsfesligkeit.  wählt  der  Verfasser  selbst 
diesen  I.ösungsweg. 

So  scheint  das  vorliegende  Werk  berufen,  neugestalten»1 
und  verbessernd  auf  den  Unterricht  und  das  Sclbsl*l'>d'aDI 
der  Elastizität.-  und  Festigkeitslehre  in  den  verschiedensten 
Schichten  einzuwirken. 

Die  von  Bach  schon  in  früheren  Arbeiten,  so  vor  allem 
in  seinen  Wasserrädern,  verfolgte  Richtung,  im  Gegensatz  «u 
anderen  bei  theoretischen  Entwicklungen  nicht  vom  Allge- 
meinen auf  das  Besondere  überzugehen,  sondern  die  Hanpi- 
aufgabe»  scharf  zu  trennen  und  unmittelbar  auf  das  nächst- 
liegende Ziel  loszusteuern,  hat  zwei  unverkennbare  Vorteile- 
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•Vb!',  *«*  »"d  »ehf„„  vor  J  r,ö  '  7r'  r  SS***!  in  die 
-».er  WftÜMMwl   a,,«.|«,„.„      ';7 e'k,.d,'r  O'.rcbluhrb.rkei, 

IVbertrug,,,,,,  der  Methn.l,.  „,,r  ,  ,         1    '  •"«""ruiren.  Dj, 

A*H>,ne  ni(.hl  ^    fcSSSrS  Wp'1  »fi*  ÖW  die 

Natur  f»r«r*,r™hr.  5?"'  P0-??  tni'  v"n  ** 

•••"kleiden  JagsPll  «'«  wat.d  e.ne*  ...„m,-!,,.,,  Axiom» 

Ma.eri.,1         OÄ2jy2S2^a*  '»»-Ine 

«**  Ren  aufl,.«..,?        |Z  d"rl■l•,'  Bnt- 

*«■  würden.  f.  SmIj"^  d"rt>"»'"''«r 
WMrjich«,  Wert  Wni  ,  «,  t,  l"'  w,™Nrew  * 
»«Ich-  »ich  für  ,hW  ,  S    ™   »"n   "  ^^^'item 

-"einen  (Je*.  ."SJJ  M,,"nyd7*'",        &  Ran.  .IW 
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1  ^liSStr  b»kann' 

^«^»«^aÄSÄ  der  35 

f^l»  au,  dSa/VSto&iÄ^ 

«  habe»   di    rr  M"**?**  """^ 
»'  >'en  Kern  der  Ä       J,  «•  "'»Kleine  Tl.e.rif 

,    der  elnna^reiche,,  JSSÄSSSLS rT^  di,?  Wirk»»ß«» 
«.meinen  „  ft^oü^  f  D"1,,n""^^l.äl«ni,.w 
■PW«H  dabei,  wia  bwrX  n       ", * '  .■•«"«•«■liaeb«  Hilf,. 

k«"e  idbÄWto   Km«  .kn  n^  r  ait  h  durtl« 

d-r  Prak.iker  danfcb,  -^»2SSLÄ?'  wi,rd  ■»« 
wekhe  irantbilalleh  auf  ,™ .  ?  "UL'h  d^j«n.>en, 

do:  »«^.a..d[u,,KSW:  I/l;,;™^^';^•.«-  »ESSE 

»>"  die  BedärK  der  iw,"  Ifr  U'\d"rcil  dio  Art-  w^ 

«benretlHhe  Erkenn.,,!    de  ,  aUCh    d^  ™« 

i»  wfcWg«,  Punkte.,  »..iVharf,  Ordert  .„,d 

.**  Är^'Sni?  Sr- s,,)^ k— 

"TWiekelter  l'ruble,  '  miZSE^S*  Win««»«. 
die  ScUortlefc^^J^fe  der  rwar„IU(f,  4*2 
tüfa  tu  „je  ngc'S'  tl  lei,  fV*l  iVk  ei  t  I  i  *.d  *  w"»'  Wfb  der 
WeiS,.  eint  1^4% ^SSfT^Ä?*'  ?  ""«S*™ 
»•rukteur  „ich,  «iSSfcSLJ ^SÜ'  p{"*  ^  K"'- 

Verst.ndni,  näher  blw  ^  ""d  dt''"  »H^meinen 

n»n«ewiejrtii;    Uurei  die,*  rJ\    i  g  ,-  '.  <"bu" 

d-en  n.„P,er«i|,iR0  iÄÄ^SSÄ 
•"«mit  t»t,   e  „e  neue  Vetl..IIL^  hmreiehend  im- 

^i-  rtenÄ  ssar  ^ 


Angelegenheiten  des  Vereines 

 ,  -'^^  ,;,,,ahreINj8,., 


«•hl  «ehören  7i  „,■,','•..  \'  'J''  0^«W"»^»ltlWtr-  ;in  die...r  SMh,  .L..  f «  '  L.Ä         ^fJ^*  "f#  de,,  Wun.eh. 


31  wie  im 


-    ».  lebe,,    S      ;  ;  k     "n°  Antnise 
Hrßfu..,.  durel,  »J,  „,,   f    K      n-,n':  »'"l-reitende 

*«  5w    :  r  ,t',r'm,r''',,,'h  7","•,,  w-r'''"' 

""'•ende  ll„.„„v  l'<;r,.bte.    Herden,    da   die  l.„„r. 

H.  ri..tl„.  (i  ,  vl»..ß"Ue„  anllen  die  lobende,, 

«rkMereinl  ,,1  i  '  ;'t;,,v:'  u,r,i"'  "  d,-r  '•i""  l"<»  K 

•SSS  SÄi^^^  « *w 

»ÄÜr^  ÄS2?%  Verein   /Jlh„  J^j 

d«r  elektrj   ■  ..,    ^  T       Ö,l,Ww"  l*l»*liHl* 

uS      ,.b        i       ,"'   t"'   ,ri'Xi,;  '""'••ri'  l'V.rdervorrieb- 

^ÄTÄn.M  fÄSSB  trk^  I 

'«>  üS  . "  ""  "  T'""  l"""k""  dt'r  T^"-.dn..„K  M*. 
Ht""".  dte  Hotte  ,je«  .\j|,  |,eii.T   | M,t,„  -  Ah ,i,.m ,.„.;,„ „ 


Vere"e? ■"Är,Jb"Lri S j%  gPAi*M  de, 

zu  AnfaiiK   a„,  SdilaM 
OWtfm*  Müneben  .... 

•  _    AuMbtm) .   .   .   .   m  ;,'r 
aiJ*w«riiK,-  Mi,Ä|i,.d,.r     .    .  22 

aa'autmen  |3g  «.,»,.„  m 

^^^^ 

kt  i  wptew.  IbKhdrm  klurbmeiuInimensij.dli  t— ■  

re,,nK„,.s   u,:l,eSo„dere  nMfa  |,el  ;         ve.be«  ,'    ,7l'  dr 
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Angelegenheiten  du»  Vereine». 


Statistik  der  Danipfkeaaelexploaionen  im  deuteeben  Reiche. 
Aufserdem  kamen  die  Mitglieder  der  Gruppe  Augsburg 
wöchentlich,  diejenigen  der  Gruppe  München  im  Winter 
alle  14  Tage,  im  Sommer  wöchentlich  gesellig  zusammen. 
Von  außergewöhnlichen  Ereignissen  ist  die  Teilnahm«  des 
Vereines  im  der  Enthüllung  dea  in  Gemeinschaft  mit 
dem  technischen  Verein  Augsburg  gestifteten  Denkmals  für 
Dr.  M.  Dingler  zu  erwähnen,  welche  im  Anschlüsse  an 
die  Generalversammlung  am  30.  Dezember  18S8  stattfand 
und   in  einem  glänzenden  Festessen  ihren  Abschloas  fand. 


Bergischer  Beiirksvereia.  Die  Mitgliederzahl  ist 
gegen  H  im  Vorjahre  gegenwärtig  auf  1(»  gestiegen.  In  den 
1 2  Sitznngen  des  verflossenen  Geschäftsjahres  kamen  aufser 
den  Vorlagen  des  Hauptrereinea  folgende  Gegenstände  znr 
Verhandlung:  Thalsprrren  im  Quellengebiete  der  Wupper; 
Hauptversammlung  in  Rrealau  nnd  Oberschlesien;  Elberfelder 
Elektrizitätswerke;  Entwicklung  der  Teerfarbeninduslrie 
Deutschlands  in  den  letzten  25  Jahren;  neue  Dynamomaschine; 
Werkzeuge  der  Südsee-Instilaner  zur  Holzbearbeitung;  Be- 
triebskosten der  Kleinmotoren;  Einflusa  des  Wassers  der 
städtischen  Wasserleitungen  Bannen«  und  Elkerfelds  auf  die 
Erhaltung  der  Dampfkessel;  Statistik  der  Bezirksvereine  des 
Vereines  deutscher  Ingenieure;  Bazin'scher  Goldausacbeide- 
apparat  und  dessen  Modell  zu  einem  Schiff;  neuer  Petroleum- 
kocher; Schutzvorrichtung  für  Keile.  Das  19.  Stiftungsfest 
des  Vereine*  wurde  am  8.  Dezember  1888  durch  ein 
Festessen  gefeiert.  Der  Oktober  Sitzung  ging  eine  Besichti- 
gung der  Elberfelder  Elektrizitätswerke  voraus.  Von  den  nn 
den  Verein  gelangten  Vorlagen  des  Hauptvereincs  hatte 
der  Antrag  de»  Unne- Bezirkavereines  betreffend  die  bessere 
Ausnutzung  der  Wasserkräfte  wegen  »einer  gruben  Wichtig- 
keit für  den  Bezirk  unseres  Vereine»  auagedehnte  Be- 
ratungen und  mehrere  Vortrage  im  Gefolge. 

Berliner  Bezirksverein.  Die  Milgliederzahl  de» 
Vereines  beträgt  zur  Zeil  330.  Da»  Vereinsleben  ist  als  ein 
sehr  reges  zn  bezeichnen.  Die  Sitzungen  wurden  zahlreich 
besucht,  und  waren  durchschnittlich  etwa  UM)  Mitglieder  an- 
wesend. In  den  *  Sitzungen  sind  folgende  Vorträge  gehalten 
worden:  Elektrische  Zentralstationen  Berlins;  geistiges  Eigen 
tum  und  Dienst  vertrag;  elektrische  Vorrichtungen  zum  Be- 
wegen von  Ventilen,  Bremsen  usw.;  Mitteilungen  über  einige 
Maschinenausführungen;  llolzverkohlung;  über  einen  Patent- 
streit; Pariser  Anlage  zur  Kraftübertragung  durch  Pressluft; 
Alfred  Krupp  und  die  Entwicklung  der  Gnssstal.lfabrik  Fasen; 
die  Erfolge  der  schnelllaufenden  Dampfmaschinen;  Gerad- 
führung  und  Proportionalität  um  Indikator;  Zenlralschmier- 
Vorrichtung,  Patent  Hambrueh;  Manometer  mit  Wellenrohr 
ohne  Lötnaht,  Patent  Gradenwitz:  elektrische  Beleuchtung  in 
den  Geschäftsräumen  von  Rudolf  Hertzog;  Dampfniederdruck- 
heizung  lür  das  neue  Militlirhospital  in  Bukarest;  der  Einfluss, 
den  Konstriktion  und  Einrichtung  der  Schiffe  auf  Seeunfällc 
haben,  sowie  die  Mittel,  welche  sie  zu  deren  Verhütung  bieten. 
Das  Jahresfest  feierte  der  Verein  in  üblicher  Weise  durch  ein 
wohlbesnchtes  Festessen.  Im  Winter  fanden  drei  Zusammen- 
kunfle  mit  Damen  statt,  welche  allgemeinen  Anklang  gefunden 
undden  freundschaftlichen  Verkehrunter  den  Mitgliedern  wesent- 
lich gefördert  haben.  Eine  Fortsetzung  dieser  Familienaliende 
im  nächsten  Winter  wird  beabsichtigt  Durch  die  jetzt  statt- 
findende Ausstellung  für  Unfallverbütnng,  welche  e 
Menge  interessanter  Gegenstände  darbietet,  ist  ein  „ 
für  technische  Ausflüge  und  Besichtigungen  in  diesem  L... 
nicht  hervorgetreten.  Ks  wird  aber  beabsichtigt,  nach"den 
Sommerfcrien  gemeinsame  Berichtigungen  besonders  wichtiger 
AMe.lungen  der  Aasstellung  herbeizuführen.  Auch  ist  in  $•> 
tneinsehafl  mit  dem  Märkischen  Bezirksvereine  ein  Ausfluß 
nach  dem  ,n  der  Ausführung  begriffenen  Oder-Spreekanal  in 
Aussicht  genommen. 


Di. 


Zahl  der 


...    Rraiinschweiger    B  ez  i  rk  s  v  erei  n. 

Mltg  leder  l,„r«gt  Kegc„wä,.ig  S.S.  |n  den  fr,,,,  8|l  , 
t,l  !7Ä  ^richte  vorliegen.  w,„den  durch 

5  '"«ende  Gegcuatandc  verhandelt: 

Uehne,  Humboldt  und  Hohenöllen,;  der  IluggemuchcrVl,,. 


Plansichter;  Werkzeuge  von  der  Münchener  Ausstellung; 
elektrische  Kraftübertragung;  Kanäle  mit  Schiffsschleuse«!, 
insbesondere  der  Göta-Kanal ;  Bierbrauerei;  selbatthätige  aich- 
fähige  Wage  von  Rcntber  &  Reisert.  An  dem  von  mehreren 
benachbarten  Bezirkavereinen  unternommenen  Ausflug  nach 
Hamburg  zur  Besichtigung  der  Hafen-  und  Zollanachlussbaiiten 
beteiligten  sieh  auch  1 1  Mitglieder  des  Braunschweiger  Be- 
zirksvereine», welche  in  der  folgenden  Sitzung  sehr  befriedigt 
über  ihre  technischen  und  geselligen  Erlebnisse  berichteten. 


Breslauer  Bezirk»vercin.  Der  Verein  zählt 
wirtig  43  auswärtige  nnd  87  einheimische  Mitglieder,  zu- 
sammen 130,  wie  im  Vorjahre.  2  Mitglieder  worden  ihm  durch 
den  Tod entrisaen :  Th.  Fröhlich,  Ingenieur  bei  G.H.v. Ruffer, 
unl  Alb.  E.  Schmidt,  Vertreter  von  A.  L.  G.  Dehne.  Es 
wurden  7  ordentliche  Versammlungen  und  eine  Generalver- 
sammlung abgehalten,  sowie  verschiedene  Sitzungen  von 
Kommissionen  mit  folgenden  Vorträgen  über:  öffentliche  tech- 
nische Bibliotheken;  Waaserverluslanzeiger;  graphische  Be- 
rechnung der  Schwungräder;  Neuerung  in  Herstellung  and 
Verarbeitung  des  Eisens;  Bearbeitung  von  Hartmetallen  mittels 
bewegter  Luft;  neuere  Sprengstoffe;  die  technische  Mittel- 
schule nach  den  Vorschlägen  der  Berliner  Kommission;  Druck- 
luflunlagen  für  zentrale  Weichenstellung.  Die  vom  Haupt- 
verein eingegangenen  Vorlagen  erfuhren  gründliche  Be- 
sprechung, auch  wurden  zubireiche  kleinere  Mitteilungen  über 
Neuerungen  und  Erfahrungen  gemacht.  Am  2.  März  feierte 
der  Bezirksverein  ein  Herrenfest.  Die  Ncuanlagen  der  Brauerei 
von  Ed.  Haase  und  der  Breslnner  Maschinenmarkt  wurden 


Chemnitzer  ßezirksverein.  Die  Mitgliederzahl  be- 
trägt \>2  gegen  89  am  1.  Juli  1888.  Im  zweiten  Halbjahr  \Mi 
wurden  nur  eine  ordentliche  und  eine  aufscnirdenlliche  General- 
versammlung abgehalten;  im  ersten  Halbjahr  1889  fanden 
5  Versammlungen,  eine  gesellige  Zusammenkunft  und  daa 
Stiftungsfest  statt.  Während  der  Versammlungen  sind  die  Vor- 
lagen des  Hauptvereines  beraten  und  Vortrage  gehalten  worden 
fll-er:  die  Betriebssicherheit  dea  Dürr  schen  und  d.-s  RnstVhen 
Zirkulationsröhrenkeasels;  Gesichtspunkte  für  die  Wahl  v.,o 
Motoren  fürs  Kleingewerbe;  die  Verwendung  der  Photographie 
zu  technischen  Zwecken;  der  Einfluss  der  Rotation  der  Krde 
auf  die  Verkehrsverhältnisse.  Die  Veraammlungen  waren  im 
Durchschnitt  von  20  Mitgliedern  besucht. 

Frankfurter  Bezirksverein.  Von  Mitte  vorigen 
Jahres  bis  jetzt  stieg  die  Anzahl  der  Mitglieder  von  SIS 
auf  231:  durch  den  Tod  verlor  der  Bezirksverein  3  Mitglieder. 
Einige  Auslrittseiklärungcn  erfolgten  aufgrund  der  Verlegung 
des  Wohnsitzes.  Ordentliche  Vereinsversammlungen  fanden  ! 
statt,  darunter  eine  Generalversammlung;  Vorstandssilzungen  !• 
Au-Hüge  nach  industriellen  Werken  und  technischen  Anlagen 
wurden  3  unternommen.  Der  Besuch  der  Versammlungen  and 
Ausflüge  war  stets  ein  guter  zu  nennen.  Vorträge  wurden 
gehalten  über:  elektrische  Arbeitssammler.  deren  Entwicklung. 
Fabrikation  und  praktische  Betriobsergebnisse;  neue  Danapf- 
maschinenknnstruktionen;  Konstruktion  und  Bctriebaergebtii»« 
elektrisch  betriebener  Trambahnen;  Geschichte  der  eisernen 
Brückenträger;  Forlschritte  der  elektrischen  Stromverteilung 
auf  grofce  Entfernungen,  insbesondere  W.  Labrneyer's  Syst*« 
der  elektrischen  Kraftübertragung  und  Kraftabgabe  von  Zentral- 
stationen aus;  Konventionen;  Untersuchung  und  Wirkungsweise 
ungenauer  Zahnräder.  Ferner  fanden  ausgedehnte  Be- 
sprechungen über  die  sogenannte  Dunkelfeuerung  statt-  Aus- 
flüge wurden  unternommen  nach  dem  Hauptbahnhof  Frank- 
furt a/M.  zur  Besichtigung  der  fertiggestellten  maschinellen 
und  hydraulischen  Belriebseinrichungen  und  der  elektrischen 
Beleuchtungsanlagen;  nach  Gustavsburg  bei  Mainz  zur  Be- 
sichtigung der  Brückenbauanstalt,  Filiale  der  Maschinen!».- 
haft  Nürnberg;  nach  Amöneburg  und  Biebrich 


Aktiengesellschaft  Nürnberg;  .. 

zur  Besichtigung  der  Dünge,  fabrik  von  H.  &  E.  Albert  mid 
der  Porilandzemenlfabrik  von  Dyckerhoff  &  Söhne;  »** 
Gelnhausen  zur  Besichtigung  der  (ilühlampenfubrik  der  hJes- 
triziläts-M»,it>chappy  System  de  Klnxitinsky  und  der  Fabrik 
der  Vereinigten  Berlin  •  Frankfurter  GummiWf****** 
Die  Vorlagen  de»  Hanplvereine»  wurden  in  P 
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.          '  Anw,  im 

raten  and  erledürt.    Der  u 

Intern  £  B^.anVen  Je ,  CT?  mit  Rrof.cm 

aod  Invalidi.ä.sge se,3h J  J  k'"*;?  Öber  dic  Alters- 
~"  »^eieete  ein«  DenkWifl\a7 '  iiIT*1"*"  K°m- 
mehrfach  Fragen  .otialpolitische,  ÜS  U1e.bwb*»P«  wurden 
Natur,  soweit  sie  BeziehuT  zX  ,V  .  •  v"'k»«irt*ch»iftlicher 
-ft  Interesse  inl  Vereine*  £.Dr„e„!  '  "ü!  Tlcb"ik  «••«««". 
Bierabende  erfreuten  »ich  eine,  P^Ln  R  "S?  wö«°en.licbcn 
öfters  Gelegenheit  «-boten  tdLv  T  Bea°ebes.  und  es  war 
»n  diesen  Abenden^  Z^ttl  B"-"  Dreine 

Kin  Blick  auf  da.  vvüoZTj^l^f™  können. 
<3r  die  Entwicklung  de*  Bezirk.,  ,  -     K  ',  daM  ÄU("h 
reiches  betrachtet  werden  ^»8  al8  ein  *ehr  «Hblf- 

fanden  ,ß  Vereim.ver.ammLg „  ^J^"^™'«* 
November  1888   das  StiftunMf...        '.  V!'*erdem  wurde  im 

J^uar  d.  J.  fand  ein  T^TÄehe.  """T  «l'feiert:  in' 
wurde  der  historisch ^Ie£„.»  j  .U"d  iro  Mä™  *  J- 
Kommissionsarbeiten Wurden  fm  ft  AolWr  «™ 

die  «eiU  für  den  HM..™1  . SkT!  rer8lbiede»«'  Sachen, 
erledigt.  An  Vortrag d'e  d« W*'*9  '"^^  h«"en' 
folgende  „  erw.b„7n;  B.ricTülr  l^T^  *ind 
in  Breslau;  die  bamburiH.,  h»  r"  ■  IIauP^ersammlung 
««ellung  IHH9:  mSB^.Sr*1*-  J°nd,  ^«"rieau.? 
das  Wesen  des  B.W  die  VnZ  t  *5  Kr«»Kung  und 

Dainpf^chiffahr.  ZT»  der  .  ^  ^-Atlantischen 
irockenverfahren ;  1  n,ch  ein™  R  T"  *cbn*"d<»»Pfer:  Ob.,- 
der  Sachverstfind  ge  im  7i vi TL A^'r  ***  S'"d,Waaaerkunat; 
l'räparate.  EndH  h  isf  Lh"  de  ^"7"'  ™a<™** 
welchen  a,„  3.  und  4  Mai  dl  MU  "fT«*"'  .  *«  gedenke,,. 

bürg,  Halle,  ^»X^^niliamn^^^^h'u V°?  M"*de' 

Besichtigung  der  Zolhinschlu/.bZ  *  .  Haml"'rK  ■« 
Verein  (Jel^enhci,  glb  ^ t  de,  1'  CÄ?^  £  d«n' 
r-chgenoasen  rech,  verg.^XmL^ 

Zeit  vom  1.  Oktober  bis  -f  S  T  p'""^"  WShr""d  der 
weniger  Tage,  welche  irlnd  w  f  dpn*r?.1,a*  »il  Ausnahme 
"Wen  voraog  „»„    de7  i .«> "2  fe*,1,chk*"«  »der  Fes,- 

durch  eröfserc  Vortr«» .  -i     .    ßr  d,c  V«reinsabende  teils 

^-TSTvÄ 

Von  den  gehaltenen  Vorfrli,,        -  ,  erfuK""K  *>'  haben. 

Weine,  vom  .-.  X"«  Ä J^ttf'S**  *<* 

■data;  Strahlaiinaraii'  •  Miii'  .j  nKcn  «nf  dem  Meizungsge- 

du».rie;  roiÄ  d!e  -hlesisehf  I,, 

»-i'iRung;  dieScbiffe  der  AI,  '•  n"wh  Rei**«K»»ll  und  -Be- 
Sodann  eierte  der  \\.  Jn  l  ^  W  °  *T  Mp|b'w- 
M.Stif,unK,re„;  beide  ko  ol  |W!",C^-1  mit  Tanz  und  sei,, 
werden,  insb  Jondere  Ja,  S^f,  d',rth»"»  gelungen  bezeichne« 
^hnUVf^^„„^n^  wel«h«  durch  allerlei 
gestaltete.  Wfi»  ;rdTr  LZe  f,t,er'",,, 
»eilige  Zusammenkinf.!:  .u«  Die Ä?  M  '^u^", Frpi,"«Ä  «- 
■w.  I.J„|i  I8H0-  2H3   „"  ,  D;,.^ni|,hl  der  M,tglieder  betrug 
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8.  Dezember  gefeiert  und 
125  Damen  nnd  Herren  einen 

Karl, 


Verlauf. 


MräJe"r1ehi*r7,B"^kSVerei"   ,Die  Z«bl  dOT  «Nieder 

».»«chinen;  Tex'.indrstr.  -T",  L'  .'•ndU?ri";  V^''«Bdd.Bip<L 
''«Piere   »owie  d  e  dT-  .  ^"Vr 

die  Km*Tklu,l„  T  27';ndrt»"  Rohstoffe;  Einleitung 
a  LT  1  d'"r  ^"'"Ri^hen  Verhältnis« 

Außerdem    wurden   die   vom    H.uplrereia  ein 


geblieben  ist.    L  wurden*  *  v"h-  83  "'"'eränder. 

welche  von  8  S»'  ",bg"h"l,en- 

und    darin    Vortrage    und    »M I .    *  beaocht  Wi,re»- 

öber:  die  Dr**iJXh  auf*  Robr^ht 
die  Brüsseler  Auss.eUunL-  d L  n"  h™*"*  M  K*'*S 
Federmanometern :  S  ?&£ä ■Ä'""  v«»  ."^-serten 
«niiiKton-Scbreibmaschine  n  ^''enmasch.ne;  die  Re- 
»nierikaniscbe    ÄS  J  lÄrbe"^^"-^' 

versüße  i„  F  »™  S t^"*  l,lJik^ 
Airtussk^mzien.en;  Rei  tZer^  Bestimmungen  von 
Ausschüsse  bearbeil,.  „7^  -  i  e^"  "ua  A™erika.  Durch 
erledi«  wurde  t  i  J ?  t  ^  S,Uu"Re<'  durch  Beschlus, 
Dampfke^t ^;eger;tlSsirrtCi,,',,:,  V«^»!  v„n 
de.   metrischen*  S Ä  e,,dg,.„ge  Festsetzung 

Litteraturöbersicht;  EinStung ^  echter' ^.«e.'s^^ 
werbuntr  der  F.in..^..t,..r.  1  ,,ll.un,wner  Mittelschulen :  Er- 
Verein  «U  juns.ische  Person  durch  den 

*und  8  S*TÄ  t«  ?}k^  'T' 
ees**äftlichen  AuKeleßenheiien  J  .  h    •  l    H,  h""dlu,'R  der 

nchtung  technischer  Mittelschulen  den  tfJTl  ^ 
Benior-    eine  na .    v-ilil  ,.  "  "eirsluftmoior  von 

in  nur.    une   neue  Kuhlha  e:    e  neu    lOOnftml    /•„.  . 

Luftheizungsanlage,,;   Heifsluftmascbi  e    „«memiirJ'T  ' 

Statuten  des  I.uptvereines  ha,  er  einige  vZ^Z^ZS^ 

1  JZ  ^rS?™  d"r  N»''»>«<«ehaf,  ha    der*Kl  r 

2  teebrusche  Auslliige   »nteroommen,   und  zwar  nach  Ki  It 

uact>  m  den  Kommissinnssitzungen. 

Bezirksverein  an  der  Lenne.  Der  Verein  h,„li  ■. 
der  letzten  Hauptversammlung  S  Sitzungen  3  1" 
.»  Hagen  und  je  eine  in  Lüdenscheid.  Iserllm  „,  d !  Srhw'lm 
von  denen  A  Sitzungen  mit  Besichtigung  gewer  .lirti  A«' 

Hr.  Badeker,  den  Bezirk  des  Vereines  dauernd  verlief« 
""  .  dl'r  ™*'">*  "om  1.1.  Marz  wurde  unJ^ÄeürX 
te,l.gu„ß  e,ne  Abschiedsfeier  für  ihn  verbündet "  S  7S 
der  MM^Neder  des  Bezirksvereine,  is,  auch  im  Ber  el, «sja»"n 

ÄJMÄ  ^  b7rT,  f  Z    "0:  d-h  werde  Ä 
viele  der  Mitizliedcr  durch  .  ..  S.-  ,»;..,;„t..:.        ,r_  .  -  , 


viele  Her  M  l-  V  ,  .  "f '  Ä  '  ">:  d,>,'t'  w"rden  leider 
»Wl.  der  M.tgheder  durch  d,-  Schwierigkeit  der  Verbindungen 


■WUclMn  den  einzelnen 

»^r^T^T  d7.  R«-'"Ki»chen  VerhähäS  r3^Ä'n      ^  *l. 

eines  grofsen   fUT.     ,'r'^  V"°  Bod<"'llw'""ur  Besichtigung  Märkisch  r  k  • 

K       "   f**8e8    »«*»•     Da*  Stiftungsfes,    wurde   am  ™*rk  acher  Bezirksverei,,,    Der  Bezirks  verein  zahlte 

wurde   ,m     I     «m  Ende  des  J.hres  1888  SO  Mitglieder.    Kr  hielt  wahrend 
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de»  Jahres  12  Versammlungen  ab,  davon  9  in  Frankfurt  a/O. 
and  je  «Im  in  Guben,  Fürstenwalde  und  Kottbus.  Es  wurden 
'.)  Vortrüge  gehalten  und  7  Vorlagen  de»  Hauptvcrcines  be- 
raten. Der  Vorstand  int  9  mal  zusammengetreten.  Die  in 
den  Vorträgen  behandelten  Gegenstände  betrafen:  Dampf- 
kesaclcxplnsionen;  Kalorisatoren ;  Radreifenbriiche;  eine  Heiz- 
anlage; Versicherungswesen;  technische  Mittelschule;  Fluss- 
eiaen;  Hauptversammlung. 

Mannheimer  Bezirksverein.  Der  zu  Anfang  des 
Jahres  1*XS  bemerkte  Wiederaufschwung  in  dem  geistigen 
und  geselligen  Leben  des  Bezirksvereines  hielt  auch  erfreu- 
licher Weise  in  dem  Jahre  188!l  stand;  es  fanden  von  Mitte  88 
bis  Mitte  89  im  ganzen  13  Sitztingen  und  Ausflüge  statt.  Iti 
den  regelniäfsigen  Monataversammlungen  wurde,  abgesehen 
von  Knmmissiousbcricbtou,  zahlreichen  kleineren  Mitteilungen 
und  Referaten,  eine  ansehnliche  Menge  grüfaerer  Vortrage  ge- 
halten, von  denen  erwähnenswert  sind:  a)  aus  der  zweiten 
Hälfte  des  Jahres  1888;  Eine  neue  Eismaschinenanlng?  nach 
System  Raoul  Fielet;  Beriebt  eines  Mitgliedes  über  eine 
Reise  nach  Kopenhagen  und  Besichtigung  der  dortigen  nor- 
dischen Industrieausstellung  des  verflossenen  Jahres:  gemein- 
schaftliche Zusammenkunft  und  Sitzung  mit  dem  Pfalz-Saar- 
briieker  Bezirksverein  in  Kaiserslautern  und  Besichtigung 
dortiger  hervorragender  Fabriken  (Eisenwerk  und  Kamm- 
garnspinnerei); Herstellung  und  Verwendung  eines  neuen 
Maleriales ,  >  Steinholz  c  genannt:  Kondensatinnswasserab- 
leiter  und  sogenannte  Luftvenlile.  b)  Das  erste  halbe 
Jahr  1*89  brachte  folgende  Vorträge:  Technische  Neuheiten 
von  der  l88Kcr  Brüsseler  Ausstellung:  neuer  Waasersfnuds- 
zeiger  für  Dampfkessel:  Schutzvorrichtungen  an  Holzbear- 
beitungsmaschinen; Waaserreinigung  vermittels  Filterpressen: 
Herstellung  gekröpfter  Kurbelwellen  vermittels  hydraulischen 
Drucks;  die  grofse  neue  Anlage  zur  Erzeugung'  von  Press- 
Inft  in  Paris  und  deren  Verwendung  in  der  Technik ; 
Anlage  von  Thalsperren  im  Schwarzwnlde;  Beschreibung 
einer  neuen  Braunkohlenbrikettanlage;  Explosion  eines  Loko- 
motivkessels in  Strafsbtirg:  kalorimetrische  Untersuchung  einer 
Ki.rnaschinenanlfige;  Bericht  über  eine  Dampfkcsselcxplosion 
im  Zentralparkhotel  in  Hartford;  Aufzug  mit  selhsllhäliger 
Fangvorrichtung.  Die  Sitzungen  waren  durchschnittlich  von 
'IH  bis  12  Mitgliedern  und  3  bis  5  Oästen  besucht;  eine  rege 
Verhandlung  entwickelte  sich  jeweils  am  Schlüsse  eines  jeden 
Vortrages  und  hielt  die  Anwesenden  in  ungezwungener  Ge- 
selligkeit lange  zusammen.  Am  -I.  Juli  d.  .1.  feierte  der  Be- 
zirksverein  in  Heidelberg  sein  -0  jähriges  Stiftungsfest »  woW4i 
W  m  Ehre  h»tü\  auf-er  «»inieen  Öründ  ern  des  Hauptvereiues 
fhommerzieiirat  Kuler.  Caro).  die  Vertreter  der  4  benach- 
barten Bezirksvereine  (Pfalz -Saarbrücken,  Frankfurt.  Würt- 
temberg, Karlsruhe)  als  Gäste  zu  bewirten;  aufserdem  waren 
e.ne  Anzahl  Vertreter  staatlicher  und  städtischer  Behörden 
von  Mannheim,  Lndwirjshafcn .  Heidelberg,  sowie  solche  von 
gh  n-hgcsinnten  Vereinen  (Archilektenvereiu.  badischer  Tech- 
nikervercin)  als  Ehrengäste  anwesend.  Das  Fest,  an  welchem 
.>2lersonen  teilnahmen,  verlief  in  der  gelungensten  Weise 
und  wird  auf  eine  lange  Zeit  hinaus  einen  Merkslein  in  der 
(.eschichte  de»  Mannheimer  Bezirksvereine«  bilden.  Ende 
des  Jahre»  IB88  schieden  10  Mitglieder  aus  dem  Bczirksver 
•  ine  aus;  der  Abgang  wurde  indessen  bald  wieder  durch  den 
Eintritt  neuer  Mitglieder  gedeckt,  sodass  der  Bezirksverein 
heute  wieder  seine  frühere  Zahl:   142  aufweist. 

h..,„.Mi-,v.lr,hri!>Ut',,Cr  B2;,rk»*««ln  Der  Verein  zählt 
heute  Sc,  Mitglieder,  gegen  89  im  vorigen  Jahre.  Es  fanden 
J  Vcreinssilzungen  und  .1  Ausflüge  mit  Damen  statt.  Die 
Vorlagen  des  Rauptveretnea  wurden  nach  Vorberatung  durch 

n""Ztr"""    "      ,!  V"rt™«*"    sind   zu  nennen: 

Die  Best  rnmung  der  (.estalt  der  Erde  mit  Hilfe  des  Pendels- 
neuere Gaskocher     Aufserdem  kamen  Anfragen,  welche  de; 

han^mg  "n'1  ""''"""'^  Mi,"il»"«"'  «"  V"" 

Niederrheinischer  Bez irk  s  verein.  Während  der 
Zeit  vom   U  .IuU  ,^  ,,U  m  J|in.  f  1 

ammlungen  »,.„.  Der  Besuch  derselben  schwankte  zwischen 
Sa  und  56  e.„,chl.  der  Gäste.    Vorträge  wurden  gehalten 


über  folgende  Gegenstände:  Blitzableiter;  Geblisemasehinen 
für  Stahlwerke;  Kühlanlagen;  Fabrikatinn  and  Eigenschaften 
des  Aluminiums  und  seiner  Legirungen;  elektrisches  Schweiften; 
Stoff  und  Kruft;  Fangvorrichtungen  in  Förderschächten;  Eisen- 
bahnschwellen aus  alten  Schienen;  Vorkommen  der  Kisencrze 
in  Schweden  und  im  Ural;  das  städtische  Wasserwerk  und 
die  Prüfuug  seiner  neuen  Maschinen;  elektrische  Uhren;  Be- 
leuchtung und  Beleuchtnngsmittel.  Kleinere  Mitteilungen  be- 
trafen folgende  Gegenstände:  Elektrische  Erscheinungen  im 
Maschinenbetrieb';  Verlauf  der  Hauptversammlung  und  der 
Sitzungen  des  Vorstandes;  Ausflug  nach  Kalk;  Patentplatteo- 
feile;  mehrfache  Verbundmaschine;  Verschleifs  eines  Achsen- 
lagers:  Fahrgeschwindigkeit  auf  den  deutschen  Eisenbahnen; 
Anfreifsen  eines  Siederohres.  Einige  Fragen  im  Fragekasten 
fanden  ihre  Erledigung.  An  die  Vorträge  und  Mitteilungen 
schlössen  sich  vielfach  angeregte  Besprechungen.  Von  den 
Vereinsangelegenheiton  und  Angelegenheiten  allgemeiner  Be- 
deutung, welche  den  Bezirksverein  beschäftigen,  sind  zu  er- 
wähnen: Technische  Mittelschulen:  Litteratnrübersieht;  Aende- 
rung  der  Statuten  des  Hauptvereincs;  Schulreform;  Fest- 
stellung  von  Regeln^  für  die  Anfragen  auf  Lieferungen  von 

•hinen.    I  eber  die  im  Werden 


Dampfkesseln  und  Dampfnia 
begriffene  neue  Hufenanlage  bei 
lebhafte  Besprechung  Statt,  welc 
Das  Stiftungsfest  wurde  am  19.  Januar  gefeiert  und  verlief  in 
gemütlicher,  heiterer  Stimmung.  Am  14.  Dezember  halte  der 
Bezirksvcreiti  die  Freude,  eine  gröfsere  Anzahl  von  Mit- 
gliedern der  benachbarten  Bezirksvereine  in  seinem  Kreise 
zu  begrüfsen,  mit  ihnen  einige  Werke  zu  besichtigen  und 
den  Abend  im  geselligen  Zusammensein  zuzubringen.  Die 
Zahl  der  Vorstandssitzungen  ist  10.  An  Mitgliedern  zählt 
der  Bezirksverein  137  ordentliche  nnd  Ifi  aufserordentliehe. 

Ostpreufsischer  Bezi  rks  verein.  Dem  Vereine  ge- 
hören gegenwärtig  33  einheimische  nnd  10  auswärtige  Mit- 
glieder an.  An  den  15  stattgehabten  Versammlungen 
beteiligten  sich  durchschnittlich  11  Mitglieder.  Es  wurden 
5  gröfsere  Vortrage  gehalten,  darunter  einige  von  dem  Ale 
geordneten  zur  letzten  Hauptversammlung  über  einzelne 
Industriezweige  Schlesiens.  An  den  Abenden  ohne  gröfsere 
Vorträge  wurden  der  Praxis  entnommene  technische  Fragi'n 
behandelt  und  die  vom  Haitptvereine  eingegangenen  Vorlagen, 
die  zum  teil  in  Kommissionssitzungerl  vorlieraten  waren, 
erledigt.  An  einem  Ausflüge  nach  der  neuen  Pumpstation 
am  Zuggraben  hierselbst,  die  später  für  die  Kanslisstion*- 
zweeke  Königsberg«  ausgenutzt  werden  soll,  beteiligten  sich 
22  Mitglieder  und  8  Gaste,  bei  welcher  Gelegenheit  der 
städtische  Baubeamte  einen  Vortrag  über  die  zum  teil  in 
Aiisfiihrui'g  begriffene  Kanalisation  Königsbergs  hielt. 

Pfulz-Saarbrücker  Bezirksverein.  Die  Mi<«li<-<ler- 
zahl  des  Vereines  betrug  am  Schlüsse  des  Vereinsjahres  171, 
gegen  172  im  vorigen  Jahre.  Im  Laufe  diese»  Jahn'»  fanden 
r>  Sitzungen  statt,  die  alle  sehr  zahlreich  besucht  waren 
(durchschnittlich  von  etwa  fiO  Mitgliedern),  und  die  zur  Be- 
ratung stehenden  Gegenstände  gaben  Anlas«  zu  interessanten 
nnd  lehrreichen  Verhandlungen.  Zwei  Kommissionen  d« 
Vereine«  tagten  in  mehreren  Sitzungen  in  S.-.arbrücken  und 
Kaiserslautern.  Aufser  den  Beratungen  der  für  die  Haupt- 
versammlung vorzubereitenden  Beschlüsse  wurden  noch  le- 
gende wissenschaftliche  Vorträge  von  den  Vereinsmitgbcdem 
gehalten,  über:  Hochofenbetrieb  und  Hochofenanlagen :  ™v 
Wirkung  der  schwefligen  Säure  auf  Glas:  Smfenbahnen: 
Kiscnqualität  und  Qualitätsansprüche:  Kettenforderung.  I»'<» 
letzteren  Vortrage  ging  eine  Besichtigung  der  Tagesanlaeen 
der  Grube  v.  d.  Heydt  rann«.  Da  die  Statuten  des 
Berirksvereines  denen  de»  Hauptvereiues  nach  deren 
Revision  im  Jahre  1  HS  1  noch  nicht  angepasst  waren.  *•> 
wurden  sie  einer  Durchsicht  unterworfen,  nnd  ist  als  Neuerung 
darin  die  Bestimmung  aufgenommen,  dass  der  Verein  anise 
den  ordentlichen  Mitgliedern  auch  Teilnehmer.  *  ^ 
dem  Hauptvereine  nicht  angehören,  aufnehmen  kann. 
Gemeinschaft  mit  dem  Mannheimer  Bezirksvercinc i  »" 
am  2«.  Oktober  1*88  in  Kaiserslautern  eine  sehr  «ablreiiD 
besucht«-  Versammlung  statt,  wobei  das  Eisenwerk  Kusel 
lautem,  die  Kaiserslauterner  Holzindustrie  und  die 


ihn. 

i.  AttfW  IM». 


gamepinnerei  besuch«  wurden.    Bei  dieser  <;..!„„    h  •. 
d.e  beiden  Bezirksvereine  von  dem  Mi  be^^  •    *'  WUrden 
ri~.  de.ujUr   Ingenieure,    Hm    K^IT  "    '  ^ 
gastlich    aufgenommen    und    allgemein  der 


Ver- 
Euler, 

Vorsi.zenden,  Baumeisters  Dil.«.,  gefeiert  wurde     In  Anl 
kennung  seiner  hervorragenden  Verdienste  u„    den  Beil  ' 

der  Fei«  belohnenden  ehemaligen  Schüler  de»  Hrn  Dihm 
■hl   reich   verz.ertes  Album   mi«   ihren   Pbo«ogr.phi"„  " 
«  Andenken.    Die  Überreichung  beider  Widmungen 

durch    das    ältere    Mitglied    de,    Vereine,  fr. 
«.enra,  Euler  au»  Kaisers!.,,,«™,  „ de TfUi"m 
w..be,  dereelbe  d.e  Verdiente  de«  Hrn.  Dihm  feiJrte 

dem  Pve!DH,lPf.r*Cbv   Wf*11«?1*    Der  Verein  hielt  in 

'     den ,  ~  "  "•uplvercine  eingegangenen  Vorlagen; 

r,  M,^  "T  Vür,rä«,!  Rel",lte"  u"d  vrr.ehieA.ne 

re  Mittelungen  gebrac  ht.    Das  S.iftung.hst  de»  Vereine, 
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ufald'r £  V  '  ""  ,Jer  nied*"»  K»hr.  Die  An- 
Der  £~!  "«        f  bc,ri*  233  «e«e"  232  »"«  V<>rjabre 

An  fl  iZ  ,  7',,,!*,L«'.te  ß"f  Versammlungen,  „ahm  »,  drei" 
rind  be „Je     T     '"T.  D"'  Von  Vortrügen 

Dclibrü, T.  t  < herVf,rzuh,-^n  diejenigen  über  den  Bau  der 
SSrJellun.  .1 ?K™tn  U"d  Öber  »"«„kohlenbrikelto,  deren 
liZX,    f    u   Verwertung.    Auf  den  Anflügen  wurden  be- 

'•laslahnk  von  Kuchen,  tunke  &  «Jie.  zu  Oberhausen-  die 
U  D LS'  W Er^SchW.  und  die  IwSE-M 
v  rei  "r„,     i     r     '    ad,1:'ß-  d"  Ni'^'"-heinigchen  Be/irk»- 

nnd  Ä     h    -l,  en,e!MCh"ft    mi'  '""S01"-  d,'n  "--«ischen 
und  Kölner  Bezirksvere.ne,  die  Werksuttcu  der  Gu.ehoffnunes 
hie  zu  6«erkrade.    Da*  Winteret  mi«  Dame«  wurde  r 
•ehr  .Marker  Bete.ligung  zu  Duisburg  gefeiert. 

■'2>M^r,iSCh,,r  ,'rzirksverei"-  D"  Verein  zähl«  je«z« 
-2  ,  Mi.gheder.  In  15  Sitzungen  kamen  aufscr  den  Vorlagen 
£"Hw£Wri«l  folgende  C.egens.andc  durch  Vorträge  und 

Iur  V"1'  Jl««*:  Hie  Erweiterung d  „  cn 

derLcpz '«er  < .aSanMal«en;  Schabl<1I1enf<.rmerei;  ..eu.  r,  Dum,,  ' 
d,  i  ";'Z""K"-        Lüftungsanlage;  Unigcnbeleuebtu,  g; 

»  loff  tr  •  S  n0,,V''  d-r.L<"Pli«- dresdener  Bahn;  Kc.ten- 
m  er  I  '  b,rU,:rur,K  v""  S«:hiff,maSchinen;  Hurtig,  Dynamo- 
Verwenl      ^t^'"  -*»""o..iak  Wasser  und  "deZ, 

KS'  ,<,ß0ll",S  d"'  ««»•"»(•»«»*.<...»•;  Del.a-Me.all 
W  eilen  ohrmanomcter ;  Verschlüsse  an  Wasserröhrcnkessem 

Tiefbt    1^;'"    WUrd,"  »'••    Kohlenwäsche  des 

de  W    "  U,lk»".d"'  »fäd.ische  Gasanstalt  II  in  Ulörift 

triKS?  •rU"dMemlTnKJ  d"S  ^e'c'"Kerkhles  nahm  der 
sTi ftaSrfJ.,  I     r  A,,"rd»u".«        =  «in  *i.be„jahriges 

n  i       g  u      ,  *'r  dur'"''  *  «««wen  und  Tan/  bei  zahl- 

che_r  Heted.guog  der  Mitglieder.  Im  letzten  Verein^  , r e 
-  d  ,  Versammlungen  abgehalten  worden,  wahrend  A  . 

21  Mitclie.l,  rr  .  W«^n  durchschnittlich  von 

^    «"gliedern  besucht,  die  kleinste  bezw.  gröls.e  Zahl  der 

eing-  rehrt  I  >"  .VH r"ttn"" ' ""R  S<"<».  Der  versuchsweise 
„änch^ S  V  '  "k;-'p-^»d  »'«'  rieh  als  gut  bewahr«  und 
fände    t  *  h     '     h   1;i,,T'  ssa"1-  •»  gelVirdert.  A„s,lüge 

na"    de r  v:  ••  '!"dh,lrd«-  »»<•"  der  Berakademie  Kreiherg  und 
MW*  der  Stadlieeh«,  OeMnet.lt  II  Leipzig  statt.    Zur  reCe| 
'-fMg.  n  lienutzung  der  Bibliothek  soll  künftig  aMw^hen  n  h 


a  M^:ederna,d.r^  s    B^ir beKinnt  rh 

dal  nächste  W,^  „hr"  ÄTvÄL^J  ^  S 
rührnng  eine,  engeren  AneihT«^ 


Sftchsischer    Bezirks  verein      Zwiek.  .»r  v 

Koh,'         ^ Cdht.s 5-ck!-  Aufbereitung  der 

nach  Au9,ralieU  J  uT  den      !uct  d  r  Melb   "  5^ 
Mellung    Hierzu  waren  Sfo Äd^ifSS. 
Oamen  geladen,  und  d.e.e  ^S2^JZ^£2£ 
(»esucht.    In  ^rbindung  damit  fand  auch  ein  Ausflur"ü» 
-nd  zwar  wurden  2  Kohlenschächte  besuch.  „„  T  die  LT 
garnsptnnere,  Heinrich  Die.el  in  Wilkau.    Im  übrigen  wZn 
die  letzten  Versammlungen  besonders  belebt  durch  mereTm«" 
l.rorterungen;  desgle.chen  wurden  auch  alle  wichtigen  Tin- 
gange  vom  Hauptvereinc  und  vom  Sächsischen  filir^ 
besprochen.    Die  bescheidene  SSS^^J^  ITZ 
bereichert  und  besteht  jetzt  aus  95  IWnden 

;  ,|Säcl\s1i.,'C,,''JADha,,i,,i,'cl'cr  Bezirkeverein.  Die 
Zahl  «er  Ii.gheder,  welche  im  Vorjahre  »och  117  be.r «g" 
M.eg  auf  125;  leider  aber  verlor  der  Verein  durch  Tod 
drei  sehr  «hange  M.tgheder,  sodass  die  Anzahl  jetzt  12->  be- 
irag..    Versammlungen  wurden  i„  dem  genannten  Zeiträume 

2  Ä         Tu  '"'  L  A,-"[i-bad  n«*w.  Mägdespruug, 

2.  Ikrnburg    j .  Bernburg.  4.  Leopoldshall  und  /..  Jlsenburg. 
Die  unter  I  und    »  genannten   waren  Sommerfeste  und  „U 
so  che  haup.sachl.ch  dem  Vergnügen  gewidme«;  da  sie  jedoch 
»»ralhg  «„  den  be.den  Haup.or.en  des  Harzer  Kunstgusses 
abgehallen  wurde,,,  so  gewannen  die  Teilnehmer  gleichzeitig 
einen  genauen   Einblick   in   diese   interessante  Fabrikation* 
Am  .)   April   wurde  eine  zahlreich  besuchte  Befahrene  des 
herzogl.  halzw.Tkes  in  Leopoldshall  vorgenommen,  und  in 
der  N,,,uug  MB  3.  März  gab  Hr.  .Iah,  einen  ausluhrlichen 
Besehene!,,  über  eine  im  vergangenen  Hcrbs.e  ausgeführte 
Mudienrcue  nach  Amerika,  wahrend  die  Sitzung  am  30  De- 
zember  l*,8s  eine  rein  geschäftliche  war.     Die  vom  engeren 
V  orslande  oder  sonst  eingehenden  Vorlagen  wurden    -  meist 
nach  voraufgegangener  kommissarischer  Beratung     -  in  den 
Versammlungen  ^  L—  - 


Sehleswig-Hols.einiacber  Bezirksverein.  DerVer- 
•m  zähl,  zur  Zei.  SS  Milglieder  gegen  33  im  Vorjahre.  Während 
de,  Winter,  Iw^.l  hielt  er  ii  Versammlungen  ab,  in  welchen 
neben  den  Beratungen  über  die  Vorlagen  des  Hauplvereines 
und  der  Bezirksvereine  sowie  Referaten  über  neue  lit.erarische 
Erscheinungen  auf  dem  (»biete  des  Schiffsbau  -  und  Scbiffs- 
mas.  hinenwcseus  in  besonderen  Vorträgen  über  die  neuesten 
Fortschritte  in  der  Herstellung  und  Verwendung  von  grofsen 
elektrischen  Scheinwerfern  Tür  Kriegszwecke  und  über  küns«. 
liehe  Ventilation   von  Schiffs-   und   Heizräumen  gesprochen 
wurde.     Der  Besuch  der  Versammlungen  und  das  Vereins- 
in.eressu  müssen  leider  auch  in  diesem  Jahre  als  ein  sehr 
geringes  bezeichnet  werden      Ein  Ausflug  zur  Besichtigung 
der  Wasserwerke  der  Stadt  Kiel  sowie  ein  geselliger  Abend 
sind  für  den  Monat  Juli  in  Aussicht  genommen.   Der  Jahres- 
beitrag wurde  bereits  im  Vorjahre  von  ;i        auf  .i  .ff  her- 
abgesetzt. 


Thüringer  Bezirksverein. 
Berichtsjahr  mi.  de 


Der  Verein  begann  das 
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Angelegenheiten  da»  Vereine». 


Besichtigung  eines  neuen  Teleskop- Gasbehälters,  worauf  ein 
Vortrag  das  Gesehene  erläuterte.  Im  ganzen  fanden  9  mäfsig 
besuchte  Sitzungen  statt,  in  welchen  drei  besondere  technische 
Vortrage  gehalten  wurden.  Teil«  an  diese  anknüpfend,  teils 
au»  anderen  Anregungen  ergaben  sich  lebhafte  Erörterungen. 
Leber  den  Verlaul  der  XXIX.  Hauptversammlung  wurde  durch 
den  Delegirlen.  über  die  Hauptvereiusvorlagen  durch  Kom- 
missionen berichtet  und  besonders  die  Frage  der  technischen 
Mittelschulen  und  der  Littcraturbcrichte  eingebenden  He- 
ilungen unterzogen  Eine  andere  Abordnung  behandelte  die 
Möglichkeit,  den  Verein  deutscher  Ingenieure  zur  Abhaltung 
einer  Haupt  Versammlung  in  Halle  einzuladen,  und  es  wurde 
auf  deren  Vorschlag  beschlossen,  diese  Einladung  bereits 
für  die  1880  zu  ballende  Hauptversammlung  zu  machen. 
Ein  Bericht  der  standigen  Denkroalsknrnmissinn  zeigt  sehr 
erfreuliche  Ergebnisse.  Ein  Teil  der  Mitglieder  beteiligte  sich 
mit  anderen  Bezirksvereinen  an  einer  Besichtigung  der  tech- 
nischen Anlagen  im  Hambarger  Hafengebiet  und  erstattete 
darüber  kurzen  Bericht.  Ferner  wurde  im  Stiftungsfeste  der 
Heiterkeit  ihr  Hecht  und  auch  der  »Schraube«  nicht  ver- 
gessen. Obschnn  der  Verein  3  Mitglieder  durch  den  Tod, 
mehrere  durch  Wegzug  verloren,  schlief*!  er  doch  mit  einem 
Staude  von  138  Mitgliedern  ab. 

Westfälischer  Bezirksverein.  Die  Anzahl  der 
ordentlichen  Mitglieder  betrug  am  Anfange  des  Jahres  21.1. 
Hiervon  sind,  teils  in  folge  Verzuges  und  damit  des  Ueber- 
trittes  zu  anderen  Bezirksvereinen,  teils  aus  anderen  in  den 
Statuten  vorgesehenen  Gründen  ausgeschieden  II  Mitglieder. 
I  Mitglied  verlor  der  Bezirksverein  durch  Todesfall.  Hinzu- 
getreten sind  4  Mitglieder,  sodass  »ich  die  Gesammtxahl  zur 
Zeit  auf  207  Mitglieder  belauft.  Die  Sitzungen  wurden  regel- 
inäfsig  «m  I.  und  3.  Dienstage  jedes  Monates  abgehalten, 
waren  jedoch  mit  wenigen  Ausnahmen  schwach,  sehr  regel- 
mäßig aber  von  einigen  alteren  Dortmunder  Milgliedem  be- 
sucht.^ Gröfsere  Vorträge  wurden  gehalten  über  Einführung 
von  Eisenbahnfabrzeugen  gröfserer  Ladefähigkeit  und  über 
die  eelbstthfitige  Entladung  derselben  und  über  die  Ausbildung 
der  Werkmeister.  Es  wurden  in  den  Sitzungen  ferner  Tages- 
Fragen  technischer  Natur  und  aus  der  Praxis  er- 


igurigen 
wurden 


idere  fragen 
und  die  den 


Kommissionen  vorberatenen  Vorlagen  für  die  diesjährige 
Hauptversammlung  beraten  and  erledigt.  Außerdem  fand  eine 
gemeinschaftliche  Besichtigung  der  bedeutenden  Anlagen  der 
Dampfbrauerei  >Union<  in  Dortmund  statt. 

Württembergischer  Bezirksverein.  In  15  sehr 
gut  besuchten  Sitzungen  (durchschnittlich  62 
1H  Oiste),  von  denen  11  in  Stuttgart,  -I  mit 
technischer  Anlagen  verbundene  auswärts  stattfanden,  i 
folgende  Gegenstände  in  Vortrügen  und  Beratungen  beb 
Wehre  und  Tbalsperren  zur  Kraftgewinnung; 
ergebnisae  an  Gusseisen;  Erfahrungen  auTenbrink-F 
die  eickirische  Beleuchtungsanlage  des  Bahnhofes  Stuttgart; 
eine  Studienreise  in  England;  der  heutige  Stand  der  elek- 
trischen Arbeitsübertragung;  das  Wasserwerk  in  Ebingen; 
das  absolute  elektrische  Malssystem;  die  Zeulralweicheo- 
anlage  des  Bahnhofes  Stuttgart;  die  Verwendung  von  Schiefer 
als  Heizmaterial:  die  Entwicklung  der  Industrie  im  Bezirk 
Reutlingen.  Besichtigt  wurden  Daimler'eche  Motoren,  nebst 
Fahrt  auf  dem  Neckar  mit  Schiffchen,  betrieben  durch 
Daimler'eche  Motoren;  die  neu  erbaute  (vorher  abgebrannte) 
elektrotechnische  Fabrik  Cannstatt;  die  elektrische  Licht- 
Station  des  Bahnhofes  Stuttgart;  die  Tivoli- Brauerei  Stuttgart; 
die  Zenlralweichenstellung  des  Bahnhofes  Stuttgart;  die  Schuh- 
st..fTfabrik  von  C.  Roth  &  Co.  in  Reutlingen;  die  Metalltucb- 
fabrik  von  H.  Finckh  ebendaselbst;  die  Fabrik  für  Arbeiter- 
kleider von  Lampaater  &.  Co.  daselbst  und  die  Möbelfabrik 
zum  Brnderhaus  in  Reutlingen.  Der  Geselligkeit  gewidmet 
waren  Ausflüge  nach  Cannstatt  und  dem  Lichtenstein  sowie 
ein  Familieoabend.  Im  Anschluß*  au  oben  genannte  Vortrage 
fanden  Versuche  mit  dem  magnetischen  Feld  und  dem  elek- 
trischen Lichtbogen  statt.  Es  sind  im  Laufe  des  Jahres 
1S88/N  1»  M  itglioder  auagetreten,  4  Mitglieder  gestorben. 
Neu  hinzugetreten  sind  6«,  sodass  die  Mitgliederzahl  jetzt 
339  beträgt  und  damit  der  Württembergische  Bezirksverein 
an  Zahl  der  stärkste  aller  Bezirksvereine  geworden  ist.  Am 
24.  .1  inii  d.  J.  hat  der  Bezirksverein  Sr.  Maj.  dem  König  von 
Württemberg  zum  2.r»jährigen  Regierungsjnbilitim  durch  eine 
Deputation  eine  künstlerisch  ausgestattete  GöckwunschadresM 


Zorn  MitgliederverzcichniBse 
Aenderungen. 

Bertlaer  Bealrksverela. 

A.  Martens,  Professor,  Vorsteher  der  kgl.  media iiisclitceh.iis.heii 

\ rrMirlisaratalt,  Berlin  \V„  Eisenaclieri.tr  Ifi 
Dr.  Buiil  Paul  llolime,  Professor,  Vorsu-her  der  kgl  Priifpnes- 
slati.,n  für  Baumaterialien,  Berlin  N.,  Uttun.str.  18a. 

Hamburger  Beztrksvereia. 
I      n'n'  i';  ••«•j«r».Seh«fswerfl,  Maschinenfabrik  uud 

Mip.  Bille-Datnpfselnffabrt.  Ilamburg-Rillwlrder. 

Hannoverscher  Bexirksvereln. 
A.  Baske,  Ingenieur  der  »ladt.  Wasserwerke,  Hannover. 
_  .        ,  Karlsruher  Bezirksverein. 

ruh,''  Ka^uhÄ,'"'Ur  ['Cr  U™*™*™»^«  Kails- 
Bealrkiivereln  an  der  Lenne. 
Ad.  \  ..gel  jr.,  Ingenieur  bei  Vogel  &  Prcin.  Magen  i  W. 
Mannheimer  Bexirksvereln. 
*gen!,OÖK,giBgle«ni*°r        Zminerri  ,md  Nahfadez.fal.rik  (i6SKjn. 

if  Ii-.  .        -^«^-rheinischer  Bezirksverein. 

K-  HuUhrucb.  Ingenieur  bei  Haniel  k  I.i.eg,  DDssaMorf,  .V.l. 


Württembergischer  Bezirksverein. 

Paul  Seeligor,  Bctriebsi.igenicnr  b.  J.M.  Voilh,  lleidcnheira  a  Brenr.. 
K einem  Bealrksrerela 

Carl  Bant  berger,  Ingenieur,  Leipzig. 
Bugen  Bergmann,  Chemisches  Laboratorium,  Hamburg.  Juksani»- 
Mlwerk  31. 

Kduard  A.  Borst,  Ingeuieur  für  Weichen-  und  SignaLtellwwlc 
der  (i.-neraldirektii.n  der  k.  I.aver.  Staatseisenbahncn.  MäDcIn-ii. 
J.  Co  r m  a  u  n ,  Ingenieur,  Brüssel,  ru«  du  Printe  Albert  19. 
PI..  !>,..,.  kel,  Ingenieur  bei  Ilaniel  Ät  Lucg.  Düssrlderf-Grsfenben:. 
Theodor  cl  Ester,  Ingenieur.  Düsseldorf. 
L'arl  Urai.lia.i,  kgl.  Reg.- Baumeister.  Düsseldorf. 
P.  Jung,  Maschincniechniker  bei  Villerov  &  Buch.  Mettlach. 
VietorSeboeler.  lugen,  b.  Klein.  Scliauzlii.  &  Bc.  kor,  Kraokrollial. 
Luig.  del  Torre,  Ingenieur  der  A.  0.  Weser,  ." 


r'  |  (Verspätet,) 


vv  ■  -  Obernehlesfseher  BeairkavereiB. 

W.  Krämer.  Ingenieur,  Nicolai  OS. 

..  .,       .,  ,  PfsJJt-Saarbrucker  Betdrkaverein. 

O.  Mar,  all,  kgl.VV erkstlttcnvoM,,,,  r,  Hauplw,  rkstall  Nippes  h.Kölo. 
r  „    n  SÄehslscher  Bexirksvereln. 

-    Juliu.  «,rl.,sr.n  Bsril.  M.      -    A.  W.  S,b.-.  .  B..M..A...I  (U  Srü.S. >.-»"«•  * 


Ad.  Kiiaudl,  Fabrikbesitzer.  Käsen  a  Kuli 
W.  Koch,  Fabrikbesitzer,  Stettin. 

Neue  Mitglieder. 

Oberachlesischer  Bezirksverein. 

Dr.  /.emner,  Fabrikbesitzer,  Maria- l.m.is.-nhf.tte  bei  Nicolai  0  Sehl. 
Keinem  Bezirksverein  angehörend. 

Paul  Bruns,  Ingenieur.  Rheinau. 
Ma\  Scl.luss,  Ingenieur,  Penig  i  'S. 
Schweiger,  fitiliugenieur  und  Stadtrat,  Posen. 
M.  Syrooni,  ('ivilingenieur,  Ki.tlerdam.  .'..'t  Coolsinge]. 

üesaramUabl  der  ordentlichen  Mitglieder:  MM- 
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Drahtseilbahnen 

«1  von  Adolf  Bleicbert  k  Co.  in  Leipiig-GohlU. 
(hieran  Tafel  XXVIJ  and  XXVIII) 


;(rd""  k""-  '.   schone,,   „,,d   do„  tSt  SLÄ 

n.ssischen  iv,  h  ?PÄcl»»ö<*l'->i   Lüden,  die  neben 

fi*H»r  i^  l';,n  V"r  "'p',rcre"  Jalm'"  die 
«*iJ,TZ  ZpL^T     |ta|f"«'-.|«>«r  sogen.nn.e» 

Dm 
■oihmtii 

üie  /^»SÄrtn?  ^  R  .  r  W°hJ  S""1  ■■«rticl».  d«. 
K-Wöhr  i»    L  Rus*  and  ,„  Ähnlicher  Weise  empor- 

Zeil  .,,„.  K  f ,  •  A,,l,r<j|"K»  hestehen  in  Rußland  zur 
f.l  ik  •  •  d Z  *er.h?nT&M*  ^r,'"S"  Anzahl  von  ZenienT 
r.Vl,l.,n«„    T     "",d  ,m,w  '..rtreflliclmn  K  - 

wi'  "  f.  '        n"D,lS,<",  P«««*ritl«,  entsprechend,  versehen 

^.?«.t^;,s;i;t::,rl,<r,di8fh,n  w— ^  ä 
ra""  dt;:  Äi'^'s:  T^'r      die  —■«»■ 

J'"j-.iiße  ,|,TwI  ,  *Ir,  ■Bft«<*"^  s-'»  dürfte,  isl 

K.Urik  i,    "  »    Jn  ÜJ     "  B"" to"       »''"l«d.k.  Diese 

^.b..ii„i  l\ ZI  jL'iTL  V"  M*jsk;"r""«f-"-  -  j«  ü.w 

ZeWem    i|,.Vl  -    R  l*R.t:"  ""d  MaH  a"riw'r  Hortland- 

'"rei  Regenwamge,,  hauplfal.rik.ti«i.,  auch  Roma,»- 


unier  u>lr.Ueu  Ver 
Bau»loffen  ei„  S(.hr 


hÄlmi..*en  der  Oebraueb  an 
-eieblicher  Hin   mu»«,  ist  ein- 


Wnt,  Kalk .  Bruch.ten.e und  Mannorplat,««.  «,« 
der,,,  wagerechten  Lage,,  über  einander  geschichteten  ZfdZl 
Ihrer  bteuibrüehl,  welche  von  de»  Ufer,,  der  Pachr  f 
»(«igend  ein«  Höbe  von  f«*t  »  m  erreiche,,  Der  der X  Jin 
brnch  der  .  „de  Abr«,,m  liefert  .„forden,  eine ,  "orZ^Z 
T  U  für  d,e  Ze,.,enlfabrik..i,II,  und  Ziegel.rde  «ur  Her"fe«u„g 
» »n  /..gelMe.nen.  AI»  be.onder»  intereMW,t  ist  die  bi  heriee 
Gew.nnung  der  Mar,norbl,VJ.e  .u  b-rfehn«,;  da  der  M«3 

"      ™h    f  ,  S'1»c"'e"  vor bndet,  »»  wurden  grof«.  wllg^ 
rechte,  hunderte  von  Metern  lange  .Stollen  g«rjjLn  UI1)1  ^ 
»er  gewonnenen  Blöcke  durch  Hand.ägen  *u  ThÜrachwelle 
l-e,)Ste,platten  und  dergleichen  verarbeitet. 

Die  Ai  beilerverhaltniwie  einer  solchen 
gelegenen  Fabrik  sind  von  denjenigen  in 
wesentlich   verschieden.    Einen  festen  Arb*erte*™tl[nm,U  kann 
»ich   e,ue  m.lche  rnwiacbe  Fabrik   nur  unler  ganz  „u|ser 
ordentlich  grolWn  Onfern  schaffen  und  erhalten  und  im,,,  „ich 
daber  lagt  immer  damit  begnügen,  einen  eigentlichen 
au«  den  Meistern  und  Vorarbeitern  zu  bilden  und  die 
Arbeiter    welche  zumeist  weit  im  Inneren  »e*shaft  «iIJU 
nach  Ablauf  ,hres  gewöhnlich  auf  ein  .Fahr  lautenden  Ver- 
trage» auf  kürzere  oder  längere  Zeit  in  ihre  Heim»,  zurück- 
kehren jedes  J.hr  auf's  neue  in  Dienst  zu  nehmen.  Hiervon 
ganz  abgesehen,  bot  aber  auch  die  Ausbeulung  der  Steinbrüche 
und  namentlich  der  tiefer  gelegenen  wertvolleren  Sohlen  grofse 
Schwierigkeiten.    Der  Tr«n5port  von  der  Steinbruchsohle  bis 
zur  /Wmfabnk   geschah   bislang  auf  Zickzackwegen  ver- 
mittels kleiner  von  je  einem  Pferde  gezogener  Kipnwaeen 
die  Förderung  wurde  jedoch  trotz  der  billigen  Pferde  und  der 
niedrigen  Löhne  nach  und  nach  so  teuer,  das*  die  Fabrik- 
verwaltung, welche  bereits  seit  längeren  .I.bren  »ich  durch 
eine  kleine  von  der  Firm«  Adolf  Bleicher!  A  Co.  in  Leipzig. 
GtobUl  gebaute  Drahtseilbahn  von  dem  zweckmäßigen  unil 
billigen  Betrieb  dieses  Transpurttnittels  überzeugt  halte,  sich 
entschloss,  gleichzeitig  mit  der  im  Jahre  1**7  erfolgten  nam- 
haften F»briker Weiterung  eine  gänzliche  Umgestaltung  ihrer 
Iransport  Verhältnisse  vorzunehmen  und  eine  bi»  ins  kleinste 
zweckmäßig  diirchgeführtcDrahtsuilbah  n  fördenmg  einzurichten. 
Sie  übertrug  Fnlwnif  und  Ausführung  dieser  interessanten 
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Anlage  derselben  Leipziger  Firma,  der  wir  die  Zeichnungen 
und  Beschreibung  tum  Zwecke  der  Veröffentlichung  ver- 
danken. 

In  Taf.  XWII  Fig.  I  sind  zunächst  die  ans  intercasirendeti 
Teile  der  Fabrik  sowie  der  Drahtseilbahnen  im  Lageplan 
dargeatellt.  Der  Haupt-Steinbruch,  welcher  z.  Z.  das  gesammlc 
Rohmaterial  liefert,  liegt  der  Bachra  parallel  und  isr  ran 
diesem  Flusse  durch  eine  grofse  Halde  und  eine  bislaug  nicht 
abgebaute  Wand  gelrennt.  Von  der  tiefsten,  mit  dem  nor- 
malen Wasserstande  der  l'acbra  auf  gleicher  Höbe  liegenden 
Sohle  de»  Bruche«  führt  die  Drahtseilbahn  I  nach  der  vor  der 
Zementfabrik  auf  teilweise  steil  abfallendem  Gelände  er- 
richtete« Zentralstation;  von  hier  aus  gehl  die  Link  II  an 
dem  Kalksleinringofen  und  den  Zementspeichern  vorüber  und 
zweiten  kleiueren  Steinbruch  nach  dem 


Ofen  und  der  Steinverladung  in  die  Eisenbahn*: 
während  die  gleichfalls  vou  der  Zentralstation  a 


Linie  III  nach  der  jenseits  des  Flusses  gelegenen  Abraumhalde 
iührt.  Endlich  ist  noch  Linie  IV  zu  erwähnen,  die  als  llänge- 
babnnetz  ausgeführt  ist  und  vermittels  eines  Aufzuges  die 
verschiedenen  Stockwerke  der  Zementfabrik,  Forllandöfen  und 
Klinkcrschuppen  mit  «minder  verbindet.  Sanum  liehe  vier 
Strecken  zusammen  haben,  vou  den  transportablen  Helade- 
und  Kniladeweichen  abgesehen,  eine  Länge  von  IlllHIm  und 
eine  tägliche  Leistung  von  fast  3  Millionen  Kilogramm. 

I'ö  Drahtseilbahn  1  hat  eine  Länge  von  411»  m,  eine 
Steigung  von  31,7  ni  und  eine  stündliche  Förderung  von 
1 1  jlKHi  kg.  Die  hierfür  erforderliche  Hetriebskrafl  berechnet 
»ich  auf  -.'O  l'fkr.  und  wird  von  der  in  der  Zentralstation  für 
den  Seilbahnbetrieb  aufgestellten  Koiidensalioiisdiimpfinaxhinc 
abgezweigt.  Der  Wageninhalt  ist  zu  »in« i  kg  angenommen, 
sodass  also  stündlich  etwa  1!>0  Wagen  zu  förJern  sind,  die 
sieh  in  mehr  oder  minder  rcgelmäfsigen  Zeitabschnitten  von 
etwa  I!»  Sekunden  auf  der  Bahnstrecke  folgen  Die  Ge- 
schwindigkeit, mit  welcher  das  Zugseil  die  Wagen  führt, 
beträgt  etwa  l.vm  i.  d.  Sek.,  die  initiiere  Wageii.iitfernuug 
niitliin  2H  bis  r.»  tu  und  die  Zahl  der  für  die  volle  He  sei  zotig 
der  Strecke  erforderlichen  Wagen  etwa  2«. 

Knisprechend  der  grofsen  Leistungsfähigkeit  der  Hahn 
und  der  bedeutenden  Wagenbelaaliing  sind  die  Laufbahnen 
äufserst  dauerhaft  hergestellt;  die  Laufseile  sind  in  Spiral- 
konstruktion,  dasjenige  für  die  beladeuen  Wagen  aus  einer 
für  die  Anforderungen  de»  Seilbahnbetriebes  gut  geeigne:en 
und  besonder«  hergestellten  Tiegelgusssliihlqnalilat  und  mit 
mm  Dmr.  hergestellt.  Dieses  Laufseil  ist  bei  fast  sechs- 
facher Sicherheit  mit  IHHIdkg  gespannt.  Das  Laufseil  für 
den  Rückgang  der  leeren  Wagen  hat  Hl  mm  Dinr.:  es  ist  aus 
einer  weicheren  und  besonders  gleirhmäfsigcn  Sluhh|ualiiä! 
vorgesehen  und  mit  etwa  4<K>0  kg  gespannt.  Heide  Seile 
liegen  parallel  neben  einander  in  einer  Entfernung  von  1'.'.  ni 
und  werden  von  kräftigen  Unterstützungen  pyramidaler  Kon- 
struktion getragen,  wie  im  wesentlichen  au«  Fig.  13  ersichtlich, 
nur  dass  bei  den  Unterstützungen  der  freien  Strecke  die  Lauf- 
bühne  zum  Kippen  der  Wagen  in  Wegfall  kommt.  Ii»  idc 
Laufseile  sind  in  der  unteren  Station  durch  Spannschrauben 
fest  verankert;  von  hier  aus  geben  sie,  wie  das  l.ängsprolil 
Fig.  2  andeutet,  mit  einer  scharfen  Anslcigung  von 
etwa  I  :  N  aus  dem  Steinbruch  hinaus,  um  mit  einem  schlanken 
Lebergang  in  die  Zentralstation  einzumünden.  I  n  dieser 
Station  ist  die  selbstthätig  wirkende  Spannvorrichtung  ange- 
ordnet, deren  Einrichtung  wir  als  bekannt  voraussetzet,  können 
Trotz  der  starken  Ansteignng  der  Bahnlinie  und  der  durch 
die  bedeutende  Wagenbelastiing  noch  vermehrten  Ansteignng 
der  Wager.  vor  den  Unterstützungen,  die  etwa  '/,  betragen 
wird,  ist  von  der  Anwendung  von  MutTenkupplungen  Abstand 
genommen  worden;  es  haben  sich  nuch  unter  diesen  immer- 
hin schwierigen  Verhältnissen  die  weiter  unten  näher  be- 
schriebenen Bleicher!  »eben  Reibungskupplungen  mit  selbst 
that.g  wirkendem  Dnppelcxzenler  vorzüglich  bewährt 

He,  der  bereits  erwähnten  wagerechten  Ucbereinande.lage 
ganz  verschiedenartiger  Materialien  im  Steinbruch  muss  der 
Abbau  den  verschiedenen  Schichten  entsprechend  derartig  vor- 
genommen werden,  das»  jede  Schicht  getrennt  für  «üb  ge- 
wonnen w,rd  Der  Steinbruch  ist  daher  in  eine  gewiss,  An- 
zahl von  Umso  eingeteilt,  von  denen  jedes  Jahr  jr  1  bezw 
-  in  de,  ganzen  Höhe  abgebart  werden,  nachdem  im 


vmhergehenden  Jahre  die  Deckschicht  entfernt  worden  ist. 
Im  nun  jegliche  Umladung  sowohl  beim  Abraum  J>  bei  den 
zu  trajisportirenden  Steinen  zu  vermeiden,  welch  letztere 
durch  einen  unmittelbaren  Absturz  auch  in  unliebsamer  Weis« 
leiden  würden,  mussle  die  auf  der  untersten  Hrucbsolilc 
liegende  Abgangsstation  der  Seilbahn  mit  der  jeweiligen  (»e- 
wiunungsstätle  in  Verbindung  gebracht  werden.  Zu  diesem 
Zwecke  sind  3  grofse,  etwa  M)  in  hohe,  doppelte  Bretnsfatir- 
stühle  aufgestellt  worden  (a.  Fig.  4,  6  und  *>).  Sie  sind  auf 
starken  eisernen  Rahmen  montirt  und  auf  Schienen  gelagert, 
sodass  sie  bequem  verstellt  und  dem  loosweise  fortschreitenden 
Abbau  folgen  können.  Der  eine  der  Fahrstühle  dient  für  den 
Abiaumtrunsporl ,  wahtend  die  beiden  übrigen  für  Steinver- 
ladung  bestimmt  sind.  Der  Bremsfahrstubl  für  den  Abraum 
steht  unmittelbar  durch  Weichenschieuen  mit  der  Abgangs- 
station der  Seilbahn  in  Verbindung,  sodass  die 
Srilbahnwagen  von  hier  aus  nach  dem  Fahrstuhl  gel: 
und  von  ihm  im  Iteteu  Zustande  nach  oben  und  beladen 
Hilten  befördert  werden,  und  zwar  werden  jeweilig  in  gleicher 
Richtung  2  Wagen  zusammen  gehoben  bezw.  gesenkt.  Als 
Be'riebskraft  dienen  die  abwärts  gebunden  beludenen  Wagen: 
sie  heben  während  ihrer  Abwärtsbewegung  ein  Gegengewicht, 
welche»  sodann  seinerseits  abwärtsgehend  leere  Wagen  nach 
oben  befördert.  Oben  schliefst  sich  an  den  Bremsfahrslubl 
eine  leichte  llnlzbrücke  an,  über  welche  hinweg  dir  Hänge- 
bahn nach  einer  verschiebbaren  Beladeweiche  und  vun  dort 
nach  den  Abbau-  und  Beladesteilen  führt. 

Für  die  beiden  Fahrstühle  zum  Steintransport  hat  man 
das  gleiche  System  in  Anwendung  gebracht;  nur  hat  mau 
hierbei,  durch  Gründe  örtlicher  Art  bestimmt,  davon  ab- 
gesehen, die  Seilbahuwagen  für  den  Steinbruchbetrieb  zu 
verwenden,  und  es  vorgezogen,  die  Geläfse  aus  eleu  Seil- 
babugehängeu  auszuhängen,  auf  Unterwagen  zu  setzen  und 
von  der  Abgangsstation  der  S  ilbabn  und  lür  den  ferneren  be- 
trieb Schmalspurgelei.se  zu  verwenden,  auf  denen  die  Inler- 
wagen  nach  den  Fahrstühlen  und  den  Beladestellen  gelangen. 
Beide  Systeme  sind  durch  Fig.  4,  .ri  und  Ii  eiugchend  erläutert, 
und  können  wir  daher  auf  eine  Beschreibung  der  Einzelteile, 
die  uns  zu  weit  fuhren  würde.  Verzicht  leisten. 

Die  Zentralstation  enthalt  den  Antrieb  für  die 
liehen  drei  Beilbahnen  und  ferner  ein 
welches  den  mannigfachen  Anforderungen  des  Betriebes  Ge- 
nüge leistend  die  verschiedenartigste  Verbindung  der  Linie» 
unter  einander  gestaltet.  Die  schon  erwähnte  Koiideiisatinns- 
Dampfmaschine,  die  insgesamn.t  40  bis  :>t>  l'fkr.  entwickeln 
kann,  ist  in  einem  geräumigen  Maschinenbaus  aufgestellt, 
welches  auch  ein  Magazin  und  eine  kleine  Reparaturwerk- 
statte  enthält.  Die  Schwungradwelle  der  Maschine  Iriigt 
•'I  Riemenlrommeln  zum  gesonderten  Antrieb  der  .'i  Linien,  so- 
dass jede  Linie  für  sich  ausrückbar  ist.  Die  in  der  Zentral- 
station vereinigten  Anlriebsvorgelege  der  '.'<  Linien  sind  als" 
jedes  für  sich  besonders  ausgebaut;  dabei  sind  die  Vorgelege 
der  Linien  1  und  II  mit  der  Spaunvorrichtnng  der  Zugseile 
vereinigt,  während  die  ZugseiKpann  Vorrichtung  der  Linie  III 
in  der  Emladcstatioi,  auf  der  Abraumhalde  angeordnet  ist. 
Die  Zugseile  der  3  Linien  sind  den  Anforderungen  der 
Reibungskupplungen  entsprechend  von  gleicher  Kontitriiklmn 
und  gleichem  Durchmesser:  sie  sind  aus  besonders  zähem 
l'ntciittiegelgussslahl  hergestellt  und  2H  mm  stark.  Die  An- 
ttiebs-eilscbeiben  der  Linien  I  und  11  sind  doppclrillig.  <l<c- 
jenige  der  Linie  III  ist  einfachrillig :  sie  sind  sämmtlicli  mil 
Hirnleilereinlage  versehen  und  werden  durch  Kegelrad-  und 
Riemenbeirieb  von  der  Masehiuenwelle  aus  in  Bewegung  gesetzt 

Die  Linie  I  kann  nun  durch  enlspi 

eehende  Stellung  der 

ausrückbaren  Schleppscbienen  und  der  zentralen  Drehschiene 
unmittelbar  mit  den  Scilbahn-n  II  oder  III  oder  Hängebahn  I» 
in  Verbindung  gesetzt  werden:  ferner  kann  Linie  II  mit 
unabhängig  von  den  anderen  Linien  arbeiten,  und  endbeb 
kann  mau  auch  Abraum  von  der  Linie  II  nach  III  "l*r, 
führen.  wenngleich  dieser  nur  ausnahmsweise  in  Anspracn 
genommene  Transportweg  den  anderen  Verbindungen 
über  etwas  sliefinntlerlieh  behandelt  erscheint. 

Verfolgen   wir  nun,   um   einen  Einblick   in  das  ga" z^ 
Transports) stein  zu  gewinnen,   zunächst  die  auf  <b  r 
toi,  dem  Steinbruch  mich  der  Fabrik  geförderten  .Malenalien, 
so  haben  wir  zunächst  nachzuholen,  dass  ein  Teil  de.  ha-tV 
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Tafel  XXVII  U1,d  Fi„  K2o   £  „  kn.'"Hon  frere'  Fi«.  I. 

d^n  brid«  Fül.rSpfen "Jl*?df «  t!  SS  "  « 
afea  beM.mo.ten  Steine  in  eewühnl  w.  <^h- RI,''n,m-Zo'"ent- 
»Wen.  wlihrend  die  „»ch  de. '  ,  '  «hiebkmw  al^e- 
Stein,  verini„eU  leieh  zu  mj^v'^  "  ^«"'den 
in  Seilb.hnw.Ren  gPfü  I«  w,rL?    nr  ,'rS,',,  »•"»"ichlon^n 

H»  diennr  Teil  der  Mm2!i  -  ^  Port^»«»«fal  Rehohen. 
Spater  Ojtajjjrt.ft,  bW  «rtS3LSj,B,,M  ^ 

^^^SSJSSi  es,  ä  ä 

W  «w.  2.>  m  SieLo«  nLTh  dem  •  T  r°"  420  m 

hl>  Rebau,  i...  «,  ,i„d  „och  di,.  brideT I  . Ä  R,Ch;"",f,'1" 
«»«  Linie  II  lnit  i  ^i.,,.,,,  di,.  K  lt.,-  v"'»>indu„K 
den,  KalhMdRrilWnf^  «nd  werde«  k£r^  ?0"*ch*«  "at  h 
S.eincntladepl.t*  "ur    „  "Ll't  u'1 1  ""'"^  ""f 

pbtMl     bracht    Kib  n„;i.  .""*"'tB  '"ejreiidei,  Lager- 

J«  Werpla.iee*  „  doppelter  AbMM»T  ££zÜ££l 
M.  >  m  de.  Lagerplatz«  M.h|ipf8l  „,<>h  vcrmi.,el.  ,we7 
rucklmrrr  Zunge,,  «„  die  durchgehende  Uofe T JT£  !? 
wenigen  Sekunden  einschnitt,  und  .^ek  we'rden" 
rfjj  .  a"SS1(",,1'hn,t"1  Stn„weiebe„  kann*  der  LZlu 
^  wird  'r,,dn  M,,"K'-  ^ 

^^W..£^Ä  iit v,,rher  iD'  s  

*  he,   LTT!"'l:'VUn?  Tr""»l"^«  be-timmt«.  Broch*!*», 

,„d  v;;;r  ^""7  v;,n  L,inieH  -  ^«KX 

dfaZ  JESSET   rah^H,SB  E'"I*<irw<.ifh,.      D,r  AnSchl,.„ 

»f— Vh,n  Ofen  .„  ffih« 
Linie  II  in  V  r  J"  f*-  k'""P"  S,,,i" rnil  der 
Xem.n.f  V    ,      .      h  »»d  hieran,  narh  der 

von  dir  r!?*.      '  r."  dpl"  /'"«sf''l-  <W  Linie  II.  d.  I,  aU„  | 

i-eiM.  :  v " ;  r*  L:n,H  s lN  "•  Jdi-"<'"'     s  ~ 

«•'«•  k"  i-dhe„  ,-J'rnlHd''r,  '""^P"-"  Aorrieh^eiLeheibe. 
»"trieb  ,     !    s   K    ^         7U,ht    "nd  RWOMD- 

der  Wmde  m  über  KrofM  Seilrollen  nach  den,  I 


«  Akt- Gi*. 


748 


Sj;Ä^:^£nÄn^r-fe5fbrdi^p-  - 

«fwiw  n»he  ^ dp"  öbi-r 

Jin   Winde  „„f^er  ThfiSkeh   « ,  J    "^"^  »«■ 
,    die  volle,,  SriJb.hnwS?.'  Lf^  sP",  KHhtr*",hl 

dann  die  ).WP„  (;,.Rr,..         i      /  Siembrur-bsoble  werden 

"Hlen  Mffihn   wi    d|„       l T ''K'1"'«»   "«eh  den  Belade- 

««richtet,  da.«  die  ?;„?«  II  h  ,8t  »uf^«"  Pi«- 
Ofr«  hin„,ls  Mrll««  werL  b  "  ,de"  »"^»""'«ben 
J*W  v„„,  fl  h„n  b5  kvZr:"\  Wflrdt/'er  Antrieb 

^t;::  r-ti.r'd^^^  'Ä'rp%  aus  R<- 

'-eben  k*Ä"lri""  *-  Slein- 

«en  AI,ra„n)I„„s,.n:  ^te  n^a^/Ä  "5* J^bren- 

ifCÄ'«8 d-  W?u  -i- "  tv  xvfi.rv iü 

«  dem  teilen  lWhr*[!Z         jt-'T  h||,'r1  z""Acn!"  me',re,e 
''"«M-r  üher^,bri„e  n  wer  den    StfSÄ  H"'e-  U'"1  M^hin, 

S.  I-ieriKkei,,n  verbunden  Die  Pa  h  l^"-  '!"'  Rr"f<"" 
oiner  freien  Spannweite  v  „,  bL  "'^  d""' 

«>rd  )ie  Kn,l,de,,Bti„„  |«  22  rn  h^n  und  ß  T'"-!'*' 
freie  AbMur.höbe  von  20  n  ■        ■■'"t  ">'«• 

veraebüttet  is,   verwende!  „ 1  "„   N'"i,,<!n'   d><-  Station 
-ine  oder  mehrere  l^Zl^mX F"i*-lJ" 
Roltfafteken  eelager.  ,i nd    ... 1  A ^"'"d^^che,,,  d,e»„f  leichte« 
Ungert  nü,rt  S  de,,,  Ab„„r,  ent«precfll.nd  ver- 

in  die  KiÄh»»^  ""d  ttr,V«««»«Wf  der^ellH-n 

h*-  ,,„j  jh  ,,„rKl.  ÄXÄKÄtssr 

tindli,!.....  . *"r  der  Zeinentfabr  k  be- 

/      ,       AnfxMges  rur  HediennnK  der  Porllandöfen  und  der 
u,e„fSf  »„.pen  her.     Die  M»«ipteinriebtun8en   der   Li  ie  I  V 
;;nd  au«  den  Vis.  2<i  bi»      Taf  WVIII  „  , , 1  .  ! 

de   l'.*A,.|„  de.  S.einhruebe.  herrührende  T In"    ,  d 
m     "e £ f'^'T.    f!i"rU-i  di"  '-ladeeen  Wi', 

d  r  d  ,r  I    Z    ■  f''  "U'VTh>,P'"  «,'',,,",••  Sehnellwace.  „,,f 

MÄ-dL  Tl  '  V.?"*  ^•"'•'"•••k-  ™»f  welchem  die 

ilie  I      f |—i    ,h,""e,  ee^lnebl.  |ie«t  „,,f  gleicher   H.ibe  wie 
d  e  Laufbnbne  der  Zen.raUration,  „nd  der  Tran.por,  Zeh*  , 
hier  «nn  Hand  dnreh  Arbeiter    Die  F,niM,ana'  der  LuZ  1 V 
ffibn  ,„  e,„er  lloruotitalen  weiter  bh  «MT  Belad.hühn     d  r 

Im,  M>d*M  al*„  die  nnmittelb.r  es  diesen  0ef«n 

les  Abutiir/e»  in  die  Füll- 
AlfinfH   auch   über  die 
.„   .     TV  """••[  (fordert  werden  können. 

,|  7 l„XL! ."  s"'d  '»i-l'-n  dem  Kalk.teinlaeerplnit 
ond  den  Ste.nl..-..rh  Kr,d>„  Ze.nent.peieher  beal-Mchti«. , '  «nd 
*«...  rkbe  lur  Iowa  Zement,  »n  welche  ,.»,  dann  die  Räume 

wm  Vwpnekun?  de*  Zemenlei  in  Planer  „nd  Lngerrinma 
b  den  «erpaekten  Zement  .n*ehlief„en  Die  Zement^pefcher 
*  Iii  v":i,;|,r  ^»'f-ntfahrik  unter  Bennl.nr«  der  Linien  iv 
«".I  FI  Refüll.:  far  d,e.en  Zemem.ran.por.   lind  besondere, 


lonlnndofen.  al,„  die  „nni 

eehenden  Steine  unter  Vermeidung  de 

rOmpre  nnd  ohne  Bennt».,nB  de*  A 

amlralStallan  ,ia,-h  den  Oefer,  Keförd, 
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durch  eiserne  Deckel  vollständig  geschlossene  Wagen  vor- 
gesehen. An  die  durchgehende  Drahtseilbahn  II  schliefst  «ich 
bei  den  Zementspeiebern  dorch  2  auarückbare  Zungen  eine 
ausschallhare  Zwi.chenstation,  ähnlich  derjenigen  am  Kalk- 
steinlagerplatz Die  Entladeweiche  fuhrt  durch  daa  Dach  des 
Speicher,  für  losen  Zement,  der  in  dem  mittleren  Teil  in 
hohen  Halden  abgestürzt  wird.  Recht»  und  linka  von  dem 
eigentlichen  Speieber  befinden  »ich  die  Packräumc  und  jen- 
seits der  Drahtseilbahn,  nach  dem  Anachlussgeleise  des  Werkes 
tu,  die  Speicher  für  den  verpackten  Zement  Daa  Grundstück 
steigt  um  der  Eisenbahn  aus  sanft  an  und  iat  daher  für  die 
Speichereinrichtungen  sehr  günstig  beschaffen;  der  Boden 
der  Packräume  und  der  oberen  Speicher  liegt  etwa  2  m  über 
dem  Roden  der  unteren  Speicher  für  den  verpackten  Zement 
und  der  Boden  dieser  beiden  Räume  wiederum  in  Rampen- 
höhe  neben  dem  Eisenbahngeleiae,  sodass  also  die  verpackten 
Fässer  leicht  aufgeatapelt  und  ebenso  leicht  in  die  Eisenbahn- 
wagen überführt  werden  können. 

Wichtiger  noch  als  die  eben  geschilderten  Transporte 
sind  diejenigen  von  den  Pnrtlandöfcn  nach  der  Zementfabrik 
unter  Benutzung  des  schon  erwähnten  Aufzuges,  Aus  Fig.  21 
bis  23  ersehen  wir,  dasa  neben  und  unterhalb  der  Draht»  il 
bahn  I,  dort,  wo  aie  die  Speicher  für  gebrannte  Zementsteine 
überschreitet,  3  Hängebahnen  in  verschiedenen  Höhenlagen 
sich  befinden.  Diese  führen  sämmllich  nach  dem  Aufzug  vor 
der  Zementfabrik  und  stehen  durch  diesen  mit  einander  in 
Verbindung.  Die  tief  gelegene  Hängebahn  dient  zur  Auf- 
nahme der  gebrannten,  von  den  Oefcn  herrührenden  Steine. 
Die  vertiefte  Lage  der  Hängebahn  gestattet  eine  »ehr  bequeme 
der  Wagen,  die  hierauf  nach  dem  Aufzuge  gehen 
Behoben  werden.  Die  beladenen  Wagen  gehen  ent- 
bia  zum  obersten  Stockwerk  und  von  dort  nach  der 
Fabrik,  in,  ihren  Inhalt  auf  die  Steinbrecher 
oder  aber  nur  bis  zum  mittleren  Stockwerk  und 


den  Speichern  für  die  gebrannten  Zementatcine.  Die  spätere 
Wiederaufnahme  der  hier  gelagerten  Stein«  und  deren  Beffirde- 
rung  nach  der  Zementfabrik  geschieht  dann  ebenfalls  durch 
die  untvrslo  Hängebahn.  Dor  vordere  Teil  der  innersten 
Hängebahn  geht  aufserdem  an  den  Füllrüinpfen  für  den 
direkten  Absturz  der  Steine  auf  Linie  I  vorbei,  s.  Fig.  25; 
die  hier  gefüllten  Wagen  werden  vom  Aufzug  bis  zum  obersten 
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Stockwerke  gehoben  und  geben  nach  der  Hängebahn  zur  Ke- 
Schickung  der  Portlandöfen  über. 

Der  Antrieb  de»  Aufzuges  geschieht  von  einer  Tram- 
misaionswelle  der  Zementfabrik  aus:  die  Windevorrichtung 
iat  mit  Reibungskupplung  und  Bretnsregulator  \eraeheii,  und 
die  Steuerung  kann  beliebig  von  jeder  Fördersohle  aus 
geac heben. 

Der  Fahrstuhl  ist  ganz  au«  Eisen,  mit  loser  Rolle  ver- 
aeben und  trägt  gleichzeitig  2  FOrderwagen.  Die  beiden 
höheren  Fördersohlen  haben  selbsttbätige  Arretining  des 
Fahrstuhles  erhalten,  und  es  iat  auch  die  Möglichkeit  gewahrt, 
gebotenen  falls  eine  noch  höhere  Fördersohle  für  den  Aufmc 
einzurichten,  um  die  filtere  eingeleisige  Drahtseilbahn,  welrlic 
in  diesea  Stockwerk  der  Fabrik  einmündet,  mit  den  neuen 
Einrichtungen  verbinden  zu  können.  Da  diese  ältere  Anlage 
den  Transport  des  Zementes  von  der  Fabrik  nach  einen, 
neben  der  Zentralstation  liegenden  Schuppen  bewirkt,  »o 
werde  dieser  neue  Trausportweg  unter  Umständen  von 
Wichtigkeit  werden  können.  Bemerken  wollen  wir  hier  noch, 
dass  die  eingeleitige  Drahtseilbahn  die  neue  Linie  11  über- 
schreitet. 

Ebenso  wie  die  Linie  II  durch  ihren  Aufzug  zur  Förde 
rung  von  Abraummassen  von  dem  kleinen  Steinbruch  und  den 
angrenzenden  Fabrikhöfen  benutzt  werden  kann,  lässt  «ich 
daa  auch  mit  Linie  IV  unter  Zuhilfenahme  ihrer  Aufzüge 
bewirken,  und  zwar  um  so  bequemer,  als  die  unterste  Hänge- 
bahn dar  Linie  IV  mit  der  liefst  gelegenen  Fabriksohle  an 
nähernd  in  einer  Höhe  liegt.  Für  die  höher  gelegen™  Sohleu 
sollte  später,  wenn  erforderlich,  neben  den  Portlandöfe»  ein 
kleiner  Füllrumpf  angelegt  werden.     Durch  die  Aufstellung 


B.„,l  XXXUL  JI. 
III   Au,„,|  u». 


Schattier: 


un,i  t?tzrm,,'n iu  ^ vn  dm,k,e" 

Bleicher.  &V"Äfiir  die  Seih\  V°"    d*r    Firaa  Adr.lf 

'.was  .-.-„gehender  zu  ^«•«ikoniHruk.ioner, 
Travcr*.,  da,  Gehang M  nd Ld Zk  ,  ,War '"»»'««"dere  die 
Nu.zla,,  v..„   SWSbS J^PP,""f  ,.Dl'r  '^'«-««. 

UüftMtr  Wei.e  .«geführt  *  g'ba,,C"  ""d  in  •»'«- 

^"Äwafe^  -  *»■ 

■or  Aulbii,«,,«  d«  W*  '»'d  /erner  de,,  Mittelholze,,  .»/ 
Hader  Ä  H         J^TklSS^'x  «*-      W«  beiden 

f-tt  verüben.  [V,  3 LftlÄ'1  ^  *,d"*  M»«*i»"n. 
verbunden  und    /hwing frri  in        t""'1  d"™  ^"'S*  f-< 

*«*r  Anordnung  i„  zunächat  ^jer ,  da*«  der  \'^r  M  Y/'ri,"^ 
Gehänges  völlig  vermieden  ist-  «.JL.     i  •,"f»W*  de» 

d-r  Kn,r„en  Wichtigkeit    k ,  m'  * „  d     nV^  ^  vnn 
«-hänge.,  und  der  L  häZZ  Jul  Fh^SP""k?  -" 
überdMUqfw.,1  «u  liegen     «l  ite  "  .,    7°  U",d 
i-  »I-  die  denkbar  g^L, ,  | Te  '  w  *  7'^Pa 

•Hein  ein   Scbiefhängen d£  W » L  t,^r,',,r,■,, 
Bochen  ()der  Zapfen*  ermtl Tndtn,  Sb'der S  /'7 
der    ganz,,,     Traverse     erlab run.™.mif.  ,   ,  '"'^ 

eochrankt       I»:..    i   •>        "'"".'"R"«^,!«!»     möglichst     v  „. 

lr.h  en,,nre<h,    1    n   I"    '''"""f^"    d"    «*der  werden 


1  Vertuet«  mit 


Dk)  Kupplung  der  Seilbahn  wagen,  i 

nffenen  und  g,,cl,l,,,s,  „  7.„„ande  darge  teil      , Id 

fr   w.chtigslen    Bestandteile  de,   \V~   ,   ,i  H 
B»  „, .„läge.     ,,er  Uauptkf.rper  K    ^Zr  't  t  *v 
n^-ung  uni.ch.iefs,  iuPmh  den,  G^ged, U'V;™.  ^ 
«  h     .,  fernen   Büge,  verbunden,  durrb   welchen     u'n  d 
K»«t   Iv,nS(ruk.,<„,    de,   Gehänge,    se|,r  ver.tSriTwW 
E»   !"^  *•    »"     Tiegel«,,^,,,,,     berges"  e 
7. .,  L  I  i r!  ^  ""f  ,""e,"  ini  Hauptkörner  beft.,|i-  n 

Sa  z;z*  •  r  "j.^        ^  * 

•W  .«»  Än^Ld!X„Rdt^  d  e",Äd!S 


-2  im 


darge,re||t,  |„|dei  einen 
^»llen»   „„d   der  ganzen 
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«teii™  £  SÄteS  ?  (3^'e  »d-  r-  An* 

«»eiLn;  hierdurch  w W  dTe  tdl'  ^^'^  W 
»rh  dereinen  „der  anderen  I £  "  ""d  d"  DoPP*'^^-er 
f-  K.pP|4ll8  klemn"  S  L^U    I'f  T  **drp'"  u''d 

«•■■  Zug«ei|  ausübte  nl,L  f"M-     ,)er  ''«bei  auf 

-.ehelich  WiS^S?^  "f-N-^ng,  in 
S"»'  »"  ihr  'lerart,^a,,  ein  Gk'  en  i;\vi,,r  Vt,r"»'»de" 
W  Rrtfirt«  fcfctJSl  *,  r^f««^r  Betrieb 

-"-hä.ige  KinklcnLn  d«  Äl." 7 h"'^  ^"^ 
exzenler     -t    ...„.„su,    j  ?  <Jl",n  J»»  Dnpnel- 

Klemmvorrich^fg  "'IT,  £   ^ä«^«»  »Her 
d-nn  hierdurch  wird    1  f.  „?        ,  ^"rz"R  J1"  betrachten, 

kleinen  Abnutzungen  , wler  Lei  V        i  ard   Ke"«'"«.  bei 

wie  «„lebe   bei  (lla  tt[,     T|        'd''r,"lK,'n  der  Seiloherflache, 
^»..tthätig  zu  regeln     i»ie  Ä  '  "T"   ,ei,'ht  w'n,M«"' 

•■"••IK.,,,g  v„n  etwa  I  ■  S  «ff  rnt    •  '  L<"  ,',n,'r  A»" 

die  Anwendung  .  „  i,  1  y^l  "  r'"'5""08  ""'•K1'^ 
b^hrönkt  werden .  "uf  S"hr  -''wierige  Fülle 

^^::z"t^ü:!i:r'  Drk  »"f  d- 

»ehr  einfach  und   V     Ha,l,ihal,.iiig  der  Kupplu,,» 

'-liebigen  S Zi  : /„^  """r,,,i,S  A,'k»l'Hn  -"  jeder 
Schlief!,.,,  i,  £  deßwt",,"rf-'g?!  r,,h  -f.dg.eu, 
Wriiche  Wei.e  verbunden  "'"  <i'""  Zu«seil  "'f 

•ei.  SThS'X  dÄ  T        f«1-  der  obere 

i"  der  Richtung  de  .ile  '^Sr.  rr'  Wt'h"r  dp"  "">-' 
MB«.  Da.  Z„g.eil  i  ,  J ft  ,  "'  n 7  "  ,""d-  ^  KU',',lu"S 
v«n  der  Rolle  Ä  ab-  |ei  W,.  ,  l  ',ebl  *«*  «"»«««.«tig 
Bube  und  wird    ,  ,     l  J  K      k"m""  al*,>  '»»"»ehr  zur 

führt.  l,e'"dR-    ",i,,r    B"«l»deMati„n  g,.- 

Die  Vorstudien  für  die  Au^führu,,»  di,..„,  , 

Linie,,  bel,ieb»lahig  fertig  .stellt  und  ,i„.l  ?  .  ,  '&'"m,,Khe 
■rrM  hen  zur  -r.;,'-,  ...  '/  r  •  ■  V  .  "d  * Jem  •""""'er- 
12  gew.'en."  der  Verwaltung  in  Thätig- 


Neuere  englische  Versuche  mit  Gasmaschinen. 
V«  R.Sch6tt(er,  Protei«  M  ^  Hflchsfhule  Brauiisc|iw<i.g 

»o»  Seite  723) 


2.   Versuche  mit  G  .  iffin-Masr.hinen. 

W^X^n^r*'*''^  y"rMW "  d"r 
m,  AB  .,  Ur"fin-««h"i'  gab  in  bezug  auf  1^  istaiuc  (i„ 
und  Kuhlwa^erverbrauch  folgende  KrgebnisHe,  laf  Vll' 
(»iche  'Jalwlle  VII  auf  S.  7«.) 

Vi^ihTt*  i  nd  f?l",L"  ""»""'■">"  «eh  -»»nder,  bei 
»er*oc»  (    wurde  e,„e  Ihn«m„  betrieben. 

*o,i  den  Diagiamnien  gehen  die  Fi»  °J  hU  9A  lt.:.  •  i 

•Wh  A  und*Mn"ntTndV  h»»R  be«iebl  .ich  «f  Ver- 

Tafel  VII  1  r  7  ",Tb"»"«  d  «  Mj«-'  »«  den  Angab.,,  der 
diese  n-   wi    h^i  V'uTuK^"  AFt  d"r  ,t-k»»»'K  i« 
 Se"d'"  /-«'''entah  ln  ohne  weitere»  versländlich. 


9« 


J 
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Versuche  mit  Gaunucliin«». 


Da*  Er.atzdUgrninm  ist  Pijj.  ?R,  in 
Linie  für  die  vordere,  dir  schwach 
C)linder*eite. 


gilt  dir;  punklirle 
lür  die  hinlere 


f 


VII. 


S«d. 
Alm. 


MilteUpannung  für  den 
Arbeitihtib  .... 

4.  Mittcl.-paiinung  fürden 
l'umpenhub ')    ...  » 

Ii.  Millel.punnuug  im 

ganzen  ■ 

0.  Anuhl  der  Umdrehun- 
gen i.  d.  Min.    .    .  . 

7.  Anzahl  der  VrrpnOiin- 
V»  i.  d,  Mio.    .   .  . 

8.  Indizirtc  Arbeit.    .    ,  ['fkr 

10.  M.-cliani.-.lierWirktii>g9- 
gr»d  

11.  Sti'tudl.  Gasverbrauch  .  Itr. 
Ii.  iia»<lnjik*asser»ätiW!  .  mm 

Ki.  DwremiivqncInMNr- 


II.  Ga*te;iiperntnr  .  .  .  "C. 
Ii.  Gas  für  l'fkr.  a.  SlcL, 

W*l  Itr. 

IC.  Gn»  für  l'fkr.  u.  Std.. 

gehremst  > 

1 7.  Stündlicher  Küldtvweer- 

verbraueb  » 

IS.  Teinpcraluri.|eigeruug 

de-  Kühlwagen    .  . 


.  »C. 


tilS 

■m;,> 


')  Siehe  ZaUoatoM  I. 


IX. 


vvv 

% 

 _Jt 

A 

* 

II 

* 

C 
1 

1» 

* 

S.»» 

4,01 

4,,:. 

2,i« 

0,15 

0,t» 

0,1» 

V« 

3,71 

3.»» 

22«,» 

218.9 

210,4 

215.» 

151,« 
17,«» 

I5.J4 

143,» 
17.1» 
lt,»* 

110.3 

17.«  i 

143,1 
7,«i 

0.«« 

tooce 

0,»i 
93*1 

39 

9754! 
53 

»INS 

7t;-> 

IS.ll 

Hit 
l»,T 

7<;» 

I.-,,, 

I.-..7 

5<:3 

M4 

MO 

IM 

Ml 

WM 

lliagramitipniikt  .  . 
Volumen  in  Hr.  .  . 
Spannung  in  Alm.  . 
Abaolute  Temperatur 


< 

I)  E 

P 

Mv«i 

r.,s7 

Ml  8,» 

20,67 

*).«« 

4.7» 

10,5»  10.»» 

3.1» 

317 

4.<Hi 

1108  1453 

1031 

Die  weitere  Rechnung  i»l 
der  Beek-Maschine  und  lieferte  folgende 

X 


rt  wie  bei 


(»asßewicht  .    .  1         .  i  

L  fu»    '  1 1  elne  ' 

Lrdun74cewiCh;  I  föi|u"r  I  :  :  :  :  : 

KuumrerbältniK  das  :  Luft  

Oewichtsverluiltiti»  

Spezifische  Warme  hei  konstantem  Voluruen 
S|M-zifH«ch©  Wärme  bei  konstanter  Spa 
Exponent  der  »diabolischen  Linie 

XI. 


0,M.  g 

2ll.li»  i 
20,is.  > 
144» 
34..» 

0,tM 
O.nu 


ng  frei 


Vi  Inn.- 


W.-E. 

pt'L 

Ii.»»« 

100 

1,5  >  H 

20.» 

2,s» 

37,4 

2,7JJ 

40.» 

0,o». 

i.s 

Durch  die  Verbrennung 
In  Arbeit  verwandelt 

In  da.  Küblwam*r  gegangen  

Mit  den  Yerbrenniing-«ga*cii  fortgegangen  .... 
Arbuit  für  den  l'umpenbub  ond  nicht  nachwei.har 

Eine  gleiche  Maschine  wurde,  wie  bereit«  oben  erwähnt, 
auch  bei  den  Versuchen  der  Society  of  «rt»  benutzt;  K>  weit 
»ich  die  Ergelminnc  auT  Lei»turig,  «in»-  und  Kühlwawerver- 
brauch  beziehen,  sind  »ie  in  Taf.  XII 
XII. 


1.  Vcrsiuli.nummer  .... 

A 

B 

C 

D 

2.  Ver»iichwl«iier  

Std. 

6 

3 

% 

l 

3.  MitteUpanntiug  für  den  Ar- 

Atin. 

3,». 

4.  MiUelspaonung  fürden  Pum- 

imnhub   

.V  Mutelnpauming  im  ganr.cn  . 

1 

0,ii 

_ 

9 

3,.| 

3,»» 

3,9  t 

3.  ii 

S.  AnzaLI  der  lindr.  i.  d.  Min. 

198,1 

201.» 

{00,1 

2lto.ll 

7  Anzahl     der  Veipuffiingcu 

i.  d.  Min  

123.» 

82,» 

30, « 

l3G.r. 

S.  lndiziite  Arbeit  

Pfkr. 

1 5.«  » 

I0,»7 

3,.» 

KU» 

9.  Ureimurbcil  

12.89 

6.59 

I3,n 

10.  Yli-ch.nif  hi>r  Wirkungsgrad 

0,»l 

O.e.) 

0,«» 

II.  Stündlicher  lia«verbr«iich ')  . 

Itr. 

9'.l  1 S 

Ü47i; 

MM 

loatjLi 

12.  Gasdruck  wa*Mtrväule  .    .  . 

mm 

30 

13.  lliiTOinetrrqueckfrilber.fiul«  . 

a 

7<» 

14.  Gastcmperatiir  

•c. 

19.» 

15.  Ga*  für  Std.  u  l'fkr.,  indizirt 

Hr. 

MS 

G25 

G9I 

EU 

tri.    >    •    .    >     ,  gebrem-t 

■ 

782 

1014 

7J3 

17.  Stündlicher  Kuhlwawrver- 

brauch   

4r.4 

2*30 

IS.  Tempoiatuniteigcriing  de» 

39,* 

39.« 

VIII. 


'}  Ohne 


UctAlldtcil,. 

RtMlMila 

Gewicht 

Ten       in  1  ebtn 
1  ctM  l.eachlga. 

Gewirkt.- 
teile 

Wärme 
wi-rl  für 

Wärme- 
wert 

in  1  k^! 

Sancr*tor7- 

Ri'WicIlt 

zur  Ver- 
bn  nming 

von  1  kg 

L, 

Sj  ner.,tofl 
gewicht 
IUI'  Ver- 
brennung 
von  1  kg 

Leuchtgas 

'« 

Gewicht  der  Vor- 
brenrnng»rück»ta»ile 
von  1  kg  Leochtgi» 

hei  0"C.  und  1  A„„, 

w  ■* 

I.enchtga» 

H,0 

CO, 

.. 

Sihwcr.' Kohlen  wa,wrh(„(r,.i; 
Sumpfgas  

Wnaarati  M  

K'ihleliovvd  . 
Kohl.n.Aur»  u«w  'J 
Stickstoff  .  . 

0L4>M 

0.119 

QV»M 
0.u«j 
O.uiu 
«,«»» 

■  '•»i  0,1t«« 

0,«»S  0.!»!.,; 

0.  1HT  0.U>I» 

1.  »I4  «,«»»! 

■i*4l  O.uk.4 
l,»M  0>»I1 

0.19.1 

0,1»» 

0.0  7  1 

0,0  9  7 

O,ii)o 

11778 
I2SS9 
89187 
238» 

MM 
7115 

2071 
232 

21  :  7 
4 
8 
4:7 

0,1*1 
2,»t» 

0.54» 

0,o>« 

k»  - 

0,141 
1,14« 
0,«l» 

0,»»i 
!,»»■ 

0,1*1 

I.-,,-         .     M  . 

l,»oo 

—  0,aiT« 

I,»«« 

iiesc 

3,467 

2,io» 

»,..4 

■j  a.  Zahle« lafel  II, 


nd  mnt  Na.  1 
1U.  *P««il  IM». 


_  Schä«l»r:  Neuere,  englische 


-u»g«„gencu  för  die  hintere  KolKX      d'C  V"nfcrp'  die 

30. 


Vermehr  mit 
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'1  «<U  £,cW 


D«l  Vereuch  A  haben  die  Preisrichle 
durchgerechnet.    Die  Rechnung  »tü.xt   »ich  «uf  da»  'Kr»».'." 
d.agr.m,,,  t,g.  54,  i„  welchem  die  »chwaeh  au(  J"  ,  L 
Uns  Mittel  aus  den  ni«»mm..n„uh.-.,:„„..  i«.,^„ * 


trieb!"'  'l)"("%d  l'"  ""«"»«'««'•'Srigen  Diagramme, 
«iigieüt.  UM  \  olumina,  Spannungen  und  Temm-ra 
d.«  Eckpunkte  finden  ,ich  in  folgender  Zahlemafel 

.   XIII. 


Fig  33 
turen  für 


f'iugramnipunkt  . 
Volumen  in  llr. 
Spannung  i„  Alm!  .' 
Abflute.  Tempotalnr 


H 

SD,.» 
0.»j 
329 


G 

K.J. 
4,u 
141 


I» 

li.il 

104  S 
1117 


I 

Mi 

10,1  s 
1133 


P 

20. 
3,«u 
1037 


ireteil.0^  a   "r'rj'8  m  der  di"  »>ÜI,«r  mit. 

aller  r*?     j  W".d*'  *°  ver*ich'e  «*  Wiedergabe 

«»er  Zahlemafel,,  und  gebe  nur  die  H.upuirTern  an.  * 

  XIV. 


SpvdMhc«  Gewicht  de»  Gaar» 
Wärmewert  de»  Gaae.»     .    .  . 

n      '  1       1  ... 

[•asgewicht  .    .  /  . 

Luflgewicht .       '  "*T  e,ne 

Ludurigagrwicht  !  Nullung 

lUntnverhSItni»  Oa» :  Luft 

(iewirhtsverhfiltnis  (J,8 ,  Luft    .'  .' 

Vrita*  WÄrB,e  M  koujtaatea 

Spezifische    Warme'   bei'  konstanter 
Spannung    ,  . 

Exponent  der  adiabaliscben  Linie '  '. 


I  cbni  =  (1,11,16  kg 
I  kg   -  I0O44  W.E. 
I  cbm  =  55(it>  . 
0,««g 

I9,«w  , 

SOgm  • 

31,. 

O.llK 
1,3t« 


XV. 


u  Arbeil  verwandelt 

Arbeit  fü 


fr.-i  werdende  Wärme 
■••■"«■«»er  Kegnngnn 

V.rl.rl...t,at,^a.M„1  turt^nr '    1    •    •    •  ».«7 


W.-K.  ,,(Jt. 


6.711 

2,307 


10(1 
21  , 

3. Vi 
31t., 
3,> 


Dh  mit  der  GrifnVsehen  Zwilli,,»-,, 
Versuche  erstreckten  »ich  „ur  ,u|  j/e  S  ^    ,  .R"""cnlp" 
flen  (^.verbrauch  bei  den,  iL' b v„ , "  U"d 
i"  Taf.  XVI  MWamtiieninTlt.    u'      -jr      "y  "•»«>».    .Sie  »ind 
«csieiti;  fig.  ,1S  ulu|  aß  jj^j,^^ 

9{+  3S- 


SU).  36. 


von  Diagrammen.    Aach  hier  i»t  Kmi  l„;„,.._-  ,-, 

•ich  A  der  Tafel  XII)        1™,  '  r'"n" 'Vtr- 

bei  stärkster  Be»n,pruehutg  (">Verbriutb  »'^'  RröfWr  ,|» 

 XVI. 


1.  Verxiiebsnummcr 

2.  Vf.r*uoh»daiicr  gtA_ 

3.  MilleUpanuungßrden  Arhc'iU>hub  Alm, 
,  *    »  Putnpenliub1)  > 

f    ,        ..*,  !,n  f«»»D    ...  » 

Anuhl  der  L'mdr.  i.  d  Mio 
I.  Anzahl  d.fr  Verpu(ran«en  i.  d.  Mia' 

Arbrif)  prkf. 


>>.  Indixirte  „ 

U.  StüliJli^ber  Ga-vi  rbrauch 
10.  Ga»Terbraueb  für  Std.  au 
indixirt     .  . 


Pfkr.. 


A 
I 

3,a 
O.it 
3,1« 
204,? 

t3S,i 
4.14 

S8S9 


B 
1 

3,ii 
0,1« 
3,«« 
2t  13.1 
135,1 
4M 
3257 


c 
1 

4.i  7 

0.  1« 
3,,« 
lltl'.u 
128.» 

1,  !  • 

3327 


66G      6'J5  693 


")  «.  Tafel  L 
1  Ohne 


3.  Versuche  mit  der  Atkinson-Mascbine. 
Ich  teile  lunäch«  wieder  eine  Zahlentafel 
die  Ergebnis»«  über  Leistung,  Oas- 
enth.lt. 


mit, 


dcha 


"  ■   ■  "    « l  in 

I  Kühlwassertrerbrauch 


8. 
•J. 
10. 


ssr  w  don 

4.  MittebpnnnutiR  für  den 
Pumpenbub')  .... 
r>.  Miltt'kpannuni;  im  ganten 
>j.  Anzahl  der  Unidr.  i.  d.Miu. 
7,  Anxalil  der  \  erputTuo^en 

i.  d.  Min  

Indixirtc  Arlwit  .   .   .  , 


Mechanischer  Wirkung»- 
»trud  

11.  Stündlicher (•«.«vprhraucti1) 

12.  tjimdruirk wimner^ätilo  . 

13.  BMr<>tneter'|uwk,i|lM'r»üulo 
It.  (Ja-teniiNTitiir    .    .  . 
15-  Ga»  für  Std.  und  Pfkr., 

mduirt  

I«.  Gm  für  Sul.  und  Wie, 
Kehrenut  ...... 

Stündlicbfr  KiUnatMT- 
riThraueb  


17. 


';  B<'zogi«ii  auf  die 


XVII 

A 
1 

1  B 
1  9 

>  C 
',. 

D  E 

V.  j  Vi 

Atm. 

3,ii 

» 
» 

0.0  ! 

3,n 
I31,i 

3.1»  3,«« 
129.«  13l,s 

110,1  100,;, 

l'fkr. 
• 

\<i,f. 
Il.ii 

9,«l 

69,i 

6,6» 

4,»l 

S3,s 
2,u 

_  _ 

8,«i  7,m 

llr. 
in  in 
» 

•C. 

0,*! 
5942 

3S 

7t;s 

211  , 

0,;i 
3599 

1  §  1  1  1 

5341  4469 

Itr. 

525 

539 

574  1 

» 

618 

749 

635  622 

30« 

„. 

».., 

37,i 

im  Ar 

jeitebulu-«. 
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SclotuVr:  Nettere  englisch.-  Versuche  mit  Cumarinen. 


licispiele  vom  Diagrammen  geben  die  Fig  37  30. 
Kennedy  macht  aufmerksam  auf  den  Umstand,  dass  bei  dieser 
Maschine  die  Arbeit  zum  Betriebe  der  Maschine  selbst,  also 
der  Unterschied  zwischen  indizirtor  und  gebremster  Arbeit, 
bei  abnehmender  l>ei*tiing  zunimmt.  Hei  vidier  Belastung, 
«Ii  erklärt  er  diese  Erscheinung,  zeigen  die  iinvollxäiidiguii 
Diagramme,  da*s.  wenn  eine  VcrpurTung  ausfällt,  die  Ladung 
vom  heifsen  Cvlhidcrcnde  am  Ende  der  Verdichtung  so  viel 


3$. 


Wärme  empfängt ,  dass  bei  der 
Wiedcra'isdchnung  die  ludikator- 
linie  viel  höher  liegt  als  vorder. 
Das  Diagramm  für  den  Hub  bei 
ausfallender  Verpuffung  ist  daher 
eine  Schleife  und  der  Flächen- 
inhalt des  positiven  Teiles  etwa 
gleich  dem  de»  negativen.  Folgen 
aber,  wie  beim  Leergang,  eine 
Anzahl  von  Ausfällen  unmittelbar 
aufeinander,  so  findet  eine  gleich 
grolse  Wärmezufuhr  nicht  mehr 
statt,  die  positive  Fläche  ver- 
schwindet und  die  negative  wird 
gröfner. 

Die  wärincmcsscnde  Unter- 
suchung de»  Versuche*  A  stützt 
eich  auf  das  Krsatzdiagramm 
Fig.  40,   diu  folgenden  Zahlen- 


XVIII. 


IbsKrammpunkt 
\nlumeii  in  llr.      .  , 
Spannung  iu  Alm. 
Absolute  Temperatur  . 


II 

Mi 

l.u» 
320 

XIX. 


c 

3.st 
:t^t 
3yy 


K 


t 

3.»»  3.*i 

usg  \m  in» 


Spezifische»  Ocwichl  de»  (iiiM-.  .  . 
Wärmewert  des  (lases  

ÄS     •     I  ß.  eine 
LadnnRsgcwichi  \  Füllung   ■    ■    •  • 

Rumvrrnlltiihi  Gut  i  Lall  .... 

Ocwiehlsvcrhältni»  Ga» :  Luft  .  .  \ 
Spezifische  Wanne  bei  kotist.  Volumen 
Spezifische  Warme  bei  koust.  Spannung 
Exponent  der  adiabatischen  Linie 

  XX 


i  cJbra 
"  kg 


l».r.:»r.  kg 
=  IO660  W  .-E 


I  cbm  =  6G37 

l'.ssi  » 
9,1*3  > 

9.i 
22.» 

•».I'-T 

IMftM 
l,i7li. 


Durch  die  Verbrennung  frei  werden*  W 

In  Ail.,.,l  verwandelt  

In  da»  Kühlwasser  geganKen  . 

Arbeit  für  den  Pumpet!,«!,  und  »icla  n 


nachweisbar 


V\  K 


4.S  JJ 
1,10« 
I.IT1 
1,610 

0,4  1« 


IUI 

SA,» 
•.'7.0 
37.» 
3,« 


4.  Versuche  mit  der  Ol to- Crosley  -  Maschine. 
Auch  hier  kann  ich  mich  darauf  beschränken,  die  deu 
vorigen  Versuchen  entsprechenden  Znblenlafeln  mitzuteilen. 
Beispiele  von  Diagrammen  geben  die  Fig.  -I I  bis  43.  tu»  für 
die  wärmemessende  Untersuchung  des  Versuches  A  zu 
gelegte  Krsatzdingrumra  die  Fig  44. 

Si<j.  41. 


XXI 


ViisiK'hgnutiimi'r    ,    .  . 
Vcrsucht-daucr  ..... 
Millul.-paniiung  dir  den  Arlteitaliith 
»  •     »  Pom] 

•  im  ganzen  .  . 

Anzahl  der  fmdr.  i.  d.  Min.  . 

»  »  Verpuflungcn  .  . 
Indl/irle  Arbeit  

BVmiwWi  

Me.  liai.i-.  Ii.  r  \\ 'irkung»grad  . 
Sl ü ud lieber  Gasverbrauch  '}  . 
tiasdruckwastersäulf  .... 

liari>m«ten)ii<K'k»illH..rslule  .  . 
Ua»(t.ni|ieratur  ...... 

»;->»  für  Sld.  u.  l'f kr.,  in.li;irt 

*     •>     »    ■      •  gebleut»! 
Stündlicher  Külilwa^erverliraueb     .  . 
Tcntper»tur»lcigoruiig  de.  Kühlwasser» 


A 

i; 
4.JI 
0,11 
4,tl 

ii.;n  i 
i\t 

I7,.\n 
<J,»« 

770 
ifo.i 
574 

HS 
IM 


i 


3.1« 
I5S,. 
41,1 

!>,»7 
7,si 
0,;» 
»728 


5SI 
7l>» 

SM 


u. 


4,6» 

W  u 
IU.J 
*,!'» 

I3SS 


')  Ohne  Züudflaninion,  welch«  im  uiiltcl  H  Hr. 
brauchten. 
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XXII 


OiiiKrummpiiokt  .  . 

Volnmea  in  Hr.  .  . 

Spunnunt;  in  Atm.  . 

Absolut«  Temperatur 


H       t;       D       E  F 

29,42  ,  8,«»')  8.4»  !I.»J  '2*},  4  Ä 

0,»»     5,*«  U,».  M.a»  8,i4 

«47  1B39  CHI  1IS.1 


S|>fiili»4:h*Ni  Gewicht  de*  Gases    .  . 

Wärmewert  den  Gase*  

»  »       >  ..... 

Oasgewicht      -     (  _  

biftjpwiehi  .  '  ^:11e""^  .... 

LadungsKewicbt  <  hMun*  .... 
liaumvcrhältnis  Gag  :  Luft  .... 
Gewichtsvcrhältnis  (las :  Luft  .  .  . 
Spezifische  Wärm«-  bei  knnal.  Volumen 
Bpeiifllth«  Wärme  Ihm  konat.  Spannung 
Exponent  der  adiabutischen  Linie 

XXIV. 


1  cbm  -  O.ujoc  kg 
I  kg   =  11014  W.-E. 

1 4'iim  =  ans  > 

1 ,01»  g 

24,4«  » 

SJk]m  » 

9,s 
24,> 

O.issj 

0,s?,w. 


Durch  die  Verbrennung  frei  werdende  Wirme 

In  Arbeit  verwandelt  

In  du«  Kiibl ««-«.«er  gewannen 


Mit  den  VerbreniiuiigngiMüi  forluegangen 
für  den  l'unii-enbiib  und  nicht 


ArU.il  für 


w.ü.  pCt, 


Il.io«  100 

2.4*4  2V,i 

3,»4 1  15,1 

-O.o»»  -0.» 


Im  Anschlags  an  die  Versuche  Kennedy'«  und  der  So- 
i'iety  of  arts  gebe  ieh  nachstehend  einen  Auszug  an«  dem 
■Wichte  von  Brooks  und  Steward  über '  einen  wärme- 
messenden  Versuch  mit  einer  Otto  -  Maschine  au*  l*X:i>), 
welcher  als  Vergleich  dienen  mag.  Dieser  Versuch,  obwohl 
keineswegs  vollkommen  durchgeführt,  ist  deshalb  besonders 
wichtig,  weil  er  bisher  der  einzige  ist,  bei  dem  die  Luft  ge- 
■m-sscn  wurde. 

Die  untersuchte,  IMpfcrdig  genannte  liegende  Maschine 
hatte  2 Iii  mm  Dnir.  und  :t.r>li  mm  Hub;  es  betrug 

der  Kolbenraum  I3,MI  Itr. 

■    Verdichtungsraum  .  7,si40  > 

<    Cylinderinlmll  20,s«s  Itr. 

Das  (las  für  die  Maschine  mit  Ausschluss  der  Zünd- 
flammeu  wurde  mittels  einer  trockenen  Gasuhr  gemessen: 
«wischen  ihr  und  dem  Cj linder  war,  wie  üblich,  ein  (iiimmi- 
beulcl  eingeschaltet.  Zur  Messung  der  Luft  diente  gleich- 
falls eine  grofae  (iasuhr;  ein  Kläsur  drückte  ihr  die  Luft  zu, 
und  es  waren  zwischen  Messer  und  Maschine  zwei  sehr  grofse 
liunimibeutel  eingeschaltut,  in  welchen  die  Spannung  durch 
ein  Ventil  gleichbleibend  gehalten  wurde.  Die  Temperatur 
der  abziehenden  Oase  wurde  durch  ein  unmittelbar  an  die 
Maschine  gebrachtes  Pyrometer  bestimmt,  die  Bremsarbeit 
durch  den  I'rony 'sehen  Zaum  ermittelt.  Der  Indikator  safs, 
wie  üblich,  auf  dem  Deckel  des  Ausblaseventiles 
und  wurde  vom  Kreuzkopfe  ub  mittels  einer 
Kcduktiotisrollc  bewegt.  Der  Hubzähler  wurde 
vom  Schieber  ab  betrieben.  Die  ganze  Versucht- 
einrichtung  ist  in  Fig.  4.')  dargestellt.  Der  Gas- 
druck war  SS  mm,  der  Luftdruck  !>l  mm  Wasser- 
säule im  Durchschnitt.  Bei  Berechnung  des  In- 
haltes der  Diagramme  wurde  der  untere  Teil 
zwischen  der  Sanglinie  und  der  Ausblaselinie 
berücksichtigt;  er  entsprach  etwa  0,1  Atm.  Mittel- 
spnmiung.  Die  Ziindllaminen  gebrauchten  stündlich 
etwa  2(10  Itr.  Gas.  Die  Gastemperatur  war  24"; 
es  wurde  deshalb  die  gemessene  Gusmenge  auf 
&•  reduzirl,  die  (iasspannutig  aber  als  geringfügig 
nicht  in  belracht 


■j  I>ie  Grofae  de*  VerdiclitnnKsraunies  wunin  nicht  gemessen, 
schätzungsweise  zu  ^  0,4   de*  vom  Kolben  dnri  hlaufenen 


XXIII. 


Das  verwendete  Gas  hatte  in  Ranraleilen  die 
setxung:  0,or,c  C,H6  +  0,stJ  CH4  +  0,M-,  H  -4-  U,ou  CO  +  0,,*,  N 
-+-  0,ou  O  +  <i,..*t  Uneinigkeiten;   es  hatte  das 
(tewicht 

1  cbm  =  O.t«  kg 

und  den  Heizwert 


1  kg  —  9040  W.-K. 
1  cbm  =  : 


Zur 


:5479  » 

sind  für 

1  cbm  Gas  .r>,ts  cbm  Lnft 
I  kg      >  12,so  kg  » 

erforderlich,  die  Zusammensetzung  der  Verbrennungsgnsc  ist 
folglich  in  Gewiehtsteilen:  0,u»  CO, -t- O.tio  HaO  +  0,m  N 
+  0.«u  Unreinigkeiten. 


45- 

'Hl  J^k'fzt 


I  cbm  Gas  +  5.di  cbm  Luft  geben  O.r.uchmCOt  +  |,j.i»  cbm 
Hy  ( )  4-  4,jm  cbm  N  0,er7  cbm  Unreinigkeiten,  also  zusammen 
(MC  cbm  Verbreniiungsgase;  es  ist  also  die  Verdichtung  durch 
die  Verbrennung  eine  1  fache.  Mit  Rücksicht  auf  ihre  Ge- 
ringfügigkeit  ist  sie  im  folgenden  vernachlässigt. 

Die  spezifischen  Wärmen  für  nicht  verdünnte  Verbren- 
iiungsgase sind 

eP  =  0,j7i ;  c,  =  0,ns;  x  =  I,m<i; 
da«  Verhältnis  zwischen  Ou  und  Luft  wurde  bei  dem  der 


in  Ranmteilen  I  :  6,tl 

in  Gewichtsteilnn     ....  l:13.<.» 

gefunilen.  Da  zur  vollständigen  Verbrennung  nur  I2,m  kg 
Luft    nötig   sind,  so  halten  wir  also    l,M  Ueberschuss  und 


folglich 


')  Sonic  etperinienls  upno  tlie  Otto  gas  rn^ine. 
BmJmllJflMl  au»  Van  N^IijiiiIV  Pm£  Mag. 
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SrhöLtler:  Neuer*  euglisclie  Versuch«  mit 


Die  Länge  des  in  Fig.  4«i  dargestellten  Diagramme*  i«t 
V  ■=  192  mm,  der  Nullpunkt  liegt  73  mm  =  (),M  I'  vom 
Ende  de«  Kolbenraumes  mich  links,  die  Verdicbtungslinie 
I  atmosphärische  bei  170  mm  -  0,m  V.  Die 
ur  in  diesem  Punkte  wird  so  beslimtnt: 
Es  sind  durchschnittlich  bei  jedem  Hube  der  Maschine 
angesaugt  1  ,*»  Itr.  Gas  und  9,«  Itr.  Luft  bei  22°  Temperatur; 
es  befanden  sich  nach  Angabe  des  Pyrometers  im  Ver- 
dichtungsraume  7,ai  Itr.  Verbrennungsgase  von  410".  Kedutirt 
auf  d"  betrügt  also 


die  Füllung  (Gas  l.wltr.;  Luft  s.j*  Itr.) 
der  Inhalt  des  Vcn 


9,9t  Itr. 
3.«  » 


bn- 


der Cylinderinhalt  1 3,aj  |tr. 

Der  Inhalt  des  Verdichtungsraumes  besteht  aus  Ver- 
igsgasen  und  LuftüberschuBs  im  Gewichtsverhältnisse 


l.'f.io:  1,»;  das  spex.  Gewicht  der  ersteren  ist  O.us;  wir 
haben  also  das  Voliimverhiltnis  ll,us:l,u,  d.h.  2,s»  Itr.  von 

der  Cy- 


ersterem  und  0,n  Itr.  von 
linderinhalt: 

I, so  Itr.  Gas 


Füllung  |  JJE  ; 


 «■  0,ta  g 

 =  10,«  g 

2,«  Itr.  Verbren- 
nungsgase .  . 
<»,J9  Itr.  Luftüber- 

schuss            .  <m  0,4»  g 

Nimmt  man  näherungaweise  die  »peiilischen  Wärmen 
aller  Bestandteile  als  gleich  an,  so  findet  sich  die  Tem- 
peratur als 

(1 1..4  •  295  -t-  3,si  ■  683)  :  15,»  -  393°  abs. 

Mit  Hilfe  dieser  Temperatur  berechnet  sich  der  Zustand 
für  die  wichtigsten  Punkte  des  Indikatnrdiagraninies  mittels 
der  rnrmel 


wie  folgt: 


7>l  =    l,oo  Atm. 
Pi  ~    3,n»  » 
Pn  =  lO.o»  » 


Const. 


cj  =  0,ssi  V 
»j  =  0,is  » 
*t  =  0,44  > 


t, 


393« 
5210 
1954" 
1430« 


Nach  Eröffnung  des  Austritttvenliles  im  Punkte  7  beginnt 
die  Ausströmung  der  Gas.'  aus  dem  (Minder,  und  es  zeigt 
also  das  Indikatordiagriunm  nicht  länger  die  absoluten  Vo- 
luniina  an.  Wenn  man  aber  durch  Punkt  7  eine  Adiabate 
legt,  so  schneidet  diese  die  Atmosphärenlinie  in  einem  in  der 
Figur  nicht  sichtbaren,  weil  aufserbalb  derPapierebenc  I 
Punkt  9',  und  man  kunn  dann  die  nicht  umkehrbare  " 


Änderung  von  7  bis  3  gleichwertig  setzen  mit  der  umkehrbaren 
von  ,  über  9  bis  3').    Für  den  Punk.  9'  erhält  man  aber  wegen 


pu  =  I  Atm. 


J»j  _  /«mV  " 
v»'  -  2.»«  V 


7V  -  1020«. 


Auf  die  Ausdehnungs-  und  Verdiehtungslime  lässt  sieh 

man  erhält 


die  Formel  pu*  =  Const.  anwenden; 
für  erstere  wegen  /),- 1\'  = 

x_  lost     —  l<«  /n 
log  V.  -  log  ry, 
für  letztere  wegen  /^r,'  mm  ;,iri' 


1,1«. 


log  r-j  -  log  r»  ~  '>M*- 


Formel  alT  '""  Vprbmln",,K,,li,'i"  * .         0  Mlfa  sie  die 

a  ~  *  - 1  <rf  ~  7'«)«n  +  L. 


l  lmmir.Jjnr.mik.  S.  427. 


h  ist  durch  die  Fläche  4,  5,  6.  4  dargestellt  und  m 
420  .|mm  ermittelt.  Da  der  Federmafssiab  5,»  mm  =  1  Atm. 
ist  und  sich  pt  =  2,7  Atm.  ergab,  so  folgt 

A  "  O.'n  (l°  ~  2-'>  5'«  •  °'"  •  192  +  420  ~  I0090'l>»""- 

Da  der  Federmalsstab  5.»  mm  =  1  Atm.  und  der  Kolben- 

unerschnitt   ,  •  21,«' «  30t;,4  r|cm  ist,  also  I  mm  der  Ordi- 

naten  die  Kraft  (366.« :  •'>.•)  kg,  und  da  die  Diagrammlänge 
1 19  mm  den  Hub  356  mm  darstellt,  I  mm  der  . 
(0.3.M! :  1 19)  m,  so  ist  der  Flächeumafastab 

3«r>.4 .0.116 

5.s  -  119 


1  >|inin 


O.ibxi  —  mkg, 


.  =  10090  •  0,i»»u  —  1907  mkg 

Q—  1907:424  =  4.so  W.-E. 

2.  Die  Ansdehnungslinie  ergiebt  wegen  ihres 
1,42  eine  geringe  Wärmeabfubr  im  Betrage  von 

Q—        ~  '"o,is*(1430  —  l957)0,on»  =  —  0,i«W.-E 

1  --  1,4»  x  ' 

3.  Die  von  7  bis  3  abgeführte  Wärme  wurde  in  drei 
Teilen  berechnet: 

a)  als  Äquivalent  der  Arbeit  bei  adiabatischer  Aus- 
dehnung bis  1  Atm.. 

b)  als  Wärmemenge  entsprechend  der  Abkühlung  des 
Cylinderinhaltes  von  Ta'  bis  auf  die  vom  Pyrometer  an- 
gegebene Temperatur  «83«, 

c)  als  Wärmemenge,  entsprechend  der  weiteren  Ab- 
kühlung der  Füllung  von  «*30  bis  295". 

Man  findet 

Q.  =  O,i9«(l02O—  143O)-0,uts»— 5,s>(St*** —  O,(.8j)192  0,i«m:4'24 

=  -  0.31»  W.-K. 
Q,  =  0,an«  (6*3  —  1020)  •  tl,m>M     ....    =  -  l,i».  » 
«,  —  0,»6s  (295  —  4i83)  •  0,oiU4  .    .    •   .    .   —  —  l,WI  » 

Q  =  -2.»r.  W.-E. 

4.  Als  Wärmemenge,  entsprec  hend  dem  Exponenten  1  .«« 
der  Verdichtuiigskurve  ergiebt  sich 

Q  -  ~", o,m  (521  -  393)  0,oiils  -  -  o,M  W.  R 

5.  Die  Gnifse  des  Indikatordiagramm«  !«  wird  als  l,»W.-E. 
äquivalent  angegeben. 

Es  müsste  nun 

4,10  =  0,1»  +  2,SC  -t-  0,04  -t-  1  J3  —  4,41 

sein,  was  ziemlich  genau  zutrifft. 

Die  Wärniegleii-hung  stellen  Brooks  und  Steward  i 
wie  folgt  auf: 

Bei  jedem  Hube  verbraucht  die  Maschine 
I.iultr.  Gas  von  22°  C,  entsprechend  Lac  Itr. 
Min  0";  das  Gus  hat  den  Heizwert  1  cbm  =5479 
W.-K..  es  entsteht  also  durch  die  Verbrennung 
die  Wärmemenge  l,.w  •  5479   

von  dieser  wurden  laut  Angabe  des  Dia- 
grammes  in  Arbeit  verwandelt  

es  wurden  verbraucht  bei  751»  Spielen 
I  Iß  Itr.  Kühlwasser,  dessen  Temperatur  um 
30«  erhöht  wurde.  Da«  ergiebt  für  jedes 
Spiel  1  IG -30  :  750   

die  heifsen  Gase  entwichen  mit  der  Pyro- 
metertemperatur,  nach  obiger  Rechnung  »nt- 
sprechend  =1,19"-E- 

Demnach  verbleibt  für  Leitung  und  Strahlung  nichts, 
du  •  ,i.  -   Li  i  -  ;  u  schon  etwas  mehr  ..I«  W  "!- 

Die  eigenen  Zahlen  von  Brooks  und  Steward  WW" 
von  diesen  elwas  ab.  Ziinächt  stellen  sie  1,4  Itr.  statt  l,»)"' 
(las  mit  1  ebM  —  5479  W.-E.  in  Rechnung,  was  ungenao  *• 
Dann  sagen  sie,  dass  bei  der  Bestimmung  der  r^,r0'*" 
entziehnng  durch  d.»  Kühlwasser  ein  wahrscheinlicher  Mil«r 
vorliege,  welcher  diese  Wärmemenge  als  4,.w  statt  4.*« 
ersclieiuen  lässt.  und  Mellen  darauf  hin  die  Gleichung  »•■ 


7,i»  W.-E; 
l,n  W.  E.: 
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Arbeitsleistung 


Allen'«  &liiBied0httmBlcr  .  . 


Arbeitsleistung  l       n.  r, 

Wassermantel I.»  W.-E.  -  17  pC, 
Abgase     .  •        •    -•»•'»»=  52  , 

w.«*  »nd  s,n,b.U0K : ;  i;;:  ;  z  \fc  : 

Der  Fehler  den  m.  ^«S  wen,  Lu"  «X 

weiter,,  CI  U, *X7SÄÄ*" 
dann  1  :  *.J3  ,UII  ,  ^J'JÜJ  ^JSÄ~»  •**  »<- 
durch  nötig  i8t    int  »ehr JiT?  fc,"1r,c,"unK.  welche  da- 
g  W,  ist  Hhr  umständlich  und  kostspielig;  e,  i„ 
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iS^erden  '"^.T^  ^  vkl«  «"W*  Verbuche 

^o„drt-  d^i,^,vr     ä  r 
-erkr  ÄS 

Minden ,  *il  k»;«^w£,C  ^H»«^ 
Stützung  der  eanze,.  H. 7     "»«""i  auskommen  kann.  Die 

'^hschnittadi.gramm aus  J^' NLSS^  «"'S0  M«b,  e,n 
können.  8  emer  K"«*Tcn   Reibe  tilden 


Aliens  Schmiedehammer«). 


In  Fabriken  und  Scbmiedewerkstätten  h*t  ,u  i. 
Stellung  von  Bolzen  und  Nieten,  Ln  PrL "  H*  "  "Cr: 
Formen  im  Gesenk  it.  England  .in  n :  Hä",meni  u"d 
von  Allen  vielfach  ^SS^lLSTäZZ&f!* 
■eWM  geringen  Gewichte»  und  der  LeichtLkeit  der  R  r  ' 
auch  bei  uns  bekannt  zu  werden  *^i^tt^  Bu^r^K 
mit  dem  gabelförmigen  Stiel  Ii  fi  um  den  Z.nfen  C  MW" 
im  gleichfalls  der  klappenförmige  Kolben  «Tn™ 

5*5"  f  Ser  entstehend  dem  g  Tf  ten  "Ä" 

w.nkel  des  Hammens  eine  kre,sauMch„i«,f,>migf  G^,," £J 
der  Drehachse  des  Hammer«  als  Mittelpunkt  hat    Die  ArV  ' 
flachen   des  Kolbe,,,   sind   durch  Mc«"„m^ 
welche  vonSchraubenfedern  gegen  ttrt&föZ^SS* 
werden     Tritt  nun  der  Dampf  über  „der  unter  de«  Kolben 
S-h'^    "defr-,,,CDkt1er  ih"  "»<*  Uta«  ihn  aotnit  eine  Anzahl 
Schlage  ausfuhren,  deren  Geschwindigkeit  und  Starke  »  . 

«MM  r  auf  u„d  niederbeweg,"  w^  g  L£X™ 
endig,  aufserhalb  de,  Sehieberkasten.  in  einem  zweiten  hZi/ 
und  dieser  lauft  ,„  „„em  Schlitz  der  Platte  K,  die  an  dem 

Die  Form  des  Schlitzes  m,t  vorspringender  Na.se  bewirkt  .He 
Umsteuerung.     Letzter«   kann  durch   die  in  einem  ,»„;," 
Schlhz  feststellbare  Platte  L  auch  vor  rinde  de  H„b7* T 
wcrkstcllig,  „erden:  die  j.  den  ersten  SdJiu  wJi  r«k 
d*"D  ™  d,c  ofM-"  mahnte  Nase.  Zur  Rege- 
Umg  der  Starke  de.  Schlage,  sowie  zur  Dampfzuleitung^, 
CHI  mittel»  Hebelübersetzung  vom  Fufs  aus  durch  Zugstange  H 
zu  regierende*  Absperr-  und 1  Drosselventil  M  verwandt.  Diese, 
Venld  w,rd  durch  die  teder  A' stets  geschlossen  gehalten,  sodass 
dtr  Hammer,  wenn  der  Schmied  den  Ambos  verhSsst,  sofort 
zu  arbeiten  aufbort.    Dt,  gan„.  Maschine  ist  an  der  Rückseite 
SerÄk^lf-^  -U"d  ^tV»'1-^-  Beweglichkeit  des 
bis  jetzt  ausge._. 
Mit    einer  Dampfspannung 
•>IHI  Schlage  in  der  Minute 


ngeschraubt  und  behindert  die  Beweglichkeit  dear , 
in  keiner  Weise.  Die  Schl.ghöhe  liegt  bei  den  1 
?eluhrten  H*tnmern  zwischen  7«  und  7(10  m,,,  r 
ampf8pannung   von   2,»  Atm.   erhalt  mau  bis 


VI  150. 


Corlitt-  Dampf 

Hr.  Otto  H  Mnullur  in  Gmunden  hat  in  N„.  «  d,,8 
III.  Jahrgänge,  „.  lt  auch  die  in  Deutschland  gebauten  Corliss- 

Sri;  u:sp-d,r;  Hi(•r1d".r,',,  ^  « 

*  '         '"  M"«dt'1,urß  «beitend«,  Corli^-Maschinen  Di». 
Kramme  zu  entnehmen,  die  ich  nebst  einigen  kurzen  Bemor 
■INMMI  hier  wiedergeben  möchte. 

„,        «"«•■meinen  schicke  ich  voraus,  das,  e,  gewissenhaft 

u""^  "\:  """V"'  der  vor 

utm  hrit»ehmen  der  Diagramme  zu  reguliren. 

I.  Liegende  gekuppelte  Corl iss- Dam nfmaschi ne 
j'  .."'•!  d(,"f»/""'  24/--'t"engl.(.i|Omm)  Dampf.vlinder- 
dmr  12  engl,  (|«„;7mn0  Hub;  S.U'rndr.  i.  d.  Min. ;  Kessel, 
nannung  Atm.  l  eberdr.u  k.  Diese  in,  Jahre  1860  erbaute 
m  im,  ',""r?lib'. ^urch  Zahnräder  einen  Teil  der  Baumwolle,,- 
W  v""  PW"tar  A  Schmidt.  Die  Steuerung  der  Maschine 
weiche  durch  einen  PorlerVhen  rU'gulator  beherrsch,  wird.' 
Sehort  noch  der  alteren  Konstruktion   Keilsteuerung  mit  Fall 


Äet"Ä^  - 

d-  ä  K£Ä  Kt  y^S 

hindurch,   betriebsfähig  blieb.    Die  äufseren  S Ä 

ko,„,  e„  erolsten.eiU  wieder  benutzt  werden.  * 

„l  •  L      ,'"'gr'""mo  dip,er  Maschine,  Fig  I  bis  4   weisen  die 

-.er  der  0^.^^ 

konstruir,  worden.         sind  die  Verluste,  wel  hC  durch  d  's 

Dieser  feT  ,C>,,»dwhri?»»"  Gütlich  bemerk  bar 

Dieser  Lebelstand   macht   sich   Ihm"  langsam  gehenden  M„ 

wJr'di   t',a"Ih  bei  P"mP»'««--»-n.  «...  n,eRis,erg:'„e'! 
«  .I   die  Zeiteinheit,   ,n  welcher  die  im  Kondensator  herr 

£Ärreder,Tp,rur",Hr  4u"^ 

Steuer  ",dC  ':nd  ?/'de"'  aUfd,'°  °»»-^«<'hen  der  inneren 

Steuerungsorgane,  des  Dampfkolbens  und  der  Kolbenstange 


:i 
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Vro.t.  CoribsDampIm^bi 


wirken  kann,  ein«  gröfsere  i«i  als  bei 
Maschinen  mit  hohen  Umdrehungszahlen. 
Die  längere  Beriihrongsdauer  des  ein- 
strömenden Dampfes  mit  den  abgekühlten 
Fliehen  vermittelt  eine  kraTtigere  Wärme- 
abgäbe  an  diese  und  erzeugt  eine  lebhafte 
Kondensation  im  Innern  des  Cylindcr». 
Die  in  den  oben  genannten  Teilen  auf- 
gespeicherte Wirme  vermag,  in  folge 
der  unvermeidlichen  Wärmeverluste  nach 
aufsen  hin,  nur  einen  Teil  des  im  (Min- 
der befindlichen  Kondenswassers  zn  ver- 
dampfen. Aus  diesen  Vorgingen  ist  leicht 
zu  folgern,  das«  selbst  bei  trockenem 
Dampfe  und  fehlendem  Danipftnanti-I  beim 
Anfange  der  Expansion  die  Expansion.— 
linie  des  Diagramme»  mehr  von  der  Ma- 
riotte-Linie  abweicht  als  am  Schlüsse  der 
Expansion. 

Einen  weiteren  Beweis,  welchen  Ein- 
fluss  die  Abkühlung  de»  CVlinderinnern 
auf  die  Expansionelinie  eine*  Diagramme« 
ausübt,  zeigen  Fig.  5  und  6.  welche: 

II.  einer  im  Jahre  1«77  erbauten 
liegenden  Corliss- Dampf  maschinu 
von  14'  engl.  (35R  mm)  Cylinderdmr.;  30" 
engl.  (762  mm)  Hub;  bei  70  Umdr.  i.  d. 
Min.  und  einer  Kesselspannung  von  4  Atm. 
Ueberdrnck  entnommen  sind.  Die  Ma- 
schine betreibt  seit  dieser  Zeit  bei  Tag- 
und  Nachtbetrieb  die  Zentrifugenanlagr  in 
derZuckerraffinerievon  Baumann&Maquet 
in  Buckau-Magdeburg,  ohne  dass  je  Be- 
triebsstörungen vorgekommen  sind.  Der 
hohe  Gegendruck.  I J  Atm.  ab«.,  orgiebt 
sich  durch  den  in  Zackerfabriken  und 
Raffinerien  üblichen  Betrieb;  simmtlicbe 
Abditnpfc  werden  gesammelt  und  zum 
Verdampfen  de»  Zuckersaftes  in  den  Ver- 
dainpfapparaten  verwendet 

Bei  näherer  Betrachtung  wird  man 
leicht  bemerken,  dass  die  Abweichung 
der  Expansionskurve  von  der  Mariotte- 
Linie  eine  geringere  ist  als  bei  den  Dia- 
grammen der  Kondensationamascbine  I. 
Diese  Erscheinung  ist  erklärlich,  wenn 
man  berücksichtigt,  dass  die  Abkühlung 
de»  inneren  Dampfcylinders  in  diesem 
Falle  in  einem  nicht  so  hohen  Grude 
stattfinden  kann,  weil  der  Gegendruck 
n>n  l.i  Atm.  ab»,  einer  Temperatur  von 
107,i"  C.  entspricht  und  auch  die  Umdr- 
Zalil  eine  grnfsere  ist  als  bei  der  Knu- 
dcnsationsmaschine.  Die  Kondenswasscr- 
tnengen,  welche  «ich  im  Cyünder  befin- 
den, werden  teilweise  wiederum  verdampft 
und  verursachen,  dass  am  Schlüsse  der 
Expansion  die  Mariotte-  und  die  Expan- 
«ionsliuie  sich  decken. 

IIL  Die  >  Allgemeine  Versicherungs- 
Aktirngesellschaftt  in  Magdeburg  erbaute 
im  Jahre  \HKi  eine  elektrische  Beleuch- 
tungsanlage und  wählte  als  Motoren 
Dampfmaschinen  mit  Corliss -Steuerung, 
weit  sie  von  Fachleuten  als  genau  regu- 
lireude  und  sparsam  arbeitende  Dampf- 
maschinen empfohlen  und  als  solche  auch 
allgemein  bekannt  waren.  Diese  Anlage 
ist  mustergiltig  ausgeführt  und  in  ilcrsel- 
bei.  W  eis«  erhalten  worden.  Reparaturen 

und   Betriebsstörungen  sind  nicht  vor- 
gekc™, 


Jede  der  bei  den  Maschinen  hat 
U  eng  .  (Jnl>mm)  Cvlindenlmr. ;  30" 
engl.  Hub;  sie  arbeiten  mit  «6  Umdr.  i.  d 
Alm.    Ein  jeder  der  beiden  Dampfkessel 
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in  k»;"!.inir.,rL.nca*hire.  u„d  Röhr«. 

el  mit   zwui  „  "  «»"nreil- 

.»tan  J.  "  ^T""  ™.d 


IM  ein  I 
kes«.|  _ 

Saas.  £,£r 

dampft  werden  mflaaen  Ter* 

JV  d,,>   «««Minten    Waaaer-  and 

D.mpfraaine  ond  die  graft^n  Ver 
dami-fongsoUTflScben  bertthtie-an  u 
M    der    Annahme.    daM    der  Kf«! 


Fr  »ch-   und    AuapulTdampf  and  deaaen 


Bei  der  M„ebi, 
denswawerahleitun« 


.-- .„uine  I  waren  die  Kon- 
eeöftW^* h'el,unKcn  der  Dampfleitung 
P"     7  ExP"ni,.,on»li">'«deaDiIM?TniI1. 
l  ,  .         j  le,£l  ,m  »tlffemeinen  einen 
befriedigenden    Verlauf      r»!«  —  • 

vorhanden  S 
durften  in  der  Praxi»  wohl  erlaub,  aein. 

S-  l  l)>U*r*m™  F»  *  «Wien  die,e  Ab- 
weichanRei,  »ehirfer  hervor.     Der  we- 

tZ  I  "*7\mtl'«^«.  Konden»wM.erableitl,„: 
Der  Dampfcyhnder  empfing  wahrend  de» 

D..„pfis,  in  folge  aeine,  höhten  ÄS 
Rehaltea  le.chtcr  «„r  Kondensation  ee- 
»>£  .1«  trockener.  Ks  wurden  im  <*. 
linder  gröfaere  Wa«acrmei.gen  als  ce 
wohnlich  auageachieden,  wodurch  schliefe 
'"<*    «Beb  ein    atirkerea  Nachd.mpfen 


Torlw-gond.'  Fall 


)  Dur  . 

dw  oa    doch  Dampfma»,hj,Mmkon*rBkt;.ure 
«IlKt  erfahre  |lalwo,  wie  „j^,  J^» 
Dampf  in  Wbmdun«  mit  den  Rü, -t«li.,drU 
uiigeciKiic^r  hcbmiermeterialieo  in  j.,|,.r  li„ 
«ktMg  WM,.  ,liosj  MH4in(?al)ii 

aa-lalt  hui  für  ,  ,r,„  «i^aen  Beirieb,  w.lcber 
im  hool,„on  Fall,  t*l  ind    l'flcr.  erfordert 
annt  konbhirte«,  Laara/ihi™-  und  Rohre,,-' 

ÄHÄh-  w,;l,h"r  ,8S'im 

™j  n  V-  Um'  zwcl  «•'•rennte  Ww«H>r- 
»nd  Dampfräume  und  N.mit  ein-  9e|,r  gr»,«* 
Wrdamptungsulwrflaoh«  bat.  Bei  der  W 
nähme i  «hy  hä.-h.teu  Dampfv*rbr*u,.bi»  für 

beide  HaaeDÜMB,  »on  läkg  für  1  i„d.  I'fkr 

bX„  lFtPl  Tl  Munde  «"  '.Tdampf™ 
Üben.  K«  Ht  ,„<  ht  ,u  verkennen,  da«  J,^ 
Kes^  x„         K.,wih|t  ,im,    „,.;  K|<johmRf  .. 


™  rvl  -  |"  ™»  ■»».   tfci  gleiehmäbi- 

.;-«>|i*>,,,.:,  i  r,,.,..,m>.  »,„„  ,.,.,„   ,„(  ,  f  ,|t,;< 

Jk«  Dampf  »(ündlirl.  oraeugeo,  ubne 

«■■nr  mit   *'  ■  **  


IttMfcr,  WMMC  mit  übemureifseii 
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X«lu*hrifl  ris«  Vtrtiau 
il#iltirh«f  lnc«nir*rf. 


Diese  Vorginge  treten 
deutlich  hervor.   Die  gegebenen  Diagramme  gestatten  wegen 
geringer  Kompression  nicht,  auf  die  Veränderung  der  Kom- 
preaaionskurve  einzugehen,  welche  durch  die  verschieden.- 

Das  Studium  der  Kompressionskarven  ist  ebenso  inter- 

und  lehrreich  wie  da«  der  Expansionskiirve. 
Z.  B.  findet  man  bei  der  Betrachtung  der  Diagramme  7 
und  8  achou  lediglich  durch  Augenschein,  daas  die  Kom- 
pressiorukurve  des  Diagramme»  7  mehr  dein  Mariotte'scben 
Geaetie  folgt  als  die  des  Diagramme»  8.  Man  sieht  bei  dem 
letaleren  deutlich  das  fast  geradlienige  Aufsteigen  der  Kurve. 
Kine  Erklärung  bierfür  lässt  sich  folgendermaßen  linden. 
Während  der  Auspuffperiode  findet  ein  Vorgang  statt,  den 
der  Indikator  nicht  zeichnet.  Der  Rest  des  an  den  Cylindcr- 
winden  haftenden  Kondenswasaers  wird  durch  die  in  den 
Cylinderwtnden  aufgespeicherte  überschüssige  Wirme  ver- 
dampft, weil  jetzt  die  Spannung  eine  geringere  ist,  als  während 
der  Expansionsperiode.  Je  mehr  der  Kolben  sieb  dem  toten 
Punkte  nähert,  desto  lebhafter  wird  die  Verdampfung  vor 
sich  geben,  weil  da«  Volumen  des  wirineaufnehmenden 
Mediums  kleiner  wird,  während  die  wärmeabgebenden  Ober- 
flächen im  Verhältnis  sich  mehren. 

Es  tritt  jet«  die  Oberfläche  des  Cjünderbodens  und  der 
schädlichen  Räume  mit  in  Wirkung.  Während  der  Koni- 
pression und  der  damit  verbundenen  Temperaturerhöhung  des 
Dampfes  findet  ein  Wärmeaustausch  zwischen  dem  knmpri- 
mirten  Dampfe  und  einem  Teile  der  während  der  Aus- 
puffperiode abgekühlten  Oberflächen  statt.  Die  Mengen  des 
im  Gründer  zurückgebliebenen  Kondenswassers  und  die  Gröfse 
der  Oberflächen  in  den  schädlichen  Räumen  üben  einen 
auf  die 


Auseinandersetzung  bezweckt,  an  der  Hand 


')  Da*  Einstellen  der  GorHaa-Steuerung  irt  insofern  schwierig, 
■  'Ii"  ganz«  StcnorungB»y»tcm  der  Maschine  nur  von  einem 
Exzenter  l»ewegt  wird.  Die  Steuerseheiho .  durch  .1«*  Ev- 
zenter  angetrieben,  vermittelt  durch  ihren  Ausachlag  <iit.  Bewegung 
der  Km-  und  Au»la»,»,d,ieW.  Während  die  Ocffnnngadaucr  .|,.r 
Kinl»^hiehor  durch  den  Regulator  bcwnfluast  wird,  ist  die  Bewegung 
der  Aa»l»a*.calchcr  eine  gezwungene.  Durch  die  gegebenen  l'eber- 
lappnngcn  der  Schieber  und  durch  ihre  Drehongawinkol  wird  der 
Vorauatriit  de*  Dampf»  und  die  Kompression  bestimmt.  Eine  ver- 
ig  0«  Schiebern  zu  ganatao  der  Kompression  wurde 
i  in  sich  Schnelsen. 


worden  sind, 

Schieber  allein  im  stände  sind  den  Verlauf  l 
kurve  zu  beeinflussen,  sondern  das«  bei  Maschinen  mit  ge- 
ringen Umdrehungszahlen  und  ohne  Mantelbeizung  die  Kun- 
densation  des  Dampfes  im  Innern  des  Clünders  eine  wesent- 
liche Rolle  spielt,  welche  nur  zu  häufig  aufser  acht  gelassen 
wird.  Es  ist  anfserdem  unbedingt  nötig,  wenn  man  Indikatnr- 
diagramme  öffentlich  besprechen  will,  das*  man  die  begleiten- 
den Umstände,  unter  welchem  die  Diagramme  entstanden 
sind,  und  die  Verhältnisse,  unter  welchen  die  betreffende 
Maschine  arbeitet,  genau  kennt.  Dann  nur  allein  kann  man 
ein  richtiges  Urteil  fällen. 

Hr.  Professor  W.  Riehn  in  Hannover  hat  die  näheren 
Umstände,  unter  welchen  die  Clausthaler  Maschinen  s.  Z. 
arbeiteten,  eingehend  dargelegt,  so  das«  nur  noch  die  Pomp- 
maschine  des  Neustadt- Magdeburger  Wasserwerke*  zu  he 
sprechen  übrig  bleibt.  Die  Versuche,  welche  Völckers  in 
Gemeinschaft  mit  dem  verstorbenen  Direktor  Andrea«  am 
2b.  Februar  und  I.  März  M'il  gemacht  hat,  ergaben  Resultate, 
mit  denen  man  damals  wohl  zufrieden  gewesen  ist-  Nach 
den  Angaben  von  Völckers  ')  bediente  man  sich  Mac  Mangln- 
acher  Inatrumente,  von  denen  wohl  ohne  Vorurteil  behauptet 
werden  darf,  dass  sie  sich  mit  den  beutigen  Indikatoren  in 
bezug  auf  > Präzision«  nicht  messen  können.  Es  ist  wohl 
nicht  unmöglich,  dass  die  dem  Instrument  anhaftenden  Fehler 
mit  zur  ungünstigen  Gestaltung  der  Diagramme  beigetragen 
haben.  Aeufaerst  gewagt  würde  es  erscheinen,  wenn  man 
auf  grund  solcher  Diagramme  die  Güte  einer  Dampfmaachinen- 

ist   vor  einigen  Jahren  in 
die  Neustadt  Magdeburg  mit 
Wasserwerke  in 

Buckau 

Au»  diesem  Grunde  konnten  keine  neueren  Versuche 
vorgenommen  werden. 

Sehlicfslich  darf  wohl  bemerkt  werdon.  dass  die  von 
deutschen  Firmen  gebauten  Corlissdnmpfmaschiiien  wesentlich 
dazu  beigetragen  haben,  den  wohlbegründeteii  Ruhm  CuriW 
zu  mehren.  Wären  die  Ausführungen  tadelnswert  gewesen, 
so  hätte  eine  Maschinenbauanstalt  wohl  nicht  22H  Corlis»- 
masehinen  mit  zusammen  12300  ind.  Pf  kr.  bauen  können. 

A.  Frost 

')  Völeker«.  Indikator  S.  i. 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  10.  Juni  18fsy. 
Bezlrksvereln. 

Besuch  der  Bozirk»voreine:  Brauascbweig,  Magdeburg, 
Sachsen-Anhalt  und  Thüringen. 
Am  Abend  des  3.  Mai  fanden  »ich  die  Mitglieder  de»  Bezirk»- 
vereine»  im  Damintbor- Pavillon  zusammen,  um  die  hi«r  zun,  B,.. 
NUn  und  zur  Besichtigung  der  Freihafeuanlagen  eintreffenden  Mit- 
glieder der  Bezirkavercitie  von  Halle.  Braun -^bweig,  Bernburg  und 
Magdeburg  zu  begrüfaen.   Die  in  recht  stattlicher  Anzahl  erschiene- 
Gas«»  wurden  Tom  Vorsitzenden  Hrn.  Eckermani.  mit  wannen 
Worten  willkommen  gr.hcifien.  und  daB  von  ihm  ausgebracht*  Wohl 
fr„L,r  IAjS^H^S^P*^  Kon"*'n-  Kr.t  in  später  Staude 

sich  gegen  »  dir  die  Ingenieure  in  der  sDeaUch.cn  Schanke-  an, 
Dovenhc-f  (etwa  1 10  Personen  einschl.  Damen).  ,lm  »ich  nur, 

zur  Besichtigung  der  M  a.ch  i  neu  an  läge  n  dar  Freihafen 

rh  a  II  k  rr  Aua  1  .     k  »  r,    ...    1  l  ...        II.  .  .. 


In  liebenswürdiger  Wi 


LsgerhausgonelUifiaft 

— -  »  i  i£  j  V  .  — „"  ■".':"■■•  •"  «»""»»wuMiiger  «eise 
von  dem  leitenden  Ingenieur  Hrn.  Ellert  empfunden  '»»i  geführt 
d.n°;dt6r?l9la  S**?  **.^'-rieht,.nge,;  zum  l'Jffi 
M.LJ  Vu*^'^1  ttml  endHch  din  M.».hincn»nlagen.  welche 
allgemeine  Befragung  erregten.  In  langem  Zuge  wanderte  dann 
die  Gesellschaft  aber  den  Sandthor.,««  zur  BrooMbc.rs.rafsTan  Z 
Baakenbrucke  ;neue  Unhhrn.ke)  von  Hrn.  Ingenieur  W-vri  | 
SL^"A  Ur  Hr.Weyriel.  die  Konstruktion  ,|..r  I «h 

b rücke,  und  durehOeffnen  und  SVbliefsen  der  Drelibr.Vke.  welch'.» 
aol«Mv.,de0  l,eh  gen«,  erfolgte,  wurde  die  Vorzügliekkeit  der  K.m- 
wSSi"-'"    K?l  ""t''1  l"**™«*"  l.»»^.b-..rger  Dampf. 

vT  i.  .''  ,d"  l.»r.du»g.briicke  nebe,,  der (i,,ansult 

bereit  lag.  uahm  nunmehr  die  Greils,  hat,  suf,  wd  un,er  do„  KJbgM 


der  Bezirksvereine. 

der  Musikkapelle  brachte  der  »Patriot«  die  Versammlung  zur  I 
hörner  Brücke.  Nach  Besichtigung  der  Schieocbrikkc  und  der  ne 
Elbbriick.-  versammelte  mau  pich  wieder  im  Lokale  derWwc.  Sfhnuem 
auf  der  Pente,  welcher  diu  Aufgabe  gestellt  war,  den  Anspracheii 
de»  Magen»  gerecht  zu  werden,  eine  Aufgab«,  welche  in  mustergd- 
ligc.r  Weise  gelöst  wurde.  Mittlerweile  hatte  «ich  der  »Palriol«  i»' 
Weiterbeförderung  der  Versammlung  an  der  Peule  eingefunden,  tun 
nach  kurzer  Fahrt  die  GnuclUcha«  zunächst  zum  grufsen  I5fl  t-hnw 
zu  befördern.  Tin  einigerm  if-en  die  L<'i*tungstahigkcit  diese«  kraot» 
zu  zeigen .  hatte  man  eine  eiserne  Baggerschute  im  Gewicli'.e  ven 
etwa  HO  t  mittel»  Drahtseilen  unterfangen,  welche  oun  milsammt  der 
Besatzung  hoel,  uns  dem  W  usj-er  hcrausgeli  iben  wurde.  Di«  Kcn- 
struktiun  Htm  Rieaenkrane»  fesselte  das  InMress»  dar  '■CJ*'? 
ungemein,  und  e*  bedurfte  eoergiwlier  Signale  mittels  der  Darefd- 
pfeife  de»  »Patriot«,  um  die  Oe^  llsrhaft  vollzählig  wieder  zu«aBB»«e 
zuholen,  K»  fulgt  e  nun  zunächst  eine  Fahrt  in  den  Onerlani». 
Hufen,  duun  in  langsamer  Fallit  die  Hgbbrüdte.  welche  den 
im  Betrübe  vorgeführt  ward,  bindurchfnlirend  in  den  SegelKiuffhalcn. 
und  nun  gelangle  der  «Piilrml  wieder  in  die  Klbc,  woselbst  er  »» 
Dainpfbagger  Ni».  5  »nlegtc,  um  den  (.ästen  (Jelegenbeit  zu  K^" 
auch  die»*.  Meisterwerk  der  Technik  bewundern  zu  können.  All- 
gemein wurde  nicht  nur  die  Konairuktkin,  sondern  auch  die  vorauf" 
liehe  Instandhaltung  des  Bagger»  und  .-einer  Maschinen  anorliuii'' 
und  lobend  hervorgehoben.  Nu.-h  Verlasen  de»  Bagger»  wurde  Ii"" 
eine  kurze  Fahrt  in  den  KeiherMieg  hinein  uoternummen.  un^  r" 
dort  znriK  kgekehrt.  legte  das  Dampf boot  gegen  2  Uhr  aa  der  «<■"> 
von  lilohm  &  Vo,„  au,  w,.»ell„t  die  (.»ellschaA  in  liebeiwwiirdwst" 
Weise  von  den  Inhabern  der  Firma  empfangen  und  henimgemhrtwuri 
Die  Be^neher.  Fremde,  wiwohl  nie  Einheimisch*.  w»ren  Marti«' ^* 
voll  über  da»,  via»  »ie'geaehen.    Ueberail,  **]  «*  1B 
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pobeo  namplkewel.  m„  I)„,r.  v  "„        T?"*""1^  TCMllS  die 
Starke    begehend ,    rer»"««*    ,W   "r'd        Blc-hpB  «"» 
«•M»rt  und  vern.eM  werden :  ™  f  '  'm,e't*'>  Maaciin,.,, 

»y*.  der  voa  Schienenwegen  d?r4k,  T  Uü^det»"-n  F.- 
Lokomot.ven  fortwährend  in  hCJ,"  ,  ond 

»!^l*..d  dal,,,,  --  ,3"«  *»■■  ■»  die  ,cll»cr»,ot, 
»erden;  „  itl  d  r™U~?»**'  »0  ,.e  gerade  ^braucht 
venu-hiedeuateu  Zwecken  1™.  i  J"aLrcs  »,.nd,n 
'«U*  -  überall  wa?  d  r  K„rt^r'*ita-«™"«''^ 
»■  1-fli.ns  auf  dorn  Gebiet,  ^1,  W         ''n1''  u"d  d^  ««an 

«"-d  freundbc!,«,  I.ül,r,  ■    d.  "  ,L     f',taMr,n"'»t»  de«  »- 
dbr  »PkWot,  Amtrb  und  i  a.t? r "'  MN""n>«»'r  dampft, 

«u»Ultet  w«r.    (>,„  ,  ,     Trink™*.,  i.  .    *t        'n  r,'»fi»a  ,  t.t- 

Wf«r,  d*»d«r  „rOr.te  Teil  der  heut,  [n  !  "I*-Bnd  h"h  ,Ur,n 
»•nfaugr  H-bcn  Baute»  ein  Kul»ur*trk  J,  ^„T  "°  «•"»«•«OBeu 
*•  letzte«  Schranke,«  hwwp™»rtu~n  lf  »  ""t'  <"«■ 
deutschon  Reiche  trennt  l  iueo      )t  ^""^  '»»b«  "<m 

*«"«  gut  deu.acl.  wie  jeder  L  re  ! L  •  """""'W  jedenfalls 
LmWblickea  «he  er  eine  ReiC  l™  t    "°r  A,,w— »''•■»  Helni 

**»  J»d-    de,    deu,„,  be„        eb  "      pT ^,n«™  .«*"«■  '■er.-hWon- 

•«';.  Braun.«!,  »eiger,  ThörioL^^d  H  S*'»««>-Anb.hi. 

"blinge  ein  gemein«« e     3    da"       ^''"f«'^    Alle  Oer  um. 

Ulerl.nde  und  z«  »einen,  Kaiser     K  ''leb*  *»»  deut«l,cn 

f"b.en,  .»  erste,  Linie  de,  llerr,.  f,..r»  .  JL  *?   .   t     £  Körungen 
Bedenken,  und  er  bitte    r.  /  '  'I,,,ll"ch,'n  K*>MrttllW< 


Pepier«. 
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'einen*  An.tri  .h  ^  ^«M^tag 


iHbÜ«  and 


>Ro«t«obqtxg,.tt«|„.rc|„', 

d MT^^.^t  -»«ijei..  Wirkung  de, 

pnrat,,  l«.8teüRt.  hen-henden  eben  Wbriel>..ne» TPrS- 

KingeK8nKen  12.  Juli  1SS9. 
Vn,.;,     j       »'»«»g  vnm  2.',.  Jqni  |883 
Wender:  „,  Hckern„lnn     SAriWIb«:  Hr.  Pr.,e 

«ird  lWsehl^n,   .dt  ||.uSÄ"/C,        «/<'r*«'«»  Städte" 

«au  einos  für  den  Ver.^  1^  fef &  "'T^  «?r  d«» 
vermnW  eine  |flDgere  AuH...r»ebe  in  l  ,,f1",11tt,,<',•  >  ere.n.hau,«». 
dm»,  wenn  der\erein  MiH  zur  Er  ,t,!  'C-f  'rTorBonu'1«n  wir.1. 
•nebt,  die.,  doeb  in  er*"  vZ  ft  'T  ?  el— .Y'.«*»?»«»-  l«-r- 
dont«„,r  Ingenieure  .^4'  'VST   1,lm  «««Verein«, 

pf«  Angaben  gow.rnt.  weil  T^er-wl  V™  d^  v"r 
Ingenieure  noch  niebt  tilma!  lur  tZ?u5!  d ^"  dMbM.tr 
«u^„  prinumeraud,,  au.reiebe  Die  Vh  r  ,MfeBd«°  Jahr"*- 
M.rnrmge  Ablehnung  ,les  An,rrJ;::;     DlP   ^'»nmung  „rgieb,  ein- 

*"-b  rorlaaßg  abwartend  Zq  verhalten. 


rale. 


in  rlaMB- 


 u.ung  eine: 

wir,l  dor.h  Bewilli 


iloi 


Sitzung  vi. in  21.  \|ai 
Vorder:  Hr.  Eekeriuatin.    *ZmL:  Hl 
Anwesend  2.j  Mitglieder. 

Vr  II     f  T  ''-rV  erledigt. 

klaren  und  den  in  1^"' T       ,  Scl'1ulfc«»»'««n"  einx^ianden  er- 

"}  iV^-i^'gHqg'»«  «»e.  Nachwei«.  der  Berechtigu.« 
k   "      *'fr:%,"-|l,,w''  de,,  Zu...«  „,  m'X"* 

wer,le„.  8l««hwertig«n    Aurnal„„e,,rülung  geliefert 

cu»k,e.  di;  ,d, ':;«•: """/r:"' *rh he»!ft r -uf *-«•  &<™*- 

Sie  bleib,  denn,  ff  ,,.f  frneh'm'n  ■S"<',,°  B.,ebh.„drU 
li'-bluM«    IL?  d<-"'   lm   *»ngeu  dahre  Kefa»Men 

 ge    "  *,<?,,e01  "nd-  de"  V",r»«'  d-  V^'" 

d^..d\Ä^Z  KW  'iTT''*  ä'w  den  iD  j^«-  Hinau-ht  befrie- 
»T.»gt  nn.'r  •  Zf.  r*/    ,   "  "U',Wl1rti«';n  V»«ä".  ««d  Hr.  Klug 

 k..  „  i  i  ',  Y  r lDB  ,:v  ' — ^  '''•< 

II     I  I  """«  de»  VereiiiCT  dar. 

^fc"»'!^,  ' 1  d£  Wn"  r'eUJ  "K""«ü»digten 
'"'(.fieil,  f     '!         ktlf"J:  1'rif.arate  für  ICen  .,  und 

IC« ■»  0,vditi»  "".  T  M'f,ulU!'  d'-"-n  ini  '•>«"•«  S  l,„.  I 
fUl     .  '"     i  1  '    '■'  '  t'  1  -  '  'Ml  '  I  [eile,      1  Ii  I   

"     '    '«"«'«bülz,,!.,  e„,|IM,  für  ümr»  uml  ande.e  Metalle,  [ 


Eingegangen  29.  Juni  1SSU. 

  »««irkaverein. 

_     .  Sitzung  v,.m  12.  Mir*  im 

V«*Mldtr:  Hr.  Ledebur.    SebrifTubrer :  ilr  H  Gr.« 

A.iM,.d  ISMitelimhr  ,.„d  .         *  Gr'u' 

g-r  die 

'-»d  d.e  inter^ante  S.euerun«  d,e"er  C  hi  ^«•rbr«ii-. 
daran  ,.„,«  allge„,ei„,.  Verhrnullung  fibj ■  "„e"   Brem Jv    '    '  "i''h 

Hr.  Ledebur  spricht  darauf  aber  Ke«^  ,ei„.T1    '  • 
d.e  ,-ben„s,  hen  Be,.andleile  de*  WaaV-ra    »Ii . I     f      Er  b-^^.ebt 
Kesselsteine«  Terurnaehen    i      L    .?""*™'  W*I<'1|<'  daa  A.meizeu  des 

und    „,„   l^*^£f^£^«&  g 

mehrere  <  ie«(eins|,r<.beii  vor  OTetcnt.    Her  Keduer  legt 

Sitzung  vom  2.  April  18SU. 
ranzender.  Hr.  Ledebur.    Schriftführer:  Hr.  (irau 
Anwesend  25  Mitglieder  und  Oiste 

FrtSiÄ1!  'la..Wort  «  Vortng.  Ober  *di. 

ganze  l  eid  der  Fabnkal,..n  in  alle»  Teden  genau  kennen  zu  lernet 

ma"  Leu  Imu^  n^f"  M  '''J /»Fabriken  mit  880  IW 
*.Z  i  i  l  ""'««•blejfere.en,  -15  Str,.b.t«pTabriken  und  57  Hnlz- 
zeHuW.».r.ken  Wel,-bB  zusammen  eine  riemge  Summe  von  W^Tr- 
kraft™  und  noch  mehr  an  Kampfkraft  verbrauchen.  Vor  Cht 
.^Jahren  werden  raatmiaacblieftjkh  Lumpen  verarl.„tet,  dann  f»„d 

K e  1 "« r  »tat!    bHd  H,|,,ddinT  dir" 

n.  ll«r  »jatt  bald  darauf  gelang  d,e  Herstellung  v,.n  Zall»t.,ir  au» 
Stroh  und  H,.|z  mitiel.  Natron.    Ende  der  70er  Jahre  wurde  v"n 

Su  ß  ^  !M1,Ch,,R'l.t"r\Ki!'lner  "0<1  »nd*™"  di.  Herstellung  der 
Sulbtzellul««,  erfunden.    D„r  Redner  giebt  8oda.,n  eine  S  bd.ierunJ 

Vnll"*'  )Prar,NU"°«  <  ?  H"'^  «"•«'r  Vorlegung  vun  Mus     „  und 
Angabe  der  Arte,,,  wel.-he  verwendet  werden;  auch  leg,  er  IV„l,e„ 
aus  d.  n  versrhicdeiien  Mufen  des  Fabrik»tir.o«vonf»»i«  bi,  /un 
fertig    gebleiebu..,    Stoffe   vor.      Kr   !.~e,l.  " 
Kochapparate,  die  Her.tollung  der 
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mit  Verdunstungskühlung. 


masrhinen,  die  Wasch-  und  Hleichvorrichuingeo,  wobei  er  eine  grofse 
Zahl  von  Zeichnungen  vorführt.  Nachdem  danu  die  Sorlirung,  da» 
Reinigen,  das  Kochen  und  Mahlen  der  Lumpen  im  Halbzeugholünder 
behandelt  int,  folgt  eine  Yerglei.liung  des  Werten  der  veischiedenen 
Materialien  im  Papier  unter  Vorlegung;  von  Papierinustern.  (Bei 
dieser  Gelegenheit  nimmt  Hr.  Kuler  Veranlassung,  mit  Hilfe  eine« 
mitgebrachten  Wendler'achen  Apparate»  Zerreifsversiichc  mit  ver- 
schiedenen l'apieraoileu  tu  machen.)  Der  Redner  betont  alsdann, 
da»  ein  grober  Wert  auf  ein  reines,  klares  und  immer  gleich- 
inäf.iges  Fabrikations  Wasser  zu  legen  «ei.  Bei  einer  täglichen  Pro- 
duktion von  lOüC'tnr.  l'apier  werden  2  bin  •>'  ,  Tausend  Itr.  verbraucht. 
Hicranf  bespricht  der  lieduer  die  verschiedenen  Blekhmethodcn  und 
dir  chemischen  Vorgange  dal>ei  sowie  deren  Eintlus*  auf  die  Fasern. 
Der  vorgerückten  Zeit  halber  beschränkt  er  «ich  darauf,  noch  die 
Arbeit  des  Gauzxeugbollitnders  zu  besprechen ,  in  welchem  meist 
aufser  dem  Zerkleinern  und  Mischen  der  verschiedenen  Stoffe  auch 
die  Leimung  und  Färbung  de«  Papicrbreies  vorgenommen  wird,  Die 
Schilderung  der  Arbeit  der  eigentlichen  Papiermaschine  towie  der 
weiteren  Behandlung  des  von  diesen  gelieferten  I'npieres  wird  für 
später  iu  Aussicht  genommen,  und  mm  Schlüsse  betont  der  Vortra- 
gende, dass  dio  deutsche  Papierindustrie  nicht  allein  der  Menne 
sondern  auch   der  üüle  nach   eine  der  gröbten  und  achtung- 

C"rtemh4an  der  Well  sei,  und  ersucht  die  Anwesenden,  dem  in- 
ischen  Fabrikate  vor  dem  nudaudischen  den  Vontiig  zu  gcl-en, 
da  die  deutsehe  Industrie  in  der  Lage  »ei,  mit  der  ausländischen  in 
hin  in  Wettbewerb  zu  treten. 

Sitzung  vom  7.  Mai  1S8». 
r;  Hr.  Ledebur.    Schriftführer:  Hr.  11.  Graun. 
Anwesend  2!>  Mitglieder. 

Hr.  Dr.  Mühl  nimmt  das  Wort  zum  Vortrage  über  »Ein- 
leitung in  die  Entwicklungsgeschichte  der  geologischen 
Verhältnisse  Hessens«.  Kr  hebt  zunächst  hervor,  da«,  gerade 
Hessen  in  geologischer  Bejahung  zu  den  interessantesten  Gegenden 
der  Erde  gehöre.  Durch  die  fortschreitende  Abkühlung  des  glühend 
düsaigen  Erdballes  seien  chemische  Verbindungen  zu  stände  ge- 
kommen, welche  den  emen  Anfang  einer  festen  Erdkruste  gebildet 
hätten.  An  der  Hand  einer  grofsen  Anzahl  von  ihm  selbst  ent- 
worfener karten  schildert  der  liedner  in  aurser.t  fesselnder  Weise, 
wie  unter  dem  Einflüsse  de»  Walsers,  insbesondere  auch  durch  die  durch 
Uoden-Hebungeu  und  -Senkungen  verursachten  Veränderungen  der 
Meeresströmungen  und  durch  vulkanisch.-  Ausbrüche  nach  und 


^  .   »  — ■  •         -  —  im  luiun  ui-  .  *  «191  >|  m  IJC    Uli  Cd    U  Uli   Ii  AI  II 

die  jetzige  Oberflackengcslaltung  Heesens  entstanden  sei.  Er  erklärt 
ii  Laule  »eines  \ortragr«,  wie  die  Pflanze 


nd  Tierwelt  Iwi  der 
nd  wie  iiiaii  in  den 


Bildung  der  Erdoberfläche  mitgewirkt  habe 

häutig  vorkommenden  Versteinerungen  ein  Mittel  gefunden  habe 
das  relative  Alter  der  Gesteine  zu  bestimmen. 

In  Ermangelung  der  zur  Erklärung  nötigen  Karten  können  hier 
nur  kurze  Andeutungen  über  den  reichen  Inhalt  des  Vortrages  ge- 
macht werden. 

Hr.  Andren  teilt  der  Versammlung  mit,  dax*  bei  .Irr  Bohrung 
auf  dem  Grundstücke  der  Gesellschaft  für  Federstall  lind itstrie  in 
liefe  von  1»7  m  eine  rei.Jdich  wasserführende  Schicht  ge- 


Sitzung vom  4.Jnni  188U. 
Vorsitzender:  Hr.  Ledebur. 
Anwesend  Ii  Mitglieder  and  Gaste. 
Hr.  Pr.  Mühl  erläutert  durch  Beschreibung  und  Aufzeich 
K^scl"      "    h","""n*"lnm*,*,l    der  melc.rologiM-ben  Station 

Hr  Ledebur  macht  MitU-dungon  aber  die  neue  Tl.alsperre 
•  m  Vyrmov   lhale  .n  .Nordwales  nebst  Wasserleitung,  welche  l„. 
,..,nn,t         die  Stadt  Liverpool  mit  gutem  G.birgswasser  z«  ver 


„  :'4.  April  IXS-.1. 

Be*irk»verein  an  der  Leone. 

Sitzung  vom  13.  März  188!)  zu  Ilagen. 
Vorsitzender:  llr.  G.  r.tein.    Schriftführer:  Hr.  Disselhoff 
Anwesend  *3  Mitglieder  und  4  Gaste, 

des  HanL^UK,"U^-r.  V''  *°5  K''«"»™»™  für  die  Vorlag,-,, 

Theise,,  .,  he  Kondenaati  „j,  Ver.lnuStnntfskiil.lnB)5  ';. 

„«-rtlfl        V\  BiU™*""*  ""f  «■*  ihre  Auf- 

UH  rksn.uke,.  |e,,kn,  .«..cht,.,  „,  die  Tbeisei.'.cbe  Kondensation 
mit  Verdunstungskühlung.    Sie  Alle  wis»,-„  ja,  welche  Vor. 

,lEi.,U_''n,.Tn  ,ier  und  Abbildungen  Am  Apparat,, 

Veruft  nüicbuiig  kotamen  Die  Kol 


i-tllc 


teile  eine  gute  Kondensation  mit  sich  bringt,  und  wie  i 
es  in  vielen  Fällen  ist,  »ich  dieses  Vorteile«,  za 
Bei  den  bis  jetzt  gebräuchlichen  Koudensatioiissystemeu  war 
es  nur  möglich,  durch  Beschaffung  grofser  Waanerinrngen  im 
Verhältnisse  zum  Gewichte  des  zu  kondensireiideit  Dampfes 
eine  nutzbringend,.-  Kondcnsiilinnsaiilage  zu  erhalten.  Diese 
Waasermi  ngen  können  je  nach  der  Temperatur  de»  zur  Ver- 
fügung stehenden  Wassers  bis  zum  .'10  lachen  des  Datnpf- 
gewichles  betragen,  alsn  ganz  bedeutend  and  teuer  zu  be- 
schaffen sein,  an  bedeutend  und  teuer,  da.««  man  deshalb  oft 
auf  die  Vorteile  der  Kondensation  verzichten  muss.  Welche 
Verluste  für  grofje  Danipfimlagen  auf  diese  Weise  entstehen, 
kann  man  leicht  berechnen,  wenn  der  Nutzen  der  Kondensation 
durchschnittlich  auf  nur  20  bis  25  pCt.  angenommen  wird. 

Der  Nachteil  der  allgemein  gebräuchlichen  Knndcnsslinns- 
utilageu  beruht  darin,  duss  zur  Aufnahme  der  gesamtsten 
Dampfwärrae  nur  wenige  Ornde  de»  Kühlwassers  zur  Ver- 
fügung stehen.  Ein  Knndensatinnssystem.  welche»  alle  bisher 
erwähnten  ITebeUiände  nicht  besitzt  nnd  sich  bezüglich  der 
Kondcn-inionswirkiing  den  besten  zur  Seite  stellen  kann, 
bietet  sich  in  der  Kondensation  mit  Verdunstungskühlung. 
Ihre  wichtigste  Eigentümlichkeit  ist  die  Benutzung  der  ge- 
bundenen Wärme  des  Kühlwassers  zur  Kondensation.  Stehen 
uns  bei  der  Einspritz-  oder  Oberflärhenkiuidensation  in  I  kg 
Kühlwasser  20  W.-E.  zur  Bindung  der  Dampfwärnie  znr 
Verfügung,  so  bietet  uns  das  Kühlwasser  bei  der  Theiscn- 
Kondensation  deren  ea  .')40;  mithin  betrügt  auch  der  Kühl- 
wasser verbrauch  nnr  e«  '/s,  gegenüber  anderen  Kondensation.*- 
Systemen.  Verwendet  man  nun  dns  gewonnene  Kondensat 
zur  Kesselspcisung,  so  tritt  bei  dieser  Kondensation  der  Kall 
ein,  dass  trotz  und  mit  ihr  nicht  mehr  Wasser  ver- 
braucht wird,  als  die  Maschinenanlage  ohne  diese 
K onde nsa t ion  vorher  nötig  hatte.  Hieran»  kann  man 
nun  den  Schlus»  ziehen,  das»  an  der  Wusgerfürderong  für  die 
Datupfonlwicklung  keinerlei  Aenderungen  vorzunehmen  sind, 
Ks  ist  also  die  für  eine  Kondi-iisaiionsanlage  in  sehr  vielen 
Fallen  bestimmende  Wasserfrage  vollständig  beseitigt  und  für 
alle,  auch  die  gröbsten  Dampfmaschinen!!, 
lichkeit  geschaffen,  sie  mit  Kondensation 

Ein  zweiter  Hauptfaktor  dieses  Sys 
diese   ist,  glaube  ich,   überall  reichlich 
banden,   Rodas»    keine  Schwierigkeiten 
Schaffung  der  gröfsten  Mengen  zu  überwindet!  sind. 

Ich  gehe  nun  auf  die  Konstruktion  und  Wii" 
des  V«  rdunaliingskondrnsators  selbst  über:  Er 
dein  eigentlichen  Kondensation»-,  dem  Kühlwasser-  und  dem 
Vcrdunstungsrnume.  Der  Kondensatinnsraum  ist  so  in  den 
Kühlwnsserraum  eingebaut.  .Ins.«  er  vollständig  vnn  Wasser 
umgeben  ist  Das  vermittelnde  (ilied  zwischen  Kühlwasser- 
riniin  und  Verdunalungsnmm  bilden  MelalUchelbe».  welche 
in  Drehung  gesetzt  werden  können,  lieber  diejenige  Scheiben- 
bälfte,  welche  nicht  in  das  Kühlwasser  eintaucht,  wird  mittels 
eine»  sogenannten  Schraubenventilators  mit  luäl'siger  Ge- 
schwindigkeit Luft  geblasen.  Zur  Führung  des  Luflstroiw'S 
ist  filier  den  Metallscheiberl  eine  Haube  ungeordnet. 

Diese»  sind  die  wesentlichsten  Teile  des  Kondensators: 
seine  Wirkungsweise  ist  folgende:  Der  auf  der  einen  Seite 
des  Kondensationsraumes  eintretende  Dampf  verdichtet  sich 
darin  und  giebl  seine  GeMimril wärme  an  das  diesen  Kaum 
umgebende  Kielwasser  ab.  Die  in  dein  Kühlwasser  um- 
laufenden Scheiben  bewirken  eine  »ehr  heftige  Bewegorig 
desselben  und  unterstützen  so  den  Durchtritt  der  Wärme 
durch  die  Koudenslläche  an  da*  Kühlwasser;  vnn 
werden  die  eingetauchten  uinlaufeudpn  Metallscheiben  er 
Diese  Scheiben  treten,  mit  einer  ihnen  anhaftenden 
Wasserschicht  bedeckt,  iu  den  Verdunstungsraura  und  • 
hier  dem  durch  den  Schraiibenvenlilator  eneugten  f 
ausgesetzt,  welcher  die  Verdunstung  des  den  Scheiben  an- 
haftenden Wassers  kräftig  befördert.  Durch  die  Verduns^nC 
wird  sowohl  das  an  den  Scbeibenrliichen  anhaftende 
abgekühlt  als  auch  die  den  Scheiben  durch  das  Kühlwasser 
mitgeteilte  Wärine  verringert,  so  duss  sie  abgekühlt  u«" 
»..mit  wieder  wärm.  oi.fnahtnefähiger  in  das  Kühlwasser  ein- 
tauchen. Auf  diese  Weise  ist  es  möglich,  da*  Kühlwasser  aul 
einer  bestimmten  Temperatur  zu  erhalten  und  ein  »einer  I 
ratur  entsprechendes  sehr  stetiges  Vakuum  zu 


I  die  Mog- 
zu  versehen 
ems  ist  Luft,  und 
und  kostenlos  vor- 
-elbst   für  die  Be- 
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«fuhren.    Durch  rntertuh^g  de?  Ä  f  •Wkbe.rieb. 


Ki.enbahn  Wttiegtcn' dir  Br'üm^r  j"  Werk  l*rr''hrei,den 
■th  N«Mlndiffl  "oda.a  ich  ~  ,  l,fPr  'rOCkenf"  Juh^- 
wedor  de»  Bete",*  »j,  NWartpSELTTS  Wl"'  ■* 
d'e  «n  de»  Moloren  bildlichen i    77.  *"  IUK"1'1'"  ud"r 

d«..»t«ng.konde»»a,ion  rieht  T""  rair  dl"  Vtr- 

die  Schwierigkeit  in  vo. lko„^"£ ^  ÄT"  U"d 

Welche  Kwieu  mir  an.  di.,Tz*ane«l!lB  T'* 

'»    hei  den    hohen  Wiw.en.rri.eiT  Ii      l  •  7Wach*e»  •**«•. 

I>ie.e  Konden.atore,,,  ,  L  1" 

Beirieb,  vorführt  wer^„  «LT  l^1"  J-'— '  im 

Wasser  geapeiM;  der  eerin«.  u"       \      rd<!"   ""'  Leitung.- 

<ler  Verbindung  de.,  K  ,E  l       "*  ^,,era'  *««eh«id 
J«».t«.ng8.cheihe„giBt  iur^ht^  ""'  dtn  V"" 

fcbrik  von  Lange»  *  lTu,,dhan,Lf  w"'1''  die  «»*c„iue„. 

prorin*)  hat  da.  ^11?,     ,  '     <;rerei*widi  (Rhei,,- 

«H«.*  da.  Nu.zvakuun,  V  , S  V  K""^ü„n, 
«»i-lrägl.    Von  nicht  «u  ..«L^-.    T-"de"  *"  Ui8  si  P<£ 

pentnr  nötig  i„.        k"      ,,  » on  niederer  Ten,. 

W"C.  ohne  Schade, für  d      v  v?"  "T  Te»P«*" 

T«  -a.uren  i     Slli  ,:s,V,n:;m 

*J  nach  den  bisheriger, Reo »  |, „  1. r^'T'V""' 
einsprechend  wie  folg*  '"'>"'««"  der  Ufherdüm.ui.g 

Ich  will  „Uli  nicht  unerwähnt  1«»^,,     ,,„.„  j 
""«—t^e  Kindampfe,,  de.  K  h L™'        "  Ä"*  <,'", 
der  dem  Waasor  beijrem..,.,*  ""*    A  '''»geriing 

Hachen  en.Meh.   wel  I  ,  ,,m"n,Kk/""'  »«'f  den  Konden»* 

>""'"  des  Walr».W U  ril ""''.*rf  :"/,fs  .""rh  d"r  »"-'Ten. 

«iim.il  die  Vorrirhlur,,-  I.  K  ,,°  *"  "»"'"M»-n, 

Wa«  diJ "k«.     *  *»K-«'«I..  I.  angeordnet  ist. 

w*"r  rsrÄ?  ^ir.-rt  wird 

'..V  k«|en     «elrb-^P         i*'-'  k1':".don*«>*«r  D«»»d 

tÄKfcM  El,,r'-  n„ul  z,""rii,k  

Dupr  M  indisrher  1   .       M>Kr"1""  ""' 3,w   N 

a-s'rF^^  s™  -  ÄrS 
ü«rhied  -^Trj^^s^tn'fcin:  rs?™ 

Knllern.inn  von  iter  K'...,  I       .•  gmf-er 

,     'Vf,u;"'k-  -"»«w.wonkgD^pn.Ascd. 

Kh-i"-heSlsh.we,.ke.Ruhr-' 
ort  . 
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R^V^AonraAhrr  k<",nncn  si,>  ™h»<<-  4»* 

»firde  mich  freuen   In    "k!,'""".^  b«t.    und  e^ 

^W^^^/-*«  Br .Str.l.|.r"  ^ 
einige  IfitteHinni   Erfghi  *  "j ,n'1         '•■  ßrtnrrabreia?  n„cb 

^rftfMc  v.k.qlB  ,|,>l,ulb  „„  , •r"^'.'"^'»«.t„r..o  werde  da. 
»u»  Jf-Cyliad,,.  ,^lä^>.  weil  der  pliulieh 

'von  zu  «6riBgerMe.ee  ST  Dk »    1*  TL  bMcn,l°  Kühl- 
■W,  -t.AÄVrwTb.f;iJ,^  Vord«nstunKBkDhlanK 

Belriebeboetea  rekblid.  u^Ubm.       ,crha"»'»m»W  ftrhign 

^.ed«»,auVrmirlV«Ä,i^  riaer 
-l»i»««»g  fällt  x>,  ;i       '  t     :J  «••r  rnH.on  mil  ,.;,„. 

»"».     Aus  die*.r  VemU  I '  r  1 1  „        k  V  "  A""*1""«»  ««macht 

d««h  Gewiana™  IJ^^.^«^,  "**  »'-vor,  dM 

'  -r  BJn«prlUk««deB«Hi„n  ,l„*  l,^?  gegenüber 
Kr-fthciurf  dieScr  C riebt u«e»  Ä  ?  ^  ^ 


Wilte  A  Kamper,  I )rah"t  werkl 
Osnabrück    .  . 

fc*P"nW«rbniu.-r..iKwiikw.- 
1'rn.i.  Hamberg  .  , 

Zwirnerei  lle,|b,o„„(  Reil- 

oraan  . 
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»  »  » 
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S^^oÄKri;  r  d„Zer,nri.e.. 

Ke,.e,  drück,.  .,ad.,ch  wÄl^^^^J^ 
,u>a,„me„get,reÄK,  und  drück,  da,  Oel  durch  da  nebe»  de 
«mpe  in  und  auf  dem  K.„,el  a„gt„rdne,e  S.eige.o hr  i  den 
I  renner.  welcher  mi,  meinem  Kohr«  in  da,  obtre  Knde  de" 
Meigrohre^  hineinragt,  und  durch  eine  (iummi t  mi  tlJjl 
ropfbuebse  fe,,K  .ballen  wird.  In  dieaer  S.opfbüch  e  lä  ich 
der  Brenner  le.cb,  nach  der  Windrichtung  drehen 

Im  die  Leuchlflamme  211  enUünde».  wird  der  Krenner 

La  V  .  P  »Igetränkter    Puuwolle  oder  alter 

La,.pe„  et«  heuer  .0  |Mg«  unterhält,  bi.  «ich  beim  Oeff  en 
de,  „m   Neigrohr   beündlirb«    Ventile.,    Oeldampf   an  der 

ei.  e  gn,r«e  v..  Uländ,ß  weif.e,  ganz  rufafroi.  Flamme  gieb, 

wei.  he  etwa  3000  Renn»  Lcch.kraf,  h«,  *  ' 

>ie  Kdl.tüudlge  Hedienung  vom  Füllen  de,  Ke,,el»  Um 

,un.  Knuündcn  der  Fla,,.™,  k  ,,„  einem  A^iSr  H- « 

I»  H»  Minuten  aiiügelußrt  werden. 

Wenn  muh  längerer  Brenndauer  (elwa  L>  bi»  :i  Stundend 
...   Mge     cS   Oelveibrauche»    der  L,,,d„,ck 

1  's,  S  7'  <"r°H1,-r,id''  »'•  '-  '•"«"  '""einzupumpen; 
he  d       'Tl      b  ,,"«-,,™'-f"M    Mmminelci   xeig,    'let,  die 
Hohe  de,  l.nfrdrucke»  im  Kendel  an. 

de.  .I„','S  Auslöschen  der  Flamme  gechieht  durch  Oeffne» 
de.  „nter  dem  Ven.ile  am  Steigrohre  angebrarh.en  LuftUbtH». 
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Drr  Oleo-Vapor  wiegt  v»llatändi((  gefüllt  etwa  150  kg, 
ist  nhui  leicht  durch  zwei  Mann  tu  tragen,  miI-t  durch  einen 
Mann  auf  einer  Karre  in  tmnsportiren .  oder  kann  ohne  Ge- 
fahr des  Umfallens  auf  einen  iiITi-ueti  bewegten  Wagen  auf- 
gestellt werden.  Er  liefert  bei  der  Billigkeit  des  verwendeten 
Brennstoffes  eine  &ehr  wohlfeile  Beleuchtung;  er  verbraucht  für 
etwa  MO  Hfg  Oel  in  I  Brcnnstunde. 

I>cr  Rest  der  Sitxnng  gestaltete  wich  jtu  einer  Ahscbicdsfcicr  für 
den  bisherigen  V meinend™  Hni.  Walter  Badeker,  »elcher  sein« 
Thätigk.Ml  von  Werdohl  nach  Dillenburg  verlegt  haL  Zum  An- 
denken wurde  ihm  ein  Album  mit  den  Bildnissen  einer  grofsen  An- 
zahl von  Mitgliedern  und  den  hervorragendsten  Ansichten  an»  den 
Tbalern  der  Ruhr  und  Lenne  nherreielit  unrl  de«  Scheidenden  in 
manchem  ernsten  und  launigen  Worte  | 


...j  87.  Juni  1889. 

MÄrklscher  Regirkaverein. 

Sitzung  vom  4.  Mai  l.*Ä9. 
Vorsitzender:  Hr.  v.  Rüdiger.    Schriftführer:  Hr.  Hödel. 
Anwesend  14  Mitglieder  und  IS  Uäate. 

Im  AmcklaH  an  die  Verhandlungen  ober  ein  Elektrizitätswerk 
für  die  Stadt  Frankfurt  a  0.  in  der  Siuung  vom  13.  April  d.  .!.>) 
empfiehlt  der  Vorsitzende,  folgenden  BcwcUom  tu  fassen:  *In  Er- 
wägung, du»  die  Verhandlungen  unsere*  Vereine«  am  1.1.  April 
d.  J.  die  Anlage  einer  elektischen  Zentralstat  ioo  rar  hiesigen 
-   noch  mancherlei   Zweifel  offen  gelassen 


 ..    ^rc»^u,UUK    n,n.ii    Bwcaena    f.weiiei    onen  geluvten 

■MM,  wird  eine  Kommission  ernannt,  welch«  für  die  Klärung  der 
gebliebenen  Fragen  und  für  die  Förderung  de«  gedachten  Pro- 


offengebliebeiien  Fragen  .. 

jektes  Sorge  zu  tragen  haL  Die  Kommission  »ull  aus  j  Mitgtieslero 
beateben,  da«  Recht  der  Kooptation  haben  and  nach  spätestens 
fi  Miinaten  dem  Verein  einen  schriftliehen  Bericht  erstatten«.  Dieter 
Anliag  wird  angenommen  und  die  Kommisaion  gewühlt. 

Nach  hrledigung  drr  Vereinsangclegenheitcn  erhalt  Hr.  Mal - 
eomess  das  Wort  xo  »einem  Vortrag  über  den  »Bau  der  hiesigen 
Oderhrückcs  * 

Kr  giebt  zunächst  einen  Ueberbliek  überdi«  Entwicklungsgeschichte 
de«  bestehenden  Bauprojekte«.  Im  Jahre  1883  beantragte,  um  dies 
kurz  anzuführen,  der  Magistrat  eine  Reparatur  der  Odereriirke  wo- 
bei ein  erhehlicher  Po»1cn  für  Hcrstellu  ng  «ioea  aia*>  nen  Schiffs- 
anfinge*  gefordert  wurde.  In  der  damaligen  Stadtvcrtirduelemutxung 
unteexog  Stadtverordneter  Camin  den  bestehenden  Aufzug,  welcher 
im  \olksmund*  mit  Recht  als  »Galgen«  bezeichnet  wird,  und  die 
verschiedenen  Mingel  einer  eingsh»nden  Kritik  und  drang  auf  eine 
cndgtltige  Abstellung  der  Uabelalinde.  Man  «olle  entweder  bald  eine 
neue  Brücke  bauen  mler  eine  neu«  Einrichtung  treffen,  einen  Schiffs- 
anfzug.  der  in  haltbarer  Kiscnknnslruktion.  zweispurig  mit  breiten 
llurgcrsteigea  anzulegen  sei  und  durch  den  das  seh  «er  füll  ige  Oeffnen 
und  Nhlier*«n  vermieden  und  die  Verkehrsstörungen  beseitigt  werden. 
Die  Stadtverordneten  schlössen  sieh  diesen  Ausffdirungeii  an  und 
beschlossen.  KOO  „*  für  die  Vorarbeiten  eines  derartigen  Kntn-uife« 
xo  bewilligen.  E«  erfolgte  hierauf  das  Ausschreiben  eines  Wett- 
tiewerbes  worauf  :'l  Plane  eingingen;  unter  diesen  behandelten  die 
meiaten  Lnlwürfc  Klappbrücken,  die  übrigen  Roll-  nnd  Drohbrü«  ken. 
L ™>B«-»  rHc.rkolleK.l]n,  verlieh  den  ersten  Preis  von  400  .  V  dem 
Kntwnrfe  von  llave.tadt  und  Contag- Berlin  für  eine  Rollhrücke, 
denzwerten  dem  v„n  Binderaann  und  Soh nert- Danxig  tnr  eine 
KUppliruek«  mit  Steinpfildrn.  welche  Iwide  ffir  die  Ausführung  nn- 
mittelbar  geeignet  erschienen.  Ein  Ki.twurf  von  A.  1.  Müller- 
Merlin  wurde  für  MO.K  angekauft;  er  war  fftr  die  Ausführung  nicht 
unmittelbar  geeignet  und  daher  vom  Wettbewerb  «u.ge^hlossen, 
aber  er  enthielt  die  best«  Lösung.  Di«  Pläne  wurden  öffentlich 
ausgestellt.  Indessen  hatte  es  sich  herausgestellt,  da«  die  Kosten 
eines  solchen  neuen  SclulTsaufzngc  „id.  auf  etwa  100000.»/  be- 
tauten wurden,  und  man  kam  di.ber  xu  der  Kinsicht,  da»  es  besser 
sei.  tiald  eine  neu«  Brücke  zu  bauen,  zumal  ein«  dauerhaft«  Rena- 

beVte  rMr*r  '?  Burtefc*  Dirht'r&  m6«,ieb    d»  **  f«  nS- 

r-ellc  eine  «o  grofse  Menge  von  Pfablstiimpfen  befindet  das«  U'i  den 
.lochen  neue  Pfahle  kaum  noch  anzubringen  sind.  Bei  ".loch  i  und  3 
weut,e  durch  den  Ei-gang  der  alten  ('der  an,  meisten  gefährdet 
»md  stecken  d,*  P  ähl,.  nur  3«  tief  in  der  Erde,  w.hr.-nd  sie  13m 

mehr  baltbar  .st.  Der  Aufzug  »bor  Ut  so  schlecht,  das.  er  erneuert 
werde,,  W0b,,         A„|       ^  ^  An-,l,lae  ,u 

bringen  ..t-    Die  Lage  der  alle«  Brücke  ist  eine  sehr  u„aunstia-e 
da  fr-r»l«  an  ihr  der  Haupt-    ,,„,|  Seitens.r^m  von  d*  t^ 
Mer   »■sammentreffen   und    die  Joche   bei    K^g.ng    „,,d  einer 
Vonr«?»dr.  twS;',e  kcr-n  *"*''««»«•«»  Sc»»««  gewahren.  lser 
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stand  des  Uotcrhelagc*  usw.  und  weist  u.  a.  darauf  hin,  das»  die 
Reparaturen  in  den  Jahren  I-S70  bis  IS83  durchschnittlich  im  Jahr 
über  SJ9  0CI0.«/  betragen  hatten.  Diese.  Erwägungen  waren  es. 
welche  daher  auch  die  alüdtiscben  Behörden  bew  ogen,  von  der  Er- 
richtung i>ines  neuen  eisernen  Aufzuges  abzusehen  und  an  stelle 
dessen  den  Bau  einer  massiven  Brücke  in  Aussieht  xu  nehmen. 

Hr.  Malconies«  legt  nunmehr  die  verschiedenen  Entwürfe  vor 
und  erläutert  sin  in  eingehender  Weise.  Zum  Schlüsse  tritt  der 
Vortragende  mit  Wärme  für  die  massiven  Bauten  im  allgemeinen 
ein  und  riohtet  an  die  Ingenieure  ein.  n  Appell,  für  eine  Fördoruag 
dieser  Baukunst  ihre  Kräfte  eiozU.etxen. 


am  19.  Mai  IM* 
SäcbHUc'h-Anbaltinincher  BeEirluvei'ein. 

Sitzung  vom  9.  September  1889  in  Magdctprnng. 
Vorsitzender:    Hr.  Lehmer.     Schriftführer:    Hr.  Schöne. 
Anwesend  95  Mitglieder  und  Gaste  mit  ihren  Damen. 

Nach  Ankunft  in  Mfedesprang  wurde  zunächst  die  dortige  weit- 
bekannte Kunstgicfserei  besichtigt:  audaun  erstattete  Hr.  Sehüae 
Bericht  über  die  Bnsslauer  Hauptversammlung.  Der  übrige  Teil  des 
Tage«  war  dum  Vergnügen  gewidmeU 

Sitxnng  vom  30.  Dezember  1888  in  Bernbarg. 
Vorsitzender:  Hr.  Schön«. 
Anwesend  19  Mitglieder. 

Für  das  Robert  Mayer- Denkmal  werden  100.«  bewilligt:  im 
übrigen  ist  die  Sitzung  den  Jahrosgeschiftcn  das  Bexii ksverein« 
gewidmet. 

Sitzung  vom  3.  Marz  1S89  in  Bcrnbitrg. 
Vorsitzender:  Hr.  I.ehmer.    Schriftführer:  Hr.  Schöne 
Anwesend  28  Mitglieder  und  1  Gas4. 

Nach  Erledigung  geschäftlicher  Angelegenheiten  berichtet  Hr. 
Jubs  ütwr  eine  im  vergangenen  Jahre  1 


»gen,  die  lvei»tungsliihigkeit  Uea  Arbeiters  aaouren  oe- 
end  zu  steigern,  da*«  sie  ihm  Speaialwerkieugniascliinen 
uagedehntestem  Mafse  zur  Verfügung  »teilen  und  aufser- 
daa  Material   vom   Fabrikanten   zu  beziehen  suchen. 


Bei«-  nach  AmrHk»; 

or  führt  etwa  folgendes  aas: 

Wohl  jeder  Besucher  der  Vereinigten  Staaten  macht  die 
Pachtung,  das*  die  durchschnittlich  für  die  Arbeiter  ge- 
)  das  doppelte  bis  vierfache  des  hierorts  Sbliihen 
etrageti.  Um  aber  trotzdem  weltbewerbsfähig 
auf  dem  Weltmärkte  zu  bleiben,  sind  die  Amerikaner  ge- 
zwungen, die  Leistungsfähigkeit  dra  Arbeiters  dadurch  be- 
deuten ' 
in  aua 
dem 

welches  die  geringste  Nacharbeit  bedingt. 

Um  ein  Beispiel  hierfür  anzuführen,  «ei  erwähnt,  dasi 
kleinere  Rundeisen  und  Tranamiaaionawellen  bis  zu  1  iniin 
Dmr.  im  Walzwerk  auf  den  vorgeschriebenen  Durchmesser 
genau  bergeatellt  werden  mit  sauber  bearbeiteter  Oberfläche, 
aodass  die  Welle  das  Walzwerk  fertig  bis  auf  die  einzuMsende 
Keilnute  verlaast.  Da  das  Walzen  auf  den  rich'igen  Durch- 
messer in  kaltem  Zustande  geschieht,  »o  besitzt  die  Oberfläche 
eine  bedeutend  gröfsere  Hürte  als  die  der  gedrehten  Wellen.  D« 
Transmissionen  laufen  im  allgemeinen  bedeutend  schneller  als 
bei  uns;  durch  die  gröfsere  Geschwindigkeit  werden  die  ^Mleii- 
durchrocsser  kleiner  und  die  Anlage  billiger.  Die  Nachteile 
der  durch  die  hohe  Geschwindigkeit  hervorgerufenen  gröfsereu 
Reibungsarbeit  in  den  lagern  und  die  hierdurch  bedingt* 
gröfsere  Gefahr  des  Warmlaufens  werden  durch  gröfsere  Aul- 
lagerflnchen  in  den  Lagern  aufgehoben.  Ebenso  findet  »»« 
viel  liAufiger  als  bei  uns  kleinere,  überdies  vorzüglich  k«e 
struirtc  Schnellläufer,  wodurch  man  den  Vorteil  erreicht,  das» 
für  den  gleichen  Preis  die  Maschine  gegen  hier  das  et*» 
dreifache  leistet  und  nur  wenig  Raum  beansprucht. 

Kii.es  der  grofsartigsten  und  mich  Aussage  von  raen- 


»usschliefslich   Stahl   zur  Schienenfabrikation  erzeugt. 
I^istungsfähigkeit  der  drei  hinter  einander  I legenden  «» 
werke  ist  eine  solche,  dass  etwa  alle  »,'4  Min.  eine  BW» 
von  IQ  in  Länge  das  Walzwerk  verlAssl. 
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-  einigen  ^^£^1^7  T'"'  >J« 
fahr,«  der  ( »effenUabkeit  Tber«o  .  H"n,,^"s  ?»■  Ver- 
«röf.ten  Hoffnungen  dar»  ,f  UIT  '  T*  "'k'  Wel'  di« 
vollige  Umge.,,,1,*  Tr  LrZ  ,'anrhe  'rw«™«n  eine 
«elba,  i.t  v„Kn  Prof  Ln LlY,  'S^'-'y'f  Verfahren 
Zeitschrift  au.füh.lich  ErtaU^d  rfflT!!!!»  '*87  di«« 
übergangen  werden-  d  e  Anw.  1*  darf  «h  bekam,, 

im  CrfoV  ,„  haben  dasg  dir      M  "*T't  UeM.Und 

der  Me.alle  eintreTn  kann         Ueb*ri"tl«'  »«d  Verbrennen 

-1:  ^„«TrB^Ä  e/u"d,"c 

Weiae.    Die  Men  lle  werd^^'  h,       £  d7  v"llk"™»'enMe„ 

l^-eren.  die  Tem  "eVa"  r^^ihfwihT,1?,         "  *" 

werden,  «odM,  k,nn)  Sl  V^^ei  '  ,^1  , *T" 

«    vereinigenden   Metalle   »         „   K  'n  l>ie 

"eiche    durch    Seh  raube    u*,d    Handrad  ""W""*'' 

werden,  »od«.,  die  Pre.Vung  "wisIhe„  hl  ßP'",,,er' 
kann.  *  »wischen  beiden  vermehrt  «erden 

flOOO  bia  ^^tffLfÄ  I? ek,rom'"."^"en  Kraft 
die  beiden  MeUMe  und  J        V'"""^  du«*»«rf* 

der  Stelle  ...  h  -j    w     «    "r  »"deren  Klammer  au«.  An 

erwarmen'S  an  ^  ,  7  C  */"  fT ,  "'1  di"  """^ 
Temperatur  erfolc  e  ne  Sre  .  „  t  der  dadurch  steigenden 
aberLige  ^r^Z^^^^Z 

Metalle  «w« n«         d,?emJA»Kei. blicke  werden  die  beiden 

,""k~"'"«  '-«^  aftÄS 

h.-lR'  Anwondui,g  diese.  Thomson'.chen  Verfahren,  «cheint 
ÄT?.',p**ir.  w"d*°  '«  -oM-n  -k  da.  SenarZ 
wie  Suhl  ' 1 T  "  'gl,Cb  "£  *Wei  verachiedeneMeUlTe, 
ELSfLw ^  „n,U8etrn,*  NeU»',ber.n"d  Kupfer  und 

ero-l  .  i    7,  •       «'»ander  zu  verbinden.    Die  Schweifs»«» 

Äre^nftT  S,'lck,e"1  f»1  »»g-blicklicb  und  dauerTbei 
grotaeren  nubt  länger  als  '/,  Min 

bei  deT7u3dehn,l  A"w*"d»»«  statte,  d«.  Verfahren 
die  \Vrf  .fysan,n,en8^w«'r»en  von  «cbmiedeiaernen  Rfihre,  • 
ll«?SJS,*J,M  7'fi  ^'""""»ene;  eine  |o  btlMdU^ 
St ^  lT  l    ""7"  h0hen  DrUckt'  besw'  wideratehen  und 

vtnm  Dmr.  zu.ammeniusehwe  r.en.  Im  Herb«,  arbe.W 
Jebr0br„rn.d'r,,n'  M  ÄKrfCfS 

drtJ2*L£fi?  ,bl'''den  Vt,rf»hr<*n  wird  daa  andere  ver- 
f„    8      k"»'»en;   be>de  zuMmmen  «Ur  genügen  allen  An- 


Sa^i^e^e^k^erHn,  Zwickauer  Vereinig. 
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>        8  to»  ...  April  im  in  Leopold. hall. 
>or,„Mr,dcr:  lir.  Uhn.er.    Schriftführer:  Hr.  Schöne 
An««end  5.-.  Milglicler  und  Ciä,te. 

.cl.on»*«..., „  "  ;      ?*r?*n  m,t  Kr,,f"HD'  '"^r«»..  »„wohl  die  hoch,, 

.,.™J>K.:,ber  die  Modelle  und  ZeiehBunKen  in  Augen^ 

».  wel.be  da»   llerxogliehe  Salzwerl  zur  ünftdl- 


""■KlKangen  C.  Juni  18Si>. 
Be,lrk8 verri»,  Zwieknuer  Wreini^nng-. 

Sitzung  vom  24.  Januar  IS«». 
Voniizender:  Ur.  G.  Üietel. 
AmraMni  20  Mitglieder  nd  2  GlMe 

....  gÄjSSÄc  ÄÄ«sar« 

eS  sä  t;tidehÄhr;:i^n-  -^WS 

•erden  zur  lJ«r„tellung  "  n  J"nX nn""'^  ^  f^lfabn.anten 

ä  Ä  KSfta  gX,r:erdet.Ä 


Silzung  vorn  2G.  Februar  188». 
Vor«itzender:  Hr.  OUteL 
Anwesend  17  Mitglieder. 

ISSIMn"  I^^Mafl^^  t"  Beri'  !11  f,bt(r  di«  ">  30.  Januar 

der  Zwi,.k„„;r  Vorein  K„ng  letzterer  woif' f       fr,  »'W«1 

g^4'pzÄ.e'rudd  ÄbXÄ,;nd 

Natron-  und  Sulfitzellulo^n  vor.  *    «•  abrtkation.folgen  von 

k r*  "er\N.,"iÄ|et,rt  " b " h 0"K  d'r  W"»r " 

f  .brik  zu  (Wl  a  ,„  oei  Zör  ,1    er     '  '  TtT^^  V""  fr 
Kn,u,e  bei  Luzern  nntzbar  i>o,L  T     1a  ^  '""  der 
triwlie  lnii,,»  Tm  /  T11'  "'"rde«1  •»<   und  durch  el.-k - 

«Iben  M.«,hinenf.bnt  ?ar  a  f  MbTr  '.r''^"  An,,,N?,!  d'"- 


b  Sl22?22^5?,S  Derond'!?er  280  Pfkr.  auf  1300  in    80  , 
■i.  Amman  AWepfer  in  Prodenon«    «0    .      .  li»  .    75  ; 
* M-  Frel  ">  Afl,au   Ij,      ,  low)  .  70 


Sitzung  vom  28.  März  I8S0, 
Vor«iuender;  Hr.  Hietel. 

teehntlf  «tuell-f  .d4r  SiUU,",!   i,l,der  VorU<«:  •«■■'Hchtun« 


')  Z.  IHW  S.  48. 
TJ  Z.  1888  S.  273. 
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Patentbericht 


Patentbericht 


Kl.  B.  Ho.  47344.  Bohren  mit 
Wasserspülung-  A.Fauck,  Kleczany 
(Galizien).  Bei  der  gezeichneten  Anord 
innig  kann  Irolz  Benutzung  eines  vollen 
Gestänges  b  die  Wasserspülung  von  o 
über  die  Bohrlocbsohle  nach  n  oder  um- 
gekehlt  angewendet  werden. 

El.  7.    No.  47SS9.  Drfihthaspel. 

H.  Roberts,  l'ittsbnrg  (V.  St  A.}. 
Das  aas  den  Walzen  kommende  Draht- 


~7] 


gegen  den  Kopf  a,  biegt  sieh 
um,  wird  von  einem  der  Finger  b  des 
sieh  drehenden  Haspels  erfusal  nnd  um 
die  Arme  r  aufgewickelt.  Durch  Neigen 
derselben  nach  innen  wird  die  fertige 
Drahtrolle  abgeworfen. 

Kl.  13.     Wo.  47371.  Zugregler. 

R-  Haag.  Köln  a/Rh.  Hei  sleig.ndcni 
Dampfdruck  im  zum  Kessel  fuhrenden 
Rohre  di  »l'  igt  das  Quecksilber  im  linken 
i  r  und  hebt  mittels  Kolbens  t 
ab  cd  in  die  Höhe.  Du- 
-er  unter  den  Rost  der  Feue- 
rung führende  Luftkanal  *  verengt  ..der 
geschlossen.       Bei     weiter  steigendem 


ia       „     .  geschlossen.       Bei     weiter  steigen^ 

Dampfdruck  wird  Kanal  I  geöffnet,  welcher  kalte  Luft 
die  Kuerzuge  de»  Kessels  leitet. 


Kl.  13.  No.  47381.  Dampfwiisserableiter.   K.  Borgs. 

Neersen  (R.B.  Düsseldorf).  Durch 
den  Auftrieb  de«  Dampfwassers  wird 
der  Schwimmer  b  mit  der  Zahnstange  d 
gehoben,  welche  mit  dem  Zahnrad  > 
im  Kingriff  sieht,  und  dessen  Drehung 
den  Abschlug»  des  Schrauben» enliles  .- 
bewirkt-  Das  Gewicht  des  über  den 
Rand  desSchwimmers  fallenden  Wasser« 
bringt  diesen  dann  zum  Sinken  und  be- 
wirk! dur.  h  entgegengesetzte  Drehung 
von  i  die  Wiederöffnung  von  ;  und 
Entleerung  durch  t. 

No.  47J76.    Anfeuohtor  für  Oberflächen 
kondennatoren  und  Kühlvorrichtungen. 

w-!',,p,pe';  u,,d  l)  »'"PPer,  Wien. 
Wahrend  die  zu  kühlende  Flüssigkeit 
(Dampf)  durch  senkrechte  Röhren  nach 
unten  strömt  und  ein  vom  Ventilator  er- 
zeugter oder  ein  natürlicher  Lafistrotn 
rechtwinklig  in  den  Köhren  hindureh- 
Mreicht.  wird  die  Ai.feuchtevnrrichtung,  be- 
stehend  au«  federnd  angedrücktem,  in 
Kähmen  4  befestigtem  porösen  Stoffe  (mit 
Wellblech  hekletdrt«  FilzMreifcn),  durch 
ein  •elbsttbälige»  Wendegetriebe  und  Zahn- 
»langen   sielig  »„f.  ,lmj   „(,,,,.„    , ,  wobei 

GeßVeintauch..  1"",""dl'S  ,ni'  W— 

eraenaunfno1*«/7^68      Hei™°8»M.lago   mit  Dampf- 


dem  es  unter  Druckentlastung  in  Dampf  zur  Speicuiig  der 
Heizkörper  verwandelt  wird,  während  das 
Niederschlogwasser  durch  Messappurate 
und  die  Rückli-iiiing  nach  dem  Üeber- 
hilzor  zurückgeführt  wird  (s.  a.  Z.  ISs!) 
S.  .Vi*  ii.  f  mit  Abb.).  In  besonderen 
Kästen  angeordnete  T- förmige  Verbin- 
dungsstücke dienen  zur  Vermittlung  der 
Hausaiischlüsse  an  die  Zweigleitungen  und 
ruhen  mit  konvexen  Flächen  auf  kon- 
kaven Lugcrplatten,  sodass  eine  leichte 
Beweglichkeit  der  Kupplungsstücke  erzielt 
ist;  das  Kupplungsglied  der  Zuführungs- 
leilung  ist  in  Führungen  wagerecht  geführt. 
Zur  Umwandlung  in  Dampf  von  be- 
stimmter Spannung  gelangt  das  überhitzte 
Wasser  durch  die  Leitung  o  in  die  KxpansiuiMkaminer  t. 
welche  mit  ersterer  und  dem  die  Dampfleitung  r  »qf- 
nehmenden  Kasten  R  durch  das  Ventil  »  in  derart  regelbarer 
Verbindung  steht,  das*  in  R  nur  so  viel  Dampf  und  TM 

solchem  Drucke  gebildet  werden  kai  I*  der  regelbsren 

Belastung  der  Metallmerabran  a  durch  den  Hebel  b  entspricht. 


Kl.  35.    No.  47560.    Hobesoug.  F. 

Wien.  Die  bei  Wagenwinden,  Zugwinden, 
usw.  üblichen  Zahnstangen  wer- 
den durch  eine  endlose  Kette 
ersetzt,  welche  in  dem  zu  heben- 
den Teil  über  Rollen  läuft  und 
durch  ein  im  feststehenden  Teil 
gelagertes  Differenlialtriebwerk 
mit  Selbstsperrung  beweg!  wird. 

Kl.  27.  No.  47387.  Luft- 
berouchter.  M.  Lutzner  und 
H.  (lumtow,  Berlin.  Zur 
Regelung  des  Austrittes  (und  der 
Kühlung)  der  vom  Zerstäuber  ge-  T~  YZa 
triebenen  Luft  dient  das  (mit  Kis  V  '/ 
gefüllte)  einstellbare  Gcfäfs  f. 


Ten  tsc  liert, 
SchfitzuiifM 


Anhebovorriohtung  für  Schacht- 


Kl.  35.   No.  47559. 
verschlusagitter.      Fr.    Q  ■  i  1  - 

I  e  a  u  m  v  ,  B  o  n  n.    Au  jedem  Ver- 
schlussgitter (i  sind  zwei  zweiarniige 
Hebel  b  angebracht,  linier  welche 
der   aufwärtsgehrnde    Fahrstuhl  c 
mit  durch  Federe  belasteten  Hebeln 
d  greift  und  so  dass  Gitier  hebt, 
wenn   man    nicht    vorher  mittels 
Hebet»/ und  Daumens  ■ die  Hebel  rf  fh  ~l\ 
ausrückt.  Beim  Niedergänge  weichen  /  '  I 
die  Hebel  b  nach   unten  au»  und  L1  1 
fallen  dann  wieder  in  ihre  frühere  Lage 

Kl.  38.    No.  47416.  Holzhobeltrommel. 

ter,  Buxtehude.  Die  in  parallelen 
Schraubenlinien  .-ingeordnelen  Messer  h 
sind  in  Schlitzen  iw  gelagert,  welche  an 
dem  mit  dem  Holzblock  zuerst  zu- 
sammentreffenden Kode  fjforblnttcn, 
am  anderen  Kode  bis  zur  Stirnfläche 
der  Trommel  offen  sind,  um  das  seit- 
liche Austreiben  der  Späne  zu  ermög- 
lichen, Die  Messer  sind  einzeln  mittels 
Flalten  g  und  Schrauben  i  an  Stäben  f 
befestigt,  welche  mit  ihren  Flanschen  cd 
an  Vielciksehciben  a  b  geschraubt  und 
so  gestaltet  sind,  dass  sie  zusammen- 
gesetzt eine  cvlindrisrhe  Oberfläche 
mit  den  erwähnten  Schlit/en  bilden, 
wobei  jeder  Schlitz  durch  eine  in  £ 
Nuten  eingeschobene  dünne  Flatte 
gegen  das  Innere  der  Trommel  ab- 
geschlossen wird. 


M 
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■     'im   »ohne,    Berlin       \,  j 

«  Ä*  -  rW  »'^-re  Kapp.,, 
•eil.  *,       „„,1  utI1  die  w  „    !  j 

•S«?.-  drehbar.    Zieh,  man  da.  Pen*, 
»m  C.nffe  »  gegen  jM  w^.,«^*1 
  «■  legen  sieh  die  Kührungskurre,  fr  c 

HH«  BtJdÜeiL«  k  m„  r  P  VT"  5  A""  Innung 
Zulusshah, b  *  £"n,rnd1,  ,res*'«f«  «H«  noch  vor  dem 

n_  ventil«.«  eine  Spannungsminderumr  d     I  i 
von  einer  pyiiaimimaicbine  gotrielneoReS 
l«tnr     dessen  Spindel   gleichfalls  a„f 

«uhr  ,„  den  Herfen,  *„  „ie 
«njn  Herd  angeordneten  «b-  and  auf 
Me.gende,,  Kanäle  durchstreicht,  .reibt  so- 
dann  d,e  Kr.uWehin«  und  kühl,  endlich 
»I»  Abluft  die  Dynamomaschine.  Bei  der  Ver- 
wend,.„R  zur  elektrischen  BelenchtunR  „  haltet 

wo  es  bri»T S  iM  \  * /'her,  in  den  Ringraum  A.  von 

bd£  Geäfs  2  ta    :  dr  Kr^«W»«  Jirrh da*  Ventil 

I»rch  »  ,„  d,e  Oeltropfgefäfse  der  einzelnen 


P»t«Btberiebt 
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-  ,  ,  ■-»,,,„  nurch  n  in  t 

»chiDterslellwi  gedrückt  wird. 

(Sa^aTr-un^TTi!-    'V  l™"< 

Kappe  c  umhüllt,  welche  den  mit  A  ver- 
bundenen Kolben  A1  gleichfalls  umschltefsl 
druckt  man  den  um  k  drehbaren  Hebe)  ,' 
nur  wen,«  zurück.  N  wird  durch  Heben  de« 
Ausflußrohre«  d  mit  «einer  den  Ventillmb 
regelnden  Schraube  /  „llr  der  Teller  4  ge. 
lüftet  und  die  .„sströmende  Flüssigkeit  durch 
die  Oeffnung  c*  in  e  gedröselt.  Drückt  man  i 
»nweit  zurück,  als  e«  der  Anschlag  j  erlaubt, 
•o  wird  durch  den  seitlichen  Ansatz  ft>  auch  c 

»cbwächt  und  Stofso  vermieden  werden.  * 
8chm^'™1.«     NO--,*73?.?-     Dobe"eteungagetriebo  für 
Bauwerk,    Schnecke    und    Schraubengetriebe  bestehende,, 


xwteh-U7'g,Rolf:,'ebe  *ind  «»'»flächen  angeordnet,  entweder 


reichlich 
deteni  H 


mittels  Karbol 

*«  r  -nd  *  eine  nSASZST&SS* 

'-  die  - 


-----  -  ....m  „  riae  Handkurbel  n 

2^.  :",^,,al*e''  Wt'lch*  3S  gegen 
Rescbragte  Nabe  von  A  legt. 

KL  47.  Wo.  47488. 

thaler,  Bayreuth.  Die 
Kupp|u„gMcbldeadurchfiin 

fc.x»enterSchleife,,getriebe 
dtcb  gepreaat.  dessen  Ex- 
zen.erhebel  d  mittel«  Zap- 
fens  A  inA  gelagert  iat  „nd 
durch  den  Kupplung8m„ff/ 
m'lle!»   Lenkstange  0  J. 
getrtobr  i,  wird.    Die  (Jleit- 
Mfifike«  haben  quadratiache 
Purin  und  exzentrische  Boh- 
rungen   für   die  Exzenter 
an  d.  aodasa  jede  folgende 
d<T  vier  Seitenflächen  um 
I  ,r  mm    weiter   von  der 
Bohrung  entfernt  liegt  und 
Abnutzungen    zwischen  c 
und  a  durch  Umlege,,  der 
Gleitstücke  ausgeglichen  werden  könne,,, 
KL  49.    Ko.  47248 


i*.  Kr.  Kritzen- 
en  e  werden 


—   -..«.»tr.  nyc 

hüllen  von  Kabeln  mit  Blei. 

Mont»,,geSe!Uchaft,  Wien. 
Da«  Kabel  tritt  von  oben  durch 
d.e  m,t  \V,„er  gekühlte  Spindel 
welche  mit  dem  Bleibehäl.er  A 
durch  fKbraubengewinde  verbun- 
den   itt     und    vermittels  des 
.Schneckenrades  r  gegen  die  Pres». 
Öffnung   verstellt   werden  kann 
Astehldurch  mehrere  BohrungenA 
über  welchen  feststehende  Kol- 
ben p  angeordnet  sind,  mit  dem 
durch  einen  Rost  heizbaren  Blei- 
kessel k  in  Verbindung.    Sind  AA 
mit  Blei  gefüllt,  ,„  lre,en  beiln 
Heben  derselben  durch  Wasser- 
druck die  Kolben  p  in  die  Boh- 
rungen b  und  pressen  das  Blei 
um  das  Kabel  i  zur  unteren  Oeff- 
nung  hinaus.    Gehen  AA  wieder 
herunter,  so  erzeugen  die  aus  A 
tretenden   Kolben  p   in   A  eine 
Luftleere,  welche  beim  Austritt 
n  p  aus  b   durch    Blei  des 


HydrauUaohe  Preaaa  tum  Um 


Oes  t  erreich  isch-  Alpine 


Görh h  V  f  8?3,  ?ol"0W^-oWne.  C.Körner, 
V     1  TL  *Sk*  d"r  PreM<'"  wird  eino  e»dlose  über 

das  UM  k  gerührte  Kette  verwendet  und  durch  die  auf 

SÄÄtSST' wnm- D,,reh  Dre""D« 

(eis  des  Räderpaares  a,A.  Kx- 
«enters  r,  Kulissenhülse  u. 
Klemmgespenes  g,  m  und 
Zahnräder  Ai  von  dem  Ketten- 
rad so  viel  aufgewickelt,  als 
die  Kette  sich  abwärts  be- 
wegt, sodass  der  Hebel  I  in 
seiner  Lage  verbleibt.  Wird 
diedeschwindigkeit  der  Kette 
durch   Aus-   oder  Einrücken 


grölser  od  i 
senkt  oder 


er  ge- 
hebt 


rmger,  so 

sich  hebt  oder  senkt  die  Kulissenhülse  u.  wodurch  dem 
Memmrad  m  e„,  gröfserer  oder  kleiwrer  Hub  erteilt  wird, 
in  folge  dessen  /  stets  in  seine  Mittellage  lurückkehrt. 


I 

Digitized  by  Google 


762 


-  Vurniiaehlca. 


iHtutnn  tu  v, ,„„,, 


Kl.  49.  Ho.  47S42.  Supportdrehbank.  J.  E.  Rein 
ecker,  Chemnitz.  Der  Sapport  dreht  am  Knde  seine» 
Ganges  einen  Arm,  wonach  unter  der  Einwirkung  einer 
Feder  die  Kupplung  der  Antriebsscheibe  mit  dem  Werk- 
stück gelöst,  oder  die  im  Support  angeordnete  Multorhülfte 
ans  dem  Gewinde  der  Spindel  gelogen  wird.  Der  Reit- 
stock siut  behufs  seitlicher  Verstellung  auf  eine. 
Führung. 


Kl.  60.     Wo  47477. 

Grusonwcrk,  Magdeburg  B 


zwischen  Welle  und 
neten  Speichen  aa  sind  nach  Schrauben- 
tiäcben  gestaltet,  sodass  sie  die  stetige  Zu- 
fuhr  des  Mahlgutes  «-ermitteln  and  das 
Heruuespringcn  der  Kugeln  aus  der  Trommel 
in  den  Einlauftrichter  verhindern. 


Bticherschau. 


Die  Gleiohsü-om-Dynamomaaohiue,  ihre  Wirkungs- 
weise und  Vorauabeatimmung.  Von  Waldemar  Fritscbe. 
Mit  105  in  den  Text  gedruckten  Abbildungen.  Berlin.  J.Springer. 
VIII  und  104  S.    8».    Preis  4  JH. 

Wählend  die  früheren  theoretischen  Betrachtungen  über 
die  Dynamomaschine  und  ihre  Wirkungsweise  mehr  vom 
physikalischen  Standpunkte  ausgingen,  kehren  die  neueren 
mehr  und  mehr  den  mechanischen  hervor.  Ausgehend  von 
der  Tbataache,  dass  die  Wirkungen  der  Dynamomaschine  nur 
auf  der  Bewegung  von  Leitern  im  magnetischen  Felde  beruhen, 
dessen  Eigenschaften  wiederum  auf  die  Bewegung  von  Strömen 
zurückgeführt  werden,  macht  der  Verfasser  den  Versuch,  die- 
selben ganz  auf  die  Sätze  der  mechanischen  Bewegungslehre  zu 
gründen.  Kr  verwirft  die  Kraftlinien  Faraduv'a.  deren  Annahme 
sich  so  nützlich  bewiesen  hat  bei  dem  Betrüben,  ktnri' 
hinsieht  in  da«  Wesen  der  elektrischen  M  aschinen  zu  gewinnen. 
Statt  dessen  geht  er  auf  die  Amp.TeVhe  Theorie  zurück, 
wenn  er  sich  auch  insofern  nicht  ganz  von  jener  Anschauung 
lossagt,  als  er  die  Kraftlinien  durch  unendlich  feine  Solenoid- 
strome  ersetzt,  die  er  nos  den  Magneten  heraustreten  Mast 
Uiesen  Strömen  schreibt  er  eine  bestimmte  Geschwindigkeit 
zu,  die  er  mit  der  Geschwindigkeit  der  der  Induktionswirkung 
im  magnetischen  Felde  ausgesetzten  Leiter  behufs  der  Er- 
klarring  der  in  diesem  auftretenden  elektromotorischen  Kraft 
zusammensetzt.  Sie  läset  »ich  so  als  das  Produkt  zweier 
Geachw.ndigkeilcn  darstellen.  Aus  diesen  Anschauungen 
heraus  wird  die  Wirkungsweise  der  Ring-,  Trommel-  und 
^cbeibenmascbine  erklärt,  dabei  die  Darstellung  d.  r  Wicklung 
durch  Ausbreitung  der  sie  tragenden  Cvlinderftarhe  bewirkt. 
Uer  bis  dahin  stet»  angenommenen  Wicklung  in  Schleifen 
VerfansiT   die   von   ihm  zuerst   angewendete  Wellen- 


wicklung  zur  Seite,  die  den  Vorteil  gewahrt,  eine  wirklich 
mehrpolige  Dynamomaschine  herzustellen,  welche  nicht  wie 
die  bisher  sogenannten  durch  Parallelschaltung  mehrerer  uro 
einen  Anker  sitzenden  Maschinen  dieser  Art  gebildet  wird. 
Da  diese  Wicklung  namentlich  auch  bei  Scheibenroaschinen 
verwendet  werden  kann,  so  führte  sie  den  Verfasser  auf  die 
Konstruktion  der  Radankertuaschine.  Der  mathematisch' n 
Behandlung  dieser  Wicklungen  und  der  Be»titiiniung  ihres 
Gütcverhältnisses  folgt  der  Nachweis,  dass  die  Gescbwiwlig. 
keit  der  unendlich  vielen  Kreisströme,  welche  eine  Flache 
durchsetzen,  auf  die  Geschwindigkeit  eines  in  der  Begrenzung»- 
linie  der  Fläche  verlaufenden  Kreissrromc»  zurückgeführt 
werden  kann,  welcher  Nachweis  als  Theorie  des  Magnetismus 
bezeichnet  wird.  Nacbdem  podann  die  elektromotorische 
Kraft  der  verschiedenen  Arten  von  Dynamomaschinen  be- 
rechnet worden  ist,  wird  auf  grund  hierzu  angestellter  Ver- 
suche, deren  Resultate  aber  nur  in  graphischen  Darstellungen 
gegeben  werden,  die  >Krei*»tronigcschwiiidigkeit<  heim  Kirilritt 
in  die  Luft  bestimmt  und  endlich  die  genügende  l'eberein- 
Stimmung  der  Theorie  mit  Beobachtungen,  welche  an  aus- 
geführten Maschinen  gemacht  sind,  erwiesen, 

Wenn  die  Annahme  der  Kreiastromgeschwindigkeit  ancli 
vom  physikalischen  Standpunkt  aus  Bedenken  erregen  dürfte, 
wenn  man  schwerlich  geneigt  »ein  wird,  in  den  Auseinander- 
setzungen de»  Verfassers  eine  Theorie  zu  erblicken,  so  wird 
sich  doch  der  Inhalt  der  Schrift  für  Konstrukteure  dynanw 
elektrischer  Maschinen  recht  nützlich  erweisen.  Die  Ausstattung 
ist  namentlich,  was  die  beigegebeuen  Figuren  anlangt,  eine 
musterhafte.  Verbesserungsbedürftig  wäre  nur  S.  S.i  Z 9  von 
Gleichung  3  in  Gleichung  Ia. 


Im  hmtoni  »n  den  Bericht  üher  die  Hauptversammlung  do» 
Weine»  deutscher  K.»enhüttenleute  <)  und  den  auf  dieser  Vcnimm. 
lang  von  Hre  him.x  hölr,  über  eine  neue  Vorrichtung  7.,n,  Ker- 
nigen und  klären  des  !>pei»«wee«..r»  gehaltenen  Vortrag  gestatten 
wir  uns  im  folgenden  zu  dem  zweiten  Teil«  des  Vortrages,  der  die 
frag o  der  r.rsp.rn.»  an  BrennMotT  behandelte,  an  Hund  der  Nirnax- 
Beiico  niederw-bnft  einige  E 


von  Sppi»ewHMxer  für  Dampfk^nitel. 


Vermischtes. 


Ergänzungen  ru  getwn.  Hr.  Nimax 
nie  dureli  Benutzung  reinen  S|K.i*e« a-«,r»  erzielte  Kohlen- 
ms  in  einem  fall«,  de»  praktischen  Betriel.ce  zu  32,;.  pCt  gr>- 
»;  ein  Ergebnis,  welche»,  wie  er  »ng.eht.  zum  teil  auf  Ver- 
meidung 0a*»en  Dampfe  beruhe,  der  bei  Benutzung  v„u  »drmutzi- 
cem  »peisewasser  nicht  zu  vermeiden  »ei,  tum  grafsen  Teil  aber 
auch  au»  einer  Betrachtung  de»  pvrorn.tris.  hen  Vorgange*  einer 
BT«  •     Hr.  Ni».x  4«/  darüber 

.Manchem  von  Ihnen  wird  e»  gehen  wie  ,„ir  „|b,t.  als  mir  obige 
Ergebni»».  m.lg.tedt  W(lrden;  wi#  .;,„.  „,,,„.  Ef  M 
eh  angebt,  der  gering««  Meinung,  welch*  man  allgemein  von 
Ket^a^bS ^*a'"^r  TV,''"  W*™«dnrehg.B5  dur.-h  ,li , 
1 1  h  t  r  '  >-  1^r  .lb!"»1  kleineren  Wärmeleitungufibigkcit 
von  fernkornigcm  h»lk»te.n  (Kesselstein)  «I»  k;..».,  £ 
man  kein*  allzugrof«.  Wicht  igkeit  hri  und  w  M  ,  n  1 
käme  dies»  Flhi»k»;t    Ii    vv-        .     ,    ,     w  hl  ,n"  «eeht.  denn 

gZ£Z  mÄti I..  KJ^mt^fT^  *™  UB,i  ¥"" 
S  hh  I  i»,»7  j  i  1  V   Ke-wlbloch.  welches  im  inneren  mit  einer 

*pmm,  denn  er.,  Not  Ur*  beten!   Ich  ne.ge  rlÄ  z«  ^a™ 

L  i8.yj  s.  7Q0l 


sieht  von  den  Fachleuten,  welche  sagen,  durch  eine  Kcwl»t"io*eh»'lit 
von  einigen  Millimetern  Dicke  wird  die  Temperatur  an  der  fcoer- 
►eilo  de»  Bleche»  nur  um  etwa  .'Hl  bi»  HH»' 0.  erhöbt:  eine  glöM* 
I'eniperiltnreihöliuilg  würde  die  Dauerfc»tigkeit  des  Bleche»  >'"<' 
whieden  gefährden.  Sehen  wir  uns  nunmehr  den  pyn>metn..ii.-ii 
Vorgang  einer  Kessclfeneiung  etwa»  genauer  na:  e»  ist  ja  allgemein 
bekamt,  da»  der  grofate  Verl»»!  hei  einer  Feuerung  daher  kommt, 
da»*  die  abliebenden  ftnj.e  Wärme  mit  »ich  fortnehmen,  el»*n«. 
auch,  .ist,»  die  Verlustquelle  »irh  »tetig  während  de»  Betrifl«.  |e 
na.li  der  Art  dieses,  iudert.  Db  anderen  VwkastqneiaH  für  "' 
entwickelte  Wdrnie  aiud  bedingt  dur.h  die  Art  der  l!rcnn.IolTe  .Ii« 

Koriehtemi  der  FstMmng,  dar  Bhimauernsg  u»w.  und  »md  dem 

Kin<lu«»e  de»  Ib-trielK.»  selb»t  entzogen. 

Im  vorigen  Jahre  bat  Hr.  Ingenieur  A.  Siegert  in  Manchen  em< 
-ehr  einfaeho  Formel  verötTentlielil .  wehhe  er  mit  Hilfe  tn  hl  rentier 
Vamehsresultat«  au«  den  allgemein  bekannten  pvrometrisclieti 
mein  konstruirt  hat:  diese  Formel,  deren  velUtändigO  Breuehbarleil 
und  gute  UelHrreinstimmuog  mit  der  Wirklichkeit  genügend  erw.«.-. 

ist,  lautet:  V-(l,r,„  £~'pOL,  d  h.  der  Verlu.t  (in  Printen  kt 

ganzen  n.izwertes  elaer  Koklt)  an  freier  Wärme,  welche  die  0»>e 
mit  zum  Sehorn-t-iii  hinansnehmea,  ist  0.6S   von  dem  Wert.  il"> 
man  erhf.lt.  wenn  mnn  ,|e„  TeinperaturnW.chu»»  {T~  d  ™< 
gegen  d.e  äu[M,re  Luft  dividin  durch  die  Anzahl  Prucente  von 
Kohlen-äure  in  den  Heizgasen.  ,  . 

Es  »ei  für  die  Feuerung  eine»  kes-elsreinfreien  he.»el#  / 

iiWC.  und  CO,      10  pCt..  »o  fnb/t  I'-  0,«s  -r-r  -  leVseV* 

Veriu»t  de»  Heizwerl,».    Wird  dieser  Kes»el  mit  »teinab-ot«"'!»'"; 
Wilder  getpein.  »o  wird  die  sllmählieh  »ich  verdickende  Sehwn«  » 
Stein  den  thirvhgang  der  Wärme  in  da-«  Innere  de»  Ket«efc 
Widerstand  «utgegen»etzen.  da»»  die  Temperatur  an  der  reaer?» 
de»  Bleche»  um  ein  gew>,.e».  sagen  wir  SU»C.  »ich  steig««  -«^ 
damit  in  der«e|hen  Zeit,  nie  früher.  d»«e|h«  Quantum  Warme 
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i»d  XXXItt.     H«.  || 

H>    «U».J.I  IHK« 


V"»'»clit.i. 


Ko8s*'  dringe,  d.  h.  damit  dieaelh«  I)lln,t,fn,.-  • 
/-il  6TM.KI  worde,  in  anderen  C„ Ä,?*  ™  ,ior  gleM"-> 
werden,   was  zur  Folge  bat    dn^die  1   h  »<■*•  fprifr« 

SO*  höher.«  TempVJrrtW^;  ''?rKM\-mit  pin™  — 
und,   da  die  Verbrenn«,.,  £X,r  v  n.  ^  "blli"l™" 

w?i«er  .„hin*   ^  u""^'  d "  ^  «* 


7«S 


Von  dag  Stndbwd 


'eti  *ind  au*: 


England  . 
Griechenland 


TemtM.raUirülierüehn«.  der  ah; 
Hohleniäuregelialt 


hcnden  ileiz»a«e    209    ■•  's  9170 


^20,1-13-7.»,^. 


>bo  »   ,,  -  0,*,   ^       -^^pc,  üie 

verursacht'"''  brt*'  K",,,enverlu»,  T°u  >i  -  I' 

Würde  „.  .Dll,om<ln<   wa<  keioMw^8  ^  '~ 

<«*t,  und  co,=.6pa, ...  „ire  ,._„**» 

=-  32.S  pCt  und  l-3Sj_I3_,g     c  '  G 

«»,  «ie  ,l,rn  BU , *  '»«'«■•  Tb.1  ^rart,  wie 

W.Uren  Kinweodun»'..«  zu  ^  ™n Ä  T"*  7  "iT 
man  mir  entaecctihalten  wolle   dl  «""«"O.  «»  MI  denn.  ,1a-, 

^  A-U  v<,„  Klu^ehe  rur^,,  ^  TEL?*  "■». !«.  ■> 
»'■hl  erwidern,  die  Mueaache  «t«   ;,,    1    ,  on  '  d,lnn 

^«lindo.  a„ch  *,  in  den  KL  rtiu"^™^.  h.V»* 
he 


13 

;i 
» 
1 
1 


luden 

UZMIBM*     .  . 
■Norwegen  . 

pCftarraieh-  Dnrarn 

Kuiuiiiimn  .   

Kuxaland    .    .    .    .    [ ' 

S<-h  w,*|„b  ,   

Schweix  .   3 

Serbien  • 

Spanien   J 

Amerika,  Nord-  ,' ' 

Amerika  Süd-  I 
  z 

■   ■   •   •  S 
...» 


Asien 


n,  nu,i- 
)  s"am"  ' 


Wie  in  den  letzten  ,J„h™u   an  enel.......  1 

wirt.Ren  Studirenden  dieieni. J  ,'  Z  B  T  du,ntt,,•,,  u,"nr  »"»- 
«l.or«i,.({e„den  Mehr«,!,*     fc  "       Ru''•"'1"",,  J*br  in  der 

Hochschule  Kewahlt  worden  K<»'ßbc|.e» 


-■•eh  aei  in  den  beiden  Källen.  die  ,eh  Inneführt  d,e  Kl„ 

v  er'."  d t  * r  "-SfiTä 

all-,,,  de,   UlfcÄÄ  ^ 
l>ie  anderen  -.!,«„  0r«ll,n»«|  Qrflnrfe  «..|.  1  Ir  • 


l|',si>iunren  mii.I  l'.I- 


I  Abteilung 
11.  » 


112 
ICO 
Cll 
127 
54 
101 
CS 
Ol 
UM. 


im  I.  SemenUir  des  Studium: 
»  2.  ,  , 

»  Jt      »        .  » 
I.      •        •  » 

■  5.  •  > 
»Ii.       >  ■ 

■  7. 

*  fc      »  . 
in  biilterei,  SemenUn 

S=       SET  Äti 

f»ie  Slud.ren.len  verteilen  ainh  ,uf  die  ä  Ableil„„«e«  wie  UA«, 

Arehitekur  

Ha,„n|{..,,ie„rweiien  •    •    •  < 

M»8ehii,eniri(fe„ier,iweM.n  / 

un.l  Schiffbau   ....  *  

Chemie  und  Hüttenkunde  

Alifniei,,,-  Wi*se„*.||«ften.  in*b.-n,,d,.re  Mathe 
matik  und  N»tarwi^e,,Mlmften  

vr,n  tl\  J"*  'S""""«-r««l''j«hr  IHS'j  wurden  1MH,  immairikulirt  127 
»■  früher  M^e*biedM«  S.udirende»  wi,,br  in.malrikubrt  5.  ' 
>"i,  dp*  er  Bieren  >in,|  a,ifK,.nnmmen  worden: 

«f  erund  der  Ke.fe^e„K11i«se  von  üyr,,o»*ieB  

,      m  *  "  KealKjrronaxieu  

,  •  ObernaUehulen  .... 

Zeujrni.xe  v..n  a„r>erde„u.  he,i 

>  .  Ntbule,  

•    de*  5  4!  des  V.T&....KaHt.iui«  | 


verhU.L^Ä'p^.^'^T/r  <b  I  nf..,- 

«eine  «l,r         h,l„       ?      '  '  f6.r  A r,,,,i '«b.d.r  nunmehr 

^richte,  die  Aa,.ieh   |,,  "  "  [  A»:>^  **  Wt£. 

und  Modell  abteilte  Arbeiter- b^Z«ll?  Ä""« 
e^a'^'^Ä 


m 

IV. 

V. 


(JaterBUCBOll«  von  Fenerqn^nnlaKen. 

Zu  den  jeim  allenlhalbc,  al>  für  die  B  teilunt,  ,|«  Wi  L 

grade»  v„„  KenerilrvwnliwB  ^.|,r  vortedh^,  Ii 1  .•U"8*" 

^VTine^Ün'    »   ^     Ä  ^^-SSSK 

-  t*Ät«  mÄÄ^  ''"s 


> 


3li." 
112 


21 
II 


nur  «o.,r  «ennKfr.^  ,inH  u„d  „  den  dnr.h  St« l  l„7KXr  r?Z'  ' 
w.nde  entgehenden  konstanten  VerluMen  hinzugezWU  werdet  K. 
^ennt  man 

r  die  Temiwrntur  der  iutoren  Luft, 
'  die  leniperatur  der  Rauehg»ke 
<•  die  »pezifiVh*  Wärme  einc^  cbm  i 

und  ll.i«), 
•'  die  »■M.zihVhe  Wärme  eines 

{—  «,3  l). 

n  •'  ,  ,  !  \  '  J,"  '  ^  h,"Mrns,"fl  '•»»«  KnhleuMoue 
'••n    ,1     »„[wickelt    werden,    „q,|    ,  U*,    ,11,    Heime,,»«»™  ,,,„ 

&uner,.ofT  u„,|  Sti,  katoff  x„r  Kol.lnwa.rc  für  ^TZ  kSSL^S 


(«wischen  U,,, 


bei  einem  Geh»ll  der  Rnuebifwe  von 
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ii  Volamenprnzantan  Kohlensäure,  so  ist  der  WinDSTerlust 
gas  für  j«  1  kg  verbrannten  Kulileuitoffas  io  W.-E. 

F-i,»»«  «■-/)• + Mm tf—Q  I00~*  c'. 

Da  nun  <wr  Bmnnwirt  tob  1  kg  Kohlensäure  i 


■8U80W.-E.  ho 

trägt,  so  ist  der  WärmererliiHt  durch  dio  Rauchgase  üvun  pOt 

Unter  Bsoulzang  dieser  vereinfachten,  aber  für  die  Praxi»  meisten- 
teils Doch  hinreichend  genauen  Formt']  braucht  man  nur  5!  Tempera- 
turen I  and  l'  and  den  KohleD*»ur«gchslt  der  Rauchgase  zu  messen, 


7.a  der  Verbreitung 
trafen  wird. 


I  K0hlenk4.urc.gr  halt  iler 
eise  Vereinfachung  des 


Berichtigung. 

Zu  dem  Salz*  de«  AasstollungsWicbtc«  über  den  Damiifktwel 
»on  DürrAO.  Kätingen.  S.  fi»l  r.  S|».  Zeile  4  v.u.  »da«  nur  je 
ein  Kmln  i|«r  Kohr.'  iu  eine  Kammer  eingewalzt  .  .  .  ««<"•  wudel  die 
"Ixingeiiannte  Firm»  dl«  Berichtigung  ein.  das»  die  Ri.hr*  ci.  hl  ein- 
gewalzt, sondern  an  einem  Ende  mit  einem  aufgeschweißten  koejs. bin 
aligodtvhtcn  Bunde,  versehen  »ind,  frei  von  Hand  in  rhu  Wasser 
kammer  eingesetzt  und  dun  Ii  den  Dampfdruck  gedichtet  «erden. 


Angelegenheiten 

Vorbericht  über  die  XXX.  Hauptversammlung  in  Karlsruhe, 

hervorragend  praktisch- technische,  dafür  Jedoefa  eine  Isrswidcrr 
PflegeatiUte  dir  Wissenschaft,  wobei  er  denn  Leuchten,  des 
dahingeschiedenen  Red  I  <-u  ba  c  Ii  er  und  des  Met  in  voller 
Rüsligkiil  wirkenden  Veniusdireklors  (irashof  iu  »armen 
Worten  gedenkt. 

Ilr.  Scbubertb,  derzeitiger  Rektor  des  Polytechnikum», 
begrüfst  darauf  den  Verein  im  Namen  de*  grofsherzogl-  Unter- 
riclitsniiiiistorium  und  der  von  ihm  geleiteten  Hochachale. 

Der  Vorsitzende  des  Vereine»  dankt  allen  Rednern  und 
erklärt  die  XXX.  Hauptversammlung  für  eröffnet.  Er  g'- 
deokt  zunächst  des  im  verflossenen  Vereinajabre  verstorbenen 
Ehrenmitgliedes,  des  Hrn.  Oberberghnuptiiianmi  v.  Dechen, 
dessen  Andenken  die  Versammlung  durch  Erheben  von  den 
Sitzen  ehrt.  Sodann  erstattet  der  Generalsekretär  de*  Ver- 
eines, Hr.  Tb.  l'eters,  den  Geschäftsbericht,  dessen  wesent- 
licher Inhalt  den  Mitgliedern  MM  der  Zeitschrift  bereiu  be- 
kannt ist.  Es  folgten  darauf  die  Vortrage  des  Hrn.  Professor» 
(i  o  tbein- Karlsruhe  über  »Die  gesc  h  i  cht  Ii  che  Entwick- 
lung der  hadischen  Industrie-  und  de*  Hrn.  Einbeck- 
Hagen  i/W.  über  »Die  heutige  Bedeutung  der  Akku- 
mulatoren bei  der  Verwendung  des  elektrischen 
Strömest.  Beide  Redner  ernteten  reichlichen  Beifall  der 
zahlreichen  Zuhörerschaft. 

Während  dieser  Bericht  postfertig  gemach-  wird,  ver- 
sammeln sich  die  Teilnehmer  zur  Besichtigung  des  Unil- 
grabens,  einer  Kanalisalinnsanlagc  der  Stadt  Karlsruhe,  welche 
den  gröfsten  Querschnitt  aufweist,  der  bisher  für  solche  An 
lagen  in  Anwendung  gekommen  ist.  Daran  schliefst  sich  Nach- 
mittags um  -1  Uhr  das  Festessen  in  der  Festhalle,  das  in  dein 
(»artenfest  im  Stadtgarten  abends  »einen  Aliscbluss  finden  wird. 

Die  (ixsifrcundschaft  des  Karlsruher  Bezirksvereinei  lltidct 
bereits  jetzt  allseitige  Anerkennung:  der  bisherige  Verlauf  des 
Festes  las»!  erwarten,  das«  auch  die  diesjährige  Hauptvi-r- 
satiituluiig  in  ihren  Arbeiti  n  weiter  aar  Förderung  der  Inter- 
essen der  Industrie  beitragen  wird  und  die  Teilnehmer  gern 
der  Festtage  gedenken  werde». 

Keinem  Beairkaverein  angehörend. 

M.  Hochwald,  Ingenieur  bei  0.  Hoppe,  Berlin  N.  Gart*ll«tr.  9. 
U'>«rglJin«Joe-r,  Ki'g.-MnHclilnenbaufnbrer,  Ingeuieur  bei  C.  H«pp«. 


Wie  in  den  früheren  Jahren,  so  soll  auch  diesmal  den 
jenigen  Mitgliedern,  welche  verhindert  sind,  an  der  XXX.  Haupt- 
Versammlung  unseres  Vereines  teilzunehmen  schon  heute  ein 
Beriebt  über  den  Beginn  des  Festes  Nachricht  geben.  Nach- 
dem am  Sonnlag  in  7  ständiger  Sitzung  der  Ueaammtvorstand 
die  Vorlagen  zuletzt  durchberaten ,  versammelten  sich  am 
Abend  die  in  stattlicher  Anzahl  aus  Nah  and  Fern  erschiene- 
nen Vereinsgenossen  im  kleinen  Saale  der  Festhalte,  Der 
Vorsitzende  des  Karl  «ruher  Bezirksvereine«.  Hr.  Baurat  Bis- 
ainger,  begrüfste  die  Veraaminlong  in  herzlichster  Weise. 
Wenn  auch  der  Karlsruher  als  kleinerer  Bezirksverein  nicht 
in  der  Lage  »ei,  ea  in  «einen  Veranstaltungen  den  letzt  ver- 
gangenen Hauptversammlungen  gleichzulhun ,  so  sei  darum 
der  Verein  nicht  weniger  herzlich  willkommen  und  auch  dem 
neUeitig  geäufaerten  Wunsche  nach  einem  anspruchsloseren 
(Jewande  der  Feste  Rechnung  getragen.  Im  Namen  des 
Vereine«  dankte  dessen  Vorsitzender,  Hr.  Maachinenfabrika-it 
Blee  her- Barmen,  mit  dem  Hinweise  auf  die  reichen  Natur- 
»chönbeiten  der  Umgebung  vou  Karlsruhe  und  mit  einem 
Hoch  auf  »Bad ist h  Haus  und  Lande,  in  das  die  Versamm- 
lung lebhaft  einstimmte. 

Die  Verhandlungen  des  ersten  Tage»  wurden  am  Montag, 
dm  i.  August,  durch  den  Vereinsvorsuzenden  eröffnet.  Hr. 
Ministerialdirektor  Eisenlohr  begrüfst  die  Versammlung  im 
Namen  der  grofsberzogl.  Regierung.  Es  möge  unter  den  An- 
wesenden wohl  so  maucher  sein,  dem  die  Rückerinnerung  an 
die  früher  hier  verlebte  Studienzeit  den  Aufenthalt  doppell 
angenehm  mache.  In  Anerkennung  der  segensreichen  Arbeiten 
der  deutschen  Ingenieure  für  die  Entwicklung  unseres  Volkes 
und  zur  Losung  der  sozialen  Frage  wünscht  er  auch  den 
Verhandlungen  der  nächsten  Tage,  welche  ein  gleiches  Streben 
bekunden,  ein  gute«  Gelingen.  Darauf  beifst  Hr.  Oberbürger- 
meister Lauter  die  Anwesenden  namens  der  Stadt  Karlsruhe 
in  herzlichen  Worten  willkommen,  welcher  e»  eine  besondere 
Freude  und  Khre  sei,  einen  Verein  von  so  hoher  Bedeutung 
in  seinen  Mauern  zu  beherbergen.    Die  Stadt  »ei  freilich  keine 
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Kr.  Krauf,,  Ingenieur  der  Firma  S.  Sclmckert  A  Co.,  Nurnher,., 
Augsburg. 

RiCHarrbur^  aEICr'    '"t™"'    ^    K  übersehen  KUenwerke*. 


tr.  ."iti. 


Otto  Berner.  .QgäofelHj  ü'ambur 


an  der  Lenne, 

Hob.  Karlen,  Ingemiinr.  Bochum. 

s»  Ii  ff    .        nmmnOm  Bealrkaverein. 

O.  Mol  fort,  (»beringen«»  r  der  Masrliinenhan-A.-O.  Vulcan  Stettin 

v        ....     SächaUcher  Beadrkirerei». 

ttfe"£.,'W  V«äS  usw.  0.  F.  Weitha, 
We*tfiUi»cher  Bezirksverein 
Carl  Borg.müUer^       ,>  unterm  Wahl. 

Ch  l  „„„.    .WBrtl«mb*r«;l»ch«r  Betzlrkaverela. 


Franz  Falck.  i  F.  F.  >v  A.  Fakk,  Zwickaa  i  S. 

Mm«  Mitglieder 

Bayeriscber  llesirksverein. 

Friedrich  Schweitzer,  Ingenieur  bei  F.  S.  Kiistermaiin.  Miinrhii- 

Bergiacher  Bejslrkavereia. 
Carl  Tlieis.  Direktor  der  Weberei  Wm.  Merkel,  Ohligs  (Kh«ni>MV.] 

Kolner  Beurkavereln. 
Carl  Sahler,  li.gonleur,  Köln.  Bao«l  King  rf.V 

Niederrbelni«cher  Bejtirkaverela. 
11.  Kblert,  Ingeiiicur.  TXissctdorf. 

Dr.  A.  Biber»,  .  F.  Düsseldorfer  Kmaillirwerk.  Düs^Mml 
Wiirttemberirtacber  Bealrkavereln. 

Albreckt  Bonuet,  Ingenieur  de»  Gaswerke*,  HeilbriMiu- 
Kelneon  Healr luverei ■  aageboread. 

.lean  Hasset  l,  Ingenieur.  Cleiwitz  OS.  . 
Hornel  Uasal,  Ingenieur  bei  F.  KiugkofH,  Smichow  bei  I* 

üenaminUahl  der  ordonrJicbcn  Mitglieder:  l».19'>-  _^ 


.i~....u,  .M  iu,.jn.»a,  J.l-,  »,,.„,.,  ,.  „„,,„  v    _    A  w  „,  ,,„,..,  BU,.Wrori„,,  ,|.  «.s.a.;  k»  ' 


Digitized  by  Google 


ZEITSCHRIFT 
VEREINES  DEUTSCHER  INGENIEURE. 


Band  XXXIII. 


Sonnabend,  den  17.  August  1889. 


No.  33. 


Deutsch,.  Algeraeine  Aufteilung  für  Unfallverhütung  Marlin 
8S!>:  ldf.vnm.htungen  zum  Dampf kcifeln-trieb.  Von 
B.  T»<born  (Fortsetzung)  

Anl««e  »no  Zentralkond  cn«atiooen.    Von  F.  .1.  Weif« 

Matoiiulirnkunde:  Cnncrts  »Untereucliungeo  Oberilm,  Einflumi 
der  Arbeiiagcschwindigkeit  auf  die  Zerr«irBfe*tigk<it  «nd 
Hruchdohnung  von  abgeglühtem  Kupferdraht«  und  der 
Fhefnvorgang  heim  Ziehv.mucJi  

Werkzeugmaschinen:  Spanabhebend.-  Werk»«ugma*4iiuon  — 
Schreren  and  Durchschnitte  (Schlun»)  

Berliuer  B.  Y.:  Di«  Erfolge  der  schuellgchenden  Dampfma- 


Inhalt: 


7fiS 

773 
777 


schin«n.  -    ZentralsehmierTorrichtang.  —  Mann 

Wellenrobr  ohne  Lotnaht  

NiederrbeinUchcr  B.V.:  Die  Magnrtflwensteinl.crge  Nordarh'we-' 
den»  und  de*  Ural*.  -  Fälligkeit  geschweifeter  S..y|cr6hr*n 
Um  Entwicklung  <1<*  aUdtiwhen   Wasserwerk««  in 


PateDibrrichi:  No.  47441.  4751t.  47542,  47552.' 47633.  4763.;; 
*«J  "481,  47S81,  4741*6.  474*7.  47531,  iUU, 

YerniiKchtea:  Msuhinen-  und  Mühlenbauscbnle  *u 

Menclitigung  

Angelegenheiten  des  Vereine«  


7SI 


783 


7S7 
78S 
7R8 
788 


Deutsche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  Berlin  1889. 
Hilfsvorrichtungen  zum  Dampfkesselbetrieb. 


ndet  die  von  einigen  Firmen  ausgestellte  Vor- 
selbsllhiUigen  Aufzeichnung  de»  Dampfdrücke« 
laufenden  Diagramme«)  noch  wenig  Verwendung, 


Von  B.  Tuhorn, 

(Fortsetzung  i 

Torgeschrlobene  Armaturen  und  ihre 
Ergänzungen. 

Wuaserstaiidszeiger,  Manometer,  Sicherheitsventile  und 
Speisevnrrichluugen  in  normaler  mustergilligcr  Ausführung 
zeigen  uns  vor  allem  die  Ausstellungen  der  Firmen:  C.  W. 
Julius  RlanckeoY  Co.,  Merseburg,  und  Dreyer,  Ruten- 
kränz  &  Droop,  Hannover,  in  Saal  H,  Just.  Christ. 
Braun,  Nürnberg,  in  Sual  S;  Oehr.  K  ort  ine,  Hannover, 
in  Saal  R  und  die  Maschinen-  und  Armaturfabrik 
vorm.  Klein,  Schanzlin  &  Recker,  Frankenthal,  in  der 
Maschinenhalle. 

Die  Firmen  Schaffer  <v  Rudenberg,  Buckau -Magde- 
burg und  Hopp  &  Reuter,  Mannheim,  haben  für  die  Aus- 
stellung der  Dampfkessel-  Ueberwachungsvcreine  in  Saal  H 
eine  Anzahl  Armaturteile  gesandt.  L'uter  diesen  sei  auf  einen 
»ehr  einfachen  l'robirhahn  (bezw.  Ventil)  aufmerksam  ge- 
wekber  —  wenn  man  überhaupt  «olche  verwenden 
will  —  eine  allgemeinere  Reachtung 
«*«  verdient,  als  er  sie  trotz  seines  Alters 

findet.  Wie  Fig.  11  zeigt,  besteht 
seine  ganze  Wartung  in  der  zeit- 
weiligen Erneuerung  des  Gummi- 
plfittcbens;  ea  ist  dem  gegenüber 
eigentlich  unbegreiflich,  warum  man  sich  meist  noch  mit  de;, 
viel  schwerer  zu  unterhaltenden  gewöhnlichen  Probirhühnen 
plagt. 

Ebenso  findet  die  von  einigen  Firmen  au 
richlung  zur  i 
(in  Form  eines  I 

trotzdem  sie  ein  wirksames  Mittel  sein  dürfte,  den  Heizer 
zur  Aufmerksamkeit  zu  zwingen. 

Bei  Platten foder- Manometern  nieten  Dreyer,  Rosen- 
kranz &  Droop  nach  ihrem  Patent  einen  kraftigen  Ring 
auf  den  Rand  der  Feder,  um  deren  Haltbarkeit  zu  erhöhen. 

Den  gleichen  Zweck  verfolgt  Richard  Gradenwilz 
(Saal  H)  hei  RourdonVhen  Federn,  indem  er  sie  au»  dem 
Vollen  gezogen  und  mit  unsymmetrischem,  auf  der  Innenseite 
gewrlltem  Querschnitt  herstellt  (s.  diese  No.  S  78i')- 

An  der  genannten  Gruppe  von  Apparaten  sind  noch 

weitergehende  Verbesserungen  zu  erwähnen. 
Rieh.  Sch  wartzkopfl.    Berlin,   stellt   den   wohl  im 
..•meinen  bekannt  tu  Ochwudl  Vellen  Wasserstaitdszeiger  aus, 
*<g.  U,  dc.seu  giofsere  Sicherheit  darauf  beruht,   da«  der 


Ingenieur,  Rerlin. 
on  Saite  693) 

durch  das  ebene  Schauglas  verschlossene  Hohlraum  mit  dem 
Kesseliunern  durch  einen  verhaltnUmäfsig  weiten,  in  die  Stirn- 
wand eingearbeiteten  Schiit«  in  Verbindung  steht,  welcher 
nicht  leicht  Verstopfungen 


Eine  Unannehmlichkeit  int  das  oft  vorkommende  Rlind- 
werden  der  Glasplatte;  es  steht  dien  mit  der  chemischen 
Zusammensetzung  de*  Glases  in  Verbindung,  rührt  hier  wohl 
alifr  vor  allem  von  den  mechanischen  Einwirkungen  der 
Wasserwullungen  her,  zu  deren  Vermeidung  die  genannte 
Firma  jetzt  Vorrichtungen  an  dem  Apparate  trifft.  L'ebrigens 
wird  auch  durch  Einlag.-  von  l'laliiislreifen  zu  beiden  Seifen 
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2«lti<hrU>  dti  Ttnfts«* 


des  Schlitzes  eine  unverwüstliche  leuchtende  Fläche  geschaffen, 
welche  den  Wasserstand  bei  trübem  Glase  besser  erkenntlich 
macht. 

Eilten  ganz  Ähnlichen  Apparat  führen  auch  Dreyer, 
Rosenkranz  &  Droop,  Hannover,  vor;  an  stelle  des  grofsen 
Absperrhabnes  sind  bier  2  über  einander  liegende  kleinere 


Eine  neuere  Vorrichtung  von  Rieh.  Schwartzkopff, 
welche  die  Unleraehreilung  des  niedrigsten  Wasserstandes 
bemerkbar  macht,  ist  kürzlich  (Z.  1889  S.  525)  beschrieben 
worden;  sie  soll  neben  den  gewöhnlichen  Wasserstandsgläsern 
als  Kontrolle  Verwendung  finden. 

Besonders  grofs  ist  die  Anzahl  der  Sehn  Ii  Vorrich- 
tungen gegen  die  Folgen  von  Glasbrüchen. 
Verbrühungen  durch 


Um 


die 


Wasser-  und  Dampfstrahlen  möglichst  zu  verhüten, 
schon  der  gewöhnliche  Wasaersürndsbabn  mit  schnell 


ausströmenden 
ist 


Scblu»»  der  Absperrungen  nützlich;  das  Schliefen  geschieht 
durch  Herumwerfen  eines  leicht  drehbaren  etwas  massigen 
Fig.  13  zeigt  die  Konstruktion  von  Schäffer  & 
llt  bei , 


liudenberg, 


i  den  Dampfkesselvcreiiien  in  Saal  H. 


Andere  Vorrichtungen .beruhen  auf  dem  selbsttätigen 
Seht«,  von  Ventilen  z.  B.  die  von  Gebr.  How.ldt,  Kiel, 
twT  J  ",,rk'ch)<  Boblecke  &  Poggenpohl 

SaaVs  T'h  M8  '  T\U,U  Chri,t-  Braun.  Nürnberg 
Vehr  HtJ Ta,  ?7  Konstruktion  von 

t.rbr.  Ilow.ldt;  die  den  Abschluss  bewirkenden  Ventilebcn 
werden  für  gewöhnlich  in  einiger  Entfernung  v,.n  ih,!.™  < u" 

J.  .1 „  h  in  die  Sehlusastellung  geworfen.  Der  Apparat  zeichne 
»ich  noch  durch  sehr  bequem«  und  vorteilhaft ^„X, 
zü  lö„,.."'"!  M  r*  nur  ofi,i*  di"  "b*rfi  H.ndSel,raube 
ZZu^L         d"'8el,H•  mii  tthfi«»  »  verbindenden  Bügel 

rfcktaiJ  CK '"«,r«>n;  Nö"''>"rR.  ...sgestellle  Ein- 

IM»  a8  .  •,No  J51jn)  in  'Ss'-»  S.  51»  dargestellt 
I»e   Anordnung  der  selb,„hntige„  Ventile  L„ 


vorher  beschrieben.  Beim  Durchblasen  des  Glases  vom 
oberen  Hahn  ans  wird  das  zugehörige  Ventil  mittels  eines 
Exzenters  festgestellt. 

Die  sichere  Wirkung  der  avlbstscblirfgenden  Vorrich- 
tungen erscheint  durch  die  Leichtigkeit,  sie  jeden  Augenblick 
zu  probiren,  gewährleistet. 

Die  auagestellten  Braun 'sehen  Wasserstände  zeigen  noch 
sebmierbare  Hahnküken  und  neuere  Darchatoravorrichtongcn 
für  die  Verbindung  nach  dem  Kesselinncni. 

Gegen  Verletzungen  durch  umhergeschleuderte 
G  lassplilter  liegen  folgende  Schutzmittel  vor. 

Zunächst  umgiebt  man  die  Gläser  mit  den  verachiedenateu 
Hüllen.  Blecbhülaen  und  Drahtgewebe,  welche  vielfach  vor- 
banden sind,  haben  immer  den  Nachteil,  daas  sie  die  P  " 
nung  des  Wasserstandes  erschweren;  insbesondere 
wagerechte  Drähte  leicht  da«  Wasserniveau.  Die  " 
Verwaltungen  ziehen  es  deshalb  vor.  senkrechte  Stäbe  zu  ver- 
wenden, welche  oben  und  unten  in  «weiteiligen  Ringen  be- 
festigt sind  (s.  Saal  C,  Kesselmodell). 

Die  immer  sehr  empfehlenswerte  Anbringung  einer  hellen 
Fläche  hinter  dem  Glase  ist  durch  die  Chem.  Fabrik  io 
Saybusch  (österreichische  Ausstellung,  Saal  V)  geschehen. 
Ihre  Vorrichtung  besteht  in  einer  halbrunden  innen  weifaen 
Blechhülse,  welche  vorn  durch  ein  Drahtgitter  geschlossen  ist. 
Der  Wasserspiegel  tritt  sehr  deutlich  »uf  dem  weifsen  Grande 
hervor. 

Die  Anzahl  der  gläsernen  Schutzhüllen  iat  eine  grofae. 
E»  sind  entweder  ebene  Scheiben,  die  in  Metallfassungeo  be- 
festigt zu  3-  oder  4  seifigen  l'rismen  zusammengesetzt  werden 
(auagestellt  bei  den  Armaturfabriken  durch  Eugen  v.  Aalen, 
Saal  H;  Wohanka  A  Co.,  Saal  V  usw.),  oder  es  werden 
Gläser  von  im  allgemeinen  balbcyliudriscber  Form  verwendet. 
(J.  o.  A.  Erbslöh,  Barmen  (Saal  H  u.  a.  0  ),  Stölzls-! 
Söhne,  Reich  &  Co.,  Wohanka  &  Co.,  Wien  (Saat  V.) 

Die  an  einer  Seite  offenen  Gläser  dürften  den  Vorteil 
haben,  dass  sie  dem  ausströmenden  Dampf  und  Wasser  ein* 
vom  Heizerstande  abgewendete  Richtung  geben. 

Bemerkenswert  ist  der  Versuch,  dem  Wasserstand»^»« 
an  sich  eine  gröfsere  Festigkeit  zu  geben  bezw.  die  meist  in 
der  Einspannung  der  Gläser  liegende  Ursache  «um  Brueh  z« 
vermeiden;  es  sind  hierzu  immer  ebene  Gläser  verwendet. 
(J.  G.  Ulmann,  Zürich,  Saal  H;  Chem.  Fabrik  Say 
bnsch,  Saal  V). 

Als  hervorragendster  dieser  Apparate  erscheint  der -von 
Max  Glass,  Wien  (Mitinhaber  R.  Blankenhagen,  Berlin; 
Von  den  verschiedenen  Ausführungaformen  ist  die  des  drei- 
seitigen Prismas  wohl  die  glückliebst  gewählte  (Fig.  15  1 
einen  Horizonlalschnitt  davon);  sie  " 
und  kann  doch  von  beliebiger  Seite  zu- 
geführtes Licht  aufnehmen,  welches  dem 
auf  der  anderen  Seile  stehenden  Beschauer 
ein  klares  Bild  des  Wasserstande»  giebt. 
Die  hintere,  vom  Gehäuse  gebildete  Wand 
ist  weifs  emaillirt,  was,  wie  schon  be- 
merkt, aufserordentlich  zur  Deutlichkeit 
beiträgt.  Die  Befestigung  der  Glasplatten 
geschieht,  wie  bei  Ochwadt,  mittels  aufge- 
schraubter Deckel,  die  Dichtung  durch 
untergelegte  Gummiplatten;  schädliche  Spannungen  können  «o 
nicht  entstehen.  Auch  in  bezog  auf  die  Qualität  des  eigen* 
nach  den  Versuchen  von  Prot- 


nur  zweier  OUw 
St9.i5- 


übrig 


präparirten   Glases  bleibt 

Engländer  in  Wien  fast  nichts  zu  wünschen   „ 

Die  zuletzt  beschriebenen  WaS9erstand»zeiger  tragen  all' 
oben  und  unten  robrförmige  Ansätze,  mittels  welcher  »ie  ohne 
weiteres  stalt  des  gewöhnlichen  runden  Wasserstandsglas« 
eingesetzt  werden  können.  ,  , 

An  Manometern  ist  mehrfach  eine  SignaJvorriruiunz 
für  den  höchsten  Dampfdruck  unter  Benutzung  elektnaclie 
Kontaktes  angebracht. 

Ein  neues  Sicherheitsventil  nach  Put.  Hafner,  « 
geführt  von  Schiffer  &  Budenberg,  ist  bei  den  Daropläe«* 
vereinen  ausgestellt  (D.  R.-P.  Z.  1888  S.  II!»)-  .  . 

Neben  diesen  vorgeschriebenen  Armaturen  finden  wir«« 
gröf»ere  Anzahl  von  sogen.  Sicherheitsrorrichtungen. 
Mit  diesem  Namen  werden  meiat  solche  Einrichtungen  I*hffj 
welche  zur  Unterstützung  und  Kontrolle  der  vorher  bcba.>d<•"<•', 
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Ausrüstungsteile  dienen  «ollen.  Sie  beziehen  sich  meist  auf 
daa  Anzeigen  des  niedrigsten  Wasserstandes  and  de«  höchsten 
Dampfdrücke«  bezw.  etwaiger  Ueberbitzung  de«  Kesselwassers 
(Siedeverzug)  oder  einzelner  Blecbteile. 

Alle  diese  Vorkommnisse  signalisirt  der  Schwartz- 
kopff'ache  Sicherhe i  ts  -  A  p  parat  Gr  ist  genügend  be- 
kannt (Ende  18*8  waren  1700  Stück  im  Betrieb)  und  ist  in 
diesem  Blatt  mehrfach  beschrieben  and  abgebildet '). 

Ganz  ähnliche  Wirksamkeit  hat  der  ebenfalls  bekannte 
Warner  von  Dreyer,  Rosenkranz  &  Droop  (Z.  18H6 
S.  944). 

Eine  Vorrichtung  iam  Anzeigen  des  höchsten 
Wasserstandes  stellt  Fig.  Hl  dar;  (Pat.  R.  Schwartz- 
kopff);  sie  besteht  im  wesentlichen  aus  einem  Gehäuse  mit 
einem  Schwimmer  und  einer  ganz  feinen  OefTnung  nach  aufsen. 
Wird  der  höchste  Wasserstand  überschritten,  so  tritt  dnreh 
ein  bis  zu  diesem  reichendes  Rohr  das  Kesselwasscr  in 
dieses  Gehfinse  nnd  hebt  den  Schwimmer  an,  wodurch  ein 
elektrischer  Kontakt  hergestellt  wird.  Die  Vorrichtnog  hat 
den  Vorteil,  dass  sie.  weil  stets  mit  Dampf  gefüllt .  keiner 
Verstopfung  unterliegt,  und  dass  der  ruhig  liegende  Schwimmer 
durch  keinerlei  Einwirkungen  gescbSdigt  werden  kann. 

Stetiges  Anzeigen  des  Wasserstandes  und  Signa- 
Iisiren  des  höchsten  und  niedrigsten  übernehmen  fol- 
gende Vorrichtungen,  die  deshalb  auch  als  zi 
neben  dem  Wasserita 

Der  Apparat   nach    Pat.  Amp hielt,   ausgestellt  von 
L.  Strub«,    Buckau- Magdeburg,    hat  als   wirksamen  Teil 
Schwimmer,  welcher  seine  Bewegungen  mittels  Zahn- 
auf ein  Zahnsegment  und  einen  damit  verbundenen 
Übertrügt.    In  der  zulässig  höchsten  und  tiefsten  Stel- 
ird  eine  Dan 


takt  geschlossen.  Die  Zeigeracbae  dichtet  ihren  Durchgang 
nach  unlsen  bin  durch  selbstschliefsenden  Konus.  Die  Ein- 
richtung hat  sich  ebenfalls  bewährt  (Beschreibung  und  Abb., 
doch  ohne  Namenangabe,  s.  Z.  IHKli  S.  941). 

Aehuliche  Bauart  zeigt  eine  Schwimmervorrichtung  von 
Dreyer,  Rosenkranz  &Drnop,  Hannover,  Hierhergehören 
auch  die  bekannten  magnetischen  Wasserstandszeiger 
mit  senkrrchtcr  Skala,  wie  ein  solcher  durch  Schiffer  iV 
Budenberg  in  der  Ausstellung  der  Dampfkesselvereine  gezeigt 
wird.  Eine  andere  hübsche  Form  mit  runder  Skala  ist  dort 
von  derselben  Firma  ausgestellt  (Fig.  17);  der  durch 
Schwimmer  gedrehte  Magnet  wirkt  hier  auf  einen  Zeiger; 
bei  den  iufsprsten  Was 
Die  lästigen  Abdichtungen 


werden  Signale  gegeben 
fsen  sind  hier  also  eben 


für  verschiedene  Zwecke  legt  Th. 
Wulff,  Brnroberg,  in  Saal  H  vor.  Eine  für  Dampfkessel 
bestimmte  Form,  Fig.  I«,  besteht  in  einem  Schwimmer,  dessen 
Stand  ohne  weiteres  durch  ein  ganz  geschlossenes  Glasrohr 
erkennbar  ist,  und  welcher  beim  höchsten  und  niedrigsten 
Stande  mittels  der  geteilten  Platte  b  einen  elektrischen  Kon- 
takt schliefst-  Er  bedarf  somit  ebenfalls  keiner  Stopfbüchse; 
in  Verbindung  mit  einem  Wasserstandsglase  genügt  er  für 
sich  allein  den  gesetzlichen  Forderungen. 

Eine  weitere  Reihe  von  Konstruktionen  giebt  endlich 
nur  beim  niedrigsten  Wasserstande  ein  Signal,  so  zu- 
nächst die.  bekannten  Black'achen  Speiserufer  mit  Scbmelz- 
pfropfen1) (ausgestellt  durch  Dreyer,  Rosenkranz  AjDroop 


')  Z.  ISS6  S.  942.  98«  und  987. 


hing  wird 


ein  elektrischer  Kon- 


')  W.  1*83  S.  95,  313;  1881  S.  406;  Z.  1885  S.  940;  1886  S.  943 
1011. 
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Weif«:  Anlnge  von  Zeotralkoudensstiooon. 


und  8ch«ffer  4  Budenberg,  bei  den  Dampfkesselveremen) 
und  eine  Vorrichtung  mit  Schwimmer,  bei  welcher  im  niedrig- 
sten Wasserstande  ein  zu  einer  Dampfpfeife  führendes  Ventil- 
chen geöffnet  wird  (Schiffer  &  Budenberg). 

Denselben  Zustand  xeigt  ferner  der  kQritich  beschriebene 
Speiserufer  von  Daelon')  an  (nasgestellt  bei  den  Dampf- 
kessel vereinen)  and  der  auf  ähnlichem  Gedanken  bernbende 
von  J.  L.Stübinger  in  Chemnitz  (Pat.  Stauber,  Saal  II). 
Keim  letzteren  taste  der  Dampf  im  Augenblicke  des  Wirkens 
wieder  in  ein  bis  zum  niedrigsten  Wasserstande  reichendes 
Einhingerohr  und  umspült  dann  einen  Ballon  mit  Luft;  diese 
dehnt  sich  aus  and  drückt  durch  zwiscbengeschaltrtc  Flüssig- 
keit einen  Kolben  in  die  Höhe,  welcher  nun  im  stände  ist, 
eine  Signalscheibe  zu  bewegen  und  einen  elektrischen  Kontakt 


Zur  Verhütung  gefibrlicher  Dampfspannungen 
dient  die  Vorrichtung  von  Hnldsehinsky  &  Sühne  in 
Gleiwitz»),  Saal  H,  Fig.  19;  sie  soll  bei  Druck  Überschrei- 
tung mit  Sicherheit  einen  genügenden  Querschnitt  zur  Ab- 
führung des  gesammten  erzeugten  Dampfes  bieten.  Ihre 
Konstruktion  ist  die  eines  Sicherheitsventilet;  eine  ebene  Flnss- 
eisenplatte  ersetzt  den  Ventilkegel,  ihre  Durchbiegung  durch 
eine  Druckschraube  die  Belastung.  Der  nütige  Austtrnmnngs- 
quersebnitt  wird  dadurch  hergestellt,  das*  ein  Asbestring  von 
entsprechender  Slirke  zwischen  Sitz  und  Platte  gelegt  wird; 
dieser  wird  bei  Erreichung  der  Druckgrenze  lose  und  zerreifst. 

Wir  kommen  zu  den  letzten  der  gesetzlich  vorgeschriebe- 
nen Ausrüstiingsteile,  den  Speisevorrichtungen.  Aufser 
bekannten  Konstruktionen  von  Speisepumpen  und  Injektoren, 
die  wir  bei  den  früher  genannten  Armalurenfabriken  finden, 
bieten  sich  zunächst  einige  neuere  Dampfpampen.  In 
Kesselhaus  I  ist  eine  Worthingf  on-Ptimpe'),  in  Kesselhaus  II 
eine  Hülsenberg'srhe  *)  aufgestellt.  Beide  zeigen  besonders 
insofern  einen  beachtenswerten  Fortschritt,  als  sie  in  jeder 
Stellung  angehen  und  so  auch  eine  sehr  geringe  Hnbzahl  zu- 
lassen; es  wird  hierdurch  die  Einstellung  für  stetige  Kessel- 
speisung ermöglicht.  Eine  ähnliche  Anordnung,  wie  die  der 
Wortbington-Comp  ,  wird  auch  vnn  der  Maschinen-  and 
Armaturfabrik  vorm.  Klein,  Schanzlin  &  Becker 
gebaut;  dieselbe  stellt  ferner  aufser  mehreren  anderen  Pnmpen 
von  bekannter  guter  Ausführung  noch  einige  nach  WoolfVhem 
Pnnzip  aus.  Die  Dampfverteilung  für  beide  Clünder  ge- 
bier durch  einen  Schieber,  der  vermutlich  (genauere 
wurden  nicht  erteilt)  nach  Art  des  Hick'schen 
geformt  ist.  Die  Bauart  der  Pumpe  wird  hierdurch 
vereinfacht. 

■)  Z.  1889  S.  SS. 

•)  Z.  1$*«  S.  366. 

•)  Z.  1885  8,431,  1888  8.  137. 

*)  Z.  1888  S.  564  und  597. 


Neuere  Formen  von  Injektoren  stellen  Neuhans, 
Berlin,  Gebr.  Körting,  Hannover,  und  C.  W.  Julian 
Blancke  de  Co.,  Merseburg,  aas.  Der  Xeohaas'sehe  hat 
2  konzentrische  Düsen,  von  denen  die  innere,  kleine,  zuerst 
für  das  Ansaugen  geöffnet  wird. 

Vielfach  ist  versucht  worden,  die  Kesselspcisang  selbst- 
thitig  einzuleiten,  sobald  ein  bestimmter  Wasserstand  im 
Kessel  unterschritten  wird.  Eine  der  bewährtesten  solcher 
Vorrichtungen  —  die  Cnhnfeld'sche  ')  —  ist  im  Kesselhause 
von  H.  Paacksch  in  Thütigkeit. 

Der  Wasserstand  »regulato  r  von  W.  Ritter,  Altona 
(s.  Dumpf  kesselvereine  Saal  Ii),  Fig.  20,  steuert  das  Zulass- 
ventil zu  einer  Dampfspeisevnrrichtung;  er  bietet  den  Vorteil, 
duss  er  hierzu  ein«  gröfsero  Kraft  zur  Verfügung  stellt. 


5i<J.  JO. 


Von  dem  hohlen  schmiedeisemen  Körper  h  führt  ein  im 
höchsten  Punkt  ansihliefsendes  Rohr  gca  in  den  Kessel  bis  in 
die  Höhe  des  mittleren  Wasserstandes,  ein  zweites  Rohr/* 
vom  tiefsten  Punkte  aus  möglichst  weit  in  das  Wasser  hinein. 
Bei  hohem  Wasserstande  ist  somit  auch  der  Hohlkörper  mit 
Kcsselwasser  gefüllt,  während  dieses  ausfliefst,  sobald  <lie 
MQndang  von  gca  frei  wird.  Darch  den  Gewichtsunterschied 
von  A  findet  dann  eine  Drehung  um  Achse  cd  statt,  welche, 
wie  oben  angedeutet,  verwendet  wird. 

Bei  Gebr.  Körting,  Hannover,  ist  eine  Schwimmer- 
pumpe  zu  sehen,  welche  auch  aelbstthätig  wirkend  gemacht 


0  W.  1877  S.  195;  Z.  1881  S.  647. 


Anlage  von  Zentralkondensationen. 

Von  F.  J.  Weih,  Civilingenienr  in  Basel. 
Die  folgende  Arbeit  ist  gewissermaßen  ein  Nachtrag  zu 


der  in  Z.  1888  S.  !»  ...  f.  veröffentlichten  Abhandlung  Iber 
Kondensation.  Sie  behandelt  aus  Veranlassung  und  an 
hu,.d  eine»  besonderen  Falles  ein«  Reihe  von  Fragen,  welche 
bei  den  zahlreich  sich  wiederholenden  Fällen  der  Anlage  von 
Kondens,t,onsanl.g,.u   für   Dampfmaschinen    immer  wieder 

Kürhlwrr.rlrrn|f  rfM52E'Ää!  NuU0n  dcr  K«"«Vnsatinn, 
kühl  Wasserbedarf.  H„h„  der  Luft  Verdünnung  „,w.    Die  Arbei 

hat  den  Zweck,  zu   einer  richtigen  Bebandlunesweise  der 

rschendJ;  T Ä  m.neh«i  noch  immer 

zu Zt2  V  ab<,7rr!un,l,chen  Ansichten  auf  diesem  Gebiete 
zu  Begegnen.  (».  ,.  d,,„ \  orIr,R  JPMpIbpn  V(?rf  ;nZ  ,  ^gg  J(jB  ^ 

vJS^^l  d"*  bi»Je,i;.weKen  »""  l'einend  ungenügenden 
w ü  X  Ma»<'h»»'"  oh»«  Kondensation  betrieb 

Z  eine  7  „ i"",  «""T™  r)ampfverbr«„che  zu  arbeiten 
nun  eine  Zentralkonden.ation  anzulegen;  es  entschlief" 


sich,  eine  solche  nach  den  Patenten  der  Sangcrhauser  Akt- 
Maschinenfabrik  und  des  Verfassers .  für  seine  verschiedenen 
Dampfmaschinen  —  hauptsächlich  gröfnere  Walzenzugniaschi- 
nen  -  zu  nehmen,  weil  diese  Konstruktion  neben  klein«» 
Pumpen,  geringem  Kraftbedarf,  grofscr  Betriebssicherheit 
insonderheit  auch  noch  mit  möglichst  kleiner  K"~ 
menge  auskommt. 

Um  sich  über  den  Nutzen  der  Anlage  usw. 
richten,  wird  als  Beispiel  die  Frage  gestellt: 

Wenn  eine  Walzenzugmaschine  von  />=■  1000  om, 
*  -  1250  mm,  *  =  100  Umdr.  i.  d.  Min.  und  mit  0  AM. 
abs.  Dampfspannung,  mit  t  ■=  'A  Füllung  ond  ohne 
Kondensation  (etwa  550  bis  «00  Pfkr.  indizirewl)  w« 
solcher  Kondensation  versehen  wird;  wie  grofs  ist  die 
Dampf-  bezw.  Kohlenersparnis  (and  zwar  bei  gl"eh 
bleibender  Leistung  der  Dampfmaschine),  der  Wasser- 
verbrauch, das  Vakuum  usw.? 
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WÜfc,  Anlag«, 


Man  kann  bei  rJeantw<>,-t...._  j- 
»chiedeoen  QtääktSSrSJ^r  Fr"«en  TOn  «  ver- 
nahmen mach«,  bexw  F.  rderu^n      Ii  "  An- 
fall« eine  g.nxlicb  TeraS"?  £    J^'  daM        in  ™en, 
•"deren.    Klarheit  über  allV  m  £ nde',8"j,on  al.  im 

über  dir  man  ,ich  Jn  erster  Liniai  j  •"»■■»«ta  Fragen, 
der  Kondensation  »d KS  Üe'  ondp%*r  Bestimmung 
*u  entscheiden  hat,  erhAli  "  »teilenden  Forderungen 

K»nxe  Anxahl  möglicher  Falle  wi'rkTiT.. 03 *o  *'eich  ßr  «in* 
•Ohrt  und  deren  öSl^njSÄdM  R«»«<»'*en  durch- 
siehtdann,  we]c^0  ^.bme™  beiw  T7menalellt-  M«' 
gegebnen  Falle  ,„  der  An7li.,Zr "/?rder»nKe°  in  dem 
Der  Gedankengang  der  RecL^   '*6  ^ren- 
Z-erst  wird  eine^FoLel  entwickel,ngeD,"t 
erforderliche  OegendampfdrucklÄ^  W*'cher  der 
berechnet  werden  kann  für rersehfede La  J K.n»deo^^ack) 
«nter  der  Bedingung  da»«  dL  IT    ,  •      *  "U  "  ngsgrade  s 
Mit  dieaen^e^biedettn  tun::^U,'Urg  die  «leicbe  bleib<" 
•«ch  die  verschiedenen D. «XTb^X■^,r,•d,l,,,, 
Ersparnis  an  Dampf  und   K.  u       .     t  e'  und  da,mt  «• 
Kondensation.  Ien   durch  Anbringung  der 

-n  ^n^^r?^ fr  £2^?"*  »J  '** 
ratur  f  de«  abstr^m^.)     "«"Prellen )  die  Tempe- 

«f  dies*  Temptra,  Xf^::  * 
uiwerer  Ge*on»iron,k,.n,i;.l  •  .       KondenswIUwer  bei 

Pölich!  (ISSä;??.^  w 

k«nn;  darin  liegt  der  Gn.nH   ...        -  '      .  **"  D,chl 

a  aasa:  a 

Kühlwassers  vorau».  dir  man  rf.„„     u-i.      P     lurrn  dlesei' 
W'...*.   i    .     '  d*nn  erhalt,  wenn  man 

1t       ähl7  »»  ■»  '«chter  und  mit  um  so  geniert 

hu.    In  der  That       T  *  du»  W««  « 

KondeL.?  V  OTde°  W,r  s-h''n-  d-»«  wir  mit  nZ 
5r  l«c"2  Köhl»""1  Sch,'-  >i«»»8«n  erreichen,  ^2 

und  »!.  I  "bk.öblen:  u,ld  »»lebe  Abkühlung  ist  sieta  leicht 
«nd  mit  den  emf.chaten  Miueln  «u  bewerk,  *iis"  - 

Nun  xu  den  Rechn 


T"n  7^ntralkoB 
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für  H;„  Aofstellung  der  Formel 

d,e   ver.ch.edenen   Füll„ng.grnde    fur  |eicbe 
Arbeit  im  gleichen  Cylinder. 

An  LZ  ,K     SSf^''  ü,,d  d,e  »i^dlichen  Räume  aeicn  =  .», 
»„fae'nd  »  ""8"en.biM  verfolgt«,  Zweck  weit- 

'iefernV'erSeo5  w?r  ^  &Mt^°  "kre  ^-^'« 

^  =  «bn,  log  *  +  H(PI  _    _  ^  |ft^lQg .  r  +  ,  j  _  ,(j 


^^'Ä*  " in  ^ide"  FÄ",!" d— ^  -d 

*  ('"8  J  +  lJ-ft-^ftoB^^  ,)_,„. 
«nd  hieraq,  der  Kondonsatordruck 

",-»,(m-ii+»}^(iogj+I)H.ft. 


jji-j-        und    -''  =««L  1 
iat.  also       W  •   P-  r 

"-'l-N.'.*')-«*,)!^  w 


«•  


Ks  kann  höchstens  »,»  =  <)  werden  ein  l.-»ll  A 
in  W.rklichkeit  natürlich  n'icht  erreich/n  Cn  will  m"" 
Kondensator  nie  ein  absolute.  Vakuum  he^HinTan™ 
■mmcrh,,,  würde  für  dies«,  Gre».W"  wTftWS  Ol  (l] 

•l(fcifi  (i„Äl  + 

d  '  ' 

•'('-«• ')  =  '(■»«•  I-+0-;  (i.) 

IaL  ?  i""'0";.  ?*mP{™^  ohne  Kondensation 
P,  -  1  Alm.  und  «  (i  Atm.  abs.  und  (  =  '/,  i8t  .„  t,"  ,„' 
als  Best.mmungagleichung  für  t>  h     '  *"  k°mmt 

''('"ff  ,T+  l)  =  0,3i. 

fft*  QI*hM*  k»nn  nur  durch  probeweise*  Einseue,, 
r  werte  von  «'  ge|;i„  werden;  auf  diese  Weise 
,u»  der  Wert  «'=»/,  dieser  flleichung  genüge 


H-"~,Ä  (II). 

trag,^rbcT'",iVe  N","n,  d'  h-  ^  D*mP'e"P»rni.,  b,»- 
„_r._  .  , 

taMTSJÄ  "  ^  «1«.  dieser  Xutaen 

V*  =  ' —  V»  =  1  ~  <»,s»5. .  =  (),*o  «=  44'/, pCu  ( IV). 

.!..„  1^.!  Fü"unKe"  *  niu«ei,  «Iso  in  unserem  Falle  iwischen 
den  betdan  Gr«„e„  ,  _  ■/»,  wo  gar  nicht  kondensir,  wird 
wird,  ifegen".        *"  »^'l"'es  Vakuum  kondensirt 

Seut  man  in  Formel  (I)  diu  Werte  für  p,  p,  und  .  rot, 
unserer  r  «mpfmasch„,e  ein,  nämlich  =  *  p,  =L  |  A.m.  abs. 
unu  i  =i  y|,  so  kommt: 

P,'  =  S  )  •<  (log  -L  +  i)  _  Vs  {l0Ä  ,4^0|  +  , 

und  hieraus 

P,<  =         (log-  1+  .    .  (n 
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atioiien. 


4*>  Tn^MI 


2.  f'  = 


PI 


i  — 


•  (log  7-4-  I)   -2,I»  =  2,M  —  2,18  =  0,41      >  » 


Sem  man  hier  der  Reihe  nach  «'  =•  >/».  V»i  '/»  •  ••  ein. 
so  kommt  für 

1.  f'  =  g  wird jj,'=  1  (logC+l)  —  2,11  =  2.»  -  2,ia>=0,.i, Alm. abs. 

I 

7 
I 

3.  »  J»i'—  g  (log8+l)  —  2,u  =  2,ji  —  2,i» «=0,19    »  * 

4    ,,=8^    '   n,  =  ^(l«R8i1+  l)-2,n  =  2,»- 2,u  =  0,io    »  . 
1  ß 

5-  *'=  !)     '    P',  =  7  (loR9_t_  0  —  2,i»=2,ia  —  2,12 >-0>i    >  > 

D**n  Dampfvorbraneb  bei  den  verschiedenen  Püllungs- 
graden,  welcher  den  letzteren  direkt  proportional  ist,  findet 
man,  weil  der  ursprünglich«  Dampfverbraueh  der  Maschine 


»hne  Kondensation 


Vi,  11  =  100, 


Hub  =  1250  und  j>  =  6  Atm.  abs. 

D=  «w  J30kg  i.  d.  Min 


bei  »'  = 


I 

C 

7 
J_ 
8 

8.» 

J_ 

9 


/>'  = 


I 
6 
5 
7 

_5 
8 
5_ 

V 

■ 


KHK), 
■  (VI) 

130  =,  108  kg  i.  d.  Min. 
130«=   93  >  » 
130=  81  >  » 
130=  77  » 
130=  72  » 


i-. 

J  -  17,«pCl. 

J  -  tcVi  . 

j  =  37,5  , 

=  1  - 

=  1  — 

„  «44,s  » 

und  den  relativen  Nutzen  oder  die  Dam  pferspnrnis 
in  Prozenten  findet  man  entweder  aua  diesen  Zahlen  direkt 
oder  aus  Gl.  (III);  es  wird: 

ß"'  =  {  dieser  Nutten 
1 

T 
l 

~  8 

J_ 

"«,» 
I 

""  9 

Sehr  annähernd  ist  auch  die  Kohlenersparnis  sn  grobj. 
>on  dem  in  den  Kegeln  erzeugten  DamPr  wird  allerdings 
nur  ein  Teil  wirklich  in  den  Dampfcylinder  gelangen  und  dort 
nuubar  verwendet,  während  der  andere  Teil  schon  vorher 
nf  j-  ",*"0tl'  ^ndichtheiten  »«w.  verloren  geht;  doch 
sol  dieser  letztere  Teil  natürlich  immer  nur  gering  sein. 
Gelangen  beispielsweise  von  100  kg  im  Kes,el  erzeugten 
Dampfes  80  kg  im  Dwnpfcylinder  wirklieb  zur  Wirkung,  so 
beträgt  e.  B.  im  Kalle  *'  =  g-  die  Gcsammtdaropfersparnü), 
alao  auch  die  Koblencrsparnis,  nicht  0,n  x  HH>  =  41  pCt , 
sondern  nur  0,n  x  95  ».  :t;i  pCt.,  also  um  1  pCt.  weniger,  also 
in  der  1  hat  nur  unbedeutend  weniger  (und  bei  e'v«  ■/< : 
0,„  x  95  =  Iii  pCt.  stau  0,n  X  100  =  17  pCt.,  also  nur  I  pCt' 
weniger'.  Außerdem  braucht  auch  der  Betrieb  der  Kon- 
den.at.on  wieder  Arbeit,  als«.  Dampf,  also  auch  Kohlen 
Bei  unserer  Kondensation  bM  ab,,,  diese  Arbeit  aufnorden!-' 
heb  klein,  nur  1  bis  1'  ,  pCt.  der  Gesammtmas«  ),inenleiM,,ng'}. 

')  Bei  Hern  «Beispiel  I,  Walzwerkdarnpfmaa.-hine«,,  welches  in 
e  c  „ubntc,  fn.be,«  Abhandlung  durchgerechnet  wurde.  g,l.r.,,c  U 
d-r  Beirlrt  unne.er  t .eg.  nsl,o„,kon,len6J.ti,.„«Hl„K..  für  die  Knn 
tMUi I""  "»»r-f  i-d.  Min.  ei,,-  Arbeit  v„n  1  ü  j  ,'ff  p  kr 

W  ■*»«=-  tWverbrauch  von  IUI  ;«K>  J Is.sW  k,J 

Dampf  «i«  Arbeit  von  ,h  0u,,=-  »»  ind.  I'fkr.,  und  bei  eine,.,  inj. 


Die  effektive  Kohlenersparnis  durch  Anbringung  der 
Kondensation,  in  pCt.  ausgedrückt,  findet  »ich  alao  aus  obigen 
Zahlen,  indem  man  die««  leuteren  um  2  bis  3  bis  4  pCt.  v«r- 


■  sie  nach  GL  (V) 
■gnsult's  Dampf- 
itur,  welche  bei 


finden  wir  nun  nach  Kegnault' 
die  zugehörig.-'  Dampftemperatur, 
_  istromkondonsation  zugleich  auch  die  Tempe- 
ratur f1  des  ablaufenden  warmen  Wassers  ist. 
Es  ist  für 

ptl  =  0,6t  Atm.      t1  =  89"  C. 
=  O.ti    >  =  77*  » 

aw  0,1»    >  «  fiO»  » 

aw  0,io    »  =  47»  » 

Hiermit  können  wir  nun  endlich  auch  das  Kühlwasser- 
verhältnis n  und  mit  Berücksichtigung  der  oben  gerechneten 
Dampfverbranche  />'  bei  verschiedenen  Füllungsgraden  i' 
oder  verschiedenen  Kondensatordrücken  />,'  auch  den  Kühl- 
Wasserverbrauch 

H'  =  n£»'  (VII) 


6U  -  f  • 

n  — 

t<  -        •  ' 

1.  Annahme: 

Es  sei  to 

=  20»,  so  wird 

62.'.  -89 
$2  -  20  ~ 

und  !F=  n 

■£>=7,»X  — 

625  -  77 
77  -  20  =  9'{ 

•  \V= 

9,«x  93  = 

C25  —  fa'O 

CO  -  20  "  14 

>  IF= 

14x  81  = 

G25-47 
47  -  20  ™  21 

»  W= 

21  x  77  = 

2.  Annahme: 

Es  sei  lo 

=  30»,  so  wird 

9,i 

undl»=n 

•/J  =  9,ix  10K  = 

11,« 
19 

»  ir- 

11,«  X  93  = 

»  H'= 

19  X  81  = 

34 

»  IF= 

34  X  77  — 

3.  Annahme: 

E«  sei  tb 

=  40",  so  wird 

10,9 

und  H=nZ>  =  ]0,»xlO*  = 

14,9 

2*,» 

>  W= 

14,»X  93  = 

»  W— 

2H.JX  81  = 

83 

»  W= 

83  X  77  = 

•  (VIII); 

■  .S401lr.i.d.Min. 
890  »  • 
1130  >  > 
1C20  »  » 


984ltr.i.d  Mio. 
108«.)  >  > 
1540  >  > 
2620  »  » 


1 1 80  Itr.  i.d.Min. 
1375  »  » 
2400  »  » 
6400  »  » 

(Siehe  die  Tabelle  auf  Seite  771.) 

Ans  nachstehender  Tubelle  können  wir  nun  sehr  wichtige 
Schlüsse  ziehen  und  werden  sehen,  was  man  unter  bestimmten. 
Umstünden  (z.  B.  ob  mun  mehr  »der  weniger,  kübleres  oder 
wärmeres  Kühlwasser  zur  Verfügung  hat)  von  einer  Kondi'U- 
satimi  verlangen  toll,  und  was  man  von  ihr  nicht  verlangen 
darf,  damit  sie  einerseits  immer  noch  einen  ganz  bedeutenden 
Nutzen  im  Betriebe  d.  h.  Kohlenersparnis  gebe,  andererseits 
dagegen  in  der  Anlage  nicht  zu  teuer  komme. 

Aus  der  Vergleirhnog  der  3.  und  4.  Zeile  der  folgenden  Ta- 
belle sehen  wir,  d&ss  allerdings,  je  weiter  mim  die  Kondensatien 
treibt,  d.  b.  ein  je  höheres  Vakuum  oder  einen  je  niedrigeren 
Kondensatordruck  ^i1  man  erreicht,  um  so  gröfser  der  Nutzen 
der  Kondensation,  die  Dnmpfersparnis,  wird.  Während  aber 
dieser  Nutzen  bei  beginnender  Kondensation,  d.  Ii.  W 
einem  noch  geringen  Vakuum  oder  hohem  Kondensatordnick. 
schon  ganz  beträchtlich  ist,  steigt  er,  wenn  man  das  Vakuum 
bis  auf  die  Spitze  treibt,  doch  nicht  mehr  sehr  viel.  Er- 
niedrigt mm,  den  Kondensatordruck  pi'  von  0/t  Atni.  »"9. 
auf  0,4i.  »„   erzielt    man   dadurch   eine  Mehrer.parni»  M 


2000=  MttaCnta 


Wirkungsgrad  r..n  0,jo  eine  Arbeit  von  0,*« 
entwickeln. 

Iii«   Arix-it    zum    Betrieb«    unserer  Oegetistrosn' 
(18,1  eff.  I'fkr.)    beträgt    von  der  Uesainnitarbcit  der 
l*>«      ■  -/\. 


(H.HW  .,ff.  I'fkr.; 
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2.  DMwffcrtnaet  kK  i.  4  Min.  „  „  "  [ 

4.  Kondensalordrock  in  A«m.  ab«.  ,,,>=, 

Kohlwaaser- 
«emperatar 

«  ■>»  .  . 

'"■=■!/  » 
,1  3  -    1  fc=*i«       "  • 


130 


I.  £  j- 
7.  11. 


2h,s  -  17  =  Il.jpCl.; 
37,,     -2HA=  pCt.j 


41 


-37,s=.   3,1  pC«. 


44,s  -4]    =  3,s  pCt, 


Dainpf  rini 

erniedrig«  man  jenen  Kondeiisator- 

draek  von  0,1,  Ilaf  (>.„  A|m    M  ^ 

du  ««-  Mehrersparnis  noch  , 

erniedrig«   man  jenen   Druck  ncvch 

werter  von  0,i|  MtT  0,1«  Atm.,  so  be- 
tragt jene  Mebrersparnis  nur  noch 

und  könnt«  niun  jenen  Druck  sogar 
aur  l)  bringen,  d.  h.  aha  o|0«es  Va- 
kuum herstellen ,  so  würde  dadurch 
eine  M  eh  rersparnis  gegenüber  einem 
Vakuum  von  0,io  Atm.  abs.  Druck 
erzielt  von  nur  .... 

Der  Nol.en  der  Kond  e«.8«ti„'„  wird  , 
unbedeutend  mehr  gesteigert,  wenn  man   ro?  dem 
Vakuum  über  eine  benimm. e  Grenze  hinan^ehi 

Gesamm.nutzen  der  Kondensation'  n 

:.rerTerdbraZnhhe^41•PC,  '"!d  Ä  " 
K*^  ^  ";h  Me,KL'n  ■«»"  'He  Anlagekosten  der 
Kondensation  («war  nicht  direkt  diesem  Verbrauch  pro- 
portional sondern  «ngeffihr  der  Quadratwurzel  au»  «Wm 
Verbrauch  proportional),  weil  «fimmtlicho  Querschnitte  der 
Kohre.  de»  Kondens.torkörpers.  der  Pumpen  „,71™ 
Wasserverbrauche  proportional  sind.  '  u,laKm 

Während  also  auf  der  einen  Seite  durch  gesteigerten 
uurn  der  Nnl«...  ,1»,  lf™J«„...:   .    .  8™»«»Keries 


108 

l7pCt 
Ii..:  j 


7.. 

0,  m  cbm 

3.1 
<i,a»ebiu 
10,, 

1.  U  ubm 


tt,a  pCu 

0,(1 
77" 

J,« 

0,  «a  rbm 
11.« 

1,  u»  cbm 
14.» 

l.si  cbui 


81 

37,»  pCt 
0,i» 


14 

1,11  cbm 

1» 
1.44  cbm 
28,» 


=  '/a, 
77 

41  pOt 
0,1. 

47» 

21 

cbm 
34 
2,t>  cbm 
83 


72 

44,»  pa. 

0 


S,4ocbm       6,4  0  cbm 

^:te^^^:±!:,on,:eil!p^e,- 


Diese  Schlüsse, 
gezogen  sind,  haben  doch  allo™-.;".."'  f""i!- 

Dampfmaacbine  mit  Kondensation  h.lde «  kSt,™ 
den  Grundsatz   festzuhalten:    Kein    ü bort r^ben  h 
Vakuum  verl.„gcn!  weil  für  daT  »höch,  e  -ilkJ?  dC 
trtrjjj  gerade  mit  unserer  Konden^t^  beLr  Ja  .n",  £ 
wobnl.cher  erreichen  könnten,  auf  der  einen  Sehe  mehr  * 
gegeben  .1»  „(1f  der  andBren  Kewonlleu 

Nutzen 


„-"."  •    «'»•"•«"»teil  »ich  erhebt,  wie  dann  .he_r  „.;, 


V  i  i  **'        ■    einen   ,-ieue    aurcli  ire*(ei?e 

V  akuum  der  Nutzen  der  Kondensation  nur  relativ*  w!"  fg 
»leger _  wird,   wachsen  dadurch  auf  der  anderen  Seite  die 
Anlagekosten  utiverbfiltnisroaTsig  an. 

h.„^Ma"  .*0il  "!""'  il'lbrt  wt'mi  «-eichlich  Kühlwasaer  ror- 
J"nd' L?J ,d°Ch  n,it  dv'"  V"k0B»'  »««»«  ö»er  eine  gow.W 
^^nft.R<-  Grenze  hin«,,,  gehen,  also  bei  reichlich  *Z 
bandenem  Kühlwasser  kein  höheres  Vakuum  verlangen  »I, 

licLm  K'-MW"  '"'  =  ^°  A,tD-  '  U"d  S"1"1'  SS  be  pa  ! 
i^hem  Kühlwasser,  oder  wenn  selbes  immer  wieder  «- 
brauch«  und  dabei  künstlich  gekühlt  werden  muss,  begnügen 

w  rkb"    P  TPl'',rm*    J' 8H,»pCt.   und   derjenige  an 
»irklicber  Kohlenersparm,  demnach  noch  Hl  bezw   Sä  pCt 
aNo    jminer  noch   viel   mehr  als  gemeiniglich  angenommen 

""■igt,  man  ÄICht,  wh,  ^oa  bei  Anweodung  vou  nur  wenig  Kühl- 


Bei 


dr_n  «ewÄlmlicheu  Kon  den«««™  ( Kingprilzun,;  und 
wirk  1  . 7'  t";*"  vT'*'  "m  rffr  '»««iHf.U«.  hme  «ik.,Pt^U  »„.! 
wirkt  ,(■►  .b<K4„«e  Vakaum-  nodi  in  aaderer  Jleziehung  «•rad-/-i 

),X„  L    °"      "  'Ur  ^'l"0"  A,','»1""»nK  über  .Ko„d,nM,«i„n. 

l  aben  wir  gMe.g  .  wir  sol-  b«  cowohnli.-hc  K  Wtiuo  unter  ,,„u.t 

Kle  ben  l ,l„,lon  immer  erheblieh  mehr  Be«ri«b«r»«it  erfonlerl 
aU  unsere  Gegea^romkoDdei^tioo.  Der  Kraftrerbraarh  selber 
steigt  |k*  m,t  WBciuwadtBi  Vakuum  sehr  m,.  h.  dass,  wenn  mil 
dem  \ak.ium  ober  eine  gewi«e  «renz«  hioaesgegange»  wir,!,  von 
dort  an  die  Damplersparnt,  .iut.i,  Verkleinerung  de»  Füllung- 
«rade.  wegen  höheren  Vakuum,  kleiner  wird  -1  ,!.-,•  U.„„(ll- 
de«  d.e  unverhältnumil^  erhöhte  Be(rieb8arbei«  i«r 
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Weiter«  lehrreich«  Schlüsse  ziehen  wir  aas  obiger  Tabelle 
für  solche  Fülle,  wo  wegen  Wassermangels  ittimer  das- 
selbe War  »er  benutzt  werden  min*,  indem  es  auf  seinem 
Kreislauf  nach  Verlassen  des  Kondensators  und  bevor  es 
wieder  in  ihn  eintritt,  künstlich  gekühlt  wird.  (Wenn  das, 
wie  immer  der  Fall,  durch  Verdunstung  geschieht,  so  musa 
jeweilen  gersde  so  viel  Wasser  verdunsten  als  sich  Dampf 
kondensirt  hat;  d.h.  der  ganze  Wasserbedarf  beschränkt 
sieb  auf  die  stelig  erfolgende  Beigabe  der  erforderlichen 
Kesselspeisewassermengen.)  Ks  ist  klar,  dass  dabei 
die  Kühlvorrichtung  (s.  B.  ein  Gradirwerk  oder  «ine 
gröfsere  Bache  Grube,  in  der  das  Wasser  auf  zickzackformi- 
gem  Wege  sich  abkühlt)  ara  so  weniger  umfangreich,  um  so 
leichter  und  billiger  herzustellen  und  um  so  sicherer  wirkend 
wird,  je  weniger  man  damit  das  Wasser  abkühlen  muss, 
d.  h.  je  höher  die  Temperatur  t,  des  abgekühlten  Wassers, 
das  wieder  als  Kühlwasser  in  den  Kondensator  Ireten  soll, 
bleiben  darf.  Nun  sehen  wir  aber  ans  der  Tabelle,  dass 
wir  ganz  schone  Resultate  und  mit  verhältnismässig  geringer 
Menge 
kleiner 

Wasser  nur  bis 

beifsen  Sommer  keine  Scbwierigkc 

wir  auf  dies«  Weise  minutlich  JF=2,4ocbm  Wasser  von 
40»  durch  die  Querschnitte  gehen,  so  erhalten  wir  eine 
Verminderung  des  Fülbmgsgradea  von  37,»  pCt.  und  bei 
B7  —  1 ,» cbm  immer  noch  von  28.ipCt.,  waa  —  wie  wir 
früher  gesehen  —  einer  effektiven  Kohlenerspamis  von  34 
bezw.  25  pCt.  entspricht. 

Also  auch  in  aolchen  Killen,  wo  Wassermangel  vor- 
banden, passt  unsere  Kondensation,  die  sich  mit  weniger 
Wasser  oder  auch  mit  warmem  Kühlwasser  begnügt. 

Bei  dieser  Gelegenheit  wollen  wir  auch  den  Satz  unter- 
suchen, der  sich  -  wie  noch  manche  andere  derartige  Sätze  — 
von  Buch  zu  Buch,  von  Kompendium  zu  Kompendium  fort- 
schleppt; wir  meinen  den  Satz,  dass  bei  hoher  Ad- 
m  issionsspannung  des  Dampfes  und  bei  gleichzeitig 
starker  Expansion  der  Nutzen  der  Kondensation 
indc.  Wahr  ist.  dass,  je  stärker  gespannten 
nw endet,  und  je  stärker  man  ihn  gleichseitig 
läset,  der  Nutzen  der  Kondensation  um  so 
grofs  mehr  wird;  aber  von  einem  Verschwinden 


ten  Wassers  (also  auch  verhältnismäßig 
oranlage)  erhalt™,  selbst  wenn  wir  das 
auf  *,  =  -)- 40»  abkühlen,  was  selbst  im 
eine  Schwierigkeiten  bieten  dürfte.  Lassen 


Kondcnsalorpumpe  verursacht.  Es  ist  durchs«,  falsch,  ,«  mfiaea 
diejenige  K'.odensstioosinuschino  arbeite  unter  sonst  gleichcn  Um- 
»Uadea  «m  ieten,  dir  mit  .hoeb.tem  Vakuum,  arbeitel!  K»  triebt 
m.  Gegenteil  für  «  jede  solche  Anla^o  ein  Vakuum,  und  «war 
»t  es  nicht  da»  ho.  hu  erreichbare .  bei  dem  der  Damnf verbrauch 
für  die  effektiv  indi.irt.  Pferdekraf,  ein  Minima  wird L  IW 
•.effektiv  mdu.rtcr«  Arbeit  wollen  wir  hier  verstehen  die  Differenz 
der  mittels  lodikstord.agramme.  erhaltenen  Arbeit  de*  Dampf*»  im 
Dampfcvlmo«.  una  der  verbrauchten  Arbeit  der  Pumpe,  de.  Kon- 
densators. Eine  Berpchnnue  dr*  Dampfvcrbrauehe.  Li  Kondeo- 
satjouniaachinen  au.  Indikatordiagranimco  hat  keinen  Wert,  wenn 
nicht  auch  In.l,katordimjri.minc  an  der  Kond«n»«ton.umiw  mir 
genommen  a„,l  mj,  in  |i„.hn„nK  K,.,„Ken  „erden.  ]_,;„  M\  ^  , 
letzteren  wnr  man  bisher  gewohnt,  »«umnehmen«  <Kler  tu  »schätzen»- 
man  hat  sie  aber  iu  der  Rcpel  Usch  Rescbat«.  und  ist  da»  such 
mit  ein  Grund,  warum  in  der  Regel  der  berechnete  Dampfterbruueh 
nicht  stimmt  mit  dem  gemessenen. 

„icK,WK?  T-"?  .D""  vkr0t  U",v<t»i«  «»«  Kimden-ntionsmaschine 
nicht  bei   höchstem   \akuuru    mit    sparsamslem  Dampfverbmueh 

fei*.    i«r"h  "v     TS.  !'  en\"  1;i-uie  <lw  M«iuune  sein. 

Ici.ht  durch  Verminderung  de«  Vakuum*  abzuhelfen  »Vi  welche 

.erminderung  de.  Vakuum,  durch  verminderte  K,,h 

vermindert;  der  andere  Ted  tr  ^^72^^, 
nHit  verminder,.   sondeT^  ttfSgttgTSSl 

Pumpe  eben  nicht  vermindert werde  ,  k.„7  C  vZ  K  l"? 
oW  Pump.  ei...„al  zu  ™  • kt    . Tu •  I  .K"n»"««tenr 

Gnnr.  ander»  auch  ID  a£Z  II.  .  >  .  '.  V  eU'n  ?rof»- 
Daapfm^-hin    ulabh,, 2    K T  "  •VCT,llSU  "ich  »—re  v«,,  der 


och  sehr  beträchtlich,  wie 
folgende  Rechnung  zeigt.  Freilich  darf  man  dabei  nicht  die 
bisher  übliche  Kondensation  anwenden  (Einspritzung  und 
nasse  Luftpump«  mit  Parallelslromkondensat' 
selber  wieder  viel  Kraft  veraehrt. 

Als  eine,  wenn  auch  nicht  höchste,  doch 
Admissioosspannung,  die  heutzutage  in  der  Praxis  i 
wollen  wir  p  =  10  Atm.  abs.  annehmen.  Alsdann  wird 
kaum  eine  stärkere  Expansion  als  etwa  die  neunfache,  d.  h. 
keinen  kleineren  Füllungsgrad  als  etwa  «  =  >/»  für  Maschinen 
ohne  Kondensation  zulassen,  um  aicher  zu  sein,  dass  nie  bis 
unter  die  Vorderdampfspannung  expandirt  werde,  und  auch, 
um  nicht  gar  zu  grofse  Dampfcvlinder  zu  erhalten. 

Sehen  wir  nun  zu,  welche  Dampf-  bezw.  Kohlenerspamis 
wir  selbst  in  solchem  Falle  (höchste  Admissionsspaonung 
und  stärkste  Expansion)  durch  Beifügen  einer  zweckmässigen 
Kondensation  an  eine  Maschine  ohne  Kondensation  erzielen 
können,  und  zwar  wieder  unter  der  Voraussetzung,  die 
Arbeitsleistung  der  Maschine  solle  gleich  bleib 
wir  in  die  Formel  (Ia)  die  Werte  einsetzen 

p  -  10,  «  -  '/»  ond  p ,  -  I, 
erhalten  wir  für  den  Grenzfall,  dass 
p,'  =  0 

acii,  die  Bestimmungigleichung  für  den 
möglichen)  Füllungsgrad  r, 

f|  (log.J   -+-  ])—  0,K 

und  finden  hieraus  auf  gleichem  Wege  wie  früher: 
•usa-VlS. 


Der  Nutzen  oder  die  Dampfersparni 
tragen  OL  (III) 

1  —  *  ■=  I  —  »/„  =  1  -  0,ei  —  36  pCt. 

So  grofs  können  wir  in  Wirklichkeit  den  Nutzen  nun  aller- 
dings nicht  erhallen,  weil  wir  nicht  ;V  — i'  machen,  d.  Ii. 
nicht  bis  zu  einem  absoluten  Vakuum  kondenaimi  köonrii. 

Nehmen  wir  aber  einen  zwischen  den  beiden  Grenz- 
werten ■/.  and  */u  liegenden  Füllungsgrad  an,  und  zwar  z.  B. 

*,  -  Vi» 

und  sehen,  welches  Vakuum  (welchen  Druck  tu1)  wir  dabei 
im  Kondensator  hüben  müssen,  damit  die  Maschine  mit  Kon- 
densation dieselbe  Arbeit  entwickle  wie  vorbin  ohne  Kon- 
densation, »<i  kommt  durch  Einsetzen  aller  dieser  Werte  in 
Gl.  (I) 

p.1  =  n>  rv»  dog.  ii+i)-  v,  (log.  9  +  0]  + 1  -  Aun. 

Bei  einem  Vakuum,  das  noch  gar  nicht  hoch  ist  (;>i'  =  "  >"AliB.X 
also  sehr  leicht  und  mit  geringer  Wassermenge  (nötigenfalls 
künstlich  gekühltem  Wasser)  zu  erzielen  ist,  erreichen  wir  als» 
auch  in  diesem  äufsersten  Falle  (sehr  hoher  Adiiiissiunsdriick 
und  »ehr  starke  Expansion)  einen  Nutzen  oder  eine  Dauipf- 
ersparnis  voo 

=        V„=25  pCt., 

was  nach  früher  gesagtem  einer  Kohlenerspamis  von  mindest.«» 
pCt.  gleichkommt  (und  zwar  selbst,  wenn  noch  ein* 
Pumpe  für  ein  Gradirwerk  oder  sonstige  kflnslllcbe  *> 
küblung  dazu  käme,  welche,  wie  angestellte  Rechnungen 
Sofort  zeigen,  ebenfalls  äufüerst  wenig  Kraft  brauchtr). 

Der  alle  Satz,  da*».«  bei  hoher  Dampfspannung  mit  gleich- 
zeitiger starker  Expansion  Kondensation  nicht  mehr  vorteil- 
haft sei,  bat  bei  der  von  uns  angewendeten  Art  zu  kciiid«1' 
siren,  wobei  einesteils  weniger  Wasser  (bei  künstlicher  Kühlung 
sogar  gar  keines),  anderenteils  weniger  Betriebsarbeit  für  dt« 
Kondensation  selber  gebraucht  wird,  seine  Giftigkeit  verlöten. 

Das  ist  insonderheit  bei  Zwei-  und  Mehrfacb-Expami"«- 
maschinen  zu  brachten,  bei  denen  —  ohne  dabei  die  üebel- 
filinde  bei  ei n  cvliiidrigrn  Maschinen  befürchten  zu  müssen - 
einerseits  die  Dampfspannung  sehr  hoch,  andererseil»  die  0c- 
sauimtexpnnsion  sehr  slark  sein  kann. 


Digitized  by  Google 


Materialienkunde. 

draht«  und  der 


773 


— ■ — e>  «vuu  aur versuch 

^tajsra  esset  p,a£,n«ster  f*h«» 

die  daraus  JESi,  rTW',0nWe"  Er^b"i««  «nd 

gab«  nachgehender  Zeilen  »ein.    tHWprecbon>  die  Aof- 

die  £miZ1J?dedrert:T  m£ats -Arbeit  cra,rwkt  *ich  «f 

Maf»  der  [i    !f,„      «»«ekm*r.,Mt«n  Einheit  für  da» 

Der  virfi.tr  I  ~*l  Arbt?it«Re»ch windigkeit 

VenucbMiatkVtt»  ^  allKen,pin  kl-r,  d...  zwei 

M*.,"w  ,w.r \n,  r    i ^r'^"  Querschnitt  «nd  «u.  demselben 

wem,     „  R«Ä  *  K'h!n  L:mRtinde»  b«"«pr«cht  werden" 

bJimmic .  £ *XUXich?r'  erf°'Jft,1  in  einer 

l..,'<t<.„   j        .       ..      »"e'roe  proienlua  o  Verlünmrnni»  ..r 

zunähme  proportional  sei  r  KraU- 

de.  «X  ^t"  ;ir,  -h  Wirkungsweise 
•PP-r.1*    KonM T  ?Ubc"^,'| W"'">'en  benutzten  Zerreib- 

Sten  Ä^^rtaSlS,  MteinhÄ 

fcS,  H^n,?,;r;  )t-"tn  Ver"änd'""e  der  Ableitung  der 

-ner  bpirttlfeder  .U  Kraftmesser  „nd  einer  SchJbv^h 


EL 

•mmel  ,niRt  U(ld         mU  d  <  / «ehe» 

Kcder  r  aj/  7',  rrb!",rf"'-  »"ter  der  Spannung  der 
die  T„.  i  ,  .,.,*rbtM  wukplt  •'«*  da«  Slal.lb.nd  /  a..f 
fcä:Mf'.d7  drph(  ,i,h  °,,d  P'eichzei.ig  durch 
IW  «SS^ÄL ™Tr, «^«der  «ueh  die  Zeichen.rL.neU 


p  -  — ■  .■'«  l'rehung  der  Trommel  oder  die 

d er%"hn{::;Tr%tbeM,,e rn,S'  T"' 
m^"Z*'l*'t\n"n  d<"'  EnlwicklBBf  »eine,  Einheit». 
RetchwindL'  von  der  Arbeit»- 

«•»cnwindigken:  der  Maschine  oder  der  »ewegung^.gchwindig- 


  "»wgvovu  W.| 

und  Bruch.dehnw?g  von  "auTgeglühtem  " 
>r  Fheftvorgang  beim  Zugvertuch. 


«Ä8K^,^  ^  d- Wirkung,- 
und  der  P-«k«  1       Ucn  Dehnungen  der  l'eder 


«nd  der  Probe. 

Um  diese  Grüften  >.■.  .u.  c  ■     ■•  . 
*»  machen,  i,,  der  Ver    ,1,  .  S'',au,m,e  ««*)n  kenntlich 
gedacht,  da».  Ä  &^^Ä  aU^f"brt 

3,  vorangeSch„ben,  die  Snir.le  „ul  j*'*  U"*e  aA- 
frag  d.W  Ve^,>bnn'  d^*ff*^  •■  *■  R»^en  Be- 

r^fb.-,  «  dehnt  di^  StaE 


Beweaung  der  BpinddL  '  d'  h"  R,elcb  der 

Werden  nun  die  ein/einen  Snrünce  iin*.i.^l!.,t,  Li  • 
en.Meb,  ein  kontinuiriicher  Zug  d« 1  h.0| '"fl "wdefc. 
die  Gleichung  beuteln  2 W  J  rfc  =  ^  J  ^  ,ür  wHche 
Durch  Division  durch  die  während  de»  Versuche»  ver- 
flogene Zeit  ;  ergieb.  »ich  dann  ein  beetin»,« TkZtJZ 
Maf»  für  d,e  (}e,ch*indigkei. ,  mit  welcher  da»  Di 
verzeichnet  wurde.  "legramm 

Da   nun  für  ein   und  dasselbe  Material  der  Wert  für 

dl  de,r,.Feder  W" •  d^"  ür 

d im  Outrith*  »  •  "Rt  ""d  a'Kh  /M  ei„cr,eiuK  mit 
dirn  iuerachn.  t.  andcr,r»eits  mit  der  Länge  der  l'robe  »ich 
ändert  »„  bezieht  »ich  da»  «.eben  be»ti,m,,te  Maf.  der  f£ 
»ch;W,nd,gke,t  nur  anf  die  Arbei,.ge»ch windigkeit  der  £ 

?W  Döbn""K  U"J  der  Spannung  de»  Probe- 
stücke, in  Beziehung  zu  bringen.  i»t  für  die  Dehnung  7M 
die  prozentuelle  Dehnung  bezogen  auf  die  ursprüngliche  UngeJ 

d.  h.  BA  =  9  =  1 1^(<  ond  ,,.„  d<.r  r>ehnang  der  Fedvr  UA 
die  ihr  pmpo.tionale  Kraft  eingeführt.    Letztere  ist  mit  der 

e.  nhntcr,  «..»zudrücken.  ist  die»  dadurch  erreicht,  da», 
die  ,„  kg  gegeben«  Belastung  durch  .BeU.stungslänge.M    d  I, 

gleichkommt.  Ist  nun  für  da»  Versachwnick  da»  Gewicht 
l'<r  die  Ungeneinheit  oder  das  Gcsanimtgewicht  g  in  k"  für 
die  gcsammte  U„ge/  in  m  bekannt,  »o  ergiebl  »ich  die 
irgend  einer  ^  Belastung  P.  entsprechende  Belant.ing.länge 
n=AIT=:-Pr  Werden  diese  Werte  für  die  Gröfsen  A  D 
und  Ab  in  obige  Gleichung  eingesetzt,  Mi  ergiebt  »ich,  wenn 
/de  wahrend  des  \  ersuche»  verstrichene  Zeit  bedeutet,  für  die 
Bel.»tung,geMhwindigkeit  ■  die  Gleichung:  "  ^ 

.  _  AB        ft  +  ^00 

t       ~  t 
Dieser  Wert  gilt  für  jeden  Punkt  der  .Schaulinie.  Für 
die  Bruchbelastung  geht  der  Ausdruck  '  P.  für  die  Belastung». 
IüiiR«  in  die  Reifslänge  =  P.  über,  .o^da.»  für  den  Bruch 
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ZdlKkJlh  V.r. 
d*iiurhrr  Iag*iilM 


"  f 

•wird. 

Weiter  führ!  der  Verfasser  nun  Sinti  der  Probelängc  / 
ein«  ideale  Länge  gleich  der  Reißlänge  R  in  die  Rechnung 
ein,  so  dui  sieb  hiernach  ergiebt 

In  Worten  heißt  die«:  »Die  Belastungsgesch win- 
digkeit eines  auf  Zug  beanspruchten  atnbförtnigen 
Körper»  i»i  gleich  der  Summe  der  für  die  Zeit- 
einheit erreichten  Spannangs-  und  Dehnungszu- 
nahme,  beide  in  Meter  gemessen«. 

Wenn  nun  der  Verfaaser  von  dieser  seiner  Maßeinheit 
selber  sagt:  »Man  konnte  vorstehender  Formel  vielleicht  einen 
Vorwurf  daraus  machen,  dass  die  Arbeitsgeschwindigkeit  v 
unter  Zuhilfenahme  der  Reißlänge  bestimmt  werden  müsse, 
wahrend  doch  vorliegende  Untersuchung  gerade  den  Nach- 
weis der  Abhängigkeit  der  Reißlänge  von  der  Arbeits- 
geschwindigkeit liefern  sollte,  sodass  in  obiger  Formel  der 
Wert  e  durch  rine  von  ihm  selbst  abhängige  Größe  aus- 
gedrückt würde,f  so  glaube  ich,  ihm  hierin  nur  beipflichten 
zu  sollen.  Denn  wenn  auch  dieser  Vorwurf  sogleich  damit 
widerlegt  wird,  »daas  der  Begriff  der  Arbeitsgeschwindig- 
keit stets  auf  den  einzelnen  Versuch  und  das  dabei  zur  Ver- 
wendung kommende  Probestück  su  beziehen  ist  .  .  .,  and 
mit  Rücksicht  hierauf  die  Reifslänge  nicht  als  veränderlich, 
sondern  als  ein  dem  betreffenden  Versucbsstück  eigentümlicher, 
durch  die  bei  der  Ausführung  des  Versuches  zur  Geltang 
kommende  Arbeitsgeschwindigkeit  bedingter  ganz  bestimmter 
Wert  zu  betrachten«  sei,  so  gilt  diese  Rechtfertigung  doch 
nur  in  soweit,  als  sie  zeigt,  das«  aus  der  in  Rede  stehenden 
Formel  für  r  dieses  nur  für  denjenigen  Versuch  berechnet  werden 
kann,  durch  welchen  die  einzelnen  Werte  auf  der  rechten 
Seite  der  Gleichung  für  irgend  eine  beliebige  Arbeits- 
geschwindigkeit ermittelt  wurden. 

Mag  daher  auch  die  hierdurch  gebotene  Möglichkeit,  die 
bei  irgend  welchen  Versuchen  stattgehabte  Arbeitsgeschwindig- 
keit einheitlich  be.ecbncn  zu  können,  für  solche  Versuchs- 
reihen von  hohem  Werte  sein,  welche  den  Nachweis  de» 
Eioflnsses  der  ArlN-ilsgeschwindigkeit  auf  Festigkeit  und 
Dehnung  bezwecken  -  und  etwas  anderes  scheint  der  Ver- 
fasser mit  seiner  Formel  auch  nicht  beabsichtigt  in  haben  -, 
so  bietet  sie  doch  noch  keine  Lösung  lür  die  vom  Stand- 
punkte des  praktischen  Versuches  aus  so  wichtige  Frage; 
Welches  Mcsaverfahren  ist  umwenden,  um  den  Vernich 
stets  mit  einer  in  beziig  auf  den  Proheatab  gleichen  Arbeits- 
geschwindigkeit durchzuführen?  Hier  dürfte  nach  wie  vor 
dem  von  Cnnncrt  verurteilten  Verfahren  der  Vorzug  ge- 
bühren, bei  welchem  di«  Anspannung  des  Prnbcslubes  »n 
geregelt  wird,  das«  er  nach  Ueberschreitung  der  Streck- 
grenze in  der  Zeiteinheit  eine  bestimmte  prozentuelle  Deh- 
nung erleidet.  Ks  empfiehlt  sieb  dieses  Verfahren  um  so 
mehr,  als  es  bei  allen  Zerreißmaschinen,  welcher  Konstruktion 
sie  auch  immer  seilt  mögen,  zur  Durchführung  gebracht 
werden  kann.  Freilich  ist  ni.ht  zu  leugnen,  das»  es  eine 
gewisse  lokonsetpienz  bedingt,  indem  es  aus  praktischen 
Gründen  undurchführbar  Ist.  dieselbe  Sinkgeschwindigkeit 
auch  innerhalb  der  FrnporlKMuilitälsgteiize  z.'r  Anwendung 
zu  bringen.  Beachtet  mau  alier,  das»  die  ( ies.-hwindigkeit 
innerhalb  dieser  Grenze  einen  nennenswerten  KinHn»»  über- 
haupt nicht  äußert,  wie  spaler  gezeigt  werden  soll,  so  fällt 
dieser  Vorwurf  der  Inkonsequenz  in  sich  zusammen,  zumal 
auch  für  die  einheitliche  Ermittlung  der  Grenze  zwischen 
Proportionalität  und  dem  Strecken  ein  treffliches  Mittel  darin 
gegeben  ist.  das»  d,e  Belastung  innerhalb  der  ers.eren  um 

wthZS  t**."1'*  v  *>''■" '''Sert  »ml  H«  derselben 

wahrend  einer  gleichen  Zeitdauer  konstant  erhallen  wird. 

die    Al  l  IT**  ?bt*h"'M  d"  vorliegenden  Arbeit  behandelt 

«Lht i  l  iT*.  "  .°'T,e  Ki»"'"»e»  *•»  Arbeit» 
geschwind igkeit  aus  den  Ergebnissen  einer  umfassenden  Ver- 
Als   Probemalcrial    dienten    »vollständig  aus- 


geglühte in  Wasser  abgekühlte  Kupferdrähte«.  Der  mittlere 
Durchmesser  betrog,  soweit  sich  aus  den 

Gewichtes  von  l,te  für  das  Material  rechnu 
mittein  läsat,  0,»  mm.  Im  ganzen  gelangten  il.'i 
mit  beliebig  gewählten,  fast  durchweg  verschiedenen  Ge- 
schwindigkeiten zur  Ausführung,  und  zwar  schwankte  die 
nach  der  obigen  Formel  aus  den  Versuchsergebnissen  be- 
rechnete ArbeiUgeachwindigkeite  zwischen  0,uu  ni  bis  SOI.isra. 
In  der  Quelle  sind  die  Krgelminse  dieser  Versuche  nach 
steigender  Geschwindigkeit  geordnet  aufgeführt.  Man  erkennt 
daraus,  dos«  die  ermittelten  Reißlängen,  die  prozentuellen 
Dehnung'  ti  und  die  spei.  Brucharbeiten  mit  steigender  Ge- 
schwindigkeit anwachsen. 

Um  nun  das  Gesetz  dieses  Anwachsen»  zu  ermitteln, 
hat  Conncrt  die  Ergebnisse  der  einzelnen  Versuche  nach 
mittleren  Geschwindigkeiten  zwischen  bestimmten  Grenzen 
gruppenweise  zusammengefaset,  wie  sie  in  Tabelle  I  wieder- 

Tabelle  L 

Einfluss  der  Arbeitsgeschwindigkeit  auf  die 
Reif.länge. 


Nummer 

Mittlere 
Arbeits- 
geschwindig- 
keit V 

Mittlere 

ReifsJ&ngn 

km 

I 

1,1«  l 

!,?»« 

1 

3,310 

!,(*• 

:i 

7,»»i 

8,sis 

4 

14,011 

2.SSI 

5 

33.100 

ä.ssi 

c 

r.i,i«i 

2,95» 

7 

141, «70 

2,»»i 

8 

319,000 

2,»tl 

9 

576,no 

3,oio 

10 

754,*  «o 

3,os» 

n  positiven  endlichen  Wert  haben  muss,  zu  dem  Schlüsse, 
das  OtsMta  dos  Anwachsen*  der  Festigkeit  mit  Zu- 


nder   Arbeitsgeschwindigkeit  durch 


Das  Anwachsen  der  Reißlänge  mit  zunehmender  Arbeits- 
geschwindigkeit tritt  deutlich  hervor.  Connerl  erklärt  es 
damit,  daas  der  innere  Reibungswiderstand  des  Maleriales, 
»welcher  bei  der  Dehnung  und  gleichzeitigen  Kontraktion  de» 
Probestückes  hervorgerufen  wird,  in  folge  beschleunigter 
Quersehnillsveriniiidennig  und  des  hiermit  erhöhten  Druckes 
der  einzelnen  Moleküle  gegen  einander  gleichfalls  zunehme 
und  daher  zur  Ueberwindiing  desselben  eine  größere  Kraft 
erforderlieh  sei«.  Diese  Erklärung  führt  den  Verfasser  unter 
Beiücksichtignng  des  Umatandes,  dam  bei  der  Geschwindig- 
keit r  es  I)  die  F'estigkeit  den  kleinsten,  aber  immer  noch 
einen  ni 
dass  da 
nehinenil 
Formel 

Av-  +  C 

ausgedrückt  sei.  in  der  C  die  konstante,  aus  der  Wirkung 
der  molekularen  Anziehungskräfte  hervorgehende  »reine« 
Festigkeit  de«  MnteriiilcS  und  .4  V  den  durch  eine  bcStlBMit« 
Arbeitsgeschwindigkeit  o  hervorgebrachten  inneren  Reibimgs- 
widerstand  bedeuten.  Unter  der  Annahme  eine»  konstanten 
Reibungskoeffizienten  folge  hieraus,  dass  sich  der  Normal- 
druck mit  der  mehr  oder  weniger  rasch  erfolgenden  h.i>n- 
traktion  der  einzelnen  Querschnitte  ändere,  also  von  e  abhängig 
•ei.  Hiernach  könne  der  Ausdruck  Av"  für  den  inneren 
Reibungswiderstand  in  den  konstanten  Faktor  A  gleich  den« 
Reibungskoeffizienten  zwischen  den  Kupfermolekfllen  und 
in  t>"  gleich  dem  in  jedem  Querschnitte  de«  Drahtes  vorhandenen 
radialen  Drucke  zerlegt  gedacht  werden.  Letzterer  sei  in 
Wirklichkeit  gleich  der  Summe  unendlich  vieler  unendltcl 
kleiner  Drücke,  welche  die  sich  berührenden  und 
der  Dehnung  des  Versuchsstflckee  in  Klus« 
Moleküle  auf  einander  ausüben. 
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«ich  der  VfnW,  mL  n     g?e!u,elt'R  •"''hebe 
Drahte.     Z  &  SUf™h»'"  d«  Vcr.0t 


nach  dem 
zur  Wir- 

.entriacber  dünuw.t.dig'er   S"'  1^   AD"bl  kn- 
bei  eintretender  Dehnung  32T  ^TlT'W*'  W*,che 
gelogen  werden,  während  d?«  ..ozanf        •  *"t'rt'n  nerao«- 
Ringe  benac b  ba  rler  fw h  ni.  te  2 
«wr  •dl   die  B™fR  R 1!^,  rÖfk,?n'  "»d 

da  hier  die  V«rdicbtunK  de  Mob..".  PrBh,eg  «"S"""»«». 

Drucke,  beim  Drlh"fieben  ein«  'D-  **  de*  KerinR«-ren 
aufsen  hin.         "r"mj"<,'»-n    eine    geringere  «ei  Bnach 

Beim  Herausziehen  der  einzelnen  kon««,,,;.  k  o 
au»*,nander  würden  nun  immer  die  bei .  „  R.'"*e 

de«  umschließenden  Rimres  A  be"^>»rtea  Moleküle 
Molekülen  de.  *tauÄ"'w  ^  weWl,ir,,ldrn 

Querschnitte«  in  fjge  der  K^butT,  ""^  "nd  ^,b« 
und  bierd 

urt'h    würde   oino  V  **ej$e  'nUpHtiftrutnen, 

Ringe,  herbeigeführte  STELLET  S*?*", 
den  TOB  .hm  um.chlos.enen  Ring  l,er  ,rb  fi  hr  '  *Uf 

Die  weitere   Erklärung  der   Wander an. <i.       •  . 
Moleküle  im  Innern  de*  VWnr kLi  t     .  •  R  ^  einzelnen 
.«öge  nachstehend  WoSI^SÄS  Zw?Wbw»"«* 
an  und  für  »ich  e^ntL-v**^'"*™'  «™  «■«  «unfirbat 

►TiSaS?  S  ■*»»*••«";  -lautet: 

Ring)  unter  dem  ande e (dem  u-zfÄ  22  r"chlr*8e"* 
.eine  Stellung  g-gen  die bc ^hbaT ]"LR"'^rt  nicht 

ruckten  Hin»iuck«n  w/^l  Ki.  d<!D  ""»-'"»''der  ge- 

kanu  daher  il    l  /     fe*1  *'oe  <>>atsächlirhe  LS,  ko 

Vorgang  wiederh 1  „i  1  U  «lo,ch"'iliK  »taHlindende 

z«mif.;™^ ,Vr" i^Tr*?  riil,ri",d  dp* «»»««» 

Bewegung  d" dJ  5*  W  ei"°  »»«W» 
führen     Hi.  1:.        C  T      .   . emiv,ne»  Ringslücke  zurück- 

den  näch.l  kleineren  Ringen  von  ur.ler 
»ich    gleichem    Durchmesser  (Rohr- 
«ch.cbi)  eintreten  «olle,  der  einzelne 
King  hierbei  aber  »eine  Stell«,,«  gegen 
die  benachbarten  Ringe  desselben  Roh- 
ree,   d    h.    gleichen  Durchmesser», 
dennoch  nicht  ändern  »oll,  so  kann 
hierunter  doch  wohl   nur  verstanden 
">  J»«  *•  B.  drei  Ringe»)  a,  at  und  L 
eu  ursprüngliche  relative  Lage  Fig  3 
im  Querschnitte  zeigt,  zunächst  in  die 
w  fcig.  4  veranschaulichte  Lage  über- 
gehen, bi«  die  Lücke  zwischen  a  und  a, 
grof»  genug  i„,  M  dMS  4  ^ 
»ie  hmeinlretcn  kann,  ».  Fig  5. 

In  Wirklichkeit  könnte  da.  Hin- 
emlreten  de«  Ringes  b  .wischen  a  und 

Pormänderongen  der  R^nZerÄ!!^  *\ \ 
»cheint  die«  »r«  A     K'"F}  ,  "hm"«  g^hehen;  immerbin 
*  U.T  An  der  ^"^''ularen  Wanderung  aber  nur  für 

eintfne  fil  r.,"5,l,i^1,D'  ,,imli<•,,  «*™™>>  >»«•  <  "«  d^r 
d«.e  be„  ill     "e-  ^V""nJK  Re,Sen  die  '"»»^»'«rten  Ring, 

welche  sie  eintreten  könnten. 


(31B 


'9-  5. 


kleineren  Ringen  ei,Ä  .„  Ln  n  T  *W"CLeD  de"  ,,5c,'-t 
«■  B.  nur  KÄlt, Ti.^  «.  d»« 
geht.  .«  mü«*te  da  d »,  2". ,  .  i.  ,.w,*cheu  a  «nd  a,  Ober- 
en Conner,  M^W^S  Hohlräume  auch 
der  Reibe  ,  .„  die  ffi  T  «ü^?  ein  Ri"K  ""9 
«um  äuf.er.,e„  Ring  An  der  fll  W"'  ü"d  ,0  f<>rt  b!« 
Ein.enkung  eu.  "Zn  und  I  ,  - '  •  mÖ8We  dann  ei"8 
acb«  ring?  um  RT^Ä^-""^  iUr  Sub" 
entstehe.,  nun  B^l^,trf«hl!ch  w^?  ^  E,n>enku»K«» 
bearbeiteten  H«ÄJt33&  lerden"  kat*  "d" 

dürfm  H...  .i:  •  l  m  cho"  n'<*rau»  hervorceben 
auriie.  aa.s  die  Annahme  Connert's    ,ii .  R„_  "Kon<" 

Moleküle  beim  Dehnen  des  Stabe«  kö„„  '      f  J TOr*  der 

eine,  gleich.eitig  in  der  RWhZ*  Z  7     £  V^^Sung 

SÄ.**™1*  ^^Jt&Ä4j 

Wie  oben  In-reits  angeführt  iit  s««  iU.  v .  t 
lieh,  das.  die  Verengung*  "den  Ri„^  \  ^  nS,n- 

ausgeu  .  e  Zugkraft.     Solitc  al.o  da  die  Masse  de.  R;„  . 
...  chlic   noch  obendrein  einen  Druck  auf  die  eTn^bÄ 

ZuZ'  f'  •**  R'C,,iU,,K  de*  durch  '«t««re  «usgeübTen 

Zuges,  hervorbringen  und  nicht  vielmehr  bestrebt  sein  der 
.«neren  Zugkraft  entgegen  wirkend  die  ibr  ,„„£h«  ^«„den 

htder"  *  i"  Z^TT"  t^T  ?  K  « 
..udern?    Mir  ersehe ,,    da.  letzter«  da.  wahrscheinlichere 

Ii,  der  fc.rkl.mng  Connerf.  eine  Verwechslung 

Ursache  und  Wirkung  vorzuliegen  * 

Ea  niög«  „„,,  kurz  meine  eigen,,  Anschauung  hier  an- 

ibt  .ein  über  d,e  l  rsache  für  die  auch  durch  ältere  Vm 

erwiesene  Tb.tMche,  daas  die  Rruchla.1  mit 

Arneitsgoschwindigkeit  wach.L 

 fc.d"  TOr  drr,  Aufgabe  ge.ia„den  bat,  die  Ter- 

fcV.S  e  üe^n^hafr  Ei»«"' »  »ezüiicb  ihrer 
erarl  f».        ^     5         "  ver8le,cben,  wird  es  wohl  auffallig 

hiTrterF„derä;;Ul',,H  "S,  W^hlIeB  he™uf  bi« 

ith-k,  fc-  ■         i      -       .  EI»»"",Ä,«""'d"l    für    «He  nahezu 
keV'l"ini  be.raet.    Löst  man  die  Formel  für  den  Ela." 

■ftttttBoM  Ä  =  ?i  „a,h  tjnf,  .o  ergiebt  »ich  unter  Berück- 

der  vorerwähnten  Th.tsache,  welche  durch  zahl- 


reiche  Versuchsergebui.se  belegt 
■■  Konst.,  d  h.  die  Duhn 


1  = 


„     ')  VflrfUMT  . 
Vuernchnitten  als  zu 
V  Hirselben  sind 
tischen,  Querschnitt 


die  Rinpe  gleicher  Radien  aus  allen 
t  hung  der  DarsteJIneg  mit  nuadra- 


-'iitlllll"    Ji 1 1 *' I*    I*         jH ii r((MI    litt.   Irin     Ii  Ülls 

der  Elastizitätsgrenze  für  die  Einheit  der  Belastung,  d"^  Li™ 
und  des  Querschnitte,  die  gleich  g 
Da  nun  einerseit.  die«.,  gleiche  Verhalten  äufseren  Be- 
lan  ungen  gegenüber  nur  innerhalb  der  Elas.izilälsgrenze  be- 
..cht,  während  die  Werte  der  Bruchdehnung  u,fd  Bruch- 
snannuog  bis  zu  60  pCt.  und  darüber  von  einander  abweichen 
...dcrerseit.  die  Gesetze  der  Fe*,igkei.slehre,  welche  auf  die 
Annahme  der  inneren  Kontinuität  de.  Matcriale«  begründet 
»ind,  mit  Uebersehreitnng  der  Elast izitätagrenze  ihre  Giltig- 
Keit    verlieren,    so   glaube  ich    hieraus  folgenden    für  die 
we.teren  Betrachlungen  wichtigen  Schluss  ziehen  zu  können 
Die  innere  Kontinuität  des  Materiale.  ist  nur  eine 
•  cheinbare;  sie  kann  für  solche  Materialen,  welche 
eine  Elastizitätsgrenze  überhaupt   zeigen,  und  für 
Belastungen  unterhalb  der  letzteren  als  vorhanden 
angenommen   werden,   indem  diese  niederen  Sna„. 
nungen  sich   lediglich  in   einer  Formänderung  der 
einzelnen  an  und  für  sich  kontin  uirlichen  Molekül- 
gruppen  (Partikeln)  äufsern,  auf  den  Zusammen- 
hang d.e.er  Molekülgruppe.,   unter  einander  aber 
ohne   E.nflus.    ble.ben.     Mit   der  Ueberschreitung 
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der  Elastizitätsgrenze  und  bei  denjenigen  Materia- 
lien, welche  eine  solche  überhaupt  nicht  besitzen, 
tritt  auch  die  Oräfse  dieses  inneren  Zusammen- 
hanges in  die  F-r«c  he  i  n  n  ng,  sodass  der  Begriff  der 
Kontinuität  nun  nicht  mehr  aufrecht  zu  erhalten  ist. 

Betrachtet  man  nun  zunächst  eine  hinreichend  kleine 
Intrige  des  Zugstabes,  so  darf  sie  dem  vorhergesagten  ent- 
sprechend als  aus  einzelnen  neben  einander  gelegenen  Partikcl- 
•bsrhriilten  bestehend  angesehen  werden.  Wird  dieses  kurze 
Stück  einer  Zugbeanspruchung  unterworfen,  und  zwar  derart, 
dass  alle  Partikel  gespannt  sind,  so  wird  jedes  derselben 
sich  Mm  und  mit  zunehmender  Dehnung  sein  Querschnitt 
Sich  verjüngen.  Würde  hierbei  kein  Zusammenhang  zwischen 
den  einzelnen  Partikeln  bestehen,  so  müssfen  sich  zwischen 
ihnen  Lücken  bilden,  deren  Gröfsen  der  Querschnittsverminde- 
rung  der  Partikel  entsprechen.  In  folge  der  molekularen 
Anziehung  treten  jedoch  neben  der  Zugkraft  rndialgerirhtete 
Kräfte  auf,  welche  die  benachbarten  l'artikel  zwingen,  im 
Zusammenhang  zu  bleiben,  so  dass  sie  mit  dem  Beginne  der 
Dehuung  alle  dem  Mittelpunkt  des  gesammten  Querschnittes 
bezw.  der  m>ist  gedehnten  Stelle  naher  rücken. 

Bei  dem  Zugstab  in  seiner  ganzen  Länge  sind  die  an  den 
Enden  angreifenden  Kräfte  von  Querschnitt  zu  Querschnitt 
ja  von  Partikel  zu  Partikel  bis  zur  Stabmitte  (halbe  Lauge) 
zu  übertragen.  Hierbei  ist  jodes  einzelne  Partikel  gespannt; 
anfordern  tritt  aber  schliefslich  auch  eine  teilweise  Ver- 
schiebung der  benachbarten  Partikel  gegen  einander  ein, 
deren  Richtung  durch  die  Gestalt  der  einzelnen  Partikel 
bedingt  ist,  und  welcher  der  Reibiingswiderstand  zwischen 
den  sich  berührenden  Panik.  Mächen,  die  Schubfestigkeit  des 
Materinles  im  engeren  Sinne,  entgegenwirkt.  Beim  Versuchs- 
stab erfolgt  die  Bewegung  der  einzelnen  Partikel  duher  in 
der  Resultante  aus  den  drei  Kräften:  der  äufseren  in  der 
Richtung  der  Achse  wirkenden  Zugkraft,  dem  Reibungswider- 
stande in  den  Berührungsflächen  und  der  raiT 


.   radial  gerichteten 

Kraft,  welche  kurz  mit  » Kontraktionskraft «  benannt  sein 
möge  Die  ,u  erreichende  höchsle  Belastung  aber  wird  durch 
lolgeiidc  Imstande  bedingt  sein. 

Bei  Uebertrcgung  der  Zugkraft  über  die  ganze  Länge 
des  Stabes,  d.  h.  von  Partikel  zu  Partikel,  wird  zunächst  der 
Keibungswiderstand  zwischen  den  letzteren  in  frage  kommen. 
Denkt  mau  sich  nun  alle  diejenigen  kleinsten  Flächen  im 
Irinern  des  Stabes,  welche  der  Verschiebung  den  geringsten 
W  iderstand  entgegensetzen,  auf  der  Mantelfläche  eines  Kegels 
gelegen  —  vollständige  Trichterbildung  bei  Rundetäben  — 
so  ergiebt  sich  die  Kraft  P.  welcher  von  der  Summe  die»or 
einzelnen   Reibungswiderstände  (Ji)    da»  Gleichgewicht  ge- 

3ia  G         Mt""  wcrden  k"nn>  au«  Gleichung 


P  = 


R 


a  den  Basiswinkel  des  Kegel»  be- 
deutet (s.  Fig.  G). 

Dieser  Winkel  bat  für  ein  bestimmtes 
Material  einen  ganz  bestimmten  Anfangs- 
wert.  und  zwar  ist  er  von  der  Ge- 
stalt der  einzelnen  Partikel  abhängig,  da 
diese  die  Neigung  der  Scheerflächen,  also 
auch  die  Form  des  unserer  Betrachtung  zu 
.  gründe  gelegten  Kegels  bedingen. 
Beim  Zugversuch  erfahren  nun  aber  die  einzelnen  Par- 
tikel eine  Streckung  mit  welcher  sieb  die  Neigung  der 
einzelnen  kleinen  Mächen  und  somit  auch  der  Winkel  ■ 
ändert.  Nimmt  man  nun  mit  Connert  zunächst  an,  dass  der 
Re.bung-.koefhz.ent  für  die  Flachen  der  einzelnen  Partikel 
seinen  ursprünglichen  Wert  behält  '),  so  wird  die  durch  dm 
Re.bongswiderMand  pro  Mächcneinheit  zu  übertragende  Kraft 
von  *e«.  Winkel  «  abhängen  und,  da  dieser  wäcb.,,\bnehme7 
T».  ns™  h  .  '"  Pn  .d,M  nUr  V°n  dl-r  l-lächeneinheit. 
•IM  Zunahme  threr  Oberflachenausdehnung  und  andererseits 

in  ä^ää  r^Äs^ 


eine  Abnahme  ihrer  mittleren  Entfernung  verbunden  ist,  «» 
wird  auch  die  Summe  der  molekularen  Anziehungskräfte  und 
mit  dieser  proportional  der  gesummte  innere  Reihungswider- 
stand  Ii  zunehmen.  Die  durch  letzteren  zu  übertragende 
endliche  Kraft  /'  hängt  demnach  auch  von  dem  Verhältnis 
ab,  in  welchem  der  Winkel  a  und  die  Gröfse  der  Partikel- 
Oberflächen  sich  ändern 

So  la  n£e  die  Belastung  des  Stabes  nun  innerhalb  der  Pro- 
(Mirtionalilätsgrenze  bleibt,  wird  die  zu  beobachtende  Dehnung 
hauptsächlich  in  einer  Längenändernng  der  einzelnen  Par- 
tikel bestehen.  Erst  mit  dein  Beginne  des  Streckens  nimmt 
auch  deren  Verschiebung  regeren  Anteil  an  der  Gesammt- 
dehnung,  und  zwar  wird  dieser  Anteil  im  allgemeinen  um  so 
gröfser  sein,  je  kleiner  der  Reibungswiderstand  zwischen  den 
einzelnen  Partikeln  relativ  zu  deren  eigenem  Slreckungswider- 
stand  ist.  Wir  haben  daher  bei  der  weiteren  Betrachtung 
zwischen  Materialien  von  relativ  hohem  und  solchen  von  re- 
lativ geringem  innerem  Reibungswiderstande  zu  unterscheiden. 

Wird  bei  einem  Materiale  der  letzteren  Art  der  innere 
Reibiingswiderstand  überwunden,  bevor  die  einzelnen  Partikel 
eine  beachtenswerte  Längenätiderung  und  entsprechende  Qner- 
schnittsvermindeiung  erlitten  haben,  an  kommen  die  KtnV 
traktinnskräfte  nicht  zum  Austrage,  diu  Partikel  haben  keine 
radiale  Bewegung  und  werden  sich  duher  plötzlich  in  ihren 
Berührungsflächen  von  einander  trennen,  ohne  dass  eine 
nennenswerte  innere  Verschiebung  und  Einschnürung  stattfindet. 
Der  Bruch  erfolgt  bei  geringer  Spannung  in  der  kleinsten 
Schnittfläche,  d.  b.  senkrecht  zur  Achse,  und  zeigt  in  den 
Treniiungsflächen  der  einzelnen  Partikel  ein 
Gefüge  (Kallbruch). 

Erfahren  die  Partikel  dagegen  eine  Streckung,  so 
sowohl  die  Gröfse  der  Anziehungskräfte  als  auch  der  Neigungs- 
winkel (Scheerwinkel)  zu.  Beide  Aenderungen  wirkeu  aber 
bezüglich  ihres  Einflusses  auf  den  inneren  Reibungswiderstand 
einander  entgegen,  »..  dass  auch  nach  dem  Eintritt  des  Gleiten« 
der  Partikel  noch  eine  Steigerung  der  Belastung  wird  ein- 
treten können,  wenn  nur  der  Eiulluss  der  erhöhten  An- 
ziehungskräfte denjenigen  der  Winkelzunnhme  übertrifft.  Dass 
dies  thatsächlich  der  Fall  ist,  glaube  ich  durch  den  UmMand 
erwiesen  zu  sehen,  dass  der  Bruch  de»  Stabes  nicht  immer 
dort  eintritt,  wo  die  erste  sichtbare  Einschnürung  erfolgte. 
Die  Partikel  werden  »ich  bei  diesem  Vorgänge  der  Dehnung 
mit  nach  aufsen  hin  zunehmender  Geschwindigkeit  unter  dem 
Einflüsse  der  molekularen  Anziehung  rudial  bewegen,  und  da 
sie  gleichzeitig  »ich  auch  gegen  einander  verschieben,  so  wird 
bei  diesem  Materiale  die  innere  Bewegung  den  gröfsten  Wert 
erreichen.  Der  Bruch  aber  wird  bei  mattem  Aussehen  unter 
auffallendem  Liebt  durch  seine  zur  Achse  des  Stabes  ge- 
neigte Lage  die  endliche  Richtung  der  inneren  Bewegung  er- 
kennen lassen.  (Ebene  geneigte  Brachfläche  und  Tricbter- 
bildung). 

Ueberwiegt  die  endliche  Schubfestigkeit  die  Zugfestigkeit 
der  einzelnen  Partikel,  so  dehnen  diese  »ich  bis  zum  Bruche 
des  Stabes.  Die  Kontraktionskräfte  kommen  zwar  ganz  «um 
Austrage;  da  aber  die  Verschiebung  der  Partikel  geringer 
wird,  so  bleibt  bei  gleichen  Belastungsverhältnissen  die  inner« 
Bewegung  bei  diesem  Materiale  gegen  den  vorbespnK-hcoeo 
Fall  zurück,  auch  wird  die  Einschnürung  geringer.  Der  Bruch 
zeigt  bei  matter  Farbe  schwache  Kontraktion  und  kurzsehnige» 
oder  schuppiges  Gefüge. 

Ganz  anders  liegen  die  Verhältnisse  bei  gehärtetem  Stahl. 
Dem  höheren  Elastizitätsmodul  entsprechend  haben  bei  diesem 
Materiale  die  einzelnen  Partikel  einen  grürscren  Streckungs- 
wi.ierstand;  sie  erfuhren  daher  auch  keine  radiale  Bewegung; 
vielmehr  erfolgt  der  Bruch  schliefslich  bei  hoher  Spannung: 
durch  L'eberwindnng  des  inneren  Reibungswiderstatides  zwischen 
den  Partikeln,  und  zwar  in  denjenigen  Flächen,  deren  Summ« 
der  kleinsten,  d.  h.  der  normalen  Schnittfläche  am  nächsten 
kommt.  Der  Bruch  ist  daher  senkrecht  zur  Stahachse  ge- 
richtet und  laust  in  seinem  kristallinischen  Aussehen  die 
Tnnnungsfläehen  au  den  einzelnen  Partikeln  erkennen. 

Unter  Zugrundelegung  der  im  vorstehenden  geschilderten 
Bewegungsvorgänge  im  Zugstabe  gelangt  man  bezüglich  de» 
Einflusses  der  Bclastuugsgeschwindigkeit  weiter  zo  folgendem 
Schlu sse. 
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plötzliche  Unterbrechung  Ä^-ÄLTS**«  ei"° 
inneren  Umlagen..»™,,  m!  J  '•  .  d"Ä  ,,5eh*,e  M"f*  der 
werden.  K»  SKJrirtt  ^  ra'r"dl"v  "Äff*'  *™khi 
ÖkH  gegen  ei„,nder.  nndeT  «Sfc "1 fe**"* 
inderung  u..d  für  diu  durch  l! ,  d  r™  r,«e"0  F"ru'- 

«mtntlieher  Pen  »ei  l „  3-  £ «■»>* 

indem  inuerh.lb  dle.er  f reLe n  """'"A  EinHuw  «ei»> 

und  ent.prechende  rTdT.urwl        f**«  l-»rmär,dcn.,,Ken 

einer  hinreichend  TSL£    I   I  ei""ndt'r"  Bti 

-Oer  dem  SÄtf^^mjS: 

der  lederen  ein.  „  1"9e"'  VOn,eh"'lic°  d"  r»di»le  Bewegung 

QraL  Her  *„H.C\W,r»  da.her  Sinne  iu.ob  die 

d-.vk  J? ^i,"f,^8»  '"nehmender  Bei ast ungsgeseh win- 
Z„,  "; '  W,rd'  w«lch«  d«<n  Material  bleibt,  in  den 

?r*d«fl  f/'"1*"*.  «»d   den,e„,.Prechen.l  da. 

u       i    '.J       QbwcIioiH   und   Spannung,  d.h.  die 

belastnl.        •  'ber'  wichen  die  Bruch- 

»eUtl.Bg  zummmt,  ist  abhängig  von  dem  VerbSIt- 
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dir  ^s^w&r »s«*^**. 

Fettigkeit,  »"■«ri     und     ihrer  absoluten 

j^tS^Ä  *oebr'  t«*— 

NW  die  Dehnung  abnimn . .  Ä*  "  *u,;ct'"»'»d«r  Bruch- 
Stelle  de.  Stabe,,  an  SJgJS  "Uch  oiej-ni«e 

W  hinreichend   lan«a  ,er  k  ,  hl*"'"1'  Und  *•■«*« 

Unge  in  der  D^^TJ^S!^SS,i>mf'  der  öl,ri««» 
ihrer  P^Ä^.^'fcr**»^  BMhOT 


gleichen,  rtwÄ.. rSSKSrtT?!  nt^n  di«wer 
"fitere  Dehnung  erfahren    h.«,!  1»  f        '"^  T'8-  eine 

1    durch  die  be  chl.un^u  H  Vr'?'d,!,,,,UnK  **>  ^■»•- 

I  Ungaamer  Behictune  n-h^ÜIh.  ii  .}e'  we ^  cher  ««eb  bei 
1    «r  die  Linsen   „he  ™™""lrh"  A«»»««h«»«en  in  der  Dehnung 

kurzen  ffitfotiT  rÄ 
..ennen.werte  f  j„Zi  Xrm.J  °-f  t,  Teil 
1'wchleuni.irr  Be  i S u»  .     *  ,  r.r"hr"'  h»>.  wird  .uch  bei 

e.ne  wettere  Dehnung  aufcerh.lb  dieser  ge,  hwächten 

teil  noch  ein  Bela*tungBaber.rhu..  vorhanden  ist.  Kerner 

eimr^t^^Jr  ^  "»««■  der  erhöhten  BclLtong 
etn mii,  bevor  der  Stab  die  dem  Materiale  bei  l-.t,C8ai,  r 

'«<•  w  da»,  ledere  aUr,  geringer  ausfällt.  K,  »iu  die»  .„„ 
Runder,  bei  Versuche,,  mi„e,.  ,„ieher  Masch  nen  de" ' 
Kraftme.s.ppara,  zugleich  als  Spannwerk  wirkt  Hebel  um 
tederwagen)  dürfte  aber  auch  bei  Maachinen  .wVlä  Za 
d.esem  M«„Sel  fitd  ,iüd,  dadurch  «um  Austr^  k„»*  n 
d«,  d.e  fa,  dem  nicht  ein.chnfl.enden  8t.btX^ASS 
ßelungende,,  el«ti«be,t  Re.ktinnen  die  vom  MaschLna"  riebe 
herrührende  konstante  Deh„„ngSgeschwil)digk,it  JSSmSZ 
U.Whleun,Ken  «reben  „„d  .orai,  a|,  Spannwerk  wirken 

Da  sich  n«n  d,e.e  Verhaltni.se  jen,eit»  der  Einschnürung 
der  Beobachtung  mehr  oder  weniger  entziehen,  So  Sffl 
Bel^  „,f      T'  ^'  LLn,^'"'»"'Ken  über  den  Kinflus,  de 
™T't     Td'fW"  '.'kht  die  endlich*  Hruchdehnung 

« h;'Ch,,T  Bp,"*,UnK  «"V«*«^  Dehnung 
ula  m.fsgebend  in  befmebt  zu  ziehen.  * 

M.  Rudeloff. 


WerkztMitftnHsoliirii'i,. 

(S<'hlass  von  S.  441',.) 
tt  Spanabhebende  Wtrk.eage  uud  Werkzeugmaschine*. 

l-ezw  dfe*  ^"T^-r<•^^'fft'n"r,h,  °ine  StBdi«  "'"-r  di-  Wirkung 
WW,  die  zweckmafsigsten  Winkel  der  Stichel  ')     Der  hM? 

einer ^fflllT^  SÄ"?!  b<;D,,'rk,'  d"s»  d"  von 
euer  «»Hg  aebarfen  Schneide  ausgeht,  welche  niemals  in 

')  1^  Renie  civil  Aug.  I8J»B  S.  227. 


|    frage  kommt  '),  „od  de.balb  die  einzelnen  WiderslSnde  - 
meiner  Ansieht  nach  -  nicht  richtig  würdigt. 

A.  Spanabhebende  Maschinen  mit  absetzend 
wirkendun  Werkzeugen. 

II  |M."rtint-  ,doPPl*l«wirke.,des  S.  ichel  hau.«  fflr 
I  ..bei, nasch., ,*»*)  bezweckt,  die  ge« öhnliche  Metallbobel- 
mastbtne  in  beiden  Bewegung.richlui.geu  de»  Ti»cbe.  arbeiten 

Bd.  |,;SK3™,rBCb'Fi,,'t*r'   mtch™*eh'  Twhnologie,  6.  Aufl^-o 
»)  The  Bogineer  Nov.  I88H  S.  38»  m.  Abb. 
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tu  U.««.  ii.  Da»  eigentliche  Siichelha.it  a,  Fig.  I,  in  welchem 
der  Stichel  miltela  drr  Spanneiaen  6  befestigt  ist,  vermag  um 
i  Schildzapfen  i  in  geeigneten  Lagern  de»  Schlittens  c 
Der  Schlitten  e  iat  übrigens  in  gebräuchlicher 
Weise  ausgebildet,  »odaat  er  die  ver- 
langten Scbnltbewegungcn  aasführt.  K» 
ist  nun  der  Aasacblag  der  Schwingungen 
dea  Slichelbause»  a  an  einer  Seile  durch 
das  Querstück  r/.  an  entgegengesetzter 
Seite  durch  den  Schlitten  c  unmittelbar 
begrenxt,  an  data  dem  Stichel  zwei  be- 
stimmte Endlagen  angewiesen  sind.  Die 
eine  derselben  (teilt  die  Figur  dar,  sie 
entspricht  der  durch  einen  Pfeil  gekenn- 
zeichneten Rewegungsri.  htung  dea  Werk- 
stückes ki,  indem  die  linksseitige  Scbneido 
dea  Stichel*  »  achneidit.  Ks  ist  nhne 
weiteres  zu  erkennen,  das»  in  der  ent- 
gegengesetzten Endlage  die  rechtsseitige 
Ktichelschiu  ide  bei  der  entgegengesetzten 
dea  Werkstückes  w 


dem  Gummibuffcr  eingeacbaltet  »ind,  um  das  feste 
Anlegen  de«  Stichels  vermöge  dea  auf  ihn  wirkenden  Wider- 
standes zu  ermöglichen. 

Martin  nimmt  auch  in  Ansticht  —  statt  dea  doppelt- 
schneidigen  Stichels  —  twei  gewöhnliche  Stiebe]  neben- 
einander  einzuspannen,   ao   daaa   die    Einrichtung  an  eine 


früh« 


I» 


ebriebeno  erinnert.    Ea  soll  »ich  die  Martin'sche 


t:.\ 


greift.  Behuf«  rechtzeitigen  Umlegen«  des 
Stichels  »  greift  an  da»  Hebelauge  t  de»  Stichelhause»  ein  von 
dem  bin-  und  hergebenden  WerkHücktiach  Intbatiglea  Hebel- 

2 


Anordnung  in  zwölfmonailicbem  Betriebe  gut  bewahrt  haben. 

Von  den  neuerdings  ')  in  Aufnahme  gekommenen  Hobel- 
maschinen mit  offener  Seite  bebe  ich  folgende  tlurrh 
ihre  Grfifse  und  Eigenart  von  dem  sonst  Gebräuchlichen  ab- 
weichende heran». 

Die  Hobelmaschine  von  Billeler  de  Klunz  in  Aschen- 
leben »teilen  Fig  2  und  3  in  zwei  Ansichten  dar;  tie  ist  seit 
mehr  als  einem  Jahr  in  einer  hiesigen  Maschinenfabrik  mit 
vollem  Erfolge  thätig.  Daa  starke  Bett  ist  »eillich  mit  einem 
Autbau  versehen,  auf  welchem  ein  starker  Ständer  steht,  der 
kranartig  den  wagerechten  Führungsstab  für  den  Werkieag- 
Der  Ständer  bat  kreisrunden  0,.ier»chniit  and 
I  den  wagen  ebten 
(wie  man  aus  Fig.  i  sieht) 
der    Achte    de«   Ständer»    angebrachte  senkreebte 


Schlitten  trägt.    Der  Ständer  bat  kl 
ist  mit  einer  kräftigen  Nut  veraehei 
Arm  am  Umdrehen  hindert.  Eine 
der    Achte    de«  Ständer» 
bentpindel    greift    in   ein«   Mutter  de»  wagerechlrii 
und  ist  an  ihrem  oberen  Ende  mit  einem  Wurmrade 


fi>3. 


versehen,  dessen  Wurm  durch  eine  Riemrolle  angetrieben 
werden  kann,  an  da«»  die  Verstellung  des  Ausleger»  oder 
Armes  in  senkrechter  Richtung  trotz  »eines  Gewichtes  und 
des  der  an  ihm  hängenden  Teile  leicht  von  statten  geht. 

Die  «..listige  Anordnung  der  Hobelmaschine  unterscheidet 
sich  nicht  wesentlich  von  derjenigen  anderer  neuerer  Hobel- 
maschinen. An  dem  Tische  (links  in  Fig.  i)  belinden  sich 
einstellbare  Knaggen,  welche  nabe  den  Wegenden  de»  enteren 
einen  gut  geführten  kleinen  Schlitten  verschieben.  Dieser  ist 
mit  einer  Nase  versehen,  welche  in  die  krumme  Nut  eine» 
mit  einer  wagerechten  Welle  drehbaren  Körpers  greift  und 
durch  ihre  Verschiebung  nnter  Vermittlung  zweier  Kegel- 
rfiderpaare  zwei  quer  durch  da»  Bett  der  Maschine  hindurch- 
gehende Wellen  hin-  und  zurückdreht.  Letztere  belbitigen 
(auf  der  rechten  Seite  de«  Bette»  in  bezug  auf  Fig.  2)  einer- 
seits den  Riemenfübrer,  andererseits  die  Schallunu  in  be- 
kannter Weise.  * 

Jedenfalls  für  viel  schwerere  Arbeiten  bestimmt  ist  die 
Hobelmaschine  vor,  Detrick  &  Harvey  in  Baltimore'), 
welche  durch  die  rigor«.  4,  5  und  C  abgebildet  ist.  Der 
Siamler  A  bat  länglich  viereckigen  Qjierschni.t  und  ist  in 
Mohlgu.»  hergestellt  An  ihm  ist  der  Ausleger  Ii  läng,  einer 
S^bfubr,...g  Rewöhnlidier  Art  senkrecht  verschiebbar; "er  wird 
d Zt.  ei.  L  lÄ durth„d!r  Stabführung,  sondern  aufserdem 
durch  einen  kräftigen  Hohlgusawinkel  <:,  welcher  unter  Ver- 

')  Tbc  Iren  Ag*  Februar  1889  S.  189  i».  Abb. 


mittlung  einer  Aufspannnute  am  Ständer  A  zu  befestigen  U«' 
gegen  letzteren  abgesteift.  Will  man  die  Hobelmaschine 
nicht  als  solche  mit  offener  Seite  benutzen,  W  verwendet  man 
eine  weitere  Absteifung  de»  Ausleger»,  indem  man  «inen 
zweiten  Ständer  I)  einschaltet.  Dieser  Ständer  ruht  auf  einen 
Seitenbett  K  der  Maschine  und  wird  durch  einen  Am.  A 
(welcher  in  der  Grundrissfigur  Ü  weggela»»en  ist)  gegen  d« 
Hauptständer  »bgestültt.  Sowohl  der  Ausleger  ala  auch  beide 
Ständer  sind  zur  Aufnahme  von  Werkzeugachlilten  geeignet 
Zu  dem  Zwecke  hat  man  den  Ständer  D  winkelrecht  zum 
Tische  verschiebbar  eingerichtet,  um  die  Lage  »ou«* 
Stichelhause»  dem  aufgespannten  Werkstücke  gegenüber 
günstig  wählen  zu  können.  Die  senkrechte  Verschiebung 
des  Auslegers  (dessen  Gewicht  durch  I  mit  Gegengewichten 
belastete  Ketten  ausgeglichen  ist)  findet  durch  Ma*cbinenkr»n 
»latt,  ebenfalls  die  Schaltbewegung  der  Stichel,  wenn  ro*'' 
nicht  Handbewegung  vorzieht.  Es  ist  vorgesehen  (wa»  die 
Figuren  nicht  erkennen  lasten),  neben  dem  Ma»chiii*nbette 
noch  ein  Hilfsbelt  anzubringen,  auf  welche«  besonder»  Pf«" 
Werkstücke  »ich  mittels  Rollen  zu  stützen  vermögen.  1 
mache  noch  aufmerksam  auf  die  in  der  linksseitigen  (in  I 
auf  Fig.  .r>)  Wange  des  Hauptbcttes  erkennbare  Rolle, 
(vermutlich)  dem  Schmieren  der  Gleit  Bächen  dient,  und  ' 


•  die  Bemerkung,  dnss  die  massigen  Abmessungen 

•)  Z.  1887  S.  Hfl«  m.  Abb. 

^  Vcrgl.  LMagl.  ,.,»lyl.  J.uirn.  188«  Bd.  2«i  S.  300  m- 


der  G» 


B«.il  XIIHt,     N,  yr 


stcllteile  nicht  im  Ein- 
klänge stehen  mit  der  Iriur 
■"gewendeten  Schweins- 
rückenführung. 

Ueber  die  bemer- 
kenswerten Werkieuge 
*ur     Ausführung  der 
Förth  -  Brücke    i«t  in 
dip*erZeil«cbrift  wieder- 
holt1}  berichtet  worden. 
Trotidcm    glaube  ich 
«ner  Blecbkanten- 
bobclmaachine  noch 
besonders  gedenken  zu 
Willen  »),  weil  »ie  „<ch 
der  Quelle,  von  der  Z 
I*M  8.  977  und  Tafel 
WXVIU.  beschriebe- 
nen bciw.  abgebildeten 
in    einer  wesentlichen 
fcinielheit  abweicht.  Es 
wird  nämlich  da«  Blech, 
dessen  Kanten  tu  be- 
hobeln «ind,  nicht  durch 
zahlreiche  Schrauben, 
sondern  mittel«  einer 

Anzahl  kleiner 
"•«serdruckprcsseii 
^»«gehalten,  die  von 
gemeinsamer  Rühren- 
b-i»ung  gespei»!  werden. 
I>lO«es    Verfahren  er- 
leichtert und  beschleu- 
nig! da.«  Einspannen  und 
l.usen  der  Bleche  er- 
heblich,   sichert  aurh 
ihre  feste  Lage  mehr  als 
d'«  illere  Befestigung«, 
•r«  mittel«  Schrauben. 


B-  Spanabhebend«  Maschinen  mit  su-lig  wirkendem 
Stieb»]. 

Sli.•he^.1,"""rk-,SChlÄK,  ™e  n«ae  A"  d«r  selbs.thätigcn 
de,    Rh,  ,.  -f  dlT  '"'»"g'eii  <vMier*cbr,illage»l:,lt 

W»  kom "5     y  T>U  *In"  in  Weg- 

^e**.M{»^    "T?1    o»t»precl,end    verlaufende    Nuten  de* 

KliSavT^Ä  *U  f***""«.  «oll  eine  kräf- 
werde,      W  T  .')mck  *»  Hilfe  genommen 

NuWl  5?"  "UCh  dlM"«  Auskunft^mittel  einen  K-wisHc,, 

Ihttlle V 2  "»■•«-•■'••wf-  Heut»,  bland  für  das  «clbst- 

in  YWiV  rTOS  V*rf-n™  ■«»  Abdrehen  der  Wellen 
k.«T2fcS  rk,,r"me"^'  »'ü  Hilfe  der  Fig.  7  und  S 

krttir«  !,»  W"de"  0bK,ei,h  ich  «  Braach- 

Du,        !    ^5*  K""""*  Af,,eil  wUbhi  wird,  nicht  clmbe 

-Lhendi^'r^  W"",;'r  *  * WStt 
.».hen  die  Sp,lrP„  einer  f)n>hbank  ^p^,,,,  dfrrn  R  z> 

Xe  d  7  Jl1'?'*"  ,tOCk  0  An  0  ist  ein  Gewindt 

*h.„,der^  befestigt,  welcher  zunächst  die  Oberfläche  der 

')  11^  S'  4r'im-  A,,b-:  ,(WS  S-  986  *■  Abb.:  S.  '.»77  nt.  Abb 
)  Kngijieenng  I)«.  (ss.s  S.       m.  Abb. 

')  z  i^?1  s  [  uJ",,r"-  lNjy  lw-*7*  s  241 

•J  Le  «.'nie  civil  IM.  XIII  S.  tlS  in.  Abb. 
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«w"b,!»  aiÄ"™  Ter?it'h,'Ij',bt-r  «'*ichzei,iÄ  den  Bock  0 

,    f  5"  Abdrehe,  der  Welle  besorgen  »ollen;  die  Scbrau 
TV?  E»»'-"-i  der  Stichel.     Vergegei.wSr  « 
.n«n  .ich  die  W,rku„gsw..i»e  eine«  Oewindeschneiders,  welchfr 


y«9  r- 

Ii* 


ff 

J 

dauernd  im  Stande  «ein  soll,  den  Bock  0  fort  «schieben,  so 
■MM  man  tugeben,  das,  er  mit  großer  Kraft  versuchen 
wirrt  den  un-prünglichen  Qgcrschniit  der  Welte  ringsam 
Rteiehmafaig  zu  bearbeiten,  die  Welle  selb«!  aber  tu  diesem 
/.wecke  dun  hiul.iegen.  Die  folgenden  Stichel  bekommen  so- 
nach da«  Werkstück  in  mehr  oder  weniger  durchgebogenem 
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Will  man  so  ungenaue  Arbeil,  wie 
hierdurch  entsteht,  zulassen,  so  kann  man  auch  den  in  der 
Quelle  angegebenen  weiteren  Schritt  mitmachen,  data  nämlich 
Gewirideschueider  A  und  Stichel  B  in  eine  kreisende  hoble 
Spindel  gelegt  werden,  dem  Werkstück  aber  nur  mit  »einem 
abgedrehten  Teile  in  einer  Brille  Führung  geboten  wird. 

Schief»'  Drehbank  mit  liegender  Planscheibe')  findet 
sich  ohne  Nennung  eine»  Namens  oder  einer  Quello  (!>  in 
Le  gi-nie  civil  Aug.  IHK«  S.  227  beschrieben  und  abgebildet. 

Eine  kleinere  Drehbank  mit  liegender  Plansch-cibe*) 
zeichnet  sich  dadurch  aus,  dast  da«  Sticbelhaus  in  ziemlich 
langen  Bahnen  auch  schräg  gegen  die  Drehachse  selbst!  hätig 
verschoben  werden  kann;  sein  Gewicht  ist  durch  ein  Gegen- 
gewicht aufgehoben.  Die  Maschinn  ist  eingerichtet  für  0,»  m 
gröfsteo  Dmr.  und  0,<  m  grofste  Hübe  des  Werkstücke!);  die 
Planscheibe  ma  cht  minutl.  II  bis  K  Drehungen  in  20  Stufen; 
die  Schaltbewegung  beträgt  wagerecbt  »  j  bis  9  mm,  senkrecht 
betw.  schräg  '/»  bis  '2  mm. 

Eine  senkrechte  Ausbohrmaschine  für  0,:j  bis  3,7  m 
weite  und  bis  3  m  lange  Cylinder  und  0,a  bis  O.tj  tn  weite, 
bis  0.M  lange  Stopfbüchsen  leichnet  sich  aus  durch  ihr  kraf 
tiges.  auf  der  Grund-  beiw.  Aufspanuplatle  freistehendes  Ge- 
stell'). Die  40rm  dicke  Bohrspindel  ist  mit  einem  Schwärmer 
und  Wurmradantrieb  vergehen;  die  »elbstthätige  Scbaltbcwc- 
gung  des  Bobrkopfes  beträgt  I,ibis6mm  für  jede  Drehung. 

Seitens  der  Nilea  tool  works  in  Hamilton  (Ver.  St.  v. 
N.-A.)  ist  eine  hübsche  Kranbnhrmaschine  mit  beliebig 
schräg  einstellbarer  Spindellagerung  gebaut  *).  Der  Zweck, 
in  schräger  Richtung  tu  bohren,  ist  dadurch  erreicht,  das» 
der  Spindebitock  an  dem  Schlitten  dea  Auslegers  um  eine 
wagerechte  Achse  drehbar  gemacht  ist. 

Eine  Rohrplattenbohrmaschine  von  Shanks  de  Co. 
in  Johnslone  bei  Manchester  ')  enthält  zwei  senkrechte  Spindeln, 
deren  Lagerungen  an  dem  Querstücke  des  Gestelles  verschoben 
werden  können.  Die  Weite  zwischen  den  Sündern  des  Ge- 
stelles, welche  mit  dem  erwähnten  Querstücke  zusammen- 
gegossen sind,  beträgt  2,s  m,  so  dass  ebenso  breite  Platten 
bearbeitet  werdm  können.  L'm  nun  die  Maschine  schmnlem 
Platten  gegenüber  leistungsfähiger  zu  machen,  ist  der  Auf- 
zweiteilig hergestellt;  jeder  der  Teile  kann  eine 
Platte  aufnehmen  und  mit  dieser  unabhängig  von 
deren  unter  der  zugehörigen  Bohrspindel  verschoben 
werden.  Jede  Tischhälfte  ist  mit  4  Rädern  versehen,  um  auf 
Schienen  fortbewegt  zu  werden;  sie  enthält  an  dem  nach  au  Isen 
gekehrten  Rande  eine  Leiste  schwalbensrhwanzffirniigen  Quer- 
schnittes, die  in  eine  entsprechend  gestaltete  Nut  des  Maschinen- 
gestelles greift  und  dort  festgeklemmt  werden  kann. 

In  ähnlicher  Weise,  wie  man  tragbare  Bohrmaschinen 
mittels  dreistiefliger  Druck wasserroasebinen  betreibt*),  will 
de  Bergno  den  Betrieb  durch  gespannte  Luft  bewirken  7). 
Die  betreffende  mittel*  Luft  betriebene  tragbare  Bohr- 
maschine besteht  aus  einem  leichten  hufeisenförmigen  Bügel, 
dessen  Tiefe  1,1  m.  dessen  Weite  35  cm  beträgt  und  der  an 
einem  Kran  hängt;  aus  der  an  einem  Ende  des  Bügels  ange- 
brachten Bohrmaschine  das  andere  Ende  des  Bügels  soll 
das  Werkstück  stützen  —  und  der  Antriebsmaschine,  welche 
nur  26  kg  wiegt.  Jeder  ihrer  H  Stiefel  hat  etwa  K  cm  Weite; 
sie  macht  minutlich  450  Spiele  und  überträgt  ihre  Bewegung 
mittels  Wurmes  und  Wurrnrade*  auf  die  Bohrspindel,  welche 
in  Stadtplänen  bis  Sein  weite,  10  cm  tiefe  Löcher  zu  bohren 
vermag.  Da*  Gcoammtgewicht  der 
wird  zu  na  UM  kg 


C.  Fr«.-  and  Schleifmaschinen. 
Die  Gesammtanordnung  einer  senkrechten  Fräsma- 
schine vor.  Smith  &  Covontry  in  Salford  »)  bietet  nicht» 
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neues.  Erwähnenswert  erscheint  mir  die  Regelung  der  Schall- 
geschwindigkeit. Es  »ei  a.  Fig.  9,  eine  mit  der  betriebeoeo 
Welle  verbundene  Scheibe,  *  eine  »olche,  welche  auf  der  zu 


betreibenden  Welle  festsitzt.  Zum  Ueberlragen  der  Drehung 
von  «  auf  b  dient  nun  ein  Scheibenpaar  c.  welches  die  Ränder 
der  beiden  erstgenannten  Scheiben  so  zwischen  »ich  einklemmt, 
dass  die  entstehende  Reibung  die  l'ebertragung  vermittelt. 
e  ist  in  zwei  Hebeln  ci>  gelagert,  die  um  d 
werden  können,  »o  dass  nach  Wunsch  c  der  Welle  von  «  ' 
derjenigen  von  4  mehr  genähert  werden  kann,  wodurch  dz» 
Ueberscttungsverhältnis  sich  ändert,  da 
an  a  und  6  mit  dem  Scheibenpaar  e  in  I 

Die  Fräsmaschine  ist  mit  einer  kleinen  Schleuderpumpe 
versehen,  welche  dem  Fräser  »tetig  Wasser  zuführt. 

Die  N.  O.  Nelson  Mfg.  Co.  in  St.  Louia  hat  eine  von 
H.  C.  Stifel  entworfene  Maschine  »um  Schleifen  kleiner 
Rollen  gebaut,  welche  im  Stande  sein  soll,  täglich  5001X1  Stück 
Rollen  fertig  zu  stellen  l).  Es  bandelt  »ich  um  die  Rollen 
der  Schiebethüren,  Möbel  für»«  usw.,  welche  in  gewaltige« 
Mengen  gebraucht  werden. 

Nachdem  diese  Rollen  gegossen  sind,  werden  die  Löcher 
gebohrt  und  zu  gleicher  Zeit  die  Naben  abgestochen.  Hier- 
auf kommen  Bie  in  einen  gn>r*en  Trichter  der  in  Rede 
stehenden  Maschine.  Dieser  Trichter  ist  mit  zwölf  senkrechten 
Schächten  versehen,  deren  lichtrr  Querschnitt  den  »ufrecht 
stehenden  Rollen  möglichst  genau  sich  »nachliefst,  sodaM 
letztere  in  dieser  Lage  durch  die  Schächte  hinabfallen.^ 

Jeder  Schacht  ist  unten  mit  einer  Klappe  geseh 
und  zwar  so,  das»  die  zunächst  auf  ihr  ruhende  Rolle  i 
Klemmvorrichtung  zu  stehen  kommt.  Der  eine  Teil 
Futters  ist  mit  einer  Spitze  versehen,  welche  in  die  Bobrunt. 
der  Rolle  fahrt,  der  andere  Teil  ist  eben,  sodass  durch  dm 
—  sclbslthätig  »ich  vollziehenden  —  Schluss  der  klemme 
gleichzeitig  die  Rolle  ausgerichtet  wird.  Wahrend  sich  nun 
die  Rollo  mit  ihrem  Futter  langsam  droht,  nähern  steh  QW 
zwei  rasch  kreisende  Schmirgelseheiben,  von  denen  z.  I».  <M 
eine  bestimmt  ist.  die  Furche  der  Rolle  auszubilden,  während 
die  andere  die  Ränder  bearbeitet.  Vorher  ist  ein  Sufl'u 
da»  Loch  der  über  dar  unteren  befindlichen  Rolle  ge»choben 
um  diese  und  den  sonstigen  Schachtinhalt  zu  tragen;  es  m 
»ich  die  Klappe  des  Schachte«  zurückgelegt,  tO 
einer  Drehung  der  in  Arbeit  befindlichen  Rolle  das  rutt* 
»ich  öffnen  kann,  um  die  fertige  Rolle  in  ein  untergestellle* 
Geffif»  fallen  zu  lassen.  Die  Klappe  schliefst  »ich  »Inn 
wieder,  der  oben  erwähnte  Stift  zieht  »ich  für  einen  Augcnblic 
zurück,  es  fällt  die  von  ihm  unmittelbar  getragene  K»l>*  ■ 
da«  geöffnete  Futter  und  erfährt  dort  die  »oeben  beaclirieoen 
Behandlung  usw. 

HL  Scheeren  und  Durohicbnitt*. 

8.  201  de»  gegenwärtigen  Bandes  dieser  Zeitschrift  M 
eine  Scheere  mit  Druck  wa»»erbelrieb  beschrieben  und  » 
gebildet,  welche  zum  Zerteilen  grofser  Stücke  bei  der  huwn- 
grwinnung  bestimmt  ist.   Sie  verdient  auch  für  andere  »*'c.  _ 
Beachtung,  indem  ein  besonderer  Kolben  da»  "er 
«tück    hindert,    während    »einer  Bearbeitung 

kiPI,e''*)-  i  •  l    ..;««■  Er- 

Zwei hübsche  Durchschnitte  zum  gleichzeitig«*  .  r r 
zeugen  zahlreicher  Löcher  »)  lehnen  sich  in  ihrer  ( icsattJUi 


')  Tli-  Ir.m  AKe  LV«.  188S  S.  925  » 

»)  Z.  I8.HS  s.  y«;7. 

•J  EnKineering  NOT.  IS88  S.  425  m.  Sch»ub. 


■«I  IXXII1.     jB  jj 

»'■  UM. 


anordnnwr  den  Scheden  mit  |  R| 
erieuR!  in  rd.  2  m  br*it«n    0  PS?         Die  eine 

.chinenies.elle,  „  SidTäE!?  fPfr  <* 
lieh  der  Wbweiten,  .o„de  „  1'  j"  h  "f  Tht  «»«»  hingeht- 
gebender  v£Ä!^^  ™- 
Zweck,-  Ium  Festhalte»  der se fcÄj h»'  *°  diesem 
nmtela  Aufcp,nw,«,en  mit  der  M« ^«W«.  welch« 
leb  ent»i„„e  mich  gle  c£g  abPr  ,T  °>  Kunden  werden, 
runden  in  •■RlKftÄ^  ftL^-««  Anforde- 
i«  Dortmund  geseberi  „";.„!„    '  Schucb,er'»»"n  *  Kremer 


Berliner  Bezirk»»..™»-  Di«  prr„i„  . 


Sitzungsberichte 

,.„„        D    ,  ,  BiD  WRen  |.  April  1881). 
Berliner  BeiJrkaverein. 

v    ..  SiUung  »cm  g.  Hirz  IMM 

Veraltender:  Hr.  Th   &«*A  i    o  TV,  . 

r*r  Vorhand.  rerli^Ä  '  ^ifn^r1"06 
den  \\0rte„  mit.  dw  der  güSSS  ,     Jff  D,lt  »rftln?«.- 
«hedern  IwJdmö.lieh«  Jdr,T.       'rCU,""f"  h*b9'  *  Mit- 
»f  die  vZ^Ä"g«  «  b»™.  d«it  sie 
konnten.  "         Muten  öitiungsta^e  eioRebend  vorbereiten 

Hr.Otto  H.MuelUrnJUt  ei»«  VortMÄ  6bor 
weich         , M  !VPr  "*'■•*'*•■««  ».»pfma^hinen. 

bin  der  STSSTaT  u"*^* 

mgJl  mir  Ä^A«©  Ö-fS 

wissen,    welche    \rrnt  *rofccr  *"D-    *«*  ™>bte 

■ÄriSS«  b.t^f  "TV  ^W  T«cb..me,er  Hr 
verschiede,", !Sw!cW*£,^  k?h"^»  MMchinen  ,„  de,, 

ife  kSmb;  xnn:ebK  Bed*  sä  r^iedüDe 

ind  rrkt    a,,f    Hi„    Ei        J      •  .      Bcdurfn"1  d"ekt  oder 

T«  5  pC,  T«£dllÄ^  V'.'"  fUg»bjioren 

die  Rede  «ein      uu,ntre"z  ,Ia,,n  "»  »Ufemeinen  Wob|  nic(j, 

! 

Berliner  Theater  Fri...lr  Wiih  i  Y   ^•""»K  Theater, 

««den  die  K  '""li,i,J,thM  Tb",tr- 

j-  7     l  *T'"*le"  Kriiliachwankiineen  atait .  w..nn  „l.ir.r  i 

«.**«  im  e    1  TÄ  aSTwd  7  d-ie,SC"W 

Änt^lTMS  dM  8CL"1'"  Konu«  d- 

■W«.l,  rK  Vir,  II '  """"r ein  Di«K™n,„, 
i«Wede1)S|el|und  1^  T  grSftw,r  ^«»«W  «fe«liell 
«oe  R«r  nTer«  w'ird  T.7  ß~fn«ta"«  der  MaacbJae 

wwd'       d'°  KomPre«»,oD  ttM  »ufterardenüieh 


dDrrhDllnWatl""BwnrlbUmer*CbJe,det  b.BpUlichlieb 
d-dureh,  ÄkÄ^«»^,  ."Ordern 
^eite  In  rd.  29  mm  Tatk».  a  6j  ^ber  von  10  mm 

* —   Hermann  Fi»cber. 

')  Pi°gl.  PQlyt.  Jonrn.  im  Bd.  272  S.  276  m.  Abk. 


der  Bezirksvereine. 


fachen  MusebeUcbieXirVelnT  '"«•["«««bkeit  de.  ein- 

«.  KiuhetRIrCh;emS,eiDnBnd6nPfVd 

drehnn^zah,!  wie  w^n  dt'"^      L*6?"  dio  RWch«  Um- 

Tage  cemaeh  t    w.      ■  T      •  D^*C  V  erauche  habe  ich  bei 
«n    kj£  ^^'«»d  nacbreKuHr,' 
I    gegeben  werden    wie  Zf. ÄS  "»  V  ",!"-«rr  «'8k'h 

Masrhinen  entunri^l.i  .1       ».  JL.         ,.  e"  «»hn  sehen 

der  ««chwindigKelt^rhli^h^erinr'  ^  t?B,e"chi^  * 

T«n  b"  -1  »c7  £L  .      -TT  G",chwindi«keiUui„deru„Jt 

^niePSe  S^b^Äj  dda.,"SK!Pith"i,i? 
Kennend  schwer  h)t.  da"  ^''Wungrad 

I    •ich.i't"  t?  ^        d-n.Kohn'schen  Ma«.hi„en  berück- 
'  KL      j  S<,,,firrail,>n    »i«.    troddem    die  Rein.Utaren 

-in^icht^die    Anf  ^'b,'ed       ,,Cr-  B^CSS 
Hr.  Ott«  H.  Miieller: 

rtai,,  er  „  ,r  Ki!„8tl(l;  ,st,  wc.„n  rni,  abnehmender  Füllunc  die 
K,  ,„pre.S,„„  «etgi,  weil  hierdurch  da»  Diagramm  »ucl,  t'('n 

Hr.  Sinell: 

»leb  puite  mir  auf  die  Güte  der  Reenlirfahißkeit  der 
eben  erwähnten  Dampfmaschinen  zurück.ukümm, 
A.,1».    j-  hebe>h  ''erv«,,  da«,  bei  einer  elektri.cben 

An b,Re  d,e  Anie.Re  des  Voltmeter,  nicht  ohne  weitere"  al" 

ZZnll  wrfd,i  (3?'Vd-.D.mpfm..,c  r^ir^  a  ! 

«gehen  ist,  weshalb  ich  di«  Mi»eil„nÄ  des  Hrn.  Ma  reitraff 

VnLuJr  P'  F""4",U"*  Dvnam^mlcnfne  1; 
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Z«!u»brtft  du  T«a,H 


Es  girbr  zwei  Arten  von  Dynamomaschinen:  Nebcnschluss- 
und  GleicbspannungsmaschineD.  Bei  verschiedener  Belastung  im 
ü-i-  ■! i  ii  Strumkreis  ist,  gleichbleibende  Umdr.-Zabl  vorausgc- 
acut,  die  Spannung  einer  Nebenschlussmaschine  nicht  konstant, 
sondern  »ie  ändert  »ich  mit  der  Belastung  in  folge  elektrischer 
Vorgänge.  Bei  den  Gleichapannungamaachinen  hingegen  ist  bei 
verschiedener  Belastung  divM  Spannung  konstant,  sobald  die 
Umdr.-Zahl  konstant  iat. 

Da  nun  die  eben  erwähnte  Maschine  nieine»  Wissen» 
eine  Nebcnschlnssmaschine  ist,  so  hätte  bei  ihrer  Entlastung 
trotz  gleichbleibender  Umdr.-Zahl  des  Motors  die  Spannung 
steigen  müssen.  Die  Thataacbe  aber,  da«»  das  Voltmeter  nur 
um  1  Volt  geichwankt  bat,  lässt  schlichen,  daas  von  Seiten 
de»  Maschinisten  die  Spannung  elektrisch  regnlirt  warde  qnd 
dio  Schwankung  der  Uiiidr.-Zuhl  daher  aehr  bedeutend  ge- 
wesen sein  kann,  ohne  dasa  dieses  am  Voltmeter  bemerkbar  war. 

Zweitens  will  ich  daran f  hinweisen,  dasa  die  Anforderung, 
welche  man  an  die  Regulirfähigkeit  einer  Dampfmaschine  für  den 
Betrieb  elektrischer  Beleuchtungsanlagen  stellt,  davon  abhängt, 
welche  Dynamomaschinen  in  der  Anlage  verwendet  werden.  Bei 
Anwendung  von  Nebenscblussdynamoiniischiiien  tnuss  man  eine 
elektrische  Kegulirang  vorsehen,  welche  gestattet  (von  Hand 
oder  selbsltbätig),  die  oben  erwähnten  in  folge  elektrischer 
Vorgänge  eintretenden  Spanming«finderongcn  auszngleicben. 
Diese»  wird  erreicht,  indem  bei  schwankender  Belastung  der 
Maschine  der  Maschinist  von  Hand  (oder  selbstthätig)  Wider- 
stand in  den  Nebenschluss  der  Dynamomaschine  ein-  oder 
auaschaltet,  je  nachdem  weniger  oder  mehr  Lampen  brennen. 
Die  gleichmütige  Spannung  der  elektrischen  Anlage  ist  also, 
abgesehen  von  der  gleichbleibenden  Umdr.-Zahl  der  Dampf- 
maschine, davon  abhängig,  ob  der  Maschinist  seine  I'flicht  thul. 

Umgekehrt  kann  aber  ein  aufmerksamer  Maschinist  bei 
nicht  schnell  regalirender  Dampfmaschine  vorbeugend  die 
Spannung  richtig  regolireo,  indem  er  bei  Entlastung  vorläufig 
etwas  mehr  Widerstand  in  den  Nebenschluss  setzt  und  die 
Widerstand  nötigenfalls  teilweise  herausnimmt,  wenn 
Regulirung  de*  Motors  der  elektrischen  Regulirung 
kommt.  Eine  Spaimangsveränderung  hat  dann  nicht  statt- 
gefunden, trotzdem  der  Motor  beträchtlich  in  der  Umdr.-Zahl 
geschwankt  halten  kann. 

Anders  ist  dieses  bei  Gleicbspaiimings-Dvnamomaschincn. 
wo  man  von  einer  elektrischen  Regulirung  der  Spannung  zu 
gunsten  des  einfacheren  Betriebes  absehen  kann.  Man  wählt 
hier  den  Regulirwiderstand  so  grofs,  als  zum  Ausgleich  der 
Erwärmung  der  Dynamomaschine  nötig  ist. 

Da  bei  schwankender  Belastung  im  äufscren  Kreis  eine 
elektrische  Regulirung  in  diesem  Falle  nicht  möglieh  ist  m 
kann  der  Maschinist  also  auch  etwaige  Motorenscbwankungen 
nicht  vorbeugend  reguliren;  es  wird  daher  mit  jeder  Motoren- 
schwankung eine  Spannungaänderung  eintreten. 

Hieraus  wollen  Sie  ersehen,  das»  man  bei  Verwendung 
von  Gleichspannung* -Dynamomaschinen  an  die  Motoren  viel 
höhere  Anforderungen  stellen  muss,  als  bei  Anwendung  von 
Nebenschluss- Dynamomaschinen. 

Da  aber  eine  elektrische  Anlage  mit  Gleichspannung- 
mascb.nen  n  der  Bedienung  und  Regulirung  sehr  einfach  ist. 
»..  soll  man  nicht  auf  die  vollkommene  Regulirfähigkeit  der 
Dampfmaschine  verzichten,  um  dadurch  eine  elektrische  Re- 
gulirung notwendig  zu  machen.« 

Hr.  Will«  macht  darauf  aufmerksam,  das»  hei  schnclllaufenden 
1>»«r.pfBJ»Büliineo  d.e  Füllungen  oft  viel  zu  klein  Kewthlt  würden 
mhIiim  uVr  indizirte  Dampfverbrauch  zu  grof»  »u.,fi|lt    welcher  I,-' 

S;:l:h;n,^. *    ^  ™.ihcSr.S 

Tb  erläutert  ferner  da»  Aufsuchen  ,1er  vorteilhaftesten  Füllung 

  ■     ,     .l.nat»Kk"t  treten  kann,  so  »ml  bei  jeder  Drurk- 

die  jedesmal  In 
,  hein,  Kfickflos*  *h«r 
Die  Foljjc  ist,  ,Use  di-r 


Wassormosscr  einen  Wasserverbrauch  angiebt,  obwohl  kein  Tropfen 
Wasser  entnommen  wurde.  Daher  bodiogen  Windkessel  in  der 
Leitung  «inen  Nachteil  für  den  Wasaerabnehmer,  wenn  er  du 
Wasserverbrauch  nach  Angabe  de»  Wawerasesser»  bezahlt»  rann. 

Ferner  leigt  Hr.  Oesten  ein  Bleirohr  vor,  welche»  von  don 
Larven  eines  Bohrktfers  angefressen  und  durchbohrt  worden  iit  Die 
Bohrungen  zeigen  alle  gleichen  Durchmesser  mit  einem  kegelförmigen 
Abschlus«;  gleiche  Durchbohrungen  sind  auch  in  der  ümbüllung  da 
Bleirohres  vorhanden. 

Hr.  Hambruch  führt  alsdann  seine  »ZcntratscbcniorTor- 
richtung«  D.  R.-P.  No.  45-177  vor. 

Der  Grundgedanke  dieser  Konstruktion  liUst  »ich  kurz  wie  folgt 
zusammenfassen.  Jede  Sebmiamtelle  (Ijigor  u»w.)  .t  mit  eiata 
Gefafs  von  nebengezeichnotor  Hinrichtung 
versehen.  Das  Gcfäfs  A  nimmt  das  Schmier- 
mittel auf;  es  enthält  das  ofTene  Kohr  a, 
welches  bei  allen  von  der  gleichen  Zentral- 
stelle aus  bedienten  Schmierstellen  gleiche 
Höbe  haben  um.  Der  doppelwandigc 
Deckel  B  pa»»t  leicht  in  A  und  dockt  es 
gegen  Staub  ah;  der  Luftraum  1  des  Deckels 
»tent  durch  das  Kohr  *  mit  der  Zentral- 
stolle in  Verbindung.  Von  Iiier  aus  wird 
die  Pressung  der  Luft  stetig  und  allmählich 
erhöht,  so  dass  das  Schmiermittel  tropfen- 
weise durch  das  Kohr  a  auf  die  zu  schmie- 
rend« Fliehe  fallt.  Die  Menge  des  an  den 
einzelnen  Schmierstellen  zuzuführenden 
Oeles  wird  durch  den  Durchmesser  des 
Gefafse»  A  bestimmt ,  so  dass  dieser  dem 
Hedarfe  der  einzelnen  Stelle  anzuj)a*.<«u  ist. 
Der  Luftdruck  wird  entweder  durch  eine 
von  der  Wellenleitung  getriebene  Luftpumpe  oder  durch  einen  WlsM» 
druckgasomoter  erzeugt :  die  Angahe  de»  zur  Druekniesaung  I 
Manometer»  lä*st  zugleich  den  Grad  der  Entleerung  der 
gefahe  erkennen. 

Hr.  Richard  Gradenwitz  legt  Muster  von  seinem 

Manometer  mit  Wellenrohr 


.......  III     ,  |<a 


vor  und  giebt  folgende  Erläuterung: 

»Wir  verwenden  bekanntlich  für  di 
Ueberdrucke»  bezw.  eines  Vakuums  iwei  Arten  von  Mano- 
metern: Plattenfedermanometer  und  Röhrenfedermanometer. 
Die  Wirkungsweise  der  Plattenfedermanometer  beruht  darin, 
das«  der  erzeugte  Druck  eine  mit  konzentrischen  Rinnen 
versehene  Stablmembrane  durchbiegt  und  die  so  entstandene 
Deformation  durch  eine  Zabnradverbindung  auf  einen  Zeiger 
übertragen  wird.  Bei  den  Rßhrenfedermanometern  dringt  der 
entwickelte  Druck  in  ein  kreisförmig  gebogenes  Rohr,  den 
man  bis  jetzt  einen  ovalen  (Querschnitt  gegeben  hat.  Natur- 
gemäfs  wird  der  Druck  das  Bestreben  haben,  den  ihm  in  der 
Feder  angewiesenen  Raum  zu  vergröfsern,  d.  h  ,  das  ovale 
Profil  des  Rohres  einem  kreisförmigen  näher  zu  bringen.  Die 
somit  erzeugte  (jucrschuittsrcränderiwg  der  Feder  bst  eine 
Bewegung  des  freien  Endpunkte*  der  letzleren  zur  folge. 
Diese  Bewegung  wird  ebenfalls  entweder  dorci  einen  Hebel 
oder  durch  Zahnradübersetzung  auf  den  Zeiger  übertragen. 

Mit  Recht  sind  die  Plattenfedermanometer  weniger  be- 
liebt als  die  Röhrenfedermanometer,  da  sie  in  folge  der  ge- 
ringen Elastizität  der  Plattenfeder  auf  die  Daner  nur  für 
Druck  bis  höchstens  10  kg  mit  Sicherheit  wirken 
aufserordentlicb  geringe  Hub  ist  acbonjfofserlich  gleicht 

der 
ie«jt« 

dafür,  dass  die  Plattenfeder  nahezu  bis  an  ihre  Elastizitäts- 
grenze in  Anspruch  genommen  wird.  Die  Leberanstrengtml! 
hat  natürlich  zur  folge,  das»  die  Feder  schon  nach  kurzer 
Zeit  bei  einer  Entlastung  des  Manometers  nicht  mehr  w  ihre 
natürliche  Lage  zurückkommt  oder,  was  dasselbe  bedeutet, 
dass  der  Zeiger  den  Nullpunkt  nicht  mehr  erreicht.  D*» 
Gerat  hat  dann  seine  Zuverlässigkeit  cingebofst.  Hierzu 
kommt  noch,  dass  eine  stofsweise  oder  plötzliche  Entlaslun* 
äußerst  nachteilig  wirkt,  da  das  zur  Bewege ngsähertrogup« 
kinematisch  notwendige  Kugelgelenk  durch  plötzliche  W- 
MjMUerungen  »ich  stark  lockert,  wohl  gar  sich  gänzlich  lo 
und  da»  Gerfit  somit  aufser  Wirksamkeit  tritt. 

Die  bei  den  Röhrcnfcdermaiiomeleru  in  ABwWjW 
kommenden  Röhren  werden  bis  jetzt  aus  einem  Bleehltre« 


erkennbar  an  den  Apparaten,  deren  Skala  für  einen  II« 
druck  von  211  kg  eingeteilt  ist.  Die  Teilung  nimmt  nach 
Höbe  zu  ganz  bedeutend  ab,  und  dieses  Abnehmen  • 
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__iL>^»*J»«fc_    «'«derrbeinwclicr  ftezirksv« 


herstellt,   welcher  Gber  einem  0T,,€ 

aD  den  ^Ätar 

Die 

»€hnitt»deform„i„„,   welch?  wie d,e  "faselnde  Qmt- 
Iwbt,  durch  d„     »iS    'd     i,™*;  beLrci" 
gegebenen  Raum   zu  veZ-.fS,    'h!^"  "'"r*«*'  dcn  ih<» 
konsfnte  Durchbiegung  Tden  ^T^"^  wird'  «'■« 

Maten.le*  Im  d„  Undichtwerden  der  Fod,"^  Zerrung 
Punkten;  aufaerdem  wird  dnrVi,  .?  *n  da',"',,  beiden 

<M™cb„itte,  di>  Wfrkl,  rii,  ^  "'"■•t*d»  J'orm  des 
**  ««en  Seitenwinden  i^W^,U3rirDr,M**'   d*  * 
»>»h««a  gleichen,  Erfolge  Ittrih    "*     -r  kD™°  Aeh" 
de»  freien  Endpunktes ftSJ B-vR""g 

werden;  es  „igt  «i  h  d.her    SÄt  »»«Wcbnrtft^r 

U».  r",b^"  ""8  Blech- 
platte  ohne  Lötnaht  „„„  dem  vollen 
m»,    wodurch   die  Feder  eine 

dT^a"f.,g,<,ichrnfirni^n  Härtegrad  und 
grofse   Llaw.ritA,  erhält.     Durch  die 

Feder  begünstige  ich  toFSXZS^  Q"«r»ch»'"««fonD  der 

weisb^'X^"  Türifl,{e  *ind  «^retiwb  leicht  nach- 
w:den\än^,,i;rwT;nP7hna,b^   »uf  n'Cck  1 

N  demnach  eine  »ehr  fernliegend!  ^  Und«*«**«l«» 


^  ^"'»tei.ea.tel.l.ergo  Nordacbwed, 


l«oa  and  de«  Urak. 


Diese  Federn  besitzen 
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Teilungen,  Fig.  3  u  4  tZh.Uu  T         8raPhi»cben  Dar- 
von  SKtWtff  auch  1  noch   .   ^  VT  .bedeu,enden  Grad 
gelöteten  -  „3 1  proflliZ  '    F.f'e  I?,Mt»i«««IP«n«  einer 
We  Figuren  "  Li     '  UW  ttt, 

den  cin^r  gelötX  lt,     eR  e,''Cr  W*»™rohrfeder*  Fignr  4 
bedeutend!«  taUr«S„  S  SÄT  fc^'S"»'  U"d 
Hapierblalt  verschoben  !    im  A 2"  *™  W**'  Um  de"  da» 
*u  vermeiden  '  Um  d"Ä  Zu"»»»°nf«Jlen  der  Kurven 

oAc  sind  die  Belastungskurven  auf  M    Mo   *-  «.  , 
<M.c,  Smd  die  Enilastu,,gsk,,rve„  '    °'  3,k^n., 

«^Ä^SÄftg  Be.astongsUrven  und  EM> 
der  Federn  „.«?  N«bl«.e„ 


.      ,        Sitxoug  vom  2.  April  1889 

Bender:  Schwurt.   Schriftführer:  Hr.  Stamme, 

A0we«nd  Ja  Mitglieder.  "»"ro«r. 

».oeu":  v  Schwarze.  FW, 

Antrag  vor,  l^treff-nd  die  A* r.uff,!!  . n  ''6"  UD<<-™i'hneten 
die  Anfragen  „4  Anorn U  ^/^^L^I^«''10  fflr 
Daa.pfke.aeJn  a„d  IJ.mpf».«^,      L,ef"u»B<"'  von 

tniratung  duirh  «inen  i>i  wii  l  .  f  m6"«  von  der  V„r- 

werdender  B^^"Ä*?^i«  Abstand  genommen 
geJegeaheit  selbsUnd  «  wiienifwK ™  *rn,a"'1«**».  die  An- 

Zuiehang  «derer  M,WliX    d™  7  n*'i««"WI»  unter 

vollstandTg  .««„arbei^":^'  ^»^^X.  *9t**F* 

|.  v^.lttÄÄt,,i  Y"rKele(!t  wtrd<,D- 

Hrn.  M.lmldi6.  ^^"#1^  7  Kr"cbeiDen  verhinderten 
»technischen  Mifu ^ UcUlLÄ!^  £?*2!"  ff,r  * 

.pra^Ä.*'"'  nKh  wiD«el"nd«-  Verhandlung  ohne  Wider- 


m  1 J  i"",';r"  FagEr  Wird  W  BthltMi  dnr  Feder  natur- 
i       „    *»!  dem  Mittelpunkte  d,"  v  „  , 

&*^n- J    T..-sKre,"M  Iu  niih,'^,'  ü"d  Jip  "in'rotende  Ver- 

,Z  fewÄ"  rT  '""f.  "«M  dM  freien  Endpunktes 
»Hn   T  n?Tl    n"  w'  Bewegung  wird  eine  am  so  gn.fsere 
"<  in,  ..I*  d.e  a„r,,re  gerade  \V«nd  nur  ihr  geringe,  BiaranM 
mmm  dkm  Wirkung  entgegen.use.^n  Vermag 
ala  «!      fS  W'  k«0«"««*"  Pedtr  ist  bedeutend  grfifcer 

li'VL  erZ,'"  °,,de  Wirku"*  «']fd'"'  ^i«<Tergford^r: 

«3  ^"cjitr  e,n  Ni,chla"",l  der  Fw£t  ",,r  '""^ 


Br.  v.Sehwane  macht  folgend.  Mitteilungen  über  die 
M.gneteiHen,teinl,erge  Xordsehweden»  und  de*  l'ral*. 
»Bei  Geb-genheit  des  Antrages  hervorragender  Mitglieder 

einei  Ze.TZ J£  ^  f'*™*™  «ehuf.  Einführung 
eines   hohen  Au,  uhrtolle,  auf  Eiaenene«,    wurde  in  diu 

Mein«  Absicht  ist,  Ihnen  eiüe  kurae  Beschreibung  diese- 
grof,a,„ge„  Gebdde  der  N.tar  geben  und  dabei  auf  ein  " 
«  gentumbche  Punkte  aufmerksam %«  machen,  du  ch  welche 
dSÄÄll^  M"««««-«l-i»-V«rk«»»eo  von  denen 

k^-"  un,erac,'eiden.  m«  de««.  *  .uch  wied,r 
manche  Aebrilichkett  zeigen. 

ist  d2^J!?!S5!  d^«cbwediscben  Magneteisensteiuberge 
nlt  i  T  4??Jl  Br«»^»«e  belegene  Gellivara.  Der 
St;"k,er  wenigsten  Z\  der  Magne.ei.en- 

Mein  tritt  nur  ,u  Fora  von  »cbmalen  Rippen  über  ein  sanft 
«.m.e.gendes  H.^hpl.te.u  heraus.  Der  Eisenstein  ist  ungemein 
Kufe  magnetisch,  »ehr  stark  mit  Apatit  verm-ngt  and  rührt 
til'T"*^'*  tU  öpC'-  Man\,immt  »n 

«"weseTst"  ,  Ur8P.T8'ict',  Pno»P'»»rhalliger  Roteisenstein 
gewesen  «ei,  der  »ich  nach  und  nach  in  Eisenoxyduloxvd 

"vlV,  t  '  T^J''.*  ■'■«Phnronre  mit  dem  Kalk  als 
Apat.t  herausknsullis.rte.  Als  Bestetigung  bierfür  führt 
man  an,  daas  hier  Magneteisenstein  und  Roteisenstein  gleiche 
M.ngen  I  ho»pboraa„re  enthalten,  obgleich  man  den  Apatit 
nur  beim  Roteisenstein  erkennen  kann. 

Die»  stimmt  aber  ui.-bt  mit  dem  fiberain,  was  man  sonst 
im  mittleren  Üebwcden  beobachtet  bat.   in  Grängesberg  «.  B. 
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ist  nämlich  bei  den  Eisensteinlagerstitten  die  Reibenfolge 
die*«:  im  Liegenden  befindet  «ich  ein  grobblättriger,  «twat 
i|uariigcr  Roteisenstein  (ü'  bis  2«'  mächtig)  mit  ungefähr 
00  pCt.  Eiaen  and  0,to  pCt.  Phosphor;  dann  kommt  ein  fein- 
körniger, manchmal  bunt  angelaufener  Roteisenstein  mit 
eingeschlossene»  Kristallen  Ton  Magneteisenstein  mit  etwa 
70  pCt.  Eisen  and  0,s  bis  0,t  pCt.  Phosphor,  and  sutetzt  als 
Hangendes  hocbphosphorballiger  Magneteisenstein.  Ich  glaube, 
man  bat  den  Wavellit  seitens  der  schwedischen  Ingenieure 
nicht  genügend  beachtet,  den  ich  bei  den  sibirischen  Magnet- 
eisensteinen vielfach  gefanden  habe. 

Der  Eisengehalt  auf  Gellivara  achwankt  »wischen  Gber 
70  pCt.  und  etwas  anter  60  pCt.  and  der  Phosphorgehalt 
0,1  bis  1,7  pOt    Der  Schwefelgehalt  ist  ganz  un- 
benso  findet  sich  wenig  Mangan;  dagegen  Titan- 
ireise  bis  tu  beinahe  2  pCt. 
Eine  liuantittuberechnang  Iis«  sich  sehr  schwer  an- 
stellen, zumal  es  nicht  aufgeklärt  ist,  welchen  Einfluss  der 
rote  Gneis  hat,  in  dem  diu  Magneteisensteine  vorkommen. 


iefbati  anzu- 


Jedenfalls  aber  sind  hier  noch  sehr  grofse  Mengen 
absubauen,  ebe  man  geiwungen  sein  wird,  Tie) 

Am  eigenartigsten  sind  die  unter  dem  Od.  Breitengrade 
belegenen  Kirruuarara-  und  Luossavara- Berge,  welche 
von  einer  kleinen  Wasseransammlung  {81'Ü  m  breit)  in  ihrer 
Längsrichtung  getrennt  werden. 

Der  K  irranavaraberg  erhebt  »ich  bis  über  200  m 
über  die  ihn  umgebende  weitgeslrcckte  Ebene;  sein  Name 
bedeutet  »Gebirgsrückenberg« ;  seine  Läogcnerstreekung  be- 
tragt 4150  m.  Während  der  hohe,  iiemlich  Nord -Süd 
streichende  Rücken  aus  blofsem  Eisenstein  besteht,  sind  die 
Seiten  mit  Sand  und  Geröll  bedeckt.  Doch  fallen  diese 
Kiscnateinmatsen  sehr  steil  iu  dein  Geröll  ab,  sodass  sie 
oft  schroffe  Grate  von  mehreren  hundert  Fufs  Höhe  bilden. 

Der  Eisenstein  füll  etwas  nach  Outen  ein,  das  Hangende 
SSSS-ÜL^alif.  r°,er  l»>rPh?™"iKer,  «»■•  Agende  cin 

ines  steigt  bis  so 

halten  ein  Aasbringen 
Srmsten  62  pCt.  l>er 
bis  zu  0,o«  pCt.  Phos- 

ist,  ist  ganz  ge- 
»6  Ü7  000  t,  der 
174  331  7i>0  L  Für 
I  »100001 


Die  Mächtigkeit  des 
215  in  reinen  Erzes. 

Die  reichsten  Durchschlug, 
bis  zu  73'/,  pCt.  Roheisen  und  die 
nördliche  ond  südliche  Teil  enhält 
pbor,  der  mittlere  dagegen  l,jpCt. 

Die  Menge  En,  die  hier  ti 
waltig.    Der  freistehende  Rücken 
mit  Gerölle  bedeckte  Teil  bis  zur 
jedes  Meter  Teufe  unlei 
annehmen. 

E»  ist  eigentümlich,  daas  die  frei  schwingende  Nadel 
des  Kompasses  die  Anwesenheit  von  Magneteisenstein  bis 
hinein  iu  die  Luossajärvi- Gewisser  anzeigt,  dass  aber  auf 
der  nördlichen  Seite  dieses  kleinen  See»  der  Kompass  erat 
bei  einer  Entfernung  von  20110  Fufs  (5!'0m;  vom  See  wieder 
«Ijo  Anwesenheit  des  Magneteisens  kundgiebt.  Mir  scheint, 
als  wenn  diese  Luossajini-  Wasseransammlung  »ich  auf  der 
A.istullungama**c  einer  Spalte  befinde,  die  anderes  Gestein 
fuhrt  als  dag  der  beiden  Erzberge.  Hiermit  bAngen  vielleicht 
folgende  Thatsachen  zusammen:  Das  Erz  an  und  für  sich 
ist  auch  hier  Magneteisenstein,  doch  hat  sich  beim  Zerkleinern 
von  genommenen  Generalproben  gezeigt,  dass  derselbe  mit 
Roteisenstein  grrnengt  i»t.    Es  scheint  also  auch  hier  sich 

Zw  ,°  dM    Rofei»eJ0«'i»-*  ^  Magneteisenstein 

nachweisen  zu  lassen;  nur  ist  die  Art,  wie  die  beiden  Erze 
zusammen  auftreten,  h,er  eine  von  dem  Gelliv.ra- Vorkommen 
ganz  und  gar  verschiedene.  Es  zeigen  »ich  nämlich  beim 
Zerklage,,  jm  Innern  der  Stücke  haarfeine  bis  liniendicke 
gerade  „nd  gekrümmte  Striche,  welche  „ach  den  Analen  aus 
iner  Mischung  von  E.senoxyd  and  Eisenoxyduloxvd  bestehen 
dM  bcrccht.g,  zur  Annahme,  dass  während  der  noch  niS 
«  F^dmi: Ä r\mr"^  '»  M-gneteisenstein  die 
und  7.,.,™  J fr  l  kol«»»»«'«n  und  mehrfachen  Brechung 
Tjl^  "™^'*  aUSKt8CUt  ■*  »«•  "--  diese 

MebO .     a  "•»"'»engedrückten  Massen  (Magneteiaen- 

gebliebenen  weicheren  r£K£ 

Ätf„wid-nJT  ,d,rHr,»n<?1»,,R-i«'''--n«»Rne,eis,„: 
sieiuteuchen  wie  durch  einen  Kitt  w.eder  verbunden  worden  sind, 


sodass  man  es  gleichsam  mit  einer  Art  Breccien-  Bildung  u 
thun  hätte.  Auch  sind  Beobachtungen  gemacht  worden,  die 
den  Anschein  erweckten,  als  wenn  Eisenstein  in  die  umgeben- 
den Gebirgsmaseen  bineingepresst  worden  wäre.  Ferner  hat 
man  lose  Stärke  auf  dem  Berge  gefunden,  die  richtig  polirr 
gewesen  sind,  und  zwar  kaum  durch  etwas  anderes  als  darch 
Reiben  auf  einander.  Denn  dass  diese  losen  Stücke  von 
irgendwo  anders  her,  durch  Gletscher  oder  Eisschollen,  an 
ihren  jetzigen  Lagerungspunkt  gebracht  worden  sein  sollten, 
ist  kaum  glaublich:  zudem  ist  es  ja  ganz  dasselbe  Material, 
wie  das  anstehende  Erz.  Dieselbe  Kraft,  welche  die  Erz- 
massen  zusammen). r  esst  e  und  drückte,  mag  auch  die  früher 
zusammenhängenden  Berge  getrennt  haben. 

Der  Luossavaraberg  zeigt  dieselben  Verhältnisse  wie  der 
Kirrunavarabvrg,  doch  macht  er  nicht  denselben  grofsartigen 
Eindruck ;  er  ist  mehr  kegelförmig.  Die  über  der  Ebene  an- 
stehende Masse  des  Erzes  beträgt  27  056000  t,  und  je  I  m 
Teufe  unter  der  Thalsohle  wird  239000 1  Magneteisenstein 
liefern.  Die  Masse  ist  also  nicht  so  bedeutend  wie  beim  erst- 
genannten Berge;  dafür  ist  aber  das  Erz  noch  gutartiger  für 
den  Besse merprozes*.  Das  Robeisenausbringen  schwankt 
zwischen  70  bis  73pCt.;  der  Pbosphorgehalt  geht  herunter 
bis  zu  0,oo3  pCt. 

Man  kann  annehmen,  dass  die  Menge  des  Erzes,  welche, 
zum  Bessemern  verwendbar  ist,  in  beiden  Bergen  zusammeu 
über  der  Erde  «5  Millionen  Tonnen  betragt. 

Es  ist  sonach  ein  ganz  gewalliger  Reichtum  an  Eisen- 
,  und  zwar  sowohl  für  den  Bessemer-  als  für  den  basischen 


stein, 

l'rozess  vorhanden.  L'm  ihn  aber  auszubooten,  bedarf  es 
anderer  Mittel  als  derjenigen,  die  der  Lulea-Ofolen-Bshn, 
welche  augenblicklich  die  Sache  in  der  Hand  bat,  zu  geböte 
stehen.    Hier  müssen  die  Konsumenten  mithelfen. 

Während  sonach  die  nordschwedischen  Magneteisenstein- 
berge  noch  der  Nutzbarmachung  harren,  sind  die  im  sibi- 
rischen Ural')  bereits  seit  mehr  als  150  Jahren  im  Abbao 
begriffen.  Der  bedeutendste  derselben  liegt  bei  Kitschwa 
(Station  der  Bahn  Perm  -  Jekatarinenburg),  der  Blagodat, 
zu  deutsch  der  •  Wohllhütigkcilsberg«.  Er  ist  im  Jahre  1730 
von  einem  Manne  Namen*  l'utschkin  entdeckt  und  von 
diesem  an  die  Regierung  für  3,n  Rubel  verkauft  worden. 

Die Eingeborenen(Wogulen),  welche iiistinktmäfaig fühlten, 
dass  eine  entstehende  Industrie  —  wie  ja  auch  thatsacblich 
geschehen  —  sie  vertreiben  würde,  verbrannten  den  Mann 
lebendig. 

Der  Berg  erhebt  sich  500  Fufs  über  dem  Saida- Flüsscbee, 
ist  aber  früher  viel  höher  gewesen. 

Der  Abbau  wird  nicht  mehr  so  intensiv  betrieben  wie 
früher;  er  liefert  nur  noch  den  Bedarf  für  3  Hochöfen  in 
Kuschwa.  Während  die  Magneteisensteine  der  schwedischen 
Berge  nirgendwo  positiv  magnetisch  gefunden  worden,  *»od 
sie  es  im  Blagodat  in  ganz  hervorragender  Weise,  und  zwar 
sind  es  nicht  nur  einzelne  Stellen,  sondern  man  konnte  g*n«e 
Kuppen  von  derartigen  Magneteisensteinen  stehen  lassen.  P»s 
diese  Kappen  umfliefseude  Wasser  zeigte  bei  vollständiger 
Klarheit  eine  ganz  eigentümlich  violette  Farbe. 

Der  Eisengehalt  beträgt  hier  ungefähr  65pCt.,  während 
der  Phosphor  nur  in  Spuren  vorhanden  ist. 

Das  umgebende  Gestein  ist  Porphyr. 

Eigentümlich  ist,  dass  das  Uebergangsmineral  hier  nicht 
Roteisenstein  (wie  in  Schweden),  sondern  Brauneisenstein 
ist.  Leider  war  das  kartographische  Material  sehr  gering, 
sodass  sicli  die  noch  vorhandenen  Mengen  nicht  berechnen 
liefsen;  sie  sind  aber  jedenfalls  ganz  bedeutend. 

Der  zweite  Magneteiseiisteinberg  liegt  in  der  Nähe  von 
Nischne  Tagil  (ebenfalls  an  der  Bahn  Perm- Jekatarinen- 
burg). Er  ist,  soweit  er  au«  Magneteisenstein  besteht,  übe' 
der  umgebenden  Bndenfläche  ziemlich  ganz  abgebaut;  er  j»l 
länger  and  breiter  gewesen  als  der  Blagodat.  Die  fürstlich 
Familie  DemidofT,  die  in  der  Nähe  und  namentlich  bei  Jeka- 
tarinenburg grofae  Werke  hat,  treibt  hier  einen  ganz  bedeuten- 
den Bergbau. 

Man  ist  bereits  rund  200  Fufs  unter  der  amgebendeit 
Bodenllfiche  angelangt;  mehr  als  200  Pferde  schaffen  auf  den  >n 
Serpentinen  angelegten  Wegen  die  Erze  zu  Tage.    D*»  "<»■ 

')  Z.  18b8  S.  7«4. 
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Niode 


(Fe,  O,)  abergeht.  «W  Teufe  in  Roteiaeustei,, 

trieben  wird.  ergiebiger  Bergbau  a„f  Kupfererze  be- 

Eigentümlich   i«t,  da««   in  H»  Vit. 
Her*,  Kirrunav.ra  pnd  LnoS,«v.r,  J  LU-h,Wedi^hen 

oiaenrtein  dienenden  Instrument«. 


Wa**erworke» 
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ler  melalli*,h 


fcW^lLjS^^  dadurcJ..   d«.  i.  d„0 

da«  da*  Ei»e„  auch  «rirtJb  d?;  I?t"K?        B'1,  k«  Wk. 
Der  Vcr»i,ze„de  Äfdta  V™5l?^",',ta".  0*'* 


Vor.itMndc 


Unter.nZVdenl^b^r."0  *^  bei  der 

Gebrauch™  i„  d(rta,  ,  fyi'n>l,c'  •»■«■  wibreod  £ 
«irklieh.  Srhwrifto.-  „fi  »ufn«.«»d  "kennen  lief.,  d  J„W 
ragt  nach  Mitteln,  ol.d"  ThlZ  ^7^^* ta,^fnD^  »««e.  Kr 
1»»  «•hadhafte  Rohr  wW    h r«,Ä„f  T  »  •'««»«.' 

«ugen  »ich  durch  den  A«ot  X?T  d*  A  »»«»«"den  Ober- 
*  Rander  dich,  ,„  eiwtKÄ  ÄSL"  h"'  Stall, 
m.t  einander  Ter.,Und.„  gc^Tare?,    B'  ab*  «**<  '•  f**»**« 

Hr  BilVkf  ?>  «»^««eif-ten  Röhr,n 

Druck,  £  {.'l^dS,^frrk'a,n-,         d»  R«h'  **» 

Köhren  bei  A^^lt';  ^ 
«eien.  Kr  »chlaat  dalier  vor  ,,v  y"a.\00Alm-  entzwei  »[cganKen 
«•«  von  Hrn.  D^rr  ^  h  Iderten  JSS^^  H,"™"'  wi« 
bedeutend  höheren  DVnck  •MutJ.Bde.        ft°bm"  dcr  Rükre 

a^^iX^e't  ,H;Äm  Dr  ioi«f<ü«- 

beobachtet  habe,  da«  an  der  Srn.^.f  , r  •  l  "u"K,u"?>*'  "od  dabei 
»■bedugie.  Dich,™  erzielt  werde  n.Vlit 

•tahen  zu  la^Äon  )'  lh°ek  °me  Zeit  UnK  »«'  dem  Rohre 

B^w  Ärine^'to™  J,]^^  i0  "R  ™?  Angabe  in  «»„. 
zur  Entdeckung  ^leX  ShJLtfJ  J«3E 

Thal  m^hen  Lh  Ä  Heller,  f?!,!^?  T«''"^;  »  <l<»r 
M^netnadol  kennUkh     D  o  tanwl«  i     r**''1™*'"  d,!r 

«flretenden  H^^^teL"'^^  ^  Hon 
™«n  daher  R«öliRt  aei^die  Zhre  'rorher       ^  lf  U» 

">r  der  ünten.„chunB  di-  r„£»  T .d«?w«««»  '«  empfehlen, 


K  »"ni  (.  Mai  1SSJ. 

IS  Mitglieder  und  I  Gaat  *'D,ner- 
l  den  ron  _ihm  verfaßten  Bericht  .1«. 


„  -.  „  wrijr  ymsianriuenen.  . 

'«»g-liegon"'::"^        R°hr''  ^  ™  ^«Wrie4 

aar  SÄ'"8  "  ah2  S."!«"«^**» 

bindert  we  d,  wo' "JZL H  , ^'  t'""1  ^  S"b'"»««'WM«nR  ver" 

OUMw'Rak^V» T^hUr  m"nK"lha''t«  Schwelung  de,  von». 
^  Schweif 

^bergwÄ«rnz  «^twei^rtl!^0^  ^ 

tahrua«»  ,n    .S  »"j-  "«  B"WPc        '*"">  B»««»ptnDg  die  Kr- 
»ng«.n  a„,  we|ch„  dtft  M,nn(!  bei  pUM,T|^  ^J^,,  bX, 

^ren\^b,'Z^::tr*tn,'n  Mit,°ilaLD«  ^  Vetter,  „n, 

*..n  Dfirr  *  ,[.ro,"kolT  "r  «»■"•".  »«"Ion  in  der  Fabrik 

4&I    m.birt     ulJTn,iV;,rfs"  <lic  K''hr*'D        n'J'h  ****** 
kannt  wird "'.i«, ^.iimücn  h V  PrtaT  *  8cl"M,,",ft 


_.  Eingegangen  5.  Juni  t$U 

Hr.  lt.  M.  I>,  " 
Anweaend  3.i 

.......  we^er  riaw4fw%  Äig,°'wYrd  LU,"""^«.i«t- 

Bei  der  Erricbtunir  der  er«i»r.  A.I 

•chl«*.en.    In  die^m  Jahr .   wnr  bei      ^'r"  pd"1"  ke 

von  7(1000  die  Menee  d«  -  ist  ?  . .f     r  E""™»nen»h| 

Senden  Zablcn  M  erbr.ucb.  geben  die  f«|- 


Zahl 


1X75 
l»79  bU  HO 
3«SI  1  S5 
I»4H  .  H9 

Die  Zahl 


1400 
33(50 

^  SM 


Ge»ammtn,e„Xe  Stärkster  Ver- 

de»  geforderten  brnuvh  in  24Std 
«»*»er»  in  ebm  ■  t^BI 

16(10000  7.,00 
2500000  10500 

SSiftooo  i:,ooo 
S 995000  15500. 

"  •dl'r  'iilnW(,hner  Da«»eldorf»  ist  jetzt  1 400011 

der  R  .h.l  V"Mer,*u,e"-     Spnngbninnen.   Die  Oeaammllänse 

7     SZ'°       "t0«"  oder  M  Meilen 
«wei    Colr«  Ä  *'8  W'Ssere, di«'«-"  bf.         Jahre  1*75 
linden   Cnpe^inrn-u^    »^«.ebieberateuerung;  die 
Lederkolben  Tn,    l   DrUC.k-  ut,d  ^«»W'nipen  und  haben 
^w  llr/Li  ,1MW^   Mit  K>«k.fcbr  auf  die  Ueber- 

Werk  1  d"P  H-L  g.cU  •"l?ebr»<-'h''  wibrend  daa 

ganze  W  erk  in  der  Hohe  von   10  m  lieg,     Die  beiden 
«Innen  liefern      d   Min  m  n   j    K  «emen  Ma- 

alao  i  d  Stil  w  1  j  •  8Lmdr-  "»atnuien  6,11  ebtn, 
aeU  7J20  VbL  h  '  ?i  \"  ei"em  Ta«e  bei  20  8,d  Ärbei,,- 
Da  i     wi'.rf"^  Arbeiuwf,  aber  STOO.b» 

Sho?hfir  hi?Te\d"S  ,,C'  "'edr,>rn  W»"^«ande  die 
™ZL„  *   j    bfdeLu,l,nd  war.  «o  wurden  dieamal  die  Sang- 
p..mpen  >n  der  Hobe  von  2  m  angelegt.   E,  »fnd  Ri,,i,,„er', 
Vent.lpun.pen,  welche  von  der  Kurbel  an,  du rtb ,W i  kelhe bei 
l-eweg,  werden.    Die  Drockpumper,  haben  PlungerkX  ,  ml 
TT  R"1«""'^"     Die  beiden  Hurnpen  Rrd  r,  i  d 
20  8td.  rt,«(l  „nd  11.  24Std.  9200  Ctm.   Die  h.Vhste  UtUwn. 

?np:;,trTcheni-rh'nd,,nenM"trbir,,,nw»'b^ 

»  eine»  Tage    ^  ffl„Mlen  alÄfl  im  bis 

ho  h  J  T"  d'e  M"8,-hi"l>n  "'l'e  24  Stdn.  arbeiten,  am  den 
hoehMen  WaMerverbrauch  von  17869  «bm  zudecken.  Da  daa 
auf  die  Dauer  nicht  anging,  an  war  eine  aweite  Erweiterung 
der  Anlage  geboten,  welche  im  Sommer  1888  in  Betrieb  g 
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Niederrbeinischcr  Bezirks  verein:  Die  Entwicklung  i 


■«Ixt  wurde.    Sie  b*»teht  aas  2 


mit 
Rin« 

Der  Pumpe nachacht  liegt  auf  fc«.  über  Null,  die 
Drackventile  befinden  eich  in  der  Höbe  von  3  m  über  Null. 
Die  beiden  Pumpen  mummen  fordern  bei  jedem  Doppelhnb 
746  Itr.,  alao  i.  d.  Min.  18.«  cbm  und  i.  d.  Sld.  1116  ebuu 
Die  mm  Werke  gehörigen  Bronnen  «ind: 

für  die  erste  Anlage: 

2  Brunnen  von  4,i  m  Dinr.  3,t  in  unter  Null 
I       >        »    5,o  »     »     4,o  »     »  > 

für  die  erste  Krweiterung: 

I  Brunnen  ron  7  m  Dmr.  4,3  m  unter  Null 

1  >        >    5  >     >     6    >      »  > 

für  die  iweite  Erweiterung: 

2  Brunnen  von  6  m  Dmr.  H  m  unter  Null. 

Hr.  Biebing  beschreibt  den  Gang  der  Untersuchung  der  letzten 
Krweiteruog  de»  Wasserwerke«,  welche  der  Abnahme  diese»  Teiles 
de*  Werke«  vorherging.  Diese  Mitteilungen  wird  der  Berieht  über 
die  nächste,  Veraamuilnng  bringen. 

Hr.  Kordt  zieht  im  Aiuchluss  an  den  Vortrag  de»  Hrn.  Böckiog 
und  mit  Kucksicht  auf  du  Düsseldorfer  Waxscrwerk  einen  Vergleich 
in  ökonomischer  Beziehung  zwischen  einer  einrylindrigeu  Pump- 
maachiue  und  einer  Vcrhundpumpma.scbine.  Er  fahrt  aus,  dass  die 
ein.  ylindrigcn  PnmpmaBchieen  erfahrungsgemäß  in  be 7.11g  auf  den 
gleich  tcii fugen  Gang  nichts  zu  wünschen  übrig  lassen  Der  einzige 
Zweck  der  Verbundmaschinen  sei  hier  die  Dampfersparnis.  Diene 
rechtfertige  aber  hei  den  jetzt  üblichen  Betrieben  nicht  dia  be- 
deutend höheren  Anlagekostcn.  Eine  Kioevlindennaseliine  erhalte 
bekann'lich  «inen  Dampfcvlinder  von  denselben  Abmeasungen  wie 
der  (tr»r«e  Cylinder  einer  gleich  starken  Verbundmaschine  und  koste 
ungefähr  30  pOt,  weniger,  Ungefähr  derselbe  Prozentsat/,  werde  bei 
den  Fnndamenten,  Gebinden  usw.  erspart.  Nur  bei  der  Kossclanlage 
ergehen  »ub  Mehransgaben.  Nehme  man  diese  Mehrausgaben  im 
vorliegenden  Falle  bei  der  Anlage  in  Flehe  zu  5000  ,4f  an  und 
rechne  heim  Gebäude  und  den  Fundamenten  nur  20  pCt.  V 
so  ergeben  sich  folgende  Zahlen: 

Die  Maschine«  in  Floh«  kosteten  186000 

das  Geblude  rund    .  .    25000  M 

die  Fundamente  .    .  .    20000  • 

der  Pumpentchncht  .  .    44000  » 

zusammen  .    59000 .4f 

Bei  einer  eincvlindrigen  Anlagen  wurde 
man  bei  den 


hiervon  für  vergrößerte  Kettelanlage  ab 


Eine  eincylindrige  Ma»-hin«  von  der  vorliegenden  Gröfse  brauche 
für  l  Pfkr.  «tandl.  höchstens  1 1 ,  kg  Dampf  mohr.  Die  hiesige 
Verbundmaschine  habe,  wie  eben  mitgeteilt  worden  ,  bei  den  Ver- 
suchen !),»  kg  verbraucht.  Die  ebenfalls  von  der  Hannoverschen 
Maschinenhan  .Aktiengesellschaft  für  daa  Barmer  Wmwcrwerk  ge- 
lieferten Maacbioen  hatten  bei  den  Versuchen  10,! ,  kg  verbraucht 
Daran«  orgebe  sich  ein  Unterschied  von  0.»«  kg.  Rechne  man  der 
Sieherheit  wegen  jodoch  1 1  j  kg  und  nehme  nun  wahrend  300  Tage 
eine  I56t6udige  Betriebsdauer  an,  so  würden  die  Maschinen  im  Jahre 

1  7.->5  000  kg Dampf  mehr  verbrauchen,  bei  achtfacher  Verdampfung 
mithin  *  -21'-l»75>g  Kohlen  -  22  Dnppelwagen  i)  Bin 
Doppelwagen  koelet  nnger.hr  !M).«r;  mithin  würde  die  Mehrausgabe 

die  i.BbOO.*  Mehrkosten  der  Wbundanlagc  nur  7  pCt.  für  Ver- 

fmTK^DL-yrhrcl,T«\'i0  w0rJ™  die  jährlichen  Mehraiw.W 
liierfnr  to>  600  -  0,,.7  -  4811*2 

sehe  man,  da**  der 

Verbundmaschine 


jährlichen  Mehrausgaben 
'1  -i*rt  .«  betragen.  Aut  diesem  Beispiel  er- 
ir  okonomiecke  Vorteil  nicht  immer  auf  n-iten  der 
hege. 


Vortrage 


irrtümlich  44  Dop^lwagen  an- 


In  Flehe  sei  c«  nun  zwar  wegen  dar  schon  ohnehin 
Pumpen  nicht  zu  empfehlen  gewesen,  Kittcylinderaiiufbineii  anzulegen: 
bei  kleineren  Anlagen  sei  es  jedoch  sehr  angebracht,  vorher  eine 
genaue  Rechnung  aufzustellen,  bevor  man  sich  für  eine  Verbund- 
anläge  cntacbliefse. 

Hr.  Böckin  g  halt  die  vorgeführten  Zahlen  für  ungüutiger  für 
dio  Verhundmazcbine  als  der  Wirklichkeit  entspreche,  und  verlangt 
da»  auch  die  gröfseren  Heizerkosten  mit  in  Rechnung  gestellt  und 
die  Kosten  für  1  kg  Dampf  aufgestellt  werden,  worauf 

Hr.  Kordt  erwidert,  das»  er  nur  Pnropmasehinon  im  Auge  kalte, 
und  daaa  die  verlangte  Rechnung  «ehr  schwer  aufzustellen ,  auch 
nicht  von  so  grolser  Wichtigkeit  sei.  da  durch  die  gröfsere  Wertuag, 
das  vermehrte  Srhmiermaterial  und  vor  allem  die  gröfseren  Ventil- 
reparaturen  bei  Vorbiindmati'hincn  1  lie  grofeeren  Heizerkostoo  der 
Kincylindermaachine  hinreichend  ausgeglichen  werden. 

Hr.  G roh  mann  teilt  mit,  daaa  in  Flehe  die  alteren  Corbss- 
Maschinen  2,«i  kg  und  die  spater  erbauten  Sutzer-Maachioen  l.is  kg 
Kohlen  für  I  eff.  Pfkr.-Std.  verbrauchen. 

Hr.  Kordt  macht  darauf  »ofmerkaam.  daaa  diese  Zahlen  «ich 
auf  den  regelniifsigen  fortlaufenden  Betrieb  beziehen,  wahrend  il« 
von  Hrn.  Böcking  mitgeteilten  Zahlen  das  Ergebnis  eine«  besonderen 
Versuches  seien,  welcher  mit  der  peinlichsten  Sorgfalt  unter  der 
Aufsicht  mehrerer  Ingenieure  ausgeführt  wurde.  Der  Kesirl  sei 
ferner  frei  von  Rufs  und  Keaaelstein  und  die  Pnmpenventilo  gen«» 
in  Ordnung  gewesen.  Der  einzelne  Versuch  müsse  daher  notwendig 
günstigere  Zahlen  liefern  als  eine  langer»  Betriebsdauer.  Aufserd« 
hatten  die  Snlzor-Maaehincn  Saug-  und  Druckpumpen,  mithin  dnppeta 
Verluste  in  doD  Pumpen. 

Hr.  Geisler  bemerkt,  zur  Entscheidung  der  Frage  rekho  oV 
Vergleichnng  der  Systeme  nicht  aus:  ea  müssen  vielmehr  die  «irk- 
lich ausgeführten  Maschinen  einander  gegenübergestellt  werden: 
jedenfalls  eignen  »ich  die  Verbundmaschinen  nicht  in  Ausflhrnejiea 
im  kleineren  Maßstab*. 

Hr.  Daelen  will  nicht  ohne  weile«*  die  von  Hrn.  Kordt  auf- 
gestellte Rechnung  ala  maßgebend  ansehen  und  macht  darauf  auf- 
merksam ,  da»»  eine  Steigerung  der  Kohlcnproiae  daa  Ergebnis  *r 
Rechnung  weniger  günstig  für  die  Eineylindermaachine  geetalte;  as*fc 
sei  ea  eine  Pflicht,  die  Erachöpfnng  der  Kohlenfelder  durch  thna- 
liehst»  Hnrabmindrranir  de«  Kohlenverbreuchns  möglichst  lange  luz 


Hr.  Kordt  giebt  dieae  Rückeicht  zu,  hebt  aber  hervor,  im 
man  nur  dann  von  den  Verbundmaschinen  eine«  Vorted  erwsrtcr, 
dürfe,  wenn  man  aich  zu  höheren  Dampfspannungen,  ab  sie  jetzt 
iblich  aind,  entachlierae;  die  Spannung  müsso  jedenfalls  b  Alst 
übersteigen. 

In  dem  Fragekasten  finden  sich  die  Kragen:  »Wer  fertig 
gute  Steinbohrmaechinen,  wer  gut«  Steinbrecbmascbmen?«  Am  £<-<■ 
Versammlung  werden  einige  Firmen  namhaft  gemacht  Eine  dn  ' 
Frage  lautet:  »Ist  Hartgusa  oder  Stahl  als  Material  für  die  Bi 
backen  der  Steinbrechmesehinen  vorzuziehen?« 

Der  Vorsitzende  erwidert,  dass  beide  Stoffe  sich 

Hr.  Förster  hat  häufig  den  Brach  von 


erto  Frage  Aalaas: 

h  gehoben  werden,  est- 
oder^durch^koa,^ 


I 


Hr.  W egener  giebt  im  allgemeinen  dem  Guasatahl  den  Vomip. 
r«  aber,  in  jedem  einzelnen  Falle  erat  durch  Versuche  das  1*"*'°* 
Material  zu  bestimmen,  da  die  Harte  der  zu  •»«■h« 
Eioflusa  sei. 

Zu  längerer  Heaprechung  giebt  die  vier 
sollen  ?00t  Material  in  10  btd.  42  m  hoch 
weder  durch  senkrechte  Schachtförderung 
förderung  auf  einer  leicht  herzuste'" 
Art  ist  auf  die  Dauer  billiger?«  .  .  .j.^ 

Hr.  Len  t  z  empfiehl!  Schachtförderung,  weU  bei Lokomotivbetne» 
zu  viel  Kraft  vergeudet  werde. 

Hr.  I.ehmort  erwähnt,  daas  er  auf  eine  ähnliche  Frage  tuo 
dem  Direktor  einer  grolsen  Fabrik  die  Autwort  erhalten  habo,  m 
Förderung  durch  Uikoinntiven  auf  einer  Baiin  mit  der  S*J"'lu!¥t  "„ 
sei  Tiirzuziehen.  da  man  mit  der  Lokomotive  sowohl  den  Ort, 
die  I^st  sich  befindet,  ala  auch  den  Ort,  nach  welchem  sie  gebrsem 
werden  soll,  unmittelbar  erreichen  könne. 

Der  Vorsitzende  epricht  aich  im  allgemeinen  für  Si'hachtfSrd« 
rutig  nun ,  giebt  aber  zu,  da»,  unter  Uu 
hiltnisse  die  andere  Art  der  Förderung 


standen  die  örtlichen  )'«• 
zweckmässiger 


Hr.I.entz  bllt  die  Förderung  mit 
von  I  :  2.i  für  unpraktisch. 

Hr.  Schaarwachtor 
aber  ohne  Uikomotive. 
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KL  13.   Ko  47441.  mokmittmt  _  0top^!rntberiCht 
in  den  Dampft.«*    W  Bmb,ffi«  „^f^ 

durch  ?  etwa  „»ch  der  Heilung  *  ,  ™d 
durch  A,  we.ter  tu  einer  D.mpfoLcbine 
Von  dem  Pankle  A  aus  fährt  e'a  ~ 
und  laiigea  Rohr  n'  „rück  ta  <M  ffi 

eine  Druck vermtnderung  eintreten,  in  f,,W 
deren  d..  Ke..elwassBr  io  den,  Fallrohr 
•        e,„er  dem  Druckunlerschied  in  der 
Leitung  entsprechenden  Hohe  aufsteigen 
wird,  sodass  ein  entsprechend  lange.  Fall- 
rohr vorgesehen  «jp  maM.    We"  d 
Mmderdrack«  über  f  findet  eine  lebhafte 
D.mpfstromung    durch    gkkii*  ItaU 
welche  1  eilchen  des  bei  A  „ich  einfindenden' 
*»ndensationsw«ssers    roilreiM    und  in 
den  Ke.ael   führ«;  dieaer  Vorgang  J," 

«römende  Dampf  ä^L^7'  d"  d>reh  ' 
wahrend  frischer  iflllf  i  *  ko"dens"-«.  und  so  fort, 
«.•hriff  Llh  ,  pf  "ach"römen  muas.     Die  Patent. 

»«  «.och  vermiedene  udett  Anordnungen  dar 


und  ^T^^^x^r^kr^rf-  wl— 

«eh.  aus  einem  die  Schienenen.il  \  P**  V«***»**  be- 
dem  Haken  ««  u,uT  e,Puer  *uf"ehn"'nden  »<«hl  a  ,ni, 
SehliehpUtle  b,  we|the  mit 
emer  Vertiefung*»  derart  in 
den  Haken  eingreift,  daa. 
beide  gelenkartig  mit  einander 
verbunden  werden.  Zum 
Schhefaen     der  Verbindung 

KL  21,    Wo.  «7508. 

*'ird   nic°<  gebrochen, 
kommende  Strom  sowohl  über 


Nipko  w , 


Vorrichtung. 

PoltS  ShoSndT'Der^re^e'.  h"  S""»"1«1«. 
Keuerune  wirH  J„    i    •         """"-e  Teil  des  Rostes  einer 

rechte Thle  V   .     Cl"e"  V°"  "UfMn  Um  "ine  mi,,,«re  wage- 

au  den  V  erbnnnungsprodukten 


rkantc 


-----  —  * "  ^iiiu  mm 
Oeffnungeii  an  der  Ob 
tritt. 

14.      No.  47642 


Dampfrerteilungaeohieber. 

H.  D.  Haverkarnp.  De- 
Jen t er  (Niederlande). 
Zmt  Erzielung  möglichst 
kurzer  Einlasakanalc  sind 
die  Schieberapiegel  fflr  die 
DampfeinlasaeAA'  und  Aus- 

gewöhnlich  regelndoSchii-bera 
enthält  die  Venlile  b  zur  Re- 
gelung   der   Füllung.  Kurz 
vor  Vollendung  des  Schieber- 
hubes atöfst  der  Winkelhebel  e 
an  den  Schieberkasten  bei  h 
und  öffnet  daa  Ventil.  Ein 
Fangbebel  d  greift  hinter  eine 
am  Schieber  selbst  befestigte 
Naae  «  und  hält  daa  Ventil 
,b'8  rf  beim  S^ieberrückgange  gegen   eine",,»  dir 
"•«gulatorstange  y  gestellte  Auslösung  /  trifft. 

KL  18.  Wo.  47633.  Eiserne  Queraohwella  C  P.„i 
W^n."^'   Ä«°'"aUb-  (T«rn  e^i.r8o„„:^ebie  d-rch 

«   «tut   abwärts  gebogenen  Längsrandern   und  eben 

solchen,  Klanen  b  bil- 
denden Ecken,  welche 
mit  den  Stegen  i  die 
Lage  der  Schwelle 
«ichern.  Der  Scbienen- 
stubl  e,  der  je  nach  der 
zur  Verwendung  kom- 
geformt  ist,  legt  sich  in  eine  Aussparung  der 

1    ailf    Keiften  S!.>ir.-ri     .,mF««.....l.     J  L     I  T  


 „  uurr 

'ab/  als  auch  über  tdcf 
"ach  Ii  -  gelangen;  in  die 
Leitungen  /,  /,  wird  also  kein 
Strom  treten.  Wird  gegen  M 
gesprochen,  so  werden  durch 
A  die  Leitungsstöcke  «/ab- 
wechselnd gegen  die  federnden 
Stacke  „  e  oder  d  b  gestofsen, 
»odasa  sie  stets  nur  mit  dem 

rnlT/T  L"  ^ruhrung  b'*i»>on.    Der  Strom 
entweder  durch  a  /,  /,  c  „der  durch  d*.  /.  b 
der  Leitung  Wechselströme  entstehen. 

KL  36.  No.  47664.  WaaserdruokwindB    fi  i  .u 

Braunschweig.  Um  bei  Waaserd!  ?j  °-.Luri1'er- 
»eilen  ein  sicheres  und  schnellere^  AblaSfen  d!'s  ÜJ£± 
iu  erziele»  und  die  zu  diesem  Zweck  r  ,,„7,  ^k*"a 
lieh  achweren  Lasthaken  U ,"f a 'en  "Dt,t-hilf- 

welle  eine  Roll«,  oder  Trom, 2 TtZb^it  JVtT"0''' 
besonderes  fie«.;.hi  ;..  c-        •  "ngiuracBl,  an  welcher  ein 
nderea  «ew.cht  ,m  Sinne  d.-a  Ablaufen«  drehend  wirkt. 

Leiaten  S%  ??'  .474alö  .JfM0hlne  tur  Proflliron.  yon 
■oir  ivuroel  bewegten  Kunstkreuz  aus  durch  Klinken*rh«li 

s.«   gS uura  voi'dB;Tf  T,chifden  ge'a'i«,e'  *«•« 

köofe  Finschr.;»«  i  T  ?      Kun»,kr-«*  ««»  bewege  Meaaer- 

he  t  daa  »-«     k     w  ,,,'ch•",'  di,;  in  i°re7G„sa,m,,t- 

neit  das  gewünschte  Muster  ergeben. 

Kl.  38.    No.  47681.     Kreiaaä>a     W    w  -  .  • 

i^Wmk^^ne^rz.,^-  ^  ^  °nd 

1  ^ 


dem 


inenden  Schiet 

I j;„„„  ■         ,   — '  "ku  iu  eine  Aussparung  oei 

^»npped,  B,e  a,.f  beiden  Sei.en  umfasf-nd;  durch  iings 
J  '„  Querrippen  /  und  A   wird   er  aufserden.  Mdl  in  seiner 

k.,1,  i  TU    if  1U,UcrKpl<!«L-    Di<>  Rhiene  wird  durch  Holz- 
*  ohne  It.  lim  „der  Schrauben  befestigt. 


könneo ,    iat  iQ 
featen    Ringe    a  eine 
Scheibe  4  drehbar,  wel- 
che  den  etwas  exzen- 
trischen Sagenschlitz 
(Nebenfigur)    und  die 
HSngeeäulen  g    und  i 
enthüll,  an  denen  das 
Lager  f  und  die  unter 
der  Mitle  von  b  ange- 
ordnete Rieroscheibe  A 
mittels  Schraube  c  der 
Höhe  nach  verstellt  wer- 
den kann.   Dabei  wirkt 
die  in  der  Schwinge  * 
gelagerte  Leitrolle  *  durch  ihre  Schwere  als  Spannrolle,  und 
beim  Drehen  von  »  ,«  9(1°  bezw.  ISO-  wird  der  Riemenlauf 
zwischen  *  und  A  halb-  bezw.  ganz  gekreuzt. 

Kl.  47.  Wo.  47496.  Wirmeachutahülaen  mit  Kieael- 
guhrmantel.  C.  Chelius  jr.,  Rumbeck  bei  Oeventrop 
(. neatlalen).  Um  die  Kieselguhrschichl,  welche  Wärnir •«•hui*, 
hülsen  aus  pflanzlichen  oder  tierischen  Fasen,  gegen  Verkohlen 
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schützen  soll,  nicht  er««  beim  Aufbringen  auf  die  Röhren 
streichen  iu  müssen,  schiebt  man  die  auf  einer  ernten  Presse 
vorgepresste.  dann  innen  mit  Kicaelguhr  bestreuten  Hälften  der 
Hülse  unter  eine  «weite  Presse,  deren  Kolben  mit  messingenem 
Drahtgewebe  umiogen  und  mit  Löchern  verseben  ist,  welchen 
durch  einen  mif  Rückschlagventil  versehenen  Gummiscblaucb 
Wasser  von  4  bis  5  m  Druck  zugeführt  wird,  sodass  beim 
Abheben  des  Kolbens  die  Kieseiguhrschicht  nicht  am  Kolben, 
sondern  an  der  Hülse  haften  bleibt. 

Kl.  47.  Wo.  47497.  Oeltropfvor- 
richtung.  E.  Polte,  Sudenburg.  An 
dein  drehbaren  Hahngebäusc  d  ist  ein 
Anschlagstift  6.  an  dem  feststehenden 
Küken  e  ein  Ansrhlagstifi  e  befestigt  und 
auf«  ein  Stellring  a  mit  der  Klemmschraube  / 
angebracht.  Dreht  man  *  linksum  Iii«  e, 
so  ist  der  Huhn  geschlossen;  dreht  man 
dann  4  rechtsum  bis  an  /,  so 
tfisat  diu  Halb kreisn ute  i  mit 
bis  auf  Null  abnehmendem 
Querschnitt  eine 
Tropfcniahl  durch. 

Kl.  47.    Wo.  47581.    (Zusatz  iu  39G88, 
Z.  IHH7  S.  710.)  Hiemseheibon  mit  gespann- 
ton  Seitenschciben.    H.  E.  Ludwig,  Bern. 
Um  bei  Anwendung  des  Hauptpatentes  anf  ge- 
Riemscheiben  eine  bequeme  Zusammen 
id  Undrehbarkeit 
id  an  den  wie  ge- 


/ 


■n' 


Setzung  der  Hälften  b  W  un 
auf  der  Nabe  zu  erzielen,  sino  « 
wohnlich  zu  versebraubenden  Nabenhälft'-n  nn 
Flanschen  i  mit  vorsiehenden  Rand  ern  t1  und 
an  den  Scbcibenhälften  äufsere  Halbringe  «  nnd 
innere  e"  angebracht,  welch  letztere  in  die  Ver- 
tiefungen hinter  fi  passen.    Aufserdetn  ist  die 
bcbeihcnbälfte  B  mit  einer  von  aufsen  bei  o» 
drehbaren  Schraube  q  mit  Bund  qx  \ 
mittels  welcher  die  Seitenscheiben  a  aus 
und  nach  dem  Aufbringen  auf  n 
sammengesebranbt  werden.     Ansätze  t  an  «' 
passen  in  Einschnitte  an  i. 

Kl.  49.  Wo.  47411  Nietmaeohine.  A.  Wilke,  Brenn- 
Sri,y^P  ,A"f  3g"  W«J»'-^«ell  liegen  2  kräftige  Arme, 
welche  durch  Querhänpter,  von  denen  das  eine  zur  Verstellung 
der  Maiil weite  verschiebbar  ist,  zusammengehalten  den  Vor- 
haller bezw.  den  Nieicylimler,  welcher  durch  Gelenkrohre 
Drnckwasser  erhält,  tragen.  Die  um  das  vordere  Querlianr.1 
in  einer  senkrechten  Ebene  drehbaren  Arme  werden  durch 
Schrauben  genau  eingestellt.  Der  zu  nietende  Kessel  hängt 
in  Ketten,  deren  Enden  an  zwei  in  einer  Kat.e  geleerten 
Wellen  derart  befestigt  sind,  da«  bei  einer  Drehung  derselben 
."  gleicher  R>cht„„K  der  Kessel  sich  achsial  dreht,  ohne  sein" 
llobenlage  zu  verändern. 

Kl.  65.   No.  47668.   Holzeortirtnasohine    L  Pieii« 
Pilsen.    Das  von  |  j„  Richtung  de,  Pfeiles  .„f  das jg 

w  Angelegenheiten 
Zum  Mitgliederverzeichnin«. 
Aendertingen. 

avi  ,    M»»nn<>1»pr  BezirksTerein. 

A.  Schwarz.  Ingenieur,  Zweibrücken. 
x    ri  ■  i     B?»"'''»vereln  an  der  niederen  Rohr. 

Pr.nk.in  Malier.  Oi vilinK^nLur  * )rI^* n^A 

ü.  Ritter,    Kcg.  Baureenvt'r    ünrl    1  I    «f-  Ha'lbronn,  Heilbronn. 
^t.h,nin,,Kfk.or X,t"r«  *     W»r«™bergiscbeT  Tel,, 

P  Raa...    *f***  ««aim. verein  angehörend 

.  Ba^en*.-.  Ingenieur.  Wahren  bl>|  t.^?,ie""™a- 

R^aSÄä&Sf«* 


MbH.,«»,  <IM  V.r,|Ml.  _ 


die  Rollen  ede  laufende  Sieb  a  geleitete  Holz  wird, 
astfrei  und  spezifisch  leicht 
ist,  von  einem  im  Kasten  /  bei 
a1  erzeugten  Luftstrom  an 
das  über  Rollen  g/kh  laufende 
Sieb  b  angedrückt.  Die  Ast- 
stücke fallen  beim  Verlassen 
des  Siebes  a  in  das  OefAfs  m. 
Bei  n  wird  durch  den  Gitter- 
•ebieber  o  der  Unterdruck 
etwas  abgeschwächt ,  sodass 
weniger  leichte  Holzstücke  in 
den  Kasten  p  fallen.  Die 
leichtesten      Stücke  fallen 

schließlich,  nachdem  Sieb  *  den  Kasten  /  verlassen 
q.    Statt  der  Saugwirkung  kann  auch  Druckluft  von  o  aus 
benutzt  und  die  wagerecht  laufenden  Siebe  durch  eine  Sieb- 
trommel ersetzt  werden. 

KL  40.   No.  47843.  Oewindesohneid  Vorrichtung  fQt 
Bob.rm*aohJnen.     Elsässische  Maschinenbaugesell- 
schaft, Grafen- 
atadcn    bei    Strafe-  r"1« 
bürg.      Beim  Nieder- 
gang der  sich  drehen- 
den Bohrspindel  b,  mit 
welcher  der  durch  den 
Arm/ geführte  Rahmen ^ 
verbunden  ist,  wird  die 
doppelkegelige,  den  Ge- 


hst, nach 


tragende  Spindel  a  in 
das  auf  b  festsitzende 
Kegelrad  k  gedrückt 
und  dadurch  gedreht, 
bezw.  das  Gewinde  go- 
schnilten.  Wird  b  ge- 
hoben, 
wird 


wrück^dreU  8'Ch  "  ""lCTen  K6,te,r*d  *  a0i 


Vermischtes. 

j?'*  H'iidti!,cn«  Maschinen-  nnd  Mühlcnbuu-Sc  hole  zu  Xra- 
jttiult  in  Mecklenburg  wurde  im  Schuljahre  ISSS  SS  voa  75  Schülern 
Iwsucht:  der  Besuch  nahm  bübrr  stetig  zu,  und  die  Anstalt  benndH 
sieh  in  lebhafter  Entwicklung.  An  den  Abganüsprüfungea  be 
teil.gteu  «ich  itu  Schuljahr  1S88.8LI  I«  Schiller,  die  satnmUicb  be- 
•tanden  und  Inobt  Stellungen  fanden.  Ha  unterri.-liten  4  F»cb- 
lebrer,  die  dauernd  angestellt  ,ind.  und  m.-l>rer«  Hilf.Wirer.  Für 
die  weitere  Entwicklung  der  Anstalt  und  die  vorhandenen  Räum« 
zu  klein,  e*  wird  daher  gegenwärtig  ein  neue«  Schulhass  nasaa. 
■las  g.-gcn  aOO  hchüler  nufnehmen  kann  und  im  Oktober  du.  Jf.  be- 
zogen werden  soll. 


In  voriger 
VyrmoT. 


Berfchtijrnng. 
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des  Vereines. 

Oflorg  Marzall,  königl.  Werkstätten -Vorsteber, 

Nippe«  liei  Köln. 
Ernst  hchfirmann,  Civilineenieor,  Wetter  a  Ruhr. 
K.  atolberg,  Ingenieur,  Berlin  S.  Ncu-Cölln  «m  V. 


17. 


„    ,  „  Brealaner  i> 

1  uul  Meinecke,  kgl.  Reg.-Baumei.ter,  Brehm,  Neue  Gass*  It. 
.,    .,  ..  ,  Chemnitzer  Kezirksvereln. 

Emil  Köhler.  Mamhineuf.brikant,  Noweu. 

„  .  Frankfurter  Bezirksverein. 

hr'  """«»'•h.  Ingenieur  der  Pulverfabrik,  Hanau, 
r    i  i      .    ,Pf*«»  «"rbrileker  Bealrksverela. 
tarl  Jacob,  kuufin.  Direktor  der  Thonwareofabrik  von  Fr.  Pah«. 

Bi  Johann. 

v         o     *«««lr«»verelB  an  der  aiederen  Kohr.    „  . 

l7  li';r,c}m*n*<  niroktor  de,  Waliwcrke,  Marcotty,  I>««l«nf 


"•  Ortmaan,  Ingenieur  der  A.  G.  Phönix.  L.ar  bei  Rabrort. 

' "  der  ordentlichen  Mitglieder:  64 lü. 


i  lk.ll.  K    _    A.  «r.  «.n.J.  ,  H~hrtn>f«f«l  (U  srh.««)  I«  •«*• 
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Beiträge  zur  Theorie  des  Indikators. 

Von  Professor  Dr.  Slaby. 


Einige  Beobachtungen,  welche  ich  beim  Gebrauche  ver- 
schiedener Indikatoren  gesammelt  habe,  legten  mir  den  Wunsch 
nahe,  für  die  Ermittlung  de«  FcdcrmaXsstabes  noch  eine  andere 
als  die  gebrfiurhliche  Methode  iu  besitzen.  Da  meine  Be- 
strebungen zum  Ziele  fährten,  will  ich  in  Nachfolgendem  i 
kurzen  Bericht  darüber  erstatten,  mit  dem  Wunsche, 
gemachten  Erfahrungen  auch  anderweitig  erprobt 
möchten. 


Zur  Krmittlnng  des  Federmafsstabes  nach  dir  alten  Me- 
thode dient  mir  folgende  bekannte  Einrichtung.  Der  Indi- 
kator wird  auf  dem  einen  Schenkel  einer  mit  Glyzerin  ge- 
lullten kommunizirenden  Röhre  befestigt.  derenandererSchenkei 
zur  Aufnahme  eines  belasteten  Stempels  ausgebohrt  ist.  Zur 
Bestimmung  der  jeweiligen  Spannung  darf  man  sich  auf  die 
Belastung  des  Stempel»  allein  allerdings  nicht  verlassen,  da 
seine  Reibung  erheblich  in  die  Wage  fällt;  die  sicherste 
(iewähr  bietet  ein  Quecksilbermanomeler  oder,  falls  die  Span- 
nungen i  kg/'qcm  überschreiten,  ein  Kontroll  Federmanometer 
mit  grofser  Teilung,  welches  mit  dem  Indikator  gemeinsam 
auf  dem  gleichen  Schenkel  der  konimunizirenden  Röhre  be- 
festigt wird.  Zur  Erwärmung  der  Feder  benutze  ich  erforder- 


lichenfalls Wasserdampf,  der  in  einer  Kochflasche  entwickelt 
und  mittels  einer  gebogenen  Röhre  iu  eine  Oeffnung  de« 
Indikatorcylinders  geleitet  wird. 

Die  mit  dieser  Einrichtung  vo 
ergaben  stets  die  auch  schon  v 
L'ebelstfinde: 

1.  Unproportionalitit; 

2.  verschiedenen  Mafsstnb  bei  Belastung  und  bei  Ent- 
lastung; 

3.  verschiedenen  Mafsslab  bei  kalter  und  bei  warmer 

Feder. 

Die  Grifte  der  in  betracht  kommenden  Differenzen  geht 
beispielsweise  au*  folgender  Prüfung  einer  Feder  hervor, 
deren  Durchbiegong  nach  Angabe  des  Fabrikanten  3  mm  für 
1  kg/qcm,  gemessen  am  Schreibstift,  betragen  sollte.  Die 
mitgeteilten  Zahlen  sind  Mittelwerte  aus  je  10  einzelnen 
Messungen.  Die  Reibung  des  Indikators  wurde  dadurch  eli- 
minirt.  dass  bei  jeder  Messung  2  Striche  gezogen  wurden, 
nach  Anheben  bezw.  Niederdrücken  des  Kolbens,  das  Mittel 
aus  beiden  diente  als  wahrer  Wert. 


A)  Feder  kalt. 

I.  Belastung  kg/qcm   1       2       3       4        5        6        7        8        9       10       11  12 

Durchbiegung  in  mm,  gemessen  von  der  atm.  Linie    2.s?    ä,m    8,4©    ll,:i    14,7»    I7,s»    20,77    23,7»    2G,»o    29.»«    32,7»  35,6* 

Differenzen   2,*»    3.01    3,il      3,os     3.o>      2.»>      3.<u      3.ui      3.«.«      2.m  2,»o 

Die  Differenzen  weichen  im  Max.  um  3.n  —  2,»«  =  0,»T  =  8,7  pCt.  von  einander  ab. 


Das  Mittel  aus  allen 


Der  Mafsslab 


is,  3»-r  - 


35,4  s 


=  2,  ws. 


II.  Entlastung  kg/qcm 
Durchbiegung  in 

Differenzen   

Die  Differenzen 


Ii 

12       3       4        0        G        7        8        9       10  II 
2,m   bjs   8,«7    II,m    14,»«    17.J»   20,m  23, m   2C,m   29,4»  32,ju 

  2,»7    3,i»    3,it     2,»*     2,»»     3,o»     3,oo     3.0»     3,o>  2,»i 

im  Max.  um  3,tl  —  2,»i  ■=»  0.»  «=  8,»pCt.  von  einander  ab. 


von  der  atm. 


Das  Mittel  aus  allen  Differenzen  ist 


Der  Maßstab  aus  der 


30,»» 


10 

Ist      j  j     =  2,W1. 


L  Belastung  kg/'qcm 
;  in  1 


B)  Feder  dampfwarm. 
...     1       2       3       4        5        6        7        8  9 
i.Linie    2,»7    5,»»    8,9«    12.>,    15,si    in.«*    21,4«   24,4i  27,47 
.    .    .       2,s<    3,ii    3,»4     3,tt     3,ii     2,m     3,«i     3,04  3,oi 
um  3,17  —  2,n»  =  0,»  =  9,7  pCt.  von  einander  »b. 
.  S*,4i 

Das  Mittel  aus  allen  Differenzen  ist    1(    =  .t.mi. 

36,  »s 

Der  Mafsstab  aus  der  Max. -Spannung  iat     ^    =»  3.o». 

103 


10 


I)iffert!DJten 

Die  Differenzen  weichen  im  Max 


2.«  2,.» 


12 

36,»» 
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Slaby.- 


■  k» 


II.  Entlastung  kg/qcm   1       2      3      4        5        6        7        «        9       |Q  |] 

Durchbiegung  in  mm,  gtmenen  von  der  atm.  Linie    i.H    6,i)    9,4»    12.»    15,si    IS,s«    21, u    24,71    27,ti    30,7«  33,rj 

Differenzen   2,*»    3,u    3,a»     3to»     3,oi     3,ir     3,ot     2,»s     3,o»  2,»» 

Di«  Differenzen  weichen  im  Mai.  um  3,i«  —  2,»  ™  0,1»  ™  7,i  pCt.  von  einander  ab. 

.  30,«« 


Verfahren,   welche»  an  dem 
Evanis-Führung  (Fig.  1) 
Verlängert  man  O  A  bis  zum  Sehn 

man  in  V  den  Pol  de»  Hebela  DAE.    Der  Pol  Ö  der  Ver- 
bindungMtange  BC  liegt  dann  im  Schnittpunkt  voo  <SB  i 
der  durch  C  gelegten  Normalen  zur  Cylinderachse. 
net  man  die  Knlbengeschwin- 
digkeit  mit  p,,  die  des  Schreib-  5i<j.  f, 

stifte»  mit  e»  und  die  de» 
Punkte«  B  mit  c,  so  ergiebt 
»ich    daa    Geschwindigkeit»-  r* 

*  wie  folgt:  !  V" 


Der  Mafsstab  aus  de 

Die  Prüfong  ergiebt  für  den 
i. denen  Methoden  folgende  Werte 
2,w»;  3,»»»;  2,n»;  3,o»i;  3,«n;  3,044;  3,0 


10 

M  TT  "  3'°"- 

jach  den  ver- 
tswahl:  3,0W; 


ler  gröfaten 
Federmafs- 


Nach  diesem  Verfahren  ist 
Sorgfalt  nicht  möglich,  den  wirklichen 

»tnb  aul  mehr  al»  3  pCt.  genau  zu  bestimmen,  Noch  störender 
macht  »ich  die  Unproportionalität  bemerkbar,  welche  Fehler 
bi*  zu  10  pCt.  erkennen  lisst.  Ea  drfngt  »ich  die  Frage 
auf,  welchem  Faktor  sind  diese  beiden  Fehler  zur  La»t  zu 
legen:  der  Feder  an  »ich,  der  Cebertragung  oder  der 
Prüfungsmethode?  Zunächst  richtete  ich  mein  Augenmerk 
auf  die  mangelnde  Proportionalität  und  »uchte  festzustellen, 
ob  sie  von  der  Feder  oder  von  der  Uobertragung  herrührt. 
D«S8  die  l'H!fung»metbode  hieran  unschuldig  war,  folgte  au« 
dem  ziemlich  konstanten  Oesetz,  welches  die  Abweichungen 
jeder  einzelnen  Prüfung  befolgten.  Ich  fand  auch  sehr  bald, 
dass  die  Uebertragung  die  wesentlichste  Schuld  trug. 

Die  bei  den  Indikatoren  gebräuchlichen  Geradführungen 
bieten  als  solche  wenig  Anlas»  zu  Ausstellongen.  Bei  zehn 
von  mir  untersuchten  Instrumenten,  die  teils  deutschen,  teils 
englischen  oder  amerikanischen  Ursprunges  »ind,  ist  in  der 
vom  Schreibstift  auf  der  festgehaltenen  Trommel  gezogenen 
Linie  bei  Anlegung  eine»  guten  Lineals  eine  nennenswerte 
Abweichung  von  der  Geraden  nicht  zu  erkennen,  mit  alleiniger 
Aufnahme  des  Richards  »eben  Lemniskoldenlenkers,  welcher 
in  der  höchsten  Stellung  eine  kleine  Biegung  sichtbar  werden 
fast.  Alle  Ifetfa«  Indikatoren  mit  den  verschiedensten 
tcbertragungsmechanismcn  sind  in  dieser  Beziehung  tadellos, 
fcs  liegt  also  kerne  Veranlassung  vor,  die  Genauigkeit  der 
Ger.dführung,  etwa  in  der  von  Hm.  Burmealer')  vor- 
geschlagenen Richtung,  weiter  zu  treiben  Wesentliche  Mangel 
zeigten  jedoch  alle  Indikatoren  bei  näherer  Untersuchung  der 
Lcbertragung  in  hezug  auf  ihre  Proportionalität. 
Zur  Ermittlung  der  Fehler  benutzte  ich  ein  1 

■)  Z.  1888  S.  .»99, 


erläutert  werden  mag. 
mit  FD.  so  erhalt 


v,  Cr.'"  r,  /  pj 
ej  _  VK      r4  t  r, 


Die 
Führung 


r,-r, 


den,  Mafs-  JT 
und    für  -* 


jeder 
8  Indikatoren 
Firmen  wurden 
•uagemessen,  in  4  fächern  Mafs- 
stabe  aufgetragen, 
mindesten»  6  Stell 

halb  der  Benntzungsgrenzen  die  Ge»cbwiudigkeitsradien  r, 
bis  r,  abgegriffen. 

Nach   Ausrechnung  der  Werte        wurden  Khliefslich 

C| 

diese  Verhältnisse  als  Ordinalen  zu  den  SchreibstiftsleHtiogen 
aufgetragen.  Die  nachfolgende  Tabelle  zeigt,  das*  bei  den 
meisten  Indikatoren  selbst  in  der  Nähe  der  Mittelstellung 
das  Uebersetzungsverbältnis  nichts  weniger  als  konstant  ist. 
Beim  Vergleich  dieser  Abweichungen  mit  denen  des  Feder- 
mafsstabes,  gemessen  am  Schreibstifte,  ergiebt  sich  bei  einigen 
Indikatoren  ziemlich  gute  Uebereinstimmnng,  bei  anderen 
nicht. 


Ueber.etzungsverhältni.se  zwischen  Indik.lorkolben  nnd  Schreibstift  *?. 


No.  de.  Indikator. 


Schreibstifte» 


bnatztar  Hob  benutzter  Hub  benutzter  Hub  benutzter 
80  mm  74  mm  75  mm  60  im 


I 
I 
4 
I 
6 
7 
8 
9 
II) 
II 
12 
IS 
14 


III 


IV 


VI 


VII 


vin 


gr.  Modell      gr.  Modell      p-.  Modell 


kl.  Modell      kl.  Modell      kl.  M»dell      kl.  Modsll      kl.  Modell 
•  Hnb  benutzter  Hub  benutzter  Hub  benutzter  Hub  benutzter  Hob 


T  l-t, 


Abweii  hung  Tom 
Mittel  in  Prozenten 


3,4» 

4,1» 

2.*s 

3,»» 

4.15 

3,o» 

3,7» 

3,»» 

3,93 

3,»» 

*,»! 

3.«» 

3,14 

3.SS 

8..4 

3,.t 

3,>« 

Mi 

3... 

4,oo 

4,1» 

8,»4 

4,oo 

5,»» 

3,9» 

3,»» 

4,01 

3..1 

4,o» 

3.», 

4,11 

Mi 

4.t< 

50  i 


G.64 

6,1« 
«,o» 
5,»s 
5.»» 
5,vo 

5.91 

6,01 
6,o. 
6,o  j 
6,oo 

5.71 

5,t» 


8,s» 

7,14 

6,71 

6... 

6.4« 

6,03 

7,i, 
7,»» 
7,f. 

6.4» 

5,*« 


7,10 
7.1» 
7,i» 
7,«, 

>N»» 

6.»i 
6,»« 
6.,, 

6.71 
6,T» 

6,.» 


60  l 


60i 


6.14 
5,90 

5,.« 

6,-  o 

5,»4 

5,»i 


5,14 

4,»i 
«,«» 

4.71 

4..> 
4.» 
4,»« 
4,io 
4,1. 


14 


14 


II 


21 


II 
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Hierdurch  wird  di><  V„»u-  j 
jedoch  bleibt  die  B*diD^Vb„XU^rU^-  «""»«hrlich, 
einer  Geraden  lieger  °         '     "  d'e  Pu,lk,e 
Durch  diese,  einfache  Min  i        i  u 

.^angamecbanismen • ™,ü£  .E,»B  Dm-cha,cht  der  üeber- 
Indikatoren  zeig,«  "ai  bei  k e  n e  Ta^le  »uf«"fBhrten 
nchtig  angeortnVwaTund  &  £  p™"*?  de.r  Punkt  C 
dort  «„,  grofcten  ,D|fi  |  ™  ^Jfog^«**!» 
der  Linie        entfernt  war  "  C  *m  ™te»t<»  von 


herrabT^Fä^^T,^86  *"  *°D  Ü* 


erkannt  unTbeS  hatte      rPrTr,-i°n*,i,-St  *«»  »WÄ 


Prop„™io3rrfirtuFtee.it:äein;ond.die  ,F*fe,  die  ««-ünsch.e 
korrigirt.  leUW*ttM  Abschleifen  der  Feder 

Zeit.cl.rift  1888  S.899  mitgeteilt die  V  £ Urn,<-"t«r 
men  ,o  kon.truiren  k».  j„T  U^"r««ung»»e<bani.. 
fehler  frei  werden.   S"h2r&fe  IT  P"»P0«i«».litä,a. 
von  deutachen  Firmen,  uu  l  dtZ  ^Z  "^T,  weni*"*'» 
k«toren  geliefert.    (^I^  11^4.  p     "Ä  ^erfreu*  I„di- 

Zuhörer  auf  ein  .ehr  S&S^lSl/'J  fc*  mein" 
port.onaliUU  eine,  beliebigen  "eblr^  *  ^  ,Um  die  Pr°- 
•lehern,  ein  Mittel,  welche«  »f. ,  .".^Wmwb.niMiio»  ,« 
brachte,  von  Hrn.Vu,eBt/*  Teret  Erf*hr«»« 
»e.nen  Vorlagen  bei  gZL1.T  a  .  U."*Wr  Zeit  io 
ßbrungen  beaprodien  tSffi  O«"* 

Die  nebenatehende  Figur  2  «ei«,  di«  IhU 

7'  KL.  Ableitung  einer 
ireradfilhrung  des  Schreib- 
stifte. E  rot.  der  Prianwn- 
fiibrung  der  Kolbenstange  I 
»u«  durch  einen  einfachen 
Storchachnabel,  eine  Einrich- 
tung, die  für  Indikatoren 
meine*  Wiaaena  «ueret  von 
Hrn.  Haedicke  angewandt 
wurde. 

Die  Qeradföhrang  i*t  ge- 
schert und  die  Ueberaetaung 
vo  Iknmmeu  proportional,  ao- 
J>»ld  die  charakteriatiechen 
Punkte  FCE  auf  einer  Oe- 
raden liegen.  Will  man  den 
Punkt  E  durch  einen  selb- 
ständigen Mecbanismu»  gerade 
führen,    beispiel.weise  durch  u.He 

B^.nng  in  kg,,,m  '*  MitÄe"!i"e"  ^  «  J-  »  Beobachtungen). 

si  £  £  £  ^  si.  i  4-  £ 

5.»     &*     5.«     5,»     5.«  1^  V 
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einer  Feder  nJ?  A h,e™"  genommene  Prüfung 

Durchbiegung  ßr  1  kXl  »"nT^h  *h  F'b"k«'««  er- 
baue foljnd«  ErgeÄ      *"  Schre.bstifte  «eigen  aollte, 


Die  Differenzen  weichen  im  Max.  um  &^Un  Ü. V.  *V  SS  **"  •  ^'^"Wl 
D.eae  Abweichungen  liegen   taartJdb  d^T^ÄSif  Ä  SJt* 

">  Mittel  aua  allen  Differenzen  i.t  S4'°*  _  i  ...        "1"        *°Pten'  ^  ^  Fed*r 


10      II  12 
68,10  (i4,oo  69,sj 
6i<0     5,9U  5,t> 


ri     .      ..  ~  "   •  craucnaie 

p..rt.on»l„i,  be.i,z«.    Da.,  Mittel  au.  allen  Differenzen  i.t  64'°* 


Der  Mafsamb  aua  der  Majt.-Spannnng  ist  Äü 


Entlasiung  in  kgAji-m 
Durchbiegung  in  mn., 


II 
5,«i. 


—  5.MI. 


eine  röllige  Fro- 


i.  gemessen  von  der  atiu.  Linie 


"t, J7-«  24,«  30,0.  36^   42,«,  48  »  53  ,  6(  «  6si 
Die  Differenzen  weichen  in  Max.  um  ü  u-5  ai  Jj'c,         !^L.  ^  M     ^     ^  «•«  V 

Teil  auf  \er8uch»fehler  zu  schieben  .ein.  4  pCt  Ton  e,nandw        «wh  die.e  Abweichung  dörrte  ,um  gröfteren 


Da*  Mittel  «„.  allen  Differenzen  i„ 
Der  Mafastab  aus  der  Max-Spannung  |M 


6.'),» 
11 


'S»«!. 


Die  Prüfung  der  dampfwarmen  Feder  ercal»  I.. 
He  jistune  eine  I)„rii'  '        *  luP'  « rgaii  liei  J  ü  kg  riem 

bezuvlirh  der  fJ^sr.  u  .    ^  erreitnt  war,  blieb 

be<tim  ,,?beh  in  7      d'6»«'*  Maßstabes  immer  noch  eine  Un- 

»I.  bei  de  ^  BeSS?BgIv"5  °S  i!  pCl   "rtft^>  M«r"*»b 


war  *o  kann  dieae  EigeniOmlichkeit  nur  von 
Nachwirkung  der  Feder  herrühren. 

Für  die  praktische  Verwendung  de»  Indikator,  ereiebt 
•ich  hieraus  eine  fatale  Unsicherheit?  denn  welche?,  V  '  ■ 
fegin™""        d"  A"*wertu"R  ei»M  Diagramme,  zu 

Dieae  Unsicherheit  wird  durch  ein  l 
verstärkt,  welche«  für  mich  sogar  der  anmittelbare  Antrieb 
für  die  vorliegend«  Untersuchung  geweaen  ist. 

bi.her  übliche  Prüfungsmethode  igt  eine  statische, 
wöbe,  der  heder  jedesmal  völlig  Zeit  gelassen  ist,  die  ihrem 
Beharningszus.ande  entsprechende  Gleichgewichtslage  ■ 
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Jjlabv:  Beitrage  zur  Theorie  des  Indikators. 


taM«  l»r»oiro«. 


Id  einem  wesentlich  anderen  Zustande  befindet  sich 
die  Feder,  wenn  wir  sie  zur  Aufnahme  eines  Diagramme* 
Abgesehen  davon,  das«  Belastung  und  Entlastung 


»um  teil  stofsweise  erfolgen,    ist  sie  in  fast 
Bewegung,  die  darauf  wirkenden  Kräfte  sind  im  d 


Gleichgewicht.  Es  schien  mir  deshalb  von  Wert,'  die  Feder 
in  diesem  Zustande  zu  prüfen.  Eine  kurze  theoretische  Be- 
trachtung wird  diu  gewiblte  Metbode,  die  ich  als  die  dyna- 
mische bezeichnen  möchte,  am  besten  begründen. 

Jede  freihängende  Schraolieiifeder  wird  bei  allmählicher 
Belastung  durch  eine  Masse  vom  Gewicht  O  sich  um  eine 
gewisse  Strecke  h  verlangern  bexw.  verkürzen,  deren  Gröfse 
sich  nach  den  bekannten  Formeln  der  Festigkeitslehre  be- 
rechnen lisst.  Wird  die  so  belastete  Feder  in  ihrem  Gleich- 
gewichte gestört,  so  gerit  sie  in  Schwingungen,  deren  Zeit- 
dauer bekanntlich. durch  die  Formel 


r  —  Sit} 


ik 


bestimmt  ist.    Es  ist  von  Wichtigkeit,  darauf  aufmerksam  zu 
en,  daas  diese  Schwing« ngszeit  (d.i.  die  Zeit  für  eine 
!  Schwingung)  unabhängig  ist  sowohl  von  der  Stärke  der 
—"5k  von  etwa  vorhandenen  konstanten  Bewegungs- 
Letztcre  beiden  l'mstände  beeinflussen  ledig- 
lich die  Amplitude  der  Schwingungen. 

Die  konstante  Belastung  einer  Indikatorfeder  wird  durch 


die  gesammte  auf  die  Federaxe  reduzirte  Masse  aller  be- 
wegten Teile  gebildet.  Ist  t  die  Durchbiegung  der  Feder 
für  I  kg  qcm,  /  in  qcm  die  Fläche  des  Indikatorkolbens,  so  ist 


ö  -/' 

und  wenn  die  reduzirte  schwingende 
wird 

O.  mg, 

*   7  /• 


mit  m  bezeichnet 


ä^wSS£iMttMdni^w  rar* liefPrl  dieSchwi°- 


Sie  ist  hiernach  lediglich  abhängig  von  der  schwingen- 
den Masse,  vom  Marsstabe  der  Feder  und  von  der  Fläche  des 
Indikatorkolbens. 

Da  die  Schwingungnzeit  (bei  bekannter  Uindr.-Zahl)  aus 
einem  Diagramm  mit  deutlich  erkennbaren  Schwingungen 
leicht  ermittelt  werden  kann,  da  ferner  die  Ausmessung  der 
Kolbenflache  sowie  die  Bestimmung  der  reduzirten  schwingen- 
den Masse  durch  Ermittlung  der  Gewichte  und  Dimensionen 
der  einzelnen  Teile  des  Uebertragungsmechanismus  möglich 

r.u,  r  ^L>*  iir  JGll''d!Kcwil"ht"!"an,nK*n  d"r  lodikatorfedar  durch 
Plötzlich  wirkende  und  ^ml.c-h  erhebliche  Kraft«  erfolgen,  «,  geht 
hieran»  dir  Thatoach«  hervor,  das»  jede  Indikatorfedor  in  S-hw 
gangen  Rtrafel  mu«    Wlrdi  das  Instrument  fehlerfrei  fiinktioniren 

™.  w"m  '  i  *"e  ^j*F9S  »U,','  ttuf  de,n  Diagramm  in  Form 
von  Wellenlinien  jederzeit  »ichlbar  werden.  Woran  liest  es  nun 
dasa _  trotzdem  viele  Indikatoren  ganz  g|„„  verlaufende  1^  I 
Vi h  ™«"<W    E.  „t  die,  lediglieh  dem  Einflüsse  3« 

Reibung  zuzutreiben,  der  die  Schwingungsamplituden  Terk-™ 
bez.w  für  da,  unbewaffnete  Auge  unerkennbar  macht  TLrk,,r" 
Je  geringer  die  Reibung  de.  Indikator*  i.t.  desto  deutlicher 
«röhren  Amplitude.,  »8«e0  die  Schwinganl"  ,„7 
treten     K«  kann  d»e.er  Umstund  sogar  als  ,ich,>r,tc»  E°f  T 

vertreten  V I        1       1  m*"   ha"fi«  Anscbaui.n« 

nicht  tu  gering  au-fillt  IW  I  ,  !,  '  ;  Keibung 
fester  iregcn  daa  l'.m..,  ...  ... '  r  "n"";'«n-n  'Hier den  Ivhreibstift 


<t«n  „.l.ald  d,,  Schwingungen  aufhören,  wird  die 


ist,  »o  dürfte  ohne  weiteres  klar  sein,  wie  die  mitgeteilte 
Gleichung  rar  Berechnung  des  Federtnafsstabes  benutzt  werden 
kann.  Dieser  Weg  würde  aber  nur  zu  angenäherten  Resultaten 
fähren,  da  die  Wellen  für  gewöhnlich  zu  flach  verlaufen  und 
die  Mimsenberechnung  nur  in  seltenen  Fällen  streng  durch- 
ist. Beide  Uebelstände  lassen  sich  aber  vermeiden, 
schwingende  Masse  m  um  bekannte  Zosatz- 
Man  erhält  dann  mehrere  Gleichungen, 
die  Ermittlung  von  m  and  i  gestatten.  Kür  den  ge- 
dürften zwei  verschiedene  ZuiaUmassen 
ausreichen;  uro  die  Zuverlässigkeit  der  Methode  zu  prüfen, 
habe  ich  bei  meinen  Untersuchungen  4  verschiedene  Gewichte 
verwendet.  Sie  waren  als  Cylinder  aus  Messing  hergestellt 
und  wurden  bei  A,  Fig.  3,  direkt  auf  die  Kolbenstange  ge- 


Die 


Zusatzmasaen  hatten 

Qi  =  203.x.  g 
Q,  «j  305.J»  » 
Q,  =  345.3»  » 

<i<  -  «M  » 


Gewichte: 


des  Kolben*  durch  die  Reibang  beeinflußt.   Gsnx  ohn« 


Stellung  des  K 

Grund  hat  »ich  indessen  die  Abneigung  gegen  die  W< 
Indik.tor.  nieht  festgesetzt. 
Sie  können  nnter  Lmatan- 
den  ein  Diagramm  völlig 
verzerren  und  für  den  be- 
absichtigten Zweck,  beson- 
der« für  die  Erkenn 
de»  Charakters  der  F.xnan- 
sionskurve,  unbrauchbar 
machen. 

Als  Beispiel  dafür,  wie 
die    Schwingungen  nicht 


auftreten  aollen,  mag  das 
Diagramm  Fig.  4  gelten. 
Dasselbe  wurde  mit  einem 


älteren  Indikator  nach 
Richards  bei  170  Umdr. 
i.  d.  Min.  mit  einer  Feder 
von  6  mm  für  1  kg  qcm 
bei  einer  Uebcr*etxung  1 : 4 
genommen.  Das  Diagramm 
macht  z.  B.  ein  Studium  L,' 
der  Bxpansionskurve  voll- 
kommen unmöglich.  Besser  ist  das  Diagramm  Fig.  5,  m-efclw» 
mit  einem  neueren  Indikator  kleinen  Formates  bei  HH)  Min.-Umdr. 
mit  einer  Feder  von  3  mm  für  1  kg  qcm  bei  einer  Ucbersetzang  1 : 6 
genommen  wurde.     Der  Unterschied  ist  in  die  Angen  springend. 


wenn  auch  v..n  der  seitlichen  Abbiegung  der  Eiplo-ionslim*  m 
Fig.  4,  durch  mangelhafte  Geradfübrung  hervorgerufen,  abgeben 
wird.  Dil  Schwingungen  lassen  sich  nicht  klar  verfolgen  umi 
■eh leiern  sowohl  den  Zündung»-  wie  den  Evpansionsrorgang.  1= 
Fig.  ■>  dagegen  ist  das  Bild  ein  durchaus  reines,  die  Snbwingun^0 
lassen  »ich  deutlich  verfolgen  und  abzahlen.  .  , 

Wie  unschwer  zu  erkennen,  wird  der  Unterschied  ledigh'-n  duj« 
die.  Anzahl  der  auf  den  Kolbenbub  entfallenden  Schwingungen  be- 
dingt.   Bei  Fig.  4  ist  die  Anzahl  10.  bei  Fig.  5  dagegen  »3. 

Vergl.  über  diese  Frage  die  hoacliLenswerten  l'ntersucbsotti» 
vou  Kejnold»  und  llrigblmore  sowie  die  aich  an*clilief«''de  kW» 
interessante  DäsbiL-uinn  in  den  Minutes  of  Proreodings  of  t"* 
Institution  of  Civil  Entfioeer*  lhS.i. 


DigitizecU^gfiaü|^lc 
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inkri,  welcher  auf 


volle 


Cd 


Nimmt   man    Diagramme   „,;,  , 
.  ">  erhalt  man  4  Gleichungen: 


den  Tangenten  an  die  Wolu-i-  •  , 

2*  e,DeÄ  Mit 
messen  worden  =4«,n  k.       7?  »"gen /«  und  /c  - 

•ho  ein  Bogen      '      ****  '  a°f  el»«  Schwing,^  komml 


wird 


8  ~ 


sä,»« 


_  33,  M 


■  O.i.u . 


Zii*atx- 


Je 


Die 


Hei  sorgßllig  bestimmten  Umdr.Zal.len     l  j 
den  4   vermiedenen  Zu^raJiTn   U  "nn 
Pnommen  „nd  in  gleiche?  W.U  '     "  "4  f)ia«"'»me 

nachfolgende  Tabelle  *d ™*  »«W'.nesscn  worden.  Die 


M 

2-  «.oin«.* 
3.  l»,iia.-.3oj 

*■  0,O41J35 


■ 

<  1,1424 
0.1M« 
0,17» 
0.1.1« 


Z.ir  Berechnung  v-,.n  m  kann  man  ie  2  rf»..,  w  . 
n„t*en,  ">  ^pfadtweue  1.  "d  2  :  '  ^ 


C), 


,  0,l«4» 
0.14  14 


■  ™  ",00»*»». 

I»    nachfolgender  Tabelle 


luigenaer    Tabelle    mi.,A  r 
«»mm.licben    Kombinationen   '  t„i   In  Wer" 
(bm    «isammengc.tellt    u„d    das   MuJ  gl* 


Jf|4  1/, 
if„  J/, 
•>/„  ,»/, 

<¥.,  i/4  . 

Mittel:  . 


n,« 

".«»779 


l»,i».a7M> 


Verhältnis  der  K  ^lÄ^ 

R'muei,»)      '      ,      .  /*nl'  ma"  ™"  «  au«  S  Schwin- 

•PMIwm  C  C  hegt,  die  >,,  derselben  Weise  wie  RE  MI 

W'  l  "RC  »f  *■  I«UUH  ist  eine  » 

U«drebang'„7  Ä  * Nhw' W  möglich*  fr,r  ,iw  rolle 


rttWfc*?  W"r'ei/».''"d  *S  »»wie  Jtf,  ntld  Af, 
einen,  größeren  Fehler  behafte,  ,oi ..   «hHrf«  man 

m  -  0,00.74. 

«l'rekt  zu  bestimmen  geaucbt  D.menamnen 
Es  betrug 

'   das  halbe  Gewicht  der  Feder 

2.  Kolben  und  Kolbenstange  .... 

3.  Schraube  bei  A  und  Heh«|  A  /> .  . 
4  Schraibuln  mit  Hülse  .   .    .  .',*'' 
5.  Hebel  C/"    .  '    '  * 
G.  Hebel  AV    .    .  .f*«' 

7.  Hebel  .    .    .         '  • 

 .Mi»  • 


H.KUlg 


HM 
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X*ltKbrtrt  d«i  Vnlui 
_  d«at*rhtr  1a*, nur- 


1.  bi*  3.  als  direkte 

ig  oder  eine  Masse  

Die  übrigen  Musen  sind  tu  redntiren.  Der 
ift  liefert  bd  einer  Übersetzung  1:3,* 

IUmmi  -8,»» 

9,».  =  °'"n"W 

Die  Muse  des  Hebels  CF  lässt  sich  nur  an- 
genähert ermitteln.  Die  Wege  von  F  und  C  rer- 
lialten  sich  wie  4:1,  rechnet  man  den  mittleren 
Weg  der  Geaanimlmas«!-  mit  9,1,  so  wird  die  m- 
duiirte  Masse 

»,»t   

Hebel  E  C  besittt  sehr  ungleich  verteiltes  Ge- 
wicht, rechnet  man  annähernd  die  Masse  zu 
0,011*11 

8  9,11  

so  wird  unter  Vernachlässigung  des  Hebels  A  Ii  die 
gesammle  reduiirte  Masse  —  o,ois»a 

in  befriedigender  Ueliereinilimmuiig  mit  dem  nben  gefundenen 
genaueren  Wert. 

Der  Mafsslab  der  schwingenden  Feder  kann  jetzt  be- 
rechnet werden  aus  der  Fnrmel 

"  =  iSwl/^  +  ^s 

144*»    <*•  +  *) 

Der  Durchmesser  des  lt.dikatorkolb.-n»  ist  iO.j  mm: 
die  Ke.hm.ng  ergiebt  für  die  verschiedene«  Zusaum.-uwen 
folgende  Werte  des  Maßstabes: 

*i  -  1, nw  mm 
*»  =  l^ili  » 
•j  aas  I^im  > 

«.  =  Mm  » 
Mittel  =  l,*i»  , 
Die  Ueberselzung  de»  Indikators  sollte  I  :  4  sein;  eine 
sorgfältige  Nachmessung  der  Dimensionen  ergab  für 
dB  =  CD  k  So  mm 
AD-.IiC~2\  , 
EC  =       =  28  » 
I>F  =       =58  . 
Die   genaue   Gerndführuug   durch    das  Parallelogramm 
verlang,  für  den  Hebel  I) F  eine  Lange  v„n  GOBI».  Leider 
habe  ,ch  d.e  Kontrolle  erst  nach  beendeten  Versuchen  vor- 
genommen; doch  zeigt  die  Rechnung,  das»  der  durch  die  un- 
richtige Länge  von  HF  verursachte  Fehler  in  der  Proporlio- 
näliläl  der  IVbcrtragung  r„n  (rau*  verschwindender  Hedeulnng 
tsl.    Wesentlich  ist  dadurch  aber  das  Verhältnis  der  Uel.er" 
Iragung  geändert,  nämlich  ans  1  :  4  in  1  :  3,k«. 

Als  mittleren  Kedermafistab.  am  Schreibstift  gentessen, 
hat  die  dynamische  Prüfung  hiernach  l,nt»  •  3,»  «  6,900 


ben.  Vergleicht  man  hiermit  das  Ergebnis  der  statischen 
r,  so  teigt  »ich,  das«  das  Mittel  «na  den  Di 
und  Entlastung  gebildet 

bis  auf  0,6  pro  Hille 


Untersuchung  dürfte  folgendes  er- 


für  Be- 


Dareh  die 
wiegen  sein: 

1.   Die  dnreh  Abschleifen  nicht  korrigirte  (I)  _ 
Schraubenfeder  zeigt  an  sich  eine  für  den  Indikator  völlig  aas- 
reichende Proportionalität. 

i.   Die   häufig    ala  Uebelstand  empfundene 
Proportionalität  des  am  Schreibstifte  gemessenen 
rührt  von  fehlerhafter  Konstruktion  des  Uebertragungsntech*- 
nismns  her. 

3.  Die  Proportionalität  des  Ueber 
gesichert,  sobald  die  3  charakteristischen 
Geraden  liegen. 

4.  Die  statische  Prüfangsmethode  liefert  für  Be-  nml 
Entlastung  verschiedene  Mafsstäbe,  die  von  einander  um  etwa 
3  pCt.  abweichen:  der  letztere  ist  stets  der  gröfsere. 

5.  Der  wahre  Mafsetab  (dynamisch  gemessen)  ist  da» 
arithmetische  Mittel  aus  den  beiden  statisch  gefundenen  Mal*- 
Stäben. 

6.  Die  dynamische  Prüfungsmethode  ermöglicht  icioo 
jetzt  die  Ermittlung  de»  wahren  Federmafsstabes  mit  einer 
Genauigkeit  von  ±  O.t  pCt. 

Ich   möchte   mir  achliefalich   erlauben,   den  beteiligten 


Man  möge  von  der  bisherigen  Gewohnheit,  den  Mafs- 
stab  der  Indikatorfeder  in  ganzen  Zahlen  anzugeben,  Absund 
nehmen  oder  mindestens  bemerken,  ob  sich  dieser  Mafsstaü 
auf  die  kalte  oder  auf  die  erwärmte  Feder  bezieht.  Nur  beim 
Indiziren  von  Dampfmaschinen  braucht  man  den  letzleren,  bei 
Gasmotoren  findet  dagegen  eine  nennenswerte  Erwärmung  der 
Feder  nicht  statt. 

Die  Ermittlung  des  wahren  Federmafsstabes  las»!  sicu 
einfacher  und  sicherer  gestalten,  wenn  man  die  dynamische 
Prflfungsmethode  zu  Hilfe  nimmt.  Jede  Indikalorfabrik  würde 
sich  einen  Normalindikator  mit  Bescbwerungsvorrichlung  zu 
hallen  haben,  in  welchem  gewisse  Normalfedern  statisch  und 
dyamiscb  etwa  in  der  vorstehend  beschriebenen  Weise  ge- 
prüft werden  können.  Die  Aichuug  aller  übrigen  Indikatoren 
könnte  durch  Vergleich  mit  dem  Normalindikutor  erfolgen, 
etwa  in  der  Art,  das*  mittel«  eines  kurzen  U-förmigen  An- 
satzstückes von  genügendem  Durchmesser  sowohl  an  einer 
Dampf-  wie  au  einer  Gasmaschine  mit  beiden  Instrument™ 
zu  gleicher  Zeit  Diagramme  genommen  werden.  Die  Plani- 
melirung  derselben  mit  einem  guten  Präzisionsplanimeter  er- 
giebt den  gesuchten  Mafsstab  mit  ausreichender  Genanigkcit- 

Es  würde  zum  Vorteil  der  Fabrikanten  sowohl  wie 
der  Abnehmer  gereichen,  wenn  die  physikalisch- technische 
Reichsanstalt  auch  die  Aichung  der  Indikatoren  in  den  Bereich 
ihrer  Wirksamkeit  zöge. 


Ausrücklmre  Kupplungen  für  Wellen  und  Räderwerke. 

Von  Ad.  Ernst  in  Stuttgart. 

(Fortsetzung  von  Seite  534) 

Ausgeführte  Kupplungen. ') 
I.  Klauen-  und  Klinkenkupplungen. 

In  der  allgemeinen  Einleitung  z„  J,.,,  theoretischen  Er- 
örterungen über  die  Vorgänge  wfm  Kinrücken  von  Ko^S 


Klinke,  CT  ,,erV"'**b,,b°"'  d«»*  ,iip  K  e,V  und 

Kl.nkenk,.PP|„n8e„  für  größere  Kraftübertragungen  und  l'T- 

9  In  da*  Mtomtoum  >d  .11«  »„f  dar  Datschen  Allgemeinen 
für  ünfallverhutuDg,  Herliu  ISS!.,  vertrete™»/ 


UreD  KuPpluBg!,k<.«aruki 


Honen  beröcksirntigL. 


au»rück- 

Di«  Red 


lanfgeschwindigkeiten  nicht  geeignet  sind,  sobald  die  Forderung 
«o  erfüllen  ist,  den  Betrieb  jederzeit  wieder  einrücken  «<" 
können.  Das  gilt  ganz  besonders  von  den  Klauenk■lppl»np•|,■ 
Dementsprechend  hat  dieses  System  auch  in  der  Praxis  kein* 
nennenswerten  Aenderungen  der  bekannlen,  durch  Kig-  » ', 
veranschaulichten  Grundformen  erfahren  ')  und  findet  bei 
I  ransuiiai<inn*unlagen  nur  Anwendung,  wenn  auf  Kiiinu  kiingcii 
während  des  Betriebes  verzichtet  wird. 

Die  beschränkte  Anwendbarkeit  der  Klinkenkupplungen 
für  Ein-  nnd  Ausrückung  während  dea  Betriebe*  i»i  »» 
';  Die  Figur  ist  Bach'.  Masehinenelenwnteo  Taf.  «0  e.taommen 


B.nil  XXXIH.  u 
  Augmt  IHK». 


Schlug»  dea  Kapitel»  bui 
kupplunge,,  tu  erörtern 


Kraftmaschinen 

jyÄ,  ^-£^^,^„«771;^^  o.  R.p. 

U"  d«r  d"  eingehe  V^ch.ehUkl^^^^^^ 
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radi.le  Y'erachiel.ung  eine«  Mitnenrr 
'»(.  um  ihn  in  den  Bereich  ..in«,  ™""e,,m*™olxfn8  cr*«m 
«WTk«  «  bringe,,  ^"r  ih  ^  u  Z  J  "  K'"Ue  dM  Tril>''- 
den  nachleiligeu  K  £  S  *  ()h»e 
a.arr,,,  Körper  ;      'd J '■•■""■•'•ipr.llen    der  neiden 

•nttt  angeführte  ^„elle  (lnd  die  Far"  ,  '!,'..^,  -1Welchfi  d,p 
•MM!  geben.  ,n\lülle  der  ^Äl^jfc"  *j* 
»«ch  weniger  brauchbare  gcaef«  Auaführung  eine 

isra  Sas^r** ,,,ch  ei,,er  b:;^ 
:UnJfi^thl;T:::,eAratt  £ 

Lösbarkeit  beaiixen  „olL     L  Z,  IM  ?IRTf  baft 

wfitollch«    Bernebs"   «  ,'„i  T  Xr    x,  :Chs  h'"'  dfe 

l  nf'alle    whf...llo.    >      ."■"""^    «i«.r    xum    .Schuir  gegen 

vornherein Jeder«dt  ffi      •m'-,,^*n  "r,  de"  K""f>  »'» 

falle,,,  und  deren  Anlagekapital  Pur  den  vort-5nd«™Zw«k 
nicht  genügend  auagenutxt  wjrd  niegendei,  ilweck 

«nahender  x„  beachiftigen,  um  vor  .J  "Ö,  K 
«  «reffen,  welche,  von  Eiden  Sv.t/men  den EL^Ä 

FaAVlWl^  dlC  AUffck5M  dl"  Triebwerke.  in 
Scb  .rxi;^...";-*'  Tr ."T"- Te"  d'  r  10  "greifenden 

n«ia,ion  durch  Hr.,!,..     «  der  •»HPM-ilck.teii  Tran.- 

bereit»  frfikl,  Hru"'8"'  S"r<"  Kftragen  werden  m«»a.  wurde 

^^«^'.  runge,,  xunacha,  nur  auf  die' 


^^aS;S;;  Beachtung 

Folge  hiervon  ergebe ,  S^T  W,"Vn- 
tragende.,    u  ™         *i«-n,   dem  xu  über. 

Aber  aelba«  wenn  2Sf*S !  ^1^7^" 
«röfsere  Durchmeaaerwah  ™  SSS?-  durc'' 
bleibt  doch  zu  beaXT  ,  ^eiligen  Stiebt, 
Kuppl„ngshjiff"e  Z  ^  \  "*  d'e  ^biebbare 

und  Nut  Qbertrfet   und  J...  k •    °T         n  Feder 
kräfte  und  a«Ä™iÄWJ& 
n,oht  wesentlich  ÜnSSSmu£S^ 
U^finden  ^ !"!  5  IS 

DIIMfi,  bei  Anwendung  xweier  KpHa  ?°''"'«»te„  Verhfill- 

lagdruck  der  F«W,,  „    7       ''edern,  erg.ebt  »ich  der  Wider 

Qberraachend,  da,»  I^  L   kI  ?  Err«hl'"«« 
»Od  100  Min  -L-mdr   dl   i   K-U';Plu,,8en  ^  »  Mt  lOPfkr 
h«W  nicht  "mmer  gel£  Auaruck,,DK  ■»  «"fächern  Hand- 
Bei  größeren  KraftSI 


rückJng  & m^S^^J^.  g.  ^e  Aua- 
Verbindung  von  Hthel  ,,»  «  i  ,  .  dahcr  "ur  dun-h 
«ftlrin  und  bei  ganx  crfL:  KraU^n8pindHvnrKel^  — 
die  Kinwirkung  d„  TriSbSe  Sf?  ""^  f™"M  wb,i«M«b 
lung^h.uaae/herangix^ttrden81  IU,n  ^  d"  K°H'- 
«P^^  wÄ^Ar^ÄT?«  der  AuarOcku.« 
da,,  die  Druckt  rrmiT  .chwacheeSv'"  de™rt 
•efcitbong.ricb.un^  M«"ßhrt  e|.RUnK.  ReRPn  dk  V«r- 

d.*  Keilt,gSwi„keI^xTu^^erUre^^;h^^d"^ d,v  Grr,fw 

wohl  verwertbar,  w«f  .ich  I Üd^dä?  V'*' 

der  ^eid-ichen  We,^^^^ 

der ÄÄt^iÄ 

verhiltniSmäfBig  b«le  Lösung  K  K"PP«««<(  noch  d,e 
JMen,  und  Ii«  «  Dicke  Se^i,  dZ  b  trÄ"' 

featen  Korper»  von  aufsen  in  die  Ri„gnu,,  „"gS 
18. 


')  Z.  I8S7  &  83«. 

lS84i  S- ,S87  u°d  I0S9  und  Diaglor  18S7  Bd.  263  S.  3ti0. 


l  allte  o  der  Schrpubendache  die  bewegliche  Kuppl,,,,«,- 

'»■litt-  unter  der  h.nw.rkung  der  Wellendrehung  bi«  xur  voll- 
fff",    *?f  »olbathätig   xurüekxudrängen.     R-i  " 

UWon  v.  Ro8.horn  ')  trutder  Auarück bolxe,,  ,  i„  Thä,ig. 
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keit,  sobald  die  am  e  drehbare  Riegelklappe  k  dorch  den  Schnur- 
zug  ausgelöst  und  damit  die  Druckwirkung  der  gespannten 
Spiralfeder  unter  dem  Böllen  freigegeben  wird. 

Solider  ist  die  Ausführung  nach  Fig.  19,  wo  durch  Aus- 
lösen eines  Sperrhakens  die  Pratze  p  in  die  Ringnut  einfallt 
und  der  Einwirkung  der  Schraubeuflächen  gegenüber  besser 
abgestützt  erscheint. 

Aebnlicb«  Ausführungen  liefert  schon  seit  längerer  Zeit 
die  Duisburger  Maschinenbau- Aktiengesellschaft,  welche  die 
Anordnung  noch  dadurch  verbessert  hat,  da*»  sie  die  Kingriff- 
lage  der  Klinke  in  die  Richtung  der  Umfangsrcibung  verlegt, 
so  dass  diese  Kraft  ohne  Biegungsbeanapruchung  der  Klinke 
unmittelbar  auf  du*  Pratzengelenk  übertragen  wird  und  hier 
durch  Pfannenlagerung  der  Pratienschulter  auch  der  Dreh- 
zapfen  entlastet  bleibt. 

Zu  beachten  ist,  dass,  wenn  es  auch  anf  diesem  Wege 
gelingt,  die  Klauenkupplung  aelbstthitig  durch  einen  Schnur- 
zug aus  gröberer  Entfernung  auszurücken ,  doch  naturgemifs 
die  Rückwirkung  des  starken  Reibungswiderstandes  parallel 
aar  Welle  diese  selbst  in  ihrer  Achsenrichtung  zu  vorschieben 
sucht  und  besondere,  nicht  immer  leicht  erfüllbare  Rücksicht- 
nahmen filrdieLagerkonatruktionenbedingt.  Hierin  kommt  mwh 
der  Rückdrnck  der  Ausrück  Vorrichtung  senkrecht  zur  Achse, 
welcher  sich  unter  Umstanden  bei  schweren,  scbnelllaufenden 
Walzen  soweit  steigert,  dass  diese  oder  die  Wellen  brechen. 

Zur  Beurteilung  der  Grenzen  der  Brauchbarkeit  des 
ganzen  Systeme«  sind  aber  neb  folgende  Erwägungen  in  be- 
tracht  zu  ziehen. 

Beim  Ausrücken  gleiten  die  DruckfUcheu  der  Klauen- 
niufTen  an  einander  entlang,  und  die  Flachenberührung  nimmt 
hierbei  bis  zu  dem  Augenblicke,  in  welchem  die  äufseren 
Klauenkanlen  sich  von  einander  trennen,  allmählich  auf  Null 
ab.  Dementsprechend  wachst  die  spezifische  Pressung  von 
dem  ursprünglich  endlichen  Werlo  bis  zu  unendlicher  GröTsc. 
Zunächst  entweicht  unter  der  zunehmenden  Flachenpressung 
das  Schmiermaterial  und  erhöht  den  Reibangswiderstund  mit 
fortschreitender  Ausrückung  in  erheblichem  Mafse,  gleichzeitig 
treten  aber  auch  an  den  äufseren  Kanten  Formänderungen 
durch  Drucküberanstrengung  auf,  die  zum  Abbröckeln  der 
Kanten  führen  und  bei  häufiger  Wiederkehr  entweder  die 
Kupplung  ganz  unbrauchbar  machen  oder  wenigsten»  die 
Flächen  so  verändern, 
Ausrüekungen  neigt, 
hebel  an,  stark  zu  zittern 
schlagen,  wenn  sie  nicht  festgestellt 

Die  Beseitigung  oder  Beschränkung  dieser  Uebelstinde 
lässt  sich  nur  durch  Beschleunigung  der  Auarückung  au- 
streben.  Hier  bietet  sich  ein  Kall,  in  dem  aus  den  Festig- 
keitseigenschaften der  Materialien  Nutzen  zu  ziehen  ist,  duss 
jede  Formänderung  eine  gewisse  Zeitdauer  zu  ihrer  Ausbildung 
in  Anspruch  nimmt  und  dalier  nur  teilweise  zur  Ausbildung 
gelangt,  wenn  die  Kraflwirkung  kürzere  Zeit  wirksam  ist  '). 

Die  Misserfolge,  welche  die  Praxis  bei  Versuchen, 
Klauenkupplungen  zum  Ausrücken  des  WaJzenautriebr*  wäh- 
rend der  Walzarbeit  anzuwenden,  zu  verzeichnen  hat,  dürften 
abgesehen  von  den  bereits  hervorgehobenen  Missständen  auch 
auf  die  Schwierigkeit  zurückzuführen  sein,  die  schweren 
KnpplungxinulTen  schnell  genug  aus  einander  zu  schieben,  um 
hierdurch  die  ZerMörungswirkungen  in  den  letzten  Augen- 
blicken des  Eingriffes  zu  verhindern. 

Auch  die»  drängt  dazu,  schwere  Klauenkupplungen  unter 


,  dass  die  Kupplung  zu  selbsttätigen 
In  solchen  Fällen  fangen  die  Ausröck- 
ittem  und  schliefslich  hin-  und  herzu- 


allen Umständen  wenigstens  »elhstthitig  auszurücken  und 
durch  wachsende  Steigung  der  Schraubenlinie  den  Abschluss 
der  Ausrückimg  zu  beschleunigen.  Aber  die.e»  Mittel  hat 
andererseit«  »eine  Grenzen,  da  die  Rückwirkungen,  welche 
hieraus  in  der  Kupplung  wie  in  der  Au«rückpral/r  und  in  der 
Welle  entstehen.  scl.liclslieh  zu  unbrauchbar  schwerfälligen 
Konstruktionen  führen,  wenn  man  Brüche  vermeiden  will 


B)  AuMriii  Uhnrc  Klinkenkupplungen 

Wesentlich  günstiger  gestalten  sich  die  geaarnmten  Ver- 
UltnfeM,  wenn  man  die  Klauen  durch  drehbare  Klinken  er- 
-■Izt,  wie  »ich  au-  nachfolgenden  Erörterungen  trgiebt. 

')  Veru'l.  Bach.   RlistizitU  and  rWigkr-it. 
Berta  IM»  S.  I*  ferne,  S.  3i     W.  * 


Klinkentiusrückkupplung  von  Lohinann 
&  Stolterfnht. 

Die  Konstruktion  von  Lohmann  &  Slolfcrfoht,  Fig.  2« 
bis  22,  ist  eine  Vereinfachung  der  »pJiter  zu  erörternden  zu 
sanimengesetzten  Klinkenreibuiigskupplung  derselben  Firma, 
D.R.-P.  35721,  bei  der  in  folge  des  Verzichtes  auf  die  K.u 
rückbarkeit  wahrend  de«  Betriebes  der  Reibungsschluss  fort 
gelassen  ist. 

Jig.  20.  S'\<^.  tu 


St^.  21. 


Juliu»  Springer,     j  Rad 
i  den 


Die  Kupplung  besteht  aus  einem  mit  der  treibenden  Well« 
fest  verbundenen  Sperrrade  e  und  der  trommclförmig  gestalte- 
tun  zweiten  Kupplungshälfte  a  auf  der  getriebenen  Welle, 
in  welcher  die  als  Mitnehmer  wirkenden  Sperrklinken  J  u«i 
Gabclzapfen  drehbar  gelagert  sind.  Der  Eingriff  der  Klinken 
wird  durch  kräftige  Spiralfedern  herbeigeführt  und  gesichert 
Zum  Atisrücken  ist  eine  durch  den  Handhebel  h  tu  der 
Drehung  gehinderte,  aber  im  übrigen  auf  der  Welle  frei  ver- 
schiebbare Muffe  n»  mit  Hubdaumen  angeordnet  Die  Form 
der  Daumen  ist  so  gewählt.  da*s  während  jeder  Viertelwellen- 
umdrehung die  tiefsten  Punkte  der  Dauinenlflckcn  vor  die 
Ansriickarme  t  der  Klinken  treten.  In  dieser  Stellung  mt 
aieh  die  Ausrückmuffe  frei  vorschieben  und  vermittelt  alsdann 
die  Auslösung  der  Klinken,  indem  die  mit  der  Kupplung  um- 
laufenden Anne  i  an  den  Hanflärhen  der  vorgeschobenen 
Daumen  einporgleiten.  Sobald  die  Ausrückartne  auf  dei» 
Scheitel  der  Hubdaumen  anlangen,  drangt  der  während  der 
ganzen  Zeit  angepresste  Handhebel  die  Muffe  weiter  in  Uw 
Innere  der  Kupplung  vor  und  bringt  dadurch  die  cvl.udnscb« 
Mantelfläche  de«  äuleereii  Muffenrande«  unter  die  Arme,  *<■- 
du«»  diese  nunmehr  in  der  gespreizten  Ausrücklsge  ver- 
harren und  nur  noch  so  lange  auf  der  Abstützflächc  entlang 
gleiten,  bis  die  Kupplungstroinmel  mit  der  getriebenen  Welle 
zur  Ruhe  gelangt.  . 

Wählt  man  a  treibend  «Ult  e,  so  muss  mau  zur  Ver- 
hinderung des  dauernden  Schleifen»  der  Ausrückartne  auf  der 
Ausrückmuffo  auf  lelztere  einen  losen  Laufriiig  aufhetzen,  der 
dann  «einerseils,  durch  den  Anpressungsdruck  der  Arme  roit- 
geuomructi,  sich  um  die  Muffe  dreht. 

Aus  dem  vorstehenden  und  aus  der  Zeichnung  folgt  so- 
fort, das»  die  Klinkenanordnung  dem  Klauencingriff  gegenüber 
den  Vorteil  radialer  Auarückung  bietet  und  somit  jede  Rück- 
wirkung in  achsialer  Richtung,  die  Wellen  Verschiebungen 
hervorru  fen  könnte,  von  vornherein  ausgeschlossen  ■« 
Die  Wellcnlager  bleiben  utibeeinfliissl  von  der  Kupplung,  u» 
sich  auch  die  radialen  Drucke  aufheben. 

Der  Widerlagerdruck  der  Klinken  in  den  Zapfenlager« 
ihrer  Drehachsen  tritt  an  stelle  des  Druckes,  welcher  D* 
Klauentnnffer.  zwischen  Feder  und  Nut  entsteh!     -*>f'v'  ' 
von  dem  Vorteil  der  leichteren  Herstellung  der  ■cylindriKn« 
Widerlagfläehen   bietet   die  Anordnung  sodann  den  'orzug. 
dass  der  Rückdruck  in  den  Lageraugen  nur  eben  »ff"" 
ist,  wie  der  Angriffdruck  zwischen  Klinke  und  Zahn,  wttrw« 
bei  den  Klauenmuffen  der  Druck  zwischen  Feder  und  >« 
am  Wellenumfange,  wie  schon  früher  hervorgehoben,  w». 
lieh  größer  ausfallt  als  zwischen  den  weiter  von  der  «i 
achso  entfernten   Klauenlliiehen.     Außerdem  ist  »<*r 
noch  der  Reibungsweg  der  Klinkenzapfen  im  Verhältnis  w 
Radien  zur  Länge  der  Klinke  kürzer  als  der  RelbuI,P"'; 
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e<wn  im  Verhältnis  von  1:3  bis  1:4,  während  der  Ver- 
achiebungsweg  der  KlauenAächen  und  Nutenwiderlager  gleich 
grofs  ausfällt.  Unmittelbar  hieraus  folgt  weiter  die  vorteil- 
hafte Steigerung  der  Geschwindigkeit  der  Klinkenflächen- 
bewegung  im  Vergleich  zur  Rcibungsgcscbwindigkeit  in  den 
Widerlagern,  deren  Plächendruek  unverändert  bleibt 

Hierdurch,  wie  durch  passende  Form  der  tlubdaumen 
und  Daiimenzahl,  lässt  sich  die  Ausrückgeschwindigkeit  soweit 
steigern,  dass  die  so  höchst  nachteiligen  Wirkungen,  welcbe 
bei  langsamen  Klaiienveracbiebungen  im  letzten  Zustande  der 
Ausrückung  auftreten,  durch  die  Abkürzung  der  Kraftwirkungs- 
dauer  von  den  Klinkenkanten  fern  gehalten  werden  können. 

In  bezug  auf  die  konstruktive  Durchbildung  der  Kinzel- 
heilen  ist  noch  zu  bemerken ,  dass  Stolterfoht  den  Durch- 
messer der  Klinkenrüder  im  Verhältnis  zur  Welle  klein 
wählt ,  um  möglichst  tadelloses  Material  zu  verwenden, 
das  Gesammtge  wicht  zu  beschränken  und  die  Zahne 
ohne  Gefahr  härten  zu  können.  Die  Drehzapfen  der  Klinken 
sind  dann  ihrerseits  auch  wieder  möglichst  nahe  an  den 
Klinkenradumfang  herangerückt,  um  den  Klinkendruck  nicht 
unnötig  zu  vergrößern,  der  um  *n  gröfser  ausfällt,  je  mehr 
sich  die  Klinkenrirhtung  der  radialen  nähert.  Die  Angriff- 
Dächen  der  Klinken  und  Sperrzähne  sind  durch  sauber  be- 
arbeitete cylindrische  Flächen  gebildet  and  der  Klinkenzahn 
nur  ganz  wenig,  etwa  '/j  mm,  unterschnitten,  um  selbsttbätige 
Auslösungen  zu  verhindern.  Hierdurch  ist  eine  wesentliche 
Verbesserung  der  Klinkenform  gegenüber  den  sonst  in  der 
Praxis  verbreiteten  ebenen  Angrifffläehen  gewonnen,  weil 
sich  die  Flächen  vom  ersten  Augenblicke  des  Angriffes  in 
einander  schmiegen.  Vor  allem  ist  aber  mit  Recht  die  ge- 
fahrvolle und  doch  in  der  Litteratur  oft  empfohlene, 
stark  uiiterschnittem)  Zalinform  vermieden  und  der  Zahn- 
rücken  weithin  kräftig  fortgeführt. 

Bei  mittleren  Kupplungen  wendet  Stolterfoht  4  Daumen 
an,  empfiehlt  aber  für  giöfsere  6  bis  »,  da  nach  seinen  Kr- 
fahrungen  sich  in  folge  der  lellweisen  Ausgleichung  kleinerer 
Urigcnuuigkeiten  durch  die  Elastizität  des  Maleriales  eine 
gröfsere  Anzahl  einzelner  Klinken  leichter  zum  vollen  Angriff 
bringen  linst,  als  nur  zwei  Klinken  mit  gleich  grofser  Gcsnmmt- 
angrirTrläcbe,  die  an  sich  mit  Rücksicht  auf  die  zulässigen 
Greinen  der  spezifischen  Pressung  nicht  beliebig  beschränkt 
darf. 

Die  eiförmige  Gestalt   der  Schleifköpfc  der  Ausrück- 
i.  Fig.  M,  ist  mit  Rücksicht  auf  den  leichten  Angriff 
der   Hubdauroen    beim   Vorschieben  der  Ausrückmuffe  ge- 
wählt. 

Zu  beachten  ist  schließlich  noch,  dass  die  Klinken  aus- 
reichend hoch  über  die  Kanten  der  Sperrzähne  emporgehoben 
werden  müssen,  um  einen  nochmaligen  KingrifT  mit  dem 
nächsten  Zahne  nach  erfolgter  Ausrückung  zu  verhindern,  der 
durch  das  plötzliche  Zurückfedern  der  Klinke  und  der  ge- 
triebenen Welle,  welche-,  in  folge  der  Entlastung  im  Augen- 
blicke der  Kuppliingsuusrikkung  auftritt,  sonst  leicht  herbei- 


im    »rnini    Kann.  , 

Die  Vorteile  des  Systemes  sind  durch  die  sorghilnge 
konstruktive  Durchbildung  der  ganzen  Ausführung  in  vollem 
Mafse  gesichert,  sodass  die  Stolterfobt'sche  Ausrfickkupplung 


Schufzvnrkehmng  zur  folge  haben.  Aus  diesen  Gründen 
sollten  derartige  Kupplungen  mit  der  unmittelbar  zugehörigen 
Welle  stets  kräftiger  konstrnirt  werden  als  die  übrige  Trans- 
mission, wenn  nicht  etwa  die  Kraftabgabe  hinter  der  Kupp- 
lung durch  Riementrieb  veimittelt  wird,  welcher  durch  den 
ReibiingDSchluss  eine  Sicherheit  gegen  Ucbcranstrcngungen 
innerhalb  der  Kraft  Übertragungsgrenzen  des  Riemens  bietet. 

Hei  Reibungskupplungen  ist  dieser  Schutz  durch  den 
Reibungsschluss  in  der  Kupplung  selbst  geboten  und  daher 
hier  auf  zufällige  Kraflscli  wankungen,  welche  die  Ueber- 
tragungsfähigkeit  des  Reibungsschlusscs  überschreiten,  keine 
Rücksicht  zu  nehmen. 

Ferner  ist  an  dieser  Stelle  bereits  darauf  hinzuweiten, 
dass  zwischen  den  Verhältnissen,  unter  denen  sich  die  Aiis- 
lückung  bei  Reibungs-  und  Klinkenkupplungen  vollzieht,  ein 
wesentlicher  Unterschied  besteht. 

Die  Kraft,  welche  zum  Aasrücken  einer  Klinken-  oder 
Klauenkupplung  erforderlich  ist,  wächst  mit  der  Gröfse  der 
Kraftübertragung  in  der  Transmission  und  ist  daher  allen 
Schwankungen  unterworfen  wie  diese.  Auch  sie  kann  also, 
sobald  aus  einer  der  oben  angedeuteten  Ursachen  der  Wider- 
sland hinter  der  Kupplung  plötzlich  steigt,  wesentlich  gröfser 
ausfallen,  als  den  normalen  Betriebsverhältnissen  entspricht. 

Ein  Teil  der  Fälle,  in  welchen  in  der  Praxis  die  Aus- 
rückbarkeit  derartiger  Kupplungen  versagt  hat,  dürfte  MI 
das  Aufserachtlasseu  dieser  Eigenschaften  beim  Konstruktiona- 
entwurf  zurückzuführen  sein. 

Bei  den  Reibungskupplungen  liegt  die  Sache  umgekehrt. 
Hier    ist  an  sich  die  Aasrückarbeit 


Kraftübertragung,  und  die  Kupplung  löst  sich  sogar  um  so 
schneller,  je  stärker  sie  im  Augenblicke  der  Ausrückung 
belastet  ist,  je  mehr  sich  der  Nutzwiderstand  der  Uistungs- 
grenze  der  Kupplung 


C.  Kraft mn«ehlnen- Klinkenkupplungen  n 
l  hutiger  Ein-  und  AitHrlUkung. 

Der  Vollständigkeit  halber  and  mit  Rücksicht  auf  die 
Kritik ,  welche  sonst  in  der  Litteratur  verbreiteten  Anschau- 
ungen gegenüber  geboten  erscheint,  mögen  schließlich  hier 
noch  die  älteren  Klinkenkupplungen  besprochen  werden, 
welche  als  söge  nannte  Kraltmaschinenkupplungen  konstruirt 
sind  und  den  Zweck  haben,  bei  Verwendung  zweier  Betriebs- 
masebinen  mit  gemeinsamer  Haupttransinission  die  eine 
Maschine  unabhängig  von  der  anderen  abstellen  und  jeder- 
zeit wieder  anlassen  zu  können. 

In  der  Regel  handelt  es  sich  hierbei  um  Verbindung  des  An- 
triebes   eines   Wasserrades   oder    einer  Turbine   mit  einer 


mause  gesicnerc,  souasa  uie  ciih«wi"ui  »m»  ,.„„. ...  i-r_  n 

Vorzüge  besitzt,  die  zur  Zeit  wenigstens  von  anderen  Kon- 
struktionen für  den  gleichen  Zweck  nicht  erreicht  werden. 

Bezüglich  der  Abmessungen,  welche  Klauen-  und  Klinken- 
kupplungen erhalten  müssen,  ist  zu  erwägen,  dass  der  surre 
Kupplungseingriff  alle  Kraftschwankui.gen,  welche  während 
des  Betriebes  in  der  Transmission  durch  wechselnde  Be- 
schleunigungen starr  mit  den  Wellen  verbundener  Massen 
oder  durch  plötzliche  gewaltsame  Hindernisse  auftreten,  auf- 
zunehmen hat  und  dementsprechend  wesentlich  kräftigere 
Konstruktionen  verlangt,  als  den  Beanspruchungen  durch  die 
Widerstände  der  Nutzleistung  entspricht.  Die  Federungs- 
arbeit, welche  in  solchen  Fällen  innerhalb  der  Wellenslrecken 
auftritt,  ist  bis  zu  einem  gewi-sen  Grade  für  die  Haupttrans- 
inission unsL'bädliih;  erstrecken  sich  aber  die  Formänderungen 
in  merkbarer  Weise  auf  einzelne  Teile  der  Kupplung  selbst,  so 
wird  dadurch  ihre  Gehrauchsfähigkeit  in  frage  gestellt 
und  die  Ausrückbarkeit  unter  Umständen  aufgehoben.  Eine 
Steigerung  der  Anstrengung  bis  zur  Gefabrgrenze  kann  Skiwen 
leicht    den   Verlust    einer   an    sich   immerhin   kostspieligen  nommcu 


Dampfmaschine,  welche  nur  zeitweise  mit  in  Betrieb  zu 
ist,  und  die  Klinke  bietet  als  einseilig  wirkendes  Sper 
das  einfachste  Mittel,  um  die  Kupplung  der  llilfsinaschine 
mit  der  Haupltransmi-sion  selbstthätig  zu  bewirken,  sobald 
sie  in  volle  Wirksamkeit  tritt,  während  andererseits  sich  auch 
die  Ausschaltung  in  der  Transmission  selbstthätig  beim  Ab- 
stellen der  Dampfmaschine  vollzieht. 

Kraftmascbiucnknpplung  von  Pouyer. 
Das  Sperrrads  der  PnuverVhen  Kupplung,  Fig.  W),  sitzt 
fest  auf  der  ständig  umlaufenden  Welle,  auf  welcher  aufser- 
dem  noch  ein  Zahnrad  r  lose  angeordnet  ist.  das  den  Antrieb 
der  Hilfsmaschine  aufnimmt  und  durch  die  in  seiner  Scheibe 
drehbar  gelagerten  Klinken  auf  das  Sperrrad  und  somit  MtT 
die  Hauptwelle  überträgt,  sobald  das  Rad  gegen  die  Welle 
vorzueilen  beginnt.  ,  , 

Zur  Vermeidung  des  unangenehmen  Geräusches  und  der 
schädlichen  Klinkenabnntzung  durch  dauerndes  Schleifen  bei 
ausgerückter  Kupplung  lüftet  Pouyer  die  Klinken  se  bst.hät.g 
durch  Vermittlung  eines  Bremszaumes,  welcher  in  die  King- 
nut  des  Sperrrades  eingreift  und  durch  seine  klenimung  dem 
ständigen  Umlaufe  der  Hauptwelle  zu  folgen  sucht. 

Sobald  da«  Stirnrad  hinler  der  Wellengeschwii.digke.t 
zurückbleibt  und  in  Stillstand  übergeht,  m 

<)  Die  Zeichnon 
Skixwn  für  die  St 


ug  ist  einer  alteren  Sammlung  Renl.au ijj  > her 
;udir,-ndon  der  GewerUakadeinw  '«  üarUa  oul" 
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den  Klinkendrehhebel  hinter  »icb  herzuziehen  und  lüftet  da- 
durch die  Klinko  vollständig,  Iii«  er  scblieCslich  giltst  durch 
die  Hebclverbindung  mit  dem  Slinirade  zurückgebalten  wird. 
Umgekehrt  «tütet  «icb  beim  Anlassen  der  Dampfmaschine 

9*+  3)- 


der  Klinkendrehhebel  gegen  den  Brcroszaum  ab,  sobald  das 
Stirnrad  der  Welle  vorzucilen  atrebt  und  legt  dadurch  die 
Klinko  wieder  aelbstthätig  ein. 

Die  Konstruktion  hat  sieb  in  der  Praxi»  nicht  in  der 
Weise  bewährt,  wie  ihre  fortdauernde  Berücksichtigung 
auch  noch  in  der  neueren  technischen  Litteratur  erwarten 
läsat.  Die  Abhilfen,  welche  ferner  hier  und  da  xur  Ver- 
meidung der  nicht  seltenen  Belriebaatörungen  durch  Zahn- 
nnd  Klinkenbrüche  empfohlen  werden,  sind  nicht  geeignet,  die 
Lebelstnndc  zti  beseitigen. 

Zunächst  ist  hervorzuheben,  das»  der  Knpplungseingriff 
vollkommen  »larr  wirkt  nnd  «ich  schon  hieran»  allein  häufigere 
/erstörungswirkimgcn  zur  (»iniige  erklären,  trotzdem  sich 
der  Bracblcnniguiigszuwach«  der  selbstthntig  eingerückten 
nur  innerhalb  des  Drehwinkel«  einer  Zahnteilung  aua- 
ist somit  auch  die  Sinkgeschwindigkeit  ver- 
— ._.„  jng  begrenzt,  so  darf  doch  nicht  übersehen 
,  daas  in  folge  der  Einwirkung  der  ganzen  Schwung- 
massen  der  Dampfmaschine  die  Stofswirkung  trotzdem  »ehr 
eibeblich  ausfallen  kann. 

Der  Vorschlag  Keuleaux'),  die  Stofswi.kung  duicl.  Wahl 
einer  ungeraden  Zähnezahl  bei  zwei  symmetrisch  angeordneten 
Klinken  abzuschwächen,  indem  alsdann  der  Eingriff  »ich  inner- 
halb einer  halben  Zahnteilung  mitziehen  mus«.  dürfte  die  Oe- 
sammlrerhältnisso  kaum  günstiger  gestalten,  weil  alsdann  der 
Stuf»  nur  durch  eine  der  beiden  Klinken  allein  aufgenommen 
wird  und  diese  einseitige  Stoßkraft  gleichzeitig  eine  Biegungs- 
a.istrengung  ,n  der  Welle  hervorruft,  die  ohnehin  schon  auf 
Drehung  beansprucht  ist.  IW  Rückst-ifa  gefSh.det  in  Milchen 
*:th.  vorliegenden  Belriebscrlahrungen  selb,,  die  be- 
nacnbarien  Lager. 

„i^n'","**  ,r,^^,di,•  Stofswirkung  nicht  durch  F.insehaltung 
eim-s   Reibungsschlusse»   abschwfieht,    ist   wenigsten«  dafür 

v"Z  £S       TtVT  dieZ»h«-  "»«'  KMnken- 

Konstnikiion  möglichst  sachgemSf»  nusgeführt  wird.  Wh  in 
di^cr  Beziehung  weisen  sowohl  die  verbreiteten  Zeichnnn.'cn 
der  Kupplung,  wie  r,  B.  die  vorliegend  benutzte  Darstellung 
wie  manche  Ausführungen  in  der  Praxi»  erhebliche  M.inge| 
auf,  die  hauptsächlich  auf  dem  sehr  gewöhnlichen  Irrtume 
beruhe,,,   das»  die  Ahndungen  „„d  Form  der  SperrzjZ. 

von .der auftreten, ,,,  Sc-  rheanspruchung  abhängen,'  SJhrS 

in  Wahrheit  dir,  B.egung.anMrengiing  mafsgebend  ist1) 
Hierdurch    verbieten  sich,   wie  hnroit.  i 
Bedeutet,  so  .„rke  Lnterschneidnngen .  der  7*2 *-A  V 
Skizze  aufweisl.    Di*  K<.,  i„s<.  O^hwinditfei,. '        der  die 
Klinken -  Em-   und   -Auslösung  derSli ,  w"  k(,ng  d^ 

kle.nen  (.escl,windigkeit*„ntersehi„les  zwischen   den  Li 
Kupp.ungshfi.ften    erfolg,,    be)?flrmtiRl  im    höc  t 


enso  MW  Abschlus«  der  Ausrückung,  welche  sich  kei 


keines- 


<)  Keulen  u  z  .  K.msuuktear  IV.  Aull  S.  103 
")  Ba-Ii,  hkrt,2„;lt  „„,,  Kc.,iKlc,t  S.  *». 


weg«  frei  vollzieht,  da  auch  hier  wieder  die  Rückfederung 
der  bia  dahiD  belasteten  Welle  da«  Sperrrad  gegen  die  «ich 


Da»  häufig  beol 


den  Zahnspitzen  wird 
hneidung, 


«bleiben  der  Klinken  an 
Umstanden  durch  »tnrke 
Unterschneidungen  der  Zähne  and  schlank  zulaufende  Klinken 
nicht  beseitigt,  .sondern  eher  begünstigt,  und  auch 
Erwägung  «priebt  gegen  die  gewählte  Zahnform1). 

Die  Praxi»  hat  diu  störenden  Wirkungen  der  langsamen 
Einrückung  der  Klinken  durch  den  Bremuaum  zum  teil  durch 
vollständige  Beseitigung  des  letzteren  angestrebt  und  statt 
dessen  für  die  Einklinkung  kräftige  Spiralfedern  angeordnet. 
Hierdurch  wird  aber  die  Auslösung  erschwert,  und  die  Klinken 
schleifen  während  des  Stillstandes  der  einen  Kupplungshilue 
dauernd  unter  starkem  Federdrnck  auf  dem  weiterlaufenden 
Sperrrade. 

Ras»  «ebliofslich  noch  die  «teile  Stellung  der  Klinke  in 
der  Kingrifflage  in  folge  der  weiten  Entfernung  de«  Dreh- 
punktes von  dem  Sperrradumfange  den  Klinkendrnck  selliet 
ungünstig  erhöht,  ist  ebenfalls  schon  bei  Erörterung  der 
Stolterfoht'aehen  Kupplungen  hervorgehoben. 

Es  vereinigen  «ich  also  in  den  Pouyer'schen  Kupplungen 
mit  dem  an  «ich  gefahrvollen  starren  Kupplnngsscblnsse  noch 
hier  und  da  in  den  Ausführungen  weitere  konstruktive  Fehler 
in  den  Einzelheiten,  diu  dazu  beigetragen  haben,  das  Urteil 
der  Praxi«  über  den  zweifelhaften  Wert  der  Konstruktion 
noch  ungünstiger  zu  gestalten. 

Kraftmaschinenkupplung  von  Uhlhorn. 

Die  Uhlhnrn'ache  Kupplung,  Fig.  24'),  ist  im  wesentlichen 
nur  eine  Abänderung  der  Pouyer'schen  unter 


*»>  «4. 


Die  Klinken  sind  in  einer  mit  der  treibenden  Welle  fest 
verbundenen  Scheibe  gelagert  und  werden  in  ihrer  Lagerung 
durch  einen  in  die  Scheibe  eingelassenen  Hing  gesichelt. 
Die  Aussparungen  für  den  Klinkeneingriff  liegen  im  inneren 
Umbog«  der  Kupplungslrommel.  So  lange  letztere  »tillstelil 
itder  langsamer  umläuft  als  der  linke  Welleuslrang,  werden 
die  Klinken  durch  den  über  sie  fortgleitenden  Tronimeliuanlcl 
in  ihn  eigene  Scheibe  zurückgelegt,  d.  h.  «elb-tthätig  aus- 
gerückt: sobjild  aber  die  rechte  Welle  mit  ihrer  Trommel  im 
Sinne  de»  Pfeile»  vnrzueileii  beginnt,  «lolscn  die  am  inneren 
Umfange  derselben  angebrachten  Federn  gegen  die  Klinken- 
kaiitcn  und  leiten  den  selbst! hat  igen  Eingriff  ein,  welcher 
durch  die  Zentrifugalkraft  der  Klinken  unterstützt  wird  und 
sich  vollkommen  vollzieht,  sobald  die  Klinke  von  der  ent- 
gegentretenden Kante  der  Aussparung  erfaasl  wird. 

Die  allgemeinen  Uebelsinndo  der  Pouyer'schen  Kon- 
struktion sind  bis  auf  die  znverlässlichere  '  Bewegung  der 
Klinken  und  etwas  gröfsere  Geschwindigkeit  ihrer  Verstellung 
auch  hier  vorhanden.  Ein  neuer  .Misssland  erwächst  »■» 
der  Zerbrechlichkeit  der  Stofsfedern.  Miltner  in  Reicbenl'xb 
hat  diesen  Nachteil  wieder  dadurch  zu  beseitigen  gesucht, 
das»  er  auf  die  Einschaltung  dr»  Pouyer'schen  Bremsr.au Ines 
mr  selbslthnligeii  Einrückung  der  Klinken  zurückgreift,  da- 


')  <inn/  unzulässig  ist  die  Spiefsform  der  Klinken  in  der  yn« 
beulennx   im  Konstrukteur  IV.  Aull.  S.  403  Fig.  45'.  " 
Ihirstclliiiig. 

»>  Kenleau«,  Konstrukteur  IV.  Aufl.  S.  404  Fig.  4.% 
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-  beseite,?  ^d^B^iÄ^  ' Kr"^11!'  "  die 
Zent,if„g„lkraf«  tu  überlast    SLJ t, K- l!"k™  'f.*«'««  ihrer 
benutzten  Q„e||e  gewähltHL^  Ä  *J  d" 
empfehle  ist,  f«l^  «U8  d^/m  r?  d;hf"1hn,"clleni»hl  ™ 
den  gleichen  Pkll^j  te  BSf  Bemerkungen  fiber 
hier  «,  «  weiliKer  Ver.»l ^„  "^"^rtf'  "Dd  » 
ohne  Schw  er  »keil  .in.  -  -r     K      aie»em  Auswege  vor  «In 

geschlossene  For,u  2?SS£^S?  k"™«  ™e  vollständig 
bewegten  Teile  e^bwert^rüZrw^h L",k"r,"ns  *** 
ßUnget,  Zus^des  der  KotJokS TZ \tZ  nteL  Ä 
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^en^X^d;i57^^,^iä±1F^  f«-Kr.ftn,Mch, 
Hauptnnelle  der  Oef.hr  l«Äh  -de[  ^e'Se  *eUiat-  Di. 
d-'rcb  t»Mm„,P       *  '  ,  *  wie  bereits  angedeutet  nur 

"  Wa^ättr AnKh,uM 

mit  Kl.ueneingriff  ,0BI  S,!'^  K™f,01"*"">er,kupp|Ungeil 
Betrachtungen*  v„u  v"rnbm.in'  Im"',4^  «™d  ""»erer 
C-Ar„dlhi,rfurentwri  KL""t^h,allos'J  u»d  die  von 
-ch  keine  Verbreitung [  ^«nden  "    °n  ^JE^f^* 


Deutsche  Allgemeine  Abteilung  für  Unfallverhütung  Benin  1889 

Von  C.Leist,  a  «.;«...„,  ca.       . . 

Uten  .„  der  kö„ig|.  Technischen  Hochschule  Iu  R.* 
(hierzu  Tafel  XJC1X) 


|hr   auch    diejenige,,    v... '  »»Men  in 

lallen  Berne ksichl  igt., ,»  liti d yn  ?W  V"««««W  von 

die  I>an.pfn,aSch.Wn  KiS*     A"W<"'du"K  ** 

*-  H.  Scbwungradbrcrnsen  llnd  ähnliche" 


W  R"adc  da«  Bedürfnis  Ii,  Trf,  l  r  *■  Zer*,r<"'>  •«« 
Kin  größerer  Teil  dJr  r1,*bkruft         Afc  brachte. 

DynwomwchiDt«  V„.i!l-?    M",,,,',""du««™.  von  Aufzügen, 

*«r  Bewegung  Von  M^  hil      j^?1^  "»d  dienen  dort 

H»H,bindere  L    L^  nd  '"^  ""d 

«•u«k>en    de8     aZ'^JV,  "^"i'dcMen 

Krauen-!,  Tt lr    T  l "Z  taTT&^>>  ■  der 

kl.  iner,n  Maschine  "hin '  in  blonderen 

^WÄ^ÄÄ  ';»Tf  belieben  A«s- 
(T«,.bmJ.,|,eV t™ '     i,  ,':11^'  llir-\!'K^«rS*r/nd„8tri;ii„ll 


wbnetfe^Dlmnr™'  ^'"d   fa$t   »UM=h'iefalich  kleinere 

Dan.pfn.aubinenb.ueV  „Lh  "  e  \ich7u  "  I,,.'r,"lhri»«  S 
erwähnten  (iebicte  aber  fl> det  .ieh      ^  W  Aof  dfi,u 

eine  Anz.hl  der  .u~e«el  en  Mltv    ''^  ''""^»n'«,  »ud 
I    -prechende  Au^bild«,^   de  "  fr  l9'  ,durch 
,    «rdnung,  ^.^J^^^  «««.An- 
I     »oae  eigenwtigc  Einzelheiten  b  !,  l  J-1  "™C''  duren 

-tellung  bilden  nehmet ,  dU Tn  '         t"*"»*"*  d"  AUf, 
»fturgemif.  nicht  aunacbliefalieb  zunt'l  '?•  A,,,PrBch«  i«>oeh 
nicht  ander,  möglich    hfi,  i~V     ■  ?      ,    U"'",,en  *'« 
i    d«  v«„  einander  abweiehÄ  1  di«  A»"hl 

daher  kxftVkAt ,WI,^(TV"^ 
erscheint.  '  '"'  8,8  e8  auf         ersten  Blick 

wiedergegeben  Zi  £  ^^^rrd*  7  B'^chteibung 
U  n  b  1 1  v e r h  ü  t  „  „ V„ r r  , ""  »".»denen 
b  aber,ch,licber  ^'Ä^^^^ 


WTril.t  ö„!  vorn,'   V  ,'•  fF, fc,»*?K'«;r'  r«.?ndM..chr^«T, 

«»•«■..  Berlin  '  G«rM  '^'Äk^v'r''*  r°r «^i»«.- 
f"r  Lind«-»  Ei  «„,  ,  V,.  V '.' "  *  l"""ifl-  'J«m|'f'»a«cl,.) :  Gc/ 
C:.  Bar,  1  'r  u'k  t   ,°?  brik °  " fi,I"B •  M 61  »"»«"-H  B  ■' 

wÄ  ;  Et rt;  r".' Ar,i0:  c-  tf-Ä 


•o  der  MaeobJitenfabrik  Oorlikon 

....  eu::^„x^r!,::,kd^fD'  ; w,iku- 

und  NOUaill  i  d  Mi^      A  P ^  »"•"»evon  50|'fkr. 

gem-lUchaft  in  Berlin  dient  «iw  fe«* 
Maschinenhalle)  ausgestellt  ist  leUteren  (.n  der 

W  Spindler.  F  W  ,  r,!f  n,  <wd  C.D..,«|.  Kiel): 
*  B.  ffm.nn  II.  i'  VT"'  SP",d|er»f«M  Iwi  Köpenicks  Stark« 
Maie h  lZfJ   '  M*Bt,J'n,-uf»  ,r.  MV.,  Hir«hl.erg  i  Sehl. ;  II  Wolf 
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für  Unfallverhütung  Berlin  1889. 


Die  Maschine  arbeitet  ohne  Kondensation  und  hat  folgende 
Cylinderabniessungen:  Durchmesser  de»  Hochdruek- 
cylinders  250  min,  Durchmesser  de«  Niederdruckcylinder« 
380  mm,  Kolbenhub  300  mm.  Die  Dynamomaschine  i»t  un- 
mittelbar mit  der  Dampfmaschine  gekuppelt;  aie  liefert  bei 
der  normalen  Umdrehungszahl  von  220  i.  d.  Min.  und  bei  9  bis 
I"  Au«.  Keaseldruek  einen  Strom  von  400  A.  und  100  V. 

Die  Maschine  ist  auf  Taf.  XXIX  dargestellt,  auf  welcher 
auch  die  Diagramme  einer  ganz  ähnliche»  und  gleich  grofsen 
Maschine  wiedergegeben  sind,  welche  jedoch  mit  Kondensation 
arbeitet  und  ;tl'Mi  Umdrehungen  i.  d.  Min.  macht.  Die  aus- 
gestellte Maschine  ist  nach  einem  Muster  gebaut,  das  die 
Maschinenfabrik  Ouriiknn  für  stehende  eincylindrige  und  Ver- 
bundmaschinen zur  Anwendung  bringt.  Das  Bestreben  der 
Fabrik  ging  bei  dieser  Maschinengattung  dahin,  eine  ge- 
wöhnliche doppeltwirkende  Maschine  mit  Expansionssteuerung 
bei  guter  Zugänglichkeit  aller  Teile  für  höbe  Umlaufzablen, 
wie  für  den  Dynamobetrieb  nötig,  verwendbar  zu  machen. 
Die  Ausführung  doppeltwirkender  Maschinen  für 
Gang  an  stelle  der  einfachwirkenden 
wie  sie  für  grofae  Umlaufzahlen  häufig  V 
»in«*  an  und  für  sich  als  ein  Fortschritt 
Letztere  gewähren  nur  den  einen  Vorteil,  dasa  steta  mit  ein- 
seitigem Druck  gearbeitet  wird  und  jeder  Druck  Wechsel  ver- 
mieden ist,  stehen  aber  den  doppeltwirkenden  Maschinen  in 
mehreren  anderen  Beziehungen  entschieden  nach.  Sie  fallen 
bei  gleicher  Arbeitsleistung  und  Umdrehungszahl  bedeutend 
umfangreicher  aus,  und  die  Vergröfserung  der  Cylinder- 
abniessungen bringt  auch  den  Uebelsland  gröfserer  Abkühlung«- 
und  Reibungsverluste  mit  sich.  Ferner  werden  die  Ab- 
messungen der  Steuerungsteile  grnfser,  womit  nebenbei  auch 
allfällige  Dampfrerlnsie  durch  Undichlheiten  zunehmen.  Auch 
die  hin-  und  hergehenden  Massen  werden,  entsprechend  den 
gröfseren  Cylinderabmessungen  und  Kolbenkriifien,  bei  ein- 
fachwirkenden Maschinen  bedeutender  als  bei  doppeltwirkende». 

Bei  der  Oerlikoner  Maschine  sind  die  beiden  mit  Dampf- 
manlel  umgebenen  Dam p fey Ii o der  nebst  den  beiden  Steuer- 
cy lindern  aus  einem  Stück  gegossen  and  werden  von  einem 
starken  Ständer  getragen,  dessen  4  Streben  mit  U- förmigem 
Querschnitt  gegossen  sind  und  zugleich,  in  geschlossenen 
kastenförmigen  Querschnitt  übergehend,  die  Rundführungen 
für  die  Kreuzköpfe  bilden.  Die  Kurbelwelle  besitzt  zwei 
Kröpfungen  und  ist  in  vier  Ungern  gehalten,  derart,  dass 
zwischen  dem  dritten  und  vierten  das  (in  der  Tafel  nicht 
mit  zur  Darstellung  gebrachte)  Schwungrad  Platz  findet, 
während  der  Dynamoaoker  fliegend  angeordnet  ist.  Indem 
da«  Schwungrad  einen  vcrbältnismäfsig  kleine»  Durchmesser 
erhalten  hat,  wie  ihn  die  grnfse  l'rndrchungazabl  und  die 
ziemlich  bedeutenden  Massen  des  Dynamoankers  zuliefsen. 
wurde  es  möglich,  die  sämmtlirhe»  Lager  der  Maschiiienwelle 
durch  eine  Grundplatte  unter  einander  zu  verbinden,  ob- 
schori  das  Schwungrad  zwischen  ihnen  liegt.  Mit  dieser 
Grundplatte  ist  das  vierte  Lager  unmittelbar  verschraubt,  die 
drei  anderen  mit  dem  Ständer,  der  seinerseits  auf  der  Grund- 
platte aufsteht. 

Die  Steuerung  der  Maschine  geschieht  mit  Kolben- 
Schiebern  (s.  Fig.  4).  ist  also  vom  Dampfdruck  entlastet.  Die 
Kolbenschieber  bestehen  aus  Stahlguss,  sind  So  leicht  gehalten 
ab  irgend  möglich,  laufen  in  besouders  eingesetzte»  gehärteten 
Büchsen  au«  Einsteigen  und  sind  mit  elastische»  Dichtungs- 
ringen ans  Flusseisen  bezw.  Gnsseise»  versehen.  Der  Nieder- 
druckeylinder  wird  von  einem  einzige»,  der  Hochdruckcylinder 
von  zwei  Schieber»  gesteuert.  Von  diesen  wirkt  der  innere 
nur  nur  den  Grad  der  Expansion  ein,  und  zwar  sind  hier  die 
innere»  Kanten  die  steuernden.  Reim  äufseren,  dem  Ver- 
tcilungsachieber,  findet  im  Gegensalze  zu  der  gewöhnlichen 
Anordnung  die  Einströmung  von  der  Milte  des  Steiiercrlindera 
her,  in  Ausströmung  mich  den  Deckeln  zu  statt.  Hierdurch 
es  erreicht,  dass  die  Verbindung  mit  dem  Niederdruck- 
Ein-  und  Ausströmung  in  der  gebräinh- 
»t  sind,  sich  einfach  gestaltet,  sowie 
ksleuercylinder  zum  größten  Teile 
irkt.  Die  selbsttätige  Veiiitiderung 
2Tr.W™  Hochdruckcylinder  wird  dadurch  hervor 

^^z^^^ri,M  u,,d  E™M™m 


cylinder.  bei  welchem 
liehen  Weise  angeord 
dass  auch  der  llochdr 
mit  als  Aufnehmerranm  w 


Beachtenswert  ist  an  der  Oerlikoner  Maschine  das  in  sehr 
zielbcwusster  Weise  durchgeführte  Streben  nach  Vermeidung 
von  Schwingungen  und  Erschütterungen,  soweit  die* 
bei  der  hohen  UmUnfszabl  nur  irgend  möglich  ist.  Hierhin 
gehört  zunächat  die  Verminderung  der  bin-  und  bet- 
gebenden Massen,  die  in  einem  besonders  weitgeiieude i 
Mafse  und  mit  Hilfe  von  aufsernrdenüich  zweckmäßiger  Ein- 
zelausbildung durchgeführt  ist.  Insbesondere  ist  hervorzuheben 
die  Ausführung  der  Kolben  als  dünn  ausgeschmiedetcr  Stadt- 
plänen, die  behufs  gröfserer  Festigkeit  und  zugleich  möglichst 
vollständiger  Ableitung  des  Kondensationswassers  eine 
konische  Form  erhalten  habe»;  ferner  die  Verwendung  von 
bohlen  Zapfen  an  den  Kreuzköpfen  nnd  den  Schieberstaugen- 
gelenken;  weiter  die  Auabildung  der  Schubstangen  mit  sehr 
kleinem  Querschnitt,  durch  zweckentsprechende  Formgebung, 
namentlich  beim  Gabelkopf,  ermöglicht,  endlich  die  Autführung 
der  Kolbenschieber  mit  Wandstärken  bis  zu  3  mm  herab  und 
die  Auabildung  der  Dichtungsringe  an  Dampf-  and  Sleuer- 
kolben  mit  U-  förmigem  Querschnitt. 

Mittel  cur  Erzielung  ruhigen  Ganges  ist  bei 
_j  gebracht,  indem  ihre  Kurbeln 
unter  180°  gegen  einander  versetzt  sind.  Dass  man  in 
letzlerer  Zeit  bei  raschlaufenden  Maschinen  auf  diese  Anord- 
nung gegenüber  der  Sonst  gebräuchlichen  Versetzung  unter 
!r0"  zurückgegriffen  hat,  ist  als  ein  Forlschritt  im  Bau  dieser 
Maschincngattiing  zu  bezeichnen.  Die  Haupturssehe  der  Er- 
schütterungen sind  bekanntlich  die  Kräfte,  welche  vom  Dampf 
im  Cylinder  auf  den  Cylinderdeckel  einerseits  und  durch 
Vermittlung  von  Kidben  und  Triebwerk  auf  die  Kurbelwelle 
andererseits  ausgeübt  werden,  und  die  Beschleunigung*-  und 
Verzögeriingskräfte  der  bin-  und  hergehenden  Maasen.  Bei 
einer  Kurbel  Versetzung  unter  1H0"  treten  nun  diese  Dampf- 
uud  Masscnkräfte  auf  der  Hochdruckseite  gleichzeitig  und  in 
entgegengesetztem  Sinne  auf  als  auf  der  Niederdruckseile, 
was  bei  keiner  anderen  Stellung  der  Kurbeln  gegeu  einander 
der  Fall  ist.  Es  bleibt  also,  da  die  Kräfte  beiderseits  nahe») 
gleich  grof»  sind,  der  Hauptsache  nach  nur  ei»  Kräflepaar 
übrig.  Dessen  Moment  ixt  um  so  kleiner,  die  Erschülterutigr« 
der  Maschine  fallen  um  so  geringer  aus,  je  näher  Hofh- 
und Niederdruckcylinder  an  einander  liegen,  je  kleiner  also 
der  Hebelarm  des  Kräftepaarca  wird.  Auch  die«  ist  bei  der 
Oerlikoner  Maschine  berücksichtigt-  Die  beiden  Cylinder 
isind  unmittelbar  neben  einander  gestellt,  und  um  dies  ■■ 
hen,  ist  die  Steuerung  aufsen  angeordnet.  -  Es  liegt 
Hand,  dass  auch  die  Festigkeit  der  Kurbelnd«* 
gewinnt,  wenn  die  darauf  einwirkenden  Kräfte  möglichst  zur 
gegenseitigen  Ausgleichung  gebracht  sind.  Endlich  gewährt 
die  Versetzung  der  Kurbeln  unter  1*0«  »och  einen  Vorled 
insofern,  als  hierbei  die  hin-  und  hergehenden  Teile  dir 
beiden  Seilen  sich  gegenseitig  als  Gegengewicht  diene».  —  Für 
die  Versetzung  der  Kurbeln  unter  W°  spricht  gegenüber  den 
erwähnte»  Vorteilen  der  anderen  Anordnung  nur  der  l  in- 
stand, dass  die  Tangentialkraft  an  der  Kurbel  geringeren 
Schwank utigen  unterworfen  ist,  die  Maschine  unler  übrigens 
gleichen  Umständen  also  gleichförmigeren  Gang  hat.  D»rh 
kann,  zumal  bei  der  grofaen  l'mlaufszahl  derartiger  Maschinell, 
auch  bei  IH0"  der  für  den  Dynamobetrieb  erforderliche  Gleicb- 
förmigkeitsgrad  ohne  Schwierigkeit  durch  genügendes  Schwung- 
radgewicht  erreicht  werden. 

Der  Regulator  (Fig.  5  und  6)  ist  als  Zentrifugal- Feder- 
regulalor  auageführt  und  auf  der  Kurbelwelle  selbst 
angeordnet.  Er  weist  mehrere  Verbesserungen  gegenüber 
den  bekannten  ähnlichen  Konstruktionen  auf  (  D.  R.  - 1 
No.  47751).  Die  Aenderung  von  Voreilwiokel  und  Eijeu- 
trizilät  des  Kxpaiitionscxzenler*  wird  auch  hier  daduich  her- 
vorgebracht, dass  das  letztere  nicht  auf  der  Welle  uiiuiilte- 
bar,  sondern  auf  einer  zweiten  exzentrischen  Scheibe  an- 
geordnet ist,  die  ihrerseits  auf  der  Welle  sitzt.  Durch  den 
Ausschlag  der  Zentrifngalhebel  des  Regulalora  wird  aber  hier 
nicht  das  eigentliche  Exzenter,  sondern  die  lelztgenann 
innere  Scheibe,  die  auf  der  Welle  beweglich  ist,  verdreht. 
Das  Expansiorisexzetiter  selbst  bedarf  nun  noch  einer  ad- 
f-ssung,  damit  seine  Lage  überhaupt  zu  einer  bestimmten 
wird,  und  diese  ist  dadurch  hergestellt,  da*»  ein  am  k*«""" 
angebrachter  Arm  durch  eine  Stange  mit  einem  Zapfen  m 

ist.    Auf  diese  Wetie  ist  *■ 
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Exzenter  gezwungen,  an  der  Drehung  der  Welle  teilzunehmen, 
kann  sieb  aber  den  verschiedenen  Ausschlägen  der  Zentri- 
fugalhcbcl  entsprechend  einstellen.  Diese  Drehbarkeit  der 
inneren  Scheibe  statt  des  eigentlichen  Exzenter*  macht  nun 
die  Lage  der  Zenlrifugalhebel  und  damit  die  Umdrehungszahl 
der  Maschine  unabhängig  Ton  der  Reibung,  welche  ja  stets 
durch  den  Ton  der  Steuerung  ausgeübten  Widerstand  zwischen 
Exzenterring  und  Exzenter  auftritt.  Denn  diese  Reibung 
wirkt  eben  hier  ganin: Ii t  an  demjenigen  Teile,  welcher  mit 
den  Zeotrifugalhebeln  in  Verbindung  sieht.  Im  Gegensatz 
hierzu  ist  bei  der  gewöhnlichen  Anordnung  eitie  gröfscre  oder 
kleinere  Reibung  des  Exzenterringe«  auf  seiner  Scheibe  von 
ganz  bestimmtem,  durch  Rechnung  festzustellendem  Einflüsse 
auf  die  Geschwindigkeit  der  Maschine;  diese  Geschwindigkeit 
ist  dort  also  abhangig  von  der  Aufmerksamkeil  des  Maschinen- 
wärters und  von  der  Güte  des  verwandten  8chmieröles. 

Ferner  ist  der  Regulator  durch  Anwendung  von  nur  einer 
Feder  unabhängig  von  der  Sorgfalt  bei  ihrer  Anspannung  im 
Gegensätze  zu  demjenigen  mit  zwei  unabhängigen  Federn. 
Wenn  diese  nämlich  ungleich  stark  angezogen  sind,  was 
schwer  völlig  zu  vermeiden  ist,  wird  ein  Reibungswiderstand 
im  Stellzeug  auftreten ,  dran  beide  Zenlrifugalhebel  sind 
durch  den  Mechanismus  zu  gleichem  Ausschlage  gezwungen, 
die  Zentrifugalkraft  ist  also  bei  beiden  gleich  grofs.  Da  aber 
die  Federspannungen  verschieden  sind,  so  wird  keiner  von 
beiden  durch  Zentrifugalkraft  und  Federspannung 
im  Gleichgewicht  gehalten  werden,  vielmehr  wird 
jenigen  mit  stärkerem  Federzug  ein  Druck,  bei  dem 
ein  Zug  in  der  Stange  hinzukommen  müssen,  welche  zu  uer 
zu  verstellenden  Scheibe  fBhrt.  Die»«  beideo  Kr*ft*  ruf.  n 
einen  Druck  zwischen  Scheibe  und  Welle  hervor,  welcher 
die  Empfindlichkeit  des  Regulators  beeinträchtigt.  Das  wird 
also  durch  Anwendung  einer  einzigen  Feder  unmöglich  ge- 
macht. Der  Umstand,  dass  diese  Feder  durch  das  Wellen- 
miltel  geht,  hat  aurh  zur  Folge,  dass  eine  Ausbiegung  der- 
selben durch  die  Zentrifugalkraft  nicht  auftreten  kann.  Zu 
berücksichtigen  ist  allerdings,  dass  für  die  Anbringung 
des  Reculators  die  eine  Stirnseite  der  vorliegenden  Maschine 
vollständig  zur  Verfügung  stand.  Nur  hierdurch  ist  e» 
möglich,  den  Regulator  mit  nur  einer  Feder  auszuführen,  eine 
Konstruktion,  die  sich  auch  durch  ihre  Einfachheit  empfiehlt. 

Bei  Besprechung  de«  Regulators  darf  nicht  unerwähnt 
bleiben,  dass  die  sein'  weitgetriebeue  Masseiiverminderong 
bei  den  bin-  und  hergehenden  Steueriingsteilen  auf  die  lle- 
gulatorwirkuug  von  günstigem  Einflusa  sein  wird.  Die 
Beschleunigung«-  und  Verzögerungskräfte  von  Schieber, 
Scbieberstaugc  und  Exzenterslaiige  wirken  nämlich  neben  dem 
Efaibung» widerstand  in  der  Steuerung  auf  eine  Verdrehung 
der  inneren  exzentrischen  Scheibe  und  durch  deren  Vermitt- 
lung auf  eine  Verstellung  der  Zenit ifugalbebel  hin.  Da  nun 
bei  der  hohen  Uingangszahl  die  Beschleunigung  bezw.  Ver- 
zögerung einen  sehr  betritt"  btlichcn  Werl  besitzt,  ist  eine  mög- 
lichst weitgehende  llerabziehuug  der  Massen  erwünscht,  um 
den  erwähnten  Finflusg  nicht  zu  grofs  werden  zu  lassen. 

Noch  eine  Anzahl  von  Einzelheiten  ist  an  der  Ocrli- 
koner  Maschine  bemerkenswert.  Die  Lager,  die  durchaus 
runde  Schulen  und  Deckel  besitzen,  sind  mit  sehr  reichlich 
bemessenen  Gleitflächen  ausgeführt,  sodass  der  Flächendruck 
sehr  viel  geringer  wird,  als  man  meist  zulässt.  In  dem  der 
Dynamomaschine  zunächst  liegenden  Lager  ist  die  Welle,  diu 
man  sonst  im  Lager  einzudrehen  pflegt,  im  Gegenteil  ver- 
dickt, um  ausgiebige  Gleit  Bächen  herzustellen.  Die  Lau'er- 
tebak  ist  hierbei  mit  hervorragendem  Rande  versehen,  sodass 
sie   einen    förmlichen  Oelbehälter    um    den    Zapfen  bildet. 

Die  Befestigung  des  Kreuzknpfe*  ist  in  der  Weise 
ausgeführt,  dass  dessen  Nabe  behufs  Tester  Umschließung  des 
mit  Gewinde  versehenen  Kolbenstangenendes  aufgeschlitzt  ist 
und  eine  Zwängnng  durch  Klemmschrauben  erfahrt. 

Beim  Schwungrnde  ist  vou  der  Befestigung  mit  Keil  ab- 
gegangen Wörde  n.  ohne  Zweifel  mit  Rücksicht  auf  die  rasche 
<iaiiKart.  bei  welcher  es  besonder«  unerwünscht  erschien,  wenn 
das  Schwungrad  nicht  ganz  zentrisch  mit  der  Welle  verbunden 
wäre,  was  bei  Verwendung  eines  Keiles  ja  fast  unvermeidlich 
ist.    Es  ist  vielmehr  eine  willig  zentrische  Verbindung  da- 


durch hergestellt,  dass  nach  dem  Prinzip  der  Seilers- Kupplung 
eine  der  I<*nge  nach  in  zwei  Hälften  geteilte,  innen  cylindrisch, 
aufsen  konisch  gestaltete  Büchse  zwischen  der  Welle  und  der 
ebenfalls  konisch  ausgedrehten  Scbwungradnabe  eingeschoben 
ist.  Die  Büchse  ist  an  dem  aus  der  N.itn-  herausragenden 
dünneren  Ende  mit  Gewinde  versehen  and  wird  durch  Anziehen 
einer  Multer  in  acbsialer  Richtung  bewegt,  bis  sie  einerseits 
an  der  Welle,  andererseits  an  der  Schwungradnabe  mit  der 
genügenden  Reibung  anliegt. 

Ferner  sind  die  Gelenke  am  Steuerungsantrieb 
beachtenswert  (s.  Fig.  4  sowie  1  und  3).  Die  Exzenter- 
Stangen  sind  am  Ende  gabelförmig  gestaltet,  jedoch  ist  die 
Gabel  in  der  auf  der  Achse  des  Gelenkzapfens  normal  stehen- 
den Vertikalebene  ausgebildet,  sodass  die  nach  innen  ge- 
bogenen Enden  der  beiden  Gabelzinken  sich  mit  dem  Zapfen 
im  mittleren  Teile  Ton  dessen  cvlindrischer  Oberfläche  ver- 
einigen, der  nicht  mit  als  Lauffläche  dient.  Der  Zapfen,  der 
ausgebohrt  ist,  tn-steht  also  aus  einem  Stück  mit  der  Exzenter- 
Stange.  Er  ist  von  einem  geteilten  nachstellbaren  Lager  um- 
geben, das  aus  Metall  besieht,  mit  stählerner  Ausbüchsung 
versehen  ist  und  die  Enden  der  Gabelzinken  durch  seitliche 
Oeffnungen  mit  Spielraum  eintreten  lässt.  Die  Schieberslange 
durchdringt  das  Lager  und  den  auch  vertikal  durchbohrten 
Zapfen,  letzteren  mit  Spielraum,  ist  mit  Gewinde  versehen 
und  hält  die  beiden  Lager bii Uten  mit  zwei  Muttern  zusammen, 
womit  zugleich  die  Slellbarkeit  des  Schiebers  gegeben  ist. 
Durch  diese  Anordnung  ist  es  erreicht,  dass  die  Anfassung 
der  Schieberstauge  durch  die  Exxcnterstaiiga  nicht  einseitig 
ausgeführt  zu  werden  brauchte,  obschon  die  Expansions- 
schieberstange  durch  die  ausgebohrte  und  mit  Stopfbüchse 
versehene  Griindschieberslange  hindurchgefühlt  ist.  Die  An- 
fassung ist  fast  eine  zentrische,  da  die  beiden  Exzenterslangeii 
sehr  nahe  an  einander  gedrängt  sind.  Damit  hierbei  das  Ge- 
lenk an  der  Expansion'exzeiiterstangi)  nicht  hinderlich  war,  ist 
die  gabelförmige.  Teilung  der  Grundcxzentcrslange  so  weil  nach 
unten  fortgesetzt,  dass  sie  das  erwähnte  Gelenk  umfasst. 

Von  Schutzvorrichtungen  an  der  Maschine  ist  zu 
erwähnen,  dass  schon  die  ganze  Ständerform  als  eine  solche 
insofern  zu  betrachten  ist,  als  hier  das  ganze  Triebwerk  von 
dem  Gestell  umschlossen  und  nur  seitlich  zugänglich  ist.  Die 
vier  Säulen  des  Gestelle«  dienen  zugleich  auch  als  Oelfang 
für  das  von  den  Kurbeln  fortgeschleuderte  Schmiermaterial. 
Auch  der  Regulator  ist  schon  an  sich  ungefährlicher  als  ein 
gewöhnlicher  Schwungkugelregulator,  weil  er  durch  einen 
sich  nur  in  »ich  selbst  verschiebenden  Cylinder  begrenzt  ist. 
Das  Schwungrad  besitzt  keine  Arme,  sondern  der  Kranz  ist 
mit  der  Nabe  durch  eine  volle  Scheibe  verbunden.  Auch  diese 
Form  ist  vom  Standpunkte  der  Unfallverhütung  empfehlens- 
wert, da  ein  solches  Schwungrad  nur  durch  Reibung,  nicht 
durch  Schlag  Verletzungen  herbeiführen  kann. 

Das  sind  Schutzvorrichtung«,  die  schon  in  der  Kon- 
struktion der  Maschine  begründet  sind,  und  diese  Art  der 
Unfallverhütung  bei  Motoren  kann  wohl  allgemein  als  die  bei 
weitem  wirksamsle  bezeichnet  werden.  Dass  schon  der  Kon- 
slrukleur  die  einzelnen  Teile  seiner  Maschine  derart  ausbildet, 
dass  sie  keinen  Schaden  anrichten  können,  ist  für  die  Ver- 
meidung von  Unfällen  weitaus  wichtiger  als  die  nachträgliche 
Anbringung  von  besonderen  Schutzmitteln,  welche  die  Be- 
rührung mit  den  gefährlichen  Maschinenteilen  verhindern  sollen. 

Zu  den  Uiifallverhülnngsmaf»regetn  gehört  auch,  dass 
die  Schmierung  sämmtlieher  Maschinenteile  eine  selbst- 
thälige  und  ununterbrochene  ist.  Ferner  sind  alle  beweg- 
liehen  Schmiergefäfse  in  recht  sinnreicher  Weise  vermieden, 
was  ebenfalls  zur  Sicherung  des  Maschinenwärters  gegen  Un- 
fälle beitrugen  wird.  Die  Schmierung  des  KrenzkopfMOfani 
geschieht  nämlich  in  der  Weise,  da-s  die  Gleitschuhe  und  der 
Kreuzkopf  selbst  durchbohrt  sind  und  so  da»  Gel,  welcbes 
zur  Schmierung  der  Führungsfliichen  dient,  auch  dem  Zapfen 
zugeführt  wird.  Ebenso  wird  der  Kurbelzapfen  durch  Hohnin- 
geu  in  der  Kurbel  und  in  ähnlicher  Weise  auch  «Ii 
von  der  Lagerscbiuierung  aus  mit  Gel  versehen  D 
gefäfse  sind  so  ausgeführt,  dass  der  Gelt  rupfen  sichtbar  . 
regulirbar  ist.  Auch  der  Gelstaud  ist  von  aufsen  "W-nnb 
Die  Dampfschmierung  geschieht  durch  eine  von  der  Maschine 
durch  Schaltwerk  usw.  angetriebene  Schm.erp.unpe. 


Exzenter 
Die  Schmier- 
htbar  und 
mr. 
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Kuhn:  Die  UvDUtzung  der  Photographie  für  den  Techniker  zur  Aufnahm«  von  Maschinen  a.  deivl.     z.iu.*rin  lu 

  .   B  S..U.k.r  lr- 


Die  Oerlikoner  Maschine  zeigt  infolge  der  besprochenen 
lieitden  EinzelJurchhildui 


F.II.  Die  normale  Geschwindigkeit  für  Maschinen  dieser 
sorgfältigen  und  iweikeiilsprerheoden  Einzeldurchbildung  einen  Ort'.rse  beträgt  300  Urndr.  i.  d.  Min.  Hierbei  wird  der  Nun- 
sehr  ruhigen,  stofsfreieti  und  geräuschlosen  Gang.  Dies  ist  effekt  auf  etwa  K!l  bis  90  pCl.  und  der  Verbranch  an  trockenem 
nach  Angabe  der  Kubrik  bei  den  nach  dieser»  Munter  gebauten  Dampf  für  eine  effoklive  l'ferdekraft  in  der  Stunde  auf  III  kg 
Maschinen  auch  bei  bedeutend  höherer  Umlaufszabl  noch  der         angegeben,  vorausgesetzt,  dasa  Koi.donsali.rn  stattfindet. 

folgt) 


Die  Benutzung  der  Photographie  für  den  Techniker  zur  Aufnahme 

von  Maschinen  u.  dergl. 

Von  6.  Röhn,  Oberingcnicur  in  Chemniu. 
(Vorgetragen  in  Jar  Siuuug  des  Chemnitzer  Bcxirksvcrcines  vom  7.  Marx  18*:» 


»M.  H.  Das  Jahr  IHSa  ist  ein  Jubeljahr  für  die  Photo- 
graphie, die,  ebensowohl  Wissenschaft  wie  Kunst,  uns  die 
Mittel  bietet,  mit  Hille  des  Lichtes  von  Gegenständen  Bilder 
in  natürlicher  Perspektive  zu  erlangen.  Im  Jahre  1; ver- 
öffentlichte Daguerre  in  Paris  seine  Erfindung,  ein  auf 
jodirten  Silberplatten  in  der  Camera  obsrura  gewonnenes  Bild 
durch  (Jnccksiibcrdämpfc  sichtbar  und  durch  untcrschweflig- 
sanres  Natron  hallbar  zu  machen.1)  Im  selben  Jahre  machte 
auch  Fox  Talbot  seine  Versuche  bekannt,  auf  Papier  Licht- 
bilder zu  gewinnen;  in  diesen  beiden  Entdeckungen  wann 
die  Grundlagen  der  Photographie  gegeben,  welche  zwar  die 
■hm  ihrem  Auftreten  daran  geknüpften  kühnen  Erwartungen 

-dur  «  Ktsphie  in  natürlichen  Farben)  bis  heute  noch  nicht 

erfüllt  hat.  jedoch  i„  „„lerer  Hinsicht,  in  ihrer  technischen 
Verwertung,  unerwartete  Anwendung  und  Erfolge  aufweisen 
kann.  Namentlich  seil  der  Ende  der  70er  Jahre  von  Mndox 
und  Kennett  gemachten  Erfindung  der  Trockenplutten  und 
der  in  neu.  ,ter  Zeit  gelungenen  Herstellung  haltbarer,  Hrht- 
empfindlicber  l'npiere  mit  vereinfachter  Behandlung  ist  die 
I  holographic  lür  jedermann  leicht  erlernbar  und  ausführbar 
geworden,  und  der  Zweck  meinen  Vortrage»  ist  -s.  auf  die 
Aneignung  der  vereinfachten  photographischc»  Kunst  durch 
Uen  ieehtuker  für  eine  nützliche  Anwendung  in  seinem  Beruf 
hinzuweisen. 

.  D"*,.m't  ,'i""r  ra"l,"r«  obscura  gewonnenen  photogiaphi- 
s  _".  ™w™  It',«''n  die  aufgenommenen  Gegenstände  in 
natürlicher  l  oroi  und  Lichtverteilung,  wie  sie  sich  den  be- 
trachtenden menschlichen  Auge  darbieten;  sie  geben  ahn  ein 
sogenanntes  Schnubild  des  Gegenstandes.  Solche  Schau- 
lolder  von  Maschinen  u.  dgl.  hnl.cn  einen  besonderen  Wert 
für  Anzeigen.  Preisverzeichnisse,  Uundachreil.cn  usw  ,  üben.ll 
da  w,,  dem  Käufer  in  einem  Blick  die  Bauart  und  Kinn- 
umlicbkeit  der  Maschinen,  Apparate  und  Werkzeuge  deui- 
luh  gemacht  oder  die  Aufmerksamkeit  des  ofl  mit  einem 
Verständnis  für  geometrische  Zeichnungen  (in  orthogonaler 
I  rojektio..)  schlecht  versehenen  Abnehmers  herangezogen 
werde»  soll.  Djr  weit  ausgebreitete  Anzeigenteil  der  teil,, 
nischcn  Ze.lschilfteii  wird  ja  gewöhnlich  nur  durchgeblättert, 
und  dabei  wird  e„,  in  die  Augen  fallendes  Scl.aubild  „eis 
mehr  zu  näherer  Betrachtung  und  dann  folgendem  Duichlcen 
Oes  ».gleitenden  Kchriflsj.lze»  anregen  können  als  ein  blofser 
^hrir.snu.  Ebenso  wird  auch  bei  dem  Suchen  eines  Gegen- 
Standes  ,m  Bedarfsfälle  das  Bild  stets  leitend  sei"  i..  5— 
W irrwar  der  verschiedensten  Schriftsätze  eines 
teile*.  Diese  Anschauungen  linden  sich  zwar  in 
deutschen  technische»  Zeitschriften  beachte,:  doch  vermögen 
hier  die  Anz.-.gente.le  englischer  Fachblalter  noch  eine  be 
redt.  re  Sprache  zu  fuhren. 

Die  Wiehtigk.  it  eines  Sehaubildes  für  Ankf.ndiir.Hiav,,  ist 
namentlich   bei  Arbeitsinaschinen ,   wie  Werk«  .J k  *. 
Textilmaschine».  Hebewerken,  da"  ,  rt  ukon  .ikZeTÄT 


englischen  Fachzeitschriften  einen 
Schaubildern  macht. 

Die  Grundbilder  für  solche  abd  nick  fähigen  Bildstöcke, 
mögen  sie  nun  in  Holzschnitt,  Autotypie1)  oder  Lichtdruck 
hergestellt  sein,  giubt  die  Photographie.  In  neuerer  Zeit  zieht 
diu  sogen.  Liebhaber-,  Amateur-  oder  DilettaiiteiePhotograpbiv 
die  Aufmerksamkeit  aller  Gebildeten  auf  sich,  denn  diese  in 
es.  welche  die  Möglichkeit  gewährt,  die  Grundbilder  ..hoc  die 
Hille  eines  Berufsphntngraphen  auf  leichte  und  einfache 
Weise  seihst  herzustellen.  Für  den  Techniker  tritt  dann 
Photographie  als  Liebhaberei,  welche  durch  Aufnahme  «m 
Landschaften,  Gruppen,  Personen  und  Gebäuden  sich  selbst 
und  anderen  Erinnerungszeichen  und  eine  Quelle  anregender 
Unterhaltung  schaffen  kann,  mehr  zurück,  und  der  praktisch* 
Wert  tritt  in  den  Vordergrund. 

Dieser  praktische  Werl  liegt  nicht  allein  in  der  Herstel- 
intig   von   Schaubildern   ausgeführter   neuer  Konstruktionen 
für  Veröffciillichungazwecke,  sondern  auch  in  der  Icaulen 
Erlangung  solcher  Bilder  als  Muster  ausgeführter  Knnsiruk- 
Honen  beim   Entwerfen  neuer  Former..    Es  lässt  sich  die 
Wirkung  einer  bestimmten  Formgebung  und  Anordnung  oft 
erat  im  Ansehen  des  fertigen  Gegenstandes  beurteil.ii,  und 
deshalb    wird    eine   Sammlung   von   Schani. ildern  verschie- 
dener   ausgeführter   Konstruktionen    von   Wert   »ein,  aiieli 
schon   deshalb,   weil  im  Schaubilde   mit   einem   Blicke  da» 
Verhältnis  der  0 röfsenabmessungeu   erfusst  wird,    Oft  Iis' 
mau   nuu    in    einer    Fabrik,  wo   der    wechselnden  V»lV 
Verhältnisse  wegen  nicht  gut  auf  Vorrat  gearbeitet  werden  kann, 
keine  vollständige  zusammengestellte  Maschine  zur  Ansieht*- 
Prüfung   zur    Hand,    oder    es    sind   ganz   besonders  nach 
Wünschen  der  Besteller  von  der  gewöhnlichen  Anordnung 
abweichend   ausgeführte  Maschinen  oft  nur  wenige  Stunden 
vor  ihrer  Ablieferung  in  der  Werkstatt  vollkommen  zusammen- 
gestellt, während  welcher  vorher  nicht  gut  zu  bestimmenden 
Zeit  es  die  Umstände  nicht  gestatten,  den  nicht  stets  freien 
Pachphotographen  mit  seinen  Apparaten  herbeizurufen.  Mit 
eigenem  ]. holographischem  Gerät  ausgerüstet,  wird  der  Kon- 
strukteur jedesmal  eine  Aufnahme  machen  können;   denn  « 
hat  mit  den  Trockenplutten  stets  eine  lichtempfindliche  WM* 
fläche  zur  Hand   nud   braucht  da.«  im  Apparat  auf  dieser 
Platte  erhaltene  Bild   nicht   sofort  zu  entwickeln,  sondert 
kann  es   in   beliebiger  Zeit  später  ganz  gelegentlich  th.ni. 
Dadurch,  dass  der  Techniker  die  pholographische  Aufnahm* 
der  von   ihm  entworfenen  Maschine  selbst  macht,  wird  er 
durch  beere  Wahl  des  AusicbtspiinkM,  welcher  im  zuge- 
hörige» Bilde  besondere  Teile,   die  vom  Photographie  als 
Nichtsachvirotäiidigen  übersehen  werden,  zur  besseren  Deut- 
lichkeit bringt,  ein   technisch  vollkommncrcs  Schaubild  er- 
halten  können.     Einen   besonderen  Wert  erhält   ferner  dl* 
Auaübung  der  Photographie  durch  den  Techniker  in  Fabriken, 
die  abseits  gröi'serer  Städte  liegen,  wo  ein  tüchtiger  Kach- 
phot.igraph  schwerer  heranzuziehen  ist,  und  zu  gedenke»  »' 
auch  des  l  (»stände»,  dass  beim  Selbslentwickelu  der  ph"10 
gniphischen  Platten  die  gewonnenen  Grimdhildcr,  die  Negativ*. 

fremde 


immer  in  der  Fabrik  verbleiben,  nicht  erst  in  .. 
Missbrauches  unücwiasa  Hände  velanircn.     Sehr  gut  ist  oV 

benutzen,  um  ».  B. 
Skixic  in  kleinem 


Fabrik  verblei! 
Ungewisse  Hände  gelangen 
Photographie  auch  zu  Verkleinerungen  zu 
von  einer  Arbeilszeichnung  gleich  eine 
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XXXIII 
»<■  A»ri.«i  im 


M*r.aUbe  tu  erhallen.    Die  Fer<im,„»  j      . .  - 
«rundbilde.  welche  gleich  ein^  wf  ^  Abl"Re  von  d*°> 
kannte  Herateilung  der  Lirh,».?        •       C-  JeUt  fib"»«  b*" 
für  letztere  B™»C  d    I       "5'  ""^  VOn  d™> 

die  »ölige   Einritt"  £?T       r°  M°n,°' 

verfahren  dienenden  V.frric  funi  '  wÄÄS"  "tSÜf 
rungaachalen  uaw..  eewöhnlich  ..L  »^pirruhmen,  Waage- 
Gr    photographiachf  7Ä  «W  «nd  die 
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In    baotechniaehen  K 


Unde  deren  allein  CP.t.n  4„,K,"      "    '  .T.0,?1.8"  ,tu  «-»leren 

Berufa.r,ei,  finden  IS.^  die*«  7.M  "T ',  ^  Viel"  a"d"P 
ln-d  günstiger  Z-»>«nverhal«m,  f,1r  Dotgeh- 

dürfniase  „„j  Weierle?  ;,,   -  ,""d  la"r'-"den  He- 

keit  dabei  in  ,wTt  L  1  ?  SÄ.*"*  di"  S"™*  Tb*» 
d»g  P.»        ,        y    n,'f  Her.tellung  de8  Negative*  „nd 

ergte  Teil    de r  g™„, 1    N™  ''T"'    lr""m-'  ^ 
Aufnahm  miltelg  d, "71 Jl  *V  1 P 'S '      '  "mf»»"  die 
rmpfindliehmnc..  ,  ^«»-ckeln  und  Dn- 

B'lde«,    Um  die  KüTehh !  .f  w"m,em'n,  "wh  «»Mcbllmren 

ein  schwarz«.  T....I,  .   Ix  1M_""utr         I-n  nlab.uhluaa  dcireh 
l'rif™  J »,         'erkehrt  das  UnNOebUMde  Bild.  QU 
1  rufung  desselben  auf  Deutlichkeit  und  Schärfe  der  «Je, 
WWün.«»«^  du,  eh  Verschiebung  der  Vi  r8e heih ,  Z  i 
Veränderung   der  Gröfce   der  KinfallörTnumz  ffi,    |-  T" 

-nS'b^eiei:  ?"T  ^  ^ ^NÖtaÄÄ 
C.5  e  eine.  M  M  '     •    "."  d""W"  K"""p»™       f»  eraler  Linie  die 

•»  K?«."  Hil7  1  n"d'  ^  °r,'fw>  d-r  -r'i"'-'d'  »  Bilder 
d  «laefc  u.8*'*8  r"n  12  ><  l<;  "der  I.IX  18  CHI,  weleheä 
SS     f,,",,f'«r»P'.«.he   No„,,«lmaf,e  aind.   wi  I  ß  S 

wiriitn    llildgrofaen     Inaat     sieh     nr,rh  iM-.iuem 

ÄtchTt4ÄMÄ  «r-- -  R..-.^';:,nBi,z 

Dbnlr»«Tk-  t  %r  .  **'  *,oh  von  '  "lem  «"lelien  kleinen 
QtaM,Mben   Negativ    Weht    „,„    vergrößerte.  fiS 

«P -J-He  C,,„,era  «nr  Aufnahme  v„n  M^biÄo^ 
einel  .'-  •  L  .r'0'*  Udarr  ",,r  der  Visiraeheibe  gegenfl|,er 
»eharf  1    4       '  «ilder  zu  erhalten.   Damit  di       Bilder  alter 

C^r.,  d  Ja  Ja»  B  N       r"r,SO  .rT*  r''Vht"«r-M«.  i»  die 

Aneh    i,t  d  ,    Dane     J     T"  ",a"  d""'  <  «HOL 

Scbieht  Li  der  „    •         J der  «'••l'Xn'l'findliehen 
mein  bt.  der  geringen  durch  daa  kleine  Loch  dringenden 


alande,  wg'llTll,!!?'  „'^Lfr'?  ,  roh;<t  ''"««"den  Gegen- 
k«nn;  doch  £  ;!K'ht       ,''e,r"cht  ^ 

der  beaaeren  KJS l£"d ?"Ä  ST  if^vS  du"nit 
wegen  wohl  immer  Iu  rf  *  0^,5™*  .a"f  der  N  ""».'heibe 
Stellung,  greifen   welrl  e        "''i«»*.  «'"er  Lin»e„ZUSJIrnn„.n. 

die  libtftrÄ  Tn  dt  fiUE^*£^'hw*  fiir 
tngraphiaeheSammelli,^.  wXh  ,  V  l  -  ^''ne  mfache  P1'0" 
»^«»8  dea  Li  ,!  -  *Z  n"d7Un«d-^rbe„- 

verkillet  i-t.  wird  .  ,       verschiedenen  (Jlass.irteti 

noch  für  O^-tX -ÄS"!  •  U"d-  a"'b 
nwh  eine  anbärigehe  khm^u  ,  RlnuR'  nde  Lit„e  iroi,,er 

"rde  «-adenrir.7„?S^^t  *T-  Bi'd? 
nähme  von  Maschinen  n,-,4,t  „    -         "     ^eh' '  "'r  die  Auf- 

dieaen  Fehler  h    ^  klet  e^^''"^ ÄDnen !  hlVr  ist  *u 

Aplasien  und  Annplan^e,,  "2 "fl  "X  'TtH  T'"' 
«ind  ziem  d,  teuer  und        i.      'J  t,oh"e  Objeklive 

?».r„  pboIngraphiLSKm  i  bTuJ:,;^'!^?"  ^ 
m  der  olM-n  angegebene  (Jröfae  I  Vi  "»''"'nd  Kammern 
■•ntapreehender  AuafXui  g  ac| ,,,,  ,  ''«'«T  (?  l  J,M"h,  ZWM,k- 
kominener  Au^fübnmg  bia  ,„  ,K)  *  M  .'  i  •  Tbr  r°"- 
ein   für  dieae  Grf.f,*.   ,UU L'n.  .7  "■  k,>s"" 

HObia  100  M  und  darüber       *     °8    a'>1"1""1^1^  Objektiv 

a^fto  3''  BlSr^'T!  WV Cbpr  di"  Belich,u„ga. 

M^a^  '^ÄtÄ 

Brei.em   «W  Kia.e      7        .    '  d,e,t"*?r*  whwanke,, 

j  Är»Äai£3r3^ 

«nd  br,|«rme»  Stande  a  -ieb.  zu  regeln.  in'f"-n.en 

£ TmZ .„  »•**  9",b  r^'S  di-  A"r,,»h«"-  i«  K-eien 
1,,      1'  -'er  in,  Schatten  bober  Gebäude  l" 

Mm  S-Bnenachemnuruahmen  ait.d  der  schädliche,,  Reflex 

,    Tr^'r  Mi'r  'r'  a,S"  di"  «'"--nehmende  t 
■  bim  ,m   Fabnkh-fe  aufMelle,,  „,,d  verfährt,  um  im  Bilde 

^2*™**"**  d  lieh  „.  erhalten,  .„f 

Der  gewöbnlirl,  dunkle.e  KuMmde,,  wird  durch  Sfu-e 
snane  anfgebel  I  welche  man  vor  „nd  zu  Seite,  aTSL3£ 
und  unter  da.  ties.ell  „reu,,  an  das,  letztere,  gewi  aer  ,  /f, "! 
«na  den  Sage-p/iue,,  herauszMW.-.ebsen  scheint.  MU  Xn  st V 
*p»nen  «erden  auch  etwaige  l  n.erl.ge»  zugedeekt.  und'  ihm 
ea  hiernicbla  zur  Sache.  w«„„  die  Gberllache  der  Sä*  lä 

»cb,ch,  uneben  und  I  Uieh  iat.    Die  slgelp"  , .  nVtfZ 

matten  Gelb  gel«,  im  ,{i|d„  ,,„,„  kenuge,,  t    erg    nd  "  n 
7     T-  »"«  welchem  «ich  die  Fu.aforme,,  d^d  ,te  n 

vom  «  ,       ,"'  °  'b,""n-   "i,,,0r  d'  r  "fi-t  man  ei" 

wm  Bode,,,  dort  die  Sägeapäneachieh.  ..reichend,  bia  über  d  e 
Maa,  h,,,e  und  an  den  Seile,,  etwa»  über  dieae  hinanareichende 

r-äri,.';!1-';:  ^ir^j^  ^  ^uh„r  n,nlju,.; 

Seh  cht  1  "r  *"hr"r'  d"r  "«•,i"h"'»«  der  emptindliehen 
NbKhl  ,,  der  (  an,ern  le.eht  hin-  und  berbewege,,'  Dad,,rch 
kmam  ton«  K.||«.  dea  Tucbe,  auf  daa  Bild   I  d  TZf. 

ei Sir    V  P,,",t  "in.ergr   der 

Llnnlalla  ihre  dunklen  I-.»r„,e„  g„|  h.  rvo,  treten  läaat.  DaaTnch 

matt  aber  ,„  ein«  gowigsei,  Kirffernami  binler  d.-r  Maschine 

S S&ufTtl^  Tb  V"Ü* '  ifl"'  »»d  der 

In        •  ,'       r"":'a'.1""  K"""  ""'»  die  Maschine  „ich, 

.m.nfi,>,r,cbe„  aufnehmen,  wobei  der  d.mkelg.aue  Ton  de. 
ro|„n  (...a,e,ae,,aein  ga(M  Bild  liebelt,       ist  ,b,eb  die 

Aufnahme  emer  ,chwarz   ang^^tricheee,,  Maschine   ,,i,  b.  zu 

™/tM '?  1d,e1RrnSrfl  L''"«'"'»'i'de  zwiaeb  |e„  „nge 

eincheneii  und  blanken  I  eilen  im  pbotoera| '  " 


'  «M  Manken  Teilen  im  pboloCraphilcbe,,  Bilde  „m  l, 
aoaioisetider  liervorkomnten  und  die  Kiuzelbeilei,  der  niibearbei- 
teten  1  eile  faat  veraebwimle,,.  Ali  beater  Antrieb  für  die  pboto- 
gra,.h,aehe  Aufn.-.bme  i„,  ein  nicht  ,„  helle«  Gm»  geTundep 
worden.  (,lä„zende  ltder  lackirte  Analriche  aind.  ,b  r  ganz  weifa 
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Roha:  Di. 


der  Photographie  für  den  Techniker  zur  Aufnahme  Ton 


n.  dargl. 


im  Bilde  kommenden  Glanzstellen  halber,  tu  vermeiden.  Die 
schönsten  gleichmäßigen  Bilder  erhält  man,  wenn  auch  die 
hlankenTeile  mit  einem  mattengrauen  Anstriche  versehen  werden ; 
doch  wird  die  Rücksicht  auf  hohe  Schönheit  des  Bildes  bei  Ma- 
schinen etwa»  zurücktreten  können. 

Bezüglich  der  Dauer  der  Aufrahme  ist,  da  man  ja  einen 
-  Gegenstand  bat,  zu  empfehlen,  »ie  nicht  zu  »ehr 
Hi'tuiiuuen,  sondern  lieber  die  Oeflfnung  zum  Einlas»  der 
Lichtstrahlen  in  die  Camera,  die  sogenannte  Blende,  zu  ver- 
kleinern nnd  dadurch  die  gleichmäßige  Schärfe  des  Bildes  zu 
erhöhen. 

Wenn  nun  auch  gewünscht  wurde,  das«  die  pbotogra- 
phisebe  Aufnahme  möglich«  im  Freien  stattfinden  solle,  so 
sei  damit  doch  nicht  gesagt,  daas  man  nicht  auch  innerhalb 
der  Werkstatt  ausreichende  Bilder  erhalten  kann.  Nor  er- 
fordert eine  solche  Aufnahme  eine  bessere  Beurteilung  des 
Bildes  auf  der  Visirscbeibe,  um  angeben  zu  können,  an 
welchen  Stellen  eine  Aufhellung  nötig  ist,  diu  durch  einen 
hellen  Anstrich,  Aufstellen  weifser  Schirme  (an  Brettern  ge- 
heftetes Zeichenpapier),  Unterlegen  von  weifsem  Papier  unter 
das  Gestell  im  Innern  desselben  usw.,  stattzufinden  bat. 
Weiler  lägst  »ich  auch  ein  weniger  vollkommenes  Negativ  für 
den  Abzug  guter  Bilder  noch  herrichten. 

Als  Träger  der  lichtempfindlichen  Schichten  (Brom- 
»ilbergelaline)  zur  Aufnahme  eine«  Bildes  kann  ebensowohl 
Utas  als  I'apier  benutzt  werden.  Im  erslcren  Falle  hat  man 
die  sogen.  Trock enplntten,  welche  jetzt  in  Deutschland 
von  einer  grofsen  Zahl  Fabriken  nur  mit  Hilfe  von  Maschinen, 
der  damit  zu  erzielenden  Gleichmäßigkeit  halber,  he  rgeslellt 
werden,  so  das»  man  eine  große  Auswahl  darin  bat.  Die 
Trockenphnicn  erhält  man  überall  gnt,  doch  hat  jedes  Fabrikat 
gegenüber  dem  anderen  gewisse  Eigentümlichkeiten,  weshalb 
e*  sich  empfiehlt,  bei  der  einmal  erprobten  Sorte  zu  bleiben. 
Bei  der  Wahl  der  Trockenplatten  sehe  man,  wenn  es  sich 
blos  um  Masrhinenaufnahraen  handelt,  mehr  auf  Reinheit  als 
auf  höchste  Kmfindlichkeit.  Die  Trocken 
grenzt  haltbar,  können  also  in  genügendem 
sein  und  werden  vor  der  Aufnahme  im  Dunkelzimmer  bei 
schwach  rotem  Licht  in  sogen,  durch  Schieber  geschlossene 
hBM-tten  engelegt,  welche  für  die  Aufnahme  an  stelle  der 
>i»ir»cheibe  in  die  Camera  eingeschoben  werden.  Dnrch 
darauf  erlösende»  Ausziehen  des  Schiebers  wird  die  Trocken- 
platte  zur  Aufnahme  des  Bilde*  frei  gelegt.  Von  diesen 
kasseiren,  welche  immer  2  Platten  aufnehmen  und  vollkommen 
lichtdicht.  .|sn  sehr  genau  gearbeitet  sein  müssen,  kann  man 
sich  immer  i  oder  3  gefüllt  vorrätig  halten,  um  das  Füllen 
"u  °r  *       A"'n*nm*'  vornehmen  zu  müssen. 

it  den  Trocken  platten  tritt  neuerdings  in  Wettbewerb 
Negalivpapier,  welches  entweder  in  einzelnen 
Metnllrahmcben  gehaltenen  Blättern  an  stelle  der 
Irockeiiplatlen  in  deren  Kassetten  eingelegt  wird,  oder  in 
kleinen  Rollen  Verwendung  findet,  Welche  in  besonderen 
Kassetten  untergebracht  sind,  und  von  denen  man  für  jede 
Aufnahme  ein  entsprechende,  glück  durch  Drehen  eines 
Schlüssels  von  aufsen  abwickelt.  Da»  Negalivpapier  hat  bei 
g  e,chen  Eigenschaften  mit  den  Trockeuplatten  diesen  gegen- 
Uber  d,c  Vorzüge,  .„„erbrechlieh  zu  »ein.  das  Ausbessern 

dar  Negativ  leichter  z«  geH.tter,  „„j  die  sogen.  Lichthöfe 
«*  *  »  W  Aufnahmen  de.  Inneren 
von  Werkalallcn  dnrch  die  von  dem  übrigen  Dunkel  ereil 
abstechenden,   vom    Lichte  durchschiene.«-.!  Fenster  bilden 
Dir*  grelle  Licht  rcfiVk.irt  nämlich  an  der  Rückseite  der 
fl.lle     wen.,  sie   nicht  vorher  maltdui.kel  gemacht  wurde 
und   das   reflck.irte  Lieh,  hellt  die  neben  dem  einf.ll  ,d.  ' 
LM  h.e  bchndliehcn  dunkle,,  Bildtcile  Bu,  der  f^™?*" 
Mall  des  Ncgativpapiefes,  welches  für  da«  Konire.', 
JMr,l"*,  d"»J«i«lrtfg  gemach« 
neuerer  7 i,  "Vertragen   wird,    kommen  in 

SuT'Lt  r"Ch,  hch,e.n,P"n<,lic°«  Gela.ineblä.ter  an 
D'SJl^*«;Ph»«  «■  *•*  H-ndal.  welche  die  .dortige 

bÄk^^rverÄni"  "F*?* 
fer.^phie  ^Z^J^^ 


wirkang  de«  Lichtes  in  der  Camera  ausgesetzt  wird,  ; 
abhängig,  obwohl  man  »ich  hier  bei  dem  späteren  Entwickeln 
des  Bildes  noch  helfen  kann.  Zur  Bestimmung  der  Belichtung»* 
zeit  wird  ein  Photometer  mit  drehbarer  Oelpapierscheibe  be- 
nutzt. Diese  Scheibe»  trägt  in  den  einzelnen  Kreisausschnitt ea 
verschiedene»  lichtdurchlässiges  Papier  nnd  wird  gegen  die 
Visirscheibe  gehalten,  bis  nach  Drehung  die  Sichtbarkeit  de» 
Lichtbilde»  auf  der  Visirscbeibe  durch  das  betreffende  Papier 
gehindert  wird.  Ein  mit  der  Papierscheibe  verbundener 
Zeiger  giebt  dabei  die  gewünschte  Zeit  auf  einer  Einteilung 
Die  früher  so  schwierige,  nur  auf  eine  hingen.' Erfahrung 
richtige  Bestimmung  der  Belichtungsdauer  ist 
t,  to  das»  Fe 


Wie  schon  gB»agt,  kann  das  in  der  Camera  auf  der 
lichtempfindlichen  Platte  erhaltene  noch 
ganz  gelegener  Zeil  entwickelt  und  fixirt 
noch  zum  Negativprozess  gehörenden  Arbeilen  sind  in  < 
vollkommen   dunkel   gemachten  Räume  beim  Schein  einer 
roten  Lampe  auszuführen,  wozu  2  von  Säuren  unangreifbar« 
Schalen  (aus  lackirter  Pappe  oder  emaillirtem  Eisenblech) 
von  der  Größe  der  Platten  gebraucht  werden.    Die  ein* 
davon  dient  zur  Aufnahme  der  Platte  beim  Kotwickeln; 
die    andere  enthält  die   zur   Fixirung  notwendige  Lösung 
von    unterschwefligsaurem    Natron.     Als   Entwickler  sind 
verschiedene    Lösungen    im    Gebrauch,    als:  EiaenoxsUt, 
t'vrogallussäure     mit     Poltasche,     mit     Soda    oder  mit 
Ammoniak,   Hydrochinon  u.  a.    Während  man  in  England 
zumeist     den    Pyrogallenlwickler     ben.it/'.     welcher  vor 
dem  Oxalatenlwickler  den  Vorzug  der  größeren  Haltbar- 
keit der  Lösungen  und   ihres  fortigen  Bezuges,  sl»n  eine 
längere  stete  Bereitschaft  besitzt,  arbeitet  man  in  Deutsch- 
land noch  viel  mit  dem  von  Eder  angegebenen  Eisenozalat- 
eniwickler,  welcher  wieder  andere  Vorzüge  besitzt  and  für 
Maschinenaiifnahmen  auch  empfohlen  werden  kann,  da  er 
kräftige  Negative  giebt.    Die  Haltbarkeit  der  leicht  verderb- 
lichen   Eisciivilriollü»ung    lüsst    sich   bei   besonderer  Hand- 
habung (durch  »lets  gefüllte  Flasche,  also  Wasser  und  Sidz- 
nachrüllung  nach  jedem  Gebrauch)  erzielen.    Das  gut  aus- 
:hene  Negativ  lässt  man  langsam  trocknen,  wa»  durch 
i  in  Spiritus  sehr  befördert  werden  kann,  und  kann  dann 
an  das  Abziehen  von  Positivbildern  gehen. 
Für  den  Posit  iv  prozess  sind  nun  eine  ganze  Anzahl 
photographischer  Papiere  im  Handel,  welche,  in  passend« 
Blätter  geschnitten,  bezogen  werden.    Die  Haltbarkeit  dieser 
Papiere,  d.  i.  die  dauernde  Empfindlichkeit  gegen  da»  Lieht 
zur  Wiedergabe  aller  Feinheiten  des  Bildes  und  der  Reinheit 
der  Zeichnung,  ist  eine  begrenzte  und  beträgt  für  die  ver- 
schiedenen Papiere  gewöhnlich   nur  einige  Monate.  Dunh 
den  bequemen  Bezug  in  kleineren  Mengen  von  den  in  gr.if*cr 
Zahl  bestehenden  Handlungen,  wo  stets  frische  Ware  vor- 
handen ist,  kann  mim  »ich  jedoch  jederzeit  im  Besitze  eine» 
guten  sofort  verwendbaren  Papiere»  halten. 

IW  lichtempfindliche  Stoff  auf  der  Bildseile  dieser 
Papiere  besteht  aus  Chlor-  und  Bromsilber  oder  aus  gewissen 
Pliilin Verbindungen  ,  welche  durch  eine  auf  das  Papier  Mr 
getragene  Schicht  von  Eiweiß,  Stärke,  Gelatine  oder  Kollodium 
in  fein  verteiltem  Zustande  eingeschlossen  werden.  Hei 
gewissen  Papieren  ist  der  Einfluss  des  Lichte»  unter  dri» 
Negativ  im  Kopirrahmen  sichtbar,  und  die  damit  erhalle"*" 
Bilder  bedürfen  nur  anfser  dem  Lichtbeständigmacbeii  w 
Erhaltung  einer  schönen  Färbung  der  Behandlung  in  ein«» 
»ogen.  Tnnbade,  während  bei  anderen  Papieren  da»  Bu» 
mich  der  Lichtaussetzung  erst  hervorgerufen 
Jede»  dieser  ver»chi 
wisse  Vorzüge  und] 
bilder  mehr  oder  weni| 

1-  Chlorsilber-Kiweifs-Papier. 
Berufsphotographen  fast  noch  ausschließlich  benulzt«  P»p»'r 
hat  eine  geringere  Haltbarkeit,  und  die  Bebandbag  i« 
Kopien  zu  ihrer  Fertigstellung  ist  eine  umständliche.  V» 
Kopien  müssen  an  demselben  Tage  noch  fertig  gemacht  wer- 
den und  hierzu  er»t  gewaschen,  dann  getont,  d»n".*"''jj 
gewaschen,  fixirt  und  nochmals  gewaschen  werden  Die ■  Bi w- 
Bäcbe  ist  glutt  und  die  ge:rockneten  unaufgezogenen  Bilde 
rollen  sich  stark  zusammen.    Auch  muM  die  u 
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selbst  .ine  »ehr  vorsichtige  sein,  da  »ich  die  Eiweifsgchieht 
leicht  verziehen  lässt  und  dann  Zerrbilder  entstehen ,  welche 
gerade  bei  technischen  Aufnahmen  am  störendslen  wirken. 

2.  Chlorsilber-Stärke  (Arrowroot-)  Papier.  Die  Be- 
handlung dieses  Papiere«  ist  dieselbe  umständliche,  wie  beim 
Eiweifspapier;  nur  hat  da»  Stürkepapicr  keine  glatte  Bild- 
fläche; es  nimmt  also  Bleistift  und  Farbe  gut  an  und  gestaltet 
demnach  eine  leichtere  Ausbesserung  der  Bilder,  welche  Um- 
stände bei  technischen  Schaubildern  besonders  in  betraebt 
kommen  dürften.  Dieses  Papier  wird  meist  nur  in  England 
gebraucht 

3.  Cblorsilber-Gelatine-Papior  von  Dr.  Kurz, 
Prof.  Obcrnetter,  Dr.  Stolze,  Trapp  &  Mönch.  Diese 
Papiere  sind  empfindlicher  als  Eiweifspapier,  bedürfen  also 
keiner  »o  langen  Belichtung  des  Negatives.  Sie  gestalten 
eine  einfache  Bebandlungsweise,  indem  das  Tonen  und  Fixireu 
in  einem  Bade  zugleich  ohne  vorheriges  Waschen  vorgenommen 
werden  kann;  doch  müssen  die  Bilder  dann  etwas  überknpirt 
werden,  da  ihre  Färbung  in  diesem  Bade  ziemlich  zurück- 
geht. Doch  kann  man  auch  Tonen  und  Kixiren  bei  gröberem 
Verbrauche  von  Goldlösung  in  einem  Bade  vornehmen,  für 
welche»  keine  so  hohe  Ueberkopirung  nötig  ist.  Die  Bild- 
fläche ist  mattglänzcnd,  und  die  Bilder  bedürfen  in  dem  Bade 
und  dem  darauf  folgenden  Waschen  einer  schonenden  Behand- 
lung, da  sich  namentlich  bei  warmem  Bade  die  gefärbte 
Schicht  leicht  verwischt.  Die  ßildschicht  verzieht  sich  nicht 
leicht. 

4.  Chlorsilber-Kollodion-  auch  Aristo  - Papier  von 
Dr.  Liesegang.  Dieses  Papier  hat  mit  den  vorhergehenden 
die  vereinfachte  ßehandlungsweise  und  die  hohe  Empfindlich- 
keit gemein:  auch  brauchen  die  Kopien  nicht  am  gleichen 
Tage  nach  ihrem  Erhalten  getont  und  tixirt  zu  werden,  son- 
dern können  im  Dunkeln  aufbewahrt  einige  Tage  liegen.  Das 
Aristo-Papier  hat  aber  eine  ziemlich  widerstandsfähige  empfind- 
liche Schiebt,  gestallet  auch  von  flauen  Negativen  noch  gute 
Bilder  zu  erhalten  und  giebt  alle  Feinheiten  der  Zeichnung 
deutlich  und  scharf  wieder.  Die  Kollodionschicbt  verzieht 
sich  nicht  und  ist  auch  bei  der  Behandlung  widerstands- 
fähiger. Das  Papier  ist  etwas  teuerer  als  die  vorhergehen- 
den und  bat  mattglänzende  BildllhVhc  welche  durch  besondere 
Behandlung  hochglänzend  zu  machen  ist. 

5.  Bromsilber-Gelatine-Papier  mit  Entwicke- 
lung  von  Dr.  Just  und  von  der  Eastm  an n  D  r y  PI ate  and 
Film  Co.  Dieses  Papier  ist  in  verschiedener  Stärke  und 
mit  verschiedener  Oberfläche  glatl,  malt  und  mit  Körnung 
zu  bekommen  und  ist  von  hoher  Empfindlichkeit,  so  das* 
man  die  Bilder  bei  Gas  oder  Erdöllicht  kopiren  kann  (bei 
Tageslicht  genügt  1  Sekunde).  Das  Bild  wird  im  Kopir- 
rahmen  nicht  sichtbar  und  tuuss  genau  auf  dieselbe  Weise 
wie  das  Negativbild  auf  der  Trockenplatte  mittels  Eiicn- 
nxalata  entwickelt  und  llxirt  werden. 

Die  Farbe  de«  Bildes,  welche  bei  den  bisher  angeführten 


Papieren  den  braunen  Photographielon  halle,  ist  bei  diesem 
Papier,  je  nach  der  Belenchtungsdauer  und  Entwicklerstärke, 
perlgrau  bis  samraotschwarz,  so  dass  die  Bilder  getuschten 
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nicht  unähnlich  sehen.  Die  Haltbarkeit  der 
wulche  bei  den  vorherigen  Chlorsilbermipieren  mit 
braunem  Ton  ohne  Entwicklung  eine  begrenzte  ist,  ist  bei 
diesem  Papier  unbegrenzt ,  und  die  Bilder  lassen  sich  leicht 
mit  dem  Bleistift  ausbessern.  Mit  Hilfe  dieses  PapiereS 
lassen  sich  schon  von  dem  gewaschenen  aber  noch  ungetmek- 
neten  Negativ  Abzüge  machen,  wenn  man  es  anfeuchtet  und 
auf  das  Negativ  presst,  so  dass  man  schon  in  etwa  2  Stunden 
nach  der  Aufnahme  ein  fertig  aufgeklebtes  Bild  haben  kann. 
Die  Bildschicht  dieses  Papieres  las»!  sich  unmittelbar  auf 
den  Holzstock  oder  anderes  Material  übertragen,  so  auch  auf 
Glas  zur  Herstellung  tun  Laternenbildern  für  öffentliche 
Vorträge  und  andere  Zwecke. 

15.  Chlo  rsilber- Gelatine  -  Papier  mit  Entwick- 
lung von  Dr.  Just.  Dieses  Papier  bat  die  meisten  Eigen- 
Schatti  n  mit  dem  vorherigen  Papiere  gemein;  nur  i«t  die  not- 
wendige Belichtung  eine  längere  (2  bia  8  Sekunden  Tages- 
licht) Durch  verschieden  lange  Belichtung  und  verschieden 
starken  Kniwickler  kann  man  die  Farbe  des  Hildes  von  rot- 
braun, dunkelbraun,  grün,  bis  schwarzblau  verändern.  Das 
Papier  ist  ebenfalls  in  halbrauher  Bildfläcbe  zu  " 


und  in  gröfserer  Stärke,  so  dass  die  Bilder  nicht  erst  auf 
Pappe  gezogen  zu  werden  brauchen.  Beide  Papiere,  dieses 
und  das  vorhergebende,  eignen  sich  besonder«  zu  Vergröfseruu- 
gen  und  sind  namentlich  zu  technischen  Bildern  zu  empfehlen. 

7.  Platin-Papiervon  Willis  und  Pizzighelli.  Dir* 
Papiere  haben  eine  s 


schwarze  Bilder.   Sie  bedürfen  aber  eines  guten  Negativ«  und 
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vor  Feuchtigkeit  durch  Aufbewahren  in 
Chlorcalciimibüchsen  geschützt  werden.  Bei  einer  Papiersorte 
wird  das  Bild  im  Kopirrahmen  schwach  braun  sichtbar  und 
dann  in  heifser  Lösung  von  oxataaurem  Kali  schwarz  un- 
entwickelt. Die  andere  Sorte  giebl  im  Copirrahmen  ein  erst 
durch  Anhauchen  sichtbar  werdende»  Bild,  welches  durch 
Wasserdämpfe  fertig  entwickelt  wird.  Das  Unempfindlich- 
machen  der  Bilder  erfolgt  beidemale  mit  schwacher  Salz- 
säurelösung. Die  Bildfläche  dieser  Papiere  ist  ganz  matt 
und  gestattet  ein  leichtes  Behandeln  mit  Bloistift  und  Farbe. 
Die  Bilder  «ind  von  unbegrenzter  Haltbarkeit  und  auch  für 
technische  Zwecke  zu  empfehlen. 

8.  Chrom-Gelatine-,  sogenannte«  Kohlepapier. 
Dieses  beruht  auf  der  Eigenschaft,  da»»  mit  dop|M-itchrom- 
aaurem  Kali  vernetzte  Gelatine,  welche  im  Dunkeln  getrockuet 
wurde,  in  warmem  Wasser  löslich  ist,  belichtet  dagegen  die 
Löslichkeit  verliert.  Dieses  Papier  ist  als  Papier  mit  einem 
lichlbesländigeu  farbigen  Gelaliueüberzug  zu  erhallen  und  wird 
vor  seiner  Benutzung  in  einer  Lösung  des  genannten  Chrom- 
satzes gebadet  und  dann  im  Dunkeln  getrocknet.  Das 
belichtete,  in  schwarz,  braun  oder  purpur  erhältliche  Papier 
giebl  das  Bild  durch  Auswaschen  der  unbelichtclen  Stellen 
mit  warmem  Wasser.  Die  Bilder  sind  von  unbegrenzter 
Haltbarkeit  und  können  leicht  auf  Glas  übertragen  werden, 
um  sogenannte  Fensterbilder  zu  erhalten,  oder  Biider,  welche 
in  einem  Projektionsapparat  für  Vorträge  zu  benutzen  sind. 

Scbliefslich  darf  nicht  unerwähnt  bleiben  das  bekannte 
blausanru  Li  cht  pa  usepapier  (für  weifse  Linien  auf 
blauem  Grunde);  es  giebt  unter  einem  pholographischen  Ne- 
gativ sehr  wirkungsvolle  Bilder  in  blau,  welche  durch  ihre 
Billigkeit  eine  öftere  Vervielfältigung  zur  Benutzung  als  per- 
spektivische Musterbilder  von  Maschinen  an  stelle  von  Lichl- 
pauszeichtiuugen  in  orthogonaler  Projektion  zulassen. 

Die  jetzt  käuflichen  Photographiepapiere  habe  ich  aus- 
führlicher behandelt,  da  sie  auch  vorteilhaft,  wo  es  auf  die 
gröberen  Ko*ten  nicht  ankommt,  bei  der  Lichtpauserei  Ver- 
wendung linden  können. 

Der  Gewinnung  von  Fositit  bildern  von  einem  negativen 
Grundbilde  geht  die  sogenannte  Retouebe  und  das  Lacki- 
ren des  letzteren  voran.  Das  Lackiren,  welche»  bei  Glas- 
negativen die  Bildschicht  gegen  äufsere  Einflüsse  schützen 
soll,  kann  wegbleiben,  wenn  man  nicht  zu  viel  Abzüge  in 
Silberpapier  davon  macht,  wie  dies  bei  Maschinenaufnahmen 
zum  blofsen  Zwecke  der  Herstellung  eine»  Schaubildes 
für  VeröfTeiitlichungszwecke  und  zur  Sammlung  auageführter 
Konstruktionen  der  Fall  »ein  wird.  Bei  Papiernegativen  ist 
das  Lackiren  nicht  nötig;  mau  kann  von  diesen  bei  Ueber- 
tragung  der  Gelaline-Bildschicht  auf  Glas  auch  sofort  Spiegel- 
bilder, eine  Maschine  von  dem  Negativ  also  in  rechter  oder 
linker  Anordnung  erhalten,  was  unter  Umständen  zu  stallen 
kommen  kann.  Negative  auf  Gelatinefolieu  gestalten  ein  Ko- 
piren von  beiden  Seilen,  also  die  Herstellung  von  Rechts- 
und  Linksbildern. 

Die  Retouebe  wird  bei  Miischinenanfnahmen  sehr  gering 
sein,  da  man  von  dem  ruhenden  Gegenstände  überhaupt  ein 
besseres  Negativ  als  sonst  erhält,  und  blo«  das  Ausbessern 
von  Platlenfehlern,  wie  das  Decken  einzelner  leichler  Punkte, 
vorkommen.  Man  macht  von  dem  trockenen  Negativ  zuerst 
eine  sogenannte  Blaupause  und  wird  darnach  urteilen,  wie 
weit  überhaupt  ein  Ausbessern  nötig  ist. 

Um  nun  in  dem  positiven  Bilde  blos  die  aufgenommene 
Maschine  mit  verlaufendem  Fulsbnden  und  reinem  Hinter- 
gründe zu  erhalten,  braucht  man  nur  in  dem  Probebilde,  vor- 
las* die  Maschine  mit  einein  dahinter  gehaltenen 
ifge nominell  wurde,  die  Maschine  mit 
ii  Fufsbodens  und  etwa-  Raum  um  die 
auszuschneiden,  die  gewonnene  Loch- 


ausgesetzt , 

und  bewegten  Tuche  « 
Zugabe  des  gewünscht 
äufseraleu  Hegrenzunge 


äulser.11  G  beseite 


Schablone  zu  schwärzen  und  sie  auf  der 
des    Kopirrahmen«   über  dem  Negativ   zu  beleshge» 
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stellt  den  Knpirrabincn  tum  Kopiren  in  zerstreutes  Licht, 
nicht  in  die  Sonn«,  und  dB  die  Lichtstrahlen  durch  die 
schwarze  Schablone  nicht  driu^n  können,  sondern  nur  durch 
die  für  die  Maschine  freie  üeffnnng,  dabei  an  ihren  Rändern 
durch  den  Glaszwischenraum  allmählich  verschwindend,  ein- 
dringen, so  erhält  man  ein  vollkommenes  Bild  der  Maschine, 
welches  in  allen  Umrissen  deutlich  ist.  Es  empfiehlt  sich 
die  Aufnahme  mit  hinein  bewegten  grauen  Hintergründe  mehr 
als  die  noch  manchmal  gepflogene  schwarze  Deckung  des 
Hintergrundes  im  Negativ,   was  nnr  zu   unreinen  Begren- 


M.  H. 


Die  Photographie  gewährt  Technikern  noch 
der  Bilderherstellung  und  noch 
[eo.  Zu  letzteren  führe  ich 
Arbeits-  und  Probestücken 
jenen  Bilder  mit  Hilfe  der 
Photographie,  welche  dann  ein  minder  anstrengendes  Betrachten 
der  vorgegangenen  Texlnrveränderungen  oder  dergl.  -ulassen. 
als  das  Ansehen  durch  da*  Vergrößerungsglas,  und  ein  gemein- 
sames, gleichseitige«  Betrachten  von  mehreren  Personen  er- 
möglichen. Die  erläuterte  vielseitig«  Nützlichkeit  der  Photo- 
graphie kann  zu  ihrer  Aneignung  nur  anregen,   und  die 


nur  noch  an  die  Photographie  von  / 
und  die  Vergröfsernng  der  gewonnei 
Photographie,  welche  dann  ein  minder 


Schwierigkeit  der  Erlernung,  und  ein  hober  Preis  ')  der  Geräte 
können  sich  ihr  nicht  entgegenstellen.  Wenn  auch  der  Erfahrene 
stets  bessere  Bilder  liefern  wird,  als  der  Anfänger,  so  ist  bei 
Benutzung  von  ruhenden  Gegenständen,  wie  Maschinen  und 
dergl.,  für  den  Anfänger  kein  solcher  Misserfolg  zu  erwarten, 
wi«  bei  der  Aufnahme  von  Personen  und  Gruppen.  Hier 
wird  der  Liebhaberpbotograph  mit  seinen  Aufnahmen  an  die 
Leistungen  des  tüchtigen  Berufsphotographen  nur  selten  heran- 
reichen können.  Darum  wird  auch  die  Liebhaberphotngraphie 
den  Facbphotograpben  sehr  wenig  Abbrach  thun,  weil  eben 
zur  Herstellung  von  Personenbildern  mehr  als  die  leichten 
rein  phntographischen  Arbeiten  gehört,  nämlich  eine  gewisse 
Kunst  in  der  Stellung  und  der  Beleuchtung,  wozu  dem  Lieb- 
haberphotograph  ein  Atelier  gewöhnlich  nicht  zur  Hand  steht, 
wie  ja  auch  in  der  Rvtouchr  zu 

rforderlich  ist.  Wenn 
dieser  gewissermaßen  künstlerischen  Au 
an  die  Benutzung  der   Photographie   für  die 
technischen  Zwecke  macht,  so  wird  man  sehr  bald 
sein,  verwendbare  Bilder  zn  erhalten  *)  t 

•)  Kino  ziemlich  vollständige  Photographeiui-.i»rü*tun,i  für  Uila\f 
12  x  lfi  cm  ist  in  guier  Ausführung  für  SftO  bis  2'Kt M  m  hnaciaft-u. 

*)  Mit  dem  Vortrage  war  die  Ausstellung  und  Erklärt!  n.;  einer 
vollständigen,  in  einem  einzigen  Koffer  untergebrachten  phiMegni' 
phischeu  Ausrüstung  und  einer  Anzahl  pbotographisHier  tuoi  Ver- 
tragenden gefertigter  Bilder  auf  den  verschiedensten  Papieren  sowie 
einige  Experimente 
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S.tzung  vom  3.  April  188». 
Vorsitzender:  Hr.  Th.  Seydet.  Schriftführer  L  V. :  Br.  C.  Fohle  i  t. 
Anwesend  etwa  85  Mitglieder  und  Oute. 
Hr.  A.  Schmidt  hält  einen  Vortrag  über  «die  elek- 
tri. che  Beleuchtungsanlage  der  t'icschäftshiinaer  von 
Rudolf  Hcrtzog«.  welcher  ausführlich  in  der  Zeitschrift  iwln-inen 
wird.  In  der  an  die*co  Vortrag  »ich  anknüpfenden  Verhandlung 
fragt  Hr.  Herzberg,  ob  bei  der  Anlage  der  angegeben«  Gasverbrauch 
in  hezug  auf  die  wirkliche  Leistung  bestimmt  »ei,  was  \on  dein  Vor- 
tragenden beslctigt  wird.  Hr.  Hemberg  6ndet  die  Angabe  von 
0.1  kg  S-hmicrmaterial  für  Pf  kr.  und  Std.  sehr  hoch,  worauf  der 
Vortragende  erklärt,  das*  in  dieser  Angabe  Fett,  Benzin  und  Putz- 
lappen mit  ei nffereehnjit  uu. 


Iup|«n  mit  eingereehnet  seien. 

Hierauf  halt  Hr.  W.  Hartman«  einen  Vortrag  über  »Gorad- 
führuug  und  Proportionalität  am  Indikator«:  der  Vortrag 
wird  ausführlich  iu  der  Zeitschrift  veröffentlicht  werden. 

Hr.Oelrichs  berichtet  über  eine»Dampfn  ied  erd  ruck  heiz  un  g 
für  das  neue  Militii  rbotni  tu)  in  Bn k »reu.  unter  Anwendung 
von  Napbthafetn.ru ng,  welche  von  der  hiesigen  Aktieng™-lWbaft 
N-|,»rTer  &  VS  aIcker  ausgeführt  wurde  Die  Anlage  ist  nach  dem 
avilk,najr»t«m  eingerichtet,  und  zwar  Hnd  «ei  Pavillons  für 
nlezlton*  Krankheiten,  drei  für  innere  und  zwei  für  anfscre  Krank- 
heiten, einer  für  kranke  Offizier*  vorge»ebt<n:  aufserdim  aind  vor- 
banden: ein  \  erwsltuiigsgebSiide.  eine  Kaserne,  eine  Badeanstalt  und 
eine  Arzneiachule.  Von  einer  Zcntralnnlag«  für  die  Heizung  wurde 
Abstand  genommen:  vielmehr  erhielt  jede*  Gebäude  seine  besondere 
■  ;ampt-.Vr.derdruckbeunng.  Außerdem  war  vr,rge*ehrielwn ,  das* 
die  Beheizung  dor  h  Naphtharü.-k-tände  oder  Koks  erfolgen  und  mit 
selbstthätiger  Rcguliruug  versehen  sein  «>Ut«,.  Vergehe  mit  dem 
oetannten  Nobel  sehen  Ron  für  Petroleum  waren  erfolglos,  da  da» 
vorhandene  aus  Rumänien  stammende  Material  zu  schwer  entzündbar 
war  und  derart  Qualm  erzeug,,.  d„»,  die  Züge  Ii,  wenigen  Minuten 
vom  l,u„  verstopft  wurden.  Man  enUehlu*,  sich  daher  zur  An- 
wendong  v,.n  DampfzerstäalHsrn.  wenn  auch  mit  gewissem  Wider- 
willen, da  hei  abnehmendem  Dampfdruck  im  Ke»ae]  die  Thätinkeit 
der  Zerstäuber  erhöht  werden  muss.  Indexen  wurde  durch  Vcr- 
such«  ermittelt.  d»»s  Her  bekannte  Regulator  »on  Bechen  vt  Port 
ganz  befriedigend  arbeitet,-.  4a  die  Schwankungen  nur  gerinee 
waren,  wenn  die  Apparate  nicht  durch  fnreinigkeiten  sieh  ver- 
stopften.    J«br  P.v,iu   erhielt  dengemif,   zwei  KcsaeJ  einen 


der  Bezirksvereine. 

sich  senkt,  beide  Hähne  geschlossen  werden,  und  zwar  der  Dampf- 
bahn  ganz,  der  Naphthahahn  jedoch  nicht  vollständig,  sodass  anck 
hinrniehend  Naphlha  in  die  Feuerung  gelangt,  um  da«  Feuer  i» 
Brand  zu  erhalten.  Wird  der  Dampfdruck  geringer,  so  gehl  die 
I  Zerstäubung  szjfcatQgr  vor  sich.  Der  Zerstäul^r  erhielt  die  bekannte 
von  St-bäSer  &  Wnlcker  ausgeführte  Konstruktion  mit  Ringdise 
und  Uoberbitznng  des  zum  Zerstäuben  dienenden  Dampfes. 

Bei  den  Versuchen  »teilte  »ich  heraus,  das«  die  Feuerung  et»« 
billiger  aU  Steinkohlcnfeueriing  wurde. 

Zum  Schlüsse  weint  Hr.  Peters  auf  die  der  Zeitschrift  beigefügte 
Denkschrift  zur  Begründung  eine*  Vereine»  für  Schulreform  bin  und 
lader    zu    der    hotiilfs    Begründung   eines    Vereine»  anberasrnkn 


I».  juni  \m 

Hannoventrber  Rezirknvpr«Iii. 

Sitzung  vom  1.  März  IS«9. 
Vorsitzender:    Hr.  Herhold. 
Hr.  Taaks  spricht  über 

Fracriinirsiiiilairen.  insbesondere  über  llnu.-fenernng  lind 
Anordnung  der  Kanchrohrcn. 

Die  Fortschritte  der  Feuerungstccbnik  siud  in  ncoerrr 
Zeit  trefflich  dargestellt  in  dem  von  Hrn.  Dr.  Ferd.  Fischer 
neubearU-iteten  Buche  »Menzels  Bau  der  Feuerung«- 
anlagen«;  ebenfalls  ist  das  von  Hrn.  RegierungsbaumeUter 
und  Branddirektor  Döring  in  Leipzig  verfasste  Buch  »Er 
höhung  des  Feuerschutzes  durch  Beseitigung  «1er 
Rnfskalnmität«  von  besonderem  Interesse. 

Zur  Erzielung  einer  sparsamen  und  rauchfreien  Feuerung 
ist  ea  erforderlich,  da.*»  eine  genügend  hohe  Temperatur, 
eine  richtig«  Luftzuführung.  eine  gule  Mischung  der  Brenn- 


gase und  eine  gleichmütige  Zuführung  des  Brennstoffe«  vor- 
banden siud.    Diesen  Forderungen  wird  bei  den  gmlsen  in- 


dustriellen Feuerungen  im  nilgemeinen  besser  als  bei  «*'■ 
Hansfeuerungen  entsprochen.  Die  richtige  Behandlung  ««' 
Hausleucrungen  wird  wohl  immer  ein  frommer  viunsio 
bleiben,  du  die  Bedienung  meistens  mit  wenig  Sorgfalt  »nd 
Sachkenntnis  geschieht.  Um  die  Rauchplage  möglichst  ein 
ziieehränkeii ,  empfiehlt  es  aieb,  Statt  Flammkohlen  ii"r 
Magerkohlen  oder  be.-cr  noch  A nt h razilk ohlen  oder 
K«ik«  zu  brennen;  auch  bieten  Füllöfen  grofse  Vorteile.  (>»'" 
verwerflich  ist  es,  die  Kohlen  zu  nässen,  da  durch  nasse 
Kohlen  das  Feuer  erheblich  abgekühlt  wird  und  neben  einer 
vermehrten   Rauchbildung  auch  ein  erheblicher  »erlMi 
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HannoTeracher 


«gel*,   Uta.  .ich  der  Bt^^«^ 

Oelen  in  die  R^ÄrV»  ein  1  V"  *  h"*er  EM°«>">* 
Jeder  Ofen  .«II  „W,,S eiJ 7-"'  e U'V«  »"''»«nd«,  i.L 

r«nd   und   LlXhT^.^^' f  IWhröhren 
Meinen    hermatellen     VfcrwTb  i       d    '1°  PMl*»  Forn,- 
jnnen  r..,h  und  Xb.I       ^  Ü ^fe    8ind  . 
Bezüglich  d..r  Anordnan*  derVuchr* 

bienige  B»a  .rdnnng   „iU,  Ue  Ä^I1'  dip  fr»hero 

stej,e.  "      lr""n«  v,,n  der  Ruf.plagc  in  Aaaaiebt 

n-rk^f'd^fj^^JTn  ^  "^T"  darauf  .„f. 


and  Lokomo«Tl«i«tang. 
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en,  da  oa„n  eine  su-tc,  wirksame  und  kf, 


.lenh 


aufmauorn  zu  ] 
Lüftung  eintritt 

^  ^"^;^"n^t:rVJTs',,iiu^ d- 

entweicht,  «nd  «»  h«i  dw  Srhüit  ?f»^  „  ■  ,    'J3***  »«veihrannt 

«nd  ea«.,  kein,  B..|.,  r,o  Kra-heioong.  da«,  c  »  Te  I dt  rT""^ 
bpm  Kernigen  auf  den  D*hem  und  den  s£t£  „7  * 

moht  gerade  *or  Freude  der  Anwohner  Str*f''n  l"«cre' 

bcizcr  eine  l'rüfung  Wunden  hätten. 


*Efc.  !*  *f  ThlttBtait  der  Ke^l-Üeherw^hungsverein.  «i 

,  da«.  or«t  der 


man  nicht  überall  Kl 
kleinere  Teil  der  Kens.  , 
die«  Erscheinung  gel, 
lliniien  und  der  fi.itrai 


m  faw  erhole,  „ 
Jen  he««.|vere,nen  angehöre.    AI*  Grund 
b*  man  an,  da.,  die  KcvMonm  zu  oft 
_jitrag  zu  hoch  sei. 

KeJwein  *a!.,"Jrh  ü,i''  iT  t'  B°ilr"«  IU,°  H.nnüvcrBchen 

immer  gern  in  KS  **,jrcn,i  Jer  d.r  Verein-ingenieu™ 
K.wl  uJl  r  Knll,f'",K.  «""WH  würde.    Ueher  40  ,.U  ailer 

"lT  Ä^rEr.ei^'r"^!1^  »e.J  d"  ^rei„ 

'-"i.il.*,  *      '*  d™  •*«•*"  J~ 

Hr.  Itü  hl  in  an  n  hofft  ilj*s  ),<,,,•:„.  n__      ■        ,  , 

•>>  den  von  ihn,  ko»  "^  .  ^,  \'i b' 'H'"^»«« 'Us  loten-aae 

Verordnuniteii  w,vk,  n  ,  7  l "'Irrungen  d.-r  Dampf kes.,,1- 

■  nungen  «rooken  und  einen  Erfolg  den.iiM,*t  bringe«,  n,Age. 

Z-  '^8  S.  lOfi. 


Sit«ng  vom  8.  M*ra  1889. 
•  .ür-  Herhold.    .Schriftführer-  Hr  n»  s  i 

^^Ää"oÄ  JiSLt.  -  d!'  ".^^dentlich  grof«,  VAr. 
Kdinburg  1m.«*.gLKow  ^   j:,T."/^rC8  London  „  d 


Tagcpre««  den  Ä„  5TS?«SJE  '^f^ 
k*.t  untrer  Sehnellzüge  erreg\  h.be  ^  2^"*  der  tWiiwind,«- 
■n.t  der  m  K^nbahn.„VleÄenIeiten  n'hli  k  Ak^  <ll,bei  Ti,Jf»'  n 
fahren  und  den  l.wtelien.'le  SÄ„u  ^"  v  bfr?fchK,',,W*  wr- 
nung  Betrafen  worden  T"  de.  \  erkehr,  wen.g  R,rh- 

■i«o VaU|XieBW~  s^'rT»  d,e .-tj^-l  S-bnelufgo  auf 
der  grofeen  Städte  untef  emaTde  rj?™.  ,  .  T*'"  ^""«"rkehr 
Ulten.  die  kleinere«  Stidte  "||"  ,W 7a  'l  ^  u"lc'»eg*  nur  WeoiK 
Zü»;e  bodiut  werden,  hIC 7& ?£lZcu2  Zll"!??™'  M'Tm,i'' 
gmngeron  Verkehrs  beid,0  Z^l  '  !v;°!  ^»«»lOg«  wegen  de, 
DitoM  daher  häa„Ker  1^0  %^  ^  zu„di«0™,  »od 
»n»  vielleicht  reichlich  Zit  "       1«u««re'-  Beziehun«  bei 

».che  ^  »  Ä^t^^^.^  Ut<  TO  ««e  Ur 
r>«  nun  durch  ein,  IS^Md"  ^ J^0"«™  der  Bevölkerung, 
m.nderun«  an  Aufenthalt  kei  f  ''.^t-geechwind.gkcit  ohne  Vaf 
'iolt  werden  würde  iTLt 7m  all^""'  ( \™!a?  "  Flhra^  «- 
lieher  Steigerung  dcr^eX  L^ »  lg«m«.oen  ke.n  Grund  zu  weKent. 
gleicht  darauf  L  Y,l Tu~  *  t^'K  ^  -  Der  fragende  ver- 
Sdinburger  und  de,  Ä J^.^0"«'?' . d«  t""d-  ■  York- 


rt  I  i?:i  ■»  ^"""'»»»en  Hos  London -York 
K«ch.indigk7ru!n"7^  «ÄdBW^dw»  P-^ehnitU. 
günstigen  §tr„ken  Sö  "„ Lt' 0«"-«"«.-icbl,  auf 
*«bei  dte  Ukomotireu  dürcUehni»  1  ,i?"fde  b*,r,,R,,n  hab">. 
legten  hatten.  Der  «roL  7  7   •  1"    l>czw-  470  M 

B^,hHffenh«,t  dVr  ^t  LnÄ^         dT'1  dM!  Bel,r  f«5 

der  WS£    Uauar,  de    OM^H        'S  D-^'and 
dreiaeh.iger  wiTkÄ  7       '    y^"""*«  Verwendung 
»ehwindigkei,  wird  de  Emmi  ™tv™  7P  »«l«™»»«««-  der  G* 
Urehgeatellen  «pÄÄ^M^^*:  T" 
»nd  geringem  Eiowirkunir         ,i    T* ,  •     * ;a,,l"ere  Duhrung 

5-J  befrag  ä  fÄ;:  ssrt  ä' 


»ehweremr  I,okoinotive,";™.„n '3r  ""T"  a">"'  üe»t'll<,  d""  »«« 
«ird     7m  K;<>r"r,Tr  '"""«"Ksfibigkeit  geaUttei. 


'n  l-lgo  l^sorer  Au.natzung  de« "im  Kc» 

m">de«tenS  lApU.  vergröfeer.e  I^iatung». 


Weilar  w.,.. 
enpfobleo.  welch 
zeugten  Dampf... 
fähigkeit  bentzcn 

w«rdf,die1'!'rT,|lr,Tr-k!  \Vr'r««*''de.  d«.  e*  .ich  empfehlen 
rang  d.  r  I.    o  lttki^T'6"  ^zuführende  Stei^ 

-»r'ch,^;;::Ä^:;s;:9^,r:dr  t*xt 

»paonihenste«.  dagecen  nur  mit  Vor»;..  .  I.  r"*ulm,UK«>  Vor- 
g^hwindigkei,  zitTerwenden  *******  der  Fnhr- 

D.vh"panWvolnmFr   K^r''""  M»taU»chl.„eh,  Bowi.  einen 

von  etT  ^  n,L\n^7„VutgeU°retwf  ^  ^ 

Sitzung  vom  lj.  Marz  1889. 
•:  Hr.  Uerhold.    Schriftführer:  Hr.  Mente 
Anwesend  60  Mitglieder. 

Er*?  M  »  Pf<"  S'  '.«'""rrichlung  .«nutzt,  um  J^Raik- 
velndTrn       tm',!        '"^  K,»"P'----  SeilduKbh.ng,  u»w.  lu 

Bei  der  Anordnung  de«  Ilm.  Fischer  Ut  an  «^,_ 


9  Z  ISN  S.  Uftj  IShS  S.ÜI7.  »fcf,  Ut. 
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Die  Schiffe  der  Altan. 


Sitzung  tum  29.  März  1889. 
Vorsitzender:  Hr.  Herhold.   Schriftführer:  Hr.  F.  Hauers. 


Hr.  v.  K  recker- Drnstmar  taucht  Mitteilungen  üher  Vor- 
kommen und  Verwendung  des  Asbestes. 

A»l>n«t  findet  «ich  vorwiegend  in  Kanodien,  Italien  und  Spanien. 
LVr  kanadische  Asbest  Ut  der  beute,  da  er  eine  gute,  vorzüglich  zu 
ve.rspinncndo  Faser  hat. 

AbU-sI  war  schon  im  Altertume  bekannt:  doch  kommt  das  Ver- 
dienst, ihn  mit  Erfolg  in  die  Praii*  eingeführt  tu  haben .  den 
Amerikanern  zu.  HuuptTorzugo  de*  Asbestes  sind  Unverbreunbar- 
keit  und  Unangreifbarkeit  durch  Slinron.  und  darauf  beruht  «eine 
vielseitige  Verwendung,  In  der  Hauptsache  wird  A»l>est  jetzt  ver- 
sponnen und  verwoben,  and  die  so  hergestellten  Asbcslfidcn,  Asbest- 
game  und  Asbestgewebe  werden  zu  Packungen  der  verschiedensten 
Art,  Asbestgurten,  Filterlüebern ,  Thealcrdeknrationon .  Theater- 
Vorhängen  u»w.  vervandt.  Auch  werden  »ÜB  Asbestgeweben  feuer- 
sichere Anzüge  für  die  verschiedensten  Zweige  der  Industrie  und 
die  Feuerwehrleute  hergestellt.  Die  amerikanischen  Luft-schiffcr 
versucht™  bereits  der  Feuersicberheit  wegen  ihre  Ballons  aus  Asbest- 


Die  grofsc  Preissteigerung  de»  Asbeste*  wurde  Veranlassung, 
Asbest  mit  Schwerspat,  Talkum  usw.  zu  vermischen;  es  ist  daher 
Vorsicht  beim  Ankauf  billiger  Asbestartikel  nötig, 

tlr.  Sehnut*  weist  auf  den  grofsen  Wert  der  Asbcstumhüllungcn 
für  ['orzellantitigel  bei  chemischen  Untersuchungen  hin:  auch  fänden 
Asbestfabrikut«  im  Ijtbnratorium  niM'h  vielfache  Anwendung. 

Auf  eine  im  Fragekasten  enthaltene  Anfrage,  wo  Siohvonich- 
tnngen  für  die  Schroirgelfabrikatinn  angefertigt  werden,  wird  die 
Finna  Luther  in  Braunsekwcig  angegeben. 


Sitzung  vom  ä.  April  1889. 
Voi„itzender:  Hr.  Herhold.    Schriftführer:  Hr.  Mente. 

Anwesend  SO  Mitglieder  und  «  Gast». 
Hr.  I!  B  hl  mann  halt  einen  Vortrag  über 
die  Schiffe  der  Alten. 


Der  Redner  erörtert  ala  Einleitung  den  Zweck  seine*  Vortrage» 
kurz  damit,  dose  wohl  den  meisten  Mitgliedern  de»  hiesigen  Vereine« 
bekannt  mi,  wi«  er  »ich  seit  längerer  Zeit  mit  der  Geschieht«  der 
technischen  Mechanik  und  spccieU  des  Maschinen-  und  In- 
«onieurweseu»  beschaftige,  und  zwar  auch  de.halb,  um  zur  Er- 
»trel.ung  ein«-»  Ideale»  zu  veranlassen,  welches  darin  gipfle,  da«,  des 
Lebens  höchste  Güter  nicht  hlofs  im  materiellen  Besitze  und  anderen 
»ufseren  Dingen,  sondern  in  den  Gehieten  der  Künste  und  Wissen- 
schaften zu  suchen  aei,  wobei  er  auch  Veranlassung  nimmt,  auf 
Irofeaeur  Ernst  s  vortreffliche  Arbeit:  »Knltor  und  Technik« 
binzuwewca  '). 

Sodann  hebt  der  Vortragende  die  Schwierigkeiten  hervor,  mit 
welchen  die  genaue  l ntersuebung  der  Gestalt  der  technischen 
Anordnungen  und  der  Dimensionen  der  ältesten  und  alten 
Schiffe  verbunden  ut,  und  das«  dies  nur  in  höchst  unvollkommener 
unsicherer  Weise  zu  erreichen  gewesen  «ei,  nämlich  erstens  durch 
das  Sludinm  antiker  Stein-  und  Thonkunstuberreatc,  vorzugsweise 
alter  Tempel,  Pallete  und  Graber,  zweitens  durch  Darstellungen 
auf  antiken  Münzen  und  Gemmen,  sowie  dritten«  durch 
Gein.de  und  andere  Abbildungen  auf  Schildern,  Vasen, 
Schalen  und  anderen  GefaJ»en. 

Nach  den  allerjüngsten  Forschungen  von  187C.  bis  1881, 
namentlich  den  Ausgrabungen  de«  Franzosen  Sarzec  in  Sfid- 
babylonten  (als  ErgÄniongen  der  früheren  Ausgrabungen  von 
Botta  and  Layard  [IW8  bis  IUI]  in  Khorsabaa  „nd 
Kujundsebik)  und  zufolge  der  Entzifferungen  der  Keil- 
Schritten  durch  Grotefend  (in  Göttingen  und  Hannover), 
des  hnglanders  Henry  Ruwlinson  n.  a.  ist  jetzt  als  be- 
stimmt nachgewiesen  anzunehmen,  dass  von  Chaldäa  (Baby 
Inmen  einschl.  Assyrien)  alle  menschliche  Kultur  und  nicht  (wie 
oft  angenommen)  von  Aegypten  ausgegangen  igt.  Im  alten 
Babvlonien  wurden  die  ultcs.en  Denkmäler  aufgefunden,  „nd 
von  dort  haben  wir  jetzt  die  gewissesten  ältesten  geschieht- 
beben  Nachnchten  L'nter  anderen  giebt  es  sogenannte 
chal  «.sehe  Siegelcylroder,  von  welchen  man  mit  SkherheU 

*MH>  r.  Chr.,  während  die  «Kesten  Ägyptischen  Denkmäler 
ruhestens  ans  der  Zeit  JWO  v.  CbrTl^ÄfaS^E 

»och  J-hrhiinds»  e  spater)   a,anWr,     l)k,  Aa(tM 
wahrscheinlich)  altes,..,,  Darstelhmgei,  von  Schiffen  zum  \  - 

Uhn"  0nd  d<»  ™teD  Meeres  (wab.-scbeinlb  h  vor- 

')  Z.  I.S8-  S.  4tC. 


zngsweise  der  Küsten)  verdanken  wir  dem  jetzigen  Professor 
der  Aegyptologie  Dr.  Dü  inichen  an  der  Universität  Straft- 
burg,  dio  er  als  Basreliefs  an  einer  Wand  de»  Terrassentempels 
von  Der-bah>ri  (Westseite  von  Theben)  entdeckte,  welch* 
ans  dem  1 7.  Jahrhunderte  v.Chr.  stammen,  und  wovon  der 
Vortragende  bereit«  im  4.  Bande  seiner  Aligero.  Maschinen- 
lehre nach  Dümii-hen's  grobem  Werke  »Die  Flo tte  einer 
ägyptisch  en  Königint,  Abbildungen  lieferte'). 

Als  (für  weitere  Mitteilungen)  beachtenswert  wird  her- 
vorgehoben, das»  die  sämmtlich  dem  Vortragenden  überhaupt 
(auch  nach  Wilkinson  u.  a.)  bekannt  gewordenen  Schiffsdar- 
stellungen  der  Aegypter  immer  nur  von  einer  Reibe  Ruderern 
(Rojer)  zu  beiden  Seiten  der  Schiffslnngc,  in  der  Regel  unter- 
stützt durch  Segel,  zum  Kortlauf  angetrieben  wurden. 

Schiffe  mit  zwei  parallel  über  einander  befindlichen 
Reihen  von  Renten  linden  sich  zuerst  in  Abbildungen  bei 
Layard  in  dessen  grösserem  Werke  »Monuments  of  N'i- 
neveh«  nach  an  Ort  und  Stelle  gezeichneten  Skulpturen. 
Aufserdem  haben  auch  diese  Fahrzeuge  nur  einen  Mast,  wo- 
bei die  Segel  als  eingeraffl  dargestellt  sind. 

Layard  ist  der  Meinung,  dass  diese  Fahrzeuge  nicht  den 
Assyriern,  sondern  einer  der  mit  ihnen  verbündeten  Nation 
angehören. 

Da  man  nach  den  jüngsten  Forschungen  der  Franzosen  (be- 
sonders nach  der  Histoire  de  l'art  dans  l'antiqnitc  von 
P  e  r  r  o  t  u  n  d  C  h  i  pi  e  z)  annehmen  kann,  dass  weder  die  Aegypter 
noch  die  Assyrer  einen  wichtigen  Eiuiluss  auf  die  Seeschiffe 
des  Miltelmeere«  ausübten,  so  dürften  es  wohl  die  Phönizier 
MWMM  sein,  welche  Layard  als  die  verbündete  Nation 
bezeichnet,  denen  die  von  ihm  aufgefundenen  Scbiffsdarstel- 
lungen  angehören.  Rawlinson  in  seiner  illustrirten  Ausgabe 
des  Herodotus  bemerkt  bei  diesen  Abbildungen  (Buch  I  No.  15!), 
dass  sie  als  Biremen  wahrscheinlich  der  assyrischen  Zeil  des 
Sanherib  (705  bis  G81  v.  Chr.)  angehören  and  eine  Erfindung 
der  Phönizier  sind,  die  vom  rnten  Meere  aus  seiner  Zeit 
nach  dein  Golf  von  Persien  und  damit  auch  zum  Euphral 
und  Tigris  gelangten. 

Wie  die  Phönizier  aus  dem  Lande  Pun,  am  südlichen 
Ende  der  Küste  Arabiens  (aus  dem  sogenannten  glücklichen 
Arabien)  nach  dem  Golf  von  Persien  und  schliefslich  nach 
dem  Mittelmeer  gelangten,  hat  in  jüngster  Zeit  besonders 
Lieblein  in  Christiania  in  seinem  interessanten  Buche 
»Handel  und  Schiffahrt  auf  dem  roten  Meere  in 
alten  Zeiten«  nachzuweisen  sich  bemüht.  Schliefslich  ist 
die  Tbatsache  nicht  zu  leugnen,  dass  in  späterer  Zeit  die. 
Phönizier  (besonders  von  Sidon  nnd  Tvrus  aus)  das  mittel- 
ländische Meer  beherrschten  und  so  recht  eigentlich  die  Kon- 
strukteure der  festen  und  widerstandsfähigen  Seeschiffe  wurden, 
wozu  weder  die  Schiffe  der  Aegypter  noch  der  Assyrer  aus- 
reichten, da  diese  weder  Wellenschlag  noch  hohen  Seegang 
vertragen  konnten. 

Von  den  Phöniziern  entnahmen  wahrscheinlich  mehr  «der 
weniger  die  Griechen  die  Gestalt  ihrer  Schiffe,  die  sich 
zuerst  in  dem  Argonantenzuge  (etwa  1200  Jahre  v.Chr.) 
und  nachher  (1000?  Jahre  v.  Chr.)  im  trojanischen  Kriege 
bemerkbar  machten. 

Diese  letzteren,  der  Sogenanten  heroischen  Zeit  ange- 
hörigen  Schiffe  der  Griechen  haben  bekanntlich  Carstens 
in  der  Illustration  des  Argonnntenznge*  und  Prellcr  in  der 
Vossigcben  Ucbersetzung  von  Homer'a  Odysee  darzustellen 
sieh  Iremühl,  wobei  man  natürlich  nicht  vergessen  darf,  dass 
sie  vom  Standpunkte  des  Konstrukteurs  aus  keine  Ansprüche 
auf  Wirklichkeit  machen  können. 

Mehr  Atisprüche  auf  wahrheitsgetreue  Darstellungen  vor. 
Schiffsformen  der  ältesten  Zeit  dürften  schon  die 
welche  damaligen  Münzen  und  Gemmen  entnommen  si 
in  welchem  Gebiete  sich  Dr,  Gräser  (seiner  Zeit  Lehrer 
CVillnischcn  Realgymnasium  in  Berlin)  unstreitig  das 
Verdienst  erworben  hat. 

Indes  ist  aus  diesen  Darstellungen  höchstens  eim£?' 
über  die  allgemeine  Gestalt,  wenig  «der  gar  nichts  aber  «t*r 


die  Konstrii'ktionsverhältnisse  der"  Schiffe  überhaupt  zu  et* 
nehmen.    In  gleicher  Weise  sind  die  Schiffsabbildungeti  aal 

Güttingen  fnMtfe 


')  Dies.-.«  teuere  PrW htwerk,  der 
am  Abend  de»  Vortrages  im  Vci 


y  CZ.  J 


  H»BOW*her  Bezirk.verci„ :  Die  Schiff,  der  Al(il  Tk 

  d<Br  ~  Thüringer  Bezirk.verein. 

den  berühmtesten  Vaa«nd..r....ii   .  "     1  "  


die  ££SÄnÄrtdiJfe^jr RohM-  — 

Chr.)  an,  ihrer  Apathie  in  bT  "J*!*"*  («9  bis  480 
rüttelt  and  den  Orund  . Jr  "*  S^'6  KrWhiffc  ge- 
legt  zu  habeu  So  k»m  «/^i  "i  .neiT*chaitAthens  Je- 
SWhUcbt  ,„  SalZ/8;-  dM"  bere,U  iD  der  berubmfen 
378  Tri««,  KrÄiffl  »irr-**  W«£ 
Hegenden  R-derre"br  h.tn  ^'"'•^  e,'"4nder 

dte  «ogenannten  Fünfzigruder  wo auf  uliA  «*,recunet 
nnr  25  Ruderer  (R„j„)  „•.'  r"  aUf  b<"d«>  .Seiten  immer 
arbeiteten.  1    1   '  R™en   von   «'™her  Länge 

Tetreren  (Wer  Reih^  der  p-ST""  £  «iD«»^,  der 
die  man  big  zq  den  T*.l  Pen,eretl  (r«"f  Reiben)  „tWi. 
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Wie  durch  üUh  Abbildungen  au,  eiliem 
^  italienischen  Contrc- Admir.U  Fi«.* 


an 


-  ge- 
der  Richtigkeit 


•odereo  des  oben  gen™ te^Dr  (Li  ,  M"°ner'  ",,ter 
«nodellen  in,  Berlind  M«.e„m  dTv««™  t"*"  ?ma' 
Bildungen  zeigte)  »t  e«  hi.  T»,  ,  "r,r»gende  schön,,  Ab- 
Einrichtung d'r  £Lhi*l  L"!^  FT*"'  älw  di« 
»d  anderer  RudeSSIS'ktaT'y^'  rJÖmi'Chen 
die  fast  überall  gerühmten  LVbtrr^i.  2"T"'0df  Se,bat 
«ellungen,  wie  di  ^n  S™ „, Ä ;h"  S<hi<fcdar- 

nannten  Trierenrelief«  dir  at!  ,■  and  de»  8°Ke- 
hierüber  in  Zweile7l.T/en        AkroPo1'»  ««  Athen  „\ 

w«el0ni.f7.hh,iger  SenP  erf-hre»"  »ebiffakenner  de,  See- 

Durch  H?lth,ffe;  T  ,SrhU«  ,U  '"'«A 

'  n»rKaa»en  erhalten,  wobei  die  gröfgte  Länge  der  ror- 
bleuen  Remen  5,»  m  (Hebel  Verhältnis  und  die  klein»,« 
dieaer  Längen  5>  m  (Hebelverhältni«  j*)  betragt 

üe,^  bedarf,  bU  die«  M.nn.ch.ften  dÄÄfc 

im  *V.em  Eil,w»nde  der  n"'i«'e>'  Philologen,  das*  ea  dennoch 
Zhe  T"'u  rTn,lich  Kri^-hiffe  mi,  mehreren  rX 
Äen^i  b,'r  7,a"d"'  a,a°  Ddl  «•«»«"  «»r  ver- 
2LSf^.i  *h  H*",>ato'  ™d  -nf«ch  dadurch  be- 
gegn,  t ,  da«*  allerdings  (insbesondere  bei  Kriegsschiffen) 
mehrere  parallele  Reihen  von  Ruderpforten  Ob/ -2  nan de, 
.ngebrach,  gewesen  . ein  mögen,  d«*1» 

gle.chzeit.g  mit  Remen  versehen  worden,  man  vielmehr 
2  LT  d"7,h, Pf»««,  Remen  «eckl'  d  e 
(Uk»n  P.a^*llt:l,','  .R?  henD  «bi  r  dl»-ch  Pfn,pfen  oder  Stöpsel 
(Aak MI  m  griechischer  Sprache)  sorgfältig  verschloss  P 

Ti«f  °';?rMe  Rpil"'  di"ser  Pf(,rt"n  *«rd»  heim  gerinesten 
^  gange  (der  kleinsten  T.uchung)  der  Schiffe,  dTSES 

»de ^  beim  I  *h  M»*'*J*«  gr»fsten  Tauchung) 

«der  be,m  höchsten  Seegänge  der  Schiffe  benutzt 

Uas«  Kriegsachiffe  der  späteren  Zeit,  beisnieUwei.R  .1. 
Venedig  ,,„d  Genn.  eine  Ha^ptroMe  im  bSe  ST n^  ^ ! 
«Odischen  Meeres  sp.elten.  die  sogenannten  Galeeren  fast 


weist  der  Vortragende  durch 
neueren  Werke  1 
(Rom  1881). 

Den  SchliiB,  ,|M  VnrtrajrM  biM.t  ,t„  ui 
hch  gut«  Darstellaog  der  ^,r  Z  (7  Li M  H,,DW%'  *yf  ein«  TOrz0({- 

Sitzung  vom  I«.  April  188». 
Vormtzenilor:  Hr.  Herhol.l  <l.k/r./-L 

-^ial'J^Ä1-^ 

Hr.  Grabau  lieht  rinn  »»„•„„.,..„  ■ 
heiiunK  gegenüber  ,1er  Dampfhe^önJ  hV,  V""?'       der  «V«er- 
nuUuag  »eif«.r  Luft  hin    Up",e":un*  hCT*"r  «>»d  w,„t  anf  di„  ße. 

^ittÄftt?^  d"  ^rmevorluste 
geeignet.  *  Luft  hul,e  *  ■»  Heizung  nicht  für 

«re'  g^l^f^^y«^  WM*,  der  Lei- 
heizte,,  verbunden  6iö.l  L.  h  XX  .  ^  J*-  WMS*r" 
nmp^to  werde.  '!l*,lb,       d"**  das  Material  „urk 

»Ut.findet.  JdTzt  t,".*'^  d-  «•^•1*. 

Dich,«  ergeP 


n.  ü  ~i    i  .    *    .     «•I*riat  stark  aDaeirriffen  uir^t 


«chlit-fat  sich 
afatcrule»  nu. 

an/r  VlfT*-'1'  da*'        ^  auch  di, 

,ugi<,«e  uo,erer  kdlooien  vertreten  sein  würHen. 


II.  April  1889. 


Thllringer  Besirksverein 


Dir/?  Z";'"'-!'nd  Mgk-ich  gründlich  «ntarhiedea  von  Dr.  Brensin» 
DbMktar  der  Seefahrt»». ihafi  in  Brem-ti. 


Sitzung  v..m  10.  April  1889. 
Vorsitaender:  Hr.  Hammer.    Srhriftfahrer:  Hr.  Khern 

Anwe»end  1 1  Mitgliednr  und  1  G&,|. 
Der  Vor»itZ6nde  er»üitt«t   Bericht  üher  di«  Tblli^koit  der 

M.  Oktober  I8SD  darstellt  und  nochmaU  die  Grunde  herr'r 
hebt,  welche  dtn  Verein  veranla.».«t  hah.n  ,l„  p '  •  T.  nerT"r 
Denkande.  an  jenen,  Orte  «"e  Bemü\tg ^'"i t^^"^, 7/" 
heutigen  Stande  der  Sache  könne  man  zufrieden  Z Zlm  dl  7,™ 
A-    im?/         ,'c,6tu»8         Beitragen  im  guten  Zuge  und  unieflhr 

tKaysjftaSfevSESSffi 

kommisaion,  welch«  folgenden  Be^  hluss  vorschlagt  : 

Der  Thüringer  Bezirksverein  schliefst  sich  in  allen  wesent- 
lichen Pankten  den  V,>rachUgen  der  Hauptvereinskomminsion 
an;  ble.bt  jedoch  betreffs  der  Aufnahmebedingung^  auf  seiner 
Anich«o«.>g  steh«,  dahingehend,  da,.,  die  Berechtigung  zum 
einjährigen  Militärdienst  keinen  richtigen  MafcsUb  bilde  und 
eine  Aufnahmeprüfung  vorzuziehen  Sri. 

.„ekD'eSr  ^»^'»""fschlag  »'rd  anr*er  von  dem  BeriobtersUtter 

V'"i  Hraü^<*hr'jr7  "inK°henJ  hegrSndet  und  von  den 
Anwesenden  ohne  Widerspruch  genehmigt. 

In  hierauf  folgender  freier  Besprechung  un.l  anknüpfend  au  eine 
in  der  letzten  Sitzung  aufgeworfene  Krage  erörtert  der  Vorsitzen*-, 
die  «genannte,,  ,l,rekt  wirkenden  Dampfponipen  ohne  Schwungrsd 
den  Sa**"  demdEr,I,!,7"'  <iRS9  sie  inU""f?  »«f  Arlwitsökom.,,,,, 
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Patentbericht 


KL  6.     No.  47681. 


Qestcinbohrmaechlne.  Duis- 
burger Maschinenbau- 
A  k  1  i  <•  ri  k  *•  -•<  c  1  i «  f  Ii  ji  f  t ,  vorm. 
Bechern  &  Keetmann, 
Duisburg.  Uebersehreitet 
der  Kolbon  b«im  Stofshub 
die  Kanäle  be,  »o  tritt  Druck- 


de»  Diikol« 


ihn  fest  und  verhindert 


El.  8.  Ho.  «7683.  Kühlanlage. 

C.  Bcrnreuther  and  H.  Reinhard, 
Mönchen.  Ein  von  Kilhlfiüssigkeit 
durchströmte*  Scblangenrobr  a  ist  von 
einem  Mantel  6  umgeben.  Durch  das 
LuftslrahlgehlJUe  d  wird  die  Kellerluft 
in  das  längs  des  Gewölbescheitels 
liegende  Rohr  c  gesaugt  und  durch 
Rohr  t  wieder  aasgetrieben. 

Kl.  7.  Wo.  47630.  Drahthaspol. 

H.  Roberts,  Pittsburg  (Pa.V.St.A.). 
Das  Aufwickeln  des  Drahtes  findet  statt, 
wenn  die  Finger  e  die  gezeichnete  Stel- 
lung einnehmen.  Giebt  man  ihnen 
die  punktirte  Stellang ,  was  durch 
Bremsen  des  Reibangrades  a,  welches 
mit  auf  den  Fingern  e  angeordneten 
Scheiben  s  in  Eingriff  steht,  geschieht, 
•o  fallt  die  Drahtrolle  ab. 

Kl.  18.  No.  47697.  Stehender 
DampfkeaMl.  E.  G.  Vonhof,  Sach- 
senbarg bei  Heldrongen.  Von 
dem  oberen  Teile  der  Fenerbüchse  ist 
nach  abwärts  durch  den  Boden  des 
Kessels  ein  Kram  von  Heisröhren  a 
geführt.  Diese  münden  in  den  Guss- 
körper e,  aus  welchem  die  Heizgase 
auf  dem  Wege  dt  nach  dem  Schorn- 
steine /  entweichen.  Die  zentrale  Ab- 
führung der  Rauchgase  durch  d  soll 
das  gleichmäßige  Absaugen  durch 
sämmtliche  Rohre  a  bewirken. 


Kl.  13.  Ho.  47605. 
Rohxveraohluaa.  C. 

Preis,  Ratingen. 
Der  Verschluss  wird 
nach  Anziehen  der  Schraube  *  durch  Rohr- 
schelle c,  Laseben  d,  Bügel  b  und  Deckel  a 


KL  80.  Ho.  47696.  Signal  Vorrichtung 
für  Luttdruokbrwmaen.  M.  Schleifer. 
Berlin.    Im  ein  Zeichen  zu  geben,  wenn 


Pfeife  ertönt.  Werden  die 


eine  Druckverminderung  in 
der  Leitung  eintritt,  i,t  an 
diese  bei  r  und  an  den  Brems- 


hahn bei  /  _ 
angeschlossen,  die,  wenn  in 
den  durch  den  Kolben  r  ge- 
bildeten Räumen  x  und  y 
gleicher  Druck  herrscht,  durch 
die  Feder  I  geschlossen  ist. 
Bei  Druckverminderung  in  y 
durch  irgend  einen  Unfall  oder 
beim  Ziehen  der  Notleine  wird 
der  Kolben  nach  unten  ge- 
drängt, da  x  durch  den  Brems- 
bahn  mit  dem  Luftbebalter  in 
Verbindung  steht,  und  die 
durch  l'mlegen  des  Brems- 


hahne» festgezogen   BO  km  t         1  ml,  ReD  <k,B  Brttns- 

und  die  Pfeife  ertön,  „Ä  *  VWh* r  °mw^he"' 


Kl.  30.  No.  47716.  Luftdruckbremse.  Weatiug- 
hoase  brake  Comp.,  London  und  Hannover.  Wird 
die  Luftspannang  in  der  Hauptleitung  /  vermindert,  so  be- 
wirkt der  Ober  der  Membran  a  lastende  Druck  des  Luftbe- 
bälters  r  ein  Niedergeben  beider  Membranen  a  und  b.  Ventil  e 
öffnet  sich ,  Luft  aus  r  strömt  durch  pvx  and  Kobrleitang * 
in  den  Bremscylinder  und  führt  ein  Anziehen  der  Brennet 
herbei.  Gleichzeitig  tritt 


b 

hochgehen,  sobald  es 
die  Druckunterschiede 
Ober  and  unter  den 
Membrankolben  o  b  zu- 
lassen, was  von  der 
Spannongaabnabme  in 
der  mit  dem  Raum 
unter  a  durch  t  in  Ver- 
bindung stehenden  Hauptleitung  abhängt  r  schliefst  dann 
die  Verbindung  zwischen  dem  Bremscylinder  und  dem 
Räume  r  wieder  ab.  Beim  Erhöben  der  Spannaog  in  l 
wird  a  gehoben,  lüftet  das  Ventil  k  und  läast  Luft  aus  dem 
Bremscylinder  and  dem  Raame  solange  durch  y  ins  Freie 
entweichen,  bis  der  Federdruck  der  Ventil«  e  und  k  die 
Membranen  in  die  Mittelstellung  bringt. 

KL  21.  No.  47618.  Elektrizitätazähler.  H.  Dubs, 
Hottingen  bei  Zürich.  Durch  ein  Gewicbuuhrwerk  1 
mit  gleichmäßiger  Kraft  die  weiche  Eisenscheibe  r 
Auf  die  Drehung  der  Scheibe  wirken  die 
vom  veränderlichen  IIaupt*trom  durchflosse- 
nen  dicken  Windungen  w  und  die  von  einem 
stet*  gleichen,  dem  erjtereu  entgegenarbeiten- 
den Strome  durchflossenen  Nebenscbluss- 
windungen  k?i  so  ein,  dass,  wenn  durch  w 
kein  Strom  gehl,  die  Scheibe  durch  Ein- 
wirkung von  «c(  festgehalten  wird  Wird 
der  Hauptstromkreis  geschlossen,  so  nimmt  die  Hemmung 
proportional  der  Stromstärke  ab,  und  die  Scheibe  dreht  sich 
mit  einer  der  Stromstärke  entsprechen- 
den Geschwindigkeit. 

Kl.  36.  No.  47680.  Doppelvent.il 
für  Dampfheizungen.  R  Rahling. 
Berlin.  Das  Ventil  hat  2  Sitze «,  und  *»; 
in  der  gezeichneten  Stellung  sind  beide 
Heizkörperleitungen  Ai  Aj  von  der  Dampf- 
zuleitung d  abgesperrt,  in  der  obersten 
Lage  des  Doppel ventilkegvls  a  ist  nur  A2 
abgeschlossen  und  in  der  Mittellage  von  a 
erhalten  sowohl  Ai  wi«  A,  Dampf.  Nach 
Schluss  des  Hanptdampfventiles  findet  bei 
jedem  Stande  von  a  eine  freie  Entwässe- 
rung durch  dus  Ventil  b  statt. 

Kl.  42.  No.  47669.  Wage  für  EUenbahnrahrzeugs 
ohne  Geleisunterbrochung  ,'Zusatz  zu  D.  R.-P.  No-  9So&>- 
H.  Seyfert  s  Erben,  Kochlitz  i/Sachs.  Durch  Drehung 
der  Welle  d  wird  mittels  doppelarinigen  Hebels  t,  Zugstangen/ 
und  Winkelhebel  k  die  Hebung  de»  mit  den  Backen  I  uu«f 
die  Spurkränze  der  Wagen  fassenden  Rahmens  r  be*irkt.  Im 


den 


! 


unbelasteten  Rahmen  schneller  als  den  belasteten 
zu  können,  geschieht  erstere  Bewegung  dureb  den  aofafc»«" 

Hebe"  -  —  :•   e  ->        '   9-  hsl  der 

Rahe 


;e»eniein  crsiere  newegiuiR  uurcu  «««  . 
neoet  a  mit  Sp-rrrad  und  Einsehubklinke,  Fig.  2 ;  hat 
Rahmen  die  zu  hebende  Last  berührt,  so  wird  die  Drehung 
von  d  mittels  Kurbel-  und  Schneckenradgetriebes  q  fortgesetzt. 


k~K»  and  Füh- 


P»tontborlcht 


Drähte 
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a  h,n-  und  ««rge»chobene« 


Ä  ÄdC"Ä  ^V"  Kür 

durch  eine  Seitenfubr.,„e  „„/  „it  u,-.'  Wlrd  «Werdern 

Sri  u,;d  eiDe  8^'--w«erh^^™:^:„^,■c^:^.  (•■  *«-»- 

&eannert. 


■Ii».  1.7  k  "«Ken  (a.  Neben- 

".gerecht  bewegliehe  Rückenfubrung 


«nimeiieegnasenen   .o.,t...  u.  Von  iwei  n. 

Atmoaphare,  der  andere  »V        «  ÜS"  der  ei»8  ™«  der 

^  v  bind   Deumde:x.  rn  iSsiS Ven,i,a,ore 

Clünder  folg,  ein  Schwimmer  de, je7 S.Z,»  'V™*™ 
Nhreibstift  tragt,  der  auf  ei.,.,r  I  I  ,.'a"?e  ob«,n  einen 
»»«  W  drjÄdr'J  U"«k  u.w.  be- 
A«.  der  Bewegun»  der  ^'h"i  Un(ten  »»fteicbnet. 

SÄ  -  J  t^ÄllÄSS 

_  i.clen,   ist  zwischen  w  und 

'S  ,     dtt«.f'»u  Verteiler  „nd  Luft- 

-  'j  Ehrende  Rohr  *  ein 

V  ec,'»p'  (Hahn,  Schieber  usw.) 

eingeschaltet ,    deggen  Oeff- 

mingen  an  gehaltet  «ind,  da». 

die  Summe  der  Oeffnungen 

nach I.   und    einem    in  den 

Behälter  b,  lurflckführendcn 

«elbe  i«,  ,odaM  mebr  R'»br  «  bei  jeder  Stellung  die- 

Kest  nach  u  ireleiie,        j    w.emKer  Petroleum  nach  t>,  der 

bindert  bei  Ä2L Äl  k"""  ^  Rfi«**Wn™«il  rf 
Hus«       Rohr  ^swel»er  r.ntnahme  von  Petroleum  den  Rück- 

KL  4?*   Sit  47621 .(Zuea,Z  "  44292-  2  1*8»  8.  1001) 
«etriebe     R.  Horn., einer,    Zirkow  bei 
Um   achwere   MM4en    .Hm.nlich  in 
dir  K  H.  SeUl'D'  erhSlt  die  Triebscheibe  v  aufser 
'»n  Belegene  flache  Ri'""*  "  e.ine  nach  der  LoMcheibe  / 

Hol^ng"^^.*748.0-    Oo»in<«e.chneidma.chlne  für 

'"h".     I)n-         dVm^i        ^5  "n,J        Schwerter,  Iser- 
«ii  clern  einen  fcnde  lu  einem  Ringe 


FÄ  =  ! 


ta>l\y  - 


Rebogenei 

Wien  aus  dieser  i 

Oesenkc.  Senkrecht  ,ud  .em 
fey*H«  -n  der  kW 
«che  mit  einer  Bohnmg  ver- 
»ebene  B„Ue„  welchef  ,£ 
Draht  erfaa.,  and,  wi|l 

'«?*!.  den  .ich 

f^Ä^- ^  B^en  „.  wonach  beim 
Ende  de*  Drahte*  ,U.X  *JÄ"  \di'M,b«  d«  ^dere 

«  »  "  d  ,    Hannover.  IT«, 

mehrtnder  °rhwindi«k^  * 

P  hr  *  SP»">'«ing  der  Auspuff-raae  «„, 
R-g«lu»g  der  Gegchwindigkeif^u  £ 

d»*  Rohr*  mit  einem  federbelaateten 

Kbnke  f/  den^Z,  Vta  £ 
KSL*J«  ft"K<  «»d  entweder  d« 

JjM offen  od8r  d"  ssä 

^entil  gewbl,,..en  erhäilt,  9nd«9  die 
Ansaugung  einer  nr 
^  bleibt. 


)^  1-  Afn-arurg^nd47;^,;;: 
|    Zur  Vermeidung  L  KeiiWh ü  j er«er-  W'"- 
L  ist  diese  mit  dem  Kea        •    i"  der  8tM8e  * 
gehender  B^h™?  "  .J"  »h  d'"^ 

Durch  die  zweiteilige  TegX-     P  *  ^eBteCk,• 
Ä»2*ri*  -dVnlei,*, 
wird  dann  die  Verbindung  go- 


(We.tf.len)  Das 
Werkslflck  wird  in  den  Hoblkecel  o  iesieeW 

X.duS,ddiei,eM  ÄT-WvS 

«•hrauben  der  Mutter  c  nach  innen  gedrückt 

eKnr  be^eictef^.uDk,  de*  w"k"a'k- 

Kl.  60.    Ifo.  478B1 

J.  Schweitier,  Paria. 
Äum  Zwecke  gröfserer  Ar- 

beitageachwindigkeit  und 

stärkerer  Lei.tung  ruht  die 

Mahlapindel  /  in  einem  ein- 

ngen    von    der  Antrieb- 

Kheibe  g  um.chlowenen 

Uger  bbK   Durch  Drehen 
de»  Schnecken  rade.  n  wird  , 
die  Spindel  /  and  mit  ihr  K 
der    untere   Mahlkörper  »  B 
veratelll;  der  obere  d  be- 

wäViSr  dem  fewen  Hoh,riD«e-  durch  wA*.  zau. 


Kl.  89 


Wo.  47437.  Sohneckenprewo.  H.{Mikoleckr, 


zPurVereni.),e  ^  t  ."P*™0«™»  RübenMhnit.el  werden 
zur  Verengung  d  gedruckt,  dann   in   den  weiteren  hVirn  . 
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—  Angolflga 


de«  Vereinen. 


tu-  tur  Verengung  A,  nochmals  von  t  bis  k,  am  eine  voll- 
ständigere Pressung  in  erzielen. 

^  Kl.  88.     No.  «7537.  Reini- 

C    f\  (      K"nKsvorrichturK  lur  Mühlrechcn. 

l'fanne,   Hütten   bei  König- 
<$   ■*  Kein.   Ein  Kamm  k  mit  zwei  Reihen 

Zinken,  von  denen  die  kürzeren!  auf 
den  Rechenstäben  a  schleifen,  die  län- 
geren /  in  die  Zwischenräume  greifen, 
nimmt  alle  Unreitügkeiten  mit  und 
lissl  sie  auf  die  Bühne  B  fallen,  sobald 
er  mittel*  der  endlosen  Kette  «  »on 
der  Rolle  d  auf  die  Rolle  /  geführt 
wird  und  seine  Zinken  nach  unten 
richtet. 


Kl.  40.  No.  47683.  Loch-  und 
Nietmaaohine für Blechröhreo.  H.  Spahl, 
8t.  Fiden  bei  St.  Gallen  (Schweiz).  I>ie 
in  einer  Reihe  liegenden  Nietstempel  /  sind 
mit  drehbaren  Druckstücken  a  versehen, 
welche  durch  die  anter  Federdruck  stobenden 
Finger  i  ausgeschaltet  und  durch  die  ab- 
setzend sich  drehende  Dnumcnwelle  k 
senkrecht  gestellt  werden,  sodass  in  letzterem 
Falle  die  Exzcnterstangeo  t  die  einzelnen 
Stempel  /  der  Reihe  nach  niederdrücken. 
Wenn rimmtlicheDruckstückea  ausgeschaltet 
sind,  wird  das  von  der  beromschwenkbaren 
Welle  d  unterstützte,  fertig  gelochte  oder 
i  ei» 


Bücherschau. 


Die  8ohiebcrsteuerungen,  mit  besonderer  Berücksichti- 
gung der  LokomotiveuMfUerungen.  Von  Dr.  Gustav  Zeuner. 
V.  Auflage.   Leipzig  1888.   Arthur  Feliz. 

Es  zeugt  von  der  Vortrefflichkeit  der  Zeuner'schen  Arbeit, 
dass  sich  der  Verfasser  M  Jahre  nach  Erscheinen  der  vierten 
Auflage  weder  zu  einer  Aenderung  in  der  AnInge  noch  im 
Inhalt  veranlasst  gesehen  hat.  Neu  hinzugekommen  ist  das 
Diagramm  von  Schorch ')  zur  genauen  Bestimmung  der 
Kolben-  oder  Schieberwege  bei  endlicher  Länge  der  Schub- 
slange and  das  Diagramm  von  Bilgram.  Letzteres  stellt 
sich  als  eine  Umkehrung  des  Zeuner'schen  Diagrammes  dar, 
kommt  ihm  an  Einfachheit  aber  nicht  gleich.  Der  zweite 
Abschnitt  über  die  Umsteuerungen  sowie  die  zweite  Ab- 
teilung, in  welcher  die  Steuerungen  mit  zwei  Schiebern  be- 
bandelt sind,  ist  aas  der  vierten  Auflage  wortgetreu  über- 
nommen. In  folge  dessen  finden  sich  ...  verschiedenen  Stellen 
Hemerkungen  über  Kompression,  schädlichen  Raum  und  Fül- 
lung eingestreut,  welche  »ich  nicht  auf  das,  was  heute  als 
richtig  anerkannt,  sondern  nur  auf  die  vor  1 -».Innren  herrschend 
gewesenen  Anschauungen  beziehen  können. 

Bei  der  Beurteilung,  welche  der  Verfasser  auf  der  letzten 
Seite  seines  Werkes  den  Zweischiebersteucrungen  zu  teil 
werden  laset,  kommt  die  G  u h rau er-Steaerung  entschieden 
zu  kurz  Bei  einer  Abwägung  der  Vorzüge  verschiedener 
Steuerungen  darf  die  Schieberreibung,  welche  beim  Verfusscr 
den  Ausschlag  zu  gunsten  der  Meyer- Steuerung  giebt,  nicht 


allein  in  die  Wagschale  geworfen  werden;  es  muss 
die  wertvolle  Eigenschaft  der  Guhrauer-Steuerung,  vom  Re- 
gulator bewältigt  zu  werden,  mit  in  betraebt  kommen.  Bei 
der  vielfachen  Verbreitung,  welche  diese  Steuerung  durch 
rühmlich  bekannte  Maschinenfabriken  gefunden  bat,  wir«  der 
Wunsch,  sie  in  der  neuen  Auflage  vorgeführt  zu  finden,  ge- 
wiss nicht  ungerechtfertigt  gewesen.  Str. 


')  Z  1S7C  S.40.1. 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bflcber: 

Chemische  Homologie  und  Isomerie  in  ihrem 
Einflüsse  auf  Erfindungen  aus  dem  Gebiete  der  or- 
ganischen Chemie.  Von  Dr.  O.N.Witt.  Berlin  18*9. 
R.  Mückenberger. 

Die  natürlichen  Gesteine.  VonR.Krügcr.  2 Bind«. 
Wien.  Pest.  Leipzig  1889.    A.  Hartleben.    Preis  je  4  .«. 

Theoretisch-praktisches  Handbuch  der  Gas- 
Installation.  Von  D.  Coglievina.  Wie«,  Pest,  Leipzig 
1889.    A.  Hortleben.    Preis  4,» 

Enzyklopädie  der  Naturwissenschaften.  II.  Ab- 
teilung, 53.  Lieferung.  Handwörterbuch  der  Chemie.  33.  Liefe- 
rung.   Breslau  I8S9.    E.  Trewendt. 

Enzyklopädie  der  Naturwissenschaften.  III.  Ab- 
teilung, 2.  Lieferung.  Handbuch  der  Physik.  2.  Lieferung. 
Breslau  1883.    E.  Trewendt. 

Complete  Einrichtungen  von  Desinfektions-An- 
stalten  sowie  von  Dampf-Waschanstalten.  Von 
O.  Schimmel  &  Co.    Chemnitz  1889. 


Marc  Sarasi 
liartmann  App. 


MitfcliedcrverzeiehiiisBc 
Aenderungen. 

Berliner  Bezirksverein. 

Ingenieur.  Unrahacb,  a  M. 
lannheimer  Bezirksverein. 
I.  Mühlenb»um.'i8ter,  Frankfurt  a  M. 
M  wj  ■.•  r**«'rk»vereln  an  der  niederen  Ruhr. 
K.  W.dekmd OU^,;r .de.  W,Uw«rke.  G.rniani»,  Neuwied. 

Keinem  Realrk.ve.eln  angehörend. 
J.  Uoraat»,  Ingenieur,  Brüssel,  reo  de  la  R-Wv  67. 
Th.  d  K.tor.  Direktor  dar  er.ton  ungar.  Sohrsuhonf.brik    A  -O 
Budapest,  Andra^y.tr  I.  *      ocnrauDaniaon»,  Ä.  t,., 

K.  Fleischer,  Ingenieur.  Kaacliau.  Unirarn. 

Martin  Just,  Ingenieur  der  IUnn,.ver*,-heo  Maschine-»,.,.  A  ti 
Linden  ,„r  Hannover.  «ascnineur.au  A.-tr., 

y>.  KraUer.  Ingenieur  der  Carlshatto,  Alfeld  Leine 

»r.  R.oul  P.ce,    IW,-«.,r,  Berlin  S .W.  Friedrichstr. 24 1 . 

FnXhÄf0'  W  *  Berlin  S.W., 

S.  \\  c  iU,  Ingenieur  der  Görliuer 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


Friedrieh  Reusoblei 
l*rg,  Nörnberg. 


Direkt. 


der  Masebiueubao-A.  G.  Nim- 


Neus  Mitgllsdsr 

Chezanltser  Bezirk«!  .-r.-in. 
ücke,  Gasinspektor,  Leiter  da«  slidtiachen  Giswcrke*,  Meif*«- 


Dr.  A.  K im, ^Fabrikant  yon^Spreoertafcln.  St;<>JW». 
J.  Misdorf, 


Wilh.  Bosse.  Oheringenieur  der  Ilaner  Werke  7Ar». 


•I  •  V.rel 


-  Ki 


.41. 

:  6410. 

Von  den  zur  XXX.  Hauptversammlung  herausgegebenen 
Festschriften  iBt  noch  einiger  Vorrat  vorhanden.  Gegen  Ein- 
sendung von  2  M  versendet  unser  Kassirer  Hr.  Fs 
Seneca  in  Karlsruhe  je  einen  Satz  derselben  (Führer 
Karlsruhe  und  Führer  durch  das  Höllenthal). 

Der  Vorstand  des  Karlsruher  Bezirksvereines 
deutscher  Ingenieare. 

Von  dem  Denkmal  Redtenbacher's,  welches  gelcgcnt- 
lieh  der  XXX.  Hauptversammlung  durch  den  Verein  und  ein- 
undzwanzig alle  Schüler  des  Verewigten  feierlich  bekrin«« 
worden  ist,  sind  Photographien  in  Kabinetfonnat  gegen  Ei 
sendung  von  f.O  PfR,  in  Briefmarken  von  Hrn. 
Dolletschek  in  Karlsruhe  zu  beziehen. 


«S'iaftr  I. 


S  A.  W.  S.S.d.  ! 
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Ausrase  Kupplungen  ffir  Wellen  und  Biäarwale. 

Von  Ad.  Ernst  in  Stuttgart. 
(FortoeUung  T00  Seite  799) 


II.  Reibungskupplungen. 

i  HMräckbawr  TranLi«;      t      ,  °  der  *««ntrqkÜon  ein- 

n  mit  Reibungskupplungen  in 


r  Kffri?S55f 


Form  derRaib  ^  , gehend  Beür,ei,  ^ 
Cylinder-  und  Scheiben  Öde \  D\E,n  «"'""K  in  K^, 
«eordneterer  BedeuZ  ata  die  A  !i  P  ''''^f''  <™  unter- 
de»  Spannwerke«  ftZl.  ,?  A,l,t,rdn»ng  »nd  der  Antrieb 
wirkt  Pwi  r  , W  A„JL  ^  ^  K»PPlaD«-^'-»  b*! 
nachstehend  die "TrZLt?       v"*  ,gewSh  *ind  d»b«r  «och 

kupplungen  r  ^7  * •Vlil"ler-  *"*  Umeil^ 
»ich  an«  der  Art  1h      «  g   PpeüWe,w  ««•«"mengeatellt ,  wie 

dienen,  £  dL  einzeln  ÄS  *,S  mM'">#*  Ri.  htschnnr 
«eweeen,  di lrbet7"b»7t  T"'  S*""  bi"  ich  b""«»>< 
banden,  hervorzuheben  b,erÖber  Auftc"'»"  ««b, 

A)  Kuppln,,^,,  „,„  Aupnmug  VQB  Hand 

»)  Kegelkupplungen  mit  Rückwirkung  <J 
druokea  auf  die  Welle. 

•prfcfc'Ä!« ,f"Sr» Jfi ' ^ibungakupplung 
•reibenden  Ä  au(Le7,7       V  X'  T        den  Kf,Pf  d" 

••-igen  Finra;khebTitlüSK,26dUUm  <M:Df>n  d-PPe'; 

DruckflMie  zwischen  den,  HeU-i  und  7" 
E-nruVk,,^  sicn  —         Tri.twelle  drebenln  R ^ 
UM«        er/klen,  d.  h    die  Lh»  P  K»Ppl«ng8- 


')  Bach,  M.^hinenelcmente  Taf.  20  Fig.  2*8. 


wirdtddurrD,we?ÄmiKen  ^  de9  Hebcl« 
u  uuren  iwei  Zapfen  mit  ihm  verbunden  m 

Bezeichnet 
Mt  da.  xu  Qbertragende  Moment, 

*  den  Reibon^koPffizienten"6**8'' 
SchSS  dufrchd°r  ******  A„preMallg.drBck  P  d„ 

'        (i  -  — *- 
Ziehung  zeigt  ferner  d„:  '  i,        «  d»rf.     Die  Be- 


me  dlicbJI  A "  *!  KuPP,u«««b«lften  in  folge  unver- 
•SduVOa&bTl^jr^,  r"ch  ,iefer  in  «'"«.der  dringen. 
«Sgfn b lÄiEn  d  "*  ^  b"  Mr  ^*n'"*barkeit 

etwaig        5  Umeren   ü'e»™   wn  «  auf 

wendSkei^iTAnr  """UÖbeDden  "ie  die  Not- 

den  H«ndheb.n,i  ,  S  w  ?  mhr?n  d"u-  un,er  L:m»tanden 
wegen  Ii n d  du rr h  #t  QSSP"*1***  Und  Hluld'-«d  ■  h*- 
«eMen.  Se/b»tbemn,„ng  der  Schraube  fr.tzu- 

chteile  verluiiiden.  da»»  die 
-Chleifring  und  Kiipplungg- 
herbeiführt  und  die  Welle  in 


Die  Anordnung  ist  mit  dem  Nat 
dauernde  Ai.prw.ung  zwischen  Sc 
muffe  etnen  Metigen  Verschleiß  herl 
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Kupplungen  für  Wellen  and  Räderwerke 


Die 

zwei  Wellen  mit  * 

Usst  »ich  aber  ohne  weiteres  so  abändern,  das«  die  Welle 
mit  einem  lose  auf  ihr  sitzenden  Rad«  oder  einer  Scheibe  ge- 
koppelt wird,  wobei  es  im  allgemeinen  gleichgültig  ist,  ob  die 
Welle  oder  das  Rad  den  Antrieb  empfingt. 

Derartige  Ausführungen  sind  suerst  für  Riementriebe  in 
Anwendung  gekommen,  um  die  nachteilige  Verschiebung  des 
Riemens  bei  der  tonst  öblichen  Ausrückung  mit  loser  und 
fester  Scheibe  tu  vermeiden  und  gleichseitig  Scheiben  von 
einlacher  Breite  verwenden  au  können.   Das*  der  Gedanke  bo- 
reits  1858  nicht  mehr  neu  war,  beweist  die  in  diesem  Jahre  in 
mehreren  technischen  Zeitschriften  veröffentlichte  Beschreibung 
der  Garand'acben  Cylinderreibungakupplung  für  ein  Riemen- 
scheibenwendegetncbe  mit  offenem  und  gekreuztem  Riemen") 
In  neuerer  Zeit  ist  von  einielnen  der  Gedanke  ausgebildet, 
den  ausgerückten  Riemen  auch  gleichieitig  ganz  aufser  Betrieb 
zu  setzen.    Schb'efalich  bat  man  auch  noch  die  Berührung 
zwischen  der  festgestellten  Leerlaufscbeibe  und  der  Welle 
beseitigt,  um  auch  an  dieser  Stelle  bei  au«gerücktem  Betriebe 
jede  unnötige  Abnützung  auszuschließen, 
i        ,         Konstruktionen,  welche  zwar  die  Riemenverschie- 
bung beibehalten,  aber  besondere  Kupplungen  einschalten,  um 
den  Riemen  ganz  abzustellen,  gehören  die  beiden  nächsten 
Ausführungen    Andere  Anordnungen,  welche  die  weitergehen- 

X^LSrrÖH™**"'  """""  10 

Aus-  und  Einrückvorrichtung  für  Riementrieb«  von 
Gerhard  Engel  in  Berlin,  D.  R.-P.  44336*). 

Engel  zerlegt  die  bei  den 
gewöhnlichen  Anordnungen  aus- 
rückbarer Riementriebe  auf  die 

treibende  Welle  aol 
Scheibe  von  doppelter 
breite  in  zwei  getrennte  U., 
eine  lose  c,  Fig.  27,  und  . 
feste  b.  während  auf  der  getrie- 
benen Welle  a  in  alter  Weise 
ebenfalls  eine  lose  und  eine  feste 
Scheibe  e  und  4'  neben  einander 
angeordnet  sind.  In  der  ge- 
zeichneten Stellung  befindet  sich 
der  Riemen  auf  den  beiden  gegen- 
überstehenden losen  Scheiben 
und  ist  daher  in  Ruhe,  während 
die  treibende  Welle  a  in  der 
£.  „  "m  c  ,ich  frci  dreht.  Zum 
kwrucken  des  Riemens  wird  zu- 
nächst  die  Scheibe  c  durch  An- 
preisen der  Muffe  d  mit  der 
, H !le  ««kuppelt  und  dann  der 
laufende  Riemen  auf  die  festen 
Treibscheiben  übergeführt.  In 
umgekehrter  Reihenfolge  wird 
die  Abstellung  vermittelt.  Der 
achsial  gerichtete  Anpressungg- 


achaialer  Richtung  zu  verschieben  sucht.  Dem  Vorteil,  duss 
die  Kupplung  von  Hand  je  nach  Bedürfnis  eingestellt  werden 
kann,  steht  der  Nachteil  gegenüber,  dass  man  hierbei  ganz 
und  gar  von  der  Umsicht  des  Arbeiters  abhängig  ist.  Zu 
schwache  Anpressangen  führen  zu  dauerndem  teilweiaem  Schlei- 
fen unter  mangelhafter  Be  wegungsü  bertragung,  d  ie  erst  beigrnben 
Fehlern  oder  nach  stärkeren  Abnutzungen  dem  Auge  wahr- 
nehmbar wird.  Zu  starke  Anpreisungen  haben  die  Gefahr 
von  Ueberanstrengungcn  des  Triebwerkes  im  Gefolge.  Der 
Mangel  federnder  Zwischenglieder  erschwert  die  genaue  Ein- 
stellung und  führt,  wenn  die  Spannhebel  nicht  genügend  durch- 
federn, zu  schroffen  Schwankungen  des  Anpressungsdruckes. 
Diese  Bemerkungen  gelten  für  alle  ähnlichen  Einrückungen 
von  Hand  und  lassen  die  Anordnung  für  die  unmittelbare 


ZcfUcMR  <«  Vn«ui 


-  ist  also  hier  nur  ganz  vorübergehet 
Ueberführung  des  Riemens  von  einer  Seheib« 
in  Tbätigkeit  und  fallt  zudem  sehr  gering  aus,  d 


während  der 
die  »ödere 
>,  da  es  sich 

nur  um  den  Antrieb  der  Leersebeiben  handelt  Andererseits 
ist  aber  allerdings  auch  zu  befürchten,  daas  bei  der  geringen 
Vermehrung  der  Reibung  in  der  Nabe  von  e  gegenüber  der 
von  c  die  treibende  Welle  die  Uerscheiben  selbst  ohne  Eio- 
ruckung  der  Kupplung  in  Bewegung  s«txt,  sodass  immerhin 
der  ausgerückte  Kiemen  leicht  unerwa 
raten  kann,  wann  auch   die  Ar  bei  tu 


»<>u«s3  immertuo 
in  Bewegung  ge- 
bine dabei  abge- 


Ausrückbare  Kupplung  von  Pfarr  in  Heidenheini 
"r  "Ollitindigen  Ausschaltung  von  Riementrieben. 

Vollständiger  als  durch  die  vorstehende  Anordnung  wird 
der  gleiche  Zweck  durch  eine  vom  Oberingenieur  Pfarr  in 
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Joliänderantriebe  aü  gef„Ä  r'"*"*  fß''  *™£ 

f«bnk  von  Kr.uf.  in  Pfu^n«;  Hr",I,drrPU,tn5rdi^«P'-r- 
darges-elltcn  Au,fü0runR  Cddi  J!  '  ■*?  m  Ki*  **  und  29 
antrieb.    Um  zunächst  -Ii  ,    J  l",'h  um  dnen  Donnel 

rjjnu«  mi,  feÄ^^^^p..  auÄ- 
fnll.ge.  Mitlaufen  wic  unnoli  "  \  , "  br,nK«"  und  so  zu- 
gerückten  Betriebe,  v„ f     V  erschien",  während  de«,  «u,- 

•Schein  .  auf  robrV:  i  j'S  1.r*rblb,if e'''  1'"*  ^ 
W  drehbar  „nd  verschiebbar , S"' 
ta  ''««>«  Seite,,  d«T^  Ä'  ;        *l  ^5cko  Wt'hen 
und  umsehliel.en  iqn*>h.t  d..7.h  'k      Ll'.nmerh*,b  derselben 
rt«~  die  Welle  mi    f  eie,„  1'!  * b-brfor,nigen  An- 

MuteleW  I)i«..bere„RXhfi&  ld  '8  T  "fechten 
tawi.  Deckel  angegos^o,  «odT/d  '  "•"  e,»en  nuf"'hr«ab- 

Rrofsen  B<»eklaJer %'eiehi  i  "D  Acufseren  einem 

&  SVhei,,,,  JT-CS ^Ä"*?  dte  -»^rn 

Z»m  Einrücken  de«  H„,I;  V  K       ^'tragen  werden, 
in  Umlauf  re™ nwd"  Be «"ebe.  »,„.,  ,Herst  di(>  ,  s 

HÄ^ÄtSst  'T  ÄTb.  M  ein  dop- 
r-dern/  deren  ttlw  ah!*1*1' u»d  Schnecken- 
HandknrWwei;  "/ts  IT S  ^hmrn,  von 
»cbeibe  c  angepreßt.  *^     d'P  aurse"  l,e*ende  Tr.  il>- 

rtWir/  mit  ihre,,  ^.1.  a^to^* 
Deckel  u„d  Unterteil  frefdr^l  , BockKe*fell  «wischen 
Kochen  geKenev^h  fiE  "  "-springende 

»'  ^Konatmktio:,  f  SÄm^'"^1  SP**r 
'«  d^r  sehr  b^^^^^-Ä 
•Vhe.ben  „ur  Init  den  fSSSulL VoJ^S^  ****  die 
„»-ngepressl  werden  deVen  L^ut  unini»<'Ib«r 
Wirkung,,,,,,.  för  d(,„  Ant'rkdbPrj"r  Crs",bme«,  »dt 
beschränkte,,  AbmeMnne,.,,    1  ^chwb(  * 

»in  aer  l>«be  untergebrachten 

Die  Zeichnung  bringt  ferner  noch  das  Steuer,,™««  . 
Riemen  lur  Anschauung,  das  „"  R-Sr^ 
liemenbrdte  von  3uu  m„  .i"i»rTi"~,,chl  .«"f  d'e 


ra 


r  die 


ar  r     u         '   *ur  Anschauung,  da«  niil  Rück«;  w  TT 
Rror»e  R,emenbreite  von  3,n,  mm  dureb  Lhranll 
r»d  h,„.  01ld  hergeaeboben  wird       r'h  ^hrua^  »"d  Hand- 

,;„„        l H"'r  ist'  wie  bfil  der  später  entsüinde......  Vn    .  1 

''"'i  von  Eno-e|   der  K.i»ol...     ,  _  .     r,"*""'dt,»en  Konstruk- 

und  wird  elL.I^  ,  K  ,rDrk  "Ur  v"röb"|?ehend  wirk- 
»elb«  sei^ ,MJ-  b™  To  r  ^Uf«eb0ben-  R"b*'d  der  Riemen 
Kit-  oder  Ans  ückefd*  Re  ^u"h°  ,Ur  and"ren 

i«  »ber  auch  der ^VV™  h.^.T  1  V"  'e"dr'  ha"  »»derersd.a 
«ehoben,  g^fi  l^JJ»  d"  Leerl.ufscheibe.  wie  berror- 

9"  3°-  Richtung  gehört  die  in  Kig  30 

dargestellte    Ausführung  für 
vertikale  Wellen,  insbesondere 
Mahlgangspindeln.     Hier  ist 
auf  die  Spindel  a  ein  mit  Hol» 
.    ""»gefütterter  Reibunggkegel  b 
\'£jS  ■•"'rKf keilt,  auf  welchen  mm 
Tri$   A",net'  ein  Stirn-  oder  Kegel- 
f*37  zahnrad  c  oder  eine  Riemen- 
scheibe   niodergesenkt  wird 
und   durch  ihr  Kigengewieht 
den  Kupplungsschlusa  bewirkt. 
Da«  Getriebe  hängt  in  einem 
zweiteiligen  Halsringlager  an 
einem   Hebel    „nd    läuft  bei 
finsgeröckter   Kupplung  leer. 

Die  Anordnung  liefert  für 
den  vorliegenden  Zweck  eine 
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»ebr  einfache  Losung  der  Anfir.K.  n 

durch  dM  Eigengewicht  -i  .  i,  ,   "  AnPr*wnng»dn,ck 

b)  Kegelkupplungen  ohne  Bück  wirkun« 
drucke«  auf  die  w0ue 


 Welle. 

Wirkung  d«rTnp"e,«,l»Ärr  .Jf^'V'lf 
durch  mit  ihren'  S,ellÄ  r  f  ^  Welle'  welcbe  da- 
st.rntlächen  gepress,  w  r7  |  Ja  d  :fh°nden  d"  Lager- 

b*»eilige„,  und  diese.  BeitreUn  liM  ,,n  "-»«'•clwr  Weise 
Red.nken  einer  ganzen  55???.$*«  den  '«»«"den  Grund- 
Da  der  Anpressu„e9drnck  ,nH  7  T'*'T  Ausführungen. 

Rrofs  sein  Hi^Z^  J»"»  «"ekwirkung  „eu  JSfa 
Kräfte  dadurch,  da« "fr-  .uHeh r  r  r  [  d"J,B'  «"'"eder  beide 
■W  Wirkung  gelangen  hi!r7,reh  rh  der  KuPP,unK  »««b« 
««n«  zu  vernichten*  öder  be  de  Kral"  7rr',RW- 

d«r').   DieRln':^"  d7*r,^r  ^'^tionen  8te,,t  Fig. 
['»Igt  durch  Drehung  des  K»'  3«« 

»»ndrades,  deesen  Trng- 
«Pfen    mit  Schraubenge- 
winde in  den  Wellenkopf 
seibat  e,ngr..ift  und  den  in 
feder  und  Sat  verschieb- 
baren Vollkegel  e  jn  den 
lo»e  auf  der  angetriebenen 
welle  <i  sitzenden   Hohl- 'K—J 
kegeU  einpresat.    Auf  die  \fJ 
N.be  de.   Hoblkegel«   |.„  F 
das  m,t  der  Welle  ,„  kup-  @ 
Pelnde    R.d  aufzukeilen. 

Anpressungsdruck  und 
Huckwirkung  vernichten 
sich  hier  in  der  Welle  selbst 

Anor^unr^Sl-mar'  'Y^"  "S  der 
kleine  KrÄ«  «nd  «ÄT»  7"  a"rndb"  K  °«r  für 

d»  sonst  die  ,^iiXXlTJ^nC^'^keite''  brauchbar, 

idradschraube  zu  grofs 
Handrades  gefährlich 


Riffel.cheibenkupplung  von  Reule.uz») 

narn  Anordnung  zur  Kupp- 


'1  RO"Je»BX,  RtHMtmlhMn  [V.  Aufl.  S..t:»5 
J  Keule»«*,  küi,,trukt,.ur  IV.  Aull.  S.  3y7. 

Wi 
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und  Räderwerke. 


long  »weier  Wellen.  Das  Handrad  «reift  mit  Muttergewinde 
ober  die  Nabe  der  auf  der  getriebenen  Welle  in  Feder  und 
Nut  verschiebbaren  Kupplungshälfte,  welche  «ich  beim  Ein- 
rücken mit  ihrem  vorgeschraubten  Riflelscbeibenrand  in  die 
andere  auf  die  treibende  Welle  aufgekeilte  Kupplungshälfte 
einpresst  und  die  beiden  Wellenköpfe  gegen  einander  zieht, 
andaM  auch  hier  die  entgegengesetzten  Druckkräfte  im  Wellen- 
strange selbst  vernichtet  werden. 

Abgesehen  von  der  Schwierigkeit,  welche  die  genaue  Her- 
stellung der  Riffelscheiben  bietet,  die  hier  an  stelle  einfacher 
Kegel  verwendet  sind,  und  des  Mangels  einer  Schmierung  für 
den  Slützzapfen    der  Wcllenköpfe,    die    sich    auch  nicht 
leicht  ausführen  liest,  sind  gegen  die  Ein-  und  Ausrückung 
mittels  des  Handrades  dieselben  Bedenken  wie  oben  zu  er- 
heben.  In  dieser  Beziehung  ist  auch  noch  darauf  hinzuweisen, 
das*  je  nach  der  Steigungariebtung  des  Mutlergewindes  das 
Handrad  beim  Schlicfscn  oder  Oeffnen  der  Kupplung  im 
Drehsinne  der  angetrieben«!  Welle  schneller  als  dies«  gedreht 
werden  raus«,  nm   überhaupt  die  Spannschraube   zur  Ein- 
wirkung zu  bringen.   Also  auch  hieraus  folgt  bereits  die  Be- 
schränkung der  Umdrehungszahlen,  für  welche  di«  Konstruk- 
tion noch  ausführbar  bleibt;  aber  abgesehen  hiervon  macht 
sich  noch  immer  der  Uebelstand  geltend,  dass  durch  die  ver 
bältnismäfsig  geringe  Rclativbewegung  die  Anpressiing  oder 
Losung  wesentlich  vorzögert  wird  und  mit  der  langsamen  Be- 
tätigung der  Umsteuerung  die  Warraeerzeugung  in  der  Kupp- 
lung erheblich  anwichst. 

Doppelkegel-Reibungskupplung  von  Ch.  Manafeld 
in  Leipzig-Reudnitz,  D.  R.-P.  38650  >). 
Mansfeld  presst  zur  Verhütung  achsialer  Wellenver- 
achiebungen  gleichzeitig  zwei  Vollkegel  von  entgegengesetzten 
Se.ten  ,n  einen  Doppelhohlkegel,  der  in  der  Fig."  3  die  Irei- 
be,,dc  Riemenscheibe  h  bildet.  Die  Scheibe  sitzt  frei  drehbar 
InLtZ  iV  "j*    u*  ■TeChle"  JKuPP|u"l?>k««HB  a,  wird  aber 

J    ?     dareVneDDn,,t  der  S,i'"P1'««'  »  »er  getriebenen 
Welle  *  verschraubten  Ring  i  an  Verschiebung  in  a  ' 
Kichtung  gebindert  dadurch,  dnss 
loae  in  die  Stirnfläche  der 
ennabe  eingelassene  Ring  von 

^"rsch  e'ne"  ,W6'-,en  m't  "*"r 
deckt  wird. 

Dar  Kupplungskegel  a  ist  io 
Feder  und  Nut  auf  der  Welle  b  und 
in  gleicher  Weise  der  zweite  Kegel  e 
auf  der  Nabe  von  a  verschiebbar. 

Die  gleichzeitige  und  entgegen- 
gesetzte Bewegung  beider  Kegel 
wird  durch  ein  Doppelhebelwerk 
vermittelt,  von  dem  der  Hebel  / 
unmittelbar  durch   den  auf 


Achse  g  aufgekeilten  Hebel  p  mittels  der  Zugstange  in  Thätig- 
keit  tritt  und  in  die  Ringnut  von  c  eingreift,  wahrend  der 
»weite  Gabelbebel  d  den  Kegel  ...  erfaast  und  sich  um  den 

lnS.53teni.?Pr'n  '  drebt,  dM       d  "  dM  "«»P'^'Z 

Kupplungskegel  e  mit  seiner 
mit  dem  Bremsklotz  o 
Welle  möglichst 


äufseren  Stirnflache  bis  zur 

um  die 


---„-   _.^jer  letzten  Neuerung  finden  sieh  in 

der  Praxis  sebon  früher  Ahnliche  Konstruktionen  mit  dem- 
selben Grundgedanken.  Die  Ausführung  hält  zwar  die  Rück- 
Wirkung  des  Atipressungsdruckes  von  der  Welle  fern;  aber 
wahrend  der  ganzen  Dauer  der  Kupplung  sieben  die  beiden 
Schleifnnge  der  Einrückhebel  unter  der  Einwirkung  dieses 
Druckes  und  sind  daher  bei  unnötigem  Kraftverbrauche 
schnellem  Verscbleifs  ausgesetzt. 

Dieser  Uebelstand  bleibt  auch  bestehen,  wenn  man  wie 
Biffar  die  Konstruktion  dahin  vereinfacht,  dass  man  nur  zwei 
Kupplungskörper,  z.  B.  »wei  auf  den  Stirnflächen  geriffelt« 
Scheiben,  anwendet  und  beide  in  Feder  und  Nut  auf  der  Welle 
bezw  zwei  gegenüberstehenden  Wellenköpfen  verschiebbar 
durch  ein  Doppelbebelwerk  gegen  einander  presst'). 

Hierher  gehört  auch  noch  das  D.  R-P.  4  5«  4  3  «),  welches 
den  Entwurf  einer  Doppelkegel-  bezw.  einer  Lamellenkopp- 
lung zum  Gegenstände  hat,  die  durch  ein  dicht  an  der  Welle 
gelagertes  Kniebebelwerk  oder  durch  ein  Stahlband  gespannt 
werden  soll,  -'■ 
Muffe 


')  Meissner-HartmiiDD,  Dir  Kraftübertraguag  I&S7  S.  äöD 
id  Taf.  .1  Kig  1  bis  3  und  V  bland  SkiiMubuch  1888  Tsf  IS7S 

I    hl»:  A 


Stf.  34. 


Fig.  1  bi«  4. 

■)  Z.  1881)  S.  207. 
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ffi^.  36. 


')  z.  Ha?  s.  m. 
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"  d™  besonderen  Zweck ,  >  P*  31 

die  andere  lose  Scheibe  ™  / W  ?  "edarfn'«  dl«  e.,Ie  „der 
gekreuztem  Riemen  fee,  Te  r  Ä  '  mi!  P«""»«'"'  «nd 
wechselweise  Kupplung  erfT.  ?«L u  "e  "  verbinden.  Die 
den  Riemenscheiben  mff  der  W,l,       i.''?cb,e,>e>>  der  zwischen 

Hebel  £  mit  einer  TLm  derVe L""  5*"  deMe"  ei" 
»•ange  /*  benutzt,  die  dorch  einen  1t  f,d**<L7.en  8chub" 
l-chen  Qoerkeil  auf  die  H^^'*™*™*!**  " 


für  Weiter,  »„d  Raderwerke. 
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liehen  Querkeil  auf  die  Mi^6'"'"."^  Wc''e'H*bli, 
•Höings  auch  eme'^'Ä  d»mi< 
aehse  selbs,  hervorruf,       *    nra^w,rkun(!  i„  der  Wellen- 

frei  ^m.1hneoLß*.iödd''r  ?T'ün*  die  •cheib.n  wieder 

die  ^ 
welche  durch  RiW«,.  .„  j     n  ,  F*  34  and  35, 

federnde  fiSBff/J  XÄS"^/  '"Y"™' 
«uch  die  Riemenscheiben,  wie  TK' 37  T  fSS  konnra 
zwei  mi,  einander  niMA  ÄbW?j? dürcb 
boten  *  durch  die  MitnehmerLhet  htad'Ä ifln' w""«* 
Abstand  von  e  nander  «ehalten  f   '  "^  fe*teDJ 

«»■«teMilMhmerihribe  irn^  ^  Zanlck- 

Al.d.n„  U„feD  die  Riemenscheiben  l»*r  a?Ai,Kh?M<  hewirkt- 
Mit  Racksichl  LTZ fVfth  r H,  DfdJ0rr,,hend"lW«'le- 
Handrades  und  d e  UnmL^hV  ?  t'.'-  ^""W*  de» 
laufenden  Wellen  LX  Sri  '  ,KhblM  ch  bei  schnell- 
•etzen,  hat  PfleidereT  dL  F  n.!h  ^P  Th**"«It  » 

ruckwerke,  m"  %iSlSA?"K^,an*«a"  binderen  Ein- 
in  Verbindung  mi,  de r  in M  ,V0,r»eMbeD-  Dawelbe  steh, 
den  Hebel  A  drehbaren  8ilZ  M  Ä*7  *  '  °nd  *  dl'r<-'' 
Form  der  Augen  i T  der  Ä.  '  We'che  Ld,,rch  «-»gliche 
Ffc.  36,  gleS  L  mit  de  'Z  ^  ™  WeJlenacb86> 
gebracht  werden ".l"'^  S'heTond  kT  «f-«-»«« 
»n  enen  oder  im  „„deren  Sinne  wW  das  SK-»"?'«; 
gemeinsamer  Achse  »elmrert..  Ii  J    ,hrem  KoPf  "uf 

Fig.  35.  mi,  F  emwede   ™  5:,bn»«"M«T>«'  *  -nd  W, 
oder  gegen  den  S£S^SS£L^T 

rsve,cher "  *-^53ffis 

„i  .  i.  .  .  1  «"f?eg"ssen  ist,  und  durch  die 
gleichzeitige  Berührung  zwischen  W  " 

werk«.  «,ai  LT*«*  oder  Schliefen  der  FW 

lung  vermittelt    wahrend  bei  der  vSSSL 

der  Stange  alle  Teile  aufzer  Berflbrnng  „eh^n 

j  ,  Konstruktion  erscheint  in  dir  anz- 
umieten harm  ohne  sorirfäliiire  WeiterrlnA 

^   ung  der  EintelheiÄTTrSS 

roLf'nMine0dr  Grnnd^'«»k«n  sind  vo, 

Uh„lann  A  Stolterfoht  in  dem  später  z" 
erörternden  Patent  34285,  wenn  auch  in 
wesentheh  abgeänderter  Form  verwerteTabcr 
auch  diese  viel  sorgfältiger  durchgearbeitefe 
Lo»ung  hat  keinen  Erfolg  aufruwlfen 

deutsch!  KUPP',Unf  V°n  Pharma«,,  verdien,  ala  die  . 
ueiuscoe  Konstruktion  für  Wechsel w..i.«  K  i  j 

angeordneten  Riemscheiben  einet  w£ SJESSÄ  d°r 
Arbeitswclle  erwähn,  »„  w..X  «"degetriebe«  mit 
'""folge  mangelhafter  WiS„n.      1 ^f"*         äbri«en  "bet 

ts; u„g  ^  f„  d?rrh\ubt,nic  nvoriiberg!ht-Dd 

lievt  il.r  f„^-.i.    8  Kc,unaen  ,u  Haben.     Der  Anordnung 
hebel   mit  H       i  *"  *r™^  d«rcb  einen  pendelnden  Steuer? 
aht    h       doppelseiligen  Winkrlarmen   mittel,  Keildru,  kes 
d"  beiden  ben^hbarten ffi  ben 

SÄ'Sä  trr  gi^np,.rchlui"  "ü4ein"nd" 


o)  LameUenknpplnngen. 

angedeutet  wurde,  der  Frfinder  H  *  C««r.Bchaog«B 
kupplungen.  welche^  d« -C ed« nkTl^'"'."0^  U^ 
Krze„gllng  einer  bestimmten  Re  ^^f^^6,  5»!  de"  •* 
pressung.druck  dadurch  zu  besch  "  ^  '  jJ^E??**"  Ad- 
"»otzen,  dsss  statt  eine«  ei„f  i.  o  ?  U"d  '^«''chst  herab- 
Stirnflächen  eiJ  «..Ln  Sc7P  ^ ^  ^r^'''^^  <'i« 

-itigen  Anpres,unr  u"h&d St  fe"™  K%Ä  ftjIei,,'K  ^  K*f^ 
Indem  die  ei.,selm.n  Scheiben  i%  r  ^,au»Res"<^  werden, 
der  Achsenrich.ung  de7  Reih«  '  frfler,  V«™ebiebb«rkei«  in 
«reibenden  Welle  clr  der  treiLndl\\Th?e,nd  mi'  dwr 
Mitnehmer  der  eelrieb«^,,  W  ii  ^t"*"  be*w"  ■*  dem 
v-rbunden  Z,  ÄweÄ  S'ÄSTfi 
Heibungsmomento  zur  Wirkung  Be  dor  er,e"R'e" 

Bezeichnet 

^den  Anprossungsdrock, 
',d.™  Roibmu^koefnzienten, 
«  die  Zahl  der  wirksamen  Reibungsflächen  de. 


Ä  die  zu  erzeugende  Reibung 
■0  ergiebt  sich  Ä 


P  = 

KÄt  iosulS"ddd: ft^?  Ä 
verhindert  wiH    wffiS,  g e^d T^e^r  önmd^h  mT,,p,;n 

-he  Origina.konV„k,bnrw  retr^ 
derselben  werden  wir  soäteT  in  rf™  ^  '  . Abandfr"»«^" 
mit  Auslösung  gesp«  „,er  FederwoZ  P"el  -,KoPP,UDK^ 
In  den  Rahmen  des^o  lLenl  .L  u  •la  erürtern  n»b<f»- 
nach.i»!,-^  r  ..  ^"'"^"den  Abschnittes  gehört  nur  die 
nachstehende  Lamellenkupplung  von  G.wrou. 

L.mellenreibang.kupplong  von  Josef  Oawron 


lose 
d 
alji 


'J  Z.  1861  S.  301  und  Taf.  25  F^IO  bis  U. 


-  das  treibende  Rad  wird  auf  die  Nabe  von  a  .ufKekeilt 
Von  den  Blechl.mellen  sind  die  einen  auf  die  mi,  der  Well« 
durch  Ke,  fest  verbnndene  Hülse  b  derartig  aufgepasst, 
«e  den  ,e,ls  cylindrischen,  teils  abgeflachten  Cmfans '  diew 
Hülse  eng  umschliefsen  und  demnach  bei  freier  Verschieb 
barkei,  in  der  Acb.enrichmng  die  Hülse  nebst  der  Welle 

H  n  r,e^  dZ  Rota,ion  fingen,  sobald  sie  selbst 
den  Drehantneb  der  Trommel  a  aufnehmen. 

•  a  P'6  ?*i9cben'»mellen  hängen  an  den  B.dzen  et  Fig,  39,  und 
".nd  durch  diese  mit  der  Trommel  so  verbunden,  da«,  sie  stets  ,ni, 
derselben  nmlaufen.  Der  innere  Ausschnitt  ist  vollständig  cvlin- 
dnsch  und  umschhefst  die  Hülse  b  ganz  frei;  die  äuftere' Be- 
grenz ungslime  ist  aus  der  Pnnktirung,  Fig.  39,  in  r- 


i 
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Der  erforderliche  Reibungsachluss  zwischen  den  Lamellen- 
paarcn  wird  durch  die  Spannschrauben  d  vermittelt,  die  frei 
drehbar  in  der  Trommel  gelauert  mit  Rechts-  und  Links- 
gewinde in  die  gusseiserne  Deckplatten  des  Lamcllensalzes 
eingreifen  und  *o  di-se  Platten,  je  nachdem  die  Einrück- 
muffe m  nach  link»  oder  nach  rechts  bewegt  wird,  einander 
nähern  oder  von  einander  entfernen,  d.  h.  die  Kupplung 
schliefaen  oder  öffnen. 

Die  Kinriick muffe  m  sitzt  frei  drehbar  und  verschiebbar  auf 
der  Welle  und  wird  durch  die  gabelförmigen  Huden  der 
Schubstangen  g  umklammert  Um  die  Kniehebelwirkung  der 
letzteren  zur  Drehung  der  Spannachraiiben  zu  verwerten,  sind 
in  die  fest  mit  den  Spannschrauben  verbundenen  Kurbel- 
arme  t  Gabelgelenke/  eingesetzt,  deren  Zapfen  senkrecht  zur 

Die  Schmiervorrichtung  *  für  die  Lamellen  ist  ohne 
weiteres  aus  der  Zeichnung  verständlich. 

Die  Kupplung  erfordert  in  folge  der  Kniehebel-  und 
SchraubenQberaetzuog  in  Verbindung  mit  der  Beschränkung 
des  Anpressungsdrucke»  durch  die  grnfse  Lamellenzahl  sehr 
wenig  Kraft  zum  Ein-  und  Anarücken.  Die  Welle  bleibt  in 
achsialer  Richtung  vollkommen  entlastet,  und  nur  beim  Lösen 
und  Schliefsen  der  Kupplung  wird  der  Schleifring  der  Ein rück - 
muffe  durch  den  Handhebel  A  vorübergehend  belastet. 

Die  Ausführung  bietet  beachtenswerte  Vorteile,  aber 
störend  wirkt  der  Umstand,  dasa  beim  Läsen  der  Kupplung 


nur  der  Anpressungsdruck  aufgehoben  wird,  während  die 
Scheiben  selbst  mehr  oder  minder  mit  einander  in  Berührung 
bleiben  und  somit  die  Abstellung  des  Triebwerkes  nicht  pünkt- 
lich erfolgt,  auch  zufälliges  Mitlaufen  des  ausgerückte«  Trieb- 
werkes nicht  ausgeschlossen  ist.  Hiermit  ist  ferner  ein  störender 
Arbeits  verbrauch  verbunden. 

Die  sofortige  Abstellung  des  Triebwerkes  lässt  »ich  dn- 
d ii te b  erzielen,  dass  man  die  ganze  Konstruktion  iu  der  Weise 
symmetrisch  ausfuhrt,  das.*  man  an  die  Einrück muffe  ein 
zweites  Spannwerk  aiischlicfst  und  die  Kiipplungaaniirduung 
zur  rechten  Seitu  so  wiederholt,  da»s  alle  Teile  in  gleich- r 
Weise  vorhanden  sind,  die  Kupplungstrommel  aber  mit  dem 
Gerüst  oder  Mauerwerk  fest  versebraubt  wird  Alsdann  er- 
folgt beim  Lösen  der  linken  Kupplung  der  Sehl uns  der  rechten, 
diese  wirkt  aber  durch  die  festgehaltene  Trommel  als  Bremse. 

Es  liegt  auf  der  Hand,  das»  eine  derartige  Doppel- 
ausführung  nicht  billig  ist  und  sehr  viel  Platz  erfordert.  Als 
Bremse  allein  dürfte  die  Konstruktion  für  gewisse  Zwecke, 
wie  z.  B.  zur  Beschränkung  des  Rücklaufes  schwerer  Lafetten, 
Beachtung  verdienen. 

Sehl  -I  '  !i  dürfte  noch  darauf  aufmerksam  zu  tünchen 
sein,  dafs  die  rotirenden  Spannhebel  mindesten*  durvh  eine 
auf  die  Kupptungstrommel  aufgeschobene  Schulztrommel  au* 
Blech  einzuschließen  sind,  um  Unglücksfälle  durch  die  weit 
vorstehenden  Theile  zu  verhüten. 


Biegewalze  der  Gewerkschaft  Schulz  Knaudt  in  Essen  a.  d.  Ruhr. 

(h«iriQ  Tafel  XXX) 

Die  Biegewalle  wurde  gebaut,  am  luge  Rohre  rnnd  zn 
zen,  wie  solche  bei  der  Herstellung  von  Muffe nn ihren, 
Wellrohren,  Lokomotiv-  und  Lokomobillangkesseln  zur  Ver- 
wendung kommen.  Aufaerdem  sollen  Mantelbleche  von  großer 
Stärke  und  Feuerbleebe  von  bedeutender  Länge  dort  gebogen 
werden.  Letztere  verlangen  die  Kegaelfabriken  sehr  oft  iu 
gebogenem  Zustande,  da  ihre  Walzen  nur  zum  Biegen  von 
kleineren  Blechen  braachbar  sind;  namentlich  Mantelbleche, 
welche  heutzutage  bis  zu  einer  Stärke  von  :','>  mm  gewachsen 
»ind,  verlangen  Maschinen,  bei  welchen  die  Unterwalzen  mög- 
lichst weit  von  einander  liegen,  ein  Umstand,  welcher  beim 
Biegen  der  dünneren  Feuerbleche  höchst  unangenehm  ist,  da 
die  Breite  de*  sogenannten  Sachen  Teiles,  wo  die 
sitzen,  wächst.  Es  ist  das  aber  in  der  Walz« 
je  nach  Bedarf  ihre  Ent- 


lehnungen bedeutender  Werkzcug- 
>,  das«  die  dort  gebräuchlichen  Ma- 
den Ansprüchen  der  kleineren  Kesselschmieden  wohl 
entsprechen,  den  eben  gestellten  außergewöhnlichen  Anforde- 
rungen aber  durchaus  nicht  genügen. 

Die  Gewerkschaft  Schulz  Knaudt  sab  sich  deshalb  ge- 
nötigt, selbst  eine  Biegewalze  zu  konstruiren  und  vo" 


in  allen  Einzelheiten  auszuzeichnen.  Die  einzelnen  Teile  sind 
dann  von  verschiedenen  Fabriken  ausgeführt  und  an  Ort  und 
Stelle  itu  Walzwerk  der  Firma  selbst  zusammengebaut  wurden. 
Die  Zeichnung  veranschaulicht  deutlich  die  Anordnung. 

Erwähnenswert  ist  noch,  dass  die  Oberwaise  aus  ge- 
schmiedetem Stahl,  die  Unterwalzen  ans  Eifeler  Ousseisen 
angefertigt  sind.  Aendemngeii  in  der  Entfernung  der  l'iiter- 
walzen  werden  durch  Unterlegen  der  Einbaustücke  erreicht. 
Die  Anstellung  der  Oberwalze  geschieht  von  der  Maschinen- 
achse  aus,  mittels  dreier  Kettenüberselzungen.  Um  teitn 
Biegen  konischer  Rohre  je  eine  der  beiden  Stellschrauben  un- 
abhängig zu  bewegen,  ist  eine  Klauenkupplnng  angeordnet. 
Die  Vorgelegeräder  sind  sämtntlich  aus  Stahlguss  hergestellt, 
mit  Ausnahme  eines  kleinen  Ritzels  aus  Gusseisen,  welche» 
bei  unvorhergesehenem  Drücken  zu  Bruch  geht,  eine  Einrich- 
tung, welche  sieb  nach  einem  halben  Jahre  wirkungsvoll 
zeigte.  Unregel mäfsigkeiten  im  Betrieb  in  folge  mangelnden 
Eingreifens  der  Wendegetriebe  (letztere  von  L.  Stuckenhol« 
in  Wetter  geliefert)  oder  der  Kettenrollen,  Schneckenräder 
und  Schrauben  sind  nicht  vorgekommen,  und  e*  liegt  »«*« 
kein  Grund  vor,  wiche  Unregelmässigkeiten  zu  befürchten; 
überhaupt  hat  die  Maschine  allen  Anfordervogen  genüge  ge- 


Deuteche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  Berlin  188*». 
Die  Dampfkessel  und  ihre 


Von  B.  Tschorn,  Ingenieur,  Berlin. 
(Schlusa  von  Seit«  768) 


2.  Die  Entfernung  ber.w.  Verhütung  des  Keaselstelnos 


Es  ist  bekannt,  wie  nachteilig  Verunreinigungen  im 
Kessel  auf  die  Sicherheit  und  die  Rosien  des  Betri.be«  ein- 

Aufklopfen,  Eine  Erleichterung  hierbei  «oll  der  Kessel- 
Steinschneider  von  Aug.  Paschen,  Cötlien- Bahnhof. 


bringen,  Fig.  21.  ausgestellt  bei  den  Dnmpfkesselvereinen . 
er  dient  dazu,  um  bei  Flammrohrkesseln  jene  schwer  zog*»»' 
liehen  Stellen  zu  reinigen,  wo  die  Rohre  dem  Mantel  »» 
nächsten  liegen.  Indem  der  Apparat  durch  den  Arbt'" 
rasch  nach  oben  bewegt  wird,  sollen  die  unten  nngcbracn'en 
Sehiieidernllen  den  Kesselstein  absprengen;  hierbei  wird  «»■ 
gleich  eine  seitliche  Fortbewegung  der  Vorrichtung  bewir  - 
Zuin  Ausbohren   von  Siederohren  ist  der  App»" 
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ii.  *«n m  i$n. 


"»n  Rast  &  Oiiaf>r    \y;  n 

einer  BpbM  werden  hier  Kr^V  inbXw»;„'nrCh  Drehan« 

newegung  gesollt, 


^^^^  BeHiB  1Mft 


lf  •  71. 


■•^-■SS^iS^-*!^^  «"d 

8«fcw.M«k,,pf  tc  "  w  *  h  fV—*  »»"  Rieh. 
Ventilen,  weiche  mmwlh  -  "„"V™  10  «Lenden 
•f«E  „,,d  ^«nTi.l  r  i     ^  ,m  h,>d,•"  de»  R""!*  «nip-brachl 

»chlief«e0denAbh  l,l'i.  T'en  Ver*,r>Pf'"'Ken  der  an- 

kleinere fiÄ t ""^  Z»h '"'-»-»<««  «i»?*  dar.  l,  d.„ 

W^AwwStnifS  der  ,,'"»^äderaufdem  K.Jol  deu. 
Um  die  lbT  »il-ner*»  Sundort  gewährt. 

^M*™  Arbeite"  gegen 
d«  WW  ÄS^u  'V  AbblMelritun«  eindringen- 

»orm.   K|e,„,    Sehamlin   &   Beeker  vnr 

5  J  '88«  S.  U77. 
*>  f-  1*86  S.  437. 
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»•Ä^fcSS^  ehetni.cho 
d«r  wertvoll.^  ^  die  W9,Che  ei™ 

Zam  .eil  wird  verJT.  V^m  bildet, 

dadurch  billiger  zu  „, S2 In. Sf  •T*^"'8^  ^«•'"»»gen 
^"juWS  KlärblTn'  iZxTa "  ?"  KM»t-1  ^1  ge- 
sehen Re»ge„,ien  mi,  «fc"  SnÄJ^  die  chemi- 
Kewel  eintreten  Ifia.t  und I  dfi  n  T! •  "*? ?  ,,,Mm™n  i„  den 
Wa,,.z„heben  »„cht.  lT £  £  "ch  •'''•«ernden  8toffe 

H-  Reisert,  Köln      in  £!  |£**  APP«r«'.  »'»W*ihrl  vnn 

welche.  HJteigd^^J«»»    K-ffnete.  Slg 

Km»  Mf  Wu„ech  mSIÄ      C,'r"^,!n,  d,> 

Äf'fcSf  BÄ.  AnLxgen 
der  Verw.|,nng  JSS.g  J^«««  flehen 
b.hnw0rkM.„  Tctnpcfhnr)  ÄViSSJa'1*  (EiM'H 
W     R<"Ä—  Knlkwa.^r^A^n.tm,,. 

«elb.,  betriebene  vSSj,,^  ^-W^nd«,  Wnuer 
von  einem  GeOUt,  «„„     Z  ^*5e,1un«  de»  Au.lluMe. 

die  Klärung  in  drei  h,"en  „ lZ  ^^"«^hShne  „nd 

SrvsssjasasfcÄjaft- 


Oedanken  in  ttki'T^.'ZZ,  '",T'c,"unK.  welche  denselbe 
»ch  inent  ged,r*nR'er  Form  verwirklicht 


■h     «w      .  — 


')  Z.IS8S  S.  115  mft^Al*. 
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Deutsche  Allgemeine  Ausfttclluiig  für  TJnfallrcrhfitung  Berlin  1889, 


Jute- 
1888 


Zeichnung  der  grofsen   Anlage   auf  dsi 
8pinnerei«,  Meifsen,  Sud  J.)j  aie  ist  in  der 
S.  358  ausführlich  beschrieb«!  und  abgebildet. 

Da«  Modell  einer  Waaserreinignng  von  der  Maschi nen- 
fabrik  Hobenzollern  in  Grafenberg  befindet  aieb  im 
Saal  H  (  Dampfkusselvereine);  es  zeigt  gegen  die  vorigen 
hauptsächlich  die  Aenderung,  du*»  Wasser  und  Reagentien 
durch  Dampfschlangen  erhitit  und  durch  ein  Rübrgebläse 
gemischt  werden.  Durch  die  höhere  Temperatur  geht  die 
Abscheidung  achneller  und  vollkommener  vor  «ich. 

Dm  Verfahren  von  A.  L.  O.  Dehne,  Halle, 
D.  R.-P.  34415  (in  Ketrieb  im  Kesselhaus  V,  Dürr'sclier 
Kessel)  und  das  der  Maacbinen-  and  Armaturfabrik 
vorm.  Klein,  Schanzlin  &  Bocker,  Frunkentbal, 
endlich  zeigen  den  wesentlichen  Unterschied,  daaa  bei  ihnen 
die  Schlammteile  mittels  Filterprcasen  vom  Waaser  getrennt 
werden,  nachdem  dem  letzteren  unter  Erwärmung  auf  WC. 
eine  entapreebende  Menge  Soda-  and  Aetznatronlöeung  zu- 
gefBhrt  wurde. 

A.  L.  0.  Dehne  verwendet  hierzu  folgende  Teile 
(Fig  22): 

I.  Den   Vorwärmer  A,   welchem    das  Bohwasscr  aus 
Hochbehälter  oder  vo 


2.  daa  Miscbgeftfa  Ä,  welchem  von  oben  da»  Wasser 
ansA  und  durch  eine  kleine  Pumpe  E  die  Lauge  zugeführt 

3.  eine  Filterpresse  C  bekannter  Konstruktion;  von  ihr 
ans  tritt  daa  Wasser  zur  Speisepumpe  I). 

Die  Reinigung  der  Presse  bat  im  allgemeinen  täglich 
zu  erfolgen  und  beansprucht  15  bis  2(1  Minuten. 

Bei  der  Anordnung  der  Maschinen-  und  Armatnr- 
Tabrik  vorm.  Klein,  Scbanzlin  &  Becker,  Franken- 
Ii  l  ri""1  1"",P,Bätl,licn  »">  Malta  des  Vorwärmera  einige 
durch  Dampf  geheizte  Kammern  in  die  Fillerpreesc  ein- 
gebaut.  r 

Zur  Reinigung  des  Speise«  von  Fettteilen  und  Luft, 

starke  Verschmutzung  und  Abrüstung  hervorbringen 
(besonders  bei  Verwendung  des  Dampfwugsors  aus 
densatoren),  dient  die  von  R.  Sri, wartzkopff 

i»««fi  T'tlll""f  vo"  A  L«chl|e"-.  D.  R-P.  No.  44996, 
.  lon.t  8.  39  mit  Abb. 

Aebnhche  Ziele  verfolgt  der  Speiscwasserrciriieer 
von  Gebr.  Howaldt,  Fig.  23  (Zeichnung  ausgestellt  im 
Kesselhause  von  II.  Paucksch).  Das  Speisewasser  dorch- 
II.-  st  mehrfach  auf-  und  abgehend  ein  gosseisernes  Gehäuse 
und  wird  dabei  durch  Dampfschlangen  geheizt.  Für  die 
hntfernung  der  obenauf  schwimmende«  Fetlei  le  und  des  sich 
unten  absetzenden  Schmalzes  ,j„d  Hahne  angebracht;  für  die 
abgeschiedenen  Oase  ist  ein  selbsttätiges  Knllufluiiesventil 
vorhanden.  B 

Wechr^vÄ?edBknn,m  '  W  '  1 

werden. 


Wange  gesorgt  werden,  deren  eine«  Ende  in  dem  Dampf 
mundet,  während  das  andere  behufs  Entfernung  der 
isalionsprodukte  nacb'aufaen  führt.  Steht  ein  zweiter 
zur  Verfügung,  so  wird  beim  Anheizen  der  Dampf  aus 


Für  die  Krwfirmung  der  unteren  Wasseriebichten  im 
aofserdem  durch  eine  dorthin  gelegte  kupferne 

>  Dampf- 

— long  der 

Koodcnsalionsprodukte 
Kessel  zur  Verfügung, 
so  Hilfe  genom 

,  (s.  Z  IMfi 
S.  902;  1887  S.  311). 

3.  Die  Verhinderung  von  Bauch-  und  RnJaentwiekluog. 

Dieses  Gebiet  ist  in  der  Aasstellung  zunächst  durch  eise 
Anzahl  von  Funken-  und  Aacbenfängern  vertreten.  Die 
noch  vielfach  an  der  Scbornsteinmünduag  verwendeten  Draht- 
körbe haben  den  Nachteil,  das»  sie  bei  grofser  Maschenweite 
nicht  wirksam  genug  sind,  bei  geringer  aber  sich  fortwährend 
verstopfen. 

An  der  Scbwartzkopff' sehen  Lokomotive  ist  für  diesen 
Zweck  ein  konischer  Drabtkorb  um  das  Blasrohr  angebracht; 
er  kann  dort  mit  Leichtigkeit  gereinigt  werden. 

Die  übrigen  Vorrichtungen  beruhen  meist  darauf,  da** 
durch  drehende  Bewegung  oder  schnelle  Richbingsänderung 
des  Gaastromes  ein  Abschleudern  der  massigeren  Aacbeoteile 
in  bestimmte  Behälter  geschieht;  sie  sind  fast  alle  in  Modell 
oder  Zeichnung  bei  den  Dampfkesselvereinen  (Saal  H)  aus- 
gestellt. 

Der  verbreitet«!.  Fnnkenfänger  ist  wohl  der  Strube'sche, 
Fig.  24.  Bei  ihm  ist  die  Drehbewegung  der  Gassfinle  durch 
im  Schornstein  angebrachte  Schraubengänge  von  Blech  ein- 
geleitet. 

Den  gleichen  Zweck  erreicht  die  Firma  H.  Schom- 
burg  Söhne,  Berlin,  durch  Einhängen  eines  kegelförmigen 
Körpers  mit  Schraubenwindurgen  in  den  Gasatrom  (s.Z.  1885 
S.  398). 

Der  Apparat  wird  aoeh  für  grofse  Fabrikschornsteine 
zum  Abfangen  der  Flugasche  gebaut. 

Nach  Versuchen  des  Magdeburger  Dampf kessel  -  Ueber- 
waebnngsvereines  wurden  bei  einer  Braunkohlenfeuening 
durch  die  Einrichtung  grofse  Mengen  von  Flugasche  abge- 
schieden. 

Die  Fnnkenfänger  von  R.  Wolf,  Buckau-Mag- 
deburg, Fig.  25,  Scbäffer  &  Bndenberg,  ebendort, 
Fig.  26  und  Heinr.  Lanz.  Mannheim,  Fig.  27,  wirken 
durch  plötzliche  Richtungsändernng  des  Gasstromes;  der 
letzte  wird  noch  durch  ein  nach  dem  Kessel  führend« 
Röhrchen  mit  Wasaer  gefüllt  erhalten,  welches  die  »bfic- 
worfenen  Funken  löscht. 

Bei  II.  Cegilski,  Posen,  Fig.  28,  System  Ou  tnwskv. 
sollen  die  Gase  durch  die  Zunge  l  abgelenkt  und  die  glühen- 
den Teile  durch  das  an  den  Wänden  haftende  Niederschläg- 


st«. 
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D«aUche 


wie  die  vorher  beschriebenen,  »«""eben  fcrwigungen 


  iiiiüiicnen. 

Kur.-  nnd  Fu„kenau»wurf  euMlebt  endlich  «,-hr  «ft  j  u 
"«WMhMn  im  SchornMein«  h lr  .  ^  ™b 
bequeme  Reinignng  de8  Schornsteine,  die i  jfe.*1" 
wünschenswert  ist,  bellen  können  '  J"  »b«ri»»n» 

B.rftT  AT!5rhTe,S/n.1rh,0B,?  hi7rar  "em  H  C— . 


3^.  JC). 


den  ^ÄÄ^Ä01:  5 
Wegung  nach  .,be„  ,V.  Innere  ge/oeen  werde,.    .1.    i  ■  l 

SrW   ,  ■        ,  ^"gewicht  in.  ga.uen  Umfang«  „,?  dl 

--»3  irn  Saal  C  .n,KL..il  ^hZ.^  ^Ce" 
mit  e™    ?      f"^  der  "«'"Verminderung  wird  jeut 

sebaffen    ist;    immerhin    ist  "    C  °  Mitt*!.mT« 


.rZ* Ii,       h<  doreh  P^«ta»  Betrieb  dio  Aufgabe 
Wir   fiLln  AaM«ellUnK  der  Dampfkewelrereine,  Saal  I 1 

selben  wurde  UTe^S  vöj  R rtffiTWT  t 

schon  Aufschütter  fZ  Iknn  «  n\  j-  iir-.  °'ruPler- 
Wehrfouerung  (Z.  Ä9  S  49)'     ^  W,l"""»*"n'«*« 

kessefut^vt  yj8"br'Dk-^«"«'»K  «f  Flammrohr- 
»psjiti   wi  nie   von  (.«.  Kuhn     S  i  n  1 1  n  >  r  i  a\  •  , 

Flammrohr  eingesetzter  (Lrsiede «rieh        Fl        "!•• -dT 

kehrende  Richtung.  vÄ^lZl*,,St 

gestern  und  gaben  guto  Resultate. 

borcP*  }"?.eich"™*  gestellte  Feuerung  von  H.  Schon 
borg  &  Sohne,  Moabit,  finden  wir  im  Kesselhan.  I  i 
Betriebe,  Fig.  30.    Sie  begebt  au,  LZ  schrie *  Sei«  t 
roste,  auf  welchem  die  Kntgwung,  nnd  ein,* mKL*L» 
fS^S  ST*        de,u  die  -i,^'  VerbrenTng 
D,e  Dest.llat.onsprodnkte  werden  über  die  hollglübende  He 
sch.ckuug  der  «weiten  Roslhaifte  geleitet  und  mit  dem  von" 
ttMN  uuf,te,genden  heifsen  (iasstrome  durch  geeignete  üe- 
wolbeanordnuug  gemischt. 

Die  Feuerung  von  Frünkel  &  Co.,  Leiptig- Lin- 
d—u, ze,gt  Fig.  31.   Der  Brennstoff  wird'auf  die^gewölblen 


in  - 
im 


')  Kino  Anordnung  für  Ii 
Sial  R,  .u.gB.tellt  Ut,  unter  AowLlu-K 


Gebr.  Kirtiox. 
•elbUhatigoa  Zug- 
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I  la(lal«tr» 


Ueberdeck  ingen  der  Roste  aufgeschüttet  und  hier  bis  zur 
Entgasung  allmählich  erhitzt;  die  Verbrennung  findet  dann 
auf  dem  Roste  statt. 

Von  Treppenrost-Konstruktionen  ist  der  bewahrte 
Müncbener  .Stufenrost  für  Oberbayeriscbo  Kleinkohle, 
Fig.  34  (Z.  1089  8.  46),  ferner  für  Braunkohlen  eine  Feuerung 


von  Keilmann'»  Erben,  Bernbnrg  (Fat. Volker)  ')  uod< 
Feuerung  von  P.  Aug.  Schuli,  Halle  a/S.,  Fig  33  - 
gestellt.   Die  letztere  zeigt  die  Eigentümlichkeit,  dass  die  'r 


Halft«  de»  Rostes,  die  Entgasungszone,  gegen  die  untere  je  nach 
dem  Brennstoffe  mehr  oder  weniger  zurücksteht.  Die  richtie«- 
Schichthöhe    wird   durch   den   im   Falltrichter  befindlichen 

33- 


Schieber  eingestellt.   Die  Zuführung  von 
das  Gewölbe  und  am  Fufse  dea  Rostes  wird  von  m 
Stirnwand  des  Kessels  ans  geregelt,  too  wo  auch  die 
gebende  Beobachtung  der  Flammeuspitze  erfolgt. 

Beachtenswert  ist  der  verbesserte  Langen'scho 
Etagenrost  der  Maschinenbananstalt  Humboldt, 
r  ig.  34.  Die  frischen  Kohlen  werden  von  der  Rückseite  des 
Rostes  her  aufgegeben  und  erfüllen,  nach  vorn  gestofsen,  den 
Raum  unmittelbar  über  den  stumpfwinkligen  Rostsriben, 
wahrend  sich  der  glühende  Brennstoff  darüber  schichtet.  Die 
Dcstillalionsprodukte  müssen  deshalb  durch  die  glühende 
Schicht  hindurchgeben  und  verbrennen  dabei;  aufserdem 
kommt  ein  Verschlacken  des  Rottes  nicht  vor,  da  er  mit 
dem  Feuer  nicht  in  Berührung  kommt,  und  der  Heizer  t«t 
vor  der  strahlenden  Wärme  geschützt.  Die  aus  Röhren  be- 
stehenden Rosttrager  werden  durch  innere  Wasserkühlung  vor 
»  erbrennen  geschützt. 

Zum  Schlüsse  sind   noch  einige  neuere  Vorrichtungen 
bei  den  Dampf kesoel  vereinen  zu  sehen,  welche  zur  Kontrolle 
!?      .er  ^'brennungsvorgänge  dienen.    Ks  sind  dies 
!       die  zur  ständigen  Bestimmung  des  Kohlensäuregehalt«» 
J     der  Rauchgase  dienende  Gaswage  von  Walt  her  Dflrr 
(Z.  IH88  S.  109H)  und  ein  Zugmesser  von  Alttaann, 
Berlin.     Die  Einrichtung   des   letaleren   ist   der  der 
Plattenfcderrnaiiometer  ähnlich.     Bei  einer  bis  18  nun 
Wassersäule  reichenden  Skala  sind  Zuwanderungen  bis 
mm  Wassersäule  noch  bei[ucm 


V.o. 


')  Z.  1888  S.  1035  und  I8S3  S.  «09  o.  403. 


F.  Bodl  *3  *  *  R  P  (N°  ™. 

beber  genommen  wir,  d«' -ÄU  /nu'  Pl*W«-- 
setzen  kann.    1 1.  ..,  a..  ,.!'  ,      d"rch  Anl'laaen  in  Gang 

besonders  bei   sZl^rn   rffi'^1'  *Ch  «•"' 
Wirkung  durch  Ansaugen  ein  " "J'"  E,"U,',U»?  *>r  Heber- 
«tapfc  ausgiebt,  •tttf^^^sfi™*** 
fast  unmöglich,  andererseits  wegen  de?  fliÄ V™,  " 
Bangenden  Säure  in  den  Mund"^  sthr  ÄÄfct*" 


Mun  ist  deshalb  gezwungen,  den  Heber  in  umgekehrter 
Stellung  mit  Wasser  (oder  mit  Säure)  anzufüllen  und  ihn,  die 
linden  mit  den  Händen  geschlossen,  in  die  normale  SleHui« 
zurückzudrehen  und  einzubringen.  Dabei  ist  es  nieist  nicht 
zu  umgehen,  dusa  die  eine,  da»  Tauchende  des  Hebers  ver- 
schließende Hand  mehr  oder  weniger  von  Säure  benetzt  wird. 

Der  s.  Z.  von  mir  knnstruirte  Heber  ist,  wie  es  schein«, 
wenig  bekannt  oder  wenig  beachtet  worden,  wohl  haupt- 
sächlich, weil  Hr.  Wimpf,  der  die  Ausführung  übernooiwen 
hatte,  .1,  Thonwarenfabrikaut  ganz  besonders  an  die  An- 
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«•*w.rfiiSr:ri£  ätz*  »• 

«•«n  Aof.aU  von  Hrn.  DrB R*!  <»««* 
P"»P«  (Z.  1889  8.4«5)  d-«l       Ho,,nK  &b«r  »ein«  B|ei. 

d°ng  gefunden  „„,  iK.^ÄJttS?"  B,ei  Aow^- 
Hüsaigkeiten  durch  Ueberdruck  .1  ^T'  5"  Heb*r  *' 
»  **ng  .„  ^Utt  durch  Err  m<1Ude0  Heb*«»«»« 
*">  anagebeoden  Ende.  *S"«ogung  Unterdrück 

Während    Rösinir'a   , 

«•ht  und  .o  d*.  Kl«b.d  »„a  d*rrnd  Bn,er 

»cb  bei  B,eioeni  Heber  den  DruT  ^  ■  "«^baffi,  benulie 
nugeod,  wie  ihn  die  mensehl  h  i '  V°"  dcT  S,irke  ff«- 
nur  «w  Ingangsetzung  des  Hebv.  iTj-  "ortri"gen  kann) 
-Ubald  die  VerbinduV  »iV  dTfa£ J"?  S*!^  80  "ird 
geeilt,  so  das.  Qiithin  der  H7b.>r  T  Ü  Wiedor  her" 
dnicke  arbeitet.  uuter  gswabaliebein  Luft. 

bestehende  Erweiterung*  ihr 


D-  P**'.ch,  KUie-^bUe. 


'»«  de.  heueren  Hal^we^n      '     ^  F?"  aD»ab 
Litung  verbunden  *"  e,n,fen  8tdlen 

S£?S=-Unl,eert 
«ne  Vertiefung  fl  angebracht  nllaL^'  Ä  8ei°*m  B^8» 
nichts  darauf  .okomien  wen  Ä  W  ™ m  F«"«>  «ird 
»"d  dann  iat  die.«  Vir^TZ^l!!Sr,il  i,B  °'ftft  »Mb«, 
gan,  abgehen,  dj  Ö^Ä.  ?C  ^L**- «.f0"  Von  de»"> 
entleert  werden  so  LT«ii  '  *  j£l'M  n"h  "W»*Wt 
-MU*.  grofa  Vewttirund'dS""  e^J  fr"  ErWeitt7'Dng  * 

Sä  !:;crr:rdHin7! r*  d- 

robrea  „,    weleh«  ^it  .         'ch  dem  Inbalte  des  Heber- 


"nmer_  wieder  vor  die  Oeffnung.'  *  ^  *  nllt  a,*° 

V«rrS^nenane„tochtr-  'Är'rlb"  ^-^  «M" 
'•ge  gestellt  werden  „„,    wärZ  S'A  '.f  eül*  Un»"- 

W,«ibe  einige   (3  bis  4  7  hL  "  Unter«ei'«  der 

We"  ss-i  der  piL!äns?r  ff?."- dM 


»rinden  leicht  ,„  Ss*Sj  •  '*  M  unter  »UoD  Um- 
M  hoch  «tei«    wi.  ^.      r*  ?fS  "*  im  Heberrobr  a  eben 

durch  Rohreben,  schleif eb^  sdV?h.  Einblas«,  von  Luft 
»nichs«  ISIS  d  ä  ,  vereebtf  ^  lU*<'  *»M 

•ich  ttlabsld  wieder  hehf  J'"de'  Ven,il  wirkt-  welche. 

FhW„l,J;  W,!  ,er  hebl'  wen"  das  untere  Ende  des  It„(,.„ 
FMN%k»(  .bbefert  und  da.  Einb,a.en  voaf£  ti  "„t" 

derlSrwfrkJnglä^  d»n«  »"«„d 

Ein  nTi  d"  n  £h    .  ™  B,."fheb?  die  Ko«el  SP«'« 
«eh  mit  su  JÄJT^ 

fcuthS^z^  B^n.r  asa 

«prilst.  Um  eine!  Wersch  V?Minden  ?™  »iure  «„,. 
verhüten,  ge.u fte  mw !  «»■  •»Wehend«.  Unfall  M 

nur  mit  der  Abänderung  in T  di«  T         '  B,«beber 

und  Rührcben  ,  mT^J£££*L&'  Mund 
eingeschaltet  IM,  m^^TSSÜL  %S^J^ 
nimmt,  teil,  ablenkt.  Di^'S,  h  ^»  ta  8  "uf- 
des  Heber,  keinen  Abbruch  denn  ^ ^ka„„  ,  r  ""'^  ebk?if 
•tehen  „„d  mittel,  eine. "  ts cke"  ZlZl  '^'g  ^  S?"° 
verbanden  werden  Schlauch  oder  Rohr  mit  e 


Sitzung  vom  3.  April  188!». 


batet  drio,,,,,  |  um  rt>>  B 

m         ,n,<',n*",'  d;"  ^r"rt  »immt ,  Bwht  der  Vnrti.—.J,  _ 
»u  der  Anwendung  der  binher  vr,.,  ;f  J  -     i.  <,c  nal"»'-hr 

»»n    »cioer  neuen   KiLiSL       •  r  "«^^  F»n»e]n  auf  die 
no  geliererte«  Ergebnis«  ftber  und 

')  Z.  IM!  S.  42G. 


■  Kntw,okloDgon  nicht  einrer-t 


H*M  II  4M 


t u iij] ich k «i 1 1_> n  M'irjor 
 — ,  ..^„,q  viid  «inofn  kitlt4?r*'ii  uuf  ,.,'rum    -  ** 

•»S^«Ä*]e^  d»M  "r  «  »*-  "•«- 

vollkommenen  «^;  ,     V  «rMM«t""'g  n'»'»'.  d»«  in  der 

■«•Ibo  Wirmrm, „,.",  all  "  ftTT      r  "  d°re"  d,CBel,,n  Arb"il  die- 

ÄlSlTÄ 

t'iirÄ^Vh'rt^ 

«'rn.  uutermuth  durchsu.  nicht  der  Kall.  * 
Hr.  Gutermuth  W«Ut  d.rauf  hin,  da«  Ilr.  I'ictet  ,n  der  ror- 

wi«  er  oachtiüalirli  mitleilte, 
in  emer  Ii«k. 
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erung  uaw. 


I«lt*fhr1fl  <M  TtrtlHt 
A*»ttrUtt  Inptmrur« 


geführten  Berechnung  der  Leistung  einer  vollkommenen 
die  Dichte  der  Pimpfe  freiner  Flüssigkeit  abweichend  angenommen 
halt«  Trm  dorn  Werlo,  der  rieb  in  der  Veröffentlichung  der  Berliner 
Versuche  von  Pictct  angegeben  findet  Uechne  man  mit  letzterem 
Werte,  so  ergebe  «ich  eine  Tut  vollkommene  Uebereimtimmuog  mit 
dein  Carnot'sclien  Prozeas,  wie  er  ;der  Kodoer)  in  der  Pebruarsitzung 
de»  Bezirkavereines  nachgewiesen  habe.  Ucberdic*  fehlen  bis  jetzt 
noch  zuverlässige  wissenschaftliche  Rochnung*grundlagcn  an*  dem 
Graul  weil  dnr  Druck  der  Dampfe  der  arbeitenden  Flüssigkeit 
nicht  nor  abhängig  Ton  ibrer  Temperatur  aei,  wie  binbcr  angenom- 
men, sondern  auch  von  ihrem  Volumen. 

Ur.  Herrmann  maebtdaraufaufmerk»aro,da»eb.id(rEiBma6chine 
unter  Voraussetzung  eine»  vollkommenen  Carnot'schen  Kreiapnizeww 
die  für  I  uikg  Arbeit  Tum  kälteren  zum  wärmeren  Korper  übergeführte 
Wärmemenge  zunimmt,  wenn  der  Temperaturunternehiod  znUcbcn 
dem  »iriurren  und  kälteren  Körper  abnimmt.  Da  in  Wirklichkeit 
der  Kreisprotes»  unvollkommen  verlaufe,  d.  h„  da  der  thuUächlic-hn 
Temperaturunterschied  in  jedem  Augenblicke  kleiner  Bei  als  der- 
jenige zwischen  den  lufserstcn  Grcnztemperaturen.  ao  müsse  in  Wirk- 
lichkeit auch  durch  jede*  mkg  mehr  Wärme  übergeführt  werden, 
als  bei  einem  vollkommenen  l'rozea»  mit  den  gleichen  äufaerstoo 
Grenztemperaturcn  der  Füll  sei.  Du»  widerspreche  dem  zweiten 
Satze  dcr_mcchnni*chen  Wärmethonric  nicht,  sondern  aei  eine  üol- 


lige  Folge  desselben. 

Hr.  Pictet  erwidert  auf  die*«  Aufführungen,  nach 
r  Flüssigkeit,  mit  welcher  der  Kreisprozess 
is  Kolle  spiele,  da**  er  da*  Gegenteil  durch 


nach  welchem  die 
den* 


Natur  der 
wird,  keine 
gefanden  habt 

Nach  einigen  weiteren  Bemerkungen  von  Hm,  Wulli.er, 
welcher  »ich  den  Aeotarungen  der  Hirn,  (jutermulh  und  llrrrmuno 
»nachliefst,  wird  die  Auseinandersetzung  geschlossen. 

Hr.  Arbenz  zeigt  eine  von  ihm  kon*lruirU<  Schutzvorrichtung 
für  V\  asaerttnndsgUser  vor  und  bemerkt  hierzu  du«  folgende: 

»Unter  den  Sicherheitsvorrichtungen  an  Dampfkesseln 
nimmt  der  Wasserstitndszeiger  eine  dur  ersten  Stellen  ein. 
/.war  hat  man  allerlei  andere  Konstruktionen  in  den  Handel 
gebracht,  mit  welchen  volle  Zuverlässigkeit  erzielt  werden 
».Ute;  indessen  vermochte  keine  das  Wasscrsiandsrohr  zu 
verdrängen.  Vorausgesetzt,  dass  die  Ziitrittskaiiäle  offen  g«. 
halten  werden,  Mast  die  Glasröhre  nämlich  den  Wasserstand 
im  Kessel  stets  mit  gröfstcr  Genauigkeit  erkennen,  Ein  Uebel- 
stand  dabei  ist  aber,  dass  auch  die  beste  Glasröhre  mit  der 
Zeit  xu  Bruch  geht  durch  Zersetzung  der  Liedcrung,  durch 
plötzliche  Temperaturwechael  oder  durch  Stöfse  mit  Gerät- 
schaften. In  den  meisten  Fällen  gehen  diese  Brüche  ohne 
weiteren  Nachteil  von  statten.  Sie  können  aber  auch  von 
recht  üblen  Folgen  begleitet  sein,  wie  ich  es  leider  vor  einiger 
/.eil  erfahren  mosste,  als  ein  Heiser  durch  einen  fortgeschleu- 
derten Glassplitter  ein  Auge  einbüfste.  Ich  war  somit  ver- 
anlasst, mich  nach  Schills  gegen  derartige  Unfälle  umzusehen 
Ute  bisher  angewandten  Mittel  bestehen  in  einer  Umhüllung 
des  Glases  mit  einer  dnppeltgeschliljlen  Metallhülsc  oder  mit 
einer  Drahlspirale.  Sie  gewähren  indessen  keine  völlin 
Sicherheit  und  erschweren  die  Beobachtung  des  Wasserstandes, 
besonders  in  den  häufig  vorkommenden   Fällen,   wo  Qbja 

l^i»*[**A  "k"hr  nd"  w,"ni8pr.  KHnibt  sind  und  die 
Helligkeit  de  KeMelhaosea  zu  wünschen  übrig  läast.  |,h 
Klaube,  dass  meine  Vorrichtung  nicht  mit  diese,,  Nachteilen 
behaftet  m.  Sie  ist  höchst  einfach  und  besieht  aus  m| 
Streifen  Spiegelglas,  welche  in  der  LSngcnrichtung  recht- 
winklig iiisammenstnfaen.  Sie  werden  durch  einen  Metall- 
rahmen  in  dieser  Stellung  gehalten  und  vor  dem  Glasrohre 
an  dem  Wasserstandszcincr  befestigt.  Beim  Platzen  des  Rohres 
werden  fortgeschlenderte  Glassplitter  durch  die  SchutrghWr 
suruekgehaltcn.    Diese  letzteren  können  vielleicht  durch  den 


Dnmpfntrii 


können 

springen;  jedoch  werden  sich  niemals  Splitter 
■MONO.  Olasrohr  sowohl  als  Schulzgläser  sind  behufs  Rei„. 
baltung  bciiuem  zugänglich.  Die  Beobachtung  des  Wasser- 
standes geschieht  so.  als  ob  zwischen  dem  Glasröhre  und  dem 
Auge  ein  dritter  Körper  eingeschaltet  wäre.« 

Sitzung  "B  I.  Mai  lS»y. 

Ä-i-SÄ^fr^-"''  - 

Hr.  Schulz  macht  folgende  Mitteilungen  Iba» 

....aTh^^lleniS,!er'^.,,ri^,Vn't,•,'•  '»»»"•"«■ "  ^  *T 
.  .  «.neuen  »Ire,  krnfor.lenmR  auf  cnKlIscheii  (traben. 

•    Während   in    Deutachland   die    Förderung  mit 
Kette  ohne  Ende  in  de,,  Gruben  ,-inc  immer 


rondet  man  sich  in  Knglaod 
Seil  ohne  Bode  und  geringer 
l,s  m  in  der  Sekunde  —  zu. 


gröf. 

wieder  mehr  der  Förderung  mit  Seil 
Fördergescbwindigkeit  —  1  bis  l,in 
Als  Gründe  für  die  Bevorzugung  letzterer 
der  geringe  Kraftverbraach  gegenüber  der  Ke 
denn  es  ist  möglich  geworden,  bei  gleicher  Tragkraft  du 
Gewicht  eines  Stahlseiles  um  etwa  >/>  kleiner  als  dasjenige 
einer  Kette  herzustellen;  ferner  sind  bei  der  Benutzung  des 
Seiles,  dessen  Beschaffenheit  stets  überwacht  werden  kann, 
plötzliche  Brüche,  welche  an  Ketten  vorkommen,  ausge- 
schlossen; dann  ist  die  Möglichkeit  gegeben,  bei  der  Förde- 
rung mit  schwebendem  Seile  die  Wagen  voller  za  beladen 
uls  bei  der  Anwendung  der  schwebenden  Kette:  ferner  er- 
übrigt auch  die  Seilförderung  die  Anlegung  von  Rampen  an 
den  Anfangs-  and  Endpunkten  der  Förderwagen,  welche  bei 
der  Ketlenfördcrung  notwendig  werden,  falls  man  auf  selbst- 
tätiges Za-  und  Ablaufen  der  Wagen  halt,  und  endlich  kann 
bei  der  Förderang  mit  Seil  ohne  Ende  das  doppelte  Geleise 
entbehrlich  werden,  waa  bei  der  Förderung  mit  schwebender 
Kette  nicht  möglich  ist. 

Um  von  den  angeführten  VorsSgen  der  Förderung  mit 
Seil  ohne  Ende  Vorteil  ziehen  za  können,  war  es  allerdings 
notwendig,  gewisse  Schwierigkeiten,  welche  sich  ihrer  all 
gemeinen  Anwendbarkeit  bisher  noch  entgegenstellten,  iu 


Kurven  zu 

Ich  hatte  Gelegenheit,  die  Mehrzahl  der  neueren  Er- 
findungen auf  dem  (iebiete  der  Förderung  mit  Seil  ohne 
Ende  vor  1'/,  Jahren  auf  der  Jubiläumsausstellung  in  New- 
castle  upon  Tyne  zu  sehen,  wo  ein  grofses  Versuchsfeld  zur 
Verfügung  gestellt  worden  war.  um  die  verschiedenen  ina*chi- 
nellen  Fördersystemc  auf  söhligen  Bahnen  mit  einander  iu 
Wettkampf  treten  zu  lassen.  Nicht  weniger  als  13  Gruben 
hatten  diesen  aufgenommen;  neun  von  ihnen  hatten  Förder- 
systeme mit  Seil  ohne  Ende  ausgestellt.  Jedes  System  mussle 
au  einer  rund  .'«Kl  iu  laugen  Bahn  erprobt  werden,  in  deren 
Mitte  eine  Kurve  zu  nehmen  war;  die  beiden  Haiiptatränge 
jeder  Förderbahn  standen,  wie  in  Fig. 
rechtwinklig  zu 


Aufser  den  eigenen  Beobachtungen  auf  gedachtem  Ver- 
suchsfelde sind  für  nachfolgende  Mitteilungen  über  die  Förde- 
rnng  mit  Seil  ohne  Ende  noch  iwei  in  den  Tranaactions  of 
tl.e  North  of  England  Institute  of  Mining  and  Mechanical 
Eiigineera  Bd.  2«  S.  240  und  Bd.  Hl  S.  105  benutzt  worden, 
rerner  sei  erwähnt,  dass  sowohl  im  Engineering  Bd.  i'>  als 
auch  in  der  Revue  universelle  dea  mines  !>.  Serie  Bd.  2  Be- 
richte über  die  Jubiläumsausstellung  iu  Neweaste  enthalten 
sind,  welche  Angaben  über  die  verschiedenen  auf  dieser  zur 
Anschauung  gebrachten  Fördern»» hodeti  bringen. 

An  die  gebräuchliche  Einteilung  der  Förderung  mit  Seil 
ohne  Ende  anlehnend,  soll  zunächst  betrachtet  werden: 

I.  Die  Förderung  mit  einzelnen  Wagen. 

A)  Das  Seil  liegt  auf  oder  neben  den  Wagen; 
Förderung  mit  schwebendem  Seile. 

Bei  dieser  Förderweise  kommt  das  Seil  in  s"geu-  Gretf- 
oder  Aufsteckgabtln  zu  liegen,  welche  anf  die  Wagen  gesteckt 
werden. 

a)  Die  Aufsteckgabeln  führen  das  Seil  in  der 
Mittellinie  der  Wagen: 
Bislang  wur  es  nicht  möglich,  in  dieser  Weise  in  fordern: 
vielmehr  mussle  das  Seil  von  der  Mittellinie  der  Wage»  ab- 
gelenkt werden,  um  diejenige  Reibung  zwischen  den  Zinken 
der  Aur.teckgab.  ln  und  dem  Seile  zu  erzeugen,  welche  wr 
Mitnahme   de,   Wage,   erforderlich   ist.     Diese  Kuppl«* 


ly-Cs»  - 


•1>.  A..(..t 


iu.  in« 


«nie  der  Wag*«  tVhrt^^fi^f^  "a**  Mi,,<'»- 
vom  Seile  mi.^no.nraen LZ ,  ,e,i">™ 
eine  b.Mnd^n^^lS;,'! """^^  A»'»'«*K.Wn 
«r  Fortbewegung  der  wL„  „I  '  T',ch£  orm<5Klicb<-  die 
den  Gabelzinken  und  dorn  Sei?  £  T  !K'  **rlb°n*  Iwi^en 
Ingenieuren  Rutherford  „  d  rZ f£?  Dic,  '"«""den 
I'^t  Grube  in  Du'L,^  T0D  d«  «O«. 

Aufaleckgabel  mit  beweib™  7*  t  ^'V0?  ,hn,,n  »rftndene 
abgebi.d  *,    Die  ZinÄ'^d  bS^i?^°:k^t^ 


Ixwondere  l>«i  der 


«fr* 


Spannung  de.  Seilea  rege„  "<  ^'sein'' 

ebene  drehbar,  was  Ärf . d  "u" /*™r  in  der  Horizontal- 

d^eie  dt^den  Ä„1^  'T^'"«  & 
•ekrammlrr  K  "i"1  dn  Dur*blahren  nicht  zu  .  „rk 

Wagenwand    K.   J      iVl.  A,,f,,,wken   '"><"  die  vordere 


b)  Die  A,te,toW, .lenken  d.a  Seil  ,on  der 
Mittellmio  der  Wagen  ab. 

n»tztrn"FMebrieUe8Prt  F^Jl  Deut*«hl»"d  *****  be- 

Ii?  v  1  henln,er  IU  nubmc"'  die' 
I*»    ISewcMlIe    gelegenen    Bedlington  -  Graba 

auf  gedachtem  Vorsuchsfelde.  Zur  Füh- 
rung des  Seile«  in  der  Kurve  dienen  IG 
Ca  in  der  Fig.  1  mit  *  bezeichnete  Füb- 
rnngsscbeiben  von  l,w  m  Dmr.  and 
den  in  Fig.  3  dargestellten  Formen. 
Am  Anfang  und  Ende  der  Kurve  liegt 
je  eine  Scheibe  mit  tiefer  Kimme 
(form  a);  in  der  Kurve  selbst  dient 

in  Fig.  3  aheebildeten  i'JT  >*  $  Y't  4  ScheiW°  XOn  der 
«r  Führung  de    ^  J n-  ,°'?bBl  ™«  Kimme 

Durchfahren  .1..  u ■  j  .  ^"^«beln  hindern  beim 
K   WiS.W'*Mf  "kbt-    V"r  »»d  hinter  der 


Streckenfördernng  u»w.  825 
von,  Wagen  getragen  wird.  Zur  /"rück-  *       n,Ch,*  da  M 

dlenr;,nÄdaler  F™5* in  ih™  ÄSs 

welch es  mi,?".  b*""rhne">  0«richl 
weiche«  mittels  Kette  an  der   auf  die 

*  bett:  t  s:h??e  sSdt 

»  tefMii«!       Allf  dw  BedlinRton.Gn)be 
werden  .n  der  be^chriebem-n  Wei»e  tl> 
ich  8  b.a  900 1  Kohlen  auf  eine  G«arnmf 
tag  von  7650.  gerordor,.' 

-oge  neaitien  ein  Anateigen  von   I  •  iv\         ,  , 
^-rderge^hwindigkeit  betrat  ,Z  ImSg^  ^ 

c)  ni::e8ic„iiwi;d7derspi,fid<,rw-«e»  ^ 

bat  »llerdC  d"   N!ch,ei,andd  S,  TT^"^1«  Anordnung 
Wagenräder    , ehr    S  der 
-den;    die   RdÄ^öt  Äfffl 

die  Einrichtungen  tatt ,  TL  l",cb  Mude"  w^den,  und 
NttUg  einfach  "  ÄnTlU  diTpr,  Si"d  T"hi!l"»"- 

»cheiben.  treten  Führung.    '       *    «Wb«en  Führung«- 


Iii .  4j 


3 


-™*  treten  Führung» 
rollen  von  den  in  den  pig.  .r) 
»kiziirten  Formen,  und 
»war  hegt  sm  Anfang  und 
fc-nde  der  Kurve  je  eine 
Kn"e  von  dem  in  Fig.  .'>a 
»bgebildeten  Profile,  wäb- 
rend  die  anderen  Rollen 
«eii  Kg.  5b  dargestellte 
cylindrwebe  Form  be- 
a.tien.  Die  schwingenden 
Schranken  mit  Tragrollen 
an.  Anfang  und  Ende  der 
Kurve  entfallen  hier.  Aus- 

«...  Äbtelg  z^r^^wrvV6^  Ur^n  S 

leren  verlassen  die  Wa« „  d  a  "    7  )Ve"'''e  bpi 

»PU.;„  T  «agen  da«  Seil,  um  aufen  die  Knrre 

„"d, i'-Adi^jilrrn;hr^,bii,hÄ,i«  :"j 

«»■  in  dieser  schwebende  Seil  angeschlagen. 

B)  Das  Seil  liegt  unter  den  Wagen,  Förderung 
mit  Klebendem  Seil.  8 
»)  Die  Wagen  werde»  mittels  besonderer  Klemmen 
»n  s  Seil  geschlagen. 

trS,»Br  K"Kl""d  ael,r  »erbreiteten  l-örderweise  be 

ragt  die  r ordergeschwindigkeit  I  bis  !.,,„  in  deTfehndT 
I>as  Nehmen  von  Kurven  bietet  keinerlei  Schwiernrkei £' 
da  in  ,hnen  einfach  geneigt  stehende  liol  e„    w i,cf n  ^e n 

bei   geeigneter  Konstruktion 
anstandslos  hinweggleiten. 

Auf  dem  gedachten  Ver- 
suchsfelde standen  Forderun- 
gen mit  den  in  den  Fig  I!  7 
und  8  abgebildeten  Klemmen 
in  Betrieb.  Am  einfachsten 
erscheint  die  von  Rice  erfun- 
dene Klemme,  Kig.  (I,  welche 
auf  der  Eisensteingruhe  Hod- 
barrow  in  Cumberland  benutzt 

Sief.  S, 


H 
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wird.  Di«  Fisher 'sehe  Klenme,  Fi«;.  7,  von  der  Castle  Eden- 
Grube  in  Harham  kann  an  der  Endstation  leicht  aelbstthitig 
lösbar  gemacht  «erden.  Ea  ist  nur  nötür,  hier  in  der  Förderrich- 
tung ansteigende  Führnngsscbienen  im  Geleise  Anzubringen,  wel- 
che das  Seil  zwischen  sich  fassen  und  die  Hülse  h  .*»  hoch  beben, 
das»  der  bewegliche  Schenkel  der  Klemme  herunterschlagt. 
Auf  der  Grabe  Castle  Eden  wird  mit  letzlerer  eine  9000  m 
lange  Forderang  betrieben.  Ebenfalla  in  beaebriebener  Weise 
aelbstthitig  lösbar  ist  die  in  Fig.  9 
skizzirte  Klemme  von  Pease,  wel- 
che aof  mehreren  englischen  Graben 
Eingang  gefunden  hat ').  Die  in 
Fig.  8  abgebildete  Klemme  Ton 
S  mall  man  ist  sehr  wirksam  und 
ermöglicht,  Steigungen  von  I  :  60  zu 
nehmen.  Sie  wird  aof  den  Gruben 
der  Wbitburn-Gcaellacbaft  bei  Mar»- 
den  in  Darham  benutzt  und  besteht 
>  au«  zwei  Backen  e,  die  um  den 
1  Bolzen  /  beweglich  sind.  Wird  der 
mit  zwei  starken  Nasen  a  versehene 
Hebel  6  nach  oben  gedreckt,  so  gehen  die  beiden  Backen 
oben  aas  einander,  unten  indessen  zusammen,  und  klemmen 
das  Seil  fest.  Zum  Lüsen  ist  es  nur  erforderlich,  den  Hebrl  b 
so  wen  zu  heben,  dass  die  Nasen  a  in  die  Schlitze  t  kommen, 
wodurch  sich  die  beiden  Backen  in  folge  der  Seilspannung 
unten  von  einander  entfernen. 

Eine  sehr  einfache  und  aicher  wir- 
kende Klemme  für  ansteigende  Bahnen 
ist  in  Fig.  1«  abgebildet.  Ihre  Wir- 
kung konnte  auf  der  Ausstellung  nicht 
beobachtet  werden;  sie  soll  indessen 
auf  der  Grube  Hoyland  bei  Barnaley 
in  Yorkshire  mit  Erfolg  in  Anwendung 
stehen.    Das  Seil  dürfte  indessen  bei 


10. 


b)  Da*  Seil  liegt  in  einer  anter  dem  Wagen 
angebrachten  Gabel. 

Auf  der  Grube  Skeltnn  Park  in  Clevelaud  iat  die  Galtet 
fest  angebracht,  wie  dies  Fig.  II  bis  15  veranschaulichen, 
in  denen  k  dIC  Gabel  bezeichnet-    In  den  Kurven  liegen 


..f  vU^i^Z^SZ  Ä"fPBC  .*■!■««]  Traasactions 
Hd.  28  S.  J47.  *n,i  Mei'fcanical  Kngiaeers 


Dmr.  mit 
als  die 


höher  stiegt 
los  Aber  den  Umfang 

Dermin  einen^Sctbtw  dw 


a%  ,3. 


schrig  gestellte 
Noten,  and  die  innere 
fiufsere.  Die  Gabeln  gleiten 
der  Scheiben  hinweg.  Zum 
ist  folgende  Einrichtung 
Schiene  x  liegende  ge- 
krümmte Arm  a  de«  Win- 
kelhebcls  a  c  wird  durch 
die  Rider  des  in  der  Rich- 
tung de«  Pfeiles  ankommen- 
den Wagens  niedergedrückt, 
wfihrend  er  für  gewöhnlich 
die  in  Fig.  1 1  punktirt  an- 
gegebene Stellang  ein- 
nimmt. Da«  Niederdrücken 
de«  Hebelarmes  a  hat  aar 
Folge,  das«  der  Arm  c  and 
mit  ihm  da«  auf  einer  ko- 
nischen Tragwelle  ruhende 
Seil  in  die  Höhe  der  Ga- 
bel *  gehoben  wird.  Um  das  Seil  nan  in  letztere  riazulegen,  er- 
halt der  Hebelarm  c  noch  eine  kleine  Bewegung  nach  links  da- 
durch, daas  die  Welle  6  in  dem  Augenblicke,  wn  die  Rider  den 
Hebelarm  a  niederdrücken,  nach  links  verschoben  wird.  Auf 
dieser  Welle  sitzt  nfimlich  der  eine  kleine  Rulle  t  tragende  Hebel 
rf,  der  beim  Hochgehen  de«  Hebels  r  ebenfalls  hochgeht,  wobei 
die  Rolle  *  gegen  den  schräg  gestellten  Anschlag  /  streift  und 
der  Hebel  rf,  mithin  auch  die  Welle  ft.  eine  Verschiebung  nach 
link«  machen  muas.  Damit  da«  Seil  sich  stets  in  einer  soleben 
Lage  beiludet,  daa«  es  von  der  Tragrolle  des  Hebels  e  gefaut 
und  gehoben  werden  kann,  iat  das  am  einen  Zapfen  (y  in 
Fig.  12)  drehbar  verlagerte  Winkeleiseo  A  angebracht,  welches 
durch  das  an  einem  kontern  Seilstücke  hangende  Gewicht  w 
stets  quer  zn  den  Schienen  gehalten  wird.  Der  Handbebel  3 
dient  dazu ,  den  Hebelann  a  au«  der  geschlitzten  Schiene  1 
heranszuheben  und  beiseite  zu  drücken,  wenn  die  Wri  eilten« 
atrfser  Tbitigkeit  gesetzt  werden  soll. 

Sehr  einfach  ist  die  in  Fig.  U  und  15  skiztirte  Auafaebe- 
vorricblung  des  Seiles  an  der  Endstation.  Die  Rider  des 
ankommenden  Wagens  drücken  den  Arm  a 
hebels  ao  nieder,  wodurch  das  Seil  von  den 


Sitj.  ij. 

arm  0  aus  der  Gabel  k  gebogen  wird.  Eine  geringe  Dircrgrtiz 
der  Schienen  von  der  St-ilrichtnng  zwingt  den  Wage«,  »' 
diesem  Augenblicke  sich  seitlich  zu  bewegen,  und  da*  Seil 
kommt  hierdurch  gnnz  vom  Haken  ab  und  fallt  nieder, 
die  Rider  den  Hebel  a  verlassen  haben. 
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mit  kurton  Wagewsflge» 
>  «  bto  35  Wagen. 

wiese   e>itincriluiii7   1,1.  r  i    i  • 
achwindiKkeit  von  h^hsten.  I  Z!  i. *!I   Rcn>P"  »-'örderge- 
Vorteile,  wenn  stets  Te  hr  er  e  JE  ?*,a*?  »"'  dann 

d.ejen.gen  Hinrichtungen,  welche  auf J  T**"*  ,1™«*" 
he Kl„  worden  warer, um  ßr  „i  "IT"'  V™*h*»U* 
«eM«  entbehrlich  ,„  J^b^  *T  Verweise  ,wej 
-D  Kosten  für  die  Heratellün/  der  Tr.1  "*  T'**  Er*P»'ni» 
«»»  Ton  der  Anlegu,"  Z'Jr  Ci  «^.recken  lieg«/wi|| 
Weichen  ■■«.««hrlich  *D,W  ,,1?,t,hef'-   »  ""d 

Abständen  angebracht  werden  „nT"™  Lr V"  Rl"ilh-» 
£«\  Uhr.  der  Wagen^ge  ems„r  "h,  "T  b»,,ft'n'  Wel^ 
Weichen  erfordert,  d,.s*  die  AK.«  ? S  L  "'  ^""«"ng  der 
ziemlicher  Sorgf.l  aiw»«ehf  -  !  '  ZÖRl"  *"U  Se»  »  ' 
hat,  d«.  bWM„^  "  '^t1'  WB"  wrPflS« 
-ng  einige   ADgTb ™f  "riS^:*"  d"  ^ 

•«rderbabo  dann  „u,  drei    der  t?  L  Ma"   ks»"  die 

l^.eren  Falle  werden  die  II ^,7"  ^hi""P"  h"™<"''- 
»«recken         niedreren     Der  ™        rT1"""""  d-r 
*W   auf  ^HuchternNvrsucL.VIdeTr  ;:hrP  «/"«^M«« 
*H»n  mit  Seil  ohne  Eod „„d  W^Ä" 
«fcr  Umlaufarichtung  de.  Seile,      Wa™**»  »•*  aber  in 

A)  imn,er  "  i#—,b-  « 

 -.Ä  _* 

«  «  ve^dieh,  Ko^  der  Zog  .„  die  Weich, 

sehe»1"  K  d,e  F,Vdl--r»DK  lange 

*we,  Geleisen  versehenen  F.ndatatio- 
r.e  ein  leerer  Zug  ,„.  beiw.  ein 
voller  Zur  abschlagen  wird. 

Zur  Ankupplung  de»  vorderen 
»  a«e„8  der  au»  1 4  Wagen  bestehen- 
de,, Züge  dient  die  in  Fig.  17  »b- 
tfMM«.  Klemme.  An  der  SieMe, 
wo  «e  «„.  Seil  K,.,t.gt  wir(Jj  2 
Wfekdt  man  diese*  Sri,  p^J, 
Ha  Menden,  UUI  die  Reibung  „ 


«  Die  Förderbahn  besteht  |  Schienen 

(einem  Geleise). 
...    Die  Führung  den  Seile«  in  .1—  w  •  L 
flg.  18.    I),  die "fttde i  dt »  Zu £-  ^*«B  «■  der 

daa  Seil  hinweg  X„    1    •„*!?■    2  den  «her 
-»      «en,  so  sind  die  Zungen  f  angebracht 

»V  18. 


der«  beider  „i^b^,,,  8^^«,™^  ^ 


Rf.  ao. 


zu    handhabenden  keilförmig 
Die  beiden  in  den  Fig.  19  u„d  '20 


gestalteten  . 

abbildeten 


von  ^GÄXÄr"  »"e-anteste  war 
*K  Versuchte  ^  ^2^^^'  ^ 

Äwt„e^  Ö  ^K  Ä  Ä 
daa  andere  ma.  /„  dem  Sie    ^  If^J"?  G<1™*> 


»eiche  über  das  Seil  geschoben  werden    n;       »  i  •  , 
*  «ad  «war  mus.  sowoh  Te im  EXb^T  ^T* 

die  Weiche  wie  beim  Auaf.hr.»  fc"'f"hrt;n  ^  ^»K« 
Zunge  umgestellt  werden      Auf  «T     T  d™,hen  J"  "ine 


rrortssor  J  von  Hauer  in  ähnlicher  Weise  in  VorschW 
gebrachte  Förderweise  «leicht  der  Förderung  m  ,  SeT  u nd 
H.nterae.l:  man  ,,,.r,  bei  ihr  aber  gegenüber  leuterer  e"n 
m   l        /"  ISn^  W  der  Förderung  mit  Seil  und 

IWrae.l    bekanntlich   da»   3fache   der  Streckenlänge  bt" 
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Der  bei  der  beschriebenen  Seilfordening  auf  der  Moresby- 
Orube  benutzte,  in  Fig.  22a  bis  f  abgebildete  Fübrerwagen 
mit  Klemmvorrichtung  ist  vorn  Ingenieur  Ramaay  erfunden 
worden.  Stebt  der  Handhebel  ■  der  KlommrorrR'btung  senk 
recht,  »o  kann  da«  Seil  mittel«  de«  Handrade«  A  und  der 
Schraubenspindel  «  zwischen  die  Backen  ab  und  d  geklemmt 

22. 


Wird  der  Hebel  e  in  die  mit  2  und  3 
Lagen  gebracht,  so  erfolgt  die  Lösnng  vom  Seile,  da  dann 
der  als  Hebel  konatruirte  untere  Klemmbacken  ab  t 
verliert  and  in  die  in  Fig.  22 d  gezeichnete  Lag«  kommt,  i 
sein  unterer  Teil  a  ist  schwerer  als  der  mit  b  be 
Auch  bei  dieser  Klemmvorrichtung  kann  die  Lösung  rum 
Seile  selbstthfitig  gemacht  werden,  wenn  man  den  Hebel  c 
gegen  ein  Hindernis  stofsen  lasst;  eine  Umlagerang  bei  ver- 
änderter Fabrrichtang  des  Wagens  ist  aber  nicht  notwendig. 

Das  Durchfahren  der  Kurven  von  6'/«  m  Radius  bot 
keinerlei  Schwierigkeiten.  In  denselben  lagen  iur  Führung 
den  Seile«  12  stählerne  Rollen  von  230  mm  Dmr. 

Im  Ansehluss  an  vorstehend«  Mitteilungen  über  Gnibentorvfcrong 
mit  Seil  ubne  Ende  auf  söhligen  Bahnen  erläutert  der  Redcer  dano 
noch  Fisber's  selbstthatig  wirkende  Vorrichtung  zum  Aasweeksdn 
der  Förderwagen  auf  den  Fordursebalea  an  dnr  H&ngnbaak  tan 
Schächten,  wie  Milche  auf  der  Cliftoa-Grube  in  WsJos  in  Englud 
seit  einer  Reibe  von  Juhren  in  Anwendung  »tebt,  Fig.  23  and  H  '). 

Keim  Aufsetten  des  Förderkorbe«  auf  die  Hingestütsens 
kommen  die  um  t  drehbaren  Schienen  d  in  die  in  Fig.  Ü 
gezeichnete  geneigte  Lage.  Da  dann  auch  die  rechten  Ver- 
schlussklinken/ des  Korbe«  durch  Vermittlung  des  Hebels;, 
der  sich  auf  den  am  die  Hängestützen  a  drehbaren  Haken) 
aufgeseilt  hat,  geöffnet  wird,  so  laafen  die  Wagen  frei  ab. 
Hierbei  stöfat  die  vordere  Achse  des  ersten  Wagens  gegen  den 
Hebel  f,  wodurch  da«  Zurückliehen  der  Haken  h  und  das 
Auslösen  der  Hebel  g  erfolgt;  die  Klinken  /  verschliefen 
nun  wieder  die  rechte  Seite  des  Korbes,  so  dss«  die  den 


*)  Entnommen  aus  Buninoer  Bd.  53  und  dein  Bulletin  de  U 
societ«  de  l'industrie  minerale  en  France,  II«  Serie  Bd.  13. 
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BeotolBlinr  mit 


folgenden  leeren  nicht  vom  If...k  l 

die  Schienen  g  aufrich.et «.  F  0nd  foW''<*  »ich 

folgt  durch  dJ.Ä.E»,^™»«  desCylinLs^eV- 
tritt  unter  den  Kolh.  n  .       a     ,.'e  mo,"™che  Fia..ißkeit 

««W  glei.bar  ^Reor.ch(e  Sun-  6  m3.der  'inken  HänS<" 
gebene  Lag«  nieder  w  ^  k  K .'  d,e  in  r«  23  anre- 
der  Sut^f/dS  H.h  t  d-'Ue,^d^  Winl<elhebe|.,-  *?d 
bracht  und  gleicbzeitil da.  V  •  rrforder»'c"e  Stellung  go- 
letzterc  ii.hf  Wb   A.U  f  Sehübe"  wird.  Das 

wieder  in  die  Ü  to^^*******«  H.h" 

»«  «  der  Sündige»  Srb  cht  z ^  7°  Mördern „Ä  von 
nebmer  bez».  An^M^r  Aurh  die  Zahl  der  Ab- 

«  anglich  Mi,  d,e  K&.rV™VorrUt™,. ^VerTn|nt»c'\rrd"»- 
Bumrukörbe,,  anzuwenden    winl T  „  fftr  rV.rdorung 

Rröf.eren  Zeichnung  erliuur,     '      "  K<"lI,,"'  M  der  " 


-  Patentbericht. 


n  einen 


Hand 


nd  «mor 


ein  Beutelfilter 


Z«.  kfirinttn^ci,affr0ndntt  .ieh     "  ZWe••,", 

und  he„md,r»  ft,  d£  Zweck»  .!  'r*'*1""*0.  handelt. 
Kea«U.pei.aog  8  'W  W"8e<™nigung  für 

«Mien  ortn,  cylmdrisch  mit  Kugclbödcn  um 
r  nge  de«  Material  entsprechende  Wannen  ™ 
"halten.    Die  üblichen  Oröften  J     ■  •« 


werden 


Etagen  eingehSn^t*dfe*Cm!i>,,«nen  K^'e"  "ind  Wellblech- 
Öbenogen  »iud.  Die  Wellblerhei'L.n  .1  T  Fi.,te™«°ff 
Beutel  um»chlo,»en,  da«»  „ur  di!  L  d  der*rt'g  ™m 

achten  Rohre,  1^™*« 

SÜÜ™'  Artung  mit  Bindfaden T.t  £lrd  der 

gebunden,   und  die  oberen  Bl„    • kn  .fo,t  ,atn  d«a  Röhrende 

de.  offenen  BMteI/w^n"lTTi;rC,,,,i:,,dr 
Schöne  mittel.  zweier  Flu7eLu7,«.r„  dcrcn  eine 

preast.  Diese»  Rohr  S  *  Jd'°ht  auf  dw  ^br  ge- 
Wellbleche.  -  £?^* £ jr«.  Breite  £ 
«ntt  mit  einem  Ansät,  in  die ^JSL  I  «_  <«, 
Kastens  ein  und  wird  gegTn  7e  kZ  Ao*flT»ff«''"g«->  de. 
gegen  da.  andere  geschlossene  PnA  A >• nwandunK  durch  die 
gedichtet.  Die  ScbrTub nah  ^ Schraube  ab- 
fc«,  und  die  DTh  ung  getebiehff  die  .W*,lb'«'bei,,lage 
.wischet.  Krtenwa„du,fg  Än'd 

Dr^irartltt  2  8iC"'  »'d^^e  unter  maf.igem 

K.u.ten        SHS^Vr  dLn  --"SS 

«ach  innen  durchdrinT  i  j  d'e /'""beutel  ron  aufsen 
emporsteigt  und  durch*  H.s  .  "  ^""l?  de8  Wellbleche, 
-cbaftliche  Rinne  .b„Lt  nTPV"^  die  «e"-ein- 
flehen  ron  auf.cn  „ragSb,  n  Ä  Flö?^kei'  die  Filter- 
keiten  und  Schlamm  7m 7,  teren  T.ill  Z ^'r  ''"* 
ohne  die  Filierfl»clie  der  Tr,,t  l  ■  KM,en"  al  .eden, 
den  unteren  a"S^J^~***«^  Durch 


-   .,KU„.  ij,irl.n 

schlammige  Bodensat.  ohne 


 — .v uiuiwa  (i 

Jinm  nn-0rrlClJ,,,D«en  •chw»">'en  .wischen  15  und 
«  qm  Dle  F.ltereinlagen  haben  für  alle  diese 
v  ornchtungen  die  gleiche  drÖ/.e  ron  700  m„m  und 
""d  aus  v-eninktem  Wellblech  hergestellt 

AI.  \  or.flge  de,  Filter*  gegenüber  Filtern.  e«.„„ 
gfnannt:     gröf.ere    Rein.ichk^  gr^ere^I^irXhe 


_  »•     s.«jiBere    Ueiitlichkeit,    eröfsere  i-'-i--- —  -»       •  ■ 

richtu^  veranschaulicht  da.  Filter,  dessen  Ein- 


»«..  den  fberen,  M^SSi^^^ 

deckel  der  Vorricb.ung  Oer  DeZTd  ^T    ?  "Pl>" 


Comfu,!!0  *7?-  l"»«»»««*br«Mt.  Vacu 

^^  ^^nXS^TT-l^  gLh'  di°  '"  die 
dort  in  den  Rr.™."     T      ^  Uber  "    nach  *'  «"d  von 

oder  ILmB  7  Tn"  Jedoch  «  ei"em  Unfall 

oder  e,„e„,  Re,f.en  der  Hauptleitung  plötzlich  viel  Luft  in 

die  Hauptleitung,  «o  wird  da» 


Patentbericht 


K 


ntil 


•    gehoben ,  legt 
«ich  in  den  Hals  von  c',  diesen 


ab.cblier.end.  Nun  wir^ 
von  seinem  mit  Dicbtungs- 
platten  c4  versehenen  Sit.e  e« 
abgehoben,  e7  wird  durch  den 
Stift  c*  wieder  von  «*'  mrück- 
gedrückt,  und  äuftere  Luft 
kann  durch  c10  direkt  über 


rd  e' 


^ÄÄ1":  Srät^w^ng'  ^/«UU 

Th.01.acb, 


Kl.  U.  Ko.  47768.  Daune 

Flauen  bei  Dresden.  Jede» 
Kililassventil  wird  mittel«  Ge- 
atange.  /  vom  Daumen  6  der 
»teuerwelleo  geöffnet  und  schliefst 
sich  mit  freiem  Fall  oder  unter 
Abrollen  voo  g  auf  der  Hinter- 
von  b.  Das  Regulator- 
„  l  ändert  mittel.  Knie- 

 ~—  Ii  und  zweier  kreuzweise 

«u  einander  liegenden  Schleifen     —  — 
die  Lage  von  /  zu  *  nnd  damit  den  Füllungsgrad. 

n  ,K1  18Ii  f0'47^97-  Ws*»«"-öhrenke«ael.  F.  Sperling, 
Berlin.    Bei  Kesseln,  J»-« »  O-"^   — 
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t*U«»rttI  du 


rulaufn 


ist,  wird  nur  ein  Teil  der  Siederühren  mit 
ifröhren  ans  dem  vorderen  Teil  der  Wmmp 
kammer  verbunden.  Nach 
Fig.  1  erhält  von  de»  Röh- 
ren aa,  mir  a  ein  Wasserzu- 
huifrohr  rf;  am  hinteren  Ende 
»ind  aa,  durch  den  Teil  c  ver- 
bünde. Nach  Fig.  ü  erhallen 
von  einer  Gruppe  aaa,a,  .  .  . 
nur  die  beiden  oberen  aa 
Waaserzulaufröhren .  die  aus 
einer  besonderen  Abteilung  t 
von  4  mit  l'mlaufwasser  ge- 
apeist  werden,  wobei  die  hinte- 
ren Enden  der  Röhren  in  Glie- 
der /münden.  Die  Röhren  aa 
können  hinten  auch  aämmtlich 
in  einen  besonderen  Verbin- 
dungskörper münden,  Fig.  3, 


19?  83  rTJ 

b3  tu  f 


 "CS  "  ■  l   HHIUKIJ  |      *  'S,'    '  '  ' 

oder  die  Endrerbindung  nach 


Fig.  -I  und  5  geschehen.  DL 
vorliegende    Anordnung  be- 


»  ©  3  «weckt   eine   grnfse  Beweg 
liebkeit 


unabhängig  vom 
Oberkcssel,  die  Ausnutzung 
den  gauzen  Querschnitte»  der 
dem  Keuer  zunächst  liegenden 
Rohren  für  die  dort  «(anfindende  gröfrte  Dan  pf- 
entwicklung  und  eine  Vereinfachung  dr>r  Reinigung 
der  Siederöhren,  von  denen  ein  erheblicher  Teil 
ohne  Entfernung  der  Zulaufröhren  zugänglich  bleibt. 

Kl.  6.  No.  47612.  Verbindung  dea  Förder- 
seiles mit  dem  GhMtell.  A.  Deichsel  und 
U.Frantz,  Zabrze  (O/Schl.).  Das  Zwischen- 
gescnirr  bes|ebt  zur  V  erroinderung  des  Gewichte» 
statt  au*  Ketten  au«  Drahtseilen,  die  a»  den 
Enden  aufgesplissen  und  um  die  Muffen  c/g  ge- 
Hochten  g.nd.    Die  Schraube  e  dient  zur  Einstel- 


.  n'ft  U'    Wo-  *781a-  Sto&kraftmaaohine. 

A.  B.  Drautz,  Stuttgart.  Die  Gründer  44,  .ind 
durch  einen  Kanal  c  derart  verbunden,  das*  der 
i  Dampf  beim  ersten  Voratofs  rr>n 
f  mit  Vnlldruck  auf  a,  wirkt, 
dann  nach  Freilegung  von  e 
hinter  a  tritt  und  durch  Aus- 
dehnung den  Rückhub  (gegen 
den  Volldruck  aufm)  ausführt, 
beim  zweiten  Vorstoß  durch 
e  vor  a  tritt  und  nach  Abschluss  von  c  sich  zum  zweiten  male 
ausdehnt,  bis  am  Schlüsse  des  Hubes  der 
Auspuff  durch  i  erfolgt,  wahrend  der  Dampf- 
v„,  „  w  wird  f 


Kl.  18.    No.  47608.    Glied  erkessol 

J.Sperber,  Wien  Der  Kessel  seizt  sich 
aus  einer  beliebigen  Zahl  aber  einander  ge- 
bauter kürzerer  oder  längerer  Köpfe  e«'  zu- 
sammen, die  durch  eingeschraubte  Siede- 
rnhre  »  verbunden  sind.  Je  nach  der  er- 
forderlichen  Leistung  werden  beliebig  viele 
solcher  an  beiden  Enden  oben  durch  mehr- 
teilige  Querrohre  a  verbundenen  Elemente 
neben  einander  gestellt.  Die  Teil«  „\ 
haben  sei«  .«he  &  „  der  lvt!tr^n 
ihnen  verbietende  Spalt  wird  durch  eine» 
abnehmbaren  Schieber  m  geschlossen  „1 
äufcere  R,ini([u.  ^S^^U 
de»  Betnebes  zu  ermöglichen.  Neben  den 
Schraube«  r  wird  die  Verbindung  der  einzel- 
nen Rheder  durch  Flachei,e„whlie,se„  rf  in 
V  erbindung  mit  dem  Querkeil  t,  der  Stopf, 
buchse»  und  Muttern;,  bewirkt.  Die  Quer- 
robre  «  werden  von  C-Eisen  b  getragen 


K]  20  No. 47788.  Sioherheitsdraht- 
zug.  J,  Gast,  Berlin.  Die  von  dem 
Stcllhebel  kommenden  Drähte  :il  eines 
Doppeldrahtzuges  gehen  über  zwei  um  q 
— e,  mit  Gewichten  *  besehwerte 
inander  liegende  Rollen  ab,  welche 
r  Bewegung  nach  unten  durch  die 
Drähte,  an  einer  solchen  nach  oben  durch 
zwei  Ansätze  an  dem  urn  o  schwingenden 
Hebel  e  gehindert  werden.  Reifet  einer 
oder  beide  Drähte,  so  fällt  eine  oder  beide 
Rollen  nach  unten  und  nimmt  den  Hebel  i 
mit,  sodass  e  frei  wird  und  das  mit  ihm 
verbundene  Gewicht  p  fällt,  wodurch  unter 
Vermittlung  der  Zugstange  if  die  Slcll- 
scheibr/daaSignal  wieder  «iit  >H«lt<  stellt. 

Kl.  21.    No.  47670.  Bogenlampe. 

H.  I'ieper,  Lütlich.  Die  Kohlenhalter 
werden  von  einer  endlosen  Schnur  bewegt, 
welche  über  .r>  Rollen  läuft.  Fig.  1,  von 
denen  die  in  festen  Lugern  liegenden  a 
und  4  durch  zwei  Motoren,  4  durch  das 
Gewicht  der  oberen  Kohle,  a  durch  ein 
Fedcr.ihrwcrk  nach  derselben  Richtung  gedreht  werden  und  bei 
verschiedener  Geschwindigkeit  die  Kohlen  nähern  oder  entfernen. 
V\  enn  die  Uimpe  stromlos  ist,  ziehen  die  Federn  s»',  Fig.  2,  den 


■usf  4,  Fig.  I,  kann  sich  drehen, 


der  Sperrhaken  m  löst  das  Flügelrad  / 
sich  drehen,  und  die  Kohlen  nahem  sich. 


Wird  der  Strom  geschlossen,  so  zieht  der  Hauptstmtnelcklro- 
magm-t  *'  r  nach  rechts,  sperrt  /  und  löst  mittels  *  da» 
lederwerk/',  a  Fig.  1.  aus,  ^dass  sich  die  Kohlen  ron 
einander  entfernen  und  den  Lichtbogen  bilden.  Bei  |wkll- 
mäfsigem  Brennen  steht  e  unter  Differentialwirkung  von  « 
und  4'  i„  der  Mitte  und  sperrt  beide  Triebwerke,  sodass  die 
Kohlen  still  „(eben.  Die  weitere  Regulirung  erfolgt  dann 
nur  durch  /. 

Kl.  21.  No.  47417.  Elektrizität* xähler.  J.G.  Mouker, 
Nürnberg.    Eine  Reihe  speichenfönnig  in  eine  drehbare 
Nabe  n  eingesetzter  Magnetstäbc  sn,  deren  ' 
sümmtlich  nach  aufsen  oder 
innen  gerichtet  sind,  werden 
von  einem  Strome  indem  dia- 
metralen Leiter  a4c  so  um- 
flossen, dass  der  Strom  in  der 
Mitte   eintritt,    nach  beiden 
Seilen  symmetrisch   in  zwei 
parallelen  Zweigen  oder  hinter 

einander  verläuft  und  in  der  Mitte  wieder  austritt, 
dem  Magnetstern  eine  gleichmäfsige,  der  Stromstärke  cm- 
sprechende  Drehung  erteilt  wird. 

Kl.  26.  No.  47761  Herstellung  von  Leuohtga«  und 
Koka.  G.  M.  Westman,  Stockholm  Durch  die  Kohlen 
wird  überhitztes  Gas  geleitet,  das  dadurch  erhaltene  l'»* 
wird  durch  glühenden  Koks  geführt,  um  Kohlensäure  und 
Wasserdampf  zu  zerlegen.  Ein  Teil  dieses  (Joses  wird  über- 
hitzt wieder  durch  Kohlen  geleitet 
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ML  H^Roni.a^N-"7;    wtn&:;on  Steiakohlenga.. 

™*  der  F.brstuhlbewjgung zu  T 

«enden  1  '  U"d  der  iln  Mhwin. 

Se  Uch  !K  ^  ?  .  ff^«"  »nteren 
irti  Ä'  "'fc^ert.  Aufserdem 

Ö-tlteh  der  Glider  1,  L:"'h 7*0* 

•J  11        SÄ? „tVr MLeoden'  * 'uth 

sinkenden  Fahrstuhles  ein,,  auf  V  V""'  A"ba>'«n  des 
klemme     fa  Thä.igk*,, setzt  "'>kende  Brem.. 

PPer,  Leipzig.  Dm  obere  Klemmstück  ,  i.t  I 
an  dem  oberen  Ende  I 
eines  um  a  schwin- 
genden and  anderer- 
seits mit  answechsel-  L 
barem  Belasüing*ge-  I 
wichte  versehenen 
Hebel»  rf  befestigt, 
während  da»  untere  m 
an  dermitSchrauben- 
V       f^V"        T~  U^T  s "  r*°'  *  versehenen  Zug- 

<%cX  2/  J    iV  Torrichtung sich  be- 

^SÄd.  findet.     Beim  Ab- 

«ärtsbewegen  von  m 
wird  d  eine  der  Span- 
nung entsprechende 
Bewegung  läng»  der 
Skala/  machen  und 
beim  Bruch  des  Prüf, 
»tückes  n  durch 
Klinke  d,  festgehal- 
»ber  auch  die  am  Hebel  *  anereifenH«  M''u  h"t 

we^und  *giebt  die  Gröf.e  der  ÄiXtf/iT 

Ho.JTkf  fS^ac7h76°v  !rArrpr:  s«-«-m, 

d-rch  Verm iulZ  v0„  Teilen  4^.  RoM-i">'<*  ""d 

eingeschaltet    welch«  •  eD,rer,?8  *»itiel«aek  e 

<  Hungen  ;>  mi  ^  1" u~  «*««.  durch  einige 

't  der  Luftkammer  d  verbunden  ist.    rf  u„d 
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^  Ä"d^ft,MrS  bM"'mm'  "  der  Ausfnh 

^.ngt,trobTr'di:  dä'£  US* 

zeichnet  w.Vd  KG*'*,r,"°™»<nng  auf  eine  TvSST^ 


-ml.  6  nach  der  Betrieb.krVft  elbs.ZnV  *"  *? ibrM'ra  ■ 
,    82^,  *    mi«  einer  Ö  !UJg*,n'.  d"< 

Richtung  A  (  rechtwinkligen  Laierffh,  ^.Cr  e,ner  zur 

Mittelpunktlinien  fr  .     S     ^Hprlühroiig  versehen,  und  die 
'    und  4  a  bilden  einen 
Winkel  von  solcher 
Art,  da»,  die  Um- 
|    fengskraft  I  2  in  die 
Seitenkräfte  I  4  und 
1  3  zerlegt  wird,  von 
denen    1  4   von  den 
Lag«*™    der  (iegcn- 
rolle  coder  derLager- 
rührung  des  Radea  fr 
aufgenommen  wird, 
dagegen  I  3  die  Räder 
«  ond  4  zusammen- 
presst  (d  ist  Siche- 
rungsrolle). Ist  Win- 
kel u  <  dem  Reibungswinkel  der  Fl«..!,-,  ,  . 
ein  Gleiten  auigeiM.hlo.aen     <!,n  \  •      'n  "  uod  *.  *»  ist 
Kräften  GI^C^  1  "".«S*0"»««*  P«*- 
«1»  der  Reibungswinkel  gemTcnt    '           d  "  HW"S  Krör"er 


D*DiefWaMerheb0r-  L"*ch'8 


XL  59.    No.  47536. 

Werkstatt,    Zittau  iS 

Pumpkammern    sind    auch  im 

oberen  Teile  mit  dem  Saugrohre 

diircli  den  Kanal  n  und  die  Ventile  o 
verbunden,  sodass  die  oben  und 
■inten  angesaugten  W.saermassen  in 
entgegengesetzten  Richtungen  auf 
einander  »tofsen.  Dadurch  soll  ein 
Vorranges  Umsteuern  des  Dampfventiles  /  vermieden  werden. 

HohlcvHnder  is,  k^^^^Z 


mit  einander  durch  Röhren  e.  / 
und   U- formigen  Teil  m    in  Ver- 
bindung.   Durch  die  beim  Durch- 
strömen des  Wasser«  durch  c  auf- 
tretende  saugende  Wirkung  werden 
die    beiden   Schenkel    der  üueck- 
J.lberfullung  in  M  den  verschiedenen 
drucken  in  a  und  c  entsprechend 
verschieden  hoch  stehen.    Au,  der 
Druckdifferenz  kann  die  (Jeschwin- 
digkeit  der  FIGssigkeit  in  c,  und  so 


«  iA«n         ??*  47B28-    (Zusatz  zu  N'o.  44390    Z  ISäh 
S  1037).  windkeaaelfUBTorrichtung.  C  Ho»  Rerli„ 
«ehr  hoher^pannung  Zu 

ehrfache  Kinfulluti 


M%n ,  Luftfüllong  des  Hauptpaten.es  mehrfa 
iu  ermöglichen,  ..t  der  erweiterte  Raum,* 
der  Druck WMserleitung  in  zwei  Räume  g  und 
Lf ',*1',-wel^e  durch  zwei  in  verschie- 
denen Robrverbmdungen  n/>   liegende  Ab- 


,  '  ™-u  •        /  und  „nmt  das  Aus- 

lMavent.1  -  so  fliefst  da»  Was»er  aus  g  bei 
i        und  Luft  durch  ,  ein.    Werden  dann 

.trn!,tnHR,?? I     l™'  '  **6SneU  to  "liebtet  das  in  g  ein- 
*  nunende  DruckwMSer  die  Luft,  und  öffnet  man 
strömt   die   v.>r<  ,.htn..   r  ..r.   _        .  1 


nun  f,  so 


•Vach  Zeuner".  Di!lr         *  SoWeber.teuerungen. 


Bttchersohau. 


d«.  V  DaCh  Vo^re,k•  in  er",er  Li»''e  die  Schüler 
tar\  *ber  "ach  mrden  »«»abenden  Konstn.k- 

Darstell  T'\  ^  die  Vorrede  be,°»t-  d«»  die  Ar,  der 
nmjdkn« ;  steh  im  Unterrichte  bewährt  habe,  so  ist  wegen 

herausfordert,  darauf  bmzuweisen,  das»  der  Lehrer,  welcher 
in  der  Lage  ist,  dem   Verständnis  jedes 
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Angelegenheiten  dea  Vereinet. 


Hilfe  iu  kommen, 
Vorrüglichkeit  seiner  Lebrweise  durchdrungen  ist.  recht  wohl 
Erfolge  erzielen  kann,  ohne  dui  «ich  deshalb  auch  »eine 
Schriften  solcher  erfreuen  ntüssten. 

Bei  Anordnung  de»  Diagrammea  richtet  sieb  der  Ver- 
fasser durchweg  nach  folgender  Bestimmung:  Der  Fahrstrahl, 
welcher  bei  seiner  der  Kurbelbewegung  entgegengeriebteten 
Drehung  die  Schieberausweicbungen  liefert.  Nesteln  aus  einem 
positiven  (der  in  Totlage  befindlichen  Kurbel  gegenüber- 
liegenden) und  tinein  negativen  (in  Totlage  mit  dem  Kurbel- 
halbmesser zusammenfallenden)  Teil.  Jede  auf  dem  positiven 
Teil  durch  den  Schieberkreis  abgeschnittene  Strecke  de« 
Fahrstrables  bezieht  sich  auf  die  rechte,  jede  in  die  negative 
Richtung  fallende  Strecke  auf  die  linke  Schieberhai fte. 
Diese  Regel  führt  zu  einem  Diagramm  mit  zwei  einander 
gegenüberliegenden  Scbieberk reisen;  aus  dem  einen  sind  die 
KanalerölTnungen  für  die  Ausströmung,  aus  dem  anderen  für 
die  Einströmung  de«  Dampfes  zu  entnehmen,  und  jeder  gilt 
abwechselnd  für  die  linke  und  für  die  rechte  Schicberbälfte. 
Einfacher  erseheint  es,  sich  eine  Regel  aus  der  folgenden 
naheliegenden  Anschauungsweise  herauszuschälen,  z.  B.:  Wenn 
die  Einströmung  durch  den  Kanal  link«  beginnt,  steht  der 
Schieber  um  die  äufsere  Ueberdeckung  rechts  von  seiner 
Mittellage:  oder:  beim  Beginn  der  Ausströmung  durch  den 
Kanal  link»  ist  der  Schieber  um  die  innere  Ueberdeckung 
nach  links  aus  seiner  Mittellsge  gerückt.  Aus  dem  Diagramm, 
in  daa  nur  ein  Schieberkreis  einzuzeichnen  ist,  entnimmt  sich 
jetzt  die  Regel:  Ausweichungen  des  Schiebers  nach 
rechts  fallen  auf  den  positiven,  Ausweichungen 
nach  links  auf  den  negativen  Fahratrahl. 

Um  die  Beziehung  zwischen  Schieberweg  und  Kolben- 
weg zeichnerisch  darzustellen,  beschreibt  der  Verfasser  über 
den  Halbmessern  von  Schieberkurbel  und  Kolbenkurbel  Kreise 
und  erhält  damit  die  Entfernungen  sowohl  des  Schieber«  als 
des  Kolbens  von  der  .Mittellage  auf  einem  Fahrslrabl  abge- 
schnitten. Nun  giebt  bekanntlich  Zeuner's  Diagramm  den 
Weg  de«  Schiebers  oder  Kolbena  genau  nur,  wenn  die  Be- 
dureb  eine  Kurbelschleif 


Verfasser  übrigen«  »elbst  gelangt  zu  sein; 
ie  beschreibt  er  eine  aus  der  Betrachtung 
i  Kolbenwegdiagrammes  hervorgegangene  Sul>. 
ung,    welche  zur 
Kolbenweglinie  dienen  kann. 

Da  der  Verfasser  das  erwähnte 


mung  der  Kolbenwege  nicht  aufgenommen  hat,  so  darf 
selbstverständlich  auch  die  von  Schorcb  an  derselben  Stelle 
gegebene  Darstellung  der  Schieberwege,  bei  welcher  die 
Lange  der  Exzenterstange  Berücksichtigung  gefunden,  in  den 
Werkchen  nicht  gesucht  werden. 

Unrichtig  ist  die  auf  S.  24  aufgestellte  Behauptung:  »Die 
Ausladung  «J,  de»  (Cylinderachieber-)  Spiegel«  über  den  Ein- 
lasakanal  hinaus  dient  dazu,  den  Eintritt  des  Dampfes  von 
letzterem  abzuhalten,  sobald  die  Expansionsplatte  den  Durch- 
laas  bei^  kleinster  Füllung  geschlossen  bat.  Diese  i»t  aber 
gleich  Null,  vorausgesetzt,  das  man  schon  beim  Beginn  de« 
Kolbenhubes  den  Dampf  absperren  will.  Hierfür  ist  der 
Einlass  um  e.  geöffnet  und  es  wird 

di  =  a  —  r.  -f-  (5  bis  10mm). 
Dem  Verfaaser  ist  offenbar  entgangen,  dasa  beim  Rück- 
gänge des  Schiebers  die  Ausladung  dx  den  Durcblasskaosl  a 
nach  dem  Schieberkasten  hin  geschlossen  halten  muss.  Iiis 
der  Grundschieber  den  Einströmungekanal  am  Cylinder  voll- 
ständig überdeckt  hat ,  data  also  rf,  >  a  ( Kanalweite)  zu 
machen  ist.  Bei  Betrachtung  der  Fig.  23  fallt  der  Fehler 
sofort  in  die  Augen. 

Hier  nnd  dort  zieht  der  Verfasser  seine  Schlüsse  »u« 
Angaben,  die  in  der  ausgesprochenen  Allgemeinheit  durchaus 
nicht  gillig  sind,  auf  welche  an  dieser  Stelle  einzugehen  je- 
würde. 


Die  Sprache  ist  nicht  immer  klar,  zuweilen  sogar  utv 
andlicb,  dazu  reichlich  mit  Fremdwörtern  durchsetzt. 


_  frfolgt,  oder  mathematisch 
aaigedruc  kt,  wenn  das  Verhältnis  Korbelbalbmesser :  Schub- 
stangenlfinge  =  0  ist.  Je  gröfser  dieses  Verhältnis,  um  so 
niehr  weicht  die  wirkliche  Schieberkurve  von  dem  Kreis« 
ur  dio  Schieberbewegung  ergebeu  sich  die  Abweichungen 
,  in  folge  dessen  der  Kreis  zu  gründe  gelegt 
■  Für  die  Kolbenbewegung  aber  mit  dem  Werte 
Kurbelbalbme«»er  :  Schubstaugenlänge  =  1  :  6  ist  dies  im  all- 
gemeinen n.cht  zulässig.  Anstatt  nun  für  diesen  Fall  daa  »• 
1876  S.  . 
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Schorch  veröffentlichte 
eit,  grofsen 
allgemein  in 


X  '  T  T  *en"gen  ««u»"»-r<"derni«  f«"  allgemein  in 
Aufnahme  gekommen,  anzuwenden,  zeichnet  der  Verfaaser 
1  unkt  für  Funkt  der  »korrigirten  Kolbenwegkurve«  auf.  eine 
"beraus  umständliche  und  deshalb  den  Forderungen  der 
Praxis  wenig  cntsnrerhonH»  Art  n   rr.  *■ 


Art  der  Darstellung.   Zu  diesem 


Wenn  die  Mängel,  welche  dem 
zu  milde  Beurteilung  nicht  erfahren  durften,  weil  da»  Gebiet 
verschiedene  und  darunter  treffliche  ältere  Bearbeitungen  auf- 
weist, «n  darf  das  Anerkennenswerte  um  so  weniger  unerwähnt 
bleiben.  Hierzu  gehört,  daas  bei  den  Doppelaehiebersteue- 
rungen  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  der  Kanalabaehliist 
erfolgt,  besondere  Beachtung  zu  teil  geworden.  Dm  vom 
Verfasser  angewendete  Verfahren,  bei  Aufzeichnung  des  Dia- 
gramme« von  dem  Kurbelwinkel ,  während  dessen  Zuräck- 
•«*«ng  der  Abscbluss  erfolgen  soll,  auszugeben,  führt  zwar 
nicht  in  allen  Fällen  zu  zweckmäfsigen  Schieberabmcssungciit 
ist  aber  wohl  geeignet,  die  Aufmerksamkeit  de«  Konstrukteur« 
auf  diesen  Punkt  zu  lenken.  Die  Bezeichnung  »effektive 
Kinlnsskurvec  oder  gar  »effektive  Dampfkurve«  (S.  23)  für 
den  Linienzug.  welcher  die  Beziehung  zwischen  Kurbelwinkel 
und  der  jeweiligen  kleinsten  KanaJöffnung  veranschaulicht,  irt 
jedoch  nicht  glücklich  gewählt.  Eingehende  Behandlung 
haben  die  wichtigeren  Kxpaiisionssteueruogen  erfahren,  dar- 
unter auch  die  Steuerung  von  Krause,  welche  in  den  meiste« 
Werken  über  Steuerungen  vergebens  gesucht  wird.  Stribeck 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


Aenderungen. 

..  .   ,  Berliner  Bezirks  verein. 

rr.  Ke.mhcrr.  Olwr.ngooieur,  Nürnberg. 

....      Hannoverscher  Bexirksvereln. 

ÄJÄ"  *"  B»"mwoll*pinn«rfj 
r.     .     .      .       Kölner  Beairkavereli. 

Ä^'Ä*'  0.  Matthie^  * 

k"  „r  u     B™*rk«ver*J1n  «  o>r  niederen  Ruhr. 

Herrn  KaXlk  T'T  Cu"  U»""-™  »Kühr. 

Herrn,  ruhlenk., mp  in»»», j«  Thvfcen  A  IX.  Mf.lbem,  .  Hohr. 

n  n  T,  Inurineer  Bezirksrei-ein 

vi >*l   """-"-«.hrcr  7er 
Inmkfu.t  .  M.  Sachsen liau*en. 
«-   ■  Reinem  Beiirk  «verein  i 

Sigismund  t.ewin.  Ingenieur.  Uipzig 

1  *<■<>»■<■,  Ineen,e,lr.  <  Wlottc.,l„,v,  Sp.nd.uemr.  9. 

Verttorb«». 

O.  Kavene.  Ingenieur.  Homburg  St.  Georg. 


Bezirksverein  an  der  niedere!  Rohr. 

F r ■« d  r.  S t  n  ui m sc h u  I  te ,  Ingenieur  b. TbyCaen iCo., MulheuD i  KW 
Keinem  Beairksverel»  ang-ehöread. 

V.  A.  Jordan,  Civil-Bergingenieur.  Kristiania,  Norwegen. 

Gesa.mmt.iabl  der  ordentlichen  Mitglieder:  6411. 


Von  den  zur  XXX.  Hauptversammlung  herausgegebene" 
Festschriften  ist  noeb  einiger  Vorrat  vorhanden.  Gegen  Ein- 
sendung von  2  JL  versendet  unser  Kassirer  Hr.  Fabrikint 
Seneca  in  Karlsruhe  je  einen  Salz  derselben  (Führer  durch 
Karlsruhe  und  Führer  durch  das  Höllcnthal). 

Der  Vorstand  des  Karlsruher  Bezirksvereine» 


itscher  Ingenieure. 


Von  dem  Denkmal  Kedtcnbacher's,  welches  gelegent- 
lich der  XXX.  Hi.uptversamn.luug  durch  den  Verein  und  «" 
undzwanzig  alle  Schüler  des  Verewigten  feierlich  bekrar.ii 
worden  i»t.  sind  Photographien  in  Kabinetformat  | 
«cndiing  von  60  Pfg.  in  Briefmarken  von  Hrn. 
Dolleiscbek  in  Karlsruhe  zu 


(u  s.sw.:  Ii  "**"*  1 
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Pcrsoiienzug-Verbundlokoinotive  der 

Mitgeteilt  rom  Maachin. 

( hierin 

I.  Allgemeines  über  Verbundlokomotiven.  >) 
die  h*i  e;t'ebli,  ,"-n  E™p»ri>i»»e  an  Dampf und  damit  an  Kohlen 

vereinbarten Gre  „VrTdd SJ"  ÄLSr^i  *" 
beschrankt  sind,  die  uZm*^!  ,*"^*™1**»"* 

rigkeiten  die  „or      1    >  f  rband.nordnong  blondere  Schwie- 
Malle     «X,?  «"T    "»rh,a^rW'"'de«  w"J-n  konnton. 
««..dlokomii,*        o  n  ^'Tr  'f6'  «»«  bnoebbAr,  Var- 
ste   d«         ll  «  j?  r>«n'P%l"»dern  herzustellen;  doch  kam 

«nd  Bedienut  STT'  Einf»ebb"'  *  Au.,rUhrung 
weiterer  ESrZh  E,  R"n0ge",d  «SS^«  ^  » 
größerer  Zahl  a  Zführ,  t°  ""r^"-1'  Wlbb  mit  d"r  in 
den  I^^L^^J.^-^  Loio-Oü«  nicht 

JrtrJhM«  dil  Beitribute"'«  ..rmen  IH  ,A"f"Iß  *— 
motiven  mit  V«h»!i--  J  * 60  Mal1"      *"°>e>l«ndrige  Loko- 

Kracht,  und  die  SAchniX    s.Ll.T^iÄ  E>»nchtu„g 

vermiedene  andere  £  ÄS Äv"  Sr^l  V  h^f 
untren  mit  J.,A„  i  i        ,       *.    K>  ",,dnge  v  erbundloko- 
den  BwSo«  t    r  be,:",der<:  Einf'"hb*it  *■  NWfate» 

aui   den  Sächsischen  Staatsciaenbahnon   b»...   iJlt  ■• 
«rate  Güterzuglokomotive    und    lTs7    die  er,N    S       I,  ' 
lokomotive  mit  Einrichtung  nach  v   Bo  rie*  » i  t  *~ 

W-hrend  £   den  v!rt^£^5?"    '".  dw  S^ieberunterbaltnnß, 
9     a-  Z.  ISN  a  10*8;  IW  S.7U;  18*9  8,fi«. 


Königlich  Sächsischen  Staatseiscnbah 

•ndirektor  Kilon  in 
Tafel  XXXI) 


neu. 


bei  der  er.ten  Güterzugloknmolive  IS  „Ct.  betrug  IMS  ,,ß 
trugen  d.e  Ersparnisse  der  da»  volle  l.hr  ;„  n  .  :  >.  ' 
nen  Verbund.o'komotiven  I.  jÄSUÄTf JE"'« 

d"»  b  i°d  Und  20  e  *  11  «lokottivj  ' 

Da  bei  dem  geringeren  Dampfverbrauch  der  Kesse    i  ,' 

eine8  «rö7sl  A^d.«  -f*""  dic  V«^nndlokomo,iv„ 

und  Äer:.t:t,ieh  fnuwSfetstr%aE 

«■  einer  anderweiten  e  heblic he .  B^inl" 
durch  Wegfall  von  Vorspannlokomotiven  *-"!»"«« 

bis  15mM^rk^'eL-ei,,er  Vcrbu»dlokomotive  betragen  1000 
m'  f9Le  vi."  "T  £  Z™*»**™   F«He  durch  eine 

Diafsige  \eiklc,nerung  de»  Kessels  aufgehoben  werden-  a  ." 
entstammen  aber  einer  (Je^ich.svermehrung  um  eTwa     '  de 
andererseits  «an  großen  Teile  zur  Vermehrung,  des  AdhÄsion. 
g-wu-  „es  und  damit  zur  Vergrößerung  d.r  Z^kr.f,  b*t2  ' 

Z'  1  rT  B*tntktb'r°8  Mehrkosten  b  i  BS; 

rung  d,-r  Ersparnis,  d.e  für  jede  normale  VVrbundlokomotive 
der  Säl.l  ch  Sua.seisenbahnen  rund  im*  im  7H Tri 
betrigt,  abgesehen  werden  kann. 

Bei  dieser  erheblichen  Ersparnis  zeigen  die  Verbund- 
lokmnonven  keinerlei  Nachteile  im  Betriebe  oder  Mehrko" ten 
■n  der  „terhaltung;  die  Verdampfung  ist  bei  ihnen  SC 
e  ne  sehr  gute  und  die  Abmindern,,«  der  Dampfauspuffe  *  .f 
dM  Halfte  w,rd  durch  die  gleichmaTaiRere  Wirkung  der  lam 
ausgezogenen  Auspuffe  auf  das  Feuer  Vollständig  »„%,  '  j Zu 
Jisa  r'i,^  dtrlt  unk"n""K  f-'  -l'»«ndig  vermiede  ,  ^ 
d^r?         r  ?  **(vaerte  V"h"ndlokomo.ive„  bei,,,, 

d.rer  l-unke„f.nger*chornste„.e  nicht  bedürfen.  Ebenso  bildet 
IM  M|  angemessener  Anordnung  und  Oröfse  des  Verbinder, 
nur  we,,,R  N.ederschlagwasaer  im  Niederdruck.vlinder  zu 
Oes«.,,  hnlfcrnuug  es  genügt,  die  AbstofshShne  dieses  Cvlin- 
uers  etwas  undicht  herzustellen. 

Zur  Zeit  sind  bei  den  Sächsischen  Slaatseisenbahnen: 
8  Eilzuglokomotiven, 
15  f'üterzuglokomotivea, 
2  Sekundärbahnlokomotiven  und 
S  Hcrsonenzuglnkomotiven, 
daher  insgesammt  W  Lokomotiven  mi,  Verbundanordnung  im 
Betriebe,  zu  denen  in  Bälde  n~-l> 


m  Bälde  noch 

3  Oüterzuglokomotiven,  die  der  Fertig- 
stellung naho  sind,  treten,  während 


anderweite 
•>  Eilzuglokomotivcn  und 
..     .  .  ,j  <iüterzuglokomoliven 

demiwebst  zur  Bestellung  gelangen. 

JOS 
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2.  Anforderungenfan  Verbundlokomotiven. 

Als  Anforderungen  an  eine  zweicylindrige  Verbundloko- 
motive  sind  hervorzuheben : 

a)  Die  Leistungen  beider  Cylinder  «ollen  thunlichat  gleich 
«ein,  wobei  zu  bemerken,  dass  auch  erhebliche  Ab- 
weichungen einen  nachteiligen  Kit. flu*»  auf  den  Dang  der 
Lokomotive,  nicht  auszuüben  vermögen. 

b)  Ea  müssen  nicht  nur  für  den  Vnrwärtsgang,  sondern  — 
insonderheit  bei  Tenderlokomotiven  —  auch  für  den  Rück- 
wärtsgang alle  Expansionsgrade  ausgenutzt  werden  können. 

c)  Die  Lokomotive  muaa  die  gröfate  ihrer  Zugkraft  ent- 
sprechende Last  auch  unter  den  ungünstigen  Verhältnissen 
bei  jeder  Kurbelstellung  sanft  und  ohne  Rucken  in  gang 
und  rasch  in  die  verlangte  Geschwindigkeit  bringen. 

d)  Es  matt  anstandelos  möglich  sein,  da»  für  den  Notfall 
starker  Gefälle  wicht  ige  Hilfs- 


Fahrdiagramme  der  Personenzug  -  Verbundloko- 
mntive  >Stierling«  No.  797. 
Cylindervolumenverhlltnia  1 :  J,«. 

Gleieho  i 


Das  Verhältnis  der  Cylinderouerschnitte  worde  bei  den 
zuerst  ausgeführten  Verbundlokomotiven  mit  1  :  2  angenommen 
und  zur  Erzielung  thunlichst  gleicher  Leialnng  beider  Cvlin- 
der  für  den  V  orwartagang  die  Steuerung  nach  dem  Vorgarne 
von  v.  Born«  an  angeordnet,  das»  der  Niederdrückender  ei,,e 
etwa«  gr,.rsere  Füllung  erhiSlt  als  der  Hochdruck  cvlinder. 
Uie*  bat  den  Nachteil,  dass  für  den  Rückwärtsgang  nur  die 
höchsten  r  ullungsgrade  benutzt  werden  können.  Bei  de,, 
neueren  Ausführungen  der  Sächsischen  Slaatseisenbahnen 
wurde  bei  stets  gleicher  Füllung  beider  Cylinder  das  Ver- 
hältnis der  Cylindernucrschnitte  gröfscr  angenommen  -  bis 
hochstena  1  j  2,4  — ,  ,,nd  hierdurch  wurde  die  Ausnutzung 
aller  Expansionsgrade  des  Rückwärtsgange,  in  gleich  günstiger 
w eise  wie  beim  V  orwärtagange  und  eine  gute  Verteilung  der 
Arbeit  auf  beide  Cylinder  erreicht,  wie  die  hier  beigefügten 
—nme  nachweisen. 


Diagramme  über  die  Wirkung  der  Gegendampf- 
bremse  der  Eilx,,g-Verbundlnkomntive  »Port  Said« 

No.  786. 

Cylindnrvolumen  Verhältnis  1:2, 
Steuerung  der  Lokomotive  aar»  »RriekwirU.  voll  «nsüelegt. 
Fahrgeschwindigkeit  —  30  km  in  der  Stund«. 
ZurD.kgelegter  Bremsweg  —  2700  m. 

>  Uc4hI«Uu«41  


zwei 

gOWi 


3.  Anfahrrorrichtang  für  Verbundlokomntiven '). 
Nach  der  allgemeinen  Anordnung  der  Dampfleitung  für 
ucvlmdrige  Verbundlokomotiven  gelangt  der  Dampf  i« 
^wohnlicher  Weise  in  den  Hochdruckry  linder,  giebt  i«  ihn 
einen  Pe,|  seiner  Arbeit  ab,  strömt  hierauf  durch  den  Ver- 
binder nach  dem  Niederdruckcylinder,  verrichtet  darin  den 
liest  seiner  Arbeit  und  entweicht  endlich  in  ebenfalls  gewöhn- 
licher Weise  durch  das  AuspurTrohr  nach  dem  Schornstein. 

Da  hiernach  der  Hochdruckcvlinder  den  frischen  Kessel- 
dampf zuerst  enthält,  ist  es  nicht'ohne  weiteres  möglich,  eine 
sokbe  Verbundlokomotive  in  Bewegung  zu  setzen,  wenn 
entweder  der  Hochdruckschieber  beide  Eingangskanäle  deckt 
oder  die  Hochdrackkurbel  in  der  Nähe  einer  ihrer  todlen 
I  unkte  «teht. 

Ea  iat  daher  in  den  angegebenen  Fällen  nötig,  dem 
Nie.derdruckcylinder  frischen  KeMeldampf  von  einer  der 
grofseren  Kolbenflfiche  entsprechend  verminderten  Spannung 
zuzuführen,  damit  er  die  Bewegung  der  Lokomotive  einleitet. 


Organ 


')  '  a.  7  1884  S.  882;  1SS5  S.  543;  1886  S.  183,  659  and 
»  f.  d.  F.  d.  E.  I8S8  S.  299  und  UM  S.  M. 
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2. 


Sobald  aber  dem  Niederdruckcylinder  mittels  besonderer 
nach  dem  Verbinder  frischer  Arbeitsdampf  zu- 
wird,  gelangt  dieser  nicht  nur  auf  die  Trcibseitr  de« 
_  iruckknlbens,  sondern  auch  gleichzeitig  auf  die  Aus- 
puftseite  dea  Hocbdruckkolbena.  Ohne  Anwendung  besonderer 
Mittel  würde  nun  letzterer  bei  allen  den  Kurbelstellungen,  in 
ihm  Kesseldampf  nicht  zuströmt,  in  denen  aber  sein« 
ach  dem  Verbinder  zu  geöffnet  iat,  einen  schäd- 
lichen  Gegendruck  erhalten  und  damit  eine  der  Antriebskraft 
des  Niederdrücke}  linders  enlgegengesetzt  wirkende  Antriebs- 
kraft auaüben. 

Dies  tu  verhindern,  stehen  drei  Wege  offen: 

Die  Maschine  wird  überhaupt  behufs  Anfabrena  zur 
Zwillingsmaschine  vorübergehend  umgewandelt; 
es  wird  nur  der  Verbinder  und  der  DampfnuagniiKs- 
stutzen  des  Hochdruckcylinders,  mindestens  aber  letzterer, 
vom  Schieberkasten  des  Niederdruckrylinders ,  dem 
frischer  Dampf  zugeführt  wird,  abgeschlossen; 
3.  es  unterbleibt  jede  Veränderung,  und  es  wird  Vorsorge 
getroffen,  dsss  der  dem  Verbinder  zuströmende  frische 
Dampf  auf  beide  Seiten  des  Hocbdruckkolbena  gelangt 
und  dieser  daher  keinerlei  Rückdruck  auszuüben 
vermag. 

Der  erste  Weg  wurde  von  Mallet  eingeschlagen,  der  bei 
»einen  ersten  Lokomotiven  eine  besondere,  vom  Führer  zu 
bedienende  Umsteuerung  mit  Druckabminderungseinrichtung 
anbrachte  und  bei  den  neueren  Ausführaugen  ein  grofaca, 
nach  dem  Niederdruckcylinder  zu  aufschlagendes  Doppelventil 
mit  Dampfateuerkolben  und  einen  vom  Führer  bewegten 
Dreiweghahn  anwendet. 

Der  zweite  Weg  ist  der  bei  der  Anfahrvorrichtung  von 
Worsdell  und  der  von  v.  Borrios  betretene:  letzterer  kam 
auch  bei  den  zuerst  beschafften  Verbandlokomotiven  der 
Königl.  Säcbs.  Staatseinsenhshnen  zur  Anwendung.  Bei 
diesen  Anfahrvorrichtungen  wird  ein  von  Hand  oder  selbst- 
l  hat  ig  durch  (iewicht  oder  kleinen  Dampfateuerkolben 
bewegtes  grofaes  Ventil  in  den  Verbinder  eingeschaltet, 
das  in  der  Ruhelage  daa  Auspuffrohr  dea  Hochdruckkolbens 
bezw.  auch  den  Verbinder  selbst  vom  Schieberkaslen  des 
Niederdruckcy  linders  abschliffst,  überdies  bei  geöffnetem 
Dampfeingangsregulator  den  Zutritt  von  frischem,  im  Druck 
abgemindertem  Dampf  zum  Schieberkasten  des  Niederdruck- 
rylinders gestattet,  und  das  sich  selbstthätig  öffnet,  sobald 
nach  Ingangkommen  der  Lokomotive  durch  den  in  den  Ver- 
binder auspuffenden  Dampf  dea  Hnchdrnckcylinders  der 
Druck  im  abgeschlossenen  Teile  des  Verbinders  den  Druck 
im  Schieberkasten  erreicht  oder  übersteigt.  Beim  Arbeiten 
der  Lokomotive  bleibt  das  Ventil  in  der  Hauptsache  offen 
stehen,  schliefst  sich  aber,  sobald  der  Dampf  abgesperrt  wird. 

Der  dritte,  sichtlich  einfachste  Weg  ist  in  der  narbstehend 
beschriebenen  Anfahrcinrichtung  —  Patent  Lindner  —  ver- 
folgt, welche  das  Anfahren  der  Verbundlokomolive  bei  allen 
Kurbelstellungen  sicher  gewährleistet. 

Die  Anfahrvorrirhtung  von  Lindner')  besteht: 

1.  aus  dem  Ventil  V,  s.  Tafel  XXXI  und  Textfigur  I  and  2, 
durch  dessen  Drehkolbeu  d  Dampf  von  verminderler  Spannung 
aus  dem  Dampfeingangsrohr  e  durch  das  schwache  Kohr  / 
in  den  Verbinder  C  und  mithin  nach  dem  Scbieberkasten 
des  Niederdruckcylinder»  D  geleitet  werden  kann.  Der  Be- 
wegungshebel g  des  Drcbkolbens  rf  ist  mit  dem  gewöhnlichen 
Steuerwellenbebel  A  durch  die  Schubstange  K  verbunden,  und 
der  größten  Drehung  dea  Steuerwellenhebels  entspricht  ein  Aus- 
schlagwinkel dea  Drehkolbenbebels  gleich  einem  rechten  Winkel, 
sodass,  wenn  die  Kulissvtisteueruug  nach  vorwärts  voll  aua- 
gelegt  wird,  der  Kanal  m  des  Drehkolbens  rf,  hingegen,  wenn 
die  Steuerung  nach  rückwärts  voll  ausgelegt  wird,  der  zu 
jenem  rechtwinklig  stehende  Kanal  n  des  Drehkolbens  die 
Verbindung  dus  frischen  Dampfes  mit  dem  Verbinder  C 
herstellt ; 

2.  aas  den  mit  diesem  Anfahrdrehkolben  in  Verbindung 
stehenden  Kanälen  und  q  de*  Hocbdruckschiebers  D,  Text- 
fig.  3  and  4. 

0  Z.  1889  S.  50. 


Diese  Kanäle  stellen  die  Verbindung  des  Austrittskanaleao  mit 
den  Einströmungskanälen  r  und  *  des  Hochdruckcylinders  A 
her,  sobald  der  Schieber  D  beide  Einströmungskanäle  r  und  s 
deckt.   Die  Stegbreite  Z  des  Schiebers  D  ist,  wie  aus  der  in 


Fig.  4  dargestellten  Ver- 
schiebung desselben  ersicht- 
lich, gleich  der  Weite  des 
Dampfeinströmungskauales, 
sodass  frischer  Kesseldampf 
aus  dem  Scbieberkasten 
nach  dem  Austrittskanale 
nicht  übertreten,  jedoch  der 
in  den  Verbinder  geleitete 
Dumpf  aufaer  auf  d  ie  Oegen- 
druckseite  zugleich  auch  auf 
die  Treibseite  des  bei  ge- 
deckten Einsti'ömungakanä- 
len  von  seinem  Habende  ent- 
fernt stehenden  Hochdruck- 
kolbens gelangen  kann. 
Hierdurch  wird  dieser  von 
schädlichem  Regendrucke 
befreit,  welcher  vorhanden 
»ein  würde,  wenn  der 
Dampf  nur  von  der  Aus- 
trittsseite her  auf  den  Hocb- 
druckkolben  zurückwirkte, 
dessen  Kurbel  dann  bei 
der  erreichbar  gröfsten  Cy- 
linderfüllung  von  etwa  0,* 
des  Kolben weges  bis  rund 
.')<)*'  vom  nächsten  toten 
Funkle  entfernt  stehen  kann. 

Vor  Beginn  dea  Anfahrens  wird,  wie  bei  jeder  gewöhn- 
lichen ,  mit  Dampfrerteilung  nach  dem  Zwillingsaystem 
gebauten  Lokomotive,  die  Kulissenstenerung  auf  größte 
Füllung  und  mit  ihr  aacb  die  Anfahreinrichtung  eingestellt, 
welche  mit  jener  in  dem  beschriebenen  zwangsläufigen  Zu- 
sammenhange steht. 

Durch  das  verhältnismäfsig  enge  Rohr/  wird  dem  Ver- 
binder und  damit  dem  Schieberkaalen  de«  Niederdruckcylinder* 
und  den  beiden  Seiten  des  llochdruckcylindera,  sobald  dessen 
Schieber  beide  Einslrömungskanäle  deckt,  frischer,  nur  all- 
mählich in  der  Spannung  anwachsender  Dampf  angeführt. 
Der  Hnchdruckkolben  wird  hierdurch  in  allen  Stellungen  voll- 
ständig entlastet,  in  denen  er  überhaupt  nicht  unmittelbar 
durch  den  frischen  Dampf  angetrieben  wird. 

Sobald  die  Verbundlokomotive  in  gang  gesetzt  ist,  wird, 
wie  dies  bei  jeder  Lokomotive  geschieht,  die  Steueren 
eine  geringere  Cylinderfüllung  zurückgestellt  and 
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zwangsläufig  auch  das  Aufabrvcnlil  geschlossen.  K»  bleibt 
dann  die  /...-i-  mung  de«  frischen  Dampfe«  nach  dem  Ver- 
binder abgeschlossen,  und  die  Lokomotive  a.beilet  nach  dem 
reinen  Verbundsystem. 

Diene  zwangsläufige  Anfnhrcinri.  hiung  von  Lindner  ist 
bis  Anfang  Juli  IHK'.»  bei  den  Königl.  Sachs.  Slnatsciseiibahnen 
an  20  Eil-  und  Güterzuglokomolivcn  ausgeführt ,  kommt  zu- 
nächst an  weiteren  14  im  Bau  begriffenen  oder  bestellten 
Kil-  und  Güterzuglokomotiven  dertclben  Verwaltung  und  bei 
1 4  Lokomotiven  verschiedener  in-  und  ausländischer  Verwal- 
tungen zur  Ausführung.  Sie  hat  »ich  in  folge  ihrer  hervor- 
ragenden Einfachheit,  l'ebersichtlicl.keit, 

vollständigen  Zwangs- 
läufigkeit, verschwindenden  Unterhaltungskosten,  sowie  des 
Umstände«  bewährt,  das«  trotz  ihres  Vorhandenseins  der 
Führer  der  Verbundlokomotive  sich  eben  nur  genau  so  zu 
verhalten  hat,  wie  der  Führer  einer  gewöhnlichen  Lokomotive, 
da  zur  Bedienung  der  Anfahrvorricblung  weder  ein  besonderer 
Griff  vorhanden,  noch  ein  vorhandener  Griff  nach  anderer 
Vorschrift,  als  bei  der  gewöhnlichen  Lokomotive,  zu  hand- 
haben ist.  /..dem  erfolgt  durch  diese  Einrichtung  das  An- 
fahren  der  >  erbundloknmnlive  mit  derselben  Sicherheit,  wie 
das  der  gewöhnlichen  I,okomotire. 

J£»  der,  Verbinder  kein  selbatthätige«  Abschlussorgan 
enthalt  welche,  das  beim  Reversiren  bezw.  Kahren  mit 
Gegendampf  nach  dem  Hochdruckcvlinder  tretende  (iemiach 
von  Dampf  und  Luft  absperren  könnte,  ao  kann  im  Notfalle 
auch  bei  der  \  erbundlokomotive  anstandslos  voller  Gegen- 
dampf gegeben  werden,  «..bald  nar  der  Verbinder  mit  einem 
Sicherheitsventil  ausgerüstet  ist,  das  den  Druck  im  Verbinder 
nicht  über  den  halben  Kesseldn.ck  steigen  las«.    Ks  wirken 


- —  ia.ui.    r-s  w.rKen 

Kolben  hemmend  auf  den  Gang  der  I*ikomotive 
_...l  wird  nur  das  vom  Horhdruekkolben  angesaugte  Gemisch 
von  Luft  und  Gegendampf  nach  dem  Kessel  gedrückt,  während 
5E.Tr  d-r,yn"\  ^rdruckc, linder  angesaugten  Menge 
d.ese»  Gemisch«,  durch  das  Sicherheitsventil  des  Verbind, -r* 
in  die  freie  Lufl  entweicht.  wwnmwwi 

Dieses  für  Gefahrfälle  unentbehrliche  Hilfsmittel  erfordert 
Ihm  allen  Anfahre.nnchtungen,  bei  denen  ein  aelbs.thälig 
wirkendes  \  e.,,,1   „  den  Verbinder  emge.cbal.ct  ist,  besonde  e 

)r7c^Z  T-"C  d"  'kh  •00rt  die*e»  V«»««  b«  Stritt 
erheÄn  TP,  ',kn^  ."""'T'1'''"  durch  den  «"siebenden 
erheblichen  l.eberdmck  im  Schieberkaslei.  de»  Niederdruck- 
eylinders  über  den  Druck  im  Verbinder  «chlief.eT  „nTge- 
schlössen  bleiben  Wld„»  der  Niederdruckcrlinder  and 

hote„Ran  -  r*han  7"°*  d*r  Ni^-rdruckseite  unzulässig 
hohen  Drucken  ausgesetzt  wird.  h 

Die  kleinen  Enllastungsdampfkanale  p  und  q,  deren 
Bretten  nur  gering  zu  bemessen  sind,  besitzen  die  wertvolle 
Ktgentumlichkeit,  das*  sie  nur  bei  stillstehendem  Silber 
»Iso  nur  beim  Anfahren,  einen  Druckausgleich  herbe  fiih™ 
wahrend  ihr  Einftus.  ,uch  bei  l.ngsamX'Fah^S^S 
dem  Indikatordiagramm  nachgewiesen  werden  kann 
mit  bei  ,„,  gang  befindlicher  Lokomotive  praktisch' 
Zk  «  EVT.kl?rt  »ich  d«rch  die  kleinen  Q„e.„ 
der  Kanäle  und  die  Lage  der  letzteren  an  den  Stellen  des  Seh  e 

aTch  üf  '/T"  l)a'?>*™r  d-«  «-ne  Schwing.mgsmh  e 
rasch  über  d.e  Eingangskanälc  hinwegglei.en,  während  s^e  n 

CWindT  S  rJT1  ^t.^  Schieberspiegel»  ,m 

S^JSSrnrSlT*^  Wirksamkeit  erstreckt  «ich 

KorÄ«  Anfahren   nutzbar  zu  machenden 

jvurueisieiiurigr-n,  und  /war  auf  die  eniren    ..!  i         •  . 

dem  Beginne  de.  En.ri«.«k.M|.eS 

mnng  kurz  vor  Eintritt  in  den  nächsten  tö,™  P.\ 

Da  ferner  die  gröfste  Cv.inderfuH,  g    welche  durc^dle 

Steh  r,eb*",  we.rdc" •■«•    T^z s  ?: 

ue»  Kolbenhubes  beträft     «n  !;..<.„.,  i   •    .  ,  B  "  »■« 
Verhältnis  der  KtZ^^'^^»^?™'™  *™ 
bei  der  Fnllung  0,„  Linter  und  0 »  «   T    PI  '  !  V  Und 
nannten  Kurbel.tel  unge" Ä 12* J^h'^T  d  ' 
308"  und  355«.  "iscnen  la   »»d  1 . 5«  und  zwischen 

Kanäle:  rtT^ZSjZtä  PjZP 
Niederdr^kkolbe7,..!  1  t^'f^",  t* 
•m  ungünstigsten  Falle  d»^  A til ri^bsmoinenr   I     i   i. w  ^<,a 
auf  Über  die  Hälfte  vermindern  ■"'  I-okomoMve 


jedem  Hin-  und  Hergang  de«  Hocbdruckkolben»  94»  «der 
2b  pCt.  einer  Kurbelumdrebung. 

.   ,£'?  R«braucblichsten  Kulissen.teucrungen  haben  die  Eieen- 
lurnlicbke.t  das.  der  Drehwinkel  de«  Sleuerbändel»  mit  Ver- 
größerung de«  F  Üllungsgrades  steigend  wich«,  sodass  beispieU. 
weise  bei  der  AI  Inn 'sehen  Ktnnerano  A*.  C,       .«  .  , 
ii.  t.;«  n  u„    .•  Steuerung  der  Sfcuerhindel  kio 

0,t  bt»  0.»  um  2«,  hingegen  von  0,r  bi«  0,s  um  10»  zu  be- 


Der  W  irbel  des  Steuerbahnes  V  ist  bei  0.»  Füllung  v,,||- 
.tkndig  geöffnet  und  nach  Zurückging  de.  Steuerliindel. 
um  nur  7  ,«  geschlossen.  Es  steht  alsdann  die  Steuerung 
noch  auf  der  hohen  Cyln.dertullung  von  0,r>,  mit  welcher  mit 
höchst  gespanntem  DamPr  und  in  Hinsicht  anf  die  gebrauch- 
liehen  Abmessungen  der  Verbundcylinder  nur  selten  gefahm, 
Im  übrigen  giebt  das  Zuströmen  frischen  Dampfes  zao. 


Verbinder  durch  da«  Rohr /  beim  Fabren  mit 
Füllung  für  Ausnahmefälle  ein  Mittel  an  die  Hand  die 
Leistung  des  Niederdruckc  vlinder»  und  damit  die  der  Loko- 
motive »elb.t  bis  zur  äufsersten  Grenze  auszunutzen  Er- 
fahrungsgemäß erreicht  dabei  die  Spannung  im  Verbinder 
noch  nicht  die  durch  das  Sicherheitsventil  am  Verbinder  ge- 
gebene Grenze. 

4.   Be.chreibung  der  Per«onunzng-Verbuitd- 
lokomotive. 

Die  auf  Taf.  XXXI  dargestellten  I'ersonenzuglokoniotiveo 
MM  im  Frühjahr  dieses  Jahres  von  der  Sächsischen 
Maschinenfabrik  in  Chemnitz  erbaut,  haben  »ich  bei  ihrer 
\  erwendung  für  die  Personen-  und  Eilzüge  der  Linie  Dresden- 
UMMtla  mit  langaudauerndei.  Steigungen  1:40  und  1:60 
bei  einer  erheblichen  Mehrleistung  gegenüber  den  früher  in 
diesem  Dienste  benutzten  Lokomotiven  sehr  gut  bewährt  und 
ergaben  bei  hohen  Leistungen  die  bei  den  anderen  Verbund- 
lokomo.iven  hervorgehobene  Kohlenersparnis  für  die  Lei- 
stuiigsemheiu 

Sie  befördern  mit  der  für  die  betreffenden  Steigungen 
vorgeschriebenen  Geschwindigkeit: 

17  Zugachscn  auf  Steigung.  .  1:40 
2*         »         >         ...  1:60. 

Die  Hauptverhältnisse  der  Lokomotiven,  soweit  aoiebe 
an«  der  Zeichnung  nicht  hervorgehen,  sind  nachstehende: 

Dampfüberdruck   |J  Alm. 

Rost  fläche   I,M  i)ni 

Innen-IIeizlläche  der  Feuerbuchse    ......  7,tx  • 

•                »   Rohre                            .'    .'  BtyN  » 

Gesammlheizftiche                                  ....  97,«»  » 

Eigengewicht  ohne  Wasser 'und  Brennstoff  .'    '.    '.  3G!ro  l 
Drnck    der   betriebsfähigen   Lokomotive  auf  die 

Schienen  durch  die:  Laufachse   13,*  t 

Mittelachse   13.«  I 

Hinterachse   19,»! 

(le.nmmtdruck      ....                               .  4(t.w  t 

Adhäsiot.sgewicht      ....                    ...  27,J  t 

Durchmesser  de«  Hochdruckvylinder«   420  mn 

»           >    Niederdruckcylinder«    ....  650  » 

Quersehnittsverhältnis  der  Cylinder   1:2,«- 

Hub  der  Kolben   .    .    .   560  mm 

Zugkraft   *t 

Inhalt  de«  Verbinders  als  mehrfaches  der  vollen 
Füllung  des  Hochdruckcylinder»  

Die  Anwendung  der  inneiiliegendei.  Allan'»ehen  Sl.ucrong 
und  die  Lage  der  Olinder  zwischen  Vonler-  und  Mittelachse 
ergaben  die  Notwendigkeit,  die  Steuerung  von  der  Knpp'l- 
«ebse  abzuleiten  und  die  Schieberstsngen  von  vor»  in  den 
Schicberkasten  zu  führen,  ermöglichen  aber,  die  so  ungemei« 
dem  Brechen  ausgesetzten  Gegenkurbeln  der  aufscnliegindco 
Steuerung  und  die  mit  dieser  bei  der  gegebenen  Anordnung 
der  Achsen  bedingte  unzweckmäßige  Lagerung  der  Steo«- 
welle  zu  vermeiden. 

Die  Vord-rachse  ist  freie  Lenkachse  und  liegt  in 
«ehr  einfachen  Drchgest.  ll ,  das  aus  einem  über  die  Ach«- 
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m.t  schrägen  Gleitfiaehen  »SS.™?  Pr  "?  de"  E"de»  di« 
«bertragunK  (riiK,  «wnenen  I  fronender  zur  Druck- 

auf  den  GeMellbalkcn ,  »„d  durch  dSfft  -r"  FfMn«ni»e">H 
räume,  .„fach«,  Büch,«  und  fttiil  dw  Zw'»^n- 

"blag  des  Gestelle«  beschrankt  "lgll"Cb  der  A,,g- 

in  Tcx.iig.5  dargeS    Ä^!»^^^  und  <"nd 

hucbsendichtung  ist  bei  e  „Pr  *    r     \  Die8e  S,°Pf- 

der  Sächsische h StiÄSLf  v  A"Z?bl  L«'k"«»'tive„ 
b-to*  eine  »ahrSS  S^  «W"™*  »«* 

•     Anord™»R™.  wie  der  W«Mcr«bsrhi,ider  in.  Dom    l  I 
w.rd;  d,e  E.nncblong  des  Blasrohre*  den,"  Zs 


"ve  lassen  «ich  mit  ^X^j  Wn  f  ^,'tUI'Ken 
»nf  Taf.  XXXI 


rüffnung  an- 
der Lokomo- 
>  den  Figuren 


Amrookbaw  Kupplungen  für  Wollen  und  Räderwerke. 


Von  Ad.  Emst  in  Stuttgart. 


»od  Sei«  818) 


d)  CyUnd.rkuppiunger,. 

fwwenten  in  achiialer  Rieht..».  V      i     l    ,  k""ne"  Kom- 
""»chanismus,    wXhrr   .IN.    r  r  T  ^   den  Vorsr 
mm&   werde«      rwh     i     a    %  An''rT""«  4e»»i'tHl. 
W,e,f  sich   Wh,     Zt  SP~«*- 
Kinrückmuffe  und  ÄaW^b^iTS^w'Ä  & 

ine.  oder  li».«.i;.;™„r.    r.-       ...  JM" 


„„.  .      ,7 """K  »u,»eruem  Hill 

der  Uebebtand  verbunden  i.i  dJÜ  lr~w,w  A»P"»«iig 
Hrue kaunelei,  l...n«  j„      .         '  ^  unvo"kommencr 

fiJÄ    ?        *»<gege,lg««.t*ten  Punkten   de»  Um- 

Beilüdet     ni..  51,         ,     _?     1  u,rBch,edene  Richtungen  aus- 

W  Ä     ftj£"  "^hiedeoen  Sterne  ge.re,,,,, 
"P-.er  auch  auf  ^fp^SI^Ä^^ 


«)   Cy]i„derk«pplu,,ge„   mit  ,Urr<snl  Spannwerke 
Kupplung  ro„  Köchlin.     P  nW6rl"- 

köpf,  „1. 1.?;.,  M,,n«b"««*«b«  sind  auf  die  Wellen- 
«i'pN  anlgekeilt,  von  denen  der  rerhlaaeiti«.  K.„r  L 
«WM  i„  die  Nabe  der  linken  KnppYo»^ 


Zur  Anpassung  gegen  den  inneren 

dre.  sektorf-irmige  Backen  b  gebracht,  welche  Zwischen 
i_or*pr,,,genden  L.ia,en  der  Mitnehmerscheibe  m,d  au  den 
hchraubenMie,.  ,/  radial  geführt  durch  Verschieben  der 
UM-fi«  Muffe  m  nach  aufsen  r«ier  nach  innen  bewegt  werden. 
In  dltwem  Zwecke  sind  je  zwei  benachbarte  Sektoren  durch 

>)  Bulletin  von  Müll,««.,,  mt  S.  138. 
■taiÜ.  MK,,r        UPUl A's  K''"»'"'^r  IV-Anfl.  S.398 
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Ernst:  An»rück»>«ro  Kupplungen  für  Wellen  und  Raderwerke. 


/rmtlrif:  Irt  Vnwltn 


eine  Spannschraube  mit  Hecht«-  und  ti„„ 
deren  Drehhebel  durch  eine  Schubstange  an  die  Mihi« 
geschlossen  sind.  Durch  die  kräftige  Uebersetzung  mittel« 
Hebel«  and  Schraube  fallt  der  Anpre*»ungsdruck  des  Schleif- 
ringes in  der  Muffennut  und  die  gleich  grof«c  Rückwirkung 
auf  die  Welle  vcrhältnisroafeig  gering  au«,  und  die  Selbst- 
hemmung der  Schraube  genügt  cur  Sicherung  des  Kuppluugs- 
».•bluaaes,  wenn  nicht  stärkere  Krach ütterungen  auftreten. 
Aur  größeren  Schonung  der  Reibungsflächen  «ind  die  Backen 
aufsen  mit  Rotguss  bekleidet,  «o  daas  bei  »tärkerem  Verachleifa 
auch  ohne  grofse  Schwierigkeiten  eine  Erneuerung  der 
zuwechselnden  Teile  vorgenommen  werden  kann. 

Abgesehen  von  den  Uebelständen  de»  starren  Ge- 
stänges, die  bereila  früher  bei  anderer  Gelegenheit  berührt 
HM,  ist  hervoriuheben.  das«  die  Ausführung  eine  sehr  »org- 
Rltige  Montage  verlangt,  um  ungleichmäßige  Anpreas.ingen 
der  emzelnen  Kuppbmgsbacken  tu  verhüten,  und  in  dieser 
»ez.ehung  durfte  die  Wahl  von  drei  Backen,  zu  welcher 
Kochl.n wohl  mit  Rücksicht  auf  möglichste  Ausnutzung  des 
'  L  ™.  *«r  Beschränkung  der  spezifischen  Pressung 

Tlu  vermindern'*"* ^""""!n  Ei"*"'llHn* 

Kupplung  von  Fisher  and  Walker. 

Die  Kupplung  von  Fisher  and  Walker,  Fig.  41  u.  42'), 
nnter.rhe.de,  s.cb  von  der  älteren  Köchlinschen  Anordnung 
m.  wesenthehen  ,,ur  dadurch,  d.w.  die  drei  Bremsbackcn- 
»ektnren  gegen  dle  Kupplungstrommel  von  aufsen  s.al,  von 


wod,,,,..,  ,(lllJi;n8r,  Srirr^ts* dM  ,,*nd,i,d  *• 

°<lrr  gr^„k,   wird  und  dt.    ^'b&,^e  Muf»«  "  Reboben 

•Ungen  u.,d  iCe  hebe,  au"  ' l^S  'Yth  S'  h"b- 
Antrieb  der  rpstife^nn»  ff  ,  ube"  *  for,Pfl»nlE'-  Der 
-*  der  EJSSHSFJä*  ^  ff"Ck?  d"rch  dk' 

')  Knginroring  1886  S.  182. 


Kupplung  von  Bodmer. 
Eine  andere  AbSndening  der  Köchlin'schen  Anordnung 
ist  von  Bodmer  ausgebildet  '),  der  unter  sonstiger  Wabrnn» 
der  ursprünglichen  Konstruktion  statt  drei  Kapplungsltarken 
nur  zwei  diametral  gegenüberliegende  anwendet. 

Kupplung  von  Fossey. 
Fo.sey  vermittelt  die  Kraftübertclzung  zwischen  der 
Mufrenverscbiebung  und  der  Bewegung  der  Knpplungsbacken 
durch  ein  einfache«  Kniehebel  werk,  dessen  Anordnung  au. 
Fig.  i.i  ersichtlich  ist  »).  Die  schwachen  Gelenkbolzrn  dn 
Kniehebel  werden  nnr  beim  Ausrücken  der  Kupplung  be- 
ansprucht.  Beim  Einrücken  legen  sich  die  !' 


/xst  ■  i 

U  «ff 

bar  mit  ihren  Köpfen  in  die  passend  ausgefrästen  Widerlager 
der  Kinrückmuffe  und  der  Kupplungsbacken,  während  die 
Bohrungen  ln  den  Backen  für  die  Bolzen  mit  genügendem 
Spielräume  hergestellt  sind,  um  eine  gleichzeitige  Belastung 
derselben  zu  verhüten. 

Da«  Kniehebelwerk  kann  zur  möglichsten  Drucksteigerung 
ohne  Gefahr  des  Festklemmen«  bis  nahezu  in  die  gestreckte 
Lage  gebracht  werden,  und  ist  nur  bei  dem  Mangel  federnder 
Druckwirkung  oder  irgend  welcher  Nachstellbarkeit  mit  bezug 
hierauf  eine  gewisse  Beschränkung  notwendig,  da  »nn«l  bei 
der  geringsten  Abnützung  die  Kupplung  wirkungsunfihig  wird 
Sf.  lange  man  auf  die  angedeuteten  Ausgleichungsmittel  ver- 
zichtet, durfte  daher  auch  eine  Annäherung  von  I  bis  2°  sn 
die  getreckte  Lage,  die  sich  nach  Reuleaux's  Angabe  in  der 
Praxis  finden  soll,  mit  der  Gefahr  einer  sehr  kurzrr, 
uaner  der  Kupplung  verbunden 
sein,  d.  h.  häufige  Ergänzungen  44- 
der  Backen  oder  Kniehebel 
notwendig  machen. 

Kupplung  von  Rudolf 
Steiner  in  Crimmitschau, 
D.  R.-F.  8087. 

Die  Gefahr,  das«  durch 
üngenauigkeiten  in  der  Aus- 
führung oder  durch  ungleich- 
förmige Abnutzung  ein  eintei- 
liger Druck  des  Kniehebel- 
werkes auf  die  Welle  erzeugt 
wird,  hat  Steiner  in  einer  für 
Mühlspindeln  konstruirten 
Kupplung,  Fig.  44,  beseitigt. 

Es  bandelt  sich  in  dem 
vorliegenden  Falle  um  Kupp- 
lung eines  Stirn-  oder  Kegel- 
rades mit  der  senkrechten 
Spindel.  Das  Rad  empfängt 
den  Antrieb,  «it*t  lose  auf 
der  au*rückbaren  Spindel  und 
»tütjtt  sich  mit  —   


9  Fairbairn ,  Mill»  .ml 
Millwork  lSfij  s.  ja, 

5  Armeng. ud,  Puhl,  in- 
dUtriaU«  Bd.  17  Taf.  10  und 
hieraus  Ke« | „» □  , ,  Konstruk. 
»W  IV.  Aull  S.  BS*, 
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Nabenstirnflfiche  in  einer  auf  die  Spindel  aufgekeilten 
Büchse. 

Di«  Kupplungsbacken  b  gleiten  in  Führungen  auf  der 
Mitncbmcrscheibe,  deren  Nabe,  im  (jucrsclini'u-  ipiadraliseh, 
von  der  Einrückmuffe  R  so  umschlossen  wird,  duss  durch  den 
Spielraum  auf  zwei  gegenüberliegenden  Seilen  i-i«e  vollständig 
sclbslthätige  Einstellung  der  Muffe  unter  der  Druckwirkung 
der  Kniebebel«  erfolgt,  sodass  hierdurch  auch  eine  voll- 
kommene Druckausgleichung  gtnichert  ist. 

Um  die  selbst thät ige  Verschiebung  der  Muffe  R  gegen 
die  darüberliegende  Lüftungsmuffe  in  zu  ermöglichen,  sind 
zwischen  beiden  kleine  Rollen  eingelegt.  Beim  Lüften  der 
Muffe  m  wird  R  durch  die  von  oben  frei  übergreifenden 
Klammern  mit  empor  gezogen.  Der  Aripressuiigsdnick  wird 
beim  Einrücken  durch  Senken  der  Muffen,  teils  durch  die 
Belastung  der  Hebel,  teils  durch  die  Feder/  erzeugt. 

Kupplung  von  Andreas  Mechwart  in  Budapest. 
D.  R-P.  32H77  ")• 
Mit  Krfolghat  Mechwart  eine  Verbesserung  derFossey'schen 
Anordnung  durch  eine  leicht  zugangliche  feste  Nachstellvor- 
richtung eingeführt. 

Fig.  45  und  4G  stellen  die  Konstruktion  nach  einer  Aus- 
führung von  Ganz  &  CV>.  in  Budapest  dar1).  Fig.  4')  giebl 
in  der  oberen  Hälfte  einen  senkrechten,  in  der  unteren  Hälfte 
einen  wagerechten  Schnitt  durch  die  Kupplung,  nach  der 
Richtung  der  Achse,  während  in  Fig.  46  zur  Hallte  die  Stirn- 
aiuicbt .  zur  anderen  Hälfte  ein  dazu  gleichlaufender  Schnitt 
gezeichnet  ist. 

£«J-  45- 


&<j.  4(3. 


Sowohl  die  Kupplungslrommel  d  wie  der  Hauptkfirper 
de»  Mitnehmers  c  sind,  wie  in  allen  zuletzt  behandelten  Fällen, 
fest  auf  die  Kopfe  der  beiden  Wellen  a  und  b  aufgekeilt. 
Zur  Absetzung  der  Wellen  in  der  Kupplung  und  zur  hiebe- 
rung  der  Achsenlage  greift  der  Kopf  der  treibenden  Welle  a 
mit  reichlicher  Länge  in  die  ausgebuchste  Nabcnbobnwg  von  c 
Für  «ine  zuverlässige  Schmierung  dieser  Lagerung  .st 


Welle  6.  Die  Führungen  sind  in  beachtenswerter  Weise 
möglichst  lang  gewählt,  uro  dem  bereits  eingangs  erwähnten 
Streben  der  Backen,  sich  unter  Einwirkung  des  vom  Reib.mgs- 
schluss  erzeugten  Drehmomentes  zu  ecken,  entgegenzutreten. 

Die  Anpressung  der  Kupplungsbacken  erfolgt  durch  Ver- 
schieben der  Muffe«,  welche  durch  Hebel  mit  Schrauben- 
spind.-lvorgel.-ge  und  Handrad  vermittelt  wird 

Zur  genauen  Einstellung  der  Kniehebel  <?  dienen  die 
/wischen  den  Armen  der  Einrückmuffe  gelagerten  Winkel- 
hebel/, in  Verbindung  mit  den  ebenfalls  in  diesen  Armen  ge- 
lagerten Jus.irbolzen  /.  deren  exzentrische  fcndz.pfen  durch 
Klemmschrauben  in  jeder  Miebigen  Lage  festgehalten 


')  Z.  1885  S.  «46.  ,„„ 
*)  Unland,  D'-r  praktische  Mi*clnoeokun»trukteur  l-Sb. 


Die  verschwindend  kleine  Pfeilhöhe  des  von  den  Knie- 
hebeln durchlaufenen  Bogens  gestattet  die  feste  Einstellung 
der  Stützwinkelhebel,  welche  gleichzeitig  als  Schubstangen 
wirken,  auf  Kosten  ihrer  Durchfederung. 

I>ie  Konstruktion  ist  so  durchgeführt,  dass  in  dir  ge- 
zeichneten änfsi  rsten  Stellung  die  Kupplungsbacken  gerade  den 
Troinmcliimfang  leicht  berühren,  und  sind  dieselben  demgemäfa 
nach  eintretender  Abnutzung  stets  Wied»  so  einzustellen,  dass 
diese  Berührung  in  der  äufseren  Endslcllung  stattfindet,  wo- 
von man  sich  ohne  Schwierigkeit  über/engen  kann. 

Die  Steigerung  des  Anpressungsdrucke»  ist  durch  den 
kurzen  Versihiebungsweg  der  Muffe  fest  begrenzt,  und  die 
Kniehpln'1  nehmen  bei  vollständiger  Einrückung  di.*  gestreckte 
Stellung  ein,  sodass  während  des  Betriebes  die  Anpressung 
der  Muffe  nur  den  nötigen  Schurz  gegen  selbstthätige  Lösung 
durch  Krschülterungen  zu  übernehmen  hat  und  ziemlich  eilt- 
lasfpt  werden  kann. 

Die  Patentschrift  enthält  noch  einige  Abänderungen,  diu 
teils  andere  Ausführungen  der  Nachstellbarkeit  berücksichtigen, 
teils  darauf  Bedacht  nehmen,  den  Stülzhebeln  eine  Gestalt  zu 
geben,  welche  noch  stärkere  Dun  hfederungen  gestaltet.  Die 
Firma  Ganz  &  Co.,  welche  das  Patent  übernommen  bat. 
scheint  sieb  für  die  vorstehend  erörtert  nahezu  starre  Kon- 
struktion des  Spannwerkes  entschieden  zu  haben  und  das 
Hauptgewicht  auf  die  Nachstrllbarkeit  zur  möglichst  voll- 
ständigen Ausnutzung  des  Knieliebelwerkes  zu  legen. 

Kupplung  mit  Zaum  von  Lohmann  &  Stoltcrfoht. 

i  &  Stolterfoht  haben  unter  Benutzung  der  Spann- 
der  Köchlin'schen  Kupplung  durch  einfache 
des  Drehhebels  h  und  der  Lenkstange  e,  Fig.  47, 
welche  die  Einrückmuffe  *  mit  der  Spannschraube  verbinden, 
den  Vorteil  erreicht,  dass  die  Schubstange  hier  als  Kniehebel 
sie  sich  beim  Einrücken  senkrecht  zur  Wellen- 

3^.  48. 


rt.~-.--jy  |;  «a 

T~i.-«e'  tu 


f"  ■»-  t>    .  ■    «f  —  n:  «e  '  1 1«  H? 
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Brut:  Auarockbar«  Kupplungen  für  Wellen  und 


achse 


Dadurch  ist  eine 


starke  Kraft- 


 —  —         miotiviuniiuru  BiurKc  rtran- 

Übersetzung  gewonnen  und  de  r  Schutz  der  Selbsthemmung  der 
iges  Lösen  noch  durch  die  senkrechte 


«Ii«  Einrückmuffe 
upplung  achsialen 
i  liegt  hier  also 
uktion  eine  Ver- 


Schraube gegen  zufalliges  „ 
Abstützung  de«  Drehhebel»  erhöht  so  ul 
und  der  Schleifring  wahrend  der  Dauer  der  Ku 
Verschiebungskriflen  entzogen  bleiben.    Ea  . 
ebenso  wie  bei  der  Mechwart'schen  Konstruktion  eine  Ver- 
bindung von  Spannschraube  und  Kniehebelwerk  vor,  nur  sind 
beide  KraftumseUungaorganc  in  die  Kupplung  «elbat  eingebaut. 
Flg.  48   lässt  erkennen,   wie  durch  die  gabelförmige  Ge- 
s.altung  der  Schubstange  ihr  Drebzapfen  in   der  Einrück- 
muffe der  Wc  lenmitle  möglich«  nahe  gerückt  ist,  um  die 
einseitige  Druckwirkung  auf  die  Muffe  in  bezug  auf  die  Klemm- 
wirknng  zu  beschranken.    Der  Schluas  der  Kupplung  erfolgt 
durch  Zusammenpressen  des  zweiteiligen  Zauniea  o,  Kig  49 
welcher  die  Scheibe  c  auf  der  treibenden  Welle  umschließt 
und  andererseits  durch  Schienen  /  an  der  Mitnehmerscheibe 
rar    die  getriebene  Welle  aufgebangt  ist.    Durch  die  feste 
Verschraubung  der  untere«  Zaumlappen  mit  der  zwiseben- 
ge  egten  Just.racheibe  t  wird  der  Abstand  der  beiden  Rin*. 
halftcn  so  geregelt,  dass  sie  im  freien  Zustande,  d.  b   bei  pi- 
los  er  Spannschraube,  die  Scheibe  c  „,i,  verschwindend  kle infm 
Spielraum  «mschlier.e„    und  dass  durch  die  Elastizität  im 
Oua.ei.en,  stets  da.  Bestreben  vorhanden  ist.  diesen  zum 
Losen  de.  Kupplungsschlusae«  ausreichenden  Spielraun,  wieder 
tTT  ie\tnb*1*  die  Mnff'  *  ^"ögend  wei,P zurückgezogen 
ist.    Bein,  Einrücken  ist  durch  das  Spannwerk  zunächst  Her 
kleine  Federwider.t.nd  des  KupplungsLmea  zu  überwinden 
wodurch  der  erste  Angriff  sehr  sanft  erfolgt;  sodann  tritt  die 
e.gentlichc  Anprea.ungswirkung  auf.  bei  der  der  Zaum  durch 
scharfes  Zusammenziehen  so  weit  durchgebogen  wird  das, 
nn  ganzen  Lrofang  ein  dichter  Anschlus*  mit  ,„„ .  hraH 

ÜBiBgE&af  Di~r  '"•-«  2 

n  des  Zaumes  eingesetzt  und  werden  durch 
a„f  M  we,™Ven>h'"i  "«ammenpresaen,  fest- 
aui  diese  Weise  ist  jede  Mutter  für  sich  leicht 
zu  erzielen  „„d  T  "cT  "'''P.  Anliegen  der  Zaumhalften 
ZlZe  Z  «Zi  °rbne  ^"^iten  die  erforderliehe  Nach- 
if„«„i  Kutanen,  wenn  fortschreitende  Abnutzune  des 
sVhe  ! 'Trm"S  ^entsprechende  Verminderung  derJ„a,ir 
wei  dÜKoen,",nrrn<,ig  ^  A"Ch  die"«r  B™'*£ 
der  KochlfnVh™ TW'  ri°  V^lekh  roitdl'r  E»-rterung 
"„n,  .  f  Ausführung  orgiebt,  nicht  unwichtige  Ver 
Ä  Ke,,.,,e,  ieieh,,eMK*Me   Ausführung  is,  einfach  und 

K.«Ä  Massenverteilung  dieser 

der  T),»rh  Z  v  7*"  br'  flc,",»che"  W«»«n  zu  schlage,,- 
der  Durchbiegung  Veranlassung  geben  „nd  machen  für  sehwe 

TZJu "nS,r"k,,0"e°  *•  W*  durchführbare  sym  „e  Z 
Ausbildung  des  Spannwertes  notwendig.  ».vmmetnscbe 

Lehmann  *  Stolterfoht,  welche  auch  eine  ganze  Reihe 
«innd ,t^',?ne"  «WWW«  haben,  die  später  zu  W 
■whle.,n£         T*  Ausführung,  wenn   Ihm  kleinen 
wi.l-~.c  ?       ?R ""K'^derstfinden  sehr  wechselnde  Arbeit. 

rückperiode  vorzubeugen  die  .'hl  efslirt,  ,  .,'T" 
Besonders  wertvoll  ist 


aber  auch  die  Eigenschaft  der 

««lügendes  Sp,V|  I  h  '  !  t'^'!'1™  ,d™  Wellenköpfen 
Verschiebungen  und  auch  llt '"Sf^'k-W"  *»'  Längs- 

Wellen«.,,*   ohne  spende  RTckwSrV    BbW"C,'U';S,-n  *" 
Der    vollknm.    ,rH'ae  "««Birkungen  zuzi,  assen. 

vollkommene  Sehluss  der  Reibflächen  ,„f  d,.m 
verhindert  da«  Ei,,drinee„  von  Schmutz  und 
die  Gle.tflächen,  und  dieser  VorteTl  f.t aJ 


Slaub 


wesentlich  für  die  Lebensdauer  und  daa  gleichmäfsige  Vuukfo. 
niren  der  Kupplung,  dass  dem  gegenüber  die  geringe  Leerlauf. 

ins  Gewicht  fällt,  so  Lu.ge  die  Kupplung  sich 
•gend  im  ausgerückten  Zustande  befindet  Die 


5°- 


arbeit  nicht 
nicht  vorwl 

UL  ,  «--.  ,,  —  — ■»»*■•  i/uiuiiuc  ueunoet.  Ute 

Schonung  der  Reibungsflächen  und  da«  gleichmäßige  Anlien-n 
derse  ben  gestatten  sehr  zuverlässige,  und  «anfte  EinrücL 
iur  Kleine  llrehwinkel. 

Fig.  50  veranschaulicht 
die  oben  angedeutete  Aus- 
führung mit  doppelten  Spann- 
schrauben und  gekrümmter 
Form  der  Kniehebel  zur  Er- 
höhung der  federnden  Nach- 
giebigkeit des  Spannwerkes. 
Alle  vorspringenden  Teile  sind 
hier,  wie  ersichtlich,  durch 
Schutzränder  überdeckt 

Handelt  es  sieb  um  Kupp- 
lung eines  Rüde,  mit  der 
Welle,  »o  kann  man  den  Zaum 
unter  Umständen  unmittelbar  auf  die  Nabe 
In  solchen  Fällen  ist  vorzüglich  lÜr  Rico^b^n.  °de7en 
Nahen  Spielraum  auf  der  Welle  haben,  die  Ouerbeweglich- 
keit  der  Kupplung  mit  Rücksicht  auf  das  ungestörte  Funkte 
niren  sehr  wertvoll. 

Neuerdings  ist  von  der  Fabrik  eine  Kupplung  mit  zwri 
Mitnehmern  zur  Lcbertragnng  von  ?5i>  Ff  kr.  bei  54  U 
Iur  eine  Welle  von  3S0  mn,  Dnir.  gelief, 


Kupplung  von  Erdmann  Kircheis  in  Aue. 
D.  R.-P.  40557  '). 
Kircheis  hat  die  gewöhnliehe  Backenbremse  mit  bCbenicg 
Klötzen  zur  Konstruktion  der  in  Fig.  51  dargestellten  Kupp 

I  ci  M  IT    \  t*  rU'    vt  **  i 


Jiij.  51. 


Die  Kiiinitkmiiffe  B  ist  in  Feder  und  Nut  auf  der  treiben 
den  W  eile  versehiebliar  und  zu  einer  Trommel  erweitert,  in 
welcher  das  ganze  Druck hebelgestänge  für  die  Kupplung«- 
backen  a  untergebracht  ist,  die  gegen  den  änderen  Umfang 
der  lo,e  auf  der  Welle  angeordneten  zweiten  Kupplung»hilfte  A 
angepresst  werden.  Das  anzutreibende  Zahnrad  ist  mit  A  iu 
sammengegnssen. 

Dio  Druekhebel/  werden  durch  das  nachstellbare  G* 
stfinge  dtd,  mittels  der  parallel  gerichteten  Hebel  *  in  Thätie- 
keit  g»'setzl.  indem  die  letzleren  beim  Kinrücken  durch  i>« 
Berührung  ibrer  kugelförmig.  !,  Kopfrollon  e  mit  der  kegel- 
förmig ausgebohrten  Nah«  von  A  nach  der  Welle  «u  ««• 
sammerigepresst  werden  und  in  der  änfsertten  Stellung  de« 
h._npplungsschluss  selbMthälig  aufrecht  erhalten.  Beim  Aus 
rucken  lüften  sich  die  Holzhacken  durch  Zentrifugalkraft,  so- 

')  Z.  1S87  S.  1010. 
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die  weitere  Höhlung  der  Naben- 


bald  die  Kugelrollen 
bohrung  zurücktreten. 

Um   bei   Unfällen    da.«   ausgeschaltete  T™t  l 
Kle.chzeitig  möglichst  Bchne,|  zum  Stillstände  lu T^W  SS 
der   schnCIcn   Au.rfloC'V^^S  S 
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unterstützt, 


die  Wirkung 

Braue  F 
min 

Abgesehen  von  den  VorjVen*  » 

.           —   ruhrungsoanen    der    Hubel  A     _  i  u  - 
darunter  liegende  Nuten  der  Welle  etoireifen  „  '    7  ^  m 
druck  der  Rn||.„„.:i          .V    ,  u  e,"8"'''«n,  am  den  Seiten- 


Abgesehen  von  den  Vörden.  ET 
in   bezog  auf  die  Raschbeit  der  Ausrü 
ihre   Durchbildung  den  Anforderung 
Sicherheit  nicht  genügen.    e —  ■ 


rollen .  wie  di 


druck  der  fc*«^^^1^]  ™ 
der  Hebel      verbäten,  sind  VchX^'bl^ng  u^wS 


unterworfen. 

durth  ein  Ko.ehebelwerk ,  welches  auf  den  Krcnzhebel k 

einwirkt.  An  den  Kreuz- 
bebel sind  die  in  der 
Mitnehmerscheibe  m  ge- 
führten Kupplungs- 
backen  derart  angebolzt, 
dass  sie  «ich  beim  Ein- 
rücken einander  nähern, 
beim  Ausrücken  von 
einander  entfernen. 

Die  Schraube  t 
dient  zur  Regelung  der 
Kinstellimg  der  mit  Holz 
I  belegten  Backen  und  zum 
Ausgleich  der  entstehen- 
den Abnutzung. 

Du  es  an  sich  keine 
Schwierigkeiten  bietet, 
die  Cylinderkupplungen 
gegen    nur   von  innen 
oder  von  aufsen  wirken- 
den    Druck  genügend 
wiutrstandMahig  herzustellen,  ist  angesichts  der  verwinkel- 
teren Gesamnilanordniing  ein   besonderer  Vorzug  in  dieser 
amerikanischen  Konstruktion   nicht  zu  erblicken.    Im  flbri- 
Ren    las«    die    skizzenhafte    Zeichnung    Zweifel  darüber, 
in  welcher  Weise  sich   die  Backen   beim  Ausrücken  lösen 
<la  «las  Hebelwerk   nur  kraftschlüssig   wirkt   und  demnach 
unmittelbar  nur  beim  Einrücken  die  Backenveratellung  ver- 
eitelt.   Die  Justirung  des  Hebelwerke,  wird  so  eingestellt 
dass  im  vollständig  eingerückten  Zustande  die  Einrückmuffe 
■n  bezug  auf  achsialen  Druck  möglichst  entlastet  ist. 

Kupplung  derHUIClutch  Work.inCleveland,  Ohio»). 

mhenD,TrE"p!,l.T  V*  53  ^  54  Mert  ei"  B™PieI  Kr  * 
z  m  ,  ,  tTteU  dere"   ",ch  »"'«ikanisclie  Konstrukteure 

beschrank^""""''  ^  A"«b™«**'*«  >« 
Die  Mitnehmerschoibe  wird  hier  durch  einen  offenen,  nach 
innen  federnden  Ring*  gebildet,  der  gleichzeitig  beim  Aus- 
mit'telt  rpre,*t,n  h  K,'ildrurk  den  Kupplungsschluas  ver- 
lier geschlitzte  Ring  steht  durch  einen  einzigen  Arm  mit 
»einer  Nabe  in  Verbindung,  die  innerhalb  der  mit  der  losen 
f:Ä:r,,r,M"  Kupplungstromme.  auf  die 


ruf.  22 


,  UiUntl,  IVr  praktixThe  Mas.liinenkon*truktfiur  18*9 
"* -P  ''!".  -:5>  ""d  Dinglor  188*  Bd.  272  S.  43j  Taf.  22 
p;„  i  i     j  .",  '    .  r,  P'»1'««-»»  JuWliinrnkr.nrtrukl<-iir  I8S9  Taf.  22 
*'g.  11  und  12,  und  Dinglcr  1*1-8  Bd.  2C9  S.  53. 


DrucKu  -"In  Sb*°lil!ei1  OI>™»  der  Nabe  liegt  der 

«urutkdr.ngt,  sobald  der  Druck  bebel  aufir  Thfiligkeit 
SS- 
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der  Zeichnung  angedeuteten  kleinen  Rollen  er- 
Ruckgang.    Zum  Lüften  des  Hebels«,  und  tum 


■ritt.  Die  in 
leichtern  den 

rtuuteTlrfl"  K/P"  £"*  T°  in  mehrfach  be- 

schieben  die  Hebels pT üe  zTin^.^H  Sü  «**'",  W 
„i  •,„„   ..     /"^'»piue  zwingt,  an  dem  Mantel  ent  ane  zu 

Ras.  gVlaugt"6  iUfMra,en  auf  dic 

i„  A  D"n  die'"'-r  Druckhcb«'1  durch  die  Art  der  Einrückung 
in  der  •llernnjron.iig.ten  Weis«  beansprucht  wird,  1  eg,  „"  f 

meston»)  und  Arnf.eid»)  verwenden  ähnliche  Kupplung,- 

„,,rn  T'nnen  1,8Rendl,n  ^^'^«en  KuPp|„„g,ringen!T 
nutzen  aber  zun,  Auseinanderpreasen  der  Ringkörjer  die 
Köchln,  sehe  Spannschraube  mit  Dn-hhebel  in  der  Art  und 

emstV"'  S;r,""f?ht  47)'  »"  d»«  hieraus  Konstruktionen 
eitstehen,  die  sich  von  der  StolterfoblVchei,  Kupplung  mit 
mit  aufsen   hegendem  Zaume   dadurch  unterscheiden, ßd»ss 

DÜreh  H  7  ."T'i  ,T,,dCJ  'Sf,"nnrinÄ"  «r'««<^dnet  sind. 
Durch  die  feste  Verbindung  dieser  Spannringe  mit  der  Welle 
durch  steife  Arme  geht  aber,  abgesehen  von  der  sonstigen 

LSS^kUUS,b,ld^g  dertEi-">«^".  der  Vorteil  der  Be- 
weglichkeit der  Konstruktion  mit  frei  aufirehSiurtem  Z.„m„ 
verloren.  B      *  "tu»» 

Einige  amerikanische  Konstruktionen  von  zweifelhaftem 
Werte  mögen  hier  der  Vollständigkeit  Wber  wenigsZ 
dem  >amen  nach  unter  Verweisung  auf  die  bezüglichen 
Lilteraturquellen  angeführt  werden.  Es  sind  dies:  die  Band- 
mbungskupplungen  von  Webster,  Camp  &  Lane  in  Akren 
Ohio,  lür  Neilkörbe,  und  die  sogenannte  bub  friction  clutch  der 
Link  Kelt  Manufacturing  Companv  in  Chicago,  sowie  die  Kupp, 
long .  der  Kairmount  Macbine  Works  in  Philadelphia,  letztere 
T,  Sa  t,  Kl'n,;,ie  ""^  Aufheb'»'Rdes  Anpressung.dn.ckes 
durch  die  Hiebkraft  von  Gegengewichten  ausgerückt  werden«}. 

Kupplung  von  Amedee  Fayol  in  Paris,  D.  R.-P.  39701»), 

Durch  das  von  Fayol  genommene  Patent  ist  die  kegel- 
förmige amerikanische  Einrückmuffe    in  Deutschland  unter 

*)  Dingler,  1888  Bd.  269  S.  56  und  Taf.  4  Kig.  20 

2  nifi»'?'  \m  W.  272  S-        "d  Taf.  22  Fig.  19  und  SO. 
j  _i  L  h'*11?'         Prsl"'"'bo  Ma-cbin.-nknn*trnkt£ur  I8S»  S.  7(i 

V  •/"dJ:fo2^  ,"l<,  Dinr?'^-  I«*  W  272  S  t43  Mb*l  Taf.  22. 
')  /.  ISS7  &.  874. 
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und  21. 
188* 
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Knnst:  AusrÜrkrarr  Kupplungen  für  Wellea  und 


Patentschutz  gestellt ').  Die  Wirkungsweise  der  Kir  ein  Stuti-n- 
acheibenwerk  von  Pajol  entworfenen  Kupplung  Fig.  .'>;>  erklärt 


Zeichnung.  Sie  dürfte  bei  dem  Räume,  den  §ie  benn- 
cht  und  bei  den  bereit«  hervorgehobenen  Mängeln  der 
Einrürk  Vorrichtung  seibat  zur  Uebertragung  kleiner  Kräfte 
kaum  Verbreitung  in  der  Praxis  finden. 

Hohlcylinder- Reibungskupplung  von  Gebr.  Heyne 
Orlenbach  a/M.,  D.  R. - P.  39&00. 

In  gedrängterer  Form  als  Fayol  haben  die  Gebr.  Heyne 
eine  Uncbte  Kopplung  für  SchnurtricbStufenrnllen  konstru'irt. 
bei  der  die  radiale  Einrückung  der  Kupplungsbacken  dadurch 
erzielt  wird,  duss  sich  diese  mit  kleinen  Drnckrollen  beim 
Verschieben  der  Einrückmuffe  auf  den  Kopf  derselben  stützen 
werden^  ^  *etÜ*™*  unmi"«'l»"-  nach  aufsen  gedrängt 

(0   Cylinderkupplung  mit  federndem  Spannwerk. 

Kopplung  ron  Dohmen-Leblanc  in  Lüttich 
D.  R.-P.  :f,952ij. 

Durch  Dobtnen-Leblaric  sind  zwei  wichtige  Neuerungen 
lur  die  Konstruktion  von  Reibungskupplungen  eingeführt: 

1.  die  Anwendung  federnder  Kniehebel j 

2.  das  Ueberschreiten  der  gestreckten  KniehebeUtellnng  im 
eingerückten  Zustande,  zur  Verhinderung  der  selbsttätigen 
rflckh'cbel™  S>pi"",werkeB  ",,d  ,or  Entlastung  der  Ein- 

*„.fFi!8  M  1undn'7..Ml'll<'"    die  KcHutruktion    ,,.u.h  ^ 
Ausführung  der  Berlin  -  Anhaltischen  Maschinenh.,.  Air.!»,, 
gesellschaft  in  Dessau  dar.  .^«scDmenbau  -  Aktien- 

besteht"  iJT'fv^'",  BtenlBinllchkeit  der  Konstruktion 
\erwendu„g   S-  förmiger  Kniehebel  e  von 
rechteckigem  (Querschnitt,  welche  aus  Federstahl  hergestellt. 
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durch  ihre  Gestalt  eine  ziemlich  beträchtliche  wirksame 
Durchfederuug  liefern,  weil  sich  bei  der  Beanspruchung  so 
wohl  die  langen  wie  die  kurzen  Schenkel  biegen  und  sich 
die  Formänderungen  der  rechtwinkligen  SchenkclübergingB 
bezüglich  der  Gesaromtverkürzung  der  Feder  addiren.  Anderer- 
seits sind  die  Federn  doch  starr  genug,  um  die  zwaiigliafiuf. 
Bewegungsübertragung  zwischen  der  in  Feder  und  Nut  auf 
der  getriebenen  Welle  verschiebbaren  Muffe  d  und  den  in  der 
Mitnehmerscheibe  b,  dem  sogen.  Kreuz,  geführten  Kupplungs- 
backen e  zu  vermitteln. 

Der  Querschnitt  der  Kreuzsehoibe  ist,  wie  aas  der 
Zeichnung  ersichtlich,  geschweift  gewählt,  teils  un>  Ouss- 
spannungen  zu  verhüten,  teils  um  den  Seitendruck  der  Kupp- 
lungsbacken in  möglichst  günstiger  Weise  ohne  besonderr 
Stützrippen  aufzunehmen. 

Die  Fedening  der  Kniebebel,  welche  im  vorliegeallen 
Falle  2,s  mm  beträgt,  gestattet,  dieselben  in  vollständig  ein- 
gerücktem Zustande,  wie  gezeichnet,  bis  über  die  Mittellini* 
hinaus  zu  bewegen,  ohne  das«  bei  der  geringen  Pfeilhöhe 
der  fest  begrenzten  Bewegung  eine  wesentliche  Druck  rerniio- 
dorung  eintritt,  während  doch  anderer  seils  der  Scbluss  der 
Kupplung  hierdurch  vollkommen  selbstthätig  gesichert  wird. 
Gleichzeitig  bietet  diese  Anordnung  einen  zuverlässigen 
Schutz  gegen  l'cberscbreitungen  des  gröfsten  Anpressungs- 
druckes,  welcher  im  übrigen  für  die  einzelnen  Fälle  so  reich- 
lich gewählt  wird,  dass  auch  bei  stärkerer  Abnutzung 
innerhalb  gewisser  Grenzen  der  Federdruck  noch  zur  Ver- 
mittlung der  Beweguiig.übcrtnignng  ausreicht  Allerding» 
«erden  diese  Vorteile  zum  teil  auf  Kosten  eine«  ziemlich 
starken  Anpressungsdruckes  der  Einrückmuffe  beim  Ein-  und 
Ausrücken  gewonnen,  dessen  Rückwirkung  auf  die  Kupplung 
auch  die  Welle  zu  verschieben  sucht,  sodass  man  zur  Be- 
schränkung desselben  bezw.  des  Kupplungsdurchmessers  lür 
Welleridurchmesser  über  70  mm  statt  der  glatten  Kuppliings- 
flächen  geriffelte  unwenden  muss  und  der  Handhebel  sich 
bei  stärkeren  Konstruktionen  nur  durch  Schraubenspiodel- 
Vorgelege  umsteuern  lässl. 

Der  Umstand,  das*  der  Anpressimgsdmck  im  neuen  Zu- 
stande etwas  reichlich  bemessen  ist,  bedingt  ferner  vorsich- 
tiges Einnicken,  um  die  Beschlc  unignngsperiode  nicht  durch 
plötzlichen  Kuppluiigssehlnss  zu  sehr  abzukürzen,  und  ura  vor- 
züglich bei  kleineren  Massenhcschlciinigungswiderstäriden  zu 
schnellen  Antrieb  mit  stofsarliger  Wirkung  zu  vermeiden. 

Aus  der  Gcsamrntanordiiung  erhellt  ohne  weiteres,  da»« 
für  die  gezeichnete  Ausführung  die  Kreuzscbeibe  mit  den 
Kiipplungabackcn  stets  auf 

der  getriebenen  Welle  an-  ^«$-  5$- 

gebracht  werden  muss,  um 
SelMeinrückungen  durch 
Zentrifugalkraft  zu  verhü- 
ten. Hindern  andere  Ver- 
hältnisse diese  Wahl,  oder 
wechselt  der  Antrieb  zwi- 
schen den  Wellen,  so  ist 
die  Kupplung  nach  Fig.  5S 
auszuführen  und  die  Flieh- 
kraft der  Backen  durch  (ie- 
gengewiebte  auszugleichen. 

Wenn  auch  die  ledern- 
den Kniehebel  bei  kleinen 
Monlagefcblcrn  einseitige 
Druck  belast  Hilgen  der  Welle 
bis  zu  einem  gewissen 
Grade  abschwächen  und 
weniger  stark  bemerkbar 
machen  als  bei  ganz  starren 

KomirakllonHi,  so  ist  doch  auf  sehr  sorgfältiges  AnfkriW 
der  Kiipplung<bti|fteii  Bedacht  zu  nehmen,  so  dass  •* 
genau  rund  laufen.  Ferner  sind  die  Kupplungen  zur  Vernw 
Jung  von  Siöriiiigen  möglichst  gegen  einfallcri<len  Staub  und 
Vertiarning  der  Sehmierung  zu  schützen,  und  wo  sich  das 
nicht  unmittelbar  erreichen  lässt.  von  Zeit  zu  Zeit  sorgfältig 
»ii  reinigen,  um  Betriebustörnngen  zu  vermeiden. 

Die   V.  i|  in  IN*  hk.  -     web  hi    die  Kii|  plnng  bd  ■"'§■ 

bafter  Lagerung  der  Wellen  im  Betriebe  zeigt,  in,  wie  btniB 
angedeutet .  ,.[,„.  mrpr  „der  minder 
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±_  »♦P'wib.r  I»«». 


:  Med  ,  ...  I  i.  •  mitrlbc 


»"er  Cylindcrkuppl 
Backen  und  radialer  I 


UXhrS/d"ldr  ge,r(::,nt 
■lur  k,  t     .   ruhrung  derselben,  vre    d  e  im  VmU„„a 

tiSt  T,?1  ""'"«de  Reibungskraft  ein Xhm"S 

,  I,      .        ^       "tP  oetwer  Munt  runi/  der  run.m;..: 
und  Kupplung  nachteilig  auf  den  Zustand  der  KührZX  ,  " 

dÄ  d^tnc^Ä  ^ÄBISS 
und  Vüreen   He'  *«  TS*         e,n  »«""■«"brochenes  Ecken 

hewege„  und  dadurch  den  Verschleiß  .of  sÄLi« 
«...dehnen.  Sind  dann  die  Kupplungsback™  noch  wÄ 
«  -  fi^freu  Anlagen  mi,  Keil.Uneingrin1  »o 
erlangen  die  Motze  mit  zunehmender  Kipp.tellun, UZ  e Wich 

die  Ausrückung  versagt.  mmel  ein,  sodass 

eine^eS^T/1^^,'1,  .We,Che   die   K«PP>«-K   bi.  zu 
PKI«£ ^    e8i,„    :dC  <t',rCJh    t  "»^P'ehiKe  Absetzung 
Kleire  den  V      '  K"D*tr»k<™  durch  die  ,£ 

.ede  IA^Tr"J't"l  £S5  d;'r  K"PP'unR  b«  Keilnn.eneingriff 
kreu.  tr  .7Kd  hw,Md",-0fW"b'  Trnmmel  Wip  »««brEr- 
ireT"  hl-  i.[  ^  Wc '-"«»P^  »-^gekeilt  sind.  Hierdurch 
.r.len  be,  Lankrcl,wankun,.en  oder  Längsvercchiebungender 
S^tr^rt"  rfk,-"de   Kh.UbeWeKunS  „r 

»  I  .Urke!  S  '  ^  '"  *<M'*<>  ™ti  einseitig 

UN  Marken,  .Seifendrucke  gegen  die  Backenköpfe.  Schutz 
h.crRegc„     „c.e,    nur    die    Rinschaltung    hesonder -r    Ii  i 

*f  Ber  i.,-AnhaJr,w-he„  Maschinenbau  Ak.ienge.ellschaf  n« 
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D"  «"»«bnllcbm  Transmissionen 

»P  «ngl.ch    sorgfal.igs.er    Montirung  nu 
d"U;/m,|  Ladung  der  Wellen 


bleiben,  tn  wähl  die  De»".u r  P  ES**"  D"r<--«['i'X«»)! 
I«'*",  die  i„  Fig.  5|  '  J  ,habr,,k  rar  »'«rkere  Kupp? 

d.V  K^b^f  ÄS?  tJt^Z 


Kernwelle  mil  reichlichem  Spielräume  mni.fi«  ..j        ..  . 
von  der  durchlaufenden  TnSSK TÄüf  JÜSf"^ 
gestützt  wird.  ""°n       e,Kene"  L»Re™  ab- 

Kupplung  bei  „ich  « ,Ä  v  d"!  ''»"»'"'  ""•ManeVhe 
1  ransmissionssn Ucn  hnixri  ,l„..^„     j-    A  RewonnlicHu 

^.iche,,  ^;^^iss-^ 

(ForuMtzaag  folgt.; 


Mechanisch  -technische  Plaudereien. 

Von  Dr.  Gustav  Holzmüller  in  Hagen  i/W. 
(Fortsetzung  Ton  Softe  453; 


IV. 


nt  und  Arbeitsfähigkeit 
Maasen. 

t>as  in  der  L'eher.-cbrifi  angedeutete  Oebiet  ist  ein^  der 
-«.eh..nd„en  Kapitel  der  Mechanik  und  dabei  de  e  men  aren 
Behandlung  in   h„bem  Malse  zugänglich      Be^u.derl  int er 
J-«n,  w.rd  ck  durch  gew.W  Beziehungen  zu  «chei^arTc' n- 

Djnanuk   m.t  denen  der  Festigkeitslehre  einfach 
~n.cn     und   auch  zur  Theorie  des  Schwerpunktes 
d  r  Zentrifugalkraft,    de«    physichen   PetXl"  de,' 
zahl,     k*  dtTr,K<"ib.u"K  >'«d  de»  Wasserdrücke»  leiten 
*»hlte,che   taden   hinüber      Außerdem    lawen   sie   gew  Ige 

der  Kurven  ehre   der  Flächen-  und  Körperberechnung 
«  eiRentumhche»  Licht  werfen.     S(,g,-,r  die  Summimng 
.  ner  «..-.„.«enCruppe  vo„  Reihen  Iis«  sich  vr>!,  hier 
d  relTh  a''',nf"MSrf,,?-  d   ''•  "h,,p  «"«b™o«ische  Hilfsmittel. 
Z,  (  "'"d<"  der  L:'"Mand-  da"  die  Lehrbücher  suf 

''«»K'  Mde  Darstellung,  der  sich  später  einige  neue  Sfir.e  an- 

lui  h"      -  •  "it'h,  Ö,M-r«'issi«  "scheinen.    Allerdings  ist  "* 
«ueb  hier  n„t.g,  zunächst  einen  einfachen  Fall  eingehender  zu 
'  dass  neue»  geboten  wird. 


l'esprechen,  ohne 


I-J»    u  Q  r°tire   UtD   "^""d  «in  fi»«e  Acht« 

;;d".  ^re.,lcb,,nm>  Met  >ün  der  letzterun  m  r 
fernt  •»! ,  hat  u.ne  von  r  abhängende  (iesehwindigkeit  c,  alle 
Ietlchen  aber  haben  die,elU.  Winkelgeschwindigkeit  <>\  Z 
«uf  der  Peripherie  des  Einheit.kreUe.  zu  messen  ist  \ü, 
der  Proportion  1  :  r  =  0  :  p  folgt  * 

•    •  (0. 
ist  also  nach 


Die  Arbeitsfähigkeit  jedes 
dem  früheren: 

■i  ~  i 
mr'  als  das 

man  auch  hat: 

TV 


A  = 

Hier  bezeichnet  man 
des  Massenteilchens,  »o  da 


(i). 


A='i   0> 

...  ,I*'e.  Arbeitsfähigkeit  ist  H|B„  proportional  dem 
lrfcgbeii8mome.it  und  dem  Quadrate  der  Winkel- 
geschwindigkeit. 

Zwischen  der  letzten  Formel  und  der  von  der  getadlinigen 
Bewegung  geltenden:  A  =         findet  ein«  vollständige  Ana- 
An  stelle  der  geradlinigen  Geschwindigkeit  c  steht 
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dagegen  das  Trägheit* 
Das»  dieser  Name 


hi*T  die  Winkelgeschwindigkeit  0,  an  stelle  der  tragen  Masse  m 
'  «womeiil  T  der  Masse. 

sehr  bezeichnend  ist,  ergiebt  sich  aus 
:  Für  die  geradlinige  Bewegung,  in  die 
die  konstante  Kraft  p  versetzt  wird, 
gilt  die  Formel  p  =  mg,  die  konstante  Beschleunigung  ist  also 

f  _  Triebkraft 
0  ~  _        u...„  (<)• 


lolgemler  Betrachtung 
eine   Mass«  m  durch 


eine  am 


Muse 

Radius  r  befindliche  Masse  m 


Wird  hingegen 

durch  eine  am  Hebelarme  p  wirkende  Kraft  p  in  gleichfurmig 
heacbleniiigte  Drehuug  versetzt,  so  ist  die  konstante  Winkel- 


,  -  «  =  M  «  Mon"""  der  Triebkraft 

i«r»       r  TrlgheitHnooieot         *  W' 


sodass  an  stelle  der  Triebkraft  das 
Moment  der  Triebkraft,  an  stelle  der 
widerstandleistenden  Masse  das  Moment 
des  Widerstandes  gegen  die  Drebungs- 
beschlennigong  tritt,  nämlich  das  Träg- 
heitsmoment mr*. 

An  nebenstehender  sebematischer 
Figur  ist  der  durch  (6)  dargestellte 
Sau  leicht  zu  beweisen.  Die  Masse 
m  ist  aus  Zweckmäfsigkeitsgründen 
symmetrisch  verteilt  worden.  Wörde 
p  am  Radius  r    wirken,    so  hatte 

wie  oben,  g  =  £  ;  denn  durch 


man. 


den    Drehung„wang    geht,    wie  früher 
keine  Geschwindigkeit    verloren.  Nach 

lässt  sich  p  am  Radius  r  durch  (p  -)  am  Radius  q  erseUeu, 

ohne  das«  g  sich  ändert.    Wirkt  jedoch  nur  p  am  Radius  p, 

»o  wird  die  Beschleunigung  im  Verhältnisse  *  vermindert, 


m  r 


(«)■ 


Soll   nun   die  Besch 


Jchleunigung  am  Radius  1  gemeasen 
ftfttt^  H',fe  L  PW^*« 

wie  oben  behauptet  war. 

Nur  in  folge  der  letzten  Reduktion  ist  mr'  an  stelle  von 

*r  getreten      W,,,t  man  nun  ,.  B    die  Massem  ,„  uen 

bWtaJ.  »  »rrV  °  *°"  di;^'lnltel^nle«»iK«ng  dieselbe 
meinen,  so  wurde  man  am  Radius  «  nach  Formel  '!,)  die 

"•fache  Kraft  nötig  haben,  denn  =  = 

Mit  zwingender  Notwendigkeit  ergiebt  sich  diw  aoch<Mtl  der 

fachlf  H*~A       r"'*-?  M«***"  W»'"^cbleU.,igung  am 
.1- rächen  Radius  die  3-fache  H, hlem,;«,«.  i.u.  • 
■Wache,,  Widerstand  am  ^Ä^J^£££ 

cluaZ  e^Ra S^Cf ^ —  d- 
verständlich.  P™P«rt,on.l  sein  ID„8s,  ,at  ganz  selbst- 

Welche  Masse  am  Radius  r,  setzt  der  beseht,, 
"igten    Drehung    (Beschleunigung  =  v) 

&  BMM  «ein  »Ii'  -  »r».  also  .n,  = 
m,  die  auf  den  Radius  r,  reduzirte  Masse. 

Bei  der  Reduktion  auf  den  Radius  1  erhält  man  m,  =  m  r\ 

reduzirte  Masse.  0m  Ra<i",Sr  aof  d*"  R»di«"  ' 

Die  Formeln  für  die 
aut  gerader  Link  waren 


r,i'  Man  nennt. 


9t..  »-«Ar»», 


V-lgh. 


1« 


Für  di«  gleichförmig  beschleunigte  Drohung  eilt 

ebenso:  e 

*  -  rt  (7),     ic  -  V»       (H),     ö  =■  Vi  yw  (9). 

Hier  bedeutet  ic  den  auf  dem  Einheitskreise  gemessenen 
Weg.     tflr   das  in 
würde  also  «ein: 


der  Figur 


Es  fragt  sich  nun,  wie  es  bei  dem  besprochenen 
Vorgange  mit  dem  Satze  von  der  Erhaltung  i«l 
Arbeit  steht. 

Zur  Untersuchung  stelle  man  die  Bewegungsformehl 
für  den  Angriffspunkt  der  Kraft  auf.  Da  die  Beschleunigung 
am  Radius  p  das  p- fache  von  der  am  Radius  I  als  r  ge- 
messenen ist,  so  sind  die  Formeln  für  jenen  Funkt : 

»-«r<(io),   *  —        (ii),   t  =  ViV7h  (i2). 

Ans  01.(12)  folgt  A=  £     ajiA,  wen. 
mit  p  multiplizirt: 

ph-r*  ^re'9*-  Ii* 
*er 


Nach  Gl.  (6)  war  aber  j  = *A  ,  N  Im 


wird.    Hier  ist 


7- 


0») 


pA  die  von  der  Kraft  p  längs  des  Weges* 

geleistete  Arbeit,    '£    bedeutet  aber  nach  OL  (3)  die  Arbeils- 

fShigkcit  der  in  Bewegung  gesetzten  Masse.  Beide  Ausdrucke 
sind  gleich,  folglich: 

Wird  das  Massenteilchen  m  am  Radius  r  durch 
eine  am  Radius  p  wirkende  Kraft  p  in  Drehung  ver- 
setzt, so  ist  in  jedem  Zeitpunkte  die  von  der  Kraft 
geleistete  Arbeit  genan  ebenso  grofs,  wie  die  Ar- 
beit, die  da«  Massenteilchen  wiederleisten  ksnn 
Bei  der  besprochenen  Umsetzung  einer  geradlinigen 
Bewegung  in  eine  Drehungsbewegung  finde!  als» 
kein  Verlust  an  Arbeit  statt. 

Es  ist  nun  leicht,  das  gegebene  auf  beliebig  viele  starr 
unter  einander  verbundene  Massenteilchen  auszudehnen.  I>ie- 
selben  seien  m, ,  mj,  n>,  .  .  .  m»,  die  zugehörigen  Radien 
rt  .  .  .  r..  Ist  die  augenblickliche  Winkelgeschwindigkeit»*, 
so  sind  die  einzelnen  wirklichen  Geschwindigkeiten  pj  =»  r|f>, 
*  ■*.»*!••••  Die  geaammte  Arbeiufihigteil 

Gl.  (2)  als 


oder 

A  = 


fM 


[n», 


Hier  bezeichnet  mau  die  eckige 
als  die  Summe  der  Tragi  icitsruomcnte 

ml.  Trägheilsmomi-nt  wiederum  mit 
erkennt  man,  daas  die  Formel: 


Klammer  iiaturgcinif» 
Man  kann  dieses  «e- 
T  bezeichnen;  dann 


 m 

auch  für  beliebig  viele  Massenteilchen  gilt. 

Reduzirt  man  alle  Massenteilchen  nach  Art  der  nbigeii 
Angabe  auf  den  Radius  I,  wodurch  nichts  geändert  wird, 
so  erhält  man  als  Summe  der  reduzirten  Massen 

m  =  m.r,"  +-  nur,'  m.r.»  m  Zmr1. 

Wirkt  nun  am  Radius  (.  die  Triebkraft  p.  so  ist  ««» 

OL  (5): 

7  .  f*     =  ''P 

1       mV       2mr>  V 


Demnach  giebt  diu  Formel 
7  7 


¥ 

T 


t>1 
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,      "  -«»»-ii,  »i>  lassen 

P 

Le.z,ere  gieb«  „ach  Ol.  (5)  die  Winkelbeschleunigung 
1       T  oder 

r=  P.P,+^«  +  ...  _  Snmm,  der  jbMta  der  Triebkraft« 

Summe  der  Trägheitsmomente 

JW»  T' 

so  da«  auch  hier  an  Gl.  (5)  „,>!,,.  gMn  wjr(j 

Erh.  lung  der  Arbeit  begehen  bleibe!  n,Z  Selb  "  £ 
ergebt  sich  die.es  folgendermafsen:  Selbständig 

Die  dritte  Bewegungsfor.ncl  für  die  Punkte  de«  Einheit.- 
kreise,  würde  nach  Gl.  (9)  sein:  O  =  K2,.10  oder  * 


7  2mr-> 
9*  Jrmr» 


matt 


Fi  (*i *>  +  p»e»io  -+• 


«elzte*!  M  J.nn  Arbt'^mbi^!!L,*f  W,'fhW  BMTMMg  vor- 
ShTdlf  Summ  1"  H  '"  ,""^'r<!"dp"  Z-i«Punk,e;  link/  aber 
sunt  die  Summe  der  von  den  Kräften  geleisteten  Arbeiten- 

tz&i::\dr  w^ den  d*r  A»tf*U.    k  -  ; 

zurückgelegt  bat,  &w  da«  entsprechende  für  />,  usw. 

Folglich:    Die    in    Bewegung    gesetzten  Massen 
können  genau  eben»,,   viel   Arbeit  wieder  leiste, 
WM  dl«  wirkenden  Kräfte  «uMmmmgenom  "J  Iii 

««m  betrachteten  Zeitpunkt  an  ihnengelei8re?bBbe  , 
Etil  Arbeit. verlu.t  findet  alao  nicht  «lall.  ,OBOe"' 

Ure  AuX^'T nrl£Ü?i*,*B  Werde"'  9°b»ld  di«- 
g^föhn  aeL,  wird  ',Ä,I,0men,C"  ^""'"^  Mm,,C"  dorch- 

Schliefslich  aei  noch  darauf  hingewiesen,  das.  die  Wärme- 
menge, die  der  Arbeilafahigkeil  cLr  rotirenden  \ul  ,  , 
•pnebl,  mi,  Hilfe  der  Formel  '' 

I  Ttf« 

425  2   (M) 


fr. 


uraiisgeseizt ,  das» 


allea  auf  kg  und  n>  re- 


gefunden  wird, 
duairt  ist. 

»ird™fie/TT';lle  ^'"S  der  gewonnene,,  Formeln 
w  *.„  •  £  T",,l,kr,lft  1,1  d^  R«Wl  durch  ein  am  Kaden 
wirkendes  Gewicht  ersetzen.  Dabei  i.t  jedoch  eine  Vor- 
Mcht.maf.regel  anzuwenden,  denn  die  Schwerkraft  »et« 
dabei  nicht  nur  die  rotirenden  Massen,  sondern  auch  die 
Masse  de»  treibenden  Gewichtes  in  Bewegung.  Die  Ge- 
schw,nd,gke,t  de.  letzteren  i.t  „nn  ebenso  grofe.  wie  die 
einer  am  Rad,«.  t,  angebrachten  rotirenden  Masse.  D.s  ent- 
sprechende Trägheitsmoment  i.t  al.o  beizufügen.  Soll  ,  R 
die  M.s»e  w  am  Radius  r  durch  das  am  Radius  y  wirkende 

17m  £  '"  Dreh""«  W*«*«  »erden,  so  wird  die  Winkel- 
ne»chlei„„gung  .ein: 

v  =      P't      „  „     «ic  m> 


Un,  den  allgemein8it.n  Fall  für  den 
Versuch  xurecht  zu  machen  L„„., 
eine  Reihe  leichte^SrnebZ.Z 
»ich  nut  einander  drehen  mflsgen.  Ueber 
dieselben  legt  man  Fäden,  an  deren  jedem 
rechts  und  links  gleiche  Gewichte  bän- 
den. An  anderen  Roll« 
die  treibenden  Gewichte  _ 

Besonderes  Intcres.e  bietet  n 
Fall,  da.«  nur  treibende  Gewichte 

väsitiiX  Eft  Set*  Dk> 

wir,'  +  w,r,«  +  m,rs»  +  . .  .  "9  £m  ^ 
—  ^  staliKi-hea  Muroeot  der  Miuwn 
TrighoiUnmmcnt       ~ " 
Wären  die  einzelnen  Rollen  selbständig,  so  würden  die 
kleineren  gröbere,  die  größeren  kleinere  Winkelgeschwindig' 
keiten  haben,  denn  Itlr  eine  einzelne  folgt  t.  B.  j.  —  p"r' 
—  „  m"r"  _  -  I 


w>,.r. 


=  9 


=  9.  ,  d  b. 


ist  unabhängig  von  der  Masse  und 
umgekehrt  proportional  dem  Radius.  Da  aber  die  Rollen 
verbunden  sind,  so  werden  die  kleineren  durch  die  gröf.eren 
gehemmt,  die  grüben  durch  die  kleineren  beschleunig« 
Man  kann  „u„  fragen  welchen  Radius  eine  einzige  ein- 
fach  beU.tete  R„Ue  haben  mü..,e,  um  genau 
m.  der.elben  Beschleunigung  ,u  ro.iren,  wie  jene 
Kol i  engrn ppc  * 

Da  für  ein  einziges  Gewicht  am  Radius  r  die  Winkel- 
U-schlennigung  ist,  so  nuis,  wenn  dieses  Tl  dem 

vorigen  j  gleich  «ein  soll, 

_L  =  mm  +«hfi+i»,r,  +  ... 

r     -in-+-tr»i+«,r1' -)-... 

.ein,  d.  h. 

r  =  _  K««an,mte»  Triglicibunoinent  '/' 

2mr  (f««,„mte»  SuUiaehM  Moment"  W 
Diese  Formel  kehr«  in  der  Mechanik  mehrfach  wieder, 
erstens  Mi  der  1  heone  des  phygischen  Pendels,  zwehens 
in  der  I  heone  de»  Wasserdruckes,  drillen»  bei  der 
l  nlereuchung  der  Sch  werpunktsachsen  schräg  abge- 
schnittener (Minder,  Prismen,  Cv  linde  rmfi  n  «el , 
Prismeumäntel,  v.erten.  in  der  Lehre  von,  Stof.e 
und  bei  anderen  mehr  geometrischen 
Problemen. 

Nur  das  erstgenannte  Problem  soll 
in  diesem  Abschnitte  erörtert  werden, 
die  übrigen  erst  später. 

An  einer  zunächst  geradlinigen 
PendeUtange  A  ß  (siehe  Figur)  die  in 
A  ihren  Aufhängepunkt  hat,  befinden 
fich  z.  B.  die  Massen  i»,,  m,,  w,  .  .  . 
an  den  Radien  r,,  r,,  r,  .  .  .  I.t  die 
augenblickliche  Lage  des  Pendels  durch 
den  Winkel«  bestimm«,  so  wirkt  die 
Schwerkraft  in  bezug  auf  A  mi«  den  sla- 
ti«chen  Momenten  pir,»ina,  p,rjsin«, 
pjrjsina...  Das  der  Drehung  wider- 
»« rebende  Trägheitsmoment  aber  ist 

r=m,r,»  l-  «i,r,'-r-ni,ri»-t-... 
Die  Winkelbeschleunignng  für  diese  I^igc  ist  ahttl 


»in..(/,,r,  +  p,r,  +  pjrt  +  . . .) 


»III  «  , 


mir,'  +  »nrj'-t-  ... 

.  M 
=  <7»in«y. 

Soll  nun  ein  einfache»  mathematisches  Pendel  bei  dem- 
selben Ausschlage  «  dieselbe  Winkelbeschleunigung  haben,  so 
mu.s  seine  Länge  /  wie  grofs  sein?  Für  eiir 
an  Radius  /  folgt  aus  voriger  Formel 

ml  I 
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Soll  j  =  ji  sein,  so  man  J  =  y  gemacht  werden,  d.h. 

j        7*  ^  Trägheitsmoment 

J/      statische»  Moment ' 

Diein^  mathematische  Hendel  schwingt  demnach  ebenso 
wie  du»  vorige.  Für  da«  mathematische  Hendel  gib  mm  bei 
kleineren  Schwingungen  d«4t  elementar  abzuleitende  (iescu 

wo  '  di<!  Schwingungszeit  bedeutet  Die  enl- 
Formel  für  da»  physische  Hendel  ist  also 


—iE- 


Sind  die  Missen  nicht  auf  gerader  Linie  befindlich 
andern  beliebig  verteil,,  BO  i.t  das  Moment  der  Scb^crtaS 
Vr*T'  "V  die  0««»»tnw«.  r  den  Schwerpunkt 
-UUnd  «der  Acbse^.  „  den  Ausschlagwinkel  7?% 
i  Sebwerl.ne  bedeutet.    Hier  ist  mr  =  Jf  zu  Mtlen, 


und  man  erhält  wie  oben 

entsprechenden  mathematischen  Hendel*  wie  vorher  /  =  - 


y  =  ?sin«-~  und   als  Länge  de« 


bezeichnet  übrigen»  I  »I«  die  rcduiiiie  Hen 


Zusammenhang  Ewiaehen  den  Trfgheit«mon>cnten 
F«.tigkei..lehn>  und  denen  der  Dynamik  u^d 


R«He  spielen,  Riel,   „    £  t  ,  Ufa  bekannte 

d«r  Dynamik  \, "toll  Z "JZ  '7""  Uel»W.  *«  Jemn 
örtcrl  werden-  *  'reh  e""«<"  ^»pMe  er 


«)   Da*  polare  . 
auf  dm  Mittelpunkt  ist 

J   BW  — 


der  Kreisfläche  in  Ixzug 


wo  F  die  Fläche  bedeutet.  Setzt  man  an  »1011« 
Masse  m  einer  homogenen  Scheibe.  w,  erhält  man 
miscbcs  Trägheitsmoment  ' 

~_  »r1 


J  die 
dyna- 

CiX 

Kreist  Z^^TT"1  llür  kü°""t ri-h«n 


.4  *» 


H  - 

Durch  die  obige 


ergiebl  »ich  far  die  enl- 


(-'). 


>*         TT  '-Ii' 

wo  rf  die  Diagonale  bedeutet.   För  die  ansprechende  Scheibe 


J)  In  glei 


IS  ~mT» 


•    •    •  (»)• 


st 


4  «4        —  '      4  . 


4A> 
12 


*  Ii' 


■ckrtft  dM  Verna** 
Mifitr  Iftftl  IIUrr 


über  in  die  dynamischen  Trägheitsmomente  entsprechender 
Scheiben  von  verseb windender  Dicke,  also  in  V 


T  «r1 
4  1 


e)  Was  J  für  eine  Fläche  F  ist,  dasselbe  ist  T  für  die 


(5). 


Da  ü 


Fi 


m= 

Müsse  iat,  mit  der  man  »ich  di 
so  kann  man  auch  achreib« 


T  ist,  wo  *  daa  Gewicht  der 
Flächeneinheit  belegt  denkt, 
r=    Fg    i  "der 

r_  f  (6)- 

Der  Grund  de»  Zusammenhanges  iat  folgender:  Da» 
polare  1  rägbeitsrooment  einer  ebenen  Fläche  iat  J 
wo  /  jede»  unendlich  kleine  Fläehenteilcben,  p  seinnu  Abstand 
vom  Schwerpunkte  (beiw.  von  einem  anderen  Zentrum)  be- 
deutet. Nu,,  ,st  aber/p»  gleichieiug  der  Inhalt  einer  Sink, 
Jon  Ba»,s/  und  Höhe  <,».  ,|Sü  i»t  J,  -  v/(,i  gleichzeitig  der 
Inhalt  eines  parabolischen  Korpers,  der  über  der  Fliehe 
steht  und  an  jeder  Stelle  das  entsprechende  p»  nl»  Höh«  hat. 
Der  Inhalt  des  Körper«  ist  aber  Grundfläche  F  multipliiirt 
mit  der  mittleren  Höbe.  d.  h.  dem  mittleren  p'.  Gam  ebm- 
so  ist  das  dynamiache  Trägheilsmoment  T—Xmi*  gleich 
der  gesammten  Ma«*e  multipliiirt  mit  dem  mittleren  (••'- 
Meide  Ausdrücke  unterscheiden  sich  also  nur  dadurch,  das» 
an  stelle  von  F  in  dem  einen  m  in  dem  anderen  tritt. 

Kntapreehende»  gilt  nB  deo  achsialen  Mon.ei.lr».  Mit 
Hille  der  rormel  (5)  oder  («)  kann  mau  von  jedem  Flächen- 
momente   der   Qoerscbnitlstabellen    iu  dem  enlsprrchendHn 
dynamischen  übergehen.   Kann  man  also  die  ersleren  elementar 
entwickeln,   »o  hat  man  gleichzeitig  die  letzteren  gefunden. 
In  den  Lehrbüchern  werden  jene  Entwicklungen  in  der  Regel 
mit  höheren  Rechnungen  oder  mit  Hilfe  unendlicher  Reihen. 
'  av  ü"1  II,MV'  def  »*"P««"- New  ton  "sehen  Regel  oder 
endlich  unter  Anwendung  der  sogen.  Summenformel  abgeleitet. 
Hier  soll  unter  Vermeidung  aller  Rechnung  eine  anschauliche 
Uaratellnng  gegeben   werden,  die  sich  auf  eine  leicht 
*u   beweisende   Verallgemeinerung  des  bekannten 
Prinzip«  von  Cavalieri  gründet,  die  vom  Verfasser  be- 
reite ltn  Jahre  1875  in  der  Zeitschrift  für  die  gesammten 
>aturwi»»enschaften  veröffentlicht  wurde. 

Das  letztere  Frinzip  lautet  für  Körper  folge  ndcnn»r»en: 
Haben  zwei  Körper  in  entsprechenden  Höhen  Itäcbenglriehe 
yaerechnitlc,  so  sind  sie  inbaltsgleich.  Der  Beweis  wird  mit 
Hilfe  der  Vorstellung  geführt,  dass  mau  sich  beide  Körper 
aua  lauirr  cylindrischen  Hlatten  von  unendlich  kleiner  Dicke 
bestehend  d*nkt.  Weil  nur,  je  zwei  entsprechende  von  diesen 
ir.b.  ,»g  eich  sind,  so  müssen  auch  die  beiden  Gesanmitkflrper 
inhaltagleich  »ein. 

Für  Flächen  heifsi  r»  ähnlich:  Haben  zwei  ebene  Flächen 
in  gleichen  Höhn.  Querwlmittslinien  von  gleicher  Länge,  so 
»ind  die  beiden  Flächen  inbaltsgleich.  Der  Beweis  ist  dem 
vorigen  g«nz  analog,  nur  werden  Rechtecke  von  unendlich 
kleiner  Höhe  benutzt. 

Die  entsprechende  Verallgemeinerung  laufet  unter  Be- 
nutzung der  gebräuchlichen  Mafs  einheilen: 

Stehen  ein  Körper  und  eine  ebene  Fläche  »u  eiu- 
ander  in  der  Beziehung,  dass  der  horizontale  Quer- 
schnitt dea  ersteren  stets  ebenso  viele  Quadrst- 
millimeter  Fläche  hat  wie  die  in  gleicher  Höhe  ge- 
ingene  Querlinie  der  letzteren  Millimeter  Länge 
besitzt,  so  bat  der  Körper  ebenso  viele  Kubikroilli- 
raeter  Inhalt,  wie  die  Fläche  an  Quadratmillimet-rn 
umfangt. 

Der  Beweis  beruht  darauf,  das«  jede  dünne  P 
Korpers  so  viele  Kubikn.illimeler  hat.  wie  der  entsp— 
gleich  hohe  Flächenstreifen  Quadratmillimeter  zählt.  Durch 
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Summirung  giu  die«  auch 


Körper  und  der 
HIl  Hilfe  diese,  Satze*  k«„n  man  von  beks.m.»    Ha  u 
formcln  auf  pt.wi,8e  /ehlief,;  ,     ""^  ,  J 
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Grundfläche  mal  Höhe  dividitt  durch  2     Weil  f,ma 
«Vam.deninbalt  gleich  Orundflärh«  m.l  H-k    j*  •  /  ra,er  der 

zrjs  mhVdbirT'zK^^  ^* 

(Schlu*.  folgt.) 


B«Tgban. 

Einfluss  des  Barometerstandes  und  der  BnH»n 
bewegungen  auf  den  Austritt  des  GrXJgats" 

Waren  bisher  „och  rn^h»  Ä.,  J  .  behandelt '). 
Schwankungen  de»  HmnmZtJ,    T  Ans.cht,  da«. 

Baoen  eingeschlossene"  und  deX"  'T  d**  in  "l,en 
Atmo.pbärendrucke  stehenl  oSSs^J?  fiT". T 
meinen     nur     auf     Gruben«,     ,™         •  ™  all*e~ 

endgilng  entschieden  haben  "uroen,  diese  Irage 

e.«enDil  '",7  es  ^f'^"  VA  ^''^  die 
da.«  die  dem  Laien  verständlich  *ein 

S  1»  iäTTr d7  def  K..ble„„berflache,  mag 

keine   .     K  ,B°,hr,''c,'*r<!   »«<*  »  hoch  gefunden  werden 

I.  n  "".er  Kr  ,BIMr",",;,"^hw»»^n«e„  angeschlossen  wäre, 
in  poröser  Kohle,  welche  eine  schnelle  Entg.suim  ermÖBÜrbr 
k.m,  ub.-,haup«  keine  hohe  Spannung  ^oZnmen*  sie 
hode    6lch  nur  in  dichter  Kohle,  vermindert  wVh  •bVr'.Jrh 

weil  iro'of  lbrm     bi"    -S..»  otSÄ 

Pol Ih^  ^V.V'^  K,M,,,,n  d,,r  SP™n'"K  M  ft 
LC  Be,i  h      ™  KU  f't  d"r  K(,Me  hindurchdrang  kann 
drucke. ™  .  F"l  lMvn    de"   ^"»'•k-.r.gen    des  Luft 
drucke,  und  den.  Gasausir.fte  sind  von  diesem  Oe»ichi»n.,..ki« 
.-..  von  „.einen.  Broder  W.  Köhler,  den.  Lein  de  W 

ÄÄ'  auf  ***  74  ff di^  J»h^«"«-  ^ 

der  vi.  "Schs,e1Fol«e1  di™<-  Ergebnisse  wird  die  Erörterung 
der  Frage  ra   betrachten  sein,  ob  nicht  eine  ull-emeinere 
Knfuhrung  der  blasenden  Ventilation,  wie        ä"    dl  I 
Alexande,s..ha..b1e  in  Planitz  bei  Zwickau  in  Gebrauch«)  17 
»"   steile   der   einseitige,,  Anwendung  der  sa.iirei.den  Venn 

^  A^Ä^oiai5  fei*  5"? 

o'M  AUMntt  der  Gase  durch  Erzeugung  einer  DenrM.in.. 
während  bei  der  blasenden  Veuti.ation*  df.  Z^TÜ^ 

.bh1?  13  a B.*"de  d,'r  'Annales  «le»  mine»«»j  befindet 
.  .    eine    A.beit    vom    Bergingenieur   M.  G.  Chesnea« 

ereV:randdBnrKinf,U8?   ^  be w egu nget!  ?„d 

auf  da.  P  ,  d7  ■t#rao«P»*"»chen  Druckes 

»«'  das   Entweichen   des  Grubengase...      Der  Ver. 

£T^IÄ.lVm  Arbe«,  den  Einnu* 

de»  a  moephfir,9che,j  Druckes  betreffend,  im  wesentlichen  das, 

fflbrlirh    ""°r  Be,!*bun?  t*1""""  i8«'   bespricht  auch  aus- 
,ers",D  Karwiner  Versuche  und  kommt  dabei  auf 
A Z a"V";  G,-'cb«-'^-erh.I,nis  .wischen 
Atmo,phfirendruck   und   den  ,n  den  Poren  der  Kohle  ein- 

d    -1,.  r      Z  Wn,"ch*w  K""««'en  nähern.    Das.  die  Luft- 
iwie':W;"krKl'nHTf  P,Ö,2,iche  (}— 'Tücbe,   welche  in 
-?  8ftnz   beträchtliche  mechanische 

UnmertW  ^',,,r-,',.,  C °md,le"dt>™  IP»f«r  Koblenmansen, 
v.rawerien  inn  I- orderwagen  und  Zertrümmerung  von  Welter- 

?  \  1^  |  ft  7^  ^  8W:  1885  8-  MO.  »8. 

Z.  ifvs:,  s.'s'.»;i  ff. 
')  Z.  ISS7S.  15. 


tbflren)  keinen 
selbstredend. 

n*J2£ü  d!"  E,l"fl"M  der  B'-^nbeweguneen  auf  das 
^^K&äZr^   Ri*b'   diß   Arb.'  CbiS 

wird  j.  bekanntlich        Tr  J       b  "  1»«««.  »nd 

Einflus.  der  Rrdbewernge,  auf  Hie  £  wi^T000""^-  D'r 

Eng.neer«  vom  17.  Detember  1875  besprochen     7  ^  „l  'I 
/-,,  äufsene  Ros.i,   Direktor  der  rtZSfi^^* 
.-chungen  in  Italien,  denselben  Gedanke,,')  ^  L",er" 
In  Annales  de-  — * —  *  ~  - 


mine.  8.  Reihe  !».  Band  Seite  2<) 


7»J  be- 


findet s,ch  sodann  eme  Veröffentlichung  über  sei 
Beobacbtnngsweisen  im  nördlichen  Kohlenbecke,  K ™nfe, 
ebenso  ,n  Proceedings  „f  ,|,e  North  „f  England  ins  i.„Ä 
M.nmg  and  Mechanical  Engineers  (3U.  Teil  1884). 

Der  Verfasser  der  letiteren  Arbeit     W.l...  u 
r»S,  auch  daraufhin,  das*   die  japanische  Recierlm" * " ' 
Januar  1S84  ein«  Reihe  von  VersuZn  derselben t  ?  T 
««einkohlengruben  von  T.ko.bima  iT^SX  ^L 

Das  „fällig  übereinstimmende  Programm  dieser  Ver- 
gehe ,n  .lapan  ..t,d  Frankreich  besteht  «u7.er  den  IW-" 
.uchungen  über  die  Gasentwicklung  i„  Vut** 

SSBarrÄ*«-  -  '  *«£ 

2.  sehr  genauen  Niveaubeobacbtungeu; 

9.  Beobachtung  der  telluriscben  Bewegungen- 
a„  A     Be"b?th,u"K  der  Bewegungen,  welche  .ich  im  Han- 
genden und  L.egend.  „  der  Steinkohlenlager  vollziehen 
Grubt,  U["*r*"thu.n8  d"  ."»o.phärische,,  Elektrisitat  in  den 
tüngen     b"na""™h™>  ^omeMen  und  Flutbeob.ch- 


Man  geht  bei  der  Ausfübrung  die.es  Programme,  von  der 
Ihatsache  aus>).  .das,  im  ^Igemeinen  da»  Gas  in  der  Nahe 


nid 


..  allgemeine::  aa»  Uns  i 
fWI  Kluften  und  \  er  werfungen  reichlich  vorhanden  ist 
IZ'lL  We""  Erderwnulterur.gen  stattfinden,  welche  neue 
Spa  ten  I0  erzeugen  .»der  alte  wieder  in  offnen  vermögen,  an 
Stellen  wo  ,„  Stemkohlenl.gern  oder  in  irgend  welchem 
vZeldlicb  G""°-Ken  eingeschlossen  sind  1 

rerme.dl.ch  Gas.usstrfimungen  auftreten  müssen,  sobald  die 
(.ruben.rbe.ter  die  Spalten  erreichen.  I„  folge  dessen  kann 
m  ga,hal„ge„  Mitteln,  die  von  vielen  Spalten  dorchk^u 
«nd,  eine  ganz  unmerkliche  Erschütterung  'der  Erdkru.te  Z 
mehr  oder  weniger  heft.gen  Gasausbrüchen  gefolgt  sein.  IVr 
klemste  Bruch  kann  dann  zum  Auswege  für  ein  bedeutendes 
Volumen  (ias  werden«. 

f»h   L>'''  in-K,'"liüll.U.Dd  Jap*"  Pl«nm»r"'Ä  ^sammelten  Er- 
anrungen  über  Erdbeben  haben  gezeigt,  das.  sich  die  Boden- 
wegungen,  aligesehen  von  den  tangsamen  Schwankungen  der 
r.wicnnte,  auf  >  Klassen  zurückfuhren  I  nssen. 

.1..,'"  Srf,f8elJod"L,^r'"'ha,U,ran8,"'  ™»  «"Tzer  Dauer, 
aber  grnfs..r  Heft.gke.t,  oder  die  eigentlichen  Erdbeben; 

xembll  B'J"',t",,>  W  Volc»J,i,sm<,  I,ali»n"        •  ScptemU  r  bis  De- 
Bd  34  SP">VSU  Öt">rw,zt  in'  J«bl*MJ»e  der  k.  k.  Bersakademien  |S8(J 
^  Jahrbuch  der  k.  k.  BM^kadossiai  Bd.  38  S. 
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Bergbau. 


Bewegungen,  die  sogen 


«iikruseiaiuiH-ue  newegungen,  <lie  sog 
dauernden  Wellen-  oder  Zitlerbewegungen  von  sc 
sität,  welche  nnr  durch  sehr  emp6ndliche  Ap 
nommen  werden  können  und  sozusagen  über  df 


.  enannten  forl- 
i  ich  wacher  Infen- 
pparate  wahrge- 
w  den  ganzen  Erd- 
kreis verbreitet  sind. 

Beide  Erscheinungen  werden  auf  das  Vorhandensein 
eines  flüssigen  Erdkernes  zurückgeführt.  In  folge  von  Ab- 
kühlung ilcbt  sich  der  Kern  nach  und  nach  zusammen,  und 
die  Rinde  mua«  an  Ausdehnung  verlieren,  was  nur  durch 
Bildung  von  Fallen  und  Rissen  geschehen  kann.  »Die  Erd- 
beben sind  dann  nur  eine  natürliche  Folge  der  Tbätigkeit  der 
zerbrochenen  Rindenteile,  welche  durch  das  Einschrumpfen 
des  Kernes,  auf  dem  sie  ruhen,  in  steter  Spannung  erhalten 
werden.  Diese  Spannung  muss  sich  notwendigerweise  von 
Zeit  zu  Zeil  durch  Einstürze  oder  Reibungen  Luft  machen, 
die  »ich  hauptsächlich  längs  der  Gebirgsketten  kundgebe», 
und  die  sieh  vorzüglich  in  Gegenden  ereignen,  wo  di«  Erd- 
rinde weniger  dick  ist,  das  heifst  in  der  Nachbarschaft  von 
tiefen  Meeren«. 

Die  mikroseiami.'cben  Bewegungen  sind  dagegen  daa  Kr- 
gebnis  der  Anziehung  von  Sonne  und  Mond  auf  den  flüssigen 
r.rdkern,  welcher  dadurch  periodisch  einen  gewissen  Druck 
gegen  d,c  Erdkruste  ausübt,  besonders,  wenn  die  Anziehung 

Är e,n  Mtx'"Dnm  erreich''  na«"ich  bei  « 


So  verschieden  demnach  der  Ursprung  beider  Erscheinungen 
•»t,  so  kann  das  Auftreten  von  Erdbeben  durch  mikroseis- 
m  sehe  Bewegungen,  welche  den  Anstof,  zum  Bruche  des  la- 
Qfckhjwria.il  ,„  drn  gespannten  Rindenteilen  geben, 
U-gunstigt  werden.  Auf  diese  Weise  kann  man  das  Auftreten 


zur  Zeit  des  Voll-  und  Neum 


der  heftigsten 
erklären. 

Das  gleichmäßig  in  den  Poren  und  Rissen  der  Kohle 
zul  f  '*"KreM*ndenS"»d,«lein«h''«=bten  -  sowie  in  etwaig,.« 
fm  S  1  It  M  "  SPrun^lof,en  -  and*re  .Hohlräume«  dürfte» 
in i  Öleinkohlengebirge  kaum  vorkomme«  -  eingeschlossene 
ggy».™  !?  «rtf»«iw  Menge  austreten,  wenn  durch 
Erdbeben  heftige  Erschutlerungen  ..nd  in  folge  dessen  größere 
f  •     ö-^"'  d"rch  »ikroseisroische  Bewegungen 

neue  feine  R,9se  geöffnet  oder  vorhandene  erweitert  werden 
k.-.nn.„  ■  i  Be**Kun«e"  der  Krdrindc  beobachten  zu 
können    sind  vnn  Cb.ncourtoi.   I««5  in  der  Bergschule 

u  Zai"DTromnomC,heSne7  2P  dw  A»^<-"chu.e 
stellt  worden    A  r  ^        ""^  M'kr°«-i"™gr«pben 

erschüttert  hatte.  mitieinnduicnen  Meeres 

ti*\\S\2Vl-rn*''n  mit  Hilfe  d'r  P«*  Lampe 

«Irichen  S.  I  ^      ™™*»"<«>  Gasauslrömung  und  ...  der 

gleichen  Melle  der  Wetieratreckc  grmirhi     n..  n    j  ü 

Genauigkeit   der   Fieler- Lam^|f™LT  0r".d  der 

0*  and  l.lpCt.  Ut  für  einen  g^bten  Be  "Ch  X 

der  hellt.  H,.fl„.   j      """""K  dadurch  Schwierigkeit,  das» 
gebe»  i      Äi.e*!.! VP '"X"™'   T°"   wdd'«'   *  ™ 
Wenn  aber  das  oT.«^!^!^'!^  der  F,am'"«' 
verloren  h,,  d.nn  sieht  ln  ^d«'0n  ""J  d*n  «'•»" 

deuilich     D  e ZTJu  1°  Sp",e  der  Lichtkrone  ganz 

welchem  ein  Klappfenster  zur  Ft  'V*,?nbl,<'n  »«fataltet,  in 
am  unteren  Teile  eine  Reihe  v  u"""?  der  Kl~  u,,d 

«•hliefsenden  L  Vheri,  H  l  ""  hr  ''<'"' 
Weiae  die  Uehtkro    '  im^h  £    K«*™  ""'  *'*"> 

d**'  -Ii«  Flamm«  rieh  "weg,  8  *'*  beob«ch'«'>  <>>'ne 

«der  tter'^r;^:^;: 

geben  haben       Vnrm,hn""1'  ™*  d"  Karwi 


ii  ül>cr 
Karwincr  Versuche  er- 


Die 


Zwecke  der 


aeismographischen  Beob- 
achtungen benutzten  Tromometer  bestehen  aus  einem  Ua  rj 
langen  Pendel,  welches  an  einer  in  eine  feste  Mauer  einge- 
fügten Eisenslange  hängt.  Die  Schwingungen  des  Pendelet- 
wichtes  werden  mit  einem  Mikroskope  beobachtet,  welche» 
mit  einer  in  Zehnlelmillimeler  eingeteilten  MikrnmeterakaU 
i'ersebcn  ist.  Da  daa  Objrktivglas  des  Mikroskopes  linear 
10  mal  vergrößert,  »o  entspricht  eine  Schwingung  vom  Inter- 
vall zweier  Skalenteilstriche  einem  wirklieben  Ausschlage  de* 
Pendelgcwicbte»  von  1  Hundertstel  Millimeter,  d.  i.  einer 
Winkelbewegung  von  1,1  Sekunden. 

Die  Richtung  der  0,«  m  starken  Ziegelmaiier,  an  welcher 
das  Pendel  hängt,  und  welche  vollständig  gegen  die  Sonn* 
geschützt  ist,  geht  von  Südwest  nach  Nordost,  also  in  der 
Richtung  der  heftigsten  Winde,  deren  Einwirkung  dadurch 
auf  daa  geringste  Mars  gebracht  ist. 

Bei  Gelegenheit  dieser  Beobachtungen  wurde  auch  die 
schon  von  P.  ßertelli  in  Florenz  erwähnte  TbaUacke  be- 
stetigt,  das*  Intensitätaperioden  in  den  mikroseismiseben 
Bewegungen  oder  mikrnsismische  Stürme  manchmal  «ehrgenau, 
aber  ohne  das»  dieser  Umslatid  leicht  zu  erklären  wäre,  mit 
barometrischen  Depressionen  zusammentreffen.  Berteiii  twmot 
barometrischen  Depressionen  in  Wechselbeziehung 
Bodenbewegungen  baroseismische  Stürme. 
Die  mit  diesen  Beobachtungen  erzielten  Ergebnisse 
gewisse  Beziehung  zwischen  den  mikroaeis- 
mischen  Bewegungen  und  den  Gasentwicklungen  zu  beweUen. 
Der  Einfluss  der  gleichzeitig  b  eobachteten  ßarometeränd«- 
rungen  erscheint  weniger  klar;  jedoch  ist  zu  bemerken,  das» 
die  Uebereinstimmungeu  auch  hier  vorwalten,  wenn  msn 
nur  die  starken  Baromelcr-  und  Gasgehaltsänderungen  ver- 
gleicht. 

Interessant  ist  die  Thalsaehe,  dass  die  Gaszun.bn.en 
Uber  O.s  pCt.  eine  merkwürdige  üebereinstimmung  sowohl 
mit  den  mikroseismischen  Bewegungen  als  auch  mit  den 
Barometerschwanklingen  ergeben. 

Die  Zusammenfassung  der  in  der  Arbeit  von  Chesneaa 
aufgeführte.,  Thataacheii  fuhrt  den  Verfasser  zu  folgendem 


In  einem  gashaltigen  Flötze  mit  permanenter 
und  vergleichsweise  regelmifsiger  Gasentwicklung 
erzeugen  baroseismische  Stürme  eine  merkliche 
Vermehrung  dieser  Gasentwicklung 

Ohne  den  erhaltenen  .taten  eino  allzu  grofse  Be- 
deutung beimessen  zu  wollen,  ist  der  Verfasser  der  ohn.' 
Zweifel  richtigen  Ansicht ,  dass  sie  die  volle  Aufmerk- 
samkeit der  Fachleute  verdienen.  Um  gillige  Gesetze,  wenn 
solche  überhaupt  vorhanden  sind,  daraus  ableiten  zu  f  _ 
mussei.  die  Beobachtnngcn  längere  Zeit  fortgesetzt 
zumal  bei  den  hier  in  Rede  stehenden  in  einem  Z* 
von  fast  zehn  Monaten  kaum  zwei  oder  drei  Tage  vorge- 
kommen sind,  an  denen  die  Erscheinungen,  deren  ursäch- 
lichen Zusammenhang  man  erforschen  wollte,  sich  mit  hin- 
reichender Energie  kundgaben,  um  ihre  wahre  Natur  zu 
enthüllen. 

Uebrigens  werden  die  Versuche  auf  einer  Reihe  franzö- 
sischer Gruben  fortgesetzt,  und  es  wird  dabei  Gelegenheil 
gegeben  sein,  die  Richtigkeit  der  aus  dem  ersten  Erfahrung»- 
jahrc  gezogenen  Schlüsse  zu  prüfen. 

Auch  in  England  sind  nach  den  letzten  >Proee«dings  ot 
Ihe  North  of  England  Institute  of  mining  and  mechanical 
Engineer*.  (Band  XXXVII  IHHS;  Studien  über  Erdbeben  zum 
Zwecke  der  Ermittlung  ihrer  etwaigen  Beziehungen  «ad«» 
Gasentwicklungen  in  den  Gruben  angestellt,  wobei  man  »ich 
des  vom  Professer  Kwing  in  Tokio  kntistroirfen  Tronin- 
meters  (schwere»  Pendel  mit  vergröfserndem  Hebel  und  elek- 
trischer Registrirung,  wie  der  Protoaeismograph  vnn  Ro»*0 
hedient  hat.  Gasmessungen  waren  bei  den  ersten  Versuchen 
noch  nicht  angestellt;  allein  in  folgo  von  starken  seiimi»cben 
Bewegungen,  welche  sich  am  fi.  und  8.  Dezember  l*Hß 
eigneten,  hat  man  bedeutende  Gasentwicklungen  *ahre^" 
nommen,  welcher  Umstand  mit  den  französischen  Beob- 
achtungen einen  auffallenden  Eiuklnng  zeigt. 

G.  Köhler. 
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V„r„i„.,Dder-  Hr  Hl'"?  5Juni'S89. 

richten  nu,„en  ai,h  £ '•t»«»  d  ö.terrcichUcbcn  Be- 
lingcrcii,  Betriebe  .t»rk  ah     f  . '  kV",*»a!M» 

U-ilt  mii.  dKmn  ÄWtt;  U,"  "i0<l  W**'»"<  »raucht, 
W  in  Überreich  .,dF„SS^;K"  *%         Jw  An 
hV.che  mcbt  gemacht  hak,..  unri  *:  .vru  T,  ll,  uUl  '"''> 

hier  weit  grofor  als  in  ,l»„  „,.  ,„  ".'    1  "'«'»«tahler/euKunir 

v;.n  Österreich  h^i  b^>m  Ji^'i ^')° [*  j  '  ''T'' ' "'i1'1'  '  •  7G| )7(  1,  Li". 
»U  die- Hilf,,.  derGe».mmrn,,nI    Vr    L    U  ",  hL,,,U''iel' 
her.    IHe  Ziffern,  welche  d^  hVI,      •  "''T'i  "''"(*  n"r  ««-«t 
»<h  der  Erfahrungen ^dS^ir^"1  einiK,  r  Tage  berfj! 
»•<*  '»  Knuten  dea  Tl,n„lwt    L,    o    ,7 "  k;.""'U''  H-rchon 

SS     iE     ff     ffi     ?"  '«34 

W  -.n.  «„deren  S£.,  ^        Tn^',  h  „ 
oT3.    n'NW     „,w      1S8e  '«m"* 

Hin  drill.  Werk  i'T'  °""U< 

»ahrend  weicher i  na ,  bT„ ™  If"  V""  |SW  bi» 

>*i  KM.hrigcr  (Wanüc  0 tT-  "  -r«,t°r!"'ll,C;  V1"^™  *M"a™ 

««"  Th.m.«Uhlw-hien,n  u  .Vbrau  C  Pf-   k',C'  •*  ■>«« 

Er.aU  2U  |eu,i„0  '  b™»cn<«  J»f»r  bi.  J0ut  nur  0,u*i  pCl. 

w.r,  auch  m.n(l,mal  tb~\C  rrl;  Ii  nK'""VTB|;1  du,■;','^r,,, 
namentlich  der  härtere  Suhl  ni  I  ,  k  n>\  U"d  hat  *K'1'  l,«nn 
Krf.hru.mcn  habe  man  dal    •      r  '?"  Dic  flochten  I 

die  Frage  rcm'ulcn  Uaalni         .  K"""",,t  un<i  ni,ht< 

von  ThomaaSncn.  "*°h  l4n«^ro 

•4w«  geringerer  unter  5<i  ka  £1  1  '«'Bleiche  mit  «.1,-hen  mit 
{<■  WeddiS«  bemerk  Z     ^    '^'v  Dr. 

Überwachung  der  Prufun«  von  KiÜ  „h,  h  ,  K<M",m,*"on  zur 

Kpinleitnii^adj  nanmiiiaschine '). 
dvna.ll      k-       'UM  dt'8  von  m,r  ,i,,er  m«»'e  Fernleitunea- 

«Thd'teTblibi  und  M  dp»'  Betrieb« 

liehen  Wid"  *  ä„  I  Fal  e        Rp«uliru"K  mil  veründer- 

WirkB„i»w;  "  dt'KerT*,  al9°/"Ch  b,,i  di—  »""»'i^hen 
S«m»,lEweB™  de,  T  ; "U.n«!,d>nar  diu  Sf,«nn»"R  an  den 

vSZIC£. K        als  d,,!  •Sf,"nuu,,K  der  fer"*" 

Bleich"',!  Rh  ""n  f1"""1  d"hin  Pk'-oimen.  den  Aus- 

Ii   7    IM.  «... 


der  Bezirksvereine. 

I"  jede   ^rulei;*,";  1  ^  V"  —  «»..«eil* 

Relegt  mit  derartiger  W  J  Dynamomaschine 
Spannung  de^S^„,meUchie^g7U11,,'^  d"e  *ie  lu-- 
«rofse  Sp.nnungTn  d'r  fcirr^,',ZU  ein"  8" 

S|.annungBverluat  indec.  u  erre«'-  der 

erregte  Spanrun'  Ut  Iii  £  J^"  >»«lr«Ht  Die 

wirken,!,.        1  K    •      .     10  d'p^<!^,  r»»e  keine  eiligen 

dynamnma  hi „e  f«  ",„>,  "  ÄTT  d/r  F'"'W'"W 
elektri,che  Et.er.1  !'6  Kr"ft  *0,'ende,  «„„dern  t*,e 

ihren  Klemmen  (welcher  alao  rielewÄ  'S«>annu»K  •» 
den  Leitungen  i„)  «1  d'„  af  A     IT  *,P<,'"'Un^wH"« 

riache  Energie  n,,d  erzeugt  owbS 
raucht  mecba,,i;c,,e  Ener£.  und  e^gV  eÄfcT  lT» 
die  r.  -.alung  d,e»er  Maschine  ia,  aber  d i,  f  1, 

...  „  ltl,e  Be,tisl  «leiiier  genommen 

die.«  ::;rrm\d:neKd"ftR:d,r1fi'a  »'^««  «i... 

>>ei  gr5f8"r  kTd L  _     ^iLT        md^^  d 
eine  geringere  ist*   NVlJe.  '        '  üj  W""'  d,ü  '{'-'»«li.nß 
*ei  nicht  voll   ,  .„de™       M»T         emc  ^"deitung 

 >•     -  ds""  die  r  ernleitungsdvnamtH 


mejebine  überhaupt  nur  eln,8p«noBg  TO„  a^fc.  dieaea 
inggrerliistes  erzeugen  und  nur  einen 


halben  grofaien  Spannunggr 

StjÄ:  "-'-niaeher  t^^M 
«nf  a;     r-  •  Wt'lf,"!'  "n  erdlgenannten  Kalle 

Li  ,     .    T'"8'"'^"  elek.riacl^n   Energie  ".t- 

S.. „I i  •.  '*!  Wird  d,,rch  ei"«  «»Iche  wirkende 
w5'll«d.  *"*"IO*MC','M  vollkommen  ^eVpar, 

r-.-^f  d'e  ^"''eitungsdynamo  Im  «U,,,  Rsnjlu  d  , 
Nlgende    Korderung  H    stelle.:     Die    Maachine    h.T  zur 

von  dem  Betrage  zu  erzeugen,  welcher  gerade  in  der  F,™ 
W  ung  verloren  geh,.  Die  in  «.einen,  Ma^  .V„r,r  '  ™ 
«ebenen  Ausführungen  erm.Tgliehen  mir  heute"  in  ffie  dfr- 
«nthun   w,e  .eh  diese  Wirku,«aweiae  erreiche  Wir 

verlnat.     Ebenfalls  erreichten   wir  eine  Dvo.HM.JLcbJnS- 
i-i.  h'     I     a  i,D-gÄ,Uen  W^kungsbereiche 
zw  sehen  der  A.npcrewindungszahl  der  Schenkel  und  der  e" 
«tonton  Spannung  m.t  gmfcer  Genauigkeit  bewirkte  Die 

veHadrÄpde,r  ^Zt*  P,'«0r  firfIilU  «ITenbar  d  e 

uriangle  Forderung.    Hinter  einander  liegen  die  Schenkel 


«J  Z.ISS9  S.541. 


Wicklungen  rf  nnd  der  Anker  A  der  Fernlei.ungadvn.moma- 
achme  m  einer  der  Fernleitungen.  Ia,  d«,,n  die  Ken .  eiTun«- 
d>..amo  mi,  gleicher  Ln.laufsz.bl  angetrieben,  so  is!  wie 
v.Tl«,,gt,  proportio,,,!  dem  Strome  der  Fernleitung,  also'  dem 

erzengte  ll,lfssp„„„u„g.  W,r  haben  also  nur  die  Wickln,^  der 
f  ern  eitungsdynamo  so  »btameMrn  und  die  l'mlaufszahl  nur 
*»  zu  wühlen  dass  für  den  größten  Strom  der  Fernleitungen 
die  von  der  rernleitungadynamo  erzeugle  Spannung  gerade 
aen  Ausgleich  des  Spannungavcluale»  bewirk!;  dann  findet 
aasselbe  atatt  bui  allen  anderuu  Beajispruchungeo  der  Fem- 
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ZrtUctrift  d«  T.rttMi 


leitnngen  Diese  Anordnung  ist  also  obenein  einfacher  wie 
diejenige  für  die  motorische  Wirkungsweise  der  Fenileitungs- 
dynamo.  Dabei  ist  aie  die  zweckmäßigere,  Denn  nie  er- 
möglicht die  ungeheuer  einfache  Einrichtung  größerer  elek- 
trischer Zentralen  derart,  da««  zwischen  dem  Netze  und 
den  Sammelschietieii  gar  kein  Spaiinung«unferschied  beHteht. 

Wir  sahen  also  auch  hier  wieder,  das*  »neb  diese  Fcrn- 
leitungsdruamo  hinsichtlich  der  Wirtachaftlichkeit  des  He. 
»  einen  unmittelbaren  Vorteil  bedeutet.    Doch,  wie  ich 
an  anderer  Stelle  andeutete:  nicht  dieser  Vorteil  iat  e«, 
er  der  Neuerung  ihren  gröfslcn  Wert  verleiht,  «ondern 
ein  ganz  anderer,  und  dieser  Hauptvortcil  betrifft  die  Anlage> 
kosten  einer  Zentrale. 

Es  ist  eine  anerkannte  Notwendigkeit,  fnr  eine  größere 
Zentrale  die  Spannung  im  Netz,  also  die  Nutzspannung,  an 
allen  Orten  dieselbe  sein  zu  lassen,  nicht  also  etwa  verschie- 
dene Bciirke  mit  Lampen  verschiedenen  Spannangshedarfes 
einzurichten.    Deswegen  ist  es  hei  Anwendung  von  Wider- 
stand.regulatoren   in   den   Fernleitungen   unumgänglich  not- 
wendig, alle  Fernleitnngen  auf  denselben  höchsten  Rpannnngs- 
verlust  einzurichten.    Dies  bedentet  aber,  wie  jeder  Elektriker 
•»«"•sieht  einen  großen  kaufmännischen  Nachteil.    Die  Wirt- 
schaftl.chkcilsrechniing  verlangt,  die  Knpferqnerschnille  der 
rernlcitungen  so  einzurichten,  dnss  auf  jeder  gleichen  Lange 
der  grofste  Spannungsverlust  denselben  Betrag  habe     Es  ist 
also  in  langen  Fernleitungen  zu  gunsten  de»  Kupfer.iuer- 
schriittes  ein  grofser  Spant.nngsverlu«!  znzulns.cn .  ii,  knrzen 
rernleilungen  hingegen  ein  geringer.    Da  nun  hei  Festhaltnng 
gleichen  Spannuiigsvorluate*  das  Kqpfergewicht  in  der  Leitung 
dem  Quadrate  ,hrer  Lange  proportional  !«.  «o  bedeutet 
?|J E    t,'.rn,""g.  °b,*er  ^"^•"•'»lichkeitaregel  in 
Um"  iL ""•'"'"•'«»'•««•h«  Verteuerung  der  An- 
"«ge.    Man  hatte  daher,  bevor  man  ein  Mittel  hatte,  jener 
rord.-r.mg  z„  entsprechen,  bei  den  Zentralen  entweder  auf  die 
teebmsehe  Emfachheit  verzichtet,  welche  nie  Parallele  einer 

wo  man  das  einfache  Zweileitemetz  beibehielt,  an«  der  Stadt 
nur  e,,,n  engen  möglichst  abgerundeten  Bezirk  herausgriffen 
Zentrale  «  *™h»  hei  der  elektrischen 

«$£  W.'rt    "V"  Kinf»;hJhci«  dM  Bndergebnisses  den 

TT™*  Ebenso  naturgemäß  wird  es  »her  auch  oft 
»cm  einem  Beleuchtungsgebiete  eine  unregelmäßige  .««ge- 
zackte horm  zu  gehen.  Denn  je  allgemeiner  die  Naehfr.« 
■mch  elektrischem  Licht  und  elektrischem  Strom  |S3 
wir*  je  mehr  die  St.dte  selb,,  de.aen  Lieferung  in  dU-  0 
".ehmen.  um  so  weniger  kann  man  aus  technischen  Rück 
sichten  d„  bi,h     ,  (n]gte  Verf,hri>n  ,nw~ntf  r  Jet 

£  ■lÜZ"-  ■*«  ^  ™2  e'm'r  Stadt  her,u,z„.chnetfe„ 
si.1  el^r.  n'm  ^  *l*Tr"'r  «VV,ek'™«"  Beleuchtung 
r,  .  eml ichkeh"  .PT  ■  "t"^""  wird  »'>  technische  Be 
leiben  ZnLl  T  '"T  ""d  k»™  Fernleitungen  den- 
ein  tccbnßelZ^wf,!'  T  1-U,"'"Me"-  ""d  »™  W  wertvoller 
dvnama«  ' W,e  di*  Unebene  Fernleitung*- 

f-r  Ifc  den  in 

HaggenmacherWhe,,  PI.»,!  I,         d~«Tw\  «^T'»«» 
u-  der  Hand  von  Skizzen  Bm,  ^^„fc 


Kraunschweiger  Bexirkavereln. 

V„»i.     i      „Si',u,,'r  tnm  '«  J»nB»r  1889. 


 Jitglieder. 


»«rKe.sel.pei  ™, [LT"  '""^  "r'er  •Neuere  Verfahren 
""nviem  und  .mgereiui^eu,  Za,Undc  ~-Trobcn  ...  ge- 


In  der  dem  Vi,rt 
einzelnen  t 


iehr?e?™J°v  "Ä"  V>rhandlt">S  aber  die  Vorzug 


 -»■«•vu  nriei"tMi^|-| 

besonders  ffut  weil  bei  ihr  1;  •*,«otirt«'  Kinrichtang  „ 

wen  ^ct,l»ffi[u  irrim«  wird  ""«»"mmen  wird,  fortwährend 


ir 


Hr.  Schmi  dt  ist  dagegen  der  Anrieht  das«  es  der  HaapbwMi 
einer  Kcinigungsnnlag«  sei.  das  Wasser  in  bereit»  gereittigtrm  2». 
stände  dem  Kw««l  zuzuführen,  und  nicht,  wie  m  hei  d«  Iherrn 
»erfuhren  und  auch  dem  el«n  erwähnten  der  Kall  sei.  die  Reiiiim»,. 
de.  \V«ssor»  er.l  im  Kessel  erfolgeo  zu  Imsen.  Kr  halt  von  ifcme» 
Gesichtspunkte .  aus  die  Verfahren  von  Dehne  in  Halle,  t.i»  ,f(aiB. 
boldt»  in  Kalk  und  von  »  H  o  henzoll  e  rs  <  in  Püuehhirf  w<käc 
dem  Kemel  gereinigte*  Wasser  zuführen,  für  die  beaten.  ' 

Sitzung  vom  11.  Februar  1889. 
Vnrsitzender:  Hr.  Schüttler.  Schriftführer:  Hr.  Krnkenber« 
Anwesend  ?3  Mitglieder  und  .r>  Gaste. 
Hr.  Arndt  nimmt  da«  Wort  zu  einem  Vurtrage  «Uehrr  "ine 
nouefcpoehe  in  der  Mühlentechnik.,  welcher  den  newdin« 
von  Carl  flaggenmacher  in  Budapeil  erfnndenen  und  ibm  pale., 
tirten  sogen.  Plansichter  zum  Gegenstände  hat.  Der  PlansiclUcr  Ii 
eine  Siebvomchtune  für  Möllerei/weckc,  welch-  herafeu  «.in 
»chent  die  bisherigen  kosUpieligen  und  viel  Raum  bedürfenden 
/;i"ntnf.igBlBichtmii«chineu  ganzlich  zu  verdringen.  Er  hosteht  m* 
einem  ST»""'  ""genartig  znsamnienge»tclltcr  Plansiebc.  welche.  iur<\ 
einen  hiirhelantneb  in  wagerechter  Ebene  Ähnlich  wie  ein  Hanrijiph 
Beschüttelt  wird,  sodass  alle  Punkt«  des  Siebes  im  Ra.  :mo  eine 
Kre«bewegung  machen.  Durch  eine  eigentümliche  LeUtenanordnu.* 
wird  dem  Sichtgute  ein  ganz  bestimmter  Weg  auf  der  Siebflärl.n 
vorgeschrieben  und  letztere  «>  aufs  aufserstc  ansecnül2l. 

H.eraiif  macht  Hr.  I.fidicke  einige  Mitteilungen  über  vur- 
MMMeM  Wnrkzeugo.  welche  auf  der  MOm  hcner  Ausstel- 
lung zu  sehen  waren,  unter  Vorzeigung  von  einigen  auf  dieser  Aus- 
stellung erworbenen  aur»er»t  sanher  ausgeführten  Stücken.  d.r.i«lcr 
einige  Fräser  von  der  rühmlichst  bekannten  Werkzeuirfahrik  H-il- 
man.  Diicommun  A  Steinlen  in  Mülhausen  i!B.  in  »afser- 
gewöhnlich  genauer  Ausführung. 

Sitzung  vom  II.  Marz  1889. 
er:  Hr.  P.Schmidt.  Schriftführer:  Hr.  Krukcnhorii. 
Anwesend  31  Mitglieder  und  S  Gast«. 
Tlr.  Vogel  hält  «inen  Vortrag,  in  welchem  er  in  allgemeinen 
Umr.saen  neuerdings  mit  immer  gröfserem  Erfolge  zur  Aa- 
wendnng  gelangende  elek t  risch e  Kraft  üortragn  n  g  erörtert  and 
dabei  besonders  auf  die  außerordentlich  leichte  Aufstellaiw  der 
elektrischen  Motoren  für  das  Kleingewerbe  sowie  auf  ihre  henueatt 
Einschaltung  in  vorhandene  Triebwerke  hinweist. 

Hr.  P.  Schmidt  berichtet  über  den  Gotakanal,  weichsner 
gelegentlich  des  Besuches  der  Ansstcllune;  in  Kopenhagen  von  d.irt 
ans  bereist  hat.  Es  müssen  daselbst  die  Schiffe  über  eine  IlAbe  ton 
9?  m  geschleust  werden.  Die  Schilderung  dieses  gewaltigen  Bau- 
werkes wird  durch  eine  Situalionsknrte  und  eine  Anzahl  liülnclier 
Photographien  weuwntlich  erUutert. 

Hr.  Vogel  erwähnt,  .law  ähnliche  grofse  Kanalhaute»  aoek  hei 
uns  ,n  Deutschland  zu  Önden  seien,  so  z.B.  ein  Kanal  in  At» 
Vogesen.  deswn  Bauwerke  die  de.  GStakanales  wahrscheinKck  Mtt 
ubertrenen. 


Sitzung  vom  8.  April  1889. 
Vorsitzender:  Hr.  P  Schmidt.    Schriftführer:  Hr.  Krn k.nhcrg. 
Anwesend  3«  Mitglieder  und  1  Gast. 


Dr.  Mackensen  nimmt  das  Wort  zu  einem  Vortrage  über  dea 
fiang  der  heutigen  Bierfabrikation. 

Nach  Beendigung  des  Vortrages  bricht,  die  Versammlunc  auf 
nnd  begicht  .ich  mittel»  tweit  gehaltener  Wagen  nach  der  aader- 
balb  der  Stadt  belegenen,  im  vorigen  Jahre  neu  erb»uteu  Hrnnerei 
von  Fr.  Jürgens.  Bei  der  Anknnft  auf  der  in  liollem  elektrischem 
Lichte  stehenden  Brauerei  werden  die  Teilnehmer  in  Vertretong  da 
anwe»end*n  Besitzers  von  dessen  ältesten.  Sohne  und  Schwiegersohn 
auf»  frennillich-te  bi  grüf^t.  worauf  nnler  der  Führung  dieser  Herren 
fjn.^  «'.»«ehende  Besichtigung  der  sehr  schön  gebauten  und  mit  illrn 
Hilfsmitteln  der  Neuzeit  ausgestatteten  Anisgen  stattfindet.  Zun. 
Schlüsse  folgt  msn  der  liebenswürdigen  Einladung  zu  einem  Probe 
trunk  in  dezn  großen  Arbeitersaal«. 

Sitznng  vom  1.1.  Mai  1889. 
Vorsitzender:  nr.  P.Schmidt.    Schriftführer:  Hr.  Krnkenb«rg. 
Anweisend  16  Mitglieder  und  Gäste. 

Hr.  Schüttler  erstattet  Bericht  über  den  Ausnuc  nach  Ham- 
burg am  4  Mai  d.  .1  zur  Besichtigung  der  Hafen-  und  /..llanstliliis»- 
bauten ,  sn  welchem  in  fiemeinschaft  mit  dem  Magdoburger.  d<a 
Sichs«chen  und  den  Thüringischen  Bexirksvereincn  1 1  Milghcd-. r 
vom  liicmgen  Bexirksvermne  teilgenommen  hatten. 

Hr.  Arndt  erläuiert  mittel»  eines  schön  ausgeführten  Moden»» 
d.«  neueste  KunstrukUon  der  selbsUhätigen  Wage  von  R?">*n'r 
&  Re.scrt,  der  einzigen  vom  kaiserl.  Aichung»amt  id.  Mehfthig 
anerkanoten  sclbstll.ütigen  Wage. 
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Niederrheialucher  Bweirkuverein. 

Sitzung  vom  i.  Juui  138». 
i  Hr.  v.  Scbw.ru,.  Schriftführer:  lir.  ür.  Si»ffllt„ 

Kr  glaub,,  <W  ÄÄ^fS  dt'  d"Lu  ^ 

•*hhWt  um <k, ,    ,„h  k"'ne"  n,cot'  w,e  Hermann  vor- 

l  l7"W  »«*.  da*,  durch  di«  Verwertung  der  xur  Stadt  h.Ju 

»erde    .Lr  ^1  u  •  "?",d,!T"  nocu  ,!,B  Uebenschu»»  «niSi 

S  B,lU  *"  fe"°n  '"»"»Orück,,  verwand:  werden  ,' 


.M.mnniL  V""cl,U8  in  der  Versammlung  fast  „ngetedle 

^'[»bren    denen  Düsseldorf  bei  Hochwasser  ,UB 
'  '^'"'K*  a»d  »«I  d.«  KntwiekJung  der  Sud. Tu 

»«.ig  Kiifkwclii  nehme  und  d.her  in  at**l,b»rer  Z.,,t  wiede?  AaLf* 

lllinnblu,     ,  ,U    "  die  Ausfüllung  der  ticleo  Stellen  de,  jetzigen 
L..d  «ueb   Lgri,T°,  t*,'w'e"«1""<">   »»J  Inko-t«  verknupl" 
dl.  jede  4.,  I        "  1kc,B„«^««"«r  rSaugruml  gewonnen  werde, 
Verruf  dKfc  lfe~kTu*"'   d<"  ^.»erurdne.en  neue 
d.'   "«2brur/       ,  ^0I'  ""UB  WeM"  <iae  Verzögerung 

de \  ?  *™«*.»,  dMI  «bor  eine  Ver»l4l>u4 
l„  l>  kVi     gL       '  dlBrolIS'!  «''►*<  da«  andere  Kbeinstädte,  naoiria- 

l'i«*Uwi  eü7e  "^,"U,'^eD  lrÜn"  T*"«"  dirft"u-  f"' 
OmwiTi  T  K     *u  m»l'h«",i*  Schädigung  erwachse 

«e-cbCen. tl  !       »«•«»■"»«  en.gegen  ptMN,  das»  die  vor- 
ß  bSS Ac°doruD«  k"n«weg.  «»e  Verzögerung  der  Angelegeo- 
der ut?thi  ,Ur  Von  llrn-  Muskewitz  ausgesprochene  WuBich 
kJEl .  7',,B  ..'"T  "'T^0'       «""»1  d*V  Sachkenntnis  «einer 
mH»  .        r    fc'nffu"*  Buf  dl0  "»gflUge  Fe«UteJlong  der  Haf,n- 

■\n»el»  -i.        ,'"  deT  L"*"'  «n«»«=»«d«n  za  können,  ob  nicht  die 
sJ'un  zu,»<"'  gediehen  .ei,  am  »on  der  Einwirkung 

aX«,  "  i  0iVl,rDd'"  tru4lt  dKb,,r  ller  Vursu""'  den 
I.»  B^bl.,  "''f  ^ku1u<'*"Dßen  einxuziehen,  „b  eu,e  Abänderung 
keit  HeTo  „TZ"  uhl^Um'rd,R',cn  ",N|1  'm  ,^t«  d«r  Möglich, 
de»  l3'k 7  b*J,J,unKs,,Uk  ->"•  »uWonlcnÜ.cl,,.  Vor6a«.mlung 
r*TV'MUl7"/en'  zu  ,,oreu  «««««»g««  ««vh  -Vicht 
►».nrn^  Lm!,!  i ck  «"«e,»d/»   «'"•'<•■'  I**«  Vorginge 

»clcl,  *  e^tu^    i         W<*?"d<,U  "  m,t  Auanabme  ein,»  Mitglied«», 

7«  '  j  Wn^Jn/t*  AiB«rfo»,  dC"  ^-k.v.re.ne.Ven- 
J-t/igcn  Stand  der  Angelegenheit  lur  ■M.iebtolcM  halt.-. 

da-        u'"K,U,7  b'U,!t         ^«««MOde..,  dafür  Sorge  zu  trugen, 
d**  die  MuglK-der  m  den  Be».ta  *M  l'lanen  g^tzt  »erden. 

Hr.  Tcl.gra,,hendirektorS»ck  iGwrt)  halt  folgenden  Vortrag  fllw 

eleklriHche  I  breu. 

rr;.;,'.L,-"t'r1dt'r'.  *i,'lf*l",l,,n  Anwendungen,  welche  die  El«k- 
.  "',  d-''  "  J"hren  sef.n.den  h«t.  darf  die  l  eber- 

•Uerwieltt%M«l   I^Kerfhl,  werden.     Und  ...it  Rech«!  Den., 


M  rUllldntf  -  Bektri«be  Uhr«,. 

.ben1ltr!.lhe  /'*itut"r"«Dn«  wird  dte  * 
U  M  sehr  ange.trebte  «inbeitliche  Zeit 
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«iebL  bT'I,  Dr  hM\'°  "«""«hen  UebeUtJden 
D»  xeÄ  üh  70.  K-T'u1  ^  "'"T  D^dorfer  Uhren 
Zrt  dhfdie  d« ^  Berich K^-.Mln^»"  Babuhofe,  Bine  mndero 

kirebe,  2  k4«  &i "L  pr.aT,h der  Joh,,,nr 

|     2dtB.,l.»chiX ^wLL^meh™r:"^Ke,,■  Tlcb,;  BU9  dp" 
für   den    Verk.h,      ■     T    "  ™™ren  üfcren  derselben  St«dl 
I     Kirche,  „      1"  de"  fticr,^,en.   «e«^de„,  Schule,, 

I     l/'hreu   kann   h,,„i   i   ,T  "fower  von  einander  entfernter 

k£L&  trl„Luft:ckeire  "svf.,elBktrb7D  WeRe 

I  M.yrhöfer  in  der  Wei.e  durch«" ßhrÄ!  T*^ 
KU.  gehender  tnech.tiincber  LbÄrch  ^LutY  ^UUhl 
r.ihrenneti  mit  einer  Nurm.lnh ■  . ■  ?M    f.  d  VVjw»or- 

von  je  einer  Stu  de  eiu  Ä.« ^^Lu^e'r'k    '  T,"  "'"'r" 
in  den  W.„erröl,ren  vorh.,uZe,  T^A  '^^  ««• 
öffnen  und  zu  „chliefaer,  und  dadurch  "  dcm  "f.rfth^ 
-ne  Verdünnung  der  Luft  LiÄ%Ij3^ 
der  Norutaluhr  geh.irendeo  Uhren  „ach  Erfordenl  «ein 
und  ,0fgezo«e,i  werden.    Sind  mehrere  nT,£2^S 
l.anden,  so  w.rd  von  einer  Normaluhr  b«*w    von  einer  . 
anderen  Hauptuhr  eine  elektrische  Hegullr„„g  der  Normal' 

e"  eT.ro  TvrdrlV'  ^'^^l  *Lk"f.Ä 
elektro-bydrop„eum»t,Scbe,  Uhren»yS,em 

l»  i>o.t,  h,g  !j  dc»A,ueiger«  für opti»ch-niechani»che  Klekno 

lechn.k  hat  Mayrhöfer  „ein  Syatem  eingehend  U  ebrieben  , ,  d 

*«  eS  d,e   .:r«„der  ja  bekanntlich  alle  «ehr  «d™ t„ & 

hu...  gewa  t,g  beranke.,,, ichen.  Ich  kenne  e*  nicht  und  kann 

daher  ein  Urte.l  Bichl  abgeben:  i.idc.en  DMaafl  ich  dncl  dan  •  f 

h...wei9e„    daaa  durch  da»  Rohmmc.x  die  Anlage  J'br  er 

wirf  M^.hofer  „„  BC1„em  SyMeme  demnach  wobl  auf  wenig 
nrlolg  rechnen  können.  * 

,r,V..|Wir|^"Umt""  """  IU  dc,n  ei««'«l»cben  Thema,  dem  «h  k- 
inacl  ,,,  Lhre,,.,s,em;  es  umfawt  :i  Klaasen: 

Zeit. Lan!!™  "h"C  u  '  "  ,d  T,ipl,w"k'  «««dw  t»  Rt-wi^Mi 
Nor  i  h  •'  '  t'.  K'Rd  ,"'Ca  jeder  Minute,  von  einer 
Normaluhr  einen  eleklrUchen  Strom  erhalten  „nd  dadurch 
für  einen  Augenblick  in  Tbutigkeit  vWMl.|  werden. 

»«..i  .  7  •,"!'  -Vüd*1"  ""d  G«D«*erk-  *»«ehe  ebenfall» 
gcwmen  Zei  abstanden,  und  iwar  je  nach  ihrer  Verwendung 
W  jeder  Sekunde,  jeder  Stunde  oder  an  jedem  Tage,  von  einer 
£ormaluh,  einen  elektr.ache.,  Strom  erhalten,  welcher  auf  die 
L* ™  t,kf*^un«  ^W^nigend  oder  vtrzögernd  einwirkt 
oeiw.  die  i  hr  auf  eine  gewisse  Stunde  einstellt. 

k    ,,  -1'  "T'  !Vndel>  aber  G»ngwerk,  welche  für 

Mch  allein  durch  den  eleklriachen  Strom  betrieben  werden 
Ott  BIH«  Klasse  der  elektrischen  Uhren,  Nebenuhreu 
oder  /.e,gerwerke  geuaiml,  über  welche  ich  heute  zu  sprechen 
heabsichlige,   haben  bereit*  im  Jahre  1839  Steiuheil  und 
«iieatstone  angegeben.    Kiuc  grofse  Anzahl  anderer  Kon- 
atrukleure  iat  auf  dem  Gebiete  der  elektrischen  Uhren  spater 
that.g  gewesen.    Bis  zum  Jahre  1867  war  indessen  ein  prak- 
tischer Erfolg  nicht  zu  verzeichnen.    Der  Misserfolg  lag  in 
der  nicht  genügenden  Würdigung  der  elektrischen  Verhältnisse. 
Man  hatte  nämlich  für  die  Uliren  gewöhnliche  Kleklromagnete 
1-eiiutzl   welche  der  elektrische  Strom  stet»  in  einer  und  der- 
selben Richtung  durchlaufen   muasle.     Diese  Uhren  nannte 
man  l.leicbstromuhreii    Wenn  nun  auch  die  mechnische  Aus- 
führung sicherlich   nichts  zu  wünschen  übrig  lief»,  so  war 
doch  die  zum  Anziehen  de»  Ankers  des  Eleklromagnctos  er- 
lorder  iche  Kraft  verhältnistnafsig  grof*.    Für  Hauxleitnngen 
kam  dies  nicht  sehr  in  heimeln.    Anders  gestaltet  sich  die 
Sache,  wenn  Snfsere  Drahlleit.ingen  für  die  elektrischen  Uhren 
verwandt  werden  müssen.    NelH-nschliefsungeii  erzeugen  eine 
derartige  Schwächung  des  Strome»,  das»  ein  korrekte«  An- 
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Elektromagnetankera  in  frage  gestellt  wird, 
bewirkt  jeder  fremd«  Strom,  »ei  es  ein  ßlitxstrom 
ein  von  einer  anderen  Leitung  kommender  Strom,  eine 
Ankeraniiehung  and  dadurch  eine  Verstellung  der  Uhr.  Ein 
airhere*  Uobereinstimrnen  mehrerer  Uhren  war  daher  gaua 
unmöglich.  1«67  kam  nun  der  Elektriker  Hipp,  ein  Schwei/er 
auf  den  Gedanken,  den  gewöhnlichen  Uhrenelektromagnet 
durch  «inen  polarisirten  tu  erseUen  und  an  der  NormaJuhr 
eine  V  orrichtong  ananbringen,  mittel»  welcher  bald  d,r  poai- 
hve.  bald  der  negative  Pol  der  Batterie  mit  der  Ubrenleitung 
verbunden  wurde.  K.  gelangten  demnach  «bw.H-h.elnd  posi 
irr  und  negative  Ströme  in  die  Ubrenleitung.  weshalb  die«. 

raTtoH-^LÄ    ferff,en     Mit   d>Wr  Anordnung 
erreichte  Hipp  zwei  grofse  Vorteile: 

a)  Die  Stromkraft  konnte  wesentlich  schwächer  i 
werden;  1 

b)  Die  »chfidliche  Einwirkung  der  Blitielektriiität  wqrde 
vollständig  beseitigt. 

Fi..k,^r<,"d;  "ie  7-7äb?'-  "uf  ji-den  fremde» 

c.lektr.>n»agnet  einer •Gleichslrninobr  anspricht,  kann  ein  von 
nbM  kommender  Gewitter-  Otler  fremder  Strom  eine  Ver- 
stellung de.  Ankers  der  Wechaelsironu.br  nur  dann  herb" 

Hattenestrom  hat;  in  diesem  Falle  wird  der  Anker  der  Uhr 

Ze  ieTZ  *T  "n,deren  bt•we«,  ond  d»do^''  der 

vorf^Tn  W  VV«blM'U,™mu^  «Herdtngs  früher  .1,  erforderlich 
vorgernck,.  Der  nachkommende  Batterieslrom  findet  nun  bei 
»einem  Eintritt  in  die  Elek.rom.gnetumwindungen  den A nker 

B!T-'  «".T««*"»  *•       t»  E  di^„  .-.„.  „„. 

Dir  Wrrh»*JMromuLrtn  irrWleo  in  (nei  KUmm.-  i„ 
LitWr»ndgUendew 

hat  ti„  rZeu'Tn:  fi^ft 

 :.„"'^''r   d".'   Ankcr  M   den   Polen   d-s  Hufeise... 

"•  liU,t  ihn  frei  schwingen. 


Die  Kontaktvorricbtungen  sind  derart    ,1„..  j    l  , 
uesonaeren  Vortrage  noch  nüber  buweisen  werde, 
und  MSnaJl  he"?  ""S  "  rina  K'ö"crung  der  Vorlägt 

Systeme  dTn  wr„vrkiT"S-  br*nÖ*<!"'  d'"  d*  d<-^ 

eebrä^hlich^n'  i".wes8'"'ich*^  die  a.Z.  bekannten  „d 

Änt hStd^^XTsÄleoe  SÄ 
.na  prwtiauie  Leben  gefunden.    Erat  in  leuter  Zeit  sind  in 

Abhilfe  kann  f  ;  ^-  J  ffen  werd'n  L'n'fa,,|!* 
oder  H.»  «.«j  gewnaüen  werden,  wenn  eine  Ge*e  schaft 
oder  die  Sudtverwaltung  elektrische  Ubrawette  cinrichtel 
d  e  l  hren  vermietet  und  die  Unterhaltung  besorgt.  b«w  die 

und  rärKdfeeVreh  r"Mß^  •«V»e5eo.n  Preis  abgieb. 
e*x  B  d'eyVa.«"rh"1»»??  «"«  Hi  Sau  berechnet,^, 
vor  eL«.  I  V  '  K"chleh,t-  D«  dortige  Lhrenne.s  umfa««» 
vor  einigen  Jahren  schon  146  öffentliche  und  nrituie  7,i...r 

ST,  t  Dreh     mi     sÄTder  Ä; 

fdaTpLT  .^orcbwh"'"  «  f»r  die  Beecbaffung  der  l-hr 
{der  Pre.»  ,a,  ^  „,ch  der  0r6f,e  fo  Zifferb|„t„ 

5Ä0^Olffir,^U,nrh*,,,UD8  d8r  Lv'«ung™,,d'"lbr 
lt......       •      I..,n  Deut*cbland  ist  meines  Wissens  bis  jeut 

eint  derart^  Einrichtung  noch  nicht  vorbanden.  bDÖ 
wurde  1h  """ff»""  der  rteimsch-wostralUchen  Industrie, 
fS^  dl  R,  r°  .l'h^t,",<,t,  Whr  leicht  ^  «.uubriBKend 
liehen SiSSS  e",ncb'en  '«««n,  da  aufser  den  vielen  fiflVnt- 
aMhöfo  ,e"  "f?  d'°  EiMnnö'«e«,  Giefsereien,  WaUwerk,, 
würd,?,    L"ndn?rur?1reM  Ge*ch»fte  K'rn  an^hliefaen 

e^nef.  wi.  "U?^,dorr  b»«  die  Sache  aufserdem  auch  nod, 
I  mL7  T  ,bv"  WeTt'  da  hi"         Sternwarte  vor- 

Vorm!l„i,  .V'!ü«  Tcher  »"»«'«ehentlich  eine  Kegulirnng  der 
riebSr  >  r.*ta"h»d«  kün»«-.  »  d«s  in  Düsseldorf  wAfid. 
3  «T1"",*™^1  *ürde"-  würde  mich  freuen, 
Tn,.?!;  h  h'.,,dM,,!rw»l«»nK.  welche  ja  bekanntlich  »ich  bereit. 

"  r",  d8r   Kinfübrung  de.  elektrischen  Liebte*  be- 

elek,r  K  l  ^  f**"*1"*  »"«ne,  gleichzeitig  der  Anlage  eine. 
•  lektnschen  LhrenneU.-»  näher  au  treten  « 

«hiJl^Whtna-orv^^Yf  d<!r  Krlner  Modf"e  *T 
Bau*  mit  nur        •  '  w<JciKI  er  "lcJlt        erkUrt.  »ndrra 

er  auf  B  Jr       'T^T  ?l<,,,MS,lle  ,n  »«-«««»K  AtS  arlkatfit 

den  e  „ktlX"  t       "r[r*8"Dr,  der  Beweg"«»,,  der 

Wetter  ,1       ,    b*r°!"'    A"f  dia  dorn  Kiaflus-  der 

l-.-t«.  1*1-.  ™0^'"wl»«-toaKaahre-aa.  giobt  aber  za.  da»  «uf-sr^wr-lm- 
Betrieb  storop  £on nln        d'"  U'tU"g  hm^*V>  *****  ** 


4* 
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Zweier     ^  iVt6,  .Hyd^Ulwcher 

IVr  aWllMWIll  Cvlindere 
Mebt  durch  Rohr  a  mit  dem  W». 

de.  DampfkeMels  k J*"^^m 
...K-l.  ein  durch  S^pfbücl^tllfged  ch,  " 

gewichter  entaprechend  dem 
wünschten  Dampfdrnck  belasteter  Siem^  i  / 
•■»n   rf  führt   eine  Kette  über  H  II 
Kauchsehieber.    Bei  ateigentm 
wird  /  gehoben  und  der  Raueh«.  hi 
■Mkti  Bundr  Verbinder  rin  au  w  t?\ 
treten  von  /   Bei  die«^  A      a  Au"" 
die  Sp.nnu;gar,ldr^ArrJh,ne1„rrdOD 


Patentbericht. 

».»geordneten  Hohlkörpern  ce,  .  .  .  c,  IK-Iiebigen 
dw   teilweise  in,   Dampfraume  liegen.  Auf 
wird    es    schnell    auf   die    Temperatur  de. 
erlum.  wodurch  verunreinigende  Bestandteile 
werden,  slrdiiM  es  j— 
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diesem  Wege 
Kessel  waswra 
ausgeschieden 
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Struma  in  Höbe  dos  mittleren  Wasserstandes  anstiiefst.  Da» 
Ausblasen  der  in  ee,  .  .  .  c,  abgelagerten  Teile  erfolgt  durch 
Oeffneu  des  Ventile«  /.  Durch  Deckel  verschlicfabare  Öff- 
nungen o  gestatten  die  Reinigung  der  Hohlkörper  c  von  Hand. 

Kl.  18.  Wo.  47864.  Wa*serstandsregler.  H.A.  Hd  Isen- 
berg, Freiberg  i/S.  Das  Gehäuse  enthalt  iwei  oben  durch 
Gefäfs  b  verbundene  Röhren  x  und  x,  und 
iat  bei  c  mit  dem  Daiupfr.-iumc,  bei  ti  mit 
dem  Waaserraume  des  Kessel  derart  ver- 
bunden, dass  die  Mündung  de«  kurieren 
Rohres  mit  dem  normalen  Wasserstand 
abschneidet,    t  ist  das  Drurkndir  der 
II    {    g    Kcsselspeisepumpe.     In  a  befindet  sich 
'S'  —  *     hei     normalem    Waaaeratando  kälteres 

h~xf  unter  y  —  y,    so    tritt  Dampf  in  jr,  *, 
yl  r  und  durch  die  Ausdehnung  der  Röhren 

cPtM,!        wird  unter  Vermittlung  der  Teilet/  das 
,LJ"  Anlaasvenlil  i  der  Speisepumpe  geöffnet, 

der  Wasserspiegel  wieder  übersteigt. 

Kl.  14.    No.  47871.  Präzisionssteuerung    F.  X.  Ko- 

rck,  Wien.   Beschreibung  und  Kigur  s.  Z.  INS*  8.  1 1168. 

Kl.  14.    No.  47877.     Arboitskolbensteuerucg  ,). 

Schönner.  Nürnberg.  Der  von  a  kom- 
mende Dampf  tritt  durch  einen  nicht  sicht- 
baren Winkelkanal  über  den  Kolbeu  b  und 
drückt  ihn,  nach  L'cberdeckung  des  Kanalea 
e\pnndirend,  herab,  während  in  ähnlicher 
Weise  durch  c  der  Abdampf  von  unten  ent- 
weicht. Dann  trifft  der  untere  Kolbenaus- 
schnitt  ti  auf  den  am  Cylitiderboden  be- 
festigten Keil  </'  und  giebt  dem  Kidben  eine 
Drehung,  worauf  frischer  Dampf  durch  au; 

unter  b  tritt  und  den  Kolben  auf- 
wärts treibt,  bis  die  oberen  Steuer- 
teile  </  dy  ihn  wieder  lurückdrehen. 

Kl.  14.  No.  47997  (Zusatz 
zu  43324).  Präzision«  -  Dreh- 
schiebersteuerung. L.  Hühner, 
Nürnberg.  Ein  zwischen  zwei 
Sitzen  a  and  <  leicht  beweglicher 
Drchsehieber  r,  welche  drei  Teile 
in  gleicher  Weise  mehrfach  durch- 
brochen sind,  wird  mittels  des  auf 
der  Stange  v  befestigten  Hebels  h 
und  stellbaren  Anschlagstifies  «t 
unmittelbar  von  dem  Regulirkegel  Jr 
bewegt  (statt  wie  im  Hauptpatente 
durch  Klinken  und  Stofsstange)  und 


durch  Blattfeder  t  in  die  Abschlussstellung 

KL  20.    No.  47B45. 
Eisenbahnen.    G.  Mehrtens,  Bromber 
Treibachse  de 


Eine  von  der 


roinbcrg. 

Kegelräder,  Schnecke 


Schneckenrad  langsam  angetriebene 
Scheibe  g  wird  durch  ein  L"hrwerk 
zeitweilig  iu  und  aufser  Verbindung 
mit  einem  Zeigerwerke  gesetzt. 
Die  unrunde  mit  Führuiigsnut  ver- 
sehene Scheibe  u  wird  von  einem 
Uhrwerke  gleichmäßig  getrieben 
und  drückt  mittels  der  Gabelstange  h 
die  Scheiber  zeitweise  gegen  g;  r 
wird  dann  von  g  langsam  umgedreht 
und  nimmt  mittels  der  Feder  m, 
Kegelräder  k,  oder  *,  den  Zeiger  z 
mit.  Die  Verbindung  ist  dabei 
derartig,  dass  t  beim  Vor-  und 
Rückgänge  der  Fahrzeuge  stets 
nach  derselben  Richtung  gehl.  Ein 
an  u  befestigtes  kurze«  Zahnscg- 
ment  greift  dann  in  das  Rad  r.  und 
fuhrt  durch  das  Kegelrad  k,  den  Zeiger  in  die  Nullstellung 
zurück,  wo  er,  ebenso  wie  bei  seiner  Angabeatellutig,  durch 
eine  Verriegelung  eine  Zeit  lang  festgehalten  wird. 


Auf  die 


mg 


SD 

v 


Kl.  20.    No.  47784. 

B.  Schräder  uud  (3.  Schmidbauer,  Fasaau. 
mit  aufgekeiltem  Doppelkonus  b  versehene 
Welle  Wen  sich  zwei  Büchsen  aus  Rot- 
gus» e  c',  die  durch  Keil  /  mit  der  Rad- 
nabe verbunden  sind.  Zum  Zusammen- 
stellen dieser  beiden  Ringteile  dienen 
1  Schrauben  f,  die  mit  tiewinde  g  g.t 
in  zwei  Ansätze  i  der  Bach  tan  greifen 
und ,  je  nachdem  der  mit  Vierkant  ver- 
sehene Kopf  g"'  oder  die  Multer  k 
mit  Gegenmutter  /  angezogen  wird, 
0  oder  c'  verstellen.  Durch  diese  An- 
ordnung kann  sowohl  jede  Abnutzung 
ausgeglichen  als  auch  die  Spurweite 
genau  eingestellt  werden. 

Kl.  20.  No.  47851.   Kl  ansammelnde  Bremse.    II  de 

Marneffe.  Lüttich.  Beim  Drehen  der  Handkurbel  wird  zu- 
nächst durch  die  Kette  d"  der  Bremsklotz  angezogen,  dann  ( 
d  die  um  a  schwingenden  Hebel  ««"'  und  die  mit  ihnen 
die  Stangen  a  a  verbundenen  Hebel  «V  gedreht, 
sich  a  und  a'  nähern  und  die  auf  ihnen  befestigten  Haken  (/' 
de«  Ulcilstückea  t  in  die  Uelenkkelte/ eingreifen.  Der  Haken  l 


wird  von  der  mit  den  Rädern  umlaufenden  Kette  mitgenommen 
und  dadurch  die  Feder  r  kraftsamme  lud  zusiimmengepresst. 
Das  Zurückgehen  der  Bremse  wird  durch  t'  gehindert.  Wird 
die  Handkurbel  zurückgedreht,  so  werden  die  Hebel  re'e"cm 
durch  die  Feder  r'  in  ihre  Anfangslage  gebracht,  l  hakt  aus 
und  «  treibt  durch  t'  die  Kette  in  entgegengesetzter  Rich- 
tung  an. 

Kl. 21.  No  47757.  Feldraagnet.  A  I  Igemeine  Elektri- 
zität sgea  ellschaft ,  Berlin.  Zur  Vermeidung  der  Fou- 
caull'achen  Ströme  im  Anker-  und  Foleisen  und  zur  Beschrän- 
kung der  Selbstindaktion  in  den  die  neutrale  Zone  schneiden- 
den Ankerspulen  und  der  damit  verbundenen  Funkenbildung 
werden  sämmlliche  Magnetpole  auch  an  den  dem  Anker  zu- 
gekehrten  Enden  entweder  durch  einen   Riug  von  glcich- 


uiiifsigem  oder  ungleichmii 
einander  übergehende  Pols 
rotirt,  magnetisch  leitend  \ 

Kl.  21.  No.  47886. 
erseuger  mit  Motor.  N. 


«igen.  Qu 
rhuhe,  in 
prbunden. 


irscbuitl  oüer 


dl 


deneu  da  im  der  Anker 


Verbindung  von  ElektrUitats- 

Tesla,  New  York.  Die  Spulen 
des  Motors  sind  iu  mehrere  von  einander  getrennte  Gruppen 
geleilt,  welch«  mit  den  gleichfalls  in  getrennte  Gruppen  ge- 
teilten Spulen  des  Elektrizitätserzeugers  so  verbunden  sind, 
dass  so  viel  unabhängige  Stromkreise  gebildet  werden,  als 
Gruppen  vorhanden  sind;  die  Schaltung  ist  derartig,  dass  die 
Bewegung  des  Motorankera  durch  die  Verschiebung  der  Pole 
im  Motor  bewirkt  wird.  Es  sollen  bei  dieser  Anordnung 
Wechselströme  benutzt  werden  können,  sämmlliche  Kommu- 
tatnreiurichtungen  in  Fortfall  kommen  und  die  Geschwindig- 
keit  dea  Motors  niemals  die  durch  den  Erzeuger  bestimmte 
Grenze  überschreiten;  dabei  ist  sie  innerhalb  gewisaer  Grenzen 
von  der  Stromstärke  unabhängig. 

Kl.  86.  No.  47818.  FangYorriohtung  für  Fahrstühle. 

C.  Schenk,    Darmstadt.  Riegel- 
Fiatten  t  mit  Verstärkungen  «' 
hräge  Nutf»gm- 
i  beim  Steigen  des 
Fahrstuhls  nach  innen,   beim  Sinken 
Fahrstuhles  heraus 
Bricht  das 

Tragseil,  so  hebt  eine  Feder  die  Hebe]  b 
aus  ihren  Führungen  heraus,  und  der 
Fahrstuhl  setzt  sich  auf  die  nächsten 
Platten  «,  welche  so  dicht  angeordnet 
sind,  das«  der  Stöfs  beim  Aufsetzen 
nicht«  schadet. 


artige  Flatten  e  mi 
werden  von  in  die  i 
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Kl.  36.    Wo.  47768.  Sohneckonhebevorrlchtung. 

H.  Biltinger,  Braun- 
s ch weift.  Zum  Heben 
körniger,  pulverförmiger 
oder  mehlartiger  Stoffe 
dient  «in  auf  der  Platte  « 
fester  senkrechter  Gr- 
ünder a  mit  fester  flach- 
p.  ■    , ,       ,,„,..    ,  K*"fnger  Schnecke  und 

Kinlaufi,  welche  Teile  durch  Parallelkurbeln  dd,  eine  waee- 
recbte  kreisförmige  Parallelbewegung  erhalten. 

*a-    No-  47744.  Klektrisoher  Waaseratandsforn- 
meider.    r.  E.  Doprc,  Hagen.    Durch  Schwimmer  und 
Kettenrad  wird  Welle«,'  und  durch  diese  Welle  w  in  der 
arideren  Richtung  gedreht.    Auf  w  sitzen  zwei 
I  linksgängige  Schnetkenscheiben  a  und  a1,  von 


»     „>  "    v  ■ 


ÜTjL"S£ä  Drehungsrichtung  die  ein.  oder  die 
»j<u<  rc  einen  der  mit  auf  a  bezw   a'  »nflirxn»,,  i  p-i 

Kl  42.  Ko.  47848.  Zeichonappirat.  O  M Oller 
und  L.  Bu.ae,  Berlin.  Der  Apparat  besteh,  an,  e,W  die 
Reifs.ch.cne  ersetzenden  parallel  geführten  GIH  ,,»„1  ,2 
e.nem  daran  verschiebbaren  Glcitklotz  .„  ,  7"'' 
einander  dreh-  <»><*  verschiebbare  Arme  .naebrach  ldR  T 
den  Zeiche,,.,*  bezw.  die  Reif.foder^^'aod.  .  SiebL! 
gerade  Linie«  und  Kreise  gezeichnet  werden  können  * 

Kl.  48.    No.  47788.    Zfindaohlehar    B  Ö-Jt 


—   Mi*i.wI,„Ä"'™r  **■ *•«  K.,„i 


Ini'bt-r  in 
ItJ 

-chslröme,,  des  SÜTbes TILH,"*  °  ^"T  ""^ 
Sch,eberbeweg,.„g  wird  ÄT?r^^1^  ^ 


««e  Mi.Höffnungfc  ,uf  „S*  *  **•  |]  "*  *«■  Kanal  „ 
•»[  dem  Wege  mi  e  to^  ^T^T  ™  Tdl  dw 


S  H„Vh      "rB,Idun/  »»Währung  derlaiHmflsBune. 
triJ^Antt        A  «Metaffen.    Endlich  triff 

be.m  Aufgange  de.  Schieber«  i  »uf  o  behuf.  Zündung. 

*  48',  N°*  47764  (Zu"U  tu  4i7(,7>  Z-  1889  S.30J) 

ArieU-ehyorrlohtun«.  O.  Ble.sing,  Reudnitz  bei  Leip- 
Hg,  DasScb.ltrad  «  m,t  einfachem  Zahnkranz  ist  durch  ein 
solche»  im  doppeltem  Kranze  für  beide  Drehrichtuneen  und 
der  W.nkelbebel  mit  radial  bewegter  Schaltklinke  ist  jur^ 
eine,,  solchen  mü  drehbaren  Schal.kliuken  ersetz,,  wdS 
dauernd  ausgeruckt  werden  können,  sodass  das  Andrehen  ir 
festgesetzter  Fahrrichtung  von  beliebiger  Siel"  aus 
Schnurzuges  oder  Gestänges)  möglich  ist. 

Kl.  48.    No.  47023.  8elbitth 

Dürkopp  &  Co  ,  Bielefeld.  Die  Vorrichtune 
bindern,  dass  beim  zufälligen  Stehenbleiben  der  Maschine t 
dem  Augenblicke,  wo  der  auf  der  Steuerwelle  a  verschieblich 
Regulatormuff  b  mit  seinem  Stufen- 
danmen  o"  den  Hebel  e  des  Gaseinlass- 
ventiles  zurückgedrückt  hat,  durch  das 
so  geöffnete  Ventil  das  Gas  ausströmt. 
Zu  dem  Zwecke  ist  die  Laufrolle  c" 
des  Hebels  o  auf  einem  Schieber  d  so 
angeordnet,  dass  a'  im  Ruhezustande 
unter,  bei  der  größten  Geschwindigkeit 
(wie  gezeichnet)  über  c1  steht.  Damit 
beim  Andrehen  der  Maschine  c'  von 
a'  getroffen  werde,  drückt  man  vorher 
d  herab  und  dreht  deu  Stift  e  in  den 
»«gerechten  Teil  des  Winkelscblitzes  r,. 
Beim  erstmaligen  Eintritt  der  gröfsten 
Geschwindigkeit  dreht  *  mittels  der 
Daumen  den  Schieber  d  in  die 

gezeichnete  Lage  zurück,  und  wenn  dann  die  Maschine  sieben 
bleibt,  sinkt  a'  unter  c>  und  kann  das 
l.asventil  in  keiner  «einer  Dreiteilun- 
gen offen  halfen. 

ID.  47.  Wo.  47720.  Sohlauchba- 
festigungssoheUe.  M.  Bauer,  Neu- 
st relitz.  Setzt  man  die  Stellschraube  A 
an/  in  eine  kugelige  Vertiefung  dos 
\  Ursprunges  i  der  Schelle  und  legt  dt 
kniehebelartig  um,  bis  der  Federslift  k 
hinter/  schnappt,  so  wird  derSehlaucbA 
auf  dem  Robrstutzen  befestigt  und  ab- 
gedichtet, und  die  Befestigung  ist 
durch  k  gesichert. 

Kl.  47.    Wo.  47796. 

Köpenick.   Um  dieses  sowohl  aus  der  Ferne  durch  Schnur- 
lug  an  z als  auch  aus  nächster  Nähe  durch  den  Handgriff 
am  Hebel  h  plötzlich  zu  schlicfsende  Ventil  d 
öffnen  zu  können,  trotz- 
dem    hochgespannter  M  y^—^. 
Dampf  darauf  lastet  und     Ii  f-T" 
ein  Oeffnen  miUels  des  lWlfH' 
Hebels  a  nicht  zuUsst, 
ist  die  Spindel  derart 
geteilt,   dass  der  eine 
Teils,  dasdnwinde trägt 

«nd  sich  mit  diesem  in  der  Brücke  4  befindet,  während  der 
andere  Teil  *,  mit  dem  Kegel  verbunden  ist  und  durch  NM 
■ul  der  Stange  c  dreh-  und  schiebbare  Ueberwurf kupplang  k 
mit  «|  verbunden  werden  kann. 

Ä  49.  Ko.  47701.  Sohutsplstte  an  Sohrsubstöoken. 

t.  J.  Hermann,  Bielefeld.  An 
der  feste,,  Backe  b  ist  ein  sehr 
elastisches  Blech  /,  befestigt,  welches 
die  Führung«  für  die  lose  Backes 
uberdeckt  und  von  einer  an  t  an- 
geordneten Rolle  o  geführ,,  in  an  » 
»..gebrachten  Nuthen  emporsteige 
sodass  die  Führung  e  in  allen 
Stellungen  von  ,  gegen  Hineinfallen 
von  Spänen  geschützt  ist 


Dampfabsporrvectil.    O.  Iiiiii, 
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KL  47.  No.  47641  (Zusatz,  zu  4.'i477,  Z.  1888  S.  155). 
Zentralschmiervorrichtung.  G.  Hanibrucb,  Berlin. 
Statt  eine*  Luftverdicbtcrs  mit  besonderem  Betriebe  wird  ein 
solcher  verwendet,  der  von  der  Kruftmasehiue  durch  Presse, 
Pumpe,  Blasebalg,  «wischen  Walzen  hindurchgepresBlen 
«■  «.  Seblnucb,  sinkende  Glocke  usw. 

I.  <ft<f.  3.         betrieben  wird,  indem  dadurch 

t/P  v  Luft  oder  eine  tropfbare  Plüssig- 

Äkeil  in  das  am  Anfang  der  Rnhr- 
— -m  leilung  d  befindliche  Lnftgefäf« 
F£(  drückt  wird.  Behufs  bequemerer 
I  '  Füllung  der  ans  Knde  von  d 
1  angeschlossenen  ScbniiergefnTse 
werden  diese  aus  zwei  Teilen 
a  und  /  zusammengesetzt,  von 
denen  a .  Fig.  1  ,  das  Ueberlanfrohr  h ,  dagegen  /  das  unter 
den  Oelspiegel  reichende  R-.br  g  enthält.  In  einer  Abände- 
rung, Fig.  2,  ist  g  durch  den  Ringraum  zwischen  a  und  /, 
sowie  A  durch  eine  seitliehe  Ablauföfftiung  mit  nach  der 
Schmierstelle  führendem  Rohre  A'  ersetzt. 

No.47726.  Fräsmaschine.  L  Tolrh,  Ham- 
burg. Der  Fräser«  zum 
Bearbeiten  von  hohlen, 
graden  und  gekrümmten 
Flächen  ist  in  der  ver- 
mittels Schrsnbengewin- 
dea  im  Universalgelenk  ti 
stellbaren  Rohre  c  ge- 
lagert und  erhält  i 
Antrieb  durch 
Zapfen  des  Gelenkes  d 
hindurch  vermittels  Kegelräder. 

Kl.  69.  No.  47677.  Kohlensäurespritze.  C.  Bade. 
Hamburg.  Durch  abwechselnde  Verbindung  zweier  auf  einem 
Wagen  angeordneter  Wasserbehälter  mit  Kobli  ■nsäureflasrheii 
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wird  das  Wasser  in  Druckschläuche  getrieben.  Der  entleerte 
Behälter  wird  durch  einen  Kohlensäure-Injektor  mit  Wasser 
gefüllt. 

Kl.  66.  No.  47001.  Papier- 
Rtoflsohleuder.  K.  Nacke,  Ko- 
titz bei  Coswig  i/S.  Der  zu  zer- 
kleinernde Fasei stoff  wird  durch  a 
der  Schleuder  zugeführt,  in  i  ein- 
gesaugt, gegen  das  Gehäuse  e  ge- 
schleudert und  nach  izurückgedrängr, 
sodass  ein  Kreislauf  der  Masse  ent- 
steht, die  einer  mehrmaligen  Be- 
arbeitung unterliegt,  je  nach  der 
Schnelligkeit,  mit  der  der  Stoff  in 
a  zugeführt  wird. 

Kl.  60.  No.  47607.  Kolbenpumpe 
ohne  Ventilo.  H.  Hassen,  Magdeburg- 
Buckau.  Durch  Vermittlung  der  Damnen  o, 
der  Stange  /  und  des  darauf  verschiebbaren 
Zahnrades  g  wird  der  Kolben  h  gedreht  und 
dadurch  die  abwechselnde  Schliefsung  und 
Eröffnung  der  Sang-  und  Drucköffnungen 
des  Cylinders  bewirkt. 

Kl.  80.    No.  47672.  Versackerang 

A.  H.  J.  Berge,  Brüssel.  Stärke,  Getreide 
erden  im  Druckkessel  mit  einer  Lösung  von 
Schwefligsäure  oder  Caleiumbigulfm  Übergossen,  dann  wird 
die  Luft  durch  Kohlensäure  veitrieben,  auf  110  bis  145" 
erhitzt  und  durch  Einpumpen  von  Kohlensäure 
der  Druck  um  mehrere  Atm.  gesteigert. 

Kl.  78.  No.  47626.  Herstellung  von  Zünd- 
hütchen.   J.Rilke,   Berlin.    Der  Zündsat«  1 
wird  in  eine  Zinnschale  c  gefüllt  und  diese  in 
Kapsel  a  gepreest. 


Zuschriften  an  die  Redaktion 
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Geehrte  Redaktion! 


Unter  obiger  Uebersrhrift  bat  Hr.  J.  L. 
Bandes  d 


_  Buber  in  No.  2S  des 
.XXXIII.  Bandes  dieser  Zeitschrift  die  Ansicht  ausgesprochen .  da»* 
durch  das  grundlegende  Patent  von  ("amilh?  AJpfconaa  Kaure,  D.  R.-P. 
No.  1902<;.  nicht  die  vorgängige  Uervorbringung  einer  metallischen 
schwammigen  .Schicht  auf  den  Platten  <ler  elektrischen  Sammler  ge 
schützt  sei,  sondern  nur  die.  besondere  Art  und  Weise  ihrer  Hervnr- 
bringnog.  Zur  Unterstützung  seiner  Meinung  weist  er  auf  das  ameri- 
kanische Patent  No.  31515  Tun  Charles  Kirchhoff  (26.  Febr.  |S«1  j 
und  auf  das  inzwischen  erloschene  Patent  von  Volckroar,  I>.  R.-P. 
No.  19928  hin.  Gegen  dss  von  Hrn.  Huber  Angefahrte  erlaube  ich 
mir  folgendes  zu  erwidern: 

So  Isnge  das  Patent  von  Panro,  No.  1902*"..  zu  Recht  besteht 
und  nicht  für  erloschen  erklärt  worden  ist,  wurde,  die  Beziehung 
auf  das  amerikanische  Patent  von  Kirchhoff  nicht  berechtigen,  die 
Kaure'schen  Methoden  der  Vorbcreilnng  der  Platten  zur  Anwendung 
xu  bringen,  ohne  dadurch  einer  Patentverlet/ung  schuldig  zu  werden: 
selbst  dann  nicht,  wenn  wirklich  das  Kirchhoff  im  Jahre  IUI 
patentirt«  Verfahren  die  von  Kaute  angegebenen  Methoden  in  sich 
schlösse,  was  ich  entschieden  bestreite. 

Wer  den  Inhalt  des  Faure'achcn  Patentes  No.  I it026  zur  An- 
wendung bringen  wollte,  ohne  sich  dabei  einer  Patentverlitzung 
s-  'huldig  zu  machen,  tnfissle  erat  gegen  das  Patent  No.  I90M  den 
Niebtigkeitsprozess  anstrenge.    Kr.'t  nachdem  dieses  Vorgehen  das 


»Die  vorg&ngige  Hervnrbriugung  einer  metallischen  schwam- 
migen (porösen)  Schicht  auf  den  Elementen  der  Sekundärbatte- 
rien, sei  es  durch  Ueberstreichen  oder  galvanisch»  oder  chemische 
Niederschlüge,  wobei  diese  Schicht,  welche  aus  Blei  im  Zustande 
de»  Ueheroxvdes.  Oxvde*  oder  unlöslicher  Salza  besteht,  die 
Batterie  befähigt,  eine  »oLr  grofse  Menge  von  Elektrizität  auf- 
Verwendung bereit  zu  halten.« 


Und  weiter  im  Patentansprüche  4): 

»Die  Anordnung  leitender  Elementcntriger  in  Gestalt  von 
Platten  oder  Drähten  uu*  Blei,  welch«  letztere,  zu  Seilen  ge- 
dreht nder  zu  Geweben  geflochten,  mit  porösen  Bleioxyden  oder 
dergleichen  Bleisalzen  bedeckt  und  in  der  unter  2.  erwähl 
Weise  mit  Schsidowinden  kombinirt  sind.. 


_  sostreng  u.    Kr.'t  nachdem  dieses  Vorgehen 
Erlöschen  de»  Patente*  zur  folge  gehabt  bitte,  würde  es  erlaubt 
das  Verfahren  von  Faure  allgemein  zu  benutzen. 
Dsrfbsr  aber,  wie  weittragend  das  Patent  No.  1904b"  ist,  geben 
e  liesonders  wichtige  Stellen  der  Patentschrift  Auskunft: 

Auf  S.  1,  recht«  Spalte,  Z.  7  v.  u.  sagt  Kaure: 

»Die  Oberfläche  einer  als  Träger  funktionirenden  Blciplitttc 
dient  als  leitende  Elektrode;  sie  ist  auf  galvanoplastischem 
Wege  oder  mittels  teigigen  Nieder 
Stoffe,  welcher  Mennige  oder  ein 
sein  kann,  welches  unlöslich  in  der 
oder  noch  ein  Metallsalz  bozw.  deren  i 
sind,  Elektrizität  in  sich  aufzunehmen.« 

Ferner  beifst  es  in  Patentanspruch  1)  wörtlich  wie  folgt: 


Bm'.oxv«  l« 

Flüssigkeit 


des  Paares  ist. 


Aus  dem  Wortlaute  des  Patentanspruches  I)  scheint  mir  unter 
Rücksicht  auf  die  zuvor  angeführte  Bemerkung  Faure's  unzweideutig 
hervorzugehen,  dass  jeder  elektrische  Sammler,  der  hergestellt  wird, 
indem  man  die  als  Träger  der  aktiven  Masse  und  als  Elektrizitäts- 
b-iter  dienende  Plutlen  zuvor  auf  chemischem,  clcktroly  tischen  Weg« 
oder  durch  Aufstreichen  mit  BIeihjiM>roxyd,  Bleioxyd  oder  einem 
unlöslichen  Blcisalze  «der  Gemenge  vorgenannter  Substanzen  über- 
zieht, in  das  Rechtsgebiet  des  Faure'schen  Pateutes  fällt.  Soviel 
mir  bekannt,  wird  in  Deutschlsnd  diese  natürliche  Auffassung  de, 
klaren  Wortlautes  der  Patentschrift  auch  von  allen  geteilt,  die  sich 
mit  der  Akkumulatorenfrago  beschäftigt  haben,  und  deren  Unbefangen- 
heit nicht  durch  geschäftliche  Interessen  beeinflus,t  wird- 

Was  nun  das  Patent  von  Kirchhoff  anbetrifft,  auf  welches  sich 
Hr.  Huber  bezieht,  so  geht  aus  ihm  ziemlich  dunkel  gehaltenen 
Inhalte  desselben  doch  da»  eine  deutlich  hervor,  dass  in  ihm 
nur  von  löslichen  und  im  unfeinsten  Zustande  im  Elektrolyt 
enthaltenen  Bleizalzen  die  Rede  i»t,  aus  welchen  sich  erst  durch 
den  elcktroljiischen  Vorgang  Bclbsl  Blei  oder  Rlejverbinduiigen  auf 
Platinelektroden  ausscheiden,  und  dass  diese  Bleipräparate  sich  dann 
wiederum  bei  dem  rückläufigen  Prozesse  in  der  elektruiyliscben 
Flüssigkeit  auflösen. 

Da  nun  Kaure  seine  Platten  vorher  mit  unlöslichen  Blcivcr- 
hindungen  bedeckt  und  diese  durch  den  elektroly tischen  Projess 
in  ander«  ebenfalls  unlösliche  Bleipr&parate  nherfnbrt,  so  liegt 
zwischen  beiden  Putenten  ein  so  tiefgreifender  prinzipieller  Unter- 
•r,  dass  es  mir  höchst  unwahrscheinlich  erseheint,  dass 
unparteiische  Sachverständige  sich 
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sprechen  werden,  du  Patent  Fanres,  No.  l!M)JG,  eei  mit  Rücksicht 
Bar  das  rurchbotT  »che  amerikanische  Patent  nach  «  Kl  des  deut- 
schen PatentKcMttxc*  für  nichtig  xu  erkliren. 

i  g^pSt  s°f  'feijSjSS!  ni'-ht  ''«"■'««•n  «wdan.  du«  Kirch- 
WertV.sT'  Chid"4  ^  e,8klri"cbe»  &"»n''*r  **« 

V  i  l'OD  ^T*™  f*  die  Mcinune  ausgesprochen  worden: 

\".  j  ü'ii!  l*?"  m"ri"'ben  «rleerlieii»  0.  K.  P.  No.  I9!I->H  meiner- 
«e.t  deshalb  erhalten,  weil  er  unlösliche  Rlcisalxe  InBleigitter 

Vi^VX'*'?  ..  }  mr  m*ine  Penoa  habe  ",,er  vielmehr  den 

r  ",  1  «d.aM  du.  dar  wesentliche  Punkt  d.e««  Patente*  in  dem 
^•»'■B'*«  durchlocherl.r  PtUlen  r.u  suchen  „i,  Ol,  man  Btei- 

!f„K  .  J""?""011™  ,>der  durch  l'f«»i'ng  in  di,-  BlcipLiten 
«abnagt,  rat  doch  nur  ei»  Unter»chk>d  im  (5r.de  de.  Drucke* 
nicht  .1«  aind  die»  xwei  verschieden.  Verfahren.  ^ 
AaftlNM  ist  es  ja  bekannt,  das*  auch  auf  Vnl,-km»r'sclm  Gitler 
.  nksthrn. Bts..ah«  in  teigiger  Form  xnniclut  B«f««.iriehea  und 
dann  erat  durch  Behandlung  mit  «Dem  Spatcl  «der  einer  WnlJ 
cingepreast  werden.  " 

Auch  Kaure  halte  ,chon  erkannt,  <lu<  et  nötig  »ei,  die  Blei, 
su  x«  auf  der  Platte  zu  befestig  und  ,or  Erhöhung  der  Uuun*,- 
Wngkett  an»  »Jrfdto  grofse  Oberfläche  der  Hatte"  nÄC^SE 
Sp,™.  «trnng  xu  bringen.    F.we^gt    darüber  in 

serner  t  »lontb«*ehreibung  auf  S.  •.>,  recht«  Spalte,  Z  C  v.  o. : 

tretend  r!  ff,"'  Metullplnttan  können  auch  Metalldrihl. 
frTrb.i  v?  kf  '  T  laU™  w,er  S'1'0"«».  ««bei  die«  Ii,- 
bilden  f  '"k,r?f »'»  «i»*r  .ehr  grof.cn  Oberfläche 
bilden,  deren  vielo  kleine  Vorsprang*  und  Ecken  mit  ,1™ 
freien  Enden  kommuuizirco  .  *  "  *" 

„J'ä  ^?"l>  P«tent»n«P™ch  4)  »ollen  die«,  »leitenden  Bio- 
iTlere  Sil ü0ti',t  »"»•,|«»«  «lerOrlht,.,,  ron  Blei,  Jh. 
P<  ,Wn  I  N  l  .*  T*"  «'*  «»  ««»«b.ii  geflochten  aind.  mit 
por,«en  Ble.oxydea  oder  derglerehen  Blcisalxea  t»deckt.  werden. 

Dass  selbst  gegorene  Bleigilter,  Bl-in|atten  mjt  Rj„f„n  ,.d„ 

Sr-ieB:iet.„rde„7  "r^**^  ^  «-Ar,  sind 
"rtehe".  mir  »J h. *J?M r  T'  ^  ^er  Geflechte  be^hrcil... 
aU  Tr  «er  ,nd  K  ektl  in    •      *  ?  b":'rn  Fi'1"'  ,lni  Bl« 

t    7''^"  *''*.  uol'wli^«»  Bl^feabe  dienen 
,a  not.  Volckmar  Ja»  höchstens  den  Gebrauch  durchlöcherter  I 


Bleiplatlcn  nicht  aber  die  Anwendung  unl6.licl.er  Bleirerbindna«. 
*ur  Ausfüllung  der  HnblrfcuM  der  Gitter  neu  ,«l,.{,T53irT 
Wollt«  man  den  Wortlaut  einer  Patentschrift  in  »o  eagheniw 

«TwZ^ni  -T  ""!!  in  A"*«"')»-K  Oberen  Drucke.  iL 
streichen  der •  Blei«lx«  oder  in  einer  anderen  H«rrt«Üttn«wei«  der 
ejnem  Geflecht  in  der  Wirkung  ganx  gleiche»  BNpUuen  durTct 
eme  tollkominen  neue  hrfinduog  erkennen  wollti,  welche  ,nr  Be- 
■  ulxang  de»  wo«„th«hen  l.,h,lt«  der  Torhergehenden  ErSndan» 
h.ure»  ber«ht,gtr,  H  Ribe  «,  überhaupt  keinen  wirkaame^uTl 


üoverniei<lli.-h  iat,  da 


'  einen  neuen  G 


nm  ersten  Male  in  Gestalt  einer  htÄ^fc^H 
nicht  ,n  der  Lage  ,.(,  alle  möglichen  Formen  der  Ausführung  »ein« 
Kr  ..i<  ung««e<ltt,.ken»  zu  über»ehen.  Aufgabe  einer  von  «ohluntrr 
n.  bieten  .SachTeratlindigen  onterrtüUten  Patentbehörde  i.t  ™  bei 
I  ateoUtreitigkeiMn  den  wirkliehen  Fartarhritt  featzu^ellen,  den  eine 
Brbndung  «eger.  früher  Vorhandene,  gebrüht  hat    Riewr  hW- 

wühlten  V\  ortlaut,  durch  dua  P.tout  für  geschötxt  gehalten  werd«. 

Bei  dem  Patent  No.  M)26  liegt  diowr  Fortachritt  aber  l» 
xweilelhart  in  der  Torhergebonden  Aufbringung  tot.  im  Elektrul.te 
aoloalichen  Ble.verbindungen  auf  die  ala  Tri^er  ond  I^iter  di««,. 
den  Hatten  durch  einen  mechanischen .  elektrolrtiachen  oder  ebemi- 
aehen  Vorgang.  Dem  Geist«  der  Pateatgeae'txgebnnir  enUrnHi 
meine.  Ernchlen»  nach  daher  nur  die  Anffaisong.  das»  die»er  Vor- 
gang durch  daa  Patent  No.  1<J0J6  geschötit  »ei,  wahrend  mir» 
Aiislepinnen  als  juristische  Spitx6ndigkeiten  «racheinen,  die  mit 
Alwiebbsn  der  Patentgoeetigebung  in  Widersprach  stehen. 

.  D««.e8  »ufwr  den  cJoktriacben  Sammlern  der  Plantetrpe  aoeh 
noch  BleiakkurnularorcD  der  Faure- Tv,»  K«bt  und  eoci.  andere 
aulsor  den  biiher  bekannb-n  denkbar  «nd,  welche  nicht  in  du 
GeltongsbereicJi  des  Fanre- Patente*  No.  l'.Köfi  fallen,  gebe  ich  ohs* 
weitere*  xu.  \on  den  weitaus  meisten  der  xahlreichen  Formen,  die 
w-  j"  u  [eU"">  J*hro  kennen  lernlc,  habe  ich  jedoch  den 

hindnii-k  empfangen,  data  bei  denselben  die  wirksame  Hasse  dorch 
t eberstreichen  oder  auf  galvanischem  oder  clwaiiachem  Wege  in 
rorm  unl6,h<ber  Bleiv«rbin<lungen  auf  die  Platten  gebracht  wurde. 

Sil,     r  ne£    .1..   J I  .....  •  *7  .... 


...Verbindungen 

WA  das»  dieatjjhen  daher  nnter  Anwendunt  des  in  An.pnieh  I) 
l-anra  sehen  Patentes  No.  190.-6  beachriebenen  Verfsbren»  berx 
,lellt  ">"">■  K.  Kühlai.os. 
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Mi  tgUederreneichniiM. 


B«rgi»chor  Bexirkaverein. 

Dr.  W.  Woher»,  Chemiker,  St.  Petersburg.  Moika  40. 


Koloer  Be«irkaTf»r«ln. 

ChrisL  Mnanem,  Bariin  S.W.,  Kfirasaier.tr.  9, 
M»gdebnrgor  Bexirkuvereln. 
Alfred  Haacke.  Ingenieur,  i  K.  Ilaack«  &  &  ballebn,  Magdeburg. 


Sommerfeld. 


K.  Streblow,  M«,,  hioenfabrik  und 

Kalaea  BasirbaTerala  _ ... 

"  R&H«!S**l tL^  "tr0""«**  M^hlnenbau-A.-r,  vorm 
aunuiiu,  l.inileo  vor  Hannover  vorm. 

püo      ,i";  r'  'T"",nr  bci  WDh  Tillmanns,  Remsche«! 
Paul  Bu.cbow,  Ingenieur,  It,,|,„  S.W.,  Kr»,"„«,, 

"we'rtrZ*  ÜTClt  SÄÄ.  So.«,. 

^Ä's&iiÄir.^  Hil<  

A     ir  V.       r-  Ue<um>r.  Uij«iK  Reudnitx 

V  Tief  *rt*l       'nKe' '■^™uTänM>e„ 

«er,  lnK..„ieur,  New  Wk.  .!!.;  Hn.a.lway. 


ft  Albrecht, 


Neu«  Mltgllad.r. 

Bayeriaeber  B«tirk8T«ireiB. 

Friedr.  Waber,  Ingenieur,  München. 

Becirkaverein  an  der  nieder«!  Ruhr. 

P.  Ostertag,  Ingenieur  bei  Thyssen  &  Co.,  Mülheim  a  Ruhr. 
H.  bollian.cn,  Ingenieur  bei  Theesen  *  Co.,  Mülheim  a  Ruhr. 

Keinem  Besirksverein  anjeehöread. 

?.'  «-  HL.Äl'B•  BwK-        Hütteningenieur,  Ajsolda. 

M.  \V.  hleinmanu,  Chemiker.  Bukan-st,  Strada  Domnei  7. 

Ru  h.  W.bor,  Ingenieur  bei  Chr.  Gilcher  Ww ,  KoaeL  Pfalx. 

:  64  IC. 


Von  den  xur  XXX.  Haupt reraammliing  heran  _ 
l'eatachriften  ist  noch  einiger  Vorrat  vorhanden.  Oeg«n 
aeodunK  von  2  M  versendet  unser  Kaaairer  Hr.  tw 
Senec*  in  Karlsruhe  je  einen  Sata  deraelben  (Kührer 
KarUmho  und  Führer  durch  daa  Hi5llenthaJ). 

Der  Vorstand  des  Karlsruher  Beiirksrrrrine» 
deutscher  Ingenieure. 


IT,  Ui|wig. 


Von  dem  Denkmal  Redtenbacher'a,  welches  gelegent- 
lich der  XXX.  Hauptversammlung  durch  den  Verein  mid  ein- 
undzwanzig alte  Schüler  dea  Verewigten  frierlieh  bekrinxt 
worden  ist,  sind  Photographien  in  Knbinetformat  gegen  Ein- 
sendung von  CO  Pfg.  in  Briefmarken  von  Hrn. 
Dolleisehek  in  Karlsruhe  zu  beziehen. 


'  x„„.,  »,,,.„,  „  Hnltm  H        A  w  „tkmM 
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Ausriickbare  Kupplungen  für  Wellen  und  Räderwerke. 

Voo  Ad.  ETMt  in  Stuttgart. 
(Fortsetzung  ron  Seit«  843) 


Kupplung  ron  Emanuel  Möller,  D.  R.-P.  24831'). 

Möller  bat  »ich  darauf  beschrankt,  den  Gedanken  der 
federnden  Backenanpretsung  aufzunehmen,  indem  er.  Fig.  60, 
da»  Spannwerk  durch  eingeschaltete  Spiralfedern  b  auf  die 
langen  Arme  a  der  Kupplungshebel  einwirken  laset,  welche 
in  der  Mitnehmerscbeibe  k  am  Zapfen  drehbar  gelagert,  »ich 


Vorteil  aufgewogen,  dasa  »ich  der  achsial  gerichtete  An- 
pressungsdruck  in  der  Kupplung  leibst  vernichtet. 

Kupplung  von  Richard  Liebig  in  Reudnitz-Leipzig, 

D.  R.-P.  30458  und  33704'). 

Liebig  preist  beim  Vorschieben  der  Kinrückmuffe  durch 
ein  starres  Kniebebelwerk,  Fig.  61  und  62,  swei 
sichelförmige  Bremsbacken  c  gegen  den  inneren  Um- 
fang der  mit  der  Welle  tu  kuppelnden  Riemen- 
scheibe und  erreicht  dadurch,  das«  diese  Backen 
selbst  als  federnde  Hebel  aus  Stahl  hergestellt  sind, 
neben  starker  DrockSbersetxung  ganx  innliche  Wir- 
kungen wie  Dohmen-Leblanc  mit  federnden  Knie- 
hebeln. In  folge  der  Federung  der  Backenhebel 
läset  sich  auch  hier  das  Kniebebelwerk  zur  selbst- 
tätigen Sicherung  des  Kupplungsschlusses  bis  über 
die  Mittellage  hinaus  bewegen. 

Da  aber  die  Druckflacben  verballniamafsig  klein 
ausfallen  und  die  Abnutzung  daher  schneller  fort- 
schreitet, sich  auch  durch  die  Hebelübersetzung  in 
bezog  auf  die  Durcbfederung  und  die  damit  ver- 
bundenen Druckschwankungen  in  vergröbertem  Maß- 
stäbe fühlbar  macht,  so  bat  Liebig  in  dem  zweiten 
Patent  33704  die  Mechwart'sche  Justirrorrichtung, 
D.  R-P-  32677,  verwertet,  um  Na  ' 


Einrücken  mit  ihren  kurzen  backenförniigen 
Armen  gegen  den  Umfang  der  Knpplungatromniel 
anpressen.  Kupplungstromtnel  und  Mitnehmerscbeibe 
sind  auf  die  einander  gegenüberstehenden  Wellen- 
köpfe aufgekeilt. 

Das  Spannwerk  der  Kupplungshebel  besteht  aus 
einer  loae  auf  der  Welle  zwischen  einein  Stellring 
und  der  Mitnehmerscbeibe  mittela  Handrades  drehbaren 
Schnecke  /,  welche  durch  weitere  Wurmgetriebüber- 
setzung <  und  d  die  verzahnten  Sektoren  e  und  schlief»- 
lieh  die  Spiralfedern  der  Hebel  a  in  Thatigkeil  setzt. 

Die  Konstruktion  leidet  vor  allem  an  dem  I 
früher  mehrfach  erörterten  Uebelsland 
gen  und  gefahrvollen  Bedienung  des 
die  starken  Uebersetzungen 
schon  langsame  Einwirkung 
mit  seiner  relativen  Bewegung  ^ 
Spannwerk  verstellt,  noch  in  besonders  ungünstiger 


bereit* 


Weise. 


die  Welle  das 
lers  ungüni 

Diese  Nachteile  werden  nicht  durch 


fi<j.  64. 


':  Z.  1<S4  S.  123. 


>)  7.  1885  S.814  und  764;  1886  S.  274. 
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Ernst:  Ausrückhsre  Kupplungen  für  Wall™  und  Räderwerke. 


ermöglichen.  Der  exzentrisch  gelagerte  U. 
wird  hier  durch  eine  Hülse*,  Fig.  63,  in  Verbindung  mit  a 
Kernbohren»,  Fig.  64,  gebildet.  DieEiMtelliingder.Justirvorrich- 
tung  erfolgt  mittels  einer  kleinen  Schraube,  welche  durch  den 
fluchen  Kopf  Ton  i  in  den  Mitnehnierarm  eingreift.  Sech» 
Löcher  in  diesem  Kopf  gestalten  sechs  verschiedene  Ein- 
stelinngen Die  Anwendbarkeit  der  ganzen  Kupplung  dürfte 
n  - -  -  "ai  mi"leru  Kraftübertragungen  beschränken. 
Bnder  hat  sie  unter  anderem  bei  Amriebscheibeti 


Kupplung  von  Adolph  Oescr  Nachfolger  in  Penie 
D.  R.-P.  34701 ').  8 
Oeser  verbindet  in  seiner  Kupplung,  Fig.  63  bis  67,  zur 
Entlaatung  des  Einrückhebels  während  de»  Betriebes  und  zur 


elastischen  Anpreisung  ein  starres  Kniehebelwerk  mit  einem 
federnden  Keil,  durch  welchen  die  Kupplungsbaeken  aus 
einander  gepresst  werden,  sodass  auch  hier  bei  der  Nsch- 
gufb.gkeit  des  Snannwerkes  die  Kniehebel  zur  sei 
Sicherung  des  Kupplungsacblusses  bis  über  die 
hinaus  durchgedrückt  werden  können. 

Die  Anordnung  de»  durch  Schubstangen  mit  Gelenkbolicn 
an  die  kinruckmufTe  angeschlossenen  Kniehebelwerkes  wird 
durch  Fig.  6d  lind  66  klar  veranschaulicht.  Die  Gestalt  des 
I  -  förmigen  Drockkeilea  k  und  seine  Verbindung  mit  den  Kupp- 
lungstmcken  b  sind  der  Fig.  66  zu  entnehmen. 

„J P'*  D™ck«chenkel  der  Keile  bewegen  sich  zwischen  den 
keilförmigen  Endlappen  der  Backen  b  und  führen  sich  hierbei 
durch  ihre  Schlitze  an  kleinen  Rotgussklötzen  /,  welche 
durch  Schrauben  mit  den  erwähnten  Lappen  fest  verbanden 

Wxa.  66. 


Köpfen  so  über 
das*  hierdurch  die 


sind  und  mit  il 

den  Schlitz  der  neuscoenkel  Iii 
Kupplungsbacken  auch  beim  Z 
Bewegung  folgen. 

Rippen  .  aufliegt.    Auf  dil  Wet  f  ££JSÄ 
Kupplungsbacken  eine  breite  Ringnut  gebildet  Hi» 
hchsten  Schutz  gegen  einfal. enden ^Uub"  bi  ,   ,'  „nd  derl'n" 

Drebmomen      J  w f  zar  Übertragung  de,; 

des  Spannwerks  sehr  kmJSSTSd\ \S£  It^S?* 
einer  besonderen  Nacbatellvorrichlün»  f  V  Anordnung 
von  Mechwarl  zuerst  iJoUteTjoÄl  •  a"th  hier  diu 

Lagerung  Verwendui«  gefunden  haben'  T  T  ?"*n,ri»chcr 
die  Widerlager  de»  Kniehe^ w 1"  j  *"  dem  /-weeke  «'"d 
mit  exzentrischen  C  ,hi  '  '"  d^uri"™"  Muffe* 
Teilung  die  Stützbolzln ttb  IwÄneh  '  fS"  ST 
■  rucken  ^«.„e«     Die  erfolg,«  Se^ng  Tr"  " 


vordringt 


bis 
die  fMt 


')  Z.  1SSB  530. 


Dem  Uebelstand,  dass  bei 
KupplungsBficben  der  Druckkeil 
gegen  den  Umfang  der  Knppla 
seine  Wirkungsgrenze  erreicht,"  wirkt  . 
vollständige  Ausnutzung  de»  ganzen  Kupplungsumfanges  zur 
Anpreisung  der  Backen  entgegen,  da  bei  der  Gröfse  dieser 
Berührungsfläche  die  spezifische  Pressung  und  damit  die  Ab- 
nutzung selbst  aufserordentlicb  klein  ausfällt. 

Hervorzuheben  itt  ferner  noch,  dass  in  der  Konstruktion 
der  zuerst  von  Steiner  in  Crimmitschau  angeregte  Gedanke 
berücksichtigt  ist,  eine  vollständige  Druekauigleicban.it  der 
diametral  entgegengesetzten  Anpreisungen  in  bezug  auf  die 
Welle  zur  Vermeidung  einseitiger  Belastungen  dadurch  «« 
ermöglichen,  das»  die  Hülse«,  welche  dem  Hebelwerk  als 
Widerlager  dient,  die  Welle  oder  hier  die  Nabe  der  Miluebmor- 
scheibe  nicht  fest  umschliefst. 

Au*  den  Fig.  65  und  66  ist  der  Spielraum  deutlich  er- 
HCMIldl,  welcher  der  Widerlagmuffe  A  gestattet,  sich  selbst- 
tbätig  zur  Druckauüglcichung  des  Hebelwerkes  unabhängig 
von  der  Wellenachse  zu  zentriren.  Zieht  man  die  Schrauben  i, 
weiche  A  gegen  Seitenbewegungen  schützen,  nicht  fest  an,  *° 
behält  die  Kupplung  auch  während  des  Belriebes  eine  gewisse 
Querboweglichkeit. 

Die  Vorteile,  welche  die  Oeser'sche  Kupplana  der 
Dohmen-Leblanc'schen  gegenüber  durch  die  stärkere  Druck- 
Übersetzung  de«  Kniehebelwerkes  in  Verbindung  mit  dem  Keil 
bezüglich  der  leichteren  Einrtlckbarkoit  gewährt,  wird  mit  dem 
Nachteil  erkauft,  dass  bei  gewaltsamen  Anpassungen  dauernde 
W-iegungen  der  Keilschenkel  zu  befürchten  sind,  die  za 
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"»■■wirkpngen  im  Spannwerke  führen  n 

gleich  stärkerer  Abnutzungen  durch  t"ne  b31re  v  n" 

vornch.ung  gewähr,  andererseits  ™  V ™  die  |L„?„  k 

der    Monhrung    betüglich    geeignet    Dauer   d"    !  -»^ 

Jtangen  h  daa  Kuiehebelwork  auch  -*rh"ltu"«  der  L«-"l<- 
Ijfingcnrichtung  gebraucht. 

Di.-  Oeserscbe  Konstruktion  strebt  ,llm        nach  d»m 
»Iben  /.de,  weiche.,  Lohn,.,,,,  4  Slolterfohl  dun  h  i"h" 
3^.  67. 


«u  der  vorliegenden 


fe  ^icht  haben:  aber  die  hierzu  aufgewendete« 

fc.ne  grofsere  I  ran.m.ssmnsanlage  mit  7  Kupplunge,,  ,„ 
«nter  anderen,  von  Oeser  für  die  elektrische  .g  - 

»i   Kortau   bei  Allenslein 
in  Betrieb. 


«nler  anderen,  von  Ocser  für  die  I 
anläge  der  Provinzinlinenanstalt  i„ 
•"0,'Pr.  geliefert  und  dort  seil  1886 


Kupplung  von  Max  Friedrich 
r^"u  \"  '''»Rwiti  -  Leipsig. 
D.  R.-R  3941?  und  443031). 

Die  Konstruktion  Fig.  <;»  bis  71 
'8t  aus  der  älteren  amerikanischen 
von  Add  vman  JJ  hervorgegangen,  bei 
welcher  durch  Auseinanderspreizen 
•"ines  geschlitzten  Ringes  der  Kupp- 
lungsscbluss  eintritt  und  zu  diesem 
/-wecke  die  Einrückmuffe  mit  einer 
parallel  zur  Welle  gerichteten  Keil- 
z'inge  in  den  Ringschlitz  vorge- 
schoben wird. 

Max  Krause  in  Leipzig  hat  so- 
dann die  Keilzunge  durch  ein  Knie- 
hebelpaar  ersetzt,  D.  R.-P.  3747;M), 
«nd  schliefslieh  ist  die  Konstruktion 

')  Z.  18S7  S.8SI  und  18S.SS.  1021. 
')  /.  1.S8I  &  Ui. 
1  Z,  |s>7  S.  78. 


durch  die  beiden  Patente  von  Friedrich 
runuug  weiter  ausgebildet. 

--e^mrf»nllrin/ rfVd',rC!'  dC"e"  AnP™«ng  gegen  den 
Umfang  der  Kupplungs«™,™!   die  Kupplunc  *e" 

11«-.-^  rhm'fR«  .•'«*  tut  «f  der  ganzen  Äug  - 

de    Mi,  "ehmBr,el    hm     T"  lUnde  lose  f,  f 

d«r  SÄfer  Ä^nd^T  -0f  d™  Kopfe 

vollkommener  Schutz  ™  pfnT  ,"erd,,rch  d»  -»«glichst 
Wonnen  wird.  ^munngen    von    Staub  ge- 

der  IcJSn  yör»T.T*;nKart?«  W,rd  darch  Verschieben 

setz  Z  £1  n  l "  '?  H<"bel/  un,er  w«'^er  Kraftübcr- 
«etzung  den  Druckring  d  auseinanderspreizen. 

Bat«  "  *  'g  68  D,,d  71         das  Hebelwerk  auf  der  linlr»» 

der  Sicherung   d  es  K7ppÜ t"h £       KT>'aB«  ÄÄ* 

ebel  /  eb.  V  "  ugr'"'  i("  al*  Dreh-pfcn  für  die 
"■cht  Li 'if'  ""'fr'"  »n*-fd'»".  der  von  .„f.en 
drin«. ,  A      a  'eT,h  Werden  ka,,B-  ond  deM"'  Vor- 

»ruckhebel  /   von    vornbere.n    weiter  auseinandergedrtngt 

WÄ,.h  lr ,„  nö,z,-< ^»l'ornchtung,  D.  R.-P.  28471,  zur  Ueber- 
Ä  dc4r  1^  dauer  der  Kupplung  in  der  Weise  an- 
gebracht  das»  an  der  E.nrückn.uffe.  Fig.  70,  eine  Glocke  i  und 

WkÄS"  £?E*  Cp'^fromS 
befestigt  „nd  So  lange  die  Kupplung  bei  vorgeschobener  Ein- 
ruckinufle  noch  gleite,,  heb,  der  voreilende  Stift  /  den  KW.T^l 
in  die  Hohe  „nd  läss,  ihn  hinter  sich  auf  die  Glocke  zu  ück- 
fcMtW,  so  d„ss  der  Arbeiter  durch  das  tönende  Signal  jeder- 
zeit darauf  aufmerksam  gemach,  wird,  wenn  mCelhafte 
!.r^.°_dp.'.SU>eud  *™hv  W''dmtfi(,de  die  Einrückperiode 


ll.l 
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und  Räderwerke. 


Alle  vor.pringendeu  Teile  sind  durch  die  an  der  Mit- 
nehmeracbeibe  befestigte  Schntztroinmel  verdeckt. 

Abgesehen  Ton  der  wertvollen  Zinnat  der  Signalvorricbtung 
i»t  auch  die  Anordnung  der  Justin  orricbtung  als  besonderer 
nIUg  jer  Kon*,n,ktion  hervorzuheben,  da  hier  die  Nach- 
stellung durch  eine  einzige  leicht  zugängliche 
Schraube  bewirkt  wird.    Dio  Kupplung  besitzt 
etwas  (juer-  und  Winkelbeweglicbkeit  und  kann 
auch  in  der  Längsrichtung  leicht  ausreichenden 
Spielraum  erhalten.    Der  Forderung  de«  Ab- 
schlusses gegen  Staub  ist  genügt.    Diesen  Vor- 
lügen steht  die  rerhaltnisiBärsig  grofse  Baulänge 
als  Nachteil  gegenüber  und  der  einseitige  Drock 
d;  s  \orschubbolzen»  c,  welcher  die  Welle  zu 
biegen  und  die  Kinrückmuffe  in  eine  Klemm- 
Ujge  gegen  die  Welle  zu  bringen  «„cht.  Die 
Erfahrung,  da«  der  bei  der  alteren  Addvman- 
»chen  Kon»t,uktm„  allerdings  ständig  während 
de«  Betriebe,  wirksame  einseitige  Druck  in 
Verbindung  mit  den  ex.entri.cben  Schwung 
nnuarn  der  Konstruktion,  die  auch  hier  vor- 
banden  sind,    kräftige    und  genau  gelagerte 
Wellen  nach  längerer  Betriebsdauer  zum  Schla- 
gen brachte,  erweckt  auch  hinsichtlich  der  vor- 
liegenden  Au.fübrung  gewisse  Bedenken  und 
durfte  mindesten.«  die  Veranlagung  bieten,  auf 
genaue  Ausbalanz.rung  der  Massen  Bedacht  in 
nehmen,    herner  ist  darauf  hinzuweisen,  dass  ~ 
de! ■  ntT  Fü"ih?f  "  heim  ^'"«»der.preizen 
dem  H      /J  *'e  a"S  F*  M  «"ichtlich, 

*"A""chl«?e  d!«»er  Hebel  folgend,  «ns  der 

Z%aT  T  *enri*te  Lage  gedrängt 

werden  die  „e  nur  annehmen  könne!,,  wenn 
ihre  Bohrungen  zur  Aufnahme  der  üelenk- 
"Pfen  von  beiden  Seiten  au,  kegelförmig  ein- 
g.-senki  werden.  *— «»• 

den  H^Z^  ™i  'S  D™k*«**  "»'»eben 
mittlere  VerbähniaM "  b^hrf  k      "  VoriGKe 


«ige  Hebel  A  gelagert,  welche  mit  ihren  Hakenarmet.  über 
den  unteren  Vorsprnng  der  K,ippl„„g»b.cken  fortgreifen  mi 


„  , — '  «■nwBuziiimjigen  f.nden  anf  dem 

äufseren  L  ...fange  der  E.nrückinuffe  n  abstilt.en.  Auch  die« 
Hebel  werden  durch  KeilHächen  a„f  dem  l'mfange  der  Ein- 


— r^r>j 


Kupplung  vo„  Fred     king  nnd  „ 
K--r-  35173  nnd  43165'). 

SpannvofrichtVdL  Verr'd  K"Wl'"$>  F*  72  *  7fi-  * 
Winkelhebeln bLut  tt'  *Z  *vMro*  '«'<  Bernden 
tri,,  diese,  wie  CnderT«.  n;  71ben  dw*'"^»"*" 
Jörmigen  A.,..t.flächen ,  Tot«  dJ^Ä''  f*  kei|- 
Wzlere  nach  aulsen.  Dieser  Bewein»  r  /  »«d  drängt 
der  Mitnehmerscheibe  m  drehb.e         8  d,c  ,m  Ra,bn»>« 

»*W  /,   welche   mh   Unn  „r  gebK'*r,eD  Druden  Winkel- 
Rollenacb,en  nngebänJ xZ^T"  a"'^         di«  frei'" 
durch  Keil  „,,d  flob  f  d,ä  «  die  I,  'PPLl"C 
Druckwirkung  der  kurzen  IM  1     1!nrn»"«*«  *  unter  der 

nachgeben  und  .„mit,  wie  ^ÄS"" 
Kupplungsdruck  auch  innerhalb    *    '        ,  «Ordnungen,  den 
■retender  Abnutzung  auS' erhaC''""  G™Ze"  W 

Verbindung  slehT,    wi  d  nrÄ"  £f,£?!,ta  -h*  i«  f«ler 
n»«wendigKum  be!m  4?** ^rVE""!^  Vorkeh"«i 
ai-rwinden  „nd  sie  nach  innen  z,  n  t     ^  d"r  K,f!lM  «« 
Z"  dem  Zwecke  I  i      ",  *"ra,,lt*"ziehen. 

'  ,,,"m,'"'a"  RPR.  nflbcr  ein  paar  hakri,. 

')Z.I8SfiS.fi62  «M  ,S88S.718. 
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rücktnuffe  in  Thäligkeit  geseilt,  so  das»,  wie  aus  Fig.  74  er- 
sichtlich, beim  Zurückziehen  der  Muffe  die  Kupplungabacken 
nach  innen  bewegt  werden. 

Um  andererseits  durch  diese  Lüftungsbcbel  die  Anpressung 
der  Klötze  nicht  zu  hindern,  muss  in  der  eingerückten  Stellung 
zwischen  Backenrand  uud  Huken  ein 
kleiner  Spielraum  vorhanden  »ein,  der 
durch  die  Schraube  i  im  Hebelschwanz 
zu  regeln  ist. 

Die  Einrückmuffc  läuft  in  Feder 
und  Nut  auf  der  Nabe  der  Mitnehmer- 
scheibe, sodass  die  vier  Keilbahnen 
für  die  darüberliegenden  Lüftungshebel 
und  die  Druckrnllen  ihre  Lage  zu  den- 
selben nicht  durch  relative  Drehung 
verändern  können. 

Die  Einrück  Vorrichtung  bildet  den 
(■egenstand  eines  besonderen  Patentes, 
D.  R.-P.  464011 l)  und  ist  so  eingerich- 
tet, dass  auch  wahrend  der  Einrückung 
selbst  der  Anpressungsdruck  in  der 
Kupplung  vernichtet  wird,  ohne  sich 
auf  die  Welle  zu  übertragen.  (Fig  77 
und  7  h.) 

Zu  dem  Ende  sind  zwei  Schleifringe  e  und  rf,  Fig.  74 
und  7».  angeordnet,  von  denen  d  einen  Stellring  auf 
der  Nabe  der  Mitnehmerscbeibe  als  festes  Widerlager  um- 
schliefst, während  e  den  Ringbund  der  EinrSckmufTe  er- 
fasst.  Die  Verschiebung  der  Muffe  wird  durch  einen  Keil- 
sebieber  aus  schmiedbarem  Gusse  vermittelt,  dessen  An- 
ordnung und  Wirkungsweise  durch  die  Fig.  77  und  78  ver- 
anschaulicht sind. 

Statt  der  Schraubenspindel  mit  Handrad  kann  selbstver- 
ständlich auch  ein  gewöhnlicher  Handhebel  zur  Verstellung 
des  Keilscbiebers  benutzt  werden. 

Durch  die  Neuerung  der  Einrückvorrichtung  gewinnt  die 
Kupplung  bezüglich  der  vollständigen  Entlastung  der  Welle 
gegenüber  aebsial  gerichteten  Kräften  einen  Vorzug  im  Ver- 
gleiche zu  den  bisher  besprochenen  Ausführungen  dieser 
('■ruppe,  den  nur  die  sonst  nicht  brauchbare  Möller'scbe 
Konstruktion  mit  ihr  teilt.  Andererseits  bedingen  die  ein- 
fache Form  und  kurze  Länge  der  Druckfedern  rasche  Abnahme 
des  Kupplungsdriickes  bei  eintretenden  Abnutzungen,  und  die 
lose  Verbindung  dieser  Federn  mit  den  Druckrollen  sowie 
die  wechselnde  Neigung  der  langen  Hebelarme  gestatten, 
ähnlich  wie  bei  der  Konstruktion  von  Friedrich,  nur  eitle 
sehr  mangelhafte  Berührung  in  den  Zapfcngclcnkcn,  sodass 
hier  bei  lebhafter  Benutzung  der  Kupplung  schnelle  Zer- 
störungen zu  befürchten  sind.  Ebenso  müssen  sich  die 
Jnstirschrauben  der  Lüftungshebel ,  durch  welche  die  Kupp- 
liingsbacken  beim  Ausrücken  zurückgeholt  werden,  schnell 
iibnutzen  und  bald  Furchen  in  ihren  Keilbahnen  einkratzen, 
werden  also  wiederholt  nachgestellt  werden  müssen,  wenn 
nicht  für  eine  gröfsere  Flächenbcrcehnung  Sorge  getragen  wird. 

Auf  die  nachteiligen  Kippwirkungen  der  Backen  unter 
der  Einwirkung  der  Knpplungskraft  ist  bereits  wiederholt 
hingewiesen. 

Von  den  Anlagen,  für  welche  Kupplungen  von  der 
Firm»  geliefert  sind,  ist  die  der  elektrischen  Beleuchtung  de« 
Hamburger  Freihafens  mit  einer  Betricbsdampfmaschine  von 
225  Pfkr.  anzuführen. 

Kupplung  von  H.  Haase  in  Dessau,  D.  R.-P.  38171  3). 

Fig.  7!i   bis   81    veranschaulichen    die   Ausführung  des 
HaaseVhen    Patente,   durch   die  Eilenburger 
und  Maschinenfabrik  von  Alexander  Monski. 


Der  Eingriff  der  geriffelten  Knpplungsbacken  in  die 
Keiliiulenscheibe  wird  beim  Vorschieben  der  Muffe  durch 
das  (iestange.  s  und  die  im  üehäuse  drehbar  gelagerten 
doppclartuigeii  Hebel  vermittelt  Die  Backen  selbst  hängen 
in  Blattfedern  an  besonderen  Bügeln,  die  ihrerseits  mit  den 


—  m  


f if.  8t. 


Iii 


Kupplungshalften,  sowohl  das  (iehäuse  a,  in 
welchem  das  Kupplungsgestänge  mit  den  Druckbacken  unter- 
gebracht ist,  wie  die  mit  Keilnuten  im  Umfange  ausgestattete 
Mitnehmer«,  heibe  b  sitzen  tot  auf  den  Wellenköpfen,  und 
nur  die  Einrückmuffe  c  ist  auf  der  Welle  in  Feder  und  Nut 
verschiebbar. 


')  Z.  IBM  8.  430. 
*  Z  I.-S7  S.  .XiU. 


Hebeln  durch  Gelenkbolzen  verbunden  sind. 

Durch  diese  Einschaltung  wächst  der  Anpressungs- 
druck allmählich  und  überträgt  sich  in  sanfter  Steigerung  ;iuf 
die  Mitnehmerscheibe;  aber  da  andererseits  die  Fliehkraft  der 
Anpreisung  entgegen  wirkt,  bleibt  die  Kupplung  nur  ge- 
schlossen, wenn  am  Schlüsse  der  Anpressung  die  Nach- 
giebigkeit der  Feder  aufser  Thätigkeit  gesetzt  wird.  Zu  dem 
Zwecke  sind  verstellbare  Widerlagschrauben  A  in  die  Backen 
eingesetzt,  auf  welche  sich  die  Federtragbügel  niedersenken. 
sodass  also  im  vollständig  eingerückten  Zustande  die  Ge- 
stängeverbindung zwischen  Muffe  und  Kupplungsbacken 
vollkommen  starr  wirkt. 

Die  Haase'schc  Konstruktion  sucht  die  Uebelstände, 
welche  bei  der  Dohineii  Lcblanc'schen  Anordnung  durch  die 
Beweglichkeit  der  Klötze  während  des  Betriebes  auftreten, 
durch  Ausschalten  der  federnden  Absetzungen  nach  erfolgtem 
Kupplungsschluss  zu  beseitigen,  gelangt  aber  auf  dem  ein- 
geschlagenen Wege  zu  einer  starren  Kupplung  ubne  Lüngs- 
und  (jucrbeweglichkeit,  die  infolge  der  Fehler,  mit  welchen 
Transmissionen  im  allgemeinen  behaftet  zu  sein  pflegen,  ge- 
waltsame Spannungen  erzeugen  mus».  Da  das  Kupplung»- 
gestäuge  nur  bis  in  die  gestreckte  Lage  gebracht  'werden 
kann,  befindet  sich  die  Kupplung  im  eingerückten  Zustande 
in  einem  labilen  Gleichgewichtszustände,  dessen  Störung  so- 
fort das  Zurückweichen  der  Einrückmuffe  veranlasst,  wenn 
sie  nicht  durch  den  Einrückhebel  festgehalten  wird.  Der 
Vorteil  der  leichten  Ausrückbarkeit  wird  zu  einer  Gefahr  für 
die  Sicherheit  des  Kupplungsschlusse».  Die  geringste  Ab- 
nutzung bringt  schroffe  Wechsel  im  Anprcssiingsdruckc  hervor 
und  veranlasst  häutige  Nachstellungen  der  Geslängeläugeu  s 
uud  der  Widerlagschrauben,  und  zwar  um  so  mehr,  als  die 
ausschließliche  Verwendung  von  Keiliiuteiischeiben  die  Ab- 
nutzung der  Flächen  in  radialer  Richtung  in  veigröfsertem 
MafssLabe  zum  Ausdrucke  bringt.  Während  die  Fliehkraft 
der  Klötze  den  Anpressungsdruck  der  Dohmen-Lcblatic  sehen 
Kupplung  erhöht,  ist  hier  gerade  das  entgegengesetzte  der 
Fall,  und  das  Bestreben,  die  Kupplung  beliebig  montiren  zu 
können,  ohne  Rücksicht,  welche  Welle  die  treibende  oder 
getriebene  ist,  führt  zu  einer  verwickelleren  Gestaltung  und 
zu  der  Einschaltung  besonderer  Zwischenhebel,  zu  deren  An- 
ordnung man  nur  gezwungen  ist.  wenn  die  Verhältnisse  eine 
solche  immerhin  seltene  Rücksichtnahme  verlangen. 

Kupplung  von  H.  Haeberlin  in  Akron,  Ohio, 
Amerikanisches  Patent  '). 

Die  Wirkungsweise  der  Dohmen  -  Leblaueschen  An- 
ordnung ist  in  abgeänderter  AustV.hrnngsfnrm  von  Haeberlin 

')  Chi  and.  Der  praktische  Mii*4iinenkouftnikt«ur  In*.)  S.  75, 
Ts/.»  Kg.  9  und  10  und  b.eraua  Dia  «ler  1889  Bd.  tU  Taf. 
Fig.  14  und  15. 
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^Javier:  Dor  Biaflu«  der  Achseodrehung  dar  Erde  auf  die  Vorkehl* 


gewahrt,  der,  wie  aus  Fig.  ersichtlich,  die  Kupplungs- 
klotae,  der  Origmalkonslruktion  entsprechend,  von  innen  nach 
*  and  unmittelbar  «wischen  das  starre  Knie- 


Sif.  83. 


heMgestange  und  die  Backen  Blattfedern 
diese  Federn  in  Toller  Wirkung 
Änderung  wird  kein  Vorteil 


augeiebung  und  den  Sch.u.s  der  Kupplung  ..Ut.bi.ig  zu 

Fig.  HU  veranschaulicht  in  der  oberen  un 
zwei  zu  einander  senkrechte  Schnitte. 

Die  Einrückmuffe  ist  mit  vier  Armen 
ausgestattet,  welche  die  Schubstangen  für 
die  Kniegelenk  bebel  d  der  vier  Kqpp. 
lungsbacken  a  bilden.  Zwischen  diesen 
Schubstangen  gleichmäßig  verteilt,  sitzen  an 
der  Muffe  vier  weitere  Anne  c,,  über  die  ein 
gesch  „ssenes  Stahlband  /  gelegt  ist.  Beim  ,  | 
hinschieben  der  Muffe  stützen  sich  in  folge  J , 
länglicher  Bohrungen  der  Löcher  für  die 
inneren  Üeletikbolzen  der  Kniehebel  diese 
frei  auf  das  darunter  liegende  Stahlband, 
e  die  Bolzen  und  die  Schubstangen  tu 


-sltei,  sodass 
Durch  diese  Ab- 


Hohlcylinderkupplung  von  P.  M.  Schiersand  in 
Kappel-Chemn.tz,  D.  K.P.  4380Ü  ') 

wei.cm"ah.rtr,,kp"  VÜn  fkhier<"»'d  »ich  an  die  bei 

')  L  1888  S.  SÖO. 


Dass  bei  ihrer  UnterstöUung  in  der  angedeuteten  Weise 
die  Feder  be.  der  Durchbiegung  eine  vollständig  svi- 
metrische  I'orm  annimmt,  um  den  beabsichtigten  Zweck  'der 
gleichroafsigen  Drnckverteilnng  zD  erreichen,  ist  kaum  zu  er- 
warten, sobald  sie  andererseits  starr  genug  ausgeführt  wird, 
um  ausreichend  wirksame  Federkraft  zu  besitzet,  wem.  das 
Kniehebelwerk  zur  Sicherung  des  Kapplungwchlasses  aber 
die  Mittellage  hinausbewegt  wird.  Am  wenigsten  dürfte  das 
zu  erreichen  sein,  wenn  man,  der  Absicht  des  Patentinhabers 


zu  erreiciien  sein,  wenn  man,  uer  Absiebt  des  Patentinhabers 
entsprechend,  die  Feder  durch  Uebereinuiidorlegeu  der  Enden 
mittels  Schrauben  schliefst,  um  hierdurch  gleichzeiüg  noch 
eine  Justirbarkeit  der  Spannung  zu  gewinnen. 

(KortseUung  folgt) 


Der  Einfluss  der  Achsendrehung  der  Erde  auf  die  VeAeWhihni»* 

V..„  Tl.    „    B_i»  . 


(Vorgetragen  in  der 


Von  Th.  v.  Bavier  in  Chemnitz. 


dos  Cbeuin 

M.  H.    Die  Blustrirtc  Zeitnnc  brachte  in  ih^..  v 

....  16.  r,t„„  1»».,  „„„  d„  .itiS^teä™"»' 

Sk^T??^AaüsÄaS 

n,  um  ein  eewW. !«1*£SS  * 


Wie  in  . 
ist,  darf  diese 


Achse 


Ursache  in  der 


eu  Mitteilung  ganz  richtig  *** 

zurückV  rK"0"  ,"?HI*f  Ei««"^h»'t 
zurückgeführt  werden,  sondern  sie 
Drehbewegung  der  Erde  „m  ihre 

die  ™Jto!^z?^r*r  i9j d— ■ d- 

wird  als  die  linke,  wen"  der  7  W"k"  drutl<  »»»gesetzt 
die  Bahnlinie  eben  isT  Z"g  belastet  „„d 

^JS^SSSSlSlSA  bemerkbar 

«in  muss.  nl  l£Z«l^tf^'V>l  ']"  "nd'™ 
»I»  sie  die  Resultat«.  .  U.  T  „..","-r  '"»"fern  Interesse, 
Kefunden  hat,  J%L£föJZ* 

ibrJufrfläJhe^w  /tj:r  "Tne  lr I'""k,< 

"  Resultaten,   von  d«,en         fh    ^  d» 

"  'Ch  ,hnr"  'ln'«"  Hier  mitteile,, 


diese« 


Ull- 


iUer  BazirksTereines  vom  4.  April  \m.) 

möchte.  Id.  bediene  mich  dabei  der  Theorie,  welche  Prüf. 
Ur,  Kitter  in  Aachen  aufgestellt  hat'). 

Denken  Sie  sich  zunächst 
welche  sich  um  ihre  Achse  gleich- 
förmig dreht;  ihre  Winkelge- 
schwindigkeit sei  «1. 

Auf  dieser  Scheibe  bewege 
sich  ein  materieller  Punkt  J/, 
rig.  I,  mit  der  radial  gerichteten 
relativen  Geschwindigkeit  n.  Die- 
ser Punkt  besitzt  eine 
m'gung,  w<!lcne  au„  3 

Beschleunigungen  ziisii.„. 
setzt  ist.     I),V  enu.  Beschleuni- 
gung entspricht  der  Geschwindig- 
keit v  der  relativen  Bewegung. 
f>ic  ist  also  * 

r/r 

*-* 

0.  ..  P™  *wpi,,e  Beschleunigung  ist  die  Beschleunigung  der 
Stelle  .1/  der  Scheid,  ,„  welcher  sich  der  Punkt  gerade  be- 
findet.   Die  Geschwindigkeit  der  Stelle  .1/  ist  x-m,  «lsn  ist 

pt— «-sr*  ft> 

Die  dritte  Beschleunigung  ist  nach  der  Theorie  der  re- 
lativen Beschleunigung  rechtwinklig  zu  derjenigen  üben«  ge- 
richtet, welche  durch  das  relative  Bahne  lernen!  an  der  Stelle  il 

')  Lt_ 
Geh.  |{eÄi,„u 

*ntoo"         Hi""'«>v<ir,  Carl  Rümpler.  Diesem 


CD- 


Lehrbuch  der  analytischen  Mechanik  von  A.  Ritter.  Dr.  pVL, 
«t.th ug.rat  unil  l'ruf,.,*,,r  an  der  kunigl.  techn.  BsttMaWI 
en.    Uannovar,  Carl  Rümpler.   l)ie«em  Bueü  sind  r'if.  I  bii I 
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und  die  Drehachse  der  Scheibe  bestimmt  i»t.  Sie  hat  also 
die  Richtung  der  Tangente  im  Punkt  M.  Ihre  Gröfse  ist 
allgemein  5!  r>  •  •>  sin  a;  da  aber  in  dienern  Falle  «  -=  90»  igt. 
sn  erhalten  wir 

»  —   (3). 

DieM  9  Beschleunigungen  müssen  auch  auf  einer  rotiren- 
den  Kugel  vorhanden  sein. 

Uro  die  wirkliche  Beschleunigung  eines  materiellen  Punkte* 
xii  linden,  der  sieb  auf  einer  um  ihre  Achse  rotirenden  Kugel 
bewegt,  Fig.  2,  haben  wir  nur  zu  berücksichtigen,  daas  die 


n-lative  Brwegung,  welche  auf  der  Scheitle  eine  radial  gerichtete, 
geradlinige  war.  Iiier  durch  eine  kreisförmige  Bewegung  in 
der  Kirhtung  des  Meridians  ersetzt  werden  muH, 

Ks  setzt  sich  also  die  erste  relative  Beschleunigung  ;>i  zu- 

*/e  t? 

summen  ans  den  beiden  Beschleunigungen  , ,  und     .  Letztere 

ist  die  nach  dein  Kugehnitlelpunkte  gerichtete  Zentripetal- 
beiohleuniguiig. 

Die  zweite  Beschleunigung  ist,  wie  früher,  die  nach  dem 
Mittelpunkt  des  Parallelkreisea  gerichtete  Zcnlripelalbescbleuni- 
gung: 

=  r  •  cog  q >  ■  •»»  (4). 

Die  dritte  Beschleunigung  ist  rechtwinklig  zur  Meridian- 
ebene, also  tangential  zum  Parallelkreis  gerichtet  und  ihrer 
Gröfse  nach 

p,  —  2  r  •  m  •  sin  <j  (5). 

Auf  der  Krdkuitcl  müssen  ganz  dieselben  Beschleunigungen 
tnrhandeu  gein.  Wollte  man  hier  noch  die  Drehbewegung 
der  Knie  um  die  Sonne  berücksichtigen ,  so  halt«"  man  zu 
der  Beschleunigung  ;>»  die  nach  dem  Sonnenmittelpunkte  ge- 
richtete Zentripeta'bcschlcuuigung  hinzuzufügen;  sie  würde 
über  das  Resultat  sehr  wenig  ändern. 

Ks  möge  im  folgenden  angenommen  werden,  daas  ein 
materieller  Punkt  sieb  auf  der  Krdoberlläche  in  der  Richtung 
des  Meridians  von  Nord  nach  Süd  mit  der  Geschwindigkeit  p 
bewegt,  und  dass  die  Anziehungskraft  der  Krde  und  der 
Gegendruck  der  Bahn  die  einzigen  wirklich  vorhandenen 
K riifte  seien,  welche  auf  ihn  wirken. 

Zu  diesen  beiden  wirklich  vorhandenen  Kräften  haben 
wir  die  den  Beschleunigungen  />,  und  p\  entsprechenden  Kräfte 
in  entgegengesetzter  Richtung  hinzuzufügen,  um  die  Bewegung 
des  materiellen  Punktes  so  betrachten  zu  können,  wie  wenn 
die  Drehbewegung  der  Krde  nicht  staltfände.  Man  nennt 
daher  diese  beiden  Kräfte  scheinbare  Kräfte. 

Die  erste  scheinbare  Kraft  würde  die  in  der  Richtung 
des  Parallelki  ei.hall.messers  nach  aufoen  wirkende  Zentrifugal- 
kraft mr  -ros  ij  ai»  sein.  Sie  ist  aber  bei  der  folgenden 
Berechnung  nicht  in  heimeilt  zu  ziehen,  weil  sie  bereits  in 
derjenigen  Kraft  enthalten  ist,  welche  wir  im  gewöhnlichen 
I-eben  die  Schwerkraft  nennen.  Das  Gewicht  eines  Körpers 
ist  ja  schon  di<   Differenz  aus  der  Anziehungskraft  der  Krde 


und  jener  Zentrifugalkraft.  Ks  kommt  daher  zu  der  wirklich 
vorhandenen  Schwerkraft  mir  die  zweite  scheinbare  Kraft  hinzu. 

Der  Gegendnick  N  der  Bahn,  auf  welcher  sich  der 
materielle  Punkt  bewegt,  zerlegt  sich  in  die  beiden  recht- 
winklig zu  einander  gerichteten  Seitenkrffte  N,  und  A»,  von 
denen  die  erstere  rechtwinklig  zur  KrdoberfjAche  nach  aufsen, 
die  zweite  tangential  zum  Parallclkrcise  nach  Osten  ge- 
richtet ist. 


hu 

Aus  Fig.  3  ist  ersichtlich,  daas 
A'i  =  mg 


(6)- 


und 


Aj  =  '2  taue  sin  $  (7), 

hervor,  daas  ein  Körper,  welcher  mit 


Aus  Gl.  (0)  geht  nervor,  daas  ein 
einer   (ieschwindigkeit    von   mehr   als   7SHK)  m   i.   d.  Sek. 
horizontal  fortgeschleudert   wird,  nicht  mehr  auf  die  Krde 
zurückfällt,  sondern  seine  Bahn  im  Weltall  fortsetzt. 

Wir  betrachten  diesen  Fall  jedoch  nicht  näher  und  be- 
rücksichtigen hauptsächlich  die  zweite  Kraft  Aj. 

Aus  Gl.  (7)  folgt,  dass 

tft    i  v  ■ 


■  i"  ■  mm  1 


(8). 


ist 

Das  ist  das  Verhältnis  dei 
der  Bahn  zum  Gewichte  des  Körpers. 

1)1  bedeutet,  wie  leicht  ersichtlich,  die  geographische  Breite 
des  Gries,  wo  der  Körper  sich  beAudet. 

Den  Werth  w  können  wir  au*  der  Umdrehungszeit  der 
Krde  bestimmen;  sie  betragt  86164,1  Sek.  Die  Winkel- 
geschwindigkeit ai  hat  also  die  Gröfse 

Da*  Verhältnis  £  igt   algo   für  jeden  Fall  bestimmt, 

in  \j 

wenn  wir  die  Geschwindigkeit  v  des  Körpers  und  die 
geographische  Breite  des  Ortes  kenneu,  wo  er  sich  befindet. 

Für  den  51.  Breitengrad,  welcher  zwischen  Chemnitz  und 
Leipzig  hindurchgebt,  ist 

sin  a>  aw  0,rim, 
als«  A'j  2-0,<iuooU3jO,7-iii 

Wy=  9...  *•  •   *   '  M> 

oder  A't 

=  O.oooonss  -  e. 

Ks  würde  also  ein  Mensch,  dessen  Gewicht  75  kg  be- 
tragen möge,  wenn  er  sich  von  Norden  nach  Süden  mit  einer 
(ieschwindigkeit  von  -1  m  i.  d.  Sek.  bewegt,  einen  nach  Osten 
gerichteten  Horizontaldruck  auszuhallen  haben,  welcher  sieb 
wie  folgt  berechnet: 

A'j  =-  75  •  0,uoomi»»  •  4  kg  oder 
Aj      75000  •  O.wviim  •  4  g 
aw  3,461  g. 
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ZwMknM  dt  Thum* 


=  23,i  g.  Würde  »ich 
so  würde  auch  die 


Der  Angriffspunkt  dieser  Kruft  ist  der  Schwei  punkt  de« 
Menschen.  Nimmt  man  an,  dass  aich  der  Schwerpunkt  I  in 
über  dem  Erdboden  be6ndet,  und  das»  die  Entfernung  der 
Fnfsachsen  3«  etn  betragt,  »o  mösste  der  rechte  Fiils  einen 
entsprechend  stärkeren  Druck  erleiden  als  der  linke,  wenn 
die  senkrechte  Lage  de*  Körpers  beibehalten  werden  soll 
Diese  Mehrbelastung  betragt  S<4«*;100 

der  Mensch  nur  halb  so  rasch  bewegen 
Kraft  A'i  nur  halb  so  grofs  »ein. 

Bewegt  sich  der  Mensch  von  Süden  nach  Norden,  so 
Wirde  negativ  also  auch  A»  negativ.  In  diesem  Falle 
bleibt  also  daa  \  erhiltnis  dasselbe.  Der  rechte  Fuft  mus» 
um  Ü3,i  g  slfirker  auftreten  als  der  linke. 

Unebenheiten  der  Bahn  und  unsymmetrische  Belastong 
de*  Menschen  werden  dieses  Ergebiii»  natürlich  rindern;  abe? 
es  kommt  stet*  tu  den  vorhandenen  Kräften  die  Kraft  Ai 
Um«,  welche  bcatrebt  ist,  den  rechten  Fnfs  starker  au  bean- 
ftprueben  als  den  linken. 

Auf  der  südlichen  Halbkugel  ist  sin  •  negativ;  es  würde 
also  auf  der  südlichen  ErdbAlfte  ein  von  Norden  nach  Süden 
«der  umgekehrt  sieh  bewegender  Mensch  au»  demselben 
Grund«  stet*  mit  dem  linken  Fufae  stärker  auftreten  müssen 
als  mit  dem  rechten. 

yJS+ftejlt'-*  ttNo  wW  dür'  auih  dip 

jl«  bisher  nur  von  der  Bewegung  in  der  Richtung  de* 

Mendm,,.  die  Rede  gewesen  Es  ist  aber  einlenkend  das* 
bei  einer  Abweichung  von  dieser  Richtung  der  horizontale 
Druck  A,  nicht  plötzlich  verschwinden  kann 

Man  kann  in  jedem  Falle  die  Geschwindigkeit  de»  Körper* 
in  »erlegen,  da»,  eine  nördlich  oder  südlich  gerichtete  Korn- 

C  Z?tt  D,'ef,°  VerU^,Th,  d"nn  ei"e"  S  Osten  bezw. 
Westen  gerichteten  Hnruontaldmck,  welcher  gerade  »o  zu 

der  KBrJr  tL^P^i        ^»'Wkreites  aich  bewegen- 
der Korper  w.rd  also  keinen  seitlichen  Druck  erfahren  da 
d.«  '»t.prechcnde  Komponente  i„  die«,  Falle  0  wird  ' 
w!^    •  ,e,"er  Abweichung  von  der  Richtung  de.  Meridians 
VW  "  '°ron,",e  S«i««»Jruck  »fets  vermi  d  r" 

lan«^  "'S  P  ^  ,eic'"cn  "nd  verhaltni-rnäflig 

l*ng»am  »ich  bewegenden  Menschen  ist  der  Kinflus»  der  Krjfi 
rttdH»  auf  Eisenbahnfahrzeuge  und  Schilfe 

Hfl  km  i  I*£TV\  *U  rhln,i'  «i»^0«*bwindigkl.i«  von 
™  1  d-  "Id.  nach  Norden  bewein,  wird  bei  -;„..7„  ■■■«—- 
Rcwichte  von  4<M>  ,  „uf  die  Schienen  Wncn  n.t|   O.len ^ 

re  r^       ,e  f"lRt  »««ebnen 
also:         SCl'Wi,UliRkcit  t"*lrii«,  8(l«HKl:3r.lK)  =  2^.:in  i.d.Sek., 


5»».  4. 


'  400000  •  0,cooo„13  .  22(1,  _  m^  fcg 

Nimmt  man  an,  das»  der  Schwerpunkt 
des  Zuge»  »,ch  I,.  m  über  Schiene,,,,|,er. 
kante  befindet.  Fig.  4.  .„  vergröfsert  »ich 
der  V-rtik.ldruck,  welchen  die  rechen 
Schienen  au»iuhalten  haben,  um 
Nt,M  •  u;uo 


717.J 


1  <n>  22«  kg. 


Fahrt  der  Z„g  vn„  Norden  nach  Süden 
».»hen   die   westlichen   Schienen.  1"; 


L^dk^SL^^-MM  -rd  £?  Ä, 


ie.raÄ  Rrüfser! 

wirf  dann  M,l,im,,„7<  tWVrtth^s"hilne,>i,'^rrl'tAV 
diesem  Falle  _        '    "  h,ln  S,h,^n  Wiird-" 

die  linken.       *"  *  "  hab*n  •>» 

Ma.s^Ä  StÄrSitr^ 

h*«  £  '-«'•  Linie  »Ci.y  rtf  New  Vork« 


zusammen  20000  ind.  Pfkr.  entwickeln.  Et  wird  jedoch  er- 
wartet, das«  die  Hälfte  dieser  Kraft,  nihmlich  10000  ind. 
I'fkr.,  genügen  werden,  um  dem  Schiffe  eine  Geschwindigkeit 
von  15  Knoten  zo  erteilen,  was  einer  Geschwindigkeit  von 
7,»m  i.  d.  Sek. 

cnlspriche. 

Der  Seitendruck  Aj  betragt  in  diesem  Falle 
A't  =  10600000  •  O.omoiim  •  7,»  =  93fi,li  kg  oder  so  93«  kg. 

Wenn  nun  die  Kraft  Ä'  in  Figur  5  diejenige  Kraft  he- 
dentet,  welche  dem  Dampfer  die  relative  Geschwindigkeit 

?ic^.  5. 

1  ^   

55  

von  7,78  m  zu  erteilen  vermag,  ao  wird  diese  Kraft  in  allen 
ballen,  wo  die  Seitetikrnft  A»  hiniutritt,  nicht  im-hr  ausreichen, 
um  dem  Dampfer  seinen  Knr»  zu  erhalten 

Die  treibende  Kraft  mus»  dann  der  Gröfse  nach  die  Re- 
»ultirende  aus  den  beiden  Kräften  A't  und  A'  sein. 

Soll  also  der  Dampfer  seinen  Weg  in  der  Richtung  OK 
mit  der  Geschwindigkeit  r  fortsetzen,  m  mnss  die  treibende 

Kraft  eine  Vergröfserung  im  VerhAltnis  *  erfahren,  am  den 

Eiiitlue»  der  Achsendrvhung  der  Erde  zu  beseitigen. 

Die  Kraft  K  laast  sich  bestimmen,  wenn  der  Wirkungs- 
grad der  Schraube  bekannt  ist. 

Nach  Riehn  ')  kann  die  Wirkung  der  Schraube  bei  vor- 
züglichen Ausführungen  bis  67  pCt.  von  der  indizirten  Ma- 
schinenleistung  betragen.  Nehmen  wir  in  diesem  Falle  «7  pCt. 
■  n,  so  erhalten  wir 

K-  7,tj  =  0,si.  10000-75 
"der:  IT  «es  <i5000  kg. 

Die  resultirende  Kraft  ist  dann 

R  =  V  «•»000*  +  OCMt1  =  Ö500T.,:  kg. 
Es  stellt  sich  also  heran*,  das»  der  treibende  Druck  um 
*V  kg  vermehrt   werden  mut».    Wenn  ruhiges  Wasser  und 
Windstille  angenommen  werden,  ergiebt  »ich  hieraus  für  den 
51.  Breitengrad  also  ein  Mehrverbrauch  an  Kohlen  von  etwas 

mehr  als  ,  was  bei  10 000  ind.  Pfkr.  einen  stündliche» 

Mehrverbrauch  von  rund  1  kg  Kohle  ergiebt. 

Dieter  Wert  wird  kleiner,  sobald  da»  Schiff  von  de» 
Richtung  des  Meridians  abweicht.  Auf  einer  Reise  von  Liver- 
pool nach  New  York  wird  er  aleo  nahezu  0  betragen.  Würde 
das  Schiff  nach  Buenos  Aires  fahren,  an  würde  er  schon  er- 
heblicher sein. 

Ebenso  läset  «ich  bei  den  Eisenbahnen  ein  Mehrverbrauch 
an  Kraft  nachweisen,  denn  der  wirkliche  Gegendruck  der 
Bahn  setzt  »ich  stet*  au»  dem  Gewichte  des  Zuge*  und  dem 
Seilendruck  A»  zusammen,  wichst  als»  mit  letzterem. 

Würde  man  ein  Fahrzeug,  welches  sich  mit  der  Ge- 
schwindigkeit p  bewegt,  demjenigen  Weg  folgen  lassen,  welchen 
es,  befreit  von  nufseren  Hindernissen,  in  folge  der  Drehbewe- 
gung der  Erde,  einschlagen  würde,  »«  würde  dieser  Weg  eine 
Kurve  «ein.    Das  Fahrzeug  würde  auf  der  nördlichen  Halb- 


-     ------         ■     1.         a,   uint.i  i>  M  1  M  •       t)UI     Uli     |H  rt  

kugel  nach  rechts  abgelenkt,  wie  ein  Geaehos»,  welches  die 


brzeug 

— „.     — .»  abgelenkt, 
Kanone  verlässt.     Die  Bewegung  der  Erde  kann  also  die 
treibende  Kraft  des  Fahrzeuges  unterstützen  in  dem  Falle, 
wo  die  Bahnlinie  dieser  Kurve  folgt. 

Auf  dieses  Kapitel  wollen  wir  heute  nicht  näher  eingehen, 
ebenso  müssen  wir  die  Bewegung  geworfener  Körper  um'r- 
"Merl  lassen. 

Die  gegebenen  Beispiele  mögen  genügen,  um  die  Wirkung 

AM«  L  I '      1  .     .  1 .  ..   %  I.'  I  _      Hilf  c('-| 
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uic  gegeoenen  Beispiele  mögen  genügen,  um  aic  nir»m>» 
eranschaulichen.  welche  die  Bewegung  der  Erde  auf  den 
«ehr  autüben  kann.  Sie  hat  ihrer  geringen  Gröfse  wegen 
In  den  meisten  Fällen  nur  wissenschaftliche»  lnterc»*e. 

>)  Di-  Wirkungsweise  der  SebifiVhraub*.  Vnu  Vi.  Riehn. 
tc»»nr  an  der  t.vhn.  HofjuNSMal  *n  Hannover,  /..  & 
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der 
möglichst  bi 
zielen.  Da 


E 


De«  Widerstandsmoment  gegen  BietFuinr 
d,e.e,„   Bestreben  durch  di PewSSf  VT 
deutschen  Norm.lprofile  ein  Ziel  g\"et*t  wuri  «  •  ?"* 
sieh  in  dem  WuU,    b'  ?■  K"ew  w{>nlr.*a  aufseile  es 
Rrilter.  B^p^^^oJr^*^'  I-TMger  eine 
behörden  zugelW^.  '         k«f-l«»  der  Aufsieht., 

folge  gegebe"  w^^^Ä1" 

fragender  Eänge  LÄtfÄ 
R.h,«ke„  gegen  Biegung  in  der  Mi„.  ihrer  (rotlTl' 
Länge  «»genutzt    werden,    während  eine   A,i,„ zmu d« 

würde,  welche"  £  \tTv!S^^y^ff^ 
Vofile.      ,;'i..durch  /"M*  -ine   Ausnutzung  de.,  ganzen 

Wählt  m«n  hierfür  beispielsweise  das  Verhält,,!, 

"he  „  d  TT-  S'Ärkt,n  dltD  S'«R"  l™  •*«  «l- fachen 
n  der  beengen  geraden  Form  die  genügende  Wider 
keit  gegen  seitliches  Ausbiegen  nicht  verleihen,  ist 
•her  ohne  weiteres  klar,  und  es  raupte  daher  auf 
eine  neue  horm  gesannen  werden,  welche  den, 
so  geschwächten  Stege  dieselbe  Widerstandsfähig- 
keit gegen  seitliches  Ausbiegen  verleiht,  welche 
der  erhebheb  stärkere  gerade  Steg  besitzt.  Hierfür 
kann  aber  mit  Rücksicht  auf  die  Möglichkeit  der 
Herstellung  mittels  Walzen  meines  Brechten»  ledig- 
lieh    eine   wellenförmige    Ausbauchung   in  frage 
kommen,  wie  solche  neben  skizzirt  ist,  weil  diese 
form  ebenso  den  rechtwinkligen  Anschlug«  des 
Stege«  an  die  Flanschen  wie  die  erforderliche  Seit- 
liche Ausbauchung  in   halber  Höhe  des  Steges 
gestattet.   Es  entsteht  nun  die  Frage:  «Wie  grofs 
muss  die  horizontale  Ausbauchung  der  Tragerachse 
bezw.  der  äufsersten  Faser  in  der  Mitte  des  l'ro- 
.•    ■  .  sel"-  damit  der  Querschnitt  dieselbe  Knie» 

'«"■gkeit  erhält,  wie  der  bisherige?«  K"'Ck' 
fr..;  l'  Knickfestigkeit  eines  geraden  Stabes  mil  beiderseitig 
WIM  Enden  bestimmt  sich  nach  der  Gleichung 


ohen  Profilen  ist  hiernach  lediglich  das  Tragi 
die  Bestimmung  der  Ausbauchung  mafsgel 
ur  da«  Trägheitsmoment  einer  Wolle  die  N 


lieila- 
gebend. 
N/ibe- 


Bei  gleich  hohen 
moineiit  für 
Lässt  mau  für 
rungsfiirmel 

J  =  O,io,i»  [(0,1  b  +  0,«»  rt)  h*  -  ((),»  b  -  0,MJ  9)  (A  _  (j) 
■U  hinreichend  genau  gellen,  so  muss  offenbar  sein 

*)  ZMtnlUkM  der  Bau**rwaltung  IW  S  24S 

..»,»  ' .  „  gl-  hierflb«'r  «•«»  Aufsatz  de  Verfassers 'in  der  Foerster- 
uben Allgemeinen  Uauzeilung  Jahrg.  Heft  IV 

V  >ergl.  eben  dort. 


12  ' 


<\>«u*m>  b  +  0,^  t)  kß  -  (0,>b-v^m»  -  m  (2), 


 „; 


worin  6-       rf=  dcr  alten  und  Jor 

zu  setzen  ist. 

An  stelle  der  vorher  für  das  •'() 
«0,  40  und  60  cm  hohe  Profil  ermittel-' 

en  Megstärkcn  dürfte,,  sich  mit  Rü  k- 
«  cht  auf  Lngen.uigkei,  beim  Walzen 
«  d    Vernngen,,,,,   dea  guerschni.tes 

ff  —  20  cm  :  h  =  0,»  cm 
»  =30  »  :>  =  1  .  , 
»  =  40  ,  :  »  »-  ,jS  , 
*  =  50  »  :.=,!,  , 

Mitte  zu'  "™2ZTs:Jü?  nmSt  ".al  n"'arli<;h  ~*  d- 
Länge  der  hor"o"X  w2S'r^  Werd«'n' 
Linie   zunimm      sodass   .1      i"'6  ?  dT"'>'"l"  ««raden 
Schnitten  die  dürchs^nitte'nen  Fachen  g!Srgi1^,a,"n 
fähige?,     "  "U  5^hw^h'«"  »'«.ülen  dieselbe"  W  der  fand,. 

5ÜbS2,  WärnrerS"'  £  ^ 
•ragenden   Eänge   von  /  - « 7/ ^  in  «S  ■f  e,nor,rr,i- 

sä  Äi  as=  LtSit-SS 

Vl  Mlerstandsmoment   blitzen  sollen   wie  die  NormalpÄ 
Abstand  genommen  und  die  Flanscheo.tärkeo  nach  demsdben 
Verhältnis  zu  den  Stegstärken  festgesetzt  • 
bei  den  Normalprofilen  eingehalten  ist. 
Hiernach   sind  die  in  der 


»aaimengosletlten  Profile  berechnet 


Tabelle 


H 

b 

|  d 

Ina 

■100 

ao 

4 

220 

!  a8 

4 

240 

10« 

4 

260 

113 

5 

2S0 

!  lia 

5 

300 

125 

6 

.120 

131 

ti 

340 

137 

6 

MO 

143 

7 

SM) 

14» 

7 

MO 

155 

7 

4211 

ltil 

7 

440 

167 

7 

460 

173 

8 

480 

179 

8 

500 

IS5  [ 

1 

SSO 

lai  i 

8 

r.40 

197 

9 

5«0 

203 

9 

580 

209 

9 

*m  1 

215 

III 

620 

HO 

10 

')  Vargl.  eben  dort. 
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B»y«rUd»er  Bexirksvercin:  Seluathatige  Brosen  für  Dampfinrafaenhahu«,. 


Am  dieser  Zusammenstellung,  in  welche  lur  bi 
Vergleicbung  der  neuen  mit  den  Nornwlprofilen  «ach  die 
Widerstandsmomente  and  Gewichte  der  letzteren  «ufgenommen 
sind,  Reht  hervor,  das.  die  neuen  Profile  bei  demselben 
Widerstandsmomente  durduchnittlicb  utn  rd.  25  pCt  leichter 
sind,  als  die  Nornialprofile. 

Wei.ii  nnn  nach  zagegeben  werden  muss,  das«  die  Her- 
stellungskosten der  Träger  mit  wellci.lorn.ig  ausgebauchtem 
81«  «MU  in  folge  der  Einrichtung  eine.  roSSSZ 
Walzwerke«  «ich  höher  stellen  werden,  ala  diejenige,, 


auereichenden  Verbindung  Winkel- 
eisen von  solcher  Schenkellänge  ge- 
wählt worden,  dos*  2  Niete  neben 
einander  angeordnet  werden  können. 
Mit  K  Nieten  von  der  doppelten  Starke 
des  höheren  Sieges  Ifisst  sich  aber  eine 


det^  Normalprofiien  gewalzten  Triger,  so  ist  dod> 

das»  die  Herstellung 


 •■"■•••oipiKuicu  gewalzten 

die  Materialersparnis  eine  so  erhebliche, 
der  neuen  Triger  gewiss  vorteilhaft  ist. 

!j  d'C  •"»^einend  unmögliche  Herstellung  von  Steg- 
«nerwÄhT?  V<Jrech,1«',?ner  Fr"fiIe  »nbetrifft.  so  will  ich  nicht 
«ne  wahnt  ,,«en,  das»  in  jedem  Wellentbale  des  höheren 

rohls  mittel.  Wmkeleise,,  sehr  wohl  ausführbar  L,t;  „Ur 
muMe,,  die  Niete  von  der  doppelten  Starke  des  Kröf.eX 
Steges  w   der  Nähe   der  Flanschen  des     aJ  p  « 


Verbindung 

Die  hier  für  den  Steg  der  gewalz. 
Jen  Trager  in  Vorschlag  gebrachte 
Form  läa.t  sich  mit  Vorteil  auch  auf 
die  Siebbleche  der  vollwandigen  Blech- 
träger  ubertrage,.;  dem.  nicht  allein, 
dass  bei  der  Verwendung  wellenförmig 
au«geb«ucbter  Siehbleche  die  bisher 
notwendigen  Versteifungen  fortfallen 
können;  es  lassen  sich  wahrscheinlich 
auch  noch  höhore  Profile  gegenüber  den 
gegliederten   Balken   mit  Vorteil  zu- 


Daehr. 


königl. 


Sitzungsberichte 

B»yerUcher  Beelrkgvereln. 

(Gruppe  Mönchen.) 
S.Uung  Tom  ,,.  jABÜtT  m<) 

Hr.  G.Hippe  halt  smea  Vortrag  übe, 

^Ät^  ^^ST^TZ  vo„ 

»So  wichtig  für  die  grofsen  Eisenbahnen  «r 
kontmuiriichen  Bremen  üYt,  so  ist  s"  e,  nirh  T 
die  Dampfstrafsenbahnen  m,ndt'r  Kr 

lichen^wSr^u^renn'Zh'-:^  den  Sff-'- 

Gegensa^zü  denen  SSTS^L*"  im 
doch  der  IlmeL  J  l       °en'  ke,De  grofsen  sind,  so  ist 

erkehr  \xZ£„T™T  «le,ch""'R  der  ganze  übrige 
^.n  -!r*!g^g*nD.«e™'.ani.t'«^  «nem  Mittel  .nehm  zu 


der  Bezirks  vereine. 


die  Züge  fa«  plöulich  «nm  S^be" 

*SSttg5gTj*  ÄSS^»  dem  „äff 
ßr  den  Schaden  v»rL.o«i  l  "5hre"d  *  «Wltwdrtlfcfc 
Dritten  ^LlLÄl  *'nd'-  Wclcb°n  "e  ei™" 
nicht  Relungen    de,,         '    ?  ",        bi*  m,ch 

-ir  is.  ket         t'l  h,n,,*'<«««  »  "langen; 

in  03S  JÄftlfA  Strafric^e; 

»rnng  einer  kon- 
Dampfbah,,  zu 


Kr-«  ■chB,««i  »'»  die  Vollb, 


Dio  Fi    '  t 

mit  verdflnnteTLuft^rbäeJd^ZJr  «?.  K™"*'*  oder 
setzend,  wende  ich  mich  .    ?    L  m,°  "U  ^kanut  v„rau«. 

»..weit  nötig.  ,urBck.  ubnRe«  Bremsen   komme  ich, 

luttsangers  verbunden  ist,  was  einen 


U» JrSST  ^Är™verurMch'1  daas  Polizeibehörden  de,,  Gebrauch 
innerhalb  der  Sudt  verboten  haben.  Da  diese  Bremse  „ur 
von  der  Lokomotive  aus  in  Thäligkeit  gesetzt  werden  kann 
S,**  Unglücksfalle,  die  sich  hinter  den,  Ä 

de.  Lokomotivführers  ereignen,  ihm  zuvor  angezeigt  werden, 
«he  die  Bremse  ,ur  Wirkung  kommen  kann     Ks  gebt  da' 
1»  IT    ;Tl"u°  Z.e"  verl"r*">  °nd  in  den  meisten  Fällen  ist 
Iten  bringt  RV'cM'f0>  ehe  diü  Br«™fe  den  Zug  zum 

.„,  Di.e.  «elbatthätige  Luftsaugebremse  von  Gebr.  Körting  er- 
n.l  ?.  rlted,nR"nKen.  welche  man  an  eine  Brem».-  für 
Uampf,tr»rsenbahne,,  „eilen  kann.  Sie  ist  «ehr  schnell 
wirkend,  durchaus  sicher,  leicht  zu  handhaben,  einfach  in 
o<  r  »auart  und  beouem  anznbringen  unter  oder  innerhalb  der 
"«gen  unter  den  Siubänken. 

An  der  Lokomotive  wird  in  den  meisten  Fällen  die  Haiid- 
oremse  beibehalten,  weil  eine  Bremsvorrichtung  selten  Platz 
unterhalb  der  Maschine  finden  wird,  und  weil  der  Führer  zur 
Handhabung  der  Bremse  immer  gegenwärtig  ist.  Im  Falle 
die  Luftsaogebren.se  vom  Wage,,  «,,,  angestellt  wird,  bemerkt 
der  r-ubrer  sofort  den  Stör»,  den  die  gebremsten  Wagen  ver- 
ursachen, und  sieht  das  Falle,,  der  Luflverdünuung  am  Druek- 

ssu "  Thätfef  är-  ,,»n,pf  ab  und  - d* 

™e  Luflverdünnung  wird  durch  einen  kleinen  Dampf- 
«trahllnfüiauger  erzeugt,  welcher  .ich  bequem  auf  der  Loko- 
motive anbnngen  läs.t.  Kr  verbraucht  wenig  Dampf.  Der 
«erbr.ucl.le  Dampf  dr«  Saugers  entweich,  entweder  durch 
den  Kamm  oder  kann  im  Wasserkaalen  niedergeschlagen 
werden.  Das  erwiirmte  WMSer  kam,  dem  Kessel  wieder 
zugeführt  werden,  wodurch  also  fast  gar  kein  Dampfverlujt 
stattfindet. 

Da«  Mafs  der  Luftverdünnung  im 
Bremscylindern  zeigt  ein  mit  der  L 
Druckmesser  an. 

Das  Bremsen  erfolgt  durch  L 
einer  Klappe  in  der  Luftleitung. 

Unter  jedem  Wagen  befindet  sich  ein  Bremscjlinder  mit 
•  J     r/°"   :if,i)mm  I)u,r--    welcher  senkrecht  aufgehängt 
wird.   Oberhalb  des  Kolbens  zweigt  vom  Cy  linder  ein  kleines 

Irl"  I°?  e'Wtt  fi  ram  I),,,r  *Ll'  welche«  nach  einem  eisernen 
l.ultbehalter  von  5(1  Itr.  Inhalt  führt,  l'nterhalb  des  Kolbens 
«tu  Stutzen  des  Cylinderdeckels  vermittelt  ein  Gummisehlsuch 
die  V  erbindung  mit  der  Luftleitung.  Letztere  hat  i!>  mm  Dmr  . 
lauft  unter  dem  ganzen  Wagen  her  und  wird  durch  Ouinmi- 
schlauchv  und  einfache  Klauenkupplnngen  mit  den  anderen 
"«gen  und  der  Lokomotive  verbunden.  Der  Eftdschlaocli 
an,  letzten  Wager,  steckt  mit  »einer  Kupplung  auf  einem 
Verschluss  und  schlierst  somit  die  Luftleitung  dicht  ab.  Soll 
Rebreni.t  werden,  so  öffnet  der  Führer  die  LuftkUpp« 


von  Luft 


SM 
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de,,  DJj,^^LS^fdJä«^eb«to  ^bindert 
h*"'  de»  Kolbens  b" eh  n  d,t  /'uftrerdo«''°ug  HA  ober- 
«Wbe«  .„.wärt»,  weicher  d"e  ^  Uftta>efc  «—ert  *« 
ftaDge  und  Hebel  auf  die  Brem.»  n^-?K  Verm,«*l»  Kolbe,,- 
•  er  Rrcmae  geschieh     Ä'tS*  D»* 

Luft  Verdünnung   im    Hr.m«..r  i  so  «teilt  er  die 

wieder  her.  „  ,fd  d"'r  fi^tt  s'icT' d  "''t.  d?  K'dben» 

t;  dieV^tr11  cbe  Ug"  *  Gew,v'" 

bremsen,  jat  ein^Lu'fJi.'.l  IU  habe"'  Vüm  Wagen  aus  tn 
eylindcrs'  ^"L-n       "^^^  "»   D«W  Brems- 

Aber  den  gBn*en  Zu*  er«,r.?J,  KL  *  8'°b  d>e  Luftleitung 
I-ufteinlasses   v  n    L- d  ««^^"t  0'ff»«»  ««« 

Bremse  in  TI.JiiigkT  1^,  "  i  ^  Zn«'i  au*  die 
«rill  augenblicklich   bei  *X  rT     "  »"»•wSrkong 

Fahrt  durch  Beobachtet    d, f  1, *!rl.Br""»*  "S<"e<>d  der 
Aufsicht;  denn  ^£^^3^*2 
»nieigt,  muss  notwendig  ebenfalls!,,        r  d.cr,  Dr»ck"'eSaer 
weil  keine  Ventile  ■wiL-n         fc  C>,mdprn  drehen,  | 

hwden  aind  ,w,s^«»  Druckmesser  und  Cvlinder  vor- 


ß,  --ni„„„ , 


f»hr  i         ,  ,md  ""  AuKenbliekU  der  (ie- 

»or  aetil  er  noch  die  Handbremse  in  Thätigkuit. 
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ha  b  der  Kolben;  es  entsteh,  ^i^^dL^SJcZ' 
d^Ko.ben  .,„k,  durch  sein  Gewicht  herab  ^ 

B-**. 8^52Sü>-WfftM '   F,'R-  1  u"d  2.   haben  i„  der 

die  Cvlinder  C  innerhalb 
de»  Wagen«   unter  die 
hittplitie,  wo  «i..  auch 
vor  Schmuti  und  Schnee  <- 
gcaichcrt  sind.  Diese 
lylinder,  welche  senk- 
recht  aufgestellt  «i„d, 
enthalte,,  einen  Kolbe,, 
Fig.3,  Mutten  Dmr. 
mit  Gummistulpe,  die 
da*  Auaeangcn  der  Luft 
gestallet,  ihren  Rücktritt 
jedoch  verbindert.  Ober- 
halb des  Kolbens  bei  rf 
»weigt  vom  Cylinder  ein 
kleine«  kupferne»  Rohr*. 
Kig  2,  von  fi  min  Weite  ab, 

auagenuixtetn  Hube de.  K'uT.  ^  bei 

Raun,  oberhalb  ZJZn^.C" 

vorrnit,ehre„!VumÄn\"Bi^  deS  Cylinderdeckels 
'ei.nng  r  Letztere  £, ,  '  j"  VVrbindun«  «*  der  Uft- 
wird ,  wie  Ä"?  "  iem*""r  W««Cn  b"  »"d 

Klauenk, l.luZn  k'  A  ^°!miiM^  *  -nd  einfache 
r^haten  Äg Todt  Xr  /'  ^men  "*  den. 

«eblaoeh  am  .  1,      w      Lnkomo,,vc  verbunden.    Der  End- 

einen  Will  e"^1  fflit  M'"0r  K«PP'«»tT  «f 

einen  Verschlusse  und  schlief.,  a„mit  die  Luftleitung  dich,  ab. 

wie  nolbeiiataiige  ist  mjt  einem  wagereebten  Heb..|  r„r 

von      lita  ^r',?"    i*?*?  WHle  im  Verhältnis 
I  .  4  über  rigt  die  Kolk-nbewegung  auf  die  Bremaklötse. 

und  wird  b,l,!T*e  'm  *b«crderl  «"*  Kr  •i<:h  »"^ordnet 

e.ne  Uftkla^oL.  deren  Griff  mi,  Bleiverwhlua.  veraeheHät 

I     Lokomotive  inT  ,ab«ckuPPvlt  «Dd  «Jcbt  mehr  mit  der 

I   komotne  ,n  Verbindung,  »o  bleibt  er  gebrem.t.   Man  löst 

e infSirt       S!ü  5"  m"n  L"ft  oberb»,h  de.  K.dbe"" 

^  d  eä;,:7tri  rrfiK;,bKn  in  r*  Ruhe,^e  "™ck.i0kt 

I  .,ftv!^,i Tl    A         rt*fin.d'"1  Slch  oben       Cylinder  ein  kleines 
w-hafl  mittels  DrahUnges  geöffnet  werden  kann. 

EisenTjh  hr'T  !"  17-  M,*rz  V  J'  in  (1«««°wart  von  Behörden, 
ET 2ÜiE ;  'Ts  U"d  Vt>r,re""'  «raujerer  Fabriken  mi 
^Ä^nSf^  I-rtsaugebremse  folgende  Ver- 

,o.„  „Der  Z"K  'rt!"a",d  "U"  pinRr  Tenderiokomotive  und  5  l'tr- 
h17  «•«•»«liehe  Wagen  tmgen  Luftsaugebremse.i;  die 

HHK9f  r),'^'""e«er  des  Bremskolbena  beträgt  3öcm,  der 
Hub  IHcm,  der  Druck  auf  den  Kolben  bei  einer  Lu  tver- 
.1  mnung  von  55  cm  yueckailt^rsäule  700  kg:  nesammtbrema- 
dr.ak  für  einen  Wagen  bei  einer  4  fachen  Hebelfiben-etiung 
CZ'H     *m*k&  Gewicht  des  Wagena  eiiwchlicfsl.  Bel«»t„„g 

Smtf 1  °  50  pCt- de*  bBlM"'te"  w"*«°»  n- 
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868        Bayerischer  B  -V.:  Sr«isewa.ssem>inigung  mit  besonderer  Berücksichtigung  des  DobnoV-bcn  VerWircus. 


Bei  einer  stündlichen  Fahrgeschwindigkeit  von  22  km, 
bei  Anwendung  der  Lokomotivhandbremse  und  der  Lufl- 
br.in&e  di  r  Wagen  betrug  der  zurückgelegte  Bremsweg  nur 
28a,  bei  gleicher  Geschwindigkeit  und  ohne  Lokotnotiv- 
ur<  Ö  m  —  ein  Beweis,  dass  die  Handbremse  ver- 

bAJtaitmaTsjg  gering  in  ihrer  Wirkung  ist  gegenüber  der  Luft- 
bremse. 

Hei  obiger  Geschwindigkeit  von  22  km  wurde  dann  durch 
Oeffncn  der  Luftklappe  am  letalen  Wagen  gebremst;  sobald 
der  Führer  ihn  Stöfs  verspürte,  den  die  gebremsten  Wagen 
ausübten,  et  bloss  er  den  Dampf  ab  und  stellte  die  Händ- 
lern-,., an  Der  Zug  legte  itnch  «inen  Weg  von  30  m  zurück, 
bis  er  stillsiund. 

Die  Schienen  waren  durch  feinen  Regen  nass  und  glatt, 
was  uniürli,  I,  die  Bremaeinrichtang  beeinträchtigte. 

Anwendung  der  Handbremse  an  der  Lokomotive  und 
an  den  Wagen  legt«  derselbe  Zug  bei  24  km  Geschwindigkeit 
noch  einen  Weg  von  4s  m  zurück. 

Dm  Vt  iedernnfahren  de*  gebremsten  Zuges  kann  fast 
augenblicklich  erfolgen,  da  der  Luft»a.,ger  sofort  die  Lufi- 
rerdunneng  wieder  herstellt,  imchdem  die  Luflklappe  m- 
schlössen  ist, 

Wir  habet)  23  Wagen  und  5  Lokomotiven  mit  der 
Bremse  au-«,  rüstet  und  fahren  damit  die  Strecke  Stiegel- 
mayerpli.tj-Nyoipbeiiburg  durch  sehr  belebte  Strafson. 

Ith  war  I,  ider  damals  durch  Krankheit  verhindert,  diesen 
1  mache«  beizuwohnen,  weshalb  ich  später  für  mich  einige 
Vcrsutbo  in..,  hte  und  auf  grund  des  Betriebe»  mit  der 
»Xnae  DOCh  günstigere  Resultate  erzielte,  sodass  ich  der 
(.euer»lversati.i(,lnng  des  •Permanenten  Stratenbahnvcrcineac 
auf  ein«  diesbezüglich«  Rundfrage  ein  Gutachten  abgeben 
konnte,  durch  welches  ich  mitteilte,  das»  die  Lange"  auf 
weither  der  Zug  zum  Stillstand  gebracht  werden  kann,  [in 
betragt. 

All;  jetw  Veisuche,  welche  von  mir  mit  Rücksicht  auf 
älgkeil,  Gewicht  des  Zuge»,  Zustand  de*  Wege«  und 
St. ,..,„.„  vorgenommen  wnrden.  waren  vollkommen  in 
jeder  Hinsieht  entsprechend. 

Dmi  Bremsen  geht  ohne  Stöfs  vor  sich  und  ist  im 
UegensaU«  so  der  früheren  Art  zu  bremsen,  d.  h.  i.l«  die 
Lk..,,,,,,.,,  ,„,d  der  erste  Wagen  durch  Hand  gebremst 
wurden,  vollkommen  »anft. 

Di.  Sicherheit  ,„Wobl  der  Fahrgaste  als  der  Fufsgängcr 
und  J-Bhrwvrke  auf  derSlrafse,  ist  durch  die  Einführung  der 
kontinuirheten  Bremen  bi»  lam  höchsten  Cn.de  gebracht; 

,'en*cheinlirh,  das«  bei  der  früheren  Art  zu 
!  7krf"   WkUuSi  vorhanden  war,  den  schwer  be- 
«  «of  M  kurze  Lange  zum  Stehen  zu  bringen. 
In  "-nn,   war  da»  Brennen  von  2  Personen  ab- 
MlWfr,  welch«  ,bre  ganze  Kruft  und  umständliche  Bewegung 
eVwJftnV  'V-''''^"  *U^«»-J»«en.  während  jetzt,  wie  oben 
ST™  IB£*«  Handbewegung  de.  Lnkomotiv- 

mm  um  den  ganzen  Zug  still  zu  stellen.  Hierzu 

7  V,     '*ldie  B™"*"  M  WirksamkeÜ 

.Wen.  »bald  der  Zug  durch  eine  Entgleisung  „der  irgend  eine 

def  /  ^'n8°  *  HerPahfgast  toXlS 

den  Zog  in,     „||e  der  Not  zum  Halten  zu  bringen.  Diese 
Sicherheit  der  Fahrgäste  und  Fof&nger  ■  ni 
mein  hoch  genug  zu  schätzen,  besonders  für  alle  jene  Länder 
I-.,  |n  Deutschland,  ein  «ehr  strenge^ftgS 

1  i"g  dieser  Bremse  dürfte  Veranlassung  werden 

tl  tT"  l\i'?ka,>*ri  ""Menden  Behörden,  welche  b" 
ben  Art  der  Bremsung  für  die  Nichtge.t"«.,,^ 
fr  1 '  'r  ■»«W W«*nd  waren,  zu  be, ei  ige,  5 

«A'-n  hwindigkeiten  zu  genehmigen.  * 

-•mg  und  dauernden  Erhaltung  der  Luftvor- 
biw  in  München  unter  den  ungüns.ic  ,1 
00  Zugkilometerweg    75  kg    ßta  mehr 
f  Auwendung  der  H.ndbrelen,  ^og^e, 


und  Handbremse  in  «ehr  einfacher  Wrise  mit  einander  ver- 
bunden. 

Durch  Anbringung  eines  Schalldämpfers,  bestehend  aas 
einem  mit  Kieselsteinen  gefüllten  .'Izölligen  Gasrohr,  ist  all*» 
Geräusch  beim  Aasstromen  de«  Dampfes  beseitigt.  Die  ia  der 
Rohrleitung  vorhandene  Luftrerdünnung  macht  ein  Zusammen- 
schrauben der  Schlauchkupplungen  zwisehen  den  einzelnen 
Wagen  und  der  lyoknmotive  übertlfl»*ig,  da  der  äufser«  Lofl- 
druck  die  Verbindungsteile  an  einander  preast;  in  folge  dessen 
geht  das  UeMpMMMn  der  Lokomotive,  welches  bei  kurzen 
Dampfbuhnslrecken  täglich  häutig  vorkommt,  rasch  and  sicher 
ohne  Zuhilfenahme  von  Schrauben  oder  sonstigen  Befestigungen 
vor  »ich. 

Die  einfache  Art  der  Kupplung  und  die  Sicherheil  der 
Dichtigkeit  der  Rohrleitung  hei  dem  geringen  äufaeren  Luft- 
druck »iud  ein  grofaer  Vorzug  der  Körting  scheu  Vakuura- 
bretnse  gegenüber  der  kontinuirlichen  Luftdruckbremse,  welche 
aufserdem  durch  die  umständlichen  Luftverdichtungsapparate 
hinter  dem  einfachen  Ejektor  zur  Erzeugung  des  Vakuums 
zurücksteht. 

Meine  Ansicht  geht  in  folge  der  hier  gemachten  Er- 
fahrungen dahin,  da««  die  Anwendung  kontinuirlicher  Bremsen 
bei  Dampfetrufscnbahnen  dringend  zu  empfehlen  ist,  dsss  die 
Rretnsun  selbstthätig  «ein  und  entgegen  den  Bremse,,  bei 
Eiseubahnzügcn  nicht  mit  Luftdruck-  sondern  mit  Luftrer- 
dünnung  arbeiten  müssen. 

Bei  der  dem  Vortrage  folgenden  Verhandlung  miicltt  Ur.  Ilolm- 
holtz  darauf  anfnicrk-nni ,  das«  «»  nur  mit  dem  von  Clut*  ein- 
gofohrten  Prinzip  der  selbsltlmtigrn  Bremsen  möglich  sei.  liug<re 
Kämpen  mit  k,, Optanten,  Hremsdrnek  hiDnbzufahreu,  worauf  Hr.  Hippe 
erwidert,  das«  die».-.*  auel,  mit  der  Korling-Bren.se  der  FsJI  sei,  .loni 
da  der  llren.sdru.k  nun  <lein  Untersehicd  de»  Drucke*  unter  »nd 
über  d«n  Kniben  Hich  er^el»«,  so  lislw  der  Maschini»!  es  in  der 
llaml,  den  Diu,  k  unter  dem  Koliken  bis  zun,  stmosphirisil.en  Dmet 
Iwliehig  hoch  ia  halten:  über  dem  Hülben  bl«ih«  da.-,  ur-frür..-'.  Ii- 
\»kuun,  l.<i>i,ben.  Da-  werile  auch  durrl.  Versuche  mit  der  Körtuu;- 
Bremse  anf  <ler  Golthardt.ahn  erhärtet.« 

Hr.  Helmhollz  marlite  mich  wblieMicli  darauf  uufnerksto. 
auf  wclrhe  Weis.-  hei  verschiedenen  sellntthitigeu  Breesen  Psteat- 
nnsprüche  umgangen  werden. 

Sitzung  vom  M,  Januar  IS89. 
Vorsitzender:  Ur.  M.  Sc  hröter.   Scbriftfnhror:  Hr.  Dedroui. 
Anwesend  12  Mitglieder. 
Hr.  Schröter  bat  noch  in  letzter  Stunde,  «lall  «in«  Vertrags 
des  Ilm.  v,  llössle.  den  heutigen  Vortrag  äbcroumn.ea  aari  »prielii 
—  unter  Vorlage  oiner  gr,,f«oren  Zahl  Zeichnungen  —  über:  Bre«»- 
versuche  ud  einer  lOltpfcrd.  Turbine  der  Biodfndeofsbrik 
lnimeanta.lt,  w«|,-he  Turbine   auuehliefslieh   zum  Betriolw  der 
elektrisel.m  Beleuchtung  der  Fabrikanlage  Verwendung  ßtdet. 

Sitzung  vom  !».  Februar  I8SS. 
VorsiUender:  Hr,  M,  Sebröter.    Schriftführer:  Ur.  Dedrc«». 
Anwesend  10  Mitglieder. 

Hr.  v.  Hüstle  hält  einen  Vortrag  über 

Speisen  uxMci'reinifrniijr  mit  besonderer  Berllrksichtlgnnfi  de» 
DchneVchen  \'erf»hrens. 

r»er  Kedner  heapifc  bl  zunächst  die  Bildung  de»  Ke*»el»tci"*> 
ans  dem  Mineralsalze  de»  Speisewassers  und  die  bisher  in  Anaon- 
dung  gek.immencii  Vcrfaliran  zu  seiner  Beseitigung  vor  dem  Bio- 
tritte  in  ,leo  Kessel  and  im  K.  --..I.  am  dann  za  der  seit  ISSI  <""' 
geführten  Dehne'sehen  Speisewasserreinigung  ülsjrznges«"- 

»Der  Gang  des  Verfahrens  besieht  darin,  das«  d»» 
W'asser  zunächst  erw.'irmt  wird,  dann  in  einem  geschlasscnrti 
(Jeftifse  genau  denjenigen  Zusatz  an  Chemikalien  erhält, 
welcher  notig  ist,  es  vollständig  von  den  Kesselsteinbildnern 
zu  befreien,  darauf  eine  Filierpresse  passirt,  in  welcher  ew 
uii*f>.  sehicdeiieii  Bestandteile  zurückbleiben,  und  endlich  »eil- 
komme,,  gereinigt  und  geklärt  in  den  Kessel  oder  in  ewen 
Behälter  tritt.  Alles  dies  vollzieht  sich  in  geschlossener 
Leitung,  vollkommen  «elbstlhätig  and  wird  durch  die  Speise- 
pumpe allein  besorgt. 

In  vielen  Fällen  ist  es  möglich,  dass  das  Wasser  «ine™ 
Hochliehälter  oder  einet  Druckwasserleitung  entnommen  wir<> 
und  die  Reinig.mgsapparate  vor  seinem  Eintritt  in  die  Pomp« 
durchströmt.    Wo  die«  „ieljt  thunlich  ist,  werden  die  K*'"'- 


gungsapparate  in  die  Druckleitung  der  Pumpe  einges. 


ichalte« 
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teile   in   der  Filterpresse  z "rö^Whal *  Zf™! 
nunmehr  gereinigte  W.„,    in  ,       r        '  K'*'"nRt  da* 

(  rh*  -  .  ".  "wärmte  Wassers  in  den  F^PMrTt 
I  impe  angurieoene  Laugcnputnpe  e  ne  bestimmt,,  m  K 
e.m,„  M,scbkas,en  entnommene?  Mi/cbung  ^"ZtZ 
und  Soda  in  diesen  Fällapparat  ein  Aelznatrr,,, 
Die  Zusammen.selzung  de»  Was^rs  int  vorher  durrh 
^MhM  bMtW  «ad  da  S„mit  die  Menge  vo,  A,  znatr,  n 
«nd  N.da  genau  bekannt  ist,  welche  jeden,  Liter  »W 
n.r,  Heiner  vollständige,,  Reinigung  zL.set^nfc iTZ  « 

rahrtS^A^Süü  Er*Vl*  i8t  nn  ^"»liehen  bis  je.«  ausge- 
k  l?      a      K°"  a.°f  d"fl   K'*""nd.te  nachgewiesen      I) e 

•i  [  Sfimm.liche  Wf.Hr  sind  dnreh  die 

V  n  He        l""f.h,"ch>"''"       Härtegrade  gebracht. 

wT*  Ke^elbetrn-b,   d.  b.   nie   geben   da*  gereimte 

die  aB».wriMh'.r "  "Hr,",l,ilu1nK  Winl  8"W,lM  d™  Ch«ik« 
.      .  Wirkung  der  gewählten  Rcagen.ien  als 

«eh  jeden,  ,ech„„r|,  (^bildeten  die  einfache  «S  An 
»rdr.nng  und  der  zuverlässige  <ia,,g  de*  beschriebe M  Ver 

«rS.«fiead  ge0,"Ch'  W°rden'  Welche  "**  ^»r-h-  ' 

.e«er^är1kav*n'^  n  A*,"""™<  -erden  als  .„ 
Ktft  I  2  ''"r  «*g«.ehen  werden, 

,    ,  bt'  H'«»'  Htiderei,  \  erfahren  ebenf-ll*  verwendet  wird 

VWJIeidlB  Bit  dem  sonst  meist  zur  Anwendung  kommenden 
ISinT."^  hWMT  P"*     Wem,  dennoch  den,  W 

„.,.  i1'^'  di!  Cht,a"'s'  '"'  Wirkung  de*  Aet^natront  eine  weit-  I 

»  bedeu.endere    und  während  unter  Anwendang  von  Ku  k 
oft  kann,  ein  [)r,«tel  der  vorhandenen  kohlen^aufe,,  Verl,"!,  | 
düngen  entfernt  werden  kann,  i«t  die,  bei  Anwendung  von 

f)  e  m'T,  "  7,':  n"hC'U  Vnl,k"mmenen  Keinhei.  m^ich.  ! 
I  ,e  möglichst  vollkommene  Erreichung  de,  Zwecke,  U,  doch 

e  w..r.h  H'aP\">?b'>  "rf*  Ko«-".  wenn  noch  mri« 

Li!"  P  .her  ",S  ^  Wr"'"d«ng  von  Kalk,  werden  doch  in 
«JIM  Fallen  von  den  erreichten  Vorteilen  weit  ük-rtroffer, 
Wien  daher  wenig  i,l8  (iewicht.  Kauf,  dort,  auch  ein  ver- 
MandiRer  Kbr,kbe,,„er  „ich.  das  billigte  Schmieröl,  womit 
«r ^  vmlleich.  *e„, «.  Maschinen  dauernd  ruinirt.  andern  d»8- 

ÄÄ,*'  d"n  Zwp,k  d-         «  '~  « 

ÄÄdtÄf' der  bei  v"rw,",t,u,"!  v,,n  A"1— 

3.  Ae.iria.ron  und  Soda  könne,,  gemigeht  rur  Verwen- 
dung komme,,    wogegen  Kalk  und  Soda  ers.  nach  einander 
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MbSKrt  dwT?k-"" Wlt>ilt  ni=,,tLIU  vermeiden  sind. 
mailRe,haften  Erfolg  bei  fcf  "a^Ä^  &d  ^  de" 
rth^iT iUJK  .^rSnd.  hingege,,  fe. 
geringsten  Schaden  "**  ^  m  &bri&n  »ichl  den 

»-Ige?  Mei8,  «ind  eben  Ä,d  1"7'.,:'1'  wHchem  ^ 
Oeffn.,,,«  der  KeMel  vorSl „  I  i tZT"*?  ^ 
wld-ing  ist  allerding,  schwächer  Je  '  .  ,*,e,n- 
reinigten,  Waaser;  aber  der  Ke/se  beai^  t  t? "7  Unge- 
Wne  wesentliche  Bessernng  dÄ.^'i  W?'^»» 
auf  irgend  einen  hVl.Ur     i      ,  ■   RV   ,ker  8cm,•b,  den  Rest 

«nd  der  Choleriker  sag,  ^wi:'.?.^^™^ 

nngt  man  natürlich  nicht  damit  L  e""",r<^  Wasser  er- 

so. 'ngwf  Abdam'T  7'«,"-"^"«  volfkommen  Ä 
die  An^n^dS  Ä^ÄlÄ'ttS  J" 
Jrd. -menden    Kohlenersp.rnis    verbunden. "  Mu  ""v  ' 
\"rW»ru„,ng  aus  ,rKe„d  einem  Grunde  abgesehen  weX, 
dann  mM  man  sich  eben  „{,  der  dadurch  bXLVen  7  ' 
kommneren  Reinigung  begnügen.  ''dingten  unvoll- 

Auch  die  Fillerprejso  könnle   bei   mon..i       n  j  . 

st  ~tiTpT' bi,de'  r  ^  «aib";  k~ i 

I-     "7  R,/.Ömtt:"ld    kH«tolllinll  abfliefs« 
n  der  PI  n   d"-  V'"chb'^«hraube  und  Au^in- 
? uW'rd  dft"  E""«"'>»  de*  .einförmigen 
»ewirkt,  welcher  in  einen,  untergeschobenen  Tmt 
aufgcfa„Ken  w  rd     Die  En.leerung  erfordert"  bei  de,  grölen 
Fl  «rpraneil  hochMen,   15  Ml  20  Minuten.    Die  Dauer  de 
-l.ertucher  m  bei  richtiger  Behandlung  eine  sehr  lange  und 


r, 

durch 
Durch 
andersch 
Schlamm 


■bi 


betrifft 


gl  «rfahrungsgemafs  «  bi«  12  Monn.e. 


«ugeaeut  werden  dürfen,  um  eine  gegensei.ige  WU»DR  N 

sich  wi  ' 


ufen     Hierdurch  veremfacht  sich  wiederum  die  Anlage: 
4.  jede,  l  ebersebuss  von  Kalk  führ,  zu  einer  nacb.rag- 
l.chen  Verschlechterung  des  Wasser«,  und  da  gerir.Ke  Ueber- 
»<husse  R,hon  m,t  Rücksich.  auf  die  Schwankungen  i„  de, 


riÄ'Ä.'ic: '  u"d''  '"• ""b  Ä 

IJ.e  Veränderungen  i„  der  Zusammensetzung  des  Wassers 
veranlassen  dnru,  einen  geringen  Uebemhuss  an  Chemikalien 
zu  geben,  welcher  vollständig  unsehAdlich  ist,  da  das  „. 
rcirngte  Wasser  hierdurch  schwach  alkalisch  wird.  K„fe, 
Lakmuspapjer  muss  daher,  in  das  gereinig.e  Wasser  ffe- 
i-nrhi.  nach  emigen  Minuten  schwach  blau  werden;  es  Ist 
damit  eine  sehr  leicht  auszuführende  Kontrolle  möglich,  ob 
die  Reinigung  in  regelmafsigem  Gange  i,t. 

Da  bei  einer  vollkommenen  Reinigung  des  Wassers  das 
.uns,  übliche  öftere  Ablassen  der  Kessel  behufs  iSJat 
de,  Kesselsteines  nnlerbleibt ,  so  müssle  im  Laufe  der  Zeit 
eine  derartige  Konzentration  der  durch  die  Wasserreiniff.mc 
entstandenen  und  der  schon  im  ungereinigten  Wasi  - 
gewesenen  leicht  löslichen  Salze  einlreten,  das, 
lieh  auskris.allisiren  müsslen. 

Um  hierüber  ein  klares  Itild  zu  bekommen, 
einen   Kessel  mit        qm  Heizfläche   und    15  cb 
räum    «n     welcher   taglich    15  cbm    verdampft!   also  seine 
Füllung  einmal  erneuert. 

Nehmen  wir  ferner  an.  die  Ausscheidung  des  am  ge- 
ringsten löslichen  Kochsalzes  beginne  bei  einer  Konzen tra.ior. 

IZ     tlrC  <,t',Vn  in  '  Cbl"  dM  -"»i-iP«  Wassers 

••«Klg  lösliche  Salze,  also  ein  Geraisch  von  schwefelsaurem 
Nalrmm,  (  hlornalrium,  Soda  usw.  vorhanden,  so  müssen  also, 
wem,  die  Ausscheidung  beginnen  soll,  in  je  1  cbm  Wasser 
AU»  kg  de«  erwahn.cn  Salzgemisches  vorhanden  sein.  Cm  diese 
KonmtMinn  xu  erreichen,  müsste  die  Füllung  des  Kessels 
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Ä)0    «■  WO  mal  erneuert  werden,  d.  b.  nach  500tägigein 

Beiriebe  erat  würde  der  angenommene  Fall  der  Kristallisirnng 
eintreten.  B 

Nun  eotit  man  aber  doch  jeden  Kessel  jede»  Jahr  ein- 
mal aufser  Betrieb,  aucli  wenn  man  eine  vollendete  Speiac- 
wasserreinigung  bat,  und  aufserdem  beugt  man  dem  Ent- 
lehen einer  konzeotrirten  Salzlösung  durch  tägliches  Ablasen 
eiiier  kleinen  Menge  Waiser  aus  dem  Kessel  auf  sehr  einfache 
w  eise  Tor. 

Ich  möchte  noch  erwähnen,  da»  bei  einer  Reinigung 
52  S"^™  T  S°da  nnd  *««■■««»  von  einem  Angreifen 
der  Kewelbleche  ganz  und  gar  keine  Rede  sein  kann,  das* 
aber  überhaupt  nach  Einführung  ejoer  ggt«  Speisewaaser- 
reimgung  s.ch  eine  neue  überraschende  Erscheinung  a»  Kesseln 
«eigen  kann,  nÄtnlich  du  Auskristallisiren  von  Salzen  an 
N IM«  und  Nietnihten  usw.   Die  Ursache  dieser  Eracbeinung 
ist  die  frühere  ubermäf.,g0  Erhitzung  der  Kesselbleche  und 
Nieten  unter  der  Keaael.teinwhicht,  wodurch  eine  Lockerung 
aller  Verbindungen  entsteht,  welche  Lockerung  aber  durch 
den  Keasel.tein  verdeck«  war.    Ist  nun  ein  solcher  KcsJ 
von  Kesselstein  befre.t  worden,  und  wird  dann  nur  noch  tef 
gereinigtem  Waaser  geapeis«,  so  lö»,  ,jcb  der  in  den  Fu*e 
sitzende   und  d*  Abdichtung  bewirkende  Stein  nac Zd 
nach  her.ua,  and  das  auascbwiUende  Wasser,  welches  Sofort 

SdTchfen       rartCk>    ^  daher  die  be,r-  S«««« 

Verrat   ""p  "°"   *  f'**  *"f"irft'   WB,ch«  '«  «"«•" 

*Z  l       7  in  K"»»pl™*«  am  vollkommen- 

21TZ      7k  "fÖ"t'  M  war  diw,e  Fr«B«  bi»  vor  kurzem 

k Ur  da'r'm    ">  J*™"?™»,  ™  sich  zwar  vollkommen 

v  .tlkrt        •«,  "*•"  *      .mil  A«,lk,ük  und  S"J»  «"cn  keine 
i»llkrm.mene  Rcm.gung  eines  yfMten  „nt|fand  unrf 

JwV1? !  ^J^6'  rt6r  den  Cb"»*«™  in  M 
dZ  U  1?    »*'  *5  U,M?r  die  kfihn*  Behaupinng  geäuf-erl 
^.„"a-""  Dli,,K,,,,t  °Dd  Süda  ^"'konimen^intt 

U Ä  ISTi  .E,ne,.7rM'«"d«  Arbeit  i„  dieser  Hinsicht  gib 

in  Hai  e  a/s'  S  Jü  "™di*e  Chemik"  Dr  Tendiert 
IL™      V  "r  '0,chf'n  "n,e"«>K  »nd  die  Ergebnisse  jn 

einem  ,ro  naturw.Mc.chaf.lichcn   Verein   für  Sach  "..  _„d 

1.  bei  kurzer,  etwa  5  Min.  betragender  F.inwirkunir 
h-U-  «*"••?»«»««■  Kinwirkungadauer,  "nW,rk""*- 
Sc  Tie  L-V  «75hn,i«*"  Temperatur    aU   auch  bei 

Fällung.miue  ausüben  ka^^  ^JÄS  *  der 

noehmit  d"S  "ed«r  mit  ^ 

auf  die  Mwneäi.  1-    -1    Kälr^.e,ne  "«entliehe  Einwirkung 

-.noL.nT  nl.h  tm  IV.  ^  Ä'*«^'«*  Anl^ 
Ptat«  (l,7)  ,2  ,„tl.        1"'^  Verfahren  gereinigte 

»•ibrscheinlicl,  das  l,„e,.„„.    >     ,  Ubor3"°"<im,  da 

»"«.^hiedenen  Kn,.    r      t     ,rCh*tre'*h,,n  d,,r<1'  die  mit 

""'«uenen   Kn«l»l|,.n    Ii  ii-rzofpnen    l'ili.  ,il     l  a 
hilli-rprpsae  die  wnii-re  i„.„  ■  .*."K'nen  r Hli-rflachen  m  di-r 


d«uurt,r  tWM.„^ 


Wasser  I  ( Halle Vhe  Wawerleitung). 


Art  in  ßeinigong 


DngeminigLA«  Waaaer  .  . 

Kalk  und  Soda  kalt,  Ein 
Wirkung  5  Min.   .  . 

Kalk  and  Soda  kalt,  Ein- 
wirkung   Std.  , 

Kalk  und  Soda  bei  80°  O, 
Kinwirkuo);  5  Min.  , 

Aetmatrnn  nnd  Soda  kalt, 
Binwirkung  i  Std.  .  . 

Aetznatron  und  Soda  l>ei 
WC.EinwirkungäMin. 
Ifeiniguug  wie  bei  6,  einer 
in  Betrieb  liefiDdlirhon 
grofsen  Kcssclanlage  enl- 


m.mmen  . 


0,ooic»  0,oooj> 
Wasser  II  (Schönebeck). 


In  1  Liter 

o 

1  s 
1 1 

Ha* 

Art  dir  Uoinipuim 

Gramm 

dH  ~ 
u  t. 

!* 

Kai  k  Ma^acoia 

>M 

a  a  I 

5  e 


U'nger.'inigte*  WWr  .  .jo.nilo  O^HM 
Kuli  und  S<«lii.  kalt.  Ein- 1 

wirkuog  5  Min.    .    .    .   0,»h7«o  O.ois,- 
K«lk  und  Soda,  kalt,  Ein- 
wirkung I  Std.    .    .    .   0,o»no  I  (fruit 
Kalk  und  S"<|n  hei  80°  C, 

Einwirkung  !t  Min.  .  .  0,oih.i  0,cuiu 
Aotznatron  und  Soda,  kalt, 

Einwirkung  *  Stil.  .  .  u,,OT6o  n,»,«,, 
AeUimtrun  und  Soda  bei 

M0»C.  Einwirkung  5  Min.   0,üoj»<.  D.oios» 


♦3,0 

1S.I 
13,4 

S,s 

IG,» 
Li 


44,1 
7".o 
»6.» 
71,» 

»7,9 


r.,!i 

54,9 
7J.» 


des  \\as«ers  bis  auf  Q^sO  heruntergebracht  ist,  welche  nacJi 
^«boratoriamsversuche  noch  -2y  betrug. 
Kalk  und  S<ida  verlangen  in  der  Killte  eine  Kinwirkungs- 
tA  v"".  n""dt>s,e»«  «'Std.,  weshalb  »ehr  grofse  fiefthe 

errorderheb  Mnd,  und  aufserdrin  verbleiben  dann  immer  noch 

etwa  20pCi.  des  Kalke»  und  91  bis  01  pCl.  der  Magnesia 

un  Wasser.  r 

Aetznatron  und  Soda  sind  in  der  Kalte  bei  kurzer  Ein- 
wirkungsdauer nicht  anwendbar,  da  die  Einwirkung  erst  nach 
einiger  /.eil  beginnt.  Bei  zweistündiger  Einwirkung  in  der 
Kälte  IM  der  Erf.dg  gegenüber  Kalk  und  Soda  ungefähr  der 
gleiche. 

Die  Erwärmung  des  Wassers  bringt  zunächst  den  Vorzug 
mit  sich,  dnss  die  Reaktion  fast  augenblicklich  verläuft,  daher 
keine  gröfaeren  GeWsc  erforderlich  macht.  Hierbei  tritt  die 
Iwdeutendi.te  Wirkung  unter  Anwendung  von  Avunatron  mit 

u*"r'  d'e  *'c)l  ,M"M"lu'er*  »D  der  Magnesia  erweise. 

»Vir  sehen  also,  da«  der  ausgiebigste  Erfolg  unter  allen 
Imstfinden  erzielt  wird,  wenn  das  Wasser  mit  Aetmairon 
und  Soda  bei  einer  Temperatur  von  7l>  bis  80°  C.  behandelt 
wird;  der  gering«  Rest  von  Magnesia,  welcher  nicht  ausge- 
schieden werden  kann,  fkldel  sich  erst  nach  sehr  langer  Zeil 
n>  <•  «sti.lt  eines  schleimigen  Leberzugea  an  den  Kessel- 
wänden vor. 

Man  tollle  nach  vorstehendem  glauben,  das»  Wisser. 
WdclW  «nf  andtTß  Weise  gereinigt  werden  als  mit  Soda  und 


Bsiel  XXXI IL     Nu.  II 

H  StpfWr  IM». 
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Actzuutron,  sehr  schlecht  gereinigt  Ul,u  unter  Umständen 
sogar  noch  verschlechtert  «ind.  Dir*  trifft  jedoch  nicht  immer 
zu,  indem  auch  bei  Anwendung  von  Kalk  oder  Magnesia  «Hein, 
oder  mit  Soda  häutig  ein  annähernd  befriedigender  Reinigung*- 
erfolg  beobachtet  wird.  Der  Grund  hierfür  liegt  teil«  darin, 
das»  manche  Wässer  so  zusammengesetzt  sind,  das*  die  ver- 
langte chemische  Einwirkung  zum  gröfseren  Teil  erreicht 
wird,  teil*  —  und  die»  ist  die  Hauptsache  —  darin,  das« 
durch  du*  intensive  Kochen  im  Kessel  die  vorher  untersetzt 
gebliebenen  Reste  von  Kesselsteinbildnern  noch  als  Schlamm 
ausgeschieden  werden.  Schlamm  ist  aber  ebenso  unangenehm 
als  Kesselstein,  denn  er  verursacht  gerade  so  gut  wie  dieser 
erhöhten  Kohlenverbraiieh  und,  was  noch  schlimmer  ist,  sehr 
häufig  ein  Durchbrennen  der  Feuerplatten,  wie  wir  vs  in 
hiesigen  Grofsbrauereien  in  letzter  Zeil 


Sitzung  vom  32.  Februar  ISS'.l. 
Vorsitzender:   Hr.  Helmhollz.    Schriftführer:   Iii.  G.  Dcdreux. 
Anwesend  1  j  Mitglieder. 

Hr.  k.  Frank  hält,  «inen  Vortrag  über 

neuere  )iyilromclri«clic  liislrmnente. 

Der  Redner  hebt  /.  jmV  l.st  di«  Wichtigkeit  der  WasscrmciMUBgeu 
überhaupt  für  dea  Kau  wie  für  den  Maschineningenieur  hervor  und 
betont,  wie  es  namentlich  dem  letzteren  bei  Brciu»ver»u>  hrn  darauf 
ankommt,  rasch  nad  »i.  her  messen  zu  können.  Bezüglich  der  in 
neuerer  Zeit  gemachten  Verbesserungen  an  den  Messinstnimcnten 
beschränkt  sieb  der  Kednor  auf  die  druppe  der  auf  der  Messung 
des  Wasserstoffe«,  de*  hydraulischen  odor  Geseh w i nd  ig  ■ 
keitadruckea  beruhenden  Instrumente. 

Bei  diesen  Instrumenten  dienen  zur  Aufnahme  de*  Druckes  ent' 
weder  Seheiben  «der  Flügel-  (Turbinen)  Kidchen,  zur  Messung  de» 
Druckes  Gewichte  uder  Federkraft ,  und  /.war  sind  hierzu  sowohl 
Plittfcdern ,  wie  Spiralfedern,  wie  auch  auf  TorsiM  Waiispruchtc 
elastisch«  Stäbe  in  Verwendung.  Von  die*en  Instrumenten  beschreibt 
der  Redner  genauer  das  Hydrometer  von  Raischle  nnd  das  von 
ihm  koii»truirtc  »eibstaufzeiibneiide,  bei  welchem  durch  einfaches 
Verseuken  de»  Instrumentes  ein  Diagramm  erhallen  wird,  das  als 
Ordinalen  die  Tiefen  und  als  Abrissen  die  Geschwindigkeiten  (r*) 
darstellt. 

Da  jedoch  letztere  Instrumente  nicht  die  gewünschte  Einfachheit 
der  Konstruktion  zulassen,  so  wendet  der  Hedner  seine  Aufmerk- 
samkeit der  Pitot'-cheii  Kulire  ab  dem  einfachsten  Messinstrumente 
zu.  Nach  Schilderung  der  seitler  an  dieser  Röbre  vorgenommenen 
Vcrlwssornngen  (durch  Darcy,  Gie.eler)  beschreibt  er  winc  eigenen 
Konstruktionen,  bei  welchen  jedoch  die  Uebertragung  des  Geschwalbt 
keiudnukes  oben  nicht  durch  Lnftverdünnung.  sondern  durch  Lult- 
verdi'htung  bewirkt  wird. 

Das  erste  auf  dieser  Anordnung  beruhende  Instrument 
/.  igt  unten  zwei  gleiche  Cylindor,  welche  je  ein  umgebogenes 
Stofsröhrchen  tragen,  dus  eine  stromaufwärts,  das  andere 
stromabwärts  gekehrt.  Heide  Röhrebcri  sind  zur  Abhaltung 
seitlicher  Strömungen  in  ein  Durchlaufrobr  eingeschlossen. 
Die  Cylinder,  die  zuvor  bis  auf  halbe  Höhe  mit  Wasser  ge- 
lullt sind,  erhalten  nun  durch  die  Röhrchen  der  eine  die 
Summe,  der  andere  die  Differenz  von  hydraulischem  und 
hydrostatischem  Druck;  letztere  werden  durch  Luftleitungen 
nach  oben  auf  ein  Flüssigkeitsmanometer  (U-  förmig  gebogene 
fllasröhre)  übertragen;  der  hydrostatische  Druck  hebt  sich 
hier  auf,  nnd  der  hydraulische  wird  unmittelbar  als  Ge- 
schwindigkeit abgelesen.  Uro  die  bei  kleinen  Geschwindig- 
keiten nur  gering  ausfallende  Verschiebung  der  Wassersäulen 
im  Manometer  zu  vergröfsern,  ist  diese«  um  eine  wagerechte 
Achse  drehbar  gemacht  und  daran  für  vier  verschiedene 
Neigungen  je  eine  Skala  angebracht:  je  kleiner  die  Gesehwindig- 
keil, um  so  mehr  wird  das  Manometer  geneigt. 

Das  Instrument  ist  ferner  so  eingerichtet,  das»  es  auch 
als  Darcy'scbe  Röhre  benutzt  werden  kann;  es  braucht  nur 
die  U- Röhre  umgekehrt  und  durch  den  an  der  Krümmung 
angebrachten  Hahn  die  Luft  ausgesaugt  zu  »erden.  Auch 
bei  dieser  Benutzung  kann  durch  die.  Neigung  der  U  Röhre 
eine  Vergrößerung  der  Wussersäiilenverscbiebung  erzielt  wer- 
den, die  sich  weiter  noch  dadurch  vergröfsern  liisst,  das-  man 
den  oberen  luftverdünnten  Raum  mit  Od  Mit  und  die  Röhre 
so  in  eine  Diffeientialröhre  iimwundelt. 

In  seinem  Streben  nach  weiterer  VervollkomiMMg  dieses 
Instrumentes  und  Vereinfachung  der  Messung  kommt  der 
Redner  auf  den  Oedanken,  mit  dem  einen  der  beiden  Cylinder 


statt  eine«  Stofsröhrchens  eine  ganze  Reibe  solcher  in  ver- 
schiedenen Tiefen  unter  einander  gelegener  Röhrchon  zu  ver- 
binden nnd  den  anderen  Cylinder  zur  Erzeugung  des  hydro- 
statischen Gegendruckes  nur  mit  einer  seitlichen  OefTnung  zu 
versehen.  Ein  Versuch  bestätigte  denn  auch  die  Voraus- 
setzung, das«  die  verschiedenen  hydraulischen  Drücke  sich  im 
ersten  Cylinder  auagleichen  und  einen  mittleren  Druck  bilden, 


durch  dessen  Messung  unmittelbar  die  mittlere  Oeachwindu, 
keit  erhalten  wird.    Die  Höhenlage  der  h< 
dabei  gleichgiltig;  sie  können  ebenso  gut  in  i 


emporgeschoben  werden,  sodass  der  hydrostatische  Druck 
überhaupt  gleich  Null  wird  und  der  zweite  Cylinder  in  Weg- 
fall koiumun  kann. 

Indem  der  Redner  weiter  den  ersten  Cylinder  zur  Unschäd- 
lichmachung der  Wasserschwankungen  auf  einen  Schwimmer 
setzte,  mit  jenem  statt  der  verschiedenen  Stofsröbrchen  eine 
einseitig  mit  kleinen  Löchern  versehene  Röhre  verband  und 
diese  wieder  in  ein  ganzes  System  solcher  Röhren  auflöste, 
erhielt  er  ein  Gerät,  welches  unmittelbar  die  mittlere  Ge- 
schwindigkeit eines  ganzen  Flussprofiles  oder  ProfiUeiles 
ergiebt. 

Endlich  ging  hieraus  ein  einfaches  für  gewöhnliche  Ver- 
hältnisse genügendes  Gerät  hervor,  indem  die  gelochte  Röhre 
durch  eine  geschlitzte,  dus  Flüssigkeitsmanometer  durch  das 
beijuemere  Metallmanometer  ersetzt  und  der  Cylinder  fest  mit 
der  Röhre  verbunden  wurde. 

Die  folgende  Abbildung  zeigt  einen  solchen  für 
kleinere  Tiefen  (bis  1.«  m)  und  kleinere  Geschwindigkeiten 
konstruirten  Apparat.  Er  besteht  aus  der  den  Geschwindig- 
keitsdruck aufnehmenden  Röhre  ß'  und  dem  ein  luftdichtes 


1 


■Vi 

* —    —  ~ 

Ganze  bildenden  oberen  Teil,  der  sich  aus  dem  Cylinder  t. 
der  Röhre  If ,  dem  Lufthahn  L  und  dem  Manometer  AI 
Zusammensein.  Da  der  Cylinder  C  stets  in  den  Wasser- 
spiegel kommen  mu*s,  so  ist  die  geschlitzte  Rohre  gegen  dm 
oberen  Teil  verschiebbar  gemacht  und  las«  sich  mit  diesen, 
durch  eine  am  Boden  des  C 
in  jeder  Höhe  fest  kuppeln. 
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Patsotbsrieht, 


Di«  Handhabung  ist  eine  lehr  einfache:  Nach  Einstellung 
der  Röhre  in  den  Flu»«  wird  zunächst  durch  Ziehen  de» 
Hebels  Hl  jene  Kopplang  gelöst,  sodann  der  Cy  linder  C 
in  den  Wasserspiegel  gestellt  ond  nan  darch  Ziehen  de« 
Hebels  H1  die  Kupplang  wieder  bewirkt.    Hierauf  wird  der 
ganie  Apparat  so  gedreht,  das*  der  Schlits  in  die  Normale 
nur  Stromrichtong  kommt  ond  das  Wasser  tangential  am 
Schütte  vorbeiläuft,  ohne  einen  Stör*  aof  das  Innere  der  Röhre 
aaaxaüben.   Aof  dieses  wirkt  vielmehr  nur  der  hydrostatische 
Druck,  und  öffnet  man  nun  den  Lofthabn  /.,  sodass  die  Luft 
aas  dem  Inneren  der  Röhre  entweichen  kann,  so  wird  sich 
der  Cylinder  bis  aof  Wa»acr»piegelhöhe  mit  Wasser  fällen. 
Der  Hahn  wird  nun  wieder  geschlossen  und  der  Apparat  mit 
dem  Schütte  gegen  den  8trom  gekehrt.  Sofort  wird  nun  der 
ilitzhöbe  entsprechende  mittlere  hydraulische 
a  Cyllnder  wirken  and  durch  die  in  der 
!  R    eingeschlossene  Loft  auf  das  Manometer  aber- 
tragen; dessen  Zeiger  giebt  sofort  auf  dem  Zifferblatte  die 
mittlere  Geschwindigkeit  an.    Selbstverständlich  bleibt  hierbei 
der  Zeiger  nicht  ruhig  stehen,  sondern  schwankt  innerhalb 
gewisser  Grenten  hin  und  her.   Diese  Schwankungen  können 
aber  leicht  mit  dem  Auge  verfolgt  und  das  Mittel  daraus 
gesogen  werden.    Zar  Kontrolle  kann  man  den  Apparat  in 
die  erste  Stellang  lurückdrehen  und  zusehen,  ob  der  Zeiger 
hierbei  wieder  auf  Null  tu rückgeht:  gegebenen  Falles  ist  die 
♦  ernchtong  tu  wiederholen. 

In  dieser  Weise  ermittelt  man  ohne  jede 
ganz  kurier  Zeit  die  mildere  Geschwindigkeit  einer 
Keibe  von  Stromvertikalen. 

Uebersieht  man  nochmale  in  Kurte  die  Vorläge  der 
neuen  liydrometrisehen  Röhre,  so  bestehen  diese  in  der  grofsen 
'--hbeit  der  KonMruktion  und  Handhabung,  rascher  Arbeit 
"  mlt  hinreichender  Genauigkeit,  Wegfall  der  Zcit- 
ng,  der  Uhr  ond  sonstiger  Nebeuapparale,  in  folge 
der  luaammenscbiebbarkeit  ond  de»  geringen  Gewichte»  be- 
quemem Trangport.  rascher  Instandsetzung  ond  endlich  geringen, 
ireis  In  folge  dieser  VortSge  wird  da»  neue  Inglrument 
t  bei  Bremsver»uchen,  die  niebt  lani 


Sitton 

K  vom  IV  Märt  1889. 
Vorsitzender:  Hr.  Schröter. 


Anwesend  6  Mitglieder. 
Hr.  Burmester  halt  einen  mit  eingehenden  Vorweisungen  Tcr. 

deawn  W.edernuho  m,t  Rpck.ieht  auf  die  kurllich  in  Din.ler1. 
Journal  voröif  ntlichte  Beschreibung  der  Maschine  abgo^bcu wh-d 


Sitzung  vom  W.  Mir/.  1889. 
Vorsitzender:  Hr.  Heimholt», 
n    u      ...  A.nwe*">'1  15  Mitglieder. 


Sittung  vom  12.  April  18S9. 
Vorsitzender:  Hr.  Schröter. 
Anwesend  12  Mitglieder  und  I  Gaste. 
Hr.  Voit  von  der  technischen  Hochschule  halt  eineo  Vertrag 
Aber  Akkumulatoren,  von  dessen  Wiedergabe  abgosehen  wird 
we.l  derselbe  Gegenstand  in  Z.  1889  S.  415  u  f.  von  Prof.  Dr.  Rild' 
J--i  ist 


D«di 


Sittung  vom  26.  April  18*9. 
Vorsitzender:  Hr.  Sehröter.  Schriftfahrer:  Hr. 
Die  Sitzung  ist  dor  Erledigung  der  für  die  Hauptversammlung 
bestimmten  Vcrcinsangelevenhciten  gewidmet:  die  KommisMon  für 
die  technische  MitleUbule  erstattet  ihren  Bericht,  welcher  eiiutimaii; 
genohmigt  wird.  Ebenso  gelangt  der  Bericht  der  Kommission  flr 
Ucrauagal*  eines  Litteraturverzcichnisses  einstimmig  rar  Annahme. 

(Gruppe  Aagsburg.) 
Sittung  vom  16.  November  I88S. 
Anwesend  12  Mitglieder. 
Dem  Antrage  der  Abteilung  München    betreffe  Zusclius»  tu 
einem  Denkmal  für  Rob.  Mnvor  in  Stuttgart  wird  tiigc-timrot. 

Hr.  Göll witter  berichtet  über  »ein«  Erfahrungen  und  ESiwlriiekc 
auf  seiner  Reine  durch  Spanien  und  legt  eine  grohe  Sammlung  voe 
Photographien  hervorragender  Bauwerke  de«  Lande»  vor. 

Hr.  Hausenblas  zeigt  Werkplane  von  den  grefsen  Kisenkonktruk- 


Generalvorsammlung  vom  SO.  Dezember  188* 
gemeinsam  mit  der  Abteilung  München  iur 
de»  Beiirksvereine*. 

Sitzung  vom  5.  Januar  1889. 
Anwesend  14  Mitglieder. 
Die  Sittung  i=t  inneren  Angelegenheiten  de«  Bezirksvcreiai*  go 


Sittung  vom  15.  März  I8S9. 
Anwesend  11  Mitglieder  und  I  Gast. 
Hr.  Reischle  macht  Mitteilung  »Zur  Statistik  der  Dampf- 
kessel-Explosionen im  deutsehen  Reiche«.  Er  bebt  «u- 
nlcbst  den  Wert  und  die  Bedeutung  einer  allgemein  anerkannt» 
Erklärung  des  Begriffe«  > Explosion«  hervor,  schildert  ilann  «a 
band  der  deutschen  Explosiunsstatislik  die  vom  Jahre  IST"  Wt 
einschl.  1886  vorgekommenen  Kille  nach  Zahl,  Art,  Ursachen,  Folgen, 
sowie  nach  den  einteilten  Kesselsvstemen,  kommt  hicrliei  namentlich 
auf  die  Frage  der  Verschlechterung  dor  Kesselbleche  durch  den  Be- 
trieb und  den  Mangel  einer  richtigen  Berechnungsweiso  der  Stärke 
von  Flammrohren  (besonder«  bei  hohem  Druck)  und  ebenen  BAdon 
zu  sprivhcn  und  endet  mit  einem  Vergleiche  der  Sicherhwl  de, 
deutschon  Keeaelbcitriebcs  gegenüber  dem  in  Nordamerika,  wo  in 
Jahre  1SS7  IU8  Kessel  explodirteu  uud  die  Zahl  der  dadurch  Ge- 
töteten 264,  der  Verwundeten  38S  betrog,  wahrend  bei  uns  d*f 
Jahresdurchschnitt  15,1  Etplosionen  mit  lt't.e  Toten  und  27,t  Vtr- 
botrigt.  Allerdings  ist  die  Anzahl  der  in  Nordxnttrik. 
Dampfkessel  nicht  bekannt. 

Sitzung  vom  o.  Mai  1889. 
Anwesend  B  Mitglieder  und  3  Gaste. 
Die  Sittung  ist  der  Beratung  der  Vorlagen  zur  XXX.  Ha«pt- 
inrolung  /.u  Karlsruhe  gewidmet. 


Kl.  18. 


r 


,    .  ,      .  versehen 
In  folge  der  plötzlichen  Richtung»» 
Ausbauchungen  g  werden  die  W 
und  gelangt 

Abflnsa i  bei  d,  ohne  nochmal»  mit 
ut  Berührung  zu  kommen. 


 ... -oaoheidor  für  senkrecht  o 

Dampfleitungen,     Hallesche  Ar- 

l!,*wr,;n"  und  Maschinenfabrik 
A  W  erneburg  &  Co.,  Halle 
I>«r  bei  a  eintretende  nasse  Da 
Infft  auf  den  Kegel  *.  welcher  von 
einem  mit  Oeffmingen  versehenen  Teller, 
und  dem  nach  innen  eingebogenen  Man- 
Mf  umgeben  i»t,  ,„„]  gelangt  auf  den, 
durch  die  aufgezogenen  Pfeile  beteieh- 
neten  Wege  in  den  cylindriwhen  Ring, 
räume  nr,d  durch  schräg  ansteigende 
und  mit  halbmondförmigen  Bord. 
Röhrr 
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Kl.  13.  Wo.  47847.  Wassar- 
standiseiger.  B,  Schräder  und 
G.  Seh  inidbau  e  r  ,  Hassan.  Da» 
Wasserstandsglas  b  ist  von  einem 
geschlitzten  Me*singrohr  a  umgeben 
•  i»<  gegen  i  durch  die  Teilt 
Regen  u  durch  Sehranben  g 
Packung  A  an  »einen  Stirunäcliei 
gedichtet.  Für  engeie  Glasröhren 
wird  diese  Dichtung  durch 


erfr, 
und 
üb- 


len h 


n  r  zum  Abflug  bei  6. 
ilcrungen  bei  /  „,,,|  an  d,.„ 

.._SM.rteilch.-n  auagesehieden 
die  Oe(rnuilR(.n  V()n  (  und  dorch  ( 


I  i 

eil 


wird  dii-se  Dichtung  durch  K 
und  Stahlttift  m,  wiener  am 
Hude  mit  Gewinde  in  die  . 
Kapsel, greift,  bewirkt; ».Nebenftg.  Um 
o  beim  Bruch  von  6  vor  dem  Ver- 
biegen zu  Mutten,  wird  es  in  seiner 
ganzen  Länge  von  einem  entsprechend 
geschlitzten  Hülsenscboner  r  r  um- 
geben. 
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KI. 

K.  Pfui 
(O/BeM 


S  w^ki  4  K80,  8t™kenförden,ng.  C.  Klinik  und 
tOWSkl,  KflnigB|,ött,.;   j.-,  Zawischa;  Bcuthen 

verstellten  Laufrollen  versehene  (ielcnkkette  durch 
nach  unten  durchgebogi-uc  Röh- 
fl-Ä.     Jen,  welche  zum  Durchtritt  der 
Mitnehmer  geschlitzt  sind. 

Kl.  18.  Wo.  47891.  Schlan- 
genröhren dampf  kessel  für 
Kleinmotoren.    W.  Schmidt, 
Halberatadt     Der  Feuerraurn 
wird  von  dem  Scblangcnrohr  a 
umschlossen  und  von  den  Rohr- 
apira  en  b  and  dem  Fülltrichter  n 
überdeckt  Der  enwickelte  Dampf 
gelangt  durch  b  in  die  Schlange  g, 
welche  das  Wasser  in  c  verdampft. 
Das  N.ederscblagawasser  au*  g 
gelangt  durch  m  nach  a  zurück, 
während  der  in  c  gebildete  Dampf 
durch   pq»U  zu   den  beiden 
Dampfcvlindern  /'  gelangt.  Die 
Rauchgaae ziehen  nach  ihrem  Aua- 
25J  »us  "  »rftKeh  zum  Schorn- 
stein  und  umapülen  behufs  Dampf- 
trocknung die  Dampfkammer  «l 
und  die  Cvlinder 

,t  £  13,  No-  *780fl-  Flammrohr 
mit  Einsetzungen.  M.Jahr,  Oer». 
Beschreibung  mit  Abb.  a.  Z.  18H(»  S.  (570. 

KL  13.  No.  47887.  Regelung  dea 
Wasserumlaufes.   F.  Seeger,  Bulmke 
bei  (telaenkircben.    Im  bei  Waaaer- 
rohrenkesaeln  die  Wasaerzufuhr  zu  den 
Siedern  zur  Erzielung  trockenen  Dampfes 
je  nach  dem  Grade  der  Verdampfung  zu 
regeln,  kann  daa  Waaaerabfallrohr  b  von 
aufaen    durch   ein    Ventil   a   oder  eine 
ähnliche   Vorrichtung  erweitert 
verengt  werden.   OcfTnungen  e  e  ge- 
n  auch  bei  geschlossenem  Ventil  a 
den   Eintritt  einer  genügenden  Wasser- 
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röhren  hindert. 
Kl.  14.     No.  47826.    Steuerung    für   Drei-  und 
Mehrcylindermaaohinen.  F.  C. 

OlaS«r,  Berlin.  Auf  dem- 
selben Exzenter  a  sitzen  drei 
oder  mehr  Extenlcrringe  bed 
und  bewegen  mit  ihren  Stangen 
b\  Ci  rfj  entlastete  Kolbcnsrhicher 
*i  ej  d»  für  die  Dampfverteilung, 
sowie  durch  QmntnM  *j  .  .  der 
Exzenterstangcn  und  durch  Lenk- 
-f         Üp1  I?  '  »taugen  ft.  .  .  die  inneren  Hilfs- 

fT  rt  Schieber  6j  für  den  Auspuff.  Für 

^^Ljp-Sf  scbnellgehende    Maschinen  aind 

noch  besondere  Auspuffkanäle  in 
den  Kolben  angeordnet,  welche 
am  Schlüsse  der  Dauipfauadehnung  freigelegt  werden. 

....  K1-  ao;  No-  «7826.  Eisenbahnbremsc.  K.Marek, 
Wien.  Bei  Bremsen  für  freie  Lenkaehaen,  deren  Zug-  und 
Dru.  ksUingen  er/  in  der  Mitlelebene  dus  zweiachsigen  Wagens 
hegen  und  daher  jedem  l^uerbaume  Ii  eine  Eimitellung  parallel 
zur  betreffenden  Achse  gestallen,  sind  je  zwei 


Motze  durch  die  Stangen  4  mit  den  auf  der  fcslgelairerten 
remswelle  ,1  lose  drehbaren  Hebeln  a  verbunden,  um  beim 

I  i,-''  AC,'''M",),il.'  *'*k"he  D"d  -"'Kegengesetzle  Neigung 

für  Mittellinie  des  (ieleisea  <„  stellen.  Im  nicbtgebremsten 
Zustande  sind  die  Lenkachsen  von  einander  unabhängig. 


v«*  \.  N°  *7868-  Anfahrrorriehtung  an 
Verbundlokomotiven.  (Zu.au  zu  452dl,  Z.  |«M 
*  •>■').  R.  Lindner,  Chemnitz.  Von  dem 
Uampfzulassrohr  ist  ein  Rohr  /  abgezweigt,  wel 

SßhrT- *,7  VHerb"'du'^rohr/deÄ„ Glinde 
geführt  ,»t  f..  Hauptpatent).  Beim  Anfahren  eiebt 
der  Schieber  das  Rohr/  frei,  »odaas  Kea^e  dfn  p 
durch  r,  r,  „ach  dem  Hochdruekcylinder  3 
durch  ,  b  a„ch       ,h  d(m   Niederd'       r  "«J 

Hangen  kann.    Die  Wirkung  i.t  dann  w  e  im 
Haeptpatent.    (».  a.  Z.  1 889  S  835.) 

von  Doubrava  (Z.  18H8,  S  38'")  I^f  den™  <T  ^ß°.nl*,m"' 
Solenoide  gleiten,  werden  höh ^  LrgesteU«  kr'eiÄrdt'n 
oder  quadratischem  Querschnitt,  unu  sind  m  t 

*S*&V%E?       ei0e  ^PfindHch^it  £ 

Q  C^aL  Wn  479,e8-  B10««>«»P».  R.  S.  Teucher  und 
3.  Adam,  Dresden.    Beim  Berühren  der  Kohlen  zieh. 


->  -  -  -  iiciui  oerunren  c 

Hauptstromspule  A  den  mit  der  Schneck 


Eisenkern  der  den  Anker  *'  anzieht  und  dabei  die  mit  der 
Spule  verbundene  Ankerklaue*»  anhebt,  wodurch  die  Spul 

«tii»,.^1'  36ni.  Vu  /f7808-  .  B^mayorrlohtung  an  Pahr- 

New  York  V  " ' '  V  Y °  D^ ^eateheMer, 
F.lTr.,,,M  '„V  .  }o  Em  endlose  Seil  rf  i«  um  eine  am 
ranrsunl  gelagerte  Rolle*  geschlungen  und  wird  bei  zu 
scnneller  Abwärtsbewegung  von  einem  Scbwnngkugelregulator 
lestgeklemmt  Dann  setzt  es  mittels  StirnrAdergetriebes  eine 
Spindeln,  in  Drehung,  spannt  die  Schraubendrehfeder f,  »chraubt 
mittels  Kecbt»-  nnd  __ 


Linkegewindes 
zweier  « 
Muttern  n 

Enden  zweier  Hebel- 
paare  b  zusammen 
und  klemmt  die 
rangenarlig  angeord- 
neten Bremsbacken  t 
gegen  die  Führutiga- 
•chienen  a.  Wird  der  festgebrem.te  Fahratuhl  gehoben,  so 
werden  die  kegelförmigen  Drehzapfen  e  (Innenfigur  links)  der 
Hebelpaare  6,  gegen  den  Druck  der  Federn  a  aufwärt»  ge- 


zogen,  die  Bremsbacken  dadurch  gelöst  (Ii.nenfigur  rechw), 
und  nun  achraubt  zunächst  die  Feder  t  die  Hebel  b  aus  ein- 
ander,  und  dann  drücken  die  Federt.  *  die  Hebel  *  auf  den 
stärkeren  Te.l  von  e,  sodass  alle  Teile  aelbauhätig  in  die 
ursprüngliche  Lage  kommen. 

Kl.  38.  No.  48088.  Selbattbätlge  Bremsvorrichtung 
beiWaaaerdruekhebeaeugen.  Ci.  Luther,  Braunach  weig. 
Um  bei  aenkrecht  oder  schräg  stehenden  Waaaerdruckhebe- 
leugen  mit  Flaachenzugübertragung  daa  in  schnelle  Sinken 
dea   Kolbena   und  dadurch    veranlasste   Schlaffwerden  de» 
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lohnt  sich  gegen  einen  der  Seilzüge  eine 
durch  Gewicht  oder  Feder  bceiuHusale  Laufrolle,  welche  bciui 
Erschlaffen  des  Seile*  mittels  Hebels  einen  Bremshahn  oder 
Drosselschicbcr  in  der  Ahflussleitung  so  verengt,  dass  die 
Geschwindigkeit  de«.  Kolbens  gemäßigt  wird  and  das  ab- 
laufende Seil  f 


Kl.  88.  No.  47868.  HoUwollmaaobine.  Anthnn 
&  Söhne,  Flensburg  Behuf»  gleichzeitiger  Bearbeitung 
von  2  bis  4  Holzblöcken  von  verschiedener  Breite  und  Länge 
euthält  der  Messersch  litten  a  zwei  einander  zugekehrte 
Gruppen  *jf  von  Messern,  welche  abwechselnd  beim  Hin- 
bezw.  Rückgänge  jeden  Holzblock  stets  in  derselben  Richtung 
J— i,  sowie  drei  Gruppen  von  Zuführnngswalzcn,  von 
I  mittlere  aas  zwei  restgelagerten,  die  ganze  Schlitten- 


breite  flbergretfenden  Walzen  AA,  mit  gesondertem  Schocken- 
antrieb,  die  äufseren  Gruppen  ans  je  zwei  gesondert  gelagerten 
und  durch  Sehnecken  gesondert  angetriebenen  Walzen  d  und  « 
von  der  halben  Sehliltenbreite  bestehen,  welche  in  Gerad- 
führungen  mittels  Schrauben  i,  Handräder  k  and  eingeschalteter 
starke, federn  .  elastisch  gegen  die  einzelne«  B,,,ke  gedruckt 

n.i,K'-t°u  1'0'*lM*[  G1Qh°'«°  tür  körnige  Stoffe. 
Oskar  Bilbarz,  Freiberg  t/B.  Der  etwa«  schräg  ge- 
lagerte und  innen  mit  steilen  Schranbengängen  versehene 
eiserne  Glübcylioder  breitet  bei  seiner  Drehung  in  der  eine,. 
Richtung  desGlfibgut  in  seinem  Inneren  gleichmäßig  aus  cid 
fordert  es  bei  seiner  Drehung  in  der  anderen  Richtung  nach 
der  an  dem  konusförmig  gestaltetem  Ende  des  (vlitidcrs 
b'ld     d     V**^*»»««      Auseinanderklappbare  Hälften 


KU  48.    No.  47914.    Rotirendo  Oaekrtirtmaachine. 

H.  Uebel.  Berlin.  Der  mit  der 
Hauplwelle  c  umlaufende  Flügelkol- 
ben  d  nimmt  den  in  Deckelvertiefungen 
gelagerten  Drehschieber  e  mit  und  sangt 
durch  h  f  Luft,  durch  ig  Gas  (oJer 
Pelroleumdämpfe  usw.)  an.  »od«**  sich 
unmittelbar  hinter  d  reine  Luft,  weiter 
hinten  ein  Gemisch  befindet,  bis  nach 
Abschlus*  von  /  und  g  durch  die  Aus- 
sparung m  und  die  OefTnung  n  im  vor- 
deren Cylinderdeckel  die  Aufsenflamme 
Die 


iden  Ladung  entweichen  durch  r, 

o  ,^'*7„  W0-*'*»»-  (N'euerung  an  KiH52,  W.  1*82 
•Kita*  Reibungskupplung  mit  federnden  Zwiachen- 
gliedern.  Schw.er  &  Scadock.  Herford.  Zu  den  Federn 
,\7t  /  «  J'"  ü1"™*™  Kupplung  dunh  Links- 
Schiebender  Muffe  a  in  radialer  Richtung  verkürzen,  sind 

starre  Zwischenglieder  4  c  hin- 
zugefügt, deren  Gelei.kstifl  i  in 
ein  Langloch  des  in  der  Mit- 
nehmerseheibe  /  radial  ge- 
führten Bremsbacken*  d  greift. 
Beim  Einrücken  pres»!  e  die 
Kremsbacken  mit  steigender 
kraft  gegen  die  Kupplung,, 
■eh.-ibe  g.  Beim  Ausrücken 
wird  der  Bremsdruck  zunächst 
durch  Ausdehnung  von  t  ge- 
tuärsigt.  nach  LVberwindung 
des  toten  <;n„ge»  in,  Lang, 
loch  wird  dann  d  sicher  z.i- 
I 1  *fc  Zentrifugalk,, ft  a„rh  bej 
Einnicken    erfolgen   kann.  Das 


n ,  sodass 
Gange  kein 


Patent  erstreckt  sieb  noch  auf  die  Anordnung  eines  Ein-  und 
Ausrfickhebel»  mit  zwei  stellbaren  Drehpunkten  hehuf»  An- 
wendung der  Kupplung  bei  Mahlgängen. 

Kl.  47.  No.  47704.  Rückschlagventil  für  oylindrisebe 
Röhren.  H.  A.  Göll,  Chicago  (Uli,,.,  V.S.A.). 
In  der  Röhre  ist  eine  Klappe  aufgehängt,  deren 
Teile  a  und  h  ungleich  lang,  lirgleich  schwer  und 
von  ungleichem  Flächeninhalte  sind,  sodass  bei 
einer  Strömung  in  der  Richtung  ah  der  L'eber- 
druck  auf  h  die  Klappe  öffnet,  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  aber  schliefst,  während  in, 
Ruhezustände  das  L'ebergewicht  von  h  den 
Sellins»  bewirkt. 

Kl.  49.  Ho.  47580.  Atmosphärischer 
Gaskrafthemmer.  R.  K  atinegief.se  r. 
Aue  (Sachsen).  Beim  IJcriinterbewcgen 
des  Kolbens  k  vermittels  eines  Hand- 
hebels, welcher  gleichzeitig  die  Stellung 
des  Sleuerhabnes  h  bewirkt,  wird  das 
Gasgesnisdi  in  den  Cylinder  /  gesaugt 
und  dann  entzündet.  Hierdurch  wird  der 
mit  dem  Kolben  a  verbundene  Hiiiurncrbür 
in  die  Höhe  gew.-rfen  und  dann  in  folge 
der  Zusaninicnziehung  der  Kxplosionsgase 
durch  den  Luftdruck 
das  Werkstück  geschleudert. 

Kl.  49.   No.  47878.   Stanzen  von  Unterlegacheiben, 
Muttern  u.  dergl.    S.  J.  S  h  imer,  Milton.  Pa,,  V.  St  A. 
Die  Matrize  e  ruht  in  der  bei  a  elastisch  unters' fitzten  Platte 
und  besitzt  in  der  Mitte  einen 
losen,  dem  Loche  der  Unter- 
legscheibe entsprechenden  Bol- 
zen/, welcher  von  den  bereits 
gestanzten    Scheiben  A   in  e 
gehalten  wird  iitnl  sich  beim 
Herunterging  des  Stempels  g 
auf  die  Stellschraube  c  auf- 
setzt. Hierbei  fällt  die  unterste 
der  auf/ steckender,  Scheiben  b  auf  das  endlose  Förderband  //, 
und  wird  beim  Aufgang  von  a 
Kl.  49.   No.  47721. 

A.  von 

Babo,  Neurod  bei  Ettlingen. 
Die  Maltern  a  werden  in  die  dreh- 
bare und  vermittels  der  Klinke  A 
feststellbare  Scheibe  c  eingespannt, 
wonach  l'  Supporte  e  vermittels  der 
ununterbrochen  «ich  drehenden  X 
N  Uten  rader  d  an  die  Scheibe  e  heran 
geschoben  werden.  In  den  Sup- 
porten e  sind  die  Fräser  i  gelagert, 
welche  durch  Zahnräder  von  der 
Hnuptwelle  k  aus  gedreht  werden. 

Kl.  60.  No.  47898.  Einlaufvor- 
richtung. H.  Motzer,  Boom  (Belgien) 
Bei  Einlaufrorrichlungen  mit  Speisewalzen 
werden  oberhalb  der  letzteren  zu  ihrer 
Entlastung  eine  Zellenwalze  6  und  eine 
Verleilungswalze  c  in  dem  Spcisetrichtcr  a 
angeordnet.  Auf  der  Achse  des  Zellrades 
sitzt  eine  Scheibe  r  mit  Zapfen  r\  welcher 
durch  die  Teile  stu  bezw.  i'f'u1  die 
Rechen  qij1  auf  und  ab  führt,  wodurch  ein 
Festsetzen  des  Mahlgutes  verhindert  wird. 

Kl.  89.  No.  47787.  Dampfpurope 
mit  Saugwindkessnl.  Firma  Bnchumcr 
Eisenhütte,  Heintzmann  A  Dreyer, 
Bochum.  LTni  im  Saugwindkesscl  von 
Petroleum  pumpen  das  Vakuum  zu  erhal- 
ten, ist  mit  der  Dampfmaschine  eine  kleine 
Kolbenlnftpumpc  direkt  verbunden,  welche 
die  iinSaugwindkessel  verdunstete  Flüssig- 
keit (Rohpelroleum)  absangt  und  in  das 
Steigrohr  drückt. 
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StädtlBchM  Wanaerwerk  in 

Sehr  geehrter  Herr  Redakteur! 

Auf  die  Mitteilungen,  welch«  Hr.  Ingenieur  Kordt  in  der 
letzten  Nummer  Ihr»«  geschätzten  Wattes  im  Anschlüsse  an  den 
Vortrag  des  Hrn.  Direktor  H.  (irobnianii  über  die  Entwicklung 
de»  städtischen  Wasserwerkes  in  Düsseldorf  macht,  möchte  ich,  da 
ich  al«  Vertreter  der  Hannoverschen  Maschinenbau.A.-G  zur  Zeit 
bei  den  Versuchen,  welche  mit  den  von  dieeer  Finna  gelieferten  Vcr- 
nroas.hinen  angestellt  wurden.  zugegen  war,  folgende« 
Hr.  Kordt  lieht  mit   Rücksicht  auf  das  Düsseldorfer 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 


einen  Vergleich  in  ökonomi«chcr  Beziehung  zwischen 
•■iner  eincvlindrigen  Pnropmasehinc  und  einer  Verbundpumpmaschine 
;ind  legt  seinen  Ausführungen  die  Versuehstvsullale  iler  Kincylinder- 
Punipmaschinen  in  Barmen  und  der  Verbundpompmascbinen  in 
Düsseldorf  zu  grnnde.  Diese  Zahlen  dürfen  aVr  unter  keinen  Um- 
ständen  zu  einem  Vergleich  in  ökonomischer  Beziehung  lienutzt 
werden,  da  di«  Verhältnisse,  unter  welchen  beide  Maschinen  arbeiten, 
sehr  verschieilen  sind.  Die  Pumpen  der  Düsseldorfer  Maschinen 
werden  mittels  Kunstkrcnze»  Tun  dem  hinteren  Dnnipfcvlinder-Kolben- 
»tangenende  betrieben,  wahrend  die  Bariner  Pumpen  direkt  an  die 
Dampfcylinderkollienstaneen  gekuppelt  sind.  Die  rclscrtragung  der 
Knlhcnhewcgung  auf  die  i'umpen  ist  mithin  in  Düsseldorf  eine  wesent- 
lich ungünstigere  wie  in  barmen.  Ferner  ist  noch  zu  berücksichti- 
gen, da»«  bei  den  Maschinen  in  Düsseldorf  während  der  Probe  mit 
.iner  durchschnittlichen  Gesammtförderhöhe  von  etwa  ^4  m  gearbeitet 
wnrde.  während  dieselbe  in  Barmen  über  180  in  betrug.  Der  Nutz- 
effekt der  Pumpen  in  Barmen  ist  daher  ein  heiieutvnd  bölierer,  als 
der  der  Pumpen  in  Düsseldorf  Diese  beiden  Umstände  allein  lassen 
das  Ver»u.hsre*ullat  in  Barmen  gegenüber  dem  in  Düsseldorf  günsti- 
ger erscheinen. 

Viel  richtiger  hatte  Hr.  Kordt  di«  für  das  Wasserwerk  Düssel- 
dorf Tun  der  Hannoverschen  Maschinenbau -A.  -  <J.  gelieferten  Ver- 
bundmaschinen und  von  Gebr.  Sulzer  gebauten  Kiticylinderniaschinen 
ra  seinem  Vergleich  neben  einander  gestellt,  da  bei  diesen  beiden 
Anlagen  der  Antrieb  der  Pumpen  ziemlieh  gleich  ist  und  vor  allen 
Dingen  die  Gesammtförderböhen  dieselben  sind.  Es  ist  im  übrigen 
kein  Grund  zu  der  Annahme  vorhanden,  da»«  Ihm  zwei  unter  gleichen 
Verhaltnissen  arbeitenden  Pnmpmasvhinen  llr.  Kordt  sagt  ausdrück- 
lich, dass  er  nur  Punipmaschineu  im  Auge  habe;  der  Dampfver- 
brimeh  der  Verbundmaschine  gegenüber  dem  der  Kincylindermaschine 
nicht,  wenigstens  annähernd,  in  demselben  Maf-c  geringer  werden 
-nllte  wie  bei  den  gewöhnlichen  B«trieb«lainpfma»ehineii. 

Dieses  schliefst  nun  indessen  nicht  aus,  dass  bei  kleineren 
Wasserwerken,  wo  nnr  1  bi«  ■>  cbni  Wa»s*or  i.  d.  Min.  auf  -Hl  bi» 
«Ol»  Förderhöhe  behoben  werden  »ollen,  di«  Anlage  von  Verbund- 
maschinen nicht  zu  empfehlen  ist.  denn  verschiedene  von  mir  an- 
gestellte Rentalulität»rechiiuiigen  haben  .  rieben,  das«  bei  diesen  An- 
lagen die  Dampfersparnis  in  keinem  Verhältnis  zu  den  Mehrkosten 
steht,  welche  die  Anlage  mit  Verbundmn.chiiicn  verursacht.  Trotz- 


wird in  den  meisten  Fallen  bei  Submissionen  auf  Puinpmaaeiii- 
für  stadtische  Wasserwerke  demjenigen  der  Auftrag  erteilt, 
in  Uezug  auf  den  Dampfverbrauch  der  Behörde  möglichst 
günstige  Zahlen  anbietet,  und  die««  Thalsaehe  allein  dringt  die  Ma- 
schinenfabriken dazu,  auch  für  diese  Leistungen  Verbundmaschinen 
mit  einem  solchen  Dampfverbrauch  zu  offenren.  der  bei  einer  gründ- 
lich geführten  Prob«  niemals  erreicht  wird. 

Hochachtungsvoll 

\V.  Sanders 

Ingenieur  und  Bureanehef  bei  Langen  &  Hundhausen, 
an  1».  August 


Geehrte  Redaktion ! 

Auf  die  Aenfserungen  de«  Hrn.  Sanders  gestatte  ich  mir  zu 
erwidern,  das»  die  Barmer  Maschinen  aus 
mir  als  Beispiel  angeführt  wurden: 

1.  sind  diese  sowohl  wie  die  Düsseldorfer  Maschinen  von  der- 
sellsen  Fabrik  geliefert: 

2-  ist  in  der  I^sistung  kein  allzu  grofser  Unterschied  vorhanden. 
Die  Banner  Maschinen  leisteten  150  bis  IU0.  die  Düsseldorfer  140 
bi«  150  eff.  Pfkr.: 

3.  sind  bei  beiden  Anlagen  keine  separaten  Schöpfpnmpen  vor- 
nd  beide  Maschin 


"eh^auch'den 

im  Dampfverbraneh  höher  an.  als  er  in  Wirklichkeit  ist 
könnte  aber  einen  noch  höheren  Unterschied 


Rechnung  zu  gunsten  der  Vorbundpumpmascbine  zu  verschieben. 
Die  in  Dösseldorf  vorhandenen  Sulzer- Maschinen  können  nicht  in 
lietracht  gezogen  werden.  Vor  allem  haben  dieselben  separate 
Schöpf-  nnd  Druckpumpen, 
über  40  eff.  Pfkr.  geleistet. 

Im  übrigen  kommt  ja  auch  Hr.  Sanders  tu  dem  S.-hluss. 
teil  nicht  immer 


der  Verbundpumpmaschine  liegt. 


der  Vorteil  nicht  immer  auf 
Ferner  erlaube  ich  mir 
nur   von  Pumpmaschinen   sprach.     Ks   ist   natürlich   ein  grofser 
Unterschied,  ob  ich  bei  einer  gewöhnlichen  Betriebsmaschine 
bei  einer  Pumpma«chine  eine  gewisse  Menge  Dampf  spare, 
sind  in  ihrer  Anlage  mehr  als  doppelt  so  teuer  wie  die  ersteren  von 

Dampf  bedeutend 
Bei  diesem  liegt 
Starken 
Verbund- 


glcicber  Stärke.     Man  erkauft  daher  jedes  kg 
teurer  als  bei  gewöhnlichen  Betri«bamaschincn. 
daher  der   Vorteil   schon   bei  verhiltnismäfsig 
sowie  bei  ziemlieh  billigen  Kohlenpreisen  auf 
maschino.    Nicht  so  alter  bei  Pmnpmi 

Dütseldorf.  den  '29.  August  1SS9. 


F.  Kordt. 


Vermischtes. 


Ehisichienijce  KlMmbabn,  System  L«rtini<\ 

Die  eiusehienigen  KUcnbahueu  nach  dem  System  Lartigue.  die 
anfaugs  aU  Feldbahnen  ausgeführt  wurdeu.  wo  si<-  bei  manchen  ört- 
lichen Verhältnissen  verschieden.-  Vorteile  gegenüber  anderen  Bahnen 
bnlen,  sind  nun  nach  längeren  Versuchen  in  London  sni  dem  Tothill. 
•elde  ')  so  weit  ausgebildet  worden,  das»  sie  jelzl  für  geeignet  er- 
achtet werden  können.  ihn  Personen  und  Güterverkehr  von  Neben- 
bahnen aufzunehmen.  Seit 
dem  vorigen  Jahre  ist  eine 
solche  grölser«  Anlage  in  Ir- 
land zwischen  Listowel  und 
Ballvhunion  in  Betrieb,  deren 
Einzelheiten  in  ihrer  kon- 
struktiven Durchführung  der 
Beachtnnu  wert  «rsi-neincn. 
Die  Bahn  hat,  wie  wir  dem 
Zeuttalblatt  der  Bauverwal- 
tung  IX  -'4  entnehmen,  eine 
Länge  von  über  t.'ikm  mit 
einer  gröfsten  Steigung  von 
I  :  50  und  einem  kleinsten 
Krümmungsradius  von  *5  m. 
Die  y,J  in  langen  TragM-hieuen 
werden  von  stählernen  Böcken, 
s.  Fig.  1.  getragen,  die.  in 
Entfernungen  von  je  1  m  anf 


Qaerschwellen  aufgeschraubt  aind.  de  2  Böcke  sind  aufser  durch  die 
Trngschieoen  noch  durch  die  6  ni  langen  Leit»<  hienen  verbunden, 
während  in  der  Mitte  jeder  Fahrschiene  2  benachbarte  Böcke  uufser- 
dero  durch  ein  Andreaskreuz  versteift  sind.  Am  *  hienenstor»,  der 
schwebend  gehalten  ist,  rücken  die  Böcke  auf  50  cm  zusammen.  Die 
Fig. '.'  zeigt  die  Verlaschung  der  Tragscbienen  und  die  Befestigung  der 
Leitschicneo  am  Bock.  Be*onden»s  Interesse  verdienen  die  Weichen, 
die  als  Drehscheiben  gestaltet  und  unter  diesem  Namen  auch  durch 
Patent  geschützt  sind.  Die  den  Bock  tragende  Scheibe.  Fig.  3, 
läuft  exzentrisch  um  den  Zapfen  /'  auf  einer  Gus«ei«eiiplatte, 
ür  die  Räder  V 


■  V. 


Z.  1S87  S.  1073. 


Unterstützung  erhält  der  7,s  m  lang«  Träger  an  »einen  Enden  durch 
Räder,  welche  auf  einem  ringförmigen  Schienenstrang  von  7,4  m 
Dmr.  laufen.  Mittel»  dieser  Weiche  können,  wie  aus  rig.  4  ersicht- 
lich, nicht  nur  einzelne  Wagen,  sondern  ganze  Züge  von  einem  Ge- 
leiae  auf  da»  andere  übergeführt  werden.  Da.  Befahren  so  scbartei 
rie  oben  angegeben,  selbst  bei  gekuppelten  Achsen  der 
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de«  Verein«. 


Lokomotive,  i.t  durch  die  Malletschc  t 
ermöglicht,  bei  welcher  ein  Treibrad  auf« 
reo  mit  ihm  gekuppelten  jedoch  rerschiel  bar 


—  'Mung  einstellen  können.  Auf  der  Bahn  verk  

7  Personenwagen  von  4,»  m  Lange,  2,»  m  Breite  und  einem  Leer- 
gewicht von  2,7  t,  welche  20  bi*  24  Personen  aufnehmen  können. 
Ihre  Laufrider  haben  bi  au  Dmr..  die  «iüicheo  Leitrader  30  cm. 
Anfordern  aind  noch  verschiedene  Güterwagen  and  20  Ssudwsgen 
vorhanden.  Die  Fahrgeschwindigkeit  betragt  21  km  i.  d  Std.  nnd 
war  bei  den  Probefahrten  bia  auf  .15 km  gesteigert  wurden,  ohne 
irgend  weiche  Schwierigkeiten  zu  bieten.  Zum  Betriebe  dienen 
3  Verbandlokorootiven  mit  symmetrisch  an  jeder  Seit«  der  Schiene 
angeordneten  liegenden  Kesseln.  Fig.  5.  tob  einer  Geeammlheizfliche 
tob  je  13,4  qm.  Die  LokomotiTo  ruht  auf  3  Rüdere,  welch«  .ammt- 
heb  gekuppelt  aind. 

Wenn  dieses  SvBtem  in  der  hier  ausgeführten  Anordnung  mit 
niedrigen  Böcken  auch  nur  unter  ganz  besonderen  Umelindea  vorteil- 
haft \erwcrtiing  finden  kann,  da  das  Geleise  auf  ebenem  Bodea  ein« 

•**  5. 


1  Z.  IS87  S.  659  mit  Abb. 


fortlaufende,  nur  aehr  schwierig  zu  übersteigende  Schranke  bildet, 
ao  eignet  es  »ich  ganz  besonders  wegen  Fortfall  diese«  CebtJ- 
ttandes  fnr  stadtwehe  Hochbahnen  durch  die  gering«  Raumbe»«- 
«pruebung,  den  Wegfall  der  Plattform  und  die  weitgehende  Sicker- 
heit  gegen  Entgleisungen.  Die  Lartigue'ecbe  KUenhahnbau-C.esell- 
aehaft  beabsichtigt  solche  Kähnen  in  Pari«  »I»  Neben  bahnen  zu  der 
geplanten  Stadtbahn  auszuführen  and  elektrisch  zu  beireihen 

Der  Stadtrat  von  Pari«  hat  zunächst  die  Bauerl.ubni.  für  eine 


LichtdnrrhlKggiKkelt  von  Glasscheiben. 

Von  den  Ingenieuren  Herzborg  nnd  Schulze  in  Berlin 
sind  in  der  photometrischen  Anstalt  von  Friedrich  Siemens  &  Co. 
mehrere  Glaaeorten  auf  ihre  Lichtdorchlässigkeit  nntersnclit  und  die 
Ergebnis««  im  aüceundbeits-IngeBieur«  veröffentlicht  worden.  Die 
Vorsuche  wurden  mit  einem  Bunsen  -  Photomcler  und  2  Argand- 
Brennern  in  der  Weise  vorgenommen,  daas  das  Photometer  zwisrhes 
deo  beiden  letzteren  stand  and  ihre  relative  Lichtstarke  ermittelte. 
E«  wurde  dann  die  zu  untersuchende  Glasscheibe  zwischen  das 
Photometer  und  die  eine  Lampe  dicht  an  jenes,  um  gröbere  Fehler 
zu  Terineiden,  gobracht  und  durch  Verschieben  Wiederau  die  relative 
Lichtstärke  gemessen.  Au«  dem  Unterschied»  gegen  die  erste Ueatunc 
konnte  dann  leicht  der  Verlust  in  Prozenten  bcsünml  werden 
Folgendes  waren  die  Ergebnis»«: 

1.  Einfache.  mstte.  Glas,  nur  durchscheinend    .   27  pCL  Verl«! 

2.  Kinfacl.es  Kathodralglaa  tob  etwa,  grünlicher 

r  arbung   12.»  » 

3.  Einfache«  Kalhedralglas  von  weifaer  Färbung  12.«  »  s 

4.  Einfache«  wrifses  rheinische*  Doppelgles    .    .  10.»  »  » 

5.  Einfache,  dünne.  Spiegelglas    ......  10    .  . 

6.  Die  Glaser  4  and  5  in  6  cm  Entfernung  in  einen 

Rahmen  gespannt  2)     .  » 

7.  Die  Glaser  3  und  4  in  6  cm  Entfernung  in  einem 

Rahmen  2,1    •  » 

8.  Eine  matte  Glasscheibe  mit  gemaltem  Stern 
mit  einer  weifsen  bestaubten  Dachscheibe  (dem 
Oberlicht  eines  Saales  entnommen)  in  I.«  m 
Entfernung  von  einander   60    >  > 

9.  Eioe  matte  Ghuscbeib«  ohae  Stern  mit  der 
Dachscheibe  des  vorigen  Versuches  in  1,1  m 
Entfernung  40    •  • 


Die  elektrot«M-hniM<h«>  Lehr-  und  CnteninrlinngMnstalt 

deB  physikalischen  Vereines  zu  Frankfurt  a.  M..  über  deren  Ki»rich- 
tung  uud  Ziele  wir  bereits  früher  ')  berichte«  haben,  beginnt  mit  dem 
24.  Oktober  ihren  zweiien  Kursus.  Der  Unterricht  wird  in  12  Fächern 
erteilt,  unter  denen  neben  den  allgemein  technisch  bildenden  dx 
Elektrotechnik  vertreten  i.t  durch:  Allgemeine  Elektrotechnik, 
wöchentlich  4  Std.;  Dynamonuisebinenktinde  1  Std.:  Elemente  nnd  Ak- 
kumulatoren I  Std. ;  Telegraphie  und  Telephon«  1  Std.;  Beleochtnaf»- 
technik  1  Std.  und  Blitzableitertechnik  in  einem  vierzebntlpgen 
Sonderkursns.  Neben  den  Schülern,  welche  einen  Kachweis  über  ihr» 
Vorkenntnisse  in  der  Mathematik,  ein  Zeagnis  über  ihre  Tbiligk*it 
in  einer  mechanischen  Werkstatt  und  einen  selbstgeschriebenen 
Lebenslauf  bei  der  Anmeldung  einreichen  müssen,  werden  anrs 
Hospitanten  aufgenommen,  die  einzelnen  Vorlesungen  beiwohne» 
können,  während  für  die  Schüler  «ammt liehe  Fieber  < 

1  Z-  IS88  S.351;  1589  S.  384. 


Angelegenheiten  des  Vereines 
ichniue. 


— «  Be«irk«ver»tn. 

Job.  Fleischer.  .F.  dentsche  Petent-Kohlensi 

heitskorbfabrik,  OBenbach  a  M. 
.,„,,,  .  .    H»mztov«r»ch«r  B*rirks»erelii. 
Adolf  Brunig,  Ingenieur.  Schöningen. 
»„,,.  .  „        Beilriuivereln  en  der  Lenne, 
rritz  r.  Herthog,  Ingemear  bei  Krumbein  fj  Wiegend,  Leipzig 


R 
Val 


h 


Beiirkav,  rein  an  der  niederen  Rohr 

i>eukirch,  Bergms|>ektor,  Zwickau  * 
,„„,  ..      Württembergischer  BearlrkaTeretn. 

P.  Bnschow,  Ingenieur.  Berlin  S.W.  ",*eoor*"a- 


Herrn.  Goetz,  Ingeniour  bei  Grimme,  Natalie  et  Co.,  Braunsehwe*. 
Georg  Homaon,  Ingenieur,  Hagen  i  W. 
E.  Stricpling,  Olttringenieur  bei  J.  W.  Ktawitter,  Ranzig. 
A.  Zander,  Ingenieur  bei  Zobel,  Neubert  &  Co.,  I"  " 

Neu»  Mitglieder 

Berliner  Bezirkaverein. 

C.  Wöllert,  Ingenieur,  Berlin  N.,  Remkkendorferstr.  2. 

Sächsischer  liezirksvereln. 

Loui«  Oschatz,  Ingenieur,  Crimmitschau. 


I  Vereis...    -    -  -  1,1  h)         8l|lM|u.n  .  JuUmt 


Jnliui  Gilcher,  i  F.  Chr. 
Pfalz. 

Franz  I.angenhusch, 

A.-G  Dessau. 
C.Nagel,  kgl.  Reg  -Baumeister,  Halber.tadl. 
Hans  Prieger,  Bergingenieur,  Pankow  bei  Berlin. 
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Deutsche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  Berlin  1889 
Vo„  c  i  .i.t  *  Dampfmaschinen. 

um,  Assistent  fj;r  Maschinenbau  «n  der  königl.  Techniken  Hochschule 
(Fortsetzung  tob  Saite  80i) 
(hierzu  Tafel  XXXU) 


DWlm.:nCg^  '    'ich  gemach, 

enfBbrikatlon-  die  Kompre 


*C„  n  ,?T":  ««fll.ch*ft  (früher  J.  C.  Fremd 
J,..n':,rf„  K-UbUr'?)  eine  •«•«•-«•de  eincylindrige 
i  1    "  '"„"r"1"'   die  eine"  Cylinderdtnr. 

d  Mfa  mächT*" t        35°,n"D  be8i,X'  Und  «»Ot-D,dr. 

H,?Het,z^^„<5ri;dt,^r:?,"u^tc,u  u,,d  ~rj »- 

1"  2?  Sfe*4"  »ind  "or  all*-,n>  >Mbr«f«  «ebr  schön 
2«hrine  n^Ä  Wü,erk— «<  ™'«».  neu  „nd  Xm 
der  I"  durchaus  gee.gnet  Bind,  gewinn  Uebelsüinden 
treten  Mascbmengattung    wirksam   entgegen  au 

Die  Maacbine  ist  auf  Tafel  XXXII.  Fig.  1  bis  5  dar- 
gestellt Der  Ständer  ig,,  wie  bei  der  Oerlifoner  M„ell", 
n  der  Weise  aymmelrisch  ausgebildet,  da««  er  da«  Triebwerk 

ül  f  •  d'°.L?«trI  der  Kurbelwelle  ebenfalls  durch  den 
"  e  uer  H„nnd,rrd-    D",K""»k"P<'  «ich  auch  hkr 

~MLi7  K?"^0"1"*'  *"lch«  unmittelbar  von  dem  Stander 
^bildet  wird.  Die  Welle  i«t  gekröpft  und  wird  in  drei 
Lagern  gehalten,  von  denen  ein»  auf  einer  Erweiterung  der 
Orund,d.,te  .teht,  «od«««  «ich  «wichen  ihm  und  dem  £ 
tiiZZ*  ^  ^  de"  «"«»'^^'rieb  ergiebt.  Da« 
RiZ. %t  8,ege,,d  anK^n«  -nd  dient  «"gleich  al« 

der  TL  r^     v    "ndereD  *  «henWla  aV.erh.lb 

«er  Liager  daa  Exzenter  angebracht. 

Dü  S,eueranK  der  MmcWm  arbeilet  mit  unveränder- 

der  MLXPhM!"0^  "üd  R"R,,,at0r  Wirkt  »uf  die  KS 
der   Maschine   durch    Drosselung   de«    Dampfe«   ein.  Da* 

Steuerung,organ  ist  wie  bei  den  Corli^maschinen,  ein  Rund 
«hin  £  5  <'  del"'  eine  »chwingende  Bewegung  ge- 
*Z  h  ,  uF  M  f"*™  "°ch  mit  zwei  Gegenplatien 

Tersehen,   welche  an  der  anderen  Seite  des  Steuercvlii.dera 

hetf  H  ""s^'k  'ur.E"."r»'>*.  '«•"  da««  dienen,  einlb™ 
gg  de.  Sch.eber«  .n  jedem  Falle  «u  »erhindern.  Dieser 
Kn.  dsebteber  nun  leigt  eine  bemerkenswerte  Neuerung.  Er 

dertn2.r'Ck8Ke\SlbieWL*U8^^     Und  «w«  «füllt 
und   U,R  7      ^  -h,er  ",Cht  D"r  die  A"rK«h*,  Eröffnung 
und  Ab,cblu«8  der  Ivin.trö.nung  weniger  achleichend  zu  ge 
aitcn,  «ondera  er  i«t  noch  dem  Zwecke  dieustbar  gemacht, 
„:',,  .    l\"mPr^«onMpannuiuf  eine  rt^guliretide  Wirkung,  je 
ucn  aer  Admissionsspantiung,  auszuüben.    Diejenigen  Ma«cbi- 
en,  »leren  Leistung  durch  Drosselung  des  Dampfes  veränder- 


lich gemacht  i»t,  leiden  bekanntlich  an  dem  UebeUttnde,  di 
die  Kompressmuespannung  nur  bei  einer  ganz  beatimm- 
ten  Leigtung  e.ne  zweckenteprechende  Höbe  hat ;  dem, 
die  Kompre««ion»«p«nnung  ist,  ebenso  wie  der  Punkt  des 
KompreM.onsbeg.nne«,  unveränderlich,  wahrend  bei  diesen 
Ma*cninen  die  Admissionsspannung  veränderlich  ist,  also  nur 
bei  ganz  bestimmter  Leistung  eine  solche  Gröfso  hat,  wie  sie 
lamtl7<  h  ml"**au,aMP*™™*  Pawt.  Bei  einigernmfsen 
grofsen  Schwankungen  de«  Kraftbedarfe«  wird  das  einen  fühl- 
baren Uebelstand  bilden.  Bei  der  vorliegenden  Steuerung  ist 
nun  in  der  einfachsten  Wei«e  diesem  Mangel  entgrgenge- 
trelen.  die  Kompressionsspannung  ebenfall«  veränderlich  und 
von  dem  Admissionsdruck  abhängig  gemacht,  indem  der 
Kanal  im  Schieber  «o  gelegt  ist,  diws  er  während  eines 
hOM  der  Kompressiousperiode  eine  Verbindung  mit  der 
anderen  Cylmderse.te  herstellt.  Dies  ist  a.  B.  bei  der  in 
hig  5  dargestellten  Mitlellage  de«  Schieber*  der  Fall.  Kurz 
nachdem  die  innere  steuernde  Kant«  des 
Bev 


 f,  otu«:ut:r  uen  iviniassaanal  wieder  zu 

eröffnen,  der  hierdurch  mit  dem  Einlasskanale  für  die  andere 
Cylinderseitc  in  Verbindung  gegeizt  wird.    Nach  einer  ge- 
wissen Zeit   wird  diese  Verbindung   wieder  dadurch  auf- 
gehoben, das»  die  andere  Mündung  de«  Schieberkanale«  über 
den  zugehörigen  Einlasskanal  hinausgetangt.   Durch  diese  Ver- 
bindung der  beiden  Cylinderseiten  während  eines  Teiles  der 
KompressioDsperiode  wird  folgendes  erreicht:  Bei  hohem  Ad- 
missionsdruck ist  während  der  Zeit  der  erwähnten  Verbindung 
oder  wenigstens  während  des  gröfsten  Teiles  derselben  die 
Kompressionsspannung  kleiner  als  die  Expangionsspannung, 
die  zugleich  auf  der  anderen  Cvlinderseite  herrscht.  Es  findet 
daher  eine  Dampfüberströmung  durch  den  Scbieberkanal  in  dem 
Sinne  statt,  dass  sich  der  Druck  auf  der  Kumpressionsseite 
gegenüber    dem    gewöhnlichen   Verlaufe  erhöht,  derjenige 
auf   der    Expantionaseite    vermindert.     Ist    hingegen  der 
Admissionsdruck  durch  Drosselung  «ehr  herab.nedrückt,  so 
überwiegt  die  Kompressionsspannung  über  die  Expansions- 
spannung,  und  es  findet  ein  Ueberströmen  von  Dampf  in  der 
entgegengesetzten  Richtung  statt,  die  Kompressionslinie  sinkt 
unter  ihren  gewöhnlichen  Verlauf  und  endigt  mit  einer  kleine- 
ren Spannung,  während  die  Expansionslinie  höher  verläuft, 
als  sonst  der  Fall  wäre.  Dies  letztere  ist  übrigens  auch  an  sich 
erwünscht,  da  sonst  bei  stark  gedrosseltem  Dampf  und  ;- 
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mufm-n  kleiner  Füllung  leicht  «in  Herunlensiriken  des  Expaii- 
S.onsdruckes  bis  unter  die  atmosphärische  Spannung  eintreten 
würde.    Wenn  die  Kompressionskurve  bei  ungestörtem  Ver- 
lauf Iii  einer  Kndspannung  fuhrt,  wie  sie  bei  mittlerem  Ad- 
tn.ssionsdrui  kc  erwünscht  ist.  so  wird  die erwihnteBednlnaMag 
bewirken,  dam  auch  bei  größerer  oder  geringerer  Adraissions 
»[»Innung  der  Rompressionadruck  eine  dieser  entsprechende 
(iröfse  erhält.  —  Die  Leberströmung  de«  Dampfes  zwischen 
Räumen  ungleicher  l'ressung  wird  ja  allerding«  einen  ge- 
wissen Arbeitsverlust  zur  Folge  haben;  doch   Ml  er  unter 
kernen  l  mstanden  grofs.  -  Ob  die  Ueberströmi.ng  durch 
den  Schieber  hindurch  in  genügender  Weise  stattfindet,  wird 
natürlich  davon  abhängen,  wie  weit  und  wie  lange  der  Sehieber- 
kanal  geöffnet  ist.  Betrag  und  Zeitdauer  der  Eröffnung  werden 
um  so  größer  ausfallen  könuen,  je  größere  Kompressions- 
dauer  ausgetulirt    werden   kann,    und    von  eiuer  gewissen 
unteren  Grenze  ab  wird  es  Überhaupt  nicht  mehr  möglich 
»ein.    eine    wirksame    IVberMrömung    tu   erzielen ;  denn 
die  We.te  des  Spalte*,   um  welchen   bei  der  Mittelstellung 
de»  Schieber,  Verbmdungsk.n.l  und  Datupfeinlassk.n.l  sieh 
decken  i  l- 1«.  ..)    muss  unter  allen  Umstände,,  kleiner  «ein 
«I*  die  innere  leberdeckung  des  Schiebers,  weil  sonst  die 
Mündung  de«  K.nlasskanales   während   einer  gewissen  Zeit 
e.ne  »  erb.ndung  zwuehen  dem  Scbieberkanal  und  dem  Schieber- 
bohlraume  herstellen  würde,  der  expandircnde  Dampf  von  der 
anderen  Cylmderseite  »U„  vorzeitig  nach  dem  Auspuffe  N 
entweichen  konnte.    Bei  kleiner  Kompression  wird  nun  die 
innere  l  eberdeckung  klein,  und  die  hieraus  folgende  Klein- 
heu  de.  erwähnten,   bei  der  Mittelstellung  beiderseits  vor- 

SSü"  Ut'Wirk«  !*'  kurze  Daue  d  ei  "n 

durch  den  S  $a*r>ri'",,t  fu*  d""  Ueberströmung  de.  Dampfe, 
auf  der  einen  '*      ""V"  ^  ^*  Spalte. 

Se  le da.  e  -  li"  *"  *T'  m  y*™*>"""i™  »ul  der  anderen 
de.  Tr? 55  \  P**W«Wto  Lmstaod  lässt  die  Anwendung 
de«  Trick  sehen  Kunales  zur  Verbindung  beider  Cvlinder 
schein  VOrl"K"v,e'*ellt,iK""d'"'s'">»nsma«chiile„  ausführbar  er- 
scheinen i  denn  bei  diesen  is,  j,  eine  bei  weitem  größere 
Kompresa.o,,  am  Platze,  .1,  bej  de»  Auspuffmas.h inen dm 
bei  den  letzteren  die  mit  der  atmosphärischen  Span  üng  be 
ginnende  Kompression  bei  eben«,  langer  Dauer  zu  ei  "m  sehr 
...  höheren  Enddrucke  fuhr,  als  beiden  ersteh,  be HZn  d  e 

ZuJmmentrcI",  "dt  B ^'^"'^'»r?^  «'  * 
besprühen«  Ausbildung  d2 

Niederdrückender  derjenigen  Verb ^LZZ t  "wo"«,«  mit 
Kondensation  und  mit  veränderlicher  Leistung  a  Leiten    D  ' 
Adm,.*,o„sdruck  für  den  Niederdruckcvlinder  "hÄ  be 

»I  rtenend  \erander,iche  Kompreasionsspannung  tritt  also  auf 
der  niedrige  Gegendruck  bei  der  Ausströmung  \Lx 
JT*!  "üd  K-fse  innere  LebeH  c\ung 

^l.e,"ra.Cbr.  -S^'^"«euerung  verbäl(,,i,mä4  grofse 


■IIb  den  Leberströmungsvorgang  an  sich  er- 
Schieber«  JTZ  *"a  AnWt"ld""«  Trickseben 

YV.s a»  de  bisnn&^l"?^  "-«*«•«■«  -«ehernen.  - 
wertvn    ersehe  ,oi,T    *B*M»"«  d«  Schiebers  vor  allen, 

antrlet^'O^r  ^  T  ^  ' 

selbe«  also  schon  durch  die  kffirU «  ,  in  .  "nl  J£* 
oder  te,lwei.e  Ausgleichung  des  (iewiM  ,e.  *  T  1%0,,"'B»«,W 
««WS  Kreuzkopf  ,,nd  Sc^bstamrc  e  Mt  ^"l^^ 
«beite,  durch  Vermittlung  e  'ef  sehr  k«™ 

rührend",  S  . ^  £  \ 1"^'^  i'"""'"  'S"  »*<b 

d-s  Hebel«  is,  „  „,  so  e   "1,         "  .  D"''Pank' 

■i.rs.ange  .„cht  etwa  senkrecht   steht,  viel- 


spitzen  Winkel  mit  ihr  einschliefst.  Bekam,!- 
lieh  wirkt  schon  die  endliche  Lange  der  EizentersUn... 
auf  euie  V«r.ch,edenhe.t  der  Füllung  über  und  unter  5 
Kolben  bin   und  naturgemäfs  wird  diese  Verschiedenheit  am  io 

f.',  T  J<  t"Ver„  K,xlle''li-rst»W  J«.  Denselben  Einlla« 
bat  d.e  Schiefstellung  des  Hebels  gegen  die  Mittellage  der 

tsewegung  de«  Aiujr.ffspunkte*  der  Exzcnterstange  erfolgt  auf 
einem  Kreisbogen,   welcher,  weil  mit  kleinem  Radios  be- 
schrieben, in  semen  verschiedenen  Teilen  stark  von  einher 
abwerbende  Neigungen  gegen  die  Exzenlerstangen-Mittellage 
he»,  zt.     Durch  d.e  unsymmetrische  Lage  de,  Drehpunkt 
WW I  bewirkt,  dass  dieser  Neigungswinkel,  unter  welchem  sicl, 
die  Schnbbewegung  des  Exzenters  auf  den  Hebel  überträgt 
auch  ...cht  etwa  für  die  höchste  und  tiefste  Stellung  gleich  aud 
entgegengesetzt,  vielmehr  auch  absolut  genommen  verschiede« 
ist      Da    nun    der   vom   Angriffspunkt  am   Hebel  zurück- 
gelegte Weg   von   dem  erwähnte»  Neigungswinkel  abhängig 
ist.  kommt  hierdurch  in  die  Bewegung  de,  Hebels  und  in  folge 
dessen  de*  Schieber,  eine  fernere  Ungleichheit  zwiscJien  den, 
oberen  und  unteren  Teile  der  durchlaufenen  Bahn.   Bei  der 
liier  gewählten  Anordnung  wirken  beide  Einflüsse  vereinigt 
darauf  bin ,  bei  gleichem  linearen  Weil«,  die  Füllung  unter 
dem  Kolben  gegenüber  den.  g .-wohnlicher.  Schieberanlrieb 
zu  vergrößern,  diejenige  aiM.r  dem  Kolben  zu  verkleinern. 

Auch  der  Regulator  der  Maschine,  ein  durch  Zahnräder 
arige.r.ebener  Sehwungkugelregulator,  zeigt  eine  bemerkens- 
werte .\euernng  in  Gestalt  einer  mit  ihm  verbundenen  Vor- 
nebtung,  welche  d;m,  bestimmt  ist,  immer  wieder,  nachdem 
der  Regulator  in  Wirksamkeit  getreten  is,,  die  ursprüngliche 
Lmgangszahl   der  Maschine   herzustellen     Jede  von  einem 
Kegiilator    beeinflusste    Maschine    besitzt    bekanntlich  einen 
gewissen    L  ngle.cl.formigkeitsgrad ,    weil    den  verschiedenen 
Stellung«!  der  Schwutigkugeln ,  wi«  sie  bei  Einwirkung  des 
Itegulators  auf  die  Steuerung  eintrete»  müssen,  verschiede,,« 
«.esebwindigkeilen  der  Maschine  entsprechen     Lettlere*  i« 
aber  „ich,  IIU>br  der  Fall,  sobald  sich  mit  der  Stellung  der 
Schwungkug,  l„  das  Urnengewichl  in  bestimmter  Weise  ändert. 
Wenn  letzleres  beim  Steigen   der  Kugeln  entsprechend  ab- 
nimmt, beim  Sinke»  sich   vergrößert,  so  können  die  ver- 
scb.edenen  Logen  des  Regulators  bei  einer  und  derselben 
Ungangszahl  eintreten.    Allerdings  darf  die  Aenderung  des 
Lrnengewichtes    nicht    zugleich    mit    dem    Ausschlag  der 
Schwungkugeln    vor   sich    gehen,    da   sonst    die  Slellong 
der  letzteren  überhaupt  keine  bestimmte  mehr  wäre,  der  Rega- 
lutor also  w.e  ein  asiatischer  wirken  würde     Die  Wirkung 
muss  vielmehr  erst  nachträglich  eintreten.  —  Der  an  der  vor- 
liegenden Maschine  angebrachte  Apparat,  welcher  diese  nach- 
tragl.che  Anpassung  des  Lrnengewichtes  an  den  Regulativ 
a-i«seblag  bewirkt,  ist  der  Fabrik  und  deren  Oberingenieor 
Ilm.  Knüttel  unter  der  No. 45*06  patentirt  (s.  Z.  18898.809), 
K>   besteht  aus  zwei  mit  (Quecksilber  gefüllten,  durch  eine 
wag-reebte  Röhre  verbundenen  Gefsr*cn  («.  Fi».  4),  welche 
drehbar  angebracht  und  mit  der  Regulatorhülse  in  der  Weife 
rerbanden  sind,  das,  bei  Auf-  oder  Niederbewegnng  der  Hülse 
das  eine  Gefäfs  sich  hebt,  das  andere  sich  senkt,  während 
beule  Uefäfse   gleich   hoch   stehen,   so  lange  die  Maschine 
ger.-.de   die   gewünschte   Geschwindigkeit   hat.     Eine  Ver- 
grofsnung  des  Regulatoransschlages   hat  daher  ein  Ueber- 
Mrotne»  des  (Q  iccksilbers  durch  die  Röhre  und  eine  Verlegung 
des  gemeinschaftlichen  Schwerpunktes  beider  Gefifse  in  dem 
.Sowie  z„r  Folge,  das«  auf  die  Hülse  ein  Drock  nach  oben 
ausgeübt,  da,  Urnengewicht  zum  teil  aufgehoben  wird.  Ein 
Sinken  der  Sebwungkngeln  bewirkt  dagegen,  dass  durch  die 
^«eeksilbergefäfse  die  Wirkung  des  l'rn.  »gewichte»  utiter- 
slij.z,   wird.    ]),.r  (Querschnitt,   die  gegenseitige  Entfeinnrig 
und  der  Ausschlug  der  Gel'älsc  können  so  gewählt  werden,  dass 
die  im [«  ihrer  Einwirkung  sieh  ln-rstellende  l'mdrehu.,g»zahl 
der  Maschine  dpr  ursprünglichen  wieder  gleich  wird.  Da»» 
du  sc  Einwirkung  nicht  ganz  umnittelbar  geschieht,  wird  da- 
durch bewirkt,  dass  dem  (Quecksilber  nur  ein  kleiner,  übrigeo» 
«neb  regulirbarer  (Querschnitt  zun.  f  eberströmen  getwUen  wird. 
Eine  Maschine,  die  von  c  ine...  so  eingerichteten  Regulator  beeirr 
Husst  ist,  wird  also  bei  Aenderung  ihrer  Leistung  zunächst  aoeh 
ihre  ( iew  hwindigkeit  in  geringem  Mafse  andern,  unmittelbar  da- 
raul  «b<T  wieder  zu  der  alten  Lmgangszahl  zurückkehren. 
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Zu  erwähnen  sind  noch  die  Schroiervorrichtungen  der 
Maachine;  sie  bewirken,  ebenso  wie  bei  der  Ocrlikoner 
Maschine,  eine  selhsuhStigc  ntid  ununte  rbrochene  Schmierung 
aller  beweglichen  Teile  von  Oelgeffibjen  au»,  bei  welchen  «n- 
wohl  der  Oelstand  als  auch  die  einzelnen  »ich  loslösenden 
Tropfen  sichtbar  m'nd,  und  welche  sich  nicht  mit  den  zu 
schmierenden  Teilen  hin-  und  herbewegen,  daher  ohne  Ge- 
fahr in  Stand  gehalten  werden  können.  Der  Kreuzknpf 
zapfen  erhalt  daa  Sohiiiiermalerial  von  dem  feststehenden  (ie- 
fafse  in  der  Weise,  dass  er  mit  einem  »nfrechl*tehenden  Trichter 
veraehen  ist,  über  welchem  genau  senkrecht  ein  vom  Schmie.- 
gefäf»  ausgehendes  Röhrchen  endigt.  Die  aus  dem  letzteren  herab- 
fallenden Tropfen  gelangen  in  den  Trichter,  einerlei,  in  welcher 
Lage  sich  gerade  der  Kreuzkopf  be6ndet.  Dem  Knrbelzapfcti 
wird  daa  üel  durch  Bohrungen  in  Ktirbelarm  und  Welle  von 
der  Stirnfläche  der  letzteren  aus  zugeführt ,  in  deren  Mittel- 
punkt ein  von  dem  Itetreffenden  Oelbehiilter  ausgehendes 
Röhrchen  mündet.  Daneben  entlässt  ein  anderes  Srhmier- 
geftifs  daa  Oel  in  einen  Raum,  der  durch  einen  an  das  Ex- 
zenter angegossenen  Rand  gebildet  wird,  und  von  welchem  aus 
eine  Bohrung  zur  Gif  itflüche  des  Exzenters  fuhrt.  Da  e«  nur 
ein  bestimmter  Teil  dieser  Glcitfläche  ist .  welcher  auf  den 
Ring  einen  Druck  ausübt,  so  kann  man.  indem  man  die 
Bohrung  zu  dieser  Stelle  führt,  bewirken,  dass  der  unter 
Druck  stehende  Teil  der  Gleitfläche  immer  zuerst  daa 
Schmieroiaterial  erhält.  Die  Dampf-  und  Cylindersobmio- 
ning  erfolgt  durch  einen  (auf  der  Tafel  nicht  ersichtlichen) 
Apparat  (englischen  Ursprungs),  bei  welchem  das  Ueher- 
ttieisen  de»  Oeles  in  die  unter  Dampfdruck  stehenden  Räume 
ohne  Einleitung  einer  Bewegung  von  der  Maschine  her  in 
folgender  Weise  herbeigeführt  wird:  In  einem  Cylinder  mit 
Differentialkolbeti  steht  das  Oel  auf  der  oberen  Seite  des 
Scheibenkolbens,  an  welcher  sich  der  Plungcr  befindet,  die 
Dntrkfläche  daher  eine  kleinere  ist;  der  Raum  unter  dem 
Kolben  ist  hingegen  mit  der  Dampfzuleitung  in  Verbindung 
gesetzt,  und  das  hier  stehende  Kondensaiionawasser  wirkt  auf 
den  ganzen  Querschnitt  des  Scheibenkolbens  als  Drnektläohe. 

Die  Maschine  zeigt  die  gebräuchlichen  Schutzvorrich- 
tungen, ein  Geländer  um  das  Schwungrad.  Schutzbügel  um 
Regulatorkugi-In  und  Exzenter,  eine  Schutzhaube  über  den 
Zahnrädern  für  den  Regulatorantrieb  usw,  Auch  dass  das 
Triebwerk  von  dem  Ma*chinengeslell  von  beiden  Seiten  iim- 
»i  blossen  ist,  dient  der  l'nfallverhütung. 

Dampfmaschine  von  G.  Hambruob,  Berlin. 

Die  Firma  G.  Hambrnch.  technische»  Bureau  und  Ma- 
schinenfabrik. Berlin,  hat  eine  stehende  V  e  r  b  n  ndd  a  mpf- 
maachine  mit  Eins  pri  t  z k und  ensat  ion  (im  Man-hinen- 
hnuse)  ausgestellt,  welche  80  Pf k r.  hat  und  in  der  Minute 
120  Umdrehungen  ausfuhrt. 

Die  C  y  I  i nd e rahm  es #u n gen  dieser  Maschine,  deren 
charakteristische  Einzelheiten  vielfach  an  die  Srhiffsmaschincn 
erinnern,  sind  folgende:  Durchmesser  des  Hochdruck- 
cylinder»  240  mm  .  Durchmesser  des  Niederdruckcylinder» 
:(70mm.  Kolbenhub  H'iO  min.  Jeder  Cylinder  ist.  wie  die 
Duistclhi:g  auf  Tafel  XXXII.  Fig  •',  bis  Ü,  erkennen  lässt.  von 
einem  besonderen  Ständer  getragen,  der  hier  einseitig  ausge- 
bildet ist.  und  wird  iorn  noch  von  einer  gnsseisernen  Säule 
unterstützt.  Ständer  und  Säulen  sind  mit  einer  Grundplatte 
uns  Hohlgus»  verschraubt.  Die  beiden  Cylinder  »ind  nahe 
an  einander  gerückt  und  tragen  die  Srhieberkästeti  aufsni. 
während  zwischen  ihnen  der  Aufnehmer  angeordnet  ist.  welcher 
außerdem  die  beiden  Cylinder  nebst  Schii  berkästen  iimgiebt. 
Die  Cylinder.  die  Schieberkästen   und  der  der  Hauptsache 


nach  mit  ebenen,  stark  gerippten  Wandung«  ausgeführte 
Aufnehmer  bilden  ein  Gussstück.  Die  Ständer  haben  ge- 
scbliii.enen  Querschnitt  und  tragen  die  hier  eben  ausgebildete 
Geradfuhrung,  Derjenige,  welcher  den  Niederdruckcylinder 
trägt,  dient  zugleich  al*  Kondensator 

Die  Kurbelwelle  besitzt  doppelte  Kröpfung  mit  einer 
Versetzung  der  beiden  Kurbeln  unter  !MI<\  Sie  ruht  in  vier 
Lagern,  von  denen  die  drei,  welche  die  Kröpfungen  zwischen 
|  sich  haben,  mit  der  Grundplatte  vergossen  sind,  während  das 
vierte  anfserhalb  des  Schwungrades  angeordnete,  auf  einem 
ItoHrlM  Fundament  block  steht.  Die  Lager  sind,  ebenso  wie 
die  Kreil/köpfe  und  Schnbstaneenköpfe,  durchweg  mit  schmied- 
eiaernen  Deckeln  versehen  Die  Kxzent.-r  sind  auf  der  Welle 
unmittelbar  aul'serhalh  der  betreffenden  Lager  aufgekeilt,  wäh- 
rend das  Zahnrad  für  den  Regulatorantrieb  zwischen  der  einen 
Kröpfung  und  dem  Miltellnger  seinen  Platz  gefunden  hat.  Die 
Rcgulatorspindel  ist  demgemäfs  »wischen  den  beiden  Cylindern 
durch  den  Aufnehmer  hindnrchgefiihrt.  der  sie  mit  einer  ein- 
gegossenen  Hühie  iimgiebt. 

Die  Luftpuknpe  (s  Fig  7)  ist  mit  dem  den  Kondensator 
bildenden  Ständer  der  Niederdrucksoite  zusammengegossen, 
Sie  wird  vom  Kicuzkopf  ans  durch  zwei  schmiedeiserne  Hebel 
angetrieben,  deafn  Drehpunkt  am  Ständer  gelagert  ist. 

Die  Steu /r un g  des  Hochdruckoylinders  geschieht  durch 
Verteilung?-  und  Expansionsschieber  in  der  Rider'schen  An- 
ordnung Die  Stange  des  Rider-Schieber«  tritt  hierbei  nach 
oben  aus  dem  Schieberkasten  hinaus  und  ist  hier  mit  dem 
Mechanismus  verbunden,  durch  dessen  Vermittlung  der  eben- 
falls über  den  Cylindern  angeordnete  Schwunifkugelr egnlator 
auf  die  Steuerung  einwirkt.  Der  Niederdruckcylinder  wird  von 
nur  einem  Schieber  gesteuert.  Dieser  ist,  um  bei  der  verhältnis- 
mäfsig  kleinen  Füllung  Eröffnung  und  Sehlussdes  Dampfeinlass- 
k  anales  nicht  zu  schleichend  oder  andererseits  die  Exzentrizität 
nicht  N  grol»  zu  erhalten,  nicht  nur,  wie  dies  bei  den  Nieder- 
druckevlindern  von  Verbundmaschinen  vielfach  geschieht,  al» 
Trickscher  Kanalschieber,  sondern  zugleich  als  Penn'acher 
Gittcrschieher  ausgebildet,  was  »ich  ja  ohne  weiteres  vereinigen 
lässt.  Die  Folge  i*t,  da4»  wahrend  der  Eröffnung«-  und  Ab- 
Schlussperiode  de»  Kinlu'skanalcs  in  jedem  Augenblicke  der 
dem  Dampf  gebotene  Durchganss«|uerechnitt  dreimal  so  grof« 
ist,  als  es  bei  gleicher  Exzentrizität  und  Anwendung  eines 
einfachen  Miis.helsrhieber«  der  Fall  »ein  würde. 

Die  Schmierung  von  Lagern.  Exzentern  usw.  geschieht 
mit  steifem  Fett.  Dem  Dampfcvlinder  wird,  wie  ans 
Fig.  l!  und  X  ersichtlich,  .las  nötige  Schmiermaterial  durch  den 
(unter  der  Nummer  ■I4"7 1  patentirfen )  Hambruch'schen  Cv- 
linderichmierapparnt  mitgeteilt  (».  Z.  1HH6  8.  ßl7). 

Von  Schutz ma .»nahmen  i«t  aufser  einer  kräftigen 
l'mwehrung  des  Schwungrades  und  einet  Absperrung  des 
Triebwerkes  durch  pine  waueroohte  Stanje  vnr  den  beiden 
Säulen  noch  zu  erwähnen,  das«  an  der  Maschine  da'  Ham- 
brnch'»che  Sicherheitssystem  zur  Abstellung  de»  Dampfes  und 
Bremsung  de»  Schwungrades  von  entfernten  Punkten  ans  an- 
gebracht ist,  auf  welche*  «pa'er  zurückgekommen  werden  soll. 
Mittelbar  dient  der  Unfallverhütung  auch  die  Verbindung 
durch  ein  Rohr,  welche  zwischen  dem  Schieberk»*fcn  dos 
Hochdruck,  v  linder«  und  den  beiden  StenerkanAlen  am  N'ieder- 
druckey linder  hergestollt  ist.  Sie  gestattet,  den  Nieder- 
druckcylinder durch  entsprechendes  Drohen  eines  Hahne« 
entweder  über  oder  unter  dem  Kolben  mit  frischem  Dampf 
zu  füllen,  und  ermöglicht  so  ein  Anlassen  der  Maschine  ohne 
das  gefährliche  Andrehen  de«  Schwungrad.  «  auch  dann,  wenn 
der  llnehdruekkolben  im  toten  Punkt,  der  Niederdruckk.dben 
I     in  der  Hubmitte  stehen  geblieben  ist.        (Fortsetzung  felgt." 


Ausriickbare  Kuppinngen  für  Wellen  und  Räderwerke. 

Von  Ad.  Emst  in  Stuttgart. 

(Fortsetzung  von  Seit«  8fi->) 

o)  Allgemeine  Betrachtungen  und  Vergleiche.  ziehnng  ganz  der  Willkür  des  Arbeiter»  überlassen  i«t  Bei 

Die  bisher  besprochen,  n  Kupplungen  mit  Einriickung  von  allen  gröfseren  A.i*luhruiigen  fiir  »tarke  Arheitsübertragungei, 

Hand  gestalte.,  sainmtlich  eine  beliebige  Ausdehnung  der  Ein-  ergiebt  sich  der  erforderliche  Anpressungsdruck  im  Kupplnnp»- 

rückperiode,  da  die  Bedienung  der  Kupplung  in  dieser  Be-         umfang  so  grof».  das»  zu  seiner  Erzeugung  in  da»  Spann- 
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werk  kräftige  Ueberset  rangen  eingeschaltet  worden  müssen, 
und  mit  der  Stärke  der  Uebersetznng  wächst  selbstverständ- 
lich dir  Langsamkeit  der  Anpressang.  Hierbei  ist  es  natur- 
gemäß gleichmütig,  ob  die  Schrauben-  und  Kniebebelüber- 
setaungen  im  Inneren  der  Kupplung  untergebracht  sind  oder 
außerhalb  derselben  mit  dem  Einrückhebel  in  Verbindung 
stehen. 

Unter  diesen  Umstünden  ergeben  sich  für  die  Arbeits- 
intensitälskurven  der  Kupplungskrafl  mit  den  Ordinalen  Pv 
mehr  oder  minder  allmähliche  Ansteigungen  nach  Art  der 
Diagrammfigur  l()(S.51l).  Die  Arbeits  verloste  wie  die  Wärme- 
erzeugung wahrend  der  Binrüikperiode  bis  zum  Eintritte  des 
Beharrungazustandes  bleiben  daher  nicht  auf  den  kleinsten 
Wert  beschrankt,  der  voraussetzt,  das«  der  obere  Grenzwert 
der  Kupplungskraft  schon  mit  dem  Beginne  der  Einrflckung 
in  voller  Gröfee  mr  Wirkung  gelangt  und  nicht  erst  durch 
allmähliche  Steigerung  der  Anpressung  im  Laufe  der  Einrilck- 
perinde  erzeugt  wird. 

Auf  das  in  dieser  Beziehung  besonders  nachteilige  Ver- 
halten der  Einrückung  mit  Handrädern,  welche  schneller  al» 
die  Triebwelle  umgedreht  werden  müssen,  um  das  Spannwerk 
überhaupt  zu  beeinflussen,  ist  bei  Besprechung  der  betreffen- 
den Konstruktionen  hingewiesen. 

Andererseits  ist  nicht  in  verkennen,  dassW  Einrückung 
von  Hand  und  die  allmähliche  Steigerung  der  Kupplungakrsft 
den  Vorteil  gewähren,  die  Beschleunigungsperiode  den  jedes- 
maligen Verhältnissen  anpassen  zu  können.  Nach  Bedürfnis 
regelbare  Emrücknngen  sind  unerläselicb,  sobald  bei  kleinen 
Msssenwiderständen  starke  Arbeitaschwankungcn  auftreteo 
da  »ich  sonst  unter  der  sofortigen  Einwirkung  der  für  die 
grWsteo  Widerstände  bemessenen  Kupplungskraft  die  Be- 
schönigung der  Maasen  bei  zeitweilig  kleinen  Widerständen 
nahezu  plötzlich  mit  mehr  oder  minder  stofsweiser  Wirkung 
vollzieht,  wie  aus  den  theoretischen  Erörterungen  des  ersten 
Abschnittes  ohne  weiteres  folg«.  Von  Hand  regelbarer  Kupp- 
lungsschluss  ist  ferner  notwendig,  wenn  die  Kupplung  für 
kleine  Drehwmkel  vorübergehend  geschlossen  werden  soll, 
wie  z.  H.  beim  Aufziehen  schwerer  Riemen  auf  ihre  Scheiben 
die  man  zu  dem  Zwecke  in  bekannter  Weise  zunächst  bei 
mangelnden  anderen  Vorkehrungen  einfach  am  Scheiben- 
umf.ng  festbindet  and  die  Verbindung  löst,  sobald  das  nach- 
folgende  Itiementrom  s,ch  durch  beschränkte  Drehung  der 
bclieibe  auf  dieselbe  selbstthätig  hinaufgezogen  hat 

minie"«  Abl'i'DK*kBiL -der  K°PPlu»R  «•  <l«r  mehr  oder 
minder  umsichtigen  Bedienong  seitens  des  Arbeiters  ist  eine 
«.otwend^e  Folge  der  Hauptforderung  v„lls,ändig  r"er  Reg°|! 
harke,,  u„d  ein  Uebeletand.  der  bei  den,  hierdu'rrh  ledigen 
■System  von  keiner  einzigen  Konstruktion  desselben  fem  ge- 
Wten  werden  kann.  Um  so  mehr  tritt  aber  die  Aufgabe  in 
was  IrSFS1'  ^V"  Konstruktion  IU  vermeiden 
die  hZi  E?S  •""  Tri""  mh  "»««^i^ter  Bedienung 
die  Betr  ebasicherhei.  und  Lebensdauer  der  Kupplung  gefährde? 

K„„nl  '  der  U"*"b'«*»nK  ht  doreb  genügend  grofse 

Kupplungsmaesen   entgegenzutreten,    um    eine  ausreichende 

a  .f  ^  TM tM  i. PP  kUrWn  Un»"»>rechangen  in  und 

aurser  Thätigke    gesetzt  wird,  um  so  mehr  ist  hierauf  Bedacht 

^..T^  ^  w^r^  i*'  'b*r  aoch  d'ß'  Sorgt  zu  ^ ir.gen 
dass  durch  Wahl  glichen  M.teriale,  und  möglichst  ähnliche; 
K'^rforme n  und  Körperinhalte  die  unmittelbar  m  ,  Z^  Jr 
in  Berührung  tretenden  Reibungskörper  unter  der  VAnJrkZ 
der  Temperaturerhöhung  möglichst   s-leirh.rtioe  l£™  -  1 

enisprochen    Je  kleiner  und  leichter  die  Backen  im  Verhält- 

ns  zUr  Kupp  ungstrommel  gewählt  werden, 

ZTZT  w*  ira1V"h5""i«  '»«•  Haoptkörp™  Ter  Kupt 

.  «zieh*  VSr«, *£  Luft  °M>  ™ '-»~ 


im  ganzen  Umfange  anschmiegen.  Dasselbe  ist  bei  alles 
Kegelkupplungen  der  Fall. 

Mit  einzelnen,  von  einander  durch  größere  Zwischenräume 
getrennten  Backen  ist  ferner  der  Uebelstand  verbunden,  dass 
sowohl  während  dar  Ruhe,  als  während  des  Betriebes  die 
nicht  von  den  Backen  bedeckten  Gleitflächenatrecken  der  Ver- 
unreinigung durch  Staub,  welcher  in  allen  Betrieben  herrscht, 
ausgesetzt  sind.  Sind  die  Backen  statt  drehbar,  wie  z,  B.  bei 
der  Liebig'schen  Kupplung,  den  gewöhnlichen  Anordnungen 
entsprechend  in  radialen  Führungen  beweglich,  10  werden 
auch  die  radialen  Führungen  von  den  Schmutzabisgerungen 
betroffen,  die  nach  längerer  Zeit  im  Vereine  mit  dem  Fett 
eine  anfangs  zähe,  schlicfsuch  mehr  und  mehr  erhärtende 
Masse  bilden,  deren  Ansammlung  während  längerer  Nicht- 
benutzung der  Ausrückung  oder  im  Laufe  von  andauernde» 
Betriebsauftscbaltungen  schließlich  die  Ausrückbarkeit  beiw. 
die  Wiederbenutzbarkeit  der  Kupplung  in  Frage  stellt.  Ganz 
besonders  nachteilig  wirkt  einfallender  Metallstaub,  der  rasches 
Zerfressen  der  Gleitflächen  zor  Folge  hat. 

Bei  ringförmigen  Kupplungsbacken  mit  schmalem  Spalt 
sind  diese  Uebelstände  schon  an  sieb  durch  die  fast  voll- 
ständige Flächenüberdeckung  so  gut  wie  ausgeschlossen  und 
lassen  sieb  jedenfalls  mit  Leichtigkeit  ausschliefsen ,  wenn 
man  die  einzige  Zugangstelle  für  eindringenden  Staub,  den 
schmalen  Spalt,  mit  Filzeinlagen  ausfüllt. 

Den  vollkommensten  Schutz  bieten  in  dieser  Beziehung 
Konstruktionen,  bei  denen  die  Lüftung  der  sich  im  ganzen 
Umfange  berührenden  Reibungskörper  ohne  vollständige  Auf- 
bebung der  gegenseitigen  Berührung  nur  bis  zum  Verschwinden 
de*  Anpressungsdruckea  stattfindet,  oder  der  Reibongsschluft», 
wie  bei  den  später  zu  erörternden  Kupplungen  mit  Klinken- 
ausrückung,  dauernd  erhalten  bleibt. 

Der  Forderung  einer  festen  Begrenzung  der  Kupplungs- 
kraft genügen  alle  Konstruktionen  mit  Kniehebelwerk,  bei 
denen  die  Strecklage  des  Hebelwerkes  durch  die  vollständige 
Kiiirück  ung  erreicht  oder  überschritten  wird. 

Es  ist  hervorgehoben,  dass  dieser  wichtige  Konstruklions- 
gedanke  zuerst  durch  die  Dnhmen-Lcblanc'ache  Kupplung  ein- 
geführt und  dadurch  verwirklicht  ist,  dass  das  Kniebebelwerk 
mit  federnder  Nachgiebigkeit  ausgestattet  wird,  um  seine  Be- 
wegung über  die  Miltellage  hinaus  ohne  wesentliche  Verminde- 
rung der  Kupplungskraft  zu  gestatten. 

Die  Größe  der  Federung,  welche  gleichzeitig  dazu  dient, 
den  Kupplungsschluss  bei  kleinen  Formänderungen  der  Kunp- 
lungskörper  in  folge  der  Erwärmung  sowie  bei  eintretender 
Abnutzung  der  Gleitflächen  aufrecht  zu  erhalten,  wird  ron 
verschiedenen  Konstrukteuren  sehr  verschieden  gewählt.  In 
einzelnen  Prospekten  wird  die  Federung  auch  noch  al«  be- 
sonders wertvoll  für  die  Sanftheit  des  Eiorückens  und  die 
Druckausgleichung  der  Kupplnngabacken  bezeichnet.  Hasse 
geht  in  seiner  Konstruktion,  wie  früher  erörtert  wurde,  sogar 
su  weit,  dass  er  die  Federung  nur  während  der  Einrüekperiod« 
wirken  lässt,  um  die  Anpressung  möglichst  allmählich  and 
sanft  zu  steigern,  und  dann  nach  beendeter  Einriickung  die 
ganze  Kupplung  zu  einem  starren  System  schliefst. 

Mit  Rücksicht  hierauf  ist  die  Frage  zu  erledigen,  welcher 
Wert  der  Federung  überhaupt  beizumessen  ist.  und  welche 
Umstände  ihre  Große  beeinflussen. 

Der  zuerst  hervorgehobene  Zweck,  das  Knleliebelwerk 
einer  Kupplung  über  die  Mittellage  hinaus  zur  selbsttätig*" 
Sicherung  des  Kupplungasehlusses  ohne  Rückwirkung  Hl 
acbsialer  Richtung  und  zur  bestimmten  Begrenzung  der  Kupp- 
lungskraft durchzudrücken,  lässt  sich  erfahrutigsmäTsig  nu< 
aufserordenllich  kleinen  Federungsgröfsen  erreichen,  die  auch 
noch  genügen,  um  die  Schwankungen  des  Anpressungsdnickcs 
auszugleichen,  welche  durch  Temperaturerhöhungen  oder  durch 
Verschleifs  innerhalb  der  unmittelbar  zu  berücksichtigenden 
Grenzen  auftreten.  Hierzu  reicht  im  allgemeinen  die  Nach- 
giebigkeit ganz  kurzer  Hebelarme  aus,  wie  die  Konstruktionen 
von  Merhwnrt,  Oeser  usw.  zeigen. 

Die  Erfahrung  lehrt  ferner,  dass  sich  durch  die  gewöhn- 
liche kleine  Federung  »»(Verlieh  fast  starr  erscheinender 
Spann  werke  in  Verbindung  mit  Schraubengelrieben,  beispiel- 
weise mit  dem  Slolterfoht'schen  Kupplungszanme,  die  Uta- 
nleknng  unter  den  verschiedenartigsten  Beiast nogsv»rbältn«»»«n 
mit  außerordentlicher  Sanftheit  und  Genauigkeit  der  EinatellsoK 
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für  beschränkte  wie  für  volle  Arbeitsübertragung  vermitteln 
lässt.  Die  Einschaltung  von  besonderen,  stark  elastischen 
Federwerken  iu  diesem  ausschließlichen  Zwecke  ist  also  ent- 
behrlich, ja  es  ist,  um  einseitigen  Anschauungen  entgegenzu- 
treten, sogar  besonder»  darauf  hinzuweisen .  das»  durch  die 
gewöhnlich  in  Verbindung  mit  stark  federnden  Spaunwerken 
benutzten  Kupplungsbacken  mit  radialen  Führungen  Neben- 
umstände  auftreten,  welche,  trotz  der  elastischen  Anpressung, 
einen  harten,  stoßenden  Kupplungsschluss  herbeiführen  können. 

Die  erste  Bedingung  für  sanften  Kuppluiig4sc,hluss  und 
gleichmäßige*  Wirken  der  Reibungskraft  ist  höchste  Voll- 
kommenheit der  Reibtingsfläcben,  zuverlässige  Schmierung  und 
dauernde  Rrhallung  der  Grundform  bei  durchaus  gleich- 
mäßigen» Anliegen  der  Kupplungskörper,  ohne  Störungen  durch 
gewaltsame  Spannungen  und  eckende  Bewegungen.  Ist  hier- 
für nicht  Sorge  getragen,  so  lässt  sich  auch  durch  die  nach- 
giebigste Anpreasutig  keine  sanfte  Einrückung  erzielen.  Jede 
Kupplung  muss  während  der  Einrückperiode  stufst  n  .  sobald 
die  Gleichförmigkeit  der  Gleitbewegung  durch  ungenaue 
Körperfonnen  oder  durch  hemmende  Fremdkörper  unter- 
brochen wird. 

Die  nicht  zu  beseitigende  Neigung  der  Kupplungsbacken 
mit  radialen  Führungen,  unter  der  Einwirkung  der  Umfangs- 
kraft  Kipplagen  in  den  Führungen  anzunehmen,  sowie  die 
Unmöglichkeit,  derartige  Konstruktionen  vor  Ablagerungen 
von  Staub  und  Schmutz  auf  den  Glcitflächen  zu  schützen, 
bilden  die  Quelle  von  Störungen  des  normalen  Zustandet  und 
beeinträchtigen  im  Laufe  des  Betriebes  die  Sanftheit  der  Ein- 
röckung  iu  der  allerempflndlichsten  Weise.  Die  Kupplungen 
dieser  Art  ziehen  mit  zunehmender  Verschlechterung  des  Zu- 
stande« ihrer  Reibungsflächeu  ruckweise  an,  und  die  Umfangg- 
kraft  ist  während  der  Einrückperiode  sprungweisen  Schwan- 
kungen unterworfen.  Diese  Störungen  werden  bei  einzelnen 
Konstruktionen  noch  durch  die  Einwirkung  vou  Zentrifugal- 
kräften erhöht,  wenn  ihnen  die  elastische  Verbindung  der 
Klötze  mit  dem  Spannwerk  eine  gewisse  selbständige  Be- 
weglichkeit gestaltet.  Sobald  die  Fliehkraft  die  Anpressung 
unterstützt,  tritt  dadurch,  unabhängig  von  der  Bedienung 
des  Spannwerkea,  ein  plötzlicher  Kraftzuwachs  auf,  der  die 
Gleichförmigkeit  der  Anpressuugssteigerung  unterbricht. 

Was  ferner  die  Frage  der  Druckausgleichung  der  Kupp- 
luugskörper  durch  federnde  Absetzungen  betrifft,  so  ist  auch 
diese  nur  unvollkommen  für  Cylinderkupplungen  mit  diametral 
gegenüberliegenden  getrennten  Backen  gelöst.  Die  Federn 
gewähren  wohl  den  Vorteil,  Ungenauigkeiten  in  der  Ausfüh- 
rung des  Spannwerke»  oder  in  der  Zentrirung  der  Kopplung 
soweit  auszugleichen,  das»  zwei  diameual  gegenüberliegende 
Kacken  durch  die  elastischen  Absetzungen  gleichzeitig  zum 
Anliegen  kommen;  aber  wenn  überhaupt  Ungleichförmigkeiten 
auszugleichen  sind,  so  werden  auch  die  Federn  ungleichmäfsig 
belastet,  und  von  einer  vollkommenen  Druckausgleichung 
dürfte  somit  nie  die  Rede  sein.  Des  weiteren  hängt  die 
Federkraft  bei  genau  gleich  geformten  und  gleich  langen  Federn 
nicht  unwesentlich  von  der  Härtung  ab,  kann  also  schon 
hierdurch  beträchtlich  verschieden  auafallen. 

Leichter  ist  es,  einen  geschlitzten  Ring  durch  Spreizen 
nach  aufsen  oder  durch  Zusammenziehen  in  diametral  gegen- 
überliegenden Punkten  mit  gleichmäßiger  Pressung  zum  An- 
liegen an  den  inneren  bezw.  äufseren  Umfang  einer  Kupp- 
lungstroinniel  zu  bringen. 

Soweit  die  Federung  zur  Aufrecblerhaltung  des  Kupp- 
lungsschlusses bei  eintretendem  Verschleifse  zu  Hilfe  zu  nehmen 
ist,  wurde  bereits  oben  darauf  hingewiesen,  dass  bei  normalem 
Beiriebe  auch  hierzu  eine  kleine  Federung  genügt.  Ohne 
Schwierigkeiten  kann  man  ebenso,  wie  bei  den  Zapfenkonstruk- 
tionen, die  spezifische  Fläcbenpressung  so  klein  wählen,  dass 
bei  guter  Wartung  und  Bedienung  der  Kupplung  die  Ab- 
nützungen verschwindend  klein  ausfallen  ').  Indes  ist  hier  mit 
den  praktischen  Betriebsverhältnissen  zu  rechnen  und  darauf 
Rücksicht  zu  nehmen,  dass  nicht  durch  verstärkte  Abnützung 
bei  nachlässiger  Bedienung  die  kostspielige  Konstruktion 
plötzlich  ganz  unbrauchbar  wird. 

')  Bei  den  nn  i»t«n  AuAfuhrunK'-n  liegen  die  spezifischen  PrcH-nn- 
gen  für  Gu.--.  iMii  zwischen  :t  bis  fi  kg.<|cm. 


Zur  Sicherung  der  dauernden  Betriebsfähigkeit  bieten  sich 
zwei  Wege.  Entscheidet  man  sich  für  die  Wahl  eng  be- 
schränkter Federungen,  so  werden  Nachstellvorricbtungen 
notwendig;  lässt  man  große  Federungen  zu,  so  bleiben  Nach- 
stellvorrichtungen im  allgemeinen  entbehrlich.  Die  wirksame 
Durchfederung  oder  die  Grenzen  der  Nachstellvorrichtung 
müssen  um  so  weiter  gewählt  werden,  je  stärkeren  Ab- 
nutzungen die  Konstruktion  durch  ihre  Eigentümlichkeiten 
oder  durch  die  Lebhaftigkeit  des  Betriebes  ausgesetzt  ist. 

In  dieser  Beziehung  liegen  die  Verhältnisse  wioder  bei 
allen  Kupplungen,  die  den  schädlichen  Wirkungen  einfallenden 
Staubes,  hoher  spezifischer  Pressung  bei  kleinen  Berührungs- 
flächen und  rasch  zunehmenden  Verschleifses  durch  eckende 
und  mahlende  Bewegung  mangelhaft  geführter  Kupplungs- 
backen ausgesetzt  sind,  am  ungünstigsten. 

Mit  starken  Federungen  ist  der  Nachteil  verbunden,  dass 
sich  die  Einrückarbeit  um  die  Gröfse  der  Federungsarbeit 
erhöht.  Hierdurch  wird  das  Anwachsen  der  Kuppluugskraft 
mehr  als  notwendig  verzögert.  Arbeitsvcrluste  und  Wärme- 
erzeugung steigern  sich  nach  deu  früheren  Erörterungen  der 
Diagramme  mit  der  Ausdehnung  der  Einrückperiode.  Gleich- 
zeitig wächst  aber  auch  Größe  und  Dauer  des  erforderlichen 
Einrückdnickes  in  achsiale*  Richtung,  dessen  nachteilige 
Wirkung  auf  die  Verschiebung  der  Welle  bei  den  meisten 
Anordnungen  erst  mit  dem  vollständigen  Schlüsse  der  Kupplung 
verschwindet. 

Soll  die  Gröfse  der  Durchfederung  für  längere  Zeit  einen 
ausreichenden  Ersatz  für  die  sonst  unentbehrliche  Nachstell- 
vorrichtung bieten,  so  muss  der  Alipressungsdruck  im  neuen 
Zustande  wesentlich  größer  sein,  als  er  an  sich  zu  sein 
brauchte.  Damit  wächst  bei  unvorsichtig  schneller  Einrückung 
der  Kupplung  die  Gefahr  zu  rascher  Steigerung  der  Massen- 
bescblenniguug  und  der  Ueberanstrengung  der  Welle.  Wird 
die  Kuppluugskraft  bis  zur  äußersten  Grenze  gesteigert,  bevor 
der  Beharrungszustand  in  der  Kupplung  eingetreten  ist,  etwa 
wie  in  Diagrammfigur  10,  so  tritt  bei  übergroßer  Kupplung»- 
krafk  am  Ende  der  Beschleunigungsperiode  ein  außerordentlich 
starker  Abfall  der  Diagrammordinaten  auf.  Der  ganze  Ueber- 
schuss  der  Kupplungskraft ,  welcher  zur  Beschleunigung  der 
Massen  wirksam  gewesen  ist.  verschwindet  wie  bei  jeder 
Kupplung  in  dem  Augenblicke,  in  welchem  der  Beharrungs- 
zustuiid  im  Triebwerk  eintritt,  und  der  plötzlich  von  den  Be- 
schleunigung» widerständen  entlastete  Wellenstrang  federt  zurück. 
Die  Wirkung  wird  bei  schwachen  Wellen  durch  die  Größe 
des  l'chersclmsse*  besonders  heftig,  wenn  die  Massen  auf 
der  Welle  nicht  gleichmüßig  verteilt,  sondern  in  einzelnen 
Punkten  zusammengedrängt  sind.  In  solchen  Fällen  ist  eine 
mehr  oder  minder  starke  Erzitlerung  der  Welle  sammt 
Kupplung  mit  bisweilen  deutlich  hörbarem  Scblaggeräusch 
unvermeidlich,  die  neu"  nachteilige  Folgen  herbeiführen  kann. 

Die  zunächst  auffallende  Erscheinung,  dass  »ich  dieser 
Vorgang  gerade  in  dem  Augenblicke  abspielt,  in  welchem  die 
Beachleunigungsperiode  iu  den  Beharrungszustand  übergebt, 
erklart  sich  aus  den  Diagrammen  in  einfachster  Weise.  Diese 
Erscheinungen  kehren  regelmäßig  wieder,  wenn  im  Laufe  des 
Betriebes  erneute  Schwankungen  in  den  Besehleunigungs- 
widerstfinden  auftreten,  wie  bei  Prägewerken  mit  Schwung- 
rädern usw. 

Unter  solchen  Verhältnissen  kann  die  \  erwertung  starker 
Durcblederungeu.  wie  beispielsweise  in  der  Dohmen  LeblaiR- 
schen  Kupplung  und  anderen  ähnlichen  Ausführungen,  nicht 
als  vorteilhaft  angeschen  werden,  und  die  enge  Beschränkung 
der  selbsttätigen  Durchfederung  der  beweglichen  Kupplnngs- 
körper  dürfte  um  so  mehr  den  Vorzug  verdienen,  als  die 
Konstruktionen  von  Stolterfoht  und  Friedrich  den  Beweis 
liefern,  dass  bei  Anwendung  ringförmiger  Kupplungskörper, 
die  an  sich  eine  Reihe  anderer  Vorzüge  den  Backenanord- 
nungen  gegenüber  besitzen,  Nachspannut.gen  mit  einer  einzigen 
leicht  zugänglichen  Nachstellvorrichtung  bequem  bewerkstelligt 

werden  können.  .. 

Alle  bisherigen  Erwägungen  berechtigen  zu  dem  l  rtcile, 
das»  bei  Cvlinderkuppiungen  geschlitzte  KapptMgMMMIM 
günstigere  Gesammtkoiistruklionen  gestatten,  als  einzelne  ge- 
trennt angeordnete  Kupplungsbaekeii. 

Von  nicht  zu  unterschätzender  Wichtigkeit  für  die  ver- 
gleichende Beurteilung  des  Wertes  der  verschiedenen  Kupp- 
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lungakonatruktionen  ist  schließlich  noch  die  Berücksichtigung 
des  Einflusses  der  Fehler,  mit  denen  viele  Transmissionen 
behaftet  sind,  auf  du»  Verhalten  ausrückbarer  Kopplungen  im 
Betriebe. 

Abgesehen  von  den  unmittelbaren  Vorgelegen  der  Bo- 
triebsmsscbinen  sind  die  Transroissinnswellen  meist  nur  mit 
Rücksicht  auf  dir  gewöhnlichen  Bedürfnisse  hinreichend  stark 
konstruirt,  d.  h.  genügend  widerstandsfähig,  um  ohne  bleibende 
Formänderungen  die  belastenden  Kräfte  der  Triebwerke  unßu- 
nehmen,  aber  doch  nicht  auareichend  krallig,  um  die  federnden 
Formänderungen  in  ganz  wirkungslosen  Grenzen  zu  halten. 
Jede  durchlaufende,  in  mehreren  Lagern  unterstützte  Welle  hat 
die  Neigung,  selbst  bei  vollständig  richtiger  Lagerung  sich 
zwischen  den  Lagern  in  der  Form  einer  Schlangenlinie  durch- 
zubiegen. Sind  die  belastenden  Kräfte,  wie  meist,  abwärts 
gerichtet,  so  bilden  die  mittleren  Lager  die  oberen  Wende- 
punkte der  Schlangenlinie.  Zwischen  ihnen  liegen  je  nach 
der  ßelastungsverteilung  die  unteren  Wendepunkte.  In  den 
Kndlagern  sind  die  Wellenköpfe,  falls  nicht  fliegende  Räder 
oder  Scheiben  noch  anfserhalb  derselben  liegen,  mit  einer 
Neigung  nach  oben  gerichtet,  entsprechend  der 
der  elastischen  Linie  in  diesen  Auflagern,  die  in 
des  Lagerspielraumes  als  freie  Stützungen  wirken, 
die  Welle  an  irgend  einer  Stelle  durchschnitten ,  um 
eine  ausrückbare  Kupplung  einzuschalten,  so  müsxen  in  mög- 
lichster Nähe  der  Schnittstelle  Lager  angeordnet  werden,  um 
die  Wellenköpfe,  welche  die  Kupplung  aufnehmen  sollen,  ab- 
zustützen. Die  Wellenköpfe  haben  auch  hier,  wie  in  den 
Endlagern.  das  Bestreben,  sich  unter  den  Belastungswirkungen 
der  benachbarten  Strecken  aufwärts  zu  richten,  und  wechseln 
ihre  Neigung,  sobald  die  (iröfse  der  benachbarten  Belastungen, 
wie  bei  schweren  Riemen-  und  Seiltrieben,  im  Laufe  der  Zeit 
durch  Dehnungen  stark  schwankt,  oder  Zahnräder  mit  un- 
gleichmäßigen Bvschlennigungswiderständen  usw.  wechselnde 
Biegungsbeanspruchungen  hervorrufen.  Durch  das  Eigen- 
gewicht der  Kupplung  kann  die  Aufwärtsbiegung  der  Wellen- 
köpfe gemildert,  aber  auch  unter  Umständen  nach  abwärts 
abgelenkt  werden.  Nur  bei  außergewöhnlich  starken  Wellen 
fallen  diese  Ablenkungen  so  klein  aus,  dass  sie  bedeutungslos 
bleiben.  Bei  gewöhnlichen  Atisführungsverhältnissen  ist  selbst 
bei  sorgfältiger  Montirung  bei  ausrückbaren  Kupplungen  auf 
eine  im  Betrieb  merkbare  Winkclableitung  der  beiden  Kupp- 
lungshälften  zu  rechnen,  die  sich  durch  die  Montage  nicht 
fortbringen  läsat,  weil  die  BelastungsverhSltnisse  während 
des  Betriebe»  andere  sind  als  während  der  Montirung.  Durch 
ungleichmäßigen  Lagerverschleif»,  durch  unmerkbare  Senkungen 
des  Gebäudes  usw.  können  sich  diese  Verhältnisse  selbst  bei 
durchaus  soliden  Anlagen  im  Lunfe  der  Zeit  weiter  ver- 
schlechtern. Hierzu  kommen  Längsschwaiikimgen  durch  Ver- 
schiebung schwerer  Riemen,  iJingsverschiebungen  durch 
Temperaturänderungen  usw.,  die  höchstens  durch  besondere 
längsbewegliche  Kupplungen  von  den  ausrückbaren  Kupplungen 
fern  gehalten  werden  können. 

Bei  der  Konstruktion  und  Ausführung  der  Kupplungen 
ist  dafür  Sorge  zu  tragen,  dass  nicht  durch  einseitige  Druck- 
Wirkungen  oder  ungleich mäfaige  Massenverteilung  um  die  Dreh- 
achse, wie  bei  der  AddymanVhcn  Kupplung,  an  sich  gut 
montirte  Transmissionen  der  Gefahr  bleibender  Formände- 
rungen ausgesetzt  werden. 

Da  abur  nicht  nur  neue  und  durchweg  solid  ausgeführte 
Transmissionen  in  betracht  kommen,  sondern  auch  häutig  für 
bereits  bestehende,  ausgelaufene  und  mehr  oder  minder  stark 
schlagende  Transmissionen  mit  bereits  dauernden  Verlegungen, 
mangelhaft  auabalanzirten  Scheiben  und  Rädern,  die  das 
Schlagen  der  Welle  nicht  beseitigen  lassen  usw.,  ausrück- 
bare  Kupplungen  eingeschaltet  werden  müssen,  so  sind  auch 
grobe  Fehler  für  das  Verhalten  der  Kupplungen  mit  zu  be- 
rücksichtigen. Die  wenigsten  Fabrikbesitzer  dürften  sich 
dazu  einschließen,  mit  Rücksicht  nufdie  Kupplung  eine  giößere 
«ymmissioiisstrecke  neu  anzulegen,  wenn  ihnen  auch  die 
Mangel  der  bestehenden  Anlage  vollkommen  klar  sind. 

Unzweifelhaft  i»t  eine  lösbare  Kupplung  um  so 
allgemeiner  brauchbar  und  um  »o  dauerhafter  im 
Keinen-,  je  beweglicher  sie  in  sich  konstruirt  ist. 
so  lange  durch  die  Beweglichkeit  der  gleichmäßige 


Schiusa  der  Kupplungsflfichen  nicht  leidet  oder 
nicht  in  anderen  Teilen  störender  Verschleiß  auf- 
tritt. 

Dass  auf  die  Uiiemptindlicbkeit  der  Konstruktion  gegen 
Winkelabweichtingen,  auch  seibat  bei  den  sorgfältigsten  Neu- 
anlagen, besonderes  Gewicht  zu  legen  ist,  wurde  oben  hervor- 
gehoben. Im  günstigsten  Falle  kann  man  mit  Sicherheit  nur 
darauf  rechnen,  dass  sich  die  Wellenachsen  mit  einer  kleinen 
Winkelneigung  innerhalb  der  Kupplung  frei  schneiden.  In 
ungünstigsten  Falle  gehen  die  Wellenachsen  mit  wechselnder 
Winkelneigung  exzentrisch  windschief  an  einander  vorbei 
und  sind  gleichzeitig  Längsschwankungen  unterworfen. 

Die  entgegengesetzten  Erfahrungen,  welche  in  der  Praxis 
mit  einer  und  derselben  KupplungsknnRtruktion  an  verschiedenen 
Grien  gemacht  werden,  erklären  sich  zum  großen  Teil«  dsrsus, 
das*  die  meisten  Konstruktionen  der  Forderung  allgemeiner 
Verwendbarkeit  und  Unabhängigkeit  von  den  störenden  Ein- 
wirkungen der  örtlich  vorhandenen  Transtnissionsanlagc  nicht 
genügen. 

Der  Versuch,  die  Lösung  der  Aufgabe  gerade  umgekehrt 
dadurch  herbeizuführen,  dass  man  durch  eine  besonders  starke 
Kupplungsknnstruktion  und  kräftige  Zentrirong  der  Wellen 
dungstrommel,  wie  z.  B.  bei  der  Mecbwart- 
von  Ganz  &  Co,  die  richtige  Lage  der 
ngsweise  herbeizuführen  sucht,  ist  nicht 
ohne  Gefahr.  Liegen  die  Wellen  an  sich  richtig,  so  ist  das 
Verfahren  überflüssig.  Ist  dieses  nicht  d-r  Fall,  so  sind 
Kleinmütigen  in  der  Kupplung  oder  in  den  benachbarten 
Lagern  unausbleiblich,  nud  die  Größe  der  hirrdurch  erzeugten 
Anstrengungen  entzieht  sich  jeder  Berechnung. 

Der  Forderung  der  Längsbeweglichkeit  genügen  alle  Kon- 
struktionen, bei  denen  die  eine  Kupplnngahälfte  in  Feder  und 
Nut  beweglich  bia  zum  Kupplungschlusse,  wie  bei  Kegel-  und 
Lamellenkupplungen,  vorgeschoben  wird.  Nicht  erfflllt  M 
diese  Bedingung,  sobald  beide  Kupplungshälften  fest  auf  die 
Wellenköpfe  aufgekeilt  sind  und,  wie  bei  vielen  Cylipder- 
kupplungen.  die  beweglichen  Kupplungskörper  eine 
den  festen  Reibungsschluss  im  Trommelumfange,  i 
durch  ihre  Führungen  an  der  Milnehmerscheibe  einen  I 
Längsachluss  zwischen  beiden  Teilen  hervorrufen.  Durch  I 
nuteneingriff  wird  die  Unbeweglichkeit  des  Kupplun 
in  der  Achsenrichtung  bis  zur  vollkommene 
steigert. 

Querbeweglichkeit  ist  bis  zu  einem  gewissen  Grade  dorch 
Lamellenkupplungen  gewährleistet,  aber  immerhin  durch  den 
Reibungsschluss  zwischen  den  Platlenpaaren  stark  gehinderl- 
Kegrl-  und  Riflelscbeibenkupplungen  schließen  Querbeweg- 
licbkeit  ganz  aus.  und  ebenso  vorhalten  sich  die  Cylinder- 
kupplungen mit  starrer  Zentrirung  im  eingerückten  Zustande, 
wie  die  Konstruktionen  von  Köcblin.  Foasey,  Mecbwart  usw. 

Cylinderkupplungen  mit  nachgiebiger  AbStützung  der 
Knpplungsbacken  gestatten  wieder  Querbeweglichkeit:  aber 
die  Nachteile,  welche  hierbei  durch  das  Spiel  der  Klötze  in 
den  Führungen  auftreten,  wenn  diese  Eigenschaft  wirklich  n> 
Anspruch  genommen  wird,  sind  bei  der  Besprechung  der 
Dohmen-LebtancVhen  Kupplung  erörtert,  and  die  Nachteile 
überwiegen  den  Vorteil. 

Die  wichtigste  Frage:  die  Unempfindlichkeit  der  Kon- 
struktion gegen  Winkelabweichungen  der  AcAsenrichtangen, 
wird  durch  das  System  der  Kegelkupplungen  bei  steiler  Kegel- 
form  einigermaßen  gelöst,  da  die  Reibungsflächen  roh«  A»; 
Hälterungen  an  Kugelzonen  bilden  und  dementsprechend  bei 
den  geringen  Schwankungen,  um  die  es  sich  bandelt,  ein 
gewisses  Winkelspiel  gewähren.  Mit  Rücksicht  auf  den  festen 
Stützpunkt  im  Lager  ist  die  Beweglichkeit  um  so  gröfser,  je 
steiler  der  Kegel  und  je  mehr  das  Lager  so  weit  entfernt 
steht,  das.«  die  Kegelspitze  annähernd  in  die  Mitte  des  Wg»n 
fällt.  Diese  Bedingung  ist  im  allgemeinen  nicht  ohne  <"'""^ 
Nachteile  zu  erfüllen.  Lamellen-  und  Scbeibenkupp  Wt* 
setzen  Winkelabweichungen  starre  Widerstände  «jWg%. *T 
Cylinderkupplungen  mit  fester  Führung  der  beweglicher,  Kupp- 
lungsbucken  in  der  Mitnebmcrscheib»  zwingen  d.ese  leite,  an 
der  Winkelabweichung  der  Mitnehraerscheibc  gegen  die  Mf'P 
lungslrommcl  teilzunehmen,  und  führen  zu  eckendem  Anliege» 
der  Stofflichen. 
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Zaum, 


durch  Pendelscbienen  gestattet  dem 
erlorderlichen  Grenzen  ungehindert  jeder 


exzentrischen  B«w™,„n-  7 """"""  "»geninderi  jeder 
i*xenin«cm.u  Kewegang  der  umspannten  Kunp|utlCM,.n,.;,(P 
*"  folgen,  sichert  also  rolle  Querbeweelichkeit  n  .-I  1  <• 
J.ngung    i,,  Verbindung  mildem  S2£hUS^  *BS 

und  Ti     ^«^'««eit  Kpgen  Winkel.bweieUngen 

und  geMat.et  Ungssehwankur.gen ,  ohne  in  den  Gleitflaebe  , 
Zw.ngsspannungen    hervorzurufen.     So    vereinigen   sich  in 
X  "'i'  de"  **«  «ervorgehoU,  te £ 

lei'hte„\Wi?h  ß'1"f«chh*it   ««er   Form   und  der 

flächen  und  .i  h  '  u*  iSf*""??"  Schat"*  der  8»** 
Nachen  und  sICherer  Handhabung  beim  Einrücken  noch  die 

illT  Zir  T0"1""»«»«'  durchgebildeten  Bewegt  chkeh 
Kupplungshalflen  gegen  einander. 

MU  ihren    Wert   «|s  Sehulzkupplpngen    für  augenblickliche 

'  M  'Tu        5"tt  Skh  ,UnlC,,,,t  nurin  den^Kupp  ung  , 
w«    Mansfeld    und    Kircheis,    die    im    übrigen    nicht  als 

ZT?  kÖnnPn-   d"rfb  die  •»'«•i'telbare  Verbin! 

■  usg.  bildet,  dieser  Forderung  zu  genügen.  Alle  übrieen 
Kons,ruk.m„e„    machen    die    Anordnung8  einer  besonderen 

ha  igkeit  treten  musste,  am  nicht  nur  den  Antrieb  zu  unter 

:  KS dh""  w"UCh.-         B^u»K*energie   des  .USge- 

«  halteten  Triebwerkes  hinreichend  Schnell  zu  vernichten  Bei 

«  Imahli  VU  KuPPluT"  n,it  Kinr6«*'»'K  'o„  Hand  durch 
allmähliche  Verstellung  de.  Spannwerkes  lässt  sich  schnelle 
Au  ruckung  wohl  noch  am  sichersten  durch  Einwirkung 
P  olzhch  ausgeloster  stark  gespannter  Federwerke  ermöglichen 
m»  ein.  genügend  schnelle  Zurückfuhrnng  der  Einnickmuffe 
*<>  »ermitteln.  Derartige  Ausrückwerke  baut  unter  anderem 
n  »ehr  guter  Ausführung  die  Berlin- Anhaltische 
bau-AkUeugesellscbaft  in  ™  


bmra.  durch  I-..f,rohrleit„ngen  vermittelt")  '  *k<"""" 

ziehen,  dass  man  sie  auf  ein..r  i  ,  ,T  .  el"" 

»HM  anordne,.  *  £.X  SaST^r 

Lesse,-  und  billiger  als  durch  zahlre  ch,  Seh,,  .i  l**tD<MDt*" 
Bremsen  durch  &  streng  Ä£  ÄfeS 

dimb   Besiegen   von  Leitern   zum  Zweck   des  Schmierens 

*~  te"dderKT m  w?,,rend  de*  Ik-,rieb-  «355 

»knietet  Liegt  die  Transmission  statt  unter  der  Decke 
«Ä     .  "    •  Arb<a"UP!S,Ie'  «  d""  durch  Zu. 

»erkle.dungen  d,e  sicherste  Abhilfe.  IForteatMeg  folgt} 


')  Höring  A  Rücliert  in  CharlotU-nbura  Imben  «in»  i~ 


Mechanisch  -  technische  Plaudereien. 

Von  Dr.  GuHlav  Holzmuller  i„  Hagen  i/W. 

:  tob  Seite  847) 


I.   Ein  Botatloiatarabolofd  entstehe  durch  Rotation  der 

nhlsoir,  h„rK,b-„"te"BP\n,W  ","  d'e  ^h**  A<{-  «ein 
intiatt  »oll  („hne  höhere  Rechnungen,  ohne  Anwendung  un- 


"1  6"»' 

endlicher  Reihen  oder  der  Simpson-Newton'schen  Regel) 
wrechnet  werden. 

,,.r  ,,S(.  r  "nd  PH=  r,,  ho  ist  nach  dem  Gesetze  der 

I  arabel  A,  ■  A  -  r,':  r»,  folglich  auch  r,'*  :  r>.-r  -  Ät  ;  h,  d.  h. 


die   kreisförmige    Schnittfläche  OH  ist  /=p'wA|. 

daneben  ein  Dreieck  ^  J/L  von  gleicher  Höhe  h  und 


Mi 


l 


ML  —  r*n.    Der  Schnitt  VO  ist 


gleicher  Höht 
dann  von  der 


Die  Zahlen  für  /  und  l  stimme 


Lange 
Ii  also  äberein, 

und  dies  gilt  für  jede  Höhe,  so  dass  die  Forderungen  des 
obigen  Satzes  erfüllt  sind.  Demnach  hat  das  Rotations- 
parabohiid  dieselbe  Inhaltszahl  wie  das  Dreieck.  Letzteres 

°*«     2     Q"»dratmillimeter,  folglich  zählt  das  Rotationspara- 

boloid  2  Kul,ik,nillimeter,d.h.ebenso,wieda«Dreieck 
die  Hälfte  d es  Rech teck  es  ist,  so  ist  das  Rotations- 
parabolold  die  Hälfte  de»  gezeichneten  Cylindcrs 
und  demnach  ist  auch  der  Restteil  des  Cilinders 
vom  Inhalte  g — . 

i  nun  h  =  r3,  so  folgt  aus  *, :  4  =  r(» :  r»,  dass 
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A,  =  r,1  tat)  aber  jedem  Flichcnteilcheu/  steht  also  dann  die 
Höbe  ri  .  d.  h.  das  Quadrat  seiner  Entfernung  q  vom  Zentrum  A. 
Jener  Restteil  bat  also  den  Inhalt  X»»,  d.  h.  sein  Inhalt 
ist  identisch  mit  dem  polaren  Trägheitsmomente  der 
Kreisfläche.    Dieses  ist  also 


ItftMrtfl  Sm  v,.«,„ 


J        s   ~  2  ~  as  • 

In  ganz  derselben  Weise  kann  man  «eigen,  dass  das  aus 
der  Parabel  nter  Ordnung  y  =  jf  entstehende  Rotationspara- 
bolofd  inbalUgleich  ist  mit  einer  Fläche,  die  aus  einem  gleich 
>  Rechteck  mit  Basis  r>»  durch  die  Parabel  *  ter  Ordnung 
«schnitten  wird. 


2.  Die 


*I(läche  A  BD  in 
ohne  dass  man  h. 


Figur  soll 


Ist  A  B  mu  «,  BC  =  A,  DE  -»  A,,  so  ist  nach  dem  Gesetze 
der  Parabel  EF:  a  -  *,» ,  A*  also  Schnitt  „  .  V  Mlin 

zeichne  daneben  eine  Pyramide  von  der  Höhe  ÄL-=A  und 
der  quadratischen  Basis  QHJK,  deren  Kante  OH^Va  i.. 

"nTm  ÄSstfÄÄf'  *!  '  h'«-    M"«  -S 

nun  im  Abstände  Z,S=  A,  von  der  Spitze  einen  Horizontal- 

™ i -iV  ^•,"teh'  ^  Q"d™»»M»  J/A7>/>.  und  °  war 
kJ£.,rh  .dlT,"10raDd'Wche  n-ch  ^.nntem  Äehnb"" 
keussatsc  wie  A,»:A».  so  dass  die  Schnittfläche  den  Inhalt 

"      bat.   Die  Linie  EF  hat  also  ebenso  viel  Millimeter  Länge 

P-rabelnäche  Rü  ha«  -Ä,^^^ *  * 
lillimeter  bat,  nämlich  43*    Wie  also 

X   e  die  py«mide  der'dritte  Teil 

—?\  der  entsprechenden  Säule  ist, 

tT^-r  f  I  «  «°.'at  d'e  Parabelfläche  der 
dntte  Teil  de»  lugehörigen 
Rechteckes. 

Die  Anwendung  auf  das  Träg- 
heitsmoment des  Rechteckes  ergiebt 
sich  nun  folgendermafsen.  ABCD 
s.  Fig.,  sei  ein  Rechteck  mit  A  B  =  A 
ondfiC  =  A.  Darüber  zeichne  man 
eine  Säule  von  der  Höhe  BF=  *\ 

1  »L-«Üfe  der  P*"»1"51«  und 
«  A  W  kann  man  einen  parabolischen 
Körper  herausschneiden,  sodass  der 
stehenbleibende  Rest  nach  obigem 
den  dritten  Teil  der  Säule  bedeutet,  d.  h.  vom  Inhalte  ■/,  SA  •  *' 

KU  1N"Ch,dra  °eWt"e       ,'*rabel  S'eh'  hi« 

Cir?£^ztb^des"Ä  srr Ab— "  ' 

2fz',  d.  h.  ebenso  ffrnfa  J?  EffiS",  K<irP«"  I«  »I«. 

-of  seine  Mittellinie  JK  ist  also  ebenfalls  7-  **' 

Der  ~ 
Festigk 
auf  die 

»°  Rilt  i.  B.  von  den  ersteren  der  Sau 


12 


zwischen  den  Trägheitsmomenten  der 
oaize  uDer  dieselben. 


,  ,  ,  T-k.       '—J  +  *r  «g, 

d.  b.  das  Trägheitsmoment  in  besag  auf  ein«  Achse  di 
die  Schwerpunktsachse  um  *  verschoben  ist,  übertrifft  1K 
die  leu,ere  bes,«ene  Trägheitsmoment  um  >F.     De r  BeVl 
daTur  w,rd  bekanntlich  folgendermaßen  geüefert:  Bei  der  Ve" 
Schiebung  um  =fc  ,  »|„|  das  neue  Moment 

/i  =  £/(z  «fc  e)»  =  2/zi  +  2"/s i     2'2 fzt  —  2yr» 

Her  letzte  Posten  verschwindet  aber,  weil  die 
der  statischen  Momente  in  besag  auf  die  Schv 
-/*  =  o  ist.    Im  übrigen  bleibt  also  stehen 

J\  =  J+e*F] 

Daraus  folgt  nun 


rp         J\m         J m 

F  *°*  F 


«»Fs 
F 


-r+s'm  .  (6*). 

Damit  ist  der  analoge  Sali  für  das  dynamische  Träibeit*. 
moment  entsprechender  dünner  Scheiben  bewiesen  alh ' 
sonächst  nur  für  Verschiebungen  der  Achse  in  ihrer 
ier  gilt  der  SaU 


Jr  SB  J,  + 


....  (7), 

d.  h.  das  polare  Trägheitsmoment  ist  gleich  der  Samme 
rweier  acbsiaJen,  deren  Achsen  aufeinander  senkrecht  stehen, 
oem  ttewois  beruht  darauf    dass  für  jedes  Flächenteilcbes 

Aus  dem  Satso  fol«  sofort  der  Hvn.mi...i,e  glU 


-  T,  +  r, 


Satso  folgt  sofort  der 

T,  =  J[ ™  +  *! 
*       F  F 

der  damit  ebenfalls  zunächst  nur  für 
wiesen  ist. 


irt.    Daraus  folgt  für  beliebig  dicke  Scheiben 

Weil  man  jeden  Körper  aus  solchen  Scheiben  bestehend 
denken  kann,  so  lässt  sich  jetat  leicht  seigem  dass  der  dv»s- 
mische  Sata  T,  =  T+  *»  m  g,n«  allgemein  Geltang  bat.  S.r 
ist  von  der  Schwerpunktsacbse  des  gesammten  Körpers,  nicht 
der  einzelnen  Flächen,  auszugeben. 

•  t1?**  "«f1""16'1«*  "icht  hin,  fast  sämmlliche  für  die  Technik 
wichtigen  Querscbnitl.imomeute  und  die  entsprechenden  drna- 
mischen  Trägbeitsmomente  abzuleiten,  was  in  den  Lehrbüchern 
auf  mehr  oder  minder  einfache  Art  durchgeführt  ist. 
So  war  z.  B.  für  das  Rechteck 
AAJ  v. 


Jt  —  ig  .  folglich  für  jedes  der  Drei- 
ecke EFO  und  I1QK  (vergl.  Figur) 
in  bezug  auf  die  Achse  A  B 


4A> 


Nach  Formel  (Ii)  ist  aber  7=./, 
—  **F  (Vorlegung  nach  dem  Schwor 

punkte  8  hin),  also,  da  «  =  f  ist,  für  das  Dreieck: 


6 

24       36  2  -  aG  - 
Für  den  Kreis  war  oben  das  polare  TräghciWmomenl 


Für 


33    bereihneL   Nach  Formol  (7)  ist  Jr  =  Ji 
den  Kreis  sind  aber  die  beiden  achsislen  Momente  7,  and  Jt 
identisch,  also  ist  Jr  mm  2  Jx ,  d.  h.  J,  -  . 

Diese  beiden  Beispiele  mögen  genügen. 

Die  obige  Verallgemeinerung  des  Sitzes  von  Cavalieri  i« 
noch  dadurch  von  besonderem  Interesse,  dass  die  Schwer- 
punkte für  die  verglichenen  Körper  und  Flächen 
•  n  derselben  Höhe  liegen  müssen.    Weil  also  für  die 
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tl, 


h-t«<'hnl§che 


2'd?  R°U"7Pa^d  -  ^«fW-»  ^eu.en  Drecke 
die  Schwerpunkt  in  den  Höhen  2/'  bezw.  * 


liegen,  .„  folg» 


Tur  da.  FWdoTd  die  Scbwerpauk.sböhe  2  *  ,  fßr  den  AwW 
körper  die  Schwerpunkuhöhe  \ 


8S5 


—  ■  poiuuoiiscnen 
die  Scbwerpuuktshöbe  als 


*  •;,f°,Kt  *««-  *  *  eine  paraboli.che 
D.ee.ne  Fläch«  bat  also  den  Schwerpunk,  in  der 
Entfernung  -    von  der  P.rabeUch«,  die  .ndere,  doppelt  10 

.cbw£rteren8R  nf^^  ■  d*"  ra""  «■  ««  Ml  tu 
•cbw.er.geren  Ro.hen.un,  m  j  ru  aber**«.  ««• 

In  nebenstehender  Figur  i», 
*;  °-  «•  PwWf  •»*'  darge- 
stellt, d.  h.  in  j,,|Bm  Abstände* 
von  A  m  ,uf  der  Horizontalen 
x»das  Lot*»  errichtet. 

Man  denke  «ich  die  Grund- 
linie ln  gehr  vi(.|e  K|t,ic,H.  j.^ 

„    geteilt.     Ueher  jedem  Teile 

«r  ^ndneh  frofM-  rvfffctua 

S.re,f,„.  glt,ch   „    A  «,M.    Nün  ,ind   „„„  ^  ^  ^ 
Reibe  n.ch  g|t, 
S,reifeui,ih«|,e  j.t  also  " 


<"'niel"1-  MW«  a.so  folg^de 

'  OleiCeiti«  war  dieser  Iub.lt,"  wie  früher  bewies,  die 
HUfta  de»  Cyltndera,  d.  h.  ./  =  '/,(*»,)*>  _  "«     .  ' 

«,  +  2i+8'  +  ...  +  )l, 

=  'A  .  (io). 

Ml  D*raU5  **!  nÄch  Analogie  des 
früheren,   das.  die  von  der  Parabel 

5t^J*?Ä"  FÜW"  der 
•».  1*1  des  Rechtecke»  ,4/7  f,7>  ü,,,  der 
Rea,  also  %  de»  Rechlecke..  Betrachtet 
man  aber  wledeniin  4 />  «h,  Grund- 
linie,,W'.l,J  =  r,-fl,lo 


l'  +  S»  +  3»+..  +.l 


1 


die  Summe  der 


l,+  2'  +  3'+...  +  „» 

x'  ■  F?m'  ,""r  »^."KWct.  V,  de.  Rechtecke.,  d.  h 
*     /J-    folglich  mug»  »ein  für  n  =  *  9 


k  .  .  .  (8). 
Dreht  man  nun  die  Figur  um  00»  und  »eizt  man  AI)  =  v 
»o  m  l,C=  Vy.    Teil,  man  «L„  ,  in  „  gj,iell(.  T  * 
«Pd  je,«  die  entsprechenden  Höhen  der  Reibe 


die  Slreifeninhaltc  also 

d  h  y  =  „i  3i  +  ...  +  »i 

r;  I 

Nun  war  di«r  Inhal,  gleichzeitig  »/,  des  Rechlecke», 
f,5r  „      *    V  ~  A  **«    An*  d"  l'eberein.titnmung  folg,,  das. 


09 


II  +  21  +  31  + 
«l  +  i 

»ein  mns». 

■  R  ^l"  1^.""  V""  hi,'r       nn,'fl  w<'i,«'r  R'-''«'"1-    '^"*<  man 

«...Id.n  der  parabolofdische  Auf-enkörper  2(,»F,   wo  «  der 
^•hwenumkl-abMaiHi  %x,         die  Fläche  Jede 
H»chen„re,fe„  g.Vb«  dabei  einen  Ringkörper,  der  ,V«  S.reitn 
*•  B.  einen  Körper  von  der  Ba.i»  (i  "  „)  X   lmd  von  der 
"übe    bJ    („  =  gedacht). 


Forme,,,  k d e n k hl "  Ut«««-»»- 

ersten.  .i„d  ,ie  spezielle  Fälle  der  Formel  A,,,rd,"8,'  de,ln 
>*  +  «»  +  *»  +  .„  +  ■*■  , 

a*+l  ,  (für  n=  xr), 

II  deren  Hilfe  die  In.rega.ion  f^s  =  ^\  envizt  wer. 
den  kann,  wa»  »ich   ohne   w.-iiort.«   ....  i  1 
-ionelh,  „od  einfach^  irrlSr  Tunl  «SEftSZ 
H  e,   die   k""".   hervnr?«*^-  Summenformel  I  i" 

I SdlftLl^^'f'  ^-Ferner 
VichtiM  Rolle   in   der  Vvf  h.üC  P  T  Ä  P  T  l7  «''" 

arU-i,  unier  der  Herrschaft  de»  Mariot.e  schen  Gesetze"  där 

^Urdmmg  geben,  die  ...  der  Theorie  der  Körner  Kleicber 
B,eg„„gBfe.[,gke„  eine  besondere  Rolle   »pi,.|e„     Oie  e,L, 
genannte   ist   die   bekannte   Neil'scho   Parabel      Auch  Z 
«diabat^be  Lini     Uüd  daj  ^  ^ion.i^JS 

«iX  H       •      th'er  "US  U-h^delD.  »t  tritt  bei  p  <  1 
scelle  der  n.ch,  konvergent  bleibenden  Reihe  eine  L^For, 

setrung  der.elben,  deren  Summe  -  f  '  (  wird,  „nd  der  Fall 

P  =  I  fürt  elementar  auf  den  natürlichen  Logarilbmu.  Die 

f[a  (x  -  4)-  +  a|(i- hy,  +  aj  (x  _         +      j  ^ 
für  beliebige  Exponenten  elementar  zu  umgehen. 

einer  anderen  Art  der  Ver- 
»Dicbaulichung  der  Trag- 
heilsmomente  über,  die  fer- 
nere Gesichtspunkte  eröffnet. 

Auf    der    Ebene   A  B  C  l) 
l*  FlgwJ  befinde  sich  ein  klein« 
Flächcnteib-beti  ' 
der  Geraden 
habe.  Heber, 

Säule  von  der  Höhe  w,  »ist»  vom 
Inhalte  /:.    Dann  is,  das  »tali- 
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befinde  sich  ein  kleines  ß   L 

li  beti  /,   welches   von  / 

ii  A  Ii  die  Entfernung  z      /-  —  _JJj 

er  /  errichte  man  eine    /  7 
der  Höhe      also  vom  / 
Dann  is,  das  »tali-  B 
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Holimüller:  Mechanisch 


Z'tli  -Imfl  4«  V-r-it-, 

*»n»t>«f  InrrMran 


sehe  Moment  der  Säule  in  bezog  auf  A  B  von  der  Gröfse  /z1, 
d.  h.  gleich  dem  Trägheitsmomente  in  bezug  auf  dieselbe  Achse. 
Dies  gilt  auch  von  der  Summe  der  Trägheitsmomente  für  eine 
Fläche  die  an«  solchen  Teilchen  /  zusammengesetzt  ist 
Folglich:  B 

Legt  man  durch  AB  eine  um  45°  geneigte  Ebene 
und  errichtet  man  auf  der  Ebene  A  HCl)  ei  ne  gerade 
Säule  oder  einen  geraden  Cylinder  ron  beliebiger 
Basis  F,  so  ist  das  statische' Moment  des  durch  die 
schräge  Ebene  begrenzten  Cylinder»  in  beziig  auf 
die  Achse  AH  gleich  dem  Trägheitsmomente  der 
Grundfläche  F  in  bezug  anf  dieselbe  Achse. 

Kennt  man  also  das  statische  Moment  de»  Körpers,  so 
kennt  man  auch  das  Trägheitsmoment  der  Fläche  F.  Kennt 
das  Trägheitsmoment  der  Fläche,  M  lässt  «ich 
die  Scbwerpunktsachse  des  Körpers 
ermitteln. 

Nebenstehende  Fignr  stellt  z.  B. 
den  über  dem  Rechteck  ABC/) 
stellenden  Körper  der  besprochenen 
Art  vor.    Ist  AB  —  b,  AD*=  DK 

«=  A,  *n  ist  der  Körperinbalt    £  , 

sein  statisches  Moment  in  bezog  auf 

Aß  ist  ,1«  %**}---'£.  Die. 

ist  «»gleich  das  Trägheitsmoment 
de«  Rechteckes  in  bezug  auf  4  H 
Kt.  *"P«iswfc  HCl)  führt  auf  die 


Dieselbe  Betrachtung 


Bl  des  Dreieckes 


Pyramide  mi,  GnindflächeT  M^B^ÄbS  Z 
der  Inhalt  4A .       der  Hebelarm  ■/,*,  da»  statische 
also   4  .  Die»  ist  zugleich  i 
HCl)  in  bezug  auf  A  B. 

Auch  das  Dreieck  A  BJMm  sich  entsprechend  bebandeln. 

Bei  dem  Kreise  vom  Durch- 
messer d  ergiebt  sich  der  neben- 
stehende Cylimivrhuf  von  Hübe  d, 
dessen  Schwerpunktsachse  nicht 
ohne  weitere«  bekannt  ist.  Hier 
kann  man  das  Trägheitsmoment 
in  bemg  auf  die  Kreistangente 
in  A  benutzen,  die  Scbwer- 
punktsachse des  Körpers  zu 
host  im  m  eil.    Nach  dem  frühe- 


ren war  J  = 
+  4  '  4 


•i  :> 

i*  '■  m 

«-  %.»•!».  Der  Kor- 
sr/«    rf  „rfi 


so  hat  mau  als  statisches 
dem  Trägheitsmoment,  also 


perinbalt  ist  A'  = 

4     2       8  ' 
Ist  nun  der  Hebelarm  AA'=j 

Moment     g    .     |)j„g  is,  gk.ich 
■=  */«         folglich        V«  rf. 


Daum  i„       Schwerpunkts.,.!,,;  de,  Crlindlrhufes  gefunde. 

-er  i  r  bE'kSu;;  öä  dtr  Sr&L^ 

gendes:  K'enngillig.    Allgemein  gilt  nämlich  ful- 

A«f  der  Ebene  A  HCL)  stehe  der  gerade  Cylinder  bezw. 

H 


das  1  nsina  EGHF  auf  beliebiger  Basis.  Daswlbe  sei  durch 
eine  beliebig  geneigte  Ebene  abgeschrägt,  die  die  Gründet*™ 
in  A  H  schneidet.  Heber  jedem  Flächenteilchen  /  in  Ent- 
fernung z  ron  der  Schniltachse  steht  eine  Säule  von  der 
Höhe  A  =  ;tg«;  ihr  statisches  Moment  in  bezug  tut  AB  in 
also  */A=/z»tg«;  das  statische  Moment  der  Gesammudiilc 
also  igt,  wenn  *  die  Entfernung  der  Schwerpunktsachse  von 
A  B  bedeutet ,  if,  =  xK  -  tg  a  £fx',  »Uo  x  =  £  tg  «,  M  J 

das  Trägheitsmoment  der  Grundfläche,  K  den  K0rpcrinh.lt 
darstellt.  Letzterer  aber  ist  ±/z  tg  «  =  ig  al/t  =  tg  ■ Jf, 
wo  JA  das  statische  Moment  d.  r  Fläche  in  bezug  auf  A  II 
ist.  Es  folgt  also  .1.  Abstand  der  Schwerpunkt», 
achse: 

x  „  Trtghejtaooment  der  GrundBilrho  J 
statisches  Moment  der  Grundfläche  =  M  ' 

(Für  die  Schwerachse  eines  solchen  Cvlindermanteli  gilt 
dieselbe  rormel;  nur  bandelt  es  sich  dabei  um  Trägbcits- 
und  statisches  Moment  der  Grundlinie.) 

Diese  Darstellung  ist  von  Wichtigkeit  für  die  Thenns 
des  Wasserdruckes.  Dreht  man  nämlich  die  letzte  Figur 
um  90«,  so  das«  AB  oben  liegt,  so  ist  der  abgeschrägt« 
Cylinderkörper  da*  Diagramm  dos  Wasserdruck** 
gegen  die  Fläche  EG.  «eine  Schweracbse  giebt  all« 
die  Lage  der  Resultante  des  Druckes.    Diese  greift 

also  in  der  Tiefe  x  =  £  an.  Du*  Resultat  gilt  auch  ron 
schräg  eingetauchten  Flächen,  nur  ist  dann  statt  der  Tiefe 
die  Entfernung  von  A  B  zu  nehmen.  Man  vergleiche  dazu  die 
Formel  über  die  reduzirte  Fendellänge. 

Da  die  Parabeln  nter  Ordnung 
und  ihre  Schwerpunkte  für  technische 
Untersuchungen  von  so  grofser  Wichtig- 
keit sind,  so  sei  noch  folgende  Bemer- 
kunggestattet. In  nebenstehender  Figur 
sei  die  Parabel  nter  Ordnung  y  =  x" 
dem  Rechteck  AHCD  eingeschrieben. 
Ueber  jedem  Teilchen  /  der  Grundlinie 
steht  bIbo  die  Höhe  i",  wenn  z  die  Ent- 
fernung ist,  also  der  Streifen  vom  In- 
halte/•*",  dessen  statisches  Moment 
in  bezug  auf  A  von  der  Gröfse 
r/z*  =  ist.  Folglich: 

Das  statische  Moment  der 
Parabelfläche  nter  Ordnung  ist 
die  Parabelfläche  0+1)  ter  Ord- 
nung. Erstere  Parabel  ist  also 
ge wissermarsen  das  statische  Mo- 
ment der  Parabel  (n-l)ter  Ord- 
nung, und  die  Parabel  (n+l)ter 
Ordnung  ist  das  Trägheitsmo- 
ment der  Parabel  (n-l)ter  Ord- 
nung. 

Nimmt  man  nnn  die  Formel 

1'  -t-  f  +  . 
n' 

und  ihre  Fortsetzung 

(»+-  I  !'+(«  +  *)<•  +  ...  -4-  (•  4-  *V  j_ 
a**'  I—  f 

für  n  =  so  und  p  <  —  1  als  bewiesen  an.  so  folgt  durch  die 
l  nikehrung  einer  früheren  Betrachtung,  da*«  die  Parabel  />ter 
Ordnung  den  (p  +  |),rn  Teil  vom  Rechteck x'  '  abschneidet. 
Ist  also  p  der  Abstand  der  Schwerlinie  der  l'arabel  ntcrOrd- 

x'  +-« 


+    ■  +  »>  =  _J_  (rarB=  x,  und 


ri  '  ■  rr 

von  A ,  so 

*     p  +  i  * 


Dies  ist  der  Schwerpunktsabstand  der  para- 
bolischen Fläche  ABC  von  A. 

Diese  Formel  gilt  auch  von  gebrochenem  p.  Man 
sie   ausdehnen   auf  beliebige  Teile  des  Weges  A  B. 
negatives  p,  welche»  absolut  >  I  ist, 
der  Ausdmcksweisc  nötig. 


Für 
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Zahnräder. 
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Für  die  Parabel  2.  Ordnung  z.  B.  folgt: 


V,x, 


v«in  der 


 =- — — >* 

also  der  Abstand  , 

4 

senkrechten  Mittellinie.  Da 
nun  der  Flächeiircst  doppelt 
so  grob  ist  als  der  »cbattirte 
Raum,  so  bat  nur  den  Ab- 
stand     von   der  Mittellinie, 

und  es  ist  pj  =  */aJL 

Dreht  man  mm  die  Figur 
um  !r0°,  so  handelt  es  pich 
am   die  Parabel    '/»ter  <)r«l- 


also  liegt  .S'i  im  AI 


lande 

Vw  J  von  der  neuen  Mittel- 
linie, folglich  .V,  im  Ab- 
stände u,  von  dieser,  sodass 
ri  em  Vm  y  ist. 

So  ergeben  sieh  die  entsprechenden  Schwerpiinktsbestitn- 
für  alle  Parabeln   beliebiger  Ordnung,   und  daraus 
lausen  sich  Folgerangen  für  zahlreiche  Diagramme  sieben. 

Aus  pf,  =  /'„.,.  wo  F.  und  F.  ^  ,  die  entsprechenden 
Flfichenraume  für  die  Parabeln  nter  und  (n -t- l)ler  Ordnung 
sind,  folgt  übrigens 

Links  steht  aber  der  Inhalt  des  Aufaenkörper*  vom 
Parabolofd  nter  Ordnung.  Folglieh: 

Der  Aufseilkörper  des  Rot  at  ions  pa  rabo  loid  s 
nter  Ordnnng  enthalt  das  in  fache  an  Kubikmilli- 
metern,  wie  das  Paraboloid  (n-h  \  )  ter  Ordnung  an 
Quadrat  millimetern. 

Der  späteren  Beispiele  halber  sei  noch  folgende  Rinthe, 
matische  Bemerkung  gemacht.  Mit  Hilfe  der  obigen  Reihe 
wird  folgender  Sali,  die  sogen.  Summenformel,  elementar  ab- 
geleitet : 


Hat  ein  Körper  in  der  Höbe  y  die  Querschnittsfläche 

F  =  a  +  by  -+-  cy»  -l-  dy*  -f-  . . .  -+-  kg*, 
ml  er  von  der  Höhe  0  bis  nur  Höhe  h  den  Inhalt 


J>*  ah 


b 


3 


Dasselbe  gilt  von  einer 
Fliehe  und  der  zugehörigen 
Querschnittslinie,  dasselbe  von 
einem  Gebilde  4.  Dimension  und 
dem   Qnerschnittsgebilde  3.  Di- 


So  kann  mftO  z.  R.  das  Trägheitsmoment  der 
Kugel    berechnen.     In    Höhe  jf    ist    die  Querschnitts- 

fläche  (r»  -.»)»,   ihr  Trägheitsmoment  (r'  ~ *  * "  >*> 

=  "  [H-irV  +  y4].    Nach  obiger  Formel  ist 
das  Trägheitsmoment  für  die  Kugel  vou  o  bis  A: 

also  für  die  Halbkugel,  d.  h.  von  o  bis  r: 
ir* 

3 

Für  die  ganze  Kugel  ist  demnach 

T  =  V»r»«  -  f*Ar»»)»/.f*  -  ^V»r», 

•Hl 

r,-  i/jWrs«fpr> 

'  »0 


*  r  >  ' 


***  ai         *  **** 


denn  es  ist  nur  wi  an  Stelle  von  K  zu  setzen,  oder  T  mit 
—  zu  multipliziren,  wo  k  das  spezifische  Gewicht  bedeutet. 

Ks  ist  nämlich  ™  =  JT  - *  *  r»  »  P  »/,r*  =  Fi. 

Die  oben  genannten  Iiitegrationsumgehungen  sind  aber 
von  weit  allgemeinerer  Bedeutung,  als  die  Summenformel. 
Der  Beweis  für  die  Möglichkeit  jener  Operationen  und  für 
die  Richtigkeit  der  Reihensummirung  für  den  Fall  p  <.  —  1 
soll  gelegentlich  an  anderer  Stelle  gegeben  werden. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Sitzungsberichte  der  Bezirks  vereine. 


Eingegangen  am  2.  Juli  1>SD. 
Frankfurter  BezirUvcroin. 

Sitzung  vom  17.  April  1889. 
Vorsitzender:  Hr.  J.  Wormbach.  Sehriftfuhrrr:  Hr.  Voigt. 
Anwesend  2,1  Mitglieder  und  2  Gäste. 
Nach  Erledigung  der  geschäftlichen  Einlaufe  erteilt  der  Vor- 
sitzende Hr.  Lineke  das  Wert  um  Vortrage  äber  Unter- 
suchung und  \V  i  r  k  u  n  g  5  weise  ungenauer  Zahnräder. 
Einleitend  werden  vom  Kedner  die  Hauptsätze  für  die  Kon- 
von  Zahnkurven,  insbesondere  dir  Cyklniden  und  Evol- 
a,  kurz  dargelegt,  sowie  auf  das  bskanM  Verfahren  hinge" 
wiesen,  zur  beliebig  gegebenen  '/.ahnkurve  des  einen  Kail«  die 
richtige  Zahnkurv«  de»  agileren  Bades  10  bestimmen,  Verschieden 
hiervon  ist  die  Aufgal*.  für  zwei  beliebig  gegelienc  auf  einander 
wirkende  Zahnknrven  die  zugehörigen  Teilri.-e  l'olkurven]  zu  be- 
stimmen. Dies  kann  zeichnerisch  in  einfacher  Wei^o  genchehcn,  und 
hierum  handelt  es  eich  bei  der  Untersuchung  der  Wirkungsweise 
von  Zahn  r  Ad  er n  mit  un  ri eh  1 1  gen  Za h  11  '.  u  rv en.  Diese  liefern 
als  Tcilri.se  nicht  Kreise,  sondern  ander»  Kurven,  «eiche  bei  ihrer 
gegenseitigen  Abrollung  variable»  l'eher.ctzungmcrhältnis  und  ent- 
sprechende (leschwiiidigkoitssckwnnkurgcn  de*  getriebenen  Kndes 
bedeuten. 

AU  andere  Ursache  des  unrcgclroäfsigcn  fiarigi-s  der  Kader 
wird  hiernach  vom  Kedner  die  angleiche  Teilung  in  hetrncht 
gezogen,  deren  KinlluRS  «ich  nnr  punktweise  verfolgen  lässt. 

Zur  Erleichterung  der  Kontrolle  der  Teilung,  d.  h.  zur  Meeting 
der  an  einem  Rade  vorkommenden  verschiedene!  Teilungen,  bat 
der  Vortragende  bei  Gelegenheit  der  Untersuchung  einer  mangelhaft 
ausgeführten  Turbinenanlage  einen  eigentümlichen  Zirkel  aufwendet, 
welcher  von  ihm  vorgewiesen  wird:  seine  Besehreibung  wird  in  der 
Vereinszeitschrift  veröffentlicht  werden. 


Zum  Sehlns*  erläutert  der  Kedner  die  beachtenswerte  Kom- 
pound ve rzah n ■  ng  von  Michaelis  in  Chemnitz  (D.  R.-l*. 
No,  445i:i:i.  bei  welchem  Anlass  er  die  für  die  Beurteilung  der 
Kraftübertragung  bei  Zahnrädern  von  ihm  eingeführte  Kraft- 
punktkurve erwähnt. 

Heber  sonstige  Neuerungen  auf  dem  Gebiete  der  Zahnräder 
werden  noch  die  bezüglichen  Patentschriften  vorgewiesen, 

Hr.  Wach  , Olieringenieur  der  Farbwerke  vorm.  Meister, 
Lucius  i1c  Brüning,  nöclist  n  M.)  teilt  danach  seine  Erfahrungen 
mit  der  »"genannten  Dunkelfeuerung  mit.  Ueberrasehend  war 
zunächst  die  Mitteilung,  das*  in  genanntem  Werke  schon  seit 
etwa  14  .Jahren  nach  diesem  Verfahren  gefeuert  wird,  dass  dies 
jedoch  erst  aaoh  Eintreffen  de*  Lehrheizer,  da-elb.t  bekannt  geworden 
sei.  Nach  Hrn.  Waeh's  Messungen  hat  die  Feurruiig»veiae  bezüg- 
lich der  Verdampfung,  der  Rückstände  und  de»  geringen  Verbrauches 
an  R' -Stäben  gror»e  Vorzüge  aufzuweisen,  wenn  *i«  h  a;ieh  nicht  in 
Abrede  stellen  läs«t,  da.,  die  Verdampfung  etwas  zurückgeht,  wem. 
zu  lauge  nicht  abge-chla.  kt  wird,  sodass  die  S.  hluckeiirfhicht  auf 
dem  R  "Mc  zu  dick  wird. 

Auf  eins  Anfrage  des  Hrn.  fieifsler  nach  dem  sogen,  pnen- 
mati.chen  Meifsel  antwortet  Hr.  Wetlach,  dass  er  einen  solchen 
Apparat  auf  ihr  Ausstellung  in  ltrüs-,:l  in  Tlilitigkcit  gesehen  hal>i.. 
und  rühmt  ihn  als  sehr  wichtig  für  Ziseleure,  zum  Xietstcmnien, 

Oesepataee  usw. 

Ausflug  mich  Gelnhausen. 

Am  9.  Mai  besuchte  der  Frankfurter  Bczirksrcrein  unser  NVh- 
bamtädtchen  (SelnhaoMMi  und  be»ichtigto  daselbst  zunächst  die  greife' 
artige  Anlago  der  Electriciteits  •  Maatsehappy,  System  do 
Khotinsky,  ir.  welchem  Kegulirong- -  und  Ladrappamte  tur 
Akkumiilatoronanlageu  und  in  denkbar  vollkommenster  Weise  Glr.h 
larn|K*n  ÄT)jk;«',orti^rt  wt'nVn. 
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d«»ur>.r  Inittnlnn. 


In  der  mit  Was»crg»sgebll.en  ausgerüsteten  Glasbläserei  werden 
au.  CiltthrAbreii  von  ganz  bestimmter  Qualität  die  Birnen  hergestellt, 
in  allen  GriTsen,  Korroen  und  FarlK-n.  In  einem  anderen  Räume 
»ieht  man  die  iiif-erst  mühsame  Arbeit  der  Befestigung  der  Kohlen- 
Aden  un  den  stromzufühieudeti  Platindrähtcn.  und  wieder  in  einem 
anderen  gr.>r»en  Saul»  «erden  die  Kohlenfäden  in  die  Glasbirnen 
*elh»t  eingeschmolzen. 

Von  d»  gelungen  die  lufserlich  fertigen  Lampen  in  den  Kvaku- 
irungsraum.  in  welchem  ein.'  »ehr  grofsc  Anzahl  von  Quccksilher- 
luftpumpeo  in  ununterbrochenem  Betrieh«  «Urht,  um  die  Luft  aus 
den  Lampen  zu  entfernen. 

Dieser  Vurgang  ist  der  umständlichste  und  zugleich  wichtigste, 
da  vun  einer  vollkommenen  Luftleere  die  Brenndauer  der  Laurpe 
und  damit  ihre  Güte  sehr  wesentlich  abhängt. 

I>ie  Besucher  durchwanderten  weiter  die  Räume,  in  welchen  dio 
photom.  I  i-  h en  M'--'  i^i.  vorg.  rioiiii;,,  Ii  Hihi  il)  .tonen  ferBfl  dkl 
Lanir-enfufse  mit  entsprechende«  Kontaktteilen  für  die  verschiedenen 
F'assutig-svslcm«  verwehen  werden;  auch  wnnien  die  praparirten 
Glühfäden  in  verschiedenen  Zuständen  gezeigt. 

Die  Herstellung  diews  Teile«  bildet  ein  Fabrikationsgeheimnis. 

Die  canzo  Knl>rik  in  «Den  ihren  einzelnen  Teilen  macht  den 
gediegrn*ten  Hindruck.  Alle»  ist  auf  da»  zw.-ckmäfsigst«  eingerichtet 
nnd  mit  der  peinlichsten  Sorgfalt  durchgeführt;  die  Ordnung  und 
die  überall  h-rrs  -hend«  Sauberkeit  stehen  einzig  da. 

Dto Gesellschaft  Eleclricitcits-Msatsehappv.  System  de  Khotinskr, 
fabrixirt  in  Rotterdam  und  in  der  Filiale  Gelnhausen  Glühlampen: 
die  Fabrik  In  Rotterdam  hat  eine  Leistungsfähigkeit  Tun  <M>  Lampen 
täglich,  die  Fubrik  in  Gelnhausen  dagegen  Ut  im  stände,  bis 
ISt»  Lampen  täglich  zu  lirfern.  E  ue  «i>l,-|,c  I,o>stnngsfibighcit  er- 
fordert natu'geniifs  bedeutend«  maschinelle  Anlagen. 

Ea  sind  an  Datnpfgeneratorcn  vorhanden  3  ZwillingskesK'l, 
BlIlMI  Bahcork  A  Wilcox  für  je  ISO  Pfkr.,  nl«..  insgesamml 
HO  Pfkr.  T>cr  Dampf  betreibt  zunächst  ein«  300  pferdige  Armington- 
Sims-Dampfmaschine  Ton  3t»0  Min  -t'mdr.,  welch"  mit  einer  grobe« 
Edison  Dvnam»  (ameriknni».  her  Konstruktion)  mit  einer  Leistung 
von  120  000  Watt  (1000  Amp  bei  IM  Volt)  gekuppelt  i«t.  Die 
aatihere  Arbeit  dleaer  Maschinen  sowie  der  nihlgo  Lauf  erregten 
allgemeine  Bewunderung. 

Ferner  wird  (»trieben  eine  25pferdigo  Windsor  -  Verbund- 
maschine, gebaut  von  der  Firma  Davcv  A  l'axmann  in  Colchester 
mit  SM  Min  -Urodr.  zum  Betriehe  einer  Mather  A  Platt- Dynntuo- 
■ziaaehiii«  mit  einer  Leistung  von  K>  000  V.- \.;  weiter  eine  lOpfer- 
dige  Vctinghouse  Maschine  Ton  500  Min.-Umdr.,  bestimmt  zum 
Antriel.n  yon  10  mechanischen  Luftpumpen  und  der  mechanischen 
Werk  Matte. 

Die  Dynamomaschinen  haben  teils  Strom  zu  liefern  für  das 
Laden  von  verschiedenen  Akkumulatorenbatterien,  teils  dienen  aie 
zur  direkten  Stromerzeugung  für  du«  Auspumpen  der  Glühlampen. 

An  Batterien  sind  Torhauden; 


I  Butterte  für  Beleuchtung  .  .  . 
1  ■  »  Fahrikationazweeke . 
I      «       ■    Me«»zwecke   .    .  . 
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Di.  Batterie,  für  hob«  Spannung  folg  MM  V.  i-;  tM$  Etil 
Fabrikation  einer  wichtigen  Spezialität  der  Gcl.iliiuscn.-r  Fabrik, 
nämlich  der  Glühlampen  Ton  I.VO  bis  '.'INI  V.  Spannung. 

Diese  Lampen  haben  für  Zentratan lagen  eine  hohe  Bedeutung, 
da  die  Anwendung  höherer  Spannungen  die  Möglichkeit  bietet,  vor- 
handene Anlagen  bedeutend  zu  erweitern,  und,  was  noch  wichtiger 
ist,  neue  Zetitra'anligon  mit  namhaft  geringerem  Kostenaufwand  an 
Kupferdraht,  uta  liislar.g  ni6gli.  li  wur,  herzustellen. 

Nicht  unerwähnt  a.dl  bleiben,  das*  in  dem  Werke  auch  Glüh- 
lampen bi»  zu  3O0N.-K.  Helligkeit  hergestellt  weiden,  welche  zum 
Ersätze  kleiner  Ilogculanipcn  Iwtinimt  sind. 

Zur  Erzeugung  des  für  die  GUab)l*«roi  nötigen  Giustromes  von 
Oglieh  etw«  601)  cbui  ist  ein  von  Julius  Pintsci,  in  Beriin  «rUute» 
Wa.MTgu'wei-k  vorbanden,  welches  mit  allen  Xeueningeu  ausge 
atatlet  ist.    Die  stündliche  Gaserzeugung  betragt  etwa  50  cbm. 

Auf  die  Besichtignng  di.ser  Fabrik  folgte  nach  kurzem  ImWm 
ein  Besn.h  der  großartigen  Gartenaulagen  des  Uro.  Schiffer; 
al>ge»ehen  von  dem  herrlichen  Garten,  erregt  hier  namentlich  die 
rationell  betriebene  OUibauinzu.  ht  da*  grüfste  Interesse.  Die  niei-te-i- 
Uils  vom  Besitzer  aeltwt  gepUnnzten  und  gezogenen  Oh.tl.r,um«  sind 
e«,  welche  durch  jahrelange,  überaus  mühsame  Behandlung  in  die 
dcnktiar  verschir-dcnslen  Formen  gebracht  wurden. 

Um  halb  i  I  hr  versammelte  sich  die  zahlreiche  Gesellschaft  im 
lleeaischcn  Hole  zum  gemeiusnmen  Mittagsmahl«. 

Nach  dem  Essen  führte  Hr.  Schiffer  die  Besucher  z.«  der  bo- 
rühmten  Gelnbtuser  hir.be.  um  diese,  herrliche  Bauwerk  zu  bo- 
MMtMpM, 

Hr.  Schiffer  bewies  .ich  hier  ebenso  als  liefer  Kenner  der 
gotischen  huro.-ge.ch..  hl«,  wie  ,q.  h  al«  eifriger  Förderer  und 
Interstutzer  der  nunn.chr  vollendeten  Re.laorationaarbeit 
berrbchen  Bauwerke». 


F..  folgt«  dann  der  Braucli  der  Vereinigten  Berlin -Frank- 
furter  Giimmiwnronfabrikcn. 

Dieses  Werk  bat  in  den  letzten  Jahren  eine  bedeutende  Aus- 
dchaung  gewonnen.  Aufaer  den  neu  aufgeführten  Gebinden  snd 
erweiterten  Arbeit.rtumcn  fällt  insbesondere  di 
neuer  t-iihrikatinnczTteige  auf. 

Anfs.T  den  chirurgischen.  Bade  und  Reiseartikeln 
auch  die  hauptsächlichsten  technischen  Gebrauehsgegenstlnde  her- 
gestellt; namentlich  bilden  die  Seblau  die  verschiedener  Ahmessnagen 
einen  wichtigen  Fabrikat!' .nwiwcig.  Man  «ah  Spiral-.  Garten-, 
Brauersehl&ucbe,  ferner  solche  für  die  Beheizung  der  Eisenbahn- 
wagen, sowie  lliemsschläu.-be,  wie  «ie  die  verschiedenen  Booi»- 
«Tstem«  erforderlich  machen.  Auch  Tauchersehlinche,  von  ilerra 
Gute  bei  der  PcrUtnfischerei  das  Loben  der  Taucher  abhängt,  werden 
hier  fahrizirt,  und  ihre  überaus  solide  Konstruktion  fillt  sofort  in» 
Auge. 

Nicht  zu  vergessen  sind  dio  verschiedenen  sonstigen  Selilaueh- 
arlen,  welche  in  den  ArlieitstRIen  verschiedener  Behandlung  naler- 
liegen;  als  da  sind:  unverwüstlich  erscheinende  Dampftchlluchc  für 
den  Fubrikbetrieb,  neben  den  in  allen  Farben  hergestellten  Gas- 
Schläuchen,  wehhe  zum  teil  mit  Spiralfe<lern  ausgelegt  werde»,  om 
das  Knicken  zu  verhindern  :  ferner  Schlauche,  zu  Sprachrohren  her 
gerichtet,  ebenfalls  mit  Spiralen  auagelegt. 

Von  ganz  besonderem  Interesse  sind  die  mit  »Boston  Wuten- 
hose«  bezeichneten  rund  gewebten  Baurowollschliluche,  an  ibrrf 
Innenseite  mit  Gummi  ausgekleidet,  deren  Herstellung  auf  kc-a>- 
plizirten  Mii*«'hinen  ei  folgt.  Die  Gelnhiuser  Fabrik  hat  du  aus- 
«hliefsliche  Fabrikationsrecht  di.-««r  Schläuche  für  Europa. 

Bei  der  weiteren  Durchwandcrung  der  A tbciUsale  «ah  swn 
di«  Fabrikation  von  Kndirgummi,  von  Fahrradreifen  und  sonstigen 
Fahrradgummiteilen,  Ferner  bot  grofse»  Interesse  das  Ueberziehea 
gusseiserner  Wulzen  mit  Gummi  für  Zwecke  der  l'.pierfibrikaümi. 
Als  weitere  Fabrikatiunsartikel  seien  erwähnt:  Waggonpuffer,  Timb- 
rieni.-o.  Siebplatten  für  Papierfabrikatios.  Thürvorlagon.  Bade- 
Frottirbürsten,  Flaneheiiverschltisiteile  für  Bier-  und  Sodawuser- 
lla-chen,  Bänder  aus  rotem  Gummi  hergestellt,  grof»«_  Hähne, 
Köhren.  Kniestück«  zur  Leitung  von  Säuren  in  cberaUchen  Fabiikeo. 
S&urepum|sen  usw. 

Nachdem  der  Kundgang  beendet  zu  sein  schien,  wurden  d* 
Besiichor  förmlich  überras,  ht  durch  die  Einführung  in  die  erst 
Jahresfrist  errichtete  Schuhfabrik  mit  ihren  hochinteres-.Dten  Ein- 
richtungen zur  Herstellung  der  «..gen.  »Germania* -Schuhe,  mit 
Sohlen  und  Alvatzen  aus  Gummi,  sonst  aus  Leder  und  Kaneras 
hergestellt.  Alle  Sortimente  dieser  Speiinifabrik  zeichnen  »ich  durch 
die  Sauberkeit  der  Arbeit  höchst  vorteilhaft  au«. 

In    die    Reih«    sehenswerter    allgemeiner  FabrikeinnclituDgra 
endlich  geboren  noch  die  zweckmll  vig  eingerichtet*  Wassertet  nag 
der  Fabrik,  die  Lösch  Vorrichtung  mit  den  Signal- 
kationavorrichtungen :  insbesondere  die  Allannvorrichtung, 
welcher  zur  Vermeidung  von  Unfällen  von  jedem  Kaum  au»  «• 
ganze  Betrieb  vun  jedermann  sofort  eingestellt  werden  kann. 

Im  allgemeinen  erhält  joder  den  Eindruck,  das«  die  Gelnhiuser 
Gumniiwarenfabrik  sich  auf  der  Höhe  der  Zeit  befindet  und  e>ne 
ganz  ungewöhnliche  Vielseitigkeit  der  Leistung  entwickelt. 

Nachdem  der  wisscnschaflliche  Teil  de»  Tages  nunmehr  er- 
ledigt  war.  benäh  sich  die  Versammlung  nach  der  alten  Barbar«»«- 
bürg.  Beim  Betreten  diese-  ukberühmten  interessanten  Ba-.iwerlo» 
wurden  die  Besucher  von  der  au»  Angestellten  der  Glühlampr»- 
fabrik  bestehenden  Kapelle  mit  Musik  empfangen. 
Ein  gemeinsames  Nachtessen  auf  der  Böhe  der  1 
a  dm  für  alle  B-suchor  übernu«  lehrreichen  Tag. 


Sitzung  vom  20.  Juni  l«8». 
Vorsitzender:  Hr.  J.  Wurmbach.  Schriftführer:  llr-  U.  V  oigL 
Anwesend  IS  Mitglieder  und  1  Gast. 
In  di.  ser  Versammlntig  wurde»  die  Berichte  nnd  Anträge  der 
verschiedenen  Kommissionen  für  die  Hauptversammlung  <0"™' 
gesprochen  und  genehmigt:  sodann  die  verschiedenen  Anlr*ff»  <* 
Haupts ercin«.  .lurchbcraten  und  Beschlu».  gelasst  über  die  SteHumT. 
welche  der  Deligirte  unsere»  Bozirksvorcince  auf  der  H»ir|itvcrs»BiBi- 
lung  duzu  nehmen  soll. 

Eingegangen  SS-  Juni 

PfaU-SaarbrDc.ker  Be«irk»vereii. 

Sitzung  vom  18.  Mai  ISS9  auf  Grub,  von  der  Heydt. 
Vorsitzender:  llr.  Jung.    Schriftführer:  Hr.  RedtoL 
Der  Sitznng  vorauf  ging  unter  gütiger  Führung  der 
G   ibcnb,   lu,    ,  ,.i„,.        ,-li,i„  ,„g  der  \,,  b»uv.:a,-t  ...  >••••; 
tbale  sowie  ,1-r  Dampl ko.  h,.r,parate  und  der  neuen  Schlafh.u  er 
des  kgl.  Steinkohlenbergwerkes  von  der  Heydt 

Hiera,,  anknüpfend  giebt  llr.  Braun  nachfolgend« ;  ^iu'e™^  * 
mit  IscH.nderer  Berücksichtigung  der  .Horiiontalferderung 


Digitized  by  Google 


vprUJ  .  ii  *  J  "  die'<"  Anlagen 
v«  «de8te||e  d«  die  Orle  der  Kohl, 
von  hier  entfernt  «i„d.    Die  Kohlen 


nor  «ine 


8ft9 


Art  Zentral  - 
«ii  7  km 

»n  ihren  Ge- 
_en  Schachten 

die  Rälteranf.'geTie« TchTn*'  *drbV,w"  6»  hober 
oder  Kttten" 
Dl-  Geaamn.tförde.ung  d      Grube  vn^    u  , 
vergangenen  Jahre  73738«  <  K.AI-  dür  Heydt  betrug 

1  Arbeit.tag.     DieWs  Kohlenme^e  wird*  als«' Ton  ^       ' r< 

"tilge  rorderleiMune  von    717  vs«  .       -  •• 
3  Abteilungen:  *      "    ,37  ,H"t    verteilt  «.ich  auf 

1.  die  Hanptgrube, 

2.  die  Grube  Lampcnneaf, 
•*.  den  Burbiuh  Slollcn 

Wagen  übernimm,  d'e  "«"'»fordcrung  die 

KmVbaebS  werde!  di    Watn  J^Äft  ^ 
nntteU  Ke,,enforder0„g  nach  dcf  ^  er.„  ^  .  ge!^ 
rörderk.tte  bat  eine  Eiaenatarko  von  20  m„,  *•****•  D,e 

Vortragende  leigt  ein  Stück  die«er  Kmi»    .  I  k 
Gutehnrniunir»büUii  in  <JY..r|,,..u  i        . ,,    ■      •  von  der 

von  ,i.,er  Kf,(,  DLh  ,3  B T,       ,  ^    A"ib  "°  S,ü,  k 

man  k...   deuti,.h  ,1 Ä."  dtcr  i^tT^^^V« 

auf  ihre  Fertigkeit  ^p^;:   Kl""'  W"rdc°  T°r  ,bre'  Verwendung 

auf  ff  rk°'tCn  ",Wlen  »fch  "  dieaer  Anlage 

et  wa  H  ES  £,     In' a'  W',hre"d  u^"  W  ''^5 
7  .™  u  .  ■  l         Anrechnung  bringen  mua».  * 

im  HnT  l T',  *  d,lent         in  ^  N*h«  der  Ruttcranl«,en 

ÄÄ  ■*»•—.  -  Ä 

Flöt,e  bilde6.,  f;amPenn,>8'     Dfa  hier  gebauten 

grübe      Et   aftld  ,?r,,e*«  der  Klötze  der  Haupt- 

Ma  r.-  l  •      V      ""  Abbau   ,;  tU~"*«  von  0.7  bis  I  ,»  m 

vw  .nani  wurden  IMOI,  t  Kohlen  gefordeit.  Dic<e  Förd.-r 
menge  wird  „,it  Hilfe  von  2«  Pferden  nach  dem  Landnot t~- 
St,.^^,  bi|1  ■*>  -  buch  bia  zur  StolLTht 
»00  m     V  U"Kft   fÖr   ""^»rderumr  beträgt 

rnin  I  «  \,'mJLamPenneSt9cbacht  a„s  gelangen  die  VbS 
^"törderung  nach  der  Ratieranl.ge  IW  Sei" 
forderung  M  BO  eingerichtet.  rjftM  eine  Maschine  mit  8efl- 
t  ommel  .„,  Endpunkte  dea  S,ol.„„a  im  BnrbnchfhnT,  eine 
ebensolche  am  A,,»chl.gp„nk,e  in  der  Grube  ateh    '  l£ 

S-SS        von  °-  ,,,•,•k,■,  in  St-  J"b*no  «/*• b" 

„.^N  «««t  Förderatrecke  beträgt  M.iom,  Iind  ei 
werden  Zuge  von  100  bi,  120  Wagen  auTammengJ Jte  l" 

K,,t"";   »»f   1  «-k»-   Air  dieu-  Streck«  betragen 

i  i  .«  ?»;,;";  aber  immerbi 

locht  gani  der  4    |  eil  der  KoMe„  für  Fferdeförden.ng. 

iw^d^Ä"^'"-  hilbe"  jl-de  350  m"'  C^'- 

0^  £j"|3"  Al'i'-iLU."?  »urb«ch»tol|en,  baat  4  Flötie  Ton 
"»M  "I.  I  m  m  Mächtigkeit  und  fördert  mit  einer  »eleeschaft 

Werden  von  den  Ge,r,nn„ng,pu,,kten  mi,  Hilfe  M,n  17  l'ferden 


r. 


»nf  Strecken  big  n  j32o  m 
«c bebten  gebracht  n„d  von 
Ratleranlage  Burbacbtb.le. 

för  1  tL."""  die*PS  Tran"P"r(<'«  »'e»en  »ich  aUf  2,„  Pfg 


>nge  nach 
mit  der 


den  Kiracbl 
Kette  nach 


der 


IMoIltl^  MMCh,nC  b8t  4(10  «  C,'.-Dmr.  „nd 
"ch  2..  Ffg.  für  .  ,-km.  Äf^£Ä 


r:nkm-^-h« 

Schacht  „bge-e-uftUSn.  ^h^^L^T  e»' 
^Burbac-batoMen  »  dr^Ä^S:^^ 

2300  Pfkr.  Von  dicen  dten'„™  0  Änl"'"^,"  U"d 
7  ... •  WWhaltung  und  2.1  lu  »onMiZTwe'cken 

Samnulu  he  Kohlen  »„den  auf  der  eett "  Hs„ 
anläge  au-geMÜr/t    in  der  «i..  ..  "  ,    r,fen*,n"anlP'>  Rälter- 
KKJ  nim  WVite  naJ.W  T    ",n<lc  IBt  H«'g™«nn-RoSl0  von 

durchgeht   wird  deV  ^  ^ 

tor  de  mGr«..t  r0  der  II c vd t  ,',r * ' ' * r 0 ^ *        Menden  Direk- 

Vwammlaag  vora  34.  „,„  |s,9  ru  s„rbrft(.keii 

>or,itiendcr:  Hr.  Jung,    S-briftführer:  Hr  Rolllel 
Anwcend  4J  Mitglied«,  um,  a  GfaÜ,  *Ul 

am  r..  Febraar'in  1 Z  '  "1, Y^"* nfh.uplm.an   von  ü.eh.n 


l'i    Kflininr  ...  i  -'•s"~|-™™ii    von  Uei'hen 

'»  M  den  BerKl,»n  uui|  um  <)le  Entwickelung  der 
LMMM  PrOTUm.  sein.  „«.„„..„.^„i..,.  l*..: 


am 

«™  *.r  z,,  d„  v„„^*:,c'b;aj„;j .  jtk  STrSK*« 
SXf         *  ™» *■  v™~C™XI 

weh  in  der  Ferne  ein  treue,,  0.fn>„  Uitgliod  de,  Pf.h..<„r brfi' k,  r 

tel  W.n«  wie  bisher  bleitw„  möge  *  wie  denn  K  ,, 

{SS  dl>r  hervorrageudea  Lcintungon  de»  Hrn.  Dihn,  nm  ua»"r 

Ve r«n.lehcn  gedenken  könne       .nd  bittet  ihn,  bei  keiner  SluZl 

fehlen  M  »ollen:  worauf  Hr.  D,h„,  in  ae.ner  Entgegnun«  erw^de" 

Muf"  M  r  "lfn'1D'"-''dom  t  *.*  «»r  Ruhe  K"'^rTrtht' 
Mufw  bleibe,  für  den  Verein  tliätig  ta  win 

verbündete  «^T  Sit'unf  .f"1«;"'1'»  gem,iB«haftlid,e«  Mittagen, 
»erl„  ndeu  mit  d-r  AWliMdafeinr  für  Hrn.  Baumker  Uihm  I« 
teibgten  .nü  .„r.er  den  zahlreich  emebienenen  M.t.liedern  d"  Ve?. 


eine»  auch  noch  alte  Schüler  und  Freunde 


«t.».l  ,ä   .'     Mir     »-.mwr  «n<l  I'reiinne  de*  «afe  erteo.  Eine 

unt»  a'1-ren,mnrn  Vcr»hrl»"'  »ieh  d*r  von  un»  Sbeidende  in 
1,"  „  "  *.**"*  *'f!«»le-  0»  Feier  ward«  .«eh  we»e«tlich  erliölit, 
deutiLl  ""r"51*01-««  E«'rr-  der  Senior  uml  Gründer  d-, 
Meuu.  ben  Ingenieurtere.ne»  und  unsere,  öeairk.terciae«,  das  Wort  er- 
gr.fl  u,„  ln  „,rm  e,II|>lond<!n<,n  tt(,rton  da,  f,^,^,,,,  „„«^irü.  k.  n, 
w>l  nr*  da»N-lieiden  eine»  »einer  ilt,.»(en,  treue»tcn  und  besten  Mit- 

118 


Digitized  by  Google 


890 


Pate-ntbarieht 


glieder  im  ßerirkiTerein  herTorrufe,  und  rühmend  dm  Verdienste  dt* 
flr».  Dibm  hervorhob,  welche  er  «ich  aowohl  in  »einer  geschäft- 
lichen Stellung  »1b  Architekt  und  Sladllaaumeiater.  sowie  als  lang- 
jähriger  Lehrer  an  der  hiesigen  Gewerbeschule,  namentlich  aber  im 
Ingenieur* crein  und  ganz  besonders  im  Pfalz  •  S*arbr5eker  Rczirks- 
rernn.  dewen  Vorsitzender  er  wiederholt  gewesen  «ei,  erworben  hnlie. 
In  ehrender  Anerkennung  dieaer  Verdienste,  und  am  Hin.  Dibm 
bei  »einem  .Scheiden  auch  noch  weiterhin,  trotz  der  Kotterming  in  den 
"  zu  däKen,  habe  der  Verein  be«,  ldu«en.  Hrn.  Dihm 
d«  iu  ernennen.  AI«  Urkunde  dc»«en  über- 
daa  tob  Verein  ge4iftete,  künstlerisch  aua- 
Zum  bleibenden  Andenken  an  die  inmitten 
verlebten  Stunden  und  an  die  treuen  Freunde,  welche 
.  Dibm  hier  luruckllatt,  wurde  ihm  ferner,  ebenfalls  durch 
n.  Kuler.  ein  mit  Sinnbildern  de«  Baubundwerkes  reich  verzierte» 
um  überreicht,  enthaltend  etwa  I  VO  Bilder  Tun  Vorctnsmitgliedcrn, 
sowie  ehemaligen  Schfdern  nnd  Freunden. 

Hr.  Dibm  dankte  hierauf  herilich  nnd  versicherte,  das«  er 
ein  treu«  Vcransmitglied  bleiben  werde,  und  hoffe,  bei 


gelegentlichen  Besuchen 
iajnttten 


von  seiner  benen  Heimat  ans  noch  recht 
de»  Vereine*  und  im  Krei«e  »einer  alten,  guten  Freanee 
In  heiterer  und  dennoch  oft  von  der  Wfbmot 
des  Scheiden«  durchdrungener  Stimmung  schildert  er  sein 
und  Wirken  in  unseren  Suar-Slidten  von  «einer  Ankunft  i 
bis  auf  den  heutigen  Tag.  (»'rechnet  tieilaufig,  dass  er  so  uugefäir 
160  Bozirk'-vcreinsvcrsanimliingen  und  |j  llauptvcreammliingec  du* 
Ingenieurrereine*  mitgemacht  habe,  welch  letztere  Angabe  er  «Wh 
Vorzeigung  »ainratlicher  Vereinsabzeichen,  die  er  bei  dicaen  Ver- 
sammlungen getragen,  bekräftigte. 

Nach  Hrn.  Dihm  «praeh  Hr.  Willing  in  seiner  Kigenselisn 
sowohl  als  ältester  ehemaliger  Schfiler  des  Hrn.  Dihm  nnd  alt 
Vorsitzender  de«  Saarbrucker  Handwerkerverein»,  de«»en  (ienatninl- 
voratantl  vom  Rezirksverein  aufgefordert  worden  war,  der  Feier  bei- 
zuwohnen. Warme  Sc|ieidcgrüf*e  rief  Hr.  Willing  dem  Tnr»hrten 
Lehrer  nnd  treuen  Mitgliede  nach.  Lange  noch  blieben  die  Um 
des  Vereines  und  seine  Oiste  in  froher  üeselli-keit  in- 


Patentbericht. 


njiMticou 
aufscrhal 
_         fäfs  b,  de 


Kl.  S.  No.  48020.  Anbohren  von 
Senkschiebten.  P.  Förch  heim  er, 
Aachen.  Vermittels  rinn  Bohrers  a  wird 
auf  der  Schacbtsohle  ein  ringförmiger  Sumpf 
hergestellt,  au«  welchem  der  Bohrschmaml 
durch  Bagger  4  entfernt  wird,  ohne  den 
Bohrer  a  aufzuholen. 

EL  6.  No.  48129.  /.  zu  25015; 
s.  Z.  IHS4  S.  43.)  Abteufen  von  Schächten 
in  ■cbwimmendem  Gebirg  o  F.  H.  P  o  e t  ■  c  h, 
Magdeburg.  Um  einen  nach  unten  enger 
werdenden  Schacht  in  seiner  ganzen  Teufe  auf 
normale  Weite  iu  bringen,  wird  die  Sohle  mit  Säcken,  welche 
mit  Schlamm  gefüllt  aind,  bedeckt,  wonach  dieser  zum  Ge- 
frieren gebracht  wird.  Man  sümpft  dann  den  Schacht  und 
leitet  tief  abgekühlte  Luft  oder  Flüssigkeit  in  Form  einea 
Regens  hinein,  bis  auch  die  Schach Utöfrte  gefroren  sind.  Man 
entfernt  hiernach  den  eisernen  Auabau,  arbeitet  die  Slöfse 
d  kleidet  den  ganzen  Schacht  mit  eisernen 
Durchmessers  au«. 

Kl.  13.  No  47679.  Schlammfanger.   R.  Lindemann, 
Osnabrück.    Das  im  unteren  Teile  de«  Kessel»  T- förmig 
mündende  Scblammsaugrohr  a  führt 
'  »lb  de»  Kessel»  in  das  Ge- 
oberer Teil  durch  das 
5  bei  e  siebformig  durrhlochte  und 
in  den  Abteilungen  ii  mit  geeignetem 
Filtermaterial  gefüllte  GefäTs  c  ge- 
bildet   wird.     Von   c    führt  das 
Scblangenrobr  d    wieder    in  das 
Kesselinnere;   da   in  d  eine  Ab- 
kühlung des  Kesselwassers  erfolgt, 
Umlauf  durch  ab  cd  ber- 
ufen, wobei  das  Kesselwasser 
alisetzt  und  weiler- 
bin beim  Durchlauf  durch  c  gerei- 
nigt  wird.      Dass    Abblasen  des 
Schlammes    und    die  gleichzeitige 
Reinigung  desFilleracerfolgrn  dutch 
Halm  /  nach  Schluss  ton  A. 

KL  13.  Wo.  47688.  Dompf- 
kessol.  P.  Dupuis.  Aachen.  In 
den  Wa»*erraum  de*  stehenden 
Kessels  sind  rechtwinklig  gebogene 
Heizröhren  a  so  eingesetzt,  du«»  sie 
Tom  Kesselboden  ausgehend  in 
radialer  Richtung  und  gleichmäßig 
verleih  in  den  Kesselmantel  münden. 
Die  Rauchgase  durchstreichen  diese 
Rühren  und  umspülen  den  Kessel 
von  aufsen  sowie  die  äufseren  ring» 
um  den  Kessel  angeordneten  Wu.  r. 


vorgeru 


Kl.  18. 

Rnshforth, 

In  der  Rauchkammer  des 
rohrsysteni  h  angeordnet, 
das  bei  A1  und  A*  oben 
und  unten  mit  dem  Wasser- 
rauin  in  Verbindung  steht. 
Das  Speisewasser  wird 
durch  o  oder  cl  Tom  In- 
jektor oder  der  Pumpe 
durch  Düsen  n'  eingeführt, 
steigt  aufwärts  und  tritt 
bei  A1  erhitzt  in  den  Kessel. 
Durch  die  Wirkung  der 
Wasser 
i  Teile  de« 
Kessels  durch  A» 
bewirkt.  Aueh 
dadurch  erhalten  bleiben. 
'  als 


No.  47826.  Speisewasservorwärmer.   W.  H. 
Rütherford   Park  (New-Yersey.  V.  St  A  ). 
Dampfkessels  ist  ein  ! 


und  so  ein  Umlauf  des  Wassers 
soll  der  l'mlauf 
das  Wasser  in  A  höber  erhitzt 


slellter  Speisung 


EL  18.  No.  47913.  Kohr krataer.  Aktienfabrik 
landwirtschaftlicher  Maschinen-  und  Ackergeräte. 
Regenwalde.  Drei 


Kessel  , 

röhren  r,  bevor  sie  durch  /  zum 

Schornstein  entweichen. 


kreisförmig  gebogene 
Messer  e  führen  sieb 
in  dem  Körper  6  und 
sitzen  aufserdrm  auf 
Bogrnfedeni  d,  die 
durch  Mutter  g  mehr  oder  weniger  gespannt  werden  können. 

Kl.  14.  No.  47841.  8tOuerungaventU.  Pia.  Mayer, 
Wrien.  Die  Zngslange  a  wirkt  mittels 
Daumen«  b  auf  den  Ventilhebel  c.  Be- 
wegt sich  b  nach  Ahachluss  des  Ventiles 
noch  weiter  nach  unten,  so  wird  Ai  Fest- 
punkt, und  ein  Punkt  d  der  Koppel  0|C| 
beschreibt  eine  Bahn  zum  Krümmungs- 
mittelpunkte  ff.  Um  diesen  Punkt  ;/ 
schwingt  in  der  Hülse /  ein  an  d  ange- 
schlossener Bolzen,  welcher  mit  /  durch 
eine  Feder  verbunden  ist,  die  zur  Er- 
haltung d«s  ruhigen  Ganges  dient  und  in  folge  der  «aal  d*» 
Schwiiigutigspunktcsi?  nur  sebrgeringe Formänderungen  erleidet. 

Kl.  20.    No.  48038.  Versenkbare 

H.  O.  Weinholz,  Cottbus.  Die 
Schranke  besteht  aus  Gelenkvierecken, 
die  mittels  eines  Zabnradsegmentes  und 
Handkurbel  in  einen  aus  Winkeleisen 
gebildeten  Kasten  umgelegt  werden 
können,  wobei  das  obere  T-Eisen  den 
Küsten  abdeckt.  Ist  das  Gitter  ge- 
hoben, so  bildet  da*  Ton  den  Slangenz/ 
mit  hochgenommene  f1- Eisen  d  den 
Abschlnss.  Die  Reinigung  des  Kastens 
erfolgt  nach  Oeffnung  der  Klappe  e. 
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fangen  Beim  Heben  de«  Kastens  »  »töfst  dBr  H.h.l  *-  J 
Rakens*.  RPRen  den  Rehmen  *,  sodas f"  l^h«," 
abhoben  wird  und  die  um  /  «ende  nd!  Thi  ^'^»bitig 
Beim  Aufrichten  de.  K.lM«hffiTÄ  "T0"- 
«h-lig,  und  *«  »cba.pp,  eTn  ^"k""  SeU,»t- 

Kl.  21.    Ko4,,8e.    Stromme««.    M.  M.  Rotten, 
in.     I>er  durch  die  Kopferschienc  * 
starke  Strom  magnetiairt  die  auf 
leiten    befestigte,,   Planchen  e  aus 
henj  Eisen,  welche  in  dem  Mittelpunkt 
lebenden   halbkreisförmigen  Aus- 

h.lanViV.       *   •  ^  dUrCh  «"  •U8- 

Ualanzirteii  Zeiger  t  und  ein  Eiaenstibehen  a 
'ragen.  Letzteres  wird  entsprechend  der 
.Stromstärke  mebr  oder  weniger  in  den  Au». 

ÄKÄ-  di«  3 

-fc  PUi;e"SB,r\M,fChJV  ^der/-  ind™  *  »ich  gegen 
wird  M.  £  ä?t!.-  d"rCLh  d'e  SP«™"K  ?  "«  lai'KH  gehalten 
wird,  bis  der  Schlitten  c,  über  die  Nase  A  gleitet  und  g 


drückt.  Da«  Kontaktatück  a  wird  dann  zwischen 
geschleudert.  Gleichzeitig  ist  rf,  hinter  ft  einges... 
durch  «  ,„  Belner  Stellung  gehalten  wird,   bis  durch  C 
Schiebung    von   e   nach    rech«   derselbe  Vorgang   auf  der 
anderen  Se.te  eingeleitet  wird  und  a  ebenso  schnell  ! usschuUe, 
Kl.  21.  Mo.  48448.    Trockenelement.  Vf.  Hellegen 
verul  ht^y-    Sü         *"«*  Verdunsten  des  Elektrolyt« 
er^H  •"«.*  der  rsolirung  „„d  MetallkontakJ zu 

5**.  ^'»""i  d'e  mit  einigen  Luftlöchern  vergehen  sind. 

a  aus  dem  inneren  Behälter  oben  austretende  Oaa 


hfilter  völlig  getrocknet  entweicht.   "      "US  B"" 

ü  MKThf.»t  5°V*M78'.  ,Ei8enfr»l«  Manganlogirung, 

•  iJl  "  I..b"wle4s:  N«"«rk  (N. .).,  V.St.  A.)  Eiseumantaui 

d™       "V'"'  dln>  M»D*»n  ««  legirenden  fte 

da..  J""  QU""  Ut,d  Kr-volit(l  "<«mmenge"chmoazen  so 
dass  das  Eisen  verschlackt  wird.  "^geec       zen,  '°' 

MetaHgewichte  ^^-25  ^S'Lf: 
Behälter  ersetzt,  der  mit  Ah  ,  j  -i  ciussigKeit  gefüllten 
einer  Skala  versehen  ist  U"d  ZBfl''"™™>"»"«  und 

werden  durch  das  tiJrrZlil  tT  "£!  «T  ■ 

Schraube  mvJrlt  .7*  T  o  der  Kc*el  '  ond  d'« 
ocorauue  ».  gedreht,  sodass  d.e  Rollen  p  das  Rohr  aufweiten 


I    j      ei      .  "»»»iiiueii   rurzsliic»  ist 


SLt.  I    T    u"  Verdea'  "°  •Chiebt  Hülse  ft 

»erm.t.,.|s  de.  Handbebels  a  über  e  nach  hinten,  bis  die  be 
zugliche  Sperrkl.nkei:,  oder  *,  .u,  ihrem  Sperrrad  tritt  und 
ausge^alut  werden  kann.   Die  Teile  Pon  sind  auswechsel 
bar    um  die  Maschine  für  verschieden  weite  Rohre 
»u  können. 

D..,f-  49     Wo-  47770.    Mitnehmer  für 
Philipp  Koch,  Xeufs.    In  dem  bekannten  Herzatück  ist 
eine  vermittels  der  Schraube 
Blicke  ange 
führt  wird. 

Kl.  49.  Wo.  47928.  ParaReleohrmubstook.  G.  Hövel- 
mann.  Barmen.    Die  verstellbare  Hinterbacke  b  ist  -'- 
einer  Welle  C|  versehen,  ' 
Stellung  der  Backe  in 
die   Zahnlücken  e  der 
festen  Führung  greifen. 
Die  Vorderbacke  a  ist 
um  den  Bolzen  o  dreh- 
bar und  kann  vermittels 
der  Schraube  m,  welche 
in   dem  an  il  befestigten 
Werkstück  gupresst  werden. 

Kl.  8«.  No.  48069.  8pülvorriohtung 
mit  Desinflelrung.  H.  G.  Plauner,  Lon- 
don. Der  in  das  mit  DesinfektinnsHtlssigkeit 
gefüllte  Gefäfs  a  Uucbende  Schöpfhebel/  ist 
mit  einem  Schwimmer«  verbunden,  welcher  im 
Spülwasserbehälter  b  sich  befindet  und  durch  F^fl» 
Entleerung  bezw.  Füllung  de«  letzteren  be-  1 
thatigt  wird. 


Helligkeit  der  elektrischen  Strtfaenbelenchtttng;. 

cri-u-h,"  ")"llif1lteil  ,'ler  Ji"  »«UM  Unter  den  Linden«  in  Berlin 
erleuchtenden  Bogenlampen  war  v.,n  B|.tcr  durch  direkte  Mctoun« ,n 
!°    'JfJ  '«denen  Mellen  der  Strafe  *u  nur  AOÜ  X.-K.  gefunden  wor" 

negründeto  die»en  bedeutend™  Uoters.-hi.-d  in  v.  rs.  hiedenen  un- 
uT£l\V?tt&D?m\  -»»««'-■»«•'■«»«  AhRrand  .kr  Köhlen 
Itn^      :ha'1«  dureh  die  *-»P-«Rl"«keB,  dureb  Staub  MI  V» 


Vermischtes. 


w°ar  i  ?-  J  ,a  B*rlin  «ow,lDd,.  ""d  Ton  diesem  wurde  Hr.  Dr. 
u  w"K  ''"r  Lö*unlt  der  Aufg.Jw  betraut. 
Hr.  \\e.lding  stellte  im  ek-ktnitechnischen  Latioratorium  der 
Im  hni»chrn  IIo<:I,m-IiuIc  an  einer  Linden-Lumpe  umfassende  Versiicli« 
so,  deren  Krgobniue  er  im  Verein  zur  Beförderung  des  Gewerb- 
fleifsei.  in  der  Sitzung  v,„n  8.  April  vortrug.  Wir  entnehmen  Uein 
Beru  ht  di«  folgenden  Ang.ben: 
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Angelegenheiten  im  Vereine  Bericht  aber  die  Silznng  des  GeaammtvoraUnde*  an.  4. Aagnat  1839  ii  Karlsruh«. 


lireo  fBr  karr«  Zeit  der  Fnll  w«r.  AU  MwMr.mrnt  wurde  du 
BunaenPbotonieler  ip  der  Ton  Kl.ter  nusgefürten  Form  benutzt 
Sammtlicbe  Messungen  konnten  dank  der  bedeutenden  Hole  der 
Lunnrstoriurn«ra0ra«  ohne  Spiiyt!  gemacht  werden.  Ebenso  war  et 
rnoglu-h,  mit  2  Prmtometeru  gleichzoitij?  nsch  2  diametral  gegenüber 
liegenden  Richtungen  zu  ineuen,  wodurch  die  dnreh  schiefes  Brennen 
der  Kohlen,  wm  selbst  bei  der  sorgfältigsten  Auawalil  der  Kohlen  und 
pe.nlichatenjustirung  niegani  in  »ermeiden  ist.  hervorgerufenen  Fehler 
ausgeglichen  werden.  AU  Vergleieh.li.-ht  dienten  2  Albert-Gasbrenner 
die  ein  23  big  30  N.  K,  starke*,  fchöne«.  gleichmäßige*  Licht  geben' 
fc»  wurde  für  jeden  Quadranten  jedesmal  möglichst  schnell  unter 
IST  t>i»  14  verschiedenen  Winkeln  die  Lichtstarke  gemessen  nnd  diese 
Messung  unter  denselben  Verhsltniasen  für  9  verschieden«  Kohlen- 

oVf  Mfe*?P»*B  War«,  liefern  für 

jede«  kuhlcupfcar  2  kurven,  Fig  1 ,  welche  in  Polarkuordinaten  die 


ausgestrahlt  wird. 


-  -.  die  Helligkeit  an  einem  bestimmten  Punkt« 
der  .Straf«  zu  bestimmen,  sind  dis*  Werte  durch  die  Oui,drItt 
der  Entfernungen  des  Punktes  von   der  UchtqoeJIs  zu  tA* 

1%. 


t.  a. 


Wed.ling  hat  die»  Rechnung  für  eine  6\i  i_ 
l,»m  über  dem  Erdboden  liegend«  Linie  dürr'hVüTrt"'un'.erz; 


dem  Lichtbogen, 


,    _     .  u.u„,,uvu  IIVKO[IU(,  um,  uurcngotulirl  unter  Zu 

g^ndelogung  einer  Umpo  mit  Glocke  und  Reflektor.    Die  es. 

^  "nfl  ',1  *}*-S  «ufKe«"K">.  «»1  ««r  sind  zwei 
gletclK  Kurven  dargestellt,  für  zwei  um  41m  von  einander  entfernt 
-~>n  Ali.    Die  Kurven,  welche  in  den  Ab«i»en  die 


w»,  t K  g  W  V!cl,U'i.rke  T"D  d<"»  *-*4i  unter  dem  gemessen 
wurde  angeben  D,e,e  Kurven  zeigen  durchweg  nach  der  rechte" 
Uta  eine  grof«re  I.irhtn.eng,  »!s  nach  der  linken    Wo  IWhe  lieet 

hw  °T-      .  ,  knmml-  ,A,US  dtn  ■»  »hinaW  9  D<,pPeUurve0 

läset  »ich  die  mittlere  räum  ehe  Licht.iirl,,  n_  ll'n«ur»*o 

dem  planimetrisch  gefundenen  FUHei  nhaf«  de?  1  Wc,,00t?"  «• 
.,.(,„.„     |>  ,*  'ciiinhult  <ler  e  uzelnen  Rurveu 

IXJttelWN^ÄÄ  h?"'nn^"  Lkltatirko  zu  d"r,t 
»innittlKh  |%  N  .K  .  ,|,0  höchste  Li.  .Marke  zu  21114  ,i„,i  ,1„,  „  ;„ 
lere  räum  che  I.  rhtatärk*  vi.  IWl  V  If    r.      u  .  B,1,t- 


Glucke     .  . 
Lampe  mit  Glocke  I  . 
Lampe  mit  Gieekl  II  . 
Lumpo  mit  Glocke  III 
Lampe  mit  Glucke  II  und 
Reflektor    au*  bluukeni 


LichlsUrke 


in  da* 
Wa-ereebtcn 


grör.te 


mittlere 
räumliche 
Lichtstarke 


Ijmpo  mit  Ofaok«  II  und 
weif«  angestrichenem  Re- 
flektor.  .  .  . 


19« 
41» 
619 
497 

5,4 

537 


2014 

970 
1093 
715 

I2-Ji 

1170 


1228 
710 
777 

j;K) 

881 


»34 

glcichm.l  (,;^ri, 


\,J,nJhAHV1  diff  0lncke  '"•««ntlich 

»erteilung  He,  Lichte*.        „Ul.|,        ,  ,1  . 

bervorRcl„.   Die  huri^mtulc  B.  . "uö na  «'  ^«1' K " 7''"'  *S  2" 

^H«*gri  der  0  i"..r,L°,:ähh  •<"1  dk 

 l;tb'Va  ""'^  e.n«m  Stimmten  Winkel 


Entfernungen  vom  Kuf*pnnkt«  der  Lampen,  in  den  Ordinalen  die 
ui  l,a,  m  über  dem  Erdboden  gomeaaenen  «igen,  indixirten  Helligkeiten 
ang.-bcn,  «choeiden  sich,  und  die  Summe  ihrer  Werte  an  jedem 
1  uokte.  ergiebt  dxj  dort  von  den  beiden  Lampen  licrrfihrende  Hclug- 
«e.t.  Aus  der  «o  erhaltenen  gostnchelten  Kurvo  i«t  zu  ervhee,  da« 
die«,  Werl«  ■«NaM  I4.S  und  3,t  N.-K.  liegen.  Zieht  man  noch 
Unn  KmfliiM  der  entfernter  liegenden  Lampen  in  Rechnung,  w  erhalt 
man  etwas  grüUre  Werte,  nämlich  15,9  und  5,;.  Die  «ngehArit« 
Kurve  bat  im  allgemeinen  dieselbe  Form. 

Für  die  Miltelreihe  der  Lampen  Unter  den  Linden  fand  WMu 
durch  uhnhehe  Ri'cbnung  die  Wert«  lS,c  und  4,s. 

Zur  richtigen  Würdigung  dwser  Zahl.-n  Ut  ein  Vergl.i-  h  mit 
einer  anderen  Beleuchtung  erforderlich.  Hr.  Weddiog  hat.  da  .Im 
"nt?c  L  D"'bt  "r  Fügung  stand,  die  Rechnung  an  einem 

willkürlich  angenommenen  Falle  durchgeführt.  Er  nimmt  an.  da»  d» 
l.mpz>ge.r  Straf«  mit  Wenham  Ga»lampen  von  einer  mittleren  rau«o- 
lieheo  LichtatArke  von  95,.  N.-K.  beleuchtet  sei.  Die  Lampen  hingen 
4.7  m  buch,  sieiien  21  m  von  einander  entfernt  bei  einer  Strauen- 
breite  von  15  m.  Auf  gm  od  der  mit  dienen  Zahlen  angestellten 
lfe.bnungen  lassen  sich  ähnliche  Kurven  kon«truiren.  Fig  4.  deren 
\ erlauf  „  Vergleich  mit  jenen  der  Fig.  S,  abgesehen  von  de» 


grof^ren  Werten  der  letzteren  Kurve  an  sieh,  vor  allem  deutlich 
«eigt,  das»  bei  den  Wenbam •  Lampen  die  Helligkeit  mit  der  Eni- 
femung  v.,n  der  l.^h  quelle  viel  plötzlicher  sinkt  und  -rahreod 
e.ner  größeren  Stro  he  auf  dem  Miml.-stworte  verbleibt,  als  bei  de. 
ttugenlampen 


Sii™,,„  ,1    n     Aa«ole8enB«iten  des  Vereines. 

atamg  des_Ge»ammtvora,a,.,les  »,„  4.  A„K„st  1889  in  karkrnbe. 


Der  erste  Vorsitzende  Hr  U  tu  u 


Die  Liste  d^r  Anwetenden  ergiebt. 
stand  vertreten  ist  durch: 
Ilm.  II.  Klerher  als  Vorsit; 
•    A-Frederking  a|9 


p  rederking  als  des.*i-n  Stellvertreter, 
Oeb.  Rat  Dr.  F.  (Jrashof  als  Direktor  de.  Vereine»; 
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der  Vorstandsrat  durch: 


Hrn.  Pötzer  v 

Uli 

Aachener  )'..•/ 

rksrerein 

» 

Schröter 

1 

Bayerischen 

> 

> 

Körte 

> 

Bergischen 

» 

» 

Tb..  Scydel 

Berliner 

» 

> 

P.  Schmidt 

> 

Braunachweiger 

■ 

> 

KleinstObcr 

1 

Breslauer 

» 

t 

H.  l'ndeutsch 

> 

Chemnitzer 

> 

> 

Jul. Wurmbach 

> 

Frankfurter 

» 

O.  Ecker  mann 

s 

Hamburger 

» 

» 

F.  Fischer 

> 

Hannoverschen 

» 

> 

O.  Ledebur 

Hessischen 

» 

> 

Bissinger 

* 

Karlsruher 

» 

> 

A.  Schmidt 

y 

Kölner 

» 

> 

Oerstein 

» 

Lenne- 

» 

Schmelzer 

> 

Märkischen 

» 

> 

K  Lange 

> 

Magdeburger 

» 

Isatnbert 

> 

Mannheimer 

» 

> 

Schaubach 

> 

Mittplrh  einlachen 

> 

v.  Schwarze 

> 

Niederrheinischen 

» 

Donders 

> 

/VI  ,«  •  1 

Uberacnlesischen 

> 

-> 

Simony 

Ostprcufsischen 

» 

> 

Tb.  Jung 

* 

Pfaiz-Saarbrilckcr 

> 

■■Uly  Muller 

> 

Fommerscben 

» 

> 

H.  Otto 

S 

Ruhr- 

1 

i 

Hertel 

V 

Sächsischen 

i 

t 

Schone 

» 

Sächsisch- Anhaltinischen 

■ 

i 

Fr.  U t h e m a n ■ 

Schleswig-  Holsteinischen 

> 

Majert 

1 

Siegener 

» 

> 

H.  Hammer 

Thüringer 

> 

* 

Schliepcr 

> 

Westfälischen 

> 

> 

Job.  Zeman 

i 

Würtlembergischen 

i 

Außerdem  sind  anwesend:  Hr.  Rechtsanwalt  Hcutig- 
Berlin.  welchen  der  engere  Vorstand  alt  juristischen  Beirat 
bezüglich  der  Krlanguug  von  Korporalionsrechten  und  der 
dazu  erforderlichen  Abänderungen  des  Statuta  eingeladen  hat; 
Hr.  II erzberg- Berlin  als  Berichterstatter  der  Schulkom- 
niissioo  und  der  Unterzeichnete  als  Generalsekretär  dos 
\  ereines. 

Ks  wird  in  die  Vorberaiung  der  Tagesordnung  für 
die  XXX.  Hauptversammlung  eingetreten. 

Zu  seinem  gedruckt  vorliegenden  Geschäftsbericht 
für  das  Jahr  IhHH/hS»1)  giebt  der  Generalsekrelär  einig« 
Ergänzungen.  Das  gemäfs  den  vorjährigen  Beschlüssen  in 
einer  ansehnlichen  Mielswohnung  in  der  l'olsdamerstrafse  IS] 


zu  Berlin  untergebrachte 
ans  7  Personen,  nämlich  aus  dem  Generalsekretär,  2 


Oehilfen  für  die  Vereinsgeschäfte,  2  Zeichnern 
Zeichenarbeit  wächst  ran 
Jahr  zu  Jahr,  insbesondere  dadurch. 


Zeichenlebrling.  Die 

immer  mehr  die 

Textfiguren  für  die  Zeitschriften  auf  dem  Bureau  selbst  für 
die  Zinkätzung  vorbereitet  werden.  Im  letzten  Jahrgange  der 
Zeitschrift  betrug  die  Zahl  dieaer  Figuren  rd.  2300. 

Zu  dem  mit  dem  Geschäftsberichte  verbundenen  Rech- 
nungsabschluss  für  das  Jahr  1 KXS *)  berichtet  Hr. 
Eckermann,  da**  er  die  Rechnung  in  Gemeinschaft  mit 
Hrn.  v.  Rüdiger  geprüft  und  alles  in  Ordnung  gefunden 
habe,  und  beantragt,  Entlastung  zu  erteilen. 

Nach  Erläuterung  einzelner  Posten  beschließt  der  Vor- 
stand, die  Erteilung  der  Entlastung  bei  der  Hauptversamm- 
lung zu  befürworten. 

Die  Vorbesprechung  über  die  Wahl  des  2.  Vorsitzen- 
den wird  bis  nach  der  Frühstückspause  verschoben. 

Beim  folgenden  Punkte  der  Tagesordnung:  Wahl  des 
Ortes  der  nächsten  II  a I pt  versa m mlu tig,  ladet  Hr. 
Hammer  im  Namen  des  Thüringer  Bezirksvereines  den 
Verein  deutscher  Ingenieur,  ein,  seine  nächste  Hauptversamm- 
lung in  Halle  a/S.  abzuhalten;  er  erwähnt,  dass  dann  mit 
der  Hauptversammlung  zugleich  auch  die  Einweihung  des 
Denkmales  zur  Erinnerung  an  die  Herstellung  der  ersten 
deuiscben  Dampfmaschine  verbunden  werden  könnte. 

')  Z.  1SS9  S.7I0. 
*)  Z.  1881)  S.  714. 


Der  Vorsitzende  ist  mit  dieser  Einladung  gern  ein- 
verstanden. 

Es  folgt  der  Bericht  de»  engeren  Vorstandes  über  die 
Regelung  der  Pensionsverhiltnisse  des  General- 
sekretärs; die  Vorschläge  des  engeren  Vorstandes  werden 
unverändert  und  einstimmig  angenommen. 

Hr.  Peters  berichiet  hierauf  eingehend  über  die  Ver- 
sendung der  Zeitschrift  und  den  Preis  derselben  für 
Nichtmitglieder. 

Der  engere  Vorstand  beantragt,  die  Zeitschrift  in  Zukunft 
wieder  unter  Kreuzband  zu  versenden  und  den  Preis  für 
Nichtmitglieder  von  25  auf  'M  M  zu  erhöhen.  Der  Gesauimt- 
vnrstand  erklärt  sieb  mit  diesen  Vorschlägen  einverstanden. 
(Sich«  den  au.führlicben  Bericht  hierüber  w.  u.  in  den  Verhandlungen 


der  RauptrcrcummluDg.) 
Ueber  die 

Verein  aufgestellten  metrischen  Gewindes »)  berichtet  der 
Unterzeichnete.  Er  erwähnt  dankend  die  Bereitwilligkeit 
der  Firma  J.  E.  Reinecker  in  Chemnitz,  die  erforderlichen 
Normalien  und  Muster  kostenfrei  herzustellen.  Der  von  ihr 
gefertigte  Normalwinkel  von  53'8'  sei  von  der  H.  Abteilung 
der  physikalisch  •  technischen  ReicbsansUlt  eingehend  geprüft 
worden,  und  Muster  der  danach  hergestellten  Gewinde 
Hr.  Reinecker  der  Haupt 


Es  folgt  der  Bericht  des  engeren  Vorstandes  über  das 
Ergebnis  der  gemeinsam  mit  den  Verbänden  der  Dampfkessel- 
l  euerwuchungavercine  und  dem  Verbände  deutscher  Prival- 
Eeuerverairherungsgesellschaften  aufgearbeiteten  Vorschläge 
für  Versicherungsbedingungen  von  Dampfkesseln 
gegen  Explosionsgefahr  und  die  im  Anschluss  daran 
aufgestellte  Erklärung  des  Begriffes  Dampfkeesel- 
explosion').  Von  den  Staatsregierungen  bat  bisher  nur 
eine,  die  bndische,  ihre  Zustimmung  zu  diesen  Vorschlagen 
ausgesprochen;  außerdem  mehrere  grofse  Vereine,  und  der 
Verband  deutscher  Keuerversicherungsgesellschafien  hat  mit- 
geteilt, dass  sämmtlichen  dem  Verbände  angehörenden  Gesell- 
schaften empfohlen  ist,  in  Zukunft  bei  ihren  Veraicherungs- 
bedingnngen  den  gemeinsam  aufgestellten  Wortlaut  zu  benutzen. 

Hr.  Undeutsch  teilt  mit,  daaa  auch  der  grofse  Dampf- 
kesselrevisionsverein in  Oeslerreich  sich  in  seiner  Zeitschrift 
sehr  günstig  über  die  vom  Vereine  deutscher  Ingenieure  vor- 
geschlagene Erklärung  des  Begriffes  »Dampfkessclexplosion« 
angesprochen  und  der  Hoffnung  Ausdruck  gegeben  bnbe, 
dass  diese  Erklärung  bald  in  Oesterreich  zur  Geltung  gelangen 


Versichernngtbed 
griffserklärung  de« 


die 
Be- 


Der  Vorsitzende  empfiehlt  den 
chluase  neuer  und  namentlich  auch  bei  der 

darauf  zu 
die  vom  Vereine 
forte*  > Explosion«  enthalten. 
(Pause.) 

Nach  der  Pause  gelangt  folgender  von  10  Mitgliedern 
Jriebener  Antrag  zur  Verlesung: 

>Die  Unterzeichneten  beantragen  hiermit, 
die  Ernennung  unseres  Mitgliedes,  des  Hrn. 
Kommerzienrat  Euler  in  Kaiserslautern,  zum 
Ehrenmitglied  e  des  Haupt  Vereines  der  Haupt- 
versammlung in  Vorschlag  zu  bringen«. 

Hr.  Isuinbert  als  erster  Antragtteller  begründet  den 
Antrag,  welcher  allseilig  mit  lebhaftem  Beifall  begrübt  wird. 

Bei  der  Vorbesprechung  der  Wahl  des  zweiten  Vor- 
sitzenden für  die  Jahre  ISltO  und  IH.M  einigen  die  An- 
wesenden sich  dabin,  Hrn.  Maschiuenfabrikant  V.  Lwow»ki 
in  Halle«  S.  der  Haupt  Versammlung  vorzuschlagen. 

Es  folgt  die  Verhandlung  über  die  Schrille  des  Vor- 
standes zur  Erwerbung  von  K  orporat  ion«  rechte  n  für 
den  Verein,  in  folge  du*  Beschlusses  der  XXV]  Hauptver- 
sammlung, und  die  hierzu  erforderlichen  Aen derun gen  der 
Statuten. 
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künftig    herauf  rufen 


Vorsitzender:  »M.  H.  Sie  hauen  im  Jahr«  1883  den 
engeren  Vorstand  beauftragt,  mit  den  Staat* beb/irden  in  Ver- 
"u  treten,  um  für  den  Verein  deutscher  Ingenieure 
einer  juristischen  Pe  raon  tu  erwerben.  Schwierig- 
aenen,  welche  aeitens  der  Behörden  gemacht  wurden,  ins- 
besondere die  Forderung,  unsere  Statuten  erheblich  zu  indem, 
Helsen  den  Vorstand  vorläufig  von  weiterer  Verfolgung  dieser 
Sache  abstehen.    Er  bat  sie  nun  neuerdings  wieder  in  die 
Hand  genommen,  indem  er  sich  dabei  von  folgenden  Beweg- 
gründen leiten  Hefa.    Kr  legte  sich  die  Frage  vor,  ob  ea 
neblig  sei,  daaa  der  Ingenieurverein,  welcher  eine  so  umfang- 
reiche Geschäftsführung  bat,  welcher  so  weittragende  Ver- 
trage mit  den  verschiedensten  Personen  abscbliefsl,  die  Rechte 
einer  juriatiacben  Feraon  entbehrt,  ob  es  richtig  sei,  dass 
unsere  Verträge  mit  der  Firm«  Julius  Springer,  mit  den 
Beamten,    der  Geldverkehr   mit    den    Bankinstituten  usw. 
auf  der  Person  dea  Generalsekretärs  beruhen.    Unser  Ver- 
mögen, beiläufig  nahezu  120000..*.  ist  zum  gTÖfoten  Teil  auf 
den  Namen  des  Hrn.  Peters  der  Dentacben  Bank  übergeben 
worden.    Selzen  Si*  den  Fall,  Hr.  Peters  würde  plötzlich 
krank  oder  stürbe :  wir  wären  vollständig  rechtlos.    Der  Vor- 
mund «einer  Kinder,  wenn  ea  sich  um  den  Sler befall  bandelte, 
wurde  selbstverständlich  in  erster  Linie  verlangen,  daas  alle» 
was  auf  den  Namen  Th.  Peter«  irgendwo  deponirt  ist,  auch 
der  1-amilie  Theodor  Peters'  erhallen  bleibe,  und  wir  hätten 
den  Nachweis  zu  führen,  was  davon  dem  Verein  gehört. 
Bbenso  wäre  der  Verein  nicht  in  der  Lage,  ein  Bureau  zu 
mieten,  wenn  Hr.  Peler»  es  nicht  für  an*  mietete;  wir  würden 
nicht  in  der  Lage  »ein,  Gelder  auf  Hypotheken  auszuleihen, 
ein  Grundstück  zu  erwerben  usw.,  die.  Fragen,  die  an  den 
Verein  schon  herangetreten  sind  oder  künftig 
können.    Wir  sind  in  dieser  Beziehun 

und  da,  darf  nicht  so  bleiben.  Diese  Erkenntnis  bat  schon 
die  Versammlung  im  Jahre  1885  geleitet,  .1«  sie  damals  den 
Bcschlus*  fasste.  den  engeren  Vorstand  mit  den  nötigen 
Schritten  zur  Erwerbung  der  Korporationsrechte  ,u  betrauen 
Der  engere  Vorstand  bat  die  Sache  in  diesem  Jahre  in  die 
Hand  genommen,  w,r  haben  un,  mit  den  Anforderungen 
bekannt  gemacht,  welche  die  Staatsbehörden  an  Vereinigungen 
»teilen,  welche  die  Rechte  einer  juristischen  Korporation  zu  er- 

lÄdeT-TeT"  j>P"1>9,v"-8,fin<lli<;>>  ■«•«»  »ir  uns  an  die 
Keborde«  wende»,  die  dort  zu  sprechen  haben,  wo  der  Verein 
seinen  Bits  und  seinen  Gerichtsstand  hat,  nämlich  in  Berlin, 
halten  also  mjt  den  preufsischen  Behörden  zu  thun.  in 
»nderen  Falle  mu  dem  königlichen  Polizeipräsidium 
J.hre,,  V  ™  i  .  Preur',whe°  Bürden  haben  vor  längeren 

i^nth^^Tu'ySS""  ßr  *°lehe  Ve""ine'  ••■«*• 

a, T  a. .  e"  TtUen-  An  nand  derselben  sowie 
ener  i,rriJiln|,  u'6"  "l  V  Vereine'  w«"°"*  die  Rechte 
unserer  StlteT  ÄJ£,TsÄ„rS  71 

treffenden  Ifond.cbrriben?  worin  die  ^  \  be" 
»<.fr.,j.„.  _    j  «■«•»reinen»,   worin   die   Bezirksvereirie  auf- 

de AusarW, t°'  T"*"  W^Whe  1U  äufwrn>  d»«-i«  *  bei 
der  Ausarbeitung  des  neuen  Grandgesetzes  möglichst  borürk- 
»ichtigt  werden  könnten.  Der  engere  V^Za^mZu 
an  den  ahen  Statuten  möglichst*  wenig  andern  zu  Ä 
Der  Verein  ,st  unter  diesem  Statute  zu  dem  geworden' 
wa.  er  heizt  b*;  es  lag  also  deshalb  keine  Veranlass"  g  ™T  I  h  r 
als  unbedinn,  nötig  zu  ändern.    Andererseits  3  Jllerd"n« 

Ä  ;rH\(irl',r>^  ™«*  worden  den, 
Tat  die  Stairr^r-^  d".Jar'8,isch™  P<™>°  bekommen,  dann 
!r„.  *.  J  J,,rde>'  Her  Statutenänderung  mitzureden- 

de bisher"^  "  ^"T"  :inl  ^  '^h.  W  einfach. ein' 
erwar  en   ief,  *?  Lberficl"^(igt  werden,  was 

Amd™ rlh~  m-WA  deDrnäfh'«<-n  Jahren  vielleicht  eine 
rl  "r  «"  *»rde.    Deshslb  bat  die  Vorarbeit  trotz 

eifrigen   Betreibena    länger   gedauert     als  wir 
genommen  hatten.    Hr  Peter»  h.i  ^  r,-  8* 

mit  dem   eneeren  Vnr.rT7      -  fa  K""-e""«n«nis 

Rech,Mnw.Ätiif:^n;')i^B:nrre",  Mi,*jWe  Hrn 

da.  Ergebnis  die.ei^r.^ngl^^SXrVVrh^d  °g<"'' 
engeren  Vorstandes  ist  das  neue  Gründl»,,  1.  ik"'^".^* 
ding»  erat  vor  kurzer  Zeil  unterbr  " 

dieser  Form  dürfte  L T  Grundnetz  von  H       k°"r'°-  J° 
Behörden  wohl  genehmig,  wTrderT  prcufs.sche,, 
Da  nun  der  engere  Vorstand  den  Bezirk.vereinen  das 


neue  Grundgesetz  nicht  so  zeitig  übermitteln  konnte,  dau 
die»e  bereits  genügend  dazu  Stellung  hatten  nehmen  können, 
so  wie  es  die  Wichtigkeit  der  Sache  verdient,  so  haben  wir 
uns  fragen  müssen:  Ist  ea  möglich,  ja  ist  es  wünschenswert, 
daas  die  Hauptversammlung  in  Karlsruhe  daa  neue  Grund- 
gesetz annimmt  —  wozu  die  Dringlichkeitserklärung  erforder- 
lich wäre  — ,  ohne  das»  eine  weitere  Beratung  in  den  Bezirks- 
vereinen stattgefunden  hat?  Ich  glaube,  die  Angelegenheit  wird 
am  besten  so  von  un«  gefördert  werden,  wenn  wir  in  die 
Vorberatung  des  Grundgesetze«  eintreten,  wenn  wir  uns  seitens 
des  Vorstandarates  im  allgemeinen  und  wenn  möglich  auch 
im  einzelnen  über  die  neue  Verfassung  des  Vereines  aus- 
sprechen,  und  wenn  wir  versuchen,  einen  Weg  zu  (Jaden,  auf 
dem  wir  die  gesetzlichen  Vorschriften  am  schnellsten  erfüllen, 
sei  es,  daas  wir  beschliefsen,  der  Gesammtvorstaod  solle  im 
Laufe  de*  Winters  eine  besondere  Sitzung  anberaumen ,  an 
das  Grundgesetz  auf  grund  der  Vollmachten  der  Bezirks- 
rereine  fertig  zu  machen,  sei  es,  dass  wir  bis  zur  nächsten 
Hauptversammlung  warten,  die  heutige  Beratung  nur  alt  Vor- 
besprechung bebandeln,  im  Laufe  des  Jahrea  die  Sache  in 
den   Bezirksvereinen   weiter   behandeln    und  an  band  der 
Ergebnisse  dieser  Beratungen  die  Sache  im  nächsten  Jahre 
endgiltig  zum  Abschlüsse  bringen.  Das  wird  sich  ja  im  Laufe 
der  heutigen  Verhandlung  finden.    Der  engere  Vorstand  hat 
allerdings  den  Wunsch,  diu  Angelegenheit  nicht  weiter  als 
durchaus  nölig  aufzuschieben,  und  ea  ist  vielleicht  wünschens- 
wert, um  nicht  im  nächsten  Jahre  andere  Personen  damit  >a 
betrauen,  dass  wir  den  jetzigen  engeren  Vorstand  in  die  Lage 
setzen,  noch  im  Laufe  dieses  Kalenderjahres,  also  vor  dem 
31.  Dezember  1889,  die  Sache  so  weit  zu  fördern,  dass  man 
die  nächste  Hauptversammlung  um  die  Genehmigung  des  neuen 
Statutes  bitten  kann.« 

Die  hierauf  folgende  Verhandlung  ergiebt  zunächst,  dass 
zwar  die  Erwerbung  von  Korporntionsrerhten  für  notwendig, 
die  Angelegenheit  aber  nicht  für  so  dringlich  erachtet  wird, 
als  das«  man  sich  ohne  gründliche  Vorberatung  in  den  Be- 
zirksvereinen darüber  schlüssig  machen  dürfte.  Um  über  di« 
Tragweite  des  Vorhatten«,  die  dabei  in  frage  kommenden 
Verhältnisse  usw.  als  Grundlage  weiterer  Beratungen  mög- 
lichsten Aufschluss  zu  geben,  erstattet  auf  Wunsch  der  Ver- 
sammlung Hr.  Rechtsanwalt  Hentig  folgenden  Bericht: 

»M.  H.,  als  Hr.  Generalsekretär  Peter»  zum  ersten  male 


wegen  der  Redaktion  der 
trat,  erörterten  wir  zunächst  die  Frage,  ob  die  Erwerbung 
der  Korporationsrechte  für  den  Verein  deutscher  Ingenieare 


unter  objektiver  Abwägung  aller  Gesichtspunkte  für  und 
für  wünschenswert  zu  erachten  »ei  oder  nicht?  Wir  - 


da,  was  der  Herr  Vorsitzende  heule  bereit»  den  Herren  vor- 
getragen hat,  daaa  nämlich  für  den  Verein  eine  grofse  Reibe 
privatrechtlicher  Möglichkeiten  erst  durch  die  Erwerbung  der 
Rechte  einer  juristischen  Person  geschaffen  wird,  daas  ako 
der  Verein  dadurch  erst  die  Möglichkeit  erlangt,  sich  «i» 
Grundstück  zu  erwerben,  sein  Vermögen  bei  weiterem  An- 
wachsen desselben  in  Hypotheken  anzulegen,  Verträge  gegen- 
über dritten  Personen  abzuschlirfsen,  in  eigenem  Namen  zo 
klagen  und  verklagt  zu  werden,  ohne  daas  einzelne  Vürstsnds- 
mitglieder  in  Anspruch  genommen  zu  werden  brauchen,  "ir 
erwogen  namentlich,  daas  die  Schwierigkeit  persönlicher  Ver- 
antwortung, die  jetzt  auf  den  Mitgliedern  de»  engeren  Vor- 
Standes  wie  auf  dem  Generalsekretär  ruht,  wenn  sie  orter 
Umständen  mit  ihrem  Privatvermögen  für  die  Verbindlich- 
keiten des  Vereine»  haftbar  gemacht  würden,  doch  sehr  er- 
heblich in  die  Wagschale  fallen  könnte,  wenn  man  sich 
Zeiten  und  andere  Personen  als  die  gegenwl 

Ganz  abgesehen  aber  von  diesen  privatrechtliehen 
klingen  der  Verleihung  der  Rechte  eine  ' 
waren  wir  auch  darüber  einig,  ci.iis  nach  < 
den  Anschauungen  die  Erteilung 
deutscher  Ingenieure  eine  «ieiulinh 
Stellung  den  Behörden  gegenüber  haben  könnte,  »war  nicht 
nach  der  vermögensrechtlichen,  aber  ich  möchte  sageo  nach 
der  repräsenfHiiveii,  politischen  Seite  hin. 

Es  ist  ja  wiederholt  beklagt  worden,  das«  die  Anschau- 
ungen de«  Vereines  nicht  immer  diejenige  Beachtung  gefunden 
haben,  welche  die  Zahl  seiner  Mitglieder  und  die  innere  Be- 

i  Arbeiten  wohl 
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dürften,  und  es  ist  auf  der  anderen  Seite  die  Erfahrung  ge- 
macht worden,  das*  solch«  Vereinr,  welche  die  Korporation»- 
rechte  haben,  welche  also  durch  eine  gewisse  staatliche  Prüfung 
hindurchgegangen  sind,  bezüglich  deren  die  zuständigen  Be- 
hörden ausgesprochen  haben:  wir  glauben  an  die  Dauer  dieses 
Vereines,  wir  sind  davon  überzeugt  und  haben  festgestellt, 
das«  er  grofsen  öffentlichen  und  gemeinnützigen  Zwecken 
dient  —  denn  nur  in  diesem  Falle  werden  Korporationsrechte 
verlieben  —  es  ist,  wie  gesagt,  die  Erfahrung  gemacht  worden, 
das»  solche  Körperschaften,  die  diese  Prüfung  bestanden  haben, 
einen  ganz  anderen,  erheblicheren  Einfloss  auf  die  Ent- 
sehliefsungen  der  Staatsbehörden  gehabt  haben  oder  haben 
als  andere. 

Diesen  Vorteilen  gegenüber  galt  es  nun  auch  zu  erwägen : 
welche  Nachteile  und  Schwierigkeiten  kann  die  Erwerbung 
der  Rechte  einer  juristischen  Person  mit  sich  führen/'  Dn  ist 
zuvörderst  eine  gewisse  Behelligung  des  Vereines  in  Ansatz 
zu  bringen,  insofern  bei  allen  Wahlakten  für  den  engeren 
Vorstand,  den  Generalsekretär,  Direktor  usw.,  kurzum  für 
Personen,  die  den  Verein  nach  aufsen  vertreten  sollen,  eine 
Person  hinzugezogen  werden  mos*,  die  den  Wahlakt  öffent- 
lich beurkundet,  entweder  das  Gericht  oder  ein  Notar.  Diese 
Schwierigkeiten  glauben  wir  nicht  hoch  veranschlagen  zu  sollen, 
weil  bei  jeder  Generalversammlung  von  Aktien-  und  anderen 
Gesellschaften  die  Schwierigkeit  sich  einfach  dadurch  erledigt, 
dass  stau  des  jetzt  über  den  Gegenstand  der  Verhandlungen 
aufzunehmenden  Privatprotokolles  ein  solches  von  einer  mit 
öffentlichem  Glauben  ausgestatteten  Person  niedergeschrieben 
wird. 

Nun  könnten  andere  Bedenken  darin  beruhen,  dass  der 
Verein  in  bezug  auf  2  Punkte:  die  Bestetigung  etwa  notwendiger 
oder  erwünschter  Statutenänderungen  und  in  bezug  auf  einen 
etwaigen  Auflöanngsbeschlusa.  von  den  betreffenden  Staats- 
behörden abhängig  würde.  Es  ist  ja  nach  preußischem  Gesetz 
vorgeschrieben,  dasa  derartige  Beschlüsse  wie  die  hier  in  Rede 
stehenden  einer  Genehmigung  der  Behörde  bedürfen.  Die  Erfah- 
rung hat  nun  gezeigt,  dass  ein  Verein,  der  keinerlei  politische 
Ziele  und  Zwecke  verfolgt,  der  auch  nach  keiner  Richtung 
bin  irgendwie  in  politische  Beziehungen  eingreift,  notorisch 
Schwierigkeiten  irgend  welcher  Art  bei  der  Bei 
Statutenänderungen  nicht  findet.  Diese  Erfahrung 
jeden  Tag.  denn  es  giebt  sehr  zahlreiche  Korporationen, 
die  ihre  Statuten  ändern,  und  da  erhebt  wohl  kein  preußischer 
OberpriUident  Widerspruch,  wenn  ein  Verein  beschließt,  statt 
geheimer  Abstimmung  diejenige  durch  Zuruf  oder  eine  andere 
Art  zu  wählen;  wenigstens  sind  in  der  diesseitigen  Erfahrung 
irgend  welche  Fälle  einer  Behelligung  durch  Ausübung  des 
fraglichen  Bestetigungsrechles  nicht  vorgekommen. 

Es  blieb  nun  noch  die  Frage  übrig,  ob  es  von  besonderer 
Wichtigkeit  sein  könnte,  dass  der  Verein  seine  Auflösung 
selbst  soll  beschließen  können  oder  nur  mit  Genehmigung 
der  Staatsbehörde.  Solchen  Beschlüssen  gegenüber  pflegt  die 
Staatsbehörde  die  Genehmigung  davon  abhängig  zu  machen, 
dass  der  Verein  vorher  seine  Verbindlichkeiten  erfüllt  hat. 
Der  Staatsbehörde  ist  es  ja  an  und  für  sich  gleichgiltig,  ob 
ein  Verein  besteht  oder  nicht;  sie  hat  nur  das  öffentliche 
Interesse  dahin  zu  wahren,  dass  die  etwaigen  Gläubiger,  die- 
jenigen Personen,  die  im  Vertrauen  auf  die  Existenz  des 
Kredit  gegeben  und  Verträge  geschlossen  haben, 
nicht  getäuscht  werden.  Demgemäß  wird  die  Genehmigung 
zur  Auflösung  in  den  meisten  Fällen  erteilt,  wo  Verhältnisse 
nicht  vorliegen,  die  irgendwie  eine  Beeinträchtigung  der 
GläubigT  des  Vereines  als  möglich  oder  gar  beabsichtigt 
erscheinen  lassen.  Von  solchen  Verhältnissen  kann  ja  in 
dem  vorliegenden  Falle  nicht  die  Rede  sein. 

Die  übrigen  Aeußerungen  der  Staatsaufsicht  sind  nach 
er  persönlichen  Erfahrung  hinsichtlich  ihrer  etwaigen 
belästigenden  Wirkung  absolut  gleich  Null  zu  veranschlagen. 
Allerdings  hat  die  Regierung  das  Recht,  soweit  es  sich  um 
Hauptversammlungen  handeln  würde,  zu  diesen  Kommissare 
zu  entsenden.  Geschähe  dies  so  häufig,  wie  es  nicht  zu  ge- 
schehen pflegt,  so  könnte  es  in  vielen  Fällen  nur  zum  Vor- 
teile des  Vereines  gereichen.  Denn  wie  dies  bei  anderen 
Korporationen  vielfach  beobachtet  werden  kann,  wird  die 
Behörde,  wenn  wichtige  Gegenstände  auf  der  Tagesordnung 
stehen,  häutig  gebeten,  einen  Kommissar  hinzuschicken,  um 


ihn  in  der  Versammlung  zu  hören  und  die  Beratungen  da- 
durch fördern  zu  helfen,  dass  er  die  Anschauungen  der  zu- 
ständigen Staatsbehörde  kundgiebt.  Ich  glaube  also,  dass 
dieses  Recht  der  Regierung,  in  den  Hauptversammlungen 
vertreten  zu  sein  und  gehört  zu  werden,  viel  mehr  Vorteile 
für  den  Verein  bietet,  als  Behelligungen  oder  Belästigungen 
mit  sich  bringt. 

Nachdem  wir  so  die  in  Rede  siehenden  Gesichtspunkte 
gegen  einander  abgewogen  hatten,  kamen  wir  zu  der  Ueber- 
zeuirung,  es  sei  vorteilhaft,  die  Verleihung  der  Rechte  einer 
jurislischen  Person  zu  erstreben. 

Geht  man  nun  hiervon  aus,  so  war  bei  dem  Vereine 
deutscher  Ingenieure  und  seiner  Organisation  in  betracht  zu 
sieben,  dass  es  in  hohem  Grade  zweifelhaft  sein  konnte,  ob 
die  Regierung  einen  Verein,  der  in  .t)  Bezirksvereine  gegliedert 
ist,  mit  Korporationsrechten  ausstatten  würde.  Dieser  Zweifel 
ist  ja  glücklicherweis«  dahin  gelöst,  dass  das  voraussichtlich 
geschehen  wird.  Allerdings  ist  erforderlich,  dass  diejenigen 
Herren,  die  ein  Organ  des  Hauptvereines  bilden  und  durch 
die  Bezirkevereine  gewählt  werden,  die  also  den  sogenannten 
Vorstandsrat  bilden,  nach  einer  gleichmäßigen  Norm  gewählt 
werden,  weil  sonst  der  Wahlmodus  des  einen  Bezirksvereinea 
ein  anderes  Destillat  ergeben  würde,  als  der  davon  verschie- 
dene Wahlmodns  eines  anderen  Bezirksvereines.  Im  übrigen 
kümmert  sich  die  Behörde  um  die  Organisation  der  Bezirks- 
vereine nicht;  aie  verlangt  nur,  dass  die  Bezirksvereine  eine 
einheitliche  Bestimmung  über  die  Wahl  derjenigen  Personen 
haben. 


sich  vor. 


n.  die  ein  Organ  des  Hauptvereines  bilden. 
Nun  liegt  ja,  was  den  praktischen  Weg  zur  Erlangung 
Korporationsrecbte  betrifft,  die  Möglichkeit  an  und  für 


durch  die 

muss  and  sich  nicht  so 


Bemängelungen 


Un 


in  dieser  Beziehung  möglichst  sicher 
n  wir  das  Grundgesetz,  i 
mißlichstem  Anschln-a  an  die  Wünsche,  die  innerhalb 


des  Verein.-«  geäußert  waren,  und  mit  möglichstem  Anschlus»  an 
die  alten  Statuten  ausgearbeitet  hat.  einer  juristischen  Redaktion 
1  auf  vertraulichem  Wege  demjenigen  Herrn  De- 
welcber  zuständig  ist.  der  entscheidenden 
über  sich  darüber  zu  äußern,  ob  die  Erteilung 
I  tu  befürworten  sei  oder  nicht.  Gestern 
ist  mir  von  diesem  Herrn  —  ich  bemerke  ausdrücklich,  dass  dies 
lediglich  vertraulich  und  persönlich  ist,  da  eine  amtlich  bin- 
dende Erklärung  selbstverständlich  auf  diesem  Wege  von  dem 
betreffenden  Herrn  Referenten  nicht  begehrt  und  nicht  ge- 
geben werden  kann  —  eine  Mitteilung  dabin  zugegangen,  dass 
einige  Abänderungen  an  dem  Statut  zu  wünschen  seien,  die 
nach  meiner  Meinung  ein  größeres  Bedenken  nicht  haben, 
und  denen  der  Ingenieurverein  ohne  weitere 
pflichten  können. 

Zur  Erreichung  des  Zieles  wird  nach  Lage 
verfahren  werden  müssen,  dass  den  Bezirksvereinen  ein  Statut 
mitgeteilt  wird,  welches  in  allen  Punkten  den  Anforderungen 
der  Aufsichtsbehörden  entspricht,  und  dass  bei  Aeußerung  der 
Bezirksverrine  über  die  etwaigen  Bedenken,  die  aie  dagegen 
haben,  vermieden  wird,  alle  diejenigen  Punkte  zu  berühren, 
welche  von  den  bestätigenden  Behörden  für  wesentlich  er- 
achtet werden;  dass  dann  aber  weiter  alle  Bezirksvereine 
2  oder  3  in  ihrem  Wortlaut  übereinstimmende  Normalpara- 
graphen  annehmen,  in  welchen  die  Art  der  Wahl  zum  Vor- 
standsrat  gleichmäßig  festgestellt  wird.  Es  ist,  glaube  ich, 
nicht  möglich,  eine  allgemeine  Diskussion  über  jeden  Sta- 
tutenparagraphen  zu  eröffnen,  weil  hier  einerseits  das  Gesetz 
und  andererseits  das  pflichtmäßige  Ermessen  der  betreffenden 
Behörde  bestimmte  Schranken  ziehen.  Es  ist  natürlich  »ehr 
wohl  möglich,  in  dem  von  uns  aufgestellten  Entwurf  die  ge- 
setzlichen Anforderungen  zu  erfüllen;  ob  aber  nicht  aus  der 
praktischen  Erfahrung,  die  die  Behörde  gemacht  hat,  die  Er- 
klärung abfegeben  wird:  nach  unserem  pflichtmäßigen  Er- 
messen wäre  es  für  das  Gedeihen  de«  Vereines  nötig,  dass 
noch  die  und  die  Bestimmungen  aufgenommen  werden,  kann 
man  nicht  mit  Sicherheit  vorhersagen.  Wenn  also  eine  Summe 
von  Vorschlägen  von  allen  Vereinen  eingeht  und  dann  wieder 
anfs  neue  mit  den  Behörden  verbandelt  werden  muss,  welche 
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Vorschläge  AuMicht  auf  Annahme  haben,  so  ist  da»,  glaube 
ich,  praktisch  nkht  durchführbar  ohne  einen  »ehr  bedeutenden 
Zeitaufwand. 

Bemerken  möchte  ich  noch,  was  die  in  betracht  kom- 

die  Korporationsrechle  in 
i  ist  der  grölst* 

,  Deutschland;  der  Verein  hat  ja  »einen  SiU  in  Berlin; 
darum  wird  es  niebt  anders  möglich  sein,  als  nach  pr 
•cbem  Rechte  die  Korporalion«recbte  tu  erwerben,  allge 
deutsche  giebt  es  noch  nicht.  Vom  Könige  geht  der  Antrag 
an  den  betreffenden  Minister,  der  Minister  giebt  ihn  an  den 
Oberpriaidenten,  der  Uberpriaideut  im  rorliegenden  Falle  an 
den  Polizeipräsidenten  von  Berlin.  Der  Polizeipräsident,  die 
Regierung»- Abteilung  des  Polizei-Präsidiums,  ist  für  Burliu 
nur  daa  ausführende  Organ  dabei;  sie  hat  den  erforderlichen 
Beriebt  tu  erstatten.  Allerding»  kommt  «ehr  viel  darauf  an, 
ob  dieser  Bericht  befürwortend  ist  oder  nicht.  Aber  um  dem 
Stichwort,  das  »onst  in  »oleben  Fallen  öfter  angewendet  tu 
werden  pflegt,  von  vornherein  zu  begegnen,  bemerke  ich,  das« 
von  einer  polizeilichen  Beaufsichtigung  oder  einer  polizeilichen 
Bevormundung  and  dergleichen  nach  Lage  der  Gesetzgebung 
ganz  und  gar  nicht  die  Rede  ist. 

Wenn  ich  nun  noch  mit  einigen  Worten  darauf  eingehen 
darf,  welche  Vorschlage  daa  Polizei- Präsidium  al»  da»  vor- 
bereitende Organ  macht,  m  bemerke  ich  zunächst,  das»  zu 
dem  Paragraphen,  der  die  Mitgliedschaft  betrifft,  die  Aufnahme 
einer  Bestimmung  gewünscht  wird,  wonach  ordentliche  Mit- 
glieder nur  werden  können:  unbescholtene  grofsjälirige  —  da* 
würde  beides  wohl  selbstverständlich  sein  -  aber  nun  kommt 
noch:  Drutsrhe;  es  sollen  die  Rechte,  die  au»  der  Gründung 
einer  juristischen  Person  folgen,  vorwiegend  nur  Deutschen 
tu  teil  werden,  sodass  eine  Ueberflutung  de»  Vereines  mit 
Ausländem  oder  eine  stärkere  Beeinflussung  durch  Ausländer 
möglichst  ausgeschlossen  ist.  Dieser  Punkt  würde  der  Ki- 
öiterung  bedürfen.  Ea  ist  femer  gewünscht  worden,  dass  die 
Gründe,  aus  welchen  ein  Vereinsmitglied  ausgeschlossen 
werden  kann,  genan  bezeichnet  werden.  In  dem  bisherigen 
Statute  beif.-t  es  nämlich,  da.-s  die  einzelnen  Bezirksvereme 
die  Ausschließung  »ollen  beantragen  können,  and  dann  darf 
der  Gesammtverein  aie  beschliefscn.  Da  verlangen  eben  die 
Behörden,  weil  eine  andere  Stellung  der  Mitglieder  zum 
Vereinsvermögon  eintritt,  in  dem  Augenblicke,  wo  die  Korpo- 
rationsrechle  erteilt  werden,  daas  die  Aueschliefsung  nicht 
stattfinden  kann  ohne  für  die  Behörden  erkennbare  gewichtige 
Gründe.  Es  ist  ja  auch  ganz  selbstverständlich,  daas  man 
ausschlicfscn  soll  ohne  Gründe,  die  sehr  schwerer  Nalur 
Diese  Oründe  zu  charakterisiren,  »ie  genau  zu  be- 
wird an  und  für  sieh  nach  meiner  Auffassung  nicht 
schwer  fallen.  Dann  ist  ein  kleine»  Monitum  dahin  gezogen 
worden,  da»»  bisher,  wie  ich  »ehe,  nach  dem  alten  Statute 
der  engere  Vorstand  die  Revisoren  wählt.  Die  Behörde 
nieint,  dasa  niemand  die  Revisoren  Tür  sich  selbst  erwählen 
kann,  dass  es  also  nicht  richtig  ist,  wenn  der  Vorstand  selbst 
die  Personen,  die  ihn  in  seiner  Geschäftsführung  prüfen 
»ollen,  bezeichnet.  Daa  ist  wohl,  glaube  ich,  eine  ganz  be- 
gründete Erinnerung.  Endlich  verlangt  da«  Polizeipräsidium, 
das»  die  Funktionen  des  VorsUndsratca  näher  bezeichnet 
werden,  weil  bei  der  verhüllnWinüfsig  knmplizirten  Orgarii- 
aation  des  Ingenieurvcreincs  auseinander  gehalten  werden 
muss:  1.  der  Vorsitzende  und  sein  Stellvertreter  in  Ver- 
bindung mit  dem  Generalsekretär,  die  den  Verein  rechts- 
verbindlich verpflichten,  die  also  die  Firma  de»  Vereine« 
zeichnen;  2.  der  Vorstandsrat  als  solcher,  und  dann  3.  der 
sogen.  Gi  sammtvorstand.  Das  wird  ja  mit  «ewigen  Worten 
zu  inachen  sein.  Es  ist  dann  endlich  noch  eine  ganz  kleine 
Bemerkung  —  das  cbarakterisiit  nur.  mit  welcher  verhiltnis- 
mäf.ig  grofsen  Sorgfalt  die  Sache  bearbeitet  worden  ist  — ,  daas 
nach  §  t'j  des  Entwurfes  drr  Generalsekretär  den  Anweisun- 
gen  d,s  Vorsitzenden  und  des  Direktors  folge  zu  leisten  bat. 
Da  ist  die  trage  aufgetaucht,  was  eintreten  würde,  wenn  »ich 
dte  Anordnungen  der  beiden  Genannten  einmal  widersprächen, 
wenn  aUo  der  V  orntzendo  andere  Anordnuneen  treffen  würde 


als  der  Direktor,  »ndass  der  Generalsekretär  in  Zweifel  »ein 
konnte.     Dte*e»  Bedenken  lässt  sich  ersichtlich  sofo.t  be- 


seitigen 


in  allem  ist  zu  bemerken,  das» 


nach  der 


seiligen  Auffassung  eine  wirklich  sorgfältige  Abwägung  der 
Gründe  für  und  wider  stattgefunden  bat,  und  da»»  tbatsäca- 
licb  geu;.-  die  Erwirkung  der  Korperationsrechte  nur  die 
Oeaiehupunkte  in  betracht  kommen  können,  die  hervorgehoben 
sind:  diu  notwendige  Herantiehnng  einer  Uikundsperww  bei 
Wahlen  und  die  Genehmigung  der  Staatsbehörde  bei  Be- 
schlüssen, welche  den  Charakter  haben,  dass  sie  die  Abände- 
rung der  Statuten  oder  die  Auflösung  des  Vereines  betreffen. 
Nun,  die  Aullüiung  des  Vereines  kaun  ja  nur  einmal  vor- 
kommen, »ie  wird  al»o  in  der  Praxi«  nicht  «ehr  häufig  sein, 
und  die  Abänderung  der  Statuten  könnte  nur  dann  erschwert 
•ein,  wenn  unser  Verein  ein  solcher  wäre,  das«  sein«  Thälig- 
keit  irgendwie  Veranlassung  zu  Bedenken  vom  staatlichen 
Gesichtspunkt  aus  gäbe.  An  und  für  sich  wird  drr  Organismus 
sehr  einfach  funktioniren.  In  jeder  Hauptversammlung,  wo 
ein  Vorsitzender  oder  ein  Stellvertreter  des  Vorsitzenden  oder 
auch  ein  Direktor  zu  wählen  ist,  wird  ein  notarielles  Pro- 
tokoll aufgenommen  nnd  nach  Ausfertigung  dem  Ober- 
präsidenten von  Berlin ,  der  in  Potsdam  »einen  Silz 
hat,  überreicht  werden.  Braucht  dann  der  Verein  «um 
Zweck  der  Erwerbung  eine»  Grundstücke*  oder  einer  Hypothek 
ein  Attest  dahin,  dass  die  und  die  Personen  zu  seiner  Ver- 
tretung befugt  sind,  so  wird  ein  einfacher  Antrag  genügen, 
in  dem  gebeten  wird,  auf  Grundlage  der  eingereichten  Ver- 
handlungen zu  bescheinigen,  das*  die  und  dir  Personen  dm 
Verein  vertreten.  Ich  glaube,  die  Behelligungen,  die  dss 
macht,  sind  bei  einer  so  grofsen  und  umfangreichen  Geschäfts- 
führung nicht  bedeutend;  diejenigen  Mitglieder,  welche  in  der 
Verwaltung  von  Aktiengesellschaften  stehen,  haben  erheblichere 
Schwierigkeiten  zu  überwinden.  Nur  weil  e»  gemeinnützige 
Öffentlich«  Zwecke  sind,  die  der  Ingenieurverein  vertril«,  bat 
er  Au«»icht,  die  Rechte  zu  erlangen,  welche  den  Erwerb»- 
gesellschaften  versagt  werden. 

Die  «lul liehe  Anerkennung  des  gemeinnützigen  Charakter» 


und  fordern.  Wir  hoffen  deshalb,  daas  der  diesseitig»  Anlrs» 
nicht  ohne  weiteres  abgewiesen  wird.c 

Der  Vorsitzende  »pricht  dem  Her 
Mitteilungen  unter  dem  Beifall  der  Versam 
Dank  aus. 

Nach  einigen  Eroberungen  über  mehrere  bei  di 
besonder«  tu  berücksichtigende  Punkte  und  über  die  weitere 
Behandlung  schlägt  der  Vorsitzende  vor,  die  Angelegenheit 
jetzt  noch  nicht  der  Hauptversammlung  vorzulegen,  sie  viel- 
mehr an  die  Bezirksvereine  zu  verweisen;  zu  dem  Zwecke 
den  Vortrag  des  Hrn.  Rechtsanwalt  Heutig  durch  den  Stenn- 
graphischen  Beriebt  zu  veröffentlichen,  die  Vei  handlangen  ■»« 
den  Behörden  weiterzuführen,  den  Kutwurf  des  engeren  Vor- 
stünde» zu  verrollständigen  und  ihn  dann  zur  Kenntnis  der 
Bezirksvereine  zu  bringen;  nachdem  diese  darüber  ver- 
handelt und  Besehlus»  gefasst,  die  Angelegenheit  dem  Grsiuutnt- 
vnr«tiinde  zu  unterbreiten,  damit  er  in  einer  möglichst  wie« 
im  laufenden  Jahre  stattfindenden  Sitznng  die  Ssche  für  die 
Hauptversammlung  im  nächsten  Jabre  spruchreif  mach«. 

Ea  folgen  Beriehte  über  die  Arbeiten  der 
Kommissionen. 

Ueber  die  Vorlage:  Die  Errichtung  technisch«' 
Mittelschulen  erstattet  Hr.  Herzberg- Berlin  den  folgenden 
Bericht. 

»M.  H.  Den  Bericht  und  die  Atiträge  der  Schulkommissto« 
über  die  Begründung  von  technischen  Mittelschulen  kann  KU 
als  bekannt  voraussetzen  und  deshalb  von  »einer  Verlesung 
Abstand  nehmen.  Ich  mache  jedoch  noch  besonders  auf  <M 
dem  Bericht  am  Schluas  angefügte  kurze  Darstellung  <t«r 
zweitägigen  Verbandlungen  der  Kommission  mit  den  ein- 
berufenen Scbulfachmännem,  vom  18.  und  19.  Dezember  1** 
aufmerksam,  weil  diese  geeignet  erscheint,  ein  Bild  davon  * 
geben,  durch  welch'  mühevolle  Verhandlungen  die  Arbeit  SW 
Kommission  zum  Abschlüsse  gelangt  ist.  Der  Bericht 
frühzeitig  genug  den  einzelnen  Betirksvereinen  zugegangen. 

um   von   »ämmtlichen   schriftliche  Aeufserungeu  UD*r  1  

Stellung  tu  den  Antrügen  der  Kommission  zu  'rb*"l'°, 
mit  Ausnahme  vom  Len.ieverein.  Erwähnt  mag  jedoch  werten, 
dass  der  Bayerische  Bczirksverein,  Abteilung 
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der  Württe in  borgische  Bezirks vereiu  zwar  über  den  Gegen- 
stand beraten,  aber  keinen  Beschluss  über  die  Antrage  der 
Kommission  gefasst  haben,  der  letztgenannte  Verein  mit 
der  ausdrückliehen  Begründung,  das*  die  einschlagenden  Ver- 
hältnisse in  Württemberg  geordnet  seien. 

Ich  lasse  jetzt  zunächst  die  Aeufserungen  der  Bezirks- 
weise folgen  »Js 

Aaehener  Rexirk*rerein. 

Per  Vorstand  de«  Vereine»  deutüi  her  Ingenieure  wird  ersucht, 
die  Errichtung  von  technischen  Mittelschulen  im  Sinne  des  Beri.'hte» 
der  Si-hulknomtiMioo  nicht  zu  erstreben,  hingegen  dahin  zu  wirken. 
'I»»»  ■«•stehenden,  an  «ed.*. lässige  Realschulen  angeschlossenen 
Fucbklaseeii  ganz  vom  Staate  übernommen  «erden,  da»*  denselben 
die  Bezeichnung  •technische  Mitteisehalen«  geg.  ben  wen)«,  um)  dass 
sie  in  allen  Städten,  in  welchen  das  Bedürfnis  vorliegt,  eingerichtet 

Gründe: 

De  vorerwähnten  Fachhlasseu  haben  sieh,  was  ihre  Leistungen 
betrifft,  in  der  kurzen  Zeit  ihre.  Bestehens  als  technische  Mittel- 
schule» vortrefflich  bewährt,  und  «s  mahnen  die  vielen  Wand- 
ln rwa,  welche  die  minieren  technischen  Lehranstalten  in  den  letzten 
Jahrzehnten  in  l'renf.cn  durchgemacht  lial.cn.  lieber  an  vorhandene 
bewahrte  Einrichtungen  anzu«.  hliefsen .  als  wieder  Versuche  mit 
neuen  zu  machen  Die  Bezeichnung  •  tei  hniseh«  Mittelschule«  er- 
scheint wünschenswert,  um  die  Verwechslung  mit  den  niederen  auf 
Elementarbildung  sich  stützenden  technischen  Lehranstalten,  weiche 
vielfach  auch  •  Fachschulen  « ,  »  Fachkla-son  usw.  genannt  werden, 
zu  vermeiden. 

Die  au  KeaUihulen  sngr wldnaseoen  Facliklassen  haben  vor  der 
von  iler  Schulknmmi»>inn  vorgeschlagenen  technischen  .Mittelschule 
den  Vorzug,  in  der  Mehrzahl  gle ich m ä f.ig  vorgebildete  und 
an  strenge  Zucht  gewöhnte  Schüler  zu  haben.  Nur  da- 
durch ist  es  möglich,  in  zwei  Jahren  da«  Forderliche  zu  legten. 
Von  anderen  Schulen  Uchcrt  retende  müssen  den  Nachweis  tut- 
f]  rei  I  i  ndvi  \  "i  hildung  ei  In  nMO 

Hin  |,eati henden  Fncliklas-en ,  welche,  je  na  h  dem  örtlichen 
Bedarf,  durch  sol-ho  für  Bauwesen,  Hüttenkunde  usw.  vermehrt 
werden  können,  dienen  den  Bedürfnissen  weiter  Kreise  der 
Industrie,  während  ihr  Entwurf  der  Schulkonimission  einseitig 
nur  den  Maschinenbau  berück si.btjgt 

Die  für  die  Fa.  hktas-cn  Reitende  Bestimmung,  wonach  es  den 
jungen  Leuten  üherhi-s.  ft  1,1,  ih-,  wann  und  wo  sie  ihre  praktische 
Ausbildung  erwerben,  hat  nicht  zu  den  Unzuttäglichkeiten  geführt, 
welche  die  Schulkornrnission  befürchtet.  Ibc  strenge  Vorschrift  einer 
zweijährigen  pr a kti -c Ii en  Tbätigkcit  vor  dem  Kintritt 
in  die  Schule  würde  die  Mehrzahl  derer,  welche  nicht  Maschinen- 
konstrukteure  werden  «ollen,  von  der  Schule  auvrliliefsen  und  noch 
für  einen  grol's-n  Tei)  der  letzteren  eine  nicht  durchaus  nötige 
Erschwerung  bilden. 

Den  Ausführungen  d,  r  Scholkommission.  welche  nachweisen, 
dass  es  nicht  Sache  der  Gemeinden,  Mindern  de»  Staate«  ist,  tech- 
nische Mittelschulen  zu  errichten  und  zu  erhalten,  stimmen  wir  ganz 
bei.  Ks  hat  sich  auch  bei  den  bestehenden  Fadiklasscn  heraus- 
gestellt, .las«  die  Mehrzahl  der  Schüler  nicht  aus  der  Stadt  selbst 
ist,  in  welcher  die  Schul«  besteht,  sondern  aus  weiteren  Industrie- 
bezirken. 

Bayerischer  Bezirksverein,  Abteilung  München. 

Der  B.-V.  schliefst  sieh  den  anf  S.  3  und  3  des  Berichtes 
nimlerg  l.gten  Ilten    ülscr    lie  Notw--i.lijl.oit   ju  BkridllOBg 

technischer  Mittelschulen  zur  Heranbildung  von  Hilfsingenieurvn, 
Betrieli-Ieiteni  usw.  an,  besonders  auch  der  auf  S,  s  gestellten 
Forderung,  da-«  diese  Schulen  Staalsanstalten  .-ein  nuissen. 

Wenn  dagegen  als  Aufnahmebedingung  die  wissenschaftlich« 
Bens  htigung  zum  einjährig  freiwilligen  Dienste  gefordert  wild,  un 
bek  ü  m  inert  darum,  wo  dieselbe  erhalten  worden  ist,  so  ist  diese 
Bedingung  im  Interesse  der  zu  bildenden  Schule  auf  da*  ent- 
schiedenste zu  bekämpfen:  denn  da«  Recht  des  einjährigen  Dienstes 
kann  auf  t,vmna«icn.  Handelsschulen .  Realschulen,  durch  Prü- 
fung usw.  erttnrli.ii  w irden:  die  Vorbildung  der  jungen  Leute  wird 
daher  eine  aul'scrurdentlieh  verschiedene  sein.  Viel  zweckmäßige" 
wäre  es  nach  Ansicht  der  Sektion  München,  in  einer  strengen  Auf- 
nahmeprüfung, deren  Anforderungen  dem  Absolutorium  einer  höheren 
Biirgcr-ehule  (Realschule;  entspiechen  mfissten.  die  Sicherheit  für 


'j  In  der  Sitzung  des  Gesammtvorstandes  hat  der  Redner  diese 
Aeur»erungen  nicht  dem  Wortlaut«  nach  verlesen,  sondern  nur  die 
Beschlüsse  in  kurzen  Stiehworten  nach  ihrer  Stellung  zu  den  An- 
trägen der  Kommission  charaklcrisirt.  Da  hier  diese  Beschlüsse 
ihrem  ranzen  Wortlaute  nach  vorliegen,  ao  cntffdlt  die  Notwendig- 
keit, dio-o  «.'liurakterisirung  hier  zu  wiederholen. 


möglichst  gUichförmigo  Vorbildung  der  Schüler  zu  suchen.  Dagegen 
erscheint  P»  dann  als  selbstverständlich,  das«  die  Atisolviruug  einer 
solchen  technischen  Mittelschule  die  Berechtigung  zum  einjährigen 
Dienste  giebt.  Was  ferner  diu  Lehr  plan  betrifft,  mi  geht  die  An- 
sicht der  Sektion  München  des  Bayerischen  B.-V.  dahin,  das«  die 
fruchtbringende.  Bewilligung  d-a  vorgeschlagenen  Lehrstoffes  in 
2  Jahren  eine  Unmöglichkeit  ist,  um  so  mehr,  als  der  eigentliche 
Fachunterricht  auf  die  01>erkl:i"se  beschränkt  ist:  iss  wird  nur  ganz 
vorzüglich  beaiilagten  Schülern  möglich  sein,  den  umfangreichen 
Stoff  in  M  kur.-.i-r  Zeit  zu  bowutigon.  Ohne  die  Schwierigkeiten 
sieb  zu  verhehlen,  wie  eine  zweijährige  Pruvis  erfolgreich  durchzu- 
führen ist,  stimmt  die  Sektion  Man.  hen  dn.  Bayerischen  B.-V.  dieser 
Aufnali'iieliedingung  zu. 

Wir  erinnern  im  ül'rigen  drirun.  das«  Bavern  bereits  seit  dem 
Jahre  19SH  staatliche  tc-hni-ehe  M.ttel-chulen',  nämlich  die  königl. 
Industrieschulen  in  München.  Nürnberg  und  Augsburg  hoiitzt,  deren 
Leistungen.  l»c<otiders  auch  in  der  Heranbildung  von  Technikern 
initiieren  Ringes,  von  der  Praxis  anerkannt  und  gewürdigt  werden. 
Der  Bayerische  B.-V.  stimmt  der  von  dem  Rektor  der  königl.  In- 
dustrie«, hui  •  Nürnberg,  Hrn.  Fficblbauer.  in  No,  LS  d,  J.  unserer 
Zeitschnf-  veröffentlichten  Zuschrift:  »Uelier  die  Einrichtung  tech- 
nischer Mittelschulen  mit  besonderer  Bezugnahme  auf  die  Industrie- 
schulen in  Bayern«,  vollständig  »sei. 

Bayerischer  Bezirk  »verein,  Ablcilang  Augsburg-. 

Der  Bericht  der  Schnlkommi.*«.ion  wurde  mohrfach  auch  in  den 
wöchentlichen  Zusammenkünften  besprochen.  Insbesondere  wurde 
ein  eingehender  Vergl-ieh  zwischen  der  geplanten  Schul.»  und  der 
bayerischen  Industrieschule  ange-tellt  und  die  etwas  giöfscre  Zwock- 
mäf»:gkeit  der  ersteren  anerkannt. 

K«  wunl«  die  Frage  angeregt,  ob  es  bei  den  verschieden 
artigen  !.crnb«dürfi.is*eii  innerhalb  der  einzelnen  Gebiete  des  Reiche« 
zweekmä/.ig  «'i.  die  Schule  v..n  vornherein  als  IVb-ehu!«  den  An- 
forderungen der  einzelnen  Indu.triezentren  anzupassen. 

Von  einer  definitiven  BeAchlu.««rii.«.«ung  wurde  ansehen. 

Bergisadier  Bezlrk*»erein. 

Bi'im  Durchlesen  der  fleifsigen  und  von  greiser  Hingabe  zeu- 
.genden  umfangreichen  Arbeit  findet  man.  das«  all«»,  was  im  letzten 
Jahre  in  den  verschiedenen  Kreisen  der  Fachsehulinteressenten  ver- 
handelt und  zu  tage  geföid.-rt  wurde,  die  Aufmerksamkeit  der  Kom- 
mission gefunden  und  diese  manche  Aeufsernng  der  Bezirksvereine, 
auch  des  unseren,  dem  Sinne  und  stellenweise  dem  Wortlaute  nach 
benutzt  hat. 

So  decken  sich  auch  die  Ansichten  der  Kommission  und  des 
Bergischen  B  -V.  über  den  Zweck  der  MitU-lschule.  also  über  den 
Kern  der  vorliegenden  Frage,  vollständig.  Wenn  nun  auch  den  von 
uns  im  vorigen  Jahre  geä.ilsei ten  Ansichten  und  Bedenken  üW  die 
Einzelheiten  nicht  überoll  Rechnung  getragen  wurde,  und  die  Berliner 
Versammlung  '  .1  wesentlichen  bei  den  alten  Vorschlagen  geblichen 
ist,  so  ist  der  Bergis  be  B.-V.  doch  bereit.  s«in«  vorjährigen  Be- 
denken im  wesentlichen  —  wenigst  na  vorläufig  —  fallen  zu  InsM-n. 
Es  scheint  uns  viel  wichtiger,  dass  überhaupt  ein  tüchliger  Anfang 
mit  gnten  technischen  Mittelschulen  in  l'reufscn  gemacht  werde,  al» 
das.«  schon  alle  und  Aller  Wunsche  befriedigt  würden.  Nur  durch 
dio  Erfahrung  kann  auch  hier  das  wirklich  richtige  gefunden  werden. 

Der  Berg-nch«  B.-V.  erklärt  deshalb: 

I.  Der  B  -V.  ist  im  wesentlichen  mit  den  Vorschlägen  der  Schul- 
kommission de«  Vereines  deutscher  Ingenieure  einverstanden  und 
ist  wegen  6einer  im  vorigen  Jahre  geäufserten  Bedenken  im 
gn.fsen  und  ganzen  beruhigt. 

Der  HcrgiM-hc  B  -V.  ist  namentlich  damit  einv.  flnnden ,  dass 
dem  Beuche  der  Mittelschule  eine  praktische  zweijährige 
Thätigkeit  vorausgehe. 
3.  Die  Aufnahmebedingungen  wünscht  der  Bergische  B.-V.  wie 
folgt  abgeändert: 

*  Für  die  Aufnahme  sind  nachzuweisen: 
aj  die  wissenschaftliche  Berechtigung  zum  einjährig -  freiwilligen 
Dienst  <«lcr  die  für  den  l'uterricht  nötige  Vorbildung,  be- 
sonder» iu  Mathematik  und  Naturwissenschaften; 
b)  eine  praktische  Thätigkeit  von  zweijähriger  Dauer.« 

Berliner  Bezirks»  enin. 

Der  B.-V.  ist  mit  dem  Bericht«  und  den  YarsehlA:r«u  der 


des  Hauptvereinc ■  einverstanden. 

Braunsen«  eijjor  Itizirksverein. 

D-r  B.-V.  erklärt  sich  mit  den  Salzen  I.  2,  3,  5,  0,  7  auf  S.  15 
der  Vorlage  einvei standen  Dem  S^tz  I,  welcher  lautet  -  «rar  die 
Aufnahme  sind  nacblBMlwa; 
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Angelegenheiten  des  Verein«:  Beriet  über  die  Sitzung  de»  GcaamrotTOrMando«  .m  4.  August  1SS!>  in  Karlsruhe 


a)  die  WlwwcWU'wfc«  Berechtigung  zum   c;njahriß- freiwilligen 
Ib.nst  , 

b)  «ine  praktische  Thltigkeit  Ton  zweijähriger  Dauer« 
kann  der  B.-V.  jedoch  nicht  zustimmen. 

Emilien  ist  au«  4a  nirht  ersichtlich,  daas  die  Aufnahme,  wie 
HI  8.  II  Ab«  1  erwähnt,  auch  durch  eino  besondere  Prüfung  er- 
langt u  erden  kann:  dann  wünscht  der  B.-V.  die»  Aufnahmeprüfung 
picht  ab  Abnahme  besonders  »Au»Hndern.  Mllibn  (S.  IIA b«.  1) 
»Anwendung  gebracht  in  sehen,  Hmdernbetr^  htet  da«  Bestehen 

da* 


...  „...„„.„B  -  ««  «neu,  Minoeni  befrachtet  < 

einer  Prüfling  ab  den  regclmafsigen  Zqcaiiir  zur  teehni» 
Mi.,el«,h„l.     nu  P.»r.....  i„  dMlj<,DiK1!n  Erlassen,  .ekhr 

i  f  »a->n 


Mittelschule.    Di«  Prüfung  „ 
»  r  reiwilligen  Zeugnis«  b-sitzen. 

Unter  4b  ist  ebenfalls  die  durch  8.  II  Abs.  2  zugelassene  Aua- 
nähme  unberuek..el,t,et  geblieben,  was  unbeschadet  der  Kür«,  h'.tt« 
EH"  «SJ»  ,r>ie  Forderung  einer  zweijährigen  praktischen 
Urbildu-ig  darf  nach  Aos.chl  de*  B.-V.  überhaupt  nicht  alleren« 
ReUan.ir.abt  werden,  wnl  dadurch  einer  gröfser.  r,  Anzahl  tüchtiger 
junger  Leute,  die  ab  Söhne  toi.  Fabrikant.»  nnd  Handwerkern  in 
<lcr  Werk.talt  aufgewachsen  sind,  unnötige  Opfer  an  Zeit  und  Geld 
auleriegt  werdet,  würden. 

Von  einer  Beratung  dea  Stundenplan«»  wurde  Abfand  ge- 

!°m!TV  n  711,1!".  ™*M?U'>  d»"  *•  Aufhellung  e.nes 
aolchen  die  IJurehführb.rke.t  der  Vorschlage  zu  erweisen  imstande 

"^  'If  «T  •''!•  f,-Vp  «Wj  "«eckmübiger.  für  j„«  davon  ab! 
«  .«•hen.  da  dieser  Punkt  le.oht  xu  erledigen  »ein  dürflc  wenn  die 
Errichtung  technischer  Mittelschulen  in.  Werk  gesetzt 


Bre«lanrr  llezirkxveicln. 

B^ril',"  JB"^ ,  T'U'ht.T  ■"«'«OK'inen  .ein«  Zustimmung  r„  dem 
Beneide  der  Shulkomm.ss.on  de,  H.upt  vereine,  vom  Jahre  I.S.sy  ...T 
M.t  de«  auf  S  15  aufge»tel|ten  These«  i,  2.  3,  6  nnd  7  erklärt 
c,nver,.,„den.  Z„  These  4  U^TJ  X- 
zuzufügen.  .Lntcr  Berücksichtigung  der  auf  S  II  im 
erste»  und  aweiten  ib..,,.  ang.l.^enen  Au.nuh'rn.n™ 
.«•eil n°T  I   r  ,hT'  t,n"'n  Hilf,e  «»Ke««'l,',Z"«i.nm,.„g.  de„ 

sr-s  T^^rs:,,dbu^.f,-v-  - 

Die  Ansichten  des  Breebucr  B  -V  huwin  »i,  1,  l„~.  i  ,- 
HotiT«. 

.«t»,ng  der  B  Jingunle»  fir  ÄfÄ4  Ä  Ä*L** 
schulen,  der  sozialen  St-lbir.»  ■  «iL  .  l  _.•  , te''""'***  Mittel- 
einnehm«»  """"^  hMmr'  welcb«  *•  künftiger,  Bea„„e„ 

er  der,^hiut\""hdd«n0^e,^',I  Mf*"  «^»reiten,  »en„ 
da.  ,,«  ib,n  ge8,eek,eZie^l«g.TOr•,.hrei^',  »"f  «W»™  »" 

he.tin,m,e,  ,1  rÄ  F<.r';„hb;nuhwnlbdCr  ff.  !^ 

i«der  Hnt«icklung»mögl,ehkeitTr»ub,  ...r         S!fl  Wa?'.e  <,"niit 

verhaitnij^  b:^:t;eh,ig;rh.0;!:',:?rdmo8i'  *  ^ 
Heg!e:nu^ge;irst^dt7D  dt? iB,j"-  - 

de.«..n  der  diesige  Ver^n  heJZ ■  i  ^T*^«  Bedenken, 
.luli  Torigen  .bhrea  .rjalührlicl,,»  A„.H Z 1-  Ka<"}'e*>™brn  vom 
noch  bestehen:  wir  kürlten  daher  Zf  V  r«^™  heut« 
Terwebeo.  *UI  <"*'M"i  "ond»r|ireiben  einfach 

wir  die  Streichung  de.  „.iten 
in  Tb. 


Teile«  der  Th«w>  ,V 

i  I>i:>  Aufnahme  de,  Zu,,tz< 


d.««.  auf  S  1|  »eil,,,  Bol,he  Au.uahmen 


4  erscheint  um  nur  d«i- 
obeugen:  eine  Abweichung 
»olt,«t  ^  l  Y'J"1,""",VD  w  ""  ht  dann  enthalten  du 
«lb„  .olehe  Auan.J,.»«»  ajs  rB\C,^  hingeatelh  'hat 

Cfccwnlt^rr  BfEirksvettin. 
d..„ti.herrB  1,1 b?M"hl'J"-  *■  '.m  der  Schulhnrami,,!,,,,  dca  w_  ,_ 


in  den  Lchrplan  auch  der  Unterricht  in  den  für  t<Khniiche  Udler 

niM-hen    nnd  Tolkawirtscliirtlicbn 


Kenntnttoen  (Buchhaltung,  Kalkulation,  Ge«tj«*knnd«  u«w.)  «f. 
Wien  könntr»    '  9"***e"         ^baD^°  ™  ^  Vertrag  ..g. 


1 1  .mk f inte r  BvzirkHrrreia. 

1.  Die  l«hnisehe  Mittelschule  hat  die  Aufgabe,  U-iter  nnd  Beamte 

2.  Si«  mt  ab  sejbatandiga  Uhrmn*talt  vom  Staato  »n 
und  zu  erhalten. 

3.  Der  Unterricht  erstreckt  sich  auf  das  Gebiet 
und  cbemiacben  Technik. 

4.  Für  die  Aufnahme  sind  nachzoweben: 

«)  (ungleich  dem  Berliner  Autragi  die  zum  erfolgreichen  Beuch« 
der  Schul«  notwendigen  Kenntnb»,.;  dagegen  i«t  von  ,br 

b)  ein«  prakliache  Thltigkeit  von  zweijaliriger  Dauer. 

Motive  für  a)  waren:  Bei  der  Berliner  Forderung  liegt 
d.e  t.era.r  nahe,  da«  nur  Mittelgut  au  Schülern  gewonnen 
werde.    In  den  zwei  d.hreo  der  Praxi.  zw«,hen  aUobirter 
Untersekunda  und  Eintritt  ,n  die  technische  MiitelK-lmle  wiH 
von  fruh«r  erbrnter  Theorie  viel  v«rg.-s»cn.    Dagegen  ,-t  der 
begiht«  frühere  Volk.»cl,üler  während  »einet  regelr^-h:«!,  drei- 
ja hr.gen  Lehrzeit  in  der  Lage,  durch  tleibigen  Besuch  der  Fort- 
bildungweliub  »,eh  Fertigkeiten  im  Zeichnen  autuuignen  «eiche 
diejenigen  de,  friiheren  ünter-ekun.hincr»  weil  iiK-rlreffcn.  Im 
Kechnen  and  De.ita.hen  wird  er  .lurch  Labung  wihreed  dfr 
r..rtbildung,.«chnlo  dem  friiheren  Sekundaner  bei  Eintritt  ia  die 
toehniache  Mittela-hule  mindesten*  gleich  sein.  Für  Planimetrie 
nnd  Algebra  kann  er  sieh  ovent.  durch  Privatunterricht  genü- 
gende t,rundbgc  verachaffen.    Die  Aufnahmeprüfung  halle  liin- 
reiehende  kenntnb«  für  Deuuch,  Rechnen.  Geometrie  an.l 
Algebra,   anfserdein   gewiw,   Fertigkeilen  in  Freihand-  and 
geometrischem  Zeichnen  für  alle  Schüler,  auch  die  fräheren 
Lntersekuiidaner.  zu  erweisen.    Event,   wire  an  technischen 
il.lt.  Ischulen  eine  Vorklas»«  zu  errichten,  um  an  dcr*ei:*n  dio 
tcl.  enden  henntn.we  zn  gewinnen  and  durch  VerseUnngsprübiig 
in  die  Fa.  hkla««n  aufzurücken.    Für  dio  dar«cl.gle  Anschauunü 
spreche  ferner,  daa,  für  die  bisher  in  Preuben  beslehcoden 
(.  technischen  Mittebchnbn  mit  Bcdinguug  de.  einjahri«  frei- 
willigen Kixhtes  für  de«  Eintritt  die  Gcwimmlzalil  der  Schaler 
aller  6  &-halen  im  letzten  Jahre  nur  etwa  140  gewewt.  sei. 
wahrend  LSSS  für  Mittweida  in  Sachsen  die  Anzahl  der  Schuler 
ohnB  diesen  Ansprach  «nf  da.  Rcht  zum  einjährig-freiw.ll^en 
D.enst  zwischen  800  and  IH)0  aus  ganz  Europa  " 
5.  Die  Schulzeit  umfasst  zwei  Jahre  in  zwei  Lehrk 

jahriger  Duunr. 
G.  (Ungleich  dem  Berliner  Antrag.)    Ab  _ 

wire  noch  einzufügen:  I.  Gewerbliche  fiesehftftaknnde."  Motire 
dafür:  Nach  der  Minbtcrblerduung  der  Entbseungsprüfutig  aa 
den  mit  Kealanstalten  verbundenen  niaschinentcchnischeii  Fach- 
schulen vom  17.  Oktolwr  18S.1  wird  tinter  de»  bei  den  Prüfoegen 
zu  stellenden  Anforderungen  nnter  No.  1 1  Kenntuis  TO»  der 
n  7f  i  ''"'»rnng  uud  dem  Abwhluwe  der  zur  industrielk« 
Buchführung  erforderlichen  Ge.chifubücher  sowie  da»  wichtigste 
aus  der  \\  echseliehre  vorlangt.  Bei  dem  intensiven  Verkehr 
zwischen  den  Beamten  technischer  Betriebe  und  den  Arbeitern 
durfte  aber  auberdem  die  Kenntnis  wesentlicher  Teile  der 
(.ewerboordnun?  sowie  der  Arbeiterachutz-  und  Arbeiterver- 
sich«rt,ngsge,et/gebung  im  Jntercv«,  d-r  Gosammlindoslrie  hei 
der  r.ntla»,«ngiprafung  zu   fordern   und   hierfür  im  lel 


,  Schqljahr«  1  bis  2  Stunden  v.öchentlich  festzusetzen  sein. 
Der  U.  bergaiig  von  der  Unter-  zur  Oberkbsse  gwchielit  anf 
gruiid  der  Vec  tzungsprüfang,  die  Biwcheinigong  der  crhinglen 
Keife  auf  grund  einer  AbgaI.«sprtfiing. 

Auf  dio  Aushddung  von  Lel.rkrü'tcn  ßr  die  technschen  MitleJ- 


a»'l.ulen  müssen  , 
Kücksicht  nehmen. 


technischen  Hochschulen 


Hamburger  Uezirkfvei'ria. 
Der  B.-V.  erklart  sich  mit  grober  Mehrheit  im  allgcte.B*.. 
dein  Antrag«  der  Schulkommissiou  (de.  Hauptrereinea)  eintersUi 
und  genehmigt  den   in  Vorachlug  gebrachten  CnterrichupUa 
folgender  Abinderuog: 

a)  zu  der  Aufnahmebedingung  des  Nachweises  <l 

zum  «injährig-frawilligcn  Dienst  den  Zusatz  zu  machen: 
kann  der  Nnchwni*  die»..«  B.ldqnirsgriidea  dunh  das  F(c 
einer  glei.Lw.rtic.n  Atifniihmeprül'ung  geliefert  werden': 
'  '1er  jllhriicl.en  Unterricl.ti.zeit  von  40  Wochen  eine 

Ton  43  Wochen  vorzuschlagen. 
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II 


XXXIII.  „«. 


Hannoverscher  Bestirksvenin. 
Der  B.-V.  kann  «ich  I»;  ,.n-,  »  l 
umfangreiche  Arbeit  der  sT-L  L     A,?frl"'»D«n(?  »»  die  mühevoll«, 

Wanden  erhltatn  «I,  mit  der  TorX.V»       ^  '*1"M"'" 

<W  wenig  den,  ,||™  mein       1  d  cT  1^  bT r,Te"<»«  d«*Ib. 

den  faderen  VorachlCn Z^fch  Z.  l^L''^'' 1  Wi" 

gnUHf  McKoben  fMU«»"4.„  M"ß"u0btrtaSTt'' 
naebzuweisen.  die  Xotwoadiekekd^r  vll.        .      d'';'''n  An*t«»>n 
*«  erhar.cn  und  Ä °Z ^ SÄ 
Anforderungen  darzulegen,  mapnnaie  lur  dio  zu  stellenden 

«^ÄÄ1!SKKIÄÄ. zunieU  -""-»«i«™  di. 

nach  oben  -  gegen  aV  llJl   M        A,*™zung  «1er  Mittelschulen 
*  i  n    ^  „     U(w:,l5cl'ul'-n  -  «»»«ren  Widerspruch  her«,,» 

S.  3«  Ab».  2  »teilt  ,n  die  auf  der  Uo.,.1.,.1  i 
Fachleute  Anforderungen    wZkm    ..n  ,  Mlt,«J'Cüul« "  M 
cohildrton  T.     .,runK»n.  weiche  »elbst  von  den  auf  Hoch« 
gcb.ldcten  lecbn.keri.  ling.t  nM,l  im,„er  elfal|, 

Demgegenüber  wei«t   S.  10  Ab«  1   ,1  ,  , 

herv^^angenen  S,;hülern  ganz  t  v^JZSSLSL  ml   „ter  r 

ArÄ""  g  *Wi"Che°  dfl0  U,,Cn>  dcr  Wwk«  u"d  «S" 


»m  4.  August  1 8S9  in  Karlsruhe.  899 


lenden 
-Imleti 


MBM  nach  S.  19  Ab«.  3 
»atzlich  nicht  ausbildet 


grund- 


«•n'd!0K7B/,rr,Cht''K  ^'""L Wird'  di«  <<er  Mittelschule  *«,„- 

-jj-^  £  tthÄÄri;l<„ir 

SAUSES  T         VÖ,li8  W-  >-'»-n,  , uTu.nl,  S 

kalten  j     «  !5  mehf  ""d  na*,,r  T"n  lo,"""D 

der  Grundlage  eine,  .wirklich  wissensch.fthchen ün^rr  htei 

Vorf  n«e  und  Eü,rirh,.0B„  nil.|lt  nur  aU  Tnai^hen; 
.n  allen  Grundlagen  den  Sarhrerb.lt«  mit  »6e|b.rändigem  tZii 

WM  £  "7  WDj»Lri*»»  K«l  •'■  Wbtig.  im  allgemeinen 
*ohl  b.lbg.n.  ohne  »war  gewichtige  Bedenken  gegen  eine  Jen. 

mTk  TV"1*  «n«bwe,f|i,  b  notwendige  «Ottieifsen  können  Viel- 
mehr halten  w.r  es  für  unerläßlich,  da,  nötige  M»r«  einer  für  den 
«Wh   "t"  ,B~l,,j'  <iert  'fnV*U  ^f-rderlicLn  Vurbildll  .u^ 

hZn"  \  ir  •p^/b»'  ''»'<'"  t.uch  hicrort.)  in  jünger  Zeit  erzielt 
"bfiL,  v     p      1",  »•"  ''  besonder,  gneigueien 

W  ™    1°S  F«*«W^»**«  staatlieber  Auf-icbt  ,teh ,n 

d  r  CSh  d,T,V<>nud"",  Aitern  derselben  au9ge„ellte„  Zeugn 
a«r  /utntt  zn  den  M.ttel.chulen  zu  gehalten  wi.  K 

der  Ä!'-,!?r,¥"ch,  <l0r  VurbilduD>!  der  Lehrer  .cblie^n  *ir  Da» 
m  fehl  n  .„„  wir,l.  „ch  von  den  Lehrern  für  l'bv.,k  und  M.th" 
W  lern  w  „n  «  A"r,"  duB*  $"  »«k» "  -  9»  •  ■  Hocfc^boU  zu 
bXn       |,      '  d'"'°  MiDWln.  aufrecht  er- 

lullen       flt  v,clm,,br  nur  »|5  die  Kegel  hing„lellt  werden  »,dl 

v..r  de.!,  ?,.Ln«trt,'l"'f  '"v  l>C:ru«U'!'  der  1'rakliMhen  Au,biblung 
r  Me      tl t     "r.    ,  \»r,chlige  übe,  die  Duner  ,1«  L'n.er 

n.edergelegt  s.,„i,  hallen  w.r  für  »ngerne*w„.  Immerhin 


g^ne1en,FaIfet,<';„nd0drerMi,,<,,^,,,e  « 
"  dw'eU«  ÄrntC  ,r fc,T-h"  "*8Clüftigung 

«ler  Fabrik  die  nrakt  «che  u         cfcer  Art  T0D  Work.Utti 

....r.  mi,  ^s^srsuet  ää-« 

bt.  Eine  ÄM^Är"^  keinevreg,  bdiigen 
und  S  17  .  ,  u  „      i  ?B   ,rht  *u''n  m,t  den  auf  S  3  Ab»  5 

da,  llüitenwwn,  für  d?t  chemi  ei„  I  1    ,        dw  Bi0<'w'">i^  »» 

«rö^re  u„d  klem  re  ü  l„  i  t?        'Un'      '  ''""",,e  ,"Mler', 

der  Maichiuemeehnik     uT V   w  S  «"•'«»«»erlich,  wi«  für  da«  Gebiet 

M,tlel,<.h«  r  mit  H,u    .''''i "¥  , dar  ma-'hi««n««bni.cben 

»Den  (doch  VK.|f,eh  in  ^^^SU^BSJ^S*» 

tÄrfi  Ä-a-i 

lehr*  ein  ganz  besonder»  fr. Mb ,7!  ,     •       l'^tn"lb<,"d«r  Maaclimen- 

nicht  dor  Auab-h,!  iu-,  f-  ji  'Ä^r0""*  V  T  »'»«.«Wgen. 
treten  .»oll. 


J*fc«.  da.  jede  «„«ol^r^e  Ur^  Ä 

dnrfni.cn  und  StttSÄt»  ^ 
zukommen  müwen.   Eine  Beachrinku  *i ^.n  "erueluiiebtigung 

Jechn.k  Mboa  heute  von  de,,  .|[,.ri|lng,  erofieweil  ™rL« 

fibigen  M.ttelMhulen  fB3«ge»erk*-h,  le^ T  "rhes^rung.- 
die  in  der  Mehrzahl '  die*"* I,  *U,  it  ?^ 
ff**un   BaujeCniker  "dTL^SÄ 

11  !  »reiten,  «rkhl  un»erc  LZ  .  ür  d^  Ver 

bmdung  der  obngen  leehn^he .  il,„eUcl,ule„  mil  ' 

g"bi- "  würdn  I  tZfifT***.*". -IC't«fcd'°^  »»f  »ödere  Lehr- 
geoiUo   «urdo  »ell«tredend   auch   die  Anforderung   bezüglich  der 

werilen  Ch0"  "'"^  <~ar  »I1b  F*^er  fos.gehalten 

,.r*-Jrj-Der  ?aric,,tr  dcr  .^•«nllion.mis.ion  des  llauptvcre.ne.  «r- 
ortert  die  aufgeworfenen  Fragen   »*|,r  «u»führliel,      ITn,     ,  , 
Tr  o8  uuffalien.  d.BS  derselbe  mit  kTnem  '^rt  auf  d  e"'^ 
lalirungen  e.ngeht.  welche  man  sowohl  in  IW»e«  wUlJ«,  l 
auch  io  anderen  dent^ben  .Staaten  1,    in  n  b«oode» 
M,«eUchu,e,,  gemacb,  hat"  «ftbÄtlS  oVf 

Ä."it?tml''ih  ^,beai  "h,adi'?  Verbältn^e  "  ^„diS 
Kien  .artiger  I  ehrao»l«lte,,  klar  zu  lo«en  und  au»  den  gemachten 
Erfahrungen  Nutzanwendungen  z„  ziehen.  Kben.*  »a«£7»i™ 
trachten,  auch  da.  Verhältnis  der  Mittelschulen  zu  den  unteren 

!"r  t^T^'T1  W"rden:  di°  "ebuDJf  der  !eutcren  «uten" 

der  komgl.  StaaUreg.erung  in  dankenswerter  Wei»o  gefordert  wir«! 
auch  .„  den  letzten  .Jahren  durch  geeignete  mS-X 7Z Tl  ehr' 
"fu"«tD  i,:h"n  »"ff  rorde«,),,  he  Verheerungen  erreicht  ind 
au  denen  gew.«  manche  Anregung  auch  für  d.e  ücultung  der 
Mittel^hulen  zu  gew.nnen  sei.,  würde.  * 

D.e  b.er  bezeichneten  Lücken  halte,,  wir  für  so  wesentliche 
J"  <,,l,no  'hr"  Au»f,.llung  eine   Denkschrift   von  emem  .o  be 
deu  enden   Vereine,  wie  e*  der   Verein  deutscher  IngenTeu  e  te. 
»h*«*»!*  ««bt  lonau-gegeb,«  werden  d,rf.    I„  e»  „ich,  neiglicl 
dw  Sache  .fsebopfend  zu  behandeln,  9ll  l,a|tnn  wir  c8  fur  ^ 

■Ii«  \vt  't"*1;*'  "?  «^r"»?*.»  k«PP*r  xu  behandeln  und 

kurzer    1^  Srfin  |T  ^"'•""^  /■   — iR«  ^tze  mit  möglichst 
«h  7  7,  '.;,,a»,me.,z„fa„en.     Auf    solcher  Unterlage 
wi.ro.    wnl.iMbeinlich  cnorseH«  eher  eine  Einigung  innerhalb  de« 
vereine»  zu  erzielen  win  und  an<lererseit«  den  Gegnern  un»eie< 
Stumlpunktea  weniger  Oolegenhe.«  zu  erfolgreichen  Angriffen  ge- 
bOttB  werden,  al»  d,e*  be,  der  Vorlage  der  Kall  int. 
»■  I JL     -  ,\  1K,r»,nll,el'U«g  der  E.nricülunger,   vorhandener  An- 
halten wurde  lu^ndera  wsentlich  gewesen  ««■  bezüglich  der  Au», 
g.»laltung  <lr>  L.>brplao€».     Die  uulonstehende  Z„«am...en»tel|m)g 
zeigt,  wie  wenig  ,m  großen  und  ganzen  die  Vor»chlOge  der  Schul- 
kon,ni,s»,on  Iwzüglieb  der  Verteilung  der  Lchrstundeu  auf  die  ver- 
schiedenen Lebr-toffe  von  dem  Vurhuodenen  abweichen. 
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900    AqffUgnMllH  des  Vereine»:  bricht  aber  die  Sitzung  des  Gesammtvomtande,  am  4.  August  1SS9  in  Karlirul«.  ^^-*« 


2  Jahre  Unterricht,  auf  einjährige  Wochoniitund en 
bc  zogen. 
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Um  »o  notwendiger  würde  c»  aber  sein,  die  vorhandenen  Ab- 
weichnngon  (Chemie,  Geschäftskunde ,  II  and  zeichnen)  eingehend  xn 
begrfindeu. 

Unsere  Einwendungen  gegen  den  vorgelegten  Lebt  plan  geben 
z.  '..  aus  unseren  Erörterungen  über  die  Abgrenzung  der  Mittel- 
schule hervor.  Grundsätzlich  verwerfen  wir  die  zo  weitgehend« 
Zergliederung  de«  Lehrplare».  Die  behindere  Verteilung  des  Stoffe« 
auf  die  Schulzeit  ist  untres  Erachtens  eine  Frage,  welch»  nicht 
Tum  Vereine  deutscher  Ingenieure,  soudern  nur  von  erfahrenen 
Schulmännern  zutreffend  erledigt  weiden  kann.  Aach  sind  wir 
nicht  der  Ansicht,  das.-  die«  Frage  für  da«  Gedeihen  um)  deo  Er- 
folg der  Mittelschulen  von  wj  einschneidender  Bedeutung  ist.  um 
eine  Erörterung  schon  jetzt  zn  erfordern.  Auch  in  dwseru  Punkte 
wünsch-n  wir  eine  ganz  wesentliche  Kürzung  der  Arbeit.  Der  von 
uns  angestrebten  Erlangung  einheitlicher  »lautlicher  MiltoUehulcn 
für  die  verschiedenen  technischen  Fächer  dient  da»  weitgehende 
Beaprci  ben  der  Einzelheiten  überhaupt  nicht,  vielmehr  giebt  eg  nur 
den  G.gnorn  willkommene  Gelegonhoit  zur  Widerlegung  solcher 
Einzelheiten. 

Wir  sehen  daher  von  der  Aufstellung  eines  Lchrplancs  auch  in 
allgemeinen  Umrissen  gänzlich  ab.  indem  wir  glaul«cn,  da»»  die  Auf- 
stellung eines  solchen  an  maßgebender  Stelle  kein«  urof.cn  Schwierig- 
keiten bieten  wird,  sobald  man  nur  an  die  Schaffung  von  staat- 
lichen Mittelschulen  ernstlich  herantritt. 

Unsere  Wünsche  in  dieser  Angelegenheit  faisen  wir  wie  folgt 
zusammen : 

1.  Die  Frag«  der  technische  Mittelschulen  wird  von  dor  Tages- 
ordnung der  diesjährigen  Hauptversammlung  abgesetzt  und 
wird 

S.  ihr«  weitere  Behandlung  einem  Ausschüsse  überwiesen,  welcher 
aus  Abgeordneten  der  einzelnen  B.-V.  unter  Uc.bcrtragung  de« 
Rechtes  der  Zuaahl  zu  bilden  ist, 

3.  die  Wünsche  de»  Vereine«  deutscher  Ingenieure  »ollen  in 
wenigen  Sitzen  mit  möglichst  knapper  Begründung  ziisamtiien- 
gefusst  «erden. 

4.  ein  besonderer  Lehrplan  wird  nicht  ausgearbeitet, 

Ii.  auch  von  der  allgemeinen  Umgrenzung  des  Lehrstoffes  di  r 
Mittelschulen  kaiin  —  wenigsten«  z,  Z.  —  abgesehen  werden. 
Soll  indes  eine  solch«  vorgelegt  werden,  so  ist  sie  entweder 
auf  wettere  Gebiete  auszudehnen  oder  vielleicht  nur  beispiels- 
balber  auf  ein  Gebiet  der  Mittelschulen  zu  beschranken 


Heiirksverein. 

D  e  Komnii-sion  de,  B.-V.  «chljef.t  ,iej,  den  Ausführungen  der 
S ■hu.k.itnmissi.in  des  Hauptvereine»,  wie  «je  in  dem  Berichte  des 
laufende,,  .lahre»  dargelegt  sind,  in  alle.,  wesentlichen  Teilen  an 
uml  erblickt  in  der  erstreben  sogenannt,  u  technischen  Mittelschule 
nnler  >-.u.-.i.l, ,,tui,j :  d,,,  geeignete  Mittel  zur  Beseitigung  der  Mingel, 
mit  ...  ,„  die  Erziehung  unserer  Techniker  seit  lange  kämpft, 
uo.l  w.-|.  he  von  .li.br  zu  Jahr  emptiDdlieber  hervortreten. 

Die  Punkte,  bezüglich  deren  wir  eine  redaktionelle  Aondorung 
merken"  °'  crliU,,cn  wir  u,,s  in  «"-gendem  anzu- 

S,  hBLS^-u:1",iK',"  Ui,t,-:Wh?'f  *'«-«  '»er  Ausdruck  .technisch« 
«ftgen  IVr*"lb"        "in-a-her  und  dürfte  gr- 

2.  Seite  1  de.  Berichte«  Abschnitt  4:     Die  technischen  i:nt->r- 

bässÄ      w"",bb:  »»- 

r* T      i  ''       11         "■tf'ni"'"'»  und  den  Zielen,  wel.  k  er- 

reih.,,  s„||„,,,,|,  ,  ,„  „,„,,„,  Uotemchtsaltcr  von  II',  .labten 

(Bürger-  und  UhWhilca),  IG1  j  Jahren  (Real-  und  hoher- Bürger- 


schulen},  19'  »  Jahren  (Gvrunnsien  nml  Oberrealsckulen;.  Hiernach 
tnüasen  sich  die  technischen  UuterriebUattstulusn ,  denen  die  Anf- 
gäbe  zufallt,  Techniker  für  ihren  künftigen  Beruf  theoretisch  vor- 
zubereiten, naturgemäß  auch  in  drei  Kategorien  gliedern,  nimla-h 
in:  Technische  Hochschulen  u.  s  f.  (hier  schliefst  sich  der  ßchett 
wieder  an). 

3.  Seit»  2  Absei!  4  unter  Aufgaben  der 
schule:  Statt  Hilfsai  lieiter  in  Konstruktionsbureaux 
Krachten»  gesagt  werdt-n:  Konstrukteur. 

Dasselbe  gilt  von  dem  spater  gebrauchten  Ausdruck:  HihV 
konstrukteur. 

4.  Seile  II  Absatz  3:  Die  Bezeichnung  »Techniker  mittleren 
Ranges«  Killte  vermieden  werden.  Jeder  strebsame  jnngo  Mino, 
welcher  eine  technische  ünterriehtsaustals  besucht,  hat  wohl  de  Kh- 
sieht,  iu  seinem  Berufe  das  Best«  zu  leisten,  und  lliatssihlicu  »t 
die  theoretische  Vorbildung  unserer  horvorragenileo  Techniker  erst« 
Iiiinge»  aufserordentli»  h  verschieden. 

t.  Seite  IS.  B  Gberklasse.  a)  Sommerhalbjahr  ist  elnxufügqn : 
Mathematik,  Repelitionrn  2  Stil 

fi.  Seite  18.  Ii  Oberklasse,  b)  Winterhalbjahr  wünschen  wir  iz 
den  Unterrichtsstunden:  Bauko nstruk t ion »Ich re  2  Iii«  3  Nd, 
Mechanik.  K..|Hititi..n  und  Geltungen  2  Sul.,  Mathematik.  Rq«'- 
tition  and  Uebungen  2Std,.  Es  erscheint  uns  l.erlenklieh,  den  Unter- 
richt in  der  Mathematik  in  der  "berklsse«  foitfullen  tu  lassen,  tv 
Sicherung  <le»  Erlernten  erachten  wir  wöchenllsi-k  2  S;J.  fif 
Hepetilion  und  Url-ungcn  ala  wünschenswert;  uanientlich  für  ehe- 
malige S-hüler  der  Gjir.nasicn  wird  cm  nur  einjähriger  Unterrvlit 
in  der  Mathematik  in  den  meisten  Fällen  einen  ungenügenden  Er- 
folg haben.  Der  üclemchl  in  der  Bauhoiisttuklionslehre  sollte  auf 
da,  notwendigst«  beschränkt  werden,  und  sind  J  Std.  «ibenfc'ali 
hinreichend. 

Kurl»ru)ier  Beslrksiverrm. 

Allgemeines.  Wie  in  dem  Bericht«,  ausgesprochen  i»t.  wird 
die  Einrichtung  zweiklassiger  t.s  hnischer  Mitlers.hulen  als  Staat«- 
anstaltcn  zur  Befriedigung  der  Bedürfnisse  der  Industrie  ak  xueck- 
m&fsig  auerkaunt. 

Vorbildung  dor  Schüler  techniacber  Miltelsctul." 
and  Ziel  dieser  Schalen.  Die  von  der  Kotcmis-ion  «let  Un-ul- 
Tcrcine»  an  die  allgemeine.  Bildung  der  Schiller  technischer  Mittel- 
schulen für  den  lCiuti iit  in  die  Schule  gestellten  Anforderungen  •i-a 
zu  biss-h.  Da»  R«  hl  zum  einjUirig-freiwilliien  Dienste  kann  »»■ 
so  weoiger  als  Anfnahniebedingting  festgehalten  werden,  »I«  « 
Militärbehörden  die  Erlangung  dcssslben  zu  ennhwetcn  lieab»icht-sj,a. 
Ebenso  wird  das  im  Berichte  vorgeschlageue  Ziel  dtr  Schuie,  ilf 
Abiturienten  zu  befähigen,  eio  Slellrerlteter  de»  Gescliills:eitenJ 
auch  in  gröfseren  Fabrik.  u  zu  »ein,  al»  zu  weitgehend  erachtet. 

Dagegen  wird  ab«  Aufiialiniebedingung  vorgeaclilagen: 

1.  eine  mathematiache  Vorbildung,  welche  durch  Abwlyirung  der 
ersten  vier  Klassen  eine»  Realgymnasium»  erlangt  wtrdi 

2.  Absolvirung  zweuäbrigor  Werkslättenthitigkut.  wie  der  ileridl 
verlangt 

Die  Zeit  der  Ausbildung  der  jungen  Leute  berechnet  sich  daia 
Mgendermufsen : 

Beginn  d»  Sthallspsurhiu  mit  7  W»" 

Duner  des  Srliuthesuches  auf  Bürgerschulen  usw.   8  Jahre 

Praktische  Arbeit  - 

Besuch  der  technischen  Mittelschule  *  * 

Militärdienst   .   .   »  »— 

Summa  21  Jahre. 

ünterrirhtsgegcnstrmde  nnd  Abgrenzung  der  ein- 
zelnen l.ehrge biete.  Als  Unterricbtsgcgen-tinde  worden  hai«»- 
gerngt:  Schönschreiben  und  Randschrift,  Buchführung  und  kauf- 
ni.trini«ches  Reebnen, 

Die  Abgrenzung  der  einzelnen  Lehrgebicte.  wie  sie  im  IWk»  • 
vorgeschlagen  ist.  wird  folgen. lermafseu  geändert: 

L  Mathematik:  .Gleichungen  zweiten  Grades  mit  ro«b"roV:,!" 
bekannten,    Konstruktion    ulgebisis.her    Ausdrücke,    Reiben. affl  - 
Elemeiile  der  Kurvcolehre,  Siippson'sche  Regel,  Mauma  und  *b«""a 
sind  zu  streichen.  .     n  .  It- 

2.  Geometrisches  Zeichnen  und  diirsleliendeGeomeUw:  »O«:»»--1" 
konstruktion  und  Parallelperspektirc«  sind  in  streichen. 

4.  Chemie:  An.tult  .KuporiiiieuteUe.  Behandlung  der  ««•  •  »* 
zu  Mtaen  .die  Uvhn.s.  1.  wichtigsten  Elemente  und  ihre  >*»>•» 
düngen  usw..  .. 
...  Phvsik:  Zo  «tnieben  i.«l  •.Allgemeine»  Sher  Akssuk«. 
7.  Mo  hsnik:  Ah«.  •.'  auf  S  2.1  de»  Berichtes  soll  lauUn : 
und  Druckfesii-keit.    Schubfestigkeit,  Biegurigsf<.stigkeit.  v 
und  Berechnung  der  Trigheitsmomonte.    Dreliungsfeslig»«-^  & 
Krgebiiisso   der   zusunimeugewtzten   Fcstigkeil  sind  kurz 
mitiuieileii«. 
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9. 

int  | 

10.   Baukonütruklion-L,,.        ir        „  . 
mittel  (Mörtel).  einluXluT  \g. '"f  ^bjndo»Ken.  Ut  .Bil)d,.. 
konrtruktionen.  .iod  Ko™£  zu  ^ 1»!<1  ^kc,,- 

M    U  et  einf*Ch  "S'^»Ä«"  'Q»te,.S,B,,. 

ABrt.tt  der  3  Abrftze  ,„f  S  26  £ „  ,  '"'"Y  '»*  11,1  »treichen. 
*4  «uf  Be.pr«ehung,  SkiwirVn »  und  ft  ^  *I)er  Unterricht  & 
Könne«,  der  Whi^el^  *  „  "l^^"""«  wichtig* 
die  Kigen.cb.ften  der  »enriW«!,  ?™-  I"-  ,DB,"*°"dere  »ind 
»rbeauDR  ,„  belichten.  fVrt  ^^nd  Z  n  0n''n  Und  ihre  Ba" 
feben  Verh*Jtni„mhlen  Md7^  »  I.  ')'<™'<s>«ne0  n«oh  ein- 
«.rgOWger  Berücksichtigung  d"  !.  •  ,  l""  ''^  .Fej","k,!i'  "»««■ 
Materialien  fo.üu»teuW.   *       3  ",,ls  ""MU*  Anrtrengwng  der 

13.  iMmpfioMchinen  und  verwand»«  u„. 
cyl.DdermMchiDen.  soll  „  -MeLr^jTBd.™.  A"-*1«  ,Zw°i- 

«ucbBngen  vob  DMPf»lwhin„ V.  T^'T *  lueit"">-  'Unter- 
Abau.  erhalten  die ,j£ 1,  v  "n  V  ^»den 
Vorging,  der  l).mprTerteilun/ündXl  7  *  L  ,'',f?rd,8Dünn»'«» 


<^%Üäi2!r  ^  *d  fo.ge.de  Aende- 


Chemie  tob 7k.'0V'%,d  SPhTr/Ulbj/hr;  a iBt « MMIja 
Ute  kAi-Ä^-lfci  -  erhöL 
SchOB«ehre,ben  and  Rundaehrift  m;,  ,  t.j  n,  *W»cWHi 
Summ,  der  Stunden  37  "  utt  3".  ^  die 


I  Std 
•2  Std 


^%teMr^?^^'.^:  A»  rtelledcrgraphi. 


Jüf^üü  de*  ■"'«erteilten  LebrpiMtM 


Kölner  l:.  /n  l    ,  n  ,n 

,  Von  einer  Be 
vorläufig  Abstand  ., 
»tininiuiig  zu  allen  Einjtelheiten  d7»«fbe.n 
?«d  d.r  Ansicht,  d«,  die  wcha 
«ber  dl«  rragc,  der  OrK.niw.tion 

-.^ri^"1«  «  d»>  Beurteilung^  UhrplX. 


glauben  wir 
unecr«  Zu- 
ausdrucken  zu  «ollen,  «  jr 
jeliondon  Meinungen 
»«*«  Mittel»,  liulrn  zu- 
1  njüxseii, 
g«R«ngen 

"  S  klj  UU™  ™  »  errichte»  ,.„d 

3-        Unterricht  erstreckt  sich 
der  Ma»chinente,-hnik, 

5.  die  Schulzeit  umfawt  zWri  .Tahr»  ;„  .  :  1  .  . 

iilniu«,  !>.„.,..  jIT  J,,lr.e  ln..,t,rc,  1-olirkur^n  v..n  ein- 


im  «rnentlichen  auf  du,  Gebiet 


jilniKor  l)»uer:  die  irrundW,>nd»>.""ll7ir m"'^a 


ledigon, 

«•  der  CelierKaug  toii  der  Unter-  zur  "«"-«-'   „ 

tlfilo  auf  Krund  .-.twr  Abgangsprüfu^ 
»uf  die  Abbildung  von  Utrkriften  für  di«  „ 
«bulon  müsse«  die  t«-hBi«-hen  M-wh  ,1.1  1  l        ,  J?lt" 1 

Climen.  "»'»««en  Hoob^hulcn  ..„drt.klich  Kuck- 

unt  rem  buhengen  -  auch  M  den  K'ommiui..n. 
hUadpunklo  »erharren. 
Der  Punkt  4  l»„tet: 


erkliren  wir 
I'unkt.-.  4 


WTor»|aBde.^4.Angurt        in  K.rl.n>he.  j«), 
■  F8r  die  Anfn.hme  ,i„d  n^hzawei«.«. 
■0  *Ji«.lUfirH*,  Befthigung  z»m  Einjährig- Freiwilligen. 
^i^.kti„  he  Thttigkeit  „.  zweijähriger  D.u„r. 

mtotÄ^^XS  Cef9HU",,Mtn'U<>ÜB  Tli.Uacho 
-elcher  nicht  im  „ und.  C  die  rlrst' M""n^ 

«  Auge  grtÄ  TeXikern  un^KioT S"  V°n 
Ferner  findet  »ich  auf      9<t  ..„.„.       ,      .  , 
Ansicht  ....ge.prochen:  ^  "nW°  Un<i  "f  S-  30  Mgende 

»Da  die  jungen  K.ufleut«  auf  den  Fabrik.«  f...   L  , 
n.hme  einjahng  gedient  h.ben,  ,0  wördlndZL^  t"  Aa-" 
«brwn  gleichMehenden  Techniker  „XA  gZl'f-  'bn,!"  '* 
«njShngen  Die..,t  nirhl  erworben  Tl.,       •      ™c,h,,*u"K  ,u,n 
Beziehung  „ich,  für  ^.iKrÄ^" 
der  letzteren  erheblich  «baden  konntet  '  SU,"0üli 

Z^Kni.  nicht  ^  Ö. "  ÄÄ^r^ 
da  in  vielen  Killen  Mittello.iok.it  .1  ;"rwurf  "»»chen  kann, 
hierbei  mitwirken,  un,l Twed  Zcbt  iunl  M  V"?  Ür4"<  '™ 
»m  einjährigen  I)ien,t,  sich  durch  TchL  ^^^  Bcr^h,i«un« 
und  tlieoretische  Au.bildung  .„  ^  ner  der  ^ 
.1»  »'igar  ohne  die  letztere   ,7  be«t«heiideD  Kachaehulen, 

Betri.Wi.ik«™  od,  r  e?ne.  HiHUr Stellung  eine, 
bumo  in  der  Privadndu*  rie  ™\lZl ~  d"  Konstruktion», 
^ur  vollen  ZufriedenheU  «^"l"  M  "nd  di~«  Stellung 

Kück.icbtlich  de«  «weiten  Pnrli..  l.u 
bedenkhVh.  ^«lUek^^  lÄ^J ^7,  S  2.  iaU">< 
einzelner  G.«IUI,;,fckl188l,ü       „  „  ?  ™)er,r'«'utehr  Vorurteilen 
Kntecheidung  über  d ^     ^HanLenl  V  ^t""**"  Einflnf°  ,H'i  d^ 
»ind  vielmehr  der  \  J,  h>   .1 ?  :  j°f t"ldun«  «'«■"•iumen.  Wir 

liehen  Vorbilln^  Ä  dle^Z^ktÄrdÄ  ^ 
bortimmteu  Beruf  «ussehUggel.end  .ein  dürfe       atl>*l,>*D  for  den 

I»  der  vorjährigen  Denk.chrift  heif.t  M  ,0f  S.  6- 

«  iir,,r,Kt<  ränigkoitc  be.iizon.  und  » <  h  gerade  .u<  die«er  7„M 
n  mnkm  Prozentes,  der  Technik  zuwendet  "w  .  ''' 
In  der  neuen  Denk^hrift  heif.t  e«  .uf  S.  10? 


Körner  heifst  eis  auf  derwlben  Seite: 

Mande^UÄ''1')  mit  """"^  f«*™«  «in«™  Um- 

«iHimmJ  '  ''«""dere  Rechnung  tragen,  welcher  für  die  He- 
«alt  gung  e,ne.  umfangreichen  Lehr.teff-,  in  kurzer  Z.Tsehr 

S  oft.  d«  "  'r?*"  Wlr  k,!ini>  KinheiteietaE  hi»  zur 

Stufe  de.  e.njuhngen  I),en.tr,-chte»  h.ben.  und  so  |„„  "c 
Sta.L>n-s,er,.ng  d»  Eltern  geradezu  dringt,  ihre  Kinder  .«fd« 

51."^:^  &  r*  D,,,v;bl  ^wan'5r"  ^ '  C 

,      f       .     Mittels,  hulen   versch.eden  vorgebildet«  jungfl 
';;eine:,,|n.g:'!'mPn-   ^  WeDiR  »«-'~tK  da,  Ift 
In  Krwilgung  aller  diewr  Bedenken  und  mit  Rücksicht  darauf,  du. 
I.  das  Mafa  von  Kenntobwen,  welche«  die  Bereehtitfiinp  zum  ..In 
jahngen  Diceal  in  ai.  h  .chliefrt,  nichU  Feststehende.  i«t  ondVrn" 
jederzeit  geändert  werden  kann.  ««enoe.  i«naern 

*'  wi1,n,niD^L',,KOre''1"ifl<f:i,  '»V   hefihigten  jungen  Leuten,  «ueh 

b?l?  n  jV»-Tm  •'""!,D  ('rund*  Re"hl  ni,  nt  TV.orb.-n 

°-  di«  Möglichkeit  weiterer  Au.bildung  zu  verschlief«,», 

tau!  ri„rf»ent,(;rU?d"J,1!  d*"  in  die  «'P'mten  Schulen 
leder  Aufnahme  finden  mg,,,  der  durch  eine  Aufnahme- 
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Prüfung  narhiuwcisen  in  der  Lage  im,  da»  «rdem  üntnr 
rieht«  mit  Erfolg  beizuwohnen  Jerm.g. 

Di«  in  d«r  Denkschrift  aaf  S.  II  getroffene  Bestimmung  üb.r 

«U*..*.  Anslündem  «in  VtW-S-S 

Die  nriBDahmsTcU«  ZuLmbqdk  w*  »och 
Bfetimmiitag; 

«k.r*TSr|!\bT>MTn  F4"eD  be"d'*  «r«orbcn«r  fachmänni- 
scher Tuchtigke.t  dürften  weitergehende  Kenntnis«,  in  M.üio- 
mahle  and  Naturwuscoschaften  ».wie  zeichnerisch«  Gewindt- 

X^SX^zggxEE"  "pMtB  und 

.-.^irL^  d" ,Anflic,,V  d*'«  »««nahm. weise  Zulassungen 
von  Schalem  für  jede  Schale   Ton  üebcl  »iod  insbe 

der.  «.chte.l.g  werden,  des»  durch  sie  die  Verschieden 
.rl.gkeit  der  Vorbildung  in  denjenigen  Fiebern,  .„  die 

ter^h"  wYrd*  ,Um  Sehld,;n  M*Ä 

lU\JiZ»  ^r'£'i'ui7  •chÜ»t,B      «"»  *■  Aeufserungen  unseres 

SÄ&Ä      Frm*e  to" 31 

,n„DJre  .'i"fn«0»'«bedingung  der  erlangten  Berechtigung 
«um  einjährigen  Dienst  ist  fallen  zu  l,.,e„.  Dagegen  SS 
eine  Aofoahmeprüfung  einzuführen,  welche  .ich  zu  he 

^.BisLnngen  in  diesen,  die  eine  erfn  irr»icl.„  T  'i  i 

Hi.  fet,Bi  möß!i,n»t  Rleichmlf.iR«,  Vorbildung  der  in 
die  Fachschule  Eintretenden  in  erzielen    i»t die V,  l 

F.chk!.s.e  d.rch  ^XrLlZg%^TDg'D  UBttT° 

fest,  da«  d'em'U.U^  £ d-.^.d..uung 
tische  Erfahrung  unentbehrlich  is. ™J FS!  »«sg.eb.ge.  p.ak- 

die  theoretische  Ana.Uun »!.  B  l  .    u  "Ur  "uf  «r"nd  ^»«"r 

sind  jedoch  der  Aa^dt  ^»«^ k*nn-  Wir 
Mitteln  darauf  hingewirkt  7"'  'J  'D  "  Ge>'"U'  "<*«nden 

in  den,  S£Ef+£&L*Z  ZTiE***} 
Fertigkeiten  .ifh  Z  «:  ^^"^^Te  ^"f*''  55? 
cnrichtnnKen  und  Arb^orgänge  J£  SnÄÄfiÄ 

sehen^nsVr,  ht  Ä.^Ä  *  Ä«* 

greine,  deu«,Äg.Ä"  lh° et  wL^^T^ 

Nun  bitte  man  erwarten  dürfen,  das.  bi»i 
ratung  d  e  Kommission  »nf  Ai+  II  r  '.w*r  ""neaten  Be- 

en.sprUende  R4dS™t  "L  '  *eo,f",ruo?«'\  *»  Bezirk«,  erein« 
BcJh.ü.«  i-Ä^  d-  *  ihre 

welche  die  meisten  Stimm™  au  6  T^  A  f  htC?,.Mpi^u  *6rd«- 
*r  Fall.  I^i.pieU..r?n«WI,  tr Z2'&"J  T  ^T  nicht 
welcher  den  Ifeiirksvrreinen  Vnr  T  r  mchl  der  «ommiaaion, 
Bedingung  A«^^J^S^^  mt^,  J 
gung  zum  einjährigen  Dien.t     WCI""'C|"!  Mittel»rhulc  die  Berecbti- 

wie  StAMifl"*n  d'rB«i'k««"i»o  «b,r  die^n  Paakt  ^  ,jch 

«kMweincn  „oh  !  1  äWh. un t  1,  hf  n*b<!n1T00  d«n  31  Be- 

Krage  d,r  teebni^n  W  ,ÄE  für  '':A"KrM,^L",-  4  di" 

jahrigen  2eu^„  ß^At  ÄS?'  eT'        B^iBg,",K  dM  "io- 


le»  am  t.  Augn«t  I S8U  in  Karlsruhe.     *«i»«»nft  im  »,r,|.N 
  «eftier ln.olmr». 


der  RomniUiioc, 


5  Vereine  erklirt«o  aieh  mit  den  V0, 
aUo  mit  der  Bedingung  des  einjährigen 
darunter  einer  im  allgemeinen. 

2  Verein«  erklirteo  .ich  im  allgemeinen  für  die  Bedingong  ,|». 
Ze««««»e«.  wDnechton  aber  die  Möglichkeit  r?n*Un 

mach«  Mmelachule  «Ilten  aufgenommen  werden  können. 

/  vereine  ittlaerUin  aich  nicht  beatimmt  über  d H»en  PunkL 
wihrend  6  V«reine  »ich  anadrücklicj,  gegen  die  BedüLne 

de*  einjlhngen  Xougni««).  erklärten.  "«ing.„K 

„•  ,[Trotfd,"n  nun  <»■«  Ansieht,  nach  welcher  da»  einjährige  Zeugnii 
verlangt  -erden  Boll,  die  meiate»  in  di«er  Frage  4b*2J", 


Vor- 


abgegebenen  Stimmen  auf' »ich  vereinigt«,  lauten  d» 
schlüge  der  Knmmi.-ai.in  unter  4a  einfach: 

»Für  die  Aufnahme  «ind  nsehinw, 
a)  die  wi 
Oienal 

Wir  halten  ein  derartiges  Vorgehen  für  ai 
glaulH-n,  um  ähnlichen  Ucbel«anden  für  die  Zokunfl  ronnU, 
dem  W»lando  anheimgeben  m  Bollen,  künftig  all«  an  den  Verein' 
aur  BeguUchtung  oder  zur  Aeafaerung  herantretenden  Fragen,  über 
welche  eine  \ernehmuug  der  Bezirksvereine  üborbanpt  gebuten  «- 
scheint,  nicht  in  einer  Kommission,  sondern  in  einer  Ddrgm« 
Versammlung  zur  Verhandlung  und  BoscbloeBfa-sung  r.a  hrintei. 
in  welcho  die  Bezirksremine  diejenigen  ihrer  Mitglieder  enuende. 
können,  welche  aie  in  der  betreffenden  Frage  für  MchTersUniig 
halten,  und  welche  auf  grond  rorangegangoner  Beratung  die  Ao> 
kinnen        Beilrk«*«™ine  in  der  Delegirtenvenammlang  rsrtretan 

In  Anwendung  des  oben  gesagton  auf  den  vorliegenden  Fall 
stellen  wir  den  Antrag: 

»Die ^  Hauptversammlung  möge  die  Frag«  der  tech- 
nischen Mittelschulen  znr  weiteren  Behandlung  an  ein« 
DolegirtenverBsmmlung  verweisen.« 

Lenne- B^zirksTerfin. 
ist  nicht  eingegangen. 

MÄrkiiaher  Bejsirkuverein. 

Der  B.-V.  schliefst  sieb  im  allgemeinen  den  Vorschlagen  der 
Schulkomniission  de«  Vereines  deutscher  Ingenieure  an.  nacht  sber 
daiu  folgende  zwei  AbAnderungsvorschlige. 

1.  Man  widl«  als  Aufnahmebedingungen  festsetzen,  cnl weder 
die  formelle  Berechtigung  zum  einjährigen  Militärdienst,  oder  des 
Mach wei>  der  wissenschaftlichen  Vorbildung,  besonders  in  Mathematik 
nnd  Naturwissenschaften,  welche  zum  einjihrigen  Militärdienste 
beute  berechtigt. 

Die  Errichtung  wenigstens  einer  Wmhnischen  Mittelschule  in 
Prenfsen  ist  eine  so  wichtige  und  dringliche,  sodass  man  heute  allen- 
falls mit  den  bestehenden  Normen  sieh  zufrieden  geben  könnte,  da- 
gegen da*  noch  wünschenswerte  in  der  Zukunft  und  «war  in  Ver- 
bindung mit  der  allgemeinen  deutschen  Schulreform  anstreben  mlltc. 

*■  Im  Lehrplane,  besonders  für  den  II.  Kursus,  erscheint  der 
für  alle  technischen  Zweige  so  wichtigen  Chemie  ein  viel  zu  kleiner 
Kaum  auf  Kosten  «.  B.  des  Zeichnens  zugemessen.  Es  wäre  ferner 
wünschenswert,  den  Unterricht  in  der  Chemie  mehr  «n  T«rbreit«rs 
auf  z.  B.  di«  vielfachen  Arten  der  vollständigen  und  unvollstln'ligen 
Verbrennung  und  deren  Produkte,  die  BeJnachtungsmalerialien,  d» 
so  Tielfach  in  Anwendung  kommenden  Harze,  Seifen,  Fett«,  Kitte, 
Deckfarben,  Glasartcn,  Schmelzemaillen  usw. 

Magdeburger  Betirkaverein. 

Uer  B.-V.  kann  dem  vorgolcgten  Berichte  der  Schulkommiw«» 
nicht  in  nllen  l'nnkten  zustimmen,  einesteils,  weil  die  Basis,  »«f 
grund  deren  die  Seile  14  des  Berichte«  näher  präzisirten  Vorschläge 
für  die  «e»tiiltung  der  technisc-ben  Miltelwliule  -emechl  »-erden, 
eine  nicht  durchweg  zutreffende  i»t,  anderentoil».  weil  die  Vor- 
schläge selbst  »nwie  der  sieh  hieran  snschliefsend«  üntcrrirhtsplsn 
der  praktischen  Durchführung  erhebliche  Schwierigkeiten  biete» 
wcitlen. 

Den  Vorschlägen 

1.  .Die  tci-hniachc  MitteNchulo  bat  die  Aufgabe,  Leiter  and 
Beamte  technischer  Betriebe  sowie  Hilfskräfte  für  Konstmk- 
lionsl'Ureaiix  auszubilden, 

2.  sie  ist  als  selbständige  Lehranstalt  vom  Staate  zu  errichten 
nnd  zu  leiten. 

•t.  der  Unterricht  erstreckt  sich  im  wesentlichen  auf  da»  Gobwt 

der  Maschinentei  hnik. 
Ib.  fiir  die  Aufnahme  ist  eine  prsksischc  Tliätigkeit  von  «»«• 

jähriger  Dauer  nachzuweisen, 
G.  der  Uehorgaug  von  der  Unter-  zur  Olwrklasse  geschieht  aaf 


grund  «in. 
Reife  auf 


ngsprüfung.  die  1 
er  Abgangsprüfung, 
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4*7^*.,  Beridtt  «her  die  Sitze 


Rücksicht  MlM^       «*l«"«-heB  BereWIllh.  ausdrücklich 

Di»  Scliulreit  umfust  usw.« 
einverstanden  erklären. 

Die  in  4,  »umgebene  Vorbildung  ist  sowohl  ;„       ,•  - 
wie  in  quantitativer  Hinsicht  für  die  7w...k?  V     »•  ,l0*)'«*<>™- 
verwerfen.    Nur  einem  l'neWewe^L  V       *"  M,'"e|s"'"'l*  *» 

willigen-Zeuirnis  urteilt  wirr)  .  K       J.       d**  Einjährig  ■  Frei- 

»■<•  «bne  Mühe  i«^"  ^  "w*1'  D""1  «>■  Weht 

««  der  Physik,  G M«klc?M  und  G  e  ncran' h ?  r  *  "  e  o , 

■  MDB.   vornemlieh   TO»   L».cini,chrn   KK^r  RäÜ"m- 
Phvsik  und  WM  D«Ur      D„  u      '»,tl'"'  Tr,n  der 
BMl  in   frage  kommen  konnten'  dürfte BarK«.rh«|en,  die 
schwindend  gering  ist    ZZh!  Li  £       *°  '^«6  il,re  /fthl 
wiebt  hlkw.  ü,|{  *"  <lcr  8*°»"  Erörterung  in,  G.v 

Schlimmer  noch  and  für  du  Gedeihen  ,t-,  «-l  i  ■ 

ar^ÄtH23  F«™  sä« 

einige  Muster:   ^        ke,",",,       ^  W,r  im  folgenden 

....       „  L  pö'  «Ut  Mathematik. 

Höhere  Bürgerschule  (Gewerbeschule)  in  Hage»  i/W 
Ugarrthmen.  Leichtere  liehen  und  Gleich««« 

Ijsi».    Konstruktion  arilhmetiaclier  Ausdrücke. 
Höhere  Bürgerschule  zo  Düsseldorf. 
Stereometrie  nebnr  Aiifirsr,..n  irs  * 

rechnon«.    Wiederholungen  '  und  ^"ten- 

Realgymnasium,  Oherhausen  n  ß 

Realgymnasium,  Trier. 

Lehr«   tob   den   Logarithmen,'  die  GhiobcuM  'i  » •. 

nischen  Teilung.  tI*a.TeWBIe.  und  von  der  harmo- 

Gymnasium  zu  Wahrendorf. 
Potenzen  nnd   Wnrzelgröfwm.    Gleichungen  I    und  •>  tu  i 
Fortsetzung  der  IWetrie  bis  zum  S3S.J.  Z 
Gymnasium.  Beuthen  OS. 

n.  Für  die  Naturkunde. 

Höhere  Bürgerschule  (Gewerbeschule)  in  Hage,,  i.AV 
Physik:  Warme.  Magnetismus  Elektrizität. 

JW:  Al.ge,nei„er  Werblich  «I  Berückaicbtigeog  der  Mine- 
Höhere  Bürgerschule  zu  Düsseldorf. 

dir  IV,  [>%K'rtf,a  und  .«Wp«««  im  allgemeinen.  Meeh.n.k 
der  f.  «,„.  „u„„on  „ml  gasförmigen    Körper.     I»,,,  WIC|„i" * 

Che,       fcH  .Ltl,ht,;.;  **»-«•  Wiederholung5."! 

,:„'""'   "c  N*nllo,de,  d,e  Achten  und  schweren  Metalle  Be- 

Realgymnasium,  Oberbansen  a,R. 
SteLV   *"(«""•««»•   Eigenschaften   der  Körner.  Einfach« 


A°«,"t  18,9  «■  Kari.rel,.. 
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Realgymnasium.  Trier. 


Hauptbegriffeaa, 


Physik:  Kinttbu 
leiuing  in  die  X 

Gymnasien  ,u  Warbendort 
Physik:  Wirmelehre  und  Chemie. 

Gymnasium,  Beuthen  O/S. 
trUiaIichtigit*         dtr  M™"*-  Mag 


Hö.     ^  °*'oh,oht*  O«ogr.phie. 

Höhere  Bürgerschule  (Gewerbe. rhnl.i  i  u 

Geachicb.e:  Ne„cre  Oeiebi  ll         , „-  L  5       U*«*D  ™- 
Ge->graphie:  Afrika  ~d  C.iZl,  M$br'«>n  K™8«  «b. 
0*5rafbie.  Au.tral.eu.  Hepentlon.  Athematis.be 

Höhere  Bürgerschule  zu  Düa.eldorf 
Kepetition  de.  ,anzenH^bi:;;li;ÄWnrms''0ttC^ 

^r£^;;nt:n*~^.         «. ... 

■atischen  (ioographfe    Met.rolorie  -*u    d"r  ms"hp" 

der  Erde.  »«Prolog,«  „ud  r.ntwn'klung.ge-  hichte  , 

Kea)Prog,mnaSiaill.  Oherhausen  aR 

^^^^^JT^  Z7«  -*  '»-derer 
chlsche  Gerichte      bra,"lcnl"1n{i«b-pre„fM9che„  Staates.  Grie- 

Geographio:  Europa.    Wiederholuneen  so.        n         ■ , 
anderen  Erdteile.  K  °  r  ««"grfphie  der 

Realgymnasium  Trier. 


holung  der   deuU-hen   a.d    Fo^='  TT 
preussLschen  Geschichte  bis  zum  Tode  Friedrich»  U 
Gymnasiam  zn  Wabrendorf. 


Orienulische  Ges,-b,ehte.     Grichengeschiehte.    Geographio  ,1er 
isse  au  d,e  „rientahache  „nd  Griechen- 


Mitt«lmm«rlander  im  Anschlüsse 
graduell  te. 

Geographie  von  Asien  und  Afrika. 
Gymnasium,  Beuthen  0;S. 

L'ebersieht  der  Geschichte  der  Kulturvölker  des  Orient,  Ge- 
«l  ichte   von  Gnecbcnland   und  Macedonien     r..n„...  I ' 
Asien,  Afrika  und  Australien.       "UCMU,"«n-    Geographie  von 

für  ihre  Schüler  de.  |.J,hre.  auf. 


•  *»re  ferner  erfreulich,  wenn  die  Erlangunc  des  Rechte«  Tr,m 

tn?    ,ä,ukmi  ^"'f0  fortlu^»«n  »nd  einen  Durehselinitt 
toi.  18  Jahren  gefunden.    Wenn  man  bedenkt,  da».  diejeZen 
S.  I.U  er,  welche  mit  etwa  17  bis  18  Jahren  dm  Berechtigung  Xl* 
äaW  Taf'7t<,ren  die  8«-«hnIi«h  weiur 

fr  Tat  der |  weniger  Befähigten  alw  erst  nach  1' fahrigem 
Brauche  der  U  11  die  Berechtigung  erlangt,  das«  ferner  auf  der 
sog.  .Pros».  f„t  immer  nur  äfterl  Schüler  da,  Ezan,™n  zum  ein 
jaling- freiwilligen  DH-nst  zu  machen  versuchen,  so  wird  man  der 
Wirkhchkeit  näherkommen,  nicht  17,  sondern  'l  S  JahJ  aUDarct 
s.  hmttsnmf,  anzunehmen.  In  diesem  Falle  würden  die  Zö,,|in«e  ab,.r 
nicht  mit  «  sondern  23  Jahren  in  den  Dienst  der  Industrie  treten 
können,  ein  Alter,  was  entschieden  zu  hoch  sein  dürfte. 

Aus  diesen  und  anderen  Gründeu  linden  wir  es  daher  mit  den 
£Ät*l  "SÄ**  -Wf»  vereinbar,  wenn  die  durch 

aZJE?  aiAm  c,,nJlll'"K-freJw1lligen  Dienste  gekennzeichnet*  all- 
ung  für  den  Eintritt  in  diese  Schule  zur  Bedingung 


";~"ü,       ,  y     runinii  in  diese  Schule  zur  Bedingung 

uw TZ  L7..I  •'  "  •*  >Vr,*»K««'  »oe  seilen  der  Schulkommikion 
um  so  »uflaU,g«r.  ah  sie  ja  selbst  zugiebt,  das«  .diese  Vorbildung 
eine  ungUuchwerugcs  (S.  lU),  da«  .besonders  die  Kenntnisse  im 
l»e,itsche,i  redit  mangelhaft  sind.  (S.  29),  .da«  unter  d^n  nur  in.l 
il-r  Herw  htiguug  zum  einjährig-freiwilligen  Mditirdieest  entWn.«. 
ai  nulern  sich  orlahrungsm4r»ig  nicht  wenige  befinden,  die  filwrhaupt 
lein  roi  btes  Streben  lur  den  Schulunterricht  mehr  zeigen  oder  »ehr 
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bescbriokte  Fähigkeiten  besitzen  anA  .:„l  amA„  .  ,.  _  , , 
folge  irriger  Vorstellungen  über  deren  Anfordenden«       i  £  t 

.,en  aaageh.ldeten,  ganz  außerordentlich  qngeeehickt  im  pr?k. 

BfaMM. I,  1  i      11    '         6'^.  Ton  den  Schülern  der  Volk*, 
uno.  Bürgerschule  uu  a%eme,nen  uebt  behaupten  lisst. 

iweifelbaft  erscheinen.  «-— lllwin  d'«*« 

viele,   die  oft  m  l«r^rerVr«rb«  „il,  ,'nK*,nff6,,r 
Äw^Ä 

Erwartungen "•mÄ^.^T  "  5- 
überhaupt"  für  gewa^'  £'r "d e XhTi,  Ä2  SSÜ  Wir  ,"J'"n  " 
lande,  einen  Ederen  _  , K'™*"^«  Entwicklung  des  Imlq.trie. 

Dienst  an  dTb^^irn  u„S?r°g  IUm  «iBi»''»«-'rei.illiit«n 
reichen  Beuch  / ™  " n  Jlrf  ^mna*,^  erst  durch  den  erfolg- 
n»chen  Mittelsehue  Vir*  Ä        ftf*»  4«  SS 


<*qUc><f  Ii 


Fi.-I.er  ihrem  Wert«  und  ,hTr' S  Zj ^'K""  »He 
der  Krnnen.DK  der  C     h  'ZT*  r/Bnit  »'W-bcn  toa 

«.«einen  Punkten  wei.t  derselbe «doc  I  p,*"*ck»**W  k«:  in 
da«  sie  o  lein  eine  Dr.ktirk.  li  der,lrt|)^  --"hwäcben  auf 

Der  Mein™     ,  fcl**fc"»K  ««ohMi  machen.  ' 

S_2  M,,'n on?'  d«»  d'e  Mathematik  i 

I«  -11  dem  1.  Jahr*  beendet  .ein  masV, 


möglichst  in  den  er»!.,,, 
tr  bei,  oh  nie  »her  ge. 
nnen  wir  ,chon  nu* 


praktischen  Urtndon'n'^hrZ;^*"''-  können  wir  »chon 

und  R«l.eBunU,rricht  ür  ^  Woche  £ °\M?ndfn  Mllll'™«^hc„ 
Wh  erUhmt   der  ZöglL ,   •Jj  °.™  f  *ntf  *"  viel,  «in«, 

«nd  RaehMB  wahrend  d«  Unterricht  ..b"  3  S,d  «**«3 
-«  Wahrung  b«^l^^^  «>*r  Pljbgo- 

•U.  in  •>  bis  ;,S:d,  alle  n  rur  Matll  .  i,'*^"/  ™hi  »^fc. 
»erdauen,  geechweige  denn  dJ ,  IW !  J  '  l  .G<,bt"*n«  richug  rq 
nar  reIatirKgei.tig*u  v^rarbeln T         Ub"«80  Wfea 

*-  föC/Ci^Ä/aÄ  di«  KflBOtatlM 

«•'lien  dnsielbe  Per,«-™  ,,J,f"  praktiacb  grarbeitet  h.h„.„ 

«Jahre   »3x5  Std.  r.U.,  <l™.  .  ^W'nna.ial^häler 

Intomchl)  nöthiff  Üb«!}  Wie  denkt  ^  ^'  15  Sta"d"» 
b.erbe,  nur  die  Auifuhrqng?  Soll  ,11'  •  1*  t,ch"ll«'ra>>"'*ion 
M»themat.k  »üKeqommene^irkW  durch?  U^frrichu.pU^.  ftr 
;'"r  «  -ben  nur  kj'gttF^« »„wir,) 

können  lund  d.e.  n.i,  wekh.™ ^sTnm^nnf  bewenden 


dan 

auf  die 


»are  e.  beer  die  inoL-  ,    .    NaUvD  mr  di»  ZakoreV?')" 
«"ch.b.den!  Oli  /J^r^  ^ 

Knifte,  den  ,™  ^fcto        -h  Aalhietung 

da«.»  kann  w  uaX ZI        «f'."0'??  «r«1*  ««  ,S 


_„ ..  „ '"V  " '"'^  "en  Schulen,  da» 

S-hlr'-  eine  "  « 

'"»  r      e.ne  _  Tr^d.hau^riH,!, 


J  ie  weit  njer  u 
»II  hi«r  nich 

'<  -V.  IM  daher 


 n.LHIl 


Beralungon  «n  f.,1,.,.,,. 


II 


III 


I.  8.  S,  4b,  6  and  7  i»t  b«h 


L  Den  Vorachlkgon  ad 
«timmen. 

iBni',.,n!l0??lei<'h  d,eMr  ^rpH»»  mit  denen  der  Re*hnr«,. 
re,t»n«^  l  ^T"'  ^  "  dio  ««.pUachl.cuBteu 
re,^0g,fkWfu,d«,«e.-hn,.cneMittel«bqlea,1gehU-d«,^ 

in  dl  V  ,  °°  ScholK»«la»«"  im  Üechn«,  in  der  MaÜ,«Stik  uad 
dürft.  i'Ä^««*«»««  In  den  »bri»?fSe£. 

durfte  wohl,  ron  den  fremden  Sprachen  abgehen  tin  Zweifel 
.ruber  obwalten,  welche  Schule  für  «nJ^Zw«^  eineV™  h 

UeHtimmthe«    zu    entachaden,    möchten    aber    zu  erwieea 

?r;iwii'ii;lrnd"; (^'^-^  *™e*2S 

I       :U  ^"'-r  prak^chen  Thi.igkeit  Ton  .1.1,™ 
n£L  .W  *   ?  Grund'»»«'  »iMen  durften,  wenn  die  Z«gli»ge 
KT  Sa!       m  ii       trlrrnu"'«  eiMr  Mkiea  weiter  nZ2S 
"'  »»ft  gen  woOja,  ud  da»  die  Schuh*  der  MitteJ-Uko 

«Ä.  mh"  9icl'  -iMr  "**"  ArWil 

Vn„  grofoem  Vorteil  für  den  Entwi.-klung.gang  der  Zng 
Q-r*  t  [~"B»cbe  MilteUchule  b«2So  ^cLf^ 
n  int  i  i  1.-"   üm1Ä':,,d'  .dV8  die  S'"01"-  d«r  Littel-  b.w. 
K.  IivT         gi,>*  j1-  ihr,,J"  »olkodrten  14  J.hre,  aUo  in, 

h"nhmiat,„n8«lu.r  die  I.  Klaiee  rerlaaaen  l 

S-  Eine  nrakti.che  Thitigkeit  r,.n  zweijähriger  P..er. 

von  „7n?a'k  Uml*fr'1  3Jallr"  in  3Lehrkur*oo 

von  einjähriger  Dauer.« 

a)  Der  cete  I.ehrkuraqj  er.ln-ckt  »ich  aqf  die 
.|en.Kei.  Kenntui».e,  wel.-b«  den  ScUbn,  w  . 
die  Bcrw-htigung  zu«,  einjährigen  DienMe.  wohl  aber  dv 

?-H'ni"U"in',  W,:|<!|1*  «nnabernd  .Ion  Unter- Sekundaner 
J  boh,•"",  k-nnzeiehnen,  aber  .«nbeitlwher  u»d 

mehr  der  Praxi,  «nUpn-choDder       ab,  die  i.ner. 

wäre  die  KeeUotzung  dieser  Kenntnis*«  von  neuea, 
oiuer  homn.i-.on  zur  Erwlgqng  zu  ÜIwrlaeMn. 

b)  Der  i  bo».  ;t.  Uhrkumq»  hat  .irh  im  gn.f«n  und  ginun 
m,t  de.,jen,g,.n  I»en»en  zu  b.-«.hf.rtigen ,   wie  .ie  in  d<m 
L  bterr»elita..,n 
wurde 
bride 

empfehlen, 

»Schüler,  welche  n.cht  da»  Reifezeugni.  MIN  HNNW 
1h,zw.  cner  m.ttleren  Biirgerwhofc  aufweisen  können,  haben 
sich  unter  Nnchwe«.  einer  zweijährigen  praktischen  Arl»-it«eit 
einer  Aufnahmeprüfung  zu  unterziehen  und  können  je  nach  den 
AMIM  der  I  rüfung  in  einen  der  3  k'qr*e  aufgenommen  wer<len.« 

Uureb   den  letzten  Vorschlag  dürft«  emenwit»  befähigt»» 
Schülern,  welche  keine  Mittelschule  besucht  haben,  die  UugßeJi- 
keit  gegeuen   wertlen,   doel,   noch  nach   An.wei«  genügender 
heiintni.se  ,n  die  tm-hnuche  HitteUchule  einzutreten,  »ndcrerwiK 
wurden  al>er  auch  Schüler  höherer  l.chrniutalten.  wir  fr-'- 
h.er  besonders  an  diejenigen,  welche  mit  dem  Kinjahrig- 
willigen- /-eugm»  abg.-tien  .  in  den  2.  bezw.  3.  1  -'->•— ~- 
treten  ,IBd  «,  mit  den  übrigen  Zögl 
u,.che  MutcLchub,  absolviron  könne 
Aof  dicee  Weise  würde  die  Mehrzal 


denjenigen  Pensen  zu  bwbf.rtigen ,  wio  .in  in  dea 
ernchUplan  der  Schulkommiasion  fnstgasetet  .ind.  sur 
de  s,ch  flDe  |Uuee„der(,  Vertclung  einzelner  Fieber  aaf 
I«  kurae  und  eine  weise  Be«cJ,rankung  «niger  Pen*n 


*.    .1.  1.CIIKUI»»-- 

gleichaltrig  die  tech 


-■™  »urue  u.e  MeDrzaui  der  jungen  Leute  mit  de» 

II..  JaJir..  ihre  prakii«ho  Tbaligkeit.  mit  dein  I».  ihren  Be?uch  der 
t   dem  22.  Jahre  ihre  Militärdienst»»!  (diejenige!). 


uon,  ii-ann  lüri.  M.j.itrilien.ue.!  '.«..., 
welche  die  Bcrechtigqng  zum  einjährigen  Dienst  besitzen,  eTentnell 
.I.re.-hend   frfth.,,   >■ -endigen   und  dann  in  den  Dienst  der  Ie 


cnUprchend  frilher)  l 
du.frie  trelen  können. 


Nicht  unerwähnt  mag  bl 
schlag  auch  d«m  Umstand 


ie  durch  den  oben  «kizrirleo 
•nd  Rechnung  ge4ragen  wiril. 
einw-hen.  da»>  »e  sieh 
noch  ohne 


Vorschlag  ». 

da-  iy.hne  unlM-mutelter  Kllern,  wenn  »i..  . 

für  den  Berof  eine,  Teeknik.-rs  nicht  eignen,  noch  ohne  grof^i 
Verlu-t  an  /c,t  in  emer  anderen  Bes.-hllÜgung  übergeben  können. 

f  '!..nic*<,1  ^«gen  n.ü.een,  wegm  ihres  grofcen  Umfange»  hirf 
[•rtUr.be«.  Den  .ich  dafür  Inler^sirenden  wird  auf  Verlange»  die 
üroschure  t\m  M^deburger  It.-V.  mit  den  Anlagen  Mgrtlft 


Digitized  by  Google 


l«..  a«. 


Angelegenheiten  des  Verein« ,  Bericht  ober  die  S;^„„  a  n 

 j!Z^^^2T^  «880  in  KarLrube. 


Mannheimer  Be«irk»verein. 


905 


wie  ÜJ£\  t^JZlS^^L  %h,n7hen  M'«^huk 
niedergelegt  ist.  vonkomZ  eU^alZ^  ■k"***  'n«*nieu™ 
MittoIrMniseher  BralrkurerolB. 

Jahr  n«chbolt.    E.  i.t  wohl  nicht  „nri  .1  '  t6rw  Sl«dien- 

die  vorgesehene  MlS mg -  X h KraUc^B^  W  dMi 
Chemie  -  fär  den  gröf.ten  Till  !«  r  «GttenkuDde  und 
kommen  ^^r^JS^ut^^^^^  V0"- 
gegeben  werden,  das*  die  Mit  elsebnTe  „ .      '  2  fern,,r  » 

der  Techniker  in  Zukunft  zu, Au. Swni  h.  .  BJrÖf,ton  Toile 
di.  Vorteil,  »uf  der  H.nd  l^e»  K  '  "erden  wird- 

frei,  ober  kurz  oder  \»Da       W  .    r-   d  •       J,el"  deM  S,iU"e  j» 

der  Reife  Ä  fcSS iS'ife 

gunstigung  iu  verlangen,  »»^miiui.n  für  diese.  Ver- 

A«fnS;eb^5"ngBen.  j^^J»»*^*  M«  di« 

wir  noch  einmal  kurz  betonen.  K«K«ben  h«t,  den 

Wir  »ind  der  festen  Ueberzeagung,  du.  ein  SehAl.r  a 

Berecb.,gno«  IOm  »einjährigen  Dienst,  erwirbt.  ÄTl™ 
gieren  \\  irkungskrei.  vorgebildet  werden  k.n? 

GymL^Äil^  ci"  /Rr  Obereekund.  ein«. 

UnterTlTänln.r    n    *?? >  "f"  Srhü,*r-  ^  ««  '«tiger 

wichtigste ,   „U  ;»r  Bei/    m         ^h  "?°h  3J,1,re'  und  ""die 

•VhYkn ,  T h',.Bt        ,fBr  *  »»f  den  tocWhen  Mittel- 

en auszubildenden  techn.«cl,«n  Beamte.,  nicht  für  «.reichend 

sri^'T^  i«  3&ff>S6- %kÜS"irÄ 

Nhulern  im  ge*«)l,ge„  und  politischen  Leben  den  Platz  ,„  ,7,  he™ 
den  sie  .„iter  einzunehmen  berechtigt  sind  hCra' 
-IftlV^  °t*Clt^  wC,rrf,c  *S  Sohülerm.terial  ein  gleich- 

Ks  J.egt  nun  nicht  etwa  in  der  Absicht,  durch  die  vorgeschlagene 


^ÄX^d"  ^ 

Hie  Vorschule  an  die  Sudle  der  Unter  lind  Ol  r 
inter.ckanda  treten.  Obertert.»  sow.e  der 

In  der  Vorschul*  sollen  die  FachwiBnenwbaften  nicht  weiter 
Ät:.*         ;rtZt  :eH»n«*  d»-clbe  "llvieLeh 

X™      „    n     ng<'D-  ^  deJ"  ■,ur't<!n  T"'-'"'i>"*r  da.  Maft  der 
^  meinen  il.ldnng  zn  teil  werde,  welche  seine  spätere  auf.er- 

föeV'w^h'r?,  ,TUDKt-  »?arch  d?,n  »'W^-ta 

«iifcai      •      t?       .  ,n  •iJ»,lr'"1  Tolikommen  Ze  t  geniig.  um  dem 

ÄbteYndT^  ^^t^";  G^."Ph-.  I-Uteratur,  Natur 
K-atnunte  und  den  neueren  Sprachen,  e  o  »«Ichct  WiHMn  zu  «elw.n 
«relebe,  ,bm  die  Gleichberechtigung  mit  anderen  StiX  ."hert  ' 

"h!u  taLhiJ   '  W  ^         U,cl",i'<!ll<  "i"4'- 

mn^  wlbstTemtindlich  nor  wenige  dimer  VortchuJen 
da«  Zeugnis  fär  Prima  eine. 


welXmT.''  gl'I..^!!fP"gS*g»  J**  *  A-,f, 

-"US;  ?  ÄtSSfS' 

scbuÄ'b^Ä^^  »^n.«h.  Mitte,. 

KiederrhciniHcher  Be£lrkaverein 

*  ohne  Widwproeh  den  Vorlägen  der 


Obeixchlexixchrr 

Der  B.-V.  emp6ehlt  folgende 
Kntwerfes: 

Fa.blchLVtt^de^Ä^ 

dfc rss  ^"hrr  '"««i«"»  HiifJb'u? 

die  eine  grtndl.che  te-bn»che  Vorbildung  verlangen 

Wei^'  mit^ne^Ulbtnl^,  Mil,e,'^"l'n  -»<>  '»«ckmif.iger 
KinrichtnnUcZn ^AABch  ^2^^°'  ?*a  <lk 

werl:     T     d*  f*»1»*  fremder  Sprachen  kann  dabei  «Mie- 

SragL-Jy  "rfolgreiche  Besuch  der  teclmi.rhen  Mittels.hur^M 
d.e  BerechUgung  zom  einjährigen  Dienste  geben. 
4    S.  12  Z.  18  r.  n.  «dl  hinter  Giefserei  »| 


Obeii»st,I'LEj^nTri"  UhrP!M<«     D«r  Deberiritt  in  die 
LtLAÄ3L  ,irlw  Kl„enar.™i,en  auf 
wirkliche  Prüfung  hl?  vtl tt%  f.'       crW«"V  \  de"n  oine 

ÄTs  R;Vol'n  "  r  v~g,runT'Prif ,o "  ,1-n 

di»  i  i  T,d<  "U  K™  »""»««">««|t  erwieaen  und  i,t  < 
die  Uhrpia»,  vom  31.  Mirz  im  Nieder  aufgehoben  .„ 

in  vL  l  A15  N°  ■•  B$ale  kt  *1»  »"lb.tan.lige  Lehranstalt  -der 
on,l\?ielUDDg  *«-  SS«.  -  errlchTen' 

»•^huk?'  '  r  N°"  j  ^e'3*rK*BK  von  der  Unter-  zar  Oberk lasse 
geschaht  auf  grund  «mos  Konferenzbeschlus.es.  «raiasse 

rr».  8LiS  l7'    ,'D  L,'h.rPIan*  »erden  für  da»  SommerMni«,(er  der 

»erdend. n  u    *,Std-„ ^■W***t    Die  dadurch  frei 

•  erdenden  Stunden  sollen  dem  B.uzeichnen  gewidmet  werden. 

riren   von  l-i  .„f  ^'»^'»«"«'r  der  Unterkla«e  wini  das  Skiz- 

Chemie  überwiesen,  deren  StXSS  IK  ÄÄ 

«r  *uJL2ha.nr  dr  S."mmerhalbjJ,r  der  Obnkb»»  werden 
ffir  die  Mechanik  em.chliefslich  der  Banmechanik  6  Std.  festge/ctrt 
für  die  meehamache  Technologie  4  Std.  nnd  die  4  Std  üäonwn 
zur  m^hanisehen  Technologie  ge.trichen.    Von  den  dadurc  gc 
wonnenen   I  Stil,   werden  2  f|r  Chemie  und  4  ftr  & 

.flj'w*  l8'  .'»  Winten.eme.ter  der  Oberklas.e  werden  die 
5  Std.  l.ebungen  ,„  der  Baukonstmktion  ROf  3  l.cchrSok.  und  d  e 
be,den  gewonnenen  Stunden  der  Chemie  als  neuem  ünterrieht. 

S^M    "■r^"',  di^   Abanden,nge»  itib  dte 

Stundenzahl  in  den  e.nzelnen  Klas»en  unv.Tkndert. 

.^k  '2 \  DJ.°  l"  lR.<y,°  Schulen  sollen  *1»  »maachinen- 

ecbniache  Fachwhulen.  bezeichnet  wenien  was  S  14  Abaata  i  ..nd 
S.  15  No.  3  ausdrücklich  hervorgehoben  tl  *  ^ 

Unterklasse. 

Sommerhalbjahr. 

Mathematik   )()  _ 

Geometrisches  Zeichnen  und  darstellende  Geometrie  '. 
Bauxeichnen  .... 

Skizziren  und  Maschinenzcichnen  .        .  . 
Chemie  ....  » 

phyaik 4 


3 
S 
Hl 


2  — 

23  15 

38. 


Digitized  by  Google 


906 


des  Vi 


Bericht  ftherdic  Siuung  dosGe.ammtvorst.and«.  am  4.  Aug«»!  |*89  in  Kurl.ruh«. 


Mathematik 

Darstellende 
Mechanik     .    .    .  . 
Skiiziren,  Maschinen- 
Physik  


Winterhalbjahr. 




•    •   •    •  ■ 


Oberklasse. 
Sommerhalbjahr. 


.   .  9 

•  ■  -  a 

.  .  8 

•  .   -  10 
.4 

.   .     4  - 

tt  13 

3S. 


Mechanik 

Maachincnelementc   ,  j                                           f  ~ 

Technologie.   .                                                         ™  " 

Fh7«k^  z 

  •  •  •   8  - 

  ■   •   ■    -  4 


Uebungeo  im  freien  Vortrag  

Winterhalbjahr. 


Dampfkessel  UKW. 
Dampfmaschinen  u 
I'hjmik    .    .    .  . 


im  freien  Vortrag!  .' 

OrtpreaMMfam 


Der  B.-V. 


Pfui« .  SuarbrBrk.r  Bf «i,  k„.  ivin 

wÄKB^IÄ;;ktird''r  E;r>r«  ***** 

de»  B.-V.  I""en  0,6  *<>W«MHgi  Zustimmung 

1'ontmeiHchf.r  Bexlrksverein 

«wcijlhrig™,  t^t^KnrST?   ""'^T!!?  m>d 

l-ruktiseber  Kursu.  7n  aber  Fabrik  d.Ä  "fc  «' "^"K« 

Wischer  Kur.«  zwevkmif.ige ^  »a  i  KhX,:,0:lrr,i4hfi^r  lh~ 
theoretischen  Jahrgängen    wf„  , ;<1  ,t™  p  .  den  beiden 

Art  einige,  V?r ^l^l^XZ       ^  ^  «~> 

ju  berücksichtig««,  so  dTe  Or^:  ,K,,uik  H!e'&r  "ndere /<''»•<''  ™br 

Bnirk-.Ten.jn  ,n  der  i.loderi«n  Rn|,r 

Satze  dar  Scbalkommi..jo„  de,  n  .nnrv  ' 
I.  Mj  -cchnische  Mittelschule  h.«,li„      f„,  " 

1  jUM  .U  AW,  Anstalt  vorn  Staate  „  HrMtM  ,lnd  „ 

3.  der  Unterrieht  erstreckt  sieb  im  «■„..,-  i 

der  Maschinentechnik,  wew-nllietien  auf  da,  Gebiet 

4-  «r  die  Aufnahme  «i„d 


■>  ^^wissenschaftliche  Berccbtigung  I0JB  einjährig  -  freiwillig«, 

b)  eine  praktische  Tbutigkeit  von  zwoijlhriger  Danor 
5.  die  Schutzeit  umtWt  2  J,.brc  in  ««ei  Lel.rkun.en'  n»  ein. 
jütingor  Uuucr;  die  grundlegenden  Hilfswissenschaften:  Mathe 
mutik usw.,  sind  vorzugsweise  L-d.rnegen.tand  des  «r.ten  Jährte 
b.  der  Uebergang  tun  der  Unter-  zur  OWklasse  geschieht  »0f 
grund  einer  Versetzangsprüfung,  die  Bescheinigung  der  «rlaoct,.., 
Keife  auf  grund  einer  Abgangsprüfung. 
I.  anf  die  Ausbildung  von  Lehrkräften  für  die  technischen  Mittel 
■»ässen  di«  technischen  HocbscJiulen  besonders  Rtukwht 


Daxn  beschliefst  der  B.-V.: 

Zu  I :  Zustimmung. 
Zu  2:  Zustimmung. 
Zn  3:  Zustimmung. 

Zu  4:  durch  eine  Prüfung  diejenigen  Ke 
erfolgreichen  Beencb  der  Anstalt  ermöglichen. 
•     A,..E™Ü,  s?"  *•'««»  d»»  Iwifcieagnis  für  di«  7.  Jahrosttufe 
«.oor  höheren  Lehranstalt  bei«   da.  Entlussungsxeiignis  der  tulu- 

VSSS^IS  rtalS  S" Ltrb^eS.ndZ:TinFl" 
achrinkung  enthalt. 

Kejenigen,  wolcho  ohne  die  Uuiwhügung 


wUligen  DiaiMte  vermiltefa  der  Aufna'broeprufuVTc 
diese  Berrs'htigung  mit  der  Ver 


langt  haben,  erhalten  „. 
oberste  Kl»*w  der  Anstalt  ( 

Zu  4b:  Zustimmung. 

Zu  5:  Zo-j.tr:  Nach  örtlichen 
»orbereitunpsklaiisc  luzufögeu. 

Zn  7:' 


bi,  «;. 


b  die 


ist  der 


SKcliKiMcher  Bruirk.irpn-in. 
Dor  B.-V.  erkennt  an,  dam.  der  Entwurf  d(T  ScJ.ulkommuw.ro 
UM  ilauptvoreiues  mit  grof»er  Sachkeontni«  und  rielor  Mfibc  «■■»- 
gearbeitet  ist.  wofür  ihr  Dank  und  Anerkennung  susiuspreche»  tri. 
S>ie  kann  nl-Ii  daher  den  Voraekllgen  derselben  im  allgemeiuea  an- 
schliefsen  und  ist  nur  in  folgenden  Punkten  abweichender  Meinum: 
Während  der  Entwurf  Ton  der  Ansicht  ausgebt,  diua  die  ge- 
plante technische  Mittelschale  nur  oder  voriugswcii«  Maschinen- 
f     j  f  henin,>i'<len  M'HO'  >"  die  Kommission  übericugt,  daas  aori 
auf  anderen  Gebieten  derselbe  Notstand  in  belüg  auf  das  Bäumte- 

!iule  eine  clementspnH'himde  Er 
igt  daher  vor: 


und  das.«  die  Mittel 


tum  herj-sch 
Weiterung  erfahrt 

Der  Dauiitrerein  wolle  beschließen,  daas  der  Lehrplau  d« 
tochmschen  Mittolacbule  dahin  erweitert  werde,  das«  auci  BeanaUj 
f»r  die  Bautechnik,  das  Hütlenwceen  und  besonder«  für  ilio 
chemi.rhc  lndnstrie  ausgebildet  werden, 
u    ,  [.^ml!('m»r»  wird  auch  die  Anforderung  ber.üglich  der  praktis-bfc 
Vorbildung  eine  entsprechende  Aenderung  «n  erfahren  haben. 

_  rernerbc7ei,-hnet  e*  die  Kommission  alseine  allgemein  empfundene 
l.ucke,  das«  die  nr.tereu  teebniacben  Beamten  der  »erschiedeiisten 
Indostneiweige  in  techni»  ber  Korr&pondeni  und  Buchhaltung»«« 
»der  gar  nuht  Torgebildet  sind,  und  dass  «  daher  sehr  w6»K»>c^ 
wert  «ei,  da.»  auch  der  Unterricht  in  diesen  Gebieten  horflcksiVhtigl 
werde.    S.e  (»antragt  demgemnfs: 

Iten  Haupt  verein  r.n  ersuchen,  in  den  Lehrplan  d*r  tech- 
uwehen  MitteUhnlen  auch  den  Unterricht  in  G«cl,äft=k..na< 
aufzunehmen. 

Obgleich  ferner  die  Kommiaaion  sich  der  Forderung,  d.w  mr 
Aufnahme  die  wiaaeiuchuftliche  Bere.hrigung  zum  einjährig  frei- 
willigen Dienste  nnliK  sei.  anschlicht  und  die  hieffär  im  Kntwurfe 
gellend  gemachten  Grunde  Toll  anerkennt,  -o  i.tue  doch  der  MeinonK, 
da«s  A«»nnbm»n  go*tattet  «erden  m Hasten .  da  «in.t  nameiitluJi 
niaucbe  Unbemittelte  /nriickgrwi<«en  werden  würden.  wek-Jie  ns.k 
dem  Ahgunge  von  einer  technischen  Mitt»lscbiile  recht  braui-litiare 
Beamte  »erden  könnten.  Audi  die  Ausländer  seien  m  he'uc*- 
sichtigen.    Sie  schlagt  daher  vor: 

In  Ermangelung  de«  Zeugnisses  zum  einiAlirig-freiwUu'een 

Dienste  kann  die  Aufnahme  ausnahmsweise  auch  auf  grund  einer 

abzulegenden  Prüfung  erfolgen. 

Die  Kommission  lisst  dem  Entwürfe  im  allgemeinen  wie  auch 
dem  I.ehrplane  im  besonderen  vollste  Anerkennung  widerfahren,  wie 
hereiu  hingung«  erwähnt:  sie  glaubt  inde»  auch  bei  letzterem  nicht, 
da»  er  nicht  verbesscrung.falog  »ei,  und  möchte  da«  wenigsten» 
in  einem  Punkte  zum  Ausilrnck  bringen.  Oh  e.  nämlich  durchfohr- 
hur  Be,n  w,rd.  di»  grün-liegenden  Wissenschaften  als  Lehrgegen.tawl 
«■hon  im  ersten  Jahre  gänzlich  zu  erledigen,  Idürfte.u'wenn  auch 
wünschenswert,  »„  doch  vor  der  Hand  mindester 
Hier  kann  nnr  die  Erfahmng  entscheiden.  Die 
'ragt  daher: 
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»erstände 


Hilfswi,w«n»enaflen.  Mathematik  aem 
möglichst  im  ersten  Jahre  zu  or.' 


Die 
_J  .1, 
ledigen. 

»■cht  nehmen,  e  iierscits  uncrfülllv..  t  .  «UMlrueklicb  Ruek- 

ziel  bio«^.,.  Tm2  Ttlc[°t  u:£  r1 •sstJ^  *- 

■"«  tu  m.t  de»  Hoebseh.,1««  zu  thn"  hat  Si,  31 '  i ^"J"- 
ebenso  wie  M  in  anden-n  Wtoi^Xn '  r  II  L r  ^A™"**'  ??' 
Jurisprudenz,  auf  der  Univcrwät  keine  V? Vi  ,  Med"">  "»d  der 
fWidozenten   und   P^  Z«  °  T''"?^''  fflr  (F*«* 

weh  her  de»  Beruf  d«J  IhTer, i„  K  u* m,"  1,00,1  <W  Tech^ker, 
ab-  und  iw-  M^r/^^  9,,4,,!r  V"D 

mühen  werde,  i„  »efaei. ! ! f  ft  .  ^  t"0"  *,«en*r  Kr,lft  h«' 
sobligt  demgemifa  vor:  "de  ,iSchtl8M  "  W««.  Sie 

D»  Prtt7  der  Ga.aa.mtW.tell.ng  falfan  iu  llMon. 

h-U  erfolg  laTiffc^  KT*  "rr8e">',n  "l6Kli"h" 

.    Pen  Haupircrein  zu  ersuchen,  die.  Vorlair«  h 
fcmr.chung  teebniacher  Mitu,l«K„ü-  1k"Ü*!  ^'reffend  die 

läge« 
Minien. 


«n^.Augurt  im  in  Karlaruhe. 
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»aupucrein  zu  .-rauchen,  die  VorU«  belr 
iftS«  Mittelschulen  unbedingt  in  , 
«ler  diesjährigen  Hauptversammlung  aufzuu«! 


.S«chHi)<<.|1<.r  BP*irWrein,  ZwnUner 

w.rd  Im  übrigen  lL.lK«„do  Fragen  anger«g«  worden:  ° 
willigen  Mdi^W.'*.^!  f^Sf*"!!^  'Um 

Bedacht     .In,  ,.;,n     i.  wurde  hierbei  |ener  («Ute 

S    '     ,    ,    ■  Vlell<".rht  l'twa*  »««"Vr  Kenntnis»,  in  den  freuX„ 

riss  ,1er  u;.     V      *<r«len  sol.te,  da»,  mo*!,.  |„t  auch  ein  Grund- 


o;,„„,"L„r"  ""i!"  .*B'l'f'  l')"«wert  wäre,  an,  .S  hlu.-^  des  2.  Kursus 
Zi'i^u  "Zu    nM  U°eCrL"'  """'Hi-  l.en  0.*HWb».«  und  S 

Sächai«.h.Aiih«ltiBlacli..r  Brxirkxvemn 

ü  e  w»  I  Tfl._hn.kor,  Hllfokonstruktoure         d..„  Betrieb 

die  S  fcdi^r     ■':tU",?  de8,  V'rCkt0T*,  bwW-  -1"8 
K     de  ^of^M    ,Und  dt°  diri«irend-D   >n«en,ouren  SSS 
,.,r    h        i     1D<i  "UU|"-B-  uic*'<  »^r.  und  bierin  ««gt  d«r  Wid'  r- 

2  Tfi  x,."s:01^hruogcn  der  StU,ko— ^ 

xi.h  SS'rÄ  ,ndu1MHle  »uf  «'^  H«M  der  Zeit  bleiben,  so  wird  sie 

l         J"'r'  viel  »,lf  dem  Spiele  »l.-ht    em.do  cu 

«-nug,  wahrend  die  Mehrzahl  der  MiK.O.cbuler  m  «Jobrf  K 
'»  der  R^ei  «nfühiff  sein  wird.  hCD 


•Undnn  KffJJlÄ'  Ubpk«,  Arar. 
kaum  auf  drr  Hochihak  «„Trthrl r* ^T^9  UB,f*"'' we,cn° 
MittelaehQler,  weil  Blw  ^i  Ä»  ?fcÄrt1..wi«,M  »nd  den 
verwirren.  £i„e  ^£u2m£Ev  W*"  .hu,"1fb«<l .  nur 
«rrkatatt  bullen  Srir  t ,  j£  einer  M«chine0- 

wltarin  «'in,  fall, ^  lr  V*ff»n  .  -I'  d,ock  mawn  Ausnahmen 
leicht  in  der  Werttau  „°*tHrf.Bd«         »"f  "der«  Weise  -  rfS 

Fabrik  u,w  -  dl  e  r^-Hit"'  LArbwL,Cr  *in"  «fc-^h.» 
Ma».bi«enelen,e„,e  IS*'  '°  Be^","  K^l"  ¥  er°,i*M  d«r 
I  «»»Ren  bt  die  Forderana '  d,P  0,».i(ik  .  K  'Ch  der  A"f"l>™ebedin- 
|       ien;t  als  die  ^">  !^ 

nicht  vom  theoretischen  Si*n.U.,..s.  ' 11  •  «er  dw  traee 
,  heran,  betrachte«  wird  hÄ^Ä  'SfS  "°*  **  Pr"'« 
I     dem  wirklichen  BodurfnL.  ul XI  ""  /'we,f?'  »« 

welche  in  ihre  ^fa«^.-^^^  -d  üeamte  auabilden, 
man  jedem  den  Zutri  t  ,u?  th.T.  7  i  m,'npafMn'  ,1md  K«»äbra 
Kurs«,  absolvir, Th^ l  \Z  ffd er  Auf n  f°  tftfl"18*-  r«E3S 
er  fahi^r  ist,  dem  fnlerrich  «  ,„  fc!  ■hBWK»'u»K  »"-«iwefat,  das, 
ni.ht  allen  Prüfun«svora^ ebrif  e„  «„. 'g'?D1,/Ur  diejenigen,  welche 
mit  hnlbiährigem  KursuTein.uri  ff    K  ?  k6nn,,",•  irt  e'"<  Vor^hule 

prü.ung  Ufi^it  wenleif  ^fvon  r.r%-b T-f"  ^  •der  A-f-hw- 
vorenws  unlerui.mm,.n,.  Ii,        ,  ^nu'*onimis8ion  de«  Uaupt- 

kernen  dazu  pass*0 r  „  ' L"       fd',VS,^""f  and  Ein" 

-i"  !Kt»Ärdt.5&  ^auansuuen 
anderen  Ufc«„,a|,.  t,  ß  einer  hrfher^  R.w  ^1rl""d«»K  mit  einer 
würde  achon  au.  Rück  i  h   Z         l  t   I  r*";  ^  «Mlieb-Lj, 


Hiernach 


.■rv- 


.  -.ch  folgende  b  Hauptpunkte: 
I.  Die  «..planten  Mittelschulen  n,,-|ss«.n  Siaal.ans»«li»»  ■ 
s.nd  am  be,t,n  durch  Übernahme  ,,, ,  luTT  Ä       >  ,*'D  Ulul 

a  ä"  .tsa:  ^äss: 

S,  iMtokC  '°°  »-"' 

3.  Ihn  Aufnahme  erfolgt  auf  arund  einer  Pr,-,r.,„„  u 
bWÄUng  auf  d,e,elhe  n.nl  n„t  der  SÖi£»  gEu!£  RLr"" 
mit  balhiihrigem  Kursus  rerle.nder '  * inU,L"M  blhote  ««»  Vorkka«, 

4.  Dh.  H.uptschulo  „rfällt  i„  2  Klasaen  mit  ie   

Priihllgi  tweitn,lh<,-r  re.sultatlo»er  Verlauf  H  "U,..KrUn,) 
von  der  Schule  zur  Folge, 

•NA";»  ,  ^ :  e, "'4  t"iseh,i :v d-n  Schc,i,,rn 

.je  nach  dem  ^  S  '"weEkS  ^„«T 'Cn  l"b 
wu  men  w,|l  und  welcher  auf  den  einzelnen  s  Z  in  diesen, 
/e.tabs.  hnitte  bmwUn  b..rücksicl,tigt  wir.1  ' 

Schleswig- Holsteinischer  Bexirksveiein. 

Der  H.-V  tritt  der  Vorlage  der  5chulkommissi..n  betreffend 
h,nncht„Dg  techuischer  Mittelschulen  bei.  wünscht "X ■  ,U  7wX 

wfcTl"'  -l\ri"7l!1n;h,'tricü  der  ver«.bi^ene„rB;  r^  i 
w  Uen  techr,,^,,.  M.ttelsehulen  „richtet  werden,  ist  bei  AnMellu,,,, 
d«r  Uhr,.|ane  sU't*  henooders  zn  berücksichtige,,,  weil  der  von  ,h  r 
KoaimiMioii  entworfene  I.ehrpla«  auaschlief.lich  eine  Maschinenbau- 


hat  Aasscbl 
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rk«  tpm.il 

an  lehren  Min  wärde«.  Angenommen 
«ich  gegen  Mittelschulen  prinzipiell 


Slegener  Beeirknverein. 

Es  wird  die  Uebernabme  der  bestehenden  Fachschulen  durch 
den  Staat  empfohlen  (wntl.  die  Errichtung  ähnlicher  Anstalten  an 
passenden  Orten).  umsomehr,  da  deren  durcliscbnittlichar  Lohrplan 
dem  von  der  Kommission  aufgestellten  fast  genau  entspricht.  Die 
Aufnahmebedingungen  sind  selbstverständlich  einheitlich  festzustellen. 
AU  Vorbildung  ist  da»  Ziel  der  durch  den  Verein  befürworteten 
Einheitsschule  al»  angemessen  au  erachten,  und  bis  >ar  Erreicheng 
derselben  kann  in  Brmangülung  eine«  besseren  da«  Recht  tum 
einjährigen  Dienst  als  Vorbedingung  für  die  Aufnahme  gelten, 
wobei  natürlich  für  besondere  Kille  Aufnahmeprofungen  nicht  ana- 
iloasen  sind. 

Zweijährige  praktische  Vorbildung  wird  als  dringend  wunsehens- 
«racblet,  wobei  aber  Ausnahmen  zuzulassen  sind. 

Thüringer  Bccirksvrrrln. 

Der  B.-V.  schliefst  «ich  in  allen  wesentlichen  Punkten  den  Vor- 


schlägen der 
an.   bleibt  jad< 
Anschauung  bei 
tärdienste  keinen 
vorzuziehen  sei. 


Der  B.  -  V.  erklart  sich  mit  der  Errichtung  der  geplanten 
uten  grundsätzlich  einverstanden ,  steht  auch  der  diesjährigen 
Vorlage  im  groben  und  ganzen  zustimmend  gegenüber,  führt  aber 
im  nachstehenden  diejenigen  Paukte  auf,  in  welchen  seine  Meinung 
ron  derjenigen  der  Schult  omtnisaion  des  Hauptvereines  abweicht: 

1.  Der  B.-V.  giebt  seinem  Bedauern  Ausdruck,  du*»  die  Be- 
ratungen der  Schulkommtsnon  des  Hauptvcreines  »ich  nicht  auf 
die  niederen  gewerblichen  Schulen,  insonderheit  auf  die 
Werkmeister.chulen  erstreckt  haben.  Er  kann  der  Behaup- 
tung, das»  die  Mannigfaltigkeit  der  örtlichen  Bedürfnisse  die  Auf. 
Stellung  eines  allgemein  gütigen  Plane»  für  YYerkmei»ter«cbt<lon  nicht 
thunlich  erscheinen  las»«,  nicht  zustimmen. 

Nachdem  seitens  der  Berliner  Kommission  die  Aufstellung  des 
Einriebt ungsplanra  für  Mittelschulen  auf  solche  für  Maschinenbauer 
beschränkt  worden  ist,  hätte  recht  leicht  ein  Plan  für  eine  Werk - 
m«i.ler*  hule  derselben  Richtung  dem  ersteren  gegenübergestellt 
werden  können,  da  nicht  nur  die  Einrichtungen  dieser  Schule«  «  hon 
heute  an  verschiedenen  Orten  sehr  viel  t'ebereiuatimiuung  zeigen, 
sondern  auch  deshalb,  weil  man  in  den  durchaus  einheitlich  organi«irti-n 
Baugewerkschulen.  z.B.  in  Preoisen  oder  in  Sachsen,  ein  ganz 
brauchbar««  Vorbild  hat. 

Wenn  auf  S.  5  de«  Berichte«  gesagt  wird:  »Der  beklagens- 
werte Mangel  einheitlicher  Einrichtungen  an  unseren  deutschen 
Iranischen  Mittelschulen  erklärt  6kh  wohl  auch  daruu«,  da*«  die 
Notwendigkeit  einer  scharfen  Trennung  zwischen  den 
Aufgaben  der  Mittel-  und  Hochschulen  und  einer  festen 
Abgrenzung  nach  unten  gegen  dir  niederen  gewerblichen 
Schulen  nicht  überall  genügend  gewürdigt  wird«,  «o  wäre 
ea  Aufgabe  der  Kommisaion  gewesen,  nicht  nur  die  Notwendigkeit 
der  scharfen  Abgrenzung  zu  betonen,  sondern  auch  deren  1 


keit 


ng  zu  betonen,  sondern  auch  deren  Möglich- 
beweiaen,  indem  sie  neben  dem  Einrichtnngsplane  der  er- 
strebten Mittelschule  je  einen  solchen  für  die  Hoetih.lial«  und  für 
''•'"i  W^''"Be',',*,rM'na'''  *«t»te-    Die»  war  zum  mindesten  nötig  hin- 
letzterer, da  die  Grenze  zwischen  Mittel,  und  Werk- 
viel  weniger  deutlich  i»t  als  zwiichen  jener  nnd  der 


bereits  ausgebauten  sowie  hinsichtlich  ihrer  Organisation  allgemein 
bekannten  Hochschule, 

2.  Wenn  beim  Nachweise  der  Notwendigkeit  der  Mittelschule 
mit  Recht  betont  ist,  das»  die  jetzt  übliche  Hochschulausbildung  tu 
hohen  Aufwand  an  Zeit  und  Kapital  bedinge,  und  das»  mit  Rück- 
sicht auf  die  Wettbewerbsfähigkeit  der  deutschen  Industrio  auf  dss. 
Weltmarkt  eine  Verbilligung  in  der  Ausbildung  der  Hauptmeato 
unserer  Techniker  angestrebt  werden  müsse,  so  ist  ea  nicht  reck 
erklärlich,  wie  dann  die  Verbindung  der  technischen  Mittelschule 
mit  allgemein  bildenden  Anstalten  nur  als  Notbehelf  »ageseheo 
werden  kann .  Wenngleich  die  Einrichtung  einiger  weniger  grefatnr 
Musleranstalten  viele«  für  sich  hat.  so  geht  doch  der  Vorteil  der 
«Billigkeit  der  Auabildung«  dabei  verloren. 

Eine  gröfser«  Anzahl  solcher  mit  Real-  oder  höheren  Borger- 
schulen  verbundenen  Facblehranstatten  würde  zahlreichen  Kaaiuiea 
ermöglichen,  die  Söhne  am  Wohnorte  oder  in  dessen  uott 
Nähe  auabilden  zn  lassen:  sie  würden  geeignet  sein,  den 
al«  üebelstand  empfundenen  Zudrang  junger  Leute  zu  den  Gvmn-uiei 
zu  mildern,  die  volle  Ausnützung  geeigneter  nnd  gut  bezahlter  Lehr- 
kräfte an  den  verbundenen  Anstalten  zu  ermöglichen,  und  so 
würden  die  Schulen  selbst  billiger  zu  unterhalten  sein,  als  i«n  ii> 
isolirt  werden. 

So  wünschenswert  es  ist.  dass  der  Staat  die  Unterhaltung  der 
technischen  Mittelschulen  übernimmt,  eo  ist  die»  doch  kaum  gerecht- 
fertigt, sobald  sie  der  Maschinentechnik  allein  dienen  sollen,  wie  in 
Aussicht  genommen  ist.  Alle  anderen  Industrien  würden  das  ab 
Ungerechtigkeit  empfinden,  zu  gleichen  Forderungen  berechtigt  aeia 
und  angeregt  werden  Die  Ungerechtigkeit  würde  nicht  so  s«lir 
hervortreten,  wenn  neben  dem  Staate  die  Provinzen  und  die  Ge- 
meinden zur  Mitwirkung  herangezogen  würden,  da  dann  den  Lande« 
teilen  die  Einrichtend  von  Schulen  auch  für  andere  Geworbizaei«'" 
überlassen  werden  könnte,  wo  eben  diese  in  grösserem  MaCsstab»  W- 
trieben  werden. 

Schließlich  ist  al«  Zweck  mäfcigkeilagrund  for  die  Verbinduaf 
der  technischen  Mittelschulen  mit  allgemein  bildenden  Anstalten  an- 
zuführen, das«  letztere  in  der  Lage  sein  wurden.  «■»■  gut  vor- 
gebildeten  Srhülcr»tamm  den  er»teren  regelmässig  zuzuführen. 

.1.  Der  Westfälische  B.-V.  erklärt  sieh  durchaus  dafür,  das» 
der  Nachweis  einer  allgemeinen  Bildung,  wie  er  zur  Erlangung  dal 
einjährigen  Dieostrechtes  notwendig.  Bedingung  für  diu  Aufnahas! 
i«t,  sowie  das«  dieser  eine  zweijährige  praktische  Uhrzeit  vonu 
zugehen  habe.  Er  wünscht  deshalb  auch,  dass  eine  ausnahm- 
weise  Aufnahme  auf  grund  einer  Prüfung,  in  Math«n«f-' 
u»w  als  Ersatz  des  Nachweise«  sprachlicher  und  allgemeiner  kennt' 
nnwc  nicht  oder  höchsten«  nur  bei  Ausländern  statthaben 
Durch  die  allgemeine  Fa. 
der  jetzigen  Vorlage 
Thor  geöffnet. 

Ebenso  nötig  erscheint  e».  das*  von  der  vorhergehenden  prak- 
tischen Ausbildung  keinesfalls  diapensirt  werden  darf;  höchsten, 
konnte  ihre  Dauer  ausnahmsweise  auf  eiu  Jahr  crmäfsigt  «e™*« 

E»  liegt  durchaus  im  Interesse  der  Leiter  solcher  Anstalten 
da»»  durch  solch  bindende  Vorschriften  dem  sicher  aufaerotdentleü 
häufig  an  sie  herantretenden  Ansinnen,  auf  grund  einer  rräfaog 
aufzunehmen  oder  von  dem  Nachweise  praktischer  Thktigkeit  zn  ent- 
binden, begegnet  werde. 

WurttemberxUcner  Bealrk  »verein. 

Der  B.-V.  hat  den  Boricbt  der  Kommission  für  die  technisch« 
Mittelschulen  zur  Kenntnis  genommen,  oino  Bcschlussfesisiiti*'  n»" 
denselben  mit  Rücksicht  darauf  jedoch  unterlassen,  das»  die  bezä^ 
liehen  Verhältnisse  Württembergs  geordnet  sind,  und  das»  ** 
bei  dieser  von  der  Kommission  ins  Auge  g.jfa«sten  Kegelung  o 
ein»  auf  Prenfson  beschränkte  Angelegenheit  handle. 


eo«  nur  uei  a  us  lanuci  u  s»m««^»   

'nssimg,  welche  dem  betreffenden  Passus  >» 
«geben  ist.  würde  der  Willkür  Thür  nad 


Uf  rlchttgting. 

 lenkt*!.  I  fllr  Dr.  Knill  Maximilian  Dingler. 

Unsere  Mitteilung  auf  S.  S6fi  d.  J  ist  insofern  zu  berichtigen, 
als  die  Gedenktafel  für  Dr.  Emil  Mazimilian  Dingler,  den 
Unjjähngen  Herausgeber  dos  pol, technischen  Journals,  errichtet 

Ii  Vater,  war  der  Begründer  iles 
Ehrung  zuteil. 


worden  isL  J,  G  Diugler,  sein  Vau 
Journals:  aber  dem  Sohne  wird  die  M 
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Der  Bau  eiserner  Brücken  in  den  letzten  Jahren  und  seine  Ergebnisse. 

Von  6.  Barkhausen,  Professor  an  der  technischen  Hochschule  in 


Nachdem  widrige  Umstünde  den  regelmäfsigen  Bericht 
der  Zeitschrift  über  Brückenbau,  namentlich  den  Bau  eiserner 
Brücken,  seit  längerer  Zeit  unterbrochen  haben,  soll  dieser 
nun  mit  einer  thunlichst  geordneten  Uebersicbt  dessen  wieder 
beginnen,  was  in  den  letalen  Jahren  auf  dem  beaeichneten 
Gebiete  geleistet  wurde. 

Her  Ordnurigagriind  wird  zweckmässig  geographisch  au 
wählen  sein,  da  sich  in  der  Mehrzahl  der  hier  in  Frage 
kommenden  Linder  ganz  bestimmte  Bahnen  der  Entwicklung 
des  Baues  eiaerner  Brücken  erkennen  lassen,  sodaaa  sich 
für  mehrere  derselben  sogar  nur  eine  ganz  bestimmte  Brncken- 
form  angeben  läset,  welche  der  Bautbätigkeit  des  Landes  ihre 
Eigenart  verleibt. 

Abgesehen  von  den  Verschiedenheiten  der  Einzelans- 
bildungen sind  dies: 

für  Amerika  der  Gelenkkragträger  -tnit  ganz  oder 
annähernd  gleich  laufenden  Gurten  und  hohen  Eisenpfeilem; 

für  England  der  Ge len k k rngtrfiger  mit  von  niedrigen 
Stützpunkten  auagehenden,  Kranauslegern  gleichenden  Krag- 
teilen; 

für  die  Romanischen  Länder  Europas  der  Sichel- 
bogeu  mit  hohem  Pfeil  als  Unterstützung  von  Eisen- 
pfeilern, auf  welchen  ein  mehr  oder  weniger  durchlaufender 
Fahrbahnträger  unveränderlicher  Höhe  ruht; 

für  Deutschland  hat  sich  ein  ebenso  leitender  Grund- 
gedanke nicht  entwickelt,  da  gröfsere  Aufgaben  hier  in  den 
letzten  Jahren  nur  in  sehr  geringer  Zahl  vorlagen.  Am 
meisten  verwendet  wurde  der  einfache  oder  doppelte  ge- 
gliederte Bogen  mit  flachem  Pfeile  und  ganz  oder 
nahezu  unveränderlicher  Höhe. 

Die  neben  diesen  leitenden  verwendeten  Formen  und 
die  eigenartigen  Ausbildungen  der  Einzelteile  sollen  in  der- 
selben Reihenfolge  der  Länder  mit  zur  Besprechung  gelangen. 

Amerika. 

Die  Voranstellung  dieses  Landes  ergieht  sich  aus  der 
völlig  eigenartigen  und  zu  der  anderer  Länder  in  starkein 
Gegensatze  »teilenden  Ausbildung  der  Brücken.  Der  Ueber- 
sichtlichkeit  halber  mögen  zuerst  die  wichtigsten  Bauwerke 
der  letzten  Jahre  in  der  Reihenfolge  aufgeführt  werden,  in 
welcher  aie  beschrieben 


I.  Ncuo  fest«  Brücken. 

1.  Blair  Crossing  -  Brücke  im  Missouri  •  Thale; 
Trapez-Fachwerkträger  doppelter  Wandgliederung. 

2.  Übi o -  Brücke  der  Cincinnati-Covington  Bahn; 
Pratt-Träger  mit  Schwedler-Form,  einfacher  Wandgliederung 
mit  einfachen  Hängewerken  für  zwischeuliegende  Querträger 
in  jedem  Felde. 


H.  Big  Warrior-Pluss-Brücke  der  Memphis-Birming- 
ham Bahn;  Pratt-Träger  mit  Scbwedlerform,  einfachen  Hänge- 
werken für  die  Querträger  in  den  Feldmitten  und  einem  aua- 
steifenden Mittelgurte.  Träger  der  Brücke  über  den 
Hawkeabury  fluss  in  Nen-Süd-Wales  (vergl.  No.  20). 

4.  Pony  Lattice  -  Brücke  der  West  Shore  Bahn; 
Trapezträger  doppelter  Netzgliederung  in  der  Wand. 

5.  Frazer- Fl uss-Br ück e  in  der  Canadischen  Pactfic- 
Bahn  in  British  Columbia:  Gelenkkragträger  von  drei  Oeff- 
nungen  auf  zwei  steinernen  Mittelpfeilern,  mit  zwei  Gelenken 
in  der  Mittelöffnung  und  einfacher  Fachwerkgliederung  der 
Wand. 

0.  N i agara- Fal I- Brücke  in  der  Canada-Southern- 
Rahn,  der  vorerwähnten  in  der  Gesammtanordnung  gleich, 
jedoch  auf  zwei  gegliederten  Schmiedeisenpfeilcrn  und  mit 
doppelter  Fachwerkgliederung  der  Wand. 

7.  Brücke  über  den  St.  Johns-Fluss  zwischen 
Maine  und  Neu- Braunschweig;  Gelenkkragträger  mit  drei 
Oeffnungen  auf  zwei  steinernen  Zwiscbenpfeilern,  mit  doppelter 
Fachvergliederung  in  den  Kragträgern,  einfacher  im  Mittelträger. 

8.  Kentucky-  and  Indiana-Brücke  über  den  Ohio 
zwischen  Louisville  und  New  Albany;  Gelenkkragträger  mit 
fünf  Oeffnungen,  in  deren  zweien  je  zwei  Gelenke  liegen, 
doppelarmige  Drehbrücke  und  ein  Trapezträger  (Pralt)  auf 
i»  Steinpfeilern;  durchweg  doppelte  Neugliederung  in  der 
Wand.  I.  t.  mit  einfachen  Hängewerken  für  Querträger  in 
den  Feldmitten. 

y.   Poughkeepsie- Brücke  über  den  Hudson  •  Fluss; 

ü,  davon  drei  mit  je  zwei 
npfeilern;  doppelt 


Gelenkkragträger  mit  7 
Gelenken,  auf  C  geglied 

gegliedertes  Netzwerk  mit  einfachen  Hängewerken  für  die 
Querträger  in  den  Feldmitten  für  die  Wand  der  Kragträger, 
einfaches  Fachwerk  für  die  Wund  der  Mitleltrfiger. 

10.  Kanawha- Fluss- Brücke  bei  Point  Pleaaant  in 
Ohio- Bahn;  Gelenkkragträger  mit  drei  Oeffnungen  auf 
i  steinernen  Mittelpfeilern. 

11.  Lachine-Brücke  in  der  Canadischen  Pacific-Bahn 
den  St.  Lawrence-Fluss;  8  Oeffnungen  mit  Trägern  von 

unveränderlicher  Höhe  mit  doppelt  gegliederter  Fachwcrks- 
wand.  und  4  durchlaufende  Oeffnungen,  von  denen  die 
beiden  mittleren  nach  oben  gekrümmt  sind,  gleichfalls  mit 
doppelt  gegliederter  Fachwerkswand. 

12.  Hawk  Street-Viaduct  in  Albany,  New  York; 
Strafaenbriiekc,  Fachwerkbogen  mit  beiderseitiger  Ueber- 
kragung  über  die  Kämpfer. 

13.  Manhattan-Brücke  über  den  Harlem-Fluas  in 
New  York;  zwei  Oeffnungen  mit  vollwandigen  Blccbbßgen 
mit  Kämpfergelenken  ohne  aussteifende  Zwickelwand. 

14.  Hudson- Fl  uss-Brücke;  Entwurf  von  Lindenthal, 
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II.  Bewegliche  Brücken. 

15.  Hackensack-Drebbrücke  Ober  den  Hackensack- 
Flues  in  der  New  York,  Lake  Brie  and  Western  Bahn. 

IG.  Arthur-Kill-Drehbrücke  nr  Verbindung  von 
Jeraey-City  mit  Staten-Isand,  angeblich  die  grüfste  Drehbrücke 
dor  Welt. 

17.  Petaluma-Bach-Drehbrücke  der  North-Pacific- 
Habn  an  der  Bai  von  San  Franzisko. 

18.  Drehbrücke  über  den  Harlem-Flus*. 

IH.  Unterbau  für  Hochbahnen. 

19.  Träger  and  Stützen  der  Hochbahn  in  Kan- 
»ae-City  ohne  Fahrbahndecke. 

IV.  Aufstellung  und  Neubau  von  Brucken. 

20.  Aufstellung    der    Hawkeabary- Brücke  in 
In  der  Mitte  überhöhter  Trapettrfger  (Prall) 


31  Utabau  der  Coneatoga- Brücke  an  Eisen  h 
Stein  wahrend  de«  Betriebes. 

y"^0  d"  Appomattox-Bröcke;  Finktrige, 
durch  Trapezträger  (Pratt)  während  dea  Betriebe,  ersetz?. 

SS.  Ersetzung  von  Holijoebonterbauten  in 
Stadibahnatrecken  in  New  York  dareh  Ei.entrigsr 
auf  Steinpfeilern  wahrend  dea  Betriebe». 

„w  U:.  UImb'll,  der  Drehöffnung  in  der  Jochbrücke 
ober  die  Bai  von  Newark. 


mit  einfacher  Kachwerkgliederong  der  Wand. 


L  Neue  feste  Brücken. 
1.  Blair  Croaaing.Bracke  über  den  Missouri1). 

i  a  D'eSf*  LU  Fig-  1  ond  2  in  den  Hauptiügeo  dargestellt« 
bedeutende  Bauwerk  von  einfachen  Formen  verursachte  die 
Hauptechwiengkeiten  durch  die  Gründung,  die  Uferdeckwerke 
und  die  Schüttung  der  Anachlusedämme  in  einem  alten  mit 
Schlamm  gefüllten  Missouribette,  wie  die  naebstehend  an- 
gegebenen Bauteilen  erkennen  lassen.    Da  die  weteotlklieo 


 '  


pSffl  ,h  t"»              »merikaniacber  Ausbildung  der 

Warrinr^8  R             T  ,pS,eren  Bei«Pi«'e  ~  d"  Big' 

F,-Th!  I*aoJwer„kM  hier  ka™  behandelt  werden. 

BrfäW    n  B,afeit          dic  nachstehenden  Zahlen 

Belage.    Di.  Gründung  de.  Pfeilers  IV,  Fig.  2.  begann  „m 


-J.Januar  1883,  und  der  gante  17,,  m  im  Untergrund* 
steckende,  überhaupt  34,»  m  hohe  Pfeiler,  welcher  1 770  ebns 
Mauerwerk  und  Beton  enthalt,  war  am  9.  Mai  beendet.  Da, 
Aufstellungsgerüat  der  üeffnung  I  bis  II  wurde  am  5  August 
begonnen,  am  16.  Aogust  warde  das  erste  Eisen  aufgebracht, 
der  Träger  war  am  22.  Auguat  zasammengesettt  und  die 
»abrbahn  am  2t.  August  fertig;  da«  Gerüst  ruhte  Iiier  auf 
dem  trockenen  Lande.  Für  die  beiden  anderen  Oeffnungea 
waren  Rammgerüate  erforderlich;  der  Zeitverbraucli  <2r  II 
bis  III  and  III  bis  IV  war: 

Beginn  der  Rüstung  ....  13.  Auguat    bezw.  1 7.  September 
Beginn  der  Aufstellung  .  .  .    S.  September  >     16.  Oktober 
Beendigung  der  Aufstellung    9.  September  »     19.  Oktober 
rertigstellungderFahrbahn.  12.  September  »    22.  Oktober. 

Die  Einnistung  der  letzten  Öffnung  III  bis  IV  wurde 
durch  zufällige  Verletzung  des  Krane,  noch  eine  Worte 
aufgehalten. 

Die  Gründung  dieaer  Brücke  bietet  ein  gutes  Bei,pi*l 
der  neueren  amerikanischen  Loftdruckgriindungen,  welche  nach 
dem  Vorbilde  der  Gründung  der  East-River-Hängebräck« 
und  der  Bogenbrücke  bei  St. 


Louis  über  den  Missisippi  aus 

gebildet  sind.     Fig.  3  und  4 

«eigen  Längs-  und  Querschnitt 

durch  den  hölzernen  Grfln- 

dungskasten,    dessen  Wand 

und  Decke  der  Arbeitskammer 

als  Blockwand  mit  lotrechten 

Verbanddielen  aufsen  ausgebil- 
det sind.  Die  schrägen  Seite«, 
teile  der  Decke  dea  Arbcits- 
raunies  sind  durch  Anker- 
bolzen  mit  der  äufaeren  Blockwaud  irj-buiiden.  Di«  Ar' 
hcitsknmmer  ist  durch  drei  Sprengwerke,  der  Rsnm  über 
derselben  durch  sich  rechtwinklig  überkreiuende  offene 
Balkenlugen  (cribwork)  ausgesteift,  deren  Zwischenräume  mit 

')  Eeuineering  1887  II  S  ä',0,  303  u. 


Digitized  by 


[le 


^£L.JZ»         Birkhausen  Der  Bau 


in  Zementmörtel   (l;4)  at,m,  , 

i"  einer  bis  ■        ,1Der  S««">k.nk,  der  für  IV 
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J.'inger.mm«en   Pfählen   gebildet,  , 
Ostet.de,  ln  *„  Damm  einacbüV.e 


nach  Fig.  ], 
welch«  die  Enden 


.  --  i.»luui  emsonuttele    und  a 

unter  die  Fahrbahn  «elwrte..  TrL.    j  i 
ittelbar  um..,.,,-,.      «e"*K,e"  1  rtger  der  lelxton  Oeffnune 
""»«.r-muen.    Am  Wettende  er"  ' 


enutand  in  folge 


m  Gefahrt^l        nan"c1'  rar         Rrofre  Zahl  von  Arbeitern 

vorhanden       T    „E,nScb|p"»an8  ^rigen.  „och  lwei  Ro(,re 
■   find.    Raum   durch    Einfügung  einer  doppelt 


essen  Hoden  in  A  diu  Rohr  ab- 


cylinder  C  geschaffen,  «„',  dessen  „ 

Wte.  *um  Arbeitsr.ume  führ,,  wahrend  *  do'fc  "n  LcSi 
ra  rieiier  steht.     Die  Seitenraume  f  de»  ellinrischen  IT» 

Sen  BlÄ£  b!iebe"'    Dip  ^iuk.mmer  wurde  5 

den  Btodljchnetden  und  über  die  g.tue  Bodenfläche  m  einer 
80  c«  hohen  Zementmörtelscbkht  (1:  2)  einged.chteT  dann 
■Nt  Zementmörtel  (i :  4}  gefüllt.  ;  ««gwiieoie»,  dann 

g  stellte  &  bneekenm.seher.  Die  Betonmassen  in  der  Kasten- 
*K*«  und  de,,  grof^  Hohlräumen  de«  Pfeilermauer« e rkes 

Besehen'  ^'  "r  bi-,tn  b7,1Kl,Vh  der  Zwischenpfeiler  -  ab- 
S  m  iVr  ,'  l  r-  e,«-,"'r"«'  "  Verbindung  von  Beton  mi, 
grobem    Bru,|ls,e,nmauerwe,k    im    Inneren    -    nichts  h« 

brauche  durch  je  IW«i  m,t  Beton  gefüllte  Kis.nc,  linder  auf 


-nuerer  .-Melle  enlatandenen  Störung  die  T..-„  ,  j      &  V 

d-ge^lt^E^  f*!  ei^b-d 

neueren  amerikanische ^  Formen  Obere!  "  dt."  S*Z 
späteren  Beispiele   verwies..  „    A       l"'     d"*    anf  die 

Anordnung  J  L  F,>  Tu"  d Tt"  e«T  '  d,en. ■"«J»«'»« 
j„  „      .*  .    ,     .  1  una  «  »u  ersehen.     D  e  Verhin. 

die  L-nfallsteife.?  am  End^J^Ä ^b"» 
lUh  e...  steife.  Q-fOrniges  Glied,  welches  von  der  Mitte 

kZ..nntP\V»m  WU«er?!t'n,  "8ch  der  ersten  Wandglied- 
lehmTd8  '^'H^^der  mittel.  Bol,en\„f- 

m.hu>«nd  -,  um  im  Falle  des  Anstofsens  ei.üjleisler  Kühr 
werke  an  den  Endpfosten,  die  Todesorsacbe     T  i  ler  ame 

r»h>ge  hnoten  so  ,„  übertragen,  dasa  dadurch  Längs-,  keine 
Biegungspannungen    In    den  Gliedern   erzeugt  werden.  Ks 

SS  il'T  Zr'r  n"  -'r'"  V5l,i«  C™  ««  -i«'  denn  ein 
D  „ek  in  der  Ln  allsteife  ruft  ofTenbar  Zug  in  der  unteren 
Lifte  des  ersten  lotrechten  Pfo.tens  hervor*  und  dieser  kann 

ü  riZrU"  i"""V  nich'  »n^'"'»»"en  werden,  weil 

übrige«,.  .n  den  Lntergurtbolten  nur  schlaffe  Zugbänder  an- 
Schleen  ;  und  ein  Stöfs  gegen  die  Knds.rebu  würde  som  , 
ein  Durchbiegen  des  erste,,  Pfosten,  und  ein  Abschieben  des 
Triade,  vom  Auflager  in  folge  Anhebung  dea  .weiten 
Awistbenknotens  des  Lntergurtea  bewirken. 

Als  Bau.toff  wurde  für  den  Obergurt,  die  Endpfoslen, 
die  Augenbander  der  neun  mittleren  Untergurlfrlder,  di« 
Boben,  Verstärkungsbleche,  Auflagerrollen  und  die  L.ger- 
deckplut.en  Stahl,  für  die  Lagergrundplatten.  die  Unterlag- 
sche.ben  und  Ausschmückungen  Gu«eis*n,  sonst  durchweg 
ocnmiedciseii  verwendet. 

Die  Fahrbahn  ruht  auf  genieteten  Quer-  und  .Schwellen- 
IrJjgern;  .,e  besteht  aus  Eiche„,chwellen  von  rt.ss  m  Länire 
(I/),  2.1  x  2S  cm  (£»")  Stärke,  in  Wem  Teibing  von  Mitte  za 
Mitr,-  verlegt;  die  Stützpunkte  auf  den  Schwellenträgeni 
liegen  2  u  „,  (»•;  auseinander.  Die  S.  hwellenenden  sind  mit 
ein.  m  SA  X  2:»cm  (Kl";  8lark.  „  Randhol«,  verkämmt,  welches 
Mi  jeder  vierten  fesigebolit  ist.  Einige  Schwellen  sind  ein- 
«eil.g  verlängert,  um  einen  61  cm  breiten  Fufsweg  mit  Boblen- 

'    V^      Kit,  lürzn   ame,  k  „i-  •!  -r    Itrü  i<  i       Vo.tra«  m 
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Der  B»o  einerner  Brücken  in  den 


eini>  Erpebninse. 


 a  — I  Gelinder  aus  Kundeisen  und  Drahtseil  aufzunehmen, 

»onBt  sind  die  Lücken  der  Querschwellen  yöllig  offen.  Inner- 
halb der8chienen  sind  zwei  Winkeleisen  von  127x102x13mm 
durch  Verholzung  mit  allen  Schwellen  befestigt,  welche  al» 
Führungsschienen  für  den  Fall  einer  Entgleisung  dienen 
sollen.  Nach  unseren  Anschauungen  ist  die  Fahrbahn  also 
im  Gegensatze  tu  den  zarten  Verhältnissen  der  Haupttriger 
ganz  außerordentlich  stark.  Das  Fehlen  eines  durchlaufenden 
Belages  erleichtert  die  Beaufsichtigung  und  Erneuerung  de« 
Anstriches  wesentlich. 

Die  in  die  Berechnung  eingeführten  Lasten  sind  27.»  t 
für  ein  Feld  oder  4,as  t  für  1  m  an  Eigenlast,  worin  0,t7 1  für 
Schwellen,  Schienen  und  Fufsweg  enthalten  sind.  Als  be- 
wegte Last  sind  für  die  Gurtungen  4,u  t  (3'HKI  Pfd.  für  ]'), 
für  die  Fabrbahntriger  und  die  Wandglieder  7,4s  t  (5000  Pfd. 
für  1  )  auf  I  m  der  Brücke  angesetzt.  Der  obere  Windverband 
rechnet  4 17  k*  rcr  1  m'  der  anUsTB  »uf  7«  kg  für  1  m  be- 

Daa  Gewicht   beträgt   für  eine  Hauptöffnung  an 
und  Stahl  ohne  Schienen  und  Schwellen  rd. 


in  last  völliger  Uebereinstimroung  mit  dem  Reehnoiw». 
ze  4,;>t    In  den  N  ebenöffnungen  betragt  das  Metall- 
*t  der  Senenöffnungen  l,w  t  für  Im  in  der  kleiner» 
t  für  1  m  in  der  gröfaeren.    Die  Brfick«  in  also 

okuti     I  , ■  ,  ..  L  i   


3C2t 


S,l  t  für  1  lfd.  m  der  Brücke,  einschl.  der 


bahn  in  fast  völliger  Uebereinstimmung  mit  dem  Reehnoiw». 

ansalze  -tu  »     I-         V „ i  -et  .  .  .  fT 

gewicht 
und  2,ts 

nicht  eben  leicht  zu  nennen. 

Der  Entwarf  der  Brücke  wurde  von  G.  F.  Morisnn  in 
New  lork  aufgestellt,  die  Ausführung  war  der  Kevitone 
Hruckenbaugesellschaft  übertragen,  der  Stahl  wurde  von 
den  Cambrischen  Werken  in  Pittsburg  erzeugt  and  reo 
Ucbr.  Carnegie  &  Co.  daselbst  gewalzt. 

Die  Kosten  des  Bauwerke*  betrugen  rund  einschl.  aller 
h rächten  für  den  Unterbau  9,si7  Millionen  Mark,  für  den 
L  eberbau  8,«J4  Millionen  Mark.  I  lfd.  m  des  eingeleisigeu  Ueber- 
baues  kostet  demnach  22310.«,  1  lfd.  m  des  ganzen  Bao- 
werkes  46813  JH.  8 

2.  Ohio-Brücke  der  Cincinnati-Corington  Bahn1). 

Diese  Brücke,  welche  für  2  Eisenbahngleise, 
und  Slrafsenverkehr  bestimmt  ist.  zeigt  zwei  en 
und  eine  weitere  Mittelöffnung,  Fig.  7,  mit  Fachwerktrierra 

Obergurtform  dem  Grund- 


Ii  »)  r  . 


Sf^LZ£.  Sc.hw(,]dleruTragers  folgt;  es  ist  jedoch  noch  je 
L42Ä  jfde»  Feld<»  '"««bracht  un'd 
n«h  dem  M't  e4d''l,I1.Schr'lKb'U'dt•*  »»<*«bängt,  welche  somit 
Nähe  Her  *Dotea  »WP»teift  werden  rausste.   In  der 

I~*.~.&**l»™*m  *dotch  die  unteren  Hilft«. 

,I8R  f"  DrnckK»"'d«n,  wahrend  sonst  die  a» 

nngMen  Beanspruchungen  aller  Schrägbänder  nur  Zug  ergeben 

nach  d"  ZwisebenJueS 

nach  dem  Obergurte  d.ent  zu  dessen  Absteifung  in  'der  Feld 
mute  und  ist  daher  .1,  Druckglied  ausgebildet  In  den 
Zw.schenknoten  is,  auf  den  Bolzen.  welcheTdie  A^A£ 
des  Untergurte,  verbindet,  ein  kurzes  Stück  ^-förmiger 
Steife  -  behufs  Annietung  des  Quertraeers  in  der  »n 
gedeuteten  Weise  —  uuf>eaef»i  ,,„j  j"  ""*\T*  ]"  aer 
*  u  ,  °"K:  »utgeset«,  und  dieses  wird  dann  wiedor 
mittels  Bolzen  ,n  das  doppelte  Hlogeband  »hin«  l 

dl  LhwelLte/  m"*   w*«erecht«   Kräfte   nur  durch 

die  bchwellentrSgeranschlüsse  verhindert  winl  so  sind  in  Tr 

ist'™  *r* dic  An8chla";  S-rzlw^ 

tÄTKK,&te  ?"  SP*»"»«W««rB  nach  den 
H.up^ef abg^tei^  "°  *  Pf°«"  d<» 

we^JZ'T  tSL-,fe  d"  A»n'i»K«ng  des  ersten  Zwischen- 
n     rM,!(':h  *U  dip  erwähnte  S  . 

.  deren  Druck  a.cb  hier  in  besserer  Weise  auf  eine 


grofsere  Zahl  von  Gliedern  verteilt  als  bei  der  Anwenden 
unter  >o.  1;  immerhin  ist  aber  auch  hier  bei  der  vollständig 
Beweglichkeit  des  bis  zum  Auflager  aus  Augenbändern  be- 
liebenden Untergurtes  die  Zuverlässigkeit  eine  geringe.  Der 
Obergurt  hat  den  üblichen  J£ .  Querschnitt,  welcher  in  den 
beiden  Knicken  de«  ersten  und  dritten  Hauptknoteiu  un- 
verlascht  gestofsen  ist;  in  dem  ersten  schärferen  Knicke, 
Kig.  9,  erfolgt  die  Druckübertragung  in  den  durch  Beilagen 
verstärkten  Blech  wänden  durch  den  Bolzen,  welcher  die 
«andglieder  z.  t.   unmittelbar,  z.  t.  mittels  Knotenblech« 

B  Ver 


,     — ■        —  -" -— "  UKl  ,       • .      p.        ,111  kl I  II 

aufnimmt,  und  die  Stofsfuge  ist  offen,  um  h 


■er  genug« 


 '    — —    .'.wibiujjo    lOI    IUI tlJ  ,    Ulli     II  J*-'l  ^ 

drebungen  zu  ermöglichen;  in  dem  schwächeren 
dritten  Knotens  sind  dagegen  die  Gurtenden  gel 
ernander  geschliffen,  so  dass  der  Bolzen  hier  nur 


Knicke  in 
genau  gegen- 
die  Wand 


nnungen  übertragt. 
Die  Trägergestalt,  Fig.  8,  legt  lieh  dadurch  fest,  da» 
im  zweiten  Hauptknoten  die  Höhe  des  Schwedler-Träger» 
en  muss;  die  Richtung  des  dritten  Gurtfelde,  ist  dann  bil 
i  Schnitte  mit  der  Lotrechten  des  ersten  Hauptknoten»  ver 


Hauptknotens  ver- 
Felde  steiler  ge- 


sie 

haben 

zum  Schnitte 

längen  and  somit  der  Obe'rgart 
logt,  .1«  e,  der  Schwedler-Forro 
ein  Knick  im 

Wegen  sehr  beschrankter  „ 
so  angeordnet,  dass  nur  die  beiden  „ 
den  <»,i  m  von  Mitte  zu  Milte  von  einander  entfernten  Hsopt- 
trägen,  liegen;  auf  seitlichen  Kragträgen,  liegt  dann  beider- 
seits zuerst  eine  3,1  m  breite  Fabrstrafae  mit  Pferdebahngelei». 
auf  welcher  links  gefahren  wird;  hierauf  folgt  auf  den  Enden 
der  Kragträger,  beiderseits  durch  Geländer  abgeschlonnen,  je 
ein  I  ,u  m  breiter  Fufsweg.  Die  Bruckenbreite  zwischen  den 
(jeländermitten  betragt  somit  20,4  m. 

Die  Fahrbahn  besteht  für  die  Eisenbahn,  wie  üblich,  am 
in  enger  Teilung  verlegten  Eichenquerschwellen  auf  Schwellen- 
trägem,  welche  durch  aufgeholzte  Langschwellen  vorhanden 
sind;  Bohlenbelag  fehlt.  Zwischen  den  Gcleiien  und  den  Fahr- 
"trafsen  stehen  entlang  den  Haupttrigeraufsenkanten  zwei 
dichte  hölzerne  Scbutzwehren.  Da  die  Kragträger  aaf«*n 
spitz  auslaufen,  die  Strafsenbnhnen  auch  höher  liegen  können 
als  die  Geleise,  so  sind  für  sie  and  die  Fufsweg*  die  ' 
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:  Di« 


"K  in  Molbi 


platte  ist  aus  Stahl    im  (mi...  i         j    ?'   /  Dle  «rund- 

Ä  1?     »Vnd"berL.den  Pfcile™  darch  Querträger  unter 
n;„f     ,      j     „  !,  ^'"»Pracht  werden. 
|n  mit  II,«  t  fnr  1  |fd.  m  IB  R,,^^  Die  be 
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wich,  fnr  i  urcn  ,ün  4'  1  wt  einem  Zuge  von  3,7  t  Ge- 
Pnbwa»  «S  *u^™ngesetzt;  fnr  die  Straßenbahnen  und 
S?SJ    nahm   m«,   290  kg  für   1  qw   Iur  Bereehnu,» 

,i,t'M':«  v»n  «.♦«  ßr  Im  Brückende  bezw  2f 
39l>  kK.  ßr  >  qm  Fulsweg  berechnet  8 

rUm™leftkiar'"e,,1?nf!  orfol8te  •of  toten  Rüst,,,,»  .„f 

Slft,^  bU  ^rbahnunterkante  re£  '  mitte  l 
l2Z,    i     .     bolle™en  K*hti,engerÜstes  von  etwa»  *rölW(  r 

U'gonnc"  und  nach  S,  bS"*  'D  «  Mi"e  jeder  0efft,unK 
Oberle  ,1.     de"  be,de"  L««ern  hin  vorgetrieben  wurde 

(Portnttuig  folgt) 


Die 

Von  Ernst  Muller 


In  den  früheren  Mitteilungen  >)  i,t  fiber  die  A 

»i,„..l  dl  £ 1, *""«!""«' ««»«hl  01»,  di«  1* 

Kessel  und  Zentrifugalpunipe  besteht,  «"-nine  mir 

  ^W^iÄ"  aT  SchUuSn^  t,ingeP<rht  l"- 

Sd  h-ft.  m  7,     "™n,en  »«.nläuchcn    eingeweicht.     D  e 

'Send  d  >r"R  IT Bn  Tbrerfte  ?'U"d'"  in  die*eo1  «•««■ 
Wahrend  der  Ruhe  verdampft  durch  die  Körperwärme  da» 

Waase, _und  umgieb,  die  Sebafe  mit  einer  Duns.hülle  welch" 
»ehr  gunstig  auf  die  Auflösung  und  Oeffnung  dar  Schroutz- 
ballen  w.rkt  ohne  dem  Tiere  schädlich  za*»cin  S„  vor- 
bereite werden  die  Schafe  in  kleinen  Trupp»  .„f  eine  „ach 
nTd S :^,R'"Z  *b™e°d™  ^'-«ronnTbracht,'  we"  £ 
»  J?    ******  durch  dle8*'  »»«»  ermöglicht.    Die  Kinne 

3«  schar  fn,ir^  £*2  e  s  ira  ur 

W«J»lo»i«  »cbwimmen  ™18l0„  und  dal)11  vorw8rts 
geben  kennen.    Die  Schafe  ,md  durch  die  Notwendigkeit  de» 
Schw  mmen.  lur  fortwährenden  Bewegung  Z    und  I 
deabalb   wirken   die  Alkalien   bei   der  h'hfren  Temp^.ür 
trefflich  reinigend  auf  die  bereit»  durchweichte  Wolle     Die  I 
Djj»  de»  Aufenthalte,  in  dieaer  Rinne  beträgt  ungeföbr 

Am  Ausgange  der  Rinne,  welche  in  den  Spülraun. 
munde,,  werden  die  Schafe  von  Arbeitern  in  Empfang  £ 

argy?** ± -»f «"« a« Muide iegen> .n ge»,.p,"gd^  i 

die  SU,„fe  bequem  gewendet  werden  können,  während  .ie 

trmem   W  eir""     br<,i'C"     »P«'«"*!-     von  luft 

warmem   Wa^er   au»ge»etit    werden.     Da»   Spulen  dauert 


in  Melbourne  1888  89. 

in  der  königl.  tethn.  Hochschule  so  Hannover, 
(bienu  Tafel  XXXIII) 


sä»  £ *i 

hebeeren  der  Schafe  erfolgt  dann  erst  ungefähr  8  Tal  SPäVeT 
weil  so,«,  dia  Wolle  an  barsch,  gant  ohne  Fett  !hZ *khi 
geschmeidig  genug  wäre.  1 

D'i?  Schafj  We,'den  jee"  aber  "rhältniBmärsig  selten 
liehen. 


Station  von  Aitken.  .«,&«£  ^«ÄST^SfÄ 
Anf  XM^re   ^  We"^di»'"'kt  sammeln  kennt" 
I    MOrn.  ?  a  t8ch*/?!«,r>    «•*«   eine  Ausdehnung  von 
330XN)  engl  Acker  (2'/,  deutsche  Quadratmeilen)  h»^  und  di" 

und  3  Hnrdei.re.tern  bewohn«  wird,  werden  33000  Schafe  ee- 

itS^^  —  BerflcksiÄin7r 

Mit  der  Schur  waren  auf  der  betreffenden  Station 
1H  Scheerer  beschäftigt;  diese  scheeren  mit  der  bekann- 
ten gewöhnlichen  Schafscheere  täglich  1450  Lämmer  oder 
1200  Schafe    mithin  durchschnittlich  1  Scheerer  täglich 

/-abl  IOj)  bei  einer  üstündigen  Arbeitszeit. 

Bei  diesen  hohen  Zahlen^  ist  in  Rücksicht  zu  ziehen 
dass  die  Scheerer  Rerufsscheerer  sind,  die  meist  Jahr  lane 
nichts  weiter  thun,  als  Schafe  scheeren;  sie  ziehen  von  einer 
tarnt  zur  anderen.  Die  Schurzeit  dauert  in  Queensland  und 
f»eu-Süd-Wale«  von  Juli  bis  September,  in  Victoria  von  Ok- 
tober bis  Dezember.  Die  Tiere  werden  während  des  Scheerens 
nicht,  wie  bei  uns  vielfach  üblich,  gebunden,  sondern  der 
Scheerer  nimmt  die  auf  den  Hintcrfüfsen  sitzenden  Tiere 
zwischen  die  Kniee  und  bewältigt  auch  die  Schafböcke  auf 
diese  Weise.  Er  gebeert  zuerst  am  Halse,  Bauche  und  an 
»  rufsen  hinunter  eine  Gasse  und  von  da 


')  t.  18811  S.  6M. 
•J  Technologie  der 


Bd.  1  &  56  m.  Abb. 


.  iVkD  yict?H"  d;,,f  gesetzlii-h  anf  1  Acker  von  0,4  ha  nicht  mehr 
»1»  1  schuf  Kebaltoo  werden. 

*)  Karmarsch  giebt  in  »einem  HandbuL-ho  der  Technologie  an, 
sT  ".n  v^5hiok,1r  S»*»*™  d<*  Tage»  15  bi.  20  Schafe  <«Icr 
"  bis  10  Widder  tcheeren  kann  und  gewöhnlich  nur  6  bi»  15  Tiere 
auf  «ine  Person  zu  rechoon  *ind. 
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Müller:  Di«  Weltausatellung  in  Melbourne  1888  89. 


dem  Rücken  weiter,  sodass  du  Vliefs  in  «einem  Zusammen 
hange  vollständig  erhalten  bleibt,  weil  dadurch  das  spatere 
Sortiren  der  Wolle  sehr  erleichtert  wird. 

Gearbeitet  wird  von  den  Scheerern  gemäfs  allgemeiner 
strenger  Vereinbarungen  von  6  bis  6  Uhr,  wobei  aber  für  da» 
Essen  Pausen  stalt6ndeu  ron  8  bis  9,  von  12  bis  I,  von 
4  bis  4  Vi«  da»  R»ucbcn  noch  von  10  Uhr  SO  Min. 

bis  10  ühr  40  Min. ,  von  2  Uhr  20  Min.  bis  2  I  hr  40  Min.; 
die  wöchentliche  Geaammtarbeitszcit  darf  jedoch  48  Stunden 
nicht  überschreiten  (»Union  rule«).  Bei  etwaiger  Verwendung 
von  >  Nicht  •  Uninnisten  <  von  selten  der  Farmer  schrecken 
die  »unirtcn<  Scbeerer  mitunter  auch  nicht  vor  Gcwaltthfitig- 
keiten  gegen  die  Besitzer  zurück. 

Dementsprechend  sind  die  Lohnsitze.  Wahrend  der  vor- 
jährigen Schurzeit  betrag  der  Satz  in  Victoria  für  100  Tiere 
(gleicbgiltig  ob  Lamm.  Schaf  oder  Widder)  15  Sehilling  oder 
Mark,  sodass  der  Durchschnittaverdienst  für  1  " 


lieh  II'/..*  betragt'). 
Schur  beschäftigt:  I  Wollsortirer  (Kontrollsortirer,  Lohn  für 
je  lOOOVIiefse  20  M)  mit  C  Gehilfen  (20.«  wöchentlich). 
2  Ballcnpresser  (I  .*  für  jeden  Ballen)  und  2  Knaben  (wöchent- 
lieh  je  12.*),  welche  die  abgeschorenen  Vliefse  aufnehmen 
und  auf  die  Sortirtisehe  aufwerten. 

Von  allen  Vliefsen  werden  vorab  die  >  Locken  <  und 
> Stücke«  abgetrennt;  die  Lammwnlle  wurde  nicht  weiter 
sortirt,  die  Vliefs«  der  Böcke  dagegen  sorgsam  einzeln  zu- 
sammengebunden, sodass  nach  den  verschiedenen  Körperstellen 
in  den  Fabriken  geschieden  werden  kann.  Die  Wolle  der 
Schafe  wurde  auf  der  Station  gesondert  in  Superior.  1.  Com- 
bing,  2.  CVunbing,  1.  Clolh,  2.  Cloth,  Ding}'  (»Stücke«  usw.). 

Texttig.  1  zeigt  die  Gesammtanordnung  des  Scheerhauses 
in  '/ja*  der  wahren  Gröf.e. 

9i^.  u 


fcb 


r 


\  ■ 


«■  -  »"l- 

t 

: 


(4  &<tU4U&r£<T1  JA» 


')  Violleicht  ist  <u  interanant  geoug,  an  di«er  Stelle  einig., 
Mitteilungen  eiazntägen  ober  Hie  sonstigen  l.»li n vcrhilt r. i»a.< 
in  Victoria  (rergl  auch  The  Aiif.tr. lian  Handbo  <>k.  (inrdon 
and  boteh,  Und..n- Melbourne  ISv»  S.  94). 

Ii  verdieaea  Schlüter  S  bis  14,  Dreher  10  bi.  13,  Schmiede 
10  Ii»  14,  /,n*clilä*er  7  bis  8,  Kr-Melvhnii-de  Hl  bis  14,  Former 
10  bi«  12,  Metallgießer,  Kupferschmiede  8  bis  l  >.  Böttcher».  Tisch- 
lerIU Maurer  10.  Dadid...  ker  ]-.',  llaudlanger  f.  Vi«  7  Schilling  tic 
höh:  Bäcker  3«  bi»  70  Schilling  wöchentlich  :I8  Stdn.;,  Fleisch« 
bis  M   u(w.;   d.*h   ist    in   den    meisten   Fabriken   und  bei  den 

meßten  Handwerkern  Stücklohn  h,.|i„hr.    IWtmadch  rhalt-n 

.'i<»>        900  S  hilling  jährlich  bei  freier  Station. 

Da«.«  dement«prechend  die  Anforderungen  meist  höher  gestellt 
lud  du»  der  LehensiiriU-rbalt  entsprechend  teurer  zu  -tehen 
1«  hei  uns.  braueht  wühl  nicht  er-t  befunden  hervorgehoben 
n.  Wenn  auch  die  Lebensmittel  an  und  für  r-ich  durch- 
■chnmlicli  nicht  viel  teurer  »ind  wie  bei  uo»,  «i  »ind  die  Ansprüche 
mm  und  die  •»eaii»Mnittel.>rei«e  au  r»er..rd  entlic  h  hoch  Daea 
auch .  mitunter  die  Kunst  entsprechend  h.,eh  belohnt  wird,  mag  daran, 
erhelle»,  d.-.*.  der  Musikleiier  der  Auu.tcllu»g*mo'ik,  Cuwen  an. 
Londun.  für  se,u.  halbjährig  ThStigkeit  .'.Of»,*  erhalte»  hat 


Die  Schafe  werden  zunächst  durch  die  berittenen  Schaf, 
birten  nnd  die  Hunde  in  den  Raum  a  getrieben,  von  hier  ans 
in  bestimmter  Anzahl  in  die  Behälter  b  verteilt,  ron  welchen 
aus  sie  nach  den  8  Behältern  c  kommen.  Aus  je  einem  Be- 
hälter entnehmen  immer  je  2  Scheercr  ihre  Tiere.  Das  Scheeren 
selbst  findet  in  dem  Ranme  d  statt,  von  wo  aus  jeder  Schee rer 
die  von  ihm  geschorenen  Tiere  durch  die  der  Höhe  nach  ge- 
teilten Thören  in  die  Gehege  t  entlässt.  Die  geöffnete  olicre 
Hälfte  ersetzt  die  Fenster.  Vor  jeder  Arbeitspause  werden 
die  von  jedem  Scbeerer  geschorenen  Tiere  in  den  Behältern  t 
gezählt  und  dann  nach  einein  gemeinschaftlichen  sehr  schmalen 
Gehege  getrieben,  wo  jedes  frisch  geschorene  Schaf  noch  die 
Marke  des  Be*itzers  mit  Farbe  aufgedruckt  erhält. 

Die  abgeschorenen  Vliefse  werden  von  Knaben  »orgfällig 
nach  den  Sortirtischen  /  getragen,  die  Oberlicht  haben,  dort 
mit  einem  geschickten  Wurfe  so  darüber  ausgebreitet,  das! 
das  Vlicfs  als  zusammenhängendes  Ganze  auf  den  Tisch 
ist  und  nun  von  den  Sortirern  zerlegt  werden 
Die  verschiedenen  Wollsorten  werden  in  die  Fächer  « 
gebracht,  von  wo  au»  «ie,  wenn  die  nötige  Menge  i 
ist,  nach  der  Presse  A  wandern  und  in 
werden.  In  dem  Vorräume  i  werden  die  I 
zeichnet  und  bis  zur  Abfuhr  aufgestapelt. 

Das  Durchschniltsg* wicht  eines  Scbafvliefse*  betrug  :(.;»kg. 
das  eines  Lammes  l.skg  (im  Schweifse). 

Kurze  Zeit  nach  der  Schur  werden  die  Schafe  »gedippt«, 
d.  b.  durch  Untertauchen  wird  die  gesammt«  Hanl  des  Tieres 
mit  besonderen  Flüssigkeiten  getränkt,  welche  Flüssigkeiten 
Schutzmittel  gegen  Hautkrankheiten  usw.  abgeben  sollen.  Als 
billigstes  und  bewährtes  Schutzmittel,  welche«  nur  einmal  im 
Jahre  angewendet  zu  werden  braucht,  wurde  folgende  Lösung 
als  »Dip«  empfohlen:  2  g  weifses  Arsenik  (arsenige  Säure) 
auf  1  Itr.  Waaser  ('/«  ounce  auf  I  Gallone).  Die  Schafe  werden 
durch  diese  Lösung,  welche  sich  in  einer  hinreichend  tiefen 
Rinne  befindet,  nach  einem  Plaue  getrieben,  von  wo  die  über- 
schüssige abtropfende  Flüssigkeit  wieder  in  den  Trog  zurück- 
fliefst 

Uebrigen»  werden  in  Australien  die  verschiedenen  »Schaf- 
dips«  angepriesen  wie  bei  ans  die  verschiedenen  Ketielstcin- 


Dnw  bei  der  Bedeutung  de»  Wollhandels  für  Austraten 
die  Wolle  selbst  auf  der  Abstellung  vorzüglich  vertreten 
war,  braueht  wohl  nicht  erst  besonders  hervorgehoben  «« 
werden.  Jede  der  sieben  australischen  Kolonien  hatte  im 
Carlton- Palast  ihre  besonderen,  oft  ein  gewaltige«  Bauwerk 
darstellenden,  oft  grofgc  Säle  füllenden  »Woll-Trophäen«  znr 
Schau  gebracht;  Schrank  an  Schrank  konnte  man  in  langen 
endlosen  Reiben  die  weichen  Vliefse  bewunden».  1*01  brachte 
Macarthur,  zunächst  von  Haas  und  Neid  verfolgt,  die  ersten 
Merino- Schafe  nach  Australien  und  begründete  damit  eine 
Einnahmequelle,  welche,  wenn  auch  vorübergehend  von  G«M- 
und  anderen  Mincralfunden  in  den  Schalten  gestellt,  bi«  auf  den 
heutigen  Tag  doch  die  ausgiebigste  Australiens  geblieben  ist. 

Von  Deutschland  (Otto  Steiger,  Leutewitz  bei  Mette«!? 
waren  gleichfall«,  wie  schon  im  allgemeinen  Berichte  ange- 
führt igt.  Vliefse  ausgestellt  von  Zuchtböckett  und  Mutter 
Schafen,  die  in  folge  ihrer  vorzüglichen  Wolle  zur  Veredelung 
nach  Tasmanien  verkauft  worden  sind.  . 

Schafscheeren  waren  auf  der  Ausstellung  natürlich  in 
den  mannigfaltigsten  Ausführungen  vertreten,  auch  die  b 
kannten  mehrschneidigen  (Koch  et  Co.,  Berlin).  »°o 
Scheeren,  welche  durch  einen  Motor  bewegt  werden.  I« 
ich  nur  gelegentlich  die  von  Ricbardson.  Murrnwoombie 
und  Dixon.  Sidnev  ')  kennen. 

Die  Konstruktion  ist  im  wesentlichen  so  wie  die  r<"> 
Adieu')  angegebene.  Es  kreist  eine  Scbneidschc.be  «Iii 
einzelnen  in  der  Richtung  de»  Halbn.c.ers  stehenden  Sehne'««' 
über  einem  mit  Handgriff  versehenen  Körper,  der  die  zi«*en- 
förrnig  gestalteten  einschneiden  enthält.  Die  Zinken.  ««£ W 
die  feailiegenden  Schneiden  tragen,  werden  möglichst 
am  Körper  in  die  Wolle  hineingeschoben.    Bei  der 

")  Engl.  Patent  A.  D.  18«  N».  6503:  Engineering  1*83  S-  «* 

>)  Grolh«,  T,-ch,w>log,e  der  Gcpinnstlasoro  Bd.  1-  S.  16* 
mit  Abb. 
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durchgebildet  worden  Mi,  !  A°»rflck™™h«Ung  besser 
«««lieh  durchsebni  tlich  S.Ö.  MMrh'n<!n"h<*«'"  "M« 
•chore,,  werden  können  Ur<"h  WW5n  Arbe!,er 

fache  Be wegu ngse,' n ric h7u ng ,  Fig  '"Ä 
belungcn  nicht  ausbleiben  wP„L      n*    »    fllerdlnK«  Wir- 
gekrüprten  Wellen  1?  ^?  n     .  .D'e  Recbwi  «  »"'d  an 

P       W,?"en  m,t  ^«"elkurbeln  4  einfach  anfgebangt 
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gestellt»),  welche  den  ^  Z  SS^S^t^fL 

k«i,  li».t  u  j  I  ""'»«"  !H>wirkL  Die  volle  Geschwindis- 
«e.t  iisst  a,rh  durch  den  unmittelbar».,  vt.    i.-  ol"w"»uig 

der  gewünschten  l-mdr.-2.hl  den  rw,Z,  '..  fcrre  cb,,,,K 
tost  sich  der  AniJ  -l,  •  l  U,,"Pflu1"«  vermindert, 
antrieb  ••konnm.scher  gestalten  .1.  bei  Kiemen- 

fatorien  ,„TT-e  l''  ™  t  »~'"b       technische  Ubo- 
ralonen  mm  rarben  von  Mustern  «-eintet  pr^K«;..  • 
«nd  nach  den  Angab,-«  von  SM    jft  £ 
baut  und  sowohl  in  dessen  Laboratorium  wie  ....    •       J  g 
n  England  vielfach  mit  Vom  cH  E  AnwendL  w     •  "h 
-  Lee*.  Bradford  usw.  lELl^XS?*         *  ^ 
werde,,"1  H-",p"""K!!C,'*t  üllwänder.e  Temperatur  lu  erhalten 
7^2  /ft,*^1?*»»  yyTwtagur  31;  in  einem  dun  b 
i'ampl  (.(,,  Atm.  Sp.nnung  i,t  in  der  Regel  hinreichend) 


k^lliZ  UU  ^rinhfe  I)ie  Dichtung  des  l'oriell.n- 

m  "ls  defÄ  S  "folg,  durch  zwei 

„"  '  '".  8  «'•»"Wringe.  *  festgehaltene  Gummiringe.  Wie 
man  „eht.  k»t,n  der  Topf  gewendet  und  entert  werden,  ohne 

m  e,2r,  "  '*  h"-  d,'n  Pw^!"rt,«fd  *«  <ily.erinb.de 
ao  entfernen,  was  ,m,ner  zu  Glvierinverlusten  führt 

„n,h  T-  "l.**"  War  dl'r  T,,*«''n>aRhinenbau  Englands  nur 
noch  direkt  vertreten  durch  eine  kleine  Sammlung  von  Plan 
Brothers,  Oldh.m,  welche  die  verschiedenen  ffir  da,  Ver 

««■m  Irana.wuchen  als  „ach  dem  englisch«,,  SU........  „_.u:.... 


dem  fr.n.V  •  l  7"  . .  f,Pl»n«,'t>a»arlen  sowohl  nach 
Za  .h;P*r^h""  «'»  »»eh  dem  englischen  Svstem  enthielt, 
und  indirekt  durch  eine  kleine  Ausstellung  ron^eit  mehreren 


')  Z.  |S5S  S.  I»  m;t  Abb. 
"5  Kogl.  Pftteal  im  No.  H792. 


-Weberei  von  lA^fe^ 

I  ie  deute  t,8  F»br*">  vert  etn 

h.ialoFÄ  ^h"Ä?Änk  -"Joa  Wert- 
weiche dank   djr  !0i  d,3en'K«  deutsche  Fabrik, 

äer  Vertreter  bis  jetat  den 


.ten.  ™le"ing  war  sre  ln  hervorragender  Wei«e 

sei  hier  namentlich  auf  »n  v»,k»..  __ 

derg8chiffch™"eiber  N»h»-C»'»«'.««h« ,  «ndererfeiu 
von  S^'LZJLÄi*"^  ^•«rine»  Rahmen 

decken;  bier.h.rch  ist  der  harte  SM.  !,  •VblJflhe,n  .  uber" 
Umkehr  d«  «  ^£ 

«ungt,  MdflM  ein I  nhinr  Schiffchengung  erzielt  wird«) 
Aktien,  Braunschwe  g.  hatten  aufter  pi,,..r         **'""-,mt  a  » 
titten  K.nrtp^  ««J?  aS^STÄ  n^^ 

Unte  "T  '"  ^  lrrh!",k,n8'-n  A«.UMu5!  ausgeS 
Unter   ihnen   smd  die    ..Monopol-,    und   die     \  ,H, 

«^«-«eht„„.   von  der  Fabrik  £  ko^tru'iMe 

Sni  T"1''"*  !°2  ri"0m  f"r"a«r-»d  kreidenden,  in  eiw 

£Ähwf  ,**erten  Sl'biffC'",n  »"s?--tet  sind     Die  SpiL 
fZ  .^l  ff"hl•n^-^S,  dl"  '»">  OberMen  gebildete  ffi 
T'rU  'rt,r  Öb'>r  das  ^»iffchen  und  über  d  e  iu 

und   ler^h  ,P f'Ä  h,bcn  den  mit  hin- 

und  I  ergehenden  Schiffchen  ausstatteten  Maschinen  den 
\orre,l  des  ruh.gcren  Gange..  Bei  d-r  »Monopol-RoUtion  " 
.«.Winne«  bewegt  sich  das  Schiffrhen  um  einl  wl£ "X 
Ach,e,  bei  der  N.U.is-Rot.tionsmaschine.  um  SLISSÄ 

Fi«!  bis  9  Taf.XXXIII  aeigt  die.  Mo„opol-Rot..i„„.. 
ma.chine.-),  i„  deren  Getriebe  Zahnräder  gänriicl  ver- 
mieden  „„d,   wodurch  ein  sehr  Sanfter  Gang  gewährleistet 

Fig.  |  ist  eine  Vorderansicht ,  Fig.  2  zeiat  die  Mi.».  l.;„„ 
von  der  Kopfplatte.  Fig.;,  von  dir  SchwungÜ  (t  Z'^ 
»ehe,,.  Fig.  4  gieb,  den  unteren  r^weg„,,Äsmec|,,nU,m  s 
bauten        "nderCn  Ki*lm""  b*,ichcn  S<  hiffchen 

,  V'«r  d,er,°,,"!n  '■'«•RP'lden  Hauptwelle  a  aus  wird  die 
untere  Welle  6  durch  ein  au.amn.el.geaetate.  KurbelgeTriebe 
Ii.  entgegengesetrter  Richtung  angetrieben  (vergl.  Fig.  1  und  3\ 
Das  auf  der  oberen  Welle  tuende  Exzenter  c  bethärigt  die 

iw'tä:  i«Va57i ;  D- K  "p- No- 3807,;  ViD«Wi  ^L 

«iicel  Vn«r|Ü!brT-  i1*t1no,"h  cine  Kon.truktinn  von  der- 

artipen  tonlosen  risolipljtien  pstentirt  wnrden  (D  K  P  Nu  410"i,l 
K*  wird  eb»  feuchte  Holrplsth-  vollk-unmc,  mit  BMpl.ün  «m- 

pH  rn,r,dMra.:h:rkn- daa  H*-  -      - d- 

le  chkrn.  w.rd  dem  Sch.fr.  Len  «ohl  auch  für  die«u  Z,itp,,nkt  dun  l, 
emen  hinderen  kleinen  Merndeo  Hebel  eine  Voreilung  v,.r 
',      ^  ''"^««'«»er  gegeben.    D.  li.-P.  Nn.  4II3S;  Dingler's  polvt. 

s;  Engl.  Patent  1SS7  No.  MS«. 
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In  dar  Mitte  mit  Schliu  Tersebcne  und  durch  Gleitttetu  « 
gestuute  ExzcntersUnge  <f,  welche  mit  dem  unteren  End« 
den  Zipfen  /  nmfasst  Durch  diese  Anordnung  sind  Totlagen 
für  den  unteren  Zapfen  /,  welcher  aber  natürlich  keinen  Kreil 
mehr  beschreibt,  vermieden.  Der  Zapfen  /  ist  nun  mit  einem 
Gleitstück  in  der  hinteren  Kurbel*  heib«  g  gelagert.  Die  Be- 
wegung der  unteren  Welle  b,  welche  durch  den  Schiffchen- 
ireiber  A  das  in  der  Ringbahn  i  gelagerte  Schiffchen  treibt, 
ist  also  keine  gleichförmige  mehr;  doch  ist  dies«  ungleich- 
förmige Bewegung  günstig  für  die  Stichbildung,  für  die  Aus- 
bildung der  Oberfadcnschleife  und  für  daa  Freigeben  und 
Zn*ieheu  derselben.  Der  Schiffehentreiber  selbst  ist  ähnlich 
dem  von  Junker  A  Ruh  konstruirten1). 

Die  Bewegung  der  Nadelstange  k  braucht,  weil  die  Ma- 
schine eine  Greiferschiffchcnmaschine  ist,  nur  eine  «uf-  und 
niedergehende,  also  ohne  den  sogenannten  Schlingenhub  zu 
wo  )  Sie  erfolgt  von  der  KurbcUcbeib«  /  aus  einlach  durch 
die  bebubstauge  m,  welche  durch  da«  Umfassen  des  Zapfens 
gleichzeitig  eine  Verdrehung  der  cylindrisclien  Nadelst«.,«* 
Dl«  D'ehung  der  Stoffpreaserstange  .  wird  durch 
den  Zapfen  o  verändert,  welcher  sich  in  einem  Schlitze  der 
KopfpUtte  fOhrt.    Die  Leitung  de.  Oberf.de.,,  ist  au,  Für  I 

bea^ta  Sl  weTh"ich;  5  eM.iDer  Spannung  dient  die 
bekannte  Howe-Spanruinj;  mit  Stimfeder.  Der  Fadenbebel  p 
n ,rd  *w»"«l;,afi8  eine  Knriennut  bewegt  (vergl,  Fig.  I). 

Lft'der <*  bei  allen  Maschinen 

m  dem/t.  T^"*'  doh-  W  begin,,t  wiDe  Bewegung 
m  dem  vlt"  "g  ^r?  «'^^"''iffchen  und  vollendet  ,if 
dem  ^ff"  r'a,UtU5\D'e1lo,Wh,<,n  V>«^iebung«„  werden 
dem  Stoffrucker  V  dabei  durch  die  Karvenscbeibe  r  erteilt - 
die  w,f. rechten  ,  welche  je  nach  der  Slichlinge  verand  dich 

«Ter  .T^r,0,Äh  d6r  Wh *  umlaufenden, 

RFl  I.,  vc™ch,«fbb"-eD  Kurvenmuff*  hervorgerufen 
S  lÖ  .  'r6"  Jr  "ESf*  -rd«bleStieh,tellUng  erkennen: 

BoÄÄS  dMrMuff^L'  ,W  ™  <^  Verdrehung  des 
hnopfee,  abgeleitet.  Der  Schaft  des  Knopfe,  ist  nach  unten 
verlängert  und  tragt  Millich  den  Zapfen  «,  welcher  miUel. 

hrtssfiÄ  ei°vn  fürs** Hebei «Sä 

muffe.  C'r  M\EJ°de  P  de,  Stichsteller- 

welcher  . 7lLr      deo,.1Kn*>Pfc'  *  «i»  Zeiger  verbunden, 
welcher  an  uuw  Krcateilung  gestattet,  den  geteilten  Stich 
abzultseii. 

Hervorzuheben  ist  an  der 
Maschine  besonder,  die  nette 
Konstruktion  des  Greifer-  oder 
Ri'igschiffchcus  »ohne  Einfade- 
lunge ,  wie  «nlchc,  j(,  TcxtJig.  -I 
und  .')  hezw.  ii,  Fig.  4  bi,  9 
Tafel  XXXIII  dargestellt  ist5), 
lexifig,  Ii  liUst  die  Lagerung  und 
den  Antrieb  des  Sr.hiffchen,  am 
besten  erkennen.  Da.  Einsetzen 
und  Herausnehmen  der  l'ntcr- 
fadeuspule  »nwio  die  R.  gelang 
der  Fadenipaimnng  kann  ge- 
schehen, wiihreud  du«  Schiffchen 
in  «einer  Bahn  liegt.  Da,  Heraus- 
nehmen  des  Schiffchens  aus  sei- 
ner  Bahn  ist  dadurch  «ehr  be- 
quem gemacht,  duas  die  untere 
ISahuhallte  zweiteilig  hergestellt 
ist;  der  vordere  Teil  lä,«t  s;Cn 

sc^r^S;  S  7^viv^,dt-',ru,,wdie";''d- 

a_  ,  ,  "lrM  *'"«•    l'ie  radentuhruni;  ist  dun-ii  T»»i 

renen  an  dir  Keglersrhranlie  $  verändert  wei  den  k-,„„ 


Meiler:  Di.  WeJtan«tolkng  in  Melbourne  1AS8.Ä». 


tMlMtrtn  4h  Tt,i,,u 


4. 


.^»b'nn^liiiiea.Uaur.  |MH  >:  17 

«.  <>.  i\  Sa  igtet.  ' 


(vergL  F.g.  1  bu  3  Taf.  XXXIII).  Dm  aelbMtWt««  Aus- 
o.eu.  findet  dadurch  statt,  d«,.,  «bald  die  Klappe 
treffende  w.thcbc  Scheibe  der  Spule  nicht  mehr ■  «L  S, 
die  b  der  Richtung  der  Achse  gedrückte  und  in  derselll, 
bewegliche  Spulwelle  dann  frei  verschieben  kann;  m  kooinit 
der  Reibirngsring  «ufaer  Berührung  mit  dem  Schwungrad  und 
somit  bort  da«  Spulen  auf.  ^ 


Die  auslösbare  Schwungrudkupplung  besteht  au,  der  be- 
kannten Siiftkupplung  '). 

Bei  d-iin  zweiten  Svsteine  mit  kreisendem  Schiffchen, 
welches  «in  in  nie,  Na  Ulis  &  Co.  Ausstellung  gebracht 
baue.,,  M  der  >  N  at  ■  I is -  Bot a tion* maschiiie  »)« ,  ist  da* 
,',,  !'*"."'.  ""'iner  ««f«ereii  OeStsUt  ähnlich  demjenigen  der 
•  thiHtik- Cvlindernirt.cbine^,  es  dreht  sieb  um  ein«  senk- 
rechte Achte»  schwingt  aber  nicht  blos,  wie  bei  lotitercr 
Maselime,  hin  und  her,  »nndem  dreht  »ich  unau«ge»elzt  in 
»einer  Kiefatang  weiter.  Der  Antrieb  für  den  Schiffchentreibcr 
int  ähnlich  der  im  vorsn-hinden  eingehender  beschriebenen 
Miischinu  mit  wagerechter  Ael^e.  Von  der  oben  liegenden 
Hauptwelle  au*  wild  diu  hinten  im  Arm«  senkrecht  nach 
unten  geh  le  Nebunwelle  durch  ein  Faar  Kegelräder  ge- 
trieben. Auf  dieser  steckt  iinterlu.il.  der  Nälipl.lle  eine  Kurbcr- 
Ktaeibe,  di.r  einen  Zapfen  a  trägt  (vergl.  Textlig.  7):  an  dieteo 

Via. 


Zapfen  greift  eiue  Lcnkersunge  an,  welche  in  der  Mitte  ge- 
schliut  und  dort  durch  einen  Gleitetet  e  geatüut  ist.  V*» 
andere  Ende  der  Lenker.tangu  umfasst  den  auf  einem  Schieber 
sitzenden  Zapfen  b  der  8cheibe,  welche  oben  den  Scbiffebenkorb 

')  Diogler,  polsL  Jouro.  1SS3  Bd.  Sät»  S.  AOÜ  ai.  Abb. 
3J  Nühraai<i  hincnterhniker  ISST  L  Jahrgang  Nu.  i. 
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Raum  des  wngerechten 
und  e  inen  Bewegongs 


trägl  Da»  Endo  b  wird  natürlich  nicht,  wie  der  Punkt  a, 
eilten  Kreis  beschreiben,  sondern  mehr  eine  vtirnffirroige  Kurve; 
die  Dreh  gwe*  windigkeit  de»  Schiffchens  wird  deshalb  anch 
keine  gleichförmige  sein.  Den  rascheren  Ast  der  Be- 
wegung benutzt  man,  um  da»  Schiffeben  rasch  durch  die 
Schlinge  des  Obernadens  in  fuhren,  den  langsamen  Teil .  am 
während  der  Zeit  die  Schlinge  zuziehen,  das  Zeug  vorschieben 
and  die  nene Oberfadenschlinge  nach  nuten  bringen  tu  können '). 

Die  bekannte  Nähmaschinenfabrik  von  G.  M.  Pfaff, 
Kaiserslautern,  Aber  deren  Leistungsfähigkeit  schon  früher 
näheres  mitgeteilt  Wörde'),  brachte  auf  der  Ausstellung  gleich- 
falls eine  grofse  Aniahl  von  Handwerker-  und  Familien-Näh- 
maschinen xur  Schau,  welche  sämmtlich  mit  den  neuesten 
Verbesserungen  ausgerüstet  waren.  Resondere  Anerkennung 
verdient  die  Einführung  des  >neucn  P  faff-  O  est  eil  es « . 
Dasselbe  vereinigt  mit  kunstreichen,  sehr  hübschen  Formen 
grofse  Brncbskherheit  und  bequeme  Nschstellbarkeit.  Die 
Bauart  des  Gestelle«  ist  in  der  Weise  verbessert,  dass  das 
Schwungrad  und  der  Tritt  vollständig  m  der  Bpreiic  gelagert 
sind,  so  dass  Klemmnngen  in  den  Lagern  und  dadurch  er- 
zeugter schwerer  Gang  nicht  mehr  möglich  sind.  L'm  die  ge- 
bückte schädliche  Haltung  «u  beseitigen,  ist  das  Gestell  höher 
wie  bisher  allgemein  üblich  gebaut.  77  cm  hoch.  Die  Tritl- 
einrichlong  ist  so  gehalten,  dass  die  Fersen  der  Pöfae  eine 
möglichst  kleine  Bewegung  machen. 

CUM  &  Flentjc  in  Mflhlhausi-n  (Th.),  welche  die 
Herstellung  von  Nähmaschinen  für  die  Schuhmacherei 
und  von  Strickmaschinen  als  Spezialität  betreiben,  hatten 
eine  sehr  reichhaltige  Sammlung  von  ihren  Näh-  nnd  Strick- 
maschinen angestellt.  Von  enteren  seien  besonder»  hervor- 
gehoben die  verschiedenen  »Elastikniaschinen«,  so  die  Elastik- 
Roiidtransportenrmaschinc  mit  sogen,  automatischem  Apparat, 
und  die  »Blitzina-M-him«. 

Die  Elsstikmnschinen  *)  sind  bekanntlich  mit  einem  frei- 
stehenden, sehr  Schmalen  Tisch,  gewohnlich  Cvlinder  genannt, 
ausgerüstet,  über  welchen  die  tu  nähenden  Ari.eitsstücke 
gesrhoben  werden  können.  Der  innere  1 
>Cvlinders«  nimmt  nur  das  Schiff. 

mechanismus  auf.  Der  Kopf  der  Maschine  wird  gebildet 
durch  einen  Hohlrvlinder,  der  die  Nsdelsrange  and  den  Stoff- 
rücker  enthalt,  welch  letilerer  gewendet  werden  kann,  und 
welcher  daher  das  über  den  schmalen  Arbeitstisch  geschobene 

Arbeitsstück  nach  allen  Rieh- 
fr'f  •*  tungen     verschieben  kann, 

dessen  Form  ja  ein  beliebige 
Drehen  nnd  Wenden,  wie  sol- 
che» mit  der  Hand  bei  einet« 
Hachen  Werk-tücke  möglich 
ist,  nicht  gestattet. 

Die  Bewegung  des 
St  off  rück  er»  erfolgt  ge- 
wöhnlich bei  den  Elastik- 
masebinen  nach  dem  durch 
die  nebenstehende  Textfig.  8 
erläuterten  Grundgedanken. 

n  ist  die  holde  Nadel- 
slnnge.  durch  welche  der  Ober- 
faden hindurch  nach  'ler  Nadel 
geleitet  wird,  und  die  sich  un- 
abhängig von  der  Slnffrückor- 
«tange  bewegt.  Der  Stoff- 
rftcker  r  ist  in  der  im  Kopfe 
der  Maschine  drehbaren  Hüls« 
h  gelagert  und  wird  durch  die 
Feder  /i  fortwährend  nach 
innen  und  oben  gezogen.  Er 
wird  nach  unten  durch  den 
Druckring  d  bewegt,  welcher 
sich  am  Ende  eines  Hebels  be- 

')  Vergl.  auch  die  folgenden  Bemegangseinrichlungen  für  Schiff- 
chen: von  Th.  Chadwick,  T Ii.  Sugdcn  nt.d  Ch.  Saw  in  Oldhstn, 
i  F.  Bradbury  und  Co.  (l>.  K.-P  Xo.  !8.jS0,  2V.7U7),  Z.  I8Ä6  rf.  «Ol 
m.  Abb.;  ui.d  von  O.Schmidt  (l>.  R.-R.  So.  2:<5.i6  und  »931»; 
DinglcrV  polyt.  Joarn.  1887  Bd.  264  S.  2G4  m.  Abb. 

3  Z.  18*7  S.  141. 

*)  DiBgJer's  polyt.  .Touru.  1886  Bd.  2.VJ  S.  408  m.  Abb. 


findet,  aber  unter  Zuhilfenahme  einer  Feder  angetrieben  wird, 
damit  der  Stoffrücker  sich  immer  der  Dicke  des  Stoffes  Auschmte- 
gen  kann.  Die  Hnrimntalverschiebang  und  damit  die  Stichläugc 
wird  hervorgerufen  durch  diu  lotrechten  Bewegungen  de» 
Nasenkeiles  k,  welcher  sich  gegen  die.  Hülsen  legt  und 
beim  Aufwärtsgange  den  Sfdffrflcker  nach  aufsen  presst.  Die 
«••nk  rechten  Schwingungen  des  Keiles  werden  durch  die  einen 
Ring  a  des  Keiles  umfassende  Gabel  q  veranlasst.  Diese 
Schwingungen  werden  je  nach  der  Stichtänge  Veränderlich 
gemacht  •). 

Soll  nun  die  Stichrichf ung  verändert  werden,  so  hat 
man  nur  nötig,  die  Hüls«'  A  oud  damit  den  gesjimmten  Stoff- 
nlckerinechanismiis  in  die  betreffende  Richtung  zu  drehen. 
Vielfach  ist  namentlich  ein  Nähen  im  Kreise  notig,  x.  B.  bei 
Ausbesserungen  an  Schubwerk,  Sogen.  Rüstern,  beim  Einsetzen 
von  Gummizügen  usw.  Für  diesen  Zweck  ist  eine  besondere 
regelbare  Schaltvorrichtnng  angeordnet,  welche  selbtttbätig 
die  Hülse  dreht  und  damit  selbstthätig  das  Nähen  im  Kreise 
besorgt  (>Rundtransportenrmasc.hine<). 

Claes  A  Flentje  haben  nun  diu  Maschine  mit  einer 
weiteren  Vorrichtung  ausgerüstet,  um  auch  im  Zickzuck  nähen 
zu  können.  Die  Vorrichtung,  welche  anslösbnr  ist,  bewirkt, 
das»  der  Cylinder  im  Maschinenkopf  abwechselnd  gleichviel 
nach  rechts  und  gleichviel  nach  links  von  jeder  beliebig  ein- 
stellbaren Mitlelluge  abgelenkt  wird,  wodurch  nntttrgemüfs 
Selbatthätig  eine  geradlinige  Zickzacknaht  erzielt  wird(»Blitt- 
maschine«).  Man  kann  einmal  hierdurch  die  mannig- 
fachsten Verlierungen  hervorrufen,  andererseits  aber  auch 
Enden  stumpf  zusammennähen.  Die  Maschine  Verbindet  in 
ihrer  Konstruktion  die  Wesenheiten  einer  ge- 
wohnlichen  Schiihmaehernähmasehine  mit  den-  9- 
einer  Maschine  für  ubcrwehdlu he 
abt.  Dieae  Einrichtung  der  Zickzacknaht 
macht  auch  die  sogenannte  Biesennaht  Un- 
nötig; die  Lt-derschäfte  können  stumpf  zusAm- 
mingestofsen  «erden,  wie  es  hebenstehende 
Fig.  9  wiedergiebt.  Die  Festigkeit  der  Naht 
bei  den  vorgezeigten  Proben  war  überraschend. 

Um  mit  den  Nähten  möglichst  auch  in  die  Ecken  und 
Spitzen  des  Schuhwerkes  zu  kommen,  sacht  man  den  Kopf 
des  Armes,  des  »Cylinder»«,  welcher  das  Schiffchen  enthält, 
so  klein  wie  möglich  zu  konstruiren.  Claes  *  Flentje 
ist  es  unter  Anwendung  ihrer  Schiffchentreiberführung ')  ge- 
lungen, die  Ausmessungen  des  Armkopfes  bei  ihrer  »Stuhl- 
arm-KI.-istikmaschines  in  der  Höhe  bis  auf  16  mm  und  in  der 
Breite  bis  auf  21  mm  herabzudrücken.  Es  ist  die»  für  Aus- 
?n  von  Kinderschiihwerk  und  für  Portefeuillearbeitcn 
wertvoll. 

Reichhaltiger  noch  als  die  Sammlung  der  Nähmaschinen 
war  die  der  Strickmaschinen,  welche  Claes  &  Flentje 
ausgestellt  hatten;  sie  bestand  sowohl  in  den  einfacheren 
Maschinen  zur  Herstellung  von  Strümpfen  als  auch  in  sogen. 
»Spczial-  und  Mustermaschinen«  zur  Heretellung  der  »Fantasie- 
artikel« s).  Von  besonderen  Vorrichtungen  seien  hervor- 
gehoben: die  selbdtthätigen  Ringelapparate  für  mehrfache 
Palentlängen,  Noppenmaschinen  und  die  selbslthätigen  Rund- 
oflVnapparate.  Bei  dem  letzteren  bleibt  das  Rundgestrickte 
auf  einer  Seite  offen  <  ,  lo  dass  dadurch  eine  doppelte 

Breite  erreicht  wird. 

Nähmaschinen  hatten  von  deutschen  Firmen  noch  aus- 
gestellt die  bekannte  Firma  Frister  &  Ros  smann  in  Berlin  4) 
und  die  Fabrik  von  Bremer  &  Bruckmann  in  Brauuschweig. 

Von  amerikanischen  Firmen,  deren  Erzeugnisse  tum 
teil  schon  früher  behandelt  worden  sind,  hatten  ausgestellt 
die  Davis-Sewing-Machine  Co. 5),  die  Singer-  und  die 
Wheeler- Wilsoo-Comp.,  sämmtlich  in  New  York. 

Bei  den  Kurbelstickmaschinen,  System  Bonnax,  der 
Berliner  Stickmaschinenfabrik  von  Schirmer,  Blau  &  Co. 

')  Vergl.  [lingler's  polvt.  Jouru.  1886  Bd.  25»  S.  508;  D.  R.-P. 
No.  10374  von  Claes  ft  Flentje. 
*j  Ü.  R.-P.  Nn.  10405. 

?  Diaglor'.  »Äurü.  1887  Bd.  264  S.  377;  1888  Bd.  868 
S.  387  m.  Abb. 

•)  &  1886  S.  242  m.  Abb. 
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besondere  Beachtung,  die  Vorrichtung 
1  «ebnurartigen  Sticknaht,  bei 
mit  einem  zweiten  Kaden  um- 
wickelt wird  (rgl.  Textfig.  10). 
Die  Naht  kann  noch  inaoweit 
Aenderung  erfahren,  als  der 
Kettenstichfaden  sowohl  bei 
jedem  als'aucb  Lei  jedem  zweiten  Stiche  (a.  Fig.  10)  von  dem 
Srhnurfaden  umwickelt  wird. 

Bei  den  bisherigen  gebräuchlichsten  Stick-  oder  Näh- 
maschinen zur  Herstellung  srhnurähnlicher  Sticknahte  wird 
die  Spule  dicht  über  der  Arbeitsstelle  im  Kreise  herum- 
geführt, waa  einesteils  das  Auge  der  arbeitenden  l'eraon  »ehr 
belästigt  und  die  Arbeit  außerordentlich  stört,  andererseil* 
aber  bedingt,  dsss,  um  Platz  für  die  im  Kreise  umlaufende 
Spule  zu  schaffen,  der  Stoffdrücker  und  -Rücker  stark  aus- 
gekröpft werden  müssen  und  mithin  nicht  nur  das  Schieben 
des  Stoffes  erschwert  wird,  sondern  auch  der  Hauplbock  der 


Das  neue  der  Blau  sehen  Vorrichtung')  1 
1,  dass  der  Faden  nicht  in  einer  Röhre  innerhalb  der 
Nadclatange,  sondern  in  einem  Schlitze  der  die  Nadclslangc 
umgebenden  Röhre  geführt  und  von  einer  besonderen  Hülse 
gegen  Beschädigungen  und  Spanntingsänderungen,  welche 
durch  die  kreisenden  Teile  bewirkt  werden  können,  geschützt 
wird:  andererseits  darin,  dass  die  Xndrlsiaiige  derart  an  dem 
Oberteil  eines  zweiteiligen  Bügels  befestigt  ist,  dass  die  ein- 
mal gerichtete  Nadelatange  beim  Auswechseln  der  oben  an- 
geordneten Fadenspnlo  stets  ihre  richtige  Höhen-  und  Seilen- 
stellung bebSlt. 

Der  Fadenschlingapparat  wird  durch  zwei  rechtwinklig 
zu  einander  stehende  Wellen  u>t  «>...  Fig.  11,  welche  in  einem 
an  die  Maschinen  abstellbaren  Bocke  gelagert  sind,  ron  der 
wagereebten  Hauptwelle  ic  aus  in  Betrieb  gesetzt.  Auf  der 
letzteren  sitzt  ein  Schraubenrad  *,  welches  in  das  auf  der 
leicht  auslösbar  Hilfswelle 


1  D.  B  -P.  No,  MM& 


sitzt.  Um 


eingreift.  Da«  letztere  Rud  Ut  entweder  von  gleichem  oder 
doppeltem  Durehmeaser  des  Antriebrades,  je  nachdem  die 
Zierschnur  bei  jedem  oder  nur  jedem  zweiten  Stiche  den 
Tnmbourirfaden  umwickeln  soll 

Fig.  1 1  bis  14  zeigen  die  Einrichtung  des  Schnurappsrsle*1). 
Mit  dem  oberen  Teil  0  des  zweiteiligen  Bügels  0«  ist  die 
Nadelstange  n  verbunden.  Der  untere  Teil  «  des  Bügelt  ist 
auf  das  Rohr  a  de*  Röhrensysteme,  aufgeschraubt,  sodass  der 
Bügel  lammt  der  Nadelslange  n  mit  a  rotirt  und  mit  0  anf- 
and abgeschoben  wird.  Daa  letzlere  geschieht  in  der  schon 
bekannten  Weise  durch  ein  Herz  und  eine  hindurch 
geführte  Stange,  welche  mit  einer  Gabel  zwischen  zw« 
Bunde  der  Röhre  a  greift.  Die  Drehbewegung  der  letzteren 
wird  von  der  sie  umschlieftenden  Röhre  0,  auf  welcher  das 
Kegelrad  v  steckt,  dadurch  bewirkt,  das*  die  innere  Röhre 
abgeflacht  und  durch  «inen  Antat*  in  der  Aufseren  Röhre  mit- 
genommen wird.  Die  Zierachnur  geht  durch  da»  Rohr  r  des 
(ioffifsea  g,  welches  die  Rolle  aufnimmt,  und  tritt  dann  unter 
die  Spannvonichtung  *  in  da*  f 
aas  der  NadelsUngc  n,  ei 

die  letztere  un 
Biaenrohr  *,  auf  welchem  das  Rollengeßf«  J 
letztere  Rohr  liegt  ein  dünne*  Messingrohr  w. 
Zwischen  diesem  und  dem  zur  Hälfte  weggeschnittenen  Biseo- 
rohr  r  geht  der  von  der  Spannung  <  kommende  Wickelladfii 
weiter  bis  unten  hinunter  zum  Fadensch I inger  f. 

Die  Messingröhre  ra  ist  an  ihrem  unteren  Kitde  dsreb 
einen  Bund  verat&rkt,  in  welchem  *icb  zwei  Schrauben  be- 
finden, welche  daa  Kegelrad  e  mit  der  Meseingröhre  «1  ver- 
binden, sodass  also  in  durch  c  angetrieben  wird.  Auf  der 
Nabe  des  Rades  e  ist  der  Fadetwchlinger  l  befestigt-  Utn  der 
Nadelröbre  oder  Hülse  (Stoffdrücker),  welche  an  einem  die 
Meseingröhre  umgebenden  Rohre  :•  sitzt  (Fig.  13  und  14),  dir 
nötige  Bewegung  auf  und  ab  zu  gestatten,  ist  die  letztere  an 
den  beiden  entsprechende:;  Stellen  f,  an  welchen  die  Scbraubenz 
durchtreten,  der  Länge  nach  geschlitzt.  Aufaerdetn  hsl  » 
eine  Oeffnung  y,  welche  mit  einer  Oeffnnng  :  des  Kegel- 
rades c  korrespondirt  und  dazu  bestimmt  i*t,  dem  Wickel- 
faden  den  freien  Durchgang  zu  gestalten. 

Die  Spannung  de*  Wickelfaden*  kann  durch  die  Schribeo- 
und  Kederspannung  s  beliebig  geregelt  werden.  Ejo  "J0" 
fädeln  bei  einer  neu  aufzudeckenden  Spule  kann  dadorc* 
vermieden  werden,  das*  man  den  Anfang  der  neuen  ^nickel- 
fadenspalo  einfach  an  da*  Fadenende  der  abgelaufenen  Spale 
anknüpft. 

Der  Schnnrapparal  lS»»t  »ich 
leicht  anbringen. 


Bei  den  Maschinen  zur  Bearbeitung  des  l'apiere» 
usw.  verdienen  besonders  die  bewährten  Ausführungen  der 
Firma  Karl  Krause  in  Leipzig  hervorgehoben  zu  werden. 
Die  Konstruktionswesenheiten  der  Maschinen  sind  zum  toi 
schon  gelegentlich  des  Berichte*  über  die  Antwcrpeoer 
Ausstellung  (Z.  1886  S.  310)  erläutert  worden;  es  sei  deshalb 
nur  in  soweit  darauf  zurückgegriffen,  als  aie  a.a.O.  ke"* 
Besprechung  gefunden  haben.  „  . 

Von  den  Schncidmaachinen  waren  aufser  der  Ufr 
veraalschneidmasehine  *)  auagestellt  eine  Hobelaebneiu- 
tna.chinu  von  a/iem  Schnittbreite.  Bei  dieser  Masch.«* 
geschieht  die  Kinpres.ung  des  zu  be*chneidendcn  M»l*r.«4<* 
durch  Schraubenspindei  und  Handrad.  Eine  Verstellung  der 
Messerscheide,  je  nachdem  es  der  Abschliff  des  Messer,  ver- 
langt, ist  wie  bei  allen  größeren  Maschinen  vorgesehen  V* 
Einstellung  de.  An.rhlagaattels  geschieht  durch  Spindel  ««" 
KurM  nach  seitlich  angebrachtem  M*f»e.  Diese  *»»«J"e- 
eigentlich  nur  für  leichtere  l'apicrschneide-  und  Buchhinuvr- 
arbeiten  bestimmt,  hat  aber  auch  in  den  Zweigen  der  r*»^- 
stoffgewerbe  zum  Musterschneiden  überraschend  schnell 
gang  und  Beliebtheit  gefunden.  f 

Ferner  befand  sich  auf  der  Ausstellung  eine 
Prägepresse,  ausgeführt  mit  »elbstthitiger  Hersiaßbrung 
des  Tisches  und  gleichzeitiger  Stillsetzung  der  Maschine,  «« 


')  Nach  einer  von  der 
nbhjndlnng. 

«5  Z.  1886  R.3I0. 
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Einführung  de«  ereieren  von  band  und  sofortiger  damit  ver- 
bundener Inbetriebsetzung  der  Maschine,  sowie  mit  selbst- 
tätigem Auf-  nnd  Zuklappen  den  Deckelrahroens.  In  folge 
den  bohen  Drucket,  welcher  auf  dieser  Maschine  erzeugt 
werden  kann,  eignet  sie  sieb  namentlich  für  Prägungen  in 
Papier  und  Karton,  llndet  aber  auch  Verwendung  für  Oold- 
und  Blinddruck,  ebenso  für  Schwarzdruck,  wenn  sie  mit 
selbstfärbender  Schwarzdruckvorrichtung  versehen  ist.  Die 
Verreibung  der  Farbe  geschieht  selbstthätig  während  des 
(Sanges  der  Maschine,  sodass  die  gleiche  Anzahl  Pressungen 
in  Scbwarsdruck  wie  in  Oold  -  und  Blinddruck  erzielt 
werden  kann. 

Eine  weitere  das  Interesse  der  gesaromten  Fachwelt  er- 
regende Maschine  war  die  Rückenrundmaachine,  gleich- 
zeitig für  Fufs-  und  Dampfbetrieb  eingerichtet.  Sie  zeichnet 
sii-h  durch  den  geräuschlosen  Gang  aus;  wird  doch  der  zur 
Rundung  der  Bücher  nötige  Druck  nicht  durch  Gewichte, 
wie  sonst  meist  üblich,  sondern  durch  eine  geeignet  ange- 
brachte starke  Feder  erzeugt.  Bei  Anwendung  dieser  Ma- 
schine kommt  das  beschwerliche  und  langwierige  Rundklopfen 
der  Bücherrücken  von  hand  ganz  in  Wegfall.    Als  Leistung 


wird  angegeben :  mindestens  400  Bücherrücken  stündlich.  Eine 
Verletzung  des  Rückens  seihst  findet  hierbei  weder  bei  mit 
Zwirn  noch  mit  Draht  gehefteten  Buchen)  Statt. 

Dieser  Maschine  ebenbürtig  zur  Seite  zu  stellen  war 
eine  A  bpressmasebine,  mit  welcher  nach  dem  Runden 
des  Buchrückens  letzterer  noch  soweit  abgepresst  wird,  das« 
die  Buchdecke  nicht  über  den  Bachrücken  vorspringt,  wo- 
durch dem  Buche  selbst  ein  geschmackvolleres  Ausgeben 
gegeben  wird. 

Bei  der  neben  einer  grofsen  Anzahl  anderer  Maschinen 
noch  ausgestellten  Perforirmaschine  war  die  Einrichtung 
getroffen,  dass  je  nach  Bedarf  die  ganze  oder  halbe  Maachi- 
nenbreite  in  Gebrauch  genommen  werden  kann.  Auf  der 
Maschine  können  sowohl  geradlinige,  als  wellenförmige,  klein- 
und  großkalibrige  Lochungen  ausgeführt  werden.  Von 
wesentlichem  Vorteil  ist  bei  diesen  Maschinen,  das»  die  ge- 
sammle Lochvorrichtung  mit  Leichtigkeit  herausgezogen 
werden  kann ;  vorkommende  Aenderungen  und  Ausbesserungen 
sind  hierdurch  bedeutend  erleichtert. 

Sehr  gute  Druckmaschinen  hatte  F.  M.Weiler  in 
Leipzig  ausgestellt. 


Ausrückbare  Kappinngen  für  Wellen  und  Raderwerke. 

Von  Ad.  Ernst  in  Stuttgart. 
(FortsaUnng  von  Seil*  883) 


B)  Kopplungen  mit  Auslösung  gespannter  Federwerke. 

Während  bei  den  bisher  besprochene«  Konstruktionen 
eingeschaltete  federnde  Zwischenglieder  des  Spannwerkes  stets 
erst  durch  Einrücken  der  Kupplung  gespannt  wurden,  kann 
man  die  Anordnung  auch  so  treffen,  dass  die  selbstthitige 
Druckwirkung  eines  gespannten  Federwerkes  zum  Zwecke  der 
Einrückung  aus  gelost  und  zum  Ausrücken  wieder  aufser  Thätig- 
keit  gesetzt  wird. 

Ausführungen  dieser  Art  erfüllen  durch  den  Grundgedanken 
des  Systeme«  von  vornherein  die  Bedingung,  dass  der  gröfste 
Anpressungsdruck  je  nach  Wahl  der  wirksamen  Federspan- 
nung durch  den  Konstrukteur  festgelegt  and  der  Willkür  de« 
Arbeiter»  entzogen  ist.  so  dass  Ueberanstrengungen  des  Trieb- 
werke« mit  Sicherheit  ausgeschlossen  werden  können,  was 
»ich  bei  den  früher  erörterten  Kuppinngen  nur  durch  die  be- 
sondere Ausbildung  des  Spann  werke»,  federnde  Kniehebel 
u.  dergl.  erzielen  lief».  Der  elastische  Anpressungsdruck 
sichert  auch  hier  möglichst  sanfte«  und  stofsfreies  Einrücken, 
und  die  Konstruktionen  lassen  sich  außerdem  leicht  an  aus- 
bilden, das«  die  Welle  in  achsialer  Richtung  durch  die  Ein- 
rückung gar  nicht  belastet  wird. 

Die  Daner  der  Einröckperiode  hangt  von  dem  LCftungs- 
mechani»mus  de*  Federspann  Werkes  und  von  seiner  Bedie- 
nung ab.  außerdem  selbstverständlich  von  dem  Verhält- 
nisse der  größten  Kupplungskrafl  zu  den  eingerückten  Massen- 
und  Arbeitswiderständen  und  von  der  Umdrehungszahl  der 
Welle. 

Reibungskupplung  mit  Federandruck  von  Hermann 
Röder  in  Trebnitz,  D.  R.-P.  HS» 
Das  älteste  deutsche  Patent  für  eine  Kupplung  mit  Aus- 
lösung eine«  gespannten  Federwerke«  i»t  von  Roder  im 
Jahre  IN80  entnommen  (Fig.  St).  Die  Druckfeder  liegt 
zwischen  der  in  Feder  und  Nut  verschiebbaren  Kupplungs- 
liälfte  und  einer  auf  die  Welte  aufgekeilten  Scheibe  mit  King- 
nut, welche  als  festes  Widerlager  dient.  Durch  Lüften  der 
Spannschraube  mit  Handrad  wird  der  Vollkegel  in  den  inneren 
Umfang  des  mit  der  Welle  zu  kuppelnden  losen,  konischen 
Rades  eingepreßt  und  die  Kupplung  vollzogen.  Der  An- 
pressungsdruck wird  durch  den  Wellenbund  hinter  dem  Zahn- 
rade, andererseits  der  Rückdruck  durch  das  feste  Widerlager 
hinter  der  Feder  aufgenommen,  und  somit  werden  die  arbsial 
gerichteten  Kräfte  in  der  Welle  selbst  vernichtet.  Die  Spann- 
schraube ist  «o  angeordnet,  dass  bei  vollständiger  Lüftung 


die  Feder  zur  ganz  freien  Wirkung  gelangt  und  die  Schleif- 
ringe der  Spannbebel  demnach  in 
lastet  werden.    Im  auage- 

rückten  Zustande  werden  v\<fr.  84. 

die  Schleifringe  zwar  durch 


die 
gepresst, 
•iiden  Ver- 
en,  sobald 
Antrieb 
die  ausgu- 
stillsteht. 


den  Federdruck 
Ringnutenränder 
ohne  jedoch  stör 
schleifs  zu  erleii 
da»  Rad  dei 
empfängt  und 
schaltete  Welle 

Die  Anordnung  ist  ein- 
fach und  gestattet  durch 
die  Form  der  Feder  ziem- 
lich bedeutende,  für  mittlere 
Kraftübertragungen  ausrei- 
chende Anpressungsdrucke 
ohne  wesentliche  Schwan- 
kungen bei  eintretender 
Abnutzung;  aber  bei  etwai- 
gen Unfällen  dürfte  die  Aus- 
rückung sich  nicht  schnell  genug  vollziehen  lassen,  um  aus- 
reichenden Schutz  zu  gewähren;  auch  seut  die  Lage  der 
Spannschraube  voraus,  dass  die  Welle  selbst  im  Bereiche 
des  Arbeiter»  liegt,  was  bei  den  am  meisten  in  betracht 
kommenden  Deckentransmissionen  nicht  der  Fall  ist. 
Kupplung  fällt  in  der 


Kupplung  von  G. 

D.  R. 


aimler  in  Cannstatt, 

26007  l). 

Die  Konstruktion  von  Daimler  kennzeichnet  sich  als  eine 
Abänderung  des  Roder'schen  Grundgedankens.  Der  Einrück- 
mechanismus besteht  hier,  Fig.  85,  au»  einer  Feder  e  mit 
dem  Spannhebelpaar  /  nnd  g,  welche  durch  die  Schrauben- 
spindel  *  mittels  des  Kurbelgriffes  /  in  oder  aufser  Tbätigkeii 
gesetzt  wird.  In  der  gezeichneten  Stellung  stützt  «ich  die 
Blattfeder,  an  deren  Stelle  auch  eine  Evolutenfeder  ein- 
geschaltet werden  kann,  mit  dem  Kopfe  ihres  Bügels  gegen 
den  Kopf  der  treibenden  Welle  m  und  preist  mit  ihren  freien 
Enden  den  auf  der  angekuppelten  Welle  in  t eder  und  Nut 
verschiebbaren  Vollkegel  b  in  den  Hohlkegel.  Die  Versehraobung 


')  Z.  1884  S.3G7. 
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krut:  A>wückb*re  Kupplungen  für  Wellen  aml 


Die 


lit  der  Scheibe  a  auf  der  treibenden  Welle  ver- 
in  derselben  den  achaialen  Druck, 
fest  zusammengezogen  und  iteheo 
den  umlaufenden  Maschinenteilen ,  wahrend  die  Feder 
ütig  vollkommen  freigegeben  i»t.  Beim  Ausrücken 
wird  der  Federbügel  vom  Wellenkopfc  nach  recht»  zurück- 
gezogen und  der  Vollkegel  b  uns  der  Anprcssortgslage  durch 
Verachieben  nach  links  befreit.  Zu  diesem  Zwecke  sind  die 
Strapsen  des  Federbügel»  </,  Fig.  80 . 
angekoppelte  Welle  eingelassen  «ind, 


welche  seitlich  in  die 
bis  mr  Scheibe  <  ver- 


S^.  86. 
längen  and  greifen  in  diese  mit  N— 
man  die  Spannbebel  an«  einander,  so 

ilipim        t  j.l  —  _ .        W"v. .  .  .  i         i  a  t         •  ■ 


«in.  Fresst 
sie  sich  mit 


rt.rcn  kleinen  Druckrollen  A  einerseits  gegen  die  Nabe  der 
Kupplongsbälne  6,  andereraeita  gegen  die  Scheibe  e  <„,d  ver- 
milteln  luerdarch  die  beabsichtigte  Verschiebung. 

87.  ,  .        OesammUnnrdnnng  ist  nicht 

.  einfacher  als  die  von  Roder.  Sie  läast 

-^Tj-i'-E-jv^P     ™rtüglieh  in  den   statt  der  Schleif- 
I  \\\  H         [inffe  b"""I,en  kW««  DfMkmUn  bei 

t  föl  I  ^tflfi  Dliu">r  E'i-  «nd  Ausrückung  verhält- 
|  l|_*f»fJF3^j  „ismäfsig  schnelle  Abnutzungen  be- 
fürchten. Beachtenswert  ist  die  in 
Fig.  87  geteichnete  Dispositionsskizze 
für  eine  Deckentransmiaiiion ,  welche 
die  Bedienung  der  Kupplung  vom 
Stundorte  de»  Arbeiters  aus  durch  ein 
Kniebebelwerk  ermöglicht. 

Kupplung  von  Lohmnnn  4  Stolterfohl.  durch  Feder- 
kraft eingerückt.  D.  R.-P.  31285  '). 

fohl  darSiefh   2,7*  ^Ä* /*"  L°hn»"»>  *  Stol.er- 
f         ••  durcJ?  "*iche  mit  d*n>  Ausrücken  der  Riem- 
A- b*u"\LC""-'r  ^«'^Hbe  oder  eines  Zahnrades  .|*ch- 
zeing  die  Berührung  zwischen  N.benbobrung  und  der  ständig 

Uetrßh/  ;llenÄOfRChü,K!"  "W  Hi.nl.rd,  gelang  ohne 
«ÄdT  "  ?,i,1,8t»'»1«-  ""»»«™  auch  jede  Abnu  zung 
BShB^-Äa^^r?^8?0  durch  zufällige 

der  I>"r«?C.Ur,p,UnÄ  *wis<h'"        Scheibe  „  „„d  W  «.rfoltrt  bei 

')  z.  isst;  s.3i;s. 


Vollkegel  o,  sobald  man  die  8pann»cbraube  mit  dem  Hand- 
rade löst  ^  und  dadurch  dem  federnden  Kautschnkringe  ,  »e- 
t,  «ich  auszudehnen.     Durch  die  Ausdehnung  dieses 
wird  die  äufaere  Muffe  4'  in  die  gezeichnete  aufserste 
g  nach  recht«  hinflbergedrückt  uod  auch  in  dieser 

8«.  9i+  89. 


Siel 


fft^.  91. 


die  zwischen 
zur  gleich- 
ist.    In  folg» 


Stellung  noch  von  der  WelJeiilugcrbülae  g 
dem  Spannhebelpaar,  am  Schildiapfen 
«eiligen  Unterstützung  der  Welle  cing 
der  starren  Verbindung  «wischen  der 
der  Mi] rl-  durch  die  Schraubenbolzen  t  folgt  die 
«um  Kupplungatcbluaa  führenden  Bewegung. 

Andereraeita  wird  durch  den  Federdruck  des  Gummi- 
ringes aber  auch  die  Scheibe  e  nach  links  verschoben  and 
durch  ihre  Anpreisung  an  die  Stirnfläche  de»  Vollkegels  so- 
wohl die  Kupplungswirkung  verstärkt,  als  auch  der  Gleich- 
gewichtszustand der  entgegengesetzten  Druckwirkungen  inner- 
halb der  Kupplung  herbeigeführt.  An  der  Bewegung  der 
Scheibe  e  nimmt  aufserdem  noch  die  linksseitige  äalsere 
Muffe  c1  teil,  da  auch  diese  beiden  Körper  wieder  durch 
Schraubenbolzen  s  starr  mit  einander  verbunden  »ind. 

Die  linksseitige  UnteratüUung  der  Welle  und  der  Hülse  c' 
entspricht  der  rechtsseitigen  Anordnung. 

In  folge  der  starren  Vcrscbraubungen  drehen  sich  die 
Muffen  (<'  und  wie  die  Zwischenscbeibc  I  und  der  Gummiring 
bei  gekuppelter  Riemscheibe  gemeinsam  mit  der  Welle.  Di« 
Ve'rbmdungsschrauben  gestatten  eine  genaue  Einstellung  de» 
ganzen  Mechanismus  und  die  Regelung  der  Federpreswng 
de«  Gummiringes 

Nähert  man  die  Spannhebel  p  einander  durch  die  Hand- 
radschraobe,  »o  drängt  die  StüuhüUe  g  die  Muffe  i1  «">«■ 
damit  die  Riemscheibe  nach  links  und  gleichzeitig  die  Hüls«  k 
die  Scheibe  e  nach  rechts,  so  das»  die  Kupplung  aufgehoben 
wird  und  die  Riemenscheibe  durch  Vermittlung  der  Muffen  4' 
und  c'  nunmehr  von  der  Berührung  mit  der  treibenden  WrIJe 
befreit,  nur  auf  den  Stützhülsen  g  und  h  ruht.  Dabei  trete» 
durch  fortgesetzte  Annäherung  der  8pannbebel  die  Broms- 
«Sehen  3  zwischen  den  Hülsen  und  Muffen  in  Thätigkeit  Der 
geringe  Spielraum  zwischen  den  Flächen  5  hindert  bei 
fälliger  Bewegung  des  ganzen  Hcbelwerke»,  welche»  in  »ich 
eint.ielcnkparallelogramm  bildet,  das  Zurücksinken  der  Riemen- 
scheibe auf  den  Kupplungakegel.  E«  kann  also  im  ausgerückten 
Zustande  höchstens  zwischen  den  Flächen  5  Reibung  entstehen, 
die  aber  bei  der  geringen  Druckwirkung  de»  beweglichen 
(iealelles,  du»  kuum  merkbar  aus  seiner  Mittellage  ausweicht, 
ganz  sicher  nicht  ausreicht,  um  die  ausgerücit«  and  festge- 
bremste  Riemscheibe  unerwartet  wieder  in  Thätigkeit  zu  setzen. 

Die  Fig.  89.  90  und  91  veranschaulichen  Abänderungen 
der  Anordnung,  die  »ich  nach  den  vorstehenden  Erläuterungen 
bei  der  gleirbmälsig  durchgeführten  Bezeiehnungsweise  wo 
selbst  erklären:  nur  dürfte  darauf  aufmerksam  zu  machen 
das»  Fig.  89  und  DI  die 
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in  Fig.  91  die  Stürzhülsen  g  und  A,  welche  von  den  Spann- 
hebeln gegen  einander  oder  von  einander  fort  verschoben 
werden,  zur  besseren  Unterstützung  der  Welle  nicht  unmittel- 
bar in  den  Spannhebeln,  sondern  in  gesondert  aufgestellten 
kleinen  Böcken  gelagert  sind.  Ferner  ist  der  mit  der  Welle 
auf  Drehung  verbundene  Kupplungskörper  m'  in  Fig.  90  und  91 
xweiteilig  ausgeführt,  und  es  dient  hier  die  Schraubenverbindung 
xwiachen  beiden  Teilen  xur  Regelung  des  Federdruckea.  Zur 
Ermoglichung  dieser  Nachstellung  ist  die  Verbindung  mit  der 
Welle  nur  durch  Feder  und  Nut  hergestellt.  In  Fig.  90  ist 
die  Verdrehung  von  b  gegen  c  durch  KlaueneiogriiY  gehindert. 

Obwohl  die  Konstruktion  alle  Bedingungen  erfüllt,  welche 
zur  vollkommene*)  Schonung  des  Triebwerkes  und  des  Riemens 
im  ausgerückten  Zustande  gestellt  werden  können,  und  auch 
die  Riemenverschiebung  vermeidet,  sind  siodereraeits  doch  die 
Ausführungskosten  zu  grofs.  um  durch  die  erlangten  Vorteile 
aufgewogen  tu  werden.  Da  sich  ans  diesem  Grunde  die 
Konstruktion  bisher  nicht  weiter  in  die  Praxis  eingeführt  bat, 
fehlen  auch  Krfahrungen,  wie  weit  die  ganz«  Anordnung  zur 
Uebertragung  gröfserer  Kruft.'  überhaupt  anwendbar  »ein  dürfte. 
Für  solche  Fälle  erscheint  sowohl  die  Verwendung  von  Gummi- 
ringen, als  auch  die  beschränkte  Gröfae  der  eigentlichen 
Kupplung  kaum  ausreichend,  und  die  Anordnung  der  Spann- 
bebel in  folge  ihrer  Länge  und  für  die  Bedienung  un- 
bequemen Stellung  weniger  empfehlenswert,  als  der  Ein-  und 
Ausrückmechanismus  der  früher  besprochenen  Pfarr'schen 
Konstruktion,  die  allerdings  dafür  mit  dem  Nachteile  doppelter 
Scheiben  und  der  Riemenverscbiebung  behaftet  ist. 

Kegelreibungskupplung  der  Sächsischen  Maschinen- 
fabrik in  Chemnitz  mit  Fuderanpressung  u  nd  selbst- 
tätiger Ein-  und  Auarückung,  D.  R.-P.  37030'). 

Auf  das  Patent  37030  ist  hier  nicht  näher  einzugchen, 
da  die  Konstruktion  nicht  als  eigentliche  Transmissionskupp- 
lung  zur  Ausführung  gelangt.  Die  Sächsische  Maschinenfabrik 
bat  sie  für  einen  Selbstatlflegeapparat,  D.  R.-P.  35541, 
eingeführt,  um  einem  Krempel  Wolle  in  bestimmten  Gewichts- 
mengen durch  ein  Lattentuch  zuzuführen,  in  der  Weise,  daas 
die  Kupplung  und  damit  der  Antrieb  des  Lattentuches  selbst- 
thitig  durch  Einfallen  eine«  Sperrzahne*  ausgerückt  wird,  so- 
bald die  Wage  niedersinkt,  während  die  Entlastung  der  Wage 
Kupplung  und  Triebwerk 
wieder  einrückt. 


Feder 
el  be- 
ig  die  Stelle 


 die  , 

unmittelbar  zur  Anschmiegung  an  die  Kuppli 
nutzt  wird,  sodass  die  Feder  selbst  gleich 
des  früheren  Breinsbandes  vertritt. 

Der  Anlrieb  erfolgt  auf  die  los«  Riemenscheibe  a. 
welche  die  Kupplungslrommel  seitlich  vorspringend 
gössen  ist.  Die  Mitnehmerscheibe  b,  auf  deren  linksseitiger 
Nabe  die  Riemenscheibe  mit  Brouzefiilter  läuft,  ist  mit  der 
getriebenen  Welle  fest  verbunden  und  liegt  teils  innerhalb  der 
Kupplungstrommel,  teils  ragt  sie  noch  darüber  mit  einem 
stark  vorspringenden  flansebartigen  Rande  hinaus.  Letzterer 
ist  aufsen  einseitig  konisch  abgedreht  und  kann,  wie  aus  der 
Zeichnung  ersichtlich,  zum  schnellen  Anhalten  der  ausge- 
schalteten Welle  der  Einwirkung  einer  darunter  liegenden 
Bremse  ausgesetzt  werden. 

Auf  dem  rechtsseitige!!  Nabenende  der  Mitnebtnerscheibe 
sitzt  ebenfalls  lose  die  Scheibe  c,  deren  Rand  symmetrisch 
Bremsrande  von  b  abgedreht  ist  und  von  dem  gemein- 
n  konischen  Bremsklotz  m  erfaast  werden  kann. 
Die  eingangs  erwähnte  Spannfeder  /  dient  gleichzeitig, 
wie  bereita  angedeutet,  zum  Einrücken  der  Kupplung  und 
zur  unmittelbaren  Erzeugung  der  erforderlichen  Reibung.  Zu 
dem  Zwecke  ist  das  eine  Ende  dieser  ringförmigen  Feder  mit 
einer  Nase  t  in  einen  entsprechenden  Ausschnitt  der  Scheibe  b 
eingesetzt,  während  das  andere  Ende  mit  hakenförmiger  Ver- 
längerung den  Atiaatzarm  i  der  losen  Scheibe  c  erfaast, 
welcher  durch  einen  länglichen  Schiiii  der  Mitnehmerscheibe 
in  das  Innere  der  Kuppluiigstruromel  hineingreift. 

Für  diese  Verbindung  bildet  bei  stillstehender  Welle  der 
Punkt  t  den  testen  Stützpunkt,  während  die  vom  anderen 
Federende  erfaaste  lose  Scheibe  e  dem  Beatreben  der  Feder, 
sich  frei  auszudehnen,  durch  Drehung  im  Sinne  des  Pfeiles, 
d.  h.  im  Sinne  der  Umlaufrichtung  der  Riemscheibe,  un- 
gehindert naebgiebt  und  dadurch  der  Feder  selbst  gestattet, 
sich  gegen  den  inneren  Umfang  der  Kupplungstrommel  an- 
zupressen, um  den  Reibung-inchln«.«.  zwischen  Riemen-  und 
Mitnebmeracheibe  herzustellen  Die  Umlaufrichtung  der 
Riemscheibe  verstärkt  die  Anschmiegung,  da  durch  die  Rei- 
bung das  Band  weiter  in  demselben  Sinne  gespannt  wird. 
Zur  Erhr.hu-  .■  der  Keihunghwirkiing  ist  daa  5  mm  starke 
Stahlband  au  Neri  mir  Leder  überzogen,  ganz  wie  bei  der  Megy- 
sehen  Kupplung.  Bei  diesem  Material  läaat  man  die  Reibungs- 
trocken auf  einander  einwirken. 


Reibungskupplung  mit  Brems- 
batid  von  Lorenz  in  Karlsruhe, 
D.  R.-P.  326H4  und  4:UM*)- 
Die  Lorenz'sche  Konstruktion 
stützt  sich  auf  die  Megy'sche  Kupp- 
lung.  welche  seit  1870  vielfach  für 
Sieherheitskurbeln  bei  Winden  be- 
nutzt ist'). 

Der  Ausführung,  Fig.  92  und  93. 
liegt  der  Gedanke  zu  gründe,  durch 
eine  gespannte  Ringfeder,  welche 
mit  dem  einen  Ende  an  einer  auf 
der  getriebenen  Welle  aufgekeilten 
Scheibe,  mit  dem  anderen  an  einer 
gt  ist,  bei  Auslösung 
;  eine  Relativbewegung 
herbeizuführen,  um 
das  Anschmiegen  des  zur 
Kupplung  benutzten  Bremsbaiides 
an  den  Umfang  der  Kupplungs- 
lrommel »elbstthätig  zu  veranlassen, 
während  zur  Ansrückung  die  Feder 
wieder  zusammengepresst  wird. 
Durch  das  ZusaUpatent4345.,j  ist  der 
ursprüngliche  Gedanke,  der  hier  be- 
er- 


')  Z.  UM  S.  1074 
*)  Z.  I8Ä5  S.  847  und  |8J»8  S.  807. 
>)  7..  IS<«'2  S.  564    and  Brost, 
je  S.  182  um  Fig.  1  Taf.  3. 
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Um  dasselbe'  Modell  für  entgegengesetzte  Umlanfrichtung 
verwenden  zu  können,  ist  in  dor  MitnebBierscheibe  noch  ein 
Streites  Federlager  «'  vorgesehen,  and  es  bedarf  zur  Erzielung 
der  erforderlichen  Wirkung  nur  der  Umkehrung  der  Fedcrlage 

Zur  Führung  and  mr  Verhinderung  seitlicher  Ausbie- 
gnngen  sind  an  die  Feder  drei  winkelförmige  Lappen  k 
angenietet,  welche  mit  ihren  nach  innen  gerichteten  8cbenkeln 
»wischen  eine  wulstförmige  Erhöhung  der  Mitiiebiuerscheibe 

eingreifen. 

Die  Riemsebeibe  wie  die  lose  Scheibe  e  sind  durch  Stell- 
"»K«  •  f*Ken  »«hsiale  Verschiebung  gesichert.  Die  Aus- 
rBckuog  der  Kupplung  erfolgt  durch  Anprcssung  des  keil- 
förmigen  Bremsklotzes m ,  der  die  lose  Scheibe  e  ond  die 
;lcichzeilig  . 


4  gleichzeitig  erfaast.  Da 

Verbindung 

mit  dem  Triebwerke  der  Arbeitsmascbine,  teils  durch  die 
eigene  Schwungmasse  des  hierzu  absichtlich  verstärkten  Um- 
fangsringes  gröfser  ist,  als  die  der  losen  Scheibe  e,  so  wird 
<•  schneller  gebremst,  als  b,  und  dabei  gleichseitig  unter  Ueber- 
winduog  der  entgegen  wirken  Jen  Spannung  de« 
bände*  /  dieses  vom  Umfange  der  Kopplungal 
gesogen,  also  die  Kupplung  gelost. 

Daa  Knpplungsbaod  schleppt  hierbei  die  lose  Scheibe 
noch  so  lange  durch  den  Bremsklotz ,  bis  die  ausgeschaltete 
Welle  selbst  anter  der  Einwirkung  der  Bremse  zum  Still- 
stande gelangt.  Alsdann  bleiben  die  beiden  Scheiben  in  der 
zuletzt  eingetretenen  relativ  gegen  einander  verschobenen  Lage 
stehen  und  erhalten  die  Feder  zum  selbstthttigen  Einrücken 
gespannt  bis  zu  dem  Augenblicke  der  Lüftung  der  Bremse. 
Die  relative  Verschiebung  der  Scheiben  bleibt  bei  den  Aus- 
führungen, im  iufseren  Umfange  gemessen,  auf  etwa  2  bia 
3  mm  beschrankt. 

Die  Anprcssung  des  im  Bocke  o  drehbar  gelagerten  Brems- 
d  durch  den  Druckbolzen  p  mit  seiner  Spiralfeder 
Gleichzeitig  legt  »ich  dabei  das  andere  Hebelende 
den  Kopfschiit»  de*  sogenannten  Einröckbolzens  q  and 


Welle 


Knpplungs- 
rnmmel  ab- 


Sobald  man  durch  einen  Ketten-  oder  Drahtzug  den 
Bremshebel  lüftet,  giebt  er  den  Einrnck bolzen  q  frei,  und 
dieser  dreht  sich  unter  Einwirkung  der  unteren  Spiralfeder, 
welche  sieb  einerseits  gegen  den  Bock,  andererseits  gegen  den 
Arm  r  des  Böllens  q  stemmt,  um  90"  so,  daas  der  Brems- 
bebel  sieb  selbsttbätig  auf  dem  Scheitel  des  Hin  nick  bolzen» 
abstützt  und  die  Bremse,  dem  eingerückten  Zustande  der 
Kupplung  entsprechend,  gelüftet  bleibt.  Umgekehrt  genügt 
eine  Drehung  des  Einrückbnlzen»  q  am  90"  durch  Einwirkung 
eines  zweiten  Ketten-  oder  Drabtzuges  auf  den  Arm  r,  um 
den  Bremsklotz  durch  den  Druck  bolzen  p  sofort  in  Thäligkeit 
zu  setzen,  sobald  der  Schlitz  im  Bolzenkopfe  u  unter  den 
Hebel  tritt  und  damit  die  Wirkung  des  Druckbolzen»  frei- 
giebt. 

Die  Bedeutung  der  Konstruktion  liegt  in  der  Schnellig- 
keit, mit  der  sich  durch  einfache  Kettenzüge  Ein-  und  Aus- 
rückung vermitteln  lassen.  Wichtig  ist  vor  allem  die  Leichtig- 
keit, mit  der  die  Ausrückung  von  jeder  beliebigen  E  ntfemung 
werden  kann  und  dabei  gleichzeitig  selbsttbätig 
illete  Triebwerk  der  Einwirkung  einer  Bremse 
In  dieser  Beziehung  sind  die  Anforderungen  an 
eine  ausrückbare  Kupplung  als  Schutzvorkehrung  erfüllt,  und 
sie  dürfte  für  den  Antrieb  von  Arbeitsmaschinen,  die  eine 
solche  Schutz  Vorrichtung  besonders  wünschenswert  erschei- 
nen lassen,  in  vielen  Füllen  sehr  gute  Dienst,  leisten.  Der 
Stillstand  der  Maschine  erfolgt  fast  unmittelbar  nach  der 
Ausrückung.  wenn  nicht  etwa  gröfsere  Schwungmassen  in 
ihr  wirksam  sind.  Sind  gröfsere  Schwungmassen  vorhanden, 
»o  empfiehlt  sich  die  Anordnung  einer  »weiten  Hilfsbremse, 
die  ohne  Schwierigkeiten  mit  der  Ansrückbrerose  gleichzeitig 
in  Tbätigkeit  zu  setzen  ist. 

Erheblicher  Verschleif«  tritt  höchstens  in  dem  Lederfutter 
der  Keilnut  des  Breroshebels  auf,  das  mit  versenkten  Schrau- 
ben befestigt  schnell  zu  erneuern  ist.  Ein  etwaiger  Bruch 
r  Kupplaogsfedcr  kann  nur  Betriebsunterbrechungen  zur 
haben,  ohne  die  Wirkung  der  ganzen  Konstruktion  als 
in  Frage  zu  stellen,  da  hierdurch  das  Brcma- 
-  wird. 


aoen  ais  unoraaenuar  erweisen,  son 
der  gesammteu  Transmissioosanlage 
noch  entgegengesetzte  Drehungsschi 
Inde  Be»chleunigung»widcr*tände  an 
glich  bei  Gatterbetrieben  häutiger  zi 


Zwei  Eigentümlichkeiten  der  Konstruktion 
Umstanden  zu  Störungen  Veranlassung  geben. 

Durch  die  plötzlichen  Torsionaenüastungen  de 
nach  beendeten  Beschleunigungsperioden,  alsn  vor  allem  am 
Schlüsse  jeder  Einrückung,  sucht  die  Welle  in  folge  des  Ver- 
schwinden* des  Beschlenriigungswiderstandes  in  der  Dreh- 
riehtung  vnrzufedern  und  die  geschlossene  Kupphing  vorüber- 
gehend durch  Lüften  des  Knppliingsbandes  wieder  zu  lösen. 
Wenn  hieraus  auch  für  gewöhnlich  nicht  gerade  Betriebs- 
störungen erwachsen  und  bei  kurzen  kräftigen  Wellen  die 
Federung  überhaupt  verschwindend  klein  ausfallt,  so  dürfte 
sich  die  Knpplung  doch  als  unbrauchbar  erweisen,  sobald  bei 

in  diT 
bwingsn- 

gen  durch 
ein  Fall,  de 
achten  ist. 

Die  Sicherheit  der  Ausrückung  hingt  nach  den  früheren 
Erörterungen  von  dein  l'eberschnssv  der  Bewegungsenergie 
der  auszulosenden  Maasen  über  die  Arbeit  des  Federwider- 
standes  ab.  Ist  die  Welle  im  Augenblicke  der  beabsichtigten 
Ausrückung  mit  starken  Arbeitswiderstauden  belastet,  welche 
die  lebendige  Kraft  des  Schwungringes  soweit  abschwächen, 
daas  sie  die  Kupplungsfeder  nicht  mehr  bis  zur  LSftang 
zusammenzudrücken  vermag,  so  versagt  die  Auirückang 
Mit  Rücksicht  hierauf  ist  mindestens  eine  entsprechend  erof*- 
Schwangmuse  der  Mitnehmerscheibe  bei  gleichzeitiger  Be- 
schränkung der  Federspnnnung  erforderlich. 

Maschinen  mit  plötzlich  und  regelmässig  wiederkehrenden 
grofsen  Arbeitswiderständen,  wie  Stanzen  und  Ziehpressen, 
machen  an  sich  schon  die  Einschaltung  besonderer  Schwung- 
massen notwendig  und  bieten  daher  der  Anwendung  der  in 
Rede  stehenden  Kupplung  keine  Schwierigkeiten.  Loren« 
benutzt  in  solchen  Fällen  da»  Schwungrad  gleichzeitig  »1« 
Hilfsbremse. 

Andererseits  liegt  in  der  Beschränkung  der  reder- 
spannung  auch  eine  Beschränkung  der  Anwendbarkeit  der 
Kupplung  für  grofse  Kraftübertragungen,  wenn  man  nicht 
unbequem  grofse  Scheibendurchmesser  zulassen  will,  rör 
leichte  Transmissionen  und  einzelne  Arbeitsmaschinen  dürft« 
sie  sich  am  besten  bewähren,  obwohl  nach  einer  mündlichen 
Mitteilung  die  Konstruktion  noch  «ur  Uebertragung  »es 
50  Pfkr.  ausgeführt  »ein  soll. 

Mit  der  schnellen  Eitirückung  durch  die  rasche  Aus- 
dehnung der  Feder  ist  der  Vorteil  geringer  Wärmeerzeugung 
gesichert,  während  die  elastische  Anprcssung  genügenden 
Schutz  gegen  stofsweisen  Antrieb  bietet  und  Ueberanslrenpn- 
gen  des  Triebwerke«  durch  den  begrenzten  Aiipressungsdiuck 


folge  h 
Schutz 
werk  nicht 


ausgeschlossen  sind.  Schliefslicb  ist  noch  hervorzuheben,  ils» 
Druckwirkungen  in  der  Richtung  der  Welle  gar  nicht  auftreten. 

In  den  eigenen  Werkstätten  der  Fabrik  bst  die  Anord- 
nung zahlreiche  Anwendung  gefunden.    Unter  anderem  » 
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S Ii  ',"  "  f  d""  SPiel"um-s  «*«h«  ihren  Köpfr  bei 
lemperaturandeningen    frei  ausdehnen   lr«n,w>..      r»     ■ • 

be.  der  bekannte,,  Sharp'schen  KlaucnUpplung  gcscl  Zn 

D,e  •efcmiede.Ser.K-n  Lamellen  »,nd  durch  Feder  d  Nut 
^'   freier  Längsvcrschiebbarkeit  mit  de,„  SuSHÄLS 

Sche.ben  ,U.  Llmenhol,  werden  im  «ufteren  Umfange  durch 
9  Z.  1887  s.  806  und  1888  S.  647. 

S.  401  1884  'S  y7  nnd  Reu'«»«i.  Konstrukteur  IV.  Aufl. 


und  die  AusrückmulTe    Leute»  Ii..-«    "w,r*a'K  f'"  die  Welle 

«u.neDi     in  der  ausgerückten  Stelluni/  mn..  A*.  n     il  7 

Ad.t'UWeZndir  SST1«? 

if     k  ur-r  urneuer  des  Gedankens  der  »eil.«- 

hing  Ä, ThäT        derKon«™k'i'»'  Reibungak„?p- 
Üeutschland   haben  die  Lamellenkupplungen 


In 


der  Qbertragenen  KraftundoLib  ^aÜT*  R*Rel" 

itt  »ein«  W«"a  „"t,  "S  ä«?h«    ^  "  Verwert«>. 
•      .     '",'D,  z"r  Ausführung  ge  anol 

in  iir.i-m-  17392  ^  -"•'»»-Böddinghau. 
welch"   Ii      In         T""  St*rk  ^«^rheher  Kräfte, 

....  ^a,"J7  TkuSLKs  "."Ä"",u'tr- 

Kür  Winden  und  Krane  ist  die  I  .moIU„i,..„_i        .  •, 
•J«   wirkliche  Kupplung.  iL  A  ßtZ  j  P^?;^ 
Deutschland  eingefahrt,  .be  IfcZ  2dTfa  5em  MaL 
in  England  durch  Tangye  "f8e'  w,° 

.bX.^^eke„d.KUppf^^ 

»ufgeho^n  wird  die  einzelnen  Lamellen  aber  doch  leicht  an 

fälligen  Antriebes  der  ausgerückten  Kupptung.  Die  Abhilfe" 
Shen  de8,0,,  dU,rCh  Ir^"*"  -'-cher?  ir.,?edt; 
«.   »chuffer.  sucht  »),  ,st  bedenklich   und  nicht  ausreichend 

d  ,tr  thw^  " %  7h  Ie'Cht  Lunben,t'rk'  klein,!  Bruchstücke 
dieser  schwachen  Federn  zwischen  die  Lamellen 


Lamellenknpplung   von  J„4ef  Q.wron  in  Stettin 
D.  R.-P.  42529'). 

Den  L'ebelstand  der  mangelhaften  Lösung  der  Lamellen- 
kupplungen   besemgt  Gawron  dadurch,    dw*  er  in  «einer 

fu7cTvoUkömmengxwlbiÄ  UW>        eiDle,nen  l^OmJmH 


9  W.  im  S.  377. 
9  W.  188i'  S.  265  und  266. 
j  Proceedings  of  tue 
.  219. 

*)  Z.  im  S.  Ö75. 
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fir  Wellen  u  r,  1 1 


l«Ur«nil  du  » 


nicht  nur  iu«*muienpre*sl.  sondern  auch 
sein  von  einander  trennt. 

Zu  dem  Zwecke  sind  die  mit  der  Kuppluogstron 
umlaufenden  Lamellen  </rf»,  Fig.  '.»8,  mit  augenförmigen  Ver- 
stärkungen versehen. 


die  in,  Ranzen  Troramelurafange  verteilten  Spann- 
schrauben Fig.  97  und  98,  erfasst  werden.  Je  zwei  auf 
einander  folgende  Spannachrauben  empfangen  durch  den  ferl- 
aufenden  hingnff  der  zugehörigen  kleinen  Bronzestirnräder  ff» 
bei  Urehung  lrgend  zweier  gegenüber  liegender  Schrauben  h 
oder  A  enigegengeaetzte  Verateilung  und  preaaen  daher  ihre 
z«gehor,s«n  bche.ben  rfrf'  entweder  gleichzeitig  gegen  die 
Zwwcben  anie  len  g,  oder  entfernen  sie  von  ihnetT  Die 
/wischenlamellen  g  a.nd  mit  ihren  ,t«rker  ausgebildete 
mbunde"  4'r  «etriebene»  Welle  « 

federt  geWMnHch  die  KoPP'»"K  ™rcli  die  Schrauben- 
federn y  gesch  ossen  gehalten,  welche  auf  die  Ansrückarmc 
zweter  gegenüber  hegender  Spannschrauben  h  im  Sinne  de« 
Kupplungsachlusaes  einwirken. 

.1  .  vV  .AT^k,°nK  *?lhal  iH  die  D»u™env„r.chubinuffef 
bß  To, T  ' 5721  »»«^«"«n&Stolterfoht  benutzt,  Fig  98 
bs  100,  deren  ovale  Mantelflächen  in  den  Kreisevlinder » 
fibergeh.  Beim  Vorschieben  der  Muffe  tritt  . fe  zÄ 
Z  Irffc  n  k  1WUC!len  <Ä*  Au»™«=khebel,  .preis,  dte 
airhe«  di!  P  ^hn'nMerJdM  W'^*"  P  «-»«  einander  und 
16fto JS "•"«•»»»*  durch  welche  dieSp.nnachrauben  ge- 
lehS,r  Ä  T  ■cblirf.lieh  die  Muffe  noch  weiter  vor- 
Sr^lE  HBJW  ^,inder^  «fr  die  Hebelspitzen 

SarLe^l  "^'»P™""*  erfolgt  selb.tthätig  an  der  fre" 
ffi h°^n"n  «nffe  d»d»rch,  du.  die  Hebel  bei  ihrem 
*„-l.n "  Kapplungstrommel  »ich  an  den  daumenartig 
mim  Flächen  des  festgehaltenen  Ov.l.  m  in  die  Hölle 


zn 

besteht  ans  drei 
Reihe 


abgestuft.    Jeder  Hebel 
langen  Armen  «,  n»  und      die  der 
von  m  erfasst  und  dann  auf  p  hinüber  ge- 


In  Fig.  99  ist  die  AnfungMtellung,  in  Fig.  100  die  zweite 
nnd  dritte,  sowie  punktirt  schließlich  auch  die  vierte  Stellgne 
angegeben. 

Ehe  Aoariickung  läset  sich  also  innerhalb  zweier  Welleo- 
umdrehungen  herbeiführen.  Die  Einrfickung  erfolgt  fast 
augenblicklich,  sobald  man  die  Ausröckinuffe  mit  dem  Hand- 
hebel k  zurückzieht. 

Die  vorliegende  Konstruktion  ist  zur  Uebertragung  von 
6  Pf  kr.  bei  100  Umdrehungen  der  Welle  bestimmt.  Die 
Reibfläche  iat  rd.  1 700  qcm  grofa  und  leistet  die  Ueb 
wenn  man  den  Reibungskoeffizienten  zu  0,u  annimmt,  bei  i 
ganz  3  kg  Druck  auf  I  qcm. 

Zur  Ausgleichung  der  Zentrifugalkraft  ordnet  Oawron 
Gegengewichtsarme  für  die  Ausrückklinken  an.  In  der  hier 
benutzten  Zeichnung  ist  diese  Entlastungsvorrichtang  noch 
nicht  angedeutet. 

Die  Firma  empfiehlt  die  vorstehend  besprochene  Kon- 
struktion   ganz    besonders   zur  Kupplung   roh  Wellen  mit 
sehr  hoher  Umdrehungszahl.    Die  Ausrückung  erfolgt  un- 
zweifelhaft vollkommener,  als  bei  der  früher  besprochenen 
Lamellenkupplung  derselben  Fabrik,  da  sich  die  Lamellen- 
paare    mit   gleich    grofsen   Abstand  en    zwischen  den  ein- 
i    lüften;    aber  die   Bewegungsenergie  der 
Welle  laset  letztere  bei  grofser  L'mdr.-Zahl 
t  sofort  zum  Stillstände  bringen.  Ferner  können 
zögeninguii  in  der  Ausrückung  leicht  dadurch  entstehen, 

um  die  dreistufigeTerstellung  der  Au 


die  Hebel 


bar  auf  einander  folgende 
da  der  Muffe  der  Eintritt  _ 

halben  Umdrehung  nur  je  einmal  freigegeben  wird,  und  «wir 
in  dem  Augenblick,  in  welchem  die  Ausrückklinken  das  Oval 
in  den  Endpunkten  seiner  kurzen  Achse  berühren. 

Auch  dieser  Versuch,  die  Lamellenkupplungen  zu  ver- 
bessern, löst  die  Aufgabe  nicht  befriedrigend.  Die  Kon- 
struktion iat  verwickelt  und  daa  vielteilige  Spannwirk 
störendem  Verschleiß  ausgesetzt.  Die  stark  vorstehenden 
Ausrücker  sind  ohne  Sehutztrommel  gefahrvoll.  Der  Mangel 
der  Winkelbeweglichkcit ,  welcher  alle«  Lamellenkupplung«: 
anhaftet,  konnte  naturgemäß  auch  hier  nicht  beseitigt  werden. 
Ueber  die  Art  der  Schmierung  giebt  die  Uriginalzeichnaug 
keine  Auskunft. 

Die  Kupplungen  mit  Auslösung  gespannter  Federwirkung 
besitzen,  wie  eingangs  hervorgehoben,  gemeinsam  den  Vorzug 
bestimmt  begrenzter  größter  Kupplungskraft,  verbunden  mit 
sanfter  Einrückwirkung.  Wird  die  Federwirkung  durch 
Schraubenspindeln  allmählich  ausgelöst,  so  steigt  dem  ent- 
sprechend auch  die  Arbeitsintensititskurve  des  Kupplungs- 
diagrammes  nur  allmählich  an.  Die  Beschleunigungsdauer 
wird  hierdurch  mehr  oder  minder  in  die  Länge  gezogen,  die 
Sanftheit  der  Einrückung  gesteigert,  aber  auch  die  nachteilige 
Wirmeerzeugung  erhöht,  und  diese  setzt  dem  Verfahren  ge- 
wisse Schranken.  Bei  plötzlicher  Auslösung  der  Federkraft, 
r  Lorenz  sehen  Konstruktion,  steigt  die  Arbeits- 

ittd 


entsprechend  de.  _ 

intensitätskurve  fast  senkrecht  bis  zum  gröfsteo  Wert  an  u 
verläuft  alsdann  parallel  zur  Abscisaenachse.  Dementsprechend 
ergeben  sich  für  diesen  Fall  Diagramme  der  günstigsten  Foro- 
Um  auch  hierbei  stofsfreie  Einrückung  zu  sichern,  muss  die 
Federapannung  den  Triebwerkswiderständen  so  weit  angima*»t 
werden,  daas  die  Boschleunigungsdauer  nicht  zu  kurz  ausfallt 
und  dadurch  zu  plötzliche  Massenbeschleunigungen  vermieden 
werden.  Die  Anwendbarkeit  der  plötzlichen  Auslösung  i« 
demgemäfs  an  die  Voraussetzung  geknüpft,  dasa  die  Triele 
werkswiderstfinde  im  Augenblicke  der  Einrückung  xu  ver- 
schiedenen Zeiten  nicht  innerhalb  zn  weiter  Grenzen  schwanken. 

Die  Forderung  möglichst  allseitiger  Beweglichkeit  ist  vnn 
allen  vorstehenden  Konstruktionen  nur  unvollkommen  gelöst, 
und  nur  die  Lamellenkupplungen  sind  gegen  Eindringen  von 

Stank  rT<i*;*k_W 

(FortaeUoDg  folgt) 
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Sitzungsberichte 

Eingegangen  28.  Juni  1889. 
Ch«mnitz«r  Bezirk- verein. 
Sitzung  Tom  12.  Januar  1889. 


r:  Hr.  P.  M.  Scbiersand. 
Anwesend  2 5  Mitglied 
Hr.  Undeutsch  bilt  «inen  V 


Schriftführer: 
und  2  Gast» 


Hr,  R.  Schade. 


rtrag 


über  »die 
Rost'sch 


Betriebs- 
i n  Zirku- 


■  icherheit  de»  Dürr'schen   und  do 
lationsröbrenkessel» 

Er  erläutert  mit  Hilfe  vorgelegter  Skizzen  und  Patent*,  hriften 
die  Konstruktion  beider  Kesselarten ,  zeigt  an  einem  in  Betrieb  ge- 
setzten Modell  den  vortrefflichen  Wasserumlauf  beim  DürrVhen 
Kessel  und  vergleicht  dann  beide  Kesselarten  mit  einander,  wobei 
»in  Urteil  zn  gunaten  dee  Dürr'schen  Kessel-  ausfallt:  er  verliest 
Zeugnisse  und  Gutachten  von  Dampfkessel -Ueberwacbungsrereinen 
sowie  statistische  Angaben,  welche  di«  Zuverlässigkeit  de«  DürrVchen 
Kessels  bestetigen. 

Die^  Veranlassung  xu  dem  Vortrage  gab  der  Umstand,  da««  in 
einem  Kalle  die  behördliche  Genehmigung  tur  Aufstellung  eine« 
Dorr  sehen  Kessels  versagt  worden  war  unter  Hinweis  darauf,  du« 
die  Konstruktion  dieses  Kessel»  mit  der  des  RostVben  Kessels  Einzel- 
beiten  gemeinsam  habe,  welche  zu  Bodenken  fährt  en,  die  gegen  den 

i  Unfalles  gellend  gemacht  wurden. 

m  zu  tlnm,  die  von 
i  DürrVhen  Keasel  angeführten  Einwendi 


lungen 


,  in  folge 
Dem  Vortragenden  i.t  es 
der  Behörde  gegen  den  Dürr'« 
xu  widerlegen,  und  er  nrsudit  deshalb 
Bezirksvereinos,  Stellung  zu  der  Sache  zu 

An  den  Vortrag  schliefst  »ich  eine  längere  lebhaft  gefuhrt« 
Verhandlung,  deren  Wiedergabe  hier,  weil  von  der  Veröffentlichung 
de*  Vortrage»  abgesehen  wurden  ist,  ebenfalls  unterbleibt.  Da»  Er- 
gebnis ist  die  folgende,  von  der  Versammlung  einstimmig  beschlossene 
Erklärung: 

Der  Chemnitzer  Rexirksverein  des  Vereines  deutscher 
Ingenieure  spricht  seine  Ansieht  dnhin  aus,  das«  der 
Dürr'»ehe  Röh re nk  111*1  vermöge  »einer  Konstruktion 
bei  gutem  Spei»ewaas«r  keine  gröfsere  Explosionsgefahr 
bietet  aU  ein  engrohriger  Siederohrdampfkessel  anderer 
Konstruktion«. 

Sitzung  vom  7.  Februar  1889. 
Vorsitzender:  Hr.  P.  M.  Schier»  and.  Schriftführer:  Hr.E.  Höffner. 
Anwesend  14  Mitglieder  und  !  Carte. 

Die  Versammlung  bew.lligt  75  JC  als  Beitrag  zum  Maver- 
Denkmal. 

Der  als  Gast  anwesende  Hr.  Albert  Wagner  legt  aU  tech- 
nische Neuheit  eine  Anzahl  Proben  von  biegsamen  Metall- 
röhren,  di«  ihm  xu  diesem  Zw.sk«  von  dein  Fabrikanten  Hrn. 
II.  Pornitx  in  Glauchau  überlasen  sind,  vor. 

Dirw  biegsamen  Rohre  ersetzen  mit  Vorteil  die  bisher  ange- 
wendeten Giiromischl&ijchc:  sie  sind  uu»  einem  spiralförmig  ge- 
wundenen Metallslreifen  hergestellt  ued  bieten  vollkommene  Dichtig- 
keit und  Geschmeidigkeit  selbst  bei  ««hr  hohem  Druck:  sie  linden 
daher  Verwendung  in  allen  Industrien,  welche  bewegliche  Leitungen 
für  Flüssigkeiten  jeder  Art  benötigen,  ferner  als  Wusserschlauchc  für 
Feuerwehren  und  städtische  Be»prcngung  der  Strafsen ,  für  Leitung 
gepresster  Luft  in  Bergwerken,  als  Heizungs-,  Gas-  und  Brems- 
schläuche  zwischen  den  Eisenbahnwagen,  zu  beweglichen  Dampf-  und 
ubw.  Sie  widerstehen  dem  aufseren  Drucke  besser  als 
auch«  und  können  sich  nie  einbiegen,  ihr  Gewicht  ist 
und  ihre  Biegsamkeit  und  Dauerhaftigkeit  gröfsor  als  die 
slgunimischUuche.  Sie  werden  weder  durch  die  Einwirkung 
der  Sonnenwarme  im  Sommer  noch  der  Kalt«  im  Winter  schädlich 
lioeinflus.it,  und  es  bleibt  selbst  nach  erfolgter  Abnutzung  n'sh  der 
Meullwert,  wahrend  abgenutzte  andere  Schläuche  vollkommen  wertlos 
sind.  Sie  bieten  schlicfslirh  den  für  vielo  Industrien  unschätzbaren 
Vorteil,  keinerlei  unangenehmen  Geruch  zu  verbreiten. 

Wo  ein  öfteres  Auseinandernehmen  der  einzelnen  Rührstücke 
erforderlich  ist,  werden  Messingverscbraubungen  in  Ähnlicher  Weise 
wie  bei  Gummischliuchen  angewendet:  zur  dauernden  Verbindung 
zweier  Sehlau.bstüeke  bedient  man  sich  einfacher  Mesniiigmuffen, 
Verw  liruubungen  und  Muffen  haben  ein  inneres  Gewinde,  in  welches 
die  Rohrenden  eingeschraubt  und  an  den  Stellen,  wo  sie  au»  der 
Venu'hniubung  boraustreten,  verlötet  »der  mit  Miniumkitt  verdichtet 
werden. 

Schläuche  von  S  bis  I2mmDmr..  welche  besonders  für  Gas- 
leitungen Verwendung  finden,  erhalten  vnr  Versandt  einen  Probedruck 
von  2  bis  3Atm.,  wahrend  stärkere  Schlauche  von  15  mm  Dmr. 
aufwärt»  auf  10  bis  15  Atm.  geprüft  worden.  Auf  besondere  Be- 
stellung können  Schlauche  für  noch  höheren  Druck  angefertigt  werden. 


der  Bezirksvereine. 

Die  Fabrikationslioge  der  einzelnen  Sehlaucbstüeke  botrigt 
10  bis  15m  b«  8  bia  12  mm  Dmr.,  und  5  bis  10 m  bei  den  stärkeren 

Scblincbeo. 

Ferner  zeigt  Hr.  Alb.  Wagner  eine  grofse  Anzahl  Gummistempel 
vor,  die  er  als  Ersatz  für  Gliche«  und  besondere  Zeichnungen  zum 
Abdrücken  in  der  Korrespondenz  benutzt  Diese  Gummistempel  geben 
•ehr  saubere  Abdrücke  von  Maschinenteilen,  Werkzeugen  usw.  und 
werden  in  folg«  ihrer  bequemen  Handhabung  zur  Benutzung  an- 
gelegentlichst empfohlen. 

Hr.  E.  Diehl,  welcher  die  Beantwortung  der  in  einer  der 
vorhergehenden  Sitzungen  dem  Fragekasten  entnommenen  Fragen: 

•  Welche  Gesichtspunkte  sollen  bei  der  Wahl  eine«  Motors 
für's  Kleingewerbe  massgeblich  soinr« 

»Wie  stellen  sich  die  Betriebskosten  für  I  Pfkr.  starke  Mo- 
toren der  verschiedenen  Systeme?« 

■•Was  halt  mau  von  den  mit  eigenem  Gaserzeuger  ver- 
sehenen Motoren,  welche  die  hiesig«  Finna  P.  &  M.  baut?« 

übernommen  hatte,  giebt  in  längerer  Ausführung  eine  Beschreibung 
der  jetzigen  Konstruktion  der  dabei  in  betrarht  kommenden  Klein- 
motoren (Wasser-.  Gaa-,  Petroleum-,  Heifsluft-  und  Dampfmotoren) 
und  faast  die  sn  einen  Kloinmotor  zu  stellenden  Ansprüche  in  folgende 
Punkt«  zusammen: 

1.  Möglichkeit  der  Aufstellung  an  einem  beliebigen  Orte, 
in  und  unter  bewohnten  Räumen  und  in  ol>«ren  Stockwerken. 

2.  Kein«  behördliche  Genehmigung  xur  Aufstellung. 

*.  K^b^S^lfm 
b.  Keine  Belästigung  für 
Rufs,  Geruch  usw. 

6.  Billigkeit  de*  Betriebes. 

7.  Einfache  Bauart,  di«  xur  Wartang  möglichst  wenig  Ver- 
»tänilnis  erfordert. 


itreffendcn  Betriebsmittels  voraussetzend, 
den  Wassermotor, 

aasachlicfslich  den  Gasmotor  hezw.  den 


Gasmotor  und 


Das  Vorhandensein  dos  I 
empiiel.lt  der  Vortragende 

für  Kraft«  bis  zu  '  ,  Pik 
für  Kräfte  bis  zu  1  Pfkr. 

Petroleummotor, 
für  Krlfte  bis  zu  12  Pfkr.  den 

den  Dampfmotor, 
für  Kräfte  über  12  Pfkr.  die  Dampfmaschine 
als  billigsten  Betriobsroolor. 

Nachdem  dann  der  Vortragende  die  Umstände,  welch«  b«i  der 
Auswahl  der  für  das  Kleingewerbe  besonders  wichtigen  Motoren  von 
I  bis  I  Pfkr.  in  lietraelit  zu  ziehen  sind,  erläutert  bat,  berechnet  er 
unter  Berücksichtigung  von  Verzinsung  und  Abschreibung  des  An- 
die  Betriebskosten  für  1  Std. 


IM 


für  einen  1  pferd.  Gasmotor    .    .  zu  26,1  Pfg. 
»      »     I    »     Petroleummotor  »  42,0  » 
»      »     1    »     Dampfmotor    .  >  34, T  • 

wobei  I  cbm  Gaa  mit  13  Pfg.,  I  kg  Benzin  mit  30  Pfg.  u 
Kohlen  mit  1.6  Pfg.  in  Rechnung  gestellt  sind. 

Die  dritte  Frage  beantwortet  Hr.  Diehl  dahin,  daas  die  betr. 
Finna  Tersucbt  hat,  Motoren  mit  Wasserstoffga»  zn  betreit»«n.  welches 
durch  Einwirkung  verdünnter  Schwefelsaure  auf  Eiscndrehsp&ne  er- 
zeugt war,  aber  nicht  erst  karburirt  wurde.  Die  Kraftleistung  der 
Motoren  war  aber  eine  weit  geringere  als  bei  Verwendung  von  Stein- 
kohlengas: die  Motoren  verrosteten  ferner  in  folg«  der  Vorwendung 
de*  ungereinigten  Gaue»  sehr  stark,  und  der  Herstellungspreis  von 
1  An  Gas  stellte  sich  auf  mehr  als  50  Pfg.  Die  Firma  hat  deshulb 
d«B  Verfahren,  mit  welchem  ein  Franzose  M.  schon  an  verscliiedttnen 
Orten  Versuch«  angestellt  und  Fabrikanten  um  erhebliche  Geldbeträge 
gebracht  hat,  aufgegeben  und  stellt  jetzt  ein  Gas  durch  Mischung 
von  Naphtha-  oder  Benzindampfen,  welche  durch  Grudefeuerung 
erzeugt  werden,  mit  einem  Luftstrom  her.  Wesentliche  Erfolge  sind 
aber  auch  damit  noch  nicht  erzielt  worden. 

Hr.  Schiersand  bemerkt,  daas  er  den  von  Hrn.  Diehl  aufge- 
stellten Bedingungen,  die  ein  für's  Kleingewerbe 
erfüllen  mua»,  noch  folgende  zugefügt  wissen  mochte: 

8.  Billiger  Anschaffungspreis  und 

9.  Möglichste  Gefahrlosigkeit, 

und  weist  ferner  durch  mehr 
sieh  namentlich  in  den  Falloi 
sichtigende  Personal  in  der 
dienen,  die  Betriehsk 
erheblich  billiger  sti 

Hr.  Marr  erwähnt.  da»s  die  vom  Vortragenden 
günstigen 


e  Beispiele  aus  der  Praxis  nach,  daas 
wo  da»  die  Betriebsmaschinen  beauf- 
den  Dampfmotor  mit  zu  be- 
im 2  bis  4  Pfkr.  , 


Lage  ist, 
nes  Dampl 
die  eine* 

i  Tom  Vortragenden 
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Patentberiobt 


für  welche  der  betr.  Motor  g.bwt  ist.  .miicht  wurden, 
und  dw  bei  nur  toi»«««-  Au.nuU.mg  eine»  Gasmotor«  die  Be 
b2  «\  _v  »»»"fc»l«»i*iB4liin  böhere  seien:  auch  «•(  für  viele 
f  fi   l**  .  ,U  b*«^«»»-  *»»  StaiK«rung  der  Lautung,  wie 

„1.1  l*M*reo  nunpfmouiroo  möglich,  bei  Gasmotoren  aasge- 

ir  Feier  de»  diesjährige.  Stifuiansfe«te.  fanden  »ich  am  2  Min 
rbeder  tu  einem  |1wwn  AUnde-e«,  im  Saale  de.  Victor». 


Sitz.ag  Tom  7.  Mär«  1889. 
Vorsitzender.  Hr.  P.  M.  Scbier.and.  Schriftführer.-  HrR.Sch.de. 
Anwesend  14  Mitglieder. 

».  ,<nhJn  durel>  »blraiche  Kxperinienie  iinlerrtttann  V™tr« 

Uber  »die  Verwendung-  der  Pboto»r.nl,;.  .1 .  u  ^* 
Zwecken,.  .eücW  bor^iu"«  or  Shrift  mt«^ 
Abdruck  gekomrosa  i.t.  IHK«  S.  MH  n. 


>  W,0,  48m*    (Zosa,lt  "  No"  250I5;  ».  Z.  ]K«4 

8.  43.)  Ablegte ,  ron  Sehioht«,.  F.  H.  Poe  t.ch,  Magde- 
tf'f  .Uni  d,e  Sch.cbtsohle  gegen  eine  S.lz.oole  führende 
Kluft  abzusperren,  bnngt  m...  auf  ernten-  wasserdichte  Säcke 
ond  pumpt  d,e.e  voll  Süf,wa..er,  bi.  sie  den  Scbachtquer- 
schnitt  »»«fallen.    Man  bringt  dann  die  Säcke  zum  Gefrieren 

lind    i nVkr  k;,-,ru— J  .  . 


j    ,  . .    „;  "   "..»(ii  uanu  uik  ciacKc  zum  tie  nerwi 

und  druckt  Süßwasser  darunter,  bis  die  Salz.nole  S 


Patentbericht 


KL  13.  No.  47910.  AuMtehbuw  Loko- 
mobi.ko.ae«.  K.  J.  Mayer,  Barmen.  Die 
FMtrbucbie  und  da.  Flammrohr  «ind  oben  ab- 
geflacht and  mit  gebogenen  Wasserrohren  he- 

Kl.  13.  Wo.  47996.  Wa*.erröhronkeaaBl    IT  a 

fc.e.ce  bei  So.nowice,  und  iTffi,  w!X' 

Bei  Wasaerröbrenkes- 
»eln  mit  Aafaen-  and 
Innenfenerung  geaebiebt 
die  Abdichtung  der 
Rohrköpfe  d  mittel»  ku- 
gclzonenaniger  oder  cy- 
lindriseher  Flächen  / 
und  eines  entsprechend 
«u»K«böhlten  Ringe,  g 
unter  gleicbzeitiger  An- 
wendung    von  Schrau- 

J-  Vollr.tb,  Altona    Um  gen.u  ebene  RotOic^lTr. 

welen  und  da.  Anbohren  de. 
Hnmmrohre.  mir  Befesti- 
gung der  Rostträger  zu  ver- 
meiden, erhält  dieser  zwei 
um  Bolzen  aa,  drehbare 
V  &heAA,,  die  mittel,  der 
Horch  Schlitze  44,  gebenden 
Klemmschrauben  d  d,  j„ 
behnf*  Aenderung  der  Höhe.,1  „  Vcr.IK'hi^enen  Stellangen 
werden  können.  86     08    Ro8le*  "«'gestellt 

Kl.  18.  No.48012  Bxoar,. 
K.ein,  Franken^  (to  "Sß^^f^ 
enthält  eine,,  bei  „  und  4  fest- 
gelegten  und  al«  Kzpanaions- 
korper  wirkenden  Kniehebel 
oob  tu  Verbindung  mit  einem 
l  vber.euung.hel.el  ae  wel 
eher  durch  Feder  /  .ImImcI, 
■H  leil«e  verbunden  ist  und 
W  ^vervielfacht  auf  da,  «!2^ • 

W«  Dampf  i„  ,  wird  dcr  Kniehebel  r,hP'  .  ^  Einlri,, 
und  e  gi-.chlii.sen.  ch  "Dte"  »u»«el 

Kg.  80.    No.  48279 
Qewicht»brern.erj.  F 


u^tebngen 


79.    Pneuaaueohe  Au.iö8ung  Ton 

Wibmrf  4erlJK  Ät?"'  »«»-PWilfc  (Holland). 

-.«....R.Ubre„d,.„  u!;;:^"  uftteXn^rx^j^ 


welcher  an  einer  Kette  den  Gewichtshebel  für  die  L 
|*t  durch  den  äußeren  Luftdruck  nach  rechu  gedrfiekt? TOrftT. 
Iang*am  Lafi  eingelaaaen,  u>  «im  in« 

gebt  e  nacb  links,   und  dii 
Brems«n   worden  angez<igen 
Soll  schnell  gebremst  werden 
«o  drückt  die  plötzlich  in  a 
eintretende  Luft  den  im  Clün- 
der t  nicht  luftdicht  spieienden  Kolben  g 
nimmt  mit  dem  durch  den  Schlitz  e 
Stift /'  den  Schieber  /  mit.  welcher 
»odas,  auch  von   dort  Luft 
hinter  e  treten  kann.  Durch 
die  Feder  h   wird  .pütcr  / 
«elbsttbätig  wieder  über  «'  ge- 


Kin- 


_  nach  rechts.  Dieser 
'*  der  Wandung  nurendeii 
eine  OefTnung  <■  freilegt. 


KL  20.  No.4806«. 
sohienige  Feldeiaenbabn 

F.  Fleifs,  Scheiecken  bei 
Lnukiscbken  (Ostpreufsen). 
Der  den  Kippkasten  „  (ra- 
Itende  Läng.balken  4  ist  mit 
.wei  zweirädrigen  drehbaren 
Untergestellen  verbunden  und 
wird  durch  da«  nicht  auf 
Schienen  laufende  Rad  i  am 
Ende  der  «oitlicben  Gabel  h  h 
gegen  Umfallen  geachöttt. 

Kl.  19.  No.  47903.  Sohl 

und  U  E.march,  St.  Peter.b 
den  au.  weiebem  Holz  gefertigten  in 
uie  Bettung  eingesenkten  und  dadurch 
vor  PÄulnis  geschützten  Qnerachienen  a 
sind  Kis»en  4  au.  harlem  Holz  durch 
Uubel  rf,  befestigt,  welche  die  kreis- 
förmigen Unterlagscheiben  /  mit  gerader 
oder  mit  konzentrischem  Zapfen  «  ver- 
sebener unterer  Fläche  tragen.  Durch 
die    versenkte   Schraube  e    werden  in 

TP'VV?  Fa"*  S<  4  und  a  *»«  verbanden  . 
Die  Schiene  i,t  auf  den  Unterlag.tbeibcn 
beennders  aufgeschraubt.     Diese  Anord  r  -H 
«ung  gestattet  eine  besonders  feste  L*g.  ' 
rung  der  Schienenstöfse  durch  Zusam 
menrücken  der  (iuerachwellen  a  und  An- 
wendung längerer  Kissen  d. 

_  „^J;20-  No.  48291.  selb.tth&tige  Elsenbahnkupplnrg. 

11.  Chappel,  Baltimore.  An  dem  durchgehenden  Zng- 
hakena  sind  unter  der  Plattform  Kupplniigsteile  e  <t  sn 
Banden,  4  derartig  aufgehängt,  das.  die  dunb  eine  Mtf' 


nbefostigung. 

:.  Auf 


P.  Rrl.ki 


nach  innen  gedrückten  Haken  /  des  einen  Teile»  beim  U- 
«Hmincnschicben  der  Wagen  hinter  den  Flansch  ?  den  anden'ii 
lV,le»  fallen.  Die  Auslosung  erfolgt  durch  Drehen  de»  in 
der  iSut  h  liegenden  Ringest,  welcher  mit  vorstehenden  L»pp"i 
versehen  aH,  die  die  Haken  /  anheben.  Der  Stöfs  der  Wagro 
BaflEei ringe  kl  und  Buffer  tnn  gemilderi. 
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and  de,  ringförmige"  EiSlkeS!"  j 

fsT- ,  .  ^  "  ne  Drehung  von  etwa  120»  macht 
,  ÖL  —       ;  ^-  ..  IT  P™"1  dM  VwhiltnU:  Moment  der  An 

i  I  Ä'      r  1  IT".  'I'mählieh  "nehmenden  Q„er 

4  *  -  H  I  *chn"'  (,der         'eil weise  mit  Löchern 
H  v'".«b«n.  „der  es  wird  ein  Gegen- 

gewicht!  angewandt.  "lT5e" 
Kl.  40.    No.  48040     aRwtI,_„„_  .  „ 
Hüft  derKlektrisitit.  J.  M  A  (?^ra?d  I°e «  ■» 
bevoie  (Seine,  Frankreich).  Du ^  geputme  E™^'  h""- 
„'  .  .      „KBPu,vtrte  Km  wird  mit 
Kohle,  Teer  oder  Sjrup  i„  Slab- 
torm  geprewt  und  unter  Luf„b. 
sehlusa  geglüht,  wonach  die  Stäbe  a 
innerhalb  ein«  Schachte«  „,  in  eine 
Stromleitung  eingeschaltet  werden, 
s»daa.  der  zwischen  den  Stabenden 
auftretende  Lichtbogen  da«  En  re- 
d'uirt   und   da«   Metall  schmilzt. 
Letzteres  tropft  in  den  Herd  i,  wel- 

KL  42.    Ho.  47878.    ProflUelohner.  W.Schilling, 

Stettin.    Mit  dem  durch 
Schrauben  o  an  dem  auf- 
sunehmenden  Gegenstand 
befestigten  Bügel  r  ist  ein 
Rahmen  /  verbunden,  inner- 
halb dessen  eio  Schieber« 
wagereebt  auf  Stangen  wie 
und  senkrecht  auf  np  ver- 
schieblicb  ist.  $  tragt  zwei  I 
in  der  Zeichnung  einander 
deckende,  durch  t  verstell- 
bare Schienen  u  mit  auf  d 
in  verschiedenen  Winkeln 
verstellbaren  Fahrstiften  r, 
welche  beim  Umfahren  des 
_PtoJIm  abwechselnd  und  i 
dessen  Verlauf  entsprechend  | 
*ur    Thfitigkeit  kommen. 
Bei  jedem  Wechsel  wird  t 
mittels  Schiene/  bei  q  fest- 
gestellt.   Ein  bei  p  ange- 
brachter Stift  seiebnet  das 
l'rofil   auf  einem  in  den 


eingespannten  Papierblatt  auf. 


R..5n  No*82M-  Senkblei.  H.  Holden, 
hast  Orange  (V.  St.  A.).  Beim  Heraufziehen 
des  Senkbleies  wird  der  von  der  T.IgfüMung  b 
umgenommene  Boden  durch  die  verschiebbare  Hülse 
ä  vor  dem  Abspülen  geschützt. 

KL  65.     No.  48152.  ZellstofTbereitutis; 

K  Meurer.  Rietschen  i/B.  Hol«  wird,  ohne,' 
wie  bwher.  von  seinen  Aesten  und  Knorren  be- 
freit zu  sein,  mit  schwefliger  Säure  gekocht,  dann 
in  Cjlmder  gebracht,  die  mit  Winkeleisen  in  der 
hängaricbtung  versehen  sind,  um  die  Maase  mit 

sä?"*"«   """" "  ~™  «• 

.     KL  8«.    Wo.  48288.    Kettensohoermaaohln»    «z  u 
...che  Web.tuhlf.brik.  Chemnitz.  Kk  Jn'i 


Bandes  heben   die  auf  die   <,h„=..  ■ 

Kettenfäden  das  mit  dem  Li   uTT6'  ™{*e">*<h«n 

whräg  siebenden,  zueinander  tf  atD  d,c 

parallelen  Bolzen  a  4  und  de 
drehbar    ist,    in   die  Höhe, 
und  verschieben  es  seitlich, 
wodurch    «„eh    die  Ketten- 
täden  eine  Verschiebung  er- 
fahren    Der  äufsersle  linke 
raden  des  ersten  Bandes  legt 
sich    stets    auf   den  Konus 
der  Schecrtrommel  auf,  der 
aufserste  rechte  Kettenfaden 
»her,   unterstützt   durch  die 
Nachbarfäden,    bildet  einen 
Konus,  der  dieselbe  Neigung 
besitzt    wie   der  Konus  der 
Trommel.     Um   das  zweite 
™."  *chef,ren:  wird  d«r  Ranze  Apparat  auf  der  Schiene  F 
link.  Z,  5""dbre,'e  »•<*  nÄtt  verschoben.  Der 
hnkc  Kettenfaden  legt  »ich  beim  Scheeren  auf  den  ko 
Hab  des  ersten  Bande,  auf,  während  der  ä,  .erst  „ 
raden  de«  zweiten  Bande,  einen  neuen  Konus  bildet  der 
Auflage  des  dritten  Bande»  dient,  und  so  fort. 

KL  85.  No.  48084.  Selbst- 
schlusshahn.JP.trik.Frank- 

fu  rt  a/M.  Dreht  man  dicMuttcrd 
um  etwa  1H0«,  so  wird  das  an 
der  Drehung  verhinderte  Ventil 
et  waa  geöffnet.  Schiebt  man  dann 
Mutter  rf  und  Ventil  nach  unten, 
so  findet  die  vollständige  Eröff- 
nung statt  Bei  umgekehrter  Be- 
wegung erfolgt  der  Ventilschlus« 
ulso  ohne  Waaserstor«. 

KL  88.  No.  48033.  Meoha- 
nischer  Jacquard -Webstuhl.  K 

Müller  jr..  Crefeld.     Um  bei 
unrichtiger  Lage  einer  Musterkarte 
anf  dem  Kartenprisma  der  Jacquard- 
Maschine    die    selbsttbätige  Aus- 
rückung  des  Webstuhles  herbeizu- 
führen,  iet  zu  beiden  Seiten  der 
Maschine  je  eine  Platine  a  mit  ge- 
lenkig angeschlossener  Nase  *  an- 
gebracht.  Bei  unrichtiger  Lage  der 
Karte  drückt  diese  die  Nadeln  / 
zurück,  welche  dadurch  die  Nasen  b 
der  Platinen  a  in  den  Bereich  eines 
der  Messer  d  bringen,  welches  die 
Platinen  a  hebt  und  damit  die 


K1.89.  No.48076.  Taeohen- 
lllter.    Prager  Maschinen- 
bau-A.-G.,  Prag.    In  den 
vom  mit  einer  Thür  c  zu  ver- 
schliefeenden  Kasten  werden 
mit  Buckeln  versehene  Platten 
d  durch  Schlitze  der  hinteren 
Wand  b  senkrecht  neben  ein- 
ander   eingestellt    und  mit 
Fillertuch    derartig  bezogen, 
dass  «ich  nach  b  offene  Säcke 
bilden.     Die  Flüssigkeit  tritt 
bei  o  unten  ein,  wird  durch 
die  Säcke  gepresst.  (liefst  wage- 
recht an  den  Buckeln  entlang 
durch  die  Schlitze  in  b  in  den 
Raum  zwischen  b  und  e  und 
dann  durch  p  oben  bei  q  ab. 
Die  Reinigung  geschieht  durch 
Einleitung  von  Wasser  bei  p. 


Digitized  by  Google 


928 


Angelegenheiten  d«a  Vereine« :  Sitzungen  dot  Oosammtvorstaedoi.  un  4.  und  5.  August  188:»  in  Karlsruhe.     IJ,"'irt*  '*  T "**••« 


Angelegenheiten  dos  Vereines. 

Sitzungen  des  Gesammtvorstandes  am  4.  und  5.  Anglist  188t)  in  Karlsruhe. 


Hr.  Herzberg,  Berichterstatter  der  Schulkommiesion 
fahrt  fort:  »Eh«  ich  näher  auf  diese  Aeufserungen  der  Bezirks- 
vereine eingebe,  tnuss  ich  hervorheben,  das»  ein  Mitglied  der 
Kommission  eine  ihre  Beschlüsse  durchaus  ablehnende  und 
ein  anderes  eine  in  sehr  wesentlichen  Punkten  abweichende 
Haltung  eingenommen  hat;  im  übrigen  ist  die  Kummiaaion 
der  Ansiebt  gewesen,  dass  die  Beschlösse  der  Bezirk  «vereine 
nicht  einheitlich  genug  ausgefallen  sind,  um  daraus  eiue  andere 
Vorlage  herstellen  au  können.  Man  erhält  beim  Durch- 
lesen einzelner  Äußerungen  der  be«.  Verein«  sogar  den 
Eindrack.  als  ob  bei  deren  Abfassung  die  Gründe,  welche 
die  Kommissinn  für  ihre  einzelnen  Beschlüsse  in  ausführ- 
licher Weise  in  der  Denkschrift  dargelegt  hat,  giir  keine  Bc- 
acbtoBg  gefunden  bähen.  Es  ist.  wie  gesagt,  nach  dem  sorg- 
fältigsten Studium  der  Aeufserungen  der  Bezirksveri-ine  außer- 
ordentlich schwer,  sich  ein  klares  Bild  darüber  zu  machen, 
welche  Haltung  die  Mehrheit  den  Beschlüssen  der  Kom- 
mission gegenüber  einnimmt. 

Die  Vorlage  wird  als  solche  im  ganzen  nur  von  zwei 
Bczirksvercinen  gänzlich  abgelehnt:  Vom  Aachener  und  vom 
Hannoverschen  Bezirksverein;  andererseits  sind  aber  auch 
nur  7  Bezirksvereine  namhaft  zu  machen,  welche  der  Vor- 
lage rückhaltslos  zustimmen:  Berliner, Chemnitzer,  Mannheimer, 
Niederrhriniscber,  ('stpreußßeher,  Pfalz  •  Saarbrücker  und 
Siegener  Bezirksrerein;  letzterer  nach  dem  Wortlaut  seines 
Beschlüsse«  mit  einigen,  daa  Wesen  der  Sache  jedoch  nicht  be- 
einflussenden Bemerkungen.  Alle  übrigen  21  Bezirksrereine 
oder  weniger  erhebliche  Aenderungen  der 
rlsge  vorgeschlagen.  Während  nun  bei  einer 
Acnderungs vorschlage  so  eillsrhneidi  nd  aind, 
bo  sehr  das  Wesen  der  von  der  Kommission  geplanten  Schule 
ändern,  dass  ihre  Annahme  einer  unbedingten  Ablehnung  der 
Kommissionsverlage  gleich  an  erachten  wäre,  so  nimmt 
;uidererseits  eine  grofse  Zahl  der  Vereine  eine  für  die 
Knmmissionsvorlage  so  wohlwollende  Haltung  ein,  dass  man 
wohl  die  Hoffnung  hegen  kann,  diese  Vereine  werden 
im  einzelnen  abweichenden  Anschauungen  im  Interesse 
Zustandekommens  eines  eitiheit lieben  Beschlusses  fallen  lassen. 
Ich  wende  mich  nunmehr  der  Besprechung  der  Aeufse- 
rungen der  einzelnen  Bezirksrereine  zu,  soweit  sie  Vorschlüge 
machen,  welche  von  denen  der  Kommission  abweichen.  Diese 
Besprechung  kann  natürlich  nur  ganz  kurz  sein,  sich  auch 
nur  auf  das  wesentlichste  erstrecken,  einmal,  weil  zu  einer 
eingehenden  Behandlung  .jedes  Berichtes  die  Zeit  mangelt, 
und  dann  aber  auch,  weil  dies  tu  langatmigen  Wiederholungen 
führen  würde. 

Der  Aachener  B.-V.  siebt  an  sechsklassige  Realschulen 
anzuschließende,  vom  Staat  zu  übernehmende  Farhklassen 
den  zu  begründenden  technischen  Mittelschulen  vor.  Die 
Kommission  glaubt,  dass  dies  den  berechtigten  Anfordi  Tungen 
der  Industrie  nicht  entsprechen  würde;  nur  selbständige,  mit 
grnrsen  Mitteln  ins  Leben  gerufene  Anstalten  geben  eine 
Gewähr  für  die  volle  Erfüllung  der  schwierigen  Aufgabe, 
unserer  schwer  kämpfenden  Industrie  geeignete  Kräfte  in 
genügender  Zahl  zuzuführen.  Lehrer  und  Schüler  mü-aen  ein 
mit  ihren  Leistungen  und  ihrer  Wichtigkeit  sich  deckendes 
Selbstbewusstsein  bekommen,  wenn  die  Schule  erspriefslicbes 
im  grofsen  leisten  soll.  Bei  aller  Tüchtigkeit  einzeluer,  als 
Anhängsel  an  Allgemeinschulen  wirkender  Fachlehranslalten 
können  sie  ihrer  Abhängigkeit  wegen  niemals  die  hervor- 
ragende Stellung,  welche  wir  der  Schule  sichern  wollen, 
erlangen.  ' 

■7  B,Jeri»cho  B  "V  .  Abt.  München,  hat  den  in  der 

leitachnft  s.Z.  veröffentlichten  Aufsatz  des  Hrn.  Füehtbauer1) 
(welcher  später  von  Hm.  Romberg  angegriffen  wurde)')  zur 
Grundlage  seiner  Anschauungen  gemacht  Er  hält  die  Be- 
rechtigung zum  einjährigen  Militärdienst  für  nicht  ausreichend 

')  Z.  ISR9  ».  3r.7. 
»)!Z.  1SS9  S.  GI3. 


als  Vorbildung.  Hierüber  mochte  ich  bemerken,  dass  aller- 
dings gerade  in  Bayern  die  Gymnasien,  welche  wohl  die 
meisten  durch  Schulzeugnisse  zum  einjährigen  Dienst  Be- 
rechtigten liefern,  die  realen  und  exakten  Wissenschaften  noch 
angleich  weniger  pflegen,  als  die  norddeutschen  Gymnasien: 
und  wenn  die  Kommissinn  die  Gymnasialvorbildung  in  Nord- 
deutschend  auch  nur  für  eine  durch  die  äußeren  L'nasiürde 
nötig  gewordene  Massnahme  hält,  so  muss  sie  doch  hervor- 
heben, dass  es  mit  den  Vorkenntnissen  dieser  jungen 
in  den  exakten  Wissenschaften  im  außerbayeriseben  De 
Und  besser  bestellt  ist,  als  gerade  m  Bayern.  Bs  fatten  da 
durch  sicherlich  Ute  »llgemeinen  Scblussfolgerunger,  des 
Bayerischen  Bezirksvereine»  in  der  Hauptsache  fort.  Dieser 
Bezirksverein  glaubt  auch  nicht,  dass  das  vorgesteckte  Ziel 
in  zwei  Jahren  zo  erreichen  sei;  er  übersieht  sber  hierbei 
Wohl,  dass  eine  große  Zahl  praktischer  Schulmänner,  welche 
an  technischen  Schafen  wirken,  diese  Möglichkeit  nicht  in 
Abrede  stellt,  übersieht  auch,  dass  ein  Schüler,  der  eine 
Klasse  ein  Jahr  lang  nicht  mit  hinreichendem  Erfolg  be- 
sucht hat,  ja  zwei  Jahre  daranf  verwenden  kann. 

Der  Bergische  B.-V.  wünscht  die  von  der  Kommi«i«ii 
gestellte  Aufuahmebt dingung  dahin  geändert,  dass  neben 
der  Nachweisung  der  Berechtigung  zum  einjährigen  Militär- 
dienst auch  die  Nachweisung  der  für  den  Unterricht  nötigen  Vor- 
bildung, besonders  in  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften, 
genügen  solle.  Es  erscheint  der  Kommission,  insbesondere 
auch  gestützt  auf  die  Auslassungen  der  Fachmänner  über 
diesen  Gegenstand,  dringend  erwünscht,  von  dieser  Sortirung 
der  Schüler  Absland  zu  nehmen.  Nicht  die  Technik  allein, 
sondern  das  Leben  als  solches  stellt  Ansprüche  an  die  jungen 
Leute,  welchen  unsere  Schale  gerecht  werden  muss,  wesn 
sie  nicht  eine  untergeordnete  Stufe  einnehmen  soll. 

Der  Rrauhsehwetger  B.-V.  will  die  Aufnshme- 
bedingnngen  (Berechtigung  zum  einjährigen  Dienst  un 
jähriges  praktisches  Arbeiten)  fallen  lassen.  Ueber  < 
Pntikt  kann  ich  mich  aaf  früher  gesagtes,  über 
rauf  beziehen,  dass  trotz  der  gewichtigen  Einwände  »ehr 
namhafter  Lehrer  und  Direktoren  hiergegen  die  Mehrheit  der 
Sachverständigen  doch  dem  obligatorischen  Nachweis  des 
praktischen  Arbeitens  vör  der  Aufnahme  zugestimmt  hat. 
Weichet.  Wert  der  Ingenieurverein  aaf  das  praktisch«  Arbeiten 
unserer  Techniker  als  solches  legt,  hat  er  bei  verschiedenen 
Gelegenheiten  schon  ausgesprochen.  Im  vorliegenden  Falle 
kann  es  sich  nur  darum  handeln,  ob  das  praktische  Arbeiten 
vor  Eintritt  in  die  Schule  erfolgen  soll,  oder  nschher,  M 
Braunschweiger  Bezirksverein  hat  dies  offen  gelassen.  Die 
Gründe,  das  praktische  Arbeiten  vorher  zu  erledigen,  warea 
überwiegend,  schon  um  daa  Arbeiten  überhaupt  sicher  z» 
stellen. 

Det  Breslsner  B.-V.  stimmt  im  allgemeinen  den  Koib- 
missinnshesrhlüsseii  zu.  Er  will  die  Ausnahmen  der  Aoi- 
iiahmebedingungen  mehr  hervorgehoben  wissen  und  den  Lehr- 
plan fortlassen.  Ersleres  ist  nicht  gans  zweckmäßig.  M> 
die  Beschränkung  jeder  Ausnahme,  wenn  man  einen  ri-ehti)rm 
Grundsatz  verfolgt,  erwünscht  ist,  wie  dies  such  der  »est- 
falischu  Bezirksverein  mit  Recht  hervorgehoben  bat-  HJ 
Gefahr,  dass  die  Ausnahmegründe  bei  einer  Schule  ander» 
gewürdigt  werden,  als  bei  einer  anderen,  und  dadurch  una" 
genehme  Verschiebungen  entstehen  können,  darf  nicht  unter- 
schätzt werden.  . 

Bezüglich  des  Lehrplanes  ist  die  Kommission  *■  "J 
vor  der  Ansicht,  dass  oh.«  einen  solchen  die  ganz«  Aib* 
nahezu  wertlos  ist.  Schon  der  Umstand,  dass  led.gh< *  * 
Beratung  des  Lehrplanes  schwere  Widersprüche  zu  HP 
traten,  beweist  seine  Wichtigkeit  für  die  Sache. 
heifsen,  der  wirklieben  Schwierigkeit  furchtsam  aa«  de» 
Wege  gehen,  wenn  man  den  Lehrplan  fallen  ließ« 

-V.  stimmt  dem  Kommt»*.™«»*''« " 


Der  Chemnitzer  B.-v.  si 
za.  wünscht  jedoch  ein«,  wenn  am*  nicht  «rheM«"*,^ 
des  Lehrstoff«.    So  wichtig 
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wXÄSi^  Unterrichte- 

Wenn  i„  irgend  •  S™he  J"  f"  ^  ^  «<!8*«te- 
auf  das  rZvendig,*  «  ft.,".'^' £»  B^k«ng 
«cht  gedeihen.  Da.  bes.erJ ?. "ifwj,  df JtV 3 
wie  in  »o  vielen  Fällen     n;»  ir       ■   •       RU,CD  *e'od, 

-taprW^J!^^  Xm3.nMthatA£  1,uf- 
von  den  Gründen,  welche  Hi»  <1..i,..i  8«,aa»t-  Abgesehen 
Berechtigung  «t^SÄt  ÄT"  »TV" 
Aufnahmeprüfungen  h!  ibur  Wfc    „  Ä;^!". 

iLuf  ihre^Jic^^-  p^ratSSÄte 
n>*n  g.r  nicht,  d.s.  cbidurcb  den  «öf.i!»  5 Ti r  Bedankt 
Aufnahme  Thür  und  Tbo, ^tJSSJ  SÜi"  ^"'«k»«««  °er 
mänucr  sagen,  da«»  ein  Ab™,!  j  Erf,hreo« 

»uf  dem  f^Sa mmtur,e    eÄ  ^ttU-gD1*  ^  beruteud 

wert  Lu  für  die  Beurteilung        wiklichen  V.     1  ' 

der  Kenntnisse,  .1,  eine  FröfuV  *eth.?J  rful*«ao*  und 

Früfutur    die  sieh  n„t     "nmo8«  geschweige  denn  als  e ine 

dimcii  begabte  kann  z  u  rück  gc  w  i im  werden  ,  ?  Kennt- 
doch  nicht  die.e  Aufnahmeprüfung  ß  1  u'..  ,0 
«ia/übren  wollen!       ■umePru,on8*"  für  unsere  Mittelschulen 

..erüber  bei  Be.prech„ng  d"cr  WünX  d?  £ 

«n  «  w ocüen,  welche  der  Bezirksverein  verlangt,  ballen  all*, 
r.ehleute  für  höchst  bedenklich.  411  Wochen  ist  d^äuf.em 
Ä"«  '»cht  Lehrer  und  Schüler  ab.  Ipfcn  soUen 

Der   Hannoversche   B.-V.    verhält   sich    den  An 

HSTHK.*'  Ifoma,UÄion  IW"«ber  so  ablehnend  i„  Zl 
allen  I  unkten,  da»»  es  den  Rj.bn  ,    diene»  V 
Oeding,  überschreiten  oder  die  jahrelang  gt 
engen    über    grundsätzliche    Fragen  von 
ueaeuworen    würde,   wenn    man   eingehend   «  . 
wollte,     fcine  sokbo  grundsätzliche  Vemhieder.bei,  der  At 
«cbauangen  lfiM,  sicherlich  keine  Annäherung  ermötüchen" 
nur  eine*  möchte  ich  namens  der  KommUsio"  hervorheben-' 
Vag  Hannoversche  Bezirk.vercin  gUubt,  das«  die  technische 
Mi.teUchule,  welche  die  Kommkaion  im  Auge  hat,  darauf um 
gehe,  der  technischen  Hochschule  Konkurren,  z«  Zh,  n 

sVbuU  t,'frUnt"f  dr'e  Atsicht  von  der  Hoch- 

*bule  Elemente  fern  zu  halten,  welche  dahin  nicht 

seihst  wenn  dadurch  einige  deutsche  techi 
schulen  aus  Mangel  an  Sludirenden  ihr  Dänin 

(MJllfpn  — - .       *n    U   j;   a  , 
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 ~.....Sv.  .-.luuirrnuen    inr  Hanein 

we  dTn"  V*°  k,UJ".di«*VAn.icht  ohne  weiu-rea  zugegeben' 
werden.  Ferner  mochte  ich  den  einen  Säte  am  Schlug 
de»  Benchtes,  dass  nur  erfahrene  Schulmänner  die  Stoff- 

kr „^°"5  e!°fe,Den  Lehri>C»«  »«f  die  Stunden  bewirken 
können,  dahin  richtig  stellen,  da*,  gerade  in  dieser  Ri^h  un» 

TL?A?m'T"  P  «^k««««™  MitwirkungTer  £S? 
SS  Vt"  de^hr  ISfk»1-*»«™-  *^  erfreute,  demnach 
Wen  8'ck«r]»*  -«  wenigaten  begründe  erscheint 

Jen»  ich  noch  hervorhebe,  das.  die  mühevolle  Arbeit  der 

SÄ  7  ,n8M1  m^fllMSr  ihrM  Wert  de»k^«.  wie  man 
kann"  7  ',  andero  T,""rt  der  Beurteilung  beanspruchen 
k*nn,  «Ja  dur  Hannover«:be  Be,irk*verein  diese  für  M  be 

ltL  uue  uerartige  Behandlung  d  e  üb  che  «..rH«.n  _  „i.l.i. 


•o  durften 


ist  sie  im  vorliegenden  Fall©  gani  verein,»!, 
**  .schwerlich  in  Zukunft 


ä^ÄÄv^LTÄ^'SSÄ 

SchuE'^2«  V,lC^- B:"V»WÖ0*cht  die  S«kule  »technische 
SI^SLL'trtJ^r*'«  -  wisset 

•ie  Ziel  und  Stell««  der  1h  .Be"'«k°»n«  för  besser,  weil 
weiter  vorKe,chla7enen  Lt  l,"  Süf"  *"*rfIt  Von  d^ 
die  unter  2)  wohrerwo^t  7e'le"  Aend<-'™"««n  könnte 
we.eo.Uch  geZ   ?TSMfti  ?eere<:kein.  jedoch  nicht 

Bezugnahme  auf  die  .usfübrlichen  BetÄTS  "2  Ruderer 
Ober  diesen  Funk,.  Wird  .Äefc  wXeln'™  h'0*!?? 
füge  eines  Bauwerke,  her» IL!  .  Ge" 
org.nUchc  Verbwd  eine  das  aiu«e  B  J"'  d,T 
Lockerung  erfahren.  zwuwcrn  zer.torendo 

Der  Karlsruher  B.-V    will  «BV.nl...  ■  , 

technische  Schule  begründet  wiwen    .     LT  ü'fde^ 
der  Besirksvereine  gerade  e'L  SüchuleT.L.  wil^*  N^'h 
nur  d.e  vom  Karlsruber  H^rktvtr^^ä^        ■  Cbt 

deruugen  des  I^ibrplanrs  lassen  dies  d™,i;.h     l  rV- 
Kommission  is,  der  Ansicht db..  ' "'r,11- erküDne['  l)"> 
konstrukteuren  dS  iS  den,  tm  K^Tn   T*  Hi!rS- 

Äb^^r^ 

Tor  jedoch  V  oraussetzuogen,  die  durch  den  U^Lh,  f  iP 
Mission  „ich.  begründef.ind [    w"  hat "  £  Jon  /llerT 
Setzung,  derjenigen  jungen  Leu.«  reden,  die  aus  irgend  wekben 
gründen  d.ese  Berechtigung  nicht  erlang,  babeS    we,  „  die 
Komn„M,„„  BDfiKh  die    that.ächlichen   Ve  häl7ni  n 
unserem  Va.erl.nde  (ob  die«.  g„,  ^  DcMe<;h,  9i,XT.  J 
■st  gar  nicht  gespmeben  worden)  zur  Unterlage  ihrer  Vor 
-cblage  ni?cht.'  Wenn  das,  was  der  Kölner  Bezirk.vcrein  m 
d  e,er  Bex.ebung  sag.  richtig  wäre,  so  dürfte  man  für  keiner 
«  Studium  gcw,*se  Vorbedingungen  über  Absnlvirung Ton 
bestimmten  Vorschulen  machen,  weil  darin  j.  immer," nach 

Vorwurf  für  dic- 


At 


 V  "  ,.""cn  «<««>en,  weil  darin  ja  imm< 

„..«uauung  des  kölner  Bezirksiereine.,  «in  Vorwurf  für  die- 

2T^T  WÖrd.e'  t  r  °dur  «Ä  Gründet 

KML  R     7  »^«'viren   konnten.     Uber  die  vom 

Kölner  Bez.rksvere.ne  gewünschte  Aufnahmeprüfung  habe  ich 

"eSoe.'  B^PrrPcl!"n*  d"  VPuf8,  rUn«  dM  »^"kfurter  BezUs- 
vereine,  geäußert,  we.h„lb  ich  die.  hier  nicht  wiederhole. 

h"i    «^7k*Vr,n  wiU  dtt8  P^kihjeh«  Arbeiten  vo 
Besuch  der  Schule  auf  mindesten,  zwei  .lahre.  W,„,  wie 

f,Ler?'M,"ü  «TS'  ™D  »weijäbriger  Dauer, 

fes  gese.z.  w.ssen.  Wenn  erfahrene,  im  SS  Hht* 
schulweK-n   hervorragende.   |ei„e„de  Schulmänner   die  Be- 

SäS?  •MVrrch™:  da«  d«  obligatorische  praktische 
Arbeiten  vor  Besuch  dir  Gedeihen  überb.up.  in  Krage  zu 
stellen  geeignet  sei,  so  balle  die  Kommission  wohl  alle  Ver- 
ai,  B9suug.  diesen  Einwand  in  B„  w.it  zu  berück.icb.igen, 

i^U-sondere  auch  d.e  Dauer  diese.  pr«k.i«cben  Arbei.en. 

7« T-\  u  "m^T?Dtle  -  Nttdl  wiederholtem  Du.cble.en 
des  Kölner  Berichte,  kann  ich  den  Eindruck  uichl  loswerden, 
da.»  dem  Kölner  Bezirksvereine  doch  wobl  ein  anderes  Ziel 
TO  die  zu  begründenden  Schulen  vomchwebl,  .1.  der  Kom- 
mission, und  dass  er  deshalb  zu  anderen  Ergebnissen  kommt. 

Bei  dieser  Gelegenheit  mus«  ich  namens  der  Kommission 
entschieden  Einspruch  erheben  gegen  eine  Nachbemerkung 
im  Kolner  Bericht,  dahin  lautend,  das«  die  Kommission  die 
früheren  Aeufscmngen  der  Bezirksvereine  unberücksicbligt 
gelassen  habe.  Ich  glaube,  es  würde  mir  nicht  schwer 
werden,  fürjude  von  einem  Bezirksverein  abgegebene  Meinungs- 
äusserung die  ausführliche  Darlegung  der   Gründe  in  den, 
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jedem  Vereine  zugegangenen  gedruckten  Berichten  nach zu - 
weilen,  welche  die  Kommission  veranlassten,  die  Sache  «o 
ond  nicht  anders  tu  behandeln.  Eine  Kommission  des  Haupt* 
Vereines  iat  doch  keine  Abstimmungsmaschine.  welch«  nur  die 
Voten  der  Bezirksvereine  tu  registriren  and  ziffernmäfsig 
mm  Vortrage  zu  bringen  hat.  Eine  gewissenhaft  arbeitende 
Kommission  —  und  diese  Eigenschaft  nehme  ich  für  die 
Scbulkommission  roll  in  Anspruch  —  wagt  alle  (5 runde  für 
und  wider  ab  und  kommt  zu  einem  Kntschlasa;  über  diesen 
erstattet  sie  dem  Haupt  vereine  Bericht,  der  dann  zu  ent- 
scheiden hat.  Wenn  man  erwagt,  wie  die  Beschlüsse  der 
Bezirksvereine  in  solchen  Fragen  oftmals  zu  Stande  kommen, 
wie  oft  dies«  nur  der  Ausdruck  der  Ansiebt  einiger  energi- 


sind,  so  glaube  ich,  tbut 
es  bei  seinem 


bewahrten 

Verfahren  zu  belassen,  die  Kommissionen  als  selbständig  ar- 
beitende und  sich  entschliefsende  Körperschaften  tu  erwählen, 
welche  nur  die  Voten  der  Bezirksvereine  gebührend  za  wür- 
digen haben.  Dies  hat  die  Kommission  in  vollem  M«f»e 
getban.  8ie  bat,  der  Aufforderung  der  vorjährigen  Haupt- 
versammlung gemifs,  den  Rat  mehrerer,  auf  dein  in  Rede 
stehenden  Gebiet  erfahrenster  Schulmänner  gehört  und  ihn 
als  die  wesentlichste  Unterlage  für  ihre  Arbeit  verwendet. 
Ich  musa  also  namens  der  Kommission  der  Aeufserung  des 
Kölner  Hezirksvereines,  welche  den  Vorwurf  enthält,  dnss 
die  Kommission  ihrer  Pflicht  nicht  genügt  habe,  als  unzu- 
treffend zurückweisen. 

Der  Märkische  B.-V.  Im!  bezüglich  des  Ersatzes  der 
Berechtigung  zum  einjährigen  Dienst  als  Aufnahmebedingung 
dieselben  Wünsche  wie  der  Hamburger  Bezirksverein,  wes- 
halb ich  mich  auf  schon  gesagtes  beziehen  kann.  Die  von  dem- 
selben Bezirksvereine  aufserdem  noch  geplante  Verbindung 
der  Frage  der  technischen  Mittelschule  mit  der  der  allge- 
meinen Schulreform  hält  die  Kommission  für  unpraktisch; 
die  Industrie  kann  und  darf  nicht  so  lange  warten,  bis  diese 
weit  aussehende  Frage  der  »Schulreform«  gelöst  sein  wird. 
Zu  einer  solchen  Verbindung  liegt  auch  keinerlei  Grund  vor. 
Tritt  die  Schulreform  dermaleinst  in  der  von  unserem  Ver- 
eine gewünschten  Weise  ins  Leben,  so  äufsert  sie  ihre  Wir- 
kungen auf  jeden  Stand  und  nicht  in  letzter  Linie  auch  auf 
den  der  Techniker. 

Der  Magdeburger  B.-V.  hat  in  einer  ausführlichen 
Broschüre  seine  von  den  der  Kommission  ganz  und  gar  ab- 
weichenden Anschauungen  niedergelegt.  Der  grölste  Mangel 
dieser  «eifrigen  Arbeit  besteht  wohl  darin,  daas  der  Verein 
nicht  bestehende  Verhältnisse  unseres  allgemeinen  Schul- 
wesens zur  Unterlage  seiner  Arbeit  macht,  sondern  Anstalten, 
die  ihm  wünschenswert  erscheinen,  für  deren  Inslebentreten 
jedoch  nicht  nur  keinerlei  Aussicht  vorhanden  ist,  sondern 
die  tbataächlicb  im  Absterben  begriffen  sind,  wie  die  Falk'scb« 
Mittelschule.  Ich  erachte  es  für  zweckmäfsig,  einen  Auszug 
aus  einem  Kriefe  zu  verlesen,  den  unser  Mitglied,  Hr.  Direktor 
Holzroüller  aus  Hagen,  der  leider  durch  Krankheil  ver- 
bindert ist,  hier  zn  erscheinen,  über  die  Arbeit  de«  Magde- 
Bezirks  vereine«  an  die  Kommission  gerichtet  hat. 
»Der  Magdeburger  Bezirksverein  begeht  nachstehende  Irr- 


1.  Er  schliefst  auf  Buntscheckigkeit  der  Vorbildung  der 
EinjÄhng. Freiwilligen  in  falscher  Weise.  So  zählt  er  z.  B. 
in  Naturkunde  bei  Gewerbeschule  Hagen  blos  auf-  Physik- 
Wärme,  Magnetismus.  Elektrizität,  übersieht  aber  ganz  und 
gar  die  Vork  lasse  welche  die  allgemeine  Einleitung,  Mechanik, 
Aknstik,  Optik  giebt. 

Die  vermeintlichen  Buntscheckigkeiten  und  Unterschiede 
aller  Art  liegen  lediglich  in  der  Lehrstoff-  und  Stundenver- 
teilung auf  verschiedene  Klassen,  wie  man  besonders  an 
den  Beispielen  au«  dem  Kapitel:  »Geschichte«  leicht  nach- 
M  kann. 

2.  Durch  eine  A  ufnahmeprüfung  lisst  sich  diese  Bunt- 
hecktgkeit 1  nicht  beseitigen.  Selbst  bei  mehrstündiger  Prüfung 
halt  man  kein  genaue,  Bild  über  gleichmafsige  oder  ungleich- 

mal  «ige  \  orbildung.  Das  Entlassungazeugnis  einer  Schule  die 
den  Knaben  jahrelang  beobachtet  hat,  ist  hundertmal  soviel 
wert,  wie  das  Resultat  einer  Aufnahmeprüfung 

IM.  ^iSnr;iÄ:EÄ 


18  Jahren  eiworben  werde,  ist  irrtümlich,  wie  eine  Nachfrage 
im  Ministerium  ergeben  wird.    Die  Zahl  17  ist  richtig. 

4.  Die  Falk'sche  Mittelschule  ist  so  gut  wie  aufgegeben. 
Ein  absterbendes  Institut  kann  nicht  zur  Basis  unserer 
Fachschulen  gemacht  werden.  Der  Umstand,  dass  in  Magde- 
burg noch  eine  solche  Anstalt  existirt,  vielleicht  auch  mehrere, 
kann  sicherlich  daran  nichts  ändern.  Berlin  gründet  keine 
Mittelschulen  mehr,  sondern  hat  die  Absiebt,  die  6  höhe- 
ren Bürgerscholen  in  den  nächsten  Ii  Jahren  aof 
die  Zahl  IX  zn  bringen.« 

Der  Mittelrheinische  B.-V.  will  die  Vorbildung  »Be- 
rechtignng  zum  einjährigen  Dienst«  als  ausreichend  nicht 
□  ;  er  will  diese  und  mehr,  weil  er,  nach  Ansicht  der 


ission,  die  Stellang  and  die  Ziele  der  Schale  in  dem- 
Mafse  zu  hoch  annimmt,  wie  andere  zu  niedrig.  Er 
it  deshalb  die   Aufnahme  an  die  Absolvirung  einer 


Absolvirung  ein« 
Vorschule  (deren  Abaolrirnng  einjährige  Dienstberechligsog 
geben  soll)  geknüpft.  Ja!  m.  H.1,  darüber  sind  wir  uns  wohl 
alle  schon  im  vorigen  Jahre  einig  gewesen,  dasa  die  Berech- 
tigung zum  einjährigen  Dienst  nicht  durchweg  eine  gute  Vor- 
bildung für  den  Besuch  der  technischen  Mittelschale  gewähr- 
leistet. Die  Gründe,  welche  die  Kommission  dazu  geführt 
haben,  trotzdem  an  dieser  Bedingung  festzuhalten,  sind  tu 
oft  schriftlich  und  mündlich  vorgetragen  worden,  sodss«  ich 
sie  nicht  noch  einmal  wiederholen  will.  Nur  hervorheben 
möchte  ich  noch,  dass,  wenn  eine  Vorschule  allein  das  Rocht 
haben  soll,  Schüler  auf  die  technische  Mittelschule  zu  ent- 
Ihss-ii,  letztere  ein  sehr  kleines  Rekrutirungsgebiet  haben 
würde.  Welcher  Vater  will  sich  über  die  Zukunft  eines  elf- 
jährigen Kindes  Schon  entscheiden,  oder  welche  Eltern  wollen 
oder  können  ihre  jungen  Kinder  schon  in  die  Fremde  aat 
eine  Vorschub-  schicken?  Gerade  der  von  der  Kommission 
vorgeschlagene  Aufbau  der  technischen  Mittelschule  snf  der 
Vorbildung  aus  allen  deutschen  Allgemeinschulen  sichert, 
trotz  der  einzelnen  Nachteile,  die  dies  haben  mag,  der  Schule  die 
Möglichkeit  des  Gedeihens,  nicht  aber  eine  Schule,  welche  die 
Jugend  schon  vom  1 1.  Jahre  in  eine  bestimmte  Vorschule  barmt. 

Die  vorgeschlagene  Benennung  der  Schule  »technische 
Schule«  statt  »technisch«  Mittelschule«  ist  im  Sinne  de« 
Mittelrheinischen  Bezirksvereine«  ganz  richtig,  weil  er  dnreh 
die  Schule  die  technische  Hochschule  für  die  Industrie  mehr 
oder  weniger  überBüssig  machen  will.  Die  Kommission  «'» 
das  aber  keineswegs,  und  deshalb  ist  in  ihrem  Sinne  die 
Bezeichnung:  »technische  Mittelschale«  besser. 

Der  Oberschlesische  B.-V.  will  die  Schule  ib  Fach- 
schule an  Reallehraiistalten  anschliefsen.  Ich  beziehe  mt« 
auf  das  bei  Besprechung  der  Vorschläge  des  Aachener  Beiirk» 
Vereines  gesagte.  Aufserdem  werden  erhebliche  Aendernng™  des 
I^ehrplanes  vorgeschlagen.  Hierüber  bezieh«  ich  mich  gleichfalls 
auf  das  früher  gesagte;  das  gleiche  gilt  hinsichtlich  der  Aufnahme- 
prüfungen. Daas  die  Schulen  die  Berechtigung  «um  einjährigen 
Dienst  gewähren,  statt  sie  bei  der  Aufnahme  verlangen  solle«, 
würde  nach  Lage  der  Verhältnisse  das  Zustandekommen  der 
Schule  sehr  erschweren,  zumal  nach  Punkt  M  der  Obemblest- 
seben  Vorschläge  die  Kenntnis  fremder  Sprachen  weder  mitge- 
bracht, noch  gelehrt  werden  soll.  Letztere«  dürfte  bei  eine» 
zweijährigen  Kursus  auch  wohl  kaum  zu  ermöglichen  seit». 

Der  Pommersche  B.-V.  verlangt  für  den  Ei-,,r'''?1 
die  Schule  nur  Tertianerkenntnisse,  will  nur  einjährige«  prai- 
tisches  Arbeiten  and  weniger  Maschinentechnik.  D»  h. «ei' 
inission  glaubt,  daas  dies  vielleicht  einer  niederen  technisches 
Uhranstalt  entsprechen  könnte,  nicht  aber  einer  technischen 
Mittelschule  mit  den  Zielen,  welche  von  der  Mehrzahl  der 
Bezirksvereine  erstrebt  werden.  „ 

Der  B.-V.  an  der  niederen  Rohr  will  statt  der  Be- 
rechtigung  zum  einjährigen   Dienst  eine  Aofnshmeprurntu; 
Bezüglich  dieser  darf  ich  wohl  auf  das  früher  gesagte  ver- 
weisen.   Er  wünscht  aber,  dass  die  Versetzung  zur  ersten 
Klasse  das   einjährige  Dienstrechl  geben  soll ;   woraj " 
schliefsen  ist.  dass  er  dies  doch  für  die  jungen  Techniker  a» 
erforderlich  erachtet.     Wenn  der  Verein  bedenkt, 
durch  diesen  Anspruch,  wie  schon  beim  Oberschlesiscn 
Verein  ausgeführt,  die  Möglichkeit,  die  Anstalten  zu  «^'T' | 
auf  Jahre  hinaus  oder  gar  ganz  in  Frage  zu  stellen  >'<;  * 
scheint,  so  glaube  ich  doch  empfehlen  zu  sollen,  das  eiinanngv 
Dienalrccht  als  Bedingung  zur  ' 
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•i^iSicSfT  ;m  Sim,p  dM  «Ä'ir.;;; 

Sächsische,,  R  v  -  «w»  man,  wie  M    »  beim 

9o  «ehr  ni-n  j-         L  :»"nr,Ke  Praktische  Arbeit 

er  will  ihren  ^J^'»"1«"  KCJ,,eck,Cn  Ziele  n  hoch; 
wahr!  wiWn  Teil    dpr    Pach.chnle  ge- 

verein  I5S.ll  "    Ä^T  vo»  Bezirk»- 

höheren  ».Vektor  einer 

technische  Mitte! .  k  i    nlS   "okne,r   «'"eignet   nein   goll,  die 

der  technischen Mi,,  ,\ K1"n,""M""'  ''Sit  <li-  tüchtig  Lei„,„g 

WKiTfaÄ  Rl"Warh^D.        dü>^-    Mi,  .„lohen 

»l«d«rVn  J^i!d*SrL7-,  bedanm"  daM  nIcbt  die 
dir  K,,Z  K  ;l,0btn  Sc,",,cn'  W*rkmei.,er.chulen,  von 
kann fftllLT™*  iT*"  fii"d     Dip  Kommi,,!«, 

ßrind  .  7  f  .  *"  h*,,e"-  n,,r  »n^hli.  rnen;  ein 
Sfedb  woM  ktm  T,ah,n<'  ;h r  Vorlag,  kann 

Be*7rk.,e «1. ,e  dan"  ff'""18"  W4,rde""  -  Dip  «™  den, 

-■*   '    v..„    ,     7,    .'     *  Ab«renzung  der  technischen  Miltel- 
on  der  Hoch-  und  niederen  Schale  igt  nach  Angich, 


der  Komniisgion  «uf  8  4  and  9  ihre«  die.;«,,,;-     d  • 
.o  deatlich  gegeben,  wie  d«  d,  rch  B  JÄ.nf "  ÄjSS? 
Alle»  übriee  kann   m»  I    Beschreibung  möglich  igt. 

ziehung  klarlege,,  -  iL  f}-  vr,ÄU,erun8ei>  i«  dieaer  Be- 
^irksrereine  K^äDach,e  aL.?^       RT"  d'R  VO"  dem  B- 

Benchte  der  KommiS8j„n  „„j  Ion  Ii,  LT« Ä**" 
AntrSRe  dct  Aachener  Beiirkgren  LT  ^       B«P[ecbang  der 
Oer   We.tfSli.che  M,U^'£*™^$«> 
irrtümlichen  Vanatmimnv  7,!.    T      i"        .  °bl    Vün  d,-r 

J:       tr"™"1^ J™ d»  v-uzs  CS 

iche   Kenntnisse.     Einem   M  »»brauche  «nl,  h..r    i  ..  ü 


«Ii  ob  f„  den  HL  hr«0"  An"!eJ k«»«'e  «  .cbeinen, 
d  e  von  2  u  u,rn  "nd  ******  der  Bexirk.rereine 
SkZ       Z2TTBe"    d,r   ^omni'a!,'orl  abweiebenS: 

,,'  „V,  H  '  tr  Pa"'  Wei1  hh  "»'orgemlSf*  mich 

-Uten  t^i.S^SS^rTÄ 
uberw,ege„d  Von  lagt  Amtlichen  Be»irk»rereinen  [«  die  rt 
darm..fr.gc  ,n,  Sinne  der  KommiMion  bejah,  worden  dt 
ZHe  welche  le,ltUre  der  Schale  steckt,  Jd  von  der  g^fin 
Mehr) der  Vereine  gebillig,  worden;  dag.elbe  gilt  vo^  e 

mS^Sa^Tg  ^  *Cb0l'n  "Bd  der  ^rhallS- 
pHicb  de«  Staate«,  von  der  Notwendigkeit  de.  pr.kti-,  h.  n 
Arbe,ten.  vor  dem  Be.uch  der  Schale  „g„d  von  de^Schaliel, 
Aach  ha,  nur  e.ne  geringe  Minderheit  der  ßeiirksverein« 

und  gegen  d mm  al,  wichen  einzuwenden  gehab,.  Ei„,ig 
ünd  allem  die  Aufnahmebedingung:  » Wiggen.chHftlirb,  Be 
recht,gang«am  einjährigen  Mi.iUirdiengt.  hat  I  grLrt 

Zahl    von    Beiirksvereinen    Widerspruch   gefunden  Wenn 

ÄLt'l.  VmD;-'  We,Che  CPRen  dic  ^  RrundrfUlich 
ge»„mmt  haben,  diejenigen,  welche  sich  gar  nicht  mSSmt 
und  die  welche  Schulen  nieder«,  Range,  gründe,*  wo 
aa.gcsch,eden  werden,  ..  kann  H  auch  in  dieaer  Frag  ,  SB 
ich  „ich,  .werfelh.fi t  .ein,  nach  welcher  Seite  die* Mehrheit 
SJS  g™£mi,  \  ht  dieSer  Scbnlsache  eben  nicht 
S£,7r7W  *",>n  1  """P""'  d'e  in'g  praktische  Leben 
abgerührt  werden  sollen.  Jeder,  der  etw».  Positive,  ga 
««nde  bringen  will,  man  die  F*higkei,  haben,  im  Intere.ge 
der  Sache  e.n.ges  von  .einen  tleberaengungen  denen  anderer 

.  fca  5'8  ""r  «»«»«Wh»«,  d«.;  wenn  die  Frage 
der  Begründung  technischer  Mi.tel.chulen  „och  aebnmal 
a»  die  Benrk.vere.ne  rurfek verwieg,,  wird,  eine  gröfcere 
Uebere.ngnmmung  der  Anschauungen  »Ig  die  je,*,  emielte 
auch  nicht  zu  stände  kommen  wird.   I  '  " 


Berich, erslatter  der 
xu  können,  als  wenn  ich 
Industrie  recht  bald  durch  B 
ncbulen  helfen  wollen,  ihren 


Ich  glaube  demnach  als 
die  Sache  nicht  besser  fordern 


Mittel- 
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tu  lassen  and  den  Beriebt  nnd  die  Beschlösse  der 
anzunehmen  bitte ,  damit  der  Verein  deutscher  I 
möglichst  einhellige«  Volum  in  dieser  wichtigen 
(Lebhafter  Beifall.) 

Hr.  Undeutsch  teilt  mit,  das«  der  Chemnitzer  Bezirks- 
verein  die  vorliegende  Frage  innerhalb  des  Vereines  deut- 
scher Ingenieure  für  noch  nicht  genügend  geklärt  hält;  er 
werde  deshalb  sich  der  Ab*lirnmung  enthalten,  umsomehr  als 
die  Angelegenheit  wesentlich  eine  preußische  sei;  in  Preutsen 
fehlten  zwar  die  gewünschten  Schulen,  nicht  aber  im  König- 
reich  Sachsen,  wo  sie  vielmehr  vorzüglich  vorhanden  seien 
Auch  die  Vertreter  anderer  Bezirk.vereine  erläutern  deren 
Stellungnahme  und  Beschlüsse  ZQ  der  Vorlage  des  Haopt- 
vereines.  So  empfehlen  Hr.  Körte  und  Hr.  Wurrobach, 
v?nJ"  f °.rdf,rung  wusenscbaftlichen  Berechtigung  zum 
eiojahng-freiwilligea  Dienst  abzusehen,  fall»  die  für  den  Unter- 
richt notige  Vorbildung,  besonders  in  Mathematik  und  Natur- 
wissenschaften, auf  andere  Weise  nachgewiesen  wird. 

Hr.  Schöne  kann  nicht  zugeben,  dass  der  Sächsiech-An- 
baltinische  Betirksverein  zu  denen  gehöre,  die  sich,  wie  in  dem 
Herzberg  sehen  Bericht  angegeben,  vollständig  ablehnend  verhal- 
ten haben;  seine  Auffassung  wie  die  verschiedener  anderer  Bc- 
zirksvere.ne  entspreche  nur  nicht  genau  der  Auffassung  der 
Kommission.  Die  Industrie  des  Sächsisch- Anbaltinischen,  so- 
wie der  benachbarten,  des  Magdeburger  und  des  Thüringer 
Bezn-ksvereme»,  in  ihrer  Art  grofsartig  und  mannigfach  durch 
-,  Zuckerfabriken,  chemische  Fabriken,  Hütten  u«w 

i  notwendig,  dass  eine  Vorbildung  für  die  mittleren 
..•n  gMcbaflvn  werden  uiuas,  bei  deren  Besetzung  ein 
en.schiedener  Mangel  hervortritt.    Es  fehlt  das  Ver- 
"     d'd     m"      "  lei,e,,dcn  i"(?enieur  oder  Di- 


rektor und  den  Meistern  Aber  die  KommiMion~geb7weiter, 
J/°J  Ve  K'eicbzeitig  auch  noch  von  »Leitern  €  spricht 
i  m  T  Vw-  ,nd'»t™l<»°  E'sblissements  genügt  die  Vor- 
bildung der  Mittelschule  jedenfalls  nicht;  dazu  sind  Leute 
ffi  n"  t"^  .Hoch»ch«"'iW«ng  weit  über  dem  gewöhn- 
lichen Durchschnitt.™»*  ...hcn,  da  sind  die  besten  Leute 

mr  T  Zm  **  fP;n.Ug-  F"  Ä  Ked»ch«en  MfelMellungen! 
für  Techniker,  welche  die  Anordnungen  der  leitenden  Im," 
roeore  ausführen  und  da.  Verständnis  haben  «oller L  auf  dZn 
Ideen  einzugehe,,  die  angegeben,«  Konstruktionen  weher  au* 
zubilden  welche  Verständnis  für  die  Maschinen  und  rär  e"n^ 
technische« j  Vorgang  i„  der  Fabrik  haben  sollen  s,  nicM 
»nbeding,  da*  Zeugnis  zum  einjährigen  Dien«,  zu  ,  .rLZ„ 
Es  rnus.  jeden,  die  Möglichkeit  gegeben  werden    ein«  terh 

die  fälngke,,  dazu  besitzt,  und  dazu  ist  nach  unserer  A..I 
f.«.ung  erforderlich,  dass  die  Aufnahme  M^JUbJZ. 
Prüfung  erfolgt  Wer  eine  gröfsere  Vorbildung ha, *  3™''" 

we  ch^SrTa^f  bti'.,;rdr  L»'  "'eben 
Z  \LZhL^A  1  rd".  Anforderungen  «reicht  haben 
Säeh.  ,?h  a  1  ,,d-r  LAuf°»,"nc  "  gewähren,  schlägt  der 
Sächsisch -Anhaltmische  Bezirksverein  eine  V„rkl*,sf  vor 
wie   auch    be.   .„deren   Schulen    üblich.  Der 

fuue  erfolgen   .1  La     p    •         f  "e"  auf  &Ta,,d  tia*t  Hrü- 

«s.  .„,bild„  „■„,,  sasr^^  '•-*«-. 

Hrä  ,£n        .  .  f  '"  ,Vn'Ren  ^»enpunkten  rurarkru- 

d^rn;Ä  ,  fein"  VWe"rnÜDd7«8^  *<M"'  Aa* 
i.   .  I  *      eln-,  >Vei,D  «ine  solche  für  Sachsen  »i„h 

ÄTtor.  d^hdtiebSho  vom  -:-.ÄKS 

diesem  Sinn«  seiTI r  •  TOm  und  in 

ein  allgemeTn  emofund  ""^  ,ech"isch*n  Mittelschulen 


Hr.Gerstein  erklärt  den  Umstand,  dass  der  Bezirks- 
verein  an  der  Lenne  kein  Gutachten  abgegeben,  daraus  du* 
der  Bezirksverein  während  des  letzten  Jahres  zweimal  den  Vor- 
stand  gewechselt  hat,  und  daas  Direktor  Holzmüller,  welcher 
hauptsächlich  diese  Sache  vertraf,  seil  längerer  Zeit  krank  ist 
Hr.  Grashof  ist  der  Ansicht,  dass  eine  noch  so  aas- 
giebige  weitere  Verhandlung  die  besiehenden  Meinungen  nicht 
mehr  ändern  wird,  und  empfiehlt  sofort  zur  AbstiromunK  zu 
sehreiten,  die  ja  keine  endgiltige  sei,  aber  wobl  geeignet,  die 
Sachlage  zu  klären. 

Hr.  Wurmbach  dagegen  bittet,  die  Angelegenheit  eioer 
Delegirtenversammlung  zu  unterbreiten. 

Der  Vorsitzende  stellt  die  Frage,  ob  zunächst  über 
die  von  einzelnen  BezirksTereinen  empfohlenen  Abänderung«, 
zu  den  Kommissionsbeschlüssen  abgestimmt  werden  »oll? 

Hr.  Herzberg  findet  da«  bedenklich,  da  jede  Abände- 
rung den  organischen  Zusammenhang  der  K..inmis<ii>r.s- 
beechlüsse  stören  würde. 

Es  wird  hierauf  über  die  Vorlage  der  Kommissiuo 
namentlich  abgestimmt;  dafür  stimmen  folgende  Bezirks- 
vereine: Aachen,  Bayern.  Berg,  Berlin,  Hamburg,  Hewen, 
Mark,  Mannheim.  Mittelrhein,  Niederrhein.  Oberschlesien, 
Ostpreufsen,  Pfalz -Saarbrücken,  Pommern,  Ruhr,  Sachsen. 
Schleswig- Holstein,  Siegen,  Thüringen,  Westfalen,  Wärttem- 


die  Vorlage  stimmen  die  Vertreter  deriBezirki- 
.  raunschweig,  Breslau,  Frankfurt  a.  M. ,  Hannover, 
Karlsruhe.  Köln.  Sachsen- Anhalt. 

Der  Abstimmung  enthalten  sich  die  Vertreter  der  Bezirks- 
vereine: Chemnitz,  Lenne.  Magdeburg,  ferner  Hr.  GraihnP). 
Das  Ergebnis  der  Abstimmung  ist  demnach  folgendes: 
Für  den  Kommissionsantrag  haben  gestimmt  «3,  dagrütn 
7;  4  haben  sich  der  Abstimmung  enthalten. 

Schlusa  der  Sitzung  4  Uhr. 

2.  Sitzung  des  Gesammtvorstaodes. 

Montag,  den  5.  August,  morgens  7 Vi  Uhr. 
Ueber  die  Herausgabe  einer  Litt  eraturübersiebt 
berichte,  Hr.  Zeman:  >M.  H.  Das  erst  von  Biedermann, 
jetzt  von  Rieth  herausgegebene  Repertorium  der  Jourunl 
litleratur,  auf  das  der  eine  oder  der  andere  Bezirksrerein 
in  seinen  Aeufaemogen  zu  der  Kommissionsvnrlage  hin- 
gewiesen bat,  ist  vor.  der  Kommission  »ehr  wohl  berückskbligl 
worden.  In  bezog  auf  seine  Bowertung  war  die  Mehrheit  di>r 
Kommissi.w  anderer  Ansicht  wie  das  Koiiioiissionamitglied 
Hr.  Prof.  H.  Fischer,  der  dio  Probeübersicht  der Kummis*»* 
dem  erwähnten  Journalrcpertoriuiri  nicht  gleichstellt,  in  welchem 
einfach  die  Titel  der  Aufsätze  alphabetisch  aufgeführt  mim), 
wie  sie  die  Zeitschriften  enthalten.  Auch  der  Umstand  ist  i« 
der  Kommission  erwogen,  leider  aber  in  den  gedrucklen 
Bericht  nicht  aufgenommen,  das«  die  von  einigen  Seiten  ge- 
wünschte Erweiterung  der  Fachberichte  in  der  Zeilschrift  um 
deswillen  nicht  ausführbar  i»t,  weil  nach  der  Erklärung  des 
Hrn.  Generalsekretärs  die  dazu  erforderlichen  Kräfte  ihm 
nicht  in  ausreichender  Weise  zur  Verfügung  stehen. 

Die  Kommission  hat  hinsichtlich  der  Frage,  ob  eine 
solche  Litteraturübersirh,  heraiisgrgeben  werden  »oll,  keinen 
Antrag  gestellt,  weil  für  die  Beurteilung  der  Bedürfnisfrsgr 
in  erster  Linie  die  Bezirksvereine  mafsgebend  sein  sollen.« 

Hr.  Wurmhach  bittet  zu  erwägen,  ob  eine  Verbindung  mit 
dem  Rietb'schen  Repertorium  stattfinden  könnte:  sonst  aber. 
eines  besonderen  Heltes,  in  knrzen  Zwischenräumen  in  einer  Be- 
lage der  Zeitschrift,  und  zwar  unter  Absonderung  des  wesent- 
lichen vom  unwemillichen.  eine  Litteraturiibersicht  «»  V>^n- 
Hr.  Zeman  hält  eine  Verbindung  mit  der  Ricth'wbrii 
Arbeit  für  untunlich ;  denn  diese  umfassl  die  ganze  Z*H- 
schriften-Lilteratur  und  kostet  15.«  jährlich.  Eine  Erweiie- 
rung  des  Reperloriums  in  dem  Sinne,  wie  der  Entwurf  der 
Kommission  es  angedeutet  hat,  «ei  kaum  in  Aussicht  '« 
nehmen,  weil  dieses  Repertorium  in  erster  Linie  den  Bedürf- 
nissen des  Patentamtes  und  derjenigen  Personen  zu  dieocn 

')  Hr  Grsshof  und  .W  Vortreter  de»  Chernnitter  B.-V.,  Br 
0ndeu't.eh.  haben  nachträglich  mitgeteilt,  darf  sie  bei  der  Abrtw- 
in  der  Hauptversammlung  für  die  Vorlage  gestimmt  b*t«- 
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Ii**  ÜL^tS  ''n  B«iel""H?  ««eben.  1 
...    v   .    u  *     .    d,e  ^"eraturüber.icbt  als  eine  Heur-h« 

a"eeTbb,,L  .  Verbindung  mit  dem  Patentamt«  sei 
SBg'yyi  WIM*  den  Bedürfnissen  Ull,er,r  Mj 

*  Hr  s?..r„c '**  r£ge,ra«e"  we",en  k«»"" 

7weifi.|  d.«  J  *N  a-  D'e  Konjmiaaion  war  darüber  nicht  im 
EÄlto-ftSS  ^"t«'"™  w«™.  die  Li.tera  " 

hat     Wenn  ^  t'T  ^  ^  H«*«  Nachschlagewerk 

da^elbe  Stichwort  r  ,',Mhr  i"'"*  erich«int'  d»""  "»« 
werfen     V,       0rt   10   ,eh.r   Vle'en   Heften  nacbgeschl««^ 

Sich«  auf  T"  d'u  Hf.UfiÄkuit  duS  BwuSShS 

5S*S^...^.^  W**«*»  Verwendbarkeit  beschränke, 

UebeS,  Zb  ehT^en  «  "ire  """"»«ben,  «S  Hefte  der 
noch  ei TjaorL^rÄ  r  u  ^  m*n  "»  >°  *  Heft'° 
lieh  er9<-hw.r  ,      T  8Cht'  W"  diu  S*che  aufserordent- 

andereTfck"    h  ,;er'r?  Eine  V^inignZ  mit 

E  ItTdJob  F.ehneneh,,Ch  W  '  ebenso  einen 

licha. ko»  T  J^  '  K",lk  frel  Min-  Es  »U  »ur  durch  »L 
mä  von  ae* Ä7  A?b>1*  dafBr  "erden,  w» 

SL  dSdb  Si  h?rr0rr"«end,,'n  MaTse.    Ich  bitte 

ö.e  oeahalb,  sich  mit  der  Sache  befreunden  zu  wollen  « 

geacblagenen  Weise,  Kommission  vor- 

ein.timmilrV 'UaCh"fc  Hann°ver"»«  Bezirkarerein  ist 

SSt^LZl  J     w'  C!0e  80lche  z«»ammenstellung 

w.rd      E,ne  r      T  d,r  ihr  "Wvilen  beigemessen 

M»  doc ?£^JZrmmm**Sm*  d"  l--.-berschrif.en 
seit  doch    voraus ,    dass    man    im    stände    ist,  jederlei 
sich  d,ese  Zuschriften  zu  beachten.    Kerner  ha,  die  Au 
rfhlon*  der  Titel,  Äach  mit  den  Ergänzungen ,  we  sie  die 

Auch  ob  Bilder  dabe,  sind  „der  nicht,  hat  nicht.  zu  sagen. 

w2»  2     r  Clich,•!,  P«*«befte.,  usw.  tind 

»  ,  "i  "'«rnehmen  für  die  weitaus  überwiegende  Mehr- 
M'fglieder  des  ingenieurvereine,  einen  Zweck  h«ben 
MM,  so  ,st  e.ne  S.chtung  erforderlich.  Der  Verfasser  de. 
w,».  hannoverschen  Verein  erstatteten  Berichtes,  Ha  <*«£. 
Ka«  Buhlmann,  e.ne  auf  dem  Gebiete  der  Litteratur  <t»ni 
hervo rragendePer. önlichkei«,  sagt  auch:  »Eine  solcl"  Uele" 
«  cht  nutn  nubts  für  uns.«     Wenn  eine  Li.teraturübersicbl 

chtUBP,  N:"e,n  lM'  d."'ln  Ikhe  M'  dt'"  BiedermSSÄ 
scher,  Bericht  doch  „och  vo,,  weil  er  vollständig  ist,  und 
für  d.e  wenigen  Leute,  für  die  er  in  betracht  kommt,  genüg, 
er -  durchaus;  und  ob  er  15.«  kostet,  ist  für  diese  wenige*! 
i,l»r»  anWt'*e",,lchl.  lc}>  glaube,  dass  noch  nicht  .KH>  Exem- 
plare v,m  ,  r  \  ere,nsüber.icht  «bge.eut  werden  würden, 
wenn  d,e  einzelnen  M.tglieder  sie  bezahlen  .ollten.  Sollabe 
die  tebersicht    als   Gratisbeilage  zur 


"lw  >tn  *•  "",  5- Augnrt  1889  j„  Ksri.r,h«. 


9iH 


Zeitschrift  gegeben 


Är^h^^r  MitSejT  ÖÄST^^ 
Vnt,,!  "  .  f  .  K  '  rar  dle  *le  mphr  oder  weniger 
Makulatur  s..    Ich  mochte  al.o  empfehlen,  da.,  der  Verein  die 

w.r  dessen  Erfüllung  einen.  Privatunternehmen  zuweisen.« 
die  Ah.;  ?f,,,,n*ef!    ',><>K'   Karlsruher  Bezirksvereine  hat 
Leu.l     -,  *"r*™hV"?^  °tWaa  ,"  »chBfrt,n-  w«  denjenigen 
lieh  ',d'e  '"•  ^  Pra,I,>  *«ehe"  "nd  in  tolge  de^en 

W  Iii  M  .LT  Vndi  jede"  T*«  8°  a"d  a"  viel  Stunden 
fn  den,  ,Dar<•^,ch,  der  ^«H'K-n  «  verwenden.  Ich  glaube, 
er  an  fc  .on  ^  F«h«,  in  welchem  jemand  arbeitet  wird 
fahZ  k»""8*6«'  bt'  W.e'Chl,n  Verf»"e--"  «*  wohl  etwa,  er- 
wem  I k"""-  Man<-ntn»1  -in«  j»  »«ch  in  kurzen  Mitteilungen 
wem.dle  Andeutungen  für  den  Fachmann  enthalten.  Hr 

S  and*Lk7r,f>,lt  t"  Wp!t  d"  «""ICn  Kinrich.ung  von  seinem 


Praknkernk.in  ^  (?,eiCJh*n  ^  Hr.  Rfiblm.nn  Die 
oi,.e  AbwIi«  k denkau'n  <?inaial  A°cbtig  eingesehen  Das  "t 
-raglich  noch  zu  einem  ^zl.^hen  M  machen^    DeThalb ''bitte 

aie  „och  ein  Jahr  lang  in T.bXS  «"nXT"' 
vereinen  E:r,C„ 't,  h"^  ^  ^  te  ^"n  Bez'ks- 
dlss  es  für  U  v  „.;uh,r  .worden-  lD  --r  Vorau.seuung^ 
auch   währerTd  dl  8  6v  r,WÖn>chensw,?rt  ^»  mfich.e 

*n XSSriB^i,;  Nachweise   über  Erscheinungen 

spreche  doch  gegen   die   tlerausg.be.     Der  Hannoversche 
ST  tH>i,eh'  f«"  ««^hlieWich  au.  Leuten,  die  i"  PrivV,? 
.  ellungen  sind,  und  gerade  diese  haben  gesagt,  das.  sie"  "l  , 
die  Zeit  haben,  alle  Aufsätze  nachzulesen     I  age*en  w™d 
e.n  kntucher  Aowog  für  sie  wertvoll  sein,  aJcT  wenn  er 

burre.,r  ;f"Vlre;  »-Hinrichtung  de/ 
uureans  halte  ich   für  sohr  woh    ausführbar.     E«  ist  letzt 
arhnn   öbl  ch.   das.,  die  Abonnenten  der  technische"  £  - 

Sen"  "wVn  Zri(?lme"  H"  dl>  Red*k,io"  -  ^.kul 
krVfl     i  f  Me"n  der  Jn«e»a-urverein  dazu  besondere  Hilfs- 

enunreihlr  i      ^  7™"  ^"        Zwwke  viel  b«.«r 

entsprechen  als  eine  gedruckte  Uebersicht  € 

d.mitHrmfh,eI'e:  W,f  di*  Zei,u"«en  »««■•  doppelt  halten, 

dn;  Finnf  „?  '"*•'«  auf  Anfr^  «halten,  dann  ha 

°'e  E'nnch  ung  kernen  Wert.    Ich  bin  res!  überzeug,,  dass 
höchstens  .100  Mitglieder  sieb  die  Uebersicht  ausbitten  werdeT 
Dem  gegenüber  aber  ist  die  Belastung  der  Verein.kas.e  doch 
recht  erbebheh.    Ich  möchte  Ihnen  vorschlagen,  zunächst  auf 
ein  Jahr  e.ne  Probe  zu  machen,  um  zu  sehen,  ob  es  sich  rentirt  « 
llr  /Ceman:  »Die  Hälfte  der  Bezirksvereine  hat  die  Zweck- 
mafBigkeit  des  Unternehmens  nicht  angezweifelt  sie  vielmehr 
ausdrücklich  zugestanden.    Dass  das  Unternehmen  nicht  als 
ein  funkelnagelneues  und  unerprobtes  zu  bezeichnen  ist  lehrt 
die  Erfahrung,  das.  schon  in  Deutschland  Versuche  gemacht 
worden  sind,  solche  .Inurn.lzusammenstellungen  in  knappster 
Horm  zu  liefern.    Ebenso  ist  im  letzten  Jahr  ein  Repertorium 
der  amerikanische,,  Zeifschriflen  erschienen.    Durch  die  Bei- 
gabe einer  solchen  Litleraturübersicht  wird  auch  die  Zeit- 
schrift an  Wert  gewinnen;  die  geplante  Abon, 
wird  also  jedenfalls  nicht  eine  Verminderung 
zahl  ergeben,  und  auch  die  Anziehungskraft 
wird   dadurch  gefordert.    Das   i.„   ein  gewisser  materieller 
>utzen,    der   aber   nichts    wiegt  gegen   den  intellekluellen 
Nutzen.     N.cbt  im  Augenblick,  auch   nicht   in  den  ersten 
-  Jahren,  wird  der  Wer,  einer  solchen  Uebcrsa-ht  zur  vollen 
Geltung  gelangen,  sondern  erst  mit  der  Anhäufung  mehrerer 
Jahrgänge,  und  in  spateren  Jahna  wird  enUcbieden  der  Wert 
III  weitaus  grofserem  Mafse  steigen,  als  die  Rosien  betragen, 
fc,*  wird  auch  mit   ein  Bildi.ng«milfel   für  die  jüngeren  In- 
genieure,  für  den  Nachwuchs  sein  und  ihnen  ein-  bessere 
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Ausnutiung  der  Litteratur  ermöglichen.  Die  Kosten  müssen 
mit  den  Gesammtkosteo  der  Zeitschrift  in  Vergleich  gestellt 
werden,  du  es  sich  um  eine  Erweiterung  der  Zeitschrift 
bandelt.  Sie  betragen  noch  nicht  den  10.  Teil  der  jetiigen 
Gesammt  kosten  unseres  Blattes,  and  ich  meine,  wenn  ein 
gröberer  Teil  der  Mitglieder  es  wünscht,  sollte  man  diesen  Be- 
trag anwenden.  Es  kommt  dato,  das«  ein  Teil  der  Ausgaben 
für  den  Bexug  von  Zeitschriften  bestimmt  ist,  die  eigentlich 
ohnehin  für  unsere  Bibliothek  belogen  werden  sollten.  Die  Aaa- 
kunftserteiluug  wird  auch  nicht  möglich  sein,  wenn  nicht  jemand 
ununterbrochen  die  Journaliusamm«nslellung  bearbeitet.« 

Hr.  Dr.  Fischer:  Die  neu  erscheinende  Litteratarist  heute 
eine  so  umfangreiche,  da*s  wenige  Leute  im  Stande  sind,  sie 
auf  ihrem  Gebiete  tu  verfolgen.  Eine  Erleichterung  der  geistigen 
Arbeit  ist  nur  durch  eine  kritische  Uebercicht  tu  erreichen. 
Hr.  Schröter:  Gegen  eine  kritische  Haltung  der  Lilte- 
jrsieht  wird  geltend  gemacht,  da»«  damit  der  aus- 
Konstrukteur doch  nicht  der  Notwendigkeit  ent- 
würde,  die  Aufsätze  selbst  nachzulesen;  von  anderer 
wird  eine  solche  Kritik  für  geradezu  unausführbar  er- 
klärt. Die  Beschaffung  der  Zeitsc  hriften  sei  dem  einteilten 
sehr  schwer,  und  der  Verein  würde  sich  durch  Erleichterung 
derselben  ein  grofses  Verdienst  erwerben. 

Hr.  Seydel  beantragt  namens  des  Berliner  Bezirks- 
vereines,  eine  Probe  von  2  oder  3  Jahren  tu  machen,  um  tu 
erkennen,  ob  wirklich  «in  Bedürfnis  vorliegt,  und  ferner 
einen  kleinen  Betrag,  etwa  t  Jt.,  von  denjenigen  Mitgliedern 
xii  erheben,  welche  die  Liebersicht  beliehen  wollen. 

Hr.  Peters:  >Die  Schwierigkeit  liegt  vor  allem  darin, 
dasa  über  das  Bedürfnis  ganz  und  gar  keine  Klarheit  zu 
schaffen  ist.  Bei  G400  Mitgliedern  handelt  es  sich  um  ein 
o400faches  persönliches  Empfinden,  und  es  liegt  keine  Er- 
fahrung darüber  vor,  trotz  der  amerikanischen  Verzeichnisse 
und  trotz  der  Repertorien  von  Rieth  usw.,  denn  diese  sind 
etwas  anderes  als  das,  was  hier  beantragt  worden  ist  Wollte 
man  lediglich  auf  die  Gegenwart  rechnen,  so  glaube  ich, 
müsste  man  sagen:  es  sind  sehr  wenige  von  den  Mitgliedern, 
welche  ernstlich  das  Unternehmen  wünschen.  Man  kann  aber 
entgegnen:  sie  würden  es  vielleicht  in  Zukunft  mehr  wünschen, 
wenn  sie  erst  einmal  davon  Gebrauch  gemacht  hätten;  es  ist 
vielleicht,  wie  Hr.  Zcman  ausgeführt  hat,  ein  Unternehmen, 
das  sehr  befruchtend  auf  unsere  jüngeren  Kachgenoasen  wirken 
könnte.  In  einem  solchen  Exempel  auf  die  Zukunft  aber  liegt 
eine  gtufte  Schwierigkeit,  und  deswegen,  weil  das  noch  so 
dunkel  ist,  kann  ich  über  den  Kostenpunkt  doch  nicht  so 
leichten  Hertens  hinweggehen,  wie  Hr.  Zeman,  welcher  sagt : 
bei  einer  Zeitschrift,  die  WbWM\  JL  kostet,  kann  man  noch 
ein  Zehntel  der  Kosten  daliei  ihun.  Ich  rechne  so:  Unser 
Jahrrsüberschuss  betragt  in  diesem  Jahre  15000,  im  nächsten 
hoffentlich  30000  .H .  Davon  sind  aber  10000  Jt  ein  recht 
erheblicher  Bruchteil. 

Die  Auskunftserteilung  und  die  Beschaffung  der  nötigen 
Journale  halte  ich  nicht  Tür  schwierig.  Ich  denke  dabei  an 
eine  Zentralstelle,  verbunden  mit  der  Redaktion  dieser  Litlerator- 
übersicht,  wo  die  Zeitschriften  tammt  und  sonders  vorrätig 
sind,  und  welche  in  der  Lage  wire,  Auskunft  tu  geben.  Der 
Redaktion  der  Zeitschrift  die  Autkunftaerleilung  tu  übertragen, 
würde  ich  nicht  empfehlen:  denn  es  würden  mir  keine  Kräf.e 
tur  Verfügung  stehen,  die  so  intensiv  und  dauernd  mit  der 
Litteratur  in  Verbindung  geblieben  sind,  um  die  Auskunft 
geben  tu  können. 

Eine  wesentliche  Frage  ist  die  der  Kritik.  Eine  kritische 
Leberschrift  hat  nur  Wert  und  Berechtigung,  wenn  sie  von 
Kräften  ersten  Ranges  geliefert  wird.  Diese  Kräfte  sind  auf 
htterarisebem  Gebiete  ziemlich  rar.  und  wieder  nur  ein  kleiner 
Bruchteil  von  ihnen  hat  Neigung,  sieh  dauernd  literarisch  tu 
verpflichten.  Ich  halte  es  aus  diesem  Grunde  bei  der  Gröfse 
de»  Gebietes  für  unmöglich,  fortlaufend  kritische  Fachüber 
sichten  heraustugeben  Es  ist  schon  etwas  anderes,  wenn  man, 
wie  Hr.  Fischer,  ein  enger,»  Gebiet  kritisch  bearbeitet,  und 
auch  da  möchte  ich  »»gen:  es  wird  so  leicht  kein  tweiler 
kommen,  der  es  ihm  nachmacht.  Dazu  gehören  jahrelange 
Vorstudien.  Das  Gebiet  der  mechanischen  Technik  aber  ist 
unendlich  viel  gröfser,  und  wir  würden  mindestens  ft  oder 
r.  Mitartreiter  brauchen.  Ich  wüsste  nach  meiner  Erfahrung; 
nicht,  wie  da  hervo  ragende  Kräfte  t«  gewinnen  wären  Da 


ich  einmal  von  Fachberichten  spreche,  so  möchte  ich  folgende! 
erwähnen:  Eine  Anzahl  von  Beziricavereinen  hat  den  Wunsch 
geäufsert ,  dass  die  Fachberichte  in  unserer  Zeitschrift  be- 
sonders gepflegt  und  erweitert  werden  möchten.  Seil  ich  die 
Redaktion  führe,  habe  ich  mir  die  Pflege  dieses  Gebietes  be- 
sonders tur  Pflicht  gemacht  Wenn  mir  das  nicht  genügend 
gelungen  ist,  so  bitte  ich,  die  Schwierigkeit  als  Entschuldigung 
gellen  tu  lassen.  Eine  Verstärkung  der  Pachbericble  läsit 
sich  nicht  ohne  weiteres  durch  Werbung  und  Honorar  er- 
langen. Wegen  der  Facbbericble  für  unsere  Zeitschrift  kann 
ich  mich  nicht  an  junge,  anerfahrene  Leute  wenden.  Hervor- 
ragende Ingenieure  des  praktischen  Betriebes  sind  durchweg 
nicht  geneigt,  sich  mit  solchen  Arbeiten  so  ' 
sie  können  ihre  Zeit  erfolgreicher  verwerte! 
also  als  Pachberichterttatier  im  wesentlich 

und  nur  ein  kleiner  Teil  von 


•  rrpiiu  Illing,    unueiuu    miu  ir«t.- 

mafsig  die  Litteratur  einei  bestimmten  Gebietes  in  verfolg» 
und  tu  bearbeiten.  Und  wie  oft  dem  gutem  Willen  data  im  v 
her  die  Ausführung  fehlt,  davon  kann  ich  wohl  einiges  er- 
zählen Die  Schwierigkeit  liegt  darin,  daas  diese  Tbiligkeil 
eine  nebensächliche,  aufaeramlliche  der  betreffenden  Mitarbeiter 
ist,  und  trotz  des  hoben  Honorars,  welches  wir  geben,  eise 
schlecht  bezahlte. 

Will  eine  Zeitschrift  Fachberichte  regelmäßig  bringen, 
dann  kann  sie  es  nach  meiner  nunmehr  Hjäbrigen  Erfahrung 
nur  dann,  wenn  sie  eine  Reihe  von  tüchtigen  Fachleute«  tu 
Beamten  hat.  Das  kann  aber  nur  eine  Zeitschrift  mit  •» 
reichen  Mitteln  wie  z.  B-  Engineering.« 

Vorsitzender:  »Wenn  wir  den  Antrsg  des  Hrn.  Seydel 
annehmen,  würden  wir  höchstens  den  4.  Teil  der  in  der  Be- 
rechnung angenommenen  Exemplare  braueben,  und  die  Kesten 
dafür  würden  nach  meinem  Ueberschlag  etwa  7000  .&  jähr- 
lich betragen.« 

In  der  nun  folgenden  Abstimmung  wird  zunächst  mit 
21  Stimmen  die  Frage  bejaht:  Ist  es  wünschenswert,  aalt 
der  Verein  eine  Litteraturöbersicbt  berauagiebt't'  Die  Frage: 
soll  dieLitleralurübersicbt  jedem  Mitglied  und  jedem  Abonnenten 
der  Zeitschrift  ohne  Vergütung  geliefert  werden,  wird  rerneint. 

Ein  Antrag  des  Hrn.  Körle  auf  vorläufig  einjährige 
Bewilligung  wird  zurückgezogen,  mit  Rücksicht  darauf,  da» 
bis  tur  Beratung  des  nächsten  Etats  noch  keine  Erfahrung 
vorliegen  kann,  weil  daun  noch  kein  Heft  erschienen  iat.  Mit 
21  Stimmen  wird  beschlossen,  die  Litlcratarübersicht  vor- 
läufig auf  2  Jahre  erscheinen  tu  lassen,  und  twar  unter  Bei- 
behaltung aller  derjenigen  Zeitungen,  die  für  die  Prnbeuber- 
sieht  verwertet  worden  sind,  und  unter  Einsetzung  eines  Ans- 
je  7000  M  in  die  Etat»  der  beiden  folgenden 
ere  wird  dem  engeren  Vorstände  überU«*». 

9  Uhr. 


ahre.    Das  weitere 


3.  Sitzung  des  Gesammt  Vorstandes. 
Montag,  den  5.  August,  nuchmittags  5  Ihr. 


.  Denkmal  dt*»*,»».» 
?rer    Dank    gebühre  den 
den  höchsten  Betrug  von 


Bericht  der  Kommission  über  die  Errichtung 
eines  Denkmals  für  Robert  Mayer. 

Hr.  Zeman  berichtet,  dass  durch  die  freiwilligen  Samm- 
lungen der  Herirksverein«  für  das  Denkmal  3637.M  •»  * 
sammengekommen    sind-  Besonderer 
Ko'.legen  aus  Dortmund,  wel 
2 1  '•!.;.  .  V  eingesandt  haben. 

Sehr  erfreulich  sei  es,  dass  sämmtliche  Bezirksvcreine  oone 
Ausnahme  sich  durch  angemessene  Beiträg«  beteiligt  h»n£ 
»Das  Denkmal  bildet  ein  Gegenstück  tu  demjenigen.  wHcnrs 
zu  Ehren  de»  Aeslhetikers  Vischer  errichtet  worden  Je*  ■»« 
Kosten  sind  etwas  gröfser  geworden,  als  uraprüngbeh  von.« 
gesetzt,  indem  die  Ausführung  der  Büste  in  Martu-r  stall  w 
Brome  und  in  1 ' /a  facher  statt  in  einfacher  Uh#ntg**  ™| 
».  blossen  worden  ist,  wodurch  natürlich  der  ganze  l'nler»»'' 
kräftiger  gestaltet  sein  mussle,  als  ursprünglich  »ngerm«rt.r ' 
war.   Von  der  vorjährigen  Hauptversammlung  isi  ein  l**MIB...r 
betrag  bis  tu  C000  .  */  in  Aussicht  genommen  worden, 
diesen    Betrag   würde   es  möglich  Sein,  eine  Manns* " 
Mayers  ,.,„  I«.., fachet  Leber.sgK.fse  und  einen  Orwitsaterw 
herzustellen,  der  Sockel  bis  tu  den  Stofeu  in  Silber  «eis« 
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:t  vergoldeter  LorbeerkrL_ 
Vereine  deä^cne'^tT^nieür!.«  AW,draut,8:  »Errichte«  vom 
genommen,  die  bdd en  S  „?.«  »«.  ""^  *"  AaMicit 
herzustellen,  wobei  in  £  d.T  ?  V°"  Orani, 
des  Granits  die  Farbe  h l tu T'  D,'ichen  Behandlung 
in  folge  der  Politur  LS  .VtÜ'-  S<>cke' 
aufgehellten  Viecher- DenkL.l  ?  *,ch  bel  den> 

in  folge  ihrergrÄÄJ^KXiS""  ^  -f1'"1  FÜ5ch«" 
MannorbÜMeVrken ,  und  ZKn  l*  WÖ,ber  der  hc"« 
h»t  man  sie  mit  Oelfarbe  angestrichen  H  "  ™  "achen, 
nicht  mehr  möglich  war  wT^'  h,  '  ""n  •,De  Poli,Br 
Vorwurf  ihSS  wen»  w  iVzK rl  "  B  "T"  ^rech'«'> 
gen  würden;  wir  hähen  un«^  •      gleiche  Verfahren  einscbla- 

Sr  den  F.li  JK ÄS STSI'r^'SSS»  «uch 
polirt  werden*  Dag  ,d;'**  t**.6  ,Stufen  ^Schliffen  und 

DerDenkmaCsaTus    bT,  h"t  ,u.  t  V*  ^ 
3  Künstlern  und  1  Aeaiblti^  TM^i,Rlied*rB' 
Bürgschaft  Tür  die  Schönb^de.  DenkS    "  b'C'en  T°"* 

We.  f  «S'^d^Äe^^l^it^'Tr 
tat,  als  der  Viicher'a  "        TOI  krtr"«er  entwickelt 

wnÄfi^n3^5ÄÄÄ 

■•ton.  Vi;(.„  Iii     .       L>enamats   ist    vertragsmäfs  e  bis 

wäre,  der  hcier  beizuwohnen.    Auch  J  ■ 

IPg  «ein 


'tvorsUnde.an,4.,ndö,A»gBstl8S9  i0  Karlsruh*. 
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iTibt'  t^T**1  dw  Ber,iner  Bezirk.verein,  das.  "  

hTbfn       rk"ereme  "ufe°<«'de,t  werden    sich  üb"?! 

eil^r  ^°,len,/0n  •lnen'  Bezirk.rereine  oder 

e.ner  besonderen  Kommission   bearbeitet  und  1. 

Schaden  und  die  bisher  oft  vergeblichen! 


P  rirhrrr"0n-    AJ"Ch  We,,n  d"  ■**' 
alle  Kl  CW  n",'eM  de*  Wa"«^«>«rger  Bezirka- 
,--  -.    a,,e  Bezirksvereine  nnd  an  den  Vn«i.nj  j- 

vollrolTip^      i  l  IT"       mö«li<:1»'  würdiger  Weise 

Ra  Ofashof  dieB^  *****  »»  O-^ 

Vertn-f?,  a      rv       •  *erlch,et.  «  möge  .1.  der  berufenste 

d-  Entd^^gen6 

er  die  V.*iZa      L  Wu.rde'  dre  ■*»  dadurch  erhöhen,  das. 

IH»IlIrÄn2^  Icb  bi"  öbe"«W.  daas'di"' 
auf  W  nLh      H  Unter.iot.ung  findet,  und  dass  Hr.  Grashof 

erklaren  ^^JSrSSSJS  L^"*"  U™'t 
Feetrede  zu  übernehmen  .  Vero,nM  die 

mal.Va<urf8innnnier:  ,Sei""Zeit  wurdcn  dic  K°««n  de.  Denk- 

»,  'ß         f  I^r  en«ere  Vorstand  bat  es  für  not- 

denlLrirksveretl^    ■  "r""'  *J*  die  ««»>»»IP»  in 

als  anfani.  Z      •     !       uKr"fftere  S"mm*  "*eh*n  h«'en, 
ais  anlangs  wohl  m  Aussteht  genommen  war    Die  iHz 

Scbr':^7^  t"b'P  <,,T  Vorsund'm 

^m^rl:;fb^i,,?;l,rUs,cn  von  ™*™**°™q» 

n^sS^T^t8^  "nnn,ebr  Dber  lur  BeTMa°*  d" 

tr.ffla.^»*r*li.d?I    ?er,iner    Bezirksvereines  be- 
'reffend  Rauchbelästigung  in  grofsen  Städten'). 
I>er  Antrag  lautet: 

RrtbätSaS"^  daMrd,'P  ^"«''"'ß«"«?  der  Bauch-  und 
nnisbelustigung   .„   giften  Städten  immer  dringlicher 

')  Z.  1889  S.  551. 


Sien  lÄUr„nrbi,^S  -^AhU 
b^nf™.  i  ln„a,e  ,n,  neuerer  Zeit  mehr  und  mehr  in  Ar.fn„k 

Gasthöfe  usw.  '  dR  D"»Pfwa»cbere,e„  der  grofsen 

Die  vom   Berliner  B.-V    empfohlen™  R» 
Vereine«  sollten  bezwecken:  «»ratungen  des 

Temperatur  liust  aicK  „.„k.     r     .  *u  staru,  oder  die 

durchaus  zei,gem7ft;  vorhandenen  erscheint 

ein*1  ÜnterxarhiinaT    *»       I  l 
von  technischer  Seite  J^nl"  akn.fn0d;rd8*Cben 

BeUsligungtrtd ÄÄwS  d"-\0h";  » 
ohne  dU  einer  ^Z^^JT^^ 

Mr.   fHters    bern-htet     iihpi-  4  /■ 

Bezirkavereine  zu  diesem  Antra.  -  A*nfterungen  der 
wenige  zu  einem  Be.ch.uZ  gaf'^JBL^*?J* 
«md  einander  sehr  widersprechend       '  «»"cJilusRe 

.irksvtint:^  :icjed^p0:5;:;  cS^iÄ*0  B- 
v:rinedklirenh  s  fc^s 

vorstand  zu  beauftrairen .  au  der  H..„I  -L  "fitren 

gelieferten  Materia.e,  Tu  beschSsen    fn  tk*2  fet 
Angelegenheu  weiter  beraten  werden  söll  sei  es  dLh  B^M 
einer  besonderen  Kommission,  sei  es,  LTeZ  b2£ S!5 
ersucht  wird  die  Angelegenheit  wei^TbÜ"  f 

Dieser  Vorschlag  de,  Vorsitzenden  gelangt  zur  Annahme. 
t,„,  Aü-r*?  d/8  Niederrheinischen  Bezirks  vere  i„es 
OflSrS*  zu"r    I6  VO"  NOrmBn         A-'«V.  «d 

S;m;,ema:cUhrinIerfer,,Dg    VOD    D-P'-«»l?  und 

.bÄtt1"*  neUl  BeÄra°du-«       iB  1  8.  7.5  wörtlich 

Bei  der  rorgerücklcn  Zei«  und  in  anbetracht  der  »nSt.n 

BÜtr.  Bcz.rksveremes  auf  Gewährung  eines 

Beitrages    zum   Bau   eine.   Vereinshauses    für  den 
Annan"     h  K  I<rUrÖCk'  d*  "      Z   keine  Aussicht  ., 


Fra"kf"rt"  Bezirksvereines  zur 

(Der  Wortlaut  d«  Antrage  Ut  in  Z.  I8SU  S.  668  veröffentliche 
Hr.  Peters:    Der  Frankfurter  Bezirksverein   hebt  be-' 
sonders  hervor,  daM  zur  Erfüllung  seiner  Wünsche  in  betreff 

H  'TV*  m5ht  Al,"d"»''K.  "«»-lern  nur  eine 

andere  Handhabung  des  l'atentgesetzes  nötig  sei.  Er  glaubt 
deshalb  auch  not  Semen  Wünschen  hervortreten  zu  können, 
ohne  d.e  von  uns  allen  erhoffte  und  im  Reichsamte  des  Innern 
in  der  herligstellung  begriffene  Patentgrsetznorelle  abwarten 
zu  müssen.  Im  Magdeburger  Bezirksverein  ist  von  Hrn. 
v.  QODmM  ein  recht  mleressanter  Vortrag  über  das  Patent- 
gesetz  und  d,e  Mängel  des  jetzigen  Patentwesen,  gehalten, 
auch  e,ne  Reihe  von  Wünschen  in  dieser  Beziehung  ge- 
«ufsort  worden,  und  schlicfslich  ist  im  Bayerischen  Bezirks- 
vereine  vor  6  bis  N  Monaten  über  das  Patentgeselz  verhandelt 

1  z.  im  S.  552. 


Digitized  by  Google 


worden,  and  «uch  von  dort  sind  derartige  Wünsche  tu  meiner 
Kenntnis  gebracht  worden,  mit  dem  Krauchen,  sie  dem  Ver- 
eine vorzulegen.  Alle  diese  Wünsche  sind  zum  gröfsten 
Teile  bereits  in  den  Antragen  enthalten,  welche  wir  vor 
i»  Jahren  an  das  Reichskanzleraint  gerichtet  haben.  Ich  bin 
deshalb,  am  mich  über  die  Sachlag»  näher  in  unterrichten, 
in  da»  Reichsamt  de«  Innern  gegangen  und  habe  mit  dem 
betr.  Herrn  Dezernenten  gesprochen.  Ich  bin  ermächtigt 
worden,  Ihnen  mittuteilen,  das«  die  Patentgesetznovelle  fertig 
ausgearbeitet  im  Reich  aamte  des  Innern  vorliegt,  daM  sie  nur 
noch  der  Zustimmung  de«  Finanzministers  —  wegen  der  er- 
höhten Kosten  —  und  der  Zustimmung  de*  Bundesrates 
bedarf.  Bs  ist  ferner  vom  Reichskanzler  angeordnet  worden, 
dass  das  Gesetz,  che  es  in  den  Reichstag  kommt,  der  Be- 


der  nächsten  Reichatagseessinnen,  also  im  nächsten  Winter, 
die  Geaetzesvorlage  an  den  Reichstag  gelangen  würde.  Wir 
dürfen  nach  alledem  hoffen,  dass  wir  noch  in  diesem  Herbste, 
vielleicht  im  Oktober  oder  November,  den  Entwurf  vom 
Reichaamte  des  Innern  zur  Prüfung  vorgelegt  bekommen, 
und  dann  würden  alle  diese  Wünsch«,  die  in  verschiedenen 
Bezirksvereinen  mit  Recht  laut  geworden  sind,  im  rechten 
Augenblicke  vorgebracht  werden  können.  Der  engere  Vor- 
stand bat  bei  dieser  Sachlage  beschlossen,  Ihnen  zu  empfehlen, 
dass,  sobald  der  Entwurf  de«  Reichskanzlers  veröffentlicht 
wird,  die  PatentknmmUsinn,  welche  seiner  Zeit  die  Anträge 
des  Vereines  ausgearbeitet  hat,  wieder  in  Tbüligkeit  tritt, 
sofort  den  Entwurf  durchberit  und  den  Bezirksvereinen  eine 
Vorlage  macht.  Damit  würde  wohl  auch  der  Frankfurter 
Verein  befriedigt  sein.« 

Hr.  Wurmbach  betont,  doss  sein  Verein  nicht  blofs 
eine  veränderte  Handhabung,  sondern  auch  eine  Reform  des 
Patentgesetzes  dringend  wünscht,  zieht  aber  angesichts  der 
Mitteilungen  des  Hrn.  Peters  den  Antrag  vorläufig  zurück. 

Damit  ist  die  Vorberatung  der  bisher  veröffentlichten 
Tagesordnung  der  Hauptversammlung  erledigt. 

Nunmehr  gelangt  ein  in  der  Zeitschrift  des  Vereine»  ab- 
gedruckter Aufsati  über  das  deutsche  bürgerliche  Recht 


der  Zukunft1)  zur  Verlesung.  Im  Anschluss  daran  teilt 
Hr.  Peters  mit,  daat  der  engere  Vorstand  vorschlägt,  die 
Bezirkavereine,  soweit  sie  dazu  geneigt  sind,  möchten  sich, 
vielleicht  mit  Zuziehung  von  Rechtsverständigen.  an  die  Prüfung 
des  Entwurfes  eines  deutseben  bürgerlichen  Gesetzes  herzu- 
machen and  ihre  gutachtlichen  Aeufserungen  dem  Haoptrerein« 
einreichen,  damit  auf  grund  der  dann  eingegangenen  Gut- 
achten der  engere  Vorstand  in  der  Lage  sei,  zu  ermessen,  oh 
eine  gemeinschaftliche  Behandlung  des  Geaammtrei eines,  die 
scbliefslicb  in  einer  Eingabe  an  das  Reichskanzleraint  enden 
wBrde.  geboten  sei  oder  nicht. 

Hr.  Majert  glaubt  nicht,  dass  die  einzelnen  Bczirks- 
vrreine  das  machen  können,  und  beantragt,  dass  der  engere 
Vorstand  eine  Kommission  beauftragt,  unter  Zuziehung  rno 
Sachverständigen  den  Entwurf  zu  beraten  und  dann  dem  Vw- 
standsrat  eine  Vorlage  zu  machen. 

Hr.  Peters  verweist  auf  die  Verschiedenartigkeit  der 
Rechtazustände  in  einzelnen  Bezirken,  die  es  zweekmäfjiger 
erscheinen  lässt,  zunächat  die  Bezirk srereine  zu  hören. 

Hr.  Majert  erklärt  sich  damit  einverstanden,  befürchtet 
aber,  dass  der  Erfolg  nur  ein  sehr  geringer  sein  wird.  Jtdeo- 
falla  möchten  die  Bezirksvereine,  die  nicht  in  der  Lage  seien, 
sich  eingehend  mit  der  Hache  zu  beschäftigen,  ausdrück  lieh  erklä- 
ren, dass  sie  nicht  mit  dem  Entwurf  zufrieden  sind,  und  dast 
ihnen  nur  die  Zeit  und  die  Kraft  fehlt,  sich  darüber  auszulassen. 

Die  Versammlung  beschließt  zunächst,  die  Bezirkavereier 
zur  gutachtlichen  Aeufserung  über  daa  bürgerliche  Gesetz- 
buch aufzufordern,  und  zwar,  indem  sie  besonders  auf  die  in 
betracht  kommenden  Kapitel  aufmerksam  gemacht  werden. 

Hierauf  wird  noch  der  Voranschlag  für  das  nächste  Jahi 
in  Einnahme  und  Ausgabe  mit  den  durch  die  Vereinszeil" 
Schrift  S.  715  bereits  veröffentlichten  Zahlen  genehmigt,  Baa- 
dern die  Auagabe  um  "(Uli)  ,.K  für  die  Herausgabe  einer 
Litleraturüberaicht  erhöht  ist. 

Hr.  Isambert  befürwortet,  künftig,  wenn  wieder  so  viel 
Gegenstände  zur  Beratung  vorliegen  sollten,  für  die  Sitzungen 
des  Vorstandes  2  Tage  anzusetzen. 

Nachdem  schliefslich  noch  der  Wortlaut  der  in  den  beiden 
vorhergebenden  Sitzungen  gefassten  Beschlüsse  verlesen  wurde» 
ist,  endet  die  Sitzung  um  3'/,  Uhr. 

')  Z.I883  S.72G. 


Zum  MitgliederverxeiehniBM. 

Änderungen. 
Berliner  Bezirksverein. 

Louis  Wolfsberg.   Civilingenicur  und  Fabrikant,  Berlin  W„ 


Potadamcrstr. 


i  F.  Weber  &  Westphal,  Hambnrg- 


Otto  Westpb 
Hohenfelde 

Rexirksrerein  cm  der  Lenne. 

.1.  Ein  leck,  i  K.  Müller  &  Einbeck.  Akknmulauir.-of.brik.  Hagen  i  W 

Sächsischer  Bexirkaverein. 
W.  Holländer.  Ut.ent.cen.cur  bei  F.  Zimmermann  Je  Co.,  Halle»  S. 

Thüringer  ßexirksrerela. 
Carl  Kraft,  Ingenieur  der  Aktienfabrik  landwirtscbafll.  Maschinen 
und  Ackergeräte,  Kegeuwalde., 

WUrtteaaberzriacber  Bexirkaverein. 
Herrn.  El.niann.  lUurnt.  Stuttgart. 
Tb,  Greta,  Fahnkinspektor,  Stuttgart. 

e  i.        .  JNj;to'|W»al  angehörend. 

ti.-kei.ro.lt,  Marina-Maschinenbauingenieur  Kiel 
lfc,«.uerle,  teohn.  biter  der  Rhein. -Wcetf.  Sprcnj.o4ofr-A.-G., 
orm.  II.  UtendörnVr.  Nürnberg. 

Kng.Bauführer,  Iterlin  \V..  Steinuietwtr.iM. 

"  jrfolkstreeL 

Dragsct-Grubc.  " —  ^  D™«>>«». 

Fritz  Kuhn    Ingenieur.  Berlin  N.W.,  Caxh.Tenerstr,  4. 
r.ä.Mclgrebe.CiviliDgeni«ur.  New  Orleans  La,  1117  8t.Cbarle»Strect 
II.  Rubens.  In-eoieur.  Buen..»-Avrea. 

P.^rS^t*k,Ufmi,"rd  Kursk-Kiewer  Eisenbahn.  Station  Konotop. 
teberg   Ingenieur  uer  Schlick«hen  Eiaeegiefserri  und  Ma- 


Atst.  Nürnberg,  tc 
Lud«.  Heitmann,  kg 

Fran z H imer.Suprrintcndent  Ingenieur; SunderUnd.lWoTÄre^ 
>.  A  Jordan.    Civil -D  !  


sehii 


u-A.G.  Dl 


Staebler,  kgl.  Reg.- Bauführer.  Berlin  W..  Deunewitzatr.  7, 
AI  fr.  Schwarz.  Maschineningenieur  und  Profeaaor, 

Hotel  Guimaraes.  Portugal. 
Adam  Weint. erger.  Ingenieur  der  Linde  british 

Co  Ltd.  London  E..  Lnwer  Shadwell. 
Wilh.  Ad.  Werner,  Techniker,  I  'hemnitz. 

VarstorksM. 

Fr.  Cramer,  Ingenieur  der  Mas.i.ineiih 
Vital  Daclcn,  Civilingenieur.  Berlin. 
G.  Wuppermann,  I-f.lertreihricmenfahrikant,  Aachen. 

Neue  Mltglisdsr 

Bayerischer  Bexirkaverein. 

Hans  P  feifer,  Ingenieur,  Assistent  an  der  Indu'trieachuic,  Ati-sbin; 

Cbcmnitaer  Bexirkaverein. 
G. A.  Glassmann.  Prokurist  .1.  Maschinenfabrik  Germania. tkemnu 

Wflrttemberriseher  Baclrksverein. 
Roh.  Wandel,  Fabrikant,  Reutlingen. 

Keine««  Kealrksverein  anjrehSread. 
Carl  Barzano,  Ingenieur,  liedaktcor  der  Zerovrbrift  L  Inau»ma. 

Mailand,  Corso  Veneria  5fi. 
Julius  Lambert»,  Fabrikant.  Nruwerek  h«  M.- Gladbach. 
Alb.  Zimmermann.  Ingenieur  der  Hann.  Maschinenbau -A.-i 
vorm.  G.  Egestorf,  Linden-Hannover. 

r:  64'J7. 


In  No.  85  S.  «4  1  Spalte  Z.  9  v.  unten  lies  «kein«  statt 

Auf  S.8SS  d.J.  r.Sp.  Z.2I  v.  u.  lies  P  <  -  l 
Z.  18  r.  „.  p     -  1  stall,'  =  1-  S.  SS7  1.  Sp.  Z.  31  v.  o.  ha. 
Parabelfliche  statt  das  Pnrnboloid. 
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Die  neuen  Maschinen  in  der  Station  Markgrafenstrafse  der  Allgemeinen 

Klektrizitäts-Gesellschaft  in  Berlin. 


(hieran  Tafel  XXXIV) 


Wir  veröffentlichten  bereits  in  No.  1  d.  .). ')  einen  Vor- 
trag den  Ilm.  U.  v.  Miller  über  die  bedeutenden  Bauten 
und  Maschincnnnliigen,  welche  die  Allgemeine  Kleklrizitäts- 
Gesellschaft  in  Berlin  beschaffen  musste,  um  dem  über  alle 
Erwartung  sich  steigernden  Bedarf  an  elektrischen]  Strome  zu 
genügen.  Jene  Mitteilungen  ergänzen  wir  beute  durch  die  auf 
Tafel  XXXIV  wiedergegebeneu  Zeichnungen  der  neuen  Dampf- 
maschinen und  Dynamomaschinen  in  der  Station  Markgrafen- 
strafse der  Berliner  Elektrizitätswerke  und  die  folgende  Be- 


on, 

erbaut  von  der  Societc  Anonyme  de«  Anciens 
Ateliers  de  Conslr  uet  i  on  V  an  den  K  erebove  in  Gent. 

den  älteren  6  Maschinen 


von  je  180  Ff  kr.  4  Stück  von  je  3D0  l'fkr. 
Firma  geliefert  und  aufgestellt  worden;  es  sind  der  Bauart 
nach  Hammermascbiuen,  dem  Systeme  nach  Tandem -Verbund- 
Ihre  tiuuptiibmessungen  sind  folgende: 


des  kleinen  Cy  Hilders 

>  >    grofsen         >        .  . 

Kolbenhub  

Durchmesser  der  Wcllu  im  Schwungrad 

>  »  »  »  Lager  .  . 
Länge  der  Welle  im  Lager  ... 
Durchmesser  des  Kurbelzapfens  .  .  . 
Länge  »  >  ... 

Die  Anordnung  als  Hammermaschine 


19"  engl.  (4*i.'t  mm) 
34"     »    («Iii    »  ) 
30"     »    (702    »  ) 
14"     >    (35G    >  ) 
II"     »    CI79    »  ) 
24"     »    (610   »  ) 
H"     »    (2i>4    »  ) 
9'/t"     >    (248    »  ) 
bot  hier  ganz  be- 

den  Vorteil,  an  Flächcnraum  zu  sparen,  was  bei  der 
Lage  der  Zentrale  mitten  in  der  Stadt  und  den  hohen  Grund- 
preisen von  hervorragender  Wichtigkeit  ist. 

Alle  grofsen  Schmiedestücke  wie:  Kurbelwelle,  Kurbel- 
Stange,  Kolbenstange  usw.,  sind  aus  Kruppschem  Stahl  ge- 
fertigt. 

Trotz  der  hohen  Umdrehungszahl,  welche  zu  100  bis  105 
in  der  Minute  gefordert  war.  wählte  die  ausführende  Fabrik 
doch  die  Hahiisteuerung  von  Corlisu,  Weil  nach  ihrer  Ansicht 
nur  diese  den  für  Dampfmaschinen  zum  Lichtbetrieb  unor- 
lässlich  notwendigen  hohen  Glcichfürmigkeitsgrad  gewähr- 
leistet. 

")  Z.  188»  S.  17. 


Aufserdetn  war  die  Bedingung  gestellt,  dass  es  möglich 
sein  mQsste,  nach  Wunsch  mit  und  ohne  Kondensation 
arbeiten  und  von  einem  Betriebe  zum  anderen  übergehen  *a 
können,  ohne  den  Gang  der  Maschine  zn  unterbrechen,  ja 
selbst  ohne  ihre  Geschwindigkeit  zu  vermindern;  auch  das 
zur  Zufriedenheit  zu  verwirklichen  ist  den  Erbauern  gelungen. 

Die  Geschwindigkeit  beträgt  jetzt,  der  Dynamomaschinen 
wegen,  nur  82  Umdr.;  trotzdem  arbeilen  die  Maschinen 
vollkommen  regelmäßig  und  mit  sehr  günstigem  Dampf- 
verbrauch. 

Der  Dampf  hat  eine  Anfangsspannung  von  7  Atm.  Der 
Dampfverbrauch  soll  für  die  elektrische  Pfkr.-Std.  nicht 
viel  mehr  als  7  kg  betragen  '),  wohl  die  niedrigste  Ziffer, 
welche  bis  jetzt  in  Zentralen  für  elektrische  Stromerzeugung 
erreicht  wurde. 

Die  Auftraggeher  sind  mit  den  Maschinen  so  zufrieden, 
dass  sie  weitere  Bestellungen  auf  2  gleiche  und  4  ähnliche, 
jedoch  bedeutend  gröfsere  —  zn  je  1250  ind.  Ffkr.  —  für 
diu  neu  anzulegenden  Stationen  in  der  Spandauerstrafse  und 


2.  Dynamomaschinen, 

erbaut  von  Siemens  &  Halskc  in  Berlin. 

Die  Dynamomaschinen  sind  mit  den  Dam| 
ohne  Vorgelege  gekuppelt;  sie  sitzen 


auf  der 


a.  Taf.  unteu  rechts.    Es  werden  durch 


Anordnung  nicht  nur  das  lästige  Geräusch 
unvermeidliche  Kraflverlust  der  Kiemenübertragung, 


Z 


die  Unsicherheit  des  Betriebes,  die  jedes  maschinelle 
ed  mit  sich  bringt,  vermieden. 
Die  Maschinen  sind  sogen.  Innenpolmaschiiieu,  die  sieb 
Ton  anderen  besonders  dadurch  unterscheiden,  dass  die 
Magnetschenkel  innerhalb  des  Ankers  stillstehend  angeordnet 
sind,  während  sie  bei  den  bisher  üblichen  den  rotirenden 
Anker  umgaben.  Diese  Bauart  ermöglicht  es,  kräftig  wir- 
kende mehrpolige  Maschinen  herzustellen.  Das  Magnet- 
schenkelkreuz der  hier  zur  Verwendung  gekommenen  zehn- 
poligen  Maschinen  besteht  aus  einem  gusseisernen  Ringe,  der 
Umfange  an  ebenen  Flächen  die  imge- 
lenkel  trägt,  welche  in  den  verbreiterten 
Die  Aursenflächen  der  Folköpfe  sind  nach 


123 
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Montirung  abgedreht,  sodass  der  sie  ningebeude  Anker  mit 
i  m  Zwischenraum  sich  an  ihnen  1 


erring  sitzt  an  Zapfen,  w 

io»  guaseisernen  Sternes  hervorragen, 
der  Welle  der  treibenden  Mu 


d<T  Strahlen  eine 
Ut  mit  .einer  Nabe 

r  bildet  somit  einen  dosenartigen  Hohl- 
Magnefscbcnkelkrcnz  bineing>!*tholH-ii 
i  wird  gewöhnlich  an  der  Orondplatte 
hier  ist  es  seitlich  an  eine 


Platte  aiigeachranbt,  die  an  auagebildet  ist,  data  der  An- 
»chluas  an  den  »wischen  Dynamomaschine  and  Schwungrad 
liegenden  Tragbock  ohne  Schwierigkeiten  erfolgen  konnte. 
Da  den  Polen  der  Maschine  entsprechend  eine  grofie  Anzahl 
Börsten  nötig  war,  ao  wurde,  um  sie  leicht  und  namentlich 
gleichzeitig  an-  und  abstellen  zu  können,  eine  besondere 
Vorrichtong  nötig,  die  Ton  dem  Lagerhoek«  getragen  wird 
und  die  Bedienung  der  Maschine  mit  - 


Der  Bau  eiserner  Brücken  in  den  letzten  Jahren  und  seiue  Ergebnisse. 

Von  6.  Barkhausen,  Professor  an  der  technischen  Hochschule  in  Hannover. 
'      (Fortsetzung  von  Saite  913) 


3.  Brücke  über  den  Big-Warrior-Flust  in  der 
Memphis-Birmingham  Bisenbahn  '). 

Diese  Brücke,  welche  den  Big- Warrior- plus*  in  Alabama 
bei  Cordnva  übersetzt,  wird  von  den  amerikanischen  Zeit- 
schriften als  ein  gutes  Beispiel  für  den  augenblicklichen  Ent- 
wicklungsstand des  dortigen  Brückenbaues  bezeichnet;  sie  soll 
daher  bezüglich  ihrer  Durchbildung  etwas  eingebender  be- 


■)  Railroad  Gszette  1S8S  S.  424. 


sprachen  werden,  obwohl  die  Abmessungen  des  Bauwerke* 
geringere  sind  als  die  der  vorbeachriebenen. 

Die  eingeleisige  Brücke  hat  2  Oeffhungen,  eine  von  45,i  ■ 
Weite  mit  gewöhnlichem  Trapeztrfiger,  eine  von  90,«»  m  Weite 
mit  einem  Trager,  welcher  aus  dem  tirundgedankeo  des 
Schwedler'schen  entwickelt,  grofse  Aehnlichkeit  mit  dem  unter 
2.  beschriebenen  hat.  Daa  Schwerliniennelz  mit  den  grofiten 
die  Ausbildung  der  Einzelteile  in 


Spannkräften  ist  in  Fig.  10, 
Ftg.  11  und  12  dargestellt. 

Das  Scb wcrliniennetz  zeigt  eine 
ziemlich  bedeutende  Höhe,  nämlich  '/«  der 
Weite,  aufserdem  die  in  Aroerika  jetzt 

-    zur  Vermeidung   von  doppelter  Wznd- 

gliederung  sehr  häufig  verwendeten  Zwi- 
Scheni|nertrSger  in  den  Feldmitten,  welche 
durch  ein  unter  Benutzung  des  Schrag- 
bandr*  de»  Felde«  zu  stände  kommendes 
einfaches  Hängewerk  getragen  werden 
Die  amerikanischen  Brückenbauer  legen 
den  gröfsten  Werl  darauf, 
wenige  und  schwere  Hauptglieder  »« 
haben,  und  kommen  daher  von  der  hei 
ans  beliebten 
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Wandgliederuug  zur  Erzielung  geeigneter  Feld  längen,  wie 
sie  auch  die  unter  1.  beschriebene  Brücke  besafs,  immer 
mehr  zurück.  Nur  in  den  Endfeldem,  in  denen  der  Ober- 
gurt zwecks  Vermeidung  von  Druckspannungen  in  den 
letzten  Schrägbändern  einen  starken  Knick  nach  oben 
erhalten  hat,  sind  die  Hutiptglieder  allein  cutn  Anhängen  des 
Zwiachenquerträger*  benutzt.  lVI.rigi.-n«  ist  die  Gestaltung 
des  Obergurtes  hier  wie  unter  So.  3.  so  gewählt,  dass  bei 
nur  zwei  Knicken  in  der  Trägerhälfte  die  Höhe  in  den  vier 
äufacren  Feldern  genügt,  um  allen  Druck  in  den  Schrägbändern 
zu  vermeiden;  die  Mittelfelder  mussten  dann  Gegenbtnder 
erhalten.  In  das  so  entstandene  sehr  weitmaschige  und  klare 
Netzwerk  ist  dann  noch  ein  verspannender  Mittelgut!  durch 
die  Kopfknoten  der  Hängewerke  für  die  Zwiachenquertriiger 
gelegt,  welcher  aber  bei  der  Berechnung  als  spannungslos 
angesehen  und  auch  nicht  zur  Verkürzung  der  Zerknickungs- 
länge  der  Uauptpfosten  auagenutzt  nur  den  Zweck  hat, 
Schwingungen  der  langen  Glieder  zu  verhindern.  Von  den 
Köpfen  der  Hängewerke  aus  ist  die  Mitte  jedea  Obergurt- 
fcldes  nochmals  abgesteift. 

Die  Lasten,  welche  der  Berechnung  zu  gründe  liegen, 
bestehen  aus  zwei  Konsolidation-Lokomotiven  mit  Tender,  je 
77, *  t  schwer,  und  einem  Zuge  von  4,47  t  für  1  lfd.  in,  da  die 
Bahn,  in  welcher  die  Brücke  liegt,  außergewöhnlich  schweren 
Frachtverkehr  hat.  Die  Bemessung  der  Querschnitte  scheint 
aber  getnäfs  der  alleinigen  Eintragung  der  Größtwerte  ohne 
Berücksichtigung  der  Spannungswecliscl  erfolgt  zu  sein,  ein 
in  Amerika  noch  nicht  allgemein  verlassenes  Verfahreil- 

Die  Ausbildung  der  Einzelteile  giebt  insofern  ein 
•  inseitiges  Bild,  als  sie  die  feststehende  der  Phönix- Brücken- 
bauanstalt  ixt.  welche  die  Brücke  auf  Bestellung  für  die  ge- 
gebenen Lasten  entworfen  und  ausgeführt  hat;  wir  werden 
daher  bemüht  sein,  thunlichst  die  Einzellösungen  anderer 
Werke  aus  den  übrigen  Beispielen  mit  den  hier  gewählten 
in  Vergleich  zu  stellen. 

Der  Zuggurt  besteht  fast  ausnahmslos  aus  Augenbändern, 
von  durch  die  ganze  Brücke  unveränderlicher,  nn-..-t  127  mm 
(5").  153  na  (6")  oder  selten  178  mm  (7")  betragender  Breite 
und  gleichfalls  nur  wenig  schwankender  Dicke:  die  Quer- 
achnituveriinderung  wird  fast  allein  durch  Zufügen  solcher 
Bänderpaare  erzielt.  Nur  in  den  Bildfeldern,  wo  die  au*  dem 


Wiuddrucke,  wagerechten  Kraftangriffen  der  Treibräder  oder 
gebremster  [Räder  entstehenden  Druckspannungen  den  Zug 
überwiegen  können,  wird,  wie  bei  No.  1,  wohl  ein  steifer 
JHC" Querschnitt  für  den  Untergurt  verwendet. 

Die  Länge  der  Bänder  zwischen  den  Augenmitteti 
wird  der  rechnungsmäßigen  gegenüber  knapp  bemessen;  in 
diesem  Falle  betrügt  die  Bandlänge  gegenüber  einer  Feldlänge 
von  7569  mm  nur  7567  mm,  so  dnss  die  Einsetzung  also  mit 
Anfangsspannung  erfolgen  muss. 

Die  Bolzen  werden  sehr  stark  gewählt,  hier  135mm 
(5Vi<").  »""st  sehr  häufig  bei  Bauwerken  ähnlicher  Aus- 
dehnung 127  mm  (.V);  wegen  der  Zahl  und  Stärke  der  auf 
die  Bolzen  zu  hängenden  Glieder  steigt  die  Länge  in  der 
Trfigermitte  meist  weit  über  I  m  —  hier  auf  l,n  m  — ,  und 
da  die  Bolzen  genau  abgedreht  werden,  so  bilden  sie  teuere 
Bestandteile  der  Brücke.  An  beiden  Enden  erhallen  sie 
niedrige  Scheibetimuttern   mit  guaseisernen  Unterlegscheiben. 

Die  Augen  sind  durchweg  kreisförmig  und  haben  neben 
dem  Bolzen  O.js  bis  O.bis,  meist  >/«  de*  Bandqueracbnittea. 
Die  Verstärkung  erfolgt  meist  neben  der  Verbreiterung  noch 
durch  Verdickung,  in  diesem  Fall  um  10  bis  15  mm,  wobei 
der  Bolzen  freilich  lang,  die  Lochlaibungspressung  auf  den 
Durchmesser  verteilt  aber  sehr  gering  —  hier  520  bis  600  Atro. 
—  wird.  Die  Verstärkung  lediglich  durch  Verbreiterung  ist 
bei  neueren  Bauwerken  sellener,  obwohl  dadurch  die  Bolzen 
kürzer  werden.  Man  hat  mit  dünnen  Laibungen  in  den  Augen 
üble  Erfahrungen  bezüglich  des  Eiudrückelis  der  Bolzen  in 
die  Ränder  gemacht  und  legt  daher  auf  ihunliebste  Abmindc- 
rung  der  Laibuiigspressimgen  grol'sen  Wert. 

Bei  schwachen  Bändern  aus  Quadrateisen,  z.  B.  den 
Gegenbändern  der  Mittelfelder  (Fig.  14),  werden  die  Augen 
durch  Umbiegen  und  Zusammenseh weifsen  der  Enden  herge- 
stellt; da  diese  Augen  meist  durch  Spannschlösser  und  Gegen- 
gewinde  an  diu  Glieder  angeschlossen  werden,  so  verwendet 
man  sie  auch  wobl  für  achwache  Rundeisenglieder.  Die  sehr 
starken  Aogennbinessungen  und  die  entsprechend  starken 
Bolzen  haben  so  starke  Reibutigswiderstände  zur  folge,  dass 
die  Aufhebung  von  Biegungsnebenspamiungen  aus  der  steifen 
Verbindung  der  Glieder  heilte  auch  von  amerikanischen 
Ingenieuren  wobl  kaum  noch  als  Vorteil  der  Bolzenanordnung 
aufgeführt  wird.    Im  vorliegenden  Fall  entstehen  selbst  bei 
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wird  diese  Anordnung  wie  im  vorliegenden  Falle,  Fi«  U 
und  12,  wohl  beibehalten;  da  so  die  Bolzen  aber  bei  grofsen 
Bauwerken  »ehr  lang  und  die  Biegungsmomento  in  der  Milte 
«roh  werde,,,  so  findet  man  in  diesen  Fallen  auch  die  Bolzen- 
Uinge  innerhalb  der  Breite  de«  Wandgliederanscblusses  zur 
Unterbringung  von  Ourtbündern  benuut.  Es  entstehen  .„ 
die  beiden  Anordnungen  der  Fig.  13  und  14,  i„  denen  a  den 
Anschluss  des  gedrückten,  b  den  des  gesogen 


Annahme  des  Reibungsbei wertes  auf  dem  Bolzen  von  nur  0,i  in 
den  Mittelfeldern  schon  überschlaglich  350  Alm.  Biegungs- 
Spannung,  bevor  sieb  die  Giirtbänder  auf  den  Bolzen  drehen 
können,  gegenüber  800  Atm.  Zug  aus  der  grufsten  Spannkraft 
Was  die  Aufreihnng  der  Glieder  auf  die  Böllen 
anlangt,  so  findet  man  in  den  Endfeldern  die  wenigen  — 
meist  nur  2  —  Bänder  durchweg  aufserhalb  der  Wandglieder 
angefügt,  um  dem  Bolzen  ein  breites  Auflager  zu  geben  und 
End  Verlegungen  der  gedrückten  Wandglieder  der  Quere  der 
Brücke  nach  zu  verbinde™.  In  den  stärkeren  Teilen,  welche 
bts  tu  1 2  Bändern  wachsen  —  hier  höchstens  bis  zu  6  — , 


lobten  Jahren  und  Beute 


fi.,^  .  S^ckle.fair.«,'°  Gurtbandaugei,  bedeutet;  offenbar  be- 
findet  sieb  be,  gleicher  Grofs*  der  als  Last  dargestellten  zu 
ubertragenden  wagerechten  Wandspanukrafi  der  Bolzen  he- 

1^5--     "  l2?  ,lnb*!""*«l'°  Teile  der  Bolzenlänfo 

soweit  sie  nicht 


von  in  sich  geschlossenen  Druck- 
den,  mit  Füllringen  versehen. 
Zosammenfügung  mehrerer  Bänder  eines 
Wechsels  der  Binder  benachbarter  Glieder 

Bänder  TZJSEatoZS?'  £  die  Zu—*»™l*(S»og  «Her 
«»oder  desselben  flhede.  selbstverständlich  nicht  in  Fraee 
kommen  kann,  dte  in  den  Figuren  15  und  16  dargestellt! 
Anordnungen  gegenüber,  wobei  die  in  Fig.  1 7 


gliedern  gedeckt  werde 
Bezüglich  der  Z01 
Gliedes  und  des  Wecl 
stehen  sich  augenblicl 
Händer  desselben  Gli« 


TeMuni'  iSftäT  dfr  F>  '8>  «b»«*«=hHch  aber  -  wie  dic 
Bolzenteü  erzeugt  wird    wttrT«.!  .!  V*    i~  \  .""  mmlvr™ 

12  die  Anordn™;;^  "  wiVt61  EÄ5S  "  "nd 
-I.  Sohräg,eg„„g*  \&^ri^\™£™S* 
—  *•  B.  im  2   und   <?  -  .PB  "  ,dle  «"'tellitiie 

Ü8W«  -  ^^P^Ä^ 


liegenden  Bändern  .st  hier  durch  den  schmalen  offen«, 
1  bis  15  mm  -  wenigstens  abgemildert,  welcher 
Verdickung  der  Augen  entsteht.  Auf 
sind  derartige  Fugen  unumgänglich,  die 
her  besonders  sorgfältiger  Aufsicht 
Die  Herstellung  beider  Augen  eines  Bandes  erfolgt  eleich- 
zeit.g  auf  emer  eisernen  Werkbank,  so  das«  die  lIRl,„. 
ben,^8ung  bei  der  Herstellung  von  den  augenblickliches 
Wärmoverhiltnisseii  unabhängig  wird.  Die  Ablingnng  erfnlzt 
auf  diese  Weise  mit  vollkommener  Genauigkeit. 

Der  Druckgart  wird,  soweit  er  geradlinig  ist,  durch- 
Ianfend  und  regelmässig  mit  J  [^-förmigem  Querschnitt  ao*- 
geführt.  In  flachen  Knicken,  wie  im  «weiten  Brechung»- 
punkte  unseres  Falles,  Fig.  10  u.  12,  sowie  auch  der  unter  t 
beschriebenen  Brncke,  Fig.  7,  werden  die  Gurtglieder  stumpf 
geslofsen,  mit  der  gröfsten  Sorgfalt  zusammengepas.t  und 
schwach  verlascht,  sodass  die  Druckübortragung  im  ganzen 
Querschnitt  erfolgt  und  der  eingelegte  Bolzen  nur  zum  An- 
schlüsse der  Wandglieder  dient.  Am  Kopfe  der  tchrif.ru 
Endsteife  wird  dagegen  in  dem  schärferen  Knick  eine  offen, 
rnge  gelassen,  sodass  die  Endsteife  ebenso  frei  um  den 
Bolzen  beweglich  bleibt,  wie  die  Wandglieder,  und  die  Ueber- 
tragung  auch  der  Gurtspannung  durch  den  Bolzen  erfolgt 
w  1  1  11 Um  das  *u  eraflglichen,  werden  die  beiden 
Wände  durch  aufgenietete  Platten  innen  und  aufsen  verstärkt, 
von  denen  in  jeder  Querschnittsbälfte  je  eine  von  jeder  Seil« 
den  Bolzen  mit  vollem  Auge  omfasst,  während  die  übrigen 
nur  die  Druckiaibnngen  besiuen ,  so  dass  ein  gewisser  ta- 
sammeuhalt  schon  beim  Aufstellen  geschaffen  werden  kann 
und  für  die  Bolzenmuttern  ein  volles,  schlichtes  Auflag« 
vorhanden  ist.  Beiderseits  vor  allen  Knickpunkten  mwie 
»1  den  durch  den  ganzen  Querschnitt  stumpf  durchgehenden 
stitUcn  werden  volle  Verbindungsplatten  untergenietet,  um  die 
Gurthälften  gegen  einander  zu  verspreizen.  Gitterwerk  wird 
nicht  in  allen  Fällen  unter  den  Gurt  gelegt;  es  ist  in  N«.  1 
und  2  vorhanden,  fehlt  aber  hier. 

In  den  geraden  Knoten  ohne  Knick  wird  eine  Verstärkung 
der  Lochlaibungen  durch  auf  die  Wände  genietet«  Platten 
nach  Bedarf  vorgenommen. 

Die  Wandglieder  legen  sich  der  Regel  nach  in  solcher 
Reihenfolge  in  den  oberen  Gurtquerschnitt,  dsss  die  Aigen 
der  Schrägbänder  an  den  Blechwätiden  liegen  und  den  An- 
der Druckglieder  zwischen  sich  fassen.  Nur  bei  »ehr 
Schrägbändern  in  den  Endfeldern  werden  wohl  noch 
Augen   aufserhalb   dos  Gnrtquersehniltes  auf  den 
Behängt  (Fig.  £)  und  19),  zu  welchem  Zwecke  daao 
Randwinkeleiten  beseitigt  werden. 
Mehrere  zusammentreffende  Zugbänder  werden,  wenn  sie 
in  einer  Ebene  liegen,  wohl  durch  ein  Knotenblech  verbunden 
und  so  gemeinsam  auf  den  Bolzen  gehängt  (Fig.  9). 

Im  Untergurte  reihen  sich  die  Wandglieder  so  auf  die 
Bolzen,  wie  es  za  Fig.  13  und  14  bereits  besprochen  wurde. 

Die  Zugbänder  bestehen  durchweg  wie  der  Untergurt 
aus  Augenbändern ,  nur  die  Gegenbänder  der  Mittelfelder 
auch  aus_  Quadruteim-u  mit  zu  Augen  umgeschweifsten  End« 
In  den  Ueberkreuzungen  mit  den 'Pfosten  oder  in  den  Kopl- 


dic 


für  Zwischenquerträgcr 


sind 


knoten  der  Hängewerk 

ständige  Bolzenknoten  ausgebildet,  im  welche  die  Zugbänder 
von  beiden  Seiten  anscbliefsen,  so  dass  die  oberen  und  unteren 
Hälften  nicht  in  derselben  Ebene  liegen.  Auch  bei  diesen 
Gliedern  werden  die  Längen  knapp  bemessen,  um  gering* 
Anfangsspiinnungen  zu  erzielen.  Die  Gegenbänder  aei 
Quadrateisi>ii  werden  zu  gleiche  m  Zweck  an  einem  Ende  mit 
SpHtMcUoM  ausgestattet. 

Die  Hfanptpfpgten  haben  bei  Brücken  des  Phönix- 
Werke-,  J£[-Q.ierseb,iitt,  bei  welchem  das  offene  Gilterwerk 
in  der  BrüVkeiwriiichi  liegt.  Die  Steifigkeit  ist  der  Wog8 
nach  erheblich  größer  als  der  Quere  nach,  da  die  Vf<»Xt» 
«uf  den  Bolze,,  »tehend  der  Brückenlänge  nach  al«  frei 
verdrehbar,  <]<  r  Quere  nach  dagegen  als  an  bsideu 
Enden  eingespannt  betrachtet  werden.  Etwaig*  Mi«el- 
knoten,  wie  sie  in  allen  bisherigen  Beispielen  vorhanden 
waren,  werden  in  der  Sfeitigkeitsborechnung  nicht  bsrüek- 
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sicbtigt  ')•  Nach  der  Quere  wird  die  Breite  möglichst  gerinn 
bemessen,  am  die  Ränder  der  gelegenen  Glieder,  welche  sich 
in  den  Knd-  nnd  etwaigen  Mittelknnten  aufaen  an  die  Pfosten 
I'  gl  Ii.  nicht  in  weit  auseinander  zu  drängen. 

Auch  die  Pfostemjuerschnitle  anderer  Werke  sind  dem 
obigen  ähnlich.  Bei  den  Krücken  der  Keystone -Werke  ist 
der  Querschnitt  um  !)0"  verdreht,  so  das»  das  Oitlerwerk 
<jner  zur  Brücke  steht  und  je  nach  der  verlangten  Stärke 
der  Pfosten  ein  j  *  g-  oder  Querschnitt  entsteht.  Bei 

den  z.  t.  in  England  gefertigten  Brücken  der  kanadischen 
Pacific- Bahn,  welche  jedoch  ganz  amerikanische  Bauweise 

zeigen,  kommen  auch  «gj  -  nnd        -Querschnitte (Fig. 8 1 )  ror. 

Der  Ansehiii*«  der  Pfosten  an  die  Gelenkbolzen  erfolgt 


bei  Querschnitt  a  durch  Bleche,  welche  an  stelle  der  Gitter- 
werke treten  (Fig.  11  und  12),  wobei  die  übrigen  Pfosten- 
teile in  Bolzenmitte  endigen.  Bei  den  Formen  e  bis  t  be- 
findet sich  das  Bolzvnauge  in  der  vorderen  und  hinteren 
Blechwand,  wobei  behufs  Anfügung  der  Schrägbänder  der 
Wand  bezw.  Einfügung  in  die  Gurten  die  Schenkel  der 
f~-  nud  H-Eiapn  sowie  bei  d  und  «  die  innere  Blechwand 
mit  ihren  Alischlusswinkeln  nach  Bedarf  beseitigt  werden 
müssen.  Die  Blechwändo  werden  an  den  Augen  nach  Bedarf 
durch  aufgenietete  Platten  verstärkt.  Drei  Beispiele  solcher 
AugeiiHiidigungen  von  Drucksteifen,  und  zwar  entnommen 
der  unter  No.  8  zu  besprechenden  Kentucky-  und  [Indiana- 
Brücke  über  den  Ohio,  zeigen  die  Fig.  17a,  17b  und  17c, 
17  a  und  17  b  zu  einem  Gliede 
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Sch  rägsteifen  der  Wand,  welche  vorwiegend  als  Druck- 
steifen  der  Hängewerke  für  Querträger  in  den  Feldmilten 
vorkommen  (Fig.  II  und  12),  haben  gleichfalls  die  obigen 
Querschnitte  und  sind  der  Brückenquere  uach  so  tief,  dos« 
ihre  Anschlüsse  im  Gurte  die  der  Hauptwandglieder  um- 
greifen. 

Die   Verbindung   der   Querachnittsteile   unter  einander 
erfolgt  durch  Dreiecksnetzwerk  einfacher  (Fig.  II  und  12), 
oder  doppelter  (Fig.  1*.  in,  20)  Gliederung,  indem  stets  zwei 
Stäbe  auf  ein  Niet  gehängt  werden;  in  beiden  Querschnittshälflen 
werden  die  Knoten  gegen  einander  versetzt  (Fig.  18).   Bei  un- 
gleichen Längen  der  zu  vergitternden  Pfosten 
beginnt  die  Gitterteilung  bei  allen  Pfosten 
oben  und  unten  in  gleicher  Weise;  die  So 
entstellenden  Unregelmäßigkeiten  werden  da- 
durch ausgeglichen,  dass  das  Gitterwerk  von 
irgend  einer  Stelle,  in  Fig.  1 1  und  1 2  nahe 
dem  unteren  Ende,  durch  eine  Lücke  unter- 
brochen wird. 

Die  Auflager  werden  ganz  den  Haupt- 
knoten entsprechend  durchgebildet,  indem 
man  die  Gurtenden  durch  einen  Bolzen  ver- 
bindet und  diesen  seinerseits  sowohl  zwischen 
wie  aufserhalb  der  Gurtteile  in  lotrechte 
Bleche  des  Lagerkörners  —  wie  Fig.  1 1  zwei 
aufsen,  zwei  innen  —  einlagert.  Dieser  Bol- 
zen ersetzt  das  Kipplager.  Die  den  Bolzen 
tragenden  Stebbleche  sind  im  festen  Lager 
entweder  mit  entsprechender  Höhe  unmittel- 
bar auf  die  Lagergrundplatte  genietet  (Fig.  1 1), 
oder  stehen  auf  der  Decke  eines  genieteten 
Lagerkastens  (No.  2),  oder  "ruhen  selten 
auf  einem  bohlen  gegossenen  Lagerkörper 
(Fig. 20).  Im  losen  Lager  wird  ein  Rollensatz 
mit  grofser  Rollenzahl  —  in  den  vorliegenden 
Beispielen  12  bis  lf>  —  über  (No.  1)  oder 
unter  (No.  2)  dem  Lagerkasten  eingefügt. 
In  No.  3  (Fig.  II)  ruhen  die  Rollen  bei 
fehlendem  Lagerkasteit  auf  einer  dünnen 
Grundplatte,  und  der  Höhenunterschied  zwi- 
schen losem  und  festem  Luger  ist  im  Auf 
lagerquadcr  ausgeglichen ;  in  No.  2  ist  der 
auf  den   Rollen   ruhende   genietete  Lager- 

0  ücber  neuere  »nicrikaiii*olio  Kniokvomuehe 
und  SteifigkeiUbcreeboungcn  Tg|.  Z.  |g83  S.  Uli. 


kästen  um  den  Durchmesser  niedriger  als  der  des  festen 
Lagers,  und  in  No.  1  ist  der  Gusskasten  des  losen  Lager* 
so  niedrig,  dass  auf  ihm.  bei  gleicher  Gesammtböhe  beider 
Lager  erst  eine  Reihe  von  15  längsgetrgten  Eisenbahnschienen 
als  dnirk verteilende  Rollenbahn  und  dann  die  Rollen  Platz 
finden     Der  Rollendurchmesser  beträgt  etwa  76  mm  {3") 

Die  Fahrbahn.  Die  Feldteilung  wird  bei  dem  Be- 
streben, wenige  Wandglieder  zu  haben,  und  bei  der  meist  be- 
deutenden Trägerhöhe  grofs:  7,i  bis  8  m. 

Querträger.  Der  Anschluss  d  or  Querträger  erfolgt 
bei  unten  liegender  Fahrba  hn  (through  bridges)  1 

SFi<».  18. 
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dem  früher  allgemein  üblichen  Verfahren  der  Unterhängung 
mit  Hängebügeln  unter  die  Gelenkbollen  des  Untergurte*  jetzt 
durch  steife  Vernietung  der  Wand  mit  dem  unteren  Teile  der 
Pforten  dicht  Aber  dem  Untergurte  (Fig.  11,  12  und  18),  M 
welchem  Zweck  —  bei  Pfostenquerarhnitt  a  —  in  der  An- 
achlusaebene  etwa  vorhandene»  Gitterwerk  durch  volle*  Blech 
ersetzt  wird  (Fig.  1 1  und  12).  Um  bei  dem  beweglichen 
Anschlüsse  der  Pfosten  an  die  Gnrtnngen  etwaige  Quer- 
Schwankungen  nicht  durch  die  Querträger  übertragen  zu  müssen, 
ist  bei  der  Blair  Crossing-Briicke  (Fig.  1  und  Ix)  über  jedem 
Querträger  eine  Randeisenzugstange  von  Pfosten  zu  Pfosten 
geführt  und  vor  den  Pfosten  verbolzt-  Uebrigrna  ist  die 
Fahrbahn  mit  vertieft  zwischen  die  Querträger  genieteten 
Schwellenträgcrn  ganz  in  der  uns  geläufigen  Weise  durch- 


f.  io. 


gebildet;  nur  behalten  die  Querträger  auch  bei  zweigleisigen 
Brücken  durchweg  gleiche  Höhe,  und  die  Querschwollen  liegen 
so  eng.  dasa  an  die  Schwellenträger  nur  unter  der  dritten 
oder  vierten  eine  lotrechte  Aussteifung  angenietet  wird.  l>as 
Pfeilverhältnis  der  Querträger  beträgt  etwa  '/»  °<»  'A>  «« 
der  Schwellenträger  etwa  '/i*> 

Ist  statt  des  Pfostens  für  den  Querträgeranschluss  nur 
ein  Hänguband  vorbanden,  wie  in  den  Anschlüssen  der 
Zwischenquerträger  der  meisten  neueren  Brücken  (Fig.N,  11, 13 
und  l'J),  so  wird  in  das  Hängeband  mittels  Bolzenanschlatse* 
ein  breiteres  Flacheisen  eingeschaltet,  welche«  unten  zwischen 
Füllringe  mitten  auf  den  Untergurtbolzen  gehängt  wird. 

Die  Durchbiegung  der  Querträger  hat  einen  erheblichen 
Einflusa  auf  die  oben  und  nnten  auf  den  Bolzen  hängenden 
Pfosten  nnd  verkantet  die  Bolzen  in  den  Gurtungen,  nament- 
lich im  Untergurte,  aehr  stark,  so  daas  die  inneren  KW  er 
nncli  angestellten  Versuchen ')  bei  voller  Belastung  bis  zum 
zweifachen  der  tufaeren  gespannt  sind,  obwohl  die  Eigen- 
last gleichmäßige  Beanspruchung  ergab.  Ganz  besonders 
ungünstig  muss  diese  Erscheinung  bei  langen  Bolzen  nach 
"*  Fig.  1H  ausfallen,  wo  die  Gurtbänder  alle  aufserhalb  des 
&  Pfostenanschlussea  liefen.    Melsungen  an  Brücken  mit  ge- 


nieteten 

der  Quertrfigeransehluw  nicht  blo»  auf  der  inneren  Seite  de» 
Pfostens  liegt,  sondern  die  Wand  des  Querträgers  ganz  durch 
etwa  M--förmig  gestalteten  Pfoaten  gesteckt  ist,  haben 
freilich  auch  erhöhte  Beanspruchungen  der  innere«  Gurthälfle 
ergeben,  jedoch  bei  weitem  nicht  in  dem  Mafse,  wie  für  ameri- 
kanische Brücken  oben  angegeben  wurde. 

An  den  Stellen,  wo  die  Querträger  in  den  Zwiscben- 
ten  an  ganz  schlaffe  Bänder  und  mittels  Flacheisen  an  die 
Bolzen  anschliefson,  werden  zwar  die  Gurtungen  günstiger  be- 
ansprucht, die  Durchbiegung  der  Querträger  wird  hier  aber 
stärker  als  in  den  Pfostcnknolen ,  so  du»s  Ungleiihmilsig- 
keiten  in  der  Fahrbahn  entstehen;  und  die  Anschlussflach- 
erscheinen wenig  geeignet,  die  vielfachen  Krafteinwir- 
kungen  aufzunehmen,  welche  durch  die  Biegung  des  (Quer- 
trägers und  die  Reckung  des  oberen  Teile*  des  Hätigebandes 
entstehen.  Noch  weniger  günstig  wirkt  der  in  Fig.  I'1  dar- 
gestellte, der  Blair  Crossing-Brücko  (No.  1}  entnommene  An- 
schliiss  mittels  Flacheisen  und  Flacheisenbügel  an  eine 
förmige  untere  Gurtung,  da  hier  wieder  eine  erhebliche  Mehr 
belastung  der  Innenbälfle  eintritt,  ohne  dass  der  Querträger- 
anschlus  steifer  würde. 

Liegt   die  Fahrbahn  oben  (deck  bridges),  was  bei 
Brücken  und  den  kürzer 


■)  Vergl.  Z.  |SÄ8  S.  1U0. 
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nietet  fFi»  "O         .1     p  K*"*«1  »n«l  mit  diesem  vor- 

hu»  die  unverateiften  Flanscbe  und  Stege  der  "1  Ä  * 
Ourtung  unmittelbar  über  dem  BolxenlorL  „I  i  •  ge" 
barer  Verbindung  mi,  de.«  P^n  w '„ig  at  '0  ,n",,!,- 

Besteht  aber,  wie  bei  den  KraggclenkiraW™  j„  al. 

Die  Schwellenträger  werden  mit  den  OuertriWm 
.  ■  l.r'«-  "y  K»n*  «m  Querträger  in  die  Höbe  eeffihri. 
nur  da»  1  /,  fache  der  Scbwellenbreile  beträgt  lotrecb  , 
genietet. werden,  i«t  oben  erwähnt. 

 H^i**»»?1««^«  «"«er  Strafst-,, bahnen  und  Fufa- 

FuTh  l     A  }  rW'U  d'e  »^^'l^triiger  der  olt-n  ließenden 
Fahrbahn  der  kragKclenk.räger  werden  aucn  über  d^  ue" 
itreekt  und  dann  über  je  xwei  Feldern  durchlaufend 

..,f^Di!l   F"hrb"h»««f«l    för    Eisenbahnbrücken  besteht 

„' j  ,  ^hwillenenden  gebogen  Langel, wellen, 

auf  dtr  iZ'Zr  HL ^lenrnnuer« hnit.Vr  Ho 
hs  .fi        ,,'"«DIH- der  rahrscbienen;  lelxtere  werden  ietxt 
baufiR  „och  um  bedeutende  Längen  _  30  bi,  M>  m  ^  g  gl, 

Sl  Ä h,U"g  P^M*-  BrSfk-"'»»-  hin««»  verlängert 
be    Z,       i        [    K  ""Gulewoiifle  «us.mrnengeführt,  damit 
Äfe  -ntglcaten  Bäder  immer  nach  den  Schienen 

S»  oft  Ob?,  UU  ?'         J°n  u"-  P"**»"«  LeiUchienen 
...«oft  über  MM  «n  vor  der  Brücke  verlängerte  dritte  Mittel- 
NU  verbindem,  das»  eine  entgleiste  Achse  vor  Kr- 
-  de.  Heraatückes  über  die  halbe  Sporwelt«  von  der 
»bwe.cht  und  dann  von  dem  LeitKchietMnberaiBeke 

iredrAW  a     A    "c   n'"         dl"  Voll<!  SPur  Iur  Sei'e 

gedrängt  wird.  An  der  Stelle,  wo  .ich  am  Brückenende  die 
».blank  Myelogenen  Le.tscb.enen  den  Fahrschienen  auf  den 
auf  der  Brücke  durchgeführten  Abstand  -  152  mm  (O 
HAt  -  von  der  Fahrkanle  nähern,  sind  häutig  noch  Vor- 
n<  h  ,,nge„  angebracht,  welche  bezwecken,  durch  Auflaufen  des 

«"m  ?  iM  W,eder  auf  die  Fa''rachiene  xn  se.xen. 
Bohlenbeläge  sind  nicht,  oder  höchstens  in  ganx  schmalen 
Wstegen,  Pur  die  Bahnbedienateten  (Fi« 
daa»  entgleiste  Achsen  von  Querschwelle  xu  Qucrachwelle 
spr,nRen  n,Ussen.  Querbohlenbeläge  kommen  häutig  für 
Strafsen fahrbabnen  xnr  Verwendung. 

Andere  Beispiele    von   Strafsenfuhrbahnen   werden  bei 
später  folgenden  Brücken  vorgeführt. 

Der  Querverband  besteht  in  der  Regel  bei  den  Brücken 
mit  oben  hegender  r ahrbahn  und  den  hier  vorwiegend  be- 
trachteten groben  Brücken  mit   en  liegender  aus  Wind- 
verband oben  und  unren  und  thunlichat  weitgehender  Quer- 
ausste.fung  aller  l'fostenpaare.  *  ^ 

Der  Wind  verband  derOurtung,  welche  von  der 
tahrbabr.  entfernt  liegt  -  also  in  No.  1 ,  2  und  3  in 
den  llauptorTnnngen  des  Obergurtes,  in  den  Nebenöffoung,.,, 
»■  Wfc  1  de»  Inlergurles  -,  besteht  aus  Quersteifen  von 
j-  (Fig.  I«  „„d  19),  (Fig.  90),  fsj.  (Fig.  21),  oder 

J  -  Querschnitt  (Fig.  9,  11  und  12),  und  Schrägbändern  aus 
Kundeiset.  (Fig.  II  und  12),  Qnadratrisen  (Fig.  18,  19  u„d  20), 
FUcbeisen  (Fig.  21)  oder  Schrfigsteifen  mit  -(^orachnitl 
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(Fig.  9).    Sehr  gebräuchlich  für  die  fflrirh»rti„„.    c.  u 
.uerschnitto        ^  und  a,  und  die  MÄ? 1»  A 
Quadra,eÜK.n  is,  ein  eigentüm.icheÄta."  unÜ 
Wülchor  an«  Ann  10   ■  ■  «• 


ad 


für        aus  Fi»  20  für        ....  if    «.  #-        .S"   0  una  ,a 
SFtf.  at. 


ner  U-Kisen  xu  diesem  Zwecke  die  KU., */.!.,.  „.  , 
wenn  Verstärkungspla.ten  auf  oVn  St.^  »e!.  ,  ,  f0"1»11."' 
beseitigt  werde„.g  Sind  doppehe  St      £  F  Ürl" 
vorhanden  (Fig^i.).  »„  wh?Tefs«  d„  l^VLr  1  f!  rh.  b  der 
«'Sen  H  T'         ',ndpre  -^"en  den  beiden  CUbe I  ppt 
unten?  d"  rDKa"-    Der  W'8er«°'<'  »'>l«n  in  «ä  (Fig^o 
unten)  dlent  ebenso  xur  Aufnahme  der  Schrägbänder  der 
Queraussteifung.     Dieser  mit  geringen  Abwe™hZ  " 
haubg  wiederkehrende  Anschlus.  i,,  der  bewegliche  ooae 
welchen  Ingenieur  Thomson  in  seinem  Vortrage  üLr  »E,fn 
sturxe  .menk.ni»,her  Brücken.-)  verurteilter  i«  in  der 
n\AH/^^'1^  gar  keine  Stein^ 

welche  den  dem  ange- 


kc,    besi.xt  und  allen  Kraftwirkungen,  ., 
«chloasenen  Gl.edernetxe  xu  gründe  liegenden  BcrechnunM- 
grundhtge,: ,  mch,  enuprechen,  wenig  Widerstand  entgTgeZx  . 
Der  Querschnitt  A  wird  mit  dem  oberen  Teile  quer  äber 

g*3  ,  ,T"  ,0  °;r,nn,rrk'"1!«  •»  ™  Knoten  befestigte, 
rvnotenuier  i,  so  dass  ein  steifer  Anachlusa  entsteht  Rund- 
eisenschragbfinder  werden  dabei  in  Höhe  der  oberen  Steifen- 
Mttt  durch  schräg  auf  die  Ourtkopfpl.tte  genietete  Winkel- 
«bschnitte  gesteckt  und  mi«  Muttern  angespart;  Schrägsteifln 
flg.  9)  werden  ebenso  angeschlossen  wie  die  Quersteifen  des 
Querschnittes  b  Diese  Anordnung  steifen  Windverbandes  ist 
wohl  eine  der  Verbesserungen,  von  denen  Thomson  in  seinem 
Vortrage  sagt,  dass  alle  wesentlichen  neueren  Fortschritte  des 
amerikanischen  Brückenbaues  auf  die  Einführung  der  Nietung 
an  stelle  der  Bolxenverbindungen  xurückxufübren  seien. 

der  iThZA dvf.rb"nd  *'T  0..rtung.  welche  in  Hohe 
der  tahrbnhn  liegt,  nuut  meist  die  Querträger  als  Ouer- 
steifen  au».    Bei  älteren  Brücken,  bei  denen  die  Q„ertrfiger 
mit  Bolxengehängen   an   die  (ielenkbolxen  des  Untergurtes 
unter  diesen  gehängt  wurden,  »etxte  man  xuro  Anschlüsse  der 
Schrägbander  entweder  entsprechend  geformte  Koppen  gegen 
die  Querträgerenden   oder  sog  die  Rundeisenschragbändcr 
durch  Locher  der  Wände  der  Querträgsr  und  befestigte  sie 
mit  Muttern  auf  schrägen  Unterlegstücken  (vergl.  den  Verband 
x wischen  den  Schwellenträgern  in  Fig.  19),  «„  das*  also  der 
Windverband  in  gar  keiner  unmittelbaren  Verbindung  mit 
der  (.urtuiig  stand    und  in  folge  der  geringen  seitlichen 
Widerstandsfähigkeit  der   Querträgergehänge  sehr  schlecht 
wirkte.   Bei  den  neueren  Bauwerken  bringt  man  die  Schrsg- 
liander  sowohl  mit  den  Querträgern  wie  auch  mit  den  Gnrten 
in   unmittelbare   Verbindung.     Je  nachdem  die  Fahrbahu 
unten  oder  oben  liegt,  wird  ein  Knotenblech  unter  oder  auf 
das  Querträgerende  genietet,  an  welches  die  Schrägbänder  aus 
Rundcisen,  wenn  einfach  mit  Oabelauge  (Fig.  12),  wenn  doppelt 

')  Z.  1S88  S.  1U0. 
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Die  Erfolge 


mittel»  Doppelauge»  (Fig.  11)  in  der  Weise  angeschlossen 
werden,  dam  man  die  mit  Mutlergewinde  versehenen  Angen- 
köpfe  auf  die  Gewinde  von  Rundeisen  aufschraubt;  Quadrat- 
eisen erhallen  (Fig  I»)  angeschmiedete  Augen.  Für  starken 
doppelten  Windverband  wird  wohl  über  dem  Knotenbleche 
unter  dem  Querträgergurte  noch  ein  Anschlusswinkel  an  die 
Wand  genietet,  so  das*  der  längere  Auschlusabolzen  dann  durch 
Bleche  '«"-  »»  ».-»---.  .   ™.  . 


greift  (Fig.  18).  Der  so  befestigte  Wind  verband 
„  also  unmittelbar  mit  den  Querträgern,  mit  der  Gurtung 
nur  durch  diese  in  Verbindung,  wobei  die  in  die  lotrechten 
Hängebander  eingeschalteten  Anschlussblecbe  der  Qaerfräecr 
(nMi  12  und  19)  durch  ihren  Biegungswidersland  die 
Lebertragung  auf  den  Gelenkbolzen  der  Gurtung  in  un- 
günstiger Weise  vermitteln  müssen. 

Unmittelbarer  AnscbluM  der  Windschrägbändor  erfolgt 
aufser  Verbindung  mit  den  Querträgern  in  gleicher  Weise 
im  den  Gurtgclenkbolzen  (Fig.  20),  wie  es  für  den  erstbe- 
sprotheneti  MVindverband  mit  Steifen  beschrieben  i»t.  Auf 
die  Gewinde  de*  eisernen  Bolzcnende*   wird   ein  Gabel- 


kopf gedreht  und  durch  einen  Splint  am  Bol.eo  befestin- 
über  und  unter  den  beiden  Gabelzinken  «. 
weiden  dann  nach  Fig.  22  die  Schräg-  •19-M. 
bänder  miUels  lotrechten  Bolzens  befestigt.  F--"-"---~=-i- 
Bei  dieser  Art  der  Anbringung  findet  aber 
noch  eine  weniger  gute  Uebertragung  der 
Kräfte  statt,  denn  die  rechtwinklig  zur 
Gurtung  wirkenden  Kräfte  müssen  mittel« 
Querbiegung  der  Gurtnng  auf  den  die 
Quersteife  bildenden  Querträger  übertra- 
gen werden,  and  die  den  Bolzen  in  der 
Gurtung  verdrehenden  Längskräfte  werden 
im  Druckgurte  die  innere,  im  Zuggurte 
die  äufsere  Hälfte  vorwiegend  belasten. 

Uebrigens  bildet  diese  Art  des  An- 
schlusses de*  Windverbande*  einen  der  wichtigsten  l'oakie. 
welche  Thomson  an  den  amerikanischen  Brücken  tadelt,  voi 
aus  denen  er  die  häoiigeu  Einstürze  größerer  Brück™ 
erklärt. 


Die  Erfolge  schnelllaufender  Dampfmaschinen. 

Von  Otto  H.  Muelltr  Jan.,  Civilingenieur  in  Budapest. 
(Vorg^a  m  der  Sitzung  de.  BerW  Barver™,«  deutscher  fz-—  ™  6.  Ulrz  , 


Die  Einführnng  besonders  raschlaufender  Dampfmaschi- 
nen m  die  Praxi,  geschah  schon  vor  Jahrzehnten;  doch  erhi,l, 
dieser  Konstruktionszweig  einen  besonderen  Ansporn  durch 
da.  Auftreten  der  Elektrotechnik,  welche  an  ihre  doloren 
«ine  ganze  Reihe  neuer  und  besonderer  Ansprüche  stellte  Da 
man  im  Anfange  nur  r.schlaufende  DynLom."hine„  ,u 
hmm  versiand  so  forderte  man  in  er.ler  Linie  hohe  U m- 
7.a™ft  'i  "  .'l  ?Ver"er  d«  Bestand  und  die  ganl 

u.?d  dltk,,nK,TK  Bele0£h,UnK  TO°  ihrer  Gleichrnffsig 
mLZ\t??  n  'bl""«'  *"  fofd^eman:  hohe  Regel- 
"n dS  B.,r,.\«"^l.,ii,,i"1keit  d<"  Anschaffung 
"f  #i  Be*idZ!L  gl?*  v.etl™*1'  ™  Rücksicht 
bi  lden,  dil  n      gf    "r,ch,,,n1?  ,n  »><en  »nd  bewohnten  Oe- 

N.?hbicbkf^ ^  wederrCdu^U,hb^^e-l>,"M.Cbe,"  T"  Und  d»rf  di« 
Dampf  Abw««X  n!,,h  a G?™^  °°«h  durch  R»«ch, 
i/ampi,  ADWasser  noch  irgendwie  belästigen. 

SrErfinH  K*"*ro«l«w  »törzten  sich  mit  Eifer  auf 

M<£ ^a"KJ°n ..^kenuiprechenden  Systemen,  oLe  zu 
□  nVere?;b.r  ,i„°H  K'  to.rde'«'K«>  *  ihrer  Gemeinsamkeit 

muaste,  .„nden.  noch  „eueL ^  dahin  LI" 

mit  sich  brachte  'D  unb,;k«n"««  Anstände 

EU  A»»rai'^ng  hinausgekommen  sind.  Und  so  kam  l> 
sich  d"rch  dM  Unverständnis  wHchos 

Säjrr*!  °"d  D*»Pf"<*"**r  entgegenbrach^rvtle 

kSn^  ,      ni,  J     ^',e,L  Plw"uK™fen  ».-fing,  und 
kennzeichnet  ,«  dorch  die  Mäf.igung  |,  den  Anfordt 

m„,DLfirrll,Damd?MMCbi,,C  ™h  °'"">"«nd,  find« 
h  "her  Ä  a.  B  W  Ä~aM-  f*^*™** 
den  wesentlichsten  VoZTr^A  t *■•«*'»«•;  «Hein 
kürzung  des  Hubr«  m;.i  •  erlIenm  1»»n  ">  der  Ver- 
U,ndreh„ngM«h).  D^h  Z^T'l  ^  Ä^,  d" 
ganze  Reihe  von  Unz.,träKlichkriteJ  h    E    ^e'"  Wird  ei"° 

v^,  ÄSWÄSÄ^i^ 


ist,  nämlich  auf  die 


beirieb  in  de 
Regnlirung. 

Die  Reguliruiigsfragc  liegt  zwar  nicht  ganz  einfsch;  doch 
ist  sie  durch  eine  Anzahl  von  unklaren  Verbe»semn|(«te- 
strel.ungen  und  durch  das  Eingreifen  der  reinen  Theoretiker 
unnötig  verwirrt  worden,  sodass  an  dieser  Stelle  eine  breitere 
Erörterung  mit  Au.einanderhallung  der  becinflusBeiwieo  Im- 
stande nötig  ist. 

Um  Hilfe  des  tachometrischen  Frinzipes  eitw  r»- 

fnedenstellende  Regulirung  zu  erhallen,  ist  die  Beseitig* 
■■r.  weMf2f„«nd  einfacher  Grundsätze  nötig,  welche  «na 


-.Jiiedenartigkeit,  . 
ein  wahres  Tumraelfeld  für  ihre  Kunst  bot,  war  es  <..,. 
die  Astasie  zu  entdecken.  Zum  Glück  kamen  sie  bald  < 
das»  die  Astasie  der  Regulirung  schnurstracks  zuwiderliuR; 
He  beschenkten  daher  die  Praxis  mit  der  Paeudo-Astasie.  Die 
Praxis  bat  seither  ihr  Urleil  darüber  gefällt  und  festgestellt. 
Uuss  sich  ein  psoudo-agtatiseber  Regulator  in  nichts  von  einem 
"•»•w«l««i»  unterscheidet,  dessen  Umdrehungsgraizcn  ebens« 
nahe  bei  einander  liegen.  Hierfür  giebt  es  aber  eine  ga/i<  be- 
stimmte Grenze,  welche  durch  die  Ungleichiörmigkeit  während 
der  Einzelumdrehung  sowie  durch  die  Heftigkeit  der  Be- 
laatungaänderungeii  vorgeschrieben  ist.  Sind  diese  zu  gmf», 
so  tritt  ein  fortwährendes  Schwanken  oder  Auf-  oml  Ab- 
schnellen ein;  letzteres  bemerkt  man  aber  auch  dann,  wenn 
der  Regulator  zu  schwach  ist.  In  diesem  Falle  steigt  der 
Regulator  erst,  wenn  die  Maschine  schon  weitaus  zu  »cboell 
läuft;  dann  aber  schleppt  er  die  Steuerung  bis  hinsuf,  «f 
dasselbe  Manöver  rückwärts  zu  wiederholen. 

Sogenannte  pseudo-aatatischc  Regulatoren  »ind  daher  für 
die  meisten  Betriebe  zu  unruhig  und  müssen  mit  einer  Gel- 
bremse  versehen  werden.  Diese  ksnn  einen  solchen  Regu- 
lator zur  Xol  brauchbar  machen;  doch  ist  eine  solche  Kiw- 
bination  bei  heftigen  Bclastungsänderungen  nicht  zu  gebrauchen. 
Die  Oel  bremse  soll  aber  in  vielen  Fällen  noch  einen  audemi 
Zweck  erfüllen,  nämlich  die  Rückdrücke  gewisser  Steuerungen 
auf  den  Regulator  aufnehmen.  Alles,  was  die  Oelbrcffl* 
kann  ihnt  auch  mit  denselben  Nachteilen  eine  genügend  grofi». 
vom  Pendelapparat  bethätigte  Masse. 

Bio  gutes  uchometrisches  Pendel  muss  vor  allen 
Dingen  so  wenig  eigene  Reibungen  besitzen,  .las»,  wenn  man 
es  in  ausgekuppeltem  Zustande  gewaltsam  aus  seiner  H»»*"- 
lage  verschiebt,  es  unverzüglich  dahin  zurückkehrt. 

Li"  guter  einfacher  ReR„lar„r,  z.  B.  der  WaltVbe  «oi 
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at  das  immer;   hingegen  giebt  es  patentirte 
■  »icb  zuruckbewegcn.    Gleichzeitig  .ber 


Porter'so.he, 
Systeme,  wel 
kann,  ohne  di 

ucr  »  endelapparat  nicht  unter  vielen   

Um -zurückkehrt.    Diese  b^id^  Tur^Z.ZTl'Z^ 

Säst**  e-  *=-ttsi*s 

2t  i«TÜS  «  ,au"R8,e-  «nd  wir  müssen  gesteh™  da"s 
seit  dem  grolsen  Schritt,  we  oben  Corli».  »t,   "   .    .  ""f8 

Widerstand  Dieser  «„I  h  LÄ  »"'««'•ordentJich  kleinen 
U^JTT  ,  »«•«»»er  überdies  nur  periodisch  auftritt 

ÄS  ,7n  ^U>",C"rli"*  Maschinen  kaum  * 
aao  durch   einen  Reg„U,or  von  nur  2  kg  VeratelluiLkrafi 

spielend   leicht    überwunden.     Ks   betrau*   ,L.   i   •  li  • 

20  £  "vi! 2 r„8Ch°':  '  i*:  "  ,nGM,e  danach  -in  Regula  o  "„ 
5*        4    ""^        an«*br"cht  «'•Hen,  wohingegen  ma." 

eben  ,  j  kR  f  n"g  *e,h,U,        h»^"  Kl—bt.    Es  wird 

Ii  lorgease,.  dass,  ebenso  wie  für  das  Schwuncradirewich,  h 

Slr1»»^  d-  ^u.au,raei„  M.Sum'Shl 

Rrataor  ''0r*,eh1end.e,n  erkl»«  das.  der  all«  Watt'.che 

Wid  l.  7  m^"g  "2  Steuerung  TOD  .ehr  geringem 
da  Ke  ,  Thin  ub7,rf,ff«-"  «"den  kann;  ferner  aber,  dZ 
mi  H     n    "  1"  Ref  »l"rf*°rikante„  „ich  darauf  gerichtet  ha7 

■  Viff""  Ve7.tel,»»«»«"»ft        verbinden.    AU  ein 

L  ebertra  J      ^ST  x'T  d'°  ErfindaD«  der  mechanischen 

stand -7n.  fi  IU%  W°  S***"-  °nd  Slopibüchaenwider- 
i^h    ef,nC.Rolb;  «P'!>,e"-  haben  «ich  denn  auch  bei 

ver.a».„        A   M**<:n,nen<    b<*'   "eichen  Aualimestcuerungen 
versagen  wurden,  mit  bestem  Erfolge  eingeführt 

es  h«i  555"  J™  '2!flÄd*B  bJb»Bj*,*W  Einfliegen  kommt 
Cf  Mcughcb  der  Reinheit  der  Regulirung  nicht  darauf  an, 

°r  T  ?"'r  u u  «P"*i*  I"  dieser  Hinsicht  spielt 
wobef  firbC,h,hei,  0d^  diß  ^riebsbilligkei.  eine  Rolle, 
hi  tL  dM"  dk'   RpK"'irung  der  Betriebs- 

,  H   i  "  !"'!ner  *"  widerläuft,  sodass  in  be.limmten  Fällen, 
a.  bei  kleineren  Auspuffmaachinen,  welche  lingere  Zeit  mit 
ganz  geringer  oder  mit  »ehr  grober  Füllung  zu  laufen  haben 

SLEiU,"^5   T  feTr  KxP»n«ion   ^ine  ökonomwehen 
N.ihte.le  wohl  aber  uele  praktische  Vorteile  bietet. 

Die  Rücksicht  auf  Einfachheit  war  es  auch,  welch«  die 

rZllZ     T  1     d  m  ^er  Achsen- 

gaiaioreii  brachte.     Dadurch,  das»  man  den  Regulator  un- 

»Thr^r^'v  ..!>,t*br,le  '">tl"*•  konn,ü  man  ibm  e''nü 
"„       ''^  . ^'"fHungakrafi  geben,  erhielt  einen  einfachen 

Angriff  auf  das  Exzenler,  brauchte  nur  einen  Schieber,  und  es 
r™.i       d  ".«"""T1'  d«ss  man  so  n  einer  verblüftend  ein- 
lachen Regul.r-  und  8teuerur.gseinricl.tung  gelangt  ist,  durch 
welche  gewisse  Systeme  von  Schnelläufern  erst  lebensfähig 
geworden  sind    Allerdings  sab  man  sich  auch  hier  gezwungen, 
den  Keg,,|at„rwiderstaild  flo  Wl.;,  aU  m5glich  herabzuziehen, 
una  so  ergab  sich  unweigerlich  als  das  einzig  Richtige  der 
r"  5*1  innerem  Eintritte,  durch  deaaen 
! „JJ  Ti-  tg(>  J,',KcnBC,lnf,cn  die  ganze  Anordnung  freilich  eine 
edenkliche  Kehrseite  erbfilr.    Aber  auch  diese  Regulatoren 
naoen  in  ihrer  gegenwartigen  Entwicklungs-Hufe  bedeutende 
Mangel.    |„  einzelnen  Fällen  wurden  sie  verworfen,  weil  dir 
federn  «leh  verändert,.,,,  in  anderen,  weil  ihre  Drehbol.cn 
st" II,..! '    ,  W"durfh  sip  i^e  Wirksamkeit  gänzlich  ein- 

U  Uten  l„  e.nem  halle  hatte  ich  (ielegenheit,  einen  solchen 
Apparat  von  der  Sorte  Fig  I  zn  untersuchen,  bei  dem  sich 
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■SEK!' hatu>  

Hehelubersetzung  die  Bolzen  a 


Hie  Rochn 


der  letztgenannte  Mangel  _ 
ergab,  daas  durch  die  starke 
und  b  eo  grofae  Drucke  er- 
hielten, daas  die  Maschine  um 
2  /i  pCt.  achneller  oder  lang- 
samer laufen  muiwte, einzig  und 
«"ein,  um  den  Reibungswider- 
stand dieser  beiden  Zapfen  zu 
überwmden,  beste  Schmierung 
vorausgesetzt.  Man  kann  «icb 
daraus  vorstellen,  das»  beim 
Verreiben,  wozu  oscillironde, 
stark  belastete  Zapfen  immer 

&&&£s^ die  MMchin«  - 

j-  [Vi-  .  .  KpRal»"'ren  werden  zwec  kmafsiir  so  £,«!.„„.  a  . 
die  Fliehkräfte  durch  unmittelbar  im  Schwer?.^?  Z ^JST 
K-wichle  ...greifende  Federn  aufgenommen  werden  w„V 
dauernd  belMle,e  Bolaen  gänzlich  in  Wegfall  kom^) 

«fei  a«  einer  Achse  aufgSE«  ZTkt  sich '^-^T 

Hohkraft  ihrer  Gin«e  beim  Umlarf  ,i  ,d ^  »IrrfT.-  "J  ,J*r 

den  einfsdutep  slaüschen  ^^CÄ^.,^  f0"'* 
Vorn.  htuni:  wiird«  aber  «hr  VI*;  •  .  rb0'.,ÄV';rin,iitcn  dieser 
Proportional  ,„h  Zn  ^, te  f^vZ^tJ^l^  B"r 

neuen  Itel.amingsiustand«.  in  radialer  KicliUmg  zurücklegt. 
-J™?        v,"1"0-  "m  die  vorniB  '-««hriebene  Vonioktaaa  «u 


eder  auNen  festhalten  und 
die  M uwo  am  iuDcren  Eode 
wirken  laasen,  die  Keder  dem- 
nach zusammendrücken.  Hier- 
bei wlofast  wahrend  der  einer 
bestimmten    Aenderung  der 
Lmclrehungszahl  ..DUprw-hen- 
den   Rr-vegung  der  Abstand 
der  Fluguiaase  im  VcrhältniV« 
zu  ihrem  ursprünglichen  Ab- 
stände derart,  dass  ihre  Flieh- 
kraft sicli  noch   g,nz  erhebli 
gröfsere  Zusammendrüi-kung  bewirkt  H 
d,T  Astasie  hüten,  .leren  Eintritt  man  n 
Es  bedeute  für  eine  gegebene  Ut 
'  V  die  Fliehkraa  der  Feder, 

ilie  Fliehkraft  des  inneren  Gewichte», 
r  den  Abstand  desselben  vom  Mittelpunkte: 
dann  ist  die  Federspannung  für  den  Ab.Und  r  des  Gewielitea: 

*=G  +  f;. 

Dw  r{..g„b.tor  ist  fUÜtA,  sobald  er  bei  derselbe»  Umdrehen«. 
"  ,  f  rV,:leIniTM  ,C'M*rci,t  i,t-  V«n?rörser„  wir  d«3i 
ein  lu.',iL?  t  i  '  der  Um  r  T''  »"»rtrHartee  K^derdurchbiegung 
ein.  bestimmte  rederspannung  .V,  „n.l  da  rfurvb  die  Schwerounkts 


»rh  fol« 

ndrebi 


mg« 


ifsert   und   so  eine 
is  man  sich  aber  vor 
iem  ber 
.hl; 


und  i 
oder 


C,  '-=Si_f,>. 


rtatisek  aeiB,  so  la„^,t  dja 


Soll  ein  solcher  Regulator  dem 
Bedingung: 

r:r«>C;:(S«  -  C,*). 
Dieselbe  Wirkung,  wie  durch  ein  in  der  Näh«  des  Wellenmittel- 
punktes  MgehraehlM  Gewicht,  k«n  man  natürlich  auch.  w.T  die. 
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Ich  habe  vorher 
cbometrisehc, 


S  hw  in  t,  dm 
Mit  dieser  ist  die  Not- 
I,  dass  wiche  Pendel  in  ihrer  Wirkung 
wodurch  die  während  des  Uebergangcs 
Reharrungszufitand  in  einen  anderen  auftretenden 
.Hungen  entstehen.  Es  ist  nicht  allzu  schwer,  die 
Umdrehungszahlen  für  Leergang  und  vollste  Beladung  roclil 
nahe  an  einander  iu  bringen,  ja  mit  Hilfe  einiger  Kon- 
struktionen (von  C'uriiai,  Hick  &  Hargreavr«,  Knüttel  u.  a.) 
kann  man  aie  fast  gleich  machen.  Allein  das  gilt  nur  (ur 
den  Rebarrungszustand  Die  Schwierigkeit  besteht  darin, 
die  Schwankungen  während  des  Oberganges  zu  be- 
seitigen. Diese  sind  ganz  erbebliche,  obgleich  man  aie  selten 
niisst,  durch  Abcihlen  während  einer  Mioute  auch  gar  nicht 
messen  kann.  Sie  lassen  sich  darstellen  durch  eine  Welle, 
welche  sieb  in  der  Gescbwindigkeitskurve,  Fig.  2,  zwischen 
ßeharrungszuständen  bildet.  Diese  Welle  ist  um  so 
gröber,  je  gröfser  der  Relaetungsunter- 
schied  ist  und  je  schneller  der  Be- 
lastungswechsel  vorgenommen  wird. 
Ich  beobachtete  diese  Schwankung  an 


5t<j.  3. 


!  lung,  welche  bei  35  Arup,  mit  2.>0 Umdr. 
lief.  Führte  man,  so  schnell  es  durch 
ein  paar  Handgriffe  gelang,  die  Be- 

 !  >  • —     leuchtung  auf  14  Amp.  zurück,  so  stieg 

die  Umdr.-Zahl  auf  2G0,  nachdem  jedoch  der  Zeiger  des  mit 
der  Maschine  verbundenen  Bnse-Sombart'schen  Tachometers  in 
der  Zwiscbenperiode  beinahe  bis  270  Umdr.  angezeigt  hatte. 
Nun  ist  unstreitig  das  erwähnte  Tachometer  eines  der  empfind- 
lichsten, welches  wir  besitzen;  allein  es  ist  durch  eine  im 
Werke  eingeschaltete  Windbremse  für  Schwankungen  absicht- 
lich unempfindlich  gemacht,  sodass  in  Wahrheit  die  Uober- 
sebreitang  wohl  eine  noch  bedeutend  höhere  war. 

Die  Kohhrit  des  lacbometriseben  Regulirapparates  drückt 
sich  darin  aus,  daas  die  erste  Voraussetzung  für  sein  Eiu- 
greifen  die  bereits  erfolgte  Störung  des  Behnrru  ngs- 
z ii Standes  ist  ').  und  es  lohnt  wobl,  um  zu  sehen,  in  welcher 
Richtung  Fortschritte  gemacht  werden  müssen,  klnrzusfellcn, 
welches  die  Bedingungen  für  den  absoluten  Gleichgang 
eines  Motois  sind,  gleichviel  unter  welchen  Belastungen  er 
arbeilet,  und  ob  die  Belastungsänderungen  grols  oder  klein, 
plötzliche  oder  allmähliche  sind. 

Man  denke  sich  eine  Dampfmaschine  bei  einer  bestimmten 
Nutzleistung  K  von  Hand  auf  eine  gewisse  Umdrehungszahl 
eingestellt.  Dem  A*.  entspricht  hierbei  eine  ganz 
indizirte  Leistung  A',.  Belaste!  man  die  Maschine  nn 


mit 


bei 


K  iustruktiooen  durchgeführt  ist.  durch  einen  aufsen 
angreifenden  Hebel  erzielen  (Kig.  I), 
dessen  Gewicht  jcducb  in  der  inner- 
sten Lsg«  sieh  knspp  beim  Mitu-1- 
punkt«  befindet.  Mao  nimmt  »»«er 
dadurch  iniiiierwahrriid  belastete 
Bolzen  und  deren  der  Regulirung 
iiijl'—t-t  abträghebe  Reibungen  in 
den  Kauf.  Am  Aller  ungünstigsten 
sind  jedoch  solche  Anordnungen,  bei 
T  ^  welcbe«  die  Fliehkraft  der  Feder- 

,  •  K»"««  derjenigen  de»  Flirhgewiefales 

entgegenwirkt,  wie  die*  in  rig.  '<  angodeutet  int. 


>>  Schon  Bernoailli  »ogt  in  »einem  »Handbuche  der 
IJamufmascIiinenlehre'  im  -lahre  IS43  auf  S.  17S: 

»Maueli«  Vorwürfe  sind  unbillig.  Man  muu  genau  sehen,  wa« 
das  Pendel  legten  kann;  nicht  al-er  da.  Unmögliche  verlangen. 
Hatnn  gelh.rt.  das»  e»  nicht  eher  In  Wirksamkeil  tritt.  n|.  «„nn 
l*.reiU  eine  Abweichung  von  der  normalen  Geschwindigkeit  lw- 
gonnen.  Kbonso  da*,  es  nicht  suf  die  IWhe,  »ich,  radikal 
also,  wader«,  ab.  Palliativ  w.rkt.  Man  rügt,  das»  os  auf  dieselbe 
W..«-  abhilft  die  Last  o,ler  wer,,,  .ü,.  Kraft  V!irnrt-  ,„„, 

wünscht  /weicrb-,  OrgaM:  dann  erfahren  wir  jedoch  blo».  von  welcher 
Seile  dK-  Urcg.-Im*f..gke,l  herrührt;  mehr  wire  durch  die,-»  Kom- 
plikation D„h.  gewonnen     Auch  da«  e,  in  engen  Grenzen  wirkt. 

IL.«  luT   frt"['e^   B~"""'«»>K    «W.L     Wie   ,„„  .,,,*(„, 

'ü  «"„  elt"       T    *  K['rr- di"  H  «*»«.  »»»••»...» 

-  Ji  l   j     «?  ■    .T  vornehmlich  darauf  an.  das»  mau 


AV  Ffkr.  ond  hält  dabei  dieselbe  Umdr  -Zahl  ein  wie  vorhin,  »n 
ergiebt  sich  eine  indizirte 
Leistung  AV.   Dasselbe  für  «fr  3- 

alle  Belastungen  ermittelt 
und  in  2  Kurven,  Fig.  3, 
aufgetragen,  ergiebt.  dass 
zur  Erhaltung  vollkomme- 
nen Oleichganges  in  dem- 
selben Augenblick,  in 
dem  sieb  eine  andere  Be- 
lastung einstellt,  der  Kraft- 
zufluss  auf  ein  ganz  be- 
stimmtes Mafs  gebracht 
werden  muss.  Dies  weist  uns  auf  die  dynami. metrische 
Regulirnng  hin,  welche  man  bisher  arg  vernachlässigt  hat. 
Allerding»  stellen  sich  ihrer  Einführung  grofse  Schwierigkeiten 
entgegen,  weil 

1.  das  Gesotz,  nach   welchem  sich  das  Verhältnis  ^' 

ändert,  für  jede  Maschine  ein  andere»  ist  und  nur  durch 
Versuche  ermittelt  werden  kann; 

2.  der  Wert  *v'  sich  mit  der  Beschaffenheit  der  Msschine, 

dem  Zustande  der  Lager,  Stopfbüchsen,  der  Konsistenz  des 
Schmieröles  usw.  ändert,  und 

3.  der  dynamometrische  Regulirapparat  auf  gewisse  Ksk- 
toren des  Kraftzufluasea,  wie  die  Dampfspannung,  Luftleere 
usw.,  keinen  Einfluss  haben  kann.  Steht  z.  B.  die  Flttaaf 
auf  einem  der  Belastung  entsprechendem  Punkte,  und  steigt 
durch  irgend  welche  Einflüsse  der  Dampfdruck  im  Kessel, 
so  geht  die  Maschine  durch,  ohne  dass  der  Regulator  e» 
hindern  kann. 

Die  rein  dynumonivtrische  Regulirung  ist  demnach  un- 
brauchbar; hingegen  dürfte  aie  sich  sehr  wohl  dazu  eignen, 
einen  tachometrischen  Regulirapparat  von  den  groben  Be- 
lastungsänderungen zu  entlasten  und  ihm  die  Ansgleichiing 
der  kleineren  Unterschiede  zu  überlassen.  Es  würde  mich 
zu  weit  führen,  die  hierfür  denkbaren  Lösungen  zu  entwickeln; 
aber  es  muss  bemerkt  werden,  dass  gerade  für  die  Betriebe, 
welcbe  von  schnelllaufenden  Dampfmaschinen  bedient  werden, 
die  gemachten  Fortschritte  noch  nicht  genügen,  und  das»  »ich1 
zu  hoffen  steht,  mit  dem  tachoinetrisrhem  Prinzip  allein  jenen 
Gleichgang  zu  erreichen,  der  auch  unter  den  ungünstigsten 
Umständen  verlangt  werden  muss.    Der  Mangel  zeigt 


nm  empfindlichsten  bei  kleineren  Liehlbelrieben  mit  starkem 
Wechsel,  wie  in  Thealern,  wo  der  Maschinist  die  Hand  in.»" 
bei  den  Widersundskörpern  haben  und  die  ihm  durch  BM 
bekanntgegebenen  Aendeningen  in  statu  nascendi  aasgleichen 

Eine  eigentümliche  Bedeutung  gewannen  mit  der  Steigerung 
der  Kolbengeschwindigkeit  und  Umdrehungszahl  die  hin- und 
herbewegten  Teile  des  Triebwerke».    Die»  hat  Prof.  Ka- 
di nger  ausführlich  behandelt,  und  den  gegebene»  AtiregnoKec 
folgend,  haben  die  Konstrukteure  sich  bemüht,  den  schädlichen 
Einfluss  der  Massen  anzuheben.    Ja,  es  wurden  in  dies« 
Absicht  ganz  neue  und  eigenartige  Muster  entworfen. 
man  erzielte  dadurch,  aber  nur  bis  zu  einer  Grenze,  die  »•'  r 
bald  eintrat,  einen  verhältnistnäfsig  ruhigen  Schnelllauf,_  Mier- 
dings mit  Opfern  in  anderer  Hinsicht,  die  sehr  häufig  dir 
neue  Konstruktion  nicht  rechtfertigten.   Zunächst  suchte  man 
den  Druckwechsel  in  den  Gelenken  des  Triebwerkes  über- 
haupt zu  vermeiden  und  setzte  an  stelle  der  doppeltwirkenden 
Maschine  die  einfach  wirkende  (Maschinen  von  ('handler. 
Welfnrd,  Westinghouse  o.a.).   Der  hierdurch  gewonnene 
Kraftschluss  findet  aber  seine  Grenze,  sobald  der  hinter  oein 
Kolben  wirkende  Dampfdruck  kleiner  wird  als  der  an  *• 
betreffetideii  Stelle  nötige  Masaenbeschleunigungsdrurk.  f« 
die  Arbeitsperiode  hat  dies  Prof.  Radinger  in  «,|1>*<n  ,H"" 
kannten    Werk    über    Dampfmaschinen    mit    hoher  KoM* 
ßvsrhwindigkei!  untersucht,  für  dir  KoropreasinnsperHMic 
K  R.  Werner').    Ans  beiden  Untersuchungen  erkennt  n»* 
dass  nur  ganz  kleine  Maschinen  annähernd  auf  diejenige  I  m 
drebungszahl  gebracht  werden  können,  welche  derjrn.ee,.  i h. 
Dynamomaschine  älterer  Jahrgänge  entspricht    Gl«»'»""'  I 

•)  Z.  IBM  a  i3«. 
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aber  gebt  au»  obigem  hervor,  da»»  solche  Maschinen  nicht, 
wie  ea  meist  der  Fall  ist,  durch  Droaaelung  regulirt 
werden  dürfen. 

Allein  die  Grenze  der  Umdrehungsgeschwindigkeit  be- 
stimmt sieb  noch  durch  eine  andere  Rücksicht,  die,  obgleich 
schon  von  Professor  Radinger  auf  das  gründliche  ausgeführt, 
in  der  Praxis  noch  viel  zu  wenig  beachtet  wurde.  In  jeder 
Dampfmaschine  haben  wir  innere,  durch  das  (iestell  aufzu- 
nehmend.- Kräfte  und  solche,  welche  nach  aufseu  wirken  und 
demnach  eine  Befestigung  der  Maschine  erheischen.  Ea  braucht 
demnach  jede  Maschine  ein  Fundament,  und  die  auf  dessen 
Erschütterung  gerichteten  Krifte  bestimmen  andererseits,  wie 
weit  man  mit  der  Umdrehungszahl  gehen  kann.  Da  sind  zu- 
nächst die  (ieiadführungsdnicke,  welche  hei  doppeltwirkenden 
Maschinen  einseitig  gerichtet  sind  und  wegen  ihrer  Kleinheit 
selten  in  betraebt  kommen.  Dann  sind  es  aber  die  Massen- 
drucke, und  da  diese  mit  nJ  wachsen,  so  erreichen  sie  bald 
mit  dem  ruhigen  Betriebe  unvereinbare  Höhe.    Dies  sei 


der  Maascndrucke  in  den  Schwerpunkt  des  Fun 

als  die  günstigste  hin  '). 


fallt. 


Fig.  4  stellt  das  l 
Indikatordiagrainm 


kurve 


Man  sieht  daraus,  das*  die  Ordinalen  der  Schraf- 


ich  gleicbmnfsig  verlaufen:  daher  gingen 
auch  die  flesUnge  und  die  Lager  der  Maschine  sehr  ruhig. 
Der  mittlere  (Jesamrotdruck  auf  den  Kolben  betrug  bei  der 
normalen  l>istung  9000  kg.  der  Führungsdruck  war  etwa 
«i"»n  kg,  also  unbedeutend;  hingegen  betrug  der  grofste,  im 
hinteren  Hubwechsel  auf  das  Fundament  entfallende  Be- 
schleunigungsdruck mm  kg.  also  mehr  als  das  doppelte  der 
mittleren  in  der  Maschine  auftretenden  Kraft.  Dieser  Druck 
wirkt  unter  fortwährendem  Richtuugswechsel  500 mal  1.  d.  Min. 
Das  Fundament  wird,  wie  Fig.  S  zeigt,  bei  der  vorliegenden 
Anordnung  mit  einem  gewissen  Moment  (i°r)  beansprucht; 


daher  kann  es  nicht  wunder  nehmen,  wenn  die  durch  zahl- 
reiche Anker  »olid  befestigte  Maschine  stark  erzitterte.  Dies 
üble  natürlich  eine  Rückwirkung  auf  die  Beleuchtung  aus, 
ebenso  aber  zittert«  die  an  dem  freihängenden  Cylinder  be- 
festigte Dampf leitung  mit,  welche  mit  Dampf  von  9  Atm. 
Spannung  gefüllt  war.  Bei  einer  solchen  Maschine  liegt  das 
Fundament  auf  einem  ganz  falschen  Flecke:  es  müsste,  wie 
die  punktirten  Umrisse,  zeigen,  eigentlich  oben  liegen.  Da 
endlich  diu  Maschine  nur  durch  Reibung  am  Fundament  diesen 
Beanspruchungen  widerstehen  kann ,  so  weisen  alle  Momente 
auf  die  «teilende  Anordnung,  bei  welcher  die  Richtung 


l!  Her  Konstrukteur  kommt 
dm  Maschinenbaues  häufiger  in  di 
Masten  in  Rechnung  ziehen  zu  mü»e»,  sei  es.  um  den  C 'deich - 
rörmigkeitsgrsd  dC8  Regulators  oder  <io*  Schwungrades  wegen  be- 
stimmen zu  können,  «der  auch,  um  ihraa  Einfluss  auf  den  Gang 
von  Pompen  oder  »nf  die  Fundamente,  I.»ncr  n»w  kennen  zu  lernen. 
Es  genigt  dabei  durchaus  nicht,  nnr  die  Anfangs-  odor  End- 
Wchlflonignop  zn  kennen,  gar  hei  Vernaclilaiuiigung  der  endliehen 
IMeueUlaogenlauge.  sondern  man  muss  jede  Ordinate  sowohl  für  den 
Hingang  al«  auch  für  den  Rückgang  kennen.  Da  die  jedesmalige 
Konttruktion  derselben  sehr  zeitraubend  ist.  so  glaube  ich.  werden 
mir  manche.  Kolliyen  Dank  wissen,  wenn  iidi  an  dieser  Stelle  eine 
simple  Tabelle  verönentlkbe  durch  deren  Gebrauch  man  auf  «er»'. 
schncJI  »ii  den  gewünschten  Daten  kommt,  and  die  i<h  im  folgenden 
kurz  erläutern  will. 

Bekanntlich  ist  der  Befehlen nigungadroek : 

Wrf'  (col  «  als  X  oos  2  »). 

worin  M  Müsse  der  hin-  und  hergehenden  Teile  (int  am  betten 
auf  I  qcm  der  Kolbcntl&ehe  zu  beziehen),  c  —  Geschwindigkeit  in  m 
im  Kortiolkroise,  r  —  Kurbelradiii»  in  m,  i  der  Kurbcia"  ' 
X  das  tiekannte  Pleuel- 
stangeoverhaltnis.  In  den 
hei  weitem  am  meisten  vor- 
kommenden Fallen  wird  as 
genügen,  di«  elf  Ordinaten 
der  uescldeunigungskurvc 
zu  wiesen ,  welche  durch 
eine  Zehnteilung  entstehen 
(Fig.  e).    Den  Zebnteltei- 

vereeniedene  Kurbel* 
(«i  «,  . .  .  Fig.  ./). 


je  nsch  der  Länge  der  Pleuelstange  verschieden  si 
nung  gesetzt,  ergiebl  »ich  der  Wert  für  {cus  .<  + 


nd.  Diese  in  Koch 

i  cos  2  «)  für 


Ordinale 

No. 
0 
1 
I 
3 
4 
5 
I 
7 
8 
'.l 
10 


i  =>  '  4 
l.t» 

O.iMi 

SC  0,fiS4 

S  0.  l.>* 
p  0,11» 

3  —o.ioi 

I    —  0,il* 

—  0,411 

4  -«.sin 

-0,J|» 

—  0,ji 


1  -  >/■ 

*  -  % 

1 

1.1 

1,141 

0,1 1 

0,110 

0]mi 

t 

g>  0,«u 

t 

0,1T3 

1        0,1  T« 

0.11« 

.5  0.114 

—  0,v»l 

-  0,3 

■ 

■ 

9  —  O.ors 
—  0,*»4 

s 

0.4SJ 

-0,na 

-0,4  SB 

I 

•|  -0,40» 

-O.JIT 

—  0,741 

-o,» 

—  0, 1 3  J 

Diese  Zahlen  sind 


Msn 

i 

für  den 


No. 
10 
9 
8 
7 
• 
I 
4 
3 
2 
i 

0 

die  Werte  in  kg  für  dea  Wort 
J/c» 

r  mit  dem  ein-  für  allemal  berechneten  Wert« 
Fall 


-  1. 


Ordinal«  zu  besitzen. 

Für  dazwischen  liegende  Werte  um  / 
Fehler  da»  betreffende  arithmetische.  Mittel 


Digitized  by  Google 


948 


Die  Erfolg« 


In 
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Den  erwähnt,-!«  Einflüssen  Rechnung  tragend,  hat  man 
Konstruktionen  entworfen,  bei  welchen  eine  hin-  und  her- 
gehende Masse  durch  eiM  wdan,  nach  der  .  ntgeg,  „gesetzten 
Richtung  bewerte  ausgeglichen  wurde,  wie  die*  bei  der  La m- 
berton'schen  Maschine  sowie  bei  der  Abraham  Wien  und 
ihr   ähnlichen   Viercylindermaschinen    der   Fall  iat 
Ausgleichung  kann  allerdings  nie  eine  vollkommene 
wegen  der  endlichen  Lange  der  Pleuelstangen:  auch  ent- 
stehen bei  einigen  Anordnungen  hierdurch  Kriftepaare;  end- 
lich sind I  bei  den  einfach  wirkenden  Viercylindormaachinen  die 
ihre  Richtung  wechselnd™  Fübrungadrucko  von  «endlichem 
Einfluss  auf  die  Ruhe  des  Ganges.    Diese  letalere  ist  über- 
haupt von  einer  grofsen  Anzahl  Faktoren  abhängig  und  nicht 
am  wenigsten  von  der  Gut«  der  Arbeit  und  de.  Materiales. 
Käme  es  lediglich  auf  die  Vermeidung  von  Dm« 
und  nach  aufsen  fallenden  Beanspruchungen  an  so 
langst  am  Ziele;  aber  wir  sehen  selbst  an  rotirenden 
Pumpen  und  ähnlichen  Vorrichtungen,  dasa  sie  wenn 
schon  anfangs    doch  in  koner  Zeit  einen  bedeutenden  Lärm 
verursachen     Lose  Teile,  wie  Kolbenringe,  besonders  aber 
der  ein-  und  ausströmende  Dampf  mit  allfalligem  Widerhall 
,n  Vorwärmern,  Blechversch.lungen  oder  Schutzkappen  .„ 
der  Mündung  vereinigen  sich  mit  den  anderen  Geräuschen 
bei  »cbnclll.ufenden  Maschinen  au  einem  Lärm,  der  im  GegeT 

"eh  V."B^,BH h"mlrnrG*kl1PP?r  ein«r  Präaisionssteuefung 
sich  weniger  durch  die  Luft  als  durch  den  Boden  fortpn.mV 

IrL"«  SmL^Vk"  2eh\Ude*  K,°Pfen  and  Erachaueru,:;,! 
ffi  Ln  Manchmeu  -  und  dies  gilt  namentlich 

„,  i,„f „.l  ■  "'en  ~\  -  he  ,m  Maschinenlokal  gana  ruhig 
iÄÄi  "."   ,D  äT  N«benrSu««"  Wrbaf;  es  kanS 

«w^J^nÄ^ir  TS  -vir 

keit  der  Maschinen  eng  ,ZZ„  a5  Lll  u  T  *" 
bestimmter  Leistung  undTemTben  ÄÄJlfcS 
«rad  ist  ein  bestimmter  Teil  der  Trieb  en™  ,    a  R 

u„7taDe)  r;drj VenM  ^  «Söh^- 

und  es  wird  d.e  Dauerhaftigkeit  durch  die  Gröfse  der  FlAVh.n 
beding«  sein,  welche  der  Abnutzung  darg  boren  Irl 
Daraus  folgt,  d.ss  bei  achnelllaufendfn  Maschine"  2  Ah 
Dutaungflachen  mindeste.«  dieselbe  absolute  Gröfse  haben 
AuTA^l  '  eb"!\«"*™  '»ngsamgehenden  iSLhinen 
tlZ,  f  koTeJ,1*riederonl  dieM.ssenwirkungen  der  S 
ZltTv    "v  &ChiebCr   ln  be,r»cht  verlangen  le 

ÄS  i«.    Die.  betriff,  n.inenäi  h  dl 

«en,  Gewinde  und  Milnchmerflächen  de«  Schieberae.«.,*« 
I  die  Leisten,  mi,  denen  der  Schieber  am  SW^Ä 

»  05£  'IV  ^  !"  Mrh'ne  »Uch  Ahnuuungsflä  he„ 
ind  die  W.„.  *illkurli^  bestimmen  kann:  die" 

smu  die  Wandungen  de«  Dampfcvlinders     Ich  h.bl,  .  V 

b  N.fhteü  ÄSS^Ä  e-««nüher  bedeutend 
bohrung  grösser  durch di A^L,un*  der 
«nderenteiU  aber  w  rd  diel  Ä  K°lb™e^hwi,,digkeit, 
das»  man  taa^J^SfS?  g£  erhÖb'  ^ 
hä.,6ger  durchlaufen  Ii««,  .Vi-  Ä  B?hrnnK  <"»  *o  viel 
T-m^ratur  SlSaWta^  2r*?,^i~  D^  -d 
kannt,  welche  bei  «Omm  HnT.  o-n  -  "V*  M««*'«»  be- 
•nd  deren  Cvlinder  -  X^L  v M«>  ™»chte, 
-  nach  4  MJo„„en  Ä^tl  •f",?? 
*.<*.  ist  ein  weiterer  «JT wichtige ^  G^ind  ßr  sch^  m"  ^'Ck" 
nur  aufrechte  Maachinen  au  verwende™  m"e" 
Mit  der  Einführung  desKraft.chlu.se«  der  Geleok  I 

rY™!'?  Mittel  Ke"<'"«en,  wenigen«  den  VW.  hl*  r" 
d«r  Lagerflichen  für  den  stofsf™,,  ^  £  d 


*)  Au  vislsi  Orte«    7  R  tm 

laufenden  tt«*  h\L,  fär  Dva« „  I  .  •  i  ^  .  ~  mi'  >■''»  L'niHr.  - 
Kuh«  ge.,5,,  wurd^     '"Ur,t  T"lnt  "erde,,,  du       Oaete  in  ihrer 


machen;  aber  e«  darf  nicht  vergesse«  werden,  dass  di«e 
einsehe  Abnutzung  .„wohl  für  die  Wfrk  ,  Z 
Steuerung  «1.  auch  ßr  die  Sicherheit  einer  Welle  -  ZmZ 
hch  wenn  ste  mehrfach  gekröpf,  ist  und  die  I^er  nicht  in 
gleicher  Richtung  beanspruch«  werden  -  mi«  Z  Zeh  na 
Nachteil  wird.  Es  ist  ferner  schwer  möglich  den  Krafi 
scbluss  für  alle  bewegten  Teile  einer  Maschine  durchiuführ.-n' 
und  wo  dies  xiemlich  vollkommen,  beispielsweise  bei  der 
Willan'scben  Maschine,  geschehen  ist,  ist  eine 
Komplikation  und  Verteuerung  die  Folge. 

Gerade  das  Streben  nach  Einfachheit  führt  „. 
den  «Torsten  Komplikationen.   So  besitat  die  vorhin  genannte 
Maschine  keine  eigentlichen  -  nämlich  besonder»  brthätigte»)- 
»cbieber,  sondern  drei  Dampfkolbenpaare,  welche  in  den 
Kurbeln  um  120°  gegen  einander  verseilt  sind  und  gleich- 
«eilig  die  Dampfverteilung  besorgen.    Jedes  Cylii.dcrp.ar 
bildet  eine  Kompoundmaschine,  und  die  Kolbenstange  jedes 
Hocbdruckcylinders  ist  in  ihrer  oberen  Verlängerung  bohl 
und  bildet  für  sich  wieder  einen  Kolbensehieber.   Es  ist  mit- 
bin jeder  Cylinder  von  einem  unter  30«  voreilendeo  Steuer- 
organe  gesteuert,  und  da  selbstverständlich  dieser  Voreilunn»- 
winkel  für  schnellen  Lauf  viel  «u  klein  ist  und  m  geringe 
Kompressionen  giebt,  so  wurde  auch  noch  jeder  Kreuikopf 
zu   einem  Kolben   ausgebildet,   der   über  mehrere  Löcher 
gleitend  im  oberen  Hubwechsel  Luft  zwischen  sich  und  den, 
l,vlinderdeckel  absperr,  und  komprimirt.   Das  giebt  zusammen 
14  Bobrungen  und  12  Organe,  die  gleichzeitig  Kolben  und 
Schieber  «,nd,    und   dabei   mu.s   die   Maschine  noch  out 
Drosselung  regulirt  werden.    Eine  Cylindereparatur  ist  au 
und  tur  sich  schon  die  schwerste  und  kostspieligste  an  der 
ganzen  Maschine;  welches  Vergnügen,  wenn  man  gar  er« 
12  Bohrungen,  die  fortwährend  übermäfsig  beansprucht  werden, 
zu  repariren  hatl 

Das  Gegenteil  von  obiger  Konstruktion  und  gleichzeitig 
der  Gipfel  der  Einfachheit  ist  die  sogen.  »Gracbu«r<- 
Maschine  bei  welcher  durch  den  Kolben  allein  ohne  jeg- 
lichen Schieber  eine  sehr  spafshafie  Dampfverteilung  enieit 
wird,  und  von  der  ich  ea  getrost  der  Beurteilung  des  l-e«n 
Uberlaasen  kann,  ob  sie  sich  einführen  wird  oder  nicht. 

Ich  habe  vorhin  schon  bei  Behandlung  der  Federregul»- 
loren  den  Kolbensehieber  erwähnt.    Dieser  erscheint  durch 
»eine  Einfachheit  und  den  geringen  Widerstand,  den  er  seiner 
Bewegung  entgegensetzt,  als  ein  »ehr  verführerisches  Organ; 
allein  diejenigen,  die  ihn  anfertigen  oder  in  Gebrauch  haben, 
wissen   davon  zu  erzählen.     Ein  gut  entworfener  Kolben- 
Schieber  mit  Dichtungsringen  (We.tinghouse),  wie  man  iba 
seit  Jahren  bei  Walzenzug-  und  ScbitTsmaachinen  anwendul, 
Mi  wenn  er  gut  gearbeitet  ist,  unstreitig  ein  vonüglicbes 
Steuerorgan,  das  nur  den  einen  Fehler  bat,  dasa  mit  »einer 
Anwendung   nicht  nur  abnorm  grofse  schädliche  Räume, 
sondern  durch  den  kreisförmigen  Dampfaustritt  auch  eine  er- 
hebliche Drowelung  verbunden  i*t     Allein  in  neuerer  Zeil 
wendet  man  diese  Kolbensehieber  auch  ganz  ohne  Dichtung»- 
nnge  an.   Alle  solche  Scliieber,  die  ich  bis  jetzt  zu  probireo 
Oelegcnheit  hatte,  bliesen  heftig  aus,  sowie  man  das  Dainpf- 
ventil  auch  nur  ein  ganz  klein  wenig  öffnete.    Man  Hörtet 
«ich  zwar  damit,  dass  während  der  Bewegung  diese  Undichtig- 
keit  bedeutend   herabgezogen  werde  und  keine  Rolle  mehr 
»piele;  allein  die*ur  Trost  i«t  ein  schwacher  Trost  und  wird 
durch  die  Diagramme  oft  Lügen  gestraft.    Riese  Schieber 
verfressen  «ich  meist  schon  beim  Probeläufen,  da  ihnen  au» 
der  Dampfleitung  allerlei  Sand  und  Stimmt«  zugeführt  wird. 
Man  braucht  ja  hier  nur  an  den  Kolben  eines  Indikator»  «u 
denken:  jeder  weif»,  dass,  wenn  man  den  Indizirhahn  nicht 
genügend  hat  blasen  las»en  und  nur  da«  kleinste  Schmntzteilchen 
in  daa  Instrument  gelangt,  der  Kolben  »tockt  und  das  Instru- 
ment   versagt.     Reinigt    man    die    Bohrung   eine«  Kolben 
Schiebers   wieder  und  schabt  den  Schieber  nach,  «o  i"  " 
schon  ondicht,  und  erst  ein  neuer  Schieber  wird  gut  laufen, 
vorausgesetzt,  das*  alles  nun  »«„her  iat  und  auch  an»  dem 
heasel  kein  Ueberreifsen   von  Schlamm  oder  Stein  «  Be- 
fürchten ist. 


Viele  der  eben  besprocl  lenen  Knwhcinunge«  u»~- • 
ri,«i,-hung  ,ur  Winschaftlicbkeit  der  Maschinen 

')  Z.  UM*  S..',4I. 
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diese  für  «ich  betrachtend  rouss  man  sich  gestehen,  dnM  auch 
hier  der  Schnellläufer  im  Nachteil  ist  Alle  in  Prospekten 
enthaltenen  Angaben  und  Atteste  beweisen  gar  nichts;  es  ist 
nicht«  leichter  als  für  die  Feststellung  eines  günstigen  Kohlen- 
für einen  Paraduversuch  durch  Wahl  des  Kessels, 
,  der  Kohle,  Beanspruchung  auf  die  vorteilhafteste 
Abstandnahme  von  der  Regulirung,  Verschwendung 
die 


es  ganz  anders  aus,  und  4  kg  bester  englischer  Steinkohle 
für  die  ind.  Pfkr.  und  Stunde  sind  ein  Werl,  dem  man  sehr 
oft  bei  den  gerühmtesten  Systemen  begegnen  kann.  Dies 
wunder  nehmen.    Der  schädliche  I 


sowohl  mit  der 

ist  bei 


als  mit  der  Kolbengeschwin- 


wohl  wie  die  Cyl.-Dmr.  gleich  «ind.  von  gleich 
Grüfte.    Hat  aber  eine  von  den  beiden  Maschinen 


Hub 

bei  grofser  Umdr.-Zahl,  so  ist  der  schädliche  Raum  relativ 
iura  Cvlindervoluinen  —  also  in  Prozenten  des  letzteren  — 
um  so  gröfser,  je  kleiner  der  Hub  ist.  Mit  anderen  Worten: 
derselbe  absolute  schädliche  Raum  wird  entsprechend  öfter 
gefüllt  und  entleert.  Dazu  kommt  die  Wirkung  der  schäd- 
lichen Abkübliingsfläehen,  die  bei  kurthiibigeu  Maschinen 
relativ  ganz  bedeutend  sind,  und  weiter  bei  kraftschlüssigen 
Systemen  diu  Vermehrung  der  Cvlinderzuhl  und  folglich 
weitere  Vergrößerung  der  abkühlenden  Flächen.  Die  Schwierig- 
keit,  in  den  meisten  Fällen  sogar  Unmöglichkeit,  Sehnell- 
läufer  mit  einem  Kondensirapparale  zu  versehen,  zwingt  an 
und  für  sich  Schon  ihren  Dampfverbrauch  zwischen  gewisse 
Grenzen.  Endlich  darf  man  aber  nicht  übersehen,  dass  ein 
grofser  Teil  der  Schuld  den  Dampfkesseln  zufällt,  mit 
denen  Schnellläufer  gewöhnlich  betrieben  werden.  Auch  bei 
den  Kesseln  suchte  man  sich  denjenigen  steigerungsfäbigen 
Faktor  der  Energieerzeugung,  der  —  wie  bei  der  Maschine 
die  Kolbengesehwiudigkcit  bezw  Umdr.-Zahl  -  den  Apparat 
befähigen  sollte,  auf  möglichst  kleinem  Raum  und  mit  mög- 
lichst kleinem  Gewicht  Dampf  zu  erzeugen.  Auch  hier  war 
uinii  nicht  glücklicher;  doch  kann  hier  auf  dieses  reichhaltige 
Kapitel  nicht  näher  eingegangen  werden. 

Wenn  an  dieser  Stelle  noch  weitere  Gründe  für  die  zahl- 
reichen Misserfolge  schuelllaufender  Maschinen  angegeben 
werden  sollen,  so  ist  neben  dem  Wettbewerbe,  der  in  flauer 
Zeit,  und  ohne  gute  Arbeit  zu  verstehen,  mit  kleinen  Ma- 
schinen die  grofseti  verdrängen  wollte,  das  Beispiel  der 
Lokomotive  zu  erwähnen,  welches  manchen  Konstrukteur 
verführt  hat  Die  Lokomotive  galt  als  der  vollkommene 
Schnellläufer,  als  das  Vorbild,  dem  man  nachzustreben  halte. 
Man  vergafs  nur  dabei,  dass  die  Lokomotive  eine  sehr  ge- 
schonte Maschine  ist;  eine  Lokomotive  der  preufsischen 
Staatsbabnen  legt  für  einen  Monat  ungefähr  £000  km  durch- 
schnittlich zurück,  einsprechend  I  bis  5  wirklichen  Betriebs- 
tiglicb.  Dabei  ist  jeder  I.  Tag  ein  Ruhetag,  die 
kann  sorgfältig  gewartet  werden,  und  ist  sie  aus- 
bessernngsbedürftig,  so  fährt  sie  in  wenigen  Stunden  zur 
Reparaturwerkstatt,  wo  alle  Vorrichtungen  vorhanden  sind, 
um  sie  gründlich  auszubessern.  Man  hat  endlich  auch  ver- 
gessen,  dass.  trotzdem  die  Lokomotive  in  ihrem  Gestell  und 
Kessel  samml  Wasserinhalt  ein  sehr  solides  Fundamenl  be- 
sitzt, welches  zur  Maschine  die  günstigste  Lage  hat,  sie 


dennoch  Schwankungen  unterliegt,  die  man  »ich  bei  Land- 
maschinen nicht  gefallen  lassen  kann. 

Betrachten  wir  nach  alledem  die  heutige  Entwicklungs- 
stufe der  Schnellläufer,  «o  läast  sich  nicht  leugnen, 
Erwägung  der  im 


Man  war  im  Anfange  zu  rasch 
;angen,  ohne  sich  der  Folgen 
im  Jahre  1883  auf  der  Wiener 


Fortschritt 
auf  hohe  Umdr.-Zahlen 
bewusst  zu  «ein;  so  wai 
Elektrizitätsausstellung  Maschinen  von  Gwynne  vertreten, 
welche  mit  750  bezw.  1S00  Umdr.  liefen,  und  zwar,  wie  der 
Bericht  sagt,  sehr  zufriedenstellend.  Wer  diese  Maschinen 
gesehen  hat,  bemerkte  aber  an  Fufsboden,  Wand  und  Decke 
in  der  Kurbelebene  eine  breite  Spur  von  Oelspritiern,  die 
auch  auf  manchem  Besucher  ein  Andenken  hinterlassen  haben. 
Es  ist  nicht  bekannt  geworden,  dass  diese  Maschinen  eine 
weitere  Verbreitung  erfahren  hätten;  im  Gegenteil  zeigen  die 
besten  der  heutigen  Systeme  eine  bedeutende  Ermässigung 
der  l'mdr.-Zahl,  welche  z.  B.  bei  Westinghouse  auf  450  bei 
den  allerklciusteu  bezw.  auf  300  bei  den  gröfseren  Maschinen 
geaunkun  ist.  Dabei  ist  diese  Maschine  vortrefflich  durch- 
dacht und  zeigt  in  der  Arbeit,  namentlich  aber  in  den 
Schmiervorrichtungen,  einen  bedeutenden  Fortschritt.  Man 
kann  sagen,  dass  die  Schmierung,  eine  früher  stark  vernach- 
lässigte Konstruktionsrücksicht,  verhältnismäßig  am  meisten 
aus  den  Schnelllaufbestrebungen  Nutzen  gezogen  hat.  Man 
verwarf  den  Talg,  erzeugte  gute  Mineralöle  für  die  innere 
Schmierung,  lernte  das  Gel  sparsam  zuführen  uud  verbrauchtes 
Gel  durch  Filterung  wieder  brauchbar  zu  machen,  uud  fand 
Vorrichtungen,  die  Zapfen  sicher,  jederzeit  kontrollirbar  und 
reinlich  mit  Gel  zu  versorgen.  Es  liegt  hier  heute  noch 
vieles  in  den  Händen  unverständiger  Händler,  aber  auch  un- 
verständiger Maschinenwärter,  und  daraus  werden  die  sehr  ver- 
schiedenen Ergebnisse  mit  den  Scbmiermaterialien  erklärlich. 

So  hat  der  Dampf  durch  seine  Spannung  und  das  Eisen 
durch  seine  Masse  unseren  Bestrebungen  eine  Grenze  gezogen, 
und  wenn  beute  eine  gewisse  Ernüchterung  von  den  Schnell- 
läufern platzgegriflcn  hat,  so  ist  dies  als  die  Erkenntnis 
einer  unlösbaren  Aufgabe  von  einein  Rückschritte  wohl  zu 
unterscheiden  und  findet  ihre  Begründung  in  der  »günstigsten 
Dauern,  deren  ein  jeder  Naturvorgang  zu  seiner  besten  Er- 
ledigung bedarf.  Thatsächlich  hat  aber  auch  das  Bedürfnis 
nach  Schnellläufern  gewaltig  nachgelassen.  Die  Elektrotech- 
niker haben,  nachdem  sie  durch  die  Maschinen  gezwuugon 
worden  waren,  kleinere  Umdr.-Zahlen  der  Dynamomaschine 
ui  uz  u  fü  h  reu ,  solche  Dynamomaschinen  nicht  nur  zu  baoen 
verstanden,  sondern  fanden  sogar  in  dieser  Aenderung  Vor- 
teile, und  wo  man  beute  eine  Gebäudeanlage  mit  Beleuchtung 
versieht,  da  sucht  und  findet  man  auch  immer  den  Platz  für 
eine  geräumige  Maschinenaiilage.  Für  manche  Zwecke,  z.  B.  für 
vorübergebenden  Betrieb,  wird  der  Schnellliufer  immer  will- 
kommen sein.  Endlich  sehen  wir,  dass  in  vielen  Fällen  die 
Frage  der  schnelllaufenden  Dampfmaschine  genau  wie  die- 
jenige des  Kleinmotors,  die  heute  ebenso  ungelöst  dasteht, 
gegenstandslos  wird  durch  die  Zusammenziehung  der 
Euergieerzeuguug  in  Zentralstationen,  und  diese  Frage 
dürfte  diejenige  sein,  welcher  in  der  Zukunft  die  meisten 
Forlschriltsbestrebungen  des  Maschinenbaues  sich  zuweuden 
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Eingegangen  G.  Juli  I  SStf. 

MittelrheinWher  Be«irk*verelo. 

Sitzung  vom  f..  Januar  IS8U  »u  Coblon«. 
f.  Iii.  i  Beberl«  »cn.  Schriftführer:  Hr.  Kreutzer. 
Anwesend  U  Mitglieder  und  3  Gäste. 
Hr.  Bennien,  welcher  den  Be/irk*verci»  »ur  Besichtigung  von 
Gasapparateu  eingeladen  halt«,  gicht  »uiiaebst  eine  Lebersicht 
über  die  Entwicklung  der  G  ushelcuchtung.  Kr  kiinplt  d..ran 
einen  Vergleich  iwiscfceaj  (Jas-  und  elektrischer  Beleuchtung  und  hebt 
die  Vorteile  der  Gnsbeleu.  Iitung  gegenüber  elektrischem  Licht  und 
ganz  besonder»  fur  Strafseubeleuchtung  hervor.  Zum  Schluss  er- 
läutert er  K. m»lruktion  und  Vcrwendungirweek  der  im  Bureau  der 
städtischen  Gnu-  und  Wasserwerke  zur  Ansicht  aufgestellten  Appa- 
rate: Oltorkor.  Stuben-  und  Bralöfin  und  viele»  andere,  zum 
grcfceo  Teil  Fabrikate  dor  IWauer  Koatinental-üasrfeseUsclialt. 


Sitiung  vom  10.  Februar  1HSU  za  Coblenz. 
Vorsitzender:  llr  Bl ■haubach.   Schriftführer:  Hr.  Kreutzer. 
Anwesend  13  Mitglieder  und  h'  Gäste. 
Hr.  Graemcr  macht  Mitteilung  über  Luzigen  -  Beleuch- 
tung.   Anknüpfend  h.ornn  giebt  Hr.  Heberlo  jr.  e«« 
l'eiroleuubcleuchtuiig  bekannt,   welch«  auf  de 
Marke  FriedricliMegen  in  Anwendung  ist. 

1%  £?:.   e  _    J!Ä    njAaifllltllf Uni»  A 


,«nl«g"  i 
Goblen». 


n  r  riedrielissegeii  in  Anwcnuung  . 
Der  Sitzung  folgte  die  Besichtigung  der  Luiigen  ■  Beleucbtung»- 
;o  in  doi  Fabrik  der  Firma  Schaubach  *  Graemer  »u  Uticl- 


Sitruog  vom  10.  Mar».  IS.S»  »u  OobUnz. 
Icr    Hr    Heber!«  »»n.    Schriftführer:  Hr.  Kreutzer. 
Anwesend  IS  Mitglieder  und  3  GiWe 
Hr.  Oberlehrer  Müller  bMt   einen  Vortrag  .«her  die  H Be- 
stimmung dor  Gestalt  der  Erde  mit  H.lfo  des  Pendels.. 
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der  Ab»J 


Z.luUnn.  tu  (mm 


Die  im  Fragekaalen  vorgefundene  Frage:  »Welche  Erfah- 
rungen «ind  Uber  C»rbonit  gemacht«,  findet  keine  für  diesen 


Eingegangen  17.  Juli  1S8!). 

Oberschleslacher  Besirksverefn. 

Sitzung  (oiu  II.  Marz  1889. 
der:  Hr.  Donders.    Schriftführer:  Hr.  B.  Schulze 
Anwesend  75  Mitglieder  und  10  Gäste. 

Vor  der  Sitzung  versammelte  »ich  ein  grofoer  Teil  der  Mit- 
glieder auf  dem  oberachlcaischen  Bahnhofe  iu   Bcitben   zur  Be- 
.whtigung  der  neu  erbauten  Schlad  thau  Hanlage  in  Beuthen 
wdche  unter  Führung  des  Hrn.  Bürgen™.,™  Dr.  Brüning  und 
Hrn.  Stadtrates  Baumeister  Jackisch  Mattfand. 

Die  Anlage  enthält  zunächst  eine  gröfsere  Ä  hweineschlaehthalle 

LSSlXSi  B£?'bo,t,<*  "nd  ^»  Aufhängevorrichtungen  für  die 
M*.  niaenteten  Schweine.    Hierae  reiht  «ich  eine  ähnliche  Halle  für 

d»Beben  «i»  R»um  für  die  Kaldaunenwisebe 

«t  äpaivomehtung^  Vorhanden  ist  femer  ein  Ranin  für  Hie  Auf 
newahrung  des  Heische*,  welcher  ein«  Kühlvorrichtung  enthalt  mit 
A«LBY.ÜWM.'     Y'6^  ,in   UeB,«lin8en    b"i   Bremen  gelieferten 

auch noch  Elf?  vi  ■  lBd  "  "urde  bflDR'rkl'  *  bUher 

auch  noch  nicht  im  Betnebe  gewesen  »ei:  ee  lief»  sich  daher  üher 
■hm  Gate  und  Leistung  leider  kein  Urteil  bilden 
*„..!""  b ^  dic  I'^'P'kes.elanlage  und  ferner  eine 

Süll™  "iotä  aä  DideBm,s-rm''  ?LÄ 

£j t  wurde,  inte^iÄÄ  1' lel" TTu^  „^g 

vo «L fd »en  Wtr^   and-  f   d"  U"d  d<r  Arbeits- 

vorgange  einen  Vortrag,  dem  w,r  folgende«  entnehmen. 

Im Interesse  der  öffentlichen  Wohlf.brt  errichtet  ieiat 
jede  g^fsere  Sudt  SchUchthäu.ar;  „,«n  ist  bdSuL'S 

SVhUch^r,'  *Chjd,*n'  9*  durfb  di«  Abft»*  d" 

Mode und  « r'rk,w?r?'Se"  ü»«»«riWfehkrit«  der  Luft-, 

BIU,  n„H  H  ",1,tD,ne»  «-»  '"halte  der  Eingeweide,  aus 

Hrtl  K"rr«n,-rUSS?h^i,D-  "nd  Fe",lil«'n-  «»wie  —  d"n 

stüir dMn  Grade  d-  ^:^Jz 

n~„Dl<!  xArt   d.er.  ÄÖ-,*iRcn  Abgänge   schwankt  in  weiten 
D.rS  S  DiJh«dem  VerhS"»^  »  welchem  Blut,  Haan 

„„!  pL  AI:wiU*er  heaitzen  einen  hüben  Gehalt  an  Slickatoff 
ärUn hoiPb0ri*ure'.  Bie  «i°d  vornehmlich  reich  an  eTweiul 
~nX?imfWWi9M  S,0frrn'   Sic  *ebe"  ihrer  N«,:  „»eh 


o- j7'  — y-_"""— '  crneoncn  wie  bedenklich  die  Luft  der 

«icht  .na,  erfordert  grof.e  ^  «ee S„L  Hod^^'"^ 
»tockt  „r  Winteraacit;  beim  Auftre Z  u  J^tDA  r  K  "l* 

Skb!rdi;rfot  df AbS*,*r" 

geführten  Schlammteile  Abgänge,,  schwebend  mit- 

IThiTer  Cß"eSir  ^  äSS^^ 

M  bis  30  cl,m  Abwasser  „,"£,"{„:  «rl?"8«-n  hfcr  .aglich 
»ehr  blut-  b«w.  dwe'fsre?.  h^  7^"?  A<'wa.,er  sind 

w.  «iweifsrewh  und  daher  etwa*  schwierig  ,„ 


reuiigen  und  n  kUren.  Die  Kosten  der  Reinigung  befragen 
5  bis  lOPfc.  für  1  cbm,  je  nach  dem  Gehalte  der  Ah. 
wahrend  sie  z.  B.  bei  stWü*chen  Spülj.uchen  oder  Zucker 
fabrikabwaanern  nach  Angabe  des  Redoers  nur  2  bis  I  Pfc 
fBr  1  cbm  kosten.  * 
In  wenigen  Minuten  »olUicht  sich  die  Reinigung  ur.d 
Klärung;  wahrend  des  Ganges  der  Reinigungsarbeiten  tliefci 
ohne  Aufenthalt  enUprcchend  dem  erfolgten  Zulauf  ein  klares 
färb-  ond  geruchloses  Waaaer  aus  den  Klirbassin*  ab,  wobei 
ein  dichter,  brauner,  geruchloser,  aebr  Stickstoff-  und  phosphw- 
mcher  Schlamm  gewonnen  wird,  welcher  einen  guten  Dinger 
darstellt  und  durch  seinen  hohen  Dungwert  die  für  dic 
Reinigung  verwendeten  Kosten  tarn  teil  za  decken  vermag. 

Die  Sicherheit  des  Erfolges  der  Reinigung  ist  durch  rc 
iiaue  Innehaltung  des  beregten  Verfahrens,  beaonder»  durch 
I?  T|Jracbnd'!*,,1.äfai?e  Reihenfolge  der  Arbeiten,  und  vor 
Reinigungsmittel  bedingt.  "  rgesehriebenea 

Dm  nach  diesem  Verfahren  gereinigte  Waaser  erweist 
sich  nach  den  wiederholt  noch  noch  in  jüngster  Zeit  facl.- 
männischeraeit*  angestellten  Untersuchungen  als  bakterieo- 
frei  ond  dauernd  haltbar,  sodass  es  zu  keiner  Relbtigong 
Publikums  Veranlassung  giebt  und  unbedenklich  in 
tliche  Wasserlänfe  abgelassen  werden  kann. 
Nach  den  von  der  königl.  technischen  Deputation  ßr 
Gewerbe  s.  Z.  aufgestellten  Normen  kann  ein  Verfahren  als 
praktisch  brauchbar  bezeichnet  werden,  wenn  e»  ein*  ge- 
nügende Sicherheit  für  eine  ausreichende  Reinigung  and  Un- 
schädlichmachung des  Abwasser«  darbietet,  und  wenn  es  vor 
allem  ohne  unverhältnismäßig  großen  Kostenaufwand  und 
ohne  besonders  unisländliche  Einrichtungen  auf  dir  Aliwbser 
derartig  einwirkt,  das«  nicht  allein  die  darin  enthaltenen  be- 
lebten oder  lebensfähigen  Mikroorganismen  entfernt  »der  ver- 
nichtet, sondern  auch  die  für  deren  Ernährung  und  Fort- 
pflanzung dienenden  organisch -chemischen  Stoffe  im 
lieben  beseitigt  „der  in  ihrer  Wirksamkeit 
werden. 

Diesen  Anforderungen  entspricht  nach  dem  Urteile  voo 
Sachverständigen  das  Dr.  Hulwa'sche  Verfahren  auch  för 
den  Betrieh  von  Schlachthäusern,  sowohl  hinsichtlich  der 
praktischen  Durchführbarkeit  durch  seine  Billigkeit  und  die 
ökonomische  Ausnutzung  des  Dungwertes  der  AblalUtolfe. 
als  auch  hinsichtlich  der  bvgieniachen  Behandlung  der  Ab- 
wässer durch  die  Reinigung  de«  Wassers  und  die  Unschädlich- 
machung der  Krankheitskeime. 

Die  Art  und  Ausstattung  der  Reinigungsanlage  richte! 
sich  nach  den  jedesmaligen  Wünschen  der  Interessenten. 

Die  Anlage  machte  anf  die  Anwesenden  einen  «ichtlicb  *br 
befriedigenden^Kimirnck.  und  ülicrrascht«  beaondeni  die  srlndlc 

rcin  und  klar 


Hieran  »Chinas  sich  noch  die  Besichtigung  der  Viekuillo  <t«K 
geaondort  angelegten  Krankenvichstallea  sowie  eine«  beaonderej 
iwnlachtraiimes  für  krankes  Vieh.  Ferner  ist  eine  BeamUfunjÄMiaf: 
und  einn  Restauration  vorg«»ehen,  in  welch  letiterer  in  lietso*- 
wiirdigtir  Weise  seilen»  der  Stadt  Reuthen  dem  Verein  ein  Gl»-" 
Bier  goreicht  wurde. 

Nach  der  Besichtigung  eröffnet  der  Vereinende  die  Sitzang 


mit  einer  Anrode  «um  ( 
de»  hoclueligen  K 
»i'  h  iubi  Zeichen  der 


JGI      r  \->  l  p  n  *  v  Ii  «  '  ■    —  »■ 

denken  an  den  Todestag  Sr.  Majistit 
Wilholm.  Die  Anwesenden  orbebra 
von  ihren  Platzen. 


genheiten  spricht  Hr.Stult- 
»sichtigle  Schlachtham 


Nach  Rrledigung  gescliäftlichor  Angel 
rat   Baumeister  Jack i.ch    über  das  U 
An  der  Hand  der  angelegten  Zeichnungen  und  der  verhör  stsii 
gefundenen  Besii-htigung  teilt  er  mit,  d.»  e»  «ch  miiäch»!  bei  J''™ 
Kniwurfe  darum  gehandelt  habe.  da.  richtige  Svstem  solcher  \i 

auf  die  Anlage  mit  grOr.«« 
lit  Kammern, 


  ..........    k'  iinu'i'Mi  1 

lagen  zu  bestimmen,  und  das 


   ^  man 

nnilen.  entgegen  den  früher  gebräuchlichen  Anl.*™  .—  . 

gekommen  sei  K«  handelte  »ich  dann  weiter  darum,  die  MW 
(zröu.0  solcher  zu  ermitteln,  und  musato  man  zu  der  Annahme. 
für  städtische  Anlagen  auf  je  1000  Einwohner  ein  Stück  Riad»«» 
komme,  greifen,  ,1a  eine  Anfrage  bei  den  Fleischern  nicht  u« 
richtige  Roiulut  ergeben  hatte,  weil  dieie  sich  aus  verschieden« 
Gründen  scheuten,  richtige  Angaben  zu  machen.  Kerner  stellte 
•  ls  nöti"         «-•--•"?■  >  o-i — : — „kl»c4t 


Anlag, 


clitige 
einer  Kuldaiinenwaacbe 


,       t|  "    ..M.»H..      VI,   ..    

ballen  nebst  Bräubottichen.  Stallungen  für 
Kleinvieh  sowie  .Schweinen  heraus.'  und  aU 
einer  Kühlvorrichtung  far  da«  Fleisch. 


und  Schweine»"  

Pferde.  Rindvieh  oad 
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K«  sind  nun  nach  vorstehenden  Annahmen  grüuiere  Ramne  für 
Schwein»  in  einzelnen  getrennten  Abteilungen ,  «in  Stall  für  Rind- 
vieh, nnd  zwar  für  44  Stück,  wovon  zunächst  nur  di«  Hälfte  fertig- 
gestellt ist  und  die  andere  Hälfte  einstweilen  dorn  Kleinvieh  dient, 
«in  Pferdestall  für  IS  Pferde,  ein  Ixwomlerer  f'ferdcschlachutall,  ein 
besonderer  Stall  und  Schlaelitranm  für  kranke«  Vieh,  und  eine  Kühl- 
anlage nach  dem  System  Osenhrück,  eine  K*s»elanlsge  zur  Ge- 
winnung des  nötigen  Hample-,  »nwie  eine  Anlage  *ur  Reinigung 
der  ^  Abwasser  nach  Dr.  Holwa's  System  und  eine  Restauration 
sowie  IWmlsii  udiI  Direktorwohnung  angelegt  und  eingerichtet 
und  Kaum  für  Vergr6f»*rtiiig  noch  genügend  vorbanden. 

Ueber  die  bis  jetzt  gemachten  Krfahrnngen  und  Erfolge  der 
Anlage  teilt  Hr.  Dr.Brüning  mit,  dasa  »ehr  mafsigo  ScblaeUgebühren 
erhoben  werden  und  dadurch  die  Anlage  sich  gut  verzinne  einschl. 
Abschreibung  von  I  pGt.  Die  Ausgaben  der  Anlage  betragen  etwa 
40000 «4f:  dem  gegenutier  «tehen  die  Hinnahmen,  »oweit  da*  jeUt 
zu  übersehen  »ei,  mit  etwa  40  hi»  4MHKI  ,«\  in  vorstehenden  Aus- 
gaben sind  MX*).H  Abgabe  an  die  Karomercikaw  schon  mit  in- 
begriffen. K»  ist  angenommen  worden,  das*  800t  l  Stück  Schweine 
und  3000  Stück  Rindvieh  jahrlich  geschlachtet  werden,  und  trotz- 
dem, das«  nur  die  Hilft«  de*  Bedarfes  in  Heiithen  «clbst  geschlachtel. 
die  andere  Hälfte  zuuiebM  noch  immer  von  auswart»  ein- 
geführt werde,  so  hab«  sich  diese  Annahme  doch  als  richtig  er 
»lesen.  Der  Itedner  empfiehlt  daher  die  Anlage  anderen  Gemeinden 
dringend.  Die.  S-blachtgebühren  betragen  für  I  Stück  Grofsvieh 
3  .«/,  für  I  Schwein  l  ..*/,  für  1  Kalb  M  l'fg.  und  für  1  Schaf  30  Pfg., 
wobei  in  dem  Preise  für  ein  Schwein  1  *  für  Tricbinenbesrliau 
inbegriffen  ist. 

Dagegen  betragen  die  Gebühren  l'ar  von  atuwäru  eingeführte» 
Viel,:  für  I  Stück  Grofsvieh  >.%o.V,  für  I  S- hwein  1  jK  (für  Untur- 
suchung  besonder«  noch  I  .M),  für  1  Kalb  und  I  S.  haf  jedoch  wie 
ohen  Ml  bezw.  30  Pfg 

Die  Gcmmmlkosten  der  Aulage  tMiirugeo  4jlK)(KMJ . */  einschl.  aller 
Unkosten,  die  der  Huiwa  acbcn  Anlage  4000  .»/  .5  bis  Ii  Pfg.  für 

i  «hm;. 

In  folge  mehrerer  Kragen  nach  nnderen  al»  dem  hier  an- 
gewandten Kühlverfahren  giebt  Hr.  Römpler  ton  der  Firma 
Kudloff  Grub»  ,V  Co.  in  Berlin  folgende  Auskunft  über  verschiedene 
andere 

K  ii  Ii  i  .  : /i  UL-iin_--ni;i-i  liincn  und  Kuhlverfakreil. 

Bei  Kübl-  und  Kiiltccrzcugniigsmasrhinen  unterscheidet 
man  in  der  Hauptsache: 

«)  A  bsorpt  io  nsmasch  i  nun  und 
b)  K  om  pression  smaschi  neu '). 
Von  den  Ahsorptionsmaschiucn  wurde  hauptsächlich  da« 
von  Franz  Carte  in  Pari»  erfundene  .System  in  die  Praxi» 
eingeführt,  und  zwar  durch  die  Maschinenfabriken  Oskar 
Kropff  in  Nord  hausen ,  V«m  dt  Littmnnti  in  Halle  und 
neuerdings  durch  Kork  <Y   linket   in  I lulle  und  Ma- 

schinenfabrik II  iibemn  1 1  e  r  u  in  Düsseldorf. 

Der  Kreisprnzess  bei  den  A  in  mnnia  k- A  bsnr  pt  ions- 
»aac bin  en  ist  folgender: 

In  dem  Ammoniakkcssel,  der  durck  Feuer  oder  Dampf 
geheizt  wird,  befindet  sich  eine  Lösung  von  Ammoniak  in 
Wasser.  Die  Animoninkgase  werden  durch  Erhitzung  bis  un- 
gefähr 1 ('.  und  unter  einer  Spannung  von  etwa  10  Atm. 
•ausgetrieben  und  treten  dann  in  den  Kondensator  über,  in 
dem  sie  unter  vereinigter  Wiikung  von  Abküblung  und  Druck 
Flüssig  gemacht  werden.  Die  Flüssigkeit  tritt  bierauf  in  den 
Verdampfer  über,  verdampft  darin  und  kühlt  die  umgebende 
Flüssigkeit,  in  der  Regel  eine  Chlorcalcium-  oder  Chlnr- 
magnesiumlösiing.  ab.  Die  Gase  treten  hierauf  ins  Ab- 
sorption*- oder  Vereinigungsgefäfs  ein,  in  dem  sie  von  der 
ninmoiiinknrmeii  Lösung,  die  vom  Ammoniakkcssel  komm! 
und  vorher  abgekühlt  wird,  wieder  ahsorbirt  werden.  Die 
so  erhaltene  starke  Lösung  wird  dann  mittel«  einer  Pumpe 
wieder  in  den  A mnioniakkessel  znrückgedriiekt.  Auf  diese 
Weise  schliefst  sich  der  Kreisprozess. 

Die  Absorptinnstnagfhinen  benötigen  zwar  nur  einer 
kleinen  Pumpe,  welche  die  konzentrirte  Lösung  vom  Ver- 
einigungsgefiifs  in  den  Ammoniakkessel  befördert:  dafür  tuuss 
aber  im  Kes»i  l  das  ganze  Wasser  mit  auf  etwn  130*  C  er- 
wärmt werden,  in  welchem  das  reine  Ammoniak  gelöst  ist, 
und  es  etkliirt  sieb  hierdurch  der  grofse  Dump" 
über  den  neueren  Knmpressioiismasehinen. 

Ein    fernerer    Nachteil   bei   diesen    Maschinen    ist  der 
grofse  Aiiiinoiiiük verbrauch.    Ammoniak  ist  bekanntlich 

')  Z.  1SS7  S.  ai4,  5»C:  tfWJS  8.  M«3:  18811  S.  S7. 


Verbindung  von  Wasserstoff  und  Stickstoff.  Wie  aus  alle« 
seinen  Verbindungen,  so  trennt  sich  auch  hier  der  Stickstoff 
leicht  vom  Wascratoff,  zumal  wenn  das  NHj  häutig  von  dem 
gasförmigen  in  den  flüssigen  Zustand  übergeführt  und  höheren 
Temperaturen  ausgesetzt  wird.  Einmal  getrennt  verbinden 
sick  die  beiden  Gase  nickt  wieder,  vermehren  aber  den  Druck 
auf  die  Wandungen  der  Röhren  und  stören,  wie  jeder  fremde 
Körper  in  einem  Destillatinnaprozess«,  den  Gang  der  Ma- 
schinen. Am  Absorplinnsgeffifae  müssen  die  getrennten  Gase 
entfernt  werden,  und  »war  durck  das  i 
gefäfs. 

Zu  den  Kompressionsmaschinen  gehört  in 
Linie 

die  Kaltluftmaecbine,  in  welcher  atmosphärische  Luft  der 
arbeitende  Körper  ist.  Sie  ist  jedoch  in  Deutschland  nur  in 
einigen  Exemplaren  ausgeführt  worden. 

Die  Feuchtigkeit  der  Luft  beeinträchtigt  bei  der  Ex- 
pansion die  Leistung  anfserordentlich,  indem  sie  sieb  in  Forin 
von  Reif  an  den  Ventilen  absetzt.  Aufserdem  ist  der  Kraft- 
aufwand bedeutend  gröfser  als  bei  allen  anderen  Kompresaiotuv 
maschinen  mit  Benutzung  solcher  Gase,  welcbo  sich  ver- 
sigen lassen. 
Zu  letzteren  Maschinen  gehören  namentlich: 

die  ältere  Schwef ligsänremaschine  von  Pictet, 
die  Atnmonink-Kompreesionsmaschine, 
die  KohlensHii 


die  Maschinen  nach  dem  neuen  System  von  Piclel, 
(»trieben  mit  der  sogenannten  »Flüssigkeit  Pictet«, 
einem  Gemisch  von  schwefliger  Säure  und  Kohlen- 


')- 

Diese  Kompresaionsmaschinen  bestehen  im  wesent- 
doppeltwirkenden  Kompressionspnmpe,  einem 
Kondensator,  in  welchen  das  in  der  Pump«  zusammengepreaste 
(Jas  behufs  Abkühlung  gedrückt  wird,  und  in  einem  Ver- 
dampfer, in  welchem  das  im  Kondensator  durch  den  Druck 
und  die  Abkühlung  flüssig  gemachte  Gas  durch  Verminde- 
rung de«  Druckes  wieder  verdampft.  Die  durch  einen  Motor 
getriebene  Kompressionspumpe  saugt  die  Gase  aus  dem  Ver- 
dampfer wieder  heraus,  um  sie  aufs  neue  zu  komprimiren 
und  in  den  Kondensator  tu  drücken. 

Das  Ammoniak  Kompressionssystem  wird  ver- 
trieben von  der  Gesellschaft  für  Linde'»  Eismoachinen  nnd 
gebaut  von  der  Augsburger  Maschinenfabrik,  ferner  von  der 
Maschinenfabrik  Germania  in  Chemnitz,  von  Osenbrück  & 
Co.  in  Hemelingen,  Härtung  &  Wepner  in  Burkau,  von  der 
Maschinenfabrik  Humboldt  in  Kalk  und  nnderen. 

Zur  Füllung  dieser  Maschine  mit  reinem  Ammoniak  wird 
in  der  Regel  der  im  Handel  vorkommende  Salmiakgeist  be- 
nutzt, und  zwar  wird  das  Ammoniak  mittels  eines  Destil- 
laiionsapparntes  durch  Erwärmung  ausgetrieben.  Durch  die 
Destillation  wird  aber  stets  Waaser  mit  in  die  Maschine  über- 
geleitet, wodurch  die  Verdampfungsfahigkeil  des  Ammoniaks 
und  die  Leistungsfähigkeit  der  Maschine  vermindert  werden. 
AulWdem  müssen  Kolben  und  Kolbenstange  des  Kompressors 
geschmiert  werden.  Diese  Notwendigkeit  macht  eine  be- 
sonders umständliche  Stopfbüchse  und  eine  Oelpumpe  er- 
forderlich und  anfserdem  noch  ein  OelreinigungsgefSfs,  worin 
das  verwendete  Schmiermittel  wieder  gereinigt  wird.  Durch 
das  Schmieren  de»  Kompressors  wird  der  Gang  der  Maschine 
gefährdet  und  ihre  Leistungsfähigkeit  wesentlich  beschränkt, 
denn  mit  jedem  Kolkenhobe  wird  etwas  Gel  in  die  Apparate 
übergerissen,  welches  sich  an  den  inneren  Wandungen  der 
Röhren  ansetzt  und  dadurch  die  Kühlfähigkeit  wesentlich 
vermindert. 

Die  Amranniak-Kompressionsmaschinen  arbeiten  unter 
einem  Drucke  von  8  bis  |0  Atm.,  während  die  Knhlen- 
säuremaschiuen  *)  mit  60  bis  70  Atm.  arlieiten.  Die 
Kohlensäure- Kompressionsmaschine  nach  dem  Patent 
Wilshausen  wird  von  der  Maschinenfabrik  L.  A.  Riidinger 
in  Augsburg  gebaut. 

Die  Kompressoren  der  Kohlensiuremascliinen  arlieiten 
in  Glyzerin,  was  jedoch  nichts  weniger  als  ein  Vorteil  ist. 

")  Z.  1886  S.  8S3. 

»)  &  IXS5  S.  i(X..  3*3:  1889  S.  C37. 
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Brairk  »verein  an  der  niederen  Ruhr.  —  Sichitucher 


Beim  Komprimiren  der  Kohlensäure  absorbirt  da»  Olyoerin 
iedeamal  eine  gewisse  Menge  davon.  Wenn  dann  der 
Kolben  saugt,  so  tritt  dieae  im  Glycerin  geloste  Kohlensäure 
au«  ihm  aus,  füllt  den  oberen  Raum  de*  Kompressors  mil 
dem  Oaae  der  vorher  abaorbirten  Menge  nnd  vermindert  da- 
durch «ehr  empfindlich  die  Leist  mj  des  Kompressors  und 
damit  der  Maschine.  Daa  ist  auch  der  Hauptgrand,  weshalb 
das  Volumen  dieser  Kompressoren  viel  gröber  ist,  als  muri 
dem  Verhältnisse  der  Dampfspannungen  entsprechend  es  ver- 
muten sollte.  Ferner  ist  die  Emulsion,  welche  sich  wahrend 
der  Saugperiode  als  Schaum  auf  der  Oberfläche  des  Glycerins 
sammelt,  dauernd  die  Ursache  für  das  Kimmen  des  Glycerin» 
in  die  game  Rohrenleitung,  was  zu  swei  weiteren  gmfsen 
Uebelstanden  fBbrt,  Die  Pumpe  muss  stets  mit  Olvcerin  ge- 
füllt gehalten,  d.  h.  mit  Glycerin  gespeist  werden^  nnd  das 
Glycerin,  welches  in  den  Kondensator  und  in  den  Rcfrige- 
rator  eintritt,  nimmt  als  ein  fremder  Körper  die  Stelle  der 
flüssigen  Säure  ein  und  hebt  teilweise  die  Verdampfung  dieser 
flüchtigen  Flüssigkeit  auf.  '  * 

Die  neuen  Pictet-Kiltemaschineri  arbeiten,  wie  be- 
reit« erwähnt,  mit  einer  Mischung  von  schwefliger  Säure  nnd 
Kohlensäure  und  letchnen  sich  gegenüber  allen  anderen  Ma- 
schinen durch  ihre  sehr  grofse  Einfachheit  aus.  Sie  bestehen 
ans  nnr  .1  Organen:  Kompressor,  Refrigerator  und  Konden- 
sator, und  brauchen  keinerlei  Nebenapparate. 

Destillationsgefäfse  für  die  kälteerseugende  Flü»siekeit 
sind  entbehrlich,  weil  die  wasserfreie  Flüssigkeit  Pictet  ohne 
Destillation  in  die  Maschine  geführt  wird.  Snmmel-Abscbeide- 
Reinigungsgefäfse  nnd  besondere  Pumpen  für  Schmiermittel 
sind  nicht  erforderlich,  weil  Kolben  und  Kolbenstange  de» 
Kompreasors  in  folg,-  der  schlüpfrigen,  fettigen  Beschaffenheit 
der  Flüssigkeit  Pictet  überhaupt  nicht  geschmiert  in  werden 
brauchen.  Ein  weiterer  Vorrug  dieser  Maschine  ist,  das«  sie 
mit  der  gewöhnlichen  Menge  Kühlwasser  versorgt  nur  unter 
einem  Drucke  von  wenig  über  2  Atm.  stehen. 

Beim  Stillstande  der  Maschine  stehen  sämmtliche  Apparate 
nuT  S?!".  T"'m  Drucke  von  »ngefthr  0,«  Atm.  Da  ferner 
die  Flüssigkeit  Pictet  Metalle  überhaupt  nicht  angreift,  so 
können  die  Rohrspiralen  auch  aus  Kupfer  hergestellt  werden- 
es  wird  dadurch  eine  noch  gröfserc  Leistungsfähigkeit  erreicht^ 
weil  Kupfer  das  Eisen  an  Wärmedurchlässigkeit  weit  übertrifft 
Uer  Unterschied  «wischen  den  alten  Scbwefligsänrr- 
ü._-  .f.".  """."*"   R'clet- Kältemaschinen    besteht   anfser  in 

erungen,  die  eine  rr lieblich 


T°  TZ^TJ  e£cben>  »nch  «•»'"in,  duss  bei  niederen 
Temperaturen  der  Druck  der  arbeitenden  Flüssigke 


keit  höher, 


i  ■   \r.  '  '"  Hernien  r 

'S".~""QrTl*J  b2       Ar,,e"sers»,»rni8  Leistung». 


Sitiung  vom  29.  Min  18*9. 
Vorwucnder:  Hr.  Don  der..    Schriftführer:  Hr.  Seh u Iis 
Anwesend  27  Mitglieder  und  8  Gäste. 

TMe  Tagesordnung  enthält  nur  die  Vorlage  einer  Besprechung 
UlierbereanitM  m  H~..l.~  j 


»an.  Kr,  T*    0JherlSrl'at»t"  »  Breslau  betreffend:  die 

rti/enden  ^  r  ErUu,,nU  '»'Seilfahrt  und  die 
rügenden  Genehmig u  ng.i r ku  nH»n 


Anträge  ai 

«...«nferugenden  <;«nehmiKunK,„rkunden. 

Aul  Betreib«  des  Weine-«  ist  „,),<,„„  dce  Ohcrberaamte.  eine 
prechuDg  der  Entwürfe  im  Vereine  «er»  o~tJZ  . 


Kamm,"L^Ä 

«ra,  Hr.  Z . n d e r .  B^Trich,  ^^"'""^  '<-  »  Auf- 

Sitiung  vom  29  Mai  I^S9. 
Hr.  Doeder*.    Schriftführer:   Hr  SohuUe 
Anwesend  IG  Mitglieder  nnd  2  Gäste 

efähr  12.HI T#      '  *  °,W*  »U 


ungefähr  12i«l  V  'wr,r.'>.  »I«>  tusammen 


Zum  Sehlp»«,  gedenkt  der  Vorsitzende  der  Verdient«  de, 
Hrn.  Meyer -Nicolai,  weicier  nach  Krotoeehin  verweht,  um  in 


sells 


Eingegangen  am  15.  Juli  1889. 

Beifrk*vereln  »n  der  niederen  R«hr. 

Ausflug  am  22.  Juni  nach  Guteboffnnngshütte. 
Die  «hlreichen  Teilnehmer  hallen  »ich  gegen  i  Uhr  in  der  Ge- 
i  Haft  »Krbolung«  versammelt,  von  wo  sie  sich  tum  Werke  be 
gaben,  dessen  «imtelne  Abteilungen  unter  der  kundigen  Führung  d.r 
Obenngeuieure  Lempe,  Brand  u.a.  in  Augenschein  geaoaiaw, 
wurden.  Dio  Wanderung  wurde,  da  der  Teilnehmer  gar  viele  «treu, 
in  iwe,  [  »rtien  angetreten:  auf  diese  WeUe  konnten  die  ro.neoerifi 
neuen  und  »ellenswerten  Kinri<  htungen  in  den  einxelnen  Werkstäm« 
bequemer  nnd  mit  Kröf«eror  AufiiiorkMmkeit  betraejitet  »erden  1U 
wurLlen  der  Reihe  nach  twiichligt  die  Gielwrei.  Sandfurrnnrei,  neie 
M»»rbinen»erk»Utte.  der  Kaum  der  WerkxeDgm»»ebin«o  Drek-  t.bi 
Hobelmaschinen),  die  Bniekcnbauabieilong.  Ke«el»ehmiede,  Ketten- 
pmbieranstalt.  Klein«ehmi.-de,  Hammerschmiede  und  die  neue  m 
Bau  bopnffene  Kesselschmiede.  Die  Nenliauten  imnnnirten  darrt 
ihre  Huhe,  gute  Lüftung,  inner«  Ausstattung  und  Bi»rickWii(! 
Trot«  der  draor«.-n  herrn.  Iienden  Schnüle  war  die  Luft  in  diw-t 
Kaiimen  auflalleml  kühl  und  angenehm.  Das  rührt  tarn  gmf»-t 
Teile,  wie  uns  eröffnet  wurde,  daher,  das»  man  die  Dich«  ni-ht 
mit  Wellblechen  gede.  Lt,  sondern  mit  Si  hwemmirleinen  »iiigwaiief. 
hat,  welche  die  füumo  im  S.immer  kühl  und  im  Winter  warm  er- 
halten. Nach  r/eschebener  Hefichtigung  wg  man  »ich  ur  Oiaell- 
«haft  »KrlioluDO.  zurück,  wo  ein  Tropfen  edleo  Gor»lcri«»fte»,  rt 
lieU-n»wiirdiger  Weise  von  der  Gutehoffnunguhütte  gospendtt.  ufi 
»oviel  UiU«  und  Staub  treff  Ii.  h  niun-lel«  In  der  folgenden  Sitnsc 
stattete  der  Vorsitzende,  Hr.  Tiemann,  der  ^ub-hnflnangshülte  und 
■  entlieh  den  Ueainfn,  welche  die  Führung  übernommen,  lim- 
■n  Dank  ab. 

Die  Sitiung  selbst  ist  den  Vorlagen  Mir  H»uptter*imniliir.r: 
mische  Mittelschule  und  Litteriiturtbersicht,  gewidmeL 


_  I7.J«U  ISS». 
Sücbeiscber  Bezirkgverein. 

Sittung  Tom  27.  Oktober  1 S8S. 
Anwesend  25  Mitglieder  und  8  Gäste. 
Hr.  G.  Wunder  hält  einen  Vortrag  über  die  Kr  wei  te rungen 
der  Gasanstalten  der  Stadt  Leipzig  und  ihre  in  Ab- 
führung begriffenen  Bauten.  Er  teilt  mit,  das»  am  ■!.  Pewmli« 
d.  J.  die  hiesige,  von  Bloehmans  -  Dresden  begriindrte  Gl» 
anstalt  ihr  50 jähriges  Jubiläum  feiern  wird,  ohne  das«  btslu-r  *e 
Beleuchtung  der  Stadl  je  unterbrochen  wurde.  Er  weist  die  is!»er- 
ordenlliehe  Zunahme  de*  Uasverhraiicbe*  nach,  welrhe  die  ßr 
tiplich  28O0Ocbm  angelegte  alt«  Gasanstalt  I  ta  der  »nerkenor«»- 
werten  Leistung  von  täglich  «OllOOcbm   veranlagte  nnd  1S82  d« 


■««•rven  Leistung  von  täglich  «OllOOcbm  veranlasste  nnd  1WI  o" 
fc.rbauang  der  II.  Gasanstalt,  deren  Lieferung  auf  liiluOJclmi  b" 
rechnet  ist,  nülig  machte.  An  der  Hand  rorjiglicl.ee  Zek-hooiire» 
wird  die  neue  Alllage  in  ihrem  Zweck,  ihrer  Ausdehnung  und  ihrtf 
Kinrichtuog  mit  Seitenblicken  auf  die  historisch«  KiitwieklniJ!  *' 
-  und  die  hier  in  I^iipiig  nnd  »nderwärU  geroaebt« 


t.asfnbnkati.  _ 

hrfahrnngen  in  technischer  wie  finaniieller  BeiieliBng  l*»<irieb-r> 
Die  Bedeutung  der  neuen  Anlage  ergiebt  sich  schon  aos  'ter  itür 
aufgewandten  Summe  von  rd.  7  17701)11  ^w*. 

Zum  Schlüsse  bespricht  der  Vortragende  die  Vorlüge  des  G«~ 
vom  rein  belcucbtungatechniwhen  Standpunkt  aus.  Bs  schlief»«  «nh 
daran  eine  Verhandlung,  in  welcher  auch  die  «igentürolKuien  vuni«e 
—  Erhaltung  und  Schonung  der  aufgestapelten  Ware»,  Siehernat 
in  Beurteilung  der  Farlsen,  keine  Liiftverdcrbnis  -  der  »leltrisr»« 
Beleuchtung  geltend  gemacht  werden:  doch  werden  der  Gll»tK-■u"," 
tung  bei  dem  bisherigen  Standpunkte  der  Beleuehtnngiterlinii  g 
unbedingte  Betriebssicherheit  und  Geldertrag  noch  immer  sls  Vnrtel 
Anerkannt. 

Es  folgt  die  Berichterstattung  über  die  diesjährige  Hsiipt«*' 
siunmlui.g  seilen»  de*  V  or»iUend«n,  Issi  welcher  Gelegi'nkeit  "» 
Beitrag  für  da»  Robert  Maj er- Denkmal  einstimmig  bewillig 

Sitzung  vom  2S.  November  I88S. 
Anwesend  IG  Mitglieder  und  4  Gäste. 

Der  Vorsitzende  teilt  mit,  das»  unser  Vereinsaiitgbed  Hr. 

h   '     nrnl    N  ord  i    rersl  rbi  n   isl  :   »sin  Andenlen 

durch  lirheben  von  den  Sitxnn  geehrt;  ferner,  das»  «ur  Einweibung 
des  Grundsteine»  de.  Keehsgei  iehl»  darrh  Sr  Maj.  den  Vtm 
seiiMi,»  d.-r  Itehönle  eine  Kinladuoe  an  den  Ueüirksvcrein  ergsnger.  i«. 

Hr.  Ilevlandl  hält  einen  Vortrag  über  Schabl»»": 
fermarai.  weleb«  er  einteilt  in  runde  Schablonen formersi.  Fonn-Q- 
i  kantiger  Gegenstände  um)  Formerei  von  Zahnrädern.  Kr  bearbn-« 
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■«■4  XX.XMI. 


die   schwierigsten   Stocke    i„  H-,      !ÄV  *ruf  '"k*8  ««»«  auch 

«eise  innerhalb  8  Tagen  zu  (o™„  nde.r  '  B  «t  auf  die« 

m<ht  hergestellt  werden  k«.^ÄW' Wl  «•  «•*!! 
deutend  höher  »I*  bei  dem  Form«"  „^h  u  dll*  £:,•t,M,  nur  °"be- 

iWung,  worin  Hr.  D..T,d"  d^T  ""^  eino  W,h»"« 
welche  durch  ihren  uJLl'^.Ä.8^?'-^  KQKwfctfM. 

Älrorn  b^"»-.      V  Äk?pi^ 

wiche  Wbmdung  zwschen  Feuerthfi,  ■  „.)  5    »«merkt,  das»  flio 
deren  der  ltauebUieber  vor  oZu„a   t  ^ »ermogc 
7»»».  Wder  fast  gar  n  cht  ^hTin    »  «^^n 
Hr.  Mark  und  Hr.  Schub* t  aT-^  kTmi'  wo™' 

Vorncbtungen  i„  der  Pr,,;    Äntei  '7frf"ch 


B«iirksverein:  Luzigcnboleueblun»  _  a  ■  l 

 Verarbeitung. 


Ordentliche  Generalversammlung  YOm  ,Q  n.  , 

Anwsaend  22  uZ^  ^"1^ 


und 


Sitzung  vom  IC.  Januar  1889 
Anwesend  16  Mitglieder  and  1  Gut. 

f#-«.£.L."u"   rSri*'1-«:  dia  Heizu.g. 

den  Dampf,  dessen  Druck  durch  L   i  l&HP* 

,Atm.  begrenzt  wird    '  ,,,  bi*T  aL    ?  ,h"bM  S""">rohr  «r 
der  Anlage.     Vcrmittel»  \V„  .   1&t  dor  ««wöhnlich«  Druck 

luft  mit  WMMr<ul?t,™eLtn3"Tl1*Ub*^  "ird  dle  Beheizung» 
Luft  befinden  .ich  am  Fu  »  ,  Z,  „JSi  fu>-  «rdorhene 

SUudr^r^U<>,;.^1I':i()fsL,ZzUe  uT^'T"  öber  das 

»l'iele.    Et  schliefst  *  "  „•      £Un,Jrobre»  em«  gro,»*  Holle 

von  Räumen *U      ,     ™     T  Lrorter„„g  bher  Beheizung 

rät  S 5  £  °:  r  ^säs  s£ 

Sitzung  vom  30.  Jnnuar  18S9. 
Anwesend  28  Mitglieder  und  2  Gäste. 

louA,"u„^'!lI{^r„dnT;1,nMi,,,<,,'1Un|?  "H!r  d'°  Luxigenbe. 
«inen,  Ki«nw,rkc  bei  l\ü^  "iV""'  T'i  uu»«'l'.„„t.  in 

b*-*brt  b."  *w  kT» KJX  i'-f     u.,",  8K'vdort  KUt 

-tiuht   und    «..erÖDdet  D t   fZ  "     W,'^<l,!,,  "  K*M  ^ 

«;.i  .wT       7rd  in  tem  zwei,eD  «nLSSsi? 

I  Li  .         ,.,eI,"tzt  "nd  »um  ZcrsUuben  d<w  Oel«,  h*r,ui,.  n 
"u'tet  tes^irT'',  Ä 
■bd  nicht  «  tief,  »i  l^f^Ä^"-*''  — 


')  Z.  1.^88  S.  318. 


hem  LieUtj  «nch  im  Schatten 
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die*»  Licht«,  könne  man  ganz  ™t  «|,„„    p  l 

wegen  <  e*  UrlW  Bn(J  to  Xt,ft  .!T7m  k,">nn,!' 
Buhnhüfc,  Werkel!«,,,  freie  PUt«  J."  i       ft  '"""P6  «rMUKt- 
UUM  belwcblbar,  eben«  \V 'rf.'  .""S^ff*"1  K»«  "»'t  dieser 
|»Wg  und  »ORer^ht.    I)Tes         mih,         ,■,,U,,,,,",  l,renot 
doefcl  zur  Beleucbtun«  deXhiff«  I  ""l^"0  4uf  Trocken- 

im  ljuiidrat  faMender  IM...  l      ".' .  h  zu  bnngen :  enSlKIm 

Auch  Hirk«Bl^"^,,^lJ1(1M»  «-^««fc  K«  beleihtet  Werl 

3^0  ^n,,  LeuchUr,nllr»V  *t  «ch  f'h'i^ f*"*?»»«  knaw 

der  Druck  der  geprcf.ten  In,  U  f*"'  }  '  h>*  'V.Atm.  i,t 
uuter  den,  Flammef,,.rrir.t  an  J"h  °?lh^>»  dicht 

"löawn.  9  1t,.  Oel  genügen  (ü, ?'or.S  V  *  "  .B,^t.hocb  zu 
•V«  Pfg  ko,tet.  50  bis  «o  l'rt  H       olK'  itundl»-li.  also,  da  1  Itr 

Firma^eyer-^o^rDQ^dtf  Ä'd"  t  d''6  StUnde'  « 

.  A„f  Anfrage  de,  IJr„.  M  filier  Ät  n  A,Wra'«; 
wetttrage„d8  Kraft  dejl  ,  ,  .(*°/ ier  crkl*rt  Hr.  ÜJ Und.  das.  die 

Klamme  zu  orkliren  »ei  Für  Inn ^nl  I  ,  UD^fl*on'"'h«u  Gröfse  der 
werde  sieb  die«  fkl^^'^1^1'*  ""»<"  ^  Li.do.r, 
Gefährlichkeit  l»i  der  CiröL  d«r  RV>burK<,rnr  'W  Fehler- 

Ei»Mlb«dienUng  jede"  Flamme  Iii "r"*?'-  Uo,*lfndK<*  «i  die 
«uf  eine  St-Ile  e  gn«  «ich ^  für  viele "./erflm« an«  WJ.tkr.ft 
meint,  es  m„«e  Wbsa«™« ^  ,  «V'  "l"*1"-  Hr"  ««der 
«Achlich  ,„f  ei„e  mfi K|  ch..^,  S      °  Kf '«"^""■«»mitteln  h.upt- 

Sitzung  vom  15.  Februar  188». 
Anwesend  17  Mitgli.>der. 

als  u^l"i7gU:fn\]^bdb1riV*CfcÄa  d7Ri«m«o  wir.1  diese. 

denau'r  LS^^gSil^!» d-  »r.nd  in  dor  l.in- 

Bauhchkeitcn  1^12^^^"^^  Kiu^'^  der 
währt  hat.  »•»•IIWHta  des  reuer»  auf»  (»„u, 

fehlerhaft  in  lliTJbSl!^'^^**  "od  nnd  *  * 

Sitzung  vom  27.  Februar  188» 
Anwesend  ll>  Mitglieder  und  2  Gast«. 
Hr.  Wunder  hält  einen  Vortran  über  A  «,„,,,„;  t, 
M...   Verarbeitun,..     KinleitlmJ    erilirt  ^r  ft-lnerT,''  "n"' 
»,.r«Dg  d™ i  Sackstoffe»  iu  der  K*krtXo* >  Ll  d t  Ve ™«   ' " 

•maltlKher  Bcz,chung  durch  intcres*»„t0  Zahlen. 
Du  D«utschlaiid  immer  noch  liRdontun^  ~.  k  ■ 

nulibar  zu  machen.  8"*-«"  u 

Kokereien   nit  Oewmnung  der  Nebenprodukte  und 
Ammoniakfabriken  der  Gasansulten 

In  Gasanstalt  II  der  Stadt  L*ipiig  wurden  47288  t  Kohlen 
vergast  und  hlerao8  4791  ,    rohe.,   Ammoniak wasser  aU 
0,1  pCt     gewonnen.     In  dem  rohen  Ammoniak wässW  ht 

ll„,  ut  h-  KrbeU'  dio  and,'re  H4lr'e  bl^bt  gebunden 
Letztere  Hälfte  ta  flöcbtig  zu  machen  durch  Zufügung  ei.K-r 
kraftigeren  Basis,  .|„  welche  Kalk  verwendet  wird 

?"  "«bwefehaures  Ammoniak  oder  konrentrirte« 
aÄ« "k:MWr  ■rr°nn*n-  ' ,;'4S  Ammoniak  ist  der  IW 
Keh.lt  für  konzentnrte«  Ammoniak,  Weichet,  hier  in  Leinzt 
»I  Casanstalt  I  hergestellt  wird.  i-"ip*ig 
An  Hand  einer  Skizze  erklärt  hierauf  der  Wirkende  einen 
Am  patennrten  Ap-.ar.t    W   Gewinnen,    iL  A»S  wie 

apparate  erfordern  „«ch  Angabe  etwa  da,  3 fache  an  Kalk. 

d!«n.  1*  v  "!:bel,e"  elw"  '  »  Atm.  Druck.  Kin  Kowel 
u.ciH  zum  Vorwarmen,  ein  zweiter  zum  Verdampfen,  ein 
armer  zur  Auaacheidiing  des  Ammoniaks  mittels  Kalkmischung 
l'as  gewonnene  Ammoniak  wird  in  Schwefelsäure  aufgefangen. 
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•  gehen   nach  der 
Kesselfeuerung  und  werden  dort  verbrannt. 

Da«  Ammoniak wasser  ist  höchst  giftig,  darf  demnach 
nicht  dem  Erdreich  für  Versicherung  zugeführt  werden. 

Da«  »chwefeloaure  Ammoniak  ist  im  Werte  von  Ii  auf 
40  .H  für  1  CHI  kg  anfangs  der  70er  Jahre  gestiegen.  Durch 
Kiufiihr  von  Chilisalpeter  fiel  der  Preis  auf  22  ,/t. 

Hauptsächlich,  um  sich  des  AmmonUkwiisncr»  schnell  zu 
entledigen,  ist  es  notwendig,  das»  diu  Gasanstalten  das  Am- 
moniak selbst  zu  gewinnen  suchen  müssen.  Gegen  37000.« 
ist  der  Wert  des  damit  in  den  Uucblgasiinslaltei.  für  1  Jahr 
erzeugten  Ammoniaks. 

Das  Abfallwassor  bei  der  Anitnoniukprodiiktion  enthält 
noch  etwa  0,oj»  pCt.  Ammoniak  und  die  ganze  Menge  bei- 
gemengten Kalkes,  d.  h  15  kg  uuf  100  kg  Ammoniak wasser, 
sowie  die  harzigen  Bestandteile  des  Animoriiakwasserg. 

Dieses  Abfallwasaer  kam  den  FliisalSufen ,  solange  die 
'hrung  ununterbrochen  in  nur  kleinen  Mengen  stattfindet, 
«■•hn  werden,  ohne  den  Lebewesen  im  Flosawasser  schad- 


Wahrend  der  hierauf  lobenden  Diskussion  girbt  der  Vortragende 

",";h,  '">«     Leipzig  etwa  28  bis  30  cboi  I-ci.chtga»  von  IIK»  kg 

hohle  gewonnen  werden  Ks  ergiebt  sich  ferner,  da»  bei  dem 
\\  Luder  sehen  Apparate  aar  ii.-r  mittlere  Kessel  direkt  geheizt  wird 
wahrend  der  erst«  Ke»el  dnreb  die  abströnvudcn  Heizgas  v..rgo- 
MTMt,   der  letzte  Kem-I   durch  die  Wassordämpfe  de,  imldore.i 

-  u"V  *"  »or  S,'!"!'","F  dt*  dWrkt  hehewt.  n  Kessels 
dient  e.n  Backsteingrwolbe  welches  lang,  unter  demselben  hinläuft. 


es  7jährigen  Stiftungsfestes  tudm  3.  März 
■gung  dureh  e,a  Mittagessen  mit  Damen  und  darauf 


...   -p — £— •   -•«■""  ■»"»"  »mii  ucoi.Miot  II  lniilu.uu. 

Auf  Anfrage  de«  Hrn.  Lindner  erklärt  Hr.  Wunder,  d;.»s  der 
l'ru.k,  unter  welchem  das  Gas  einer  Gasflamme  steht,  oberhalb  der 
Ansstrtniung«-.irnaiig  gemessen  wird;  daher  die  geringe  Höhe,  wäh- 
lend Linter  dem  Am  ström ungshahn  der  Druck  30  bU  40  mm  Wasser- 
säule beträgt. 

Die  Feier  dl. 
unter  reger  Beteiligung 
folgenden  Hall  statt. 

Sitzung  vom  27.  März  lfW9. 
Gegenstand  der  Verhandlungen  waren:  die  erslcn  Ukomoliven 
der  Le,,„,g  l»f,r,,ncr  E-     ,,ahn  und  die  JuMfei«  der  IcMeren 
die  heltrnseh.ir.brt  and  .he  Bewegung  zweier  Schi  IT.  durch  (!,„! 
ström  „„«ol,  „„,er*,hli,htiger  Wasserräder:  Rückwärtsgang  von 
>amprs.|„tTen:  H,,t,„g  sches  Dynamometer,  welel.es  bU  10  l'fkr 

Äden^ll  d"r",L""  """^  i8t:   Transmissinnen:  d.« 
troihendcn  Scheiben  sollen  so  WOnig  wo  möglich  .«wölbt  di. 
tnebe„;„  Scheden  möglichst  b.llig\ein.  und  de! ^  gespännVe  | ZZ, 
»oll  auflaufend  auf  die  geraden  Scheiben  sein. 

Sitzung  vom  3.  April  1889. 
Anwesend  30  Mitglieder  und  3  Gäste. 

der  »\nHh\\*TSVI,rid,t  BWd,h  '»arstellnng 
der  ad. abat. sehen  kurve;  er  Weist  di»  Wichtigkeit  dieser  Kurve 
nTn?-'^r*  "»«»«r.ftmas.-liinen  n.eh.  hebt  die  r^hncriXn 
Konstruktion  der  ad.ahaUsoha»  Kurve  auf  graphischem  Weite  , Ti 

oBentlichiing  der  Zeitschrift  mitgeteilt  werden. 

Ks  folgt  der  Vortrag  d™  Hrn.  Höpfner: 
den.  Gebiete  der  Stidlrentwä»,r.mg. 

Ausflug  nach  Zwickau  und  gemeinsame  Sitzung  mit  der 
ZwickaucrYorcinigung  am  13.  April  1681 

seh.,l;«1„rBoekwaKa:'ir1<!,,Kdie  °el"'  *•"«»•*«*•  Tiefbau- 
rung  auf  „«„  .^ntümM.-h  konstrui^n,  unter  3.«  gTeSlW 


ru  feinstem  G.rn  und  ist  mit  den  t"   T'',  I 

versehen     Vc  t  .    •  ,       ne-ten  uiid  neuesten  Muselunen 

VertiuBd»«*  h  ne  vöufi  '  s  'g-  «f«  "«»pf^ige  Z.illiag,. 
Ausführung  ^l™£b£xfä  "  WT,",T  "«■■<*. 
uud  Ausruf  ,  g  den  R.  i fdl 7ll~r  A  n wo  ende  T  '  A-U'8t*""°K 


')  Z-  IS85  S.  »25:  1S89  S.  203. 


Die  Vcrteilnng 


der  Seile  auf  dem  Rilhjnsc.hwungr.de  mit  fart  vollständiiter  i,'. 
hebung  des  von  der  Sollspannung  herrührenden  Seiteedraek«  aunh 
besonder,  bemerkt.  Das  Werk  ist  durchweg  elektrii-h  IIX 
mit  UM  Kraftaufwand«  von  100  I'fk.  Die  Ba.Ieeinrichl.iai;  ftr  ,11. 
Arbeitenden  gefiel  ebenfalls  aufserordenüieh.  Zum  Schlüsse  f.nd,,  dr 
Anwenden  Erfrischungen  in  dem  gastfreien  Hause  der  Ü«iir-»r 

In  der  Sitenng  hielt  Hr.  Ernst  H aller- Hannover  eisen  Ver- 
trag Uber  seine  Reis«  nach  Australien  und  die  Anwtellnng  m 
Melbourne,  welcher  bermts  m  Z.  1889  S.  65.;  veröffentlicht  i«. 
Sehl,,«  des  lages  b.ldete  «in  fröhlicher  Kommers.  Her  Mg«* 
tag  war  dein  Vergnügen  gewidmet:  S]»ziergang  dureh  Zwiekw  j,- 
meinsames  Mittagessen  und  Zusammenkunft  im  Sehw.B*n,«*ld«<W 

Sitzung  vom  22.  Mai  l!v<U. 
Es  Immen  folgende  Gegenstände  zur  Verhandlung:  Rogalirant 
der  Oaskraftmaschtnen,  weh:he  als  unvollkommen  and  terbesr 
riingsbedürftig  bezeichnet  wird;  Bntfernang  des  Fettes  von 
hondonsatn.nswasser;  für  gering«  Mengen  Fett  ist  .Iis 
Scheidung  durch  Schaffung  grofser  Oberflächen  durch  dss  ANrinr,- 
waBser,  so  diws  das  Gel  oben  auf  gelangt,  das  Abziehen  <le,  Ssi*- 
was>ers  an  den  tiefsten  StelU-u  der  einfach«  Wog:  für  gröfserc  al«rn> 
ist  die  Verseifung  miUels  Kalke*  mler  Magncsiaseife  duren  Zo»ü  SH 
Kalkmilch  bezw.  Magnesia  zur  Aiisacheidung  des  Fettes  du  beav. 

Sitzung  vom  29.  Mai  1889. 
Anwesend  22  Mitglieder  und  7  Gl^te. 
Hr.  Maller  berichtet   üb«r  da»  »cltametall tr  röl.ei 
dessen  Widerstandsfähigkeit  K,.g«„  Säure  und  die  hohe  FwtigU 
der  v  enu'hiedenen  I.egirnngeu. 

Hr.  Rieh.  Gradenwitz- Berlin  spricht  über  sein  WclUrubr 
nianometer  *). 

Hr.  Schuberl  bestetigt,  daas  di«  Wel|,.urohrmain>met«r,  w 
sie  an  den  Dampf  booten  für  den  Hevue'schen  Kanal  ia  LiaAirui 
angebracht  sind,  bei  der  Prüfung  mit  dorn  amiliehen  Kiittiulloism 
meter  sämintlich  genau  nboreiuslimmeod  gefundon  worden  uaJ.  « 
Fall,  welcher  ihm  in  seiner  l'ravis  noch  nicht  bisher  vorgek,im=e-n  ist 
Hr.  Lauer  hiilt  einen  Vortrag  Uber  Wasserriilitenkosstl 
mit  besonderer  Iterf.cksichtiguüg  der  neueren  Verschlüsse,  & 
bebt  als  Kennzeichen  dieser  Keawl  hervor:  hoho  Dampfsiaimoa/, 
grofse  Heizfläche  auf  kleinem  Räume,  möglichste  Rxiikif»«uinSn-- 
heit.  Hiei-zu  komme  grufsc  irmlanfsfähigkeit  dw  Wasser«,  »T«l«.th, 
wie  durch  Versuche  nachgewiesen,  die  Wärmeabgabe  bedem<s.i  (e 
fordert  werde.  Per  Wasserumlauf  worde  durch  Schieflszs  A« 
Wasserrohre  erreicht.  Bei  manchen  Systemen  findet  ein  9-  Iii'  IS- 
maliger  Umlauf  de»  Wassers  i.  d.  Std."  statt  Auch  die  Kxplus»'n» 
sichorheit  werde  durch  den  Wamwrumüuif  vermehrt.  lh>  awkrs 
Vorzüge  vereinigen  nach  Ansieht  des  Redner»  di«  Kania.erkc«W  » 
eich.  Sofern  man  nicht  xoviel  von  einem  solcbee  Kessel  verUnp. 
gebe  er  befriedigende  Reanltate.  Wiehlig  für  die  Kenstniklkin  "** 
solchen  Kessels  sei  die  reichliche  Bemessung  der  Heuiläeh*,  S.  Li»«< 
eines  grofeen  SlwiHTanmes  und  die  Wahl'  eines  zuverlässige»,  -w*1 
sich  lösenden  Wsehliusc*  in  der  Rohrwand.  Wichtig  sei  mrh  oV 
möglichst  geringe  Ablenkung  des  aufsteigenden  Wssscn.  Jt  ss- 
idcigrnden  Danipfbltcen  und  des  umlaufenden  Wassers.  Von  Hri. 
Schubert  wird  darauf  hingewiesen,  dsss  ibe»  hsoptsachliih« 
Bedingungen  der  Alban -Kessel  sehr  gut  erfülle. 

Von  den  Rohrverschlüssen  wird  jede  bemerkenswert*  K.ra.trt»- 
tion  durch  Zeichnungen  vorgeführt,  in  ausführlicher  Weiw  best'»*«' 
die  KugclHäclicndichtuiige»  von  C.  E.  Rost-Hreeden.  gegnnüfff  Am 
1'lattenvcrschliisB  v<m  Breda  dt  Co  in  Schkeuditz  onil  Simonis  A 
L^Va,  K™nkfurt  »  M.  Die  Verechlüsaa  hegen  in  Zeieissa»» 
und  Mmlellen  vor. 

Ufa  Vorzüge  beider  Verschlüsse  werden  lebhaft  erörtert  bV 
letztere   bedarf  zur  vollständigen  Abdichtung  der  EnUge  evi« 
dünneu  Gummiringes,  der  erster«  eines  Ringes  ans  Kupferdraht.  ■ 
allgemeinen  wird  der  molallisrhon  Dichtung  der  Vorzug-  eiut  rioo'- 
•     Hr.  Alban  aus  Plan  (Mecklenburg;,  der  Sohn  da*  Er*»«« 
des  bekannten  Alba  n  Kessels,  welcher  als  Ausgangspunkt  tu 
neuen  Wasserrohrkrssel  «ilt.  erläutert  die  von  ihm  »nge»ii»il«  hra- 
strnktion.   Er  verwendet  eine  grofse  Eisenplatte  zum  Ahschl«^*' 
K.rnniem.  an  welcher  sieh  die  Bolzen  dun  h  Gummieinbirr*  du*"»- 
Kr  hebt  hervor,  dass  sich  diese  Konstruktion  «llororU  bei 
Ausführungen   bewährt  habe.     An  einigen  der  bekannten  A»!"1 
rangen  der  Wasserrohrk.-*»cl  tadelt  er  die  starko  Insn-pni'-li"1"" 
der  Bolzen  und  hält  Abdichtungen  nur  dann  für  gosöd""1' 
jenler  V««klu«sdc.-kcl  mehrere  Bolzen  gleichzeitig  hesnH'W1'1- 
das.  im  Fall  eines  Braches  eine»  Bolzens  die  noderen  (ür  ihn  cibIBIM- 


Sitzung  vom  2C.  Juni  1 SSD. 
A.W.  Hauptversammlung  gewidmet. 


(ir  « 
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Oe,.,  ,  in  SÄ  J^Ä*^«  - 

Kl.  7.    Ko.  48395    HinhtK«  w  ~t  ~ 
ler,    Hohenlimburg  Dr*ht  •  C  Kri,J" 

Kflegten     Riemen     „fnd  «'» em  ,  »«;    «wei  Scheiben 

die  iMl  bei  Ankunft  .„  dem  Z  dp»  i?T  ■  ^^"'^ 
tretenden  Drahtende  »ffnpn  i  denj  R'cbtwerke  herror- 
bb  «um  anderen  V^ZnT,^'?™  U°d  d"u  ,)r«ht 
-hen.  Hier  fe  '  ^ *'£J°Kh  ^  S'*"?* 
wahrend  eine  andere  /an!L  rfn    k  v- T  V"*0  dl'n  Drah,  '«••. 

*  s.w.  JÄtssti'" 

KL  13.    No.  47997.    Dampfkessel     H  IT  r 

Braunschwei»     in  »oasei.  Keterstem, 

,D  den  ",,,vre,n  Teil  des  cjlindrischen 
Kessels  sind  radiale,  am  inneren 
Ende    Re.schle.Mene  Heizrohren 


öcn.cberstange  befcst.gt  Ut,  und  deren  SeitenzapfW,  z 


Kl.  13. 


K1.13.N0.48O01.  Schraub- 
ventU  fttr  Waaserstandaiseiger. 

G.  Jacoby  &  Co.,  Leipzig. 
I>.e  Durcbstofsöffnung  a  wird 
durch  die  auf  den  schrägen 
Dorn  l  geschraubte  Ueberwurf- 
mutier  geschlossen. 

Speise«»*",.,-      Li  0  .  D!"  9*Uai*i  <  "rl'»"e"  bei  /  das 
hemlen  Re,hen  mit  Zwischenräumen  rjbehufs  Uhler 


einen  Stein  c  ciner  am  Ä  drehbaren  Kulisse  versehet, 
welche  nach  dem  Radius  ob  gekrümmt  ist    „dV,  T  ' 

von  äsen  ?°A  4?*M-  *»««>»»ng  dea  Härtegrade, 
von  jsiaen.    C.  A.  Caspersgnn,  Forsback«  CS.  h«».i  . T 

SrmSflck  "2  Ä."  SHÖ2* '  *»*  ^**3 
irad  et  n  elahriaS« ,  <!"  Que™hni'!,  u"d  bekannt.«  Härle- 

fordet  fl !  ro™  aX  I?Ä£"  IU'D  ^T'^  " 
welch«  .„m  e-k     i       o  rRle,cht  Sle   mi«  derjenieen. 

welche  ium  Schmelzen  des  Normalstückcs  notig  ist.  8 

Söllfi'^w    N-0,  *8292'    SPM'werk   für  Draht*ü*e 

tthrle    ;»  fCce"  *uhru"K»-  "«d  Anschlagwinkel  |  «. 

ßbrte,  ,„  je  elnen  Str,ng  ,i(ler  doppelten  DhSSS^S. 


I 


nlt*ene,eiS°fhr!;  T°Ä  t"»  ^fteD  '  d*r  Stange*  roitRe. 

rwtÄ:^  anlegen  dJtcÄ:: 

i .     ,K1-  «329     Dynamomaschine.    A  Wilke 

B«li..  An  d,e  Grundplatte  f  sind  2  „.ehe.  .M  ^. 

I  lallen  *  angegossen,  welche  von  oben  bis 
"  Ausj,chllil,  ,ur  Aufnahme 


tili 

!  1  t  i'Ö  1 

ü  i  r  *  i  i 

[Ii  Ml 
\  [  i  N  f 

>!. 

sschieht 
>n  Wanner 
•  ii  durch 
hinli'ii 


du         i  T   »P 'I,,e'-   Dw  DaupTeatBabaK 
an  /      I.'   '        k   ai'e  *  whi»d^  den  Zutritt  r,„ 
«V  /l.     Die  durch  h  h  einlretenden  Rauchgase  wen! 
d.e  muldenCJrmige  Plal,e  /„  „„.„,  wagir^ht  nie 

Ä  dU"  ''  ■».-«.?*  .i,cl,  «   ,n,n  «ei. 

!I       Ii  "        den  unteren  1  e,l  der  Röhren  u„d  gelangen  auf 

rS  neu        ^  u" "r^  '  d>i'  te  Platte,, 

ai.i.n  als  Srhlamuifai^er.    Dax  Speisewasaer  k-,  ■ 

2  .„^.g  „  Einleitung  und  l^,Wia,«l,„f  dTaTa-aan 
direkt  ,n  di«  Verl.indungsrohre  „  ei,«e«ih„  werden 


Kerne 


der  Ankerachse  haben  und  oben  nach  Ein- 
igung de.,  Srheibenankers  durch  ein  Joch 
verbunden  siud.     Die  Halten  *  dienen  als 
der  Erregerspulen  t. 

rur.^M1  fr'T01'  Par,B!!ad-  J-  «'■triek.  Frank- 
iur  a/M.  .)  T.  Teer,  .0  1.  YS  asser  in  heifsem  ZuMande 
werden  „„.  e,wa  UK)  T.  Formsand  gemischl. 

Kl.  36  Wo.  48276.  Wärmeregler  für  DamprheU- 
korper.  H.  Weigel,  Chemnitz.  Das  Küken  des  den  Ab- 
iaul des  N.cderxchlagwaasers  regelnden  Hahnes  a  hat  zwei 
Rammern  be  die  durch  das  U-ßrmig  gebogen,.  Rohr  d  mit 
einander  verbunden  sind:  in  senkrechter  Sti  llung  riM  d  bleibt 
der  Heizkörper  d,  kall,  weil  voll  WatMT]  in  wagerecliler  wird 
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d,  dampfheifs.    In  jeder  Mittelstellung  wird  sich  der  Wasst-r- 

.       D*!5h-  der  HÖbe.  dc*  Scheitel»  Ton  d  «-insteUen, 

kann.    Es  kann 


dnlMbM  t««,„j 


dx  von  0  bis  zur  »ollen  Leistung  gebracht  werden. 

KLSI.  No.  47872.  Akkumulator.  J.  L.  C.  Eckelt, 
Berlin.  Schmale  Bleistreifen  von  T-,' 
oder  H- förmigem  (Querschnitt  wer- 
den spiralförmig  gewunden  und  nehmen 
in  ihren  Hohlräumen  die  wirksame 
Bleimasse  auf.  Die  so  gebildeten 
Platten  k  sind  durch  Isolirscheiben  h 
und  Gummizwischenlagen  m  von  ein- 
ander getrennt,  die  der  Zahl  nach  ge- 
raden und  ungeraden  aafaen  durch  Blei- 
slreifen  c1  verbunden.  Gummiringe  b 
sichern  ihre  Lage  in  der  Mitte  des  Ge- 
hänge« a.  Die  erregende  Flüssigkeit 
dringt  durch  die  mittlere  Ocffnung  i 
und  radiale  Furchen  in  den  Scheiben  A 
.        ...  •»  die  Bleiplatten,  denen  so  eine  ge- 

ringe Ansdehnong  aber  keine  Lagenänderung  gestattet  ist 

Kl.  4a.  Ho.  47704.  Queckailberluft- 
pumpe.  Pritsche  4  Piechon,  Berlin. 
Mittels  Kettenräder  kt  k,  werden  aus  Rohr- 
spiral »n  gebildete  und  in  einem  teilweise  mit 
Quecksilber  gefüllten  Gefafs  a  gelagerte 
Scheiben  b  so  gedreht,  das»  abwechselnd  Luft 
und  Quecksilber  aus  o  durch  die  hoble  Achse 
von  *  nach  e  bezw.  d  gedrückt  und  derart  die 
Luft  in  dem  dureb  /  mit  a  verbundenen  Räume 
verdünnt  wird,  a  ist  in  einem  Raum  «uf- 
geatelt,  in  welchem  bereits  durch  Rohr  * 
mittel,  einer  anderen  Luftpumpe  Luftver- 
dunnung  hergestellt  wurde. 

p  d^*  *?*  .Wo;  48U0-  Arbei»er  •  KontroU  •  Apparat, 
i.  Unland,  Aachen.     Infolge   der  geteichneten  Stellung 

4    /  der  Klappe  k  fallen  die 

in  der  Pfeilrichtung  an- 
kommenden Kontroll- 
marken der  Arbeiter  in 
den  Kasten  a.  Bei  einer 
bestimmten  Stellung  des 
Minutenzeigers  einer  in 
den     Stromkreis  des 

Elektromagneten  *  e,n~ 
geschalteten  Uhr  wird 
Anker  A  .„, 


dieser 


erregt    und    zieht  seinen 
d.«  Klappe  *  bei  ,  auslost;  *  kommt  dadurch  in  "die  nunkii^ 
BftsUMy,  und  die  Marken  der  verspäte,  kommenden  Art  ,? 
fallen  in  den  Kasten  4.  ««mmenaen  Arbeiter 

masoTine*9  J  n°L  *?? r  8ol»«°«>«ngewinde  -  Wala- 
wird swiseb-n  kondon-   Dm  (Jowi»d° 

Schr.uben.cb.ft  LZd„,     LT       P,P"\  ve™he»™< 

2  1W  KS,  rd.rrch"hÄft,  ^JfÄr. 


Hierbei  wird  b,  am  das  Gewinde 


male  .ich  vorbeibewegt 
allmählich  tiefer  in  wal- 
ten, durch  den  von  der 
Daumenwelle  e  beweg- 
ten Keil  </  gegen  a  hin- 
geschoben. Daumen  e 
der  Welle  <■  verschieben 
gegen  Ende  des  Walsens 
aach  die  Backen  b,  um 
die  fertigen  Schrauben 

zwischen  den   Backen  a  b  leicht  austreten  . 
Drehung  von  c  steht  sur  Verschiebung  von  a  in 
Verhältnis,  um   bei  einem  mehrmaligen 
Hin-  und  Hergang  von  a  die  Teile  h  d 
nur  einmal  sich  bewegen  zu  lassen.  Diese 
werden  durch  Federn  in   die  Anfangs- 


Kl.  49.  No  4792S.  Ziehpresse 
für  Bleohsohalen.  Th  Kipper,  Men- 
den (Westfalen).  Das  Gewinde  der  Zieh- 
preasenspindel  a,  in  welches  der  Schneid- 
stempel o  und  der  Druckstempol  £>  ver- 
mittels Zapfen  greifen,  läuft  unten  in  eine 
Ringnut  ohne  Steigung  ans.  Sodass  bei 
einer  Drehung  von  a  der  Schneidstempcl  b 
die  Blechscheibe  ausschneidet  und  dann 
festhält,  wonach  der  Druckstempel  *'  die 
Scheibe  durch  die  Form  drückt. 

Kl.  49.  Wo.  48*83.  Riemonfallhamraer.  C  Kriedriek, 
Paris.  Der  Hammerbära  ist  an 
einem  Rahmen  g  befestigt,  welcher 
in  den  Führungen  /  gleitet  und 
durch  2  Riemen  mit  dem  Sektor  A 
verbunden  ist.  Einer  der  Riemen 
ist  bei  A'  am  Sektor  A  und  mit 
dem  unteren  Ende  am  Hammer- 
bär a  befestigt,  während  der  andere 
Riemen  bei  A"  am  Sektor  A  und 
bei  z  am  Rahmen  g  angeschlossen 
ist,  sodass  durch  das  Hin-  und 
Herschwingen  von  Ader  Hammer a 
zwangläuflg  auf-  und  abbewegt  wird. 
Die  Schwinghewegung  von  A  wird 
vermittels  der  Riemscheibeo  ik,  des 
Riemens  j  und  der  mit  k  verbun- 
denen, von  der  Kurbelscheibe  o  be- 
Kurbelschleife  l 


Kl.  60.  No.  48182.  Stellvorrichtung  für 
KoUergtnge.     A.  Malsch, 

München.  Der  zu  ver- 
stellende ßodeostein  a  ruht 
auf  einem  zweiteiligen  Unter- 
gestell xj,  wobei  durch 
Drehung  von  *  mittels  in 
Zahnstange  *<  eingreifender 
Schnecke  $  vermöge  der 
Schranbengangförmig  gestal- 
teten Berührungsflächen  von 
*  und  r;  ein  Heben  aitr 
Senken  von  a  oder  des  Blockes 
bei  Kollergängon  bewirkt  wird. 

Kl.  66.  No.  48149.  Satinirmaaohine. 

Gebr.  Hayden,  Erlach  (Nieder -Oester- 
reich). Als  Schutzvorrichtung  für  die  Ar- 
beiter, und  um  das  Faltenlegen  des  Matcriales 
zu  verhindern,  sind  zwischen  dem  Ein- 
schiebebrett e  und  den  Satinirwalzen  a  a 
eine  verstellbare  PreBgwalze  i  und  eine 
Gleitwalze  b  angebracht. 

Kl.  60.  No.  47761.  Regulator.  Ma- 
schinenfabrik Oerlikon,  Oerlikon  (Schweiz), 
bung  und  Figur  s.  Z.  1880  S.  800. 


Besdir«- 
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Kl.  SO.    No.  48173.  Staubsammler. 

C.M.Hardenbergh,  Minneapoli»  (Minne- 
sota) und  L.  B.  Fiechter,  Liverpool. 
Die  atauberfüllte  Luft  tritt  in  die  Kammer  2 
und  nimmt  eine  drehende,  nach  unten  ge- 
richtete Bewegung  an,  wobei  der  Staub  »ich 
zum  teil  au  den  Wandungen  von  in  n  ab- 
setzt und  niedergleitet  und  durch  p  q  in  den 
Raum  r  gelangt.  Der  Luftstrom  entweicht 
durch  o  nach  oben,  fangt  sich  in  den  achragen 
Ringen  t  dea  Kegel»  u  und  setzt  dort  den 
letzten  Re*t  Staub  ab,  der  durch  <'  nach  r1 
gleitet.  Die  staubfreie  Luft  entweicht  durch 
e.  Da»  Rohr  w  verhindert  einen  Luftdruck 
in  r.  Patentirt  ist  das  Prinzip,  nach  dem 
noch  andere  Ausführungen  angegeben  sind. 

Kl.  40.  IVo.  48566.   EnUinnung  von 
Weifabloehabfallen.    E.  Carcz,  Brüssel. 
Die  Abfalle  werden  in  eine  mit  Chloram- 
monium  versetzte  Natriumpolvsulfuret-Lö- 
sutig  von  30°  B.  M  SO  bis  60»  C.  getaucht',  sodass  nur 
das  Zinn  al»  Schwcfclzinn  gelöst  wird. 
Letzteres  wird  durch  Zusatz  von  Salz- 


KL  59.     Wo.  48037. 


L.  Steckel,  Herford  i/W. 
irhneller  Niederschlagung  des 
Dampfes  nach  beendeter  Druckzeit 
mündet  das  Steigrohr  /  in  den  Raum 
zwischen  deu  beiden  Glocken  a  b,  so- 
dass das  Wasser  zwischen  a  b  d arch- 
gedrückt und  die  Innenwaudung  a  des 
Pumpraumes  gekühlt  wird. 


Kotthaus  4  Busch,  Remscheid.  Die  von  der  Scheibe  g 
angetriebene  Welle  m  bebt  mit  dem  Daumen  /  den  Meifsel- 
h  alter  b  und  dieser  wird  * 
die  Feder  x  (».  Nebenfigur) 
unten  geschleudert.  Um  Hiebe 
verschiedener  Tiefe  zu  erzeugen, 
wird  x  durch  den  Hebel  c  und 
die  auf  einer  mit  der  Feile  sich 
verschiebenden  Führung  p  glei- 
tende Stange  u>  in  wechselnde 
Spannung  versetzt.  Die  Ver- 
schiebung des  die  Feile  tragen-  i;  Ii  [-.••>■*» 

den  Schlittens  t  erfolgt  durch  ♦  "i  - 
das  Scbatrtad  o  mit  einer  im  An-  ^  X1*  ]f\ 
fange  der  Verschiebung  wachsen-  1  II  m 
den  Teilung.  Dem  Schaltbebelp 
kann  durch  Verstellen  des  Ex- 
zenterstangciiaiigritTe!,  verschie- 
den^ Länge  gegeben  werden. 
Ist  der  Schlitten  i  am  Ende 
•eifu-r  Bewegung  angekommen, 
so  Irin  der  Zapfen  i  des  die  Reibungsmuffe  A  in  g  drücken- 
den ledernden  Hebels  «  in  eine  Oeffnung  der  Scheibe  r,  wo- 
nach eine  Feder  die  Muffe  A  von  g  abtf 
schine  stillsetzt. 

Kl.  59.  Ho.  48823  Entlüftung 
Schmidt,  Berlin.  An  den  höchsten 
Punkten  de«  Heber»  sind  Doppelventile  cd 
angeordnet.  Wird  nach  Sellins«  der  Aus- 
llussöffnung  des  Hebers,  wobei  sieb  das 
Fufsventil  im  Saugscbenkel  selbetthfilig 
schliefst,  Druckwasser  in  den  Heber  ge- 
leitet, so  verdrängt  es  die  Luft  durch  cd, 
bis  nach  ihrer  Entfernung  das  Suhwimm- 


Kl.  49.    No.  479SO.     FeilenhaumMohine.     Firma         ventil  d  durch  das  Wasser  gegen  seinen  Silz  gepresst  wird. 


Bücherachau. 


Anlage  und  Betrieb  der  Dampfkessel.  Lehrbuch  für 
angehende  und  Handbuch  für  ausübende  Ingenieure.  Ratgeber 
für  Industrielle  von  H  v.  Reiche.  In  zwei  Banden.  — 
Zweiter  Band.  Konstruktion  der  Dampfkessel- 
anlagen und  Betrieb  derselben.  Drille  Auflage.  Be- 
arbeitet von  R.  Weinlig.  Direktor  des  Magdeburger  Vereine» 
für  Dampfkesselbetrieb.  Mit  zahlreichen  in  den  Text  ein- 
gedruckten IIolzHcbnitten  und  mit  einem  Atla*  von  21  litho- 
graphirten  Tafeln.    Leipzig;  Verlag  von  Arthur  Felix.  1HS8. 

Seit  Erscheinen  der  zweiten  Auflage  ist  auf  dem  Gebiete 
der  Dampfkessel  rastlos  und  mit  Erfolg  weiter  gearbeitet 
worden.  Neue  Konstruktionen,  bei  deren  Wertschätzung 
neue  Gesichtspunkte  in  bei  rächt  kommen,  haben  sich  heraus- 
gebildet, ältere  Konstruktionen  sind  vervollkommnet  und  zum 
Teil  in  ihrer  Arbeitsweise  so  verändert  worden,  dass  ihre 
Beurteilung  heute  eine  wesunllicb  andere  sein  inuss  als  früher. 
So  muss  die  Herausgabe  einer  dritten  Auflage  des  geschätzten 
Werkes  mit  Befriedigung  erfüllen;  dies  nmsomehr,  als  ein 
Mann  wie  Weinlig,  dessen  hervorragende  Thätigkeit  im  Dampf- 
kesselweseD  bekannt  ist,  die  Neubearbeitung  üburnommen  hatte. 

Unverwischt  finden  wir  die  alten  Vorzüge:  die  an- 
schauliche Darstellung,  die  Bestimmtheit  und  Geradheit  in  der 
Sprache,  das  nachdrückliche  Hinweisen  auf  die  Vorzüge  und 
Mängel  des  der  Betrachtung  unterworfenen  Gegenstandes. 
Weinlig'a  Aufgabe  bestand  darin,  aus  der  Fülle  des,  gebotenen 
Stoffes  dasjenige,  was  er  als  wesentlich  neue  Form  oder  als 
grundsätzliche  Aenderung  der  Arbeitsweise  oder  als  Ver- 
besserung erkannte  und  für  wertvoll  hielt,  herauszugreifen 
und  dem  Werke  einzuverleiben,  dagegen  dasjenige,  was  durch 
die  Entwicklung  der  letzten  10  Jahre  widerlegt  ist,  aus- 
zuscheiden. Führen  wir  uns  zunächst  die  Erweiterungen, 
welche  der  Inhalt  erfahren  hat,  vor  Augen. 

Die  Einteilung  der  Kessel  nach  dem  Wasserinhalt  ist 
beibehalten.  Unter  den  Kesseln  mit  grofsem  Wasserraume 
finden  wir  die  einfachen  und  zusammengesetzten  Walxenkessel 
im  wesentlichen  unverändert.  Dagegen  sind  bei  der  Gruppe 
Flammrohrkessel  hinzugekommen  der  Wellrohrkessel  und  der 


Drcirlaminrohrkeasel  in  stehender  und  liegender  Anordnung. 
Der  mehrfach  kombinirle  Walzenkessel  (Batteriekeesel)  ist 
hier  ebenfalls  eingereiht.  Weinlig  liefs  sich  dazu  offenbar 
durch  die  Tenbrink  -  Vorlage,  welche  an  den  Kessel  zumeist 
angebaut  wird,  bestimmen.  Da  letztere  aber  durchaus  nicht 
wesentlich  ist,  der  Kessel  vielmehr  auch  mit  Plan-  und 
Treppenrost  betrieben  werden  kann,  so  muss  er  ohne  Be- 
denken den  Walzenkesseln  zugerechnet  werden.  Weiler  treffen 
wir  Flammrohrkessel  in  Verbindung  mit  Vorwärmern,  mit 
Abbildungen  der  Kessel  von  Piedboeuf  und  von  Kuhn.  Im 
Anschluss  an  die  Feuerung  von  Kuhn  wird  die  Strube'sche 
Feuerungseinrichtung,  ein  Treppenrost  mit  zurückgezogener 
als  Ascbenfänger  ausgebildeter  Feuerbrücke,  besprochen,  und 
damit  ein  Beitrag  zu  dem  im  ersten  Bande  behandelten 
Kapitel  der  Feuerungen  geliefert. 

Die  Wasserröhrenkessrl  sind,  ihrer  heutigen  Bedeutung 
entsprechend,  in  dem  Werke  mehr  in  den  Vordergrund  gerückt 
und  ihre  Vor-  und  Nachteile  eingehend  gewürdigt  worden. 
Von  den  allgemeiner  bekannt  gewordenen  Konstruktionen, 
denjenigen  von  Belleville,  Root  und  Alban,  ist  die  letztere 
die  weitaus  bedeutsamste  und  grundlegend  für  die  Gestalt 
und  Arbeitsweise  unserer  Wasserröhrenkessel  geworden  Es 
ist  beachtenswert,  das«  Fabriken,  welche  den  Root -Kessel 
gebaut  haben,  in  dem  Bestreben  nach  Vervollkommnung 
ihren  Kessel  immer  mehr  der  Alban'schen  Konstruktion 
ähnlich  machen,  deren  ausgezeichnete  Eigenschaften  der  leb- 
hafte und  ungehinderte  Kreislauf  des  Wassers  und  die  grofse 
dampfabgebende  Wasserfläche  sind.  So  sehen  wir,  wie  die 
Firma  Wallher  &  Co.,  welche  einen  verbesserten  Root-Kessel 
herstellt,  bei  einer  späteren  Konstruktion  die  freie  Wasser- 
oberfläche aus  den  Röhren  hinaus  und  in  einen  über  dem 
Röhrenbüudel  angeordneten  Wiilzeukessel  gelegt  und  ferner 
eine  gerade  Verbindung  zwischen  dem  Wasser  in  diesem 
letzteren  und  dem  unteren  Querrohre,  durch  welches  es  in 
die  Röhren  tritt,  hergestellt  hat.  Ich  kann  Weinlig  nicht  bei- 
pflichten, wenn  er  von  dieser  Anordnung  sagt,  sie  sei  nicht 
wesentlich  verschieden  von  der  ursprünglichen.    Mit  ihr  ist 
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die  Brücke  ziini  Alban- Km«1!  geschlagen.   Ersetzt  man  noch 
die  den  Kreislauf  immerhin  hemmenden  Kappeuve 
der  Köhren  durch  Wasserkanten,  so  ist  der  Alban- f 

Im  Anschluss  an  die  luletzt  genanni 
der  Verfasser  den  Leistungen  Steinmüller'«  auf  die 


fertig. 
I  zollt 


von  Dürr,  Schmidt  and  Heine.  Seine  Ansicht  über 
die  Zukunft  der  Wasserröbrcnkessel  ist,  dass  in  nicht  sehr 
ferner  Zeit  die  Gesetzgebung  die  Aufstellung  grober  Dampf- 
kesselanlagcn  innerhalb  der  Städte  an  die  Bedingung  der 
Verwendung  enger  Siederohre  knüpfen  wird.  Dabei  wird 
aber  vorausgesetzt ,  dass  die  Verwendung  von  Lokomobilen 
auf  Bädern  und  Tragfüfsen  wesentlich  erleichtert  wird. 

Dil- Gruppe  »Kessel  mit  mäfcigem  Wasierraunfe«,  bringt 
den  Heizröhrenkessel  allein  und  in  den  verschiedenen  Zu- 
sammenstellungen mit  anderen  Kesseln.  In  Verbindung  mit 
dem  Flammrohrkessel  wird  er  in  zwei  Anordnungen  vorge- 
führt. Bei  der  einen,  welche  die  Firma  Piedboeuf  in  Aachen 
ausfuhrt,  sind  in  einen  Cylinderkessel  vorn  2  Flammrohre, 
daran  anschliefsend  eilte  Penerbüchse  mit  Gallowayröbren 
und  nach  hinten  das  Heizröhrenbündel  eingebaut.  Die  andere 
ist  die  Tischbein-Konstruktion  mit  der  von  Weinlig  herrühren- 
den Aenderung,  welche  darin  besteht,  dass  zur  Krtielung 
einer  gröfseren  Verdampfungsoberfläche  auch  im  Interkessel 
ein  Dampfraum  geschaffen  ist.  Ueber  die  Haltbarkeit  dieses 
Kessel«  hat  Hering  auf  S.  47  d.  I.  Jahrganges  der  Zeitschrift 
Mitteilungen  gemacht,  denen  wir  die  folgende  Aeufsening 
Weiulig's  gegenüberstellen  zu  sollen  glauben:  »Wir  können 
aus  der  langjährigen  Erfahrung  an  zahlreichen  groben  und 
kleinen  Anlagen,  selbst  mit  7  Atro.  Betriebsdruck,  bestetigem 
dass  sich  .Missstande  und  Undichtigkeiten  nicht  gezeigt  habenc 
und  weiterhin:  »Es  ist  durchaus  unpraktisch,  eine  Dampf- 


produktinn von  20  kg  und  darüber  verlangen  zu  wollen,  und 
bei  solcher  Inanspruchnahme  stellen  sich  unausgesetzt  Repa- 
raturen ein«.  Neu  aufgenommen  ist  ferner  der  stehende 
tleizröbrenkeasd  mit  Feuerbüchse  und  der  liegende  Kessel 
mit  Flammrohr  und  rückkehrenden  Heizrohren.  Bei  dessen 
Beschreibung  äufsert  sich  Weinlig  auch  über  den  Donnelc}- 
RosL  1 

Die  Lnkoniotivkeasel  bringen  nichts  neues.  Dagegen  ist 
das  Kapitel:  Lnkomobilkessel  bereichert. 

Die  Seh  ifftk  esse  I  weisen  als  Zuwachs  Zeichnung  und 
Beschreibung  des  Kessels  für  einen  Flussdampfer  auf.  Es 
enthält  jetzt  der  Atlas  unter  21  Tafeln  5  Tafeln  mit  Schiffs- 
kesselzeichnniigcn.  Bei  der  Einschrfinkimg,  welche  sich 
Weinlig  mit  Rücksicht  auf  den  Umfang  des  Werkes  au 
anderen  Stellen  auferlegt  hat,  für  eine  Sondcrkonslrukliou 
ziemlieh  viel!  Die  Anordnung  des  Dampfdoms  an  dem  Schifb- 
kesael  auf  Tafel  17  muss  ich  nach  gemachten  Erfahrungen 
für  bedenklich  halten.  Ks  befordert  der  enge  Stutzen,  welcher 
zwischen  Dampfdom  und  Kessel  eingeschaltet  ist.  ganz  außer- 
ordentlich das  Ueberkochen.  Die  Erklärung  hierfür  finden 
wir  in  seiner  Anordnung  unmittelbar  über  einer  grofsi-n,  sehr 
wirksamen  Heizfläche.  Die  Dampfblasen,  welche  bei  der 
kleinen  Wasseroberfläche  da»  Wasser  ohnehin  in  starke 
Wallung  versetzen,  entwickeln  sich  am  lebhaftesten  in  der 
Mille  des  Kessels  also  gerade  ,1a,  wo  in  geringer  Höhe  über 
dem  Wasser  der  Stutzen  sitzt.  Es  wird  deshalb  der  Dampf 
nach  dem  Entsteigen  seine  Geschwindigkeit  nicht  vermindern 
vielmehr  mit  Rücksicht  auf  die  geringe  Weite  des  Ver^ 
bindungsrohres  rasch  erhöhen.  Die  Folge  ist  ein  Mitreifsen 
von  Wasser.  Dieses  Wasser  scheidet  sich  im  Dampfdome 
nicht  wieder  aus,  weil  durch  den  Stutzen  die  Bildung  eines 
I'arapbtrntiie«  von  geringem  Querschnitt,  also  grober  Ge- 
schwindigke.t.  „ach  der  Mündung  de»  Dampfmhrcs  hin  be- 
günstigt vi  ii  | 

Der  Abschnitt  .Kesselgnrnitur«  ist  wesentlich  vermehrt 
worden  D,e  Behandlung  ist  jedoch  nicht  überall  so  gründ- 
lich und  übersichtlich,  das,  der  weniger  Erfahrene  daraus 
■I  entnehmen  könnte,  die  ihn  in  den  Stand  setzen 
^Z^Tnt™™™"™'  täglich 
Dasselbe  gilt 


angepriesen  werden,  urteilsfähig  zu  sein. 


dem  dritten  Abschnitte;  »Zubehör  zur 
Kcselanlage«.      Da    auf    den    Inhalt    dieser  AI 
hier    im    einzelnen  nicht 


spielsweise  die  Wasaerabscheider  herausgegriffen  werden. 
Da  finden  wir  zunächst  aus  der  zweiten  Auflage  her- 
übergetiommen  die  Angabe  (S.  207),  »dass  die  Waaserab- 
sebeider  gewöhnlich  gröfsere  GcfSbe  sind,  welche  der 
Dampf  pasiiren  muss,  und  welche  durch  ein«  Querwand  in 
zwei  Kammern  geteilt  werden.  Haupterfordernia  ist,  dsa  Ge- 
fäfs  so  grofs  herzustellen,  das*  der  Dampf  in  ihm  müglichnt 
zur  Ruhe  gelangen  und  in  diesem  Zustande  nein  Wasser  fallen 


kann,  und  der  Zweck  der  ebenen  Wand,  die  das  Oe- 
fiXs  in  zwei  Kammern  teilt,  besteht  darin,  tu  verhindern,  das; 
sich  trotz  der  Gröfse  des  Gefäfses  darin  ein  direkter  Dampf- 
weg  von  der  Eintritts-  zur  Austritlsöffnung  bildet«.  Und 
ferner:  »In  neuerer  Zeit  baut  man  mehrfach  Wa«ä*rat- 
sebeider,  in  denen  der  Dampf  durch  Zentrifugalkraft  ab- 
geschieden wird.c  Zur  Erläuterung  dient  der  bekannte  Topf 
mit  eingebauter  Glocke,  bei  welchem  der  Dampf  am  Umfang 
zu-  und  in  Richtung  der  Achse  abgeführt  wird,  sowie  die 
Vorrichtung  Patent  Ehler*. 

Damit  sind  die  Wasaerabscheider  abgelhant  Die  Wider- 
sprüche und  Unrichtigkeiten  sind  deshalb  aber  noch  nicht  tu 
Ende,  denn  auf  S.  C5  lesen  wir  mit  bezug  auf  den  Walser- 
absefaeider  des  Bellerillc-Kessels  einen  Satz,  der  sich  in  der 
zweiten  Auflage  noch  nicht  vorfindet  und  lautet:  »Die  Kon- 
struktion des  bereits  erwähnten  Wasserabscheiders  bgrnbt 
auf  dem  früher  ziemlich  viel  angewendeten  Prinzip,  den 
Dampf  durch  Zentrifugalkraft  von  dem  Wasser  zu  befreien, 
und  so  ist  der  Erfolg  nicht  durchschlagend  zu  nennen«. 

Weitere  Ungereimtheiten  treffen  wir  noch  an  anderen 
Stellen.  So  stehen  die  Schaubilder  85  und  91  nicht  im  Ein- 
klang mit  dem  Inhalte  der  vorhergehenden  Zeilen. 

Gelegentlich  sei  bemerkt,  das«  viele  der  neu 
raenen  Bilder  den  Verzeichnissen  Ton 
Bind  und  dem  Ruche  nicht  zum  Vorteile 

Der  vierte  Abschnitt:  »Vorrichtungen  zur  BekStnpfune 
ist  von  Weinlig  vollständig  umgearbeitet 
4  Arten  von  Mitteln  unterschieden:  Km- 
_ittal,  welche  dazn  dienen,  das  Anhaften 
l  an  der  Wand  der  Bleche  zu  verhindern  oder 
das  Abklopfen  zu  erleichtern,  und  Reinigung  des  Was«" 
vor  dem  Eintritt  in  den  Kessel.  Da«  zuletzt  genannt-  Ver- 
fahren, als  das  allgemein  richtige,  wird  ausführlich  behandelt 
Im  Abschnitte  »Dampfke«»elexploslonen«  giebt  Weinlif, 
lehrreiche  Auszüge  aus  den  Veröffentlichungen  de* 
deutschen  statistischen  Amte*.  Im  Anschlüsse  daran  wirf 
die  Thätigkeit  der  Dampfkesael-Uebcrwachungsvereinc  be 
leuchtet  und  deren  Erfolge  an  der  Hand  von  Aufzeichnung1-"' 
welche  sich  über  die  10  Jahre  1877  bis  H>Sfi  eritreete». 
dargelegt.  Es  ergiebt  sich,  dass  unter  Vereinsaafsifhl 
auf  9687  Kessel,  unter  Staatsaufsicht  auf  1573  Ke*t'< 
eine  Explosion  entfällt. 

Den  Schluas  bilden  Gesetze  und  Verordnungen. 
Die  Ausstattung  des  Werkes  ist  die  bekannt  gute 
Weinlig  hat  nicht  nur  die  neu  hinzugekommenes  K«* 
xtruktionen  auf  gnind  seiner  eigenen  vielseitigen  Krfahrnn«"« 
behandelt,  sondern  auch  den  vorgefundenen  Stoff  durch  Hn>m- 
fiigung  neuer  Gesichtspunkte  bereichert.    Deshalb  w"fJ." 
Wert  des  Buches  durch  die  angeführten  Mängel  kaum 
trächtigt.     Für  jeden,  der  irgendwie  mit  Dampfkessel« i  w 
thun  hat,  wird  es  von  grobem  Nutzen  sein.  Stribec 


IT  Abschnitte 
werden   kann,  so 
n  Urteiles  bei- 
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Zuschriften  an 

Eltwchleitlge  Eisenbahn,  System  Lartigne. 

Geehrte  Redaktion! 
In  Nu.  37  d.  Z.  befindet  »ich  «ine  kurze  Besprechung  der  »Ein- 
sehienigeo  Eisenbahn,  System  Lartigue«.  Es  durfte  für  Ihre  Leser 
vielleicht  von  Interesse  sein,  das»  bereit«  vor  beinahe  60  Jahren  eine 
derartige  Bahn  bei  dem  Kestungsbau  zu  Fixen  Verwendung  ge- 
funden hat.  Allerdings  mussten  bei  dieser  Bahn  Pferde  die  Stelle 
der  I^komotiven  vertreten.  Am  Ii  war  das  Konstruktionsraaierial 
vorwiegend  Holz:  das  System  aber  entspricht  genau  dem  System 
I.urtigue.  Die  Bahn  wurde  von  dem  Festungshaudirektor,  nach- 
maligen General  v.  Prittw  its  erbaut  and  wahrend  der  ganzen  Bau- 


die  Redaktion 

periode  benubtt.  Nahen»«  findet  «ich  in  den  «Verhandlungen  des 
Vereines  zur  Beförderung  des  Gewerbfleifses  in  Preufsen«.  Jahrg. 
1835  S.  273  und  Jahrg.  IS.17  S.  IfiO.  Der  letzteren  Ahhsndlnng 
sind  aqrh  sehr  ausführlich«  Zeichnungen  beigegeben. 

Wenn  «ich  die  Bezeichnung  .System  I.urtigue«  nnn  auch  auf 
die  Konstruktion  der  Laufbahn  nnd  nicht  nur  auf  die  Verheerung 
derselben  bezieht,  wäre  die  Bezeichnung  »System  v.  Prittwitz«  ent- 
schieden eine  gerechtere 

Hochachtungsvoll 

Magdeburg-Buckau,  d.  18.  Sept.  1889.      Walter  Wolf  rom, 

Ingenien  r. 


Vermischtes. 


Die  Andenbahn. 


Die  südamerikanische  Ueberlandbahn  zwischen  Buenos- Aires 
und  Valparaiso,  «leren  Bau  schon  im  Jahn;  1870  begonnen  wurde, 
int  jetzt  bis  auf  die  kurze,  aber  wichtige  Strecke,  die  eigentliche 
Andenbahn  mit  einem  ■>  km  langen  Tunnel  auf  3185  m  Hobe  über 
dem  Meeresspiegel,  vollendet.  Die  ganze  Bahn  hat  eine  Länge  von 
1400  km,  von  denen  der  größte,  auf  argentinischer  Seite  liegende 
Teil,  ll«0  km,  mit  einer  Spurweite  von  .'»'  fi"  (1876  mm)  bereit«  im 
Betrieb  ist.  Der  der  chilenischen  Regierung  gehörende  Teil  von 
I  i'!  km  wurde  mit  4'  S'..»"  :.IVI  i  mm)  Sparweit«  ausgeführt.  Das 
■och  fehlende  Glied  von  etwa  210  km  wird  jetzt  mit  Meterspur  ge- 
baut. Der  mit  einem  Stcigung-moximnin  von  4  pf't  Umarbeitete 
eiste  Entwurf  ist  fallengelassen  wurden,  da  Ausführung  und  Betrieb 
zu  kostspielig  geworden  wir.n,  Dagegen  soll  das  Sy*:oni  Abt1) 
zur  Anwendung  kommen,  nachdem  eingebende  Unterteilungen  es 
alt.  für  den  Betrieb  starker  Steigungen  gegenwartig  bestes  nachgewiesen 

122  m  soll  die  Steigung  auf 
recken  8  i 


Figur  graphisch  aufgetragen.  Di«  Kurven  zeigen,  da«»  die  Fertigkeit 
mit  zunehmendem  Aluminiumgehalt  erst  langsam,  dann  aber  plötzlich 
schnell  wachst,  wahrend  umgekehrt  die  Dehnbarkeit  anfangs  schnell 
fallt ,  sieh  alwr  dann  bei  zunehmendem  Alumininmgebalt  ziemlich 
auf  derselben  kKrhattnUmifaig  geringen  Höhe  erhillt.  Ein  Vergleich 
mit  anderen  Metallen  ergiebt  "die  Gleichheit  de*  etwa  2.«  i. 


Hei  einem  kleinsten 
den  Adbüsinnsstrci  ken  2,5  pCl. 
nicht  ubeiM-hrniten. 

Die  Nullendung  der  ganzen  Bahn  ist  für  da»  Jahr  18.12  geplant. 


und  auf  den  /.ahnstrocken  H  p<'t. 


Prof.  Tetmay  er  am  Polytet  hnikum  in  Zürich  bat  im  Auftrage 
der  Aluminium- Industrie  A-G.  in  Neuhnus  eine  grofsc  Keihe  von 
Versuchen  angestellt  über  den  Einfluts,  welchen  der  Atnmitiiiirngebalt 
Verschiedener  l.egirnngcn  mit  Kupfer  und  Messing  auf  die  Festigkeit 
und  Dehnbarkeit  dieser  Legirungeu  hat,  und  ist  dabei  zu  Krgebnis*en 
gelangt ,  wclcho  sowohl  über  die  vortoilhafte»te  Verwendbarkeit  der 
einzelnen  l.egirungen  zu  verschiedenen  Zwecken  Aufsrhluss  geben 
als  auch  von  neuem  die  Vorz&glichkeit  diese*  Materials  allen  übrigen 
nüWr  darthnn.  Die  Versucbsergcbnisse  sind  in 
!]n  zusammengestellt- 


Aluminium  -  Bronze 
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ii  Cebersicht  und  zum  Vergleiche  mit  einigen  an- 


deren Metallen  und  Legirnngcn  sind  diese  NVerte  in  nebenstehender 
■)  Z.  1887  S.  505. 


•«.ssuigs  in  bezug  auf  Festigkeit  und  Dehnung  mit  Guss- 
stahl,  nämlich  55.  kg  Zugfestigkeit  bei  etwa  14  pCt.  Dehnung.  Die 
Aluminiumbronz«  ist  bei  niedrigem  Aluminiumgehalt,  5  bis  8  |>Ct., 
ein  ziemlich  feste«,  dabei  aber  ungemein  dehnbares  Metall,  wahrend 
sie  bei  hohem  Zusatz  von  Aluminium,  über  10  pCt.,  eine  bisher 
unerreichte  Zugfestigkeit  bei  grofser  Harte  besitzt. 


Versuche  mit  Zimmeröfen. 
Lieber  die  Erwärmung  von  Zimmern  mittel»  verschiedener  iVen- 
hat  Dr.  E.  Schilling  interessante  Versuche  gemacht  nnd 
aiif  der  IV.  Hauptversammlung  de»  Bayerischen  Vereines  von  Gas- 
und   NVas»erfachmanncrn  mitgeteilt  ').  "  Die  Temperaturen  wurden 
gemessen  in  einem  Kaume  von   100  cbm  Inhalt, 
Fenster  nnd  eine  in»  Freie  führende  Thür  Itemf», 
deutenden   Temperaturscbwankungon  au«k'e»etz1 
Räume  wurden  3  Tbenuometei 

')  Schilling,  Journal  XXXII  15. 


der  2  emfa 
also  ziemlich  be- 
war.     I»  diesem 
verschiedener  Höh«  angebracht: 
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£r  «gfbt  *o»ohl  einen  bedeu-  » 
Interaehied  in  den  Tenipc-  'lu 
der  einzelnen  Luftschichten. 
»  Mjgt  er  grof*,  Schw»Bkqn-  *j — h 


wichtig,  weil  Ton  einem  guten  Ofen 
gefordert  wird,  du*  «r  nicht  nur 
die  mittlere  Temperstar  im  Zimmer 
möglichst  gleichbleibend  erhalt,  son- 
dern «nch  grofw  Unterechiede  in*- 
der  Krwlrmung  der  einzelnen  Luft-  VT7  ' 

»cniehten  vermeidet,  da  sie  nnge-  \- 

sund  sind  and  höchst  unangenehm 
empfanden  werden.    Die  3  Thermo- 
wurden  nun  »ländlich  beob- 
uod   di«  gefundenen  W  erte 
„--Jich  aofgezeiehnet.     irlt  h,,-. 
g.-fugt*n  Diagramme  zeigen,  das* 
der  Koksfoliufcn  am  ungünstigsten 
wirkt  Er  ergiebt  sowohl  einen  bedeu 
teudeo  Ur-- 
raturen  .j 
al.  auch  l,^ 

MO  beim  jedesmaligen  Beschicken. 
*"  l*"^yi  i»t  der  Kachelofen,  der 
»ich  deshalb  auch  trotz  «eines  gerin- 
gen Nutzeffekt«  in  der  Gunst  de« 
I  uMiknms  noch  immer  erhalt.  Der 
Gasofen  von  KuUcher  liefert  «ine 

SlrffT**  *4ro,<""«»««  »«•  den 
r  «MM  fcebr  günstig  i»t  dage«*n 
da.  hrgcbnu  mit  dem  Reflektorita. 
o/en  ,M  Wybanw.  Die  3  Kurven 
m*w i  in  nur  geringem  Almude  von 
einander  und  »erlaufen  fast  völlig 
glei.-Jimil»iK,  luaaon  d<B  Qfep  ahw 
als  geeignet  für  alle  Anforderungen 

«ung  verschiedener  Br«nnstoffe  anga,iejlt  würden, 
"»d  I  mit  Sk    b<*Uad",:  *  m'tare.-htgnt«.  4  mit  .gnt« 

a^SwÄ^s??5  Ä&&t 


Fragekk8t*>n. 

«W  ,"cln,!m  MllfttlllH  l!<,Uieh,  ,ur  Kortocuaffuai 

Oer  tn.l2.pine  mehrere  gror.e  Kibsustnren,  vermittels  welcher  d» 
Ja  n  r8^"'  .,"orf6r  ^'«'"»«n  Spanekammern  genial» 
werden.  Da  dle  h.erdnrch  den  Kammern  zugeführte  Uh  m  Jen 
(Z  li  i  7  '>n"r<,.,c,,«n  ""»»».  dabei  jedoch  eine  grobe  llaMi 
feinen  lolz.Uul.es ,  mlt  fich  (««rüttt.  welcher  »ich  auf  die  beuch- 
arten  Daclier  niederaenkt.  M  beabsichtige  ich,  hauptsächlich  «ex« 
Ml  ^..uergefuhrlichkct,  Vorkehrungen  zu  treffen,  durch  welche  E 
SJJJJ.  "*»  h.ntwewben  noch  aui.cn  anmöglich  gemacht  wird.  - 

Verschiedene  von  mir  angestellte  Versuche  haben  nicht  J  

wünschten  Krfolg  gehabt,  und  title  ich  diejenigen,  welche  V 
Ail  ri"d*,,tl8™  Beseiugung  die«.»  Uebelstud«,  machen 
oVselbcn  an  die  Redaktion  d  Bl.  gen.  gelangen  zu  law« 
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Bemerkungen  zur  Pariser  Druckluftanlage. 

Von  Professor  Dr.  Weyrauch  in  Stottgarl. 


Die  interessanten  Berichte  von  Radinger1}  und  Riedler*) 
über  oben  genannte  Anlag*  enthalten  auch  eine  Reibe  von 
Zahlenwerten,  welche  durch  Versuche  erhalten  wurden.  An- 
gesichts der  unzweifelhaften  Bedeutung  von  Drucklultanlagen 
für  künftige  Versorgungen  von  Städten  mit  Arbeit  und  Kalt- 
lufl  dürfte  es  nicht  überflüssig  sein,  den  Zusammenhang  der 
wichtigeren  Resultate  wärmetheoretisch  zu  beleuchten  und  so 
eine  Beurteilung  gleichartiger  Anlagen  auch  unter  anderen 
Bedingungen  zu  ermöglichen.  Da  es  sich  nicht  um  Ver- 
gleicbung  verschiedener  Konstruktionen,  sondern  am  eine 
klare  Uebersicht  allgemeiner  Verhältnisse  handelt,  so  suchen 
wir,  unter  Vernachlässigung  hierfür  nebensächlicher  Einflüsse, 
möglichst  einfache  Formeln  in  verwenden,  deren  Ableitung 
soweit  angegeben  wird,  dass  jeder  mit  den  Elementen  der 
Wärmetheorie  Vertraute  sie 


I.  Allgemeines. 

rar  eine  beliebige  Oasmenge:  G  das  Gewicht 
in  kg,  V  das  Volumen  in  cbm,  p  den  Druck  in  kg/qm 
und  7=  273  +  t  die  absolute  Temperatur  (l  die  Temperatur 
nach  Celsius),  so  bat  man  nach  dem  Boylc-Gay  Lussac- 
schen  Gesetze 

pV-QRT  (I), 

worin  für  atmosphärische  Luft  R  =  29,»*».  Neben  dieser 
Zustandagleichung  der  Gase  werden  wir  mehrfach  die  Be- 


j>P  =  Const  (2) 

mit  konstanten  Exponenten  r  und  verschiedenen  Werten  von 
Cooat  verwenden,  durch  welche  sich  bekanntlich  zahlreiche 
besondere  Zustandsändenuigen  genau  oder  nähernngsweise 
darstellen  lassen.  So  hat  man  bei  konstantem  Druck  *  »  0, 
bei  konstantem  Volumen  t  =  so ,  bei  konstanter  Temperatur 
t  mm  1  und,  wenn  weder  Wärme  zugeführt  noch  entzogen 
wird,  s mm  l,4i  (adiabatische  Zustandsänderung,  konstante 
Entropie). 

Wir  bringen  in  Erinnerung,  dass  die  Luft  für  die  Pariser 
Druckluftanlngc  durch  Kompressoren  aus  der  Atmosphäre 
angesaugt,  auf  höheren  Druck  gebracht  und  in  Windkessel 
geliefert  wird.  Die  Kompressoren  werden  durch  Dampf- 
maschinen betrieben.  Von  den  Windkesseln  gelangt  die  Luft 
durch  Leitungen,  welche  meist  in  den  Abzugskanälen  Unter- 
kunft fanden,  zu  den  Bedarfsstellen,  um  in  gleicher  Weise  wie 
sonst  der  in  besonderen  Kesseln  herzustellende  Dampf  zum 
Betriebe  von  Maschinen  zu  dienen  oder  direkt  Verwendung 
zu  finden  (pneumatische  Ubren,  Rohrpost  usw.).    Da  bei  der 

')  Zeiuwhr.  des  ostarr.  Areh.-  u.  Ing. -Vereines  1888. 
>)  l.  1889  S.  185  n.  f. 


Expansion  zu  geringerem  Drucke  bedeutende  Temperatur- 
eroiedrigungeu  entstehen,  so  lägst  sich  mit  oder  ohne  Luft  - 
maschinen  auch  kalte  Luft  erhalten,  welche  zur  Eisbereitung, 
Knnservirung  von  Lebensmitteln,  Ventilation  usw.  dienen  kann. 
Näheres  über  die  Verhältnisse  der  Pariser  Anlage  findet  man 
in  dem  bereits  erwähnten  Aufsatze  von  Riedler. 

II.  Kompression  dor  Luft. 

Die  Luft  vom  anfänglichen  Zustande  p,,  Ta  werde  durch 
den  Kompressor  zunächst  bis  fi,  T{  komprimirt  und  dann  bei 

?K}.  1. 


konstantem  Druck  in  den  Windkessel  geschoben  (Fig.  1). 
Wir  haben  dann  nach  (1) 

puPo  =  GRT9,      ptV%  =  GRTi    .   .  (8). 

Wählt  man  das  Gesetz  der  Kompression  von  der  Form  (2), 
vorbehaltlich  geeigneter  Wahl  des  Exponenten  e  =  m  (für 
Kompression  rn  =  1,*')>  so  folgt 

PiVim—p»r9m  (4), 


und  wegen  (3)  H 

7i 


Dieses  Tempetaturverbältnis  ist  also  für  ein 
der  Anfangstemperatur  To  unubhängig. 

Die  nötige  Arbeil  zur  Kompression 
der  Luft  drückt  sich  aus: 

J»|P|  —  P»1»  ,  „  v 
«  —  I 

Da  hiervon  der  Atmospbärendruck  p>,  l'o  leistet,  so  bleibt 
als  indizirte  Arbeit  des  Kompressors  für  I  „  cbm 
Luft  übrig 


126 
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mit  Rücksicht  auf  (!>)  und  «Ii*-  darüber  stehende  Be- 

Aus  dieser  Gleichung  folgt  wegen  (3)  die  indizirte  Arbeit  für 
(?  Kilogramm  angesaugte  Luft 

•    •  (7). 

An  »teile  der  Polen»  de»  Dn.ckverhällni„es  in  (6)  and 
(0  kann  nach  (.->)  auch  eine  Potenz  de»  Volumenverhältnisses 


oder  ein  Temperaturverbältnis  gesetzt  werden 

Wählen  wir  in  ((!)  für  l'„  die  Anzahl  der  cbm  „ 

-  Luft,  »o  drückt  «ich  der  indizirte  Effekt  der 


«0-61).  75 


Dieselbe  Gleichung  gilt  mit  K  nach  (  . 

kg  atündlich  angesaugter  Luft  gesetzt  wird. 


kg 

Bei  der 


Wkr  (8). 

wenn  für  O  die  An- 


Kompresaion  von 
wäre 


tr       I.*  I 


296« 


— .    Anlage   findet   die  nni 

i  T     l?.^-  0    3  kdlm  "nf  P  =  7  Alm.  Halt  K* 
also  „ach  (h)  di«  notige  Arbeit  der  Kompressoren  für  V, 
"  Luft  und  adiabatisc.be  Kompression 

V»         -r  l)  —  2703*  mkg. 

d!en,e"„CVR*din'!0r  -fe  VOn  <'iner  K°°>P«'>ndmaschine  be- 
dienten  Kompreaaoren  stündlich  2940  cbm   Luft  anaaug.en, 

v  27038-2340 

Die  indikalorversuche  Kadinger's  ergaben  196  Pfkr  ,  so- 

SLf  n    r°,prTOMkWJ'  °Ur  von  der  X 

haben  «chein«,  was  Radinger  bc- 
«leligt.  I  ragekebrt  bitten  wir  bei  Kntnabme  von  J/  =  2!>r,Pfkr 
au.  Branchen,  nach  (8)  erhalten 

27  r„ 
60  -60 .  75  ' 

und  hieraus  die  atündlich  angesaugte  Luftmeuge 
Vt  —  2956  cbm , 

t^JSftwi**  M™a*  *<h«h™ 

Der  indizirte  Effekt  der  Kompressoren  für  I  cbm 
heb  angesagter  Luft  wSre  nach  (8)  mi,  dem  berechne 

2703S 

60  -  60  .  76  ™  °'luou  1'fkr- 

Da  die  Kompoundmaschinen 
auswiesen,  so  wurden 

S% 

0,1*014 


Radinger  84]  ind.  Pf  kr. 


23C 

25140  =  <,',"0M  l>fkr.. 
den  indizirten  Effekt  der  Dampfmaschinen 

294»  ™  °-'"^Pfkr. 

i**  K^rALin^;-i!;n;1'';  d-,K-P~e„  ,,ei 


«nr  l'ariser  Druoklaflanlage. 


SrÄ'S'r^ 


den  Abgabestellen  der  Luft  zu  Zeiten 
Null  ist,  kann  er  bei  stärkt 
kommen. 

Zur  Erleichterung  weiterer  Rechnungen  nach  obiern 
hormein,  welche,  wie  wir  sahen,  gute  Uebereinslimmmie  mit 
V  ersochsretultaten  ergaben,  fügen  wir  noch  folgende  mit 
>»  =»  Mi,  po  =  I  Atm.  entstehenden  Werte  bei. 


für 


er 


für 


5?  -    '•»      2  "      3,»      4  Atm. 

=   1,1311   I.MU  1,^3  1,»,-.«  |,ws 

Pj  ™    4>s      5      5,5      6      fi,j  "Alm. 


W  *  —  r„  ™  ,,v""i  ,<1»*"  ,<M"  I*""  l.nw  I,t«m 

8,»      9      9,1     10  j! 
1,*M  1,*mi  llM«i 


rar  C!  "  7>»    ■  8,s 

U  "  "X-  I."" 


1H.   [sothermische  Kompression. 


während  für  n 


Für  isothermisebe  Kompression   wäre  in  (4)  m  =  I, 
I  nach  (5)       >  r„  ist  (wie  auch  obip 


Zusammenstellung  zeigt)  und  die  Korapreasionskurve  T„Ti 
über  der  Isotherme  T„  T0  hinläuft  (Fig.  I),    Die  indizirte« 


Arbeiten  des  Kompressors  in  beiden  Fällen  verhallen  sich 
wie  ToTop,^  zu  ?",7,  t>,pu,  «ad  K  wird  um  so  kleiner,  je 
mehr  wIr  m  herabsetzen.  Da  DUO  die  TemperaturcrbSHt 
von  T0  nuf  7,  in  den  langen  Leitungsrohren  bis  zu  den 
V  erwendungssl eilen  der  Luft  doch  wieder  verloren  geht,  tu 
nuizt  sie  uns  nichts,  und  würde  für  die  erreichbaren  Zw«ki- 
eine  kompresaorarbeit  mit  isothertnischer  Kompresswiii  ani 
selbst  eine  solche  mit  m  <  1  genügen.  Bei  isothermiKh« 
Kompression  bitte  man  als  Kompressorarbeit  für  rasjktj 
angesaugte  Luft 

An  —  /)„  I  o  logn  ^  +  &  V  —  po  T *„ 


(9). 
LaS 


«.-fwl'.lofjlj  . 

Die  Kompreaaorarbeit  für  G  Kilogramt 
wäre  also  mit  Rücksicht  auf  (3) 

)T4=  OÄTilognf    ....  (10). 

Das  Verhältnis  der  Knmpreasorarbeiten  für  Fa  clm  oder 
JB  kg  angesaugte  Luft  ohne  Tempcratorändcriing  und  mit 
I  eiiiperattiränderuog  nach  einem  Gesetze  der  Form  (2)  fol*l 
«Iis  (0)  und  (6)  oder  (10)  und  (7) 


A.'  " 


—  1 


logn' 


(*)":*- 


(id. 


Dies  Verhältnis  ist  also  bei  bestimmtem  m  nur  von  oVn 
Kuddrücken  p,.  ;>,  abhängig;  es  ist  kleiner  als  1  für  ■  >  I 
uud  grfifser  als  1  für  m  <  I.  In  letzterem  Falle,  welcher 
jedoch  praktisch  nicht  vorkommt,  würde  die  Drockkorve 
T„Ti  (Fig.  1)  unter  der  Isotherme  T0  T0  hinlaufen  und  T,  <  tt 
sein.  Nach  (.i)  kann  in  (II)  das  Driiekverbältnis  auch  d«rcli 
eiu  Volumenverhällnis  oder  ein  Temperaturverhällnis  Bltsnd 
werden.  L'ebri«ens  ist  auf  das  Verhältnis  A'„ :  A'  viel  weuip* 
Gewicht  zu  legen  als  auf  das  im  weiteren  behandelte  Ver- 
hältnis L:K. 

Für  die  Pariser  Druckluftanlage  liefert  (II)  bei  adisl'i- 
tischer  Kompression  mit  m  =  l,«i,  ;j,  =s  7  Atm. 

A'o     0,n    logn  7 
71...  _  , 

während  Radinger  aus  Indikalorversuchen  0,u  MlPsw» 
Dies  würde  darauf  hindeuten,  dass  die  wirkliche  Drockkorr« 
nur  ganz  wenig  unterhalb  der  adiabatiseben  lag  (A'klf""- 
Wie  dios  „,;,  Rücksicht  auf  die  der  Luft  durch  Leilonp. 
Strahlung  und  Einspritzwnsser  entzogene  Wärme  aarh  »n'"' 
nehmon  ist. 
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■  RIV'  KühlUDg  dUr°h  Kin«Prit«waiaer 

KomprvMion  beträgt  „ach  (5)  die  .„^.i../.  ^■■».••«»che 


T,  =  299  •  7i.'"  =  526,l°, 
oder  I,  =  526,i  -  273  =  25S  ,o  <  •     ,  k 

rutor  auf  die  |)auer  „«i..,.:,;;     .  1el.D«  Tempe- 

i'aris,  wie  in  anderen  "a    ü«  Z^KülZ"^  "  '« 

mit  nur  52«  C.  in  die  Windkessel  «vi  t  «»dinger 
presaion.kurve  troudem  k«  ,  .  j  .  '  *ber  die  Ko,n- 
muss  .ogenommeT  w  "dei, LT^-d'iÄbm,e  abwieh< 
liehen  er.«  nach  der  Kot  re,Z  £k  "^n'01  WC,M""- 
!"  den  Windkewel  ,Un  ?  wahrend  des  Eindrücken* 
«bereins.imm,  "d*  ^Angabe  von  Riedler 

ki0l^r«ieHt^;^,rd"'Ki,t"r'  Wich'igPr  Z"«*  d"Ab- 
Sie  würde  unVer  V«rw s  e^z  u  , ^P™'1'™  unerreicht, 
durch  »««Wte-TSr&Ä  K""1lPrJ?*'"«W^t««.  (2) 
nommen  beispielsweise die  ETSPJ!     üd,"K'  W 

«  -  I  _  log  325  -  log  2yy 

log  7-1^1  =0-wttM- 

=  l,«4e,  nnd  damit  nach  (6)  und  (5) 

*~iZ  'M»Mg-i)-*>Mi  f., 

_t—  80951.  «940  „ 

*  "«0. 80  -  74  =  22»,»  Pf  kr., 
während  Radinger  durch  Versuche  296  fand  nnd  wir  oben 
■*  M  -  I,,,  die  Zahl  294,44  berechnet«.  Der  vLÄEE 
.T'  ^  W  VO°  «r,,fM?r  Bedeutung  wäre  wenn mäJSSS 
hohe  Abkühlung  „hon  wahrend  der  Kim^'S 
werden  konnte.     Nach  flH  und  /"Vi  ■    •  . 

betrachteten  Falle  erhallen  (5)  h"'""  W,r  "" 

K 


m  _  0.04«»    \ogn  7 
i'  =  1,041.  325       -  <»,«», 


sr*™ Radinger  en,ü<— -  °'"  -d  •«« 

Nach  der  Zusammenstellung  am  Schlüsse  von  II  , 
-fort  angegeben  werden,  welfhe  höchsten  ^mpL"« 
Tv.lt  mit  m=l,„  ßr  verschiedene  p,  :  p,  und  An"«»™ 
.en.pera.uren  T0  cnu.ehen  würden.  Wir  e*.htT  be  »p  el  ' 
»eise  „a,  Pa  =  ,  Atm.  und  (,  _  17»,  Tv  =  273  +  17  -  J$o: 

flif    4n.    1    .  « 


mit  p„ 

f«r  p,  -  1,5 

fi  =■  53 

für  p,  =  4,i 

tt  =  176 

für  p,  =  7,» 

f,  —  248 


2 
82 
5 

190 

8 

25« 


IV» 

IOC 

5,1 
203 

267 


3 

3,s 

4  Atm, 

126 

144 

161°  C. 

6 

6,5 

7  Atm. 

215 

227 

23H«  C. 

9 

10  Atm. 

276 

2H5 

293"  C. 

V.  Zustand  der  angesaugten  Luft. 

^mu^t  {f)  '?  dW  K^P™»*"™^»  für  irgend  ein  «nge- 
Z*BLr "r'vol-»en  F,  unabhängig  von  dessen  Anlangv 

u  Z„  P"  ReffCn  rerßi,•,,l  (7)  diü  K"«'P^""rarbeit 
ur  lrK,.„d  „,„  anK(..9ai,K„.5  Luf.«ewicht  «  proportional  Ta.  D« 

:  V^rnT""  ^  d,L"  di"  T'-Peri.ur  der  Luft  bis  zu 
1'n.J T  dT"  le"  •"«•  Umsifinde,,  einen  durch 

,l;m^bu"«  der  L""»"K  bedingten  Wert  erlang,.  M  ha,  r„ 
Sb/i   7!:rrrdm,K",'.l,,'r'  ,k-i'"-  Bedeutung,  die  Kompre**! 

«  Z  rl  r  r?"* J'""*  '"•s,itnml<-"  Verwendu„gsvolUBWDl 
i     pr.  por „onal  der  Komp,  e^rarbeit  xur  Lieferung  eines  be- 

Z  Zal fT^r*;  d  b"  P-portional  erscheint 
also  vorteilhaft,  möglicl,,,  kalte  Luft  ;inxu»augen,  womit  die 


der  .,,«e8.,„«(en  Uft"«^^^"^» T 
den  Verwendungsstellen  273  +  17  T*ia^JF*Z2i 
nicht  gesagt  .  .   .  TT  f™V  ■  wobei  allerdinga 

««g««u««e  Luft  lim  T  iT         "mftl        UN  h"be  "««  '•  die 

äs  a  äuäts  s?rvÄü**  - 

290 
299  ™= 

rattt""  8  K  ''  Keri"ger  »''^f»l'en  -ein  und  der  indixirte 
^'J6  •  0,*ts»  =  2»7  pfkr 

^.=52^.0,^  =  510,,,«.  ft-W^.c 
»l«n  um  16°  weniger. 

be.ra^t  ihr  DruS™ ^7  t  *  Luft  komm,  in 

vlr^i  l"    "  u-u"  e"ich,en:  do' h»''<n  die  ge. 
verfügbaren  Hohe„ull,er.,chiede  keinen  in  be.riht 
— jn  fcmfluss,  und  xwar  um  so  weniger  auf  k-  böh,.r«, 
Druck  p,  die  Kompression  getrieben  wird.  J 

VI.  Arbeit  der  Lunmaaohinen. 

bis  UV"''!  lrPU'r       ^Tt""d,•  *  T*         expandire  dann 

eXuVn/r'!    '"w  f°,gL'r  Uo"'",",,  df>8  Auss.römrohre 
unter  k»T«/f  ,      l„rUCkr  U°f ;"  Und  ^»li,Wich  Ausströme 
onstantem  Drucke  p4  stattfinde,  Fig.  2.     Wir  habe« 

P*V1  =  QRTt,     p>\t=GRT*    .    .  (12). 


V 

"i  -V* 

 1 

i  ^— L 

Bei  vollstfiodiger  Expansion  wäre  p3  =  p,,  und  leu.e.er 
liefen  flb^  ^"  Drucke  der  A.mosphän-  M 

liegen  Wählt  man  das  Oesetx  der  Expansion  von  der 
fZWA ^)  ^behaltiich  geeigneter  Wahl  des  Exponenten  e  =  n 
(für  adiabatische  Expansion  „  =  ],„),  s„ 

PjF,N  =  p,IV  (J3), 

und  hiernach  I',     /F,y- 1 

oder  wegen  (12)    T,      /l',v--l  /«,,'-! 

r,  =  (ij  =(p;)    .  •  ■  m 

Da«  Temperalurverhältni»  isl  bei  bestimmtem  n  von  d.  r  Ein- 
tri, istemperalor  Ts  iinabhäru-fg. 

Die  indizirle  Arbeit  für  F3  cbm  eintretender  Lufl  drückt 
»ich  aus: 
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Druckluftaolago 


r  _  PiVi-ptV, 

und  mit  Rücksicht  auf(14)  und  die  darüber  stehende  BttUnt 
Srpy       °  KiloKrsn,m  eintretend«  Luft  folgt  hieraus 

*-«EA(*-8+(«-S)iB 

und  die  Arbeit  für  F,  cbm  vom  Kompressor  angesaugter 
ujid  der  Luftaaschine  zugefübrter  Luft,  mit  GR  nach  (3) 

.-^g*te?  *M.iB  (»)  M  die  Anzahl  der  Kubikmeter 
Lull  welche  einer  Luftmaschine  stündlich  zugeführt  werden 
so  folgt  deren  indizirter  Effekt  n*ei«nrt  werden, 


^-60-60.75  Pfkr- 


08). 


2  j     •  ,  Kilogramme    stündlich    eingeführte  Luft 

KobttJ^  ""^  '7)'  22  Wir  d*riD  fBr  F  d"  Anzahl  der 
Kub,kmeter  wihlen    welche  von  den  Kompressoren  für  die 

n?Ä*  ^1ft«ff£h'0eitiiüdl!cn  «W"«*  werden. 
resulS tt  If  ^rlier,An'"«e  ^^ffentlichten  Mesaungs- 

c  ™  ,„r  R,    h,'  VolletindiR  «ei"'K.  nm  vorstehende  Glei- 
chungen zur  Berechnung  von  L  und  JV  verwenden  tu  könne» 
hodann  war  wahrend  der  Versuche  Radineer' der  n« TJi 
mebt  immer  gleich,  sondern  teils  3*  „Ii  Sä.  4  .  Afm  w£ 
bei  s,ch  da,  für  A  -  1  durch  die  Kompressoren  .  ündKch  a 
zusnugende  Luftvolumen  ergab  nirn  an- 

Vi  =  32)»cbm. 
Um  jedoch   wenigstens   zu  sehen     nh  «Uaa  u  . 

tu  grofs;  .ie  "„„  ,  1P "1  k,,rf  Flache 
klein   eröet-n      w         L  .°  '!ir  ell,e  b*sl'«nmlc  Arbeit  tu 

IfrW-iPfkr.  und   p-  3,4       4       4j  Atm 

Es  arhmm     i  .  >3>M  <*■"• 

HÜ  der  Druckt \oZT>°lL  Z^'T j™'*  dw  Vena^ 
nt,_«i  i   •     j  "»i»  Atm.  maßgebend  war. 

begründe,  ,tf  X  ^  ,  | RA g£»  Bedürfnisse 
können.  Die  Herabsetzung  A  .  n  l  •  f  ,,e,Rern  iu 
ventile  bewirkt    wei.h» n.,k  o  Wlrd  dureh  ***a»r- 

K»t  wirken  sollen  Radiogcr  und  Riedler  sehr 

W  (rciprX  ^.en7eirm°tnÜ\rrhgÄ23! 

für  IS    , 


W  T, 


2>*       :1  4  Atm. 

0,.i»,  0,tmi  0,jkj  0,«»,,  O,«,, 

(P}y-,     £        **      J      5>1      6  7  Atm. 

rurrv-  ü" 7,1  8  8,1  9  9,1  ,0A,,,, 

W  "  =  r,  -        0 Opn  0,»,,  0)„M  0,S1„. 


VH.  Vorwirtnung  d«r  Luft. 

Jfi^*"  .°J'  °6)  ■***  Te«P«raturverh.ltnu  r.  r, 
nach  (14)  unabhängig  von  der  Etntrittstem^ra.ur  T,  i, \  1 
wird  d.e  Arbeit  eines  bestimmten  Luftgewicbl«  oder  im 
bestimmten  Luftvolumen,  von  gegebenem  ZusUnde  l \  Z 
VohMU  I  0)  propornonal  T,,  vorausgesetit,  d«.  mi,  An*. 
rung  von  T,  keine  in  betracht  kommende  Aenderuni  t„0  , 
eintrut.  Jedenfalls  erscheint  es  vorteilhaft,  T,  hoch  .Thsfe" 
und  d,es  kann  in  der  Pariser  Anlage  dadurch  erreicht  wer  . 
dass  man  die  Luft  vor  ihrem  Eintritt  in  die  Luftmasrhim.« 
durch  besondere  Vorwarmöfen  führt. 

L,  L'  die  Arbeiten  eines  bestimmten   

mit  Vorwfirmung,  7,  und  T,' =  T,  +  r  die 
Eintrittatemperaturen  (Vorwärmunc  um  r")  so 
nach  (16)  bei  ungefedertem  n 


P-  T''=l+  r 

/.     t,  "  1  +  r, 


(19). 


Sind  ferner  O,  ff  die  nötigen  Luftgewichte  für  eine  be- 
stimmte Arbeit  ohne  und  mit  Vorwirmung.  F,  I"  die  «... 
»preche^en^Volumina^reduiirt  auf  einen  bestimmten  Zwtud 

Luft),  so^liefertTfe)1" 


9  "  r  "  7f  "  1  +  Yt   •  •  ■  (i0)- 


p.,,  Nacb  .O4)  fi"<let  für  n>  |,  d.  h.  in  allen  praktisrn« 
fallen,  mit  der  Expansion  oder  F,  >  T|  eine  Abkühlu* 
der  Luft  «utt,  welche  nach  der  Zusammenstellung  am  Kat> 
von  VI.  oder  VII.  leicht  so  grofs  werden  kann,  du«  bei 
feuchter  Luft  in  folge  Eisbildung  Betriebsstörungen  eintreten. 
Da  nun  die  Temperatur  T,  am  Ende  der  Expansion  nach  (14) 
proportional  der  Eintrittstemperatur  T,  ist,  so  wird  durck  iir 
irwarmung  der  Luft  der  weitere  Zweck  erreicht.  7j  lierasf 
Sind  T3,  Ts'  die  Temperaturen  am  Ende  der 
ohne  und  mit  Vorwärmung,  so  folgt  aus  (14)  bn 

7Y      7Y  - 


Ronanen 

wSrmnng  nicht  genau  gleich  sind.  Ohne  Vorwirm«.* 
die  Temperatur  der  Arbeitsluft  geringer  als  die  infsere, 
findet  Warmetratismission  nach  innen  statt  und  ist  » < 


n  » 

Formeln    brauchen    schon  deshalb  keine 
zu  liefern,  weil  die  n  ohne  und  mit  Vor- 
>nau  gleich  aind.    Ohne  Vorwirmnng  ist 

<1,M 

erwarten;  mit  Vorwarmuug  ist  die  Temperatur  der 
Arbeitslnft  im  allgemeinen  gröfser  als  die  Infsere.  e»  Wn 
Wirmetranamission  nacb  aufseu  statt  und  wird  n  >  l.iisein. 
Bei  onvollstfindiger  Expansion  weicht  T,  auch  von  drr  Aw- 
strfimtemperatur  ab,  weil  alsdann  daa  Ausströmen  anfanp 
unter  erheblichem  Druck  erfolgt,  was  eine  weitere  Tempfral«'- 
erniedrigung  bedingt.  Unter  Annahme  vollständiger  Ex- 
pansion an  stelle  einer  thauachlich  unvollständigen  wärdr 
da«  aus  (14)  folgende  T,  niedriger  als  die  wirkliche  An»- 
strömtemperalur  zu  erwarten  sein. 

Bei  «einen  Pariser  Versuchen  fand  Radinger  den  Lnfl- 
verbrnuch  lür  1  ind.  Pfkr.,  rediitirt  auf  den  Zo»t«itd  der  "* 
den  Kompressoren  angeaaugten  Luft,   F  =  3i,u  cbm.  I*r 
entsprechende  Luftverbrauch  bei  Vorwarmung  «uf  2V  = 
+  '<•>=  443°  wäre  also  nach  (SO)  etwa  aniunebmen 


F'  = 


MO . 


M<  S8,U  —  2 1,07  cbm. 

Bei  dieser  Rechnung   ist  jedoch   ein  bestimmter  Anlanf»- 
druck  fr  angenommen,  wibrend  l>ei  Radingi-r's  V«a«M) 
Pi  teils  .'i,s,  teils  4,»  Atm.  war.    Es  ergab  sich  l"=  l?»cbm. 
Weiter  fand  Radinger  bei  diesen  verschiedenen  Drück«1 
für  Tt  =  230°  Ausströmtemperatur  -  ««"C 

»    r,  =  443u  >  S°C 

während  Gl.  (14)  bei  vollständiger  Expansion  bis  pt  mB 
=  I  Atm.  liefurn  wfirHn- 


für 


mit 


p»  =      3^  4 
T3  =  290»   /,  =  —  72      -  79 
r,  =  44:c   t,  =      35  23 
Dlt  letzteren  Zahlen  erscheinen  8«  gegenüber  etwas  koeb. 
wenn  auch  neben  dem  oben  gesagten  zu  beachten  ist,  <i«« 


U  AüD. 
13*  C. 
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I*. 


XXXIII.    N„  41. 


Krn«t; 


nmf.ig  stark  ins  Gewicht  fallen  *  verh*ltn'«- 

Selb.tverständlieh  kommen  h*i  R»„^  -i 
der  Vorwärmune  derer,  VIT«?  i.  u     i    ^  de*  Wer,eR 
Riodler  so  geringen  «TT*1-    «•  lollen  „ach 

Wochen  dai'^tÄ^C.tfJV 
«schlag  vielfach  vernachlfis,i<,i  w- J»„  t  -        /       ■be"a  Vor' 

wird  (IX.).    Uebrineiia  fand  R  «j  : „        »»""«rmer  gespnt« 
w.rmunglr  «*TMZ£^^™*r 
stromrobr  einfror.    Wird  die  Vorwirm  ,„. TS  T  i  A"8" 
»ehr  kalter  Löf«  „„.erlassen    £^2r^ÄH!  SS!*"« 
dem  Einströmen  getrocknet  werden  el'en,°e"  V°r 

Zur  besseren  l'ebersicht  führen  wir  nn-i,  n      j  ... 
raturen  .m  Ende  der  Expansion  ^,  ÄÄJT 

und  einer  gewöhnlichen  BintriU.temper«,nr V"  I  7 "  T  o'ji 
einstehen  worden:  FW™*T*~,?  1  7»— 390» 

für  ^  -        i  , 
'i  -  -  15 


«r  Wellen  und  Ridnnrarke. 


965 


'3 


=  7,4 


2 

2,» 

3 

3,» 

1  AI,,,. 

3fi 

-  51 

-  62 

-  72 

-  79« 

5 

8* 

6 

6,s 

7  Alm. 

!)I 

-  9G 

-  101 

—  105 

-  108« 

8 

Sri 

1 

9,» 

10  Atm. 

IIS 

-  117 

-  120 

—  122 

-  125». 

Vm.  Vorwarmung  und  WassereingpriUung. 

Um  noch  gün.ligere  Betriebsverhiltniase  als  durch  Vor 
warmung  a Hein  tu  erxielen    hat  m.n  i„  r.  •  ren  Vor- 

Wasseren  die  Vorwir^S  ~  Z  Waa.e7  ™deU 
*fc  in  Dampf,  welcher  mit  der  I)n,ck^ft  S-hMn"',,? 
Lnftmaschinen  gelangt,  sodass  der  Luftbcd.rf  (Tr  einT  hl 
stimmte  Arbeit  verringert  wird.  Bei  den  Ver.aXn  Radln L^s" 
n..t  Drucken;^  von  3,5  ,,„d  4.»  Atm.  war  die  Temm-rainr 
de«  nach  dem  Clünder  gerührten  Gemische^  ,  beXC 
warmung  ohne  Einspritzung  /,  =  170«    die  ,  T„uL. i  T 

Ueberh.I.ung  von     _     =  To  ,     Mkaji  der  7eU„T, 

»chen  Dampfubelle  bat  man  Zeuner- 

4,*  Atm. 
148,««, 

21,71« 

Wasserdampf  r  das 
angenblicklicheo  Druck 
i    laatet  die  Zustands- 


30.TB 


4 

144.0« 

2ii,oo 


f"r  P,  =  3,j 

<•  =  I39,»4 
sodass  | 

Ist  für  ein  Ki. 
«ugenblickliche  Volumen,  *  das  dem 
einsprechende  SSttigungsvolumen ,  so 
gleichung  (Z.  187ti  S.  7) 

p(v  —  *)=>Rt  oder 


R 
V 


(22), 


.a,  wenn  p  in  Atm.  eingesclit  wird,  R  —  0,*u«M4  (für  » 
m  kg,q,n  Ä=  50,sk).    Nach  R.dinger  betrug  die  wi 


dle^Vewichf  r\3'*"kK  ßr  '  W-Wkr.  D«  Volumen 
aieses  Gewichte,  drückt  sich  nach  (22)  *"<un>en 

wonach  mit  obigen  r  *  ' 

4  4,,  Atm. 

*  -r  0,10Si  0,4*14  0,«o,«  cbm, 

.    j  .  w,lrdB        d«»  stündlich  in  die  Lnftm...!.- 

»retende  Uflvnlnmen  für  I  ind.  Pfkr  abnelm  '"jrtn,"8e,"',on 
(J,m,sch  ganz  wie  reine  Luft  wirkle.    Um  a^'d^r  IT 

Ah  k  *T  ^»^»den  Luftvolnmen.  die  en«nXh  h" 
Abnahme  der  von  dPn  If entspreiliende 

erhalten,  entnehme",  wTr  ^1)  Loft  " 


r0     sfT ' 


«»!«  To  =  299,  r,-^«»  und  obij5en  r 
^,  =  ^       4        4,4  Atm. 


für 

U'*«       14,»»  M.Hcbm, 

HnThl  ^^-^  bei  DrDcken  «»«  3,»  und  4,5Atm 
14,,,  cbm  und  in  einem  weiteren  Falle  I4,oo  cbm  ergaben 

reine  Lnft  wrrh  der  ^ftmaachiiien  würde  wie 

anderenfLn«     h  kei°e  E*P«»»'°n  »<««f»nde,  wShrend 

kleinerer      r,     ,  ""1  Kfin»">re  Wirkung  „der  ein 

b*ZZ  ^f,ver.bra"^  «  erwarten  ist.    Denn  da  bei  adia- 

desTemÄ  a  rWäTe'  *  *ird  die  E*P-n«i««»k«rve 
für  rriM  Loft  V°.n]  r  "g  '•"  Uni  ei"  «"^  ö^  derjenige, 
erhöhtem  M  r  «  h,""ufen*  eln«  Abweichung,  welche  .ich  in 

...hliS  V  a''rend  .der  Expansion  eintrelen  sollte.  Indessen 
nnr  T.H„T  Ex^a>lnn  bsi  Radi"ger's  Versuchen  überhaup 
Cv linder  L,™7e9eDrMr  "V"'  Wi"  *in  V"K'«ch  de»  in  d™ 
UZ,  gVtv  \  ea  L/uf"rol»n'-""'  »'»  niit  dem  vom  Kolben  be- 
bei  12^ iVnl °  renJ'n  'ff  0•1<M,  •  ■  '  60 "  m  =  ™>™  =bm 
stand     H        R   I-  L  ^  Mi°  >  erKiebt'  d"  Um- 

1  Atm  lT  "adl"«er  d,°  Temperatur  der  mit  wenig  über 
d.rV.T  h  i  "««.retenden  Lnft  noch  70«  C.  fand,  deutet 
j  e",,,  Kondensation  entweder  erat  nach  der 
Expansion  oder  gan,  ,m  Ende  der  letzteren  erfolgte 
«,,f  AWsW  V.™dun«  T0"  Ein.pritaw.sser  in  Pari«  noch 
«uf  der  Stufe  des  Versuches  .teht,  ...  haben  wir  von  der  Auf- 

SSÄ™^'""10:  Wt,,che  »°">P'i"«er  als  die  bis 
,,S  einstweilen  abgesehen.  Natürlich 

•erh  l  '  h  ffl  !T ^"7  '"f  de(,fW»Mer»  «in  grofserer  Kohlen- 
»erbrauch  für  die  VorwJrmöfen  bedingt  (XII  ).    Wie  ohne 

>  erwendung  von  EinspritiwMser  die  ao.tretende  warme 
noch  weiter  nutxbar  machen. 


Luft 


(Sehl  BS»  folgt.) 


Auerückbare  Kupplungen  für  Wellen  und  Räderwerke. 

Von  Ad.  Ernst  in  Stuttgart. 

von  Saite  924) 


C)  Rel!>nne*kiippltingeii  mil  Anpressan*  dnreh  Ein- 
wirkung d«>8  laufenden  Triebwerkes. 

Die  flrörse  des  erforderlichen  Anpressungsdruckes  für 
schwer«  Kupplungen  hat  den  Oedanken  nahegelegt,  ein  Hilf«, 
tnebwerk  einzuschalten,  da»  unter  der  Einwirkung  de.  laufenden 
Hsupltriebwerkes  die  Einrückarbeit  vom  Motor  selbst  verrichten 
lasst  so  da«  d,e  Tbätigkeit  des  Arbeiters  auf  Ein-  und  Ausschal- 
ten, besw  l  „.steuern  diese»  Hilfstriebwerke»  beschenkt  bleibt. 
K„  J.  L'"',"'K,irit'  n,it  der  ü'eh  auf  solche  Weise  jede 
Kupplung  durch  einen  verhiltnismäfsig  sehr  kleinen  Kraft, 
impuls  ein-  und  ausrücken  llsst.  bat  eine  g.nae  Reih«  von 
Konstrukteuren    vera„|a„t,    »ich    mit  dieser  Aufgabe  *n 


beschäftigen    und    .ie   in   verschiedener  Wei.e   tn  lösen 
Durch  d,e  l-achl.tter.tur  «ind  bisher  nor  eimelne  der  TZ 
fuhrungen  bekannt  geworden.   Bei  der  rühmenden  Anerkennung 
des  Grundgedankens  ist  in  den  be.üglichen  Quellen  die  Wir 
kungle,,«  nur  ...fserlich  erörtert,  ohne  weiter  darauf  eimo- 
gehp,,.  das.  es  .ich  nicht  bl»r«  dämm  bandelt,  eine  Kupplung 
überhaupt  ein-  und  ausrurücken,  sondern  das»  die  Bram  nbar 
keit  der  einxelnen  Konstruktion  wesentlich  von  der  Art  und 
der  Dauer  dieses  Vorganges,  von  der  Hegren*,mg  der  er- 
xeuglen  Kupplnngskraft  und  von  der  " 


und  knmplijtirter 
nachfolgenden 


Vermeidung  zu  schwerer 
abhingt.  Hierauf  wird  im 
•ein. 
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a)  Selbstthätige  Spannwe-rke  mit  Wendegetriebe  und 
Räder-  oder  SchraubenüburseUung. 

Unter  den  drei  Systemen,  welche  sich  in  der  Praxi«  für 
Kupplungen  mit  Antrieb  de«  Spannwerke»  durch  Einwirkung 
der  treibenden  Welle  ausgebildet  haben,  scheint  die  Anord- 
nung mit  Wendegetrieben  merst  entstanden  in  sein.  Dag 
Wendegetriebe  sitzt  entweder  auf  der  mittel  bar  angetriebenen 
Welle  und  befindet  sich  dunn  im  ausgerückten  Zustande  selb« 
in  Ruhe,  oder  e*  ist  auf  der  treibenden  Welle  angeordnet  und 
läuft  mit  derselben  um,  ohne  jedoch  im  auagerückten  Zustande 
«ne  relative  Bewegung  seiner  beiden  Hälften  amunehmen. 
Im  enteren  Falle  wird  zum  Einrücken  die  eine  Hälfte  des 
Wendegetriebes  mit  der  treibenden  Welle  gekuppelt,  tum 
Ausrücken  die  andere  lose  mitlaufende  Hälfte  festgehalten, 
um  die  entgegengesetzte  Relativbewegung  xu  erzielen.  Im 
»weiten  Falle  tritt  das  Wendegetriebe  für  da«  Spannwerk  in 
Thäligkeit,  sobald  man  die  eine  der  beiden  Oetricbehälften 
festhält  oder  ihre  Umlaufgesehwiodigkeit  verzögert.  Durch 
I-esthalteii  der  einen  Hälfte  wird  die  Kinrückung.  durch  Feil- 
halten der  anderen  die  Ausrückurig  vermittelt.  Bei  beiden 
Anordnungen  wird  der  rnlirende  Antrieb  der  Wendegetriebe 
durch  Hader-  und  Schrauben-  oder  Scbneckenübersetznngen 
nur  achsialen  oder  radialen  Verschiebung  der  Kupplung«- 

fc^i^at"1  *u  Kegei  • 

Kupplung  von  E»cber-Wyfs  A  Co.  in  Zürich, 

entworfen  von  H.  Bosshard '). 
Die  eigentliche  Kupplung  wird  durch  den  Hohlkegel  e, 
Fig.  101,  und  den  Vollkegel  d  gebildet,  von  denen  der  erstere 
n..t  dem  Ärmsten,  m  versrhr.nbt  und  hierdurch  mit  der 
treibenden  Welle  *  fest  verbunden  int,  während  der  Vollkegel 
auf  der  getriebenen  Welle  durch  Feder  und  Not  Lfingsvcr- 
«?»<}.  SOI, 


flachgängige  Schraub«,  deren  Mutter  /  auf  der  Welle  a 
«wischen  euiem  Bund  und  einem  Stellring  frei  drehbar  an- 
geordnet ,«   UI,d  die  in  das  Gewinde  de,  N.Ln köpfe,  Z 

fuTfnZÄ-Äb  ''T  An,riete  der  Schübe  dien, 
verachi ZZ  fT  ,,,,«,k»M,lHnK  ««ehe  frei  drehbar  und 
urech.cbbar  unf  dem  äufaeren  Mantel  der  Mutter  f  durch 
eine.,  Seble.fring  mittel,  des  umschliefscnde«  Zaumes  A  d  rch 
S;;^"  "-^braubenspindel  g,g,„  "2 'ÖS 
uÄan^on  dc'r 

Die  ubertrage,,,,  Drehung  bring,  da,  im  Innern  der  Trommel 
gelagerte  Plamtenrsd  g  tur  Abwälzun«  an  He.,  l  „.ni  , 
St^äde,,„„d*,  wflche  in  VeSun'g"  t ™  deÄ^c? 
rad  da»  Wendegetriebe  der  Kuppluna  bilden    \v  V  7  ■ 
Stirnrädern  33  ,  auf  ,.er  Bd«S2i!£>  Vwlr 
greifenden  Nabe  de»  Kupplungskegel?  d     Die  h   w    ,  " 

kupplung  w,rd  dadurch  herbeigeführt  dass  da«  Pll'  .  -T 

werk  mit  ,r,jW«r  T^^JZt*£T£Z 


rüder  ausgeführt  i,t.  Das  Differentialräderwerk 
Anpres*ung,dr„ck  der  Kupplung  .„  ,„ 


de,, 
wie 


Fig.  3  *:Tn,>r-  IC*"tf,W0"       Triebwerke  ULMS  „.  Tat  I.H, 


itt,  Dil 


eich  die  Trommel  «  mit  e  und  der  treibenden  Welle  6  nocli 
schneller  als  die  Knpplungsfafilfte  d  und  die  mittelbar  z*. 
triebene  Welle  a  drehen.  Da  nun  aber  der  Beharrann 
zusümd  der  Kopplung,  wie  in  den  allgemeinen  theoretisch,,, 
Untersuchungen  nachgewiesen,  keineswegs  mit  dem  Eintritt 
der  grßfsten  Kupplungskraft  allgemein  «usammenfällt,  und  der 
starre  Knpplungsachluss  andererseiu  schon  vor  Eintritt  in 
Beharruogsxustande»  die  weitere  Verstellung  des  Spannweite, 
hindert,  so  bietet  der  Reibungaschlus«  der  Hilf«kupplung  i  des 
unentbehrlichen  und  einzigen  Schutz  gegen  Bruchserstrmmg 
des  flanetenriderwerkoe.  In  dieser  Beziehung  ist  die  BV 
tneb.»,cbcrhe,,  der  Kupplung  wesentlich  abhängig  von  i„ 
Geschicklichkeit  de»  bedienenden  Arbeiter,,  der  durch  ■ 
scharfes  Anpressen  der  Hilfskupplung 
gefahr  herbeiführen  kann. 

Das  Uebersetzungaverhältnis  de«  „ 
in  den  allgemeinen  Schlusabetracbtungen  des  . 
näher  begründe,  werden  »oll,  von  gröfserem  Kinfluas  tuf  dir 
Stärke  der  Kupplungakraft,  als  auf  die  Zeildauer  der  Kraft- 
Steigerung.  Die  Kupplungskraft  wächst,  wenn  der  Arbeiter 
nicht  etwa  die  Hilfskupplung  schleifen  lässt,  jedenfalls  in 
aufserordentlich  kurzer  Zeit  von  Null  bis  zum  gröfslen  Wert, 
da  »ich  die  Kupplung  vom  Beginn  der  Berührung  bij  tar 
stärksten  Zuaammenpressung  der  Flächen  bei  der  geringen 
Elastizität  der  gusseisernen  Kupplungskörper  nur  am  eine 
verschwindend  kleine  Strecke  verschiebet,  kann. 

Zu  beachten  i«,  echliefalich  noch,  dass  die  Anpreisung 
sich  unter  Vernichtung  eine«  Teiles  der  Bewegungsenergie  der 
I  rommel  «  vollzieht,  da  diese  im  Augenblicke  de»  Kopphttf»- 
schlusscs  plötzlich  auf  die  augenblicklich  erreichte  L'mdr.-Zshl 
der  erst  im  Antrieb  begriffenen  Welle  a  beschränkt  wird, 
während  sie  zuvor  mit  der  treibenden  Welle  umlief.  Auen 
etofsweUe  Bewegungshemmung  triff,  da»  DirTereutul- 
rerk.  Aebnliches  gilt  für  alle  übrigen  Konstruktionen 
Gruppe. 

_um  Ausrücker,  der  Hanptkupplung  muss  zunächst  d» 
Hilfskupplung  ausgerückt  und  durch  eine  auf  ihren  iafierea 
Umfang  einwirkende  Bandbremse  zum  Stillstände  gebracht 
werden.  Die  relative  Drehung  der  inzwischen  noch  weiter- 
laufenden Welle  a  gegen  * 
Planetenrade  g  vermittelt 
des  Difforent'ialräderpa 
kupplung  und  damit 
■ich  zieht. 

Die  Erörterung  dürfte  zu  der  Ucberzeugung  führen,  dai»  die 
Kupplung  nur  der  Bedienung  eines  mi,  ihr  vertrauten  Arbeitim 
überlassen  werdet,  kann,  dass  ferner  die  indirekten  Kirr 
wirkungen  der  Bedienung,  ähnlich  wie  bei  nur  von  Hand  ett- 
gerückten  Kupplungen,  Dauer  und  Gestaltung  der  ganze« 
Einrückperinde  von  der  Geschick  lie  hkeil  des  Arbeiten  ab- 
hängig machen,  und  das«  auch  dcrscbliefslichcAnpreMung-drwk 
kein  bestimmt  begrenzter  ist.  Dabei  ist  zu  beachten,  i»st 
sich  durch  die  Einschaltung  de«  selbstthätigen  SpannwerkeJ 
dem  Arbeiter  das  Urteil  über  die  Wirkung  seiner  eigene« 
Thätigkeit  mehr  entzieht  als  bei  unmittelbarer  Handhabnag 
des  Anpressungsmerhanismus. 

Die  Schmierung  einzelner  Spannwerkgetriebe  ist  dorci 
die  eingekapselte  Anordnung  schwer  oder  gar  nicht  tnnght*- 
Dass  die  ganze  Kupplung  schwer  und  vielteilig  uurfillt* 
is,  aus  der  Zeichnung  zu  entnehmen. 

Mehr  oder  minder  haften  die  «prügten  Uebelständ*  »* 
dem  Systeme  überhaupt  und  finden  sich  auch  bei  den  nnrb- 

areheii.l  ....".-« — *  tr  L .?   i.  ,(44  1»,  • 


legen  die  gebremste  Trommel  t  mit  dem 
littelt  alsdann  die  rückläufige  Bewegung 
rpaare«,  welche  die  Lösung  der  Haupt- 
I  auch  den  Slillsuuid  der  Welle  a  eaeh 


erörterten  Konstruktionen,  wenn  auch,  wie  da» 
Binders  hervorgehoben  werden  wird,  einzelne  derselben  W 
bcsseningen  aufweisen. 

Kupplung  von  Rieter  in  Winter, hur. 

Fig.  102  und  103  veranschaulichen  zwei  Ausführungen  rnn 
Rieter  in  Winterthur,  welche  im  wesentlichen  einer  »ebne  «* 
mehr  als  zwanzig  Jahren  von  derselben  Firma  zuerst  «i»*T 
führten  Konstruktion  entsprechen,  die  inzwischen  mehrtV» 
für  gröfsere  Arbeitsübertragungen  verwertet  ist. 

In  beiden  Fällen  ist  die  Welle  mit  der  Be,nVI»n*srbine 
ständig  im  Umlauf.  Fig.  1 02  stellt  die  Kupplung  eines  konisch« 
Zahnrades  mit  der  Welle  dar,  welche  200  Pf  kr.  bei  l2t>U»dr. 
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die  mit  de.. 
Eingriff  stehen. 

.      S"  !*."«e  di°  beiden  Scheiben  ■  und  d  sich  selbst  über 

IUuptwX  L ilS  7PMn  K?!""1«"»'  »"  der  Drehung  der 
uauptwelle  teilzunehmen,  und  bewegen  .ich  daher  mit  der- 
selben Wiukelgeachwii 


die  Mitnehmer- 


?*""  '  f  du'cl'  **«••  '»         Mitnehmerscheibe  gelagerte 

z. /^Tn*""    ^af.,.  werde»  köL,, 

il«'n  p  '  "  ,s<  die  Ausbildung  und  Versteifung  der  Lücke  in 
den  Radarme,.,  „eiche  durch  das  Einbauen  der  Kupplung" 
klotze  und  d,e  dnreblaufende  Ringnut  bedingt  wird. 

Beim  Anziehen  der  Schrauben  werden  Rad  und  Scheibe 
Rege,,  einander  gepre*.«  und  dadurch  jeder  Druck  vo,  der 
Wdla  knpMttU.  Da  aber  bis  .um  Eintritt  de*  Beharrungs- 

R  '\   '  Sicht  "Ur  <lie  Kl«mn,b«ke„  in  der 

R  ng.  ut,  sondern  auch  da,  Rad  an  der  Scheibe  vorbeigleiteu, 
■  beiden  ein   kupferner  Widerlagring  einKe 

S     h,FÜr  t-^'  de8  KoPfrr«  dÖrftc  »Ordern  d  e 

In fm  "au    Wr"^         a"d   d"dürcl'  den 

Druckubergang  wahrend  der  Anpressuugsperi.Kle  mildert. 

Du»    \Yendegetnebe,    welche,    die   Spannschrauben  in 

lhatigke.t  MM,  besteht  au.  ml  Scheiben  c  und  d.  die  gegen 

er «h„,  f  d;n.'Tren  StirM«»  ^rer  Naben  koni.ch 
M« ahnt  «nd  Zwueb«,  beiden  Scheiben  ist  auf  der  Haupt- 
».teilt?«  X,,*,urBM«er  Rahmen  aufgekeilt,  welcher  auf  radial 
gestellten  Zapfen  «wei  gle.ch  grofse  konische  Zahnräder  trägt 


keit  wie 

scbeibi 

Wird  aber,  wie  in  der 
Zeichnung  dargestellt,  der 
Handhebel  A   nach  links 
hinübergedrückt,  »o  data 
von   der  Hebelucbse  aus 
die  rechte  Scheibe  durch 
den     darunter  liegenden 
Bremsarm  verzögert  oder 
ganz  zurückgehalten  wird, 
so  wälzen  sich  die  koni- 
schen  Zwischenräder  de» 
Wendegetriebes  an  der  fest- 
gehaltenen Scheibe  d  ab, 
während   sich  die  andere 
Scheibe  frei   mit  verdop- 
pelter Winkelgeschwindig- 
keit dreht.  Für  diu  selbst- 
thatige     Verstellung  des 
Spannwerkes    kommt  in 
diesem  Falle  nur  die  fest- 
A  .  .      .  gehaltene  Hälfte  des  Wende- 

getnebe« ,n  betracht.    Durch  den  Umtrieb  der 
Mitnehmerscheibe,  an  deren  äufserer  Stirnfläche 
drei  W  ellen  m  mit  Schneckenrädern  und  Kopf- 
schnecke,,    ^lagert    sind,    wälzen    sich  die 
Schneckenräder  m  der  Schnecke*  ab,  welche 
den  Kopf  der  langen  Nabenhülse  der  gebremste» 
Schöbe  4  b,ldet.    Die  Zwischenwellen  über- 
tragen den  empfangenen  Antiieb  weiter  durch 
ihre  Kopfschnecken  auf  die  Schraubenräderpaare 
am  äulseren  Umfange  der  Mituehmerscheibe, 
in  deren  Naben  das  Muttergewinde  für  die  Spann- 
schrauben  der  Kupplungsbacken  eingeschnitten 
ist.    Die  Spannschrauben  werden  festgezogen 
d'e  Kupplung  geschloMcn,  so  wird  der 
bchluss  durch  die  Selbsthemmung  des  Spaun- 
tnebwerkes  mit  den  mehrfachen  Schraubenüber- 
setzungeu  aufrecht  erhalten,  und  der  Arbeiter 
kann    den   Steuerhebel    in    die  wirkungslose 
Millellage  zurücksinken  lassen. 

Zum  Ausrücken  ist  die  linke  W, 
»cbeibe  c  durch  den  Bremshebel 
Alsdann  dreht   sich  die  Scheibe  d  l 
Schnecke  $  mit  der  doppelten  Winkelgeschwin- 
digkeit der  treibenden  Welle  und  vermittelt  da- 
>  der  Mitnehmerscheibe  vorauseilt,  die  Losung 


Kupplung  | 


durch,  dass  sie 
des  Spannwerkes. 

Konstruktiv  erscheint   die  Rieler'sche 
fältiger  durchgebildet  als  die  von  lischer -Wy&h 
streben  der  Gewichtsverminderung  tritt  deutlich  he.» 
Inebwerkteile   können  von  aufsen  geschmiert  werden,  und 
dn.-  Bedienung  ist  dadurch  vereinfacht,  dass  Ein-  und  Aus- 
rücken durch  einen  einzigen  Bteucrungshebel  vermittelt  wird. 

Im  übrigen  ist  auch  hier  darauf  aufmerksam  zu  machen, 
dass  im  Augenblicke  des  Kupplungsschlusses  die  weitere  Ver- 
stellung des  Spannwerkes  innerhalb  der  engen  Grenzen  der 
elastischen  Nachgiebigkeit  der  Kupferbackeu  nahezu  plötzlich 
unterbrochen  wird  und  durch  die  Schwungmasse  der  Mit- 
nehmerscheibe scharfe  Pressungen  in  den  Scbraubengetriebcn 
entstehen.  Die  plötzliche  Bewegut.gsunterbrechung  wirkt  auf 
die  festgehaltene.  Wendegetriebescheibe  d  zurück  und  zieht 
sie  über  den  Bremsklotz  fort. 

Beim  Lösen  der  Kupplung  wird  nur  der  Anpressungsdruck 
aufgehoben,  ohne  dass  diu  Reibungsflächen  vollständig  aufser 
Berührung  gelangen,  so  dass  ein  fortdauerndes  leichtes  Schleifen 
im  ausgerückten  Zustande  stattfindet.  In  folge  der  nur  teil- 
n  Ueberdeckung  der  Gleitflfichon  ist  das  Einfallen  von 
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Süuib  nicht  gehindert  and  dadurch  sowohl  die 
der  Kupplung  wie  der  dauernd  gut«  Zustand 


:  Ausruckhare  Kup 


Wirkung 


Kupplung  von  Schneider  A  Jacquet  in  Strafsbur«: 
D.  R-P.  7251. 

der  ^z.f^TJoi::^^ 

t*t  im  Jahre  1879  erteilt. 

Da»  Wendegetriebe  besteht  auch  hier  aus  iwei  neben- 
enianderliegendeD  losen  Breosscheiben,  Fig.  104  und  105,  von 
denen  die  eine  an  der  Nabe,  die  andere  im  inneren  Umfange 
»•«riabnt,  einen  doppelseitigen  Eingriff  für  die  in  der  Milnebmer- 
•cheibe  geUgerteo  Stirnräder  -  Fig.  105  und  106  -  bersteilen 


D.  RR  44460 ;•),  Fig.  107,  i.t  au«,  Ein-  und  Ausrücken  am 
einer  doppelseitigen  Hilfskegelkupplung  ausee.uti«  ?ll 
gewöhnlicher Weiae  durch  einen  Illl^Sti 
nach  rechte  und   link«  verschoben  werden  kam,  !,„!,„ 
hegend™  Fall«  ..t  vnr.Qage.eUt,  dasa  die  Welle  mit  der  lul 
K,e,n.cbe.be  gekupp«!,  werden  aoll  „der  nach  erfuhr  Z- 
Schaltung  der  Welle  frei  »0f  letzterer  umläuft. 

Schiebt  man  die  Ililfekupplungen  nach  links,  so  d»«  ji,. 

d^durZTnd6-'  M  *  U"d  '  ™A™™°*  h£ 
mi?™«  dM  «ngegusaene  S.irnrad  e  von  der  hWbeibt- 

m  g  nommen  Von  <  überträgt  «ich  die  Bewegung  auf  drei 
Tnebhnge  rf,  deren  Naben  das  Muttergewinde  &  die  Spl' 
schrauben  c  enthalten.  Die  Spannschrauben  greif«,  um  „ln.n 
Köpfen  hinter  den  inneren  auagedrehteu  lUnd 
der  mit  der  Riemscheibe  versebraabten  einen 
Hauptkupplungshälfte  und  pressen  sie  fest  in 
den  Hoblkegel,  der  mit  der  am  treibenden  Welle 
auf  Drehung  vurbuoden  ist. 

Schiebt  man  die  Hilfa- 
kupplung  nach  recht«, 
so  da««  g  und  h  iur  An- 


Beide  Scheiben  laufen  i 
drehung  mi,  der  Mitnebmer»ehe  Wp« ,  ,„  CL  ^  n 
«uf.er  Thätigkeit  «ind.    Etwa,  kühn  erth3  ?W  .""Tu" 

JZffi  '"'S*'  re'che  in  d™  Scbleifr  Le Ter  U^Sü 
jcb.ebbaren    Kupplungshälfte   «weiteilig    eiLl.J    H  T 

^Xu  Ara  Wntri  b?  f'  ^  K^^tuL 
Fin  «A  "l',UDKf1.ADtr"-'t>  und  vermitteln  so  durch  die  Schratil*,, 

O^S^'i^S^U^  *  *">™™«°  durch 
i-haber  .Äf^£'*,'!,l!**  »W 

i-4u  ä  r4«ÄtsÄ !« 

erkauft.  Die  fernere  A^ei.ing  b' i  Un^r  H^"  Bfd,enun« 
'ückungen  die  ver.chiebb.re  Kn^lun^Ä  dauernden  Au,, 
»uschrauben,  das«  die  8nar.n..4      i  *°  We"  zu™ck- 

windefreien  Köpfen  l  tasen  Ü  T  fciÜ?  «t 

>*-d..»Rlo  Anordnung  einer  So  rXd,^-'.  „Wrdl"-1  >' 

«■»  die  g,ni  her.„8ge8chr.ub1.n  t  I    1°   ""u  ^ 
Angriffe  «u  bringen.Trac^h.en  «■ 
iM       Behauptung,  d^ni'.  Kl  T      r'.  u""»«ffend 
dürfe    weil  iL    •       -  .      K"PP|ung  keiner  Sehiniernnir  1- 

-  ■  g  mituXn"1' SCi'  Teile  ^"Üfc 

K  nur  lauten.  .Schneider  &  Ja.iuet  übersehen  rl..l, • 
d-e  Vorgänge  beim  Au,-  und^rn^,,    "  ' 


A  an  der 

Kegelttäche  ?,  welche 
darch  die  eingreifenden 
Zupfen  der  AuarüVkg« bei 
an  der  Drehung  gehin- 
dert ist,  e  gelangt  «um 
Stillstande,  und  die  noch 
mit  der  Welle  umlaufen- 
den  Trieblingc  d  «chrau- 
ben  sich  «ur  Losung 
derHaken»cbrauben  und 
der  Haaptkupplung  zurück. 

r»  u  t»  Die  ,wei,°  Konstruktion 

D.  RR  451DO»),  be«ehränkt  «ich  auf  eine 
Wendegetriebe«.    Die  Darstellung  in  Fig  HM 
aufaerdem  den  Fall  der  Kupplung  «Weier  Wellen. 

mi  108. 


E*  ist  hier  die  Form  de«  Rieter'sehen  Wendegetrifbes 
mit  Doppelscheiben  in  eigenartiger  Wei»e  dahin  abgeändert, 
da«,  nur  die  eine  der  beiden  Scheiben  /,  welche  mit  de» 
Spannwerktriebrade  „  ans  einem  Stücke  gegossen  lose  »of 
der  antreibenden  Welle  sitz,,  unmittelbar  auf  die  Verstell.»* 
de«  Spannwerkc«  einwirkt  und  von  der  anderen  durch  Ver- 
mittlung eines  Reibungsrollenpaarc«  den  Antrieb  zum  Ein- 
rücken empfängt,  während  die  Lösung  der  Kupplung  durch 
Hrem*cn  von  /  eingeleitet  wird. 

Die.  mit  dt'.r  treibenden  Welle  fest  verbundene  Kupplni*«- 
nalftea  ist  im  Umfange  ihre«  äufseren  ScliutitromnielmaiitfUi 
mit  einem  Keilnutenanguss  versehen,  welcher  dem  kegelförmig 
»usgedrehten  Umfange  der  benachbarten  Scheibe /  gen»»  ent- 
spricht. Die  l'ebertragung  des  Antriebes  von  a  anf  /  erfolgt 
durch  die  Doppelkcilrolle  l,  welche  iu  dem  Hebel  A  drehbar 
gelagert  ist  u„d  durch  Einwirken  de«  SeiUuge.  «uf  die«« 


')  Z.  I«is  S.  1107 
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Hebel    in   die  benachbarten  Ke 


Der  Antrieb  von  /  pflanzt  sich  durch  e  auf  di 

dadurch  auf  die  Hakenscbrauben  e  fort,  durch 


die  Kupplung  zuaammengepresst  wird.  Die  Kupp- 
lfte  6  nimmt  den  ruhenden  Wellenstrang  mit. 
Sich  selbst  überlaaiien  bleibt  di."  Kupplung  durch  den 
Reibungswiderstand  der  Spannschrauben  geschlossen,  so  lange 
die  Zugleine  des  Hebel»  gespannt  gehalten  wird.  Macht  man 
die  Leine  frei,  »<>  sinkt  der  Hebel  unter  der  Einwirkung 
seiner  Gegengewichtsbelastong  unweit  zurück,  bi»  »ich  der 
Bremsklotz  i  in  den  Umfang  der  Scheibe  /  einpreßt  und 
sich  nunmehr  da.«  Spannwerk  an  dem  festgebremsten  Stirn- 
rade «  zurückschraubt. 

Die  zweite  Anordnung  ist  durch  die  zusammengedrängten- 
Form  der  ganzen  Kupplung  und  die  einfache  Bedienung  der 
Bin-  und  Ausrürkung,  welche  leicht  auch  von  entfernteren 
Tunkten  bewerkstelligt  werden  kann,  der  ernten  vorzuziehen 
und  enthält  in  dem  Wendegetriebe  beachtenswerte  Konstruk- 
tionseinzelheiten. Bedenklich  erscheint  aber  in  beiden  Fallen  die 
Verwendung  der  Hakenschranben,  welche  «ich  mit  ihren  Köpfen 
auch  im  gelockerten  Zustande  leicht  an  der  treibenden  Kupp- 
lungshälfie  festsetzen  dürften  und  dadurch  die  Sicherheit  der 
Ansrückung  gefährden.  Der  schwerste  L'ebelstand  ist  der 
Mangel  einer  Schmiervorrirhtung  für  das  innen  liegende  Spann- 
triebwerk  und  die  Schwierigkeit,  hierfür  bei  den  gewählten 
Konstruktionsformen  überhaupt  Sorge  zu  tragen1). 
i'|  Alle  vorstehend  besprochenen  Konstruktionen  sind  für 
Kegelkupplungen  ausgebildet.  Die  nachstehenden  Ausführungen 
die  Anwendung  des  Systeme»  auf  Cylinderkupplungen. 


die  treibende 


Kupplung  von  Schönberger  in  Wien. 

Schönberger  in  Wien  hat  für  größere  Arbeit»übertragungen 
von  Schrieben  auf  ausschaltbare  Wellen  die  Cylinderkupp- 
lung  mit  selbstlhätigem  Spannwerke  versehen.  Die  bezüg 
liehe  Konstruktion  ist  in  Fig.  109  und  110  dargestellt'). 

Die  treibende  Seilscheibe  *  ist  auf  die  Nabe  der  loaen 
Kiipplungstrnmniel  t  aufgekeilt.    Das  Mitnehinerkrenz  *,  dessen 

sFiij.  IOC). 


Fetler-  und  Nutverbindung 
ganze  Spannwerk  in  Thätigkeit  setzt.  Wenn  nun  auch  hier 
für  die  Muttern  der  Spannschrauben  in  den  Bremsbacken 
durch  Kinlagen  von  Gummischeiben  elaatische  Buffer  vor- 
banden sind,  die  sowohl  den  Anpressungsdruck  der  Kupp- 
lungsbacken federnd  vermitteln,  als  auch  die  schroffe  Be- 
wegungsunterbrechung, welche  das  »elbstthätig  angetriebene 
Spannwerk  im  Angenblicke  des  Kupplungsschusaes  in  allen 
bisher  behandelten  Fällen  erleidet,  mildern,  so  dürfte  doch 
immerhin  der  surre  Klaueneingriff  der  Hilfskupplung  Bruch- 
gefahren in  diesem  Augenblicke  veranlassen,  sodass  ein 
Krsatz  der  Klauenkupplung  durch  eine  Reibungskupplung 
dringend  geboten  ist.  Da*  scheint  schon  von  Schönberger 
selbst  erkannt  zu  sein,  denn  die  benuüte  Quelle  führt  auch  eine 
derartige  Abänderung  an,  freilich  ohne  sie  näher  zu  begründen. 

Zum  Ausrücken  ist  die  Hilfskupplung  m  durch  den 
Handhebel  A  nach  rechts  hinüberzuschieben  und  durch  den 
Klaiieneingriff  mit  dem  benachbarten  Bocke,  bezw.  durch 
Bremsreibung,  daran  festzustellen.  Alsdann  schraubt  sich  das 
ganze  Spannwerk  an  der  festgehaltenen  Schnecke 
der  Hauptkupplung  zurück. 

Kupplung  von  Braun  &  Stackfleth  in  Berlin, 

D.  R.-P.  19936. 
Braun  &  Stackfleth    benutzen    als  Wendegetriebe 
bereits    mehrfach    erörterte  Doppelbremsscheibensystem 
Verbindung  mit  einer  Stirnräderzahnübersetzung,  die 
lieh  durch  Schneckenräderwerke  auf  die  Spannschrai 
Kupplungsklötze    übertragen    wird.      Die  beiden 
Scheiben  /  und  A  sitzen,  Fig.  111,  wie  üblich,  loee  auf 
treibenden  Wellen,  sind  aber  hier  »o  ausgebildet,  dass 
gleichzeitig    eine    Schutztrommel    für  die 
Triebworkteile  bilden.    Zwischen  beiden  Scheiben  sitzt 
auf  der  Welle  der  Träger  H  für 
Sia.  110.  Achsen  der  Trieblingspaare  i  un 

die  Räder  t 
A 


der 


die 

I  t. 


(cmMi 


kräftige  Zapfenarme  den  Knpplung.backen  b  zur  ruhmng 
dienen,  und  welches  aufserden.  in  Gabelarmen  die  Sp.nn- 
•chraubenspindeln  mit  Schneckenrädern  trägt,  sitzt  fest  auf 
der  im  ausgerückten  Zustande  ruhenden  Welle.  Das  Spann- 
werk wird  durch  die  mit  den  Schneckenrädern  uib.ngr.o 
stehende  Schnecke  a  vervollständigt,  deren  lange  N.benhulae 
die  Welle  frei  drehbar  umschließt. 

<  Bei  den  Kupplungen,  welch.-  di-  Finna  auf  der  Deutschen 
MvLSL A».!öfÄ;  fer  LVa..vcrh»t«0g.  Berlin  im  »WJ 
«Jet,t  hatte  »it-,,  dl-  H.kenselirauhen  bereit«  aufgegeben  un  1  da- 
;,  r   •    .„,.  da  u.  K    .<••  j-»;.l,!i      Ferrn-r  i-t  ■        •!•»  - 

Z/ESSZ^S^  die  A«wech«h,nK  der  Spannschrauben 
nach  stärkerem  VeraeLWf.  enn.,«li,ht  und  statt  der  n.a»«e>h»fte» 
Selimlerunc  mit  «urr,m  Kell,  welche.  ursprünglich  nur  na.1 
U  l    f     /,  itt e.imen    in   de.   Hohlraum   der   kuppln»«  «»geführt 

dm«   Vertflilaag  dem  Triebwerk  -elbst  befe 
UM,  wmigate«  für  die  H.u.pireihflScI.en  eine  regelrechte  konti- 
nuirliehe  Schmierung  vorgesehen.  , 

>)  Meißner.    Hie  Kraflül-eriraftUDK  Konstruktion  der 

Triebwerke  S.  .Vit  und  T.f.  4. 


.  Kranz  und  die  Trieblinge  « 
mit  der  Innenverzahnung  der  Scheibe/ 
in  Eingriff  stehen,  sodass  in  folge  des 
doppelseitigen  Zahneingriffe»  bei  glei- 
cher Wahl  der  Übersetzungsverhältnisse  beide  Breinwchoiben 
vonrn  mitgenommen  werden  und  frei  mit  der  \*  eile  a  um- 
laufen, »o  lange  sie  der  äußeren  Bremswirkung  entzog,  n 
bleibe;  Sobald  man  aber  die  Scheibe  A  durch  einen  Brems- 
klotz feststellt,  bewegt  sich  die  Scheibe  /  allem,  und  zw. 
mit  der  doppelten  Winkelgeschwindigkeit  der  treibenden 
Welle,  eil.  ihr  .Uo  voraus.  Um  diese  ^'«^"W 
zum  Anpressen  der  Kupplungsbacken  auszunutzen  welch 
fa  der  linksseitigen  mit  der  getriebenen  Welle  verbundenen 
Trommel  c  untergebracht  MB",  ist  an  die  St.nifl.che  der 
Scheibe  /  eine  Zahnspirale  angegossen  und  diese  mit  den 
fchÜ rke'nräd.-rn  .  der  Spannschraube,,  in  Eingriff  gebracht 
Die  Zahnspirale  erscheint  in  der  Zeichnung  im  Schnitt. 

Die  Anordnung  des  Mitnehmerkreuzes  *  entspricht  mi. 
den  radiah,,  FühruVn  für  die  »^^^ 
Lagerung  der  JgJJIÄ*«^ 

rädern  tn  wesentlichen  der  kurz  zuior  »' »l"  i,.,:,chen 
rahrung  von  Schönberger.  Fi«  ^"'"J^"^^ 
Widerlager   und  tritt  »in« 


Ii» 
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schrauben  auf,  d«  da«  Milnehmrrkreuz  hier  anf  der  treibenden 
Well*  statt  auf  der  getriebenen  festgekeilt  ist.  Die  Aus- 
rücke»^ der  Kupplung  erfolgt  durch  Brennen  der  Scheibe  /. 

Auch  hier  int  eine  ganze  Anzahl  dem  Verschleiß  aus- 
gesetzter IV.ebwcrkteile  vorhanden,  die  vorzüglich  im  Augen- 
blicke des  Kupplungssebliisses  in  folge  der  mehrfach  erörterten 
>erbaltnu»e  einer  besonder«  scharfen  Pressung  ausgesetzt 
sind,  nnd  die  vollständig  geschlossene  Form  der  Kupplung  ist 
wieder  mit  dem  Nachteile  verbunden,  da««  den  einzelnen  Teilen 
Schmieröl  schwer  oder  gar  nicht  zugeführt  werden  kann. 

Kupplung  von  H.  W.  Schenk  in  Berlin, 
D.  R.-l».  37034  '). 

Schenk  ordnet  die  Kupplungsbacken  a,  und  o3,  Fig.  112 
um  zwei  Zapf«./,  und  /„  des  Milnehmers  rf  drehbar  an  der 
anf  der  treibenden  Welle  A  aufgekeilt  ist.  Hierdurch  wird 
eine  der  «onst  erforderlichen  zwei  Spannschrauben  erspart 

?io.  112. 


Knut:  Aasrückbur*  Kupplungen  für  Weilen  und  Räderwerke 


ÄentdesTr      te^f^efw",^"  ^l 
«chmemabe  drehbare  S^h,  e    e      nd  wild  durch  Vh 
scheibenweodegetriebe   mit  Stirb  t    -i  Br<■"",- 
*•  I»  Grundgedanken  ^^^ifc^« 
»un*  von  Schneider  &  ..acoue,  enMprich,  Anord- 

dieser  Sab«  tut  verbunden     Dk  zwen    IT   "dre"*nn""K  ' 

mehrfachen  En.rfe ZI  „„ .^T",^*  L'!  *« 
und  der  "Ug.nglichS!,;g;:rDT,^b',d,'nß  ,h- "'inzelnhein-n 

-«k!Ä'Sh^:  U  %±  *  — «'-den  Kon- 
••im-r  Sc.,.,be  die V^S:  "  Tri.  .ÄS'.  dTh,  "S"*" 

-'"*•«    Kupp  SsJh  ;,r"  ,'K,tv^fe±: w 

Ster  ine  unter  H...,.,,-  .  ■  niin«tteit  zu  setzen,  von 

M«n,d"t,  St! "  -lärmig  „-wunden" 

Kupplung  verwerte,     A",Wdul*  der  »  «"'K  M3  dargestellten 


Kupplung  verwertet 


»>mc  ist  an  einem 
Muffe  A  a„ch  mj,  <J(,r 


')  Z.  iss,;  s.  iom. 
*>  W.  IS«  S.  Ii*. 


getriebenen  Welle  fest  verbunden,  wahrend  da«  andere  End. 
durch  Hakenemgnff  an  die  loseMitnehmerbremwche.be/« 
geschlossen  ist  Der  Zaun,  umschließt  im  freien  ZusUnde 
die  1-nge.  auf  die  treibende  Welle  «  aufgekeilte  KtS? 
d  mit  Spielraum  und  knebelt  sie  erst  durch  j£ 
bngung  sobald  die  Mitnehmerscheibe  am  Umlaufe  de, 
den  W  eile  teilnimmt.  Dies  geschieht,  sobald  die  konische 


Umsch 
treibenden 


binruckmuffe  vorgeschoben  wird  und  durch  ihre  Einwirkamr 
auf  den  Druckhebel  h  den  Bremsklotz  /  in  die  ringförmig 
Vi  .£cne,lw  d  einpresst.  Nach  erfolgtem  Kupplung- 
Schlüsse  überträgt  der  starke  Reibungswidersund  i wischen  t 
und  i  den  Antrieb  von  «  «uf  b.  Die  kraftige  -Reibung»- 
Wirkung  des  Kupplungszaume*  infolge  der  mehrmaligen  Um- 
■  ( •hl'ngnng  der  Muffe  beschränkt  in  vorteilhafter  Weise  den 
trforderlichen  Anpressungsdruck  der  Hilfskupplung,  welche 
unmittelbar  von  der  Einrückmuffe  in  Thitigkeit  gesetzt  wird, 
und  uberläast  tbaufieblich  die  Hauptarbeit  des  Kuppluug.- 
scblusses  dem  laufenden  Triebwerke. 

Nach  vollständiger  Einrückung  ruht  der  Spannhebel  i 
ohne  achsial  gerichtete  Rückwirkung  in  der  Welle  auf  der 
cylindriscben  Ragt  der  Einrückmuffe,  and  der  Hebelschuh 
ermöglicht  in  Verbindung  mit  der  Stellschraube  r  di«  Regelung 
des  Anpressungsdruckes  beim  Montiren,  wie  später  nach  ein- 
getretenem Verschleiße. 

Die  Federung  des  Kupplungszaumes  unterstützt  im  Vor 
eine  mit  dem  Reibungsschlusse  bi«  zu  einem  gewissen  Grade 
die  Sanftheit  der  Einrück  nng  nnd  begünstigt  anderer»«!» 
schnelles  Lösen  beim  Ausrücken.  Durch  das  selbelthitigt 
Zurückweichen  der  Scheibe /  bei  Aufhebung  des  Bremsdruckes 
wird  eine  sonst  erforderliche  zweite  Scheibe  für  die  Kehr- 
bewegung überflüssig.  Das  Wendegetriebe  schrumpft  »of 
eine  einzige  Scheibe  mit  Reibungsschlus«  zum  Einrücken  and 
mit  l  ederspannuug  zum  Auarücken  zusammen. 

Durch  den  einseitigen  Kraftschluss  zwischen  demKupptaft- 
zäume  c  und  der  Scheibe/  mittels  des  Mitnehmerhakens  /  ist  da- 
für Sorge  getragen,  dasa  die  Feder  nicht  etwa  bei  Umkehren« 
•i.  W*!let,drehnng  gefährlich  gespannt  werden  kann,  eine  Vor- 
sicht, die  für  gewöhnlich  aufser  Acht  gelassen  werden  dürft*. 

Schliefslich  ist  darauf  hinzuweisen,  dass  die  Kupplung 
eine  gewisse,  wenn  auch  beschränkte,  Beweglichkeit  besitzt. 
Am  stfirendsten  dürften  sich  im  Betriebe  stärkere  Schwan- 
kungen von  Massenbcschleonigangen  und  Tnrsinnsfederangen 
in  den  Wellen  selbst  auf  den  Schluss  der  Kupplung  fühlbsr 
machen.     Jede    vorübergehende   Entlastung    der  Torsion»- 
anspannung  des  Kupplungszanmcs,  die  sowohl  am  Kode  der 
hinrückperiode  wie  nach  jeder  neuen  Beschleiinigungiperiodr 
wahrend  des  Betriebes  eintritt,  lüftet  die  Knebelwirkung  d" 
Äaumes,  und  plötzliche  starke  Schwankungen  dieser  Art  können 
den  R*.bui,g*schluss  vorübergehend  aufheben.    Hierin  liegt 
eine  gewisse  Unsicherheil  bezüglich  der  gleichförmigen  Wir- 
kungswe.se  der  Kupplung  begründet,  die  dadurch  erhöht  wird, 
das*  es  schwer  sein  dürfte,  dauernd  gleich mäfsiges  Anlirava 
der  Schranbenflächen  zu  erzielen  und  damit  die  erst«  Bedingung 
»aiilier  Wirkung  zu  sichern.    Gegen  einfallenden  Schmutz  ist 
die  Kupplung  gar  nicht  geschützt.    Auch  darf  nicht  übersehen 
werden,  dass  bei  der  hier  gewählten  Anordnung  die  Ceiiln- 
bignlkraft  des  sUmdig  mit  der  treibenden  Welle  umlaufenden 
•Spannhebel«  leicht  willkürliche  Aenderungen  im  Kupplungs- 
zustand hervorrufen  kann. 

Ausgeführt  wird  das  Patent  unter  anderem  von  Cran- 
stnn  &  Co.  in  New  York  •). 

Engineering  und  Minin«  Journal  vom  IS.  Juni  I8S7  und 
Dingler  IßS  Bd.  KS  &  57  mit  Fig.  1  bis  4  IM  5. 
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-«iÄä^.^Äi:der'-  d"v  *■ 

dM  ,n«"f  «'ncr  Trommel 


«i.>ne„  einen  »«^^7^.^^°«"  K'»«™k- 
erwarten,  durcl,  die  EuTscnal  tun*  1  u*  'T'"  andp™  «« 
durch  daa  Einbauen  del  lnin  L^8  °"d 
•-«  selb.,  eine  ^J^SJST'JÄS  ?  K',,Jp- 
.7hwerH.l.       KUPP'«^»  Wh«  -brS  „nd?  GeMmnU- 


ond  AusrflckbarkeU  keioeswem        t'  k*1"*  Ei- 

ginge  »o  weit  abkürzt,  da,,  h  erZ  "»  U'lii«,i«;h™  Vor- 
für  die  Verwenduli»  dir  k*    ,hl?r,,u»  "n  besonderer  Vorteil 

keine  der  AusiuhruZ",,         !>; *     » «b«^be„  davon,  da« 

nigung».  bezw.  VeS"ZÄ fuufch"  Beachleu- 
de,„  Sp.unwerk T?Znde^  Ä^nde  *Z  mit 
bevor  da«  Snannwerk :  «Ii  7,  n  ,  ^"  LM.  uher"'»d<m  haben, 
>«ü  tritt.  C"rtrwt-h  ein  S??  fa  Tb*i«- 
allgemeinen  tU,nre^Z,mrZD^7lZ'  '-7  «™ 
)<■  (tröfter  die  in  Rede  «ohwd™  Sf  u  ^°  V°tm!r  *"(,'ä,l,• 
sind.  Für  Kuppluneen  mit  „„  r  b  ?ul"^«R»W'der»tandc 
»rarker  Kraftübertr.ßung  Zd  I      'Tf  Und 

I  venireachen  anfängliche*  Schleifen  des" 


mviWCten,  und  er,,  " päteT  tr^t  ^  /  V  -T*"^''"6" 
Haupikuppl,,,,-  aUäufaerer  Ar  )I.  f,  t,nr»ckwider«U„d  der 
die  Saasen  ihr?  volle  Be«hle^„  ^     f '^"^  huU"'  Er,""K» 

n.up«knppiu, ,  US«!      "3£  a  vordie  ^r™"* d«- 

«"  Mg*  der  unmiuelbar,,   M  AnPre»8U"K  d*' 

bei  Är^SÄä  um't'r'^"-  ES 
Marren  Kupplunsr.körm.r  r,u,l  "c7tlt0>  u"'  welche  «ich  die 


uuAierordvml 


 -.  r .  »  -  l«M-U, 

j.ransgesetzt,  da»,  der  Arbeiter  da» 


>  Wende- 


unerheblich  und 
Betriebes. 

angeordnete  Keibungskupplungen. 

1889  Bd.  27-.J  Taf.2-2  Fig.  16. 


^Drucl  artii„Kr,o,Tkraft  br««  v°"  d"(-^ 

ausübt  und  vmiw      r  t         Arteiter  auf  da,  Wendegetriebe 

bereits  «ng«dM?«,Ä^rft;Sn«,,g  h      kK'!pPlunK'  •*» 

».'d    damit   die  War  m™?  8  ?ht  "*MH  *u  8,«''>'-« 

"«um   uie   Wärmeerzeugung  zu  beschränk»«      rv  t> 

»Cbleun  gUng»periode  der  IlanptkupltJ  wiSf, "ich  S  „ 
wesentl  eben   unior  Ho-  v:     •  i  vv     r  ™,tltelt  "ich  dann  im 

entsprechend  d "m  fn"ih  z  e i t!ge  iT E int m I  d^.  krS*".ien  Kri,f'' 
-Pr-UOR.  ab,  »odaÄnna  ^d  iefi£^,'te 

werden,   da»»  die  Km.  ,    l.-  "*L  ab,;r  m,;,it  übersehen 

biete,     „d   in.      ,n>      |J  '"von"«  «i«™. 

fflhrungei,  der  Sicherhel,    »S    1  d"* 

Mnktionen  mi,  be»,imm    beeren»!  IT     ^W^'™  K.m- 
...ii      »umrai  uegrenzter  hupp  uii£>kralt  ln'.>i»n 

der  H       t"S  SP»"»*^^.riebe  bei  Begim,  dfr  A,  pre»  «,,e 
der  Hauptkupplung  noch  nicht  m-ine  volle  A„(ri  ,  pri*su."K 
di«kei,  err-ich,^  J  v,-„oget„  ^  'Ln  tn^ 
Linrückung  und  d,e  BMehlwMugnngaperinde  der^auptkn.m 
"•mg  «nter  Erhöhung  der  WanneerxeTgung.    Das  Kupplunifg 
diagratum   nimmt  alao  je  n  .ch  der  Bedienuni  7 1 
gleichen  Verbäl.nLHse,,  fH„z  ve«cl.iedene  dentalten  M.  R,"",t 
In  bezug  auf  die  Beurteilung  der  einzelnen  Koi,»ir..t 
üonen  h.naiehtiicb  der  g.ge,,.ei,iKen  Bewe^li.l  L!     t  v 
b.ng.h.lf,en  und  der  »töVnden  m^X^M^hZ 
Backen  i„,  auf  d«f  frühere  Kapitel:  ,  Mkl  rnJl  f 
und  Vergleiche,  zu  verweil.         ^Tf^^ 'ST 


Selbatthätige  Dachreiterlüftung. 

d«n  ÄirtÜlÄ^  ^  er"'  ^  M'  in 

»chreilei1  Ha  d<?r  HaUP,S«che  d~  L'».Uüd.  i»,  e»  .„,„. 

»X  ind  l; ';  Brirr-,  ,we  chu  dfi" Wind    nb*"  -w«Ss 

i»  der  WirfcT  «•««•.»W-nker..  Bs  i,t  die,  aber  scbliefslich 
^«auslas,  und  »om,t  den  ganzen  Dachreiter  kleiner  machte 


und  die  er9,t'ren 


rt-tü?  .mi'  H*Ud  rS?t"U.baf"  Oachreiterklappen  habe  ich 

Ver»iL^"^rk,'  /W.",d  '"'P1"«"««""«'  die 
♦  erst.iibarkeil  von  den  ArbeilnplStzen  aus  nicht  blos  vor- 

VUnühHI.l1  J*-errde"  •kla■n",  sondern  «"ch  vorgenommen  wird. 

gtgliVh  «f,ü      '     nR'"'8  flUC''  S°'Che  Bchwt,r  "* 

mit  w-lrhi1*  in  dl'v  Fi«,irt"'.1!  und  !  Dachreit„rluftklap,H.n 
mit,  welche  ich  in  Nordamerika  kennen  lernte.  Sie  werden 
durch  den  \Vind  selb»!  bethätigt  und  wirken,  wie  ich  gesehen 
habe,  hinreichend  zuverlässig.  8 

Fig.  1   zeigt  auf  jeder  Seite   des   Dachreiter«  zwei 

Klappen;  in  vielen  Fällen  wird  bereits  eii  inzelne  genügen 

Man  bemerkt,  das.  die  innerhalb  des  Dachreiter*  ichwin- 
genden  Hebel  c  d  innerhalb  ihres  Schwingungsfeldes  keine 
tirstfotte  oder  sonst  lang-laufende  Hölzer  zulassen.     Fig.  2 
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«»igt  auf  jeder  Seite  de«  Dachreiter»  eine  Klappe  Die- 
Anordnung  bringt  .nch  «««leich  «ur  An»ch„uun£    wie  Z 

wahrend  nach  Fig.  1  je  zwei  gegenüberliegende  Klappe,,  „ur 

•i.e. .  «chw.ngenden  Hebel»  bedürfen,  delsen  DrebpaDkt  i„ 

der  Mittellinie  des  Dachreiter«  Ii*«    fr.r  ■«  .   ».""»pno«  in 

liegende  Klappet,  bioriweTlch watende  H  IT  g^h°T- 

gW  ihrenTuf.eratcn  StLÄ^^ 

dürfen,  and  deren  Drehpunkt«  in  deichen  Ah.«nT 

der  Mittellinie  angeordnet  «ind  *  Abetinden  von 

längenden  ^uT^XZ  Z  ^T^A 
Lange  nnten  bei  .  einen  eisernen,  in  einf.chem  ritrrnl, 
Lager  ruhenden  Drehbol.en.     Innerhalb  de.  Dachrci en TS. 
um  einen  eisernen  Zapfen  drehbar,  für  je  .wei^JSShS 
hegende  Klappen  ein  Hebel  c  d  angebr.chtfbe^er  AnT, 
der  Fig.  2  sind  e*  deren,  wie  bemerkt  »well  h..L,  t    j  - 


Ein  durch  den  Eiaenbe»chlag  des  obere..  End»  e  gehender 
Böllen  mmmt  RundaUngen«,  anf,  welcbe  vom  oberen  Ted* 

Hebel  c  </  (die  Anordnung  der  Fig.  2  hat  entsprechend  vier) 
welch«,  je  nachdem  die  Kraft  des  Winde«  die  Klappe»  «uf 
der  einet,  Seite  de«  Dachreiter«  schliefst,  um  ihre  Drehpunkte 
schwingen,  wie  die.  die  Pfeile,  Fig.  I,  andeuten  wobei 
gleichartig  die  Klappen  auf  der  anderen  Seite  «ich  öffne«. 

In  der  Anordnung  der  Fig.  2  sind  beide  oberen  Hebel- 
enden ec  (e.  könnten  selbstverständlich  auch  die  onterco 
sein)  noch  verbunden;  in  der  Zeichnung  ist  diese  Verbin- 
dung/ als  Doppcl.tange  gedacht. 

Man  kann  mittels  der  Hebel  cd  da«  Gewicht  der  Klappen 
nemlich  gut  aosbalaniiren,  »odaas  schon  ein  verhältnismaf»« 
geringer  Winddruck  genügt,  die  Vorrichtung  in  Wirksamkeit 
tu  aetien.  Will  man  sich  die  Möglichkeit  dieses  Au- 
balaimrena  der  Klappen  ohne  Anwendung  iu  grofaer  Grgea- 
gewichte  bei  d  offen  halten,  »o  ist  auf  alle  Fälle  eine  rekh- 
lichc  Brettlänge  cd  iu  empfehlen. 

Friedr.  Bode. 


1>«1 


«Ii«  uer  uaiiwratadt-HJat 
27  km  lange  Eisenbahn  i 
rode,  Rfibeland,  Elbingen 

2ur»wo»j«  deo  Zweck,  d: 


ihr 


Verein  fUr  BIseiib.lwkaDde  «n  Berlin. 

Sitzung  rom  10.  September  1883. 
Hr.  Halindirvktor  Sehoeidnr  »Ii.  Hl.„t„_i  ..  . 

über  die  Umbin'rtV  Ad^ tf"'! J  ,  *? 

«d,  Elbingerode   Rinhehntu  „«/Tan»,  ü„d  hat 
□  (ire.,nd  %tU  "p.  <l0r  Her  von 

die   wirtachaftliohen   Verhalüille  r         ^  ?nd 

grefter  Teil  der  au*  lete^r  „,   „ 1.  V^f''  A" 
Blankenburg  hinan,..  unH  «7ar  IIT  A      ™  GiteT  ^  *»*r 
die  der  bilden  U^^X^JS  »»>''• 
Wendung  einer  kleineren  »1»  der  D„  c  *"f"",c  An- 

d.  da.  alsdann  notwendig  Und, en in,  Sf,"r,"•,,"  »Whlo„,n, 
grcW  Mellt!e  vorhandenen  Roheren  J  «"»«W «W« ,  aber  in 
haben  würde.  Eine  gewöLh7h <  ,  *  T  dme  *el«  Verteuert 
-«  sie  nur  SfcigW™  bi  l"?,8l,,H,i*!  **■  •*«  «»nie 
<Ännen,  bei  «er Tnrtt»' RodeZ    „4U  h*l,f" 

'  Bahn  Ke»/,1,|,.  indem  .n  ,1  ■  .'  K*07  ■K,uc'  Ü,u»» 

•«  "1   I  :  16.«   ein*..^    *l'TL„    ^n»1«««"  m,t  einer  SttigVa 

»»■«  *oo  |:40  betritt,«.,,  ,1  n für  T  T*  Strf. 
Mb.  benutzten  I.okUD,.„iven  »inil  ^  „°I^Bu  "  P'.'*n€'  ditw 
<l-art  anordne,,  d.„  B,  ail.bt  „^3.?.,  StÄS! 


')  2  IM7  S.  I3tf. 


als  auf  den  AdJUsionaitreekon  «ur  Förderung  der  Zog«  vwwo.lel 
werden  können ,  sondern  das*  auch  wahrend  der  Fahrt  »uf  4n 

ersten  Strecken  rieichaeitig  die  Wirkung  der  Adhäsion  mrt  «r 
Ueltang  konimt.  In  ausfohrlidier,  durch  eine  ernfw  Zahl  ans«.»^^ 
I  lane  unter»tüt7ter  Daratellung  besolirieb  der  Vortraaende  die  An- 
ordnung  und  die  Bauau.ffihrUDg  di«»er  Bahn,  deren  leUlow  T«l 
m  15.  Oktober  1S*5  eröffnet  wurde,  sowie  der  »nf  ihr  verwendet«» 
Ketnelumittel  und  machte  Mitteilungen  über  die  bisher  ert^lUD 
»ehr  giiost.Ren  Betriebsergebniwie.  Dio  Zahl  der  gefahrene«  7,ifi> 
t'etrug  im  J.hre  1SSG:  296«,  in  1887:  .1103  und  in  4*10:  be 

,J;Sn,J"iTdea   *"f  der   K*hn   P«r»on.n:   in   188«:  39*86,  » 
ua-|:  ,A,-ly,5,l-  in  l888:  67378:  ferner  Güter:  in  1886:  81  IM  U  « 
lcJä7:  118516  t,  in  IS88:  U\)4f,it.    Der  Verkehr  hat  sie*  al«.  top 
Jalir  iu  Jahr  sehr  bedeutenil  gehoben. 

Hr.  Regierung*  und  B.iurat  Clan«  wie«  darauf  hin.  <1*»  ■ 
neuerer  Zeit  in  örfintlichen  Bl&ltern  mohrfach  die  für  die  »«eababn 
Verwaltungen  sowohl  alt  für  das  verkehrtreibend«  Publikum  ■ 
talaerst  wichtige  FraRe  der  Einführung  einer  Normalzeit  ü< 
rteuuclu!  Reich  erörtert  wenlo.  und  .war  mei.leoi  in  einem  uV»w 
hache  g6»«tigen  Sinne.  Da  im  Vereine  dir«.  Frage  früher  wieder- 
holt eingehend  behandelt  und  dabei  die  Einführung  einer  Nnr»«l 
zeit  von  fachkundiger  Seite  alljjiMnein  ala  ein  dringende«  Bedürftiu 
für  den  Eisenbahnbetrieb  bezeichnet  worden  ist,  M  >ei  »  für  il« 
J  erein  auch  von  Intereaae,  zu  erfahren,  daaa  nach  den  Erörtenwn 
in  der  Tagesiireasc  diese  Angelegenheit  jetzt  in  Klo««  «u  koma>«n 
»cheme.  H«  könne  uur  freudig  Wrüf«t  "werden,  wen«  d«w  Sa,*« 
endlich  im  Smne  der  von  den  EinenbahnvcrwaltuBgen  Reroicbt« 
\oraehlage  ihre  KrlediKunK  fände.  In  der  an  die«  Mitte«l«x.K  (Ti- 
knupften  liospi-erhnng  wurde  von  mehreren  Mitgliedern  der  Antrat 
gestellt,  in  einer  der  aäch«ten  Sitzungen  eine  Kundgebung  d»  V,r 
eines  ru  ^in.ten  der  Einführung  der  Normalzeit  herheitnföbr««.  ■ 
der  BeKrümlunR  dir»««  Antrage»  wurde  in«be*ond»ri!  daran'  bin 
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gewiesen,  da*,  der  Verein,  welchem  ,h;„  „k-  u 

Jüler  deuUchen  Ei-nbal,^  »U         «i.r^h^^  T'™,,  ff 

:  gelangen  ,0]|,  flriUru  ,of  g"3  d„  ^ 
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Gegenstand  auf  die 
xu  wollen. 
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Patentbericht 

».  1.  No.  48886.  Sandrieb. 

M.  Ooerke,  Aumühle  bei 
Friedrich  »roh.  Da.  von  den 
/-apren  «  und  t  unterwüute  Sieb  . 
wird  vermittels  der  Daumen- 
MMOOB  m  senkrecht  und  ver- 
mittels der  mit  ibro  dnrch  die 
Zugstange  d  verbundenen  Kurbel 


HL  L    Ho.  48464.  Kokubrfl, 

»■Uli  »Humboldt«  Kalk  l».;  ir-i  ,?,**ch,l.uen»>«u- 
wande  eines  f  ^  ^.Sl"!  f*^* 

.od««»  das  i„  a  befindliche  Ceri.l  1?"  h  D°n'e  *• 
durch  die  RoaUtabe^t  Äff  S^MLSt 


VU^  u°-  4,M8a-  D,,»»>twal«werk.  H.  Robert.. 
P.tt.burg,  P..    In  der  vor  und  hinter  den  Wal™ 

abwart,  geneigten  Hüttensohle  sind  tur 
Führung  der  Drahlschleifen  eine  Rinne 
und  ein  2-Eiaen  angeordnet.  Statt  dee.cn 
können  2  Rinnen  in  einem  unter  den 
SSÄkL     Ha"*-n"ch  verlaufenden  (.).„  be" 

„H  IT  K"n"'.J0dw  «»•  KUiseiserne  Führung  mit  Stufen 
«ud  Unterschneidung  angewendet  werden. 

Kl.  18.  No.  48018.  ElektrUoher  WMM»tBnd.. 
an.e.ger.    Fa.  Friedr.  Heller,   Nürnberg     Wenn  da. 


W  aaaer    um  ein 
Schwimmer*  |  und 
geiahntc  (in  der  Figur  mm 


aleigt,  wird  mittels 
erke*  die  iur  Hälfte 
Ver.tandni.Me  doppelt 


leichnelen,  Laufwerk  verbundene  Kontaktarm  «  durch  t  aus- 
geoat  so  bewegt  er  sieh  in  der  Pfeilrichtung,  seine  Kontakt- 
*  J.  *ie,M  »«'  '  '«od  berührt  da.  KonUktatück  fc,  wo- 
Üf  V  II  VO,n  P°^ri«irtei,  Klektomagneten  m,  angezogen  und  z 
auf  .Null  eingestellt  wird.   Dann  glehet  /  über  die 


»Zo*  oft  ITn  l'  *  dUrCh  diB  e'«"*«»de» 

so  oft  von  »,  angeiogeu  wird,  «la  Zähne  aic 

I    iSi  "T  .dUS  <5'eiche  An"hl  Teilstriche 
S  hl  •nLAcb,'MS  rü"  •  befiDdet  ««»  die  Kontal 
Schle.ffeder/,,  durch  welche  beim  Steden  oder  k.ii  ? 
|    WM.en)  uro  ei    bctimmtea  Maf.  ,  erre? Zc \  a  in  Th UM ? 

durch  Urm.ulung  de.  Elektromagneten  e,  und  Zahnrad  f 
Or  d.e  Wiederunterbrechung  de,  sTomkreüea  und  a' eürung 

Kl.  13.  No.  48018.  Wa»»cr.t*nd««.i»-«.  v  tl 

Bremerh.fen.  Beim  Bruche  de*  S "iL  J-T"? 
»bschlier»eod    in   die  koniw.be  Sft.  "'^  d"  KuKel 

flacbe  4  gedrangt,  derart,  daaa  ein  Teil 
derselben  in  e  hineinragt.  Wird  dann 
von  Hand  der  mit  Aussparungen  aa 
veraebene  Kolben»cbieber  r  mittel.  jm 
Schiiii  «  laufender  und  vom  Hand- 
griffe g  aua  bewegter  Kurbel  *  vor- 
bewegt, .o  dringt  e  die  Kugel  turück; 
gleichseitig  wird  aber  durch  die  auf 
r  treffende  weiche  Metalldichtung  m 
ein  sicherer  Ab.cbluas  bewirkt,  -J 
werden  kann. 

ii  l*1'.,1?'    Wo-  48Me>    Wasserrohrenkesael.  Knni» 

~ivj?rÄ2i£a£HSiwS 

wird  durch  iwei  daran  ge-  B*IW0Ck  *  W,'™x 

nietete  Blecbkaaten  o  and  bl 

und  eine  Aniahl  die  leUteren 

verbindende   Wasser-  betw. 

Dampfrohren  wia'  umhallt, 

welche  Anordnung  dieKlärung 
de*  Dampfe*  und  die  Ab- 
sebeidung  von  Schlamm  im 
unteren  Teil  von  4'  herbei- 
führen soll.  Das  schräg 
liegende  Waaaerröhrenbündel  s 

t>?e  mi"ela  der  Kopfstücke  k»  an  6*.  befe.tigt. 

rt.hi^  K^4er  ^'aBrÄ**°  °rfolgt  in  stetig  aufateigend'r 
Kicbtung  bi.  über  den  Dampfsammler. 

m.rek* 'w,^0"*^  .^8"0"öarenke«wl.  F.  X.  Ko- 

s Y.e6V«^7r7i.Beadir8,bung  uod  zeichoun«  z-  >»8« 

K3. 18.  No.  48878.  Deckeldichtung  an  OlühaeMraBn 

J.Zilken,  Letmathe  (Westfalen). 

Der  Deckel  6  greift  mit  einem  Rand  P  f  J% 
in   eil»,    am   (Jcfäfs  «    angeordnete  ^^xz=:^2'^Sa^s=1^\ 

Rinne,  sodaM  auf  den  Deckel  ge-  [/.  \f 

legtes  Blei  während  de.  Glühen.   J 

schmiUr,  in  die  Rinne  flief.t  und  dies«  ausfüllt. 

KL  19.     No.  48667.     Auflager   für  Oelenktriger. 

C  Offerinann    Berlin.    Um  bei  durchgehenden  Trägern 
welche  mehrere  Oeffnungen  uberspannen    -----  " 


und  Ungenauigkeiten  in  der  Auflagerung  unschädlich  tu 
rim.  ben,  smd  die  Träger  an  den  Auflagerstellen  nur  oben 
<lurch  ein  Gelenk  g  verbunden,  während  die  Fuge  bis  zum 
Auflager  offen  bleibt.    Hier  erhalten  die  Auflager  schräg« 
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Flüchen .  welche  «ich  auf  die  keilförmigen  Lager  t 
wobei  hu  dem  Auflager  die  Reibung  durch  Anweud! 
Hollen  oder  Stellen  vermindert  werden  kann. 


setzen, 
von 


»18-    Wo.  48393.    Kupolofen.    C.  Rost.  Dresden 
"em  Kupolofen«  sind  durch  die  Abstiche  r  zwei  Sammel- 
<S^"~ )  i    räume  v  verbanden,  von 

iL      L»  welchen  einer  noch  eine 

f\   aeitlicbo,  mit  der  Eese  e 
in    Verbindung  atcbende 
Kammer  w  hat,  sodass,  ein 
Teil  der  im  Schacht  e  er- 
aeugten  Gase  durch  r,  e 
und  ic  nach  <  gelangt  und 
in  v  bofindlichea  Schmied- 
eisen behufs  spaterer  Auf- 
lösung im  Ousseisen  auf 
Weifsglut  bringt.    Es  kann 
auch  durch  Rohr  d  Wind 
in  v  eingeblasen  werden, 
durch  die  Rohr- 
bt  wird. 

No.  48384.  Aoaabüohaen-SohmierbenJlter. 

A.  Pohl,  Charlotten- 


/  m 
Kl.  20 


borg.  Du  Oelsaugergc- 
atell  mit  Saugedochlen  und 


den  Oel  gefüllten  Raum  /. 
».II.  Ho. 48174. 


.   . —  tat  wie  eine 

Glocke  über  den  Oelbehäl- 
ter  a,  der  von  e  aus  gefüllt 
wird,  gestürzt  und  taucht 

in  den  mit  dem  ablaufen- 


•  C,  Heialer,  St. 
Loui»(V.  St.  A.).  DieWecbael- 
strommaaehine  berteht  aus  einer 
Anzahl  auf  dem  Umfange  einer 
Trommel  »peichenförmig  nach 
aufsen  gerichteter  Elektromag- 
ncte,  welche  von  dem  aua  ein- 
zelnen von  einander  iaolirten 
Streifen  bestehenden  festatehrn- 
den  Anker  umgeben  werden.  Die 
Schaltung  der  Ankerwicklung  ist 
dabei  derart,  dass  jeder  Anker- 
ten z  mit  paarweise  entgegen- 
gesetzt gewickelten  Spulen  ver- 
sehen ist  (Fig.  |),  nnd  im  in 

derenZwiachenrilumen  ein  aweiter 
Satz  von  Spulen  in  gleicher 
«eise  angebracht  iat  (Fig.  2), 
sodaas  zwei  von  einander  unab- 
hängige Stromkreise  gebildet 
werden. 

r  p*?"81;  Kf  *e*»8.  Bogenlampe. 

1  ^r«,  London.  Wenn  die  ei.erne, 
den  Kern  des  Solenoids  a  bildende  Röhre  4 
durch  btromwirkung  b.xhgezogcn  wirii 
P"™"  8,e  aM  «"  •  »ufgehingle  Keil- 
stuck g  gegen  die  Wandung  des  röhren- 
förmigen Kohlcnbaltera  rf  und  hebt  ihn 
m  hoch.  Beim  Sinken  von  4  wird  diese 
Klemmverbindung,  die  auch  auf  mannig. 
fache  andere  Art  hergestellt  werden  kann, 
gelost  und  ,i  gleitet  nach  «nten. 

Kl.  40    No.  48088.  Legirung  von 
Aluminium    mit    anderen  Metallen. 

W  A.Baldwin,  New  York  (V.St.A.) 
U.a  alummmmhaltige  Material  (Thon) 
"  rmi.  h  Na!rlumc»''»ricl  nnd  Holzkohle 
v.  mischt  «f  den  Boden  eines  Tiegels 
gelegt  und  dann  das  mit  H..m  AI  '  ■ 
|    ■      ,    "    "**        lern  Aluminium 

sr:,.r  ~ -Ät^  - 


».  48.    No.  48147. 

O.  Fennel,  Cassel.     Die  drellapp^"  mit^inn^r  vW. 
schenelnetriimentenlrag- 
platte  c  ist   auf  einer  fcirffe 
durch  »h  wagerecht  ein- 
atellbaren  Stativplatte  4 
verschieblich  und  trägt 
im     Mittelpunkte  ein 
senkrecht  zu  ihr  gerich- 
tete«, mit  einem  Diopter 
(Viairloeh  c  und  Faden- 
kreuz  u?)  aasgerüstetes 
Rohrd.  mit  Hilfe  dessen 
unter  Verschiebung  der 

rifzuateUenden*8!*1'"  d'L'  Ver,ik,)Mj"* 

».  42.    No.  48481.  Begistrirwerk 

messern.     H.  H.  S  porton  und 

und  E  White,  En  (leid  (England). 

Die  mit  Diagrammpapier  bespannte 

Trommel  n  ist  mittels  Schnur  k  M 

mit  dem  Uhrwerk  u  verbunden,  daas 

sie  durch  ihr  Gewicht  treibend  auf 

dieses  wirkt  und  dabei  atetig  auf 

ihrer  festen  Achse  r,  in  der  sie 

mittel«  in  Langsschlitzen  laufenden 

Stifte*  q  geführt  ist,  sinkt.    Arm  I 

ist  mit  der  Zeigerachse  des  Flüssig- 

keilsmeMera  verl  anden ,  macht 
dessen  Bewegung  mit  und  zeichnet 
derart  eine  entsprechende  Linie  auf 
die  Trommel. 

Kl.  47.     No.  48190 
Berlin.  Die  beiden  in  eii.„ 
kegelförmigen  Rnhrteile  ab  werden  durch 
eine  mit  ihren  Endgfingen  in  Oe*en  h  an  4 
eingeschraubte  und  auf  den  Kegelteil  von  a 
drückende  Schraubenfeder  g  in   der  Weise 
gedichtet,  dasa  sie  gleichzeitig  bei  zu  hobem 
liinendruck    als    Sicherheitsventil  wirken. 
Der  Spitzenhaken  /  von  g,  welcher  auf  dag 
in  der  Drehachse  liegende  Kornerlager  ä 
•aast,  gestattet  die  Drehung  von  a  in  4  ohne 
Verdrehung     der     Schraubenfeder.  Zwei 
solcher  Gelenke,  unter  rechtem  Winkel  ver- 
banden, bilden  ein  Universalgelenk. 

»•  *e-  No.  48228.    Hohlkörper  mit  innerem  Stege- 
W.  Lorenz,  Karlsruhe.    Die  Hohl- 
körper   werden    durch    Ziehen    und  |  V      '  1 
Pressen  von  Doppelpfeil  durch  Mb-  I  ■  I 
trizen  hergestellt. 

».  49.  No.  48281.  Ziehen  von  Metailstaben  u. 
dergl.  \V.  Allen  Mc.  Cool,  Beaver  Falls,  Pa.  Der« 
ziehende  Stab  a  wird,  um  ein  sog. 
verlorenes  Kopfende  zu  vermei- 
den, von  dem  durch  Ketten  be- 
wegten Greifapparate 4  mit  einem 
Ende  durch  deu  Ziehstahl  e  ge- 
drückt, wonach  a  au»  4  gelöst 

und  vermittels  de»  Greifapparates  <l  durch  c  gezogen 
Dir  Klemmbacken  der  G  reifapparate  <i  4  sind 
Seiten  offen,  um  Stäbe  größerer  Länge 
Kl.   49.       No.  48241. 


F.Stel- 
ler.W,esentbalb.Pletten- 
berg.  Um  den  Riemen  a  bei 
Nichtbenutzung  des 
von  der  sich  ununt< 
drehenden  Scheibe  h 
heben,  ist  an  der  Oberseite 
ron  a  ein  etwas  längerer 
über  !  Rollen e  eine»  Gewicht*, 
hebels/  gelegter  Riemen  4  mit 
beiden  Enden  befestigt. 
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>o»  Ku*e„  La„KP„  „„,,  >'  \ nt^,  in  de* 
fabrik  Dem«. 

rat  v   T  i '  KTfr""f?'-|'rtUiü„„,  v.  Svdow 

■««•wir«,  ii,„.  PoüMta^j 


aafaer  den 

Hrn.  OlHTrcgierungarat  v  T  i 
»■  König.  Hrn.  Obcrhürgern 


tu.gjcotDehmen  ^wir  f„|Kan-e 


*t«r  Heck 


er)  di< 


i***&%nZ S  'i^tÄT  ^v-in-;i;^.i;rr 

der  Kölner  fcirhwA  faÄ*^""  H/D-  B«**btr. 

»nd  eben  im  Jtuu  vollendet  war.       ^"""'«"Totf  de.  Werke  bildet 
Mulle   *ar   „rr.rh.i.r   J.;.   ur   .... 


Wappenschildern.  Kähnen  und 
»  entlang  prangt» 


I»i«   Halle  war  prächtig  "mit 
Pflanzen  geschmückt.   Oben  „,  den  Seit-n-rin^ 
pota  B^nb,n  die  V^ttlÄc«? 

»  Arbett  „l  den  Burgera  Zierde! 
Segen  ist  der  Mühe  Pfth! 
Ehrt  den  König  „eine  Würde. 
Kbrel  un»  der  Hand«  Fleif«!« 

^SSHSf'rr;  

►i.  Lurat,!,.  der  IWmlen  un,l  ,K,  »  ?  T  ,  V,  °««<,l>Anke  dm  Auf. 
-in  kleiner  (>tt  ,V™  r  G  „  r        F,br*  (Ton  ****** 

Zimmer:  die  M  *c    ,  chen  ~         P"£fÖck  "»  ^-bUlk.  £ 

Vcr^mmlung  CanÜ        etwa"^,  Perl^neT  d"r  Kabrik  «•» 

»<o"renf.bnk  Anfaiehtorat«  der  Gm- 

Bedeutung  ll  T.L       ^      l"5  ^WW«  »«»ter  Hin«»,  .uf  die 

Zins-n  die  \Vi  wen      .1  VWi  '"'f  dj"U  '1""t,°         »»»  *■ 

w  natanSai..  Ter"u,rbe»«^  ArMtar  der  Fabrik 

WH,,,,  .„gebrachten  Hoch  „f  die  jXl«^  ..?^^ 

i^iiiwwÄÄ  .tila';Wrcid  * d-r       -  *• 

5*Äii!^;x 

■nJ?ll^n  ,""K7b  d>  C*«IUc««ft  »ich  Zu  Waae„  „,ch  Köln  w« 

Beim  1?  Ar°r""r  ••'rofo«'  GarWBKh-S«.!  henrerirblet  war  I 

um  nV,!"»,8 c'*^  'i<h  di"  «RnM  Ge«.||,cl,»ft  in  den  Gfir/eniVh 

der.  ,        r      ,"""1  /^"^"'"■'t  aller  Teilnehmer  verl.ef  «od  bei 
'        Äf  !r  '  2»  Arbeit  »it  ihren  Krauen  and  Töchtern! 
i,    l         'Vd"  «;,'»n'-,e  ^«K«i«  von  dem  Rntcn  (iei.ie 
m  d  e*.r  Arbe.tei-a.haf»  beru  ht,  «ab.  K 

nuen  rieumten  und  Arbeiter  ilorthin  iiiruck. 

Jrrn';orX  ;atrTenfchV'Ur/fir^r  ,!nn'it,1rll'"r  heiligten, 
»einer  iL  I.*  ',k  U"d  ,Ddu*tr"n  bedeuU«ine  Tav  in  einer 

den  «l  lr    "'"^reiU^60  ■nden  W,"iM  fe",ii<,b  b^"nKen  un<1 
n  ircwiaa  unver»ie»»li<  h  aein. 

(Kölner  Beiirksrerein.) 


Kot«  aber  die  Lange«. Otto\.„, 

0?toBnte  £aE?  ****••*-  Werkea. 

treiben  eine,  Arbe  tXE         ?     Und  Luft  nicllt  *"D'  Vor.irU- 

«I.  Triebkraft  verwandt  wurde.  dU,  in  tlÄ  f  A,™*Ph»~ 
Motor  reMJi  Landen  aiütor  mit  dem  nä°k  '  P*leot,rl"» 

von  ihm  erfun.!..^"  M  al,."  k     n       V.T^rf  Vrf"*1 

die  Kü|de,.  M«l»ille  ^1™«  Hlr^/r^"'  <i,lM.  ib"C" 
brauch»«  xu  teil  «,.rW.>     v         j       e*'n  dc*  K«  riu«i-n  Gasver- 

Betrieb  ÄVÄ  gI^Ä*  ^  —'"'»-»^freion 
-b  freitet  „nd  ,n  lÄ^^^  ^ 

?.  ata         ^  f;"d-; 

weiteren  Vervollkommnung  wird  freilieh  f„rt  .    1  t  *".,nor 

ich  weniger  .1,  2b.«X).,m  bebaute  Grundfläche,  und  die  Zah  Id W 
da«elb,t  be.,hkf„g,en  Arbeiter  betrig,  über  700  gegen  Z\t  L  8„ 
den  Jahren   1870.71.     Ulreich.  Zweigg  Jbifte  *  d'l'ä* p'f  . 

ndUdta  »5,1  „i 1 '""B,""""»'»*-«  V«rk*  im  InUnJe  vftr. 
der  »tolfajar  teilnahm  ***  "'ne  "Ulllu:h*  S*'^1"-  »n 


Einen  neuen  Erfolg,  den  achten  in  Dootachland,  hat  diu  Kind. 
<  b.udro«Vbe  Abbohnerfahren ').  welche»  «ich  bei  ! 
Lh>ndnrAUS  '*H-in  f,r°m.Ge,,irKe  nii<  ",J'rll8n  W^enenfla^" 

min?!?.  •?  r  '  d'1  Abtanfung  ein«,  neue»  Schachte,  unter 
noramen.  mit  dar  man  jedoch  „a.1,  EarwrZ.it  wegen  der  l«deUten- 
<un  Waiaerzuflü*«!  aufhören  mu-.»tc.  Die  Verbuche  mit  einem 
iweiten  und  dritten  S,.hachte  waren  au.  dem«lben  GruTdeTh 
weniger  erfnUU.  obwohl  man  H„mpe„  nii,  Leitungen"  n  |« "ja 

?  b^,w  VM'n-  »"'»ndttM»°.  Ertrug  nun  im  Jahre  1887  die 
Arbeit  der  F.rm.  UM,„|  A  Ueg  m  l)Si,„idoti  w,|(,hfl  [m  y,.riaaU 

von   I,  Monaten    nach  .lern   KindChaudronachen  Verfahren  den 

I  .""I"?ebr  8la^bch  und  vollkommen  tnx  ken  bi»  in  den  An- 

ftydnt  niederbrachte.    Dabei  enUland   h  ein  grofaer  ZeitverluM 

lurrt,  Bmch  e,o«t  Bohrer.,  der  mit  den  gebräuchlichen  Fang- 

initrumenten  nicht  zu  tage  >u  bringen  war  und  mit  d«n  umgeben- 

uen    Uebirge   durch   einen  größeren    B<direr   freigelegt  wertlm 

n,ux,te.    Da,  Abbohren  de,  kleinen  Schuhte.  „mL ^  mit  ein  m 

Bohrer  von  UmDmr.  und  elwa  160.10  kg  Gewicht,  für  die  Nach- 

Bohrung  bia  zu  einer  waaaerundurchrlringlichen  Schiebt  wurde  ein 

Daa*Ala3kirtL"  },m\"od  r4ws  'n)Tkß  6ewid'1  un«*w* u 

Tu        /  «aaaer  genen   die  Wa^eraruieifn  Gehirgs- 

scftiemen  erfolgte  mittel»  eine»  gos*ei^rnen  Cjlinder..  welcher  durch 
guneeuerae  Ringe  rabhing»,  von  3.«»  m  lichtem.  3,»s  m  r..,r.ereni 
I>nir.  und  l.j  m  Höhe  durch  Zu.-ammen«hrauWn  wasserdicht  her- 
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976    Di«  XXX.  Hauptversammlung  des 


Ingenieure  am  5-,  6.  und  7.  August  1889  tl 


k  *•«  t«M 


Angelegenheiten  des  Vereines. 

Die  XXX.  Hauptversammlung  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 
am  5.,  6.  und  7.  August  1889  in  Karlsruhe. 


Ii  ,fnM,l,d'5cheLB  &nladnng  folgend.  wel.li«  im  vorigen  .Jahre 
S**  .  .  1[  Kleh,rd  «niens  de*  Karbirolter  Beiirksvereine» 
überbrachte,  hau*  die  XXIX  Hauptversammlung  unaarai  Verein« 
liescbtaaaen.  m  diesem  Jahre  in  Karitruh*  im  lagen.  Sir  tbat  <■<  um 
"?    wo  ***       f*r  ln,Mel",m  Mitgliede  die  vor  17  Jahren 

gleichfalls  ta  Karlsruhe  abgehalten»  XIII.  Hauptversammlung  noch 
■  *"J»J  wiMninK  war:  aufaerdem  lockte  die  S.  |„-,„|,ef,  ,|r5  Hu 
diMbea  Landes,  Men  allen  geselligen  Veranstaltungen  erhöhten  Reil 
verleibt  Wenn  trotzdem  die  Zahl  der  Besucher  geringer  war  als  er- 
u  mu",  m*?  i1*"  woW  «•»  ausserordentlich  angestrengten 
Thlügkeit  in  vielen  Induatnezweigen  luschmbeo.  welche  in  diLm 
•lanre  so  manchen  unaerer  Vereinsgem»*™  um  di.«  Kntt  abliebe 
Wdwwus  wohlverdiente  Sommerfrische  gebracht  bat 

Jiach  der  am  6.  Aiigtisi  ausgegebenen  Liate  haben  an  den  Ver- 
tilgen der  ÄXA.  Hauptversammlung  teilgenommen:  1  Kbren 
Damen.  U  GUa  und  217  Mitglieder,  und  zwar  von 
geordnet: 

Hetirkrvereine    7  Mitglieder 
4 

Berliner  »  II  I 

>  ßraunachweiger  »  ■  » 

•  Hamburger  *  '|  * 

■  Hessischen  >  a  jj 

•  Karlsruher  .  M  , 
»  Kolner  ,  » 

•  Lenne-  ,  -j 
a  Märkischen  .  t  , 
"  Magdeburger  >  j  . 

•  Mannheimer  •  16  • 
»  Mittelrhi-iniwhrn  .  3  » 

•  Niederrheiniaeben  •  6  a 
»  Oberwhleaiwhen  .  3  » 

•  P^z-SaaXürter  \  * 
»    Pomnierachen                 .  , 

•  Ituhr-.  »  2 
»  Sächsischen  >  5« 

►  »        Zw.  V.  .  5 
»  Sacbaiech-Anhaltiniachen  »  3  » 

•  Schleawig.HolBteiniacben  .  l 

»    Thüringer  ,  o 

•  Westfälischen  .  \  ' 
»    Wfirttembergiscben         ,  12 

15  . 


j  217  Mitglieder. 

aae  Er  SSSi  :i  f*ÄiÄr 

Hr.  Banrat  BU.i.gnr  hW^d™  V,"i  t^r^  «f*'*""»-»«-. 
der  l.  Vorsitzende  £  Hanf i^rSa^r  VlU  f0'"""--  »»d 
™  ..-inen  P.nkeaworUn   LgTO^^  ggjjfc 


S^""h  Hr?°'  Un'1  h,Mli!"  h  '•«<". 
Schütz  ea  Gott  mit  Marker  Hand.. 

N'x'h  lange  hielt  Aar  ik     i  ■ 

Gartens die  Ve«i»!T  'D  "  f"****"  ^"nfn  de, 
varo-ns  u«,  \ere,n*gc„o.,en  und  ihre  GiUtc  .««Laien. 

Erste  Gesammtsitzung 

am  Montag,  den  5.  Augu.t  !**•). 

^"ber  'ngeiiienr!  w^t":  ^^Sr 
^.rtretnr  der  „oben  SOUU.bekBa*.  OTÄ^S 
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die  Verlier  der  8udt  Karlernhe  und  de,  Polytechnikamt 
für  ihr  Erscheinen  ihnen  dankend. 

Darauf  erteilt  er  da»  Wort  dem  Hrn.  Ministerialdirektor 
Li«enlobr:  »Hoehaneehnliche  Veraammlungl  Im  Namrn  der 
Grofeherzoglichen  Regtening  habe  ich  die  hohe  Ehre,  den  Verna 
dealarb«  Ingenieur«  hier  in  KarUruhe  auf  da*  freundliche 
«u  begrufaen,  dem  hohen  und  lebhafter.  Intere**.  Au^drork 
*u  geben   welche*  die  Regierung  Ihren  Beatrebungen  widm«, 
und  endlich  den  Wunach  aussprechen,  data  die  Erwarten««, 
welche  Sie  an  den  Aufenthalt  in  der  hiesigen  Stadt  knüpfen 
vollauf  in  Erfüllung  gehen  mögen.     Einen  solchen  Wawch 
kann  Kh  vielleicht  uro  so  luversichtlicher  ausdrdeken,  ai< 
dank  der  lebhaften  Entwicklung  ihrer  industriellen  Thtti»- 
keit,  die  Stadt,  welche  Sie  dieses  Jahr  tum  Sita  Ihrer  Ver- 
sammlung gewählt  haben,  Ihnen  doch  manches  Interesaanle 
tu  bieten  vermag,  und  als  sie  den  hohen  Voriug  geiiieJtt, 
den  Bitt  einer  technischen  Hochacbule  zu  bilden,  an  welch« 
seit  ihrem  Hestehen  hervorragende,  weit  bekannte  Kraft*  all 
Lehrer  thätig  waren.    Gar  manchen  unter  Ihnen  verbindet 
wohl  die  Erinnerung  an  froh  verlebte  Tage  mit  der  hiesigen 
Hochschule,  ond  gern  werden  Sie  der  Zeit  gedenken,  in  in 
Sie  lernend  hier  aich  aneigneten,  was  Sie  jetit  in  der  Praiii 
zu  verwirklichen  bestrebt  sind.    Ohne  Zweifel  erbalt  dal 
gegenwärtige  Jahrhundert  seinen  bezeichnenden,  für  die  Ent- 
wicklung der  Menschheit  hoch  bedeutenden  Charakter  durch 
die  unaufhaltsamen   und  bahnbrechenden  Entdeckungen  drr 
Naturwissenschaften  und  durch  die  reiche  Anwendung,  welche 
die  erworbenen  Kenntnis««  auf  allen  Gebieten  des  menschlichen 
Lebens  finden.     Der  jugendfrische 
der  Technik  ist  es  besebieden,  indem  sie  die 
Kraft  verhundertfaltigt  und  alle  Elemente  »ich  zu  l„. 
Werkzeugen  ausbildet,   in  wenigen  Jahrzehnten  eine  Um- 
gestaltung des  ganzen  menschlichen  Leben»  zu  rollziehen. 

Die  segensreichen  Folgen  dieser  Entwicklung  für  dm 
Volkswohlstand,  für  einen  höheren  Lebensgenua»,  für  die  Ent- 
faltung des  geistigen  Leben»,  liegen  vor  aller  Augen.  Gleich- 
wohl bat  man  häufig  die  Maschine,  die  Vermittlerin  dieser 
Entwicklung,  beschuldigt,  da«»  sie  wenigstens  den  arbeitende» 
Klassen  feindlich  sei,  und  oft  genug  hat  sieh  der  Uno«! 
dieser  Klaasen  über  ihr  karges  Loo»  in  einer  Zerstörung  drr 
Maschinen  entladen.     Dem   gegenüber  darf  daran  erinnert 
werden,  dasa  nur  durch  die  Maschinen  und  durch  die  nil 
ihrer  Hilfe  herbeigeführte  Wnhlfeilbeit  der  mei«ten  grwarl- 
lieben  Produkte  die  leichtere  und  bessere  Befriedigung  tabl- 
reicher  Bedürfnisse  der  Arbeiter  möglich  geworden  ist  L'nd 
ist  nicht  die  Technik  in  Theorie  und  Praxis  noch  jeder  Zeil 
bestrebt,  die  äufseren  Verhältnisse,  in  welchen  »ich  die  Arbeit 
volliieht,  in  einer  für  die  Gesundheit  und  das  Leben  dar 
Arbeiter  förderlichen  Weise  zu  gestalten?    Endlich  bleibt  « 
wohl   immer  das   schönste  Ziel   der  Maschinenkunde,  d* 
menschliche  Arbeit  zu  vergeistigen  und  auch  den  niedrig*«* 
Arbeiter  der  Notwendigkeit  zu  entheben,  für  die  Produkt!«« 
der  Güter  nur  seine  tierische  Kraft  einzusetzen. 

An  den  »ozialen  Fragen,  deren  Lösung  beute  die  g»n" 
Welt  b  Spannung  hält,  »ind  Sie,  m.  H.,  hiernach  auch  in 
reichen.  Make  mitzuwirken  berufen,  und  mit  vollem  Rechle 
durf  die  Wirksamkeit  Ihres  Vereines  die  besondere  B< 
und  Würdigung  weiter  Kreiae  in  Anspruch  nehmen. 

Mit  dem  Wunsche,  das»  Ihre  diesjährige  Zuaaoi»"»-" 
ui'd  die  bevorstehenden  Verhandlungen  von  bestem  Erfolg» 
begleitet  sein  mögen,  heil«,  ich  Sie  nochmals  herzlich  will- 
kommen, t    (Lebhafter  B-ifull.) 

Mr.  Oberbürgermeister  Lauter:  >M.  H.  Ich  habe  dir  Ehre, 
namens  der  Stadl,  von  »eiten  des  Stadtrates  hierin  beaafiragi. 
Bin  bi.-r  willkommen  zu  l.eifwn.  Das»  die  EinwohnerK»*« 
unserer  Sludl  es  mit  besonderer  Freude  empfindet  wenn  Ihr» 
Versammlung  hier  tagt,  findet  seine  Erklärung  in  der  hoben 
Ib'deuiung  ||ir,.B  Vereine»:  denn  er  vereint  die  Minner,  i«*« 
es  gelungen  i»t.  mit  ihren  Berechnungen  «od  Br4nd«npn 
unser  Jahrhundert  in  bisher  ungeahnter  Weis«  zu  fördern. 
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Aber  da»  ist  e»  nicht  »Hein,  wa»  un*  für  Sie  erwärmt. 
Unsere  Stadt  ist  iwtr  keine  vorwiegend  praktisch  technische; 
aber  seit  einem  halben  Jahrhundert  wird  in  ihr  die  Wissen- 
schaft der  Technik  von  hervorragenden  Kräften  gepflegt.  Hier 
wirkte  Redte nbach er,  und  »einen  Manen  bewahren  wir 
ein  lebendige»,  treue»,  dankbare»  Andenken.  (Bravu!)  Und 
Ihr  Grashof.  ist  er  nicht  unser  Uraahof?  (Bravo!)  Die 
technische  Hochschule,  sie  ist  ein  wichtiges  Lebensorgan  für 
da*  Gedeihen  unserer  Stadt.  Durch  ihre  Angehörigen  wird 
uns  geistige  Anregung,  Freundschaft  und  Liebe  gebracht. 
Wir  sehen  die  jungen  Männer  mit  emsigem  Fleißu  sich  dem 
Studium  hingeben,  aber  auch  mit 
Mut  und  fröhlichem  Sinn, 
unsere  Zuneigung,  und  sie  nehmen  diese 
uns  scheiden,  oft  weit  hin  in  entlegene  Länder  des  Erdballes. 
Wir  wissen  aber  auch,  dass  sie  uns  Freundschaft  und  Liebe 
wahren,  wo  sie  auch  sein  mögen,  und  so  darf  ich  wohl  vor- 
aussetzen, dass  viele  von  Ihnen  alte  Freunde  von  uns  sind, 
die  »ich  hier  zusammengefunden  haben.  Sie  und  Ihre  Freunde, 
deren  Freundschaft  wir  heute  uns  hier  gewinnen  möchten,  alle 
Mitglieder  der  Versammlung,  Sie  seien  hentlich  gegriifst,  Ihnen 
«ei  der  Willkommen  der  Stadt  dargebracht.«  (lebhafter  Beifall.) 

Hr.  Forstrat  Professor  Schuberg:  »Hochgeehrte  Herren! 
Mit  dem  herzlichen  Willkoumiensgruß,  den  ich  Ihnen  xu  Ihrer 
diesjährigen  Zusammenkunft  biete,  erfülle  ich  eine  doppelte 
Aufgabe.  Unser  Großherxogliches  Ministerium  der  Justix, 
des  Kultus  und  Unterrichtes  hat  mich  in  Abwesenheit  seines 
Präsidenten  mit  seiner  Vertretung  beauftragt.  Zu  diesem  Auf- 
trage kommt  der  selbstverständliche,  der  mir  obliegt  als  dem 
Direktor  der  technischen  Hochschule  für  das  bevorstehende 
Studienjahr.  Dass  von  beiden  Seiten  das  lebhafteste  Interesse 
Ihren  Bestrebungen  entgegengebracht  wird,  ist  ja  selbstver- 
ständlich. Wir  an  unserer  technischen  Hochschule 
tagtäglich  die  reichliche  Gelegenheit,  uns  in  i 
Ihrem  Wohlwollen,  von  dem  eifrigen  Streben,  uns 
insercn  wissenschaftlichen  Bestrebungen 

in  der  Beschaffung  der  nötigen  Littcraturmitlel 
»debnung  unserer  ganxen  Anstalt,  und  das»  die 
Hochschule  Ihrem  Kommen  mit  dem  regsten 
Interesse  entgegensehen  musste,  ergiebt  sich  ja  schon  daraus, 
dass  eine  Anxabl  meiner  Kollegen  Mitglieder  Ihres  Vereines 
sind  und  des  hiesigen  Bezirksvereines  insbesondere,  und  dem- 
gemäß thätig  waren  bei  den  Vorbereitungen  xu  Ihrem  Empfange. 

Al»er  nicht  wir  allein  müssen  das  regste  Interesse  hegen 
an  Ihren  Bestrebungen;  heute  muss  es  jedermann,  der  die 
Augen  offen  hält,  klar  geworden  sein,  was  Ihre  Wissenschaften, 
die  technischen  Künste,  in  zauberhafter  Weise  in  dem  kurzen 
Raum  von  wenigen  Jahrzehnten  vollbracht  haben;  was  die 
Naturwissenschaften  vorbereitet  und  dargebracht,  das  haben 
die  technischen  Künste  und  Wissenschaften  bereit«  reichlich 
vergolten.  Denn  welcher  Naturforscher,  welcher  Gewerbs- 
manu  könnte  heute  das  missen,  was  an  grofsen  Waffen  und 
Anstalten  die  Technik  geleistet  und  ihnen  gegeben  hat." 
Wer  könnte  sich  vor  den  grofsen  Erfolgen  verschliefsen, 
die  hier  gerade  in  unserem  deutschen  Reiche,  in  dem  Binnen- 
lande Kuropas,  durch  die  Umspanming  aller  Teile  und  durch 
die  Verkürzung  des  Raumes  und  der  Zeit  für  alle  gewonnen 
sind!'  lud  Sie  selbst  nutzen  heute  reichlich  aus,  was  Sie 
selbst  geschaffen:  aus  allen  Ecken  und  Enden  unseres  Reiches 
konnten  Sir  in  kurxer  Zeil  herbeieilen,  sich  xu  begegnen, 
reiche  wissenschaftliche  Kenntnisse  und  Erfahrungen  auszu- 
tauschen, neue  Beziehungen  xu  pflegen,  alle  freundschaftliche 
Beziehungen  xu  erneuern.  Dieses  Bestrebell  beseelt  ja  alle 
Vereine,  die,  absehend  von  ihren  eigenen  materiellen  persön- 
lichen Zwecken,  sich  tum  Ziele  gesellt  haben,  dem  allge- 
meinen Wohle  zu  dienen,  das  allgemeine  Interesse  xu  fordern, 
und  deshalb  habe  ich  auch  von  unserem  Ministerium  den 
Auftrag,  Sie  sein.»  regsten  Interesses  xu  versichern.  So  rufe 
auch  ich  Ihnen  nochmals  ein  herzliches  Willkommen  zu,  und 
wünsche,  dass  alles  das  sich  reichlich  erfülle,  mit  dessen  Er- 
wartune,  Sie  hierher  zu  un*  gekommen  sind.«   (Lehhalk*  Beifall.) 

Vorsitzender:  »Indem  ich  dem  hochverehrten  Staats- 
ministerium,  d.  r  Stadl  und  der  technischen  Hochschule  für 
die  freundliche  Begrüßung  den  Dank  des  Vereines  deutscher 
Ingenieure  ausspreche,  hoffe  ich.  dass  die  uns  dargebrachten 
Wünsche  in  vollem  Maße  in  Erfüllung  gehen. 


Indem  icb  nun  die  XXX  1 
ich  zunächst  die  Pflicht,  daran  zu  erinnern,  das»  im 
gangenen  Jahre  der  Tod  wieder  eine  Lücke  in  die  ohnedie» 
nicht  grobe  Reihe  unserer  Ehrenmitglieder  gerissen  hat. 
Hr.  Oberberghauptoiann  Dr.  vou  Dechen,  den  wir  auf 
onserer  XXI.  Hauptversammlung  l»7.i  zum  Ehrenmitglied 
ernannten,  ist  an»  15.  Februar  im  Aller  von  «!>  Jahren 
gestorben.  Sie  alle,  m.  H.,  wisseu,  was  deutsche  Wissen- 
der Berghau  diesem 
i  ich  darr  überzeugt 
dass  Sie  gern  meinem  Wunsche  folgen  und  zur  Ehre 
Andenken»  sich  von  Ihren  Sitzen  erheben.« 
In  »einem  Geschäftsbericht  über  das  verflossene 
Vereinsjahr  bezieht  sich  der  Generalsekretär  im  wesent- 
lichen auf  den  bereit»  durch  die  Zeitschrift  veröffentlichten 
Bericht1).  Er  macht  besonder»  auf  die  noch  immer  anhaltende, 
ja  sogar  noch  sich  steigernde  Zunahme  der  Mitgliederxahl 
aufmerksam  und  stellt  in  einer  graphischen  Darstellung  das 
Wachsen  des  Vereine»  demjenigen  der  verwandten  Societe 
des  ingeiiieur»  civil»  gegenüber.  In  den  17  Jahren,  seil  der 
Verein  »eine  XIII.  Hauptversammlung  in  Karlsruhe  abhielt,  hat 
«ich  die  Zahl  der  Mitglieder  von  2.'jI»0  auf  fast  li  UK)  gehoben, 
und  die  Zahl  der  neu  Eintretenden  war  noch  in  keinem  Jahre 
seit  Begründung  de»  Vereine»  so  stark  wie  im  verflossenen, 
wo  sie  5tW  betrug. 

Den  anwesenden  Gästen  schildert  darauf  der  Redner 
die  Entwicklung  und  die  Arbeilen  de»  Vereine«  und  geht 
dann  über  auf  die  im  letzten  Vereinsjahr  erledigten  Ange- 
legenheiten. 

Es  folgt  der  Vortrag  de»  Hrn.  Professor  Dr.  Eberhard 
Gotbcin  über: 

Die  geschichtliche  Entwicklung  der 
Badischen  Industrie. 

»M.  II.  Da»  Rad  der  Zeit  rollt  für  den  Ingenieur  rascher 
noch  als  für  andere  Mitlebende  um.  Der  Gegenwart  gehört  seine 
Arbeit  an;  die  nächste  Zukunft  hat  er  im  Auge;  nur  selten 
wird  ihm  Gelegenheit,  seinen  Blick  auf  die  Vergangenheit  zu 
richten,  und  der  Erfolg,  den  er  au»  der  geschichtlichen  Be- 
trachtung für  »eine  Thäligkeit  xieheu  kann,  bleibt  gering. 
Eins  aber  lehrt  ihn  nur  diese:  den  Boden,  auf  dem  »ich 
»eine  Wirksamkeit  entfaltet,  kennen  xu  lernen,  die  sozialen 
und  wirtschaftlichen  Verhältnisse,  in  die  er  »elber  fortwährend 
einzugreifen  berufen  ist,  zu  verstehen.  In  diesem  Sinne  mag 
e»  erlaubt  erscheinen,  wenn  Sie  am  Anfang  Ihrer  Verhand- 
lungen auch  dem  Historiker  ein  Stückchen  auf  seinem  Wege 
in  die  Vergangenheit  der  Industrie  dieses  badischen  Lande» 

folgen.  ... 

Wenn  Baden  heute  «in  bedeutende»  Induslneland  ge- 
worden ist.  »o  hat  die  Gunst  der  Natur  verhältnismäßig 
wenig  dazu  beigetragen.  Unseren  »chöneu  Schwarzwaldbergen 
fehlen  die  mineralischen  Schätze,  die  natürliche  Grundlage 
der  Großindustrie.  Ihre  Erzgänge  haben  nur  im  Mittelalter 
den  Bergmann  anziehen  können,  und  auch  damals  hat  der 
Bergbau  de»  Schwarzwalde»  nie  eine  so  bedeutende  Stellung 
eingenommen  wie  der  des  Harzes  oder  des  Erzgebirges. 
Alle  Hoffnungen,  die  man  dann  im  Laufe  der  Neuxeit  an 
eine  Wiederaufnahme  der  alten  Gruben  knüpfte,  haben  »Ich 
als  trügerisch  erwiesen.  Wie  oft  ist  dann  nicht  im  1H.  Jahr- 
hundert nach  Steinkohlen  gesucht  worden!  Man  war  zu- 
frieden.  wenn  man  Flöze  vou  einigen  Zollen  Mächtigkeit  er- 
schürfte. Die  Wasserkräfte  aiser,  au  denen  unser  berg-  und 
waldreiches  Land  Ueberllus«  hat,  sind  erst  im  Laufe  de» 
I'»  Jahrhunderts  der  Industrie  unterlhan  gemacht  worden. 
Wohl  besitzt  fasl  jede  unser,  r  älteren  Städte  ihren  Gewerbs- 
kanal, in  dem  gleich  bei  der  Gründung  Mühlen.  Stampfe., 
und  Schleifen  angelegt  wurden,  wie  sie  der  städtischen  »irl- 
schaft nötig  waren:  aber  jenseits  der  Ringmauern  horte,  von 
der  gewöhnlichen  Mahlmühle  abgesehen,  die  gewerbliche 
Verwertung  des  Wassers  auf.  , 
Der  große  Wasserweg,  der  Rheinstrom,  der  das  Und 
anf  zwei  Seiten  umsäumt,  erhält  den  Grad  von  Sc.nff  harke,,, 
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wie.  «ie  der  Großhandel  «eic  dem  Beginn  der  Neuzeit  er- 
fordert, er«  beim  Aastritt  tut  dem  Lande.  Der  Gunst  dieser 
Lag«  verdankt  die  wichtig»!«  Handelstadt  unsere»  Gebietes, 
Mannheim,  ihre  Bedeutung;  aber  die  anderen  Städte  de« 
Lande«  haben  bisher  wenig  von  den  Vorteilen  de«  Wasser- 
weges zu  genief.en  gehabt.  Nur  ein»  bot  die  Natur  in 
reichem  Maf*e  für  die  gewerbliche  Verarbeitung:  die  Produkte 
der  Landwirtschaft.  Frühzeitig  wandt«  »ich  der  Ackerbau 
im  fruchtbaren  Rheinthal  der  Anpflanzung  von  Haodels- 
gewäebsei,  zu;  und  e»  lag  nahe,  sie  auch  an  Ort  und  Stelle 
zu  verwerten.  Im  ganzen  kann  man  aber  sagen:  minder  die 
Gunst  der  Natur  als  die  Begabung  der  Bewohner  und  die 
«••chichllich«  Notwendigkeit  haben  die  badische  Industrie  ins 


Die  Industrie  ist  hier  wie  aberall  ein  Kind  der  letzten 
Jahrhunderte.  Da»  Mittelalter  hat  in  unseren  Stidten  ßber- 
wiegend  nur  ein  blühende«  Handwerk  gekannt,  da»  für  den 
lokalen  Absatz  arbeitete;  und  die  Gewerbepolitik  der  Räte 
kam  immer  darauf  hinaus,  dem  Meister  nicht  mehr  als  einen 
wenig  erhöhten  Arbeitslohn  zuzubilligen.  Daher  waren  »ie 
auch  eingenommen  gegen  die  Anfinge  der  Industrie,  gegen 
die  Leitung  de«  Gewerbe«  durch  den  Kaufmann.  Denn  völlig 
gefehlt  hat  es  an  »olchen  Keimen  auch  damaLa  niebl.  Wie 
in  Flandern  die  Tuehfabrikation  uns  zuerst  einen  grofsen 
spekulativen  Betrieb  nnd  eine  durchgeführte  Arbeilsteilung 
zeigt,  so  treffen  wir  in  Oberdeutschland  die  hochentwickelte 
Uinenweberei.  und  diese  findet  in  einer  jetzt  badischen  Stadt, 
in  honstanz,  ihren  Mittelpunkt. 

Tel«  di  Conatanzu,  Kon.tnnzer  Leinen,  ist  eines  der 
wenigen  Produkte,  die  auf  dem  Weltmarkte  jener  Tage  ge- 
handelt werden.  Mit  gröfster  Sorgfalt  war  hier,  wo  die 
wichtigsten  IlandeUwege  aus  Italien  zusammenliefen,  der 
Handel  wie  die  Fabrikation  geordnet.  Das  Garn  für  die 
hxportware  durfte  nur  au»  dem  Tburg.u  und  dem  Rheinthal, 
wo  der  beste  Mach«  wuchs,  eingekauft  werden.  Die  Kauf- 
leute gaben  «.  dann  zum  Verweben  an  Kleinincister,  teils  in 
der  Stadt  mehr  noch  auf  dem  Lande,  und  lief»,.,,  .ich  die 
Ware  wleder  e.nliefern.  So  entstand  hier  eine  eigentliche 
ndu.tne  in  der  der  Kaufmann,  der  «ich  nur  ein  bedeutende. 
Geldk.pital  stützte,  dem  Arbeiter  Beschäftigung  gab.  Freilich 
auch  ihre  Schäden  machten  sich  bald  geltet  Alle,  war 
darauf  angelegt,  da.»  die  Stadt  die  unbedingte  politische  und 
materielle  Herrschaft  über  ihr  Hinterland?  namentlich  den 

I  hnr<ran       I ..  .1. ......  i    .  .  .   >  ■        ■      .  _ 


Ihurgau    behauptete;  und  gerade  dadurch  hat  »ich  Konstanz 
«  schließlich  verloren.    Den  Vertrieb  be- 
sorgten Handelskompagnien,  die  ihre  Komrois  in  den  großen 
Hafenplntzen,  in  Venedig  und  Genua,  sitzen  hatte,..  Sie  sind 

Z  K.','I„  ^  riD,Ä,hniKVn  A»K»»""*t  Gesellschaften,  wie 
d.«  Wigger,  die  ebenfalls  neben  Geldgeschäften  den  Handel 
mit  Lrinewnnd  im  grofsen  betrieben. 

o   einflussreich    dann    im   Re'formatiotl»z«i,u]tr,r  die»e 
Kapitalisten  auch  waren,  »o  haben  doch  die  fürst- 
Obrigkeiten  jener  Ze,t  ebenso  wie  früher  die  r.ich»- 

Anü'^n  -  i  k"P'**li?,ilM:",!  Ind.»irie.  namentlich  aber  die 
Au^^bnung  de.  Gewerbe,  auf  da«  platte  Land,  eher  gehemmt 

tZ   IT  .^V^r  ^  S"*"*  d"n  Baue  d 
Aiker,  das  l.t  und  bleibt  anch  damals  „och  der  lubeariff 
volkswirtschaftlicher  Verwaltungsweisheit.  *"* 
.     Es  bedurfte  der  gänzlichen  Verändern.«  .||er  Verhält 

..baffen.  Die  völlige  Verwüstung  des  Lande»  zw.n,  ,l„ 
Staatsmänner,  auf  alle  Mitte]  zu  d.-.ikB„         ?•   u  °'e 

«*  .,,.b,  „„  ÄiS:*""';  "."•^"•"«••«•■».. 


Lnm.ltelbar  nach  dem  Frieden.»cblu»g  und  «einer  Rückkehr 
in  die  verwüstete  Pfalz  hat  Kurfürst  Karl  Ludwig  Man- 
heim neu  gegründet.    In  Holland  und  England  halte  dieser 
begabte  Fürst  während  «einer  Verbannung  seine  Volkswirt- 
»chaftheben  Ansichten  gebildet.    Holländer,  Engländer  und 
namentlich  Franzosen  zog  er  für  die««  neoe  Kolonie  herbei- 
er  verlieh  ihnen  völlige  Zollfreiheit  und  versprach  ihnen,  diu 
hier  nie  eine  Zunft  eingerichtet  werden  «olle,  dass  jeder  in 
frei  wie  in  Holland  handeln  und  wandeln  dürfe.  In  der  Thit 
hat  er  es  erreicht,  da««  hier  binnen  kurzem  ein  bedeutender 
Hafenplatz  entstand  und  eine  Stadt,  die  in  ihrer  Regelmifsi». 
keit  den  Zeitgenossen  als  Mutter  galt,  erblühte.    Die  Unter- 
nebmung  in  großem  Stile,   selbst  eine  ganz  moderne  Bso- 
»pekulation,    ward   in   Mannheim    herrschend.    Sogar  iu 
Handwerk  gestaltete  sich  hier  zum  Unterschiede  von  «Ilm 
anderen  deutschen  Städten  al»  Großbetrieb.    AI»  man  in 
18.  Jahrhundert,    nachdem  Mannheim  bereits  eine  mäfjiz? 
Residenzstadt  geworden  war,  auch  hier  da«  Zunftwesen  ein- 
führte, konnte  man  doch  die  erlaubte  Gesellenzahl  nicht  anler 
«  herabdrücken.    Zu  Karl  Ludwig.  Zeiten  war  es  vor  allem 
die  Tocbmacbcroi,  die,  von  Nordfranzosen  eingeführt,  Bedet- 
L»tte.    Regelmäßige  Postverbind nngen  reichten 
bi.  Sedan,  das  zugleich  der  Mittelpunkt  dt« 
-'rolestantisiJiu»  und  der  französischen  Tuch- 
Industrie  war.  und  hielten  die  Geschäftsverbindungen  aufrecht. 
Wichtiger  noch  ward  die  Umgestaltung  de»  Ackerbau«  der 
Pfalz  durch  die  Einführung  des  Tabaks,  die  ebenfall,  den 
Mannheimer  Industriellen  zu   danken  i«t.    Seitdem  ist  die 
Stadt  für  die  Bearbeitung  dieses  Produktes  ein  H.opIpUl« 
geblieben. 

Solche  Erfolge  mussten  «um  Wetteifer  reizen.  Vielfach 
hat  man  sich  am  Oberrhein  während  des  17.  Jahrhnndcrti 
bemüht,  die  französischen  Auswanderer,  die  dem  Gbmheni- 
dnick  Ludwigs  XIV.  entflohen,  featznhidtcii.    Sind  es  dock 
gerade  diese  R.'fugi.-s,  welche  den  Samen  der  modernco  Grofi- 
itidustrie  durch  ganz  Europa  getragen  haben;  denn  es  in  «ine 
eigentümliche  Erscheinung,  die  an«  zu  allen  Zeiten  der  Ge- 
schichte begegnet,  dass  die  religiöse  Isnlirung  den  Hamleh- 
gei»t  auapornt.    So  bat  z.  B.  Markgraf  Ernst  Friedrich  wo 
Baden  versucht,  gleich  eine  ganze  Kolonie  von  Fabriken  nach 
dem  wichtigsten  Platze  «eines  Ländchen«,  nach  Pforzheim, 
zu  führen.    An  ihrer  Spitze  sollte  eine  Fabrik  von  Gold- 
und  Silberwarun,  jene  Industrie,  die  viel  später  hier  wirklich 
heimisch  ward,  «leben.    Freilich  blieben  auf  die  Dauer  Cm» 
nur  die  französischen  B»  uern  dem  gefährdeten  Lande  Iren: 
aber  immerbin  hat  in  der  grofsen  Wanderung  der  Rcfngie« 
"*l  dem  Osten  Baden  uls  Etappe  seine  Roll«  gespielt. 
Hatto  man  im  ]7.  Jahrhundert  geglaubt,  durch  da»  Hrr 
fremder  Intelligenz  die  Industrie  am  besten  i"  be- 
gründen, so  wird  dagegen  das  18.  fiberwiegend  von  der  Idee 
beherrscht,  durch  Leitung  und  Erziehung  der  proletarischen 
Bevölkerung»krei»e  «in  Grnfsgewerbe  zu  schaffen.  Wiedel»« 
haben  die  französischen  Eroberungskriege,  schlimmer  ß*<  »k 
der  30jährige,  das  Land  verwüstet;  sie  haben  eine  verarmte 
und  verwilderte  Bevölkerung  hinterlassen.    Auf»  |ebh»fl«l" 
führen  .ich  die  besseren  unter  den  Fürsten  jener  Zeit  w 
Verpflichtung  zu  Gemüte,  für  die  Hilflosen  zu  »orjree  i">° 
die  Verwahrlosten  wieder  zu  nutzbringender  Tbätigkeit  »"»• 
leiten.     Von  niemandem  sind  die»e  Gedanken  wärmer  und 
würdevoller  ausgesprochen  worden  als  von  Markgraf  k»" 
Wilhelm  von  Baden,  dem  Gründer  Karlsruhes,  einem  Man»' 
von  hervorragender  Begabung  und  Willenskraft,  die  fr*»'" 
n  engem  Wirkungsweise  befangen  stets  einen  barocken  Aus- 
druck fanden.     Im  Jahre  des  Rastatter  Frieden»  *rl!e'V* 
einen   Aufruf  an  «eine  Unterthanen,   in  dem  er  mit  *" 
brennendsten  Farben  den  verzweifelten  Zustand  des  Land* 
die  trüben  Aussichten  für  die  Zukunft  schildert.    Eine  um- 
fassend« Volkspädagogik  «oll  diese  bessern.    Alle  WaiKf- 
Hilfsbedürftigen,  ja  sogar  alle,  denen  die  Gelegenheit  iur 
Arbeit  fehlt,  soll  en  in  einer  grofsen  Anstalt,  dem  Waise« 
in  Pforzheim,  versammelt  werden.   Auch  alle  UoterstäiM«»; 
londs  des  Landes  werden  hier  zentralisirt.   Die»  VYa.srnb».» 
aber  soll  «dber  Fabrik  und  namentlich  Indo.trie.chul*  *«• 
Aus  seinen  Mauern  soll  «ich  der  Oewerbfleif»  über  »'S 
ergier.cn  -  «ine  Idee,  der  man  «.  B.  noch  heute  in  R"»«*" 
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Hier  aber  sollte  sie  vollständig  scheitern-   „  i. 
"neuten  Experimenten  mit  den  vermiede  n.rtiLen  ! 

.^"«T"  ßbewu*  wird  Turch  dnz^l^e  M 

"folge  ,„  ,hren  Augen  nicht  widerlegt      1?    '  6 
suchte  man  die  indu.trielle  Jugcnd^zfebunJ ™         •  lT!*™ 

hat  pr.nzipiell  die  Kinderarbeit  i„  der  Fabrik  lÄS? 
™  hat  gerade«  für  sie  geschwärm,     M.  l'  KT*en; 

unterricbtea;  aber  das  eigentliche  Ziel  doch  gewesen  .H* 
[XsteoLehe"  K'»d-.  wirt^haftiich  «UtÄ 

hier  mehr  «1s  IM  ■Sj^EÄ  U,"d  ArU>i«*'^"«»K,  in  der 
...gewTn'/t  SJ2  5?ffL  B  H  SV* 

sächlich  Uebelständeerbhcken^.J Vif-  K,f"d'r*rh"1 
«ich,  vcrtressen.  dl.  IÄV^_^"Pfc«!'  «"  "ß"««  wir 
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m  ht  vergeben,  das»  jede«  Jahrhundert  d  e  einseilieen  L  eber 

wärt.  HiL  r  .  ,L.",ernehm""R<'"-  Auch  sie  suchten  ader- 
ig Fr  l.,,,t"""zunKA  di«  Förden,,«  durch  den  Staat,  wie 

IU,er,'nree"-  ".an  einmal  der  Industri?  so 

Xnü"ei  ^M  Z0?»'"  ^         •»  ><«nn,e  sie  auch 

H, M  „  l  ,  'hre,??D?e  Da,•,,  C'alw  ««■  ^ben  geliefert 
Kt^ä  3°jfhri««»  K">**  nun  die^alwcr 

k,m.nL  '        ,"D8,,*'",1!,',  ™er   Fabrik-    und  Handels- 

mSSSSSk  T  «ff»:  «»  einer  Aktie^ 

dfcs,    K  ■  ein  Vertrag  »wischen 

^n  Krel-TT  ?"n  ^  KP!,an"",en  W«b<""  der  umhegen- 
iZEaLIu*  !  '  ttna°*\  do,,,en  die  Kompagnie  be- 
Mand.g  Arbe,  zu  geben  verpflichtet  war,  auch  die  Erteilung 
der  Lehr«  aul  a,ch  nahm,  während  die  Wober  -  wie  man 
dam»  ,  8(lgte.  tn  die  Fabrik  gebannt  wurden,  d.  h.  für  sie 
arbeiten  muwten.  niemand  anderem  arbeiten  durften.    I„  '„! 

Int  I  £?he\Wf'*e  *"dieh  d»  UBl*n,rtm«.  Schön 
wenige  Jahre  nach  dem  westfälischen  Frieden  bezog  bereit" 
^■ptiNe  fr-dltodi^tVl  WoUg,  und  wie  eins,  die  Augs- 
\  X:  <i  -  ,  ,,ehwWeb««  j««  die  Calwer  Handelsherren  die 

Amer  k.    VrirP"h  1  ^  dipj«'nl>"  d<*  <P«ni.chen 

«meriiia.    >  ollig  haben  seitdem  in  dieaer  Gegend  die  Fabri- 

hpimTn|  5,?w.^,,,'^,;  .WBnn  «her  noch  heute  für  die  Pforz- 

t,len  .i'^     ,üM!,-,k0,'ind  Sfldam"ik»  <*  cheraten  Do- 

tnanen  a,„d,  «o  ,flt  d.ese  Handelaverbindung  in  ao  früher  Zeit 

Sa  LT"?  MDi\Ca'Wr7  Z?*£*»W*  **2  ihren 
»  ea,haf,skre,a  bald  auch  a„r  Landschaften  de«  jetzigen  Baden 

i>   '    S,r  P»y«**  Farbwerke,  die  der  Abt  ron  (iengenb.ch 

Hergwerke,  d,e  die  Grafen  von   Fürstenberg  im  KinrigH 

•nge,<1ft  hatten.    In  Calw  selber  und  überall ^in  der 

££  ES* mit  K-p^ 

V'wtadhara  8U«tatnit>r««at«ang  bal»en  diese  zum  Unter- 
w^,ä  ih„Vn°"i  «  fran*r'»i»«  '»'n  V»rbilde  selten  geno.,.«en.  Das, 
«»«  ihnen  der  Staat  gewährleistete,  war  aber  da.  wichtigste 
«r  jede  kap.tal.stische   Unternehmung:  die  Sicherung  der 


gunsten  der  Arbei,erscha£  des  Ä'Ä  F*    erhä"niB  IU 


das 


die  Industrie  hier  bereita  rnrf.n.l  *"V""t".':D  .«"•"oietanat 
-her  sicheren  Erwerii  IZe^  M^A^Z^^ 
Täge  verbürgte,  vorfol«,.  er  vor  XI? „t  tlZ  JTJV' 
.  Gleichmäßig  wiederholen  .icfc ^  bei  den  "rlh^ 
pnv,U.g,r,en  Fabriken  auch  die  übrigen  Freihehe7  S  he 
die  Kegiemngeii  zuerstanden  Sie  mir,*  ,t .  c  ü  ,che 
nachgebildet,  "weichet  jetr 

loteten,  vor  allem  der  unmittelbare  G,.,irh,^.r„l  ^ 
Hofgerichte  de,  Fürsten,   wuriTSl^^  Dem,  t 
langsamen,  p.triarcbali^hen  Amtmannsjus^z  d"e  i„  Z.  re 
wckelten  Fragen   des  Handelsrechtes  su:h  schiebt  z  r^h," 
fand^  w„.lte  man  da.  gehegte  Schofskind  IndÄ^r.us- 

Daa  waren  wichtige  Vorteile,  und  das  KIBi..»0^j 
no«  sie  „ich,.    Kein  ^under,         Ti  "liBTrSÄS 
mamuschen  E.ndringli^je  blickte.    Hingegen  w„  es  dTe  en. 
weder  s.illscbwe.gend  vorausgesetzte  oder  wh  oL  l!  ' 

Werkes  nicht  störe.  Musste  doch  jede  neue  LnternehJ  L 
vom  Staate  beider,  gebillig,  und  ^.rivilegirt  werden  Z 
uch  e  man  doch  dabei  schon  die  Konkurrenz  der  Fabriken 
unter  einander,  geschweige  denn  die  mit  dem  Kleinbu«,,? 
nande    nicht  aufkommen  zu  lassen!  Deshalb  ve  w £  Z0 

st  ."l  l'm  SL-"  AbM"  "  Ausland     W™  , 

SLwn  )  dt,D,,L"'":!'chf"g'en  Arbeit  verschafft  und  von 
draußen  baares  Geld  ,».  U„d  geIOge„,  dann  hatte  sie  auch 

fi.L  ^  V  ÄS!i.A^b"  dfe  merk»,"S 

Iistische  Volkswirtschaftslehre  kannte  ""iraann 

mdus  nen  pflanzte  „„d  pflegte,  die  dem  einheimischen  Hand- 
werker kernen  Abbruch  thaten.  Auch  vom  Standpunkte  d,s 
wXLTr  W",,bW  di".V«b.I,.„  richtig;  de,r.u  dem 
Weltmärkte  sp.e  te  noch    immer  die  Luxusw.re  die  erste 

Efck'inEn';!  ^r^'1"?  d"lM>  »"d  *«  «-eh  nt 
S  Ste  lf  Kh''r  ,  1  "  d"*:",ri"rraen  «»-enprodukte  an 
d..-se  Stelle  befördert  Auch  die  Calwer  Industrie  schuf 
Höre.  Taffete  und  leichte  Modezeuge;  so  sind 
Baum  Wollengewebe,  sind  die  gedruckten  Indiennes 
noch  halbe  Luxusware  gewesen. 

V""Ä«,,Vne  M**°  ««  dann  namentlich  in  unseren  Gegen- 

d  e  llA™     V?rre,,del  r^'"'  ei"e  *«H'  Seidenindustrie  in 
d  e  Hohe  zu  bmufen    Sch.en  doch  da»  Klima  im  Rheinlande 
„      >t'?""-»'«-  n,ehr  als  „„  übrigen  Deutschland  zu  begün- 

Ä  „  .Virn°ft.IUr  ^P'eleT  »u«"rt"nd«">  Kxperimenteer- 
friu  en  s.ch  der  besonderen  Vorliebe  der  höheren  Klassen. 

in.ii™  it.  n  e"R  *-'gt'n  de*  ,,nl"'lliR«  Luxus,  den  sie 
trüben,  ihr  Gewwsen  e.niKermafsen  dadurch  zu  beschwichtigen 
suihen,  dass  sie  die  Gegenstände  desselben  wenigstens  daheim 
herstellen  lassen  und  so  »das  Geld  im  Lande  behalten«.  In 
liclTw  rj fnbar8cuh»f'l'<"i  »urlach  hat  sich  damals  ein  förm- 
i,c,er  Wald  von  Maulbeerbäumen  ausgebreitet;  im  Breisgau 
ha,  die  ökonomwohe  Gewllscbaft ,  die  sich  aus  den  Krei«.-n 
des  dortigen  Adels  «uaammensetzte.  ihre  kostspieligen  Ver- 
such,, nach  der  gle.chen  Richtung  gemacht ;  am  meisten  aber 
habet,  die  prachtliebender.  Pfälzer  Kurfürsten  hierfür  ver- 
wendet. 

Weniger  is,  von  der  anderen  hoffähigen  Industrie  jener 
tage,  der  }  orzellanfabnkation,  aus  unserem  Lande  zu  be- 
richten; nur  in  Baden- Baden  haben  fremde  Abenteurer  mit 
Unterstützung  der  Markgrafen  einige  schwächliche  Versuche 
mit  ihr  gemacht     U  so   reicher  erblühte  das  verwandte 
Kunstgewerbe,  die  Fayencefabrikation.    Hier  ging  Duil.ch, 
das  man   aU  die  Vorläuferin  Karlsruhes  bezeichnen  kann, 
voran.    Lim.  I'forzheimer  Fabrikantenfamilie,  die  damals  auch 
<Jie  lusenindustrie  emporbrachte  und  noch  jetzt  zu  dm  ersten 
des  Landes  zählte,  bürgerlu  sie  hier  ein.    Man  fand  außerhalb 
des  Landes  bedeutenden  Absatz,  freilich  auch  ebenso  rasch 
INachahmiing  und  Konkurrenr  in  allen  umliegenden  Fürsten- 
tümern.    Das  ist  die  tragikomische  Seite  der  Industrie  im 
luerst  der  blühenden  Fabrikation 


Digitized  by  Go 


Gothein:  Di«  geschichtlich« 


«•ine«  kleinen  Landes  die  Technik  abzulernen  und  «ie  dann 
mit  allen  Mietein,  welche  die  Polizei!  hätigkeit  gewahrt,  y„„ 
der  Konkurrenz  auszuschließen  trachtete.  Es  ist  ein  Ruhme«- 
anspruch  Baden«,  da»»  ei  »ich  diesem  Kleinkriege  nicht  an- 
schlnss.  das«  es  »eil  Karl  Friedrich  mit  dem  freien  Handel, 
der  im  deutschen  Reiche  offiziell  galt,  seinerseits  wirklich 
fernst  machte. 

Keine  Industrie  bat  von  dieser  Politik  mehr  Vorteile  zu 
geniefs««  gehabt  als  jene»  Kunstgewerbe,  daa  bis  nnf  den 
heutigen  Tag  das  bedeutendste  de«  Landes  geblieben  und 
zugleich  zu  einer  Weltinduslrie  geworden  ist:  die  Bijouterie 
in  I  forzbeim.  An  diesem  bedeutendsten  Beispiele  treffen 
•ile  jene  Tendenzen,  die  wir  bisher  im  einzelnen  kennen  ge- 
lernt, zusammen  oder  lösen  einander  ab.  Hervorgegangen  ist 
diese  Industrie  aus  dem  Waisenbause,  and  es  blieb  ihr  eigen 
d»«  sie  ,«nge  7Mi  mit  jugendlichen,  stet«  mit  billigen  Arbeit«-' 

j  '! i- 2 i       c     -      .  8  Kni™"  französischer  Schweizer 

der  Stolz  der  Pforzhe.mer  Fabrikanten,  dasa  ihre  Stadt  la 
petne  Oenere  genannt  wurde,  bis  der  Senkling  starker  wurde 
rech,  r  *l'e.V,,an,.m-  Al*  Priri|e«irte  Fabrik  mit  allen  Vor- 
(il  hV  ?  i°  t'T b"*ann  dM  Unternehmen. 
SroHnT'«"  di<  «"«volle  MarkgrfiBn 

Karolme,  ,,t  M1ne  Gründerin;  sie  knüpfte  sanguinische  Er- 

nSÄdttJSf  dec,k,c  freilich  *"cb 

i  naosien,  die  ea  verursachte. 

Denn  hier  zeigte  es  sich  deutlich,  dasa  zwar  oftmals 
die  I  fl.nzung  einer  solchen  neuen  Industrie  künstlicher  Für- 
sorge zu  danken  ist,  da.  Gedeihen  aber  allein  der  Freihei, 

d  e  fran*"  •  K  *£,*h.l,fo  *****  »MMl  schmählich,  und 
SivSSÄ"!!  K-bi,?rn?eis"r  erwieMn  *»  »«ch  spater 
Mis'  .  rrlVJ   u    Sn™v21i?nK-  »bor  eben  aus  jenem 

E*.f" kgraf  Karl  Friedrich  den  Anla«s  nahm,  völlig™ 

Klagen  der      -r"  F"cbe  und  t  Ott  der 

k^Ztk^reD  f*b"k«n"-"  5ber  die  „nsolidc  Kon- 
^    d  «   Z    f,'^  '  2  erWt*">  Whtmdk,  Bijouterie 

-tÄcT  TsS:^  b^ia^etiÄ 

sundete  sie  innerlich.  beteiligten,  ge- 


sundete sie  i.Mi< 

^^^^I^^^T' die  ibren  AbM" 

Welt  ...rh.7  r    j-  .    '  d'  h"  ,n  d*r  I»»««  eiviüsirten 

ü I  llSS dl«,Ste*M«*  »I»  eine 
dw  Handel,  empfunden,  für  dessen  Solidität 
Oarant  en  suchte,  bi,  erst  in  unseren  Tagen  v 

haben     T    T  d" 
haben    „hne  da»,  Ium  oiflck  die  Befurchtun 
mera«  knüpfte,  eingetroffen  sind. 

Jene«  Verhalten  Karl  Friedrichs  gegen  di 
HM  ^"e«  tn    LH  IU/,eiCb  ^    *™  in  der  zweiten 
Ani  bautnge,"'  * ^  "^Z"«  '"'^«"h.ft.iche 
Markgraf "ßdte.  der  Slf^T"'- *'""'d  °",ch"'n  I><" 
«.•ngtfn  A  hä £,  JJ- T? d™  Eifer  eine,  über- 

Gewerl*  bedingt  Es  »chien  i'bm  d"  I  **'De  S,e""n«  "m 
■Hb  er»t  auf  der  G  undl'e ine,  tr/'T  ^Und(  I,Ml»«rie 
heben  könne,  di, ^SÄ^'SÄ  fSS*^  er' 
r-mg  durch  den  Staat  zuerst  verdi.n  B  d'C  po",,ve  1  "rde- 
diese  theoretisch«  A,JZ  V?rdl"ne-  h,>  e>n»eilig  „„.  heute 
war  sie  i„  dTn klrirZ        .     -m*  *°  ni3,«"eh  und  praktisch 

-te„e  Kind  lud    '      l'Z  ZTl"  5*.    D"  W 

«uf  eigene  Ffifse  Zl,    pl  T       ^»'ysiokratie  herrscht, 

friedend.;.  J      I7er*Ucl,t'  und  "W>t*  erreicht  als  Z  r„  " 
rurden"  B""Crn'  d*m  P"°«  »"d  »"»'H  tibiBig1  'Z 


Jtgeföhrt 
ii  die  man 

Pforzheimer 
der  zweiten 


hat 


und  geschickt  durchgeführt  haben;  dort  jener  Tu 
Anfange  unter.-«  Jahrhunderts  das  erste  senisl« 


•  .         S'"«,Bh'lf«  «ber  IfewShrte  Karl  Friedrich  »rn  mi 
reichlich.    &   war  die  nützlichste  unter  allen:  die  Lehr, 
Wie  viele  begabte  junge  Leute,  Beamlensohne  und  Arbeiter 
nicht   hinüber  nach  England  geschickt;  drao  »cU 
statt  Frankreichs  an  als  das  Musterland  der  lo- 
gett.  n!    Er  hatte  die  schönsten  Erfolge  zn  rer- 
•    u,""    *'"d   d'e   '"(tenieiire  ausgebildet  worden 
Vies.-nentwäswrung  unserer  Bruch landereien  rascl 

lila,  der  im 
...  erste  genial«  Werk  der 
Technik  ,n  Baden,  die  Rheinkorrektion.  begann;  v™  dort 
wurden  Industrielle,  du.«  Deutschland  verlassen  hatten,  wieder 
nach  der  Heimat  zurückgezogen.  Namentlich  in  Rastatt  ktl 
der  Markgraf  e.ne  solche  bedeutende  englische  Fabrik  »nr 
siedelt.  Als  die  baden- badische  Linie  autstarb  und  d.tm. 
die  kleine  Residenzstadt  ihrer  besten  Nahrung,  de»  HofhaJt« 
beraubt  ward,  hatte  ihr  der  milde  Markgraf  einen  Brssti 
versprochen.  Eben  jene  Fabrik  sollte  ihn  bilden:  der  lo- 
dustnelle  sollte  hier  den  Kammerbern  ablösen.  Seitdem  ent- 
faltete »ich  dort  eine  rege  Fabrikation  englischer  Slabliram 
und  Instrumente,  eine  biegsame  Industrie,  die  dem  wechselnd«! 
Geschmack  und  Bedarf  sich  leicht  anzupassen  wusstr.  All« 
ward  hier  hergestellt,  vom  Messinstrumente  des  fiennieten 
bis  zum  eleganten,  in  Federn  «ich  wiegenden  Gefährt  - 
ebenfalls  einer  englischen  Neuerung. 

Bald  fand  das  Vorbild  Nachahmung.  In  Karlsrabe  »er- 
eimgten  sich  Handwerker  verschiedener  Gewerbe  zur  Grüodonf 
einer  Wagenfabrik,  für  deren  Produkte  die  Residenzstadt  eioen 
gesicherten  Absatz  bot,  und  die  al»  die  (liest«  unserer  Fa- 
briken noch  jetzt  blüht. 


gesehen 
Ort  und 


Nur  gerade  jene  Industrien,  die  Karl  Friedrich  am  lieb 
hen  hätte,  welche  die  Erzeugnis»!-  der  Landwirtschaft  t 


rt  und  Stelle  verarbeiteten,  wollten  in  der  MnrkgrafscbsA 
nicht  recht  emporkommen.  Sie  fanden  vielmehr  ihre  Heimit 
besonder»  in  einem  der  kleinsten,  bisher  fast  unbekan.lm, 
unter  naasauischer  Herrschaft  stehenden  Stadtehen,  in  Lahr 
Wahrend  man  in  der  Pfalz  durch  verunglückte  Mot>npn<- 
experimente  beinahe  die  Tabakindustrie  zn  gründe  gerichtet 
hatte,  verstanden  es  die  Labrer  Kaufleute  -  übrigens  wiedwnm 
isohrle  und  deshalb  »ehr  eifrige  Protestanten  in  einer  katbo- 
lischen  Umgebung  — ,  in  ein  enges  Vertragsverhaltni»  mit  dm 
Hnuern  der  Umgegend  zu  treten.  Schon  ling«t  haue  d<f 
Lahrer  Leinwandkrimer  das  Hanfleinen  der  Nacbbanchsft 
zu  ansiindischem  Vertrieb  aufgekauft ;  jetzt  übernahmen  Fs^ri- 
kanten  auch  den  Tabak  und  gaben  den  Bauern  den  Cichorien- 
»amen,  um  im  Herbste  die  Wurzeln  wieder  zu  erhalten.  Ol« 
nasaauischen  Verbindungen  leiteten  nach  Holland;  vcmi  hier 
verbreitete  sich  Lahrer  Schnupftabak  und  Cicborie  über  dir 
ganze  Welt,  und  jede  andere  Industrie,  die  dann  in  der  re- 
werbfleifsigen  Stadl  emporkam, 
Markte  ins  Auge  gefasst. 

Auf  ganz  anderen  Grundlagen  aber,  als  wir  sie  I 
betrachtet,  erhob  sich  während  des  vorigen  Jahrhsnderts 
die  Industrie  in  den  südlichen  Teilen  de»  jetzigen  Bsd»">- 
Die  Nähe  der  Schweiz  gab  hier  noch  weit  mehr  den  Aus- 
schlag als  dort  die  Nachbarschaft  Württembergs,  und  wenn 
sich  im  Norden  Pforzheim  bald  als  Nebenbuhlerin  Oes» 
erwies,  so  blieb  dagegen  im  Süden  die  Textilindustrie  velty 
im  Schlepptau  Zürich»  und  namentlich  Basel*. 

Die  Schweiz  war  damals  neben  England  unr«eiM»»ft 


das  kapitalreicbste  Land  Europas.  Wie  jene»  hatte  »ie  sie«-» 
seit  dem  Mittelalter  die  Verwüstungen  eines  grofsen  Kriege« 
erlitten.  Der  lebhaft  entwickelte  Erwerbssinn  ihrer  Bewohner 
halte  allmählich,  schon  seit  dem  16.  Jahrhundert,  die  hVht»-* 
zur  Großindustrie  genommen.  Auch  hier  waren  es  die  lo* 
tenden  Protestanten  ans  Italien  und  Frankreich,  die  dr« 
Anstof«  gaben.  In  Zürich  traten  die  alten  Junkergesrhlechler 
gegen  diese  neuen  Ankömmlinge  fast  in  den  Hintergrund; 
Basel  verschmolzen  die  einheimischen  Patrizier  mit  d»o  ein- 
gewanderten Fabrikanten  zu  einer  neuen  Geldsrintoknunc, 
welche  ihren  Charakter,  die  hohe  geistige  Bildung  *niJr 
rastlose,  rücksichtslose  Erwerbsthätigkeit  von  jenen  fremd« 
Elementen  erhielt.  Mit  ihren  Vorzügen,  aber  aneh  mit  ih"» 
Härten  und  Einseitigkeiten,  entwickelte  sich  hier  die  b 
talisiisehe  Industrie  auf's  rascheste.  Die  Textilgewerbef 
dt  n  Ton  an.   Wenn  nun  Färberei  und  Appretur  in  den  > 
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an^W^rli  tr'  k°  TT  •hT,?e'^,*r,  ",ch  hi"  Spinnern 

So  „eben  wir  denn  die  K    |HuSe'l«nd  ">  der  Nachbarschaft. 

»trecken.    Sic  stallen  M.tJul«  woo,et*  «"re  Ibatigkeit  er- 

die  bereit  7*6    SpTnn^  "t "  wXnTlT* 
im  Ww.  .t..  v      r-'""1"  Weben  tu  lehren,  d  e  Gerät* 

ütei  eTu„?  ?  ^T'r'"'  die  Baumwolle  au 

»rm  nen  .  ind    I  T  ^njS"hl  8cbn««".   die  daraus  Bl 

d^rArrdeV  A^i,"e*;  ^  ^d«'  **"■*"  "«  K 
weise.  *«»e«»teMianR  die  einzig  mögliche  JUhliing,. 

dieser  Landscb.  ™  uSewtde  ,  Ä  Z"a,Snd 

von  alter»  her  Ungünsl  dc^  KliJa.  d,crnB0«b";«™  "«-ffe" 
»nrsten  Güterzer„„li,.!  Klima*  und  Bodens  m  l  der 

ReRiernn^n  war       eben];  erl""  f  m"cbe"  °" 

in  diesem  Lande  t^/i.^i  erT.Un,,C,h         den  Baoern- 

erneutreanerfauÄn  S  r^Tfr,edhenhei.,'  die  in"ner 
Tha.igkei,  Set  wurde  4t  d'  ""u',',  ein/-<>«'l«  ™ 
Handelsherren  die T  eS'  aJ  ~ T  *-l  b»,d  »uLf  «^-Schweizer 
ihre  Unlertbanen  .Lh      "uffSf  .°k"n"""»che  Macht  über 

n,hmu„£„br  "jr t^r     wurde  vnd  di^  i'mer- 

lieh  die  vorder.',. i  «    ■     "  ver»u<,hten.  Namenf 

Nachl.»rKel,ie"en'r,|lr      2?  T^1"  d<'rP"  ARe»«">-    In  den 
lohne  dadurch  gedruckt  worden  waren. 

die  Oewah^aul'dlr  RherKlftbe  ""  ^  d™  ^nterthanen  I 
solcherUnLlnl     7  Beschäftigung  au  geben,  konnte  unter 

In.ll.«""'PT'b,end  der  "'■'«•«Vn  Ausbildung  der  Schweizer 

den  Or?f  .b78Cuen  »""»wollenspinnerei  und  Weberei;  hi 

wieder  „  !  S,  f  'i,,let!  Bnd  Appenzell  her.  die  sich  seitdem 
w örden-  "„Jd  r  T5k«f"  h"'   Mimisch  ge 

dt  fn    r t^l'^L*  T-iHnd^lrie-aÄ 
.  i.  .       .:  tM?scn«mgt  waren,  so  wird  man  leicht 

d l  HinSrr;:'iffAH"bl *1mjw. äJi! 

noch  ..»r-     I  dl"  «"»"blich«  Beschäftigung  damals 

SST'KS      dM  ""T  »VA  LaT 
rTjV_  ■  _     ■    .,Äem   Wunder,    wenn   zeitweise  Klaffen  der 

nUoTen  ^d rv   ^  "-^  ib"en  *  *'3*rÄ 

*     Zln  „     ,     <eUm,  WÖrd°n-  ",,d  di"  Reperungen 

"üniererCr  e'nM,rM!'  M*  --kungs.ose^Venfrd- 

de.  Är!  diT"  'nduMri,'»  'ri»  die  Bedeutung,  die  Herrschaft 
de.  Unternehmers  ,„rs  deutlichste  hervor;  sie  sind  bTerhe 
verpflanzt  worden   nicht  hier  entstanden.   Gerade  im  (lf 

m"   let"schrRke  U  ,ich  K^»«*  ^  SS  Ä 
S  XÄ::  2?dto  Hornberg  eine 
umucne  nanernindustne,  die  ungeachtet  ihres 
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Ursprunges  sich  alsbald  den  weitesten  Ab»«i,kr.;.  . 

S=!  ^  t  dJC  "*««5  &  h  nZ  :  de°r  z 
samm  en  gewerb  heben  Entwicklung  unsere,  Landes  ** 

Dfa  erblo.     Ital!  Rc"hlM!"'»-"  Rrofsen  Hofgü.er  verbreite 

BeT^fti      ba'nTl  l,rhie,,en'  "h«»  »^h  um  ach 
inen  .„  h,       K  ><TR' ,"nd  d,e  Un»<™hmungs|u8tiger,  umer 
der  h,  '  ,hrJ,0r*kornra,!n  »»f»er  Landes*  aber    teu  t 

woh|h«Än  U       \-"   di\Hei»«   "rückz'ukehren  Au 
WU  Äe  L^^  sTch  ^TOngen,  hatten  sie  jeden! 

vo.kerko„re;rs°,m-  taa'rtl  Ä 

Banden  de.  ^1^^^^^^ 
die  (JIMniaeherei.    Manche  Rodunge,?  mi,  Na„  e^  wie  Gl", 

teZrT  Mb0n  'T  Mi,,e,",,w  i,ir^  Betrieb  ,„:  ei.  dt, 
bSiÄr  r  nege r-'",,fh,en        dann  diü  ^»desherren  i  ,  er 

wiid ;k'rn-  • D,,n  gi— »>em  wam  ,„  sUk 

«eordne,  kleine  Ge.el.sch.f,enChvonna.,arl',brd"    Tr^ £ 

.?;;T.Kc;rndeur,d  "orR,en  för  den  Ab>-  -  »«• d-- 

WarI°'LTICht.n  ^■Dd,■r,"1,«,'»  w«  da«,  mancherlei  neue 
Waren  heimgebracht  wurden,  die  der  bäuerliche  Gewerb». 
fleif  herstellen,  der  Träger  vertreiben  konnte.  AI.  ein  Träger 
bei  bayenschen  H.usirern  feinere  Strohhute  fand  .1.  die  äS 
ruhte  er  n.cht  eher  als  bis  er  den  sorgfältig  verborgenen 
Lrsprungsorl  aushndiK  gemacht  und  dort  die  KunstfertiKkeit 
eren.«  hatte.  Der  Wunsch,  immer  bessere  Sorten  i„Tn 
Handel  zu  bringen,  hat  dann  die  Mitglieder  seiner  Kompagnie 
bald  in  die  Lander  Sudeuropa.  geführt.    Viel  wichtiger Tber 

.  M  "t        *    °?  lUY"T  die  ir8,e»  Hol«uhren  durch 

solche  Träger  nach  dem  Schwarzrvalde  gekommen  waren. 
Mit  gewandter  Hand  wurden  ihre  Teile  naebgc.cbnitz.;  und 
diese  frühesten  au»  freier  Hand  gearbeiteten  Uhren  mit  ihren 
Radern  und  dem  Wagebalken  aus  Buebsbaumholz.  wie  einige 
noch  jetzt  in  rurtwaogen  zu  sehen,  sind  so  genau,  da»,  man 
sie  „och  k  Gang  »elzen  kann.    Bald  brachten  die  geschickten 
und  nachdenklichen  Schnitzer  inannigfaln'ge  VeriMsaserumrcn 
•in.    D.e  Namen  der  Schotten-  und  Joekelesuhren  erinnern 
noch  an  ihre  bäuerlichen  Erfinder.     Die  Arbeitsteilung  zu 
der  jede  Hausindustrie  neigt,  ward  hier  bald  sehr  gut  durch- 
geführt, und  auch  hier  auf  ihren  früheren  Stufen  diente  sie 
dazu,  den  Erfindergeist  dieser  Schildermaler,  Uhrenglocken- 
gielser  und  I  hrenroacher  anzuspornen. 

Der  Lebensnerv  dieser  Industrie  blieb  aber  immer  der 
Handel.  Mit  richtigem  Gefühle  hallen  das  die  alten  Schwarz- 
wnlder  erfasst.  Sie  arbeiteten  nicht  für  den  fremden  Kauf- 
mann, sondern  sie  verstanden  es,  selber  ihre  Absalzwege  zu 
beherrschen.  Der  Hausirhandel  blieb  die  Grundlage  dieses 
Belnebes.    Waren,  die  der  Hausirer  gleichzeitig  unterbringen 
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t*tue»rt*t  1»!  Tirnsal 
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konnte,  die  vom  Zunftzwnnge  freigelassen  waren,  Gin»,  Uhren, 
Strohhüte,  Schnitzereien,  Büreten,  oft  auch  Quirttjuaillerien, 
verbanden  aie  mit  einander.  Diese  Kompagnien  verteilten 
ihre  >Kiinieraden<  plji nninf-i*;  Ober  ganz  Europa.  Je  nach 
den  Kenntnissen  und  Fähigkeiten  des  einzelnen  bestimmten 
sie  ihn  für  einen  Platz,  für  einen  Zweig  des  Geschäftes.  Der 
Anfänger  erhielt  wohl  einen  Kasten  mit  Uhren  für  »ich  per- 
sönlich ,  aber  mit  der  Verpflichtung,  sich  die  Kenntnis  der 
Sprache  und  der  Korrespondenz  des  Lande»,  in  da«  mau  ihn 
schickte,  anzueignen.  Fast  unmerklich  gestalteten  sich  die 
ansehnlichsten    dieser   halhbäuerlicben    Genossenschaften  zu 


Freilich  soll  mau  nicht  meinen,  da.«*  in  ihnen  jemals  viel 

wäre.  l)ieP  harten  Köpfe  der  Schwarzwälder  fügten  «ich 
nicht  leicht  dem  Zwange  der  Genossenschaft,  Parteiungen. 
Familieneifersucht,  vor  allein  der  Ehrgeiz  einzelner  unter- 
nehmender Mitglieder,  die  den  vorsichtigeren,  langsameren 
ihren  Willen  aufdrängen,  machen  die  Geschichte  jeder  einzelnen 
dieser  Kompagnien  zu  einem  interessanten  psychologischen 
Gemälde.  Eben  deshalb  war  aber  die  Veifnssung  eine  mög- 
lichst strenge.  Durch  den  Beschlosa  aller  Kameradi  n  wurde 
hestimnit,  wer  aufgenommen  werden  «olle,  auch  von  den 
Söhnen  der  Mitglieder  wnrde  selten  mehr  als  einer  zugelassen, 
gemeinsam  wurde  der  Gewinnanteil  de*  einzelnen  festgestellt. 
Jeder  mnaste  sich  auf  den  l'latz  begeben  und  ihn  verlassen, 
wie  es  die  Kompagnie  anordnete.  In  der  Kegel  sollte  ein 
jeder  im  Verlaufe  bestimmter  Zeit  nach  der  Heimat,  nach 
Lenzkireh.  Neustedt,  Furtwangen  zurückkehren,  und  nur  dort 
durfle  er  Weib  und  Kind  haben,  damit  er  auch  wirklich 
echter  Schwarzwälder  bleibe:  »Alle«  Kitressiren  und  Faniilien- 
erzeugen  im  Ausland  iM  den  Kameraden  verboten«  hiefs  es 
in  den  Statuten.  Und  die*  Ziel  ist  erreicht  worden: 
Hauptstädten,  auf  allen  Lundstrafsen  Europa»  und 
h  Amerika«  waren  die  Söhne  de*  .Schwarzwalde»  zu 
»;  aber  immer  behielten  »ie  den  Gedanken  im  Herzen, 
im  Aller  in  behäbigem  Wohlstand  in  ihren  beimischen 
Bergen  zu  weilen. 

UeberMicken  wir  da*  Gesammtergebnis  der  bisher  ver- 
folgten Entwicklung:  Unsere  oberrheinische  Ebene  und  nament- 
lich nn«er  Schwaizwald  waren  im  Laufe  de*  IK  Jahrhundert« 
ein  industrielles  Land  geworden;  die  gewerbliche  Beschäftigung 
einer  wesenllieh  ländlichen  Arbeiterschaft,  der  Handel  mit 
Induntrieprodnkten  in»  Ausland  waren  zu  Grund-aulen  unsere» 
Wohlstände»  geworden  Wir  mögen  diese  Entwicklung  sogar 
glänzend  nennen,  halte  sie  nur  nicht  auf  so  gar  schwachen 
Pufften  gestanden.  Denn  *ie  trog  in  sich  alle  Zeichen  der 
Zersplitterung  Deutschlands,  »einer  elenden  politischen  und 
sozialen  Verhältnisse  Weil  der  Industrielle  im  nächsten 
Nachbar  über  der  Landesgrenze  den  eifersüchtigen  Feind, 
der  seinem  Geschäfte  den  Garans  zu  machen  trachtete,  er-' 
blicken  musste,  deshalb  stichle  er  fremde  Länder  nof;  weil 
dort  kein  Staat  hinter  ihm  stand,  weil  er  schmiegsam  keine 
Nationalität  zur  Schau  trug,  wnsste  er  »ich  überall  anzupassen. 

überall  geduldet;  weil  er  daheim  mit  dem  Zunft- 
inen  I'akt  schliefsen  musste,  fabrizirte  er  nur  Handels- 
ware und  blieb  dem  Bürgertum,  da«  er  hätte  verjüngen 
«illen,  fast  uberall  fremd.  Der  grofse  St  urm ,  der  über 
Europa  hinwegfegt,,  „nd  mit  dem  alten  politischen  und  so- 
zialen Zustand  aufräumte,  musste  daher  auch  vorläuflg  dieser 
Industrie  ein  Ende  bereiten. 

Schon  zeigte  »ich  bereit»  vor  der  Revolution,  da»»  auch 
eine  innerlich«  Umwandlung  mit  der  Fabrikation  und  dem 
Handel  vor  «ich  gehe. 

■  '>r:.  ""?.e';:"rr  ttWWWlt,  der  in  den  Texlilgewrrben 
durch  die  Einführung  der  Maschinenarbeit  gemacht  wurde 
machte  «ich  auch  bei  un»  sofort  bemerklich.  AUbald  eignete 
»leb  die  Calver  Komp.gn.e  j|ln  «„;  aber  damit  rannte  auch 
die  rrage  für  »,e  entstehen,  ob  sie  da,  Vertragsverhältni. 
mit  der  H,„.,ndu*trie  aufrecht  erhalten  könne.  Und  während 
der  hngander  se.ne  Leishmg.lühigkeit  in  der  Fabrikation 
ms  ungeheuere  steigerte,  wusste  er  »eine  Ware  «„d,  in 
..«.er  W  unterzubringen  Bedenklicher  „och  als  die  Er- 
findung der  Maschinen  er«,  bim,  den  süddeutschen  Fabrikanten 
die  d.-a  Handlungsreis.nden.  Sie  waren  bisher  gewöhnt 
i.  daas  alles  gethan  sei,   wenn  sie  auf  den  grof.en 


Messen  in  Frankfurt,  Zurzacb,  Bozen,  Sinigaglia  aehtung- 
gebietend  auftraten.  Jetzt  musaton  aie  Huden,  dias  in  der 
Zwischenzeit  der  englische  Reisende  ihnen  schon  die  Be- 
stellungen vorweggenommen  hatte. 

Anderen  Zweigen  der  Industrie,  namentlich  den  PIoti- 
heilnern ,  brachte  allerdings  die  französische  Revolution  eine 
kurze  Blüte.  Die  Knnsttndustrie  Frankreich»  war  tlard 
«ic  nahezu  zerstört  worden,  der  Luxus  alter,  namentlich  lier, 
welcher  sich  mit  rasch  wechselnden  Surrogaten  begnügt,  »ir 
in  den  Tagen  auf«  höchste  gestiegen.  Das  waren  gute  T»j[e 
für  Bijoutier».  Seidenband-  und  Stickereifabrikanten. 

Aber  als  die  gewaltige  Faust  des  Imperator»  da»  alle 


Der 


ie  gewaltige 
und  aus  det 
da 

Rheinbund  verband  seine  Mitglieder  nur  durch  den  _ 
samen  Gehorsam  gegen  den  Prolektor;  im  übrigen  herrschte 
unter  ihnen  erbitterte  Eifersucht;  und  da  sie  eben  erat  in 
sich  zur  Zolleinheit  gelangt  waren,  sprach  sich  diese  »w 
allein  im  w.  ehsclscitigen  Zollkriege  aus.  Bayern  war  grof« 
genug,  um  »einen  wenigen  Industriepläuen,  namentlich  Augs- 
burg, ein  leidliches  Absatzgebiet  zu  gewähren;  aber  da»  neor 
Grof»  herzogt  um  Baden  war  in  der  traurigsten  Lage.  Erst 
1812  waren  die  inneren  Schwierigkeiten  so  weit  überwanden, 
das»  es  überhaupt  nur  zur  einheitlichen  Zolllinie  gelangle: 
und  was  konnte  auch  dann  dieser  Industrie,  wie  vir  »ic 
kennen  gelernt,  der  inländische  Markt  gewähren!  Napoleon 
dachte  nicht  daran,  die  Klientelstaaten  an  den  Vorteilen  des 
Weltreiches  teilnehmen  zu  lassen.  Gerade  auf  ihnen  knete 
sein  französisch-italienische*  Prntektionsayttem  an,  schwemm 
Als  nun  mich  die  Hansastädte  nnd  die  deutsche  Scckisle 
Frankreich  verfielen,  als  die  Kontinentalsperre  auch  gijp« 
Rugsland  durchgeführt  wurde,  da  erhielten  Bijontcrie  und 
Textilindustrie  den  Todesstor».  E»  war  den  Sebweirrra 
kaum  zu  verdenken,  wenn  »ie  jetzt  erklärten,  für  die  wenig« 
Bestellungen,  die  ihnen  zukämen,  wollten  »ie  wenigstens  n>*k 
ihre  Lnndsleute  beschäftigen.  Ein  badiseber  amtlicher  Bericht 
bemerkte  damals:  nur  noch  eine  einzige  Fabrik  im  Und« 
—  aie  stellte  Militärtuche  her. 
Einzig  und  allein  die  Schwarzwälder  verstanden  »ich 
-lieh  auch  durch  diese  Kalamität  hindurchzudrückrn  »er 
es  fertig  gebracht  halte,  mit  einem  halben  Zentner  Silbe'ge« 
-  denn  sie  zahlten  immer  in  grober  Münze  —  nchen  dem 
Warenpacken  auf  dem  Rücken  selbst  durch  die  RevnlutioM- 
beere  durchzukommen,  der  fand  »ich  schür  blich  überall  zumal 
Aus  dieser  schlimmen  Zeit  blieb  der  badiseben  Be- 
völkerung, blieb  den  wenigen  Industriellen,  die  sie  über- 
standen, blieb  den  Gelehrten  und  Beamten  de«  Lande»  ein 
einmütiger  Wunsch:  die  vollständigste  Handelsfreiheit  her- 
gestellt zu  sehen.  Buden  war  ein  langgestreckte*  (irrniUnd; 
al»  Diirchgangspunkt  eines  lebhaften  Handels,  im  eng*«1 
Anscblu»»  an  »eine  beiden  kapitalkräftigen  Nachbarn.  rr»nk- 
reich  und  die  Schweiz,  »ehien  es  allein  gedeihen  zu  künoea 
Die  Besten  fühlten  wohl,  waa  man  in  der  Anlehnung  «" 
Deutschland  besitze;  »ie  setzten  trügerische  Hoffnung", 
den  deutschen  Bund;  aber  »ie  schrieben  ihm  die  Aufgab* 
die»  ihr  Ideal  zu  verwirklichen.  Das  i*t  die 
welche  in  der  berühmten  im  Jahre  INI 7  den  Machten 
breiteten  Denkschrift  des  bedeutendsten  Volkswirte»  oofl 
Staatsmannes,  den  Baden  damals  besafs,  Nebeniu»,  zum  A« 
druck  kam.  j 

Auf  anderen  Wegen,  durch  das  Vorgehen  Preuisen*-  » 
das  »ich  allmählich  die  Mittelstaateii  angliedern  raussten,  wurae 
Ziel  de,  Zollbunde*  erreicht.    Es  ist  erklärlich,  das.  i»i 


uns  *,iei  un  /.Olinunuca  erreicni.     ua  i»v  «'»  — 

die  badische  Bevölkerung  widerstrebte    Noch  al»  Bayern  «" 
Württemberg  beigetreten  waren,  glaubten  die  Karomer  »na 
ein  grolser  Teil  der  Beamten,  den  Widerstand  »^*JT 
halten  zu  können.    Da*  klägliche  Scheitern  de» 
württembergischen  Steuervercine*.  bei  dem  die  Verw»«" 
kosten  die  Erträge  verschlangen,  schien  auch  für  den  pren^ 
sehen   Zollverein  eine  üble  Vorbedeutung:   und  ""'""jle.^ 
eher  als  nach  den  deutschen  Osten  waren  bisher  die  n  k 
unserer  Fabrikanten  gerichtet.   Wie  e,  noch  so  oft  in  U' 
bind  der  Fall  gewesen  ist.  verbanden  sich 
und  Partikularismu»  mit  einander.  jje 

Wenn  Baden  im  Jahre  doch  beitrat,  » 

Gefahr  völliger  Iwdinmg,  nicht  zuletzt  aber  aoeb  die 
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von  Nebenius,  welch.'  den  Anschlag  gaben  Auch  dieser 
hatte  »ich  gegenüber  einer  Thataache,  die  seinem  ursprüng- 
lichen Projekt  so  wenig  ähnelt,  anfang»  spröde  verhalten; 
er  hatte  eher  als  die  anderen  die  Zeichen  der  Zeit  ver- 
),  und  nach  dem  Absehluss  den  Vertrage*  bat  »ein 
trerJ  liches  Buch  über  den  Zollverein  am  meisten  zum  Umschlag 
der  Stimmung  beigetragen. 

Mit  einer  Schnelligkeit,  die  niemand  erwartet  hätte, 
machte  der  Zollverein  seine  ökonomischen  Erfolge  geltend. 
Da«  erate  war.  da««  ein  beträchtlicher  Teil  der  Schweiler 
Industrie  auf  badischen  Hoden  übersiedelte.  Allerdinga  waren 
ihre  Träger  nicht  gemeint,  den  alten  Zusammenhang  ab- 
zubrechen; sie  hielten  sich  so  nahe  ala  möglich  an  der  Grenze; 
und  der  Baseler  blieb  noch  immer  in  der  angenehmen  Lage, 
von  seinem  Kotntoir  aus  in  halbstündiger  Entfernung  Fabriken 
in  Deutschland  und  Frankreich,  hier  in  Lörrach,  dort  in 
St.  Louis,  leiten  zu  können.  Aber  es  bedeutete  doch  etwas, 
wenn  sich  nun  in  rascher  Folge  an  der  ganzen  Grenze  von 
Konstanz  und  Singen  bis  Schopfbciai  und  Waldkircb  eine 
Spinnerei  und  eine  Weberei  nach  der  anderen  erhob.  Un- 
berechenbare Vorteile  dankt  unsere  Industrie  der  Schweizer 
Intelligenz;  aber  der  Zollverein  hat  sie  erst  fruchtbar  lür  uns 
gemacht. 

Fast  im  Augenblicke  erwachte  auch  der  Welteifer  unserer 
Bevölkerung.  Bald  gingen  auch  aus  ihr  Fabrikaiileufamilien 
hervor,  und  die  alte  Not  des  Kapitalmangels  war  rasch  ge 
hoben,  als  sich  nur  erat  die  Aussiebt  der  Verwertung  des 
Kapitales  bot.  So  übte  auch  bald  Pforzheim  seine  bewahrte 
Anziehungskraft  auf  die  Fabrikanten  der  Goldwaren  aus. 
Später,  in  seiner  Bedeutung  geraume  Zeit  verkannt,  schwang 
sich  Mannheim  zum  ersten  Handels-  und  Industrieplatze  Süd- 
denlschlands  auf:  zuletzt,  aber  um  so  entachiedener.  wandelte 
«ich  namentlich  unter  dem  Einflüsse  unserer  Hochschule 
Karlsruhe  aus  einer  eintönigen  Beamlensladt  zu  einer  reg- 
Gewerbestadt  um. 
Es  liegt  außerhalb  des  Kahmens  dieser  Darstellung,  die 
industrielle  Entwicklung  des  Ii».  Jahrhunderts  ebenso  zu  ver- 
folgen wie  die  de*  lHten.  Sie  würde  ein  großartigeres,  ein- 
heitlicheres Bild,  als  jenes  war.  gewahren;  sie  würde  uns 
vor  allem  zeigen,  dasa  jene  nationale  Grundlage,  die  dem 
Gewerbfleiß  früherer  Zeit  gefehlt  bat,  den  unseren  grofs  ge- 
macht hat.  Ist  deshalb  doch  mit  dem  Erstehen  des  deutschen 
Reiches  der  staunenswerte  Aufschwung  der  Industrie  in 
nuteten  Tagen  Hand  in  Hand  gegangen.  Wenn  wir  aber  in 
die  Vergangenheit  zurückblickten,  dann  liegt  es  uns  auch  ob, 
uns  de»  Zusammenhanges  zu  erinnern,  in  dem  wir  noch  jetzt 
mit  der  Vorzeit  stehen. 

Freilich,  die  Frage  selber,  ob  unsere  Industrie  noch  in 
einigen  lebendigen  Beziehungen  mit  derjenigen  einer  Zeit 
stehe,  die  keine  Dampfmaschine  und  keinen  Telegraphen 
kannte,  mag  von  vielen  verneint  werden;  oder  es  wird  von 
ihnen  doch  das,  was  wir  für  uns  aus  der  Vergangenheit  lernen 
können,  auf  ein  geringstes  Mals  beschränkt.  International 
wie  der  Wetlkampf  der  Industrie  scheinen  auch  ihre  Ver- 
hältnisse geworden  zu  sein.  Wie  oft  hört  mau  nicht  von 
ihrer  nivellireuden  Thätigkeit  reden,  wie  von  der  einsehenden 
der  Maschinenarbeit!  Aber  der  eine  wie  der  andere  Vorwurf 
ist  nur  scheinbar  wahr  Wir  alte  wissen  es.  wie  die  Ma- 
schinenarbeit nicht  nur  Krfifie  zu  höherer  Thätigkeit  ent- 
bindet, die  sonst  in  niederer  festgehalten  wurden,  sondern  vor 
allem:  wir  sehen  täglich,  wie  in  der  Arbeitsvereinigung  der 
Fabrik  die  Begabung  der  Arbeiteischaft  selbst  geschult  und 
disziplinirt  wird,  wie  der  Tüchtige  zu  immer  verantwort- 
licheren Siellungen  emporsteigt,  wie  die  Begabungen  sich 
sondern  und  unterscheiden. 

So  ist  es  auch  mit  jenem  anderen  Vorwurf  bestellt.  Es 
bedarf  nur  des  genaueren  Zusehens,  um  erkennen  zu  lassen, 
wie  mannigfaltig  entwickelt  unsere  Industrie  ist,  wie  stark 
in  ihr  die  historischen  Momente  mitsprechen.  Welche  Fülle 
verschiedenartiger  Erscheinungen  bietet  uns  allein  dieser  Teil 
unseres  Vaterlandes,  wie  verschieden  von  anderen,  wie  not- 
wendig für  das  Gcs.immtbild  unseres  deutschen  Gewerbfleifse*, 
wie  stark  beeinflusst  von  der  Vergangenheit! 

Die  Industrie  Badens  ist  die  eines  (irenzlandes  geblieben, 
auch  nachdem  Deutschland  das  linke  Rheinufer  wiederge- 
wonnen hat.  Damm  hat  sie  sich  gleichzeitig  erfüllen  i 


mit  dem  Bewusstsein,  an  dem  Vaterlande  eine  starke  Stütze 
zu  haben,  und  mit  der  Erkenntnis,  dasa  es  ihr  Not  thut,  mit 
den  Nachbarn  ein  gutes  Einvernehmen  zu  wahren.  Noch 
immer  ist  für  unsere  badische  Industrie  da«  Verhältnis  zur 
Schweiz  das  wichtigste  geblieben.  Hüben  und  drüben  werden 
die  gleichen  Waren  fabrizirt,  die  gleichen  Absatzwege  auf- 
gesucht, sind  selbst  die  sozialen  Verhältnisse,  mit  denen  der 
Industrielle  zu  reebnen  bat,  einander  gleich.  Wir  können  es 
rühmen,  dasa  diese  Konkurrenz  niemals  in  anderer  Form 
ala  in  der  eines  löblichen  Wetteifers  erschienen  ist. 

Von  alters  her  hat  unsere  badische  Industrie  vor  allein 
den  Wellmarkt  aufgesucht,  und  wenn  dies  bei  unserer  Textil- 
industrie gegenwärtig  nicht  der  Fall  ist,  so  ist  das  kein  ganz 
gute«  Zeichen. 

Das  macht  Mannheim  zum  merkwürdigsten  Gegenstände 
volkswirtschaftlicher  Betrachtungen,  das*  es  in  sieb  die  Inter- 
essen eines  großen  Hafens,  gleich  unseren  Seestädten,  und 
eine»  binnenländischen  Industrieplalzes  vereinigt.  So  drängt 
sich  in  dem  unansehnlichen  Pforzheim  ein«  ganze  Welt- 
iuduatrie  mit  ihrer  oft  fieberhaften  Arbeit,  mit  ihren  Schwan- 
kungen und  Wechselfällen  zusammen.  So  ist  es  eine  Erb- 
schaft drr  Vergangenheit,  das.«  unsere  Industrie,  weil  sie  diesen 
Ausblick  auf  den  Weltmarkt  festhält,  besonders  Spezialitäten 
herzustellen  und  in  diesen  zu  herrschen  sucht:  vom  Gold- 
schmuck  bis  zum  Schnupftabak,  von  der  Wanduhr  bis  zur 
Metallpatroue.  Gerade  nach  die»er  Richtung  werden  Sie 
auch  das  Gewerbe  unserer  Stadt  entwickelt  sehen. 

Gespannten  Auges  triuss  daher  die  badischc  Industrie 
den  Wechsel  der  Konjunkturen  oder  des  Geschmackes,  selbst 
in  den  entlegensten  Weltteilen,  verfolgen. 

Sie  muss  auch  überall  lernen,  und  e*  ist  kein  Zufall,  dass 
ihre  Wendepunkte  die  großen  Weltausstellungen,  deren  keine 
sie  ungestraft  vernachlässigen  kann,  gewesen  sind.  Von  der 
ersten  Londoner  Ausstellung  datirt  die  Neugestaltung  der 
Uhrenfabrikation  dea  Schwarzwaldes,  als  den  Besuchern  die 
Notwendigkeit  einer  solchen  vor  Augen  geführt  wurde.  Von 
der  Pariser  und  namentlich  der  Wiener  Ausstellung  leitet 
sich  der  Umschwung  des  Geschmackes  her.  Seitdem  sie 
dort  gelernt,  haben  die  Pforzheimer  nicht  nur  durch  die 
Massenproduktion,  sondern  auch  durch  die  Art  der  Ausfüh- 
rung ihren  Ruf  neu  begründet. 

Und  hiermit  hängt  es  zusammen,  dass  der  Staat,  der 
auf  alles  unmittelbar«  Eingreifen,  auf  alle  materielle  Förde- 
rung der  Industrie  längst  Verzicht  geleistet  hat,  eine  Auf- 
gabe im  höchsten  Sinne  erfasst  und  durchführt:  die  gewerb- 
liche Er/iebung  des  Volkes.  Wir  sahen,  wie  sich  da«  vorige 
Jahrhundert  mit  diesem  Problem  abgequält  hat.  wie  es  nur  ge- 
ringfügige Resultate  zu  verzeichnen  hatte.  Die  veränderte 
Richtung  de«  l!t.  Jahrhunderts,  das  fern  von  Sentimentalität 
und  Uebeistürzung  die  Ideale  der  vergangenen  Generation  sich 
zu  eigen  gemacht  hat,  kommt  hier  besonders  zur  Geltung. 
Sie  spricht  sich  zuerst  in  dem  großartigen  Programm  aus, 
welche-  Nehenius  in  «einer  Meisterschrift  für  das  gewerbliche 
Schulwesen  des  Landes  entwarf.  Von  seinen  niedersten  bi« 
zu  seinen  höchsten  Stufen  sollte  dieses  eine  Einheil  bilden, 
in  der  Volksgewerbeschule  seine  breite  Grundlage  besitzen, 
die  ebenbürtig  neben  die  allgemeine  Volksschule  zu  treten 
habe,  in  den  gewerblichen  Mittelschulen  seinen  Fortgang 
nehmen  und  in  der  Hochschule  gipfeln.  Denn  auch  das  Pd>- 
teclmikum  dachte  er  sich  vor  allem  als  die  Bildungsanstalt 
der  Lehrer  des  Gewerbes.  Nur  schrittweise,  aber  heule  fast 
vollständig  ist  dieser  Plan  verwirklicht  worden  Die  Volks- 
gewcrbeschule.  die  ergänzend  neben  die  Lehre  tritt,  deren 
Besuch  durch  Ortsslatti!  obligatorisch  gemacht  werden  kann 
und  größtenteils  gemacht  worden  ist,  die  unentgeltlich  jedem 
Handwerks-  und  Fabrikslehrling  offen  sieht,  sie  wird  von  'lag 
zu  Tag  mehr  zu  einer  Basis  unseres  gewerblichen  Schaffens. 
Sie  giebt  nicht  nur  dem  Kleingewerbe  neue  Stutzen,  sie  er- 
zieht auch  der  Großindustrie  den  Maschinenschlosser,  den 
Schreiner,  den  Di  eher. 

Vor  allem  aber  sind  es  die  spezialisirten  gedeihlichen 
Mittelschulen,  die  den  Baiigewerken,  den  Kunstgewerben,  der 
Uhrmachern,  der  Schnitzerei  dienen,  welche  die  Leistungs- 
fähigkeit in  ihren  Fächern  auf»  höchste  steigern,  die,  wie  sie 
selber  teilweise  im  edlen  Wettstreite  mit  Württemberg  ent- 
standen, jetzt  anderen  Ländern  als  Vorbild  dienen.  Welche 
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Bedeutung  hat  es  nicht  allein  ßr  Pforzheim,  daM  ihm  in  dein 
wilden  Wetten  und  Wagen  des  Konkurrenzkämpfe*  eine  Stille 
gemeinsamer  Förderung,  allgemeinen  Interesse«  —  ein  idealer 
Ruhepnnkt  möchte  ich  sagen  —  in  seiner  Kunstgewerbeschule 
bereitet  ist! 

Das  Polytechnikum  hat  allerdings  die  Schranken,  die 
ihm  ursprünglich  gezogen  waren,  rasch  überschritten;  ei  hat 
in  der  Pflege  der  technischen  Wissenschaften  als  solcher  als- 
bald seine  Aufgabe  erkannt.  Hochschulen  gehören  keinem 
einzelnen  Lande,  sondern  der  Nation  an.  Aber  dieser  not- 
wendige Fortschritt  bat  nicht  gehindert,  dass  unsere  Hoch- 
schule in  engster  Verbindung  mit  der  Industrie  des  Landes 
geblieben  ist.  Unter  ihren  Instituten,  in  ihrem  Lebrplane 
nehmen  die  mannigfaltige»  Versuchsanstalten,  die  dem  Ge- 
werbe tu  dienen  berufen  sind,  die  die  Methoden  der  Wissen- 
schaft für  die  Praxis  nutzbar  machen,  die  ihre  Dienste  jedem 
Ralfragenden  zu  geböte  stellen,  eine  hervorragende  Stellung 
ein,  and  ungelöst  sind  die  Beziehungen,  die  uns  mit  den  ge- 
werblirbenMittelschuleri  verbinden.  So  haben  wir  den  deutschen 
Gedanken  aufs  reichste  ausgestaltet:  dass  der  Staat  aufzu- 
kommen bat  für  die  allseitige  Bildung  des  Volkes,  und  dasa 
unter  allen  Arten  der  Verpflichtungen,  die  er  auferlegt,  die 
Pflicht  des  Lernens  die  edelste  ist.  weil  sie  zur  echten  Frei- 
heit führt. 

Am  meisten  unter  allen  Eigentümlichkeiten  unserer  In- 
dustrie weist  jedoeb  die  Zusammensetzung  der  Arbeiterschaft 
auf  ihre  Vergangenheit  hin  Während  man  anderwärts,  zumal 
im  deutschen  Norden,  Stadt  und  Land  ängstlich  von  einander 
zu  scheiden  suchte,  so  war  bei  uns,  wie  wir  sahen,  die  ge- 
werbliche Beschäftigung  des  Landvolkes  der  Ausgangspunkt 
der  Industrie.  Sie  ist  bis  heute  ihr  sozialer  1'ntergriind. 
Wenn  anderwärts  die  alte  Eifersucht  von  Stadt  und  Land 
noch  immer  nicht  erloschen  ist,  wenn  der  Fabrikarbeiter  in 
die  Stadt  zieht  und  sich  vom  Landarbeiter  scheidet,  so  be- 
steht tiei  uns  noch  immer  die  alte  Aufgabe:  alle  Teile  des 
Landes  gleichmäßig  zur  industriellen  Thiligkeit  heranzuziehen. 

Mit  den  Mitteln  des  heutigen  Verkehrs  lässt  sie  sich 
ganz  und  rs  als  früher  bewältigen.  Immer  neue  Nebenbahnen 
w.  rde,,  gebaut,  nicht  um  die  Erzeugnisse  der  Landwirtschaft 
noch  etwas  he,,,,emcr  abzufahren,  sondern  um  die  ländlichen 
Arbeiterschnaren  den  Stätten  der  Industrie  alltäglich  zuzufahren. 
Zwischen  den  einzelnen  Städten,  etwa  zwischen  Mannheim, 
Heidelberg,  Karlsruhe  nnd  Pforzheim,  sind  die  Kreise  ihrer 
Arbeitsrekrutirung  beinahe  ausgeteilt,  so  weit  die  Arbeiter- 
züge von  jedem  Punkt  ausgehen. 

Wenn  Sie  abends  diese  Räume  verlassen,  dann  worden 


Ihnen  die  Arbeiter  entgegenströmen  auf  dem  Wege  nach  den 
Bahnhöfen  oder  nach  den  nächstgelegenen  Dörfern.  Weno 
Sie  diese  selber  aufsuchen,  dann  werden  Sie  in  ihren  lug- 
gestreckten Gassen  Häuschen  an  Häuschen  gereiht  finden,  and 
ein  klein  Stückchen  Feld  und  Gartenland  gewährt  dem  Heim- 
kehrenden eine  kurze  Arbeit,  die  ihm  zur  Erholung  wird, 
lässt  niemals  in  ihm  da»  bittere  Gefühl  aufkommen,  dass  «r 
su  den  Enterbten  der  Gesellschaft  gehöre.  Nie  kann  rasa 
ein  rohes  Wort  vernehmen,  eine  rohe  Tbat  sehen,  wenn  nun 
auch  hunderte  von  Arbeitern  auf  der  Landstra/se  an  sieh  vor- 
überziehen lässt,  wenn  man  auch  seinen  Platz  in  den  dicht- 
gefüllten  Aroeiterwaggons  nimmt.  Und  wenn  die  Fabrik- 
mädchen  nach  des  Tages  anstrengender  Arbeit  auf  dem  Heia 
weg  selber  den  Strickstrumpf  vornehmen  und  unter  tauigem 
Gesänge  vorwärts  schreiten,  so  sieht  man  mit  Freude,  das* 
diesem  Volke  die  Arbvit  noch  keine  erdrückende,  seine  Kraft 
verkümmernde  Last  geworden  ist.  Das  ist  der  soziale  Segen 
unserer  Gütertersplitterung,  deren  ökonomische  Nachteil* 
hervorzuheben  sonst  so  nötig  ist-  Wer  möchte  bei  jenen 
Zwerggütern  noch  fragen:  wo  die  Rente  bleibt?  Sie  erscheint 
in  der  Gesundheit  und  in  der  Gesinnung  des  Arbeiters;  and 
auch  hier  geben  die  Imponderabilien  den  Ausschlag 

Wenn  bisher  der  soziale  Frieden  bei  uns  immer  gewahrt 
geblieben  ist,  dieser  Interessengemeinschaft  der  Industrie  out 
der  Gesammtheit  der  Bevölkerung,  dieser  Zuziehung  de» 
Landvolkes  ist  es  vor  allem  zu  danken.  Und  wenn  ei 
natürlich  ist,  dass  bei  diesem  kurzen  Ueberblick  uns  nur  die 
Lichtseiten  dieser  ganzen  Entwicklung  entgegentraten,  so 
können  wir  doch  jedenfalls  sagen:  der  soziale  nnd  wirtschaft- 
liche Bilden,  auf  dem  unsere  Industrie  fufst,  ist  ein  fester 
und  gesunder.  Jede  Zeit  bringt  ihre  neuen  Probleme,  die 
gebieterisch  Lösung  verlangen,  eine  jede  bleibt  von  den  Ziel«, 
die  sie  sich  setzt,  noch  immer  entfernt,  in  einer  jeden  bewegt 
sich  das  Leben  in  unausgeglichenen  Gegensitzen;  aber  diese 
inneren  und  äufseren  Kämpfe  reiben  nicht  die  Kräfte  auf.  sie 
führen  uns  vielmehr  vorwärts,  sobald  wir  uns  nur  mit  der 
Gesinnung  erfüllen,  dass  das  Ziel  der  Industrie  nicht  allein 
der  materielle  Gewinn  des  Unternehmers  ist,  dass  ein  jeder 
an  seiner  Stelle  wirkt,  am  die  vereinigte  Arbeit  der  Nation 
fruchtbar  zu  machen. c 

Vorsitzender:  >Ihr  lebhafter  Beifall  sagt  mir.  dass 
in  Ihrem  Namen  spreche,  wenn  ich  dem  geehrten  Hrn.  Prof- 
Gothein  den  wärmsten  Dank  der  Versammlung  darbringe  Gr 
seinen  Vortrag,  der  so  recht  geeignet  war,  die  Hauptver- 
sammlung zu  eröffnen  nnd  in  ********  badi.che  Land 
einzuführen.«    (Bravo!)  (Fortsetzung  folgt.. 
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Neuere  Sehiffsmaschinensteuerungen. 

Von  Curt  Fräni»l,  dipl.  Schiffsmaachinenbauingenieur  in  Kiel, 
(hierin  Tafel  XXXV  bia  XXXVIII) 


Nachstehender  Aufsatz  null 
Theorie  niler  neuen  Sehiffsmaschinensteuerungen,  die  mm 
groben  Teile  »ebon  mr  genüge ')  bekannt  sind,  in  geben,  als 
vielmehr  eine  möglichst  einfache,  für  dio  Praxi«  brauchbare 
Konatrnktionsweise  xu  entwickeln. 

Da  ich  hierbei  den  Hauptwert  auf  die  Berechnung  und 
den  Auagleich  der  Fehlerglieder  lege,  möchte  ich  erst 
Worte  vorausschicken ,  in  denen  icb  die  nötigsten 
welche  im  weiteren  öfter*  xur  Anwendung  kommen, 
will.    Es  handelt  sich  hierbei  darum,  an  stelle  de 
malisch  genauen,  aber  verwickelten  Ausdrücke  für  die  Praxi» 
brauchbar*.*,  möglichst  einfache  in  aetxen. 

Hierher  gehört  x.  B.  die  Ermittlung  des  Fehlerglied*» 
einer  Stange,  welche  au»  ihrer  Mittellage  heraus  xur  Seite 
geschwungen  wird. 

Graphische  Bestimmung,  Fig.  1  (im  Text). 
Gesucht  das  Fehlerglied  n  bei  einem  Seitenau»schtag  m. 
Schlage  mit  A  B  um  A  einen  Kreia,  errichte  in  V  eine  Senk- 
rechte; dann  ist  n  da«  Fehlerglied. 


lg 


')  Z.  188«  S.  194,  M9;  1887  S.  254;  1886  S. ! 
Jahrg.  is-f.  II  S.  278  kis  »I  aad  sgo. 


Dies  Verfahren  soll  xur  Bestimmung 
aus  den  Punktkurven  der  verschiedenen  Stf 
beiiutxt  werden;  x.  B.: 

Der  freie  Endpunkt  der  Schieberstange  A  B  beschreibe  die 
in  Fig.  2  (im  Text)  gneichnete  Bahn.  E»  »oll  die  Auslen- 
knug  des  Schieber»  au»  »einer  Mittelstellung  für  den  Punkt  P 
gefunden  werden. 

Man  schlage  mit  A  B  um  A  einen  Kreis  und  fille  von 
P  ein  Lot  auf  die  x- Achse;  dann  ist  P  Pt  die  Ausleukung 
des  Schieber»  aus  der  Mittelstellung. 

Die  analytische  Berechnung  ist  folgende: 

■  -  e  -  rV  - ».'; 

a.  Fig.  3  (im  Text);  daraus  folgt,  wenn  man  diese  Gleichung 
nach  »  bin  auflöst 

m'  ,  n 

f  =  S.+  2- 

Da  bei  den  weiteren  Untersuchungen  der  Faktor       im  Ver- 


gleiche xu 


Sa 


bexw.  p 


klein  ist,  so 


lange  ea  sich  um  verhältnismässig  kleine  Ausschlage 
so  kann  man  ibn  vernachlässigen,  wodurch  die  obige 
ch  vereinfacht  wird.    Sie  geht  dann  Ober  in 
m> 

•"Ii 


Hieran  möchte  ich  noch  eine 
Formel  schliefsen,  die  xur  Bestim- 
mung des  Radius  eine»  Kreises 
dient,  welcher  bei  einem  gleichen 
m  ein  um  ein  gegebenes  Maf» 
gröfseres  oder  kleineres  n  haben 
soll,  als  ein  bekannter  anderer 
Kreis  hat. 

Gegeben  der  Kreis  A  mit  den 
Ausachlagen  m  und  n,  Fig.  4  (im 
Text).  Gesacht  ein  Kreis  mit  de 
Ausschlagen  m  und  n  =*=  «i- 

")  d.  h.  Parallel  statt  Kreis  I 


(1). 
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Nach  Formel  (I)  ist 


«nttrtar  i.~,,.,„ 


Kreise«  und  daraus  p„ 


(2). 


Anwendung  obiger  Formeln. 


Gesucht  dasFehierglied  der  Pleuel- 
K'  »in»  <u 

Sein  man  hierin  Im,  q  R  »„  „ht 
diese  Formel  über  in 

.Rain»» 
*«  ' 

j      al,°  »•  B.  für  die  vorliegende  Ma- 
,    ■  schino  (m  welcher  alle  spiteren  Dia- 
"  gehören),  wo  ?«=5,  wird 


Ausgleich  der  Stangenlangen. 
«■>«•     (im  Teil),  werde  al»,Uwedcr  gehoben  „och  gesenkt! 


Mange  A  B)  .och  r, ;  n,  desselben  ist  aber  nun 

„  _  2  6' 

AH  "* 


also  nach  Formel  (1) 

and  ferner 
daraus  folgt  nun 


WM  r  und  „„.)  » d_       i.  ... 


r  und  und  r  (/  .     D»r  Krümmungsradius 


H^nkt  V  iQ  Mitullage  ist  aber  dann 


für  den 


ah 


_  r 
'  A  C 
Alt 


AC.AB. 

Stelle  noch  ein  Kapitel  1* 


und  daraus  wieder 

r:r, 

Ferner  mochte  ich  an 
sprechen,  das  manchem  wohl  willkommen  sein  uürft7da'üL 
«TL"!"     '  ^  K0DStruk,i0n  d»^er  „ÄK 

Oerad-  and  Kreisführungen. 

Im  Verlaufe  der  weiteren  Rechnungen  wird  es  sieb  dann 
und  wann  herausstellen,  dass  gerade  Kulissen  oder  sehr 
grofse  Kreislenker  nötig  werden,  deren  Ersetz« 
andere  Gerad-  und  Kreiafübrungen  wünschenswert 

Die  gewöhnliehen  I^mniskoideiigeradfBhrungeB  sind 
bekannt,  als  dass  sich  noch  neues  darüber  bringt  liefst. 

Im  nachstehenden  ist  versucht  worden,  diese  Qeradl 
Ren  in  Kreisfabrungen  von  grobem,  aber  bestimmteni 
umzuwandeln.    Zu  diesem  Zwecke  wurde  die 
Lemniskoidengeradführung,  s.  Fig.  7  (im  Text) 


P  und  Pl  seien  die  vorläufig  gleichgrofsen  Radiea  der 
Fabrungekreise.  A  C  sei  das  Verbindungsstück;  die  Fiikruor. 
MM  erfolge  in  der  Mitte  B.  Gefordert  wird  eine  Kit* 
tuhrung  von  H  mit  e-j  als  Radius. 

Man  denke  sich  das  ganze  System  von  der  Mitte  «» 
m  ansgelenkt;  dann  werden  die  dazugehörigen  »"j  •«*' 
Kreise  gleich  (d.  h.  annähernd),  aber  entgegengesetzt  »«'" 
TO,B  R"dm»  ?»  wörde  aber  hierbei  ein  zugehörige! 
fl,=*^;  erhalten  haben.  ' 

Dies  rnüsslc  die  Ablenkung  von  B  sein.  Da  nun  aber 
B  in  der  Mitte  von  AC  liegen  soll,  so  müaate,  wenn  «V 
Kreis  mit  dem  Mittelpunkt  nach  oben  liegt,  der  Punkt  Cum  - 

Behoben  werden.    Die«  käme  also  noch  zu  hinzu. 

Bs  ist 
kreise« 


(2)  e,  des 


z.  B. 
daraus 


10cm. 
10-50 


»,  =  SO  cm; 
=     7  cm;  «.  Fig-  8  ('"" 

Diese  Kreisführung  kann  aber  nur  auf  kurze  Streek« 
einige  Genauigkeit  besitzen,  da  der  obere  Kreis  «ehr  «|p'n 
wird,  und  daher  bald  die  Fehler  zu  bedeutend  werden  ** 
i*l  also  nötig,  sie  etwas  umzuformen. 

AI«  Grundlage  ist  wieder  die  alte  Geradführung  gedsebt; 
aber  anstatt  die  Kreisführung  daraus  durch  Verkürzen  nder  1  sf 
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längen)  (wie  man  es  ja  ,uch 

""diene  0"J  ('■  *u  eriielen,  la*8e 
«nd  verschiebe  nur  den  Punk|  £  , 


"  könnte)  der  Föhrungs- 
rnan  d.ese  jetzt  unberührt 

■f  Ar. 
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Au,  Fig.  9  (im  Text)  ist  ersichtlich,  das. 
Der  xu  erieogende  Kreis  soU  aber  haben 


Nun  verhalt  sieb 


daraus 


hilt  u,"U'  h'"'i"  di''  W,r,e  rar  "» 

*** 


"i  ein,  su  er- 


Beispiel. 


Diese  lieiden 
Text)  dargestellt. 


M  -WC», 


«ind  in  Fig.  10  und  Ii  (im 


Fig.  1 1  (im  Text)  giebt  das  von  Kirk  bei  seiner  Steuerung 
«.)gew„dte  «lied  ^C.    Ks  ist  gebrochen,  und  iw.r  betrag« 

darfi!?e^raR  SP,,,|e  ''T301',.^  tt"«  8ich  ™bt*  ^»"^ 
darüber  sagen,  nur  das»  dieses  System  sehr  gut  in  der 
Halbirungslwie  des  Winkels  ß  (d.  h  wenn  "" 
geradfübrt.    Vergl.  Fig.  Ha  (im  Text). 

Für  die  Brown'sche  Konchoidenfübrung  ist 
falls  versucht  worden,  einfache  Formeln  aufzustellen 

Funkt  .4,  Fig.  12  (im  Text),  »oll  geradführen. 
OA  =  /;       OB  =  Ix. 

Das  Fehlerglied  des  Punktes  A  auf  t  Ut  «I«,  bei 
Ausschlage  m 
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Prannel;  Neuere  Schiff« 


dnrcb  den  Kreislenker  fiC=p  aufzuheben  i«, 
t 


4  wird.    Daraua  ergiebl  »ich  nach  Formel  (1) 


-(';)• 


IR] 


Macht  man  jetzt  die  Annahme,  das*  B  in  >/,  /  ron  A 
entfernt  liege,  also  /,  =  »/,  i,  so  gebt  diese  Formel  äWr  ii 

'  —  »,'a  /  ' 

Eine  derartige  Geradfahrung  giebt  Fig.  13  (ioi  Teal  »o- 
be.  /=  18  cm;  daran»  o  -  24  cm.  Sie  führt,  wie  m  da 
*  igur  zu  ersehen  ist,  recht  gnt  and  dürfte  wohl  die  Antubme 
dieser  etnfacben  Formel  rechtfertigen. 

Aach  diese  Geradfübrung  I&mi  sich  in  eine  KreWöhnins 
umwandeln.    Ffir  e  —  war  sie  geradfäbreod.  Der 

Punkt  Ä  soll  jetzt  aber  einen  Kreis  vom  Radios  p  bescbn-ibei 
n,  dieses  Kreises 

— «■ 

nun  f  de.  gesuchten  Kreislenkers 

Setzt  man  jeUt  wieder,  wie  oben,  /,  -  »/«'.  «  I«*1 
Formel  Ober  in 

4 


•  mos.  aufgehoben  werden  durch  die  Sun«*  HC 
n  B  angro.ft.    Der  Punkt  B  der  Stange  J  hat  «I. 


Dies  giebt  eine  Differenz  gegen  das  erste  des 

— '  —  -SM). 


_    4  c-/ 
9/  + 3p,  - 

Eilte  derartige  Kreisführung  giebt  Fig  14  (im  Tal)- 
Hierbei  ist  (>,  =  50  cm;  /  =  18  cm.  und  daraus  p  =  m  1*4» 

Ein  zweites  Beispiel  hierfür  ist  der  Ersal«  drt  Kr«r 
lenken  der  Brown -Steuerung,  Fig.  44»  auf  Taf.  XSXVII. 
worin  Cl  =  72  cm,  l  =  24cm  und  daraus  «  -  16™  *W- 

Unterzieht  man  den  Schiffamaschincnbau 
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wird  min   bemerken,    da»«  »ich  ein  t 
»chwung  darin  vollzogen  h.t.  Währe  d  vördenf  die  f"' 
•  onVhe  „nd  AH«,'«*«  Kuli^/ f Jt  „«if ,  p,    "  " 
Abführung  kamen,  finde!  man  je,"    "  X  i      U  *Ur 

gears«  zusammenlast.    Viele  deraell.nn  .„-  ,?  >K*d,al 

M-nden  sein  nu.  der  V™h?£?£  WJ '  ?° r 

Allere  Steuerungen  „och  TBL  MÄhl  t^ 
e  .ander  „,  fihnlic|li  d(lM  ke ineT  weVmÄen  K ' 

a  hw  rT,er"Chird   en,de<-k,-n  *•»"•     E*        daher  ih^ 
.  eine  bestimmte  Definition  für  sie  „ 


ein  Exzenter. 

inantrieb. 


Weende  hV*?  ^"'^T  e»">rn,«r»en      gruppiren  s„l| 

migeiide  Einteilung  getroffen  werden,  welche  \i»  l.l Y 

Art  de.  Antriebe,  unterscheidet.  Mch  der 

I.  Steuerungen  mit  Antrieb  «„reo  ein  Exzent 

2  S  prüngen  mit  Pleuelslangenantrieb.  " 

3.  Steuerungen  m,t  pj«,,,,,.  „„j  Kolbenstangen 
Zu  I.  gehören  die  Steuerungen 

»)  Pius  Fink, 

b)  Hackworth, 

«J  Angström, 

d)  Marshall, 

e)  Klug, 

f)  Brown, 

g)  Walker  und  PatterSon, 
b)  Fiedler.  ' 


Ferner  könnte  man  hierher 


die  S 


»enter-  und  Kolbenstangenantrieb  ist. 
Zu  2.  gehören  die  Steuerungen  von 
»}  Brown, 

b)  Brown  (bekannt  unter  dem  Namen  von  .loy), 

Zu  3.  sind  zu  reebnen 

«)  Jov, 
b)  Kirk. 

v„r.U'"    ^wLaiKcn   Mi.sverständnissen    zu    begegnen.  muss 

««eh  nTreiT      ,k''mr  *"  Mb*  "t«','"»de 

n  Mehme  (eine  „ogen  Hammermascbine)  zu  gründe  gelegt  i„ ; 

SiUt  K.  lt       t"l  ^W'^.>li"^«--Verb„ndSvSIeme  gebaut  be- 
»■Ut  Kolbenscbieher  und  ist  nur  als  Versuchsmascbine  äimT 
»i«  ohne  Rücksicht  auf  die  übrige  Kon   ruk  i  „ 

iTe  V  ?    ,'V""'»ha,<>  *«•  *W        (T«r.  XXXVII)  i„  belic 

b  uoem  m  •  X  Lm,d,e  "«W«'»  S.euerungsarYen 
eir  «Ja  S  t'»-^'r  vergle.chen  zu  können.  w„rd,„  sie  für 
ein  «nd  dasselbe  Scb.eberdiagramrn  konstruirt. 

M**iL^£runs  ™M<a  Abrow  *■ d" 

Kurbelradius  ....  p  ^ 
Ple«elsungenlänge  .    .    .    .' 5*1  IM 

C>Iindertnitte  bi,  Kolbenschieberrnitte   .*    ."    .'  44  ) 

Kreujkopf  der  Schieberspindel  über  Wellenmilte  -  II  •>  , 

aulsere  Ueberdeckung      ...  ,  _    q-  mm 

innere               ,  J,  mm 

lineare  Voreilung  '        '!  ' 

lieh.,^  Wie  *'c.h  ,,iwrBUS  Wch»  "k"»nen  lässt,  ein  mög- 
K4 ,  ungunsuger  Fall  gewählt  worden,  wie  er  wohl  selten 
Fall    r  '^kommen  dürfte.    Verlieren  aber  für  diesen 

nicht   so"  L%       D"Üfu,'°f^,,',,k'n  R^'"  <ü"iskeit 

behJ1,?M!"Kh  ',,ier  "U,.  div  Deueren  «'gerungen  ausführlicher 
nd   H      W<Tk'n,  r,,l,en'  d5rfte  "  d,,t-h  d"  Vollständigkeit 
kürzen  h?",Mr  a"Rpl'r»<h'   "Rheinen,   mi,  einigen 

\ T"  nUf  d'C  ror  dieH>  Maschine  passende  Stephen- 
•01,  sehe  Knltsse  einzugeben;  s.  Fig.  16  (auf  Taf.  XXXV)!  Da 


»  ^  erfoeH        h        l,eK',n'  ^  di«  B«'«'*D  S.eue- 

w    den     n„  n  n";!i,e  '•'B  ^kehrhebel  eingeschaltet 

werden.  Das  Diagramm.  Fig  18  (auf  Tafel  XXXV)  Tst  1, 
der  offenen  Stangen,  der  Vnreilwinkel  für  das  Vo  nid  lÄ 
Inordn.T"^  hn&«-  47"'.die  Exzentrizität  =  40  mm.  Dn3 

ffJwC'  ^v,ib  (-aof  ?  AxV"  K 

n.J  Fl  lung  bei  \orwartsgang  und  0,j   bei  Rückwarlsean» 

3A**J,.fc  r,"nkt,r,  l;'«K«'r««en  ist,  entnommen  zum  Ver! 
f      4         l.  Cf"  "T ""her,,'"  Z««'''«'-"chen  Kreisdiagramra 

ilW  J     W      1         Aufhängung  der  Kulisse.    Das  Fehler- 

s    iebJn  de  Xhi  l"110  ,T  ha^ßU^  durch  Ver- 

neben  des  Schn  bermitlels,  in  diesem  Fall  um  etwa  •'  j  mm 

ilVankt'e'n  t^L^f^T^^  * 


de. 


I.  Analytischer  Teil. 

Steuerungen  mit  Antrieb  duroh  ein 

Bei  Besprechung  der  einzelnen  Steuerungen  kommt  es 
darauf  an,  ein  möglichst  einfaches  und  dabei  doch  übe"  cht- 
l.ches  Diagramm  zu  erhalten,  welches  die  für  die  Konstruktion 
w.chtigen  Bewegungen  der  Zwischenglieder,  dif  zu  amme" 
da,,,,  die  endgiltige  Schieberbewegung  erzeuge;,  aufweist  Um 
dies  zu  erreichen,  wurde  es  jedoch  nötig,  von  der  so.," 
ubhehen  Bestimmung  der  Zcner- Kreise  abzuweicl»"  I  m 
den  Unterschied  von  dem  gewöhnlichen  Diagramm  zu  zeigen 
soll  d,es  Verfahren  «ueb  angewandt  werden  bei  der  Kulisse 

Piue  Fink. 

„o  -AV!Ch  Ut  die*e  SteMranK  •«■«•on  durfh  Zeuner  zur 
genüge  bekannt. 

f»n„FSr  uCt'"rSmT-hrDOn'  bridl,nen  auf  möglichst  genauen 
(»ang  ankommt,  durfte  wohl  nur  diejenige  Pius  Fink'scho 
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Franzel:  Neuere  Scliiff«m«8ch!nonatea«rniin«i. 


Kuliwo  rar  Anwendung  kommen,  deren  Drehpunkt  Ä  Für  IT 
(101  Text),  in  die  Kulisse  Selbst  fallt.  * 

der  KU.  bekt°n^  "u  '  "Ch  d,'°  Bew«R""K  "'unkte. 
P „v.    !',e.ln  *we'  Bergungen  «erlegen.    Wörde  x.  B.  der 
rankt  t,  mit  A  zusammenfallen,  ao  würde  er  das  Diagramm 

^ZuT,\>°J"'  F'R  1S  (i,n  TMt)  dargestellte  sein. 
Die  M.ttelpunktsordmaten  de.  Zeuner-Krei.es  sind  hierbei 

*  -  2  ,  B  =  0.  Der  Voreilwinkel  betrat  in  diesem  Falle  »0«. 


-  «aaawair 


Maarh^ine  "r^hifd«""  Fullungsgrade  und  Gangart«  de, 
-Maschine  ,,„d  also  abhängig  von  der  Gröfse  und  R™,,,' 

aes  i  unkt««  C,.-  Je  weiter  Ct  von  JV  entfernt  l  

ÄrWpunkd;erFal,,inrgiie  nib"< 

iiep,  mnlt  die  Maschine  vor-  oder  rückwärts. 

in  Fi?  2(" £  Tex"n    'T™  uT  F  S,eU"r,'n« 
in  (in  Text),  und  iw.r  bedeutet  der  atark  aast».««,, 

«lebende  Kreis  aen  d  e  Cosinuswun.  -"'  ■-    ■     H  v 
Einxelkrei..    D.  von   hm  XiiT  dL  Vor* h ^ 
er  k„r,  der  VoreilkreU  i'l1V"r*",,",,! 


**  t  :;:;lict:  c.d:m  ^s8-  der  ^ 

Fig.  20  (im  Text)  xeigt.  wirkliche»  Diagramm 

Ist  aber  der  Punkt  C.    v,„  n 
mittelpunkte  N  entfe™    .«     ki    '  ",D  A  6)  ro,n  Drehung«, 
reeh,  Px„r  E^nterZ'    »teht      S  ^  *  KalUse 

ü.ci1..tio„derExeen3„  ge  r;.XXV  ^  d* 

«  der  gleichen  Richtung  wTdT^^JJlIW'  We'Ch 

r-cos^woS  rdV^xt?^"  BeW^n« 
der  Kurbel  bezw  de.  Excen,      ,      ?nLd  *,  den  Dreh*i"kel 
.  mer*  «'"lehnet)  ausdrücken,  ao 

«td.nn  diejenige  der  leuteren  =  ,  ..,„„.  J  {wenn  „  _  ^ 

wire  d.a1nVFiBd  IQ  ßü  ?.e"D7:DiaR'»'nn'  dieser  Bewegung 
»0»  gegen'd«  L'e  ^^«0  darge«,e.„„.    ß.  J  ^ 

«•  und  et  dreh,  »ich  ^  j8o f ' b«".  kleiner 
Seite  von  .V  xu  liegen  k"mnj8,ü  '  •°'",,d  C>         *«=  andere 
Da  aber  der  Punkt  ft  beiden  R»»<,„ 

rf.""  iD  Richtung  folgen  ZI?»"**"  jSfSf^S 

beide  Bewegungen  addiren  1,».«,  i  ™."  '  *°  mu»»i'n  sich 
weg  *  wird  dann  "  b*tW'  ">btr'*>™>-    Der  Schieber- 


Die  ausgezogenen 
whluM  de.  Dampfe«,  it 


und   xwar  gelten  aie  fTir  die  Füllu 


Kreise  bewirken  des  Ab- 
stellung dea  Punkte»  C, 


ugen 


0,1 ;  n.J.  Vnn 


{  =>  rco.aj  -t-  rsjn, 


A  =  \    und  Ä=»^. 

r»d,u»,  ao  weruln  die  KehlerelieH  H'e",•'!:",n8,'  Kurbel- 

wie  der  Kolben  Irafcn,  wodTreh  •  brr,w,rd  dann  ebenao 
veru-ilung  für  beide  Ko  Ä7„  J'" "|  8 'e  ^"'^  5»5 


ihnen  hfiogt  al.n  der  Abachlu*»  de«  Dampfe»  ab;  bi>  oiä^o 
au«  diesem  Grunde  die  >Ab»chluMkrei*e<  heifiien.  Die  end- 
gütigen  Scbieberkreiae  seien  rur  Abkürxung  die  I-Krci* 
genannt 

Die«  Diagramm  gilt  auch  für  alle  übrigen  SleneruarM; 
e»  .oll  deshalb  etwa,  genauer  darauf  eingegangen  weraVn,  d» 
ca  namentlich  auch  für  die  Kon.truktion  einer  wichen  Steue- 
rung von  Wert  i«t,  in»be*ondere  die  Grofwi  der  Ab*ehlau- 
krei.o  kennen  zu  lernen. 

In  diesem  Falle  sind  di 
gegeben.     Die  «ufsere  L'eber..., 

»  oreilung  ■  betrage  3  min.  Es  kommt  also  daraaf  an.  dw 
»"reil-  und  AbschluMkrei.  zu  finden.  Durch  die  Voreilun« 
nnd  LTeberl«ppulu![  j.,  der  Vorcilkrei.  gegeben.  Seine  Ordi- 
nalen sind 


die  Abmessungen  dea  Schi«»«"' 
erlnppung  »ei  t  «■  27  mm,  W 


t  +  v 


5  =  0. 


Die  Ortalinie  aller  {-Kreiw  i«t  also  eine  Gerade.  pM») 
zur  Achse,  im  Abstand  von  -"*L?.  Der  Alwcblow  »o&  <a 
Punkte  /',  Fig.  21  (im  Text),  erfolgen.  Geometrisch  ist  d« 
Losung  M.hr  einfach.  Man  ziehe  OP,  halbire  die»  n«d  # 
Uchte  im  Punkte  P,  eine  Senkrechte;  ihr  Scbniltpankt  Jf 
Ii r.Prt*"n,V  v  'v  i*t  der  gesuchte  Mittelpunkt  des  J-Krei»«. 

'  °'Vl  '*'  demnach  der  Radiu»  des  geforderten  *> 
»chlua.krei.e«.  welch  ersteren  ich  ferner  ak/uA  <»"■ 
-  werde. 
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Analj  tisch  «tollt  «ich  jje 
Innung  folgendermalVen:  Die 
Uleichung  der  Linie  />,  ,|, 
l'angente  an  den  Kreis  r  mit 
den,  Radios  r  =  J  jgt 
jry»  -+-  **<  <m  ,»t 

worin  jf1  und  x»  die  Ordinateu 
des  Punktes  P,. 
Daraaa  folgt 

Ferner  ist 

Set«  man  die«  io  obige 
formet  ein  „nd  bestimmt  den 

(  2  "  =        so  ergiebt  »ich 
Fär      allgemein  gesellt      =  ?r>  gfafcg  jeUt>  d.  r_  r 


TabelJ 


Die  Werte  von  q  and      ,-!_     .lnj   ,•„  . 

7         ÄKl     V'  B",d   ,n  "«chstebender 
■  für  die  Füllungen  von  0,i  bi»  0,, 


Füllung 


-t-o.« 
■+-  0,i 

-t-0,4 

O.i 
+  O.j 
+  0,1 
±0,o 

-0,. 
-  0,1 

-0,1 

-0,4 

-o,» 

-0,t 


O.sasu 

O.WJ 


0,m» 


0,» 
0.» 

o,« 

O.M 
«,4 
0,45 

0,1 

(),» 

0,« 
0,« 

0,7 

0.» 
0,i 

E.  «rgebcn  «ich  daraus  rund  für  *  =  27  m,  .  -  3  m 
O.i  Füllung  /,  _  ~  i,,S)  darau8  2/.  =  rv  2  , 
«>«  »  /,-~l,«,  ,  2/=~2*, 
0.»     »      /,  =  ~0,M,      ,  2/,-cvl«. 


0,3  HS 
0,1 941 


Druckluftaolsge. 
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0,1T71 


Diese  Werte  von  /  sind 
Steuerungen  beizubehalten. 

Für  die  Konstruktion  der 
Kuhsse  ergiebt  sieb  hieraus: 

r  des  Exzenter  =  «  +  0  =  30  mm 
<*t  d.  h.  der  Abstand  von  C,  von  A' 


»och  für  alle  fibrigen 
Pius  Fiuk'achen 


2/, 
3/» 


Der  Rückwärtsgang  für  0,i  wird  gegeben  durch 
Falle      -  5  gewghIt 


Da  nun  in 
so  folgt 

«i-      2,7-5  =  ,35ojni 
«»=-      2,.- 5=      105  , 
«j=      1.4  5-       ho  » 
—    =  -  2,7  -5  — —  135  , 

en^heideÄLrs^  k""  «e"~  dadurch 
im  Diagramm  erkennen.  Das 
Diagramm  selbst  ist  nur  im  un- 
teren Kreise  als  kolbenläufig1) 

anzusehen,  es  ist  daher  als 

kurbellaufig    tu  bezeichnen. 

Um  die  seitlich  liegende  Scbie- 

berspindel  zu  erreichen,  ist  der 

l  mkebrungshebcl  /  eingeschal- 
tet; die  Kurbel  läuft  also  mit 

dem  Exzenter.    Fig.  24  giebt 

eine  Skizze  der  A 

eine  Ansicht  von  uoen 

einen  Schnitt  durch  Qt. 

')  Ein  Diagramm  werdp  kol- 
benliufiR  K«n»nnt.  wenn  die  H„. 
woiiung  de«  S.  Kieber»  proportio- 
nal der  KolbeDbeweirung,  kurlwl- 
liufig,  wenn  sie  proportional  dem 
iwsiw  der  Kurbelti.iKi.gunjj  crfolirt. 
Den  Cnterschicd  beider  Arten  z«i- 
gen  die  Fi«.  25  und  26  (im  Text). 

—  folgt.) 


L:K. 

oh»JirTrVal'iun  Köns.igsten  Grenzwert  des  VerbÄlt- 
"  e,  v  F""    =  "  »bK'i,en  aat"  »WkaichhKung 

"  '  (W  «diabatiseher  Kompression  und  Exnan- 

n  "*  =  ."=  1^0-  L  und  K  sind  indixirte  Arbeitender 
Luftmascbine»  und  Kompressoren  für  irgend  ein  iXewicht  G 
«der  e,„  auf  gleichen  Zustand  r.dozirte.  Luftv,    1  ,  , 


für  ein  von  den 
Gl.  (7)  giebt 


Bemerkungen  zur  Pariser  Druck luftanlage. 

Von  Profwaor  Dr.  Weyrauch  in  Stattgart. 
▼od  Seit«  965) 

Drj  m  der  A,nlo*Pnire  «tattfände.  Wir  hatten  da 
»od  (14)«,,^  =  r,  11I)d  pj  „  pt  =  pa  (KjR  3) 

T 

in 


(16) 


angesaugtes  Volumen  l\. 


B. 


käme  nnd  die  Expansion  bis  auf  den 
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Weyrauch : 


Wird  nun  m  =  n  gesetzt,  so  folgt  durch  Diviaion 

_*(*)-;-' ....  (23)t 

Die«  iat  zugleich  das  Grenzverhältnis  de»  indizirten  Effekte*  N 

TrKalTrZ.T  ™  d™ieDiR*D  leUe  äva  indilirten  Klfokt«  Jf 
l„  X    •     i''  Wvle^'1;  ,Ur  ''-r,e"Ku"R  von  ,V  dient. 

Luf,^nnvidd,LXtr  tfferar:  ;ör 

...  i  .  ,     »«■upraujor,   /,.  y0,  gleich  J  oder  riahe- 

I  die^Vo  Är W'rd  '"90  !  21,9  =  °,9m)' 


  p' ■ 

Wir  erhalten  mit  «  =  1,«, 

4  Atm. 


wahrend  ea  dnreh  die  Vorwärmon»  " "." 

f>o  =  1  Alm.: 

7,V  -  0,«,,      0,817»  0,7681 
8,5 

0,m; 


dir 


0,H» 

Pl  =  7,5 

Dicae  Zahlen  (ea 


0,S5M 


0,8115 

5 

0,61£J 

8 

0,5«« 


3 

0,7265 
6 


3.» 

0,6947 
8,5 

O.ssoa 
9.» 


0jI78  0,5lf« 


7  Atm. 
10  Atm. 

0,511». 


sind   die   schon   am  Scblusae   von  VI' 
Oi^Taii."      'm  K""e  T*~T»  unmittelbar 

,!!V'  b  JS  "'"'«'P1'*'™'  19t-    Beispielsweise  erhalt  man 
.n  dem  Radinger  sehen  Falle  T, :  Tu  =  413:299  =  U 2, 
fürp,  =     2         3  4.         6  .  ...  ' 

t-U«     l,.*.     0,ur,    0,..»     0,774.  0,1 

4.»  Atm.    ,n    den    Loftmaaehinen    Verwendung    L    L  T 

rnhlnlj«  T    P4|.br,ID  AaM,rüm<«>  «was  aber  dem  Atmo- 

Luflvnlum  n fand  rV^^T"  v5Dd'ich 
KS»,  mi,  rJwfcJSS  19  Ä  Li   V*  \°rw4"nun« 
Kinapritzung  14,,,  ebro    Da  In  i  a  ^  o""»rrm.mr  und 

D.  0  iw*.  ind  l'fkr  H.  Pl-  m  anRe»auR<e  Luft  „ach 

einer  mdi,  «\  It  ^  Ko,niPr«"»'-«-'>  erfordert,  ao  entsprechen 
«otr  Mfah.  Pfcrdekraft  (£  =  |  pffi^  der  Lnftm Än" 
ohne  \  orwäruiung,  fflr      =  2<i0«( 

zt  k=  32<H  .  0  l0OM  =  3  jMSi         A  =  i 

mit  Vorwirmung  bia  7",  =  4430      A'      3'""  ' 

19.»  •<>,.«.  =  *1  = 

mU  Vorwarm.  bi.  443» u.  Einspritz.  ,'"5'  ' 

ff  =  H,ti  ■  0,iomss  =.  |<ttw  |  _J 

,  *        1,4*10  ™  °'6'". 

wahrend   die   günatigslen    Grenzvcrhältniase    /  •  *-  r- 
=  I  Atm.,  r„  =  »9«  folge*  L  :  A    te  P< 

ohne  Vorwärmuug,  mit  7V  =.  90.00       „  n 
mit  Vorwärmuug  bis    7",  =  443«'      !  = 
(j|  (2'l)  und  d'   d  ™  0,8(14. 

da«*  die' Arbeit  dir  K—isT™  ^V^»™1«*«»"«  ««K-n. 

werden  kann  .£  bei  höhe,»     n?"?'*  f\h^ 

ÄSe1denat,,,Pre,heV  ^"  ^ 

»nd  mit  der  Höbe  de«  Druekl.  •  7  V*"u"«cn  *«c»'«n 
Ahküblnng  wahrend  der  F«      •   'D  d-'D  ''^""^'i«^  die 


4«  Tma». 


die  Arbeit  L  der  letaleren  um  ao  gröfaor  wird,  je  nlher  wir 
mit  pt  an  j>,  gekngen.  1 

Den  p»  =  4  bia  4.»  Atm.,  mit  welchen  die  Pariaer  I oft. 
•MMhinen  gewöhnlich  arbeiten,  würde  ohne  de,,  Dr^W 
luat  be.m  Ueberg.ngo  von  den  Komprea.oren  nn  WiXlj 
etwa  p,  =  ü.i  Alm.  genügen.  Diesem  Drotk  entanricht  na.l, 
obiger  Zusammenatellung 

9  = 


das  ist  um  7j  pCt. 
Pi  =  7  Atm.  mit 


nehr  als  für  die 


Da  L  nnabhaogig  von  p, 
L :  K  nach  (7)  und  den  Zahl 
im  Verhältnieso 


I  0,581» 

ist, 


ao  würde  da. 

an»  Ende  von  IL  aopr 


oder  am  18,«pCt. 
Paria,  die  verachi 
mit  verschiedenen 
Zentralanlage  den 
ganzen  Leitung  zu 

Schließlich 
Iiiren  7'n  der  von 


0.7«o»  _ 
0,8417  = 


jr  aasfallen.  Sollen 
Luftmaschinen  je  n 
arbeiten  könnrn 
.  -arin  vorkommend 
Verfügung  alcllen. 

Gl.  (23),  daaa  niedrige  Tetnpers- 
—  angeaangteii  Luft  güMi« 


•eiünh,  wie  in 
h  Umstäod«a 
so  laug*  dio 
Druck  in  der 


<24JL 


...  .„  um  n.<m,|ire*«oren  angrsaugten  I. 

aind,  wenn  T,  nicht  von  T0  abhängt.    (Vergl.  V.) 


X.  Wirkungsgrad  der  Anlage. 

Da»  wirkliche   Verhältnia   der  indizirteii  Arbeit  einer 
Arbek^der'"^"  ^  ^  ble"*  ^r"Ugu"R  n6,i,?M  iDdi,irlM 

Ist  nun  r;i  das  Verhältnia  der  indizirten  Arbeit  der  Kon- 
presaoren  zur  indizirlen  Arbeit  ihrer  Kelricbsmasrhin«  mi 
Vi  das  Verhältnia  der  Nutzbarkeil  einer  Luftmaacbine  za  ihr« 
uidmrten  Arbeit,  so  hat  man  den  Wirkungsgrad  dergaiiKii 
Anlage  bezüglich  dieser  Loftmaschine 

I  =  1'1<ri'  (J4)- 

1  giebt  an.  in  welchem  V'erhälüiiase  die  Nulzartieil  (effekliia 
Arbeit,  gebremste  Arbeit)  der  Luftmaschine  zu  der  für  «ie 
aufgewandten  indizirten  Arbeit  der  Zenlralbetriel»ina*chiiim 
*,"ht'  "dcf  »«eh.  wieviel  Nutz-Ffkr.  der  Lattmaschioe  auf  I  ind. 
1  fkr.  derZontralbetriebsmaachineti  kommen.  Umgekehn  h»b*n 
wir  in  I  :  /;  die  Anzahl  der  ind.  Pfkr.  der  Zentralbelrirf»- 
maechinen,  welche  eine  Nutz-Pfkr.  der  1 
bringen. 

Die  Verauchare.ul.au.  Radinger's 

S96 
*  "  341  ' 
und  weiter  (bezüglich  9,  aiehe  IX.) 

ohne  Vorwärmung,  für  7>  =  2!)0» 
mit  Vorwärmung  bia  T-,  =  443" 
mit  Vorwärm,  bis  443°  u.  Einapritz. 

womit  wir  aus  (25)  für  diese  Versuche  erhalten: 
ohne  Vorwärmung,  für  2J  =  290«,      i;  ■ 

mit  Vorwärm.  bia  443  •  u.  Einapritz.       |  =  0,5»»,  ~ - 

Durch  1  ind.  Prkr.  der  Zentralbetriebsmaachinen  worden 
also  im  ersten  Falle  O.zj,  im  zweiten  0».  im 
0.14  Nutz  Pfkr.  der  versuchten  Luftmaachine  erzr„«t.  oder  für 
1  Nutz- Pfkr.  der  Luftmaschine  musaten  die  DanipfmaKlm« 
der  Zentralanlage  in  den  drei  Fällen  4,41  bezw.  2,«  l" 
ind.  Pfkr.  leisten. 

Das  Verhältnia  der  indizirten  Arbeit  einer  L«ftm»«*j« 
an  der  für  ihre  Erzeugung  nötigen  indizirten  Arbeit  a>r 
/.eiitralbetriebsnuischinen  kann  als'indiztrter  1fir»»»Ä"' 


(II.): 


|J,  =  0,1047, 
fji  =  0,5144, 

rl(  =  OfM, 


mit  Vorwärmnng  bia   T,  =  443» 


5,  ---  ißt, 

H,  =  0,»l>4, 


1 
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W«jrr»ueh:  Bamerb 


»  "  l!«?'  .... 
1  ind.  Pfkr.  der  ZMtwIbiftirtWMMWB«  liefert  c 

•,       d»  «■.«""««•rVh«!  Versuche 

mit  7»  -  *0W, 
nÜ  Vorwärmung  bis   2*!  —  4431 
mit  Vorwärm,  bi*  443«  u.  Einapritz. 
Man 


(2G). 


*  ind.  Pf  kr. 


■ucb  da»  Verhältnis 
zu  der  für  ihre  Enteuguni 
(Nutinrbeit  der 
;  es  drückt  »ich  aus 

?— Mi 


«ich  mit  de» 

j  =  3,TJJo, 
1 

f  ! 

1  , 
j  ™  I ,706J. 

der  Nutzarbeit  der  Luft- 
nötigen  indizirten  Arbeit 


 (27). 

1  ind.  Pfkr.  der  KompreM„ren  liefert  f  Nutz-Pfkr  der 
Luflmaachinen,  und  für  1  Nutz-Pfkr  der  r  „ft  f?  , 
l:C ^d.  Pfkr.  der  Kompre^Lf^f^^e^1^  ^ 

ob.„XthÄ,!;:tr >Whe  -«* 

ohne  Vorwärmang,  mit  7",  =  290° 


mit  Vorwärmting  bis  7j  «-  4430 
mit  Vorwärm,  bis  443°  u.  Einspritz. 


=  0,1« 14, 
"  0,41W, 


-  3,«»*, 


=  2,Ji«J, 
=  l,«io*. 


trunzwerte 
mai  tj,  =  sjl 


■«f»?*  .  .  (29). 
günstigste  Werte 


Wären    z.  B.    als  denkbar 
iji  =  r;,  =  O,»»,  so  würden 

max  ^  —  <>,M(j>(,      max  {  —  max  f  =  0,mV. 

Jnrii.?""-  kt'in  .WaSM,r  in  die  V»rwärmer  ge- 

snieulT'    '  h       v"  T-"'  ,X   '"'8,in,mt     X«',,«"s»  wir 
».renze  der  \orwarmung  ra  =  |,7  r„  an,  so  folgen  au»  der 
'bangen : 


raten  vorsteht 

ndi 

•r  61 

für 

Pi 

l.i 

n.  V. 

uuix  ij 

0.7« 

in.  V. 

mnx  rj 

1 .1'" 

für 

PI 

4,> 

0.  V. 

max  t; 

1  >.-.-. 

m.  V. 

max? 

0.» 

für 

Pi 

7.» 

0.  V. 

u,».-. 

m.  V. 

max  17 

2 

0,69 

1,1s 

5 
(»,« 

0,»g 

K 

0,41 
0,7» 

in  IX 
sich  die 

n 


l,lo 
5,4 
0,.M 
0,HH 

H,t 

0.4t 

".TT 


1 

3,» 

4  Atm. 

0,«J 

0,« 

l,or. 

1,0» 

0,,7 

f> 

6,» 

7  Atm. 

0.4» 

0,4. 

0,47 

O.w. 

0.H4 

0* 

9 

9,s 

10  Atm. 

0,44 

!..,< 

0,76 

0,71 

0,74. 

l  *  leicht  auch  für  andere 


Grenz wurte  der  ij,,  »,,,,  ^ 

Bei  den  RadingerVhcn  Versuchen  haben  die  ahn 
die  Hälfte  vorstehender  max  n  erreicht  (0,sa  und  0,M  gegen 
und  0*  für  p,  =7 Atm  ),  wobei  „ber  nur  bis  7,=  l^ufE 
vorgewarna  wurde.  Mehr  als  von  ma*  dürfte  wohl 
»'Kh  zu  /e.lcn  geringsten  DruckverluM-*  in  der  Hauptleitung, 
bei  Vollsltt.nl .«er  Ausnutzung  des  Druckes  in  der  letzteren 
und  moghehst  weit  geriehener  Expansion  nicht  zu  erreichen 
•MB,  -Od  ha  allgemeinen  würde  schon  ,  =  »/,  „,,x  ,  als  sehr 
rSoat.  «  K..|,en  haben.  Dm  jedoch  durch  Einfi.br  von  WnMtt 
m  die  >  orwarmer  die  max  *  ,elb„  noc)j  erh5hl  wwk.n  kSotMO, 

Wirl..^**  Pi"''r  "">7rla*n  Ma^iiin,-  ,lon  indi/irlen 

2*  2  5*"?5?d  n,>'",l  (*J'«»hoO,  i»t  für  die  LoftmasdnaM  t 
nir  die  /..•(|iiallMrtriel«ni««i'liinon  »;,,  Di^  in.liiirte  Arbeit  .lor  K.,111' 
,-»,-„,.„        dabei  .U  Natzarbeii  der  ^mtrallUr^nitcbT,,«» 


iilA^Tv  Dn*e.r  K,1n8,,'Ke"  V«"'«niMe„ 
•rl«,1gen   al,  die  /?„r    .lhr  .N»,iarWl  ^  Luf,m..chine„  zu 

natürlich  die»en  UebWh«Si  ,  icht  t         m""-  t,r,'?al,en  W'r 

-I  Wärme  gedeckt  werden. 


für  IM  l^kr'dlr'/  nd,en.*,iind'icb<'"  Brennmatcrialverbrauch 

a^.tv.?üudth^r,r?i:rp^^^^^ 


ßr  I  ind.  Pfkr.  der 


ichinen 


E 


und  für  1  Nutz-Pfkr.  der  Luftmaschinen 

i 


(30), 


OD 


(32). 


pfkrNdT7^^^^Dit•R,l,ditl,^frundR,'cd|,?r «. d-«»  und. 

I  Ikr.  der  ^eniralbetriebsmaschinen  mit  b  ~  0,,  kÄ  Steinkohle 
SS?  Wl'        k,,nn,  "°  enUf,ricb,  dt"'  R'Ji»K»r'2  Ä! 


/  =  3,«, 

I  =  1,77, 
/•^  1.», 

Riudlei 


«  =  3,M, 

«  =  2,U4, 
«  <—  1,4». 

darauf  hin. 


.  0,» 

und  mit  den  in  X.  berechneten  f,  ,: 
ohne  Vorwärmang,  für  T,  =  290" 
mit  Vorwärmang   bis    T,  «-  443«' 
mit  Vorwärm,  bia  443»  u.  Ein.prit». 
Oemgenuirs    weisen    Radingor   und  . 

feient  ti,  V',rPrkr-'  .e,ri5rob,e"  ',,')furd-  LaftmLhine 
Wehl  mit  halb  so  vid  Kohlen  hergestellt  werden  kann,  als 

viele  Dampfmaschinen  gleicher  Leistung  einschliefslich  An- 
heizen erfordern  (etwa  4  kg).  Hierzu  komm!  der  WegfaN 
der  Dampfkessel,  Rauchbelästignng,  Betriebsstörungen  usw. 

Da»  Verhältnis  kann  aber  noch  gü,„tiger  gestaltet  werden, 
in  i  ans  w.rd  die  Kompression  gegenwärtig  bis  n,  =  7  Atm 
ge  „eben,  wahrend  der  Druck  in  den  Windkesseln' nur  ti  A.m 
lM>tragl.  VNird  dieser  Verlust  durch  die  beabsichtigten  Ände- 
rungen aufgehoben,  und  Um  man  dann  die  Kompn-ssoren  nur 
bis  t,  Alm.  arbeiten,  so  ändert  sich  au  den  Betriebs. erhilt- 
nisson  der  Luftuiaschinen  durchaus  nichts.     Die  Arbeit  der 

0,«»»» 

0,7»»,  =  °''»"«  d-  h-  ««>"  1t»  PCL, 
herabgesetzt,  womit  das  gleiche  für  die  Kohlenmengen  t,  L  « 
gilt,   wnbrend  die  Wirkungsgrade  5l,     ,  f  Verhältnisse 

0,7  »u» 

0,«ijH  =  ''"37>  "m  11  pCt., 

wuchsen.  Ii.  den  obigen  Fällen  würde  damit  beispielsweise 
ohne  Vorwärmang,  für  7",  =  -2W,  n  »  ft  ,'m  «  =  H  ir 
mit  Vorwärmung  bi»  T,  «=  443»  .»  =  0,4^,'  ,=  !,*»,' 
mit  \  orwärm.  bis  443»  u.  Einspriiz.       (/  =  Ojm,      t  =  |,.u! 

Könnte  man  bis  Pl=5,»Atm.  berabgehen,  so  würden 
die  entsprechenden  Verhältniszahlen  »ein 

••«II        „  0.7«0» 

o,r«u» "™  '  o,«m  -  ^ 

and  damit  in  obigen  Fällen  erreicht  worden: 

ohne  Vorwärmung,  für  7,  =  2!Hl",  7      O.au«,  « -=  2  s? 

Mit  Vorwärmang    bis    T,  =  443»  ,  =  C1.4r.is  r-l.W 

not  \  orwärm.  bis  14:.''  .1.  Einspril*.  =  0,..i.a,  r  =  1,35. 

Weit.T  als  auf  p,  =  etwa  .'»,1  Atm.  kAonle  mau  in  Paris 
b«'i  4  bis  4..  Atm.  verlangten.  Volldrucke  der  I.oflmaschinen 
nicht  diuemd  berabgehen.  da  der  Druckverlust  in  d.T  Haupt- 
leitung bis   /„  den   ungünstigsten   Abgabestellen  zu  Zeiten 
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In  X.  »urdeti  auter  gewissen  Voraussetzungen  günstigste 
£.8TCrV**  W,rk»"«^™d*«  n  ßr  den  FM  ^rechnet, 
MW  kern  Wasser  in  die  Vorwärmer  gespritzt  wird.  Dieken 
max,  ond  6  =  0,.  kg  würden  nach  f3 2)  folgende  nie  wirk 
heb  erregbare  (ohne  W*mrim,*^gSZ£^ 
«  entsprechen: 


fBr 

o.  V. 
m.  V. 
fflr 
n.  V. 
m.  V. 
für 
o.  V. 
mV. 


pi  -  1,» 

min  t  =  l,oe 
min  «  —  O.ta 

Pi  =  ■*,» 
min  «  —  i,M 

min  t  =  0,m 

min«  =  1,6t 
min«  =  (),» 


I 

(),« 
5 

1," 

0,66 

8 

1.0. 


2,» 

1,91 

0,n 

I,.6 

0,  », 

8,6 

1,  »» 


3 

Mo 

0.  1« 

6 

1.  M 

0,  » 
9 

1,  T. 

l,«s 


3,6 

0,80 
6,6 

l,o 

0,  »5 

9,» 

1,  »« 

1,07 


4  Atm. 
kg 

0,61  > 

7  Atm. 
Lsj  kg 

0,67  > 

10  Atm. 

1,64  kg 
l,o«  > 


Die  oben  für  die  RadingerWhcn  Versuche  berechneten 
bei  ihnen  «  etwa  da«  doppXTo" 


zeigen, 

Cord,  ?V  "bT        bis  r»=  L«"  vorgewärmt 

Z     W.  f  v"  ,a  S  ?reDle  ri=  '<T  r»  »ngenommen 

IM.    Weniger  als  V.erdrittel  von  min  e  wird  wohl  auch  Zi 
ger.ng.tem  Druckvcrlust   in  der  Haup.leitul    h LTr  V 
nntzung  des  Druckes  in  der  letzteren  und  möglich,,  we , 

XII.  Vorteil  dar  Vorwärmer. 

die  thatsäeblichen  Verhältnisse  der  Pariaer 
-pj»  W  vorausgegangenen  eingehend  bekundet 
--d,  drängt  sich  noch  eine  allgemeine  Frage  auf  W.Zr 
komm  es.  dagg  die  Vorwärmnng  der  Luft  *Tü°  gü2it" 
Be,r.,b.crgebni»»e  mit  .ich  bring,,  „bschon  d  Jh*d  P  Vo, 
warmer  »o  gut  wie  die  Betriebsmaachinen  der  ZentrüLlZ 
Brennmaterial  erfordern?  Die  Antwort  ist  einfach  w  "ihK 
Brennmaterial  der  Vorwärmer  wJt  I  e""»cn-  W«  das 
.ls  dasjenige  der  TsS^^^^TZ  T 
rechnerisch  nachgewiesen  werden.  f"l««'nden 

anl  J,  ^I!ll'PVkr  ?*  L,,fln""M:hi»ö"  «-.  fordere  in  der  Zentral- 

7"  *  K  ™"  d<  n  e">*«'»™  Luftmaschinen  arbeite,, 

SC  hefert  ...  ß,  ^  Brennmaterial  nur  J  N.U-Pfk,.  die 

Ergänzung  .  -  <"  ln  ,  muM  dordl  da.  Brennmaterial  d-r 

^ekt.    Dann  ^^vJ^}^/  V°"  >°  »  W.-E.  H.iz- 
de    Vol.- b*"""  d-\SN'ir^wertes  der  von, 

UÄ  60  .  60  .  75,  _«-. 

4241.»   \'  •    .    .  (33), 

Ää^teSh'r^h'' Äfe  °hna  -  "* 
(32)         =         dUrCh  b«*»<*net  werden,  weil  „,c„ 

60 .  fio  •  76  . 
"=    424  e«-    ('  ~1?J      ■-.  (34). 

lieh  nX^^UnBrennmdertmrB,be,riebsm"chi"- 

werte«  der  mdiiirlen  Arbeit  der  Bwrl.l.»  l  «irme- 
werte  des  durch  sie  J££f —  »"* 

j  _  «U  ■  60  ■  75 

.      „  424  44   (35). 

«las  Verhältnis  de»  Wärmi>w,.n„.  j      ■  ..  . 
Kompressoren  „m  Heizwerte  ^  ^IXZ^t^ 


T  bif  !rA,.'n-  betraR°n  kann.   Dagegen  aind 
verteile  durch  >  erbeagerung  der  Luftmaachinen  und 
verstärkte   Vnrwärmung  and   Einspritzung  zu 


W)«0-7* 
*  424**" 
da»  Verhältnia  de»  Wärmewerte»  der 
zum  Heizwerte  de«  in 
Brennmateriale» 


sie 


424  44 

da«  Verhältni»  de»  Wärme 


•   •   •  (MJl 

indizirten  Arbeit  J..r 
der  Zentralanlags  Rr 

 (37) 


and 

Luftmaachincn  «um  Heizwerte  de*  in" 
ete  verbrauchten  Brennmateriale» 

e  =  iXI.60.75 
42444 

ao  fo5,Uaan.W(35)W,'e  XJ"  *  =  °''  A 

während  den  Radinger 

(36)  mi,  7l  =  o,»mo 

«  =  0/wr 


.  .  (3$). 
=  7000W.-E, 


(37)  und  (38) 


mi,  F-«Mk 


»  =  0.0IM. 


und 

I» 

1  =  0,o1b;, 

V  <in    dem    Heizwerte    de»    Brennmateriale»   der  Zeotnl- 
»ge  worden  also  1  l,Jr  pCt.  in  indizirte  Arbeit  der  Zentral- 
D»  r.ebantaechmet.    3,„  pfj,.  in  i„dixirte  Arbeit  der  Kom- 

nZ  T, To  ■  P «'  indilirte  Arbeit  dl'r  LuftmaachiD«..  ond 
nar  I  is  pfj,.  ,„  Nutzarbeit  der  letzteren  verw^delt. 


bemerkte   bleibt  _ 
mit  Vorwärmutig  giltig 
:  ohne  Waaaereinaprit 


für  dir 
während 
mir 


Das  im 
Radinger 
|ur  dieaelb... 
(  =  0^,6,  l  =-0^»», 

i        0,M14,  I  —  0,0««, 

mit  Wa«*erein»pritzung,  weil  dann  f 

i  =  0,oi«,       t  —  0,«i». 
Diese  Zahlen  haben  jedoch  deshalb  weniger  InU 
die    obigen,    weil    sie   »ich   nicht   auf  da»  gam 
malenal  beziehen  (nicht  auf  das  der  Vorwärmer). 

l)en  Brennmateriulrerbraiich  för  die  Vorwärm-r  eieM 
Kad.nger  nur  für  seine  Versuche  mit  Wa**erein«priixei« 
»n;  er  betrug  dann  stündlich  für  1  Nntz-Pfkr.  der  Loflm»- 
sehinen  etwa  v  =  0,3  kg  Kohle.  Reebnen  wir  den  HeizefMt 
><r  die  Kohle  der  Zentralage  u>  =  7000  W.  E.,  w.  Mft 


p  Bremi- 


aus  (34)  »II  den  in  X.  berechneten     =  Om*, 
(oder  au»  (33)  mit  den  in  XI.  erhaltenen  e.  -  3,M,  I 


i ; 


V0q 
also 
wäh 

N 

V  iirwürme 


«  =  0,tT6». 

izwerte  des  Brennmateriale»  der  Vorwärmer  wiirdnn 


pOt  als  Nntzarbeit  der  Lnftmaschinen  gewnniwo. 
i«d  da»  Brennmaterial  der  Zentralaninge  nur  2,»pO. 
"t  der  Luftmaschinen  ergab.   Das  Brennmaterial  it< 
wurde  also  fast  siebenfach  so  gut  ausgenutzt  »ls 


dasjenige  der  Zentralanlage,  und  dieae  Vcrhällniizahl  dürft 
eher  noch  zu  klein  sein,  da  b  mit  0,»  kg  für  die  «ageiiblirk- 
lullen  Einrichtungen  wohl  etwas  zu  knapp  gerechnet  i»t. 

Das  Verhältni»  // ,  in  welchem  das  Brennmateri»! 
Vorwärmer  besser  ««»genutzt  wird,  wie  datjenige  der  Zentral- 
an «ge,  läas,  sic|,  atIl:n  direkt  liereehnen.  Es  drückt  (ich 

und  (38)  mit  7  ™     allgemein  aus 

«der  mit  Rücksicht  auf  (32) 

um,  .    .    .  (40). 

Wird  für  die  Vorwärmer  das  gleiche  Brennmateri»!  »if 
Tur  die  Zentralanlage  verwendet,  so  ist  in  diesen  Gleichnnrn 

rT  ,J?r  den  M,eben  behandelten  RadingerWh«.  F»» 
liefert  (39) 

'"  =  lU  (o.„«,  _  0.L,)  =  Cl" 
Angesichts  der  gün»tig..n 
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der  Vorwärmer  liegt  der  Gedanke  nahe,  der  Luft  ia  den 
Vorwärmern  möglichst  viel  Wime  zuzuführen  Dabei  kommt 
man  jedoch  bald  m  Temperaturen ,  welche  auf  die  Dauer 
dem  Materiale  der  Luftoiaschinen  nachteilig  werden  konnten. 
Diene  Klippe  zu  umschiffen,  ist  der  wesentliche  Zweck  der 
Wasscreinspritzung  in  die  Vorwärmer.  Das  Wasser  nimmt 
während  der  Verdampfung  eine  bedeutende  Wärmemenge 
auf,  ohne  bei  gleichbleibendem  Drucke  seine  Temperatur 
zu  ändern;  erst  mit  der  L'eberhilzung  beginnt  die  Temperatur- 
erhübung.  So  läMt  sich  mehr  Wärme  von  güu«tiger  Aus- 
nutzung   als    ohne    WaseereinspriUung    verwenden,    d.  h. 


grad  erhöhen.  Dies  leuchtet  auch  deshalb  ein,  weil  bei  Ein- 
spritzung von  Wasser  ein  Teil  der  Arbeitsflüssigkeit  (der 
Dampf)  durch  eine  geringere  Menge  Brennmaterial  den  Luft- 
namihhmi  verfügbar  gemacht  wird,  als  die  Zentratanlage 
dafür  aufzuwenden  gehabt  hätte. 

Berücksichtigt  man  noch ,  das»  ohne  Vorwärmung  der 
Betrieb  vieler  der  Pariser  Luftmaschinen  in  folge  Bisbildung 
auf  die  Dauur  gar  nicht  möglich  wäre,  so  wird  klar,  das« 
Hr.  Ingenieur  Popp  durch  Einführung  der  Vorwürmer  einen 
Schritt  von  bedeutender  Tragweite  für  die  Technik  im  all- 
gemeinen und  die  Entwicklung  städtischer  Betriebe  im  be- 


Der  Bau  eiserner  Brücken  in  den  letzten  Jahren  und  seine  Ergebnisse. 

Von  6.  Barkhausen,  Professor  an  der  technischen  Hochschule  in  Hannover. 
(Fortsetzung  von  Seit«  944) 


Ein  weiteres  Beispiel  derartiger  Träger  bildet  die 
Brücke  über  den  Ha w kesbury - Fluss  in  Neu-Süd- 
Wales'),  deren  Aufstellung  unter  No.  18  unten  noch  näher 
besprochen  werden  soll,  und  deren  Trägernetz  in  Fig.  23 
dargestellt  ist.  Die  Brücke  zeigt  die  üblichen  Einzelaus- 
bildungen der  Union  Bridge  Company  in  New  York  und 
weicht  daher  nur  ganz  unerheblich  vou  den  obigen  Be- 
schreibungen ab. 

33- 


Besonders  beachtenswert  ist  ihre  Entstehung  dadurch, 
dass  der  Sekretär  der  Kolonie  einen  ganz  öffentlichen  Wett- 
bewerb ausgeschrieben  hatte,  der  das  Bauwerk  nur  in  den 
grofsen  Zügen  festlegte,  alle  Einzelheiten  aber  dem  Ermessen 
der  Bewerber  überliefs.  Vierzehn  aus  verschiedenen  Ländern 
eingegangene  Anerbieten  schwankten  im  Preise  von  5927  000  M 
bis  14  047  tSW»  JL  und  in  der  verlangten  Bauzeit  von  zwei 
bis  zu  vier  Jahren.  Das  Preisgericht  wie  auch  der  Ingeuieur- 
anwalt  der  Kolonie,  Sir  J.  Fowler,  erklärten  den  Entwurf  der 
Union  Bridge  Company  für  den  preiswürdigsten.  und  so 
wurde  hier  der  amerikanischen  Brückenbaukunst  durch  eng- 
lische Ingenieure  die  Palme  zuerkannt. 

Die  Brücke  hat  steinerne  Pfeiler,  welche  aus  zwei  mit 
den  Mittelpunkten  8,44  m  auseinander  liegenden  vollen  Gliedern 
von  4,S7  m  Dmr.  und  einer  Verbindungsmauer  von  l.sam 
Dicke  bestehen.  Unter  NW  sind  sie  aus  Beton  in  Eisen- 
büllen  gebildet,  welche  in  dem  losen  sandigen  Untergrunde 
durch  drei  2,4«  m  weite  Baggerscbächte  niedergebaggert  sind. 
Unten  sind  die*«  Schächte  trichterförmig  auf  die  ganze 
Pfeilergrundfläche  nach  Art  der  Arbeitskaromerii  für  Luft- 
druckgründung  ausgeweitet,  so  dass  die  Eisenhülle  nur  auf 
Schneiden  ruht.  Die  Kammern  wurden  so  eingerichtet,  das« 
ein  Luftdrnckverfabren  hilfsweise  möglich  blieb;  doch  wurde 
ea  nicht  angewendet,  da  die  Unterkaulo  mehrerer  Pfeiler 
weit  unter  die  Grunze  d<  >r  Luftdruekgrtindung  reicht.  Der  tiefst 
stehende  Pfeiler  ist  nämlich  bei  12.J  m  lichter  Durchfahrt  bei 
Hochwasser  und  6i,»  m  Oesamnithöhe  bis  ,'>4,s  m  unter  Hoch- 
wasser oder  38,4  in  unter  Flusssohle  abgesenkt  und  mehrere 
andere  bis  zu  fast  eben  solcher  Tiefe.  Es  ist  dies  also  ein 
sehr  beachtenswertes  Beispiel  einer  Gründung  von 
ungewöhnlicher  Tiefe,  bei  welcher  die  Unternehmung 
insofern  Glück  hatte,  als  es  gelang,  die  schwierige  Arbeit 
ohne  Zuhilfenahme  von  Luftdruck  lediglich  durch  Baggern 
in  den  offenen  Schächten  zu  beenden,  welche  dann  mit  Beton 
gefüllt  wurden. 

Die  Brücke  ist  im  ganzen  882,«u  m  lang  und  bat  1  (Jeff- 
von  124^1»  m  Stützweite.    Die«  in  der  Quelle  aus- 

')  Engineering  1887  1  S.  1!M,  224,  319  und  370. 


Grundformen    der  Union  Bridge 
früher  beschriel»eneii 


nitget  eilten 
nach    den  feststehenden 
Company  gebildet,  mit 

eine  eingehendere  Besprechung  hier  nicht  er- 
cheint.      Die   in    Fig.  23   dargestellte  Träger- 
gt,  wie  fast  alle  neueren  Brücken  dieser  Art, 
wieder  die  bis  auf  das  steil  abgeschrägte  Endfeld  nur  wenig 
Hohe,    welche  alle  gedrückten  Schrägbänder 


forderlich 


Der  Betrag  des  Vertragsabschlusses  belauft  sich  im 
auf  f.  800  000  Jt  .Hier  rund  7720  ,*  für  ein  lfd.  m  des 
Bauwerkes.  Bei  Beurteilung  dieses  Preises 
die  hohen  Beförderungskosten  in  betracht  gezogen 
den:  aller  Stahl  des  Uelierbaues  stammt  aus  England,  die 
Anfertigung  erfolgte  in  Amerika,  z.  t.  durch  Unter- Unter- 
nehmer, und  die  Aufstellung  in  Neu-Süd-Wales,  so  dass  drei 
Weltteile  an  der  Entstehung  de*  Bauwerkes  beteiligt  sind. 
Die  vertrugsmäisige  mit  Rücksicht  auf  die  schwierige  Grün- 
dung sehr  kurz  zu  nennende  Bauzeit  betrag  Vf%  Jahre 
vom  30.  Mai  18H€  an,  und  sie  ist  im  wesentlichen  auch  ein- 
gehalten. 

4.  EineTrapez-Netzbrucke  (pony  lattice  bridge)  der 
New  York  Zentral  and  Hudson  -  Fluss- Eisenbahn '). 

Diese  «ingelcisige  Brücke  für  eine  Zweiglinie,  mit  Trägern 
von  2t>.v  m  Stützweite,  verdient  trotz  der  geringen  Abmessungen 
und  regelmässigen  Durchbildung  erwähnt  zu  werden,  weil  sie 
in  jüngster  Zeit  entstanden,  von  den  Ingenieuren  Walti-r  Kutte 
und  G.  H.  Thomson  entworfen  wurde,  von  denen  namentlich 
letzterer  zu  den  amerikanischen  Gegnern  der  Bolzeuverbin 
düngen  gehört .  und  man  somit  annehmen  darf,  da»  diese 
Brücke  eine  Verkörperung  der  Bestrebungen  der  an  Zahl 
noch  geringen  Ingenieure  darstellt,  welche  für  genietete  Ver- 
bindungen «Ja treten.  Im  ganzen  schliefst  sich  das  Bauwerk 
den  europäischen  Gewohnheiten  ziemlich  eng  an,  weicht  jedoch 
in  manchen  Punkten  von  unseren  Anschauungen  ab,  wie  aus 
der  folgunden  kurzen  Beschreibung  entnommen  werden  mag. 

Beide  G  arte  haben  den  üblichen  amerikanischen  ]  £ -för- 
migen Querschnitt  erhalten,  bei  welchem  die  Winkel  im  Unter- 
gurte an  der  Oberkante  und  im  Obergurte  an  der  l'nlerkante 
erheblich  stärker  gewählt  sind  als  die  anderen;  diese  Schiefheit 
wird  oben  noch  dadurch  vermehrt,  das»  in  den  schrägen  End-  und 
den  Mittelfeldern  eine  Verstärkung  durch  eine  volle  Kopfplatle 
nur  oben  erfolgt.  Uebrigens  sind  die  Gurthälften  nur  in  gröfsc- 
ren  Abständen  durch  Querstreifen  abwechselnd  oben  und  unten 
verbunden.  Die  schiefe  Giirtanordtiung  deutet  schon  darauf 
hin,  dass  auf  scharfe  Zusanimenführung  der  Schwerliuicri  kein 
hoher  Werl  gelegt  ist.  Das  bestätigen  auch  die  Wand  gl  teder, 
welche  in  den  Endfeldern  f-  H-förroig  bezw.  H  K  formig,  in 
den  Mittelfeldern  ans  je  2  Winkeleisen  gebildet,  und  in  den 


1888  Sept.  &  819. 
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Isilukr..,  ,„  ,,m 
■IlMcbir  i,,,,,,., 


nach  Fig.  24  so  zusammengeführt  sind,  da«,  die  Enden 
bequem  neben  einander  Pfau  habe.,,  «ich  aber  nicht  annähernd 
in  der  Gurf«chwerli»ie  (reffen.  Die  Wandgliedbälften  sind 
durch  Gitterwerk  verbunden,  welche«  obeu  und  unten  durch 


Hg,  24. 


mSSSZTa     l  '"  ^  G''ed,*r  der  Q«eri*nittt. 

Glcder itlZTZX*  Vrr,,irtrt  d- 

w.X,       V  b    ""r"''"   "ene"dcn    Winkel»,  henkeln 

rfSjü  o   JV durch  rückwärtige  LaaehenMoTk" 

Äm^n  lilT  ?  ,r°n«  dtTf  Gli«ta»  erscheinen  diene  An- 

Rurtederllauptträger.  welcherCdieaen  Siel  „  .1  L  n,"r" 

genietete  WiSwffiWtt»  vereUrk,  T.  und  r  Jen  •".T*"" 
Rechter  Stücke  nach  aufsen  tweit  „b* 1X2' hin" 
•«.  d.i.  von  ihren  Enden  eine  aus  2L-EUen  bestehe ,,d?S  k  T 
■Jeff,  „ach  dem Ob.np.rte  mi,  genügender Ti«^". Äft 
werden  kann,  um  eine  wirksame  seitliche  Absteiff,™,  f  1 1 
dem  oberen  Querverbände  zu  P„.M?n X Ärka, £  Z 
Querträger,  in  dessen  grör.ter  Hohe,  welche durch urt  1t 
»ehrägung  mitten  zwischen  dem  Ilaumträlr *  t.  ,^ 

und  Qoerträger  angebracht  werten  k«n* « ,  °Ur,UD* 


1  klein...  .„  v   A  *       "  ,nrer  ln"enhStfie 

•räger  somit  ganz  ab*rT^ UnD»^  ™d»«en  Sehwelle,, 
«an.  fre  auf  dem  Gurte  lie™»  M ^  •  •.  C  Querträger  aber 
»uf  die  Gurtwmkcl g«  X  "  2 ^  lh™  Winkeln 
Gclei.längskräfte  (Bremst Tri*b.eh.  °  .ü"bT«r««»nK  der 
kommene,  und  es  erschein?'.,  'neb"'hw»)  '■»«  hoch«,  „,,v„||. 
trägeranschlül™ nÄl^fit  AT"rh;  diU<  d'e  (*"r" 
werden;  in  einer  Äff S^'IÄSLS8" 
Regen  Gurt-  und  Wandelied.,-  .  k  •  .  •  .  ^'"tragennden 
be..eru„    der  Y^rS^  «t^l  —  wc.entliche  Ve, 

SrhwellentrSgern  zu  befc.ti.cn-  «...   k  '""  "n,l'r  d,,n 

^  der  SchU-nenun  e  ka,  "  9<;  ™  h?^"«"'  -^n'  daaS 
werden  «oll.  "*,,e  w"*   möglich  gebracht 

Die  Auflager  »inj  ^nr  ohne  Lam.rnl  

feh.qaff.biMM.  Da.  schräge  Endfeld  ffil  rf"' 
Mnmpf  auf  dm    mittel«    Wer   in  .  "LT""««"  "  »'neidet 

durch   die  gante  Ueerlän«.   U  t    ,      '"M"l*r"  verMarkt 
edigli,,,  ..,*««„  dem!"  X.  «trZj  V*'X d 
•'leehe  a,,ge.ehl»,«<.„     Dj,         „     7*    d*'  ,",rn  h,e  Kno.en- 

f»brung  in  OurtdruckeT  in  da.T«er'''  ,.""r,r•|,"'"• 

mittel«  Durchluhn.iig 


wenigaten»  der  wichtigaten  Teile  de«  Obergurte,  i«  hier  alb. 
den  Knotenblechen  übrigen.  Unter  di.ü««„Ä 
«n  dureblMfend«  Blech  genietet,  welche.  ÄIS"^ 
Ur*t«l;'!n?l,.,t,*  i     .*  1-  dt'r.  .Ij*Kl'r'l"«der  ruht.  Beweglitkk«, 

1,  ,  ",  R  /  .  •  >0/.dem  ''W  <*"ft  ein  Winkele«™  qwr 
unter  be.den  Gurten  hin.  wtdehe«  den  Ab.cblu«  dTw^ 
verbände»  bildet;  dieaer  i.t  ,l«o  nicht  unmittelbar  i. "i,  Arf 
h»  angefahrt,  so  dM.  der  Winddruck  und  ZJSjuZ 
krifte  den  Untergurt  „och  etwa«  auf  Q„erbiegn„g  be.o^te 

g  b,  det.  Je  xwe,  SchwellentrSger  unter  einer  Schiene  «i„d 
dun:h  eme  untergenietete  Platt«  verbunden  und  ,«hen  2 
d,e«er  anf  der  ZemenUbgleichung  de* 


Mauerwerke,  auf.  Während  die  Hauptlager  g.r  keine  Ver- 
bindung m,t  dem  Mauerwerk«  haben,  aind  hier  ßr  «J« 
Scbwell«nträgerpaj»r  iwei  Steinsehrauben  in  der  H.lte  inte 
bracht   utn  ein  Aufklaffen  der  Lager  in  folge  Verdreh.- 

tun  «n  verhüten. 

Die  Urheber  diese,  mit  genieteten  Knoten  aungeitatlHeti 
«.«werke*  erhoffen  von  dei.welben,  da«,  ea  u.ilwaWchtigloü 
Angriffen  be*.er  w.deratehen  wird  »I«  die  „ahlreichen.  .Ur,h 
an  »,cn  g-^nngfüg.ge  Entgleisungen  „er.törten  aniarlbuürbn 
Brucken,  und  «le  linden  die»e  A„«icht  allerding«  bi»  M 
wiaavni  (.rade  dadurch  be.tetigt,  das*  die  Trliger  ciwr  m- 
metelen  Brficke  ÜImt  de»  Seiieca-Flus» ')  nicht  völlig  ,-in- 
«turnen,  obwohl  durch  «inen  vor  der  Brücke  entgleUten  7.uC 
die  «rhräge  Endsteifo  de«  einen  Träger«  völlig  dMbMi 
und  eine  Reihe  weiterer  Wandglieder  .erri«.cn  wurde. 
Die 


nächst  tu  besprechenden  Bauwerke  No.  i  bi«  I 
«ine  geschlossene  Gruppe  für  »ich,  die  der  Brück™  mit 

Gelenkkrag  trägem, 
welche  da«  Wahrzeichen  des  heutigen  amerikanischen  Rrü>ke> 
baue«  bilden.     Die  erste  Ausführung  diese.  Griimlgedaiikea«. 
welche»  Rupprrt  schon  bei  seinem  Entwürfe  für  eioc  Ro* 
porusbrucke  in,  Auge  hatte,  ist  in  Amerika  die  Keniuckr- 

T  K  8*,"^'1ck.t'  (F*  25)l  von  C-  Snaler-Smith  erbaut  i» 
J.hre  1870,  bei  welcher  du-se  Anordnung  wohl  ülwrhaupt'inrni 


mitRucksicht  auf  die  Aufstellung  derMillelöBiiung  ohne  Rüstung 
getroffen  wurde,  wahrend  etwa  iu  gleicher  Zeit  in  Dentsfh 

and  der  Gerber'scbe  Vorschlag  le,liglich  der  Ki»cDer«p»r«i» 
liaJber  in  der  Warthebrücke  bei  Posen  und  einigen  klcioewi 
Bnickeu  lur  Durehfübning  gelangte. 

j  Smi,h  B,el,,e  di«'  Gelenke  der  Kentucky -Brirke  nt 
fallenderweise  in  den  Oeffnungen  bei  a  (Pig.  ?.'>)  «achträglifh 
durch  Trenne»  der  Gurtongen  her,  nachdem  die  MiltelöffeuM 
durch  Vorkragen  geschlossen  war.  und  verband  die  Pfeiler  mit 
dem  Mittellräger  fest.  Zweck  dieser  den  späteren  Bauleo  üe- 
licher  Art  widersprechenden  Anordnung  soll  gewesen  «eis. 
den  starken  Wechsel  der  Scheerkräfte,  welcher  in  den  ci' 
"berkragende»  Teilen  versehenen  Trägern  eintritt,  auf  «* 
Oeffnung  .q  he« 

chränken.  Wegen  der  bei  der  A ofstellnnÄ 
entstehenden  Spannkräfte  mussten  aber  die  Uurtr  in 
>ähe  der  Gelenke  übermäfsig  «tark  hergestellt  werden.  Di« 
l.«ger  auf  den  Pfeilern  sind  fest;  für  letztere  wurden  dsb" 
d.e  biegenden  Kräfte  in  Rechnung  gestellt,  welche  «ich  »« 
den  Wärmefinderungen  „nd  dem  vollen  Brerwen  ein« 
•rhweren  Gülereuges  ergeben. 

Die  Gelenkanlage  in  d er  Mi 1 1 elüffn ung  rerwen. M< 
elbe  Ingenicr  b^i  seinem  .weiten  Bauwerke  Htm  Art. 

')  Engineering  New«         Nor.  S.  40J. 


Digitized  by  Google 


Der  Bui 


J«i  letzten  Jahren  und 


der  Min  nohaba- Brücke  1881.  *  ordnete  hi.r  1«J  L 

Brücke,  wieder " "f.       '      ^  f"r  **  Beb*««  der 

Dies.-  Leiden  Bauwerke  »ind  iuff|,..ch  Hi-  ,     u  ,  L 

mit    durchlaufenden   Trägern     BUO^nw!  ?  H"ltk':" 

Amerika  und  wohl  auch  überha,™,  in 

No.5  hia9  ,„  gru„de  lieg,,  u^d  J^SSS '  dj"**" 

Frazer-Flnss- Brücke ') 
Kr^uZ^t^v"   ^SS?"8^?    '»    British- Columbia.  Die 

liufen  \T.n  I 1  »  üb'"  r^*?  N»«»  «Ureh  die  Somn-er- 
U»Vr«"h-Mh  ",",r1d,0'«l"":h»li'  '-  "'"Wserin  wildem 
«Jb«  eines  TeL  H  I  V  SS  T  Ki"rös"'»«  «««  Mi««-  und 
Am  d  ein  V       i.      L,VrlM"«-bu„ge„  nicht  ru  denken  war. 

^n,i,^r,ScbrweirJj  M  .tr^ 

%™%^*JXfST dw  d" 


•oinc  Brgebniase. 
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Di«  Ausbildung  dieser  ersten   amerikanischen  Brücke 
tragcrs  zwischen  Gelenke  klar  nutn  Ausdrucke  kam  i.i 
*eitk   •?  '«  der  nur  wenige  ^autrnde 

TliXr  hl"*U«tfÖ«1.  »  hauchen.   *Die  Wand 

Mi Ä  *,  dZ  ^>*#?  Bauwerke,  b,  einfach,  die 
M.Uelhnie,,  der  Haupttrfigcr  lieg»  daher  nur  rund  .'».,„,  (17') 
WH  emander;   die  Gewiebtsverhältnisse  sind   jedoch  « LkW 

Kleben  von  den  Steinschrauben  de»  Lagerkörper«  -  auf 
de»  Zwiachenpfeilern  „ich.  erforderlich  erschien 

«n.Jv    .F."hrt'" h"  nach    dem  gewöhnlichen 

»n.erik.n.acheu  Muster  durchgebildet.    Querträger  von  un 

d"  Lotrechten  genietet  und  tragen  auf  ihrem  Obergurte 
»«er  Langstrager  in  !.».„,  (5')  Mittel-  u„d  lj„  „  f") 
Se  .enabM.nd,  so  das.,  die  Schienen  dich,  innerhalb  5er  m  u- 

SSÄ0  Sriwe»I»«ri*-  ™*n    «bon   über  den 

«nergurl  hervor,  so  daas  die  in  nur  4 Oft  mm  (T  4")  Mitten 
abfand  ver  egten,  203mm  K)  breiten  und  IMBL  (  - j£ ke 
Q^er.chwellcn  Ober  die  Träger  bis  Gurt.ufsenkan,;  h  ,^e,  d 

>mZ  &  H'-l  ( ln  Außerhalb  der  Schienen  sind  mit 
SKlW»  LangscbwHIen     von  gleichfalls 

T^JILI  """  C8  *  ,'9  8tÄAf.  «■*»  »N  L-EUft,  beschlagen. 
«  ?  i.      '  r^™  W*fcni*«  Afh«''n  »M  d^n  Obergurten  fern 
J"  00,  ,D'T  r^""1  Wb»«B«blr«II«  werden  „. J" 
Äh  en"  d:",Wrfpfh-"  *r  inneren  aus  dem  «runde  an- 

KS  a  *    H      Rr  'i.  PlrM'  rK<"'  ««»-fc"«»«  Achse  noch 

weiter  aus  der  R.cbtung  drehen.    Langsbohlenbelag  befindet 

')  tm^mmhg  18M  September  S.  2ia. 


»ich  nur  aufaerhalb  der  Leit«chwell»n  in  v  , 
bei  dem  Lichubatande  der II™  -  I? L P"teB'^  7^ 
•uch  gefahrlos  erscheint  \fom!Z£™ i  M  23 
behufs  Anschlusses  ^\^J£gT2}%  Z  *,fld 
K,,de  durch  breite  Flachei^^  L«  w2  «  .«  f£  s^m" 
12  und  19  bereit*  dargestellt  wurde  **  * 

oben  an  meh.e^n  Beispielen  erklart    wurden     ,1»    I  u 
stel  ung  «war  in  England   bei  Hawks 

Oateshead  o„-Ty„e,  aber  gar,,  nach  d.n  AngZ. Ter«  t^rika 
machen     „geuieur,,  erfü,  ^     l,»bea.mdP„  £  dJr  wTÄ 
D««'f  :"er,?"r,,>  f"'b«T  bereits  mi^ete  |  ' 

a  i    u  .-  ,*W,ch'  b«««-Hgt  110t  Siemen, -Stahl  für di. 
»elenkgl.ederbolien  „Ild  den  Untergurt.  427  t  ScbmiÄn' 
ur  d.e  „bngen  Trägerteile,  und  1^  ß^0  |Ä 
J,M  .  Metall  für  |  |fd.  m  Brücke  ohne  FahXhn  '  rU"d 
Uic  rechnungsmafsig..  Belastung  bestand  aus  ei„..,n 
Zuge   von    4fmt    Gewicht   für  1  lfd.  „,   mit  2  Lo£ ZZ ZZ 

tJZvSFk  «f3  Achsen   vo,,  „ ^  bt  über 

4.1...  m  (H)  Gesamm.achsa.and  20  t  I>as.  hak-n     AI,  v  m 
W  ...de  getroffene  Fläche  wurde  die  volle  Flach-  der  Brückl? 
gheder  doppelt    und    aufserdem   die  Flache  der  Fahrb^n 
»ns.ch.  sow.c  e,n  ;iM  „,  hoher  Streifen  für  einen  ÜIh  rr«,  b  n 
Jen  /ug  ,n  Bechnung  „.stell,;  der  Winddruck  ial  .u  |4Ä 
für  1  ^m  (.iOFfd.  für  |  Quadratfufs)  angenommen 

Besondere  Beach.ung  verdienen  die  schwierigen  und  mit 
Ges^ck  gelösten  Anordnungen  der  Lager  utla  Gelenk" 
r«.ht  r  -  ?'r.WSr  ^  »"«"«^n.-n,  das*  es  sowohl  lo,- 
W  T°  r'r*?  ^'•''b^L.gerkr.fte  aufnehmen 

Uni  i.f  wie  d.V  K^k,W  di"  Mi-'^Tnung  ebenso 
rnl  a  l  i,  End"ffn"nR.  »<>  *»rdc  eine  starke  Veranke- 
rung des  Kndlager,  nach  unten  erforderlich.    Ans  gleXm 

71  „Bm,i  jed:Th  di°  naC,>  un,Pn  8«-ichte.en  Lagerdr.  ke 
Ä  kU''Di    WeUer  UgerTber  auch 

^uTZe^r  dB  die  L^r  d"  Z^henpfeiler 

rang  lest  sind     I),eaPn  Anfor,lcrungen  ist  durch  Einffieunc 

e.nes  IVndelgelrnkglicde.  «wischen  Triigerendbolzen   Z  dZ 

verankerten  LagerboUen  entaprochen,  so.  wie  es  in  Fig  2? 


J^f  V— SU  Ü  iU.\ 

Ii-, 

:  1 

l'ir;  1 

^„1— iL 


dargestellt  ist.  Dem  Lager  ist  xwar  eine  freie  wagerechte 
Bewegl.chkei,  nicht  eigen,  da  jedot-h  selbst  bei  Annahme  von 
J  .  W«™ewechs<?l  der  Ausschlag  de.  Gelenkgliede«  aus  der 
.Mittellage  nach  jeder  Seite  nur  etwa  12  mm  betragt,  *o  ist 
in  ausreichendem  Mafse  für  Beweglichkeit  gesorgt.  Auch  die 
wagerechten  Schübe,  welche,  wie  bei  dem  Bahreke'schen 
Stelienlager.  bei  gröfster  Kälte  oder  Wärme  entstehen  müssen, 
erscheinen  belanglos,  weil  die  Scbrägatellung  des  Gelenk- 
gliede« nur  etwa  der  Neigung  I  :  70  entspricht. 

Das  feste  Lager  der  Z w ischen pfeiler  weicht,  wie 
Fig.  2»  «-igt,  in  de»  <i-..^.n~..  -u£  ™  aa^J.— 
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Der  B»o  eiserner  Brfieken  in  den  letzten 


CtuU-btr 


amerikanischen  Lagerformen  at»,  (Piff.  ]  1  q.SO),  in»ofern  der  Ge- 
lenkbolzen de»  Auflagerknotens  zugleich  der  Kippbolzen  des 
Lagers  i»t.  Der  165  mm  (6'/»")  starke  Bolzen  ruht  in  diesem 
Falle  fünfmal  hei  1 ,  7  und  8.  Fig.  28,  in  Stehblecheri  des 
Lagers,  von  denen  nur  die  äufsersten  1  den  Bolzen  ganz  um- 
fassen; so  ist  eine  beträchtliche  LaibungsflÄcho  erzielt.  Der 
den  gröfslen  Teil  der  Last  bringende  Hauptpfosten  steht  mit 
den  mittleren  Winkeleisen  gerade  über  den  Lagerstüfzen  7 
(Fig.  28)  und  anfsrrdem  mit  seiner  Mittelwand  auf  dem 
ganzen  mittleren  Teil  de*  Bolzen«  ohne  «eitere  Befestigung 
stumpf  auf;  durch  Anbringung  der  Mittelstaue  8  Fig.  28  ist 
j  I.Vl,en  '"*'  K*nx  von  Biegungamomenten  entlastet.  Pfosten 
und  Untergurt  sind  für  den  Anschlusa  an  den  Bolzen  durch 
das  grofse  Knotenblech  5  und  der  Untergurt  aufsen  durch  die 
Beilagen  2  und  3  verstärkt. 

•  a  a  Qaerauasteifung  über  dem  Lager  beatehl  zunächst 
in  der  Steife  des  unteren  Windverbandes,  welche  nebst  den 
letzten  Windschrägbändcrn  unmiltelbar  zwischen  die  Lager- 
b«lzen  .o  eingesetzt  ist,  wie  es  in  Fig.  21  dargestellt  wurde. 
l»ie  Aussteifung  für  den  oberen  Windvorband  ist  durch 
dZ «SÄ  «nf™Mcb.gen  Gilterwand  aus  Winkeleisen  in 
*«ller  Hobe  zwischen  die  Hauptpfosten  erfolgt,  zu  welchem 
Zwecke  letztere  nach  Fig.  28  innen  mit 
den  Stehbleche  ausgestaltet  sind:  den  ober, 
Oitterwand  bildet  der  Querträger,  der  untere  wird 
die  zwischen  die  Bolzen  gesetzte  Quersteife  de 
Windverbande»,  sondern  oberhalb  dieser  durch  eine 


oberen  Abscblus«  der 


^-förmige  Blechwand  gebildet. 

i  P'Vi';Lonke  d«'  Mittolö fftiung  sind  Pendelgelenke 
fis-  Tr""*  •M8*J'iMrt'  d»*»  d«  Auflagerecbnabel  n 

(flg.  -b)  in.  Untergurt«  des  eingehängten  Traprzlrägers  mittel» 
Oer  liangesunge  o,  4  an  den  üben  liegenden  Schnabel  b  des 
Mitlt  ^»™  *1 i  To""',  ,*°  d'ss  aU"  die  Bewegungen  des 
kommen.  Da  jedoch  ,m  obere,,  Teile  von  a,  b  an  ein  ein 
geschaltetes  Mache««,,  „ach  der  Umkeh  Tang  von  Fi»  8  der 
Querträger  angeschlossen  ist.  .,,  kann  der  ober*  Teil*  c  von 
6  a,  nicht  mitpendeln,  und  die  Bewegung  von  a,  würde  somit 
ein  Verbiegen  nicht  ein  Pendeln  von  b  a,  bedingen  wen 
nicht  unterhalb  des  Querträges  bei  c  nochmal»  2  Gelenk  n 

dann^TT    -ir  ^  "*M>«  » 

miatT  trVk  der  ^  dM  y^rträgera  in 

de  TKrJrL       T  S,0!'e<"'  d««>  SchnabelgliedeaA 

des  Kragtrager,  abgesteift,  so  d.ss  der  Hängepunkt  des 
Pendel    c  „,  sich  ,,,  der  Spitze  c  eine»  festen  Dreieckes  be c, 

r,inor  der  schwersten  Vorwürfe,  welcher  diese  An  in,. 
Brucken  triff,  lieg,  „eben  dem  erbeblich.,,  M.fse  der  D„rl™ 

nd.rung  der  Richtung  der  Berührenden  «.,  die  Krümmung». 


5i< 


linie  (Fig.  2!>).  welche  namentlich 
bei  weit  ausladenden  KragtrAgerti 
und  kurzen  Mitteltrfigern,  wie  sie 
hier  vorliegen,  recht  unbequeme 
Knicke  in  der  Geleislage  her- 
vorrufen können.  Diesem  UeM- 

geordnet  sind  (Für  3,n    „.  r  F°^.  durrhl»''^"d  an- 

7i  ■    .      »um  \,ri%.  JiiJ,  da  Homit  die  in  Via  00  i 

Oelenkbiegung  tmr  „,„„  „;  2*  si^üL^Z  M° 

Austrage  kommen  kann,  welche  L,„  rfn  " £ 

Au.rundnng  ,n  de«  Geleisknick  bringt.  "WM*« 


Der  Wind  verband  bat  im  Untergurte  die  übliche  m 
Fig.  21    bereite    mitgeteilte  Anordnung  aus  ,J.f,rmi«ts 

STÄnkld  ,Rundei?en^c1hrfi«bS"d^  »i>G"lsnWkl«a, 
an  die  Gelenkbolzen  Im  Obergurt«  Lüden  die  Qwrtnkrr 
die  Steifen:  die  aus  einem  h».w   ™«i  w:_l..,  "«"."r*" 


  »  wur^uii^  ue»  ,  iiIlUH  U[ 

von  e  o,  verbindert,  ist  es  mit  einem  länglich«, 
den  Bolzen  bei  a,  gesetzt,  dessen  Ijngsrichlaeg 
hrenden  an  den  Kreis  des  Halbmessers  es,  am 


die  Steifen;  die  «,.»  einen,  bezw.  zwei  Winkelet rebUd^ 
Schrägbänder  sind  mit  Knotenblechen  „n  de,,  Ou  nriT 
obergurt  befestigt  und  streichen  unter  den  Sebwellwtraiere 
hin  mit  denen  sie  vernietet  »ind.  Der  Querverband  be- 
sleht  aus  emem  Rundeisenkreuz«  zwischen  jeden,  Pfosten- 
paare;  nur  .,.  der  Nähe  der  Zwischenpfeiler  wurde  die  Nein» 
der  Bänder  nur  eine.  Kreuze,  so  .teil,  das.  man  bieriw«, 
durch  eine  M.ttelsteife  getreunle  Kreuze  einlegte,  üt,  Quer- 
verband über  den  Zwiechenpfeilen.  wurde  oben  zu  |2  2* 
bereit,  beschrieben.  Einige  Schwierigkeiten  bot  die  Durch- 
u-..rUiD-frr  W'°dverbande.  durch  die  Gelenke  d*r 
Mi.teloffnung.  Im  Untergurte  wurde  diese  in  folgender 
Weise  erreicht.  Der  Wind  verband  de,  MiMeltriger.  schlief« 
im  Schnabel  a,  (Fig.  2G)  mit  der  übliche«  an  die  (ieleak 
brilzeo  angeschlossenen  Quersteife  ab.  Um  die  Oartang  des 
v»  indverbunde.  zu  »chliefsen,  ist  das  Glied  a  a,  einiefSrl. 
welcne«  weder  in  der  Richtung  de.  Untergurte,  des  Krzg- 
tniger»,  noch  wagerecht  liegend  für  das  Auge  zugleich  dfD 
Uebergang  au.  e.ner  Geraden  in  die  andere  vermittelt-  Da- 
mit dieses  Glied  aber  nicht  durch  Festlegung  des  Punktesa, 
das  Pendeln  vor  -  -  —  >-  - 

Schlitze  auf  den 
mit  der  Berührendi 

e  zusammenfällt.  SfitenverschiebungJn  dea  llilfsgliede* '« a, 
gegen  die  Gurtungen  des  Krag-  und  Mitielträges  sind  d»d«reb 
unmöglich  gemacht,  das.  es  zwischen  die  Teile  dieser  Gar- 
tungeii  ohne  Spielraum  auf  den  Bolzen  gesetzt  ist.  Dickt 
">r  a,  schliefsen  nun  die  vom  letzten  Unterknoten  a  de» 
Krugtrügers  kommenden  Windbänder  an  die  Glieder  oa,  m, 
so  dasa  also  die  Windauf  lagerdrücke  des  Milteltragcrs  nnur 
gennger  Biegung  des  Kopfes  von  an,  bei  a,  durch  die  Hüfe- 
glieder  und  die  zugehörigen  Schrägbänder  nach  a  überlraeeii 
werden.  Dabei  ist  die  Lfingenverschiebung  der  Miiteltrigef- 
»cbnäbel  in  keiner  Weise  beeinträchtigt. 

Im  Obergurte  ist  die  Anordnung  im  ganzen  äbnlich; 
auch  hier  ist  ein  Hilfsglied  b  0,  eingeschaltet ,  welch«  aber 
nur  zufÄllige  Schwankungen  verhindern  kann  und  auch  fcbl«n 
könnt«,   weil  e.  in   den  Windträger  gamicht  eingescbsllrt 
UL    Die  letzten  Windbänder  de«  Kragträgers  »ind  rielmeh» 
lediglich  an  den  Knden  der  änfseren  Scbwellenträger 
befestigt,  welche  ibrerseitt  an  den  Querträgern  »'  und  *  fest, 
auf  dem  Querträger  4'   der  Länge  nach  verschieblich.  d*r 
Quere  nach  unverschieblicb  sind.    Der  Schnabel  des  Krac- 
lri,gers  für  den  Wind  nimmt  also  den  Winddruck  des  Mittel- 
trügers  nicht  in  den  Gurtungen,  sondern  im  Schwellenlriz« 
auf,  und  von  hier  nu«  die  Uebertragung  »nf  die  Gurtungen 
durch  die  nächsten  Querträger  erfolgen.    Die  letzlen  Wind- 
bänder    wie  im   Untergurte  an  da»  Gurtzwiscbenglied  »»' 
aiizuschlit-fsen.  »tief»  auf  Schwierigkeiten,  weil  die  unler  den 
Schwellenlrägern  hinstreichenden  Windbänder  nicht  niibeiricht- 
ich  unter  dem  Obergurte  liegen.    Es  ist  auf  diesen  Anschlssi 
hl  kein  besonderer  Wert  gelegt,  weil  bei  der  schlaff«« 


auch  wohl  kem  besonderer  Wert  gelegt,  weil  bei  der  schlalKfl 
Anordnung  des  Obergurtea  die  .Schwellcnträgcr  doch  die  Stell* 

^enn  bei  leerer  Brürkr 


Obergurtes  »I»  Dnick- 


der  VVindgurle  einnehmen  müsse», 
und  heftigem  Sturme  etwa  Teile  des  0«*, 
gurt   wirken  müssen.     Das  (Jlied  bbl  bat  bei  o1  gleichfalls 
ein  wagerecht  verlängertes  Auge,  um  die  Beweglichkeit  J<* 
Mittelträgcrs  frei  zu  erhalten. 

Diese  Brücke  würde  die  erste  amerikanische  Gclenk- 
rücke  in  klarer  Durchbildung  geworden 
die  Förderung  der  Teile  von  England  zur  Bau- 
die  Zeit  von  über  sechs  Monaten  beansprucht  bitte; 
diese  Verzögerung  bewirkte,  dass  ein  späler  entworfene*  oni 
begonnenes  Bauwerk  einen  kleinen  Vorsprang  gewann,  nänu1011 

G.  die  Niagarafall-Brflcke1) 
der  Cannda  Southern   Bahn ,    welche  im  Auftraz»  *» 
lagnra  River  Bridge  C<impaiiy  vom  Ingenieur  C-C-Schueid" 
entworfen  und  von  der  Central  Bridge  Company  in  HnffrK» 

i£  im  S"  ™  rait  5  Tafeln:  R«ilrc*d  Gtutt*  IS»*  &  lW' 
1««,  13d,  la9,  216,  217. 


in 
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Zeit  nm  «eh,  Motten  .«gefertigt  und  auf. 


in  der 
gestellt 

der  ifcfKSÄ  »2tü        üi,fte  in  dem 

'  8od*M  nur  f"lgende«  n  bemerken  bleibt: 
3,. 

,«äst!r -   r,  -'«tz 


Anstteltang  Air  UnfallT.rhutnng  Berlin  1889. 


„liniJZ  öchnabel   geschloMeoe  doppelte  Waat. 

b^fden  äK„leriklnt,^e^ÜUbe',ti,,,,Dthei,  ^brt'Uen;  die«, 
de  KrLtrL        ,  .e°  ,"«enieu"!n  ™>«  beliebte  Eigenschaft 

doppelt"  fsohXl  ^      r  ;1  ™f  d8n  *ufseren  S^'ÖMen  der 
neue  Sun^ Ä    ^  5?     ÖDd  *  dcren  Jed"  eine 
,  F^SRaS    ^  f*"?  'nLjedem  t,iDe  B«»<i°>«>«ngs- 
U«S57n^T^,;d^,,,,  A"'«~«U jede.  Schräg- 

,1     1.    1      ...       ««enelde  zwischen  den  Pfeilerl«»crn  wo- 

6S  Be.tioin.Sg Shu « n slf  Tin  ^not«.  «siebe  al»o 
la*erdrücke    3rf ;  i„     1?'     }  andererseits  vier  Auf- 

iXnnTa.?  J  ,r  !  tTJht*,°ud  "aen  "^rechten,  als  nn- 
wos  auch  i„  -r^",  4  nnb«k"nn,e  8p»nnkrafte  vorkommen, 
was  auch  n  der  Thal  zutrifft,  wenn  man  die  Gegenbänder 
„Ii.«  ?  e'vndu"  ""Nieder  ungezählt  lässt.    D*  eTzc! 

B- JBff  F*f,rb»"n  ist  auch  in  der  Sblichen  Weise  mit  enir 
ÄS"  Ä _«"*  "^leiebsweise  stat 


Die  Einzelausbildung  der  Trieerteile  d.r  .«,„<~  1  •  • 
nnd    daher   Hui  m   (-}k'\       ■  r,'?e"p,"e  dPr  «we.geleisigen 

erkennen  lassen.  S        aen  rig.  _»tj  „„j  31 

rtÄÄ^  hi"  dt-hS.ahleisengorüs,e  ersetz,, 
sehr  surk  Brück"nlAn«e  '>»ch  d"  Brei,,  nach  dagegen 

Snfi".       7    ?t     rand    10 '"   -  »»»'»den.     Die  Pfeiler- 

ä  *."■  ?r"  ,T "  Ä 

^ag.ritorper  Kind  aus  Srh  miedeisen;  der  Stahl  für  die  i»> 
•w«tifc.g  bis  41.20  kg  Elastizitätsgrenze.  l\jS  n("t  his  2->  ?j  «C< 

dlr.^  «  m  n,b',!"",,t-1'  ™r  *«»  Bruche.  Die  Herstellung 
de  art.ge,,  Suhle,  verursachte  jedoch  erhebliche  Schwierig 
dl fS  SS£ST  rDi«  «"»ammtgewiehte  sind  einschlief 
"-ttr^. y^^7"  S'a','■  1405  »  ^b„,iedei,e„  und  ',7  , 

ilrhSi^h,sde^plP1l^T^,lÄ,'wirb,  *r  1  m  d-r 

 P"  m  10g   lieg,    die   Las,    eine.  Zöge,  zu 

ml,  lüffS  ,,Vr  Wi»dd"»^ 

ff./   f  ■nl  H(..r.kg  für  lqn,  (80  PfiL  für  1  Quadrat- 

fcW  auf  die  doppelte  Fläche  der  Trägerglieder,  däfUbt 

Sfehne"      C",en  ^'^  O0,)  h«"-  S«-iiw,  für  de„ 

bier  lr^„;;z  w::Ä;Sht  RrCfs"rpn  Fe,dbr,,i,,,n  ist 


 I  i  .     ri:      "r  1" .'•  J.\^"v"   '"Kieicn. weise  Start,  aus- 

D  emzw,schen  die  Pfostenköpfe  genieteten  Querträger 

7  «  S9J^M,b/U,nd,^ ,'W  *"  ^'^  die  Schwellen- 


sind  bei  >*,»»4  „. 

^o'^"!'.lM,,  (>*'Jm  <25')  Eeldlänge  0,7SJ  B 
(2  h  )  hoch.  Die  220  X  22!»  mm V  X  9") 
Marken  Querschwellen  aus  Eichenholz 
liegen  in  4.,7mn,  (V  G")  Teilung  und  tragen 

?".fÄe™  ^"«hwellen  von  20.t  x  20.1  mm 
[?>  x  «  j. 

Der  Windverband  entspricht  im 

Umergurte    genau    der    Fig.  21,  im 

Obergurte   bilden   die  Obergorte  der 

Querträger  die  Quersteiren;  an  «teile  der 

Schrägbänder  aus   Winkeleisen   bei  der 

Prtt^FI^Brfclw  (Ffc.  »0;  treten  bier 
jfd«h  doppelte  Flachländer,  deren  in 
r.g.  12  dargeslellier  Ansrhliiss  an  die 
Querlräger  wieder  völlig  mit  den  Einrel- 
he.ien  der  Fig.  11  „nd  12  im  Untergurte 
übereinstimmt. 

1  ä?7T"rb*Bd  hat  ""f'"'r  ,J"m  Q'HTträger  als  oberer 
D  C  fT^  :'  T("^  U"l-V^^r  ™h  eine  dritte 
_lt  ffirmige  Qncmlwre  zw.,chen  je  zwei  Pfosten,  welche 
unrnmel  ,„r  a„  den  Oelenkbol««  in  der  üeberkrenzang  der 
Schn  zbuoder  rn,t  den  Pfosten  «ngeschln.sen  i„  (vergl.  a„ch 
«f.  II  nnd  IS),  in  jedem  der  beiden  H  i„  jedem  Pfosten- 
«un  e,„s,ehe,,den  Felder  liegt  ein  Kreuz'  vo"  dünnem 
lfOHnwlMB< 

Die  Endaufl.ger  entsprechen,  wie  in  Fig.  31  hinreichend 
deutlich  angegeben  ,st,  ,,„ch  den  durch  den  spitzen  Schnabel 
bedingten  Abänderungen  in  allen  Teilen  der  in  Fig  07  „„. 
zeichneten  Anordnung,  „nd  ebenso  sind  die  Gelenke  der 
Mi,telofr„„ng  >n,t  den  ,11  Fig.  2.!  und  31  dargestellten  völlig 

(Fort.Hotxui>g  folgt) 


Doutsohe  AJlgemeine  Ausst^llunfr  ff„.  Unfall- 
vcrhOtunp  Berlin  18«J>. 
Dampfmaschinen. 
Nachtrag. 

Ein  Sa,z  meines  Berichte*  über  die  Dampfmaschinen 
hüL  v°"     A,I*P'~'     Ausstellung     für  Unfallver- 

uu.ang  m   Nummer  Ii*  dieser  Zeitschrift   bedarf  eines  Zu- 


"u-ung  ,„  Nummer  3H  dieser  Zeitschrift  bedarf  eines  Z, 
Mtze.  um  „,ch,  zu  Missversländnissen  Anlass  zn  gebe, 
M  ist  dort  (gegen  Ende  von  S.  *7s)  mit  bezog  auf  die  Hn 
Ober.ngen.eur  Knüttel  nnd  der  Berliner  Akticn.esen 


K*  ist  . 

patemirt.  V  Pn.R,,,r,',rei  ""d  M«"bi„enfabrik,«i„n 
patennrte    E.nnchtung    ,ar    Ausgleichung    der  Ge- 


schwind lgk eil sdifferenzen   von  Regulatoren  gesagt, 
das.  beide  Qnecksilbergefiifse  gleich  hoch  stehen,  so  lange 
die  Maschine  die  gewünschte  Geschwindigkeit  hat.  Hierbei 
war  an  eine  mittlere  Leistung  der  Maschine  gedacht,  und  ea 
ist  noch  besonder,  aufmerksam  zu  machen,  dass  der  Salz 
nur  für  diesen  Fall  gilt.     Bei  geringerer  Leistung  stehen 
selbstverständlich    Kugeln   nnd    Hülse  höher,   bei  gröTserer 
Leistung   niedriger    als    bei    mittlerer    Ueauspruchung  der 
Maschine,    gerade   wie   bei    Regulntr.ren    der  gewöhnlichen 
Kinrichtiing,  und  der  Unterschied  v.ui  diesen  ist  mir  der, 
dass  Ikj,  den  verschiedenen  Kegulatorstellungen  die  Umgang«, 
zahl  immer  die  gleiche   ist.      Demgemäis    entspricht  auch, 
1   bei    minierer  Leistung  die  beiden  Quecksilbergeßfse 
hoch  stehen,  einer  höheren  oder  niedrigeren  Itcan- 
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Patantbarieht 


•procbung  der  Maschine  eine  Höhendiffer 
einen  oder  anderen  Sinne,  überhaupt 
Leistung  eine  bestimmte  Höhenlage  der  O. 
Die  Wirkaamkeit  des  Apparate«  ist  n 
gebunden,  dass  die  Oefäfse  vorher  Bleich 
tritt  vielmehr  auch  bei  rerachiedeoer  Hfllnnl 
indem  der  hierbei  schon  vorbanden»  Dru, 
Lrne  nach  oben  oder  unten  n-n>n,u<ii r  ,,A. 


eine  Höhendifferenz  jener  in  dem 
Sinne,  Sberbanpt  einer  bestimmten 
-  Höhenlage  der  Oefäfse  zu  einander. 

ist    nicht    etwa  daran 
hoch  atehen ;  sie 
.-uJage  derselben  ein, 
der  hierbei  schon  vorhandene  Druck  anf  Hülse  nnd 
h  oben  oder  unten  vergröfsert  oder  verkleinert  wird. 


Dem  obigen  sei  hinzugefügt,  daaa  nach  einem  mir  vor- 
liegenden Zeogniaae  der  Berliner  Elektrizitätswerke  in 
Berlin  der  in  Rede  stehende  Apparat  an  einer  von  ihr  auf- 
gestellten  zum  Antriebe  von  Dynamomaschinen  dienend« 
Dampfmaschine  die  Regulirnng  in  so  vollkommener  Weise 
beeinflusst  hat,  data  bei  Aenderongen  der  Leistung  «e- 
achwindigkcitaajideriingen  überhaupt  nicht  nachgewiesen  wer 
den  konnten.  »  Lei„. 


KM.  No.479«7.  Hydrao.liacb.o8__ 

harz,  Freiberg  i/S.   Die  Exzenterstange  s,  an  welcher  der 
Trichter»  und  der  Verteilungsschinn  t  befestigt  sind, 
das  an  den  Hebeln  d  im  Waaserkasten  a  bangende,  mit 
(■raupenbetteinlage  versehene  Ringsieb  b  in  senkrechte  Bfl 


Patentbericht. 

O.Bii 


_          /  1 

iM — .-.  

;  1   -S^r  «T- 

ZTftÄSf-  "rk?"'  die  *Chv,er'"  ™B  «u«f  übers 
nach  b  „.eisenden  Trübe  durch  b  nach  a  und  werden  durch 
Rohr  r  abgeführt,  während  die  leichten  Teile  von  dem  bei 

rnin  'uf-*ißpnden 


Rohr  t, 
so  wird 


gelangt  durch  das 
und  o'  in  das  Inn 


t- 


und  o 
i  ai»| 


mit  Rückschlagventil  e  versehene 
des  Kolbens  c.    Ist  cd  gefüllt, 
/  3  zurückgezogen  und  der  durch  m* 
Sxa.  2.       Mästete,  von  9  ge- 
7  Mutzte  Hebel  m'  fällt 

in«)  dabei  Schieber  /  so 
i<  %  stellend,  daiss  dessen 
Aussparung  i>  den 
Danipfeintritt  h  durch 
h  mit  T  verbindet. 
So  gelangt  Dampf 
unter  c  und  c  steigt 
aufwärts,  sodass  das 
Wasser  durch  do'r 
verdrängt  und  in  den 
Dampfkessel  zurüek- 
gedriiekt  wird.  Stifts 
kam  dabei  in  die  in 
Fig.  2  gezeichnete 
Lage;  Kante  a  siöfst 
bei  seiner  Aufwärts- 
bewegnng  den  Hebel 
'i  hoch   und  bringt 

hu. ,.  .srrur.  ss 

tigalage  kommen .  in  der  *  in- 
l*e  n  steht. 

Flammrohrreiniger.  Kraffi,v. 
inland).     Vier   Rohrstücke  abed 
dampfd.ch.en  Kniete  ke  *WMZl„ 


Auf» 

r  Hii 


»langes  u'  o,  der  g 
Hebel  w>  und  mit 
e  wieder  sinkt  und 
Teile  .<'<>«  wieder  in  di 
mitten  der  Aussparung  _ 
Kl   13.    Ho.  48014. 
I'ep.ereux.   Düren  ( R| 
«■nd  mi.tels  ' 

gefügt  und  werden  durch  Ver<cllrauUon<.e 
«lern  Dnmpfranm  de»  Kessel,   »l-        .    einerseits  mit 
n  l«.  anderer«-!!«  mit  einem  Rohr  k 
das  in  der  gezeichneten 


El.  13.    No.  49307.  Wasi 

Hamburg.  Bei  normalem 
Betriebe  wird  die  Verbin- 
dung vom  in  «  mündenden 
Waaaeratandsglaae  nach  p 
auf  dem  Wege  an  mit 
zwiscbengescbaltetei 


Tb.  Leser, 


Dreiweghahn  h  angeord- 
netem Ventil  i  bewirkt, 
welches  beim  Bruch  des 
Glases  sofort  abschliefst. 
Bei  Drehung  von  h  um  9()l> 
kann  nach  Lösung  von  d 
nach  dem  Kessel  hinein 
durchgestoßen  und  in  glei- 
cher Stellung  auch  durch 
Hahn  r  abgeblasen  werden. 

KL  14.     No.  48030. 

Bayer,  München.  Die  beständig  umlaufende 
d  ist  an  vier  Stellen  d1  mit  Spiralfedern  t  verbunden, 
an  auf  d  losen  Hülsen  /e  befestigt  sind  und  dadurch  dir 
DrehM'hivber  ab,  o' »'  bewegen,  von  denen  a«1  den  tod  l 
kommenden  Dumpf  in  den  Cylinder,  b  e1  den  Abdampf  in 
den  Anspürt  tn  leiten.  Um  die  schleichende  Drehung  der 
Schieber  in  eine  springende  zu  verwandeln,  werden  die  *uf»ea 
gezahnten  Hülsenteile  /  durch  eine  bezw.  zwei  Sperrkliakrn 
A  A1  festgehalien,  bis  eines  der  auf  d  sitzenden  st«rof»roii([eii 
R*der  k  bezw.  k>  die  betreffende  Klinke  auslöst  und  di»  in- 


>> — n 


zwischen  gespannte  Feder  e  den  Schieber  vorwbuellt.  Dcr 
Dampfeinlasiiscliielier  wird  durch  zwei  Klinken  pttnUti  t>» 
denen  h  durch  k  stets  zu  derselben  Zeit  für  unveri 
VorTiffiiung.  dagegen  A'  durch  diu.  vom  Regulator 
liehe  Rad  k>  mit  schrägen  Zähnen  für  veränderliche 
ausgehoben  wird.  Gegenstand  des  Patentes  »'od  uueh  «»« 
Abandeningen.  beide  ohne  eingeschaltet  Federn  t,  in  wrftb«» 
die  Drubschiebei  durch  exzentriach  gelagerte  Dauuieiw.heibefl 
bezw.  durch  mittels  Kurven  schuhe«  ein-  und  *us*eruckw 
Klauenknpplungen  ruckweise  gedreht  werden. 

KL  47.  No.  48211.  Elastisches  Kettenglied,  t. 
Onglcy,  Memel.    Um  b.-i  Anker-,  Winde-  und 
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plötzliche  Rucke  bei  Mark  ange- 
spannter Kette  unschädlich  tu 
machen,  wird  nahe  der  Lait  ein 
Glied  in  die  Kette  eingeschaltet, 
dessen  Bogel  mittel*  Bolzen  d  dx 
und  Deckel  et*  auf  Oammiplallen  * 
drücken,  welche  durch  nicht  rostende 
Metallacheiben  «  getrennt  und  von 
Scblitien  gg  für  da"  versehenen  Cylinder  b  unr- 


Kopen- 


K1.47. 

schleuse.  C.  Andersson, 
hagen.  Wenn  der  hin-  und 
Schieber  b  mit  »einen  Kammern  d  die 
Ausschnitte  gl  deckt,  entweicht  die  Loft 
durch  /  und  Oel  tritt  durch  g  in  d. 
Wenn  dann  d  auf  die  Rühren  ff  trifft, 
strömt  Luft  durch  t  nach  d,  und  das  Oel 
flieht  durch  /  l 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 


Geehrte  Redaktion! 

Auf  Seit«  9S4  Spult«  2  dp»  laufenden  .Iiibrgangc*  der  Zeitschrift 
dos  Vereines  deut-  I  er  Ingenieure  ist  ini  Bericht«  über  die  Sitzung 
des  Sächsischen  Bezirksvereines  vom  Mai  d.  J.  angegeben,  das« 
e»  mir  in  meiner  Präzis.  Welleorohrmanometer  ausgenommen,  noch 
nicht  vorgekommen  sei,  das«  Fedcrmanometer,  mit  einem  Koiitroll- 
miiDomcler  verglichen,  genau  übereinstimmend  gegangen  waren. 

Solch  eine  unhaltbare  Behauptung  aufzustellen,  Ut  mir  aber 
oiebt  in  den  Sinn  gekommen,  und  musa  ich,  da  dies  eine  völlig  un- 
liegründvte  Verkleinerung  untrer  hoch  entwickelten  Manometer- 
iiidu.-trie  in  sieh  »cldicfsen  würde,  um  gutige  Richtigstellung  du» 
betreffenden  Sitzungsberichtes  ergebenst  bitten  '). 

Der  letztere  mu«  vi>o  Zeile  Ii  an  lauten: 

•  Nach  Schlii«  de«  Vortragen  teilte  Hr.  Ingenieur  Götz  mit, 
das*  »»ei  an  einem  Schiffsdampf  ke».*l  der  Leipziger  Westend' Hau- 
gn.elU.  b«fL  befindliche  Wcllcnrohrmsnomeler  den  Druck  unter  »ich 
«.wie  im  Vergleich«  mit  einem  Kontrollmauorueter  völlig  richtig  an- 

')  Der  Wortlaut  ist  von  uns  genau  so  veröffentlicht,  wie  in 
dein  vom  Sächsischen  lleiirk »verein  empfangenen  Sitzungsberichte 


? «geben  hatten,  worauf  Hr.  Schubert,  dies  bestetigend,  noch  hinzu- 
ügte,  das*  er  bei  einer  grüfw-ren  Anzahl  von  Federmanometcrn  be- 
obachtet ImUf,  dat.*  diiwclhnti  zunehmenden  Druck  völlig  überein- 
etimnieod,  aboehmeeden  Druck  jedoch  « wischen  der  richtig  an- 
gegebenen höchsten  und  niedrigsten  Spannung  verschieden  angezeigt 
bitten,  wahrend  das  bei  den  vorerwähnten  zwei  Wellenrohrmano- 
metern  und  einem  an  demselben  KcsmiI  angebrachten  Kontrullmano- 
meter  mit  gewöhnlicher  Röhrenfeder  nicht  der  Kall  gewesen  sei  und 
er  dio  völlige  üeberoinstimmung  von  drei  Fcdermaoometero  bei 
abnehmendem  Drucke  bisher  zu  beobachten  noch  nicht  Gelegenheit 
gehabt  habe. 

Hr.  Gradenwits  bemerkt  im  Anschlug*«  an  die  zuletzt  er- 
wähnte Beobachtung,  dass  die  betreffenden  Manometer  jedenfalls 
Plattenfedermimnmeter  gewesen  sein  werden,  da  bei  diesen  di«  Ver- 
bindung zwischen  Feder  und  Zeigerwerfc  schon  in  neuem  Zustande 
bei  abnehmendem  Drucke  derartig«  Differenzen  in  den  Angaben  zu 
verursachen  vermöge,  und  das»  Itohreofedern  diese  Erscheinung  nur 
bei  sehr  bedeutendem  totein  Gsng  in  den  Zapfen  und  Gelenken 
zeigen  könnten«. 

Indem  ich  nochmals  ergebenst  bitte,  die  obige  Berichtigung 
aufnehmen  zu  wollen,  zeichne  ich 

mit  gröfster  Hochac  htung  ergebenst 

Leipzig,  den  6.  Oktober  18»».  W.  Schobert. 


Vermischtes. 


Preisverteilung. 


Bei  der  am  10.  d.  M.  stattgehabten  Preisverteilung  auf  grund 
der  Beschlüsse  d.v.  Preisgerichte*  der  deutschen  allgemeinen  Aus- 
stellung für  l  nfall  Verhütung  wurden  verteilt:  Die  goldene 
h'sisermedaille  an  Stettiner  Maactiinenhau  -  Aktiengesellschaft 
Vulkan«.  Bredow  bei  Stettin:  Berlin  -  Anhaltische  Maxciiineiilmu- 
AktiengewIUchaft,  Berlin  Dessau:  W.  Spindler,  Köpenick.  Hie  sil- 
berne K  aiserracdaille  an  Richard  Papperitz,  Berlin;  Gebrüder 
Saebsenberg.  Rosslau  a  K. :  Theodor  Lissmann  (Inhaber  K.  Flohr), 
Berlin:  K.  liecker,  Berlin:  C.Hoppe,  Berlin;  G.  A.  Wavfs  et  Co., 
Berlin:  C.  G.  Iloffmann.  Leipzig:  C.  D.  Magirus.  Ulm:  S.  Oppenheim 
&.  Co.,  Hcinbolz  Istii  Hannover;   M.  B.  Budcnheim,  Kassel.  Di« 


goldene  königlich  preufsisehe  Staatsmedaille:  an  die  all- 
gemeine KlektrizitslsgeiielUchaft.  Berlin,  und  Julius  i'intsch.  Berlin. 
Die  silberne  königlich  preufsisehe  Staatsmedaille:  an 
J.  G.  Lieb.  Biberach;  Fairficld  Carpenter,  Herlin;  Westinghuuse 
Kiwnbahnbreroscn- Gesellschaft,  Hannover;  Richard  Schwartzkopff, 
Berlin:  Friemann  &  Wolf,  Zwickau;  Otto  I.iltenthal.  Berlin;  Gebr. 
Picht  &  Co..  Rathenow;  S.  Schlickert.  Nürnberg;  Warmbrunn,  Quilitz 
A  Co..  Berlin;  A.  Goede,  Berlin:  Kmmrein  tt  Katz,  Stuttgart; 
G.  Ewald.  Küstrin.  Aufscrdcm  erhielten  16  Firmen  di«  bronzene 
Staatsmedaille  An  verschiedene  Behörden,  Institute,  Vereine 
und  Genossenschaften  wurden  im  ganzen  2K  Ehrenpreise  verlieben, 
und  schliefalich  kamen  21)7  A  uastollungs  medail  1  en  zur  Ver- 
teilung.   Die  Gcsammlzahl  der  Auszeichnungen  betragt  somit  278. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 

Die  XXX.  Hauptversammlung  des  Vereines  deutscher  Ingenicure 
am  o.,  6.  und  7.  August  1889  in  Karlsruhe. 

(Fortsetzung  von  Seite  9S4) 


Es  folgt  der  Vortrag  des  Hrn  Einbeck  über 

die  heutige  Bedeutung  der  Akkumulatoren  bei  der 
Verwendung  de»  elektrischen  Strome». 

»Ii  H.  Als  im  April  d.  J.  der  Generalsekretär  unseres 
Vereines  an  mich  die  Aufforderung  richtete,  in  der  dies- 
jährigen Hauptversammlung  einen  Vortrag  über  die  heutige 
Bedeutung  der  Akkumulatoren  bei  Verwendung  des  elektri- 


Btfomes  tu  halten,  war  ich  erst 

so  ehrende  Anerbieten  nicht  anzunehmen.  Die  Zeit 
.  noch  zu  kurz,  seit  welcher  ich  auf  dem  Gebiete  der 
Elektrotechnik  thatig  war.  und  ich  fürchtete,  nicht  sicher 
genug  auf  dem  von  mir  neu  beschrittenen  Gebiete  zu  weiden, 
um  vor  einer  solchen  Zuhörerschaft  mit  einem  Vortrage  be- 
stehen zu  können. 

Folgende  Uebcrlogimg  jedoch  änderte  meinen  Ent- 
srhlu«s: 


Während  meiner  früheren  Thätigkeit  im  Heizungs- 
Lüftungsfache  hatte  ich  öfter  Gelegenheit  gehabt.  Männer 
über  elektrotechnische  Gegenstände  vortragen  zu  hören, 
welche  schon  seit  Jahren  in  diesem  Fache  standen.  Zu 
meinem  Leidwesen  musste  ich  hierbei  immer  wieder  em- 
pfinden, wie  wenig  ich  auf  diesem  Gebiete  heimisch  war,  und 
mir  zugestehen,  dass  ich  von  dem  vorgetragenen  wenig  ver- 
stund. Ebenso  ging  es  wohl  den  meisten  der  Zuhörer, 
und  ich  glaube  nicht  zu  weit  zu  gehen,  wenn  ich  annehme, 
dass  höchsten*  10  pCt.  der  Zuhörenden  dim  Vortrage  wirklich 
zu  folgen  in  der  Lage  gewesen  sind. 

Daran  denkend,  vergegenwärtigte  ich  mir,  dass  ich  wohl 
heute  noch  in  der  Lage  bin,  mich  in  die  Seelen  derjenigen 
Zuhörer  hinein  zu  versetzen,  welchen  die  Elektrotechnik  ein 
fernliegendes  Gebiet  ist,  und  dass  ich  den  vorliegenden  tiegen- 
stand diesen  Herren,  welche  den  bei  weitem  gröfsteti  Teil 
ineiuer  heutigen  Zuhörer  bilden  werden,  viel  verständlicher 
werde  entwickeln  können,  als  ein  Mann,  welcher  schon  seit 
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Jahren  in  der  Elektrotechnik  «lebt  und  von  seinem  Stand- 
punkte aus  bei  »einen  Zuhörern  nun  alle  möglichen  Vor- 
kenntnisse voraussetzt. 

Ich  fand  ferner  bei  meiner  Tätigkeit  als  Teilhaber  der 
Akkumutatorenfabrik  Tudor  schcn  Systeme*  Müller  &  Einbeck 
einen  so  außerordentlich  reichhaltigen  StofT  zu  dem  mir  vor- 
geschlagenen Vortrage,  dass  ich  schließlich  meine  erst«n  Be- 
denken fallen  lief*  und  mich  entschlosa,  der  Aufforderung 
nachzukommen. 

Ich  möchte  nun,  ehe  ich  von  der  heutigen  Bedeutung 
der  Akkumulatoren  spreche,  zuerst  möglichst  kurz  auseinander- 
setzen, worauf  das  Wirken  der  heut  größtenteils  gebrauchten 
elektrischen  Sammler  beruht. 

Schon  hier  glaube  ich  genötigt  zu  sein,  von  einer  streng 
wissenschaftlichen  Beschreibung  absehen  zu  müssen,  und 
hoffe  auf  Ihr  Einverständnis,  wenn  ich  die  Erklärung  der 
Akkumulatoren  auf  ganz  elementare  Weise  zu  geben  versuche. 

Als  Fundanientaiexperiruent  nenne  ich  das  folgende. 

Wenn  zwei  sich  gegenüber  stehende  Platten  von  ver- 
schiedenen Metallen  in  verdünnte  Säure  oder  Salzlösung  ge- 
taucht werden,  so  wird  in  diesen  Platten  dus  elektrische 
Gleichgewicht  gestört;  die  eine  wird  -t-,  die  andere  — 
elektrisch. 

Bekanntlich  wirken  die  +  und  —  Elektrizitäten  an- 
anf  einander,  und  es  gehört  eine  gewisse  Kraft  dazu, 

itätsmengen 


Die  trennende  Kraft  ruft  also  in  den  Platten  einen  ge- 
wissen Zustand  innewohnender  elektrischer  Spannung  hervor, 
den  man  auch  als  ihr  Potential  zu  bezeichnen  ptlrgi. 

Der  Wissenschaft  ist  es  grlungen,  die  Gröfse  dieser 
Kraft  in  Beziehung  zu  bringen  zu  den  Krafteinheilen  der 
Mechanik,  sie  hat  dafür  eine  Einheit  festgesetzt,  welche  mit 
einem  Voll  («zeichnet  wird. 

Die  Höhe  der  Spannung  bei  diesem  Versuche  ist  nur 
abhängig  von  dem  Oberflächentnaterial  der  Platten  und  von 
der  Art  der  Flüssigkeit,  mit  welcher  die  Oberflächen  «ich  in 
Berührung  befinden.  Die  Oberflächen  können  auch  Ozyde 
oder  Superoxyde  sein. 

Belinden  sich  in  einem  Gefäße  mit  verdünnter  Schwefel- 
säure 2  Bleiplalten,  welche  mit  PbO  überzogen  »ind,  und 
verbindet  man  die  eine  mit  dem  4"  und  die  andere  mit  dem 
Pol  einer  elektrischen  Stromquelle,  so  wird  durch  den 


Strom  das  Wasser  der  Flüssigkeit  iu  seine  Be- 
standteil« zersetzt,  und  es  lagert  sich  O  an  die  •+■  und  Hi 
an  die  —  Platte,  oder  wie  man  sagt:  » Elektrode c  ab. 

Es  verbindet  sich  nun  O  mit  PbO  zu  PbO,.  H,  nimmt 
dem  PI.O  der  —  Elektrode  O,  verbindet  sich  mit  ihm  U 
HjO.  und  es  entsteht  in  folge  dessen  an  der  Oberfläche  der 
—  Elektrode  schwammiges,  reduzirtes  Blei. 

Auf  diese  Weise  stehen  sich  nun  2  Metallplatten  von 
verschiedener  Oberfläche  in  verdünnter  Schwefelsäure  gegen- 
über, von  denen  die  eine  -f-,  die  aridere  —  elektrisch  ist, 
und  welche  zu  einander  in  einem  gewissen  Potential  stehen. 

Werden  sie  durch  einen  die  Elektrizität  leitenden  Draht 
verbunden,  so  gleichen  sich  durch  diesen  die  beiden  Elektrizi- 
täten aus.  Zu  gleicher  Zeit  bewegt  sich  aber  auch  ein  Strom 
durch  die  Säure  in  entgegengesetzter  Richtung  als  vorher, 
und  es  lagert  sich  nun  an  der  Oberfläche  der  PbO,. Elektrode 
H,  und  an  der  Oberfläche  der  Pb-Elektrode  O  ab.  Da« 
PbO,  wird  wirder  zu  PbO  reduzirt.  während  Pb  zu  PbO 
oxydirt.  Hierdurch  wird  das  Potential  der  beiden  Platten 
allmählich  aufgehoben,  bis  es  schlief! lieh  ganz  verschwindet. 

Diese  Vorgänge  sind  eigentlich  elektrochemischer  Natur 
und  sind,  von  diesem  Gesichtspunkt  aus  betrachtet,  folgeudcr- 
mafsen  auszudrücken. 

Wenn  durch  die  beiden  Elektroden  und  die  Säure  ein 
primärer  Strom  gesandt  wird,  so  wird  dadurch  das  H,  O  in  „-ine 
Bestandteile  zerlegt.  Die  ru  dieser  Trennung  erforderlich  ge- 
wesene Arbeit  geht  nun  nicht  verloren,  indem  die  Oase  ent- 
weichen,  »ic  wird  vielmehr  durch  neue  chemische  Verbindung  nnf 
der  Oberfläche  der  Elektroden  aufgespeichert.  Auf  der  +  Klek- 


in  einem  gewissen  Zustande  der  Spannung  gegenüberstehen, 
und  ea  ist  wohl  gerechtfertigt,  wenn  man  da«  Herstellen 
diese*  Zustande*  durch  den  elektrischen  Strom  mit  »l 


trode  w,rd  O  to  dem  sich  bildenden  PbO,  gebunden,  und  die 
hlektrode  wird  durch  Reduktion  zu  schwammigem  Blei 
e  cktrochemisch  aktionsflihig  gemacht.    Dies.-  sich  .»häufende 
chemische  Arbeit  bewirkt,  das,  die  Oberflächen  der  Platten  sich 


Werden  die 


Elektroden  durch 


Draht  verbunden,  durch  welchen  die  Spannung 
ao  vollzieht  aicb  eine  chemische  Rückbildung,  welche 
einen  elektrischen  Strom,  jedoch  nach  umgekehrter 
erzeugt. 

Jede  Menge  von  O  oder  H,,  welche  als  Gas  entweicht, 
ohne  neue  Verbindungen  eingegangen  zu  sein,  giebt  Verlust, 
indem  die  zur  Trennung  erforderlich  gewesene  Arbeit  nicht 
wieder  gewonnen  worden  kann. 

Da  es  nun  nicht  möglich  ist,  sämmtlichen  0  bezw.  Hj 
zum  Eingeben  neuer  Verbindungen  zu  bringen,  da  vielmehr 
beim  Laden  stets  ein  gewisser  Teil  O  und  H,  entweicht,  so 
ist  auch  der  Strom,  welcher  durch  den  Entladevorgang  wieder 
gewonnen  wird,  stets  geringer  als  derjenige,  welcher  zum 
Loden  erforderlich  war. 

Wie  ich  die  chemischen  und  elektrischen  Vorgänge  beim 
Laden  und  Entladen  geschildert  habe,  mögen  sie  sofier- 
ordentlicb  einfach  erscheinen;  dem  ist  jedoch  nicht  so. 

Um  das  Wasser  genügend  elektrisch  leilungsfähig  tu 
machen,  ist  es  notwendig,  ihm  einen  gewissen  Zusatz  Toa 
Schwefelsäure  zu  geben.  Durch  die  Einwirkung  dieser  und  nicht 
zum  geringsten  Teile  durch  die  sich  bildenden 
sich  an  den  Oberflächen  der  Platten  üb  Ufern, 
di«  Vorgänge  zu  ganz  außerordentlich  verwickelten, 
der  vorhin  geschilderte  Umwandlurigsvorgang  gewissermafs« 
nur  ein  ideeller  zu  nennen  iat. 

In  Wirklichkeit  spielt  noch  eine  erhebliehe  Menge  v«n 
Neben  umständen  mit,  welche  jedoch  zu  entwickeln  hier  i» 
weit  führen  würde;  auch  sind  sie  erst  teilweise  erforscht 

Bei  der  Wahl  des  für  die  Praxis  vorteilhaftesten  l'luttrn- 
materiales  sind  zwei  Umstände  mafsgebend. 

Erstens  mnss  das  Metall  im  Stande  sein,  eine  Ssure 
kaum  lösliche,  möglichst  hohe  Oxydation  einzugehen.  Je 
mehr  Sauerstoff  nämlich  die  Platte  an  ihrer  Oberfläche  »af- 
znnehmen  vermag,  desto  mehr  elektrische  Energie  kann  durch 
die  chemische  Arbeit  gebunden  und  durch  die 
wieder  freigegeben  werden. 

Zweiten*   muss  der  Wert  des  Metalle«  ein 
geringer  sein,  um  die  Beschaffungskosten  nicht  zu  hoch 
zu  lassen. 

Einstweilen  ist  das  Blei  dasjenige  Metall,  welche*  im  >*f 
bältnis  zu  »einem  Preise  in  hervorragendster  Weise  die 
Fähigkeit  besitzt,  hohe  Oxvdationsstnfen  einzugehen, 
dieses  ist  der  Grund,  weshalb  zur  Herstellung  elektrischer 
Sammler  —  vorläufig  wenigsten»  —  das  Blei  als  Met»"  »»•" 
schließlich  zur  Verwendung  kommen  wird. 

Da  «ich  die  chemische  Arbeit  nur  dort  vollzieht,  «° 
Sauerstoff  oxydirend  bezw.  Wasserstoff  reduzireod  W» 
also  nur  an  der  Oberfläche  der  Platten,  und  da.  wie  wotu 
einleuchtend  ist,  die  Stärke  de*  elektrischen  Stromes,  wtMier 
zeitweilig  gebunden  bezw.  frei  wird,  von  der  Summ»  der  m 
dieser  Zeit  sich  vollziehenden  chemischen  Arbeit  abhär-Cl, 
»o  ist  ea  wohl  klar,  das*  die  Stärke  des  Strome»,  w-kwr 
bei  der  Ladung  von  einem  Sammler  aa0veDomn,en/^^]«i,fc, 
seiner  Entladung  abgegeben  werden  kann, 
seiner  Elektroden  direkt  proportional  i»t- 

Um  einen  genügend  grofsen  Lade-  und  Enth 
ermöglichen,  ohne  zu  unförmig  gTofse  Platten  — 
baut  man  die  Sammler  aus  einer  Anzahl  Platten.  me< 
parallel  mit  einander  verbunden  oder,  wie  man  *?**J..*T 
schaltet  werden.    Tudor  hat  zur  Vergrößerung  die  uuer- 
fläche  der  Platten  noch  mit  Rippen  versehen. 

Denjenigen  Teil  des  Plalleflobernächenmater.alM,  «ko™ 
an    dem   Oxvdations-    bezw.   Reduktionsprozesse  M>B,B"\ 
nenn,  man  die  aktive  Masse.    Wenn  die  Schieb,  dieser  » 
der  Oberfläche    verteilten   MaMe   eine  sehr 
werden  sich    die  chemischen   Umwandlungen  in 
mäßig  kurzer  Zeit  vollziehen  können.   Je  dicker  die  9» 
ist.  desto  längere  Zeit  ist  erforderlich,  die  Oberf*»* 
Elektroden  umzuwandeln.    Ein  geladener  Sammler  wW •  ' 
desto  länger  »einen  elektrischen  Strom  abgeben  können.  J 
dicker  die  Schicht  seiner  aktiver.  Masse  t* 
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ie  nach  ihr,  "'■""Tgeaetzt.  stehen  , 

KäÄÄSS!  ündj.  "ach  d-  d- 

trägt   bei   den  .ich  in  verdünn' ei  "(LT'lf  e*  bc" 

•tobenden  PbO,  „„d  Pb  i  "  v w  ^M *fiure  IW««ber- 
der  Elektrode  während  de B  V  D,«*,,s '*<  die  Spannung 
ein-  noch  ausgeführt  wird  Bei  pT/"'  weder  Stroin 
von  der  eine,,  Elek.ro,  1  J  i  ^  Entladung  setzt  .ich  den, 
Elektrode  gXnd  .D  SIrom  ei       ^  KITi«kei,  zur  andt.r^ 

>,»  bis  1,»  beträgt.  »-otentml  des  Elementes  nur 

Verwenln^n^ej^^ft8  «'  "™biedene 

««  BelencÄnn^ w«ken  in"  ?  ,MT  3.«^  Dient  er  z.  B. 
«■eisten  angewandt  '  üd,e   "'    der    Pra»"  «n> 

Gluhla^peT^to,  -Tb  nSv^^  B°*-  *d" 
Ströme  Tu  erbeten  in  J  erfiirde" I  h"**  bober  gespinnten 
von  Elementen  hinter  2  a fürd<,rl,cb;  ™e  «wieee  Reihe 
kanntlich  brf  Hi«  •  T**..  f  "d,«,,*•".  «»  »ich  be- 
l'«tonSe  a^dire"    '  vÄSÄ'Ä  Elp»en,B  ih- 

frischen  Strome,  «v    ir*   ft.*  \«™e,><\»nR  des  elek- 
HOV.,  „  sind  CO  Flemenr«  K-  ?** die  Verwendung 
An.  /      ,.    hlen,ent0  bmteremander  zu  .ehalten. 

Entlad  L  dTTT  V'i"^  *ua  We,cbem  der 

«ur  Ladung  mind-ten.       T2     .  .  e1l,*kt™'<>toriscbe  Kraft 

»ngt  .teben  „„d  erhöht  sich  schließlich  bis  auf  2.,  bis  2.  V 

setzen    welche^  n«  -T"  "r"-™  enfgegen- 

ixen.  welcher  um  »o  gr«-,fser  wird,  je  weiter  die  Oxydation 
der  -4-  „nd  d,e  Reduktion  der  -  P  .„e„  vorceschnln  , 
»ö«n  F  H  f  *,,,0  di*  °"b,M<?D  *«•  Äato„  ver' 

jedoch  2,« V  nicht  »P"»»»ng  am  höchsten,  übersteigt 

fc»V     tWrV   i  . hhm™'V"'  n  Verlust  an  Kraft  von 

•»  *.   r  Verlust  tnu  riplfzirt  mit  dem  Verl,..,  „„  a„ 

durch  da«  ,,„,»i„.    e-  .     .  >™        "J"  "em  »erlust  an  Anip. 

P^i.,  ji  nach  der  Hohe  der  Beanspruchung. 
^'Z^J^'EfJ&l  Ä  n-'.^«rom- 
ä  ^he,,  nvnamotäscbb,:  Ä^Ä^^ 

M«  S2  Ä  A7bÄeCn,n;erttdtrtt  •e"CDe  U"d  k'DD 

«eigi0*,*5  mu"f  dhM  r;Äd'*n''  T*l  Akkun,al»'^s  sein  Potential 
mo tor  sehe  W,  i  n"'  ""^  ^».entsprechend  die  elektro- 
»r.  nd  •  Kr"ft.dcr  Dynamomaschine  zunehmen.  Aus  diesem 
v       :  "'b  «um  Laden  von  Akkumulatoren  am  besten 

«"mhmendem  W  Verstand  im  äufseren  Stromkreise  .unin.mt. 
snanmin  ■  '  h  n'ErV"n  "immt  bekanntlich  die  Klemm- 
Wider.t«n«Ter«  7rlt-nd.v»«n"'"'»"<ehine  mit  .unehmendem 
n.Z  „  ner  V    I  'S,r"ffikr"i'1  »b-  di*  Klem,„,p„„- 

WW       d   t rl,""ddjMim>imechin«  bleibt  bei 


-  "ff"  u^id  ^ÄetSSv^*" 
des  elektnschen  Strome,  über         ™em,mK  t>1'  >erwe„dung 

D.ese  Bedeutung  besteht  ™r  allem  darin  du.  die  AVI. 
mulatoren  gewisw.rmaf.e,,      s«„)ln(.||„ Zü'rA      i  l  kLk"" 
Strome,  dienen,  und  d.s.  der  ttlln Ii  *  ek,nMhl'" 

dem  gleichen  Zwecke  dienen  kann,  wie T, TJ  TTa  T" 
nuute  primäre  Strom-  er  kann  ,., ^  Lide" 
Warrae  und  Licht  Verwenden?  i  I  ErfeU*0nK  von  Kr«ft- 
«Wcgraphiscber'TpplTÄS*^  ^  »- 
also  zum  Betriebe  von  galvanopla, Sh" Baden,*.*  i 

D,„  Akkumulatoren  werden  ITZSttZ^  '  V' 
•onderem  Vorteil  dort  Verwendun,^ ^  finden   w7  ef  .  fh"^ 
bandelt,  die  «afgespeieberte  Kraft  zur  KrTeo.lt  u'" 
wegung  n  verwerten,  so  also  vor  allem  ^  ■ 

FUmagen  zu  Lande  und  zu  Waaser  netnebe  von 

dortrorwÄctrÄ  di°  E)^^»^r  überall 

,    ^»erzeuger.    .|.o  der  DvnamomMcbine   "ur  " 
•tobende  Betriebskr.f.  eine  .ehr  ^bwankendo  ist 
p-n        Anwendung  von  Sammlern  ermöelicbt  es  in 
LSS    n  der  Ma!"-hinen-  Äff«  dem  d 

riS  /  du°  Kr'",f*,e"  au««nblicklichen  Strom  bedarf" 
her  h  ?d  Äeb*Dt  *eiD  mawn-  »"tor  Umständen  beutend 
herabzusetzen.  Auch  in  bezug  auf  die  „oüff7  Betr  Z»  , 
kann  die  Anwendung  der  Sammler  von   w ZutlX  He 

SkSÜ*;  7^  dt>r  HaupftrombedTr"  nur "k«™ 

iCe.t  währt  und  während  der  ganzen  flbriCe„  Zeit  ,1  T*am 

^-Szi'  KniL7er,'T  8^--«wÄ^5 

so  müssen  bei  direktem  Maschinenbetriebe  Tag  und  Macht 

LTrküLT    r      t  'u  d'[  L*e>  die  Be'riebszeit  beliebig 
zu  verkurzen.     Lmgekehrt  kann  aoeh  eine  unnnt.  rbroch,^ 
wirkende  geringere  Kraft,  also  z.  B.  eine  W^serkraft  vor 
««glich  zu  zeitweise  hoher  Leistung  ausgenutzt  w^rde,  wenn 
der  durch  sie  erzeiurte  elektrische  S„™,  •     a  u  I 
gesammelt  wird.     ^     al^"^  »  Akkumulatoren 

elektrilc'hen'R*!  fi"d:n        he"örragender  Weise  bei 

elektrischen  Beleuchtungsanlagen  Anwendung 

Gasan^'lT'h™  "'r^  ^  and*nkb.r  erscheint,  eine 
» Uo  i„  J     w  •  Kmi,e  0l"beh*ltor  im  Betriebe  ,„  halten 

Rennen  t*"  Rer'de  i,nn'"  »  »«  «-»  in  den 

SygS"*»  wie  die  gerade  zufällig  brennen- 

aen  l.usnammen  verbrauchen,  ebenso  wenig  sollte  man  meinen 
B^-htungsama^gelaT  wÄ5 
ohne  in  den  elektnschen  Sammlern  einen  Ausgleich  zu  ^baffen 
für  den  jeweilig  erzeugten  und  gerade  verbrauchten  Strom 
D.  ,  i  I  w,,^'Ke',  J»,,rt,n  war  man  allerdings  durch  den 
£M  6"  W,rJ,ich  b""«<=bbare  elektri.fbe  Sammler 

SanLi  KelWaTD,  bel  dBrartiK<'n  Anlagen  den  Strom  ohne 
Sammler  unmittelbar  von  den  Maschinen  den  Lampen  zu? 


«tirT      h  ""Wbundauucbinen  hat  einen  wi- 
chen Bet  neb  erheblich  erle,cbtert,  indem  die  Klemmspanming 
r  Maschinen  be,  wechselndem  Licbtbedarf  wenigstens  so 
eine  konstante  bleibt,  als  die  Geschwindigkeit  des  Mn- 
t  ■  n;r.hl  d"lrcb  die  veränderliche  Belastung  beeinflnsst  wird. 
•Jedenfells  arbeiten  die  beute  im  Betriebe  beflndlichen  Anlagen 

Ich  Tr"*"1  ß^'uV1  Tcile  ohl,c  «••k«ri«be  Sammler. 
.  ■  i  r,  .'"  "un  d,e  Bodeutung  der  Akkumulatoren  für  elek- 
tniche  Beleuchtungeanlagen  auseinandersetzen: 

1.  in  bezug  anf  ihre  Einschaltung  in  bestehende  Anlagen; 
~  m  J^f«  ,uf  lhr,e   Anwendung  bei   Errichtung  von 


Ne nun  lagen  und 

3.  in  bezug  auf  ihre  Anwendung  bei  Errichtung 
RTOiaen  Äentralbeleuchtungsanlagen. 

Vorerst  jedoch  möchte  ich  für  die 
»•tzen,  in  welcher  Weise  ganz  allgemei 


Fälle  au« 
die  Akki 


lander- 
latoren 


äufseren  Stromkreis  kon.tant. 


'    ,   «iiKeniem  uie  AKKiiuiiilaloren 

am  zweckmafs,gsten  in  eine  Beleuchtungsanlage  einzuschalten 
»lind  und  welche  wesentlichen  Vorteile  gerade  diese  Schallung 
lur  den  Betrieb  ergeben. 

Ith   kehre  wieder  zu  meinem  früheren  Vergleich  einer 
lektrischei,   mit  einer  Gasbeleuchtungsanlage  zurück.  Bei 
lebfilter  stets  so  anzulegen,  dass  alle. 


  m—--w        ........  >>«OVU 

»ind  die  Gasbehälter 
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Die 


der  Akkumulatoren  bei  Aar 


erzeugte  Gas  in  sie 
de*  Verteilungsnetzes  entnommen  wird. 

Würden  die  Akkumulatoren  auf  diene  Weife  in  die  Be- 
leuchtungsanlagen eingeschaltet,  so  würde  die  ganze  aufge- 
wendete Arbeit  nur  tu  MO  pCt.  nuttbar  gewonnen;  das  ist 
nach  Möglichkeit  tu  vermeiden.  Die  geeignetste  Schaltung 
der  Akkumulatoren  iat  vielmehr  tu  vergleichen  mit  dem  Ein- 
achalten  «ine*  Hochbehälter*  in  eine  Wasserversorgungswilage, 
bei  welcher  das  Pumpendruckrohr  in  den  Boden  de*  Behälter* 
einmündet  und  auf  diese  Weise  sowohl  als  Speisemhr  tur 
Füllung  des  Hochbehälters  al*  auch  tugleicb  als  Fallrohr  tur 
Wasserversorgung  der  Nutzleitung  vom  Behälter  au*  dient. 
Bei  dieser  Anordnung  ist  es  nicht  erforderlich,  alles  den 
Leitungen  entnommene  Nutzwasser  erat  auf  die  Höhe  des 
Behälters  tu  drücken;  es  strömt  vielmehr,  so  weit  die  Pumpen- 
leislung  dem  Bedarf  entspricht,  von  den  Pumpen  geradeswega 
den  Zapfstellen  tu.  Das  im  Hochbehälter  enthaltene  Waaser 
bewirkt  hierbei  den  Ausgleich  des  Drucke«,  unter  welchem 
da«  Wasser  in  den  Leitungen  (liefst,  und  ergänzt  diejenigen 
Mengen,  welche  jeweilig  von  den  Verbraucbsstellen  mehr 
verlangt  werden,  als  die  Pumpen  liefern  können. 

Ich  bitte  Sie,  mir  zu  glauben,  dass  es  durch  sehr  einfach 
tu  handhabende  und  auch  sehr  sicher  selbatthatig  wirkende 
Schaltvnrricbtungen  möglich  ist,  die  elektrischen  Sammler 
genau  in  gleicher  Weise  in  eine  elektrische  Beleuchtungs- 
anlage einzuschalten.  Ich  musa  jedoch  in>ch  wiederholen, 
dass  bei  einer  solchen  Schaltung  ausschließlich  nur  Neben- 
■chlusa- Dynamomaschinen  anzuwenden  sind,  deren  Klemm- 
tpannung  sich  dem  Widerslande  im  äußeren  Stromkreise 
entsprechend  selbstthätig  einstellt.  Zum  Laden  der  Akku- 
mulatoren steigert  sich  die  Spannung  bis  auf  eine  gewisse 
Höbe ,  während  sie  bei  dem  Parallelbetriebe  mit  ihnen 
zur  Stromabgabe  in  die  Lichtleitung  hinein  von  selbst  auf 
die  Entludutigsspannung  der  Akkumulatoren,  d.  i.  die  in  der 
Lichtleitung  nötige  Spannung,  fällt 

Die  großen  Vorteile  einer  aolchen  Schaltung  sind  auf 
der  Hand  liegend. 

Die  zom  Betriebe  der  elektrischen  Anlage  aufgestellte 
Maschine  arbeitet,  wenn  der  von  ihr  erzeugte  Strom  dem 
Ladestrome  der  Akkumulatoren  entspricht,  während  der  ganten 
Betriebsdauer  voll  belastet,  also  unter  dem  günstigsten  Güte- 
verbfiltnisse,  indem  sie  auch  während  de*  Hauptliehthetriebe* 
ihren  voll  erzeugten  Strom  in  die  Lichtleitung  sendet  und  ea 
dem  Akkumulator  überlässt,  den  von  dieser  mehr  verlangten 
Strom  hinzuzugeben. 

Dasselbe  gilt  von  der  die  Dynamomaschine  treibenden 
Kruftmaschine,  was  z.  B.  besonders  bei  einem  Gasmotor  von 
wesentlicher  Bedeutung  für  den  Gasverbrauch  i«t. 

Hierdurch  wird  in  reichem  Mafse  der  Verlust  wieder 
aufgewogen,  welcher  für  den  durch  die  Akkumulatoren  der 
Lichtleitung  angeführten  Teil  des  elektrischen  Stromes  un- 
vermeidlich ist.  Bei  einigermaßen  starkem  Schwanken  des 
Stromverbrauches  in  der  Lichtleitung  mus*  sogar  der  Betrieb 
mit  derart  geschalteten  Akkumulatoren  sich  billiger  stellen 
als  der  direkte  Maschinenbetrieb,  bei  welchem  die  Maschinen 
eiuen  grofsen  Teil  ihrer  Betriebsteit  unter  ungünstigem  Güte- 
verhältnis arbeiten. 

Durch  die  den  Strom  regierende  Wirkung  de*  Akku- 
mulator» brennen  die  Lampen  durchaus  ruhig,  was  nicht  nur 
als  große  Annehmlichkeit  tu  schätzen  ist,  sondern  auch  die 
I*ben*dauer  der  Glühlampen  nicht  unerheblich  verlängert. 

Die  Sicherheit  des  Betriebes  gestaltet  sich  tur  größt- 
möglichen,  indem  die  Lampen  nicht  plötzlich  erlöschen  oder 
dunkler  werden  können,  vorausgesetzt,  dass  die  Bauart  der 
Akkumulatoren  es  gestattet,  ohne  Gefährdung  ihrer  Lebens- 
dauer so  grofsen  Entladestrora  herzugeben,  dass  der  gesummte 
Strombedarf  gedeckt  ist. 

überflüssig        *****  Ut  rioe  Notbeleuchtungs.nl.ge 

Handelt  es  »ich  daher  um  die  Einschaltung  von  Akku- 
mulatoren in  vorhandene  Anlagen,  to  ist  im  allgemeinen 
anturaten,  etwa  vorhandene  Verbund-  oder  Nebenschlusa- 
ma.eh.uen  mit  niederer  Spannung  in  Nebcnscbluasrnnschinen 
mit  entsprechend  hoher  Mcmmspannnng  umändern  tu  lassen 
um  die  Akkumulatoren  so  einschalten  zu  können,  das*  man 
von  ihnen  gewährten  Vorteile  ganz  gewinnt.  Ea 


aber  auch  vorkommen,  dass  bei  einer  vorhandenen  gröberen 
Beleuchtungsanlage  Akkumulatoren  nur  zu  dem  Zwecke  vor- 
gesehen werden  sollen,  um  z.  B.  nach  Stillstand  der  BetnVbt- 
maaebine  noch  eine  verhältnismäßig  geringe  Lampenzakl  aaf 
den  Bureaux  oder  in  einem  nahe  liegenden  Wohnhaus*  mit 
Strom  zu  versorgen.  In  einem  solchen  Kalle  würde  die 
Maschine  bei  Anwendung  der  beschriebenen  Schaltung  in 
einem  ungünstigen  Verhältnis  zur  Größe  der  für  den  tr>r- 
liegenden  Zweck  zu  beschaffenden  Akkumulatorenbatterie 
stehen;  mau  wird  daher  hier  besser  eine  andere  Schaltung, 
welche  hier  zn  beschreiben  zu  weit  führen  würde,  wählen. 

Die  Akkumulatoren  haben  also  für  bestehende  Beleaeh- 
tungsanl.gen  die  Bedeutung,  dass  sie  bei  Umwandlung  der 
rhandenen  Maschinen  zu  Nebenschluasmasehinen  entsprechend 
rebaus  ruhige»  Liebt  schaffen ,  dea 
Betrieb  völlig  sicher  stellen  und  ihn  unter  Umständen  erst 
zu  einem  wirklich  zweckmäßigen  gestalten;  dass  sie  ermög- 
lichen, die  Lichtleitung  zu  erweitern  ohne  Anschaffung  neuer 
Maschinen  oder  Vermehrung  der  Kraft,  und  dass  der  Betrieb 


die 


ndc  Zeit  verlegt 
kann. 

Behält  man  bei  bestehenden  Beleuchtungsanlagen  die  vor- 
handenen Verbundmaschinen  oder  die  Nebenscblussrnatchine» 
mit  niedriger  Spannung  bei,  so  ist  man  nur  in  der  Lage,  die 
beiden  letztgenannten  Vorteile  aus  den  Akkumulatoren  in 
gewinnen. 

Einrichtungen  von  neuen  elektrischen  Beleuchtungssnlijea 
sollte  man  bis  aof  wenige  Ausnahmen,  bei  welchen  der  Licht- 
Verbrauch  sowohl  als  auch  die  zur  Verfügung  stehende  Kraft 
stets  gleichmäßige  sind,  und  bei  welchen  aus  etwa  plötzlirhea 
Erlöschen  oder  Dunkelwerden  der  Lampen  keine  Gefahr  oder 
Unbequemlichkeit  entsteht,  über)  aupt  nicht  ohne  Akkumu- 
latoren vorsehen.  Bei  kleineren  Anlagen,  bei  denen,  wie 
z.  B.  in  Fabriken,  nur  in  '2  bis  3  Morgen-  und  8  bis  4  Abend- 
stunden, oder,  wie  in  einzelnen  Wohnhäusern,  nur  in  des 
Abendstunden  der  Hauptlichtbetrieb  verlangt  wird,  wird  der 
dafür  erforderliche  Strom  am  vorteilhaftesten  ta  gleich« 
Hälften  der  Maschine  und  den  Akkumulatoren  tur  Lieferung 
zugewiesen.  Die  letzteren  werden  während  der  Tagelieit 
geladen  und  während  des  gröfsten  Strorobedarfe*  parallel  ■>« 
der  Maschine  auf  die  Lichtleitung  geschaltet. 

Die  maschinelle  Anlage  braucht  hier  also  höchstens  nur 
halb  «o  groß  wie  bei  direktem  Maschinenbetriebe  tu  stan. 
Mus»  die  Betriebsmascbine  neu  beschafft  werden,  so  wird  ei« 
Anlage  mit  Akkumulatoren  meistens  billiger  als  eine  solche 
mit  direktem  Maschinenbetriebe  werden,  da  die  ftMtn* 
Maachineneinrichlung  in  der  Regel  teurer  ist  als  ihr  E's*l« 
durch  Akkumulatoren.  Ist  die  für  den  Betrieb  erforderliche 
Kraftmaschine  vorhanden,  so  wird  die  Anlage  mit  Akkumu- 
latoren wohl  in  den  meisten  Fällen  teurer  werden,  diH?<;5^ 
sprechen  die  oben  erwähnten  Vorteile  doch  wohl  so  für  ihre 
Anwendung,  dass  mau  diesen  Kostetimebraufwsnd  hku 
scheuen  soll.  . 

Der  Betrieb  ohne  Akkumulatoren  wird  auch  insofern  «° 
ungünstiger  sein,  als  die  Betriebsmascbine  während  der  «ent£|-» 
Stunden  des  Lichtbetriebes  unter  Umständen  »ehr  stark  rnenr 
belastet  ist  al»  am  Tagt,  während  bei  Anwendung  von  Akku- 
mulatoren eine  mindere  Belastung  sich  auf  die  gante  Betrieb - 
zeit  verleilt.    Die  vorhandene  Betriebskr.fi  kann  also  ■  P" 
anderer  Wci*e  für  weitere  Zwecke  .u.genutit  werden  A«ls£ 
dem  wird  Ihm  solchen  Anlagen  in  den  meisten  Fällen  ** 
Anforderung  gestellt  werden,  da«s  nach  dem  Stillsetzt  «■ 
Betriebsmaschine  noch   Licht   in  den  Bureaux  tur 
beleucbtorig  oder  in  nahe  liegenden  Wohnhäusern  tur  »i 
fügung  sein  soll,  was  ohnedies  schon  die  Anwendung 
Akkumulatoren  notwendig  macht-  , 

In  noch  bei  weitem  höherem  Mafse  tritt  die  Bcdeotaog 
Akkumulatoren  bei  größeren  Zcntralbeleuchiunirsanlagen  r*- 
vor.    Bei  einer  solcher,  muss  nnter  allen  Umständen  Mj«. 
Tagt»  und  Nachtzeit  elektrischer  Strom  itir  >  erfagung  s  ■• 
Bei  direktem  Betriebe  wird  also  die  Stromerzeugung 
unterbriK'hene,  täglich  24  stündige  »ein  müssen.  Bei 
dung  von  Akkumulatoren  soll  dagegen  die  ""y^,. 
dauer  der  Maschine,  also  wenn  im  tiefsten  Winter  dt 
bedürfuis  am  größten  ist,  20  Stunden  betragen,  <Un>i 
Zeit  in  Reserve  übrig  ist. 
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Nach  den  Erfahrungen  der  lange  Jahre  im  Betriebe  be- 
findlichen Gasanstalten  iat  im  tiefsten  Winter  die  höchste 
Brenndauer  sämmtlicher  Lampen  täglich  höchsten»  3 '/» Stunden. 
Es  iat  jedoch  jedenfalls  geraten  *  in  dieser  Beaiehong  sicher 
in  gehen;  es  soll  deshalb  angenommen  werden,  dasa  jede 
Lampe  im  Durchschnitt  höchsten»  täglich  4  Standen  Brenn- 
teit  hat. 

Man  kann  sich  nun  den  Betrieb  so  vorstellen,  dass  die 
tnr  Verfügung  stehende  20  stund  ige  Betriebezeit  in  5  Teile 
geleilt  ist,  von  denen  vier  tum  Laden  und  einer  cur  Strom- 
ahgabe  der  mit  den  Maschinen  parallel  geschalteten  Akku- 
mulatoren in  die  Lichtleitung  hinein  au  rechnen  ist.  Dem- 
entsprechend ist  also  die  geaammte  erforderliche  Leistung 
der  Anlage  zu  Vi  den  Akkumulatoren  und  tu  '/»  der  Maachinen- 
anlage  xuxuerteilen.  Bei  letalerer  ist  noch  die  Erhöhung  xu 
berücksichtigen,  welche  der  Verlust  der  in  den  Akkumulatoren 
aufzuspeichernden  elektrischen  Energie  bedingt. 

Es  bandele  sich  x.  B.  um  eine  Anlage  für  5000  Lampen. 
Bei  direktem  Maschinenbetriebe  hätte  man  hiernach  die  Größe 
der  Maschine  xu  bemessen,  also  x.  B  5  Maschinen  und  Kessel 
für  je  1000  Lampen  und  eine  solche  in  Reserve,  also  6  Ma- 
schinen mit  Kesseln  und  Gebäuden  für  je  KHK)  Lampen  oder 
im  ganzen  eine  Maschinenanlage  für  6000  Lampen.  Bei  An- 
wendung Ton  Akkumulatoren  ist  die  Mascbinenanlage  für 
1000  bexw.  mit  Berücksichtigung  des  Verlustes  an  Energie 
durch  die  Akkumulatoreu  für  1200  Lampen  xu  bemessen. 
Man  wird  also  2  Maschinen  usw.  für  je  600  Lampen  und 
eine  solche  in  Reserve  xu  beschaffen  haben,  sodass  die  ganxe 
maschinelle  Anlage  für  1800  Lampen  xu  bemessen  iat. 

Dafür  treten  im  letaleren  Falle  für  4000  Lampen  Akku- 
mulatoren ein. 

Erfahrungsgemäß  kostet  bei  derartigen  Anlagen  der  ma- 
schinelle Teil  einschl.  Gebäude,  ausseht.  Grundstück,  für  jede 
Lampe  rund  65  Jt,  wogegen  die  Akkumulatoren  einschl.  der 
erforderlichen  Nebenapparate,  der  Holxgeatelle  und  Montage 
bei  so  großen  Anlagen  für  jede  xu  speisende  Lampe  35  M 
kosten.  Außerdem  ist  nicht  wohl  zu  leugnen,  daas  eine  Ma- 
schine mit  Zubehör  für  600  Lampen  sich  in  den  Anscbaffungs- 
kosten  verhältnismäßig  höher  stellen  wird  als  eine  solche  für 
1000  Lampen.  Ich  rechne  daher  für  erstere  für  eine  Lampe 
70  „«.  sodass  sich  die  Anlagekosten  bei  direktem  Betriebe 
auf  6000  x  65  «=  390000  M ,  dagegen  bei  Verwendung  von 
Akkumulatoren  auf  1000  X  70  -+-  4000  X  35  =  260  000  M 
stellen.  Es  werden  somit  gespart  124000.«,  das  sind  also 
über  30  pCt. 

Die  xu  beleuchtende  Stadt  ist  nun  mit  einem  unter  sich 
in  allen  Teilen  verbundenen  Leitungsneue  xu  überspinnen.  In 
Kellern  öffentlicher  Gebäude  oder  auf  geringwertigen  Grund- 
stücken sind  verteilte  Akkumulatorenstationen  anzulegen,  deren 
Größe  und  Zahl  sich  nach  dein  Lichtbedürfnissu  des  betreffen- 
den Stadtteiles  richtet.  Diese  einzelnen  Akkumulatorenbatterien 
werden,  wie  vorher  angedeutet,  eingeschaltet  und  mit  selbst- 
thätig  wirkenden  Regulirvorrichlungen  versehen;  sie  werden 
von  der  Zentralstation  aus  geladen,  und  nun  empfängt  das 
Lichtleitungsnetz  aus  ihnen  wie  aus  kleinen  Sammelbehältern 
den  Strom. 

Stellt  man  einer  solchen  Anordnung  diejenige  eines 
direkten  Maschinenbetriebes  gegenüber  mit  einer  in  dem 
Mittelpunkte  der  Stadt  zu  errichtenden  maschinellen  Anlage, 
so  ist  aus  folgender  Betrachtung  einleuchtend,  dass  da*  Licht- 
leitungsnets bei  Anwendung  von  verteilten  Akkumulatoren- 
stationen  bedeutend  billiger  werden  muss. 

Wenn  eine  Lichtleitung  A  B,  welche  eine  auf  ihre  ganxe 
Länge  gleichmäßig  verteilte  Anxabl  von  Lampen  mit  Strom 
xu  versorgen  hat,  von  A  aus  den  Strom  empfangt,  so  be- 
rechnet sich  der  erforderliche  Querschnitt  bei  A  proportional 
der  xu  speisenden  Lampenxahl  und  proportional  der  Länge  A  B. 

Tritt  nun  der  Strom  nicht  in  A.  sondern  in  der  Mitte 
xwischen  A  und  Ii  bei  L  in  die  Lichtleitung  ein,  so  vermindert 
sich  für  die  Leitung  B  L  und  A  L  sowohl  die  Anxahl  der  mit 
Strom  zu  versorgenden  Lampen  als  auch  die  Länge  der  Lei- 
tung, beide  um  die  Hälfte,  sodass  der  bei  L  erforderliche 
Querschnitt  nur  ■/«  von  demjenigen  sein  muss,  welcher  für  A 
nötig  wäre.  Nimmt  man  nun  noch  2  Stromxufühmngen  in 
C  und  D  in  der  Mitte  xwischen  den  bisherigen  Endstellen 
an,  so  genügt  für  C,  B  und  I>  ein  Querschnitt,  welcher  Vi« 


von  demjenigen  ist,  welcher  bei  A  erforderlich  gewesen  wäre. 
Die  erhöhte  Anxahl  der  Stromzuführungen  verringert  somit 
den  erforderlichen  Querschnitt  der  Lichtleitung  nicht  nur  ein- 
fach, sondern  sogar  dem  Quadrate  jener  Anxahl  proportional. 

Hieraus  geht  hervor,  daas  die  Abmessung  des  Licht- 
leitungsuetxes  sehr  erheblich  sinkt,  wenn  seine  Stromquellen 
in  möglichst  großer  Zabl  und  möglichst  verteilt  angenommen 
werden.  Es  wird  somit  in  dem  Lichtleitungsnetxe  bei  ver- 
teilten Akkumulatorenstationen  ganz  erheblich  an  Gewicht 
und  damit  auch  an  Kosten  der  Leitung  gespart.  Allerdings 
kommen  nun  noch  die  Ladeleitungen  der  Akkumulatoren  hin- 
zu. Sie  spielen  jedoch  keine  erhebliche  Rolle,  da  nur  V» 
der  insgesammt  erforderlichen  Energie  auf  16  Std.  ver- 
teilt fortwährend  von  den  Maschinen  durch  die  Ladeleitung 
den  Akkumulatoren  zufließt.  Außerdem  kann  die  Anordnung 
stet»  so  getroffen  werden,  dass  die  Ladeleitungen,  wenigstens 
soweit  sie  im  Stromverteilungsgebiet«  liegen,  ganx  für  d«s 
Lichtleitungsnetx  mit  verwendet  wird. 

Es  tritt  nun  noch  ein  weiterer  Umstand  hinxu,  welcher 
die  Herstellungskosten  einer  Anlage  mit  verteilten  Akkumu- 
latorenslAtinnen  erheblich  billiger  stellt,  als  diejenigen  einer 
solchen  mit  direktem  Maschinenbetriebe;  das  ist  der  Grund- 
stückpreis für  die  Maschinenstation. 

Wenn  wir  vorläufig  nur  Gleicbstronianlagen  in  betriebt 
ziehen,  »o  verlangen  diese  hierzu  ein  im  Mittelpunkte  der  xu 
beleuchtenden  Stadt  gelegenes,  also  meist  sehr  teures  Grund- 
stück. Bei  der  Anwendung  von  verteilten  Akkumulatoren- 
Stationen  kann  die  Maachinenanlage,  von  nur  so  V«  °ß  V»  d«v 
Größe,  außerhalb  des  Stadtzentrums  event.  vor  die  Sudt 
verlegt  werden,  sodass  der  Preis  des  Grundstückes  für  die 
Anlagekosten  so  gut  wie  gar  keine  Rolle  spielt.  Alles  zu- 
sammengerechnet ,  wird  sich  die  Anlage  einer  elektrischen 
Zentrale  mit  verteilten  Akkomulatorenstationen 
15  bis  20pCt.  billiger  stellen,  als  diejenige  mi 
Maschinenbetriebe. 

Nun  fragt  es  sich  weiter,  wie  hoch  sich  die  Betriebs- 
kosten einer  solchen  Anlage  gestalten  werden.  Sie  stellen 
sich  zusammen  aus: 

1.  Verzinsung  und  Abschreibung  der  Anlage, 

2.  Gehältern  und  Löhnen, 

3.  Vorbrauch  an  Kohlen  und  Schmiermaterial. 

Da  das  Anlagekapital  bei  Ve 

toren  geringer  ist,  so  sind  e»  selbstredend  auch  die 
Was  die  Abschreibung  anbetrifft,  so  treten  die  Akkumulatoren 
xu  den  sonst  nötigen  Einxelteilen  hinxu,  und  es  [ragt  sieh 
nun,  mit  welchem  Proxentsatxe  diese  xu  berücksicht 
Bi»  vor  einigen  Jahren  war  man  xufrieden, 
3  Jahre  nach  ihrer  Inbeiriebsetxung  noch 
Der  bei  weitem  größte  Teil  der 
darauf  hin,  dass  bereits  nach  einem  Jabre 
der  -t-  Elektroden  erforderlich  wurde.  Die  Folge  davon  war 
natürlich,  daas  an  die  Verwendung  von  Akkumulatoren  nicht 
gedacht  werden  konnte,  da  eine  Abschreibung  von  20  bis 
25  pCt.  des  Beschaffungswertes  fast  noch  für  xu  niedrig  ge- 
halten werden  musste. 

Heute  liegt  die  Sache  anders.  Ich  weiß  nicht,  wie  son- 
stige Akkumulatorenfabrikanten  »ich  der  Garant.cfr.ge 
gegenüber  verhalten,  und  welche  Gewähr  sie,  der  Herstel- 
lungsweise ihrer  Elektroden  entsprechend,  xu  abernehmen  in 
der  Lage  sind.  Au.  diesem  (irunde  kann  ich  nur  mitteilen, 
dass  die  Akkumulatorenfabrik  Tudor'scheo  Systeme*  für  die 
Lebensdauer  ihrer  Akkumulatoren  auf  10  Jahre  gutsagt, 
wenn  ihr  zur  Ueberwachung  und  Instandhaltung  e.ne  jähr- 
liche Prämie  gegeben  wird,  welche  «ich  je  nach  der  Große 
der  Anlage  und  ihrer  Entfernung  von  Hagen  i/W  oder  Berlin 
auf  4  bi«  8  pCt.  der  Beschaffungskosten  berechnet.  aMM 
verpflichtet  »ich  unsere  Fabrik,  nach  Verlauf  dieser  10  Jabre 
die  Akkumulatoren  in  gleicher  Leistungfäigkeit  zu  uber- 
geben, wie  bei  der  ersten  Inbetriebsetzung.  Die  Fabrik  kann 
dieses  ohne  irgend  welches  Wagnis  unternehmen,  da  schon  m 
der  Herstellungsart  der  +  Elektroden  die  feste  («währ  für 
eine  unabsehbare  Lebensdauer  gegeben  ist 

Es  würde  mich  >..  weit  führen,  und  ich  halte  es  vor 
allem  hier  nicht  am  Plaue,  dieses  naher  xu  entwicke  n  Ich 
ur  noch  wiederholen,  das»  die  Akkumulatorenfabrik. 


n  die 


tigen  sind. 
»Sammler 
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hon  durch  Tudor's  Erfindung  so  weit  vorgeschritten  int,  um 
derartige  Bürgschaften  ohne  Anstand  übernehmen  tu  können. 
Hierdurch  ist  es  möglich  geworden,  den  Satz  für  die  Al>^ 
Schreibung  der  Akkumulatoren  tum  mindesten  nicht  höher 
anzunehmen  als  für  die  maschinelle  Anlage. 

Erst    seit    dieser    Errungenschaft    und    erat  seitdem 
auch  die  Herstellungskosten  der  Akkumulatoren  niedrig  genug 
geworden  sind,  um  die  Anlage  mit  solchen  nicht  nur  nicht 
!r,  sondern  sogar  billiger  tu  stellen,  erat  seit  dieser  Zeit 
t  es  sieh,  über  ihre  Anwendung  bei  größeren  elektrischen 
Beleuchtungsanlagen  überhaupt  zu  sprechen. 

Habe  ich  somit  bisher  nur  allgemein  über  die  Bedeutung 
der  Akkumulatoren  bei  Verwendung  des  elektrischen  Stromes 
Besprochen,  so  ergiebt  insbesondere  die  letztgemacble  Aus- 
einandersetzung  die  boutige  Bedeutung  der  * 
2.  Gehälter  und  Löhne. 
Es  ist  wohl  klar, 
fünfmal  so  grofs  ist  als 
Bedienung  verlangt. 

Die  Beaufsichtigung  und  Inatandhaltung  der  Akkumula- 
toren übernimmt  die  Akkumulatorenfabrik,  and  die  Kosten 
hierfür  sind  in  die  jahrlich  zu  zahlende  Abgabe  eingeschlossen 
sodass  hierfür  seitens  der  Zentrale  keine  weiteren  Betriebs- 
ten  vorzusehen  sind. 

Zu  gunsten  der  geringeren  Gehaher  and  Löhne  bei  ver- 
,cn  AkkumulatorenMationen  spricht  ferner  noch,  das*  nur 
wahrend  der  3  bis  4  Wiotermonate  ein  20-atflndiger  Betrieb, 
^J*^  Nachtschicht,  erforderlich  ist.  8chon  im  Herbst 
und  Frühjahr  genagt  eine  12-,  im  Sommer  eine  6-  bis  8-stün- 
aige  tietnebszeit.  Dagegen  bedingt  eine  Anlage  mit  direktem 
ivetneD  m  allen  Jahreszeiten  einen  24-stflndigen  angestrengten 
•f  AfaS  .m  .  M»*cn't""en  und  Wärter  stets  mit 
mIIT  ^a™erk»»nlk.ei»  ««»>  Vorgingen  in  der  Lichtleitung 
fohren.  Bei  dem  Betnebe  mit  Akkumulatoren  laufen  die  Ma- 
schinen wahrend  der  gesammten  Betriebszeit  stets  voll  be- 
lastet, ganz  unbekümmert  darum,  ob  im  Strombcdarfe  Scbwan- 

,  ,       »•""~»«siCB,   uua  es  oenart,  om  solches  zu  erzielen 
nicht  der  besonderen  Aufmerksamkeit  des  Wärters  oder 
sebinisten.  «arters  oder  Ma- 

Mit  Berücksichtigung  aller  dieser  Umstände  ist  ea  wohl 
einleuchtend,  das,  die  Unkosten  für  Gehälter  und  Löhne  S 
TZJ^™^  ^leui'^»nlage  mit  ™*»«  Ak  W 
mit  direktem  Maschinenbetriebe. 

LV"l;r"eh        K°°l«n  »»d  Schmiermaterial. 

reennen.  während  steh  dieser  Satz  bei  e]ekiei«rh„„  n^i.  t 
tungsanlagen  mit  direktem  Maschinrnhe.ri  fc    r  u  BelM,cb- 
aaf  2  bis  3  kg  stellt  «»»«binenbelneb  erfahr« ngsgemäfs 

tri.ehfh  bT*'5  ."Uo  jedenf«"«  ■"»•<  *«  gunsten  der  elek 

wenn  ■  \  l°nC^anW*nU«,>  roi<  Akkumulatoren  lehnen 
wenn  lch  ,       d„r  Kohlenbedllrf  kann  wTSwsTiSSß 

der  T    7  rin","Ch  1"  Schmi'  ^»«^«1  nimmt  mit  der  Grfif.e 
der  maschinellen  Anlage  und  der  Dauer  der  Crieb.sei, 

.7.  bei  ein    '  "iT  A"1.T  mi'  Akkumulatorer^ri  "  '  J(D 
als  be,  einer  solchen  mit  direktem  Maschinenbetriebe 

Um  nun  an  einem  Beispiele  zu  zeisren  in  ,7i,    w  • 
die  Anwendung  verteilter  *Vlr.,~  i  , *    '  '".  wplcner  Weise 
lichkeit  gewährt    hri  I£    Akk.nm.nI',orcn»«««ot1-'n  die  Mög- 

h*be  ich  in  der  ersten  AThe  Tine^ ■  TabelffdYe"  ™ 


d«,  olektriacboo  Strome«.     z«iucfeH#i  i -,  \ „, 

—  <**tCsWr  lBf«tttt>Uf, 


Betriebskosten  zusammengestellt,  wie  mir  solch«  von  im 
Dtrekt.on  der  städtischen  elektrischen  ZentralboleuentnaJ,- 
anläge  «,  Elberfeld  mitgeteilt  wurde«,  während  ich  in Tr 
zweiten  Re.he  die  entsprechenden  Zahlen  angebe,  wie  ,i,  lico 
gestellt  haben  würden,  wenn  die  Anlage  mit  verteilten  Akka- 


Maschinell«  Anlag«,  au 
Lampsuzahl  von 


Gebiudeprei«  im  ganze«  . 

»  für  1  Lampe 

Maschinenprei»  im  ganzen  . 

für  I  Lamp. 


Kabeloetzpreis  im  ganzen  .  . 

»  für  1  Lampe  . 

Anzahl  der  ai 

.labreskosten  für  Kohlen-  und 
im  ganze 

Gehälter.    .   .  , 

Löhne    .    .    .  . 

im  Jahre  

»  für  1  Lampe  .   .   .  . 

Zinsen  und  Abschreibung  für  1  Lampe: 
vom  Gebäude,  7Vs  pCl  

von  des  Maschinen,  12',,  pCt.  .  . 

vom  Kabel,  lOpCt.  

Akkumulatoronpreis  für  I  Lampe  28  Jt 

Zinsen  und  Abschreibung  der  Akku- 
mulatoren 12'  ipCL  auf  I  Lampe  . 

JährlicheGesammtbetriebskosten  einschl. 


5000  |  Stck.  5000 
.*  100000  1  .«  38500 


20 

205000 
41 


Siek.  10000 

Jt  200000 
•  M 

Stck.  5  090 

Jt  8000 

>  12  000 
»  13  600 
»  33600 
»  6,ii) 

>  l,io 
»  5,i» 
»  2,no 


I5.su 


»  7,T0 

»  7S600 
»  I5.it 

Stck.  10000 
Jt  160000 

>  IC 

Stck.  50» 

Jt  3000 

>  8000 

>  10000 

>  26000 
•  5,to 

>  0,1) 
»  l,it 
.  1,.. 


Mi 


Ii,;. 


Std.  650 

Jt  0,P»4 


Std.  650 
.*  0,eiti 
die  Sitz»  f5r 


Anlag«  för  I 

Durchschnittliche  1 
Lampen' in  1  Jahr  

Kosten  der  Lainpenbrvnnstunde  .  . 

Die  Zahlen  dieser  Tabelle,  _ 
Verzinsung  and  Abschreibung,  sind  durchaus  kerne  starr  fest- 
stehenden; sie  sind  nur  beispielsweise  angenommen«,  «i» 
überhaupt  die  ganze  Zusammenstellung  gewissermafsen  nur  all 
ein  Bild  der  bisher  entwickelten  Anschauungen  dienen  soll. 

Es  ergeben  sich  aus  der  Tabelle  die  Selbstkosten  »» 
I  Lampenbrennstunde  bei  direktem  Betriebe  zu  2,<  Ptgi 
rend  sie  sich  bei  verteilten  Akknmulatorenstationen  auf  höch- 
stens l,»s  Pfg.,  also  nicht  ganz  2  Pfg.,  berechnen  würden,  ent- 
sprechend einer  Ersparnis  von  0,4  Plg.  oder  16'/>pC«- 

Wird  nun  noch  der  in  der  Tabelle  nicht  aufgcnorjum-ne 
Preis  des  für  die  Maschinenstation  erforderlichen  Grund*««»* 
berücksichtigt,  so  werde  ich  wohl  nicht  zu  hoch  greifen, 
wenn  ich  behaupte,  dass  sich  die  Selbstkosten  bei  einer  An- 
lage mit  Akkumulatoren  um  mindestens  20  pCt.  niedriger 
Restellt  haben  würden,  als  sich  ohne  solche  ergeben- 

Wer  die  näheren  Verhältnisse  des  augenblicklieb  H*'» 
Kampfes  der  Elektrizität  gegen  da«  Gs«  kenn-, 
on  einer  wie  bedeutenden  Tragweite  es  !«•  » 


der 

elektrischen  Strom  um  20  pCt.  billiger  .. 
als  bisher.  In  dieser  Leistung  liegt  die  heutige  Beden««« 
der  Akkumulatoren. 

Es  giebt  aber  auch  ,  noch  andere  Gesichtspunkt«,  «** 
bei  elektrischen   Beleuchtumnanla««  die  Verwendaug  «"> 
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Verfügung  ..ebenso  ^ *  ™ "Ä^*"  zur 

triebe«,  wie      durch  eine  direk  !  ii  S"h«beit  de.  Be- 

Werden kann.  Be,^  man  wl  fi"Chu,en.anl»«e  *  geboten 
eigentlich  «Ib.trÄliS'dS  w£S ÄÄISÄ  rhl 
Delatoren  gegen  die  sich  du ,     K  P**,,fit  der  Akku- 

Licht  plötzlich  -ZT  e«  kZ  Jü^0n,?en'  *«  d« 
da*a  es  dunkler  wfrd  ^  niC'"  e,DnMl1  "«»M, 

«Utionen  den  Slron.  cmpfW  '„  Z ^ Akkomu  "<ore- 
eme  fast  durchweg  Bleiche  Von  "i  ,  ?P«nn""g  ihm 
för  die  Gleichma&kei  iL  Lic ,  Z  TTT  «<"  F°'«e  d" 
Glühlampen  iit, "bXich ^ LebeU,,dauor  der 

Es  mus»  ferner  den  Gemeindon 
genehmer  Gedanke  »ein,  in,  Herzen  der  S,.!^  recht  "mi»- 


11007 


Die  Anfuhr  der  Kohlen  nach  dort  AU  „.„k.  i 
fahr  einer  Ke*sele,p|  "Jön  u„d  Hi     •        ,k*P*  Ot 
Belästigung  gffl^  ^..g»  ,"  '«»«d«.de 
«tet«  schwere  Bedenken  wTh  werde"   ÖL,  be"  f  wf5,'rQD« 
Jon  Sammler«  die  Ma«ehine«.2 nj  v/bj \Anw<?od«°g 

versehen,  um  da«  L  chtleitunirsneti  h*lü.hi»  _  """-"""g"1  « 
*u  können.    Sollte  »ich  in  iWnd  £  I  T  ,u»duh««» 

Lichtverbrauch  ^^^J£  *■*  der 
«ur  nötig,  die  Akkumulltnrenstatione,,  d(fr  zu  v  f  " 
wahrend  da«  Lichtleitung«««*  dam  ohne  wehere  V Z™!  ™' 
den  gröf«eren  Strom  JW11(h  ,  !     ^  *ld™« 

K.       j    .  .         «uizuntnmeu  t>ezw.  abzugeben  vi-rmair 
Diese  drei  letzten  Um«tände  sind  ».  h«n„..«  m-  i  . 
gewesen,  welche  in  neuerer  Zeit  d  ,.     *'uPtt*el»,,ch  »«ch 
Gleich.trom  gegenüber  etn  «o  TrhZhZ   *  <*hsel*trou,  dem 
gl»  .ebiene**  KT i^^TwÄfiS"  5 

"ool  V      d         ?  V""  8ehr  bober  SP»"»«n«  -  bi.  zu 

.cheinen"  d  d  ^  k"nD'e  Deo"d»>g»  «>  vorteilhaft  er- 
«ebenen,  da«,  d.e  ^ugen  Nachteile  de.  Wech»el.trome. 

Dil  N    h?T  «e«t'tber  2U  ««hwind«  «chiene,, 

i.  b,e'k*.de''  We<h»el«trome«  bestehen  darin,  da« 
-eme  phy.,„l„g1Äthen  Wirkungen  außerordentlich  gefah" 
bringend  «,nd  und  leider  »chon  öfter  für  aröfsere  Hei,  „7h 

ühiZh  d  pT8^1  ™d'  i8t  f«W»«.  da«,  die  Bei 
rühr«  ,g  beider  p  |e  e|ntr  mjt  nur  IW>  y  WeehtX 

SETS Äff  wirkt-  w4,hrrd  ö'«**"*"-  Sri 

gi.hr  bringen      t>PW"",ng         ^  L.W 


f  Uki Tff  L.  B"."'*uvuc",  "«"»eiBiromrwgenlampun  bei  gleichen. 

lalen    Di    V  d°PP,,,e  Sr°,^en'!e  "'a  «'^h«'rogmb<,ge„ 
n,pen     Die  Verwendung  de.  Wech«el»trome.  zum  Betriebe 
von  Motoren  Iii  mit  erheblich  —  


iseren  Verluaten  verknüpft 
hL,  be,  dem  Gle.ch.trom,  und  endlich  i.t  e«  unmöglich,  mit 
>\  ech.el9tro„,  chemi.che  Arbeit  zu  verrichten,  alao  af«,  Akka- 
mul«„,ren  zu  Wen.    Leuterer  Nachteil  »t  nicht  zu  „„.er- 
«cha.zen,  weil.  wie  oben  erwähnt,  die  Anwendung  der  Akku 
.nulatoren   zu   Tran.portzwecken,   al.o  zun,    Betriebe  von 
Str.f»enbahnen,  zum  Zwecke  der  Telegraph!«  uaw.,  »ehr  bald 
eme  beachten.werte  Bedeutung  gewuTneu  wird  Auf.erdem 
aber  beding,  die  Unmöglichkeit  der  Anwendung  von  All" 
mu  atoren   d.aa  eine  Wech.elatromanlage  nur  direkten  mI 
al  n        ÜÜ  h^"U  kam,i  8ie  wird  2  folge  desaen,  trou 
rÄXnr  Z  in  der  Anlage  „„d 

aucn  teurer  im  Betriebe  sein  müssen  als  eine 


1  SK^-ääss:  rv=s: 

eine,,  m»7htiäenXS- Vy^»mmg  ihrer  Herstellung 
H„.  iT.  P  o  ft  *a  der  we  tgehendaten  A„w™,l„„„ 
de«  elektrwchen  Strome«  geben  wird«  Anwendung 

^  Hr.  Einbeck:  Bei  der  Kürze  der  Lif  m.  ,  T' ^ 
d.e.e„  Punkt  »cbnell  hinweggehen?  aber  th  Zf,  h'^  Über 
eu.anderge.etzt  «u  haben,  £.  de'r  Be  rieb  d' v  ZJmJT 
Anlage  mit  Sammlern  dadurch  sehr  gün.tig \?  dt  r" 
Maschmen  wahrend  de«  Betriebe*  in.mer  auf  fbr^  Lu?Kr£ ? 

durch  die  Akkumulatoren  Jeh^ÄrS  S^S  Wdche 
wird,  dM«  der  Kohlenverb""  ch  d«  VW?  <''1  "ff  wo«e« 
)Pfkr.-Std.  angenomme:,  V^,  "k! ^  '"^  1  k« 
direku-n  Maschinen  2  bi,  ;j  ktf  UrL  n 
Annahme  „och  sehr  zu  nm-un,««,  t  Tkk  'l  l,"l'e 
Diese  Zahl  wird  .ich  ^^".f^Ti"^ 
achten,  höchsten«  auf  bOOü AofJLl  vL  T  Er" 
dieser  Berechnung  da«,  te^ttÄÄaÄ^ 
Holle  .pielt  weil  die  8000  JC  hier  im  Trhl  ti  if  I,,  d"r 
übngen  po(tea  Sl4tnme  ^  ver,chwjnden  "  der 

j-  r'.^.ey     r  fr"*t>  wo  in  der  Tabelle  die 
fflr  die  Akkumulatoren  stecken. 

Hr.  Einbeck:  Ich  haiin  j  ,. 

mulatoranlagekosten  £ ^jede  "tf  ZLnde  LaT  d'"  ^5 
rechnen  kann.  In  der  fZ^S^tt^  2T*°** 
gesetzt,  weü  ich  den  Geaan.mtprei«  der  Akt „n  .  T 
«uf  die  Anzahl  der  im  i*ZE^B^Z?Z2£i 
Lampen,  d.i.  hier  4000,  verteilen  mua-ste    „    i  if>e'SB;'J,!n 

SrS  3t;  ^125?" LampeD' a,eo  hieV  bei 

Herren  Vorredner  glhe„  Se  S.tLtÄK  5 
in  diesen  Tabellen  oder  Zahlen  »ucht    .ndem  1*:b',re.rPUnk, 

TagtbeSb^l^   blSt'Ä,  JT.ÄS  dkh' 

derartige  Berechnung"   hier  iSmÄ^ÄÄ!! 
doch  wohl  nicht  den  Bodet^ ^tiodTu  Ä ^    wi  In«eü,8nre 

fnh2T.b.ek,fmde-  ^«n-^di"^  T'aCb SLffi 

)„m  ■  i  n 6  UM  «8t?enäberg«.t«llt  sind,  und  die  nur  in 
dem  einen  t^le  emer  Ausführung,  in  dem  ändert  einer  Be 
rechnung  entsprechen.  Die  Richtigkeit  der  letzk-ren  7,  hlen 
ÜSl't  *f>»"W4**r  bürg,  mirschin  a!e  Ge^  n" 
K  fn  «elchS 6  ,nern  d'e  '.ch  kennei       »i»d  nach  bestem 

TSLiSmST  v*b'Ün  *'nd  weientlitl'  beeinBuss,  durch  die 

^Äre^nÄ 

Äon^wen^ 
hierfür  t.ich«  giob,,  «„  verschieb,  sich  das  ganze  Bild  Für 
1™,0.7\"-Df  V^V.pCt.  Verzin,ttDg  Abschreibung 
e  ngeaetzt.   Hr.  Einbeck  ,agt:   Wir  garantiren  8  oder  10  Jahre 
Dann  nm.sten  ,n  d.eser  Zeit  die  Akkumulatoren  doch  Wenk 
«ten.  abgeachrieben  sein.    Wenn  Sie  da  nun  „och  hohe  Ver- 
z-nsungen  hi^urechnen    würde  man  bei  den  Akkumulatoren 
™"  '*  {»  nCt'  n,<-h<  auakommen.    Da»  wÄre  also  ein  Teil,  der 
meiner  Meinung  nach  zu  niedrig  in  Verzinsung  und  Abschrei- 
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bung  ge«  „t  igt,  während  Kabel  o»w„  top 
doch  «cbon  weif«,  dase  sie  20  Jahre  liegen,  »i 
gesetzt  aiod.  Ich  will  nur  gesagt  haben,  dass  dir»«  Tabelle 
Dicht  in  ihren  Werte  überschaut  werden  darf.  Man  kann 
die  Zahl  I2,n  auch  gam  gut  auf  13  oder  14  herauf-,  die 
andere  aaf  13  oder  14  herunterbringen.  Der  Wert  der  Mit- 
teilungen de«  Hrn.  Einbeck  wird  durch  diese  Tabelle  nicht 
wesentlich  beeinfluset. 

Hr.  Einbeck:  Ich  gel.«  Hrn.  Herzberg  vollständig  Rreht, 
dasa  dies  Annahmen  sind,  und  dass  sie  jedenfalls  bei  ver- 
schiedenen Anschauungen  der  betreffenden  Verwaltung  andere 
werden;  aber  das  steht  meiner  Ansicht  nach  fest,  dasa  die 
Abschreibung  der  Akkumulatoren  nicht  höher  genommen  in 
braucht,  als  die  der  maschinellen  Anlagen,  das«  die 
..  der  Akkumulatoren  nicht  mehr  iH-rücknicbtigt  zu 
braucht,    als   die  der  Dampfkessel  und  Dynamo- 

 der  Schwerpunkt  der  gamen  Sache. 

Wenn  Sie  nun  nnrh  Gebäude,  Kabel  usw.  hier  erhöben,  so 
wird  der  Prntent.au  der  beiden  Zahlen  doch  angenähert  der 
gleiche  bleiben.  Und,  m.  H.,  lassen  Sie  wirklich  diese  beiden 
so  hoffe  ich  doch,  dass  Sie  in  folge  meiner 


der   grnfwn  Sicherheit  und 
Iba!  bei  gteiebem  Preise,  d«r 


Auseinandersetzungen ,  wegen 
(tleichmATsigkcit  in  der  Anlage, 
Akkumiilatorenaulage  den  Vortug  geben  werden" 
(Schlnsa  der  SiUung.) 

Nach  der  Sitzung  fand  die  Berichtigung  da.  LandKr.t,„, 
statt    einer  Kaual,«,l,on*,ol*ne  der  Stadt  Ksrlsrnhe  vn» 
gewöhnlich  grölten  Ahme««ungen.  ') 

Den  SenW  des  Tag«  bildete  da»  glin.eod  .asericktrte  »,,| 
m  würdiger  \Vc,„  verlaufende  Ftmabl  in  der  «UiiX*  F.ikalk 
an  welchem  zahlrmch«  Ebrengi.ta:  Vertreter  der  gruhberzcfl  Ke- 
gicrung,  der  Stadl  Karlsruh«,  der  technos-beo  Hochschule  usi  uä- 
nahmen.  Mil  Begeisterung  entsprach  die  Fe.tvenuunn.lans  de, 
Aufforderung  ,1c«  \orsitzenden  zu  einem  dreifachen  Buch  Tat  Sa. 
Mai.  den  Kaiser  und  Se.  kgl.  Hoheit  de.,  Grof.her.og  tob  Bade*, 
welchem  letzteren  lejographiach  «in  Huldigungssruf«  de*  Verein« 
darg.4ra.-bt  wurde,  Zahlreiche  Red«.,  «Braten  weiter  das  Mahl,  „ad, 
«lassen  Sclilusa  wiederum  dio  reizenden  A  Blasen  des  Suiiurartco. 
(•clogenheit  in  behaglichster  Geselligkeit  boten. 


')  /..  IMS  S.  3/7. 


foUjtJ 


J.      ™«  iT  XXX.  HanptverMniiBlQii»:  beschlossen  hat,  nnsere  Zeitschrift  -  wie  bis  mm  Jahre  1884 
ben  -  vom  I  Januar  1S90  an  in  Kreutband  sn  versenden,  bitte  Ich  die  verehrlicZn  MitXder  .^,f  ,W 
NDMtr  beiliegenden  Postkarte  in  recht  deullicber  Schrift   hre  Po.UdreZ    ™  m  er  k irr  »f.«i 
_  und  mir  d|e  Karten  frankirt  (mit  5  Pfg.  im  dentsi  ben  Reich  undinle         ?  f.  w, u 5 

Im  nbrlgen  Weltpostverein)  recht  bald  «nrückxnsch Icken  10  »«»'"reich-I-ngarn   »it  10  Pf« 


Ernst  Schmidt,  Huttentechniker,  Berlin  N.W,  Alt-Moabit  78. 

r.riu  ir    ?»W"W»W«*w  Besirksverela. 
l,arlMair..   ngemcor  des  Georga-Marieu-Bergwcrka   und  Hülton- 
vcreinos,  lieorgsmarieahutte. 

Chennltser  Bezirksverein. 

Dr.  R  R»  bim...  Prof..  Rektor  de.  kgl. Realgymnasium.,  Döbeln  i  S. 


A.  t.  Hoff,  Ingenieur  der 


;brikC.  Hoppe-Berlin,  K.ltowitz. 


r  »•  ji     Bosirksvereta  an  der 

G.  risdler.  Ingenieur,  Neuwied. 

Wilh.  Brunns.  Ing.ni.ur  bei  MazS™,,  lnag.ita-Le.pzig, 
n  „,    .        ,     Thüringer  Bezirksverein. 
(•  k\      !";  la**.n"ar-  M«gdehurg  Buckau. 

WestflUlacher  Beairksverein 

Alb.  Umntr,  Ingenieur  de*  Gnasrtahlwerkes,  Witten 
...  a  .       Wtrttemberriaeber  Realrksverel.. 

n.      .    ,  Ktia**  Beslrkavereda  . 

U.n,  Aaehner,  Ingenieor,  Wieabaden. 
i-   ../    .","'  '»»»nieor,  ^"U  NI.. 

köpf,  Rerbn  N..  Chauaseestr  17  IS  ™'  U  •Vl"*»r^- 

ftteme'l,?  tS^^^  ^.Fraakfar»  a  ll. 


f» 
»tl/ltischcr 


Roaalao  a  R. 
Hirsch    kgl.  rteg.-BaomeWr 
r  nedneb.tadt 

M.eke    DiretTrVVrt  °'  *Ml  ^ 

U-  Steinbruck,  Ingenieur.  Grata. 

ieur  b.  Gebr.  Körting.  Berlin  W..  Wilheln«tr.67,.58. 


Kcfrigerating  Mnchioe 
navaal  Süd- 


Cbemnitzer  Besirksverein. 

Hermann  Schwabe,  Maacbinenfabrikant,  Chemnitz. 


A.  Brnnnor.  Ingenieur  beä  Büttne;  &  Mey'er,  üe«l,»se.  .  Rh. 
Keinem  Bezirk sverela  angehöre.d. 

Gast.  Aztmaun,  Ingenieur.  Waghüusel. 
Johanne»  Hildehrandt,  Ingenieur,  Magdeburg-Buclu" 
Nolle,  Öhringen ieur  de«  Mittelrht'  - 
Vereines^  Neuwied. 

r:  6436. 


Oer  Kntwnrf  eines  neuen  tiru.dgesetaes  ffir  uniereo  Verein, 
eren  Voistande  zum  Zwecke  der  Erlangung  rno  KorporauVi»»- 
au*gearb.iitel,  ist  den  Bezirksvereinen  zur  Boraiung 
gsogt-n.  Solchen  Mitgliedern,  welche  aufaerdem  Keantni'  «en  itr 
\orlago  zu  erhalten  wünschen,  stehen  Ah<lra<'ke  dim-h  da*  Verein 
bureau  Berlin  W.,  Potsdsmerstr.  131  zur  Verfügung. 

Der  Mannheimer  ßc.irkeverein  wflnicht,  das«  «in«  Uil- 

Sliedej-  ihre  Beitrage  zum  Hauptverein  an  Hrn.  " 
.  Urin ck  in  af— —i.i—  _*-l._ 


i  wird  mir  mitgeteilt ,  ilais  »i»  H*"- 
geniear  bezeichnet,  mit  Benifang  zsf  siDffl 
iseres  Vereine«  GeldontenH»»»- 


Von  verecliiedencn  Sei 
R.  H.,  welcher  «ich  aU  In 
Brief  von  mir  l^i  den  i 
gen  «rbittaL 

Ich  habe,  da  Hr.  H.  mir  irzüicbe  Zeugninie  vorlig«.  ■ 
denen  warm  empfohlen  ward«,  ihm  zu  helfen,  aus  der  von  surf"" 
walteten  Berliner  Ingenieur- Unter«tützung»ka**e  mit  Genehmst! 
de»  Kuratorium«  bO  Jt  an  als  Beitrag  zu  einer  Badekur  >u  T<|'bu 
ausgezjdjlt.  Ob  U.  Qt^rbaupt  in  TepUtz  gewesen  ia^  weif« 
Jedenfsll»  erwecken  mir  die  Nachrichten  Uber  »ein  Verhalt«  I« 
whiedenen  Bezirk.vereineB  und  Miü-Iiedern  Zweifel,  ob  er  «nur 
.tützuug« 
auf  mich 

wird. 

Tb.  Pstar* 


ien  BesJrkeVenisaa  'und  Mitgliedern  Zweifel,  ob  er  u»«^ 
:»«ürdiK  i»t,  «nd  ich  möchte  verllindern,  da,«  ■"■"JJ 
h  von  ihm  in  einer  von  mir  nicht  l**bHchtigt«ii  Wsw» 
og  von  Unter.tüliuiuren  benutzt  wird. 


 —  ■  —  ■■.    ■ "    iiirai  ,,ii> 

Krlangung  von  Unter>tülzungen 
Berlin,  den  9.  Oktober  188». 


«~  tetatMai  -  k* 


IlerichtliriHg. 

Z.  188y  S.  W9  r.  Sp.  Z.  S  von  unten  Ii«:  Preis 

.  a  ji. 


statt  |  M. 


.,iM  i 


■  »»',.„,  i»  «,«,.  j,.    _  a.  w.arh.a.'. 


iu  ts.s«*)a>l 
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Ausrückbare  Kupplungen  für  Wellen  und  Räderwerke. 


Vod  Ad.  Ernst  in  Stuttgart. 

971) 


b)  Selbitthfttige  Spannwerke  mit  Einwirkung  der 
Einrückmuffo  auf  Druckhebel. 

Die  verwickelte-  Gesammtanordnung  and  die  störenden 
Nebenwirkungen,  welche  mit  der  Einschaltung  von  Hilfs- 
kupplungeu  zum  »clbslthätigcn  Einrücken  der  eigentlichen 
Kupplung  verbunden  sind,  haben  Veranlassung  gegeben,  die 
selbstthälige  Verstellung  des  Spaouwerkes  durch  die  treibende 
Welle  mit  der  Einrücktnuffe  in  der  Weise  zn  verbinden,  das» 
die  Muffe  wahrend  des  Vorschubes  selbst  unbelastet  bleibt, 
dagegen  das  Spann  werk  in  Thätigkeit  settt,  sobald  sie  ihre 
Endstelluug  erreicht.  Hierbei  erfolgt  die  von  Hand  bewirkte 
Einleitung  des  Kupplungsschlusse«  ohne  nennenswerten  Kraft- 
aufwand, und  derselbe  erreicht  seine  gröfste  Wirkung  meist 
schon  nach  einer  halben  Umdrehung  der  Welle,  ohne  störend 
grofse  MassenbeschleunigungswiderstSnde  des  einfach  und 
leicht 


Kupplung  von  Jul.  Steiner  in  Chemnitz, 
D.  R.-P.  1882  •). 

Steiner  benutzt  znr  Kupplung  des  treibenden  Zahnrades  a, 
Fig.  114,  mit  der  Welle  eine  Bandbremse,  deren  Scheibe /auf 
die  Welle  aufgekeilt  ist,  während  sowohl  das  feste  Ende  des 
Bremsbandes    wie  der  Drehzapfen  für  den  Spannhebel  mit 


dem  lose  auf  der  Weile 
Die  Verstellung  des  Spannhebels 


verbanden  sind. 
Festziehen  der  Kupp- 
lungsschliuge  erfolgt  beim  Vorschübe  der  gaux  frei  auf  der 
Welle  angeordneten  Einrücktnuffe  «,  welche  in  dieser  Stellung 
«ich  zunächst  durch  Klaueneingriff  mit  der  noch  ruhenden 
Scheibe/  kuppelt.  Durch  den  Reibungswiderstand  der  Scblepp- 
feder  g  wird  der  Bretnshebel  d  bei  der  durch  den  Pfeil 


')  W.  1883  S.  253. 


en  L'mlaufsricbtung  alsdann  nach  rechts  zum  Ausschlage 
gebracht.  Zieht  man  die  Muffe  nach  links  zurück,  so  dreht  sie 
sich,  von  der  Scbkppfeder  mitgenommen,  frei  auf  der  Welle, 
wahrend  sich  die  Kupplungsschlinge  unter  der  Einwirkung 
der  kleinen  Blattfeder  A  lüftet,  durch  welche  der  Bremsbebel 
in  seine  Anfangslage  zurückgedrängt  und  durch  den  Anschlag- 
stift t  nnd  den  Federdruck  festgehalten  wird. 

Die  Patentschrift  enthält  noch  mehrere  Abänderungen 
des  Grundgedankens,  wie  die  Benutzung  von  Schleifringen 
mit  jnstirbarer  Anpressung  statt  der  einfachen  Schleppfeder 
und  Spannhebelwerke  mit  doppelter  Ueheraetzung;  aber  auch 
mit  diesen  teilweisen  Verbesserungen  bleibt  doch  die  ganze 
Konstruktion  von  zweifelhaftem  Werte  und  könnte  überhaupt 
nur  für  kleinere  Kraftübertragungen  in  betraeht  kommen. 
Mindestens  müsste  aber  auch  in  solchen  Fällen  für  eine  voll- 
kommene Ausgleichung  der  Zentrifugalkraftwirkungen  Sorge 
getragen  werden,  um  willkürliche  Bewegungen  des  Spann- 
hebelwerkes zu  verhindern. 

Kupplung  von  R.  Hoffmann  in  Finsterwalde, 
D.  R.-P.  37031  '). 

Hoffmann  verwendet  statt  des  schmiegsamen  äufseren 
Bremsbandes  eine  sichelförmige  federnde  Bremsbacke, 
Fig.  HS,  deren  Dreh-  und  Mitnebmerzapfen  d  in  eino  Speiche 
der  losen  Ricmscheibe  eingesetzt  ist.  Im  ausgerückten 
Zustande  werden  die  freien  Enden  der  Bremsbacke  durch 

Sicj.  115. 


Spiralfeder  von  dem  inneren  Umfange 
Volle  aufgekeilten  Kupplungstrommel  b  ab- 
rerseit*  beim  Einrücken  durch  die  Druck- 
klinken  k  angepresst.  Die  Anpressung  wird  durch  Ver- 
schieben  der  Muffe  m  eingeleitet,  mit  welcher  eine  zweite 


')  Z.  1886  S.  KM. 
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Muff«  (  durch  Verscbraubung  mittels  durchgreifender  Stangen  t 
*«»  verbanden  ist,  das«  beide  Muffen  »ich  gleichzeitig  bewegen. 
Die  Muffe  t.  besteht,  entapreehend  der  zuerst  v.»n  Stollerfoht 
angewandten  An..rdnung,  ü.  R.-P.  35721,  au  zwei  Abstufun- 
gen, einem  Oval-  und  einem  Kreiscylinder  vom  Durchmesser 
der  großen  Achse  des  erstereti.  Der  Vorschub  der  Muffe  lässt 
sieb  ungehindert  in  dem  Augenblicke  bewirken,  in  welchem 
der  kleinste  Durchmesser  des  Drais  zwischen  die  Spitzen 
der  mit  der  Riemenscheibe  ständig  umlaufenden  Druck  - 
klinken  tritt.  Während  die  Riemsebeibe  mit  den  Klinken 
weiter  rotirt.  hellen  sich  letzter«  an  der  einstweilen  noch 
ruhenden  Mantelfläche  der  nnmndcn  Muffe,  bis  sie  auf  die 
Entfernang  der  Durchmesserlänge  des  kreiscylindrischen  Teile* 
von  »  auseinandergespreizt  werden.  In  diesem  Augenblicke 
ist  der  weitere  Vorschob  der  Muffe  zu  bewirken,  um  die 
Klinken  dauernd  in  der  gespreizten  Stellung  für  den  Kupp- 
lungMchluss  zu  erhalten.  Bis  zum  Eintritt  des  Beharrungs- 
znstandes  schleifen  die  Klinkenenden  auf  dem  kreiscylin- 
driichen  Mantel  von  «.  Andererseits  löst  sich  die  Kupplung, 
sobald  man  den  Klinken  durch  Zurückziehen  der  Muffe  die 
als  Spannwerk  wirkende  Unterstützung  entzieht. 

Obgleich  die  Anordnung  konstruktiv  besser  durchgebildet 
erscheint  als  die  Steiner'sche.  dürfte  doch  auch  »ie  nur  für  klei- 
nere Kraftübertragungen  verwendbar  sein  und  ziemlich  raschen 
Verschleiß  anfweisen-  So  lange  es  sich  aber  nur  um  kleine 
Kraftübertragnngen  handelt,  liegt  Überhaupt  keine  Veran- 
lassung vor,  selbsUhiUige  Spannwerke  anzuwenden. 

Kupplung  von  Lohmann  &  Stolterfoln,  D.  R.-P.  2925«. 

Zu  der  Gruppe  der  hier  erörterten  Konstruktionen  ge- 
hört auch  eine  der  verschiedenartigen  KupplungssystciDC, 
welche  Lohmanii  &  Stnlterfoht  ausgebildet  haben.  Die  in  der 
L'eberechrift  angeführte  Patentschrift  enthält  zunächst  eine 
»chematische  Zusammenstellung  der  Abänderungen,  deren  dar 
Grundgedanke  fähig  ist,  durch  welchen  die  Konstrukteure 
aber  auch  gleichzeitig  die  Aufgabe  gelöst  haben.  Ein-  und  Aus- 
rückung durch  eine  gleichartige  Handhabung  der  Steuerung*- 
Vorrichtung  einzuleiten,  um  jeden  Irrtum  bei  der  Bedienung 
der  Kupplung  auszuschließen.   Da  aber  gerade  die  Verwirk- 


lichung dieses  Gedankens  tu  Schwierigkeiten  in  der  schliefe- 
lichen  Durchbildung  der  Einzelheiten  führt,  dürfte  hier  Dar 
die  Erörterung  der  wirklichen  Ausführung  von  Interej.»  und 
im  übrigen  auf  den  Inhalt  der  Patentschrift  zu  verweisen  sein 
Für  die  in  Fig.  Hfl  bis  122  dargestellte  Konstruktion  ist 
vorausgesetzt,  das«  die  Wellet  ständig  umläuft  nnd  mit  ihr 
die  lose  Trommel  a  gekuppelt  werden  soll,  welche  entweder 
als  Riemtcheibe  auagebildet  sein  kann  oder  mit  einem  Zahn- 
rade  verschraubt  wird.  Die  Kupplungsbackeu  bilden,  wie  zu 
Fig.  1 16  ersichtlich,  die  kurzen  Dnickarroe  der  federnden  An- 
spannungahebel  A  und  sind  einerseits  in  dem  auf  der  Trieb- 
welle  anfgekeilten  Mitnehmer  um  Zapfen  drehbar,  gelagert, 
andererseits  durch  Kniehebel  h\  deren  Widerlager  auf  Sohras- 
benspindeln  nachstellbar  angeordnet  sind,  mit  dem  Schub- 
gestänge  vgx  zweier  Exzenter  e  verbunden.  Jede  Drehung 
dieser  Exzenter  um  1K01'  vermittelt  nach  einander  die  mll* 
Anpressung  und  die  vollständige  Lösung  der  Kupplung.  Dir 
weiteren  Einzelheiten  der  Konstruktion  beziehen  sich  daher 
ausschließlich  auf  die  erforderliche  Verdrehung  der  ExzenlT 
um  genau  lHO"  heim  jedesmaligen  Wechsel  der  L'msteuermiK 
Die  Exzenter  sind  an  die  lose  auf  der  Welle  drehbare 
Muffe  d,  Fig.  117,  angegossen  und  gegen  Verschiebung  in 
achsialer  Richtung  durch  die  Deckplatte  *'  gesichert,  welche 
mit  dem  Mitnehmer  verschraubt  in. 

Für  gewöhnlich  nimmt  die  Muffe  saromt  dem  Mitnehmer  an 
der  Drehung  der  Welle  teil,  und  der  Wechsel  zwischen  Ein-  nnd 
Ausrilckung  wird  durch  vorübergehendes  Festhalten  der  Mutfe 
bewirkt,  bis  eine  relative  Drehung  um  1M>  stattgefunden  bat- 
Zu  dem  Zweck  ist  auf  die  Welle  eine  zweite  Muffe  i 
aufgesetzt,  welche  durch  einen  Gabelhebcl  o,  Fig.  119,  au 
Drehung  verhindert,  sieb  aof  der  Welle  in  achxialer  Richtung 
verschieben  kann.  Sobald  der  Sperrhcbel /,  Fig.  117.  durch 
die  Zugleine  auggelöst  wird,  gelangt  o*  unter  der  Eiowirkan« 
der  Spiralfeder  n  zum  Eingriff  mit  der  Muffe  d. 

Um  nun  sowohl  den  richtigen  Eingriff  der  klaucuffirini* 
verzahnten  Stirnflächen  beider  Muffen  zu  sichern,  als  aoeh 
nach  erfolgter  relativer  Drehung  der  Wellen  in  den  Manen 
um  180*  den  Eingriff  sofort  wieder  freizugeben,  ist  so  der 
Muffe  d  ein  Arm  d"  angebracht,  in  dessen  Führung  sich  ein 
r  Schlitten  bewegt. 


tao. 

Der  Schlitten  fällt,  »ich  »elbst  ttu*»***  A** 
Eigengewicht  in  die  durch  einen  Anschl*g,  Fig.  1 19. 
punktirte  Endstellnng,  wird  aber  atidererseit*  bei  brtiim™ 
Stellung  der  Mitnehmerdeckplatte  V,  Fig.  II«,  Aatcb.^ 
scheibenförmige  Stirnfläche  eingegossene  «piral<»rBiiS 


ihre 

Bahn  rilu   erfasst ,  gehoben 


,   und  am  •'JT 
wegung  zurückgedrängt,  wobei  dann  gleichzeitig 
zustand  durch  da*  Einfallen  de,  Sperrhaken./ h.mer^den  eb^r. 


zurückgedrängten  Muffenhebel 


Digitized  by  Google 


■«•m  xxxtn    i»«.  4i 


Bnut:  Anarickbar» 


Stift  m  bei  herabgesunkenem  K-tVilf.  er,,eh'll«D<  kann  der 
Muffe,  d.  b  nach  .rfota«  Ani  -e"  ""i  Tor«e-<=''»bener 
«r  der  Strecke  r,  fi  in  dt  SP«rrh.ke„s. 
«Um,  durch  die  m«  deX  le  r„UÄ'  t^'  wird 
ab»  halben  Umdrehung UDd 
die  Au.rückung  der  MuffT  rf f  n  *  N»cbde™  hierdurch 
den  Sperrhaken"  /feschen  SÄ aSffi  *■"* 
nach  unten  zurück  und  bleibt  dir  Vi  ■  Sch1'««'  »»fort 
-Holen,  bi.  eine  XrnSe  A-r"W     ^Ä  ^  Spir,lbabn 

m,  igen  relalivetl  Verdrehung  StSJE ^ 
Reichert,  und  es  handelt  u  ,  ,f'"fn'erP,are»  um  1*0" 
Vchinde  ung  nZ^L^rl^-  ÄL""  n°cb  UIn  di* 
lungsmuffe  /«egen  SrÄLt'^  Dreh'"'",n  *  ^ 

Elbingen  durch  eine  E£  "um  Ein"'  ^''  ^'l  ""UP" 
andere  der  diametral  gegenßberZe» ZT A.  S*" 
Mitnehmerdeckplatte  PffirÄ4'!,p,n,lr  "  dei" 
maligen  Verteilung  der  M„ffe  rf  SHen  Mkn'?  SüTÄ 
einen  an  der  verschiebbaren  Kh.,,».„l  tr  "nehiner  durch 
ftU.frtft»i  rechtzeitig  ausgelöst  Cd  Wfu4,'P«'  An- 

Ute  «Hinreiche  Durchführung  und  A,.»l.iM.„  »  i  v 
»truktion  verdient  volle  Anwkfiinuni,  I  *  df  .K"n' 
welche  .ich  Lohm.„n  &  S^fflfc^^AtS£' 
durch  ein,  einzige  Steuerkette  die  einperfi  L,  V  * 
zulösen  „der  sie'einzerikke  I  t  T.  S^P  V"1- 
mit  einfachen  Mitteln  lös , 'S  b^irT  i"  *i"°P  Ik",,,,, 
Nehenteilen.  die  den  G^J^^^ZjRfi1  V°» 
stalten,  all  für  die  Prixis  wünschenswert^«  g"" 
Mit  vollen,  Recht  m  daran  fo.iiuh.W~.     j       ■  , 

Die  ganze  Ausführung  hat  i„,  wesentlichen  nur  hi.torisrhes 

W,  bi.  zur  ^W^^ 

nde"  „^"k  A7Ö'  kb-kB»  «bnA.r,rende  Ml;::,:de" 

Klit,kenfr,kl,o„sk..pplunKcn  verwirklicht  hat  ')  "prMn,,"dcn 
Hervorzuheben  ist  „ocb.  da«»  in  der  Patentschrift  di. 
Anordnung   eine,   Glockensignales   erwähnt   vrirT   ,™  d! 
Scbleifdaner   der   Kupplung    kundzugeben     L^n  PrTrJ 

n""r  Tfck^ÄÄ^^  Patentschrift  2*471 

Äntth' n  i  n  D"rchb,,d""K-  da*«  Wemtlf  nicht  weiter 
andeute  D-M  SyMl*nl  n"b,r«  «icb>  ™  ^reiti 

s      '  1,   ?    TT  trotz  abweichender 

K  inkenfrikM-     ü"g'  i       ""  ,e'I,r"  K"p,,el  lu  ""'Prwbpnden 

Äff  0^^.^  vi"rJea  Mit,H" 

da«  "da."  Ä^:?'d,V*,'!'iP,,t,WM!  Entwi<'kl""«  ist  « 

Kirma  <  „  P.     ,  k,"n"ruk,'',n  "  K   P-  für  «ekba  »ich  .Ii« 

SwJ^^l^,;,^^  V«r»cfae  ib.,  di, 

(te»i-blo»«,n  hutte  ■»'nnicngnMilzten   braten»»  noch  mefal  nb- 

')  W.  i»s>  S.  WJ. 


o)  8olb«tthatUtar  Kupplungs« 
Zentrifugalkraft. 

MlbÄtSir  KUun„Kntd"  Ze"'n'f"B»""«»  «r  Vermittlung  eine, 
Zenirii,gXentPPiUT  P  SroT       d"rCh  d'e  S'»^-c,,e 

in  Verbitiduriff  i»ii  d«,  u'  >  l  ",u.nse"  *  «n  Gotha, 
Verbrei,UngUrggef:;;^nd^(M^8Cben  ^beiukurbel,  weite 

Selb.Ubätige  Reib„ng8k„pp,nng  von  J.  F.  Kallaen 
and  H.Jungclaufaen,  D.  R -P.  63M  »).  °'a,l*0D 

habeK"Hhr"fU"dJJ"JngC.l,l,ir,M'n    in  Brodersbv  bei  Miaaunde 

SS«  t"  SSSÄ  ? 
lÄTP  Ui^r  du-b^»d«'  -3  di"  * 'S ;Sx 

gegebene  Konstruktion  dnrch  Verbindung  eines  wJESOH 
5i<}.  «3. 


Dt'Kfn^T!?10™  mJt  einer  Kegelknpplung  «uagebildet 
üie  Kupplungshalften  amd,   wie  aus  der  Pinr  »raich  ich' 

fad  an? Hi  T    K  ■    Der„Antr'-b  «folgt  durch  das  Zalin- 

Welle  1„  e  ZT  OFT"™,  H.Ö''e'  WMW  die  "»'"Ahme  de 

die  Srhwl  .T  '  '  Uüd  derPn  K"Pf  div  Drabaapfirn  für 
de  Schwungkugel«rme   tragt.     (Jleichxei.ig  mit  d(.*r  „a,^ 

häl  e  rfUd  ,rt^,erUQf  '^'^^iebbare  Lhte  Kuppl"^? 
balfte  d  durch  KlauenemgntT  vo,„  Zahnrad  aua  mitKen ommen 
und  M»  im  übrigen  der  Einwirkung  de.  Schwungküglu. 

Ärf  mi,h,UPHVe7indDnÄ  d*r  ^—«»rm/ »ngd  7r 
bä  r,t«  i  W  .  Z"^«-«Ren.  Die  rechte  Kupplunga- 
M.  .  m  iv  (T  "!*  ,deB»r*f'  Wabr,"d  dM  Antriebe, 
bunde ™   k'"^1!     ■Uw.,£W  li*,ltt",•  fl"'  d«  Welle  ver- 

trieb  Tuf  d^eaw  irg  n  r  ""d  Sfll"7t  durch  diwse  d-H  An- 
schluaae.  .  '  B  EÜ£  f°rt'  Z"r  L"SU'*  des  Kupplunga- 
sch  uase.  bei  unterbiocbenen,  Antriebe  ist  zwischen  den 
Hulaenkopf  und  die  Nabenstirnfliu-he  der  ver.cbiebbi.ren  Kupp 

tSS  iLzeäs:  h?uir{etr  «Fs**^- d-  «ieichxeip,pg 

iHim  Anlassen  de.  Triebwerke«  als  Schutz  gegen  sfuraweiie« 
/uaammenprallen  der  Kupplungshalften  dient  olswe'*ü!' 

Die  Anordnung  entbehrt  bei  «on.t  aorgfältiger  Durch- 
bildung  der  (ieaammtkonstraktioi,  jeder  Vorkehrung,  uTdk 
Kupplung  wahrend  des  Betriebes  ausrücken  zu"  können 
l)emgem.fs  „t  in  der  P.t^tschrift  auch  nur  hervorgehoben 
da»,  aie  den.  Zwecke  dienen  .olle,  bei  raad,  umlaufenden 
enteilen,  wie  z.  B.  bei  Dreschmascbinentrommeln,  einen 
•11  Antrieb  zu  ermöglichen,  also  die  Gefahren  ab- 
1,  welche  bei  verhiltnismäf.ig  leicht  konatruirten 
iiteilen  durch  tu  plötzliche  Masaenbescbleunigung 
wSbrenel  de»  beginnenden  Antriebe,  oder  später  wahrend  dea 
vollen  Betriebe,  durch  zufalligereberschreitungen  des  normalen 
Arbeitswideratande«  auftreten. 

t  t-0«  Reib"n88kuPp'ung  für  acbnelllaufende  Wellen  von 
J.  b.  Meyer  in  Kopenhagen,  D.  R.-P.  und  die 

«elbslthatige  Zentrifiigalkupplung  von  F.  R.  Norlow  in 
Kopenhagen,  D.  R.-P.  24739  «),  bilden  in  gleicher  Weise, 
wie  die  vorstehend  erörterte  Konstruktion,  nur  Sicherheits- 
kupplungen zum  Schutze  gegen  plötzliche  Stofswirkungen  ohne 
Ansruckbarkeit  während  der  Betriebe.. 


3  WMfsn«;iH<,M'zeugc  S-US2' m  and 

3i  W.  i«ss  A»7. 


'/•  \**t  S  ^7  und  l'liland.  Dei  ,,r»k 
.trukteur  1SM  S.  IW  neUt  Tat  #>  Kig.  I  und  2. 
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Breul: 


für  Well«,  and 


In  beiden  Fällen  ist  die  Geeammlanordnong  d»b 
icht,  du»  die  Kupplnngsklütze  selbst.  Ähnlich  »  _ 

Zentrifugalbremse,  loee  in  der  Kupplungs- 


iid  ver- 
wie  bei 


 ■  -n -  ■*  1    mwv    tu    uci  ll.'l'j'lUN^- 

trommel  untergebracht  sind  und  nur  durch  radiale  Führungen 
mit  der  treibenden  Welle  in  Verbindung  stehen.  So  können 
die  Klötze  einerteil«  den  Antrieb  der  Welle  aufnehmen, 
andererseits  unter  der  Einwirkung  der  Zentrifugalkraft  sich 
frei  nach  aufsen  bin  gegen  den  inneren  Umfang  der  Kupp- 
lungttrommel  bewegen,  an  welchem  sich  alsdann  durch  die 
Anpreasung  der  Kuppluiigsschla««  volllieht.  Beide  Au«- 
fühningen  unterscheiden  sich  im  übrigen  nnr  dadurch,  dass 
Meyer  glatte  Kupplungsbacken,  Norlow  solche  mit  Keilnuten- 
eingriff  anwendet. 

Die  Vereinfachung  der  Konstruktion  dürfte  nicht  ohne 
Nachteile  für  ihre  Dauerhaftigkeit  gewonnen  sein.  Die 
mangelhaften  Führungen  der  losen  Klötze  gestatten  anter  der 
hinwirkung  der  an  ihrem  äof»ercn  Umfang«  wirkenden 
Kupplungskraft  eckende  Bewegungen,  welche  die  freie  Be- 
weglichkeit in  den  Führungen  mit  der  Zeit  durch  Klemmungen 
beeinträchtigen  können.  Wesentlich  sorgfältiger  iat  die  nach- 
stehende Konstruktion  ausgebildet,  bei  welcher  gleichzeitig 
lur  Auarnckbarkeit  wahrend  des  Betriebe*  Sorge  getragen  ist 


der  Stein,  hiermit  die  Scheibe  d  und  schhefslieh  die 
Zentrifugal  klotze  frei  werden;  anderersein  bedingt  aber  du 
fortdauernde  Bestreben  der  Klötze,  sich  nach  aufsen  zu  be' 
die  Sperrung  des  Handhebels  in  der  Ausrücklage,  um 


•  (      K>  —     —     —         »unimsiftnc,    Ii  Iii    Bf  I 

thätige  Einrilckungen  zu  verhindern.  Hieran*  ergiebt  sieb 
eine  Belastung  de*  Schleifringe«,  welche  wihrend  "jeder  Be- 


Zentrifugalkupplung  von  E.  Becker  in  Berl 
D.  R.-P.  79054. 


n. 


dauerndem  Verschleiße  führt  Kür 
Auaröekungen  erscheinen  «ufserdem  die 
"  der  Klötze  ungenügend  grofs. 

Zentrifugalkapplung  von  O.  Fredrik  Jönsson 
in  Stockholm,  D.  R.-P.  3H5351). 

Die  leUt  erwähnten  Uebelstinde  bat  Jönsaon  durch  eine 
unmittelbare  Sperrung  der  Kopplungaklötze  im  ausdrückten 
Zustande  und  durch  »olle  Flächenberührung  der  Kupplnng»- 
klötze  zu  beseitigen  gesucht,  indem  er  auf  die  Urber»etj«az 
der  Zentrifugalkraft  verzichtet  und  dafür  FederaDpreumng 
mit  zu  Hilfe  nimmt. 

Die  Jönston'scbe  Kupplung,  Fig.  125,  ist  mit  vier  Kapplnngs- 
t,  welche  in  den  prismatischen 


Die  bekannte  Zentrifugalbremse  von  Becker»),  welche 
mit  grofsem  Erfolge  zur  selbstlhätigen  Begrenzung  der  Last- 
senkgeMbwindigkeiten  bei  Winden,  Kranen  und  Aufzügen 
Umgang  gefunden  hat,  ist  von  vornherein  auch  gleichzeitig 
ais  »nsruekbarc  Reibungskupplung  entworfen  und  mehrfach 

hSii'  J,  Aayackon.g  kmDn  jederzeit  durch  einen 
naniti.ebel  folgen,  der,  wie  weiter  unten  auseinander  zu 
etzen  iat,  auf  die  Zentrifugalkupplnngsklötze  einwirkt 

I>ie  s.chelfnrmigen  Kupplungaklölze  /,   Fig.  124,  «ind 

■     w  n  ,uf  d*r  S,irns,!ite  »'««•■  fest  mit  der 

nndenen  Mitnehmerscheibe  c  gelagert 


2t  T  ^r  K«pplUng«trommel  h  eingeschlossen,  welche  auf 
dem  Kopfe  der  getriebenen  Welle  *  sitzt.    Durch  die  Form 

sra '-^«sSÄBtatfSsrt 

den  kopplnngsachluss  zur  WiHsung  „nd  «staltet  deL„ 
gebende  Beschränkungen  der  ^hwungmLsen Zu Z t 
ruckung   ,„a»Se„   die  Klötze  vom  Umfange  der  K  „  |„„ 
trommel  abgezogen  werden.    Zu  dem  Zweck,   L  P'  ?T" 
Nabe  der  Mitnehmersch.ibe  c  eine  gegen UnSve 
geachüute.  im  übrigen  aber  frei  drehbare  Muffe 
deren  Bolzen  0  durch  längliche  Schlitze  der  Mi 
hindurehgreifen  und  die  Augen  der  Klolzarme  /,  erfahr,, 

Dreht  man  die  Muffe  iD1  Sinne  des  Uhrzeigers  soerfol« 
die  beabsichtigte  Lösung,  indem  die  Klötze  «ezw1.n«en  w.  K 
er  Bewegung  zu  folgen.  gezwungen  werden, 

M.tai"ifii^&£*-  'T™  Trauben- 
Seite  drlnsri     In  A  ^  d  e,BKe»«"««>>  Stein  zur 

de   Muff"  e  nd  d e  K 1?°""  ^'''"  ""^»»benen  Stellung 

der  Mut  2,  tn      V  Ke'ÖrU"     Aui  der  Wirkungsweise 
Muffe  folg,  fernrr  nhne  ww|HWi  * 


2  y.itti  s.«;,, 

"3  fernst,  " 


S.  I1>G. 


frei 

Jeder  KIoU  wird  _ 
aufsen  gegen  den  inne- 
ren Umfang  der  Kupp- 
[""«»trommel  durch  zwei 

die,  symmetrisch  zur 
Mittelachse  angeordnet, 
durch  cylindrische  Kern- 
bolzen gegen  willkür- 
liche Auslegungen  ge- 
schützt sind.  Die  Kern- 
bolzen greifen  einerseits 

in  die  Nabe  des  Mit-  I  I  " 

nehmerkreuze«,  andererseits  in  die  Unterfläch«  der  Klötze  ein, 
ohne  die  Bewegung  der  letzteren  zu  hindern. 

Die  Klötze  sieben  ferner  durch  Gelenkschienen  /  und  ■ 
t  mit  der  frei  auf  der  Welle  angeordneten  Auarückmuffc  f  in 
v  Verbindung.  Die  atangenformige  Verlängerung  von  w  bildet 
1   den  Sperrmecbani»  mus  für  die  ausgerückten  Klötze. 

In  der  gezeichneten  Stellung  ist  die  Kopplung  eingerückt, 
und  die  Anpreisung  der  Kupplungtklötxe  seitens  der  Spiral- 
federn wird  durch  die  Zentrifugalkraft  bis  zum  volbjtfod^ffl 
8chlusse  der  Kupplung  gesteigert-  Zur  Erhöhung  der  Um- 
fangsreibung  ist  die  Trommel  mit  Leder  ausgekleidet. 

Zieht  man  die  Muffe  p  zurück,  » 
ZeDtrifiigalklöta*  vom  Trommelumfang, 
die  Verlängerungen  n  der  Schienen  m  . 
Lochern  o  der  Mitnebmerechcibe  zurücktreten,  dass  nur  noch 
die  Nase  «•  in  da«  Loch  hineingreift  und  die  schräge  Aal»'- 
fläche,  welche  don  Uebergang  von  n1  zu  it  bildet,  »ich  gegen 
die  scharfe  obere  Kante  der  Eintrittsöffnung  legt.  Die  fort- 
dauernde Wirkung  der  Zentrifugalkraft  und  der  Federpreaio««« 
bindert  alsdann  die  selbatthätige  Aualösung  der  Sperrung- 
während  ein  kräftiger  Druck  gegen  die  Muffe  in  achiizler 
Richtung  die  Stangen  n  wieder  über  die  Anlaufflächen  in  di' 
Löcher  hineinzwängt  und  damit  die  Klötze  freigiebt.  Be- 
denklich erscheint  für  die  Dauer  der  Sperrung  die  nsbe«" 
schneidende  Wirkung  der  Lochkauten  auf  die  AnlaufSärben 
der  Spvrrnasen,  welche  bei  großen  Kräften  and  hiodger  Be- 
nutzung rasche  Zerstörungen  mit  Sicherheit  erwarten  1» 
Aufserdem  besitzt  die  Konstruktion  die  Mängel  aller  Cvlii 
kupplungen  mit  radial  verschieblichen  Backen. 

Auch  die  Zentrifugalkuppluog  von  Weston,  welche  von 
Wataon,  Laidlaw  eV  Co.  in  Glasgow  *  usgeführt  wird,  b'"«1 
keine  befriedigende  Lösung  oder  beachtenswerte  neue  K«n- 
»truktionagesichtspunkle,  und  ea  iat  daher  hier  noraaf  die  >«* 
nfferitlichungen  über  dieselbe  zu  verweisen1). 


len  sieb  die 
end  glsicbzeitig 
weil  *u>  den 


')  Z.  1887  S.  421. 
*J  Iron  3.  Juni  1887  und 
und  it  mit  Fig.  15  Taf.  4. 


Di  «gier  l«M  Bd.  JOS.« 
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Schliefolich  ist  noch  anzuführen,  dass  Burmei.ter  t*.t. 
...  Kopenhagen  in  dem  D.  R,P  3298:,  das  Priaiip  der  zTntri 
fu^lkapplungen  fa  umgekehrter  Weise  inTnwe„dait  L"" 
bracht  haben    um  bei  Ueborschreitung  der  zulässigen  IT?. 

dthrab,.^c^feDde  M"chL-  ^: 

wurden  mu.i     n  Ä*"I,!n  Dauer  der  Ausschaltung  lahmgelegt 

nur  durch  äur*^»' Sninnl  Einrfickan*  •*»<>  eine 

*u'BtrB  op*nnwerke  zu  vermittelnde  Ausrücku.,,/ 
gegenüber,  welche,  von  Hand  bewirkt,  .icb  bei  grnfsen  Kraft' 

ÄSÜt  eoUprechsadkrWg.  UeV^ztige 
g-gü'WS^gj.  IanK8»n'  "«fiibren  U.M.    Als  Scbutz- 
kupplungen  bei  l  nSJIen.  welche  schnelle  Ausrückbarkeit  n  r 

eignet  und  bieten  in  dieaer  Beziehung  anderen  eut  durch 
geb,lde*n  Ausführungen  gegenüber  je/enfalla  keinfvo^ 
Die  Kupp|ung1Mjlw.«lnlne  nehmen  un      norm.len  3g 

der  kupplungskrait  eine  günstige  Ge.ult  an;  aber  es  darf 
hierbei  nicht  übersehen  werden.  dM.  durch  die  Abbogt 

Ä ÄKSn™*  T  deJ°  Qaadnte  der  WeilenumdrefS 
Ä-»« £m     r0,e       ^PPIongakraft,  bei  wechselnder  Um- 
drehungszahl, .ehr  .Urken  Schwankungen  auageaettt  ist.  Soweit 
mm  durch  plötzliche  Erhöhung  der  Arbei,.,widerat*nde  die  Um 
drehungszahl  herabgesetzt  wird,  ao  sinkt  damit  auch  gleicht 

zu  Uleitver.u.ten  ^frS%&  Ä 

gu.gen  fuhren  kann,  wahrend  andererseits  ein  ,„  reichlicher 
weitr„WK  M-dr  K°PP,1DD^k™ft  der  Gefahr  de,  „ofs- 
...  betrübt  tu  a,ehen,  daaa  bei  Betriebamaachinen  mit  mangel- 
SwiK  Plf>^he  Au"ch»"-K  KrofaerTAr- 

ühdü!  ?•  '  k".  BMfJ,,Mni«'"'f?en  benrorrufen  können, 
mit  denen  che  g.n,  nnd  g.r  von  der  Un.drehunga.abl  abhängige 
Kupplungakraft   außerordentlich  .chnell  w.cW    Geht  dt 

7  UT  t  G'r*hT  Tor<  dM»  di«  Kupplung 

«Wb  t  durch  die  Zentrifugalkraft  zertrümmert  wird,  ohne  dass 
d e  unerlissliche  Beschränkung  der  GewichtaverhSI.ni.se  ge- 
mattet,  auch  diesen  Fall  von  vornherein  bei  Wahl  der  Ab- 
messungen su  berücksichtigen.    Ein  derartiger  Unfall,  welcher 

fit  I      ^  "L  Ue.b*rtr«R°"K  ™°       Pfkr.  ausgeführten 

Kupplung  ,„  der  Praxi,  ereignet  hat.  dürfte  zur  ernstlichen 
"arnung  dienen. 

Unter  solchen  Verhältnissen  erklart  es  sich,  daas  trotz 

d"CWrwfd*hm^WelcheAe  ^"^bremsen  in 
K  ;  a  Winden,  Krane  und  Aufzüge  gefunden  haben, 
bei  denen  gans  bestimmte  Maxiraalbeachleumgungsverbältnis«. 
vorliegen,  die  Zentrifugaltriebwerkskupplungen  nur  in  be- 
schrankter Zahl  ausgeführt  sind.  Den  Vorzögen  des  Svstems 
»lehen  Nachteile  gegenüber,  die  einen  erfolgreichen '  Welt 
oewerb  mit  anderen  bewährten  If«n..„,fc  .... 


D)  Relbnns.kupplunjrei^niH  Aiipr««uii)r  durch  hydran- 

Hydraulische  Kupplung  von  Jackson. 

Der  Gedanke,  Reibungskupplungen  durch  hydraulischen 
D  uck  anzupressen,  „t  schon  vor  mindestens  30  Jahren  auf- 
getaucht and  scheint  zuerst  von  Jackson   verwirklicht  zu 


')  Z.  ISS5  S.  96G. 
Ki.  *'  Schweizerisch«  poirUx-hniseh«  Zeitschrift  Bd.  IV  S.  42  und 
Fi^  ,uf        4."  P'-'y11^"1«1"»  Jo""'»'  l«a  Bd.  15a  S.  251  mit 


vier  Bac"ke"n  b  Jede  *£iT ^  ?  'indr»ch,s  Reibungskupplung 
»t».,,£ l      .  V*4*6  W1rd  dur«h  einen  kleben 

ic„orchk  dir,n  in  d-  Ämeir; 

gleichzeitig  Ilie  rjtr,  it  ^kreuzende  Bohrungen 

I>i.-  C  d     U  i  PreMflö"iKkeit  bilden 

^■«-  »eile  des  Mitnehmerkreuzea  ist  von  der  Si;™««  u  j 
einen  Endzaofen*  hi«  ....  ir  r  8,lrnnÄche  des 

»tiefei  i„  achsialcr  rIuZ  d«r  Presskolben- 

kolben auf!  der  zum  ,o  r^r.T^K1''1  7?  n,mwt  ier>  D'u^- 
S  "-dVa?  mU  NaSscTai fc""  6Jf« 

bis  zum  Kupplu, ,Lehb? «      5     e  KuPP'nn««backenkolben 
Di7-  ^"PP'""«*81^'0»*«  "«ch  aufsen  drangt. 

Ausiu^'tnt10:, :bTbe?Tr,i  d*r  bi,i,>n 

Hydraulische  Reibung.kupp.nng  von  .!„..  Steiner  in 
Chemnitz.  D.  R  -P.  1x143. 

Für  fST  hat-.dto..IC»n«™klion  von  Jackson  in  der  durch 
ng.  lib  veraimchatilichteii  W..;»,.  j  k'      l         .  ""rcn 

5icj.  «s. 


unter  Einwirkung  einer  Spiralfeder  die  Kolben  stets  in  den 
mit  Wasser  oder  Dol  gefüllten  Druckraun,  der  Kupplung  vor- 
zudrängen sucht.  Die  Lösung  der  Kupplunir  erfolJl  H.^V 
einen  Handhebel  ra„  Sperrung  der  kSSSSS^  ££. 
thaiige  W.edereinrflckungen  zu  verhindern.  In,  übrige^,  bat 
Steiner  durch  Wahl  Schwober  Druckkolben  und  3  chs 
grofser  WaMerdruck,,uerKb..it«e  der  Kupplungsbacken  fctfe 
starke  Kraftübcrsetzung  gewonnen.   Zu  dem  Zwecke  sind  d  e 

über  die  hohlen  Mitnehmerarme  a  gPsetll.  wehhe  „,h  h  d 
suuschen  Liderungen  versehen  »1.  Fflhrungsk„lb,.n  diene u 
Die  Kupplungsbacken  sind  ferner  durch  SpiValfedern  I 
einander  verbunden,  um  den  Kupplungsschluss  nach  A «f 
hebung  des  Anpre*.ung.dmckes  mit  Sicherheit  zu  löt" 
Zum  Anfülle,,  „nd  zur  Ergänzung  der  Drucknüssigkei«  i.t'die 
Ursehlussschraube  ,  lu  entfernen.  Die  übrige%nordi.un^ 
der  Kupplung  entspricht  den  auch  sonst  bekannten  Aus- 
führungen Die  hupplungstrommel  b  ist  lo.e  .„f  die  Welle 
gesetzt  und  kann  entweder  zu  einer  treibenden 
erweitert  werden   oder  als  Träger  eines  Zahn 

Die  Steiner'sche  Konstruktion  weist  der  bei  weitem  alleren 
•Jackson  sehen  gegenüber  nicht  zu  verkennende  Verbesserungen 
auf  teila  durch  vereinfachte  Gesammtausfübrung,  ohne  We 
Wellenbohrnngen  teil,  durch  die  Einschaltung  der  elastische« 
Druckwirkung  mittel.  Spiralfeder,  welche  den  Kupplung», 
achluss  auch   noch  .elbottbfitig  aufrecht  erhält,   wenn  Ab- 
nutzungen i„  den  Gleitnachen  eintreten  oder  kleine  Mensen 
der    Druckllüsjigkeit     durch     die    Dichtungen  entweichen. 
Durch   die   volle   Ausnutzung  des   Prinzipes    der  hydrau- 
lischen l  resse  sind  starke  Druckübersetzungen  mit  verhftlt- 
nismäTsig    geringen    schädlichen    ReibungswiderstÄnden  des 
Spannwerkea  gewonnen,  und  die  Unzu.ammendrück barkeit 
der  Hussigkett  gestattet  Ein-  und  Ausrückungen  der  Kupplung 
durch  kleine  Hubwege  der  Einrückmuffe  zu  vermitteln.  Die 
der  Welle  in  achsialer  Richtung  ist  eine  fast 
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vollkommene,  da  nor  die  einseitige  Wirl 
Drucjckcdbenquertchnitlc  nicht  ausgeglichi 
dieser  guten  Eigenschaften  bleibt  der  Uel 
dass  die  Liderungen  mit  der  Zeit  undicht 


einseitige  Wirkung  der  kleinen 
ausgeglichen    wird.  Trotz 
_jbt  der  UebelsUod  bestehen, 
Liderungen  mit  der  Zeit  undicht  «erden  und  da- 
durch häufigere  Betriebsstörungen  eintreten,  als  bei  Kupplungen 
mit  starren  Spannwerken.   Die  Praxis  seheint  sich  aus  diesem 
Grunde  mit  der  Konstruktion  nicht 
befreundet  zu  haben. 

Noch  weniger  dauerhaft  er- 
scheint die  in  Fig.  127  dargestellte 
Abänderung,  bei  welcher  der  Kupp- 
lutigssrfaluss  durch  Anpressen  einer 
,  Membrane  oder  einer  Lederman- 
schetie gegen  den  inneren  Umfang 
vermittelt  werden  soll. 

Reibungskupplung  mit  hydraulischem  Gestäuge 
mnerba  b  der  Welle  von  Charles  John  Gallow.v 
und  John  Henry  Beckwith  in  Manchester,  ' 
D.  R.-P.  No.  10596. 

Beachtenswerter  ist  die  Ausbildung  des  hydraulischen 
Systems  durch  Galloway  uud  Beckwith  für  ganz  grof.« 
Kraftübertragungen  zum  Antriebe  von  Walzwerken  mit  Kebr- 
bewegung. 

Fig  128  stellt  die  Vorgelegewelle  S  eines  solchen  Walz- 
werkes dar,  auf  welcher  die  beiden  Kehrstirnrider  L,  und 
de»  Wendegetriebes  lose  »itI0„  utl(J  dan.b  Weston'sche 
Lamellenkupplungen  wechselweise  mit  der  Welle  gekuppelt 
werden^  Hierdurch  wird  der  Antrieb,  welchen  sie  vom  Motor 
durch  Wechselgetriebe,  die  weiter  unten  zu  erörtern  sind 
empfangen  .  vermittels  des  fest  mit  der  Welle  verbundenen 
abertragen  Walzenwelle  reebta-  oder  linksläutig 

>rnmAn|  d»  8tirnrSder  «nd  *o  ««1  die  Knpplungs- 
trommeln  B  angegossen,  die  zur  Aufnahme  des  Lamellen- 
Satzes  dienen.  Die  eine  Hälfte  de.  Lamellensatzes  bes  eht 
aus  VM.reck.gen  Platten  »,  in  Fig.  130  und  131  im  größeren 

Tartf  ehän  [  £f£  fe^^^T^ 
m.tiscben  Querschnitt  der  Ä^ch^nnabel  ö"  P"*" 
aufgepass,  und  hierdurch,  bei  JSfi£fiSSi&S& 
n  der  Acbsenrichtung,  mit  diesen  Scheiben  auf  Drehung  f£ 
verbunden      D>e  M.Uiehmerscheiben   selbst   sitzen  J  Sf 

SLjT  .  J  CD*t"^ke  T0"  n-drotUehe«,  Querscbn"  und 
sind  durch  hintergelegte,  in  die  Welle 


Das  Herausfallen  der  Lamellen  aus  der  Kaonlonm. 
trnmmel  wird  durch  Kckplatlen  verhindert,  die  gjeirhzeii»  „. 
Abs.auung  der  Tragbolzen  für  die  TrommellaBielle,,  iL» 
Um  die  üamelleli  möglichst  beipiem  .Miibsu«.  iiod  „„,. 
notig  auswechsln  zu  können,  sind  alle  Platten,  «i(  «, 
IMg.  SO  und  131  ersichtlich,  zweiteilig  hergestellt  und  di*  Kck 
platten  um  Gelenkbolzen  drehbar  angeordnet,  .odau  ,ie 
zuruckgeklappt  werden  können,  sobald  man  die  Kopfwbr.ubn. 
loet,  mit  denen  sie  im  übrigen  gegen  die  Stirnfläche  de. 
1  ommelrandes  festgeschraubt  werden. 

Die  wechselweise  Kupplung  wird  durch  die  Pressplatte  !) 
vermittelt,  die,  auf  dem  mittleren  prismatischen  Teile  der  Wtllt 
verschiebbar  durch  das  Querstflck  0  von  den  im  hehle*  Ken 
«er  V>  eile  gelagerten  Kolbenstangen  S  erfasst  und  durch  die* 
gesteuert  wird.  Zum  bequemen  Einbauen  der  PresspUtleZ) 
ist  auch  diese,  ebenso  wie  die  Lamellenscheiben. TieiteiUg 
hergestellt.  Die  Schnittfigur  129  veranschaulicht  die  Ver- 
scbraubnng  der  beiden  l'ressplattenhalften  und  zeigt  die  Ver- 
bindung mit  dem  Querstücke  C,  weh 
sprechenden  Längsschlitz  der  Welle  S 
beiden  Seiten  durch  die  stumpf  dagegen 
»langenenden  eingeschlossen  ist.  Die  Wellenköpfe  H.  Fig.  IS\ 
bilden  die  Druckcylindor,  in  denen  die  abwechselnd  inThitigkrii 
gesetzten  Presskolben  P  untergebracht  sind.  Zu-  und  Ableimne 
des  Druckwassers  findet  durch  die  Rohre  h  statt,  welche,  mit 
Rücksicht  auf  die  Drehung  der  Welle, 
zentriscb  frei 
dichtet  sind. 

Beide  Kolben  sind  einfach  wirkend,  und  die  Einwirkus* 
des  eintretenden  Druckwassers  auf  den  einen  Kolbes  «r- 
inlasst  das  gleichzeitig«  Zurückweichen  des  anderen  not* 
der  hinter  ihm  befindlichen  Wasserfullaog.  7a 
 müssen  die  für  jeden  Druckcylinder  erforder- 
lichen Dreiwegesteuernngen  so  unter  einander  rerkuppeh 
werden,  das«  mit  dem  Oeffnen  des  Druckwassereintrittes  fir 
den  einen  Cylinder  gleichzeitig  der  Auslas-  für  den  snderai 
Cylinder  freigegeben  wird  und  beide  Steuemn 
in  die  Ruhestellung  der  Mitlellage  gelangen. 

Durch  die  Gesammt.nordnung  ist  dafür  Sorge  getraf* 
dass   durch    den   Rückdruck   des  Kraftwassers  gegen  d« 


in  die  Cylindct 
h  Stopfbüchsen 


«'"»^ri    uns  j 

Verdrängung 
dem  Zwecke 


Cylinderdeckel  der  Anpressu 
sich  vom  Kolben  bis  auf  die 
in  der  Welle  selbst 


.  jn,  weloWt 
U  furtposno, 

TV 


9ii.  .ja. 
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«weilen  Kolben  entbehrl  cb  z„ fÜZl K°  bcn'  om  de" 
»uf  die  halbe  UngHu  beseht»  DDd  d/eL  Wel,enbohrnnK 
allerding.  a„cll  g  «„f^?™ "* e";  Nh  dann 

eingesetzt  werden  d,e  Ko»>en«t.Dge 

Der  Cylinderkopf  enthalt  zwei  >-—»■- 
eme  unmittelbar  an  der  hSf^T DeX5fclJM iS?"  der 
andere  durch  die  CTlinderwanXn^  hf.-  j  ^8  ■'•*»*»  der 
r.um  geführt  U(.  'aSS^K^^tJä^0^ 
emander  getrennten.  eint<sin  äüSbhLÄjSS^  T°" 
durch  diese  mit  ,K.n  Rohrleitun^rT AI  v  f  ,K,n«l<»n«lon  und 
g*.  AugenbHek  der  ISSw^'Ä^*  "•»« 
Drciwegeateucrungen  unterworfen  «  , .  *   *r  df>l'H«''n 

Rohre*  SS    wahrer, I h         E    D»  Wer  die 

Welle  dl*  ist  der C vZdera onf  £2?7W*  mit  d«' 
«Hl  Wird  von  einer n>  ÄSif  fj"«  »«£*»■•« 
HilM  umschlossen,  h  iL  iE  ZT*??  Vl,r'"-I'raiibten 

K-Jf»enfürdenAtiarhloajider 
Rohrleitungen  h  versehen. 

Die  achcmittiscbc  An- 
ordnung de»  Kehrstirn- 
raderwerke«  i»t  der  Fig.  133 
zu  entnehmen. 

Der  Jfaltof  MM  die 
«eile  £  mit  stetigem  Dreh- 
sinn  in   Thätigkeil.  Von 
hier  verzweigt  sieh  der  An- 
trieb durch  da«  Zahnrad  F 
»■eh  links  auf  daa  Kupje 
lungsrad  /„ ,  mich  recht« 
durch  die  Vorgelegewelle 
mit  den  Stirnrädern  At  und 
A  auf  das   iweite  Kupp- 
lungsrad  L%.    Je  nachdem 
da«  eine  oder  das  andere 
d-T  beiden  KupplungsrSder 
durch    dun    Wechsel  der 
Kupplung  mit  der  Welle  S 
verbunden  wird,  empfangt 
diese  rechla-    oder  links- 
Jaufigen  Antrieb,  der  sich 
durch    die    .Stirnräder  0 
und  A    auf    die  Walzen- 
eile  W  fortpflanzt. 


1015 


r«.  134  veranschanl.chl  eine  Vereinfachung  des  Kehr- 
te!   Ii.-,  •  r..    ,,    .     ..."  .  . 


.-j      "V   »iu««Mcni  eine   t  ereinlac- hung  des   K.  |ir- 

'aderwerke,  unter  Bern,,,,,,,«  der  bekann.en  W^ndege,^,  . 
»rn.rdnung  mit  konischen  Zahnrädern,  die  mi.  RädSSTS 
.  ..•  Benutzung  der  bisherigen  Bezeichnungen  ohne  w ei, « 
Krklarang  aus  der  Figur  verständlich  ist. 

P«r  de,,  in  Rede  stehenden  Zweck  tritt  die  Leichtigkeit 
und  Znver bissigkeit  der  schnell  wechselnden  £3£S 
Ml*  du-  kraftvolle  Wirkung  der  ganzen  Kupplungsauord. n  l 
rt.'  ESSES  V'"  Kr-ft*««-»erbrVuch  ist  bei  de" 
kurze,  Kolbenhüben  sehr  gering,  ,,„d  Wnsserverlus.e  durch 
Undichtigkeiten  spielen  keine  Rolle,  weil  die  Füllung  ffi 
/'.t  HM  aufsen  aus  clt  Druckleitung  ergänz,  wird.  Aufser- 

dem   lassen  sich  die  Dichtungen  bei  den   kle  „  K,Z,Z- 

messu,,Ken  sorgfältig  herstellen  und  ohne  Schwierigkeiten  i„ 
folge  der  he,|uemen  Zugänglichkeil  erneuern. 

lebl,,       N"';!"eil-  d'"  l'enutzten  Lamellenkupplungen 

e,ch     unvollkommen    lösen,   beeinflusst    die  Sicherheit  der 
I  ms^ucrung   na  h,,   weil  ein   zufälliges  Weiterlaufen  dun  I. 
Uen  S,h  uss  der  f.egenkupplung  bei  dem  »tändigen  Wechsel 
ü-.rl  „.Steuerung  sofort  vernichtet  wird,  und  der  schädliche  R,  i- 
U.,gsw,,l..rH,„nd I  welcher  hierbei  etwa  auf.rift,  im  Hinblick  auf 
"'"r  "•»•"nn,,»rbci,»leis,u„g  nlebl  ins  Gewicht  Uli 
nie  erste  Anlage  dieser  Art  ist  von  W.  il  ,J  Gallnwav 
in  Manehi-Mer  für  die  Ickles  Bessenier  Steel  Works  in  Sheffield 
«usge  ubr,  m*  in,  Jahre  1*7*  de,„  Be.rieb  nhergcl,  ,', 
handelt  SJc h  be,  dieser  Anlage  um  Leberlragung  Jon  Uli  \3. 
"«r.  gB„ze  Anordnung  gestalte  „h„e  wesentliche 

ü  ünginecr  Avgut  l»T9  S.  Ij.i. 


AnpreaaunJ    *  *'8dMD  n0Ch  d,e  V«*»«  «"»»ti-cher 

Hydraulische  Kupplunir  der  LKh.^..  u 

b«uge.el..chaPfPt  I-'lK-c"^*!?  SB^f1^" 

i.«  ff IW  W^JL«  Lfl,bMker.M'"S!'ine,,baDgesel..ch.fi 

hörigen ^ Welle  Äh,  nrT  T-g  mit  d"  "»*e- 

Welfe  '2'  Tn: Ä  JeS,d'«  '^re  Verbindung  zweir 


ron  '"em^WellLnk  !  f "  da-''  Dr0ck*"»<*  »«  ^r  Wellen.chse 

aunh;'  eeriSndrh  ÄS  '^l^&wAÄ 

3SS^   L",fc,,p'   d°rCh  ^"förmige  TS3  I  i! 

zweie"' Wellen  A|ÄJ!2?B  •dt>,'J  «  Verbindung 

zweier  Wellen.  Flg.  I«6,  tr.lt  das  Druckwasser  ähnlich  wie 
be,  der  durch  F.g.  132  erläuterten  Anordnung  von  Sw.T 
n  eine  R,ng„„,  Af  der  festen  Kupplungshälf.e  "in  ond  £ 
langt  v.,„  hier,  nach  »„fsen  durch  hydrostatische  Lide?u,,gge„ 
abRcdu-htet  „,  de,.  Hohlraum  der  Kupplung.  Das  Dnfck 
Wattjr  wirkt  zunächs,  auch  die  KolbenscheibeV  drtng  ~2r 
n»t  dieser  gleahzeifig  auch  die  hj  Feder  und  Nu,  TUtMäh 
h,re_  KlJpp,       ,li|fle  L  nu{  def  Seite  gegen  dt 

nngfornnge  Widerlager,  welche,  mi,  dem  Rande  der  festet 
Kupplungshälfte  verschraub,  ist.    Auch  hier  i.«  durch  M  « 

^hidireh. iÄS5  d".f'f"e"  kupplungshälfte  teilnimm,,  an. 
veJmien  R4",'U"^w",«"'i"de  durch  relative  Drehungen  z„ 

In  beiden  Fallen  entspricht  die  Anordnung  der  eigen,- 
h  hen  Reibungskupplung  den,  L.mellensysteme  mi,  klein,  er 
H  »I  enzahl.  und  der  erzeng.c  Reibungadruck  wird  doppelt 
n«  zb„r  gemachl     Die   Welle  ist  geg^n   einseilige  Druck- 

s"  l   ebKn  »53**    Zur  Steuerung 

«oll    ...  Druiwegehahn  benutzt  werden. 

Die  Faientsehrift   heb,   besonder»  hervor,   das,  Druck- 

wese!  Iii  h"  •.    ;""*."  rtn'*  v"n  Zwischengliedern 

ES  dt>r  Kupplang  bilden.    Dem  gegenüber  ist 

l,«ru,rzubelK..n,  da»s  diese  Anordnung  andererseits  zu  ver- 
1 1  eck,  hegenden,  schwer  zugänglichen  Liderungen  führt,  und 
dieser  Lehelstand  sowohl,  wie  die  Unzuverlässigkeit  der 
Kupplungslosung  be.  Aufhebung  des  Anpressungsdruckes. 
'.berw.egen  für  die  g«.wöh,,lichen  Anforderungen  de«  Tr.ns- 
n..s„o,n,be,r,ebe«  die  Vorteile  der  leichten  und  schnelle, 
l'.inruckbarkeit. 

Leber  etwaige    Ausführungen   des    Patente«   habe  ich 
»ichts  11,  Rrfahrung  bringen  können. 


')  W.  I5S3  S.  315. 
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Frlntel:  Ncere  Schiff«! 


Material  ein  allgemeine*  Urteil 
gestaltet,  dürften  sich  am  der  Anwendung  de«  hydraulischen 
Systeme»  für  gewöhnliche  Kuppluog»zweckc  keine  besonderen 
Vorteile  ergeben,  die  geeignet  wären,  zu  einer  weiteren  Durch- 

aufzumuntern.  Die 


chinonsteuerunge 


Brauchbarkeit  und  die  Vorzüge,  welche  »kh  für  fnni  W- 
sondere  Zwecke,  wie  für  Walzwerkskupplungen  mit  Wend/ 
gotnebe  ergeben,  »ind  andererseits  bereit,  weiter  „Wn 
hervorgehoben. 

<Scklu>  („Int] 


Neuere  Schiffsmaschinensteuerungen. 

Von  Gurt  Fril»l,  dipl.  Schiffsmaflcbinenbauingenieur  in  Kiel, 
(hierin  Tafel  XXXV  bis  XXXVIII) 
!  tob  Seit«  991) 


Die 


Heuling«  v, 

ist  ebenfalls  zu  bekannt,  als  das»  es  nötig  e 
namentlich  da  sie  bei 


sie  hier 


BW««  timr  Steuerung' gfekt  F%.  37  (tSxxxvj!*'  E'"e 

Hftokworth. 

(».  Fig.  38  und  2S  auf  Taf.  XXXV.) 

Diese   Steuerung   ist   allgemein    bekannt,   sodass  ran 
einer  Beschreibung  abgesehen  werden  kann. 
Entwicklung  des  Diagramme«: 

Voreilkreis:  Dieter  ist  abhängig  von  r  und  dem  Ver- 
hältnis  der  Strecken  und  0, 0\  =  /, ;  ,|,„  tini 

die  Polarordinaten      diese*  Kreises 

Ii  =  r  y  cos  «i  und  A=  j-  ■  -y-, 

Abschlusskreis:  Würde  sich  <?,  in  der  wagerechten 
Lage  der  Kulisse  C  bewegen,  so  würde  O;  in  der  Richtung 
dieser  Achse  einen  Zeuner- Kreis  mit  den  Polarordinaten 
"=;J.'.l"n"  b^ChwibtB.  Dieser  würde  aber  nicht  für  0, 
rar  Wirkung  kommen.  Es  mus*  daher  die  Kuli«*-  um  einen 
Winkel  *  gedreht  werden;  dann  werden  jene  Ordinalen,  die 
bisher  nur  wagerecht  wirkten,  neue  Senkrechte  von  der  Oröfse 
r-srnsj-tg«  erzeugen.  Diese  können  jedoch  nur  in  dem 
Verhältnis  ^  ^  —  j  auf  O,  zur  Geltung  kommen. 

Es  sind  daher  die  Polarordinaten  £,  de«  Abschlusakreises 
»'»»rsinctg« 

und  aus  beiden  Kreisen  folgt  nun  der  endgiltige  Schieberkreis 
5=2  (h  eo*  to  +  /,  ig  a  tm  „,)_ 

Entwicklung  der  Frhlerglieder. 
Das  durch  die  Stange  l  bedingte  Kohlerglied  ist  höchstens 
n  =  .,  /  »ach  Formel  (1). 

Dies  kommt  im  Voreilkreis  nicht  zur  Geltnnc  wol.l 
aber  in.  Absrhlusskreis;  denn  durch  dasselbe  werden  die 
[fftif  "  ™A.  f  ■»  *>•  der  Kulissen«.,.."  für 
beide  Seiten   verschiede,,;   und   zwar  auf  der  linken  Sehl 

durch  ;  ;  ,T  '  .V"?"'  "Uf  d"r  r*<ht™  »m  «  «röfaer  Da 
unren  entsteht  aber  in  senkrechter  Richtung  ein  Fehlerglicd 

die»  kommt  auf  C,  mit 
rar  Geltung. 

iet!irr.ung^TL.räl,    "Uf!ierdem   da*   Fehlerglied  der 
_  r» 

*•  -  2Ä-  (S  =  Schi..berst.mgen|»„ge). 


Fehlcrglieder  addiren  sieb  für  die  Recbtsdrehiiog. 
— a  sich  für  die  Linksdrehung,  kommen  also  in  diesem 
Falle  für  den  VorwSitsgang  besonders  zur  Geltung '). 

Es  wird  daher  der  obere  ?- Kreis  gröfser  ausfallen,  alt 
er  »oll,  wÄbrend  der  untere  nicht  die  geforderte  Grö6«  er- 
reicht. Die  Steuerung  eignet  sich  daher  entweder  nar  für 
Linksgang  oder  für  Rechtsgang  nur  dann,  wann  «in  inneh- 
kantabschliefsender  Schieber  zur  Anwendung  kommt,  s.  Fit 
(Taf.  XXXV). 

Ferner  tritt  noch  ein  zweite»  Fehlerglied  der  Slsnjje  / 
auf,  nämlich  das,  welche»  bedingt  wird  durch  die  Xrigonr 
der  Kulisse.  Die»  aber  mit  in  die  Rechnung  einrufähr«. 
würde  diese  zu  verwickelt  innchen,  da  das  Feblerglied  für 
jeden  Winkel  «  und  Winkel  o>  verschieden  grnf*  ist.  Man 
kann  es  vernachlässigen,  wenn  man  «  so  klein  wie  sngiiunj! 
macht.  Dies  hat  aufserdem  noch  den  Vorteil,  das»  aus 
nötigenfalls  noch  gröfsere,  wenn  auch  ungenauere  Füllung« 
geben  kann  als  sonst,  wenn  man  von  vornherein  a  sehr 
grofs  genommen. 

Es  dürfte  «ich  daher  da«  Verhältnis  von  f-S,  d.h. 
f. 


empfehlen,  da  durch  diese  Wahl 

r  =  3(#-t-e) 


wird.    Daraus  folgt 


n  bleibt 


*         rl,        r      e  +  e' 


eibt  also  im  allgemeinen  immer  kleiner  als  4.V 
Au»  dem  obigen  ergiebt  die  Konstruktion 


»ß«i 


achse. 


3  (s  -+-  t>)  = 

9  cm 

/,  _ 

Mi 

e  +  p 

3 

A  _ 

l.o» 

t  +  v 

8  — 

A  = 

0,» 

.1  _ 

ntfernune  Sc 

hieben, 

von  Crlind-r- 


Mi  ergiebt  sich  daraus: 
also 


Q-44cm, 


/  =  K(44  ■Vi)"  ■+•  9'  =  ~  66,»  cm- 
/,  =  »/,  /  =  ro  44,mcoi. 
Diese  beiden  Gröf»en  lassen  sich  am  einfachsten  »' 
graphischem  Wege  finden.   Unter  Zugrundelegung  "biR"  Ab" 
measungen  sind  Fig.  29  und  30  (Taf.  XXXV)  knnsiroirt. 

Die  eben  besprochene  Anordnung  hat  der,  Nachteil,  «*»< 
sio  ein  größte»  Exzenter  und  viel  Raum  seitwärts  reo  «f 
Kurbel  erlordert  *). 

')  Unter  Kc-htsgang  i»l  diejenige  Dreiosg  der  Kartei  *  '£ 
»teheu,       gleichgerichtet  i«i  der  Ulirjeigcrbenegung.  s""1"  "T 
Al»cbhi<sltr(!iM!  crreii^ende  filied  auf  der  rwhteo  Seit«  '»'«t'  "  L 
gang,  wenn  der  Drehunirw-inn  enl|»ivnKe**tiit  i»t         •     -  uft 

a)  Die  v.-n  Robert  Wylli«  im  Kogmeerig  Jxhrg.  IS»  a-«» 
be«w.  491  l.e»,hri«l.eiio  Steuerung  ist  >-ine  einMie  llaf««**"1 
rung.  jedoch  »iliräitliegend  und  in  scheinbar  nco« 
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wird. 


Der  Schiebcrkrei,  ist  daher  bei  dieaer 

Voreilkreia:  J,  =rco*a,;       A  _  r 

Ab.cbJ0..k«i,:  b-.Jr.tg««!.- 
f-Kre,.:  f  =  rc08W  +  2r  *  • 

Kom.rukUoD:  r  =  *  +  v  *  :icm;  1 


Ü*=  rtgu; 


Ig  <i  = 

*  < •  +  e  * 


wie  bei  der  vorigen  Art 
„unj.  ^  (T"f  XXXV)  «iebt  ««  dieser  An- 

BLTt  «m,  -  Vor,,, 

iitnkoti,Kuli9se  jed-  F*b"< <: 

Die  Feblerglicder  dieser  Anordnung  sind: 
»  der  Stange  /,  =  r' 
n»  der  Schieberatange  . 

Die»«  Fehlcrglieder  aind  daher  im  all*«»«.,,...«  M  l 
«I.  dfa  der  urs.eren  Art,  da  r  hier  -  ■/,  dTr  Z  ^n. 
Das  Mrf  die  Schieberatange  «mkrecbt  wirkende,  durch  n  =  r' 
bedingte  Feblerglied  wird  aber  je«,«  doppelt  »o  grofs,  ntolicb: 


tgn. 


.ftrfJk1?  S£uerunK'1»  "'<>d  daher  einander  gleichwertig  be- 

^.ftsr^Ä  rf-  fw",dera  riS 

alle  6bri*eii  hi«  f  j-  B-  ji  Neuerungen  laaaen  aieh 
da«a  dfeae  ^ Ti       e,I1I,Ke  L",*™h'>d  liegt  darin, 

^rSr ss^  « 

Äcr  I  r'-;'1^  ''"vortrat,  war  ein  au.  den 
■Wei.-  ,f  herrührende»  französiaches  pa,e„t  auf  die 

gieune  Steuerung  bereit»  abgelaufen. 

Angström. 

worth,,s,™„!,HaerrR- wi -d  £r  ffpr*d,!  KuliMe  ■«  B*°k" 

«  radführirir  ^  "E  '"  "  <i,n  *«)  d.rge.tellte 
»tratlluhrung  ersetzt,  welche  man  wohl  kaum  zu  den  besseren 
Arten  rechnen  darf,  da  aie  aehr  bald  von  der 


ttzÜlÄttE  *****  ■**  *  * 

*e„  in  de r  F£r "Äwl^r^^  Ab,--•■'•- 
den  Verlauf  der  KBr*„  be»^  «/-««*w«»hi,lich  gehalten,  um 

den  S,a,,gen  haben  eL  r  -  ,"„U  kÖDnen-  Die  ßn"'" 

BUrahalL 

<a  KiR.  35  auf  Taf.  XXXVI.) 
H»..!,-'^  ,Stf U«™»S  unteracheidet  »ich  nur  dadurch  von  Her 
nuuaae  ein  Kreialenker  ueaeUt  worden  n    i  h*""1«" 

Kennzeichen  imu  Steuerung  darf  ».„  wohl  ^ehTu  d*™' 
«J. die  Scbieber.,an«e  zw£beu  Kr^pfS^ 

Hackwimn501"^10"8  ^  Di"Sr»»»«»  *  ebenso  wie  bei 
Feblerglieder  und  ihr  Ausgleich. 
Da.  Feblerglied  der  Sehi.ber.Ungc  «j  r' 
Formel  (3)  auageglicben  durch 

im  izi^^hz°2  ^ bei  H'ck-"b 

Q  =  Vi  S; 
und  d«  5- 112  cm  (..  8.  999),  so  iat 
p  =»  <\>  74  cm. 

atSs^JSSÄ'S*  ««•"• 

E«  iat  alao  abhängig  von  tg  a.    Man  musa  aich  dah>r 
.g«,  ia,  .W  -  -A_.  fefnw  i4t/l  =  J!r_3((  +  p) 

■  4  m 


r 

=       Wlrd  nach 


,  -  Vi; 


Die  enupreehenden  Zahlenwerte  eingeaetzt, 
n>  (für  Punkt  7)  =  <v>  0,j;  cm. 

I  *l,Mm  dieTf  S,flC.k  al*°  PaDk«  7  ^»of  der  Kreialenker. 

bahn!)  geaenkt  werden,  wa.  nach  Formel  (21  annähernd  m- 
«.heben  kann.  v  '  •UJ"»ut-rua  «e- 

Formel  (2)  lautet 


Für    diesen   Fall    gilt    daa    —   Zeichen  Da 

('  +  P)J=r;  f'  =  74e"'  ond  «,-.0,rtcm  iat,  ao  er- 
halt man  Pl  de.  geauchten  Kreialenkera  zn 

Qi  «■  -c  140  cm. 

Da  aber  ein  derartig  grofaer  Radiu.  in  Form  einea  Kreia- 
lenker. , „cht  zu   verwenden  w«re,  wei]  er  bejm  Um, 
durch  die  Cvlinder  hindurchacblagen  mÜMte,  und  da  durch 
Anwendung  einer  dementgprechenden  Kuliam;  die  Eigenart  der 

fSf  xtxvnrun^  ver'"rvn  RiT>   hl  F* 

k  •  r  i  '  =  Ke»«"»'nen.  Daa  Diagramm  zeigt  daher 
auch  lO  folge  de»  etwaa  zu  kleinen  t>1  eine  geringe  Kolben- 
lautigkeit.  La  iat  aber  daraus  zu  eraehen,  daaa  die  Febler- 
glieder der  Mackworlh-Steuerung  vollständig  für  den  Vorwärts- 
gang ausgeglichen  sind;  umsomehr  treten  sie  jedoch  im  Rflck- 
warugang  auf. 
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FriUizoI:  Neuere  Schiffamawiliin 


Um    nun  ein 


J-Krcise  verschieden  grof* 
ein  Fehlerglied 
wirkt.    Da  die« 


zu  erzeu^«n, 


Absehluaskreise  für  beide 
Dm  kann  aber  nur  durch 
entgegengesetzt  U 


_  würde,  ist 

io  nehmen. 

Man  könnte  am  einfachsten  die  Schieberabmessungen 
Indern  (i.  B.  durch  Aenderung  der  üeberlappong);  dies  itt 
aber  hier  ausgeschlossen,  da  der  ursprüngliche  Schieber  bei- 
behalten werden  «oll. 

Es  wäre  ferner  möglich  durch  verschiedene  Krümmung, 
d.  b  verschiedenes  <>,  für  beide  Seiten.  Di«,  ist  aber  pr.k- 
tisch  undurchführbar. 

Es  bleibt  alsn  nur  onch  ein  Weg  übrig,  der  darin  be- 
steht, daes  man  die  Punklkorven  von  O,  gewissermaßen 
nach  oben  durchdrückt,  wodurch  die  Voreilong  unberührt 
bleibt,  aber  die  {  in  der  unteren  Hälfte  der  Punktkurve 
(also  oberer  {-Kreis)  kleiner  werden,  während  die  der  oberen 
Hälfte  um  das  gleiche  Mafs  wachsen.  Diese  Durch  drück  nng 
Usst  sich  aber  leicht  durch  eine  stärkere  Krümmung,  d.  h. 
kleineres  p,,  erreichen.  Das  kolbenlaufige  Diagramm  hat  Iflr 
die  Stellung  7,  Fig.  38  (Taf.  XXXVI),  ein  um  etwa  Ol  cm 
geringeres  |  als  da»  kurbellauftge.  Um  dieses  Stück  müssle 
also  das  kurbelliaBge  Diagramm  durchgedrückt  werden.  Diese 
0,i  cm  gelten  für  O , ;  demnach  kommen  auf  0» :  0,i  •  >/a  =  0,ucui. 
Im  so  viel  mßset«  also  die  Krümmung  des  p- Kreise»  mit 
da,  Stück  m  -  3  (,  +  e)  -  r  vergröfsen  werden.  Die.  ge- 
schieht nach  Formel  (2)  8 


'  m'okSf,  a  1 


i  cm.  Daraus 


i  50  cm 


genommen    welche  L*nge  dem  Diagramme  zu  gründe  Ii 
t.  gicbt  einen  guten  Mittelwert  und  dürfte  wohl  die  £ 


*  gütig, 

'»•;  Pi  =  HO  cm;  »  =  0,«. 
Ps  =  csj  54  cm. 

Da  hier  aber  der  Winkel«  der  Kreislenkerkurve  im  Punkt  7 

7-        l    7»'J  RLechnonK  "  «"»nde  gelegte,  so  ist 
gut,  diesen  Ausfall  durch  eine  noch  etwas  stärkere  Krüm- 
ln Fig.  38  ist  daher  p, 
i  dem  Disgramme  zi 
».ittelwert  und  dürfte 
machten  Korrekturen  rechlfertigen. 

dieser*  t  Ami*1  XXXV1)         die  »"Ig™«™  Anordnung 
Klug. 

{».  Fig  39  und  40  auf  Taf.  XXXVI.) 

«Diese  Steuerung   unterscheidet  sich   von   der  vorher- 
snden  nur  dadurch   das.  der  Krei.lenker  „ach  innen  vej- 
n.rJfi     £      •       d,e18ch,ebe"t*"K«  ^  folge  dessen  aufsen 
InH  w'-ki       rT.'  ,ehr  Pl**  «i».  i«  sehr  einfach 

verwickeltere'n"  A^"  "u  !?  VCT«'eich  *u  »°d«™ 

jerwickelteren  Arten  sehr  gute  Resolute  bezüglich  der 
üleichmnfs.gkeit  der  Schieberbewegung.  üe™^<,,c,,  ««er 

bekannt  K£n,,rBk,io?*™"'l>«>«en  sind  schon  hinreichend 
-„«k  «.  ent»pncht  der  iweiten  Anordnung  der  Hark- 

rWammes^'  FS*?"?  Gn,nde  die  Entwicklung  des 
□TTlfT^  W'6  .,lOTt  i8t  Die  T°n  Klug  selbst  a„- 
g ptan  Mafse»)  welche  sich  wohl  lediglich  aus  der  Praxis 

AuJ,  i       •     •  .ß0Ul  ß<,*nll«'e;       h»bon  nur  den 

lassen     E  s  7s  t      H  t  "*  ^J".  M™  Fi,U?n 
Wn'sk  B-  .'"  on9er«-°>  Falle  nicht  möglich  nach 

hiltnisse  zu  helfen  ."eben  and<!rer  Ver' 

Es  dürfte  sich  in  diesem  Fall  emnfrM—    .  i 
ium.iT,  .1..-  r*"  emplehlen,  in  den  Ab- 


worth-! 


Z.  IBM  S.  949. 
'i  -  «,.t  rj     /,  ■ 


■8,tl>r:  f=9r. 


Fehlerglieder  and  ihr  Ausgleich. 
Das  Fehlerglied  der  i 


da  *  -»/.- 
Das  aus  , 


r» 

n>  =  25 
Formel  (3)  durch 
<?  =  2S, 


vertikale  Fehlerglied 
lg«  für  0,.  Füllung -tJB, 


Da  nun 


so  ist 


1         87,  * 
aber  .  +  »  -  3  cm,  /,  -  I  ^  =  *  B0d  |,  - tu, 


»i  =  0,os  cm. 

Der  Ausgleich  (die  Kreislcnkerbaho  liegt 
der  von  Marsball!)  geschieht  wie  folgt: 

„  =  «  +  r>«. 
».-     s/  i 

da  i,- »AI  ■«!/,-{, 


"»""   4S  > 


(*-f-»)2S/ 

(*+«0/-f-2e6-  nucb  tormti  W 


ergiebt  sich  sofort 
C 

Hierfür  dio  Zahlenwerte  eingesetzt,  giebt 

n  —  «>  40  cm;  s.  Fig.  41  (Taf.  XXXVI). 
Für  dss  knlbcnliafige  Diagramm  sind  aber  noch  Vi  0, 


0,n  cm  durchzudrücken. 

Würde  man  dies  so  ohne  weiteres  in  die  Formel  (S)  ein- 
setzen, so  würde  msn  insofern  einen  Fehirr  begehen,  als  smd 
nicht  beachtete,  daes  daa  n  in  der  Formel  (i)  nar  senkrttst 
zum  Kreise  zu  rechnen  ist.  Msn  würde,  da  der  Punkt  0,  sei 
in  dem  Kreisbogen  ED,  s.  Fig.  42  (Taf.  XXXVI).  also  Kol- 
terhl  zar  .X-Achse,  bewegt,  nur  bis  zur  gewünsdilen  Höhe  A | 
rechnen,  während  der  Punkt  Gt  sich  thatsarhlkh  aber  in  E 
befindet.  Das  wäre  ein  Höhenunterschied  bei  diesem  Winkel« 
(0.»  Füllung)  von  etwa  '/i  Man  kann  die  üröfse  die*» 
Fehlers  leicht  durch  die  Konstruktion  6nden.  Es  ereiet« 
sich  also  au»  obiger  Betr 
inj  0,i  cm  rechnen  darf. 

Dies  in  die  Formel  (2)  eingesetzt,  giebt 

h -SM  cm. 

Mit  diesem  p,  ist  das  kolbenlionge  Diagramm  Fig.  4ä 
konstruirt;   es  zeigt  eine  sehr  gute  Uebereinatiosmui')! 
dem  geforderten  Diagramme. 

In  Fig.  41  (Taf.XXXVl)lisstsicli  deutlich  der  Eiolluai in 
Durchdrückens,  wenn  man  das  Verfahren  so  nennen  darf,  er- 
kennen Das  Disgrnmm,  welches  für  den  Absclilus*  srfWj- 
den  Seiten  befriedigende  RcsulUle  zeigt,  weist  in  den  Zwistsen- 
purtien  gröbere  Abweichungen  auf. 

Noch  einige  Bemerkungitii  über  Fig.  40.  . 

Man  moss  beim  Konstruiren  das  Augenmerk  &"* 
richten,  das*  der  Kreislenker  nicht  gegen  das  Exzenter  sl<*i 
K»  ist  deshalb  die  Bahn  des  aufsersten  Kx«enterpa»*f«^ 
punktirt  eingetragen.  Ein  Zusammenstnfs  erfolgt  detnaa» 
bei  0,i  Füllung  Rückwirkung  noch  nicht.  . 

Den  Zusammenstofs  könnte  man  übrigens  Jeicbt 
entsprechende  Kröpfung  des  Lenkers  vermeiden. 
Ausführungen  wird  er  wobl  nicht  oft  zu 
sie  jedenfalls  nicht  so  gedrängt  sein  dürften. 

')  Diese  Bahn  verwendet,  nc-benbei  bemerkt,  K»i««r  » Jf*' 
— L  weh-he  aber  Ar  .SchiSsmasehinea  weh  kein«*»»" 

but. 


.«in,  * 


Digitized  by  Google 


Brown  (Wo.  1). 

(*•  ¥iK.  h     Tlf.  xxxvnj 

»tange  /.  deren  oberer  Tndlunk.  ,Verm"t,unK  d*'  Ex*e„ter- 
«hr?  w  rd  Durch^i.™ /  j  darcb  uine"  «^lenker  go- 
gri.ti.de  Ste, SS  J       A»7*»»ng  werden  die  den  vorher- 

I>ie  Entwicklung  de« 


9  .«.^uuc . 

Voreilkrei.:  Abhängig  von  r  und  den,  Verh.ltni.  4 
»t  —  r  •  ^  -  cos«.,  «Iso  konsUntt 
A-r  * 

de.  *jff>lV'K*te*M*«ig  von  dem  Neigungswinkel  . 
de.  Kreislenkers  oder  Brownache,,  Gelenkes  und  dem  Ver- 


f 


»  =  r-  h  tga-sin 
»_  t      r     l*  k 


f-Krris  „i,hi„:  E-r*eo,.-r.rA..J.|gBtt.ii|i 

Feblerglieder  and  ihr  Ausgleich. 
Nach  Formel  (3)  muss  sich  verhalten') 

um  da«  Fehlerglied  von  /,  u  beseitigen 

Mto.ll!     r-    r'r?en0        AuslRnkQ"K'"  von  O,  »„„  der 

ff^rVoTl0.        •"  fleir''-  UOd  <'  de*  K'eislenkers 

I        (     und  p  -     ^  . 

und  «"n  lr0,,,"nt  e*„nUr  "Uf  dio  ^  dpr  Pu"««e  Ö.  »<»f  's 

hlf,.?'  "f  '  f"-    U.m  e,'n  Diagramm  tu  er 

halten,  wäre  also  nichU  weiter  nötig,  als  obige  Werte  in  die 


')  ..  die 


«m  Schlau. 


6  einzuführen.    Es  soll  ieiWt, 
kolben.auüge  Diagramm  hingeärbrit, 
Konstruktion: 


Gewählt  /  —  60cm  J  /, 

4-10«.  /  =V" 
'i  -  40  cm  U  ~ 


:■-•/.. 


Ferner  war 


r  k 


daraus 


r-  4 


tg«.(0,SFallong)-ft(3e 
also  sehr  gering. 

DieSchiebcratange  is,  je««  lang:  112-ft^»).Mcmj 
daraus  folgt  als  Fehlerglied  j?  —  »*±i3f  fl 

»i  —  0,«  -»-  o,i  =  ^  o,,!  cm 

w,  a£T  ta  'bW  V°D  *  nur  "  %  »  ««««  bei  gleichem 
«>  —  0,j>  •  Vi  —  0,4«  cm, 


(' 

Will 


[S(«  +  e)P 

2«i~   2-0,4.    =  !V72cm  (••  S.9H8). 
auch  noch  das  Fehlerglied  von  l 


*»  ■■  Vs  2/j  =  w»  0,04  cm 

die^ Kf  fei  £  *'"nd  T°"  0biP,m  F«h'«*lied  »,  =  -  0,„ 
üiese  0,«  abinxieben;  es  ergiebt  sich  dann 


ergiebt 
«»,  =  0,i  •*/«  —  «,  0,«, 
und  diea  ergiebt  wieder 

Ä  MÜSÜtü!  ,)ia8r»m,n'  FiK-  «■  (TM  XXXVII),  be- 
IV     ^'ch,,'jkeit  de«  »»gewandten  Fohleran.gleiche« «) 
Dia  Abmessung.»,,  sind  so  kura  wie  möglich  wn»mm«,- 
es  sollte  aber  gerade  diese»  Beispiel  «igen,  mit  JSSSj 
nau.gke.t  Selbst  bei  den  kleinsten  Stangen'längeu  d  „bigl 
Regeln  das  gewünschte  Diagramm  ergeben.  * 

').  Kvt  BeiOimmuBK  von  k  ist  nicht  Da,  h  Formel  (3)  j.  ,1«, 
>  B.  4o  erfotgt   d.  für  die»,„  Kall  der  AawehUe  xa  g"r.  wJr  K 
u,t  daher  na.l,  der  .l.Kekür/teD  Formel  (I)  das  l'^lorjlicd^.n  1 

4=  ~  13  cm. 

(SchJuss  folgt) 


Dio  elektrische  Beleuchtungsanlage  des  Geschäftshauses  von  Rudolph  Herta« 

in  Berlin.  6 


Von  Ä.  Schmidt. 

(Vorgetragen  in  der 


Berlin. 

Ingenieur  in  Berlin. 


verfolg  Welche  X  B™J  ratend  ^  ^"Z"0"* 
fi^i:  .  /  ...  .  "Imm"  rastende  Menseheneeist  auf  dem 
f.eb.c.e  der  Elektrotechnik  hervorgerufen,  so  gewahr  man 

TltlTJl  mr  .nsbesond^rdie  FWt 

•ehr,,,«,  „uf  d     (,  ble|e  d(?r  Hektl.fwc,lpn  Lichleril>  R 

2.n„        ,W<;n,Ke.J»hre  -  vielleicht    7  bis  «Jahre  -  VP 
Sangen,  jjs  „er  ,n  Berlin  damit  begonnen  wurde,  die  licht- 
wX'Ü'V1"  ',;»«««h.n  Strome*  für  Bei,  Uttings. 
«wecke  anzuwenden,  und  wie  rasch  hat  diese  Beleuchtung.«« 


vom  4.  April  1889.) 

sich  verbreitet!  Das  stetig  wachsende  Bedürfnis  nach  elek- 
trischer Beleuchtung  lässt  sich  am  besten  an  dem  Entwicklunip.- 
gange  der  grofsen  Elektriiitätsgesellschaflen  verfolgen. 

In  Deutschland  war  es  insbesondere  die  deutsche  Edison- 
Gesellschaft,  aus  welcher  später  die  Allgemeine  Elektri- 
iitatsgesellschaft  hervorging,  welche  durch  die  aJIgerneine 
I  Einführung  der  Glühlampen  in  Verbindung  mit  Bogenlicl.t  be- 
strebt war,  den  Bedürfnissen  des  praktischen  Lebens  Rechnung 
iu  Lagen.    Es  entstanden  in  folge  dessen  hier  in  Berlin  in 
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ron  Rudolph  Hartzog  in 


■  Im— tu 


kurier  Z«it  eine  Reih«  ron  Einzelliehtanlagen ,  u.  a. :  Böh- 
misch«« Brauhaus,  Ressource,  SchäfTer  «V  Hauscboer,  Siechen, 
Lehmann,  Spiudler,  Mnlard  &  Co.  usw.  Aufserdem  aber  war 
der  rasche  Fortschritt  in  der  Elektrotechnik  nur  möglich  durch 
die  Konstruktion  vorzüglicher  Dynamomaschinen  von  Sie- 
mens &  Halske,  Edison,  Gramme,  Schuckert  u.  a. 
(ich  tieschranke  mich  hier  auf  die  in  Deutschland  in  frage 
i  Systeme),  durch  den  hohen  Gleiehförmigkeitsgrad 
bald  die  Gasmoloren  traten, 
isolirten  Drahten, 


auf  grofsere  Entfernung 
HwMC  günstigen  Dl 
y.ikern 


leiten.    Die  Ver- 
gcstallcte  es,  die  ron 
Vorzüge  des 
zugänglich 

In  den  grofsstädtischeu  Geschäftshäusern  wurde  bislang 
Qberwiegend  die  elektrische  Glühlampe  wrgen  ihres  schönen, 
den  Augen  angenehmen  gleich  mäfsigen  Lichtes  verwendet, 
wobei  jedoch  nicht  verschwiegen  werden  darf,  das«  die  geringe 
Wärmeentwicklung  und  das  gänzliche  Fehlen  von  Verbrennungs- 
produklon  der  Glühlampe  die  Herr«chaft  über  die  Gasflamme 
verschaffte.  In  neuester  Zeit  beginnt  man  jedoch  in  einem 
Geschäftszweige  —  der  Konfektinnsbranche  —  immer  mehr 
das  elektrische  Bogenlicht  einzuführen,  weil  diese  Beleuchtung  — 
dem  T*ge*licht  am  nächsten  verwandt  —  gestattet,  die  Ab- 
tönungen der  Farben  am  besten  zu  unterscheiden. 

Ans  diesem  Grunde  bat  sich  auch  die  Weltnrma  Rudolf 
Hertzog  in  Berlin  entschlossen,  ihr  Geschäftshaus  ans- 
schliefslich  mit  Bogenlicht  auszustatten  und  es  auch  in  ihren 
kaufmännischen  Bureaux,  in  der  Postabfertigung  usw.  anzu- 

Das  gesammte  Geschäftshaus  ist  mit  140  Bogenlampen 
-  400  Glühlampen  ausstattet. 


und  etwa  400  Glühlampen  ausgestattet. 

Die  Bogenlampen  brennen  mit  12,  10,  s  und  6  Amp ,  von 
welchen  die  8  A  -  oder  etwa  900  N.-K.  starken  Lampen  die 


Die  Molorenanlage  ist  im  Stande,  bei  voller  Belastung 
rd.  100000  V.-A.  zu  leisten,  bietet  somit  die  Möglichkeit, 
noch  eine  Anzahl  Bogen-  bezw.  Glühlampen  anzuschliefsen, 
da  die  jetzige  in  Betrieb  befindliebe  Anlage  nur  rd.  80000  V.-A. 
beansprucht.  Wie  aus  dem  Lageplane,  Fig.  1 ,  ersichtlich, 
befindet  sich  die  Maschinenanlagc  ungefähr  50  m  vom  Geschäfts- 
haus« Breitestr.  14/15  entfernt  in  einem  gesonderten  Gebäude 
in  der  Scharrenstr.  5.  Sie  bietet  eine  Reihe  interessanter 
Einzelheiten,  indem  durch  die  örtlichen  Verhältnisse  Schwierig- 


keiten entstanden  waren,  welche  zu  beseitigen  nicht  gering« 
Mühe  und  Kosten  verursachte. 

Für  die  Maschinenantagt-  stand  bei  den  vorgefundenen 
baulichen  Verhältnissen  nur  ein  altes  Lagerhaus  zur  Ver- 
fügung, welches  vollständig  baufällig  und  in  den  Rsamab- 
messungen  äufserst  beengt  war.  Es  kam  daher  dariaf  an, 
unter   möglichster  Benutzung   der  alten  Grundmauern  du 


In  fofce  des  M 

herein  Abstand 
werden. 

Ursprünglich  war  die  Gesammtanlage  auf  2  I 
von  je  50  Pfkr.  nebst  2  Dynamomaschinen  von  zuumami 
75000  V.-A.  berechnet.  Die  ta  lösende  Aufgabe  befind 
darin,  diese  bedeutende  Mascbinenkraft  auf  einer  Orundoii  W 
von  etwa  50  i|in  unterzubringen.  Solches  konnte  nur  dadurch 
erreicht  werden,  dass  die  einzelnen  Maschinen  über  einander 
aufgestellt  wurden,  eine  Anordnung,  welche  bei  Einrichtung 
von  elektrischen  Lichtanisgen  wohl  einzig  dasteht  und  dorrb 
den  l  instand,  das»  das  alte  Gemäuer  unzuverlässig  wir,  as- 
flinglich  Bedenken  wegen  der  Fundamentirung  der  Maschinen 
hervorrief. 

Der  60pferd.  Motor  ist  in  dem  Kellergescboss  qaler- 
ichf.  sein  Fundament,  welches  auf  den  Kellergewf)tb«i 

i. 


.  1 : 100. 
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der  Weine,  dass 


ruht,  ist  in  sorgfältigster  Weise  in  Zemenlmsuerwerk  auf- 
geführt. Et  »ei  hier  zugleich  bemerkt,  dass  die  Firma  Rudolf 
Hertzog  keine  Knuten  und  der  mit  der  Leitung  dieaer  bau- 
lichen Veränderung  beauftragte  Baumeister  ßeittner  in  an- 
erkemiungswerteater  Weise  keine  Mühe  arheuten,  um  unter 
diesen  schwierigen  Verhältnissen  etwas  wirklich  Gediegene«  au 
leisten. 

Die  Fundamentirungen  des  im  Erdgeschoss  aufgestellten 
.F)0pferd.  Motors  sowie  der  beiden  Lichtmaschinen,  welche 
im  1 .  Stockwerke  stehen,  boten  die  gröfslen  Schwierigkeiten, 
weil  hier  Erschütterungen  und  Bewegung  im  Maoerwerke 
durch  den  Gang  des  Motors  und  der  Lichtmaschinen  tu  be- 
fürchten waren.  F.*  wurden,  um  die  Tragfähigkeit  der  Seiten- 
mauern io  erhöben,  im  1.  Stockwerk  längs  laufende  eisorne 
I-  Träger  gelegt,  welche,  mit  der  Mauer  gut  verankert,  auf 
Pfeilern  ruhen,  wie  aus  Fig.  2  ersichtlich,  die  einen  Schnitt 
durch  das  Maschinenbaus  darstellt.  Auf  diesen  Lingsträgern 
liegen  in  Abstünden  von  500  mm  eiserne  Querträger,  iwiacben 
welchen  Kappen  eingewölbl  sind,  und  auf  welchen  das  eigent- 
liche Fundament  des  50pferd.  Motors  ruht. 

In  ganz  ähnlicher  Weise  sind  die  Lichtmaschinen  funda- 
mentirt;  nur  bleiben  hier  die  Pfeiler  unter  den  Längatrigero 
fort,  sodass  die  Fundamente  auf  dem  P/j  Stein  starken  alten 
Mauerwerke  aufliegen. 

Die  Fundamente  der  Dynamomaschinen  lagern  ausserdem 
auf  je  einem  durch  I- Eisen  und  L- Eisen  gebildeten  Roste, 
welcher  mit  den  Gewölbekappen  gut  verankert  ist  und  den 
Zweck  hat.  die  in  betracht  kommenden  Querträger  gleich- 
uiäfsig  zu  belasten. 

Die  Querschnitte  simmtlichcr  Träger  aind  doppelt  so 
stark  gewählt  worden,  als  die  statische  Berechnung  bei  aus- 
reichender Sicherheit  ergab. 

Durch  diese  Vorkehrungen  ist  erreicht  worden,  dassjelbst 
bei  voller  Beanspruchung  sämmtlieher 
metite  ganz  ohne  Bewegung  bleiben. 

Das  Einbringen  der  Motoren  geschah 
erst  der  60pferd.  Motor  aufgestellt  und  dann  die  Decke  des 
Kellergeschosses  zugewölbt  wurde.  In  gleicher  Weise  verfuhr 
man  mit  dem  50pferd.  Motor.  _ 

Am  24.  August  v.  J.  war  die  Anlage  soweit  fertig  ge- 
stellt, das*  der  Glühlichtbetrieb  in  Wirksamkeit  treten  konnte. 
Nach  der  Einführung  der  Bngenlichtbeleucbtung  in  den  Ver- 
kaufssälen wünschte  Hr.  Hertzog  auch  das  Engroslager 
Brüderstrafse  27/2H,  welches  bereits  mit  Glühlicht  versehen 
war,  mit  Bogenlieht  auszustatten.  Um  außerdem  noch  für 
etwa  eintretenden  Mehrbedarf  Deckung  zu  haben,  wurde  die 
Maschinenanlage  um  einen  30pferd.  Gasmotor  und  eine  Dy- 
namomaschine Sorte  AEG  200  von  20000  V.-A.  vergrößert. 
Die  Aufstellung  dieser  beiden  Maschinen  geschah  in  einem 
angrenzenden  Räume,  einer  el 
Erdgeschosses,  Fig.  3. 

Es  sind  somit  3  Gasmotoren  von  BD, 
zusammen  140  Pfkr.,  und  3  Dynamomaschinen,  davon  2  von 
je  40000  V.-A.  und  1  von  etwa  20000  V.-A.  Leistung,  vor- 

banden.  ...         ,    ,.  ,  .  .. 

Die  Gasmotoren  sind  sämmtlich  zweicylindrige  lit 
Viertaktmotoren  (Ottos  Patent),  welche  von  einem 
pferdigen  eincvlindrigen  stehenden  Gasmotor  durch  \  orgelege 
und  Reibungsscheiben  bei  Beginn  de.  Betriebes  angedreht 
werden  Die  Motoren  stammen  aus  der  Deutzer  Gasmotoren- 
fabrik und  haben  sieb  während  des  viermonallichen  ange- 
strengten Betriebes  auf  da*  beste  bewährt, 
des  Betriebes  versagte  der  fiOpferd. 
und  zwar  in  folge  des  Umstände«,  dasi 
lieh  engen  Räume  des  Kellergeschosse«  in  folge  der  durch 
die  Schwungräder  verursachten  Luftbewegung  «migemalc  die 
ZündBammen  erhöhen.  Nachdem  aber  durch  Holzver.chlag 
um  die  Schwungräder  diesem  Uebelslande  abgeholfen  war. 
zeigten  sich  keine  weiteren  Störungen.  Aufserdem  sind  durch 
eine  besondere  Abzweigung  von  der  Gasruleitung  noch  zwei 
Zündrlammen  aulsen  angebracht,  so  dass  die  Möglichkeit  ihre» 
gleichzeitigen  Erlöschen«  so  gut  wie  ganz  ausgeschlossen  ist. 

Ein  fernerer  UcheUtand  in  dem  engen  Kellergeschoß 
bildete  die  «ich  entwickelnde  hohe  Temperatur,  welche  sich 
bei  dem  12  bis  1»>  stündigen  Betrieb  der  W  intermonate  bis 
zur  Unerträglichkeit  lür  den  Maschinisten  steigerte.  Abhilfe 


Remise  in  Höhe  de« 
50  und  30  Pfkr., 


Nur  zu  Anfang 
Motor  mehreremale, 
dass  in  dein  atifserordent- 


gegen  die  strahlende  Wirme  wurde  geschaffen  durch  sehr 
starke  Unikleidung  (60  mm  dick  auf  jeder  Seite)  der  Aua- 
puffrobrleitung  mit  Wärmeschutiniasse,  sowie  durch  Ausfüllen 
der  Rohrleitungskanäle  mit  Infusorienerde.  Eine  gute  Lüftung 
wurde   durch  ein   Flügelradgebläse  hervorgerufen .  welche« 


auf  einer  Transmissionswelle  in  dem  Räume  des  30pferd. 
Motors  angebracht  ist  und  von  letztcrem  in  Bewegung  ge- 


setzt wird. 

Die  3  Motoren  machen  140  Umdr.  i.  d.  Min.  Die  Gaa- 
zuführnng  und  Auspuffrobrlcitung  mit  ihren  Ansaugetöpfen, 
Gummibeuteln  und  Sammeltöpfen  der  verbrannten  Gaae  be- 
finden sich  an  den  in  Fig.  2  und  3  angedeuteten  Stellen. 
Die  Auspuffleitung  ist  bis  über  das  Dach  des  Maschtnen- 
bauses  hinaus  geführt  und  durchweg  mit  dicker  Lage  von 
Wärmeschutzuiasse  umkleidet. 

Dss  häufig  bei  ähnlichen  Anlagen  für  die  Nachbarn  un- 
angenehme Geräusch  des  auspuffenden  Gases  iat  fast  gänz- 
lich durch  eine  allmähliche  Ueberführung  des  grorseu  Quer- 
schnitte« der  Rohrleitung  in  eine  kleine  Ausblaaöffnung  ver- 
mieden worden. 

Für  den  ganz  beträchtlichen  Gasverbrauch  der  drei  Mo- 
toren ist  eine  gesonderte  Anschlu«sleitnng  an  die  städtische 
Gasleitung  von  200mm  1.  Dmr.  auf  der  Strafsc  angelegt  worden. 
Es  sind  4  Gasmesser  für  je  250  Flammen  im  Keller  des 
Vordergebäudes  auf  dem  Grundstücke  ScharrenMrafse  5  aut- 
gestellt und  mit  einander  verbunden.  Gröfsere  Gasmesser 
konnten  wegen  Raummangels  nicht  gewählt  werden,  rur  die 
Zuführung  des  grofsen  Kühlwasserbedarfe«  der  Gasmotoren 
und  Dynamomaschinen  ist  gleichfalls  ein  besonderer  40  mm 
weiter  Abzweig  von  den  Leitungen  der  städtischen  Wasser- 
werke auf  der  Stralse  gemacht  worden. 

Da  jedoch  im  Laufe  des  vorigen  Herbstes  einmal  der 
Fall  eintrat,  dass  ganz  Berlin  während  2  Stunden  kein  Wasser 
hatte,  ein  derartiger  Umstand  jedoch  für  die  ganze  Beleuch- 
tungsanlage von  den  weittragendsten  üblen  r olgen  sein  Kann, 
so  wurde  beschlossen,  noch  eine  von  den 
Werken  unabhängige  Wasserzufuhr  zu  schaffe».  Auf  *m 
Nebengrundstücke  Scharrenslrafse  So.  <>  wurde  ein _  Ah>» 
iilrbrunnen  angelegt  mit  einem  Saug  röhr  w  *  * »  .»» 
Dmr.  welcher  im  stände  ist,  stündlich  l&cbm  \>  «m  ;  * > 
liefern.  Die  hierzu  erforderliche  Pump«  von  etwa  11  tfcn 
wird  gleichfall»  mit  Hille  von  Transmissionen  durch  den 
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dtt  Ge«bift»lutu«..«  von  Rudol,.!.  Hcrtzo«  in 


30  pford.  Molor  betrieben.  Da«  Kühlwasser  wird  in  einen 
Behälter,  welcher  «ich  über  dm  Lichtmaschinen  befindet  und 
I  ebtn  Inhalt  faast,  gepumpt,  vou  wo  es  in  besonderer  Leitung 
an  den  Lichtmaschinen  und  Gasmotoren  geführt  wird. 

Diese  Punipenanlog«  hat  den  Vorteil  gröberer  Billigkeit 
vor  dem  Wasserbezuge  durch  die  städtische  Wasserleitung; 
nur  müssen  von  Zeit  tu  Zeit  der  aus  Messinggase  bestehende 
unlere  Teil  des  Saugrobres  und  die  Siebe  in  dem  Ueberlauf- 
behälter  untersucht  werden,  da  das  Wasser  erdige  Bestand- 
teile enthält. 

Die  Wasserentnahme  kann  je  nach  Bedarf  durch  einen 
an  der  Pumpe  angebrachten  Lufthahn  geregelt  werden.  Ein 
Schwimmkugelventil  in  dem  kleinen  Behälter  setzt  beim  Ver- 
enge., der  Pump«  die  Wasserzufuhr  durch  die  städtische 
\\  asaerleilung  in  Thitigkeit. 

DieErgebnisv  eines  G  it.ouatJichen  Betriebes  stellen  hin- 
sichtlich des  Gas-  und  Wasserverbrauches  folgendes  fest: 

W  asserverbraueb:  Bei  voller  Belastung  aller  3  Moloren 
i  cbm  i.  d.  Std-,  und  »war  für  die  beiden  grofsen  je  2'/»  cbm 
und  für  den  30pferd.  2  cbm,  d.  i.  für  1  I'fkr.-Std.  SOItr. 

Gasverbrauch:  Bei  voller  Belastung,  wenn  alle  S  Mo- 
toren in  Thätigkeit  sind,  für  1  Pfkr.-Std.  0,«»cbm. 

Die  Dynamomaschinen 
sind  nach  dem  allen  bewährten 
Edison-Muster  mit  stehenden 
Feldmagneten  für  Gleichstrom 
und  niitNebenschlusswicklung 
für    eine  Klemmenspannung 
von  1 10  V.  konatruirt.  Sämrot- 
liche  Dynamos  werden  ohne 
urch  dop- 
geleimte 
..J  270mm  breite 
Kernen    angetrieben.  Die 
Riemscheiben   der  Dvn, 
sind  mit  Lederbandagen 
»eben,   um  ein  Gleiten  des 
Riemens    thunlichst  zu  ver- 
meiden. Riemenschlössersind 
nicht  in  Anwendung  gekom- 
men. Die  Umdr.- Zahl  der  bei- 
den grofaen  Lichtmaschinen  be- 
trägt 700,  da*  Übersetzungs- 
verhältnis   vom  Schwungrad 
am  Gasmotor  und  Riemscbeibe 
an  der  Dynamo  1  : 5.  Die 
Umdr.-Zahl  der  kleineren  Dy- 
namomaschine beträgt  970  und 

1~7.  1 


dem  Schaltbrette,  wie  man  sagt,  parallel  geaclial 
tangsweise  der  beiden  grofsen  Lichtmaschinen 
ersichtlich. 


ersichtlich 

Der  Stromlaof 


sich   bei  der 


Ütetj  die  Sei.*]- 
i  iM  sob  Fi«.  I 

die  Pfeile 


o  ------    .      •   uwivii  uie  rieiie 

angedeuteten  l  indrehungsrichtung  der  Dynamomaschine,,  „j,, 
folgt :  Der  von  den  Maschinen  erzeugte  Hauptstroin  wird  v.m 
den  Bürsten  aufgenommen  und  durch  biegsame  Jutt 
170qmn.  Querschnitt  auf  dem  durch  die  Oertlichkeil 
kürzesten  Wege  nach  den  Schienen  des  Maaehinensc... 
geleitet,  nachdem  er  zuvor  zwei  Amperemeter,  wel.be  in  dt* 
einen  Strang  der  Leitungen  eingeschaltet  sind  und  die  jeweilige 
Durcbgangsmenge  des  elektrischen  Stromes  anzeigen,  durch- 
flossen  hat.  In  den  Nebenschluss  sind  die  beiden  Regulatoren 
eingeschaltet,  diejenigen  Apparate,  welche  mittels  Schleif- 
kontakte durch  Ein-  oder  Ausschalten  von  Widersläodeu  toi 
Nickelindraht  die  Spannung  konstant  zu  erhallen  erinügliram. 
Die  Schaltungsweise  und  Anordnung  der  Stron.regulsl.irrn  tiad 
aus  der  Figur  leicht  ersichtlich. 

Die  Voltmeter  oder  Spannungszeiger  sind  so  eingeschaltet, 
daas  mittels  des  einen  Voltmeters  (in  der  Figur  des  rrehl! 
liegenden)  die  jeweilige  Spannung  der  beiden  Kupferschienen  dej 
Hauplaehaltbretu*  gemessen  werden  kann,  während  das  andere 


liehe  Dynamos  werde 
Zwiecbenvorgelege 
pelte  genähte   and  « 
7  mm  dicke  und  270  im 


dient,  die  Spannung  jeder  Maschine  für  «es 
s  eines  dazwischengeaetzten  und  in  der  Kigwr 
-tatisch  angedeuteten  Umschalters  anzuze«« 
Das  Hauptmaacbinenscbaltbrett  bildet  dieZen- 
telle,  von  wo  aus  der  elektrische  Strom,  «■* 


-I  Aoipireuietei 


•'  Voltmeter. 


-  der  Strummenge  passirt  bat.  in  ««« 
eigentliche  Kabelnetz  verzweigt  wird. 

Fig.  8  veranschaulicht  das  naiiptmasrliia«'- 
»chaltbrett  mit  der  Anordnung  der  AmperemeVr. 
Bleisicherungen  and  Schalthebel,  während  die  *<""- 
ineter  und  Stromregulatoren  daneben  bezw  ds 
runter  Platz  gefunden  haben. 

Das  Maschinenscbaltbrett  zeigt  die  ***** 
gung  von  nur  4  Kabelsträngen,  während, 
erwähnt,  deren  fünf  nach  den  Ge«chäftsgeb4*d«' 
geleilet  sind.    Durch  die  spätere  Aufttellang  em« 
dritten  Dynamomaschine  war  es  erforderlich 
worden,  zwei  neue  MMchinensehallbreWer,  «w 
denen  das  eine  im  Räume  des  SOpferd.  Molo" 
und  das  andere  im  Räume  der  I>i.c*Un*^l"^ 
angebracht  ist,  aufzustellen,  welche  mit  ^"^"o 
vorhandenen  Hanptmaschinenscbaltbretlc  (r* 
durch  besondere  Kabel  verbunden  sind. 
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«■r.tcren,  und  XL  B  r  S  r*r.  TV  daM  drci  J^ 

«W  Nehen.cbaltbreuer  m.'JS TftÄ  «"Pf'»"«  einem 
I-,.,,,  abgenommen  w*C*fi  «Ifa  e  d'd     M  '  P«"h*'«- 

entfernten  Baume  iilli      i  ld ,'"  »Ml 

«■  ihn  den  mZJSK^^!^^  *  ***** 
drei  Sehr &  „tr  "'"föbf.B.  L)tt 

arbeiten   dit.     ,M    „Z"      '"      '  *o,  M 

«ru    in  iiaiii<>nm«c  Ionen    I  i        .1,1;, .1 

«m^m  sumj^-  und  *  dCTEtSi aur  *■ 

gezeigte  Smumibs  i.t  di/11.  k      •  *  «"meter  an. 

Ma.cbineik  *  M         1***«^  «Her  drei 

genomme«  wordn,,,  8(>d.«  d,V  l.u         »*««Cw  Ab«U„d 

las  Suva  t;,,^^"8^"4""  *** 

kabel     JaS*  TO°.1,5?li1'»»  Q»«ichniii:  «ptal.irte.  B|Bi- 

MphaWrteÄLbT  ÖS"  (^uer'»:b»i««:  baiidartnirte. 
«»SJff  "aCh  H""*!*»^*  Brüdern«»*,  27/a», 
r    T   d,e  K"»"»'"«'  Beleuchtung  de*  HinterhauJ. 
(togro.-Lagcr    durch  Hogenlicbt  ange»ehloL„  ijlt",,er"aQ,,<* 

wrd«  ein  Mm        Y  N°-'  d*n  FaJI'  d"*  ««"- 

ReTrili  r  °der  e,ne  nyn»m„m.,chin^  während  de. 

Kl  BeLcM  mJafVeb«'"d«  Erwigun«  dafür  war  folgende: 
V«k.ä-I  T  ^«.fminni^hen  Geschäftes,  .„wohl  der 
«'kW  *J*  dCr  Bnre-UI-  »^»t.bfertigungsräun.e. 

£klrBm  "8W.  <   d«'  keinen  l'm«fi„d„„T™„ 

««n  AU(BetMII  lrge„d  eine»  Mo.««  oder  einer  Drnainö 
»aech.ne    mü.een   die   beiden    .„deren  M^Wn.„pt2e 

du.  T  •     £  5&B!*,to0,*l  i!"  demnach  .0  vorgenommen 

duner  Hi     A      j'  k"'1B'  We,chp  ««KB  ist.    E.  f 

Jäher  die  Anordnung  getroffen,  imM»  die  AufAen-Strafsenb" 
^uch.ung  sow.e der  gröfsle  Teil  der  Beleuchtung  de     Bn  t  er- 
""d  Keller   vo»  MMd^OTS-K 

•ihaltet  werden  können;  nur  eine  .ehr  .nar.,«,«  verteilte  iE 
leochtuog  rerbleibt  In  die.en  R.-.umen.     P  B°" 

Sicherheit   „^T  ^i,,rirh*""«  »«  'in  7-"«™<i  »Oft*  Betriebe 

SSlftLffSfe    ,T^,Ch,',,  Zen.raUtalionen 
■nrt»  fcr*atlmBllrh,nen  aufzuweiwn  haben 

triebifflkl«    i"'^»««««  '-in,  etwa,  über  die  Art  der  Be- 
irien.tuhrung  inittuteileii. 

Hbinenanlage  die    Verwendung   eine,   «abireichen  ul 

8chH,enper.on,.le..  Die  Ma.chine  wird  bedie, Tl J  einem 
**3E£!%Z?*J.  ^,b",""diP"'  M«-hini.,en.  «erad™ 
liLuk Tli  !' J,Kk<""   dpr  M»ehini,i«,    i.t   hier  ein  Haupt- 

w  ^e  ,  2f  "     "U'r  ""d   n,,r  "uf  "Kl  ange- 

r"n,nt'n  "fld  «Tfabren  bandeln,  „m.al  in 
AMgenbhtken  der  Gefahr.    Die  Ver.tä„digu„ft  zwi.cbe.ilder 


*m*  Toa  Rudolph  Hertxog  |n  ßeriia. 
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U».fH.n)  Signal! 7i"L  "'j|S  ä*Sf#. 
Ai.f.erbeirieb.etlu,ieder  M,.  ^        j  B«d'«""'g ,   bei  in-  und 
Zeiten  der  QMtiumkl^  uud  iu 

einbarte.   Signa I    fe  ee^e         Ha"dK"ff.  »»  durch  ein  ver- 

ein  an«?  nrz„rrn~.  fil„  "urul*ffiKe0""  wird.  So  bedeutet 
glühen  UTK?  SSr^S*1  ,mi<  ^'^<»  Er. 
Venuge  i»  L«C  -  „       P  '  d,c  '"'^  «ef.hr  in. 

ricb.ungen  hierbei  32dI^dJ2XJä  ,BO,w«"di»"'  V» 
gegangen  win.  rieigch  und  Blut  über- 

Ktof^re  Störung  ES^^&**"**^*m 
d«  r  ZündHamme,,  beK  «ffi  M,l  h"^  ***  A?M"*>™ 
den  oben  angePuhrten  Grund T  dt  andere  1^252*  W 
brennen  eine,  rur  .00  Amp.  0^51*51^^ 

fcineii  Beweis  für  du   vnrrilali^l...  a  1   .  !""["• 
Anlage   lielerlen   die   l^.„   w-  Arbe,tt'"  der  ganzen 

Abzwe,gungeU  für  die  Bogen-  oder  Glühlampen  .u.eehe,  F  2  « 
erUutert  ein  Schaltbrett,  welche,  in  *Z^J£EtZh*Ü 


SSfry  fiEfE?1  We'CbM  5  Auaschalter, 

»minilieh  für  Bogenl.cht.  tragt.  Die.e  Au.achalter,  B.jonet- 
a0..challer  genannt,  ..ehern  eben  «chnell  iu  bewirkenden  bzw 
zu  losenden  Kontakt.  Jeder  Abzweig  i.t  auf.erde,,,  durch 
«inen  entsprechend  stark  gew.hlten  Blei.tö  p.el  gesichert. 

Hie.c  Blei«töp»el  befinden  «ich  auf  einer  »olzbrücke, 
welche  eine  be.jueme  .ind  sichere  Montage  der  [.eilungisdrähtc 
tu  den  darunter  befindlichen  B.jonetau».cb.-iltern  gestattet, 
indem  die.e  Drähte  hinter  der  Brücke  bindarchgeführt  werden 
könnet.. 
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Beleucht 


MMtott  Im  Ti 


An  den  Stellen  der  Leitung,  wo  bedeutende  Qaertchjiitls- 
änderungen  eintreten,  ist  der  Uebergang  in  den  geringeren 
Querschnitt  durch  ««genannte  Bleisicherung  oder  Reduktions- 
•cbalter  vor  äbvnnäfsiger  Erwärmung  durch  iu  grofse  Strom- 
stärke geschützt. 

Die  Leitungen  sind  für  einen  Spannungaverluat  von  3  V. 

in  den 


Teilen 
von  2"/.  V.  auf. 

Da  die 
tragt,  so  sind  die  Bogel 
schaltet  und  nur  die  Uli 
Die 


»en'sp 


1 10  V. 


erlu 


an  den  Maschinen 
paarweis«  hinter  < 
einzeln  parallel, 
so  angeordnet,  das«  je  zwei 
von  zwei  verschiedenen  Paaren  unter  einander 
versetzt  sind.   Zuweilen  ist  ea  wünschenswert, 
von  einem  Lampenpaare  jede  Lampe  einzeln 
zu  brennen;  für  diesen  Zweck  sind  Umschalter 
verwendet  worden   mit   dreifachem  Kontakt 
und    dazwischen    geschaltetem  Widerstand«, 
Fig.  7.  Mit  Hilfe  dieses  Umschalters  ist  man 
im  Stande,  beliebig  eine  oder  die  andere  Lampe 
oder  beide  zusammen  zu  brennen. 
Der  Umschalter  besteht  aus  5  Kontaktklemmen,  von 
drneu  sich  :•  aof  der  oberen  und  die  anderen  2  auf  der  unteren 
Seite  befinden.    Die  Stromzuführung  findet  an  dem  unteren 
und  wird  nach  den  oberen  Klemmen 
in   paralleler  Richtung  verschiebbares 
«sing,  deren  Schenkel  unter  sieh  durch 
ein  HartguromUlück  mit  Knopf  iaolirt  sind. 

Die  Schaltung  geschieht  in  der  Weise,  das«  die 
mit  einem  in  die  Verbindungsleitnng  der 
□p«n  eingeschalteten  Widerstande,  dem  i 
Ersatzwiderstande,  verbunden  wird;  dieser  ist  so  gewählt, 
dass  er  beim  Einzclbrennen  die  fortfallende  Bogenliimpe 
insofern  ersetzt,  als  er  genau  ihren  Widerstand,  also  ungefähr 
5  Ohm,  darstellt.  An  die  beiden  äufseren  Klemmen  sind  die 
beiden  Bogenlampen  in  der  gewöhnlichen  paarwrisen  Hinter- 
einanderschaltung angeschlossen.  Stellt  man  den  Umschalter 
so  ein,  dass  die  KnntaktAichen  der  beweglichen  Schenkel  mit 
denen  der  einen  äufseren  Klemme  und  der  mittleren  Klemme 
in  Berührung  kommen,  wie  z.  B.  auf  der  Figur  gezeichnet, 
H  brennt  Um  eine  Bogenlampe  mit  dem  Widerstände,  d.  b. 
sie  brennt  einzeln.  Wird  dagegen  der  Kontakt  zwischen  den 
beiden  Schenkeln  und  den  aufseren  Klemmen  hergestellt,  so 
brennen  die  beiden  Bogenlampen  gleichzeitig. 

Hinsichtlich  derlnstallationaweise  sei  erwähnt,  dass  in  allen 
Inncnränraen  umsponnene  Kupferdrfiblc  in  sauber  gearbeiteten 
Leisten  mit  ebenen  profilirten  Deckeln  verlegt  worden  sind. 
Die  Durchginge  durch  die  Mauern,  die  Uebergänge  Ober  vor- 


Su}.  S. 

,-rvi;  "t 


handene  Sprach-  und  Gasröhren  usw.  sind  durch  äberp- 
schobene  Hartguramirohre  bezw.  Oommiplstten  auf  das  tag 
faltigste  geschützt  worden.  In  Kellern,  Aborten  usw.  »-,- 
die  Leitungen  zum  teil  auf  Porzellanrollen  verlegt. 
Die  Aufhängung  der  Bogenlampen  bietet  eine  i 


Die 


geringer  Höhe,  nämlich  3,*s  bis  2,ro  m  hoch, 
von  der  Anwendung  der  gewöhnlich 


züge  für  Bogenlampen  Abstand  genommen  werden.  Des- 
gleichen wurden  die  Aufzüge  mit  Gegengewichten  wegen  ihres 
unschönen  Aassehens  verworfen.  Man  war  daher  rersnlust, 
eine  Anfzugvnrrichtnng  zu  konstruiren,  welche  jene  Minrfl 
nicht  besitzt  und  doch  sicher,  zuverlässig  und  leicht  arbnwt 
Auf  einer  tehroiedeiaernen  Welle,  Fig.R,  sitzen  2  Holirollen, 
an  welchen  je  ein  Messingwinkelkranz  befestigt  ist,  welcher 
durch  Kupferbürsten  den  Kontakt  und  die  Verbindonf  mit 
der  Lichtleitung  herstellt.  Auf  den  Holzrollen  sind  Stahl- 
bänder aufgewickelt,  welche  gleichzeitig  die  Stromrnföbninf, 
für  die  Lampen  bilden,  also  mit  dein  Messingkrsnz  is  leiten- 
der Verbindung  stehen  und  an  welchen  die  Lampe  nebst  Be- 
leuchtungskörper aufgehängt  ist.  Diese  Stahlbänder  sind  ssf 
20  A.  geprobt,  bei  welcher  Stromstärke  sie  nur  gelinde  wara 
wurden.  (Für  gewöhnlich  brennen  die  Lampen  mit  höchste« 
10  bis  12  A.)  Auf  derselben  Welle  befinden  sich  2  M*«of- 
burhsen ,  in  welchen  sich  40  mm  breite  Federn  ans  Stall 
(ähnlich  den  starken  Uhrfedern  bei  Musikwerken)  befinde», 
welche  «o  stark  gewählt  sind,  dass  sie  die  Lampe  nebst  ihr« 
Bckrönung  ungefähr  2  m  heben  können.  Ein  Sperrad  hält  is 
jeder  beliebigen  Stellung  die  Lampe  fest. 

Die  Federn  sind  gespannt,  sobald  die  Lampe  nach  ssle» 
gezogen  wird.  Zur  Bedienung  der  Lampe  genügt  ein  M.w 
Diese  Aufziehvorrichtung  bat  sich  in  dem  9  monatlichen  Be- 
triebe als  sicher  und  tadellos  bewährt;  ihr  Triebwerk  m 
durch  eine  Rosette  aas  I  mm  Messingblech  verkleidet 

Für   die  Straßenbeleuchtung  mit  den  prächtigen  a*d 
wertvollen  Bronzekandelabern  und  Wandannen  ist  der  Be- 
leuchtungskörper unverändert  belassen  und  die 
mit  kleinen  Abänderungen  hineingesetzt  worden. 

Die  zur  Anwendung  gekommenen  Bogen 
die  sogen.  Kettenbogenlampen  der  Allgemeinen  Elektrirrtsi*- 
geaellschaft,  deren  Konstruktion  in  Z.  I8»9  S.  »SO  rjesthriehss 
und  abgebildet  ist.  Zum  Einregulireo  der  Lampe  iM  eise 
Spannung  von  40  V.  erforderlieh.  Der  grofse  VotTse  d" 
Lampe  besteht  darin,  dass  sie  in  niedrigem  Raunte. 
liegend,  benutzt  werden  kann,  weil  ihre  Ge»«rnnitn>ihe 
eine  verhältnismäfsig  geringe  ist. 

Sämmtliche  Bogenlampe! 
9  bis  10  Std.  konstruirt 


>ind 


-  }  «••■'■  rzfe-. 


sind  für  lange 
und  besitzen  eine 

15mm  Dmr.  und 
gene  Kohle  von  11  ■■£***" 
gleichen  Längen  von  »»mm. 

Für  den  Betrieb  in  to> 
Geschäftsräumen  sind  JJJ 
Beleuchter  vorgesehen,  «el«r 

das  Bedienen,  ****** 
fÄV  Lampen  und  EinWtzenderKj- 

1  Vv)1  lenstifte  zu  besorgen  hal-en- 

Zum  Schlüsse  möge» 
einige  Bemerkung«,  über  d* 
großartige  und  nelb-procken« 
Illumination  zur  Fe.rr J* 
Geburtstages  unseres  Ksise" 
am  27.Jan.ar  l<f  .  £' 

Mg  5 


Es  war  Wher  ei»  «* 
»^umstritten.  Fr* 

o  Kreisen.  *~ 

sei, 
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für  Illuminatinnszwccke  hervorzubringen  wio  Gas,  Oellampen 
usw.  Der  prachtvollen  Illumination  von  Rudolph  Hertxog  war 
ea  vorbehalten,  dieae  Frage  au  guttaten  der  elektrischen  Be- 
leuchtung au  entscheiden.  Ea  wurde  der  Keweia  geliefert, 
das»  die  elektrische  Glühlampe  sehr  wohl  geeignet  ist,  sich 
den  Umrissen  jeder  beliebigen  Zeichnung  anzuschmiegen,  so- 
fern nur  eitiigermafsen  grofse  Abmessungen  in  den  Beleuch- 
tungskörpern gewährt  werden.  Die  Illumination  wirkte  in 
ihrer  Gesammtheit  überwältigend  auf  den  Zuschauer.  Der 
kunstrolle  pyramidale  Aufbau,  die  schönen  unter  einander 
harmonisch  sich  abstimmenden  Farben  der  einzelnen  Licht- 
körper, das  wunderbar  gleichmäßige  und  unveränderte 
Brennen  der  Lampen  trotz  Wind  und  Wetter,  die  ver- 
Jerisch  alles  überflutende  Lichtfülle:  »lies  das  üble 
Reiz  auf  den  Beschauer  aus,  welcher  selbst  künstlerisch 
verwöhnte  Augen  befriedigte  Wie  Armselig  erscheinen  da- 
gegen die  schrägstehenden.  in  monotoner  Farhe  sich  dar- 
stellenden Gassterne,  Gasadler  usw.,  welche  bislang  zu 
gleichem  Zweck  angewendet  wurden. 

Aufserdem  bieten  die  Glühlampen  noch  einen  anderen 
wesentlichen  Vorteil  dar.  Dieselben  Lampen  und  Fassungen 
können  durch  andere  Gruppiningen  zu  ganz  verschiedeneu 
Bildern  und  zu  ganz  verschiedenen  Zwecken  zusammengestellt 
werden,  je  nachdem  die  Zeichnung  der  Beleuchtungskörper 
geändert  wird.  Dadurch  stellt  sich  die  elektrische  Beleuchtung 
für  Illuminationen  nicht  so  teuer,  wie  es  für  den  Augenblick 
den  Anschein  haben  raafi. 

Die  bedeutende  Masehincnniilage  gestattete  ea  im  vor- 
liegenden Falle,  llluininationskörper  von  grofsen  Abmessungen 
zu  verwenden.  So  besafs  die  Reichskrone  einen  Flächen- 
inhalt von  etwa  2<l  qin,  da«  W  15  qoi  und  die  beiden  Adler 
von  je  12  =  24  «im.  Von  ähnlicher  Gröfse  waren  die  Körper 
bei  der  zweiten  Illumination:  Der  Lorbeerkranz,  die  Bnch- 
R.  II.  und  die 


Zu  der  Illumination  an  des  Kaisers  Geburtstag  worden 
verwendet:  2446  Stck.  10  N.-K.  -  Lampen  tu  10«  V.;  für  die 
tweite  Illumination:  21  (XI  Stck.  10  N.-K.- Lampen  zu  KW  V. 
und  1040  Stck.  K  N.-K. -Lampen  zu  50  bis  53  V. 

Wie  bereits  erwähnt,  ist  für  die  Illuminationabeleocbtung 
ein  besonderes  Kabel  von  250  <imm  Querschnitt  vom  Maschinen- 
Schaltbrette  nach  dem  Vorderhause  gelegt,  welches  auf  einem 
Schaltbrette  in  der  Pförtnerloge  endigt.  Von  diesem  Schalt- 
brette, welches  6  kleinere  Ausschallhebel  besitzt,  verzweigt 
sich  der  Strom  in  Ii  Stromkreise. 

Sechs  aspbaltirte  Bleikabel  von  je  50  i|mm  Querschnitt 
geben,  zu  einem  Bündel  vereinigt,  nach  dem  Kullergescboss 
durch  die  Strsfsenwand  des  Hauses  und  treten  wieder,  durch 
ein  Gasrohr  geschützt,  in  der  Nische  der  Giebelwand  zu 
Tage.  Eine  wasserdicht  schließende.  Verseblusakappe  deckt 
in  Höhe  des  ersten  Storkwerkes  für  gewöhnlich  das  Gasrohr 
ab.  Bei  der  Illumination  wurden  von  hier  aus  mittels  KaM- 
schube  die  ('.  Stromkreise  für  die  Beleuchtungskörper  ab- 
genommen. 

Die  gesaitimtc  Lcistuug  bei  jeder  Illumination  betrug  rund 
100000  V.-A.;  die  Maschinen  haben  mit  dieser  bedeutenden 
lielastung.  obwohl  stark  erwärmt,  so  doch  tadellos  gearbeitet. 

Es  mag  noch  erwähnt  sein,  dass  zur  Entlastung  des 
eigentlichen  lllominationskabels  2  Stromkreise  von  den  anderen 
nach  dem  Vorderbausc  gelegten  Kabeln  abgenommen  wurden, 
um  ciuer  ungehörigen  Erwärmung  vorzubeugen .  Mit  den  Zu- 
richtungen für  die  erste  Illumination  waren  30  Monteure  etwa 
2  1  1  Woche,  bei  der  letzten  1  '/i  Woche  hindurch  beschäftigt. 
Die  erste  Illumination  hat  während  3,  die  letzte  während 
Ii  Abende  stattgefunden. 

Hoffentlich  wird  dieser  neue  glänzende  Erfolg  der  elek- 
trischen Beleuchtung  zur  Nachahmung  anfeuern  und  somit 
der  Elektrotechnik  Gelegenheit  geben,  neue  Erfahrungen  und 
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Kl.  5.  Wo.  48659  Gesteinbohrmasehine. 

O.Gebhardt,  C  harlot  ten  hof  Ein  auf  der 
Welle  a  des  rotirenden  Waasermotors  b  sitzen- 
der Daumen  hebt  die  mit  der  Mutter  c  ver- 
bundene Schleife  1/  und  damit  auch  die  Bohr- 
spindel r,  welche  gleichzeitig  vermittels  der 
von  a  gedrehten  Räder  h  >j  und  der  in  e  ge- 
vierkantigen Stange  /  ununterbrochen 
Ireht  wird.  Die  Feder  *  wirft  den  Bohrer 
gegen  das  Gestein,  wenn  der  Diiurocn  die 
Schleife  d  loslÜAsl. 

Kl.  10.  No.  48372.  Herstellung  waaaer- 
•toffrelcher  Holzkohle.  O.  Bosen,  J. 
Cobeldick,  London  and  A.  S.  Tomkins, 
Holmwood.  Das  zur  Herstellung  rauchfreien 
Pulvers  dienende  Holz  wird  während  der  Ver- 
kohlung Iwi  einer  Temperatur  von  unter  2t>0° 
der  Einwirkung  eines  hoch  erhitzten  Gemenges 
»on  Luft  und  Waaserstoff  ausgesetzt 

Kl.  10.  No.  4834.6.  Koksofen. 
H.  Müller,  Morsbach  bei  Aachen.  Zur 
Herstellung  von  »bouletst  werden  die  aus 
Feinkoble  und  Steinkohlenpecb  bestehenden 
Kugeln  in  den  Schacht  1  gefüllt  und  ver- 
mittels heirser  Gase  verkokt.  Zur  Erzeu- 
gung letzterer  tritt  Generatorgas  in  den 
Kanal  o,  verbrennt  zum  teil  mit  bei  b  ein- 
geführter Luft  und  gelangt  dann  in  heifsem 
Zustande  nach  e.  Aus  e  eutweicht  daa  Gas 
mit  den  Verkokungsprodukten  der  boulels 
durch  die  Kanäle /A.  Die  Eiitle-rung  von  t 
geschiebt  vermittels  eine»  Drehscbiebers  1 

KL  13.  No.  48209.  Waaaerstamls- 
zeiger.  A.  Robie,  Hamburg.  Der 
Dampf  bezw.  das  Wasser  gelangt  durch 
den  Dreiweghahn  (Hahnschlüsselst-llnng  a)  nach  A  und  durch 
f  zum  Wassersundsglase«;;  Ventil  v  in  A  schliefst  «ich  sofort 


abgeschlossen  und  A  mit  o  durch  den  Nebenkanal  *  ver- 
bunden wird.  Zum  Anwärmen  oder  DurchbUsen  erhält  der 
Habnschlüssel  die  Stellung  c. 

Kl.  13.  Ho.  48350.  (4.  Zusatz  zu  D.  R.-P.  No.  25313, 
Z.  1*H4  S.  145.)  Dftmpfkeaaeireuorung.  J.  G.  A.  Donneley, 
Hamburg.   Die  vordere  Reibe  aufrechter  Röhren  de*  Haupt- 


patentes  wird  durch  eine  Rohrreihe  a  ersetzt,  d.e  mehr  oder 
weniger  wagerecht  lieg,  und  im  Zickzack  vom  Kesselwasser 
von  unten  nach  oben  durchströmt  wird.    Aufserde»  werden 
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die  Röhren  b  nach  Fig.  2  angeordnet,  sodass  mir  Vermeidung 
des  Durchfallens  kleiner  Koblenstücke  die  Zwischenräume 
oben  vereinigt  werden,  ohne  die  unleren  Luftdurebganga- 
öftnungen  i  zu  verkleinern.  Dabei  geschieht  die  Verbindung 
von  6  mit  m  durch  Vermildung  der  AnaiUe  e  und  Plansch- 
deckel  t. 

Kl.  13.     Ho.  48295.     Doppelröhrenkossel.  Firma 
Dayd.'  &  Pille  und  E.  Lago*»e,  Paria.     Die  Wasscr- 
röhren  e  werden  ron  Heizrohren  b  durchzogen  und  sind  in 
„  leigten  Bündeln  angeordnet.    Vorn  and 
nie  in  zickzackförmigen   Büchsen  e  and  d, 
»ich  nach  Mafsgube  der  ubertretenden 
Wasser-  bezw.  Dampfmengen  ändern.    Die  Befrsligung  der 


inneren,  konisch  sich  in  t  und  d  einsetzenden  Röhren  b  ce- 
schiebt  durch  Bügel/.  Matter  A  und  T-förmigen  Schrauben- 
bolzen  g,  welcher  mit  seinen  Flügeln  in  Löcher  des  Röhren- 
endes fem,  wobei  da«  Aastreten  der  Feuergase  durch  seit- 
liche Ausschnitte  «  erfolgt.  Die  unterste  Reihe  ron  Doppel- 
rohren kann  auch  durch  eine  R«ihe  einfacher,  encer  und 
möglichst  dicht  an  einander  liegender  Röhren  ersetzt  werden. 

KL  20.    Ho.  48364.    WeicherupitzenvcraohluiB.  H 

iT?','*--  BJM"eh*«jK-    W.  ron  dem  Drahtseile  hk[ 
halt  die  Kurbelzapfen  Wl  für  die  Gelenkte,  an  denen  die 
iiruaren   Mangen  aa,    für  den    Weichenrerschluss  an- 


Li 


gr*chlo»«e_n  sind.    Beim  Drohen  der  Scheibe  in  der  Pfeil- 

BerlTI'aiRI?0-**19.!t  O^nlwhe- Moment.  K.Lieber, 
U  °  1    ««"»"«»»«blorid  „der  Queck.ilberchlnrür 


HU.  21.  Ko  48696.  Trookenelement.  K  Banal» 
K:JU  ^?..t!ü..?.?n.    _ '    umr>l',,,m  'ml  Kreide  ,,„d  salzsaurem 


Kalk  l.er«.-slclll    wäh«M,'"T""f  '""  ""U  Ml""lr™ 

Ki'rn  .  A.„,„<,niukSas« 

K-tii  aus  Holikohle  »bsorbin  werden. 


Kl.  20.  Ko.  48608.  Greifer  mit 
Bremse  für  Seilbahnen.  Maschinen- 
fabrik Esslingen,  Esslingen  und 
R.  Meanier  de  Ponsard,  Lissabon. 
Bei  Seilbahnen  mit  unterhalb  der  Fahr- 
liegenden Seilkanälen  liegt 
in  dem  durch  b  mit  dem 
verbundenen  festen  Teil  a, 
während  die  um,  d  drehbare  Klane  e 
an  i  hingt.  Wird  e  gehoben  und  die 
Klaue  gelöst,  an  legen  sich  die  Brems- 
backen g  von  unten  gegen  die  Schienen« 
und  bremsen  den  Wagen.  Bei  Ab- 
wärtsbewegung von  t  wird  zuerst  die 
Bremsung  aofgehoben,  dann  das  Seil 
festgeklemmt. 

Kl.  31.  No.  48269.  Formen  zweiteiliger  Elemta- 
«Oheiben.  F.Köhler,  Augsburg.  Auf  der  in  den  Form- 
kasten eingestampften 
Spindel  a  ist  eine  ex- 
zentrische Büchse b  in* 
2  : 


der  um  b  drehbaren  Schablone  c  in  der  einen  Stellung  ronJ 
die  eine  Formbälfte  und  in  der  um  1X0"  verdrehten  SlcHin? 
von  A  die  andere  Formbälfte  ausgedreht  werden  kann. 

Kl.  81.    No.  48512.  Achsbuchsen. 

W.  Mechler,  Damm  bei  Neudamm.  In 
die  Form  wird  eine  sebmiedeiseme  Blech- 
bülse  a  mit  Löchern  e  gesetzt,  wonach  man 
das  Gusseisen  eingiefst,  welches  mit  dem 
Schmiedeiien  namentlich  an  den  Durcbtritts- 
öffnungen  e  fest  zusammenschweißt  und  dem 
Oussstück  eine  harte  Oberfläche  verleiht. 

Kl.  38.  No.  47818  (Zusatz  zu  No.  45747, 
Z.  188!)  S.  335).  Sägonaohlrfmaaohine. 
F.  Schmalz,  Offenbach  a/M.  Die  abge- 
ändurte  Maschine  erzeugt  statt  der  zur  Blatt- 
fläcbe  rechtwinkligen  SchleifHäcben  schräge 
Sehneid-  und  Rückenflächen,  sodass,  gemafs 
der  abwechselnden  Schränkung  nach  rechts 
und  links,  die  Zähne  abwechselnd  einer  nm 
den  anderen  entsprechend  parallele  Flächen 
haben.  Zu  dem  Zwecke  wird  das  Blatt 
gegen  die  Schmirgelscbeibe  Zahn  um  Zahn 
ruckweise  nach  rechts  und  links  schräg  ge- 
stellt Zur  Welle  a  (s.  Hauptpatent)  ist  eine  r« 
räder  mit  halber  Geschwindigkeit  angetriebene  i 
zugefügt,  deren  Kurbelzapfen  mittels  Schobkurten  und  ichaär 
gender  Kurbclschleife  einer  die  Einspannvorrichtungen  bj  b**/ 
tragenden  senkrechten  Welle  ruckweise  Schwingungen  «m  eis« 
durch  die  Mittelebene  des  Sägeblattes  gebende  Achse  erteilt- 
Zur  genauen  Einstellung  des  Schmirgelscheibenbabes  ist  der 
Rahmen  mit  einem  an  6'  drehbaren  und  durch  eine  Schraub« 
einstellbaren  Hebel  versehen,  welcher  durch  Einbiegen  A* 
Kette  mit  der  die  Hebung  und  Senkung  der  Schmirgelscbeibe 
bewirkenden  Kurbel  verbunden  wird.  Um  za  verhJndem, 
daa»  das  Schallwerk  den  ersten  Zahn  in  falscher  Stell»»?  der 
Scbmirgelscheibe  zuführe,  ist  ein  Hilfsscbaltwcrk  angeordn*: 
dies*»  schaltet  nur  in  derjenigen  Stellung  des  Signum» 
welche  der  Schrägstellung  des  ersten  Zahnes  entspricht,  tat 
Außerbetriebsetzung  ist  «ine  von  Hand  drehbare  Welle  bm- 
ftgefugt, welche  dun  Rahmen  C  und  die  Schaltklinke  «nb«l>i 

Kl.  42.  No.  48242.  Mefalehre.  Fr.  Sehl»""'. 
Madretseh  (Schweiz).  Das  besonder«  «um  Messe«  kl*u*' 
Gröfsen  (Blech-,  Papier-  usw.  Dicken)  dienende«««^ 
steht  aus  einem  unter  Federdrnck  stehenden  bewegwbes 
Schieber,  der  gegen  einen  Festpunkt  geschoben  wird  und  * 
bei  durch  Zahnstangen  und  Triebe  einen  Arm  zur  Btw> m 
bringt,  welcher  wiederum  einen  Zeigur  auf  einem  ^'"«'W*1 
mitnimmt.  Dieser  bleibt  nach  der  Messung  »n  der  N** 
Hebt»,  welche  dem  Niedergange  de*  Schieber»  b»«»-  ^ 
gemessenen  Grüfse  entspricht. 


n  a  durch  Stinv 
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Kl.  36.    Wo.  48207. 


Paten  t  b«  r  j  ch  L 


Fangvorrichtung  für  Förder- 

kdrbe.   F.  Wilk»,  Hecking- 
hausen.    Bricht   die  fW» 
kette/,  so  bleiben  die  in  Zahn- 
Stangen  a  Wenden  Zahnräder  i 
gegen  den  Forderkorb  M  weit 
zurück,  das«  die  mit  <  auf  -|ej. 
eher   Achse    »Uzenden  Breros. 
Scheiben  d  gegen  die  am  Förder- 
korb festen  Bren.Bb.cken  y  (re- 
druckt  und   mit  einer  der  Be- 
lastung entsprechenden  Kraft  ge- 
bremst  werden.    Wird  /  wieder 
straff  gezogen,  so  legen  sieb  die 
»cbeerenartigen  Hebel  ö  mit  den 
^cke,  und  die  Bremsen  .ind  SS,  Mbe"  *  ^  die  K°rb- 

messe,,  werden  soll     Die  lT  Kraf'T"''rauch  ge- 


welche  die  Scheid  /  entsprechend  dem  W iderstande  der  M 
"n  £?"3E  d",n  IWk*  d-  FVd""  -  -ch  ltafa 

d^'^'T'  ^  "  ''"  dlm  Sth,i"  -  von  rf  und 
«lebt  den  Kolben  7<  „m  das  gleiche  Mal-»  nach  link-.      •  a 

SS^^Si^Ä**  Kraftverbr.uch  in  „kr.  £ 
Kl  47.    Wo.  47888.    Schraubgetriebe.    W  J  Hoff- 
«Nr ke  hrachub-  ,n  eine  Umlaufbewegung  „der  |S 

K*chts.  und  Linkagew.nde  versehen,  und  der  in  einer  Schlitten- 
fuhrung  hin-  und  hergehende  Rahmen 
dd  trägt  zwischen  je  iwei  Quer- 
stucken </'  zwei  S.  hraubenmutteni,  und 
auf  il^n  Längsstangen  rfje  zwei  Schalt- 
k  inken  *  Diese  greifen  in  die  aofsen 
—  als  Scbalträdcr  gestalteten  Muttern. 
Mt.  und  halfen  sie.»  d.ejcnige  Mutter  fest,  welche  die  Welle  • 
m  der  vorgeschriebenen  Richtung  dreht.  Ist  u>  treibende" 
Teil,  m  w.rd  jede  Schaltklinke  h  mit  zwei  VerlängerungtW  °« 
»ersehen,  auf  welche  bogen-  oder  keil- 
förmige Anschläge  mn  des  Gestelles 
einwirken,  um  die  Bewegui»g  de. 
r  \  i  J«ri  Vmmm  da"  rechtzeitig  umza»teuern. 

vS^-^ll  .Kt  47,  **  48192-  Ex.enter- 
■ohubgetriebe  fUr  ZUnkenaohi,^ 
werke.  A.  Hillerscheidt  Söhne, 
Herlin.  Das  Exzenter  I  auf  der 
Welle  2  bewegt  mittels  Schiebers  3 
em  Klinketiscbaltwerk  0,  7  und  erhält 
durch  Einstellung  eine«  mit  «chranbun- 
torrnig  angeordneten  Stufen  versehenen 
Hebels  9  einen  gröfseren  oder  kleine- 
ren toten  Gang,  um  bei  Werkzeug- 
maschinen den  Vorschub  des  Werk- 
zeuges oder  Werkstückes  zu  regeln 

Berti,!'  Eh, NrV8-°u-  *****»*«'«UL  A.  Kaiser, 
Herl.,,.    Eis  Rchrstuck  e  ist  einerseits  durch  die  bieg,»,^ 


L*£?T2  UDd  "eb^  "nd^»eit.  mit  der 
I    (von      tL  *?n      .VCTbindDn«.  da»,  die 
i  l  h.f  }  •trßo«">de         hllTl  für 

KZ»  £  mCh/  '"  Ceintri"'  beim  Zurück' 
fl.efsen  .ber  .ofort  a  ,uf  A'  presst.  Dieses 
Ab.chlief.en  wird  noch  beschönig, ,  w ~ 
die  zurückströmende  Flüssigkeit  (W.k», ") 
e.n  grofsere.  spe.ifi.che.  Gewicht 
hm.  romende  (Dampf  oder  Luft)  hat,  „dem 
d.o  Ueberdruckhöhea-A-  als  Auftrieb  wirkt. 

m.47.  No.  48204.  OeltropfgefaT..  J.Wilde- 
n.«nn  jr.     Berlin.     Durch  eine  Ha,,dscbmier- 

j       ,,       .*  "  f  «epreast    und  ge ] Ultsrt  am 

es  b°ei  ;r7^D  ',n  weicht 
es  bei  ,  stetig  abtropft,  wäl,rend  es  bei  größeren, 
»«darf  in  ft,|gt.  ttirkervo   y>  Ä  de™ 

z:tn  dnUir  5^ uUDd  dureb  ««en  Hohlraum 
twischen  h  und  p  herabrinnt. 

ZI.  49.    No.  48488.  Drehbank  «na,  Aua- 
bohren  unrunder  Locher.  R  Langen^iepe' 

»rehung  der  Muffe  ü  in  gftLL^^.«^ 


Wandung  des  feststehende«  nnrunden  Gehäuse»  „ 
kann.     Da  der  Bohrkopf  A   vermittels  der  SchoL* T Zd 
Bolze,,  m,t  ,  verbunden  ist,        be.chreibe„  die  BohrmeiTsei 
dem  Gehäu.e  j;  ähnliche  Kurven. 

Kl  49.  Wo  48436.  Drohbankaupport.  G.Greif.li 
Magdeburg.   L>er  ein  Gewinde  •  •rciiea, 

schneidend«  DrebsUhl  ist  in 
einem  besonderen  Support  .  ge- 
lagert, welcher  bei  Ankunft  des 
Drehstuhle*  am  Ende  des  Ge- 
windeganges  dorch  Drehen  einer 
Schraube  d  oder  eines  Exzenter, 
am  einen  bestimmten  Winkel 
aus  dem  Gewindeg.ng  entfernt 
wird,  wonach  der  Drehsiahl  in 
bekannter  Weise  wieder  bis  zum 
Anfange  de«  Gewindeganges  xu- 
rückbewegt  und  nach  Rückdre- 
hu..g  der  Schraube  d  in  die  ursprüngliche  Lage  durch  Drehen 
der  bchraube  b  um  eine  Spanstärke  vorgeschoben  wird. 

ZL49.  Wo.  48449.  ParalleUchraub.took.  J.Leine,., 
hsslmgeu  s/N.  In  der 
auf  der  Unterlage  a,  welche 
mit  der  Vordarbacko  aus 
einem  Stücke  besteht,  ge- 
führten beweglichen  Hinter- 
backe ist  die  Schrauben- 
spindcl  befestigt,  während 
die  die  Mutier  enthaltende 
Hülse  d  dreh-,  aber  nicht 
verschiebbar  in  der  Vnrderbacke  gelagert  is». 

ZI.  49.    Wo.  48440.   Pelle.    F.  E  Luclerque,  Baris 
U.e  teile  hat  xwwehen  den  gezahnten  Flächen  parallele.lmit 
der  IJlngsachse  der  Feile  spitze  Winkel  _ 
bildende  Furchen,  durch  welche  die    M  f^^^S&f^ 
Heilspfino  nach  aufsenabgeführt  werden.    M  ^^^^^^ 
Die  seitlichen  Begrenzungsflächen  der   S  ^^^^S^^ 
rurchen  stehet,  in  der  Arbui.sricb.mig  *a^^ft>.'nigsS1 
der  Feile  senkrecht,  im  übrigen  geneigt  zu  ihrer  Oberfläche. 
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Komtmktion  und  Betrieb  der  Lokomobilen.  Von 
Otto  v.  Tabor»ky,  Direktor  de*  königl.  ungarischen  tech- 
nologischen Gewerbemuseum*.  Wien-Pest-Leipzig,  \.  Hnrt- 
lebeu 's  Verlag.    188!).    4S7  S.  8°.    306  Abbildungen. 

Nach  den  Ergänzungen  dea  Titel*  und  nach  dem  Inhalte 
des  Vorworte*  soll  das  vorliegende  Werk  al»  »Handbach  für 
Maschinisten,  ße»itier  and  Wärter  vou  Lokomobilen,  Land- 
Wirtschaft*-  und  Kabrikbeamte,  angebende  Techniker  sowie  für 
Ukomobilenwärter-I/ehrkurso«  dienen.  Der  Verfasser  sagt 
im  Vorwort: 

>Die 


Bücherschau. 


—  and  Wartung  der  Lokomobilen,  jene 
Faktoren,  welche  die  Arbeitsleistung  derselben  beeinflusse,,, 
sowie  die  am  häufigsten  vorkommend™  Reparaturarbeiten 
trachtete  ich  in  der  Weise  zu  erörtern,  das*  sieh  Lokomobil- 
wärter au*  diesem  meinem  Werke  überall  das  beraten 
können,  was  sie  wissen  müssen,  um  mit  Recht  »Maschinisten« 
genannt  werden  in  können. < 

und  ferner: 

»Das  vorliegende  Werk  ist  wohl  in  erster  Linie  für 
Maschinisten,  für  Loknmobilenbesilzer  und  für  diu  mit  der 
Beaufsichtigung  des  Betriebe«  von  Lokomobilen  betrauten 
Beamten  bestimmt,  soll  also  hauptsächlich  der  Fluni*  dienen; 
ich  glaube  jedoch,  dass  es  eben  wegen  seiner  praktischen 
Richtung  auch  Techniken, ,  Konstrukteuren  und  Fabrikanten 
manches  wissenswert«  bietet.  Für  diese  dürften  auch  die 
zahlreichen  und  anderwärts  noch  nicht  veröffentlichten  Skizzen 
der  wichtigeren  Details  von  Lokomobilen  verschiedenster 
Konstruktion  von  Interesse  sein.  Wo  die«  notwendig  erschien, 
ist  bei  den  betreffenden  Skizzen  auch  angegeben,  in  welcher 
>  erjungung  dieselben  dargestellt  sind.« 

Format  typographisch  ist  der  Stoff  in  fünf  Abschnitten 
bebandelt,  nämlich:  1.  G  rundlebreii:  Dampf.  Verbrennu.ui 
Brennmaterialien,  Kraft  und  Arbeit.  2.  Lokomobilkessel: 
Konstruktion,  reuening,  Armatur,  Explosion  und  IWhe  der 

Zerstörung,  gesetzliche  Bestin  ingen,  Wartung,  Reinigung 

und  Reparatur,-».  3.  Lokomobildampfmaschine:  Kon- 
struktion, Ilauptteile,  Wartung  und  Reparatur.  4.  Fahr- 
vorr.chtung,  Transport  und  Aufstellung,  5.  Arbeits- 
leistung. Betriebsko.ten  und  Hauptabmessungen. 
-/  IM  £ "  Ab*ch,,i,,e:  Ke**elkon,lruktion  werden  unter 
/ubdien.bme  von  SS  Abbildungen  die  liegenden  Ke.sel 
englischen  System«,  die  ausziehbaren  Kessel,  die  Zirkulnlions- 
rohrenkessel  mit  ovaler  Feuerbücbae  und  senkrechtem  Wa»«.r. 
r»hr  hinter  der  Brücke  vou  Garrett  &  So,,*,  die  Kessel 
von  t.  Bausch  mit  cylindrischer  »lebender  Feuerbüchs«  und 
die  stehenden  Kessel  von  Heinrich  Lanz  und  G  Brach  be- 
schrieben ;  Kessel  mi,  rückkebrender  Flamme  haben  nur 
in  der  Ausführung  der  Gebr.  Höcker- Budapest  Berück- 
sichtigung gefunden. 

h.l  Aj",.!ahuich, •'"!'  d'8  Kinri(;ht'"'K«n  "r  Heizung  mit  Stroh 
von  m"  !  r>e^ne1Jben.  "Ad  ,ki"irt  Sind  die  »•:i-'ri.h.unge,, 
wortb!  '"Ii"  I"'  He*vShr™i0,h-  *****  «»Idzieher,  El- 
fi uLZ  *  T1*  '  T"Cie  mk  eini«en  Lokomobilen  von 
K.  Garrett  &  Svrm,  ergaben  für  Stroh  eine  ],*,  bis  2,»,  fache 
Verdampfung;  die  höhere  Verdampfung  trat  ein  bei  An  wen! 
FraVbS.         brSeke   °Dd   Luft"fiihru»K    oberiidb  der 

üblich™  SP*Uev,orri^nn8<\»   ""den  die  bei  Lokomobilen 
von   der  Kurbelwelle   getriebenen   Pumpen  mi 
l)ampfm„chei„nchtung  zur  Vorwärmung  de.  Wassers  «£I 

ist  der  saugende  Injektor  von  Sehäffer  A  Rndeuherir  herürkT 
d"  ^PP^^-nrntbllm  t 
be,«ndere  aE  *Per™"W™*«   »i«    Fettfang  sowie  de 
besondere  Absperrhahn  zwischen  Speisevenlil  und  Kessel 

Das*  die  übrigen  Armaturtcile  gebührende  Berne»»;..!,,; 
K-g .  finden,  ,,,  im  Hinblick  auf  den^weck  und Ä ^ 
Werke,  selbstverständlich;  erwähnenden  aber  sind  diefnter 

tzz*  ™hen  und        Mi,  e  :,,Ke  ü"; 


In  dem  Abschnitte:  »GeseUliche  Bestimmungen  ober 
LokomobilkeMel«  sind  sowohl  die  für  Preufsen  und  selhit 
für  einzelne  Provinzen  des  preußischen  Staates  als  auch  die 
für  Oesterreich  gütigen  Verordnungen  aufgeführt. 

Die  Behandlung  der  Dampfmaschine  i*t 
gründlich;  die  wesentlichen  Unterscbie« 
Zwill  ings-  und  Verbundmaschinen  sind 


umfassend  and 


Nachdem  die  einfache  Schieberateuerung  mit  fester  Kz- 
pansion  eingehend  erörtert  worden  ist  und  hierbei  auch  der 
Kanalscbieber  und  halbirte  Schieber  Berücksichtigung  gefandea 
haben,  geht  der  Verfasser  zur  Wirkung  de«  Regulator«  oiid 
Drosselventile«  über  und  schliefst  hieran  die  Erörterungen  der 
einfachen  Scbiebersteuerungen  für  veränderliche  Eipanskni 
und  die  Darstellung  einiger  Doppels,  biebersleueruogen.  Die 
vorgeführten  Regulatoren  sind  solche  englischer  System». 
Von  den  Doppelschiebersteuerungen  wird  die  Meyer'sche  ein- 
gehend erörtert  und  auch  als  Rvgulatorsteuerung  in  der  Aus- 
führung von  Clayton  &  Sbuttleworth  gekennzeichnet.  Ah 
Regulatortteuerung  erfreut  sich  nur  die  von  Heinrich  Um 
einer  ausführlichen  Darstellung;  ihr  gegenüber  wird  die  Rider- 
Steueruug  blos  nebenbei  erwähnt;  weitere  Kerüeksichiiguug 
finden  dagegen  die  Ke«uIatorkulis«ensteuerungen  van  Rsomd«*. 
Sim»  &  Jeffcrie«,  Marsball  Sons  &  Co.  und  BoCtCO,  l'rottor 
&  Co. 

D^r  eingangs  erwähnten  Inhaltsangabe  entsprechend  »l 
das  Werk  zu  Ende  geführt;  den  Scilla«»  bildet  eine  TsUUe 
der  Hauptabmessungen  von  acht  Lokomobilen,  und  zwar  oxb 
Ausführungen  von  H.  F.  Eckert  Berlin,  Orwfsmann  A  Rnusrhee- 
bach- Budapest,  Ruston,  Proctor  &  Co.-Lincoln.  Ransrnm«, 
Sims  &  Jefferie«-lpswich,  R,  Wolf •  Buckau- Magdeburg  and 
(i.  Bausch -Cannstatt. 

Es  wird  nicht  zu  bestreiten  sein,  dass  der  Verf*s*»f 
durch  das  vorliegende  Werk  sich  ein  großes  Verdien»!  er- 
worben hat;  die  neuere  technische  Litleratur  be»i»rt  ««in 
zweit,»  an  wertvollem  Material  so  reiche»  Werk  über  Lat» 
mobilen.  Fraglich  hingegen  möchte  «ein.  ob  der  in  erster 
Linie  angestrebte  Zweck:  Beiehrang  von  Laien,  Maschinisten 
nsw.,  erreicht  wird.  E»  ist  das  U  «ich  und  iu  jede» 
Falle  eine  der  denkbar  schwierigsten  Aufgaben,  deren  LöMzg 
die  sorgfältigste  Auswahl  de«  Materialea,  eine  klare  Du- 
Stellung,  vor  allem  aber  eine  Entwicklung  der  OruDduegrinV 
erfordert,  welche  jede«  Missverständnis  ausschliefst 

Der  Verfasser  wolle  gefälligst  »elbst  erwägen,  «b  Sä"* 
wie  die  folgenden,  geeignet  sind,  in  den  von  ilnn  auf  dem 
Titelblatt  und  im  Vorworte  bezeichneten  Lesern  richtige  vor- 
Stellungen  zu  erzeugen. 

8.3:    »Temperatur  nennt  man  die  verachiedenirnuiu? 
Einwirkung  der  WS  rme  auf  unser  Gefühl  .  .  -  < 

S.  19a  »Man  bezeichnet  eine  Kraft  al*  20,  40,  60 .  ■  ■  H 
stark,  wenn  dieselbe  einen  20,  40,  G0  ...  kg  schweren  Korper. 
indem  ...  zu  bewegen  vermag«. 

S.  20:   »Da»  Produkt  der  Stärke  und  Ge.ehwiud.«- 
keil  einer  Kraft  nennt  man  deren  Arbeit«. 

S.  2.'»:  »Zentrifugalkraft  nennt  man  jene  Kraft.  *» 
möge  welcher  «ich  ein  im  Kreise  bewegter  Körper  von  der 
Umdrebutigsachse  zu  entfernen  trachtet«.  . 

Eine  derartige  Auadruckaweise  mag  der  Be,|uen,lirulsfU 
halber  im  mündlichen  Vortrage  zulässig  »ein  vor  Zoo'  J*?"- 
deren  Auffasaung  anderweitig  noch  kontrollirt  und  benctuan 
werden  kann;  »oll  aber  die  Belehrung  nur  durch ds»  ^"""J" 
eines  Baches  erfolgen,  »o  ist  auf  korrekle  Dsrstellno(!  «■ 
Begriffe  doch  die  äufser*te  Sorgfalt  zu  verwenden. 

Selbst  nach  Form  und  Inhalt  durchaus  korrekte 
können  zufolge  ihrer  Verbindung  Mißverständnisse  bcrYorru 
Als  Beweis  hierfür  mögen  die  folgenden  Stellen  dienen,  ^ 
»Die  Erzeugung  von    1  kg  Dampf  von  der  SP»»"  jj 
einer  Atmosphäre  erfordert  aonach  637  Kalorien- 
zur  Erhöhung  der  Spannung  um  je  eine  weitere  Atm°»l • 
«l»o  um  die  Spannung  auf  2,  3,  4.  5.  6  Atm. zu  IWs»* 
nur  mehr  eine  Wärmemenge  von  6,  4,  3,  3,  1  K«l»neo 
zuführen  ist.« 

».  .  .  Aus  obigem  folgt  sonach,  das«  'ar  v ' 
>rs  in  Dampf  eine  bedeutende  Brennuiateri 
wird,  während  die  Erhöhung  der 
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verhältnisinäfoig  nur  mehr  einen  sehr  geriogen,  und  zwar  einen 
um  no  geringeren  Brunnmateriulaufwatid  erfordert,  je  höher 
bereit«  die  Dampfspannung  ist.  Andererseits  ist  die  Arbeits- 
leistung des  Dumpfes  nur  von  seiner  Spannung  abhängig. 
Es  ist  wohl  leicbt  einzugehen,  das»  f.  B.  Dampf  von  fi  Atm. 
Spannung  eine  bedeutend  gröfsere  Arbeit  tu  leisten  vermag 
ala  dieselbe  Dampfmenge  von  etwa  3  oder  4  Atm.  Spannung«. 

»Hieraus  folgt,  da*s  es  zweckmafsig  iat,  mit  mög- 
lichst hoher  Dampfspannung  zu  arbeiten  .  .  .« 

Hierauf  kann  der  Leser,  welcher  an  dieser  Stelle  von 
Expansion  noch  nichts  erfahren  hat,  unter  Hinweis  auf  die 
bekannte  Tabelle  S.  5  antworten,  daas  derselbe  Raum,  welcher 
fiir  Dampf  von  3  Atm.  erforderlich  war,  die  Zuführung  der 
nahezu  doppelten  (icwichtsmengc  von  Dampf  mit  6  Atm. 
Spannung  bedingt,  ein  wesentlicher  Vorteil  in  der  Anwendung 
von  Dampf  höherer  Spannung  daher  nicht  zu  erkennen  ist. 

E<  dürfte  sich  mehr  empfehlen,  jene  Betrachtungen  über 
die  Vorteile  hober  Dampfspannung  am  Schlüsse  der  Erörte- 
rungen der  lndikatordisgruinme  der  Expansionsmaschinen 
S.  8tit>  ff.  anzubringen. 


Schon  die  Disposition  des  ernten  Teiles  ist  hinsichtlich 
der  Folge  des  Stoffes:  Dampf,  Verbrennung  und  Brenn- 
materialien, Kraft  und  Arbeit,  nicht  unbedenklich.  Er- 
scheinen elementare  Begriffe  der  Mechanik  überhaupt  erfor- 
derlich, so  werden  sie  voran  zu  stellen  sein.  Im  Fall  einer 
Neubearbeitung  des  Werkes  dürfte  sich  auch  empfehlen,  auf 
die  Warmotheori«  etwas  einzugehen  und  den  Verbrennungs- 
prozess  ausführlicher  zu  behandeln.  Die  Begriffe:  Wärme- 
äquivalent, Wärmekapazität,  kalorimetrischer  und  pyromelri- 
acber  Heizeffekt  usw.,  sind  kaum  zu  entbehren,  wenn  die 
Wirkung  einer  Dampfmaschine  zu  klarer  Erkenntnis  gebracht 
soll. 


Im  Anschluss  an  die  vorstehende  Besprechung  sei  auch 
3h  kleine  Werk  von  L  Paul  Lazär  »Anleitung  zur  Behand- 
lung der  Lokomobilen«  Berlin.  Paul  Parey  IM88,  erwähnt, 
welche»  auf  21(1  Seiten  kl.  8-  mit  1.(3  Textabbildungen  eine 
beschreibende  Darstellung  der  Konstruktionen  mit  direkter 
zur  Behandlung  der  Maschine  giebt. 

F.  Schotte. 


ron  Hrn.  Professor  Ernst 
rück  bare  Kupplungen« 

der  von  ans  seit  mehreren 
o5l7!l  anhaften  sollen.  Zur 
ca  zu  bemerken  i 

durch  hantige*  Hin- 
ein Uebol,  welche*  bei 


.Ii. 


Zuschriften  an 

Aortteklmre  Kupplungen  für  Wellen  und  Räderwerke. 

Geehrte  Redaktion! 

In  N'o.  3?  der  Zeitschrift  werde» 
in  Stuttgart  in  seinem  Aufsatz  über  »Au 
einige  Nachteile  hervorgehoben,  welche 
Jahren  hergestellten  Kupplung  D.  R.-P 
Richtigstellung  erlauben  wir  uns  folgen* 

Die  an  den  Sehleiflläcben  der  Brem 
and  Aufrücken  eintretende  Abnutzung 

allen  Reibungskupplungen  mit  in  den  Kauf  genommen  werden  mun 
welche  Stöfs  frei  wirken  sollen.  Die  Abnutzung  ist  nickt  so  ver- 
meiden; doshalb  inuss  man  damit  rechnen  and  sie  zuerst  auf  das 
geringste  Mal*  zu  bes.  hiäokcn  suchen,  dann  »her  Vorrichtungen  an- 
bringen, welche  geeignet  sind,  ihre  Wirkung  unschädlich  in  machen. 

F.rstercs    haben  wir  erreicht 
|  durch    die   grofsen  Anlag* 

j     ~  ~2 — -  flächen,  letzteres  durch  nach- 

16  — -^"-»s  stellbare  stlMstll  Ih-ock- 
I  \   t  .fe  plattchen  an  den  Bremsbacken, 

1  wt|rhe  am  Angrinspankte  der 

Andruck  schenke!  der  Winkel 
hebel  seitlich  befestigt  sind,  wie  aas  der  beistehen- 
den Skizze  ersichtlich.  Diese  gestatten,  in  leichtester 
Weise  ilie  Bremsbacken  durch  Zwischenlegen  dünner 
Blechst reifen  oder  dergl  zu  hellen  und  die  in  ihren 
Scoleifflächen  eingetretene  Abnutzung  auch  dann 
noch  auszugleichen,  wenn  die  federnden  Schenkel 
des  Winkelhebels  dazu  nicht  mehr  im  stände  sein 
sollten.  Dies  letztere  ist  indes  nicht  sobald  zu  be- 
fürchten, weil  diese  Federn,  die  im  Interesse  des 
klein  zu  haltenden  Kuppluugsdurctimeeeers  nur  ver- 
hältnismäßig kurz  ausgeführt  werden  können,  hin- 
reichend kräftig  konstruirt  sind. 

Der  vou  Firn.  Prof.  Ernst  befürchteten  schnellen  Zerstörung 
an  den  Rollenzapfen  ist  dadurch  vorgeU-iigl.  dass  die  Zapfen,  auf 
welchen  die  gehärteten  federnden  Winkelhebel  hingen,  ebenfalls  ge- 
härtet sind.  Die  Erfahrung  bat  gezeigt,  dn-s  eine  Abnutzung  an 
dieser  Stelle  nach  jahrelangem  starkem  (iebrauch  bei  den  kleineren 
Kuppinngen  garr.ichl.  bei  den  gröfseren  in  ganz  unl>edeutendem 
stattgefunden  hat  Wir  haben  von  der  Absicht,  einen  Bericht 


zu  veröffentlichen,  keine  Kenntnis  gehabt; 
ungeteilt  halsen,  «las»  bei  greiseren  Kupp- 


Ql-or  unsere  Kupplungen  >u 

son^t  würden  wir  gern  mit^v,«,,,»   „  

hingen,  um  auch  bei  diesen  die  Abnutzung  möglichst  za  beseitigen, 
die  Rollenxapfcn  durch  ein  IJniTersalgeleiik  (siehe  Skizze)  mit  den 
federnden  Winkelhebeln  verbunden  werden,  sodass  diescll,en  bei  der 
wechselnden  Neigung  der  letzteren  ihrem  vollen  Umfang  und  ihrer 
ganzen  Länge  nach  anliegen, 


die  Redaktion. 

Der  in  dem  Aufsätze  ganz  richtig  hervorgehobene  Umstand,  du** 
die  Justirschraubcn  der  Lültungshebcl  bald  Kureben  in  die  Kcil- 
hntincn  kratzen  würden,  Ist  dadurch 
beseitigt,  daas  bei  solchen  Klippinn-  4 
gen.  weiche  häufig  gebraucht  werden, 
und  bei  solchen,  welche  über  I  joUm- 
drebiiDgeu  in  der  Minute  miiciien. 
die  Luflangebehel  Schloppplstten 
erhallen,  aufweiche  sich  die  Jastir- 
■s-hraul-n  stützen,  (siebe  Skizze.) 

Das  weiter  erwähnte  nachteilige 
Kippen    der   Bremsbacken    i»t  bei 
der  Kupplung  l).  K.  P.  3S173  nicht 
vorhanden.   Der  Andruck  der  Hebelarm* 
tuog  der  Wellenactise,  sondern 
der  Bremsbacken  umchieht  nicht  in  der  Mitte,  sondern  an  den  bei- 
Ende«    derselben    »n:t    verteilt    -ich    gleic!,„,,:,ig    „her  deren 

ganz 

der  Kuppln 


nicht  in  der  llieh- 
selbe;  der  Andruck 


wahrend  du  Hin- 
machen kann;  alle  anderen 

Teile  sind  dem  Verschleifse  nichrunterworfeu. 

Leipzig,  d.  -il.  September  18811.       Th.  *  Ad.  Frederking. 


ung  die  einzigen  sind,  bei  denen 
ckens  sine  Abnutzung  geltend  ms. 
dem  Verschleifse  nicht  unterwerfe 


Sehr  geehrter  Herr  Redakteur! 
Anf  die  vorstehenden  Auseinandersetzungen  bemerke  ich.  das* 
sich  meine  Beschreibung  und  Beurteilung  dor  Frederking' sehen 
Kupplung  auf  eine  Ausführung  bezieht.  welche  ich  anfangs  diese» 
Jahres  zu  dem  der  Firm»  bei  der  Bestellung  mitgeteilten  Zweck 
bezogen  habe,  damit  Versuche  anzustellen  und  dieselbe  mit  anderen 
K":i»lnikt  •ii-n  zu  vrrg'ee  h-n.  Ha  die  in  Rede  stehende  Ausfüh 
rurig.  wie  aus  der  photographisch  verkleinerten  Originalzeichnung. 
Fig.  7.'  bis  "6  S.  860  d.  Z.  ersichtlich,  die  seitdem  angebrachten 
Verbesserungen  noch  nicht  aufweist  und  dos  anfserordentheh  um- 
fassende Material  der  Krörterung  von  811  verschiedenen  Konstruk- 
tionen mit  |IH>  Figuren  die  Herstellung  der  Zeichnungen  und  den 
Abschlus*  der  Handschrift  für  die  Veröffentlichung  der  Abhandlung 
für  die  Zeitachrifl  schon  vor  Monaten  notwendig  machte,  an  konnte 
ich  seil»!  verständlich  über  erst  später  eingeführte  Verbesserungen 
nicht  berichten. 

Dnss  die  eigenen  Erfahrungen  der  Fabrik  dahin  geführt  haben, 
einzelne  der  von  mir  hervorgehobenen  Mängel  inzwis.  hen  zu  bil- 
ligen, begrüfsc  ich  mit  Freude,  und  dürfte  gerade  diese  TI.atsa.ho 
meine  Kritik  rechtfertigen.  . 

Wenn  im  übrigen  von  Hrn  F.  hervorgehoben  wird,  das«  durch 
Konstruktion  die  Abnutzung  in  den  Schleif  flächen  üWrhaupt 


seine 
auf  das  gerini 
Backen  durch 

Hl   der  Mitte, 

tonen,  das*  för 


Msf»   beschränkt   *ci  und  Kipphnwcgutigan  der 
gleichzeitige  Anpr«»sung  in  beiden  Enden,  statt 
sizeschlossen  wären,  so  ist  demgegenüber  zu  >' 
•  ■  sTrommelhreit 


..  gleichen  Durchmesser  »nd  gleiche  Tmmmelbreite  die 
spezifische  Pressung  wie  der  Vewchteifs  eines  gl«rkn.äfsig  an. 
ganzen  Kupplnngsumfange  anliegenden  Zaumes  jedenfalls  kleiner 
ausfallen  miiss,  als  bei  einzelnen  Sektoren,  welche  zusammen  noch 
nicht  dl«  Hälfte  des  Umfange*  bedecken. 

Ferner  erzeugt  die  tangentiale  L  mlnngskraft 


hier,  wie  bot  allen  Backenkupplungen. eu i  n-n»rr g  "JÄ." 
Richtung  nicht  durch  die  Stützpunkt,  der  bewe^jehen  Backe  ,  geht, 
und  diese.  Moment  kann  sogar  noch  gerade  durch  die  doppelseitige 


onu-nt.  v*>\\  ihr« 
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lang  de«  Vereines  deutscher  Ingenieur«  »m  5  ,  6.  und  7. 


Anpressung  gesteigert  werden,  wenn 


Hoc 


Stuttgart,  des  3.  Oktober  IM». 


zufällig,  bei  ungleichmäßiger 
btuDg  abgewandto  Backenecke 
kraftiger  ab  da«  andere  Ende 
Vorteil  kann  also  der  speziellen 
nachgerühmt 


Ad.  Krnnt. 


für  I  nfnllverliötanif 


Allgemeine  Auas 
Berlin  1889. 

Geehrte  Redaktion! 
In  No.  38  d.  Z.  beschreibt  Hr.  Leist  die  tod  der  Berliner  Aktien- 
gesellschaft (früher  J.  C.  Freund  &  Co.),  Charlottenborg,  auf  der 
Ausstellung  für  Unfallverhütung  ausgestellte  Dampfmaschine  und 
di«  ixhieberkon»tmktion  derselben  ausführlich.  Da  ich  als  Kon- 
strukteur obiger  Firma  diese  Maschine  gezeichnet  habe,  so  ülier- 
mitthi  ich  Ihnen  anbei  eine  Zeichnung  zur  gefälligen  Aufnahme, 
durchweichender  intere*»anU>  Vorgang  jedem  Uneingeweihten  rascher 

Text.  '  *"D*D  a0C^  *°  "0*''inr''cnen 

•  r*  i1  *i"*n  K«*01"1"'611«0  Plsnschieber  dar  mit  dem  leber- 
tntukanale,  der  die  Kompreesion»,  und  die  Ezpansionaseite  verbindet 
( Oenwlt«)  ist  identisch  mit  dem  Kanal«  der  Schieber  bei  den  Luft- 
pumpen intern  Burkhardt  A  Weifa,  erfüllt  jedoch  «innn  anderen 
."*•'_  .F*  3  ""S  •'»«»  Schieber  dar  mit  demselben  und  noch 
einem  I  nck  sehen  Kanäle.  Fig.  3  neigt  die  Vereinigung  beider 
Kanal«  durch  Hinweglawung  der  Zwischenwand,  Fig.  4  die  Anwen- 
dung aof  «inen  Kundschieber,  Fig.  5  auf  einen  Kotbenerbieber  mit 
innerem  Dampfeintnlt;  und  Fig.  6  und  7  zeigen  die  Wirkung  «in- 

lassen  sieb  nochmals  in  fulgendem  zusammenfassen: 

i.  Verminderung  der  Kompression  liei 
»punnung,  und  gleichzeitig 

ibildung  beim 


•punaunK,  "n<i  gleichzeitig: 
e)  Verhinderung  der  Schleifenbildun, 
b)  Verhinderung  de*  Schieberebhabei 
3.  Möglichkeit  eines  einfachen  *l*At*, 
bei  DrosselungimsschiiMin,  und  damit 
nomie. 


len  Flachschiebers 
hoher«  Oeko- 

de.  P",,^''!,icoti^  SpannungsauagUiieh  kann  durch  Erweiterung 
de»  Sp.lu.  bu i  zur  Gröfse  der  inneren  üebenlecknng  «et«  toII- 
kommen  horbeigeführt  werden. 

zieW  '  StS^S^"  \owta^f  *■  Schieber,  zur  Er- 

SSsiB  n    L  "Huf  1-    ,ch  hK,rmit  d"  «n  Anspruch, 

obgleich  Hr.  Emil  Blaha  in  »einem  Werk  über  Schicbersteuerunfien 
*»"-  WpAUgt,  jedoch  ohne  da.*  er  .ich  d.rTmm  t 


und  Haupt,  erteil.,  desselben  bewurat  war. 
.k  wäre  «ehr  interessant,  wenn  die  ausführende  Ms 


.  In 


auch  «.rkliche  Diagramm,  der  Maschine  reKilTen.liche.,  wurde 
£Z&uZZr~  D"'""«^-kon.truk.ure- 
Budapest,  den  23.  September  18S9. 

Hochachte  ngsroll 

Otto  H.  Hucller  jr. 

nur  ?-.Ayft"°*..*C Die  Fabrik  ist  dazu  gern  bereit; 
nur  .st  <bc  Aussudlungsmaaehine  nicht  geeignet,  DlMmut  .bzu 
weil  sie  »ehr  lange  und  lielfaeh  gekrümmte  Danipfzu-  und 
-  einerseits  mit  nassem  Dampf, 


u.-iinien.  weil  sie  «ehr  lange  u 
•ablcitungen  hat  und  in  folge 


&Mm  IM, 


Die  XXX.  Hauptversammlung  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 
am  5.,  6.  und  7.  August  1889  in  Karlsruhe. 

fforteetiung  »on  Seite  1008) 


Nachdem   am   folgenden  Taire.  Dienste»    d«,  r  t 
KrofserTcil  der  fJ££Z  „Xu,  riZ TL  der  LuY*  '  V 
«gebotenen  Be*d«K.  in  früher  »W«»^ de  M...  K?rl"™bp 

■i»  zweite  Gesammtsibung. 

Der  Voraitiende  Verlust  folgend«,  Telegramm: 

»Ich  bitte,  der  Versammlung  des  Verein«.  H.„i.A«. 
Ingenieure  Meinen  wärmsten  Dank  für  den  Mir     deuU<  her 


freundlichen  firufs  zu  übermitteln  ond  Meine  Dinkbirkr 
zu  äugen  für  di«  Teilnahme  an  der  fortschreitenden  I** 
rung  in  dem  Be6nden  Meine»  Sohne*.  Ich  bedsure  lebe* 

-i.  .  ...  „i-   ..  ...  n  iimtpsi»  rr 


abgehalten  zu  »ein,  Ihrer  heutigen  HauptirerMOinilanp  » 

Beratungen  mit  dein  g>«" 
'—  Lei»tungen  deol»c»'r 


iiiwohnen,  begleite  aber  Ihre 
Intereaae,  das  die  herrorragend 
genienre 
nutibrins;vi 

Ihre»  wisaen»chaftlichen  Oedankenanatansche«. 

Friedrich,  r- 


i»»e,  das  die  herrorragenden  Lentungen  «¥«■__ 
ure  beanspruchen.    Ich  wün»che  Ihnen  AH«"  ' 
ringenden   Erfolg  Ihrer   festlichen  Vereinig»"*! 

wiR«en«cliitMlirbf,n    ClfA  an  k  tMiaUfllSll^che..  ' 
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2-  ^S^SSS  S»"*'  *r  Vor- 

hmkerl  und  O^l^T      ,r°r""nd  An.rag 

pÄ**  BelMI  an- 

14798,»,  U1>(1 i       ^'T  dio  Aua«ake» 
«w  -KING«,»  e^fcb«" 

Der  Generalsekretär  «rit-ln  ....  i      i  • 

druckten  Bericht  hierzu  ei*  «  PH«  AMchl»"  «  g«. 

Auf 


MnatvontudM  wird"  ^5*^l^afi?revlf2r*B   und  dt»  0» 

Jahre.  188«  tZih.  E""-"'nK  für  die  R,chllul)(!  £ 

Vor^d^'dJ/'de^U'l0 bemerk,  der 

folgen  Berichte  de.  Vorstände.- 

?o,A!!i:us::  ?ä  r  Erwerb,un«  >**  «~ 

«chlu.se»    der    XXV      h     I?""   "'  de»  B«- 

bierzu  erford^Hche A  i  twT  ""J1 "K   «nd  die 

Vorsitzender >WieS :  jerWJ*  S,»ta««»- 
welche  im  AÜftnie  de.  e™  ^  *iu",»«W»« 

rubrer  an  d^  Beifrk.t*  "'T  Vors"uld«1  der  Ge.ch.fts- 
enger.  VJIS^T!^*****.  bezieh.*«  der 

im  Jahre  In™  auf  der  S *7.  Werdw'  der  ihm 

wurde.    E.  i.t  dl  s  bH  M        »«»PtverMn>rn|uog  erteilt  I 

«and  .olle  de    Ku^dcrTn"  ^  Vo'"  I 

und  die  dazu  erfordS „    Lk nrP"ra,,"n»™hte  n.hetreten 

5*««*«  und  mit  demselben  Seher  LT  ,.  " 
«cheben  tnu>i.te  t. .,,„...  ..       ' K^<.nenen  Könnt.'  und  ge- 

Hrn.  Peler^hehen  V  v'"  N*men  UDd  die  ,Wn  "*» 
rechte  1,,-hT  ifT  r  1  Mt  ohne  Korporation,,. 

t»2h\dZ»  U  ^'if  1  ,rgeDd  *"  bi"dende„  Vertrag  a  ,- 
Ä  T;Äk'llr^l,,-   Grund.lücke  J  er- 

folge  de..endi A  7  /-»«»nd  tu  .e.n.  Wir  nahmen  in 
jurLilh*  '  P  A"H«jf«'fc«'  der  Erwerbung  der  Rechte  einer 
S  F  Z'  rd'"r      di"   ,""d-  M>™        »i«  den  Be- 

Nfa ,  «ff  'ÄS?  haben  gehört,  wa.  für  Schritte 

vortreiben  hh  t**^"*™«*?  d'f'  P™1^»'™  G«*i,. 
weil  d„  i^'  Prrh"   von   d''n  preofsiachcn  Gesetzen: 

doch  Bern     irVat  ^  ^  SfU  d-r  0^-baft.ruhr  i 

Er  aneun  '  d Jr  ir  ?"  *********  denn  auch  die 

!  S„dt  Korporahon^-chte  dort  «„  bewirken.  Die.n 
in  Z  S  hat'-n         »«»  Kefubrt,  d...  wir 

^wwge  waren,  Ihnen  emen  er.tet.  Entwurf  de»  neuen 

')  Z-  1889  S.  710, 


die  in  der  Utoin  JW  Zh  nL  V  U*".'!  ,ieMBW«^ 
endigen  rJÄ-ÄltTd  •  "•'^n  ^  dl>n 

xu  dem  Be.cblu.8c  gekommen  IK  r  ,  ('t'aan"n"»™t*nd 
unterbreiten:  Mammen,  Ihnen  folgenden  Antrag  .„ 

Kn,;ur7d^neeruenS:,ta,,d  den 
den  Be.irk.i       •  !,0n*e"  »eb.t  Begrü nd u nc 

'  Ke*'rksvereinen  zur  ordnunesmäj.iuen  Ii 
ratung  vonulesun  .1..     .  ,"*5*03a'slgen  Be- 

r,.^0.  i  •  K"n'  81e  dann  in  einer  (leaammt 
»or*tand..itzung  .pruchreif  ...  m.  A  ?  - 

endlieh  vor  die  nfie»,..     h  machen  und  «ie 

bringen.«  ULh8te  H»uPt"er..mmlung  Iu 

die  ^ndegeS„mmt^^l;e  WiSih        ^eiS^  ^« 
Vor.t«nde.  die  An«ell vnhJ  ',     k    t     °  J""""  dee  enK"ren 
verhandloiuren  ,„,,*  JTr  ,  ,  "f1"'1"  *"  f5"16™'  d«  die  V„r- 
Ansp.uch  ocLTn  dar*        ^nLJatel  keine  Zcit  "»'br  h 
«irki verl,  „„?  l  boffen  fcrncr.  da.,,  die  Be- 

da. rolteTodfrl  Äfc^ffiS  ""»t"10'«»'  »nd,  wenn  .ie 
bald  a.   die  Arb.^,  IT    ""  h"ben'  ■««  ibreraeit. 

VorLgT  ^LÄ.fS  Gib^fu^rKe-  ."T  diC 

«ar«  Iii  rEr^  H  Knd'  N,OTe,nber  "ach  Stutt- 
D..  Grand«*"  w^  uLSSS  *****  A'«*leKenbeit. 
wirH  1 1  ■  7  i>tB,t«rt  boffent  ich  aiitfenommeii 
Ä  b"m  tDrD  v*rrh  "-'.'che  Zeit  „nd  vJZZ^ 

fertig.u^eZ.  Ä„"J"  ^h",."MP,'~'»l-'"IC 
int  Jahre  1H89  M  3™  £«.     n   ^' ",v,',*ta| 

Tätigkeit  JÄ,,  Sit  Tdv;rt 

dann  die  Vvb^\£w  *i^XFi       t.°''!nlm'  tod™ 
Da    der  ^^S^^L^tZl^ 

legenbei,  £ 

eine«  erwßnwht  i.t  w  Se  1!  1  Ver,re,unÄ  an»™  V^ 
•ein,  um  den  Gc"amr^vor.,i  ^  Zl•,',P^,,k, 
aur  featlichen  Er  thüTln, I  d« HnJI  n"1  ZweCk*' 
ratung  de.  ta^ÜSSSS        ^  B<!" 

damit  einstanden  1.  ,  dM.  "ri^f  SS  ^e?'  °l,  "iB 
juri.ti.cben  Feraon  erwürbet  w,rd  ?  die  Rechte  eltM!r 
doch  alle,  weitere.«  erW°rb*D  werden:  den»  darauf  beruht 

im  iS^/mJ'Ä.  *Ich  bi"  der  An»icbt-  da»,  da.  bereit, 

a"  Mer  ni't?«^^"  WOrde"  ^  P'n  »SS 
eine  Hann,,  T*  WJ°rden'  Und  obne  ei»«n  -»leben  kann 

e.ne  Hauptveraammlung  doch  wohl  nicht  he.chlief.en.« 

Ua  von  einigen  Rednern  auf  Einzelheiten  der  Atieelt»,.« 
hmt  eingegangen  wiH,  ..  B.  von  Hrn.  Nim."  auf  d  flW 

dtg:„füdUerftMi',:,a  dd,\drUWChe  ^-^»ygtJ'eiLX 
aingung  der  Mitgliedschaft  tein  werde,  to  bittet  der  Vor 

"ÄrÄ?!!  dieWV0r'T  dM  Vor.^de.  ruhten 
Gegenüber  dem  Wun.cbe  de.  Hrn.  Spier,  e.  möchten 

äfiSSt:  Aef-^-  der  flMbe?dle 
/.e.twbrin  terofTenÜicht  werden,  macht  der  GeneraUekretär 
darauf  aufmerksam,  da.,  da.  au.  manchen  Gründ«,  biXr 


unierla«**,.  w««t     '  • — n7~         ,"""lUB"  '«runoen  tu.ner 
uaen  worden  .ei     E.  würde  dadurch  wochenlang  ein 
der  Zeitschrift  beansprucht  werden,  und 
L-nheilen.  w^l..ku  «...  ..:        f.n  j  . 


sehr  grofser  Teil  „ 

rwar  von  Angelegenheiten,  welche  nur  einen  Teil  der  Leser 
.n«ere.„ren  Bes.er  erfolge  der  von  Hrn.  Spier  anger^L 
Ausuuscb  durch  bindere  Druck^che»  der  Bezirk.verZ.. 

ÄÄ"?  v^8hi;^"*fh  Kesehebe"- und  er  sei «"  ^2 

zwei.?nrv°r".,,lt;nde  VCrk.ßndet  da«  Ergebnis  der  Wahl  de. 

-  r  *ort,"e°den;  e*  smd  101  Stimmen  abgegeben,  die 
•ianillicb  auf  Hrn.   Lwow.ki  lauten;  somit  is.   Hr!  V. 

anWd0r89|,gew«hlLVOr*i,*enden  di>  J*bre  WM 
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r  Ingenieure  am  5.,  6.  und  7.  August  1889  in  Karlsruhe.    t*»uti  im  Im« 


Zum  folgenden  Berichte  de«  Vorstände«: 

b)  Versendung  und  ßuebhindlerprei«  der  Zeit- 
schrift macht  Hr.  Peter«  folgende  Mitteilungen: 

>M.  H.  Trotz  der  knappen  Zeit  in  um  ich  ein  klein  wenig 
weiter  ausholen,  weil  gerade  über  diesen  Gegenstand  immer 
wieder  irrtümlirbe  Meinungen  kundwerden. 

Wir  hatten  früher  vor  dem  Jahre  18»4  eine  monatlich 
erscheinende  Zeitschrift  des  Vereines  deutscher  Ingenieure  und 
aufserdeni  eine  kleinere  Wochenschrift.  Beide  wurden  im 
Jahre  1*84  sur  wöchentlich  erscheinenden  Zeitschrift  vereinigt. 
Es  wurde  zugleich  im  Jabre  1884  beschlossen,  von  dem  bis- 
her geübten  Kreuzbandversand  abzugehen,  dagegen  die  neue 
wöchentlich  erscheinende  Zeitschrift  durch  das  Postzeitungs- 
bureau  zu  versenden,  und  zwar  war  der  Grund  dafür  ledig- 
lich di«  Kostenersparnis.  Wfihrend  wir  für  52  Nummern  zn 
je  1U  Pfg.  Kreuzband  5  Jt  20  Pfg.  jährlich  nebst  den  Kosten 
für  das  Kreuzband ,  das  Einlegen  usw.  für  jedes  Mitglied  zu 
bezahlen  gehabt  bitten,  bezahlten  wir  nun  bei  der  Post- 
zeitungiveraendung  nur  3  JL  flü  Pfg.  einschl.  Bestellgebühr, 
also  eine  Ersparnis  von  1  JL  60  Pfg.  für  das  Jahr  und  Mitglied; 
das  machte  hei  damals  nahezu  6000  Mitgliedern  schon  über 
9000  .K.  Das  war  der  einzige  Grund,  weshalb  wir  damals 
diese  Versendung  einführten.  Sie  hat  sich  in  vieler  Beziehung 
ja  ganz  gut  bewährt,  sehr  viele  Klagen  von  aufsen  sind  nicht 
dadurch  gekommen.  Doch  haben  sich,  auch  in  bezog  auf  die 
innere  Verwaltung,  eine  Reihe  von  Schwierigkeiten  herausge- 
stellt. Bei  der  Versendung  durch  du  Postzeitungsamt  wurde 
nötig,  für  jede*  einzelne  Mitglied  an  seinem  Wohnorte  mit 
von  15.«  60  Pfg.  die  Zeitschrift  zu  bestellen. 


r  so  geschehen,  das«  jedes  Mitglied 
das  selbst  besorgte,  etwa,  wie  man  sich  bei  der  Post  «eine 


politische  Zeitung  bestellt,  oder  daas  es  der  Hauptverein  für 
die  Mitglieder  besorgte.  Durch  erster««  Verfahren  würden 
wir  aber  alle  Fühlung  mit  den  einzelnen  Mitgliedern  uad  die 
Gewissheit  darüber  verloren  haben,  wer  wirklich  du  Geld 
eingezahlt  hatte,  denn  die  Post  lehnt  jede  Auskunft  hierüber 
ab.  Es  wurde  also  beschlossen,  von  selten  des  Vereine«  für 
jedes  Mitglied  an  seinem  Wohnorte  die  Zeitschrift  einschl. 
Be«lellgeb6hr  von  Berlin  au«  durch  Einzahlung  von  XbJL  60 Pfg. 
zu  bestellen.  Du  ging  ganz  gut,  bis  allmählich  eine  Post- 
anstalt  nach  der  anderen  sagte:  >Du  können  wir  nicht  er- 
lauben, das  ist  gegen  die  postalischen  Bestimmungen;  es  hat 
niemand  das  Recht,  für  einen  anderen  ohne  dessen  ausdrück- 
liche Willenserklärung  eine  Zeitschrift  zu  bestellen. c  Es  hat 
das  zu  manchen  Korrespondenzen  und  Vorstellungen  geführt ; 
aber  einzelne  Poatanstalte«  blieben  bei  ihrer  Ansicht,  sodus 
wir  bei  diesen  gezwungen  sind,  durch  besondere  Vermittlung 
von  Mitgliedern  an  Ort  und  Stelle  die  Zahlungen  zu  leisten, 
und  mehr  und  mehr  kommen  andere  zu  derselben  Ansicht. 
Dadurch  wird  scbliefslich  das  ganze  Verfahren  unausführbar. 

Auch  im  Verkehr  mit  den  Buchhändlern  erwachsen  uns 
Schwierigkeiten  aus  der  bisherigen  Veraendung.  Einem  Briefe 
7°L\    r "»"f un«  TO"  Springer,  welche 

AeiUcnnft  an  die  Mitglieder  versendet  und  auch  buch! 
nach  verkauft,  entnehme  ich  darüber  folgendes: 

»Die  seit  dem  Jahre  1884  eingeführte  Versendung  der 
Vereinszntschnft  an  die  Mitglieder  auf  dem  Postzeitungsweee 
weist  neben  gewissen  Vorzügen  eine  Reihe  Uebelstlnde  auf 
die  von  Jahr  zu  Jahr  sich  mehr  bemerkbar  machen  und  dazu' 
drängen,  die  jetzige,  auch  stet«  nur  als  ein  Provisorium  be- 
trachtete Versendung«««  aufzugeben  und  an  deren  Stelle  die 
direkte  >  ersendung  unter  Kreuzband  wieder  einzuführen.  Zu 
den  \  orangen  der  jetzigen  Versendungen  rechne  ich  vor 


unsere 
bucbhändle- 


 ngsart  rechne  ich  vor 

...e^m  die  größere  BdUgkejt  der  Veraenduogskosten  für  den 
Wem.  D,e  Nachteile  für  den  Verein  sehe  ich  namentlich 
1.,  v    .Lns'c,,e:n*"  Art  Versendung,   welche  den 

P°»'»l'*cben  Bestimmungen  nicht  entspricht,  von  der  Post  nur 

ffih«  k  .j"  !-  n."rnover  Mhon  11  Unzuträglichkeilen  ge- 
MöSJkw  T '  PloU,,cLh  »"'«rsagl  werden  kann:  ferner  in  der 
Moghchkeit,  das*  auch  NichtmitKlieder  jeder  Zeit  die  Haurt- 
leiMung  de«  Vereine»,  die  Wrein.zeitschrift,  für  den  glekhe,, 
wie  die  Mitglieder  u-mienie.,  können,  und  endlich  darin, 
der  Verein  nicht  dauernd  die  Adressen  aller  seiner  Mit- 

Verein/""1"      1.°''  wod,orcb  cin<"r  Kewis«en  Lockerung  des 
"»ee  Vorschub  geleistet  werden  dürfte. 


Prei; 
das 


Ich  hingegen  laufe  bei  d  er  natürlich  immer  mehr  zn> 
nehmenden  Kenntnis  von  der  Möglichkeit  des  billigen  Bezug» 
durch  die  PoBt  Gefahr,  mit  Publikum  and  Buchhandel  tu 
kollidiren  und  du  Vertrauen  zu  meiner  Firma  zu  er«*höttern 
Denn  ich  muss  vertragsmifsig  jedem  Abonnenten  25  .4L,  jedem 
Buchhändler  lH,n  Jt  (welch  letzterer  dem  Publikum  zjcxb- 
falla  für  25  Jt  liefert)  abnehmen.  Das  ist  ein  auf  die  Dsu*r 
unhaltbarer  Zustand,  der  schon  zu  höchst  unangenehmen 
Reklamationen  geführt  und  sich  in  einem  Falle  (Dortmund) 
sogar  zu  einem  Prozes*  zwischen  dem  Buchhändler  und  seinen 
Abnehmer  zugespitzt  bat. 

Trotzdem  mir  durch  die  Rückkehr  zum  direkten  Vensnd 
unter  Streifband  eine  «ehr  bedeutende  Mehrleistung  erwachs™ 
würde,  so  möchte  ich  doch  unter  den  oben  geschilderten  Ver- 
hältnissen beantragen,  denselben  in«  Auge  zu  fassen. 

Nach  meinen  Ermittlungen  betragen  die  Kosten  der 
jetzigen  Versendung,  als  da  sind:  Abgabe  an  die  Post,  BestrJI- 
und  leber  Weisungsgebühren,  Porto  für  die  unter  KreozUisd 
gehenden  Ausländer  usw.,  rund  24000  JL,  während  die  «II- 
gemeine  direkte  Veraendung  einschließlich  der  Kosten  für  d« 
Streifbänder  einen  Aufwand  von  rund  81250.«) 
würde,  also  ein  Mehr  von  7250  JL. 
Zur  Deckung 


■  nicht«  geeigneter  al«  eine  Erhöhung  des  Abonr*- 
nientspreises  der  Zeitschrift  für  Nichlmltglieder,  die  om  w 
nnbedenklieber  ist,  als  der  jetzige  Prei»  von  25.*  für  dm 
Jahrgang  ein  ganz  außerordentlich  und  ungewöhnlich  oicilriger 
ist.  Eine  mäfaige  Erhöhung  de«  Abonnementspreises  gm«» 
5  bi«  7  Jt  (auf  30  bis  32  Jt  für  den  Jahrgang)  würde  ktan 
Abonnenten  zum  Rücktritt  bewegen,  und  würde  bei  der  jetdta 
Abonnentenzahl  dem  Vereine  eine  Mehreinnahme  voo  etwy 
3500  Jl  verschaffen. 

Der  Ausfall  durch  die  veränderte  Veraendnngssrt  »ir& 
«ich  demnach  auf  3750  bis  4000      herabmindern  lassen.« 

Hierüber  erstattete  ich  dem  engeren  Vorstands  Bericht, 
in  dem  ich  ausführte: 

»DieVorlegu 
hat  «ich  bi« 
hebungen  der  L 

wohl  daran  zu  denken  war,  dass  Sie  ohne  zwingende  < 
eine  so  einschneidende  Aenderung,  wie  von  Springer  I 
ohne  Gesammtvorstand  und  Hauptversammlung 

also  für  1889  die  Aenderung  nicht  mehr  pli 


riegung  des  einliegenden  Briefes  von  Jul.Sprisf.nr 
jetzt  verzögert,  weil  1.  eine  Reibe  gensaerer  Er- 
r  Kosten  wegen  erforderlich  waren,  und  3.  sieh 
rn  Henkpn  war.  naaa  Sie  ohne  zwinnende  Grifc.c 


Hoffnung 


».  Z.  bei 


teile  ich  Springer'.  Ansicht.  •*  *•> 
htong  de»  Postzeitungsversand»  i* 
GeldrerMItnuw 
mir,  Kreuihindf 


solche,  welche  Spr>»«"' 


Die  Mehrkosten  zerfallen  in  - 
und  solche,  welche  un«  zur  Laut  fallen. 

I.  Mehrkosten  für  Springer: 

I.  ßuehbinderarbt-it  für  Schneiden  und  Aufkleben 
der   Adressen,   Ausscbieben    der  Umschläge, 
Kniffen  und  Einkleben  der  Hefte,  Aufkleben 
der  Freimarken,  mehr  als  jetzt  laut  besonderer  ^ 
Offerte  des  Buchbinders   ■ 

'-!.  Kosten  des  Adressendruckes,  die  einmaligen 
Kosten  der  ersten  Anfertigung  auf  5  Jahre 
verteilt  zuzüglich  der  lfd.  Kosten  durch  die 
Acnderungen  (etwa  1500  im  Jahre)  für  jede*  jg^j 

Summ«  SSÄr»* 

Diesen    SpringerVhen   Mehrkosten  stehe«  f'J*^'^ 
gegenüber  an  den  ZeiUchriftbeilagen,  für  welch*  ^Pf1?*  'jlfll 
der  Post  eine  Gebühr  von  etwa  12  Jt  für  jedes  öluc 
bei  150  Beilagen  im  Jahr  etwa  1800  Jt  zahlen  m*< 
Gebühr  würde  in  Zukunft  fortfallen. 

Es  verbleiben  also  für  Springer  etwa  IOC \Jt  Meb„r  „.i 
abgesehen   von  den  Mehrkosten  für  sein  *>F™.'  >prii<w 
durch  die  größere  Arbeit  mit  den  Adressen.  Doch  i»  ^  ^ 
bereit,  ohne  eine  Vergütung  seitens  des  \ereuies 
Kreuzbandveraendung  einzugehen. 
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II.  Mehrkosten  de*  Vereines. 

Diese  sind  von  Springer  durch  genaue  Berechnung  auf 
7SS0UK  ermittelt.  Um  sie  zum  grofsen  Teile  zu  docken,  schlägt 
Springer  ror,  den  Preis  der  Zeitschrift  für  Nichtmitglieder 
xu  erhöhen.  Diesen  Vorschlag  kann  ich  nur  unterstützen; 
denn  ich  wflsste  keine  technische  Zeitschrift,  welche  im  Ver- 
hältnis zum  Wert  und  Umfange  so  billig  wäre  wie  dit  nnsrige. 
Ich  bin  mit  Springer  der  Ansicht,  dass  wir  eine  nennenswerte 
Einbofse  an  Abonnenten  nicht  erleiden  werden,  jedenfalls  nnr 
vorübergehend,  denn  unsere  bucbhindlerischen  Abnehmer  sind 
Bibliotheken,  Vereine,  Fabriken  usw.,  welche  um  einiger  Mark 
willen  die  Zeitschrift  nicht  aufgeben  werden. 

Ich  empfehle,  den  Preis  für  Nichtmitglieder  auf  32  Jt 
zu  erhöhen.  In  diesem  Falle  erzielen  wir  eine  Mehreinnabme 
vom  7  Jt  für  jedes  Exemplar,  im  ganzen  aber,  selbst  einen 
Rückgang  in  der  bucbhandlerischen  Abonnentszahl  v.m  50  vor- 
ausgesetzt, eine  Mehreinnabme  von  4550  Jt.  Es  würden  aber 
noch  etwa  2700  Jt  Mehrkosten  verbleiben.  Hiervon  wären  ferner 
noch  die  Zinsen  abzurechnen,  welche  wir  bei  der  Postzeitungs- 
versendung dadurch  bezahlen  müssen  bezw.  entbehren,  dass 
wir  anfangs  Dezember  etwa  80000  Jt  an  die  Post  einzahlen 
und  erst  im  folgenden  Jahr  abzüglich  der  Postgebühr  in  monat- 
lichen Raten  zurückerhalten.  Bei  der  Krenzbandversendutig 
haben  wir  nur  die  Porto-  und  Kreuzbandkosten  wöchentlich 
zu  verausgaben,  nichts  vorauszuzahlen.  Hierin  liegt  ferner  eine 
Zinsenersparnis  von  mehr  als  \  000  Jt,  sodass  etwa  1600  bis 
1 700.4  Mehrkosten  für  die  Kreuzbandversendung  übrig  bleiben 
würden.  Dagegen  erlangten  wir  einen  gesicherten  Rechtw- 
tustand.  die  Gewissheit  richtiger  Adressen  unserer  Mitglieder 
und  die  Sicherheit,  dass  Nichtmitglieder  sich  diu  Zeitschrift 
Mitgliederpreise  verschaffen  können. 
Zu  erwägen  ist  noch  die  Gewichtsfrage.  Beim  Post- 
ngsversand  kann  das  Gewicht  beliebig  hoch  sein,  beim 
würden  wir  für  10  Pfg.  nur  bis  250  gr  gehen 
können.  Eine  Nummer  von  .1  Bogen  Text,  1  Tafel  und 
20  Seiten  Anzeigen  wiegt  134  gr.    Mehr  als  3  Bogen  Text 


und  I  Tafel  für  jede  Nc 
geben;  es  bleiben  also  für 
Beilagen  noch  llfi  gr  Spi.dr 


7  bis  8  gr; 
e,  also  45, 


wir  so  leicht  nicht 
i  der  Anzeigen  und  für 
ne  Beilage  wiegt  durch- 
eren  C  statt  jetzt  3  für 
i  immer  noch  71  gr  für 
ehr  als  eine  Verdopplung 
Es  liegt  also  in  dieser  Gewichtsgrenze 
Zeit  kein  Bedenken.  Uebermäfsig 
man  ja  ablehnen,  und  in  besonderen 
Fallen  bitte  man  es  ja  in  der  Hand,  das  Mehrporto  sich  vrr- 
zu  lassen.« 


jede  Woche 


der  jetzigen 

und  für 


Der  engere  Vorstand  bat  diese  Vorschlage  genehmigt, 
und  auch  der  Geaammtvnrstand  hat  sich  ihnen  einstimmig 

Sein  Antrag  lautet  mithin:  Die  Hauptversammlung 
wolle  beschließen,  die  Zeitschrift  vom  1.  Januar 
1H90  ab  in  Kreuzband  zu  versenden  und  den  Preis 
für  Nichtmitglieder  auf  32.«  zu  erhöhen. 

Hr.  Brauer  regt  an,  falls  der  Preis  der  Zeitschrift  für 
Nichtmitglieder  erhöht  wird,  eine  Möglichkeit  ta 
um  Studirenden  deutscher  Hochschulen  die  Zeitschrift 
Preise,  etwa  zu  15  Jt,  ta 
Vorsitzende  bittet,  diesen 
Beschlussfassung  zu  bringen,  da  das  eine  Amendirung  des 
Antrages  des  Gesammtvorstandes  sein  und  eine  zeitraubende 
Zurückverweisung  dieses  Antrages  in  den  Vorstand  zur  Folge 
haben  würde. 

Der  Antrag 
Widerspruch  ai 


Der  Vorsitzende  gebt  hierauf  über  zum 
c)  Entwurf  eines  bürgerlichen  Gesetzbuches.  Er 
verliest  den  in  Z.  1889  S.  726  veröffentlichten  Aufsatz  unter 
dem  Titel:  >  Das  deutsche  bürgerliebe  Recht  der 
Zukunft«  und  teilt  mit,  dass  der  Gesammt vorstand  wegen 
der  Wichtigkeit  der  Sache  für  die  Weiterentwicklung  der 
Technik  und  des  Standes  der  Ingenieure  der  Hauptversammlung 


>Die  Besirksvereine  sollen  aufgefordert 
werden,  den  Entwurf  eines  bürgerlichen  Gesetz- 
buches einer  Prüfung  zu  unterziehen.  Je  nach 
dem  Ergebnisse  der  Aeufserungen  der  Bezirks- 
vereine ist  in  Aussicht  genommen,  die  Angele- 
genheit durch  eine  vom  engeren  Vorstände  zu 
ernennende  Kommission  und  dann  durch  eine 
Delegirten Versammlung  der  Bes irks vereine  zum 
Abschlüsse  zu  bringen.« 

Er  ersucht  die  Bezirksvereine,  diese  Angelegenheit  in 
gründlicher  Weise  vorzunehmen.  Es  sei  zweckmässig,  zuerst 
die  einzelnen  Bezirksvereine  mit  der  Prüfung  zu  beauftragen, 
nicht  aber  eine  zu  diesem  Zwecke  zu  ernennende  Kommission, 
wegen  der  verschiedenen  jetzt  noch  in  ~ 
Rechte. 

Hr.  Majert  empfiehlt  den 
vereinen,  sich  in  dieser  Angelegenheit,  nachdem  sie  sich  ein- 
gearbeitet haben,  mit  ihren  betreffenden  Regierungen  in  Ver- 
bindung zu  setzen,  damit  auf  diese  Weise  auch  im  Bundes- 
rate die  Ansichten  der  Bezirksvereine  zur  Geltung  kommen 
möchten. 

Der  Vorsitzende  warnt  ausdrücklich  davor,  dies  zur 
Praxis  werden  zu  lassen;  es  sei  besser,  wenn  sich  in  Fragen 
von  allgemeinem  Interesse  die  einzelnen  Bezirksvereine  nur 
durch  den  Hauptverein  mit  ihren  Behörden  in  Verbindung 
Beuten.  Abgesehen  davon,  dass  Widersprüche  und  Verstim- 
mungen nicht  ausbleiben  könnten,  wenn  die  einzelnen  Bezirks- 
vereine auf  eigene  Faust  vorgehen  wollten,  würde  auch  das 
Ansehen  des  Gesamrotvereines  darunter  leiden  und  sein  Zu- 


Es  folgt: 

d)  der  Beriebt  der  Schulkommission  über  die  Vorlage: 
Einrichtung  technischer  Mittelschulen. 

ich  noch  einmal  als  Be- 


Hr.  Herzberg:  »M.  H  , 


und 

gativem 


Begründung 
das  mit 
möge, 
oder  in  ne- 
daran 
Die 


der  Kom 
Mittelschulen  hier 

Wunsche,  dass  es 
die  Angelegenheit  beute,  in  positi 

hat.  zum 
hat  in  etwa  50 

in  Gemeinschaft  mit  den  Herren  Sachverständigen,  die  2  Tage 
gedauert  hat.  Das  allein  dürfte  schon  ein  Bild  davon  geben, 
wie  schwierig  es  ist,  zu  einem  positiven  Ergebnis  in  dieser 
Angelegenheit  zu  kommen. 

Im  voi  igen  Jahre  wurde  in  Breslau  der  Bericht  der  Kommis- 
zurückgegeben,  weil  -  ohne  dass 

n  wichtigen 

der  bel- 


li 

Lehrplan  durch 


gestellt  und  geprüft  werde.  Die  Kommission  hat  dieser  An- 
schauung der  vorjahrigen  Hauptversammlung  selbstverständlich 


Rechnung  getragen  und  hat  zu  den  Ben 
(ich  will  die  Herren  hier  namentlich  aufrühren,  weil  die 
Namen  von  so  gutem  Klange  sind,  dass  sie  dem  Nichtsacb- 
sirherlich  eine  Gewähr  für  einen  innerhalb  des 
besten  Lehrplan  geben; 
verzichten,  die  ganze  Arbeit 
Verlesung  zu  bringen,  weil  diese  ja 
allen  Mitgliedern  bekannt  sein  dürfte)  —  es  haben  beratend 
an  den  Sitzungen  der  Kommission  teilgenommen  die  Herren: 

Dr.  Berndt,  Regierungsrat,  Direktor 
Staatslehranstallen  in  Chemnitz; 

Dr.  Fiedler,  Direktor  der 
klussen  in  Breslau; 

H  ad  icke,  Direktorder  Fachschule  für  I 
in  Remscheid; 

O.  Herrmann,  Professor  an 
in  Aachen; 

Pützer,  Direktor  der  Realschule  mit  Fachklassen  in 
Aachen; 

Romberg,  Direktor  der  maschinen-technischen  Fach- 
in Köln; 
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du  Voreine»  douUeher  Ingenieure  im  5.,  f.  und  7.  August  1889  in  Karlsruhe.     z«u«*nit  im 

dMUpluf  I... 


Dr.  Zehme,  Direktor  der  Gewerbeschule  mit 
in  Kamen. 

Ferner  sind  hier  noch  als  Unterrichts- Sachverständige 
hinzuzuzählen  die  weilerhin  namhaft  tu  machenden  fünf,  als 
Lehrer  an  Fach-  und  niederen  technischen  Schulen  wirkenden 
litglieder  der  Kommission.  Hervorheben  muss 
noch  einmal,  das»  die  Sachverständigen  nicht 
aber  den  Bericht  der  Kommission  als  solchen  Bescbluss  gc- 
fasst  haben,  sondern  das»  sie  lediglieh  über  den  Lehrplan 
gehört  worden  sind,  und  auch  über  diesen,  ohne  dass  sie 
vorher  eine  gemeinschaftliche  Beratung  gepflogen  hatten. 
Sie  sind  also  nicht  etwa  in  dem  Mafse  für  die  ganie  Arbeit 
verantwortlich,  wie  es  bei  ihrer  persönlichen  Bedeutung 
scheinen  könnte.  Es  bat  sich  jedoch  bei  diesen  Beratungen 
mit  den  Sachverständigen  —  ich  will  nicht  sagen,  nicht  ver- 
meiden lassen,  das  würde  ein  falscher  Ausdruck  sein  —  M 
hat  sich  als  erwünscht  ergehen,  auch  Ober  das  geaammte 
Material,  welches  vorlag,  mindestens  zu  einer  ausgiebigen 
Diskassion  za  kommen. 

Dies  vorausgeschickt,  will  ich  noch  weiter  bemerken, 
dass  die  vom  Berliner  Bezirksvereine  im  Auftrage  des  Haupt- 
vereines eingesetzte  Kommission  bestand:  aus  4  Fabri- 
kanten und  Ingenieuren  (Becker,  Endenthum.  Herzberg 
und  Knoll),  1  Civilingenieur  (Cremer),  1  Patentanwalt 
(Fehlen),  3  Professoren  an  technischen  Hochschulen  (Bach, 
Ernst  und  H.  Fischer),  einem  Direktor  einer  Gewerbe- 
schule mit  Fachklassvn  ( Holzmü  Her),  einem  Lehrer  einer 
Oberrealschule  mit  Fachklassen  (Kosch)  und  dem  General- 
sekretär Peters.  Ich  hebe  auch  noch  besonders  hervor, 
dass  Hr.  H.  Fischer  sich  ganz  abiebnend  gegen  die  Sache 
verhallen  und  sogar  erklärt  bat,  er  müsse  aus  der  Kommission 
austreten,  weil  er  ihre  Beschlösse  in  wichtigen  Punkten  nicht 
billige.  Auch  Hr.  Kosch  weicht  in  »einen  Anschauungen  in 
wesentlichen  Punkten  von  den  Beschlüssen  der  Kommisaion  ab. 

Nachdem  der  Bericht  der  Kommission  zur  Versendung 
gekommen,  haben  »ich  sämmtliche  Bezirksvereine  mit  dem 
Gegenstände  befasst  mit  Ausnahme  de»  Bezirk  avereinet 
an  der  Lenne.  Alle  übrigen  haben  Beschlüsse  in  der  Sache 
gefasst  mit  Ausnahme  des  Württembergischen  und  der  Gruppe 
Augsburg  des  Bayerischen  Bezirksvereines,  Der  Württem- 
bergische Bezirks«  erein  erklärt  die  Angelegenheit  für  »einen 
Staat  als  durch  die  dort  eingerichteten  technischen  Schulen 
erledigt. 

Cin  klarzustellen,  wie  weit  die  Bezirksvereine  übereinge- 
stimmt haben,  will  ich  noch  einmal  die  Sätze  verlesen,  welche 
die  Kommission  am  Schlüsse  ihres  Berichtes  (aufS.  15)  als  die 
Kernpunkte  ihrer  Arbeit  aufgestellt  hat;  sie  lauten: 

»I.  Die  technische  Mittelschule  hat  die  Aufgabe,  Leiter 
und  Beamte  technischer  Betriebe  sowie  Hilfskräfte  für  Kon- 
slruktionsbiireaux  auszubilden. 

2.  Sie  ist  al»  »elbständige  Lehranstalt  vom  Staate  zu 
erriehten  und  zu  Iriten. 

3.  Der  Unterricht  erstreckt  sich  im  wesentlichen  auf  das 
Gebiet  der  Maschinentechnik. 

4.  Für  die  Aufnahme  »ind  nachzuweisen: 

a)  die  wissenschaftliche  Berechtigung  znm  einjährig- 
freiwilligen  Dienst; 

b)  eine  praktische  Thäligkeit  von  zweijähriger  Daner. 
■>.   Die  Schulzeit  umfasst  i  Jahre  in  zwei  Lehrkursen 

von  einjähriger  Dauer:  die  grundlegenden  Hilf»wi»*en»chaften: 
»ind  als  Lehrgegenstand  im  ersten  .Jahre 


•i.  Der  rebergang  von  der  Unter-  zur  Oberklasse  ge- 
schieht »nfgrund  einer  Vemetznngsprflfung.  die  Bescheinigung 
der  erlangten  Keife  auf  gmnd  einer  Abgangsprüfung. 

7.  Auf  die  Ausbildung  ton  Lehrkräften  für  die  tech- 
nischen Mittelschulen  müssen  die  technischen  Hochschulen 
ausdrücklich  Rücksicht  nehmen«. 

Wie  au  erwarten  war,  hat  nur  eine  geringe  Zahl  von 
Bezirksvereinen  den  Bericht  und  die  Vorschläge  der  Kom- 
mission ganz.  d.  h.  ohne  jede  Aenderung.  zu  dem  ihrigen  ge- 
macht: es  sind  dies  T  Bezirksvereine;  die  anderen  haben 
eine  Reihe  von  Aendeningen  vorgeschlagen,  von  welchen 
manche  lief  eingreifend  in  das  Wesen  der  Sache,  manche 
unwesentlich  sind.  Man  kann  also  von  einer  Abstimmung  der 
Bezirksvereine  Über  die  Vorlage  der  Kommission  als  solcher 


nicht  wohl  sprechen.  Grundsätze,  die  «in 
verwirft  ein  anderer,  and  umgekehrt. 

Ich  will  die  Versammlung  beute  nicht 
alle  einzelnen  Punkte,  allu  Berichte,  wie  die 
sie  gegeben  haben  '),  hier  zur  Verlesung  zu  bringen, 
will  nur  hervorheben,  dass  eine  grofse  Mehrheit  vorbinden 
ist  für  Satz  I,  2  und  3.  Ks  handelt  sich,  wie  man  erkenam 
wird,  hierin  um  die  Aufgabe  der  Mittelschule,  d.h.  was  iie 
zu  leisten  bat,  ferner,  das»  sie  als  selbständige  Lehr- 
anstalt bestehen,  und  dass  der  Unterricht  sich  in  wrstat- 
licheo  auf  dem  Gebiete  der  Maschinentechnik  beweg«  Juli 
Daun  sind  die  Pnnkle  6  und  7  von  der  Mehrheit  angenommen 
worden. 

Die  wesentlichste  Ausstellung,  welche  gemacht  worden 
ist,  beschränkt  sich  in  der  Hauptsache  auf  Punkt  4:  Auf- 
nahmeberechtigung  und  ferner  auf  den  der  Vorlage 
beigegebenen  Lehrplan  al»  solchen.  Aufserdem  wollen 
einzelne  Vereine  auch  die  Schule  nicht  selbständig  Hellt«, 
anderen  ist  die  zweijährige  Schulzeit  zu  kurz,  und  manche 
hüben  den  Wunsch  gehabt,  die  Mathematik  bis  in  die  et*» 
Klasse  fortzuführen. 

Bezüglich  des  Punktes  4  (Berechtigung  zu  einjährigen 
Dienst  als  Aufnahmebedingung)  sind  aus  einander  zu  ballen  die- 
jenigen Vereine,  welche  lediglich  die  durch  die  Berechne« 
zum  einjährigen  Dienst  an  den  Tag  gelegten  Kenntnis«»  als 
nicht  geeignet,  und  solche,  die  diesen  Anspruch  als  rn  hoch- 
geschraubt bezeichnen,  die  jedoch  zum  teil  diese  Berechtigung 
durch  die  Schule  selbst  gewähren  möchten.  Nur  von  wenigen 
—  wie  ich  aber  zugebe:  gewichtigen  und  erfahrenen  - 
Männern  ist  die  zweijährige  praktische  Thätigkeil  vor  Beginn 
der  Schule  al»  ein  die  Lebensfähigkeit  der  Schule  in  Frage 
stellender  Anspruch  bezeichnet  worden. 

Ich  gehe  etwas  näher  ein  auf  die  These,  welche  für  ir 
Aufnahme  die  wissei 
Dienste  verlangt 

Einige  Vereine  sagen  wie  erwähnt:  »Da»  geht  zu  weit; 
der  Anspruch  ist  zu  hoch.  Das  einjährige  Dienen  ist  nicht 
erforderlich  für  diejenigen  Leute,  die  auf  der  technischen  Mittel- 
schule herangebildet  werden  »ollen«.  Andere  sagen:  »Dielt 
Vorbildung  als  solche  ist  überhaupt  nicht  geeignet«,  ohne  "cl 
darüber  auszulassen,  ob  sie  zu  hoch  oder  zu  niedrig  ist.  1  lei« 
andere  sagen:  »Wir  wollen  die  Forderung  der  Berechtigung 
zum  Einjährig- Freiwilligen- Dienst  zwar  beibehalten;  es  snlien 
jedoch  anfserdem  auch  Schüler  mit  gleichwertiger  Vorbildung 
zugelassen  werden « .  ohne  »ich  über  den  Begriff  der  Gleich- 
wertigkeit weiter  zu  äufsern.  Im  wesentlichen  geht  die 
schaumig  derjenigen,  welche  die  Berechtigung  zum  einjähriges 
Ite,  sei  es  als  zu  hoch,  »ei  es  al»  ungeeignet  brzeichaea 
eine  Prüfung  der  Schiller,  »b  i*  * 
die  nötigen  Vorkenntnis»  kibea. 
das  richtige  treffe.  . 

Sie  können  sich  denken.  m«H.,  data  diese  trage  duren- 
aus  von  der  Kommission,   in  welcher,  wi«  Sie  »»S''1 
werden,  eine  ganze  Reihe  erfahrener  Männer  sitzen.  *br/£ 
gehend  und  sorgfältig  erwogen  worden  ist.    Wenn  die  " 
mi.sion  in  diesem  Punkte  bei  ihrer  ursprünglichen  Ar,«a«j 
ung  stehengeblieben  ist,  so  geschah  das  nicht  deshalb, 
sie    die   Gründe    der   einzelnen   Bezirksvereine  gegen 
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Forderung  der  Befähigung  der  jungen  Leute  luro  ciojatuTg» 

der  Kommissi'ii 


Dienste  für  hinfällig  hielt 
die  anderen  Gründe,  welch 
fach  gewichtiger  erschienen 


nndem 
f ü  r  ihr 
Die  Herr« 


Ansicht  sprechen.  # 
die  uns  bckamp'e»- 
mm 


dürfen  versichert  sein,  dass  die  Kommission  eben  so  gut 


jem  Einjährigen-  Dienrt-Z«»™«  « j 
welche  Folge«  dir».» 


und 


leb  glaube,  es 
nmissimi  auf 


welche  Mängel  den  mit 
sehenen  jungen  lauten  anhafl 
erwachsen,  wie  jeder  andere, 
wenig  gewürdigt,  was  die  Kot» — 
richte»  über  den  Gegenstand  gesagt  hat  Ks  i»'  d«« 
das»  ich  e»  hier  noch  einmal  vorlesen  möchte:  . 

sehaftlicb'  tun* 


»Wie  oIm-o  ausgeführt,  sprechen  Wirts 


für  die 
der 
der 


Einrichtung 


siel 
alle 

we! 
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 ■>».  <l»io»«r  lim» 


'  Btggl  ,,»«Pt».'™Rni01tun!;  de,  Vereines 


"Hängte  Bildungsstufe  die  .„«..1  •  T  * A 11  K«me  i  n  sc  h  u  le 
bedingt.  Ulld  g-TT  ^1*?,?*^!  de.  Manne» 

der  Werk«  ÄTSi,™ S  ÖS  ff**'!*  dt'n  **»*» 
F,.cbke„,„„i,.en  uL  .in        „  ,br<?.  ?«*>l"ng  -  ™n 

vermögen,  wenn  »gg..  ' d«""  *<*%  auszufüllen 
.«.rem  V„ ~«  en  auch  TL i'  *  T  "n«™i««  ^fthigt. 

«   «ein,   u„d    wr„n  ,U.  i  ,„        J^  *  s,*Hwtr*ter 

verscham:.  »ortcle  de*  buh™-  Gebildeten 

kennzeichne"  3 fi£ teS"1^-?^ 
in  die  .echni.che  BS^^SÜS  f 
Sachet  ^.llÄBIffli^ 

stv-ärss^^       *  **■ 

und   hat    dann    ,  *2 ^rfS f",hmePrur""K  b"«-r  «ein  könnte, 

«<-h  SÖST  Jta?V7Tn-  ,WU'  "ine  eol0be  Priifol>« 
da*,    einzeln*    F?  h  a"ders  10  ■*"-»•  «I« 

.brrri:r£..i^vrrrnictkjunRrn     ?•  * 

Zeit   prüfen  müssen      Das  Fnr  I  —      '"  .g""  k"r,er  I 

der    \.,   .i  ernaiten.    Die  Kommission  hat  »eh 

WtfM «     de^Hrn"°i|,r    .fe"    BMieha"«  ^Äff 

"nrne^en  ,C  ^  SS»  ^ten 

Ml  StaSÄ^SßSSö  °b  "•  **  «W*"ttl| 
LrVh     J  T    IfU"?  der  '^hni^hen  Mittelschule  ledielicb 

SSSTSJaSÄ   M"'"i"1  Sch»'«  «*"  könne. 

S  ,,D  man  kann  unmöglich  eine  i,„  grofscn 

l .  nur   ."7"  V  d'r»»f  SS«  wollen.  Man 

£  Tü  Mer;1"'"<,  drL        die"P  V'"-'»'l*n  die  jungen 

Pä?2!f*  "nd  in  *«  ^  *«  Kinder  L*2 
in*  AU~  r     K        1  WefiD         6™   mi[,1^en  BürReMtnod 

der  luLi/        V    L""L'n  d"'*,'m  Alf«r  d«M  Kinde.,  ,„  mm. 

■S«  ucl  über  die  A«fti«hnieb«dinK.Mig 

bÄBita^'rrÄ^  rhrercBMirka VPr^"e  d'"  Lehrpl.n 
t,m,  h  «     .  *"•'"  F""en  Ri,,d  Ab/inderunKarofehläRe 

".«cht  worJea,  ..„d  it!  anderen  bt  die  Beintx  eine,  Lehrnla,?e, 

Mci  darauf  zu  betränken,  die  0nw4tfM  .U  Reben  und 
V    n'wliH     ',r,,Un:  "Pi  SaC'"f  d"  SSÄES  £ 

i.  h        .       LnterlaRu  bieten.    Auch  bei  diesem  Punkte  kann 
raten,   »el«bt>  die  KominiM  nn  für  diu   Heninb«  ein... 

uen  v>,Jld«.     fJa,,  der  Uhrplan  n.it.R  war.  Ring 


Vereines  d«nt»cber  hi«nipiir*  m  '.    c      ^  .  . 


^Ä^rd.xrrr  swr  b«b- 

funkt  war.  ■„  den  inSfrnd  ™„    •  S^L"1  der  riatSF 

J»  Verbandlange"  «* J  Sg^jT^1" 

•fa-  ^Igemeine  Abhandlung  *md*  Zl  T'  HMU,t 
I-nft  «ehwebte    Da»  i«  .eh„„  •  '  Hm  « 

-d   ich    erla  .h.e       •'  *  :rb°\,m  *****  «"Rede 


nur  nur.   hierauf  noch 


der 

■"Redeutet, 
einmal  zuröek- 


und   ich  erlaubte 
»"kommen 

l'  h  habe  nicht  die  Absicht,  heute  auf  «t; 
rahrungen  der  Bezirk.rereire  nochmal  "  L  d'  ^KS?*^* 

gehen,  wie  ich  das  im  Vorstand"  ra tHe  h  ",nz"- 

nur  noch  hervorhebt.  d.«a  d?  1t     ?         h*bf,;  ich  mr«h« 

pUne.  die  von  einten  Be.frk  AUyVV,c,<"«K™  WH  dem  Ubr 

our  beurteil:  werder^nn;  kwcrn'r,  TOrrCh,"ß,1"  *i»d- 
«rtieft.     Da,  Ri„  i„,be"önd;rrßr  dfe  ?"  G*n" 

M.thema«ik  als  Hilfswissenschaft  SUUl&fjTJZ 
Hilfswissenschaft  im  ersten  .l.hr  .WM;  t  ,3"'f♦• 
die  SachverständiRen  .  ,  e.n,  Inf  T  ^  b«b« 
k.nnt.  und  ™e  AUmtu,fg'"b^^  - 
Vertammlung  würde  ein  »o  tiefes  KinRehe^uf  „  .  'T' 
mit  zusammenhängende  Fragen  erfordern    i  °''e  da" 

lieh  diese  Sache  hier  ...  %ll  SS       V  .d-M  ",lro,'K- 
bitte.  nicht  xu  glaube,    däss  U"n 
Reiten.  ^^^^^%S^ 

m.«s.on  mcht  ,nm  Ausdrucke  kommen  C     d"  K"m 

"lieben  sind. 


.  unberücksichtifft  pe- 
Uas  ist  keineswegs  der  Fall    Sie  kz.  K 

Pank,,  der  von  einem  Berirksvereine  hervorgebo,  n P  'ffi? 

KS;  r«s»=Ä  sä?s3? 

irrest  SlSs£% 

welche  d,e  heutige  Zeit  selbst  an  untergeordnete  Beam"e  Jer 
Industrie  stellt,  die  technischen  Hochschulen  a  lein  n"cht  Je 

hiZ,        f-Mr  U"d  mehr  "  Vt"-bildang.aB»taIten  für  Stalt, 

bSSS  "U'b,,den  ,UOd  Birb  de*ba,b  m"hr  U"J  »ehr  rl  den 
Bedürfnissen  der  Industrie  loslösen.    Der  Staat  kann  in  eine 

S£  'dri:«  er.Mlb,t/U  "«'ordneten  Bea„,ten."teIlTn  s  ch 
»lies  dringt    seine   Ansprüche  nach  allgemeinen     mit  der 

ST  r^r*  ala  "**-  nicbt  2  2  amm"  hange 
sehenden  Grundsätzen  regeln.  Aber  wer  in  der  S 
«eht.  wird  e,  .||e  Tage  empfinden,  das»  die  Industrie  m 

r  ibT  wuV*el,ru" ,f,rh,igert;'  uod 

i,„  .  j  fc  lro.rb«'*"8'e  junge  Leute  gebraucht,  als  sie 
jetzt  von  der  technischen  Hochschule  empfang,,  .,„,  wSLS 

I?S  ''!ld,  :ie»b:Werb,fahi«  *U  b,eib*"     Andere^  ,.  'S, 

ef  ürt  b     i       fieT^d,rfeS  m"Wen di«'  dM* 
hierfür  zu  begründende,.  Schulen  auf  einer  grofsen  „nd  breite,,. 

sich  I  "T  beKrundeten  »«denfliiebe  ruhen  müssen,  wenn  s,e 
"rU-iten  !l !*n  "--reuen  sollen,  mit  welchen,  die  Industrie 
arbe.ten  muss.  Das  Ideal  eines  solchen  Zustande,  wäre,  dass 
man  sagte,  Wle  es  vor  SO  oder  40  Jahren  bei  den  GvmnasiV,, 

ftfu,  *  -  W"r:  D°r  J"nKe  h)"  d"  Ovmnasiun,  absolvirt, 
?*r"  '?'er  »'l«n'  *<«  gebrauchen.  "  Die  «vmnasien  er- 
freuten sieb  damals  dieses  Ansehens,  und  das  Ziel,  welches 
wir  erstreben,  ist,  dass  die  technische  Mittelschule  auf  einen 
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Standpunkt  kommen  rauchte,  bezüglich  dessen  ein  Industrieller 
«»gen  könnte:  der  Junge  bat  eine  staatliche  technische  Mittel- 
»chule  BMI  Erfolg  durchgemacht,  deshalb  ist  er  besonders  für 
diese  Stellung  geeignet. 

Ich  hebe  schliefslich  hervor,  da*»,  wenn  hier  in 


i  Ausdrucke 

wecken  könnte,  als  ob  eine  grolse  Meinungsverschiedenheit 
vorhanden  wäre,  als  ob  es  gnuz  unmöglich  wäre,  etwas 
positives  zu  schaffen:  dem  ist  jedoch  bei  näherer  Betrachtung 
nicht  so.  Der  einzige  schwierige  Punkt  ist  und  bleibt  die 
Aufnahmebedingung  der  wissenschaftlichen  Befähigung  zum 
Einjährig-Freiwilligen-Dienst.  Ich  glaube  aber,  wenn  Sic  die 
Sache  noch  einmal  in  die  Bczirksrereine  zurückverweisen  oder 
wenn  Sie  Delegirte  der  Bezirksvereine  zusammenberufen 
würden:  eine  gröbere  Einigung  in  dieser  schwierigen  Frage 
würde  sicherlich  nicht  erzielt  werden.  Wer  überzeugt  ist, 
das«  durch  die  technischen  Mittelschulen  der  Industrie,  wenig- 
stens in  Norddcntscbluiid ,  eine  grofse  Forderung  zu  teil 
werden  würde,  der  sollte  sich  ragen:  Ich  stimme  zwar  in 
einzelnen  Punkten  mit  der  Kommission  nicht  überein,  ich  will 
aber  im  vorliegenden  Falle  meinem  Herzen  einen  Stöfs  geben 
und  die  Sache  so  annehmen,  wie  sie  vorgelegt  ist,  um  eine 
Kundgebung  des  Ingeuieurvcreine»  mit  gmfser  Mehrheit  zu 
von  einer  solchen  kann  man  sich 
Erfolg  versprechen.  Diejenigen,  welche  der  Sache  näher 
fehlt  nicht  an  manchen  gogen  uns  ge- 
richteten Strömungen,  die  schon  gegenwärtig  sich  geltend 
machen;  aus  welchen  Beweggründen,  will  ich  hier  nicht  er- 
örtern. Diesen  könnte  kein  gröfserer  Vorschub  geleistet 
werden,  als  wenn  wir  durch  einen  negativen  Beschlus*  oder 
durch  einen  solchen  gegen  eine  erhebliche  Minderheit  die  Sache 
zu  Ende  führten.  Dieser  negative  ßeschluss  würde  nach  meiner 
Ansicht  und  auch  nach  Ansicht  der  Mehrheit  der  Kommission 
doch  unzweifelhaft  nur  bedeuten :  In  der  grofsen  Mehrheit  haben 
die  Bezirksvereine  und  die  Mitglieder  erkannt,  daas  es  aus 


den 


vim  der 


angege 


i  Gründrn  notwendig 
ist.  technische  Mittelschulen  zu  errichten.  Der  Verein  deutscher 
Ingenieure  hat  jedoch  über  einzelne  Punkte  sich  nicht  einigen 
können  und  bat  deshalb  die  Suche  fallen  lassen.  Ich  möchte 
wünschen,  ilass  das  nicht  das  Ergebnis  unserer  diesjährigen 
Versammlung  sein  wird,  und  bitte  deshalb,  in  diesem  Sinne  den 
Kommi»sion»aotrag  anzunehmen,  damit  den  Regierungen  eine 
Vorlace  gemacht  werden  kann«.  (Beifall.) 

Hr.  Grashof:  »M.  H.,  es  wird  der  Versammlung  jeden- 
falls erwünscht  sein,  von  dem  Standpunkte  Kenntnis  zu  er- 
halten, welchen  der  Gesammlvnrstand  in  dieser  Angelegenheit 
einstweilen  eingenommen  bat.  Wir  haben  im  Oesammtvor- 
»tsnd  eine  Zeitlang  versucht,  auf  die  Arbeit  unserer  Kom- 
mission sachlich  einzugehen;  es  bat  sich  aber  bald  heraus- 
gestellt, da»«  das  schon  aus  praktischen  Gründen  unter  den 
obwaltenden  Umständen  ganz  unmöglich  ist.  Wenn  der  Ge- 
sammtvorsland  hätte  versuchen  wollen,  noch  weiter  sachlich 
in  die  Materie  einzudringen,  so  würde  die  Zeit  wahrscheinlich 
nicht  ausgereicht  haben,  auch  wenn  ihm  mehrere  Tage  zur 
Verfügung  gestanden  hätten.  In  noch  viel  höherem  Grade  als 
das  für  den  Gesammtrorstand  so  lag,  wird  da»  hier  in  der 
Hauptversammlung  selbst  so  liegen.  Es  ist  nicht  zu  erwarten, 
dass  durch  ein  Eingehen  in  die  Sache  selbst  diejenigen  An- 
schauungen irgendwie  wesentlich  geändert  werden  könnten, 
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welche  jetzt  bei  den  einzelnen  bestehen,  nachdem  diese  An- 
gelegenheit so  lange  im  Vereine  bereits  in  der  Schweb*  ge- 
wesen ist,  und  nachdem  in  der  Kommission,  welch«  im  ganten 
ja  doch  recht  glücklich  zusammengesetzt  war.  so  danket», 
werte,  eingehende  und  sorgfältige  Arbeiten  stattgefunden  bsbei 
Es  ist  nicht  zu  erwarten,  da*«  hinterher  durch  eine  Verband- 
lung  in  dem  Rahmen  der  uns  gebotenen  Zeit  irgendwie  cb 
praktisches  Ergebnis  gewonnen  werden  könnte.  Der  Gesummt- 
vorstand  hat  deshalb  sehr  bald,  als  er  sah,  dass  es  so  niest 
weiter  ging,  eine  Abstimmung  vorgenommen,  von  welcher  a 
erwarten  durfte,  dass  sie  für  die  Entschliefjung  der  Hupt- 
Versammlung  mafsgebend  sein  könnte.  Das  Ergebnis  die«« 
versuchsweisen  Abstimmung  ist  folgendes:  Es  stimmte-*  K 
für  Annahme  der  Vorlage  der  Kommission,  es  stimmten  i 
mit  nein,  und  !t  enthielten  sich  ihrer  Abstimmung. ')  ld 
stehe  nicht  an,  zu  sagen,  dass  ich  selbst  unter  denjenigen  p- 
wesen  bin,  welche  sich  der  Abstimmung  enthalten  haben, 
denn  ich  bin  selbst  in  wesentlichen  Punkten  nicht  gast  ein- 
verstanden mit  den  Beschlüssen  der  Kommission.  In  der 
vorläufigen  Probeabstimmung  habe  ich  auch  geglaubt,  diem 
Standpunkt  zum  Ausdrucke  bringen  zu  müssen;  in  der  end- 
giltigen  Abstimmung  werde  ich  mich  aber  durchaus  sn  die 
Mehrheit  anschliefsen.  denn  ich  gebe  von  der  Meinung  in«, 
dass  es  sich  für  uns  nicht  wesentlich  darum  handelt,  den  Be 
gierungen  etwa  zu  sagen:  nur  so  und  durchaus  nicht  «nden 
geht  die  Sache,  sondern  dass  es  uns  in  der  Hauptsache  <W 
ankommt,  den  Regierungen  deutlich  zu  erkennen  zu  gehen. 

n  hervorragendes  wesentliche»  Imel- 
das« staatlich  geleitete  Mittelschulen  über- 
werden, und  dass  die  Regierungen  auch  lee- 
haft für  diese  Angelegenheit  interessirt  werden.  Es  werdet 
ja  ohne  Zweifel  die  betreffenden  Untcn-iehttverwsltnnewi, 
wenn  es  an  die  Ausführung  der  Sache  geht,  von  ihren  Er- 
fahrungen ausgehend  sehr  vieles  anders  gestalten,  als  es  von 
uns,  von  der  Mehrheit  gewünscht  wird.  Aber  ich  glaube,  a 
ist  durchaus  nötig,  in  einer  solchen  Angelegenheit  eiittel» 
Wünsche,  Meinungen  und  Ucberzeugungen  in  den  Hintergrind 
treten  tu  lassen,  um  die  Hauptsache  mit  möglichster  Aw* 
durebzubringen.  Der  Gesammtvorstand  hat  deabulb  folgende« 
Beschlus*  gefasst:  .  . 

er  schlägt  vor,  die  Vorlage  der  Schulkomnoi»»!«" 
anzunehmen  und  den  engeren  Vorstand  zn  lieanttra- 
gen,  die  weiteren  Schritte  zu  thun.  .  , 

Ich  denke  mir,  dass  es  ja  wohl  noch  möglich  sein  W» 
in  dem  Begleitschreiben,  mit  welchem  die  Vorlage  den  h> 
gierungen  vorgelegt  werden  null,  einigermafsen  zum  A" 
drucke  zu  bringen,  worauf  es  uns  hauptsächlich  und  rot  zur« 
Dingen  ankommt/anzudeuten,  das.  wir  nicht  besjisprazfc» 
es  ginge  nur  so  und  in  keiner  Beziehung  anders, 
aber  natürlich  angemessen  war,  dass  die  Ansichten  der  kot> 
missiot,  deutlich  und  bestimmt  zum  Ausdrucke  J*J« 
würden.  In  dem  Begleitschreiben  lässt  sich  Immerhin  «tilge- 
maJsen  auch  der  Sachlage  und  den  in  Einzelheiten  »b*e'^ 
den  Ansichten  gewisser  Zweige  unseres  Vereines  Aui 
geben  ;  aber  ich  empfehle  im  Namen  des  Ge 
diesem  Antrage  zuzustimmenc  (Beifall.; 


')   Diese  Zahlen  wei.-hen  »b  von  den  auf  S.MS 
letztere  Wullen  auf  nachträglicher 
der  einzelnen  Vorstandsmitglieder. 
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Der  Bau  eiserner  Brücken  in  den  letzten  Jahren  und  seiue  Ergebnisse. 

Von  6.  Barkhausen,  Professor  an  der  technischen  Hochschule  in  Hannover. 
(Fortaetzung  von  Seit«  999) 

Gerüsten  im  Flosse  nicht  in  denken  war,  und  dieee  den 
beiden  lelztbespnx'hencn  Killen  5  und  6  gans  entsprechenden 
Verhältnisse  riefen  auch  hier  eine  Brücke  mit  Gelenkkrag- 
trägero  hervor,  welche  auf  zwei  dem  Wasser  thtmlicbst  nahe 
gerückten  Granitpfeilern  ruht  und  in  ihren  Abmessungen  den 
ertlichen  Verhältnissen  so  eng  angeschmiegt  ist,  das«  sich 
verschiedene  Abmessungen  für  die  beiden  Kragtrager  ergaben; 
das  gante  Bauwerk  wurde  somit  tur  Mitte  unsymmetrisch, 
wie  die  wieder  in  gleicbem  Mafsstabe  mit  Fig.  26  und  3t  ge- 
zeichnete Uesammtansicbt  in  Fig.  33  seigt. 


Ein  drittes,  mit  den  vorigen  im  wesentlichen  überein- 
stimmendes und  auch  »gleich  mit  ihnen  errichtetes  Baowerk 
ist  die 

7.  Brücke  Ober  den  St.  John-Flass1) 

unmittelbar  oberhalb  der  Einmündung  in  die  Fuody-Bai,  an 
einer  Stelle,  wo  der  aar  Meeresbucht  erweiterte  Flu*«  noch 
einmal  durch  felsige  Ufer  eingeengt  wird.  Der  6,;  m  (22') 
betragende  Flatwecbsel  der  Fundy-Bai  ruft  hier  Strömatigen 
von  solcher  Heftigkeit  hervor,  dasa  an  die  Errichtung  von 


Die  Brücke,  welche  bestimmt  ist,  die  Bahnen  von  Neu- 
ßraunachweig  und  Neu -Schottland  (Nova  Scotia)  mit  dem 
Netze  von  Maine  zu  verbinden,  ist  eingeleisig  ausgeführt,  und 
unterscheidet  sich  wesentlich  von  den  beiden  vorbesprochenen 
nur  durch  die  Lage  der  Fahrbahn  über  dem  Untergurt  und  die  so 
möglich  gewordene  bedeutendere  Höbenabruessung  der  Trager. 
Das  l'ffilverhältnis  der  Kragtrager  betragt  hier  etwa  1  :4'/>, 
während  es  bei  den  letstbesprochenen  Bauwerken  1  :  G'/l  bezw. 
1:5'/»  war-  Bei  den  Gesammtabmesaungen,  welche  denen 
der  Niagara- Brücke  etwa  entsprechen,  wurde  durch  den  an 
der  Westseite  erheblich  flacheren  Uferhang  und  den  Wunsch, 
die  Lftnge  des  Mittelträgers  nicht  zu  bedeutend  zu  erhalten, 
eine  Verschiedenheit  in  den  beiderseitigen  Kragträgern  be- 
dingt, welche  für  einen  Arm  etwa  14,»  m  betragt.  Die  beiden 
Arme  eines  Kragträgers  sind  gleich  lang,  und  so  ist  am  Ost- 
ende eine  K,z»  m  (27')  tiefe  Verankerung  an  "90  t  Mauerwerk, 
am  Weslende  eine  9,?jj  m  (32')  liefe  an  890  t  Mauerwerk  bei 
3 Vi -facber  Sicherheit  gegen  Aufkippen  erforderlich  geworden. 

Die  der  Berechnung  zu  gründe  gelegte  Belastung  wird 

')  Railroad  Gazette  1885  S.  690. 


von  einem  3,rit  (2500  Pfd.  für  1')  für  Im  Geleis  schweren 
Zuge  mit  zwei  ohne  die  Tender  40,a  t  schweren  Lokomotiven 
an  der  Spitze  gebildet.  Der  Winddruck  ist  mit  195.»  kg  auf 
1  qm  (40  Pfd.  auf  1  Quadratfufs)  der  vollen  Gliederilachen 
beider  Trager  nebst  der  Fahrbahn  und  eines  3,m  m  (10') 
hohen  Zuges  über  die  ganze  Brücke  in  Rechnung  gestellt. 

Das  Eigengewicht  ist  in  der  Quelle  leider  nicht  mit- 
geteilt. 

Die  Einzelausbildung  entspricht  auch  hier  den  früher 
beschriebenen  amerikanischen  Grundsätzen,  sodass  nur  wenig 
über  die  allgemeine  Anordnung  der  Trager  hinzuzufügen 

bleibt. 

Da  die  Fahrbahn  unten  liegt,  erscheint  die  Trägerform 
gegen  die  letzten  Beispiele  auf  den  Kopf  gestellt  Bei  der 
bedeutenden  Hohe  der  Träger  war  doppelte  Wandgliederung 
hier  mehr  geboten  als  bei  der  Niagara-Brücke;  die  Neigung 
der  Schrägbänder  ist  hier  günstiger.  Am  inneren  Ende  jedes 
Kragarmes  ist  die  schräg  herabgezogene  Gurtung  mit  dem 
letzten  Srbrägbandu  wie  bei  der  Niagara-  Brücke  durch  ein 
Zwischenglied  vereinigt;  am  äufseren  Ende  ist  das  die  beiden 
Wandgliederungen  verbindende  Schrägband  weggelassen,  so- 
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■n  Auflagerdrikken  47  Glieder  enthalten, 
der  beiden  Gegenbänder  auch  der  Fall 


Pfostenende  durch 
9iy.  34 


das.*  die  Verteilung  der  Lasten,  d.  b.  im 
daa  Ankerzuges  auf  die  beiden  Wandgliedcrungen,  im  inneren 
Kragarme  eine  gleichmäßigere  aein  wird  ala  im  fiofseren. 
Für  die  eigene  Belastung  des  äufseren  Kragarmea  und  ihren 
nach  oben  gerichteten  Auflagerdruck  sind  in  den  beiden 
leUten  Feldern  Gegenbinder  angebracht,  denen  auch  die 
ateife  Abbildung  der  Obrrgurtfeldcr  mit  DC"  Querschnitt  -tatl 
au»  A  ngen  bindern  entspricht. 

Darch  die  beiden  Mittel:  Weglassung  eines  Schrägbandes 
am  Aufseilend«  und  Zusammenführung  zweier  Schrügglieder, 
in  ein  Hilfsglied  am  Innenende  ist  der  ganze  Kragträger 
statisch  bestimmt  gehalten.  Ohne  die  Wandglieddurchkrcuziin- 
n,  aber  mit  dem  oberen  Auge  des  Uilfsgliedes  der  beiden 
Schrägbänder,  bat  der  Trager  25  Knoten,  darf  also 

bei  di 
was  bei  . 

Das  Gelenk  zwischen  dem  Mittelträger  und  dem 
Ende  des  Kragarmes  ist  hier  in  einfachster  Weise  durch 
längliche  Formung  des  Bolzenloches  am  unteren  Ende  des 
ersten  Pfostens  .»»fr,  (Fig.  33)  im  Mittelträger,  und  zwar  in 
der  Gurtung  dea  Mitteitragers,  ausgebildet;  der  erste  Pfosten 
dea  Mittelträgers  sitzt  aul  dem  in  der  Spitze  des  Kragarmes 
nnverschieblich  gelagerten  Bolzen  fr,  in  unrerscbieblicbrr  Ver- 
bindung mit  dem  Vereinigungsgliedc  der  beiden  letzten  Scbräg- 
glieder  auf  und  pendelt  bei  Wärmeänderungen  in  der  Längs- 
richtung um  diesen  Bolzen.  Im  Obergurt  ist  daa  obere 
das  Hilfsglied  a,  a,  (Fig.  33)  mit  dem 
letzten  Obrrknoteu  d.'S  Kragarmea 
verbunden,  welches  bei  a\  mit 
tauglichem  Holzenloch  ausge- 
stattet, dem  Pendeln  dea  Stieles 
0;  fr,  um  fr,  kein  Hindernis  ent- 
gegensetzt. Dieser  Grundge- 
danke, welcher  in  den  Grund- 
zügen, nicht  mit  Angabe  der 
richtigen  Abmessungen  und  Aus- 
bildung der  Einzelteile,  in  Fig.  34 
dargestellt  ist,  wurde  in  gleicher 
Weise,  nur  mit  den  durch  die 
genieteten  Verbindungen  beding- 
ten Abänderungen,  auch  bei  der  Ausbildung  der  Gelenke  an 
den  .Mittelträgern  der  Fnrth-Brücke')  durchgeführt. 

Der  Wind  verband  ist  ein  dreifacher;  je  eine  Schaar 
von  Schrägbändern  liegt  im  Untergurte,  im  Obergurte  und  in 
dem  die\*  andglieder  des  Kragtrigers  aussteifenden  Mittelgurte; 
die  Quersteifen  des  Ober-  und  Mittelgurtes  sind  an  die  Gelenk- 
bolien  angeschlossen,  im  Untergurte  dienen  die  Querträger 
als  solche.  In  den  Gelenken  am  Mittelträger  tat  die  Unter- 
brechung ähnlich  der  der  beiden  letzten  Beispiele.  Der  Wind- 
verband des  Kragträgers  hört  im  Ober-  und  Mittelgurte  des 
Kragträgers  in  der  fest  angeschlossenen  Quersteife  bei  au 
Ln'ergurte  bei  f.,  auf.    Unmittelbar  innerhalb  o,  und  fr, 

•  li-f3^  •bei  '  ^Fig-  3i)  "ind  dann  Hilfsateifen  zwischen 
die  Hilfagliedcr  <i,  o,  und  4,  fr,  eingesetzt,  an  denen  die  letzten 
Windkreuze  des  Mittelträgers  endigen.  Die  Uebertragung 
der  Windkräfte  auf  die  Schnäbel  der  Kragarme  erfolgt  also 
unter  Beanspruchung  der  Köpfe  a,  und  fr,  der  Hilfs- 
o,  a,  und  fr,  fr,  auf  Biegung,  für  die  in  fr,  fr,  der  Hebel 
c  fr,  (fr  ig.  34)  in  fr»ge  kommt. 

Die  Niederführung  der  oberen  Windverbände  nach  den 
Auf  lagern  ist  über  den  Zwischenpfeilero  durch  sehr  steife 
Ausbildung  de»  Pf,,»tenr.hn,ens  mit  einer  hohen  Vergitterung 
Utffr  deI  t>urchfabrtöffnung  erzielt;  da  hier  der  bei  weitem 
SrttoTol  dcrW.ndkräfte  .„  die  Zwischenpfeiler  abgegeben 
wird,  und  dt«  achrägen  Kndrahmen  über  den  Endauflagern 
nur  sehr  schwach.  K 

R-nfif  V:"7au«»teifu»R  "«teht  au»  einem  Kreuze  von 
Rundeisen  „„dem  zwischen  der  Quer>.,,it,  des  Obergurt.., 
und  der  de.  Mittelgurte,  in  jeden,  Pfostenrabmen.  Nur  in 
den  höchsten  Rahmen  über  den  Zwischenpfeilern  sind  nber- 

™.d  ,tr  iTÜE'SS  Öb*r  dcr  rj»"t''»lT-sr,n-n„„g  noch  je 
zwvi  durch  eine  fernere  vergitterte  Qiicrsteife 
angebracht. 


')  Z.  ISv8  8.  9C3  Fi«.  D  bi«  H. 


Die  Fahrbahn  besteht  aus  914  mm  (3  )  hohen  Quer- 
trägern, welche  mit  den  üblichen  Anschlüssen  über  dem 
Untergurte  zwischen  die  Pfosten  genietet  sind,  vier  762 am 
(2' G")  hohen  Schwellenträgern  für  das  eine  Geleis  and  5,i.i  tt 
(17')  langen  Querscbwellen  von  203  x  203  mm  (S'xtT) 
Stärke  in  406  in  in  (1'  4")  Teilung. 

Die  Aufstellung  der  Brücke  erfolgte  in  der  W«*, 
dass  man  zuerst  Untergurte  und  Fuhrbahnträger  der  äofssmi 
Kragarme  auf  einer  Einnistung  der  Endöffnungen  rtrlepe. 
Auf  diesen  Teilen  legte  man  ein  Krangelei*  von  4jtiin(lVj 
Spur  an  und  liefe,  auf  diesem  ein  rahmenarliges  Krängen* 
mit  achtfacher  Dampfwindr')  von  30,t*  m  (100')  Höhe,  4,ir«m 
()•">')  Breite  und  7,m  m  (24")  Länge  laufen,  mittels  dessen  ix 
Endöffnung  vom  Endnuflagur  bis  zum  Zwischenpfeiler  und  dum 
uueh  das  erste  Feld  des  innere»  Kragarmes  errichtet  wurde. 

Zum  Zwecke  des  Vorkragens  der  weiteren  Felder  4a 
Kragträgers   wurde   mittela  des  über  dem  Zwischenteil« 

reite,  auf  in 


zweites 

Obergurt  des  ersten  Feldes  gehoben,  welches,  in  der  in  Kig.  3i 
angedeuteten  Weise  über  den  ersten  «■  „, 

Pfosten  gesetzt,  bei  einer  Gesammt-  3*' 
läng.-  von  2l,suro  (72'J  um  l'/j  Feld- 
längen wugereebt  vorkragte;  nun 
wurde  das  erste  Krangerüst  ab- 
gebrochen. Nach  Befestigung  des 
Rück  armes  des  Kranes  auf  dem 
Obergnrte  am  rückwärtigen  Ende  erfolgte  nun  der  Vorhin 
des  zweiten  Feldea  von  der  überhängenden  Vorderhälfle  snt. 
für  welches  die  Teile  von  der  auf  dem  ZwischenpfeiUr  sieden- 
den Dampfwinde  des  abgebrochenen  Krangerüstes  auf  (ine 
Rollbahn  auf  dem  Untergurte  bezw.  den  Fahrbahtiträgeru  p- 
hoben  wurden.  Nach  Vorbau  des  Feldea  schob  sua  das 
Krangerüst  unter  zeitweiliger  Absteifung  des  Obergart» 
durch  Hölzer  um  eine  Feldweite  vor,  befestigte  den  Kücktre 
wieder  am  rück  liegenden  Knoten  und  konnte  nun  ein  weitere« 
Feld  vorsetzen ;  dieser  Gang  wiederholte  sich  bis  zur  Beendi- 


gung des  Vorbanes  des  inneren  Kragarmes.   Offenbar  wird 
'  i  derartiges  Vorgehen  mit  einer  kleinen  beweglichen  Röltorf 
auf  einer  Gurtung  durch  die  Leichtigkeit  der  ZiisaniBen 
on  in  sich  geschlossenen  Gliedern  in  den  Gelenk« 


Dasselbe  verschiebliche  Gerüst  wurde  auch  zum  Vorbau  des 
Mittclträgers  in  gleicher  Weise  benutzt  «■ 
(Fig.  3G).  nachdem  die  Hilfsglieder 
oi  a,  und  fr,  fr»  (Fig.  33)  so  mit  Spann- 
vorrichtungen  verseben   waren,  duss 
man  die  vorgekragten  Teile  vor  Ein- 
setzung des  Schlusses  in  der  Mitte    |\   [\  T\  I 
nach  Länge  und  Höhenlage  genau  be-    I  N  1      1  ' 
richtigen  konnte. 

Bemerkenswert  sind  noch  die  folgenden  Angaben  äbe- 
die  Dauer  der  Aufstellung  der  Ueberbanten  der  btUm 
letzten  Brücken,  zu  denen  zu  bemerken  ist,  da**,  wihrrod 
bei  der  Niagara-  Brücke  die  Arbeit  von  beiden  Ufern  »«* 
gleichzeitig  vorrückte,  bei  der  St.  John-Brücke  die  beides 
Hälften  nach  einander  ausgeführt  sind,  und  d 
eine  Unterbrechung  von  einer  Woche  durch 
der  Dampfwinde  entstand. 

(siehe  die  Tabelle  auf  S-  1089.) 
Bei  beiden  ist  also  auf  die  Aufstellung  der  Träger  n»bei» 
gleiche  wirkliche  Arbeitszeit  verwendet,  doch  kommt  dsn<- 
zu  gunsten  der  Niagara- Brücke  die  zweigleisige  A".1'**. 
betmeht;  die  Fertigstellung  in  der  angegebenen  £r« 
Einnistung  ist  wieder  nur  aus  der  in  dieser  Beriebunt  K"":^ 
wirkenden  Verwendung  von  Gelenkknoten  zu  erklären,  l 
Zeit  zwischen  Beginn  und  Ende  der  Trägeraufstellont;  » 
natürlich  bei  der  St.  John-Brücke  in  folge  des  dort« 
Arbeitsvorganges    die  längere,   sie  beträgt 
Brücken:  H.  Oktober  bis  22. 


November  -  46  Tage- 


.April  bis  9.  Juli  =  Hl  Tage. 


Das  Material  des  ganzen  ücberbaue*  ist 
von   4,>  t  Zugfestigkeit  auf  1  qem,  2.«  t  E'Mt"'^''^  ' 
32  pO.  R.vkung  und  43  PCt.  Zus.mmenziebung  be»  Br**- 
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n»d«»n?.  44, 
»^•T.mt,.,  las«. 


Der  Bs« 


BrO^ei.  in  den  letzten  formt  und 


der  BUklttaM,  W,*, 
OM 

•  Emiöftoimg,  W*»t 

Oit 

•  Mittelönauog,  West 

O« 


men  h!6,  Pro.bebeI»»«anK  wurde  mit  zwei  Zaeen 
men,  deren  jeder  aus  zweiLokomo.iven  ron  54  "fand 
offenen  Guterwagen  von  i«  97  ,  .  ft     .  7  ,  "  jS  1  aDd 

der  Endoffnungen  r-rg.h  hl»  «  -SfT^^^'  Belastung 


d~M^  £  £ 

HBAuf»  Qm  6».  bezw.  «».  KTt  iT 
b.egungen  der  Niagara- Brücke  unter  ahn  ich»  Bei« ,  l 
VA  mal  »o  Rr„ril(  ,  dilsS  S«h  «SS  H?  K 

Änderungen  der  Suhlpfeiler.  °  h  dlt  Form- 

in»  .Der  En,,wurf  de*  Verbaue»  wurde  toi,  den.  Oh.- 

\    .    ,  "  °V l,(,<-na"  "i  kacbine,  aufgestellt 

?  'Cr  üLr«7j  :'enn  r"gtrfiffT  'Uf  ™br  2  ^&ri£h£ 
piuier  übertragen.    Die  ernte  derselben  ist  die 

H.  Keotucky-  „nd  Ind inna- Brücke«) 
ÄÄ^S"  Albany  über  den  Ohio,  welche 
^itz,    „t  IW JfSä  n,aC'  Lou'svi,lfi  di'"<-   Dt  Ohio 
beiden  .ff^feg,  bedeutender  Geschwindigkeit  i, 

mif».»..  w  »andinsel  gebildeten  Armen  e  ne  recel 

nanfentllh  «„    ,.n  rr  ""t™  V""  K«hle„Schiffe„, 

durrh  H.  i  j  «'Öffnungen,  Errichtung  der  Pfeiler  in  der 
SStnTn"  'relu?d  d"n  Verkehr  «ie»lich  fest  "„1- 
d*A^ 


in 


Öffnung,  die  Anwendung  von tSLr  ''^«"E-'d- 
für  welche  zunächst  vo,f  dem  V.£r diesÄE  nT^Ä* 
C.  Sh.ler  Smith,  ein  Entwurf  &  fLZu,  j  l  '"Amerika, 
jahrelanger  ÄTÄt  J^T- 

Ordnung  de.  Ueberbaues  in  der  Einze].ü,hiM?,T       j  A."' 

folgenden  Funkte  .1«  besonder»  beachtenswert  herro^nhT 

.7  d  e  IffnuJ  V  er\r  ' ubti,?eS  Er«-bni8  die»"  Versuche 
ist  die  stufenweise  Verschlechterung  des  Stahle«  rtnr-n  .Iii 
Stufe,,  der  Bearbeitung  vom  H.rf^.b£Ä 

Start'  Tn  M  di«  N"«r^di'^k,'i,  Gerader  PrtfuÄ 
.Ii  .dl  I  "  Zw,"cm'n'"u'«"  d"  Herstellung  von  Suhl* 
gliedern  nachzuweisen  scheint. 

t„;,„L)  j  0ri!ndl,nR  bot  im  ganzen  nur  dadurch  Schwierig- 
Je  ,e, ,  da,,  „„durch  verkehrte  M^nahmen  des  Unternehmt 
Z  u  \erh"ndlu"f "  öb"  d«'  Bau  zwischen  den  beteilffi 
PfiSlr  .     'To"",?  H?d,,,ut«"'  «»«»"fiich  unterbrochen  3" 

B  on  i?'  ';n frnH  We'Vht>I  **fc»**er1  wurden.    5 uf  dem 

zuerst  eme  au,  dem  Man.el  vorragende  Quaderschicht,  wel  hö 
wen  Mnnlel  somit  vor  jeder  unmitt«.|h»r(.n  H..i„., .  '  l 

der  Oertlichkeit  nach  veränderter  Weise  durch  Versenkung 
von  gez.mmerten  KSsten  ohne  Boden  unter  Zuhilfenahme  von 

Es^  bietet  die  Ausfuhrung 
Sammlung   von  Mustern 


»on  gezimmerten  Kästen  i 
Spundwänden  hergestellt 
daher  eine   recht  beacht 


*•*••    k[  -  -  ^  '  » -  ») 


■  •räV'a 
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Der  Bau 


Brücken  in  der,  lauten  Jahren  und 


oft<j.  38. 


ßanttBrtiU  /*>3S  _ 


1  0      o  "o~~— 0" — B""tf 


1 


•LSutn  * 

1 


^»V.V>  •   HL 


amerikanischer  Fangedamme.  K«i  d«a  Pfeilern  2  bis  5  war 
nur  eine  dünne  Lage  Schiefer  wagtusprengen,  um  den  Fel»en 
1"  J^,''"I^'5e^l•  WM  un,er  Haltung  des  Wassert  leicht  gelang. 
In  den  Baugruben  G  und  7  teigten  «ich  schon  Kies-  und  Sand- 
lager von  mehreren  Metern  über  dem  Schiefer;  in  Pfeiler  8 
wurde  diese  Lage  so  stark,  das«  man  —  auch  mit  Rücksicht 
.  ?**  "  «"»«rtende  Hochwasser  -  hier  tur  Luftdruck- 
grundung  «berging,  welche  in  einer  der  in  Fig.  3  und  4  dar- 
gestellten ähnlichen  Weise  mittel.  bölternen  Kastens  durch- 
geführt wurde. 

Die  Pfeiler  sind   unter  den  Deckplatten   2,7M  m  x 
Ifens   Mark    und  mit  Rücksicht  auf  die  Forderung  einer 
lichten  Durchfahrtshöhe  von  12,i„m  (40  ),  32,jn«  m  (lÖV)  bis 
■  (ISO«)  hoch;  die  Böschung  betritt  allseitig  1  :  U 

A;~n*  re8len.  ?öa,,a"«en  wnrden  d»°°  nach  einander 
die  Oen-nungen  I  b.s  2,  2  bi,  4  (Drehbrücke),  4  bis  5,  6  bis  7 
(Insel)  und  8  bis  9  verwhen,  sodass  die  Kragöffnungen  5  bi«  6 
«nd  I  W.  8  stet,  frei  blieben.  Kine.  de7  Gerüste  wurde 
beim  Abbrechen  durch  das  Hochwasser  ausgefliwst;  da  der 
Träger  aber  fort«  war,  und  sich  das  Ereignis  lang,«™  ent- 
wickelte, so  entstand  keinerlei  Nachteil 

,,„n„r>er  U?berb'°  der  allgemeinen  Anordl- 

S"«  T""  df»  ^  beschriebenen  we.en.lich  dadurch  a£ 
S*L!T^  T  Und  ScnrSSPD   vorwiegend  doppelte 

n  7'.  1  ernnK  v"rW"ldH  ^  1,1  deren  Krcuzungskooten 
in _  den   höchsten   'I  ragerstrecken   Zwiachcnquertrager  nach 

reicht. 

dur,.b^/H^1^^!t"hli",  f"  TrS«ern  Wi"d»«b«nd„n 
F'  .  i'    «    drr  ******   Fahrbahn  durchweg 

folffende  K  D,e  Besiimmungen  für  den  Stahl  w»™ 
folgende     Bessemerstahl   war  ausgeschlossen      Ann  irder 

*alH   welcher  lur  d.e  Schmelzung  mafsgebend  war. 

n,,!',  |>L     ■         .  ,    '    flv''-  ivoiiicnstofr  und  weniger  als 


----- -•  uuhii   »u-imrn  wechselnde 

*>cliwerkgheder  überall  gleiche  Feldlänge  cr- 


I  qcm  besitien;  die  Reckung  eine«  208  mm  langen 
stücke«  musste  mindestens  l5pCt.,  die  Querschnittsrc  ' 
35  pCt.  betragen.    Harten  durfte  nicht  möglich  «ein 

Für  Augenbiiidcr,  genietete  Glieder  mit  wechselnder 
Beanspruchung  und  Gelenkboltcn  durfte  der  Suhl  0,u  bi 
0,2»  pCt.  Kohlenstoff  und  weniger  als  0,1  pCt  Phnspbor  enl- 
halten,  musste  «ich  im  Probestabe  um  180"  scharf  bieg« 
lassen,  ohne  tu  reifsen,  eine  Elastizitätsgrenze  von  2*äükg, 
402O  kg  Festigkeit,  auf  203  mm  Länge  18  pCt  Reck.ng  <ui 
42  pCt.  Querschnitlaverkleinerung  beim  Bruche  ergeben.  Is 
fertigen  Bändern  voller  Gliedgröfsc  musste  die  EissuiitiU- 
grenze  mindestens  24G0  kg,  die  Festigkeit  4570  kg,  die  Reck""« 
ltt  pCu  und  bis  zu  Beanspruchungen  von  2110  kg  die  Elasli- 
zitätazahl  E  1970000  bis  2120000  kg  für  I  qcm  betragen. 

Für  Niete  wurde  nur  eine  Festigkeit  von  4070  bis  kg 
sowie  eine  scharfe  Biegeprobe,  vorgeschrieben. 

Ueber  die  Durchbildung  der  Teile  sind  die  wich- 
tigsten Bestimmungen  folgende: 

Stahlbleche  durften  nicht  mit  dem  Hammer  bearbeitet, 
nur  gewalzt  werden,  »ie  sind  hier  bi«  tu  Qröfsso 
UI4  X  1 15*2  mm  (3'  X  38')  —  die  gröfslen  bisher  in  Amcrii» 
—  verwendet.  Die  geringste  zulässige  Dicke  wsr  8  mm.  Bj 
Augen  der  Bänder  wurden  gestaucht  und  geschmiedel,  «w 
Querschnitt  neben  dem  Loche  beträgt  */•  de*  n»"d1»'J' 
schnitte»,  wenn  der  Boltendurcbmester  gleich  der  Bsndbrr<:r 
ist;  mit  zunehmendem  Durchmesser  nimmt  der  Querschnitt 
ab.  Die  gestauchten  Köpfe  für  Gewinde  sind  so  »tsrk,  «•» 
der  innere  Gewindedurchmesser  3  mm  gröber  in  ■<»  °" 
Rundeisendurchmeuer  des  Gliedes. 

Die  Nietteilung  ist  iogedräcktenGliedem  bei  Kam  «*» 
22  mm  Dmr.  höchstens  152  mm  (6")  oder  gleich  der  Ibf««*'« 
Blechdicke,  jeiW»        n«;^..  .1.  1  Dmr :  in  einer  hei" 
welche  2  Dmr 
betragen, 
liehst  2 
Bändern 

Olirdes  soll  der  Nietqt.-. 
Ende  mindestens  gleich  dem  Querschnitte  ie* 

In  Platten  über  305  mm  Breite  in  Tragergurt««) 
wenn  mehrere  auf  einander  liegen,  Hcftnietreihcn  mit« 


i,  jedoch  nie  kleiner  als  4  Dmr.;  in  einer  Rfb'- 
Dmr.  vom  Ende  steht ,  soll  die  Teilung  *  I»">r 
.    Der  Nietabstand  vom  Seitenrande  w« 
2  Dmr.,  jedenfalls  32mm  betragen,  weniger  nur  <~ 
■rn,  die  schmaler  sind  als  «4  mm.   In  jedem  Teile  M 
js  soll  der  Niet.inerschnitt  in  2  Dmr.  Abstand  «■ 
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einandar  gearbeitet  werten  *Mtof9eDeo  Twle  K^b 
bestimmen  nach  Launhardt's  Formel:     *        v"™e,cJ.er.  iu 

— +  & 

in  welcher  u  folgende  Werte  bat: 

u  für  doppelt  gefeinte»  Eisen 
und  Bügeln  .  . 

"  Oliedtrn11*11    gekmten  in 
u 


»d  Mine  ErRebniaae. 
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633  kg/qcm 


985 

(Platten  und  Formeisen)  597 

527 
915 


u  Sr  ^'tea  ?"hl  in  Zaggliedern  . 
u  ffir  W»Wen  in  gedrückten  Gliedern  . 
«  für  gewalzten  Suhl  in  gedrückten  Gliedern 


ergiebt 


schlössen  tind; 
30000  (r  )  J  •  wenn  ein  Ende  vi 
I 


andere  feit  ist; 


  -  «Dl  | 

(")  ],  wenn  beide  Enden 


verdreb- 

bar  sind; 

JSäÜSSÜ  !  die  fr!ie  U"«e  dM  «IM«»  und  r  den  « 
I  rägheiubalbmesser  des  Gliedquersebnitte«  1,..,Hp       X"  k 
Einheil  gemessen.  «~4««rBconinea,  beide  mit  gleicher 

A~l  Im  *indverb»»de  darf  die  Beanspruchung  -  1  ,  ,  -erden 
doch  soll  nirgend,  ein  Band  von  weniger  ab  ÄS 
CA  Quadratzoll)  Querschnitt  vorkommen  ' 

gedrüc^Ghi0^ 

zur  Dicke  haben.  «ninaestans  /so  ihrer  Vorragung 

»hiii?'.*  9™cJt«ort«l5f»e  worden  krafUchlöasig  stumpf 
SÜS'JS0**  ,0  reriMCht'  ^n.bwUuo/en  Un- 

In    Wal, tragern    »t^  die    ^gröf.te    zulässige  Bean- 
pruchung  «  =  703  : 1  1  -+-  — g  (  -  j  j  (    llnd  ^  genieteten 

,    L     iuooU/  I 

die  nicht  abgestützt« 

Die  Scbeerspannung^  in  genieteten^  und  Wa'litragern  darf 


kg/qcm,  worin  *  die  Breite  und  / 

freie  Lange  des  Druckgurtes  bedeutet 
Urspannung  in  genieteten  unJ 

,mmt**\}  +  äöÖS ( j)j k«/f'cm  betragen,  worin 
o  die  auf  einer  unter  45°  geneisten  Linie  Bemessene  Si«,k,-.k» 
«  die  Stegdicke  bezeichne*.  Bemessene  Sieghohe, 

49'>k»"rin  «!\e|n-«?r,.f  die.  Scbeerep^nnung  in  Schweifseiaen 
Z i  iftallW  i70**»  "'f1"  a«>"««W*.  »enkt  man  «ich 
die  Spannkraft  jede*  angeschlossenen  Gliedes  in  der  Laibunga- 
mnie  vereinigt  «o  darf  die  gröfale  Biegungaapannung  it. 
SchweifteuienboUen  105.»  kg,  in  StablbolzenHOO  kg  q cm  „ich t 
Ä«M  w  n  J  Locbl»ibl»>*»dnIck,  gerechnet  auf  das 
necntecit  aus  Durehmeaaer  und  Laibungalinge,  darf  845  ke  für 
Schweifseiaen  und  1270  kg/qcm  für  Stahl  hlhatens S, J 
n,;.  !  ,  au*  Sebweifseisen  mit  492  kg,  aus  Suhl 


Laschen,  Lager-  oder  B< 
darf  der  Laibun 


wenn   sie  in 


canaprucht   werden . 
enanscblussplatten  stecken;  übrigens 
-  — .bungadrack  «45  kg  bczw.  1270kg/qcm  betragen. 

76mm  Dnfr  h:v        RJ'icber   ^   erhaJ,en  ™nde«7ena 

Plauen  übriil  'T"*""*  V°"  S'ahl  ,W,'che"  «^»belten 
Matten,  übrigen«  aollen  sie  «o  bemessen  werden,  das«  auf 

I  cm  Ko||c„la„Äe  höchstens  83 »'dkg  Last  kommen  worin  d 
den  Kollendurchmesser  in  cm  beteichnet 


s^g«M  oci* n,er«8ind  "  "■*«».  da«  *• 

ing  aur  i  qcm  des  Mauerwerkes  n  cht  über  14  ke  bctri*, 

Die  Querschnitts bildung  i,t  ao  durcb.nfuhren  d 


---  T...^uuiiniiiiaiiiie  ist  ar 
nirgend  uniugingliche  Stellen  entstehen 

Da.  ETgeneKewihche,dnerdM?Snen,  ^  die  "«^h.nden. 
für  den  Bereich  der  Kt^^'',  ^  «/eberbauea  beträgt 
Brückenlan«  für  1  OHl^f^Te',er  4  b'*  9  auf  »1^»»" 

«"-rüstung  Kuterer  :ieate^'r<:b,i^,ich  der  Msschinen- 
od«-r  I»;  is\l       r»    ff    J70t       E'«*"  "nd  222  t  Stahl 

Die  B  i  »m  /C  TO""mme"  3''"«  ßr  '  »  B^ke.' 
Consolid«,;«  r  ung  d™  0pW"4'8  wird  K«W>det  von  ,wei 
Consohdation-Lokomoüven  nachstehender  Verhältnisse? 

P  r- 


Lokoinotiro 


Ti-nder 


Und  ST^teS        J3-"t  auf  I  lfd.  m. 

l,»st  auf     IfS  Rn-  tFuf,WeKe  »»  n"r  di«  L«t  von 

n"*  *"  1  'fd-  01  der  Brocke  gerechnet.    Um  den  Stöfaen 
Rechnung  zu  tragen,  sind  obige  Verkehrsarten  ,u  v 
für  die  Hingebügel  der  Querträger  und  die  Niet- 
verbindungen der  Schwelleiiträger  mit  den  Quer- 

für  die  H&igeglieder  in  den  Zwischenknoten  '  wenn 
**"■_!  4,irm  (I.V)  lang  aind,  um 

m^I"  i",r^er'  Q"8«^  «nd  alle  Glieder 
mit  «wischen  Zug  und  Druck  wechselnder  Span- 
nung  um  .    .  ^r—- 

Winddruck  und  SeitenstCfse  sind  mit  C70  ke  für  1  lfH  m 
der  Brücke  ßr  den  unteren,  und  mit  223  kg  den  oberen 
Windverband  in  Rechnong  gestellt. 


100  pCt. 
50  , 

25 


V       j —  rä"  —         ™  KZlern. 

Von  der  Einaclau.bi,^^  des  Ueberbaue.  werden 
diejenigen  Punkte  besonders  erwähnt,  welche  be- 
ieachtnno-  r*,Au.r,«n     .u  ...„l  j:  '  oe- 


hier  nur  _ 

We.enHi,^Wj,|t,ln?,rrdi,'nen'  da  "uch  d.>7es"  Bauwerk  im 
ZZil.  I  u  r8ber  «eÄebe,,t,n  »»K^ei.».,,  Beachreibung 
amerikanischer  Baugewol.nheiten  entspricht  ' 

Die  Gurtungen  aind  in  der  üblichen  Weise  aus  Augen- 


Bolzen  über  den  Pfeilern  bis  zu  2 


bändern,  deren  Holzen  über  den  Pfeilern  bis  zu  22!.  mm?!?) 
I  Ver.lTr  '"'h b«w- ^ C- förmig  gebildet;  doch  kommen  .uch 
1     7,?r '"TT"  t*-de:  F":me"  "  den  »»r,  wo  wechselnd 

Zug  und  Druck  ,n  der  Gurtung  auftritt.    In  den  Kreuzkno  "n 

Drock„£,D IfÄ*  j<?deMDal    der   Q<"*»chni.t  de. 

Uruckpfoaten»  durch,  während  das  Zugglied  durchschnitten 
und  be,de«e,t.  auf  einen  ohne  Spielraum  im  Pfosten  stecke, - 

RrVt    i-a  geb?n*1  Der  V{oM*n  i8t  "«eh  der 

Bruckenlange  mitten  am  Ao.knicken   verhindert,  daher  in 

l'T-'l?   .      /       n"r  a"^  "eine  halbe  Uo«*  •«f  Zerknicken 

festÜn.    ,,W"r  We"n  diMe  ^  an  eine«B  E^e 

est  eingespannt,  am  anderen  um  einen  Bolzen  drehbar  wäre 

in  dieser  Lage  «md  such  Knickversucbe  mit  vollen  hulben 
SpE  ,MR?lMtL  "a.cb  deren  8fin»'Ven  Ergebniaaen  man 
in  // T^.       ■ 6br  bie,t    Die  Sic''«rheit  ist  jedoeb 

-..^  K«^."(!er^  derm  die  Ann»hm«-  da.»  ein  in  der 
Mitte  mittels  Bolzen  festgehaltenes  Glied  hier  wirklich  fest 
eingerannt  sei  ist  zu  günstig.  Ks  kommt  hinzu,  da«,  die 
Keckungen  der  Zugbänder  Dnrchbiegungen  der  Pfo.ten  in  den 
Kreiuknoten  erzeugen  müssen.  Der  Brückenqu^re  nach  sind 
die  rToaten  auf  ihre  ganze  Unge.  d.nn  aber  ala  an  beiden 
Knden  feat  eingespannt  auf  Zerknicken  berechnet,  da  sie  in 
diesem  Sinne  nicht  auf  den  Bolzen  verkanten  können. 

Die  Gelenke  entsprechen,  da  die  Fahrbahn  unten  liegt, 
denen  der  St.  John-Brücke,  abgesehen  von  dem  üntemhiede, 
das«  die  Scbnabelspitze  dort  unten  lag,  während  sie  hier 
oben  angeordnet  ist,  in  folge  wovon  dort  d 
einem_  achrägen  Zoggliede,  hier  mit  einer 
rig.  37,  abechliefst;  der  Mittelträger  hängt 
bolzen  A,  im  Pendel  a*,,  und  die  HOfigft 


r  Kragträger  mit 

Druckativlie  b  a, 
rnit  dem  I.ager- 
der  aai  und  bb< 


auch  hier  de«  Windverbandes  wegen  eingefügt,  welcher 
«m  Pendel  in  ähnlicher  Weise  unterbrochen  ist,  wie  bei  den 

•lau. 


I 
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:  D«r  Bau  «isorucr  Bracken  in  den  letzten  Jahren  and 


Mit  den  Gelenken,  insbesondere  mit  den  Einrichtungen, 
welche  iur  Erreichung  einer  Längsvorschieblichkeit  in  den 
Hilfsgliedern  aa,  und  A 6t  getroffen  sind,  ist  hier  eine  Ein- 
richtang  verbunden,  welche  während  der  Aufstellung  beim 
Schlüsse  der  Mitteitriger  gestattete,  die  vorgck  ragten  Enden 
vor-  und  zurückzuschieben  and  auch  aniubeben  oder  abzu- 
senken.  Diese  ist  für  beide  Gurte  in  den  Fig.  39  und  40 
dargestellt. 


In  Fig  39  ist  A  der  Sehnabelbolzen  dea  Kragträeers  im 
Oberg«*«  be,  a,  .„f  welchem  sich  da.  bei  „  mit  lIEe 
Loche  ausgestattete  Hilfsglied  „«,  frei  verschieben  kZ  Fü 
die  Aufstellung  ist  ,n  aa,  die  :105  mm  dicke  Rolle  D  fest  und 
SalÄÄS  -rschieblich  eingesetzt"  di.  Act  £ 
L  Vk    ^Kn,r^U,,,,  ?    deD  ^angegliedert!  BB  rück- 

der  Übergurt  des  Mit  d Le .  nach  ?.  K '  I"'  8°  Wifd 
eingezogen,  treibt  man 1 *f  k  '        i.  "z™  Kr'5"fl«v"ch"«'>*'l 


Platte  3  am  Kragträger  noch  vom  Bolze»  £  des  Mitt»lträ«r> 
h'hke!;  mihT  ^^^"J^K'^Scl.liUen,  um  VerschW 
lichkeit  möglich  zu  erhalten,  fehlt  der  Sehraubenkeil,  10 
können  durch  Verschieben  der  Bolzenachsen  in  den  Bier*, 
schlitzen  Längenausgleichnngen  stattfinden;  ist  der  Keil  ein- 
gesetzt, so  bewegt  »ein  Anziehen  den  Untergurt  des  Miit,|. 
trägers  In  die  Oeffnung  hinein  bezw.  kantet  da«  vowekmitr 
Stück  auf.  Wird  gleichzeitig  der  obere  Keil  bei  •  an^zX 
und  der  untere  bei  b,  gelöst,  so  wird  dag  vorgekragt*"  Mii:e|. 
trSgerstück  eingezogen,  die  Fuge  mitten  weiter,  Dngckehrtt 
Bewegung  beider  Keile  schiebt  das  Trigerstöek  vor  nnd  ver- 
engert die  Schlussfuge.  Lösen  des  Keiles  oben  and  asten 
kantet  das  Mittelträgerstück  nach  unten,  Anziehen  beider 


Keile  nach  oben. 

Nach  Herstellung  des  Schlusses  in  der  Mitte  des  Mittel- 
trägere  werden  beide  Keile  ganz  gelöst,  um  die  zur  Lintes- 
ausgleiehnng  nötigen  Bewegungen  frei  zu  machen. 

Die  Fabrbahnanordnung  dieser  Bruck«  geht  aot 
Fig.  38,  Querschnitt  in  der  Mitte  des  Millelträgers,  kam 
Mitten  liegt  eine  eingelcisige  Eisenbahn  mit  inneren  nod 
ankeren  Leitschwellcn,  dann  folgt  beiderseits  ein  durch  eiun 
dichten  Holzzaun  abgetrennter  Fulswcg  noch  innerhalb  d« 
Hauptträger,  und  anfserhalb  dieser  sind  auf  überkragenden 
Enden  der  Querträger  noch  zwei  Fahrwege  angefügt,  deren 
Belag  ans  einer  unter  -45"  schräg  und  einer  quer  darüber 
liegenden  Bohlenlage  besteht;  auffallender  Weise  besteht  & 
untere  aus  Eichen-,  die  obere  aus  Tannenholz.  Diese  Aofsn- 
verlSngeruog  der  Querträger  ist  wohl  als  der  Grund  dafür 
anzusehen,  das«  man  hier  wieder  zu  der  bei  keiner  der  ror- 
gefubrten  Brücken  verwendeten  alten  Aufhingung  der  Qaer- 
träger  an  den  Gelenkbolzen  gegriffen  hat.  lieber  den  Oeleak- 
bolzen  sind  zwei  Bügel  aus  Quadrateisrn  gehängt,  deren  vier 
untere  Enden  angestauchte  Köpfe  mit  Gewinden  tragen.  Ajf 
den  vier  Muttern  ruht  eine  gewölbte  Lagerplalt«  für  den 
Querträger,  welche  die  Lastübertragung  genas  in  der  Min« 
des  Hauptträgers  sicher  «teilen  soll.  Bei  dieser  Aniirdnune, 
ist  zwar  die  Lastabgabe  an  den  Hauptträger  eine  einfach«  and 
gute;  es  geht  aber  Höhe  in  nicht  unerheblichem  Mafse  ver- 
loren, und  da  die  Fahrbahn  nur  pendelnd  unter  den  Träg«* 
hängt,  so  ist  die  Steifigkeit  des  ganzen  Gefüges  gegen 
rechte  Kräfte  und  Stöfs«  eine  geringe.  Die  übrigen  Einzel- 
anordnutigen  gehen  aus  Fig.  38  genügend  deutlich  hervor. 

Der  Windverband,  welcher  im  wesentlichen  den  An- 
ordnungen in  den  früheren  Beispielen  entspricht,  enthält  lier 
wegen  der  Aufhängung  der  Querträger  einen  besonders  ni 
besprechenden  l'nnkt.  Die  Windbänder  sind  in  der  üblich« 
Weise  mittels  doppelschnittiger  Bolzen  (vergl.  Fig.  II,  Ii  19 
und  an  den  Querträgerobergnrt  angeschlossen;  ds  »o  sber 
aus  den  Wiiidbändern  nur  die  Querkräfte  in  die  yaertripf, 
nicht  auch  die  Längskräfle  in  den  Haupttrigergurt  übertra*wi 
werden  können,  so  ist  dicht  über  dem  oberen  Anscblntsbl«he 
auf  dem  Querträger  noch  ein  zweites  Anschlussblech  aatrr 
den  Gurt  des  Haut  itträgera  genietet,  welche*  von  den  An- 
Schlussbolzen  mitgefasst  die  Längskräfle  auf  den  Haupttrigw 
überträgt.  Eine  Vernietung  der  Querträger  mit  den  IU«pi- 
trägern,  auch  eine  Boichs  der  Anschlusshleche  unter  einznder 
findet  nicht  statt,  sodass  die  Niete  im  Qnerträgerblechc  oben, 
im  Hauplträgerbleche  unten  versenkt  werden  müssen.  0» 
einzigen  Verbindungsglieder  sind  die  Bolzen. 

Die  Bauzeit  ist  bezüglich  der  Pfeiler  in  folg«  mebn'rrr 
Unterbrechungen  durch  Verhandlungen  und  Hochwasser  ei« 
lange  gewesen;  sie  umfnsst  die  Zeiten  vom  10.  Oktober  l*s 
bis  15.  Mai  I«s2,  vom  Hl.  Oktober  18M3  bis  Februar  lw 
und  vorn  14.  April  IHM  bis  zum  G.Juli  I tsf*5-  Di« 
Stellung    des    langen    Ueberbaues    ging   dagegen  erhfblK» 
schneller,  das  erste   Eisen  der  Fahrbahntriger  wurde  s» 
2.  September  lSK.->  gehoben,  und  am  21.  Jm«  lm  w" 
Brücke  in  allen  Teile  n  fertig,  obwohl  der  sehr  harte  Win  er 

mehrere  längere  U  rbrechungen  der  Aufstellung  hei'D*'t_l 

Die  hauleitenden  Ingr-nieure  waren  John  Mac  Leod  a 
Mar  Moulton.  die  A  usfübrnng  des  Ueberbaues  war  der  l2* 
BrückenKuigesellschaft .  New  York .  übertrage».  D,e  iaT 
wii.kel  ,md  Stahlbänder  für  Zngglieder  wurden  von  *» 
Cambria- Werken.  Stahlplatten  von  Gebr.  Carnegie  *  w'  " 
l»-f"rt;  die  letzteren  bezogen  ihre  Luppen  TOB  ««r  1 
vaiii» -.StahlgeselUchaft  in  Steelton. 
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Primel:  Neuer* 


diej 


Neuere  Schiffsmaschine... 

Von  Curt  Fr*,«.!,  dipl.  BA^muMnmA^g^  „  t 
flnerxu  T»f«l  XXXV  bi»  XXXVIII} 
(Schlus.  too  Seit«  1  IM  9l 

'«Spw        g)         ^  Steuerung  i,( 


Walker  und  Patterson. 

U.  Kig.  1«  auf  Taf.  XXXVII.l 

Ordnung  tat  a*  Haup.fcbler  .„zuführen,  £2  e  e ine  atE 
»ngleicbmaWge  D.oipfrcrteiluog  gicbt.  *ebr 

TßTliü'T"'  u'8t  Sle"',r»'>g  gegenüber  den  anderen  be- 

zugl.cb  der  Kons.ruk.mn  sehr  in)  Abteil,  das  „ndere  mal 
bat  m  ome  besondere  Liebhaberei  für  möglich».  Xr\urh 
grundheb  verschiedene  Voreilung,  die  »iclf  ^  &  ^ 
KolbenseHe  ,n  bedenkliche  Nacheilung  und  „chlie Wich  «r Z 
Nicbttnehröffucn  umwandelt.  Fig.  47  (Taf.  XXX  J^U 
ihr  Dmgramm.  Ks  i«,  w„h|  „iebt  nötiß  darauf  näh,  r  X  „ 
gehen,  da  et  für  «ich  selbst  sprich. 

l-  .  ,Da-'  H»u.P't''  hl'  rglied  ist  der  Kreislenker  *.  Dieser 
fehler  law.  lieh  zwar  für  eine  beMimm.e  FüllunC  aneeuähert 

zi ihi  r  nap Forn,ei  (:,)  rer  '»  "nd  *f  »h"< 

verschiedenen  Bxpans.onsgrade  durch  Verschieben  des  An- 
griflspunklea  <?,  erzeug,,  dieser  »ich  aber  nur  in  einem  Kreis- 
bogen bewegen  k,nn,  s„  wird  l  aus  der  Lage  1  undM 
durch  d-eses  \  erscbieben  hemu.gedr.ngt,  wa,  eine  bedeutende 
IZSwSF  fht  nreilung  zur  Folge  „.,.  Für  den  ersten 
Augenbl.ek  mochte  man  versucht  »ein,  diesem  Uebels.ande 
dadurch  abzuhelfen,  da,*  man  G,  in  einer  nach*  mSSSSl 
L^hlJ  r"sfBrt'  »"rt1  «»er  dabei,  da*™ 
M  e b£*  ,  "°  .*  n""hl  m"hr  die  «r-Pröngliche 
Mittellage  erfolgt,  so  dass  es  zwar  möglich  wäre,  die  Vor- 
«long  «„ferner  Se.le  konstant  zu  erhalte,,,  auf  der  anderen 
würden  aber  dann  die  fehler  um  so  gröfser  werden  Will 
man  ,,„„  ,,„bt  dazu  greifen,  den  Lenker*  festzustellen 
und  die  verschiedenen  Füllungen  durch  Drehen  der  Umsteuer- 

^h«.  RfU  "Ml"\w*I1,,i"  *■  B  ^  »"Ueren  Brown- 

«eben  Steuerungen  der  F.II  ist,  ,o  bleibt  als  letzter  Auswc« 
nur  noch  der.  da*,  man  den  Funk.  0,  geradführ,.  woTreh 
die  \  oreiluugen  beidersei.ig  konstant  bleiben.  Die  Steuerung 
elb»,  WIrd  tw  djdrnxh  verwickelter,  ihr  Diagramm  aber 
brauchbar;  s.  Fig.  4«  (Taf.  XXXVII) 

da  ■E\«,"Ä.lrC|h  dn  F;hlerßiied'r  kl"">  »tatthnden, 
da  alle  wesentlichen  Punkte  gerade  geführt  werden. 
Die  Lntwicklung  des  Diagramme»  ist  kurz: 


Voreilkrei«:  |,  =  r 


co»  . 


wobei 


Li  ~      nDgennmn»5"i  daran«  A  i 

Abschlnsskreia:  g ,  =  r  *  •  £tg«ei.,  c«, 

Sr 

=  I  «g«. 

wenn  für  0,6  Füllung  *  =  1  festgesetzt  worden 
/V  also  =  Vi  r  tg  «, 
'««='/.,', 

also  «  Sehr  flach. 

Die.  übrigen  Füllung,kreiie  hälfen  von 


ab. 


Piedlor. 

0.  Fig.  4<J  auf  Taf.  XXX  VII.) 

die  theoretische  Teilung  der  Beweminm...  .  J         l  •    !  .  f 

««Jb.«.*  «,,fweis,.k  iHeÄr;^xk,,rD 

i^;"  erUnd"  li^"d«  Ood«ke  .assen%Uute  £ 


Annahme  ,'  i 


En.wicklung  de.  Diagramme*. 

Va;  'j,  =  /j,„  daraus  /,  =  %('.! 


Voreilkreis:  5,  =  r  ''••/, coe  «u, 


Ab.chlu.skrei.:  f,  =  r  ^  •  i/»  sin  », 
?-Krois:  J  =  r  ^  •  >/j  co«  o,  +  r  ^  .  '/».in«. 


i  (v. 


cos  o»  +  ^  «in  w  j. 

Die  Lnisteuerstange  ist  für  einen  Kreis  ron 
bei  D.i  Füllung  nach  Formel  (3)  abgepas.1, 


(?=»«!  für 


2.  Steuerungen  mit  PleuelsUngonantrleb. 

Diese  Steuerungen  arbeilen  also  ahne  Exzenter  und  sind 
m.t  dc,,  rehlerghedcrn  der  Pleuelstange  behaftet;  es  ist  daher 
nötigte  k-tzteren  einer  besonderen  Betrachtung  zu  unterziehen. 

Die  Kurbel,  hg.  60  (Taf.  XXXVII),  «,ehe  i„  der  S.cl- 
lutiß  ,;  d,e  I  leuelstange  sei  vom  Kreuzkopf  ausgelöst  und 
•lebe  senkrecht  auf  R.  Es  handelt  sich  u...  die  Bestimmung 
des  rehlers  im  Punkte  G.  ° 

Dreh,  man  die  Pleuelstange  nach  Au  so  ist 
entstehende  Fehlerglied  des  Punktes  A, 


9p, 


worin  P=  Länge  der  Pleuel.tange ;  da«  vom  Punkte  G,  ist 
aber  nur 


«I 


■2  1"' 


Nimmt  man  nun  z.  B.  an,  G  liege  in  •/,  /»von  unten,  so 
da«  rehlerglied 


G 


und  für 


Vi  P  »,  = 


2P 


0  ■  'APm-jj 

In  unserem  Falle  ist  ferner 

*  ,i 
/.  ™  7»- 

es  ergiebt  sich  daraus  also 

n,  -='/*,•* 

«5  ™  VW  •  ä 

=  Vi« 


%  =  % 


/< ' 

p ' 
«» 

/•  • 


13» 
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Kränzet:  SVuore  Si'1iiir«m«whincnst«ueningen. 


WM*  im  t«M 


Es  dürfte  nach  alledem  also  praktisch  sein,  die  Steuerun- 
gen nur  kolbenUufig  tu  korigtruiren. 

Die  einfachste  in  dieser  Gruppe  ist  die  Steuerung  von 

Brown  (No.  2)    •  zw.  Joy  (No.  1), 

sie  ist  darstellt  in  Fig.  61  (Tat  XXXVII). 

Die  Entwicklung  des  Diagramme«  ist  knn  folgende: 


Voreilkreis:  Abhängig  von  R  a 
Ii  =  R  |  eo»  tu. 


also  konstant. 

A  b  «  e  b  I  u  1 1  k  rc  i  9 :   A  bliünffie 


A"  (?,      /,,  ig  a  und 


und   der  Lange 
worin  /,  =  O,  Öi 


h  Ii 


I,  h 


i-Kreia:  {. 


2 

Ig»" 
k 


■  f  «8« 


■R,«*»  +  Rp 


t  «g  «  sin  i», 

R  i-p  t 

I  *■ 


Bt  ist  al«o  «  +  e  = 


<  '  =  Ä-r-  («  +  •}• 

Feblerglicder:  Der  Punkt  0,  beschreibt  annähernd 
eine  Ellipse  mit  den  Hauptachsen  a  =  R ,  o  =  Ä  ^. 

Der  Krümmungsradius  dieser  Ellipse  für  die  Stellung  7 
b«w.  19  ist  also,,-  a'*r 
*  'i 

.-;„  WSrdf d'e  '  »nn*h«™d  diesen,  Werte  gleich 

ÄenVÄ"'   W*bm'd  "  Mf  der  ™h'e»  S<*'  -hr 

ffe,,^r^I-,ehl"r  '*  ?b,,r  IU  eror«'  «l8  das«  «I  durch  eine 
gec.gnetc  Krümmung  der  Kulis«  beseitig,  w„dc(1  Z,™ 

M> 


Da  nun  aber 


C=  20  - 2  =  40  cm. 
rner  Q=  44  cm  betragt,  i 

kernen,  rechts  den  doppelten  Ausschlag  erhalten. 

wohl  auf  d?  Ä"?"1*^  S'eU"un?  «««».  dürfte 

wohl  auf  der  Hand  hegen.    Selbst  wenn  man  G,  i„  den 

<!«  Fehlerglied  noch  «  «S 

i     .    .     geringen  Hub  der  einen  Scb  eberseit«  k,-...„.„ 

Oherall  da  Verwinden  wo  c,  1,!,  ^  Erf°'«e 

Maschine  ankommt,  %  Ä  r^U*n  0,r*  *-r 
nehmen.  be,w.  .^"wniSüS;''-*-'  B°°Uli'>- 

waa  wohl  geschehen  nt  ei  J,  1  1  !  m  *?B'Wrt*«. 
da.  BhmuSZ  eines  Lp fr„  fflr  T  d,e  ^l«?uel'"»^  durch 
andernteil,  w«|,l  auch  r    c    '   °  <**  IU  »«»»«chen, 

können.    E»  fraVslfa  hi  .r"h  langer  machen  *„ 

Her,,  gen   haf  ^  Ü'r r'^"'"  KiDflu"  di**" 


hnb  aber  sehr  grnf«  sein  würde.  Da  dies 
wünschenswert,  müsste  man  diesen  Hub  iweckmiW  rer- 
kleinern,  und  die«  könnte  einfach  geschehen  durch  dieselbe 
Anordnung,  wie  in  Fig.  51.  Die  Kulisse  müsste  Nr  ™re 
die  SchiebersUnge  ausgeglichen  sein.  Man  würde  also  dann 
bei  wagcrechter  Lage  der  Kulisse  das  gewünschte  Steueren*! 
diagramm  erhalten.  "  ' 

Die  tweite  Steuerung  dieser  Art  ist  diejenige  von 

Brown  (Wo.  8)  boiw.  Joy  (Ho.  3). 
(•-  Fig.  52  auf  Taf.  XXXVII.) 

Diese  Steuerung  ist  allgemein  bekannt  unter  den  K«tN 
»Joy«,  doch  mit  Unrecht,  da  sie  langst  vor  Jot  osd 
Holst  (1879),  wie  Hr.  Janse  in  seinem  VortragZ  imkm 
angiebt,  von  Brown  in  Winterthur  sur  Ausfübrmig  lebnual 
worden  ist  Für  die  Richtigkeit  dieser  Annahme  spricht 
schon  die  erste  Brown'sche  Anordnung,  welche  rooi  Ei- 
»..tnler  auf  die  Kurbel  übertrageu,  identisch  mit  der  in 
Vortrages  von  Janse  ist.  Ferner  stimmt  sie  auch  mit 
Brown  No.  2  überein ;  nur  gleicht  sie  durch  Einschaltung  der 
t.hede«  1  und  2  das  bedeutende  Fehlerglied  derselben  soft 
beste  aus. 

Das  Diagramm  dieser  Steuerung  ist  hinlänglich  bekwa. 
Es  ist  schon  viel  darüber  geschrieben  worden,  wo  der  >p- 
wissec  Punkt  G,  liegen  soll. 

Joy  sagt:  *Gt  ist  ein  gewisser  Punkt,  der,  wenn  nun 
ihn  weiter  nach  unten  oder  oben  verschiebt,  die  8ehieber- 
bewegung  ungleichmSfsig  macht«.  Daraus  lisst  sich  n«r  ent- 
nehmen, dass  man  sich  nach  englischer  Art  und  Weife  uft 
Probirrn  legen  muss.  Jans«  giebt  in  seinem  Vortrag  äber 
diese  Steuerung  die  auf  8.  !)9I  dargestellte  Konstruktion. 
Es  sei  mir  vergönnt,  hier  eine  andere  KonstroktioD  mit 


—   ■         >  is  ,    1. 1 .  i    eine  aiturir    r\iiii-^.i  uru"u  uii' 

Vermeidung  der  etwas  langwierigen  Rechnungen  m  geb«L 
Es  soll  das  Fehlerglied  der  Stange  i  ausgeglichen  werde». 
G,  beschreibt  als  Punkt  des  Gliedes  3  einen  Kreit  »t 

dem  Radius 

e  =  «V 

Wenn  nun  ferner  auch  G,  als  Punkt  des  Gliedes  i  den- 
selben Kreis  beschriebe,  so  war«  der  Fehler  «»»geglichen. 
Denkt  man  «ich  die  Pleuelstange  an«  der  Korbel  lusgelöfl 
und  ohne  seitliche  Auslenkung  in  ihrer  Miltellag*  n»ch  urwn 
verschoben,  so  beschreibt  der  Punkt  C?3  (als  solcher  4« 
Gliedes  2)  ein«  Ellipse')  mit  d*n  H»lbach»en  G,  G,  and  G,  0,, 
welche  ich  mit  a  und  b  beieicbncn  will. 

Man  wird  also  mit  grofcer  Genauigkeit,  da  <?»  nur  im 
kleine«  Stück  de«  flachen  Teile«  dieser  Ellipse  besehrtiK 
an  stelle  dieses  Bogens  den  gröfsten  KrümmuDgindius  ein- 
führen können.    Dieser  ist  aber 

a* 

«Iso  /,  müsste  dieser  Gleichung  genügen, 
glied  au»geglichen  werden  soll.  I)emnach 


Es  bandelt  «ich  nun  nur  noch  darum,  dieser  Formel  cm 
praktisches  Gewand  zu  geben. 

Macht  man  folgende  Annahme: 

4=1;      «  =  2, 


diiiin  ist 


2' 
I  ' 


'4; 


es  cigiebt  sich  daraus  folgende  einfache  Proportion 
b:a:{a  +  6):/,=  1:2:3:4. 

Führt  man  dieses  Verhältnis  ein,  so  muss  bei 
knrrespnmlirenden  Auslenkungen  der  Pleuelstange  der  An«- 
schlag  des  Punktes  t?»  für  beide  Seiten  der  gleiche 

l>«s    Diagramm   dieser  Steuerung  ist 
obiger  Verhältnisse 


er.«  o>  -+-  Ä  '/»  i  'K  * 


Nicht,  wie  Hr.  Jan.o  meint,  ein«,  Kreis:  di«tr  F«"  ^ 
wen»  0.  Fig.  3  Z.  1888  8.  9»t)  P-V-  St; 


nur  eintreten,  wnnn  Fiif 
»her  O  nach  O. 
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wird  nun  00»  =  */,lt. 

I?rwlb  £TÄ  H  °  «—Menden)  Punkte. 


wurde,  wenn  man  O,  um  R  hebt 

Ferner  ist         O  ö,  -+-  O,  O,  =  q. 

Punkt  Oi  bat  ein  A  =  * ; 
Punkt  O«  «oll  haben  A(  —  («  +  »). 
ich  00,  =  »/<  /,  ,„ 

,A,,=*Ä  +  2(.  +  r)' 

Ms~20  +  6=,~33>M' 

worau.  nun  ferner  folgt 

*  =  lUh  -  ll,,,cm 

■  =  '/»'»  -22,M  , 

«+6=  VW,  , 

/,  •=  Vi  '«  =  <ft,ll  » 

>»,  =  (Q  -  V« '»)  =»  (0,h  , 

AU  Feblerglied  der  Pleuelstange  im  Punkte  Ox 
tn°pX%  S  d"  'iegt,  komm,  .uf 


'A  n  =  '/so  Ä  =  0,«  cm. 
F^SLWfl/de  •nnih1e™d  Kr  Funkt  7  stimmen,  da  da» 

7,,„h  a     *       «       Wl'  lc,cLt  «ichtlicb,  emtteht  aber 
durch  den  Ausschlag  von  J  auf  der  linken  Sei.»  ;m  p    l.  « 
ein  Feblerglied  vot/etw.  8e',e  'm  Pu,,k,°  ö* 

"i  =0,4«  cm, 

Ätn^ffr* is,:  - b,eibt  *°  r°r 

0,«  —  0,4«  =  0,«  cm 

Fehlerglied  g       Wch  e,n  ■"«'•«• 

0,««-+-0,« 

 2      =  0,«  cm. 

Die*  giebt  auf  O,  bezogen  ein  Feblerglied 


=  0,„ 


lO.t  c 
45,u 


=  oo  0,o»t  cv>  O.i  cm, 


die.  nun  wieder  mit  dem  Auagleiche  der  Scbiebersfange 
(2)  ein  q  des  Kreislenkcr» 


 — -         «n-urr  ijjii  uem  au 

zusammen  giebt  nach  Formel  (2) 

C  =  58,9  <xj  60  cm. 
Die»  stimmt  zufällig  mit  den  Angaben  Jov's  über  die 
Krümmung  der  Kulisse  überein,  ist  hier  aber  nur  Zufall. 

E      tr  <,'°  Kulisse  die  K|eicbe  Krümmung  haben 

"sehe     Vu.lrT  <3)  ,rgVber  dM  0e*M  Di* 

A.UVII)  ersichtlich.     Kine  andere  Anordnung  dieser 

för     eine*     D*' «EL*  v    ^  Sie  irt  b<Mtimmt 

Dreifach  -  Expansionsmaschine  mit 

Schieber. 


J045 

Die  auf  die  Steuerung  bezüglichen  M.fse  .i„d 
P 

Ä  =  5;     Q=80cm;    5=125;    «=30  mm; 
■  =  15  m. 

Auf  O,  kommt  zur  Wirkung 

Vi«  =  l,«.cm 
Vj«i,  =  0,m  , 

Beide  sind 

"»  ™  0,»i  cm. 
Die  Schieberstangenlänge  belrigt  in  diesem  Falle 
5  =  125  cm, 
und  ihr  Ausschlag  m  =  25  cm 

folgt  als  Feblerglied 

n.  =      -  W 

m     25  2-125 

Der  Hub  auf  •/,  /,  betragt 


I  =  2,t  cm. 


A  =    =  25cm; 


folgt,  da  (e+P)=  4..CH.-4,,  Q  =  80;  A-25; 


*  -        A  .      =  32,HCm 
«  -       A4      -   Ü5,04  » 
V4/,     -  »7*  » 
ii  =■       •/,  lt      .  130,08  . 
'l.  =  ('/,  4  -  Q)  -    17.«  , 
Da«  Fehlerglied  des  Punktes  O, 
i2  =  0,»i  cm 

wird  übertragen  auf  Os  im  Verhallnisse  130,*:  17,1«,  a|so 

Diese«  mit  dem  Fehlergliede  der 
men  giebt 

0,u  +  2,  =  2,«jCm, 
t  IUI  üj  übertragt,  dessen  n,  nunmehr  ist 

und  dessen  m  beträgt:     m  =  25cm, 
woraus  die  Lange  des  Kreislenkers 


^  =  2-, 


102  cm. 


diesef  iteuerunj'^'  XXXVU)  *eiSl  da8  Sinofdendiagramm 
Die  Steuerung  von 

Fox 

(..  Fig.  Ö7  Mr  T.f.  XXXVIII.) 

ist  in.  wesentlichen  mit  der  vorigen  identisch.  In  der  prak- 
lischen  Ausführung  unterscheidet  sie  sich  nur  darin  von  der 
Hrown-Joy -Steuerung,  das»  der  Pnt.kl  ü:.  der  bei  der  letzteren 
durch  5  u.»  F,  «.  Fig.  52  (Tuf.  XXXVII).  k.„,ze„lr,Vh  be- 
wegt  WIrd,  H-ine  Führung  bei  der  Pwt'schei,  Anordnung  durch 
eine  Kulisse  erhält.    Das  Diagramm  bleibt  dasselbe. 
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Frinzel:  V. 


Sckiff,mwUiMn»t«0.runge 


3.  Steuerungen  mit  Pleuelstangen  und  Kreuzkopfantrieb. 

Die  eigentliche 


Joy -Steuerung 

ist  dargestellt  in  Fig.  5s  (Taf.  XXXVHI). 

Sie  benutzt,  um  dir  Fehler  der  Stange  5  auszugleichen, 
die  Glieder  4  und  3;  und  aufserdem  noch  den  Balanzier  2. 
In  der  WiriuugmatM  ist  sie  annähernd  gleichwertig  den 
vorigen  Arten.  Die  in  der  Fig.  hH  dargestellte  Steuerung  ist 
eine  solche  für  Imionkantabschluss. 

Entwicklang  des  Diagramme». 

FiQi-h      Q*FX  =/i;      /-/,  =  ». 

Voreilkreis:  Abhängig  von  -\  und  *- 

51  *™  Bf        •  COS  ftj  t 
also  Ä  /,  /3 

^  - 1  r  s ' 

Absehlusskreis:  Abhängig  von  £  und  £  ,,nd  ig  « 
>'»  =  Ä-^-|-tga.»in«, 

{-Kreis:  J  =  ä';  •  *  mM  +  ft£  £  ts«-«in«. 
,      *.u*8^'cbd«r  Kehlerglieder:  Ö,  beschreibt  als  Punkt 
C^ed  Ir  Ketle"'""       *'      t'r^'8,  9'Ch*  W*U'he  K"MC'  "  a,Ä 
P~  1-2-3-4  (s.  Fig.5S) 

eneugt. 

Ana  Fig.  59  (Taf.  XXXVIII)  ist  zu  ersehen,  das» 

also  //  —  i\t 

ferner  ,«,,1 

*=''-(,)  dl); 

au»  (I)  ergiebt  »ich        „  *>P 

aus  (II)  ergiebt  »i.h      ^  =  fr' 

folgt  r'  -  y«  _  j 

«'      "  (/-«)'  * 


Der  Punkt  O,  beschreibt  also 


Setzt  man 
Krümmu,,». 


eine  F.llipse  mit 

•-f  (!-,),     i  =  r. 

s^ein 'so  ™"P?|enboB'n  wi^r  den  gröf.ten 
s  ein,  so  erhall  mau 

machen.  "°Ch  ,UrUm*  8,fl  P™««*  brauchbar  zu 

Angenommen      r=i/,/;  ,.!/,,. 

deshalb  obiges  VchahU  glwähh     "  ""^"^  »  "« 

4     1        PWji  -* 


Daraus  folgt 
der  Hub 


fc-i-  -Vi* 
Punktes  0,  auf         liegeiwl  ix 

=  ä-V»V«-V»ä, 


d.  h.  ebenso  wie  bei  der  vorigen  Brown- Joy-Stenemiig 


Das  Fehlerglied  für  die 
wie  folgt: 


Ii  "  4.r>,if  cm 
/  =45,n  » 
»  —  I5.w  > 
r  =  11, ts  > 

Punkte  7 


19 


n  des  Kreuzkopfe«  —  10  =  2  cm, 
ti,  von  <7,  =  2  •  •/>  =  V>  cm. 
Durch  den  Ausschlag  der  Stange  3  geht  angenäheit  '  , 
davon  verloren,  sodass  man  es  also  gleieh  dem  F 

von  0,  setzen  kann.    Dies  betragt  aber  ,*  =  1 1 

Berücksichtigt  man  dies  und  gleicht  die  Kau., 
den  Formeln  (2)  nnd  f8)  aus,  so  erhält  man  für  das  koJbrn 
läufige  Diagramm  ein  (i  der  Kulisse 
t  -  66.«  cm, 

also  langer  als  die  Schieberstange,  da  diese  nur  60  cm.  V» 
kann  deshalb  keinen  Kreislenker  zur  Anwendung  brinfl-a 

Joy  legt  den  Punkt  G,  aus  der  Pleuelstangenachie  her- 
aus, was  man  jedoch  nach  obiger  Rechnung  nicht  nötig  k»i 
Das  Diagramm,  Fig.  .ii)  (Taf.  XXXVIII).  zeigt  in  Wnc 
aut  den  Abschlusg  gute  Resultate,  jedoch  im 
bedeutendere  Abweichungen,  welche  " 
die  beiden  Glieder  2  und  4  im  t...( 
schlagen,  wodurch  die  Stange  3  nicht  für 


Stellen  gleich  weit  von  ihrer  Mittellage  ausgelebt  wird,  I>* 
Länge  der  Stange  ffjtfj  ist  Ufabt  «u«  der  Zeichnung  iu  rat- 
nehmen,  in  Fig.  59  p. 

Da  im  allgemeinen  bei  HandeUscbiff»in»iihiucn  «u 
Balanzier  vorhanden  ist,  so  dürfte  sich  diese  Stoocrunf  f* 
für  diese  Maschinen,  ihrer  Einfachheit  halber,  rerwwd™ 
lassen. 

Die  Ausführung  dieser  Steuerung  zeigt  Fig.  W« 
(Taf.  XXXVIII). 

Von  alle  ' 
ab  die 

Kirk-  oder  Brjroe-DouglMS-8teuerung. 

(f.  Kig.  tü  auf  Taf.  XXXVIII.) 

Sie  benutzt  zwar  ebenfalls,  wie  Joy,  die  Nsari** 
bewegung,  aber  nicht  zum  Ausgleich  der  Fehlerglieder. 

Um  einen  Punkt  G3  des  Balanziers3,  der  iu  F  (Tfl,Prt 
ist,  schwingt  eine  Kulisse  5,  welche  ihre  Bewegung  von  dir 
Pleuelstange  mittels  einer  Geradführung,  bestehend  an  i" 
Gliedern  1,  4  und  7,  erhält.  Sie  gleicht  in  ihrer  W  irkuni» 
weise  am  meisten  der  Heusinger  von  Waldegg-SleuertisK 

Entwicklung  des  Diagramme». 
Voreilkreis:  Abhängig  von  R;  J 
ft 


R  v  cos 

Abschlusskreis:    Abhängig  von  R,  j, 


Rfl,  ■ 


cos  ai  + 


u  = 

S-Krei«:  I  =  R . ---  cos  m  +  plj^TJ" 
Setzt  ni  nun  J  .  2,  d.  b.  Glied  1   f>  RfWI  "' 
gleicharmiger  Hebel,  und  £  =  '/,,  so  wird 
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■1  Z  •  f, 

pmaiT  VerhSltniMe  "»"'«»  ^  die  Fig.  62  (Taf.  XXXVIII) 
Aug  obiger  Gleichung  ergiebt  »ich 


ä + (« + »r 

da  nun  («  +  „)-  3  cm,  Ä  =  20  c»  und  Q  -  44  cni 
,       SO  ■  44 

H~  23  —Mac«, 
fc  —  44  —  38  j  =  5,7  cm 

einfach  daraus  *         8,1  h  d"r<h  Kon»'™«"'-'  .ehr 

u  ist  jetzt  = 


da  B 


2 ,  *o  gebt  diVMs  Formel  über  in 


S^ 


Wert 


Nimmt  „an  /,  =  30  cm  an  und  «et«  für  e  , 
-  -<  cm  ein,  so  ergiubt  sich  für  u,  (0,4  Füllung) 

(«,.  Füllung)  *-*'^f  W-«,,«Bll 
0.<aFül.u„g)„3='-^-3O  =  4!cfn 

(:eradraS!uLßlik'  Btr:  D"  H«uP'f^'"Klied  i.t  die  KirkVhe 
«•tradführung.    h,rk  macht  die  Führungsstangen  gleich  lang 

und  tnusg  daa  Sutern  um  2  drehen,  waa  für  da»  Konatruiren 
die^Mi»  n"nehm  komm,  dadurch    O,  unter 

Kulif.e  ,V°nuG4'  u^^«*.  Ausschlage  der 

«ew  h„i;^  T  """-^  d"her  dM  0^«*  dareh  die 
I  fin  « Lemm.coidcnführung  x,  erretten.    Die  gleiche 

LSnge  der  Stangen  7  und  4  i.t  ebenfall«  ein  Fehlerglied 
den,,  d.e.e  würde  nur  richtig  .ein,  wenn  weder  £t,nb7n 
noch  gesenkt  würde,  w.»  aber  nicht  der  Fall  isu 

gleichend   ^k'8'  lfiMt  Hnch   f"lR"'d«nief»en  aus- 

Os  (».  Fig.  «3  Taf.  XXXVIII)  »ei  in  Stellung  1  Ea 
werde,  w,e  es  für  Ot  dieser  Stellung  der  Fall  i.t,  um  fa  +7, 

genommen).    Dann  w.rd  die  Staage  l>  „m       zu  lang  sei«; 


der  F,W  »o?  T  S°  S!  werden.  Innerhalb 

dtr  F,gur  g,lt  aber  «»naheruug.wei.e  folgende  Proportio™ 

(•+•).♦«,  «Utl, 

worin  h  =  Q,  woraus 

„1  =  («  +  e)-Ä  _(«  +  ■).* 
4  Q — » 
waa  zurückgeholt  werden  muaa. 

.„,H.     /°nk-1  °4   mflM,e  "Iso   in  e'n«m  Kreiae  bewe«rt 
werden,  der  e,„  um  „,  kleinere.  ,  ,|,  bi.her  haT  Di«  i* 
w.eder  nach  Formel  (2)  zu  bewerkstelligen: 

e,(>.„-,,=  _  ÄQ 


(<  +  e)Ä 

dadurch  tachie?^^  Äd^T*  '  «S* 

dieae  Formel  für  InnenkanutachluS  «rächen  K  W  °.' ' 
»eine  Steuerung  baut,  um  gflS^Vernfihn-  )  " 

Fall'"  =  *  t°-if 

_g       U«^  XXXVIII)  entworfen.  för  i„„enk«nt, 

»alta7b«7i.,rLT  kanUb8^liehcodeo  Schieber.  Da»  R«. 
.alta«  befr  ed,gt  für  erstcren  F.II,  weniger  für  letaleren. 

eilun, \  T  '"""7  schwier!K  MB,  die  verlangte  Vor- 
,  ten  d.  >Wt^t<g  dt«n  «ran,ch,,>D  Abachln«  an  er- 
naiten,  da  »erachiedene  Verachiebungen,  auf  die  ich  nicht 
er«  noch  genauer  eingehen  will,  „ölig  'werden  Um  S  e  e 
bchw.engke.ten  au,  dem  Wege  au  räumen,  konatrufre  man 

Ki'rkWh  i  Fn[  ?XXVI»)  Ngts  man  eraeue  Taa 

Kirk  .che  Gelenk  durch  da.  Ang.tröro'.che. 

Unter  diesen  neuen  Umatinden  iat  es  aber  nöli*.  anch 
neue  Formeln,  welche  da.  Fehlerglied  de.  B.l.naierl  mit  be 
ruck»ichtigen,  aufzustellen. 

Au.  Fig.  6.',  (Taf.  XXXVIII)  igt  au  entnehmen 

Ii  (innenk.)  =  V[R  —  («  +  P)]»  +  qi 
h  (auftenk.)  =  V\  R  +  (.  +  ,)]•  +  qi 

dan„DergiebfSi,,d  V°"      *»  *  — 

worin  •  n  für  ankenk.-,  4-  n  für  innenkantabschliufaenden 
fcWeWr  und  für  t  dl.  obigen  Wurxelwerte  au  "  t^n  .Td 

ISach  dnaen  rormeln  i.t  Fig.  CG  (Taf.  XXXVIII)  be- 
rechnet. Da»  DK.gr.mm  liefert  ein  befriedigend«.  Resultat 
trou  der  sehr  kurzen  Abmessungen.  h 

Im  allgemeinen  dürfte  e.  »ich  jedoch  empfehlen  die 
Steuerung  nur  für  Innenkantabschlua.  zu  koo.truircn  da  »in 
für  Aur.enkantab.chlu..  zu  gedringt  wird 


Deutsche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  Berlin  1889. 

Kleinere  Betriebsvorrichtungen. 


Von  M.  Rudeloff. 


Kiemen  and  Riemenscblöisor. 

„„„  Die  Lüderriemen  unterscheiden  »ich,  abgesehen 
von  der  Art  der  Gerbung,  im  we.enllichen  durch  die  Art  der 
Verbrndung  der  einzelnen  Enden  „eben  der  wohl  allgemein 

Hing, 
die 
rlin 

kleine  V„V"""  "V"  .c,"rr  """•cn,ne  au™t>  verzahnte  Räder 
,1Z  I  "  .,D  d"s  Lt-dpr  andrückt,  ohne  e»  dabei  zu 

«er.cbne.den.   Die  beiderseitigen  Nutreihen  »ind  um  die  halbe 
—  leinen  Nuten  gegen  einander  versetzt,  so- 
i  da«  Leder  in  einer  Wellenlinie  durchzieht. 


icracoiicioe 
Entfernung 
da»»  der  Ni 


der 


A.  Born- Berlin  verwendet  aufser  der  Leimung  runde  Nieten 
mit  kleinen  Unlerlegscheibcben,  während  Otto  Köh»el 
*  hohn-Berlin  die  geleimte  Ueberlappung  durch  eine  Metall- 
naht  aus  krampenförmig  gebogenen  Metallstreifen  verfeJtiet 
Die  be.den  Schenkel  der  Krampen  werden  von  oben  einße-' 
geführt  und  die  aus  der  Lauffläche  des  Rie-  g- 
mens  hervorragenden  Spitzen  1  bia  2  mm  ver- 


taeft  hakenförmig  umgenietet,  Fig.  I.  Die  L  II  1 
grofsere,  auf  die  geringere  Zahl  der  Stiche  L__L  J_3 
zunickgefuhrte  Festigkeit  der  so  hergesfeilten  Naht  wird 
durch  FestigkciUvereuche  belegt,  welche  seilen»  der  königl. 
mechanisch -technischen  Versuchsanstalt  ausgeführt  sind  wid 
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gegenüber  den  genähten  Riemen  aus  angeblich  ucuiKium 
Material  eine  am  ->0  big  300  kg,  im  mittel  um  HO  kg  =•  14  pCt. 
höhere  Festigkeit  ergaben. 

b)  Die  gewebten  Riemen  unterscheiden  «ich  in  ihrer 
Hcmtcllungsweise,  je  nachdem  sie  in  ihrer  ganien  Dicke  in 
eins  gewebt  oder  aus  einem  segeltuchsrtigen  Gewebe  in  mehr- 
fachen Lagen  zusammengelegt  und  durchnaht  »ind.  AU 
Material  finden  Baumwolle,  Hanf  und  Tierhaare  Verwendung. 
Allen  dreien  wird,  zumal  bei  geeigneter  Iniprägnirung,  eine 
gritfürre  Widerstandsfähigkeit  gegen  Wiiteningseinflücse  zu- 
geschrieben als  dem  Leder.  Bei  kleinen  Hiemscheibi'ii  dürfte 
der  Baurnwnlle  ihrer  gröfseren  Geschmeidigkeit  wegen  der 
Vorzog  gebühren,  während  sich  bei  Gegenwart  saurer  Dämpfe 
Haarriernen  am  besten  bewehrten. 

c)  Gliederriemen,  auch  Kettentreibriemen  gewinnt, 
sind  nach  Art  der  Oall'schrn  Gelenkketle  aas  kleinen  La- 
mellen zusammengesetzt.  Die  Verbindung  der  Lamellen  er- 
folgt meist  durch  quer  durchlanfende  Stifte  aus  Messing  oder 
Stahl,  die  an  den  Enden  gegen  kleine  versenkte  Unlerleg- 
scheibchen  umgenietet  werden.  Bei  sehr  breiten  Riemen  und 
besonders  bei  stark  gewölbten  Scheiben  erfahren  die  Stifte 
eine  besondere  Anordnung,  um  dem  Riemen  die  erforderliche 
Biegsamkeit  in  der  Breite  zu  geben.  Muster  dieser  letzt- 
genannten Art  finden  sich  nicht  ausgestellt,  doch  mögen  sie 
der  VolUtindtgkeit  wegen  hier  kurz  mit  besprochen  sein. 
Schieren  (D.  R.-P.  N„.  43382  ■))  verwendet  für  eine  und  die- 
selbe Verbindungsstelle  2  Stifte,  sodass  der  Riemen  gleichsam 
a"*  ITre*  Streifen  besteht,  die  nun  auf  verschiedene  Weise 
mit  einander  verbunden  werden.  Sind  sämmtliche  Glieder 
im  >  erband  angeordnet,  so  werden  die  Augen  des  mittelsten 
Gliedes  nach  Fig.  2  von  den  in  einer  Achse  liegenden  Stiften 
abwechselnd  mit  dem  rechten  und  linken  Teile  verbunden 
Bei  einer  zweiten  Anordnung  erhallen  die  Glieder  der  mittelsten 
Keihe  die  anderthalbfache  Unge  der  übrigen  und  werden 
dann  nach  Fig.  3  an  den  beiden  Enden  mit  der  einen  und  in 
der  Mitte  mit  der  anderen  Hälfte  des  Riemens  verbunden. 
Ulo  erstgenannte  Anordnung  erscheint  als  die  vorteilhaftere, 


4. 


 l 

U  l  _j 

_!_ 

1  1 

-T 

da  die  längeren  Zwischenglieder  die  Biegsamkeit  dea  Riemens 
in  der  Längsrichtung  und  somit  auch  seine  Dauerhaftigkeit 
beeinträchtigen  dürften.  Am  vollkommensten  wird  die  erhöhte 
Biegsamkeit  durch  Anwendung  gekrümmter  Mittelglieder  er- 
reicht, deren  Enden,  Fig.  4,  dann  durch  heider»eits  gleich  lange 
Stifte  wie  bei  den  im  Verbände  liegenden  Gliedern  mit  den 
ueiaen  Kiementeilen  verbunden  werden. 

d)  Riemens,  blosser.  Die  Verbindung  der  Riemen- 
enden  mit  einander  für  Transmis.ionsz  wecke  ist  ein  wesent- 
-rhes  Glied  zur  Erzielung  eines  ruhigen  sicheren  Betriebes. 
L  VLi*"  An^ran«^  "«'che  U  dieses  M.schinenelement 
zu  stellen  sind,  ist  die  Sicherheit  in  der  Kraftübertragung 
m.   Rücksicht  auf  die  veihäl.niamäfsig  geringe  Zugbelalng 

ist  e».  die  Bauart  des  Schlosses  so  zu  treffen  dass  iMeh 
ieiug  2.  ein  Anschlagen  der  Schlossteile  an  die' Scheibe  ver 
mieden  wird,  3.  die  Biegsamkeit  der  Verbind unSe  e  7„r 
Erlangung  eine,  vollkommen  stetigen  Anliegen,  des  Riemen, 
se  *  ,  bei  kleinen  Scheiben  gesichert  ZS!  t^TC 

«m  T  M  ^  (iZmCh,m h,lbun«  Dicl"  ««tandrt.  welche 
zum iScfallga  de»  Rixens  Veranlassung  geben  würde  5  ein 
Uchtes  üeffuen  und  Schlichen  zur  Verkürzung  des  Riemens 
gewährleistet  ,.t,  und  C.  zur  Vermeidung  ,«„  !•„  =?  " 
die  BduVwM.il.  auch  die  obere  Riemenflache  im"  w» «£  inl 
ohne  scharfe  Kanten  überragen.     eme"Dacl>e  tmr  We"'f?  "nd 

geföh«"i.7e  dfroi"*"  iÄz?  "  ,rinCr  b«W^ig«nde„  Lö.ung 
')  25.  1888  S.  791. 


die  nachbesprochenen  durch  die  Handlungen  F.  Fretzel  A  Cn., 
A.  Born  und  Otto  Köhsel  ausgestellt  sind  oder  alt  Ver- 
bindung der  Betriebsriemen  dienen.  Ihrer  Anordnung  necb 
lassen  die  Riemenscblössor  sich  in  einfache  Verscbraubungrn, 
Nietungen,  Ilaken  und  Lechen  Verbindungen  einteilen. 

Die  verbreitet.te  Verbindung,  welche  sich  beim  Betrieb« 
durch  das  lästige  eintönige  Anschlagen  an  die  HiemeoKlieibr. 
bemerkbar  macht,  ist  diejenige  mittels  Riemenachrasben, 
Fig.  b  und  G.  Die  Verbindung  erfolgt  entweder  unter  l;eb«. 
tapputtg  der  Enden  oder  bei  stumpfem  Stöfs  unter  Zuhilfe- 
inihtne  einer  einseitigen  Ledcrlasche.  Nietungen  mit  um- 
genieteten  Köpfen  sind  allenfalls  bei  altem  Riemenmalerial, 


welche,  ein  Nachspannen  nicht  mehr  erfordert,  anwendbar. 
Eine  leicht  lösbare  Verbindung,  welche  sich  wegen  der  Gefahr 
des  Ausreifsens  de.  Leders  nur  bei  geringen  KreftäbertragonpMi 
bewähren  dürfte,  liefern  Green's  »  Patent  -  Messingiiiefen «  • 
flacher  und  runder  Form,  Fig.  7  und  8,  deren  Köpfe  dun:i 
kurze  Längsschnitte  in  die  beiderseits  nach  aufnen  umgebogen» 
Riemenenden  eingeführt  werden.  Zur  Herstellung  dieser  LsiiJ»- 
«ebnitte  dienen  besondere  scheerenformig  ausgebildete  Stanttii 
oder  Riemenahle. 

Unter  den  hakenförmigen  Verbindungen,  welrae 
nur  für  Lederriemen  zu  verwenden  »ind,  ist  Harri»'  Rienen- 
Verbinder  wobl  der  verbreiteute  und  auch  b«i  den  BetrieUi- 
riemen  auf  der  Ausstellung  mehrfach  in  Anwendung.  Sein» 
altere  Form  ist  eine  schwach  gewölbte  Platte,  welche  auf  der 
konkaven  Seile  an  jedem  Ende  mit  einer  oder  zwei  Reihea 
von  Zähnen  versehen  i»l,  die  in  die  stumpf  zusammenstoßende» 
Riemeoenden  eingetrieben  werden.  Die  geneigte  Stell««  «r 
Zähne  verhindert  ein  unbeabsichtigtes  Löten  der  Verbindnsg. 
Eine  erhöh*  Sicherheit  bietet  die  Anordnung  von  breiten 
dünnen  Lappen,  D.  R.-P.  No.  3GS37 '),  welche  in  einer  nder 
zwei  Reiben  parallel  zu  den  Zahnreihen  angeordnet  lind  a*l 
über  die  Riemenenden  gebogen  werden,  Fig.  9. 


Den  Vorzug  eines  noch  geringeren  Gewichte»,  freiBt* 
verbunden  mit  einer  geringeren  Tragfähigkeit,  bieten  die  *>■ 
genannten  amerikanischen  Patent-Rieroenverbindcr,  schaaie 
Blech.treifcn,  Fig.  10,  deren  umgebogene  zugespitzte  Ende» 
von  oben  durch  die  stumpf  zusammenstohenden  Rieiiieaj»" 
steckt  und  auf  der  Laufseite  fest  dagegen  geschlagen  wen!« 
Bei  dieser  Verbindung  dürfte  eine  wiederholt«  Be*ichup»l 
am  Platze  sein,  um  Verletzungen  des  Personals 
aufgebogene  Spitzen  zu  verhüten. 

AI*  eine  Vereinigung  meh- 
rerer dieser  Verbindungen  zu 
einem  Stück  ist  der  sogenannte 
»Patetit-Slahlblccbric  nien- 
Verbinder«,  Fig.  1 1 .  anzusehen. 
Da  die  Spitzen  den  Riemen  nicht 
durchdringen,  so  wird  die  Trag- 
fähigkeit eine  noch  geringere 
•ein.  während  die  Gefahr  der  Verletzungen  vermieden  i»<- 

E»  sei  hier  auch  eine  dem  amerikanischen  Vti«* 
Riemenverbinder  ähnliche  Anordnung  für  gewebte  Kien« 
erwähnt,  welche  Bar  low  in  Cornbroock  bei  Main**«« 
unter  D.  R.-P.  No.  44503*)  sich  bat  patentiren  lassen.  I» 
Riemen  worden  qnerliegende  Drahtstücke  oder  Röhrche»  m 
gewebt  und  die  den  Enden  »unächstliegenden  durch 
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ourtn  dag  Linsetzen  der  Haken  bei  tnöglichat  erofaer  FV„il„ 

Eine  erweiterte  Verbindung  durch  Haken  i«  der  i„ 
13  darleihe  Sei,  arnier'e  rbi  „der  von  Bachm a  n 


i'H  : 

w„ni?'n7e^n^,ngen.mi,,el*  L»»«ben  haften  mehr  oder 

»chnulen.   durch   je   ein.  Schraube  b  K«uaamme„  '  halle„,°„ 
Lascbenpaaren  be.tebt,  deren  Zahl  je  nach ^  der  Brehe  5« 
Riemena  tu  bemeaaon  iit.  Zur  Sicherung  H«  V*      l  \ 
dien,  der  hinter  die  Mutter  c  ge.tgte fS^T*"*"* 

^i».  tS. 

5ig.  ,5. 


Die  Verbindung  von  Fr.  zur  Nedden(D.R..p  No  lsv>y, 

SjÄ  Breite"^  Ä  IT'^.'r*  ™  £" 
Mä  d;  we„        f '?  dcr.  *j— "'.  «"M*  dieselben  Uebel- 

SftMt^awL i* f ren'  Msrr-  "ht"'  d«*»  »i«  »»  Trag- 
■anigKut  irgendwie  besondere  Vorteilt!  bietet 

iMim'TiPÜ  d'!?ege0  V°"  den'  Kernen verbinder  Patent 

bwrtl   di, d°      '  J'  WellY  *"»  0b«"  U"d  fn.erla.che 
nach  ,„net.  liegenden  Flachen  für  Leder- 
"  h"         1  'ff"™  und        «'"ebte  Kiemen  mit  Riefeln  ,er- 

Die  X«  ?  »»•  die  Schrauben  herum  auazusp.ren 
dVrW^  -halb 


9ir  ,r 


-n^™        „  ~              .u„..g  vuiuianuig  innerhalb 
rummung  liegt  und  aomil  nicht  auf  die  Riemen- 
scheibe »i.f..  l,l........  1  


acheibe  aufschlagen  kann. 

Schließlich  «ei  hier  noch  die 
Klemmverbindung  Fig.  17  erwähnt, 
welche  für  gewebte  Riemen  verwen- 
det werden  »oll,  indessen  nur  bei 
aolchen  Riemen  brauchbar  ist,  die 
nicht  in  einem  Ausrücker 


im  t£ÜriU»  /,b«erbeD  Ton  den  »"  einzelnen  Maschinen 
im  Betnebe  befindlichen  Seilen  »ind  .1.  Auweiler  umfang' 

Z tZj?ta*tVieJ!rri  E  l  W-  »"K-Berlin  für  I.a.ff. 
seile  und  Klaucke-Mancheberg  für  Drahtaeile  au  nennen. 

liehe V»r1  M  'a,nK  T°"  E  F-  W  BerRgieb.  eine  Übersicht- 
arbeit  ^  *2  ^hi^n  R»hM  und  deren  Ver- 

klang bis  zum  Seile,  welcher  aich  eine  Sammlung  in  der 
Versuchsanstalt  r„  Charlotlenburg  amtlich  geprüft*  Seile 
BtaSÄSS  trvVVrsULcbsc^-bnia.e  anschlicht.  Mi«  jVder 
. im™  V  J  V7*UCbe  ■MWrfUut  nie  gute  Ueberein- 
■  immung  der  Kmzelwerte  liiaat  auf  eine  »orafsliigc  Her- 

Ä  .uV''^'  dM  Auch 
bei  der  au.«  | ,  verachiedenen  Drahtteilen  1 


«9-  «4. 


»elbat  die  Angaben  über  di    r  8'5ckeD 

d  h.  ob  der  Bruch  in  der  Mit  1^  ^  "r  S«il.änRe, 

Richtung  vor^beUe,n  .nkT"?  LChe'L  AafraManKen  in  dieser 
die  Lage  Z Bn,rt.'       S    d*''er  '»'"gehoben  »ein,  ,|M, 

-P.nna,^;ed8erf!!.^"„f  ""^  nlcht""  d"  S 

i»r.  Erfolgt  der  B  ü 'h  „  ,ljh  C  , °"  °bne  EiofluM 
»onder*  bei  harten  &Z^  Jr.tuPUU^ttg-  ,0  ta  bc" 
rerlaUaig;  doch  ist  V.      k.     ^       "halteno  Bruchlast  unzu- 

luat  aufweisen  al,  beim  R  u?»,  P™be"  e"'e  K"i"gere  Bruch- 
be,m  Bruche  innerhalb  der  Einspannung, 
Erfahrung  nur  für  die  in  der  Versuch* 


Natürlich 


anatalt  benutzte  Kinan.nn.!.,»  Tp  .  '  .'V         I"  urr  yB«<ichg. 

nommen  nur  ÄCffiTÄ^  T 
ohne  we  teres  auf  alle  Kin.„-„  olu.clte'  «»»n  dagegen  nicht 
(Vergl.  weh  Seite  lS)  Dif, '7'"?  «bertr^en  werden. 
onzuverüUaige  W«  ^  in  ih^en  pÄÜSÜSL  kenn^»ne, 
durch,  d«.  ,ie  ,i„  von  der  Mi  »eil  .^^"^^heinigungen  da- 
•ber  kann  ^^^SS^SSS^^ 
davor  gewarnt  werden,  bei  fünf  irleieh-ri;»-«  v  ■  <?er,UÄ 
de,  Mittelwerte,  die  erreichte  hSaÄ,"  2*7)*"  ^"i 
■nzuaebon  und  anzupreiden        n"cns,B  A,bl  ala  mafsgt-bend 

SSST2      «-CK? ^1  JÄTSr 

äs- 

o;  Uie  Seilachlu<)«er  uutersrhi-iH»»  .i^k    :  LJ 
»ie  zur  Hemtellung  eine*  Seilea  ohne  End"  OilÄ? 

irh  hten  Mafae  zu  fordern,  daaa  aie  möglich.t  innerhalb  dea 

Tiellr*h  in  Oebrauch  atehende  Verbindungaweiae  iat  die 
Sple.r.ung   w  ,cbe  den  lösbarell  Verbindungen  darin  nach" 

i"t  Ta '  «J^T**  m"  SÄ  ^»"'W«««  '«'knüpft 
»»1 f-7.     tT  ,     """  "  werden  häutig  die  neuen 

geaple.fMen  Seile  mit  grober  Spannung  aufgelegt  w«  uTch^ 
nur  e,„e  übermataig  hohe  Belaatung  der  Ach8|«fe   7ur  F.  £ 

Drähte  fördert.  Auf  der  Aufteilung  8ind  nur  zwei  Kon 
atrukuonen  15,l,.,er  Verbindungen  für  Trafamiaaionweile  ver' 
!'e,™-""i  ,wf  diejenigen  von  D.  Müller  und  E.  F.  Kamin 
(D.  R  -P.  No.,t<;i <>«>)) und  von  C.  Korlüm  (D.R.-F.  N„  «7891 
Be.  der  erateren,  Fig  18,  wird  d«a  nachgedrückte  Seilende 
ien  die  um  zwei  Niete  n  drehbaren  SchloaahÄlften  ,  und  «, 

9i9.  .S. 


zwiache 


gebracht.  Dieae  werden  durch  die  Schraube  /  mit  einander 
ve,*chraubt  und  hierbei  die  Zähne  „uf  den  Inn.  nHflchen  der 
Schloaateile  in  daa  Seil  hineingedrückt. 

')  L  I88C  S.  866. 
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für  Unfallverhütung  Berlin  IS89. 


Bei  dem  Kortöm'schen  Scilscblos«  werden  die  Seilenden 
in  konischen  Geblasen  durch  verzahnte  Keile  festgehalten. 
I>ie«e  sind  so  gefoimt,  dost  die  Pressung,  welche  das  Seil- 
ende erleidet,  «n  dem  vorderen  Ende  der  Keile  am  kleinsten 
ist  und  nach  hinten  allmählich  zunimmt.    Die  Gehäuse  sind 
mit  Hügeln  versehen  und  durch  geeignete,  mit  Leder  ausge- 
legte Zwischenstücke  frei  beweglich,  paarweise  verbunden. 
Zum  Aufbringen  der  Schlösser  auf  Hanfseile  bindet  man  das 
Seil  auf  eine  etwas  gröbere  Lange  als  die  des  Schlosses  mit 
9ia.  19.  einer  Hanfschnur  ab,  streckt  die  Litten,  Fig.  19, 
*"        dreht  die  Aufwngarnc  aus  einander,  nimmt  aus 
jeder  Litze  durch  schräges  Herausschneiden  eines 
Teiles  der  Innengarne  ungefähr  ein  Drittel  heraus 
und  dreht  die  Aufsengarne  wieder  in  ihre  ursprüng- 
liche Lage  inrOck.    Alsdann  wird  die  Endfläche 
des  Seiles  derart  beschnitten,   data  ihre  Mitte 
etwa  5  bis  10  mm  tiefer  liegt  als  der  Rand,  das 
abgebundene  Ende  mit  der  Hanfschnur  fest  und 
in  engen  Windungen  umwickelt,  das  Gehäuse  unter 
stetigem  Abwickeln  der  Schnur  aufgeschoben  und 
nun  die  Keile  so  tief  eingesetzt,  daas  das  Seilende 
noch  etwas  darüber  hervorragt.     Durch  dieses 
Verfahren  wird  erreicht,  das.  der  Durchmesser 
elbst  an  der  weiteaten  Stelle  demjenigen  de* 
Seiles  nicht  gleichkommt  und  an  der  Mündung  um  25  pCt. 
kleiner  ist  als  dieser.  Ferner  ist  das  Seil  von  vornherein  so 
fest  ziissnimengepresst,  da-s  nur  bei  ausnahmsweise  hohen 
Betriebsbeltistungeo  ein  weiteres  Nachgleiten  der  Keile  not- 
wendig wird.    Es  erfolgt  dies  vermöge  dea  Reibungswidcr- 
standes  zwischen  Seil  und  Keil  unter  Erhöhung  der  Arbeits- 
sicberheit  sclbsttbätig. 

Für  Tranamissionsdrahl seile  darf  der  Durchmesser  des 
Schlosses  nur  um  weniges  kleiner  sein  als  der  des  Seiles. 
Zum  Aufbringen  des  Schlosses  wird  dor  Rand  des  Seilendes 
etwas  konisch  abgefeilt.  Die  gezahnten  Keile  werden  so  tief 
eingesetzt,  dass  sie  von  den  Drahtenden  überragt  werden,  die 
alsdann  nach  aufsen  umzubiegen  und,  soweit  sie  über  den 
Kund  des  Schlosses  vorsteben,  abzuschneiden  sind. 

den  Anschlüssen  für  Lastseile  ist  in  erster 
Linie  eine  möglichst  hohe,  der  Seilfestigkeit  möglichst  gleich- 
kommende Zugsicherheit  zu  fordern.  Die  Spleif«ung  er- 
scheint daher  hier  nicht  am  Platze,  da  die  einzelnen  Glieder 
de«  Seiles  (Garne  und  Drähte)  bei  Herstellung  dieser  Be- 
festigung aus  ihrer  Lage  herausgebracht  werden  müssen  und 
beim  Belasten  des  Seiles  eine  verschiedene  Spannung  erleiden, 
welche  sich  in  einer  niede-en  Bruchlast  äufsert.  Die  Be- 
festigung wird  daher  am  vorteilhaftesten  durch  Klemmvorrich- 
tungen „,  bewirken  sein  und  unter  diesen  denjenigen  der 
Vorzug  gebühren,  bei  welchen  die  durch  Klemmong  ver- 
ursachten Druckspannungen  nicht  nur  auf  eine  möglichst 
grofte  Häche,  sondern  auch  innerhalb  dieser  so  verteilt  sind 
dass  sie  von  dem  Austritt  des  Seiles  aus  der  Verbindung  an 
nach  dem  Ende  hin  allmählich  zunehmen,  wie  es  die  in  der 
kgl.  mechanisch-technischen  Versuchsanstalt  zu  Charlottenburg 
mit  einer  grofsen  Zahl  von  Verbindungen  für  Förderseile  ausge- 
führten Versuche  bestetigen').  Die  Versuchsstücke  sind  imSaalK 
ausgestellt  und  von  ihnen  folgende  besonders  hervorzuheben. 

I.  Das  Seilscbloss,  Patent  Kort  am.  Der  Patent- 
anspruch erstreckt  sich  auf  die  Anwendung  von  Keilen  die 

,       i    t.  "UPrni  L»uue  aer  Linie  gleich  Null 

M  und  nach  hinten  allmählich  zunimmt.    Bei  der  älteren 

Z'lTl  t  "  Ha,w  Temprrno«,  die  durch  auf- 
gezogene ^•brun.plM..ge  verstärkt  und  mit  einem  Bügel  ver- 
bünde,, i.t  werden  wie  bei  den  oben  beschriebenen  Trans- 
n,,9s,«nss,.,l,cblö»,en,  die  gezahnten  Keile  neben  £    n  T 

ei"del"T  U',r,C  Sril  *rnBC,rieUn'  D*  L-nzuve.lL  g- 
ke.t  des  Tempergusses  führte  zur  Ausbildung  des  in  Fig  20 
dargestellten,  geteilten,  schmiedeisernen  SehloLs  Die  Rücken 
der  zugehörigen  Keile  sind  unter  einem  Winkel  v,  t 1  Tb" 
geschrägt  und  finden  ihr  Widerlager  an  schmalen  Seh  enen 
die  mit  de«  Seitenwänden  de,  Schlosse»  vernietet  sind  Beim 
Einspannen  de.  Seile,  legt  man  die  Keile  zunächst  so  gege™ 

IB&w*  ''•  k«L  ^«»«ben  VcNuch-n.tulton  1888.  Er- 


,  20. 


das  Seil,  dass  ihre  nach  Schraubenlinien  angeordneten  Zitat 
zwischen  die  Litzen  hineinragen,  legt  dann 
da«  Ganze  von  der  Seite  in  die  eine  Schlots- 
hälfte,  bringt  die  andere  Hälfte  darauf  und 
zieht  die  Verbindung..«» rauben  fest  an,  wobei 
die  Zähne  in  das  Seil  hineingedrückt  werden. 
Durch  wiedcrboltea  Lösen  und  Wiederanzieben 
roraufgegangenem  Vor- 
neb>(  den  Keilen  wird  e.'n- 


des  Seiles  erreicht. 

2  Die  Baumann'sche  »Seilklemme«, 
von  der  Dinglcr'.ehen  Maschinenfabrik 
zu  Zweibrücken  gefertigt,  wirkt  gleichfalls  durch 
Keilklemmung.   Es  kommen  drei  Keile  zur  An- 
wendung, welche  entweder  in  einer 
gebohrten  schmiedeisernen  Hülse  oder  in 
dreiteiligen  durch  Scharniere  und  Bolzen  zu- 
sammengehaltenen Gehäuse  stecken.   Die  Keile 
.ind  mit  einem  Ende  de«  zu  prüfenden  Seiles 
als  Einlage  mit  Weifsmetall  ausgegossen,  sodass 
die  Aufsendrähte  de*  Seiles  sich  in  die  Vertiefungen  der  An- 
griffsfläi  heu  der  K.  ile  einlegen. 

3.  Bei  der  »konischen  Seilbüchte«  von  Felln 
4  Gnilleaome  zu  Mülheim  a/Rh.  wird  das  Ende  des  dsn-b 
das  Gehäuse  geschobenen  Seile,  auf  eine  kurze  Länge  sof- 
gelöst,  die  Drähte  verzinnt,  umgebogen  and  in  dem  Gehirne 
mit  Weifsmetall  vergossen,  sodass  (las  Seilende  einen  Ktfi 

Die  Gehängeftse  wird  oben  in  den  Kegel  eingeschrsnbi. 

4.  Das  Reibungsseilgehänge  derselben  Firm.  Itf- 
zwei  Blechwangcn,  welche  an  dem  einen  Eade 

förmig  abgerundet  sind,  nach  dem  anderen  Kode  » 
verjüngt  auslaufen  und  am  Rande  durch  eine  Anzahl  Schraube« 
verbanden  sind.  Das  Seilende  wird  in  Form  einer  0c* 
über  die  Schrauben  gelegt,  von  den  Wangen  losami»«**- 
presst  und  die  parallel  laufenden  Seilstrecken  durch  Schellen 
mit  ausgenmdeten  Druckflüchen  verschraubt.  Die  Wangt« 
sind  darch  einen  Bolzen  mit  einem  Bügel  verbunden.  Ei« 
ähnliche  Befoatigangsweise  liefern 

5.  die  Kauschen  mit  Schellen.  Die  Seilschleife  wird 
um  eine  herzförmig  gebogene  Einlage  mit  halbmondförmigen 
Querschnitt  gelegt  und  daa  Ende  mittels  Schellen  verichruifct. 

Nach  dem  Berichte  von  A.  Martens  über  die  obenge- 
nannten  Versuche  ergaben  die  Verbindungsarten  1  bis  3,  b« 
denen  das  Seil  in  der  Zugrichtang  aus  dem  Schlnss  beT»ts- 
tritt,  volle  Seilfestigkeit,  die  beiden  anderen  pCt.  der 
letzteren.  Sie  genügen  also  alle  ')  den  bezüglich  der  &»■■ 
festigkeit  zu  stellenden  höchsten  Anforderungen.  Mit  Rück- 
sicht auf  die  Art  und  Lage  des  Seilbruches  bleibt  indessen 
zur  vollständigen  Beurteilung  ihrer  Betriebssicherheit  »bt»' 
warten,  wie  die  Ergebnisse  der  in  Ausführung  begriffener, 
Dauerversache  ausfallen  werden. 

Von  den  übrigen  geprüften  Verbindungen,  dem  Ott*" 
gebäng«,  der  k  onischen  Seilbüchse  mit  E i  11  leger ing 
und  dem  Sc  Ii  wanenhals,  sei  hier  erwähnt,  dass  bei  iaw° 
ein  frühzeitiger  Bruch  des  Seiles  veranlasst  wurde,  weil  i" 
Klemmung  eine  reine  örtliche  ist  und  daher  ein  AbkwiW 
herbeiführte.  Derselbe  Fehler  haftet  dem  Schloss  von  Leh- 
mann an,  bei  dem  daa  Seilende  zweimal  durch  ein  eiförmiges 
Gehäuse  geführt  und  beiderseits  durch  einen  Keil  ond  PW°> 
schraube  an  die  Wandungen  des  Gehäuse«  atigepre«'  •** 

Aufser  seinen  Transmission»-  und  FörderseiUerbindunpn 
der  verschiedensten  Form  bringt  Korliim  auch  Verbind«»»*11 
gleicher  Art  für  Pferdeslränge  zur  Ausstellung.  Unter  Irtttere* 
sei  besonders  eine  Strangprobe  erwähnt,  welche  7  Jährt  ■ 
Benutzung  gewesen  ist,  an  sich  die  äufsereo  Betrieb»»* 
nntzungen  und  ein  verschossenes  Aussehen  zeigt.  " 
an  dem  au.  dem  Schlosse  herausgenommenen  Ende  die  fa 
selbst  ihren  Glanz  bewahrt  haben,  ein  Beweis 
ständig  durch  die  hohe  Pressung  gegen  ein  Eindringen 
tigkeit  und  Verstocken  geschützt 


dsSS  »K_  »J 

von  Fest»* 


T»io  im  Bericht  erwähnten  aebroebonen  Kortun 


»Her  Konstruktion  können  hier  füglich  nicht  soit  in 


•»cbr.  Sehl.«* 


n.  du  die  Brach«  lodlglieh  eine  Kolgo  von 
■MM  der  Verliiiidung«weiso  waren. 
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Schiffsmaschinen  nnd  -Kessel'). 

Neuere  Verdampfer  für  Dreifach-Expanai 
maschinen. 


1.  Der  Verdampfer 


Spalten»)  zum  Ausdrucke  JT  L  T*,™,  J"hr  in  d'™n 
mit  voll  g  r°nem  wl8;r  7  0rtnd7?  *  SPei»u' 

gröfter  wird  .„ch  «TLk ^J^Sf8  ?*k  3  ' 
Vorrichtungen  f3r  die  FrTelLn,,  T.!  T*1  Dl'stilli 

wassers.    Von  den  in  leerer  7  *,     r  «forä,r,,eb«» 
At,D«r.,en  jL.  .1°  i*'Z'er  Z.€U  »af  d™  Markt  gebracht« 


lesen 
die  Speisung 
■ei.   um  so 
b> 
it- 

gebrachten 

SJWn-smsscbTnTn^b^k.nten'6!!,  \"  den  bf,e1i,i«<e«  Kreisen  der 
..-k—i  be.chnV.1      ^       "1   "«*dereibesitier  die  nach- 
beschnebenen  die  meiste  Beachtung  verdienen 


-on  Weir1). 

M.,.?er     Pig,'  "■  2  dure<*l«Jlle,  neuerdings  in  der  endlichen 

teilen  .««erf«^  5  .7'  *'*  d'e,*r        al,en  A™«""- 
gebeiz.    ffHe?;d.»„f  -  a"a  "Mt  mn  K°blen  mit  D»«"Pf 
druckender  g  Ä  Tief  Vr",Ch<'D  ""Ch-  U"d  Mi"1' 
durchströmt  i^&J'Z^^^'t0*""  ,"'d 
Seewasser  i„  da»  Innere  des  Ke«  I  S"-»°»P«»P<>  »peist 

dampf  verdampft wM I     Der  .«    I  *  «°      dUrCb  de" 


tretende  Uebcrkochen  n  verhüten,  hat  Weir  einen  im  Ver- 
l«l tn.M.  sur    Jeuilacbe  sehr  grof.en  üampfraum ^  a  «ordne 
«d  «, die  HtJrffah,  überall  gleich  wirkungsvoll  To  Xe 
(^■y>pMtogM  erhalten,  sind  die  Heizrob  e 

zurück  T  KgT,  U",d  lrtm  Dach  ¥,,rn  iB  di«  R«brwand 
...ruck.  Durch  Abschrauben  der  Rohrwand  läast  sieb  dem- 
nach da»  ganze  Rohrbündel  behufs  gründlicher  Reinigung  Z 
dem  Kes,e|  entfernen.    Die  mei»ten  durch  die  Verdampf,,,,.. 

Sachen  ^'  ^"f"'«*  ™*™  »<*on  durch  den  cK? 
fl..ehen-  bezw.  Grund.usblasebahn  an,  dem  Kessel  getrieben 

Zrt LTT*  hbrr},ei  ,""«Pr-"  R"!""  di"  Kohrtin 
R.inL  j™"^"  ^^ke„,  ein  Herausziehen  behufs 
£'     f   rrn.der    1  '""''Ehrlichkeit    des  Verdampfe» 

Resse?  ^  rmf>6eMl  Weir  d"  *"e  Mittel,' den 

K  »sei  ganz  auszublasen  und  dann  mit  kaltem  Wasser  zu 

T',W"!.,,m  plöHliches  Zusammenziehen  der  Rohre  und 
met  »  A.b8Pr'n«">,  de«  Kesselsteines  veranlasst.  Bei  dem 
fi  hJeTi'  "v  ^erd  bcrr»cb-"d*«  "ruck  kann  die.es  Ver" 
- f.        vi"  JIS,,'fallt'n  Ausführung  gelangen;  eine 

SSLg'fe**^  da/fte  »**  Wi*  der  .furch  dt 
seh  y  f°«»-«««*™  »'»rk  beanspruchten  Nietnähte 
den  im  V.  /S  T*™  **"  "r1"'8  ,"'rbti'"ahren.  Da  Weir 
AH,..  . *«'rd;,MPr«-  »™«»««'n  Dampf  noch  zur  Frischung  des 
Arbo  tsdampfes  ....  N.ederdruckc, linder  der  Maschine  benutzt, 
»ni  (  Klar,  das«  diese  Einrichtung  wirtschaftlicher  sei,,  muss 
a.»  diejenigen     w«.|che  den  vneagten  |,       f     f      .  rf 

KoodeoMtor  Jetten.    Ob  die  Ergänzung  des  Spei.ewM.enI 

|etzJi*i.k_Bü*!<!y,.d^  E"lvri' klun*  der  S-hiff-masehine  io  den 
!Ä  #Xt„"       1  '««  8.  4:a  u.  f.  „,1t  Tafeln  und  zahl" 

*)  Z.  IHSS  S.  <63. 


in  nWn  VRt  dern°r  ^  dr",el  io  *M  k™"«'-  »i«  M 
sonstigen  Verdampfern,  ist  eine  Behauptung,  welche  Weir 

der       |  ,  fa    7l     V  "P«"«»'er  als  der  WeirVcbe 


1  Verdampfer  der  Yaryan-Co.») 

d.s.  ^asl!erS,VOT^deSWYar-Va^V,'rd»n,Pfcr8  d»ri"< 
-las,  das  »erdamp  ende  WaMer  in  feinen  Strahlen  -  nebel- 

rT»  t~  h',,t,,;l8"l«"e1-  '»'d  dass  der  daraus  entstehende 
WaZ  °°  Tu  ZUr.^rd»raPf'"'R  *<»  «ieht  verdampften 
Wassers  angel,„  ten  wird.  In  Fig.  3  bis  5  ist  der  Verdampfer 
m  Lang.-  „„d  Seitenansicht  sowie  im  Grundrisse  gezeichnet 
D.e  langen  mit  einander  parallelen  Rohrbündel  A,  und  A, 
ntu*  eT ml'i"henn  Verd»"'P^n  die  zwiseh,-.,  ihnen  gehenden 
Behälter  ü,  und  Ii-,  sind  Wassers.mmler.    Der  vom  Kessel 

HetLVt,"fe'"er-?W!ÄChon!1"",,nPr  dtr  M"'cbine  """"»ende 
einen  t'''I  ^ ,*,?*"*  ^  m"M'  A>  ""d  verdampft 

wÄrLl "Ut?  erfi,lp»den  W»«^-»-  welche,  dem  Tr- 
wftrmten  Kühlwasser  des  Oherfläcbenkonden.ators  der  Ma- 
schine entnommen,  durch  das  Rohr  Fx  zuströmt  und  durch 
den  mehrere  kleine  Ventil«  enthaltenden  Ventilkasten  f.;  i„ 
d.t  Verdampterrohre  ausspritzt.  Der  in  ,1,  kondensirte  Heiz- 
dampf  wird  durch  da,  Ventil  Jt  geregelt  in  die  Z.Xerne  ge- 
blasen. Um  die  Verdampfung  de,  Wassers  in  den  Rohren 
des  Bündel.  Ai  zu  verstärken,  sind  diese  mit  dem  Mascbinen- 
kondensator  durch  eine  Rohrleitung  mit  Ab.pprrventil  ver- 
bunden, welches  so  gestellt  werden  kann,  da,,  im  Innern  der 
Verdampferrohre  von  A,  etwa  nur  die  halbe  Luftleere  de, 

')  Engineering  |8.<W  II  S.  123. 
•)  Ent.in,-oriuK  ISS!)  II.  S.  IIS. 
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Schiaemaachin 


ItftMkrtft  im  V inlut 


Maschinenkondrn»ators    herrscht.     Die   mit  . 
mischten  Dämpfe  treten  aus  den  Rohren  A\  durch  das  L 
laufrohr       in  den  Wassersammler  B\  and  müssen  hier  über 
mehrere  Scheidewände  fliehen,  welche  ihre 


5- 

wirken.    Das  heifae  Salzwasser  sammelt  airh  in  C  ,,„j  la  ei 
dnreh  da.  Robr/i  und  den  VSSL  j&  errve  1 1 
ha  tenden  Kastei,  ff,  ah,  zu  verdampfende.  Wasser  in  dt 
-ÄfT-TÄ  ,^DdeU  4     DiB  D*»Pf«  fangen  durch 
In    4    hs  f '  wo  *  die  Rohre  umspülen 

In  A,  hat  nun  der  die  Rohre  umgebende  Dampf  dieselbe 
remperatur    wie  das   sie  füllende  Wasser;  da  aber  d« 

rne„ader/0bre  ^  **  A»»P«rrT.„«i|  so  Z  dem  £ 
.ch,ne„konde„,6tor  verbunden  ist,  da*,  dessen  volle  LuMeere 
dann  herrsch,  so  der  die  Rohre  umspülende  Dampf  nach  d£ 
K*  herbe,geführten  Teiupcra.urcrniedrigung  de.  Wa.aere 
bald  ■„  der  Lage    noch  etwa.  Wärme  daran  ■ 

,  f«  rT!l  ko»d-«»!'*  «  «ich  auch  teilweise 
und  meM  durch  ^  ln  den  Maachiuenkonden- 
Sjl  ab  .,  "*  "L  f1»  umstehenden  Dämpfe 
strömen  mit  den.  SaUw..aer  gemischt  in  den 

Z*,S'™.erfh'll*>aeD  m!t  dem  Maschinen- 
ko  ,denM  or  verbundenes  Rohr  £,  «Ii,  Dämpfe 

emrah«  T"erJTret,DaD'l!  Von'  Salzwasser 
entfuhrt,  und  in  dessen  unterem  Teile  Ok  sich 
da.  Salzwasser  sammelt,  welche,  eine  blon- 
dere Pumpe  durch  H  über  Bord  schaff. 
h„  a  "r  ""i™*1"  h,a  die  Yarvan-Co.  in  Holv- 
Kt  w";r  W  vCh  ihr»'  V-d.mpfer  angl 
Mel  t,  welchem  Vertreter  der  englischen  Admi™- 

MarineT.  M  :  :,ka,',,?n  U"d  ei"Ielne  f'™de 
Marine-Be.ollmacbt.gte  anwohnten.  2  Kessel  er- 

<li™  K  7  r°S  **  kg/<Jcm  l(-b"dn,ck,  um 

dL  v   a      T"        Pe"  "»0,rei^-   Der  i„ 

d„rcn*"lanPf"  ,,mende  DamPf  ^  Hoch 
durch  e.n  Drosaelvem.1  bis  au(  eine  Spannumr 

^^^U^1jg^  "ei 
Wassereammlcr    von  0  »,  k>;'C,n  ^  *"te° 
und    einer    Wa^umt  Sft  5'™ 
24  Std...  wurden  erhallen-  10^—-  -  -  ,n 
lw  Salzwasser  und  * 

Der   zur    Erzeugung  "diese.    Wal'  ™  SS??1?  W«"«r. 

*      .cses    »assergewichtes  verbrauchte 


Dampf  ist  leider  nicht  gemessen  worden;  vielmehr  stellt  die 
Yaryan-Co.  an  die  englische  Admiralität  da«  Ansinnen,  Ver- 
suche einzuleiten,  am  die  Wussermei.ge  tu  ermitteln,  welche 
sich  mit  1  kg  Dampf  destilliren  lässt.   Wie  ich  bwr  bemerken 
möchte,  läast  sich  dieses  asf 
I  kg  Dampf  erteagbart  Wwr- 
gewicht  überschläglich  wohl  fest- 
s«  allen.   Oute  Nornies.dy'iebe 
Desüllirapparate,  wie  sie  in  4er 
"-•  b.  11  M  .10  .  für  die  Trink- 
waseerurzeugung  benaUt  werde», 
können     erfahrungimafsig  bei 
sorgfältiger  Behandlung,  wie  xb 
am  anderen  Orte  naehgewitsro 
habe  '),  zwischen  I,«  bis  ;..t/ 
destillir.es  Wasser  auf  1  kg  Heia- 
dampf  liefern,  d.  b.  I  kg  soi 
dein    niedergeschlagenen  Heil- 
dampf  und  0,1  bis  n.a  kg  aal  den 
verdampfenden  Seewasser.  Di 
bei  diesen  Apparaten  aber  die 
1  weile  Stufe  der  Verdampfen; 
des  Yary  an- Apparates  fehlt.  s> 
wird  es  gewiss  nicht  10  weit 
daneben   gegriffen   acio,  wenn 
man  annimmt,  dasa  im  Yaryst- 
Verdampfer  aus  I  kg  Heil- 
dampf  nahezu  2kg  dealil- 
lirtes     Wasser  entstehen 
können. 

r«og  der  Yaryaa- 
.  kann  noch  gehred 
werden,  dase  die  hinein- 
1e  Seewaasermengs  rer- 
-jfsig  gering  ist,  wes- 
wegen auch  die  NiederKbUp 
im  Innern  der  Verdiimpfermbre 
nicht  bedeutend  ausfallen  können.  Bewiesen  ist  dies  durch 
den  angefühlten  Versuch,  der  erst  angestellt  wurde,  nstb- 
dem  der  Verdampfer  vorher  48  Std.  ununterbrochen  im  Be- 
triebo  war. 

Der  vorstehend  beschriebene  Vordampfer  scheint  lieh 
daher  für  Schiffszwecke  ganz  besonders  zu  eignen.  Er  besfr 
•prucht  wenig  Raum  und  lässt  anfaerdem  eine  mannictKn* 
Verwendung  zu  j  denn  je  nachdem  man  den  Heiidampf  mit 
10  oder  5  kg/qetn  Spannung  zuführt,  kann  man  den  erzen)!!"» 
Dampf  noch  zur  Frischung  des  Dampfes  im  Mittel-  hu»- 
Niederdrücke)' linder  benutzen,  also  den  Vorteil  des  Weir'scken 
Verdampfers  ebenfalls  milnehmen. 


')  Die 
IS80  S.  62. 


arate  der  k»i«rL  Slsr-ue-  B«rl- 
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3.  Der  Verdampfer  von  Howe  und  Beckwitb')- 
Wie  Fig.  C  zeigt,  wird  bei  diesem  Verdampfer  K.  --  I- 
dampf  durch  daa  Rohr  C  in  ein  Schlangenrobr  D  geleitet, 
welche«  io  einem  von  Seewasser  umspülten  Gefäfae  ß  unter- 
gebracht ist.  Der  Heildampf  schlägt  sich  nieder,  indem  er 
das  Seewasser  verdampft.  Das  vom  Heiidampfe  herrührende 
Niederschlagswasser  Riefst  durch  die  Kohre  E  und  F  und 
das  Kürklaufvenlil  Z  in  den  Ke**el  zurück.  Das  Ventil  Z 
verhindert  den  l'eliertritt  von  Keiselwasscr  in  das  Schlangen- 
robr  D.  Ii  //|  und  11%  find  Ventile,  welche  den  Zu  flu  na  des 
1;  dumpfes  und  den  Abflugs  des  daraus  gebildeten  Wasaers 
regeln.  7/j  ist  ein  Enlwässerungshalin.  An  der  Verbindungs- 
stelle der  Rohre  K  und  F  ist  ein  Windkessel  J  angebracht, 
damit  die  etwa  milgeführte  Luft  in  ihn  entweichen  kann, 
während  das  Wasser  durch  F  abläuft.  Der  aus  dem  Wasser 
in  //  gebildete  Dampf  tritt  durch  das  Rohr  .V  in  ein  zweites 
Sehlangeorohr,  ans  welchem  das  Niederschlagswasser  durch 
das  Rohr  O  entweicht.    Dieses  Wasser  kann  entweder  in 


')  Englische  Patenm-hrift  No.  !>j<8  vom       November  1888. 


den  Luflpumpendruckraura  abfliefsen  oder  mittels  Pumpe 
durch  daa  Ventil  //;  gleich  in  den  Kessel  gespeist  werden. 
Das  tweite  Schlangenrobr  ist  von  dem  Gefäfse  R  umgeben, 
welches  sein  Kühlwasser  durch  daa  Rohr  Q  von  einem 
Aufsenbordsventil  empfängt  und  es  stark  erwärmt  durch  das 
Rohr  .5  nach  B  hin  weiter  giebt.  Q  und  S  sind  mit  regel- 
baren Hähnen  T,  T\  und  7t  ausgerüstet.  Das  Gefäf*  Ii  bc- 
sitit  ein  l'eberlaufrohr  V  und  da«  Gefafs  Ü  einen  Salzhahn  IF,«* 
einen  Grundhahn  \  und  ein  Wasserstandsglus  .V.  Um  die 
Kesselspeisung  zu  einer  Selbstthätigen  zu  machen,  rauss  der 
Boden  von  B  selbstredend  höher  liegen  als  der  Wassersniegel 
im  Kessel.  Dieser  Verdampfer,  welcher  in  seiner  Gesamml- 
anorduung  sehr  stark  an  den  alten  Normandy  sehen  Deslillir- 
apparat  erinnert,  erscheint  in  allen  Fällen  recht  praktisch,  in 
denen  für  seine  Unterbringung  eine  solche  Höbe  vorhanden 
ist,  das«  die  selbstthätigc  Speisung  gesichert  erscheint.  Um 
das  l'eberreifsen  von  Seewasser  aus  dem  Gefäfse  B  in  die 
Schlange  des  Gefäfges  R  beim  Schlingern  des  Schiffes  bezw. 
beim  Ueberkochen  zu  vermeiden,  muss  daa  Verbindungsrohr  S 
aber  wohl  noch  höher  herauf  geführt  werden,  als  die  Zeichnung 
der  Patentschrift  andeutet.  Butler. 


Patentbericht 
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No.  48641.     OMtelntbohrmaacbine.     A.  B. 

bei  g  eintretende  Druckluft  schiebt 
bis  nach  Freilegung  des  Ka- 
nales  A  Druckluft 


Drantz,  Stuttgart.  Die  bei 
den  Kolben  al  vor  (Stofshub), 


vor  den  Kolben  a  tritt, 
wodurch  an1  wieder  zu- 
rückgeschoben werden. 
Wird  hierbei  h  frei,  so 
tritt  die  vor  o1  befind- 
liche Druckluft  durch 
die  hohle  Kolbenslange  in  daa  Bohrloch  und  bläst  den  Bohr- 
staub fort. 

Kl.  10.  Ho.  48469.  Braunkohlen- 
trockenapparat für  die  Brikettfabri  - 

kution.  W.  Schmidt,  Berlin.  Die 
>.'•<•!•  ü  l-i  -  •'  der  TrockenrakN  a,  bs> 
finden  sich  in  einem  vom  Feuerraume  t 
abgeschlossenen  Raum  u>,  welchem  durch 
Rohr  /'  in  t  vorgewärmte  Luft  zugeführt 
wird,  sodass  daa  Saugrohr  m  durch  die 
Oeffnungen  o  heifse  Luft  durch  die  Kohle 
saugt. 

KL  13.  Ho.  48473.  Feuerung  für  Waaserröhren- 
kessel.  G.  Hose,  Elberfeld.  Der  Rost  befindet  sich 
unter  dem  tiefliegenden  Ende  dos  geneigten  Röhrenbündels, 
bei  welchem  in  der  Mitte  über  dem  Rost  zur  Erzielung  eines 
hohen  Verbreunungsraumes  einige  Röhren  fortgelassen  sind. 
In  einer  Anzahl  der  senkrechten,  den  Hanptteil  der  Heizgase 
schUngenförmig  führenden  Wänden  sind  um  die  Röhren  Ring- 
Öffnungen  gelassen. 

Kl  13.  Ho.  48516.  Plattenroet.  F.  A.  Herberts, 
Köln  a/Kh.    Um  zu   vermeiden,  dass  kalte  Luft  in  den 

Verbrennungsraum  tritt,  wird 
der  Rost  durch  eine  oder 
mehrere  Feuerplattcn  a  gebil- 
det. Den  Abscbluss  nach 
unten  bilden  Schieber  k.  Die 
'durch  Röhren  t  eintretende 
Luft  wird  in  Kästen  h  vor- 
gewärmt und  gelangt  durch 
die  Schlitze  c  zum  Brennstoff. 
Bin  Teil  tritt  auch  in  den 
lluLIruuu. /  von  a  und  tritt  durch  e  in  den  Verbrennungsrnuro. 

Kl.  13.  No.  48844. 

C.  Schaefer,  Oberhausen.    Zur  Ve 
Blechstärken  wird  der  Kesaelmantel  aus  zwei 
auf  einander  gelegten   einzelnen  Blechtafeln  so 

t,  dass  der  Stöfs  iweier  Tafeln  steU  dorch  eil 
Tafeln,  die  gleichzeitig  als  Lasche 


L,     Um  *f  < 


RS 

a 

I 

■sjw1  . 

welche  nur  bis  zur  Hälfte  bezw.  bis  zu  einem  Drittel  usw. 
der  gesammten  Mantelstärke  reichen. 

KL  13.  Ho,  48681.  Sohlammsammler.  R.  Reichling, 
Dortmund.  Bei  a  kann  nur  Wasser  von 
dem  tieferliegenden  Kessel  eintreten,  durch 
6  erfolgt  der  Abfluss  nach  diesem.  Daa  mit 
einem  Kolben  e  verbundene  Dampfveutil  e 
wird  vom  Kesseldampfe  durch  den  auf  < 
wirkenden  Ueberdruck  so  lange  offen  ge- 
halten, bis  durch  Oberflächenknndenaation  oder 
durch  mittels  d  eingeführtes  Einspritzwasser 
Luftleere  in  a  entsteht.  Der  Apparat  füllt 
sich  dann  nach  Scbluss  von  c  mit  Kessel- 
wasser, dann  öffnet  e  wieder,  und  durch  b 
erfolgt  Abfluss  zum  Kessel.  Bei  dem  Auf- 
enthalte des  Wassers  in  A  werden  Schlamm- 
teile unten  abgesetzt  und  durch  x  abgeblasen. 

Kl.  36.  Ho.  48673.  Selbst- 
dichtender  Hahn  für  Dampf- 
heil Vorrichtungen.  A.  Dülken, 
Düsseldorf.  Aus  dem  Haupt- 
dampfrohr d  tritt  der  Dampf 
in  den  hohlen  Hahnkegel  k 
und  drückt  ihn  gegen  die  innere 
Wandung  des  Gehäuses.  Die 
Leitungen  i  und  t'  führen  zu  den 
Heizkörpern,  i*  ist  das  Wasser- 
ableitungsrohr. In  der  Stellung 
Fig.  1  sind  t  i1  vom  Dampf . 
abgeschlossen,  und  das  Nieder- 
schlagwasser  kann  durch  e  und 
die  Aussparung  al  nach  i*  ent- 
weichen. In  der  Stellung  Fig.  2 
erhält  nur  t  durch  r  Dampf;  der 
zweite  Heizkörper  ist  dabei  durch 
a  ea*  mit  i'  verbunden.  Fig.  ,'i 
zeigt  die  Stellung  des  Hahnes, 
in  welcher  beide  Heizkörper 
durch  r  und  /  Dampf  erhalten;  , .  | ,  .  { -  ■, 

der   Abfluss  des  Niederschlag-    .  |     9T%     '■  ■  ' 
wassera   erfolgt  dann  durch  k  ' 
und  d. 

Kl.  40.  Ho.  48029  (Zusatz  zu  No.  47*01,  Z.  1889  S.  Mt». 
SMclumkupfer.  W.  Feld  und  Dr.  G.  v.  Knorre,  Char- 
lottcnburg.  StaU  des  Kupferchlorids  oder  Kochsalzes  werden 
äquivalente  Mengen  von  Cblorkalium,  Cblorkaleiu.»  oderChlor- 
magneaium,  oder  Flussspat  behufs  Abgabe  von  Fluor,  und 
statt  Kohle  Teer  oder  dergl.  benutzt.  Das  Verfahren  kann 
im  Scbacbt- 
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Kl.  17.  No.  48818.  Vakuumpumpe 
für  Handeisroaschiiien.  H. Lauge,  Berlin. 
Drei  an  einer  Kolbenstange  über  einander 
angeordnete  Ventilkolben  bewirken,  dass  in 
den  zugehörigen  Pumpencylindcrn  /i/t/j  die 
Luftverdünnung  um  oben  nach  unten  an- 
nimmt. Die  abdichtenden  Oelschichlen  über 
den  Kolben  werden  dorch  Zufl  uns  aus  dem 
mit  Schwimmer  rcrsehenen  Getafse  r  stets 
erneuert,  indem  da«  Oel  durch  die  Ventile 
allmählich  nach  oben  gelangt,  wo  es  »ich 
im  Räume  g  sammelt  und  von  da  nach  « 
zurückHiefat. 


Kl.  47.  No.  48421. 
hafao.  F.  Arndt,  Aschers- 
leben. In  die  den  Abschluss 
bewirkende  Verstärkung  i* 
der  abdichtenden  Gummi- 
>  i  ist  eine  Schraube  k  eingegossen,  an 
welcher  das  Führnngsstück  g  der  Flatte  und 
die  Vorrichtung  de  zum  Oeffnen  und  Schliefsen 

.  1  den  Ventile*  befestigt 

den  kann. 


Kl.  38.  Ho.  48803.  Schaltwerk 
für  Sägegatter.  Worster  &  Seiler, 
Tübingen-Derendingen.  Die  Ex- 
zentrizität des  Scbaltexzeuter«  b  ist 
verstellbar,  indem  es  iiul  seiner  Nabe 
prismatisch  radial  geführt  und  mit  der 
durch  einen  Hebel  auf  der  Ttiebwello 
verschiebbaren  Hülse  entweder  durch 
Kniehebel  oder  durch  ein  Zahnstangen- 
getriebe  verbunden  ist.  Das  Schalt- 
werk h  m  mit  Saladiif  sehen  Klinken 
llt  treibt  zwei  endlose  Ketten  k  ku 
von  denen  k  über  die  Kettenräder  r  r 
der  unteren  Vorachubwulzen,  i,  da- 
gegen to  über  eine  teste  Rolle  4,  ge- 
führt ist.  dass  sie  unter  Mitwirkung 
iweier  Führungsnillen  i it,  oder  Lineale 
die  Räder  r,  r,  der  oberen  Vorschub- 
wslzen  stets  berührt. 

Kl.  40.  Ho.  48622.  Hiokelchromleglrun*.  H  Oster- 
mann und  Cb.  Lacroix,  Genf.  In 
au  machen,  wird  es  mit  Chrom  legirt. 

»°-  «•«•    OMkraftmasohlne.   J.  Weber, 

verhnn         R  AOheT  6™  dUrCh   "»«   PI«««"»  rf.   Fig.  1 

ko  benlTnL  '  !     di.\P1™el'<»"R«  WReschlossenen  Arbeits- 

Stange,  verhunden«  TrennkolbeniÄ,.    Die  in  ,  verdichtete 
wird  entzündet  und  treibt  ba  nach  rechts,  bis  nach 
;  (auf  etwa  »/•  Hub)  der  von  i  be- 


Ladu 


WX^.  2. 


wegte  Schlitzhebel  h  mit  der  Rolle  o  ai.r  Mm  T  :*L 

und  bb,  zur  Ruhe  brinet  ZI "     °     Ja     U*k-rw»|  trifft 

durch  /  die  neue  Ä£  ..Ä"  'i *?' 

«.  *.  d..r  *;,a»ta:t; 


durch  gt  getrieben  und  rechts  von  a,  verdichtet  wird.  Auf 
dem  Rückbube  wiederholen  sich  diese  Vorgänge.  Die  Ver- 
hältnisse des  Laderaumes  qu  Verdicbtungsraumes  q  and  Am- 
dehnungsraumes  q,  sind  beliebig  wählbar.  In  einer  Abändern!» 
wird  *„  um  »ämmtliche  Abgase  durch  «,  auszutreiben,  bis» 
den  Cyltnderboden  geschoben  und  während  der  Verdicbawr 
bis  an  a,  zurückgezogen,  indem  h  an  d  gelagert  ist  und  mit  »einer 
Mitte  gegen  einen  Puffer  trifft.  In  einer  zweiten  Ahänderatg. 
Fig.  2,  wird  die  durch  eine  besondere  Ladepumpe  rrrdkhit« 
Ladung  durch  ein  Gelenkrohr  r  in  den  durch  die  Kniben««, 
gebildeten  geschlossenen  Behälter  geleitet,  erfüllt  den  Raum 
zwischen  rf,  und  *,,  bis  die  Kolbenöffnung  i,  auf  j,  trilfl  «d 
4i  entlastet  wird,  worauf  der  Ucberdruck  auf  b  die  Kaibmi», 
in  an,  nach  links  schnellt  und  die  Ladung  ans  Crlindereo»! 
presst,  wie  es  links  durch  ig  eben  geschehen  ist!  Die  As- 
sätze//i  verschliefen  beim  Krafthube  die  Öffnungen  in  «V, 
und  verhindern  die  Rückzündung.  Die  Maschinen  Vmtt 
aoeb  mit  einem  Cylinder  und  einem  Kolbenpaar  «usgefuhr: 


No.  48182  (Zusatz  zu  46714,  Z.  1889  S.ü 


E.  C  a  p  i  t  a  i  n  e  , 
Berlin.  Erfolgt  die  Zündung 
durch  Verdichtung  der  Ladung 
richtig  im  toten  Funkte,  so 
kann  der  durch  o  auf  den  Kolben 
m  wirkende  Druck  ihn  nicht  ab- 
wärts treiben,  da  die  Stange  / 
dorch  den  Arm  ;  des  vom  Ex- 
zenter n  regelmäßig  bewegten 
Winkelhebels  kx  k  abgestützt  ist 
(*'  federt).  Sind  die  Wände  des 
Verbrennungsraumes  so  erhitzt, 
dass  die  Zündung  zu  früh  erfolgt, 
so  wird  die  Oeffnung  V\  durch 
den  Schieber  I  geschlossen,  x 
geöffnet,  sodass  ein  LufUtrom 
durch  xqpr  geblasen  und  gleich- 
zeitig ein  Wasserstrahl  durch  cd 
(Nebenfigur)  trp,  bezw.  ql  auf 
das  Laduventit  /  bezw.  in  den 
Mantelraum  n  gespritzt  wird,  um 
die  nächste  Ladung  bezw.  die 
Wände  von  e  zu  kühlen. 

Kl.  47.  Ho.  48208.   Dampfdruckminderer.  W.  Kuhl- 
mann, Offenbach  a/M.    Der  von  t  kommende  Dampf  tri« 
durch  die  feiue  Bohrung  t  in  den  Raum  r-  über  dem  seh  «reo. 
nötigenfalls     durch  Feder- 
druck   belasteten     Ventil  t, 
welche«  dadurch  geschlossen 
gehalten   wird.     Stellt  man 
nun     durch     die  Handrad- 
h      die  Federbe- 
.  /    der  biegsamen 
p  für  einen  bestimmten 
Minderdmck  ein,  so  wird  das 
auf  p    ruhende  Regelungs- 
ventili-,  gehoben,  der  Hoch- 
druckdampf  in  n  strömt  durch 
eine  Nebenlcitung  über  *i  in 
den  Niederdruckraum  r,  das 
nun  entlastete  Ventil  *  wird  gehoben,  uud  Dampf  *•* 
durch  «  nach  r.    Ist  in  r  der  eingestellte  Druck  crreK»1.  » 
schliefst  sich  zuerst  ku  dann  k. 

Kl  47.  No.  48212.  Mitaehmerkuppluag.  U  W*"* 
Crefeld.  Um  den  in  Nut  und  Feder  von  Klsuenkuppl«*"' 
auftretenden  grofsen  Druck   zu  £^  4 

vermeiden,  wird  die  Welle  1  mit 
der  losen  Kiemscheibe  4  durch 
die  in  weitem  Abstände  von  der 
Welle  angreifenden  Arme  H  der 
Ionen  Muffe  9  gekuppelt,  indem 
man  diese  zwischen  die  Nocken  C 
der  Scheibe  und  die  Nocken  7  der  an  der  Welle  belr"W 
Arme  3  schiebt. 
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Kl.  47.    So.  48177.    Ausldsbare  Sohraubenmutter. 

J.  Brandner,  Rege ti ab u  rg.  Zwei  um  feste  Zupfen  a  und  b 
drehbare  Spreizbacken  A  C  sind  mit  ebenen  Anpassflächen  df 
und  u"/'  so  versehen,  dass  diese  Fliehen  im  geschlossenen 
Zustande  der  Mutter  sich  decken.  dagegen 
im  geöffneten  Zustande  auf  einander  ver- 
schoben  liegen,  während  in  den  /.wischen- 
lagen nur  eine  der  Spitzen  (d>  oder  /)  die 
/a  Bewegung  auf  den  anderen  Teil  überträgt. 
Wird  die  Ganghöhe  der  Schraubengange 
gleich  Null  genommen,  so  kann  die  Vor- 
richtung als  Stangenkupplung  dienen.  Zur 

all 

i  Lösung 


Verwendung 

selbstthätiger  Einrückung 

mit  Daumenknrven  versehen,  gegen  welche  ein  vnreunhiebender 
Anschlag  wirkt.  Das  selbsttätige  Schliefen  kann  auch  durch 
den  schweren  Hebel  h  bewirkt  werden. 

Kl.  68.    No.  48391.    Absaugraum  für  Füterpressen. 

F.  Kleemann,  Schöningen  ( B  ra nnach  weig).  Nach 
Vollendung  der  Kuchenbildung  bezw.  nach  ihrer  Auslaugung 


werden  die  Schlammzuführungskanäle,  um  den  Verlust  ihres 
Inhalts  zu  vermeiden,  mit  einem  besonderen  Sarntnelgefäfs 
und  dieses  mit  einem  luftverdünnten  Raum  verbunden 
und  die  Ablaufhähne  geöffnet,  wodurch  der  Sehlamm  in  das 
Sammelgufäfs  gesaugt  und  gleichzeitig  die  Kuchen  durch  die 
von  aufsen  einströmende  Luft  von  den  Filterplatten  so  ab- 
gelöst werden,  dass  bei  der  nachfolgenden  Entleerung  der 
Presse  die  Filtertücher  rein  erhalten  wurdeu. 

Kl. 74.  N 0.48199.  Sehraubensicherung.  H.A.Eggert, 
Brnmberg.     Die  rnil  entgegensetztem  Gewinde  vo 
beiden    Mutlern    berühren    sich    in    einer  oder 
mehreren    Sebraubenflächen    mit    Absätzen   b  c, 
welche  Scbraubenflachen  dieselbe  Richtung,  aber 
eine  etwas  gröfsere  Steigung  als  das  Gewinde  der 
äufseren  (Gegen-)Mutter  haben,  nm  den  Schluis 
zwischen   Haupt-   und  Gegenmutter   durch  eine 
kurze  Zurückdrehung  und  die  Sicherung  gegen 
Lockerwerden  nicht  durch  Reibung,  sondern  i 
körperlichen  Zwangschluss  zu  orzielen. 


Bücherschau. 


Koostruktionstttfeln  für  den  Maschinenbau.  Ma- 
■cbinenelemente.  Von  L  Moll,  Professor  und  E.  Arnold, 
Dozent  in  Riga  bei  Alexander  Stieda. 

Wohl  jedem,  der  in  der  Lage  ist.  l'nterricht  im  Ma- 
■chinenkon.Htriiiri'ii  zu  erteilen,  war  insbesondere  beim  Kon- 
struiren  von  Maschincnclcrucnten  der  Mangel  einer  genügend 
reichhaltigen  Surntnlung  von  Mustcrzcirhnungen  als  Kon- 
slruktionsvorlligen  fühlbar.  Die  bislang  —  schon  sicher  in 
genügender  Zahl  —  vorhandenen  Handbücher  für  den  ele- 
mentaren Konstrtiktionsunterrii'ht  enthalten  eigentlich  nur 
Skizzen  oder  Texlfignren,  welche  direkt  als  Vorlagen  für 
Anfänger  nicht  dienen  können.  Es  ist  deshalb  sicher  zu  be- 
grüfsen,  dass  in  dem  vorliegenden  Werke  in  seiner  reich- 
haltigen Sammlung  von  zumeist  korrekt  und  schön  durch- 
geführten Konstruktionszeichnungen  dem  erwähnten  Mangel 
abgeholfen  ist.  Nur  müsste  eine  solche  Sammlung,  um  all- 
gemein gern  aufgenommen  zu  werden,  sich  den  verschiedenen 
in  den  einzelnen  technischen  Schulen  und  Hochschulen  be- 
nutzten Handbüchern  auf  gleiche  Weis«  anschlichen,  d.  h. 
es  müsslen  die  Zeichnungen  eben  lediglich  Mustervorlagen 
für  den  Konstruktionsunterricht  und  zu  diesem  Zwecke  mög- 
lichst korrekt  ausgeführt  und  mit  beigesetztem  Mafsstube  ver- 
sehen sein,  was  allerdings  in  dem  vorliegenden  Werke,  wie 
besouders  hervorgehoben  sein  möge,  zum  weitaus  gröfsten 
Teile  der  Fall  ist. 

Dadurch  aber,  dass  hierbei  —  zum  teil  auf  besonderen 
Blättern,  zum  teil  zwischen  den  eigentlichen  Konstruktinng- 
tiguren  -  auch  noch  für  nahezu  alle  Maschinenteile  die  den 
Verfassern  eigentümlichen  Konstruklionsregeln  und  Berech- 
nungsweisen beigefügt,  auch  die  Zeichnungen  vielfach  mit 
eingescbiiebenen  Vcrbältnistahlen  verseben  sind,  welche  nur 
zum  geringsten  Teil  mit  den  in  anderen  Lehrbüchern  ent- 
haltenen übereinstimmen,  giebt  das  Werk  den  erwähnten 
wünschenswerten  Charakter  auf  und  wird  eben  eine  neue 
Maschinenbauknnstruktionalcbre. 

Die  Berechtigung,  ine  solche  erscheinen  10  lassen,  kann 
natürlich  so  wenig  den  Verfassern  des  vorliegenden  Werkes  wie 
denjenigen  der  bisher  schon  vorhandenen  bestritten  werden; 
wir  wollten  nur  feststellen,  dass  bei  Wahrung  des  Wesens 
einer  Mustersammlung  von  Konstruktionszeichnungen  das  vor- 
liegende Werk  in  einem  noch  viel  weiteren  Kreise  freudig 
begrübt  worden  wäre,  als  es  vielleicht  nunmehr  der  Fall  ist. 

Es  möge  nachstehend  unternommen  werden,  .in  eine 
Angabc  des  reichen  Inhaltes  der  Sammlung  eine  kurze  Be- 
sprechung zu  knüpfen. 

Tafel  l  bis  6.  Schrauben  und  Schraubenverbin- 
dungen. Die  Formel  für  die  Ganghöhe  des  •halbirtenc  Ge- 
windes Boll  wohl  lauten  1  =  3  +  0,«J  rf,  und  dürfte  die  Länge 
de»  pyramidenförmigen  Schaftes  einer  Steinschraube  mit  20  d 
wohl  etwas  zu  gn>f»  sein. 

Tafel  7  und  ».  Keile  und  Keilverbindungen,  Ge- 
stängeverbindu ngen. 


Tafel  9  bis  13.  Nietverbindungen.  Kesseldetails 
und  (iefäfsverschlüsse. 

Tafel  14  bis  Iii.    Zapfen,  Zapfenverbindungen  und 
Wellen.    In  den  umfangreichen  Formeln  und  Regeln  für  die 
ZapfeugTÖfscu  wird  richligerweise  auf  Reibung,  Erwärmung 
und  Abnutzung  gebührend  Kucksiebt  genommen  und  für  lotz- 
iere insbesondere  in  dem  Werte  des  Verhältnisses 
n        Zapfendruck  >  Umdrehungszahl 
/  Zupfenhlnge 
die  Beurteilungsziffer  gefunden.     Die  bekannte  und  vielfach 
benutzte   Formel   für  die  Stärke  von  Transmissionswellen: 

«/  =  xy  '    auf  grund  einer  Veränderlichkeit  de«  Sicherlieita- 

grades  (oder  der  Spannungsinteosität)  herzuleiten,  halten  wir 
für  berechtigter  als  ihre  Herleitung  unter  Annahme  eines 
gewissen  gestatteten  Verdrehungswinkels. 

Tafel  17  bis  22.  Regeln  und  Beispiele  für  grapho- 
statische  Bestimmung  der  Abmessungen  von  Trag- 
achsen. Kurbelwellen  und  Krangerüsteu. 

Tafel  23  bis  44.  Lager  nnd  Lagerstühle.  Bei  den 
in  Verhältniszahlen  eingeschriebenen  Abmessungen  folgen 
die  Verfasser  der  ReuleauxVben  Bezugseinheil,  geben  aber 
für  jene  Abmessungen  von  den  Reuleaux'scben  vielfach 
(wenn  auch  nur  in  den  zweiten  Dezimalstellen)  abweichende 
Zahlen.  Erfreulich  ist  bei  den  Zeichnungen  der  Lager  so- 
wohl wie  der  Lagerstüble  die  sorgfältige  Berücksichtigung  der 
Arbeit  »leisten,  d.  h.  im  Modell  aufgesetzter,  erhöhter,  zur 
nachmaligen  Ausarbeitung  dienender  Flächen.  Aber  gerade 
aus  der  Herstellung  solcher  und  ihrer  Anbringung  am  Modell 
würde  folgen,  dass  bei  der  Fundamentplatte  des  einfachen 
Stehlagers  die  Vertiefungen  neben  den  Arbeitsleislen  (überein- 
stimmend mit  der  Oberfläche  des  das  Modell  zunächst  bilden- 
den Brettes)  eine  wagerechlo  Fläche  bilden  müssen  und  nicht 
an  den  Keilnasen  höher  liegen  dürfen  als  anderwärts. 

Tafel  4'i  bis  50.  Kupplungun.  Bei  den  im  allgemeinen 
bekannten  Formen  und  üblichen  Abmessungen  ist  nur  auf- 
fallend, warum  die  Keile  zur  Befestigung  von  Kupplungs- 
hülsen auf  den  Wellen  nach  einer  anderen  Regel  gebildet 
sein  sollen  als  die  Nabenkeile,  für  welche  sich  auf  Tafel  15 
eine  eigene  Tabelle  vorfindet.  Auch  vermissen  wir  die  ein- 
fachste und  vorzügliche  Wellenkupplung,  diejenige  mit  Längs- 
fuge  in  der  Hülse  und  Verbindung  der  beiden  Schalen  mittels 
schmiedeisenier  Ringe.  Bei  den  Kreuzgelenken  ist  auf  einen 
kleinen  Irrtum  aufmerksam  zu  machen.  Bei  Anwendung  einer 
Zwischenachse  C  zur  Verbindung  zweier  sich  schneidender 
Achsen  A  und  Ii  müssen,  wenn  die  Bewegung  der  Achse  B 
genau  derjenigen  von  A  entsprechen  soll,  folgende  gleich- 
"  Teilungen  der  Gabeln  sein: 

Ebene  der  Achsen  A  u.  C 
.  A»C 

C,     »    3  »    >       >       >       >  .  C  »  B 

»       »     ß,      »    4  senkrecht  zur  Ebene  der 


zeitige  Stell 

auf  Achse  .4,  Gabel  I  senkrecht  zur  Ebene  der  A. 
»       ,     C,      »    2  in  der  Ebene  der  Achsen 


C  »  B. 
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Dieter  Forderung,  die  lieh  an  der  Zeichnung  (Tafel  116) 
erfüllt  findet,  wobei  A,  B  u.  C  in  eine  Ebene  fallen,  wird  bei 
der  gezeichneten  übereinstimmenden  Lage  der  beiden  Gabeln 
auf  der  Zwischenachse  C  nicht  mehr  genügt,  wenn  man,  wie 
die  Verfasser  meinen ,  eine  der  beiden  Wellen  A  oder  B  aus 
der  ursprünglichen  Ebene  A  C  B  heraushebt,  sodass  A  C  and 
B  C  nicht  mehr  dieselbe  Ebene  ist. 

Die  verschiedenen  Reibungskapplungen  (Tafel  49  and  50) 
dürften  wohl  für  Anfanger,  für  welche  doch  diese  Vorlage- 
blätter bestimmt  sind,  ein  etwas  ia  weit  gehender  Konstrak- 
tionsstoff sein. 

Tafel  53  bis  55.  Verzahnungen.  Hier  mochte  wohl 
die  Frage  aufgeworfen  werden,  warum  die  allgemeine  Art  der 
Verzahnung,  d.  h.  die  Konstruktion  einer  Zabnkurve  nach 
derjenigen  des  anderen  Rades,  wie  für  den  Fall  einer  Gerad- 
fufsrerzahiiung  allein  geltend  gezeigt  wird,  während  doch 
eigentlich  alle  denkbaren  Verzahnungen  nur  Spezialfälle  der 
allgemeinen  sind.  Oerade  das  Wesen  der  Eingriffslinie,  des 
geometrischen  Ortes  der  Zahnberührnng,  kann  nur  auf  Grand- 
lage der  allgemeinen  Verzahnung  dem  AnfSngcr  klar  werden. 
Auch  bei  der  Triebstockverzahnung  würde  sich  dann  ergeben 
das*  im  allgemeinen  Eingriffslinie  und  Teilkreis  nicht  zusam- 
menfallen können. 

Tafel  50  bis  61.  Berechnung  der  Zahnradub- 
messungen  and  Detailkonstraktion  für  Stirn-  und 
Kegelräder.  Wir  halten  es  für  bedenklich,  dem  Anfanger 
eine  Regel  zu  geben  wie:  Man  wählt  dieses  i  (Zahnzahl)  so 
grols,  dass  auch  die  anderen  Gröben  des  Riderpaares 
passende  werden,  aaw.  Es  Soll  ja  gerade  der  Charakter 
der  Regeln  für  den  Schüler  derart  sein,  dsss  er  durch 
Befolgung  der  Regel  lernt,  welche  Grüften  für  gewisse 
Maschinenteile  unter  gewissen  Verhältnissen  passend  seien. 
KtH-niM)  ist  es  mit  der  Angabe,  dass  die  Spannung  in  den 
Kadzähnen  zwischen  I  bis  3  kg/qmm,  und  zwar  mit  zu- 
nehmender Geschwindigkeit  abnehmend,  anzunehmen  sei.  Eine 
solche  Angabe  genügt  für  den  geübteren  Konstrukteur,  dem 
Lernenden  mus*  eine  Regel  gegeben  werden;  und  wenn  auch 
eine  solche  Regel  wie  es  nicht  anders  möglich  ist,  in  der 
Präzis  ,i,hmam,.gf.ch  nicht  befolgt  findet,  so  mass  sie 
doch  den  Durchschniltswerten  besserer  Konstruktionen  ent- 
sprechen    Erfreulich  bei  den  Det.ilkonstruktir.nen  der  Räder 

le.lung    und    die  Verbindung   der   einzelnen   Teile  durch 
Schraube«  und  heile  sowie  durch  Schrumpfringe 

Auch  Räder  mit  geknickten  Zähnen  finden  ihre  gebührende 
Berücksichtigung.  Die  Verfasser  wollen  hierbei  (nach  dem 
Wgang«  ReulcM,)  einen  »möglichst  reibnngsfreieii.  Gan« 
dadurch  erreichen,  dsss  die  Z.hr.fl.nken,  unter  Voraussetzung 
•Mt    vorläufig    konstn.irte«    Evolventeoverzabnung ,  „ach 

EaW*2  «*krUtDm,  ™d™<  **™  Krümmungshalbmesser 
Kleiner    als  derjenige  der   Evolvente   ist.     Wir  sind  der 

«fnTUnMM-  *°  di<"  theoretisch  genau  gelagert 

der  FinLP"  J*"W?jnP  *'™h«  'erden  mag,  dass 

Zcntr.  Il£"     IZ        Af  £  O"™"**»™   Nähe  der 

/...rallime  erfolgt;  es  darf  aber  auch  bei  korrekt  dargestellten 
zum  r  an*em'mrneo  werden,  dass  von  den  nach  einander 
u —  "lnK"n  kommenden,  der  Radbreite  nach  neben  einander 

«Ct  „^i hnPro",rn«,n.      durcb  dBg  *  nahe  d»™ 

hierfrV    p"     »l»h»ld  wieder  entlastet  werde,  sodass  auch 

W?™   .»  nUr  m  d"r  Nihe  der  Zentrallinie  erfolgt 

Wenn  aber  je  die  gegenseitig,,  Lage  zweier  „ach  iener 
R.  «  ea„z  sehen  Angabe  gebildeten  Zahnräder  sich  nur  üm 
wfr7  hJi:  ?  A«-hsenentfen,ung  gröf.er  oder  kleiner 
wird  erhält  man  einen  ganz  bedenklichen  unrichtigen  Einoriff 
Für  die  konischen  Rader  eine  andere  Art  u„,  IwS!  . 
Verzahnung  anzugeben,  als  (Tafel  5^bei  den  VeV,.K  D' 

Interesse  der  Schaler  nicht  zweckmäfsiir  sein 

T.MWbi.  70.     Fadentriebe8  im  allgemeinen 

,  uienr  als  JlK)  mm  werden  mii«««.     n;«  p.  - 


Teilung  der  Riemenscheiben,  und  möge  in  dieser  Benehum 
darauf  aufmerksam  gemacht  werden,  dass  gute  Konstn.ki.are 
darauf  grof.en  Wert  legen,  dass  die  Schraubt  z«r  Verb,„dL 
einer  zweile.l.gen  Nabe  möglichst  nah,  an  die  Achse  be rsa, ein« 
werden  wenn  auch  andererseits  wohl  bekannt  ist.  da»»emdf 
so  manche  veröffentlichte  Zeichnung  in  FabrikkaUW«,  W 
in  vorliegender  Sammlung)  hiermit  in  Widersprach  steht 

Bei  dem  in  natürlicher  Gröfse  gezeichneten  Qnerschaht 
des  Rillenkranzes  einer  Hanfseilacbeibe  (ebenso  wie  bei  dem- 
jenigen auf  Tafel  38)  ist  der  Spielraum  zwischen  Seilomfsntund 
Steg  entschieden  zu  gering  angenommen.  Da  die  Mittelentfer- 
nung  der  Seilrillen  70mm,  der  Seildmr.50,  die  untere Studxk* 
17  mm  angegeben  ist,  bleibt  nur  ein  Spielraaro  von  3  es 
im  ganzen  oder  l'/imm  auf  jeder  Seite,  sodass  leicht  ein  in 
der  Spleifsstelle  oder  sonst  irgendwie  verdicktes  Seilstäck 
Gefahr  läuft,  sich  in  bedenklicher  Weise  zu  klemmen  oder 
auf  den  Scheibenkranz  aufzusteigen. 

Tafel  75  und  76.  Schwungräder,  wobei  insbesondere 
ihre  Herstellung  aus  mehreren  Teilen  and  die  Verbind««* 
der  einzelnen  Teile  gebührende  Berücksichtigung  findet.  Eh» 
kurze  Anleitung  zur  Berechnung  der  Anstrengungen  in  des 
Schwungrad  kränzen  und  Armen  unter  einfacher  Anföbnmi 
ausgerechneter  Formeln  (nach  Kftchy)  findet  sieb  weiter 
voran  auf  Tafel  65. 

Tafel  77  und  78.    Bai  an  et  er,  darunter  ein-  und  zwei- 
ge gusseiserne,  sowie  aus  Blech  und  Winkeleiseo  /? 
q  (derjenige  de«  Wasserwerke«  Hamburg  und  ein  solcbtr 
aus  »Hörmann,  Wasserbaltungsmasebioeu«}. 

Tafel  79  bis  88.  Kurbeln,  Kurbelwellen,  Eittnttr. 
Schubstungen.Kreuzköpfe.  Wir  finden  dabei  alle  baapt- 
sächheh  gebräuchlichen  Formen,  nur  ist  der  im  henlicn 
Lokomotivbau  wieder  neuerdings  in  Aufnahme  gskeniiseDi 
(ob  mit  Recht,  wird  von  manchen  Seiten  bestritten)  I  Quer- 
schnitt bei  den  Schubstangen  nicht  in  betracht  gezogen.  Auf 
Tafel  83  «oll  es  wohl  heifsen:  der  Kreuzkopfzapfen  (näht 
Kurbelzapfen)  ist  meist  ein  Gabelzapfen. 

Tafel  90  im'gt  unter  dem  Titel  »Fflhrangen«  neben 
verschiedenen  Formen  von  Kurbelschicifen  in  Schmied-  wie  i» 
Gusseisen  auch  die  regulirbare  Korbelschleife  roc  Kitin, 
Schanzliii  de  Becker  sowie  das  »neue  MaacbinenelemsnK  der- 
selben Fabrikanten. 

Tafel  91.  Dampfmaschinen  rahmen  unter  die  Ms- 
schineuelemente  zu  rechnen,  dürfte  wohl  zu  weitgehend  •»»; 
das  gleiche  gilt  auch  nach  unserer  Meinung  von  den  auf 

Tafel  9u  bis  99  aufgenommenen  Collmann-Venlil« 
und  den  Details  zu  Ventil  dampfmasebinen  osd 
Regulatoren. 

Tafel  102  bis  106.  Pumpenkolben  und  Ventil«. 
Im  theoretischen  Teile  folgen  die  Verfasser  den  EotmickluBpii 
von  Bach,  nafserdem  finden  sich  hier  zahlreiche  Figuren  «» 
»Hartmann,  die  Pumpen«  und  eine  reichhaltige  Auswahl  ™ 
verschiedenen  ausgeführten  Ventilformen,  welche  vortrcfilioV«» 
Material  zu  Konatruktionsfibungen  darbieten,  ebenso  wie  die  sof 
Tafel  108  bis  113  dargestellten  Formen  von  Absperr- 
schiebern und  Hähnen. 

Tafel  114  bis  117  enthalten  die  Normslie«  <i< 
Muffen,  und  Flanschenröhren,  sowie  für  Formst*»» 
von  Röhren  und  Röhrenverbindungen, 

Tafel  118  bis  123  endlich  die  bei  Hebezeugen  sich  f' 
denden  Details  von  Ketten,  Haken.  Rollen,  wiode- 
trommeln  und  Sperrrädern  so  wie  Dispositionen  rei 
Bremsen. 

rorhergehenden  ersichtlich  sein,  dm 
gelungen  ist,  eine  Sammlong  von  h*' 
«troktioiisvorlagen  für  Maachinenelemente  herzustellen,  ** 
wir  sie  in  dieser  Vollständigkeil  noch  nicht  besafs«,  »» 
wenn  auch  vorstehend  einzelne  Punkte  des  Werke»  '«» 
Kritik  nicht  vollständig  gebilligt  werden  konnten,  »°  aV 
damit  dem  Werke  sein  wirklich  zukommender  Wert  ni» 
geschmälert  werden.    So  msneber  Lehrende  wird  dann  »c 
für  seinen  Unterricht,  sn  man  eher  Lernende  Anregung  n= 
eigenen  Stadium,  und  auch  mancher  Mwchir.entechmk.-r  t»  « 
Praxis  wird  darin  erwünschte  Konstrnktioosvorluld"  *"° 
und  wenn  es  je  von  einem  Werke  zutreffend  ge*»*»  Wl 
kann,  so  gilt  es  hier:  Wer  vieles  bringt,  wird  - 


Es 


es  d 


rnug  aus  dem 
Verfassern  gel 
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,  "■  J^'"'1  vom  |*.  April  IS.SU. 

^  »■  Patentschrift  N0.  IU026  S.  2  Keil.c  2  Ton  üben. 


Zuschriften  an 

Elektrische  »ammler. 

Geehrt«  Hedaktion! 
v'B .  ^iu«'ka«tw<>rt  auf  die  von  Hrn   Prof  n.  u  u-ii 

weite  de,  an  iE?    •       Ansichten,  betreff»  der  Tn,g- 

gebrochenen  .Whte.  »irh  Vnl  ««»  r     ^  •  d*"  die  von  mir  au» 

«•Hrlnkt,  würde  dM  rWeP..l'i  7  ''"T  """"  A,u,'>roc"  »*- 
toxi')  h«M  es:  *     T  f1,,R  *°"\  In'  0ri«in«J- 

battery  electrode  r,b    'S- •  "f  •  •»»dir« 

der  erste  An.prucb  de»  Kaure- Patente,  ru  I^Xlnk«„  i,\ 
electrode  of  «  «..ondary  betterr    to  *hi£  .i ■     \  *to  n 
applied  in  th«  form  of  ,  nt  nt    n.l?  ,he     *T  h**r  k 

«Umlriir  li«,uid..  ^  l'  f"'0  or  "t•n,",',  """,l0"''-  rn  Um 

w*?  ■*  se«*ide»,4-ind»n  kowbwA  »d  d.   -„  r/  r 

von  ECSÄf^^  Bildung 
dea  Ä  .^Äf  ""WS 

Üaalon  ffi.         rd°D*  Und  "W  a1'  -WunK  der  Methode  von 

nL  U,.d',m«em*r«  d«-  Anspruch  4  für  ni.  htiK 

Daaa  die  von  mir  vertretene  Anwirbt,  die  ich  bereit»  auf  S  Ol 

™ *2. dT-  P,ta,l,N«-  «?»6  geachötzt  ist  und  nicht  die 
richti. f        «leiden raten  aU  solchen,  die  natürliche  und  logisch 

»nd I  Le,  .t  i.  *,.fcBUch«'*»K  de.  Richter*  Co,  als  erwies.^ 

»pruche  zu  bellen  bat*.  n  verteidigen,  H  h.t  «  B  di  \,™ 
die  Besitzerin  der  ^genannten  Kloctri'al  IW 


W.HF&rhFÄ^VIJ  P°Pper  '  HA  B-"°'^- 
E.ScGhe,:„Chper,r2direUe  D«Pft»"l.  Von 

O.  DP•BSideÖkht!^,,  '»^"'-r-Knlender  Flr  1890.  EW„. 

I«89.    ßebr.  P«tel.  *       ^ on  ^  freyer.  Berlin 

Ent.tebnng  und  B.u  der  Gebirge  Von  Dr 
J.H.MO,..  Brann.chweiglBW9,  «.  VVe.^n.  Pr "  ,3  « 


die  Redaktion. 

ebem^en  NF,eder.chW  nioht  mehr  nrn  «n     i  ,       dur,  h 

■ich,  Krt^J  g  ^  ^m'n;.rr,*enn,'re  ,A"a'C"^         ^  f»«" 

keilen  e^heinen  i."  ,1«  !!  ?.        '  »  •  JMnaüacho  Spitzfindig- 

«eh  nicht  J^l^l^^t^^1"'^^  da" 

traten  und  •ÄSSS  ^-kÄ^lÄ'  W" 

daa.,  .oweit  ihm  bekannt    »oioe  BZZ.     \  T, 

WorUauo,  der  V^uX^Z  3fft*Sd»«  « "  kl'.«*- 

d.e  aU  mit  der  Akkumulatorenfrage  1^2  uT'ü   !!i   T  ' 

Lnrj,ffani!euh.  it  nicht  dur.-l,  o^hiSi  ,    ,u*'"Bl  "anen,  und  iloreo 

nicht  abhält     I  In "«r-n  r  *?  l«.t«r«*en  beeinflu„t  wird. 

«hiniieh.  InulZn  u^TweD;r  ^"Tt'1 

und  D.,berechtiKt  Mrtckweiaen^iT  i .  !         .  ,  »"«'"ff-nd 

beTd,„  ^UD,,"n,b*Vr,rkti  dor  m^»»»i-'be  Jiflekt  ist  allo  den 
^eZiL^r01:  t,DUr.r,D  ««»dorn  «i„  gerade  ü  eit 


-—  ...,.^i.-rlich  sind,  um  di»  Deaaggregaiion  zu  v.-rdimle™ 

welche  e,D*  gewerhluho  Verwertung  gesUUen«.  und  iat 
lor  Zell  du«    »1t»   L          Ii   i>  r. 


emgemÄra  auch  Ä  BSKaffig * 

SfddA^  1       drrch  da"r't,e  Ke»chäUt*  Krnndung  ge^tit^e  dk 
d*h'°  -ho  gewerbliche  Anwendung  von  AÄnmuuVtoren 

gilter  .1»  fc^bSÄ.,'   B-  S-       ' '  Zl-  "  Vr  U  )  «W«.  Biet- 
Ii.    •   i     .    ^r,",  nIieu  «»nn,  die  nur  auf  andere  Weise  her- 
go..eI     „„d  ,u  die  von  Faure  beach rieben« „  Pl^un,  SeX  und 
Oefl«-lite,  u,t  mir,  unter  der  Vorauaaet/onc    du.  „  ,u-ju 

unveraundl.ch,  denn  w,e  bereit«  erwähnt,  und  verweise  ich  hierbe 
nochmals  auf  me.nen  in  No.  1  u.  ff.  des  Klektrou.-hn.scheo  Anw.tter. 

von  Gittern,  deren  Hnhlraum«  mit  aktiver  Ma*«  (Bleiderivatenl 
«MH  und  d„  Molekularbewegung  „üuln-h.  w.h^nd  sie  au  P |Z. 
Urthten  oder  Geflechten  aufgetragen  »chadlich,  d.  h.  die  ~ 
tum  der  aküven  Maa«.  veranlassend,  wirkt. 

Zum  Schlutec  bemerke  ' 
von  mir  vertretene  Ansic 
«0;  IMM  durchaus  keine 
«ichten,  wie  die  Kühlmann 
und  Krfinduegeu  und  V 

Hamburg,  25.  September  18S9T  J.  L.  Huber. 


d  ich,  daas  meiner  Uebmeugung  na<:h  die 
AI  betreffs  der  Tragweite  des  Ü.  R.-P. 

engherzige  Auslegung  igt.  da»  aber  An- 
lscbe,  xu  einer  Monopolwirtaehafi  führen 

..»seningen  hintenan  halten  würden. 


Hr.  Dr.  R.  Rühlmann  bat  uns 
Krage  zurückkommen  werde. 


t,  da*s  er  »püter  auf 
D,e  Ked. 


Erfolge  , 
mit  3en 


Die  Erfolge  schDelllaarender  Dampfmaschinen. 

Geehrt«  Redaktion: 
P°r  in  No.  40  der  Zeilschrift  gegebene  Aufsatz:   »über  die 
■liDeltlaqfender  Dampfmaachinen«  erfordert,  »weit  er  sieh 
Regulatoren  befaßt,  einige  Bemerkungen.    Ei  ist  dem 
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Verfasser  de«  Aufsatzes  unbekannt  geblieben ,  dass  die  Theorie  der 
Wirkung  de«  Regulator»  jetzt  schon  fast  30  Jahre  vorhanden  ist 
(»ergl.  Z.  1861  S.  60),  in  welcher  ein  wenig  spater  die  nähere  Er- 
örterung des  Arbeitsvermögens  dea  Regulators,  wenn  ich  nicht  irre 
dorr  Ii  Arn.  Professor  Werner,  hinzugefügt  ward«. 

Die  Theorie  der  Reguh'rnng  ist  dann  bald  in  die  Lehrvortr&ge 
der  theoretischen  Maschinenlehre  übergegangen ,  andererseits  findet 
sie  sich  «.  B  in  (.ira«hi>f's  theoretischer  Maschinenlehre  II  S.  400  u.  s.  f., 
und  es  ist  daher  im  allgemeinen  eine  »breitere  Erörterung  derRegulator- 
frage  mit  Anseinsnderhaltnng  der  becinflassenden  L'matände«  nicht 
"o  notwendig  gewesen,  wie  der  angezogene  Aufsatz  annimmt.  Im 
übrigen  sind,  was  Anordnungen  von  a*tatischen  und  pseiidoastatischen 
Regulatoren  betrifft,  wahrscheinlich  die  »reinen  Theoretiker«  »eiliger 
fruchtbar  gewesen,  als  in  der  IV.iii»  befindliche  Techniker,  die  noch 
auf  einem  Standpunkte  standen,  tlen  die  Theorie  langst  überwunden 
halte.  Theoretiker  sind  darüber  auch  nicht  mehr  im  Unklaren 
gewesen,  da»*  »ein  |>»eudoa*t«Useber  Regulator  sich  in  nicht» 
(was  indessen  Iii  viel  gesajrt  ist)  von  einein  statischen  unterscheidet, 
deasen  l'mdrehungsgrenicn  ebenso  nah«  aneinander  liegen-,  und 
sollte  die  Praxi»  erst  durch  Krfahrun«cn  zu  diewm  Ergebnis  gelanRt 
sein,  so  hat  sie  sich  ohon  um  vorhandene  theoretische  Krgebusse 
nicht  gekommen.  Es  ist  ferner  langst  darauf  aufmerksam  gemacht, 
dass  djnaroometrische  Apparate  sich  vielleicht  dazu  eignen  würden, 
den  fiKrntliol.cn  Regulator  zu  entlasteu  Dennoch  wird  vielleicht 
einer  oder  der  andere  dem  Verfasser  de»  Aufsatzes  für  die  Er- 
innerung an  diese  Verhältnisse  dankbar  s«n,  jedenfalls  würde  aber 
die  honstrukt.on  eine»  brauchbaren  droarnomelrischcn  Regulator» 
noch  viel  mehr  Dank  sieh  erwerben,  als  die  blofse  Erinnerung. 

Zun.  Schlüsse  möchte  ich   bc,  dieser  Gelegenheit  Kegen  die 
Uepllngenheit  Verwahrung  einlegen,  jede  Erörterung,  die  mit  Ver- 
wendung   »on    Bachstabengröfsen .    Integralzeichen    und  anderer 
Symbole  angestellt  ist.  als  eine  theoretisch« 
für  dieselbe  »die  Theorie«  hozw.  »die  Theo« 


£»iii«arih  ti  Vt*tnw 

 sTeasKhff  latmmt. 


Konstruktion  vorschlagt,  so  macht  tau  daet 

Praktiker    hichteranlWOrtlicb'  ni°ht  >di"  P"li"  * 

Hochachtend 

Aachen,  den  12.  Oktober  188a.  J.  Lüd»ra 


Geehrte  Redaktion! 
Mit  den  in  der  Zuschrift  des  Hrn.  Lad« 
ffihrungen  bin  ich  im  allgemeinen  einverstand 


Wenn 


eine  miltelm.fsige 


roraritworlirh  zu 
gebaut  hat, 


enthalten«  Ar* 
Doch  Wörde  mirk 
inlcreasjren  r.u  wissen,   wo  der  Hinwei»,  das«  djn 
Apparate  sich  zur  Entlastnng  des  eigentlichen  Kegulatun  «ignsr, 
in  früheren  Publikationen  enthalten  ist. 

Nach  dem  Grnndtoo  der  Luders" sehen  Zuschrift  biuiS  ich  teler 
annehmen,  dass  Hr.  Lüder«  in  meinen  Ausführungen  einen  Anuri* 
auf  die  Throne  oder  die  Theoretiker  erblickt.  Dem  ist  keinfeaiyi 
*o,  denn  ich  habe  bei  anderen  Gelegenheiten  in  derselben  West, 
in  welcher  ich  im  vorliegenden  Aufsatz*  —  und  wie  ich  jru.ui-- 
nicht  ohne  Begründung  -  von  den  »reinen  Theoretikern«  ge»nn.:lei 
habe,  auch  der  sogenannten  »praktischen  Uulc  Erwähtor.»  füthm 
Ks  i»t  beinahe  ttherfluasig  zu  bemerken,  dass  der  in  der  Pmis 
stehende  Konstrukteur,  ohne  mit  der  Theorie  auf  guten  Fat*  i» 
leben  und  ohne  die  Forwhimg»resnltate  der  Wissenschaft  xu  iwtrhtre 
Erfolge  nicht  wird  erzielen  können.  Andererseits  ist  der  h'onrtnikliflr 
in  demselben  Matse  verpflichtet,  den  Anregungen  und  hin 
welche  von  wirklich  guten  und  nachdenkenden  Maschinisten  onl 
Monteureu  gegeben  werden,  Aufmerksamkeit  xu  rs-lienkeu. 

Der  Scblusspa-siis  de»  Hrn.  Lüders  ist  wohl  nicht  gan.  ri 
treffend.  Leberall,  wo  »praktische  Leute,  durch  Vorurteil  —i*r 
Bequemlichkeit  wiederholt  Sehaden  anrichten,  spricht  man  auel  nt 
«dcheii  als  Galtang. 

Hochachtungsvoll 
Budapest,  den  17.  OkL  1883.  Otto  H.  Muoller  joa. 


Angelegenheiten  dea  Vereines. 

Die  XXX.  Hauptversammlung  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 
am  5.,  6.  und  7.  August  1889  in  Karlsruhe. 


\  orsitzender:  «Ich  möchte  mir,  bevor  ich  die  Dis- 
kussion etöffne,  die  Frage  an  die  Versammlung  erlauben,  ob 
es  überhaupt  nötig  im,  in  eine  Diskussion  einzutreten?  Wie 
der  Berichterstatter  der  Kommission.  Hr.  Herzberg,  schon  an- 
gedeutet und  Hr.  Direktor  Gfubof  weiter  auageführt  'hat, 
durfte  eine  Diskussion  ganjt  zwecklos  unsere  Zeit  in  An- 
spruch nehmen  und  uns  vielleicht  weiter  au«  einander  bringen 
wenn  w.r  in  die  einzelne»  Gegenatinde  und  Anträge  ein-' 
treten.  (Lebhafte  Zustimmung  Ich  bitte  also  zun.ehst  nur 
zur  Behandlung  der  Sache  das  Wort  zu  nehmen,  aber  niebt 
in  die  Materie  seibat  einzugehen». 

Hr.  Zehnte:  >Ea  ist  doch  wohl  wünschenswert,  wenn 
wenigstens  die  Antrüge  der  Kommission  hier  kam  erwogen 

Tecl!  "i  .  !'  *'r  ^  K'0"""-»"-"  1>'*t  »ehr  ausführlich 
«erhandeln,  daa  ist  j,  ganz  unmöglich;  aber  es  gebt  doch 
auf  der  anderen iSe.te  auch  nicht,  das,  jetzt  einfach  die  Sache 
M,b   .TV^' rd  S«h  «"dafür  ist.  der 

Ml  r*  Wud  "M""ndi«  «in.         wenigste,,.,  »af  einige 

Gefahren  ai.rmerka.m  genu.cb.  wird,  die  in  der  Sache  lieget 
^Beifall..  Ich  mochte  deshalb  bitten,  das«  von  sciten  des  Vor- 
-  ize.iden  wentgsten.  »„(  einige  Punkte  eine  Entgegnung  ge- 
stattet w.rd.    B|  hegt  ja  bei  ihm,  daa  Wort  abzWrhnLlV. 

^TerM.  ^  ei"Ze,,M-  **  »»  "«hr  »'  «»che 

Hr.  Spirr:  »Ich  »cbliefsie  mich  der  Anachaimnir  dea  Herrn 
\orrednera  an.     Ich   bin  persönlich  und  ai.adrQcklicb  r"n 
Frankfurter  Bezirksvereine  delegirt.  um  im  wesentlichen  . 
jn  dteser  Frage  in  der  ^rt^Jh^Z  ^^  Z 

Vertue  „  MCh,?""  in  d,  r  V'TBtandaeiuung  nur  de  \lerr 
\erlreter   der  allgememen  Kommiasion  gehört   worden  ., 

SeTn„:r,;:.bHd  lsv* Bbof  :™n  h«-  ^  «SSs  ä 

S^Lg"^?^  ^ .y^jW  »icht  behandelt  worden 

in  dem  12  bi«  rrRMrr'ar  .Ub*r  el,,en  H""P«l>unkt. 

Id  Bezirkavereine  »ich  gegen  die  IlauptUro- 

»«•zug  auf  die  Vorbedingung 

-  ein  oder  zwei  Herr.-n  aus 

Ich  bin  alao 


p^^w^eÄhtli^ 
dem  entg^enge^etzten  Lager  zu  hören 


entschieden  gegen  den  Schlags  der  Diskussion  dieser  so  ge- 
wichtigen Frage«.  (Bravo!) 

Vorsitzender:  »Die  Auffassung  des  Hni.  Spier  von  ovr 
Thfitigkeit  des  (iesanunlvunilandes  ist  eine  missverstanillitie 
Wir  sind  sehr  in  das  Detail  gegangen,  wir  haben  die  simml- 
lichen  Punkte  besprochen,  haben  uns  aber  gesagt.  d*J8  über 
die  verschiedenen  abweichenden  Meinungen  eine  EinLro? 
durch  gegenseitige  Belehrung  in  der  Diskussion  nicht  leicht 
herbeizuführen  »ein  dürfte.  Erst  dann  sind  wir  iur  probe- 
weisen  Abstimmung,  anzusagen  in  erster  Lesung,  geguf^ 
um  festzustellen,  wie  die  Mehrheit  der  Anwesenden  und  damu 
also  auch  der  Bezirksvi-reine  »ich  stellt  Das  Ergebni»  isl- 
wie  Ihnen  mitgeteilt,  dass  von  34,  richtiger  gesagt  ?!'  Ah- 
stimuienden  —  da  sich  St  der  AlmiiinmuDg  enthielten  —  "  ^r 
die  Vorlage  in  vollem  Umfange  eintraten  und  nnr  7  d»gegl!tl•• 

Hr.  Grasbof:  >lcb  möchte  hervorheben,  dass,  wennjrtit 
einzulnen  Mitgliedern  das  Wort  gegeben  wird,  um  sieb  "her 
solche  Einzelheiten  zu  aufserti,  welche  von  ihrem  Geskbt»- 
punkt  aus  als  die  vorzüglichsten  und  wichtigsten  heltscHf1 
werden,   wir  dann  unmöglich  unterlassen  können,  sexiera 
Herren,  die  wieder  andere  Punkte  als  die  wichtigsten  anstbri. 
mich  daa  Wort  zu  geben,  und  ich  bin  überzeugt,  dass mJ* 
»eil«  auf  solche  Wrcise  die  Verhandlung  sehr  gnifsen 
annehmen  würde,  wie  ich  auch  andererseits  überzeug1  •  j 
dass  ein  Ergebnis  dabei  nicht  herauskommen  kann.   K*  ' 
allen  Mitgliedern  der  Standpunkt  der  verschiedene«  JjSl 
vereine  zu  allen  hier  in  betracht  kommenden  E'""'ll,<' 
in  einer  solchen  ausführlichen  Weise  bekannt  geworden^«" 
ich  mir  gar  nicht  denken  kann,  da*«  irgend  eine  Aeu [« 
an  diesen.  Orte  einen  wesentlichen  Umschwung 
könnte.    Ich  glaube.  d«u.s  es  sich  im  gegenwärtigen  hu«* 
nur  darum  hundein  kann,  entweder  >Ja«  oder 
sagen:  Sollen  wir  überhaupt  zu  einem  ßescblo»**  W*Tj[ 
oder  sollen  wir  das  nicht?  Denn  das«  wir  die  At*'|,,f,f  ^ 
auf  eine  spatere  Hauptversummlung  vertagen,  hat,  gl»* 
auch  keinen  Erfolg.    Wir  könnten  die  Angelegenheit  ja 
die  Bezirksvereine  zurückverweisen,  wir  könnten  «ie  '» 
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Delegirtenversammlung  cum  Abschlüsse  bringen;  aber  ob 
etwas  änderet  dabei  herauskäme,  ob  der  Verein  sicherer  in 
der  Angelegenheit  weiter  vorgehen  würde,  das  glaube  ich 
nicht.  Ks  handelt  sich  um  die  Unterdrückung  einzelner  An- 
sichten, am  ein  Kompromiss,  and  ich  möchte  nochmals  be- 
tonen, daas  es  sich  meines  Erachtens  hauptsächlich  darum 
bandelt,  den  Regierungsbehörden  deutlich  zu  zeigen,  ein  wie 
lebhaftes  Interesse  der  Ingeuieurverein  für  diese  Angelegen- 
heit hat,  und  das«  er  die  Regierungen  dringend  ersuchen  will, 
überhaupt  die  Angelegenheit  in  die  Hand  zu  nehmen.  Wenn 
das  geschehen  sein  wird,  so  wird  sie  ja  ohne  Zweifel  noch 
manche  Stadien  durchzumachen  haben,  und  namentlich  die- 
jenigen Herren,  welche  gegenwärtig  den  Beruf  in  sich  fühlen, 
ihre  besondere  Auffassung  hier  zur  Geltung  zu  bringen, 
werden  sehr  wahrscheinlich  von  den  Regierungsbehörden, 
wenn  es  sich  um  die  Ausführung  handelt,  einzeln  gehört 
werden,  sodass  sie  sich  deutlicher  ausdrücken  können,  als 
das  an  dieser  Stelle  geschehen  kann.  Namentlich  z.  B.  die 
Direktoren  von  Unterrichtsanstalten,  an  denen  wissenschaft- 
liche Vorbereitung  und  technische  Ausbildung  in  technischen 
Mittelklassen  kombinirt  ist,  werden  ja  ganz  unzweifelhaft 
von  der  Regierung  sehr  eingehend  gefragt  werden,  wenn 
es  sieb  darum  handelt,  nun  die  Angelegenheit  auszuführen. 
Vielleicht  werden  die  Regierungen  es  vorziehen,  die  örtlichen 
Verhaltnisse  zu  berücksichtigen  und  teilweise  solche  technische 
Mittelschulen  isolirt  tu  gründen,  teilweise  in  Verbindung  mit 
Vorbereituiigsscbulen,  teilweise  blns  das  Maschinenbaufach 
berücksichtigend,  teilweise  auch  das  Hüttenfach  oder  das 
chemische  Fach,  wie  gerade  die  örtlichen  Verhältnisse  vor- 
handen sind.  Aber  ganz  gewiss  wird  die  Ausführung  der 
Angelegenheit  »och  einen  weiten  Weg  durchzumachen  haben. 
Hauptsachlich  kommt  es  jetzt  darauf  an,  die  Regierungen 
lebhaft  für  die  Sache  zu  interessiren  < . 

Hr.  Zern  an  macht  darauf  aufmerksam,  wie  bedenklich 
es  sei,  wenn  ein  Bezirksverein,  nachdem  er  durch  seinen  Ab- 
geordneten in  der  Vorstandssitzung  vertreten  war  und  seine 
Stimme  abgegeben  hat,  nun  in  die  Hauptversammlung  einen 
oder  —  was  mit  demselben  Rechte  ja  möglich  —  mehrere 
Vertreter  schickt,  die  ohne  Kenntnis  der  Vorstandaverband- 
lungen  nun  vielleicht  einen  anderen  Standpunkt  einnehmen 
als  der  Abgeordnete  des  Bezirksvereines.  Das  sei  ein  Vor- 
gang, der  uns  aas  dem  ordnungsmäfsigen  Fahrwasser,  in 
welches  wir  durch  unsere  Organisation  gekommen  sind,  wieder 
herauszudrängen  vermöchte. 

Die  Herren  Kleinstflber  und  Hnsenclever  wünschen 
gleichfalls  eine  Verhandlung  ü  her  die  Vorlage,  wenn  auch  auf 
einige  wichtigste  Punkte  beschränkt. 

Der  Vorsitzende  legt  hierauf  der  Versammlung  die 
Frage  vor,  ob  sie  in  eine  sachliche  Verhandlung  über  die 
Vorlage;    »Technische  Mittelscbulet  eintreten  will. 

Hr.  Nimax  wünscht  bei  ÜMOT  Abstimmung  seine  Voll- 
machten zu  benutzen,  was  der  Vorsitzende  ablehnt,  weil 
sie  vor  der  Abstimmung  hätten  vorgelegt  werden  müssen. 

Die  Abstimmung  ergiebt .  dass  die  Versammlung  mit 
M  gegen  32  Stimmen  beschlossen  hat.  in  eine  nähere  Dis- 
kussion nicht  einzutreten. 

Der  Vorsitzende  stellt  den  Antrag  des  (lesaromtvor- 
slandes  zur  Abstimmung,  dahin  gehend:  Die  Hauptver- 
sammlung wolle  die  Vorlage  der  Schulkommission 
annehmen  und  den  engeren  Vorstand  beuuftragen,  in 
dieser  Angelegenheit  die  weiteren  Schritte  zu  thun. 

Hr.  Nimax  wünscht  vor  dieser  Abstimmung  von  dem 
Rechte  des  §  34  der  Statuten  Gebrauch  zu  machen  und  seine 
Vollmachten  vorzulegen;  er  bittet  diejenigen  Herren,  die  noch 
Vollmachten  haben,  das  auch  zu  thun. 

Der  Vorsitzende  ist  der  Ansicht,  das«  das  zu  Beginn 
der  Sitzung  zu  geschehen  habe. 

Hr.  Peters  bittet,  von  dem  Rechte  der  Stellvertretung 
keinen  Gebrauch  zu  machen,  selbst  wenn,  was  »ehr  zweifel- 
haft, es  möglich  wäre,  mitten  in  der  Verhandlung  mit  Voll- 
machten zu  kommen.  Die  Anwendung  des  §  34  sei  noch  in 
keinem  Falle  eine  für  den  Verein  segensreiche  gewesen.  Kr 
erinnert  an  einen  Vorfall,  um  klar  zu  legen,  wie  bedenklich 
dieser  Paragraph  sein  könne,  an  die  Abstimmung  in  Dort- 
mund, alt  der  Antrag  auf  der  Tagetordnung  stand,  Wochen- 
schrift und  Zeitschrift  zu  vereinigen.  Da 


etwa  5  oder 


6  von  den  Anwesenden  dagegen,  etwa  einige  90  dafür,  nach- 
dem sich  auch  die  grofso  Mehrzahl  der  Bezirksvereine  dafür 
ausgesprochen  hatte.  Et  wurden  jedoch  Vollmachtstimmen  bei- 
gebracht, und  mit  Mühe  und  Not  gelangte  der  Antrag  de«  Vor- 
standes, eine  Mafsregel,  die  gewiss  heute  keiner  rückgängig 
machen  möchte,  zur  Annahme.  Ferner  möchten  diejenigen 
Herren,  die  jetzt  Vollmachten  einreichen  wollten,  bedenken, 
dass  sie  gar  nicht  wissen,  was  sie  damit  erreichen.  Denn 
wahrscheinlich  würden  von  der  anderen  Seite  auch  eine  Anzahl 
Vollmachten  kommen.  Man  sollte  nicht  Stimmen  solcher  Mit- 
glieder hier  in  die  Wagschale  werfen,  die  vielleicht  zum  grofseu 
Teile  um  die  Angelegenheit  sich  gar  nicht  gekümmert  haben. 

Zur  Prüfung  der  Vollmachten  selbst  sei  zu  bemerken,  dass 
ihre  Ausführung  in  diesem  Augenblicke  nicht  möglich  sei; 
dann  müssten  die  Verbandlungen  auf  einige  Zeit  vertagt  werden. 
Denn  es  müsse  erat  durch  das  Bureau  die  Mitgliedschaft  der 
säuuntlichen  durch  Vollmacht  Vertretenen  geprüft  werden. 

Hr.  Zeman  hält  die  Vorlegung  der  Vollmachten  auch 
in  diesem  Augenblicke  noch  für  zulässig;  hätten  sie  bei  Be- 
ginn der  Sitzung  vorgelegt  werden  sollen ,  so  hätte  der  Vor- 
sitzende dazu  auffordern  müssen.  Uebrigens  schliefst  er  sich 
den  Ausführungen  des  Hrn.  Peters  an  und  wünscht  seine 
Vollmachten  in  der  Tasche  behalten  zu  dürfen. 

Hr.  Majert  fürchtet,  data  die  Anwendung  der  Vollmachten 
das  Ansehen  des  Vereines  in  vorliegendem  Falle  schwer 
schädigen  würde.  Die  Kommissionsvorlage  sei  im  Goaamnil- 
vorstande  mit  */s  Mehrheit  angenommen,  '/>  sämmtlicher  Be- 
zirksvereine stehen  ihr  wohlwollend  gegenüber,  trotz  einzelner 
unwesentlicher  Abweichungen  (Widerspruch;.  Eine  solche  An- 
gelegenheit durch  Vollmachtstimmen  in  einer  Hauptversamm- 
lung, deren  Zusammensetzung  doch  sehr  vom  Zufall  abhänge,  zu 
Falle  zu  bringen,  sei  eine  Gefahr  für  das  Ansehen  des  Vereines. 

Hr.  Nimax  ist  der  Meinung,  dass  durch  das  Verfahren 
des  Vorsitzenden  die  persönliche  Meinung  der  Anwesenden 
unterdrückt  werde,  und  daas  es  deshalb  um  so  mehr  geboten 
sei,  von  dem  Rechte  aus  §  31  Gebrauch  zu  machen.  Aufgabe 
des  Bureau'»  wäre  es  gewesen,  bei  Beginn  der  Sitzung  zur 
Vorlegung  der  Vollmachten  aufzufordern. 

Vorsitzender:  •  Es  ist  nie  Brauch  gewesen,  daas  auf- 
gefordert wurde,  die  Vollmachtstimmen  abzugeben.  (Hr. 
Nimax:  Also  können  wir  sie  abgeben,  wann  wir  wollen!) 
In  früheren  Jahren,  wo  von  Vollmachtstimmen  mehr  Gebrauch 
gemacht  wurde,  kamen  die  Vertreter  zu  Beginn  der  Versamm- 
lung, meldeten  sich  und  gaben  die  Vollmachten  ab.  So  haben 
wir  es  seiner  Zeit  beim  Bergischen  Bezirksvereine  gemacht 
und  so  wird  es  wohl  auch  überall  geschehen  sein.  Jetzt  ist 
es  nicht  möglich,  anders  Vollmacbtslimmen 
dass  wir  die  Sitzung  überhaupt  aufheben  u 
neuem  anfangen.  Andererseits  ist  Hr.  Nimax  im  Irrtum, 
wenn  er  meint,  der  Vorstand  wolle  die  Verhandlung  aus 
irgend  welchem  Interesse  abschneiden.  Et  kann  nur  die  Ab- 
sicht des  Vorstandes  sein,  die  Verhandlungen  so  zn  leiten, 
dass  möglichst  schnell  ein  ungetrübte»  Bild  der  Meinung  des 
Vereines  herauskommt,  und  wenn  nun  eil 
IIS  Stimmen  von  ihrem  Rechte,  das  der  e 
hat  als  der  andere,  Gebrauch  macht  und  eine  Verhandlung 
schliefst,  weil  sie  sagt:  »Wir  haben  es  hier  mit  fest  gefassten 
Meinungen  zu  thun;  es  hat  sich  im  Laufe  der 
Verhandlung  erwiesen,  dass  durch  weitere  Erörtert 
zu  machen  ist«,  dann,  glaube  ich,  kann  doch  die 


von  32  Stimmen  sieb  begnügen  und  braucht  nicht  den  de- 
danken  an  eine  Vergewaltigung  mit  nach  Hause  zu  nehmen«. 

da  hier  darauf  bezug  genommen 
aufzufassen,  so  erlaube  ich 


Hr.  Heutig:  » M.  H 
ist,  die  Sache  etwa  rechtlich 
mir,  zu  bemerken,  daat  nach  meinem 
Deutschlands  gesetzliche  Bestimmungen  über  den  Zeitpunkt, 
zu  welchem  Vollmachten  vorgelegt  werden  müssen,  nicht  be- 
stehen dass  indessen  nach  allgemeinen  RechlsgrundsJUzen  an- 
zunehmen ist:  jede  Person,  die  erscheint,  erscheint  lediglich 
für  rieh  selbst,  so  lange,  bis  sie  selbst  beweist,  dass  sie  noch 
für  andere  erscheint.  Es  folgt  daraus  die  Pflicht,  erstens  bei 
Beginn  einer  Versammlung  sich  als  solcher  zu  legiliroiren, 
der  von  dritten  Personen  bevollmächtigt  ist.  und  zweitens 
folgt  daraus  ferner  die  Verpflichtung,  diese  V  sllintton 
entsprechender  Prüfung  vorzulegen.  Nach 
wird  überall  in  gleicher  Weise  da  verfahren, 
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rechtliche  Bedeutung  dieser  Vollmachten  ankommt,  bei  General- 
versammlungen von  Aktiengesellschaften  usw.  M.  H.,  es  kann 
ja  keine  unbedingte  Anwendung  hier  finden;  aber  der 
bleibt  bestehen,  da«  jeder  so  lange  für  sieh  allein 
ersencint,  wie  er  nicht  beweist,  das«  er  auch  von  anderen 
ermächtigt  worden  ist,  Stimmen  abtugeben  oder  Erklärungen 
hier  tu  verlaotbaren.  Ich  weil»  aber  im  vorliegenden  Falle 
nicht,  ob  der  Vorredner  bei  seinem  Verlangen,  die  Voll- 
machten noch  vorzulegen,  beharren  wird,  weon  er  gefragt 
wird,  ob  die  Vollmachten  gesetzlich  in  Ordnung  sind,  beispiels- 
weise, ob  sie  mit  dem  in  Preisen  erforderlichen  Stempel  ver- 
seben sind.  (Grofse  Heiterkeit!)  Sonst  durfte  der  Vorredner 
nach  seiner  Rückkehr  nach  PreuCsen  in  die  gesetzliche  Stempel- 
strafe genommen  werden«. 

Vorsitzender:  >Ich  möchte  wünschen,  dass  die  Herren, 
die  schriftliche  Vollmachten  io  der  Tasche  haben,  sie  im 
Interesse  des  Vereines  nicht  vorbringen.    Es  ist  auf  ein  Bei- 
spiel hingewiesen,  das  in  Dortmund  glücklicherweise  unschäd- 
lich geblieben  ist.    Wenn  hier  der  Wunsch  an  Sie  gerichtet 
wird,  die  Vollmachten  nicht  vorzubringen,  so  leitet  mich  da- 
bei vorläufig  nicht  die  Furcht,  als  wenn  nicht  eben  so  viele 
andere  Vollmachten  noch  da  wären.    Ich  weifs  von  mehreren 
Bezirksvereinen,  die  sich  auch  in  dieser  Beziehung  vorgesehen 
haben.    Die  Hauptsache  ist  aber,  daas  es  doch  wohl  mitten 
in  der  Verhandlung  nicht  möglich  ist,  noch  mit  Vollmachten 
zu  kommen.    Andererseits  ist  es  ja  auch  den  Herren,  die 
Vollmacht  haben,  nicht  darum  zu  thun,  gerade  die  Stimmung 
ihres  einzelnen  Bezirksvereines   allein   zum   Ausdrucke  zu 
bringen,  sondern  was  wir  wollen,  ist  doch:  Die  Meinung 
des  gesamtste»  Vereines  deutscher  Ingenieure  zum 
Ausdrucke  zu  bringen.    Diese  Meinung  ist  durch  die  zeit- 
raubenden und  langwierigen  Verhandlungen  in  Kommisaionen, 
in  Bezirksveremen  und  in  Vorstandsailzungen  doch,  glaube 
ich,  genügend  geklart,  sodass  man  darauf  verzichten  könnte 
mit  der  Zahl  der  Köpfe  der  einzelnen  Bezirksvereine  zu 
kommen.    Wenn  man  das  will,  dann  braucht  man  gar  keine 
Hauptversammlungen  und  keine  Sitzungen  des  Vorstandes 
mehr;  sondern  wir  könnten  Fragebogen  an  die  Bezirks  vereine 
senden  und  unser  Geld  für  die  Hauptversammlungen  sparen« 
Hr.  Grashof:  » M.  H.,  ich  möchte  ausdrücklich  hier 
bemerken,  dass  der  Karlsruher  Bezirksverein  als  Festordner 
ja  der  Natur  der  bache  nach  in  der  Lage  wire,  in  allen 
aioaen  Hingen,  in  denen  er  einen  bestimmten  Standpunkt  ein- 
genommen hat,  die  Gesammtheit  seiner  Mitglieder  hierher  tu 
in  anderer  Weise  eine  gröfsere  Mehrheit  hier 
Er  hat  es  aber  ausdrücklich  für  i 


.  j"       «    .  •""»"rucancn  mr  ange- 

d  dieses  Recht,  welches  gegenwärtig  in  der 
egt,  zu  verzichten  und  einen  ganz  reservir- 
Interesse  des  Vereines  hier  einzunehmen 


zur  Geltung  zu  bringen, 
messen  gehalten,  auf  di 
Natur  der  Sache  lie 
ten  Standpunkt  im  ., 

und  ich  möchte  auch  dringend  wünschen,  dass  andere  Bezirks' 
vereine  von  ähnlichen  Grundsätzen  ausgehen  möchten«  {Br»™») 

ItritJ  A-lS  **  ^rz!chUi,Ld»rau'-  «f  »i«  juristischen  Fein- 
heiten des  Hrn.  Hentig  näher  einzugehen,  und  erklärt  »ich 

VonlelT  W"n8ch«  d?  Vorstandes  entsprechend  von  einen 
Vollmachten  keinen  Gebrauch  zu  machen. 

Der  Antrag  des  Gesammt Vorstandes  wird 

■■^  3 1  St" 


mit  91 


Es  folgt  der  Bericht  über 

e)  die  Herausgabe  einer  Litteraturübersicht ') 
Vorsitzender:  »M.  H.,  bei  dem  Antrage  des  Karlsruher 
Bczuk.vereinez,  der  Verein  möge  eine  Litteraturübersicht 
herausgeben  hegt  die  Sache  gerade  entgegengesetzt  "wie  be 
fetzJrt"  iK-h"d"l.,eo  '«hnischen  Mittelschule*  Während  he 
letzterer  der  Verein  wobl  so  zu  sagen  im  wesentlichen  ü£r 
die  Z,eU  und  Wünsche  fast  einstimmig  einür  ist  ,,„  1!;, 

o  daa.  wir  SP  ÄS  T  Lj«er«turverzeichni,se  die  Sache 
"cht  £. TA den.  W.B  df*  Unternehmens  doch 
7  ','  K*n*  *lar  *'"d.  dass  wir  aber  über  die  Art  J», 
Ausführun«  kaum  verschiedene  Meinungen  tben     £  % 

pTd  deneBez!rk.be'  d" 


Hrn 


ist,  bat  mit  wenig  Widerspruch  allgemeinen  Beifall  gehnim 
Also  über  die  Form,  in  welcher  die  Litteraturfiberiicht  n- 
macht  werden  könnte,  sind  wir  nicht  sehr  verschied«,* 
Meinung,  wir  können  uns  nur  nicht  ein  ganz  beninum«  B<id 
davon  machen,  welchen  Wert  in  Zukunft  eine  solche  Liltsrttor- 
ubersicht  für  unsere  Fachgenossen  haben  würde.  Es  ist  ji 
ganz  klar,  das»  sie  jeder  gern  in  Empfang  nehmen  wärt 
wenn  er  sie  umsonst  bekäme.  Sehr  viel  geringer  wini  & 
Zahl  derjenigen  ««in,  die  von  vorn  berein  bereit  wir»,  difir 
Opfer  zu  bringen.  Bei  dieser  Sachlage  ist  nach  itfflUsj 
Beratung  der  Gce.mmtTor.tand  zu  dem  EnUchk.se  teko»«™. 
Ihnen  vorzuschlagen,  daas  wir  uns  nicht  auf  eine  laute  Reil« 
von  Jahren  bereits  binden,  sondern  das*  wir  eine  Prob«  rat 
2  Jahren  machen,  um  einigermafsen  ein  Urteil  darüber  n 
gewinnen,  welchen  Anklang  daa  Unternehmen  findet,  and  wie 
sieh  im  Laufe  der  2  Jahre  das  Bedürfnis  herausstellt. 
Der  Antrag  des  Geeammtvorstendes  Isutet: 
»Die  Hauptversammlung  wolle  beeehliefsta, 
der  vorgelegten  Probe  im  Unfaire 


snd 
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entsprech 

von  etwa  9t)  Zeitschriften  probe*  »  :  se  für  S  Jährt 
eine  Litter. turübereiebt  herauszugeben,  ans  «wir 
gegen  Zahlung  von  3  M.  von  Mitglieder.,  bM.  r»n 
Nicbtmitgliedern,  und  dafür  je  7000.«  in  des  Vor- 
anschlag der  nächsten  beiden  Jahre  eini»seti«ii.< 
Hr.  Hassl.cher  bittet  zu  erwägen,  das«  du  Pstsnuaii 
eine  Litteraturübersicht  herausgiebt,  und  dass  man  tieUetfe 
beide  Unternehmungen  vereinigen  könnte. 

Hr.  Peter«  bezweifelt,  das»  sich  eine  StsatsbebW« 
auf  eolebe  gemeinsame  Unternehmung  einlassen  würde,  u» 
so  mehr,  da  der  Verein  nicht  wohl  eine  d«.er»de  Verpnicbiiit« 
eingehen  könne.  Auch  andere  Gründe  sprechen  fe  tu 
selbständiges  Vorgehen  des  Vereines.  Bs  sei  .ngeregt  wordet 
und  gewin  ausführbar,  damit  ein  Auskunftsbareso  und  ra 
Zeitecbriftenverleihbareau  des  Vereines  zu  verbinden,  »<ii»i 
daa  einzeln«  Mitglied  viel  besser  als  bisher  in  der  Lsgs  kip 
mochte,  Auskunft  über  bestimmte  Fragen  ans  der  Umwar 
zu  erhalten,  Zeitschriften  zu  entleiben,  einzelne  NuanMra  n 
bekommen  usw.  Es  seien  das  Pläne  der  Zukunft,  die  aber 
mit  dem  Unternehmen  in  engem  Zusammenhange  Mcben- 

Hr.  Hasslacher  tadelt  ferner,  das«  die  Ueberskbt  ssr 
alljährlich  erscheinen  soll;  dadurch  würden  die  Berich»  «« 
alt,  daa  Unternehmen  bflfste  «einen  Wert  ein.  Sehr  erwänstbt 
sei  eine  so  schuelle  Mitteilung,  wie  «.  B.  die  Uebersicbw 
welche  der  Reicbsanteiger  bringt. 

Hr.  Peters:  »Auch  dieser  Gegenstand  ist  reiflich  «■ 
wogen  worden.   Es  waren  die  Ansichten  »ehr  geteilte*  an 
Litteraturverteichni«  besser  geeignet  ist,  das  Bedürfnis  »'* 
der  augenblicklichen  Litteratur  tu  befriedigen,  oder  nb  ssi< 
der  Schwerpunkt  eines  Jahre  lang  fortgesetiten  derartig0 
Verzeichnisse«  darin  liegt,  d.s.  man  rasch  über  di*  wst" 
zurückliegende   Litteratur  sich  Auskunft  vertchan«  ks» 
Es  wurde  das  letztere  gerade  von  Leuten ,  welche  rWi  m>! 
der  Litteratur  zu  tbnn  haben,  hervorgehoben.   Jo  öfter  nun 
nun  im  Laufe  der  Jahre  eine  Litteraturübersicht  benwsf*" 
-  also  nehmen  wir  z.  B.  an:  vierteljährlich  -,  «n  so»* 
ist  m«n  gezwungen,  am  Ende  des  Jahres  ein  QtwmM 
zeichnis  den   Eit.zelvcrzeichnissen  folgen  in  hu*"  J**D 
hat  man  z.  B.  auch  nur  die  letzten  5  Jahre  vor  «ich  Inf» 
«o  müsate  man  bei  vierteljährlicher  Ausgabe  in  tO  Verwes' 
nissen  suchen,  was  man  zu  finden  wünscht.    Dss  »r»  ■» 
bald  leid.    Auch  diu  Kosten  würden  sich  wenig»«**»  ™ 
50  pCu  erhöhen,  wenn  man  den  vierteljährlichen  Heflw  ■« 
am  Ende  des  Jahres  ein  5.  Repertorium  folgen  lässt.  ■»* 
den  Gesammtinhalt  der  4  Nnmmern,  wenn  auch  nur  l» 
wiedergeben  müsate«.  ^ 
Hr.  Hasslacher:   »Auf  5  Jahre  hinaus  liebt  nur-  ^ 
solches  Werk  gar  nicht  mehr  zu  Rate;  ds  erscheinen  ^ 
die  Jahresberichte,  welche  dann  alles  haben,  •*» 
Gerade   dadurch  wird  die  Litterstarübersicht  Mti™.  «JJ 
sie  sofort  mitteilt,  was  in  der  jüngsten  Zeit  vorgekiMH»«  »_ 
Hr.  Peters:  »Solche  Jahresberichte,  auf  welche  der", 
Vorredner  sich  bezieht,  bestehen,  sofern  es  »ich  ^ 
Fächer  handelt,  meines  Wissens  nur  auf  de»  53Lt** 
Chemie  und  der  Elektrotechnik.    Für  unser«  »«Tg, 
Technologie  haben  wir  leider  derartige  " 
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ist  aber  auch  die  Ansicht  vieler  Leute,  die  lieh  damit  be- 
schäftigt haben,  das»  es  die  Kraft  eines  einzigen  Mannes 
übersteigen  würde,  für  die  mechanische  Technik  einen  Bericht 
herauszugeben  von  der  Art,  wie  die  erwannte«. 

Hr.  Zern  an:  »Dero  Bedürfnis,  Ober  die  jüngsten  Neu- 
heiten Auskunft  xu  bekommen ,  soll  daa  an  errichtend«  Aus- 
kunftabureaa  entsprechen  Es  ist  folgendermaßen  geplant 
Bs  soll  derjenige,  der  wissen  möchte,  ob  in  einer  bestimmten 
Sparte  in  der  jüngsten  Litteratur  Artikel  in  den  genannten 
Zeitschriften  erschienen  sind,  das  Recht  haben,  eine  Anfrage 
an  das  Bureau  xu  stellen;  er  bekommt  dann  sofort  die 
wo  er  bezügliches  darüber  finden  kann.  In 
auf  die  anderen  Gründe  gegen  vierteljährliche»  Er- 
mache  ich  darauf  aufmerksam,  dass  bei  unseren 
Zeitschriften,  wo  der  Gebrauch  besteht,  dass  ein  Aufsatz  in 
ein  ganz  Dutzend  Zeitschriften  übergeht  —  am  Anfange  des 
Jahres  erscheint  ein  Originalartikel,  am  Schlüsse  des  Halb- 
jahres kommen  die  Wiedergaben  —  in  diesen  vierteljährlichen 
Registern  derselbe  Gegenstand  immer  wieder  aufgeführt 
werden  müsste  und  dadurch  eine  Weitläufigkeit  hedingt 
würde,  welche  die  ganze  Sache  sehr  erschwert.  Jedenfalls 
ist  nach  dieser  Richtung  Plan  und  Ausführung  nicht  nur  er- 
örtert und  erwogen,  sondern  ein  anderer  Ausweg  nicht  ge- 
funden worden.  Die  Einwendungen  sind  also  thalaachlich 
gemacht  und  mit  in  betraf ht  gezogen.  Ich  sage  das,  damit 
der  Herr  Vorredner  nicht  meint,  dass  seine  Anregungen  für 
die  Kommission  zufälligerweise  neu  sind«. 

Hr.  Brauer  schlagt  vor,  beiden  Wünschen  in  der  Weise  xa 
genügen,  dass  öfters  im  Jahre,  z.  B.  alle  Monate  oder  wenigstens 
alle  Vierteljahr  Uebersichten  gedruckt  werden,  deren  Satz  bis 
sum  Schlüsse  des  Jahres  aufgehoben  wird,  und  dass  dann 
noch  einmal  eine  Jahresübersicht  herauskommt,  damit  jeder 
nach  seinem  Wunsche  die  Uebersicht  viertel-  oder  ganz- 
jährlich  bekommen  könnte. 

Hr.  Peters:  > Das  wird  an  technischen  Schwierigkeiten 
scheitern.  Es  würde  selbst  schon  schwer  halten,  bei  gröfserem 
Umfange  des  Verzeichnisses  eine  Druckerei  zu  finden,  die  in 
der  Lage  wäre,  mehrere  Bogen  dieses  eigentümlichen  Satzes 
mit  unzähligen  kleinen  Zeichen  der  verschiedensten  Art  —  et 
müssen  ja  lauter  Signa  und  Andeutungen  gebraucht  werden  — 
gleichzeitig  in  Satz  stehen  xu  haben,  geschweige  denn  20  Bogen, 
worauf  der  Umfang  des  Jahresverzeichnisses  zu  schätzen  ist«. 

Hr.  Zeman:  »Eine  der  gröfsten  Druckereien  Deutsch- 
lands hat  mir  auf  meine  Anfrage  erklärt,  bis  auf  etwa  7  Bogen 
Satz,  der  stehen  bleibt,  eingeben  xu  wollen.  Die  Litteratur- 
übersicht  dürfte  etwa  20  Bogen  haben,  und  Sie  dürften  daraus 
sofort  die  hier  vorliegenden  technischen  Schwierigkeiten  ent- 
nehmen können.  Aufserdem  hat  der  Herr  Vorredner  ver- 
gessen, dass  beim  Stehenbleiben  der  ersten  viertelj*hrli=hen 
Uebersicht  und  beim  Anflicken  der  in  den  übrigen  '  ,  Jahren 
entstandenen  Zusätze  sogen.  Korrekturkoaten  auflaufen  würden, 
die  den  Neusatz  weitaus  billiger  erscheinen  lassen  würden. 
Wenn  wir  so  viel  Bogen  stehen  lassen  wollten,  müssen  wir 
zu  Stereotvpaatx  greifen  oder  dem  Buchdrucker  so  viel  höheren 
Lohn  geben.  Das  sind  Sachen,  die  von  Sachverständigen 
alle  durchgesprochen  sind,  und  man  hat  sich  scbliefslich  ge- 
einigt, dass  unter  Umständen  das  Bessere  der  Feind  de» 
Guten  sein  würde«. 

Hr.  Graahof:  »Ich  möchte  darauf  hinweisen,  das«  wir 
in  diesem  Augenblicke  wohl  noch  nicht  sicher  übersehen 
können,  wie  sich  die  beiden  hier  besprochenen,  jedenfalls 
vorhandenen  Bedürfnisse  xu  einander  verhallen  werden: 
1.  Bedürfnis,  augenblicklich  über  die  Litteratur  eines  be- 
stimmten Gegenstandes  Auskunft  xu  erhalten;  2.  Bedürfnis, 
in  einer  späteren  Zeil  über  die  Gesammtheit  der  betreffenden 
Litteratur  im  vergangenen  Jahre  eine  Uebersicht  xu  erhalten. 
Es  handelt  sich  aber  auch  gegenwärtig  nur  um  einen  Ver- 
such auf  2  Jahre,  und  wir  haben  diesen  Versuch  natürlich  so 
einfach  und  billig  wie  möglich  einxurichten  gesucht.  Dem 
einen  Bedürfnis  ist  dadurch  Rechnung  getragen,  dass  wir  die 
Uebersichl  jährlich  erscheinen  lassen  wollen,  dem  anderen 
Bedürfnisse  dadurrh,  dass  wir  ein  Auskunftsbureau  errichten 
wollen,  sodass  jeder  einxelno.  der  Gebrauch  von  der  Sache 
machen  will,  jederzeit  Gelegenheit  hat,  sich  bei  demjenigen, 
der  die  ganze  Sache  in  die  Hand  nimmt,  Auskunft  xu  erholen. 
Ich  bitte  festzuhalten,  dass  es  sich  vorläufig  nur  um  einen 


Versuch  bandelt,  und  dass  man  natürlich  diesen  Versuch 
einfach  und  billig  wie  möglich  einzurichten  trachten 

Der  Antrag  des  Gesammtvorstandes  wird  hierauf  an- 

Ueber  die 

0  Errichtung  eines  Denkmales  für  Robert  Mayer«) 

berichtet  Hr.  Zeman:  »M.  H.  Die  Breslauer  Hauptver- 
sammlung hat  den  Bescbluss  gefasst,  Robert  Mayer  in  Stutt- 
gart auf  Kosten  des  Vereines  ein  einfaches  würdiges  Denk- 
mal zu  errichten  und  die  Bezirksvereine  aufzufordern.  Beitrage  zu 
riz.iste.iern.  Mit  der  Ausführung  dieses 
c  ein  Stuttgarter  Ortsausschuss  betraut,  zu- 
aus  Mitgliedern  des  Vereine»,  die  sich  mit 
kunstverständigen  Mitgliedern  in  nötiger  Zahl  ergänzten. 
Auf  die  Aufforderung  an  die  Bezirksvereine  sind  reichliche 
Beitrage  von  sämmtlichen  ßezirksvereinen  eingelaufen  in  Höhe 
von  36.17,40  Das  Denkmal,  von  welchem  ich  hier  ein, 
wenn  auch  skizzenhaftes,  so  dt>cb  ziemlich  getreue«  Bild  habe, 
besteht  aus  einem  granitnen  Unterbaue  mit  der  in  Marmor 
in  anderthalbfacher  Naturgröfse  ausgeführten  Büste  Mayer's, 
einem  goldenen  Lorberkranz,  dem  Namen  und  der  Widmung: 
»Errichtet  vom  Verein  deutscher  Ingenieure«.  Der  Gesammt- 
v erstund  hat  die  betreffenden  Mittel,  die  noch  zur  Deckung 
der  aufgelaufenen  Kosten  fehlen,  gemäfs  dem  vorjährigen 
Bescbluss  angewiesen,  und  es  ist  in  dieser  Richtung  die  An- 
gelegenheit als  erledigt  zu  betrachten. 

Die  Fertigstellung  des  Denkmales  kann  bis  Mitte, 
spätestens  Ende  Oktober  in  »llerbestimmleste  Aussicht  gestellt 
werden,  da  die  Verträge  fest  abgeschlossen  sind.  Es  ist  aber 
darauf  hingewiesen  worden,  dass  am  25.  November  der 
7 .'«jährige  Geburtstag  Robert  Mayer's  wiederkehrt,  zu  welchem 
Zeitpunkt  auch  der  Württembergischc  Bezirksverein  seine 
Generalversammlung  gewöhnlich  abhält.  Der  Würltembergische 
Bezirksverein  lässt  zunächst  allen  Bezirksvereinen  und  dem 
Hauptvereine  für  die  wirksame  Förderung  der  Errichtung 
dieses  Detikuinles  herzlichst  danken.  Er  spricht  die  Hoffnung 
aus,  dass  sich  die  Bezirksvereine  bei  der  Enthüllungsfeier 
zahlreich  vertreten  lassen,  und  hat  sich  auch  der  Erwartung 
hingegeben,  dass  der  engere  Vorstand  erscheinen,  und  dass 
Hr.  Geh.  Rat  Grashof  die  Güte  haben  wird,  die  Festrede 
bei  der  Enthüllungsfeier  zu  übernehmen.  Diesem  Ersuchen 
bat  sieb  der  Oesammtvorstand  in  sympathischer  Weise  an- 
geschlossen und  Hr.  Geh.  Rat  Grashuf  sieh  gern  Im» reit  erklärt, 
ihm  zu  entsprechen.  Es  ist  aber  such  auf  folgenden  Umstand 
aufmerksam  gemacht  worden:  Der  engere  Vorstand  hat  die 
Absicht,  noch  in  diesem  Jahre  eine  Gesammtvorstandssitzung, 
etwa  zur  B;ralung  des  von  ihm  ausgearbeiteten  Grundgesetzes, 
einzuberufen.  Vielleicht  wäre  es  möglich,  bei  der  Enthüllungs- 
feier die  Vertreter  aller  Bezirksvereine  anwesend  zu  sehen, 
wenn  diese  Vorstandssitxung  zu  gleicher  Zeit  mit  der  Denk- 
malsenthüllung in  Stuttgart  abgehallen  werden  könnte.  Wie 
das  nun  auch  durch  den  engeron  und  weiteren  Vorstand 
geregelt  werden  mag:  ich  spreche  noch  einmal  die  Hoffnung 
aus.  unter  Wiederholung  meines  Dankes  für  die  reichlichen 
Beiträge,  dass  die  Mitglieder  des  Vereine»  deutscher  Ingenieure 
bei  dieser  Enthüllungsfeier  recht  zahlreich  erscheinen  möchten«. 
(Bravo:) 

Vorsitzender:  »Es  ist  im  vorigen  Jahre  beschlossen 
worden,  daa  Denkmal  seitens  unseres  Vereines  unter  Beihilfe 
der  Bezirksvereine  zu  errichten.  Es  ist  damals  ein  Geaammt- 
kostenaufwand  von  4000  JL  in  Aussicht  genommen.  Jetzt 
kostet  es  nach  den  Vorschlägen  des  Ortsausschusses  und  der 
Künstler  6700.*,  so  dass  die  Gesammtkosten  bedeutend 
erhöht  »ein  werden.  Durch  die  starke  Beteiligung  der  Be- 
zirk»vereine  fallt  dieser  Mehrbedarf  der  Kasse  des  Haupt- 
vereines  nur  zum  teil  zur  Last;  auf  einen  Zuschuss  von  2001».« 
war  damals  gerechnet,  der  sich  nun  auf  3000.*  erhöht. 
Eine  Abstimmung  über  diesen  Gegenstand  ist  nicht  nötig, 
da  die  Beschlüsse  des  vorigen  Jahre»  den  Vorstand  decken«. 

Im  Anschlüsse  hierin  fordert  Hr.  Hammer  die  Mitglieder 
und  die  Bezirksvereine  auf.  Beiträge  dem  Denkmale  zu  leisten, 
welches  auf  Anregung  des  Thüringer  Bezirksveremes  im 
Mansfelder    Revier   zum  Gedächtnis 


die   erste  vor 


')  Z.  lSSf  S.  953. 
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am  5.,  fi.  und  7.  August  1899  in  Karlsruhe. 


100  Jahren  in  Deutschland  für  dauernden  industri- 
ellen Betrieb  gebaute  Dampfmascb  ine  errichtet  werden 
eoll,  und  ia  dessen  Rotten  der  Verein  deutscher  Ingenieure 
1000  JC  bewilligt  hat").  Der  Thüringer  Bezirksverein  boffi, 
die  Einweihung  dieses  Denkmale»  mit  der  nächstjährigen 
Ha%optv(fr8ÄtDinluD^  d€9  ^  croiHBB  zu  \t*rl'indpn*. 

(Schlau  der  Sitzung.) 

Der  Nachmittag  de«  zweiten  Tagen  war  Ausflügen  zu  teeh- 
tMK.li.-n  Anlügen  in  Karlsruhe,  Durlach  und  Ettlingen  gern» 
wozu  die  folgenden  Werke  bereitwilligst  ihre  Tlmre  gefiffuel  I 
in  Durlach:  die^Xa^ascbinenfabrik  Ton  Gritzner  ii.  Co., 


die  Ba 


ei  and  Weberei, 


die  Papierfabrik"  von  Gebr."  Buhl"" 

in  und  bei  Karl»rube:  die  deutsehe  Metallpatronenfabrik  Lorenz 

die  Bierbrauerei  Ton  Schrcmpp. 

die  Steinsrbneiderei  von  Kopp  & 

der  städtische  Schlacht-  und  Vic 

das  »tldtuche  Gaswerk  II, 

die  Niihmaechüieafabrik  Tun  Junker  &  Ruh. 

die  Fonrnierschneiderei  von  Rönihild, 

die  Bierbrauerei  Ton  Prinlx, 

die  grofshenuigliche  Eisenbahn-Haupt« 

da»  WWrwerk  der  Stadt  Karlsruhe. 

Ueberall  fanden  die  Gaste  freundliche  Aufnahme  und  Hebens- 
würdig,  Führung,  ja  auch  wohl  darüber  hinaus  noch  leiblicl«  Er- 
quickung zum  Dank  für  den  Besuch. 

AU  dann  der  Abend  kam  und  dem  Wissensdurst  Einhalt  cebot. 
«raammelta  sich  alle,  in  Üurl.ch.  deavn  berübmten  Turmber« 
Mb  mit  H.lfc  der  Drahtseilbahn,  teils  mit  dem  Kest  der  Kräfte  zu 
ruft  erklimmend,  wo  die  von  der  Alwndionne  beleuchtete  Und- 
1!,  u'"  x  J"ii'"'genJ  R»n,ibli'''  '>"t  Bei  den  fröhlichen  Klängen 
e  ner  Musikkapelle  und  einem  vom  Karlsruher  Be.irk.rereine  «e- 
spendeten  lmb,s8  fanden  sich  dann  die  Gruppen  alter  und  neuer 
MmUmen  "  "'l",!l'C,"'r  l;nt*r'«l«'»'K       den  Gent  des  Abend"  zu 

Mittwoch,  den  7.  August  1889. 
In  folg,  einer  von  früheren  Schulen,  Bedtenbacher's  oaililiii 
A>r*gu»K  versammelten  sieh  atn  Morgen  de«  Mittwoch  dtf  Ohe? 

PokÄl^  "nd  tM™he  Mi'Klioder  des  Vereine,  im  Hofe  de. 

Keil,,«  .  1("-Vei^B,lk«'n».  Hr.  horstrat  Prof.  S.kuberir  die 
tmpfang  nahm  und  da»  Denkmai  damit  schmückte. 

Dritte  Gesammtsitziing 

am  Mittwoch,  den  7.  August  1889. 

VorJive,!!1ri''t'Si,"ng  de»  "»«P'^reines  eröffnend,  verliest  der 
Vors.lzende  einen  gegen  Schlus«  des  gestrigen  Festmahles  ,  o 
Relaufe,,,,  te.egraphischen  Grufs  des  imU^SSSlZ£i 
^Sodann    folgende   Deiche    de»   Hrn.  Kommerzicnra, 

yere..,.d,ens.e  sich  in  graue.  Altertum  veS,  und  ie^ 
Jahren  den,  Vereinsleben  fernstehend,  die^  A°..zeTbn 
Grnb^s.,•rE,rr.^nn,,•■    °-V~- ^ 


*>  Z.  1885  8.788;  1886  S.  7*1,821  und  846. 


Es  folgt 

h„.,»ffde!i  AB"ra?ud?;  B.erliner  Beiirksrereite. 
betreffend  Ranchbelästigung  in  grof.en  Städten'). 

Zu  diesem  Antrage  haben  sich  bis  jeut  whiltr.isniil.ir 
wenig  Vereine  ausgesprochen.  Vom  Gesammtvorstande  i„ 
oeechloeaen  worden,  diejenigen  Bezirksvereine  aoftaforden, 
weiche  bereit  sind  beiw.  »ich  schon  bereit  erklärt  haben,  -ich 
mit  der  Frage  beschäftigen  au  wollen,  sie  mochte  ibr. 
Arbe.ten  dem  engeren  Vorstände  baldigst  einreichen,  weither 
dann  nach  Einlauf  dieser  Arbeiten  beurteilen  soll,  in  weichet 
Weise  die  Angelegenheit  an  fördern  ist,  und  besonders,  »i* 
a.e  .m  Hauptveretne  weiter  behandelt  werde»  kann. 
Hr.  Seydel  unterstützt  alt 


Die 


beschließt 


der  Endpunkt,  und  damit  wäre,  der  zweite  Teil  unsere«  Ab- 
trage* erledigt. 

Der  dritte  Teil  unseres  Antrages  bezieht  sich  sber  w*' 
auf  die  Fatentreform,  beaw.  auf  die  Reform  des  rsl«4' 
gesetze»,  sondern  er  bezieht  sich  auf  Aeoderuii?  bei  ** 
Ausführung  de*  Fatetitgcsettes.  Es  ist  im  Anfaiur.  »I' 
Gesetz  in  Kraft  trat,  mangels  genügender  Vorkenntnis  »« 
Erfahrung  manche  Bestimmung  Bberstreng  aufgefa*«' 
aber  es  hat  sich  im  Laufe  der  Zeit  doch  berawg«"*Jlt'  M" 

')  Z.  1889  S.  551. 
*)  Z.  18.<9  S.  5öS. 
')  Z.  tS?i»  S.  S5S. 
*>  Z.  1 889  S.  6GS. 
•)  Z.  1889  S.  935. 


h)  Antragdes  Niederrheinischen  Bezirksvereite« 
betr  Ausarbeitung  von  Normen  für  die  Bestell. oz 
von  Dampfkesseln  und  Dampfmaschinen'). 

Der  Vorsitzende  teilt  mit,  dass  der  Niederrbeiu«l< 
Bezirk  sverew,  weil  der  Antrag  erst  so  kurz  vor  der  Hsnnt- 
Versammlung  eingebracht  worden  ist.  dasa  sich  rerhÜtra»- 
mÄfsig  wenig  Bezirksvereine  dazu  geäufsert  haben,  ihn  mr- 
laufig  zurückgezogen  hat. 

Hr.  von  Schwarze,  als  Abgeordneter  des  antrsgttelfa 
den  Bezirksvereines,  bittet,  den  Antrag  im  kommenden  Jsirt 
wieder  aufzunehmen  und  ihm  eil 
keit  entgegenbringen  zu  wollen. 

i)  Der  Antrag  des  Ffalz  -  Saarbruck  er  Bezirks- 
vereine» auf  Gewährung  eines  Beitrages  zn»  Bit 
eines  Vereinshauaea  für  den  Verein  »Hüttec1)  wird 
von  Hrn.  Jung  namens  des  Ffalz-Saarbrücker  BezirksTereiDM 
als  für  die  Zeit  aussichtslos  zurückgezogen  mit  dem  Vnrbeliz)-. 
vielleicht  später  darauf  lurückzukommcn. 

k)  Antrag  des  Frankfurter  Bezirksvereine«  betr. 
Fateiilreform  4). 

Hr.  Feters  wiederholt  seinen  dem  GesaramttorjlaM 
über  den  Sund  der  Fatentreform  erstattete»  Beticht1)  wd 
teilt  den  Reschluas  des  Gesaramtvoixtandes  mit,  dahin  mheid. 
dasa  sofort  nach  Veröfrentlichung  der  zu  erwartenden  l'sunt- 
geaeunovelle  die  Fatemkommisaion ,  welche  früher  die  An- 
träge des  Vereine»  ausgearbeitet  hat.  wieder  in  Thitigk*« 
treten  und  dem  Verein  über  die  Novelle  berichten  «oll. 

Hr.  Wormbach:  »Der  Frankfurter  Bezirkiferein  b« 
seinen  Antrug  in  drei  Teile  geteilt.  Der  erste  Teil  d«  An- 
trages geht  dabin,  die  Keichgregieruog  zur  Beschleanigooi 
der  gesetzlichen  Fatentreform  aufzufordern.  Dieser  Punkt 
ist  wobl  durch  die  Mitteilungen  de»  Herrn  Generalsekretär» 
soweit  erledigt .  das»  sich  der  Frankfurter  Beziriwrerfin  d»- 
mit  zufrieden  geben  kann,  wenn  wir  uns  auch  nicht  der 
Illusion  hingeben,  das»  die  Sache  so  rasch  gehen  wird. 
Nach  dem  zweiten  Teil  unseres  Antrages  »ollen  die  Be- 
rte ersucht  werden,  etwa  in  den  letzten  Jahren  «' 
kte  zur  gesetzlichen  Beform  aesläbr- 
und  an  den  Hauptverein  «o  bnnjm 
Wenn  nun,  wie  der  Herr  Generalsekretär  sagt,  di«  P*""'; 
koiiimissinn  zusammentritt,  so  wären  ja  die  ßejirk 
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es  nicht  erforderlich  ist,  da»  Gesetz  in  dieser  Weise  auszu- 
führen,  und  damit  stimmt  auch  überein.  was  andere  Staaten 
thun,  die  uns  in  dieser  Beziehung  vorausgeeilt  sind.  Wir 
haben  geglaubt,  es  wäre  zu  bedauern,  das*  wir  strenger  sind 
als  die  Staaten,  die  in  dieser  Beziehung  gröfscre  Erfahrungen 
gesammelt  haben,  und  von  diesem  Gesichtspunkte  ausgebend 
hatten  wir  uns  erlaubt,  1 1  Thesen  aufzustellen,  die  sich  aber, 
wie  gesagt  nur  auf  die  Ausführung  beziehen,  also  nur  auf 
solche  Bestimmungen,  die  das  Patentamt  als  solches  abändern 
kann,  die  den  Gesetzgeber  gar  nicht  in  Mitleidenschaft  ziehen. 
Nachdem  nun  die  Mitteilung  des  Herrn  Generalsekretärs  ge- 
kommen ist  —  und  die  stimmt  mit  einer  Mitteilung,  die  ich 
direkt  von  Berlin  erhalten  habe,  ich  will  konstatiren:  nicht 
durch  die  Initiative  des  Herrn  Generalsekretärs  — ,  nachdem 
mir  auch  dort  gesagt  ist,  dass  fest  in  Aussicht  genommen 
wäre,  während  der  Wintersession  diese  Materie  in  den  Reichs- 
tag zu  bringen,  glaube  ich  auch,  dass  damit  wohl  dem  letzten 
Teile  unseres  Antrages  in  etwas  genüge  geschehen  wird. 
Vor  allem  aber  glaube  ich,  dass  unser  Antra«  den  Krfolg  ge- 
habt hat,  den  wir  zum  teil  beabsichtigten,  nämlich  dast  durch 
Mitteilungen  in  unserer  Zeitschrift  die  sämmtlichen  Bezirks- 
vereine aufmerksam  gemacht  sind,  und  das*  sie  dadurch  ver- 
anlasst werden,  thatsächliches  Material  zu  sammeln  und  zu- 
rechtzulegen, damit,  wenn  das  Gesetz  ainendirt  wird,  nun  so- 
fort an  die  Behörden  das  Material  geliefert  wird,  von  dem 
wir  für  zweckmäfsig  erachten,  dass  es  bei  den  Ausführungs- 
bestimmungen  berücksichtigt  wird.  Auch  einen  weiteren 
Zweck  hoffe  ich  damit  erreicht  zu  sehen,  nämlich,  dass  durch 
die  Veröffentlichung  in  der  Zeitschrift  die  mit  der  Gesetzes- 
novelle  beschäftigten  Behörden  auf  unsere  Wünsche  aufmerk- 
sam geworden  sind  und  sie  berücksichtigen.  Da  nun  im 
Gesammtrorstatide  bei  der  augenblicklichen  Sachlage  wenig 
Neigung  war,  in  die  Beratung  dieser  Materie  einzutreten,  so 
glaube  ich,  angesichts  dessen,  was  ich  gesagt  habe,  dass 
unser  Zweck  erreicht  und  die  gewünschte  Anregung  gegeben 
ist.  Ich  ziehe  deshalb  im  Namen  des  Frankfurter  Bezirks- 
vereines den  Antrag  zurück«. 

Es  folgt  die 

1}  Rechnungsvorlage  für  das  Jahr  18901). 

Hr.  Petors:  >M.  H.,  die  Reehnunusvnrlage  für  das  Jahr 
1890  befindet  sich  gedruckt  in  Ihren  Händen,  und  ich  gestatte 
mir  nur,  zu  einzelnen  Posten  eine  kurze  Erläuterung  zu  geben. 

1.  Einnahme. 

Auf  grund  der  bisherigen  Erfahrungen  ist  mit  vorsichtiger 
Schätzung  angenommen,  dass  350  neue  Mitglieder  eintreten 
werden;  das  macht  bei  10  jH  Eintrittsgeld  3500 UK. 

Die  Zahl  der  Mitglieder  beträgt  jetzt  640<l;  dazu  kommen 
350  neue,  während  auf  einen  Abgang  von  250  zu  rechnen 
ist  durch  Tod  und  freiwilligen  Austritt.  Das  ergiebt  U50O  Mit- 
glieder zu  15.«  =  97  500  M. 

Der  buchhändlerische  Absatz  hat  im  vorigen  Jahre  1 1  fteiJL 
ergeben.  Nach  dem  Beschlüsse  von  vorgestern  ist  der  Buch- 
hätidlerpreis  um  7  .  H  erhöht  worden.  Dadurch  würde  bei  rund 
«01»  Exemplaren  eine  Mehreionahme  von  etwas  über  1000  *K  er- 
zielt werden.  Es  ist  aber  auf  der  anderen  Seite  in  Aussicht  ge- 
nommen, dass  durch  die  Preiserhöhung  eine  Anzahl  von 
Exemplaren  in  den  ersten  Jahren  uns  verloren  gehen  wird;  es 
sind  deshalb  statt  I55IH1  nur  14500  .H  in  den  Etat  eingestellt. 

Der  Posten:  Verkauf  von  Sonderabdrücken.  Bildslöcken, 
Röhren-  und  Honorarnormen  ist  ein  solcher,  der  sich  jeder 
Vorausberechnung  entzieht;  e»  ist  hier  der  Durchschnitt  der 
letzten  Jnhre  eingesetzt. 

Der  Posten  »Zinsen«  51-00.  hängt,  wie  ich  bereits  vor- 
gestern dargelegt  habe,  mit  dem  Beschlüsse  zusammen,  die 
Zeitschrift  in  Zukunft  unter  Kreuzband  zu  versenden;  diese 
Einnahme  katin  höher  eingesetzt  werden  als  bisher,  da  wir  in 
Zukunft  den  vollen  Zinsgenus«  unseres  Vermögens  haben  werden. 

>,  Ausgabe. 

Es  i«t  anzunehmen,  dass  von  den  350  neuen  Mitgliedern 
250  den  Bezirksvereinen  beitretet  werden.  w..für  diesen  je 
3       zu  vergüten  sind. 


')  Z.  !*$;>  S.  715. 


Im  Jahre  1888  hat  die  Herstellung  der  Zeitschrift 
10053i>  .«  gekostet.  Aufer  der  selbstverständlichen  Ver- 
mehrung der  Auflage  durch  Steigerung  der  Mitgliederzahl 
kommen  dazu  die  von  Ihnen  schon  für  das  laufende  Jahr 
bewilligten  Kosten  für  einen  2.  Assistenten,  der  schon  seit 
V«  Jahren  in  Tbätigkeit  ist;  ferner  der  Anteil  der  Zeitschrift 
an  den  Kosten  für  Miete,  Heizung,  Beleuchtung.  Steuern  usw. 
des  Bureaus.  Aufscrdein  ist  auch  auf  eine  Vermehrung  der 
Anzeigen  gerechnet. 

Es  ist  dabei  zu  beachten,  dass  bishur  die  sämmtlichen 
Kosten  für  Redaktion  und  Geschäftsführung  mit  rund  20u00  Jt 
in  einem  Posten  geführt  wurden:  in  dem  Ihnen  vorliegenden 
Anschlage  sind  davon  «000  M  der  Zeitschrift  belastet,  sodass 
13  000  .41  für  die  Kosten  der  Geschäftsführung  verbleiben. 
Demnach  ist  anzunehmen,  dass  die  Herstellung  der  Zeitschrift 
115  00!)  .K  kosten  wird 

Die  Versendung  der  Zeitschrift  hat  im  Jahre  I8S8 
'24797  M  gekostet.  Der  jetzige  Ansatz  von  34  000  .  K  erklärt 
sich  aus  den  höheren  Kosten  der  von  Ihnen  beschlossenen 
Kreuzbandversenduug  und  aus  dem  Steigen  der  Mitgliederzahl. 

Für  Drucksachen  und  Mitgliederverzeichnis  ist  ein  ähn- 
licher Betrag  wie  in  früheren  Jahren  angesetzt,  vermehrt  um 
eine  kleine  Summe,  entsprechend  der  steigenden  Mitgliederzaht, 

3000  JL  für  die  Hauptversammlung  ist  ein  Betrag,  der 
langjähriger  Erfahrung  entspricht.  Wir  haben  meist  nur  ein 
sebr  geringet  mehr  oder  weniger  als  3000  .  H  für  die  Haupt- 
versammlung ausgegeben;  so  z.  B.  hat  \ssH  die  Hauptver- 
sammlung 2817  jt  gekostet. 

Der  Posten  >Vnrstand<  wechselt  in  seiner  Höhe  je  nach 
dem  Orte  der  Hauptversammlung  und  je  nach  der  Zahl  der 
Voretandasitzungen.  Wegen  der  Lage  von  Breslau  sind  im 
Jahre  18x8  auf  diesem  Konto  s  1 23  „•«  verausgabt.  Halle,  wo 
unsere  nächste  Hauptversammlung  statiündcu  soll,  liegt  ja 
geographisch  aufserordctitlich  günstig;  es  sind  deshalb  nur 
«000  eingesetzt. 

Für  Kommistionen  sind  3000  M  der  seit  Jahren  übliche 
Ansatz. 

Für  »Anschaffungen,  insbesondere  zur  Bibliothek«  sind 
hier  in  der  gedruckten  Vorlage  7o0  .  H  ausgeworfen.  Nach- 
dem beschloasen  ist.  ein  Literaturverzeichnis  herauszugeben, 
werden  wir  eine  grofse  Anzahl  von  Journalen  doppelt  bezieben 
müssen.  Deshalb  würde  ich  es  für  notwendig  hallen,  diesen 
Posten  noch  etwas  tu  erhöhen.  Wenn  man  von  den  700  bis 
H00  .41,  die  int  ganzeu  für  die  Beschaffung  von  Journalen  zum 
Zwecke  des  Literaturverzeichnisses  neu  zn  berechnen  sind,  etwa 
30Obis40O.Ä  auf  das  neue  Unternehmen,  den  Rest  auf  die  Biblio- 
thek rechnete,  so  würde  das  gerechtfertigt  sein.  Ich  empfehle 
deshalb  den  Posten  uro  500        auf  1200  Jt,  zu  erhöhen. 

Es  kommen  dann  noch  gemäft  Ihrem  Beschlüsse  7"00.»V 
in  Ausgabe  für  das  Literaturverzeichnis,  sodass  der  Voran- 
schlag in  Einnahme  mit  212  000*«, 

in  Ausgabe      »    187  500  >   sich  stellen  würde,  also 
einen  Ueberachuss   von    24  500. H.  ergeben  würde  « 

Der  Voranschlag  für  daa  Jahr  1890  wird  mit  dieaen 
Zahlen  genehmigt. 

Es  folgt  der  Vortrag  de»  Hrn.  Baurat  Bissinger  über 
die  Höllenthalbahn  '). 

Dem  lebhaften  Beifall  der  Versammlung  verleiht  der  Vor- 
sitzende Ausdruck  durch  Worte  des  Dankes.  Hierauf  hält 
Hr.  Tobel  I  einen  Vortrag 

über  die  Bedingungen,  welchen  die  Steigerung  der 
Kolbengeschwindigkeit  bei  Pumpen,  insbesondere 
für  Wasserhahuugen  mit  grofsen  Teufen,  unterliegt'). 

DerVorsitiende  dankt  dem  Kedner  für  seine  interessan- 
ten Mitteilungen.  . 

Vorsitzender:  »M.  H.  Ich  möchte  nun.  bevor  M h  die 
XXX.  Hauptversammlung  des  Vereines  deutscher  Ingenieure 
schliefse,  die  Pflicht  erfüllen,  welche  mir.  welche  uns  obliegt 
gegenüber  denjenigen,  die  die  XXX.  Hauptversammlung  zu 

»)  Dieser  Vortriu;  wird  der  zutrei.origen  Tafel  weg.'»  Ke«.nd.)rt 
in  der  ZoiUchrift  veröffentlicht  «erden. 

*)  Auel,  dieser  Vortrag  wird  gesondert  in  der  /eitacnnft  ver- 
öffentlicht werden. 
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am  5.,  6.  and  7. 
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einer  so  schönen  gestaltet  haben,  leb  habe  zunächst  den 
Dank  des  Vereines  auszusprechen  den  hohen  Staatsbehörden 
des  bad  lachen  Lande»,  welche  durch  ihre  Teilnahm«  und 
die  Förderung  der   vorbereitenden  Schritte 

Ten 
in 


den  sammtlieben  anderen  Herren  der  städtischen 
Verwaltung,  die  e»  »ich  nicht  haben  verdrießen  lasten,  so 
oft  and  so  lange  Standen  bei  uns  ta  »ein,  an»  als  Führer  zu 
dienen  auf  den  verschiedenen  Ausflügen.  Ich  habe  den  Ver- 
tretern der  Hochschule  und  der  hiesigen  anderen  Vereinigun- 
gen ähnlicher  Bestrebungen  za  danken  für  die  liebenswürdige 
Art  und  Weise,  wie  sie  uns  entgegengekommen  sind.  Ich 
habe  der  Presse  der  Stadt  Karlsrabe  zu  danken  für  die 
Unterstützung,  die  sie  den  Bestrebungen  des  Ortsausschusses 
dadurch  hat  angedeihen  lassen,  das»  sie  von  den  Arbeiten 
der  Bürgerschaft  Kenntnis  gegeben  bat,  um  deren  lutereaae 
für  unsere  Hauptversammlung  zu  wecken.  leb  habe  zu  danken 
den  Werkbesitzern  der  Anlagen,  die  una  ihre  Thore  cur  lehr- 
reichen Besichtigung  geöffnet  haben.  Ich  habe  nicht  zum 
mindesten  zu  danken  den  Mitgliedern  des  Karlsruher  Bezirka- 
vereines und  der  verschiedenen  Ausschüsse,  weil  sie  das  grobe 
Stück  Arbeit  auf  sich  genommen  haben,  welche»  eine  Haupt- 
versammlung nun  einmal  mit  »ich  zu  bringen  pflegt.  Dann 
habe  ich  für  mich  persönlich  den  Herreu  vom  Vorstandsrate 
zu  danken  für  ihre  Mübwaltnng  und  ihre  Bereitwilligkeit,  mir 
zu  helfen,  uns  zu  helfen  und  alles  auf  sich  zu  nehmen,  was 
leider  der  engere  Vorstand,  um  die  Arbeit  zu  fördern,  über 
den  Vorstandsrat  verhangen  musale  Wir  haben  am  ersten 
Tage  in  siebenatündiger  und  am  zweiten  Tage  in  zweimal 
zweistündiger  Sitzung  die  Arbeiten  vorbereiten  müssen,  die 
hier  der  Hauptversammlung  überwiesen  waren.  Ich  danke 
Ihnen  allen,  das»  Sie  sich  meinen  Anordnungen  so  geduldig 
gefugt  haben,  wenn  ich  auch  hin  und  wieder  einmal  etwas 
unliebsam  eingreifen  rnusste  im  Interesse  unserer  Arbeit,  und 
so  achliefse  ich  denn  mit  dem  Wunsche  die  XXX.  Hauptver- 
sammlung, da«»  unsere  Arbeit  dem  Vereine  deutscher  In- 
genieure, dem  lugenieurstande.  der  Technik  in  Wissenschaft 
und  Praxis  zum  Nutzen  und  Segen  gereichen  mfige.c 

Unter  lebhaftem  Zurufe  zu  dem  von  Hrn.  Schaeffner 
namens  der  Versammlung  dem  Vorsunde  dargebrachten  Dank 
und  mit  dem  Rufe:  Auf  Wiedersehen  in  Halle!  wird  die 


itgliede> 


eichniM« 


S.W.. 


Aachener  Bezirks  verein. 

Rieb.  Drossbaeh.  Botrisbsingenieur  der  Wil 
Wilhelmibutu  bei  Sprottau. 

Bayertscher  Bezirksverein. 

Hugo  Fsulwassor.  Ingenieur. 

Berliner  Bi  

J.  H.  Frisches  II,  Oberingenieur  bei ! 

SchöuebergeXHtr.  24. 
H.  Wessberg,  Ingenieur,  Berlin        Nolleedorfstr.  20. 
„         .  Chemnitzer  Bezirksverein, 

rr.  Hahr.  Ingenieur  der  Sächsischen  Maschinenfabrik,  Che 

Kolner  Bezirks  verein. 
Eds.  Lafcvre.  Ingenieur,  Mülheim  slibein. 
Gl  Lehnartz,  Betriebsleiter  bei  Ale«.  Coppel  Soli 
Krün  Stoceker,  Civilingenieur,  Köln-Deutz! 
.,  „     .  Märkischer  Bezlrksverela. 

M.  Hock,  Direktor,  Berlin  S.,  Blrwaldstr.  12. 

Oberechlesischer  Bezirksverein. 
J.  Kunlze.  Fsbnkhe*itzer.  Friedrichswerk  bei  Schwiontochlawitz. 
n     «    ,      pf»l*-Sa*rbrticker  Berlrksvereln. 
Gg.  Wi.ltcciiy,  Ingenieur,  Berlin  S.W.,  Plan  Ufer  25 
Will    r      Beflri*'»»«»r«l*  »f  der  niederen  Ruhr. 
tl  u  f**       ,  '  Ingenieur,  Charlouenhurg.  teebn.  Hochschule. 
1  h.  Marcher,  I-Jr»»™.  Klektroteihniker,  Xcum.rkt  bei  Nürnberg. 
„  „       ,      ,      Thünnger  Bezirksverein. 
B.  Gremier.  Inger,,«,.,  Berlin  S.W.,  Schöneborgerstr.  17a 
R„l  «.       i    W«"tflU'»'h"-  Bezirksvereln 
Hob  Blum.  Ingenieur  bei  D.  Simon.  &  Co.,  Rheda.  R,B.  Minden 
Wh,lJ2*E        Gn.son.erk«,  Magdeburg  Ii c£m" 
E.  Kittel     .WBr«,*»b«"'^»<'»«r  Bestrksvere...  * 

r        1 1 A,> '"'»»K^ngenieur  de«  teclin.   Bureaus  der  könürl 
Ge..erald,rekt«,n  üer  Staa^iwuhubnen.  Stuttgart. 
Ju.epl,  Ke,„lrr   i,,     i#ur  M  j.H.w.itb.  Idenheim  .Brenz. 
J-  \annai,  lagenteur  bei  Werner  i  Pfleiderer.  " 


Der  Nachmittag  führte  die  Teilnehmer  der  XXX.  RsapKer- 
Sammlung  mit  ihren  Damen  nach  dem  schönen  Baden-Baden.  Eii.tr 
icmeinscbaftlicben  Besichtigung  des  grofsarugen  RrisUsUsJli 
iefsen  die  einen  den  Besuch  der  »Alten  Barg«  folgen,  izder.- 
suchten  weitere  Punkte  der  überall  schönen  UsuMfSSd  des  w"«lt- 
bsdes  auf,  bis  der  Abend,  die  Klinge  der  Kurkapelle  nad  auch  du 
Bedürfnis  nach  Speise  und  Trank  sie  sllo  in  den  nrtrh;^  erltuih 
teten  Kuranlagen  wieder  zusaminnnführteo. 

Am  Donnerstag  den  7.  August  kiel*  es  dann,  bei  Zeiten  sif 
stehen,  denn  viel  gsb's  diesen  Tag  ru  leisten.  In  aller  frohe  brachte 
ein  Sonderzug  die  Fastgenomen  nach  dem  seit  alten  berühm- 
ten Frsiburg.  wo  ihnen  kurze  Rast  gegönnt  wurde,  um  in  aller 
Eile  den  Leib  zu  starken  und  dem  herrlichen  Dons  doch  w«u(st«ii 
einen  flüchtigen  Blick  zu  schenken.  Dann  ging's  hinein  int  Nölles- 
thaL  Viel  zu  schön  war  hier,  wus  die  Hand  der  nimmer  nuuoooi 
Natur  aufgebaut  und  zerstört  hatte,  viel  zu  lieblich  das  Grs»  dir 
Th&lor,  zu  erhaben  da»  Dunkel  der  Wilder,  als  da»  tnu  Zeh  dm 
Muffte  gehabt  bitte,  zu  prüfen,  ob  auch  lag*  vorher  Hr.  Bissiozer 
die  Bahn  und  ihre  Bauten  ganz  richtig  beschrieben  kalt»;.  Af« 
herrlich  fuhr  es  sich  dahin,  und  wäre  der  leidige  Hagen  nicht  ft 
wesen  .  so  hatte  es  für  manchen  bis  «ur  Endstation  Titisee  wdi 
viele  Kilometer  weiter  sein  können.  Jedoch  war's  da  oben  nidt 
minder  schön,  und  so  recht  mm  Ausruhen  einladend  breitete  lis) 
vor  uns  die  stille  Wasserfliehe  des  Sees  mit  ihren  Cferu  in  dookla 
Tsnnenschrauck  aus.  Jedoch  vermochte  ihr  ernster  Zauber  ia 
Fmhsann  nicht  zu  bannen,  der  beim  gemeinsamen  Mahl  in  k 
viel  TrinksprUchen  und  jubelnden  Hochs  tun  Dcrrlibmcbs 
langte,  als  wir*  die  Tage  vorher  noch  gar  keine  Gelegenheit  im 


Unternehmungen  suvkarArt: 
See,  den  anderen  der  Wald,  der  dritte 
wir»  am  liebsten  gleich  selbigen  Tages  noch  auf  dea  Fefcfterr. 
geklettert 

Nur  allzufrüh  nahte  deshalb  der  Abend  und  mit  ihm  die  Kick 
fahrt,  die  doch  zeitig  genug  angetreten  werden  nmsste.  um  die  Seal» 
heilen  der  Bahnstrecke  nochmals  genieben  zu  können.  Redentin 
gelichtet  waren  freilieh  die  Reihen  derer,  die  sieh  schlief«*!  in  Frw 
bürg  zusammenfanden ,  denn  gar  mancher  bat!«  sich  sobald  n«t 
nicht  von  de«  Schwarxwaldc*  schönen  Bergen  trennen  kinoen;  skr 
desto  enger  schloss  man  sich  zusammen,  um  nochmals  ia  traabcleo 
Gespräch  di»  Brisbnisse  der  letzten  Tage  an  sich  vorübereel»  « 
lassen,  immer  neue  Einzelheiten  sich  zu  erzlhlen.  So  nsbt»  ö« 
Stunde  der  Mitternacht  und  mit  ihr  für  uns  Oiste  die  Ptüi 
unseren  Issben  Karlsruher  Wirten  das  Geleit  zur  Bahn  ia  grbn. 
damit  sie  in  stundenlanger  Fahrt  ihr  Heim  wieder  erreichtSB,  W 
sie  uns  zu  liebe  in  den  letzten  Tsgen  so  fremd  geworden  «ans. 
Unser  Abschied  waren  Worte  dea  herzlichsten  Dankes  Ihr  &* 
so  sorglich  vorbereitete  und  trefflich  durchgeführt«  XXX  Hupt- 
Versammlung. 


Keinem  Bezirks  verein 

Otto  A.  Barleben,  Ingenieur,  Magdeburg. 

Dr.  H.  Briegleb,  Berlin  N.,  Mnllsrstr.  179b. 

J.  L.  C.  Eckelt,  Civilingenieur,  Bertin  N-,  Chausseestr.  6S  »S. 

Job.  Flashoff,  Ingenieur,  Hamburg-Borgfelde,  Malzwee  U 

Th.  Fufs,  Direktor  de*  städtischen  Wasserwerkes.  Minden  iV  _ 

H.  Grundke,  Ingenieur  im  kau.  Patentamt.  Berti»  S.W.,  Be-eWr- 

H.  Hirtich,  Ingenieur  bei  J.  W.  Klawitter.  Danzig. 

Th.  Heise,  Ingenieur,  Duisburg. 

Rud.  Hansel,  Direktor,  Berlin  S  W.,  Charlottenstr .77. 

L.  Hoffmann,  Civilingenieur,  Brannscbweig. 

Norbert  Horn,  Ingenieur,  Cassel.  ,, 

B.  Kindermann,  fngen.eur,  Hamburg  beim  kgl.  Sehifer kssn.  •  • 
Herm.Köueck»,  Ingenieur  bei  Haniel & Lueg, DusssldorfGrsleM«!- 
E.  W.  Köster,  Ingenieur.  Mittweida. 

Herrn.  Kolbe,  Ingenieur  bei  Oebr.  Körting,  Hannover. 

Karl  Krickhaua.  Ingenieur  für  den  Bau  OttoVher  U"',«^. 
bahnen  (der  Firma  Pohüg-Siogen)  Barberton,  Trsnsvsat  , 
afrika).  _ 

Franz  Kuchorti,  königl.  Reg.  Baumeister,  Neumlnr 

Th.  Lucan,  Ingenieur.  Grötzingen  hei  Durlach. 

Msz  Monzner.  Civilingenieur,  Spezialist  für  ' 
anlagen.  Leipzig. 

C.  Meyer,  Lehrer  am  Technikum,  Uildbuighan» 
C.  Nagel,  königl  Reg.- Batimeiater,  Lehrer  an 

lehranstaltcn,  Chemnitz. 
Wilh.  Ortmann,  Ingenieur,  Frankfurt  s  O. 
Julius  Quaglio.  Ingenieur,  Berlin  N.W..  Luisenstr.  U 
Albert  Reinke,  Ingenieur,  Berlin  C  Neu.  Pruo«aa<i«  3 

Neues  Mitglied. 

Bezirksvereln  an  der  Lenne. 

Rieh.  Kleitmann.  Ingenieur,  i  F.  Weslf. 
Fleitmann  &  Witte.  Schwerte  a  Ruhr. 


-  Kon 
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DES 

VEREINES  DEUTSCHER  INGENIEURE 


Band  XXXIII. 


8onnabend,  den  9.  November  1889. 


Versuch«  an  einer  Eincvlinil     r^      ut  Inhftlt: 
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Versuche  an  einer  Eincylinder-Corliss-Maschine. 

Von  R.  Do.rf.1,  Pr„feMor  .„  der  k  k  deatwben  Hoch4chn)o  iu  ^ 

(bierzn  Tafel  XXXIX) 


In  den  letzten  Jahren  sind  VrrnfT^Hi^h 
«ii.  l,..,,        r\       r        ,  .                  pronentJirniineen  von  Ver- 
suchen an  Dampfmasch  iien.  welche  wi.a..  I        .    ,  . 

masebinen  betreff»,^  j  *  ■!  h"uPt,,JSch ''<:>'  Zweicylinder- 
Maschinen  StÄh^  S  b"to««,W-  £ 

JMtutiK,  Mantelheizun*    Sielli^  Ve  '  Wle  Be" 

»nd  durch  we.J  fi^  ^  Ä  "*  WeU- 

Zu.tandes  der  Versucbsm^LlZ w'h  1  d  ?kouo,Dlw^n 
raumes andererseits  aber  ^SX.^  Änfiutes 

Der  eintigc  Imst.nd,  welcher  letzteren,  Zweck  bindend 
.•n  geKe,,Mand    war.  da«  e,  „ich.  zulassig  w.?,^  A 
"h"l  ün"  d"  R«K»"««»rS  feste  Füllungsgrade  einteilen 

m«te  iil    1  ,H    H       7 ■be,,Pn«  diS  M»hl««"««        da.,  Roh- 
material    und    die    Ziegelpressen.      Diese    „eben    bei  ent 

ssässr      s5 s,hr  triebt 

wideT»land    der  den  Ver.uchen  entschiedet.  gflnslig  war;  aie 

ie  nar»?  J SS  i™  l('eKp"»c'1  Ku'1'  Regulirung  u„d  sog«; 

d     B<,»rh»ff-"h<"t  de*  Materiale.  adju.tirb.re  gröfsere 
oder  kleinere  Umdrehungszahl  der  Maschine,  * 

nneeaVren^^Tl*-"?  ■*!  f»1««««  erfordert« 
SS  dr??   h!  ""Unterbrochenem  Tag-  und 

dem  lehr  .7,  Htese  wurde,  abgesehen  ron 

Vernäh,  „  :  T*n-  *"c,",i«h«  d"r  Lagersteilungen  oder 
VeS        V     Stopf  buch»«   nur  abgestellt,    wenn   M  in 

IfcTwS  Dich,h«i»*l'"'t"'«  »"w.,  erfotder- 

w«».üV.r*"Ch%  VI  Umf«nKc>   ™  hier  vorgenommen, 

»«wi  n,,r  möglich  mit  Hüft  de.  rüh.nenswerten  Kntg.  gen 
:  ™  ""T  d""  Werksbesitzers,  Hrn.  Max  Hergef.KUnd 
«.ine*   technischen  Leiters,    Hr„.  Friedrich   Edle,,  von 


der  Versuehsmaeohlne. 

■  >■>*  mm  Cylinderbohrung,  12AOmoj 
i«  L'mdr.  i.  d.  Min  :  ihre  Anordnung 
1  B.  2  auf  8.  IOC«  u.  lütw  ersichtlich 
Igt  durch  Corliw-Drchichieber,  und 
r  von  dem  Verfasser  konstruirten 
P:inr,'chtu,ig    hier    kurze  Be- 


anderweitige Veröffent- 


Die  Maschine  hat 
Hxb  und  macht  54  bis 
ist  aus  den  Skiiien  Fig 

Die  Steuerung  erf<... 
«war  für  den  Einlass  mit  d 
AuslösevorricJitmig  deren 
Schreibung    finden  mö, 
lichimg  nieht  erfolgte. 

Exzemer^'ir'v*','^  3  *  4        *  '°66      1067  beaat« 
üxzenter.    Da,  Verte ilungsexienter  bewegt  einen  auf  Cvlinder 

einen  ,m  oberen  Teile  tffttM  Hebel»  gelagerten  kurzen 
Balancier.  Der  zugehörige  Anlrieb.hebel  ist  tu«  .*  d"r 
Drehachse  des  Balancier,  aufgekeilt. 

Vxxmi"  P.""""d  KPW'i1inl",n]A»fk"'l»>'g*"iokel  und  Hübe  der 
Kxzent.r  bewirken,  das*  der  Balancier  beiläufig  horizontal 
hgt,  wenn  der  Steuerhebel  die  aufsehen  Aufschläge  erreicht 
»  dessen  Mi.tellagen  aber  steile  Lugen  einnimmt  wodur  b 
Z*!uKH       ?      he"f5rmi^  B»hnen  .ich  ergeben.  Fig.  5 

Diese  werden  durch  Triebstangen,  welche  eine  Oer.d- 
ßhrong  pass.ren,  in  der  Hohe  reduzirt  auf  die  aktiren  Stof,- 
t>acken  ubertragen. 

Die  Bewegung,  welche  ,„  erzielt  wird,  bat  bemerkens- 
werte Eigenschaften;  sie  erfolgt,  in  der  öffnenden  Ricbtunc 
betrachtet,  anfangs  sehr  langsam,  später,  weil  Balancier  und 
Iriebstange  in  gestrecktere  Lagen  kommen,  weit  schneller 
als  die  ursprüngliche  Exzentcrbewegung. 

Die.  gestaltet,  im  Aagenblicke  des  Zusammentreffens  de» 
^tofsbackens  mit  dem  passiven  Mitnehmer  eine  ganz  geringe 
Geschwindigkeit  anzuwenden,  welche  den  Angriff  unhörbar 
macht,  während  in  der  eigentlichen  Oeffnungsperiode  die  Be- 
wegung eine  sehr  schnelle  ist  und  den  Kanal  rasch  öffnet. 

Bemerkenswert  ist,  dass  für  die  Oeffnung  seihst  an  5(1  pCt. 
des  fcxzenlerhubes  nutzbar  gemacht  sind,  während  das  mit 
3(i"  vi.reilende  Exzenter  nur  an  25  pCt  direkt  erlaub,. 

Während  der  ganzen  Oeffnungsperiode  bewegt  sich  das 
hnde  des  aktiven  Backens  stetig  aufwärts,  gleitet  daher  längs 
der  Stirn  des  passiven  Backen«  und  lässt  ' 


■J  f>.  R.-P,  3Ü248. 
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B-Ä^SoälSE.V*!  de  -  Weise,  wobei  der 

Kacken  als  Gleitstück  in  einem  «eukrechlcn  Fübrune,»chlil« 
beb  .„en,  beweglich  ist,  hat  .ich  «ehr  R«  bewih 

IdeilnH  UD«.wf'^«.        '•''8"  J«r  Backen  frei  £  S 
widerstandslos,  »t  ohne  jede  Rückwirkung  .uf  den  Regulator 
verteilt  dessen  Hub  .ehr  gleichniäfsig  auf  &  Jjßjj 


grade,  welche  bii  «ur  höchsten  Fol- 
™j§  ohn«  Unterbrechung  erreichbar 

Die  Steuerung  (m  demnach  so- 
wohl hinsichtlieh  des  EröfTm,ng«ge- 
«ctees  m.t  geräuschlosem  Fa*«en7  als 
«'ich  hinsichtlich  der  Föllungagrenieii 
der  neueren  Sulier-Steuerung  ähnlich. 
DW  Meebaniamna  ist,  dem  gröfseron 
Hube  der  Schieber  entapreebend,  aller- 
dings kinematisch  anders  gelöst,  aber 
»ehr  einfach  und  konstruktiv  aehr  be- 
quem Iu  bebandeln  >). 

Auch  die  Ausgleichung  der  Fül- 
lungen vor  und  hinter  dem  Kolben 
«t  leicht  ersielbar,  indem  die  hintere 
hrofliiungabahn  (durch  Bcnutruug  eines 
etwa«  längeren  Schnabel«  beim  aktiven 
backen)  höher  gehalten  wird. 

In  Fig.  0  auf  S.  1 068  ist  eine  neuere 
form  der  Stenerong  dargealellt,  bei 
welcher  eine  Corlia«  -  Scheibe  ange- 
wendet und  dieOeradföhrung  der  Trieb- 
stange durch  eine  Schwinge  eraeixt 
l»t.  Dm  Föhrungagehäuae  kann  in  die- 
sem Falle  ruud  ausgebohrt  werden, 
und  auch  die  Form  der  Angriffglinie 
ergiebt  «ich  für  die  kleinen  Füllungen 
noch  günstiger. 

Die  Steuerung  der  Auslaaascbie- 
ber  erfolgt  sonst  vom  unteren  Hebel- 
end« oder  von  der  Corliss-Scheibe  au« 
und  gestaltet  sich  stets  «ehr  vorteilhaft 
weil  das  Verteilungsexzeiiter  Voreilung»- 
Winkel  von  30  bis  4b«  -  letztere,  für 
Emcylmder- Kondensat  ioiiams.chincn 
—  erhalten  darf.  Im  vorliegenden 
halle  wurde  «um  Zwecke  der  Er- 
probung  veränderliche  Kompres- 
h  1  .  "rC'>  ermJß«),<:ht'  **  Kulisse  in  den  Steuerhebel 
h.ne  ngeleg,  wurde  deren  unterer  Drehpunk,  durch  den 
^-eg,  wird,  S  ihr  oberer 
Endpunkt  durch  eine  Stange  von  der  Schwinge  de.  K,- 
pans.on.extenter,  Antrieb  erhält.  Ufo  Angriffspunkte  der 
Schieberstangen  hegen  rech.«  und  link,  vo,,  der  Mitrellin  e 

Diese  Kuli««e  i«t  .ehr  wirksam  und  giebt  «„rolge  der 
eigen  ümlichen  Schräglage  gegenüber  de,»  Zapfen  an  der 
Schieberkurbel  fast  gleichbleibende  Au.tritt.voreilung.  dagegen 
Kumpre«»ion«grade  von  15  bis  SO  pCt 

kennUich.  7  *"f  S'  1069  mUCht  die*6  Wirku"K>™«e 
Die  hohe  Kompre««ion  hat  sich  im  Betriebe  al.  «ehr 
angenehm  erwiesen.  Sie  bewirkt  einen  gänslich  stof.freien, 
weichen  Gang  der  Ma*cbine,  ohne  genaues  Fe»t«iehen  der 
I^ger  tu  erfordern.  Sie  erwie«  «ich  «.ich  dem  Dampfver- 
brauch enl«chiedcn  «uträglich.  Die  Maschinisten  machten 
von  der  hinnchtung  «ofort  und  regelmäfsig  Gebrauch,  indem 
•le  beim  Anlassen  kleine  und  dann  «ofort  gnifse  Kompression 
einstellen. 

Hinsichtlich  der  übrigen  Einielheiten  der  Maachine  «ei 
noch  folgende,  erwähnt: 

Der  Dampfcylinder  hat  Mantelheizung,  jedoch  ungeheitte 
Deckel. 

Der  hintere  Deekel  ist  an  der  inneren  Ver*chneidnng 
abgedichtet,  wodurch  der  schädliche  Raum,  ebenso  wie  dessen 
dampf  berührte  Oberfläche,  kleiner  wird  all  bei  dem  Üblichen 
tiefen  Einachluase. 

Die  Konstruktion  des  Dampfmantel.  ist  ebenfall«  vom 
Verfwaer  eingeführt.  Der  mit  dein  (.Minder  zusammenge- 
gossene vordere  und  hintere  Teil  de«  Manlcl»  wird  in  der 
Mitte  durch  einen  Einsäte  von  Stahlblech  verbunden  Der 
(»us»  gelingt  hierbei  unter  bequemer  Auflage  der  Mantel- 
kerne in  der  Form  frei  von  Spannungen,  während  gegenüber 

)  Die  Steuerung  wurde  von  den  meisten  Maschinenfabriken 
B&luneo»  angenommen  und  ist  jetzt  »cdud  in  nwhr  .U  vierzig  Aus- 
führuLgou  bu  zu  ÄW)  Wkr.  iu  Uulelkwom  Betriebe. 
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IWel:  Versuch,  au  0;Ber  EiBeruader-Corli« ■MmUm. 


Versuchsoinrichtungen. 


Hei  den  Vergehen  waren  zwei  Kessel  benutzbar  mit 
(>l.erk,Mel„  von  1600  mm  Omr.  und  IOO00  ,„m  Lin-e  uT, 
«wo,  l  nterkepln  von  800«.  Dmr.  und  MOO  nun  Lange 
Zill  ''7,,H;,lfli^-  N.chdeoi  der  eine  auf  f.  Atm..  de 
andere  auf  d -  Alm.  k**n*hdH  War,  musste  bei  alle,,  Ver- 
«..eher,  ffltt  höherem  Admissionsdrnck  und  behufs  Smdiums 
aueh  W,  niedngerer  Spannung  öfter  mit  nur  einem  EM*] 
MO Z  uZ Ä»  «e*Är  Leistungen  von 

liebt  ist        V(kT   Wu"'ger  «on«  »»ei  Versuchen  be- 

Die  Dampferzeugung  erfolgt  aber  bei  Braui.kohlenfeuerung 
«uf  Bnlz.no-Rostcn  «ehr  leiebt,  und  auch  der  Wasserspiegel 
halt  »ich  recht  ruhig.  r  B 

Von  diesen  2  Keaseln  führt  eine  eigene  Dampfleitung  zur 
Maschine;  ferner  wurde  eine  eigene  Speiseleilung  M  ihn,., 
geleg  .  Aar  Speisung  diente  ein«  ziemlich  dem  Bedarf  ent- 
sprechend  bemessene  Speisepumpe,  welche  vom  Luftpumpen- 
hebcl  betrieben  wird. 

Das  Speisewasser  wurde  dem  bochliege„den  Ausgus» 
der  Luftpumpe  entnommen,  in  einem  Fas«  *„f  ejn<.r  uvwn 
Reprufien  Dezimalwag*  gewogen  und  in  einen  Bottich  von 
etwa  |  ,00  mm  Tiefe  und  BOO  mm  oberem  Dmr.  »bgelnsscn, 
au«  welche,,,  die  Speisepumpe  aaugte;  au  Ende  de«  Versnches 
wurde  der  Bottich  mit  sugewogenen  Mengen  auf  den  ursprüng- 
lichen Mand  nachgefüllt. 

Die  Speisung  erfolgte  ohne  Unterbrechung;  sie  wii.de 
K'-regeh  „„„^g  eine.  Mahne«,  welcher  über  dem  Drurkvcnfil 
der  Speisepumpe  angebracht  war  und  das  überschüssige 
WasHcr  durch  ein  Abbllmhr  nach  dem  Botlich  zurück- 
laufen lief». 

Zur  Messung  der  M.-imelwaaser  war  im  Fundament  em 
Rosseisoiner  geschlossener  Topf  angebracht,  dessen  Inhalt 
/wischen  Marken  geaicht  und  am  Wasserstandsglas«  kenn) beb 
war  Dir  ZuHuss  des  Niedcrschlagwassers  wurde,  sobald 
der  Wasserspiegel  die  nberc  Marke  erreichte.  mittel*  des 
oheren  \ent,les.  Fig.  t,  abgesperrt,  und  mittels  des  unteren 
Wntiles  wurde  der  Inhalt  bis  sur  unteren  Marke  ins  Preis 
abgelassen. 

Ein  [.uTthuhn  am  Wassertopfe  wurde  von  Zeil  tu  Zeil 
UM  Durchlilasen  heni.tst. 

«n  ''rildaniPf  wird  dpni  Mantel  durch  ein  Rohr  *oo 

ZUM  L  W.  fugeführt,  welche»  vom  J laupldampfrohr  »eilliel, 
abzweigt,      h*    kiinn    hier    deshalb    keine    Waseura  bschei- 


dung  nsch  dem  Mantel  stattgefunden  haben,  wie  solche 
dort  vorzukommen  pflegt,  wo  dir  Arbeitsdampf  den  Mantel 
pMibt  oder  letzterer  unmittelbar  als  Wasserfang  angeord- 

.  n  ■  na»voai  Kr*»«1  mitgerissene  oder  in  der  Leitung  ab- 
bildete Wusser  gelungt  hier  jedenfalls  in  die  Maschine  Ein 
Wasseri.bsche.der  wurde  nicht  angebracht,  da  die  Letal» 
rom  ersten  Ke.selvcnlil  bis-  sur  Mnschine  nur  etwa  20  m 
Up«  ist;  ,le  hegt  allerdings  in  dem  Durcbgsng  zwischen 
Kesselhaus  und  Maschinenbaus  auf  etwa  |  tn  im  Freien  ist 
aber  bestens  umhüllt  und  im  Freien  überdacht. 

Eine  Messung  der  Dampfnfisse  wurde  hier  nicht  versucht  — 
Wasser  halt  alle  hierzu  benutzten  Methoden  für  ganz  un- 
sicher - ;  es  wurde  aber  ein  vielleicht  neuer  Vorgang  in 
Anwendung  gebracht,  am  über  den  Einflu.»  der  Dampfuisse 
klar  zu  werden. 

Einen  Anhaltspunkt  bot  schon  die  wiederholte  Vornahme 
von  \  ersuchen  mit  einem  und  mit  zwei  Kesselu  für  gleiche 
I<ei«tuiigen. 

Zur  eigentlichen  Untersuchung  wurde  eine  kleine  doppelt- 
wirkende Pumpe  aufgestellt  und  vom  Lnflpumpeobebel  an- 
getrieben Sie  hstte  stellbaren  Hub  und  saugte  aus  einem 
gewichten  Bottich.  Ihr  Dmckrohr  mündete  oben  in  die  Dampf- 
leitung Man  konnte  derart  genau  feststellbare  Wassermengen 
in  die  Leitung  einspritzen,  und  es  ist  sicher  anzunehmen, 
das»  auf  dem  etwa  7  m  langen  Weg  im  Dampfrohr  und  bei 
Passirung  der  uuteitcbiedlichen  Kniee  im  Ventil  und  dem 
Einströmrohr  eine  innige  Mischung  des  Wassers  mit  dem 
Dampfe  stattfindet. 

Das  Wasser  war  kalt,  und  die  resullirende  Dampfuisse 
muss  mit  Rücksicht  auf  die  Erwärmung  berechnet  werden. 

Die  Einspritzung  erfolgte  in  gleichbleibender  Menge  wfib- 
rend  der  ganzen  Dauer  der  betreffenden  Versuche,  bei  welchen 
alle  übrigen  Bestimmungen  wie  gewöhnlich  vorgenommen 
wurden. 

Zur  Iiidixirmig  dienten  zwei  an  den  Cylinderenden  liegend 
direkt  eingeschraubte  Indikatoren,  die  durch  einen  Stanek- 
Keduklor  bewegt  wuidrn.  Die  Instrumente  waren  abwechselnd 
zwei  von  Dtejcr,  Rosenkranz  A  Droop,  Elliott  und  Crosby. 

Eine  Prüfung  der  Skalen  wurde  mangels  hierzu  geeig- 
i  eler  Einrichtungen  nicht  vorgenommen.  Doch  wurde  als 
Konlrollinstrument  von  Dreyer,  Rosenkranz  A  Droop  ein 
neuer  Indikator  mit  sorgfältigst  geprüfter,  Federn  bezogen. 
Zwei  Crosby- Instrumente  waren  ebenfalls  neu  und  stimmten 
mit  dem  Rosenkranz'schen  Indikator  genau  übeein. 
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und  Räderwerke. 


Der  Vergleich  dieser  and  der  übrigen  Instrumente  mit 
dem  Rnsenkranz'scben  erfolgte  derart,  dass  am  hinteren 
Cylinderendo  ein  Hahnslück  mit  zw«i  Anschlüssen  angebracht 
wurde,  an  denen  iwei  Indikalnren  befestigt  und  mit  ihnen 
gleichzeitig  derselbe  Hob  indizirt  werden  konnte.  Der  Ver- 
gleich der  Diagramme  erfolgte  von  Ordinate  in  Ordinate  und 
nach  mittleren  Spannungen '). 

eine  völlig  beruhigende  Genauigkeit  nnd 
de»  relativen  Werte»  der  Versuche 
(Fortsetzung  folgU) 

')  Bei  den  vergleichenden  Versuchen  *«igten  die  ilteren  In- 
Mruniente  a.-Jir  befriedigende  U«bcrein«timinuug  der  MaC«!*!*,  ober- 
Halb  der  atmosphinKbeii  Ijaie;  nur  die  Angaben  der  Luftleere. 


waren  »chon  vordem  et»«  zu  gmf,  gefunden  worden  »od 

Ii  dem  MMmmOfU  toten  Gange,  in  dem  GtgealeakemW 

Im  Gebrauche  »slb.t  funktionirten  alle  Inrtroment,  nebt  mt 
be^nder.  zeichneten  sich  die  Crosby  Indikatoren  Ä 
ein  Il,„g«„b  «.ben  .„  der  AdmiMH„'„periode  aie  vo,k^ 

geschraubten  hol  henstange  nnd  beim  Anriehen  d*  SekriuthmTn 
Kolben,  mit  wplchem  das  Kugelgelenk  gesehlowon  wirrf  lij, 
beerte  sieb  mitunter,  wodurch  toter  Gang  im  I>rQckwr.-hw)T 
Fuder  und  ein  Ab...,  i„  der  Nähe  der  stino.phanVh«  St 
wohl  in  der  Expansion»-  »I*  auch  in  der  I" 
der  die  beiden  Partien  des  Diagramme»  i 


III. 


Ausrückbare  Kupplungen  für  Wellen  und  Raderwerke. 

Von  Ad.  Ernst  in  Statt«.«, 

(Schill»,  von  Seite  1016) 

^Jd'Reibunoilchl'uM""         Klll,ken"  vorhanden,  dass  die  Einrückbarkeit  der  KlaDcnmuffea  t« 

der  zufälligen  Stellung  der  Klauentihne  gegen  einander  beim 
Kintritt  de«  Beharrungazostnndes  abhängt  und  unter  L'b- 
ständer.  die  Kupplung  nochmale  etwa»  gelüftet  werden  an* 
um  die  Klanen  in  einander  «ehieben  tu  können. 


A)  Verbindung  von  Klanen-  nnd  Reibung.,., 

c.D'l*  V-"TleilV  . welcbc   die  Reibungskupplungen  durch 
sanfte  Emnickbarke.t  bieten,  und  die  Eigenschaft  der  Klauen- 
kupplungen,  selbsttbätig  geschloMen  zu  bleiben,  haben  den 
■edanken  nahegelegt,  beide  Systeme  «or  Konstruktion  einer 
Doppelkapplung  zu   verbinden.     Die  älteren  Ausführungen 
•mV?      a?U£?      ,  Re:bu"8»k''Pplatig  zum  Einrücken 
Qlitlsen  die  Klaueiikupplung  erst  zur  Arbeitsübertrsgung, 
tataT&L  Cr  ~h*r",nK*f'«»'»nd  'n  dem  Triebwerke  einge- 
treten ist,  „m  den  Vm.chub  der  Klauenmuff«  ohne  heftige 
8tofswirkung_  vollziehen  zu  können.  g 
hig.  137  nnd  138    veranschaulichen    derartige  Doppel- 
k«pph.ng«n  nach  Kon.truktionen  von  Klein  und  C.  Bach 
lilein  verlegt  die  Reibungskupplung  in  das  Inner«  der 


gekehrt . 


138. 


1  Lmfange  und  anderer- 


tt=0=s 


Kombinirtc  ßeibungs-  nnd  Znhnkupplang  ros 
J.  Hörsum  in  Lillehammer- Norwegen,  I).  R.-P.JIIl*') 
In  etwas  veränderter  Form  ist  derselbe  Grundgedukr 
von  Hörsum  in  der  Konstruktion  Fig.  139  verwertet.  Asel 
hier  wird  zunächst  die  Reibungskupplung  mit  den  Kqpl- 
Kmpern  a  und  /.  geschlossen.  Der  nachträgliche KUoeMcbluM 
wird  durch  die  radial  einfallende  Klinke  z  vermittelt,  welcae 
unter  der  Einwirkung  der  durch  eine  Spiralfeder  «  »elbsubitif 

Ii  A 


seit*  die  Klauen  nahe  an  der  Welle  an   „„,  .1^..  1 
druck  der  Keirelk.mr  1 ..  ~      j    >•    1  '  .      den  Anpressungs- 

£  Tic  em  Vr"  ft  ^  t  Ä 

<W.br  bestehen  W   bt'  da,,  Srch  «  •  "d  '"i^  die 

vombul,  doch  noch  st  rke  Stnf.will       fruh''"W"  Klauen- 


immer  noch  die  Unsicherheit 


vorgedrücklen  Einrückmnffe  p  mit  kegelförmiger  Druckflitbe 
•teht  und  mit  ihrem  keilförmigen  Zahn  «,  bei  abersinstiniioenatr 
gegenseitiger  Stellung,  in  die  Nabenlücke  1»  des  treib**** 
Kupplungakörpers  a  eingreift,  sobald  man  den  Stellhebel  «r 
Einrückmuffe  p  losläsat.  Beim  Zurückziehen  der  MuSc  »oll 
die  Feder  o  den  Klinkenhebel  wieder  ausrücken. 

Die  Neigung  der  kegelförmigen  Druckmuffe,  bei  »»*- 
gelöstem  Handhebel  die  Klinke  »elbsltbätig  einzahlen,  er- 
leichtert die  Bedienung,  erhöht  aber  unter  Umstanden  »«* 
die  Gefahr  za  frühzeitigen  Klaueneingriffe«.  Im  übrigen  p><>l 
die  konstruktive  Durchbildung  der  einzelnen  Teile  ta  »ob*«*" 
Bedenken  Veranlassung,  und  das  gleiche  gilt  von  den  weitere« 
Abänderungen  der  hier  fn  betracht  gezogenen  (irsndfo««' 
welche  in  der  Patentschrift  niedergelegt  sind.  Hierbin  rtb«! 
unter  anderem  der  allgemein  von  Borsum  TorgescWsT« 
Ersatz  von  Feder  und  Nut  durch  einen  Schiit»  in  Verbind«« 
mit  einem  einfachen  Rut  idbolzrn  quer  durch  die  Welle-,  i» 
vorliegenden  Falle  dürfte  auch  die  Autrückfeder  0  ^>«rf'n 

der  Klink»  »r« 


•)  Z.  1»V,  S,  49«. 
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*m  $m9tm;$m^mm  te  w«iieB  -flM,t„t, 


KI.»enreibODg.küpDpluROgpro^ohm.Iln&StoJterfoli|< 

eingriff nar  ,um  Ein-  und  A  „.rücken  dient     St -h  7 
Verbindung  tritt  iwir  b»im  l         .       1  urch  d,Mc 

.wachen  der  Einruckkupplung  und  der  FlaZk,  i 
handen  ist.   Die  Trt*heit»m«.?.„  H.r  t    H*°P,k"PPluu*  ™r- 

Kupplung  ein-  und  .u.iurücken  ist  "^"""ff'  d'  uar 
de.  6:d.!,ion™^,n'Cb'U,ich,  ind"»-P«"ehed,VAu,fahn,„R 
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3^.  tAo. 


-.,i       R'em,coc!be  °.  welche  mit  der  Wellet  gekuppelt 
werden  .o  1,  i.t  um  geteilter  Nabe  ...fdie  Hülse  c  ,„f  1 
u-;d  ihr  Klemmdruck  Iii,««  .ich  durch  die  Sp.nn.cbrlube, >  ,l 
^  federnden  Unterl»geu  leicht  nach  U*g&  d'durcS  den 

RL  Sg""1'1^  ?  Arbei.aübcrtr.g.ing  rL|„ 

Die  Ho  n  c  bildet  die  lo.e  und  durch  Handhebel  SX 

■  ur  die  Welle  «ufgeke.lt  ist.  Beim  Einrücken  dreht  .ich 
wfil  «  ü  3E  dwf\e,™h«»«  «oR««  ■*  der  treibenden  Welle. 

™.  m«.  •*! ?*<kleamte  »eiMcbe-ib.  erst  «Ilmahlich  mit- 
genommen  wird. 

In  der  Figur  findet  »ich  gleichieitig  die  Signalvorrichtumr 

tSäSh  We,eh''  "£  8fh°U  '^Angegeben,  S2d2 
H*»  ™0™«  !"  Hrni,  eingeführt  und  unter 
»enfchuu  gestellt  i.,.  So  lange  die"  Scheibe  auf  de 
Hül.«  gle.tet  .  w.rd  der  federnde  Klöppel  je  nach  der  Zahl 
der  AnachUgatifte  n  ein  oder  m.brm.l.  wahrend  einer  relativen 
Scbe.be„UIIJdrehung  .urflckgedrfngt  und  gleich  darauf  ,um 
Anschlagen  gebracht,  aodaa«  die  «locke  bi.  (um  Eintritt  de. 
Keharrungszuitande.  ertönt. 

Kupplung  von  Daevel  in  Kiel  und  Ben«  de  Co 
in  Mannheim,  D.  R.-P.  42819'). 

Pin  lu  Shnlich>er  Woi"e        »Pfi">r  DmMI  in  Kiel  die 

Kinschaltung  einer  Reibungskupplung  beout.t,  um  die  Um- 
steuerung eine»  Kegelräderwendegetricbe.  bei  gröf.eren 
hchwungm.s.en  einigerronf.en  »tof.frei  «u  gehalten.  Die 
m*,cuerung  der  Welle*  Ffc  ,41,  erfolg,  i„  bekannter 
"e.se  durch  Verschieben  der  Klauenmuffe  g,  um  entweder 
dm  rechtzeitige  Kegelrad  /  oder  das  linksseitige  /,  ,„i,  » 
«  kuppeln  und  den  Antrieb  von  r  rechts-  oder  linkslaufig 
xu  übertragen.  B 

.  Jw'«he"  dem  Schwungrade  *  auf  der  treibenden  Welle  ■ 
und  dem  loa«  auf  letzterer  angeordneten  Kegelr.de  e  i.t  eine 
Handbremse  ed  als  Reibungskupplung  eingeschaltet,  welche 

')  Z.  1888  S.  607. 


wIhr?ndWirka0^T  Schwun««»«*x>    »ol    die  Zahnräder 

SLVZ*         !r??l  durcb  vorflbergehet.de.  Gleite, 

dtblg^'lderl.  d"m"  d'°  ^  Vmk*b™*  d"  WeJlt 


ü.A|.      ^        Re'ch,P««*n'   Ho.  35721    haben   Lohmen  & 

mit!?;  K  WT,,ere  koMt"'k'i"  Verbesserungen  deTgJ 
miacbten  Kupp  ung».y.,emee  niedergelegt  und  empfehle*  «u» 
dea  sonst  üblichen  vollen  Kl.ueneimtriffes  die  A„w»  ? 

ES??*  SÄT  wtrd  ein^Tw^ 
federnde  Dorchbiegung  der  Klauen  ermöglich  SkZjt 
fi*'**  A«  ««Eingriff  nicht  benoute  E?  der  ^ W 

ggjg  d"  R'fK"^'i««eit  und  allmähliche  .anfte  ForS- 
uherginge  der  Klauenrtboe  in  den  Muffenkörper  nttM  aü.( 

geschrank t  w.rd.  Ferner  i.t  die  Einschaltung  eine,  h" 
.onderen  H.lf.mecban..mu.  entworfen,  um  ,„  knaonc.  AuT 
hüten")       K,'°enkM,en  b«i-  Einrücken  ift  tj 

In  bemg  hierauf  ist  auf  die  Patenl.chrift,  beiw.  auf  den 
..nie,,  angeführten  PatcntaoMug  «o  rerweisen.  Bei  den 
früher  erörterten  Mängel,,,  welche  allen  Klauenkupplunee,, 
anhaften,  durfte  ihr  beschrinktes  Anwendungsgebiet  für  klei- 
nere Arbe,t*übertragungen  wiche  Schutxvorkehrungen  kaum 
notwend,g  machen  und  vor  allem  iu  berück.ichliget.  .ein, 
das.,  wo  Klauenknpplungen  überhaupt  noch  benut.bar  sind 
die  we.entl.cbe  Berechtigung  ihrer  Verwendung  in  der  Ein- 
fachheit und  Billigkeit  der  Konstruktion  liegt. 

Für  leichlere  Riementriehe  wird  die  einfache  Klauen- 
fcnpplung  bei  iwerkenlsprechender  Durchbildung  noch  am 
me,s,en  in  belracht  kommen  and  der  Reibungssehl m  de» 
Klemens  vielleicht  sogar  einen  ausreichenden  ErsaU  fflr  die 
Reibungskupplung  de.  gemischten  Kupplungssy.temc.  bieten 
hur  Rrolaere  Arbeit.übertragunge,,  bilden  die  ungünstigen 
Ausrackverhuitmsse  der  Klauen,  selbst  bei  Anwendung  iL 
gemischten  Systeme.,  abgesehen  von  den  Uebel.Unden  beim 
Kmrilcken,  unüberwindliche  Schwierigkeiten. 

Bei  weitem  wichtiger  i.t  die  in  Rede  stehende  Patent- 
schrift für  die  geschichtliche  Kntwicklong  der  gemischten 
Kupplungen  durch  den  Uebergang  vom  Klauen-  .um  Klinken- 
eyetem  für  die  Ein-  und  Ausrückung  und  durch  die  Ver- 
wertung der  Kegelkupplungen  an  stelle  der  ursprünglich 
benoltten  Cylinderreibungskupplung,  ferner  durch  den  glück- 
lichen Gedanken,  die  Reibuugsknpplung  beim  Ausrücken  al. 
Krem.e  in  Tbiitigkeit  zu  setien. 

lieber  die  Veränderungen  der  Konstruktion  nach  dieser 
Richtung  geben  die  nachfolgenden  Erörterungen  Aufschlusa. 

B)  Verbindung  von  Klinken-  und  Reibongsothln»*. 

Klinken-Reibungskupplung  von  Lohmann  &  Stoher- 
foht,  D.  R.-P.  35271  *). 

Diu  1884  unter  PatentscliuU  gestellte  Reibungskupplung 
von  Lohmanu  A  Stolterfobl  mit  Em-  und  Ausrückung  durch 
Klinken  und  mit  Bremswirkung  beim  Ausrücken  wird  gegen- 
wartig meist  in  der  Anordnung  ausgeführt,  wclcbo  die  Figuren 

')  Z.  188«  S.  TSiMFuientauMU«  Kig.  i. 
•      •)  Z.  1884  S.  9a7. 
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Ernst:  Ausrtckbar.  Kupplungen  für  Wollen  and 


142  und  US 
147,  wJ 
Die 


zugehörigen  Einzelheiten,  Fig.  144  bia 


getriebene  \Mle  aufgekeilt  wird.  Die  A  Bin  Wim  ja  I 
Vollkegel»  erfolgt  durch   die   vorgeschrauble  Siirnsclwib/j 
mit  bcbutzrand  tur  Ueberdeckung  der 


,„r  «.LT,  Ä  d<*  Anpreaaungadrucke.,  towh 
■ii-hi hmSb  Ausreichung  der  unmittelbar  M  berück 

S*™,  verwhw.ndend  kleinen  Formänderungen  durcl 
Krwarmung   und    Abnutzung   während    ,|„,  R..,;„i™ 


^..,Ä,.,„r„,  »„«nwinaend  kle.nen  Kormindeningen  durch 
O^ThV  Abnutzung  während  de»  Betriebe»  aind 
Unmimschetbcn  »nl-rdieUnterleg.chei^nderSpannacbr.uben- 
muttern  gelegt,  während  gröbere  Nachstellungen  „acl,  stärkerem 
\er»chlcif»  in  einfachster  Weite  durch  Nachziehen  der  Muttern 
zu  bewirken  Bind.  mwmw 

W  II0''  K|i"k^kuPPl»ni(!  h**««hl  «u«  dem  fcat  auf  die  treibende 
Welle  aufgeke.l  en  Kltt.kenzabnrnde  c  „eb.t  den  zugehörigen 
Klinken  „  und  Au.ruckarmen  g,  deren  gemeinschaftliche 
Achsen  h  je  zwei  Lagerungen  im  )„„.,,  Vollkegel  drehbar 
untergebracht  aind.  *  f 

Der  Klinkenkörper,  in  Fig.  147  besonders  gezeichnet 
»l  «uaammen  mu  den  Anarflck.rmen  durch  StaMgu  a  äuä 
einem  Stucke  hergeateM,.  Durch  die  kräftige,,  Snir«  federn 
Kl Lktn"  ^ÄP»11  *«T  werden  die 

mi^orn»«.*  "Dd  V""  d,*,cn  wShrend  d«»  Betriebea 

reita^ehrV5^"  K'inken  beim  A««rücke«  dient  die  be- 
reita  mehrfach  erörterte  AusrückmufTe  *,  Pk  IJ8  LTjjT 

lc  m  V ^  rä -hieben  «rel  l't """T1*  S"*  r  "*•**-»  "3 
zur™  ol  8«  ,dT„„  A*T  d'e  kW1»"«  die  Auarück.rme  bia 
«ur  xollständ.gen  Aualo.ung  der  Klinken  ausciuandcrsprci» 

durch  aV  dl*Aas,1<ick1n»'ff«  mit  ezzentriaeben  Iluhd.umeu 

Thäligkeit  zu  aelzen    Dr*»17  D"cn,.«*w' '£er  Ausrückunp 

bringen  mS^tTSSt^STTZ  Ä  U"d 
durch  ihre  Aufhängung  £  ÄÄ.tl  St^^ 

ÄJ  W'rkl  die  KaPf,,,,n8  Bremae  und  ern  C 
d^Bewegung.energie  der  ausgeschalteten  wSA  Ä!2 

«^DÄ-ÄS^  d"  I-**- 

«ufaert  »ich  lach  di,  R  -l  Wellc'  »nReP»«t,  a» 
la-sigen  In.enJiu,         Brera""rk»ng  mi,  der  größten  zu- 


Mit  dem  Stillatande  der  getriebenen  Welle  gelangen 
i  nud  teilwei»e  gleitenden  T 


Teilest 


liehe  bis  dabin  beweglichen" 
Kupplung  zur  Ruhe 

Zwingen  die  Verhältnisse  dazu,  den  Hoblkegel  o  mitdta 
ständig  laufenden  Triebwerke  zu  verbinden,  eo  ist  die  cjlin- 
driache  Hast  durch  einen  lo*on  Laufriug  auf  der  Aaarüci- 
mufle  *  zu  bilden,  der,  von  den  au  trübenden  Au»rück»rm?o 
mitgenommen,  die  Abnutzung  der  letzteren  verhindert,  welche 
aonat  nach  der  Ausrückung  durch  fortdauernde«  Schleife«  am 
der  Ratt  eintreten  würde. 

Dio  Einrückung  erfolgt  durch  einfache«  Zurückziehen  der 


die 
in 
gen 


Während  de«  Betriebe«,  wie  wahrend  de»  Ein-  and  Ab- 
rücken« und  beim  Bremsen,  »iud  Druckwirkungen  in  der  Rkh- 
tung  der  Wellenucbae  Tollkommen  ausgeschlossen. 

Die  Signalglocke  t,  Fig.  143  und  14C,  i»t  mit  ihre« 
federnden  Klöppel  auf  der  Stirnplalte  d  befestigt  und  wird 
während  der  Gleitdaucr  durch  Anstreife«  der  vor«pringeo<en 
Klöppelfeder  an  die  Klauen  k  de»  losen  Kegela,  bezw.  an  dw 
Widerlagatifte  der  Klinkenachraubenfederti  inTbätigkeit  gwi« 
Die  verschiedenen  Anordnungen  für  »orgfaltige  Schmien"* 
der  beweglichen  Teile  aind  au»  der  Zeichnung  ersichtlich. 
Da»  Hauptachmiergeftf»  «.  Fig.  I4.J  und  HS,  fir  die  Reibnnz»- 
kupplong  ist  gegen  die  Stiru»cheibe  d  festgeschraubt.  1>K 
Fettfüllmig  wird  durch  den  einachraubbaren  Deckel,  oder  fcei 
gröberen  Ausführungen  durch  einen  Federboden,  zankn« 
»wischen  die  ebenen  Cileilfläcbeu  der  Slirnicbeibe  und  d« 
Vullkcgel»  gedrängt  und  gelangt  von  hier  weiter  durch 
Bohrong  in  die  schraubenförmige  Sehroiermit  im  IW»«*« 
de»  Kegel»,  sowie  achliefslicb  durch  Zweiftbohrungen  bis  m 
die  Klinkendrehlagur. 

Mit  der  Ge«ammtanordnung  iat  die  Aufgabe  geWst.  d» 
Knpplungskraft  beim  .Moniiren  von  vornherein  für  binS* 
triebsdauer  auf  den  zulässigen  Grenzwert  einstellen  II  könnt« 
und  den  ein  für  allemal  vorbaiidenen  Reibuugsarhla«  b«i 
jeder  Einrürkung  der  Kopplung  gleich  anfangs  roh"  rellc» 
Kraft  wirken  zu  lassen. 

Dadurch  wird,  wie  die  Di»gramnnitiler»ucbuogen itrge 
haben,  der  Vorteil  kleinster  Arbeit» Verluste  i 
»ehrfinkiing  der  Warineerzengung  gewonnen 
der   weitere   Vorzug   möglichster  Raum-  und 

«chrfinkuiig  der  in  der  Kupplung  zur  vorüberge».»  

aufnähme  anzuhäufenden  Maasen.  Da  gleicbzeili*  die  Sf 
Vorrichtung  durch  einzelne,  im  Umfange  gleichmäßig  ' 
Druckiehrauben  gebildet  wird,  la»»en  aich  die 


lieraui  fo'*1 


ehenden  W** 


nenraunen  gebildet  wird,  ln»»en  »KU  me  ^f 
nnabbfuigig  von  den  sonst  auftretenden  Röekficnteo 
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die  Unterbringung  beweglicher  Spann  werke  im  Inneren  de« 
Kupplungskörpers  wühlen  uud  gestalten  weseutlich  kleinere 
Verhältnisse.  Hieran  ändert  auch  die  Einfügung  de«  Klinken- 
fahnrades  im  Hohlräume  der  Kegel  nicht«,  da  letzteres  aus- 
schließlich mit  Rücksicht  auf  genügende  Nabenslirke  für  die 
zugehörige  Welle  zu  dimensioniren  ist,  also  stets  verhältnis- 
mäßig klein  ausfällt. 

In  bezug  hierauf  ist  zu  bemerken,  das«  zwar  mit  der 
Vergrößerung  de«  Klinkenrades  der  Zahudruck  während  de« 
Hebarruug«zustaude»  der  Arbeitsübertragung  abnimmt,  dass 
aber  die  Stoßwirkung  beim  Einrücken  mit  dem  (Quadrate  der 
Stofugeschwiiidigkeit  wichst,  und  daher  kleine  Sperrzahnräder 
mit  entsprechend  geringerer  Umfangsgeschwindigkeit  größeren 
vorzuziehen  sind. 

Die  einfache  Form  der  Kupplungskörper  gestattet  leicht 
genaue  Herstellung  und  sauberes  Eiuschleifen.  Die  voll- 
kommene Berührung  der  Flächen  im  ganzen  Umfange  und 
der  dauernde  SchluM  der  Reibungskupplung  bieten  sicheren 
Schutz  gegen  Verunreinigungen  der  Gleitflächen  und  erfüllen 
dadurch  in  vorzüglicher  Weise  die  Grundbedingungen  für 
lange  Erhaltung  der  ursprünglichen  Formen  und  die  Gleich- 
mäfsigkeit  der  Reibungswirkung. 

Die  Gummiunterlegscbeiben  besitzen  nach  den  vorliegen- 
den Erfahrungen  ausreichende  Federung,  um  kleinere  Druck- 
»ihwankungen  in  folge  von  geringfügigem  Verschleiß  usw. 
auszugleichen  und  genaue  Einstellungen  de«  Atipressungs- 
druckes zu  gewähren.  Stahlfedern  gegenüber  haben  sie  den 
Vorzug  leichterer  Ersetzbarkeit.  Die  Eigenschaft,  bei  ein- 
tretender Erhitzung  die  Federkraft  zu  verlieren,  bietet  unter 
Umständen  Schutz  gegen  das  Festlaufen  vernachlässigter 
Kopplungen. 

Durch  die  geschlossene  Anordnung  der  Reibungskupplung 
auf  dem  einen  Wellenkopf  und  durch  den  Spielraum,  welchen 
der  Klinkenschlusa  in  Verbindung  mit  dein  Klinkenrude 
auf  dem  anderen  Wellenkopfe  lässt,  sowie  durch  die  Wahl 
der  steilen  Kegelformeu  besitzt  die  Konstruktion  in  hohem 
Maße  die  wertvolle  Eigenschaft  beträchtlicher  Winkelbeweg- 
lichkeit, welche  allen  Ausführungen  fehlt,  bei  denen  der 
Reibungsschluss  zwischen  zwei  Kupplungshälften  erzeugt  wird, 
die  getrennt  auf  die  beiden  Wellenköpfe  aufgekeilt  sind. 
In  folge  der  Winkelbeweglichkeit  erweist  sich  die  Kupplung 
ferner  verhältnismäßig  wenig  empfindlich  gegen  kleinere 
Montirungsfehler  durch  Schiefkeilen  u«w. ,  so  lange  nicht  bei 
«chweren  Konstruktionen  diese  Fehler  so  in*  Gewicht  fallen, 
das«  sich  die  Wirkung  exzentrischer  Zentrifugalkräfte  bis  zu 
schlagender  Durchbiegung  der  Wellen  steigert. 

Hieraus  ergiebt  sich,  vorzüglich  für  die  Einschaltung  der 
Kupplung  in  bereits  bestehende  Betriebe,  der  nicht  zu  unter- 
schätzende Vorteil  rascher  Montirnng.  Bei  genügendem  Spiel- 
räume zwischen  den  Wellenköpfen  und  den  Stirnflächen  der 
Hohlkegelnabe  und  des  Klinkeuzahurades  besitzt  die  Aus- 
führung vollkommene  Längsbeweglichkcit,  da  die  Klinken 
unter  Einwirkung  der  kleinen  Schwankungen  der  Winkel- 
beweglichkeit leicht  schaukelnd  auf  den  Stoßflächen  der  Mit- 
nehmerzäbne  in  der  Acbsenricbtung  hin-  uud  herreiten.  So 
gewährt  z.  B.  die  Anlage  der  Transmission  für  die  knnigl. 
Eisenbahnhauptwerkstatt  Buckau  für  eine  '.Hl  mtn  starke  Welle 
zur  Uebertragung  von  50  Ffkr.  bei  100  Min.  Umdr.  eine 
Längsverschiebbarkeit  von  15  mm  in  jeder  Kupplung. 

Nur  Querverschiebbarkeit  ist  nicht  vorhanden,  und  es  muss 
daher,  wie  auch  bei  fast  allen  anderen  ausrückbaren  Kupp- 
lungen, für  genaue*  Zusammenfallen  der  Acbsenrichtungen  der 
beiden  unmittelbar  benachbarten  Lager  Sorge  getragen  werden, 
eine  Forderung,  die  sich  für  die  Dauer  am  besten  erfüllen 
läsit,  wenn  man  beide  Lager  auf  einem  gemeinsamen  Gestell 
anbringt.  Ist  diese  Bedingung  nicht  zu  erfüllen,  weil  die  bau- 
lichen Anordnungen  die  dauernde  Sicherung  der  ursprünglichen 
Lagereinstelluug  nicht  gewährleisten,  so  bietet  sich  das  Aus- 
hilßmittel  für  das  Klinkenrad  e,  ein  kurzes  Wellenstück  ein- 
zuschalten, das  schwächer  als  die  übrige  Transmission,  aber 
selbstverständlich  noch  ausreichend  stark  für  die  Torsions- 
widerttände ,  elastisch  beweglich  die  Ungenanigkeiten  der 
Lagermonlirong  auszugleichen  vermag.  Dieses  Hilfsmittel  ist 
statthaft,  weil  das  geringe  Eigengewicht  de«  Klinkenrade* 
die  zugehörige  Wcllenstrccke  nur  unbedeutend  auf  Biegun 
In  diesem  Falle  empfiehlt  es  sich  alsdann, 


Wellenkopfe 


nur  das  rechte  Lager  unmittelbar  neben  die 
zu  setzen,  um  diese  kräftig  abzustützen, 
linke  Lager  von  der  Kupplung  ei 
ist,  um  dem  absichtlich  elastisch 
freieres  Spiel  zu  gewähren. 

Durch  die  leichte,  von  der  Größe  der  Arbeitsflbertragung 
ganz  unabhängige  Ausrückbar keit  in  Verbindung  mit  der  sofort 
in  Thätigkeit  tretenden  Bremse  gewinnt  die  Klinkenreibungs- 
kupplung,  ebenso  wie  die  früher  besprochene  Lorenz'sche  Kon- 
struktion, eine  besondere  Bedeutung  als  Schlitzkupplung  nnd  kann 
in  dieser  Eigenschaft  leicht  aus  größerer  Entfernung  mittel* 
einfacher  Seil-  oder  Drahuüge  in  Thätigkeit  gesetzt  werden. 

Der  Lorenz'scben  Kupplung  gegenüber  ergiebt  sich  der 
Vorteil  der  Brauchbarkeil  für  größere  Arbeitsübertragungen. 
Andererseits  ist  freilich  für  sehr  solide  Ausführung  nnd  Be- 
festigung des  Ausrückhebels  zu  sorgen,  da  dieser  den  ersten 
Stoß  der  Bremsrinschaltung  auszuhalten  bat. 

Vou  nicht  zu  unterschätzendem  Werte  für  die  Massen- 
fabrikation und  die  sich  hieraus  ergebende  Verminderung  der 
Herstellungskosten  der  einzelnen  Ausführungen  ist  die  viel- 
seitige Verwendbarkeit  derselben  Modelle  für  verschiedene 
Zwecke.  Ebenso,  wie  bei  der  früher  besprochenen  einfachen 
Klinkenausrückkupplung  au«  der  hier  vorliegenden  Gesammt- 
konstniktiou  nur  die  Reibungskupplung  fortgelassen  ist,  läset 
sich  dasselbe  Modell  auch  unter  Fortlassung  der  Klinken- 
kupplungsteile als  ausschließliche  Bremse  verwerten.  Die 
Anwendung  in  dieser  Form  dürfte  «ich  überall  da  empfehlen, 
wo  die  Aufgabe  zu  lösen  ist,  lange  Wellenstränge  mit  größeren 
Schwungmaasen  zur  Verhütung  von  Unfällen  in  möglichst 
kurzer  Zeit  abzustellen.  Zu  dem  Zwecke  muss  eine  ent- 
sprechende Anzahl  von  Bremsen  über  die  ganze  Welle  ver- 
teilt werden,  deren  jede  der  zulästigen  Torsion*an»trengung 
des  Wellenquerschnitte*  entsprechend  gespannt,  durch  eine 
gemeinsame  Leitung  gleichzeitig  mit  allen  übrigen  in  Thätig- 
keit gesetzt  werden  kann. 

Schließlich  ist  noch  auf  die  Verwendbarkeit  der  Kupp- 
lung zur  Messung  des  Arbeitsverbrauches  ganzer  Fabrik- 
anlagen, einzelner  Transmissiotisstrccken  oder  einzelner 
Arbeitsmascbineti  aufmerksam  zu  machen.  Man  lüftet  hierzu 
den  Anpressuiigsdruck  so  weit,  bis  die  Grenze  der  Ueber- 
traKiiiigafäliigkeit  bei  regelrechter  Umdrehungszahl  erreicht 
wird,  während  die  Reibungskupplung  selbst  schon  gleich- 
mäßig zu  schleifen  beginnt,  wofür  das  Glockensignal  ge- 
nügenden Anhalt  bietet.  Alsdann  rückt  man  die  Klinken 
aus  und  bestimmt  den  Drehwiderstand  des  losen  Kupplungs- 
kegels durch  Hebel  mit  Gewichtbelastung.  Au*  dem  Dreh- 
momente und  der  Umdrehungszahl  während  de«  ersten  Teiles 
des  Versuches  ergiebt  sich  dann  ohne  weiteres  die  über- 
tragene Arbeitsleistung  mit  genügender  Genauigkeit  für  die 
meisten  praktischen  Bedürfnisse. 

Die  mannigfachen  Vorteile  der  Stolterfoht'achcn  Konstruk- 
tion werden  nun  allerdings  in  erster  Linie  nur  durch  Einschal- 
tung der  Klinkenkupplung  in  die  Reibungskupplung  gewonnen, 
und  damit  ist  ein  gewisser  Stoß  beim  Einrücken  unvermeidlich. 

Dieser  Stoß  ist  in  ähnlicher  Weise,  wie  bei  den  Reibungs- 
kupplungen mit  Klaut  neinrückung  nur  abhängig  von  dem 
Masnenbeachleunigungs-  und  Reibung»widerstatide  des  losen 
Kegels,  in  welchem  die  Klinken  gelagert  sind.  Zur  Beschränkung 
der  Stoßwirkung  sind  sowohl  das  Gewicht  de*  Kegel»,  wie 
die  Stof*geschwindigkcit  möglichst  herabzusetzen.  Hierfür 
ist  in  der  Ausführung  durch  die  dünnwandige  Konstruktion 
de»  Kegels  Sorge  getnigen,  der  nur  mit  schwachen  Stirn- 
ringen  und  an  den  Lagerstellen  der  Klinken  entsprechend 
verstärkt  ist,  während  gleichzeitig,  wie  schon  oben  hervor- 
gehoben, de  r  Klinkrneingriff  «o  weit  au  die  Welle  herangelegt 
ist,  wie  da*  mit  Rücksicht  auf  den  erforderlichen  Torsions- 
widerstand des  Klinkenrades  statthaft  erscheint. 

Gemildert  wird  die  Stoßwirkung  vor  allem  durch  die 
Federung  der  Welle  selbst,  und  zwsr  um  so  mehr,  je  weiter 
der  Antrieb  oder  größere  Schwungmassen,  von  dem  Klinken- 
rude entfernt  liegen. 

1)»**  «ich  die  Konstruktion  in  dieser  Beziehung 
kommen  betriebssicher  herstellen  läs-t.   beweisen  zal 
Ausführungen  mit  zum  teil  »ehr  hohen  Umßußgesch 
keilen,  unter  denen  die  1**5  ausgeführte  Anlage  für  den  An- 
trieb de«  Vorgelege«  eines  Schmiedeventilators  in  der  konigl. 
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Artilleriewerkatatt  ia  Deutz  hervorgehoben  zn  werden  ver- 
dient, bei  der  IG  Pf  kr.  bei  400  ümdr.  der  Vorgelegewelle 
i.  d.  Min.  übertragen  werden. 

Die  Betriebssicherheit  der  Ausführungen  in  bezug  auf 
die  Sl<>fswirkung  wird  vor  der  Ablieferang,  nach  den  An- 
gaben der  Fabrik,  in  der  Weine  geprüft,  das«  die  Klinken  der 
Stofswirkung  dea  losen  Kegels  obne  Belastung  durch  den 
Reibungswidersland  bei  dreifach  höherer  Umlaufsge*ebwindig- 
keit  als  der  normalen  ausgesetzt  werden. 

Eine  besondere  Vorkehrung,  welche  ursprünglich  in 
Aussicht  genommen  war,  um  das  Aufsetzen  der  Klinken  auf 
die  Zabnecken  zu  vermeiden1),  bat  sich  bei  den  gewählten 
cylindrischen  Angriffllichen  und  den  starken  Spiralfedern  als 
überflüssig  erwiesen,  ebenso  rollzieht  sieb  die  Ausrückung 
unter  der  günstigen  Einwirkung  der  Hubdaumen,  wie  früher 
bei  den  Ausrück  kuppln  ngen  eingebend  erörtert  wurde,  ohne 
das«  die  Klinken  an  den  Zabnerken  hingen  bleiben. 

Am  besten  bewährt  sich  die  Konstruktion  im  Vergleich 
zu  anderen  Ausführungen  in  groben  Betrieben  mit  starken 
Wellen leitungeo  und  grofsen  Schwungmassen.  Niehl  anwend- 
bar ist  sie  bei  kleinen  Massen  und  gleichzeitig  stark 
wechselnden  Arbeitswiderständen,  da  die  Einstellung  der 
Kupplungskraft  für  die  gröfsten  Arbeitsübertragungen  natur- 
gemäß die  Heschleunigungsperiode  zu  stark  abkürzt,  sobald 
zur  Zeit  der  Einrücknng  die  Widerstände  wesentlich  kleiner 
als  im  mittel  sind.  Ebenso  ist  die  Anordnung  nicht  zu 
empfehlen,  wenn  auf  ganz  sanftes  Anziehen  der  Transmission 
besonderes  Gewicht  zu  legen  ist,  oder  die  Kupplung  für 
kleine,  genau  begrenzte  Drehwinkel,  wie  beim  Riemenaof- 
legen  und  in  anderen  ähnlichen  Fällen  benutzt  werden  soll. 
Pertier  wirkt  der  Schlag  des  Klinkenstofses  bei  häufiger  Ein- 
und  Ausiückung  für  das  Ohr  in  Betrieben  störend,  die  sonst 
sehr  geräuschlos  arbeiten. 

Trotz  dieser  teilweisen  Beschränkung  ist  das  Anwendungs- 
gebiet der  Konstruktion  ein  so  grofses,  das»  die  Fabrik,  welche 
für  die  letzt  erwähnten  Fälle  die  früher  erörterte  sehr  gut  funk- 
tionirendeZaumknpplung  liefert,  in  überwiegender  Zahl  mit  der 


Fig.  148  ist  die  Zeichnung  einer  für  Friedrich  Krapp  in 
"  nen  Kapplang  für  die  lösbare  Verbindung  ei» 
mit  der  Welle. 
Fig.  149  bis  151  veranschaulichen  die  ältere  Kowtrui- 


tionsform  der  Kupplung,  die  noch  jetzt  von  einzelnen  mtgm 
der  freien  Zugänglich keit  der  Klinkenannrdnung  rorgeing» 
wird,  aber  im  allgemeinen  eine  störend  grofsc  Länge  besiitt. 
Statt  des  hier  gewählten  Federwerkes  für  da«  selhmbisiR! 


Einlegen  der  Klinken  lasseo  sieb,  ebenso  wie  bei  den  neuem 
Modellen 


lunikupplung  \it 
von  Klinker.™ 


fiej.  148. 


gewählten 
Jinken  lasse 
einfache  kräftige  Spiralfedern  ans  Bandstahl  m- 


Auf  die  Benutzbarkeit  der  Klinkenreibungikopplaof  ia 
stelle  der  Poayer'schen  and  Uhlhom'schen  KoDStroktiflD.  »1» 
sogenannte  Kraftmaschinenkupplang,  ist  schon  früher  hin- 
gewiesen and  hervorgehoben,  das»  sich  die  Nachteile  jen« 
Ausführungen  vor  allein  nur  durch  Einschalten  eines  nach' 
giebigen  Reibungswiderstandes  beseitigen  lassen,  sodats  dir 
Konstruktion  auch  für  diese  Verwendung  besondere  Venip 

besitzt. 

Treten  in  einer  Transmission ,  wie  beispielsweise  bei 
Sägegattern  oder  bei  gröfseren  Pumpenanlagen  mit  n  klein« 
Windkesseln  und  zu  engen  Rohrleitungen,  stark  wechselnd», 
periodisch  wiederkehrende  Besehleunigungswirkungen  uf. 
welche  bei  ungenügenden  WeHcnouerschnitten  »lindiff 
Drehangaschwingungen  nach  entgegengesetzten  Richtnnem 
veranlassen  und  hierdurch  nicht  nur  den  ganzen  Wellen- 
strang, sondern  auch  die  Riemscheiben,  Räder  und  starren 

refährdeo,  so  kann 
doppelseitigem 
Die  entgegen- 


Kupplungen  durch  Lockern  der  Keile 


den  Reibungaschli 
kommen  vernichtet 

Das  Klinkenzahnrad  erhält  hierbei  die  in  Fig.  j»/» 
gegebene  Form  mit  zwei  Zähnen  t  für  den  doppelseitig« 
Angriff  der  Klinken  ab,  bezw.  ed. 

Bei  den  älteren  Aasführungen  dieser  Art  zeigte  «ich  der 
UebelsUnd,  das»  durch  das  Aufschlagen  der  Klinken  »Nie 
scharfen  Kanten  der  Radzähne  bei  k  und  durch  das  Zuruf« 
drängen  der  Klinken  bis  zum  Eintritt  der  richtige"  Eingriff 
läge  störende  Abnutzungen  auftraten.  Zur  Beseitigung  dv«-f 
Mängel  ist  neuerdings  die  kurvenförmige  Rast  r  «wische  der. 
Zähnen  eingeschaltet,  auf  welcher  die  Klinken  ui  der  r 
zeichneten  Stellung  vorübergehend  bis  zum  Eingriff  aofrnnen. 

Der  doppelseitige  Klinkeneingriff  ist  onenlbebrlK»,  w- 
bald  sich  der  Antrieb  selbst,  wie  bei  Kehrwalzwerke». 
ScbirTsmaschinen  usw.,  mit  wechselnder  Drehricbtnog vo ■> 


zieht.  Stolterfoht 
Kraftschh 

Lamellen-Reibungskupplang  mit  Ein-  «od 
Aasrückung  durch  Zahnklinken  von  Jo«ef  G«*r"n 
in  Stettin,  D.  R.-P.  41757  '). 
Die  Gawron'sche  Kupplung,  Fig.  153  bis  157.  ist_J- 
Stolterfoht'schen  System,  unter  Verwendung  von  - 
U  der  Kegel,  nachgebildet. 
Die  Zeichnungen  entsprechen 


Sr  die 


Sicj.  151. 


ftf.  1JJ- 


z.  imS^iTM  D R  P 3^7'  un,i ',fln 


z.  issH  S.39!. 
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3fy.  1,54 


^^bU^Xhiebb*rkeit  du-h  «»^eRond.tifte, 
-MÄÄ'SrS  ti^JV^^"  *****  nicht 

Mmken.chw»n.e  niederdrücken.  Die  Au.- 
2£"?  "e'b"  "«  S  der  Stolterfob  . 
«  hon  Anordnung  durch  Vor.chiebon  der 
MuT,.  p  m,l  den  exzentri»cben  Anlauf, 
flachen  >    und  der  evlindri»eben  R„,  , 

ssss  ^-^ssssssä 

Bei  «uriickge.cbobener  Muffe  werden 
die  Arme  ,  durch  die  Spiralfeder,,  z  ,„. 

«"d  dadurch  die  Greifer  o 
von  de,,  Klinke..  entfernt.  wJhmjd  , 
ere  gle.chzemg  durcb  ibre  Spirll|red<, 
-  di.BiBfnfflw  gedrängt  werden.  Um 
bei  den  schwachen  Lamellen  du  Auf- 

™i?R-  Ker^'Uklinken  Mf  diB  decken 
m.t  8,cherhe,t  »  vermeiden,  verbinden 
Gawroi,  in  ibnl,cher  Weise,  wie  die.  von 
Stülterfoht  ur.prünglicb  für  »eine  Kon- 

d»  F;'m."'  ^"V^^-1  w.r, 
™  E">'»"«n  derJKlinken  kuri  vor  den 


Retrei.,,1  die  unter  dem  gemeinden  ADpre.song.druck  der 
•Sp.nn.chr.uben/  stehen.  Oummizwi.chenWibenCTicber" 
fogZ?  MM  d"  «»d  >ino  genögende 

Ed  ^JÜHTa  3  \mn'  ""k,'n'  Lamellen  . 

MtetESSu  ^"".r  Anw,,,u"  «  die  Abdachungen 

Kn„7  Nabe"k"rirr«:.r.K.  15»,  mit  .:,.-..„.  auf  Drrhnng  ver- 
l>unde„     w.brend  die  Zwi.cheol.Bdl«  rf  mit  riÜknZ 

dfejM«  Scheiben   de.  Satze,  bilden.    Die?  Kupplung  J  der 


losen  Scheiben,  welche  am  aufscren  Umfange  zu  ja  zwei 
Ä.bnvnr.prumjen  erweitert  lind,  mit  dem  Gebaut  a  auf  der 
getne^nen  Wele  erfolgt  durch  den  Eingriff  der  Klinken». 
a1J»  T  L*mH,0D  H«  Gruppe  gemein.ch.ftlich  .um 
Angriff  lu  bringen,  und  sie  ohno  Behinderung  der  gegen- 


Z.i  dem  Zwecke  »ind  an  den  Aufsenecheiben  der  beiden 
Lamellensitze  zwei  kurvcnar.ig  ausgebildete  «.ehe  Fflbrunt" 
federn*.  F,g.  |5*  bi.  160,  befestigt,  der,-,,  Enden  mit  e"ner 
etlichen  Verstärkung  von  5  bi.  fi  mm  Uber  die  NaUb.r 
Umcllen   ,n  die  Zahnlücken  eingreifen  und  «.mit  in  die»Yr 

Klinken  anf  der  ganzen  Lange  der  Verstärkung  am  thStom 

Htebt  dem  Eintritt  der  let.teren  in  den  Anfang  der  riefe» 
fönenden  Lücke  nicht,  entgegen,   und  die  Fübrung.federn 
weichen  .eiü.cb  au.,  »«bald  die  Klinken  an  der  Verstärk,,.,* 
derselben,  wie  in  Fig.  159,  vorbei.treifeo.  B 
Da»  Sy.ten»  der  Lamellenkupplung  gestattet,  eine  aufser- 
ordenilicb  grobe  Reibung.fl.che  in  einem  verhaltoi.meW 
.      rlVJl*0  C'*h*Me  unterzubringen,  im  vorliegenden  Falle 
etwa  WBO  qem    Die  sonst  störende  Eigenschaft  der  Lamellen, 
«ich  bei  Aufhebung  de.  Anpre.sungsdrackee  .chwer  von  ein- 
ander zu  trennen  und  dadurch  die  Aosrückung  unsicher  tu 
gestalten,   fallt  hier  fort,  da  die  Reibungskupplung  standic 
g<*cbloMen  bletbt,  aber  e»  bleibt  die  Schwierigkeit  be.tehen 
die  einfeinen  Scheiben  in  guter  Schmierung  iu  erhalten  Am 
beeten   dürfte  da»  noch   durch  radiale   «der  .piralförmige 
»cbmiernoten  zu  erreichen  »ein,  die  allerdiage  bei  der  ge- 
nügen Dicke  der  Scheiben  nur  eine  «ehr  kleine  Tiefe  erhallen 
können  und  «ich  daher  leicht  veretopfen  werden,  zumal  in  der 
vorliegenden  Au.führung  der  Abachlues  de*  Gehäuse»  nicht 
gan*  staubdicht  ist.    Bei  vollkommen  dichtem  Abschlus»  kann 
man  auch  die  Scheiben  in  einem  vollen  Oclbade  laufen  lassen. 

I  utcr  den  ungünstigm  Verhältnissen  der  StöUzapfen- 
reibung  wird 'aber  bei  der  grof.en  Zahl  der  Fiatleo  aebwer- 
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lieh  je  «uf  einen  vollkommen  gleichförmigen  Zustand  aller 
Plattenpaare  tu  rechnen  (ein,  and  mit  den  wechselnden 
Schwankungen  ändert  sich  auch  die  Uebertragurigaf&higkeit  für 
die  eingeleitete  Arbeit.  Damit  dürfte  die  in  Aussicht  genommene 
Verwendbarkeit  der  Kupplung  für  mietweise  Abgabe  bestimmt 
begrenzter  Arbeilagröfsen  kaum  Aussicht  auf  Erfolg  haben. 


Abgesehen  von  diesen  Bedenken  fehlt  der  Kupplung  die 
Winkelbeweglichkeit.  Querbeweglicbkeit  ist  durch  das  In- 
einandergreifen der  Kupplungahalften  ebenfall* 


und,  wie  früher  erörtert,  bei 
sehr  beschrankt.  Für 
System  eingerichtet  werden. 

Die  Wahl  getrennter  Drehachsen  für  die 
Ausrücker  läast  sich  beseitigen,  und  damit  würden  auch  die 
doppelten  Spiralfedern  fortfallen,  tu  deren  Entlastung  bei  den 
langen  Ausrückarmen  jedenfalls  Ge Wichtsausgleichungen  be- 
züglich der  Zentrifugalwirkung  wünschenswert  erscheinen. 
Störend  erscheint  ferner  das  weite  Hervorragen  der  Ausrücker. 

upplung  die  wertrolle  Beigabe  der 


Stolterfoht'schen  Bremse,  um  sie  als  Schaltkupplung  anwendet 


Geaammthuit  der  ferschieaVwi 
so  gewinnt  man  die  üeber- 
Aufgabe  thalsichurh 
Die  im  einzelnen  „ach- 


Blickt  man  auf  die 
Kupplungskol)! 

die 

Schwierigkeilen 
I  vielseitigen  Ai 
Zahl  der 


■Deuten  Ver- 
suche, tu  einer  befriedigenden  Lösung  za  gelangen.  Die  Er- 
örterungen zeigen  aber  auch,  dass  die  unermüdliche  Thitirkeil 
der  Praxis  nicht  ohne  Erfolg  geblieben  ist,  und  dass  deutsche 
Ingenieure  im  letzten  Jahrzehnt  an  der  erfolgreichen  Lösrai 
der  Aufgabe  einen  hervorragenden  Anteil  genommen  hsbeo.1) 


Erläuterungen  usw. 


■gegasza» 

insbesondere  seitens  der  Erfinder  and  Ftbn 
dangen,  wird  der  Herr  Verfasser  in  eoe» 
kenden  Nachtrage  sich  su»p«eh.s. 


Schiffsmasrhinen  und  •  Kessel. 
Neuere  WaMerrohrkessel  für  Dampfschiffe  >)• 

so  sehr  einen  den  gröfaten  Dampfspannungen  gewachsenen  als 
hauptsächlich  einen  möglichst  leistungsfähigen,  wirtschaftlichen 
und  dabei  leichten,  wenig  Raum  einnehmenden  Kessel  zu 
schaffen,  haben  in  jüngster  Zeit  viele  höchst  interessante  und 
tum  teil  auch  recht  gelungene  Wasserrobrkessel  entstehen 
lassen.  Zweck  der  nachstehenden  Arbeit  ist  es,  za  zeigen, 
wie  sieb  die  neuesten,  Aufsehen  erregenden  Konstruktionen 
nach  und  nach  herausgebildet  haben,  welche  Erfolge  ihre  Vor- 
gänger zu  verzeichnen  hatten,  und  zu  welchen  Hoffnungen  sie 


Der  neue  Herresboff-Kessel  '). 

Im  Frühjahr  1888  bat  die  Herresboff- Co.  in  Bristol, 
B.  J.,  einen  neuen  W aaserroh rkesscl  hergestellt,  welcher  von 
einer  Kommission  des  Vor  Staaten  -  Marineministeriums  ein- 
gehend geprüft  wurde.  Dieser  neue  Kessel  hat  mit  den 
trüberen  Herreshoff-Kcsseln  *)  nichts  mehr  gemein,  er  erinnert 
vielmehr  in  seinem  ganzen  Aufbau  stark  an  die  jetzigen  Belle- 
ville- Kessel*).  Die  Erbauer  wollten  in  ihm  einen  Kessel  erzeu- 
gvgenüber  den  früheren  neben  einer  weniger 
und  mühevollen  Bedienung  im  Betriebe  auch 


Der  durch  Fig.  1  und  2 

deren  jede  dsirb 
5  gleich  lange  schmiedeiserne  Rohre  gebildet  wird,  wekbt 
mit  Rechts-  und  Linksgewinde  in  die  Kopfstücke  ans  schnsitd- 
barem  Gas«  geschraubt  sind.  Je  zwei  der  Bohrreihea  ver- 
einigen sich  an  ihrem  unteren  Ende  in  einem  Hosenrobr,  di» 
sie  mit  einem  als  Schlammfänger  wirkenden,  unterhalb  da 
Rostes  liegenden,  weiteren  Rohr  verbindet.  In  »hiilxh« 
Weise  sind  die  senkrechten  Rohrreihen  oben  mit  einen»  ghab 
weiten,  an  der  Kessel  vor  der  wand  befestigten,  als  Dimpf- 
sammler  dienenden  Rohr  versebrsabt.  22  senkrechte  Ro*r 
reihen  bilden  den  Kessel.  Die  untersten  Rohre  liegen  35  tw 
über  dem  Roste.  An  jeder  Seite  der  Kost  Hiebe  ist  eine,  den 
vorstehenden  gleiche,  senkrechte  Robrreihe  untergebracht, 
welche  mit  dem  Dampfsammler  durch  ein  langerei  BVibr  und 
mit  dem  Speise wssserrohr ,  in  der  Nähe  des  Schltanifsnf- 
rohres,  durch  einen  kürzeren  Rohrstutzen,  als  die  übrigen  Robr- 
reihen,  verbunden  ist.  Diese  Seiten  röhre  sollen  nebst  den 
langen  Anachlussrohren  der  senkrechten  Rohrreihcn  an  dzi 
Schlammfangrohr  eine  tu  grofse  Wärmestrahlung  des  Fest« 


9iy.  2. 


O  ,  :öooooooooooc»öoöo< 


')  ».  ».  Busler,  Die  Entwicklung  der  Scbiffstnaschine  in  den 
:t*n  Jahrzehnten.        UM  S.  437  n.  f.  mit  3  Tafeln  und  sjkVW 
reichen  I  eztSguren. 

*j  Annnal  r*|i..rt  u<  ihn  chief  nf  the  burrau  of  ! 
for  the  vcar  I8S8.    IT.  S.  N'avy  Departemi 
Office,  Washington  18-SÄ  S.  48. 
*)  Z  MM  S.  655. 

$  Z.  l«Sa  Taf.  XXI  Fig.  20  and  21. 


nach  der  KeaselurohOllung  verhüten.  Oberhalb  de»  gm"» 
Rohrbündels  liegen  im  Kesselumbaa  noch  drei  wsgerevkw 
Rohrreiben,  welche,  wie  die  senkrechten  Rohrreihen,  «*ter 
einander  verechraubt  sind,  sodass  sie  ein  einzig«  twma«i- 
hängendes  Rohr  darstellen,  worin  das  Speisewasser  snet 
wärmt  wird.  Gleichzeitig  schatten  diese  Rohre  die  Decke 
der  Kesselhülle  gegen  die  Wirmestrahlung  der  abziehende. 


Vor 


Teile  des 


etwa  in 

In  den 


sitzt  der  Wzawr- 
Dampfrohr  zur  Mt- 
der  Diimpf-nroailer 
des  Wasserabscheiderl  >* 
..peiserohr  eingeführt- 
dicht  über  dem  Boden  ist  an  der  Seite  ein  Bohr  Mf""£ 
welches  das  erwärmte  Speisewasser  durch  seine  Scheren- 
das  Schlammfangrobr  des  Kessels  föhrt.   Die  Kesselbau«  w- 
steht  aus  zwei  1,5  mm  starken  Eisenblechen,  ,ti 
betragender  Zwischenraum   mit  Schlackonwolle  geßl»  • 
Die  Atchfallbleche  sind  3  mm  dick.    Die  äufseren  Ab»» 
sind:   l,i  m  Lange  bei 
Die  Kesseldecke  steigt  nach  «■ 
tmmtlicbe  Kessel- 
iren  Dmr.  ond  «md  ein- 


sangen  der  Kesselhiille 
Breite  und  l.sm  Höbe. 
Schornsteine  hin  um   1 5  cm  an 
Vorwarmerrnhre  besitzen  25  mm 


teln  auf  einen  Druck  von  70  kg/qcm  geprüft. 

Gegenüber  den  früheren  Herreshofl- Kesseln  J*?? 
Speisepumpe  und  einer  besonderen  Kesselputnpe  ert  ^ 
der  neue  nur  eine  Speisepumpe,  welche  das  *  rt  jn 
den  Vorwärmer  in  den  Waaserabscbeidcr  drückt,  von  ^ 
das  untere  Schlammfangrohr  (liefst  und  dann  in  d™.>MWt 
rechten  Rohrreihen  aufsteigt.  Die  Verdampfung  °L'* 
geht  in  den  Rohren  vor  sich,  und  der  Dampf  (t* *"P  rf 
das  Dampfsamrolerrohr  in  den  Wasserabscbeider,  rnn 
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Der  erprobte  Keimöl  besitzt: 
Rostfläche   fl,uiqa 


12,*»  > 


Kesselheizfläcbe 

Vorwärmerbeizfläcbe   6,»7o  » 

GesammtheizHäche   19,07»  » 


Rost  fläche 
Heizfläche 

Gewicht  des  leeren  Kessel«  niit  Armatur 
Gewicht  des  Kesselwassers 


I 

22,11 
1 335,*  kg 
47.«  » 

Gewicht  de*  Kessels  mit  Wasser  1383,«  » 

1655,0  » 


Der  ao  Bord  eines  19,im  langen  Dampf  boote*  »Jersey 
Lily«  aufgestellte  Kessel  wurde  am  19.  April  1888  seitens 
der  erwähnten  Kommission  einem  Verdampfungsversucb  unter- 
worfen, welchem  die  Gebr.  Herresboft*  ebenfalls  vor  der  Kom- 
mission am  24.  April  noch  einen  Vergleichs  versuch  mit  einem 
Kessel  der  alten  Bauart  von  gleichen  äufseren  Abmessungen 
der  Dampfyacht  >  Our  Mary«, 
»Jersey  Lily«,  folgen  liefsen. 

Na 
gestellt. 


Kcexelart 

Fahrzeug 

1 

i 

a 
C 

Ml 

Kohlen 

Tempe- 

Ii 

st  g 

5  1 

-so 

Verda 

nach  auf 
Mefc-ung  ., 

im  ■ 
ganzen  Konle 

mpfte*  Wasser 

a 

2 

i 

l 

j 

Storni 
17 

Be- 

Go- 
•ainiut- 

ver- 
brauch 

kf 

Ruck 
i-taode 

kf 

reiner 
Brenn- 
stoff 

., 

Btundli 
IqmRo 

verbr» 

insge- 
•am  int 

ch  auf 
stflache 
nnl  kg 

reiner 
Brenn- 
stoff 

ratur 

II  3 

•c.  »c. 

auf 
1  kg 
reinen 
Brenn- 
stoffes 

von 100"C. 
Tempe- 
ratur auf 
1  kg  reinen 
Brenn- 
stoffes 
U 

•i«  vor- 
stehend 
nach  Ab- 
zug der 
[  laropf- 
fcuihtig 
keit 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

s 

9 

10 

11 

12 

13 

14  16 

ir. 

18 

Aller  Kcsacl 
Neuer  Kessel 

Our  Hary 
Jersey  Lily 

4 

6 

146,.* 

28,n 
57,11 

118,11 
168,»» 

4JLs* 
45,»» 

35.»  i 
33.»  4 

18.« 
16,1 

10.0 

10,0 

7.1 
3,» 

1048 
1457 

7,u 

C,IT 

8,*« 
8,u 

10,19 
I0,»1 

10,0» 
9,»' 

7,st 

8,4« 

Dt*  Ter««»rJ«t«>D 
hthl  w*nm 

Der  neue  Kessel  ist  hiernach  dem  alten,  was  die  Ver- 
dampfungsfähigkeit anbelangt,  vollkommen  ebenbürtig  und 
rürksichtlicb  einer  bequemeren  Ueberwachung  und  Bedienung 
ganz  bedeutend  überlegen.  Die  mehr  als  doppelt  so  grofse 
Dampffeuchtigkeit  im  alten  Kessel  rührte  von  den  Schwan- 
kungen des  NN  as»erspiegels  in  seinem  Wassserabsi-heider  her, 
welche  trotz  der  denkbar  gröfsten.  auf  den  gleichmä/sigen 
(lang  der  Kosselpumpe  verwendeten  Sorgfalt  nicht  tu  vermeiden 
waren.  Mehrere  male  musste  die  von  dem  Kessel  angetriebene 
BooUmaachine  während  des  Versuches  wegen  des  in  die  Cy- 
linder  gerissenen  Wassers  langsam  gehen.  Dagegen  zeigte 
der  neue  Kessel  keinerlei  Neigung  zum  Ueberkochen;  auch 
wurde  kein  Wasser  in  den  Cylindern  bemerkt,  trotzdem 
während  des  gröfsten  Teiles  der  mit  »Jersev  Lily*  unter- 
nommenen Probefahrt  der  Wasserstand  im  Kessel  erheblichen 
Schwankungen  ausgesetzt  war,  weil  er  nur  durch  die  Probir- 
bähne  geregelt  wurde,  da  gleich  nach  Beginn  der  Probefahrt 
das  Wasserstandsglas  zersprang. 

Die  Herreshoff-Co.  hatte  zur  damaligen  Zeit  einen  Kessel 
der  neuen  Art  in  Bau,  der  die  Maschine  der  Dampfyacht 
»Say  When«  von  700  bis  800  ind.  Pf  kr.  treiben  sollte.  Dieser 
Kessel  besafs  5,4  qm  Rostfläche  und  wog  zwischen  1 1  bis  1 2  t, 
also  nicht  ganz  2(HM)  kg  auf  I  qm  Rostfläche.  Kr  würde  dem- 
nach auf  1  t  Kesselgewicht  eine  Leistung  von  64  bis  67  ind. 
Pf  kr.  ergeben  müssen,  d.  i.  genau  dieselbe  Leistung,  welche 
die  neuen  Thornycroft- Kessel  (siehe  weiter  unten)  besitzen. 
Seine  äufseren  Abmessungen  betrugen  nach  jeder  Richtung 
2,«m,  er  war  also  vollkommen  würfelformig.  Im  übrigen 
wich  seine  Bauart  nur  [in  Einzelheiten  von  dem  in  Fig.  1  und  2 
gezeichneten  ab.  Der  Dampfsammler  liegt  innerhalb  der 
Kesaelhülle  und  der  Wasserabacbeider  au  der  hinteren  Kessel- 
seite,  um  die  Vorderwand  frei  zu  halten  behufs  Entfernung 
der  senkrechten  Rohrreihen,  welche  bei  einer  Länge  von 
2,it  m  sich  bequem  nach  vorn  herausziehen  lassen ,  da  jeder 
Heizranm  breiter  als  2  m  ist.  Der  Gröfse  der  Kessel  ent- 
sprechend besteht  der  Vorwärmer  aus  4  Rohrreihen  statt 
3  bei  dem  gezeichneten,  und  jede  senkrechte  Ruhrreihe  des 
Kessels  zählt  7  Einzelrohre  statt  5  bei  dem  geprüften.  Die 
Rohre  haben  durchweg  50mm  inneren  Dmr.j  die  Hosen- 
robre  zur  Verbindung  der  senkrechten  Rohrreiheu  mit  dem 
Scblammfangrohr  sind  fortgefallen;  jede  Rohrreihe  ist  un- 
mittelbar mit  demselben  mittels  Rohrstotzens  verschraubt. 
Diese  Stutzen  sind  im  Scblammfangrohre  Zickzack  formig  an- 
geordnet. Ihre  Verbindung  ist  ähnlich  wie  die  beim  Perkins- 
Kessel  ')  mit  Rechts-  und  Linksgewinde  und  d*rübergreifenden 


mutterartigen  Muffen.  Die  Dichtung  bewirkt  eine  zwischen- 
gelegte Asbestscheibe.  Die  Kesaelhülle  ist  nicht  doppelt, 
vielmehr  die  einfache  Blechbaut  innen  mit  T- Eisenreihen  ver- 
leben, deren  Schenkel  63.»  mm  von  dem  Blech  abstehen,  um 
zwischen  sich  feuerfeste  »Magnesia« -Steine  zu  halten. 

Die  Kommission  sagt  über  diesen  grüfseren  Kessel: 
»Wir  sind  der  Meinung,  Jas*  der  neue  Kessel  wühl  geeignet 
ist,  grßfsere  Maschinen  tu  betreiben,  und  finden  auch  keinen 
Grund,  welcher  gegen  die  Vereinigung  mehrerer  solcher 
Kessel  zu  Gruppen,  selbst  in  verschiedenen  Abteilungen, 
sprechen  sollte,  sobald  nur  die  nötige  Anzahl  regelbarer 
Speiseventile  eingeschaltet  wird,  welche  zur  Beaufsichtigung 
des  Speisewasserzuflusses  erforderlich  werden.  Es  lässtsieb 
zwar  nicht  voraussehen,  ob  der  Kessel  bei  starkem 
Unterwinde  und  äufserster  Anspannung  seiner  Ver- 
dampfungafähigkeit  befriedigend  arbeiten  wird;  in- 
dessen lassen  die  Erfahrungen  auf  »Jersey  Lily«  erwarten, 
dass  eine  lebhaftere  Verbrennung  keinerlei  Schwierigkeiten 
verursachen  wird.  Der  Kessel  wird  sich  leicht  ausbessern 
lassen,  da  die  senkrechten  Rohrreiheu  nach  vorn  heraus- 
genommen werden  können.  Sollten  einige  derselben  in 
solchem  Zustande  sein,  dsss  sie  entfernt  werden  müssen,  so 
können  die  Anschlüsse  durch  aufgeschraubte  Kappen  gedichtet 
werden,  und  der  Rest  der  Rohrreihen  arbeitet  allein  weiter. 
Allerdings  ist  bei  der  grofsen  Anzahl  von  Verbindungen  und 
Dichtungen,  welche  mit  dem  Feuer  in  Berührung  stehen,  die 
Aussicht  auf  Leckagen  nicht  wegzuleugnen;  indessen  ist  die 
hieraus  erwachsende  Gefahr  bei  der  Leichtigkeit  der  Ent- 
fernung der  senkrechten  Rohrreihen  nur  eine  geringe.  Die 
an  dem  Kessel  vorzunehmenden  Unlcrbaltungsarbeiten  werden 
sieh  voraussichtlich  hauptsächlich  um  Zusammensetzen  und 
Dichten  von  Robren  drehen,  lassen  sich  also  an  Bord  von 
Seedampfern  unschwer  ausführen«. 

Entgegen  den  vorstehenden  Kommissionsbemerkungen 
iiiiigs  es  nach  den  Erfahrungen,  welche  mit  den  in  ihrer 
Bauart  ganz  ähnlichen  Belleville-Kesseln  in  der  französischen 
Marine  gemacht  wurden  ').  sofort  zweifelhaft  erscheinen,  dass 
der  neue  HerreshotT  Kessel  eine  angestrengte  Thätigkeit  unter 
Anwendung  starken  Unterwindee  ertragen  kann.  Wenn  die 
Kommission  dies  nach  der  mit  gröfster  Schonung  vorge- 
nommenen Kesselheizung  auf  »Jersey -Lily«  dennoch  erhofft, 
wo  blos  45  kg  Kohlen  auf  1  qm  Rostfläche  stündlich  verbrannt 
wurden,  so  ltsst  sich  eben  nur  einwenden,  dass  bis  zur  Verbren- 
nung des  10  fachen  Kohlengewichte«,  wie  man  es  z.  B.  von  einem 
auf  der  Höhe  seiner  Leistungsfähigkeit  stehenden  Torpedo- 


')  Z.  1888  Tal  XXI  Fig.  13  u.  14. 


')  Z.  1888  S.  679. 
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bootskeesel  verlangt,  doch  noch  ein  fuhr  weiter  Schritt  ist. 
Ich  glaube  auch  nicht,  du»  der  neue  Herresboff- Kessel  auf 
»SavWlien«,  der  doch  nun  schon  I  '/,  Jahre  im  Betriebe  sein 
mnai,  in  diesem  Punkte  den  gehegten  Erwartungen  entsprocheD 
hat;  die  grossen  englischen  FachbÜUlcr  würden  dann  schon 
gebührend  darüber  berichtet  hab«n.  Dagege  n  werde  ich  in 
meiner  abspähenden  Ansicht  durch  di«  Nachricht  bestärkt, 
dass  das  neue  bei  der  HerreshorT- Co.  in  Bau  begril  fene  v  er- 
suchstorpedobool  für  die  Ver.  Siaaien-M»rin.  »I,h<,,  „jne  f5„f. 


cylindrig 


 _  m.  ,„  Ja„  jK-^rriffe, 

orpedobool  für  die  Ver.  Slaaten-Marine,  welche»  ei; 

rige  Vicrfacb-Expansionsroascbine  erhAlt  und  min  

oicn  laufen  Ml.  nicht  mit  Herresboff,  sondern 
mit  neuen  Thornycroft-Kesseln  ausgerüstet  wird. 

Der  Rowan-Kessel1). 
Der  in  Fig.  3  und  4  skizzirte  Kessel  von  Rowan  und 
Horton,  welcher  im  Jahre  1874  als  Dampferzeuger  für  die 
erste  Dreifach- Expansionsmaschine  von  John  Eider  4  Co  in 
Glasgow  m  den  2000  t  grnfsen  Frachtdampfer  .Propontiac 
wurde,  bildet  den  Vorläufer  für  die  nachstehend 


*r  3- 


-jenen  Kessel  von  Ward,  duTemple  und  Thornr- 
«   >  L    Da  dt.  L „Vollkommenheiten  der  Rowan  Kell  "od 

warTö  »„  Llt  .1        -  Kl'rk'Tl    r°"  BinHusae 
Iii.   ,P  «»"«hat  näher  besprochen  werden. 

Schirl  seite  ,r„T""',<  ^  4  , R"™ '  Kessel ,  2  auf  jeder 
K...«hI  I  ;  e,n«,n  ««"cmschaftlichen  Schornsteine.  Jeder 
einanlr '  Wtt«,!r";n,el'  Cylindero,  welche  unter 
Dm Z/Z   V'™**  ger*de  s"nkr«»««  R»hre  von  tOüT« 

■fettSÄ  käs:  *^r»^} 

Sammlern  geradewegs  k dta  «2I^W  D,'"Pf- 

ävlirnrhi         j:.,  ti  ■«»mich  waren  Scheidewände  an- 

K'uracm,  um  die  Hammen  zum  ümzünirelii  «4mm.r  u     o  C 

D'ht  hereestellt     ein»  f..   1  -  .   dl°  r)»™pfr«ume 

»niteren  H  1  1  tr  erl»sl"»>«>sunde .  die  sich  beim 
spateren  ISetriebe  der  Kp«.    r5,.Kf„     r»-    1-       .  "«im 

einen  ArMMruck  von  iCk.'«»  1  SS  Ke"e'  Waren  ßr 
gewöhnlich  nur  „,;,  9  hfc  |0  1/n  »T^'  W",de"  »W 
Die  Wir^chaftüchkeit  d  Uier Kef  T  U.,'berdr»ck  (H-hrw,. 

während  ,-iner  auf  der  ewen  ReUr  tTrT      >  "iTS** 

— l   neisi  vun  Liverpool  nach  dem 

unternommenen  zehnstündigen  Probefahrt 


IST« 


^iSr*"  *        i0ni,0,iün  <"  -val  „rCitceU. 


wurden  »tündlich  nur  0,i  kg  Kohlen  für  1  ind  pfkr  m. 
brannL 

Die  ersten  Ausstände,  zu  denen  die  Kessel  Total»** 
gaben ,  entstanden  durch  das  Versalzen  der  den  Ronen  be- 
nachbarten 8 -förmig  gebogenen  «enkrecbtvn  Rohrreihet 
aus  denen  «ich  die  durch  das  salzige  ZusalzwMjrr  gebildciea 
Niederschläge  nicht  entfernen  Heften.  Das  Zusatzm*« 
wurde  darauf  destillirt;  aber  nun  entstand  eine  Marke 
Abrüstung  im  Inneren  der  Kessel,  welche  liefe  nmdlKht 
Anfressuiigen  von  10  bis  40  mm  Dmr.  hervorrief.  Sobald 
diese  Stellen  hinreichend  schwach  geworden  waren,  wurden 
sie  von  der  Dampfspannung  nach  aufsen  durchgedruckt,  rissen 
auf,  und  Dampf  oder  Wasser  konnte  in  den  Feuerraam  ent- 
weichen. Herausreifsen  der  Feuer  und  Dichtung  de«  Loci* 
mittels  Rohrschellen  waren  die  Folgen  solcher  kleinen  Bi- 
plosiouen,  welche  sieb  zuletzt  so  häufig  wiederholt  en,  dm 
einer  der  4  Kessel  beständig  ander  Betrieb  war.  Aofiop 
1875  mussten  daher  schon  3O0  neue  Rohre  in  die  Kessel  ~ 
zogen  werden,  welche  darauf  einer  Kaltwatterdruckprobe  von 
1  !),si  kgyqcm  unterworfen  wurden. 

Da  da»  Einhängen  von  Zinkscbulzplatten  in  die  Kcwn 
behnf»  Verminderung  der  inneren  Abrostung  noch  nicht  til- 
ge mein  üblich  war,  so  suchte  man  die  Anfreaiaogea  in 
Kessel  wände  dadurch  zu  bekämpfen,  dass  man  einen  W 
de«  Zuaatzwassera  au»  der  See  entnahm,  um  einen  geriofna 
Kesselsteinüberzug  auf  den  inneren  Flächen  zu  erwairn. 
Dies  gelang  auch  recht  gnt,  denn  als  die  Kessel  nach  Be- 
endigung einer  zweiten  ' 
untersucht  ' 
Überzug. 

Der  gröfste  Debelstand  dieser  Kessel,  an  welchem  1« 
schliefslich  auch  zu  Grunde  gingen,  war  mangelhafter  Watter- 
unilauf  und  in  folge  dessen  Ueberhitxung  der  Bleche  an  des 
nicht  mehr  vom  Wasser  gekühlten  Stellen,  an  denen  «ich 
gröfsere  Dampfmassen  ansammelten.  Im  Herbst  1875  gl«, 
die  »Propnntis«  abermals  ins  Mittelmeer.    Sic  war  erst 

unteren  wagerethtai 


recht  gnt,  denn  als  die  Kessel  nsch  Be- 
siten  Reise  nach  der  Levante  in  England 
zeigten  sie  einen  derartigen  dünnen  Schutt- 


»urken  Blech.  Lissabon  . 
Flickens  auf  die  gerissene  Stelle  angelaufen  werden.  Binig» 
Tage  nach  dem  Verlassen  dieses  Hafens  trat  wieder»»  «in 
Riss  in  einem  unleren  Cylinder  des  St-B  Acbterktsseli  tof 
Auch  dieser  lag  in  der  unteren  Fläche,  ebenfalls  im  rollet 
Blech  und  war  etwa  30  cm  lang.  Er  entstand  in  dem  53  r» 
Dmr.  haltenden Cylinder  bei  einem  Kesseldruck  von  7.»kgqrai, 
während  seine  9,»  mm  messende  Hülle  erst  bei  einem  zahea 
Drucke  von  H4,4  kg/qcm  aufrisa.  Die  Cylinder  teigleo  «id> 
innen  fast  gar  nicht  vom  Roit  zerfressen  ,  sodass  dies  nie* 
der  Grund  der  Rissbildnng  sein  konnte;  dagegen  w»r  ft 
Wandstärke  an  den  Rissrändern  etwa«  schwächer  all  1« 
einem  Abstände  von  25  mm  von  ihnen,  wo  schon  dir  nr- 
»prüngliche  Dicke  festgestellt  wurde.  Dieser  t'nwt*nd 
dafür,  das«  »ich  die  Bleche  erhitzten,  in  diesem  Zo.'t»i>6> 
etwa«  ausdehnten,  am  endlich  an  der  schwächsten  Stelle 
zureifsen. 

Nach  dem  »weiten  Unfälle  lief  der  Dampfer  Algi«  «n. 
wo  die  Kessel  von  französischen  Ingenieuren  untersucht  W 
im  Druck  bis  auf  4.»  kg/qcm  herabgesetzt  wurden.  K» 
nicht  zu  verkennen,  dass  gerade  dieser  geringe  Drark  0» 
Kesseln  mehr  schadete  als  der  frühere  hohe,  insofern  »«  « 
den  bisher  schon  mangelhaften  Wasaernmlsuf  noch  mehr  w^ 
schlechter,.-,  wie  folgende  Betrachtung  lehrt:  Di«  lf»'f 
eine«  Ke«sels  wird  durch  das  in  der  Zeiteinheit  verdampf 


druck,  nnd  da  die  Verdampfung  nnr  so  vor  lieb  geht  i** 
die  Stelle  de«  eben  erzeugten  Dampfe«  wieder  M— Jj,^ 
dampfende«  Wasser  tritt,  so  folgt,  da«s  bei  der  Dump '^^|( 
von  4  kg/«icm  r eberdruck  auf  die  Raumeinheit  d» 
nur  halb  «o  viel  Wasser  seine  Stelle  nach  dem  Wr 
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Der  W  ard  Kossei  •). 
Die  von  Ward  in  Charle.ton,  V«.,  erbanten  Waa,err,.hr 

Der in  VilT  hifl  e,e  'Dd-S;n  «'«'"K^cb  vermeiden, 
isiu  .  i  b  »  7  gezeichnete  Ward -Kessel  i»,  i,„  .Ja|,re 
Hu!,  7"  Ve"  I.herwood,  Zel  "r  0„d 

Hunt  der  Yer.  Staaten  -  Marine  einer  ung-mein  einübenden. 


^"21  Dm;'C  .**  (Kbare!,u  »f  *team  engineering,  Sept,  |0, 


I.  Sa 


er  einer  Wawerdruckprobe  von  35kfcncra  ui!k  !T 
worfen  wm-.l»     W«i.    j    i  *ev  'icm  i. euerdruck  unter- 

•ngegtusenen  Anaitzen  verseben,  auf  denen  e"  sfi  je  "er 
King  von  ]  „„„  im  Vierkant  mht  ,  um,CUB,«l«w 
eisernen  Ro.t  trägt.  An  *LR 
m  eine  ring.berum  laufende,  ».gerechte  T-.5r,„i™  xZZZ 

V.  »einer  Obe'rft  i-  fclKb 

d^A.c^Tt^Wf7dftV4  d8r,,,;lben  *-  ^»Meldet 
in  den  A.cbrall  tretenden  I.uft.trom  ausgesetzt  ist     An  der 

ht  «0er,bar  £  d-to«''*r  u««egrbroeben   es  b 

hier  eine  33  cm  weite  und  22  cm  höbe   recbtecki™  A  ! 

Efffi  Aufkb?uchu"*  ""»cblief«  die  25.«  cm  weite  und  14  „cm 
hohe  reuer  hur  sodaa.  nur  ihre  der  leuteren  zugekehrte Fu£ 
nicht  ala  Heizfläche  betrachtet  werden  kann  orlerlftcoe 
!*>wohl  dieae  Ausbauchung  als  der  übriire  Teil  de.  Rin. 

:i"d::nA^";t:hr;;obrre,,  F,Ä,cho  mit  *  SCJäSSs 

«teilender  Ansalze  versehen,  ,n  denen  senkrechte,  den  Feuer- 
r.um  umacbliefsende  Rohre  mittel.  MnlTen,  wie  Fig  7  Z 
ver.chraab,  ^   Di,.  ob€ren  EndHn  d.Lser  B^ifg 

R.ihen  S I  Tl."'8  W/«!rPCU«  »5  *  übereinander  liegenden 
Re  hen  ebenf.Ns  in  Z.ckaackatellung  i„  t.jnen  37  o,n  weiten 
(gbte  aus  StahlgoM  münden.  Dieser  trag,  ttStabTS 
*"  ""»d"  "*«  Hingrohr,  in  denen  diiTeinzelne ,  Rohre 
m  g.„a  RU,eber  Weise  befestigt  .ind.  Jede  Rohrreihe  enthäh 
3«  Rohre  von  42  mm  .„fs.reru  Dmr.  bei  3,5  mm  Wandstärke. 

Der  innere  Cylinder  hat  eine  Wandstärke  von  9,tmm- 
.ein  etwa,  kegelförmiger  Boden  trägt  3  Reiben  v«.  C 
röhren,  welche  ,„  derwlben  Art  wie  die  vorigen  in  ihrnX 
Di«<*  R°°r«  «f«  mit  ihrem  freien,  dp  ch  eine 
vorgeschraubte  Kappe  ver.chlo.wnen  Kode  in  den  Feuern, \Z 
stU :,,:n,9*ram,l'ct  Reichen  [)„rchme.«.r  und  gleiche  Wand- 

I  Ro  rr  iL  Rflhren-    ,m  P»»  «in»  in  den 

I  Kohrreiben  von  aufsen  nach  innen  1«  +  H  +  4  =  M  lUn«. 

eTtin  ebl",^?  ^ön.dun8  He«  Hingerohre.  i.t  d.^h 

einen  eingetriebenen  whm.edei.erne,,  Pfropfen  verschlowen 
In  jeden,  Pfropfen  .ind  2  messingene  Rohrchen  von  14  mm 
Wserem  Dmr.  und  1s  mm  Wandstärke  betete,  von  denen 

^runT,1  ÜS^JS  dtM  H<nRer«hr  hineingeht  und  etwa 
etwTtS  ^»'n  Bodenk.pp,..  endigt,  wahrend  du  andere, 
etwa  IS  cm  lange  Rohrchen  nach  oben  geleitet  i.t.  Durch 

sEhl^T  RM™  flicrst  d>»  W"«*'  ««•»  innere,, 
Stahlcy Imder  um  Boden  der  Hangerobre  „nd  steigt  dann 
dann  auf    bi.  e.  durch  da.  obere  Rohrchen  als  Dampf  B„t- 

3.  II  •  H^'t  Kftn,v  °ber"«che  dor  Hangerohre  wirkt  demnach 
al.  »euflache.  Diese  ganie  Einrichtung  hat  viel  verwandtes 
mit  den  bekannten  Field'.chen  Rohren. 

Im  Innen,  de.  Stahlcylinder«  ist  eine  rund  herumlaufende 
K*  =«n*tdewand  angegossen,  welche  die  Mündungen  der 
beiden  oberen  aenkreefaten  Rohrreihen  von  denen  der  beiden 
unteren    trennt.     Dieae    Scheidewand    i.t    oben  halbrnnd 
gekrümmt,    wodurch    ring«    um    dieaelbe    eine   «ich  nach 
unten    mit  einem  schmalen  Spalt  öffnende  Rinne  gebildet 
wird,  in  welche  da«  Drnckrohr  der  Speisepumpe  mündet. 
L>aa    in    den    Kessel    tretende    Spei.ewaa.er    wird  daher 
gezwungen,  au.  der  Kinne  lliefsend,  sieb  auf  die  beiden 
aulseren  senkrechten  Rohrreiben  zu  verteilen,  durch  »ie  in  da« 
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Sc.hiffsroa*c.hinen  und  -Kessel. 


untere  Ringrohr  zn  fallen  und  aua  diesem  durch  die  inneren 
senkrechten  Rohrreihen  in  den  unteren  Teil  de«  Stahlcylinders 
und  von  hier  in  die  Hängerohre  in  treten,  ans  denen  es  end- 
lich in  den  oberen  Teil  dea  Stahlcylinders  «Ig  Dampf  ent- 
weicht In  dem  Keaael  ist  hierdurch  ein  vollkommener  un- 
unterbrochener Wasserumlauf  hergestellt,  welcher  bei  der  im 
Vrrbä Ilms  zur  Heizfläche  sehr  geringen  Wassermasse  äufserst 
schnell  vor  sich  gebt,  sodass  das  Daropfnufmachen  nur  wenige. 
Minuten  beansprucht.  Der  Dampfraum  oberhalb  des  inneren 
Stahlcylinders  ist  aus  Schmiedeisenblecben  zusammengenietet- 
er bat  35  »  cm  iufseren  Dmr.  und  ist  87,j  cm  hoch.  In 
Decke  ist  ein  Mannloch  eingeschnitten.  Der  Dampf- 
erat in  diesem  Jahre  genommenen 
der  Dampf  steigt  im 
diesem  und  dem 
oberen  Zwiecben- 


lahMaitt  4m  Tm, 
■iMUrbtf  [tr«aj«ri 


mittleren  nach  unten  und 
räume  des  mittleren 
rohr  gelangen.  Diese 
Dampfes  zum  Zwecke 
ein  Rohr   zu  einer   im  unteren 
Stahlcylinders  angebrachten  Sehl 
Die  Kesselb, 


Zusatzpatente ')  2  innere  Cylinder; 
innersten  derselben  empor,  gebt  awi 

und  kann  erst  vo„  „„  (,wrl![1  ÄW1BCDen. 
und  iufseren  Cylinders  in  das  Dampf- 
i  Einrichtung  hat  die  Entwässerung  dea 
.   Da«  abgesonderte  Wasser  «liefst  durch 


Art  de« 
Ver- 


Versurh  mit 
t'reukohle 
aus  Wales 

Versuch  mit 
Anthrazit 


Dauer 

des 
Ver- 
suches 

Kid. 

V 

24,15 
23. 


Ge- 
«smmt- 

Rück- 

vor- 
brauch 

stände 

u 

ka 

3 

\ 

526,  i 

57,  Ii 

313,« 

itS.jo 

Eisenblecbbaut  mit  20  mm  Zwischenraum.    Die  Innern«. 

■  Hölle  ist  mit  5  mm  starker  Asbestpsppe  „Id™ 
Wärmeleiter,  bekleidet    üben  schlief  ^hT, 
-  «nni  starkem  Eisenblech  hergestellte  Schon- 

über  d"em  Sste"  ^       '  ^  **  ^ 
Die  Haupubmesannge«  dea  Keaacla  waren: 

Rostflacbe  

Heiifläche  

Roatfläche 

Heizfläche  

Gewicht  des  leeren  Kessels  mit  Armatur 
Gewicht  des  Kessel  waasers  .... 
Gewicht  dea  Kessels  mit  Waaser        \  '. 
Gewicht  des  gefällten  Kessels  auf  I  um  Rostflacbe 

Bei  den  Versuchen  war  der  vorbeschriebene  Keisel  in 
der  Maschinenwerkstatt  der  New  Yorker  Marinewerft  sof 
gestellt  Von  den  Ergebnissen  sind  hier  nur  die  günstig*,«,, 
mit  halbbitumioösen  englischen  Presskohlen  aus  Cardiff  um! 

mit  amerikanischem  Anthrazit   *"■ 

ver su ehe  mitgeteilt: 


.    0,141  fSJ 
II,»  > 
I 

3J 
763  ,  k, 
I  ?,«  • 
77S,i  . 
22*0  i 


Kohlen 


stundlieh  auf 
reiner  I*)1»1  Rostflachi 
Brenn-  T«"*™"Jit  kg 


Stuft* 


sammt  B™Bi'- 
Stoff 


468,71  59,.j  53,»» 


Temperatur 

Speise- 
woisor 

Luft 

•c. 

•a 

1  8 

i> 

IM 

22,7 

18,»  j 

23,,  1 

Der  rve»el  ,„  „ach  so  gesunden  Grundsätze«*  m htlLt 
kann,    ,lv<irs  Rohr  kann  i»,  n-j         f'  K"»»-i("ert  werden 

bandlung  de.  ifflKSlt^  ^  Die  B- 
»nderen  Schiffskessel,;  rr  ^  1  ,  r'^,"'8  >ede» 
Rescbulten  Heizer,  „nd         iSSSP  bMon<«"s  ein- 

mfm  Einfachheit stritt:  k*°"  vvrm^  ^ 

Abrostung  beeinträchtigt  werden  Der"w.' a"Z  'U"*hM>< 
-h^aher  besonder,  fc^JJ 

V  Englisch.  PaUrnfchrift  Nu.  11617  vom  1,.J 
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,   von  lOW 

auf  1  *™ 
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uu 
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II 


Kohle. 
12 


I  empe- 
-a 

lkg  rein 
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Stoffe« 


wie  vor- 
stehend 


4I08.S  7,»i 


«33»,4  I  7,«. 


*S1 
13 

8,77 

9,»» 


ratur  auf  nach  Ab 
i  \g  ,1« 
Darnpf- 
fsucheig 


14 
10,»» 

10,77 


Dampf 

ober- 
druck 


bV 

t,.  !>  tun 


10,0» 


10,7  7 


0,0» 


...  «i*ie 


und  Torpedoboote  usw.,  für  welche  er  von  Isherwood,  Zell« 
und  Hunt  ihrer  vorgesetzten  Behörde  dringend  emproWa 
wurde,  worauf  letztere  seine  Verwendung  für  Dampfl*-*«* 
verfügte. 

Nachdem  Ward  bereit«  eine  Reibe  seiner  heimatlich« 
und  Schlepper  mit  seinen  Kesseln  »usge  röstet 


,  baute  er  im  Jahre  1885  den  ersten  SchifTsketsel  !it 
i  Frachtdampfer  »Metoor«  '),  dessen  Dreifsch-Eioansinni- 
maachine  von  45»  ind.  Pfkr.  die  erste  ihrer  Art  in  den  Ver. 
Staaten  war.  Dieser  in  Fig  8  bis  10  dargestellte  Keuel 
hatte  folgende  Abmessungen: 

Kost  fläche     ...  .    .     7,«»  qm 

Heizfläche    ....  .  .  27HJ»  » 

Rostfläche  I 

Heiifläche  3.%> 

Gewicht  des  leeren  Kessels  mit  Armatur  .  .  IS.Wog 
Gewicht  des 

Kessel  waasers     .    .  ....    45ÄI  ' 

Gewicht  dea  Kessels  mit  Wasser  20*93  > 

Gewicht  des  gefüllten  Kessels  auf  1  qm  Roilflaehe  tW  • 

Ind.  Pfkr.  auf  1  t  Kesselgewicht   **  ' 

Der  Kessel  sollte  mit  1 1,6  kg/qcm  Dampfüberdruck  srbeiM 
und  wurde  seitens  des  Erbauers  auf  60  kg/qcm  geprüft,  u 
besteht  aus  einer  Schar  von  Spiral  rohreil,  deren  jede» 
«us  2  halbrunden  Rubren  zusammensetzt,  welche  sich  mit  ltr*" 
Enden  in  2  senkrechten  Kobrreiben  vereinigen.  Di«.  I*-*" 
Senkrechten  Rohrreiben  münden  unten  in  2  wagereebte  Ronn? 
euif.  Rohrreibe  ist  oben  versebraubt,  während  *"°!'!* 
durch  ein  wagereebte.  Rohr  mit  2  inneren  Cylimicro  in  »JJ" 
'     dieser  Cylinder  enthält  2  darchlScberM 


K-öer  diewsr  Uylinder  entnatl  i  aa™ 
— ,  zwischen  denen  die  Mündung  des 
agerechtei,  Rohre*  liegt.   Das  Speisewasser  tritt  vrm  »»I* 
Öj  d,e  Cylinder  ein  und  gelangt  in  einen  unterhalb  de»  ootereo 
1  rennung.sblechea  befestigten,  scheibenförmigen  Behälter, 
eher  an  «,inem  unteren  Rande  einen  schmalen,  ring» 

im  II  S.  171. 
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n.en  trJünd^'*''  ,d"rch  "  d~  BtehlM  D.ch 
seine  VVr„nL   -  dem  "n,«l,be'"l«n  Waaser  «nE,  «  „* 7 

»«ne  Vereinigung«.,,  .«.scheidet,  eh«  es  i„  das  X™y. 
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verbundene  unter«  wagereihte  Rohr  Iri«.     Es  steigt 

empor  und  gelangt  aus  ihnen  durch  die  Spir.lrohn, 

S  ,.d,e  "nd,rre  K*10«  «««  senkrechten 
STi9.  o.  Kohre.     Stark  erhiut  komm,  „  ,„ 

euteren    i„    da.    obere  wagereX 
Kohr,  um  endlich  al.  D,„,pf  /wUch"" 
die  I  renmiugsblccb«  der  Clünder  au.- 
^u.tromptr    i„  den  »enkrechten  Hohr- 
re.hen  und  die  Spiralrohre,  wie  Für  8 
«igt,  versehraubt,  wogegen  die.«  in 
den    w.gerechtcn    Kohren    oben  und 
unten    stopf  bücbsen.rlig  eingerichtet 
«nd,   r.g.  12.     Nach   Abnabun,  der 
Keaseldcc'ke  und  Knlfertiung  dei  oberen 
w«Kerechten  K„hre.  können  je  twei 
lu.ammengehörigo    Senkrechte  Itohre 
mit  den  *wi.chenliegenden  Spiralrohr«, 
«u»  der  ke.selhlllle  behufs  Reparatur 
oder  Erneuerung  herausgehoben  werden. 
Auch  dieser  Kessel  ,0||  im  Betriebe 
mit  natürhchem  Zuge  befriedigend  ge- 
arbeitet haben.  B 

Augenblicklich  fertigt  Ward  »eine 
Kessel  in  15  verschiedenen  Nummern 
von  (,),,  bis  22C,,o  qm  Heuflache  in  der 


Anordnung   wie  Fig.  1 1  erkennen  Ii,.,,  ,„.    Der  ee- 
«ichnete  KW)  be>i.„  folgende  .n,ness„ng,n  " 
Ro.lfläche      .  . 

tu***»    .   ,o?',<,,n 

Rostflache  m+  » 

Heiitläcbe  

«ewichl  de,  Kessel»  mit  W«M«r     .  7«7<k» 

"*cnü   2020  »  . 

ist  J!Z  Tr  K-*.ie'  hut  »*  «"«•  inneren  Clünder, 
k.L,  -  .  '  m!,.dem  frflheren  »herein., imrnend 
E»'f»chl.eit  beansprucht.  In  »einem  Heimatland«  .„II 
breilung  irfieuaa.  Von  den  bisher  besprochenen 
Tj2Zr"hrkr™ln    ZCicbnCt    "  J-rcl,  .eine 

wl^i?T^'K  ^0r*U"  D«»Pfr«'"«  vorteil!,«,,  ,IW. 
Wtoogleuh  das  Verhältnis  de»  D.mpfr.un,,-»  „„„ 
"asserra.im  iitmer  nur  noch  I  :  10  verbleibt. 

folg,.) 


9  Kngineering  188  )  I  S.  32*. 
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für  die  Hsiitnanlagen  dor  Stadt  Düsseldorf. 


Sitzungsberichte 

Eingegangen  S6.  Aug««  1889. 

Nied.xrheiniKrher  BesirksTereln. 

Sitzung  vom  9.  Juli  18*9. 
:  Hr.  t.  Schwarte.    S.  hrift ffilirur-  Hr.  Stammer. 
Anwesend  85  Hitglieder  and  viele  Oiste. 
Nach  Mitteilung  des  Vorsitzenden  6her  verschiedene  Vorl™ 
bevorstehenden  Hauptversammlung  berichtet  Hr.  Daelen  0 


der  Bezirks  vereine. 


\*rhallnuae,  welche  die  Ursache  waren,  dasa 
-  Griechenland  und  Serbien  amtlich 


welche  er  vor  kurz» 
auf  die  politischen 
sich  aar  die  Schweiz,  Norwegen,  . 

daran  beledigt  haben.  Wenn  nach  mit  Ausnahme  Deutschland», 
Schwedens  Montenegro,  und  der  Täriei  Ummtlicbe  europäischen 
Lander  auf  der  Au.stelluug  vertreten  sind,  so  ist  doch  ihre  Be- 
1?*™*  .'"  der  Zurückhaltung  der  Regierungen  viel  zu  wenig 

umfassend  um  ejn  B,  d  von  dem  Standpunkt  und  den  Leistung 
der  Industrie  in  den  einzelnen  Undern  zu  bieten.  Und  da  »ufser 
dem  schon  nntor  gewöhnlichen  Verhillnitsen  da»  Land,  in  welchem 
tSZ£Tfi'AK  ^«W«»*  »«»rker  vertreten  ist  T 2 

übrigen  Lander,  so  konnte  es  nicht  ausbleiben,  das«  die  Pariser 
AusMellung  den  Charakter  einer  Weltausstellug  zu« 

Ä  lr"d"ad  \°         AttMdU^  F«nkrScbCwo^n 

urt.  So  »ehr  da»  auch  zu  bedauern  ist,  »  war  c.  nach  Ansieht  de« 
ledner»  nur  zu  billigen,  das.  die  Lander,  deren  Regien, nKeU  ihre 

Auastellun»;  fern  halten,  anstatt  eich  durch  nur  teilweise  Beteiligung 

£rich.  OTÄ  I,,Cht  n"  Abf«°™  von  diesem  Mangel 

•Hiebt  der  Redner  seine  volle  Anerkennung  über  die  Ausstellung  »S. 

rthm.  d  K'0-,,rt,'{  "S  "ok>*»og«>  "schildert,  und  von  Ser  ,r 
ja, d"*.  »«1  «tindige,  BUd  von  der  hohen  Stufe  d« 

treibt tta^lisf!  b  k  Jnnd  Wi.sen.ehXu 

fordert    „uT;    [Bd*m/r  "r  B««ttignng  der  Ausstellung  auf- 

UdeJndon  H«t*»ien™ d« Regel ".SC ]™   V     °  i"*-™ 

UMM  und  de.  «wiKhen  diwem  und  den,  Marsfrlde  liegenden 
Streifen,  de.  Seine-Ufer..    Sie  „mfasst  ci„  Gebiet  vön  OOhn 

dir  Kolon!  A  " i  die  AU9St0"un8en  de.  gröfeten  Teile, 
und  ^„f?  ^^'  Kr'^">«i»<™.,  der  Po«,  Telegraph!" 

"  .t'Ärt  AVT  *ind  <^r«e  Baumen  To. 

«o.g.  fuhrt  and   die   Geschichte  der  menschlichen 
"  Krtre»««>  Nachahmungen  der  bei  den  ver- 
Anrfet  v,      r/"  «»»liehen  Zwecken  dienenden  Gebäude 
ts  an  derselben  Stelle  sind  die  »erschio- 

Di.  "üCel  £h ^T"1.  "nd  -H01"  Thätigkiiir. 

U«.  Hauptgebäude  mit  Kuppel,  mit  den  Seitenbau.  A 

iur  die  Dampfkessel,  sind   n  Eisen  ausseführi     n;-  J  u 
«.gestellten  Kessel  9i„d  r^i^i^^^M1^ 

mcn.  Unter  den  zahlreich™  k  j  *  r?K  1  »ihwelzer  p  ir- 
den »ich  auch  FLlancie  . ^hin.  '2  DaB?h»^»"  befin- 
Säulen  als  E„«t.  deS  !•»„  ?,  ' '"IT'**  ^h*ingende 

die  Sebald  i.  J     '  mÄB^'1'^  Sorgfalt 

ve,trc.,enrCor|iV.7F"«hwl,rbtr  .'"h  ""^'^T 'en  S?« te™ 
ewr  nnd  »«•»hie.   Lnter  den  Au»^ 

")  7..  1899  S.  m  m.  Tsf. 


als  den  Seilen  nsehrüh 
in  der  Behandlung  d 
trage,  welch,  man  mit 
In  den  Steuern 


stellern  von  Werkiengmaaehinen  zeichnet  weh  eine  entiiith, 
hirm»  durch  die  Gröhe  ihrer  AuMlellungsgegen.iüdii 
dnrunler  eine  kolossale  Drehbank  fär  schwere  Wellen,  K.nooti 
u.w    Dte*e  Drehbank  hat  5  Fuf.  engl.  Spi.zenhöhe,  w 

wiegt"  3501     tW       "  Pi'"n'  b€,iUt  *  S'PPOTU  - 

Weiter  berichtet  der  Redner  über  den  da.  Eiaeobitten- 
we.en  betreffenden  Teil  der  Aus.telluog.  Die  Beteilig, 
m  mcht  allgemein;  Creniot  fehlt  fast  ginilich;  cor  räe 
beKhosaene  Panzerplatte  hat  diese.  Werk  .«gestellt  Ab 
«WMn  und  schönsten  ist  die  Ausstellung  der  Werke,  wekb, 
für  da.  Heer  und  die  Marine  arbeiten,  darunter  Gescbos* 
«in  Tiegelstahl  mit  Spitzen  au.  Chromatahl.  Von  Suhl- 
blöcken  bi«  tu  einem  Gewichte  von  KKJOOnkg  «ind  HniAU 
ausgestellt.  Vonüglich  sind  die  Schmiedestück«  besonder! 
hohle  Wellen,  über  dem  Dorn  geachmiedef  Eine  dieaer 
Wellen  hat  eine  Länge  von  5  m ,  einen  inneren  Durchn)f»*?r 
von  500  und  einen  äufseren  von  800  mm  und  wiegt  13  »Hl  kg. 
Ebenso  verdienen  Erwähnung  die  Speichen-  und  Srhelien- 
räder  für  Eisenbahnwagen  nnd  Kanonenlaffelten ,  ganz  in 
einem  Stück  geechweif.t;  ferner  Stahlformgnes  und  Tiepl- 
«tahl,  geknlpfte  Wellen,  Eisenbahnrider,  Maschinenteile. 

Grofsartig  ist  die  Ausstellung  der  vereinigten  Kopier- 
werke der  früheren  Firma  Lavessiere  &  See re tan,  dinuUr 
Rohre  ohne  Schweif.ung  von  1093  und  1800  kg  Gewirkt. 
Zur  Beleuchtung  werden  Ga.  und  Elektrizität  verwwdt. 

Auf  eine  Anfrag,  aus  der  Versammlung  giebt  der  Redner  abi 
ausführlich«  Beschreibung  de.  Eiffelturmes. 

Der  Voraitzende  bittet  in  anbetraeht  der  Wicbüikai  da 
docIi  zu  erledigenden  Teile«  der  T.gesordnung,  die  Bo.pr»t3m«|i  d« 
Vortrages  zu  vertagen,  und  «.rieht  die  Erwartung  in,  du  ii 
einer  der  nächsten  Sitzungen  Hr.  Daelen  and  ander»  Mrtglwfcf 
noch  weitere  Mitteilungen  über  die  Pariser  Au.rtellnng  mschei  »«rto. 

Der  Vor.it zend.  eröffnet  hiermit  die  Besprechung  der 
Entwürfe  fttr  die 

indem  er  die  zahlreich  erschienenen  Gaste,  darunter  bcsoe&rt  dn 
Hm  Beigeordneten  Thi.s.n,  willkommen  heifst.  Kr  errthat,  dus 
die  Verhandlung  Ober  diese  Angelegenheit  i.  der  leutee  Sttisor  •* 
Bezirksvereines  ■)  mannigfaches  Aufsehen  erregt  habe,  and  da»  bv> 
dem  Vereine  den  Vorwurf  gemacht  habe,  sien  um  die  AngeleiMn*1 
erst  dann  bekümmert  zu  haben,  als  sie  schon  als  erledigt  .nuxh« 
gewesen.    Diesem  Vorwurfe  tritt  der  Vorsitzende  enlgege«.  "> 
dem  er  daran  erinnert,  das.  dor  Verein  schon  tur  lingerer  Zeit  dir 
llafenanlago  «eine  Aufmerksamkeit  zugewandt  habe,  i 
Verf<Jgung  der  Angelegenheit  aber  durch  widrige 
hindert  worden  sei.  namentlich  dadurch,  das.  Hr.  Bannt  Grs"«- 
»tein  durah  seine  Amtstätigkeit  abgehalten  wurde,  die  wrsprKaen» 
FortseUung  seines  Vortrages  über  den  Rhein';  zugeben,  bi.  der  W 
dm  aus  unserer  Mitte  genommen:  zum  Boweise  dafür,  dist  den 
Vereino  nicht  früher  die  Möglichkeit  geboten  ward«,  die  Ut(«frv<! 
tum  Gegenstände  seiner  Verhandlungen  zu  machen,  verüsst  «er 
Vorsitzende  sein  Gesuch  an  das  Oberbörgormeistersmt,  iba  * 
Gelegenheit  zu  gelte«,  den  städtischen  F.ntworf  der  Hsfeau.1«.  «1- 
zeichnen  zu  lassen,  sowie  die  darauf  erteilte  Antwort  Di« 
Briefo  tauten: 

Herrn  Oberbürgermeister  Liodcmsnn,  Hocbwobbjeborcn,  kier. 

DttsseJdorf,  den  i.  J*b 
»Bei  Gelegenheit  einer  Diskussion  über  die  bie«gc»  ^ejWj 
bahuhofsanlagen  in  unterem  Ingenieur veroino  (»or  etws  3 
wurde  der  Wunsch  laut,  die  Hafenfrag,  vor  ihrer  uVIi»)!»«  fl*1 
Stellung  zu  diskutiren.   Wir  haben  dir«.  Krage  nicht  »oe  den  Aaj" 
verloren,  und  als  vor  anderthalb  Jahren  der  .'»»wischen  «W««' 
Hr.  Baurat  Gravenstein  im  Ingenionrverein  «in«.  "rt"*||7 
die  HoohflutrerlillLnisse  des  Rheine«  überhaupt  und  di«  l*?r*J"V 
gefahr  für  Düsseldorf  im  besonderen  hielt,  wurde  der  «'»••' 
dnogeuid  ansgesproeben ,  nähere  Mitteilungen  aber  d»  f™Hk  , 
Hafenbauton  zu  erhalten.    Da  uns  dies  in  Aussiebt  giwlelll 
unterliefsen  wir  vorläufig  die  Veröffentlichnng  dos  \«rtra|*»  ■ 
Hrn.  Gravenstein.  sowie  die  Vorviclfä'tigung  einor  hsrU.  »JV 
wir  über  die  Quellengehiet«  des  Rheines  und  seiner  J>ehM"w|j 
Miwio  über  seine  HnchrluUverhlltuis.e  hatten  anfertige n  '•**0oli| 
welche  wir  auch  namentlich  den  Schulen  zugänglich  msebes  «  • 
Vor  etwa  drei  Monateu  hatte  Hr.   ' 

'}  Z.  im  S.  831. 
*)  Z.  18S4  S.  479. 
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die  Liebenswürdigkeit,  mir  anzusagen,  dum  er  im  Ingenie  lr 
einen  Vortrag  halten  würde,  »««bald  die  Pläne  von  Berlin  zurück 
seien«.  Ich  wusste  allerdings  nicht,  da*«  damit  auch  eine  definitive 
Entscheidung  kommen  sollte. 

Ich  ertaube  mir  du  anzuführen,  um  Ew.  Hochwohlgeboren 
d*«on  M  überrengen.  da«»  die  Hafenfrage  bei  un*  nieht  etwa  erat 
durch  das  Herr  mann  sehe  Projekt  angeregt  worden  ist,  und  daaa 
wir  uns  aach  nicht  zum  Träger  deanelben  machen  wollten.  Wir 
sind  einfach  überrascht  gewesen,  daaa,  da  nur  die  De  ich  frage  durch 
Offenlegung  der  Pläne  der  Allgemeinheit  bekannt  gegeben  worden 
war,  die  Entscheidung  über  die  Hafenanlage  ao  unerwartet  kam. 
Wir  haben  aber  auch  keine  Fühlung  mit  irgend  welchen  Terrain- 
beaiUern;  für  un*  oxistirt  die  Krage  nur  Tun  ihrer  teehniaehen 
und  allgemeinen  w  irtachaft  liehen  Seite.  Ich  gestalte  mir  als 
Bcwei»  bierfür  da»  gedruckte  Protokoll  filier  onaere  letzte  Siu.ung 
beizufügen  '). 

Hieran  möchte  ich  eine  ganz  ergebene  Bitte  achliefaen: 
Ich  wollt«  vor  etwa  drei  Wochen  mir  erlauben,  zu  Ihnen  zu 
gehen,  als  ich  Hrn.  Kegierangsbaumeister  Fringa  traf,  der  mir 
mitteilte,  daaa  in  etwa  10  Tagen  da*  von  ihm  ausgearbeitete  Hafeu- 
projekt  vervielfältigt  sein  werde,  woran  ich  die  Bitte  achlose,  mir 
gütigst  ein  Exemplar  zukommen  za  laaten.  Mir  acheint  nun,  das* 
die  Vervielfältigung  noch  nicht  erfolgt  iat  Deahalb  gestatte  ich 
mir  die  ganz  ergebene  Bitte,  da»  mir  entweder  durch  das  städtische 
Bauamt  eine  Kopie  des  von  der  Regierung  genehmigten  Hafens 
nebet  Umgebung,  soweit  zum  Verständnisse  nötig,  auf  meine  Kosten 
angefertigt  werde,  oder  das*  mir  gestaltet  wurde,  dienen  Teil  durch 
einen  dritten  kopiren  zu  laaaeo. 

Ich  wollte  die»e  Kopie  in  unserer  Sitzung  vom  9.  d.  IIa  tie- 
nutzen.   Ea  würde  uns  zudem  sehr  angenehm  sein,  wenn  »ich  die 
Herren  der  städtischen  Bauverwaltung  an  der  Diaku 
n.« 


as  Ingenieurvcreioes, 

Herrn  v.  Schwarze,  Wohlgeboren,  hier. 

D8«eldorf,  den  5.  Juli  1889. 
»Anf  das  gefällige  Schreiben  vom  2.  d.  Mta. 


ich  dem  gestellten  Antrag  auf  feberaendung  eine«  Plane«  von 
dorn  zu  erbauenden  Rheinhafen  im  Süden  der  Stadl  Düsseldorf  zur 
Zeit  nieht  zu  entsprechen  vermag.  Die  ministerielle  Genehmigung 
für  die  Auafübrung  diese*  Hafens  bedingt  eine  eventuelle  Verlegung 
der  Hafeneinfahrt,  und  sind  die  hierdurch  notwendigen  Absonderungen 
in  den  Zeichnungen  noch  nicht  fertiggestellt.  Die  Vorarbeiten  für 
die  Beachaffung  von  Druckenemplaren  der  Halcnpläne  sind  Ver- 
ls vorausgeht  lieh  werden  solche  in  Kriat  von  2  bia  3  Wochen 
sein. 

Für  den  Oberburgermeiater : 
Der  Beigeordnete.  Thiaaen.« 

Nach  der  Verlesung  der  beiden  Schreibon  spricht  der  Vor- 
sitzende »eine  Ansicht  dahin  ans.  das*,  wenn  noch  eine  Aendening 
erreicht  werden  »olle,  es  die  höchst«  Zeit  aci.  die  Hafen  frage  zur 
Verhandlung  zu  bringen,  und  daher  nicht  langer  auf  die  Mit- 
teilung der  Pläne  gewartet  werden  könne.  Auf  »eine  Aufforderung 
leitet  Hr.  Förater  die  Besprechung  mit  einigen  Worten  ein, 
indem  er  an  dem  städtischen  Entwürfe  Udelt,  das*  er  nicht 
allen  Verbkitnissen  Rechnung  trage,  namentlich  daas  er  keine 
Verbesserung  des  Rbeinufera  der  Stadt  bewirke,  und  du*»  die  Hafen- 
einfahrt der  Schiffbrücke  zu  nahe  liege  und  überhäuft  so  unglück- 
lich gewählt  sei,  dass  unter  gewissen  Windverhaltniasen  die  Schiffe 
nicht  in  den  Hafen  gelangen  können.  Zum  Beweise  für  diese  Be- 
hauptung führt  er  ein  Beispiel  au»  seiner  eigenen  Erfahrung  an.  wo 
ea  an  der  Iwlreffcndon  Stelle  einem  Dampfschiff  unmöglich  war, 
einem  in  Gefahr  befindlichen  Kahne  zu  Hilfe  zu  kommen.  Er  knüpft 
daran  die  Versiebet ung,  dasa  die  von  anderen  Seiten  vorgeschlagene 
Verkürzung  des  Stromlau  fe*  keinerlei  Schwierigkeiten  zur  Folge  haben 
werde,  und  schliefst  damit:  Eine  neue  Hafenantage  für  Düsseldorf 
solle  drei  Zwecke  erfüllen:  t]  den  Handel  Düsseldorfs  heben; 
I»)  den  Wasserweg  zur  Förderung  der  Schiffahrt  verbessern;  c)  die 
Stadt  gegen  die  Gefahren  schützen .  von  denen  sie  durch  jedes 
Hochwasser  bedroht  wird.  Der  städtische  Kntwurf  hat  nur  den 
ersten  Zweck  im  Auge,  wahrend  die  beiden  anderen  Zwecke  davon 
unberührt  bleiben    Um  diesem  Mangel  »bzuhelfon,  »chlagen  die  drei 


•)  Die  lietrcffcnde  Stelle  in  diesem  Protokolle  lautet:  »Da  gegen 
den  Herrmann-Körster  schen  Vorschlag  der  Einwand  erhoben 
wird,  die  damit  verbundene  Auadehnung  der  Sladt  in  einer  ganz 
neuen  Richtung  würde  eine  Schädigung  der  jetzigen  Häuser-  und 
Grund-tfi,  ksbcMt/er  und  demnach  eine  Verschiebung  der  Vermögens- 
verhälmissc  der  Einwohner  zur  Folge  h.hen,  und  dieser  Einwand 
eine  heftige  Erwiderung  hervorruft,  bittot  der  Vorsitzende 
wiederholt,  aolche  Ge  sichlap  u  n  k  te  möglichst  fern  zu 
hallen  und  die  Beaprechung  aof  die  teehniaehen  Er- 
wägungen zu  beschränken«. 


neuen  Entwürfe  einen  Durchstich  vor,  wodurch  die  ao  listige  Kurve 
dea  Rheines  bei  Düsseldorf  beseitigt  und  die  auf  Düsseldorf  ge- 
richtete, die  Hochwassergefahr  bringende  Strömung  abgelenkt  wird. 

Auf  Vorschlag  des  Vorsitzenden  erläutern  nunmehr  die  Herren 
Konsul  Mulvany,  Herrmann  und  Förster  nacheinander  ihre 
Kntwürfe.  zum  teil  an  der  Hand  von  Zeichnungen,  worauf  eino  ein- 
gehende Besprechung  der  Vorschlage  im  Vergleich  mit  dem  städtischen 
entwarf  folgt  Da  zwischenzeitlich  Beschreibung  nebst  Pläne  so- 
wohl des  M  o  1  v  a n  v 'sehen  als  auch  de»  Herrmann'achen  Entwurfes 
öffentlich  erschien  n  aind,  empfiehlt  ea  aich  zum  Zwecke  der  Ueber- 
aichliii-likeit,  Klarheit  und  Vollständigkeit,  daaa  der  Bericht  die  ein- 
zelnen Aeufsernngen  nicht  in  ihrer  Keihenfolge  wiedergebe,  sondern 
die  Auseinandersetzungen  und  die  offenkundig  gewordenen  Ansichten 
der  überwiegenden  Mehrheit  der  Versammlung  ihrem  Inhalte  nach 
kurz  zusammenstelle,  und  dass  es  ausnahmsweise  gestattet  werde, 
in  den  Bericht  auch  aolche  Bemerkungen  aufzunehmen,  die  erst 
mu  h  Schluae  der  Vorträge  laut  geworden  aind. 

1.  Städtiacher  Entwurf. 

Da»  atädtische  Hafenprojekt  bat  den  Schwerwiegenden 
Fehler,  daaa  die  Ein-  und  Ausfahrt  bei  westlichen  Stürmen 
sehr  gefährdet,  wo  nicht  zeitweilig  ganz  unmöglich  gemacht 
»ein  wird.  Dieae  Gefahr  wird  noch  wesentlich  erhöht  durch 
die  geringe  Entfernung  —  etwa  750  m  —  der  Schiffbrücke 
von  der  Hafeneinfahrt;  es  mü»»te  dieselbe  daher  unbedingt 


Beteiligung  der  Hochwassergefahr  für  Düsseldorf 
iat  nicht  zu  erwarten. 

Bei  Beibehaltung  der  Schiffbrücke  an  der  jeuigen  Stelle 
wiren  trotz  aller  beabsichtigten  Signalaicherungeo  Unfälle 
(wichen  den  aufdrehenden  Schleppzügen  and  dea  aal-  and 
einfahrenden  Schiffen,  auch  ohne  Sturm,  unvermeidlich.  Er- 
höht wird  dieae  Gefahr  noch  durch  die  an  der  künftigen 
befindlichen  atarken  Nehrungen. 

r  derartiger  Unfall  könnte  bei  der  oberhalb 
befindlichen  Slromenge  den  Strom  für  die 
auf  längere  Zeit  überhaupt  ganz  unterbrechen. 
Aufaerdem  iat   nach  Ausführung  der  den  Verkehr  be- 
Hafenanlage  eine  durchgreifende  Aenderung  und 
dea  Düsseldorfer  Ufrra  tat  unmöglich  gemacht, 
Iber  auf  unabsehbare  Zeit  hinausgeschoben, 
dieae  Aenderung  aber  ebenso  cur  endgültigen  Be- 
seitigung der  Hochwassergefahren,  wie  auch,  nebenbei  gesagt, 
Standpunkte  dea  Sittlichkeit»-  und  Schfinbeilagefublea 


notwendig  iat.  wird  wohl  niemand  beatreilen,  der  aich  seine 
Unbefangenheit  in  derartigen  Sachen  bewahrt  und  andere 
mit  würdigeren  Ufern  kennt. 

2.   Mulvany'gcber  Entwarf. 
Der  MulvanyVhe  Entwurf  vom  Jahre  1*S4  beiweekt, 


wie  der  Herrmann'schc,  einen  Durchstich,  jedoch  mit  dem 
Unterschiede,  dasa  er  etwa  2700  m  von  Dßaaeldorf  ab- 
"**  1  ''''  wird 

Der  jetzige  Rheinlauf  würde  darch  iwei  Scbiffabrt.- 
ichleuaen  oberhalb  abgesperrt  and  in  »einer  gamen  Länge, 
von  Heerdt  bi»  Stockum,  al»  Hafen  dienen.  Die  An»-  and 
Einfahrt  würde  entweder  frei  bei  Stockum  im  Norden,  oder 
durch  die  8ch>osen  im  Westen  bei  Heerdt  erfolget». 

Hierbei  würde  jede  Hochwassergefahr  beseitigt  »ein;  da» 
Düsseldorfer  Ufer  würde  ebenfalls  dnreh  Verachüttung  eine 
Verbesaerung  erfahren,  jedoch  nicht  mehr  Rheinufer  bleiben, 

Eine  feste  Verbindang  «wischen  den  beiden  Ufern  und  Cre- 
feld  würde  »ich  durch  Brücken  »ehr  bequem  erreichen  I 


it*m  wunii   mit.. ii  uuitu  ■*> »»»-•»*      «-"••- •    —  "i   - 

Die  Bebauung  der  Oberkasaeler  Inael  könnte  xwanglo» 
der  Neigung  and  dem  etwa  auftretenden  Bedürfnisse  über- 
lassen bleiben;  es  brauchte  also  an  dem  gegenwärtigen  Zu- 


3.  Herrmann  acher  Entwurf. 
Der  Herrmann'acbe  Entwurf  besteht  in  der  Hauptsache 
in  der  Verlegung  dea  Rheine*  um  etwa  2000  m  nach  »(»im, 
in  Anlage  eine»  Handelshafens  im  Süden  von  mehrfacher 
Gröfae  wie  de»  von  der  Stadt  geplanten;  desgleichen  eines 
Sicherheit.-  und  sogenannten  Sporl.h.fena  etwa  C 0  ha  un 
Norden,  sowie  in  einer  featen  Brückenverbindung  für  Land 
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Haf.  nnnl.gon  der  Stadt  Düascldorf. 


Das  dadurch  geschaffene  rechte  Rbeinufer  würde  für 
"  die  Hochwassergefahr  zweifellos  beseitigen;  ebeo- 
Rebnnutig  des  hierdurch  gewonnenen  Gelinde« 
ein  den  übrigen  größeren  Rheinsiädten  ent- 
sprechende» anständige*  Aussehen  gewinnen,  und  das  Hafen- 
bedürfnis wäre  in  tonst  «weckmafsiger  Anlage  für  alle  Zeiten 
mehr  wie  völlig  gedeckt. 

Oer  Hafenbau  seihst  könnte  erst  nach  Vollendung  des 
Kheindnrchslicheg  vorgenommen  werden,  da  der  Hafen  im 
Süden,  wie  der  im  Norden,  ganz  im  jetzigen  Strombette  zu 
liegen  kommt,  wodurch  allerdings  gegenüber  der  städtischen 
Hafenausfübrung  ein  bedeutender  Zeitverlust  entstehen  mus«. 

Aufser  diesem  Nachteile  besitzt  der  Entwurf  noch  den, 
das*  zur  baufälligen  Herstellung  des  zwischen  der  jetzigen 
Stadt  und  dem  neu  zu  schaffenden  rechten  Rheinufer  liegendeu 
Geländes  eine  Ausfüllung  erforderlich  wird,  die  aufser  der 
au»  dem  neuen  Durchstiche  gewonnenen  Masse  noch  etwa 
24000000  cbm  beträgt;  es  würde  daher  das  erstrebenswerte 
besser«  Rheinufer  für  Düsseldorf,  unter  Berücksichtigung  dos 
größtmöglichen  Baubetriebes,  erst  nach  34  Jahren  in  Er- 
scheinung treten  können.  Das  Gefälle  dieses  Durchstiche» 
würde  etwa  I  :  3000  betragen.  Nachträglich  hat  Herrmann, 
entsprechend  einem  älteren  Entwürfe  Ton  Mulvany,  den 
Sud-  und  Nordhafen  durch  einen  im  jetzigen  Strombette 
n  (nicht  schiffbaren)  " 
der  Häfen  bewirkt 


st  er '»che 


4.  Företer'acher  Entwarf. 

an  den  HerrmannVhen  wurde  der  Kör- 
aufgeatelll;  er  weicht  jedoch  vom  ersteren 


folgende  Punkte  wesentlich  ab: 
er  Rhein  wird  nur  um  Ü00  m  nach  W 


Der  .. 

und  hierdurch  ebenso  jeder  Hochwassergefahr  vorgelegt  wie 
auch  der  Verbesserung  und  Verschönerung  de«  DÜtseld,.rfer 
I  fers  nachdrücklich  Rechnung  getragen. 

Der  Hafen  verbleibt  aus  lokalrrak.ischen  Gründen  an 
der  von  der  Stadt  für  den  ihrigen  gewählten  Stelle. 
i~kÜ??  8?r"!«er  AM,d*™g  des  städtischen  Hafenplanes. 
bedingt  durch  die  um  1000  m  weiter  aufwärts  gelegte  Hafen- 
einfahrt kann  sofort  mit  dessen  Bau  begonnen  werden  und 
berührt  bWbl  T°"  ^  VerMhiebBnK  des  Kheinufers  „n- 
Der  Hafen  dieses  Entwurfes  würde  die  mehrfache  Gröfao 
de.  städtischen  erhalten  and  erforderlichenfalls  beliebig  ver- 
größert werden  können.  * 

Durch  die  Vorschiebung  des  Ufer«  und  Verlegung  der 

H.  fe,,,nfahr,  um  1OO0  „  aufwärt,  .ind  die  im  «täd.iscbeo 
Entwurf  enthaltenen  und  angeführten  Nachteile  beseitigt, 
wärt        *.  T'  förfDfiMeld"^  Ke«onnene  Grund  und  Boden 
wurae  in  0  Jahren  fertig  bebauungsfahig  hergestellt  .ein  und 
w  folge  seii>cr  bevorzuglen  Lage,  nach  den  Erfahrungen  um 

I ,  Chr.  . 'on  Mainz,  die  gesam toten  Kosten  nicht 
Abwerfen  '°'        wMla»  bedeutenden  Gewinn 

Die  Fundirung  auf  angeschüttetem  Rheinkie.  ist  eine  un- 
*l T  ZI  ?■  °1d  Beit  Vide°  An^'dung  daher 

.lellt.  Da.  St,omgef.llr  wü.de  bei  diesen,  Entwurf«  1:4  iaa 
Oe  ragen  .|«„  «.,„„  „«..emlich«  Verbesserung  de»  jetzigen  üe. 
falle»  bei  Düsseldorf  herbeiführen.  SelbelvergtäJlich  is,  bei 
dK'.em  Entwürfe  wie  bei  den  beiden  anderen  eine  B.ßekln 

ESSKts  :u.'gt;;,r;:mfer  ßr  ^  -5rsr 

Nachdem  die  drei  Herren  ihre  Entwürfe 
eine  Hm  <in.  noch  d<" 
»pro-hung  eröffnet,  v..n 
»'"'.  ««  nicht  «hm, 
halt«,  ist. 

iwJSrwfe'liÄ":^!  tn  Sei"  yTM'«  'M  Beifall 
dar.»    hin  .    W  '  ,,  , ^"T'^^  ""r?"*' 


'  *™  Entwürfe  erlintert  haben,  tri„ 

deren  ltfenü,KuBg  der  Vorsitzende  die  Be 
n  welcher  hier  jedoch  nur  das  wiedenrr*»,^, 
in  der  vorhergehenden  Z«6ammcn,tell,,„ 


»Prochen  würde  durch  einen  Durchstich  der  Karl-  Theodor- fad  . 
der  Richtung  de,  von  Hrn.  Förster  vorgu.chl.gene,  Omh.,1 

Hr.  Dselen  äufcrrt  folgende  Bedenken  gegen  die  nw« 
schiige,  namentliel,  g*fo  den  MnlvnnyVhea:  filU  di,  v^lZ 
de»  Rheinlaufe«  um  a  km  wird  die  Strömung  vermehrt:  da  4uZ 
Kncinbett  schmaler  ist  als  das  ata,  «o  wird  hei  HorbnaMr  «V 

bedeutende  Erhöhung  der  Sehutzdimme  nötig  macht:  oh  d-v  „f. 
«eaehuttete  Boden  »ich  n .  Bauplätzen  eignet.  i,t  ,wilht  Im 
hcloer  glaubt    da«  die  Hoehwa*»erg...»nr  «larch  ErbnuVrow  d« 

Hierauf  erwidert  Hr.  Mulvany,  dast  sein  Entwurf  kür  Sa 
engung  beding«. 

Hr.  Muakowit*  macht  darauf  aufnwrkdam,  di»  dw.Wlt.il 
der  Wngung  durch  d.e  stärkere  Strömung  nutgcghcbei  «wd.. 
und  du»,  m  \\  len  die  Erfahrung  die  Tauglichkeit  des  a«f«»-Uti,lrr 
Boden»  tu  Bauzwecken  gelehrt  habe.  Kr  tadelt  an  d*m  Mi>Iv.,t 
Nim  Entwürfe,  da»  er  nicht  die  Verwcbönernag  de*  Ufar.  Wert, 
und  Düsseldorf  den  alten  Kheiolauf  erhalte.  Nach  «einer  As»* 
gewährt  der  KörslerVhe  Kutwurf  nur  gering«  Verheiteriiiif,  «ff 
aagenbbrklickea  Verhältnisse,  namentlich  der  eigeatKcuei 

Er  »ieht  d<n  MulvanvV-ben  Entwurf  den 
und  ciebt  anheim,  da»  Fl nssbett' breiter  es  rasche.. 

Hr.  Mulvany  t^clt  an  dem  Uerrmana'sch«  Bntwiirfi  ft 
geringe  Breite  d,*  Knnnles.  der  die  beiden  Häfen  mbiadei  hU. 

Hr.  Steuth  glanbt,  die  Aufführung  diete*  Entaurf«  »«neu 
der  hnStsp1(.|,gkeit  des  Knnnles  scheitern. 

Bx.  Cnufin  macht  darauf  aufmerksam,  das»  der  gsftkiSdal» 
Qitcrsehuitt  des  Rheines  in  der  Nähe  de»  alten  Schlote«  bwt,  ui 
erwähnt,  dass  von  den  Interewenten  ?00  bis  300  Morgen  zur  Deffcit* 
der  hosten  zur  Verfügung  gestellt  sind. 

Hr.  Fftrnter  erinnert  na  den  vor  100  Jahna  «oigsliikrto 
Rheiodurrliatich  bei  Wesel  und  die  gewaltigen  Kortarbrittt  ra  dV 
Nerwendung  von  Masch  inen,  welche  die  Ännfiihrung  Att  v.jra»- 
MbhgMn  OartkstidH  wiwentlieh  erieichteni,  nad  »priokt  d» 
Venintang  au«,  djaji  die  Unkosten  der  Ausfrihrong  de»  »tädlinbw ' 
Entwürfe»  den  Koetinansehlag  «Ott  üher.cbrciten  werdai.  «*« 
darum,  weil  dazn  die  Bewugung  von  lOMUliown  cbm  Knfe  »■ 
frTJerli.-b  »ei, 

Hr.  M  a  I  m -■  1 1  j-  «teilt  fest,  das«  »ich  keine  einzige 
fMin»t.-n  des  städtischen  Entwurfes  erhoben  hal*,  und  »chlii 
dns»  ilerseltw  nunmehr  als  »gerichtet«  gelten  kium. 

Der  lt. igc-itdimte  Hr.  Tiiissen  tritt  fOr  den  »t*«lti«»-Jjeo  K»t- 


«n-niiif  in 
l»2ri 


'Bv     '"•"'•^      **I  •     »  II  I  a  a  c  u     z>|  tt>»     IUI     UCII  ai*«"'^«'  

wart  ein,  wölcJlar  unter  den  jetzigen  Vorhillno»en  der  «isug  «i» 
.  jci.    Kr  Mft,  die  Verwaltung  der  Stadt  h»b«  liafif" 
da»«  die  Stroaiverhfdliiisse  \m  Düwldorf  ungünstige  iciri  "d  «" 

I  angeatrebt  werd«  raü»t*  ß< 


fubrbaro  sei.    ICr  >.»gt 

:  V-jI.hm:  .in-    i  .1  .;  ni  Rh  iui   angeln  I  I  - 

vor  man  dio  Stelle  für  den  neuen  Binnenhafen  geaihlt  hake 


vor  man  ilio  Melle  für  den  neuen  Binnenhafen  geaihlt  habe,  •an 
viel«  Gutachten  von  Sachverständigen  «iegokult  worden,  «wate  ab 
die  Anlage  eine*  Hafen»  im  Süden  der  Stadl  empfehlen. 

die  4  Millionoa  Hafk,  ~ 


Die  Stadt  *ei  wohl  in  der  Lage,  in*  %  nnuiuu™  jt«»,  —- 
d.-r  Kostenanschlag  de»  städtischen  Entwürfe»  vorUnge,  l*r  « 
H.  eitai  .j  ...  hi  ml...  n.  i.;  h:  .  •„  i  ti  2.i  Mi  i  .m»  '»"! 
Auiführung  des  Slulvao\ 'sehen  Entwürfe.  erLirdere,  »dfk  ii^ 
dem  noch  nicht  hint eichend  dari-hgearbeitet  «ci,  um  ab  '«*J 
dienen  zu  können.  Die  Verlegung  des  Rbeinlaufe»  känne  »ar 
Zu-lmmiung  sümnitlicW  Rheinufer-taatcn  ausgeführt  werde»,  » 
du»,  zahlteiche  Lnte,  bnndlungen  mit  Behörden,  Ei«i«^.;«™ 
tnug,.u  usw.  vorbeigehen  ntiWo.  Du  nun  flr  d*e  «tidta^ur. 
Entwurf  die  Vorvcrhundlungen  soweit  gediehen  sei«,  dats  »r  M» 


A 

endli 


»ndluugen 
i  werden  könn* 
ICntwurf  mög 


gediehen  „ 
.       M-i  e*  awecimäUiSW.  *? 
icJaH  rasch  «oiznfüoreo.  *  w 

.  •  V-,l,«ltni«K  11' 


dring.-nd  notwendige  Verbesserung  der  jetaigea  Vwhiltn«*  11 
Ze.i  7i;  eoischiehcn:  es  *ci  nicht  recht. |<lu.f?'*f 


gute,  aber  sichere  ""Ml  flr  eitert.   Aus  dicten 
'1'"  g-nd.   der    Vu.fthrung  d  .  sla  Itisi-he     Ent»  nrf  -       1  !" 
Hervorhebung  nugeblicber  Mängel  und  durch  Gegenronab^l»  ^ 


und  empfiehlt  d»gegM.  -— 
nu-sefribri  werde,  da»,  »her  du  Vi 


ung  ni.ge 
dernd  in  den  Weg  zu  treten, 
-tiiiili*,,  hr  Entwurf  nunmehr  aus^vm 

Lchec  der  Geg.  r.v.c,  hljg.,  ihr,.  Entwürfe  weiter  »nsarteilM  «• 
l"i  B. ...  I.uflung  ,|,.r  Geldiuillel  zur  Deckung  «%*  tTn»c«40.  •  « 
tr;.g.  n      Wenn  „»  d,,uii  nicht  möglich  werde,  da»  »W 
feitiggotellli-  un  die  neue«  ,\nl»gen  uniuwhli*r«n.  j<r 
ausgesehenen  1  alilRonen  gegenüber  den  bedeutenden  lial«« 
gröfser>-n  Kntwüifu  nn  iit  in  I»  trarhl  kumnien. 

Hierauf  wird  von  vetscbiedeiien  Seilen  erwidert,  da*  " 
sei.  die  ganze  Angelegenheit  tu  veivchielwn,  als  liek  ■*        ,  ^ 
M»f,n-e.|  z„  hegntgeni  die  Ha,-hw»»c.gefahr  m«»»«  ""'^ 
eeil.gt   Werden     wenn    der  »tädtiavlw  Entwurf  euur>»l 
wimten.  s,-i  rine  Bli.-hlrAgIi.lie  V.-rbcswrung  i«l  ;>u,"<,rii^(4  «r 
vorweliliff«  nicht  gut  tb unlieb;  die»«  Vorschlag  venu»*"" 
Stadl  geringen  Kotten  »ls  ihr  eigener  Entwurf.  ^-l^MMf 

Hr.  Selitturzer   wünscht  Schlnss   «lor  AuaeinaaJo 
und  eine  i>o»itiv  Slelluii^niil.me  des  Bciirksvewiae», 
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könne.  «iDe  A^rÄ^'n^f  *'T  W  0W* 
*•  »öligen  Srbritte  thun.  um  Knfl7»"  l,f  l  ?u 
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■•  Erklärung,  „Ich,  lauTc,  "  *°"  Ur«*«d«  Wr- 


gsacbJagi 

'  en,Ch,eU*' J$?  Mr.  An.ic.ht 

N.ederrheuuscbe  Be*irk.vrrfi„ 


auch  die  zahlrej 
Sprochen    haben ,  fas»t 
folgende  Resolution: 


der 


königlichen  Staatsregierung  SEE .!  -,e".a1d  von.d" 
würfe«  einer  H.fenanlag, 


kl  7.  H«.48wi  Drahfu«  ir  ut         Patent  bencht 

Feistritz  i„,   Rofe,  ,ha^ f   K  *\, l\M,,£hw»<  B.  BeRUS, 
sehinen,    welche  JÄ^^Ü  I  S" , 

ZiebeisenörTnungcn  ziehen  ist  eW  T"  „durch  ,"eür"'H 
gleichem  Durehme^r  „„'Jn  /  ?  '  W*"e  Von  •'"«• 

Porzellan  bestehende  C  WrflsT  •  T  J ,  £  "US  GU»  od" 
Eintreten  i„  d i,  Z ehe i  en  1»"  M  ^  ^  V"r  d*<» 
schleifend  mi.genommen  w.r'd  Ä     "'e  W,ckeh  und  ,eil« 

**b*^K2K£^£^  u,l,er"  Teil  in 

Feder  I  geweht,  hnu^b^t^ 


g.'««blo.*«n  ist,  ond  DJ  Erwägung,  das»  «*en  u 
mancher!.,  technische  „nd  ^hafüic^Zl^Zl 
<nd  gem.eht  worden  sind,  beauftragt  der  NiedeSSSiÄ 

^•ffMheit  zu  verfolgen  und  die  Vor^hlaaT  welche 

£Len  Chl'D  ,U"d  Wirt^h»f"-l'.-n  Bedenk'  T  be 
-a,gen  verbrechen,  IU  unterstützen  ,,„d  zu  f^Lal 

-akt,  ihren  Plan  vor  Ku?rtriÄ  gehalten 

«o.  h  ein«  Aenderun»  bewirken kfinn»  J  8  »«rhsndlang  vielleicht 
■ein.  da**  die  »ud.L h,  Verw.li       •     l-  °V'  "  d"  ni""  d<rFdl 

sa.«te  «.«taftdeb«  beeinfln^djl  ^^»^„"7  frir*" 
eiingungen  in  hieniirer  St.H»  ■        ^  ■    r*™  "cn  ""eten  W- 

werLg,Uu..,  «.X^^^V^J-^  V^'"1  ""kannt 


fllZn  Shen  2  nG,aJM!?  J^'  d"  nur  -  --en  End- 
d.M  Vl£ ^h/"  2  0'™n.,sche.ben  eingespannt  i„.  d  drückt 
regen  e  und  bnngt  da.  Hahnküken  in  die  Abschluß 

i  fiU.  /edK™PTrUn,f  Wird   ^  UebertrugZ 

Kl.  86.  No.  48676.  SchrsubenflasohenBug  mit  Selbst 
hemmoBc    J.  L  o  s  e  n  h  a  u  s  e  n  , 
Düsseldorf.    Der  durch  das 
Schneckenrad  a  auf  die  Welle  «•  der 
Schnecke  b  wirkende  Achsialdruck 
drückt  den  auf  4«  festen  Brem., 
kegel  f  gegen  den  Kegel  h  de«  «e- 
Melles  und  hält  dadurch  die  Last  in 
M«  Höhe  fest.   Bei  Drehung  de. 
Ne.lradesj  in  einer  oder  der  anderen 
Richtung  steigen  die  .ebragen  Zahne 
der  an,  festen  Bflchse  /  (Neben- 
figuren) auf  die  Zihne  e  der  Stütz- 
lagerbüchse e  und  lösen  die  Kegel- 
bremse, worauf  Mitnehmer  d>d  die 
Drehung  der  auf  6'  verschiebbaren 
aber  nicht  drehbaren  Büchse  c  und 
somit  die  Drehung  von  A>  „^bst 
bewirken. 

Retorte  «ur  Erseugung  von  Obs. 

Patent  4.17Ö9 


EL  26.    Mo.  48819. 


H    a-      .    V     101»»-   «etorte  «ur  Erzoi 


bindarcbspielen 


rahrSke.8elNO  (f         WftM e"b«heider  ftir  W. 

.     '■      ^-  Sl  oomann, 
K'.ln  a/Rh.     An.    vorderen  Ver- 
b.ndung.stutzen  des  Überkessels  mit 
der  Wasserkanimer  steigt  das  Was- 
ser- und  Dampfgeraisch  durch  I  auf- 
wärts und  trifft  gegen  die  Doppel- 
mulde  o.     Das   über  die   Kante  d 
abfliefsende  siedende  Wasser  fäll, 
auf  das  durch  ce  in  breiten.  Strahl 
durch    Langs.bliu  «  austretende 
Spcsewasser,  wobei  feste  Teile  aus- 
geschieden  und   im   unteren  Teile 
des  Apparate«  abgelagert  werden. 

aaKe^Schtofteaaohi^6*  rT  *U  41954'  Z  1888  8.  390). 
mit  der  Feile  a^,    mit  einer  s!h™-'   K.CmP[en-     L'm  "Ml 

S  lM       V'|M  R*hmeln  die  durch  Riemscheiben 

ekes  rückkih-ni'  S%ptp*t?t\  "MU  durch  Einschaltung 
keTunTwkrd  ^     LDJ^  VA  der  «»«»««Oe-chwindia? 

m  dem  P  ndeÄ^"  h*T  'Ü5  de"  wSK5 
nrn  aem  fendelrahmen  verbunden,  sodass  die  SchmirtreUrlw.ih« 

die  Schaltung  eintritt;  durch  Kinschaltung  eine,  fernere,,  Rsd.  r 
paares  mit  dem  Verhältnis  1  :  2  kann  sie  auch  beim  Rück 

F3hdUrc^r,\Z'hn,ÖCl'e  ^ruhrt  ™d «.  D."  übrige 
Etnnchtung  der  Maschine  bleibt  unveränd.ru 

Kl.  SS.   No.  48SSO.   Sohrlnkwerkaeoa-    O  W (!..., 

Remscheid-Bliedinghausen.  ^    U"  WÖ8,e- 

Zwei  durch  ein  Gelenk  b  verbundene 

Handhaben  a    können    durch  die 

Schraube  e  so  eingestellt  werden, 

Jms  die  Backen  e  für  jede  Blatt- 
starke  den  seitlichen  Ausschlag  bei 

Erreichung  des  richtigen  Schrank- 

maf.es  begrenzen,  und  da.  Scbrank- 

rnafs  selbst  kann  durch  Einstellung 

der  um  i  drehbaren  Schritikbebel  / 

mittels  Klemmschraube  e,  an  der 
Skala  t,  beliebig  bestimmt  werden. 

m- No.  48781.    Rlektrlaohe  loWoriohtung  fUr 
dünne  Plü..,gkeiU.obiohten.  Jahns,  Köln.  Zur  Messung 
der  durch  Belastung  verursachten  Dickcnvermindcrune  einer 
zwischen  festen  Flachen  befindlichen  Flüssigkeitsschicht  wird 
d.e  Gröfse  de,  Wege,  bestimmt,  den  ein  über  dem  DrTJk 
korper  angebrachter,  von  einer  mikrometri.chen  Messvorrieh- 
tung  bewegter  Kontakt  in  der  Richtung  der  Bewegung  der 
druckenden  Fläche  zurücklegen  mu.s,  um  den  Dr.ukk.Ler, 
m.t  welchem  er  vor  der  Belastung  in  Berührung  war,  wieder 
iu  berühren.    Bei  der  Berührung  erfolgt  der  Scbluss  ein.« 
elektrischen  Stromkreise«,  durch   welchen  einerseits  mittels 
eine,  elektrischen  Zeigerwerke,  die  Berühruog  selbst  erkenn- 
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Elektromagneten  eine  Hemmung 


Stromkreis 
de«  als  Af 
bewirkt  wird 

KL  46.    No.  48613.    Ventil  für  Gasmaschinen.  W 
Drever,  Gadderbaum  bei  Bielefeld.    Zur  Vermeidung 
von  Gasverlusten  erhalten  sowohl  Ein-  al*  Auaiaasventil  dop- 
pelte Dicht  flachen,  indem  der  Ventil- 
kegol  f  mit  einem  becherformigeii 
Kolbenschieber b  versehen  ist,  dessen 
dflunc  Winde  durch  den  Innendruck 
dicht  gegen  eine  vom  Hohlräume  g 
umgebene  Büchs«  o  gepresst  werden. 
Wei  der  >erwendung  al«  Einlass- 
ventil   streichen   die   Gase  zuerst 
durch  den  Sita  b,  und  dann  durch 
die  sich  deckenden  Oeffnungen  /«; 
beim  Auspaffventil  umgekehrt.  '  ' 
terenfalls    wird    ein  Eutlastu 
en  e   hinzugefügt,  welcher  nicht  nur  das  Oeffnen  erlc 
tert,  sondern  es  auch,  sobald  nach  kurzem  Anheben  der 
Uruca  in  g  und  über  c  sich  einigerroafsen  ausffeirlirh«.,,  l> 
•elbstthilig  herbeiführt.  B^aisen  ausgegeben  hat, 


Kl.  46.     Ho.  48687.  Qasoraeuger 

H.  Wadzeck,  Berl' 


für 


beide  gleichzeitig  abgeflossen  werden" 


Gaskraft - 

Die  im  Behälter  A  aus 
flüssigem  Kohlenwasser- 
stoff, welcher  durch  g 
zugeleitet  wird,  erzeug- 
ten Dämpfe  dienen  aufm- r 
zum  Betriebe  der  Ma- 
schine auch,  in  folge  An- 
ordnung des  Mittelrohres 
unddcsSammelraumeSf?, 
zur  Speisung  der  Heiz- 
rne/  und  der  Zönd- 
Die  Maschine 
saugt  durch  das  R4>hr  i 
und  das  mit  Bodenöffnun- 
gen  a  versehene  Ventil  B 
von  A  her  Dampfe,  von 
aufsen     durch  mittels 
Kapselmutter  A  stellbare 
Schlitze  b  Luft  an,  wel- 
pcho  Teile  der  Ladung 
«ich  in  entgegengesetzt 
gerichteten  Strahlen  bei 
a  treffen  und  dadurch 


GelenkkuppiuQg  paralleler 

Die  bekannte  — Lu- 


ft *7-     No.  48384. 
Wellen.  P.  Piecard.  Genf.  Die  bekannte "Ähe^klile 
WelT        ?      ™c!f     *  * '  d""*  welche  die*  D«huw  dfr 
Welle  «  .„f  dk  Welle  ,  im  Verhältnisse  2  :  1  Ober^wft 

""dem  man  die  Kurbel  - 
zapfeti  dd>  der  Welle  $ 
durch  Gleitstücke  und 
Nuten  auf  bb  und  4' 4' 
geradeführt,  iat  hier  in 
ein  Getriebe  mit  lauter 
Drehgelenken  verwan- 
delt, beispielswei»«durcb 
das  Robert 'sehe  Drei- 
eck tlxd  mit  den  nn  die 
Scheibe  a  angeschlos- 
senen Lenkstangen  fr 
undt'r'.  E»  genügt  eine 
solche  Geradluhrung, 
wenn  die  Ueberschrei- 
tung  des  Totpunktes 
Mittel  ffeni^h»«  ;..  <,areh     die  bekannten 


ist  auf  einer  die  Triebwelle  c  umhüllenden  fasten  Häl».i 
d  rebbar  und  ver- 
schiebbar and  mit 
einer  an  der  Stirn- 
fläche schraubenför- 
migen Nabenhülse  « 
verseben ,  welcbe 
die    Feder  A 


gegen  die 
gelagerte  Rolle«  ge- 
drückt wird,  sodass 
der  Arm/,  wenn  er 
mittels  Scbnurradesi 
gedreht  wird ,  sich 
gleichzeitig  gegen  die 
Riemscheibe  a  hin 
verschiebt,  bis  er  nach  Aufle. 
pnnkt  n>  der  Scbraubennacbo 


wenn  derEoc- 
wieder  in  äe 


Kl  47.  No.  48327.  VerlnsUnaeiger  für  Gas-  u»d 
Dampfleitungen.  H.  Redecker  &  Nauss,  Bielefeld.  In 
die  Leitung  rr,  wird  ein  Flogel-  oder 
Turbinenrad  /  eingeschaltot.  welches 
bei  stattfindender  Strömung  die 
Scbneckenfeder  t  spannt  und  entweder 
durch  ein  Gesperre  in  der  abweichenden 
Lage  festgehalten  wird,  um  die  statt- 
gehabte Strömung  nach  aufsen  auf 
einer  Skala  erkennbar  zu  machen, 
oder  durch  Scbaltklinke  /,  und  Schalt- 
zahne i,  ein  Zählrfidcben  *  dreht,  wel- 
ches durch  Zurückziehen  der  federnden  Sperrst*««!  t  durch 
eine  Feder  in  seine  Nullstellung  zurückgebracht  wird. 


Kl.  58.    No.  48344.  Bog__ 
pumpen.    G.  Jantzen,  Dresden.  Um 
durchweg  gleichmäfsig  vom  Presssaft  zu  befreien ,  wird  i<r 
gering  beginnende  Druck  selbstthätig  langsam  gesteigert- 
dern  die  Pumpenkurbelwelle  t  mittels  beliebigen  Getriebe» /;li 
die  Scbraubenspindel  d  dreht  und  die  darauf  reitend*  halbe 
Mutter  k  und  durch  Mitnehmer  auf  der  Füliruogsstsn*«  c  ds> 


Laufgewicht  b  auf  dern  Hebel  a  des  Sicherheitsventile,  «r 
schiebt.  Damit  beim  Nachgeben  von  o  und  OeAV"  •» 
Sicherheitsventile*  p  (Schnitt  CD)  der  Druck  nicht  pI"Ul™ 
sinkt,  öffnet  p  in  «ine  Vorkammer  o,  und  aus  dieser  führt 
ein  zweites  Ventil  g  in«  Freie,  welches  mittels  Stange'«'"1 
Hebel  r  gleichzeitig  mit  p  oder  kurz  nachher,  aber  nur  sehr 
wenig  geöffnet  wird. 

Kl.  68.  No.  48861.  Weohaeltöpfo  für 

B.  Lehmann,  Erfurt-  Um  beim 
Wechseln  verschieb-  oder  schwenk- 
barer Preastopf«  da«  Einsetzen  einer 
Pressfonn  in  jeden  Topf  zu  ersparen, 
ist  nur  der  mit  Pressgut  neu  zu  fül- 
lende Teil  b  zwei-  oder  mehrfach  vor- 
banden und  beweglich,  während  der 
Teil  e  mit  der  Pressform  ..  feststeht, 
sodass  der  Preaastempel  aus  dem  be- 
weglichen in  den  festen  Teil  über- 
treten kann. 

Kl.  60.  No.  48683.  Regulator 


in 

Magdeburg-Sudenburg.  Bei  diesem,  vorzugswe«*  • 
kraftmaschinen  bestimmten  Regulator  wird  ein  «U 
««wicht  ausgebildeter  Kolben  d  von  einem  auf-  und  'W** 


Digitized  by  Google 


xxxnr.  Ko.  «.t. 

»,  »bunt«,  1HI. 


Bficherscuso. 


Maschinenteil,  mittel.  Heb«!«  e  bei  jedem  Maachinenhub  in 

«Jen  (Minder  «  gedrückt,  treibt 
die    Luft    durch    Ventile  q 
heraus    sinkt  dann  ,„  ^ 
durch  Einstellung  der  Luft- 
emlasaschraube  h  «uderbaren 
ffit  herab   und  schiebt  die 
t»abeuM»nge  *  mit  dem  An- 
^tzm   in   die  Aussparung/ 
der  Stange  des  LadeventilSs, 
»o    dass    diese«     ron  der 
Steuerung  rechlieitig  geöffnet 
werden  kann.    Vollendet  die 
Maschine  ihren  Hub  in  kürzerer 
£«>t,  als   der  Kolben  rf  zum 
Ladung  aus.    Die  I  nftÄffn.,        T       ,br»ach,>  •«  ßllf  eine 
des  Sinkens  xu  bl  hÄ    K  "A*?"  'V'  de"  ,e,I,e"  Te« 
von  »  in  /  «"  sSrn     *     "     *f  ;olU,ind*<>  Einführung 
unterhalb  c  angebracht  und  du"^'  ,Abfindef'»'*  »'"d  »  und  * 
angt  bracht,  und  das  Sinken  von  d  wird  nicht  durch 

verdünnte,  sondern  durch  ver- 
dichtete Luft  geregelt. 

Kl.   68.      Wo.  48487. 
umpe.      M.    M.  Rotten, 
Berlin.   Um  vermittels  einer 
Pumpe  Flüssigkeit  in  belie- 
hen   Mengen    i„  mehrere 
Steigrohre  tu  verteilen,  kann 
der  auf.  und  abgehende  und  ; 
Durchbohrungen  p  ver- 
Tauchkolben  gedreht  I 
i,  sodass  die  Oeffnun- 
g*n  p  in  einen  oder  mehrere 
der  ron  einander  getrennten 
»e     der  Pumpe 
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lMor  H.  Re.sert,  Köln.  Ein  eben,, 
Pendel  p  mit  fest  gelagerter  Schwing,, ,Z 
gj",  rf  u»d  «wei  zur  Einstellung  der 
Schwingungsdauer  verstellbaren  Gewicb- 
£n  bewegt  an  iwci  Zapfen  i  die 

Schienen  s  auf  und  ab,  diese  lösen  durch 

«Weber  R-Z  "   F,icheo  die 

.Vh»  ^  l  "!*  *b,,r  Kröfserer  Ge- 
der  bÄ  ?"  <5b.eW8gten  K"W'bebel  k 
hel„,n  1  «"^ .eUerV°m,;h'an«  tum  An- 
heben der  Schieber-  oder  Veotil.tange  * 

ert-li!  I  .nl'Chen  Vorricb««»lt  »«»  und 
^halten  gleichzeitig  den  Antrieb  zur  In- 
ganghaltung des  Pendels. 

Kl.  78.  So.  48983.  Sohiefepulver. 

rauchtr""«  ,n?mb0r«-  Ei°  ™bezu 
rauchloses  Scbiefspuker  soll  hergestellt 
werden  au.  U0T.  Salpeter,  25  T.  Nitroz.  I- 
lulose  und  16  T.  humussaures  Ammoniak. 

Kl.  88.    Wo.  48067.    Deokon  von 
Zuokergestellon  mittel«  Parafflnöl.  A 
wS  7    v    Aae,rb-Ch-     Zum  Decken 
»on  Paraffin  in  Paraffinfll  verwendet,  wel- 


*3> 


che  durch  Abkühlen  butterar*Üg~g^ 
und  mit  Deckflüssigkei.  gemisVh,  silld. 

«.,«  No-  4*809-    Klären  von 

Flüssigkeiten.    Dr.  Gereon^  ll,„„ 

Rdhtt  HiHV.  aus  dem 

Behälter  a  durch  viel-  schräg  neben- 
einander angeordnete  Rohre  c  .-»b,  während 
die  Sinkstoffe  in  c  zurückbleiben  und 
nach  a  h.nunterrutscben.  Die  Rohre  c 
*E5£1  »of»e.".5b^be„  u„d  bei 
Bedarf  leicht  gereinigt 


Die  IntegTaphen.   Die  Integralkurva  nr  a  tw  » 

Le.^.  b.  g.  rJnÄ  vS  a  srr  s,.^ 

.proeben  worden  S?  iL  tC  ^  "  /,^^ 
Ä^dH^rS!^         -  f  WndeU'ddeuUche  Be- 

Auflege  MrschterwerL  Die  UR'  "r1-1"  "«M  neue 
Sie  .Ts  etwas    eUTd^      *     »^ntigung  hierzu  entnimmt 

riner  *S?^7£rSÜ^^  r 

Iulegratorenrolle    zur    K™.t™t.-  ,  Anwendung  der 

«nief  Zufüjung  des  Kr^s  an«'7  '"t"*«?*'  Kurve,, 
a«f  S.  7  he^überge  ,om:  rsind  auf"  4^  Tnt 
Modelle  beschrieben  u7d Meylan's  htlZ  "SP 
Juslirung  zuifefü«  DullK  Betrachtung  über  ihre 
neuesten  |.\,™.  j  "»»«elbe  gilt  von  der  Besprechung  der 
Mtßlh  u nd  ne.  I  '""w"!*«.  welche  die  S.  5fi  bis  70 
e  ron".     ,^td?k AfP',»,en  '»'«  beweglicher  Zeichen- 

»euSen  L,  S  1?  .rt2ÄT  I?«ro?en««'  ««d  -ine  Kritik  der- 


Bücherachati. 


f^rlicheren  Th^nTdTAnh*?«  gBh'  °nd,ich  in 
j5lS.tr  T         •  dl:r  InJ*«ralk,,rve  und  «.»phisohen 
fSrlfc*^!  '!3-dr  Be,"ilD0»'n8  de.  Mi.telpunttn,  der 
megralkurve  „ach  d  Ocagne,   in   der  Bes.bre ibui»  eine» 

ÄS a 'ZZ™^™  KM'""  d-  Kurve,  die 


O  X 


•inen    Polarmtegrap  hen,    über    den    Inhalt    des  Abdank- 

ge  eilte  Arbeit  von  Desdouits  »Quadrature  de«  diagrammeH 
obtenus  pour  le  dyoamomelre  d  inertie«  weggelassen  ist.  Die 
neue  Auflage  würde  demnach  unbedingt  eine  verbessert,  zu 
nennen  sein,  wenn  diese  Aenderungen  mit  dem  Inhalte  des 
ursprunglichen   Werkes  sorgfältiger  verarbeitet   wären  So 
glaubt  man  nur  eine  Vorbereitung  einer  solchen  vor  »ich  zu 
haben.  Sollte ,  z.  B.  der  Verf„ser  die  Reihenfolge  der  auf 
h.  »1    aufgezahlten   Anwendungen   der  Integralkurve  nicht 
beibehalten    So  mus.te  er  sie  nicht  nur  hier,  sondern  auch 
bei  der    folgenden  eingehenderen   Behandlung  entsprechend 
andern,  jedenfalls  aber  nicht  die  letzte  dieser  Anwendungen 
unerwarteter  Weise  in   den  Anhang  verweisen,  dessen  «e- 
sammter  Inhalt  im  Interesse  der  l  ebersichtlichkuit  der  Dar- 
stellung und   zur  Vermeidung  von   Wiederholungen  gewiss 
besser       den   lent  eingefügt  worden  wäre.     Indessen  find 
üiese   Lnvnllkomroenlieiten   nidit  so  eingreifend,    dass  du 
Buch  nicht  als  eine  wertvolle  und  wichtiire  Hereicherung 
unserer  deutschen  Litleratur  bestens  empfohlen  werden  kennt,.. 

E.  (S.  rland. 
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an  die 


Zuschriften  an  die  Redaktion. 

Röhren ken-     mit  H  -.rumlanf. 

Geebne  Rodaktion  I 

, """»o1  ff  l*tzt'r        "'»•"•mal«  Zirkulation» 

begegnet  bin 


Rohreakeaseln  neuerer 

K™«cl»y*teme  nähern,  da«  von  der  von  mir  verwalteten  Ma»rbinen- 
ralmk  hiemtl.  bereit*  seit  viele«  Jahren  mit  den  beuten  Erfolgen 
ausgefahrt wird,  dürfte  es  Ilmmi  vielleicht  nicht  uninteressant  «-in, 
wenn  ich  Ihnen  Skizze  Bolchen  Keaul»  übersende.    Der  Keawl  vor- 


unserer  Fabrik  ''  £  ^^»5^ 

Ton  3',,  Jahren  kalt  .teilen  zur  etwaigen  grindlichen 
Hierbe,  ergab  „ch  durchaus  keine  Ablagerung  von 
unteren  Röhrenkewl,    nur  war  in  einigen  Zi 

I  leicht  zi 


Di«  Konstruktion  d«  KewcU 


ist  an»  beiliegender  Slizi«  U 


Stediril"  JI>i0f  {li.,U,f  «*?k*"T«"»i«««       ÖberkaaNblnnk  l 
tt  durch  das  Abfallruhr  i  im  hinleren  Ke 


"r           -  TT" "  ■"■  uinieren  iveweneile  nach  u.tim  aiii 

ltaft  nach  vom  über.    Diu  AbfajJrohr  im  hinter.»  VerN „, W 

Ende  und  bewirkt  M.n,t  den  \Wruralaof.  Der  Untarke-I  * 
T.  A  T  ;*"  »»^f«»'  bi*  a«f  den  Zwischenraum  zun,  Hinhrmyn 
de.  Abf.llrohres  Ich  erzielte  bei  Anwendung  diese»  Kennten» 
!nlL.  ■  i?T.n*rn  D,n,ßn*ic""'D  grofre  Hwzflache*.  und  hat  «Wik 
an  Betriebsstörungen  niemals  Veranlagung  gegeben  Da»  4u>t>lu» 
einmal  täglich,  gewicht  durch  die  Sleigerobre  rr  nach  oben,  rfw 
da.  gänzliche  Abblasen  des  Ket.el.  bei  Auf«rbe»ri«h()ellu«  ft, 
Kenngo  Menge  de»  zun,  Schlw  im  Keasel  verbleibende«  W» 
int  durch  dir  unten  bcfindlir-be  Luke  d  leicht  x«  entfernen 


Achtungnvoll 
Samara  (Ruasland).  den  19, 


0.  Bohike. 


Sch«BN*.hr«chu«Dlt  für  «  XVxi^1^1111,311611  ^  VereÜle8- 

  8       d'C  XXX-  "»"P'^nntn.lttnK  a>,  V«,-eines  d-n^her  IMgB,,ieart>  In  Karlsruhe  1889. 


Einnahmen. 
I.  233  Teilnehmerkarte.,  ßr  Herren,  au  je  10.« 
I  oi;:  JciliK-bmerkarten  für  Damen,  in  je  5  « 
3.  229  Karten  zum  Ke.test.en,  ..  je  $.  .« 

I  Karten  zum  Autflage  nach  dem  Titisee 


5.  46  d 

6.  Erlös  hob 


fiir  Herren,  tu  je  10  Jt 
eegl.  für  Damen,  in  je  8  JL  . 


Fan* 


1.  Zuscbus«  vom  ilauptverein 


Summe  der  Kiniutl.inen  .# 
Karlsruhe,  15.  Oktober  1889. 

Zum  Mitgliederveneichnitae. 

Aerderungen, 

Aacheaer  Be*lrk«ven>in 


233(i 
37i 
JUS 

1190 
36K 

47 

771 


622«  33 


A  ii  *  guben. 

1.  Festschriften  .... 

2.  Festabzeicben  ......... 

3.  Festessen  

4.  Begrüfsungsabrnd  

5.  Ausflug  nach  Dnrlach  

%       *         '  Buden  

»  »  Titisee  

»-       »       in  die  Gewerksanlngen    .    .  . 

9.  Ocschärtsstelle  und  Wohniingsaossrhuas 
10.  Allgemeine  Unkosten  (I'orti,  " 
  »nd  Sclireibgel.üliren)  . 


Summe  der  Ausgaben  .M 


1077  61 
357  U 

14(16  45 
115  SO 
459  (II 
379  - 

1658  15 
»9  1 70 
410  m 

212  M 


62S6  3J 


H.  Bi»«inger. 


_    .  naenrnr 

Südafr.-  ESBfit,  SSf  °Bd  »fi«--K«-r.  Job.n„i.,,urg, 


Cbarlottenbnrg, 


Berliner  Bexirkavereia 

R,CÄi"tM-  KSSfBU  Air,,,  Hotel  de 

H.  Di  hm  «»„^^"^^T  BealrksvereL». 

«.  un»,  tlaunwuler,  Wiesbaden.  Pj& 

üeorJ :  «»iola.i, ",h'D7'nT*1"',r.  Hamburg. 
F|<  S?,"'""''-rg   Ingenieur,  ü„m.t.df 

LnH *  nebh.rrf        ?"r^r  ^«-kavereln. 


Wilh.  Haa«e,  Civilingenieiir,  Halle  a  S. 
Haegermiinn.  Gewerberat,  Merteburg. 
.  Wewtfllliaeher  Hexlrkirerela. 

A.  t>aluion,  Civilingenieor,  Dortmund. 

Württemberciacher  BedrkaTerela. 
Karl  Scherff,  Ingenieur.  Cann>lutL 

Keinem  Beavlrkaverein  angehäreaa. 
^*org  Berna.  Ingenieur.  GI2  Wem  H7(e  *tr.,  Nfw  Yert  «tj 
'  B"r/'l!1h.l'rdt-  Ingenieur,  A«i»t«ol  de.  königl.  \V4rtt«nbtlf**i 

Jo.  Cr"  t  T'Vkln ko  ^tU"*',rt     0  Opn- 

bau«,  Budapest.  ' 
R  Eckardt,  Ingenieur.  Mai«. 
Krdbrink,  küniyl.  Rag -Baumeister.  Bochum 
»Orbart  Hora,  Ingenieur  bei  Hen»cl,el  *  Sohn,  C 
AI  fr.  ka.c,  Ingenieur,  Hamburg,  kl  JohMafaetT.  2. 


V'"""    ~   k—  ....,iH \* 


_  Bexlrkxverein  as  der  Lenne. 

Oarl  Klber»,  Ingonwur,  i  F.  Gebr.  Elber».  Hagen  i  W. 

WUrttembergiacher  Beairk.vrrela- 

Olt«  Magiru».  Fub.ikant.  i  F.  C.  D.  Magiru*,  11m- 
Keinem  Besirkavereia  angehörend. 

rranz  Br>ileeker,  Ingenieur,  Magdnhorg. 
Icmr.  I),e.z.  Ingenieur.  WieBerTfeartadt,  Wiroefv^Udt  i'- 
BeraaH  L  i  e  b  i  0  g .  I  ngenieur  bei  Ehrhard  A  Sehmer,  St.  J'       •  ^ 
hranz  Wiehtler,  Ingenieur  für  Tiefbohrungee  lad  B™1"0 
anlagen,  Chemnitz. 

,  Hitglieder:  6450 


Mta.  a„i,f„  „  W)<  „    _^  A  w 


1  (L.  Sc»»4.)  ■  ' 
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Von  R. 


-kWl    N,.oere  W«iuM>Whrk«Jel  "für" 


Inhalt: 

*Ml^rf  ;V-:  W«  ft««i  von  Indikatorfedere  ucdM.no- 
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Dampfschiffe  (Sei 


10i»8 
110« 


^  T  I  ^>  Ä  4ÄftJ,)-  4»7-»'-  «47«, 

48U»  i^V;  4S417-  4«85,  48331 

«WJtf.  48419,  |8M»,  48423,  48584.  4S53.X  48585. 
Angelegenheiten  de*  Verein« 


49201». 

48584.4^0;  48585;  48671 


1106 
110? 

1110 

ms 


w  Ir^6  a"  eiU6r  Einc.V,i»der-G>rlis.s-Maschi„e. 

R-  D°erfel'  Pr0fe8S"r  -  •>«•  k"  k-  deuuehen  «eebniechen  Hochschule  n  Prag 
(hierin  Tafel  XXXIX) 

I070J 


den  ab- 


Durohführung  der  Vemiohe. 

Während  der  Versuche  wurden  Indikalord 
15  zu  15  Minuten  gleichzeitig  Wl  beiden  Cvli 
genommen.  ' 

„*n,D*   a'%ÄT1  hetTi^"^"    Vorrichtungen  fM.hl- 

tfnge  und  Ziegelpressen)  gleiehmäfsigen  Widerstand  rief, 
•rbielt  man  fast  aufnahm.,!,,*  reine  einfach  gezogene SSl 
gramme.   wozu  besonders  noch  der  l,MU  d  2  dass 
eder"  n  Ä»^  durcl TSSpft 
wurde  statischer  -  daher  ruhiger  -  gemacht 

,Ü?  „„Zl         M"ton!,,e\  «"'•'S  '<"d  «el*  nur  allmählich 
ör   duret  ^Sl^r^r"^"'"'^"  k«m»»  »H-rding,  auch 
lasteten    Halbkreuznemei,    der    Mahlgänge    oder    bei  Ver- 

•     .D£  Beobachtungen  und  Ablesungen  wurden  wie  üblich 

fürrwL  .    7  auch  der  Zeitpunkt 

Saftes  aowi  ^^«'-rung  jede,  gewogenen  Tonnen- 
..  halte«  sowie  der  hierbei  gemeine  Wasserstand  in  der 
>orra  stonne,  aus  welcher  die  Speisepumpe  saugt,  aufce- 
genST  Ä  EiD;Irr-«  ^«rch  fast  ^m'K 
wurde  au  h  H     w   ""^  T  Wl>i'ere  Kontrolle  zu  beben, 

<X  angSa  bTen^kT'i  10  *T«  S*""*,  " 
und  notirt.  Minuten  abgemessen 

tn^£SL^J^±'  daJrch  grspbiSche.  Zusammen- 
zu  rerff?Ü7       !"  den.Ur,auf  d^  ««■'«»  Versuches  genau 

3toÄ:-tr *-  Dureh«^»»»-r»>»ucb 

einnd^lÄV-f  "r"^  d"  V™»«  Wirde  der  Wasser- 
stand allmählich  über  die  Marke  gespeist,  sodann  die  Sneisumr 

dieKMi:"  U'.,d)b-':-'"'-'-  *  der  Wasserstand       ^ 7f 

Wehen'  bS:  dl         7"  Tr  ""ch  M£«  "n 

»og.  sehen,  l„s  der  Stand  schon  unter  die  Marke  wies  dann 

die  Sprung  w, ed,r  eingeleite,  und  ununterbrochenem  Be 
darl  entsprechend  geregelt 

o  ders  bei  Anfang  und  Ende  der  Versuche  in  ganz  gerineen 
Mengen   beschicken,   „„  das   Feuer  gleichmäßig  ,„,d   d -n 


Wasserspiegel  ruhig  ')  zu  erhallen  und  dessen  Ahl 
liehst  verlässluh  zu  machen 


ng  mög- 


Nach  jeder  Kruppe  von  Versachen  wurde  eine  Unter- 
ung  der  Maschine  auf  Dichtheit  von  Kolben  m 


i  und  Schiebern 

Zu  diesem  Zwecke  wurde  einigemal  der  Cylinderdeckel 
abgenommen;  gewöhnlich  aber  musste  wegen  geboteneV  Ver 
me.dung  längerer  Stillstande  darauf  verzichtet  ud  S 
Probe  mit  Hilfe  der  Indikatorhähne  und  eines  abgenommen^ 
Ueckels  am  Kondensator  durchgeführt  werden 

Durch  letzteren  konnte  die  Ausmündung  des  AaspurT- 
rohres  beobachtet  werden,  und  wurde  festgestellt,  dass  die 
beiden  geschlossenen  Ausl.ssschieber  in  beliebiger  Lage 
Wenigstens  ,  mm  deckend)  stets  absolut  dicht  waren  und 
»elbst  bei .  längerem  Stehen  unter  vollem  Dampfdrücke  (beide 
BbAuMdUnber  offen)  weder  Dampf  noch  Wasser  durcbliefsen 
Auch  die  Emlassschieber  liefsen  höchstens  leichten  Dun., 
oaer  zeitweise  etwas  Wasser  in  Tropfen  durchtreten;  sie 
waren  also  ebenfalls  als  sehr  befriedigend  -  praktisch  voll- 
kommen —  dicht  zu  bezeichnen. 

Eine  Ausnahme  zeigte  sieb  nur  im  Monat  März  188H 
nachdem  zur  Cylinder.chmierung  ein  ganz  ungeeignetes  dünnes 
Mineralöl  irrtümlich  benutz,  worden  war.    Nach  Schmierung 

mit  gutem  ()t-l  waren   die  Schieber  l!  

wieder  völlig  dicht. 


')  Nimmt  »um  an,  d»**  jede  Ablesung  auf  1  hi»  »  mm  un- 
genau int,  und  d»»s  an  den  iwei  Ke»s.:ln  zu  Anfang  und  zu  Ende 
.1.»  \eriuche*  Abl«*nngen  >tii  machen  find.  w>  .n-eben  »ich  im 
"ng8n,t,g,ten  Falle  8  mm  Fehler,  wel.-he  bei  der  Ul,„rfl&ohe  des 
Wasserspiegel»  von  12  ijin  beiüufig  72  kg  Inhalt  enup^  hen. 
_  Oogenuher  rlen  hei  einem  Versuche  gropmsten  Mengen  von 
sOUOkgbis  140110  kg  handelt  sich  „U„  ,)m  Fehler  v„n  lüvhstens 
1,6  pCt.  hi..  0,1  ptl..  «der  bei  leilweiwr  KomDen.utiun  d^r  F»hl..r 
um  die  Htlfte  der  He.r.Wo.  ^         °  **h,ir 


die  Hilft-  der  betrage. 

Bei  Versuehen  mit  nur  einen,  KbmcI  ist  die  Zahl  der  Ahlcfungen 
hall.  M  gro^.  aber  diese  wegen  der  höheren  Anstrengung  de*  Kessels 
etwa,  unsicherer,  mkIi."  »ulebc  Versuche  auch  nirht  genauer  »ein 
durtteu.  Hinsichtlich  der  gefundenen  Yerbrau.'h*ziffern  in  kg  für 
Pferd  uud  Stunde  ist  daher  eine  Ungenauigkeit  bis  zu  tl  i  ke  mch 
hei  gröfster  Sorgfalt  nicht  ausgeschUvvien. 

Weit  gröfMfr«  Fehler  können  hei  den  meisten  Kesseln  mit  Unter- 
feuerung oder  Cil.erh.inpt  hohem  Wa.sarraume  über  dem  Feuer  ent- 
»tehen.  wenn  der  Heizer  das  Feuer  steigert,  um  rasch  die  Spannung 


-  —   ,  .  oi,_,K,  Ilr  u in  iuu;  uie  cjinnuuu^ 

u  erhöhen,  was  mitunter  v..r  Beginn  de»  Versuche,  eigen»  ange- 
lnde des  Vsrseebai  nötig  wird,  wenn  ein  zu  tief 
.•r.i.n.i  .1  .i ...k      l ;  — .  v.  .1.  r  . .,  i  


ordnet 


omn«  orier  zu  r.ncle  des  \er«uch«s  le.tig  wird,  wenn  ein  zu  tief 
cesunkener  \\  a..«r»tand  durch  eiliges  Nachs|>eiaeD  «rsel.t  werden 
Ml  und  dM  Sinken  der  Spannung  verbindert  werden  BUS. 
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4h  Yt<tn 


Ana  demselben  Grunde  war  auch  der  bis  dabin  tadellose 
Mather- Platt -Kolben  unruhig  geworden  und  war  bei  völlig 
blanken  Schleifringen  merklich  undicht.  Bei  genauer  Umer- 
ziehung icigte  »ich,  da»  die  Schleifringe  achaial  etwaa  au*, 
geschlagen  waren,  und  dasa  insbesondere  die  einlegten 
Plattchen,  welche  den  Schliu  der  Schleifringe  decken,  eben- 
fall«  locker  geworden  waren,  sodass  der  Dampf  dort  besonder» 
im  Augenblicke  de»  Hubwech»ela  eindringen  konnte. 

Hieraaf  wie.  auch  ein  Häkchen  am  Ende  der  Kompres- 
sionapenode.  wahrend  da»  übrige  Diagramm  keine  Verände- 
rung erkennen  lief».  Nach  Einsetzung  neuer  Flattcben  war 
der  Kolben  wieder  dicht.  Da  »ich  aber  die  Erscheinung 
spater  wiederholte,  wurde  (,m  Oktober)  ein  neuer  Kolben 
eingebaut.  Dieser  bat  zwei  Schleifringe,  welche  durch  einen 
des  hinterlegten  Drnckringea  getrennt  sind.  Die 
Hegt  allseits  dicht  im  Kolbenkörpcr,  und  der  Kolben 

haben  kZn'uXrUuf  ****** 

Dieaer  Kolben  wurde 
ateta  völlig  dicht  befunden. 

Die  Versuche  fanden  nach  Mabeabe  der 
Zeit  «tait  von  Februar  bis  Mai  18«*,  dann  im  Dt 
und  Februar  bis  Mai  18*9. 

„«J^^r-1**8.'1  TU-rdl"n  *  bis  10  Std"-  V°™«bsdaaer  an- 
gestrebt.   Einzelne  kuriere  Versuche,  welche  in  den  Beriebt 

l  be""  Be'riebe  (aiehe  S'  10»9)  Versuch 

nTtne  von  H,-0"  "^SSL"  k«»"'«"  doch  wurden 

nur  jene  von  diesen  \  ersuchen 

»ehr  gleichmäßigen  Verlauf 


J«88 


.-     •-„--.  -,  sLteu  «?ch  den  Mantelverbranch  j» 

begriffen  Be.  den  V  ersuchen  n„t  Heizung  ergiebt  »ich  dann 
der  Verbrauch  im  Cylinder  durch  Subtraktion  des  Mantel- 
verbrauche«  vom  Brultoverbraucb. 

Die  erste  Seite  der  Tabelle  enthalt  neben  de«  m*m 
d.ger,  Angaben  über  Datum  des  Versuche»  die  Spalte« 
W  Dauer  de»  Versuche».  (&)  (grfifsler)  Admiasiocsdrack  a> 
Diagramme,  (b)  indizirte  Spannung,  (7)  Umdr.-Zahl.  fs)  Fäl- 
ui.gsgrad,  (9)  Leistung  in  ind.  Hfkr.,  ferner  zur  Belehren 
bung  der  Dampfverteilung  die  Angabe  der  (10)  (grüfsten)  Luit- 
leere  im  Diagramme,  (II)  der  Endspannung,  auf  welche  Dt 
KompreM.on  führte,  die  Spannung  (12)  bei  SOpCt.  de.  Habe, 
und  (13)  bei  S..pCt.  des  Hub«,  an  der  Expansion^,,™  p. 
messen,  und  zwar  sammtlicbe  Werte  alt  arithmetische  Mittel 
aus  allen  D.ugrammen  jede»  Versuche»  gerechnet. 

Zuletzt  ist  noch  (14)  jene  Endspaanung  (bei  80pCt: 
angegeben,  welche  »ich  nach  dem  Gesetze  der  MarioUe  athen 
Linie  pe=  Conat.  au»  dem  oben  erwähnten  FülWsuiitV 
berechnet 


Es  folgt  die  Angabe  (15),  ob  ein  oder  zwei  Kessel  ii 
Verwendung  waren,  und  hierauf  »ind  die  Verbrauchst^«.. 
fJir  '"d-  I'fkr.  und  Std.  angegeben.  In  dieser  Form  sind  £* 
Zahlen  am  leichtesten  —  auch  in  weiteren  Kreisen  —  wr- 
standlich.  Die  diesbezüglichen  Spalten  enthalten  (16)  d«i 
Bruttoverbrauch  an  Spei»e wasser ,  (17)  den  Mantelverbranca. 
den  nach  Abzug  desselben  verbleibenden  (1h)  Nettoverbraad 
im  Cylinder,  dann  die  aus  den  Diagrammen  bercchiwlet 
Werte  des  Dampfinhaltes  (19)  zu  Ende  der  Admission 


welche  »ich  durch  L20)  bc'  80  pCt-  HnkN?s'  C*0  den  Inhalt  im  Schädlich«, 
tend  verläaalich  an-     !    «*«""«.*»  K»de  der  Kompression:  nach  Abzug  dieses  tob 


■^tefig  "SS^f  Y?V!A*t**'  KlnKen  te"»  durch  solche 
Zwischenfalle,  ,e,|s  durch  Störungen  bei  der  Speisung  oder 


— »  auch  durch  zu  ungleieh- 
mU»  gen  Mablbetneb  (bei  gewisser  Robmaterialbeac 
gänzlich  verloren.    I),s  ohnebin  bedeutende  Erfo, 


Zeil  und  Auslagen  wurde 


materialbeschaffenheit) 
Utende  Erfordernis  an 
so  empfindlich  gesteigert. 
PUnlUwargrUPPl,n  Vol,»lindiK  »leiben 


An  den  Versuche,,  und  Ausrechnungen  nahmen  mit 
rühmenswerter  Auadauer  teil:  der  Assistent  de  ^  Äser 
Hr.  Ingenieur  W.  Nadel  fe»t  (bis  März  ISh-n  „  2 
gröbere  Zahl  von  Versuchen  .Hein  leitete,™ K)MtalÄ5 
der ^  Ass.ste,,,  de r  Lehrkanzel,  Hr.  Ingenieur  H  Seid"  r-  alls 
Gehilfen  wurden  baufie  Hörer  der  hIi.a,  i  j  , '  J?,s 
dienstete  der  Fabrik  "  e- -  -  -       Hwbschul1'  u,'d  auch  Be- 


Admissionsinhalt  ergiebt  »ich  der  sogenannte  »tbl-orrtUcbe. 
oder  richtiger  im  Diagramm  nachweisbare  Admissionsver- 
brauch  (22).  Dessen  Differenz  gegen  die  von  Keiie! 
gel.eferte  Nettodampfmenge  giebt  den  (211)  Adrois.ioni- 
vcrlnsi. 

Der  zweite  Teil  enthalt  die  Verbraachsdalen  in 


Die  Tabelle  auf  Seile  IOyo  nnd  ll.'M  mrt.t  Ai~ 
der  Versuche  geordnet  in  die  Gruppe,,;  * 

I.  mit  Mantelheizung  bei  grofser  Kompression, 

l.  bei  grofser  Kompression  ohne  Heizung, 

i.  be.  kleiner  Kompression  mit  Heizung 

4-  bei  kleiner  Kompre.sion  ohne  Heizung. 

»n.n,!D  jCd6r  ÜrUpf>e  »ind  dle  Versuche  nach  der  \du 

r-isr  gS'^  T2£?ir 

«od  der  Füllunirscrad  «L         «•    ,  '  Ad,,»"1"n'»»»P»nnung 

grad  übereinstimmend  für  die *w£t  T: 
VAtm.  Ueberdruek  und   fi d  e   hZZ  SJ^mm^n  b« 
4Atm.   feberdruck   auf  der  F,n.„  ;     w    SPa""u"ff*'ö  bei 
uer  K-xP»'>»ioii»kurve  abgestochen. 

gjorigen  8p^n?™TÄJr5'CS  ^ 


Soweit  es  die  Spei»ewas»ermenge  (2-1),  Mantelverl.n»th 
(S.S)  und^  Nettoverbrauch  (2«)  lietrifft,  war  die  Angab«  d« 
auf  die  Stunde  bezogenen  Betrages  nabeliegend. 

Der  Uehersichtlichkeit  wegen  wurden  auch  die  »us  d*u 
Diagrammen  berechneten  Dampfinhalte  in  den  Werten  pr" 
Stu  t.de  angegeben;  die  mitunter  gewünschte  Reduktion  de.' 
Beträge  auf  den  einfachen  Hub.  welche  mit  Hilfe  der  l'adr. 
Zahl  leicht  gemacht  werden  kann,  blieb  weg  und  ist  nur  för 
den  Admissionsverlual  nebenbei  (36)  angeführt. 

Zweck  der  Anguben  ist  die  Kennzeichnung  des  Verlan*-* 
der  Admissinns-  nnd  Expansiontperiode. 

E»  erscheint  daher  nach  den  »ehon  genannten  znnfc&! 

der  Kompressionsendinhalt  des  schädlichen  Kaume» 

da*  Gegaii.m (gewicht  des  im  Cylinder  enthaltenen  Geroene** 
(2H)  (Summe  der  beiden  vorangehenden  Zahlen), 

die  nachweisbaren  Dainpfgewirbte  nach  Ende  der  Mi- 
mission  (29)  (bezogen  auf  3.5  bezw.  4  kg  L'eberdruck  aaf  dea 
Anfang  der  Kxpanaionskurve),  dann  bei  30  pCt  (30)  aoi  M 
*H  pCt.  de»  Hubes  (31)  und 

die  Differenzen  gegenüber  dem  GesammtüihaJt,  eben&U» 
in  den  drei  Zeitpunkten  (32,  33,  34  ferner  35,  36,  37). 

Diese   kennzeichnen   die   anfängliche  Kondcnastioo  im 
Cylinder,  abgesehen  von  der  mitgekomn 
und  den  Betrag  der  Wiederverdan.pfung. 


')  Es  i»t  nicht  volUtanilig  riehtig,  die  Mittel  der  'J^ajJ»" 
rechnen,  „,„  cin  Bjiltleres  Diagramm  zu  erhalten,  wo'  ßf  **] " 
j*Wfc>nslinie  die  Dumpfinhalte  mafppebend  sind  und  da*  »uee»,r 
Bfwidlt  der  Spannung'  "icht  proportional  ist. 

Bei  den  niedrigen  Sp«nnnn^on  und  den  wemc  vnrirhWaw' 
Dia^mrumen  ist  der  Fehler  allerdings  peringfügii.  u«J  das  Al>»t-»< 
der  heaiimmien  Ordimten  beqaeaHrj  für  da»  Lk*WmT'~ZL 
IM  die  Ablesung  und  Ausrechnung  des  Vnluaien».  das  anir 
Spannung  ent..pneht,  »!>er  rirhtiffer. 
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Auf  einen  etwa  vorhandenen  Wa&serinhalt  neben  dem 
nachgewiesenen  Dauipfinhalt  des  schädlichen  Baumes  warde 
hier  nicht  Rückaicbt  genommen,  die  Frage  wird  aber  später 
noch  berührt  werden. 

Aua  der  Tabelle  ist  ersichtlich,  dass  die  Maschine  unge- 
fähr in  jenen  Füllungsgrenzen  untersucht  wurde,  welche  bei 
Eincy  linderbetrieb  als  die  günstigsten  angesehen  werden;  die 
Mehrzahl  der  Versuche,  besonders  jene  mit  hoher  Kompres- 
sion und  niedrigen  Aufangsspannungen,  weist  sogar  ansehn- 
liche Belastungen  auf,  was  aus  den  Werten  der  indizirten 
Spannung,  bis  2.u  kg,  und  aus  den  Endspannungen  (bei 
»OpCt.)  hervorgeht,  welche  0,t  bis  l,j»  kg  absolut  erreichen 
und  selbst  bei  kleiner  Kompression  »wischen  0,s  bis  I  kg 
liegen. 

Die  erzielten  Verhrauchezablen  sind  als  sehr  günstig 
anzusehen,  da  sie  nicht  durch  vereinzelte  Paradeversuche, 
sondern  unter  normalen  Betriebsverhältnissen  dauernd 
nachgewiesen  sind.  Insbesondere  ist  aber  noch  festzuhalten, 
dass  der  Speisewasserverbrauch  brutto,  d.  h.  ohne  Abzug  für 
Dainpfnäase,  angegelien  ist. 

Bei  der  Mehrzahl  der  Versuche  war  ein  Kessel  in  Be- 
trieb, welcher  stündlich  1000  bis  IMG  kg  Dampf  produzirte. 
Diese  Leistung  ergiebt  pro  qm  Heizfläche  (71,»  qm)  rund  14  bis 
21,5  kg  stündlich  und  pro  qm  Wasserspiegel  (12  qm)  83  bis 
i:<Okg  stündliche  Dauipfcntwicklung. 

Ebenso  fällt  auch  die  Kondensation  in  der  Dampfleitung 
der  Maschine  zur  Last.  Diese  würde  sich  mit  i  V  kg  stünd- 
licher Kondensationsmenge  pro  qm  Rohroberfläche  (bei  20  ni 
Länge  etwa  15  qm  Oberfläche)  auf  9  kg  i.  d  Std  .  also  0,1  pCt. 
bis  (1,9  pCt-  der  Dampfmenge,  berechnen,  doch  sind  iu  vielen 
Fällen  weit  gröfsere  Beträge  nachgewiesen  worden. 

Bei  den  Versuchen  von  Prof.  Schröter  in  Augsburg 
lieferte  die  Dampfleitung  bei  22  m  Länge  und  l20mra 
I.  W.  stündlich  H5  bis  40  kg  an  abgeschiedenem  Wasser. 
Nachher  wurde  bei  der  kalorimetrischen  Untersuchung  noch 
angenommen,  dass  der  Dampf  3  pCt.  Waaser  enthalte.  Diese 
3  pUt  werden  seitdem  bei  Lebergab* proben  mit  geschonten 
Kesseln  ziemlich  allgemein  zugestanden. 

In  Augsburg  verdampften  die  Kessel  pro  qm  Heilfläche 
stündlich  etwa  5  kg.  pro  qm  Wasserspiegel  etwa  37  kg,  im 
vorliegenden  Falle  sind  diese  Zahlen  bis  dreimal  so  grofs;  es 
sind  daher  entschieden  höhere  Werte  der  Dampfnässe  vor- 
auszusetzen als  bei  den  Augsburger  Versuchen. 

Welche  Mengen  nun  angenommen  werden,  ist  für  den 
Zweck  dieses  Aufsatzes  gleichgiltig,  nachdem  der  Leser  die 
ihm  zulässig  erscheinenden  Beträge  selbst  abzuziehen  in  der 
Lage  ist;  von  Interesse  erscheint  aber,  nachzuweisen,  in  wie 
fern  der  Eintluss  des  mitgerissenen  Wassers  bei  den  Ver- 
suchen zum  Ausdrucke  kommt. 


Die  auffälligste  hierauf  bezügliche  Ersehpinuug  zeigt  sich 
an  dem  Mantelverbrauch.  Diese  Zitier  ist  nach  der  Natur 
ihrer  Feststellung  noch  am  allerwenigsten  abhängig  von  den 
sonstigen  Bei>bachtungsfehlerri  und  könnte  nur  iu  höchst  ge- 
ringem Marse  von  der  Außentemperatur  im  Maischinerihause 
—  je  nach  der  Jahreszeit  etwa  —  beeinflusst  sein. 

Der  Mantelverbrauch  zeigt  ganz  ausgesprochen 
wesentlich  höhere  Werte  bei  Betrieb  mit  nur  einem 
Kessel. 

Dass  dies  mit  der  Dampfnässe 
zweifellos  die  Versuche  mit  Einspritzung. 


Bei  diesen  Versuchen  an  den  Tagen     2.  Mai  I.Mai 
lieferte  der  Kessel  stündlich    .    .    .  1593,*»  kg  1295,7*  kg, 
eingespritzt  wurden  in  die  Leitung    I41,i     >      82,«    >  . 
Zur  Erwärmung  dieses  Wasser» 
von    15°  auf  die  Dampftemperatur 
157,» 0  bei  6  kg  abs.  Spannung  sind 
für   I  kg  Wasser  etwa  145  W.-E. 
nötig,    welche    durch  Kondensation 
(unter  Druck)  von  etwa  0,r»j  kg  Dampf 
geliefert  werden.  Zufolge  obiger  Ein- 
spritzmengen   kondensiren   daher  in 

der  Leitung  noch  Dampf     ....      4l,«i    >      24,1«   »  , 

und  es  beträgt  danach  der  künst- 
lich erzeugte«  Wasserinhalt ....    182,71    »     106,«i  > 

oder  gegenüber  dem  Gcsnmmtge- 
wicht  in  1  Std.  von   1735,iu    »    1378,1»  » 

in  pCt   lO.oi  pCt.     7,71  pCt. 

hierbei  ergab  sich  der  Mantelvcr- 

brauch  für  1  Ffkr.-Std   0,5M  kg       0,4*7  kg. 

Annähernd  vergleichbar  mit  diesen 
Versuchen  hinsichtlich  Füllung  und 
Spannung  ist  der  Versuch  am  18.  IV. 
1*88,  welcher  0,ss  kg  Mantel wasser 
gab,  während  bei  Betrieb  mit  zwei 
Kesseln,  nach  den  Versuchen  mit  etwas 
niedrigerer  Spannung  zu  schliefsen, 
etwa  0,»  kg  Mantelwasser  zu  erwarten 
wären. 

Gegenüber  diesem  beträgt  also 
der  Mehrverbrauch   O^s»  »         0,1*?  • 

oder  in  pCt.  über  obige  0,s  kg  .    .      h9.oo  pCt.    C6,oupCt , 

während  durch  die  Lieferung  der- 
selben Dampfmenge  durch  nur  einen 
Kessel  eine  Steigerung  von  0,1  kg  auf 

0,15  kg  oder  um  0,o»  kg  »=   .    .    .    .  16,*  » 

herbeigeführt  wurde. 

Der  Kessel  lieferte  in  diesem 
Falle  1165,7  kg  in  I  Std.,  16,1  kg  für 
1  qm  Heizfläche  und  97, u  kg  für  1  qm 
Wasserspiegel. 

Bei  den  Einspritzversuchen  be- 
trägt die  Verdampfung  für  1  qm  Heiz- 
fläche   22,»    kg      18.»  kg 

und  für  1  qm  Wasserspiegel  sogar  132.»  »  l(M3,o  »  , 
welcher  höhere  Wert  entschieden 
auf  ein  vergröfsertea  Wassermitreifsen 
schliefsen  lässt.  sodass  die  faktische 
Dampfnässe  noch  gröfser  ist  als 
10,(is  pCt.  oder  7,7»  pCt. 

Der  Speisewasserverbrauch  wird 
bei  diesen  Versuchen  sehr  hoch  .  Il,s«  > 

während  bei  gleicher  Füllung  und 
Admissionsspannung  (18.  IV.  1888) 
nur  8,cs  kg  und  auch  in  ungünstigeren 
Fällen  höchstens  9  kg  ermittelt  wurden. 

Hier  tritt  also  der  Einflusi  der  Dampfnässe  klar  zu  Tage. 
Es  lässt  sich  aber  schon  hier  erkennen,  das»  geringere  Werte 
der  Dampfnässe  verhältnismiifsig  nur  sehr  unbedeutende  Ein- 
wirkung zeigen.  Der  Unterschied  im  Betriebe  mit  zwei 
Kesseln  oder  mit  einem  lässt  sich,  obzwar  er  sicher  bestehen 
muss,  an  den  Verbrauchs-  oder  Verlustziffern  der  übrigen 
Versuche  nicht  mehr  regelmäfsig  erkennen.  Der  kleine  Betrag 
verschwindet  in  einzelnen  Fällen  gegenüber  den  Beobachtungs- 
fehlern und  anderen  Einflüssen. 

Erwarten  liefse  sich,  dass  Versuche  mit  höherem  Drucke, 
weiche  nur  mit  einem  Kessel  möglich  waren,  noch  günstigere 
alten,  wenn  zwei  Kessel  verfügbar  ge- 


9,4» 


Ergebnisse  geliefert 
wesen  wären. 


;Sehlu«  folgt.) 
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Der  Bau  eiserner  Brücken  iu  den  letzten  Jahren  und  seine  Ergebnisse. 

Von  G.  Barkhausen,  Professor  an  der  technisch«!  Hochachale  in  Hannover. 


Die  mit  No.  8  eng  verwandte  zweite  Brücke  mit 
gedehnterer  Verwendung  von  Gelenk  k  mg  tragern  iat  die 

9.  Brücke  bei  Pougbkeepsie  über  den  H  udson-Flosa1), 

einea  der  bedeatendaten  Brückenbauwerke  der  Neuzeit  Die 
Genehmigung  für  den  Bau  der  Brücke  erfolgte  schon  1871 
aber  mit  der  Bedingung,  das«  kein  Pfeiler  in  den  Fluas  ge- 
setzt werde.  Wäre  diese  Bestimmung  aufrecht  erhalten 
worden ,  so .  hätte  hier  das  weitest  gespannte  Bauwerk  der 
Welt  mit  m  Lichtweite  in  einer  OeHnung  hergestellt 

werden  müssen.  Auf  ein  Gutachten  des  Kapitän  Ends,  welches 
eine  Hangebrucke  für  nicht  empfehlenswert,  die  Ocffnung*. 
weite  von  152,4  m  (5Cki)  .ber  für  ganz  unbedenklich  erklärte, 
wurde  jedoch  die  Anordnung  von  fünf  Trägern  unveränder- 
licher Hohe  ,,,,t  obiger  Lichtweite  gutgeheißen,  und  eine  Ge- 
sellschaft gebildet  welche  vor  Feststellung  de.  Entwurfes 
mhufs  Aufrechterhaltung  der  Genehmigung  vor  dem  1.  Januar 
mit  dem  Baue  eines  Landpfeiler«  vorging.  Der  Tod 
des  Ingemeura  der  meistbeteiligten  Pennsylvania-Bahn,  E.  Thom- 
son und  der  Gescbäftanicdergang  der  70er  Jahre  brachten 
das  Werk  abermals  ins  Stocken,  bis  es  1876  von  der  Atncri- 
Bruckeubau-Gesellschaft  iu  Chicago  wieder  auf- 
-p.-  *".l;de-  D»«*  «"langte  nur  zur  Erbauung  des 
Jr  AK?  I       ™m  bi»  (*0'i  über  Hoc«.: 

76Tm    «  t!  d"  «'*»'>»•«•»«-««•  im  zweiten  durch 
rftXT"  i^JiT"  (W">  des  L-ntergmnde. 
PK I«  T. Anh?Wn*  ie< »  Gründung.kaaten.  für  den  dritten 
Pfeiler,  bis  auch  sie  das  Werk  1878  wieder  aufgab 

zssä  ääii  Maas 

Folge  hatte  '  d"  d'°  Fe«'8»t«llung  zur 

«ichef«      1f.SS^rS^  vT 

Hoch  die  zweite  OeffnungVm  Äfcr  ZcZ^Lt 

«Ä,rsS:rvm,,  !:,2'»:™  Lichtweite  und  wfge.Ter 

ireilemarke  von  i.wm  (25')  mit  KIO,oi7  m  (525'1  Pfeiler. 

anlagen  aul  dem  Weatufrr  in  lA'tiu"  m  f^-iV.  , 

AeWeite^m^f  kSft'ÜB 
werden  „usste,  ao  beachloa.  man,  dies,  festliege,  de„  Weilen 

durchweg A**rhr* in  «•"MiM.lfizT:.; 

("ele.1.  i,  ™r     K<,T^ccbs''  t'«'«»KehsJte.,,  wobei  die 

Welenke  in  die  größeren  Oeffnungen  gelegt  wurden  n.-  .1 
enls  andene  Entwurf  ist  in  Ks»  j  i        u?,,    .  Ue'  *° 

in  Fig  42  im  ZelhL,  ?  1  .HaJr,°  ,n  An»^"«  <"><« 
ni„  H...  ,i  "  ><ufrwhn"1«  Wl  der  Pfeileranaicbt  darcestellt 


')  Tran«»cii«n> 
III  S.  199. 


ml  S.'i^:"'""*  "f  **  Am,ricM  «'Civil  Eagiurer»  I88S 
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Die  in  Fig.  4 1  dargestellte  Längenleilung  kann,  nicht  als 
eine  günstige  bezeichnet  werden,  da  die  durchlaufenden  Oeff- 
nungen  gegenüber  den  Galenkkragöffnungen  zu  grofs  und  die 
Träger  hier  also  besonders  schwer  geworden  sind.  Die 
Losung  ist  ein  Notbehelf)  welcher  von  den  alten  Pfeilern  er- 
zwungen wurde,  ergab  aber  gegenüber  dem  ersten  Entwürfe 
mit  fünf  ganz  gleichen  Tragern  immerhin  eine  Gewichta- 
ermäfsigung;  auch  gelang  es  in  folge  der  Möglichkeit  niedriger 
Ausbildung  der  Zwischenträger  in  drei  Oeffnungen,  darunter 
die  wichtigste  Mittelöffnung,  eine  Durchfahrtshöhe  über  Hoch- 
wasser zu  schaffen,  welche  die  vorgeschriebene  mindeste  ron 
W,m  m  (130')  um  mehr  als  14m  übersteigt.  Mit  Rücksicht 
auf  die  erforderliche  Tragerhöhe  musste  die  Schienenunter- 
kante  der  über  den  Tragern  liegenden  zweigeleisigen  Bahn 
64,««  m  (212')  über  Hochwasser  festgesetzt  werden. 

\  Die  Gründung. 

Die  Gründung  der  Brücke,  welche  in  rund  36,»  m 
Tiefe  unter  Hochwasser  im  Flutgehiele  durch  verschiedene 
Schlamm-  und  schlechte  Thonlager  in  den  den  Felsen  über- 
lagernden Sand  und  Kies  geführt  werden  musste,  ist  ein 
hervorragendes  Beispiel  neuerer  amerikanischer  Tiefgründung, 
und  soll  daher  etwas  ausführlicher  beschrieben  werden. 

Das  wesentlichste  Hilfsmittel  bilden  riesige  Holzkisten 
(crib),  aus  Hölzern  von  305  mm  X  305  mm  (I'  X  1')  in  der 
Weise  zusammengebaut ,  wie  es  in  den  Fig.  44  bis  50  dar- 
gestellt ist.    Die  einzelnen  Schichten  sind  zur  Verhinderung 
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Abreifsens  unter 
dem  Auftriebe  mit  25  mm 
starken  Nägeln  in  *24  mm 
weiten  Löebern  verbun- 
den ,  welche  nach  an- 
gestellten Versuchen 
O.itsa  kg  Haftkraft  auf 
I  lfd.  cm  ergeben.  Es 
ergab  sich  danach  für 
jede  Schicht  eine  Zahl 
von  450  Stück  762  mm 
(30")  langer  Nagel. 

Die  Schneide,  d.  h. 
die  unterste  Holzscbicht, 
besteht  aus  Eichenholz, 
die  übrigen  aus  Tannen- 
holz (white  hemlnok). 
Die  ganze  l'nterflächc 
ist  30,47»  m  (100)  lang 
IH.>9>  in  (60")  breit  und 
wird  von  einem  Koste 
610  mm    (2")  breiter 


Holzrerbände  gebildet,  dessen  siebenmaachige  Anordnung  ans 
Fig.  50  hervorgeht.  Auf  diesem  Roste  erheben  sich  an 
Stärke  in  jeder  Schicht  zunehmend  3  dreieckige  Holzkörper 
der  Lange  nach,  aufsen  von  3,w«  in  (10'),  mitten  4.m  m  (16') 
oberer  Dicke,  nnd  2  ebensolche  der  lauere  nach  von  2,7«  m 
(0)  oberer  Dicke,  alle  6.«»«  m  (20")  hoch.  Auf  den  Roat- 
querstäben  erheben  sieb  —  diese  Schneidenkörper  durch- 
setzend —  sechs  610  mm  (2')  starke  Querwände;  der  Verband 
int  ohne  Ueberblattungen  ausgebildet,  indem  in  einer  Schicht 
alle  Querhölzer,  in  der  nächsten  alle  Langhölzer  voll  durch- 
laufen, während  die  anderen  in  die  Zwischenräume  ein- 
geschnitten sind.  Dieser  Schneidenrost  wird,  wenn  möglich, 
an  Ort  nnd  Stelle  auf  dem  Eise  erbaut  und  dann  in  das  Ei» 
eingehauen,  sonst  am  Ufer  auf  einer  Werft  hergestellt  und 
an  Ort  und  Stelle  geflöfst.  in  beiden  Fällen  unbeweglich 
verankert. 

Auf  dum  Sch neiden körper  werden  danu  durch  6  Langs- 
und 10  Querwände,  alle  610  mm  (2')  stark,  (Fig.  49) 
45  Schächte  erbaut,  von  denen  die  über  den  Schneiden 
stehenden  —  mit  *  bezeichnet  -  zur  Belastung  der  Kiste 
durch  Füllen  mit  Kies,  die  auf  die  Räume  zwischen  den 
Schneiden  treffenden  —  mit  a  bezeichnet  -  zum  Baggern 
dienen.  Alle  Fugen  werden  von  vornherein  aufsen  kalfatert. 
Durch  Füllen  der  Lastschächte  mit  Kies  erfolgt  die  Absenkung, 
während  die  Wände  durch  Aufbauen  über  Wasser  gehalten 
werden.  Hat  die  Schneide  die  Sohle  erreicht,  so  beginnt  das 
Baggern  mit  Greiferbaggern  in  den  Baggerschächten,  und  die 
Schneide  sinkt  in  den  Boden  ein,  wobei  es  im  Schlamme  und 
in  der  Thonschicht  erst  gelang.  Absenkungen  zu  erzielen, 
nachdem  diese  Schichten  durch  Baggern  im  unterliegenden 
Saude  unterwühlt  waren;  einzelne  male  musste  sogar  die 
Bodenreibung  durch  Baggern  aufaerhalb  der  Aufsenwände 
vermindert  werden.  Die  Absenkungen  erfolgten  namentlich 
gegen  Ende  ruckweise  in  Höhen  bis  zu  etwa  3  m,  ohne  daas 
jedoch  heftige  Stöfse  entstanden  wären;  es  war  nur  nötig, 
die  Wände  stets  der  Vorbaggerung  entsprechend  aufzuhöben. 
Die  Baggerung  erfolgte  mittels  der  (Jreiferkrmie  ron  Prähmen 
aus,  um  die  Wandoberkanle  für  den  Aufbau  frei  halten.  Da 
die  Oberkante  dieser  Kisten  bis  zu  6,SM  m  (20  )  unter  Hoch- 
wasser ihre  endgiltige  Stellung  erhalten  sollte,  so  musste  der 
obere  Abschlus»  gefertigt  werden,  ehe  die  Oberkante  unter 
Wasser  kam.  Er  bestand  in  vollständiger  Auffüllung  der 
Lastkammern  mit  Kies  und  Abdeckung  durch  aufgenagelte 
dichte  Bohlenlagen,  welche  die  Baggerschächte  offen  liefsen. 
In  die  Ecken  der  letzleren  wurden  anfserdem  aufrecht  stehendu 
Hölzer  eingesetzt,  welche  ihre  Lage  auch  nach  dem  Versenken 
unter  Wasser  kenntlich  machen  und  den  Greifern  als  Führung 
dienen  sollten.  In  diesem  Zustande  waren  die  Kisten  dann 
31,;  m  (104  )  hoch  und  wurden  in  die  erforderliche  Tiefe 
niedergebaggert.  Weiter  begann  nun  die  Füllung  der  Bagger- 
schächte mit  Beton  —  rund  2  Tonnen  Zement  auf  1  cbm 
Kies  -  mittels  Versenkungskästen  von  den  Greiferkranen 
der  Prähme  au«  bis  0,«t  m  (2')  unter  den  oberen  Rand, 
welcher  Raum  schließlich  durch  Taucher  mit  Bruchsteinen 
ausgefüllt  wurde.  Die  Kiste  bildet  so  einen  oben  eingeebneten 
riesigen  Pfeilerfufs. 

Die  Verankerung  der  Kisten  erfolgte  mittels  chine- 
sischer Anker,  d.  h.  kleinerer  Kisten,  deren  Wände  aus 
überkreuzten  Bohlen  mit  offenen  Zwischenräumen  durch  Bolzen 
zusammengehalten,  deren  Boden  und  Decke  aus  aufgeschraubten 
Bohlen  bestehen,  und  deren  1,M9X  l.m  x  2,im  m  (6'x6'x7) 
betragender  Inm-nraum  mit  etwas  über  7  cbm  Bruchstein  gc- 
gefüllt  ist.  Diese  werden  von  Prähmen  aus  versenkt  und 
dienen  zur  Befestigung  von  Drahtseilen  zum  Halten  der 
schwimmenden  Pfeilerkiste.  Bei  der  Kiste  des  dritten  Fluss- 
pfeilers von  Westen,  der  ersten  neu  einzubringenden,  erwies 
sich  die  Versenkung  von  22  solcher  Anker.  H  stromauf. 
6  stromab  und  4  zu  jeder  Seite,  als  erforderlich,  nachdem  drei 
Versuche,  sie  festzulegen,  misslungen  waren.  Dabei  kam  es 
vor,  dass  die  l.»,M  m  (52')  Tiefgang  habende  Kiste  mit  aus- 
gehender Ebbe  bei  ungewöhnlich  hohem  Frühjuhrshochwasser 
im  April  Ihm;  ausgerlöfst  wurde,  wobei  sie  dre,  Dampter 
und  einen  Anker  beinahe  5  km  stromab  schleppte.  Da  jedoch 
gerade  helles  ruhiges  Wetter  herrschte,  so  gelangte  sie  mit 
der  nächsten  Flut  sicher  nach  der  Baustelle  zurück,  wo  Sie 
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:  Der  Bau 


in  den  lauten  Jahren  und  Mine 


Z.lu.krtA  4«  T, 
äntt,l 


vorläufig  an  der  KUte  de»  zweiten  Flusspfeilers 
wurde.  ■) 

Auf  diesen  Fufs  warde  der  eigentliche  Pfeiler  mittels 
eines  gewöhnlichen  Schwimmkastens  mit  I  i»  m  (6)  dickem 
Boden  au«  drei  Lagen  Holt  und  nachträglich  durch  Lösen 
nm  Zugbolzen  leicht  zu  beseitigenden  Seitenwinden  au« 
t  aufgesetzt.  Sobald  der  Schwimmkasten  bei 
"  eben  noch  flott  wurde,  erfolgte  »eine  genaue 
ls  der  Ankerkabel,  worauf  er  dann  durch 
clitr    weitere   Mauerwerksmassen  endgiltig 

"ja*"";:  "V""  ..  D"  di<?  Kitltn  der  hMae  di«  Ffeüer- 
grandfläche  nach  .  Jen  Seiten  weit  überragten,  so  waren  beim 
Aufsetzen  der  Pfeiler  .n  den  SchwimmkSaten  die  aus  der 
meist  hin .schief gebenden  Absenkung  der  Kiste  entstehenden 
rehler  leicht  auszugleichen. 

Fluwpfeiler*  von  Westen  schon  lO.lahre  früher  ausgeführt 
erw.es  «ich  aber  mit  6,rM  x  20,r«  m  (22'  x  <!«■)  für  den 

\.  XH7;  als  wagerechte  Pfeilermasae  »erlangte  Die  Kiste 
diese»  Pfeilers  hatte  13,,.  m  (SV)  statt  IX.«»  m  (6lV)  Breite 
eiserne  Schneide  und  war  auch  in  den  Lsstscbächten  mit 

??"  f*™"'  P**i  Vor**Df  d«  Pfeilcr.uf  baue.  Tn  den 
Jahren  1876  und  1877  war  hier  der,  dass  man  die  Kiste 
welche  schliefslich  9,,«m  (3O0  mit' der  Oberkante  unter 
Hochwasser  zu  stehen  kam,  bei  der  Herstellung  2,«,  m  M 

auf  ihr  h„  hr^rtC  aT*  «io™.b5l«™°  F«»Redamm  gleich 
auf  ihr  bochfubrte.    Als  man  diesen  jedoch  leer  pumpte,  riss 

1  1  .ST^'V"  derk°n,ere»  »«•  "a'^rten  Teil« 

i''lmW  '.»>ter  Hochwasser  von  Norden  her  ein,  und  man 
das  Sniüll         J'ufidracIk8r»"d»ng  bis  auf  diese  Tiefe  in 

Seile    In^Lh^  Be,°D  d"  K'Mv  ,reiben'  "m  den 

n iJlll  V'"","'lbarL.a"f  d'n  «»leren  gesunden  Teil  zu  setzen. 

wirke 'wSl^  ^VT.f:1"1"  Höhe  «"'«  dem  *•«•■> 
ÄtÄÄ^f«'  Neu 

•*f.  5«- 


I3,i«  X  29,4s»  i 


us  ^«rtÄ^i  ^^-  Wand 
lo.recl.te  Pfosten  getrennf  erb.. .    !    I  rch  ebt'n'0  ,,,,rl"! 

nieten  den  unteren  Rand  mit  Zement- 
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sficken  gegen  die  OberfUche  der  alten  Kiste  ab.  „„d  „ 
railte  man  den  ganzen  Innenraum  um  den  alten  Pfeil« 
zu  bis  zu  dem  Punkte,  bis  tu  dem  der  Pfeiler  au.«^, 
werden  sollte.  Nach  Trockenlegung  der  Grube  undltkJi 
des  alten  Pfeilerkopfes  wurden  nun  der  alte  Pfeikmuanf 
der  neue  Beton-  und  der  Fangedamm  durch  ei™  grÄZafci 
von  Zugeisen  der  Lange  und  der  Quere  noch  in  der  in  Fi,  J| 
angedeuteten  Weise  zusammengebunden,  die  ganze  I 
mit  den  Eisen  mit  einer  weiteren,  im  Trockenen  herze 
Betonschicht  überdeckt  und  darauf  der  obere  Teil  dei 
Pfeilers  hochgeführt. 

Die  eigenartige  Kistengründung  gleicht  einer  Bruns«, 
grundung  ganz,  sie  zeichnet  sich  aber  dadurch  aas,  dui  dir 
schwimmende  Kiste  trotz  der  bedeutenden  Abme»„n,,n 
leicht  zu  handhaben  ist  und  die  Errichtung  irgend  welcb«r 
HUtang  nicht  verlangt.  D«  die  bedeutenden  Holimutu 
stets  unter  Waaser  bleiben,  so  ist  Vergänglichkeit  ia  folff 
Faulens  nicht  zu  fürchten.  Der  Aufbau  der  Kiste  in  FW 
aus  Holz  bedingt  nicht  die  Anstellung  besonders  geschickt« 
Arbeiter,  wie  etwa  der  einer  eisernen.  Die  Gruiidcieg  ist 
hier  au  der  Grenze  der  für  Luftdruckgründung  erreicktwn 
Tiefe  verwendet,  Ifisst  sich  aber  oh  ne  besondere  Schwierig- 
keiten erheblich  weiter  treiben. 

Der  Pfeilerkopf  besteht  im  Innern  auch  aus  pol™ 
Beton  und  ist  mit  dunkeln  Kalksteinquadern  in  Schieb« 
von  0,»i4  m  (3')  Höhe  und  darüber  verkleidet. 

Der  Ueberbau. 

Der  Uebcrbau  wird  von  den  Steinpfeilern  aus  darrt 
Stahljocbe  unterstützt,  deren  allgemeine  eigenartige  Am- 
bildung  aus  den  Fig.  41  u.  42  auf  S.  1094  hervorgeht.  Von  An 
meist  üblichen  Form  solcher  Metallpfeiler  —  einer  abgearsmff- 
ten  Pyramide  oder  eine«  Prismataids  aus  vier  unter  eimnir 
versteiften  Eckstützen  —  weicht  dieser  wesentlich  ab,  inden 
je^  zwei  oben  spitze  dreieckige  Böcke  unter  jeden  Haupt- 
träger  gesetzt  sind;  die  Aussteifung  der  vier  Bocke  unter 
einander  ist  eine  vergleichsweise  schwache.  Wenn  auch  ßr 
die  Aufnahme  der  wagerochten  Kräfte  ans  dieser  Pfeiler- 
anordnung  Vorteile  nicht  erreicht  werden,  »o  ergeben  »;e 
immerhin  mittels  der  6  Stützpunkte  eine  gleich formiere 
Verteilung  der  lotrechten  Lasten  schon  im  oberen  Teil«  e» 
Steinpfeilers,  als  bei  Anordnung  von  4  Fulspunkten  ia  e«. 
Ecken. 

Der  Ueberbau  selbst  zeigt,  von  der  Union  Bräekenbiu- 
Gesellschaft  in  New  York  entworfen  und  ausgeführt.  <« 
vollkommene  Ucbereinstimmung  der  Einzelausbildung  raii  der 
der  früher  beschriebenen  Bauwerke,  namentlich  mit  d?r  der 
Kentucky-  und  Indiana-Brücke  (No.  8).  Die  Aofatellong  bc 
gann  gleichzeitig  mit  der  Errichtung  der  Stahlpfeiler  aoi 
fesler  Holzrüetungeii  in  den  durchlaufenden  Öffnung«,  »»• 
hei  Rammpffihlo  von  nahezu  40  m  Lang«  erforderlich  wsrdrt: 
die  Laschung  dieser  aus  zwei  Teilen  zusamnieiHjesrUw 
Pfäble  erfolgte  in  durchaus  befriedigender  Weise  nach  Fif« 
an  einer  Stelle,  welche  nur  in  einzelnen  Fallen  am  ein 


nnges  in  die  weichen  Schichten  des  Untergrundes  eiom- 
schlagen  war;  die  Belastung  eines  Pfahles  betrug  bei  SM"« 
(!')  Dmr.  rd.  4.»  t.  Die  Einzelheiten  der  AanteH««* 
der  durchlaufenden  Oeffnungen,  welche  nicht  von  dem  all- 
gemein  üblichen  amerikanischen  Verfahren  abweiche",  sallf 
spÄter  beschrieben  werden 

Die  TrÄgorausbildung  zeigt  hier  noch  mehr  sh  bei 
den  früheren  Beispielen  das  Bestreben  nach  einer  m"*,1'r' 
klaren    grobmaschigen  Wandgliederung  (F|f  41J, 
dahin  geführt   bat,  die  wesentlichen  Teile  der  Wsnd  4« 
Kragarme  trotz  einer  Länge  von  nahezu  49  m  ans  nur  ein» 
Strebe  und  einem  Zugbande  zu  bilden.    Die  GliederanH  *« 
durchlaufenden  Oeffnungen  ist  ein  doppeltes  Netzwerk,  d»»*» 
Kreuzklinten   »nr  Unterstützung  von  Querträgern'""'".1' 
den  Feldern  benutzt  sind.    Die  Kragarme  sind  wie  »"  ' * 
Niagara-Brücke  (No.  6)  ohne  Wandglieder,  nur  o't  ZU«MP0 
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oben  ond  Druckstück  unten,  an  die  durchlaufenden  Träger 
gehängt,  sodass  Querkräfte  in  den  Pfeilerfeldern  nicht  über- 
tragen werden  und  das  ganze  statisch  bestimmt  bleibt. 

Dass  die  übermäfsig  grofse  Länge  der  durchlaufenden 
Oeffnungen  nicht  zu  vermeiden  war,  wenn  man  die  alten 
Pfeilerbauten  benutzen  wollte,  wurde  schon  oben  erwähnt. 
Wie  bei  den  früher  beschriebenen  (ielenkkragbrQcken  sind 
auch  hier  die  Kragarme  gegenüber  dem  Milteliräger  verbält- 
n  fcm&fsig  lang  ausgebildet,  um  thunlicbst  grofse  Teile  der 
Träger  der  Kragöffnutigen  mit  den  Pfeilern  in  fester  Ver- 
bindung zu  lassen.  Der  Vorbau  erfolgte  mittels  je  eines 
später  eingehend  zu  beschreibenden  Kraggerüstes  aus  Holz 
auf  dem  Obergurte  gleichzeitig  von  beiden  Seiten,  dessen 
Ausladung  so  grofs  war,  dass  sie  l1/*  Felder  des  Mittelträgers 
überdeckt.  Daher  ist  der  Untergurt  des  Mittelträgers  als 
Druckgnrt  während  des  Vorbauens  nur  in  den  beiden  End- 
feldern  jedes  Endes  steif  ausgebildet;  nachdem  die  Krag- 
gerüste auf  diese  Felder  geschoben  waren,  überdeckten  sie 
dann  die  ganze  verbleihende  Oeffhung,  sodass  der  Schluss 
der  Mittelfelder  erfolgen  konnte,  ohne  »ie  den  endgiltigen, 
Sinne  nach  entgegengesetzten  Kragspannungen  auszu- 


Die  Gelenke  und  Endverankerungen  der  Kragträger  ent- 
en  auch  bezüglich  der  Verwendung  von  Pendelgliedern 
in  letzteren  (Fig.  27  S.  üt>7)  ganz  den  früheren  Beschreibun- 
gen; am  Ostende  der  Hauptbrücke  musate  eine  weit  nach 
unten  gehende  Verankerung  vorgenommen  werden  (Fig.  41), 
welche  zugleich  «I«  Pendelatüue  für  da«  Ende  der  Anfahrt- 
brücke  und  des  Kragarme«  bei  nach  unten  gerichteter  Auf- 
lagerkraft  dient. 

Die  Fahrbahn  ist  hier  ganz  über  den  Obergurt  gelegt, 
>  die  Querträger  nach  Art  der  Fig.  20  (S.'.I42)  auf  diesen  ge- 


lagert aind.  Die  Querträger  tragen  zwischen  sich  innerhalb 
ihrer  Höbe  4  Schwellenlräger  und  in  der  Nähe  ihrer 
Enden  auf  wagerecht  an  die  Wand  genieteteu  Wiukeleisen  je 
ein  Längsholz;  auf  diesen  6  Stützen  ruhen  lU.su  m  (35') 
lange,  203  x  203  mm  (»"  x  *")  starke  Querschwellen  in 
40B  mm  (T  4")  Teilung  von  Mitte  zu  Mitte.  Auf  diesen 
Schwellen  ruhen  zwei  Geleite  in  3,»«s  tu  (13'}  Abstand  der 
Mitten,  welche  in  2,591  m  («'  Ii")  Lichtabstand  von  203  X  203  mm 
(S'xil")  starken  äufseren  Leitsch wellen  eingefasat  sind; 
aufserhalb  dieser  liegen  zwei  Fufswege  von  l,»M  m  (5'  11") 
Breite  von  Mitte  der  Leitscbwelle  bis  Geländermitte  mit 
Längsbohlenbelag;  übrigens  liegen  die  mit  Hakenbolzen  auf 
den  Schwellenträgern  befestigten  Querschwellen  frei. 

Eingehende  Mitteilungen  über  Einzellösungen,  Berechnung 
und  Gewicht  dies«'«  Baues  «itid  bisher  nicht  veröffentlicht. 

Als  Ingenieure  waren  an  den  Entwürfen  und  der  Aus- 
führung thätig:  O'Rourke  für  die  Union  Brückenbauguscll- 
schaft,  P.  Dickinson  für  die  alte  Poughkecpaie  Brücken- 
gesellschaft  und  B.  Paine  für   für  die  Manhattan  Brücken- 


au der  Gruppe  der  Gelenkkragbrücken  gehört 
10.  Kanawha-Fluss-Brücke '), 


welche  die  Ohio-Bahn  bei  Point  Plewant  über  den  Kanawba- 
Flnss  führt.  Die  Brücke  ist  von  der  Union  Brückenbau- 
gesellschaft  in  New  York  erbaut  und  im  Mai  IHM  vollendet, 
somit  das  jüngste  Glied  der  Gruppe  der  Gelenkkragbrücken. 
Die  Gesammtansicbt  ist  unter  Angabe  der  Hauptmasse  in 
Fig.  5:1  dargestellt;  die  Einzelausbildung  entspricht  ganz 
den  früheren  Beschreibungen,  auch  die  Gelenke  bestehen  wie 
bei  den  früheren  Beispielen  je  au«  einem  Pendelglied«.  Die 


Gesammtanordnung  der  eingeleisigen  Brücke  ist  der  der  Nia- 
gara-Brücke (No.  <i)  und  namentlich  der  der  St.  John-Brücke 
(No.  7),  welche  auch  die  Fahrbahn  unten  trägt,  »ehr  ähnlich, 
sodass  hier  nur  wenig  zuzufügen  bleibt. 

Die  Triigeranordnnng  i»t  auch  hier  statisch  bestimmt, 
die  Kragträger  haben  je  ein  feste»  und  ein  loses  Lager  und 
bei  'M  wirksamen  Knoten,  abgesehen  von  reinen  Aussteifungs- 
gliedern. 71  Stangen  des  tragendeu  Gi'«perre».  Die  End- 
öffnungen  sind  hier  halb  so  weit  wie  die  MittelöfTnung,  und 
letztere  ist  durch  die  Gelenke  in  drei  gleiche  Weiten  geteilt, 
so  dass  hier  der  Grundgedanke  des  l'eberkragen«  mehr  zur 
Gehaag  kommt  als  bei  der  Pmigbkeepsie  (No.  und  in 
ganz  ähnlicher  Weise,  wie  bei  der  Kentucky-  und  Indiana- 
Brücke  (So.  *).  Eigenartig  ist  bei  diesem  Bauwerke  die 
Bildung  der  En döffn ungen,  welche  zunächst  einen  regelrecht 
gebildeten  Träger  der  unter  No.  2  und  3  besprochenen  Form 
für  die  eigene  Last  enthält,  dann  aber  in  der  Spitze  des 
Druckgurtes  ein  Ankerband  für  den  hohen  Pfosten  über  dem 
Steinpfeiler  aufnimmt,  welches  zur  Verankerung  de»  Krag- 
ti'iles  des  Trägers  dient.  Es  ist  so  erreicht,  dass  im  Ober- 
gnrle  des  Endlräger«,  welcher  bei  der  geringen  Weite  der 
Kndöflnung  durchweg  bald  Druck,  bald  Zug  zu  erleiden  hat, 
diese  Spannungswecbsel  erheblich  beschränkt  werden,  indem 


il  grofse  Längen  erreichen  (vergl.  Fig.  2«,  31,  33,  37 
41).  erheblich  eingeschränkt.  Eine  völlig  syinmetri»cbe  Bil- 
E  der  Glieder  um  die  Mitte  der  Endöffnung  konnte  auch, 
wehen  von  der  Zufügung  des  Gliedes  ab  mit  seinen  Steifen 


der  Teil  a  b  an  der  Aufnahme  der  Lasten  der  Endöffnung, 
der  ac  an  der  der  Lasten  der  Gelenköffnung,  d.  h.  des  Anker- 
zuges  in  d  nicht  wesentlich  beteiligt  ist;  zugleich  sind  auch 
die  Wandglieder  der  Eudöffnung  in  der  Nähe  des  Zwiacben- 
pfeiler«,  welche  trotz  der  geringen  Weite  der  Endöffnnng 
meist  grof«e  Längen  erreichen  (vergl.  Fig.  2«,  31,  33,  37 
und  41).  erheblich  eingeschränkt.  Eine 
dang 
abges»  — 

trotz  der  eigenartigen  doppelten  Gurtbildung,  we«eii  des 
Wechsel»  der  Schcerkräfte  in  der  Wand,  nicht  l 

Da«  Gesammtbild  de» 
der  Geleukkraganordnung  ganz 
daher  im  ganzen  günstig.    Auch  »ollen 
durch  die  besondere  Anordnung  de»  Dr 

Dieses  Bauwerk  folgt  bezüglich  der  _ 
iiileren  Mustern,  indem  die  Querträger  unter  den  Untergurt 
gehängt  sind,  wie  bei  der  Kentucky-  und  Indiana- Brücke 
(Fig.  3H),  sodass  der  untere  Windverband  keine  gute  Kraft- 
verteilung zwischen  Querträger  und  Untergurt  ergiebt  (loose 
lateral  bracing). 

')  Kaüroad  Gazette  18S8  November  S.  733. 


erreicht  werden. 
Trägers  spricht  den  Gedanken 
11  besonder»  klar  aus  und  wirkt 
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Deutsche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  Berlin  1889. 

Kleinere  Betriebayorricbtnngen. 


v. .11  M.  Rudeloff. 

(Schlus.  tob  Seiw  1050) 


Sohmicrvorriohtungen. 


auch 


a)   Lager-  and  Zapfenschmierung.    Die  ältesten, 

 beute   noch  im  Gebrauche  stehenden  Vorrichtungen. 

zwecks  Verminderung  der  Reibung  zwischen  zwei  unter  Druck 
gegen  einander  bewegten  Flächen  aus  einem  Behälter  aelbst- 
Ihätig  flüssiges  Schmiermaterial  einzuführen,  sind  die  Docht- 
Bchmiergefäise.  Das  Verharzen  und  Verschmutzen  der 
Dochte  und  die  hierdurch  veranlasste  Abnahme  der  Oelzufuhr, 
vor  allem  aber  die  Unzulänglichkeiten  beständigen  Oelzuflusses 
auch  beim  Stillstände  der  Maschine  liefsen  dieses  Schmier- 
verfahren  als  unzweckmäßig  erscheinen.  Nur  bei  dum  Lager 
von  Dollfus  ist  die  Dochtscbmierung  mit  gutem  Erfolge 
beibehalten.  Da»  eigentliche  Lager  bildet  gleichsam  eine 
/wischenwand  in  dem  mit  ihm  aus  einem  Gass  gefertigten 
Oelkaster..  Fig.  21.  Die  untere  Lagerscbale  L  ist  am  ob*™ 
Kni.de  onnnttelbar  längs  der  Welle  ausgearbeitet.  In  der  SO 
gebildeten  Rinne  R  liegt  der  Docht,  welcher  das  Oel  der 
Weih  aus  dein  Kasten  ununterbrochen  zuführt.  Die  Wände» 
des  Kastens  umfassen  die  Bunde  b  der  Welle,  Sodaas  bei  auf- 


gelegtem Lagerdeckcl  der  Oelbehälter  und  Docht  staubfrei 
.bBes^los.en  sind  und  zugleich  ein  Abfließen  des  ()ele.  ver- 

zaÄn  '  Fxzente  '  ^S^Ä"  ^  *  K^ 
£T£i  •  Lr  nBW  *cne»"  -«  Docbl.cbmier«„,g  durch 
das  hcbm.ergefäfe  w»  Knoeven.g.l  (Aussteller:  Dreyer 
Rosenkran«  &  Droop  zu  Hannover)  eine  weitere  brauch: 
bare  \erwendung  gesichert.  Knouvenagel  benutzt  die  Be- 
wegungen, welche  da.  Gefäfs  beim  B«riebe  der  M^bine 
«ntmacht,  um  d«  Oel  dem  Stift  K.  Fig.  22,  ^»»Ä 
£.«  ,  TU  ^«V""  Scbmierkanfl  züz  ffihren  Bdm 

D^Wäi'de/f'tr?  dl^bmie™R  »«»  -.erbrochen  ist. 
kannten  H^fti?  Dmb,Mhl™™8  «r«t«i  zunächst  die  b«. 


Osffnen  nach  unten  in  drücken.  Die  genaue  Einstellung  er. 
folgt  durch  eine  Schraube,  welche  oben  aus  dem  DecW  fa 
Gefäfse»  hervorragt  und  mit  der  unteren  Fläche  auf  ebt» 
mit  dem  Ventil  verbundenen  Stift  druckt.  Nach  oattn  hu 
der  \entilkegel  einen  mit  Gewinde  versebenen,  eiehelßrmiga 
Ansatz,  von  welchem  das  Oel  tropfenweise  abläuft,  la  dit 
Ahflussrohr  ist  an  dieser  Stelle,  wo  die  Rohrwandong  diutb- 
brechen  ist,  ein  Olascylinder  eingesetzt,  sodass  das  Abtropfe, 
beobachtet  werden  kann.  Um  zeitweilig  einen  stärker«!  Ol- 
abflusg  erzielen  zu  können,  ist  die  Matter  der  oben  erwiknl* 
Onickschraube  am  unteren  Ende  unter  Belastung  an« 
Bundes  cylindriadi  abgedreht,  sodass  sie  in  den  Deckel*» 
GofsTses  bineingedrückt  werden  kann,  wobei  das  Ventil  sei 
gänzlich  öffnet. 

Fig.  23  zeigt  die  schematische  Darstellung  einer  Scbs»*f 
Vorrichtung,  welche  sieb  besonders  bei  schnelllaafeDden  Well« 
an  Dynamomaschinen  gut  bewährt  hat.  Das  Lsger  ist  in  iti 
Mitte  unterbrochen  und  auf  die  Welle  an  dieser  Stelle  eis 
Ring  aufgehängt,  welcher  mit  seinem  herabhängendeo  Teile 
in  das  Oel  eintaucht  um]  dieses  den  Lagerfläcbeo  dsdordi 
zuführt,  dasa  er  »ich  auf  der  bewegten  Well«  abrollt.  Bast 
Stillstände  ist  die  Schmierung  demnach  unterbrochen. 

Wildemann's  Präz isions-Oel tropfsppsrat  (D. IL 
P.  No.  44331) ').  Fig.  24,  erzielt  eine  gleiebmäfsige  Scbmienn» 
durch  Innehaltung  eines  unveränderten  Abalandes  in  den 
Ausflussgefäfs  and  zugleich  eines  ständig  gleichen  Drackn, 
unter  dem  der  Ausfluss  erfolgt.  Die  Wirkung  des  ApptnM 
beruht  auf  dem  Prinzip  einer  Sturzflasche.  Diese  steckt  «' 


r, 


f«a* 


ihrem  Halse,  dessen  Länge  und  Weite  so  bemessen  sind,  i*» 
beim  Umstürzen  ein  Oelverluit  nicht  eintritt,  in  dem  cvli* 
drisehen  Gefäfse  H,  aus  dem  das  Oel  durch  eins«  i»  *" 
Lagerdeckel  eingeschraubten  oder  eingesteckten  StotKo»*- 
Inipft.  Die  Regelung  der  Aasflussroenge  erfolgt  «■*"*** 
mit  Hilfe  der  auch  znm  vollständigen  Abschlos»  iitmi? 
Regulimrhraube  .V,  oder,  indem  man  die  Sturznasch«  ewo' 
oder  weniger  tief  in  das  Gefäfs  B  einfahrt,  durch  Aeodernaf 
der  Druckhfihe.  Nach  dem  Patentanspruch  soll  zs  leuterra 
Zwecke  in  den  unteren  Kanal  noch  ein  besondere«  Kohr  **" 
gesetzt  werden,  dessen  Länge  nach  der  gewünschten  0«i<na»F 
gröfser  »der  kleiner  genommen  werden  kann. 

Bei  Hainbrucb  s  pneumatischer  Zeoirali*»»".rJ 
ung  (D.  R.-P.  No.  4;i477) ')  wird  da*  flüssige  Schmierniswr* 
durch  Luftdruck  aus  dem  Behälter  dem  Scb,"i^**?*J  iL 
geführt.  Die  Behälter,  Fig.  25,  welche  auf  den  ^•"VT 
Lagers  aufgeschraubt  werden,  haben  die  Form  e'**'^^ 
offenen  cylindrischen  Gefäfses,  aus  dessen  Boden  da»  W^T^ 
röhr  R  in  die  Mitte  des  Gefäfses  hineinrsgt  M*" 
wird  nach  seiner  Füllung  durch  einen  Deckel 
v>n  dem  zwei  cvlindrisebe  Ansätze  in  den  Behälter  ni 
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r««en.   Wird  in  den  Raum  I  6ber  dem  Oe|»D1V<re!  j 
Robr,  gepresste  Luft  eingeleitet,  so  SaSTJÄ^Ä  " 
dem  engeren  Cvlinder  des  Deckel,  „nj  ,.  IW,*ch«i 

Kriffene^  Ro^Sr,  iSrMfa  EÜS  S2  f  Mel»  UM- 

zupassen   i.L     Da.  At"»*MunK*n  de*  Lagers  an. 

and  zwar  sinkt  der  Oelsn  el  l     i   ,,.,Be,r,t'h«««K«'  hinreicht, 

der  Druck  h  ^C^rVarr 
einer  Oe  «iole  von  lOn.m  1mL     u    T         aR  «»l,mJ*n>geri 
Vorteile  einer -der« SS^SLTäEfe  2*»  *  »* 
all-n  Lagern  bei  mrXhsl  -  f.  •     ber>,ben'  diW 

werden.     Die  hS!  JzJJ   *lt,,h?.  MeDK-'1  «geführt 

am  dem  Kette  grfBIh«,  unten  offene  und  mi  InneniTeJinl 
Ä8"«-?  «•  »ber,  telk-rförmige  Erl"  i  Xg  £ 

« Mg.  Achse  de»  GcfSfse*  verleg,  und  der  Rand  STISr« 

b^iiSr»,*".  L<»kon>otivb.lchse,  welche  für  Wiek«  Lager 
N«eb»,e  larhraubn  nul  thretn  Kopf  oben  au,  der  Kapsel  ber- 

Vach Ä  n  die  S<  hr«ub-  Ä  kirn 

.>atnslelJen  zu  drehen  ist. 

Diu   Kombination« buch»«   M   eine  Vereinigung  der 

Hei  uer  '  ZU""-"^dH" mit  **»  »Hb»r,h^ig,n. 

d"  A,""-«'»"'K   flfc  &   wird  der  Kolben  von  Zeit*,, 


n«hlS.r.,JB  ■*IM*M«m«  8.k»i„b4ck„,  h„  aie 

^,  eWICh,,U,,a,,,,,,K  ",,f  die  «BtoM  einwirkt 
Federbelastung    zeigen    neben    der    bereit»  erwähnten 
Komb.uatinnsbücbse    der    >  I  n  ivers«l,ch„,   .,  erw"h"(en 

Scb.nzl.n  A  Becker  zu  Fr.nkenthal  gefertigte 

-n'de'r'r  £2  P*  ;<l>-  dif  Fufl^fg  de] 

W*  dem  I  eller  abgeschraubten  Gefäfse»  bei  vollständiger 
Spannung  der  Feder,  indem  die  am  bfcerta  Kode  p„Ä 

Onacnen  leile  heraufgezogen  und  durch  Drehung  fa-s-JLS. 

Z\  ?leA0,  "71ff"-«  k*""  Verringerung 

den  Schmiermittel,  durch  ei,,u  Schraube  verengt  werden 

Entleer^n»U  üf^Ä  ****  Feder  mit  der 

Entleerung  de»   Behälter»   abnimmt,   regelt  Ziervogel  die 

elprlcherld        ?.     'r  *5  ^hmiertnaterial 
Mttwchg    „efer   in    de,,    Ueckel  biüüi„gH. 


entsprechend , 
schraubt  wird, 


31. 


v~"J-  S 


Lose  Fesle 


Lnterden  S.chm.crl.nchsen  m  il  gew  iehlüclastetcm 
Kolben  gletchen  diejenigen  von  Hofm„„„  „nd  PntmZ 
d0T  hekanmen  TovoieVhen  Bauart,  einem  ut  Blech  m> 
pre»Mem  OeftfejJ  n,i,  dureh  Bleischro,  beschwertem  hohlen, 
Kolben  und  Kolbenstange.  Bei  Reiserfs  »elb.tth.tiger 
(.lasbuchse  Ijesteht  die  Wandung  aus  einen,  Glaszylinder, 
welcher  ,m,  Hilft  e.ner  besonderen  Vorrichtung  abgedichtet 
•»  Der  au»  Blech  gefertigte  Kolben  is,  durch 
rSleischrot  belastet. 

b)  Zur  Schmierung  von  Losscheiben  hat  die  Fett- 
Schmierung  SttM  vermehrte  Anwendung  gefunden,  da  bei  ihr 
leichter  eine  l  nlerbrechnng  der  Schmierung  zu  erreichen  i*r, 
sobald  die  Scheibe  mitläuft.  Die  Zufuhr  des  Schmierstoff.  * 
T  ""«''«teheud  aufgerührten  Vorrichtungen  durch 

die  Mieh kraft  bewirkt. 

Hie  Lünemann'sclie  Vorrichtung '},  Fig. '»2  (D.  K.-F 
No.  von  Klein,  Srhanaliu  Sl  Becker  ausge-t-llt, 

t  r  m°"  e""'r  <-y'>''dri«lien  geg.tHseneii  Büchse,  welche 
auf  die  Welle  aufgeschoben  wird  und  die  Laufllätlie  für  diu 
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L«»»cheibe  bildet.  Der  nach  aufseti  abgeschlossene  Hohlraum 
»wischen  Welle  und  Bücb»e  wird  mittel«  einer  Spritze  mit 
dem  Schmierfett  angefüllt,  and  eine  Fällung  reicht  für  mehr- 
monatlicben  Betrieb.  Nach  Schraubenlinien  augeorduete,  unter 
einander  durch  Nuten  verbundene  Bohrungen  im  HflUeo- 
mantel  lassen  daa  Fett  tur  Laufflicho  gelangen.  Die  Be- 
festigung der  Büchse,  deren  Rand  zugleich  ala  Stellring  dient, 
erfolgt  durch  zwei  Stellschrauben. 

Bei  der  xelbstschmierenden  Welle«  der  Biele- 
felder Nähniaschinenfabrik  Durkopp  &  Co.  (D.  R-P 
No.  36344)'),  Fig.  33,  iat  eine  Metallhul«e  als  Schmierbüchse" 
Hi  die  am  Ende  angebohrte  Welle  eingelaaaen  und  durch  eine 
Kopfschraube  gehalten.  Dm  Fett  gelangt  durch  radiale 
Bohrungen  wie  bei  der  vorbetebriebenen  Vorrichtung  zur 
Lager-  oder  Lauffläche  der  Loaacbeibe, 


Zur  Schmierung  mit  Oel  i»t  der  Kach'ache  Annarat 

vTT  JD"1°e'  Mn?H  Bicb  d<"»  VorratsbehAUer  a 
*  ig.  M.  and  gelangt  aus  diesem  vermöge  der  Fliehkraft  durch 
Aussparungen  m  der  Querwand  w  in  den  kleinen  Behälter  A 
und  ,u8  dle^       d      Rnbnt5cU      we|c|K.s  §. 

fe*.Mehend«n  Rohre  d  Mf  und  ab  bewegt  and  da.  Oel  hier- 
durch .a  dem  Kolben»,ift  e  leitet.  Dieaer  reicht  bi.  zur  Welle 
herab  und  wird  durch  die  Feder /  gehalten. 

™„  u  C>'JliDder«,:hn,ie"»rrichtungen.  Die  Anwendung 
von  Uoppelhahnapparaten  zur  Schmierung  von  unter  Dumpf 
.ratenden  Flachen  hat  den  erheblich*  Uebelatand  d"  « 
bei  jedesmahgem  Oeffnen  ein«  übermAf.ige  Menge  üel  aufliefst 
von  der  nur  ein  Teil  zur  Abnutzung  gelangt"  wahrend  der 
grofaere  Re»,  durch  den  Dampf  formen  wird  M.nV,« 
daher  zur  Anwendung  von  Schmierpumpen  und  -Pressen  übe" 

ET»?  Tl.r'-6'  VO"  irKend  Gliede  d»  Maschinen 

«ua   n  Tätigkeit  gesetzt,  da.  Schmiermittel  in  bestimmten 

wird  %».  m  T  VT-  *,  ,Dem  Be^»n«.og»orte  «umfuhrt 
wird     Sobald  die  Maschine  steht,  ist  auch  die  Schmierung 

Sft  -Der  *Ä  "M«<  bei  »»-  di--  Vorrich- 
tungen durch  einen  schwingenden  Hebel  und  Keilklinken  mit 

££SSS  "dcr  SFerrklir,kcn  «i«  Sperrad.  Der  Hub  de. 
Scbal.bebels  ,«  verstellbar,  sodass  der  Wirkungsgrad  dir 
ES?  'f  H,reaf  der  erforderlichen  Menge  def*"!// 
atoffe*  entsprechend  eingestellt  werden  kann  ac»«'i« 

Aief  fiiTJl'*""^  Be!  Ro",'•  »»eeb.ni.cber 
Aich-  und  Pressscbmierpompe«  >)  wird  der  "»--- 

ko  ben  der  Pump«  durch  eine  Kurbelwar™  von  der  We le" 
de.  Sperrrades  au.  bewegt.  Hierbei  wird  der  «um  Pumpen! 
cylinder  aeukreebt  atehende  Hahnkwwl  aZ  iT  I  mPfn 
Bewegungen  de.  ÄÄ  iAtÄ 
daa.  u.in  Innenraum  durch  eine  radiale  Bohrung  während 
der  Saugperiode  mit  dem  OelbehäIt«r  n„j  J-l  wa,nr\ncI 
Druckperiode  mi,  dem  ÄwSzÄ  ve ffl  * 
Nn  U77n*rT brr.b  ^Cylinder^chmier»PP•^a^(D  R.-P 
dNer  Antriet^'wTl'e  urtd°  M  Tc  ^  Ü 
durchschnitten  d.rgea.ell,  J V«  J"*  P^'  ""i  'etl"eren 

«)  Z.  I88G  S.  985. 
*)  Z  18M  S.  68». 
Z.         S.  617. 


unter  Oel  arbeiten  und  ihre  Abnutzung  möglichst  beschrioki 
a  .     .  Pompencylinder  <*  ist  in  die  Scheibe  e  euwelau«, 
und  durch  den  Stift  A  gehalten.  Die  Scheibe  ist  kwiacbiod», 


Gehäuse  eingeachliffen  und  durch  den  Druckstift  q  mit  Seil»»- 
feder  r  in  ihren  Sitz  hineingedrückt.  Beim  Betriebe  des  Pomp-o- 
Stempel«  g  durch  den  mit  der  Welle  t  des  Schaltratle»  o  Ttr- 
bniideneti  Kurbelzapfen  (  dreht  sich  die  Scheibe  e  derart  bin  un: 
her,  daaa  wahrend  der  Saugperiode  die  in  der  Scheibe  angebracht 
Bohrung  2  dem  Zuflosakanal  I,  und  beim  Drücken  der  Pampt 
diu  Bohrung  3  dein  Abfluaskanal  a  sich  gegcnübertteH«. 
Durch  letzteren  gelangt  das  Oel  zu  dem  Kontrollglase «,  welch«» 
durch  daa  Rohr  y  mit  dem  Dampfrohre  verbunden  ist. 

Auch  die  >  K  om  prea.ions-Scb  mierpumpe«  rnt 
Dicker  &  Werneburg,  Fig.  37,  (D.  R.-P.  No.  41J49J'J. 
deren  Pluugerkolben  P  vom  Scbaltrade  aus  durch  eine  KnrW- 
schleife  bewegt  wird,  arbeitet  ohne  Ventile  mn  Absttl««« 
der  Saugleitung.  Diese  fuhrt  durch  den  Boden  de»  Od- 
bebälters  unmittelbar  in  den  Pumpencvlinder.  sodass  4u 
Oel  dem  Cylinder  ziiflief.t.  Auf  seinem  Rechtsgange  Ktlirüc 
der  Kolben  den  Zußusa  ab  und  presst  das  angesaogte  (W  »*■ 
lange,  bis  der  Knibenschieber  k,  welcher  die  andere  Seile 
Cylmdera  verscbliefst,  zurückweicht  und  den  Abflustisial 
langsam  öffneL  Dieaer  Schieber  iat  nun  durch  eine  fd» 
•let*  höher  belastet  ala  der  Druck  im  Dampfcylinder 
sodass  daa  Oel  nur  tropfenweise  ui.d  gewaltsam  nach  Mise» 
Verbrauchsorte  gepresst  wird.    Die  Regelung  der  in  der  Zeil- 

einbeit  gespeisten  Oelmenge  kann  neben  einer  richtigen  Ein- 

Stellung  des  Beweguogageatinges  am  Klink  hebe!  auch  wsbriD« 

des  Betriebes  dadurch  erfolgen,  da«»  daa  Arbeiuvolumeo  dt« 

Pumpencvlinder«    vermöge  de« 

gleichzeitigen  Vor-  und  Zurück-  fi<j.  38. 

gehens  des  Kolbenschiebers  durch 

Einstellung  einer  Regulirschraube 

geändert  wird. 

Die  Schmierpumpe  von 

Dreyer,  Rnaenk ranzADroop 

in  Hannover,  Fig.  3s,  arbeitet  mit 

Saug-  und  Druckventil,  welche 

beide  dureb  leicht  angespannte 


')  Z.  18*8  S.  101». 


Digitized  by  Google 


mm.    üb.  M, 


Kudeloff:  Deutsche  Allgemeine 


1101 


Federn /  and  h  gehalten  sind.  Um  daa  Säugventil  zu  erreichen, 
ist  die  Schraube  S  zu  läsen,  der  ganze  obere  Teil  nebat  dem 
gläsernen  Oelbehälter  abzuheben  und  daa  Stück  /'  abzu- 
schrauben. 

Die  Wirkung  der  Schmierpumpen  ist  allgemein  an  dem 
Fallen  des  Oeles  im  Behälter  zu  erkennen.  Um  eine  scharfe 
Aufaicht  zugleich  auch  für  die  Regelmäßigkeit  der  Schmierung 
zu  haben,  wird  in  daa  Abflaaarohr  zum  Dampfcy  linder  eiu 
mit  Wasser  gefülltes  Tropfglaa  eingeschaltet,  wie  es  in  Fig.  36 
und  38  in  Verbindung  mit  den  besprochenen  Schmierpumpen 
dargestellt  ist.  Die  aus  der  feinen  Düae  abschwimmenden 
Oeltropfcn  steigen  äußerlich  airhtbar  in  dem  Waaser  auf  und 
gelangen  oben  durch  das  Rückschlagventil  III,  Fig.  38,  in  die 
Rohrleitung  x;  die  Füllung  des  Tropfglaaea  mit  Wasser  er- 
folgt entweder  von  oben  nach  Entfernung  des  Rückschlag- 
ventile« oder  durch  Hineinpumpen  von  dem  Oelbehälter  aus. 

Zwei  Schmierpressen  sind  in  den  Apparaten  von  Witt- 
feld (D.  R.-P.  No.  40034)')  und  von  Dreyer,  Rosenkranz 
&  Droop  Tertreten.  Bei  der  fresse  von  Wittfeld,  welche 
Julius  Blancke  &  Co.  in  liegender  Anordnung  anfertigen, 
wird  der  Prcaakolben  von  der  schwingenden  Antriebsstange  // 
durch  ein  DifTerenlialschaltwerk  langsam  voranbewegt.  Dieses 
besteht  ans  2  Schalträdern  mit  verschiedener  Zfihnezah).  von 
denen  fr,  Fig.  39,  mit  Muttergewinde  für  die  als  Spindel  ausge- 
bildete Kolbenstange  S  versehen  ist,  während  a  mit  einem  Keil  in 


einer  Nute  von  .f  gleitet.  Die  Drehung  der  beiden  Schalträder 
erfolgt  durch  eine  gemeinsame  Schaltkliuke  in  der  Weise,  das*  a 
mit  der  Kolbenstange  S  iro  Sinne  der  Drehung  voreilt, 
die  Verschiebung  von  S  durch  daa  Rad  4  also  geringer  ist, 
als  der  Schraubensteigung  entspricht.  Zum  selbstthätigen 
Ausrücken  des  Vorschubes  wird  auf  die  Spindel  .S'  ein  Stell- 
ring mit  Muttergewinde  aufgeschraubt.  Sobald  dieser  gegen 
die  vordere  Fläche  des  Rades  b  sich  anlegt,  wird  dieses  mit 
gleicher  Geschwindigkeit  wie  a  gedreht,  ein  weilerer  Vorschub 
des  Kolbens  also  unmöglich. 

Klein,  Schanzliu  &  Becker  ordnen  den  Preascylinder 
stehend  an  und  ersetzen  daa  Differentialscbaltwerk  durch 
einen  Schneckenantrieb,  Fig.  40.  Eine  zweite  Bauart  der- 
selben Fabrik  mit  Flungerkolben  zeigt  Fig.  41. 


Bei  der  Schmierpresse  von  Dreyer,  Rosenkranz 
&  Droop,  Fig.  43  und  43,  wird  die  Drehung  des  Sperrrades 
durch  ein  Schneckengetriebe  auf  2  Differentialräder  übertragen, 
von  denen  das  eine,  mit  geringerer  Geschwindigkeit  gedreht«, 
mit  dem  Cylinder  C  aus  einem  Stücke  gefertigt  ist,  während 


')  Z.  1S87  S.  987. 


das  zweite  den  Muttersteg  Mi  trägt, 
Spindel  //  mit  dem  Kolben  II,  dem 

fangsgeschwindigkeit 
beider  Räder  entspricht. 
Der  Muttersteg  ist  so 
eingerichtet,  daas-ersich 
am  Ende  des  Hubes,  auf 
einer  Schraubenfläche 
gleitend,  selbstthätigaus- 
löst.  Die  Füllung  des 
Cylinder»  erfolgt  aus 
eiiieni  auf  einen  seitli- 
chen Stutzen  der  Druck- 
leitung aufgeschraubten 
Gefäße  P  mittels  Ansau- 
gen durch  Zurückschrau- 
ben der  Spindel  H. 

Unter  den  einfachen 
Cylinderschmiergefäßeu 
verdient  hier  noch  der 
sei  bsttbftt  ige  Patent- 
Schmierapparat  von 
Patrick  der  Erwäh- 
nung. Das  aus  Rntguss 
gefertigte  Gefäß  besteht 
nach  Fig.  44  aus  dem 
Topf  A.  in  welchen  ein 
zweiter  Topf  Ii  mittels  eine«  konisch 
frei  eingehängt  ist.   Der  Boden  von 


sodass  der  Vorschub  der 
Unterschiede  in  der  Um- 


eingeschliffenen  Ringes  AT 
B  bat  eine  feine  Bohrung, 


5*<j.  4a. 
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welche  durch  einen  eingeschraubten  Stahlkonus  C  so  feat  ge- 
schlossen wird,  data  bei  Luftwärme  kein  Oel  abflie/et.  Zum 
Einstellen  de«  Konaa  und  Füllen  de»  Gefi/ses  B  iat  der  auf 
A  fest  aufgeschraubte  Deckel  F  ia  der  Mitte  mit  einer  Bohrung 
versehen,  »reiche  mittel*  dea  Kopfes  H  durch  einen  Konns 
feat  verschlossen  wird.  Sobald  die  Maschine  angelassen  wird, 
erwärmt  der  eintretende  Dampf  den  Apparat,  der  Rotguss 
dehnt  sich  mehr  ans  als  der  Stahlstift,  sodass  dieser  an- 
gehoben und  die  Bohrung  frei  wird.  Daa  Oel  fliefst  dann 
langsam  durch  das  Schutxsieb  L  und  die  Aussparungen  «  ub. 
Neben  einer  gleichmlfsigen,  aparsamen  Schmierung  hat  der 
Apparat  für  Maschinen,  welche  im  Freien  arbeiten,  den  Vor- 
zug, das«  das  etwa  eingefrorene  Oel  beim  Anlassen  der  Ma- 
ie durch  den  eintretenden  Dampf  wieder  in  den  flüssigen 


i  Apparat  von  Wildemann  (D.B,.p.No.4H4S)'\ 
tt  der  Damof.  indem  er  das  am  Rode  des  B» 


Bei  i 
Fig.«,  tritt 

triuakanalea  befindliche  Ventilchen  bebt,  in  den  Ä'pparat  «od 
sucht  da.  .n  .hm  befindliche  Oel  durch  einen  «weit«  kZ 
mit  Ste.gerobr  hinau.,utreiben.  Da  letalerer  aber  glekb- 
falls  mit  dem  Dampfraum  in  Verbindung  steht,  so  kann  drr 
Ausfluss  nur  erfolgen,  sobald  im  Dsmpfeylioder  die  Ezpansioo 
beginnt,  d.  h.  die  Dampfspannung  nachtaast,  das  Ventil  im 
Dampfeinströmungarohre  sich  schliefst  und  die  K»p»nsivkri(t 
des  im  Apparate  befindlichen  Dampfes  daa  Uebergewicbt  rr- 
hält.  Die  Schmierung  erfolgt  also  periodisch  ?.a 
Regelung  ist  ferner  im  Oelabrlusskurial  l 


')  Z.  1888  S.  163. 


Schiffsmaschinen  und  -Kessel. 
Neuere  WasscrrohrkesBcl  für  Dampfschiffe. 

(Scblusa  von  S.  1081.) 

Der  Du  Temple-Kessel»). 
Im  Jahre  1K8G  wurde  daa  französische  Torpedoboot 
tiY  mit  ,2K5Me,n  »ersehen,  wie  sie  in  Fig.  IS  und  14  ab- 
gebildet sind.    Sie  bestehen  «— 
achse  liegenden  (Minder  mit  u 
zngene  Stahlrohre  mit  swei  unteren 
9i+  i3. 


in  der  Mittel- 
weicher  durch  ge- 
seitlichen 


f«  4 \i        S,Uh,roh1re  v°°  25  mm  «„fserem  Dmr.  bilden  zu 
»  eine  unter  s.ch  nahezu  parallele  Gruppe.    Sie  sind 

durch  Aufwalten  in  den 
ider  eingedichtet  und  vor 
vorgeschraubte  Muttern  ae- 

befestig,  sind.    Die  letztere  umschlWst 15,  dÄrln  Cv 
Under  und  tragt  auf  ihrer  Decke  dm  Schorn.tin.  ^ 
Dank  dem  kleinen  W.gaergewicht  und  seiner  gelungenen 
Vwtatking  Mf  eine  sehr  grofse  HcizflScbe  geh    die  Dam „ 
bildung  und  die  Steigerung  de»  Dampfdrucke»  im  Du  TeZfl" 


kästen,  in  welchen  auch  die  Speiserohre  münden.  Am  aiottra 
Ende  des  oberen  Cylinders  und  der  beiden  seitlichen  Waiser- 
kästen  ist  je  ein  Ausblaserohr  angebracht,  welche  sich  ssmml- 
lich  in  einem  Ausblasebahn  vereinigen.  Da  die  Aaiblsie- 
rohre  von  den  Kesselteilen  auageben,  wo  sich  das  mkigitt 
Waaser  befindet,  wo  sieh  also  etwaige  Unreinheiten  »blsgen 
können,  »o  lassen  sich  letztere  unschwer  au*  dein  Kcswl 
entfernen,  und  eine  Bedeckung  der  Heizfläche  mit  Nwder- 
schiigen  ist  um  so  weniger  zu  befürchten,  als  der  Keiid 
nur  mit  süfsem  Wasser  geapeist  werden  soll. 

Was  die  Dauerhaftigkeit  und  die  ReparaturfahigkeU  da 
Du  Temple-Kessela  anlangt,  so  gilt  für  ihn  das  seiner  Z«VJ 
schon  für  den  Thörey  croft- Kessel  gesagte. 

Die  beiden  Du  Temple-Kessel  des  französischen  Torpedo 
bootes  No.  20  haben  in  2  Jahren  27  Fahrten  mitge 
davon  20  mit  grofser  Geschwindigkeit,  ohne  irgend 
Ausstellungen  zu  verursachen.  Dieses  günsli| 
anlasste  das  französische  Marine- Ministerium 
eines  Du  Tcraple-Keasels  von  500  ind.  Pfkr.  für  das  Torpedo 
.boot  No.  54,  und  auch  dieser  Kessel  soll  mit  vollem  Erfolg  die 
»schwierigsten  Proben  sowohl  am  I  .ande  wie  an  Bord  Er- 
standen haben.  Er  soll  nur  5,»  t,  d.h.  1 1  kg  für  I  ind.  Mir. 
wiegen  and  müsste  demnach  auf  1 1  Kesselgewicht  rd.  HO  ind.  Mir. 
erzeugen,  eine  nach  den  Ergebnissen  mit  den  neuen  Tbora»- 
croft- Kesseln,  welche  es  bei  angestrengtestem  Betriebe  mr 
auf  68  ind.  Pfkr.  für  1  t  Kesselgewicbt  brachten,  höchst 
wahrscheinlich  einen  beträchtlichen  Erfitideraafscht»?  eis- 
schliefsende  Angabe.  Soweit  sich  aus  der  mitge«eilteo  Zeich- 
nung bei  dem  kleinen  Mafastab  ersehen  lässt,  besitz,  der  Do 
Temple-Kessel  ungefähr  folgende  Abmessungen 

Rostfläche  i-H» 

Heizfläche  ob  1 

Rostfläche  1 

Heizfläche » 
Gewicht  des  gefüllten  Kessels  auf  1  qm  Romfliehe  22«kg. 


'/  Revue  ia 


vom  5.  Janusr  1889  S.  5. 


Der  neue  Thornycroft-Kessel. 

Die  jettige  Gestalt  des  Tbornycroft -Kessels,  aof  - 
Aehnlichkeit  mit  dem  Rowan-  Kessel  der  erste  englu«h< 
Lloyd -Ingenieur  Parker  zuerst  aufmerksam  machte,  m» 
dessen  konstruktive  Uebereinstimmung  mit  dem  vnrbesprocbr«« 
älteren  Du  Temple-Kessel  klar  zu  Tage  liegt,  weicht  insofern 
von  der  früheren *)  ab,  als  die  vordersten  und  binlerW» 
Rohre  dieselbe  Biegung  wie  die  mittleren  besitzen,  d« I» 
achluss  der  Feuerung  daher  nicht  mehr  durch  einzelse  zbzr 
reihen,  sondern  durch  feuerfeste  Auskleidung  erfolg  ** 
Pig.  15  bis  17  erkennen  lassen.    Durch  dies«  AendernngJ« 


.;.  15  bis  Ii  erkennen  lassen.    Durch  diese  Aet- 
die  Feuerung  zugänglicher  und  die  Anordnung  von  :  re«r 
thüren  möglich  geworden.     Die  Verbindungsrohre 
den  oberen  und  den  Seitencvlindern  sind  der  Rso™" 
wegen  an  der  Vorderseite  des  Kessels  verblieben. 
In    der    letzten  Jahresversammlung ')  der 

')  Z.  1SBS  S.  C78. 

*)  Z.  I88S  Taf.  XXI  Kig.  16  u.  17.  . 
*>  Transaction»  »f  the  Institution  ..fnanil  »rcbilcct»,  I 
S.  271. 
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Schiff-  und  Scbiffsmaachinenbauer  am  II.  April  1SK9  hat 
Tbornycroft  die  nachstehenden,  bi»  dahin  nicht  veröffentlichten 
genauen  Angaben  über  die  Wirtschaftlichkeit ,  da«  Gewicht 
und  die  Raumbeanspruchung  des  neuen  Kessels  gemacht. 

Vor  zwei  Jahren  wurden  in  Portsmouth  Verdarnpfunga- 
versuche  mit  natürlichem  Zuge  tum  Vergleiche  zwischen 
einem  Lokoruotir-  und  diesem  Thornycroft-Kessel  angestellt, 
deren  Heizflächen  sich  wie  1  :  2.»  verhielten.  Diese  Ver- 
suche ergaben,  dasa  der  Wasserrohrkessel  bei  gleicher  Wirt- 
schaftlichkeit 2,3«  mal  so  viel  Wasser  verdampfte  wie  der 
Loknmotivkessel.  Ein  Wassermhrkessel  kann  demnach  bei 
gleicher  Wirtschaftlichkeit  etwas  mehr  Wasser  auf  1  qm  Heiz- 
fläche verdampfen  als  ein  Lokomotivkessel,  weswegen  sich 
auch  die  Gewichte  der  beiden  Kesselarten  ungefähr  wie  die 
Gewichte  der  Heizflächeneinbeit  verhalten.  Die  beiden  Kessel 
wogen  auf  1  qm  Heizfläche  11,81  bexw.  4,sj  kg;  der  mit 
gleicher  Wirtschaftlichkeit  arbeitende  Wasserrohrkessel  war 
also  noch  nicht  halb  so  schwer  als  der  Lokomotivkessel. 
Tbornycroft  hofft,  durch  Vergrößerung  der  Heizfläche  seiner 
jetzigen  Kessel  deren  Gewicht,  bezogen  auf  die  Heizflichen- 
einbeit, noch  mehr  in  vermindern  und  gleichzeitig  ihre  Wirt- 
schaftlichkeit tu  steigern. 

Jüngst  bat  Professor  Kennedv  mit  einem  der  letzt- 
erbauten Tbornycrofl-Kessel  Verdampfungsversuche  angestellt 
und  gefunden,  dasa  bei  natürlichem  Zuge  als  bestes  Ergebnis  mit 
1  kg  Rohle(müsste  richtiger  wohl  heifaen:  »reinen  Brennstoffes«), 
deren  theoretische  Verdampfungskraft  laut  Analyse  auf  15,41  kg 
berechnet  war,  13,4  kg  Wasser  von  100°  C.  in  Dampf  von 
100*  C.  verwandelt  werden  konnten,  wonach  der  Kessel  einen 
Wirkungsgrad  von  0,«r  besessen  hätte  —  eine  ungewöhnlich 
hohe,  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  kaum  glaubhafte  Zahl. 

Während  die  Lokomotivkesael  der  Torpedoboote  bei 
größter  Anstrengung  mit  Pressluft  von  100  bis  120mm  Wasser- 
säule arbeiten,  treibt  Tbornycroft  die  Pressluft  bei  seinen 
Wasserrohrkesseln  im  äufsersten  Falle  nur  bis  auf  etwa 
40  bis  50  mm  Wassersäule  und  erzielt  dann  auf  1  t  Kessel- 
gewiebt  einscbl.  Wasser,  Schornstein,  Armatur.  Rohrleitung 
und  Ersatzteile  die  nachstehend  wiedergegebenc  Leistung  in 
ind.  Pfkr.  gegenüber  anderen  Kesseln: 

Tbornycroft- Kessel,  Leistung  auf  I  t  Gewicht  G8,o  ind.  Pfkr. 
Torpedoboots -Lokomotivkessol,  von  gleicher 

Stärke,  Leistung  auf  1  t  Gewicht .    .    .    .    48,o  »  » 
Lokomotivkessel      in  Torpedobootajägcrn, 

Leistung  auf  1  t  Gewicht  43,o  » 

Kessel  des  Panzerschiffes  »Anson«,  Leistung 

auf  I  t  Gewicht  21,»  *  » 

Kessel  von  Postdampfern  der  P.  &  O.  Co., 

Leistung  auf  1  t  Gewicht  16,«    »  > 

Praktische  Versuche  haben  gezeigt,  dass  der  Thornycroft- 
Kessel  in  15  bis  20  Min.  »Dampf  auf«  haben  kann,  ohne  dass 
durch  daa  schnelle  Anheizen  ein  Leckwerden  der  Rohre  zu 
befürchten  ist. 

Die  Raumersparnis  des  neuen  Thornycroft-Kesaela  gegen 
einen  Lokomotirkessel  veranschaulicht  der  Heizraum  (Fig.  18 


und  10)  der  1 M76  von  Thornycroft  mit  einem  Lokomoliv* 
kessel  erbnuten  Dampfyacbt  »Gitnna« ,  welcher  jetzt  aus- 
gefahren und  gegen  einen  Wassern  hrkest»cl  vertauscht  ist. 
Die  Maschine  dieser  Yacht  indizirte  mich  einem  früheren 
Vortrage  Tboniycrofi'a1)  mit  dem  Lokomotivkesael  460  Pfkr. 
und  lief  20.»  Knoten.  Die  Abmessungen  und  Gewichte  beider 
Kessel  stellen  sich  wie  folgt: 


Rnslfläcbe  

Heizfläche  

(iewiebt  des  leeren  Kessels  .  . 
Gewicht  des  Kesselwassers  . 
Gesammtgcwicht  des  Kessels  . 
Gewicht  des  Kessels  auf  1  qm 


Loknmotiv- 
kessel 

M 

65,i 

fi350,o 
1900,0 
8250,o 

5500,o 
55,« 


Wasserrohr- 
kessel 

2,1  qm 
130,o  » 
59!15,o  kg 
1372,«  » 
"3ü",o  » 

3500,0  » 
62,5 


ind.  Pfkr.  auf  1 1  Kesselgewicht 

Der  neue  Tbornycroft- Kessel  ist  nach 
Stellung,  welche  sein  Erbauer  selbst  mitteilt,  auf  1  qm 
fläche  noch  etwa  um  die  Hälfte  schwerer  als  die  Kessel  von 
Ward  und  Du  Temple,  deren  Gewicht  sich  im  mittel  auf 
2000  bis  2200kg  auf  lqm  Rostfliche  stellte,  und  mehr  als 
doppelt  so  schwer  wie  der  neue  Herreshoff-Kessel.  Endlich 
[    ist  es  nach  Fig.  18  und  19  immer  noch  nicht  klar,  ob  sieb 

18. 


»  — 


•)  Froceadings  of  the  iaatitutioq  of  civü-engiaeer»,  Juu.hofl  ISsl. 
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S  Thornycro(t'«ehe  Waaserrobrkesael  als  Ersatz  für  einen 
Lnkomotivkessel  ebenso  bequem  und  auf  demselben  Räume 
unterbringen  lassen  wie  letzterer. 

Bither  hat  Thornycroft  mit  seinen  neuen  Kesseln  die 
von  ihm  erbauten  spanischen  Torpedoboote  »Ariete«  und 
•  Rum...  das  französische  Torpedoboot  »Coureor«  und  die 
dänischen  Torpedoboote  »Stören«  und  »Sölöven«  ausgerüstet. 
Die  5'/*  Jahre  alten  Lokomotivkeasel  in  den  Torpedobooten 
der  dänischen  Marine  ersetzt  er  gegenwärtig  durch  je  2  seiner 
neuen  Wassirrohrkesitel,  und  auch  für  die  Ver.  Staaten-Marine 
soll  er  den  Kessel  zo  dem  bei  der  Herresboff-Co.  im  Bau 
iefern.  Nach  diesen  Bestellungen 
sich  der  Kessel  auch  im 


der  Probefahrten  gethan  bat 
I  thuu  wird,  ist  bereits  früher1)  hervorgehoben  < 
Um  aber  dauernd  gute  Betriebsergebnisse  mit 
den  neuen  Waaserrohrkesseln  zu  erzielen,  bedürfen 
sie  einer  so  eingehenden  Pflege  und  sorgsamen 
Ueberwachung,  wie  bei  den  gewöhnlichen  Ver- 
hältnissen, unter  denen  sie  in  Torpedobooten  in 
arbeiten  haben,  nur  durch  Einschränkung  der  mili- 
tärischen Verwendbarkeit  der  letzteren  zu  erreichen 
aind.  Ein  Beispiel  für  die  große  Empfindlichkeit  dieser  Kessel 
gegenüber  einer  rücksichtslosen  Behandlung  bieten  die  be- 
kannten spanischen,  im  Frühjahr  1888  abgehaltenen  Torpedo- 
bootsmanöver1), bei  deren  Schlug»  jedes  einzelne  Boot  eine 
bis  4  stündige  Volldampffabrt  antreten  muiste.  Die 
Torpedoboote  »Rsyo«  und  »Ariele«,  welche  beide  während 
ihrer  Abnahmvprobefahrt  in  England  an  der  gemessenen  Meile 
über  26  Knoten  gelaufen  hatten,  erreichten  hierbei  nur  noch 
eine  Geschwindigkeit  von  13,»  bezw.  17,i  Knoten,  wobei  in- 
dessen zu  bemerken  ist,  daas  »Ariete«  nur  mit  einem  Kessel 
dampfen  konnte,  weil  der  andere  betriebsunfähig  war.  Am 
Schlüsse  eines  dreimonatlichen  Betriebes  hatte  hiernach  das 
noch  ganz  neue  Boot  »Karo«  einen  Geachwindigkeitaverlust 
ton  25  pCt.  gegen  die  Abnahmemeilenfabrt  und  von  22  pCt. 
gegen  die  rund  25  Knoten  betragende  Geschwindigkeit  während 
zweistündiger  Abnabmedauerfabrt  zu  verzeichnen. 

In  folge  dieser  höchst  kläglichen  Ergebnisse  richtete 
Thornycroft  an  das  spanische  Marineministerium  die  Bitte, 
ihm  die  Untersuchung  der  Kessel  beider  Boote  durch  einen 
Ingenieure  in  ihrem  gegenwärtigen  Zustande  zu  ge- 
Im  März  1889  fand  diese  Untersuchung  statt,  wobei 
-stellte,  das*  sämmtliche  Rohre  mit  einer  3  bis  4  mm 
waren,  welche  in  den  unteren, 
_  der  Kesaelhüllen  und  der  Bunke  rwände 
zugänglichen  Teilen  bis  zu  120  mm  Höhe  anschwoll.  Die 
unteren  Seitenbleche  der  Umhüllung  waren  zerstört,  und  die 
Dampfrohre,  welche  zum  Ausblasen  des  Rufses  aus  den 
Zwischenräumen  der  Rohre  dienen,  zeigten  sich  verstopft  und 
teilweise  angefressen.  Ebenso  waren  die  Aschf&lle  ganz  mit 
Ruf»  angefüllt,  die  Feuerbrücken  bezw.  die  feuerfesten  Aus- 
kleidungen teilweise  weggebrannt  Die  Zinkschutzplatten  im 
oberen  Cylinder  erschienen  um  3  bis  4  mm  ihrer  ursprüng- 
lichen Stärke  geschwächt:  dafür  war  aber  kein  Zeichen  inneier 
Abrostung  in  diesem  Cylinder  zu  entdecken.  In  den  unteren 
Oylindern,  welche  ebenfall*  keine  inneren  Anfressungen  zeigten, 
waren  die  Zinkplatlen  in  geringcrem  Umfange  zerstört,  in- 
dessen lagen  an  ihrem  Boden  gröfsere  Mengen  von  Nieder- 
schlägen. Die  Rohre  waren  dicht  bis  auf  ein«,  das  zweite 
von  außen  in  der  elften  Reihe  von  der  Feuerthür  de«  einen 
>Anete«-hesscls.  welche»  nahe  am  oberen  Cylinder  ein  Ix>ch 
von  etwa  G  mm  Dmr.  aufwies  und  die  Veranlassung  für  die 
Außerbetriebsetzung  des  Kessels  war. 

Thornycroft  ist  nun  der  Meinung,  dieses  Rohr  hätten 
die  Heizer  während  des  Betriebes  abschneiden  und  mittels 
der  für  solche  Zwecke  an  Bord 
den  Rohrwänden  zustopfen  müssen, 
so    würden   statt  der  vorhandenen 


Zwecke  ■  ■    Bord  vorhandenen  Pfropfen  i 


W  äre  di 
'.»18  Rohre 


geschehen, 
noch  917 


geblieben     mithin   die   Leistungsfähigkeit  des 
Kessel,  durchaus  „.cht  berührt  worden  »ein.    Nach  den  Mil- 


')  L  IS88  S.  G78. 
\  Kevi.u  Keneral  de 


1888. 


teilungen  von  Scott  dem  Inhaber  der  bekannten  Schilfe 
werft  in  Greenock,  ist  das  Zustopfen  durchlöcherter  Bcarr 
indessen  nicht  «o  leicht  gethan,  wie  ei  «ich  sagt.  Scott 
hat  sich  selbst  seit  Anfang  der  sechaziger  Jahre  Irbhift 
um  die  Einführung  von  Wasserrohrkesseln  auf  Schiffen  be- 
müht, auch  solche  für  eine  ganze  Reibe  von  Dampfern  an- 
gefertigt, ohne  indessen  von  ihren  Erfolgen  befriedigt  in  »na, 
In  der  Bekämpfung  von  Thornycroft'»  Aeußerunf.  fährt  er 
an,  das«  er  einmal  einen  Frachtdampfer  von  8(10 1  Tragfähig- 
keit erbaut  hatte,  welcher  am  Kai  mit  voller  Ladung  iir 
Abfahrt  bereit  lag,  als  sich  in  einem  einzigen  Rohr  «in* 
seiner  Wasserrohrkessel  plötzlich  ein  kleines  Loch  öffwte 
Der  Dampf  entwich 


i  werden  konnten,  nachdem  i 
verdampft  war.  Da  nun  die  Bildung  wlcbrr 
durch  innere  Anfressungen  der  Rohre  hervorgerufener  Lieber 
nach  Scott'«  Erfahrungen  in  den  von  ihm  erbautes  Wmr 
rohrkusseln  nicht  gerade  ungewöhnlich  war,  so  ist  die  fie&hr, 
in  welche  ein  mit  Wasserrohrkeam-lu  ausgerüsteter  Dampfer 
auf  See  durch  einen  solchen  Vorfall  kommen  kann,  eWL 
nicht  so  ganz  unbedeutend,  wie  sie  Thornycroft  biwldk, 
auch  wenn  man  annimmt,  das«  die  innere  Abrostung  «in« 
Rohre  wegen  des  vorzüglichen  Wasserumläufe*  suf  ein  «ehr 
geringes  Maß  beschränkt  bleibt. 

Bedenklicher  al*  die,  wie  zugegeben  werden  »oll  »be- 
deutenden inneren  Anfressungen  der  Rohre  sind  bei  den 
Thornycroft' Kesseln  jedenfalls  die  durch  den  Gebrauch  W 
Dampfrohrreinigers  entstehenden,  viel  schwieliger  t»  w- 
meidenden  änfseren  Abrostnngen  der  Rohre.  Wenn  anch  die 
spanischen  Heizer  die  Reinigung  und  Pflege  der  Wasserrohr- 
kessel  sehr  stark  vernachlässigten,  so  ist  doch  nicht  in  «er- 
kennen, dass  nicht  aller  Rur»  «wischen  den  Rohren  dort« 
das  Dampfgeblate  au»  dem  Schornstein  entfernt  werden  I 
ein  Teil  wird  stets  nach  unten  fallen  nnd  bei  der 
betriebselzung  des  Kessels  in  Verbindung  mit  der 
keit  des  zwischen  die  Rohre  geblasenen  Dampfes 
lieh  bei  etwas  schwefelhaltigen  Kohlen  einen 
Rohrflächen  haftenden  und  sie  stark  angreifenden  I 
bilden.  In  den  »A  rieten  Kesseln  halten  diese  Ad 
feuchten  Rufses  nach  dem  angeführten  Berichte  de»  Tborny 
croft'schen  Ingenieur«  »chon  die  vollständig«  Zerslöran«  der 
dünnen  Bekleidungsbleche  herbeigeführt. 

Nur  durch  gründliche  Reinigung  der  Rohre  von  bb 
und  vollkommene    äußere  Trocknung  derselben  nach  ►™«r 
Außerbetriebsetzung  des  Ke»»els  ist  die  äußere  Ahr»«««! 
zu  vermeiden.   Eine  gründliche  Reinigung  erfordert  »her 
nur  eine  Abnahme  der  Bekleidung,  sondern  auch  ein"  «• 
»eilige  Zugänglichkeit  des  Kessel».    Ein  mit  einem  Tb«rnr 
cruft-Kessel  versehenes  Torpedoboot  mus»  demnach  «»'  £ 
haltnng  »eine»  Kessels  nach  jeder  längeren  Dampf""*  **** 
dem  für  die  Erholung  der  Mannschuft  nötigen  tobet»** 
einen   oder   zwei  Tage   für  die  unvermeidliche  P0™1*. 
Ri.hrreitiigung  frei  haben,  und  diese  Pausen  musicn  *►» 
viel  kürzeren  Zeilen  wiederholen,  als  für  den  Wasser*« 
erforderlich   sind.     Dia  Freihaltung  der  Kes*elKit<t>*»°* 
behufs   Sicherung    der   Zugänglichkeit  bedingt  ferner  « 

Verringerung  der  auf  Torpedobooten  stet»  recht  ^f*^'., 

>n  wird  es  "i  * 


■  nten  stet»  rec 

Kohleriräiime;   aber  ohne  diese  Maßnahmen 
möglich  sein,  die  Kessel  dauernd  auf  der  Höbe  ihrer  «"F 
Fähigkeit  zu  erhalten.  ,      i  u 

Weileren.   die    Lebensdauer   der  WassertohrZe»»" 
einfluaseiiden  Uebelständcii.  wie  der  Fettsänrebildung, 
man    durch    Einschränkung   der  CyHwIerKhm'erung.  ^ 
Schaltung  von  Fettabsonderern  in  der  Speiserohrl«««*  ^ 


die  Zinkschulzplalten,  Sudazufuhr  usw.,  wie  -—-  ^t 
das  Durchbrennen  von  Rohren  veranlassenden  ^"^jür. 
in  ihrem  Inneren  durch  ausschließliche»  Spei*«« i  .  v„. 
tem  Wasser  umgebt-  Alle  diese  Schutz-  und  >«» 
maßregeln  Mellen  aber  sehr  hohe  An{°r'"  ,,- 
an  die  Urnsicht  und  die  Au»dauer  des  Bedi«» 
personales.     Sind    diese  Eigenschaften  '  wird 

lassen  sie  »ich  durch  gründliche  Schulung  errociw».  ■ 

')  TramuR-lic.««  uf  the  in,tiUtioB  of  m«al  r"1 

IS8D  S.  27:i. 
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i»«  rar  Oe  beuung  eingerichtet.  Seine  Grundplatte  i.«  vier. 
£S  «nd  »r-rk;  .ie  ha,  oben  einen  runden  ,H 

W  M  d""  in0"e  Bk>ch  ta  «  Mter  innere 

"VI         A»b«-9«P»PP*  bekleide!.    In  der  Milte  be,  tx 

In  erÄl'^^  in  welche:  ' 

2J  p",be  deU  ?,nden  ^'»m«.«  senkreob.es  schmied- 

•Urb hJ. I  ,  "  '!,m?  "",erero  Drar  •""»  Wand- 
Marke  befe.t.g,  tat   [„  die  Kanter  unterhalb  diese.  Rohre« 

for  iÄttH  S  »  SlfSS  *m****  oogineering 

1  z.  im  T.f.  xxi  kiK.'i5, 


rechten  Rohr«  dien,  .1,  Dämpfraum  D.r^T  uü  Ä 
rechten  Rohre  verbundene  ÄS  taTd  ai*^  STkÄ 
Dre  Re,„„e,  innerhalb  deren  d„  Erdöl  verdampft  ™ri  £ 
»leb«  au«  2  stählernen  Rohren,  welche  .ich  «„  H,7r  •'. 
de.  Oelbebalter.  an.chliefsen.  Da»  Jufaere  dieser  ^tlhr* 
geh,  unrerbalb  der  Brenner  in  die 

halb  derselben  empor  und  ist  an  .einem  oberen  Endl  mäi 
einem  Injektor  versehen,  der  da,  Oel  .„wie  A,Zi     ■  ? 
sondere  Oeling  auch  Luf,  Ä#  «TtJtÄJS 

Schnelligkeit    m,t  der  .ich  Dampf  erieugen  läJst     Be  iden 
Proben  wurde  in  3  Minuten  kalte,  WaaYer  in  Dampf  von 
7  kg/nan  Ueberdruck  verwandelt.   Ferner  ,.,«•£  au  Z  de« 
heb.  Leichtigkeit  de»  Ke.ael.  hervorzuheben  und  EK2£ 
Raumbedarf  trotz   verbaltniamafsig  grof.er  Heizfläche Die 

Kes.el  durch  die  Marine-Ingenieure  bereit.  4  Stuck  derwlben 

atnÜ n "  'IOng  S  B'U'  "!*  deoen  **  i»rer  Fertig- 
wurden  die  Verbuche  mit  dem  für  Oelbeizung  eingerichteten 
Kessel  weniger  eingehend  durchgeführt,  „mlmebr.  .1.  die 

Senk,    n^"g  fe  A?  de,r  He"on«  Dicbt  *  Am 

gedenkt.    Die  amenkannchen  Ingenieure  «prechen  «ich  ab- 

gesehen  von  der  Kleinheit  de.  Ke..e,9  und'Z  nur  aurxen 
Ver.nch  |ch  en 

barke,  ßrachnelle  kleine  KriegMchiff.boo,e  nicht  gematteten, 
recht  befned.gend  Ober  »eine  Ui.tungen  au..  ' 

Der  erprobte  Ke*.el  hatte  lolgende  Abmewungen: 

R«».tfUcbe  (fall,  eine  iolche  für  Kohlenfeuerung 
vorhanden  geweaen  wäre) 

Hei  »flache  

Ro8tflache 

Heixflicbe  *  

Gewicht  dm  leeren  Kea»el.  mit  Armatur  . 
Gewicht  de.  Kea.elwa.sera    .  . 

Gewicht  des  Kessel»  mit  Wasser  72  „  , 

Gewicht  de»  gefüllten  Kessels  auf  ]  um  Rostfläche    H30fi  » 

Wabt 
langen  Da_, 

druck  eine  senkrechte  Halbtrunk-Kompoundmascbine  (beson- 
dere Konstruktion  der  Hohenstein-Co.),  welche  im  mittel 
AT7  ffkr.  indizirte.  mithin  wurden  auf  I  t  Ke»»elgewicht 
trotx  der  minderwertigen  Maschine  3H.»  Pfkr.  erzeugt  Bei 
einem  i weiten,  mit  4.»  kg/oem  Ueberdruck  vorgenommenen 
*  erdaropfung«ver«uche  wurden  stündlich  5i;,st  kg  Wasser  von 
I0Ü»C.  in  Dampf  von  t00»C  mit  3,u  kg  F.rdol.  also  I5,Mkg 
>>  a»ser  mit  I  kg  Krdftl  verdampft.  Die  Ergebnisse  der  Ver- 
suche mit  deu  größeren  für  Kohlenfeuerung  eingerichteten 
Hohenstein-Kesseln  sind  noch  nicht  veröffentlicht. 


0,<*u<]m 
2,17  • 
1 

29.« 
G6.M  kg 
5^» 


r*hrend  einer  4standigen  Probefahrt  in  einem  7,«  m 
Dampf  boote  trieb  der  Kessel  mit  7,»  kg/qcm  Ueber- 
eine  senkrechte  H«lbir„„k-K'  I         i.;  n  
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Orr  Bellifa-Kessel'). 
Der  Grundgedanke  de»  Hohenstein-Kessels,  die  Vorwen- 
dung von  elastischen  und  eine  gröfse  Heizflache  darbietenden 
Scblangenrohreo.   ist   im    Bellifs- Keasel,   Fig.  22   and  ?3. 
in  versUirktem  M«fse  «um  Ausdruck  gebracht.  Die 


22. 


recht  angeordneten  8cblangenrohre  a»  a'  sind  orrt«, 
«iissersammler  e,  oben  in  einen  Dampfgammler  d  beW 

kJZ\1 T  u  r   •  ""rscrdtm  noch  Je  nMh  *•  ftS  C 

iSSZm n  7'*'  °?«h™  ~  «  -  ibkif/m 
groiserem  Uurcbmeaser  mit  einander  verbunden.  Um  «on 


&c«Wttc-4. 


besseren  Wasserumlauf  in  den  Scblangenrobren 
werden  sie  nicht  aus  einer  Windung  hergestellt 
»tehen  .„,  I  oder  mehreren  Rohren,  deren  ' 
«-.geordnet  „nd,  d«,a  die  Windnng  de«  einen 

anfQH«""Hi,TSChl.en  df  Windü»R*n   ^S  anderen 
.onTrl'    H,^orch  w/H«  nicht  Mos  die  Windungen  etei  er- 
ItehSd-  O       "KCb        *?r  den  W«M»™«UBf  zor Verfügung 
itt  fct'die^Ä  zoT  W"*' 


erzielen, 
be- 
so 

Rohres 


1887. 


Das  Speisewasaer  strömt  unten  in  den  Wanerrtuai  bar 
ein,  und  der  Dampf  wird  vom  oberen  Teile  des  Dampf- 
sammlcrs  abgeleitot.  Die  den  ganzen  Kessel  uniKhliftidii» 
Kisenhaut  schmiegt  «ich  oben  und  unten  an  den  Walser-  iel 
Dampfsammler  an,  deren  Grundform,  wie  gezeichnet,  eUipcätcfa 
oder  kreisförmig  gewählt  werden  kann.  Unterhalb  des  VTaufr- 
sammlera  liegt  der  durch  feuerfeste  Aufmauernn/!  begr«« 
Rost  mit  dem  Aschfall. 

Ob  Bellifs  schon  solche  Kessel  ausgeführt  bat,  komi«  id> 
Irou  «Her  Bemühungen  nicht  in  Erfahrung  bringen,  t** 
weniger,  wie  sie  sich  zutreffenden  Kalles  im  Betriebe  tan*» 


haben.  Nach  den  Erfahrungen  mit  den  Hohetulein- 
;»t  indessen  zu  erwarten,  dass  sie 


kaum  nachstehen  , 
jedenfalls  an  Gröfse  der 
Leichtigkeit 


den  Thomyrroft-K«««''! 


vielleicht  tick  ■ 


Sitzungsberichte 


Hingegangen  6.  August  188S. 
Aachener  Reslrks  verein. 

Sitzung  vom  8.  Juli  1889. 
Hr.  H.  UabarÜL   Schriftführer:  Hr.  B.  Salomen 
Anwewnd  50  Mitglieder  und  )  Gaste, 

9*J^J\^XSS£XT^S!Si dw  Bw,i»*- r,f»'*- 

Vor.ilreude.  Bericht  mit  will  !•  8T^rcln«  ermattet  der 
»tandru  ist.  '  «»'eneru  <Ue    Versammlung  einvor- 

b.-ht  «erde.  <Un.it  unfern  Vcr,i"  ,  ,  '**  *on,m«,  veröffent- 

zu  «oer  eichenden  PrTfunTntd Fror!* °  hl'™™l*D  Gelegenheit 

Den  An. rügen  de.  zWbX  l£?  f"*  ^K"''en  *ord<l 
PrtMtwet«»  auf  d«»  VTO,  "e,,rftvf*U,e7        Reform  de» 

in  d™  mB.tea  Punkten  Tanr  ^      *  ,"ch  dio  Kom«ua.i..n 

6  und  j  des  Antrag«  uX  „  j,  "i  "'rS'cl,.dlir  Vaak*  -'■ 
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der  Bezirks  vereine. 

Dr.  v.  Gizrcki  halt  folgernden  Vortrag  über 

die  Prüfung  von  Indikatorfedein  und  Manometer». 

sich  mit  der  fc' 


Die  Probe  tat  « 


»Die  Federn  der 
und  durch 
mitunter 
mittein: 

1.  ob  die  Federungen,  d.  h.  die  Zuwachse  baa*.  * 
Vermitidernngen,  welche  die  Unge  der  iinge*jianiit«i 
unter  der  Einwirkung  von  Zug-  bozw.  Drucikrfftea  erffl>«- 
propnrtional  sind  der  Gröfse  dieaer  Kräfte,  und,  lehn 
der  Fall  ist, 

2.  den  auf  die  Krafteinheit  kommenden  Auswlilaf 
Indikatorschreibstift  es. 

Die  Federung  ändert  sich  etwas  mit  der  Te»F*f»'ür- 
und  deshalb  werden  «Warmproben«  und  »Kaltprobe««  w 

Die  Prüfung  der  Federn  erfolgt  entweder  durch 
lieh  direkte)  Gewichtab^lastong  oder  durch  Pia»««.««'»''™" 
der  im  Indikator  selbst  zur  Wirkung  gebracht  wird- 

Bei  dem  ersteren  Verfahren  wird  die  vl>ln  * 
kolben  getrennte  Feder  mit  genau  senkrechter  Achsel" 
cylindriachen  Gehäuse  mit  einem  Ende  befestigt, 
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für  die  Druckprobe  auf  den  Boden  gestützt,  dagegen  bei  der 
Zugprobe  an  den  Deckel  gehängt  and  am  anderen  (freien) 
Ende  anter  Vermittlung  eine«  eingeschraubten,  mit  der  Feder 
konachsialen  Stabe*  durch  Aafschiebegewichte  belastet.  An 
den  Stab  schlief.it  aicb  nach  oben  hin  ein  Schreibmecbania- 
mus  Ton  genau  derselben  Einrichtung  an,  wie  sie  der  Indi- 
kator besitit,  dem  die  Feder  angehört. 

Der  Schreibstift  bewegt  sich  bei  Aenderung  der  Be- 
lastung vor  der  Skala,  welche  geprüft  bezw.  hergestellt  werden 
soll,  und  es  wird  jedesmal,  wenn  sich  das  Gleichgewicht 
zwischen  den  auf  die  Feder  wirkenden  Kräften  und  der 
Federkraft  hergestellt  hat,  mit  dem  Stift  eine  Marke  gemacht. 

Das  die  Feder  enthaltende  Genius«  ist  mit  einem  Mantel 
versehen.  In  diesen  wird  bei  der  Warmprobe  Dampf  ein- 
gelassen. 

Als   besondere    Eigenschaften  der 
Prfifongavnrricbtung  sind  die  folgenden  anzuführen: 

1.  Sie  kann  nur  für  Indikatoren 
welche  einander  vollständig  gleich  sind. 

i.  Die  Be-  oder  Entlastung  der  Feder  erfolgt  nicht 
durch  stelige,  sondern  sprungweise  Aenderung  der  beteffetiden 
Kraft.  Deshalb  kann,  sobald  Gleichgewicht  eingetreten  ist, 
nicht  festgestellt  werden,  ob  bezw.  inwieweit  Reibungswider- 
stände  bereits  entwickelt  sind,  die  sich  in  beiderlei  Sinn  dem 
Ausweichen  aus  der  Gleichgewichtslage  entgegenstellen  und 
dadurch  eine  gewisse  L'nempfindlichkeit  gegen  Kraftänderun 
gen  bedingen.  Man  kat  keine  Gewähr  dafür,  dass  der 
Gleichgewichtszustand  ein  von  Reibungewideratäuden  nn- 
beeinfiusster  Sei. 

3.  Der  Durchmesser  des  Indikatorkolbens  tntiss  ganz 
genau  bekannt  sein,  sonst  werden  unrichtige  Anzeigen  er- 
halten. Weicht  z.  B.  der  wirkliche  Durchmesser  von  der  als 
zutreffend  vorausgesetzten  Gröfse  von  20  mm  auch  nur  am 
0,i  mm  ab,  so  giebt  dies  schon  1  pCt.  Fehler. 

4.  Die  Vorrichtung  kann  von  einer  Person  bedient 
werden,  ist  sehr  handlich  and  ermöglicht  es,  die  Aichung  von 
Federn  schnell  auszuführen. 

Mit  Rücksicht  auf  Punkt  1  nnd  4  erscheint  es  sehr 
natürlich,  wenn  diejenigen  Fabriken,  welche  Indikatoren  an- 
fertigen, und  diejenigen  Benutzer  von  Indikatoren,  welche 
viele  Indikatoren  gleicher  Art  anwenden,  sich  der  in  Rede 
stehenden  Vorrichtung  bedienen;  sie  ist  z.  B.  bei  SchäfTer  & 
Budenberg  und  dem  Vernehmen  nach  auch  bei  Drever,  Rosen- 
kranz &  Droop,  sowie  bei  der  kaiserl.  Werft  in  Wilhelme- 
hafen  im  Gebrauch. 

(Der  Vortragend*  legt  Skizzen  der  Vorrichtung  vor.) 
Bei  der  Prüfung  mittels  Flüssigkeitsdruckes  kann  man 
alle  möglichen  Indikatoren  mit  einer  und  derselben  Vorrich- 
tung der  Probe  unterwerfen  und  sie  auch  zur  Untersuchung 
von  Federmannmelern  benutzen.  Schon  aus  diesem  Grunde 
wendet  man  das  letztere  Verfahren  auf  technischen  Hoch- 
schulen, wo  man  es  mit  sehr  verschiedenen  Indikatoren  zu 
thnn  bat.  an.  Außerdem  scheint  es  auch  etwas  gröfsere  Ge- 
nauigkeit der  Ergebnis»e  zu  verbürgen.  Die  Hauplscbwierig- 
keil  besteht  in  der  Herstellung  und  Unterbringung  eines  für 
die  zuverlässige  Druckmessung  erforderlichen  Queckeilber- 
inanometera.  Die  Aachener  Vorrichtung  hat  ein  Nonnal- 
gefäfamanometer  von  etwa  10m  wirksamer  Höhe,  entsprechend 
einem  Ueberdrucke  von  etwa  1-i.i  kg  <|cm.  mit  einem  Quer- 
scbnittaverbaltniase  von  1  :  1400  von  Glasrobr  und  Gefäfs. 
Es  wurde  in  dem  zur  Sternwarte  gehörigen  Treppenhaus« 
so  aufgestellt,  dass  von  der  Treppe  aus  überall  die  Ablesun- 
gen in  nächster  Nähe  erfolgen  können.  Die  Skala  ist  durch- 
weg in  Millimeter  geteilt.  Es  gelang,  das  Glasrohr  durch 
Zusammenschmelzen  in  einem  Stück  herzustellen.  Es  hat 
sich  als  haltbar  bewährt. 

Zur  Warmprobe  dient  Dampf.  Er  wird  in  einem  be- 
sonderen kleinen,  mit  Gas  geheizten  Siederohrkessel  von  etwa 
;>ltr.  Inhalt,  der  sich  in  einem  vom  Beobachtungsraum  ab- 
achliefsbaren  Zimmer  befindet,  hergestellt  und  in  das  Mimo- 
metergefäfs  geleitet.  Dieses  hat  l.'.Omm  I.  W.  Sein  Deckel 
trägt  aufser  dem  Daropfzulaaahabn  einen  Rohrstutzen  zur 
Aufnahme  des  zu  prüfenden  Indikators  oder  Federmanometers, 

ein  Rohr  zu 
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schliefslich  die  beiden  Enden  einer  im  Inneren  des  Gefifses 
befindlichen  Kühlschlange. 

Bei  der  Prüfung  einer  Indikatorfeder  auf  Druck  bleibt 
das  Gefäfs  mit  dem  Kessel  zunächst  in  Verbindung,  der  Indi- 
katorhahn wird  geöffnet,  und  indem  man  durch  Heizen  des 
Kessels  den  Dampfdruck  steigert,  lässt  man  den  Schreibstift 
auf  dem  Indikatorpapier  jedesmal  einen  Strich  ziehen,  wenn 
das  Quecksilber  um  100  mm  oder  200  mm,  oder  je  nach  der 
Stärke  der  Feder  um  noch  gröfsere,  aber  immer  gleiche 
Höben  gestiegen  ist  Dann  nntirt  man  bei  Drurkabnahme 
dieselben  Stellungen  des  Quecksilbers  wiederum  durch  Striche 
des  Schreibstiftes.  Die  allmähliche  Dmckabnahme  erfolgt 
nach  Schließung  des  Dampfhahnes  durch  Abkühlung  und 
nötigenfalls  gleichzeitiges  Abblasen  von  Knndenswasser  aus 
einem  mit  dem  Quecksilbergeffifse  durch  ein  L'eberlaufrohr  in 
Verbindung  stehenden  Wassertopf.  Das  L'eberlaufrohr  ist 
so  angebracht,  dass  über  dem  Quecksilber  stets  eine  Wasser- 
schicht von  etwa  '»0  mm  Höhe  steht. 

Die  zu  demselben  Querksilberstande  gehörigen  Striche 
auf  dem  Indikatorpapier  fallen  für  Dracksteigerung  und 
Druckabnnhtne  nicht  zusammen,  sondern  liegen  in  ersterem 
Falle  tiefer  als  in  letzterem,  entsprechend  der  scheinbaren 
L'netupfindlirbkeit  des  Indikators,  die  die  Differenz  ist  zwischen 
seiner  wirklichen  L'nempfindlichkeit  und  der  L'nempfindlich- 
keit des  Manometers.  Die  Mitte  zwischen  den  beiden  Strichen 
kann  als  diejenige  Stellung  des  Schreibstiftes  angesehen  werden, 
welche  sich  bei  vollständiger  Empfindlichkeit  des  Indikators 
und  des  Manometers  bei  dem  beobachteten  Quecksilberstande 
ergeben  würde. 

Werden  aaf  einer  sa  den  Schreibstiftstrichen  parallelen 
Abscissenachse  in  gleichen  Abständen,  welche  die  unter  ein- 
ander gleichen  Quecksilbersleighöhen  darstellen.  Ordinalen 
errichtet  und  auf  diese  die  oben  gewonnenen  Mittelmarken 
durch  Parallelen  zur  Abscissenachse  übertragen,  so  müssen 
die  so  erhaltenen  Ordinatenpunkte  in  einer  gegen  die  Abscissen- 
achse geneigten  geraden  Linie  liegen,  wenn  Proportionalität 
der  Federung  mit  den  Druckänderungen  besteht. 

Zur  Prüfung  der  Feder  auf  Zug  wird  im  Manometer- 
gefäfie  nach  Ahschlusa  des  Dampfrobres  und  des  L'ebertluse- 
rohres  eine  Kondensation  des  Dampfes  dadurch  herbeigeführt, 
dass  kaltes  Wasser  durch  die  KübUchlange  geschickt  wird. 
Etwa  in  dem  Gefäfs  enthaltene  Luft  war  vorher  durch  Dampf 
aasgetrieben  und  die  Verbindung  mit  dem  Glasrohre  des 
Normalmanometers  ab-,  die  mit  dem  Vakuummeter  dagegen 
hergestellt. 

Die  Kaltprobe  erfolgt  durch  gepresstes  Wasser,  indem 
der  ganze  Dampfkessel  and  das  Manometergefifs  mit  Waaser 
durch  die  Kesaelspeiseputnpe  gefüllt  werden.  Diese  benutzt 
man  dann  weiter  auch  als  Presspumpe.  Der  Kondensations- 
wassertopf  dient  hierbei  als  Windkessel,  um  den  Druck  nicht 
stofsweise,  sondern  stetig  steigen  zu  lassen.  Dies  wird  da- 
durch erreicht,  dass  das  früher  genannte  l'eberlaufrohr  mit 
zwei  Zweigen  in  den  Wassertopf  mündet,  von  denen  der  eine 
unter  Wasser,  der  andere  im  Lufträume  endigt;  wird  der 
letztere  geschlossen,  so  drückt  das  durch  den  anderen  Zweig 
eindringende  Waaser  die  Luft  zusammen.  Die  im  Apparate 
herrschende  Pressung  vermindert  man,  sobald  dies  erforder- 
lich, durch  Abblasen  des  Wassers  aus  dem  Windkessel,  wo- 
für auch  Vorkehrung  getroffen  ist.  Der  Windkessel  trägt  auf 
seinem  Deckel  einen  Lufthahn.« 

Der  Vortragend«  beschreibt  noch  kurz  ähnliche  Vorrichtungen, 
die  sich  auf  den  technischen  Hochschulen  zu  Dresden.  Hannover 
und  München  befinden.  Diejenigen  zu  Dresden  und  Hannovor  dienen 
nussehlieudich  für  Wartnprobe.  die  zu  München  auch  für  Kaltprobe. 
Die  Dresdener  Vorrichtung  bat  einen  eigenen  kleinen  Dampf kcssol, 
die  anderen  beiden  entnehmen  den  Dampf  einem  gröfse.rcii  Bctnehs- 
dampfkessel,  was  das  Probiren  mit  stetig  steigendem  und  dann  ab- 
nehmendem Druck  erschwert.  Zur  Brzeugnng  de«  Vaknums  werden 
teils  bwindere  Luftpumpen  angewandt,  teil«  wird  der  Kondensator 
einer  Dampfmaschine  benutzt.  Kein«  der  angewandten  Nonnal- 
mau.ti.eter  hat  aber  eine  sn  it«U  Hohe  wie  das  der  Aachener  Vor- 
richtui 


ng.  Letzt* 
u  früheren 


_  Vortragenden  in  Gemeinschaft  mit 
.  jetzigen  Professor  Hrn.  Salomon  ent- 


llr.  Bernoulli  zeigt  Produkte  de*  Mannes«  an  a'w-hen 
werk.»  in  Bon»  bei  Saarbrücken  vor  un-l  Unit  mit,  da* 
,l,eit  hatte,  das  Werk  in  Betrieb  zu  sehen,  und  da* 


da**  er  <ie- 
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davon  überzeugt  habe,  du»  di»  Fabrikation  ohne  besondere  Schwierig- 
keilen  tot  tieh  Rehe;  er  htbe  der  Fertigstellung;  von  Köhren  in 
Langen  von  4  bis  5  m  und  mehr  beigewohnt.  Die  mr-geneigten 
Produkt«  überweist  er  der  Technischen  Hochschule  zum  Geschenk. 


en  am  17.  Juli  18S9. 
Kölner  Beairksverein. 

Sitzung  vom  3.  Juni  18b!). 
Vorsitzender:  Hr.  A.  Schaidt.    Schriftführer:  Hr.  C.  Franxen. 
Anwosend  32  Mitglieder  nnd  C  Glute. 

Hr.  Jerusalem  hilt  einen  Vortrag  über 

die  Anwendung  de«  Dampfmantel»  bei  »tationären 
Diiinpfinurirliinen. 

>M.  H.  Es  ist  schon  sehr  viel  und  «ehr  eingehend  über 
den  Kinfluxs  des  Dampfmantels  bei  Dampfmaschinen  getagt 
nnd  geschrieben  worden ').  Wenn  ich  es  also  unternehme, 
Ihnen  heute  Abend  über  diese«  Thema  einige«  mitzuteilen, 
so  «oll  dies  weniger  etwaa  neues,  aus  neuen  Versuchen  ge- 


Wo  und  wie  soll  der  Dampfmantel  am  vorteil- 
haftesten zur  Anwendung  kommen? 

Anfänglich  baute  man  die  Dampfmaschinen  als  einstufige 
Expansionsmaschinen,  ging  mit  den  Dampfspannungen  bis  zu 
etwa  |  Atm.  und  fügte  zur  besseren  Ausnutzung  die  ] 


sation  des  Dampfe«  hinzu.  Schon  Watt  wendete  hierbei  den 
Dampfmantel  an,  indem  er  fand,  dass  dadurch  eine  —  wenn 
auch  geringe  —  Ersparnis  an  Dampf  gemacht  wurde.  Spatere 
Konstrukteure  liefsen  ihn  jedoch  wegen  der  damit  verknöpften 
Umstände  wieder  weg,  und  so  geriet  er  in  Vergessenheit. 

Als  durch  bessere  Kesselkonstruktionen  eine  Steigerung 
der  Dampfspannungen  bis  zu  5  und  fi  Atm.  erreicht  worde, 
liefs  man  die  Kondensation  als  zu  wenig  nutzbringend  in 
vielen  Fällen  wieder  beiseite,  indem  man  sich  damit  begnügte, 
die  Expansionsarbeit  des  Dampfes  bis  zum  atmosphärischen 
Drucke  auszunutzen.  Heute  noch  dürfte  dieses  Verfahren 
wenigstens  dort ,  wo  die  Knhlenpreise  sich  über  mittlere  ge- 
zahlte Werte  nicht  erheben,  bei  weitem  das  gebräuchlichste  sein. 

Die  Ursache,  warum  die  Dampfersparnis  der  Maschine 
mit  hoher  Anfangsspannnng  durch  Hinzufügung  der  Konden- 
sation weit  hinter  der  theoretisch  berechneten  turückblieb, 
erkannte  man  bald  darin,  dass  sich  bei  Einströmung  des 
in  den  Cylinder  zu  grofse  Mengen  Dampf  an  die 
Sta.t.  Cylinderwandungen  niederschlagen 

and  für  die  weitere  Arbeit  des  Dampfes 
verloren  sind.  Suchen  wir  nach  dem 
Grande  für  diese  starke  Konden- 
sation, so  finden  wir  ihn  in  dem  be- 


deutenden Teuiperalurgefälle,  wel- 
ches der  Dampf  von  Seioer  Anfangs- 


bis  zur 


densatorspannung  zu  durchlaufen  hat, 
und  die  dadurch  bedingte  starke  Ab- 


bedingte 
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kühlung  des  mit  hoher  Temperatur  einströmend™  Dumpf»  u 
den  durch  die  Kondensation  abgekühlten  Cylindenrsnannpii 
Um  dies  besser  würdigen  zu  können,  wählen  wir  ein  Beispiel: 
Wir  nehmen  eine  Anfangsspannung  des  Dampfes  —  tij  Ala.. 
entsprechend  einer  Anfnngstemperatur  »■  161  •  C.  an;  die  Fäl- 
lung betrage  15  pCt~,  die  Kondensatorspannimg  sei  • .!  Alm 
das  Indikatordiagramm  wird  bei  etwa  5  pCt.  scbsdlidwrt 
Raum  alsdann  die  Fig.  1  annehmen.  Fig.  i  stellt  das  *n> 
Drucken  zugehörige  Temperaturendiagramm  dar.  Dt  aber 
der  Wärmeaustausch  aafter  von  dem  Wirmeunierschied*  nork 
abhängig  ist  von  der  Zeit,  während  welcher  der  Wirme 
auslauten  stattfindet,  so  muss  das  Temperatureiidiagnimi: 
unter  Berücksichtigung  der  Zeit,  innerhalb  welcher  di«  Tempe 
raturverminderougen  vor  sich  geben,  umgezeichnet  werden 
Wir  erhallen  demnach  Fig.  3,  wenn  wir  annehmen,  dasi  die 
Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Kurbel  konstant  sei  Au 
diesem  Diagramme  ergiebt  sieb  eine  mittlere  Temperttor 
während  der  Arbeitszeit  von  130°;  die  Temperst«  wihrrod 
des  Aasströmens  beträgt  60°,  entsprechend  der  Korjdeotttor- 
»patmung  von  0,s  Alm.   Die  Cylinderwandungen  werden  dem 

von  7,(1 80  +  60)  =  » 
u.e  Linie  «-«.  In  Wirklkki« 
tar  während  eine«  Hobes  tlleriitw 
i;  doch  kann  dies  nur  sehr  gering  sein  und  soll  bie» 
vernachlässigt  werden,  dt  es  fit  ist 
Betrachtungen,  die  ich  daran  anknüpfen  will,  nicht  von  Bebst 
ist.  Aus  dem  Diagramme  ergiebt  sich  dann,  dass  «ihr«.« 
der  ganzen  A  rbeitaperiode  der  Dampf  sich  an  die  Cylisder- 
Wandungen  niederschlagen  muss,  um  erst  während  der  Abs- 
Strömung  wieder  zur  Verdampfung  zu  gelangen.  Ds  der 
Unterschied  bei  jener  Periode  =  130  —  95  «=  35°  betrip.  * 
ist  die  Kondensnlinnswassermenge  jedenfalls  sehr  bedeutend 
und  daher  die  geringe  Dampfersparnis  durch  Hinioßguni 
der  Kondensation  wohl  erklärlich;  denn  bei  der  Maseru« 
ohne  Kondensation  würde  dieser  Temperaturunterschied  na 
etwa  (130-  104)  '/>  —  13"  betragen. 

Um  nun  die  miniere  Temperatur  der  Cylinderwsndu:*» 
zu  erhöhen,  kam  man  wieder  auf  den  Dampfrnantel  xortai 
Umgeben  wir  also  den  Arbcitscylinder  mit  frischem  h»>« 
dampfe  von  IGI",  so  steigt  die  mittlere  Temperst«  «er  Cy- 
linderwandungen auf  7,(161  -t-  95)=  128»,  gleich  der  U*< 
a"  —  o'.  Demnach  wird  der  Temperaturunterschied  imivtl^ 
dieser  und  der  minieren  Temperatur  dee  Dsmpfe»  wshww 
der  Arbeitsperiode  nur  noch  130  —  128  =  2'  betragen,  p«« 
über  den  vorhin  gefundenen  35°.  Aus  dem  Diagramme  enjieK 
sich  aber  noch  folgendes;  .  ■ 

Während  in  dem  vorigen  Falle  in  der  ganxeo  Art*» 
periode  ein  heftiges  Niederschlagen  von  Dampf  ,ul  j 
wird  dies  jetzt  wegen  des  geringen  TemperalurunterM  i  - 
nur  roäfsig,  und  zwar  während  etwa  46  pCt.  des  Hute" 
vollziehen;  dagegen  wird  während  etwa  54  pCt.  des  Hol« 
ein  Wiederverdampfen   des  an  den  Wandungen  «•*■■■ 
Wassers  eintreten.    Ee  wird  hierdurch  nicht  nur  «» 
Arbeiuverlust  erzielt,  sondern  in  der  zweiten  1«!'" ■  ** 
Kolbenhubes  sogar  eine  teilweise  Wiedergewinnung  der  dar« 
Wärmeabgabe  an  die  Cylinderwandungen  verloren  ge*»»t-  ' 
Arbeit  erfolgen.    Beim' Röckgange  de«  Kolben»  "ird 
dings  der  ausströmende  Dsmpf  ebenf.lls  durch  d«  ^ 
mantel  geheizt.     Während  jedoch  beim  Naehdampta  « 
Wärraeaustausch    zwischen    Cylinderwandung  und 
direkt  stattfand,  wird  hier  die  Wärmeübertragung  •«»  ^ 
Wandung  und  Dampf,  also  durch  Strahlung  voll.oge*  ^ 
kann  demnach  gegenüber  den  genannten  Vorgängen 
schwindend  klein  angesehen  werden. 

Aua  allem  diesem  erhellt,  wie  günstig  ot 


1  u.rle.l 

irheo 


der  Dampfmantel  hei  Kondensntionadsrnpfmaschmen 
muss.    Ich  hebe  aber  hier  besonders  hervor,  „. 
Wärmemenge,  wie  sie  dem  Cylinder  beim  ^«»P 


geführt  wird,  dem  Dampf  im  Mantel  entzogen  — —  j,. 

■winn  an  Arbeit  d.rch  i» 
dampfen  ein  noch  gröfserer  Arbeitaverlust  du 


arch  Knuden»«» 
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>  »rmeinenge 
efübrt  wird, 
dass  deshalb  d 

des  Dampfes  im  Mantel  entgegen  steht.  Denn  dt  die  ^ 
zufuhr  nicht  schon  zu  Anfang  des  Hube»  MWr"^  ^ 
tnndern  erst  in  der  sweiten  Hälfte  desselben  eintnt , 
sie  nicht  mehr  voll  und  ganz  ausgenutzt  w erden .  ^ 
folgt,  dass  es  nicht  die  Aufgab«  dee  Dampfn»"«"» 
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den  Dampf  zu  heizen,  als  vielmehr,  dessen  Abkühlung  zu  ver- 
hindern, d.  b.  einem  Arbeitsverlaste  vorzubeugen. 

Ans  dem  ganzen  folgern  wir.  das«  e*  überhaupt,  wenn 
thnnlich,  zu  vermeiden  ist.  grofse  Temperaturunterschiede  in 
einem  und  demselben  Cylinder  eintreten  zu  lassen.  L'm  diea 
möglich  zu  machen ,  ging  man  zur  zweistufigen  Expansions- 
maschine über,  d.  h.  man  brachte  den  Dampf  in  zwei  Cylin- 
dern  zur  Expansion.  Man  bezweckt  hiermit,  dass  in  dem 
ersten  Cylinder,  dem  sogen.  Hochdruckcylinder,  nur  Dampf 
Ton  hoher  und  mittlerer  Temperatur,  und  in  dem  zweiten 
Cylinder,  dem  sogeD.  Niederdruckcylinder,  nur  Dampf  mittlerer 
und  niederer  Temperatur  wirken  kann.  Hierdurch  wird  er- 
reicht, das*  die  in  einem  Cylinder  auftretende  höchste  und 
niedrigste  Temperatur  nicht  mehr  so  «ehr  wie  früher  von  der 
mittleren  Temperatur  abweichen  wird,  nnd  dass  zweitens, 
und  dies  dürfte  der  Haupivorziig  der  zweistufigen  Expansions- 
maschine sein,  die  höchste  und  niedrigste  Temperatur  während 
der  Arbeitaperiode  sich  innerhalb  kleiner  Grenzen  hfilt.  Denn 
gerade  das  Kondensiren  wie  das  Wiederverdampfen  während 
der  Arbeitsperiode  bedingt  den  Arbeitsverlast,  der  bei  der- 
selben mittleren  Temperatur  um  so  gröfser  sein  mag»,  je 
weiter  sich  die  Höchst-  nnd  Mindesttemperatur  von  der  mitt- 
entfertit.    Vergl.  Fig.  4  und  .">. 

5i<j.  4. 


fty.  5. 


Was  nun  die  Anordnung  der  zweistufigen  Expansions- 
maschine anbelangt,  so  kann  die  Krage,  ob  man  die  beiden 
Cylinder  besser  neben  einander,  indem  sie  auf  um  etwa  90° 
versetzte  Kurbeln  wirken  '  Kompound-  oder  Verbund- 
maschine), oder  hinter  einander,  indem  sie  an  derselben 
Kurbel  angreifen  (Tandem-  oder  Vorspannmaschine),  legen 
soll,  lediglich  eine  Frage  der  Platzverhaltnisse  sein;  denti  die 
theoretischen  Betrachtungen  über  das  Güteverhalfnis  der 
beiden  Anordnungen  führen  zu  denselben  Ergebnissen-  Die 
einzige  Frage ,  die  uns  dabei  interessirt  und  bei  beiden  An- 
ordnungen gleichmäßig  zu  beantworten  ist.  dürfte  folgende 
leii;:  Umgiebt  man  die  Cylinder  und  den  bei  dieser  Maschine 
nötig  werdenden  Aufnehmer  (Reeeiver)  mit  frischem  Kessel- 
dampfe oder  nicht? 

In  der  Praxis  geschieht  ersteres  ziemlich  allgemein,  wenn 
nicht  wichtige  Gründe,  die  außerhalb  df*  Rahmens  meiner 
Betrachtungen  liegen,  es  verbieten.  Sehen  wir  zu,  ob  dies 
richtig  ist. 

Für  den  Hochdruckcylinder  gilt  unmittelbar  das  von  dem 
Dampfmantel  der  Eincylindermaschine  gesagte;  es  ist  also 
vorteilhaft,  den  Dampfmantel  anzuwenden. 

Bei  dem  Aufnehmer  treten  Temperaturschwankungen  nur 
in  ganz  geringem  Mafs  ein;  die  Temperatur  der  Wandungen 
wird  demnach  ziemlich  dieselbe  sein  wie  die  des  durch- 
strömenden Dampfes.  Es  hat  also  keinen  Sinn,  sie  durch 
Dampf  gegen  innere  Abkühlung  schützen  zu  wollen.  Da 
aber  durch  die  Ausstrahlung  nach  aufsen  hin  ein  Wärme- 
verlust eintritt,  der  mit  der  Höhe  der  Temperatur  und  mit 
der  Abkühlungsfläche  notwendig  wachsen  muss,  so  ist  es 
besser,  hier  den  Dampfmantel  fehlen  zu  lassen  und  nur  eine 
gute  Umhüllung  vorzusehen.  Auch  würde  das  aus  dem 
Hochdruckcylinder  kommende  bezw.  beim  l'eberströmen  sich 
bildende  Wasser,  welches  nicht  mehr  dort  zur  Verdampfung 
kam,  hier  wieder  durch  die  Heizung  in  Dampf  übergeführt. 
Das  bringt  aber,  wiu  schon  gesagt,  statt  Vorteile  nur 
Nachteile  mit  sich.    Also  auch  aus  diesem  Grunde  ist  bei 


Wir  kommen  nun  zum  Niederdruckcylinder.  Ange- 
nommen, wir  umgeben  den  Cylinder  mit  frischem  Kessel- 
dampfe.  Alsdann  wird  die  mittlere  Temperatur  der  Cylinder- 
wandungen  höher  sein  als  die  Anfangstemperatur  des  Arbeits- 
dampfei.  Unstreitig  wird  hier  einer  Kondensation  des  letzteren 
vorgebeugt;  es  wird  aber  von  Anfang  an  ein  Na 
eintreten.  Da  diesem  Gewinne  an  Arbeit  aber  ein 
gröfserer  Verlust  durch  kondensirten  Dampf  im  Mantel  ent- 
gegensteht, so  muss  dies  vermieden  werden.  Demnach  soll 
man  den  Niederdruckcylinder  nicht  mit  frischem  Kessel- 
dampfe heizen.  Es  bleibt  also  noch  die  Möglichkeit,  den 
Niederdruckcylinder  mit  Arheilsdampf.  wie  er  vom  Hoch- 
druckcylinder kommt,  zu  umgeben.  Wenn  wir  uns  diesen 
Fall  näher  ansehen,  so  finden  wir,  das«  er  gleichbedeutend 
ist  mit  dum  des  Hochdruckcylinder*  und  also  auch  mit  dem 
bei  der  einstufigen  Expansionsmaschine;  denn  es  gilt  alle» 
dort  gesagte  auch  für  diese  Anordnung.    Es  kann  " 


der  Aufnehmer  als  Dampfmantel  des  gr<«fsen  Cvlinders  aus- 
ildet  warden  und  so  die  zweistufige  Expansionsmaschine 
in  ihrer  Anordnung  einfacher  als 


gebildet 
(Ver 
gestaltet 

Da  das 
spielt 


bei  dem  Arbeitadampfe  eine  grofse  Rolle 
bei  Anwendung  der  Danipfmäntel  sehr 


nachteilige  Folgen  bezüglich  der  vorteilhaftesten  Ausnutzung 
der  Dampfwärmu  mit  sich  bringt,  so  ist  vor  allem  darauf 


dass  nur  gut  entwässerter,  möglichst 
trockener  Dampf  in  die  Cylinder  gelangt,  und  zwar  sowohl 
beim  Hochdruckcylinder  wie  auch  besonders  beim  Nieder- 
druckcylinder, indem  das  Nachdampfen  um  so  schädlicher 
wirkt,  je  später  es  eintritt. 

Durch  Schaffung  neuer  Konstruktionen  im  Kesselbau  ist  man 
jetzt  häufiger  in  die  Lage  versetzt.  Dampfmaschinen  für  etwa 
H»  Atm  Betriebsdruck  zu  konstruiren.  Wenn  man  nun  bei  2  Atm. 
einen  Cylinder  und  bei  u  Atm.  zwei  Cylinder  anwendete,  so  wird 
man  bei  lü  Atm.,  in  Anerkennung  der  Wichtigkeit  kleinerTempe- 
raturgefälle  in  den  einzelnen  Arbeitsräumen,  wobl  drei  Cylin- 
der nehmen.  Und  in  der  That  sehen  wir  ja  heute  schon,  wenn 
auch  noch  vereinzelt,  Betriebsmascbinen  als  dreistufige  Ex- 
pansionsmaschinen ausgeführt.  Ihre  Disposition  ist  aber  eine 
sehr  verschiedene.  Einmal  legt  man  alle  drei  Cylinder  neben 
einander  und  lässt  sie  auf  drei  Kurbeln  wirken;  dann  wieder 
legt  man  Hoch-  und  Milteldruckcylinder  auf  die  eine  Seite 
und  den  Niederdruckcylinder  auf  die  andere  Seite  und  lässt 
sie  an  zwei  Kurbeln  angreifen;  oder  aber  man  legt  den  Hoch- 
und  Niederdruckcylinder  uuf  die  eine  und  den  Milteldruck- 
cylinder auf  die  'andere  Seite  usw.  Der  eine  beabsichtigt 
hierbei  möglichst  gleiche  Arbiilsübertragung  auf  die  Welk, 
der  andere  strebt  möglichst  gleiche  Mnximalkurheldrucke  an. 
und  wieder  einer  will  möglichst  gleiche  Temperaturgefälle 
erzielen,  was  auch  bezüglich  der  Ökonomie  wohl  das  einzig 
anzustrebende  sein  dürfte.  Je  nach  dem  Zwecke,  den  der 
Konstrukteur  im  Auge  hatte,  sind  denn  auch  die  Volumver- 
bältnisse  dir  Cylinder  andere  geworden. 

Was  aun  diese  Anordnungen  und  das  Heizen  der  Cylinder 
betrifft,  so  kann  ich  füglich  mich  auf  das  bei  der  zweistufigen 
Expansionsmaschine  gesagte  beziehen.  Es  würde  also  auch 
hier  jeder  Cylinder  am  besten  mit  dem  ihm  zugehörigen 
Arbeitsdampfe  zu  heizen  bezw.  zu  umgeben  sein,  und  der 
Dampf  jedesmal,  bevor  er  in  den  betreffenden  Cylinder  ein- 
tritt, entwässert  werden  müssen. 

Damit  ich  aber  nicht  falsch  verslanden  werde,  tnuss  ich 
noch  folgendes  nachtragen.  Der  italienische  Ingenieur  Guzzi 
machte  nachstehenden  Versuch.  Er  heizte  eineu  Dampfkessel 
auf  4  Atm.  und  legte  in  seine  Feuerung  noch  eineu  kleinen 
Hilfskessel,  den  er  bis  15  Atm.  beanspruchen  konnte.  Er 
liefs  nun  die  Dampfmaschine  so  arbeiten,  dass  er  einmal  den 
Dampfmantel  mit  12,4  Atm.  Dampf  speiste,  während  in  dem 
Cylinder  nur  4  Alm.  arbeiteten,  und  dass  das  andere  mal  in 
und  um  den  Cylinder  nur  4  Atm.  kamen.  Das  sich  im  Dampf- 
mantel bildende  Wasser  gelangte  stets  direkt  in  den  grofsen 
Kessel.  Es  zeigte  sich,  dass  in  dem  ersten  Falle  8.»»  kg  und 
in  dem  zweiten  Falle  10,*«  kg  Dampf  für  I  im!  I'fkr.-Std 
gebraucht  wurden.  . 

Dies  steht  mit  dem.  was  ich  bisher  gesagt  habe,  in  schein- 
barem Widerspruche,  aber  auch  nur  scheinbar:  denn  die  hier 
angeführte  Thatsache  kann  ich  nicht  leugnen,  ich  finde  sie 
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•ehr  natürlich  und  erklärlich,  »bcr  »ie  hat  mit  unscrer 
Theorie  nicht*  m  schaffen.  l;n>  einen  richtigen  Vergleich 
mit  dem  von  mir  empfohlenen  Verfahren  10  bekommen,  maM 
noch  ein  anderer  Versuch  gemacht  werden,  der  so  stattfinden 
•oll :  Der  Dampf  von  1  2,«  Atm.  wird  in  einem  Cylinder  (mit 
Dampfmantel,  gebellt  mit  12,«  Alm.)  inr  Arbeit  gebracht  und 
bis  auf  4  Atm.  expandirt.  Dieser  Dampf  wird  mit  dem 
Dampfe  des  grofsen  KeMels  zusammen  in  einem  Cylinder 
(mit  Dampfmantel,  geheilt  auf  4  Atm.)  aar  weiteren  Arbeit 
gebracht  wie  oben. 

Bei  diesem  Versuche  mos«  sich  dann  herauastellen,  dass 
man  den  geringsten  Dampfverbrauch  bei  dem  letalen  Verfahren 
erhalten  wird.  Diesen  Fall  auf  mein  früheres  Beispiel  ange- 
wendet, würde  etwa  so  lauten:  Ich  will  den  Dampf  von 
6,1  Atm.  nicht  daiu  benutien  um  die  Spannung  des  Dampfes 
von  etwa  2  bis  2,1  Atm.  im  grofaen  Cylinder  der  Verbund- 
maschine iu  erhöhen;  Mindern  ich  will  möglichst  den  gancen 
Dampf  von  6,s  Atm.  behalten,  um  ihn  in  dem  kleinen  Cy- 
linder bis  auf  2  bis  2,»  Atm.  tu  expandiren;  denn  der  Dampf, 
welcher  sich  im  Dampfmantel  niederschlagt,  ist  für  die  Ar- 
beitsleistung im  kleinen  Cylinder  einfach  verloren. 

Kerner  kann  ich  nicht  unerwähnt  lassen  die  Versuche 
auf  dem  Hüttenwerke  Creusot'),  bei  denen  auch  Experi- 
mente gemacht  wurden,  deren  Ergebnisse  scheinbar  in  Wider- 
spruch mit  meinen  Behauptungen  stehen.  Es  wurde  nämlich 
dort  der  Kessel  auf  7  Atm.  geheilt  und  mit  dieser  Spannung 
der  Dampfmantel  gespeist.  Den  Arbeitsdampf  drosselte  man 
auf  4  Atm.  (Ueberdruck) .  ehe  man  ihn  in  den  Cylinder 
eintreten  liefs.  Hierbei  gebrauchte  die  Vcrauehstnaschine 
10  kg  Dampf  für  1  ind.  Pf  kr.  -Std.;  bei  derselben  Arbeits- 
weise, jedoch  ohne  Dampfmantel ,  gebrauchte  sie  10,4»  kg 
Dampf,  sodass  zu  gunsten  des  Dampfmantel*  5,7  pCt-  gespart 
wurden.  Bei  zwei  annähernd  Ähnlichen  Versuchen  mit  und 
ohne  gebeizten  Dampfmantel  mit  einer  Spannung  im  letzteren 
gleich  der  dea  Arbeitsdampfes  wurden  9,M  und  10.it  kg  Dampf 
für  1  ind.  Pfkr.-Std.  verbraucht,  also  etwa  2,a  pCt.  zo  gunsten 
des  Dampfmantels  gespart.  Folglich  hat  der  Dampfmantel 
mit  höherer  Spannung  annähernd  5,»  —  2,»  =  2,*  pCt.  mehr 
Ersparnis  gebracht  als  derjenige  mit  gleicher  Spannung.  Also, 
folgert  man,  ist  es  besser,  den  Dampfmantel  immer  mit  der 
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höchsten  zur  Verfügung  stehenden  Spannung  zu  heiles. 
Dieser  Schlnss  ist  in  dieser  allgemeinen  Form  nicht  richi% 
Ich  bestreite  ja  nicht  grundsätzlich,  dasa  ein  Dampfmantel  mit 
höherer  Spannung  gröfaere  Ersparnisse  giebt  als  ein  loldaer 
mit  gleicher  Spannung  wie  der  Arbeitsdampf,  sondern  ici 
sage,  wenn  mir  die  Möglichkeit  geboten  ist,  den  hoher  ge- 
spannten Dampf  inr  Arbeit  im  Cylinder  iu  bringen,  du*  et 
dann  vorteilhafter  ist,  ihn  in  dieser  Weise  zu  beuulsea,  als 
ihn  mm  Heizen  niedrig  gespannten  Dampfe*  zu  rrnrf-sdea 
Wenn  dieses  aber  richtig  ist,  so  kann  ich  ohne  weitem 
daraus  ableiten,  dass  ich  einen  Arbeitaveriaat  erleide,  wean 
ich  niedrig  gespannten  Dampf  mit  höher  gespanntem  Dampfe 
mische,  und  endlich,  wenn  ich  Dampf  höherer  Stuonuag  in 
Dampf  niederer  Spannung  durch  Drosselung  überführe,  immer 
natürlich  vorausgesetzt,  das*  ich  ihn  nur  bis  inr  Koodea- 
satorapannung  ausnutxen  kann. 

Beweis  für  letzlere  Behauptung  haben  nun  die  Ver- 
Creusot  in  hervorragender  Weis«  besten*.  Bei 
i  Versuche  nämlich  arbeitete  man  so.  dus  nun, 
Statt  den  Dampf  auf  etwa  4  Atm.  berabzudroaseln,  ihn  ohne 
weiteres  mit  7  Atm.  in  den  Cylinder  einführte.  Unter  diesen 
Umständen  gebrauchte  die  Maschine  aber  statt  10  kg  au 
7,is  kg  für  1  ind.  Ffkr.-Std.  Wenn  also  die  SchlaMfotgerug 
richtig  ist,  so  raus*  auch  mein  Vordersati  richtig  sein. 

M  H.  Sollt«  ich  durch  meine  Worte  die  Veranlassung 
daiu  gegeben  haben,  daas  nunmehr  Versuche  nach  der  w* 
mir  angedeuteten  Richtung  hin  gemacht  würden,  so  wäre  mei 
Zweck,  der  mich  iu  diesem  Vortrage  veranlasst  hat,  erreicht." 

Hr.  Sachse  und  Hr.  Selinartz  nucheo  mit  bezog  »uf  die  io 
vnriger  Sitzung  im  Fragekanten  eingelaufene  Frag*  naei  der  Halt- 
barkeit der  Jenkins  -  Sehiebervontile  Mitteilung  über  ihre  Er- 
fahrungen mit  diesen  Ventilen.  Ersterer  bat  sie  aeit  drei  Jakrta  ia 
Betriebe  und  lobt  ihr«  Haltbarkeit  sehr,  besonder*  in  den  Gr*a 
von  V  und  1  >".  wahrend  letzterer  die  gegenteiligen  Erfahrusj« 
gemacht  hat  und  die  Ventil«  an«  den  Dampfleitungen  wieder  eit- 
fernt  hat:  er  verwendet  «ie  nur  noch  »1»  Waaterveatile ,  alt  «a»< 
sie  ausgezeichnet  seien. 

Zu  einer  Im  Fragekaaten  befindlichen  Frage  nafh  der  Verwend- 
barkeit der  verbesaerten  Siemen»-,  Woatphal-  oder  Wenhaa- 
Gaslampe  zur  Erleuchtung  eine*  verhlltnisBiKaig  kleinen  Arbo» 
räume*  teilen  die  Herren  Uerhertz  und  Romberg  mit.  da«  « 
und  zwar  ersterer  in  aoinem  Arbeitszimmer,  lauterer  in  I 
Erfolge  mit  Wen  harn- 


Kl.  7.  No.  4.8761.  Bette  für  Bleche.  A.  Gutensohn, 
J.  Meyer  James,  London.  Der  Boden  der  Beize  ist  mit 
einem  Bleibleche  belegt,  auf  welches  die  zo  beizenden  Eisen- 
bleche, ohne  einander  zu  berühren,  gestellt  werden.  Parallel 
zu  letzleren  und  isolirt  von  ihnen  ist  ein  stehendes  Blciblech 
angeordnet,  sodass  ein  in  dieses  geleiteter  elektrischer  Strom 
durch  die  Beizflüssigkeit  zu  den  Eisenblechen  und  vou  diesen 
durch  das  Bodenbleiblech  zur  Batterie  zurückgeben  und  die 
Eisenbleche  schneller  und  gründlicher  als  sonst  reinigen  kann. 

Kl.  13.  No.  48619.  Dampferieuger.  Rothenfelder 
Salinen-  und  Soolbnd-A.-G.,  Rothenfelde.  U-förmig 
gebogene  Heizröhren  sind  in  einer  oder  mehreren  Reihen 
neben  einander  angeordnet  und  münden  oben  mit  ihren 
Schenkeln  in  horizontale  Sammelrohre. 

Kl.  38.     No.  48660.  Faasdaubenachneldmaachine. 

Rheinische  Fassindustrie 
A.  Pötter  &  Co.,  Ander- 
nach a/Rh.  Zum  Schneiden  der 
Dauben  in  gewölbter  Form  dient 
eiiicylindrisch  gebogenes  Messern 
mit  schraubenförmig  verlaufen- 
der Schneide,  welches  durch 
Klötze  u  für  verschiedene  Dicken 
einstellbar  und  an  einer  Gegcn- 
lagewalie  c  befestigt  ist.  deren 
Durchmesser  hinter  der  Messer- 
schneide abnimmt,  um  das  Fest- 


Patentbericlit. 

Otl 


IM, 


Nataiis  &  Co.,  Braunschweig.  Das Jteipobr 
eine  besondere  Feuerung  oder  auch  durch  .v  wn 
(in  Flammöfen,  Koksöfen  usw.)  zu  dem  r - 
Zwecke,  wie  im  Hauptpaient  beschrieben, 

Kl.  17.  No.  48476.  Strslüsauger 
für  Kältemaschinen.  Rudloff-Orüb» 
&,  Co.,  Berlin.  Um  die  Wärme  und  leben- 
dige Kraft  der  von  dem  Kondensator  in 
den  Verdampfer  strömenden  Flüssigkeit 
in  nutzbare  Arbeit  umzusetzen,  wird  das 
vom  Kondensator  kommende  Rohrat  nicht 
in  das  Sammelrohr 


der  Schlange  /  deB  Verdampfer»  kommen- 
den Dämpfe,  sondern  in  einen  Behälter  b 
eingeführt  und  dort  zu  einem  Strahlaauger 
o,  e  ausgebildet,  welcher  die  Dämpfe  aus 
eaf  absaugt  und  der  mit  ihrem  Saug- 
rohr h  an  b  angeschlossenen  Verdichiung»- 
pumpe  die  Arbeit  erleichtert.  Von  4  ge- 
langt die  Flüssigkeit  nach  a  durch  ein 
U-förrnige*  Rohr  <j  und  gleicht  dort  durch 
den  in  beiden  Schenkeln  verschiedenen 
Flüssigkeitsstand  den 
b  und  / 

Kl.  IL    No.  49209. 


(Zuiatz 

mit 


zu  No.  4:'iTüs.  '/.. 


1  HH'.t 

Fa. 


auu  no.  w»u«.    asaa»»»i ■  m  I  Zknaw  jf 

platten.  O.  E.  Heyl.  Charlol.cnburg. .  JB- 
Oxydationsfähigkeit  der  Bleipl.tten  «  W?^,, 
den  Learirumren  von  Blei  mit  Chrom  und  W  olfratu  »np 

für  GW 


den  Legirung*!)  von  Blei  mit  Chrom 
Kl.  46.    No.  48641. 
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Patentberieht 


Uli 


B.  Lutzky,  Harburg.  Dm  Oel  gelangt 
von  einer  Oeltropfrorrichtung  durch  In 
und  radiale  Cvlinderbohrungen  in  die 
wagerechte  Ringnut  o  im  Cylinder,  wird 
dann  zur  Verteilung  auf  den  ganzen 
Kolbenucnfang  durch  die  Schraubennut  oJ 
in  die  zweite  Ringnut  o>  geleitet  und 


tropft  durch  die  Riefen  oi  des  Hohlkegels 


den  Fänger  /,  aus  welchem  es  bei  o»  abgelassen 


KL  48.    No.  48643. 
triaohe    Zündvorriobtung.  C. 

Mansfeld,  Lei p zi g  -  Reudnitz. 
Sobald  die  auf  der  Steuerwelle  13 
sitzende  Scheibe  14  den  federnd 
angedrückten  Hebel  18  in  den  Ein- 
schnitt  16  einfallen  laust,  wird  mit- 
tels Hebels  9  die  mit  Ventilsitz- 
dichtung in  den  Cylinder  geführte 
Welle  H  gedreht,  der  Kontakt  5,  6 
getrennt  und  das  Ueberspringen  des 
Zündfunkrns  herbeigeführt,  während 
in  der  übrigen  Zeit  die  Berührung 
von  6  mit  5  durch  Federkraft  ge- 
sichert ist.  DieAnachlagscbraube  19 
dient  in  Verbindung  mit  der  Feder  21 
zur  Einstellung  der  Funkenlange. 


KL  47.     No.  48222. 

H.  Vering.  Hamburg.  In  dieser  zum  Wegspülen 
Baggerboden  in  geschlossenen  schwimmenden  Rohrleiti 


and  dergl. 


bestimmten  Rohrverbindung  ist  der  biegsame 
Teil  6  durch  ein  Kreuzgelenk  geschützt, 
bestehend  aus  den  (iabcln  d  u"  und  dem 
Kreuzzapfcnringe  e.  Schnüre  oder  Ketten 
g  und  Federn  oder  ( iummibuffer  /  bilden 
eine  elastische  Biegungsbegrenzung. 

Kl.  47.  No.  48225.  Druokregelungs- 

ventil.  Sc  h  äffer  &  Rudenberg, 
Magdeburg- Buckau.  Um  bei  Ver- 
wendung des  Abdampfes  heim  Stillstand 
der  Maschine  den  fehlenden  Abdampf 
durch  frischen  Kesseldampf  zu  ersetzen, 
ist  die  Abdampf  leitung  *  o  mit  dem  be- 
lasteten Kolbenschieber  k  versehen,  wel- 
i-her  bei  sinkendem  Druck  durch  c  frischen 
Kesseldampf  nach  a  leitet,  bei  Druck- 
überschreitung den  überschüssigen  Ab- 
dampf durch  <t  ins  Freie  lasst. 

Ki.  47.  Wo.  48417.  Ringkette.  C.Hoppe,  Berlin. 
Die  Hingglieder  der  Last-  und  Treibketten  weiden  entweder 
»ümmllich  oder,  soweit  sie  (lach  in  der  Knllenrinne  liegen,  in 
ihrem  mittleren  Teile  so  abgeflacht,  duss  nicht  die  Mitte, 
simdern  mehrere  von  der  Mitte  möglichst  entfernte  Stellen 
als  Auflag«' flachen  dienen,  um  das  Bruchmoment  der  an- 
druckenden Kraft  zu  vermindern  und  Kettenrollen  oder 
Trommeln  von  geringem  Durchmesser  verwenden  zu  können. 

Kl.  47.     No.  48235.  Kreuzgolcnkklauenkupplung. 

M.  Mannusmann,  Re  msc  heid- Bl  iedinghau  sen.  Behufs 
Herstellung  einer  gelenkigen  Kupplung  zur  l'ebertragung  sehr 
erofser  Kräfte  werden  zwischen  die  Klauen  aa  und  ee  einer 


oder  mehrzähnigen  Klauenkupplung  Drehkörper  ein- 
geschaltet, sodass  die  L'ebertragung  nur  durch  gTofsc  ölbare 
Druckflächen  erfolgt.  Nach  Fig.  1  sind  die  Drehkör|wr  *.  in 
die  treibende  Kupplunghallte  a,  dagegen  ft,  in  die  getriebene  c 
eingelagert,  nach  Fig.  2  sind  6.  und  b. 1  nur  in  a  eing 
erstere»  erfordert  die  Verhinderung  der 
ron  a  gegen  c,  leUteres 
macht  diese  Liingsverschie- 
bung  einflusslo».  Die  Be- 
rührungsflächen zwischen  a 
und  b.  müssen  Drehflächen  zur 
Achse  yy,  die  zwischen  c  uud 
6,,  Fig.  1,  sowie  a  und  b.', 
Fig.  2,  müssen  Drehflächen 
zur  Achse  xx  »ein.  Statt  der 
gezeichneten  Berührnngsebe- 
nen  zwischen  e  und  b,  heim. 
Drchfläcben  zur  Achse  ix  bezw.  yy  wählen  und  dadurch  die 
Kupplung  zu  einer  »sich  selbst  tragend<-n<  machen  (die  Längs- 
Verschiebung  hindern).  Sind  grofse  Kräfte  nur  in  einer  (der 
Pfeil  )  Richtun«  zu  übertragen,  so  dienen  b,  bezw.  ft."  nur 
zur  Sicherung  des  Rückschlusses,  können  also  kleiner  als  b. 
gehalten  werden,  andernfalls  macht  man  sie  ebenso  grofs 
wie  b.. 

Kl.  47.    No.  48331.    Umateuer-  und  Abstellgetriebo. 

O.  Schmidt.  Berlin.   Der  hin-  und  hergehende  Teil  n  einer 


a  und  b..  Fig.  1.   kann  man 


Werkzeugmaschine  usw.  «töfst  am  Ende  der  Bewegung  gegen 
einen  von  zwei  einstellbaren  Anschlägen  q  und  verschiebt  die 
Umsteueratange  k,  welche  am  Arm  «  die 
Wendegetriebes  mit 
sadass  der  mit  Feder  m 
schrägen  Flächen  ;>V 
Beihilfe  der  Feder  o  in  die 
zur  Umkehrung  der  Bewe- 
gung erforderliche  Stellung 
schnellt  and  in  dieser  Stel- 
lung festhält.   Behufs  Um- 
steuerung von  Hand  kann  « 
mittels  Kreuzgriffes  «'  ge- 
hoben und   dauernd  aus- 
gerückt werden.  Ein 


barer  wagerechler  Speri 
ist.  in  das  Loch  ;  der  Stange  k 
der  Mittellage  fest,  wenn  beide  " 
laufen ,  um  so  die  selbsttätige  Abstellung  der  Maschine  zu 
veranlassen. 

Kl.  47.  No.  48420.  8chmiervorriohtung.  W.  Schober, 
Mülhausen  i,  E.     Die  Vorrichtung   wird   bei   c   an  .den 
Dampfkessel  oder  (bei  Gaskraft- 
maschinen  usw.)  an  einen  Druck- 
waaaerbehälter,  bei  «a  (welches 
Kohr   sammt   den  Teilen  toig 
mehrfach  vorhanden  sein  kann) 
an  die   zu   schmierende  Stelle 
angeschlossen,    und   c  ist  mit 
jeder  Leit ungut  durch  eine  mittels 
Hahnes  d  absperrbare  Leitung 
verbunden.    Ist  d  geschlossen, 
so  (liefst  nur  das  durch  Nieder-  , 
schlag-  oder  Druckwasser  aus  6  n-     '  j 
verdrängte  Oel  durch  goem  zur  U 
Schmierstelle.    Oeffnet  man  d,     -  _{-7^* 
so  erfolgt  die  Schmierung  durch  »  * 

ein  Gemisch  aus  Oel  und  Dampf  bezw.  Oel  und  \>  asser. 

Kl.  47.  No.  48430.  Gliederkette.  J.  Appleby, 
Birmingham.  Die  gehärteten  Seilenplatlen  b  werden  mit 
den  MittelstOcken  a  durch   gehärtete  _  _ 

Röhrchen  c  und  Niete«  aus  weich. 'in   ,  ,Q ,  Pf^f  ;. 
Stahl  so  verbunden,  d»ss  e  den  für  a  I  II  laF  1  ,  L 
Spielraum  lassenden  Abstand  von  bb  1Ji^J  !^ej{  wm 
bestimmt   und   durch  Eingreifen  der  *  • 

gezahnten   Enden  d  in  entsprechende  .  ÄfLäS-r^, 

Zahnungend'  an  b   die  gegenseitige  OjC^  /y 

Drehung  der  Teile  bet  und  somit  die 
Abnutzung  der  weichen  Stablniete  «  hindert. 
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KL  47.  Wo.  48419.  Droekregulntor.  G.  Jacob  v  &  Co., 
Leipzig.   Dt  Auftrieb  eines  unten  offenen,  mit  Laft  gefüllten 
Schwimmers  b  wird  durch  den  Minderdruck  im  Räume  so  be- 
einflusst.  das«  bei  (Jntersrtircitung  einer 
bestimmten  Spannung  die  eingeschlossene 
Luft  die  in  b  eingedrungene  Flüssigkeit 
durch/  heraustreibt  uud  der  Schwimmer 
steigt,  beiUeberscbreitung  dagegen  Flüs»ig- 
keit  eindringt  und  den  Schwimmer  sinken 
laast.    Diese  Bewegung  wird  entweder 
unmittelbar  zum  Oeffnen  und  Scblieisen 
eine»  an  der  Stange  von  b  befestigten  ent- 
lasteten Kolbenschiebers  bemitil,  oder  b 
bewegt  einen  Steuerkolben  D,  welcher  bei 
Hochstand  des  Schwimmer«   die  durch 
Bohrungen  t«  in  den  Raum  y  unter  dem 
Kolben  a   eingetretenen  hochgespannten 
Oase  durch  n  und  m  nach  d  entlägst,  so- 
dass der  Hochdruck  auf  die  Flache  x 
j  j   °V-  P  m'vt-  WÄ1,reDd  be'  Tiefstand  nun  abschließt 
und  der  Leberdruck  von  y  du«  Ventil  schlief»!. 

h'  .,,A;"l""  l'«>«'pan.r,  Providence  (Rh. 

1»!.,  >  .  S>.  A.).  Zeichnung  und  Beschreibung  s.  Z.  1*8M  S.  443. 

—  *!l_No-  *8*23.    Mehrt«iligei  Niederaehrnub. 

.   Giese,    Dresden.  Der 


Durchgang  d  di  wird  durch  einen  mehr- 
teiligen Hahnkegel  c  geschlossen,  indem 
«ich  die  Teile  von  e  auf  einen  Gegen- 
kegel g  schieben,  welcher  auf  der  Sp  in- 
del  i  verschiebbar  ist  und  sich  auf  die 
Regulirschraube  r  setzt.  Beim  Oeffnen 
wird  «»erst  mittels  der  Schraubentläche 
*  an  welche  g«Ken  die  Scbrnuben- 
Hacbe  *i  an  g  wirkt,  der  Gegenkegel  g 
aus  c  herausgedrückt  und  dadurch  der 
k^-MTfltlttml       »ufK,,hoben.    t  m  Ent- 

_  .  K1WB?'  No-  *858*  (Zusatz  zu  3*301,  Z.  1887  S  V>4) 
Kwehebelprea.e  mit  Pumpe.  W.  Lorenz,  Karlsruh'-.",  B 

Das  kniebeMgetriebe  A  des  Ha  patentes  wird  e  .  w"d,r  , 

etnetn  einlache,,  Kniehebel  b  (mit  einem  Mit.elgelenk  «)  v" 
bunden,  wobei  a  und  b  auch  ihre  Stellen  vertauschen  können 
oder  durch  die  Verbindung  zweier 
einfachen  Kniehebel*  ersetzt  oder 
doppelt  angewandt,  indem  uueb  Ii 
J  t  w  e,  Mittelgelenkc  a,  erhält,  und 
7  »n  den  Punkt  4,  von  b  wird 
L  der  Kolben  e  der  (ventillosen) 
Pumpe  einer  hydraulischen  Presse 
angeschlossen,  wodurch  erreicht 
wird  das.»  e  ,„f  deln  Kurhelweoe  von  >t  bi.  n 
zurück  von  0  bi,  3  mit  wachsendem  Drucke  v„rCeh,  ,,„d 
Jon  A  über  «  „.ch  9  f„,  vol.ig  stillsteht,  also  eine  fgrof.ten 
Druck  von  längerer  Zeitdauer  ausübt.  Rarsten 


Kl.  49.  No.  48530.  B«enterprea«e.  Rherd.crWerk 
leugtnaschinenfabVik  CHillef 
&  Dnhr),  Rheydt  Das  Zahnrad  a 
überträgt  seine  Drehung  auf  die  Ex- 
zenterwelle c  vermittels  der  Klinke  d, 
welche  in  der  mit  c  fest  verbundenen 
Muffe  *  gelagert  ist.  Wird  d  von  der 
durch  eine  Feder  gehobenen  Fläche/ 
nach  innen  gedrückt,  ao  sind  a  und  e 
entkuppelt  Die  Kupplung  beider  ge- 
schieht durch  Abwärtsdrücketi  von/ 
wobei  d  dorch  eine  Feder  wieder  in 
die  Zahnlücke  e  de»  Rade»  a  geführt  wird. 

KL  58.    No.  48586.    Doppelt«  Knlehebelpretse  W 
Lorenz.  Karlsruhe.    Die  umlaufende  Antriebskurbel « 
wegt  mittels  T-förmiger  Lenkstange  c  ein  Kniehebeln««  </, 
de?»en   beide^  Endpunkte  c,  rf,   auf  wagerechteii  «der  «neb 
beiderseits  abwärts  oder  beiderseits  aufwärts  geneigleo  Bis 


nen  bewegl.ch  »,nd,  wobei  der  Mittelpunkt       mit  welch«, 


auch  die  Kniehebclgelenke  c,  und  rf  zusammennillen  kSnan, 
*1  6  von  etwa  doppelter  Lange  der  KurW  « 
Kreise  hin-  und  hergeführt  wird.  B*i 
schwingt  o  nach  rechts,  beim  nirkitM 
dass  die  Press-  oder  Prägewerkel, 


durch  eine  Kurbel 
auf  einem 
einem  Umlaufe  von 
zurück 


Kl.  68.  No.  48871. 
Stempel.  J.C.  B.  Lehmann.  Er- 
furt. Um  da» 
erfolgende  Seit*  ... 
Stempel»  a  behufs  Neufüllung  des 
Cylinders  e  selbsttbätig  zu  machen 
und  ein  Niedeigehen  des  Kolben« 
in  der  verschobenen  Stellung  zu 
hindern,  trägt  der  in  der  Scblitten- 
föhrung  e  bewegliche  Stempelkopf  b 
eine  Zahnstango/  und  das  Führung», 
«tück  d  eine  Welle  mit  zwei  Zabn- 
bogen  gi,  von  denen  g  in  /,  i  in 
eine  kurze  Zahnstange  k  am  Ge- 
stelle eingreift,  so  daes  a  beim 
letzten  Teile  des  Hubes  nach  der 
Seite  und  beim  ersten  Teile  des 
Niederganges  unter  Mitwirkung  des 
Gewichtshebels  /  wieder  in  die 
Mitte  geschoben  wird. 


J.  Kohlke,  ata,, 
Holland.  O  Pr. 


Um  Ml^w,m.lc^,eleee,li9ito■,  v°™*<*- 

Aenderungtn. 

Fl...  1,    i  -   Hmbnr&er  Beilrk.verein. 

La...  Ma,,h,«Elu    kl     „ £B,wK.Eiln,batto| 

Duisburg.        1B«-"»«ir       Duisburger  MMchi.icnbau-A.-G. 
I  I,  .    K"'**"1  »««irkaTereln  angehörend 

tanS.fe''^  Gebr.  Gienantb, 

eSrÄg.'*  ,ng'mi",r  d"  A-G"  Hobeazollsrn,  - „H.J 
0.  KircLjr enger,  h.gemeur.  Kinigfwinter. 


A  Co..  Pr- 


iF.  F.  F. 

.....  "°<'»<><i:  U  t'r. 

«  illy  Krüger,  Ingenieur.  Schoneberg  bei  Berlin. 
Kick.  Leibnitz,  B~l rieb»- Assistent  der  Gasfsbrik,  Ifeül  l*  l>-'l,,i<a 
Gu.t   hchwabe.  Ingenieur.  Wien  II,  Kembr.ndWr.  41. 
Strehtz.  iF.  Posnanskv  ft  Streu«,  Berlin  S,  " 


*«      auMdiuoi:  j.hu  «pf,,tt,     „„y,  H    —  a.  w 


usus  Mltglladtr. 

Aachener  Hezirksverein.  .  . 

1-rcilierr  0.  v.  Pel.er  •  Beren  »bere,  Inspektor  der  P.)al»lluI(!Ta[>',• 

Kerkrnde  (Holland). 
.    ,  Magdeburger  Beitlrkaverein.  . 

Ludw.  Peilert,  < H.eriiiKonieur  der  Maschinenfabrik  Bock»u.  W<* 
bnrg-Bucknu. 

Keinem  Besirkaverein  nngehöread  , 
n  u  e,  Ingenieur  bei  Rieh.  Pspprritz»  Berlin  N„  Brasilias" 
Heinrich  Tnnks.  Ingenieur,  Bcrlio  X„  Ejasserstr.  2*- 

Mitglieder:  6454 


Paul  Henke. 
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Doerfel  (h,OT0  T.f.  XXXIX)  (Scbl"T  V°D  R  ..„ 

IlSÄ?"^*^  iD  dcD  '«^n  Jahre»  „nd  JtJ 

l^'a  Aü*"meir  Au"*t«1'«»«  f«r  lnfaJWhfltunff  B * 
8.S9:  Muten.l^kamle.    Von  M.Rudel  off  Be,'"> 
M^leburgcr  B-V,  D«»  Gefrierverfahren  von  ft^fc  "  _  1123 


MAIwsm  im  Betriebe  der  Zeatrifug.a.  _  Pllt4nt. 
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Sm'     '  8*39, 4*412, 4S602- 486!".  «ro! 
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Versuche  an  einer  Eincylinder-Corliss- 

Vfl"  R*  DW,W'  Ph*»»  *»  der  k.  k.  deutschen  tecbni 

(hierzu  Tafel  XXXIX) 
'  »■  Seit«  1093) 


Hochschule  n  Prag. 


der  Expansion  duroh  die 
und  die  Heizung. 

nichtig,  indem  grW.eW  D.mpfi£'l  ! T  ,  sT  bo?°1,,dc" 
Heizung  reichliches  N«o  da7ptn  erZt„  W,rk"'de 

Dl«  KxpanBionekuriren  stimmen  stets  sehr  nahe 
■«   jener    Mariotte'schen    Linie    überein  w»i?t? 

Bei  mn.germafeen  gröf.eren  Füllungen  liegt  dM  Ende 
Werf  P"d8,0"8kUrVe  rh"n  U",l'r  der  «ariol.e  *ben    „nd  « 

Ä  ÄSo.ir  e^:  rrkDampfn^^er" 

herbeizuführen  bemerken» wert    höhere  Lage 

»ehrBki„dCD-  KEiT't-Vr8QChen'  We,che  •«*   biet  wieder 

D.mDfnATn^,,CkC  def  Ah*P*™»K  «nd  («ündlich)  947,.  kg 
»ampf  n.chwe.sbar  gegenüber  11*69,*  kg  Gesammtinbalt.  * 
100  «Pi  w*  ^P«n<»ion  sind  also  92l,rkg  oder  fast 
iSiL^L^»"^  vorhanden,  und  hierbei  bewirkt  die  Vr- 
mteiisive  Mantelheizung  nur  eine  Ueber- 
ende«  um  0,oa*  kg  oder  im  Mafsstabe  des 
"Dt«  ~^kft  l[  ?m  =  1  k*>  kau'"  0,»mm. 
m  Ke.^i  •  ?  ere"Ien  n°ri»alem  Beiriebe  mit 
awei  Kösseln  "■  0,1  BIIL °der  0,1  mm;  b"i  Betrieb  mit 

Genanigke de "Ur  Be'rfi«°'  w«,ch«  Ke«e"5b«  d«" 
gespröÄ  „et,i?e:^m,,nK  -»^winden  oder  schon  .us- 


Abhängigkeit  im  angeführten  Sinne  ■™aawef 

Üi..™mn^,,",^ndi?,|,  fi1r,!r,erunK  d"  Frage  müssen  noch  die 
n,agramme  mi.  sehr  kleinen  Füllungen  besprochen  werde  , 

kleiner  K7  'D  der  Tabolle  u",or  d,n  Versuchen  m"t' 

kiemer  Kompression  vor,  und  zwar  am  2.  III.  1h«9  \achm  m 
Mau  elhei.ung  bei  9,«p(Jt.  mi.tlerer  Füllung  und   1  MI MiSq 
m.t  l(.)?pCt.  mittlerer  Füllung  ohne  Hebung  1889 
He.  erstercm  beiragt  die  positive  Enddifforen,  (bei  SOnCt  ) 

fc  SffÄ  »SürssfiÄ^ 

Oampfmengü  nach  der  Absperrung  .    .  6Jo  .  k_ 

HWinbaltbei^p^des  Hub...  .'  JSH  £'1  l 
daher  wieder  verdampft  134i,    I1Ü4  , 

Ks  findet  also  in  folge  der  Heizung  im  „rgten  Kalle  ans- 
gesprochen  s.ürkere  Wiederverdampfung8  .„„„,  obzw.r  ow  hl 
d.e  absolu.e  .1.  ,llch  die  „I.Ii  ve  VtLer*^™  le  ,e  en 
Falle  (ohne  Heilung)  gröfser  war.  Die  Mantelbeiz,  ng  ver^ 
brauchte  stündlich  34  , kg,  die  Mehrvordampfung  beiragt  24,, kT 
Immerhrn  ist  aber  auch  ohne  Heizung  eine  beträchtliche 
VfMWnange  wieder  verdampft  worden.  Bei  „„eh  kleinere,! 
5*2  "nd  d'e  w,etLer«rd»»«pfte«  Mengen  noch  gröfse, 
grofsen  Zahl  ubernnsummender  bei  einem  Versuch  erhalten 


■  .  — -»«.««iiuci   u»  einem  vi 

worden,  welcher  nach  dem  Abfallen  eines  Riemens 
Leistung  einige  Stunden  weitergeführt  wurde;  sie 
•3  kg   abs.    Anfang» druck    and  bei 
•l,»  kg  abs.  gemessen  einen  FSIlungs- 

grad  von  

die    wirkliche    Endspannunir  bei 
HOpCt.  betragt  ........ 

die  aus  der  Füllung  berechnete 
somit  die  positive  Enddifferenx 

die  indizirte  Spannung  ist     .  . 
die  Leistung  bei  M  Cmdr.  in  Pfkr. 
der  Admissionsinhalt  (bei  4,i  kg 
abs.)  bei  .  ebnet  sich  mit  .  . 
uud  giebt  für  1  Pfkr.-Std.  . 
aus  dem  Inhalte  des  schädlichen 
Raumes  von  96  kg  (stündlich)  be- 
rechnet »ich  für  1  Pfkr.-Std.    .    .  . 


bei  kleiner 


5,«  pCt. 
0,wkg 

0,4»  » 

0,  n  > 

1,  «  , 
76,»  , 

413,o  > 

5,49  » 


6,»  pCt. 

0,M  kg 
0,im  » 

0,1M  » 
1,14  > 

H2,T 

473,0  , 

5,71  » 


1,»«  » 
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Doorfel:  Verwichs  an  oinor  Ernrylinder-Corlütt-Maschiiie, 


somit  der  theoretische  Verbrauch  für 
1  Prkr.-Std.  (Spalte  22)  .... 

Au»  dem  Versuche  konnte  ge- 
schaut werden,  daas  der  Nettover- 
brauch im  Cylinder  (abzüglich  Mantel- 
verbrauch) etwa  K,s  kg  betragen  kann; 
der  Admiseionsverlust  betragt  daher 

beiläufig  

somit  bei  Ende  der  Füllung  etwa 
de«   nachgewiesenen  Dampfinhaltes. 

Bei  ;i<)  pCt.  des  Hube«  beträgt 
die  Spannung  im  Diagramm 

woraus  sich  der  stündliche  Dampr- 

inhalt  berechnet  in  , 

Bei  ÜOpCt.  berechnet  sieb  der 
stündliche  Dampfinbalt  zu 
wogegen  sich  aus  der  Mariotte  nur 


4.Mkg        4lS.i  kg 


4,"  >         4,0  » 
77,oo  pCt.  70,oopCl. 

Uukg  1,47  kg 

S06.I  »  571.«  > 
577,i  »  G22,z  . 
477,n   >     536,o  > 


Es  beträgt  also  die  Zunahme  des 

Dampfinhaltes  bei  30  pCt  

ferner  bei  80  pCt  

wahrend  die  Marione  als  Expan- 


162,i  »  I49,j  , 
62,i    »       (!3,o  » 

^W^tTA"™','*™  di0  M«telW«aiig  stündlich 
»J»    t,  •    kR  D.""'Pf  ^braucht,  so  ist  sofort  klar,  d.ss 
Sf  ob°c.r       ng  •'"« '  »ehr  beträchtliche  Wiedcrverdampfung 
62,3%T\   V,m,den  WirkHch  «^ervcrd.mpfte* 
-  iedellN  L  g-  n"r  ei"  Sehr  Bruchteil 

nd  der  HaZrn',r.  ?"5  d<^f'^"  «geschrieben  werden, 
iniamcr -■      .  ifr  W,rk"n«        Wände  und  dem 

liiismäfsig  nasseren  Dampf  zukommt. 

whr  klein;TFn7„nrI)rpfi?haUM  m  ******  »"«rdmg, 
ITrL,,  ITp'       •RFn  f"8t  *"  M  *rof*  wie  bei  den  Ver- 

ergänzet,  aber  das   , » ?  ^AS^t  ?~!  * 
mafsen  erkann,  werden  kann  wT gro f .  d e^'e n  E in  w  • "T*0'- 
••»,  und  bis  zu  welchen  Grenaen  un«^^ 
Wirkung  dieser  Faktoren  die  Red e  s eTn  kan n  " " 

•^^Ä^t-Ä cetd  ?Tf*'  ^  «-"««»>•  ^ 


_  s— u.KrUiw8er  weise  ausgedrückt  ..r«..k  ; 
•brer  Wirkung  ziffernmäßig  fcSÄLÄSeT 

»«deren  Ma^bin^'"1  Unde»,<b"J  d^  Einflüsse  an 

nehme"  ,„H,e0    «  Z  tSh'"^"^.  W"«e  an- 

a.»s  in  irgend einer  halbwe«  T\-*al  «"'»«ehmen. 

«rüfsere  Ä«^^^^  kSÄ.  7'' 
den  Einspritiversuchen.  Konnten  als  bei 

dan,nfIn'."„d"hCr  £  "b,r*ichen  Fällen  von  einem  .Nach 

währenS  lÄ°Cher!  Und  ««»^rieben  wurde,  1  ei  welchen! 
wanrend  der  Expansion  die  nachwei.h.™  n  V  welchem 
bis  zum  Betrase  von  nachweisbare  Dampfmenge  sich 

ü.  hen  vermehr,  hXn '  3"  wJn<'Pr!,  ,'-"'»-  der  anfäng. 

EM.«nsi„n,ko.  ^i.:;::  K"  *sr  3 

kurven,  welehe  Inü  mittl«?     £-ii  ur  K*P«ns  on*- 

/•oh,,,.-!  KHogramm  £t  Sj«*  ""'  ™,'hr-"' 
zweifellos  die  Krklirune  ^endeten,  »„  ,nuss  wohl 

;Na,  ..dampfe,,.,  3,  i'mh\Nnel^äfir*,^",W  "d"' 
Dampf  c,,u<.,„  WrnJr,;r"         »»MltttrtoM,   von  frischem 


kW 


»  "WM»mi|    im    i'io^iauiui'.  u*i 

ung  dieses  wurde  in  Radolin  ein  *fntKm 
lichter  Bohrung  in  den  hinteren  Cvliiide- 
ibt  und  durch  ein  Rohr  von  12mm  I  W 


Zeitraumes  von  fast  anderthalb, 
Wächtern  Zustande  der  Organe. 

R«,..^-?'  lÜÜT"  b*1  der  BerichUirsUlter  in,  Verlaofe  sab. 
stet.  auch  Untersuchungen  über  Dichtheit  der  On«ne 
nommen.  Unter  diesen  Maschinen  befanden  sich  Be  rirtZ 
«■aschtnen  verachiedenster  Gröfsen  und  WuS  stt 
»Wer  und  langsamgebende  Wasserhaltung,,,,*^ 
darnnfl;  ^  D."«r».m,n  irg*nd  tu  reichliche.  iNltV 
d  d  O^  rr'l'  •«»•bwl«  immer  da.  |J£ 
-  Lndichtheit  sicherstellen,  durch  welckt  du 

Nuchstromen  von  Dampf  i„  den  Cvlinder  erfolgte 

tile  minlT,  K"^VWBren  T  die  EiD''"««rgane,  und  .war  V«. 
sXZ.  v  n  D'°  °ft  Bla  eb*ne  oder  Drehschi*h.r;  ii 
selteneren  Fällen  waren  es  eingebüchst«  Manteleinsitie  wskh- 
die  Undicbtheit  aufwiesen.  —Mm,*** 

,w.r  .'Ch,e  ?oIb^°  °der  ondicblc  Auslassorgsne  kön«t 
zwar  mitunter  die  Nachktrömung  im  Diagramme  teilweiH  «»- 
«1.7-  sV-  J  ■  Weg6n  der  *b"e«b»rlnd  sehr  ungleichen  Druck- 
li.k     *  '       au'»"rst  selten  derart,  das»  eine  Tiinehi  ,11t'  rai'if 

Wohl  aber  ergab  die  Untersuchung  der  DkfcM  i« 
i.inlassürgane,  das«  gaM  beträchtliche  Undichtbeiten,  wekb, 
UM  bei  einer  Probe  unmöglich  übersehen  werden  kfina, 
vortrefen  aU"*a'  **"        *uffSlli8  im  Di'grsmine  k» 

Zur  Feststellung 
Hahn  mit  7  mm  lic 
deckel  eingeschraubt  . 

mit  dem   Heuventil  verbunden,  "nachdem  "die  tu»~M»*i 
lohnende  Leitung  abgeschraubt  worden  war. 

Oeffncte  man  den  Hahn  vollständig,  so  erhöhte  sieb  du 
linde  der  Expansionskune  bei  etwa  10  pCt.  Füllung  erst 
etwa  um  0,i  kg  über  die  Mariotte,  während  bei  gejchlosstoe» 
"»•>"  (nach  S.  1  U;H)  etwa  0,o»  kg  messbar  waren. 

Bei  der  Knmpressionskurve  trat  allerdings  begpfiflicbfe 
weise  die  Wirkung  des  nachströmenden  Dampfes  d>-ullxbfr 
hervor  (s.  unten). 

Nach  den  gemachten  Erfahrungen  des  Verfassen  ist  <* 
auch  in  folge  von  Mantelheiaung  nicht  gut  möglich,  Eipw 
stonskarven  zu  erhalten,  welche  irgend  bedeutend«  >'*<*- 
dampfen  zeigen,  und  es  entfallen  sonach  die  ganz  übertriebe 
neu  Ansichten  von  der  Thiitigkeit  der  Cjlinderwandongen  be- 
zuglich Niederscblagmengen  in  der  AdmissioD*periode,  vi 
welche  man  aas  den  vermeintlich  wieder  verdampften  Hwgn 
geschlossen  hat,  ohne  sich  des  ZuStandes  der  Organe  zo 
sichern.  Demzufolge  wird  auch  die  kalorimetrische  RetbtiB« 
und  die  Frage  der  Auspuffwärme  insbesondere  erst  n** 
einiger  Ergänzung  des  Versocbsinateriales  an  erwiesen  diebw 
Maschinen  auf  eine  richtige  Grundlage  gestellt  werden  «Ann«. 

Der  Verlauf  der  Expanslonsliiiie. 

Besaer,  als  es  die  stets  ungenaue  Wiedergabe  der  Du- 
gramme  vermag,  ist  der  Verlauf  der  Expansionslinie  darr* 
die  Tabelle  bestimmt,  wo  die  nach  l'rof.  Schröter*  Voigta« 
berechneten  Ordinatenmittel  bezw.  Fnllungsmittel  ond  & 
hiernach  berechneten  Daropfinhaltc  bei  Beginn  der  Eipsnuon. 
bei  .'10  pCt.  und  HO  pCt.  des  Hubes,  angegeben  sind. 

Die  Diagramme  auf  Tafel  XXXIX  geben  Beispiele  *« 
«eichneriMhen  Untersuchung,  welche  mit  Hilfe  der  rotn  b> 
nchterstatter  eingeführten  Eintragung  der  Cb»rskten(tik  , 
erfolgt.  ^  p 

l>er  Vorgang  ist  eine  Umkehrnng  der  beksnuten  J«' 
jeichnnng  der  Mariotte  und  ersetzt  sie,  um  da« 
Diagramm  rein  zu  lassen. 

Die  Punkte  der  Expansinnskurve  auf  den  Zehriernrdiwt'» 
werden  auf  die  Anfangsvertikale  parallel  projizirt 
Abschnitte  vom  Nullpunkte  des  schädlichen  Raum"  *"*  " 
tral  auf  die  zugehörigen  Zehnerordinaten  zurück  projüJrt 

Die  Schnittpunkt  geben  die  sogenannte  Cbar»^' 
welche  also  die  Veränderung  des  Wertes  p  ■  r  auf«K«  C*0" 

rir.  a.,f  die  Basis  -  Anfangsvolumen,  also  [')■   &  '+ 


w»,iLÄ,s"i„rn^Bb5f 
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horizontal  bei  der  Mariotte,  wo  p  r  «=  konstant  igt.  Nachdem 
die  Expanakmskurvcn  fast  durchwegs  mit  der  Mariotto  sehr 
mibe  zusammenfallen,  ist  diea  auch  bei  der  Charakteristik  der 
Fall,  welche  nur  bei  den  kleinen  Füllungen  schv 
oder  bei  den  gröberen  Füllungen  mäßig  sinkt. 

Bemerkenswert  ist  nur  die  Eigentümlichkeit,  daaa  bei 
geheiltem  Mantel  der  Verlauf  der  Charakteristik  nahezu 
immer  geradlinig  ist,  während  bei  ungeheiztem  Cylinder  die 
Charakteristik  oft  sogar  sinkt,  jedenfalls  aber  gegen  Ende 
starker  steigt. 

Es  wird  die*  vollsten»  bestetigt  durch  die  angegebenen 
Dampfinhalte,  welche  bei  30  pCt.  nur  sehr  geringe  Zunahme 
gegenüber  dem  Füllungspunkle,  bei  HO  pCt.  aber  wesentlich 
bedeutendere  Vermehrung  der  nachweisbarer 
erkennen  lassen. 

Die  Erklärung  dieser  Erscheinung  ist  wohl  durch  das 
Verhalten  des  Dampf  Inhaltes  gegenüber  den  Wandungen  und 
den  Einfluss  der  Heizung  auf  die  letzteren  h  iebt  zu  geben. 

Alle  Beobachtungen  dieser  Art  gelten  aber  nur  für  den 
Beharruugszustand. 

Sobald  verschiedene  Füllungen  auf  einander  folgen,  so 
beeinflussen  sie  einander,  da  sich  der  Wärtneztisiaud  der 
Wandungen  erst  nach  eiuigen  Umdrehungen  der  Füllung 
einigermaßen  anpasst.  Ganz  besonders  siebt  man  dies  an  den 
(vergl.  Fig.  5). 


Das  Verhalten  der  Kompreasionslinien. 

Nach  vorgenommener  Erhebung  an  der  Steuerung  sperren 
die  Ausiaasschieber  bei  kleinstem  Kompressionsgrad  vorn 
IV  pCt.,  hinten  l3.spCl.  vor  Hubende,  und  bei  größter 
Kompression  vorn  47, u  pCt.,  hinten  52,m  pCt.  vor  Hubende. 

Nachdem  aber  die  Auslassöffnungen  vor  dem  Abschlüsse 
bedeutend  verengt  werdeu,  Andel  eine  Drosselung  des  aus- 
strömenden Dampfes  statt,  welche  einem  scheinbar  früheren 
Beginne  der  Kompression  in  der  Wirkung  gleichkommt. 

Bei  den  kleinen  Koropressionsgraden  scheint  die  Kom- 
pression im  Diagramme  schon  etwa  15  bis  18  pCt.  vor  Hüb- 
ende zu  beginnen,  während  der  wirkliebe  Abschluss  bei 
13,;  pCt.  im  mittel  stattfindet. 

Bei  den  grofsen  Kompressionen  sollte  die  Drosselung, 
weil  der  Abschluss  bei  gröfster  Geschwindigkeit  des  Kolbens 
erfolgt,  weit  zeitiger  beginnen;  die  Diagramme  lassen  aber 
nur  erkennen,  dass  die  Ausströmliuie,  welche  bis  dahin  ziem- 
lich gleichmäfsig  hoch  verlief,  ungefähr  in  der  Hubmitte  »ehr 
allmählich  in  die  Kompressionslinie  übergeht. 

Erst  die  über  einander  geschriebenen  Diagramme,  Fig.  lti> 
geben  die  Erklärung.  In  folge  der  geringeren  Eröffnung  der 
Kanäle  tritt  die  Luftleere  zögernder  ein,  und  nachdem  der 
Kanal  sich  sehr  bald  wieder  verengt,  erreicht  sie  gar  nicht 
jenen  vollen  Wert,  der  bei  kleiner  Kompression  wirklich  im 
Diagramm  auftritt  ');  die  abgelesene  größte  Luftleere  ist  da- 
her schon  das  Ergebnis  der  sehr  früh  beginnenden  Drosselung, 
welche  übrigens  um  so  geringer  ist,  je  besser  die  Luftleere 
selbst  ist. 

In  anbetrachl  dessen,  dass  so  lange  dauernde  Komprea- 

wurden,  war  es  sehr  spannend,  ihren  Verlauf  zu  ver- 
folgen. Es  ist  von  vornherein  klar,  dass  die  Einwirkung  der 
Wandungen  sehr  fühlbar  werden  muss,  da  namentlich  zu  Ende 
der  Kompression  geringe  Dampfmengen  sehr  ausgiebigen  Ober- 
flächen gegenüberstehen. 

Zur  Untersuchung  eignet  sich  wieder  die  Einzeichnung 
der  Charakteristik,  und  zwar  werden  /u  diesem  Zwecke  die 
Funkte  der  Kurve  auf  die  Anfang»nrdinate  des  Diagramme» 
parallel  übertragen  und  wie  früher  au»  dem  Nullpunkte  des 
schädlichen  Raumes  auf  ihre  Ordinalen  projizirt. 


Die  »ehr  reichlich  benie»-ene  Luftpumpe  der  Rsdotiner  Ms- 

Ue-fjttet  so  hohe  Luftleere  im  Kondensator,  du»-  trotidem 

noch  O.»o  bis  0,.»  kg  im  Disgrumm  erzielbar  sind.  Spater«  Aus- 
erhielten  etwa«  größere 


Man  kann  diese  Charakteristik  ebensowohl  zum  Vergleich 
mit  der  Marione  als  auch  mit  der  Kurve  konstanter  Dampf- 
menge benutzen.  Die  Charakteristik  der  Mariotte  verläuft 
parallel  zur  Nulllinie.  jene  der  Kurve  konstanter  Dampfmenge 
gebt  von  der  gleichen  Anfangsordinate  aus  und  steigt  zu- 
nehmend gegen  Ende  der  Kompression  an. 

Sie  ist  mit  Hilfe  der  bekannten  Verhäl luiszahlen  ')  der 
spezifischen  Gewichte  leicht  für  einige  Funkle  zu  bestimmen. 

Die  wirkliche  Charakteristik  verläuft  ganz  abweichend. 
Sie  schliefst  sich  an  die  schräge  Oerade,  mit  welcher  die 
Ausströmungsspannung  projizirt  wurde,  mit  einer 
weniger  ausgiebigen  Einsetzung  au  und  steigt 
gesprochen  bis  zu  einem  Maximum  kurz  vor 
welchem  sie  rasch  wieder  etwas  abfällt. 

Es  ist  bemerkenswert,  dass  das  erste  Minimum  stets 
schon  innerhalb  der  Kompressionsperiode  selbst  liegt.  Zu 
Anfang  der  Kompression  findet  also  ganz  ausgesprochen,  be- 
sonders bei  kleinen  Füllungen,  noch  eine  Verringerung  de« 
Dampfinbaltes  statt. 

Erst  später  steigt  die  Spannung  stärker,  und  es  kann 
wohl  keiuem  Zweifel  unterliegen,  das»  diu  hierbei  stattfindende 
Vermehrung  des  Dampf  inhaltes  der  Wärmezufuhr  zuzuschreiben 
ist,  welche  von  jenem  Teil  der  Cylinderwandungen  erfolgt, 
welcher  durch  die  Adnaissionsperiode  und  die  anachliefsenden 
höheren  Kxpansionsspannungcn  stärker  erwärmt  wird. 

Dass  dieselben  Wandungen  schließlich  dem  noch  höheren 
Ansteigen  der  Kompreasionsspannungen  durch  Entziehung  von 
Wärme  wieder  hinderlich  werden,  ist  nur  naturgemäß,  ebenso 
wie  der  Scbluss,  das»  bei  gebeizten  Deckeln  der  letzte  Teil 
der  Kompressionslinie  günstiger  verlaufen  müsste. 

Die  Mantelheizung  ist  in  jenem  Teile  der  Cylinderwan 
düngen  nicht  wirksam  genug,  obzwar  einiger  Einfluss  sowohl 
an  dem  leinen  Stück  der  Kompresaionslinie  selbst  als  auch 
an  der  Charakteristik,  namentlich  bei  deu  kleineu  1 


Das  Ende  der  Knmpressionskurve  ist  ohne  Heizung 
immer  deutlicher  gebrochen  als  mit  Heizung,  wo  der  Ueber- 
gang  in  die  Einströmlinie  mehr  vermittelt  aussieht.  Aller- 
dings muss  das  Einlrittavoreilen  ziemlich  klein  sein,  was  in 
Kadotin  eigens  zu  diesem  Zwecke  verfügt  wurde,  da  der  Ein- 
tritt frischen  Dampfes  sonst  diese  Stelle  der  Kompressions- 
linie undeutlich  ')  macht. 

Bezüglich  der  Endspannung,  welche  die  Kompression 
erreicht,  ließ  sich  durch  Nachrechnung  folgendes  feststellen: 
Bei  kleiner  Kompression  stimmt  die  Endspannung 
ziemlich  genau  mit  der  mariottiscb  berechneten,  wenn  ohne 
Heizung  gearbeitet  wird,  wobei  als  Anfangsspannung  die  in 
der  Tabelle  angegebene  größte  Luftleere  und  als  Anfaiigs- 
vnlntiien  mit  Rücksicht  auf  die  Drosselung  im  mittel  ICm  pCt. 
(stall  wirklich  13,7  pCl.)  gerechnet  werden.  Das  Kompressious- 
verbältnis  ist  dann  I  :  5,1. 

Mit    Heizung   liegt    die    Endspannung   ungefähr  um 
0,»  bis  0.»  kg  (mehr,  wenn  die  Füllung  größer  ist)  höher. 
In  diesen  Fällen  ist  also  auch  mit  Rücksiebt  auf  die 
Gewichtes  (10  PCt.  bei  1  Atm. 


3,o     4,o  kg 

1.611   1.1«  > 


0  Bei 


ist 


p  =0,1     0,1     1,»  2,0 
f  =0,1»»  O.ioi  0,18»  1,11« 
*  —0,640  (Veoe  0,»»n      0,111      0,»««  O.su» 


0,6  tu 


l,u5    l.io  1. nfVl.no  1,1»    l.io  » 


..  migcgi 

at,  sind  die  nächsten  Ordinalen  der  gesuchten  Charakteristik  um 
.  10.  15.  18,  20  pt.'t.  größer.  Die  Veränderung  der  spezifis.-ben 
lewichl«  ist  bei  die-en  hohen  Kompre-ionen  .ehr  bedeutend. 


Wenn  man  dnber  von  den  Ordinalen  ausgeht,  bei  denen  die 

,1-  In 
len  Cl 
ung 
■ehr  I 

BerichterstatUtr  ßnd  »n  älteren  englischen  M.\  Naiigiil- 


Mariotte  O.j  kg  und  die  angegebene»  folgenden 
hat. 

5 

Gowic 


Maschinen  von  John  Derham  wiederholt  eingekerbte  : 
und  eine  Anzahl  feiner  Bohrungen  in  den  L'eberlsppnng*«.  durch 
»ehr  schön  verlaufende  Krnnpr*»»i»a»linte  künstlich  er- 


zeugt wurde  und  diese  »ich  bei  wechselnder  Belastang  von 
dem  Anßngsdrucke  anpasste. 
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IW»):  Versuch« 


R.;L»  SÄ  il  K°?P"«<»'on  mehr  Dampf  im  schädlichen 
Räume  nachweisbar  «I.  zu  Anfang  Felben.  Der  Unter- 
schied.wird  hauptsächlich  dadurch  herbeigeführt,  das«  £5 

Bei   den   mnf  IT 
nnr  Kai  a         k    li  tu>mP'?!*8,one'1  "egt  die  Eadspannung 
nnr  bei  de«  sehr  kleinen  Füllungen  ebenso  hoch,  kl«  sieb 

PZZfT-  D™ck  ia  Awnblfck  der  Ab.per! 

rung  ^rechnet ,  sonst  gewöhnlich  etwa«  höher;  der 
Dampfinb.lt  ,«  Ende  der  Kompression  ist  aber  in  der  Regel 
noch  etwa»  kiemer  .1*  n  Beginn  derselben  ^ 

«I.  der  ™«  M,j(i'"linD»1«  »•  h»««r  ansehnlich  gröfoer 

«einen  Fällen  .„"cb  20  ™is  25  pCt^     Diagramme)  .„dm«,. 

Kum^Lel^rn  Un?'in^en  iBt  i0  fo,K*  diese9  Verhalten,  der 
Kumprasionslioie  d.e  Kompresaionsarbeit ,  welche  zur  Er- 
re.cbung  einer  bestimmten  Endspannung  nötig  wirf,  empfind 

bei  S^^^%^^K^  g 
versebenen  Corliss-Maschinen  Kompression 

K«mÜ*«0^*re  a,b«r11doclj  ««wagt,  hiernach  ein  Oeseti  der 
5eK  7^?™*°  WO,,en'  <he  weitere  V«S£  «,1 
VeTrii^T.  T    aueh  8r0f9eren  Südlichen  Riamen,  dann  m 

nommen  werden.  gearbeitet  sind,  vorge- 

Ferner  müssen  die  Ein  wirk  nn*»       l  •  ^ 
gesonderter  Bestimmon*  ™»  ik  ,  ckel  mit 

studirt  werden.  8<U"  *"  Heirfampf 

Im  vorliegenden  Fall  erarhien  ...  ».-i..-  •  i 

ob  nicht  doch  *6r-nde  EÄe  Z  V ''^  •lrber""e>'«', 
Spiel,  waren;  ferner,  wi  |  ^.L  Kg Ä  im 
Bberhaupt  einwirkten  umaianae  auf  die  Kompression 

dl.  ZZSt&t^J^  «»"Organe  durch 
darfte.  »o  It^Ä^f  2*«fcl  entfallen 

der  Erlernungen  ^  d^/uIfÄ  ^  Ä  der  N««" 
beit  nicht  deren  Ursache  sein  kann         el"*  Ko,benuDd,cht- 

'^^^TJSrS^T  KÜ  d"«  -  I 
Dampfmenge  ebenso  »rof«  «d      T  «mgeschlosaenen 

E  E*nLt£e  JS^Ä  d 

Versuchen  mit  kanstlicber  Undichthei!  Aufach  rv 
gramme.    welche  n.ch  AnbrinX de,  g      .! '  »   V ' 
V,x„  Ug„ ,  Hahne«  erhalten  wS  «£d  durch  oie  £ 

*i  M  und  15  veranschaulicht    Die  Komn- T- 
l'egen  durchweg   höher  als  die  sonst  ?'T  ,D'en 

g  die  untere  Kurve  bei  geschlossenem Tn!?\ V"  -P*  13 
hiniugeschrieben.  1,1  L  "dichlbeiUventil 

der  Sj&rtfj^  —  namentlich 

.perrung  ^  ist  nnd        Jjgg*  «cb  djr  Ab- 


*«*M»Htl  t*  Tmh. 
_  «Mttrt.r  Ii»*««. 


mk- 
von 
Urn- 
en 
le 


Dampfinhal 


stattfindende  Zuwachs.      *    ^  der  »»»Hern  noch 

^ÄÄtt  entzogen 
»od  dürfte  erst  wahrend  T.  V  i  "J  d,e  »»hohohrnng 
'•"mählich  eintreten  ^   Ver,Mfc«  d^  K»n.pre„,i„„ 

Schlu^'nung';,^  d"^,:etnr-Dr',h*Chi<'b"n'  di-  ™  d" 

wenn  man  den  Schieber  in  7.    t  Lndi«**«  besteht, 

««ni  dicht  findet  "  /wl"<h"»«el|„ngen  prüf.  u„d  tt^ 


schrieben  werden,  und  da  eine  ^r  Z^^'Z 
abgäbe  an  trockenen  Dampf  (unter  üel-.rhi.  j 
gani  undenkbar  ist,  kann  LrT~^Z^-  ^ 
durch  die  Anwesenheit  von  Wasser  in  der  ein 
Dampfmenge  ermöglicht  wirf. 

Dieses  wird  rollstens  bestätigt  dadurch  du.  fc-i  tt^.i 

Es  kann  auch  nicht  anders  »ein,  als  da«  ««e  Bali 
sati„J°"^T°D  d,an.°  "i,erder  eine  alB  80  foT 
mitwirken,  uro  jenen  bedeutenden  Damnfvcrlu«  tu  Mits,„ 
der  in  folge  der  Einspriüung  eintrM  P 

w..^Die  Anwe*enbei«  Wasser  im  schadUehen  10,«, 

7ol?,\*°e">\  T  ZeUn,ir  (""d  G"*M)  den  Elämn 
I  gemBcht'  «1,erd''''K«  i"  ««^  Falle.  ..  i, 

RWi^f  üeberhiuung,  sehr  kleiner  SthtfU. 
Kaume  (1  pCt.)  und   unbedeutender  Kompression  iwl«iill< 
bemerkenswerte  Unterschiede  durch  einen  W^rinbali  sid« 
n  erwarten  waren  und  dieaer  überhaupt  fraglich  war. 
und        all«*mein,?n  ist  »b«r  Zeuner's  Ansicht  völlig  ricioj 


Der  ökonomische  Nutsen  der  Kompression. 

Die  Anwendung  sUrker  Kompression  ist  ein  so  withej» 
H.lfsm,t.el  für  den  ruhigen  Gang  der  Maschinen,  und  tW 
•st  für  die  Erhaltung  der  letaleren  so  wertvoll,  dissK** 
Kenuuung  der  Kompression  nicht«  eingewendet  werden  dürft., 
»uch    wenn    sie    ökonomisch    nachteil«   wäre,    wss  be 


sonders  im  Hinblick  auf  die  effektive  Leismng  denkbar  iA 
weil  der  Tom  Schwungrade  gelieferte  Teil  der  Kon 
arbeit  die  Reibungsverluste  nochmals  erleidet 

Immerhin  ist  auch  hier  eine  Lösung  der  Frage  im  W«. 
des  Versuche,  wertvoll,  weil  die  derfeilige  Praxis  des  Ma- 
schinenbaues sich  schon  darauf  einsurichlen  scheine,  dswfa 
schädliche  Raum  durch  Kompression  unscbsdlich  oder  f 
nütxlich  gemacht  werden  kann. 

licherDWeIr0ehX"  be'"tWOr,en  di«  Fn*>  ia  «-  ^ 

Bei  den  kleinen  Kompressionen  werden  im  Khidlirkw 
Räume  gewöhnlich  38  bis  40  kg  stündlich  (vergl.  Späh».*?! 
»aufgehoben« ;  die  Spannung  der  Luftleere  von  0,J  eotsp 
.'kg  stündlichem  Inhalt;  die  Ersparnis  betragt  daher  *>  t» 
11  kg  stündlich,  während  die  Mehrarbeit  der  Kompresw«  - 
mittel  ll.oi  kg  inditirte  Spannung  (gegenüber  dem  Betriee* 
ganjt  ohne  Kompression)  oder  bei  5«  Umdr.  rund  ti  PW 
an  indizirter  Leistung  kostet.  Es  entfällt  also  für  I  Pferd 
aufgewendeter  Kompreasionsarbcit  10,j  bis  1 1  kg  »crspirvr 
Dampf«. 

Bei  der  grofaen  Kompression  enthält  der  schädlich'  R»» 
bis  150  kg  Dampf,  oder  in  gewöhnlichen  Fällen  bei  Eni- 
Spannungen  der  Kompression 

von  2,,  kg  3,1  kg  und  3,i  kg  Inhntte 
von   105    »     122     »     »133     »  ständ11 

Hierzu  sind  indizirte  Mehrarbeiten  von 

9-»  kg        0,«  kg  bis    0,i  kg  erforderlich. 


17,. 


oder 

wobei  also  die  Ersparnis 
haltes  von  !» kg)  nunmehr 


bis  21,i  »  Pferd  indiiirt- 
(unter  Berücksichtigung  i»J» 
,.  <ij,  6,»,  5,7  kg  Dstripf  »M"»K; 
pro  Pferd  aufgewendeter  Komprcss ionsarbeit ,  nnd  iwar 
schieden  wegen  des  mehr  oder  minder  günstigen 
der  Komprossionslinie  bei  verschiedenen  Füllungsn, 


I 

1 
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Doerfel:  Venurl,. 


dampf  n  bofiso  «naungen  und  Admissmns- 

fpalli-  J.i  im  AdniiMtninver  n«i  Iiro  l'f..r<)  „m,i  v.  j 

Sir  dw^ü°^  s 

nummer  U-ie^Z«  ur  d  '""'^  •'nd   Mph   ',,  r  &Ü»- 

bunha.  J  JeDe  t'"";r  (JruPPe  durch  Linien  ver- 


Selbslversläudlich  kann  von  diesen  aufgetragenen  \V«n^„ 

■  tttb.lt«,  nachdem  die  genau  berechenbaren  „ach- 
-  _JH  Verbrmucb*ii»Tern  abgezogen 
di-  ganzen   Hetrage   der   Beobaebtungsfebler,  die 

1  i  .  i          ....  . 


isbaren  Danipfinhalle  von  de 


wurd 


"»  t>  linder  und  alle  sonatige,,  störenden  KinHüs«e     Fs  ist 


ett  er- 

t  h  "'V*"'  Gruppe  I  bis  14  enthält  in  7  und  9  etwa» 
l.benso  in  |.(  wegen  gWrosMten  Heüdampfee.    Versuch  M 

fci«'  "weT  2  Ä  ,,"1,7,  SSLS 

"™J  we|1  nilt  R'  rmKerer  Luftleere  gearbeitet  wurde. 

,  ,  Gruppe  (mit  grorser  Knmpreseion  und  Hcizune'i 

"dJr,,,FiM        '",d  dj-  -hm,,,  „,;,  ':;.:; 

uröfse    der    Füllung  nunmehr  sehr  wenig    zu.  w..mi 
U  ""f.  '■ !  eine  ausgleichende  Linie  ^inl  ™ 
umfassl"  rT*  ^^"j1  B^r  Kompression  ohnelletMM) 
Versuc,   ,' i  ,   ,       ^    z*   si,:'"lich  8rf&*"  Verlus.we,  £ 
Versuch      ist  etwas  gunM.gcr.  vielleicht  zufolge  der  geringere« 

n'^n'T™  ''^.fälliger Tob- 

actitungsfehU-r  (der  Versuch  ist  kürzer). 

ücbtüS  ^e,lu"Wertu  «"<  de»  Füllungsgrade  noch 

Die  ausgleichende  Mittellinie  schliefst  sich  fast  an  die 


111? 


IJdJÄ  ÄGeTrn'  WOr»"!  —den  dürfte, 

Ä  Kompretio'  "«"^  a»f  ^  d-r 

in  foK'S.  S*  Verbrauch  (Spalte  ■>■>) 

oampf  ;r  verfug  :r:S;''  a;r:n,,i:,,jj  w-mv 's*— 

«*  man  diese  Art*  *  Masch  inen  ohne'*)  '""  "t"  ^'"^ 
unbequemen  Mantel.  l7ffBäSil^UkSfS. 
nutzt  wird,  und  mit  der  Kür,,    h   ,  •  J  alk'  k"llIn 

vorziehen  würde.  Bürgschaft  für  weichen  Gang  nicht 

Bei  einigermafsen  gröfseren  schädlichen  Raunwa  Im  »!„ 

ircend  betrfi.-k>l»k..  c  j  T      """  ,,le  Erreichung 

im  beträchtlicher  Endspannuug  der  Kompression  schwer 

5SLU"d  der  "^^-Ä^^b^gn 

nita  V  7."'  '"t!  d«rSCU  Ver*uch«"  «"Hrh  verbäluiismäfsig  go 

noch  s  r  H  •  Ml',,r  V-rr'Trte»  Tcmpcraturdill'.r.-n, 
SStoAnJ^ri  n*  H  l  "1,1"^;"  ''"'"  re  Temperatur  der  vom 
.nisromemle,.  Dampfe  berührten  Wandungen  (venjl  den 
kann  K"'»Pr.-io„f lini,n)  kaum  den  Ausschlag  geben 

ebenfalls  '''"'.'^'.''V7""^  d7   V«r'>«ndmaschine„  geben 
I«  ifalls  gewöhnlich   n.«h   recht   ansehnliche   Verbote  l,e 

 11  «^'"Kcren  Tempera.urdifferenzen. 

Frjtf^dea^Wa1«,*^  mmirim  die 

1 \  \  u  "^'-rruckstandes   in   dem  abgesperrten  Darnnf- 

b.!t  oder  ,m  Whadli«  hen  Räume  überhau,,,  in^inne  l  ,Ä 
herangezogen   «erden  kann,  und  wie  selbe  mit  Da 
und  Heizung  zusammenhangt.     Die  Lösung  dieser 

la  im       ;""  n,r  '*  ""*lich-  da  Vln"  K*nHa,.Uge  „,i,  W 

b,ssl,ch  Ir  Mkeimm  Dampfe  dort  nicht  zur  Verfügung  stand 
Sic  soll  aber  den  Gegenstand  der  nächs.en  Versuche  bilden. 

wnJm^^VltT.  d"  «l"»8«  Emtritt-vorcilen  (»ergl.  Dia- 
d  .  }  Br;'1  TOn  N"ll!<",•  *  "  die  »»"^  der  Bertbrneg 

Säeräft  Ad"J"M"D"i:'mPfc''  mil  d«-  «N.  nicht  3 
Der  ArkelUTerla.!  ist  bei  ras.  h  .-.ffnender  Steucning  f.,t  „n. 
0Dd  findct  W  dee.  IMfcka.Mkx.rtkl.  «SÄE 

lUmSätT^t  dSJSüS  'l€r  M«--lliB""'  -«WNlm  wenn  keine 
Kerchove  „och  MImU«M  alle  BlMtalhM  der  Steue. 
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Rarkh»o^n:  Dar  Bau 


Ergebnisse.        Mbckiu  du  r.t.i,„ 

ilUrhit  I Utting 


Der  Bau  eiserner  Brücken  in  den  letzten  Jahren  und  seine  Ergebnisse. 

Von  6.  ■ 


lSch]u.i 


Aus 


dem  Grundgedanken  dieser  Gelenkkragbrürken 
ucrvorgegange,.  ,8,  aud,  dil,  ejnzjRp  Ärßften>  afrikanische 
B.ucke  der  Neuzeit,  «riebe  duiehlaufende  Träger  ohne  Ge- 
lenke drillt:  dir  ^ 


Hochschule  in  Hannow 
Soit«  1097) 

des  wichtigsten  Teiles  de* 


II.  Brücke  über  den  St.  Loren*. Strom  bei  Lachine  '), 
welch,  den  Urheber  der  amerikanischen  Gelenkkragbrücken, 
Ingenieur  t  Shaler  Smith,  zum  Verfasser  bat,  oi.d  daher 
*  Ve™»od«cb«ft  mit  jenen  «igt.  Die  Gcsammtordniing 

,  "BF  MjrUr.le  ,yH  >.>r 

 £  ~~_ 

«ü^»ta*=j  .3000 
mit  Rl!rh,d*n  fl"c,,er!n0Teil  de»  Kinase«  wnrden  9  Oeffnungen 
m.lBlecbträgern  und  84,«.  m  (80'  <>»//;  PfeilerteiUmg,  sowie 
M7  ""f  "5  >"»*«rktr*gen,  doppelter  Wandgliederung 
und  oben  hegender  Fahrbahn  mit  73,JT.  m  (24*  IV,  )  »•feiler 
tc.hing  angeordnet;  Schiffahrt  f,ndet  hier  nicht  «tott  (ve  g 

Ln  ath  r  hnde)'  **  "S*""""«  Stromrinne  entschloß 

J  A,  !  J'aCh  7"«J'«>«>«»  »^gleichenden  Vorgehen  wegen 

au  5    m  in  l^w^MRfn^re'J,i8,U  27<4"'»  W  iieWa 


I)ur*<li|C"?  l  j  die  Lage  der  Fahrbahn  mittel*  X 
Durchbildung  der  durchlaufenden  Träger  vom  IWmi  irf 
den  übergort  übergebt,  ist  in  Fig.  M&geMellt.  E,  iM  ^ 
da«  einzige  neuere  grofse  Bauwerk  in  Nordamerika  .rldu» 

sää  äss;  *****  i. 


 . 


— 1' 


d«keu  bedingten  sehr  hohen  V^^ZTZ^f^ 
2«  "iZ  MiOehf  i."       V™  1"'k,ha,e"  «■»■  E™"'»£ 

üureh  \  orkragen  herstellen  zu  können,  wurde  ein  -  in  PI»  Sit 

ISTdiS  «•£ Jtt'T' wurd«  "° 

au»  aiien  diesen  Rücksichten  de  eüzenartiffe  »e 
»ZtJ?  da"h^'<>  Tr^-r.  .of'füTsf  ,J  " 
nmert werden,  da»,  hierdurch  zugleich  die  W 
.  KÄT   *n    Brr.kCn    h«™™««i-   Märte  der 
Fahrtahn  '  von ,  OilZS  •   Kt    » v«rrnitt eltu-r  Verlegung  der 

iwisehen  den  Mitten  der  K.ndpfeiler  "  ,rt77',,:m 

^^„tt«  ^eepsie, 
den  Mi.telpfeilcr  der  wei  er  Öefr.       *****  ähnlich.  Für 

wagereehten  k^^H^Z  ^S,*"»  W 
«nsa.nmengosefzt,  i„  |      '    n,?        X  JB  n,lt  0  > 
wagereCte,,,  Abende !d ™h    „IJ'^M  ."n  -1°"*  ^ 
wnrde  an  Ort   und  Stelle    J  7  "",zer  »»sfi'-*<eift, 

r  "•  — =  ^-ÄÄts: 


,"_,—»-■  and  tn'1  Segeltuchbehingen  versehen  nr. 

Durch  Taueher  wurde  nun  zuerst  der  Felsboden  oiözlith« 
geremigr,  der  Rand  mit  Betnnsäcken  ausgelegt  and  dann  in 
ganze  Innenraum  mittels  Versenkungsk  ästen  von  l,s  ebno  Jr  balt 
mit  Beton  aus  1  T.  Zement.  I  T.  Sand  ..nd  3  T.  Steimel,!« 
gefüllt.  .stroiüauf  wurde  die  GründangakUte  durch  eine  w 
senkte  FlilfskUte  vor  der  Wirkung  de»  Stromes  geKhätit. 

Der  Ueberbau  ist  der  Gesammtordnunt;  nsek  oto 
beschrieben;  es  ist  hier  folgende»  hinzuzufügen. 

Die  Brücke  trägt  bei  6,oft  m  (20';  Abstand  der  H»«f«- 
irfigerniitten  ein  Gelei»  auf  viur  Scbwellentragern,  J 
den  grofsen  Oeffnungen  noch  zwei  schwäche] 
zugefügt  sind;  letztere  »ollen  die  Gefahr  der 
abmindern. 

Die  untere  Gurtung  i»t  über  dem  Mittelpfeiler  .. 
nach  abwärt»  gekrümmt,  wie  im  Anschloss  an  dk  Seiten- 
Öffnungen;  e»  ist  »n  gleichzeitig  ein  gefälligere«  AuMehw, 
eine  Erniedrigung  des  Mittelpfcilcr»  und  bei  wagerecliler 
Durchführung  des  Obergurte»  eine  bedeutende  VergriiCK-ronj 
de«  Widerstandsmomente»  erreicht. 

Die  Gurte  haben  hier  in  den  durchlaufenden  Offnungm 

überall  J     ^  l  i-^J^^"  <  i,u     bi.itt,  dasämmtlicheGlie.1« 

während  der  Aufstellung  oder  im  fertigen  Zustand  einmiil 
Drnck  erleiden.    Die  Wandglieder  bestehen  htoFfaM 


m 
ir- 
Bar- 


aus 

10 


oder  -Gliedern,  in  den  Schrfg- 

bfindern  au»  Bandquerscbnitt  mit  Angenanachlui».  welche  » 
durch  Gegenbnnder  aus  Quadrateisen  mit  Spanonch 
unterstützt  sind,   dass  gedrückte  Schrägbänder  niei 
kommen.    Um  zur  Auabildung  der  Sehwelleoträger  sus  ( 
bacher)  Walzträgern,  und  für  das  Auge  gefällige  Krömn 
der  Gurte  hinreichend  kurze  Felder  zu  erhalten,  ist  die  fft 
gliederung  doppelt  gemacht;  in  den  UeberkreozunReii  ihr 
Bänder  mit  den  Pfoaten  »ind  oralere  auch  hier  durch  Bull«- 
gelenke  geteilt,  deren  die  Pfo»tei.  durchdringende  Bollen  in 
diesen  25  mm  (J"j  zu  weite  Löcher  haben,  damit  die  Kortn- 
anderungen  der  Bänder,  namentlich  in  folge  de*  »llnuihlitlen 
>  erschwinden»  der  anfänglich  den  grofsen  Oeffnnngw  r 
«ebene,,  Sprengung,  nicht  auf  die  Prosten  übertragen  w«drt- 
Bei  den  meisten  der  früheren  Beispiele  war  die  feste 
bmdung  der  Bänder  mit  den  Pfoaten-  oder  Steifenmitten  * 
Grund   für  die  Steifigkeitsberechnung  der  letzteren  nur  auf 
ihre  halbe  Länge  angesehen;  hier  sind  die  Pfoten  gsn«  ff«, 
und  daher  ist  ihre  volle  Länge  in  die 
eingeführt. 

Im  Klarheit  in  die  Wirkung  der  doppelten  OOtaM 
*«  bringrn,  sind  in  den  Knoten  o  an  den  Enden  und  inj'' 
der  Mitte  der  Mittelöffnnngen ')  die  Schrägbänder  durch 

')  In  Kig  54  i»t  der  Öt>erj»iirt  bei  y  n 
die  Stell«  i»t  richtig  in  Fig.  56  darSc»!«ut. 
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schon  bei  der  Niagara-Brücke  (No.  fi)  besprochenen  Hänge- 
glieder  vereinigt,  deren  Richtung  so  gewählt  wurde,  da.«»  die 
gröfsten  Spannkraflswerle  in  beiden  anschliefscnden  Schräg- 
bändern gleich  werden.  Um  die  Richtung  dieser  Vereinigung«- 
glieder.  deren  geringster  Ausschlag  bei  der  geringen  Länge 

sofort  beträchtliche  Verän- 
derung in  der  Spantikrafts- 
verteilnng  auf  die  beiden 
Gliederungen  mr  folgi- 
haben  muss,  möglichst  un- 
veränderlich zu  halten,  ist 
am  oberen  Kopfe  des 
Hnuptpfostens  zwischen 
den  Mittelöffnungen  die  in 
Fig.  55  dargestellte  Anord- 
nung getroffen;  aofsen  um 
den  doppelt  gebildeten 
Pfosten  herum  sind  die  Bolzen  in  den  unteren  Enden  der 
Vereinigungsglieder  durch  wagerechte  Aussteifungen  in  un- 
veränderlichem Abstand  erhalten,  und  da  die  Aussteifungen 
sich  merklich  nicht  aus  der  wage  rechte,  verdrehen  können, 
so  sind  die  Hängeglieder  der  Schrägbänder  zwar  unveränder- 
lich festgelegt,  ob  aber  dadurch  der  angestrebte  Zweck  in 
der  Thal  erreicht  wird,  ist  zweifelhaft,  weil  durch  die  wage- 
rechten Aussteifungen  die  Wandglieder  der  beiden  Oeffnungen 
in  eine  offenbar  nicht  beabsichtigte  unmittelbare  Abhängigkeit 
von  einander  gebracht  werden.  Die  Einwirkung  dieser  zu- 
gefügten Glieder  auf  die  Wandspannkräflf  scheint  bei  der 
Keri'chnung  auch  nicht  berücksichtigt  zu  sein.  Im  Knoten 
wo  die  Glieder  om  und  on  vereinigt  sind,  ist  eine  besondere 
Sicherung  des  Verbindungsgliedes  nicht  vorgenommen. 

Der  Windverband  i»l  in  folge  der  verschiedenartigen 
Lager  der  Fahrbahn  ein  verwickelter.  In  den  Seiten- 
Öffnungen  liegt  ein  regelmäfsiger  Verband  oben  und  unten, 
und  Qnerkrenzc  aus  Zugstangen  sollen  gegenüber  dem  End- 
rahmen so  stark  gemacht  und  angespannt  sein,  dass  der  obere 
Verband  '/j,  der  untere  '/j  des  ganzen  Winddruckes  überträgt. 
Seine  Endstütze  am  Pfeiler  nach  der  HuiiptöfYnnug  hin  findet 
der  obere  dieser  Verbände  in  einem  steifen  Rahmen  mit 
Verkreuzung,  welcher  in  der  Drucksteife  op  (Fig  54)  ange- 
ordnet ist. 

In  den  beiden  Haupt  Öffnungen  liegt  zunächst  ein 
Windverband  im  Untergurte,  welcher  den  Krümmungen  dieses 
nach  den  Lagern  ;>'  und  g'  hinunter  folgt.  Ein  zweiler 
Windierband  liegt  über  diesen  gekrümmten  Strecken  p'f  und 
g'e  (Fig.  54)  unter  der  Fahrbahn,  welcher  vermöge  ent- 
sprechender Kinspannung  von  Qnerkreuzen  nach  dem  l  nter- 
gurte  die  Hälfte  des  Winddruckes  auf  die  Fläche  des  Zuges 
tragen  soll;  die  andere  Hüllte  käme  danach  auf  den  Wind- 
verband  im  Untergurte.  Dieser  Windverband  p"  t'  und  g"  e, 
welcher  an  einem  Ende  (t  bezw.  e')  an  den  unteren  Hauptverbaud 
anschliefst,  findet  »eine  andere  Eudstüuung  bei  p"  bezw.  g"  in 
steifen  Querverbänden  mit  Verkreuzung  unterhalb  der  Fahr- 
bahn in  den  Lotrechten  p p  und  gg',  welche  entsprechend 
stark  ausgebildet  sind.  V  on  dem  Endpunkte  p"  ist  noch 
wugerechter  Verband  nach  n  eingelegt,  um  die  beiden  steifen 
Rahmen  in  p"p  und  op'  in  gemeinsamem  Widerstehen  zu 
vereinigen. 

Ein  dritter  Windverband  läuft  im  Obergurte  durch  die 
Strecke  qtgtq  und  findet  Stützung  durch  steife  Rahmen 
—  mit  Verkreuzung,  soweit  der  lichte  DurchfahrUruum  das 
gestattet  —  in  den  Punkten  t,  g  und  t.  Dieier  Windverband 
ist  also  als  Träger  aul  drei  Stützen  mit  den  beiden  über- 
kragenden Enden  tq  anzusehen.  In  g  wird  der  wagerechte 
Stützendruck  auf  den  Mittelpfeiler,  in  I  auf  den  Knoten  f'  des 
Untergurte«  übertragen. 

Die  Fahrbahn  besteht  aus  zwischen  die  Pfosten  ge- 
nieteten Querträgern,  welche  gewalzte  I-Träger  von  Bürbach 
(Saarbrücken)  als  Schwellenträger  aufnehmen.  Die  Quer- 
schwellen sind  mit  nur  I<>2  mm  (4")  Lichtabstand  verlegt,  und 
schwere  Führung-schwellen  schützen  entgleiste  Achseu,  so 
dass  mau  hofft,  ein  entgleister  Zug  werde  sicher  die  ganze 
Brücke  befahren  können. 

Die  Rechnungsbelastungen  betragen  auf  1  m  Länge 
der  eingeleisigen  Brücke  für  Eigengewicht  in  den  seitlichen 
"nungen  4.i  t,  in  den  beiden  Hauptöffnungen  4,t  t.  Die 
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Verkehrslast  ist  gebildet  ans  einem  Zuge  von  4,47  t  Gewicht 
für  I  in  mit  zwei  Knnsolidationslnkomotiren,  welche  7  s  I  Last 
auf  dem  vorderen  Drehgestelle,  43,s  t  auf  den  Triebachsen 
und  38,3 1  auf  den  Tenderachaen,  zusammen  W.t  t  Last  haben. 
Der  Winddruck  ist  mit  MC.!  kg  (30  Pfd.  auf  1  Quadratfufs) 
für  I  qin  der  Träger  und  Fahrbah »flächen  ange«etzt,  wenn 
ein  Zug  auf  der  Brücke  ist;  der  Zug  ist  dabei  3,0»  m  (HO 
hoch  gerechnet,  und  es  ist  für  jedes  Glied  die  ungünstigste 
Zuglänge  und  Zugstellung  berücksichtigt,  der  Winddruck  auf 
den  Zug  also  als  bewegliche  Last  behandelt.  Der  Angriffs- 
punkt des  Winddruckes  auf  den  Zug  ist  mit  2.41B  m  (8')  über 
Schienenoberkante  sehr  hoch  angenommen;  danach  ergiebt 
sich  dann  das  Kippmoment  für  die  Oeffnungen  mit  oben 
liegender  Fahrbahn.  Die  leere  Brücke  ist  aufserdem  auf  einen 
Winddruck  von  244.J  kg  für  1  <|ra  (50  Pfd.  auf  1  Quadratfufs) 
untersucht. 

Das  t  h  at  säe  hl  ich  e  Metallgewicht  für  1  m  drr  Stütz- 
weite beträgt  in  fast  völliger  Uehereinstimmung  mit  dun  Ge- 
wichtsberechnungen: in  den  drei  Oeffmingeu  mit  Blecbträgern 
(Stützweite  34,1m  m)  l,nst,  in  den  acht  Oeffnungen  mit  Fach- 
werkträgern (Stützweite  ?'J  m  m)  Mut.  in  den  beiden  seitlichen 
Ankeröffnungen  (Stützweite  hl, »tu  m)  3,»i  t,  in  den  beiden 
Hnuptöffiiungen  (Stützweite  124,jm  m)  5,oo  t. 

Als  ßaumetall  wurde  gewählt:  Eisen  in  der  Fahrbahn, 
in  den  aus  □-Querschnitt  gebildeten  Gegenbändern  und  im 
Windverbande:  in  allen  übrigen  Teilen  der  Haupttrfger.  in 
den  Nieten  und  Rollen  ist  ein  weicher  Herdstahl  von  4220  kg 
Zugfestigkeit  und  1H  pCt.  Dehnung  vor  dem  Bruch  in  Probe- 
stärken von  12  Durehmesseni  an  Länge  verwendet.  Diese 
geringe  Festigkeit  wurde  gewählt,  weil  frühere  Erfahrungen 
gezeigt  haben,  dass  Stahl  von  höherer  ursprünglicher  Festig- 
keit durch  Einbufse  an  Festigkeil  während  der  Herstellung 
der  Brückenglieder  in  den  fertigen  Teilen  höchst  unsicher  ist. 
Proben  mit  fertigen  Gliedern  in  voller  ( ■  •  •  !•■  <■  zeigten  bei  dem 
hier  gewählten  Stahl  unveränderte  Beschaffenheit  gegenüber 
den  Proben  mit  unverarbeitetem  Stahle. 

Als  zulässige  Belastungen  der  Querschnitte  wurden 
auf  Zug  in  Stahlgliedern  X45  kg.  in  Eisengliedem  562  kg  für 
I  qem  in  Rechnung  gestellt.    Für  gedrückte  Glieder  be 
rechnete  man  die  zulässige  Belastung  i   nach  der  Formel 
'  •) 

**  —  ,  j.  I  l  'V    •       W«M*r  «  für  Stahl  —  703  kg,  für 


(,') 


Eisen  5fi2  kg  für  I  i|cm  gesetzt  wurde,  aufserdem  l  die  freie 
Länge  und  r  den  kleinsten  Trägheitshalbmesser  des  gedrückten 
Gliedes,  auf  gleiche  Einheit  bezogen,  und  n  einen  Zahlenwert 
bedeutet,  welcher  für  an  beiden  Enden  feste  Glieder  86O00, 
für  (ilieder  mit  einem  festen  und  einem  Ende  mit  Bolzen- 
befistigung  24i>i»>,  für  an  beiden  Enden  auf  Bolzen  hängende 
Glieder  IR000  beträgt 

In  den  Wind  verbänden  sind  höhere  Belastungen  zuge- 
lassen. 

Der  Stahl  wurde  angelassen,  indem  man  ihn  im  Gasofen 
bis  zu  dunkelkirschroter  Glut  erhitzte  und  dann  in  Sand- 
haufen kühlen  lief». 

Berechnung  und  Aufstellung  des  Ueberbaues  hängen 
hier  wegen  des  ganz  eigenartigen  hier  gewählti-n  Vorganges 
eng  zusammen. 

Die  Aufstellung  erfolgte,  indem  man  zuerst  die  seitlichen 
Ankeröffnungen  auf  festen  Rüstungen  erbaute  und  den 
Kopf  des  Mitlelpfeilers  zwischen  den  Hauptöffnungen  mit 
dem  in  Fig.  54  angedeuteten  Gerüste  versah.  Der  Einbau 
der  beiden  Hanptöffnungen  erfolgte  dann  durch  Vor- 
kragen an  vier  Stellen:  an  beiden  Ankeröffnungen  und 
zu  beiden  Seiten  des  Miltelpfeiler»,  so  dass  die  Gewichte 
der  knigenden  Teile  für  die  Strecken  p:  und  g:  (Fig.  54) 
in  die  Berechnung  der  Aufstellungsspannkräfte  einzu- 
rücken waren;  die  Beanspruchung  in  folge  dieses  zeit- 
weiligen Zustandes  mit  dem  Krane  am  Ende  des  vnrgekragten 
Teiles  lief«  man  bei  q  bi»  auf  1471»  kg  für  1  oem  anwachsen. 
Nachdem  alle  Glieder  bis  auf  xy  eingebaut  waren,  wurden 
die  Enden  der  kn.gendcn  Trägerleile  milt.ls  .Spannschlosses 
im  Schrfigbande  «•*'  in  übereinstimmende  Höhenlage  gebracht, 


')  Formel  hier  als  -I 
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dHnn  die  stellbaren  Lager  a  »irHen  Enden  der  Ankeröffnungeri 
so  eingestellt,  da*»  die  mit  Spannschlösseni  versehenen 
Schrägbänder  try'  und  ifu'  ohne  Spannung  eben  straff  hlieben. 
Die  Spannseblosser  wurden  dann  festgestellt,  die  Glieder  wy 
und  iru'  mit  Ijingenmarken  »ersehen  und  der  Senilis»  durch 
Einsehen  de»  Gurtstückes  xy  vollende«.  In  diesem  beabsich- 
tigten endgiltigen  Zustande  würde  also  das  Eigengewicht  M 
wirken,  wie  wenn  Gelenke  bei  «.  lägen;  diese  Annahme  liegt 
in  der  That  der  Berechnung  der  Spannkräfte  au*  dem  Eigen- 
gewichte zu  gründe,  und  man  hofft  durch  Beobachtung  der 
Uingenmarken  in  wy'  und  icii'  erkennen  zu  können,  wann 
behüte  hrhaltnng  dieses  Zuslandcs  Berichtigungen  der  stell- 
baren Lager  „  erforderlich  werden.  Es  erscheint  aber  zweifel- 
haft, ob  die»  Beohaehtungsmittcl  ,u  diesem  Zwecke  scharf 
genug  ist,  und  ob  man  die  Lage,  a  hinreichend  stellbar  machen 
kann,  um  Sackungen  der  ziemlieh  hohen  Pfeiler  ausgleichen 


<««Urli.M,|w(wn 


Da  die  Baustelle  der  Lachine. Brücke  erheblich  oniri 
und  die  angenommenen  Lasten  für  sie  gröfser  ,i„d  d,u 
der  V  „,ona- Brücke,  ,o  fall,  der  Vergleich 
der  erstercn  aus,  und  da  sie  im  ean/en  ein  %^if.h-  , 
stark  durchgebildetes  Bauwerk  JJKerL  1 
dieser  Vorrang  „Hein  auf  Kostrn  der  inzwischen  geo,^ 
Fortschritte  der  Brückenbankunst  zu  schreiben 

Der  Entwurf  der  ausgeführten  Brücke,  in*b«*.r.derr  i-r 
durchlaufenden  Oeffniingen.  ist  von  den  Ingenieuren C  Skale, 
Smith  und  Petersen  aufgestellt,  die  Bauleitung  war  im  1». 
genienr  Schaub  übertragen,  und  die  Ausführnni  hilf  &, 
Dominion  Brüekenbaugesellschaf,  in  Lachine  übernommen. 

Zu  den  Gelenkkragbrücken  gehört  «chliefslich  nock  rin 
ganz  eigenartiges  Bauwerk,  welche«  einen  Uebrrgan«  ,„  4>t 
Bogenbrücken  bildet,  die  *  " 


die  Stützenmomente  aus 
wurden,    welche  aus  den 


Um  den  vollen  Betrag  der  durch  Vorkragen  der  Strecken 
p:  und  gz  entstehenden  Durchbiegungen  beseitigen  ,„  können, 
mittel»  iry  kann  nur  der  Unterschied  der  Durchbiegungen 
der  beiden  hriigstrecken  aufgehoben  werden.  -  sind  während 
Oes  Halles  in  den  Gliedern  »n.  ng\  fn  „,.J  f  „•  AM.  :„ 
Fig.  M  und  10  dargestellten  kL%£\JXX£J^£ 
Ungern  und  Verkürzen  der  (ilieder  angebracht 

Für  die  Verkehrsiaa,  sind 
die  vier  Oeffniingen  als  durch- 
laufende berechne,,  jedoch  unter 
den  Annahmen,  dass  die  Triger 
unveränderliches  Trägheitsmo- 
ment, gerade  Gestalt  und  gleich 
hoch  und  unveränderlich  liegende 
Stützen  haben.  Der  Rechnungs- 
gang war  der,  daas  zuerst 
einer   Formelgruppe')    berechaet  . 

Uapeyron  sehen  Gleichungen  abgeleitet  ist,  so  das,  zu  den 
obigen  Annahmen  noch  die  vollwandiger  Trügerform  tritt 
Die  Wg.ieder  sind  benimmt  für  die  A,.fs,e,l„7g  d  Twe""n 
Tnebachfe  über  ihrem  Fufse,  indem  aus  den  S,üt*elllI10,  ° 

S  ^'"  :k':  und  von  diesen  a  s  dann 

£  und  7/  twie  für       •      7  ^T™*''"™^  ß' 

leiden .    | Wr  « Z    R   7  ^  Spannkräfte  er- 

heiten^S8:!;:-«:,  z  s  ir^i:r  UMi2r 

Annahme  der  zugigen  Inansprücbi.ahmen.  ™n"*'W 
bar  sind  die  Endlager  a'  ffi?  8  ^  e'"*'e"- 

•u,  uessen  Mauptangaben  hier  folgen: 

Victoria 
24 

O.y»  bis  ;tlST  m 
6.w  in 

100,50  m 

73,»,  4  m 
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12.  Hawk-Strafsenbrücke  in  Alban»,  New 
welche  eine  die  Stadt  zwischen  Arbor  Hill  und 
Hill   durchschneidende  Schlucht   mit  einer  Länge 
(720')  zwischen   den   Endauflagern  ür 
Gesammtnnordnnng  diese«  jetzt  im  Bau 
nach   dem   Entwürfe  der  Hilton 
Albany  ist  in  Fig.  56  dargestellt. 
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Den  Hauptteil  dea  Bauwerkes  bildet  ein  entsprecht 
der  Ihall'orm  ungleichschenkliger  Bogen,  dessen  SrlieM  p 
doch  vermöge  verschiedener  Kriiinmnug  beider  Schenk»!  so 
der  Mitte  der  Weite  gehalten  ist.    Die  Kämpfer  sind 
lenke,  welche  unmittelbar  über  dem  Erdboden  liegen:  ic 
Schub  gegen  dieselben  wird  aber  dadurch  vermindert,  fa* 
aufsen  ein  den  sechs  ersten  Dreiecksfeldeni  des  hVigcnt  ml 
apre.beiidea  Kragstück  beiderseits  angehängt  ist,  di-wen  hV 
liistung  den  seltenen  Fall  eines  nach  aufsen  gerichteten  Kiaffa- 
Gegenschubes  erzeugt.     Bis  zu  den  gemauerten  Ktidlaj;rn 
durchgeführt  und  hier  schwebend  gehalten,  hätte  diesef  Kri|>- 
stfick  aber  zu  grofse,  den  mittleren  Bogen  nach  'ibm  mS- 
biegende  Momente  erzeugt,   und   wenn  mim  das  Kr«*lürk 
behufs  Enllasjung  am  Ende  aufgelagert  hätte,  so  »irr  i» 
ganze   Tragwerk    mehrfach    statisch    unbestimmt  gr»«rfct 
Die«-  Schwierigkeiten  sind  dadutcb  umgangen,  das*  man  di< 
KragMÜ.k  kürzer  machte  als  die  Bogenhälfle.  und  «»wkrt 
seinen  ScbnalH-l  und  das  Endauf  Inger  einen  bennden«  kb-jm 
Netzwerkträger  einhängte.     Dadurch  jedoch,  dass  man  fe 
Luge    de»    (gestrichelten)    Hilfsgliedes  zwischen  Kmpiört 
und  eingehängtem  Träger  sowie  des  Untergurtes  di>  leumw 
der  der  Bogengurtung  der  Mittelöffnuug  einsprechen  lief».  •* 
für  das  Auge  das  Bild  zweier  den  Bogetiliälflen  tOIüc  eai 
sprechender  Kragscücke  gewahr,. 

Auch  bei  diesem  Bauwerke  wird  der  Wind-  ornl 
verband  sowie  der  Fabrbabnrosl  aus  Eisen,  das 
sonstige  Tragwerk  aus  weichem  Stahl  hergestellt 

Die  Fahrbahn  ist  aus  Granitpflüter  für  den  F»hr«t 
und  »us  Asphalt  für  die  Fufssleige  vorgesehen. 

Die  Kosten  des  ganzen  Bauwerkes  sind  «u 
Vera  tischlag,. 

Eingehendere  Mitteilungen  über  deu  eigeii»ri«e"  Bj' 
liegen  noch  nicht  vor. 

Ein  Bauwerk  von  sehr  bedeutenden  Abmessung!,  de 
einzige  Bogenbrücke.  welche  in  den  leUte«  J»h"^  " 
Amerika  erbaut  wurde,  zugleich  aber  auch  eine  der  F*»» 
Bogenbrücken  der  Welt  ist  die 

13.  Manhattan-Brücke  über  den  Ilurlem-Fl»»» ^ 
in  New  York  zwischen  der  10.  Avenue  und  ML  Sirs"''  ■ 
Westuter  und  der  Aqueduc,  Avenue  am  Üs,ufer. 

:)  Hngiiuscriiig  News  I88',i  Felvriinr  S.  „  ,. 

J  Rngiaeeriag  Ne«>  |<i.  April  1 ,«.««,  »•  Febr. u.fi.| 
88.  Mai  IS87  S.  »IS,  11.  J„„i  1SSV  S.  m  Eagmoer»-« 
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r"-*W**-*«:l*Üi  J.br«n  und  „ine  Brgebl,iMa 
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'  StykT* 


IT  tv. 

3  « 

10  }orl'«r?,l«nR  diese*  Bauwerke, 
gmft  ta  den  Wi,„er  1883/4  «rück,  wo 
MW  Anhi,  einer  Preisausschreibung  zwei 
Entwirft  für  Gelenkkragbrückcn  und 
f!        rar  B-'g«-nbri3rke   mit  einer 

Oeffnung  vorgefcgt  wurden,  weiche  je- 
doch  für  die  Au.rabn.ng.  namentlich  wegen 
der  auf.cren  Erscheinung,  „ich.  2 
^■  h.encn.     |885  setzte  dcr  g,,*,  J$ 

1 1  «Hl  ,,|ne"  Au"sc]lu",  bestehend  aus  J. 
Lonllsrd,  D.  .1    King  „nd  Vcrnon  H. 

u"!er  städtischen  Vcrwal- 

bJM  von  New  York  stehend,  mit  dem 
Anf  rage  ein.  den  Entwurf  für  eine  Brücke 
™  S,e,„.  Stab,  oder  Eisen  zu  beschaffen: 
«••r   von  dieaem    Ausschus.o  angebellte 
t] 'ber.ngenenr  war  M.J.Mc.  Alpi  n  e.  Da. 
I  rn.genchl  für  die  Erleil„„K  von  Preisen, 
welche  der  Auaschuss  für  die  beben  Eni. 
würfe    anschrieben    halte,    trat  .„, 
Ii.  Oktober  1889  zusammen  und  erteilte 
den   erste,,    Preis   dem   EntWarfe  einer 
Hogenbrneke  fei  Erbauer,  der  Niagara- 
ha  I  Krucke  (No.   6)  lDf.eulvur  <f  (. 
Nchne.der;  doch  verhinderten  pr.lili.che 
«•runde  ,|,e  Au.fübrung. 

Nachdem  auch  ein  Entwurf  der  In- 
genieure Cl.rk  „nd  Macdonald  der  l.  nion- 
HruckenbaugcellBchart   «„   einer  Beton- 

££$  V"  drr  ,Br,Rt,M  **  *■  »*«  <" 

Weile  abgelehnt  war,  arbeitete  die 
genannte  «eavMachaft  »rhlieWicb  einen 
hnlwurt  für  eine  Stahl  -  Bogenbrücke 
an»,  welcher  der  Abführung  in  den 
we-enilicben  Teile»  «„  KrilIlde  ,,,  , 
Auf  dieser  {.rundlag,.  fand  eine  Aii*«chrei- 
■iing  der  Ausführung,  vnrben-ilet  von  den 
Ingenieuren  Mc.  Alpine  und  Tb.  Cooper, 
|  auf  den  l.V  Min  IftSfi  „.„,  und  '„,„ 
,  H.  Juli  wurde  ein  ent.prechender  Vertrag 
,  "''«  der  rereinigten  Unternehmern:  l'aasaic 
I  Walüwerkgescilschafr  und  Mjles  Tierncy 
i  »Hl  off  HaiiDiininie  von  .Nfi.l 1 000  JL  ab- 
*  «chloren;  die  Bauleitung  wurde  Wm 
j  II  Multon  tmt  den  obengenannten  bei- 
I  den  Ingenieuren  als  Beratern  übertragen. 
I  Dil'  «iisatnmtjiiiorduiing  de_s  ausge- 

i  fühlten  Bauwerke,  ist  in  Fig.  ,17,  Rin. 

/ilheiiLii   der    llanpiölTnungeii    sind  in 
|   l-i«.  .''S  bis  f,i;  dargestellt. 

Die  gante  Länge  einscbliefalicb  der 
illBUrin  ausgeführten  Anfahrten  betragt 
(i'.V'JTin;  die  beiden  Hau  plöf  fnunge  B 
.  sind  ja  167,««  (Ääog  IwijM.h(.n  drn 
Heileruntleii    und  IAO.!»  m  (509'  S'A") 
zwischen  .|en  Kan»|ifergeleukeii  weit.  Die 
lullte  SlraTseiibreite  enthalt  zwei  Fufs- 
fluge  von  je  4.17-j  in  (J-V)  u„d  Wnen  Fahr- 
weg r»n   |.r.,i4.,m  ('Hl';  Breite,   und  zu 
ihrer  l  iilerxlütum»  afad  Ii  »(eife  Bög^n 
in"  4^*1  m  (1-0  Teilung  »wischen  den 
Mille,,     angeordnet.       Die  Kahrluihn- 
i|iierlrnger  kragen  noch  'l^j  m  (*Y  7'A") 
ul.er  die  lerne  Trügertnilte  au»,  »odas» 
dl«  auf.sereu  rrigW  etw«  ebensoviel  zu 
tragen  haben  wie  die  inneren. 

Die  Bögen  der  Hauptöffiiungen 
greifen  in  ihrer  Ausbildung  auf  die  ältesten 
.Musler  eiserner  Bogenbrückeu  »urfick, 
indem  sie  aus  34  einzelnen  Wölhslficken 
au.  weichem  Stahle  gebildel  sind.  Ein 
d.-rartiges  Wölbslück  ial  in  Fig.  0]  dar- 
gestellt. |lie  Xi7H  m  (II1  O  hohe  Wand 
besteht  aus  Iii  mm  starkem  Stahlblech, 
welches  oben  und  unten  mit  G Urningen 


1121 


darge,tellt     Die  WU^Ü         ^        »rSfBere™  Maf.stabe 

"hne  eigentliche  Lasch,  ,7  ,  r  ^i""1  und  "»''^1*  dieser 
DOdl  zwei 


förmige  Waadausateifungen  aufgenietet 

mittdn     Ol  J  H  T     »ur«^'1t«.         Druckverteilung  ve" 

gi  ng  m  Kralle  ,n  (.denke  vorgenommen  ist,  ist  für  das 
Auge  da.  B.ld  voller  Wölbung  dadurch  »wahrt  d...  V? 
Mittelwand  außerhalb  der  ^mmm^^^tjJZ  £ 

UMM  m  gleicher  Abmessung  gehalten  ist.    Zwischen  dem 
\\aidende  de.  Bogen,   und  der  Mittelw.nd  de.  Auflag 
kaslen.  ist  eine  etwa  W  mm  weite  8mL  „er  „  rtu'",.'? 
welche   freie  Verdrehb.rkei,  de.  B^en.  Ther!  Ä 
chiebungen  und  Verbindungen  des  Bogen,  sind  dadurch  er- 

Mi  teUand  des  Lagerkaste^s  umgreifen  und  mit  dieser  durch 
Saüfs'e:  «^  7 lu  hen  LiVhern  verbunden  sind    Auch  in  den 
l.urta„f8enfl*chen  s.nd  Laschen  über  die  offene  Fuge  Bele« 
T-  i  d»R*"^re„zung  de»  Lagerkas.ens  'MJ  che 

L8cW  finden.  Eme  Langenbericb.igung  i.t  i„  diesem  Bog £ 
bvpr  höchsten,  durch  Einfügung  v„„  Eins.tzstßcken  unter 
den  Lager,ch«len  mf.glich,  welche  aber  vor  dem  Beginne  der 
Aufstellung  eingelegt  werden  ,„üMetl  und  somit  Ent- 
..ehen  von  Lngenau.gke.ten  im  Bogen.chlusse  nicht  verhin- 

tln'Ti"''  fe  m1GMe.n.  d*h"  durch  EinpM,e„  de. 

letzten  Bogenstucke.  beseitigt  werden.  Einsiellvorrichtungen 
haben  hier  grofM  Schwierigkeiten,  weil  die  .ur.erorde  Zh 
grofsen  Kräfte  ganz  besondere  Vorkehrungen  zur  Ueberwin 
dnng  der  Bewegung»wider»lünde  bedingt  hätten 

Die  tahrbahnstülzen  bilden  keine  versteifende  Wand 
lur  den  Bogen,  sondern  Übertragen  lediglich  die  Fahrbahn- 
lasten.  Sie  haben  -^-Querschnitt  und  sind  der  Lange 
nach  iu^der  in  Fig.  .',7,  58  ...  69  angcdeuU-ten  Weise  zweimal 
durch  ^-Steifen,  der  Quere  nach  durch  -a-förmige  Steifen 
und  durch  Riindeisenkreuze  versteift,  welche  vom  ersten  bis 
dn  ten  und  vom  vierten  bi.  sechsten  Bogen  reichen.  Im 
tufse  jeder  F.hrbahnstülze  ist  Querverband  zwischen  die  sechs 
Hogen  gelegt  au.  Sn  ifen  zwischen  beiden  (Jurten  und  Rund- 
eisen.|uerkreuzen.  Unmittelbar  unter  den  Köpfen  der  Stützen 

jFnTS  Ä       ^Tb',  ,,,,"b,'S"ÄiK,*  U"«— "ind'"'* 
Die  Fahrbahn  bi-sleht  aus  auf  den  Stützen  ruhenden 
Querträgern   welche  in  den  lieiden  seitlichen  Ueberkragung.  n 
und  den  fiuf*er*ten  Querfeldern  höher,  in  den  drei  mittleren 
Qu.rfeldern  niedriger  sind.    Die  Läng.träger  der  Fuf.wege 
..nd   auf  die  hohen  Querträger  gelegt,  die  des  Fahrweges 
gegen  die  hohen  bezw.  auf  die  niedrigen  Qucrtriger  gesetzt 
...das.  die  Fuf.wege  erhöbt  liegen.    Der  Belag  besteht  aus 
nach  oben  gewölbten,  auf  den  Ling.trigern  nur  zweiseitig 
aufgelagerten  Buckelplaiten  mit  Betonlage,  Asphalt  -Wasser- 
decke,  Sanduiilerbeltung  und  Granitprlaster  im  Fahrwege, 
blauem  Klitikerpfiaster   in  den   Fufssleigen.     Die  Wärme- 
Siidernngen  werden  durch  verschiebliche  I,agerungen  der  Langs- 
träger  auf  den  Querträgern  unschädlich  gemacht. 

Die  Belastung  ist  aufser  der  erheblichen  Eigenlast  der 
rabrbnhn  und  des  Tragwerkes  mit         kg  für  1  qm  (Jrund- 
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kg  für   1  qm.  eine  ßr~Stahl  um  so 
ms/aiger  erscheinende  Zahl,  als  durch  die  For- 
mung de«  Rogens  alle  Zugbeanspruchungen 
geschlossen  sind. 

Die  Pfeiler  stehen  simmtlicb  auf  Fels,  wel- 
cher unmittelbar  zu  erreichen  war;  nur  für  den 
/.wischonpfeiler,  unter  welchem  der  stark  nach  S  0. 
abfallende  Fels 
durch  Sprengen 

druckgründung ')  mit  dem    üblichen   hölzernen  Senkkistm 
*«ir  Anwendung.     Der  Umfang  dieser  Arbeit  ergiebt  »eb 
daraus,    dass    der  3z>j  x  J6,mi  x  4,ou  m  grofse  Srok- 
kaaten  allein  Ü2,«  t  Eisen  in  Verbindangsteilen  enlhill. 
Luftschleusen  waren  nach  amerikanischer  Weise  onmitniW 
über  den  Arbeitsraum  gelegt  (vgl.  Fig.  3,  4  u.  5  S.  NOltly 
DieSiKrke  des  Mittelpfeilers  ist  so  bemessen,  ds»s  osch 
Stellung  der  Bögen  der  einen  Oeffnung  das  Gerüst  be*i"p 
und  in  die  zweite  Oeffnung  gesetzt  werden  koniile.  H'ihres» 
in  dieser  dann  die  Bögen  zur  Aufstellung  kamen,  begann  nw 
in  der  ersten  mit  der  Errichtung  der  Fabrbshiutüuen  »M 
der  Einbringung  des  Fabrbahnrostes,  sodass  der 
pfeiler  alsn  den  einseitigen  Schub  der  Bögen  und  «l  .. 
der  Fahrbahn  tragen  muiate;  als  Widerlagspfeiler  wird* 
Pfeiler  daher  nicht  wirken  können,  und  die  fertigen  Off.iunp« 
»md  in  ihrem  Bestände  gegenseitig  von  einander  sbbuifP«- 
Da»  inzwischen  fertig  gewordene  Bauwerk  zeichnet  iici 
vor  den  vorher  beschriebenen  amerikanischen  durch  die g5n«ig« 
Wirkung  seiner  aufseren  Erscheinung  vorteilhaft  ans  Md  »* 
hört  als  die  weiteste  Bngenbrücke  mit  vollwsüdig«"  H'f 1 
zu  den  bedeutendsten  Bauwerken  der  Welt  Gewicht*»*«1*' 
»ind  in  den  Quelle,,  bislang  nicht 

News  1887  Mai  S.  Mi. 
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I  Wellrohr)  JtrgethäD  welcL  W  t""  ( 1  f?la"e  utld 
Mangel  unter  der  D™„Y.™7  «-'"Betretenen.  Wasser- 

dem  M.teriale  zu  lÄ,r  W  "-'"Zerstörung  M 
kocher  und  eines  Slen^  ^a. 7^1  1%^''  ""T  ^"""fr" 

Stell,  Tr.u. Iii ,zuw  * »  K,0f>fVer«",M««"«-  »°ch  »n  dicr 
Fl„chs.»ben  mittels    wzahm^  k  Ki"^«"nanK  «• 

"ner  ...öghYh  "t  Snen K"lbe.l«ge„  lar  Erzielung 
Er»I.  Iii  S«ZT  ^»^«•«'»ITuchMiw   und  zuverlässige* 

KÄÄ"'    dir  Köpfü  d**  SS« 

Zählen  der Xr  n^JT""  "VK-'ö^rlir^wd«,  ,u  den 
Mebenden  «ShaTSSl  "  S""" 

•  aoh?!fnI?!lff  k*"""^  '"«''»»^h-feehnischen  Ver- 
Teil slkJ  J 'Tf  8,<,""  "M»<"i»'pr..l,.„  waren  zum  gröfs«,  „ 
Eisen  Suhl  M  ,  n  de°  ^"li,hü"  ü«««r.uchu»^B  roB 
«ff  Seilen  ""•"'•W™"»'».  R'-»-«  «'«Uder  und  Faser- 
stoff Seilen  und  Hol*  hervorgegangen  sind.  Die  Metallproben 
buchten  „eben  den  je  nach  den,  Gefüge  de.  mSITS 
der  Belas.ungswei.e  verschiedenen  Brncberseheinungen  „uch 

AnJh  er8U^.e  aJoftr<''^dp»  Oberflächenänderungen  zur 
Anschauung,  welche  durch  Bewegung  der  kleinsten  TeHrhen 

ZJrre\um  Sl^  rer*",-",  ****  AndL  s  ack" 
nu£d  ?b*^.Üieh,r  Wei!,,!  '»"«■»mengeMell,,  den  SS 
flu«  de*  verschieden  starken  Erhitzen*  vom  Verbrennen  bis 

Senf  W    !,  ErW*T,en   "Uf  dM  bei  eng 

B  n     T'h    "nd   s«7'eri«*cm  S,„hl  der  Oebr 

SuM  .  k  •  Zu?Pr,,,M'n  8U»  GmiAh,  Schmiedeise.,  und 
Stahl  gaben  einen  Vergleich  der  verschiedenen  Abmessungen 
d"art. ger  St.be  von  rechnungsmäf.ig  gleicher  FestiXi 
fcmzelne  Enden  von  Körderieilen  und  aus  solchen  «usgeE 
Drahte  regten  den  Verschleiß  der  Seile  und  das  BrfeU* 
werde«  der  Drähte  während  Verwindungsproben^nü  S, 
DrahU,,,  die  Li.gleicbförmigkeiten  des  Materiales  in  den  ve  " 
ecb.edenen  Lingcnabschniften  erkennen  liehen.  Eine  reich- 
h«lt.«e  Zusammenstellung  von  Proben  »ch.niedb.ren  Gua.es  ans 
der  Wiener  We.cbei.en-  und  Stahlgießerei  Michaeli. 

für Er^T*  -r«'rh"ulich,e8chllVfc,'ch  di«  »'rnfungVwe  e 
ket  d"j      "  derrZ*,,i'?kpi'  d**  Materiale.  ond  der  Fe8t  g 
keit  der  daraus  gefertigten  Oebrauth.gegen.tände.  g 

Beachtenswert  war  ferner  die  Aufteilung  der  Deut.chen 
Dul.ameun-Ge.ell.chaftjAlex.ndevVck  rJCo  «u 
De  .,7 ?Che         ^W-*«««-  VerwenJung  von 

"u  DraTl V^LZS*""?"'  «?chttliBdet««'.  (?ew.l,te„,  und 
zu  urani  ausgezogenem  Zustande   veranschaulicht«  I... 


«  Juni  l«xn^  ^:      -7    r    •  .     «"•lache*   Oewerbeblalt  vom 

f«ucko  en,8P,.mm,Jn  ßr  die  PiTaÄhnDlU1•,;^,be• 
L^ebers8tz„ngszahnkolben  ,  au  welche  die  ReJ'Cfer,en 
waren.     Neben  den  ZugversucTen   »U„L  »^"ÄOWen 


Stempel  _P  hatten  S  ÄnS^^^^ 

i«    n.  T    i.     ,'?uf  ,ua  dwSch.ulinie  Fig.  2  ersichtlich 

in  aer  quelle  al*  ein  »unerwartet  günst  ge«c  bezeichnet  wir,! 
Ein  besonderer  Vorteil  de.  Deltametalle*  dem  R^l  .Zt 
«ber  besteht  ...  »einem  grofsen  Widerstände  gegeT  die  Ei 

d'uÄ  fe  fi£2nra  -Drr  ßl^ft 

auren  ,t  in  flg.  ^  darge.tellte  Frobeatücke  aus  Eisen,  Suhl 


3.  2. 


«     <     6     8     10    12    14  mm 


und  Deltamet.ll  von  1'jOmm  Länge  und  ursprünglich  4(>0qmm 
Ciuerschnut  veransch.ulicht,  welche  6V,  M^e  lang  in  dem 
aus  den  Zechen  der  westfälischen  Kohlenwerks-Aktiengesell- 
Schaft  Bontfaz.us  geförderten  Wasser  aufgehängt  waren  Der 
fciaen-  und  Suhlstab  weisen  nahezu  den  gleichen  Gewichts- 
verlust von  etwa  45  pCt.  auf,  während  der  Deltameullsub 
""ri_  lP  relne*  .<Jewichtes  einbüfste.  Im  praktischen 
gleiche  Erfahrungen  mit  eisernen  und  Delu- 
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flügelrädcrn  von  Zcnlrifugalpunipen  gemacht;  die  Stöcke  waren 
in  Abbildung  ausgestellt. 

Bin«  umfangreiche  Zusammenstellung  von  schmiedbaren) 
Guss  gab  dio  Maschinenfabrik  und  Eisengießerei  von  II 
Röttgen  &  Co.  zu  Berg. -Gladbach,  wobei  die  Zähigkeit  des 
Material«*  zugleich  durch  eine  Reibe  von  Schmiede-,  Ver- 
wmdungs-  und  Bicgeprnben  veranschaulicht  war.  Unter  den 
ausgestellten  Stücken  befand  sich  ferner  eine  neue  Tiecel- 
scheere  (D.  R.-R  No.  47357)  vor,  welche  neben  einem 
sicheren  Festhalten  des  glühenden  Tiegels  bezweckt,  die 
Uilalle  su  vermeiden,  welche  mit  dem  Herausbrechen  des 
Bodens  aus  dem  mit  flüssigen,  Metall  gefüllten  Tiegel  leicht 
verbunden  sind.  Die  Scheere,  in  Fig.  i  geöffnet  und  in 
Fig.  5   geschlossen   dargestellt,    besteht   aus   einem  teller- 


!■■  1  ,„„„ 

(SSMSI  Iim«, 


Untersatz,  welcher  scharnierartig  mit  Bändern  ver- 
V;.'k'1'k        jc  f/'r      1  ,U„ HakeD  um«el^'cn  K«den  beim 

Fest  igkeits  pro  birmasch  inen. 

Eine  Festigkeitsprobirinaschine  neuerer  Bauart  war  nur 
die  seitens  der  V  ersucbsanal.il  ausgestellte  kleine  Maschine 
von  A.  Marten.  „„,  Sin  kg  Leistungsfähigkeit.  Bei  hydrau- 
lischem Antriebe  erfolgt  die  Kraftmessung  an  einem  «,'  . 
arimgen  geraden  Hebel  mit  Laufgewicht.  Sie  Einspannen 
sind  an  dem  aufrecht  Gehenden  .\Wbi.*nge»,elle  geführt 
ZmI  VrZ,  dl?,be,?en  »>fT°«»  "r  Unterstützung  de.  W«ge- 

Gabel  „ff  l  *°  Jf  - fRl'W^'1  iBt  durch  "»e  heilbare 
Si;  „?'?  k£,n,en  ^"verbunden,  dessen  Lauf- 

I  aTe  Zu  L  m  £  def.  W«Kehe^'»  in  wagerechter 
«  Z  mit  dem  Maachinengestelle  verscbraubt  sind.  Die  Be- 
folgt l  g.eichSg:„^TuLa;l  D?ui:lcwiih,8a  r 

beitscylinder,  der  Spannung  dVs   P  obesUbea  el1""',  *  j 

h?"?  je  rVt,m  v«rf«SS2f  S  Sera  uLtz; 

Belastung  d,,  Hebel,  „der  an  Spannung  desTabe.  unteT 
ball,  „der  oberhalb  des  Kolben,  erfolg  und  zTZiX  Z' 
Ruck-  oder  Vorgeben  des  Laufgewichte;  "taUlinde,  7Z 

Uufgewich.es  oder  der  BelasttÄdetg  £"gT,Dgen 

Briegieb:  ;;:^7c:  ^säf6******« «■ 

suchen    und   die    Apparate   von   i™™'™*  «»Rever- 
B-Vge-  und  Yerwindun^ver.uX  Ii«  Drah,  "'H  Z"K' 
8dir.aber.an, neb  aus,-,  rüste,,,  /LT         .    5  5* 
der  Probe  auf  ein  Pendel       ^"Kipparat  wirkt  die  Spannung 

«-  einer  .mpiriseh  geSen  «LT"  -""T  f*  B*"3 
Probe  wird  da,  Pendel  H  Skala  anzeigt.  Beim  Bruche  der 
Zurückschlage;  £ ^  £  ^perrklinke  am  plö.züehcn 
<l»rcl,  die  sTelluL  cinl  «4rhl.  ^^»10*.  Ausschlag 
AP,-,   ha,  sie?  X^^fi^^  g 


Massenversuchen  wie  sie  I.  B.  auf  Bergwerken  ,ur  l^j,, 
Kon  rolle  des  Se.lmatcriale«  zur  Aa.lunr.ng  geUngTÄ 
bewahr,  Der  Biegeappara.  zeig,  die  bekäme  &2 
eines  kleinen  Schraubstockes,  in  welchem  die  DrsCl 
emgespann,  wird.  Das  Umbiegen  um  die  „ach  5.T£j£ 
abgerundet,,,  kanten  erfolg,  mj,le,s  e)oer  kkmo  &*J» 
mit  einem  zu  den  Sehraubslockkaoten  parallel 
Arm.  welcher  sur  Aufnahme  ,1er  Drah.c  verschieden I) 
Messers  mehrfach  durchbohrt  ist. 


Auel,  der  Landesaussehuss  sächsischer  Feser- 
w .- 1,  r e  n  bracht,-  eine  Prüfuiigsmaschinc  für  Seile  und  Schluck, 
gewebe  von  Professor  Tb.  Kellerbaner  ,ur  A««UuW 
sie  möge  h,er  nur  erwähn,,  von  ihrer  näheren  Beschreit^ 
aber  Abstand  genominet,  sein,  da  sie  mit  Rücksicht  ut  ihr- 
ganze  Bauart  lör  wirklich  ernsle  Versuche  wohl  nicht  acht  k 
Frage  kommen  dürfte. 

Wirtl.  ft  Co.  zu  Frankfurt  a/M.  stellen  einen  Appirü 
Bauart  Patrick,  zur  Aufnahme  der  Abnützung,,,™«!^,, 
Kise,,bah.,r«dreifen  aus.  der  zugleich  auch  zur  Aufnahu*  m, 
Schienenproßleii  Verwendung  Ünden  kann,  Fig  S     Er  |t> 


steht   aus   einem   Bügel,   der   mit   diesem  -. 
tjuMMalil  gefertigten  Tafel  und  der  mit  einem  Schlitten  liar» 
einer  Schiene  verschiebbaren  Sehrcihiorrienliiug.    ^a  aaf' 


des  aufzunehmenden  Profites  . 
der  Tafel  gleitet  der  zur  Führungsschiene  scnKreeni  »■«*-»- 
Slifttuster  min.  K  ^i,,«.,-       seinem  unteren  Ende  angelt»«*!* 
kleine,,  U„|le  über  das  Vci  „icbsstück  hin,  wobei  eine 
Anlage  ,1er  Rolle  durch  eine  Spiralfeder  l»  wirkt  wM.  «" 
in  der  vorn  Sehlilien  getragenen  Hülse  des  Slifllastc«  «(«<'• 

gebracht  ist.    Durch  die  geneigt«  Annrd  ig  der  Clciu.hirn- 

nml    hierduivb  bedingte  gleichfalls  geneigte  Siclbmc  « 
Tust,  rs    / u    der    aufzunehmenden  l-aufrläche 
Werd.n,   das*   man   die   Aufnahme   von  jeden,  PwH»  *■ 
ProAlva   beginnen   und    beim  Versagen  des  als  rint''1"'*" 
au-gebibleien  Scbreibsiifio  auch  eine  rückwärtige  Versehe 
bong  vornehmen  kann.    Um  zu  vermeiden,  dsss  dVr  Tsitei 
l"  im  Anbringe,,  des  Apparates  an  das  Rad  hinderlich  * 
kann   er   mit   Hilfe   eines  Ringes  nud  zweier  Scbnare,  »« 
denen  die  eine  von  einer  Scheibe  zu  dein  unter.-" 
Tasters  führt,  während  die  zweite  auf  die  Ach.«  der  Srwi 
aubVwi,  kell  ist.  an«ehobeil  und  in  seiner  höchsten 

«lurcb  ei,        Schieber  festgestellt  werden.    Ha  d«  Äff*" 

im  beiden  Sei,,,,  mil  Clcil-chieneu  und  der  flu»  Aufsp»""*" 
des  Papierbelage«  ei  lordei  liehen  Vorrichtung  versehe« 
kiiiu,  er  gleich  g,,i  sowohl  zur  rechts-  als  such       _  i(1 

seitigei,  Aulnal  ■  der  Reifenprofile  benuUt  werde«.  ■> 

dies  insofern  von  gnifisnn  Wer,,  al«  die  Atsw*™1 
unterhalb  de«  Wagens  erfolgen  niiisste.   Yen\tr  ist 
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auch  eine  ein(»cho  Kontrolle  för  die 
Apparates  in  der  Weise  ermöglicht, 
Umsetzen  eine  doppelte  Aufnahme  a.. 

*  Aufzeichnungen  mit 


richtige  Wirkung  dea 
„  — ,  Ja««  man  nach  aeinem 
Aufnahme  an  derselben  <it~ii.  _ 
nimmt  und   beide  Aufzeichnungen  -fr  SrSL SjaTST 
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fealigangaapitien  mit  einem  besondere,,  Hilfsann.r,.  L 

entsprechend  angeordnete  kK«  1  ,  "*"P«»PP»™'- 

über  fette  ^S^l^^^J^^l^ 
kurbel  ,u.  gleichzeitig  gedreht  17 An  Zw  '  H""'- 

werden.  POM«  und  durch  Federn  angedrückt 


„     .  .  Hingegangen  17.  Juli  |88!>. 

Magdeburger  ßesirkarereio. 

Sitzung  Tom  8.  November  IK8«. 
tonitMader:  Hr  Polte.    S-briftföhrer:  Hr.  Sebald! 
Anwesend  37  Mitglieder  und  5  Gi»to 
Hr.  Po  et. eh  halt  einen  Vortrag  über  »ein 

Gefrierverfahren  bei  Tiefbauten  '). 

««»2  vor  SgjijlrSS^ 

cidgiltigen  Ausbaue«, ,  «ndT  SeS""?»«  "mAhr*l*  d<* 
nach  vollendetem  Ausbau"?  de'  FrOSte8 

Abnuni  vld"i,!erfr^lrerf,,h-er  **f*M^  ich  keine 

fi  efwerde  nur  d  e  Tfe'^fin  A",Wr"db»'^»,  -oudan. 

ßr  n  betimmten  P  W-,nm,e!idt,n  ° •'^  "'cher'  ,n,retht- 
ur  unen    t>e»timinten  Preis   und   in  c  ner  bestimmten  7eit 

n"sa S ?enweWf,dUr-b  »f«»  *•«  1^!  «iS 

w.r,\owoh7 UDbr^he,-lb"«,r  stiftet  wo 


orden 


1,.,,,,,,  -..r  Ii    di  ,     .   "  hvoiiimsi  «roroeii 

Geaundbeir^;.:  i  ,  •  d,ß  S,.th"ül"  des  Leben«  und  die 
Ccundhe  t  der  Arbiter,  als  auch  auf  Zeit  und  Konten. 

deren  nduel^*h  "?  mei"es  Verfahren«  zu  einer  be.on- 
u»7l  dem  AbleVr!  '  all^b"rW«»^  da*,  e.  „ich, 
•rhwi^n,™?«  *"  '"'.'r  Sch"c,"en  iü  w^rreithem  und 
«  ,  i,T.r.  8r°-7'e  r,lll,«tn''  mildem  oi.d  featem  Gebirge 

Sfr  «"  fWt«.z!*rl'  r,,d,-r"  d""  «  »ueh  bei  KundirZ 
liefcr  Brückenpfeiler,  Schleusen,  Baugruben  merhan  Ich r 
Sch^bebewerke,   bei   Herstellung  vu„S.,n»e^uSTlC 

irdwtber  Wasserflulen  und  zum  Tunnel-  und  Featunirabau 
dieselben  guten  Dieste  leistet.  «-»lutigaUu 

entwickelt  wL^^"-  H""  Kindl"^'-I'fn  heran, 

cm  wickelt  werden  müssen,  «o  war  mir  da«  Gefrierverfahren 
in  den  ersten  vier  Jahren  ein  Schmerzenskind,  indem  zunächst 
mangels  jeden    .tal.stiscbe,,   Materiale«    und   eines    geübt,  „ 

£le.\  Y  i^V""1  fl'"w'"jild""-  Nehden  nun  aber 
?        ^'rh"»d"'<.  kann   ich  behaupten:    »jede  Aufgabe 

Ith  kann  nicht  all.  „,  neue  Schächte  und  Bauobjekte,  »„„dem 
auch  angefangene  aber  verunglückte  Schächte  und  Fondirungen 
ollenden,  w,e  z.  B.  den  Schacht  No.  H  der  Cbarbonnage/S" 
Hou.su  a  Haine  St  Paul  in  der  Provinz  Hainau!  i„  Belgien" 
weither   nach   gewöhnli,  he,,,  Verfahr,  „   bis   zu   etwa  60« 

IZ  ln  !,  A  ■dUr,',,  d,e  nir0k,i°"  dcs  ^-i«k"l.lenwerkes 
abge  e„f,,  dann  aber  mit  e.nem  male  ersoffen  war  und  auf- 
Kegebe,,  werden  muMte,  trotzdem  der  Schacht  nebst  den 
i.ebauden  und  Maschinen  über  Tage  bereit«  eine  Millö». 
I  ran,-,  verschlungen  hatte.  Million 

Dieser  Schacht,  Fig.  1,  wurde  von  mir  in  folgender  Weise 
vo«  Wassern  befreit  und  vollendet:  ® 

Nachdem  die  Wasser  mit  den  allen  sehr  mangelhaften 

o  s  zu  .14  m  liefe  gesumpft  worden  waren,  verhinderte  der 
oi»  zu  M«  Tiefe  huraufgc,|uolleiie  Schwimmsand  ein  Ticfer- 

rHrd-  ,d,Sb",b  ZM*"  54  u"d  44  ■  Schach.tiefe 
eine  „ach  oben  «,ch  verjüngende  Weitung  geschossen, 

1  Z.  1984  S.  210,  543:  Z.  1885  S.  408 


der  Schacht  No.  8 
in  54  m  Tiefe  eine 
für  die  Gcfrierröhreu 
und  eingebohrt 


ursprünglich  4  m  lichter  Weite  in 
von  <>  in  erhielt  und  die  Bohrlöcher 
außerhalb  der  Schachlfigur 
konnten. 


tr."  •  ■  •  f|?7:T.T; ■*>■•:■»•:  


Die  Htratellniig  der  20  Stück  B.,hrlöcher  von  je  22  m 
Tieft,  das  irt  zwist-hen  54  m  und  7«  m  Schachttiefe,  musste 
unter  auNerordentlich  groben  Schwierigkeiten  ausgeführt 
werden,  mdetn  Uglich  zu  wiederholten  malen  die  Wasser- 
haliungsmaschmen  den  Dienst  versagten,  meine  Arbeiter  bi« 

XI  u  ut  ""**  Wl;^d,',,  Und  fa8t  '"  Jeder  Schi'"«  durch  bei 
54  n.  Scbachtt,efe  aufgehende  Wasser  au,  dem  Schachte  ver- 

ön  T  So5c%  AAarrdem  hla^  «•  Temperatur 
mn  +  5(I»C.  d.e  Arbeiter  sehr  am  Arbeilen 
ihre  Leistung  aufoerordeiiilich  herab. 

Nachtraglich  hat  »ich  herausgestellt,  ditss 
Temperatur  im  Schachte  durch  warme«  Kondenswass« 
zeugt  wurde,  welches  die  B.  rgbaugesellschi.fr  über  Tage  von 
der  rordurmascbino  abfliegen  lief«.  Dieses  Kondenswaaser 
fand  etwa  Mi  m  vom  Schachte  No.  8  entfernt  eine  Kluft  und 

An"*.,  T  Klur'  bHi  m  Ti»fr       den  Schacht. 

Alle  Beschwerden   meiner  Beamten   bei   der  Direktion  1 
Hergwerke»    um   Anlegung  einer   leistungsfähigen  W 
haltungsmascbine   blieben   «nfang«   und   wahrend  der 
arbeiten  unberücksichtigt.     Ks  kann  daher  nicht  befremden 
wenn   die  Herstellung  der  20  Bohrlöcher   volle  .V/2  " 
2ai|  in  Anspruch  nahm  uud  etwa  50  .H  für  Ii 
Nachdem    die    Moulage   der  (Jefrierröhrer 
>erteil«„gB.,  Sarnmel-,  Steig-  „nd  Kallröhren  im  Schachte 
und  gleichzeitig  über  Tage  die  Montage  der  Kal.eerzeugung*. 
maschine  vollendet  war,  begann  an,  12.  Dezember  1HH5  die 
Kaiteerzeugung,  welche  nach  der  Berechnung  unter  normalen 
Verhalliii««en  binnen  Ii  Wochen  eine  von  54  u.  bis  77  m  tief 
reichende  «labile   Krostroaucr  im   Schachte   liefern  musste. 
Leider   bildete  «ich  nur  auf  der  einen  Seite  des  Schachtes 
eine  r  rostmauer,  indem  auf  der  anderen  Seite  ein  heifser  <iucll 
nachgewiesen   wurde.     Da   in  dem  (iebirge   heifse  Quellen 
nicht    vorhanden   sind,    so   wurde  seitens   meiner  " 
nachgeformt  und  schlitfslich  der  Beweis  geliefert, 
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die  Kondenswasser  der  200  pferdige»  Fördermaschine  der 
Bergwcrkegescllschaft  seien. 

Nachdem  die  warmen  Whimt  über  Tage  Dach  einer 
anderen  Richtung  geleitet  wurden  waren,  «etil»««  «ich  die 
Frostwauer  im  Schachte  binnen  kurier  Zeit.  Um  die  Lüh, 
welche  immer  noch  au«  dem  durchheizten  Gebirge  etwas 
warmes  Wasser  brachte,  iu  verschliefsen,  wurden  provisorisch 
4  m  Tübbing«  von  51  rn  bis  tu  Schachttiefe  eingesenkt, 
wu  nun,  nachdem  durch  das  Gefrierverfahren  der  Schwimm- 
sand unterhalb  der  Kluft  festgefroren  war,  leicht  von 
statten  ging. 

In  der  stabilen  Frost  mauer,  welche  in  der  onverhältnis- 
Zeit  aufser  M  der  Kluft  fast  12  m  Stärke  und 
il«ig    grofse   Härle    unterhalb  58  m  Schachltiefe 
wurde  der  Schacht  in  richtiger  Weise  täglich  etwa 
ru  abgeteuft  und,  obwohl  es  nicht  nötig  gewesen  wäre, 
ganz  leicht  mit  Bolzensi-hrotziuimerung  vou  20Dmm  Holzstärke 
verzimmert. 

Als  der  Schacht  bei  77.«  m  Tiefe  eine  trockene  Thon- 
*  hiebt  erreicht  halte,  wurde  er  erweitert  und  die  beiden 
Keilkranze  aus  Gasseisen  auf  einen  wagereebt  gelegten  Holz- 
kranz montirt  und  pikotirt.  Letztere  Arbeit  nahm  14  Tage 
Zeit  in  Anspruch.  Auf  die  Keilkriinze  wurden  schließlich 
nicht  abgedrehte  Tübbings  aus  Gnaseiaen  gebaut,  welche  be- 
deutend billiger  als  die  abgedrehten  Tübbings  sind,  und 
hinter  diese  Tübbing«  wurde  alsdann  m  stark  Zementmörtel 
gefüllt. 

Die  im  Schachte  No.  8  zu  Charbonnages  de  Houssu 
durchteufien  Gebirgaschichlen  sind  folgende: 

von  der  Tagesolerflärhe  bis  ,'>4  m  Schachltiefe  grauer 

Sandstein  54,uo  m 

grauer  Sandstein  in  Thon  übergehend   » 

klüftiger  graublauer  fetter  Thon   l,io  » 

Kieselschiefer  mit  viel  Wasser  0,ro  » 

blasser  fetler  Thon  mit  Sehwefelkieslageu  von  0,«i 

bi»  0,iu  m  2,s»  > 

magerer  granblauer  Thon   l,si  » 

grauer  mit  Sandsteinscbichten  abwechselnder  Thon      2,«i  > 

graner  scharfer  wasserhaltiger  Sand  4,00  > 

graublauer  fetter  Thon  (),»  > 

grünlicher  scharfer  Sand  mit  viel  Wasser  ....  3,oo  > 
schwarzer  Sand  mit  Schwefelkies  und  viel  Wasser  l,«o  > 
grauer  sandiger  Thon  mit  Spuren  von  Steinkohle, 

Schwefelkies  und  verkohltem  Holze  0,i«  » 

fetter  grauer  Thon   1^  , 

erdiger  schiefriger  fester  Thon  fast  ohne  Wasser    .      4, 10  » 

Summe    77, m  m 

Unter  normalen  Verhältnissen,  d.  h.  ohne  Auftreten  einer 
beifsen  Quelle,  hätte  die  Ausführung  dieses  Schachte«  miltels 
meines  Verfahren»  100  000  gekostet;  durch  das  Auftreten 
der  heifsen  Quelle  wurden  die  Kosten  verdoppelt. 

Her  Sciacbt  wurde  am  12.  Dezember  1**7  vollrndut 
und  seitens  der  Gesellschaft  der  Steinkohlenwerke  de  Houssu 
auf  der  Brüsseler  internationalen  Ausstellung  in  der  Maschinen- 
halle susgestellt,  während  ich  in  der  deutschen  Abteilung 
ebendaselbst  eine  vollständig  im  Betriebe  befindliche  Installa- 
tion nebst  einem  4  m  weiten  und  10  m  liefen  Frostschacht 
susgestellt  habe. 

Ke  wird  Sie  auch  interessiren ,  über  eine  neue  Sebncht- 
anlage  zn  hören,  welche  ich  für  das  Kalisalzwerk  zu 
•Jessenitz  bei  Lübtheen  in  Mecklenburg  mit  Hilfe  des  Ge- 
frierverfahren« ausgeführt  habe. 

Die  mir  am  1.  Juni  188f,  gestellte  Aufgabe  war  folgende: 

»Herstellung  und  Abteufung  eines  ■1  m  weiten 
Schachtes,  bis  61  m  tief,  durch  sehr  wasserreichen 
feinen  Sand  bis  36  m.  durch  Thon  und  Geröll- 
schichten  bis  4*  m.  und  durch  klüftigen  wasser- 
reichen Gips  bis  61  m.« 

Im  April  18X7  wurde  diese  Aufgabu  von  dem  Auftrag- 
geber  abgeändert  und  verlangt: 

»den  6  m  weiten,  mit  gusseisernen  Tübbing« 
auszubauenden  Schacht  bis  «0  m  Tiefe  wasserdicht 
herzustellen,  indem  sich  durch  die  Bohrungen  her- 
ausgestellt hatte,  dass  das  Gebirge  bis  70  m  klüftig 
und  wasserführend  «ei.c  8 


Behufs  Ausführung  dca  Gefrierverfahrens  wurde  uaäcbit 
ein  9,is  ni  weiter  Bohrachacht  bis  7  m  anter  der  Erdut*r< 
fläche  abgeteuft.  Auf  der  Sohle  dieses  Bohrschachtet,  etwi 
1  m  über  dem  natürlichen,  etwas  schwankenden  YYssMr- 
spiegel  wurde  eine  gusseisenie  Grundplatte  wagereebt  uwolin, 
mit  30  kreisförmigen,  gleich  weit  von  einander  entfernu-n 
Löchern,  in  welche  20  Stück  Futterrohren  von  etw»  je  1  a 
Länge  gesetzt  wurden.  Ueber  der  Grundplatte  wurde  sostan 
eine  ringförmige  Sohlen  mauer  hergestellt,  welche  2  aal  2><  Seück 
Ankern  als  Fundament  diente  und  l,««m  hoch  geworden  in. 
Diese  Futterröhren  dienten  den  einzubohrenden  Kühr«  ab 
Leitung.    Es  wurden 

einem  Kreise  von  etwa  7  m  Dmr.  teils  mit  < 
Handbohrung  im  Sande  oder  mit  Schappe  im  Tboee,  teil» 
mit  Slofsbohrung  mittels  des  Köbrich'schen  Fruifalliiistruownl« 
und  Meifselbnhrurs  im  Kalkstein  und  klüftigen  Gips,  »der  .it 
Diamantbohrung  im  weniger  klüftigen  und  festen  Gips,  wwir 
im  Anhydrit  3  Bohrlöcher  bis  80  m.  I  Bohrloch  bin  10» ■ 
und  16  Bohrlöcher  bis  über  70  m  tief  hergestellt  und  in  de* 
Bohrlöcher  die  Gefrierapparate  eingehängt  und  auf  10  Aus. 
Druck  geprüft,  welchen  slle  Apparate  gut  aaahiellen. 

Die  Bohrarbeiten  nahmen  einen  Zeitraum  von  10  Mueuto 
in  Anspruch.  Die  Poclsch  -  Tiefhauten  -  AkliengeseUVIuA 
vollendete  sie  glücklich  und  setzte  am  26.  Juli  18»7  die  Klfce 
erzeugungsniasehine  von  HO  (MO  W  E.  stündlicher  Leisloog  it 
Betrieb  und  mit  ihr  zugleich  die  Gefriervorrichlun«;«!.  Ab 
10.  November  18X7,  d.  i.  nach  108  Tagen,  war  ein  IW- 
cylinder  von  9  m  Dmr.  und  etwa  77  in  Tiefe  vollendet 

Am  10.  November  1887  begann  man  die  Abteufung  *» 
Schachtes  in  Jessenitz  in  vollständig  truckeu  gefrorenem  Gr 
birge  und  vollendete  ihn  bi»  80  m  tief  bezw.  bis  io  dea 
Wasser  nicht  mehr  führenden  Anhydrit  am  14.  Min  I8ÄS; 
man  erweiterte  dann  den  Schacht  bei  77,i  m  Schsckltiefr  "w 
5.»  m  bis  zu  6,j.  6,i  C.«  und  m,  um  bei  77j  m  Srhstbl- 
tiefe  den  Holzkranz  mit  I M  mm  breiter  l'ikotagc  und  dariter 
den  ersten  gusseisernen  Keilkranz  mit  100  mtn  breiter  l"ii°- 
tage  wagereebt  legen  und  somit  ein  wasserdichte»  Fuiidam»! 
für  den  gueseisenien  Schachtausban  »cham.11  «u  kiinnm 
Selbstverständlich  siud  die  Scbachistöfse  noch  so  lang-?  '<* 
ständig  trocken,  bis  der  Schacht  fertig  in  Eisen  wsissrdirbt 
ausgebaut  ist.  Die  Schachterweilerung  am  Fufse  der  Cavrlap 
bei  77,»  ro  Schachltiefe  und  die  Horizonlslstellung  der  Wid-f 
lagsflaehe  war  am  20.  März  1888  beendet,  sodass  die  LegoM 
und  I'ikntirung  des  hölzernen  Kranzes  beginnen  und  bi»»« 
«  Tagen  vollendet 
Keilkiänze  wurden 
trockenen  Scbschte 
schritt  der  gusseiset 
die  Leistung  wurde  aber  gröfser,  je 
eingehängt  zu  werden  brauchten. 

Am  5.  Juli  txxx  war  der  Schacht  vollendet- 

Noch  beschleunigter  kann  man  innerhalb  der  rro#m*' 
den  Schacht  abteufen  und  endgiltig  ausbauen, 
Verfahren  ist  bei  sehr   mächtigen    milden  Geb5r**e''hKJ 
stets  anzuraten,  indem  msn  mit  fortschreitender _AW«" 1  « 
die  gusseisernen  Tübbing»  von  oben  nach  unten  unbsu . 

Bei  dem  Jessenitzer  Kalisalzschachte  baute  msn  die  P* 
eisernen  Tübbings  von  unten  nach  oben  ein.  . 

Dorch    diese    beiden   Ausführungen   i*l  mel"  Ath 
verfahren  berechtigt,  die  erste  Stelle  unter  •*mB,,'V''!", . 
teufverfahren  einzunehmen.   Die  Einfachheit  seiner 
und   seiner  Ausführung  sowie  die  Sicherheit  f6> 
talisten,  den  Bergmann  und  für  die  Tagesoberflarb*  «■ 
bald  eine  weite  Verbreitung  sichern.  .    ,  »- 

Die  Auaführung  des  Verfahren»  geschieht  » 

Wesse. 

Die  Bildung  von  Frostmanern  in  beit'»»le" 
Tiefen  und  in  bestimmten  Gebirgssee"11"" 
Angenommen,  e»  würde  mir  die  Aufgabe  K*W'!,',J[ 
einem   bereit»   80  m  tiefen  Schsebt  eine  bei  140  b>  I, 
Tiefe    vorhandene    Schwimmsandschicht    oder  itri» 

bevor  der  J*0" 
ih» 


Die  beide«  giwewern« 
bis  zum  9.  April  18x8  kunstgerecht ■ 
gelegt  und  pikotirt,  und  »eil  dieser  Art 
ne  Schachtausbau  täglich  I  m  «WfcW 
iger  lief  die  Tobbinp 


1  Gebirge 
die  Tiefe  von  140 
von  140  bis  ixo  ni 
Weise: 


eine  bei  140 
licht 
legen, 

,0  verfahre  ieh-  «■ 


tu  können, 


Mg«*' 
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Ich  bohre  in  etwa  2 
en  Scbachtfig 
•1»  180  m  E 


Entfernung 
eine  Anzahl 


dem  Umfange 
il  GefrieiTöbren  bis 
da«  Gebirge,  Fig.  2  und  3, 
rierrohrweite  entsprechende 
sie  an  1  Stellen  n,  schneide 
in   beide  Muttern 


Röhren  a  und  b  von  etwa  40  mm  Weite,  »er- 
längere das  Rnhr  a  nach  unten  um  40  m  und  nach  üben  um 
140  und  einige  Meter,  dagi-gm  das  Rohr  b  nur  nach  oben 
am  140  und  einige  Meter  und  versehe  es  unten  mit  einem 
Trichter.  Diese  Rohrbündel  setie  ich  nun  in  das  weitere 
Gefrierrohr,  füttere  den  Teil  oberhalb  der  Blecbscbeibe  S  mit 
Torfstreu  aus  und  verschliefae  das  Gefrierrohr  mit  einem 
zweiten  Blecbdeckel  T.  Drucke  ich  nun  in  das  Fallrohr  a  die 
Gefrierflüssigkeit  hinein,  so  wird  diese  unten  aus  dem  Einfall- 
rohr  a  ausströmeo,  in  dem  Gefricrrobre  bis  zum  Deckel  S 
emporsteigen  und  durch  das  Steigrohr  b  wieder  aus  dem 
Gefrierrohr  abfliefsen. 

Man  sieht  aus  der  Zeichnung  leicht,  daas  die  Kälte  nur 
unterhalb  der  Blechscheibe  S  wirken  kann,  dasa  sie  aber 
oberhalb  derselben  durch  die  Torfstren,  welche  mit  Teer 
überzogen  ist,  mehr  oder  weniger  von  dem  Gefrierrohr  isolirt 
und  mithin  nicht  kräftig  genug  ist,  eine  Frostmaucr  zu  bilden. 

Die  über  Tage  dargestellte  Kälteflüssigkeit  wird  sonach 
den  oberen  Teil  des  Gefrierrnhres  passiren,  ohne  erbeblich 
Kälte  abzugeben,  und  nur  unterhalb  der  Isnlirmasse  ihre 
ganze  wärmebindende  Kraft  entwickeln,  sodass  sich  auch  nur 
in  der  hier  festgesetzten  Tiefe  von  140  bis  1X0  m  eine  Frost- 
mauer bilden  kann. 

Für  die  Gröfse  der  Kälteerzeugungsmascbine.  welche 
im  Einzelfalle  zur  Anwendung  zu  bringen  ist,  sind  die  Art 
des  Gebirges,  der  kubische  Inhalt  der  zum  Gefrieren  zu 
bringenden  Massen  und  die  Dauer  der  Ausführung  mafsgebend. 
Aus  dem  Wassergehalt  und  den  übrigen  Bestandteilen  des  zu 
erstarrenden  <  iebirgsteiles  lässl  sich  berechnen,  wie  viel 
Wärmeeinheiten  ihm  entzogen  werden  mü.isen.  So  wurde 
z.  B,  beim  Salzbergwerke  zu  Jessenitz  in  Mecklenburg  eine 
bis  75  m  Tiefe  reichende  Frostmauer  von  etwa  9  m  Dmr. 
binnen  10S  Tagen  hergestellt.  Die  dazu  verwendete  Kfilte- 
erzeugiingsmaschinc  hatte  eine  lycistnng  von  BOOM  W.-K.  in 
der  Stunde  und  kostete  SOtMKi.W. 

Dn  man  ira  Stande  ist  ,  vorherzusagen  ,  wann  das 
wasserführende  Gebirge  durch  Ueberfübrutg  des  Wassers  in 
den  festen  Aggregatzustand  trocken  geworden  sein  wird,  kann 
man  aurh  für  die  Fertigstellung  des  Schachtes  sichere  An- 
gaben machen  und  ist  somit  im  Stande,  Zeitdauer  und  Preis 
viel  bestimmter  als  bisher  zu  begrenzen. 

L'm  die  Wandstärke  der  Frostmauer  zu  finden,  habe  ich 
unter  Berücksichtigung  meiner  Erfahrungen  für  kreisrunde 
Schächte  eine  Formel  aufgestellt,  welche  ich  benutze,  und 
welche  mir  bi«her  sichere  Ergebnisse  geliefert  hat.  Nennen 
wir  den  Halbmesser  des  Frostschacbles  r  und  die  Wandstärke 
eines  1  m  langen,  an  beiden  Enden  unterstützten  Frostmauer- 
teiles y,  so  ist  die  Wandstärke  der  aus  mehreren  Bögen  zu- 
gedachten Frostmauer  in  den  Widerlageu: 


x  =  (r  +-y•tgC20  30,)-(r-r-y•tg((n-l)•(^-^-(62030•— n-rf))). 

Hiemach  würde  die  Frostmauer,   wenn  Halbmesser  r 

=  3m,  Frostmauerdickc  im  Scheitel  y  —  l.sasm,  tga 

62»  30* 
IM"  21'  57" 


1,6  71 

=  id.  3 


Winkel        190  21'  67"#  und  „  _ 
wäre,  x  =  4,ji  m  «ein. 

Die  Herstellung  von  Brückenpfeilern  mittels  dei 
Gefrierverfahren«. 

Man  bohrt  Röhren  a  von  300  mm  Weite  bis  in  daa  feste 
Flussbolt,  Fig.  4,  setzt  in  dieselben  dicke  tannene  Balken  aus 
z,  die  so  lang  sein  müssen,  dass  sie  bis  über  den 
Wasserspiegel  hervorragen;  hierauf  zieht  man  das 
Winde  und  Kabel  über  den  senkrechten 
Balken  b  hinweg. 

Nachdem  die  Figur  des  Brückenpfeilers  durch  die  beiden 
Ffahlreiben  66'  gekennzeichnet  ist,  wird  über  dem  höchsten 
en  Pfählen  6  und  6'  eine  wagereebte  Bohr- 
welcber  aus  die  Bohrlöcher  für  die  Ge- 
frierröhren c  bis  etwa  5  m  tiefer  in  das  Fluasbett  eingebohrt 

tief  wird.  Nachdem  die 
■  e  vollendet  sind,  stampf  mau  zwischen  die  Ver- 
der  Baiken  6  und  6'  Thon  oder  Letten  bis 
über  den  höchsten  Wasserspiegel  hinaus  un« 
i  Thon  mittels  des  Gefrierverfahrens  in  einen 
Körper  und  mit  der  Flusssohle  zusammenfrieren,  worauf  die 
Ausbaggerung  des  Gebirges  innerhalb  der  Frostmauer  er- 
folgen kann. 

Nach  Aushebung  des  Gebirges  unter  Wasser  betonirt 
man  die  Sohle  der  Ausschachtung  bis  zu  dem  natürlichen 
Wasserspiegel,  lässt  den  Betonpfeiler  erhärten  und  mauert 
dann  den  über  Wasser  befindlichen  Teil  des  Pfeilers  auf. 
Nach  Vollendung  der  Mauerung  werden   die  Gefrier-  und 

auch  die  Balken  und  der  Thon 


mm  r 


Die    Herstellung    von    Schleusen    und  Ausschach- 
tungen  für  Schiffshebewerke   mittels  des  Gefrier- 
verfahrens. 

Nachdem  man  den  Böschungswinkel  des  Untergrundes 
festgestellt  hat,  konslr.iirt  man  sich  die  Bnichfuge  des  zu 
unterstützenden  Terrains,  ermittelt  das  (iewicht  Sri  Grbirgs- 
keiles  und  berechnet  sich  die  Wandstärke  der  Siützenmauer 
in  verschiedenen  Abständen  unter  der  B«denoberfläcbc. 

Ist  z.  B.  die  Wandstärke  der  Sohleusenslülzmaucr  auf 
7  m  Breite  berechnet  worden,  wie  dies  f.  B.  Ihm  den  Schleuscn- 
bauten  bei  Amsterdam  der  Fall  ist,  so  unigiebt  man  diesen 
7  m  weit  auszuschachtende»  Raum  mit  einer  stelig  fort- 
schreitenden Frostmauer.  deren  Wandstärke  ebenfalls  rech- 
nerisch festgestellt  worden  ist,  in  der  Weise,  dass  man  zu 
beiden  Seiten  des  auszumauernden  Raumes  Gefricrapparate  in 
angemessenen  Abständen  einbohrt.  Fig.  ft,  und  in  diesem  Falle 
Frostschächte  von  7  <|m  Querschnitt  herstellt,  den  Raum  von 
7  m  Breite  und  7  m  Länge  x  m  lief  herausbaggert  und  die 
Sohle  mittels  eines  rostartigen  Gefrierapparates  in  den  stabil 
Zustand  überführt,  worauf  das  tot  stehende  Wasser 
und  die  Sohle  einige  Meter  hoch  gut  betonirt 
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Itt  die.  geschehen,  so  füllt  man  den  Schacht  wieder  mit 
WaMcr,  lis«t  die  Sohle  unter  den,  Beton  wieder  auftauen  und 
abbinden. 

Wahrend  dies  geschieht,  wird  an  einer  . 
welche  7  m  von  dem  ersten  Fro.ttcb.cbte  A 
ein  zweiter  Frostschacht  B  hergestellt  and  in  de», 
verfahren,  wie  bereit«  mitgeteilt  ist,  aiehe  Fig.  6. 


Stelle, 

Kg* 

Weise 


Schleuse 


5R  5H' 

Sind  nun  zu  beiden  Seiten  der  herzust 

ml't'w^^V'  h  C"  f«rlig  gemauert,  so  hat 

man  bebuf.  Herstellung  der  Mauerteile  A\  V  (?'  nsw  nur 

vlt~A  *;ro,t™avn*>}°  IX*  (bei^')  berznstellen"  und 
aann  dann  den  Kaum  A*  auch  ohne  Gefahr  ausheben  und 
ausiriHut'rn . 

<Ui,™HA  if  die'e  Wri*"  dio  ^"'«"»entnauern  zu  leiden 
vo  d  e  itlntlTTTu  her«e,,!IU<  •»  «M»  ».n  quer 
h^rt  ?T  7  derc^,bleoM  «*"■■,.  Kro.tm.uern  M  AP, 
baggert  alsdann  den  Schleusenr.on,  selbst  aus  and  ver 
sj.liefst  die  Sohle  der  Schleuse  mit  grofaen  erraYiachtn 
Blocken  und  mit  Beton. 

verstopfe«  kann  d  b^*SS*fiÄS: 
mit  grofsen  Strinblr>«ken,  bevor  ich  betonire  -CDlen,,IM,onl« 
Nachdom  die  Beton.ge  der  Scbleusensohle  abo-bnnd», 
hat.  nimmt  man  da»  Wasser  heraus,  führt  die  Stimm»  JrZ 
und  mont.rt  die  Schleusenthore.  usw.  auf 
Schliefsl.eb  nimmt  man  die  (Jefrierröhren  hinweg  ond 
lässt  bei  verschlossenen  Schleusentor»..  °Dd 
auftauen. 

Bei  Herstellung  von  Kanülen  wird  ahnlich  vt 
Sitzung  vom  22.  November  188S. 

■a'-ÜLgfÜft...^*»^'  Hr.  Prüsmann. 
Anwesend  28  Mitglieder  und  2  Gaste. 

•II.-«.    Im  An.ht:ra0Sdt  "v^i'rft'Hr'"^'!  KÄ 

liegen  rtrf»  »CfÄ'lT  **»  »"  *•  Kanäle 

i-        i  M*J  ?r.!'""nt.  <•»**  wu  Vcrgl 
K.«Dbal,„  0„d  KannUhiffahrt  in  brVu» 

Hr.Prtri:  Naehdrm  in  neuerer V..U  4"rl*l?  - 

da.,  die  Bahnen  »Wit  »  baTSTÄ  W"'^^ 
strarsen  e,  soraussiebtlieh  iöa»^  »  ^  j"°n.,D'  di,! 

Minister  Marbach        BoX„  m5bewDde">  ™m  Hrn. 

Mien  ist  durfte«  wohl  k*™n  z*2ltä  T"1?^"  hwTO»>v- 
Kbein-WWr.KlUc-Kuaal  iZTJL H  V  -u!\  ^'erscheinen,  da»  der 
wird.    Di«  .nW.nrf.T  Stiiu      T"*'  ^""»d«  Vortefle  bri.gr. 

K.piUl«iehB0^en  al»  aller,  ^5  r?***"-    Die  beulenden 

««•fit  nur  die  ü    f  °  "?d  «T?"«1""  es.  das. 

l-ipzig  erblick«.         ^  drr  Waascratrafse  vom  Rhein  nach 

tigke!,"  ******  k-h,  sogar  der  Oder-Spreekanal  grofs.  Wich- 

tw^T"'  "f  der  Wassorverkehrs- 

tt.^^  »".er  Hervorhebung 

jWd.,  den  Uodkreise.  ÄwlTE ^l^,^"'«*™'6»  bat, 
»-rde»  »..II,  auferlege  Land«.-  I      i    ''''kWEIhe.  Kanal  geführt 


ll.t! 


"  HI  KaUn  nur  müglich 


Ä'       v-flil  rer  di«  wtÄ 

Sitzung  vom  14.  Februar  1M9. 
Vorsitxcnder:   Hr.  Polte.    Schriftführer:  Hr.  SekmidL 

Anwesend  31  Mitglieder. 
NMh  nusfahrlicher  Krörternng  des  beabsicLtigtsn  Au««o™  ajd 
Hamburg  ««-  Besichtigung  der  neuen  Hafou-  und  Z„:l»B.  hl  Lt" 
erhalt  Hr.  Eggen,  da.  \V'„rt  zu  einem  Vortrag  Ober:  .B.TT.T 

al«g,lcb  Z  %£'f'-J"  Z^«»'»«.*    IW  UZ 
t  sich  bei  se,.«.  Erortcniogen  im  wesentlieh«.  aa  »ia«  in  d« 
liandes  der  P-- 
in  den  Nummern  5,  C,  7  und  8  1M 
der  auch  für  denjenigen,  der  nicht 
dem  Betriebe  der  Zentrifi 
werten  die  Fülle  enthalt. 

re««'K"  S°"-  d<*',*lb  bi.flr  .im  "Hgemeinen  auf  jenen  .Wmü  Iis 
j,l wiesen  »ein  und  nur  im  lK-«»nderen  auf  die  AMuldssg«.  itt  I« 

sowie  darauf,  da«  der  Magdeburger  I  )»mpf  k«„|  teW-achant.,™, 
seinen  Ber«:hiiuDgen  Jer  Bloebe  der  Zentrifugentromwln  «•< 
t m  igkeil ;  for  &hm.ede«in  -30  tri,  SS  kg,  Kupfer  -SübisSikt. 

BÄIV*"  B-fafc***ii        dabei  in  frag,  ^ 

Dnn-h  vielfache  Untersqcbungen  Ut  auch  fcigrstellt  dvi  Ii 
Umdrehungszahl  dieser  Maschinen  nicht  mehr  als  5  bis  6  pCt  billir 
der  durch  Knehnung  ermittelten  zuräckbleibt.  AI»  ein  »ortuüM« 
Instrument  zum  )'- 
(Patent-  Alarmgest 
in  Magdebi 


~  *  ~,v"  UD'  e.-in«o  r-rontTtin^en  ir 
rZeitachrifl  des  Verbund«,  der  Dampf kesseJ  lIebereKlmapre;^ 

i  .lahre  ISS»  entrlnsnoDCü  Aniali, 
niiMelhar  aa  dem  Bau  «In 
int«re.«irt  ist,  da  «wt. 


— •  —  ■■■  *>u*<-->t'<  ....      ,\ta  etil    i  uuu^ir 

m  Messen  der  Unidrehungen  »urde  ils>  TbiIoo>-I».' 
igesohwindigkeitsnieiisiT}  von  Bum,  S»nbart  *  C« 
in  Magdeburg  forgeführt,  weh  h.«  dureh  (ilocken<ignal  angieht,  »'ta 
durch  irgend  welche  üoregelmifsigkeiten  in  der  l{eÄuhr.«rirlilat« 
der  Uetrieb»ma»rhine  die  festgeseut«  hiwbste  Um^rehungiizU  litw 
schritten  wird 


ehriltcn  wird. 

Durch  Vorzeigen  einer  Keihe  gesamonJicr  ti^enfUnuV  sb:  v 
trümnierter  Lauf  buchten,  korrodirter  Blwli«  u»w,  »us  d«r  Pru» 
der  Zentrifugeorevisiun  weifs  der  Kudoer  seinen  Vortrst'  »nrrcui 
»u  Illeben. 

Hr.  Born  berichtet  »odann  über  die  Ergehoiwe,  »eltbe  d» 
BeitiBbuBgeb  der  vom  Verein  eiogeseutea  KommifaHio  für  •  A  rl.eit-r- 
Wohnungen«  zu  tage  gefordert  haben. 

Unterstützt  dur.-h  das  bereitwillige  Entgegenkommen  in  fr- 
horden,  namenUich  des  Herrn  Polizeipräsidenten  «od  der  F> 
zirb«armcuv<ii>.teher,  war  ea  der  Kommission  geloogen,  ei»  »bt 
schätzenswertes  Material  zu  dem  Kapitel  >  Arbeiter.ohniitffn>  a- 
saminenzii bringen,  da»  nicht  blos  für  Maicdrbuiv  alle 
und  belehrend  sein  dürft«. 

Ks  sei  hier  au»  dem  reichen  Stuue  nur  licrvnrgrbot-B,  du» 
allgemeinen  die  trsurig.ten,  unge^undenten  und  menschenuiiwönlic«^ 
Wohngelasse  zugleich  die  verhältnUmifsig  teuersten  sind, lieiw«* 
preis«  in  geradezu  seh reiondem   Widersiirueb«  za  dem  (jet«M» 
Mehen.    Es  i»t  hierbei  allerdings  nicht  zu  verkennen,  das»  die  Ver- 
mieter dieser  t^iiartien-  viel  mit  uiwcheren  Zahlern  »u  re-'k!« 
balwn,  und  da»s  d.c  dadurch  verursachten  Ausiall«  an  Misöin»  "J 
den  anderen  Mietern  mit  getragen  werden  müssen.   Vm  diese  d* 
.'■lliai  Mieter  so  schwer  nbädigenden  ZnsU.de  zu  newern.  W 
der  h'edner  eine    Verciniguug  der  Arbeitgeber  und  Arbeilniii«' 
in  dem  Sinne  der  Knuikenkaasen  am  flaue,  deren  Mitglied«-. 
dies«  Weis«  logitimirt,  auf  bessere  Wohnungen  twi  billigen™  M»o 
prejsen  Anspruch  machen  könnten. 

Die  Kommission  glaubt  hiermit  ihre  Aufgabe  erledigt  ««  «»'•'• 
und  «tollt  das  gesnimnte  Material  dem  Vereine  zur  Verfüg.»*. 
Der  Vorsitzcnda  dankt  der  Kommission  für  ihre 
Hrn.  Born,  zur  Woiterverwrrtung  des  GeM 
Schritte  tbun  zu  wollen. 


Sitzung  vom  14.  Marz  1881 
Vorsitzender:  Hr.  Polte.    SchrifWuhrer:  Hr.  Grtifelt- 

Anwosend  31  Mitglieder  und  2  Hast*. 
Hr.  t.  Schütz  hält  einen  Vortrag  über:  Pateot.e.m. 
eher  bereits  in  Z.  I!»»  &  60S  u.  f.  verüffentlicbt  ist 

In  der  nnschliefseoden  Besprechung  hebt  Hr.  Priim«»»  *.* 
starke  Mitwirkung  der  Patentanwalt«  hervor,  welchen  »ainn.va»- 
daran  liege,  dass  möglichst  viel  Patent«  genommen  werden,  «" 
sio  Beibat  guio  Geschäfte  machen.  Viele  Anwalte  haben  b 

'■  nte.  i«  Aup;  ■  " 
praktisci*«  1 
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dem  sie  durch  jahrelangen  Verkehr  die  nötigen  Erfahrungen  sammeln, 
um  einen  richtigen  Pat.  ntanspruch  aufzustellen.  Hierin  liege  nim- 
lich  die  Hauptsache :  gehe  die  Sache  nicht  sofort,  *o  werde  er«t  ein 
sogenannter  Sondirungapatentansnrurh  aufstellt,  am  die  Meinung 
des  Patentamtes  tu  erfuhren,  und  dann  erst  werde  der  Ansprach,  so 
formulirt.  das*  da»  Patent  auf  all«  rille  durchgedruckt  werde. 

Da«  Patentamt  habe  nämlich  eine  groisc  Schwache  OMW. 
Vorliebe  für  bewegliche  Teile:  je  komplizirtcr  eine  Sache,  desto 
leichter  erhalte  man  ein  Patent.  Kinla.  Le  Konstruktionen  werden 
als  nicht  ober  gewöhnliche  Leistungen  hinausgehende  KrGndungen 
abgewiesen.  So  sei  z.  B.  die  Anordnung,  die  zitternde  Bewegung 
bei  Zeigerwerken  durch  bewegliche  Windllügel  zu  beseitigen,  paten- 
tirt  worden,  die  Anwendung  einen  einfachen  Gewichte«  in  Form 
einer  auf  die  Welle  gesetzten  schweren  Scheibe  aber  nicht. 

In  den  letzten  Jahren  sei  die  Prüfung  eine  etwa«  bessere  ge- 
worden, da  die  Litteraturkerintni»  mit  der  längeren  L'ebung  ge- 
wachsen »ei.  Aufser  der  Neuheit  der  Erfindung  werde  auch  die. 
Wirkung  geprüft,  und  es  wäre  aebr  wünschenswert,  wenn  das 
Patentamt  in  dieser  Richtung  lw*»er  nrganisirl  wSre,  du  die  »a<  bliche 
Beurteilung  doch  nicht  ganz  zu  verweilen  s«i.  Andererseil»  gelte 
es  in  einigen  Staaten  gar  keine  sa. -bliche  Prüfung,  and  es  wire  zu 
empfehlen,  in  dieser  Hinsicht  einen  Mittelweg  cinzti-ehUgen 

In  d.  r  Fassung  des  PitcoUnspruches  lief-e  neb  oft  eine  Zu- 
s.vmniensotzung  verschiedener  Teile  nicht  vermeiden:  die  Meinungen 
über  Wirkung  und  (iilligkeit  gehen  in  Juristenkrvisen  sehr  weit  aus- 
einander. Ii»  empfehle  vi*  h.  den  Patentanspruch  st.  ts  so  zn  formn 
liren.  das.-  das  Wem  der  Krtindung  unmittelbar  'Uran*  klar  und 
deutlich  zu  ersehen  sei.  Bei  der  Neugestaltung  de^  Patentgesctzes 
sei  die  Koriuulirung  genau  festzustellen,  damit  es  ferner  nicht  mög- 
lich sei,  bei  einer  Mitschreibenden  Fassung  des  Patentansprüche» 
ein  Patent  zu  erhalten,  während  dieselbe  Erfindung  mit  einer  anderen 
«bewiesen  werde.  Durch  die  ge.i-tzlii  he  Regelung  dieser  Sache  würde 
auch  die  Thlltigkeit  der  Patentanwälte  gebessert 


Hr.  v.  Schütz  stimmt  dem  Vorredner  bei,  das»  hierin  eine  ge- 
setzliche Regelung  anzustreben  sei.  Die  Patentanwälte,  unter  welchen 
i»,  wie  in  allen  Standen,  gute  und  schlechte  gebe,  sollen  in  erster 
Linie  die  Rechte,  de*  PalcnUuchers  wahren.  Ihre  Stellung  müsse 
sorgfältig  geregelt  «erden,  damit  durch  sie  keine  Verschleppung  usw. 
stattfinden  könne.  Eine  sachliche  Prüfung  sei  vom  Patentamts 
ebenso  wie  die  der  praktischen  Ausführbarkeit  nicht  zu  verlangen. 
Ist  der  Nachsuchend«  ein  Fachmann.  s<>  sei  das  seine  Sache;  ver- 
stellt er  die  Brauch  barkeit  seiner  Idee  uicht  zu  beurteilen,  so  soll  er 
seine  Finger  davon  lassen. 

Bei  Laien  sei  diese  Beurteilung  in  erster  Linie  die  Pflicht  der  An- 
wälte; sie  haben  ihren  Klienten  auf  die  praktische  Wertlosigkeit  bezw. 
l'nausfuhrharkeit  aufmerksam  zu  machen.  Ist  ihre  Vorstellung 
ohne  Erfolg,  so  haben  sie  ihre  Schuldigkeit  gethan.  In  zweiter 
Linie  haben  die  Anwälte  allerding»  die  Pflicht,  die  Ansprüche  so  za 
formuliren.  das»  da.«  Patent  erteilt  wird  und  einen  möglichst 
kraftigen  Rechtsschutz  bietet. 

Eine  allgemeine  Regel,  die  Ansprüche  zn  formuliren.  lasse  sich 
nicht  aufstellen,  dazu  gehöre,  wie  zu  allem,  eben  die  nötige  Erfah- 
rung, und  das  sei  Suche  der  Patentanwälte. 

Das  Patentamt  habe  unlsedingt  nur  die  Neuheil  einer  Krtindung 
zu  prüfen;  ob  diese  mehr  oder  weniger  geUtige  Arbeit  verursacht 
hat.  sollte  vollständig  von  der  Erwägung  ausgeschlossen  sein;  denn 
gerade  da«  einfachste  sehe  leicht  aus,  müsse  aber  erst  erfunden  sein. 

Hr.  Polte  halt  die  stete  Vermehrung  der  Patente  für  sehr  vor- 
teilhaft, wenn  auch  viele  minderwertige  bald  nach  dem  Entstehen 
wieder  verfallen.  Auch  letztere  seien  nicht  ganz  ohne  Nutzen,  in- 
dem »ie  Anregung  zn  neuen,  oft  besseren  Uedauken  geben,  daher 
der  allgemeinen  \erwertung  zu  nutzen  kommen.  Um  diesen  Vorteil 
auszunutzen,  sei  ein  stetige«  Studium  der  Patentschriften  sehr  zu 


imiii. fehlen,  was  viel  zu  wenig  gett 
viele  Patentnachsucher  Bich  hierdurch 
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KL  ia.  No.  48737.  Waitierröhrenkesae!  mit  be- 
schleunigtem Umlauf.  R  h  c  i  n  i  »  c  h  c  K  ö  h  r  e  n  d  a  m  p  f  k  e  s  s  e  I  - 
fabrik  A.  Hütttier  &  Co.,  Uerdingen  a/Rb     Zur  F.r- 

höhiing  der  Wasser- 
gesebwindigkeit  wird 
da«  oben  und  unten  mit 
Oeffhuugun  versehene 
Kohr  c  von  beliebigem 
Querschnitt  zwischen  a 
und  b  eingeschaltet;  es 
kann  auch  ersetzt  werden 
durch  zwei  mit  den 
Mündungen  einander  zu- 
gekehrte Riihrteile  (siehe 
I'uiiktirung).  L'm  be- 
sonders in  den  über  der 
Feuerung  liegenden  Röhren  eine  starke  Wasserströmutig  zu 


in  die  Dreieck söfTnungen  von  tx 
zwei  sebceremirtig  geneigten 
Schneiden  werden  durch  zwei 
unter  IHO"  verteilte  Kurbeln 
bewegt,  um  die  Fugen  a  an 
beiden  Fastenden  vorsetzt  her- 


erzielen, sind 
eingelegt. 


A.  One ken. 
die  ei 


vorn  und  hinten  zugespitzte  Kerne  * 


Kl.  13.  No.  48818.  Dampf- 
wBsaerabloiter  F.  Suckow 
&  Co.,  Breslau.  Das  an 
der  Wandung  anliegende,  bei 
b1  festgeschraubte  und  der 
schnelleren  Erwärmung  bezw. 
Abkühlung  wegen  vielfach 
durchbohrte  Sehraubenrohr  b 
bewegt  bei  «einer  Ausdeh- 
nung bezw.  Zusnimncnziehung 
mittels  Hebels)  r  und  Stange  •/ 
ein  Kollseuventil  A,  dessen 
I)iirchg»ng*i|uer»chnitt  Isei  n 
gleich  ist  den  Querschnitten 
der  F.in-  bezw.  Ausströmung»- 
Öffnungen  e  und  a. 

Kl.    38.     No.  48683. 

(Neuerung  an  44916,  Z.  IMWJ 
8.  1124).  Stamtmaechine 
sur  Herstellung  bauchiger 

Riga.     Der   .Matrizentisch  f  ist 
.'  gewölbt,  s.sda«» 


dachtormig  UM 

da*  von  einem  Stamme  spiralförmig  abgeschälte,  durch  zwei 
Walzcnpaare  über  r  geleitete  Brett  die  Form  b  annimmt.  Zwei 


zustellen,  und  wirken  auf  b.  während  dessen  obere  Fasern 
gedehnt  und  die  unteren  zusammengedrückt  sind,  sodass  die 
Fiigenllächen  nach  dem  Geradestreckcn  des  Brette«  die  Lage 
wie  bei  b'  und  nach  dem  Zusammenrollen  zum  Fase  genau 
radiale  Richtung  haben.  Der  ruckweise  Vorschub  du*  Brettes 
mittel»  der  Walzenpaare  geschiebt  durch  ein  Keilriiderpaar, 
in  welchem  da»  treibende  Rad  nur  als  Radausscbnitt  aus- 
geführt ist. 

Kl.  38.  No.  48688.  (Zusatz  zu  44 46»,  Z.  1**8  S.  10«0). 
Sagensoh&rf -  und  Sohrfink maaohlne.  A.  Titscher.  Schön- 
st ein  bei  Cilli  (Steiermark).  Schalt-  und  ScbrSnkgetriebe 
bleiben  unverändert;  die  Fuilscheibe  wird  durch  eine  gerade 
Feile  g  ersetzt.  Die  Haupt  welle  c  treibt  durch  Zahnräder  *'  6» 
ein  Schtibkurbelge- 
triebe  a  d  «  mit  dem 
Feilenhalter/,  in  wel- 
chem (ietriebe  die 
Sihlittenführung  h 
um  einen  Zapfen  A1 
schwingen  kann.  Beim 

Feilenvorschub 
drückt  die  Feder/  die 
Feile  gegen  dunSägen-  jj^ 
/ahn.  beim  Rückgang 
hebt  eine  auf  c  befestigte  unrunde  Scheibe  i  mittel»  Hebels  k 
die  Feile  aus.  Bei  Dreieckfeilen  gx  (Nebenfigur)  geht  das 
Blatt  zweimal  durch  die  Maschine:  die  besonders  geformte 
Feile  «7»  (Nebenfigur)  schärft  zwei  Flachen  zugleich. 

Kl.  47.  No.  48430.  Schrauberiaioherung.  A.  Vogt, 
Brüssel.  Kine  Sicherungsschranbe,  deren  Gewinde  kleineren 
Durchmesser  und  gleiche,  aber  entgegengesetzte  Steigung  wie 
das   des  Schrnubenbnlren»  hat,   ist  entweder 


der  Mutter 

oder  in  der  Gegenmutter  drehbar  und  wird  durch  einen  be- 
sonderen Schlüssel  so  gedreht .  dass  sie  sich  in  dem  Bolzen- 
gewindc  festklemmt. 

Kl.  48.  No.  48727.  PouerluftmMohine.  G.Sturm, 
Köln-  Ehrenfeld.    Die  Luftpumpe  b  sangt  durch  das 
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Patsntb. rieht 


lulMkHft  4h 


Ventil  Luft  an  und  stufst  einen  Teil  derselben  durch  den 
Kanal  <  wieder  MM,  welcher  Kanal  vom  Kolben  erst  dann 
bedeckt  wird,  wenn  der  Arbeiukolbena  beinahe  seineil  unteren 

toten  Punkt  erreicht 
bat,  um  tot  Beginn 
der  Verdichtung  dem 
Arbeitskolben  Zeit 
tum  Ausstofsen  der 
Abgase    zu  lassen. 
Behufs  Zuführung  de« 
Brennstoffes  wird  der 
bekannte  Rnblen- 
bagger  g  in  Gang  ge- 
setzt, die  geförderte 
Kohle  aber  vom  Fang- 
schieber k    ( Neben- 
figur) aufgehalten,  bis  k  vom  Stofscr  /  an  a  gehoben  und  das 
Kohlcnstü.k  von  Trichter*  an  a  sicher  gefangen  wird,  worauf 
es    beim    nächsten   Niederglinge    in  die 
Hohlkehle/  des   Gründers    und  beim 
nächsten  Aufgange  durch  die  Einkerbung  i 
in  den  Feuerrauro  fällt. 

K1.42.No.  48812.  Wasaeratandsseiger 
für  Hochdruck.  E.  Klotz,  Stuttgart. 
Das  Druckwasser  strömt  bei  e  in  den 
Apparat  und  den  Kolben  a,  der  mit  dem 
größeren  in  d  eingescbliffenen  Kolben  e 
zusammenhingt.  c  wird  durch  Blei- 
füllung  so  weit  beschwert,  dass  da«  Ge- 
sammtgewiebt  vou  e  und  a  dem  auf  a 
wirkenden  Druck  der  Wassersäule,  wenn 
IM  in  der  Druckleitung  gerade  bis  zur 
Sohle  des  Hochbehälters  reicht,  das 
Gleichgewicht  hält.  Der  Hohlraum  o  ist 
mit  Wasser  gefüllt  und  hat  \ 


wie  das  eingeteilte  Glasrohr  g.  Beim 
Steigen  des  Wasserspiegels  i„,  Hoch- 
bvhilter  steigt  dann  das  aus  o  verdrängte 
Wasser  in  g  in  gleichem  Mafse. 


40.  Ho.  48812. 


Doppelschochtofeu.  F.  Rigaud, 
Alais  fGard,  Frankreich).  In 
den  Schacht  a  werden  Erz, 
Flussmittel  und  etwas  Kohle 
und  in  den  Schacht  d  nur 
Kohle  aufgegetien,  soiass  die 
im  Herd  c  durch  einen  Wind- 
strahl t  geschmolzenen  bezw. 
vergasten  Stoffe  auf  einander 
wirken  und  flüssige  Schlacke 
und  Metall  (welche abgestochen 
werden)  und  Metall-  (Zink-) 
DämpfeundKohlengasebildcn. 
Letztere  entweichen  durch  d, 
setzen  sich  hier  in  Kohlcn- 
oxyd  um  und  reduziren  die 
Metalldfimpfe,  welche  sich  in 
den  Rinnen  r  niederschlagen 


KL  48.  No. 
nwg  für  Gasmaschinen.  Dürr  4 
Krumpelt,  Mönchen.  Die  Steuer- 
scheibe x  bewegt  mittels  Kurbel  j' 
und  bügelformiger  Lenkstange  /  den 
Ladeschieber  «,  mittels  stellbaren 
Kölzens  b  und  Winkelbebels  *  den 
hinter  h  befindlichen  Zündschieber 
und  mittels  Ansatzes  *»  das  Aus- 
puffventil a,  sodass  alle  Steuerung«- 
teile  zusummen  und  leicht  tu  " 
lieh  aufseu 


H.  Spreen,  Halden 


KL  47.  No.  48412.  . 
heitakuppluag.  W.  Meyroso  und 
bei  D.el.ngen  Bei  gefährlich 
der  getriebenen  Welle  g  wird  ihre 


Verbindung  mit  dem 
indem  o  durch  F 
förmigen  Z*hne> 


Rüde  o  sclbsttbätig  pfcn. 
er  an  f  befestigten  scbruilwD- 
gedrückt  wird,  die  durch  BcJ. 


zen  t  f  an  o  gehaltene  Blattfeder  /  schief  drückt  und  d»d«rcl 
die  Mitnehmernase  y  des  QueralüVkes  q  aus  der  Nut  »'  der  auf« 
befestigten  Hülse  p  heraushebt  und  auf  den  ungenairtro  Teil 


von  p 

Kl.  47.  No.  48802.  MetaUringUderung.  W.O.  Nixon, 
Bristol  (England).  Um  durch  starke  und  dauerhafte  Fuhrt 
einen  verhältnismäfsig  schwachen,  wenig  Y 
Dichtungsdruck  zu  erzielen,  werden  die 
Ringteile  a  durch  entgegengesetzt  wir- 
kende Federn  c  d  beeinflusst,  von  denen 
die  stärkeren  oder  in  gröfserer  Anzahl 
vorhandenen  Federn  d  die  Teile  gegen 
die  DichtAächen  hin-,  diu  schwächeren  e 
sie  von  den  Dichtflfichen  wegzudrücken  streben.  Die  Keo>rt 
wirken  entweder  tangential  oder  radial,  (die  Spreizfedem  o 
mittels  Zugstangen /),  oder  sie  wirken  parallel  zur  Linpachi« 
mittel«  Keile  und  V-förmiger  Vorsprünge. 


KL  47.  No.  48694.  Kugelstützlager 

son  ,  Stockholm.  Die  Kugel  A  zwischen 
dem  Endstück  e  der  Welle  b  und  dem 
Lagerkörper  he  zw.  der  Stellschraube  t 
hat  in  einer  mit  b  sich  drehenden  Hülse  e 
soviel  Spielraum,  dass  sie  sich  gegen  e 
und  i  exzentrisch  stellen  kann  und  beim 
Anlaufen  an  c  eine  zusammengesetzte 
wälzende  Bewegung  ausfuhren  muss,  durch 
welche  allmählich  sämmtliche Kugelpunkte 
zur  Druckaufnahme  kommen  und  der  Ab- 


C.  A.  Jobam- 


Kl.  49.  No.  48777  und  48778.  Balligdrohen  tob 
Rierosohoiben.  R,  Trcnck,  Erfurt.  Nach  48777  Ist  IM 
den  Drehzahl  o  tragende  Bock  *  (Kig-  1)  durch  die  Slaiirr«  < 
mit  einer  auf  dem  den  Stahl  a  über  die  Riem«heibri.t.nHr 
fühlenden  Bock  d  gelagerten  Kurbehcbeibe  e  verbunden,  deren 
Arm  i  durch  eiou  Stange  n  an  einen  Festpunkt  angreift,  so- 
dass beim  Verschiebet,  von  d  der  Bock  4  senk.echt  zod«l 


verschiebt  bezw.  der  Drehstahl  a  eine  Kurve  bcscbreibt.  N«* 
•IX"*  umfasst  der  am  Bocke  a  (Fig.  2)  drehbsr  W**'^ 
Hebel  b  vermittels  eines  Schlitzes  einen  festen  Z»pfe"  * 
den  Zapfen  d,  welcher  in  einer  Führung'  gMtrt.  ■"">  °a 
welchen  die  mit  dem  Bocke  i  verbundene  Stange  «  F Iii.  ' 
dass  beim  Führen  dos  Stahles  über  die  Riemsch« beul w» 
durch  Verschieben  von  a  der  Hebel  *  um  c  sich  dreht,  * 
nimmt  und  dadurch  i  senkrecht  zu  a  verschiebt. 
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ftl£   C  kI  v   H     WTer8äUlenm"0hine  ™r  Fahr. 

bm  d  „  ™  \  w  *rBÄU,enrD«w'>inen  und  sind  unten  ve" 
rUnTdl,  r     Ub.er,rTn  .ü»d  *l«chzeitig  «1*  Druck."*.'* 

den  mittels  Hebel,  o  sowohl  von    u  ^'««"k»lben  **'  wer- 

1Ä  V,*  '  """^  HZM*  "  di<"  S.Me™n(i  von  V 

w 7JLSZ">  n    h  Ä«S5-  U"d  ^  *n  C" 

»o   «inkt   J       t  ■  u      °    U"d  den  AMumi*  au.  a  gu,ff„o, 

.  ei«  d,.^.  .(,"Cbt  V»**™»}  Kolben  *  von  4.' 
•tagt,  damit  begmu,  .rr,Zl  die  K  |to    ^  a  «"d  6 

bewein.   Ist  die  Oe.cbwindigk.it  von  bb< 'im  Wl X  J S 
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der  Kulturstufe  der 
vorleihen? 


bamnicr.    .Stuttgart  1  »S».    pri.j,  3  .*        *  '  KoU 

k dr  Fü,le uDd NVuheit d-r 

Sfr.i,Whit-,e,'h".be"  fi*  dem  St-"dpunkt  «""er  gewöhnlichen 
Stre,t»cbrift  die  »,eh  nur  in  Abwehr  und  Angriff  b™ 
vertuf, :  «eh  der  Verfasser  in  den  Oedanken.  das* dem  MensT  ,c n 
durch  dl.  Schöpfung  selbst  »|s  böt-hM.-.  Ziel,  al»  Zweck  de" 

d.e  Folgerung,  gerade  darin  da«  ideale  Ziel  unserer Jurend 
l2' (  3u"i'UC',en',dl,M  W'i.  d"  F"rd-r°"«  ««^  wird"! 

keinemT'  (iIdm',k,e  |ergch,'i»,s  ka"».  doch  entspringt  er 
Ke.neru  utop  »eben  Ide.|,«mus.   Seine  Erfüllung  darf  angestrebt 

auefc .  Rleieh*.  hg  den  rein  praktischen  Auforderu.,gen  unsere, 
modernen  Kulturlebens  am  besten  genügt  wird,  denn  dTr 
Weg  ,or  Erkenntnis  der  Welt  führt  durch  die 
W.asenscb.ften.  auf  welchen  «ich  da»  Lebe,,  und 
Streben  der  Gegenwart  aufbaut. 

Wort  riU      !!  ^rSndcrn  »ich  u»d  *ir  mit  ihnen.   Die»  alte 
"<>rt  gilt  auch  heute  noch. 

nur  n -rddU*r  hr  ?rrer  K,'bi,dt',<•,,  Sti"de  i0  erM"  ^« 
mir  m.t  der  Frucht  bekannt  n  mache..,  welche  vor  fast  iwei 

und  SfÄ  d.er  u7ö('hsiKe  de»t««-h«  OeUt  „  den.  ihm  M  oft 
'«d  mit  Hecb,  nachgerühmten  Ide.li.mu.  wirklich  nur  dadurch 

lue IV  fWVrd'?  "Md  aieh  eraiphe"  •"»«"•.  d»»»  n>»n  ihn 
An£h.«  Vorw,Vße',d  in  d»«  Bernde  Joch  antiker 

Lrof.  riebe  fL-b  ^,el.b,"•  U,n  Si*  auf  heim.tlichem  Boden 
£  't    '1  l't  e8  nicht  Pflicht,  der  deutschen 

S,  L'  hV'th  d'e  rriie  K"(f""»"S  neuer  und  er- 
I  T  ^«whfkww  «  erschlief«..,.,  ZU  welchen  sich  die 


W  anderer  Volker  der  Erkennt,,;.,  wie 
Gegenwart  ein  ganz  neue.  Gepräge  xu 

Da.  sind  Fragen,  die  Dillmann  aufwirft,  und  deren  „n 
abwe,.barer  Lösung  sich  auf  die  Dauer  .uch  diejenigen  JZ 
erleben  könne,,,  welche  sich  den,  Strome  der  ziu'^r^!;.1 


deutai-h«    v  ™  erschlielsen ,  zu  welchen  eich  die 

■ST  |,orMhnn*  »M*  I»  hartem  Ringen,  trotr  aller 
re^m,  emporgeschwungen    hat,   um  im  Verein  mit  der 


sein  l  •        VteTra^"re'":  Manne»,  der 

Jj  die  A  H  T  nhiKkU  di°  ihm  Jugend 
Ucbtet  n,.g  .  w  U<,«e"wart  ""d  Z«k»nft  .u  erziehe',, 
Z      .     «J  Worte  ,e,ner  Schrift,  die  Ueberze„ga,,g 

Ztln  7-  J^fT'  WeCher  *l8  SchöPfcr  de.  StutSr 
Kin  T T"  ( '>:"">»*»"»>  ~  wie  nach  dem  Kerne  der 
Verden  "T*»*»»»**  ^»l*r.vmna,i„m  bezeich,,. 

dU-h  d"'  S  ita'ür- 

In  der  Festrede  vom  27.  September  1887,  bei  Enlla»».,,,* 

fr  .  E,n«8r.'*ß  dp»  W'erke.  abgedruckt  st,  wie  in  den 
naebfolgenden  re  n  philosophischen  Eichungen  findet  .ich 
derselbe  fr,.ch  belebende  Hauch  der  vollen  wif.en.chaf,  ich 

ÄSteCS L,,?be  ,ur  de,,,-heo  Wi— -  5 

Dillmann   er«,blief«   das   Kä,.,el   vom   Ursprünge  de. 
Worte,  und  der  Sprache,  und  indem  cr  i„  die.,  geheimnis- 
liefen   eindringt,   bekundet  er  gleichzeitig  eine  be- 
wnnd.  rnngswürdige  Herrschaft  über  die  Mittel    den  mensch 
liehen  Gedanken  zum  Ausdruck  zu  bringen. 

Frei  von  tönenden  Redensarten  „rd  doch,  trotz  des 
scbwergetugige,,  Stoffes,  der  sich  schließlich  .1.  der  Kern 
philosophischer  Fragen  herausstellt,  »chwurgvoll  in  derSprache 
klar  und  bestimmt,  .ch.rf  überlegt  und  überzeugend  im  Au.- 
druck,  gew.nnt  das  Werk  den  Leser  zunächst  durch  seine 
aufsere  Form.  Da«  Werk  erfasst  den  Leser,  aber  es  halt 
ihn  auch  fest,  es  zieht  ihn  hinein  in  den  Kreis  der  »chö 
nschen  Gedanken,  welche  dem  inneren  Kern  entkeimen. 

Wird  man  hier  und  da  gezwungen,  ein  sehr  gemessene« 
lempo  einzuschlagen,  um  dem  Führer  auf  schwierigem  Pfade 
sicher  tolgen  zu  können,  so  eröffnet  sieb  nach  solchen  Stellen 
doch  immer  wieder  ein  freierer  Ausblick  auf  uns  bekannte 
naturwissenschaftliche  Gebiete,  die  den  Verfas» 
Weg  mit  sicherem  Vertrauen  suchen  und  finde 
dem  frischen  tj.iell  der  erschlossenen  Natur  schöpft 
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mit  vollen 
sprudelndei 


uns   den  Trank   in  über 


Hinden  and 
Fülle  dar. 

In  dieser  eigenartigen  Behandlung  wendet  sich  da»  Burli 
an  den  groben  I^eserkreis  der  gebildeten  Schichten,  welche 
den  Naturwissenschaften  nicht  fern  stehen,  wenn  sie  auch  für 
gewöhnlich  sich  mit  ihrer  Anwendung  begnügen,  statt  selbst 
forschend  einiugreifen .  and  den  philosophischen  Fragen  auf 
dieiem  Gebiete  bisher  noch  nicht  näher  getreten  sind. 
Darauf  gründet  sich  meine  Ueberzeugung,  dass  Dillmanns 
»Fackelträgerin  einer  neuen  Zeit«  in  unseren  Kreisen  de» 
Ingenieure  einen  tiefen  Kindruck  und  eine 


iiiige  Wirkung  hervorrufen  wird,  and  hieraus  entnehme 
ich  die  Berechtigung,  den  Versuch  zu  wagen,  an  dieser  Stelle 
ein  Bild  ron  dem  Inhalte  dea  Werkes  zu  entwerfen 

Bewegt  doch  gerade  uns  vor  anderen  die  Erkenntnis, 
dass  wir  für  die  technische  Wissensehaft  und  für  die  Industrie 
einer  besser  und  anders  vorgebildeten  Jugend  bedürfen,  als 
die  alte  und  zäh  festgehaltene  Gestaltung  der  äuberlicb  am 
meisten  bevorzugten  Lehranstalten  in  dem  gröbten  Teile 
Deutschland*  unseren  Berufskreisen  zuführt. 

Und  weiter.  Ilaben  wir  selbst,  die  wir  in  reiferen 
•labreu  stehen,  nicht  das  Bedürfnis,  in  den  Stunden  der  Er- 
holung, nach  beendeter  Tagesarbeit,  von  Zeit  zu  Zeit  Umschau 
zu  luilten,  welche  Früchte  die  rastlos  fortschreitende  Forschung 
der  Naturwissenschaften,  in  denen  unser  eigene«  Schaffen  und 
Können  wurzelt,  für  die  gesammte  Oistesentwicklung  der 
Menschheit  zu  Tage  fördert*!' 

Wer  diesen  Drang  in  sich  fühlt,  der  wird  ihn  beim  Lesen 
des  Dillmann'schen  Buches  befriedigt  finden  und  sich  auf 
Stunden  den 


Der  erste  Abschnitt  tragt  die  Ueberscbrift: 

»Der  neuen  Zeit  eine  neue  Schule.  Hin  offenes  Wort 
an  Se.  Kxzellenz  den  königl.  preubischen  Unterrichtsminister, 
Hrn.  Dr.  v  Gossler.  über  die  geschichtliche  Notwendigkeil 
der  Errichtung  mathematischer  Gvmnasien.« 

Im  September  18»  7  hatte  sich  der  österreichische  Unter- 
richtsminister.  Freiherr  von  Gant  seh.  beim  Empfang  einer 
Deputation  in  Schalangelegenheiten  dahin  geäubert,  dass  die 
Realgymnasien  die  in  sie  gereizten  Erwartungen  nicht  erfüllt 
bitten  und  ihnen  daher,  nach  den  bisher  gemachten  Er- 
fahrungen, für  die  Daner  eine  Existenzberechtigung  nicht 
mehr  zuerkannt  werden  könne. 

Konnte  sich  dieses  Urteil  zunächst  auch  nur  auf  die 
österreichischen  Schulen  beziehen,  so  lag  doch  in  seiner 
schroffen  Form  eine  starke  Zurückweisung  des  gutizen  Grund- 
gedankens dieser  Anstalten,  und  hierdurch  fühlte  sich  Dill- 
mann gedrungen,  wenige  Tage  darauf,  in  seiner  Festrede 
bei  Einlassung  der  Abiturienten,  öffentlich  gegen  diese  von 
so  hoher  Stelle  ergangene  Verurteilung  der  Realgymnasien 
Verwahrung  einzulegen. 

Die  bekannte  ablehnende  Haltung,  welche  der  Unterrichts- 
minister Dr.  v.  Gossler  am  6.  Marz  d.  J.  im  preubischen 
Landtage  gegen  die  Erweiterung  der  Berechtigungen  der 
Realgymnasien  zum  Ausdrucke  brachte,  veranlasste  den  Ver- 
fasser jetzt,  seine  frühere  Rede  durch  den  Druck  als  Ein- 
leitung zu  seinem  Werke  zu  veröffentlichen  und  an  den 
preubischen  Minister  zu  richten. 

Die  Waffe  ist  geeignet,  sie  zum  zweiten  male  zur  Ab- 
wehr zu  erheben,  ohne  sie  neu  zu  schärfen. 

Man  kann  kaum  klarer  und  ziclbewussler  die  leitenden 
Gesichtspunkte  eines  Realgymnasiums,  die  Notwendigkeit  der 
mathematischen  und  natarwi-sen-ehaftlichen  Bildung  für  unsere 
Zeit  and  den  sittlichen  Einfluss  dieser  Bildung  auf  ('eist  und 
Gemüt  nachweisen,  nls  es  in  jener  Rede  geschehen  ist,  und 
dass  diese  Rede  in  den  Räumen  der  Schule  selbst,  im  Kreise 
der  Schüler  gehalten  worden  ist,  verleiht  ihr  für  den  Zweck 
der  jetzigen  Veröffentlichung  einen  besonderen  Wert.  Spricht 
doch  daraas  unzweideutig  der  Geist  der  Schale  and  ihre* 
Leiters. 

Der  Minister  v.  Gosslor  hatte  seine  ablehnende  Haltung 
lediglich  mit  der  Anschauung  begründet,  dass  er  es  nicht 
für  angezeigt  erachte,  dem  ungesunden  Zudrange  zu  den  Uni- 
versitäten noch  neue  Wege  zu  öffnen. 

Dem  hält   Dill  mann  im   An-chluss  an  die  einleitende 


Wem  ea  sich  durum  handelt,  ein  neues  BiUlunroeleuirai 
unserem  Volke  zuzuführen,  so  darf  ein  Zweckmzbigkeits- 
grund  nicht  mabgebend  sein.  Jal  ist  nicht  das  Gefihl  <ta 
Unbehaglichkeit,  welches  der  übergrobe  Zudrang  zu  An  Uli- 
versitäten  dem  Herrn  Minister  macht,  gerad»  i" 
das*  er  die  Sache  von  falscher  Seite  betrachtet? 

An  sich  aollte  sich  doch  jeder  Unterricht, 
minister  darüber  freuen,  wenn  die  Zahl  der  (V 
bildeten  wächst,  wenn  sie  sogar  gröber  wird,  als 
das  unmittelbare  Slaalsbedürfnis  es  erheischt.  Al.tr 
der  Gedanke,  dass  jene  bis  ziir  höchsten  Stufe  der 
Bildung  Vorgerückten  nun  nichts  anzufangen  wiiten 
mit  dem,  was  sie  gelernt  haben,  um  in  geordneter 
und  planm&faiger  Arbeit  dasselbe  zum  eigenen  Wohl 
nnd  in  in  Wohle  des  Volkes  zu  verwerten,  au(s»r 
wenn  sie  in  die  Stellung  eines  Staatsbeamte  ge- 
langen, ist  es,  welcher  dem  Ministerium  bange  mscbl. 
Liegt  aber  nicht  eben  hierin  stillschweigend  du 
Zugeständnis  eingeschlossen,  dasa  das  Gymnasiast 
nicht  mehr  allen  denjenigen  Beziehungen  undRöck- 
sichten  genügt,  welche  die  heutige  Zeit  sn  die 
Bildung  der  Menschen  stellt''  Ein  sachgemäß»  kii 
zur  höchsten  Stufe  ausgebildeter  Jünglirjff,  izsoss 
sich  selbst  helfen  können.  Denn  auf  der  Stufe  de« 
Gymnasiums  handelt  es  sich  nicht  um  die  Fsrti- 
sondern  um  die  sogenannte  allgemeine  Bildnnz. 
Liefert  nun  die  ihm  gegebene  Bildung  nicht  «ch 
die  nötigen  Mittel  und  Kräfte,  sieb  ein  ehrenvoll') 
Dasein  zu  gründen,  aufser  wenn  der  Staat  zeit- 
lebens ihn  in  seinen  Schoos  aufnimmt,  so  ist  m 
sehr  verdächtig,  nicht  aaebgeraifs  zu  sein.« 

Weiterhin  werden  sodann  die  Bedenken 
Uiiterrichtsmiuister»  durch  Mitteilung  folgender 
entkräftet : 

»In  den  ersten  Jahna  de« 
Realgymnasiums  gingen 
die  Reifeprüfung  erstände 

Als  der  gewerbliche  Krach  der  siebenziger  J.hre 
gingen  sie  mehrere  Jahre  fast  a.isscl.lieblich  zur  lmv<r«iül 
Kaum  aber  fing  der  Zuzug  zur  Universität  vuu  den  Germanin 
an,  jene  ungesunde  und  bedenkliche  Höhe  zu  erreichen,  wrkh* 
so  tief  zu  beklagen  ist,  so  trat  ein  Umschwung  ein.  ondti« 
gröbere  Anzahl  selbst  solcher  Schüler  des  Ke«lgvmn«i--ffl' 
welche  durch  eine  erstandene  Ergänznngsprüfang  im  <»r>fc»i- 
schen  zum  Eintritt  in  all«  Fakultäten  berechtigt  waren, 
zum   Polytechnikum    über.     Weit    entfernt   als»,  das«  *»» 
württeiub'ergisclie  Realgymnasiuni  dazu  beigetragen  hi-K«. 
gelürebtete  l  eberfüllung  der  Universität  zu  vermehren,  W 
>*  im  Gegenteil  sieb  dadurch  nützlich  gemacht,  dass  r»  dz» 
von   den  Gymnasien    herkommende  Hochwasser  auzuwit«* 
vermochte.    Wer  durch  das  Gymnasium  gegangen  u«<.  M> 
nur  unter  Uebcrwindung  von  besonderen  Schwierigkeiten  «'< 
dem  höheren  Gewerbestande  zuwenden;  er  ist  fast  Ren.**, 
sich  für  den  Staatsdienst  auszubilden.    Anders  ist  M  * 
Schülern  des  Realgymnasiums.    So  hat  sich  die*'..^°'' 
Wahrheit  als  eine  wohltbätige  Klappe,  ab  ein  Sich*«« 
kannl  gezeigt,  =  ,  u 

Was.  mit  Rücksicht  auf  Zeit  und  Ort,  die  tr^rv\Zl 
allgemeinen  Gesichtspunkten   bezüglich  der  WcllBr,°'*  bio. 
und  Welterkenntnis  nur  in  groben  Zügen  andeutet  im 
sichtlich  der  Notwendigkeit  enthält,  der  allgemein«  . 
bildung  eine  den  neuen  Zeitverhiltnissen  aiiffefaf»tc  * 
Form  zu   geben,   in  welcher  Mathematik  £  Jgg 
schaflen.    wie   im   Stuttgarter    mathematischen  u  ■» 
neben  dem  historisch- sprachlichen  Unterricht  z»  ntt* . 
fal.ung  kommen,  das  wird  nunmehr  in  den  ««^S* 
Abschnitlen  durch   tiefgehende  philosophisch«  BrtraÄW« 
im  einzelnen  verfolgt  und  klar  gelegt.  ,, 

Tritt  uns  im  ersten  Abschnitt  Dill»»»»  W  "V^ 
der  beschützende  Leiter  seiner  Anstalt,  als  Lehrer 
entgegen,  der  aus  dem  reichen  Sehatze  sein*»  «  ^ 
seiner  Kenntnisse  mit  der  Begabung  einer  leicM  vrrsi»  ^ 
Darsiellnnesweis«,  mit  den.  Feuer  des  zündenden 
eine  frachtbringei.de  Saat  unter  die  ihm  anvertrsulcn  ^ 
auszustreuen  vermag  und  durch  sein  gan«e»  "  ""J,.,^ 
die  Behandlung  des  Stoffes  den  immer  wieder  e™ 
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ausschliefsen,   ,o  lernen   „r  ^''""""''""'ngen  ein- 

«-SJäÄr  J^V''^  d,C  »-'-cht.  Wir 

Notwendigkeit  der  mathem,  "  2  Behauptung  der 
liehen  Fof.chunrfoP         p,V  h"n","r7i"en"h»f«- 

Nachweise,  d.i.  wir  di  w  i  gelben  zu  dem 
wirklich  xu  verltehen  verlr     "  J"'  d,"e"M  MV«' 

Schöpfung  erst  d.durch  erfüllt :  wird    j.         ■  t** 

helfen,  haben  zwar die Sehl/ '"T*"  W*nrhei,  '«  W- 
Aufsenwelt  durchgehe« ,£r  "f-hT^  Gei,t  und 

«ebreitet  kühn  hindurch'  «'^ergerisaen.  Dillmann 

«-  Bewus.3  dfeser  \5 LS  "Wn  ,d"durch '  d«  w" 
Schwingungen  dringen  h[.  i,  Köngen.  Stoffliche 

Kotige.  Leben  uXelan  'ö  P"  ^T'  "»P*"««»  *°n 
der  Wahrnehmung    ewf  der  verklärten  Form 

welche  sich  unserem  Kehlkopf  entritii    wird  .„r  T  . 
eine. »elbsigeschaffencn  geistigen  Elende.        *"  T,*W,n 
der  Forschung  Af,deU,nnKPn  b^onden  die  ethische  Richtung 

ver.5gen,  Su^ä?  Ä:e„dArUf?i;tr;e,'8',n 

Bu.  und  Zeit  ll  Le  V  1t  mr,S  Kan''!''  dB9a 
falschen  Schlus»  zT  ziehen  d^  H  '"If8^""'"  "i,,d'  dp" 
in  der  Aufsen^-It  jede  «hau tZch  ^  '  ^  }  >™<-"™K 
fehle,  das*  wir  daran,  dTtu t  ?VL dT  U<*™"*»>>* 

s.renl  PKr  "e;l:  d,e  «an™  tlkN  von  der  Auf.enwelt  im 
jcktiver  Anschauung  KunsU.cn  getrübter,  sub- 

a^3adw^^^  d"r  »«-Ä  'ei - 
Wahrheil !  fsl  we!l  -f"  "  A"'0*  N?».*  *b™  da™">  eine 
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Alle» 


ist  weil  «i.  I,  *  T  j  ?.  \  0,C  et,e"  daruin  e'ne 
weist  lr  ..."  runvo/«'1«'''*  <»  Erscheinung  tritt, 
weist  damut  hm,  dass  der  Verfasser  Recht  hat 


/wischen  der  freii  n  Denkthfitiekeit        J.,  V.. 

Jede  Wahrnehmung  ist  nach  Dillmann  das  Bewua.uein 
von  dem  Zu.t*nde,  in  welchen  das  he<r..fLT  ™"autt*la 
versetzt   wird;   da  diese.  Ortin    .  be,™de  Sinnesorgan 

Körper,  und  die  im  SjL ^  vorgehende  EST  ÄS 

e  ....lI:*?  V . ?!h°"de  Bfw.eriung  Rleichartig 


verläuft,  wie  alle  anderen  Bewe^un^n  IT^Ir  v 
in  der  Wahrnehmung  das  SSgAi* J5*g»  ■* 
und  Nacheinander  HLr  lebt  iHn, "Je?  dfr^etng 
von  Raum  und  Ze  l  auf,  und  die«*,  i.i  a*.  n  "t"""« 
welchem  jede  Wahrnehmung"  i„  dtr^hm,ndevronöffm  Z 
Zeit  gefas.t  ist.  u"° 

Die  Einführung  der  Begriffe  von  Raum  und  7eit  im 
nach  meinem  Da/Örhalten,  in  Wahrheit  nichts  andere.  aU 
die  Emruhrung  von  Maf.begriffen,  ebenso  wie  de    ^gr  ff 
Kraft  —  auf  dessen  vollständige  Analoeie  mit  d«n  nJZr  * 
von  Raum  und  Zeit  Di.lmann  \iJtS^.  n  Z 
eingeführt  wird,  um  die  Ursachen  verschiedener  H„- 
in  ihrem  gegenseitigen  Verhältnis  in  Beziehung  su  emlT' 
setien  zu  können.  *  einanaer 

Niemand  vermag  in  der  Natur  die  Kraft  als  solche  «... 
der  wahrgenommenen  Erscheinung  heran.zuschäk'n  und  I 
stellen,  sie  ist  für  uns  nur  die  Denkforn,  des  Ma^stabes^'r 
den  ursächlichen  Zusammenhang  iwischen  dem  Werh.  l  v 

de?Kr'lfr^heivnKen--  S°  «ewiM  wiu  dip  L-nfaTsbarket' 
vLlu     ,DKdr,r  rN",Ur  UU       ,ebr  •ie  "aT  <™°™>  ci^ne 

dv:rewÄdBt:gne;Ä^^^^^    m  sf-2? 

urteilen  vermögen.     Kt"X*"t0r*'n*<>  »   »'c»>   ™hlig  zu  be- 
Die  Einfflhning  eine,  beslimmton  Mafsbegriffes,  eines  be- 
summten  Ordnnngss.ysteme.  kann  doch  an'^  Form  der 
SS  deD  d"   eh 

K  k  ''r\!  ?/Dt  hat  R*t'ht'  R"uin  und  Zeil  »'»d  nur  mensch- 
.che  Denkformen,  ebenso  aber  auch  die  Kraft,  die  er  noch 
fa«  Rahmen  der  Auf.enwelt  belässt;  jedoch 
Denkform  gebrauchen  verfallen  wir  deshalb  nicht  etwa, 
wie  er  und  seine  Nachfolger  annahmen,  in  eine  Täuschung 
sondern  wir  können  uns  mit  Hilfe  dieser  Vorstellung  ein 
w.llstÄndig  richtiges  Urteil  über  die  Dinge  in  der  Welt  der 
Ausdehnung  verschaffen,  weil  das  gewählte  Mafs-  und  Ord- 
nungssystem  dem  Zwecke  richtig  angepasst  ist.  Es  ist  in 
der  Natur  begründet. 

Dem  Unbefangenen  erscheinen  die».-  Auseinandersetzun- 
gen vielleicht  so  selbstverständlich,  das.  sich  ihm  unwillkür- 
lich die  Worte  aufdrängen:  .Viel  Lflrm  um  Nichts«.  Aber 
wie  ,SI  in  Wahrheit  die  Welt  seit  Kant  durch  die  Trug- 
schlüsse, welche  aus  seiner  Erkenntnis  gezogen  wurden,  ii, 
Bewegung  und  Zweifel  versetzt.  An  Kant's  Ausspruch  durfte 
nach  der  Anschauung  der  zünftigen  Philosophen  nicht  ge- 
rüttelt werden  Dass  Dillmann  es  trotzdem  gewagt  hat.  ge- 
wagt m.t  Erfolg,  das  ist  eine  kraftvolle  That,  eine  Befreiung 
von  druckendem  Alp. 

Und  weiter!  Licht.  Wärme  und  Ton.  sind  auch  sie 
etwa  Täuschungen,  etwas  an  sich  gar  nicht  Vorhandenes, 
weil  wir  nachweisen  können  und  wissen,  dass  sie  ersl  im 
lebenden  Wesen  in  Erscheinung  treten,  außerhalb  der  beleb- 
ten Aufnahmeorgane  aber  nur  im  ewigen  Wechsel  aller  Vor- 
gänge die  Welt  als  Schwingungen  durchzittern? 

Wir  nehmen  sie  wahr,  darum  sind  sie;  sie  sind  Er- 
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in  der  Natur.  Dom  sie 
un«  ihre  Wesensform  erhalten,  ändert  daran  nichts. 
Die  Welt  an  sich  ist  stumm  und  taub,  finster  und  blind, 
wann  noch  kalt,  all«*  in  ihr  ist  nur  Bewegung.  Aber 
n  Augenblicke,  da  diese  Bewegungen  belebte  Organe 
i,  die  für  ihre  Aufnahme  eingerichtet  sind,  treten  sie 
durch  die  Wahrnehmung  in  neue  Daseinsfonncn  ein,  sie  ge- 
stalten sich  «um  Ton.  «um  Licht  und  zur  Warme,  zum  Glans 
und  zur  (ilut. 

Die  Welt  erschließt  sich  und  erlangt  ihr  Tolles  Wesen 
erst  durch  die  Berührung  mit  belebten  Wesen,  die  sie  wahr- 
innrhmen  vermögen,  Im  vernunftbegabten 
sirb  sodann  die  Wahrnehmung  sur  geistig 
bewuesten  Vorstelluug  und  schließlich  zu„. 
Begriff,  der  mit  der  Sprache  im  innigsten  Zusammenhange 

»In  der  Zelle,  mit  welcher  das  Leben  in  die  Welt  ein- 


Stufe  der 


trat,  feierte  auch  die  tote  Welt  ihre  eigene  Auferstehung  und 
erhielt  selbst  erst  Anteil  am  Leben.  So  bringt  die  Natur  in 
jeder  höheren  Daseinsform,  die  sie  ersteigt,  zuerst  in  der 
Pflanze,  dann  im  Tiere,  einen  bis  dahin  in  ihr  verborgenen 
Zug  zum  Durchbrach  und  zur  Wirklichkeil,  bis  sie  im  Men- 
schen ihren  vollen  Inhalt  in  der  vollendeten  Form  der  Schön- 
heit und  Wahrheit  an  den  Tag  bringt  und  damit  ihre  höchste 
Stufe  erreicht.  Ihre  höchste?  Wer  will  es  entscheiden?  Bis 
jetzt  auf  der  Erde  jedenfalls  ihre  höchste;  ob  aber  darum 
auch  ihre  letzte,  wer  will  es  wissen?« 

In  diesen  Hinweisen  liegt  auch  für  ein  theologisches 
Gemüt  ein  versöhnlicher  Ausgleich  der  Anschauungen,  und 
der  krassen  materialistischen  Vorstellung,  dass  die  Welt  der- 
einst wieder  in  ein  wüstes  Chaos  zerfalle,  setzt  Dillmann  die 
Worte  entgegen: 

»Das  Leben  geht,  soweit  der  Aelher  gebt«. 
Dem  langsam  dahinschwebenden  Tone  genügt  die  Luft 
als  Trager.  Licht  und  Elektrizität,  Wanne  und  Magnetismus 
bedürfen  eines  leichteren  Mediunis,  des  Aethers.  Ihn  aufzu- 
finden und  abzusondern  ist  nicht  möglich;  dass  es  aber  in 
der  Natur  einen  Trager  für  diese  aufserordentlich  zarten  und 
schnellen  Schwingungen  giebt,  der  auch  in  den  chemischen 
V  orgängen  eine  wichtige  Rolle  spielt  und  die  ganze  Welt  und 
alle  Körper  durchdringt,  das  erscheint  zweifellos.  Dieselben 
Aetherschwingungen.  welche  bis  in  die  feinsten  Verzweigungen 
des  Gehirns  eindriugen  und  dort  ihre  Wirkungen  hinterlassen 
schwingen  auch  wieder  nach  außen  hervor.  Laute  und  Worte 
sind  schließlich  ebenfalls,  wie  die  Bewegungen  der  Glieder, 
nur  Kolgen  der  Auslösungen  bestimmter  " 
im  Gehirn.  Das  gesprochene  Wort, 
zweifelhaft  sein,  steht  in  einem  ganz 
hange  mit  dem  zugehörigen  GehinieiTegungszustande7welcher 
die  Stunmmuskeln  durch  die  Nervenleitung  in  ThStigkeit  setzt 
Aber  dass  der  Ursprung  der  Sprache  kein  willkürlicher  ist 
das*  die  Lautsprache  an  sich  keine  bloße  auf  gegenseitiger 
Vereinbarung  beruhende  Zeichensprache  ist,  dass  das  Wort 
in  seinem  Ursprung  ebenso  unter  der  unmittelbaren  Ein- 
wirkung des  Begriffes,  der  Vorstellung  steht,  wie  diese  ihrer- 
seits unter  dem  der  Wahrnehmung,  das  ist 
rung  von  gewaltiger  Tragweite. 
Der  Geist  ringt  danact 


niemand 


dan,cb>  dcm  Eindrucke,  den  er  von 
außen  durch  die  Hilfsmittel  der  stofflichen  Welt  empfingt, 
den  Begriffen,  die  allmählich  in  ihm  seitist  sich  herausbilden 
wieder  eine  bestimmte  Gestalt  in  der  Außenwelt  zu  geben, 
keine  zufällige  -  «lenn|Z„f.ll  kennt  die  Natur  nicht  -,  sondern 
eine  ganz  bestimmte. 

Wie  im  Telephon  die  Membran  unter  den  Luftwellen  der 
Sprache  in  Schwingungen  gerat ,  und  diese  Sch 
scbeinbsr  ganz  ander»  geartete,  aber  doch 
Formen  —  in  ganz  bestimmte  magnetisch« 
Erregungszustände  —  umgewandelt  werden 
;  Rückbildung  in  Schallwell 
r  wahrnehmbare 
so  bedarf  andererseits  der  Erregungszustand 
menschlichen  Geh.rn.  beim  Denken  der  Umwandlung  in 

um  auf  dem  Wege 
Welt  und  durch  die 
l  ebergangszustande 


wingungen  in 
reng  abhangige 
und  elektrische 
die  erst  wieder 
eine  den  menschlichen 
1  verständliche  G 


estal- 


™..,„u™  t.cnirns  beim  Denken  i 
die  gan«  eigenartige  Form  des  Wortlaut«. 
*?  We"erleitang  durch  die  stoffliche  V 
Rückbildung  der  anfangs  durchlaufenen 


den  Erregungszustand  des  Ursprunges  •chließlich  im  (nmin 
Gehirn  zu  erzeugen. 

Der  Geist  formt  die  Eindrücke  und  Begriffe  in  ein«  Btn 
Daseinsform  um;  als  Laut,  als  Wort  tritt  diese  urecen«« 
Schöpfung  des  Menschen  in  die  Welt  hinaus. 

Indem  sich  der  Mensch  hierbei  der  Mittel  bedient,  «ein» 
ihm  die  Schöpfung  für  diesen  Zweck  zur  Verfügung  , 
hat,  nicht  nur  dem  einzelnen,  sondern  der  Qrtmu 


indem  ferner  die  einzelnen  Organ«  in  einer  ganz  bei 
eigenartig  zukommenden  Abhängigkeit  von 


ist  die  Möglichkeit  geboten, 
gesetzten  Vorstellungen  auf  dem  rückläufigen  Wege  im  Gehirn« 
des  Mitmenschen  denselben  Erregungszustand  und  damit  dir- 
scHic  Vorwlellung  erzeugen,  wie  die  war,  unter  deren  Eis 
Wirkung  aie  entstanden. 

Hieraus  erklärt  sich  das  natürliche  Verständnis  derSpranV, 
du*  Verständnis,  welches  wir  noch  heute,  nachdem  di«  Ent- 
wicklung der  Sprache  im  großen  und  ganzen  abgesthlaua 
ist,  jedem  neu  gebildeten  Worte  entgegenbringen,  wnfurn  t> 
richtig  gebildet  ist,  hieraus  erklärt  »ich  das  Ringen  nach  Form 
und  Ausdruck  beim  einzelnen,  der  neue  Worte  suchen  uiasi 
um  neue  Begriffe  darzustellen.  Hierin  wurzelt  die  wart- 
schöpferische  Begabung  eines  Shakespeare  und  (inctlic. 

Fremde  Sprachen  sind  uns  allerdings  nur  Zeicbeuipnuaco, 
bei  denen  wir  die  verschiedenen  Lsutvcrbiiidungen  uns  «o- 
prügen  müssen ,  um  uns  den  damit  verbundenen  Begriff  n 
vergegenwärtigen.  Anders  ist  es  mit  der  Mutlersprache,  an 
dem  geistigen  Verkehrsmittel,  das  sieb  unter  den  am  ahnlioV 
sten  veranlagten,  geistesverwandten  Menschen  ausbildet.  IKf 
Fähigkeiten  für  die  Muttersprache  sind  uns  bis  so  einem  tfe 
wissen  Grade  angeboren,  für  fremde  Sprachen  werden  i» 
uns  vorwiegend  erst  anerzogen, 

Ea  giebt  aber  noch  ciiitt  ändert1  Sprache  t  dw  uos  dtn 


•nn'schen  Gedankengang  vielleicht  noch  näher  legi,  eine 
■räche,  bei  der  wir  uns  den  Vorgang  bewussler  klsr- 
können,  weil  wir  sie  meist  erst  später  kennen  lern«. 


legen 

ihr  in  der  Kindheit  vielfach  keine  besondere  Beselin* 
Ich  meine  die  Musik. 
Ohne  Grammatik,  ohne  Lexikon,  ohne  bestimmte  Sfhsluig 
und  Unterweisung  verstehen  wir  eine  musikalische  Kouipontit* 
Wir  werden  in  denselben  Emplindungsznstaud  reift  jt  ri 
der  Schöpfer  derselben,  ohne  Erklärung,  ohne  sonstig»  Ver- 
mittlung, und  das  Verständnis  ist  um  so  größer,  je  mehr  »3 
uns  zur  Auffassungsweise  des  Tondichters  hingezogen  fühle«1 
Ist  dieser  Vorgang  ander«  erklärlich  al*  dadurch,  d« 
der  Komponist  im  stände  ist,  seinem  Geisteszustand  out  Mittii, 
welche  ihm  die  Außenwelt  darbietet,  in  der  Tuuwelt  tinte 
ganz  bestimmten  Ausdruck  zu  verleihen,  und  zwsi  in  w 
stimmt  gekennzeichneter  Abhängigkeit  der  Schöpfung  n» 
dem  schöpferischen  Geiste,  das«  das  Werk,  welches  dir*» 
hervorgeht  und  der  Außenwelt  übergeben  wird,  in  un«  w> 
dem  Wege  der  Rückbildung  der  einzelnen  Vorgänge  ued  Im 
Wandlungen  gleichartige  Geisteszustände  erregt  und  eb»  s* 
durch  zum  Verständnisse  gelangt?  . 

Und  welch  erhebendes  ethisches  Friniip  liegt  aw 
ganzen  Weltanschauung  zu  gründe,  die  scheinhsr  «"  rwiT 
realistischem  Materialismus  führt! 

»Die  Welt  ist  für  den  Geist  und  der  Geist  Ml  die 
Welt  geschaffen«. 
»Die  Welt  liefert  dem  Geiste,  wie  den  Gegenstand  s«W 
Erkenntnis,  so  auch  den  Stoff,  aus  dem  er  Mine 
Schöpfungen,  seine  Gedanken  und  seine  Vorstellung  »■ 
und  darstellt.     Er  aber  liefert  der  Welt  ihren  W""*^ 9 
Ton  und  Farbe,  Wärme  und  Liebt,  die  wahre  und 
Form,  in  der  zu  erscheinen  sie  von  Anßng  an  ^{"""VJ 
und  der  sie  in  mühevollem,  langsamem  Kntwic« l':n«>. 
zustrebt.    So  kommt  durch  das  Zusammenwirken  «"T  _ 
Welten,  die  sich  überall  berühren  und  in  einander  _ 
der  Welt  des  Gedankens  und  der  Welt  der  Äußeren  *  »'WF  ßf 
ein  ganz  neues,  ein  drittes  mit  selbständiger  Krsn 


beide  von  bestimmendem  Kinfluas  zn  stände,  das 


rbeaw  *<* 


denkenden  Geiste  bestimmte  Bahnen  und  R.icbra^fe  di, 
schreibt,  als  es  die  innersten  Beziehungen.  *'vjL[t. 
Vorgänge  zu  einander  stehen,  zum  vollen  Ausdni«  r~jJ- 
Das  Ergebnis  der  fruchtbaren  Vereinigung.  W 
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Welten,  das  dritte,  in  dem  die  Spannkraft  der  beiden  Welten 
an  neuer  Form  und  Gestaltung  kommt,  i*t  nicht«  andere» 
als  die  Sprache.» 

Ich  muss,  um  den  Rahmen  dienen  Berichte«  nicht  tu 
überschreiten,  darauf  verstellten,  weiter  klarzulegen,  wie 
Dillmann  den  Nachweis  für  diese  hier  nur  in  kurzen  Zügen 
angedeuteten  Folgerungen  im  einzelnen  führt,  wie  er  vor 
allem  die  bisherige  Vorstellung,  da«  Wort  sei  von  Hau»  au« 
ein  blofse»  Zeichen  für  eine  bestimmte  Vorstellung,  mit  über- 
zeugender Scharfe  als  irrig  zurückweist  und  die  Forschung 
nach  dem  Ursprünge  der  Sprache  ebenfalls  den  Naturwissen- 
schaften üliertragt. 

Den  Abschliiss  der  Untersuchungen  bildet  die  Frage  nach 
dem  Wesen  und  den  Eigenschaften  der  mathematischen  Sprache, 
im  Vergleich  zur  gewöhnlichen  Volkesprache. 

Nachdem  schon  in  einem  früheren  Kapitel  die  Stellung 
der  Mathematik  dadurch  gekennzeichnet  ist,  das«  sie  als 
Wissenschaft  des  Mafsee,  de»  Kaumes  und  der  Zeit  einen 
Teil  der  Denklebre  bilde,  gleichzeitig  aber  auch  eine  Natur- 
wissenschaft sei,  weil  die  Grundlage  des  Raum-  und  Zeit- 
begriffes.  da»  Neben-  und  Nacheinander  der  Dinge,  dem 
Naturgebiet  angehört,  und  somit  die  Mathematik  im  Vereine 
mit  der  Naturlehre  beide  Gebiete  mit  einander  verbindet  und 
einander  überleitet,  gelangt  der  Verfasser  hier  zu  folgenden 


In  der  mathematischen  Gleichung  erreicht  das  mensch- 
liche Denkvermögen  die  höchste  Stufe  der  rein  geistigen 
Auffassung  und  Darstellung.  Zwar  kommt  der  mathematische 
Ausdruck,  wie  Dillmnnn  ohne  weitere*  zugiebt,  der  Wort- 
sprache weder  an  Leichtigkeit  im  Gebrauch ,  noch  an  Viel- 
seitigkeit in  der  Anwendung  gleich  ,  die  Sprache  ist  zugleich 
reicher  und  voller;  Hber  andererseil»  müssen  wir  doch  dem 
Verfasser  auch  darin  beistimmen,  das»  die  mathematische 
Formel  die  Sprache  in  der  Fähigkeil  übertrifft,  den  Gegen- 
stand von  allem  Aeufserlichen  entkleidet  zum  Verständnis 
uud  zur  Darstellung  zu  bringen. 

Die  Mathematik  erfa«*t  von  allem,  was  sie  ergreift,  nur 
Kern  und  Wesen,  ihre  Sprache  ist  gleichzeitig  eine  in  der 
Grundlage  unveränderliche,  aber  immer  weiter  entwicklungs- 
fähige Weltsprache. 

Reim  Worte  können  wir  uns  nur  mühsam  zur  vollen 
Abstraktion  erheben,  beim  mathematischen  Ausdruck  ist 
diese  mit  dem  Ausdruck  von  vornherein  verbunden. 

Ja,  es  ist  richtig:  die  Gleichung  einer  Kurve  nieder- 
schreiben, heifst,  diese  selbst  ohne  jede  substantielle  Zuthat 
im  (ieiste  erzeugen.  Ihr  Verlauf  lieKt  klar  vor  uns  bis  in 
die  ungemeine  Unendlichkeit 

Die  Spruche  der  Mathematik  ist  der  unmittelbare  Aus- 
druck der  Naturgesetze  und  aller  Wandlungen.    In  ihr  hat 
-  um  DillmannV  Worte  zu  gebrauchen  —  der  Schöpfer  der 
Welt  geredet  und  in  ihr  redet  noch  immer  ihr  Erhalter. 

Zeichnet  sich  die  sprachliche  Darstellung  durch  die  Fülle 
und  den  Reichtum  ihrer  Beziehungen,  der  mathematische 
Ausdruck  dmch  Sachlichkeit  und  volle  Gegenständlichkeit 
aus,  ist  die  Volkssprache  vor  allem  die  Spruche  der  Empfin- 
dungen .  de»  Gefühl»  und  der  körperlichen  Vorstellungen,  so 
ist  die  Mathematik  die  Sprache  der  reinen  Vernunft. 

Hiernach  ergänzen  sich  beide  Ausdrucksweisen  für  das 
Bedürfnis  der  menschlichen  Auffassung  und  Darstellung.  Die 
eine  diu»  die  andere  zur  Hilfe  nehmen,  keine  von  beiden 
können  wir  für  eine  in  sich  abgeschlossene  höhere  allgemeine 
Bildung  des  Geistes  entbehren. 

Wenn  aber  dem  so  ist,  so  müssen  auch  beide  in  aus- 
giebigem Maf»c  zur  gegenseitigen  Ergänzung  herangezogen 
werden,  wo  es  gilt,  die  jugendlichen  Geister  in  den  Besitz 
ihrer  Vollkraft  zu  setzen.  Der  Mathematikunterricht  darf 
nicht  auf  die  euklidischen  Grundlagen  beschränkt  bleiben, 
sondern  muss  weiter  geführt  werden,  muss  vordringen  bis  in 
die  Grundlagen  der  Denk  form  der  höheren  Analysis. 

Ks  müssen  sich  sprachliche  Darstellung,  das  Studium 
der  Grammatik,  Litleratur  und  Geschichte  mit  der  mathe- 
matischen Schulung  in  ihrer  vielseitigen  Anwendbarkeit  auf 
alle  Gebiete  der  exakten  Naturwissenschaften  die  Hand 
reichen,  wenn  einerseits  die  ganze  Fülle  von  Reichtum  und 
Schönheit,  andererseits  die  ganze  Schärfe  und  Sachlichkeit 
des  Ausdrucke»  und  der  Darstellung,  wie  das  volle  Ver- 


ständnis für  die  Welt,  im  1 
erzeugt  werden  »ollen. 

Dies  ist  aber  nichts  anderes,  als  die  Grundlage  des 
mathematischen  Gymnasiums,  wie  es  nach  Dillmann's  Plan 
unter  der  Fürsorge  der  württembcrgiscbeii  Regierung  in 
eigenartiger  Gestaltung  schon  vor  Jahrzehnten  in»  Leben 
getreten  ist  und  seitdem  eine  segcnsvolle  Thätigkeit  für  das 
bürgerliche  Leben,  für  die  Universität,  vor  allem  aber  auch 
für  die  technische  Hochschule  de»  Landes  entwickelt. 

Da»  ist  die  Schule,  auf  welche  »ich  die  Refonnbewegiing 
als  auf  einen  festen  vorhandenen  und  erprobten  Kern  alützen 
kann  und  stützen  sollte,  so  lange  »ich  der  Gedanke  an  eine 
Einheitsschule  noch  nicht  verwirklichen  lässt. 

Die  Grundgedanken  de*  Lehrplane»  entspringen,  wie 
die  ganzen  vorstehenden  Betrachtungen  zeigen,  dem  weit- 
schanenden  Plane  einer  auf  das  Ideale  gerichteten  Jugend- 
erziehung; aber  die  Mittel  hierzu  werden  nicht  ausschliefslicb 
aus  der  abgeschlossenen  Kulturstufe  der  alten  Welt  geschöpft, 
sondern  auch  der  Geist  unseres  Jahrhundert«,  seine  Ziele  und 
Bedürfnisse  werden  voll  darin  berücksichtigt.  Die  mathe- 
matische und  naturwissenschaftliche  Vorbildung  reicht  weiter, 
als  auf  den  norddeutschen  Realgymnasien,  und  gelangt  da- 
durch erst  zu  der  vollen  Bedeutung,  welche  »ie  für  die 
höhere  allgemeine  Gei*tesau«hildung  hat. 

Die  geistige  Reife  für  das  Hochschulstudium  entwickelt 
sich  hier  auf  dem  sorgfältig  umgeackerten  Hoden,  in  welchem 
unser  modernes  Kulturleben  wurzelt,  und  die  Grundlagen  zu 
der  Abschlussbildang  der  Schule  entsprechen  auch  gleichzeitig 
den  rein  praktischen  Anforderungen  der  bürgerlichen  Berufs- 
kreise, welche  ihre  Lebenskraft  aus  der  Gegenwart  schöpfen, 
aus  der  (Jegenwart,  so  wie  sie  sich  durch  Jahrtausende 
menschlichen  Fleifses  und  menschlicher  Arbeit,  au»  der  Ver- 
gangenheit gestaltet  bat. 

Das  mathematische  Gymnasium  sorgt  mehr  als  da«  philo- 
logische dafür,   das  Verständnis   für  die  Gegenwart  zu  er- 


wecken, indem  es  durc 


Lehrgebiete  den  Entwicklungs- 


gang der  Fortschritte  bis  auf  die  Gegenwart  verfolgt  und  dem 
Rückblick  auf  eine  abgeschlossene  Blütezeit  des  Altertums 
schließlich  auch  das  volle  Bild  de»  geistigen  Lebens  der 
Jetztzeit  zum  Vergleich  gegenüberstellt. 

Ich  denke,  dieser  Gewinn  ist  mit  dem  Opfer  der  grie- 
chischen Sprachkenntnisse  nicht  zu  teuer  erkauft. 

Die  neue  Schule  erschliefst  der  Jugend  den  Weg  zur 
Welterkenntnis  und  befreit  sie  von  den  Fesseln  der  antiken 
Weltanschauung. 

Mögen  die  Worte,  welche  Dillmann  an  den  Leiter  der 
preufsi»chen  Unterrichtsverwaltung  richtet,  nicht  iingehört 
verhallen,  mögen  aber  die  vollwichtigen  Gedanken  de«  Werke« 
vor  allem  aurh  in  dem  Leserkreise  dieser  Zeitschrift  eine  weite 
Verbreitung  finden,  um  die  Bewegung  lür  die  Schulreform 
thalkriftig  zu  unterstützen. 

Denn  noch  gilt  es  auch  für  diese  Anstalt,  die  Dillmann- 
sche  Losung:  »Bahn  frei!«  auszugeben,  um  die  Schrankeu  ganz 
zu  beseitigen,  welche  in  Deutschland  jede  Schule  einengen, 
die  es  wagt,  auf  die  modernen  Bildungselemente  ein  besonderes 
Gewicht  zu  legen  '). 

Volle  Gleichliorechligung  für  die  philologischen  und  mathe- 
matischen Gymnasien,  und  den  Eltern  freie  Wahl,  welcher 
Ansialt  sie  ihre  Sohne  übergeben  wollen! 

Mögen  dann  auf  der  Universität  die  medizinischen  und 
juristischen  Professoren,  welche  das  Griechische  für  unerläss- 
lieh  halten,  die  Prüfung  auf  diesem  Gebiet  im  Staatsexamen 
selbst  übernehmen,  aber  nicht  etwa  nur  einer  aus  ihrer  Milte, 
nicht  eine  bestimmt  auagewählte  Persönlichkeil,  sondern,  da 
es  sich  ja  um  ein  allgemeines  Bedürfnis  handelt,  der  Reihe 
nach,  im  regelmäfsigen  Wechsel,  jeder  aus  dem  Kollegium 
der  Fakultät. 

Den  Anforderungen,  welche  sich  alsdann  ergeben,  wird, 
das  glaube  ich  sicher,  jeder  Student  auch  ohne  zu  grofse  Be- 

')  IIa»  Reifezeugnis  der  wfirttemlMir«i»i'l>en  Kcal«* umseien  be- 
rechtigt auch  zum  Eintritt  in  uic  Staats«  irtsch»Hli<lic  FsftMttt  der 
LandesuniversiUt  Damit  ist  die  allgemeinere  Anerkennung  der 
modernen  Schulbildung  wenigen*  in  Württemberg  um  e-nen  Schritt 
weiter  vorgedrungen.     lh>  juristische  und  medium*  he  r-nkultät 

■fungimOnechischcu. 
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laalung  noch  neben  »einen  Fachst  Milien  innen 
geschriebenen  Semester  gerecht  werden  können. 

Und  nun  zum  Schiasse  noch  ein  Wort, 

Dm  Anaehen  de*  UniversiUtsstudiums  wurzelt  zum  toil 
in  dem  Rufe,  dui  dort  neben  den  eigentlichen  Kachrorlesun- 
gen  das  allseitig  verbindende  Studium  der  Philosophie  ein 
gewisses  gemeinschaftliches  Band  für  diejenigen  bildet,  welche 
einem  höheren  allgemeinen  Winsen  zustreben.  Es  inuss  zu- 
gegeben werden,  daas,  so  weit  dieser  Ruf  begründet  ist, 
daraus  ein  nicht  zu  anterschSlzetider  geistiger  Gewinn  erzielt 
wird  and  sich  auf  diesem  Wege  neben  der  grundb  gc  nden  gleich- 
artigen a  wmnufii  KehnlhiM.,.,»   :.„u„_  j*  »       .1 _,_ 


IfuMa  im  Timhi 
_*nu*m  tu**.». 


...Jung  zwischen  den  Angehörigen 

  Fakultäten  thatsächlich  ein  weitere..  Band 

der  gegenseitigen  geistigen  Interessen  und  der  Verständigune 
fürs  Leben  knöpft. 


Es  ist  aber  nun  ein  offenes  Geheimnis,  dass  die  Uni- 
leute  nur  noch  von  einem  ver- 


versitäten  in  dieser  Beziehung  he„„ 

gangenen  Ruhme  zehren  Das  Studium  der  Philosophie  wird 
im  grofsen  und  ganzen  jetzt  nur  noch  so  weit  getrieben,  wie 
einzelne  Vorschriften  für  Staatsprüfungen  und  Doktorpro- 
motionen hierauf  einen  gewissen  Zwang  ausüben. 

Es  liegt  die«  einerseits  an  dem  unbefriedigten  Gefühl, 
welches  die  meisten  mit  Recht  beschleicht,  wenn  sie  mit  vor- 
urte.lsfreiem  Geiste  die  negativen  Ergebnis**  der  Schopen- 
hauer seben  and  Hegel  »eben  Philosophie  prüfen,  und  anderer- 
seits an  der  mangelhaften  mathematisch  •  naturwissenschaft- 


lichen Vorbildung  der  Studenten,  welche  für  die  mm.  K* 
tung  der  naturwissenschaftlichen  Philosophie  tZZ«l 
Verständnis  entgegenbringe* .  falls  ihre  F.ch,.u7  * 
Lücken  nicht  ausfüllen. 

Bildete  früher  die  philologische  GymnasialbiWu»  die  fitf 
unerlaasliche  Grandlage  für  das  Verständnis  philZptZ 
Schr.ften    und  war  daher  auch  die  allgemeine  Pfe,,  £ 

Mögen  sich  die  technischen  Hochschulen  dessen  in  .«U™ 

mehr  als  bishe/eine  ÄÄJÄ 
steine,  we  che  getrennt  von  einander  in  den  eimein™  WW 
schaftageb.eten  der  Technik  zu  Tage  gefördert  und  pfnm, 
werden,  im  Dillmann  sehen  Geiste  zu  einem  einheitlichen  R»;- 
werke  zusammenzufügen  und  zu  ergänzen! 

Mögen  sich  die  technischen  Hochscholen  den  Ruf  «io«r 
höheren,  auch  auf  das  allgemeine  (Jebiet  der  reinen  ErkeMl- 
nis  gerichteten  wissenschaftlichen  Forschuni 
und  durch  die  Pflege  der  vornehmsten  Wu 


Studirenden  das  Band  idealer  geistiger 
welches  einst  der  berechtigte  Stolz  der 


Ad.  Kran 


Euler-Feier. 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


Ku 


Nachdem  die  XXX.  Hauptversammlung  unseres  Vereine*  Hrn 
Mjerz.eur.t  Fr.  Euler  in  Ka.serllautem  zum  „ 

dii  lÄJ*rrÄ  Öfc  f"d  »  ,a  KnmMb*,  b  K«iscr»ia.,te,„ 

die  feierliche  Ueberrcuhung  der  von  Hrn.  K.  I Innacker  in  Berlin 
kä^b-nscl,    .«gefertigten   Ebrennmglicdi.urki.nde    ,utt.  Hi/rrü 
7  H.    ,D  dtm  dr,h  d,",ltr-"Ä«t«  des  Gezierten  und  horr 

«äs  ters  JLfciSr  s; 

II,  7  ai"-»««-*™.  Hr.  II,,,.,,  „j  ,I™Ä„£. 
iwrgiscbeo,  Hr.  Zeman,  eingefunden 

l,rn  *.  u  -1  V°n  Hrn-  Junt?-  ,iem  Vorsitzenden  de.  PfabwW 
brOck.r  Bezirksveremes,  „t  Se.  Mai.  den  Kaiser  Wilheln 


In  wurmen  Worten  dankte  Hr.  Kulor  für  dis  grofs»  ilaiw 
«••wordene  Ehrung,  für  die  er  entsprechende  Verdiente  nicht  k  d> 
Wagschale  ,u  legen  Imhe:  »Wenn  ich  heitc,  sagt*  er.  *hn.  KrriW 
Ihre  scln.no  Gabe  annehme  und  Ihnen  später  nhn.  RrrAU-c  m 
«.«weht  Mhe,  w  thue  ich  es,  indem  ich  anuebme.  Ihre  OtuMn  pi 
nur  dem  Prinzip,  der  Idee,  nicht  der  Per«io.  und  in  diesem  Su* 
nehme  ich  »ie  au;  ich  werde  der  Sache  meine  altern  I«  h'rlfv  «tibt. 
so  lange  und  soweit  ich  «s  vermag.« 

Kr  SeUaM  mit  dem  Wunsche,  da.,8  der  Verein  A.rt  t»ä  f-n 
Beine  Aufgalw  erfülle ,  da«  er  zum  Nutzen  und  zur  Ehr*  tww 
deutschen  Industrie  bestehe  und  vor  allem  da»  Wort:  Kiiitbil 
auf  seine  Fahne  abreibe. 

Noch  viele  Tnoksprucbe  und  eine  stattliche  Reibe  «ni^rintwr 


orucser  Uezirk.vereine*,  auf  Se.  Mai.  d 

y"&Prt.  fT'rtr°  llr"  B  l"'1  ,;r  di*  Verdien**  d,,  Jubilar 
«ler  mit  rrohmut,  Ihatkraft  and  Jugcndf 


Iclegramjne  feiarten  d..«  Khrenmitgliod  and  s««.  Angehcnr«  ir 
Vorgang  des  Festes,  diu  in  würdigster  Mm  «rhd. 


ferneren 


die  grenzen [TSi  e^rH^^naurin^n^^'  & 
"    "  dfr  »^»J«        beul*  n,„h  den^rstcT  Rane unter  de 

Ingenieure  mit  kleinen.  wl      l  '        •  "P*""  d"r  Vcrrin  deutscher 

-.er  Vnrs.txcnder  er  zu  w^iÄ^n'  get^i«"''  Ä 
M-WUR  En  1^ lum  ter^m5'l0?g  '"   K,,rlfroh-  <li8 


Mit  der  Bitte  um  Veröffentlichung  durch  die  Zeitschrift  »I  i» 
AnM'hlass  an  die  obige  Feier  folgende*  Schreiben  oingegsag««: 

•i>ie  mir  bei  der  gestrigen,  von  den  Betirksvereinen  Muri«« 

•  und  Pfalz-Saarbrtcken  veranstalteten  Feier  der  L'ebarrei.kM|t  Je 
»Diplom»  als  Ehrenmitglied  des  Vereines  deotscaer  li*rwin 
•mündlich  sowohl,  als  auch  teJegraphiacli  von  siiinintlirhen  Boin> 

izai  »vereinen   und   persönlichen  Freunden  ausgesprochenen  Vito** 

•  und  Beweis  vun  Anhänglichkeit  haben  mich  buch  erfreu  ow 
»luhle  ich  mich  gedrungen,  allen  Beteiligten  auf  dien»  Vff 
»meinen  tiefgefühltesten  Dank  auszusprechen.« 

•  Durch  die  Gegenwart  des  Vorsitzenden.  Hrn.  Blwb«.  i" 
»Direktor»,  Hrn.  Geh,  Rat  Grashnf,  der  Vertreter  der  ßexirkivffo« 
•Frankfurt  a  M.  (Kommerzienrat  Warmbach;,  MateJrhsni  iWi»«"' 

Ham„»1     Or^-u  >  ,r,      ,  .. 


—  — .  •    \lwuJUll3|KHJunil    TfUrUllMM.il.,  ÜHUHM 

H«rz"g).  Württemherg  (Prof.  Zeman)  sowie  durch  di*  i- 
•zahlreichor  Mitglieder  beider  festgebendon  Vereine  nshsi  &*  NJ 
über  _  alle»  Erwarten  grofsartigen  Char.kter  »n,  und  «ti  »" 


Mitgliederver 
Atndorungtn. 

Karl  Bren.in»  ,B*rK1»chf p  Beiirksverein. 

Ran  Hrcnsing,  Ingenieur  bei  \  KnncvenaBel  lUr,n,,*„, 

Avren0U,ria;  fShSSf'lS  Hvl"'"n«  &  Sch,l,„er.  Ludwig 
Sich  I    i,     »"  W-  <;n«rfo«en.*tr.  71  73  * 

Ri«kard  ^ 

Dieser 


11. 


»n,  und  IM 

g  bleiben-. 

Bai«'. 


L.  Kohlstock,  Direktor  der  Gasanstalt, 
\>.  Zuppinger,  Baurat,  Eschenz,  Ct.  Thargaa. 

Umn  Mitglieder 


Dr.  N.  A.  Otto,  Köln. 

Keinem  BesUrSKTereta  an ««noreuu 

J.  Mar nti,  logenieur  bei  Tardy  A  Bausch,  Savona,  Ital«» 
Geaammtaabl  der  ordentlichen  Mitglieder:  Mi*- 


^mZ^^'^U  ^  bÄ^d^Ctf^o,7ini2eV  nÄnTu.^^  &  "'"^ 
«i.tru,  d«  iraasssaa  -  s  7"     TT  !     
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ZEITSCHRIFT 

OES 

VEREINES  DEUTSCHER  INGENIEURE. 

Band  XXXIII.  8onnabend,  den  30.  November  1889.  Np.  ^ 

Torpedoboot«  für  die  Ottomaniscbe  IWwrune    Bebaut  ™     ^  n  ^  »  1 1 1 

£r  Schiffs-  und  Maschinenbau-A  -Ü.  German!»  °°  Warttobergwchw  B.-V  :  Der  Lia^lofer  als  Brennstoff  fftr 

Berlin  und  Kiel,    (hierin  Taf.  XLI  und  XL1I)  1 137  UMpfaeasel,  Salzpfannen,  Zement/abrikation  und  andere 

Deot^he  A^omeine  Auaatellu»  für  LValWerhOtung  Berlin  ,.  .    !     t     v,  1155 

'»*-••  iMmpfmaschinen     Von  C.  Leist  (Fortsetzung)    .    IUI  1  «««ntbencht :  No.  4897«,  48874,  4S«70.  48838.  48689,  4869a 


Torpedoboote  für  die  Ottomanische  Regierung 

gebaut  von  der  Schiffs-  und  Maschinenbau-Aktiengesellschaft  Germania  in  Berlin  und  Kiel. 

(hierxu  Tafel  XLI  und  XLII) 


Allgemeine«. 

Nachdem  im  amerikanischen  Bürgerkriege  nicht  blos  die 
Brauchbarke.!,  sondern  auch  die  Furchtbarkeit  de.  von  kleinen 
schnellen  Uampfbooten  geführten  Spierentorpedos  durch  die 
/.erslorung  verschiedener  Schiffe  erwiesen  w.r,  begann  While- 
head  im  Jahre  1867  seine  Verbuche  ,ur  Herstellung  eines 
selbsttätigen,  d.  b.  von  einer  inneren  Kraftquelle  au»  in  Be- 
wegung  versetzten  Torpedos.    Im  Jahre  1870  waren  diese 
v ersuche ungefähr  abgeschlossen,  denn  »cbon  damals  erklarte 
»ich  eine  Kommission  englischer  Seeoffiiicre  von  den  Leistungen 
des  Whitebead-Torpedo«  befriedigt,  und  die  englische  Admi- 
ralität erwarb  von  dem  Erfinder  für  den  Preis  von  350000.« 
das  Recht  zur  Herstellung  seiner  Torpedos.    In  den  nun 
folgenden  Jahren  kam  der  selbsttbätig  bewegliche  Torpedo 
aus  den  Anfangsverauchen  nicht  heraus  und  blieb  nur  eine, 
noch  dazu  von  vielen  Seiten  mit  dem  äufsersten  Misstrauen 
angesehene.   Verteidigungswaffe.     Erst   durch    die  Erfolge 
Ihornjcroft's   im   Bau  von   kleinen,  ungewöhnlich  flinken 
Booten  stieg  der  Wert  des  Whitehead- Torpedos,  weil  nun 
eine  (Jrundlage  geschaffen  war,  von  welcher  aus  er  sich  mit  Aus- 
sicht auf  Erfolg  auch  als  Aogriffswaffe  verwerten  liefs.  Hand 
in  Hand  mit  der  Verbesserung  des  Fiacbtorpcdos  und  seiner 
infolge  erhöhter  Trefffähigkeit  gesteigerten  militärische!!  Ver- 
wendbarkeit ging  in  den  letalen  Jahren  die  Vervollkommnung 
der  Torpedoboote.    Von  dem  bekannten  ersten  Thornycroft- 
schen  schnellen  Dampf  boote  »Miranda«  von  nicht  ganz  14  m 
Lange  in  der  Wasserlinie  und  nur  3,n  t  D«  1 
1872   während  der  Probefahrten  an  der 

!o-'.^"°'en  lief'  i4t  mM  h80te  ab<r  d»»  erste  » 
8.b  in  Fahrt  gesetzte  Torpedoboot  »Lightning. ,  das  schon 

18,«  Knoten  an  der  Meile  lief,  iu  Torpedobooten  von  !.') 
bis  45  m  Unge  und  80  bis  1«N>  t  Deplacement,  also  tu  förm- 
lichen kleinen  Schiffen  gekommen,  deren  Geschwindigkeit  sich 
dementsprechend  auf  20  Knoten  und  darüber  erhöhte  Zu 
diesen  neuesten  Torpedobooten  gehören  auch  die  auf  Tat  XLI 
und  XLH  dargestellten,  für  die  türkische  Marine  auf  der 
Germama -Werft  in  Gaarden  bei  Kiel  erbauten  Boote 

fa  de»  seinerzeit  vom  Sultan  für  die  Vermehrung  der 
türkischen  Manne  aufgestellten  Programm  wurde  besonders 
<iuf  die  Be,chaff„ng  von  schnellen  Kreuzern  und  Hochsee- 
lorpeaooooten  hingewiesen,  wie  sie  andere  &  •emachte  be- 
reiu  besafsen.  3  Torpedoboote  sind  damals  bei  einer 
französischen  und  5  andere  bei  der  deutsche»  Werft 
von  b.  Sebicbau  in  Elbing  bestellt  worden.  Nach  der 
Ablieferung  d.eser  8  Boote  scheinen  sich  die  deutschen  am 
besten  bewährt  zu  haben;  denn  9  weitere  Torpedoboote  sowie 


3  Kreuzer_  verschiedener  Gröfse  worden  bald  darauf  (im 
Jahre  1887)  der  Germania -Werft  in  Auftrag  gegeben.  Von 
dieser  Bestellung  sind  zunächst  5  Torpedoboote  fertiggestellt, 
wovon  bereits  2  vor  kurzem  die  Reise  nach  Konstantitiopel 
bei  ziemlich  ungünstigem  Weiter  glücklich  zurückgelegt  und 
sich  dabei  als  durchaus  gute  Seeboote  bewährt  habeD  Die 
anderen  3  werden  augenblicklich  den  kontraktlich  I 
benen  Proben  unterworfen,  welche  die  beiden 
im  Sommer  dieses  Jahres  während  verschiedene! 
offener  See  zur  vollen  Zufriedenheit  der  türkischen 
kommission  bestanden  haben. 


Die  Torpedoboote  haben  über  alles  gemessen  eine  Länge 
3!t,»  m  bei  einer  gröfsten  Breite  von  4.i  m.  Im  vollständig 
kriegsbereiten  Zustande  betragt  der  Tiefgang 


—  — n  ,    — ■  »f, ,.h0miiuc    wrii « 

1,0»  m,  wobei  87  t  Wasser  verdrängt  werden. 

Der  Schiffskörper  ist  ausscbliefslicb  aus  weichem  deut- 
schem Suhle  vom  Phönix  in  Eachweiler-Aue  hergestellt;  die 
Abmessungen  seiner  Hauptverbandteile  sind  wie  folgt  gewählt: 
Die  Spanten  sieben  in  500  mm  Entfernung,  sie  werden  aus 
einem  Winkelstahl  von  46  x  33  x  4  mm  gebildet,  unter  der 
Maschine  bestehen  sie  aus  i  derartigen  Winkelsuhlen.  Die 
Garnierspanten  sind  Winkelsuhle  von  30  x  30  x  4  mm,  welche 
im  Maschinen   und  Kesselräume  durch  stärkere  von  40  X  40 
x  4  mm  ersetzt  und  dort  auch  gedoppelt  worden.    Die  Boden- 
wrangen sind  200  mm  hoch;  innerhalb  des  Maschinen-  und 
Kesselräume«  4  mm,  davor  und  dahinter  3  mm  stark.  Die 
Oberdecksbalken  bestehen  an  den  Miltschiffsspanten  aus  Winkel- 
stablen  von  46  x  33  X  4  mm;  vorn  und  hinten  verjüngen  sie 
sich  auf  30  x  30  x  4  mm.    Die  ebenfalls  aus  Winkelsublen 
gebildeten  Kimmatringer  messen  mittschiffs  45  x  45  x  5  mm 
und  laufen  nach  vorn  und  hinten  in  solche  von  40  X  40  x  4mm 
aus.    Was  die  Beplattung  anbelangt,  so  ist  die  Kiulplatte  in 
der  Mitte  4  i  mm,  an  den  Schiffsenden  dagegen  nur  4  mm  surk. 
Die  Doppelungsplatte  ist  200  mm  breit  und  5  mm  dick.  Der 
Farbegang  verjüngt  sieb  von  5  mm  Stärke  in  der  Mitte  auf 
4  mm  an  den  Schiffsenden.    Die  übrige  Aufsenbaut  bat  eine 
durchgängige  Stärke  von  3  mm.    Von  der  Deckbeplattung 
sind  die  Seitengänge  über  dem  Maschinen-  und  Kesselräume 
4  mm  dick,  vorn  und  hinten  sind  sie  wie  die  arideren  Gänge 
aus  3  mm  starken  Blechen  hergestellt.    Die  wasserdichten 
Querschotte  endlich  sind  unten  aus  3  mm,  oben  aus  2  mm 
dirken  Stahlblechen  zusammengenietet,  welche  durch 
Stahle  von  25  X  25  x  3  mm  abgesteift  wurden. 

14t 
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Torpedoboote  für  di« 


t*u<krth 
««<■«<»« 


in  8  wasserdichte 


befahrbar.    Die  Piek 


Die  Boote  werden  durch  7 

_jme  geteilt,  welche,  wie  n  

genutzt  sind.  Die  von  der  hinteren  Piek  gebildete  erste  Ab- 
teilung Ut  durch  ein  wasserdicht  rert  ' 
von  dem  davorlicgenden  Vorratsraom  _ 
ut  in  der  Regel  leer  und  wird  nicht  weiter 

Die  zweite  den  Vorratsraum  einschlicfsende  Abteilung 
ist  mit  den  nötigen  Korden  und  Spinden  ausgestattet  und 
durch  ein  wasserdicht  verscblicfsbares  Luk  vom  Oberdeck 
aus  zugänglich.  In  diesem  Räume  lagert  auch  die  Munition 
für  die  hintere  Schnellfeuerkanone. 

In  der  dritten  Abteilung  befinden  sich  die  Räume  für 
den  Kommandanten  und  den  Maschinisten,  welche  weiter 
unten  niher  beschrieben  sind. 

Die  vierte  Abteilung  umschliefst  die  Maschine,  zu  wel- 
cher man  durch  ein  wasserdicht  verschließbares  Niedergangji- 
luk  gelangt.  Das  Maschinenoberlicht  ist  so  grof»  gemacht, 
dass  der  über  das  überdeck  hinausragende  Teil  der  Maschine 
darin  Platz  findet. 

Die  fünfte,  mit  dem  Maschinenraum  durch  eine  Luft- 
schleuse verbundene  Abteilung  nimmt  den  Kessel  und  die 
Kohlenbunker  auf.  Sie  ist  die  gröfate  Abteilung  des  Torpedo- 
booten. Aufser  durch  die  Luftschleuse,  welche  wegen  der 
im  Heizraum  herrschenden  Pressluft  nötig  ist,  kann  man 
Abteilung  durch  ein  wasserdichtes  Nieder- 
igen. Ueber  dem  eigentlichen  Heizraum  ist 
r  — ,7.-  überlicht  angeordnet,  durch  welches  er  erhellt 
wird.  Die  zu  beiden  Seiten  des  Kessels  eingebauten  Bunker 
fassen  einschließlich  der  Reaervebunker  insgesammt  20  Tonnen 
Kohlen. 

Die  sechst«  Abtheilung  vor  dem  Kesselraum  enthalt  den 
gleichzeitig  als  Mannschaftsraum  benutzten  Torpedoraum.  Am 
Hinterende  dieses  Raumes  ist  auf  B.  B.  die  Kombüse  auf 
St.  B.  das  Mannschaftskloset  untergebracht  zwischen  beiden 
liegt  unten  im  Kielraum  die  Munition  für  die  vordere  Schnell- 
feuerkanooe.   Auch  die  Loftpresspumpe  und  der  I.ufUammler 

E*£  lorp°do"  b,b*n  h  dieMm  *— *  Aaf"e,lun'  *■ 

Die  siebente  Abteilung,  welche  nur  durch  ein  wasser- 
dichte» Mannloch  vom  Oberdeck  besteigbar  ist  enthält  die 
weiter  unten  noch  erwähnte  Patrone  für  das  Ab'schiefsen  der 
lorpedos  und  das  Bugruder. 

Die  achte  Abteilung  ist  die  ebenfalls  leere  vordere  Piek 
derWsiebenten'*Abtn"i'  fc"*!        *aMerdichte'  M«™loch  «na 


Vom 


führt 


Bin  Niedergang  zu 


\Z  MelT  f« ,ten  ^■lUa3  .bele8!nen  ÖrazrerVwöhnrtumen" 
Zl   »T  \  U  VerhiUmNa"**  ^br  geräumig,  ihre  Winde 

KreJenzschrUe.  A-ÄS^L 

mit  Pluschbezug  aufgestellt,  über  und  neben  welchem  Schränke 
eingebaut  sind     Ein  Teppich,   eine  Hangelampe  und  "in 
hübscher  Siegel  mit  Schiffsuhr  vollenden  die  JftlW  A™ 
auttung  der  durch  ein  Oberlicht  erhellten 

TM  XI  Ide.r  MMBÜ  li^e"'  W!e  dem  St»a''"K»pUt.  auf 
Iafel  XL1  zu  ergehen  ist,  recht  bequeme  Kammern  für  den 
Kommandanten  „nd  den  Maschinisten.  Beide  K.immern  Vr 
halten  ihr  Licht  durch  runde,  mit  einem  konischen  SüTVfr 
""d  ^  ^  ^hwanenhie^ 
Zwischen  dv  Messe  und  den  Kammern  ist  auf  fl  fl  ».„ 

riif:it^h;in8"ich,e,es  K—  - "ä  V  £ 

lieh    iL  Haken  ^m  7  *  L'""  Dcck  »ind>  ™  «»•- 


Maschinisten  aus  14  Mann,  worunter  4  Unteroffizier»  »*«, 
die  Unterstützung  des  Kommandanten  bezw  d« S  , 
Die  übrigen  10  Lute  teilen  sich  in  4  Szer 


Den  für  die  Haupt-  und  Hilfemascbineo  ■ 
Dampf  liefert  ein  dem  Lokomotivtjrpus  aogehöriger,  fh  13  Kim 
Arbelladruck  erbauter  Kessel  von  3.3  um  Rostfliche '  od 
14.»  q„,  Heizfläche,  welcher  auf  Tafel  XLII  gezeichnet  £ 
Da  die  Maschine  während  der  Probefahrten  über  1300  Pf  kr 

Äi^^rf"  KSMel  di*  hSch**  »chtbareLeisUjng  «o 
rund  400  ind.  Pfkr.  auf  1  qm  Rostfliche  hervorgebracht 

Die  Feuerbücbse  des  Kessels  ist  aus  Kupfer,  die  Feuer- 
rohre sind  aus  Schmiedeisen,  die  ganze  Aufsenbsut  and  dir 
Anker  bestehen  aus  Siemens-Martinstahl.  Der  rvlindriscbi 
Ieil  des  Kessels  bat  1800  mm  Dmr.  bei  2324  mm  Ui*- 
Die   Feuerkiste   ist  unten  248.'.  mm  lang  und  inspuaat 

T^o        £ie  K*D"  Ut,"°  de*  Ke*'eU  *****  •*» 
9  mm.   Die  Feuerrohre  haben  48  mm  Dmr.  bei !  an 

i  und  2370  mm  Länge  zwischen  den  Rohrm-iodto. 

Dt«  Feuerung  enthält  2  Feuerthüren,  welche  wasserdiest 

schlierten,  damit  die  bei  Zusammenstößen  oder  soniora 

Damnen   möglicherweise  in    den  Heizraum  eindrioiad« 

Waasermasaen  das  Feuer  nicht  sofort  auslöschen  können 

Durch  das  Weiterbrennen  des  Feuers  wird  dann  der  Ke-ri 

befähigt,  den  zum  Betriebe  der  verschiedenen  Pumpen  rr- 


forderlichen  Dampf  so  lange  zu  liefern,  bis  «s  gelinst,  est- 
weder  das  zuströmende  Wasaer  zu  bewältigen  „der  dsi  E* 


Leck  zu  verstopfen. 


ScbifiBmaaohlne. 

Die  auf  Tafel  XLII  abgebildete  Schiffsmasrhirw  ist  tint 
Dreifach- Expansinnsbammermaschine  von  rund  1300  ind.  Pfkr.: 
ihre  Dampfcylinder  haben  bezw.  410,  «20  und  900  mm  Dnr. 
bei  420  mm  Kolbenhub  und  besitzen,  wie  bei  Torpedahaw 
maschinell  gebräuchlich,  keine  Dampfmäntel.  Die  Karheliwll« 
enthält  drei  um  120°  zu  einander  versetzte  Knrbelo,  ra 
welchen  die  Hochdruckkurbel  die  leitende  ist.  Die  Steuer*», 
der  Maschine  entspricht  im  allgemeinen  derjenigen  um  Mir- 
shall.  «i«  ist  ebenso  wie  die  bekannte  Klug'scbe  eine  Stw 
ning  mit  einem  Exzenter,  unterscheidet  sieh  von  dieser ibtr 
dadurch,  dass  der  Führungspnnkt  der  Exzenterslange  in  ib«n 
Ende  statt  zwischen  letzterem  und  dem  ExzenterbSgel  liejL 
während  der  Angriffspunkt  der  zum  Schieber  führenden  Stsnp 
zwischen  Exzenterbügel  und  Führungsnunkt  verlegt  ist.  Di; 
hierdurch  entstehende  Anordnung  der  Steuerungsteile  reichtet 
sich  nicht  allein  durch  die  kleine  Anzahl  beweglicher  TA. 
deren  Zusammensetzung  wenig  Mähe  macht,  sondern  nd 
durch  die  sehr  geringe  Abnutzung  in  allen  Geleoken  ••»■ 
Die  gewählte  Steuerung  hat  aufserdem  noch  den  grofsen  Ver- 
teil, dass  sie  nicht  lediglich  als  Umsteuerung  benutzbar  iK. 
sondern  auch  als  Kxpansionssteuerung  eine  Ander»««  •«* 
Füllung  innerhalb  sehr  weiter  Grenzen  ermöglicht,  «*  «« 
fit  Tcxtngur  7  (in  nächster  Nummer)  wiedergegel-eaei  Ind»- 
katordiagramme,  bei  denen  die  Maachinenleistung  m«1*' 
217  bis  1338  ind.  Pfkr.  schwankt,  deutlich  erkenn«!»«« 
Die  Daropfverteilung  bewirken  Knibenschieber. 

Die  Kondensation  des  verbrauchten  Dampfe»  geafk**1. 
wie  auf  Tafel  XLI  im  Stauungsplan  zn  ersehen  t*,  » 
einem  neben  der  Maschine  auf  St.  B.  liegenden  ül<erälri>«- 
koiidensalor,  dessen  Kühlfläche  so  grofs  bemeswn  ist.  «* 
daran  bei  genügender  Kühlwasaerzuführung  rfmnituVlfr  w 
angestrengtestem  Betriebe  im  Kessel  erzeugte  Dsopf, 
sich 


geradeswegs  in  den  Kondensator  leiten  läsit,  **<> 
werden  kann. 


geschlagen 


Um  der  eigentlichen  Scbiffsmaaebine  den  Stempel  t™f 
Kinfachheit  aufzudrücken.dicnt  sie,  abweichend  ton  ito  ' 
unter  anderen  auch  für  die  deutsche  Marine  erbauten  "'r 
dobootstnaschinen,  ausschliefslich  für  den  Betrieb  desrror* 
I  aber  für  den  der  verschiedenen  Masehinenpumpen. 

Tforderlich  tu* 


ion,  Speisung  und  Lenzung  erh 
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ror  der  Hauptn^hine  b^X„h,DlraChhen- 
•ngetrieben.  Diese  i-t  auch  eine  Dreif.rh  £  u"?P»»M«hme 

cylinder  gemeinschaftlich  an  eine  der  unter  «M>»  .o  i 

eben.«  .ngwrdnel,  uSS» PonTn  S^",e^,,,P«!0'  u"d  ""ei 

scbalenbalfteu    der   Kurbelwelle   „n?  0beren  L**er- 

Oeradführungen  der  Kreuxköple  behufs 
ihrer  inneren  Kühlung  fortwährend 
kaltes  Seewmner  m  drücken. 

Die  Aufstellung  einer  beannderen 
Pumpenmascbine,  wie  sie  dieGermania- 
I  «rpedoboote  aeigen,  be»it«  gegenüber 
der  gewöhnlichen  Konstruktion,  bei 
welcher  die   Pumpen    mit  alleiniger 
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i^^^ssr^  - d,>  ***** 

I.   Die  Pumpenmaschine   verlangt   selbst  bei  der  »n 

SJf"  n"'  150  Mi»-fmdr.,  d.  h.  mit  einer  iKSSwS 

ge.chw,nd,gkei«  von  4,u  bis  i.  d.  Sek  besä?. 

.„f  Ii         "■"P'«"««*iM  "<">n  ihre  Arbeit  viel  tuverlasaiger 

,  weniger  I  eile  in  Bewegung  in  verseilen  hat 
l!lln  ,7"  l  der  P»"P«iMtcbine  kann  schon  vor  der  Ing.ng- 
«Uung  der  H.uptmascbine  beaw.  beim  Manövriren  im  K OD 


Digitized  kWGoogl 


die   volle  Luftleere  geschaffen  bezw.  unterhalten 
D,  ein  Umstand,  der  das  Anspringen  der  Maschine 
tlich  erleichtert  und  zur  Erhöhung  der  Manövrirftbig- 
keit  des  Bootes  ganz  besonders  beitragt. 

4.  Sollt«  in  folge  von  Beschädigungen  die  Hauptmaschine 
tillatande  kommen,  so  lässt  sich  im  Kondensator  mit 
im  Betriebe  verbleibenden  Pumpenmaschine  bei  der, 
-  erwähnt,  ausreichend  grofa  genommenen  Kühlfläche 
■  im  Kessel  erzeugte  Dampf  niederschlugen,  ohne 
die  Bedienung  der  Feuer  irgend  welche  Beschränkung 
erfahren  braucht.  Das  Maschinenperaonal  kann  daher 
ne  ganze  Aufmerksamkeit  den  verletzten  Maschinenteilen 
zuwenden  und  braucht  sich  weder  um  die  ohne  Störungen 
weiter  arbeitende  Pumpenmaschine  noch  um  den  nach  Ab- 
leitung des  aberflüssigen  Dampfes  in  den 
verändert  weiter  gebeisten  Kessel  «u  kSmm 


Bei  diesen  recht  gewichtigen  Vorteilen  verlangt  eine 
solche  Maschinenanlage  mit  getrennter  Haupt-  und  Pumpen- 


roaschine  nicht  mehr  Aufsicht  und  u 
nicht  mehr  Bedienungspersonal  als  die  8. 
booUmaschinc  mit  angebängten  Pumpen. 

HiUsmaachinen. 

An  Hilfsmaschinen  besitst  das  Boot: 
1.  Eine  aufrecht  stehende,  an  dem  Schott 
Maschinen-  und  Kesselraum  befestigte 
..  — .  .«je  Maschine  für   den  Betrieb  des  die  V 
1  ressluft  erzeugenden  Flügelradgebliaee.  Textfig.  1  * 
bis  4  Lassen  die  Konstruktion  der  Maschine  so- 
wohl als  des  Flügelrades  deuüicb  erkennen,  und 
tatet  ALI  xeigt  im  Längsschnitt  und  im  Stauungs- 
plaoe  die  Aufstellung  beider.     Das  Flügelrad 

ttSLft!  ^h  Äh  ??ne"  RrolWn  «f  dem 
Oberdecke  sttxendeo  V  entilatorkopf  an  und  preast 
«•  in  den  vollkommen  geschlossenen  Heizraum 
ans  welchem  sie  durch  2  recht*  und  links  vom 
Kessel  liegende,  in  die  Kohlenbunkerwände  ein- 
gebaute Kanäle  in  den  Aschfall  unter  die  Roste 
tntt.  Dicht  unter  Deck  sind  die  Mündungen 
dar  von  oben  nach  unten  führenden  Luftkaniile 
mit  Rückgangsklappen  versehen.  Diese  zur 
Sicherheit  der  Heizer  eingeschalteten  Klappen 
schltefsen  ,,ch,  wenn  in  der  Feuerbuchae  und  im 
Aachfall  ein  größerer  Druck  entsteht,  als  gerade 
im  Heitraume  herrscht.  Ein  solcher  Fall  tritt 
beim  Leckwerden  von  Feuerrohren  ein,  wobei  der 

tlt^  l:  tM  12  168610  d°reb  die  Loftka<>^>  in  den  Heizraum 
flek«»  J/"Mr  rerbrabcn  k«nn-  »^liefsen  »ich  dagegen 
««klappen,  so  mo« ,  der  Dampf  aus  der  vollkomme,, 
reuenmg  durch  die  dicht  gebliebenen  Feuer- 
hat .ich  'h-w^«  T  en,'eitb",■  Di'«  Vorrichtut,g 
wende!  SSjJj  und  ÄSL*  *  KeM6'  3 

die  Heizer  hierdurch  irgend  welche  Beschädigungen  erlitten 

Dampfpi  !Zrthwim   Mrhi!!enr,,0,n  "»'gebrachte 


Proben  mehr  als  400  t  Wawer  in  der  Stunde  dem  bV.ii 
entfernten,  mithin  ...  einer  Stunde  das  fSnfiVie  DePür*»J 
des  Bootes  auspumpen  können.  Die  Ausstattung  der  Ton-T 
boote  mit  Lenzvorricbtungeu  ist  daher  eine  .ehr  nuM-i 
zu  nennen.  "icuu-ie 

4.  Ein  Normandy 'scher  Meerwasser- Destillinoniru  fc 
die  Erzeugung  von  Trinkwasser  beiw.  destillirtem 
wasser  für  die  Speisung  des  Kessels  ist  in  der  „ 
zwischen  Maschinen-  und  Kesselraum  aufgestellt  wiei 
Stauungsplan  auf  Tafel  XLI  zu  ersehen  ist. 

!>.  Eine  Kaselowski'sche  Lnftpresspampe  steht  in  dn 
sechsten,  den  Mannschaft«-  und  Torpedoraqm  bildendes  Ab- 
teilung. Sie  verdichtet  die  Luft  auf  BO  bis  90  Atm  mt 
Julien  der  Torpedokessel  bezw.  auf  4,»  Atm.  zum  AatHafa 
der  lorpedos  aus  dem  Boote.  Neben  der  Luftpumpe  in« 
als  Luftsammler  dienendes  Rohrbündel  aufgestellt  in  vei- 
ehern  die  zum  Fülleu  der  Torpednkessel  verwendete  bueb 
geapannte  Luft  aufgespeichert  wird. 


«tili  «eht  I,owlPeZhd6r  K6pe1,  reDn  *  P^nmVscVine 
de.  BMm'  i"  Zriten  ^  rmr  ^ eoer  Ö8ch*»  <">d  «■  Lenzen 

rTuf  d,>r  .V°rSteh6nd  -Äten^ampT.mpTSd 


6.  Ein  Dampf-  und  Handsteuerapparat  ist,  wie  im  Lä»p- 
litt  auf  Tafel  XLI  ersichtlich  gemacht  wurde,  i«,  ^ 
ren  Turm  eingebaut.  Durch  ihn  kann  sowohl  da»  Heck-  '«4 
Bugruder  als  auch  da«  Ankerspill  in  Bewegung  p*<« 
werden. 

Mmtii 

Die  in  Textfig.  5  und  6  dargestellte  bronzene  SchruW 
ist  linksgängig,  ihre  drei  Flügel  sind  mit  der  Nabe  zasamm*i> 
gegossen.  Die  Schraube  bat  eine  radial  und  peripberi»!  wf 
gleichmäfsige  Steigung.  Textfig.  5  zeigt  in  dem  panil'rtw 
Umrisse  die  abgewickelte,  und  in  dem  ausgezogenen  Usui* 
die  auf  eine  normal  xur  Schraubenachse  stehende  Ebene  p"1- 
jizirte  Fläche  eine«  Flügels.  Die  Flügel  sind  nach  hinten  r 
bogen,  wie  dies  nach  dem  Vorgange  Tboroycroft's  f«' 
Torpedobootsschrauben  aufweisen.  Die  Abbiegong  hrcrip 
hier  etwa  30«.  Die  Oberfläche  der  Flügel  und  der  Nsbf  »' 
durch  Feilen  aufs  sauberste  geglättet,  um  die  Reibung  '» 
Waaser  möglichst  zu  vermindern.  Auf  der  Schrauben««» 
wird  die  Schraube  durch  2  Längskeile  und  ein«  vorgesenr»»» ' 

[Schi.»  m 


Digitized  by 


Miifs>l;ili  -  |:  20 


J. 

Digitized  by  Google 


30  No»at»r  1»8» 


Leist:  Deutsch*  Allgemeine  Ausstellung  für  UnfallTerhfitang  Berlin  1889. 


1141 


Deutsche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  Berlin  1889. 

Dampftnaschinen. 

Vou  C.  Leist,  Assistent  für  Maschinenbau  an  der  königl.  Technischen  Hochschale  cd  Berlin. 

(hieno  Tafel  XL  in  No.  47) 
(Fortaetzung  tob  Seite  879) 


Dampfmaschine  von  Starke  und  Hoffmann, 
Hiraohborg  i/Bobl. 

Die  genannte  Firma  hatte  eine  eincylindrige  liegende 
Maschine  von  30  Pfkr.  nnd  OOUmdr.  i.  d.  Min.  aus- 
gestcllt(Saal  Q),  die  eine  Papiermaschine  der  Firma  H.  F  ü  1 1  ner, 
Wartnhranu.  betrieb.  Die  Maschine  zeigt  «war  nicht  wesent- 
lich neues.  at>er  eine  sorgfältige  konstruktive  Durchbildung 
der  Einzelheiten  und  gute  Ausführung  sowie  ausgiebige  Rück- 
sichtnahme auf  den  Zweck  der  Unfallverhütung.  Sie  arbeitet  I 
ohne  Kondensation  und  besitzt  MO  mm  Cylinderdinr.  bei 
600  mm  Kolbenhub.  Sie  ist  auf  Tafel  XL  in  No.  47  aur 
Darstellung  gebracht. 

Kei  der  Konstruktion  der  Maschine  lag  das  Bestreben 
zu  gründe,  entsprechend  ihrer  besonderen  Verwendungsart, 
bei  guter  Kegulirung  eine  möglichst  einfache  und  leicht 
in  Stand  xu  haltende  Maschine  zu  schaffen,  wie  sie  sich 
nach  den  Erfahrungen  der  Firma  für  den  Betrieb  von 
Papiermaschinen  als  notwendig  herausgestellt  hat.  Hierbei 
ist  nämlich  bei  nicht  besonderer  Aufmerksamkeit  in  der 
Wartung  ein  Tag  und  Nacht  ununterbrochen  andauernder  Be- 
trieb vorauszusetzen,  und  Stillslinde  zum  Zwecke  von  Aus- 
besserungen sind  überhaupt  zu  vermeiden,  was  umständlichere 
Konstruktionen  ausschliefst.  Ferner  ist  mafsiger  Dampf- 
verbrauch, soweit  mit  der  Einfachheit  der  Maschine  vereinbar, 
erstrebt.  Es  ist  aus  diesem  Grunde  eine  Heizung  des  Cylin- 
ders  mit  frischem  Keaseldampf  auageführt,  wobei  übrigens 
auch  noch  der  Gesichtspunkt  mafsgebend  war,  daas  der  Ab- 
dampf solcher  Maschinen  meist  durch  die  Papiertrockeocylinder 
geleitet  wird  und  hier  »ehr  viel  besser  wirkt,  wenn  er  durch 
die  Heizung  auf  höherer  Temperatur  gehalten  ist. 

Die  Aufstellung  der  Maschine  ist  die  bekannte  An- 
ordnung mit  Bajoneltrahmen,  Stirnkurbel  und  gesonderter 
Lage  des  zweiten  Kurbelwelleulagers.  Der  Dampfcylinder  ist 
mit  Schieberkasten,  Fufs  und  Heizmantel  aus  einem  Stück 
gegossen.  Von  dem  obersten  Punkte  des  Mantels,  in  welchem 
das  Dampfzulassventil  angeordnet  ist,  führt  ein  Kanal  cum 
Schieberkaslen,  sodass  alao  eine  und  dieselbe  Dampfmenge 
zuerst  als  Heiz-  und  hierauf  als  Arbeitsdampf  wirkt 

Die  Maschine  ist  mit  Rider-Sleuerung  versehen,  und 
zwar  in  der  Weise,  daas  der  Grundschieber  als  Flachscbieber, 
der  Expansiunsscbieber  hingegen  als  Kolbenschieber  ausgebildet 
ist.  Für  diese  Anordnung  war  vor  allem  das  Bestreben  mafs- 
gebend, durch  die  Entlastung  möglichste  Empfindlichkeit  der 
Kegulirung  herbeizuführen.  Die  Fabrik  bezeichnet  ihre  Er- 
fahrungen, die  sie  seit  »  bis  10  Jahren  mit  diesen  Rider- 
Kolbenscbiebem  an  kleinen  und  mittelgrofsen  Maschinen  in 
bezug  auf  dauernde  Dampfdichtheit  gemacht  hat,  als  die 
besten. 

In  ihrer  Einzelausbildung  zeigt  die  Maschine  reichliche 
Abmessungen  der  gleitenden  Flächen  und  der  Stellkeile, 
sorgfältige  Befestigung  der  Zipfen,  die  konisch  eingescbliffeii 
und  wann  eingezogen  sind  usw.  Erwähnenswert  sind  einige 
Einzelheilen,  bei  welchen  zur  Erzielung  andauernd  guter 
Wirkung  auch  weniger  einfach  auszuführende  Konstruktionen 
nicht  vermiedeu  sind. 

Hier  ist  z.  B.  die  Ausführung  der  sogenannten  Backor'scben 
Kolbendichtung  zu  nennen,  bei  welcher  die  beiden  Dichtungs- 
ringe durch  eine  gusseiserne,  ans  einem,  rollen  Cylinder 
herausgedrehte  Spiralfeder  nicht  nur  in  radialer,  sondern  auch 
in  axialer  Kichtung  angepresst  werden.  Auch  die  Vorrichtung 
gehört  hierher,  welche  die  Bewegung  des  Regulators  auf  den 
Kxpansionsschieber  überträgt  (s.  Fig.  2  und  4  der  Tafel).  Die 
Schieberstange  ist  mit  einem  gnsseisernen  cylindrischen 
Führungsteil  drehbar  verbunden,  bei  welchem  der  Auflagel- 
druck auch  durch  Auordnung  der  beiden  führenden  Metall- 
büchsen  in  reichlicher  Entfernung  von  einander  herabgezogen  ! 


ist,  und  wird  durch  Vermittlung  eines  Hebel*  gedreht,  welcher 
die  hin-  und  hergehende  Bewegung  mitmacht.  Der  Bolzen,  der 
in  dem  Auge  dieses  Hebels  steckt,  wird  von  dem  Regulator 
mittels  zweier  an  seinen  Enden  angreifender  Zugstangen  be- 
wegt und  ist  so  lang,  dass  er  dem  hin-  und  hergleitenden 
Auge  den  Scbieberhub  gestattet.  Er  wird  hierbei  in  seinen 
verschiedenen  Lagen  gegen  ein  Mitgenommenwerden  durch 
seitliche  fe«le  Wangen  geschützt. 

Die  Schmierung  der  Maschine  ist  so  eingerichtet,  dass 
sich  eine  gefahrlose  Bedienung  ergiebt.  Der  Cylinder 
wird  mit  einer  Üelpampe  (im  vorliegenden  Falle  nach 
dein  System  Rost)1)  geschmiert;  simmtliche  übrigen  Scbmier- 
vorrichlungen  sind  für  starres  Fett  eingerichtet.  Von  diesen 
ist  die  Schmierbüchse  für  den  Kurbelzapfen  in  der  be- 
kannten Weise  im  Mittelpunkt  drr  Kurbelwelle  angebracht 
und  daher  stillstehend,  während  die  den  Kreuzkopfzapfeu 
schmierende  Büchse  so  angeordnet  ist,  daas  sie  nur  kleine 
Schwingungen  ausführt  (siehe  Fig.  4).  Sie  ist  mit  dem  Zapfen 
durch  ein  Rohr  verbunden,  dessen  Endpunkt  mit  dem  Kreuz- 
köpfe  hin-  und  hergebt,  während  das  audere  Ende  mit  dem 
Schmiergefäfs  durch  einen  am  tiestell  drehbar  gelagerten  wage- 
rechten Hebel  in  einem  kleinen  Kreisbogen  geführt  wird.  Die 
Einzelausbildung  ist  aus  Textfig.  1  ersichtlich.  Die  Kurbel- 
wellenlager sowie  die  Exzenter  werden  von  Büchsen  aus  ge- 
schmiert, welche  auf  längeren  Röhren  angebracht  und  somit 
dem  Bereiche  der  bewegten  Teile  entzogen  sind. 


fiij.  1. 
Msrsub-  1:3. 


Von  sonstigen  Unfallverh  ütungsvorrichlungen  ist 
aufser  der  gebräuchlichen  Absperrung  der  Kurbel  durch  ein 
tiilter  und  der  durchgehenden  Kolbenstange  durch  eine  Hülse 
zunächst  eine  (aus  der  Tafel  nicht  ersichtliche)  Fortstellvor- 
riehtnng  für  das  Schwungrad  zu  erwähnen,  bei  welcher  durch 
Umlegen  nach  dem  Gebrauche  die  Klinken  ans  dem  Bereiche 
der  Zähoe  gebracht  werden.  Ferner  dient  der  Unfallverhütung 
eine  Vorrichtung,  welche,  an  der  vorderen  Stopfbüchse  der 
Kolbeuetange  angebracht,  ein  gefahrloses  Anziehen  dieser 
Stopfbüchse  während  des  Ganges  durch  Drehen  eines  Hand- 
rades gestattet,  indem  hierbei  die  Muttern  der  beiden  Stopf- 
büchsschrauben, welche  als  Schneckenräder  ausgebildet  sind, 
glcicbmnfsig  angedreht  werden.  In  besonderer  Weise  ist  dem 
Zwecke  der  Unfallverhütung  Rechnung  getragen  durch  eine 
elektrisch  auszulösende  Vorrichtung  zum  raschen  Stillsetzen 
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une  durch  Absperrung  de«  Dampfes  und  Bremsung 
ingrades.    Die  Abaperrvorricbtung  ist  in  Textög.  t 
dargestellt  (vergl.  auch  Fig.  I  und  4  der  Tafel).    Die  beiden 
ie  Regulalorbewegung  auf  den  Kxpanaiona- 

M.f««tab=l:8. 


Schieber übertragen,  sind  in  ihren,  oberen  Teile  röhrenS  ■ 

ausbildet  und  enthalten  hier  ein»  7  ronreD;i,r™'g 

gewöhnlich  durch  ei,«  SpÄnke  i Tj~ ' 

gehalten  wird,  bei  Auslösung  der  KHnkeTber  den 

Te.  der  Sur«  in  die  Röhre  hineLxk'h  „nd  einll«,  Ä" 

Stellung  der  Reeulatnr  .;„„;„_,  j     n- \     ~1  e,nerl<"  welche 

Füllung*  dreht     Die  Au Ä  *nf  *•«"- 

SchlagLbel  bewirk,    jj  aZI .Klu,**°  ™d  durch  zwei 

^unge  in   die^'n  Jp^t  ZL^Zll 

Wird  die  hchwungradbremse  in  TbJtiukeit        ,  .  Werckn- 

durch  einen  an  iuZl .  p  .  "'«»Prechend  verlängert  igt 

höchst.  Stdirn^cT^lS^^.^^W  ihre 
Bremsung  des  r^wM«.j„  .    I  •  ädernd  ein.  Die 

D«    „ählerne    Bremaland  k  ^'»g™  wird. 

Schwungrad  „„d  wird  beT  ,„3ck  L.  7  's0"  Um  das 
einstellbare  Stützen   «chw X       T  Zu,Und 


dnreh  zwei 
sodass   es  nicht 


einstellbare  Stützen   schwebend  erhalten 
«m   Schw ungrade    ..chleifr  WuT^' 
Konukt  ein  klein«  Fallirewir»,,'6        ..     den  el«ktriachen 
«f  die   Stüue   de.    Äu^STS^'   d"  d- 
keit  .....  .1?  .    ?  . .  8?nta«t   u"d  sowohl 

mplab- 
ersichtlich. 


dieses  in  Tr^JJTa^i^  A 
Zerrung  .„.,ö.t,       aua  ^  ,  IW^JJ- 


rührte  die'  'JtSffifä^, ^  Ei*eiigiefserei  A.  Bor.ig 
h.r,  welche  in  £  il^^'ffiffij;^  ^fiy»"^ 


Bor.ig,  Barlin. 


 ■  —  *»H.h.r  iMw.wn. 

Ffkr.  und    macht  bi»  «  lÄÄJ 
Die  Cylinderdurchme.ser  betragen  450  Cd. 
der  bei  allen  3  Cylindern  gleich  grofse  H.kTlÄL 

■«■■2?  ,t' irt  der*?  gewiblt'  d"'  H«h.  DDC 

Mitte  druckey  inder  hinter  etnander  liegen  und  .„f  «„„  , 
iÄ-K°rW  T^?  dwNi«d"d™^vlLer  ffir^ 

"iSk t'  r und  die  Uftpon,pe  wird  5*5 

den  CWIndern  n»i. n"?  f  "«""l«1?*  »<*  Aofcehtner  sied 
aen  Oylwdern  parallel  anter  den  Fufsboden  geW  Wie  u, 
der  Darstellung  der  Hoch-  und  Mitteldniciseite  in  T«L 
hervorgeht  sind  die  beiden  Cylinder  nicht  darcTÄ 
gehende.  Bett  verbunden  »onden.  e.  ist  jeder  für  .icVt 
mittelbar  auf  das  Fundament  gesetzt.  Für  ihre  «an, 
ind"n«  der  ^tang  der  Cyli„der»*h«m  „r  W 
nähme  der  schiebenden  Kräfte  i.t  durch  Anbringung  ,»«« 
Wtiger  Stangen  zwischen  beiden  Cylindern  gesorgt  Z 
ist  noch  eine  besonder»  .sorgfältige  Ausführung  des  Fun  We, 
vorauszusetzen  wenn  nicht  die  Befürchtung  eintreten  «.11.«*. 
durch  ungleiches  Setzen  desselben  die  zentrische  La«  der 
beiden  Cylinder  zu  einander  gestört  wird,  was  bei  durtb- 
gehendem  Rahmen  ausgeschlossen  wire  Die  Cvu'aä»  aal 
.ämmüich  mit  Hei.mantel  versehen,  und  zwar  durch  den  0» 
damit  vereinigt, 

Die  Steuerung  des  Mitteldroekcyboder»  besteht  ic 
einem  einfachen  Kolbenschieber,  der  ei  "geschliffen,  nkhi  «t 
I).ch,.,nganngen  versehen   ist.    Der  Hochdruckcrlindcr  Iw 
Kider-Steuerung  (in  ihrer  konstruktiven  Ausbildung  «b^ii- 
«  immend  mit  der  Hockdrucksteuerung  derjenigen  Bomiz  ia« 
Maschine  die  in  Z   1882  Taf.  XXVII  veröffentlicht  is,j.  Bei 
beiden  Cyhndern  sind  die  Dampfkanäle  Dar  sehr  nnbadeakod 
nach   der  Mitte   hin   zusammengezogen.    Der  Kolben  4er 
Mitteldrncksteuenwg  ist  aus  diesem  Grande  in  zwei  Teile 
geteilt    deren  jeder  für  »ich  auf  der  SchiebersUnge  befetirt 
Wt    Beim  Grnndschieber  der  Hochdrucksteuerung,  welche 
cel  .st  als  Flachschieber  ausgebildet  ist,  den  evliodruch  p 
»(«Iteten  Expansionsscbieber  aber  ganz  umfasst.'ist  die  pik 
hchieberlänge  ohne  erhebliche  Vermehrung  der  vom  Danpl 
gedruckten  Fläche  in  der  bekannten  Weise  durch  Anordnaaj 
zweier  getrennter  Auspufföffnangen  im  Spiegel  und  ittagmü 
ty  n tr .  wei,erer  DicbtungslUehen  am  Schieber  erniojlicil 
Uie  beiden  Schieberbälften  sind  hierbei  durch  die  gattittm 
Ausbuchsung  mit  einander  verbanden,  welche  den  Spiegel  Br 
deu  Expansionsscbieber  bildet.  Diese  zeigt  die  Ei(!er.tiiu>lirb- 
ak''  m*8*  "*C?1  Art  des  Spaltschiebers  zur  Krzielung  nwchsrw 
Abschlusses  eiu  jeder  ihrer  schrägen  Schlitze  durch  deren  »so 
erseut  ist,  welch..-  von  den  am  Expansionsscbieber  nun  »ach  » 
doppelter  Anzahl  angebrachten  schrägen  Ksnten  gleichzeitig ge- 
«chlossen  werden.  Diese  Anordnung  ist  hier  bei  der  Länge  4« 
5>cbieb6r  in  bequemer  Weise  durchführbar.  —  Der  Niederdrock- 
cylinder  ist,  wie  der  Mitteldruckcylinder,  mit  nur  eiwm  tkluel*r 
gesteuert.  -  Die  Schieberkästen  des  Mittel-  und  Niederdruck- 
cylinder»  sind  unterhalb  der  Cylinder  angebracht,  derjenige  iet 
Hochdruckcylinders  seillich.   Erster»  Anordnung  ist  an  nnd  * 
»ich  insofern  sicherlich  »ehr  empfehlenswert,  alt  dadurch  4* 
Cylinderentwässerung  in  denkbar  sicherster  Weil*  vor  **• 
gehen  wird.    Für  die  Verhütung  von  Cvlinderbrücbeo  darri 
Wasserschlag  ist  ja  ein  natürlicher  Abfluss,  der  dem  Wuser  r 
boten  wird,  bei  weitem  wirksamer  al»jede  besondereSicberbeiu- 
vorrichlung,  die  erst  wirken  kann,  nachdem  eine  AdUbubIi"« 
von  Wasser  bereits  »Uttgefunden  bat;  und  eine  möglichst  de* 
gatp  des  Schieberkasten»  gegen  den  Cylinder  ist  daher  «■» 
Standpunkte  der  Unfallverhütung  aus  entschieden  «» 
Worten.    Doch  hat  die  erwähnte  Anordnang  ta  grof»«  L-" 
«landlichkeit    im    Schieberantrieb   geführt,   besonders  beim 
Mitteldrnckcylinder.    Dieser  wird  durch  Vermittlung  i*"" 
*  cnwingen  gesteuert,  während  für  die  NiederinKkneM""* 
ebenso  wie  für  den  Grundscbieber  des  Hochdrockeyli»«£ 
eine  solche  in  Anwendung  gebracht  ist.    Ea  würde  Iik«1" 
auch  für  die  richtige  Lage  der  Drehpunkte  göosüzer  ft***" 
■"in,  wenn  die  Lager  der  Schwingen  für  Mittel-  n*i  v"*r' 
drucksteuorung  nicht  gesondert  auf  da»  FundamfJil  f**" 
wären.  Eine  Befestigung  am  Maschinenbett  würde  d»  "^"«^ 


Digitized  by  Google 


Leist:  Deutsche  Allgemein«  Ausstellung  für  Unfallverhütung  Bertin  1859. 


1143 


Mnntirung ,  die  dum  auch 
schon  in  der  Werkstatt 
hfcttp  geschehen  können, 
bedeutend  erleichtert  haben. 

Die  Maschine  ist  mit 
feststehenden  Sc  hm  i  er  - 
Vorrichtungen  für  diu 
Triebwerksteile  versehen, 
deren  Bedienung  daher  eine 
gefahrlose  ist.  Die  Kurbel- 
zapfenschmierung geschieht 
von  einem  OelgufSfs  aus, 
von  welchem  das  Schmier- 
material zu  einem  in  der 

Wellenachse  liegenden 
Punkte  flieht  und  hier  in 
die  Mündung  eines  sich 
mit  der  Kurbel  drehenden 
Rohres  gelangt,  das  es 
durch  die  Fliehkraft  dem 
Zapfen  zuführt.  Zur 
Schmierung  des  Kreuzkopf- 
zapfens  dient  ein  an  der 
Rundfübrung  befestigte« 
Oelgefifs,  mit  welchem 
ein  elliptisch  gebogener 
federnder  Stahlstreifen  in 
Verbindung  steht  Sobald 
sich  das  Oel  in  einem 
Tropfen  an  dem  untersten 
Punkte  des  um  den  Streifen 
gelegten  Dochtes  gesam- 
melt hat.  wird  es  von  einer 
mit  dem  Kreuikopf  hin- 
und  hergehenden  Schneide 
abgestrichen  und  gelangt 
zum  Zapfen. 

Von  sonstigen  Unfall- 
verhütung« maßregeln 
findet  sich  das  Gitter  um 
die  Kurbel,  die  Hülse  um 
die  durchgehende  Kolben- 
stange sowie  ein  Klink- 
werk zum  gefahrlosen  An- 
drehen des  Schwungrades. 
Dann  ist  noch  zu  erwähnen 
die  Anbringung  eines  Kol- 
benrentils  unter  dem 
Dampfabsperrventil .  das 
durch  mechanische  oder 
elektrische  Auslösung  unter 
Einwirkung  eines  fallenden 
Gewicht«  auch  von  entfern- 
ten Räumlichkeiten  her  ge- 
schlossen werden  kann,  um 
in  Fallen  der  Gefahr  die 
Maschine  zum  Stehen  zu 
bringen.  Gleichzeitig  hat 
das  Kolbenventil  den 
Zweck,  bei  nicht  arbeiten- 
den Hoch-  und  Mitteldruck- 
cylindern  mit  dem  Regu- 
lator in  Verbindung  gesetzt 
zu  werden  und,  als  Drossel- 
ventil wirkend,  die  Nieder- 
druckseitu  tu  beeinflussen. 
Es  ist  also  hierdurch  die 
Möglichkeit  gegeben,  auch 
bei  schwankendem  Kraft- 
bedarfe  mit  dem  Nieder- 
druckcvlinder  allein  zu 
arbeiten.  Andrerseits  ist 
auch  durch  Anbringung 
eines  Stuticns  an  dem  Ver- 
bindungsrohre jzwischen 
Mittel-    und  Ü 
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cylinder  dem  Falle  Rechnung  getragen,  da*»  eine  Ausschaltung 
des  letzteren  wünschenswert  erschiene. 

AufisugmMChino  der  Schiffe-  und  Maaohinenbau- 
Aktien- Gesellschaft  »Germania«,  Berlin-Kiel. 

Von  obiger  Firma  war  ein  Aufzug  rur  Förderung 
der  Asche  aus  dem  Heizraume  eine«  Schiffe»  ausgestellt  (in 
der  Maschinenhalle},  welcher  von  einer  kleinen  schnell- 
laufenden  stehenden  Zwilliogedampfmaschine  an- 
getrieben wurde.  Diese  ist  durch  Textfig.  4  dargestellt. 
Sie  beeiut  einen  Cvlindr  rdurchmceoer  von  90  mm  bei  einem 
Hube  von  70  mm  und  macht  je  nach  ihrer  Belastung  700 
bis  1600  Umginge  in  der  Minute. 


An  der  Maschine  fallt  die  grobe  Einfachheit  and  Ge- 
drängtheit in  der  Anordnung  vorteilhaft  auf.  Sie  betitn  <ic 
geschlossenes  kastenförmiges  Oesteil ,  dessen  wigereduer 
Querschnitt  ein  Rechteck  bildet.  Das  Gestell  ist  in  iwei  durch 
Flanschen  und  Schrauben  verbundene  Teile  geteilt,  uwj  nur 
ist  die  wagereebte  Trennungsnäcbe  in  gleicher  Höhe  an  drr 
quer  durchgehenden  Trommelt» eile  gefuhrt,  sodaa»  der  Lager- 
knrper  der  unteren,  der  Lagerdeckel  der  oberen  OeitellktlV 
angehört.  Mit  dem  oberen  Teile  ist  auch  die  Rundführurv 
durch  den  Guas  vereinigt,  und  der  untere  tragt,  ebeafilli 
gleich  mit  vergossen,  die  beiden  Kurbelwellenlager  mwicnil 
diesen  in  Verbindung  stehend  eine  Querwand,  welche  onirr 
den  Kurbeln  cylindriach  ausgebildet  ist  und  tun  AnMandn 
des   abgeschleuderten  Schmieröles  dient.    Die  KurbelwaV 


fr*  1  %       :  i 


die  bei  der  groben  Umgangszahl  nicht  mit  Schwungrad  ver- 
sehen ist,  besitzt  zwei  unter  80*  gegen  einander  vernetzte 
Stimkurbeln  und  treibt  die  zu  ihr  rechtwinklig  angeordnete 
Trommelwclle  durch  ein  Schneckengetriebe  au.  Sowohl  da> 
Schneckenrad  als  auch  das  Daniphua»rhineiitriehwerk  sind 
von  dem  Gestell  umschlossen.  Die  unmittelbare  Bedienung 
der  Maschine  igt  hierbei  durch  .eilliche  Oeffnungen  ermög- 
licht, wahrend  eine  völlige  Zugänglichkeit  der  beweglichen 
Teile  nur  durch  Abheben  des  oberen  Gcstellleile»  mit  den 
Cylinderti  erreichbar  ist.  Doch  lallt  die»  bei  den  geringen 
Abmessungen  des  Ganzen  kaum  in»  Gewicht.  —  Die  CV 
linder  sind  auf  dein  Gestell  gegen  die  Rundiuhruug  »enlrirt 
Me  tragen  die  Steuere  vlinder  gleieh  angegossen  und  bestehen 
ebenso  wie  diese  mit  dem  unteren  Deckel  aus  einem  StüYk 
Die  oberen  Deckel  von  Dampf  und  Stetten  vliiid.r  lind  mir 
einander  vereinigt. 

Die  Steuerung  der  Maschine  niu^lc,  ihrem  /.wecke 
entsprechend,  eine  Im-teuerung  »ein.  AI»  v.lche  ist  die 
d«y*ehc    Aimrdu-.inir.    cewähll.     and    /.war     in  derjenigen 

Fnnd,    wel.he    /  s   ü&j    »,  ,,ri).|„.„ 

hierbei  der  S<  h)el„.„intiieb  nicht  durch  Kxrenlei .  Minden 
durch  ,.,„..„  ran  der  Schub-lange  au-gch-iid«,  II. Lei  g,. 
yhiehi.  -  enri.1.1  sich  die  Lage  de»  Srcucrcvlindcr.  «rgv, 
de:-  Di,m,;t.  vhmler  nicht  in  ihr  Ri,  hl  mg '  der  Ka.h.l 
welle.  ...„dem  .enkrecht  bkfriq,  s„d.,.-  der  St.  o. , „„  ,  h«r„- 


Da 


1  !<..t«:,..,.  V.  rölWl  ,  lnir.eoi.  ,1.,-,  ,h» 


•I."  Nei..  ll.t.J 


mue  beider  Mascbinenseiten  sieb  au  einer  und  derselt»" 
aiifserhalb    de»   QfteltdJMa    beiludet,     Da»   hat  int 
das»  die  gleichzeitige  l.'msfeuerung  beider  Seiten,  «eJrkr  " 
einer  Drehung  der  Schieil  backen  besteht-  in  einfachster  » m 
durch  eine  durchgehende,  am  Gestell  gelagerte  Well«  MW" 
werden  kann,  welche  an  ihren  Stirnflächen  die  beiden  >r>W 
backen  Iragl.   Zu  erwähtieu  i^c  noch,  das»  die  Steuerenz  «r< 
einen  Kolheilscbieber  geschieht,  sowie  das»  die  ScbielwrfüiT 
noch  einmal  innerhalb  des  Gelenke»  in  einem  Asg«  tP* 
ist.  welche»  v<«i  der  gegabelten  Steuerstange  omtaMt 

Die  Maschine  i»l  mit  ausgiebigen  Sch m iertorricbtio 
cen  versehen,  und  Meli  dem  Dampfe  wird  deit»  «* 
pumpe  Schiiiieriiinrcrial   zugeführt.     Die  grschliiSseOT 
de»  GeMelle«  verhindert,  das»  bei  der  hohe«  «""^taS 
ein  Umherarhleiidern  des  (tele,  »taltflndet    Vor  de" 
w-llenlager  ist  noch  eine  besondere  Hüls«  ■•wjg'jjj  J 
da*  Spritzen  nach  wifscii  zu  vermeiden.    D*»  " wt  , 
der  Steuerung  abtropfende  t  )el  wird  dnreh  liesunderf  An»w 
am  (lestell  aufgefangen.  _  ..^ 

Aach  zur  Unfall  verbülung  dient  #(  «Wt™ 
schlicfsnng  des  Triebwerke»  durch  das  (lestell.  A» 


i  Skbe 


«l.lielsiiiiR  des    Iricl. werke»  .Iure»  <l»s  itra.".. 
•orig  gegen  I  ntiillc  i„r  ferner  die  der  Fabrik  (anter  -  •  ■|^. 
a-.-niirt.   selhatthlltce  A  nhnllv.irrichtung  [»•*  , 


s.  >>>:<\  zu 

•  iwahnteii 
der  Tiernm. 
Wird.     Mil  .1 

kr-       u.  ritV>nni?em   Schiit»   zwei   Ansehläge  «" 
Slidle  reslceklemml  werden  können.    Dies«  werden 


llge  A  iinnliv.irriv..."»»  >  ^ 
WCMWB  Die«-'  besteht  au*  einer _  »«I  •  yn 
l'iiisieueningswellc   drehbare»  Hülse. 

„i,,  SihnerkengetneW  Ig 
Scheibe  «rlHinde»-^^ 
k  nid1 

Ii  •.teckl.uiiiii  werden  L  , 


lwellt  durch 
•r    llnlse   •-[  eine 


uigitizea  Dy 


n-djxwn. 
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der  gewünschten  Förderhöbe,  so  eirurestelh  H...  „• 

ermeidung  de»  l  ehe  rsch  lagen»  der 
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Schale  bezw 
Maschinisten 

müssen,  welche  durch  e 
befestigten  Mitnehmer  bewegt 


«■«MiSeiJbruefa««  von  der  Aufmerksamkeit 
hangig,   ohne  zu  Zugatangen  greifen 


an  der  Schale  oder  dem  Seile 


Ueber  Verteilun"' 

Von  Prof.  Dr. 
Die  Erteugung  größerer  Energiemengen  m.H  jk,  \r 
te.lung  .„  zahlreiche  ril.«elne  VerwendonSl""  Ä 
denjenigen  Aufgaben,  welche  durch  die  F  Zb  t  ^  ° 

technik  und  da»  fortwahrend  wachende  B,H-  f  -       ^  ■ 
trachem   Liebte   in   den   vL w*cn*'n1dp  Bedürfnis  nach  elek- 

-  '«•«•..  »•»  ^  vielmehr  annehmen   L     in  de  „  Uf 
.  .ele  tnache  Energie  weiteren  Ä  Ä^'a^Ä 
wird,  auch  noch  neue.  zur  Zeit  noch  ungeahnte  Lwendnn«« 
sich  von  selbst  ergeben  werden.  "Ktann"*  Anwendungen, 

J...  L>"|Z.i''!,  n"«ch  w*,ch»»  «"Mi  >'m  allgemeinen  in  streben 
ÄkiriS.    p"  fpS,lUMK,,,,n  *«  man  durch  Erzeugung 

elekt  «eher  Energie  ,n  möglicht  großem  Maßstäbe  die  wir« 
acbaftlich   günstigsten   Bedingungen   zu  »chaffen  .Lw  7 
ferner  die  Verteilung  der  Energie  auch  an  räumlich  Lei, 
e.nander  entfernte  Abnehmer  ohne  «n  „r 7.1  v    .  ".' 
Unko;Ie       ,KM    „„,  da»»  dieüe"^ne,f  Alneh^  Tn  ihre™ 
Verbrauche  von  einander  gänzlich  unabhängig  sind 

lä»8iiei.e^Wr'ere  Brdi.Mß"7  n'fl8S,'n  vollkommene  Zuver- 
lässigkeit und  die  möglichste  Gefahrlosigkeit  derartiger  Kin 
nchtungen  für  Leben,  (Wundheit  und  ll^lZltZ 

*hktriZ£%,'!"t  M* vdc  T'**  worden,  um 

ewetnsebe  Energie  zur  Verteilung  zu  bringen. 


I.    Verteilungen  mit  Qlelonetrom. 

A)  Liunittelbare  Verteilungen 

1.  bei  gleichbleibender  elektrischer  Spannung  an  den  Ver 
wendungsstellen  durch  Zweiteiteranordnuug,  Dmleite«  s.em 
Einrichtungen  mit  fünf  und  mehr  Leitern;  "«"■»>*•' m, 

2.  bei  gleichbleibender  Stromstärke. 

B)  Mittelbare  Verteilungen 

1.  durch  Gleirhslronitransfnrmaloren; 

2.  durch  den  Gebrauch  elektrischer  Sammler. 

II.  Verteilungen  mit  Wechselströmen 

1.  mit  parallelgeschalteten  Transformatoren- 
formatoren.^  AnWCndunK  u,D,er  R^halteter  Trans- 

verseh;?)  "v""™,  ""»^"P'1"1««'  aus  kann  man  die 

ZZnll T"  "',  V"neh^  ^rächten  Anordnungen  darin 
an«-rf.  l«  j  .  '  Verteil""R  W»  eWM  einzigen  Stelle 
aus  erfolgt,  oder  ob  neben  der  Stelle,  an  weither  die  elektrische 

imVsuhli*  ^  201 :   1887  S  3*'5:   1888  a  273'  Ml,  551: 


elektrischer  Energie.1) 

Richard  Rühlmann. 

autge,„,mmen  und  den  einzelnen  Verweöd...,«!?  11*  TF'6 
wird.  «««einen  v  erwendungsstellen  zugeführt 

Es  ergiebt  sich  auf  diese  Weise  eine  «nf.i.~«J„  .i:  . 
«rolse  Zahl  von  Wegen  für  die  V.ri.iluVdektr&^JS 
m.d  fast  jeder  ist  mit  Erfolg  betreten  worden     A      A     ?'  ' 

iiJiig«  n    zur    Kegelung   der   Verte  Inns    «.,11...  _• 
Verständnis  der  einzelnen  Systeme  unbedingt  nötig  ist. 

Das  Zweilolteraystem  mit  Gleichstrom. 

Zur  Zeit  i«t  diese  Art  der  Energieverteilunir  wohl 
immer  die  verbreitets.e,  wenigsten,  in  Europa;  insbesot 
sind  die  Berliner  Elektrizitätswerke,  soweit  sie  bis  jetzt  in 
Betrieb  smd,  sowie  die  gieren  Stromlieferungsan"  taite,  n 

^ZV'.    •    r  *  V"TZa*   die»e»   Svsteme»   ist  sein« 

Einfachheit  in  Anlage  und  Betrieb,  sein  gröfser  Nachteil  der 

iwi     :r„  iarfch,  rhi!,nr*{>'«  -5  öSS  S 

etwa  j(Mi  m  lon  der  /.entralstal  )  anwendbar  ist,  wenn  man 

nicht  entweder  unwirtschaftlich  hohe  Summen  in  den 
irdischen  Leitungen  festlegen  oder  durch  Hinzufügune 
hang  wirkender  Widerstände  in  den  einzelnen  Leitungen  den 
Betrieb  verwickeln  und  damit  auf  den  Hauptvorzug,  die  Ein- 
fachheit,  verzichten  will.    Ein  weilerer  Nachteil  de.  Zwei 
lei.ersys.eme.  hl  es,  das»  die  Erzeugung  der  zur  Verteilung 
gelangenden   elektrischen  Energie   unbedingt   möglichst  im 
Mittelpunkte  desjenigen  Gebietes  erfolgen  muss     *  welchem 
die  Verteilung  stattfinden  soll. 

Der  Natur  der  Sache  nach  ist  dieses  System  bisher  nur 
in  den  volkreichsten  Teilen  grofser  Städte  zur  Anwendung 
gekommen,  in  denjenigen  Bezirken,  in  welchen  Theater  Ver- 
gnugungsorte  und  grolVe  Geschäfte  sichere  und  regelmäßige  Ab- 
nehmer waren.    Den  wirtschaftlichen  Nachteilen,  welche  sich 
duraus  ergeben  haben  würden ,  das.  die  Maschinenanlagc  in 
eine  Gegend  kommen  musste.  in  welcher  man  die  Unaniiehm 
lichkeiten,  die  mit  jedem  Maschinenbetriebe  ziemlich  unver- 
meidlich  verbunden   sind,   am   wenigsten  erlragen  mochte 
suchte  man  dadurch  entgegenzuwirken,  dass  man  seilen»  der 
Ltiternehmer  größere  Grundstücke  mit  umfänglichen  Hof- 
raumen  erwarb  und  in  diesen  Höfen  das  Maschinenhaus  mit 
Dampfesse  errichtete,  während  das  Vorderg.  bäude,  aufser  den 
Räumlichkeiten  für  Verwaltung,  Geschäfte  aller  An  aufnahm, 
deren  Mietspreis  eine  leidliche  Verzinsung  des  Ankaufskapi- 
tales  er|1(110.    rjn,  dit.  Erschütterung  durch  bewegte  Maschinen- 
teile der  Nachbarschaft  möglichst  wenig  fühlbar  zu  machen, 
stellte  man  die  Dampfmaschinen  meist  zu  unterst  in  keller- 
artigeti  Räumen  auf  und  trennte  ihre  Fundamente  sorgfältig 

151 
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•Dem  Mauerwerk  oder  sonstigen  festen  Teilen,  welche 
waren,  Erschütterungen  zu  abertragen.   Um  möglichst 
von  der  kostbaren  Bodcnfliche  zu  verbrauchen,  wurden 
in  dem  Erdgeschoss  unmittelbar  Ober  den 
aufgestellt,  wahrend  noch  höher  gelegene 
Aufnahme  von  Messzimmern,  Verwallungs- 
«u  Wohnungen  einiger  Heizer, 
Ingenieure  verwendet  wurden.   Eine  für 
'  enuieichnende  Anordnung  dieser 
zeigt  z.  B.  die  New  Uptown  Edison  Station,  New  York, 
ist.  dasjenige  Gebiet  dieser  Weltstadt  mit 
>s  einerseits  durch  die  17.  und 
v,^its    durch    die    3.    und    8.  Avenue 
wird.    In  Wirklichkeit  findet  die  Verteilung  twar 
dem  Dreileitersystem   statt.     Für  die  Ausnutzung  des 
Innern  großer  Städte  so  kostbaren  Raumes  aber  ist  die 
richtung,  wie  die  Fig.  I  und  2  erkennen  lassen,  sehr  he- 


Da  man  in  großen  Städten  mit  Recht  jeder 

Belästigung  durch  Rauch  entgegentritt,  war  man 
•nnstoffe  zur  Kesselbeizung  in  verwenden,  welche 
wenig  oder  gar  keinen  Rauch  entwickeln.  Alle  diese  hier 
angefahrten  Umstände  bedingen,  dass  ein  nach  dem  Zwei- 
leitersystero  eingerichtetes  Elektrizitätswerk  unter  wirtschaft- 
lich schwierigen  Verhältnissen  arbeitet. 

Wenn  trotzdem  die  Berliner  Elektrizitätswerke  in  neuerer 
Zeit  günstige  finanzielle  Krgebnisse  geliefert  haben  und  noch 
immer  einzelne  Einrichtungen  in  dieser  Weise  neu  getroffen 
werden,  so  hat  dies  seinen  Grund  darin,  dass  die  Vorzüge 
und  Annehmlichkeiten  des  elektrischen  Lichtes  im  Vergleich 
zu  den  Nachteilen  anderer  künstlicher  Beleuchtungsarten  so 
grofse  sind,  daas  man  gern  für  elektrisches  Licht  einen  wesent- 
lich höheren  Preis  als  z.  B.  für  Gas  bezahlt. 

Die  technische  Schwierigkeit  bei  dem  Zweileitersystem 
liegt  darin,  dass  man  Glühlampen  für  höhere  Spannungen 
als  etwa  für  120  bis  150  V.  nicht  leicht  baltbar  in  geringer 
Kerzenstärke  herstellen  kann.  Der  Kohlenfaden  fällt  alsdann 
verhältnismäßig  zu  dünn  aus  und  ist  zu  leicht  zerstörbar. 
Man  ist  also  auf  den  Gebrauch  niedriger  elektrischer  Span- 
nungen angewiesen  und  muss  duber  gewaltige  Strommengen 
in  den  elektrischen  Leitungen  fortführen.  Will  man  nun  nicht 
sehr  beträchtliche  Energiemengen  in  den  Leitungen  nutzlos 
in  Wärme  umsetzen  und  nicht  beträchtliche  Schwankungen 
in  der  Spannung  an  den  Verwendungsstellen  zulassen,  so  muss 
man  dicke  Hauptkabel  verwenden  nnd  die  verschiedenen  Stellen 
stark  wechselnden  Verbrauches  durch  zahlreiche  Hilfsleitungen 
unter  einander  verbinden,  welche  einen  Ausgleich  der  wechseln- 
den Spannung  herbeiführen  (Ausgleichsleitungen). 

Will  man  die  Lebensdauer  der  Glühlampen  nicht  sehr 
beeinträchtigen,  und  will  man  vermeiden,  dass  sie  zu  ver- 
schiedenen Zeiten  erheblich  verschiedene  Lichtmengen  aus- 
senden ,  so  darf  die  Spannung  an  den  Verwendungsatellen 
höchstens  um  2  bis  9  pUt.  schwanken. 

Fliefst  durch  einen  elektrischen  Leiter  ein  schwacher 
Strom,  »o  [wird  nur  ein  geringer  Spannungsverlust  in  ihm 
eintreten,  da  dieser  dem  Produkte  aus  Leitungswiderstand  und 
Stromstärke  proportional  ist.  Wären  also  alle  Leitungen 
eines  Verteilungssystemea  nahezu  gleichmäßig  schwach  mit 
Strom  belastet,  so'  brauchte  die  Spannung  in  der  Maschinen- 
station nur  sehr  wenig  höher  als  die  Spannung  zu  sein, 
welche  möglichst  unverändert  an  den  Verbranchsstellen 
herrschen  eoll  (In  Berlin  z.  B.  105  V.). 

Wenn  nun  der  Verbrauch  im  ganzen  Verteilungsbetirke 
gleichmäßig  wüchse,  so  würden  alle  Leitungen  von  verhältnis- 
mäßig stärkeren  Strömen  durchflössen  werden  und  in  folge 
dessen  ein  gleichmäfsig  stärkerer  Spannungsvcrlust  stattfinden. 
Damit  auch  jetzt  noch  die  Spannung  an  den  Verbraucha- 
stellen dieselbe  bleibt,  mfisste  die  Spannung  im  Maschinen- 
hause  um    den  Betrag  dienes  Verlustes  erhöht   werden '). 

Ni<:ht  selUiD  wählt  man  dio  Wii-klung  der  F.-Iiltnagncte  der 
für  Elektrizitätswerke  be.timmt.-n  Dynamomaschinen  derart,  das» 
die  Klemmenspannung  mit  zunehmender  Stnnnstärke  wHist.  Bei 
Nebcn»ehlus.ma».  Innen,  die  »m  häufigsten  wrwendet  werden,  «t.-igert 
man  die  Klemim-n»p»nnuoe;  dndurch,  dass  man  den  Uilfswiii<ir»t*nd, 
der  in  den  Stromkreis  der  Feldmsgnete  «ingejchaltot  ist, 


Die  technische  Schwierigkeit  aller  Verteilungen  mit  I 
Spannung  an  den  Verbruuebsstellen  liegt  ddii  darin,  dass  die 
Zunahme  des  Verbrauches  an  verschiedenen  Verwendungs- 
stellen  tu  sehr  verschiedenen  Zeiten  und  unter  Umständen 
sehr  plötzlich  in  beträchtlichem  Umfange  auftritt.  Als 
Beispiel  denke  man  sieb,  dass  uabe  an  der  Grenze  des 
Verteilungsbezirkes  ein  Theater  liege,  welches  unter  Um- 
ständen schon  bei  Tage  fast  alle  Lampen  brennt,  während 
mau  anderwärts  noch  vollständig  mit  dem  Tageslichte  aus- 
langt. Andererseits  denke  man  sich  eine  verhält nismäfsig 
geringe  Zahl  von  Lampen,  welche  nahezu  unausgesetat  in 
irgend  einem  dunkeln  Räume  brennen,  der  nur  wenige  Meter 
von  der  Maschinenstation  entfernt  ist.  Während  für  die  letat- 
erwähnten  Lampen  ein  merklicher  Unterschied  zwischen  der 
Spannung  im  Maschinenhause  und  der  Spannung,  mit  welcher 
die  Lampen  brennen,  Oberhaupt  nicht  stattfindet,  wird  ein  starker 
Spannungsverlust  in  der  Leitung  nach  dem  Theater  stattfinden, 
wenn  dort  alle  Lampen  brennen,  ein  verhältnismäßig  geringer 
dagegen,  wenn  dort  nur  wenige  Beleuchtungskörper  vorüber- 
gehend in  Tbätigkeit  sind.  Nach  der  gleich  anfangs  erwähnten 
Hauptforderung  sollen  aber  die  einzelnen  Abnehmer  von  einander 
vollkommen  unabhängig  sein,  und  soll  mit  Rücksicht  auf  die 
Haltbarkeit  der  Glühlampen  und  die  gleichförmige  Helligkeit 
ihres  Lichtes  die  Spannung  an  den  Verbrauchastellen  möglichst 
wenig  verändert  werden.  Aus  dieser 
man  nur  dadurch  herauskommen,  daaa 
die  Fernleitungen  so  dick  macht,  dass  Belbst  bei  i 
Strombclastung  der  entstehende  Spannungaverlust  überhaupt 
nur  gering  iat,  oder  dass  man  durch  Einschaltung  künstlicher 
Widerstände  von  Hand  oder  selbstthätig  einem  ungebührlichen 
Anwachsen  der  Spannung  in  den  Leitungen,  die  nahegelegene 
Lampen  speisen,  entgegenwirkt.  Durch  die  Verlegung  zahl- 
reicher Ausgleichsleitungen  kann  man  eine  starke  Belastung 
'  Hauptleitungen  und  eine  dadurch  herbeigeführte  be- 


trächtliche 

Strom  auf  viele  Leiter  des  1 
Leitungen  verursachen  An 


indem  man  den 
verteilt;  aber  auch  solche 
laffuogs-  und  Verlegungskosten. 
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Rahlmann:  Ueber  Verteilung  eleklrächer  Energie. 


AI*  mafagebende  Beispiele  de«  Zweileitersystemes  können 
die  Zentralstationen  der  Berliner  Elektrizitätswerke  in  der 
Markgrafenatrafoe  und  Mauerstrafse  und  die  Belencfitungs- 
einricbtnng  de«  Bremer  und  Hamburger  Freihafengebietea 
angesehen  werden.  Wir  geben  im  folgenden  eine  ganz  kane 
Beschreibung  der  Einricbtnngen  der  Station  auf  der  Mark- 
grafenatrarae  44  nach  Mitteilungen  und  unter  Benutzung  von 
Abbildungen,  die  Hr.  O.  v.  Miller  in  der  Märxversammlung 
de«  Elektrotechnischen  Vereine*  gegeben  hat. 

Die  Geaatnmtanordnung  dea  im  Hofraume  de«  GnindatScke« 
Markgrafcnatrafsc  44  gelegenen  Mascbinenhanse*  ist  aus 
Fig.  I  und  4  au  erkennen.  Zu  den  von  Anfang  an  vorban- 
5  Kesseln  von  je  172  qm  Heizfläche,  und  den  6  Daropf- 
inen  ton  je  1M>  Pfkr.,  die  zusammen  18  alte  Edison- 
mittlerer  Uröfse  zu  treiben  im  stände  lind,  kamen 
im  neuen  Anbau  drei  weitere  Heine- Kessel  von 
je  200  qm  and  ein  Kessel  von  172  r|m  Heizfläche  und  ferner 
4  Stück  350  pferdige  Corlisa-Maschinen  mit  Kondensation  von 
ran  den  Kerchnve  in  Gent  hinzu,  deren  jede  mit  einer 
Innenpolmaschine  von  Siemens  &  Halake  unmittelbar  ge- 
koppelt iat,  die  je  110  V.  Spannnng  und  1800  A.  Stromstärke 
bei  nur  85  Umdr.  i.  d.  Min.  geben  '). 

An  die  Hauptsammelscbienen  sind  die  einzelnen  Kabel 
mit  Sicherheiuscbaltungen  angeschlossen.  In  diejenigen  Kabel, 
welche  nahegelegenen  Entnahmestellcn  Strom  zuführen,  sind 
Widerstande  eingeschaltet,  damit  diese  Leitungen  nicht  so 
dünn  gewählt  werden  mussten.  dasa  in  ihnen  eine  bedenkliche 
Krwirmung  eingetreten  wäre.  Im  übrigen  sind  die  Zuleitungen 
so  dick  und  die  Aosglcicbsleitungen  ao  zahlreich  gewählt, 
das«  auch  bei  den  verschiedensten  Belastungen  der  Station, 
wie  sie  etwa  die  frühen  Abendstunden  eine*  Wintertages  und 
ein  Sommermorgen  darbieten,  Spannungsunterschiede  von 
2  V.  an  keinem  Funkte  des  Verteilangsnetzes  stattfinden. 
Zur  Leitungsfühning  sind  durchweg  Bleikabel  von  Siemens 
&  Halske  verwendet  worden»).    .Jede.  die»er  Kabel  enthalt 

Hattet,  die  Spannung  an 

und 

im  Maschinenhalle 
das  Zweileitersystem  auch  dann  noch  beibehalten 
zu  können,  wenn  es  sich  um  Energieverteilung  auf  räumlich 
ausgedehnte  Bezirke  handelt,  kann  man  entweder  in  die 
Hauptleitungen  selbst t hat  ig  wirkende  Widerstande  einschalten, 
durch  welche  der  Ueberscbus»  an  Spannung,  welcher  bei 
geringer  Belastung  mit  Strom  eintreten  würde,  ausgeglichen 
wird,  diesen  Weg  hat  z.  B.  S.  Schuckert  bei  »einen 
Zentralanlagen  betreten  und  Lahmeyer  mit  seinem  Fern- 
»pannregntator  vorgeschlagen1),  oder  man  schaltet  in  die  Fern- 
leitung eine  auf  der  Maschinenstation  befindliche  Hilfsdynamo- 
masebine  ein,  welche  stet*  ein»  ao  grofse  elektrische  Hilfs- 
oder Gegenspannung  erzengt,  dasa  die  Spannnng  an  der  Ent- 
nabmestelle  angeändert  bleibt.  Auf  der  Durchführung  diese« 
letzterwähnten  Gedankens  beruht  der  Gebrauch  von  Fern- 
leilungsdynamo»,  über  welchen  sieb  Hr.  Lahmeyer  neuer- 
dings wiederholt  in  dieser  Zeitschrift*)  ausgesprochen  hat. 
Unter  besonderem  Hinweis  auf  seine  wertvollen  Auaführungen 
verzichten  wir  auf  eine  nihere  Besprechung  diese«  Systeme*. 


Um  bei  Gleichstrom  mit  unveränderlicher  Sp  an  lim  u- 
höhere  elektromotorische  Kräfte  zur  Anwendung  bringen  zu 
können,  haben  fast  gleichzeitig  Edison  und  Hopkinson 
eine  eigentümliche  Anordnung  in  Vorschlag  gebracht,  welche 
durch  Fig.  5  näher  erläutert  wird.  Es  kommen  2 
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eine  gerade  Anzahl  von  Maschinen  zur  Anwendung,  und  tau 
werden  immer  je  zwei  Maschinen  hinter  einander  geschaltet. 
Während  von  den  beiden  freien  Klemmen  die  poeiiiren  «ad 
negativen  Hauptleitungen  a  und  e  ausgeben ,  wird  »oo  in 
Vereinigongaatelle  der  beiden  .Maschinen  ani  eine  dritte, 
wesentlich  dünnere,  die  sogenannte  Ausglek-baleitung »,  des 
ersten  beiden  parallel  geführt.  Zwischen  der  AuagWubi- 
leitung  und  je  einer  der  beiden  Hanptleitutigen  bennden  lid 


.Paare«  1 10  V.,  so  Ms«* 
zwischen  jeder  Hauptleitone.  wi- 
der Ausgleichsleitnng  nahezu  gleich  diesem  Betrag«  und  in 
jeder  Stelle  nur  nm  den  unvermeidlichen  Spannonguvrl« 
niedriger,  welcher  wegen  de«  dazwischen  liegenden  Wider- 
standes der  Leitungen  eintritt.  Die  Verteilung  der  Enerr> 
rindet  somit  bei  einer  noch  einmal  so  hohen  Spannung  auu 
als  bei  dem  gewöhnlichen  Zweileitersystem.  Die  Aiugbicst- 
leitung  kann  einen  verbältnismäfsig  kleinen  Querschnitt  (un- 
gefähr ein  Viertel  von  dem  der  Hauptleitungen)  haben,  wril 
sie  nur  die  Aufgabe  bat,  Unterschiede  auszugleichen,  welche 
in  den  beiden  Hälften  des  DreJIeitersyatemes  etwa  »aftrelw. 
Da  man  aber  das  Dreileitersystem  zumeist  selbst  bis  in  di< 
einzelnen  Gebäude  hinein  fortsetzt,  zumal  da,  wo  et  sieh  «ai 
umfängliche  Anlagen  bandelt,  ao  treten  ungleiche  Betastm;« 
der  beiden  Hälften  nnr  aelten  in  gröTaerem  Mal*  und  a 
gröfaeren  Entfernungen  von  einander  auf. 

Die  Ersparnis  an  Kosten  des  Leitungsnetzes,  welche  durch 
den  Gebrauch  de«  Dreileilersysteme«  erzielt  werden,  «ind  tichl 
unerheblich  und  betragen  ungefähr  drei  Achtel  der  Summt, 
welche  für  eine  Verteilung  nach  dem  Zweileitenystem  iuwr- 
halb  desselben  Pläcbenraume«  erforderlich  »ein  würde,  tut 
die  Beleuchtungskörper  kommt  dagegen  nur  dieselbe  Spannt^ 
zur  Anwendung,  wie  im  Zweileitersystem. 

Mit   bestem   Erfolge  wurde  neuerdings  die  Dfüeiter- 


anordnung  von  Siemens  &  Halske  in  d 
werken  in  Elberfeld,  in  Mülhausen  i/E.,  in  Dartnaudt,  in  Ltno 
und  in  Oenf  zur  Anwendung  gebracht.  Auch  die  Krw«lena| 
der  Berliner  Elektrizitätswerke,  welche  eben  ji-tzt  it.  Auen« 
worden  ist.  soll  in  dieser  Weise  durener^r; 
Anafübrliche  Rechnungen,  welche  ich  mit  de. 
Systemen  angestellt  habe'),  zeigten,  da«  für  «■> 
kreisförmiges  Gebiet  von  ungefähr  I'  ,  bU  2km  Da»r.  b 
Verteilung  elektrischer  Energie  nach  dieser  Weise  in  Aalap 
•und  Betrieb  mindestens  nicht  kostspieliger,  vermutlich  abff 
billiger  sein  würde  als  Verteilungen  unter  Anwendane.  M 
Akkumulatorenetationen  oder  unter  Benutzung  hoch«<*p»«DW 
Wechselströme  mit  Transformatoren. 

Neuerdings  bat  man  das  Dreileitersyatem  auch  mit « 
einer  Maschine  durchgeführt,  welche  alsdann  die  den  b?tjl«i 
ftufaersten  Leitungen  ac  entsprechende  Spannung  liefert.  I« 
Unterschied«  in  der  Belastung,  welche  etwa  auf  beulen  HaK» 
de«  Dreileitersvstemes  auftreten  sollten,  »elbstthatig  »«"•- 
gleichen,  schultet  man  an  der  Maschinenstation  und,  «" 
erforderlich,  noch  an  einigen  anderen  Stellen  des  >' 
Akkumulatorenbatterien  zwischen  die  Leitungen  •*>!•*  ■ 
Hälften  und  verbindet  mit  dem  Halbirunp- 
4.    Wenn  man  die 

■d  für  gewöhnlich  i*1 


in  zwei  gleiche 
punkte  die  Ausgleichst? 
Anzahl   von  Zellen  gewählt 


hat, 


ider  Hälften  des  Dreileitersyatem« 


KU 

PI 


gleicher  Belastung  L. 

Strom  mehr  durch  die  Zellen  hindurchgehen.  Dag**"1, 
diejenige  halb«  Anzahl  der  Zellen  sich  zu  entladen  hg"> 
nnd  Strom  liefern,  welche   zwischen  zwei  LHt0'*'o„^r,, 
die  unverhältnismäßig  sUrk  belaatet  sind;  die  »"^r"^j,r 
Zellen  hingegen,  welche  zwischen  den  Leitungen  de« 
belasteten  Teile»  des  Dreileilersysteme«  liegt,  wird  »«» 
und  Strom  aufnehmen. 

Fig.  «  giebt  ein  Bild  einer  solchen  Anordnung. 

Weil  beträchtliche  Unterschiede  in  beiden  H*™™^ 
wohlangoordneteii  Dreileitersysteme«  nun  selten  '"^  wf,ifr 
auftreten  werden,  brauchen  solche  Aosgleichsbatwn *  ^ 
aus  sehr  großen  Zellen  gebildet  zu  »ein,  noch  ™  fl 
baldige  beträchtliche  Entladung  und  Spannu:^« 
befürchten  sein.     In  den  Zeiten  geringerer  B  I 
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die  Ladung  der  Zellen 
■ich  too  selbst  wieder  vollziehen. 

Der  einzige  Nachteil,  welcher  diesem  noch  immer  sehr 
und  durch  zahlreiche  Erfahrungen  wohlbewährten 


G. 


1  IJ  M  1 

■T 

f.: 

1  1  1 

Systeme  anhaftet,  ist  der,  das«  die  Maschinenstationen  inner- 
halb des  zu  versorgenden  Besirkes  und,  wenn  möglich,  nicht 
xu  weit  rom  Mittelpunkte  entfernt  gelegen  sein  muss.  Viel- 
em b  aber  haben  sich  in  der  letzten  Zeit  Verhandlungen  über 
die  Errichtung  elektrischer  Zentralstationen  deshalb  zerschlage:), 
weil  die  Einwohnerschaft  gegen  die  Errichtung  einer  Maschinen- 
stalion  mit  Tausenden  von  Pferdekräften  innerhalb  des  Weich- 
bildes der  Städte  Einspruch  erhob.  Die  Erfahrungen,  welche 
in  Kerlin  und  auch  in  Mailand  gemacht  worden  sind,  be- 
weisen eigentlich  zur  Genüge,  dass  bei  richtiger  Anlage  und 
sorgsamer  terhuischer  Durchführung  solche  Bedenken  nicht 
als  begründet  bezeichnet  werden  können.  Auf  die  Gefahr 
von  Kesselexplosionen  darf  man  wohl  nicht  mehr  hinweisen, 
nachdem  man  es  unbedenklich  gefunden  hat,  die  Lokomotiven 
ungehindert  durch  die  dichtbevölkertsten  Teile  der  Städte 
fahren  zu  lassen.  Von  der  FortpSanzung  von  Erschütterung 
und  Geräuschen  in  die  Umgebung  kann  man  thatsachlich  auch 
kaum  mehr  sprechen,  da  man  neuerdings  für  Elektrizitäts- 
werke Dampfmaschinen  von  langsamem,  ruhigem  Gange  zur 
Anwendung  bringt,  mit  welchen  die  Dynamomaschinen  un- 
mittelbar gekuppelt  sind.  Die  Anordnungen,  welche  im  neuen 
Anbau  der  Station  Markgrnfenstrafse  der  Berliner  Elektrizi- 
tätswerke getroffen  worden  sind,  können  in  dieser  Beziehung 
als  niustergiltig  bezeichnet  Werden.  Der  einzige  Uebelstand, 
dessen  Beseitigung  noch  nicht  vollkommen  gelingen  wollte, 
ist  die  Vermehrung  der  Kauchbelästigung  durch  grofsartige 
Maschinenanlagen.  Leider  haben  bisher  auch  die  sinnreichsten 
Einrichtungen  für  Rauchverbrennung  auf  die  Dauer  vollständig 
Umfriedigende  Ergebnisse  nicht  geliefert.  In  den  Berliner 
Elektrizitätswerken  bat  man  diesem  Miassland  dadurch  zu  be- 
gegnen gesucht,  dass  man  vorzugsweise  Anthrazit  als  Brenn- 
material verwendet.  Für  eine  grofse  Zahl  ähnlicher  Einrich- 
tungen würde  dies  aber  gar  nicht  durchführbar  sein,  wei 
diese  Kohle  nicht  so  häutig  vorkommt  und  daher  bei  stärkerem 
Verbrauch  eine  unerträgliche  Preissteigerung  erfahren  würde. 
Aber  selbst  dieser  Uebelstand  ist  vielfach  übertrieben  worden, 
wenn  man  die  Absicht  hatte,  der  Entstehung  eines  Elektrizi- 
tätswerkes Hindernisse  in  den  Weg  zu  legen.  Man  kann  ohne 
weiteres  behaupten,  das»  eine  mit  den  besten  Einrichtungen 
versehene  Fcucrungsanlage  eines  neu  entstehenden  Elektri/.i-^ 
tätswerkes  für  eine  Stadt  keine  erheblich  gröberen  Unan- 
nehmlichkeiten nach  sich  ziehen  wird  ,  als  sie  manche 
DtckcrcilO  oder  Feuerungsanlage  einer  grofsen  Speiseanstalt, 
Schlosserei  oder  Schmiede  bereits  darbieten. 

Immerhin  muss  man  gestehen,  dass  die  Notwendigkeit, 
die  Maschinenanlage  innerhalb  des  mit  elektrischer  Energie 
zu  versorgenden  Bezirkes  anzubringen,  an  manchen  Orten 
einen  Einwurf  gegen  Anwendung  des  Zwei-  nnd  Dreileiter 
systemes  abgaben  wird. 

Da  nun  aber  der  Gleichstrom  von  verhältnismäfsig  ge- 
ringer Spannung  (unter  4IH)  V.)  nach  vielen  Richtungen  hin 
erhebliche  Vorzüge  vordem  Wechselstrom  darbietet,  hat  man 
auf  Mittel  und  Wege  gesonnen,  wie  man  die  Vorteile  dieser 
Verteilung  beibehalten  und  doch,  ähnlich  wie  man  es  neuer- 
dings mit  den  Gusanstalten  thut.  die  Maschinenstation  anfser- 
halb  des  Verteilungsbezirkes  errichten  könne.  Es  sind  eine 
Menge  von  Vorschlägen  aufgetaucht,  leider  ist  jedoch  bis  jetzt 
noch  keiner  derselben  einer  praktischen  Prüfung  im  gröfseren 
Mulsstabe  unterzogen  worden.  Einer  der  beachtenswertesten 
Vorschläge  ist 

das  Mebrleltersy atem, 

welches  als  eine  mehrfache  Wiederholung  des  dem  Dreileiter- 
systeme  zu  gruude  liegenden  Gedankens  ai 


hat  die  Firma  Siemens  &  Halske  für 
Städte  solche  Anlagen  in  Vorschlag  gebracht  und 
richtung  dieaer  Art  anf  der  diesjährigen  Berliner  Aus- 
stellung für  Unfallverhütung  thatsicblich  ausgeführt.  Die  Er- 
sparnis an  Leitungsmaterial,  welche  auf  diese  Weise  erzielt 
werden  kann,  ist  so  grofs,  dass  man  unbedenklich  die  Ma- 
schinenstation aus  dem  Bereiche  der  mit  Strom  zu  versorgen- 
den Städte  hinaus  verlegen  kann  Für  die  Beleuchtungs- 
anlage im  Berliner  Ausstellungapark  am  Lehrter  Bahnhof 
wird  z.  B.  die  elektrische  Energie  von  ungefähr  Gl)  elek- 
trischen Pfkr.  in  den  am  Salzufer  in  Cbarloltenburg  ge- 
legenen Werken  erzeugt  und  durch  Leitungen  von  56  qmm 
Kupferi|uerscbnitt  auf  eine  Entfernung  von  3,»kn 
nach  der  Stadt  geführt.  Es  ist  dies  ein  Füufle 
welchem  die  beiden  äufscraten  Hauptleitungen 
differenz  von  456  V.  besitzen,  während  an  d« 
leitungen  unveränderlich  ein  Spannungsunterschied 
wird. 


Anzahl  Maschinen  arbeiten.  Im  letzteren  Falle  würden 
einem  n-Leitersysteme  n  — I  Maschinen  erforderlich 
welchen  immer  die  symmetrisch  zur  Mitte  gelegenen 
gleich  sein  müasten.  Auch  hier  könnte  man  viell 
Vorteil  zwischen  die  äufsersten  Leitungen,  die  1.  nnd  die 
eine  Akkumulatorenbatterie  legen,  die  Batterie  in  n-1 
teilen  nnd  mit  diesen  die  Ausglei  ' 
Sammelzellen  würden  dann  den  Ausgleich  besorgen,  wen 
seine  Gruppenpaare,  die  gleich  weit  entfernt  von  der 
liegen,  plötzlich  sehr  merkliche  Unterschiede  aufweisen  * 
Fig.  7  mag  eine  derartige  Anordnung  mit  Betrieb  durch 
einzige  oder  eine  Anzahl  parallel  geschal 


mit 
nte, 
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igesehwindigkeit  usw.        Mmm  im  T^, 


Untern.  D  bedeutet  die  Dynamomaschine  bezw.  eine  Gruppe 
parallel  ^.  «cbatteter  Maschinen,  welch  e  etwa  270  V.  geben 
mfigen.  Auf  dem  Wege  bis  iar  Sammlerbatterie  P,  Q,  Ä,  8 
mögen  etwa  10  V.  verloren  gehen,  so  data  die  Spannung  zwischen 
den  Punkten  A  and  B  260  V.  beträgt.  Alsdann  wird  jede  der 
i  P,  Q,  S,  S  au*  33  Zellen  besteben.  Auf  dem  Wege 
'  'len  bis  zu  den  5  Leitungen  1,2,3,4,5  sollen  Regulir- 

— ...          Kr|lF|1Ft  W'i  Wi  eingeschaltet  sein,  durch  welche 

man  Unterschiede  in  den  Spannungen  selbsttbälig  oder  von  Hand 
auszugleichen  im  Stande  »ein  würde.  Die  Spannung  zwischen 
den  Leitern  1  bi*  2,  2  bi.  3,  3  bis  4,  4  bis  5  würde  alsdann 
jedesmal  65  \ .  betragen.  Um  etwa  auftretende  Unterschiede 
m  der  Belastung  der  verschiedenen  Gruppen  ausbleichen, 
konnte  man  noch  an  e,ner  geeigneten  Stelle  oder  an  mehreren 
Punkten  selbstthatige  Regulirwiderstände  N,  A's  AT,  A4  zwischen 
die  einzelnen  Leiterpaare  einschalten,  welche  so  eingerichtet 
sind,  da*»  sie.  wenn  Spannungsunterachiede  in  den  gleichweit 
von  dem  mittelsten  Leiter  3  gelegenen  Gruppen  eintreten 
sollten,  selbsttätig  zwischen  die  minder  belasteten  Leitungen 
Widerstände  einschalten,  durch  welche  alsdann  ein  den  Aus- 
gleich herstellender  Strom  fliefsen  würde  '). 

Auf  beiden  Seiten  der  Slrafsen  einer  Stadt  würden  als- 
dann,  wenn  wir  uns  unter  dem  mittelsten  Teil  unserer  Figur 
etwa  einen  Häuserblock  vorstellen,  nur  Dreileiterkabel  zu 
legen  kommen,  und  auch  in  die  Häuser  würde  man  nur  Drei- 
leiterkabel, in  kleineren  Nebenstrafsen  mit  geringem  Bedarf 
sogar  nur  Zweileiterkabel  einführen. 

Nach  weit  entfernt  gelegenen  Entnahmestellen  von  Be- 

TV  -  Tch  eiaem  vor  der  Sudt  Theater 
Oder  Bahnhof,  wurde  man  nur  die  beiden  iufeeriten  Leitungen 
I  und  5  ßhren,  zwischen  welchen  die  höchste  elektrische 
.  pannungsditterenz  besteht,  und  dann  dort  wieder  etwa  mit 
Hilfe  einer  Akkumulatorenbatterie  wie  APQSSB  abermals 
eint  Oruppirung  der  Beleuchtungskörper  nach  einem  Mehr- 

"bTÜ!  "'"vT"  TS  ^  UD8erer  Abblld»nR  mögen 
Hungen  d       '       v        Buchstaben  K  fahrenden  Lei- 

elnen  derartigen  Fall  andeuten.   Rlektromotoren,  also 

aen  aUdtliatuibuKm        l\i  und  •in  nn^  .1»».  r'_    l.     fi    .  £ 
_-_„„.     _    ,  8  ,    una  1X1  una  deren  Lmgehunii  rait  Rimin 

versorgt«,  wurden  entweder  576  Glühlampen  von  in  N  -K    s  i 

und  4  Bogenlampen  für  500N.-K  von  dem  fs.ii. -,  .  P' 
BMoeiit.  runiieiMirsjstem  aus 


..  •speist. 

Die  Sammlorbatterie  bestand  aus  4v«  7  -  u  „   a  ■  j  , 

Kapazität  von  70  Amp.-Sld  tW,  vL l  fn  J>  de™Jcd*  "T 
fiV,  A',  A',  A-„  in  Tie  ))  U„j«  j  n  .  Ansgleu -bwiderslaade 
mit  ZwiaeheoMlai.*  den ,  nrl  U  ^  V  ****  St«0«~f  P«rate 
A^Wcben,  andrer  4aJlÄ.5k,&Ä 

in  Ä1SS^ir',d*"  Vnuung  In  der  Abteilung, 
link.  h.n.m  ™!f  l  .  ,•  «ro("  0de'' 10  klsi»  »»r,  rechts  oder 
w£*k+  ÄwcÄ  l7'hd"M  An"hl  G'^P«  «i»  X 


Apparate,  welche  von  Unten  mit  technischen  flims.. 
bedient  werden,  konnten  vielleicht  toear  dnrch.„.  TT 
höchsten  im  Verteilungstietze  vXrn^dl  S  * 
trieben  werden.  «kommenden  Spanen.»,  le- 

An  den  Beleuchtungskörpern  bitte  man  in  inssn»  R» 
spiele  nur  65  V.  Spannungsunterscbied;  die  Leiiunsve  ie&el 
könnten  verhältnismäßig  geringe  Querschnitte  haben  \rJb,i 
für  gröfsere  Entfernungen,  weil  die  ganze  Annrdoune  doch 
immerhin  einer  Stromverteilung  mit  260  V  enispre-b»* 
würde.  Et  ist  selbstverständlich,  dass  man  web  ii 
verschiedenen  Stadtvierteln  gleiche  Sammlerbatterieo  vi« 
APQR.SB,  von  beträchtlicher  Gröfse  aufstellen  ond  in 
gleicher  Weise  mit  der  Maschinenstation  durch  die  Lei 
tungen  ]  und  5  verbinden  könnte.  Des  besseren  Aiurinct« 
wegen  könnte  man  aufserdem  die  gleichnamigen  Leiter  \, 
verschiedenen  Bezirke  unter  einander,  also  1  mit  1.  S  aut  i 
...  5  mit  5  verbinden.  Während  der  Zeit  des  gerinpi« 
Bedarfes,  also  in  den  späten  Nacht-  und  frühen  MorjMv 
stunden,  könnte  alsdann  einer  geringen  Zahl  von  Samolrr- 
battenen  die  gesammte  Leistung  ebertragen  nod  diese  Zeil 
benutzt  werden,  die  übrigen  zu  laden  bezw.  Nachbessert-^« 
vorzunehmen,  wenn  die  Sammler  oder  Maschinen  solcher  fc. 
dürfen  sollten. 

Ein  solches  Mehrleitersystem  ist  neuerdings  tob  der 
Firma  Siemens  &  Halske  auch  zum  Gegenstand  einer  Pifcrt- 
anmeldung  gemacht  worden  und  wird  von  ihr  bei  den  in 
Bau  begriffenen  Zentralanlagen  in  Wien  und  Tricnt  und  im 
der  Societe  Alsacienne  in  Beifort  bei  einem  in  Pari»  iu  er- 
richtenden Elektrizitätswerke  bereits  in  Anwendung  gabrarbl. 

etwas  abweichende  Zusammenstellung  hat  iiiuiidaaff 
S.  Schuckert  mehreren  Entwarfen  für  Versorgung  geaaser 
Städt«  mit  elektrischer  Energie  zu  gründe  gelegt.  K»  k 
dies  ein  Vierleitersystem,  bei  welchem  zwischen  den  Leim- 
gen  1  und  2  sowie  zwischen  den  Leitungen  2  unil  3  je  eise 
Spannung  von  120  V.  besteht,  während  der  Spannangsanirr 
schied  zwischen  den  Leitungen  3  und  4  1600  V.  betraf«  mll 
Die  Maschinenstation  ist  in  der  Nähe  des  Verkehrimitlei- 
punktes  der  Stadt  gedacht;  in  deren  unmittelbarer  Nabe  i«i 
1  und  2  ein  Zweileitersystem  für  die  nächste  Umgebm», 
Für  weitere  Entfernungen  wird  ein  DreiJeil«t- 
•  ten  1  und  4  ssll 


CT   —    —  •  •-•»»-•  WUMVIUUUSiEU       III«     VI»!  SV» 

System  durch  1,2,3  gebildet,  und  zwischen  1  und  4  ssll 
in  noch  gröfserer  Entfernung  durch  Rotationstransformatortn  1 
betriebenen    Unterstationen    elektrische   Energie  larrfito 


Durch  die  Mebrieitersysteme  kann  man,  ohne  anfs* 
grofsen  Vorzüge  ta  verrichten,  welche  den  Glerchstron»  rorw»- 
sirhllich  dauernd  vor  dorn  Wechselstrom  auszeichnen  werde», 
selbst 


mit 
sein, 
Kabuli 


elektrischer  Energie  versorgen,  ohne  deshalb  geoit*  » 
,  für  Beschaffung  des  Grundstückes  und  Veriegui«  °» 
ulnetzes  unverbältnismä/sig  höbe  Kapitalanlagen  zu  macora 


')  Wir 


beyPnmnI6  ^,che°  die  Steigerung  der  Kolbengeschwindigkeit 

bei  Pumpen,  insbesondere  bei  Wasserhaltnngen  mit  grofsen  Teufen,  unterliegt 

Von  J.  Toball,  Ingenieur  in  Prag, 
^Vorgetragen  an/  i„  XXX.  Hauptversammlung  de.  Vereines  deuUcher  Ingenieure  n  Karlsruhs). 

vor  allem  der  deutsche  Maschinenbau,  hat  in  deu  letzten  Jahren 
im  Bau  der  Pumpen  und  insbesondere  der  Wasserhsltn0''" 
so  rühmliche  Fortschritte  gemacht,  dass  es  wohl  so  der *■ 


ich Ä::^;  rnRk  *D:^ 

einige  AusführuUn  ££■  Ä,  ^Vt™  ^J^T 
Bedeutung,  von  so  »..gemeinem  1„  B %Wc  er^'et 
für  die  Praxis  und  die  Wissenschaft  d>«.  <<il \  -  t  J  ,  T 
liehe  Aufmerksamkeit  wnhl  1.1a  *  .  n,lr  lhre  fr«*»nd- 
wenn  ich  .1 "■l^L'^*  ^  >,"»»»  TwrwgW  Wcrde„, 
Punkte  di»  ,i„  .  •     i.    ?  dle  vor8enickte  Zeil  über  manche 

punkte  vorbehaltend  **  *PSter«n  Zeit- 

Der  Maschinenbau  und,  man  kann  es  mi,  Stolz 


ist,   bei  solch  festlicher  Gelegenheit,  wi«  w  ~— - 
Sammlung  bietet,  auf  die  Natur  und  die  Grund«  die»«  rss* 


sie  onsere 
,nde  dieses 


Schrittes  im  Zu hju7j inet! hange  hinxuw-(7i$€D-t  B™""^" — 
einige  UmsUiide   hierbei  näher  zu  beleuchte«,  sof  • 
r  fast  gar  nicht  Rücksicht  genommen  wurde,  un 
die  Hauptursachc  bedeuten,  weshalb  in  gfi^ 
n  bisher  kein  Fortschritt  erzielt  werden  koonir: 
Die  Natur  des  Fortschrittes  bestia-in««  ■* m  ' 
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erwägen 


die  wir  tu 
Drei  Dinge  sind  es  nun  vor 
Maschinenbauer  zu  reebnen  bat,  die  er  sorgsam  gegen  einander 
Raum,  Zeil  nnd  Material,  und  aowie  da« 
Bestrebungen  der  Technik  immer  dahin  gebt, 
Aufgabe  mit  einem  kleinsten  Aufwand  der  zu 
ihrer  Lösung  Torhandenen  Mittel,  deren  Wert  durch  die 
jeweiligen  Marktverhältnisse  und  die  Veränderung  des  Kapitales 
wird,  au  behandeln, 


Zeit  su  Wege  au 

die  " 


gelöst 

Auf. 


daaa  die  von  ihnen 


keit. 


Die 

bringen  es  nun  mit  sich, 
arbeitsfähigen  Mittel  wäh 

snge  derselben  vor  Augen  gehalten,  in 
rhältnisseu  nicht  blos  durch  die  Arbeita- 
diirch  die  Form  und  Art  ihrer  Hülle 
des  umgebenden  Mittels  beeinfluast  werden.  Bei  diesem 
ist  die  Zeit,  durch  welche  eine  bestimmte  Menge  des 
arbeitsfähigen  Mittels  —  vor  allem  des  Dampfes  —  sur  Wir- 
kung gelangt,  ein  Hauptfaktor  im  i 
einen  kleinstmöglichen  Wert  a 


kleinstmöglichen  Wert  annehmen  soll.  Die 
dieses  Einflusses  und  die  stetige  Entwicklung  unserer  Materialien 
hat  vor  allem  die  Arbeitsgeschwindigkeit  fflr  eine  Leistung 
in  dem  Sinne  gesteigert,  das*  in  dem  Produkte:  Kraft  mal 
Geschwindigkeit,  für  den  Effekt  dieser  Leistung,  die  Ge- 
schwindigkeit der  Kraftäufserung  immer  gröfser,  die  Kraft 
und  mit  ihr  die  Zeit  für  die  Wirkaamkcit  einer  bestimmten 
Menge  des  arbeitsfähigen  Mittels  immer  kleiner  wird.  Die 
Leistung  mit  der  größtmöglichen  Sicherheit  und  fall 


des  kleinstmöglichen  Wertes;  es  ist  jedoch 
Folge,  dass  wir  uns  auch  mit  Berücksichtigung 
ser  Bedingung  den  kleinstmöglichen  Kosten  nähern. 

Die  Steigerung  der  mittleren  Kolbengeschwindigkcil  der 
Dampfmaschinen  hat  danach  in  der  gleichseitigen  Herab- 
settung  der  Anschaffung*-  und  Betriebskosten  der  Maschine 
ihre  den  treibenden  Einflüssen  unseres  ökonomischen  Sinnes 
entsprechende  Ursache.  Je  mehr  wir  von  dieser  Erkenntnis 
durchdrungen  sind,  uro  so  kräftiger  muss  unser  Bestreben 
sein,  die  Arbeitsgeschwindigkeit  auf  allen  Gebieten  tu 
steigern;  und  es  muss  uns  traurig  anmuten,  wenn  wir  sehen, 
dass  dieser  Grundsatz  auf  dem  Gebiete  des  Baues  von  Wasser- 
haltungen nicht  immer  befolgt  werden  kann.  Und  doch  bildet 
dies  für  die  Zukunft  eine  Lebensfrage  für  unsere  Bergwerke. 
Mit  der  fortschreitenden  Ausbeutung  der  Kohlenlager  sind 
immer  gröfsere  Teufen,  immer  gröfsere  Wasaermengen  zu 
bewältigen.  Bei  vielen  Werken  ist  schon  jetzt  die  Wasser- 
haltung der  kostspieligste  Teil  der  ganten  Anlage  und  oft 
eine  Quelle  des  stetigen  Verdrusses  und  der  Sorge  des  Berg- 
mannes. Eine  sichere  und  billige  Wasserversorgung  der  Städte 
int  eine  Aufgabe,  die  an  Wichtigkeit  jener  der  Wasserhaltung 
jedenfalls  nicht  nachsteht. 

Wenn  wir  nun  den  Fortschritt  in  der  Schnelligkeit  des 
Ganges  bei  Pumpen,  insbesondere  jener  der  Wasserhaltungen, 
näher  kennzeichnen  wollen,  so  müssen  wir  zwei  Arten  der- 
selben unterscheiden:  die  Pumpen  ohne  Gestänge,  insbesondere 
unterirdische  Wasserhaltungen  und  Wasserwerke,  die  ein  ganz 
kurzes  Verbindungsglied  zwischen  Motor  und  Pumpe  haben, 
und  dann  die  eigentlichen  Gestängemascbinen,  vornehmlich 
die  obertägigen  Wasserhaltungen  mit  einem  längeren  Ver- 


Uebersicht  einiger  scbnellgehender  unterirdischer  Wasserhaltungen. 


Aufstellungsort 

uad 
Herkommen 

Art  der  Maschin« 
und  Pumpe 

^  -1 
■  5 

il 

MM 

J 
| 

1 

ss 

mm 

Ventils 

Gang 

Art 

/ 

F 

ü 
F 

SSI  1 

Hub 

Um- 
drehungen s 

Ld.Min. 

Angangi- 
bescbleuni- 
guugyiaa 

normal 

höchst 

normal 

höchst 

höchst 

ßerniasart, 
Maillict  in  Marseille 

Zwillings-Farrnt- 

pumpe  mit 
Zwischcnplongeni 

114 

240 

900 

einfache  Kegel- 

vcntilo  mit 
KsutschnkpurTern 

2,9»  |  0,5» 

L»i_l  JM» 
■asirvestfl 

8 

44 

55 

Mi 

Mi 

11.« 

IM 

Joaephiiseharht 
Saarbrücken, 
Ehrhardt  &  Sebn.er 

Zwilling, 
ZwiscbeopluDger 

150 

SU 

700 

mehrfache  ebene 
Ringventile,  kegel- 
förmige Sitzfläche, 
Phosphorbronze  mit 

Gummirohrfeder 

2.» 

7 

60 

80 

1,4« 

1,4» 

29,7 

Wilheltnschacbt 

Nothberg, 

Ehrhardt  &  Schmer 

Verbundmaschine, 
Zwischcnplunger 

141 

380 

1300 

mehrfache  ebene 
Ringventile,  kegel- 
förmige Sitzfläche, 
Pho«pborbmnze  mit 

Guamirnhrfeder 

2,J 

2.» 

7 

50 

n 

2,1 1 

M» 

21,i 

96.« 

Ka.*imirgruiM» 
tu  Niemee, 
WihVImshüttn 
in  Waldenburg  i,S. 

Zwilling, 
Zwischrnpluoger 

22« 

240 

»00 

Gruppen  ventile 
mit  je  7  Kegel- 
ringen 

0,»s 

l.sa 

5 

40 

70 

1,10 

2,.o 

9,4 

29,1 

Peterscbucht 

Hicbalkowitz, 

Breit  leid.  Dan-k 
&  Co.,  Prag 

Verbundmaschine, 

98 
150 

247 

700 

einfache  eben- 
sitzige  Kingventile 

1,01 

35 

25 

100 

o... 

2,44 

2.» 

46,t 

ilernirnegild*chni'ht 

U.-Oatran, 

BreitfehJ,  Uanrk 
&  •*<».,  Prag 

WrbundmaBchioe, 

170 

300 

1000 

einfache  eben- 
siUige  Ringventil« 

M« 

0,1  S 

20 

CO 

75 

2,00 

,. 

24.« 

37,* 

Mayrausehacht 
Kladno, 
Breitfeld,  Tbm.-k 
&.  Co„  Prag 

Verbundmaschine, 
Kahtnenplungcr 

110 

520 

700 

einfache  eben- 
»itzige  Ringventile 

0,is 

0,7« 

20 

50 

100 

l,i» 

2.»« 

IM 

46.» 
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Tobeil:  ütber  «j  Bedingungen,  «  «loben  die  Gerung  der  KnmeugeMb  windigkeit  u«, 


Einen  entschiedenen  Fortschritt  in  der  Steigerung  der 
mittleren  Kolbengescbwindigkeit  weite»  die  Maschinen  ohne 
Gestänge  auf.  Wibrend  noch  vor  nicht  mehr  «Ja  einem 
Jahrzehnt  ein«  mildere  Kolbengescbwindigkeit  von  1  m  Ihm 
wie  ein  Wanderding  angestaunt  wurde,  wenn  hierbei  ein  tu- 
friedcnstcllender  Gang  vorhanden  war,  und  Voranschläge  auf 
dieser  Grundlage  wohl  nnr  ungläubig  belächelt  worden  sind, 
so  Snden  wir  jetat,  wenn  auch  dies«  Gröfse  von  I  m  im  all- 
gemeinen noch  immer  als  Grenze  der  mittleren  Kolbeiiire- 
schw.ndigkeit  an  der  Pumpe  beibehalten  ist,  doch  schon  zuhl- 
reiche  Fälle,  in  denen  andauernd  Kolbengescbwindigkeilen 
bis  2  und  darüber,  bis  3  m,  bei  infriedenstelleiidem  Gange 
drr  Pumpe  erreicht  wurden. 

In  der  umstehenden  Uebersicbt  habe  ich  z.  B.  einige  Bei- 
spiele schnellgebender  unterirdischer  Wasserhaltungen,  vor- 
nehmlich nach  den  bezüglichen  Mitteilungen  in  unserer  Ver- 
eiiMieitscbrift  und  der  österreichischen  Zeitschrift  für  Berg- 
und  Hüttenwesen,  durch  eigene,  in  meinem  Besitze  befindliche, 
sichere  Angaben  ergänzt,  zusammengestellt,  leb  habe  hierbei 
die  verschiedensten  Richtungen  berücksichtigt,  die  beim  Bau 
solcher  Pumpen  vorwalten;  die  angeführten  Falle  sind  nur 
Beispiele  einer  ganten  Gropp«  von  Ausführungen,  die  in  den 
kennzeichnenden  Eigenschaften  übereinstimmen  und  von  der 
dÄT'r  u  «e"ö,,Dli,:h  Typus  geb.»,  werden. 
™i.K.  *r!  prCthun(l:  der  «'""-'nen  noch  vorbehaltend, 
mochte  ich  jetzt  mir  erwähnen,  dass  die  den  Gang  der  Pumpe 
bezeichnenden  GröTsen,  als  Umdrehungszahl,  mittlre  KolbT 
ToTpuTk",  t"  Vd  B'Mb,«uni*"°8  K  Kolbe,,,  im  hinteren 
hil,Tl'  u"Ur.>»rf"9"««nK  «in«»  fünffachen  Antriebsver- 

.1  während  d.e  zweit«  höchst*  jenen  bedeutet,  bei  welchem 
andauernd  die  Maschinen  nach  Angabe  der  betreffender^ 
noch  zufriedenstellend  gearbeitet  haben.    Hat  man  auch  von 

S.' M°Ä  O  Me°\  diie  Tl]e"  Kol^"wiXkeÜ 
als  Mals  des  Oanges  und  der  Leistungsfähigkeit  der  Pumne 
«nzuaeben,  so  in  für  die  Beurteilung  der  oU.r,  1,2 

Umdrehungszahl  sicü  ändert,  in  betracht  zu  ziehen 
A.r*uhe'  mÖcbl*  ich  mir  »ucb  eini«e  Worte  erlauben 

vemeht*  W"  r*  *T'hnlich  U",er  "ft-denstellendem  ng" 
versteht,   und   darüber,   was   man    bei  Beurteilung  de, 

Vn :r«TTJnaipe  "X*"?  ^cksichtijren  «X*  D. 

Wenn   zrfr  w^rLT.*"?   dUrCb  aDWre  ^ue 

m£L  .  k       £      dM  °'D«e<  e!ner  P«»Pe  oichu  auf 

nen  Erschein»^" S 

Grölse  und  Lage  -   Sl.PT     T*  Iodikator 

Kreuzdi.granJmt  ,  die  ntht  v0™  ÄS  F 

werden  -  unrichtig  a..rBL,   i      Ko'henbub  abgenommen 

erstenmal,,  IS86  überzeugend  nlXwfeLn  Ä  *am 
rangen  in  der  Vereinszritscbnft  IKh7*k?  ^?'ne  Er5rt«- 

Klaren „Dg  der  BewCng^^l^^V^-'che  zur 
•»d  Ihnen  gewiss  bekannt  ?) .  VriSb^J^f« 

leiten,  ^MM0  ^ 
')  Z.  I8W  S.  429,  430,  1060  u.  f. 


der  LVberzeugnng,  die  ich  durch  eingebende  V^mlmZ 
dieser  Umstände  ge.eböpft  habe,  möchte  ich  an  ÄS 
vor  e,ner  aolchen  Auffassung  warnen.  Die  IndikatoXp.« 

geschrieben,  der  sich  insbesondere  bei  raschen  D,„cW 
rungen  wie  am  Hubwechsel,  stark  geltend  macht,  „d  IZ 
deshalb  ein  mit  den  Druckänderungen  w«bl  ge*eL"  if  t 
sammenhängende»  aber  dieaen  oft  g»,,,  „.ulhniirh,,  Bild 

Erst,  wenn  sich  die  Methode  der  Bestimmung  de.k.Vbi«, 
und  modrigsten  Drucke*  in  der  Pumpe,  •*  «7gr.D*faS 
vor,  B,ch  in  der  angegebenen  Schrift  beschriel,eii  wird  «i.  «V 
get.urgert  haben  wird,   ist  „ine  besser«  und  sieben T  fV 
urteilung    einer    Pumpe    zu    erwarten.     [)»«,  die»  Wd« 
noch  sehr  wenig  geschehen    ist,   beweist  mit  iuris«  Er- 
fahrung, sowie  gewiss  vielfach  der  Ihrigen,  m  IL,  der  IV 
►Und,    dass    bis  jetzt   unsere   bekanntesten  Itnlikslorli^ 
raiiten,  weiiiKs1ens  nach  ihren  allerneeeslen  Pn-uheftw  o 
scbliefsen,   die   Notwendigkeit   dieser  Methode  no»  taa 
aufserachtlMsen.     Der    Indikator    erfordert   für  ihre  An- 
wendung   eine    veränderte   Hinrichtung,    vor    allem  »>« 
Spannvorrichlung  für  die  Federn,  z.  Ii.  wie  sie  Prof™, 
Much  vorschlägt,   oder  in  form  einer  ZaDPe.  derra  Ars* 
durch    eine   Schraube   in    beliebiger  l^g«  gegen  tinuirr 
festzulegen    sind.     Jedenfalls    aber    erfordert   dieser  t» 
stand  eine  kräftiger«  Konstruktion  in  der  Verbindung  de 
Kolbenstange  des  Iridikulurs  mit  dem  Kolhen  und  Sckreie 
werke.  als  es  gewöhnlich  mit  Rürksicüt  darauf,  «aM  diw 
\  erbindungen  nur  sehr  geringe  Kräfte,  den  K^hleanoruip. 
und  \  erzogerungen  im  Schreibwerk  entsprechend,  zu  üba- 
tragen  haben,  und  dass  womöf-licb  an  Masse  erspart  wtrdrti 
soll,  geschieht,  da  nun  die  ganze  Federkraft  tu  übtruirw 
ist.    Dans  es  bei  Meaageräten  vor  aliein  nötig  ist.  die  norsulc 
SScherheit   in  der  Inanspru.  hnahroe  der  einzelnen  Teile  n 
baben.  erfordert  schon  die  Rücksiebt  auf  ihre  dauernd«  In- 
standhaltung und  Genauigkeit;  umsoinehr  bei  Versuchen  a 
Oi  ubenpumpen,  wo  ein  Ersatz  die  ohnehin  mühevolle«  Ar- 
beiten aufsernrdentlicb  aufhalten  würde. 

Welche   Wichtigkeit  den  raseben  Druckäuderangea  ■ 
der  Pumpe  für  deren  Sicherheit  beikomml,  ist  im  sllgejDeirw 
bekannt,  wird  aber  sehr  oft  unterschätzt,  wie  zahlreichem- 
erwartete   und  anscheinend  anerklärbare  Brüche  beweiw 
Nicht  blos  die  Gröfse,  auch  die  Daner  der  Drncksoderssi 
hiit   auf  die  Gröfse  der  Inanspruchnahme  Eindost  Si» 
plötzliche  Driickandening  würde  in  der  Inanspruchnabaw«" 
in  den  gewöhnlichen  Fällen  doppelt  so  grofse  Aender«n|«' 
zielen,  als  dem  (•leichgewiehie  zwischen  äofseren  und  inneM 
Kräften  entspräche  (»talische  Inanspruchimbioe).  und«o«»»r 
elastiachen  Schwingung  den  Anstois  geben.    Wenn  nun  &* 
Druckäiiderungen  auch  nicht  plötzlich  erfolgen.  iu  tbun  s» 
es  wieder  mit  rasch  verlaufenden  Utbersteigungen.  Selaw» 
die  früher  erwähnten  Versuche  Prof.  Bach  s  es  mit  Ö*»i^ 
heil  erkennen,  dass  in  allen  Fällen,  wo  ein  Urberdruck  I» 
der  Eröffnung  der   Druckventile   wirklich  vorhanden  »»'■ 
dieser  schon  bei  einer  Eröffnung  von  weniger  als  *.» 
Hub  der  Dmckventile  verschwunden  war,  während  die  Z*"- 
in  welcher  dieses  Verschwinden  geschieht,  höchU««  ^ 
Hundertsteln    einer  Sekunde    zählt     Die  djnsame»«  In- 
anspruchnahme übersteigt  deshalb  die  statische  bede»l«A 
und    wir    haben   es  dann   mit  einem  Fall  von  Art*» 
Inanspruchnahme   zu   tbun.    der   weaentlich  verwicMtfW 
Natur  ist.   da  die   Periodizität  der  Inanspruchnahme  e* 
mehrfache,  wird.    Sind  auch  Brfahningsorgebnisse  ßr  »I* 
Fälle  nicht  bekannt,  so  inuas  man  doch  au*  ähnheben  ta- 
fächeren,  genau  untersuchten  Fällen  sciliefseti.  das«  d«rd 
eine  solche   Art   der  Inanspruchnahme  die  Sicherheit  i" 
Konstruktion  noch  weiter  herabgedrückt  wird  ood  du  "W 
terinl  der  Grenze  seiner  Haltbarkeit  näher  kommt. 

Wenn  nun  auch  mit  Rücksicht  auf  die  eben  ent"*« 
fie*icht»pimkte  da«  Urteil  über  den  Betrieb*ehar»k<«  eit* 
Pumpe  etw.i,  a„ders  ausfüllt,  die  Anforderung  *»  *JJ 
G.-tng  bedeutend  höher  gestellt  wird,  so  mos»  m««  fc 
den  Angaben  über  die  verschiedenen,  teilweise  in  dz»  T«  ' 
»ufgeiiommeiicn  Ausführungen,  insbeaondere  l*i  jshnllai^ 

')  Z  IbSij  S.  hm  n.Ci  IS87  8.66. 
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ungestörtem  Betriebe  schließen ,  welchen  bedeiilenden  Fort- 
schritt die  Pumpen  ohne  Gestänge  rürksichtlich  Schnelligkeit 
de»  Ganges  gemacht  haben. 

Ganz  ander«  verhält  e*  «ich  mit  den  (lest «ngenia- 
schinen. 

Die  Bauart  ihrer  Antriebsmaschinen  hat  »ich  aufg 
beste  entwickelt;  die  Maschinen  selbst  sind  mit  torgfnlti- 
ger  Berücksichtigung  der  Anlag.--  und  Betriebskosten  her- 
gestellt, ihre  Steuerungen  sind  die  vollkommensten  und 
sinnreichsten.  Selbst  dem  Fachmunne  wird  die  Katarakt- 
steuerung  —  vor  allem  der  Kley'schen  Maschine  —  Be- 
wunderung eitiflöfsen  müssen,  wie  in  verhälinistnaTsig  ein- 
facher Art  so  vielen  Bedingungen  gleichzeitig  Rechnung  ge- 
tragen wird  —  ein  stolzes  Bild  der  Errungenschaften  tech- 
nischen Geistes.  Auch  der  Dampfverbranch  ist  ein  verhält- 
niamäfsig  niedriger  geworden.  Aber  was  Geschwindigkeit 
dea  Ganges  betrifft,  ist  kein  Fortschritt  in  bemerken. 

Halten  wir  uns  zunächst  an  die  modernste  der  in 
Deutschland  gebauten  obertägigen  Maschinen,  die  schon  er- 
wähnt« Kluy'scbe  Maschine.  Nach  der  von  Kley  selbst 
gegebenen  Uebersicht  wurde  die  erste  seiner  Maschinen  1875 
auf  der  BleierzgTube  »Neue  Hnffnung<  in  der  Eifel  aufgestellt 
und  soll  bei  2,»  m  t'umpenhub  und  293  ro  Teufe  höchstens 
10  Min.-Umdr.  machen.  Es  ist  mir  für  diesen  Fall  gerade 
nicht  bekannt,  ob  die  Maschine  diese  höchste  Zahl  überhaupt 
jemals  andauernd  und  zur  Zufriedenheit  machte  und  damit 
0.ss3  in  mittlere  KolbeitgeM-hwindigkeit  erreichte;  allein  die  Er- 
gebnisse von  ähnlichen  Fällen,  insbesondere  an  der  Maschine  um 
Sulkovschacht  bei  Pilsen  in  Böhmen,  wo  die  Maschine  gleich- 
falls 0,«3J  m  höchste  mittlere  Kolbengcschwiudigkcit  nominell 
sollte.  —  in  Oesterreich  giebl  es  überhaupt  neben  dieser 
eine  Kley'sche  Maschine  in  Mährisch-Ostrau,  —  und 
die  aus  der  Uebersicht  zu  entnehmende  Tha(!<achc,  dass 
selbst  die  nominelle  höchste  mittlere  Kolbengeschwindigkeit 
den  Wert  O.su  in  nur  in  einem  Falle  (am  Solvayschacl.t  bei 
Bosch  will  seit  1*87,  Hub  2.J  m,  Umdrehungszahl  11.  mittlere 
Kolbeiigeschwindigkeit  O.mj)  kaum  nennenswert  übersteigt, 
lässt  darauf  scbliefsen,  dass  bei  RleyVhen  Maschinen  aus 
Erfahrung  keine  Steigerung  der  mittleren  Knlbengeschwindig- 
keit  zu  erwarten  ist. 

Auch  gewöhnliche  direktwirkende  Maschinen  oder  solche 
mit  Balanzier-  oder  Kunstwinkelübersetzung  und  Hilfsdrebung 
und  zwar  nur  für  geringe  Teufen,  höchst  erreichbare 
keit  von  <»,«  bis  Im;  für  gröfsere  Teufen 
Satzanzablen  liegt  sie  noch  bedeutend  tiefer. 
Mit  der  Anwendung  von  Regeneratoren  hat  man  nicht 
immer  eine  Steigerung  d»r  Leistung  bewirkt.  Bei  Gewichts, 
regeneratoren  nach  Bochkoltz1}  erzielt  man  wohl  eine 
Steigerung  der  Hubzabl.  der  günstigeren  Kräfteverteilung  zu- 
folge, allein  in  den  allermeisten  Fällen  eine  gleichzeitige 
Hubverminderung,  den  vergrößerten  Rei»-ungwiderständen  ent- 
sprechend, sodass  eine  Erhöhung  der  Leistung  verhältnismäfsig 
sehr  teuer  erkauft  wird,  abgesehen  von  dei 
begleitenden  Erscheinungen  {Versuche  «m  Engerthsch 
Präger  Eisetiindustriegesellschaft  in  Kladno). 

Bessere  Erfolge  hat  man  mit  Kraftregeneratoren  erzielt, 
bei  denen  der  ungünstige  Umstand  der  erhöhten  Reibung 
s<-hr  gemildert  erscheint.  Um  nur  ein  Beispiel  anzuführen, 
nenne  ich  die  Lnftverdichtungsregeneratoren  von  Ilaniel  & 
Lueg  in  Düsseldorf,  mit  deren  Anwendung  oft  eine  erheb- 
liche Steigerung  der  mittleren  Kolbeiigeschwindigkeit  erreicht 
werden  kann.  Auf  dem  Deehenschacbt  soll  mit  diesen  Re- 
generatoren die  zulässige  Kolbengesrhwindigkeit  von  0,97» 
auf  l.us  ro,  auf  dem  Olloschacht  bei  Osnabrück  von  0.5  auf 
O.sj  m  gebracht  worden  sein. 

Wie  »ehr  die  niedrige  Grenze  der  Kolbengeschwindigkeit 
durch  das  Gestänge  bestimmt  wird,  und  wie  wenig  Einfluss 
darauf  die  Art  der  Maschine  selbst  nimmt,  lehrt  da«  folgende 
Beispiel:  Bei  uns  in  Oesterreich,  vornehmlieh  in  Böhmen, 
wird  xcit  I.hxI  ein,.  Art  Wa«serh»ltiingsmaschine  ober  Tags 
gebaut,  die  zuerst  von  Regnier  ['Maschinenfabrik  Bolzano, 
Tedesco  in  Sehlan)  kon-truirt  wurde.  Sie  i»t  eine  Verbund- 
maschine, mit  gewöhnlieh  versetzten  Kurbeln  an  derSchwung- 
radwelle,  deren  eine  initiier  von  dem  wiigerechteti  kleinen  Cy- 
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linder  bewegt  wird,  während  die  andere  durch  eine  Stange  mit 
einem  Balanzier  verbunden  ist,  an  welchem  direkt  der  . 
grofse  Gründer  senkrecht  angreift,  und  von  welchem  die  I 
bewegt  werden.  Im  Falle  Kunstwinkel  zur  Anwendung  I 
greift  der  senkrechte  grofse  Cylinder  direkt  an  dem 
rechten  Arme  desselben,  der  wagerecht«  die  Hilfsdreh 
gung  erzeugende  kleine  Cylinder  am  senkrechten  Arme  an. 
Die  Maschinen,  auch  leicht  bei  Balanzierbenutzung  für  mehr 
als  zweifache  Expansion  herzustellen,  sind  mit  d« 
Einrichtungen  versehen;  die  Dampf kolben  arbeiten 
gröfscren  Geschwindigkeiten  als  die  Pumpenkolbe 
selbst  aber  zeigen  dieselbe  höchste  Geschwindigkei 
allen  anderen  Gestängewasserhaltungen.  Am  Augnstschachte 
in  Pohnsdorf  arbeitete  eine  solche  Maschine  mit  16011  mm 
Hub  und  15  Min.-Umdr.  auf  300  m  Teufe  andauernd  zur 
vollsten  Zufriedenheit  (Rittingersätze);  am  Tiefbanschachte 
in  Reichenau  bei  2000mm  Hub  und  13  Min.-Umdr.  in  57  m 
Teufe;  die  Fälle  entsprechen  0.*  und  0,*a  tri  höchster  mittlerer 
Kolbengeschwindigkeit.  Eine  nennenswerte  Steigerung  der- 
selben ist  auch  hier  nicht  zu  erwarten;  bei  aller  Vollkommen- 
heit der  Maschine  und  sehr  günstigem  Dampfverbrauche  zeigen 
doch  ihre  gewaltigen,  träge  in  grofsen  Räumen  sieb  bewegenden 
Massen,  wohin  man  gelangt,  wenn  man  nur  in  einer  Richtung 
zu  verbessern  trachtet;  dabei  nützen  diese  Maschinen  wie  die 
vorgenannten  bei  ihrem  für  geringe  Umdrehungszahlen  »ehr 
ungleichförmigen  Gange  auch  noch  die  bekannte  und  be- 
gründete Thatsacbe  ans,  dass  die  Bewegung  um  die  Hubwechsel 
herum  eine  weit  langsamere  ist,  al«  es  der  gleichförmigen 
Drehung  bei  derselben  Umdrehungszahl  entsprechen  würde.  Bei 
schnellerem  Gange  zeigen  sie  wie  die  anderen  den  Nachteil, 
dass  ihre  Bewegung  gleichförmiger  wird. 

Ein  solcher  Ausbau  der  Maschinen  in  einer  Richtung 
kann  nie  zur  Zufriedenheit  in  allem  führen,  und  bei  langsamem 
Gange,  dem  gewöhnlichen,  steigt  der  grofsen  Oberflächen 
wegen  auch  der  Dampfverbraucb.  den  sonst  das  Verbundsystem 
günstig  gestaltet. 

Stellen  wir  nun  diesen  neueren  Gestängewasserhaltungen 
eine  der  ältesten  solcher  Maschinen  gegenüber.  Ich  wähle 
f.  B.  die  in  den  Zeiten  des  ersten  maschinellen  Bergbau- 
betriebe* gebaute  Newcomen'sche  Maschine,  auch  Feuer- 
masebine  nach  atmosphärischem  Prinzip  genannt.  Sie  hatte 
einen  oben  offenen  senkrechten  Cylinder,  der  gewöhnlich  am 
Aufstellungsorte  gebohlt  wurde.  Die  senkrechte  Bohrspindel 
wurde  in  der  Art  wie  beim  Göpel  von  Pferden  bewegt,  der 
Bohrkopf  war  aufgehfingt,  und  der  Vorschub  wurde  an  der 
Aufhängevorrichtung  von  der  Hand  eines  Knaben  eingestellt; 
der  Kolben  war  mit  Moos  oder  Hanf  gedichtet,  welche  durch 
aufgelegte  Bleiklötze  gehalten  wurden;  der  äufsersl  einfache 
Kessel  wurde  mit  der  einzigen  Vorschrift  für  den  Heizer  be- 
dient, den  Brennstoff  in  bestimmten  Mengen  und  Zeiten  auf- 
zutragen, kurz,  alles  war  unbeholfen,  wie  natürlich  in  den 
ersten  Anfängen,  und  schlecht.  Sehen  wir  aber  auch  nach 
der  Schnelligkeit  de«  Ganges.  Eine  »olche  Maschine,  1786 
auf  der  Friedrichsgrube  bei  Tarnowitz  in  Oberschleaien  von 
Humfrey  aus  Süd-Wales  aufgestellt,  soll  nach  den  Mit- 
teilungen hierüber  in  der  österreichischen  Zeitschrift  für 
Berg-  und  Hüttenwesen  1885  bei  7  Fuß  (englisch)  Hub  und 
15  Doppelhüben  noch  gearbeitet  haben,  bei  ihrer  bekannten 
Uebersetzung  mit  Ketten  und  Sektorenbalanzier  und  einem 
Gestänge  von  Holz,  zwei  Hubsätzen  und  18  Lachter  (37,7  m) 
Teufe.  Da»  giebt  Los  m  mittlere  Kolbengenchwindigkeit! 
Allerdings  ist  nicht  gesagt,  dass  der  Gang  zufriedenstellend 
war;  aber  er  war  dauerhaft,  und  wie  mir  ein  hochgeschätzter 
Fachmann  mitteilt,  hat  er  eine  ganz  ähnliche  Maschine  noch 
ISMO  mit  8  bis  10  Doppelhüben  seiner  Erinnerung  nach  ganz 
ruhig  und  andauernd  in  Betrieb  gesehen. 

Auch  die  alten  Cornwall- Maschinen  arbeiteten  oft  mit 
mittleren  Kolbengeschwindigkeiten  bis  I  m. 

Wir  ersehen  hieraus,  das»  ein  Fortschritt  in  beziig  auf 
Schnelligkeit  des  Ganges  bei  Gestangemaschinen  kaum  zu 
erkennen  ist. 

Eine  aus  langjähriger  Erfahrung  entnommene,  im  allge- 
meinen wohl  zu  beachtende  Regel  ist  es,  0,«  m  als  höchste 
Grenze  der  zulässigen  mittleren  Kolbengeschwindigkeit  für 
die  Pumpen   der  Gestängeroaschinen   anzunehmen,  und 
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Baurigemtümlirhkeiten  solcher  Wasserhaltungen  ein«  hoher« 
Geschwindigkeit  nicht  zulässig  ist.   Es  ist  nun  zwar  au«  den 
verschiedensten  noch  näher  zu  besprechenden  Gründen  sehr 
su  betweireln,  das*  diese  Grente  für  verschiedene  Pumpenarten, 
Teufen  and  Materialien  für  das  Gestänge  eingebalten  werden 
maus;   vielmehr  wäre  eine  Skala  der  gestatteten  Höchst- 
geschwindigkeiten,   welche  von  den  genannten  Umständen 
beeinflosst  wird,  anxawenden,  deren  Bestimmung  «jD  Haupt- 
zweck der  Forschung  werden  sollte.    Dennoch  muss  im  all- 
gemeinen iiigestanden  werden,  das*  jene  niedere  Grenie  in 
ihaisächlichen  Verhältnissen  begründet  erscheint,  deren  Zu- 
treffen man  jedesmal  beobachten  kann,  wenn  man  eine  Ge- 
stängemaaebine  rascher  laufen  lässt.    Die  gefürchteten  Stöfse 
und  Schläge  entsleheo  durch  das  Zusammentreffen  Ton  Körpern 
mit  verschiedener  Geschwindigkeit,  von  Waasermassen  gegen 
einander  und  gegen  Wände  oder  Ventile,  dann  dieser  gegen 
ibre  Sitze  und  Fänger,  wenn  auch  nicht  immer;  am  allermeisten 
aber  erfordert  das  Gestänge  unsere  Aufmerksamkeit.  Kin 
unheimliches,  sichtbares  Zittern  der  Gestänge,  nach  unten  zu 
Märker  werdend,  begleitet  manchmal   von  eigentümlichem 
Knistern  and  Kuacken  in  den  Verbindungen,  verbunden  mit 
den  mächtigen  Schallwirklingen  durch  den  Wiedcrhall  im 
Fumpeoscbacht,  erteogen  im  Beobachter  das  Bewusstaein 
das*  es  so  nicht  weiter  gehen  kann,  dass  die  Gefahr  eines 
Bruche*  naht.     Indikatordiagramme  von  solchen  Betriebs- 
rallen, insbesondere  solche  Diagramme,  welche  die  Hnbwecbsel 
k^TIchnen  -   Kreordiagramme   oder  solche  auf 
gleichförmig  bewegten  Trommeln  oder  Scheiben  geschrieben  - 
bestärken   durch   die  ganz  unregelmäßigen  Zuckungen  des 

Stt^Ä^f'Ä  h,J.m"D  *"ch  ^Unrecht,  wenn 
man  Wellenhmen  im  Indikatordiagramm  ohne  weiteres  ent- 
sprechende Drnckänderungen  unterlegt,  so  kann  man  doch 
aus  unregelmäßigen  Wetkilinim  den  sicD<ren  g^, 
aur  Druckschwank  ungen  ziehen,  die  mit  der  UnregelmäfBuzkeit 
ihre  Grenzen  ond  Schnelligkeit  gleichsinnig  2ä£|K 
kann  sogar  ,m  wesentlichen  die  Gröfse  dieser  Zuckungen 
bezw.  den  l  „terscbied  in  der  Höhenlage  der  böchs.cn  Tnd 
tiefsten  Spitze  .1.  erstes,  wenn  auch  sehr  ungenaues  Maß 
tL?Z  l Cb™*a'*ea  f"  Vergleiche  verschiedener  von 
demselben  Indikator  gewonnener  Diagramme  ansehen. 

in.  aSLS^2S^niam^  im  Hubwecbsel  erzeugen 
m .Gestänge  Schwingungen  ganz  unregelmäfsiger  Art  und 

malen  Druckänderung  im  Hubwecbsel  entsprechend«  Gröfse 
sodass  auch  eine  Inanspruchnahme  in  di«P  enTg™ 
umgewandelt  werden  kann.  Das  tri«  besonders  2SÄS 

^t^^ZF  *~^> 

Kolhfö"!  e'".f^he  n*e,n'Wsi<?«  Schwingung  wird  w,  jedem 
iJS  <"1"K,e,e.'^  ™m  <*«*m  angefangen,  sodass  die  th«^ 
sachliche  Schwingung  in  jedem  Sal*  »L  '--^  .  . 

erscheint,  die  £  folge  der  vermiede,  en  PK  ^t*'"*''''* 

leitete  H»»,.,,,,,,  l  •  ä  u«ycn  oie  l>ampfuiaschine  eince- 
«« wM T  i„ liS;    Di«  j«d"  Einzelschwin- 

grofser  7e  1£?  * ITS??*'?™?"  P-«**-"«bt  desto 
Satz  lieg     d£  W.„    ^K"""'         i«  der  betreffende 

verschied  n  u  d  kln  -  Ä^"  S*™*<»>*  ^ 
ferirender  Wellen  zu  denken       E  \\T       d?  FM  iMt>T' 

dercn'T,  w3SJeÄ  *£:raa*in  ä-ä4* 

weise  Förd?™«  hedin!;  7«     ?  '»«•»■lieh  durch  die  salz- 
der  Gestäng^LCrÄg  '  Ä'SSfe  Ä  £ 
nicht  fortschreiten     Vor  all.«         =*hn«'l'c*e»t  des  Ganges 
m^sgebenden  Gröben  erk.nnf  werden    ™"        ^  ** 

«egei'iwärtigen  S,^  Z  £  '"T  ein  Bil*  des 

der  INimpen   zu  g^en  rersIch7.,H,en  Ff'r<?chri«*  '«  «ange 

-  »*■  *j  rrÄ^ 


l«u<*riri  Im  tH«, 


geben  sich  diese  in  einfachster  Weise  aus  den  mroer  ~ 

sagten. 

Vor  allem  müssen  Stöfse  r>d«v  Schläge  vermieden  wenW 
bierunter  im  Sinne  der  Mechanik  ein  Zusammentreffe!  £ 
wegter  Massen   verstanden,  da  sie.  voo  den  verräteriiebfo 
Schallerscheinungen  abgesehen,  »ehr  rasche Preaaunguuüm». 
in  den  Pumpen  hervorbringen.    Daher  bandelt  es  rieb  q» 
1-  Richtige  Bemessung  der  Pumpe  und  d«r  Lei- 
tungen, damit  zunächst  eine  Trennung  der  Wasserstauen 
in  ihnen  vermieden  wird.    Die  Saugleitung  ist  hierbei  an 
empfindlichste  Teil,   und   es   ist  bekannt,  wie  sich  die* 
Empfindlichkeit  mit  der  Schnelligkeit  des  Ganges  iteiprt 
und  in  den  Indikatordiagrammen  durch  die  Oiregelmtfiiizkfii 
der  Sauglinien  zum  Ausdruck  kommt,  wenn  nicht  auch  »rao» 
Stöfse  entstehen.    Aber  nicht  blos  wirklich«  Stöfse  sind  n 
vermeiden,  sondern  auch  alles  andere,  was  rssch*  Drnck- 
änderungen zur  Folge  hat;  so  vor  allem  rasche  Qaetseaniiu- 
änderungen  im  Pumpeiistiefel  durch  den  Plungerkolbeo.  Won 
dieser  nnd  die  Flüssigkeit  noch  gröfsere  Geschwindigkeit  be- 
sitzen.   Möglirhst  gleiche  WaRsergeschwmdigkeit  nach  Rica- 
tnng  und  Grilfse  ist  vom  Standpunkte  der  Theorie  nad  an 
Erführnng  das  richtigste,  nicht  nor  in  bestimmtem  Aozre- 
blicke  durch  die  ganze  bewegte  WaMerroasse  hindurch,  zb 
vielmehr  auch  für  den  Verlauf  des  ganzen  Hube«  an  aokbrt 
Stellen,  wo   eine  Veränderung  des  Durcbgangsquerschnitt» 
stattfindet,  also  im  Kolbenwcgr  und  in  den  Vetiiilen 

Wenn   such  eine  grofse  Waasergesehwindigkeit  in  des 
Druckröhren  bei  den  grofsen  Pressungen,  wie  sie  iiKhesood»» 
bei  unterirdischen  WasHThaltungen  auftreten,  eine  gani  zs- 
hedeutende  Rolle  spielt,  so  ist  sie  doch  bei  den  nuch« 
Geschwindigkeitsändeningen  in  der  Nähe  des  Totpunktes  ™ 
besonderer  Wichtigkeit.     Die  Gesetze  der  Kolbenbew««« 
ohne   oder  mit    Hilfsdrehbewegnng  ergeben  beksnntlich  i» 
der    Nähe    des   Totpunktes    grofse   Beschleunigung  »ezw. 
Verzögernng,  sodass  die  Geschwindigkeit  in  der  Nahe  in 
Totpunktes,  insbesondere  bei  Hilfsdrehnng  and  kurzen  Slsogts 
im  positiven  Totpunkte,  noch  bedeutend  ist.  Vomehsilitli 
auf  die  sogen.  Verdrängerknlben.  welche  die  VennmderoM 
des  schädlichen  Raumes  bezwecken,  ist  sehr  zu  achten  nid 
es  ist  notwendig,  in  jedem  Falle  die  Durchgangsgescbaindir- 
keiten   näher  zu   untersuchen,  wenn  eine  Verenguof  der 
Durchgangsquerschnitte,  besonders  beim  l'ebergang  in  dn 
Ventilsitz,  stattfindet,  sowie  die  Zeit,  in  welcher  die*«  «w 
sieb  geht.  Man  täuscht  eich  hierbei  sehr  oft    Di«  Folge  hier- 
von ist  bei  scharfen  Uebergängen  eine  rasche,  oft  bedeuten»? 
Druckändening.  die  in  schon  erwähnter  Art  wi«  ein  Stt[» 
das  Gestänge  nnd  den  Pumpenkörper  trifft.    Auch  dsrf»* 
Rücksichtnahme  nnf  den  schädlichen  Raum  nicht  in  * 
einseitiger  Weise,  lediglich  anf  Formung  und  Vermindert«* 
hinzielend,  erfolgen;  dieser  Raum  spielt  bei  raschen  Drae*- 
Änderungen,  insbesondere  jenen  um  die  Rnbvferharl  b'rtim, 
eine  sehr  wichtige  Rolle,  indem  er  die  Erscheinungen  mildert, 
welche  aus  der  Rsschbeit  der  Druckinderungen  enU^riopn. 
Srhädlich  wird  er  sicher  dann,  wenn  die  Pampe  nicht  vnll  (*• 
In  welcher  Weise  eine  zweekmäfsige  Form  de*  Pump»- 
körprrs  eine  Steigerung  der  Kolbrngesehwindigkeil  onttr- 
stützen  kann,  ersieht  man  am  (testen  aus  den  in  Frankreich  K 
beliebten  Farcot- Pumpen.   Der  Pumpenejlinder  derselwr 
hat  bekanntlich  doppelt  parabolische  Form  wegen  deJ  * 
selzes  der  Kolbenbewegung  bei  gleichförmiger  B'16**'* 
und  der  Bedingung,  dass  die  Geschwindigkeit  des 
im  Purnpcnkörper  zwischen  Plunger  und  Wandung  »w*  *j 
gleiche  obersle  Grenze  hat.   Diese  Form  giebt  einen jfr*»» 
Pumpeninbalt.  langsamere  Dnickänderungen  im  Hub**** 
einfuchste  rebergänge,  Vermeidung  jeder  Luftansamniloa*. 

Für  eine  solche  Pumpe  enthält  die  erst«  Zeile  der  Wj£ 
sieht,  die  wichtigsten  Angaben,  die  ich  ab  äufeerst  «•Jf^. 
wert  der  »österreichischen  Zeitschrift  für  Berg-  <mo  Ho« 
wesen  I8H9«  entnehme.    Zur  näheren  ErküriDj 
bemerke  ich,  dasa  aus  dem  Kolbenquerscbnilt  F  »» 
Ventilsitzdurchgiuigsq.ierschiiiit/ unmittelbar  unter  dem  «■ 

das  VerhältnU  f  und  mit  dem  Umfang  ü  der  Veotil«  «  d" 
inneren  Sitzfläcbenkante  das  Verhältnis  y  \**ümmt  *ind'' 


Digitized  by  Googl 


aU  in  bestic 
sweiaetn  Wert. 

Beide  Werte  kennzeichnen  die  Ventilkonstruktion  dahin 
•  sie  mit  der  verhältnismäßigen  (iröfse  derselben,  aUo 
«ach  der  Ventilkästcn ,  tunehmen.  Bei  Voraussetzung  ä ,? 
licher  Form,  also  wie  bei  allen  Ventilen  der  in  die  Tabelle 
aufgenommenen  Beispiele  von  " 

übrigen«  der  Wert  y    auch  mit  der  Zusamn 
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lB.r«™2*,ÜLk,!OD*  "J1  d8,r  Z'hI  der  E'"«l"ntile,  welche  ein 
tusammeiigcsetzte*  Ventil  bilden. 

«,  ^an.erBiebt  a.u»  d«  Uebemicht,  dam  die  Farcot-Pumne 
SLÄSTt  "Li?*"*"  TellerrenlU««  von  S35 
ungünstigen  Kennzeichen  eine  Kolbengeacbwindigkeit  von 
£Z  ™Jn-d«".««"«?««  -™W*I  eine  wcen.liche  LWh" 
d.eaee  Erfolge,  ,«  „eher  die  gute  Formgebung  der  Pumpe 


(Schlus.  folgt.) 


Eingegangen  18.  Joli  18S9. 
Besirkuverein  an  der  Lenne. 

Sitzung  vom  8.  Mai  1889  zu  Schwelm. 
Vorsitzender:  Hr.  M.  Gersteln. 
Anwesend  7  Mitglieder  and  3  Gaste. 
Zur  Besichtigung  der  Fabrik  tob  Rod.  Ibach  Sohn,  Hof- 

.i<T°7  U8,  r"^"'  Sr(,M*'7t4td<*  von  De««rl,Uod.  fände» 

■fcb  7  Mitgli-der  ia  Schwelm  ei»;  die  Zal.l  war  so  kle.n.  weil  die 
me,M,-n  Herren  durch  den  plötzlich  ..isgebro-kenen  S  rÖT k  d«r 
hohlenarlwiter  am  Besuch«  verhindert  wurden. 

B„  I  A  Yr^r0  VUr,i'm  T,OD  Hrn- ,b*«*  freundlichst  empfangen 
und  durch  die  groWt>g  angelegte  Fabrik  gefuhrt,  wobei  zunächst 
«»Keheurnn  Vorräte  von  Hölzern  aller  Arten  hundert  wurde.", 
am  teil,  im  freien,  teil,  in  (frohen  Lagen-huppen  lange  Zeit  liegen, 
um  vor  der  Bearbeitung  v„li.,andig  lufttrocken  zu  werden:  als  JUIb- 
h2Ä-!Ä  *  be'  *f  »«»"^««ng  Krof.cn  mit  Dampf  gc 
heizten  Trockenkammern  w,eder  angetroffen,  wo  aie  vollständig  L. 
trockne   werden .  damit  s,e  »ich  nicht  verziehen.    In  dem  grnf«n 

-!ÜE    v    T  ^'eln'   K"'"1    U"'1  ß€ton  Jl'-'bautai.  Fabrikgebäude 
wurde«  die  Erschienenen  zunächst  in  den  Holzbcarbeitungsraum  ge- 
fahrt    wo  kre.s-  und  Bandsägen,  Hobel-  und  FrtomeaKn  r"r- 
achiedenster  und  schönster  Au.fribrung  mit  grofsem  Interesse  besich 
ügt  wurden     Die  -ämmlhchen  Späne  werden  unmittelbar  Ton  den 
Maschinen  durch  unter  Hur  liegende  Kanäle  vermittels  eine,  kraft««,, 
Oebla.,,-.  abgesaugt  und  in  Kammern  de»  Keaaelhausee  befördert,  wo 
Me  zum  Heizen  der  Dampfkessel  benutzt  werden.    Die  durrl,  ein« 
80  plerdige,    mit   Trappen'scher   Patentvcntilsteuerung  arbeitende 
Uainpfmasclnn..   angetriebenen    Transmissionen    können    von  allen 
I  unkten   der  Fabrik   au«   mit  Uirhtigkeit  «ober  Bewegung  ge- 
Mtct  werden,  da  einzelne  Reibungskupplungen  eingeschaltet  sind. 
Weiter  konnte  man  dann  die  ganze  umständlich«  Verarbeitung  des 
Holges  »eben  rom  rohen  Brette  bis  zum  fein.ten  furnirten  und 
Hirten  Möbelteil  und  »..gar  Ml  zur  wirklich  künstlerischen  Holz- 
schnitzerei, welche  in  einer  binderen  Abteilung  der  Fabrik  zur  Her- 
stellunK  der  Wierungcu   an  feinen  Instrumenten  betrieben  wird. 
In  anderen  Abteilung,.,  sah  man  die  Herstellung  der  Klaviersaiten, 
der  inneren  Einrichtung  d.-r  Klaviaturen,  die  Zusammenstellung  der 
ganzen  Inatrumente  und  gelangte  endlich,  was  nicht  für  jedermann 
angenehm  ist  in  die  Räume,  wo  die  Instrumente  gestimmt  werden. 
Nachdem  *  bhefslieb  noch  d.e  grofse  Sammlung  von  Zeichnungen 
und  Plänen  für  dekorativ  schön«  Auss.tattung«n  von  Instrumenten 
aal  «eb  be  die  Finna  ebenso  grufon  Wert  legt  wie  auf 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


.     -  ——«»rw    a^.»fwa»  i 

Konstruktion  und  Ausführung,  besichtigt  war,  verliefe  die  Versamm- 
lung die  Fabrik  mit  dem  be*ten  Danke  an  den  Besitzer  und  mit 
dem  \er»prccheu,  da**  der  Verein  unter  günstigeren  Verhältnissen 
gern  seinen  Besuch  wiederholen  werde,  damit  auch  die  heute  ver- 
hindertet]i  Mitglieder  den  interessanten  Betrieb  kennen  lernen  können 
aus  welchem  etwa  Ifta)  Flügel  uod  Pianinoa  jährlich  hervorgehen. 
In  der  folgenden  Sitzung  werden  Vorlagen  de»  Hauptvereinos 


folgenden  Sitzung 

Hr.  I'üttmann,  in  Firma 
tmann  A  Co    legt  mehrere  Mu,ter  der  TO 
Pfannen  vor  und  macht  kurz«  Mitteilungen  darüber:  auf  Wunsch 
der  \  ersammlung  wird  er  in  nt  hstor  Zeit  einen  eingebenden  Vor 
trag  über  dieses  Thema  halten 


[,  Braselmaun, 
Patentdach- 


Eingegangen  am  2.  August  IS89. 
WUrftembergiftcber  Besirknverein. 

Sitzung  vom  18.  April  1889  im  königl. 

1'olTtechnikum  zu 

Stuttgart. 

Vorsitzender:  Hr.  H.  Cox.    Srhriftführer:  Hr.  Mahle. 
Anwesend  .13  Mitglieder  und  ä  Oiste 
Hr.  Dietrich  halt  einen  Vortrag  über  da.  absolute  elek- 
,  Mar*s.T»,("n.  welchem  Versuche  mit  dem  magnetischen 
Felde  und  dem  Lichtbogen  folgen.    (Der  Vortrag  wird  ausführlich 
in  der  Zeitschrift  erscheinen.) 


Sitiung  vom  2.  Mai  1889  in  Stuttgart 
Vorsitzender:  Hr.  H.  Cox.   Schriftführer:  Hr.  Mahl«. 
Anweaend  43  Mitglieder  und  1  Ga«t. 

Der  Sitzung  ging  die  Besichtigung  der  Zentral- Weieh.« 
anlag«  de.  Bahnhofe.  Stuttgart  vorau..  Weichen- 
Hr.   Loi   eröffnet   die  Versammlung   und   widmet  dem  .m 
M.  vongen  Mo..»««  veratorbenen  Hrn.  BaudirektTv  K  1™ 

MÄr^rffiel.'  ,"nd,sP^ht  d«n  d»»  lief  die 

ÄrÄLrÄri ^r^dr'r  t 

Sit»»     it.  ■/  .  j  •     .,  .      anwesenden   Ton  ihren 

Der  Vorsitzende  teilt  ferner  mit,  daas  der  Verein  -»— - 

"KeerhXn,K•'dt,  Z\  ^  ^ 
zu    erhalten,   demgemtf»   mu.stcn  die  Statuten  geändert  werden 

wlL    he  und  Vur"bl4g<>  •oiteD9  d'S  B-SA 

#Ji  äst  di^'  Kr"*en  einer  Koamit*™  5 

Weic:Ln^t.,g:i:T,ruaftgliT,Hrn-  ß"U  *  Z»t">- 

Der  Vorsitzende  dankt  dem  Vortragende  sowie  den  Herren 
BMWMM.  \Ve,Keli„  und  Klenk  für  ihre  »n  Ort ^  und  S  eile 

Kohirfrie  "i     K'rf "  uK^\  ,>CeOIlli<!r»   de»>  Ba  ra, 

Köhler  für  die  hrlaubnta  zur  Besichtigung  dar  Anlage 

Hr.  Dietn.  h  fragt,  auf  den  Vortrag  bezugnehmend  bis 
25  Kn«f"nu„g  die  Verbindung  de.  F.lrdiensthureau.  mit  dem 
Ä'vJS?  r'S  miVh" und  fur  »^he  Entfernung  die  etk 
<n».h«  Verbindung .vorzuziehen  .ei.  und  ob  hierfür  nur  finanzielle 
oder  auch  andere  Rücksichten  niafsgebend  soien  nntt«'«'lo 

traehVl;  ß""  a  "'^ V ''**.  zaD,iA"1  nor  d<*  Kostenpunkt  in  be- 
tracj,t  komme,  da«,  er  aber  be,  gleich  grofeeu  Koaten  unlnidiuet  dem 
mechanuchen  System  den  Vorzug  geben  würde.  «""«K»  <"-m 

Festfahrt  und  Sitzung  in  Reutlingen 
am  1.  und  2.  Juni  1S89. 
Hr.  H.  Coz.    Schriftführer:  Hr.  Rob.  Bosch. 
'  am  I.  Juni  BS  Mitglieder  und  19  Gaste. 
■   2.    »    85       »  .    9»  » 

fanden  sich  die  Mitglieder  de»  Vereine« 

 "=-■  N4»»«««.  '»  Reutlingen  ein.    Im  Saale" 

Oe.  baathofe*  zum  Kronprinzen  bogrülat«  Hr.  K  ra u  f.- Pfullinsen 
im  Namen  des  Reutlinger  Bezirke,  die  Auswärtigen  und  rSfi* 
seiner  Freude  über  ihr  zahlreiches  Krscheinen  AuXck. 

lichefVdlk^mlf  .tkenT^  d««  d" 

Hierauf  hält  Hr.  Dorn  folgenden  Vortrag : 

Der  LiMgvhlefer  »la  Brennituff  lür  Dkmpf ke#»«l ,  Salz- 
pfannen, Zementrabrikatinn  und  ander»  Zwecke. 

»M.  H.  Ich  habe  den  Gegenstand  des  heutigen  Vortrages  in 
einer  kleinen  Schrift  behandelt,  welche  ich  unserer  Landea- 
universiüU  tar  Feier  ihre«  -HM}  jährigen  Jubiläums  im 
«Jahre  1877  au  überreichen  mir  die  Freiheit  nahm.  Heute 
beabsichtige  ich,  Sie  mit  Thatsachcn  bekannt  tu 
welche  den  Wert  dee  Liawchiefer»  als  Brennstoff  tu 
geeignet  sind. 

Vorkommen  in  Schwaben.  Der  Liasschiefer  bildet 
eine  Schicht  der  Liasformation  (des  schwarten  Jura).  Man 
unterscheidet  in  der  LiaaformarJon  6  solcher  Schichten,  welche 
von  unten  nach  oben  mit  den  Namen  der  Buchslaben  dee 
griechischen  Alphabets  bexeichnet  werden;  hiernach  fallt  auf 
den  Liasachiefer  die  Benennung  »schwarter  Jurat«. 

Von  einer  der  vielen  Versteinerungen,  welche  den  Liaa- 
sebiefer    aufs    unzweideutigste    charakleriairen,  Fosidonia 


Am  I.  Juni  morgens 
vom  horrliclmten  Wettei 


WMW»    aufs    unzweideutigste  charakt« 
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W&rtt«mber|n9ch«r  Bezirkaverei« :  Oer  Li»«cJ,i^or  als  Brennstoff  für  Damr.fk.wel  a»w. 


Der 
von  nicht 


„  in  einer  Erst  reck  ung 
als  200  km  in  der  Riebtang  seines 


-  —   -™  *w  tm  lu  uer  rucmuug  seine» 

Hauptstreiehens  hör.  3  bis  4  (S.W.  bis  N.O.)  zu  Tage  au, 
fällt  h.  9.  (gegen  S.U.)  1  bis  4".  Seine  Mächtigkeit  betrügt 
J  b  m  einschl.  einiger  untergeordneter  plaltenförmiger 
Einlagerungen  von  Kalkstein.  Da«  am  Fufse  des  Steilrandes 
der  Alp  zu  Tage  treteode  Rand  von  Liasscbiefer  ist  auf  eine 
Breite  bis  ca  einigen  Kilometern  nur  schwach  von  " 
Schichten  überlagert,  wel.-he  seiner  Gewinnung  dm 
auf  lange  Zeit  kein  Hindernis  entgegen  setzen, 
Morgen  Grandfläche  etwa  I  Million  Clnr.  des 
Stoffes  liefern  kann.  Der  Wert  der  Bodenfläcbe  w 
den  Ausbrach  de»  Schiefers  für  landwirtschaftliche 
erheblich  gesteigert  werden. 

Chemische  und  physikalische  Eigenschaften. 
Durch  die  Einwirkung  der  Atmosphärilien  und  den  Ten.pcratur- 
wechsel  kommt  das  am  frischen  Schiefer  kaum  wahrnehmbare 
feinschiefnge  Gefüge  des  Gesteine«  vollkommen  zur  An- 
schauung. Der  frische  Schiefer  ist  von  grauer  Farbe,  nur 
wenig  hygroskopisch  (er  nimmt  nicht  über  1 ".,  pCt  Waa*er 
aap:  bat  ein  sptz.  (iewiebt  von  2,,  bis  2,«;  'l  Raummeter 
Schiefer  in  Stucke«  von  20  bis  30  cem  wiegt  etwa  1200  kg. 
Die  chemische  Analyse  von  C.  G.  (t nielin  ergab: 
|  kohlensaurer  Kulk  .  .  3.i,oo 
)  kohlensaure  Bittererde  .     |<9l  / 

Eisenoxyd 
/  Manganoxyd 
Thon  erde 

Thon,  Schwefelkies 


in  Salzsäure 
löslich 

in  Salzsäure 


1,1«  , 
0,«» 
Ojm  I 


I 


0* 

14..7  i 


USw!    14,67  l  «Mi 


.£"„?'''  PC'      S*'I8iiure  nicht  l,'*licbe"  «W«*««-« 


Kieselerde   jj  „ 

Thonerde   u" 

Kalk   '4'" 

Bittererde  

Kali  

«x.vd  


19.U 

säure .«ES  kÄTT  "T^  V?    ""S***  ^'P^r- 

g  9  iüLSSrr .(?  hiciVCt)  r"- 

verlier,  der  SebiefeV  unter  EntwSn^Ä^ä 
Gasen  etwa  18  pCt  sein..  Gewichtes;  etwa  der  vierte  Teil 
dieses  Gew,cht»veru.te.  verdichte«  sich  durch  Abkühl  ng 
Teeroi;   d.e  zarflckbleibenden  Schieferkok.  verbrenne"  be" 

...  rorni  and  >olumen  dem  angewendeten  Schiefer  Bleich- 
kommen,  de»  G.w.cb.e  nach  aber  etwa  «6  PC.  LS t  b!- 

RM.,."!Vh.  d-e9en  ^«""^«ften,    nacb   seinem  chemischen 

e  .      tne'Ti'er-"^  {?  ^  f  ******  ^  Ä 

I. , ....  j  '" er    "Ilgen  1  .efcerab  iigerone 

arl^L    S ,  ?  nih7*n  B«'«««"'eil«.:   Thnn,  Kalkstei* 

Pflanz^hen  V  .  V™»»W™l«kt    tierischen  n„d 

pflanzlichen  Ursprunges)  und  Schwefelkies. 

welch^.VKohT*""«  Mi^bunf.  S«offe  ist  die  Rolle, 

Ts  Schie  L  ;nMar°  Kalkst«in^  bei  der  Erhitz« „ 
de«  Schiefers  spteli,  von  praktischer  Wichtigkeit  rm"""K 

in  b.Sm  ^^:%ni:^^zr7e* 

Destillation  durch  Erhitzu«.  zurßcsllih    i  ^«['"'k«"» 


J" uur,n  «"'-'  »erkol 
»tanz  entstandenen  Kohlen.tnffe*  ,„  lf„ki      "  V" 
dadurch,  dass  sie  hi..rkl;  J.  K"nl,'»"*vd,  und  dann 

ein  Xnr  Jl*  i  *  .  gelbM  1,1  KnhlenoxTd  red.izirl  wirH 
em  Vorgang,  be,  welchem  lokal  Wärme  gebunden  Ä  um 


bei  der  Verwertung  der  entstandenen  Gas*  H„~i,  v  l 
wieder  frei  so  werden.  d""""h  V"b«™*s 

Auf  dem  Grunde  der  Wahrnehmung  „„d  Ffstitelloo, 
dieses  Verhalten»  de,  Liasscbiefer.  in  der  Hitze  erwtrli  « 
mir  die  Hoffnung,  ihn  als  Brennstoff  verwenden  »  ktl 
e.ne  Hoffnung,  welche  in  der  weiter  .„.  ibt 
/.usammeusetzuiig  geschlossenen  Nutzbarkeit  der  Verbretnnnr 
ruckstände  eine  wesentliche  Stütze  fand. 

Vorteilhafte  Wirkung  der  Schi-farMn»  ft, 
die  Land  wirtschaft.  Die  Besprechung  der  Wirkst«  £ 
Scb.eferhe.zung  auf  andere  Gebiete,  ,2  t 

U»ndw.rt*cb.ft,  veranlasst  mich  wiederholt  auf  die  Vatt* 
hm.uwe.sen,  welche  der  Abbau  de,  Liassohiefer.  «,  * 

nnlt    I      ,  HoM;m  ^  Schi«f"^  ta«MBd  Hefa*. 

nseres  Landes  nmfasserid.  .st  kein  günstiger  Untergrusd  Tu, 
Hie  Landwirtschaft,  insbesondere  wo  die  Schichten  d«  Sciiefen 
und  Jurensismergela  nur  eine  dünne  Ackerkrume  deckt.  In» 
anstehende  Gesten,  verhindert  tiefes  Wurzeln  der  (lewichi»; 
die  Ertrag»tab.gkeit  und  der  Wert  solcher  Felder  k»n„  * 
WrBngsntäfs.g  b.s  auf,  doppelte  gesteigert  werden,  »rat  drr 
oeDieter  ausgebrochen  und  durch  Abraum  (verwitterte»  (ie^ 
stein;  ersetzt  wird;  denn  hierbei  erhält  man  die  Wirkan« 4-r 
Drainage  M>  vollständig,  wie  auf  keine  andere  Weise.  Elm 
gleichfalls  nicht  zu  unterschätzende  Bedeutung  für  die  Ud 
Wirtschaft  haben  die  Rückstände  der  Scbiefcrbei.nnpo  .L> 
Mater.al  der  YVegunlerbal.uug.   Ihr  Wert  in  dieser  Beiiehm, 
ist  um  so  hoher  anzuschlagen,  als  in  Schiefergegenden  beisern 
Wegunterhaltangsmaterial  mangelt  und  die  Be»cbanV«k*it  6n 
(i rundes    in   Schiefergegenden    Veranlassung  ist,  du»  fr 
Nachbarschaft»-  llIld  Güterwege  fast  ungangbar  zu  sein  p8*o 
HB  Scbieferrflckstande  können  allerdings  als  Materitl  ßr 
lehhafter  benutzte  Strafsen  nicht  empfohlen  werden;  sie  itr- 
kleiriern  »ich  zu  schnell;  aber  für  Trottoir.  Feld-  und  G.rtto- 
wege  giebt  es  kein  bossere»  und  reinlicheres  Material  di». 
wenn  es  kleingefahren  ist,  sieb  nicht  als  Kot  snhän/tt  «od 
dann  zur  Düngung  der  nächsten  Felder,  Gärten  oder  Wirt« 
verwendet  werden  kann. 

Der  Düngewert  dieser  Rückstände  ist  in  ihrer  cliemisclwi 
Äusammensetzung  begründet.  Lange  schon,  ehe  die  cberoiwbe 
Analyse  Stoffe  in  diesen  Rückständen  nachwies,  welche  « 
als  Düngmittel  empfehlen,  hatte  man  den  Wert  der  Uajr 
brannten  Schiefer  in  dieser  Beziehung  durch  Erfahrung  ent- 
deckt und  benutzt.  Seit  einer  Reihe  von  Jabren  wird  Scbiefcr- 
mebl  von  landwirtschaftlichen  Autoritäten  empfohlen;  » 
sagt  Hr.  I'rof.  E.  v.  Wolff  in  Hohenheim:  > Das  SchiefrnKSl 
ist  wegen  seines  hohen  Kalkgehaltes  in  ähnlicher  Weise  «» 
Mergel  vortrefflich  zu  benutzen;  wahrscheinlich  werden  m<I> 
da»  vorhandene  Kali,  sowie  die  Phosphor-  und  SchwefeW«' 
für  die  Vegetation  günstig  wirken;  auch  ist  darauf  aafmerk»»» 
su  machen,  dass  das  feine  Mehl  des  gebrannten  Schiefer» 
Verbesserung  der  physikalischen  Beschaffen boit,  nameiilWi 
eines  ziemlich  bindenden  Rodens,  wesentlich  beitragen  k»» 
ir  als  das  feine  Pulver  sich  «ehr  uleichniiffie  ","f 


die 


tau 


-  feine  Pulver  »ich  »ehr  gleichtnifsur  < 
düngende  Fläche  verteilen  lässt  und  daher  eine  »«• 
1  und  günstigere  Wirkung  ausüben  moii,  als  eine  est- 
nde  Menge  von  gewöhnlichem  Mergel«. 
Von  den  landwiitschafilicben  Bezirksvereinen  Beatlisf« 
und  Tübingen,  von  der  württembergiseben  WeinveibcspTonf»- 
gesellschaft  und  dem  Direktor  Dr.  Lukas  (poroolog  W"1 
H  Reutlingen)  sind  seit  Jahren  die  wärmsten  Kmpfehluojff 
de»  Schielermeblcs  als  Düngmittel  für  Getreide,  Klee,  Wieste 
Weinberge  und  »alle  landwirtschaftlichen  Kalturpn»n.en<  3 
oflentlichen  Blättern  verbreitet  worden.  n;-  Mskaal 
den  mit  Schi-!  r  geheizten  Salinen  wi 
getränkt  unsere  als  Düngmittel  so  sehr  « 
ersetzen. 

Eine  weitere,  den  Wert  der  Rückstand 
heiznngen  steigernde  Verwendung  des  Schiefers  wird  be.  Be- 
sprechung »einer  Bedeutung  für  Zementfabrikstiun  mr  fc* 
terung  kommen. 

Einrichtung  der  Heizgasgeneraloren 
schiefer.     Zunächst  »ollen  die  für  die  Liafachiefef*«^ 
getniftenen  Einrichtungen  beschrieben  werden.    Nsci  *«" 
deningen  (we»ei.llich  Vereinfachung.-«),  welch*  ich  «"« 
ersten  Veröffentlichung  im  Jahre  1*73  habe  eintrat«  I««*0' 
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zur  Anschauung  gebracht. 


ausgestellten  Zeichnungen 


brennlichen  Bestandteile 
indifferent  waren,  wird, 


unseres 


Umttci 


Ein  scbachtförmiger  Raum,  oben  mit  einem  luftdicht  ver- 
schließbaren Trichter  mm  Aufheben  de»  in  Stücke  vou  etwa 
10  ccm  zerschlagenen  Sehiefers  versehen,  nimmt  den  Heiz- 
schiefer  auf.  Einig«  zum  Nachsehen,  etwa  auch  Nachhelfen 
in  der  Umfassungsmauer  de»  Ofeuscbachles  atigebrachte  Oeff- 
nangvn  sind  mit  gutschliefscndcn  Deckeln  oder  Steinpfropfen 
verschlossen,  und  der  atmosphärischen  Luft  wird  blos  durch  die 
unten  gelassenen  grofsen  Oeffnungen  Zutritt  gestattet,  durch 
welche  der  ausgebrannte  Schiefer  durch  Wegkrürkeu  von  den 
Oeffnungen  aus  dem  Generator  entfernt  wird.  Die  durch  den 
ausgebrannten  Schiefer  eindringende  Luft  kühlt  diesen  auf  Hand- 
warme ab  und  unterhält  so  etwas  vorgewärmt  eine  Verbrennung 
in  den  nächst  höheren  Schieferscbichtcn.  Diu  dabei  zunächst  ge- 
bildete Kohlensäure  redazirt  sich  in  Berührung  mit  den  glühen- 
den Schieferstückchen,  die  sie  zu  durchstreichen  hat:  zugleich 
entwickeln  sich  au»  der  organischen  Substanz  des  Schiefers 
Kohlenwasserstoffe  in  Gestalt  von  Dämpfen  und  Gasen. 
Der  Rückstand  von  fester  Kohle,  welcher  nach  Austreibung 
der  Kohlenwasserstoffe  in  die  unverbrennlichen  Bestandteile 
des  Schiefers  unverändert  eingehüllt  bliebe,  wenn  diese  unvor- 


_J 

beraubt 


Schiefers  in  der  Glühhitze 
n  oben  erwähnt,  durch  die 
Kohlensäure  der  Kalk- 
steinteiti-hen  im  Augen- 
blicke des  Entstehens  zu 
Kohlenoxyd  oxydirt.  wobei 
die  Kohlensäure  selbst  das 
tiemenge  brennbarer  (läse 
durch  Kohlenoxvd  ver- 
mehrt, zu  welchem  sie 
durch  Abgabe  der  Hälfte 
ihres  Sauerstoffes  im  die 
Koksleilchen  reduzirl  wird 
Bedienung  des  G  e  - 
n  <-rator«.  Wollen  sich 
durch  Zusammensintern 

der  Schieferslückeben 
gröfsere  Massen  bilden,  so 
kann  dies  durch  die  Seiten- 
Öffnungen  in  den  Ofenwän- 
den mit  leichten  Brecheisen 
verhindert  werden,  und 
wenn  derartige  zusammen- 
gebackene Massen  entstan- 
den sein  sollten,  so  bewirkt 
mau  deren  Niedergehen  im 
Ölen  dadurch,  das»  man 
durch  ein  paar  eingetrie- 
bene Eisenstäbe  vorüber- 
gehend eine  Art  Rost  bildet, 
unter  welchem  der  ausge  • 
brannte  Schiefer  hervorge- 
krückt  wird,  worauf  die 
gröfseren  gesinterten 
zu   Boden   sinken  und 


Massen,    ihrer  Unterlage 
ausgezogen  werden. 

Um  für  zeitweise  Unterbrechungen  der  Feuerung  den 
Luftzutritt  mit  Leichtigkeit  möglichst  vollständig  absperren 
zu  können,  kann  man  die  Auszieböffnungen  mit  Rahmen  ver- 
sehen, in  welche  blecherne  Thören  eingeschoben  werden. 
Der  Schieferverbrauch  während  des  Stillstandes  der  Feuerung 
kann  dadurch  sehr  vermindert  werden.  Die  volle  Leistung 
der  Feuerung  tritt  alsbald  nach  Wiedereröffnung  de«  Luft- 
zutrittes in  Wirkung 

Was  die  (iröfsenverhältnisse  betrifft,  so  würden  die  für 
Dampfkesselheizung  in  unserer  Zeichnung  gegebenen  ungefähr 
einer  Feuerung  entsprechen,  welche  bei  Anwendung  von 
Steinkohle  etwa  M\  Ctnr.  in  24  Std.  orforderte;  es  ist  aber 
nicht  möglich,  die  Abmessungen  im  geraden  Verbältnisse 
kleinerer  Ansprüche  zu  vermindern;  man  erhält  immer  einen 
gleichmäßigeren  Betrieb,  wenn  die  Feuerung  für  ein  gröfseres 
Höchstbedürfnis  eingerichtet  und  die  Verbrennungsgeschwin- 
digkeit durch  Verminderung  des  Zuges  gemäfsigt  wird. 

(Schlus.  folgt.) 


Patentbericht. 
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Kl.  17.    Ho.  48878.    Vorkühler  für 

Eiamasch inen.  F.  Spies  Söhne,  Barmen- 
Wic bling hausen.  Der  Kühler  besteht  aus 
doppelwaodigen  Rohren  q  a  und  Tb, 
welche  durch  den  Kasten  *  mit  vier  Räumen 
1,2,3,1  verbunden  sind,  und  ist  bei  e>  an 
den  Verdampfer,  bei  e  an  den  Kondensator 
angeschlossen.  Die  Verdichtungspumpe  j> 
mit  den  Saugventilen  I  und  Druck  Ventilen  d 
saugt  die  kalten  Gase  des  Verdampfer»  auf 
dem  Wege  vi) '2  ,'i  l>  an  und  drückt  die  ver- 
dichteten und   dadurch  erhitzten  Gase  auf 

wobei  die  beifsun  Gase  durch  die  dünn- 
wandigen Röhren  a  b  hindurch  von  den 
kalten  vorgeknhlt  werden. 

Kl.  81.     Ho.  48874.  Herateilung 
blöoke.  F.Knaffl, 


Eibiswald  und  Krumbach  (Steiermark).  Die 
stehen  auf  einer  Platte,  welche  während 
Krstarrens  des  Flusseisenblockes  ununter- 
Btwas  angehoben  und  dann  auf  eine 
feste  Unterlage  fallen  gelassen  wird,  sodass  sieb 
diu  Eisenmasse,  ohne  Blasen  zu  bilden,  setzt. 

Kl.  5.  Ho.  48870.  Grubenstempel.  F. 
Wollanky,  A  Kowastch,  Beutheil.  O.Schi. 
Nachdem  der  Hohlraum  A  des  wagerecht  liegenden 
Stempels  durch  die  Oeffnung  C  mit  Wasser  ge- 
füllt ist,  wird  er  in  die  Strecke  gestellt  und.  nach 
Schließung  der  Oeffnung  C  durch  eine  Schraube, 
zwischen  Hangendem  und  Liegendem  verkeilt. 
Beim  Rauben  des  Stempels  öffnet  man  die 
Schraube  C  (gegebenenfalls  aus  der  Ferne),  sodass 
der  Kolben  6  unter  dem  Gcbirgsdrurk 
gebt  und  der  Stempel  frei  wird. 
KL  14.  Ho.  48833. 


H.Widn. 
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j    ■    ...        '  urrrunm.:!,  angenähert;  t 
um  d  als  Mittelpunkt  beschreiben,  damit  di 

für  tUe  r  ullungsgrade  genau  oder  angenähert  darcb  den  Sch 
punk,  von  ab  und  cd  (den  Pol)  geht.  Die  Patentschrift 
hält  sechs  verscb.eden«  Ausführungen  dieses  Getriebe. 


mann,  München.    Von  den  drei  durch  die  gerade  oder 
winkelförmige  KoppeUchwinge  cbf  verbundenen  Stangen  a  l>, 
cd  und  tf  wird  ab  bei  a  als  Exaenter- 
mittelpunkt  oder  als  Punkt  de«  Ex- 
xenterringes  oder  der  Exxententange 
im  Kreise  bexw.  in  langrunder  Bahn 
bewegt,  cd  greift  bei  d  am  Ventil- 
oderSchieberhebel^  an, und  e/wirdvom 
Regulator  festgehalten  und  nur  behufs 
Aenderung  der  Füllung  (0  bis  0,7)  ver- 
stellt.    Die    gexeicbnete    Lage  ent- 
spricht dem  Beginne  der  Ventilöffnung. 
Soll  diese  Oeffnung  für  alle  Fällungs- 
grade bei  derselben  Kolbenlagc  vor 
dem  Totpunkte  beginnen,  so  nuu  bei 
Festhaltung  von  a  und  Drehung  von 
ef  der  Punkt  e  (angenähert)  einen  Kreis- 
bogen um  d  .1«  Mittelpunkt  beschreiben,  damit  die  Lage  von 
9  »ich  nicht  andere.   /  ist  so  gewählt,  daas  die  Richtung  ef 

]  Schnitt- 
ent- 
Getriebes. 

Kl.  88.  Ho.  48689.  Vorrichtung 
«um  QlatUiehen  geschränkter  Säge- 
«ahne.  Ch.  F.  Böbnbardt,  Dresden. 
Um  ungleichmäßig  geschränkte  Zähne  gleich- 
mafsig  zu  richten,  werden  die  Backen  b  dorch 
die  Schrauben  pt  nach  der  Blattdicke  so  ge- 
stellt, dass  das  Sägeblatt  in  der  Fuge  ge- 
naue Führung  erhält,  dann  stellt  man  Sie 
Rolle  o  xur  Rückeuführung  nach  der  Blatt- 
breite und  die  Lagerklöfxe  m  der  Walten  •- 
nach  dem  Schränkungsgrad 
Sägeblatt  mit  den  Zähnen 
Walsen  hindurch. 

S  iJSr  *t  s£* l.*fW0  <Z«««  «■  No.  45310,  Z.  18S9. 
S.  13.,).  HoUhobelmMcblne.  Th.  KüPP„r,  Bonn.  Die 
Scheibe  b  hat  an  der  Unterseite 
thres  kegelförmigen  Teiles  windschiefe 
Flächen  c  tum  Aufschrauben  der  Hobel- 
eisen d,  sodass  diese  nicht  kegelförmig 
»ondern  hyperboloidisch  angeordnet 
»wd,  und  steht  im  Zusammenhange 
mit  einem  cylindrischen .  oben  tuge- 
schärften  Rändern,  an  welchen  Messer« 
»o  angeschraubt  werden,  dass  ihre 
Schneiden  die  von  d  in  der  Schnitt- 
ebene abgetrennten  Späne  ganx  ab- 
schneiden und  nach  unten  durchfallen 
Die  Scheibe  /  dient  nur  xum 
des  Hohlraumes.  Die  durch 

-bereu  Rande  bi«"  ™TeVntt^T  tSSÄT  *  ***** 

Spanstärke.  WD°"aD*  den  0""n  >»>d  «r  Bestimmnng 

88.    Ho.  48782.    Antrieb  fftr  Horütontalgatter. 

Pettold  &  Co., 
Berlin.  Um  die  An- 
ordnung eines  beson- 
deren Vorgeleges  tu 
vermeiden  und  den 
Hub  des  Gatters  / 
gegenüber  dem  Hube 
der  Kurbelscheibe  a 
xu  vergrößern,  über- 
trägt die  Schubstange 
•  jhre  Bewegung  auf 
/durch  einen  I'endel- 


mit  ihrem 
und  dient 


bebel 


Z 


ugatange  d. 
w   *Vu   N«.  48SW.  Wärmeiohu 

Robr  oder  GeW  ge^gT  dL.  di  7"*  "  T       «"  "^ende 

Verbeulung  " 


S,h<^«-  P  Pasqu.y, 
kelblech  mit  nach  bei- 


Weifsblecb  als  Stätxo 


48.  Ho.  48780.  Zündvorrichtung  für  Petroltm.* 
Dr.  Mf  V  Schiltx,  K  Kt 


a  verdichtete  Ge- 
menge strömt  durch  eine  feine 
Oeffnung  o  der  Züodklappe  e 
in  das,  anfangs  durch  eine 
Aufsennarame/,  später  durch 
die  Zündungen  beifs  erhaltene 
Robr  r  und  entxündet  sich 
dort,  sobald  es  nach 
Eröffnung  des 
Ventils  t>  die  Verbren_ 

austreibt  und  in  den  ÄS^l'^SK. 
puffung  in  r  wirft  die  Klappe  c  auf  und  pflanzt  »ich  wb  «  fori 

far,^«48!110,48^8  J°M«™^8"-  &  Baku,  Vtuk. 

lurt  a/M.  Um  gegenüber  dem  Patent  42752  (Z.  im  S  «0?1 
durch  Anwendung  von  Gegeu.trom  eine  «tärkere 
Sättigung  der  durchströmenden  Luft  mit  flüssi- 
gem Kohlenwasserstoffe  zu  ertielen,  ist  der 
Gefäfsraum  durch  Scheidewände  in  dreiRäuiaec 
4  und  c  geteilt,  von  denen  b  durch  ein  Rohr  i 
aus  dem  Fflllbehäller  d  den  tu  verteilenden 
flüssigen  Kohlenwasserstoff  besieht,  um  diesen 
durch  aufsaugende  Stofflagen,  welche  sich  am 
Boden  des  Raumes  b  über  und  um  die  Wände  xy 
herum  bis  auf  den  Boden  de«  Raumes  c  legen, 
so  xu  verteilen,  dass  die  in  der  Pfeilrichtung 
durch  Rohre  r1  r*  streichende  Luft  sich  mit  der 
Flüssigkeit  sättigen  kann. 

KL  48.  Ho.  48002.  Regulirvorriohtang  für  Ott- 
ma«ohin«m.  B.  Lutxky,  Harburg  a/R.  Wird  dieSuapt, 
Hg.  I,  nach  unten  gexogen,  so  hält  sie  das  Auspuffrecul  offm 
ood  das  Gaaveutil  geschlossen.  Die«  geschieht  rrxclnttif. 
durch  den  Nocken  nl,  welcher  auf 
die  Rolle  •'  des  Hebel«  r  wirkt,  wäh-  *■  «>^4'  . 
rend  gleichseitig  der  Nocken  n  ein  ^ 
Fallpendel  pg  hebt.  Gebt  die  Ma- 
schine zu  schnell,  so  kommt  die 
Fallgeschwindigkeit  von  pg  der  Auf- 

wärtsbewegung  von  r  nicht  nach, 

deraufy  verschiebliche  Teil*  klemmt 

»ich  bei  ic  zwischen  r  und  den  festen 

Bügel  b  und  hält  r  fest.    Um  auf 

den  Füllungsgrad  einxuwirken,Fig.2, 

verschiebt  der  Regulator  eine  Rolle  r\ 

mittelst  deren  der  schräge  Nocken  o' 

das  Ladeventil  geschlossen  hält,  wäh- 
rend der  Nocken  a»  mit  der  unver- 

«chieblichen  Rolle  r»  die  Rolle  r«  rechueitig  vom  Druck'  •» 

Nockens  a>  frei  macht  und  das  Zuhalten  de»  Lsile«»"*« 

übernimmt,  um  die  Verschiebung  von  r'  durch  den  Rexsto" 

xo  ermöglichen. 

KL  40.    Ho.  48838.    Darstellung  von  Al0BUl"^l,, 

Berlin  uod  "r 


und 


Ho. 

Magnesium. 


Dr. 


 O.  KnöfL. 

H.  Ledderboge,  Oranienburg.  Ein  Gemisch  derM«t»H 
oxyde  mit  Kohle  wird  in  die  Form  von  Stäbchen  gebrtik. 
welche  in  einem  luftleeren  oder  mit  indifferentem  G«l  f 
lllten  Raum  in  einen  elektrischen  Stromkrei«  derart  av 


««um   in   einen   elektrischen  Slromsrei» 
geschaltet  werden,  daas  der  Lichtbogen  die  Oxyde  ia  W8» 
wart  der  Kohle  redutirt.  ohne  das»  das  KohJ^xvd  iu 
"  wieder  oxydirt. 


Kl.  47.  Ho.  48807. 
minderventllon.  Draeger  & 
Gerling,  Lübeck.  Unter  der 
biegsamen  Platte  c  des  Druck- 
minderventils a  für  flüssige 
Kohlensäure  ist  ein  am  Boden  b 
fester  oder  mit  c  beweglicher 
Dorn  d  mit  Luftkanal  so  an- 
gebracht, dass  er  bei  gefahr- 
drohender Druckhöhe  die  Platte 
durchbohrt  und  da«  Gas  ent- 
weichen Inest. 
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M.  M.  Rotten,  Berlin, 
»eben  Rohrdiehtung.  Fig.  J. 


Dichtung  für  , 

Um  bei  der  bekannten  Lornzce- 
welcbe  durch  EinwaJeen  eine»  in 


1159 


-„  6  nach  a  bin  ^to/nktLZ^rJT^ 
be,m  Vergebe  de»  AuminL,^^!^^^  " 


e.iet  R'I,,"/t,de'  «""-ende^a  gZ^ 
•Im  .sehen  Ringes  c  von  ursprünglich 
kre.8form.geru  Querschnitte  gebildet  wird 
das  nach  dem  Einwalzen  link»  über  e 
vorstehende  Ende  der  Muffe  4  zu  ersnaL, 

«eben  der  Rohre  zu  verhindern,  wird 
ein i  zweite.l.ger  Hilfctlanach  e,  Fig  2  be- 
huf.  Einwalzen»  an  *  geschraubt,  „ach 
den.  Emw.lzen  wieder  entfernt  und  dann 
e...  vorher  auf  „  gebrachter  Ver.cr.luss- 

«rsTeb,  TVCher  Sbn  de"  In"'"™<» 
or»teht,  an  4  fe 

Auseirianderziehens  gegen 
Brau?  B7erli^°'  n!"**,  .^^«enls.gerung.    Dr.  (>. 

ielilT  mJ"'ClS  ^"^«»feder/,  elastisch 
i/,^K  f°d**"  •10  einc  K«*'lfl«cbe  be- 
sc  re,ben  kann,  als  auch  die  Trommel  ^ 

1?   d."rcDh.         C.rdatii'scbe  Aufhängung 

mi  O  '  R'DfnW  •"><*  Zapfen" 
»II  O  verbunden,  um  ihr  die  Drehung  um 
zwei  wagerechte  Ach»en  zu  gestatten.  Dabei 
>»t  /  mit  dem  Bunde  r  durch  eine  Reibumra- 
k«Pplo»g  (Ringscheibe  L)  verbunden,  um 
bei  schnellem  Anhalten  die  Trommel  frei 
«Wbwftn  Ii lUw,.  Der  angetriebene  Unter- 
R  1™  W°J'V8t  fe«  «p|»K«rt,  „m  den 
Kieweniug  aufnehmen  zu  können,  und  mit 

Mtt**  überzogenen  \ollkegcl  und  «..fliegenden  Hoblkegel 
verbunden  welche  Vcrbindung<w«i,e  zwar  eine  Biegungen 
"gegen  f,  aber  wegen  de,  spitzen  Kegel winkel»  keine 
Verdrehung  gestattet. 

«  47.     Wo.  48866.     Sohmierpresse.     (}.  Koetz 
*-^S>  Wattenscheid   (Westfalen).     Durch  ein 
O,»'*       Schaltwerk  r     ohne    Sperrklinke  werden 
m.ttels    langen    Zahnrade»  rf    die  Zahn- 


rader 4,  <r,  mit  ungleicher  Zäbnezahl  gedreht, 
von  denen  4,  auf  dem  mit  Muttergewinde 
versehenen  hohlen  Presakolben  b  und  e,  auf 
der    festgelagerten   Spindel  c    befestigt  int. 
W  ährend  sieb  4  auf  c  langsam  herabschra.ibl, 
wirkt  seine  Stopfbüchsenreibung  al»  Sp.-rr- 
klii.ke  gegen  die  Zurfickdrehuii);;  sobald  aber 
4,  aiifit.r  Kingrilf  mit  rf  kommt,  hört  diene 
Wirkung  auf,  die  Teile  rfcic  schwingen  mit 
d<  m  Schallhebel  wirkungslos  hin  und  her. 
und  dadurch  wird  das  .  inen  Bruch  veran- 
lassende Aufstoßen   von  4  auf  den  Boden 
ma  Zylinder»  vermieden. 

h    .Kl  *7o  Wf-  48787-    CyUnderreibungakupplung.  R 

in.     Beim  Verschieben  der  Ausrfickmuffe  ,■ 

mit  den 


 m.Irn  versenje^,,  , 

werden  mittel»  Lenkstangen  rf  die  Hebel 


fTTJ* 

den"  dt'^tT^"  fc  'hoen  M""er"  3  Strebt,  welche  in 
den  durch  Stifte  ,  auf  der  Scheibe  4  geführter.  Druck.tücken 


! 


h  verstellbar  sind,  und  diese  Dr 


die  Brems- 


te]. 

R 
"ein 


Blattfedern  m  davon  ab.    Um  diese  B™™,n.„  ■ 
nger  Schubkraft  auf  c  bewirken  ^kZl^ZT^T 
gelenkig  verbundenen  und  durch  Bol*..n     7  Tx  P 
4  befestigten  Brem.bebel  1c  ungleich.rmig  geaulLf   L  H  *" 
der  Druck  von  A  ,m  länRerenK    de^Znfsd  ulk  beT 
kürzeren  Hebelarm  wirkt.   Um  eine  «C  h  £ 
'»nd  gleichmäßiges  Anpressen   und  USTSk^STS 

£  ,das  S°hr  KesetIt  und  letztere»  über  den 
Träger  E  geschoben.  Mari  drückt  dann  den 
Stempel  «  auf  den  Nietkopf  und  verschiebt 
vermittels  eine»  Exzenters  die  Stange  <?, 
sodass  eine  Keilfläche  derselben  der.  Stempel» 
nebt  und  dieser  den  inneren  Nietkopf  bildet. 

m     Kl.  4?,-    No-  48786,    AntriebsTorTiohtODg  für  pall- 

weraie.     h.   Hamme«fahr,  8olingen- 

r  oche.     Wird  vermittels  der  Rolle  C*  die 

mit  dem  Fallbar  verbundene  Stange  A  gegen  n 
die  ununterbrochen  »ich  drehende  Walze  D  (( 
gedrückt,  »o  hebt  letztere  A  an.   D  liast  A 
wieder  loa.  wenn  die  Rolle  C  auf  den  Rand  , 
von  f)  aufHuft.  3 

Kl  49.  No.  48787.  Pftrallelachraub- 

J,hz^\sru  D- .'■"»« w""*"  <-  - 

senkrecht  einzuspannen,  ^ , A—  ^   ^    ftj  ^ 

i»t  o  mit  einen,  aufser-  ..Tir'.  ^  F-jt& 

halb  der  Mitte  gelegenen  ~< 

Arme«  versehen.welcher   J  i)c* 

sich  in  dem  testen  Gehäuse  d  führt,  während  die  Schrauben 
«p.ndel  .  in  die  in  rf  befestigte  Mutter  ™  greift  ^bT*abe"- 
ML  68.  No.  48871.  Steuerventile  »ur  PreaaoyUnder- 
VorflUlung.  C.  Prött,  Witten. 
Die  Rohre  c  c'  leiten  Hochdruckwasser 
xu,  rf'  führt  zum  Arbeits-,  rf  «um  Rück- 
hubcylinder,  t  e1  führen  xu 
Mir  1..M141.IUL11  


if.~~*,j — TV."  zu  einem 

Milteldmckbehilter  oder  auch  e  allein 
Freie.     In   der    Mittellage  des 
Sleuerhebel.  »ind  beide  Ausiaasventile 
aal  offen,  e»  erfolgt  also  Vorwärts- 
Kang  mit  dem  Druckanterschied  der 
Kolbenflächen  bezw.  mit  Mitteldruck 
Drückt    man   den    Hebel   herab,  so 
schlierst  »ich  a\  worauf  41  sich  öffnet; 
die»  giebt  VorwSrtsgang  mit  Volldruck, 
wahrend  das  Wasser  durch  e  in  den 
Mitteldruckbehalter    oder    ins  Freie 
liierst.   Hebt  man  den  Hebel,  so  erfolgt 
Rückgang  mit  Hochdruck  durch  c4rf, 
gespeist  ^  d0rCb  rf'  *'  Wird  der  Miltp|druck- 

Kl.  86.   No.  48842.  Verschluss 
für  Sinkschäohte  u.  dergl.  Eisen- 

werkeGaggenau,A.-O.Gaggenau 

(Baden)     Der  volle  Deckel  a  ist  mit 

dem  Schlammaiebe  c  fest  verbunden, 

und  beide  können  durch  Anheben  und 
geringes  Verdrehen  auf  die  unteren 
oder  oberen  Rippen  rf  gestellt  werden, 
aodass  im  I.  Falle  Waaser  in  den 
Oinkscbacht  gelangen  und  im  2.  Falle 
das  Sieb  e  gereinigt  werden  kann 

Kl.  60.    No.  48868.  Regulator 

A.G.  Brown,  Globe  Iron  Work». 
Holten  (Lanea*ter,  England).  Wenn 
die  Maschinengeschwindigkeit  zu  grof» 
wird,  schwingen  die  Gewichter/  um  ihre  Drebpunkle  c  nach 
aul»en,  wobei  Nuten  rf»  in  rf  und  Stifte  rf'  an  4  den  Ausschlag 
,  und  drehen  mittel»  Lenkstangen  «  ein  hinter  dem 


s ... , 
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Steuerezzenter  i  angeordnete»  Hilfeexzenter  /.  Dieses  bildet 
mit  «einem  Kxzcnterringe/1,  dem  bei  /  mit  i  fest  vernieteten 

Zapfen  ra  (vcrgl.  Neben- 
figur) und  der  an  der 
Hanptwellea  befestigten 
Scblittenfübmtig  j  für  •' 
ein  Srhubknrbeigetriebe 
afnm,    dessen  Pleuel- 
etange  /"m,  vertreten 
durch  den  Exzenterring 
/*.  auf  dem  benutzten 
Ausschlüge  /,/"  nahezu 
parallel    zur  Schlitien- 
fabrungj  bleibt,  um  die 
Reibungsdrucke  mög- 
lichst klein  zu  halten. 
Die  Brlaatungsfedern  q 
»ind   mit   einem  Ende 
n  Zapfen 


******  V>« 


»      ■      ..   .     -  »mu  hui 

an  Laschen  hy  der  Scheibe  J,  mn  dem  ander 
der  Gewichte  d  befestigt.  »  ' 


EL  86.  No.  48502.  PUter  H  F  n... 

-d^H.Holdrovd.LoeTwoodUÄ 
Da«  Wasser  gelangt  .„«  dem  AbseükUl  f 
in  die  K.e*railu„gt  und  die  Filter«  aai  W„ 
dun.  d,e  Tuch h Ol  e»  der  letzteren  in  deaT 
balter  r.     D.e  Filter  a    werden  da«,  & 

ut      Ü"r  *  die  kefel«™  DKM  I  h| 

Boden  6  festgehalten,  sodass  «ie  nscb  U*,H 
von  n  »ofort  ans  einander  genommen  werdti 
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Kl.  49.   No.  48784. 
Spannkluppe.  E. 

Maether,  F.  Krebs, 
Berlin.  Die  Kluppe 
hat  ainchraubbare  (stäh- 
lerne) oder  keilförmige 
(pnnktirt),  von  innen 
Greifbacken  a  and  zum 
Werk«  " 


Die  Feier  der  Enthüllung  de«  Denkmale«  für 

Julius  Eobert  Mayer, 

welche,  der  Verein  deutscher  Ingenieure  in  Stuttgart  errichtet 
A      w  a™  S<,nn,a*-  de»  2*  K  S«  .  in  Gegenwart  hoch*  er 

Süni  S«  /  *  Innern  usw.  »tat,.  Von  Seiten  der 
b2£ZZ2E$5  F,?T*chen  Wittwe,  Sohn  „nd 

ZTlüTSS  '  u    ^nM!r,>t,  Verei"  ««■  engeren  Vor 

eür  von  B«;^1  BUcher"  ™"  V«  ' 

int  r  »on  Bezuk.vere.nen  von  nah  und  fern,  ...wie  die  zahl- 
te, öt"^«, A*  Kd.r  •de8J  War,te-»l'"«i«chen  Bezirks- 
Ur     eh  Sa,  nr  ;:'Vn  ^V*"'11  d<!S  ^echnikums 


Angelegenheiten  des  Vereines. 


lung  vor  da«  Polytechnikum,  wo  die  Hülle  von  dem  Dai 
male  »ank,  die  vorzüglich  gelungene  Marmorbüste  »af  pitei 
l»ranit«ockel,  ein  Werk  de»  Professor«  Kopp  in  Stutipn, 
Blicken  preisgebend.  Der  Vorsitzende  des  Denkst! 
es-  ,Hr.  Prof.  C.  Bacb.  übergab  hierauf  da«  KW 
Direktor  d-»  Polytechnikum«.  Es  folgte  dann  ra 
reatraahl  von  etwa  2U0  Personen,  an  dem  aafser  den  icbic 
genannten  Ehrengäste,,  und  Vereinsgenoasen  such  dir  Vtr- 
treter  der  Universität  Tübingen,  der  Sudt  Stuttgart,  int 
hebe  V  creme  „od  Studirende  de,  Polytechnikums  tcilnshoH-n 
/.ahlreiche  I  rinksprüche  feierten  das  Gedächtnis  de»  Beerioirt. 
der  mechanischen  Wfirmetbeorie.  die  Beziehungen  z»»c*fli 
der  Wissenschaft  und  ihrer  Anwendung  in  der  Technik«« 
Allseitig  kam  die  Freude  über  die  wohlgelungene  Tbat  de) 
Vereines  zum  Ausdruck.  Ein  Familienabend  des  wiWB- 
bergiseben  Bezirksvereine»  beschin»,  den  inbaltrciohen 
fSr  unseren  Verein  K-t— ,  IU_  T*» 


Zum  MitglioderverieichiiiMe. 
Aenderungsn. 

i.  u   .        Chemnitaer  Beiirkaverei». 

■  Kcuter,  bw  Geiger*  IWnmMlcr.  Ludwigen  .  Rn 

F.rd  P,„i         "Mh»Kw  Beairkaverel«. 

G„  V,  V      ,  ""•  ,nK»meurund  Ubrer,  Hamberg  V  (•»nD,l|flnB,K  ,1 

Kud  SM     rr      ,'?*»}~-li*'r  Bezirk-Verein. 
MÄr^°&r"'  **  6.  vorn,. 

g.|  u  .  .  KM»«1  Bezfrkarerein. 

tVsfcd^r^f^ir  ^«-««k.  Aufeld. 

Deutz.  '»««"'«ur  der  Mawh.nenhau.nstali  l|,m,M,lt. 

O  t.a       .    NiederrB*lnijieher  Becirkavere-ln 

O.  Trun.pe.jn.»     Direktor  de,  A.-G.  Hohe?^.,  Du»Mk.orf.A 

P  (»»..„   htfMu7^       ««er  nieder«»  Ruhr 

Eu«  Sa b-Xi5?7tar'.  B"-1-  Ae„  l,enr„r»tadt  S 
t»g.  Sohaalw.r,  hsjemeur,  X.unbof  bei  Leipzig 

Ii„j  ...  .  8«ch«lacher  Bexlrksverela 

Kad  hlonjuug,  techn.  Direktor  der  1  ' 
L«pt.g. 

Fi      n>   Kelne|n  B'airk.verein  _    ,  , 

R-tierdam.  i»«l«land»cUe  bt-otul^t  MaaUehappy, 

B  A.Tl»eck.r.  B-'rieUi„Reni,„rde.Ki.enhaMen»,rkesA.  G  Thale 

«*ll»l„,U,  «m  V,r-^.  1 


undM. 


.1.  Jung,  Ingenieur,  Bingen  »Rh. 

Wulther  Kessler.  Ingenieur  der  Zeitler 
»chiii<rnl>au-A.-G.,  Zeitz. 

K.  Kisten  feger.  Ingenieur,  Neidenfels,  Sutki»  Unibrwbl  Pl'»^ 

Herrn.  Krämer,  Ingenieur  und  Besitzer  der  PoUdiinwr  Mwbi« 
fabnk  und  Ewengiefserei.  PotwUm,  Felder.  41. 

H.  Knicke.  Ingenieur.  Berlin  S.W..  Bell«  Alliaiccstr. **• 

Gg  L^hner»,  königl.  Reg.  B«umei»ter.  Hannorer. 

Thie»  Lübbe,  kfdgl.  Reg.-B»uniei»ter,  Köln  Deutr. 

Georg  Maf.-on.  Ingenieur.  Iü.hweiler  Aoe. 
J.  A.  Müller,  Ingenieur,  Wiesbiidcn 

Fr.  E.  Otto,  Betiiel*ingeni«ur  bei  V.  Helft,  Hfidellwrc. 
A.  Patz»r)ike.  Instniktion»ingeni«ur  an  der  BtoKbule.  ZtA* 
Carl  Pol  lack.  Ingenieur  bei  R.  Fernau  &  Co ,  Wien  I.X.  AJunfcH 
■Job.  Rezek.  Ingenieur  der  Kottbiiscr  ilasebioenfsbrik.  Kotit'i»- 
A.  Richter,  kgl.  Einenbahn-Bauintpektor,  Bnunberg. 
A.  Rndenick.  Ingenieur.  Ilamborg-St.  Georg.  Nene»tr.  4?. 
Lud«   Spatz.  Ingenieur  bei  Fr.  Krupp,  Kaien  »  Rnkr. 
Rieb.  Schuhte,  Civdingeniear.  Ste«litz. 
H.  Seebricb.  Ingenieur  bei  Gebr.  Roder,  D»rmrt»dl 
Chr.  I  nterauer,  Ingenieur  bei  Zobel,  Xeubert  A  (»..  f 

P   ?""v?b0tld •rInR^"'r;  Oldenburg  i  Gr. 
C.  Fr.  W  ,,  ke,  Ingenieur  Iwi  Jellner  A  Ziegler, 


berauitz,  Srhillerplatz  S. 


Eduard  Ahegg,  Civilingenicor,  Zürich.  y . 

G.Evf.en,  Masckinenfabrikant,  i  F.  J. S.  Fries Suba,  Fr»n«'«rt 

Sachsen  hausen. 
A.  Frauke,  Miu^hinenfabrikaot,  Allensteiu.  (Wpreu/«n. 
Hugo  Promnit/,  Fabrikdirektor,  Schweidnitz. 

Neue  Mitglieder. 
Nlederrheiniacher  BeairksTerel». 
C.  Weithar,  Ingenieur,  Dösseldorf. 

Thüringer  Bealrksrerein. 
G.  Goepel.  i  F.  M.itorenfnbrik  Mor»eburg.  Meraeliurg. 

Geaammtzakl  der  ordentlichen  Jaütguede':  G45J. 
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Die  Lokomotiven  auf  der  Pariser  Weltausstellung  (1889). 

Von  Professor  B.  Salomon  in  Aachen, 
(hierzu  Tafel  XLtH  o.  f.) 


Die  Lokomotivenabteilung  der  Pariser  Weltausstellung 
war  in  hervorragender  Weis*  nur  ron  Frankreich  und 
Belgien  beschickt;  England  war  durch  4  Lokomotiven, 
Italien  durch  3  und  die  Schweix  durch  1  Strecken-  and 
2  Zabnradlokomotiven  vertreten,  während  die  übrigen  Lander 
gänzlich  fehlten.  Die  Ausstellung  bot  nichts  deatoweniger 
vielerlei  neues  nnd  bemerkenswertes  in  folge  der  grofsen  Ver- 
schiedenartigkeit der  vorgeführten  Konstruktionen,  eine  Ver- 
sehiedenartigkeit,  die  weniger  dadurch  entstanden  ist,  dass  die 
grofsen  französischen  Eisenbahngesellschaften  die  bei  ihnen 
seit  längerer  Zeit  hauptsächlich  in  Anwendung  stehenden 
Typen  xur  Ausstellung  brachten,  als  vielmehr  dadurch,  dass 
eine  Reihe  teils  neuer,  teils  abgeänderter  Konstruktionen  aus- 
gestellt war,  welche  erst  seit  kurzem  probeweise  eingeführt 
oder  auch  überhaupt  noch  nicht  erprobt  sind.  Manche  von 
ihnen  trugen  daher  auch  deutlich  den  Stempel  des  Versuches 
an  sich  und  schienen  zum  teil  nur  gebaut  xu  sein,  um  »etwas 
neues«  xu  bringen,  ohne  vielleicht  dabei  auf  bedeutenden  Er- 
folg Anspruch  xu  machen;  dies  gilt  vor  allem  von  einer  An- 
saht von  Verbundmaschinen.  Allerdings  wird  hierdurch  nur 
ein  geringer  fachlicher  Fortschritt  und  Nutxen  erxielt,  der 
hauptsächlich  in  dem  Vorteile  zu  suchen  ist,  den  man  aus  den 
Fühlern  anderer  liehen  kann,  und  der  vielfach  kaum  dem 
Aufwand  an  Mühe,  Zeit  und  Kosten  entspricht.  Es  soll  in- 
dessen dieses  Vorgehen  doch  nicht  unbedingt  getadelt  werden, 
da  es  immerhin  Anerkennung  verdient,  wenn  ein  Konstrukteur 
mit  neuen  Vorschlägen  hervortritt,  seibat  auf  die  Gefahr  hin, 
den  Reifall  der  Facbgenossen  nicht  xu  finden;  denn  nur  durch 
das  Bestreben,  neues  xu  schaffen,  ist  ein  Fortschritt  über- 
haupt möglich.  Andererseits  ist  aber  auch  wohl  nirgendwo 
eine  reifere  Ueberlegung  nötig,  bevor  man  sich  xu  durch- 
greifenden AVnderungen  entschliefst,  als  bei  der  nur  in  engen 
Grenxcn  veränderungsfäüigen  Lokomotive,  für  deren  Betrieb 
das  einfachste  ganz  sieber  sich  als  das  beste  erweist.  In 
dieser  Hinsicht  standen  die  iu  Paris  ausgestellten  wenigen 
englischen  Konstruktionen  in  ihrer  soliden  Einfachheit  und 
Sachgumäfaen  Durchbildung  immer  noch  obenan  uud  bildeten 
vielfach  einen  wohltbuenden  Gegensau  xu  manchen  anderen, 
welche  hinsichtlich  der  Komplixirtheit  und  Unübersichtlichkeit 
nichts  zu  wünschen  übrig  liefsen. 

Diu  normalspurigen  Ausstellungslokomotivcn  waren  xuin 
weitaus  gröfsten  Teil  für  den  Personen-  und  Schnellzugdienst 
bestimmt;  es  ist  daher  höchstens  für  diese  Art  von  Maschinen 
möglich,  die  augenblicklich  vorherrschende  Richtung  xu  er- 


kennen, und  als  solche  kann  bei  den  französischen  Konstruk- 
tionen vor  allem  die  ausgedehntere  Anwendung  von  Innen - 
cy lindern  festgestellt  werdeu.  Es  ist  bekannt,  dass  bei  den 
belgischen  und  englischen  Lokomotiven  diese  Anordnung  eben- 
falls fast  ausschliefst  ich  xu  linden  ist.  Die  vielerlei  Vorteile 
dieser  Konstruktion  sind  zur  genüge  bekannt  und  erörtert; 
sie  erfordern  keine  weitere  Besprechung:  ihre  Hauptnachteile 
und  die  wesentlichsten  Vorwürfe,  welche  man  ihr  macht: 
Unzuverlässigkeil  der  doppeltgekröpften  Achse,  L'nxugäuglich- 
keit  des  Triebwerkes  und  unbequeme  Schieberluge,  lassen 
sich  bei  sachgemäßer  Durchbildung  und  Ausführung  ver- 
meiden oder  doch  ganx  wesentlich  vermindern,  wofür  die 
später  xu  besprechenden  i 
den  besten  Beweis  bieten. 


Bemerkenswert  sind  ferner  die  an  fast 
und  Schnellznglokomotiven  vorhandenen  drehbaren  Vorder- 
gestelle oder  verschiebbaren  Laufachsen.  Zu  ihrer 
weiteren  Einführung  hat  iiaturgemäfs  das  fortwährend  ge- 
steigerte Verlangen  und  Bestreben  nach  gröfseren  Fahr- 
geschwindigkeiten, vielfach  auch  das  vergrölserte  Gesammt- 
gewicht,  welches  für  3  Achsen  xu  bedeutend  wurde,  beigetragen. 
Es  ist  kaum  xweifelhalt,  dass  die  Drehgestelle  auch  dort,  wo 
sie  noch  in  geringem  Mafse  sieb  finden  -  also  x.  B.  bei  den 
deutschen  Lokomotiven  —  mehr  Anwendung  linden  m 
sobald  die  Schnell-  und  Persoiirnzuggesehwindigkeiten 
erhöht  werden;  diesen  Geschwindigkeilserhöhungen  wird  man 
sich  aber  auf  die  Dauer,  besonders  für  den  durchgehenden 
Schnellxugverkehr,  nicht  entxiehen  können.  Die  gesteigerte 
Fahrgeschwindigkeit  hat  wohl  hauptsächlich  die  Cm-  bexw. 
Neukonstruktion  der  meisten  französischen  und  belgischen 
Personen-  und  Scbnellxuglokouiotiven  bewirkt;  gröfsere  Fahr- 
geschwindigkeiten, häufig  noch  in  Verbindung  mit  erhöhtem 
Zuggewicht,  bedingen  Vergrößerung  der  Zugkraft,  welche 
wiederum  xu  einer  Erhöhung  des  Cylindervolumens,  der  Hen- 
lläche  oder  des  Dampfdruckes  und  dadurch  des  Lokomotiv- 
gewichtes führen.  Bei  einxelneu  Verwaltungen  l&sst  sich 
dieser  Einfluss  der  Geschwindigkeitsvergröfserung  an  den  Ma- 
sch ineuabmessuiigen   leicht   feststellen;   betrachtet   man  das 

Produkt  p  ■   jp  al«  Mafs  der  theoretischen  Zugkraft,  worin 

p  den  Dampfüberdruck,  d  cm  den  Cyliuderdmr.,  /  m  den  Kolben- 
hub und  Um  den  Treibraddrnr.  bedeuten,  so  ergeben  sich 
x.  B.  folgende  VergleichsxahJen: 

I  -  i 
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B.  Solomon:  Die  LokomotiTcn  auf  dar 


Schänitz  oglokorno- 
tiveu  der 

Dmr. 

Kol.   Trei  b - 
Dmr. 

Dampf 
drock 

Heiz- 
fläche 

Tbeor. 
'/.... 

ts> 

irult 

.  r  m 

!■  um 

m 

.."« 

Kranz.  Nord- 

I.Rho: 

FliriA-OrlÄa  n  * 

432 

610 

2130 

10 

100 

5400 
7800 

480 

«00 

3130 

12 

110 

bahn; 

l»«7:l>ari»erAuaat.) 
1878 

188»  » 

Belgiaehe 

440 
440 
450 

650 
«50 
700 

2000 
2000 
2150 

8,» 
9 
13 

140,4  5350 
142,11  56B0 
l»7,i»  8570 

Staatabaho: 

1885  (Antwerpuer 

Amt] 
1889(I'anMrAa»t.) 

485 

500 

610 
MM 

2000 
2100 

9,4  1 
10 

124,«; 

5480 
7140 

Die  heiden  zuletzt  angeführten  Zahlenre 
»ich  iwir  auf  2  verschiedene  Typen  von  Maa< 
ursprünglich  für  gleichartigen  Dienst 


iben  beziehen 
hincn,  welche 
nämlich  die 


übrigen»  nicht   unerwähnt  bleiben,  dass 

•    Vurn^'.f.   J         i  *   


E.  mag 

aliintrTrnßh^  dÄ^T*  der  0«chwindigkeir«n"die 

d^JSZZSSE,  ?  \    ,™ehr  w.,rd  «n«»l«n»  gleichzeitig  auch 

  "1  ^«nuc  Ausbildung  des  Oberbaues  notwendig,  und 

des  Ob Ta"        W°        Schien?««<'™nt  t«?xw.  das  Gewicht 

rtandlieh H  «"'J'8  ,8t     Dk'  "«  »*MUc4  selbstver- 

^««.dhcb,  de,,,,  den  d,e  richtige  Lage  de.  Oberbaues  ge- 
fährdendem Massenwirkungen,  welche  . um  teil  mit  den,  (ft 
«chwmdigkeitaquadrate  wachsen,  kann  nur  durch  ver»röL,£ 
Mas«  de.  Oberbaues  selbst  entgege„Kewrrk?  wcTn  7 
England  ia,  da,  Schienengewicb,  d'rcS «, UA^LoUk 
T^'Jy     «  ^  Bahnen:  es  tnS  e  w. 

yg.^*  8»"*«"  Oberbaues  etwa  210  bis  230  kg  für  1  W 

als  der  -i„c„_,  n  T  *juenM-nweiten  zweifellos  fester 
Gewichte    tt    Q"er"  °,dCr  »««""»»c-wellenob.rb.u.  Diese 

SS*  e  TooiithSJT  drhb  ,we8;m,ich«  öb*r,ro,re" 

welche  S^ka-  ffi?  nri  '     tr  b,le"*hen  Staatshalt, 

Schnell.uW  k      h  U"d  in  en5ler  Li'»*  die 

bis  litat  r,wr?rn^;f  ,•  "t;  8C0»Dn,e  Verwaltung  hat 

ws  jetzt  etwa  2t,  000  t  von  dtesen  Schiener,  beschaff, 

»Dmi.U.|bar"un!r  SLS?  ei"™**il«  di»  K°»*n  **  Betriebe, 
in  den  »:  „,0gDfacbr    Mer' P.ü,l:rd,'n' t.^"  "^f*1" 

sehr  möglich    d  ."er*P»,'nis*c  *■>  vermindern.    K.  ist 

•parnisse i  ergeben^wenLli^10  ST,  ?ch  IHJD  ""»werte  Kr- 
ist,  dM.  rr^aCS^^**  '."«^  -wiesen 
besw.  KnhlenverhrSr,  ÄwliX^  ^feS 
»P*ter  noch  naher  eiugeg,,  ^rjt  k'"'  «  W,rd  S?*? 
d.e  möglichen  Vorteile  XfipK^ckÄS ^„««k/-"^ 
wte  s,e  ,n  der  Anwendung  von  4  cTlindern  ,„i?  1t  r°y'' 
doppeltem  Triebwerke  jedenfalls  vorhi  den  1h  v<,lll"a»d'g 
•nebt    «  dürften  sie  wohl  .  m  g  x' ;'a 

ruhig    laufenden    »,„,  IU;«1««'«  fund.meniirten  und 

bewfbr,  Z    Z  T    T?   D"tDPf""^'ne  sulissig  u„d 

««»  «eM  e  ,  [  :Ung-  fr  ^^W-  eine  «ehr  gu'e 

Stange,,,  Federn  u»»  t  '  de""  »»'»'f'-'"  polirten 
treffende  W?Z"äu    ^vZjT?  «•  b«- 

Leinde,«,-  Mittel     u  feilt    fV"-  Aof»"'<i»nR 
le"n"n  im  •«««*'  ■«,  ohne  jedoch  *u 

'/  Z.  ist*  S.  224. 


der  Annahme  verleitet  zu  werden,  dass  derM,!..  "  ■■ 
wirklich  im  normen  Betriebe  phSS  tSf 
Oas  genaue  Studium  der  Lokomotiven  »,r 
d^urch  ««cbwert,  das,  keine  Gr^ThVfaSET 
von  unten  vorbanden  waren;  infolge  dessen  wareo  ,„  WS 
besonder,  gun.^  gebaute  Maschinen  von  «.,»  w  |ei(il7^ 
gauglich,  das.  alle  innenliegenden  Teile  ohne  rroft,  JUb- 
rev,d,H   werden   konnten.     Eine  Besichtigung  der  in«r„ 
Feuerbüch«,  war  dabei  natürlich  nur  von  »uL  darrh  fr 
l-eoerthur  also  »ehr  unvollkommen,  »0.fnhrbar.  bfetzZ 
bedauerheh,  daa,  in  dieser  Hinsicht  w  schlechte  V«, 
getroffen  war;  die  gerinn  Mittel,  welche  hierzu  erforirB 
gewesen  wiren,  konnten  doch  gerade  bei  dieser  AMitdjai 
welche  an  äufserer  Fracht  und  glänzender  AUMtatt.a|  2 
ihre  >  organgennnen   übertraf,  nicht  in  betriebt  kämme 
Andererseits  mos.  Verfasser  das  liebenswürdige  EoUjejto- 
kommen  aller  EUenbahningenieure,  mit  denen  ia  Verkehr  u 
treten  er  Veranlassung  and  Gelegenheit  hatte,  dankbar  bar«- 
beben,  ,ndem  durch  deren  Bereiiwilligkeit  haoptsächlxb  di< 
BeKhaffung    des    für    die   Berichterstattung  erfonkrÜd* 
Matenale.  ermöglicht  wurde. 

Der  nachfolgende  Bericht  ist  nach  Ukomc4ivgaltai«i 
geordnet,  die  Lokomotiven  der  einzelnen  Linder  wart«, 
dabei  ,n  unmittelbarer  Aufeinanderfolge  behandelt;  die  Ytr- 
bundlukoinoliven  sind  der  Ueberaicbtlicbkeit  halber 
von  den  übrigen  besprochen.  Di«  Lokomotiven  Utl 
bannen  u,id  Bahnen 
sichtigt  geblieben. 


SchneLUuglokomotiTen  mit 
Expansion. 

i.  Schuellzuglokomotivc  mit  freier  Treibscbt»,  g«- 
baut  nnd  ausgestellt  von  der  Midland  Bsilwsv  C« 
in  Derby  (Taf.  XLIID. 
Die  meisten  englischen  Bahnen  verwenden  bekzaollidi, 
im  Gegensätze  zu  den  festlfindiscben  Bahnen,  im  Scbnellmr- 
verkehr  vorwiegend  verhfiltnismafsig  leichte  Züge,  weicht  a 
häutiger  Aufeinanderfolge  die  Hauptstrecken,  besonder»  die 
von  London  nach  dem  Norden  führenden,  bedienen.  D>e»t 
Zöge  wiegen  einschl.  Ma  schine  und  Tender  meistens  «nie?' 
als  200  t  und  durchlaufen  mit  durchschnittlichen  Ge«h»indnj- 
ketten  von  75  bis  85  km  und  mit  HocbatgfcwbwiDdi/kw» 
von  Über  90  km  i.  d.  Std.  vielfach  Strecken  von  über  HO  km 
ohne  Haltepunkte.    Selbst  diese  grofsen  Geschwindigkeit« 
weisen  zur  Erlangung  der  erforderlichen  Zugkraft  ia  dea 
t'lachlandstrecken  nur  auf  eine  normal  belastete  TretbachK 
ohne  Kuppolachse  bin;  für  das  Anfahren  jedoch  und  die  Zeit- 
dauer  der  Beschleunigung  bis  zor  Erlangung  der  normal» 
Geschwindigkeit  ist  eine  wesentlich  grflfsere  Zugkraft  nötig, 
deren  Ausübung  gewöhnlich   durch  Vergröfserung  des 
hi»ionsgewichte»  ermögliclit  wird,  indem  man  zwei  gekappd» 
Treibachsen  anwendet,  obwohl  die  Kuppelachae  wibreod  «V 
weitaus  gröfsten  Zeit  des  Betriebes  überflüssig  ist  Die  Au»- 
übung  einer  gröfseren  Zugkraft  kann  jedoch  auch  -  »«"iT 
stens  zeitweilig  —  dadurch  herbeigeführt  werden,  das» 
den  tteibungswiderstand  zwischen  Ksd  und  .Schiene  kSuetlie* 
vermehrt,  und  dazu  bieten  bekanntlich  die  Sandatreutorrxb- 
tungen  das  Mittel.    Unter  Beachtung  dieser  beiden  Möglici- 
keiten  zur  Vcrgnifserung  der  Zugkraft  wurde  die  aef  Tal« 
XLIII  in  '/»»  dargestellte  Scbticllzugloknmotive  der  eogli«''n, 
Mittelbahn  von  dem  Lokomotivdirektnr  Samuel  Jobutonin 
Derby  vor  ungefähr  2*/»  Jahren  entworfen;  aie  p»,  wir  allf 
neuer.-,,  Lokomotiven  dieser  Gesellschaft,  in  den  grofswlnr1 
eigenen  Werkstatten  zu  IXerby  in  ladelloser  Weise  saspfi«« 
worden. 

Die  freie  Treibachse  ist  mit  ungefähr  1 8  I  beiaalet, 
Ifelastung  bei  dem  starken  Oberbau  der  Mi.telb.bn  tata« 
ist;  vor  beiden  TreibrJdern  lind  aufserdem  DamnfstrahrSsml- 
Streuer,  l'ntent  Gresbam.  angeordnet,  welche  wlhreno  «" 
Anfahren,  in  wirksamster  Weise  Sand  zwischen  Kader  "»« 
Schienen  werfen.    Diese  Vorrichtungen  bestehen  aa»  V^" 
welche  an  de»  nnteren  Enden  der  Sandrohre  derart  angr"»™ 
sind ,  daas  der  durchströmende  Dampfalrabl  den  Sani  an- 
saugt, mitreifst  und  genau  an  die  Stelle  schleudert.  *">»'»  « 
gehört,  nämlich  fa,t  unmittelbar  an  die  Berührungss^l' 
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»eben  Rad  und  Schiene,  während  die  gewöhnlichen  Sand- 
»treuer  im  gfln.tigsjen  Falle  den  Sand  vor  dem  Rade  fall,,, 
laasen.  ganz  abgesehen  davon,  da*«  »ie  häufig  unvollknmme 
arbeiten  and  den  Sand  neben  anstatt  auf  die  Schiene 
dem  sicheren  Arbeiten  dieser  Vorrichtungen  wird 
hoher  Anteil  au  dem  Erfolge  der  vorliegenden 
konslrnktion  zugeschrieben.    Die  Lokomotive  baf 
freien  Treibachse  vorn  ein  zweiachsige»  Drehge.telf  und  eine 
hintere  „nver.chiebb.re  Laufach.e;  die  größte  " 
nung  be.rägt  6.««  m  (Jl'W  engl.),  der  Ab«l_ 
Treib-  und  Laufacbse  jedoch  nur  2,WI  m  (8'  9"  engl.). 
Die  Last  Verteilung  ist  folgende: 

Leergewicht 
Drehgestell     .    .    .     18  730  kg 
Treibachse     .    .    .    iß  76o  * 
Flintere  Laufacbse  .    10  540  > 
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Dieiutgnwieht 
14  91«  kg 
17  780  » 
1 1  700  > 

44  3 90  kg. 


r  bei  englischen 
Iche  Ursprung- 


im  ganzen:  -II  020  kg 

Da.  drehbare  Untergestell  entspricht  e 
Maachinin  häulig  anzutreffenden  Konstruktioi 
ich  von  Adam»  angegeben  wurde:  die  Achsbflch.cn  der  beiden 
1  »Mm  (6  engl)  von  einander  entfernten  Laufachsen  liegen 
in    1  besonderen  Längsrahmen,   welche  in  der  Mitte  durch 
einen  starken,  aus  Blechplatten  und  Winkelewen  zusammen- 
genieteten Querträger  nnd  an  den  beiden  Enden  durch  Steh- 
bolzen mit  einander  verbunden  sind.    Der  mitllere  Querträger 
befinde,  »,ch  nahezu  unter  der  Mitte  der  Rauchkammer  und 
der  Dampfcylmder  und  dient  In  erster  Linie  zur  Uebertragunr 
der  Belastung  auf  die  Rahmen   bezw.   die  Laufachsen  de« 
Drehgestelles;  zu  diesem  Zwecke  liegt  mit  starken  «eitlichen 
Manschen  in  ihm  ein  Spurtopf  A,  von  außen  quadratischer 
und  innen  cj  lindrischer  Begrenzung,  in  welchem  der  mit  den 
Hauplrahmen  der  Maschine  fest  verbundene  Drebzapfen  R 
aus    Statin»!    gelagert   i«t.     Zwischen   der   großen  rinB- 
formigen    Stützfläche    des    Zapfens    und    der  entsprechen- 
den   Fläche    de.    Spunopfe.    befindet    .ich    eine  Bronze- 
»cheibeC  von  38  mm  Stirke.    Alle  drei  Teile  «i„d  mittel« 
eine,  durchgesteckten  senkrechten  Zapfen«  zusammengehalten 
Der    quadratische    Spurtopf   ist    nur  in  der  Läng»rich,ung 
der  Maschine  unverschiebbar  in  dem  Drehgestelle,  gestattet 
dagegen  »eitlicbe  V  erschiebungen  de«  letzteren  in  der  Richtung 
parallel  zu  den  Laufach»en,  »odas«  du  Untergestell  außer 
der  Drehbewegung  um  den  senkrechten  Zapfen  auch  geringe 
Seitenbewegungcn    ausführen    oder,    mit    anderen  Worten, 
die  Dreba.  h»e  «eitlich  au«  der   Längs  -  Mittelebene  der  Ma- 
schine verlegen  kann,  wie  dies  zum  leichten  D  urchfahren  von 
Krümmungen  erforderlich  ist;  die  Znrückffihmng  de«  Dreh- 
gestelles El  die  Mittelebene  beim  Verlassen  der  Krümmungen 
wird  durch  Spiralfedern  bewirkt,  welche  zwischen  den  als 
feststehend  anzusehenden  Spurtopf  und  die  Rahmenbleche  de« 
Drehgestelle«  eingespannt  sind        Querschnitt  Fig.  2):  die 
Spiralfedern  stützen  «ich  nicht  unmittelbar  gegen  die  Rabmen- 
blecbe,   sondern  gegen  zwischengelegte  Kautschukscheiben, 
deren  Anwendung  sich  al«  zweckmässig  erwiesen  haben  soll. 

Die  WeiteriSbertragung  der  Belastung  auf  die  Achsbüchsen 
der  Laufachsen   erfolgt   durch  L*og«federn,   welche  an  ge- 
schweiften  Längstragern   hängen,    die  ihrerseits   mit  durch 
Schrauben   «teilbaren  Stützen  auf  den   Ach«büch«en  ruhen 
(..  Längsschnitt  Fig.  1).   Die  Rahmen  de«  Drehgestelle«  hän- 
gen mit  «eitlichen  Zapfen  unten  an  den  Bunden  dieser  Längs- 
federn^  oberhalb  der   Federbunde  befinden  «ich  aufserdern 
noch  Schuhe,  welche  an  den  Hauptrahmen  der  Lokomotive 
befestigt  «ind,  und  mittels  welcher  eine  unmittelbare  Last- 
Übertragung  auf  die  Lanßchsen  erfolgen  kann,  fall.  Brüche 
oder    unbeabsichtigte  Durchbiegungen    im  Drehgestell  ein- 
treten.    Die  Fläche  des  Stfltzzapfens  sowie  die  «eitlichen 
(ileitflächen  dea   Spurtopfe»    sind    mit    Schmiernuteo  ver- 
sehen und  werden  durch  besondere  Gefäße  in  sorgfältiger 
Weise  geschmiert;  aufserdeni  ist  die  Flächenpressung  ver- 
hältnismäßig klein,  sodass  das  Drehgestell  »ich  leicht  be- 
wegen   kann.     Der    ringförmige  Stützzapfen    hat  ungefähr 
54  cm  äufscren  und  24  cm  inneren  Dmr.,  oder  rd.  1 800  qcm 
Fläche;    die   ruhende   Belastung  de»   Untergestelle»  beträat 
rd.  14  900  kg,  demnach   der  spezifische   Fläch  ' 
ungefähr  8,j  kg/qcm. 


Treib-  und  Lsufräder  der  Lokomotive  « 
eiserne  Spe.rhenrfider:  die  «ablernen  Radreifen  .ind  in  de 
»..»  dem  Hor.zr,n,al«chniU  erkennbaren  Weise  ,„f  den  Rad- 
korpern  befe.„g,  „nd  werden  aufserdern  durch  Kopf.chr.uben 
Z-  halten^  Dte  Spurkränze  der  Treibräder  «ind  zum  leicht  en 
•"•>•»  von  Korv,n  dflnn(!r  ^nbt  mh  dit,jeni  X*ueenr 
Lsufräder.    Die  doppelt  gekröpfte  Treibachse  ist  auf  York- 

Si Z^T.VZ^""^1'  ,hre  K»'M»™  «Od  der  größere« 
S.rherhot  halber  ,„„  starken  Schrumpfbändern  umgeben,  die 
k-  rbelzapfen  „,,,  demselben  (iruode  der  Länge  nach  durch 
bohrt  und  mit  «sei»  eingeschraubten  Stahlz.pfen  von  f,3 
-  ?  *£2     ■      venvhen-  beide  Konstruktionen  finden 
ganz  gleichartte  bei  fa«,  allen  „eueren  englischen  I 
tiven      Ihj  Kurbelzapfen    der   doppelt    gekröpften  , 
brechen  erfahrnngsmäfsig  in  Ebenen,  welche  eeneigt  zur  M0- 
me.n«ehen  Achse  de.  Zapfens  von  einem  Kurbelarme  IZ 
anderen  verlaufen;  es  würde  daher  ein  «olcher  ttebrochener 
Hapten  wohl  noch  im  stände  «ein,  biegende  Kräfte  zu  Über- 
see,,, sofern   er  überhaupt   noch  zusammengehalten  wird 
Dies  geschieht   einerseits  durch   da«  iim.ehlief.ende  L.eer^ 
»öderer««,,«  «oll  der  Hilfszapfen  hierbei  mitwirken;  letzterer 
ROM  aber  jedenfalls  die  Torsion  nach  dem  zugehörigen  Treib- 
rnde  hin  ubertrage,,  können,   und  da  ergiebt  eine  einfache 
Keehnnng.  das«,  «clb.t  wenn  er  au»  bestem  Stahl  henrestell, 
wirf,  er  weit  über  die  El.s.iziüitsgrenze  beanspruch,  und 
demnach  «ein  Nutzen  nur  gering  «ein  wird. 

Der   Hauptrahmenbau   der  Lokomotive  besieh,  ans  je 
zwei   süßeren  und  inneren  Läng.rabmenblechen .  welche  in 
zuverlässiger  Weise  mit  einander  verbunden  sind:  zwischen 
den   beiden   Blechen   liegen  sämmtliche  Räder.     Die  Acbs- 
büehsen  der  hinteren  Lnufachse  gleiien  in  den  änderen  Rah- 
men, während  die  Treibachse  .owohl  in  den  inneren  wie  in 
den  äußeren  Rahmen,  demnach  viermal  gelagert  i«<;  hierdurch 
ist  bei  einem  Treibachsenbruche  irgend  welcher  Ar,  eine  Ent- 
gleisung  unmöglich   gemacht,   und  es  mu«a  daher  iu  der 
Wiederaufnahme  und  sachgemäfsen  Ausbildung  dieser  an  «ich 
alten  Konstruktion  ein  wichtiger  Schritt  für  die  Sicherheit 
de«  Betriebe«  bei  Lokomotiven  mit  Innencvlindern  erkannt 
Die  gleiche  Konstruktion  findet  «ich  übrigen»  bei 
anderen  englischen  Eisenbahnen;  auch  die  franzö- 
sische .Nordbahn  beabsichtig,  sie  für  ihre  neuen  Schnellzug- 
lokomoliven  anzunehmen    Die  inneren  Achsbuchsen  der  Treib- 
aus eingesetziem  Schmiedeisen  in  üblicher  Weise 
t,  die  Sufseren  Achsbüchsen  bilden  einen  oben  und 
an  den  Aufsenseiten  ganz  geschlossenen,  aus  einem  Stücke 
hergestellten   Kasten   aus   Bronze.     Die  Haupt« 
der  Treibachse  «ind  in  Metermaß  abgerundet: 


lufsere 
Tragzspfon 

Dmr  Länge 

inn 
Trsg 

Pror. 

er« 
tapfer 

Liinxe 

K  u  rbelzapfen 

Dmr.  Lange 
mm 

&b*ft 

Dmr. 



Nabeu»i,z 
Dmr.  LinKe 

igi  m 

190 

184 

190  102 

Ii") 

229  165 

Da  die  Kurbelzapfen  in  folge  der  vierfachen  Auslagerung 
theoretisch  nur  durch  den  Dampfdruck  beansprucht  werden, 
so  beträgt  bei  ungefähr  19  000  kg  größtem  Kolbendnicke  der 
spezifische  Flächendruck,   in   üblicher  Weise  gerechne,,  rd 
98  kg/qcm.  " 

Um  für  die  SeiJenbewegung  der  Räder  des  Drehgestelle« 
den  erforderlichen  Raum  zu  gewinnen,  war  e»  nötig,  die  Ent- 
fernung der  Innenrabmen  von  einander  vorn  kleiner  als  hinten 
zu  machen;  dies  ist  dadurch  bewirkt,  das«  die  Innenrahmen 
au«  zwei  auf  einander  geschweißten  Flussciscnblechen  in  der 
aus  dem   Horizontalschnitte  erkennbaren  Weise  hergestellt 
wurden.    Diese  Ausführung  erscheint  zuverlässiger  und  fester, 
gegenüber  einer  Verkröpfung  des  Rahmenbleche«:  auch  wird 
an  Arbeit  und  jedenfalls  an  Material  wesentlich  dudurch  ge- 
spart, das«  nunmehr  nur  der  hintere  Teil  de«  Rubinen»  aus- 
geschnitten  zu  werden   braucht.    Die  Verbindung  zwischen 
Innen-  und  Außenrahraen  wird  außer  durch  die  Bufferplatteu 
durch  je  drei  zwischengenietete  gusseiserne  Kasten  bewirkt, 
von  welchen  die  neben  den  Treibrfidern  liegenden  zugleich 
die  Drehtapfen  für  die  Bremsgehfinge  aufnehmen    Die  Quer- 
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Verbindung  Iw  galM  Rahme«»  ial  im  übrigen  eine  äuf.erst 

«X^Z  ES"  be.,i?de,  "ich  «««7n 

Ä„».B^rP  ,"n«en  B,ech-  ond  Wi''k"- 

eisenknnsolen  iwiichen  dte  Innenrahmen  genietet  und  aufser- 

detn  durch  senkrechte  Winkeleiaen  mit  den  Innen-  und  Auften- 

tieeZ'an.Z  ''P  ia''.d"n"  ^"r«"  dfr  R««chka«,mer 
rvlinT!  °."**me'n  k*ft,8e Querverbindung  bildenden  Dampf. 
SfiklL^I  S2  D*mPM  »d*™  K«W  ein  Querträger 

lieh  liegt  unmittelbar  I  „„"  de?  Feo^bÄ  -  ""l  f 'efS~ 
Blech  7nd  Winkeleiaen  ZZ^^^T,*^*-,  S 
hinteren  Buffcrplatle.  °>*«>K-n.etete.  /.ugkasten  mit  d((r 

Die  Dampfcylinder  und  daa  gante  Triebwerk  Ii*«». 
tSSSSt  Z  n"enr»h«>->  d"  lieber  zwische^  de  ,  D.3" 
cyl.ndcrn;  bei  470  mm  Dmr.  betragt  dabei  die  Eni ,  r,ZL 
ron  Mute  bi.  Mitte  Cylinder  nur  710  mm.  Die  Flanschen  d- 
biclTh  Cy'[nd"d«kel  »a«o  an  der  Sei  e  der  Rahme 
b eche  abgeschnitten  werden  und  können  hier  keine  SchrauTen 
erhalten;  «ie  werden  deabalb,  wie  au»  LSn«  „Zu    -  , 

feTenttcmT.'       idMS£-hieb^'Sn8-.  beateS,  au»  weichem 

scbuhT;"ch^ "ÄJ a^    2fuM™  Sä 

Fühnm»  *  17?         »ablernen  Linealen  gleiten.  Die 

ö  1"  .^-berat^gen    erfolg,  in   einfachen  langen 

ach  eher    Kanal  eh h     "  JH"«"»   "nd  «■frei«  Masche  - 

Dampfverteilunir  erfolirt  dnreh  kT  ',nb*k?nn1t  «  *«'n.  Die 
Umsteuerung  d„VÄ  SL^wfÄpÄ  SÄ'-  ? 

meullringe  „i  aZl'  ;"dr  Ja'-^'  W™hß  Weif*- 

büchae  befinde,  fch  ,"n  Oelf  h  ^r''*11  Tor  J*^  Stopf- 
0.1  auf  einen  -ÄTa^^T^Ä  W"  ^ 
engten  Baumwollenrine  trSufeU  H .  ?  \i  ^hieberaüinge 
3.r  ?,a„ge  ™^J2^Z£ä?&  §£3 
>•«   überhaupt   besondere  Sorefal    ,„„L  SfhrernnK 

ondCy.id^^  Schieber 

Wirkung  M  JZ  ™U  Z a  l Verblndu"K  "«bt,  und  dessen 

«wei  GefSfe  «r  «Sit  elbam £h  "  *"  d*f  RAl,chk<»"««r 
gebracht,  welche  »,7",  I  hl«  ""^  der  Cvlinder  «- 
AI»  Schmieröl  dient  meisten. - T*"!™  Re*"la,or  »rbeiten. 
h.lb  der  Achsbuchsen™ 2Tl ZilSXZ^'tr  OW" 
ordnet,  .u.  wHch<!n  d  Oel  miii»?.  B-k  l'**"?^  'D«e- 
«.geführt  wird,  ,,„d  welche  .I?h  ,l  *r^""  den 
««.eben  und  gern  ,  "e'ln  *"c  wihre»d  der  Fahrt  nich- 
C  die  b^Bgl^'ä^J» -*0'  d-™  L«ng,*chni„ 
«rsichllich.  c,n"cn""ig  für  die  tnneren  Treibach»l»ger 

J-  SÄ^gJS  IbrrdTlind"  mil  --benliege,,- 

1    der   ersten    Au*fuhrunB  be- 


iiu^rtu  a»  t«,^ 


-  Aufmerkaamkei  nn" "«Tä 7^,°  Aa'fi5hruDK  ■ 
besondere  KinrirbtunCen  nt  vl+-  j  P*'7e"  ^rneue>"ungen 
beiden  Cylindem  „Z  ' ^  H..1  °"Kf,flL",aChen  ,wi8ci'pn 
fein,  da' nach  »olEndrtem  7« ?  "  r"kommen  «««««•«« 
k-jn  Nachdichten  ■SÄSrt'"!  d  t  Lt°k'"»""- 
perby  werden  deshalb    w ie  in       l        dfn  W"k»«*«en 

t'r4'tL'     I"  lu        .lI   a     wa  a 


di-  äafseren  Flanachrn  unTj""«  .  ■ ^  "Ma>  a«, 
(Pfrfat  »ind;  Jr^W SÄ!  ^h.';b"«P^gel  gehobelt 
d»«  man  den  e7ncn  cXnd/r  H     •     ■  ^  d"  W™ 

wihrend  ssäsb 


VonZri«  zu  Zeit  wird  der  obere  Cylklr  Slwt 
gt-hobe,,   „n,l    verachoben.    „nd   die   Flach™  1,^  f 
»blich     nachg-achabt;   sobald  eine  vollk,,  „™e  J  u^lr 
vi.rhatidi-n    »t    werden  ,1,'»  P..I-  j  »nraene  Ktntrjri/ 

mfl  WM.erd nu  k  „f  M  fcS^  "  Z  ^T^T^  * 
-ich     hierbei    iL"   di.  ,   "  -^f  '1  Cm«W=  «*«« 

pnrallelc  FJr.hrapindeln,  deren  Enlfernune  duwh  VV 

die  f VI    i  WM  "f'"derlich  llt,  d«k  «te 

*  ^ r"t"w"  *•«««•  ">it  den  KurWItui.ten  bei 
-"■r    ein    unbedeutende,    Nachrichten  3  ig  i 
.  .n,mr„.    In  dieaer  Beziehung  i„  die  M^  „ 
cylteder    wesentlich    leichter.     D.V  CMi„d,Xkel 
ebenfull,  meisten»  aufgeschlilTen 
V,.,.5,Uf  N"C.hV,r,ilW,Jder  S''hi'ber»piegel  bei  einpttet«»«, 
4W    «5S  ,',:","d'"''-  "«hj.  FrS.n„»chine,  i„  Anara- 

uung,  «relebe  tot  du  rofdwc  (Mnnn  de«  Schieb«ki»if<» 

>  tln  durch  klein-  rr.-.gl.are  f.uftn.ntore,,,  wekbea  die  Pw 
Iiift  au,  ,;,ne,  KobrWtuBg  mittel.  KauUebu^  bUVbe,  ... 
U  ruh     Wird.    Andere  Wcrkstä.ter.  benutze.,  aomttelbmr  fit 

Iauplir«n»,nI!ts>„n,  so  z.  H.  die  franzö.in-be  NordW*  h, 
U-ren  WerkstÄlten  „,  Hellemme»,  welche  die*,  kleinen  Fr« 
masch.nen  ,n,t  Seilbelrieb  »rbeiten  l,t,»t.  Aufteile»«  d«r 
Sch.,-ber  von  Hand  ist  in  den  enge,,  Schieberkfolen  0:<r4aC,i 
nicht  oder  nur  „ehr  unrollkornmen  mßglicb,  übrujeni  »irt 
-Mehl  notwendig.  Ja  |wi  gl<(rr  Schmierung  die  Ücbkter  ikk 
...  »■->»«..„  Betnebatagen  auf  dem  gefhUte«  Spiegel  teJUt 
dich!  schleifen  Immerhin  bildet  die.e  Uniugärglichkeit  fir 
hchiebersjuegel  ebenso  wie  die  erforderliche  dampfdicble  V» 
b.ndnng  der  Cyhnderfl.naeb™  eine  Uabcqwarikhkeil  nd  «1 
«••r  Mauptgnind  ilulur  gewesen,  das»  andere  Knaitniklesfr 
die  Schi-berk^len  getrennt  „nd  nach  Mf»en  «der  «.,1  oVn 
«••kehrt  haben;  derartige  Anordnungen  werden  spilcr  K<4 
mehrfach  besprochen  werden.  Auch  sind  einzelne  Werkstiiw 
'Ihzii  übergegangen,  beide  Cvlinder  in  einem  Stöcke  hcrio- 

Der  Kessel  besieht  aus  Schweifseiseii  und  isl  niinwl 
koristruirti  die  Schüsse  des  cylindrischcn  Langkefaeh  tiM 
lektkopMtig  in  einander  grschnben  und  durch  rinreibire 
(iuerveriiielung  Verbunden  Die  LjingsnShte  »ind  mit  innm-3 
uiul  üufseren  Laschen  in  zweireihiger  Nietung  »uJueßk.'i 
Dm  Meinxte  Durehtncsser  des  Cvlinderkessel»  beträgt 


».,  ,„.-1,  i'un  ntnesser  ues  t-vlinilerkessel»  tsetragl  l,n»ii- 
der  gr.">fsle  I.j;„m.  die  Länge  zwischen  den  Bohrwinden  S>5D 
und  die  KlechslSrke  l  t  mm  ('  /'engl.):  der  Kesseldrork  at 
I  l.s:,o  kgAjem.  Die  Rauchkammer  bildet  iinmitlelSir  die  Ver- 
b.ng.  rung  des  Langkessels  „nd  ist  in  ihrem  Inhalte  mäglirh«' 
bes.  hräinkl:  dadurch  wurde  es  möglich,  die  BbtMfclWNal 
^Mll  früher  |38mn  auf  13«  mm  zu  erweitern  und  den  G«J» 

Artiflr      ....      .  r   >  a  na  .  .•   *   __        *  — 


Jruek  zu  verringern,  sowie  du  Blaarobr  »o  tief  H  KW* 
das,  seine  OefTmuig  ungefähr  in  Höhe  der  oberslen  Ruhrreih» 
l';-e<  Der  Langkessel  enthält  :>4  i  kupferne  Siederohre  •■f 
■Jl..mni  [I»/,")  äufserem  und  »MM  (I1/,*)  fcW 
Kis-me  Siederöhren  werden  in  England  nur  wenig  MfiWa« 
meistens  solche  aus  Kupfer  oder  Messing,  Inn  des  hebroi 
A narb«iriMlgsprei«M,  Neben  der  besseren  Wirnwlriti>t«v 
fiihigkeit  ist  der  Hauptgrund  hierfür  das  meisten*  schiechte 
und    «tuike  Ansätze   bewirkende  Sneisewasser,  welche»  ro 

lieh 


und   starke  Ansatz 
biufigeni  Reinigen  >l 
Measing-    ,„„1  Kur 

soiln»    iJi,.  höheren  A 
Die  innere  Keuerbüeh«e 
durch  S  kräftiee  Barrel 
Deefce  der  änfseren  Fi 


f>*rröhreu  häutiger 


■  tärkl 
iierbüi  I  u 


•wirkend. 

Rohre  zwingt;  hierbei  l»»<*" 

•der  vernendtn. 

sten  sich  bezahlt  mach«' 
15  Kupfer,  ihre  Der*«  i« 
welche  s.^alml!if,'  411  drf 
.   durch  je  2  ("iehinge  »'' 
gehängt  -ind.    Sie  enthält  ferner  da»  übliche  (ienölhe  »" 
reaerfeslen  Steinen  unterhalb  der  unleren  Rohrreibe, 
der  Tl.ür.-.iTming  einen  Luft-chirm.  uro  die  dorrh  die  Thür 
JT«  'ende  l.uft  rnögli.-hs,  i„  die  Verbrennung»ga»e  bineiniarühret 
ES   tat    zweife||„s.   <!.,„.   durch   diese  Anordnnng  ei«  »*6r 

g"'e   Vi.ihr,.,,,,,,,,^   t-i-  j„ 

s.  b,  Mifttthifc  und  „ 
d"    <•»    »<"i«l    Z  hliell  aoureai 

Ininzöeiaehei  Wenbahn  war  ein 


iirt^s    uiiieo    uiesv  nui-pu..-., 

erzielt  wird;  daa  Gewölbe  ip»»> 
•M  bestem  Material  hergeslelll  «"*"• 
ehtiell  abbrennt  und  einslünt.  *r 
Lahn  war  ein  solche«  dem  Betriel-e 
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betriebsfähig.  Die  ge- 
nur  7  bis  8  Monate. 
Es  ist  xu  beachten,  dass  die  unteren  Rührreihen  durch 
dM  Gewölbe  jedenfalls  in  ihrer  Wirkung  beeinträchtigt 
werden,  sowie,  da»*  undichte  Rohre  dieser  unteren  Reihen 
nicht  durch  die  Feuerthür  erreichbar  sind  und  daher  im 
Betriebe  nicht  nachgestemmt  oder  durch 


len  Feuerung  mehr 
die  hintere  Rohrwand 
nicht  den  unmittelbaren  Stichflammen 
und  werden  daher  weniger  schnell  durch  Abbrennen 
xerslört  werden.  Um  den  Luftzutritt  durch  die  Feuerthür 
beliebig  regeln  xn  können,  besteht  diese  aus  xwei  Hälften, 
von  welchen  die  untere  beim  Heschicken  des  Feuers  nach 
unten  umgeklappt  wird,  während  die  obere  jalousieartig  aus 
einteilten  Klappen  zusammengesetzt  ist  und  mehr  oder  weniger 
gehalten  wird;  dabei  wird  der  Feuerschein  stets  nach 
auf  den  Führersland  geworfen,  ao  dasa  Heixer  und 
Führer  nicht  geblendet  werden.  Die  äufsere  Feuerbüchse  ist 
mit  langen  G leitbahnen  auf  die  Innenrahmen  auf- 
;  aufserdem  ruht  der  Langkessel  nur  noch  vorne,  vor 
der  vorderen  Rohrwand,  auf  einem  oberhalb  der  Cylittder 
xwitchen  den  Innenrabmen  befestigten  (Querträger  aus  Stahl- 
gusa.  Leuten  i  ist  soweit  vorgeschoben,  dass  diu  ganze 
Nietnaht  der  vorderen  Rohrwand  xogänglicb  bleibt. 

Der  Kessel  ist  mit  2  Sicherheitsventilen,  8ystem  Salter«, 
von  74  mm  Dmr.  auf  dem  Dampfdom  ausgerüstet,  welche  auf 
die  normale  Pressung  von  1  l.sw  kg/qcm  eingestellt  sind;  auf 
der  Feuerbüchse  befindet  sich  aufserdem  noch  ein  direkt  be- 
lastetes Sicherheitsventil,  welches  erst  bei  II,«  kg/qcm  ab- 
blasen soll.  Die  Dampfer.:  i  erfolgt  in  dem  Dom  in  der 
aus  der  Zeichnung  erkennbaren  Weise  durch  den  mit  Ent- 
lastungsschieber  versehenen,  normal  konstruirten  Regulator. 

Zur  Kesselspeisung  dienen  xwei  saugende  8trahlpumpen, 
System  (iresham  und  Craven,  welche  recht«  und  links  an 
der  Hinterwand  der  Feuerbüchse  bifestigt  sind  («.  Fig.  4); 
ihre  Dampfrohre  sind  ebenso  wie  die  Speiserobre  ebenfalls 
durch  die  Hinterwand  der  Feuerbüchse  geführt  und  unmittel- 
bar an  die  Injektorgehäuse  angeschlossen,  sodass  außerhalb 
des    Kessels   sich    keinerlei    Rohre   unter  Druck 


Anordnung  ungemein  bequem  und  leicht  erreichbar. 

Die  Lokomotive  ist  mit  allen  Einrichtungen  tur  Be- 
dienung der  sclbsttbätigen  Luftleet  bremse  (System  Clarion) 
des  Zuges  ausgerüstet;  die  Lokomotive  selbst  und  der  Tender 
haben  nur  eine  Dnmpfbremse ,  welche  indessen  mit  der 
Luftleerbremse  derart  verbunden  ist,  da««  sie  stet«  xur 
Wirkung  kommt,  sobald  die  Luftbremse  in  Thitigkeit  gesetzt 
wird,  gleicbgillig,  ob  dies  durch  den  Lokomotivführer,  durch 
das  Zugpersonal  oder  selbstthätig  erfolgt.   Hierzu  ist  folgende 


Zwischen  Kessel  und  Injektorgehäusen  befinden  «ich  jedoch 
b,   damit   eine  Besichtigung  der  Strahlpumpen 


des   Betriebes   ausführbar  i*t. 


Scblabberrohr  kann 
Tenderrobr  angewärmt 


Das  rechtsseitige 
und  dadurch  das 


dass  jede  Verrai 

derung  bei  dem  Dampfventile  und  Dampfeintritt  in  . 
xur  Folge  hat.  Man  kann  also  durch  mehr  oder  weniger 
starkes  Bremsen  des  Zuges  auch  die  Dampfbremse  mehr 
oder  weniger  stark  anxieben;  dagegen  ist  das  Losen  der 
Dampfbremse  nur  möglich,  wenn  vorher  die  Zugbremsen  ge- 
löst werden  oder  die  Luftleere  wieder  hergestellt  wird.  Zur 
Erzeugung  der  Luftleere  sind  xwei  Dampfstrahlsauger,  ein 
grofser  und  ein  kleiner  vorhanden.  Der  grofse  wird  im  all- 
gemeinen nur  xur  ersten  Herstellung  der  Luftleere  and,  wenn 
die  Bremsen  sehr  schnell  gelöst  werden  sollen,  benutxt;  er 
ist  recht«  vorn  am  Langkeesel  nahe  der  Rauchkammer  an- 
gebracht (Fig.  1  punktirt).  Das  ausströmende  Gemisch 
von  Dampf  und  Luft  wird  in  die  Rauchkammer  geleitet 
(Fig.  2),  während  die  Hauptsaugleitung  «ich  nach  rückwärts 
xum  Zuge  erstreckt  und  aufserdem  eine  nach  vorn  führende 
Abxweigung  hat,  um  gebotenenfalls  mit  einer  Vorspann- 
inaachine  verbunden  xu  werden.  Im  laufenden  Betriebe  wird 
xur  Erhaltung  der  Luftleere  nur  der  kleine  Dampfstrahlsaugcr 
benutxt;  er  ist  an  der  Hinterwand  der  Feuerbüchse  rechts 
neben  dem  Regulatorbebel  angeordnet  und  durch  eine  kleine 
Zweigleitung  mit  dem  Hauptbremsrohre  verbunden  (s.  Fig.  2). 
Sein  Ausblaserohr  ist  der  Länge  nach  durch  den  Kessel  nach 
vorn  in  die  Rauchkammer  geführt  und  an  einen  den  Kopf 
des  Bla»erohre«_  umgebenden  ringförmigen  Kanal  mit  kleinen 

>r  wirkt  also 


J53 
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Torpedoboot«  für  die 


ru._ht«ng  getroffen,  d«M  der  Sauger  auch  allein  nur  als  Hilf». 

Drehung  de«  Datnpfventilea  «eine  Wirkung  anf  die  Brem» 
le.tung  unterbrochen  wird.  Ea  ,„.g  noch  bemerk?  IrXl 
da.  die  H.uptluftlcitung  mit  einen,  3Ä*»ff5iZÄ 
welche,  verhindert,  da»,  die  gröfete  Luftleere  0,;  Atm  über 
«chreitet,  welcher  Drqck  «ich  al»  hinreichend  erwies  n  1  t 
Der  Hauptbremshabn  liegt  unmittelbar  neben  der  L'm- 
«teoerungsBcb raube,  «odaaa  der  Fahrer  die  »„„;„„  1. 
vorbände,,,,  Hebe,  und  H.ndraTrTnmltÄ 

.ete  ""Tf'T  T;-er  den,D»ch  »"««erbrochen 
.eine  ganie  Aufmerksamkeit  nach  vorn  gerichtet  halten 

Ü  D"nlPfbreml,f  ™k«  auf  beide  Seiten  der  Treib- 

k..,  •       .    ."Wberrorgeht,  liegt  unter  dem  A»ch- 

kMta  ,„  emero  bre.ten  Bügel  und  kann  «ich  in  .einer  LW 

bindet     an/eLbl  , L««»  «•!"•«•«  Bremagehinge  ver- 

TJll'u  Ä    '  '    W"reTd   d"r  Kolben  durch  Zug- 

ÄtaTdÄ-TWlSS  durc'hT"  Ä2Ä  * 
diesen  und  den  cTna" p d deD  KoIb^  «^hen 
bringt  dadurch  die  bumLZTu  be^,.""  ««••'"ler  und 
Uz/nach  erfolg,«:  f^fa    ritt  dTÜmi  "  n  fi"^ 

ST"  befetw^Ä 

*«*  *«.  aii'&ruÄMÄt  csr jrt 

der  Schienendruck  rd.  INOOOkg  i«t  Delrt*t.  während 

Die  ausgestellte  Lokomotive  war.  wie  bereit.  1.. 
gheh  «„»gefuhr.;  die  ganze  Konit^i^  m^chT  e  nen 
eh« ,  und  vorteilhaft  Bibruck.    HierzuTsg,  .ler 
«an°zc„  Tri^  J*".,     '  KuPPf'"b««  .owie  die  InnenUge  de. 

K  ch übeSik.hWMrt,icK  beL;  dM      « «2 

der  ftta  Z.  w£  b"ei  ^or  d'e  Besichtigung 

lieh  von  »».eTl;  °"MB«t^»;  haupuäcb? 

bohen  Treibraden,  85^^™»^  "  *" 
Anordnung  aller  EinricM»n<r..n  .  1  I  i,..  dle  «nfccbe 
bereit,  bei  BeaprechuTg  Z  Einätetle  1**™*°«*  ™d» 
«lebend  folgen  noch  die  Ä^koSwkt^^^  J^Jj 


Cylindeidmr.  .  im 

Kolbenbub  S-ßfV«*] 

Treibraddmr   j^g   >   ff'  r" 

Dror.  der  DrehgMlell-L«U'fr«der  1067  ,   fr  «-  !  } 

ümr.  der  hinteren  Laofridcr   .  1321   .   (f  i*  , 

££L  D,nr-  der  8iede- I  242  S*k  M  «>  (JM 

ronren  j     g    >      >  3«  ,  f|i/-i 

•unerer  Dmr.  der   Siede-  (  242    »      ,  J8  .  MA 

Lange  der  S,ederöhren   .    .    .     Si65  mm  (10'  ft ?• 
Heizflicbe  in  den  Siedcröhren  ....    1 04  "  «t™  1 
_»  der  Feuerbücbse  ....     |Aj  , 

Iii*  , 

KeWdruck  ',  ,!'"  , 

Ges.mm.-Dien.tsewich-t  \    [   \   \   \  \ 
Adha«,o„»gew,clit   |7.H( 

Bei  e,nem  Reibung.koefflaienten  =  0,u  ist  aot  d«m  Ad- 
haaionsgewichte  nur: 

^'■=.O,n.l7  780  =  ~2670  kg. 
Damit  beide  Zugkrifte  gebotenenfall.  «nander  »Itici 
1,  mÜMt«  der  Reibung.koeffiiient  infolge  in  S«d- 
«treuen,  erhöht  werden  können  auf  *^  =  <v  o,n»,  vai  itter- 
ding«  etwa«  viel  ereeheint 

Es  wird  angegeben,  dau  diese  Lokomoiiren  auf  drr 
»trecke  London-Nottingham,  auf  welcher  tie  luapUlralitb 
und  mit  fahrplanmäßigen  durcliwhnittlichen  GeKhwi*iig- 
keiren  von  50  bis  52  Meilen  oder  80  bU  H3  km  i.  d  Std.  w 
kehreo,  bei  einem  Gesammtzuggewichle  von  17(>l  aagt&hi 
20  bia  21  Pfund  Derbyahire- Kohlen  «uf  1  Meile  oder  el»i 
c  l"o50<)  k8  der  Stunde  verbrauchen;  dabei  hat  d* 
Strecke  Steigungen  von  1:120.  Wenn  die.e  ErgeliniM«  wirk- 
lich vorhanden  sind,  «o  nnu  entweder  der  ZiiRwidewUtd 
»ehr  geriiur  oder  die  Kohle  vorzüglich  «iin;  nimmt  du  nm- 
lich  nach  aontt  üblichen  Formeln  den  Zugwid.  raland  Rr  d<n 

trniiviin    '/..«   -1  ■  .        m.  _  4   


«Wut      a    J"rf!dobo°t<>  «r  die  Ottomanische  Uegiernng 

(biarzu  Tafel  XL1  .ud  XW  in  No.  48) 
(Schlo»  ,0B  Seite  1140) 


Die  Boote  sind  aufser  den  tw.JJ-„ 
J»rpedo. Au«Mof,r«hrenn,it«wcn7ZH  frat  "'"««bauten 
kanonen  vergehen,  ^^^t^^"**?V 
den  Kommandotörme  befeMigt  aind  °  d<?r  be|- 

Hohe  gewonnen1^:8  £  A»"'^rohre  erforderliche 
bronzenen  Torpedo.  w„l  .K  ■  j  T8cbwnrtzkopff»cher, 
"ilfe  de«  kleiTn  &  ZI 6  ^-«.«1,?«*-  S 
«'rten  (weil  hinter  dem  .f'  T**f  e'^unk- 

«etwmmen  „,,d  durch  den ™*rd^nTnd'"?  ^  an  Bord 
»»»  Rebracht.  Hier  werden  El«  lunn  den  TorP«d»- 
?«,  wie  im  Ling^chni,,  ?,„d  %^,den  flb«rgenomme- 
h»,  in  einem  K.«r  71"  er  d "el  ^?^"H5TP,*2  kl"r  ZU  •cb«'" 
raume»  i„  Lade.ehale,^ "  l ZZ  vl ™  .M,en,  f"  M«n'^b»f,. 
anderen  Torpedo,  j„  d!?  n  .  Vr7'aut'  »äbrend  die  beiden 
•chalen  t^^.'Z^J?*»***^  ^ 
>      m,i  »ieta  »um  unmittelbaren  " 


führen  in  die  AuMtof.rohre  bereit  «ind.  Soller  di«  Tor 
pedo«  abgeschoben  werden,  so  sind  «u«r.l  die  in»«"1 
Verschlüsse  der  Au».tofarobre  zu  öffnen  und  die  Torpedo» 

innere  VertcblnM 
kegelfSratifieo 


»crw-niusse  ücr  Ausstoßrohre  | 
hineinzuführen.  Nachdem  der  , 
gedichtet  ist,  werden  die  vorderen  kegelförmig«  »f 
eehlu*skapp«n  der  Auestofsrobre  vom  Torpcdoraoroe  *u>  wr 
Seite  gedreht,  «odas«  sie  die  Robrmünd.ing  frei  geben  In- 
zwischen ist  der  im  Langaarbnitt  unterhalb  des  Au»W»- 
rohns  gezeichnete  Luftbehälrer  —  die  Patrone  gen«!«  _ 
durch  die  Kaselow.ki'.che  LuflpreMpumpe  out  ^ 
111t  worden.  Sobald  1, 
Komroaiidoturm  aus  d 

1  n  .   1  :  _  J 


e  ria.eiow*k,  .che  LiUMprei., 
4.»  Alm.  Ueberdruck  angefüllt  worden.    Sobald  n> 
Handbebels  vom  vorderen  KomroaiidoturL.  . 
Vorrichtung  des  Aus.tofsrohr  und  Patrone  verbinde« 


•ines 

Ab»|wrr- 
RnhreJ 
T»r|ie*> 


Vorrichtung  des  Aus.tofsrohr  und  Patrone  verbindenden  Kol"1 
geöffnet  wird,  strömt  die  PreMluft  hinler  den  T<*l><*' 
und  wirft  ihn  au«  dem  Aosstofsrohre  hinan«.  Während  «vr 
Torpedo  aus  dem  Bugrohre  gleitet,  wird  die  zwischen  K,'»'n' 
mit  Pressluft  von  SO  — 100  Alm.  gefüllten  Kes*«!  "«d  SP"« 
Bnitherhood'.chen  Betrieb.maschine  eingescbsliele  ^PTT 
Vorrichtung  geöffnet:  die  in  die  Maschine  tretende  rVesit«" 
»etzt  diese  und  damit  auch  di«  Schraube  de«  Torpedo  '» 
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Bewegung,  sodass  der  letslere  beim  Eintauchen  in  da«  Wauer 
•ofort  durch  eigene  Kraft  vorwärts  geschoben  wird. 

Die  ganze  Torpedobcwaffnung  ist  von  der  Berliner  Ma- 
schinenbau-Aktiengesellschaft vorm.  Schwartzkopff  ausgeführt. 
^Die  beiden  beim  Angriff  nnd  im  Gefecht  von  allen  Seilen 
"senen  Kommandotürme  sind  ring»  herum  mit  Fenstern 
Ausguck  versehen.    Aufsen  besitzen  »ie  eine  um- 
Holigräting,  welche  eine  bequem«  Bedienung  der 


_  Die  aeemänniscbe  Autrü 
nötigen  Kompassen  und  den  Mittein  für  die  Befehls) 
hauptsächlich  aus  der  Steuervorrichtung,  dem  Anl 
den  Rettuiigscinrichtungen  und  der  Takelung. 

Ein  Steuerkompaaa  i.«t  in  jedem  der  beiden  B 
türme  aufgestellt.  Der  hintere  Turm  enthält  auch  noeft  einen 
Schrank  zur  Unterbringung  der  Seekarten  und  der  für  die 
ftavigirung  dea  Boote«  erforderlieben  Inatrumente.  Ein  dritter 
sogenannter  Regcikooipau  i«t  auf  einer  HoUaäule  oberhalb 
de«  Maschinenräume»  an  Deck  befestigt. 

inweT^..Yie/ewUÖlMcrtr*g,lng  "uf  d™  Torpedobooten 
in  weitgreifender  Weise  Sorge  getragen,  indem  in  beiden  Kom- 

oVii'l.r 't!?*0  T  MM.cb,Deo«el*rp-«ph  »"gebracht  Ut.  Ein 
ontter  Iclcgrapb  vermittelt  die  Befehle  vom  Maschinen-  «um 

r^!,Ttf  W!Df"      lwfcbBn  beid«D  Hegende  Loft«cbleu«e 

™L  »i  r  ir  tnterwind  geschlossen  wird.  Ferner  irehen 
r.um  i  nDH  ,n,^°h,nDen.SP,"<:brohre  deo  Maschinen- 
«f«d^be?de  kTS  io.d«"  Ke.«elr.um,  und  endlich 

Zum  Steuern  dea  Boote»  sind  iwei  BaJanceruder  eine« 

»«Ktorurnt.  [Jas  in  einem  wasserdiclueu  ««.h«li«.r  „;„„^ 
NUm  Bugruder  kann  je  nach  BedürfnT,  durch  eine  IX 
Rehoben  oder  gesenkt  werden  («iebo  Taf.  XLI  im  I  äncs! 
schnitte).  Oe.enkt  „nd  in  Gebrauch  genommen  wirddw 
Hngruder  nur,  wenn  da«  Torpedoboot  Manöver  mit  kor,™ 

«tehrnden n™?  fBo«rud,lr    ■*  dem    im    anderen  Turme 
eher »twobi  du XVP3-nt  i°  VTbiDdong  bringen,  wel 


'kahnnd,lK-BT  *  ^  '  ÄS. 

Kann,  tai  die  gewobnhcho  Fahrt  genügt  da«  Heck- 


»teaer,pPa^re""kV„"„  L' Ä  Auf.er  mit  dem  Dampf- 
vorri.  h  ,m.  JL  die,.-,  Rad„  a„ch  mit  der  „    rf  £ 

Die  Boote  führen  je  einen  Rui»r  i„u        ■  • 
Mf  Deck  verstaut,  »onderT k  die  auf  B  B  «H  ^  ""^ 
•einer  Form  entsprechend,  ^arbeitet  KtL't    ■  'h" 

weder  dul  T£    ,  '  Baxter'.che  Spill,  welche»  rnt- 

schinl  i  Ii  ,"rbeln  mit  der  Hand  oder  durch  d"  Ma 
Äe  Vor, l|'";Pfs,eurpP'r»te»  b°<"*  werde,,  kan,.  De 
E» in  f"l 2  t'rkAü0rdU,JnK.-,riU  "  «-■«.  wenn  da 
»^Z  fe""-  Lnwetter«  »einen  Ankerplatz 
«ST.  .„/  Ä"  T-rd  *•»"*■'■«»  vom  vorderen 
D.n.pfuias.hi"  dl  S.eu.  r.n  "", .  dem  SP"1  verkuppelte 
n«r  ein  Mann  »n  De  k f"  *L*k*!  '•''»- d»«  ««ch 
waschen  durch  bochKehe,,L  s~n  "  dem  U,jlwrb»rd- 
Suhldrah.ankertau  wC  auf  »il  *a"a'r,z°' '  b««"=ht.  Das 
Maniwcb.rim.aie,  befesti.te  kSLhS  Torde7n  ?chr"«e  «* 
g'Minmte  Anken-inrirb,?,  f  i„  i"^i  1'°^-  auf*r*i<''<<"  Die 
l)eck.,,l.n  auf  Taf  XL?  mit  Iii     v     ^"«Mchn.H  und  dem 


Etwa  au.brechende«  Feuer  laut  «ich  mit  der  Dsanf. 
pumpe,  deren  Druckleitung  mit  Sckl.uchrersd,^ 
ver»eben  ist  wenn  da»  Boot  auf  der  F.hrt  befrifcn  Z 
unter  Dampf  liegt,  «iemlicb  leicht  dämpfe  Liact  du 
ror  Anker  ohne  Dampf,  «o  kann,  bis  weitere  Hilfe  k»»nL 
«unich«l  die  auch  zum  Lenzen  benuubare,  tratbart  HzuJ- 
pumpe  al«  Spritze  verwendet  werden. 

Ein  Franc!« -Patent -Rettungsboot  von  Sjta  Linn  «e 
es  die  deutschen  Torpedoboote  führen,  ist,  wie  im  Detkiplu 
aur  Tafel  XLI  ersichtlich,  über  dem  Heizraoaie  reriiML 
i  Rettungsbojen  «,nd  leicht  löslich  an  der  minieren  fWi« 
befestigt.  Endlich  hält  man  in  der  Nähe  de«  vordprro  aW 
mandoturme»  die  Schwimmgürtel  für  du  seemänni«^  Per»«ul 
und  unmittelbar  am  Maschinen-  und  Kcsselraainlak  7  Schwi»»»- 
gürtel  für  das  Maschincnper«nn»l  zum  jederieitii^B  (iflirwrb 
an  der  Reeling  bereit. 

Die  Takelung  der  Boote  besteht  aus  2  leichten  Mattei. 
welche  »ich  herunterklappen  lauen,  und  2  Stagsegelo.  Des« 
du  ganze  Boot  kann  ein  Sonnenzelt  ausgespannt  wrrdn,  n 
welchem  Zwecke  leichte  »chmiedeiierne  StQlien  in  «e»  als 
Reeling  " 


Dio  beiden  bereit«  in  ]  

wiesen  während  verschiedener  Prob... 
Leistungen  auf.    Diese  Fahrten  wurden  teil«  als  Meilwfoirt«. 
an  der  Doppelmeile  der  Eckernfoerder  Bucht,  teils  als  dm- 
»tündige  Dauerfahrten  in  offener  See  «wUchen  Bülk  »nd  Fik- 
kebjerg  auggeföhrt.    Die  gröfste  Geschwindigkeit  der  Boc« 
betrug  an  der  gemeuenen  Meile  mit  6  t  Kohlen  al«  Za- 
ladung  an  Bord  wiederholt  21,*  bi»  2],K  Knuten;  ak  Mittel 
au»  je_  6  Doppelmeilen  ergab  «ich  eine  Geschwindigkeit  roa 
2l,«t  Knoten,  während  kontraktlich  nur  2lj  Knoten  rcrlu|t 
waren.    Da  die  Boote  vorschrifttmäfsig  die  Schleifen  an  beüt« 
Enden  der  Duppelmeile  mit  ungeminderter  Geschwindigkeit 
durchdampfen  müssen  und  zum  Ablaufen  der  6  Doppelaeil« 
einschl.  der  Wendekurven  etwa  eine  Stande  zehraaries.  w 
giebt  die  vorstehende  Geschwindigkeit  gleichzeitig  die  wahrend 
dieser  Zeit  innegehaltene  Fahrt.   Auf  den  dnii»tilndigen  Dauer- 
fahrten wurdo  eine  mittlere  Geschwindigkeit  von  Ül.i  Ks«« 
erreicht;   die  hierfür  vorgeschriebene  Geschwindigkeit  m» 
19  i  Knoten  wurde  abjo  um  l.s  Knoten  über»ehritt«n,  « 
dem  an  Bord  vorhandenen  Kohlen  vorrate  von  20  t 
die  Boote  21CK0  " 


10  Knoten  durchdampfen. 

Textfig.  7  auf  S.  116  zeigt  eine  «ehr  interessante  1» 
«ammenstellung  von  Indikatordiagrammen,  welche  hei  »ersthie- 
denen  Maschinenleistungen  abgenommen  sind.  Das  Ic"* 
Diagramm  wurde  auf  einer  Fahrt  mit  einer  Schraab«  <•«> 
jreringerer  Steigung  und  den  dabei  erreichten  gröfsten  Min- 


geringerer  Steigung  und  . 
L'mdr.  von  360  genommen. 


Denn) 
engl. 


einiger  Zeit  sind  in  dem  Versuchsb»t»in  der  G«»f- 
i  Dumbarton  Schleppversuche  mit  dem  Mo,W'/f? 
..chen  Torpedobootes  I.  Kl.  ange»t«llt  worden.  I'»»  "{*'"- 
bekanntlich  aus  Paraffin  gefertigt,  war  3.«  m  lang  nnd  baiw 
«in  Deplacement  von  57,11  kg.  Nach  dem  Gesetze  der  knrtr- 
spondireiiden  Geschwindigkeiten  »teilte  e»  also  ein  Tnep**1- 
t  von  3«  ,n  Länge  und  G I  t  Deplacement  dar. 
Nach  der  Froude'ecben  Theorie,  auf  welcher  die  »od*"- 
he  beruhen,  »etzt  sieb  der  Schifiw,aVr.t*«d 
au.  2  Widcr«länden  «uummen:  dem  Ke*»<V 
  j!_  i  o_i.;iT.k.„>  ;m  Walser  rr- 


hauptsächlich 

widerstände,  welchen  die  benetzte  Schiffsbau!  im  ««»" 
fahrt,  und  dem  Widerstande  der  Wellen,  welche  d»r<h  4« 
Geschwindigkeit  des  Schiffes  im  ruhigen  Wasser  herrurger"«" 
werden.  In  Textfig.  H  sind  die  Kurven  diewr  W.d<r»un|H. 
wie  «ie  bei  den  Schlrppversucben  des  Torpedobnoöuio-I*"« 


der  Gesanu»'- 


ermittelt  wurden,  eingetragen.  Die  zwischen  — 
widerstandskurve  und  der  Reibiingswiderslandskunf  l»trr 
Ordinatenstücke  geben  den  Wellenwiderstand  bei  ****** 
denen  Geschwindigkeiten  an,  welche  als  Abscissen 

i,  und  zwar  einmJ       du  geschleppte  Modell  » 
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für  die  ItilMt»,  du«  andere  mal  für  dl 
boot  in  Seemeilen  für  die  Stund«.   Ein  Vergleich  • 
Texttig.  «   gezeichneten    Kurven   lehrt,   das*    bi*   au  einer 
Geschwindigkeit  des  Torpedoboote«  von 


nde  Torpedo- 
der  beiden  in 


5  Knoten  der  gesammte  Widerstand  nur  in  Rcibungswider- 
»tand  besteht,  und  das«  erst  von  einer  Bootsgeschwindigkeit 
von  10  Knoten  ab  der  Wellenwidersland  eine  inetkliche 
GröNe  erreicht  Ks  ist  daher  von  besonderem  Interesse,  bei 
den  Schlcppversiicbeti  die  an  dem  gescbleppteu  Modell  ent- 
stehenden Wellen  in  beobichten  und  wo  möglich  später  mit 
einem  bei  der  korrespondiren  Geschwindigkeit  am  wirklichen 
Schiff  gebildeten  zu  vergleichen  Man  hat  deshalb  in  jüngster 
Zeit  die  vom  Schiffe  bei  verschiedenen  Fahrgeschwindigkeiten 
verursachten  Wellen  mweilen  durch  Momentaufnahmen  ent- 
weder vom  Lande,  wenn  das  Schiff  die  gemessene  Meile  ent- 
lang fuhr,  oder  von  einem  alillliegernlen  Schiffe  festzustellen 
versucht  In  d.  i.  Textfig.  !»  und  10  sind  solche  Wellen  ab- 
gebildet.    Texllig  9  zeigt  die  an  dem  angeführten  Torpedo- 


Torpedobootes,  d.  h.  bei  42  Knoten,  hat  sich  der  Bug 
n  die  Ruhelage  um  fast  0,4  m  aus  dem  Waaser  gehoben, 
rend  da«  Heck  am  0,t  m  tiefer  getaucht  wird. 

fiy.  11. 


Der  reine  Srhiffswider.tand  de«  i 
1.  Kl.  würde  bei  der  gröfsten  Geschwindigkeit  von  22  Knoten 
Textfig.  Ii, 


Modelles  abgeleitet  ist,  3,«  t  betragen;  daraus  borechnet  »ich 
die  Widerstandsarbeit,  weil  22  Knoten  in  der  Stunde  gleich 
IM  in  in  der  Sekunde  sind,  zu 


3450-11,1 

75 


=  520  l'fkr. 


bootsitiiHiell  auftretende  Welle,  wenn  es  mit  einer  Geschwindig- 
keit geschleppt  wurde,  welche  einer  Fahrt  des  wirklichen 
Torpedobootes  von  22,»..  Knoten  entspricht.  Textfig  10  zeigt 
dagegen  die  viel  günstiger  verlaufende  Welle,  der  bereits  ab- 
gelieferten beiden  Germania-Torpedoboote,  welche  bei  einer 
Ge»chwindigkeit  von  i  1.5  Knoten  an  der  gemessenen  Meile 
aufgenommen  wurden.  Die  Kugwelle  des  Germania- Bootes 
ist  beträchtlich  niedriger  aU  die  des  englischen  Mitdelles, 
und  die  Heckwelle  fällt  mit  ihrem  Kamm  noch  an  das  Hinter- 
teil ile-*  Bootes,  während  sie  bei  dem  englischen  Modell  erst 
hinter  dem  Schiffskörper  ihre  gröfite  Erhebung  erreicht.  Es 
ist  somit  klar,  dass  der  Wellenwiderstand  der  Germania-Boole 
ein  geringerer  sein  mu«s.  als  derjenige  ist,  welchen  die  dem 
Modell  entsprechenden  englisclieii.Torpedoboote'I.  Kl.  erzeugen. 

In  Textfig.  II  sind  noch  die  Veränderungen  de.  Tief- 
fluges dargestellt,  welche  Hug  und  Heck  eines  Torpedo- 
bootes bei  verschiedenen  Geschwindigkeiten  erleiden.  Sie  sind 
ebenso  wie  die  Widerstandskurven  an»  den  Srhleppversuchen 
des  Modelle»  konstrnirt.  Aus  ihnen  lisst  sich  entnehmen, 
das»  von  12  Knoten  ab  mit  steigender  Geschwindigkeit  der 
Bug  de.  Boote«  immer  mehr  aus  dem  Wasser  gehoben  wird, 
während  da«  Heck  immer  tiefer  eintaucht  und  erst  bei  etwa 
30  Knoten  seine  Tauchmig  nicht  mehr  vergrößern  würde. 
Bei  der  gröf-ten  Geschwindigkeit  de»  dem  Modelle  ei 


Da  nun  erfnhrungsmifsig  fast  ebensoviel  Arbeit  erforder- 
lich ist,  um  die  Reibung»-  und  sonstigen  Widerstande  der 
Maschine  und  der  Schraube  zu  überwinden,  so  müsste  die 
Maschine  des  dem  Modell  entsprechenden  Torpedoboote«  ao 
konitruirt  werden,  das»  »ie  mindestens  1000  Pfkr.  indizirt, 

wenn  ander»  die  ver- 
langte Geschwindigkeit 
von  22  Knoten 
werden  »oll. 

So  verhaltnisn 
leicht  nun  Wideratands- 
kurven  von  geschlepp- 
ten Modellen  io  er- 
langen sind,  «o  schwie- 
rig »ind  «ie  von  aufge- 
führten Schiffen  zu 
bekommen,  teil«  wegen 
der  Zeit,  teil»  aber  auch 
wegen  der  Kosten,  wel- 
che umfangreiche  Probe- 
fahrten mit  den  fertig- 


gestellten  Schiffen  erheischen.  E.  i«t  daher  «chon  außer- 
ordentlich dankenswert,   das«  sich   die  Konstrukteure  der 


-Werft  der  Aufgab«  unterzogen,  einen  Te.1  des 
Materiales  für  solche  Kurven  durch  Probefahrten  mit  den 
von  ihnen  erbauten  Torpedobooten  zu  sammeln,  noch  mehr 
aber  ist  es  anzuerkennen,  das«  «ie  die 
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Tob,»; 


windiglteit  na». 


In  Textfig.  13  sind  die  bei  den  verschiedenen  Geschwin- 
digkeiten beobachteten  indizirlen  Pfkr.  der  Maschine  sowie 
ihre  Min.-Umdr.  und  der  hieraus  folgende  Rücklauf  der 
Schraube  für  die  beiden  bereits  erprobten  türkischen  Torpedo- 
boote zusammengetragen.  Ii  liefgen  sieb  leider  nicht  immer 
»chiflsgeacbwindigkeit,  Umdrehungszahl  und  Maschinen- 
MMmw  feststellen,  oft  hingegen  die  Umdrehungszahl  und  die 
md.  Mascbmenlc  istung.  Da  aber  die  beiden  Boote;  in  den  hier 
i  Fällen  immer  nahezu  dieselbe  Wasaermasse  (83,»  t) 


t«i«»*ia  4»  tnu 
dmt*-i„  Ur««», 


15. 

*•*        *  Uta 


it»ijfjrri,M 

In  Textfig.  ,3  ,ind  sie  hwniJh  fSr  die  «hJ  Ä  Ä 
der^ebwind^ei,  von  „.  LtlÄrÄ^SS 

r.hrtsl^b^'tn'leT0!'^  TvXt6*:4  S  15  die 

«  ausgeführt  ftS'.?'""   ™  d'e  *** 
Textfig.  U  zeig,  die  Krgebni.«,  wek.he  mj,  dem  1887 


für  die  spanische  Regierung  erbauten  Torpedoboot  »Orion' 
erhalten  wurden,  dessen  Abmessungen  nahezu  dieselben  w« 
die  der  türkischen  Boule  sind.  Textfig.  15  giebt  die  Probe- 
fahrtsermittlungen  für  ein  Ifsüö  der  deutschen  Marine  ge- 
lieferte*  Torpedoboot  von  etwas  geringeren  Abmessungen  »1 
Zum  Schlüsse  sei  noch  hervorgehoben,  dass  die  Geraus» 
ihre  Torpedoboote  mit  Ausnahme  de»  Bsxler 'sehen  Abi«» 
mit  Spill  und  de*  Normandy'scben  Destillirapparates,  wdebt 
wegen  der  darauf  ruhenden 'Palente,  und  der  Klosett,  «eiche 
wegen  ihrer  Einrichtung  nach  türkischem  Gebrauch  in  Es*!»** 
beschafft  werden  mussten,  vollständig  aus  val«fUo<l»ti"n 
Muterial  mit  heimischen  Arbeitskräften  hergestellt  bat. 


  ,00'         Material  mit  heimischen  Arbeitskräften  hergestellt  hat. 

bei  tLo!!,  B.en''7un8™'  «'eh»  die  Steigerung  der  Kolbengescbwindigkeit 
Pn„,pen,  insbesondere  bei  Wa^erbaltungen  mit  grofeen  Teufen,  aoärihst 

Von  j-  Toboll.  Ingenieur  in  Pnur. 


Von  J.  Tobeil,  Ingenieur  in  Prag. 
(Vorgetr^  «,  dor  XXJC  H.uptver»™,^  UM  v.rsine, 
2    A„f  AI    w  .  (Schloss  von  Seit«  1155) 

^kl--ilM:,ßS,!r«»I  d"  K'-cbzeitig  zu 
besonder,  Wer»  „  ?" JXteZl"  M—cn  iM 

Wechsel  .ind  dorch  "j^rkSSS??  ^  u'ab- 

|«impen  unvermeidlich  it..-  n ..V,.      .  ■,,lkm  dcr  •»•■.Iben 


Karlsruh*.} 


J'flmpen  unvermeidlich;  ihre  G„,f«e   — »— 

Äjzff   rd         "  Massen  a'lf  l^T^ 

M«tUei  Ziel,  die  tioccndigi-n  i^k^^J^UkT 


kleinsten  Wert  zu  bringen.   In  dieser  Richtung  i»< 
Kinföhrung  der  doppeltwirkenden  Zwillings-  and  M«»r- 
mgspumpen  vieles  erreicht  worden;  sonst  bieten  di«  1»  1»« 
kessel  bei  guter  Hinrichtung  ein  vortreffliches 


dw  im  Hubwechsel  zu 
zumindern. 

In  welcher  Weise  der 


Ganz 
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Tobell: 


*!r.f'PP*.  «h»****»  bekannt;  ^  Einrichtung  er- 
mog  .cht  oft  .llei„  einen  richtigen  Betrieb.  Dem  Druck- 
windkease  mochte  man  Rir  grofs«  Pres.ungcn,  für  welche  er 
bei  dem  langsamen  Gang«  der  jetzigen  Pumpe»  oft 
Abmessungen  erhäll  and  damit  Unsicherheit  in  der  Herstellun« 
herbeiführt,  gern  „««weiche...  i„,|em  mlul  auch  l" 
Schw.engkeiien  bat,  die  Luft  in  ihm  zu  erhallen.  Inde-sen 
ZhnXlT'  'T"me\r;  Wen"  ßr  V,,B  "»"»«*«■  berechne,,  ,. 
Än^S"«  k,t,'aVre  ^       s*""f»e"  erhält,  kein  Grund 


die  Steigerung  der  Kolbeogeschwindigkeit  in, 
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Bei  den 


Wasierballungsmagchinen  am 


Mavrapchacht    in   K.adno -)/  'j^SSSTS^L  i 
der  Tabelle    naher  angegeben  ,„(,    .,it)d   Windkessel  unter 
einem  ««wehen  Druck  von  52  Atm.  HÜ  fM,  JahrcIjr 
i"    andauerndem,    zur,.ede,„telle..de,n  Betriebe i  sie  werden 

«nmt  e"n;  'T  *  t^'i«Vi"r"cl,e  °"ae  Luftraiipumpe 

B  .>  .  .  P"m^'n  **  Wasserwerkes  von  Ch»M-d* 
Fonds»;  haben  Windkessel  unter  «J!»  Alm.  Druck,  die  aller- 
Uli*«  durch  einen  etwa,  umständlichen  und  Arbeit  rauhenden 
Vorgang  zeitweilig  gefüllt  werden,  indem  die  Luft  aus  einen 
»rof^ren  Bebäl.er  »„geführt  wird,  der  abwechselnd  mit  der 
Luft  und  der  Druckleitung  in  Verbindung  gesetzt  wird 

,         nicht  «niusehen,  warum  ein  Windkessel  bei  ent- 
sprechender Bauart  und  Gröfse  der  LuftfiHlpumpa  un.er  allen 
Imstanden  nicht  genügend  voll  iu  erhallen  wäre.  Allerdings 
muss  bei  der  Formung  und  Anordnung  hierauf  Bedacht  Be- 
nommen werden.    Die  Luftverluste  durch  die  Wandungen  an 
die  fixere  Luft  wachen  selbstredend  mit  der  Oberfläche  de» 
Windkessels    Die  Verluste  durch  die  Drnckwassersäulc  gelb,, 
müssen  mit  der  Oberfläche  de,  Wasser»  im  Druckwindkessel 
wachs.,,;   denn   tt,  sind  das  Ergebnis  eines  Slrömungsvor- 
ganges,  der  durch  d.e  verschiedenen  Pressungen  im  Wind- 
kessd  und  an.  Ausgüsse  bedingt  ist.  Schon  die  Aehnlichkeil 
mit   anderen   Ausflusserscbeinunge,,,    noch    mehr   aber  eine 
nähere   theoretische  Erörterung   legi   klar,   das,  die  Durch- 
lussluf.  menge  mit  dem  Eintrittsquersehnilt ,   da,  ist  mit  der 
Oberfläche  aes  Wassers,  zunehmen  muss.  Auch  ob  Schwimmer 
auf  diesem  Spiegel  vorhanden  sind,  muss  von  Einflusa  sein 
da  sich  hierdurch  dieser  Eiutriliso,uerschnitt  ändert    Es  wäre 
von  Interesse,  diesen  Einfluss  einmal  versuchsweise  feststellen 
iu  können,  um  ihn  dann  durch  Anwendung  entsprechenden 
r  dit'  Srl,wil"«";r   in  Gestalt   von  Platten  von 

weniger  Durchlässigkeit  verwerten  zu  könneo. 

Ans  den  dargelegten  Gründen  ig,  es  auch  zur  niögliebsie» 
Vermeidung  von  Wiudverlllttan  am  besten,  den  Windki 


die  auch  oft  benutzte  Birnfi 


rm  zu  geb 


Wohin  aber  eine  einseitige  Verfolgung  e 
und  die  Unkenntnis  der  Erfahrungen  anderer  führen  müssen 
das  sieht  man  an  den  Pumpen,  welche  Dumontant  fBr  das 
Wasserwerk  der  Festungswerke  zu  Nizza  gebaut  bat.  Um 
die  Anordnung    von  Windkesseln   für  die  auf  513  m  Hohe 
föidernde,  der  langen  und  engen  Druckleitung  wegen  unter 
bü  Atm.  Druck  stehende  Pumpe  zu  vermeiden,  ist  eine  sieben- 
fache Pumpe  in  Anwendung  gebracht.    Von  einer  senkrechten 
Welle  werden  im  Kreise  sieben  kleine  Pumpen  von  50  mm 
Dinr.,  11)11  mm  Hub  mit  120  Min.-Ümdr.  versetzt  angetrieben, 
welche  ein  kreisförmiges  gemeinsames  Saug-  und  Druckrohr 
haben.    Ist  auch  dadurch  der  Druck  für  die  gleichzeitig  zu 
beschleunigende  Wassermasse  sehr  herabgesetzt  worden,  so 
hätte  doch  leicht   durch   die  Anwendung  eines  Windkessels 
die  Einfachheit  der  Bauart  gewahrt  werden  können;  die  ge- 
wählte Kon-truktion  ist  nur  dadurch  erklärlich,  dass  dem 
Erbauer  die  Kenntnis  der  Erfahrung  mit  Pumpen  bei  hohen 
Drücken  gefehlt  bat. 

Ist  man  nun  auch  im  Stande,  den  »Einfluss  der  bewegten 
Wassermassen«  auf  die  Veränderlichkeit  der  Pumpendrücke 
sehr  herabzumindern,  so  triff,  dies  bei  Geslängemaschinen 
rücksichtlich  der  Gestüngemasse  nicht  zu,  welche  bei  jedem 
Anhub  beschleunigt  werden  muss.  Es  drängt  sieb  uns  nun 
vor  allem  die  Frage  auf:  Wird,  abgesehen  von  anderen  Ein- 
flüssen, durch  die  Annahme  einer  höheren  mittleren  Kolben- 
gesebwindigkeit  und  damit  für  dieselbe  Leistung  verminderten 
statischen  P..,npenkolbendrücken  und  Wassersäulen  unter  Vor- 

■)  Z.  I8S8  S.  533. 

*}  z.  iaaa  s  hs. 


aussetzung  einer  gleichen  Arbeitsinansprucbnahme  des  Ge- 
stänges die  Veränderlichkeit  in  den  Gesammtdriicken  nicht 
ungunst.ger  und  dann  das  Gestängegewich,  nicht  gröfser? 
Bedenk!  man,  das,  mit  der  Steigerung  der  Kolbengeschwindig- 
MH  auch  die  der  Angangsbeschleunigung  eintritt,  also  ein 
Moment  für  die  Erhöhung  de»  Gestfingcquerachnilles  hinzu- 
kommt, so  „t  diese  I  rage  von  vornherein  nicht  zu  entscheiden 
erfordert  vielmehr  eine  eingehendere  und,  um  allgemein  be-' 
antwortet  zu  werden,  mathematische  Untersuchung,  die  aber 
auch  für  den  Nachweis  des  allseitigen  wirtschaftlichen  Vor- 
leite»  der  Anwendung  gröfserer  Kolbengeschwindigkeit  von 

der  Dampfverbrauch  »ich  verringern  muss.  ebenso  auch  die 
Abmessungen  der  Pumpe  und  Dampfmaschine,  ist  selbst- 
verständlich: aber  für  das  Gestänge  sieht  man  das  sofort 
nun  ein  Indessen  lehrt  die  nähere  Untersuchung,  dass  man 
lur  die  gebräuchlichste,,  Ges,äng»malerialien,  Eisen  und  Slahl 
und  für  alle  vorkommenden  Teufen,  die  gröfsten  Über  WO  bis 
.Wm  etwa  ausgenommen,  das  Gestängegewicht  durch  eine 
Erhöhung  der  Gangschnelligkeit  bis  zu  mittleren  Kolben- 
Geschwindigkeiten  von  2  bis  3  m  vermindert;  selbstverständlich 
unter  der  Annahme  wirksamer  Druckwindkessel  Auch  bei 
Forderung  ,n  mehreren  Sülzen,  wo  die  Gegtängeparticn  nach 
unten  hin  der  gefährlicheren  Schwingungen  wegen  Verhältnis- 
malst*  stärker,   mit   kleinerer  Inanspruchnahme,  zu  halten 

SL^SiaäLsjr^ wohi   erreichbBren  o™- 

Eine  allerwichtigste  Bedingung  aber,  welche  für  schnell- 
gebende  Pumpen  erfüllt  werden  muss,  ist 

3.  eine  entsprechende  Konstruktion  der  Steuer- 
organe, vornehmlich  also  der  Ventile  und  Klappen. 

Es  ist  wohl  allgemein  bekannt,  in  welcher  Weise  der 
Gang  der  Ventile  auf  die  Vorgänge  in  der  Pumpe  Einfluss 
nimmt.  Der  Schlug,  der  Ventile  einer  Ar,  beeinflusst  die 
hn.ffunng  der  anderen  für  die  nämliche  Kolbenseite.  Ver- 
späteter .Schlug,  bewirk,  verspätete  Eröffnung  und  wird  durch 
.Schlag  hörbar.  Die  Drnckfindcrungen .  welche  hauptsächlich 
durch  die  bei  der  Vcntileröffnnng  schon  vorhandene  Ge- 
schwindigkeit des  Kolbens  beeinflusst  werden,  sind  ffTÖfspr. 
Das  Ventil,  insbesondere  d«s  Druckventil,  kann  in  solchen 
hallen  von  bewegten  Wassermassen  aufgestofsen  werden  und 
die  Eröffnung  bei  einer  Pressung  in  der  Pumpe  erfolgen, 
welche  d.e  im  Druckraume  herrschende  gar  nicht  erreich, 
l  ur  die  Einleitung  einer  Erhebung  de,  Ventile»  ist  es  ledig- 
lich notwendig,  dass  in  der  oberen  Grenzfläche  de»  Ventile» 

Es  würde  hier  zu  weit  fuhren,  mich  darüber  näher  aus- 
zulassen; ich  werde  dies  in  der  Zeilschrift  unseres  Vereine, 
»och  ausführlich«,  thun.  Ich  bemerke  hier  nur,  dass  in  allen 
fallen,  auch  wenn  ein  Ueberdruck  vor  Beginn  der  Eröffnung 
entsteht,  die  gleichzeitig  slattfindende  Kolbengeschwindigkeit 
den  gröfsten  Einfluss  hat  und  mit  der  Zusammendrückbarkeil 
des  Wassers,  die  bisher  gar  nicht  berücksichtigt  wurde  - 
der  Druckmodul  des  Wassers  ist  20000  a  oder  die  spezifische 
Z.isammenpressung,  d  h  für  1  a  Druck,  beträgt  O.oooos  -, 
eine  Steigerung  des  Druckes  in  der  Pumpe  bewirkt,  der  förm- 
lich wie  ein  dynamischer  Anteil  zu  dem  statischen  zu  Beginn 
der  Eröffnung  hinzukommt .  der  fürs  Gleichgewich,  besteht. 

Die   verspätet  eröffneten  Ventile  gehen  rascher  In  die 
Höhe  und  stoben  mit  erhöhler  Geschwindigkeit  an  die  Hub- 
begrenzung; so  entsteht  bei  mehrteiligen  Ventilen  das  eigen- 
lümhche  Klappern  bei  der  Eröffnung.    Auch  der  verspätete 
V  entilschlus*  is,  von  Schlägen  begleite,,  welche  die  vom  ent- 
stehenden Ueberdrucke    zugetriebenen  Ventile  auf  den  Silz 
ausüben,  und  die  den  ganzen  Pumpenkörper  erdröhnen  machen 
können.    Wie  Prof.  Bach  in  der  Vereinszeilscbrif,  IHÜG/87 
unter  .Versuche  zur  Klarstellung  der  Bewegung  selbsttätiger 
Pumpenvcutile«  dargelhsn  hat.  ist  es  vornehmlich  die  Be- 
schleunigung des  Kolbens  beim  Hubbeginne,  welche  den  Schluss 
der  Ventile  beeinflusst  ').    Gröbere  Beschleunigung  erfordert 
für  richtigen  Ventilgang  gröfsere  wirksame  Belastung,  vor- 
nehmlich um  rechtzeifigen  Schluss  zu  erzielen.  Gewöhnlich 

J  Vergl.  auch  meine  Au.,fr.lirungen  »üel«r  die  freie  Bewegung 
der  Pumpen-  und  Gebläsereotile«  in  Z.  LSStf  S.  25  u.  f. 
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die  Stoiftarting  der  KolbcogewAwindigkeh  usw. 


.._jn  bis  vor  kurzer  Zeit,  dieser  Bedingung  durch 
die  Anwendung  einer  schlieftenden  Kraft  Rechnung  iu  trugen, 
welche  im  Vereine  mit  den  Wirkungen  de»  Wasser«  auf  da» 
Ventil  lediglich  eine  gewiige  Beschleunigung  für  die 
Schlingbewegung  des  Ventile»  liefert.  In  den  letzt  verflossenen 
.Jahren  m  man  da* u  gelangt,  durch  Einführung  einer  Steue- 
rung dem  Ventile  den^  Weg  aelb»t  vorzuschreiben. 
l  rf-'VPU1-e^  r*.'nen  Gewicbt»bela»tung  kommt  man  be- 
kanntlich nicht  immer  aus;  selb»t  die  Anwendung  von  Blei 
Kann  die  Beschleunigung  nicht  auf  !l  m  bringen.  Indessen 
liegt  in  der  \  ergrofternng  de«  Gewicht.-»,  verbunden  mit  einer 
-  Hubbegrenzung,  ein  treffliche«  Mittel,  die  Schlüss- 
ln beeinflu».«n.    Gewicht  und  Ventilhub  be- 

d™  /""W"ff>  d«  Begin«  der  Schlus.bewegung  »«wie 
H  h  T15'  ^rRTofoerung  de«  Gewichte»  bei  gleichem 
eeren AM^m^  «*%«■  Schluasbeginn,  leiti. 
i£  Ji    T?  T  nl^1  K^f»""  Endgeschwindig- 

SiU  triftt  leb""d'«er  Krafi'   mit  *e'<*«'  da.  Ventil  »einen 

bewirktne»^kJ,eiT'!^  ^*.H>br  M  fa»Mlb«  Gewicht« 
1W  v!„n^  i      SthlM»b*K"">  W  kürzerem  Schlus.wrge. 

Prof  lUei,  fan.  T°"  "•'Ch,  !^n"i«'n  E^»'K  haben,  Wie 
rror.  Bach  fand,  kann  ,n  solchen  Fällen  bei  fortgesetzter 
nerung  der  Schlag  beim  Seblu.s  auftreten,  wenn 
uicbt  vorbanden  war.    Die  Erfahrungen  der  Praxis 
tiwhelTnie™.1.^  Ke,ulU.,ei;  "'"">  diesbezügliche  theore- 

Wim  .  H  K  ^  eT*"bt>  dMS  e*  ßr  Jed«  Venlil  einen 
SCaJ reÄTn  Äffi  diet«-bwindig. 

de^ti,  *ÄaaJ  d"  '  muTl* 

M  Emh  b  ant'r"a?'  Wer<,CD-  W"  in  die.erWcS 
bei   Erhaltung  anderer   Bedingungen,    insbesondere  Ba,er 

M«"  7„e^:i7,Chht,D  k«""'  di'evon  derWi  hefm» 

ie.Uchr.ft  I8M  in  die  Ueber.icht  iurgenomm^ 
»t'Xiön1  £"[  darch  ^»™engC.etz.e  VentUkon-" 

kfeten  erkauft    A^K 0Dd  »«bwere  VeS- 
ni^au't  LeAr°SchÄ 

Horner  der  IV^J.  0cnlu*,folRerunK  benutzt  werden.  Kleine 
lV£rdrS,k.  .,'MeB   keinesfalls  auf  eben  solche 

-hon  eii^g»  ausgeführt  :urCde 

S.ug,inien7e^^^ 

unter  den  Vakuum.t.icb  reichet  Me  We,t 

h.äs^b£:  v;.nc,,i,,<;h,i*e  £*?■ mii 

die  zulässige  „ochste  K'*'  ^  '*^  Beschwerung  fast  immer 
Bei  einfach«  und « ich  11   V   1,?**"*:        wohl  bek»"»'- 
^rchgang.umlVS'  ^ÄSS 
■u«;  e»  mu««  eine  Kraft  hi     .   .  *n  M,,leln  nicht 

GangverhaltniMen  der  P  »"^wendet,  wenn  «ie  den 

«berBÖMiK  £  ^  SLJÄ  «»'»P^hend  eigentlich  ganz 
in  Saarbrücken  «d^feM..^-  ^"Pj1^1  *  Schmer 
vortrefflich  «eba   c  rL^V^,  Humboldt  in  Kalk 


vornehmlich  der  Z  w.ne.ch  I  ns.  ^  M?0rru?K  der  Ventile, 
Festigkeit  ihrer  Glied,,  dem £  W,r,cber  d" 

g£  («direkte  Steue  ung  ft  d«  21a' v""-,^  "»**"*«■ 
Steuerung  nacKrück, T  wi™    ä!?^  d?rch  ^«»»B 

«melie  Anwendung  „ ^-tJ^SL'""  r'r,cr,> 
b«»«  man  »chon  £ T"'  Zweekeo.    In  Amerika 

Cor.i.»  JÄI 


13981  und  14790).    Eine  W„tapj«  ^ 


einmal 

R-P.  KL  59,  No. 

ung  haben  aber  die  Pumpen  mit  ge.,e^'  v' ^ 
bd  uns  ,r„  durch  Ricdler  erreicht,  der  aTaVtS" 
ruug  bj^iel  des  Zwangschlu.»««  und  eiB,teIll,„e"  tutt 
freiem  Schlusswege  »»wie  .«elbstthÄli^r  K.rff 

«hi^ei,,,  fäS  ertJe hZ TsS^ZTC 

V*  wnh.  al  e  anderen  Konstruktion^  übertX  at  Ä 
Tabelle  „„„1  einige  der  neueren  Au.fBhrungrn  awrrinlil^ 
W»»»erbiiltiiugen  mit  gevleuertuti  Ventilen  eebaai  tun  i.7u 
»chmenbao-Aktiengem-llschiift  vorm. Breitfeld  Dtnrkir* 
IB  Krajt.  :.,.fgt  nornmen,  deren  Konstmklior,  mir  im  D«uil  bf- 
kannt  )  ist,  u„d  von  deren  vonüglichem  Gang  ich  nirb  id. 
wei»e  aueb  peinlich  Oberieugl  habe.  Die  l\Wbt  «ir 
da»,  ,bre   öchstc  Kolbei^chw'indigkei,  wohl  2*2  4 

^.:7-:i,x:;;g;;r^^<z.beic?^1Srr^ 

höcb»ten  Werten,  /  ulld  J  „j,  d,.n  ^  & 

anderen  weil  «urückbleibeo.     K*  i»t  t„  erwarten,  im  «ad 
die  erganrendf  l  nter-Mibung  der  l'ump.-n  nach  dem  Verfahr« 
von  Bach   gunstige  Ergebnisse  liefern  wird.    Die  »erian 
Abmessungen  der  Humponteile,  die  Einfachheil  der  ?3 
konstruktion  bieten  Vort-ile.  welche  durch  da,  llinrutnmn,rt 
der  Sleuerung  wohl  nie  aufgehoben  werden  könoen.  mi  <r 
hohen  d.e  Betnebs»icberbeit  dadur.-b,  dass  die  Fampent^ 
K-n-hrer  und  sichorer  hergesrell.  werden  kOnpco.    Wo  «w 
»onst  gleichen  L  «.»landen  ,-iue  kleinere  ( )»»,, Rji.-be  der  P«o- 
penteile  vorhanden  i-r.  in  wel.  her  bekannllicb  die  pÄiut  b- 
Biisprucbiiabine  «lalrfinder.  ist  BU,  h  bei  gleicher  S<,rg»Hiuaar 
in   der  HerMelluug  eine  gröfsere  Sicherheit  geeen  d»<  IV 
I     KAtomea  VOR  Fehlern  im  Maleriale  vorhanden. 

Waa  dli  Steuer  nag  der  Veniile  betrifli.  so  hat  aua  » 
Kunz  in  der  Hund,  »ie  zwerkmäf»ig  zu  ge«l»llen.    Dir  An- 

WH,„]„.,e  „„,  si.  u.  rkurver,  „der  EnaWao  natutet,  iWaaVi 

ron  minder  efmV'lmi  Me,hani»men.  jede»  beliebige  OlHh 
de»  Btawmng  /„  erzielen.  Nicht  »„  ,,.hr  eiw  gb-icoe  Durtb- 
ll.,««C,>,  l,wii,dif;keit  am  lrentilumfnnge  wäbreial  de«  Srbl.|w«. 
»I»  vielmehr  ein  glcicbbleibei.der.  für  die  Dnicblbw^  ba  r 

difrkeit  notwendiger  Deberdruek  sollte  insbesondere  für  i» 

SmiirvniiU.  das  durch  die  Steuerung  anzustrebend*  ZW  «in. 
Allerdings,  fehlt  noch  die  allgemeine  Grundlage  für  dir 
Feststellung  dit.„.,  (;e»etze«,  insbesondere  für  die  kWn- 
»ten  Venlilerhebiingen.  Blieb  hal  durch  sein.'  iV,.mri« 
über  V,-nlilbi-U»tuiig  und  Veniiiwiderstand  I  HS I .  allrniinp  Rr 
einige  Vfntilfortnen  jene  (irundlagen  gntÜfi».  E«  MI 
J-doeli  noch  die  Krunnzung  für  andere,  h-i  »clinellgikcndei 
Pwnwn  gebräuchliche  Wnlilfornien.  z.  B.  (tiafftaBlt,  Wik 
fur  die  kleii.sl.-n  Venlilhube  unter  |  mm.  leb  kann  kirr  & 
berechtigte  Hoffnung  aussprechen,  das»  jene  ergi,  X'oden  Ver- 
■«ehe  bald  ausgJeiUhrl  werden. 

Genaue  Ausführung  der  Steuerung,  besonders  »Ufr  jener 
'.'.'!'''•  w,,'«'b«'  'ur  Erzielung  der  kleinslen  Krhebungen  in  dfr 
N.ihe  lies  Totpunkte«  dienen,  ist  selbstredend  eine  uosru's»- 
heha  Bedinaane   für  ihre  gute  Wirkungsweise.    D»««  iw" 


.«in    iieiiingung   f ii r   ihr,-  gute  Wirkungsweise.    L'»«  e»» 

darch  Differentialwirkung  die  Zahl  der  Ventile  md  damit  d*r 
Steiierungsteile  herabaetxen  kann,  spticht  hier  beatadma 
ganafen  dieser  Anordnung  und  hat  auch  in  der  P/»ii*  •«« 
Berii.  kfliebtigung  gefunden. 

Ab  eine  4.  Bedingung  für  die  Mfiglicbkeil,  die  K.dien- 
Geschwindigkeit  zu  steinern  kommt  nun  zu  »V»  tfCftÄrt»» 
noch  Im-i'  Gestängemasebiiu-ii  die  Ei ufl u*s nah me  anf  dm 
Schwingungen  de»  GestÄnge».    Data  gehM  aber  w 

feilem    rt Ii.    V rl,  , ; „  l?  i  •    ,  AvtieniJft 


Benii  kaiebtigung  yefi 

Als  eine  4.  Bedl 

ge«,l 
noch 

Sch»  ingn..r 

•"ein   die  Erkenntnis  dieser  Schwingungen  und  derjenige 

Grüfseu ,  welche  auf  »ie  Einllus»  Dehmea,  und  die  ErUni^« 

dieser  Erkenntnis  durch  Versuche.  In  dieser  Hinsirhl  bestfht 
eine  Kr.>f»e  Lücke. 

Eine  direkte  Beobachtung  dieser  Schwingt"  '"T1 
r)'  bi.ungsn  --t  ;-r  mii  üb  ,|  aupl  licht  kaUl 
«ebreibt  lediglich  die  Anfangsza.kcn  an  Disgramioe»  vnn 
G«Hängema»chine,  wenn  «ie  M  sichtbaren  Scbmnff»»- 
g.n  d.»  Geilänge,  ^nnmimn  wurden,  diesen  «»  lh< 
'iifsprccbeuden  Drucks.hwankungen  n,  Begino  ♦» 
bei  hal  Riedler  an  einigen  Maschinen  feslznbsll«»  «r- 


Hobe«  ha«  Riedler  an 

'  Vergl  auch  den  Aufsatz  von  Riedler  i«  Z.  IWA«  «■'• 
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«nebt,  indem  er  den  Schreibstift  de*  Indikator*  auf  gleich- 
fönni({  sich  drehenden  Tromtneln  schreiben  lirfs1).  Seine 
Diagramme  sind  keine  richtigen  Kilder.  aber  sie  beweisen 
wenigstens  das  Vorhandensein  ganz  utiregelinalViicr  Dnick- 
schwankungen,  bei  jedem  Satz  anderer  Art. 

Auch  theoretische  Untersuchungen  fehlten  bisher  ÜImt 
diesen  Gegenstand.  Ich  halse  eiiie  solche  versucht,  sie  wurde 
mir  ja  förmlich  aufgedrängt.  Es  würde  hier  zu  weit  führen, 
hierauf  ausführlich  einzugehen;  ich  möchte  nur  einiges  erwäh- 
nen. Die  Rnschheit  der  Druckäi  deuing  im  llubwechsel  wird 
durch  den  Gang  der  Ventile  und  den  Pumpciiinhalt  bestimmt; 
aufserdem  nehmen  diese  Umstände  mit  der  Bewegungsart 
der  Maschine,  bei  llilfsdrchung  wesentlich  die  bewegten 
Massen,  bei  direkter  Wirkung  die  Art  der  Steigerung  des 
Dampfdruckes.  Einfluss  auf  d'e  entstehende  Schwingung 
Wie  der  Aiistnfs  zur  Bildung  einer  solchen  an  jedem  l'lunger 
gegeben  wird  und  »ich  eine  unregelmäfsige  Schwingung  in 
jedem  Satz  ergiebl,  wurde  schon  voihin  iiu«cinandeig' -etzt. 
Die  gröfste  Weite  dieser  Schwingung  ist  desto  gröfser,  je 
rascher  die  Pumpe  geht;  sie  i-t  auch  nach  unten  hin  immer 
gröfser.  da  dort  die  Schwingung  später  entsteht. 

Es  übersteigt  nicht  die  K  Afte  der  Analyse,  diese  Schwin- 
gungen rechnungsmAfsig  zu  verfolgen,  wenn  man  nur  zu- 
lässige vereinfachende  Annahmen  macht,  und  man  erhalt  als 
Ergebnis  die  Erkenntnis  der  KintliisMiahrne  mafsgebender 
Gröfsen.  Ohne  dieses  aber  erkennt  man,  indem  man  nach 
Mitteln  sucht,  die  Schwingungen  zu  mildern,  das*  es  sich  vor 
allem  darum  handeln  würde,  sie  regelmäßig  zu  gestalten 
Da  scheint  mir  die  Förderung  in  einem  Satze  bei  richtiger 
Veulilbewegung.  durch  Belastung  oder  Steuerung  zu  erzielen, 
als  einzige  Möglichkiit  dringend  geboten.  Die  bestehenden 
unterirdischen  Wasserhaltungen  beweisen,  das*  es  möglich  ist. 
die  einzelnen  Teile  sicher  herzustellen.  Es  dürfte  zweck- 
mäfsig  werden,  die  Eröffnung  der  Ventile  zu  unterstützen, 
um  den  Druckausgleich  zwis<  heu  dc-m  Pumpeninnern  und 
aufsen  bei  geringeren  Kolbengochw  indigkeiten  vollendet  zu 
haben.  Kür  initiier  gröfsere  Teufen  wird  die*  um  so  wichti- 
ger, aber  auch  um  so  leichter  zu  bewerkstelligen  sein,  da  die 
hierzu  zur  Verfügung  stehende  Zeit,  in  welcher  der  Pumpen- 
iuhnlt  sich  ausdehnt  oder  zusammengedrückt  wird,  größer 
wird.  Auch  die  Bestimmung  des  Pumpe  hinhalte»  aufgrund 
dieses  Einflusses  tnus*  geregelt  werden. 

Ist  eine  satzweise  Anordnung  unbedingt  geboten  oder 
schon  vorbanden,  so  ums*  auf  die  unteren  Gcstängepartien 
besonders  K  ticksieht  genommen  werden,  die  anderer  Gründe 
wegen  gewöhnlich  schwächer  gehalten  sind. 

Auch  auf  die  Bcw cgu ngsa rt  im  llubwechsel  niuss 
Einfluss  genommen  werden  Das»  man  günstige  Ergebnisse  er- 
zielt, wenn  man  die  Bewegung  im  Hubwechsel  verzögert,  ist 
bekannt:  die  ungleichförmige  Hilfsdrehbewegung  obcr'ägiger 
Ma-chinen  bei  langsamem  Gange  ist  deshalb  erwünscht.  Ein 
wesentlicher  Nachteil  der  betreffenden  Konstruktionen  ist  es. 
das»  diese  l'ngleichförmigkeil  desto  mehr  schwindet,  je  rascher 
der  Gang  ist,  also  dann,  wenn  man  sie  gerade  brauchen 
würde.  Die  Rechnung  ergiebt  unter  sonst  gleichen  Verhält- 
nissen nahezu  eine  einfach«  Proportionalität  zwischen  der 
Drehgeschwindigkeit  im  llubwechsel  und  der  Weile  der  ent- 
stehenden Schwingung.    Alles,  was  bei  Aufrc«  hihaltung  der 


')  s.  Indikatorversui  he  an  l'inupen  usw.  1881. 


höheren  mittleren  Kolbengeschwindigkeit  eine  Verlangsamang 
der  Bewegung  in  den  Hubwechseln  erzielt,  dient  zur  Erhöhung 
der  ( taugschni  lligkeil.  Ein  veränderbares  Scbwunggcwichl 
(auf  einen  Halbmesser  reduzirt  gedacht)  wäre  ein  gutes 
Mittel,  und  seine  Verwirklichung  durch  verschiebbare  Sehwung- 
gewichte  oder  durch  kuppelbare  getrennte  Räder  erscheint 
nicht  so  schwierig. 

Ich  bin  der  Ansicht,  dass  man  mit  den  angegebenen 
Mitteln  auch  bei  G>*stärigcwas*crhaltungrn  eine  wesentlich 
höhere  Gaiigschnclligkcit  wird  erzielen  können.  Zur  Lösung 
dieser  Aufgabe  reichen  aber  die  Kräfte  eines  einzelnen  nicht 
aus;  die  (irsamrntheit  aller  um**  biet  hei  mitw  irken.  Abge- 
sehen nnis*  werden  von  jenem  Eigennutz,  der  eineu  einseiligen 
Erfolg  ängstlich  vor  den  Augen  der  anderen  verbirgt,  dabei 
aber  vergisst,  dass  er  ihn  mit  allen  seinen  Schwächen  und 
Kehlern  beibehält.  Jeder  sieht  denselben  Gegenstand  mit 
anderen  Augen  und  von  anderer  Seite  an,  und  je  gröfser  die 
Anzahl  dieser,  desto  vollkommener  wird  die  Einsicht  in  das 
ganze.  Die  Theorie  möge  sieb  dieses  wichtigen  Gegenstandes 
mehr  annehmen,  die  Praxis  die  nötige  Erfahrung  dazu  liefern. 
Veisuche  an  Ge*tängema«chinen,  insbesondere  mit  einem  Satze, 
Aufzeichnung  der  Schwingungen  und  Abnahme  von  Indikalor- 
diagrummen  im  Hubwech»el  ihun  not. 

Auf  einen  I .'instand  möchte  ich  hierbei  hinweisen.  Nach 
langem  Suchen  gelangte  ich  letzthin  in  den  Besitz  einer  fran- 
zösischen Arbeit  von  Prof.  Deschamps  und  Ingenieur 
Hen  rotte  in  Lütticb  im  »Annuaire  de  Tassocialion  des 
ingenieura  sortis  le  l'ecole  de  Liege, o,  serii",toine  II,  Nu  2,  1*8!)« 
über  den  Einfluss  der  Elastizität  des  Geslangea,  auf  welche 
ich  in  der  Vereius/eitschrifl  noch  ausführlicher  zurückkommen 
werde.  Im  Mittelpunkte  eines  ausgedehnten  Verbreitungs- 
gebietes von  Geslängeiiiaschineii  entstanden,  beweist  sie  durch 
ihren  Inhalt,  dass  man  drüben  dieser  Sache  endlich  die  ver- 
diente Aufmerksamkeit  zu  widmen  anfängt.  Die  gegebene 
Entwicklung  ist  wohl  etwas  ideal  vereinfacht,  von  den  Vor- 
aussetzungen vor  ullem  die  Vernachlässigung  des  Gestänge- 
ge wichte*  und  die  Annahme  eines  plötzlich  vorhandenen 
Pumpendruekes  unmöglich.  Trotzdem  sind  die  erhaltenen 
Ergehnisse  sehr  beachtenswert;  als  Mittel  zur  Besserung 
wi  lden  Verstärkung  der  unteren  Gestängepartien  und  Er- 
zielung  einer  ungleichförmigen  Bewegung  empfohlen. 

Ich  wollte  die*  hier.  m.  Ff.,  nur  kurz  erwähnen,  um  Ihre 
Aufmerksamkeit  darauf  zu  lenken.  Der  deutsche  Maschinen- 
bau, dessen  Förderung  unsere  Aufgabe  ist,  hat  auf  dem 
Gebiete  des  Pumpetibaues  so  grofse  Fortschritte  allen  anderen 
Ländern  voraus,  dass  es  traurig  wäre,  wenn  nicht  unter  Mit- 
wirkung berufener  Kreise  dieser  Korlschriit  auch  auf  das 
Gebiet  d<  t  Gestfingewasserhalluiig.  n  ausgedehnt  und  uns  etwa 
die  führende  Rolle  von  anderen  entrissen  werden  könnte. 

Eine  solche  allgemeine  Mitwirkung  bei  so  besonderer 
Gelegenheit,  wie  unsere  Hauptversammlung  sie  bietet,  anzu- 
legen, war  meine  Absicht  Dass  es  sich  uro  einen  bedeutungs- 
vollen Zweck  handelt,  welcher  die  Lebensinteressen  einer  für 
uns  Deutsche  besonder*  wichtigen  Industrie  berührt,  wird  mir 
Ihre  Verzeihung  erwirken.  Ihre  Aufmerksamkeit  länger  in 
Anspruch  genommen  zu  haben 

Ich  schließe  mit  dem  Wunsche,  dass  meine  Atiregung 
zu  größerer  gemeinsamer  und  unterstützender  Thätigkeit  der 
Praxis  und  der  Theorie  auf  den  besprochenen  Gebieten  eine 
freundliche  Aufnahme  zum  Nutzen  unserer  nationalen  Industrie 
finden  möchte«. 


Ausrückbare  Kupplungen  für  Wellen  und  Raderwerke. 

Von  Ad.  Ernst  in  Stuttgart. 

Nachtragliche  Ergänzungen. 

Kupplung  von  H.  Haas«  D.  R.  P.  No.  38171. 
Hr.  Haase,  Ingenieur  der  Eilenburger  Maschinenfabrik 


von  Alexander  Moriski,  ersucht  mich,  üher  seine  patentirte 
Kupplung,  mit  Rücksicht  auf  meine  frühere  Erörterung  der- 
sellsen  S.  Stil  mit  Fig.  "9  bis  81,  nachträglich  noch  fol- 
gende berichtigende  Angaben  zu  machen: 


I.  Die  justirbaren  Auflager  für  die  Kederbögel 

für  Kupplungen  mit  mehr  als  300  Min.-Umdr.  ausgeführt 
und  fallen  sonst  fort; 
•2.  demgemäß  wird  die  Anpressung  der  geriffelten  Kupplungs- 
backen  für  gewöhnlich  ohne  starren  Scbluss  des  Ge- 
stänges  lediglich  dnreh  die  eingeschalteten  Blattfedern 
vermittelt,  und  letztere  nehmen  alsdann  auch  die  Flieh- 
kraft der  Backen  auf: 
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Kopplungen  ffir  Wellen  udcI 


3.  dergleichen  wird  bei  Umdrehungen  unter  300  i.  d.  Min. 
die  Binrückniuffe  «o  weit  vorgeschoben,  .Jans  da»  Ge- 
stänge die  Miltellage  überschreitet  und  die  Kupplung 
hierdurch  selbstthalig  geschlossen  bleibL 

AI.  besondere  Vorzüge  .einer  Konstruktion  hebt  Hr.  Haue 
hervor: 

4.  data  durch  die  Anwenduug  Her  Keilnulenscbeiben  der 
Angriffadruck  auf  die  Hälfte  des  für  glatte  Umfange  er- 
forderlichen beschrankt  wird; 

!>.  dass  durch  die  Nacbstellbarkeit  de*  Gestänge  nicht  nur 
der  >  w-schleifs  ausgeglichen  werden  könne,  mindern  »ich 
•ueb  die  Kupplung,  innerhalb  der  grofsten  Uebertragunga- 
tabigkeit  für  jede  beliebige  Kraflleistung  einstellen  lasse; 
!n..y>1**  d.er  Sicherheit,  mit  welcher  die  Konstruktion 
uldet  «ei,  aie  «ich  wesentlich  leistungsfähiger  als 
Kupplungen  für  gleiche  Normalwellenbohrung  er 


kW%"Sri  WÖrL  8i-h  '1S°  me''"C  frÖhe™  Bemerkungen 
aber  die  Konstruktion  im  weltlichen  nur  noch  «uf  d«. 
Wbahen  der  Konstruktion  M  300  Min.-Umdr.  und  darüber 
beziehen  können. 

Zur  Rechtfertigung  der  früher  veröffentlichten  Darstellung 
habe  ,ch  meinerseits  zunächst  anzuführen,  dass  sie  sich 
•uf  diejenigen  Angaben  stützte,  welche  mir  die  Fabrik  selbst 
aberm.ttelte.  als  ich  in,  Mir»  ds.  J..  für  die  Zwecke  meiner 


Untersuchungen  di 


Fi 


9  bis  «1  8.  861 


Photo- 


graphie^ erkleim-rung  wiedergegeben  Originalkoostruktion 
beiog^dche        100  Min.-Umdr.  4  Pfkr.  3Zm  .oll 

kli^A  °2*kt  F'brik  «iebt  ganz  allgemein  zur  Er- 
klärung der  honstniktion  an,  dass  das  Gestänge  beim  Knnn 

ZT ITdi D  SäS^Tt ein,riu  nnd  ^-^5 

Wid.ri2 r %C  '  are";-  w  Au*f«°™R  vorhandenen 
Backen  zu  entlasten.  Ich  konnte  daher  auch  nur  diesen  Fall 
FrLffL  Z  i- Be*Pnet""Hi  '»>»  Auge  fassen,  da  mir  beim 
hmpf.nge  der  Kupplung  kein,.  Mitteilung  zuging,  das,  sie  .b 

KrÄSj^  "urAu»fiiu«'»K-n  °''»  ™  300  Min.-Umdr. 

K^ME"  l"rech"!nt  »»nmelT  aber  auch  erforderlich,  die  früheren 
Kronrningen  durch  eingehende  Prüfung  der  veränderten  g" 
Sichtepunkte  zu  vervollständigen,  v  ränderten  Gc- 

d„„  nn'TratJh,  T  di*  Anstahrwig  auf  ihr  Verhalten  wenn 


federSB  v"„  ^mmT^"0"  •  vo?The",;  G<*.mm.dorch. 


•  M.iprial. 


die  Beanspruch 
□nd  llcm" 


Hiermit  ist  die 


pruchung  der  Federn  von  0.,  x  V,«.  Q^cC, 
Anstrengung  des  Material. 


kScht^uf'nV^'  \'mha**n*  P  berechnet 
druck  Q  pro  Klotz,  d^P'*'"*^  *  ^ 

leraus  folgt  mit  ü  =  ->i  H  •    „  _  n 
«ntaprechend  der  Ausführung        "     ' M'  °nd  «' 

und  d 


iich,  mit 


Winkelgeschwindigkeiten,  wie  bereits  hervurMnUL 
den  Anpressungsdruck  so  erheblich  ab.  das.  .«  Jmw£» 
1??^  Öe.ta.^hluas  seine  Zuoneh,  nehme» 

2?  SJ{?       """Kt     FJiebk~fl  Mf  Mk<-  w  »< 

Setzt  man  die  kleinste  der  |immu  Federgreat- 
belastungen,  Q  =  201»  kg,  in  Rechnung  »nd  *m££Z  ... 
dererae.ts  ihre  Abschw.Yhuug  durch  die  Fliehkraft  « 
ermittelt  sich  die  Arbeitsleistung  der  Kupplunj  für  I i>i  Min  - 
Lmdr.  mit  0,>7jm  mittlerem  Durchmesser  der  Baekenr 
0,1 75*  100- 300  . 

«0.7S~  ™  5*  Pfkr. 

Berücksichtigt  man,  dass  in  folge  de.«  Keilnwcr 
am  dem  Kegelwinkel  a=  10«  ejne  Abnutzung«  der 
Bachen  in  normaler  Richtung  die  Backen  um 


«  = 


■ 

i  — 

U.1H 


=  3o 


nachsinken  läsat,  so  vermindert  »ich  die  FederdarckliieKmi; 
bei  0,j  mm  Flächenabnulsung  von  Backe  und  Scheibe  l*mt* 
um  O.smm  und  die  Klotzanpresaung  damit  gm  in  kg 

Weil  Klotzanpressong  und  übertragbare  A rb«t  der  KeJn- 
darchhieRung  direkt  pmportional  sind,  sinkt  die  Uirtunft  r  ■ 
dieser  Zeit  auf  • 

*=5,S4-~!  =  3,»Pfkr., 

d.  h.  unter  die  geforderte  Grenze,  da  die  Kupplung  1  Pik;, 
bei  100  Min.-Umdr.  übertragen  soll. 

Zum  Ueberwinden  der  MasserihcschlrunigtiiignwiderWiide. 
welche  dieWelle  unmittelbar  belasten, ist  aber  eilig  wi'terKnfr 
überschuw  im  Kupplungsscblusa  erforderlich,  und  icmit  »i-ii 
selbst  in  gewöhnlichen  Fällen,  die  Nachstellung  de.«  B.tk-J- 
geülnugv.  schon  etwa  nach  0,1  mm  Oesainuilabnutiung 
sehen  den  Gteilfläcben  notwendig  werden,  und  wenn  gr<Y«tr« 
Massen  vorhanden  sind,  noch  früher.  Hiernach  wird  die  Kipp- 
lung  nur  unter  günstigen  BMriebsverhältnissen  und  jedrefiC» 
nur  bei  Umdrehungsznblen,  die  UHI  nicht  wesentlich  uVtmIit«- 
ten,  längere  Zeit  ohne  Juatiruug  arbeiten  können. 

Bei  200  Min.-Umdr.  sinkt  die  Leistung  der  Kupplung 
bereit«,  ui  folge  der  starken  Federdruckabnahme  dun-b  ix 
Zentrifugalkraft,  auf  -I  Pfkr.  herab,  sodas»  stbim  hfl'  din" 
Umgangszahl  nnd  nicht  erst  bei  3imi  .Min.-L'mdr  der  Belriel- 
nur  noch  mit  stajrem  Gestängcschlass  möglich  ist, 

So  lange  die  Federn  spielen,  kann  eine  etwaige  Au<- 
gleichung  der  Zentrifugalkraft  der  Klötze  nicht  durch  du 
Schubgostfinge  auf  der  anderen  Seile  herbeigeführt  wordd. 
welches  beim  Einrücken  eben  die  Miltellage  überschritt'« 
haben  soll.  Eine  solche  Entlastung  würde  nur  eintreten,  talb 
der  Federtragbügel  durch  selbständige  Verstellung  de»  Schuh- 
g^tänges  liefer  gnsenkt,  d.  h.  die  Feder  entsprechend  stärker 
belastet  und  durchgelMigeti  würde,  lufolge  der  verschwmdesd 
kleinen  Pfeilböhe  des  von  den  Scbab.langrnkriptVe  durch- 
laufenen Bogens  ist  der  EinHuss  einer  solchen  Veritellunz 
des  Schubgestänge»  in  der  unmittelbaren  Nabe  der  Mitleid 
für  den  Federdruck  überhaupt  nahezu  gleich  Null. 

Wählt  man  zur  Abhilfe  den  ursprünglichen  Kraftihersn.«» 
sehr  grofs,  steigert  also  Federkraft  und  anfanglich*  I^ 
federuog,  so  erwachst  daraus  die  Gefahr  harter  StikV  bon 
Einrücken,  und  letzteres  wird  erschwert. 

Der  Vorteil  der  Keilnuten,  dass  ihre  größte  RriW- 
wirkung  kleinere  Scheiben  anzuwenden  gesUltet.  oder  die  er- 
forderliche Kinrückkraft  vermindert,  gehl  bei  aufsen  lieei-nOM 
Batken  bin.ichtlicb  der  Gröfsenverhältnisse  der  gsnieu 
struktion  wieder  verloren. 


Hierüber  girbt  die 


*  -=  ~  5o  kg 


Die  Kupplungen  sind  sammtlich  für  M  b«  WeUend«* 
19°  30'.  1  messer  und  eine  Nulzübertragung  von  4  Pfkr-  bestimmt,  H« 
100  Min.-Umdr..  die  spezifische  Pressung  aber.  ««  <>°«>2£ 
gleich  zu  gewähren,  übereinstimmend  für  den  Fall  oere  • 
dass  die  Konstruktionen,  in  Berücksichtigung  "„TTI— 
lieben  Kraft nborschugses,  auf  die  gleiche  Ma»«i»ll«"tt0r 
fähißkeit  von  5,«  Pfkr.  juitirt 
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ErnMr  Aq»r8ckbare  Kopplungen  für  Radar  „n(J 


Dohmen-LebUnc 
Fredirking  .    ,  , 
Friedrich     .    .  . 
Stolterfobt  .    .  . 


Keilnuten 
glatte  Backen 
gistte  Baekon 
glatter  Zaum 
glatter  Zaum 


5 
4,1 

7,* 
6.» 

81 


100 
91 
70 
44 
40 


L'SO 
280 
300 
360 
310 


610 
550 
3»0 
275 
270 


E«;"  MMt  V  t^Tn-  Beiln  A^öcken  tritt 
durch  den  Reibungsscblus«  da*  Bestreben  auf.  die  eingepreßten 

kege zuruekzuh, Iten    Hierdurch  entsteht  ein  Biegungsmomcnl. 

t*lT  Stk'0ren  "ath  innen  durebfeder,?  und  sich 
unter  Ve^rofsening  ihres  ursprünglichen  Keg„lwinkels  zuerst 
U  der  Innenkante.  ,„  radialer  Richtung  von  dem  Hohlkegel- 

z^Wten         '  "m  "Udan"  °*"U  *"*  *  Kn*«i  L 


»ich,  da««  die 


Bichl 


Aua  der  Zusammenstellung  ergiebt 
«che  Ausführung,  trotz  des  Keilnuteneingriffes,  den 
aufseren  Durchmesser  und  da«  gröfate  Gewicht  besitzt  Die 
StolterfohtVbe  Zaumkupplung  iat  noch  nicht  halb  so  grofa  ,,„d 
wiegt  nur  »/ä  der  I Wethen  Kon.truktiun,  bei  allerdings 
wesentlich  größerer  spezifischer  Fläehenpressung.  Für  häufig 
wechselnde,  größere  Massenwiderstände  und  lebhafteu  Betrieb 
beschränkt  Stolterfoht  die  Pressung  auf  Kl  kg/qcm. 

Bei  Cylinderkapplungen  mit  glatten  Backen  ist  im  all- 
gemeinen die  Abnahme  der  Federdurchbiegung  nur  gleich  der 
I  lefe  des  Versehleifses.    Solche  Konstruktionen  vertragen  da- 
her, innerhalb  der  überhaupt  zulässigen  Grenzen,  stärkere  spe- 
zifische Pressungen,  und  zwar  um  so  mehr,  je  kleiner,  wie  bei 
Stolterfoht,    durch    Beschrankung    des    DurcbinMMIS  die 
l  Umfangsgeschwindigkeit  der  (Jleitfläebcn  ist.  je  besser  siege- 
schmiert  und  gegen  Staub  geschützt  sind.    Sobald  die  Druck- 
federwerke  gleichzeitig  zur  Kraftübersetzung  diene,,,  müssen 
auch  glatte  Backe,,  möglichst  geschont  werden.    Ebenso  ist  bei 
mangelnder  Nachslellbarkeit.  wie  bei  der  Dohmen- Leblanc 
sehen  Kupplung,  Beschränkung  der  spezifischen  Pressung  für 
längere  Betnebsfäbigkeit  unerlässlich.    Dies  ist  heim  Vergleich 
der  Tabellenwerte  zu  beachten. 

.  }".  foli?e  der  *'»rlte"  L'ebersetzung.  welche  Frederking  und 
Friedrich  in  ihren  Druckfcderwerken  anwenden  —  l  •  6  bis 
1  :  i    —    und   der   gröfseren    spezifischen  Pressungen 
diese  Kupplungen  noch  schnelleren  Leistungsal 
gesetzt,    al«    die    von    Haase.  vorausgesetzt, 
höhere  1'mdrehungszablen  zum  Vergleich  stehen, 
welche  die  Wirkung  der  Haase'srheit  Konstruk- 
tion   ganz    besonders    ungünstig  beeinflussen. 
Andererseits  bat  es  aber  Friedrich  »erstanden, 
diesen  Nachteil  seiner  Konstruktion  durch  die 
früher  beschriebene,  höchst  einfache  Justirong 
unschädlich    zu    machen,    während    die  ge- 
trennten Backennachstellungen  von  Haase  und 
Frederkiig  Schwierigkeiten    bereiten    und  zu 
einseitigen  Drucke,,  führe,,  können.     Auf  die 
Gefahr,  das«  sich  Keilnutenbacken  unter  Um- 
ständen in  der  zugehörigen  Scheibe  festfressen, 
ist  trüber  bei  der  Dobmen- Leblanc  schen  Kupp- 
lung hingewiesen. 

Federnde  Kegelkupplung  von  P.Sturm 

Paul  Sturm,  O!  »ringenieur  der  Maschi- 
nenfabrik von  Karl  Krause  in  Leipzig,  hat  die 
gewöhnlichen  Kegelkupplungen  in  eigenartiger 
Weise  abgeändert,  um  eine  Verkleinerung  de« 
Kegelwinkels  bis  auf  5°,  ohne  Gefahr  des  Fest- 
klemmens, zu  ermöglichen, 
•i  Der  Innenk.gel,  Fig.  101  und  102,  ist  zu 
dem  Zwecke  aur  vier,  mit  der  Nabe  durch 
federnde  Arme  verbundene  Sektoren  heschrfnkt, 
welche  ihre  federnde  Eigenschaft  durch  die 
S-förmige  Gestalt  ihres  Querschnittes  erhalten. 

Das  Einrücken  vollzieht  sich  in  gewöhn- 
licher Weise,  jedoch  gestattet  die  federnde 
Nachgiebigkeit  der  Kcgelsektoren,   die  An- 


Kr«,,?  ".  i  "T.  K»Ppl«ng  dieser  Art   wird  in  der 

Krauseschen  .bnk  selbst  seit  fünf  Jahren  benutzt,  um  durch 
eine  Nebenwelle  d.e  zur  Schau  gestellten  Maschine,  gelegen, 
heb  anzutreiben.  Die  Arbeitsleistung  wird  zu  1  Pfkr^bii 
M  M.n.-  l  mdr.  angegeben,  und  es  soll  die  Konstruktion  bei 
en-hter  Losbarke.t,  ohne  merkbaren  Verschleiß  der  einfachen 
(.  eitklotze  in  der  Ringnut  und  der  Kegelrläcben,  sich  als 
sehr  brauchbar  und  zuverlässig  erwiesen  haben. 

Hiernach  verdien,  die  Sturm'.che  Kupplung  für  derartige 
kleine  Arbeitsleistungen  sicher  Beachtung  Sie  ist  einfach 
and  billig.  Der  kleine  Kegelwinkel  von  5»  sichert,  im  Ver- 
ein mit  der  federnden  Anpassung,  den  Schluss  auch  bei 
W  ellenerzitlerung  nahezu  vollkommen  selbslthätig  und  be- 
schränkt die  achsial  gerichteten  Kräfte  beim  Ein-  und  Aus- 
rucken .„  ,„  kleine  Gröfsen,  dass  die  sonst  bei  einfachen 
Ä1'*  -tretenden  Nachteil«  fast  vollständig  ver- 

Ausrüekung  mit  vollständiger  Abstellung  des 
Riemen t  riebet,    von  H.  R   Eeichsenring  in  Schöne- 
heck a/E. 

Zun,  Ein-  und  Ausrücken  einzelner  Arbeitsmaarhinen  hat 
Lc  i  c  h  s  I  n  r , n g  eine  Konstruktion.  Fig.  1 63  bis  1 65,  ausgebildet. 


f.  10,5. 
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Patentbericht. 


im  Grundgedanken  mil  der  früher  erörterten  Pfarr'schcn 
Ausrückung  —  Z.  IXKi»  S.  814  -  übereinstimmt.  Der  ab- 
gestellte. Riemen  wird  ganz  aus  dem  Triebwerk  ausgeschaltet 
and  gelangt  mit  der  losen  Scheibe  zur  Ruhe,  welche,  getrennt 
abgestützt,  die  treibende  Wolle  ohne  gegenseitige  Berührung 
umschliefst,  sodass  der  Riemen  wie  die  lose  Seheibe  in  den 
Betriebspausen  vollkommen  geschont  werden. 

Die  lote  Scheibe  L  ist  zu  dem  Zwecke  mit  langer  Nabe 
und  freiem  Spielraum  für  die  durchgehende  Welle  W  in 
einem  besonderen  Hangebock  längsverscbiebbar  gelagert  und 
wird,  gaiui  wie  bei  Pfarr,  mm  Ucberleilcn  des  Riemens  auf 
die  benachbarte  feste  Scheibe  F  an  diese  angcprvset  und  durch 
die  Reibung  der  sich  hierbei  berührenden  Scheibenränder, 
während  der  Riem<'nverscbiebung,  vorübergehend  angetrieben. 

Eigenartig  ist  die  ron  Leicbsenring  gewühlte  Verbindung 
zwischen  der  Umsteuerung  der  Riemengabel  und  der  Ver- 
schiebung der  losen  Scheibe,  um  beide  Vorginge  in  ihrer 
gegenseitigen  Abhängigkeit  gleichzeitig  zu  vermitteln,  wihrend 
Pfarr  sich  damit  begnügt,  die  Bewegungen  nach  einander 
durch  getrennte  Mechanismen  herbeizuführen. 

Die  an  einem  wagereebten  Seitenarme  des  Hängrl>ocke» 
gelagerte  Steuerwelle  S  trigt  am  einen  Ende  einen  exzen- 
trischen Zapfen  F.,  der  mit  seinem  Steine  K  in  die  Nabenring 
nut  der  Ionen  Scheibe  eingreift  und  in  der  gezeichneten 
Mittelstellung  der  Steuerung  die  beiden  Scheiben  gegen  ein- 
ander pressl,  sodass  die  lose  Scheibe  eben  angetrieben  wird, 
während  sieb  der  Rirmen  noch  auf  ihr  befindet. 

Das  Steuerrad  Ä  auf  dem  rechten  Ende  der  kleinen 
Welle  erfasst  gleichzeitig  mit  (eitlem  Daumen  D  den  rechten 
Anachlagstift  Ai  der  Ricmenführergabel  und  dringt  durch 
diesen  den  laufenden  Riemen  auf  die  feste  Scheibe  F  der 
Deckentransmission  hinüber,  sobald  man  mittels  des  linken 
Drahlzng'  s  das  Steuerrad  aus  der  Mittetltige  bewegt.  Hierbei 
durchläuft  der  exzentrische  Schubzapfen  E  den  Winkel  «. 
Fig.  1  GH.  oberhalb  der  Mittellinie  seines  Ausschlage*,  und  somit 
trennt  sich  die  lose  Scheibe  schon  gleich  mil  dem  Beginne 
der  Riemenverschiebung  wieder  von  der  festen. 

Keim  Umsteuern,  durch  Ziehen  «tn  rechten  D.ahtzuge, 
verbleibt  der  Riemen  zunichsl  auf  der  festen  Scheibe,  indem 
anfänglich  der  Daumen  D  »ich  frei  durch  den  Raum  zwischen 
den  beiden  Anschlagstiften  Ai  und  A7  bewegt:  wihrend  dieser 
Zeil  wird  nur  die  lose  Scheibe  wieder  gegen  die  feste  verschoben 
und  abermals  angetrieben,  sobald  die  Steuerung  in  die  Mittel- 
lage eintritt  Alsdann  beginnt  beim  Ueberschreiten  der 
Mittellage  durch  die  Einwirkung  de«  Daumens  l>  auf  den 
Anaehlagstift  A,  der  Riemcrigabelatange  die  Ueberführung 
des  Riemens  nach  links  auf  die  lo»e  Scheibe,  welche  sich 
dabei  gleichzeitig  wieder  von  der  festen  Scheibe  entfernt  und. 
dem  Antrieb  entzogen,  mit  dem  Riemen  zur  Ruhe  gelangt. 

Vergleicht  man  die  Konstruktion  von  Leicbsenring  mit 
der  von  Pfarr.  so  ist  nicht  zu  leugnen,  das«  die  hier  vor- 
liegende Gesammtanordnung  einfacher  ist  und  den  Vorteil 
gewährt,  das«  nur  ein  Mechanismus  in  Thäligkeit  gesi-ut  wird, 
um  die  Scheiben  zu  kuppeln  nd<-r  zu  lösen  und  den  Riemen 
gleichzeitig  zu  verschieben.  Hei  dem  Vergleich  darf  aber 
nicht  übersehen  werden,  dass  beide  Konstruktionen  für 
wesentlich  verschiedene  Verhältnisse  entworfen  sind,  die 
Pfarr'sche  für  grofse  und  schwere  Riementriebe,  die  von 
Leicbsenring  für  leicht.'  kleinere  Arbeitstnaschinen. 

Der  schwache  Punkt  der  hier  erörterten  Konstruktion 
liegt  in  der  ganz  vorübergehenden  Anpressung  der  losen 
Srheibe  und  in  der  festen  Begrenzung  ihre»  Anpres-ungs- 
weges  bei  mangelnder  Federkraft.  Genügt  diese  vorüber- 
gehende Anpressung  auch  für  ganz  Hebte  Riementriebe,  wenn 
man  die  Steuerung  vorsichtig  handhabt,  d.  b.  sehr  langsam 


aus  der  Mi'tclstellung  bewegt,  damit  wenigstens  dir  k* 
Scheibe  überhaupt  zunächst  angetrieben  wird  und  die  tollr 
Umdrehungszahl  der  Welle  annimmt,  so  laut  dnch  nad 
meiner  Ansicht  die  Konstruktion,  selbst  unter  dies»  Vor 
aussetzungen ,  keine  lange  Betriebsfibigkeit  erwarten,  Bei 
dem  fest  begrenzten  Vorschübe  der  losen  Scheibe 
der  Anpreasungsdruck,  welcher  Reibung  und 
zeugen  soll,  sobald  der  Zapfeostein  in 
die  Scheibenrinder  sich  merklich  abnutzen. 

Dieser  Uebelstand  wird  auch  nicht  beseitigt,  «ran  min 
den  Mechanismus  dabin  abändert,  daas  statt  de«  Euenler» 
eine  Kurvcmcheibe  eingeschaltet  wird,  damit  die  lose  Scbeib» 
längere  Zeit  in  der  iufsersten  Stellung  verharrt,  oder  ««as 
man  die  Geschwindigkeit  der  Zupfenbcwegung  künülkh  be 
schränkt,  wovon  sich  Leicbsenring  einen  Erfolg  rem 
um  die  Konstruktion  auch  für  schwerere  Riementrieb«  b 
bar  zu  machen. 

Bei  dieser  Sachlage  scheint  es  mir  zweifelhaft,  ob  et 
nicht  vorzuziehen  ist,  bei  leichten  Riementrieben  sich  mit  irr 
noch  weit  einfacheren  Biedermann'scben  Anordnung  n  be- 
gnügen, die  lose  Scheibe  ganz  zu  beseitigen  und  den  Riems, 
wie  das  in  Rlaisser  Fabriken  vielfach  geschieht,  beim  Ab 
rücken  auf  einen  neben  der  festen  Scheibe  angebrachtrn  Traf- 
bügel  von  etwas  kleinerem  Halbmesser  abzuwerfen').  IMt 
man  dann,  wie  Dreyer  in  Wandsbeck,  den  äulseren  Rand  irr 
reichlich  breit  auszuführende 


zum  unmittelbaren  Aoschluss  an  den  Tragbügel  ab,  so  Uta 
man  den  Riemen  obre  grofse  Mühe  und  ohne  störend  gruu« 
Verscbleifs  mil  einer  gewöhnlichen  Riemengabel  bei»  Ein- 
rü.  ken  auf  die  feste  Scheibe  zurückführen,  während  BieoV 
mann  dazu  eine  Hakenslange  benutzt.  Durch  die  Drnef- 
sehe  Verbesserung  erscheint  das  einfache  Verfahr«  fut 
leichtere  Riemen  auch  noch  bei  häufigem  Ein-  und  Ausrücken 
zulässig. 

Eine  Verbesserung  der  Leichsenring'scben  Konstruktiv 
wäre  andererseits  vielleicht  dadurch  zu  erzielen,  daai  nua  d» 
lose  Scheibe  mit  schwachen,  im  Schnitt  nach  der  Welleatet* 
S-förmig  geschweiften  Armen  ausführt,  oder  hierfür  eis*« 
schmiedeiserne  Rundeisenstäbe  wählt  und  den  Kranz  durch 
schmale  Querfugen  zwischen  den  Annen  in  einzelne  Seg*»01" 
zerlegt,  um  in  ähnlicher  Weise  wie  bei  der  Staro«*« 
Kupplung  eine  seitliche  Durcbfederung  zu  gewinnen,  die  birr 
den  Vorteil  gewähren  wörde.  dasa  die  Berührung 
der  festen  und  losen  Scheibe  linger  dauert  und  dkM  girrt 
mit  dem  geringsten  Verschleifs  überhaupt  verloren  J,M 

Im  übrigen  ist  noch  darauf  aufmerksam  zu  macbin,  tu« 
Leicbsenring  zum  leichteren  Antrieb  des  Riemen»  ■»»  « 
Ruhelage  auf  der  unteren  Welle  der  Arbeilsina.cb.ne  *» 
gewöhnliche  Anordnung  der  losen  und  feste«.  Srbe.be  be> 
bebnlt,  so  dass  beim  Einrücken  dem  Antriebe 
Scheibe  der  Deckentransroission  anfänglich  mir  der  Ret.'«  t~ 
widerstand  der  beiden  losen  Scheiben  *0^eD,w,rr",JT 
welchen  sich  der  Riemen  im  ausgerückten  Zustande  beW«"- 

Z..m  vollständigen  Verslfindnis  der  Zeichnung  sei  ««""l 
lieh  noch  darauf  hingewie-en,  das»  der  gusseisernc  I?*l'uj!' 
für  die  Rietnengabelstnnge,  dessen  prismatischer  h.<f »»» ^ 
gleichzeitig  dus  äufsere  Lager  für  die  Steuerwelle  bildet-  • 
um    1*0°  gedreht    gcg.-t.    den   Hnr.geboekarm  ^f^TL 
werden  kann,  wenn  man  die  Riemengabel  Hth  «he. 

J  Sammlung  von  Vorrichtungen  und  ArP»r»'"  lU>Vj!iuft 
von  Unfällen  ur.  Maschinen.    II..rsuSj(ogeheo  »ob  *»  u«  ^ 
lur  Verhütung  von   Fsbrikunfsllcn.    Mi.lilhan.es  kW.  » 
Taf.  VI  Fig.  »  bis  13  und  Taf.  VII  Fig  I  b'»  »  _ 


Kl.  38. 


Patentbericht 


No.  48788  (Zusatz  zn  4:t<t7i,  Z  l*Xx  S  974). 
7  Führung  für  nioht  gespannte  Sägeblätter. 

£  J.  Wertheini,  Frankfurt  a/M.  Um  das  bei 
starkem  Drucke  des  Werkstückes  eintretende 
Klemmen  und  Erhitzen  des  Sägeblattes  a  zu 
vermeiden,  erhält  dieses  an  eimr  Seil*  eine 
spitz  »der  rechtwinklige  Nut  h,  in  welc 
Legier  der  betreffenden  P  übt  ungsbac  k  c g  eingreift. 


eine 


Kl.  49.  No.  48819 

Berlin.  Durch  An- 
ziehen der  Schraube« 
kann  die  Schranben- 
spindel  c  mit  dem 
Pressdorn  r  beliebig 
gekuppelt  und  dadurch 
werden. 


tt.  Lobe. 
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Wo.  48854.  SohrlmmMohine.  E  Caillct 
beiden  Seiten  eines  fahrbaren  Oesteile«  a  ,ind 
je  .1  Doppelhebel  e  derart  angeordnet, 
das»  die  vorderen  Enden  senkrecht  aof- 
und  abbewegt  werden  können.  An 
diesen  Enden  und  auf  den  Drehachsen 
der  Hebel  sitzen  angetriebene  Scheiben 
<*/,  auf  welchen  endlose  mit  Sehneid- 
werkzeugen   besetiie  Binder  liegen. 

hin  rn.-««  k  •.       -Tt  Jd*a„0e»tp|1  «"Ken  den  Ortsatofs 

hin  bewegt  so  arbeiten  s.ch  die  Binder  in  die  Kohle  ein,  und 

aToTi  ^nuKe"dcr /-'»dringungstiefe  die  Hinterenden 
der  Hebel  c,  so  werden  die  einzelnen  Schräme  zu  2  H«„nt 
schrämen  vereinigt.  *  *  """P1" 

Kl.  18.   No.  48914.  Dampf  ke.ael. 

Wagner  &  Co.,  Cötben.  Zwei  über 
einander  liegende  Kessel  a  und  4  mit  ge- 
trennten  Waaserräumen  sind  im  Inneren 
durch  ein  Rohr  i  verbunden,  welches  in 
der  Nabe  des  mittleren  Wasserstandes 
»on  a  ein-  und  im  Dampfraume  von  b 
ausmündet  und  zur  indirekten  Speisung 
de.  Oberkesaela  mit  dem  WhJ •  be*w. 
Dampf  des  Unterkessel,  dient.  Rohr- 
s.flck  r  verhindert  den  Durchtritt  von 
Lnrem.gke.ten  und  macht  ein  zu  .Urke. 
Aufkochen  in  a  für  b  unschädlich. 


M-    fo-  *88«a.  Bippenrohr- 
die  bei  benachbarten  Rohrkörpern  ticki 


greifen.    Die  Querrippen  4  bewirken,  d.ss  die  erhitzte  Luft 

wSw?a  :;^cbne,,e     d- «— -  - 

S  42^.*  4°ic,  4,8!?9V  (Z',SaU  tu  N<>  422,:,>  verK'  Z-  '»«« 
b  4«)    Elektrolytlsehe  Gewinnung  von  Kupfer  und 

Sink.     Siemens   &   Halske,     Berlin.     Zur  leichteren 
IhT  A    *e.p"lvertcn  Erfes  in  d,>r  «•«•««pforreri,  Kerrisulfal 


durch   eine  lange 
Rinne  geleitet,  in  welcher  das 
Erzpulver  durch  gegen  ein- 
ander arbeitende  Rübrwellen 
ununterbrochen  aufgewirbelt 
wird,  ohne  hierdurch  in  der 
Längsrichtung  der  Rinne  vor- 
wärts bewegt  zu  werden.  Leti- 
leres  bewirkt  allein  der  Klüssig- 
Kcnszulliiss.    Die  ekktrolj tischen  Zersetzungszellen  bestehen 
aus  wajrererhten  Kästen  mit  Anoden  aus  gewelllen  durch- 
wehten Bleiplatten  *  oder  Retortenkoks,  einer  Filterschicht  r 
aus  filz  oder  dergl  und  auf  sich  drehenden  Walzen  a  ange- 
ordneten Kathoden,  welchen  der  Strom  durch  die  Walzen- 
zapfen zugeführt  wird. 

KL  88.  No.  48080.  8ehuta Vorrichtung  an  Kreis- 
tagen.   C.  L.  1*.  Fleck  .Söhne,  Berlin.    Der  am  Spallkeil 


befestigte  und  den  oberen  Sägenteil  rinnenförmig  umschliefsende 
itan tuen  a    trügt    beideraeit*   nAn^nln«!    *nr..L«  »»i  , 


streifen  b,  welche  dem  in  der  Schnitlricbtung  bewerten  Werk 
»tückd  au.weichen  und  dann  einzeln  in  Hi«  T  r  i 
selbsttbitig  zurückfallen. 

Kl.  18.  Wo.  40116.  _  . 
J.  Fleischer.  Frankfurt  a/M.  Der 
bei  /  eintretende  D.tnpf  durchströmt  die 
Ucffnungen  des  Mantels  b  und  trifft  weiter- 
hin auf  die  Ringsaue  1,2,3,  die  in 
etgueter  Weise  mit  den  R 


Kl.  20.  No.  48088.  Funkenlötcher. 
Th.  Reimann,  Berlin.  Der  obere 
Teil  des  Schornsteines  ist  ca  einer 
Kammer  erweitert,  die  durrh  3  kegel- 
förmige Mitlelböden  x,  y  in  3  Abteilungen 
geteilt  ist.    Die  MiUelböden  sind  durch 

Röhren*  verbundeo,  die  an  den  Winden 
durchlocht  sind  und  mit  der  äufscren 
Luft  in  Verbindung  stehen.  Die  von  den 
glühenden  Gasen  mitgeführten  Kohlen- 
teilchen werden  zunächst  durch  die  bei  p 
in  die  untere  Abteilung«  der  Kammer 
treteude  Luft,  ferner  beim  Durchgang 
durch  die  Röhren  k  vollends  verbrannt 
und  lagern  sich  im  oberen  Teile  A'  ab. 

Kl.  48.  No.  48807.  Differentialmanomebsr   

Dr.  A.  König,  Griesheim  a/M.  Die  beiden 
komroun.zirenden  Röhren  eines  Differenlialmano- 
metera  .ind  konzentrisch  in  einander  angeordnet, 
wobei  die  aufoere  Röhre  a  unten  ge.chloesen,  die 
innere  b  unten  offen  ist.  a  erhalt  eine  Erweite- 
rung c  als  Behälter  für  die  gefärbte  Flüssigkeit,  l 
wodurch  ermöglicht  wird,  beide  Röhren  oberhalb  \ 
der  Erweiterung  mit  der  angefärbten,  mit  der 
ersteron  nicht  mischbaren  Flüssigkeit  zu  be- 
schicken. Diese  Anordnung  erlaubt  ziemlich  be- 
deutende Abweichungen  von  der  senkrechten 
Lage  des  Instrumentes,  ohne  das.  die  Lage  der 
Marke  dadurch  verändert  wird. 

KL  48.     No.  48840    (Zusatz    zu  40351 
Z.  18*9  S.  451).    Zttndaonieber.    O.  und  R. 
Wilberg,     Magdeburg  -  Sudenburg.  Der 
hakenförmige  Kanal  C  des  Schieberspiegels  (Hniipt- 
patent),  welcher  wählend  der  Verdichtung  sowohl  ~~ 
die  Ziirückdränguug  der  Rückstände  aus  dem  die  Bildung 
der  Innenflamme  in  8,  als  auch  die  Uebertragung  der  Innen- 
flamme auf  die  Ladung  vermittelnden  Seitenkanal  5  bewirkt,  ist 
in  verschiedenen  patontirten  Formen  durch  zwei  p 
Leitungen  ersetzt,  von  denen  6  nur  dem  ersten, 
6'  nur  dem  zweiten  Zwecke  dient.  Indem  sich 
der  Schieber  mit  seinen  Durchbrechungen  5,  8  ■ 
auf  dem  Spiegel  abwärts  bewegt,  werden  die 
Rückstände    aus    6i  5    nach    dem  Schieber- 
deckel 7  hingedrückt  und  durch    1,  6,  8  die 
Innenflamme   gespeist;    dann  schlügt  letztere 
durch  5,  1  in  die  Ladung.    Die  blind  endigen- 
den Bohrungen  3  und  4  (Hauptpatent),  in  welche 
die  Rückstände  aus  1  und  2  gedrückt  werden,  sind  durch 
eine  Bohrung  3  und  Aussparungen  3'  ersetzt,  und  3  mischt 
seinen  Inhalt  nicht  wieder  mit  der  Ladung,  sondern  ••■itlüast 
ihn  durch  nii»  ins  Freie,  wodurch  in  3  atmosphärische  Spau- 
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pm.  Mi  $mk  ik  HMfchaii  entetebt,  .□&  neue 


tti-.lrh,-  «  ,„  TtntM 


J.  F.  Ahrena,  ,/F.  p„mm(s  Ä  Ahrena, 
Otienaen.  Dm  Oel  tropft  vermöge  «einer 
fckwere,  geregelt  durch  das  Kegelventil  b, 
nach  den  unter  Dampfdruck  «lebenden  Ma- 
*.i>me.,te.len,  indem  der  Druck  anter  und 
u  n  r  dem  Oele  durch  daa  Rohr  «  aasge- 
:l«-ben  ist.  U  nach  der  Neufflllung  durch 
■  ''  *  ™  verhindern,  da»,  die  starke  Bildana 
von  Niederscblagwasser  daa  Ueberfliefcen 
u.  «  OHea  durch  a  vcranlaaat,  ist  ein  Ventil  A 
«ut  N  hw.mmer  •  angeordnet,  welches  daa 
x  i<-ui  r«;hlagwaaaer  selbsttätig  ablässt.  Letz- 
•  r. ■»  «escb.ebt  auch  beim  Emporscbrauben 
W  b  behufs  Neufüllung,  indem  der  S.ell- 

K&iyütL bti  r  im  Gehfiuse  KefBhr,° 

Ventil  RirHohr.b«weigungen.  C.  Reuth  e  r 

sta.'.H  PvP  \R™thet<  M«nuheim.  An- 
statt daa  \  ent.l  4  ,n  e,i,er  Schelle  anzuordnen, 

i       ?  In  •IDe?.'  8chon  M  Lw«  <i« 

;  n»brle.t.Dg  ,„  dieae  eingeschalteten  Ver- 
.  budungsstuck  o  angebracht. 

KL  40.     Wo.  48832.     Hohle  Mens 

-»»  z.  h™3S1"£  "iSX,  Z  L"""v  «»'- 


eine  M.tri« .  ,„«         •'"""«■is  eine»  Stempel*  bexw. 

ffT^L»"*«!»  ^  die  Form 


ohne 
und 


eine«) 


eitere  Bearbeitung  ala  Measzapfen 
nach  Entfernung  dca  Bodens  als 
wird. 


KL  86.    No.  48929.  Sicherheit. 

Halten  we"CD  K-°  b*D  *  Wirk«'  °ff*» 
(  v  i  j       .M?aser"<'ft«    treiben   i  im 

g-presst  wird.  Be|m  Aaf_  , 
nacheinander    XQr   Wirt,,,...    l  , 

B^SdjMW.  von  e  wird  die  Stange  r 
f\  rin  ti  L0be"'  80dasa  W««W  durch  die 


Korbelpumpe.  C.  Prött,  Witte,. 


C  Otto,  Wien. 


Kl.  59.  Wo.  48817. 

Die  mit  der  Kurbel- 
welle e  durch  Pleuel- 
stangen verbundenen 
(3)  Pumpentauchkol- 
ben a  dienen  gleich- 
artig ala  Druckcylin- 
dcr  für  die  daa  Druck- 
wasser  au-  und  ab- 
leitenden festliegenden  und  ala  Kolben  wirkenden  fUn  I 
D,e  Vcrte.lung  des  Druckwassers  erfolgt 

XL  49.  Ho.  48834.  Bohrmas 
Vermittels  de«  Schwungrades  a  des 
Kegelradgetriebes  bc  und  der  Stirn- 
rader dt   wird    die  Bohrspindel  / 
gedreht,  während  der  Vorschub  von 
/  dadurch  bewirkt  wird,  daas  «  ver- 
niitlcla  eines  Stiftesa  die  Zahn- 
sebeibe»  weiter  schaltet  and  diese 
vermittels    der  Stirnrtderj*  die 
Mutter  i  der/  umfassenden  Schraube  * 
drebt.    Der  Vor-  und  Rürkschub 
von  /  kann    auch  durch  direktea 
Drehen  von  gh  vermittele  dea  Hand- 
rades r  bewirkt,  oder  ea  kann,  im 
f  alle  dea  Antriebes  durch  Riemen, 
die  Achse  o  aus  n  geschoben  und 
"   entfernt   werden,    sodass  eine 
Latig'bewegung  von  /  nicht  eintritt. 

KL  47.    No.  48974  (Zusatz  xa  42943,  Z.  1888  S.ifi)' 
Gehelster  Schmierolbehilter.  E 
de  Linion,   Düsseldorf.  Du 
geschlossene  Daiupfmbr  5  tat  Er- 
wärmung dt-^i  dickAÜMis/r. 
und  Speisung  der  Tropfkammw  / 
mitNioderachlagWiL<<<!r  ist  mit  diwr, 
iwei  oder  mehr  Tmpfdiisw  ezt- 
haltenden    Kammer   durch  tisea 
Absperrhalin  t  verbunden,  weltier 
ebensoviel  KökenböhliiDgeiiaiti  <ini 
Durchbohrungen  o  ■>!  enthält,  ab 
Tropfdüson  vorbanden  *ind.  jadaN 
die  aufsteigenden  Oeltropfen  jeder 
Tropfdüse  in  je  eine  Hohlsng  de» 
Kükens  eintreten  and  durch  dea  die 
Hahnbobrungen  darchalrüaieoien 
Dampf  den  einzelnen  Scomiorsttllcii 
durch  getrennte  Leitungro  r,  r>  tu- 
geführt  werden.  Um  den  (Missum 
zu  Schmierstellen,  welche  unter  rtr- 
schiedenem  Drucke  stehen  [t  R 
Hoch-  und  Niedcrdruckcylitider  |« 
Verbandmascbinen),  regeln  n  k«*- 
nen,  sind  in  die  Leitungen  Q 1 
ürosselungsventile  x  eingefügt. 


.oluuon.  w,tk  apeoilU  reforenc°7o  ^j™™****  technischen,  chemischen  und 
Warl  A.Stetefeld.    New  York  1, SS«.  U"Belpr00W»- 

•^8M^fe  -il  T»i|fc  »on  Thio.u,fa,,r_ 
*«  neuesten  Q  d"    ,  "d"!  ^ft^1,  *****  ^ 

von  Nord»m..nk,     Di    N»  ,     ,  in  defl 

*«ren  biaher  in  der  , TnJtXl, ?  ,Sb"r  dw  V^ 


■US  bebandelt,  dabei  von  einem  crfi 
Metallurgen  in  klarer  Sprache  and  guter  Anoronanii 
»KilTes  geaebrieben  ist,  nl.i  eine  wertvolle  Bercichernnr  «r 
metallurgischen  Litteratur  zu  begrüfsen.  Es  dürfte  in  BirflfS 
w  der  nämlichei,  Weise  gewürdigt  werden  wie  in  «*sril» 

Sco. 
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"v™  Dr'  «ilJ„d.V  «I...- 
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Die  Energie 
Leipiig  |8ft9.    W.  Engelmann 


Entwertung.    Vou  F.  Wald. 


und  Alter8ver«icherung  T,.m  22.  J„ni  188')     V.  „  n 
R-  Freund.    Berlin  1  *;»().    J.  J.  Heine.    I'rei.  ß'  /  "  ^ 

W  AVMdeme,k,aro  fiir  K'«ktr.,techniker  Von  lir 
WC  Öf££'  ™  *  Ahrbeck.  ,},Z  £ 
».Knapp.  M>t  Kalendar.un.  and  Notizbuch  Preis  5.« 

lug-buchhandlnng.    L  Lf^'^lt  f£M  V"" 

keiutei,,.    Berlin  1«»<J.    En.st  &  Korn 

>St»»gart  I80O.    K.  Wittwer     Pwk^^K.  W*'r"«»- 

»«Mi.  c^aahJ^  Vtäc  Lei|,,ig 

P  hP1!0  S,!!!U.,'r"nKen  der  Dampfmaschine»  Von 
L.  Blalia.  UI.AkrfW«*  Berlin  .889.  /»pri^.  Ä toi 


Zuschriften  an 

n*itrÄge  zur  Klürnnr  der  AnHich.en  über  die 
»rwrjcujt  «elb-tlhiitiger  Ventile 
Dia  Bal..tnng  aad  d     Dürelig„g,,Mria„jM  der 

»  e  D 1 1 1  o. 

B»* .•«•  7  e^toto-  *  «SU  ä  hÄdTD.:rh%;"n,ite 

.)...  rr  l,„,,t  d„  \,„ti|.M  roTBiadvt  da d„r ■  -  , r' bK.:,n*s" 
gleichsam  ge,.u«U.ht  wird.  dorch»trom«nde  \\.»6.r 

M.r  ist  Vergrößerung  der  Ventilhehntnmr  »lei-ht  „1    .     i  • 
•    L  .     "  *"  frewn  e b-nde«  oder  selb»t(l,-.<        v \-i , 

EKKSf—  ~  ='  -  "^r  SS  SÄ; 

— w?  a-  7-  öää  sät*— 

.;„».   .     i»  'S?..*.*"**1         Sw««t»Bjr?    Lnd  wie  la«.t 

litt.»?'  °"'a  **ecl""»r'i««  Einricht„Dg  de.  Veffl 

Lasse«  wir  un,  die  Antwort  aof  di«  erste  Frau,,  «ob  «ndn«,, 
gehen;  und  »ersuchen  wir,  die  zweit*  Kr,™  A..,\    ■  •noo™n 

Mb*.  Vtttiftoutnüttio.  zu  bU^n  h 
I.   Wi«  nutzt  die  Belastung? 

»Jede»  \entd  BMM  für  eine  bestimmte  tnlfet»«....  .■■  , 

Witzen.    Ut  d,e.«  Gewieht  zu  klein,  so  kann  ,i,h  du,  Äbeim 
auch,  en  Hnb.ech.cl  auch  nicb,  durch  di«  Einwirkung  de"  V,,Tt 
gewichtes  atl.-in  recht»  t  g  «hliefsen     Bei  raschem  S„rj'   '■  • 
M*'  *»  Il-b-Xl.  noch  ein  t^^  i 
lieh  zurückzulegen  blehVn  ' 

seil,,,1'';,  ["düTh  Jffi*  BafclBM  kMD  «lata  nur  durch  da.  Ventil 
seitwl,  d.  i.  dur.  h  die  Sliwerkraft.  bewirkt  werden:  hierfür  int  aber 

»Ilmal.lH-hcn  V.  rkl<  inerung  des  Veuulh.il**  tu  turlten  . 

Kiedktr  will  aleo  durch  «" 
den  Vontilliub  vcrkl.'inorn. 


die  Redaktion 


und 


■!.<•  KoB.tn.kli.«,  B«lb.«tk»t"iger  VeBtikv  '   Gründau  für 

.  JVr  \entilhub  m»M  S(,  klein  al.  möglich  sein  m 
kUner.  je  ra^-har  der  Gang  der  l'llnipe  j,t..  ' fc        Se'0,  om  M 
l>.»  wurde  niu-h  obigem  ein»  b.,ti<>]  heilen- 

ventiitri  ?ä  ««ri-,or  Kli'rstr,,ung  "c,bs,ih*ti«-  p-p«- 

größer  die  mi.rlore  G^hwindUiit  «1  IL'»  Pump  '  ,.?"«,e."*  i« 
«MHBB  Worte«  heif.t  d.«  im  gründe  genommen  !u 

U ..  dVfiV;     ü  <lervünnR  d«r  ''«»'PC  Auch  .agrBa'd 

L  li  i  ,  i  •  Sto»yer"»r;erung  der  Ventilcrhehnng  nar  Hliii« 
er«d,ein .durch  Vermehrung  der  Ventilbcl„t0Dg/  ^ 

r„   ,;   ,    ''    aU°  ^ ■**  d«1^-"  ent.precbe.id  mfa,  «bsolute« 
uC^  hÄ  .""Hur  '  }^"r°D  ^  "---eOrnNnd  nich, 
hohe   ,lö  -I         H«nHn*B»«iBg.  da  die  Verminderung  de,  Ventil- 

Sri  tUrTOt,Hul,b<!«ron"",K  d«-"  Ventil«b|u..  „ort. 

v.er.1.       M  ^  'ch  6l'iU'r  •«*      Terkörpern  ,«ch 

»erde,  »ollte  umgekehrt  dsä  absolute  Gewicht  der  Gewicht." 
ventde  um  ,o  kleiner  .ein,  je  „bneller  der  Gangder  Pumnä 


fÄwam  bewegten  Venlilmaaeen  such  «rof, 
jedem  Ventilhabe  »  enea«™  und  zu  vernichten  »ind. 


)  No.  b  rieulich  »nf  einer  wi.-enschartlicben  Heise  mit  Sta- 
dircndcB  der  h:,  -,«,-„  Bergakademie  i„  mehrere  bedeutende  Grubcn- 
reMcre  ulvrieugten  wir  na«  von  dem  gewaltigen  Gewichte  der 
Tode  selb,,, hü^cr  entile,  unter  anderem  auch  der  Ring  eine» 
I  homeuek  ,,  her,  Stufcnnngvenlihw:  den  zweiten  ICing  könnt«  eine 
kräftig«  JVrjon  k.oim  abheben:  den  dritte«  King  ve 
kaum  zwei  kraftige  Personen  zu  heben. 


lebendige  Kruft«  lw;i 
  ...  ..,„„R„,  ,,„u  ,„  vermcnien  »ind. 

aber  dtLu'"       'DC  "Sü  ^nleta»*-  Ventil  hübe«. 

al.er  die*.  Ma^e  inu».,  besonder*  bei  Ventilen,  welche  im  ttWr 

.  .        «»  hohe.  »pczifis,  heS  Gewicht  blitzen 

wür,l,  1;  ^    "n™„F;!^:    VV"*  die  Belaatung? 

w6r,ie  demnach  in,  S.nno  Ibedler's  oder  ltach'»  kurz  lauten- 

iBinH.V,  T"  ,l"r>^ntilt'^«'"-'ng  he.teht  in  der  Ver- 
m.nderung  (bezw.  Begrenzung)  de»  Vcn.ilhube,  «nd  in 
der  Beganetiguiig  der  .Sc  hl  u  s.bewegu  ng  de*  Vcntiles  im 
Augenblicke  des  Ii » b we.  h »eis  '). 

II ««•«pAwl» :  w,rd  ein  »b*o  nt  schwere  Ventil  frei  im  Wasser  nicht 

W ii     n  "'"   eVh'r  »«•  Stoff*  begehende» 

\entd.    Hegegen  komme  ,ch  dnn-h  E%nd«  That^chen.  welche  sieb 

«I  Ilartmann  (diePumpen  I8SM  S.I.Hfi;,  welcher  ganz  der  Ansicht 
—  h» l  und  Ki«iW.  ist.  behauptet:  »es  wird  daher  immer 
zweckmif.ig  sein,  die  Venlilbelnstnng  möglichst  grof» 
zu  machen«.  b       ■  » 
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durch  die 


Zwei  »ehr  verschieden  gror»e,  «Im  sehr  verschieden  «cbwero 
Brno»-  oder  Bleikugeln,  welch»  im  luftleeren  Räume  gleich  schnell 
lallen  wurden,  fallen  frei  im  Wa«»r  nahezu  ')  «ach  gloich  schnell- 
dagegen  fillt  eine  Bronze-  oder  Bleikugel  wesentlich  echneller  im 
Wasser  tl»  eine  gleich  gnifsc  Gummi-  oder  Ledcrkugel  obgleich 
beide  im  lufüeersn  Kaum  auch  gleich  schnell  fallen  würden. 
Dm  heust  auf  unseren  Kall  angewendet: 

Die  Schlnssbowegung  de»  Voutiles  im  Augenblicke 
de«  Hubw«chBel»  wird  wesentlich  durch  ein  hohe«  spezi- 
fische. Gewicht  de.  \  entil.tof fe,  (,„,„  kftnilU  |lior '„„,,, 
»•»fugen:  Ud  durch  die  Gestalt  und  Einrichtung  de. 
\cnnle»,  dagegen  sehr  u n wesentlich,  (man  möchte  fast 
»»gen,  garnicht)  durch  dnt  »b»„l«te  Gewicht  begünstigt 

Dieser  w.,  htige  Satz  ift,  soviel  ich  weif...  „och  in  keiner  Pumpcn- 
theone  hervorgehoben,  jedeufall.  nicht  in  dc.n  de,  Herrn  Kollegen 
Bach,  wa*  »h  hierunter  beweisen  werde. 

die  W."^  dt!5h  jfd"  «,,^iet  «»"-Hmeri.  welcher,  ohne  zu  prüfen, 
die  W orte  liest   welche  Hr.  B«cb  meiner  bereit«  im  J ahre  18ÄJ  xvr. 

n  .IV.  -  „lBD.f  («""Rung.-  Mnd  Kraftverhaltiiisse  bei  den 
selbstthitigen  Ventilen,  Z.  I8S9  S  iCU;  anhingt) 

Die  Bacb  sehen  Sitze  beifsen  am  angeführten  Orte  wörtlich: 

D)  Zu  dem  Ton  Hm.  Honpo  unter  Ziff.  3  gesagten  genüal  ns 

.Tor,   '  ^U^"-  «»»•'»«■t  der  l^mponuch  ,ik 

•  chon  seit  liogercr  Zeit  namentlich  folgende*  i»t: 

»I.  Die  Dichtungsfiaehe  iat  klein  zu  halten. 

Wei)CrDfernlilriÄ  dirrt  ^'W*  K'™»*  Grenzen  ge- 

zogen.    Die  Dich  0»g*flicho  musa  zunach.t  so  breit  Hin,  da«  die 


*  l    1'    I  .  .    .        "    .  "   —     •""■i"»'     FW    UTtMl    Will  ,    (IIIAÄ  it't* 

Abdiclitung  ge..ch«rt  ,»t;  «.dann  bat  sie  der  Anforderung  Z  ge? 

die  .peiif.whePre.ung  «wichen  Silz-  and  Ventilfläche 


nügen.  da«»  _. 

oderde^lVenffllfn„?!'Thrl,''',V  d"  Ml,teri*1  Sitze, 

JTl    Ti    ™V  Ü*rück.1ehtifiung  der  linderen  Verhältnisse 
des  gerade  vorliegende»  Falle,  ,|9  höchsten,  zulla.ig  gest.",«, 

Ge.L  TrCrtlicl!  1r  *f"!",ril11*.  »■»  »«lch«n  da»  durch  «-in 
Oewicht  acbliefi<eado  Venti    besteht    iat  rr«,„„i    .!„/  V 

r  —  l  i 

^     =  1  -  —  (vergl.  z.  B.  Z.  1881  S.  133), 

ichrrerVr.-t:1  d-  S^^^ä 

3.   Das  Ventil  ist  unter  Bca.-htung  des  unter  7iff  2  hcn,».n 
nicht  schwerer  al»  nötig  zu  machen.  *  bemerkten 

4    Insbesondere  für  Pumpen  mit  sehr  „roter  Hubz.hl  gilt: 
Teil  d«  d«  Art,"?  m5f,i,,hBV  "  »»d  der  Uta* 

SÄ?  ^ÄÄS  ÄÄ 

Diese  Bach'schen  Slilz«  rwiniren  miek    CJ  j  '  . 

Zu  Bscb's  Satz  I. 

Bach  bestimmt  in  seinen  Maschinonel«nient*.i  issi  c  j- 

S.txbrcit«  «gewöhnlicher  Tellerventile,  nnt  S'  **  d'° 

«nwi«2„sd.a*,ili^^  dT-  ^P^«^«.  meiner  Ansicht  nach 
•d"  »p.zi fisch.  Pr m  V  S^  t"  B*fh;?  »«•l.-cbe.d. 
das  «»teri.l  ,1™  Sit»  den  L   i        v   ?"d  V<!",ilfl*'-l»o  nnd 


iisaen  dei 


gerade 


 unrHcancDligt 


4  = 


31  f.:   .  . 


Frage 
^  Dieser  Anhang  ist 
>mmen,  sonst  würde  icl 
I  be»2hrinkt  haben. 


Drucke  zu  Gesiebt 
«uf  das  richtige 


bestimmte-  Sitzbreito  für  »normal«  (die  nach  der  Forme]  *-''»,. 
stimmte  als  «abnorm  grofs»).  ' 

Ist  durch  diese  erste  Normalformel  der  Bediugq»,,.  f.  fkJ 
tung.lache  ,st  kein  ,a  halten,  eine  gewi.se  Gr.n.o"«.«^ 

Und  donnod!  greift  Biu-h  meine  Formel:  *  ' 

*  =0,oei  • •  rf  +  0,,  cm  (Z.  ISej  S.  UTj 

;;h,.«r™,d?  Ldwh•1,,  -«Kii<-u  wi«H*ni«-h.nJicb  M^  a«, 

K.^cln  der  !•  .«t.gkeit.khre ')  entwickelte,  weil  ich  des  Uf,™,'" 
zulil^gen  Grenzwert  für  die  Sitzbreito  bestimme«  wollt*. 

Wem  oino  40-f.cbe  Bruchaieherheil,  welche  iri  ftrWt,- 

Jcdenfall.  wird  Ur.  Bach  zugeben  mfiasen.  du»  meineFnn«! 
viel  mehr  geeignet  i.t.  Her  Kegel:  »Die  Dichtunmu^ > P  ul  ,|„.  ,c 
halten«,  gere.-ht  zu  werden,  als  seine  Formel 

Zu  Bach'»  Satz  2. 

Bei  der  Formel: 

y  r 

verweist  Ba<-h  «uf  .«ine  ilter«  ArWt:  «Vcotilo  für  Kulten,,«™ 
mit  groUjr  llubzabl«  (i.  ]H8|  S.  13»>. 

i  uf!b.!!1'"*  auf  oino  KI""r»n  Anzahl  von  UbrbficherDd.Tyecl.jil 
und  Physik  verweiseu  künnen,  in  wolchen  das  Falle«  der  Kiew 
in  einer  Flua.igkeit  genau  und  riebtig  behandelt  wird.  fWet  i, 
allen  die.™  Werken  müssen  wir  auf  jenen  bekannte»  Ai*dn-i 

rTfiJgkeU0*     >UUi*U,,fi        K'Jlb,,we«u,,K  «■«  K6TW»  io  nur 


stofsen. 

Aber  wie  «tobt  es  mit  dem  Kapital, 
allgemeine«  Formel  schlagt':1 

Sehen  wir  in  der  Bucb'«eben  Quelle  nach,  so  fisdeo  «ir  ul 
grund  jenes  Ausdruckes  den  Schluss  gezogen: 

»Darnus  folgt,  da»,  cbis  Ventil  ohne  Federkraft  (da.  rei«(  0» 
wtcbUvcntil)  bei  einer  bestimmten  Hubhöbe  zum  SchWCea  lim 
Zeilniumea  bedarf,  welcher  einen  gowis»*ti  Grenzwert  oich  Uw 
schreien  kann. 

Eine  Vermehrung  de.  Ventilgewich  tat  er»oi.t  «ick 
als  wirkungslos  gegenüber  dieser  Grenze.. 

Soll  diese.  Behauptung  nicht  mehr  aussagen,  als  d«>»  «u»  Hl 
einer  begrenztoa  Kraft,  der  Schwerkraft,  auch  nor  ein«  bstnima 
\\irkuug,  eine  b.  grenzte  (iuh«r»tn)  Beschleunigung  im  g«»nif<l« 
t  alle  erwarten  darf,  so  sagt  sie  etwas  allbekanntes,  «elh«t««tindlKb* 
Bach  hätte,  um  der  Formol  du  für  den  viirliegeadfli  N' 
eigenartig«  za  entlehnen ,  etwas  «iher  auf  den  Greazwrrt  einithn 
M*n. 

Zuniclist  ist  klar,  das«  der  Grenzwert  jenes  Zeitmaav»,  M 

wird,  je  gröter  die  tL- 


lieb 


-('-{* 


ist.  mit  welcher  cm  Venül  in  der 
nur  die  Schwerkraft  wirkt«. 

Diese  Beschleunigung  aber  nähert  «co  (wi<  au*  l'0'B~ 
rvorgebt)  um  so  mehr  dem  gräfsten  Grenzwerte»,  d.  L  d(f  w- 
scbleunigung  des  freien  Fallens  im  luftleeren  Ks«»*,  j«  p*"  "» 
spezifische  Gewicht  y  des  Ventilstoffes  in  bezog  »uf  dit  F»»^ 
keit  ist,  in  welcher  das  Fallen  vor  sich  gebt 


Für  t  = 


/  =  oo  wurde  sogar  p  —  y  sein.  1 
,   Somit  giebt  es  für  jedes  Ventil  einen  dem  speiifiscbsn  Ge- 
wichte seines  Stoffes  entsprechenden  besonderen  Gr«»»«"'' 
wenngleich  im  übrigen  für  alle  dies.  Ventil«  die  soestig«» 
mase  genau  dieselben  sein  sollten. 
Hiernach 


ich  (Hoppe): 

Eine  Vergr6fs.ru ng  de»  spenflscneii  Gswiobfes 
eist  sich  (lnrvhaan  nicht  al«  wirkungslos  ipaerlalb  MR 
jenigen  Grenze,  am  die  es  »ich  überhaupt  u«r  Wo«'1» 
kann. 

Wenn  nun  auch  Bach  über  jenen  Grenzwert  niebt»  nahen»  »»•• 
sagte,  so  wire  doch  gerade  hier  die  nawend-te  Veran;z>f"n 


rire  doch  gerade  hier  di.  pa_™ 
weaen.  auf  den   bedeutenden  Kin6ass  gerade  des  ,ytfUi'l'> 
Oewichoss  der  Ventilmasso  «gegenüber  dieser  GreaM«  lllDf,*;^, 
AW  Bach  erwihnt  in  diswem  Sinne  des  sjiexifi.cbeo 
mit  keinem  \V.>rte:  nor  di«  Wirkungslosigkeit  der 
ventilgowicbtos  «gegenüber  dieser  Grenze«  betont  «r  und 
zu  den  Kedcrrentilen  über. 


.  ')  Das»  ich  kein«  Mühe  scheute 
in  der  Anmerkung  (Z.  1889  S.  842) 


Wert«  i»  «t""P*- ' 
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Zuschriften  an  die  Redaktion. 


Auch  in  seinen 
niehu.  wm  ,llf  d,,,  Noteen- 

Vcntdmasae  hinwiese 

Ks  heir«t  hier  wörtlich 

s,hii«fMn  für  g3"f  d*£ fl"dl.fe£cf5MEM  wird  CS 

Befuhrt.  "  au'^,-l,       »«"fa-kraft  de*  Ventile«  herbei- 

*~  j^Äe?vVÄ  P^ortiona, 
M...«  d«s..|b«„,  fojgli.'h  lo.Z,  ,Pr0P',r'i°"1 

kraft  H    v*  sS?1  ff"1'*!"*  «.-wählte  BMeiohnnn„    «  k 

kraft  de.Veat.le,.  ...  vielli«if««„.  »iedTdLv^t!?t  f.  *S''l"'*r- 
Kmft,  so  Mt  an  dem  Ausdrucke:  ,e       » '  otl'  beeebleunigende 

Di«  erzielb.re  Beschleunigung  -    ifr  ^hleunigenden  Kraft 

gewiss  „iehü.  rtlsi   Derselbe  d'rft  V,  !,e!M,.hj«oniBMHo  M«w 

den.  man  möchte  >afien,  ,j  ^  nIlrdnrfi,kt-l\n,pht«»S^'*«»uf,  al. 
**  Mechanik,  der TmnaÄr i«den  V™h™*°  Erf.hr,,ng„.,z 
"f|!«»f!  unbedingt  gilt         J       °  hf|,eb'gen  Bewegung«. 

•  D»rau«  folgt«,  «urt  Ruck  . 
mit. einer  hestim m,,.n  H,jWkH,    ;„  .,„.',       ■         gegebene«  Ventil 
grenzte  Anzahl  Hübe  gel,«ten  wird  7  ^"V^  "Ur  be" 
™hrung  der  ab.,cbliefJendrKr.ft  d^'i  fclTv.  t.'1"'"11 
*e»t, (gewichte.,  ei„„  gewi.™  H„nJu  „  K.  .VrmLehrunK  d«» 

Die  gewi.M,  liul».kl       i  L       .  Bemerkung  erlaben  • 

ker  folgender  Behauptung  bei- 
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»  «Pezinschen  Gew  ch™  d«  W.»l^  1  r"™^  ^  *"«ar  »»'* 
(und  der  Durch.nes.er!  LaTa  JZ  l  *  M« 

«utile  au.  Bronze.  "wKT  hilf  l  ■  l"*1,,  ",e  eiavm  Teil«» 
»war  genau  di  Jk,  S  *  l"''m  Ml*°  iln  luftleeren  K.ume 

«•  durch  Ältf."Zli;K  "ffi.^"  irt  "» 
^-hwere  HouJ  UrSet^^r^r'""  «" 

Birk  k  !      f""    *]  meiner  Betreuung  ist  „,,„ir 
SteMen* „iner  Tätmth"  ht  "f  *"  ^""^ 

welcher  zu  sel,li«f«c„  ^  d^ TeXtr.etk  r"?  l?eI?,",lt'  Mi 
»bängt,  und  welcher  .'u.  -.frÄbÄr'lMS' ^ 

Gemeingut  der  Pump.nte^nVtt^^ 

D™G««tz.  auf  .et,,,,,  in  „einer  ArW,  Z  lW  S^4I  o  ff, 

U»i»r  .Iii-  i    •  7  und  m««hem»ti»ch  »o  au«irü,-ki  n 

»b.ol.itefl  Gewicht 
s|«.ii6sche«  Gewicht 


»ni  kleineteo  i*t. 

I'nd  mit  Berne«« 
mafBigrte  Gewicbteventil 


usdruck : 
X  abaolute«  Gewicht 


ein  Minimum  »ein. 


K»0 
Ver 

k-  h«if»t  die  Vi 
'<»»  Verhiltoia: 

I  X  absolutes  Gewicht  X  Durchgangsgenchwindigkeit 
»peiifi*-hoe  (iewicht 
 Siubreite  xabsolut*»  Gewicht 

die  VentilregelTur«  Zlen  CD,«e«e'»t'llt. 


^  Wer  könnte  überhaui 
\entil  unter  dem 


daran  zweifeln,  dasa  ein  gegebene« 
begrenzten  Schwerkraft  nur  eine  be- 
kann? 


Mi"*«  da»  Verhaltnia: 

Sitzbreite  x  absolute*  Gewicht  x  Wideritlnd« 

Zu  Räch'«  Sau  3 

Mit  «nem  Worte:  Mit  obigem  Satie,  der  nach  R.ch'.  n 
X»«  "i«  U«g.Är  2«U  Gern,  ngut  der  Pu  mpen 

techn.k  ,„«,  kann  die  PumpenWchnik  gar  nichU  .»Taigen ü  P 

„  ^"f.  w4rde  ",rn  «nei»»r  An^hauung  dieaem  Satze  da« 


It.^i^^j^^l,^  -aKHchat  hohem 
Zu  Bach"«  Sau  4. 

Dieser  Satz  (eine  wörtliche  Widergabe  de»  Satze«  welchen  R»ek 
?*'B.er,Arbeil:  .Ventile  f6r  Kolhcnpumnen  rait  L,ror„r  h„i,"m 
/.  IN81  S.  140.  anfährt)  bezieht  «ich  iuf  KderTentT 
hat  ^'''''r01?  d**  Ventilffewicbt  eine  untergeordnete  Bedeutung 

wira,  «o  wurde  demnach  von  zwei  gleich  gut 
da«  «pezifi«ch  schwerere  den  Vorzug  re 
demnach  die  Bedingung  den  Bacb'«cben  Satz 

n,i,  »£ilI.'!ii!.°",,J       m«ft'i^»t  *u  vermindern« 

W  iÄW      '  "  ■P«ifi»«b,  Gewicht  etwa,  »chkrfer 

bingf:  £X      W4'"be  Hr- Bach  m,intr  Arb,,it 

b»l.„f^h  Untt?LUCht  U0d  ^'»T1"8'  die  Bewegung-  und  Kraftver- 
.   ?       &Q  vbek\nn.teD  «fa»h«  ««enannten  Tellerventile«  und 
»leidet  »eine  Ergebnisse  in  Formeln  und  Gesetz« 

M  bin  unzufrieden  mit  den  hentigen  VentilformeD,  besonders 
m,t  denen,  welch«  beballastet  werden  möseen  und  an  Fall- 

'r^h.?'  jf?\  Und  T*r,""-he.  »■*  «rund  der  allerein- 
fach.tcn,  allbekannte. ten  Naturgc.etze  die  allerein- 
fa.  h.te  regelrechte  Venlilform  zu  Schaffen. 

2.   Wie  umgeht  man  die  Belastung? 

Bildchen  *"f  l,n*,T<l  IWeiUl  Fr*Re  irt  dttrch  bei^-de. 

Die  kloine  Ventil.cheibe  a 
wird  mittel«  der  nachgiebigen 
reder  b  .chwebend  aber  der 
Durchbohrung  c  de.  grdf.eren 
eigentlichen  Ventile»  gehalten. 

Mit  die»«,  wenigen  Worten  ist  eine 
meines  Ventile«  <)  gekennzeichnet. 

in  Jtt*"1  S<;n«i^,heno  «i"d  j«  «ach  der  Grtfae  de*  Bauptventile« 
meisten  vorhandenen  Ventilen  herrichten. 

Bei  Drucigleichheit  über  und  unt«.r  dem  Ventil  i.t  a  bereiu 
offen:  ein  Lebenlru.-k  v„n  unten,  welcher  das  Ventil  in  di«  Höhe 
schleudern  würde  kann  demnach  gereicht  zu  »tande  kommen.  Auch 
wmi  durch  den  Hü».,gke.U8trom  das  Hanptveotil  nicht  «o  weit  in 
die  Hoho  genaaen  al.  «in  nicht  durchbohrte«  Ventil.  Ferner  fällt 
das  dop -h  ü.  horte  VenUl  schneller»)  in  der  FlD..igkei  als  d« gleth 


')  Patent  ist  _ 

*)  Durch  die  Durchlöcherung  wird  ein  Erfolg  bezweckt  ui 
■M?  Jd"rC.h  .ein"  ,V"Kröfseruog  des  »pezißs^hen  Gewichtes. 

Wollt*  man  durch  einen  Vergleich  die  Bewegungsvorgänge  um  durch- 
löcherten Vent.1«  veranachaulichen.  so  könnte  man  sagen: 

Das  durchlöcherte  Ventil  i«t  vergleichbar  beim  Steigen  einem 
durchlöcherten  Segel:  Beide  werden  durch  die  Strömung  nicht  so 
weit  fortgorisaen,  als  wenn  die  Löcher  nicht  vorhanden  wären;  beii 


-  n  1  »is  wenn  <lie  l^ocher  nicht  vorhanden  wären;  beim 

r  allen  einem  durchlöcherten  Fallschirme.  Beide  fallen  in  der  FlOasig- 
keit  schneller  als  ohne  die  Durchbohrung. 
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Zuschriften  an  die  Redaktion. 


Da  drr  rttekfliefseiide  Strom  »rbou  im  Entstehen  du  Ventil  a 
Jiefat,  findet  kein  Waaeerverlust  durch  die  Durchbohrung  Halt. 
Don-h  diiwe  Einrichtung  int  von  J»ri  Ueboln  da»  bei  weitem 
kl*ioxto  gewählt  AI»  größeres  Uobel  ist  die  bislang  übliche 
Belastung  de»  Ventile*  anzusehen,  welche  für  die  Pumpe 
Kraft  Verlust  zur  Folge  hat- 


Pempe  ist,  du 
hub  begrcoien 


wenn  nicht  das  kleine 
Rückströme  in 


0.  Hoppe. 


Geehrte  Redaktinn! 

Der  Aufgabe ,  auf  die  mir  unterm  13.  d.  M.  übersandte  neuer- 
liche Zuschrift  des  Uro.  Hoppe  eine  Aeufserung  abzugehen,  glaube 
ich  an*  den  bereit»  Z.  IN*»  S.  267  angegebenen  Gründen  mich 
ai  entliehen  in  Millen. 
Cenn  Hr.  Hoppe  allgemein  bemerkt,  da»«  ich  um  «i  gröfsere» 
Gewicht  de»  \  entilea  wolle,  je  raarlier  der  Gang  der 
eh  nur  durch  grofsc»  altsotutea  tiewicht  den  \«nlil- 
wolle,  so  behaupte«  er  etwa»,  wa»  der  Wirklichkeit 
"enjenigen  Facbgenossen .  welche  meine  Arbeiten 
ist  bekannt,  wie  ich  durch  die  Aufgabe.  Pumpen 
mit  greiser  Hubxahl  (bis  200  in  der  Minute  und  noch  darüber;  in 
konstruirea,  Tor  ungefähr  1 1  ,  Jahrzehnten  dazu  gekommen  bin. 
mich  mit  der  Frage  der  Vcntilbchulung')  zu  beschäftigen:  wie 
ich  mich  gerade  eingehend  über  den  unangenehmen  Einfluss  der 
Maate  de«  Ventile»  grtufsert.  und  wio  ich  mm  Zwecke  der  Klar- 
stellung die  Ventile  in  Gowichtsventile  (Schwerkraft  nach  Ab- 
zug de»  Auftriebe»  allein  wirkend).  Federvenlil«  >igene  Elastizität 
des  Ventilea  oder  diejenige  anderer  Körper  vorzug»wei»e  tbiltig), 
J  in  Gewicht«-  und  Federvenlile  (beide  Kräfte  sind  von  weeent- 
Einrlue»)  unterschieden  habe  usw.  Wenn  mir  nun.  nachdem  ich 
in  den  aiehanziger  Jahren  eine  ganze  Anaahl  von  solch  achnell- 
gehenden  l'umpen  konstxuirt,  ausgeführt  und  nachher  au>h  in  beiug 
auf  Uittung  geprüft  habe,  ganz  allgemein  unterstellt  wird,  ich 
wolle  grobe«  absolute*  Gewicht,  so  i»t  das  eben  eine  Behauptung, 
welche  ich  ruhig  dem  Urteil  aller  Sacb verständigen  überlas»«. 

Ebenso  überantworte  ich  dem  Urteile  der  mit  dem  Stande  der 
Pumpentecbnik  thatsAchlich  Vertrauten  .den  von  Hrn.  Uoppe  be- 
mängelten Ausspruch,  daas  »Gemeingut  der  Pnmpenteohnik 
schon  seit  Ungerer  Zeit  namentlich  folgende»  ist«: 

l.   Die  DiehtungefUcbe  ist  klein  zu  halten. 

Der  Erfüllung  dieser  Bedingung  sind  gewisse  Gren" 
zou  gezogen.  Die  Dichtungsfliche  mu»s  zunichst  »° 
breit  sein,  das»  die  Abdichtung  gesichert  ist,  sodaon 
hat  sie  der  Anforderung  zu  genügen,  das»  die  spezifische 
Pressung  zwischen  Sitz-  und  Ventilflache  Dicht  das  Mafs 
überschreitet,  welches  das  Material  des  Sitze«  oder  des 
Ventiles  anter  Berücksichtigung  der  besonderen  Ver- 
hiltmsse  des  gerade  vorliegenden  Falles  als  höchstens 
zulissig  gestattet. 

S.  Hinsichtlich  des  Materiale».  aus  welchem  das  durch 
sein  Gewicht  schließende  Ventil  besteht,  ist  erkannt, 
dass  es  vom  Standpunkte  der  Mechanik  aus  hinsichtlich 
des  Abscbliefsens  um  «obeaserist,  je  gröfeer  der  Quotient 

r  r 

worin  y  das  spezifische  Gewicht  des  Ventilmateriale« 
bedeutet.  Hiernach  ist  unter  sonst  gleichen  Verbilf 
nissen  dasjenige  Ventil  das  bessere,  welches  das  spe- 
zifisch schwerere  ist. 


3.    Das  Ventil  ist  anter  Bi 


ch  Ii 


g  des  unter  Ziff.  2 


bemerkten  nicht  schwerer  als  nötig  zu  machen. 

4  Insbesondere  für  Pumpen  mit  »ihr  grofser  Hubzahl  gilt: 
Die  Veutilmasse  ist  möglichst  ,u  vermindern  und  der 
fehlende  Teil  der  daa  Ahschliefaen  bewerkstelligenden 
Kraft  durch  Federn  zu  liefern,  deren  Elastizität  ganz 
oder  teilwoise  die  Obliegenheit  der  Schwerkraft  des 
gewöhnlichen  G ewich taventi les  übernimmt,  ohne  dass 
•je  die  Trägheit  als  unerwünschte  Zugabe  in  gleichem 


)  Daselbst  findet  sieb  auch  dasjenige,  was  Hr.  Hoppe 
für  «««»igt  erachtet,  hier  nicht  zu  wiederholen.  PP 

*  Unter  Vcnlilbclartung  versteh«  ich  nicht  da»  absolute  Gewicht 
des  Ventile»,  wie  mau  nach  den  Au.führvingen  des  Hrn.  Hoppe  an 
nehmen  konnte,  sondern  daa  Gewicht  de,  Ventile,  in  der  Flü-.gkeit 


Mit  dem  Hinweise  darauf,  waa  Allgemeingut  der  Piupeztortal 
ist,  wollt«  ich  Hm.  PmfesMr  Hoppe  andeute«,  daas  es  atfier  ika. 
dem  Kollegen  Riedler  und  mir  auch  noch  auder«  Uale  pthi  «sltst 
auf  dem  in  frage  stehenden  Gebiete  arbeiten,  dsts  «ick  DsnezCKt 
unter  den  mitten  in  der  ausführenden  Tbitigkeit  »tAhendes  l'iu>t 
ingenieuran  eine  nicht  unbedeutende  Anzahl  befindet,  dei'O  Erttir-. 

L^fügiwg'lrdt^S»»^^  der^^u^it 
der  I.iltcralur  und  das»,  wenn  ein  Dozent  den  (Jegöirnsu  a  in 
Zeitschrift  dos  Vereine»  deutscher  Ingenieure  behandelt,  a-dm 
Thatsache  im  Auge  behalten  muss.  Hr.  Hnppe  bat  iliav  Aaänluf 
offenbar  nicht  verstanden  und  schiefst  auf  mich  los,  sb  asi  *i  fcr 
jenig«,  nach  dessen  angealrebter  Abachlaebtung  seine  varneauViit 
PriorilaUanspriVh«  gesichert  «racbeinen.  Kr  4b«r»i*bt  dskd  vdi 
ständig,  das»  die  von  ihm  beliebte  Behandlung  einer  vor  «onaJilr 
zehnt  der  Oeffentlicbkeit  übergebetien  empirischen  Forad  rar  U 
SiUbreit«  usw.  den  Sund  der  Pumpentecbnik  in  km«  Wcw 
indem  kann. 

Dur  Art  der  Beweisführung  (übersehen,  dass  wlbst»rf*Utdl>i< 
Ding«  unter  Kachleuten  Dicht  auagsmrochesj  za  werdss  brsaeb«. 
hcrautreifaen  einzelner  Sitze,  unerwähnt  Isaaen  anderer  in  Uswji 
kommender  Erörterungen  und  Arbeiten  usw.,  und  '»ar  »He»  m  «o 
Zwecke,  nachzuweisen,  da»»  Hr.  Hoppe  der  erste  uzd  <W  oanp 
sei,  der  den  Einflna»  de«  spezifischen  Gewichte»  da  Venlikfl« 
erkannt  bat;  dass  wissenschaftlich  gebildete  Ingsnieare.  «««4»  v\ 
jahraus  jahrein  mit  Pumpen  beschlftigrn,  und  si«  aarh  onterw*!«. 
von  selrwt  anf  den  Kinllu»«  des  spezifische«  Gewichtet  kmn« 
dürften,  wenn  er  nicht  bereit»  auf  dem  Wege  einfacher  lebwlepu 
erkannt  wurde,  das  scheint  Hr.  Hoppe  auszu»chn»f««: .  «<»«  ■>« 
ausgesprochenen  Behauptungen,  brauch«  ich  nichts  hiniuiutupi 
abeir  bervorzubeben  dürft«  »«in,  daas  auch  ein  Prufiaasr,  ">**Jf 
einen  Gegenstand  in  der  Zeitschrift  de»  Vereine«  deutscher  Inpowin 
erörtert,  die  Pflicht  hat.  mehr  Positive»  uod  ««niger  Mrfitown 
zu  bringen.  Dm  zu  fordern,  ist  die  deutsche  Industrie  v*  >n 
Vertretern  ihrer  wissenschaftlichen  Grundlagen 


CLlt* 


Hochachtungsvoll 
Stuttgart,  35.  Oktober  1SS9. 


Allfr/ttiieine  An8«U>lloii|t  rtr  UiftH 
Berlin  1KM».  DanpfmaackiMi. 

Geehrte  Reduktion! 
Alsbald  nach  Veröffentlichung  meiner  Zuschrift  ia  J^« 
Z«itachrift  sandte   mir   Hr.  G.  Gillhau.cn  Ober.n8.^^ 
Kheinwchen  Stahlwerke  in  Kuhrort,  die  Z*ichnn»s  mtt  .mue^t, 
»chiebor»  «in,  der  von  der  Socictc  Cockerill  Mr  eine  if 
der  Societe  du  Nord  et  de  l'Eat  zu  Valencienoe.  aa»g<«hj l  " 
und  sieb  mit  der  von  mir  angegebenen  Kunstruktiuo  v. 
deckt.    Dieser  Schieber  war  demnach  schon  friher  in  P™«  ^ 
Anwendung,  und  steht  wohl  der  Societe  Cockenll  die  Pr*««« 
■elbcn  zu. 

Uocbacbungavoll 

Ott«  H-  Muell«f- 


Budapeat,  den  1.  November  1889. 


Geehrte  Redaktion! 

AU  Ergänzung  zu  S.  UbSO 
Heft  48  d.  Z.  lüge  ich  die 
Skizze  eines  Daiiipfschicber»  hier 
bei ,  welch«  der  Fachschrift 
Engineering  Jahrgang  ISS4  De- 
zember S.  sowie  dem  An- 
zeigenteil des  Oktoberbefte»  ent- 
nommen ist.  In  der  genannten 
Zeitschrift  wird  dieser  Schieber, 
der  mehrfach  ausgeführt 
soll,  als  Thom'»  ML  eoon< 


Berlin,  den  iH.  Novemher 
1889. 

R.  Kraus«. 
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Geehrt«  Redaktion! 

Gestatten  Sie  mir  im  Anschlösse  an  meinen  iu  Ihrem  Blatte 
Z.  1889  S.  1001  veröffentlichten  Vortrag  di«  folgenden  Bemerkungen: 

In  Frankfurt  a  M.  sind  in  jüngster  Zeit  Vergleichsversache 
zwischen  Wechselstrom- Bogenlampen  and  -Motoren  und  Gleich«: mm 
Bogenlampen  und  -Motoren  vorgenommen  worden;  die*«  Versuche 
werden  »eigen,  ob  die  Angaben,  welche  ich  in  meinem  Vortrage  ge- 
macht habe,  heute  noch  der  Wirklichkeit  entsprechen. 

Die  Vertreter  des  Wechselstromes  behaupten,  mit  ihren  Appa- 
raten gerade  in  der  letzten  Zeit  ganz  erhebliche  Fortschritte  gemacht 
in  haben. 

W«.  ferner  die  Anlagekosten  einer  elektrischen  Zentrale  mit 
verteilten  Akkumulatoren-Stationen  anbetrillt,  von  welchen  ich  ge- 
tagt habe,  da»»  »i«  sich  erheblich  billiger  sti  llen  als  diejenigen  einer 
Zentrale  mit  direktem  Maachineubelrieb«,  *o  ist  in  dem  Falle  eine 
Erhöhung  gegen  die  in  meinem  Vortrage  gemachten  Angaben  nicht 
auageschlossen,  wenn  eine  »ehr  fern  liegende  Maschinenstation,  bezw. 
ein  »ehr  weit  verzweigte*  Lichllcitungsnetz .  die  Anwendung  von 


hoch, 


Gleichstrom 


der  Maschinenstation  mit  Gl  ich- 


strom-Tranaformatoren  in  den  Akkumulatoren  Stationen  erforderlich, 
dürfte. 


i  W  , 


12. 


188a. 


J.  Einbeck. 


Eixerne  Brttckr-n. 

Geehrte  Redaktion! 

In  N  .  II  uutei  'Bau  eiserncj  Brückt«  ■  tt  bt&  inj  Ml 
S.  10.18  die  Skizze  31  nebet  Beschreibung,  da»  I'end--In  bei  Canti- 
leverbrüi-kcn  betreffend.  E*  scheint  mir  auch  in  diesem  Kalle,  wie 
in  allen  bisherigen  derartigen  Konstruktionen,  die  ich  zu  Gesicht 
beksm.  der  Fehler  zu  exisliren,  den  ich  fand,  als  ich  vor  3  Jahren 
den  f 'unlilevcrarni  der  Pnughkcepsie  Bridge  für  die  Union  Bridge 
Co.  in  New  York  ausarbeitete ,  dabei  mich  ■■  die  Plane  der  Ken 
tncky  nml  Indiana  Bridge  haltend.  Von  einem  wirklichen  Pendeln 
kann  wohl  nicht  gut  die  Rede  -*in,  da  die  Berührungsflächen 
zwischen  Holzen  und  Holzcnlöcheru  viel  zu  klein,  d.  r  Druck  für 
I  Quadralzoll  viel  zu  grof»,  um  bei  Maxinialbelastungcn  eine  wenn 
auch  noch  »o  gering«  Drel.ung  zu  ermöglichen.  Ein  bedeutendes 
Moment  wird  in  der  Mitte  des  Pfostens  erzeugt,  was,  meiner  Ansicht 
nach,  noch  schädlicher  wirkt,  wenn  da»  Pendeln  durch  Zugstange, 
anstatt  wie  hier,  durch  Pfoten  vermittelt  wird.  Es  heifst  da  ein- 
fach, etna*  an  die  Tugenden  des  Metalles  appelliren.  Einen  weiteren, 
die  Aufteilung  möglicherweise  gefährdenden  Fehler  fand  ich  zui 
scllwn  Zeit  in  der  in  Fig  89  und  40  S.  t'»4i  angegebenen  Wei*\ 
Längcnunlerscbicd«  beim  Einsetzen  de*  Mittelspanncs  auszugleichen. 
In  dein  damals  nach  meinein  Entwurf  ausgeführt"!!  Arrangement 
arbeitete  die  Anzngsmuttcr  der  durch  den  Keil  gehenden  Schraube 
auf  mehrfachen  Unterlagen  derartig,  dass  die  Kraftrichtung  in  der 
Schraub«  mit  der  Schiaob.  nachsc  zusammen  Hei.    In  dem  ' 


Falle  findet  die»  nicht  statt-,  o*  wird  da,  wo  di«  Mutter  angreift, 
ein  bedeutendes  Moment  erzeugt,  weil  der  Keil  seitlich  steh  fort- 
bewegen muM,  Wenn  diese  Bewegung  »ehr  grofs  ist.  tritt  Gefahr 
eio,  daas  die  Anzugaachraube  nahe  der  Mutter  abbricht  oder  Tiel- 
ab 


C.  O.  H.  Fritzsch« 


Höcht« 
z.  Z.  in  Kitzen  bei  F.ythra. 


Ge- 
kung, 


Hierzu  hat  Hr.  Prof.  Bark  hausen  folgende 
gesandt: 

Auf  die  Bolzcnanscblü&ä«  der  Pendelbinder 
lenkbr&cken  bezieht  »ich  selbstverständlich  die  allgemeine  Ben 
dass  die  Gelenkknoten  den  Verlegungen  de*  Träger»  eb 
frei  folgen  können,  wie  genietete:  gerade  in  diesem  Falle  tritt  aber 
zweifellos  ein  wirkliches  Pendeln  ein.  weil  der  am  freien  Pendelende 
hängende  Mitteitriger  »ich  mit  solcher  Kraft  unter  dem  Einflüsse 
von  Wtrmesehwankiiugen  bewegt,  da*»  durch  diese  an  langem  Hebel 
wirkende  Krall  da»  Reibungtmoinent  im  Bolzenauge  om  ein  Vielfache» 
überwogen  wird.  Es  tritt  im  Bande  ein  R>egnng»momenl  gleich 
dem  Reibungamomentn  des  Bolzenanschlusae»  auf;  es  kann  also 
das  (iclenkpendel  in  dieser  Beziehung  nicht  ungllustiger  genannt 
werden  nl»  irgend  ein  anderes  Flachband,  falls  alle  Knoten  mit 
gleicher  Sorgfalt  auf  die  gleichen  Beanspruchungen  durchgebildet 
wurden,  was  doch  angenommen  werden  muss. 

Richtig  ist,  daas  Pendel säulen  an  dieser  Stelle  überhaupt  besser 
sind,  als  Hängependel.  weil  man  die  ganzen  Kopf-  und  FufstlUchea 
zum  Tragen  bringen  kann,  statt  der  schmalen  Bolzenaugen,  und 
weil  der  auf  Zerknicken  berechne  e  steif«  ljuersebnitt  dein  Kcibungs- 
momentc  noch  besser  gewachsen  i»t.  Letztere  Eigenschaft  könnte 
man  frcilch  auch  den  Häng»prnd«ln  geben.  Bei  Deckbrücken  haben 
aber  die  im  labilen  Gleichgewicht«  befindlichen  Pendelsaulen  wegen 
der  oben  angreifenden  wagerechten  Betriebsatöfse  ihre  Bedenken:  liegt 
die  Fahrbahn  unten,  so  hat  man  thaUächlich  Pendelsaulen  bereit*  ein- 
geführt 'Forthhrückc  und  St  John-River),  und  es  wäre  auch  bei  der 
Kentucky-  und  Indiana-,  der  Kanawha-  und  der  Poughkeepaiehnicke 
wohl  besser  gewesen.  Pendel-Aulen  statt  der  Hängependel  unter 
geeigneter  Sicherung  gegen  die  wagerechten  Kräfte  zu  verwenden. 
Da*  Keibungsmoioent  wird  freilich  in  der  Hegel  bei  den  Pendel - 
skulen  gröfscr  sein,  weil  man  den  Sknlencnden  gröfsere  Halbmesser 
geben  wird,  al»  den  Bolzen  der  Hängependel, 

Was  die  Keilrolleuvorrichtung  für  die  lJtageneinstellang  der 
Mitteltr&ger  betrifft,  so  habe  ich  angenommen,  data  in  der  That 
durch  kippende  Unterlegscheiben  dafür  gesorgt  sei,  die  Zugkraft 
stet«  in  der  Mittela"hse  der  Schraube  wirken  zu  lassen,  wenn  diese 
in  der  Skizze  kleinen  Maf»»tabe«  im  Engineering  und  in  der  Sonder- 
veröffentlichung  auch  nicht  dargestellt  waren.  Es  gieht  auch  noch 
andere  Mittel,  die  geeignet  sind,  die  Anordnung  ohne  wesentliche 
Aenderung  von  dem  Fehler  zu  befreien,  den  sie  allerdings  in  der 
von  der  Kentucky-  und  Indianabrücke  veröffentlichten  Darstellung 
hu.-.  Ich  bin  also  mit  Hrn.  Fritzsche  nirgend  in  wesentlicher 
Meinungsverschiedenheit .  er  bebt  nur  einige  Punkte  besonders  her- 
vor, die  ich  mit  vielen  anderen  in  meinem  Berichte  ausgeblasen  habe, 
um  nicht  gar  zu  breit  zu  werden. 


Verein  für  Einr-nbohnkunde. 

Sitzung  vom  S.  Oktober  1889. 

Hr.  Professor  Goering  macht  eingehende  Mittbeilungen 
über  die  gegenwärtige  Gestalt  des  auf  den  Bahnen  Eng- 
lands allgemein  gebrauchlichen  St  u  h  I  sc  h  i  ene  n  -  0  her- 
baue,  und  streift  hierbei  auch  die  Frage  einer  Krhöhung  der 
Fahrgeschwindigkeit  'j  auf  unseren  Schiiellzuglinien,  insofern  nämlich 
eine  nicht  unwesentliche  Verstärkung  unseres  Oberbaue»  die  Vor- 
bedingung bildet  zn  einer  erheblichen  VergrölVerung  der  Ge- 
schwindigkeit. Redner  erwähnt  in  dieser  Beziehung,  das»  es  zwar 
in  England  recht  wohl  auch  langsam  fahrende  Züge  gäbe,  das* 
beispielsweise  ein  solcher  Zug  zwischen  Kdinburg  and  CwfKtJo  über 
hlelii»e  fahrplanmäßig  auf  dieser  IG'J  km  langen  Strecke  mit  Auf- 
enthalt -J78  Min.  gebrauche,  also  nur  ab  km  Durchschnitts- 
geschwindigkeit aufweist.  Dagegen,  zeigen  die  Schnellzüge  Durch- 
M-hoitt»gr»i  Ii« indigkeiten  bin  zn  Tu'  km,  so  u.  A  der  sogenannte 
» fliegende  Schettludar«,  die  anf  zwei  verschiedenen  Linien  ver- 
kehrende mite  beste  Verbindung  zwischen  London  und  Edinbnrg. 
Dieser  schnellste  fahrplauiuülsige  Zug  Englands  durchfährt  die 
tili  km  lange  Stic  ke  mit  -1  oder  5  Aufcnthaltspunkten  —  darunter 

')  Z.  IS*9  S.  31T,  Sott,  50-2,  MW. 


20  Min.  Mittagspause  —  in  genau  8"  ,  Stunden,  also  durchschnittlich 
7i>  km  in  der  Stande.  Bei  den  schnellsten  deutschen  Zügen,  Berlin- 
Köln,  beträgt  diese  Durchschnittsgeschwindigkeit  --  freilich  mit  über 
doppelt  su  viel  Aufenthalten  und  einer  etwa  gleich  langen  Mittag», 
pau-e  nnr  tili,«  km.  Die  gröfste  reine  Fahrgeschwindigkeit 
steigt  bei  deni  bezeichneten  schottischen  Kiprestzuge  streckenweise 
bis  auf  109  zu  110  km,  bei  dem  deutseben  Eipresszuge  nur  etwa 
bis  80  km  oder  wenig  mehr. 


Redner  gab  sodann  an  der  Hand  von  Zeichnungen  über  die  Ge- 
stalt des  jetzigen  StuhUchienen-Oberbauee  d-r  Midland-Bahn  genaue 
Maafi>«  und  hob  besonders  hervor,  das»  ein  Stuhl  2*,;  kg,  die  Schiene 


V-\j  kg.  der  ganze  Oberbau  mit  Stühlen  und  Schwellen  aber  228  kg  auf 
den  lautenden  Meter  wiegten  :  dem  entsprechen  bei  dem  (testen,  durch- 
gehend» mit  Unterlagsptatten  ausgerüsteten  Oberbau  der  preußischen 
Staatsbahnen  die  Gewichte  von  33,«  und  156  kg  für  den  laufenden 
Meter  der  Schiene,  bezw.  dea  Gleises.  Die  Schiene  hat  in  England  also 
ein  Mehrgewicht  von  2t>p('t..  der  ganze  Oberbau  sogar  IGpCu  Weiter 
kommt  sodann  dem  englischen  Oberbau 
enger  liegen  und  länger  sind  (•.',?»  | 
dass  die  Art  der  Schienenhefectif, 

kränze,  namentlich  dem  Kanten  der  Schien«,  ungleich  grofseren 
Widerstand  entgegensetzen  könne,  als  dies  bei  unserer  breitf.ifcigen 
Schienenform  und  Befestigung**«  möglich  ist  Unsere  Schiene  wird 


ÜHTuau  sogar  vb  p«_.t-  Weiler 
zu  gute,  das»  die  Schwellen 
2,1  m);  ganz  besonder«  aber, 
den  Seitenstöfsen  der  Spor- 


Digitized  by  Google 


1184 


Äon  Tt"  NT'lk°»,f'  «S**?;  die  «8"i«*«Su.hj.c],i«ne  dZZ 

W,  bif  X mV  "tUr  h'  un<l  °»«».*otUoh  «ich  boel,  nt.n' 

der  &W«.„        d"k  Sfhi""kol*  fef"»t-  VwinfaMM 

»uu»  (r  abri.eiu  «eifeLr^c8«  h™ar  vis; 

<»  der  «    «cfcu»  Herrtcllong  der  Stühle  M« IOk?/n»H 
«.«er  g™t*r  Beachafrenheit  der  Hulxke  le  b^rüVde  ge»eJ„ 

Nuhlachi«,eB.Ob*rb.u  «.rtcktu^reife«  Wd*r  d<m 

nach  wachem  dlTÄ.b-  V^Jr        .Ke«<!n»irtiS°  ^«taod, 

«m-k»*rt  »erde  „nH  .  \i  **'  eJche  m«h»'-»  Linwo  berühren 
einheitlichen  Zeitrechnung  b  gin.  lÄL P  « W™'.?  'Tr 

1  187» 


»«b  Ja,™  dieBe.n  StldeL'  *e«.ri!en',',Lu?äl,ri  >«™W 

»«» dri;Re.,d  Kel,nte^dCa^^^-^•',"st!h^,w,, 

«nd  *»ar  empfiehlt  .Ii  /V'V^»««'^ 
jnch  (der«lbeP  rieh  abSr  Suti  l^  ^f'  *^  C 
D*ut*hl.Dd  ,„  wählen  •  der  An'l'ln  T  "I! '  E"«^"  >» 
»ird  denn  »orau^^ht^h  „H, 4^^!?^  ^.T  ^  Stttl"  «T 
vor, ;  rielen  Seilan  ^  ÄT^ljr 

einer  halben  Stund fär  Vi «  \«~«*«« 

-eben  »ir  am  bceten  »n  U?       ''•«»•Pwhiiheitoo  r«n  Bdia,  * 

«oh  d.h.r  KS  "ÄäffiyJr  fE-  r  t 
"üfc^:  SS!  dÄt 

bahnen  DmZ'h  an<L,  ,1  I  T**™  °'">ntt  def  K> 

Betriebe«  für  driu»..d  „„  fe  e,BM  «g«l"»W|wi  oad  .rfim, 

ond  Jww-hloa.  |„„,    i"  at-r  '  »Ii  fre»e.en,  leicht  T<il|ofh«i  wrii 


yrftKekaiit*o. 


Wer  liefert  Blei- I1B 


Angelegenheiten  des  Vereines 
Zum  MitgU»dwver«ichniB.e 
Aan dar« igen. 

»*-  — -^TTT!! 

am.  p  r        B*rÜ«er  Be.irk.T.rei». 

J.  UC' KokrTr",'1"  ,?ch',•  H<«b««.«l«  Berlin  fcU. 

G„.  j  ";  ^"-«l-  Admirahuurat,  P<A*dim,  '  bÄ  69- 
P                                 Roichenherg  in  Böhme» 

h^!^^.  der  Marien- 
0«oN..m.nn.  -«b^..  B.^.W., 

B««irk«TereiB. 

Jehtor  bei  dm  Kreiberjrer 


H.  König,  Direktor  der  Gmiuui»uJt,  Köln,  Rnaeartr.  IS. 

Markkcher  Beiirksvewi«. 
R  C.  Rondel,  Inge»»»,.  Leipxig  Gohlia. 

SchlrawiK-ILilüti-iiiiM-hcr  Bralrkuverrl». 
B.  Hill«.  Ingenieor,  Dreeden,  Polytechnikum. 


Hinnoverwher  Bealrkater»!». 

D'«r.eb   Oberi.K,Bieur  der  " 

— i  G.  »-  -   -  - 


MaeehinfnbjuA.-G. 

■Ä.  G 


Otto  KrSger,  Direklor,  Halle  a  S  .  Thiirmrtr.  *7. 

Keinem  B«airluTerela  an^rehnreod. 

Karl  Bleidorn,  Ingenieur  bei  A,  Diropfl,  Mäntien. 
I  fk  "u  i  ?ynt'  Oberi»ge'>ieor  bri  Ernst  Penael,  Kalmhatli 
lu.    "'ld,ebr»odt,  Ingeniear,  TegeJ  hei  Berlin. 
R    ü  c"L'*r'  k«K  R»«--B.afährer,  B.rlin  S.W.,  I'a«btr..r  „. 
Bl«k  Sch„nk.,e«.ht,  Ingenieur  be.  Arth«  Koppel.  BV««  >•»- 

Fnedricb«tr.  104  a. 
A.  Zenker,  Ingenieur  bei  Kitbere  A  Hab.  Hilden  bei 
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Baurat  Walter  Zuppinger 

t 


Am  15.  November  d.  Js.  ist  in  Eschene  bei  Stein  s/Rh.  Baurat  Walter  Zuppinger  gestorben,  ein  Mann,  der  bei  der 
Entwicklung  des  Maschinenbaoes  in  der  Schwei«  und  in  Saddeutschland  in  hervorragender  Weise  mitgewirkt  hat. 

Geboren  im  Jahre  1814  in  Mannedorf  am  Zürichersee,  erhielt  Zuppinger  seine  erste  technische  Ausbildung  in  der 
Gewerbeschule  xu  Aarau,  einer  der  ersten  und  besten  technischen  Schulen  der  damaligen  Zejt,  und  trat  1831  als  Lehrling  in 
die  Fabrik  von  Escber,  Wyf»  &  Co.  in  Zurieb  ein,  an  deren  Spitse  damals  noch  der  Begründer  dieser  berühmten  Maschinenbau- 
anstalt und  dessen  leider  zu  früh  gestorbener  Sohn  Albert  Escher  standen. 

Nachdem  Zuppinger  seine  Lehrieit  beendet,  verlicfs  er  nun  auf  knnte  Zeit  dieses  Geschäft,  um  mit  einem  Bruder 
Spinnerei  in  der  Nahe  von  Friedrichshafen  einxurichten.   Von  Albert  Esch  er  aufgefordert,  kehrte  er  nach  Zürich  turück 
leistete  vierzig  Jahre  lang  dem  Hanse  Escher,  Wy fs  &  Co.  als  Monteur,  Konstrukteur  und  Direktor  seine  Dienste. 
Schon  frühzeitig  beschäftigte  er  sich  mit  dem  Studium  der  Wassermotoren,  konslruirte  1845  das  erste  Tangcntialrad 
(für  die  Spinnerei  Schmidt  in  Gattikon)  und  1848  das  nach  ihm  benannte  Wasserrad.    Die  Verhältnisse  und  Formen  seiner 
TangentialrSder,  einer  geübten  und  klaren  Beobachtung  entsprungen,  wurden  nachträglich  auch  von  den  Theoretikern  als 
richtig  anerkannt. 

Dabei  war  Zuppinger  ein  energischer  und  kluger  Oescbaftsmann ,  der  namentlich  die  von  ihm  eingerichtete  und 
geleitete  Filiale  in  Ravensburg  zur  Blüte  brachte.  Als  Anerkennung  hierfür  und  für  seine  Thäligkeit  in  der  Nutzbarmachung 
der  Wasserkräfte  des  Landes  verlieb  ihm  die  Württembergische  Regierung  den  Titel  eines  Baurates. 

Im  Jahre  1870  sog  sich  Zuppinger  von  der  Fabrikleitung  zurück,  beschäftigte  sich  aber  auch  ferner  mit  technischen 
Arbeiten,  und  sind  den  Vereinsmitgliedem  seine  Vorträge  und  Schritte  bekannt. 

Dem  Württembergischen  Bezirksvereine  gehörte  Zuppinger  von  der  Zeit  dessen  Gründung  an,  und  allgemeine  Freude 
erregte  es  stets,  wenn  der  immer  heiter«,  rüstige  alte  Herr  in  unseren  Versammlangen  erschien. 

Zuppinger  hinterlässt  keine  Kinder,  seine  Frau  ist  ihm  im  Tode  vorausgegangen;  seine  Freunde  bewahren  ihm  ein 


Im  Auftrage  des  Wlrttemberflschen 

A.  Grote. 
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Die  Lokomotiven  auf  der  Parfapr  w^i*      .  n 

Von  Pr0fZr  i  ZTJ0.TJ^S         ^  (I889),:- 

(h\*>nn    T«r-J  vr  itr 


2.  Viergekoppe.u  $chnollt„glokomo,ive  der 
Iischeii  Südoatbabn. 
Die  in  den   M,.      ,   •>  Iln,i   ■   ■     ,  _ 

«f  55^^  y  * g*-  -d  Rück- 


(hierai  Tafel  XLIH  „  f.) 

UM) 


■Sehn,-,,.  S  Ä5SSZ'Uv'"S|to' 
acbs.ge*  Drebg*„el|,  i(,  *der  ?M7«€  2*1'™-  f\°"*  ™  -* 
den  Verbuch««  die  dopH^S  £e EbTEtt 


I  DJ  iE 


!  Ii  (_W 


Torhrr  b«Bk*-A^.,.,        ne«e'',  (,v  Indern,  wie  bei  der 

Ulf     llrf'fcl. . 


MmHr.hn.en  w,«  bei  den  beigaben  Lokomotiven,  i»  rieb: 
dagegen  »ind  die  Kurbelarme  wieder™  mit 
Uulr  ,Je™  »«geben  and  die  KorbeUapfen  mit  i«tn- 
hfi In  r  "  vergehe°-  Im  übrigen  ams»  eine  müfflirh« 
h«««gB  and  aorgfSJtige  Reviaion  der  gekröpften  Ach«  den 
-ü"*"1  Bruch  mögliehen  UnllUlen  vorbei««) ;  im  (MM 
..nd  «bngen,  derartige  Brüche  verhältnismäßig  «Ken 
I*,  n  K*der  »"id  Bcbmiedeiaerne  Speicbenrider  mit  ttü- 
■ernen  Kadreifen.  welch  letalere  genau  wie  bei  der  vorher  br 
»chnehfoen  Lokomotive  durch  einen  seitlichen  rin^m*. 

werden.  Dio  RröfBte  Acbsenentfernun*  ist  «  u»  m  diejec« 
«machen  Treib-  und  Kuppelach.e  iJmJ*%ktoto£ 
von  M)tto  Drehgestell  bia  Mitte  Kuppelachse  5,6c»  D» 
M  k  .  'M"lb,,,  h*'  ]<"Jn>  Ach*enentfcntimg.  Die  Acfe- 
1 .1."  •,  r  Traib_  ond  Koppelach>«  haben  vorn  n«hsl<Jl- 
d  h  iif ;  d'"  LM'übertragnng  erfolgt  bei  allen  Acte« 
aurch  selbständige,  nicht  mit  einander  verlmndene  Lin<s- 
n  welctie  bei  Treib-  und  KnppeJaebse  innern»l[>  d« 

Kähmen«  liege,,.    Die  letzteren  »Mm  (.V)  langen  Fe*TD 
»u»  je  11  Blättern,   102  mm  (O  breit,  von  dene» 
1  _  eine  Dicke  von   13  mrn  haben  und  1  ein.-  K>ioh<  Ion 
m  dbnaftduban  Zastande  betragt  die  Belastm« 


vorher  l  **i*rhe„  beiden  TT  V  '""-"cylinde 

Scher  be*!,,r*«'  Lnkom,,,        Fi,  bei  de 

^chernng  bezw.  Lagerung "«<*malig 

'1  In  vorig„r  N„„,  !  KWW,e,tt0  •  e.w,  in  ritten 
-Mer  -2?112SSr  L  *  ■*»  Z*  Hm  Tender 


von    1 : 
Im  dienntlabigi 

de*  Drehgestelles     .    .    .    13  iJOOkg, 
der  Treibachse  .    .    .    .    15*00  • 
der  Kuppelaebse     .    .    .    IS  065  »; 
da»  ganie  Dienslgewicb«  42  litfkg. 
Da*  drehbare  Vordcrgeatrll  ist  in  Texthg.  4  in  '/»  »•  <>'■ 
dargestrll,;  leine  KoMtrikcfan  weicht  nicht  .«..vesentüri  « 
«er  vorher  besprochenen  ab.   Der  Rahmen  de»  Drrhjfe«'«" 
wir.  durch  rwei,  i.  L  970 BW  von  einander  entfernte, 
\  n  ;  dicke  6tnhlblerhe  gebildet,  welche  an  den  Enden  darra 
{e  »Sf"  1H        s""-ke  Stehbolaen  und  in  der  Mitte  darci  ein 
«"ifi.ges  Suhlgussstüek  Ii  f»t*t  mit  einander  verbanden  ««">• 
A»l  /*  ruht  ein  ringförmiger  Stüliiapfen  A.  welcher  o^ter 


Dampfcv lindern  l.olestigt 


ist  und  mit 
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kurzen  Stirnzapfen  in  B  eingreift;  dieser  bat,  ebenso  wie 
der  Stützzapfen  selbst,  in  der  Längsrichtung  des  Gestelles 
keinen,  in  der  CJui-rrichtung  nach  jeder  Seit«  19mm  Spiul- 
ranm.  Zentral  durch  A  und  und  zwar  in  letzterem  wieder 
mit  je  l'.l  mm  seitlichem  Spielraum,  ist  ein  senkrechter  Stahl- 
zapfeu  C  von  102  mm  Dmr,  hindurchgesteckt,  welcher  beide 
Teile  zusammenhält;  auf  C  sitzen  drehbar  nach  rückwärts 
zwei  Zugstange»  D,  mittels  deren  zwei  Gummifedern  F  an- 
gespannt werden  können.  Nach  vorn  trägt  C  eine  starke  ge- 
gabelte Stahllascbe  O  von  355  mm  Länge,  welche  durch  einen 
zweiten  Zapfen  H  von  102  mm  Dmr.  ohne  Seitenspielraum 
mit  dem  Stahlgussstücke  B  verbunden  ist.  Demnach  sind 
zwei  verschiedene  Drehbewegungen  des  Untergestelles  mög- 
lich; zunächst  kann  das  ganze  (ieslell  uinschliefslich  der 
Stangen  D  nnd  der  Lasche  G  sich  um  den  Zapfen  C  drehen, 
und  dann  kann  der  Rühmen  mit  den  Achsen  oochmals  eine 
gleiche  oder  entgegengesetzte  Bewegung  um  II  ausführen, 
ohne  hierbei  die  Lage  von  D  und  G  zu  verändern.  Man 
kann  sich  vorstellen ,  das*  beim  Eintritte  der  Lokomotive  in 
eine  Kurve  diese  beiden  Drehbewegungen  in  der  That  getrennt 
ausgeführt  würden;  dann  wird  zunächst  durch  Anlaufen  des 
äufseren  Spurkranzes  der  Vorderachse  eine  Drehung  um  C 
derart  erfolgen,  dass  diese  Vorderachse  sich  nach  dem  Mittel- 
punkte der  Kurve  hin  bewegt,  während  die  Hinterachse  des 
Drehgestell  die  entgegengesetzte  Bewegung  ausfuhrt;  hier- 
bei wird  auch  der  Zapfen  H  aus  der  geometrischen  Längs- 
achse der  Lokomotive  heraus  nach  dem  Mittelpunkte  der 
Kurve  hin  gedreht.  Diese  Drehung  kann  nur  so  lange  dauern, 
bis  der  infsere  Spurkranz  der  Hinterachse,  oder  der  innere 
Spurkranz  der  Vorderachse  zum  Anliegen  an  diu  Schiene 
kommt;  »Isdann  wird  das  Gestell  mit  den  Achsen  sich  um  // 
Zurückdrehen,  bis  beide  Laufachsen  parallel  stehen  zu  dem 


Radius,  welcher  vom  Kurrenmittelpunkt  aus  durch  II  geht. 
Lage  der  Drehzapfen  //  genau  über  der  Mitle  der  vorderen 
Umfachse,  so  würde  demnach  diese  sich  genau  radial  und 
die  zweit«  Achse  parallel  dazu  einstellen,  während  bei  der 
vorliegenden  Anordnung  die  Vorderachse  etwas  von  der  Radial- 
Stellung  abweicht,  aber  immer  noch  weniger  als  die  Hintar- 
achse, was  wünschenswert  und  zweckmässig  ist.  Bai  den 
Drehgestellen,  welche  aufser  der  Drehbewegung  um  einen 
Mittelzapfen  nur  eine  einfache  Seitenverschiebung  ausführet], 
weichen  beide  Laafaehsen  gleich  viel  von  der  Radialstellung 
ab.  In  folge  der  oben  beschriebenen  Drehung  des  Gestelles 
um  den  Zapfen  //  werden  die  Gummifedern  F  stärker  ge- 
spannt, und  da  ihre  Kesultirende  nun  nicht  mehr  in  die 
Richtung  (' — //  füllt,  so  bewirken  die  Federn  beim  Verlassen 
der  Kurve  die  Zurückdrebung  de«  Gestelies  um  //  in  seine 
.Mittellage.  Die  Belastung  der  beiden  Laufachsen  ist  nahezu 
die  gleiche,  da  die  Mitte  des  Stützzapfens  nur  um  25  mm 
gegen  die  Mitte  zwischen  beiden  Achsen  nach  vom  verschoben 
ist.  Die  Weiterübertragung  der  Last  von  dem  Rahmen  auf 
die  Achsbuchsen  erfolgt,  wie  aus  der  Zeichnung  ersichtlich, 
durch  4  getrennte  Längsfedern,  welche  aufserhalb  der  Rahmen- 
bleche liegen;  Länge  der  Federn  tilO  cum,  Breite  76  mm, 
7  Blätter  mm  und  1  Blatt  I  2,t  mm  dick.  Der  Haupl- 
rabmen  der  Lokomotive  stützt  sich  aufserdem  noch  un- 
mittelbar mit  zwei  Schuhen  und  eingelegten  Kautschuk- 
federn auf  zwei  aufserhalb  der  Drehgestell  rahmen  angenietete 
GutusUhlkonsolc  (s.  (Querschnitt  Fig.  4).  Wenn  man  von 
dem  nicht  bestimmbaren  Anteile  der  Belastung,  welchen  diese 
Konsole  aufnehmen,  absiebt,  so  erfahrt  der  Stülzzapfen  bezw. 
die  Spurplatto  aus  Bronze  hier  ungefähr  einen  doppelt  so 
hohen  spezifischen  Druck,  wie  bei  der  ersten  Lokomotivu; 
der  riugföruiige  Stülzzapfen  hat  ungefähr  8<X)  uem  Fläche, 

16* 


Digitized  by  Google 


1188 


Di«  Lokomotiven  auf  <l»r  Pariser  W. 


(1889). 


di«  ganze  Belaatungjdes  Drehgestelle«  ist  IHHOOkg,  demnach 
der  spezifische  Druck  ungefähr  17  kg/qcm.  Es  ist  jedoch  auch 

getragen. 

Die  Hauptrahmen  der  Lokomotive  werden  durch  zwei 
25,«  mm  dicke  Slahlplatten  gebildet,  welche  i.  I.  1245  mm 
von  einander  entfernt  sindi  ihre  Querverbindung  erfolgt  vorn 
durch  die  32  mm  starke  stablerne  Uufferptatte,  oberbalb  de» 
urch  die  Dampfcvlinder,  zwischen  Drehgestell 
durch  einen  hohlen  Querträger  aus  Blech,  an 
die  Fubrungslmeale  befestigt  sind,  vor  der  Feuer- 
büchse durch  einen  leichten  Querträger  und  hinter  der  Feuer- 
buchse durch  den  Zngkasten  mit  daran  anschließender  hinterer 
Bnfterplatte.  Die  anter  I  :  30  gegen  die  Wagerechte  geneigten 
Dampleylinder  mit  den  zwischenliegenden  Schiebi-rkfuten,  die 
Kolben,  Geradfäbrongen  und  Flügelstangen  weichen  von  den 
unter  I.  besprochenen  Konstruktionen  nnr  unwesentlich  ab. 
Die  vorderen  Schieberstopfbüebsen  und  Schmiergefäfse  sind 
■  In durch  leicht  zugänglich  gemacht,  dass  die  vor  der  Rauch- 
kammer liegende  grofse  Plattform  zum  teil  aufgeklappt  werden 
kann.  Die  Knppelzapfen  stehen  gegen  die  Hauptkurbeln  um 
180° versetzt  und  haben  nur  61  <>  mm  (2  ;  Hub  gegen  »>60mm(2'2") 
der  Hauptkurbeln.  Die  einfachen  Muscbelschieber  sind  aua 
Phnspborbrouze,  ihre  Steuerung  erfolgt  durch  Stepbenson'sche 
Kulissen.  Pbosphorbronze  bat  sich  übrigen*  vielfach  als 
Scbiebermaterial  nicht  bewahrt,  da  sie  zu  hart  ist  und  die 
Schieber? piege!  zu  stark  angreift;  meistens  lindet  man  in 
England  Schieber  aus  Rotguss,  zuweilen  auch  Gusseisen. 
Die  Schieberstangen  sind  nur  in  den  Stopfbüchsen  gerade 
geführt,  die  Schieberscbubstangen  werden  jedoch  an  ihrem 
rückwärtigen  Ende  vermittels  Hüngeschienen  iu  flachen  Kreis- 
bögen geführt,  und  die  Kulissen  greifen  vor  diesen  Gehangen 


die  Schubstangen  'in.  Der  gröfste  SchteVrhub  b".ri*t  ] ,  ■-■ 
die  Snfsere  Ceberdeckung  25,4  mm,  die  lüiearesVorieoiai 
4,tj  mm;  der  Querschnitt  der  Dampfetnlrittksniie  iu  Mbl-li 
=  l.V4,a«  qcm  oder,  bei  48, wem  Cylinderdmr..  uagtShr'j 
des  Cylinderqnerachnittea;  die  Anstrittkanile  haben  4D.i  >,) 
=  351,J  qcm  Querschnitt  oder  1  :  5,1  des  CylioilertjuerKliuca: 
die  beiden  DampfzuBussrfihren  haben  je  11.1cm  Dmr.  *A 
sind  beide  an  Kanüle  angeschlossen,  welche  Vurfsr  vi 
Hinterseite  der  gemeinschaftlichen  Scbieberkamnrr  vertrink* 
(s.  Fig.  1  und  2  Tafel  XLIV).  Die  Dampfenmshme  erfeie 
an  der  höchsten  Stelle  des  Langkessels  dutch  ein  enr  u 
seiner  oberen  Seite  mit  einer  grofsen  Zahl  kleiner  DtrnY 
brechungen  versehene«  Rohr,  welches  an  das  in  der  Raui 
knmmer  liegende  Regulatorgebiuse  anschliefat.  Der  mit  Est- 
lastongsschieber  versehene  wagerechte  Regulator  wird  dirrl 
einen  ebenfalls  wagerechten  zweiarmigen  Hebel  aa  der  Fron- 
büchsenhinterwnad  und  die  daran  anachliefsende,  dort»  in 
Kessel  sich  erstreckende  Zugslange  bewegt.  Zar  Schmierin», 
der  Schieber  und  Dnmpfcy linder  twftndet  sich  sufdcm  Köiw 
stände  links  an  der  Hinterwand  der  Feuerbüchse  ein  Damit' 
srhmiergefäfs.  Auch  die  Treib-  und  Kuppel«ch*l«g«  weakt 
vom  Führerstand  aus  geschmiert,  indem  die  OtlnAres« 
aäiumtlich  dorthin  geführt  sind. 

Die  Umsteuerung  erfolgt  durch  einen  Dampfcvlinder  mit 
Wasserbremscylinder,  welcher  recht»  seitlich  am  L*rif.ka»*l 
unmittelbar  oberhalb  der  Steuerwelle  so  angebracht  ist.  ia»i 
die  Verlängerung  der  Dampfkolbenslange  mit  einer  klann 
Schubstange  an  einen  Hebel  auf  der  Stenerwell«  snptift' 
Die  bezüglichen  Einrichtungen  sind  in  Textägor  5  in  '/u 
w.  Gr.  und  ihre  Einzelheiten  in  Fig.  6  bis  8  in  Vi  «  * 
dargestellt.  Eine  ähnliche  Konstruktion  der  D«n>pfu»««<- 
vor  Jahren  von  Stirling 
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seitdem  vielfach 

sind  H»r  den.  Kanten  des  rechten  Kuppel™«'«» 
griffe  angebracht;  durch  Drehen  de«  vorderen  von  links  ... 
rechts  werden  gleichzeitig  du  am  Langkessel  feslgeschrauble 
Dauipl'zulassvenlil  des  Steuereylinders  und  da«  Wasser- 
ventil  des  Bremsey  linders  geöffne»,  wahrend  durch  Umlegen 
des  iweiten.  hinteren  I Miels  nadi  vorn  oder  rückwärts  di  r 
l'mstenerschieber  des  Daropfcylinders  so  verschoben  wird, 
das«  Dampf  über  oder  unter  den  Kolben  tritt  und  die 
Steuerung  vorwärts  oder  rückwärts  verlegt  wird.  Von  dem 
auf  der  Steuerwelle  siuenden  Hebel  wird  durch  eine  nach 
oben  geführte  Schubstange  eine  lieben  dem  Langkesael  liegende 
kleine  Welle  und  ein  auf  dieser  befestigter  Zeiger  auf  dem 
Kührerotande  gedreht,  an  welchem  der  Fährer  den  Füllungs- 
grad erkennt;  sobald  die  beabsichtigte  Füllung  erreicht  ist, 
wird  der  Dampfzulritt  durch  Schliefen  des  Veutiles  abge- 
sperrt und  der  Steuerschieber  wieder  in  seine  Mittellage  ge- 
blüht. Aufser  dem  Wasserbremscylinder  ist  keine  besondere 
Festatellvorrichtang  vorhanden  und  daher  die  Erhaltung  des 
einmal  hergestellten  Füllungsgrades  von  dem  Dichthalten  des 
Wasserkolbens  abhängig;  gemäf»  den  erhaltenen  Mitteilungen 
K.llei.  hierdurch  keinerlei  Betriebsunbei|uemlicbkeiten  ent- 
stehen, während  bei  ähnlichen  Vorrichtungen  vielfach  unbe- 
absichtigte Änderungen  der  Füllung  eingetreten  sein  sollen. 
Die  vorliegende  Konstruktion  ist  jedenfalls  sehr  einfach  und 
ln'ouem  zu  handhaben.  Die  besondere  Art  des  Dampf- 
und Wasaerscbicbers  geht  ans  Fig.  6  und  7  bervnr;  es  sind 
Schraubenventile  aus  Bronze .  von  welchen  dasjenige  für  den 
Dampf  sich  gegen  den  Drink  öffnet. 

|).r  Dampfkessel  ist  mit  Ausnahme  der  kupfernen  inne- 
ren Feuerbüchse  ganz  aus  weichem  Siemens- Martinstahl  ge- 
fertigt, welche«  Material  seit  einer  längereu  Reihe  von  Jahren 
von  \ielen  englischen  Kiseubi.hngesellscbaftcn  mit  bestem  Er- 
folge verwendet  wird:  Klagen  über  die  L'nzuverlussigkeil  oder 
geringe  Lebensdauer  hat  Verfasser  bei  seinem  Besuche  von 
englischen  Fabriken  und  Lokonmtivwerkstätten  nirgend  ver- 
nommen. 

Neuerdings  sind  von  W  ebb,  dem  bekannten  Lokomotiv- 
direktor  der  London-  und  Nordwestbahn,  «ogar  die 


Feuerbüchsen  einiger  Lokomotiven  versuchsweise  au«  diesem 
Material  hergestellt  worden.  Es  iit  allerding»  *o  weich, 
das«  ea  nicht  die  Bezeichnung  Stahl  verdient;  seine  ge- 
wöhnliehe vorgeschriebene  Bruchfestigkeit  ist  26  t  bU 
höchsten«  30 1  für  I  Qoadralzoll  oder  ungefähr  40  bis 
höchstens  47  kg/qcin.  Trotz  dieser  etwas  höheren  Festig- 
keit sind  die  früher  für  F/iaenbleche  angewandten  Wand- 
stärken von  den  meisten  Verwaltungen  beibehalten  worden; 
allerding»  ist  vielfach  der  Dampfdruck  erhöht  worden.  Der 
Erfolg  der  Suhl-  oder  besser  Flu»sei«enke«sel  ist,  aufter  der 
Güte  des  Materials,  jedenfalls  zum  teil  auch  der  sorgfältigen 
Herstellungsart  zuzuschreiben:  vor  »Ihm  werden  alle  Niet- 
löcher nicht  gestanzt  sondern  gebohrt,  oder  doch  jedenfalls 
nachgebohrt,  so  z.  B.  von  der  London-  und  Nordwestbahn, 
welche  in  den  bekannten  Werkstatten  zu  Crewe  die  Kessel- 
bleche zuerst  lochen  und  dunn  nachbohren  Utsst,  um  alle 
Kantenrisse  zu  vermeiden.  Die  Längsvernietung  wird  ganz 
allgemein  —  wie  auch  bei  der  Lokomotive  der  Mittelbahn 
.'iiigegeben  —  mit  äufwrer  und  innerer  Lasche  ausgeführt,  die 
Quer vermetutig  zuweilen  auch  mit  aufserer  Lasche,  gewöhn- 
lich jedoch  durch  Ineinanderschieben  der  Schüsse;  da  die 
Bleche  bei  dieser  Herstellungsart  leichter  zusammen  zu  passen 
sind,  so  leiden  sie  besonders  in  der  Nähe  der  Niel  nähte 
weniger,  als  wenn  sie  mit  Ueberlappung  ausgeführt  werden. 
Die  Nietung  erfolgt  überall  auf  mechanischem  Wege,  meistens 
durch  Wasserdruck  (System  Twedell),  nur  vereinzelt  durch 
Dampfnieliuaschineu :  I landtiictuiig  w  ird  nur  an  solchen  Stel- 
len, welche  mit  der  Maschine  nicht  zu  erreichen  sind,  aus- 
geführt. 

Der  vorliegende  Kessel  hat  bei  1320  mm  mittlerem  Dmr 
und  Ul  i  kg  qcoi  Teberdruck  M.smtn  Wandstärke,  die  vordere, 
stählerne  Rohrwatid  ist  22,«  mm  stark,  die  hintere,  kupferne 
Rohrwand  ist  in  ihrer  ganzen  Länge  19  mm  dick,  während 
die  übrigen  Kupferbleche  der  Feuerbüebse  nur  12.»  mm  stark 
sind;  Slehbolzendmr  22.1  mm;  rechnet  man  ffc  den  Lang- 
kessel die  Inanspruchnahme  nach  der  Formel  g  -  £  ,  t» 

ergiebt  sieh  nur  k  <v  485  kg  i|cm.  Der  Kessel  enthält  202 
kupferne  Siederohre  von  41mm  äufserem,  3*  mm  inn« 
Dmr.  und  3253  mm  Länge;  unterhalb  der  unteren  Rohr 
ist  in  der  Feoerbüch«e  wieder  ein  feuerfestes  Gewölbe 
gespannt,  wahrend  in  der  Thüröffnung  ein  Lnflachirm  und  in 
,1er  Thür  selbst  Luftklappen  angebracht  sind.  Im  übrigen 
geht  die  normale  Kesselkonstruktion  aus  der  Zeichnung  her- 
vor. Ks  mag  noch  darauf  hingewiesen  werden,  dass  der 
Kessel  keinen  besonderen  Dampfdom  ha»;  bei  10  cm  Waaeer- 
höhe  oberhalb  der  Feuerbücbsdec.ke  beträgt  der  Wasserinhalt 
3,-Jcbm,  der  Dampfraum  l.uscbm.  Der  ganze  Kessel  ist 
durch  Asbestmawe  gegen  Abkühlung  geschützt. 

Zur  Kesselspeisung  dienen  zwei  Strahlpumpen,  welche 
in  gewöhnlicher  Anordnung  rechts  und  links  unter  dem  Führer- 
sunde liegen  :  der  Waasereintritt  in  den  Kessel  erfolgt  jedoch 
durch  die  vordere  Rohrwand,  indem  die  Speiseleitung  durch 
die  Rauchkammer  geführt  ist;  die  Absperrhähne  liegen  bequem 
erreichbar  hinler  der  Rauchkammer  dicht  an  den  Rahmen- 
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...    Di«  Injektord.mpfrentile  *ind  tonliche  Schraube,,- 
";,        diqenaja«  der •Dampfum.teuorong  und  unmittelbar 

D™  Damof^f  ^        JeUerbflCh,deCk°  "««brach,, 
■ah.  JU.  p  mpf;in;11  de*  Hilfibliwr.  ist  wieder  «n  der  Rück- 

Kessel  hindurch.»  dem  Kopfe  de.  BU.rohr«  IfüC 
welchen  et  ringförmig  «mgiebt.  Dm  Ventil  für  der,  Da, ,,„f 
.  rahl-Sandstreuer  bandet  .ich  .„  der  linken  Seile  de.  Ä 

tSJ'  d"  S*ndkJU,en  »'"<"'  i«  de»  Radkästen  der 
Die  Lokomotive  ist  mit  der  Luftsauffebremse 

^in^ 

ffi".  J,,lD'Vnter  *-  PawSfiS  wirkt  SS 

KuSelSe?*  ""^  8,nMiri«        ™,  «rf  die  Treründ 

b«q.E\™Ä,Te'  WCl!,he  in.,llen™«>  übersichtlich  «nd 
IX  ^,  T  ^     »n^»«  tst,  zeigte  eine  einfache  aber 

dieaem  Grunde  d'Zeg  Ä!  ^ben  7°.hl  "<*  »»• 
Be.rbei.nng  dieaeT  Tefle  Erweist  s^hT™^1  EVs  Bei  der 
in  England   wohl   immer  „„l  .,  d'8  die 

od.  »piel,  ,|,  bll,   .  ,    n     w^t,ere  Ro,le  *  »»«i 
P  »,  Hl  beaonder.  wertrolle.  Werkieug  und  wird  d. 




Cylinderdnir.     .  . 

Kolbenhub    .                  •  •   •   .  MVbbQIW] 

Treibraddmr.  '  (ic*  ' 

Laofr.ddmr..    .    fJJJ    •  £  ' 

Anteil  der  8iederöhren II,    '  <3  W 

■ahmt  Dmr.  der  Siederöhren  *   '   '  41 
innerer      »      »  » 

Linge  der  Siederöhren  .    .  ! 

Heizfläche  der  Siederöhren .  .    .'    *  gLl 

_    »          »   Feuerbücbae  .  <>'  \ 

GesammtheizrUcbe     .    ,  „j 

Rostfläche    ...  7*  » 

K^eeldrock  (Ueberdruck)  .'   i   i   ]  \(£klca 
Adbasmnsgewicbt  ....  28565 k* 

gauzes  Dienstgewicht  ^2165  > 

Hiernach  berechnet  sich  die  Zugkraft  aiu  der  Dsepf- 
mMchme  für  da.  Anfahren  zu 
„  ■ <P  1 

Z"1P-   4     ^  =  ^  43851^. 

Au.  demAdhägiu 
koefflzienten  =  0,i> 

Z"  =  <>,,»•  2«566  =  4283  kg. 


üeber  Verteilung 


Von  Prof.  Dr 

(Fortsetzung  toi  Seit«  |  |5o> 


elektrischer  Energie. 

Richard 


In  Berlin  werden  bekanntlich  dt ?'  "  "T**0"  W^den- 
Wilbelm.trafte  LTgJH.1*^»^  die  Neue 

Weise  beleuchtet  und  vo  ^m  'efr  fc  !^«»"  ",f  die" 
legenen  Elektrizitätswerk  dir  i  m  der  ge- 

fte.ell.chaf,  ZTSt  StrnJ  f""ne'"en  K 1  - ^ t r , , i r * f» - 
d»  St^enbeleuchtu^  rwohT  einlT^-.-1"  MB,,,uld  '"•« 
in  gleicher  Weise  cingelichl,  N.  *  Mhoniten  der  Welt) 
Bernstein,  SiemensT  Halsk TZja*\h*heD  Ale*»"der 
Firmen  dieae.  Sy.tem  anch  «5  ao,c"k«ni»ehe 
-.che  mit  Bogcjam^n'^^ml^^to 
M«n  erhält  dabei  die  Stmmaiivk.  i.  H,romkre.se  brennen, 
»«eh  der  Anzahl  der  ei»e Z  n  ^T^l  Und  *ud™  i« 
elektromotoriache  Kraft  Soll  !  p  ,Bclt"ebtu"K««-""Per  die 
Tbitigkei,  geatzt  werden,  l f*' ?Bt  ^btungskörper  aufser 

•a-br  -Ä^rK.etme^r 

Umpe,  „der  die  Thomson  H„L,„n  r        "l*"'?  K*»-«*Me. 
Vornchtungen,    durch  welchT  dT  ?   ^  be*ilIe"  -*»-tlich 
kurz  schlieft«,  wenn  elZ.  die  Kohl  "Ch 
* /er  Lichten  au.  e'int  ÄjlS 

rt^SS-T  Vo7ricAh,1„eD?ndd0rhBe-',0i"  <*%■  ») 

KS    £  ^P^zufere^'^  ^ 


Kdareh  eine  Feder  e  (neuerdings  durch  eine  Blattfeder)  zur 
.den   Platten  e  zuftammengedrückt,   wenn  der  KnUastapI 
AeDtlwe'    R«bt-     üm  tu  verbaten,   dass  man  Wio  Au 
wechsln  einer  schadhaft  gewordenen  Lampe  nicht  etwa  dm 


r..  «••■oi  Miuiunarr  gewuracnen  LJiitipe  ment  «w« 
Strom  unterbreche,  zeigt  der  AuMclialter  Fig.  9  «od  10  ein» 


Die  für 


einfach«  Einrichtung.  Diese  gestattet  ein  A«»w«hwl«  in 
Lampen  nur  dann,  wenn  durch  Drehen  de«  Grifts«  K»™- 
schlus»  zwischen  den  beiden  Enden  der  Leitung  *  ioi  fi 
her  hergestellt  worden  ist.  Solange  der  Kurzschl"»  unic- 
brochen  ist,  hält  das  S-förmige  Stück  »  die  OlOhlampc  «• 
dwm  ^Knopfe/ fest. 


4  Halske 

Diese  . 
fiir  10  A. 


Csob^Unied^^r8pannun^n  (5°V-.  'öV 
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20  V.,  30  V.)  je  nach  der  Länge  des  dicken  Kohlenbügels 
nnd  der  damit  zusammenhängenden  Kerzenfahl  hergestellt. 
Dicke  KohtenbOgel  »ind  sehr  hallbar;  daa  von  der  grösseren 
glühenden  Oberfläche  ausgesendete  Liebt  ist  dem  Auge  an- 
genehm, nnd  gegen  kleine  Spannungtunterachiede  sind  solche 
Lampen  viel  weniger  empfindlich  als  Olübtampen  mit  dünnen 
Kohlenbügeln;  ihr  Wirkungsgrad  ist  günstiger  als  der  von 
Lampen  mit  dünnen  Kohlenfäden. 

In  Amerika  sind  in  Strorakreiser 
geschaltete  Bogenlampen  vielfach  aucl 
geschaltet.  Da  man  bei  derartigen  Einrichtungen  stets  mit 
hohen  Spannungen  arbeitet  (die  Thomson -Houston -Gesell- 
schaft and  die  Brush  -  Company  betreiben  gelegentlich  bis 
40  hinter  einander  geschaltete  10  A.- Bogenlampen  in  einem 
Stromkreise,  was  einer  Spannung  von  ungefähr  1!)00  V.  ent- 
spricht), mnss  man  für  gute  Isolation  der  Leitung  Sorge 
tragen,  weil  sonst  die  Berührung  eines  blanken  Teiles  der 
I-eitung  unter  Umstanden  lebensgefährlich  werden  kann. 
Sonst  ist  dieses  System  durch  seine  Einfachheit  ausge- 
zeichnet. Insbesondere  sind  die  Leitungen  sehr  billig,  ein- 
mal, weil  man  naturgema/«  mit  hohen  Spannungen  arbeitet, 
nnd  dann,  weil  die  Hauptleitung  selbst  von  einer  Entnahme- 
stelle zur  anderen  geht.  Freilich  hingt  damit  zusammen, 
dass  man  auch  überall  dahin,  wo  man  die  elektrische  Energie 
verwenden  will,  mit  der  lebensgefahrlichen  hohen  Spannung 
selbst  hinkommen  muss.  In  Amerika  hat  man  bei  einigen 
Einrichtungen,  um  diesem  Liebelstande  aus  dem  Wege  zu 
gehen,  die  Beleuchtung  der  Hauser  mit  Glühlampen  dadurch 
bewerkstelligt,  dal«  man  in  den  die  hohe  Spannung  führenden 
Stromkreis  Sammlerbatterien  einführt,  diese  durch  den  hoch- 
gespannten Strom  ladet  und  nach  vollendeter  Ladung  ans 
dem  Stromkreise  herausnimmt  und  als  Elektrizitätsquelle 
für  die  im  Hause  verteilten  Glühlampen  verwendet.  Die 
Gefahr  wird  allerdings  dadurch  ausgeschlossen;  durch  die 
mehrfache  Umsetzung  der  Energie  sind  aber  Verluste  unver- 
meidlich, und  die  Einrichtungen  sind,  wenn  sie  vollkommen 
zweckentsprechend  sein  sollen,  ziemlich  verwickelt.  Eine 
sinnreiche  Einrichtung  für  diesen  Zweck  hat  Edmunds  anf 
der  Versammlung  der  British  Association  in  Bath  im  Sep- 
tember der  vorigen  Jahres  vorgeführt.  Er  teilt  die  Sammler- 
batterie, welche  etwa  im  Keller  dea  zu  erleuchtenden  Hauses 
aufgestellt  wird,  in  4  gleiche  Gruppen  (in  Fig.  1 1  mit  A,  fi,  C,  D 


j — /k — Ä.* 


bezeichnet).  Jedesmal  drei  dieser  Gruppen  speisen  die 
Lampen  und  sind,  wahrend  sie  dies  thuu,  von  der  Leitung 
losgelöst,  welche  den  hoch  gespannten  Strom  führt.  üie 
vierte  Gruppe  wird  in  die  Hauptleitung  gebracht  und  geladen. 
Alle  i  Minuten  verlaast  eine  der  Gruppen  die  Hauptleitung, 
um  durch  die  nächste  ersetzt  zu  werden.  Diesen  Wechsel 
veranlasst  ein  durch  ein  Uhrwerk  getriebener  Verteiler,  der 
in  Fig.  12  dargestellt  ist.  Fig.  11  zeigt  z.  B.  die  verschiedenen 
Stellungen,  welche  die  Zelle  A  nach  einander  einnimmt. 
Zunächst  liegt  A  in  der  Hauptleitung  //  // .  wahrend  die 
Zellengruppen  B,  C,  D  die  Hausbelouchtung  durch  die  Leitun- 
gen H*  speisen.  Im  zweiten  Abschnitte  wird  ein  passender 
Hilfswiderstand  Y  der  Zellengruppe  A  parallel  geschaltet. 
Im  dritten  Zeitpunkte  wird  A  von  der  Hauptleitung  los- 
I,   Y  vermittelt  den   Durchgang  des  HaupUtrnmes; 


in  der  vierten  Stellung  wird  A  der  Gruppe  B  parallel  in  die 
Lampenleitong  eingeschaltet.  Hierauf  wird  B  von  f 
leitung    losgetrennt,     Y  wird 
noch  immer  vom  Hauptstrome 
In   der  sechsten 


Verhältnissen  wie  A  in 
der  ersten  Stellung  usw. 

Durch  eine  besondere  Vor- 


der ganze  Apparat  s 
aas  der  Hauptleitung  . 
und    diese    durch  Y 


selbst  tbät  ig 


wenn  kein  Strom 
Lampenleitung  (liefst.  Die  vielen 
Vorgtnge,  welche  der  Ausschal- 
ter zu  leisten  hat.  machen  es 
erklärlich,  dass  er  ziemlich  ver- 
wickelte mechanische  und  elek- 
trische Einrichtungen  erhalten 

Immerhin  zeigt  diese  Anordnung,  dass  auch  bei  Energic- 
verteilung  mit 
rechligten  Sic" 
möglich  ist. 

Für  elektrische  Straisenbeleuchtung  sowie  für  die  Be- 
euchtung  ausgedehnter  Bahnhöfe  ist  dieses  System  seiner 
Einfachheit  wegen  fsst  allen  anderen  vorzuziehen,  und  einZweifel 
darüber  kann  kaum  bestehen,  dass  in  den  sehr  verkehrsreichen 
Strafsen  der  grofsen  Städte  das  Bogenlicht  bald  diu  Gas- 
beleuchtung mehr  und  mehr  verdrängen  wird.  Die  Erhaltung 
unveränderlicher  Stromstärke  und  die  Regelung  der  Spannung, 
dem  wechselnden  Bedarf  angemessen,  kann  in  einfacher  Weise 
dadurch  bewirkt  werden,  dass  man  die  Dampfmaschine  mit 
einem  empfindlichen  elektrischen  Regulator  versieht,  der  den 
Dampfzufluss  oder  die  Cylinderfüllung  vermindert,  sowie  die 
erforderliche  Spannung  sinkt,  oder  umgekehrt  vermehrt  und 
die  Geschwindigkeit  der  Stromerzeuger  beschleunigt,  sobald 
mehr  Verbrauchsstellen  in  Thftligkuit  gesetzt  werden. 

Will  man  jedoch  die  Dampfmaschine  mit  ungeänderter 
Geschwindigkeit  laufen  lassen,  M  kann  man  auch  die  Stärke 
des  magnetischen  Feldes  durch  *elb<ttbätiges  Aus-  und  Ein- 
achalten von  Widerständen  in  den  Stromkreis,  der  zur  Er- 
regung der  Feldmagnete  dient,  oder  in  der  eigentümlichen 
Weise  ändern,  wie  dies  Timm  son-  Ho  uston  bei  seinen 
Dynamomaschinen  thut. 

Eine  Besprechung  der  verschiedenen  Verfahren,  die  zur 
Regelung  von  Spannung  und   Stromstärke  dienen 
behalten  wir  jedoch  einer  späteren  Mitteilung  vor. 

Ucbcr  die 


von  Sammolsollen  *u  der, 
Elektrizität*  Verteilung 

geben  die  Meinungen  noch  immer  sehr  weit  aus  einander.  Von 
der  einen  Seite  wird  mit  Recht  darauf  hingewiesen,  dass  kein 
anderes  System  eine  gleiche  Sicherheit  des  Betriebes  gestalte; 
ein  Verlöschen  der  Lampen  sei  dabei  so  gut  wie  ausge- 
schlossen. Eb  wird  ferner  angeführt,  dass  die  Sammelzellen 
die  notwendige  Ergänzung  der  sonstigen  elektrischen  und 
maschinellen  Einrichtungen  eines  Elektrizitätswerkes  seien, 
weil  ja  nur  während  verhältnismiifsig  sehr  kurzer  Zeiträume 
die  volle  Leistungsfähigkeit  des  Elektrizitätswerkes  zur  An- 
wendung kommt  und  es  daher  unwirtschaftlich  erscheint, 
wegen  einer  verhältnismäfsig  kurz  dauernden  Benutzung  die 
dieser  Höchstleistung  entsprechende  Menge  von  Dampf- 
maschinen und  elektrischen  Maschinen  anzuschaffen.  Man 
denkt  sich  den  Betrieb  alsdann  iu  der  Weise  geordnet,  dass 
man  die  Leistungsfähigkeit  der  Maschinenanlage  für  etwa  */i  der 
voraussichtlich  höchsten  Beanspruchung  beniisst  und  für  die 
kurze  Zeit,  in  welcher  ein  Mehrbedarf  auftritt,  diesen  durch 
die  Saromelzellen  liefern  läast.  Die  Ladung  der  Akkumula- 
toren kann  alsdann  in  der  Zeit  erfolgen,  in  welcher  die 
Maachinenanlage  noch  nicht  vollständig  ausgenutzt  wird.  Em 
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üeber  Verteilung 


Vorteil  würde  der  »ein,  das»  man  in  der  Zeit  de« 
jgsten  Mrombedarfea  (von  12  Uhr  nachts  bis  etwa 
~t«gs  |  «dB  10  Uhr)  den  Maschinenbetrieb  ganz  ein- 

£zllcferoDg 

die  Ausarbeitung  eine,  aolehen  Entwurf«.,  »o  findet  man  d.« 
^^.•rl.,n„dl,,,  AiiMh«ffa»giko.len  noch  im  Betriebe  »ehr  er- 
liebliehe  Vorteile  erzielt  werden.    An  die  Stelle  de»  meebani 
»eben  Rückhalte.,  welchen  über  Bedarf  vorrätige  Dampf- 
ma»cbinen  und  Dynamomaschinen  bezw.  ein  im  Vorrat  <L 

vi™'  ?T'.dar';ietr'  ,ri,t  die  iD  f°rm  «■  chemischer 
Xn  wChaft  ""^»ft«  P««~tielle  Energie  der  S.mmel- 
»llen.  Wenn  m.„  ,cho„  fug0ben  muaa,  das»  die  elektriwien 
"ETZ,  e,ucn  ««Wndeii  Grad  von  Vollkommenheit  er- 
22 „         '.  VerwcndBHK       Großbetriebe  zu  ge- 

srhrift  .!.Vt  t-k  '  W>\  Wir  er,t  vor  kurl«m  dieaer  Zeit- 
fitnLÄ         naJch«'5WJe»eD  •"*««•      der  Frei,  ein  ver- 

den  üLLd  fer        TK  "  P«*»«H«  «  »«*"«>.  Durch 
Wien  .lm*H  .      '  das»  beim  Laden  die  Spannung  der 
BMMB  allmählich  zu-  und  beim  Entladen  ebenso  abnimmt 
wird  eine  gewi»»e  Bedienung  der  Zellen  nnSLli.b  „«' 
wendig,  »«„ abgesehen  noch  von  denjenigen  8  hwkfr  gkeiut 

n  C  tdacbL1  n  w  T"  °nd  ibnlid,e  Vorkomm- 
wekbe  efl  ^i-hr*"  k°n"1"-  f8rner-  dM»  die  Mehrkosten, 
wucne    ellie    nKhl  wirtschaftliche   Ausnutzune  .1er 

Ma»chIMn«nlage  lur  Folg«  hat,  minder  in»  0^^.11" 
als  d>e  Notwendigkeit,  weitere  Arbeitskräfte  für  die  Be 
wÄII  ^»tneJ^Uen  »n«u».el.e...    Die  Erfaßt  dt 
bestehenden  Elektrizitätswerke  hat  eeze.Vt    d.«  ni..h,  r 
Kohb3nr«bnung  und  Zinaen  der  MaSn.nl^"^»,,^ 

,  Vm  die  B^S^'nrrlrfiX  ^ 
Innern  crriehtei«  uT.  k-  .  fvnale.  durcb  e'»"  in  ihrem 
«o  vermeiden  h,t         ^Tv**  E1«*'™t«t«werkes 

Stadt  an  einem  n&ZZl  P. .  ,,n  ft'nem  *°r**^  der 
erzeug,  ,  „  I      ^*„Wn  M*"»^nh.u»o 

von  hoher  Spa„n„nT  .    ,  „„  IT  0,11  einPm  S«™«« 

donne  LeuungT^L^S  :imt;r:e;:^,üra,,i1r8iÄ 

Eine  kleine  Einrichtung  derart  bes.eht  Tlt  TZS?" 
■n  England.    E»  giebt  d«,Pll,»i  i  T  ,n  CheUea 

-iner  Leuchtkräften    OK« en  Ä  J/re"  H«  * 
Dieken  führt  die  Chel       PI     .  •  ■     »     "A  Vcri'™ncbt. 

Jede  Sution  beaiUt  6  Batterie? VT  i  5  /  uT."!  « 
•«1  L.  der  Electrica!  Power  Sinei»    r  der  SorlB 

einander  geschaltete  Ba ZL  - T  ÖwW.  *  4  hinter 
hWn.  während  in.wUch^IÄ  "7"  L»de»'r«me  durch- 
den  »chwaehen  T Zfi  I  T  1"°^  [^"^  " 
Verbrauch.,  werdenludan, ,1  ll  [  U  ^  Z*i,.de«  f,*rk9""'' 
Die  Spannung,  mit  w 'khT  d  M  "L  '",.r"11'1  K-huhet. 
«rag.  »..mit  n.l.ezu  15,»)  V       Ml,,£h'ncn*'»«"-  «rbeitet,  be- 

N^elSlK  iu^-  fif-*«««  an«e8cb,oSs,,en 
Eigentum  durchaus  iingefährlieh-n  „•  ,  "\- ('ej,utldbeil  und 
B«triebgk„„Pn  und  Krtr2  d  e« "  ""1"*"°  ^ U*''-r 
bokann.  «cworden;  e,  wird  ll*  1.  *°  ukht* 
der  SammeUellen  ^^''^  f^,^ 

^  £•  'SS:*  S.  440. 
')  2.  188»  9.  u^,_ 


W*i*  |a 

'  II  m- 


Banerien  lfi„g,  «..KlfAll  Lll^ 
-elnedene«  Abnehmen,  angeordnet  und  \iZ  Sfafc  5 
'•■"«..der  v„rll  Ud.»»lrn»e  durehflief^  &U ^  if" 

■ockeeapannte  Lade»trom  in  die 
werden  im»»,  und  dnu  «weiten* 
ladene  Zellen   von  denselben  Strom« 
vr.e  »»Iche  Bat.crien.  welche  durch  bedeutetide'si 
5*   SüÜ,  Ka!"rn    "•r%'»>ren   Inhal«  an 
f-nergic  abgegeben  habe,..   AI»  ein  wirtschafllichc»  Verl«! 
^em  kann  eine  »..b-be  Einrichtung  daher  S  ^ 

Zumal  für  kleine  Studie  dürften  ElektriiiiiWkr  ,ol(r 
Z;>  ^-naluoe  von  Sa„„ne|relle„  unter  VnMMea'X^Z 
2,.  '".  EmrirlHung.,,  werden  el,k,riKk 

,  ;      :   '       ,Ur  ZwWk«  der  Str.Mnregeluug.     1!  W  Drie 
uPaMaprlBiter^vste,,,  (rergl.  S.  1M5  u.  f.),  leiU  m  Smu.« 
1 111.UT  .•.„«„der  gccbalteter  B..Pe»lainpen  oder  rar  Em«« 
der  Kddmagnete  der  Dvnaraom.wcbiuen  vermuUi.b 
l,u*g.eblgd  Verwendung  «„den. 

Nicht  minder  wird  mim  geleginllicb  eine  bewrr  At- 
nutunng  der  Mawhinenanlagen  dadurch  erreich«,  k.'Hian  im 
man  «.  B.  sehr  fern  g.-legene  Abnahn^.ellen  {V„r,tadltl,«,p. 
15:.hnh.,fe,  \  eran.igung,l,,k.-,le),  für  welche  eine  gam  Wtoedm 
höbe  Betr,eln»icherheil  erforderlich  i*t,  mit  Sammli'rbitteri« 
antaUUel  und  dieK>  letzteren  über  Tag  ladet,  wihr*od  »tr..i 
nur  ein  geringer  Teil  der  Maschinen  bracbaftiyt  in.  is 
Ahend,  in  der  Zeit  des  Hficbatrerbrauche*,  wird  die  Stroo- 
beferung  die.e»  Theaters  .Hier  Bahuliole»  alsdann  im  ia 
Niininlerlialterie  allein  versorgt,  die  Verbüldung  mit  in 
Leiluiiganeta  unterbrochen  und  die  Maschininstation  voo  drr 
Mromli.-ferung  für  diese  AbnabmeMelle  entlaitei. 

Siemerih  \  Hnlskc  habet,  I.B.  in  djenr  Vitt*  m 
ihrem  Elektrititälswerke  Neubad  in  Wien  aus  die  Lirimof 
UeklrMcher  Bnerfie  dir  da»  li'mim  vom  Ma^-liioenhan»  nt- 
b  eute  \  ..lkslbe.-.ler  angeordnet.  Im  Kel|erge«ch.>»»  diese. 
lheat«T»  wurde  eine  Suinuilerballerie  aufgestellt,  die  iil*t 
1«;;  von  der  Maschinenstation  aus  geladen  wird  und  wihrtfti 
der  Vorstell., tiuen  in  jenem  Theater  die  «ur  Erloictant 
dienenden  i:«lu  OläbklBpen  mh  Slrrun  speist. 

Bei  Elekiririlälswerkfi,  kleinerer  Städte  wird  ihm  tM| 
V\-rt  darauf  bc-ii.  mit  einem  einrigen  Satie  von  Bcdieiiotise 
nianiix  hul'l  im  Elektriüitäl.-werke  au>xukuintnen  um!  dru- 
getnäfs  eine  I »Mundig.-  ßetrfcbtMil  (etwa  von  2  I»*  III* 
iiiiehi»  de,  Masehinet.  nicht  zu  überschreiten.  In  si.lrim 
1- allen  i-l  ,.|ine  elektrisch«  Sanitnl.  r  überhaupt  niclii  »«««- 

k"">  l-    rJioo  Anlage  cüeaaf  Art  war  *.  Ii.  Ol  die  St»ii 

formen  v  ler  Firm»  Spycker  dt  C«.  (Kfil«)  pfUM  wd 

MI    m    elwa»    veiäuderl.T   Anordnung   von  S.  Sdurkcfl 
n.  uerding«  zur  Ausführung  gebracht  worden  '). 

I»  dieser  zuiiiich«!  für  il.iiNt  gleichzeitig  hrennend*  filiile 
lamp.  M  von  |0  S.  K.  (.'»".  V.-A.  Eu.rgieverbrauch:  Mfa*** 
Aolaße  mit  Verteilung  nach  dem  Glcich«tn.m-I)reilotMrsr*tcB 
i>t   aufser    Ii  l'aaren  Dvuauiomasrhinen  für  je  VA 
"<»l  •!  Dl«»pft,i:.s,  bii.,11 '  zn  je  I»;,  l'fkr  an.h  ein--  Ssmal'.' 
I'.ill.-rio   aiilg.~.tel|l,    die  im  stände  ist.  ssti  (ilüblamf*«  ^ 
Bi  N'.  K.  oder  eine  einsprechend  kleinere  Anzahl  von  Bot*»- 
'•'"»l-'i  .'•  Miitiden  l.,„-  /„  s|..  iseti.   Wahrend  in  aUcrwzi»« 
mit  einer  MavUnettsnaniMMg  von  lin  V.,  als»  i« DuaW* 
Sy  stem  mit  -.'411  V..  g..«rl..  itetnwird.  sind  di.'  BynanoiBafehi»«» 
(N.'b.  nsel.liis,;  ,1,-rart  eiiigeri.-hlet,  das»  wälin'nJ  der  Udunt 
die  KkillHnei»|Miinutig  «chli.  fslich  bis  auf  170  V.  (Ce»w«crt 
wer.1,.,,  kann.   Di..»,.  Anordnung  ermögliclil  die  rolle  Lad« 
d.-r  Ballerie  ohne  Aassi  halten  von  Zellen.  Der StmnrMbr»*« 
Wfikrend  d.-s  Ladens   wird  von  nur  .  inetu  Teile  der  Zell"' 
b.  /«.    von  einer  Keservebalterie  et 
selbst  l.esi,.|1(  :l„.  2  n^ben  einander 
je  m  Tn.b.r  Z.  Heu  »). 


f)k  Batl.-!" 


!)  Bin«  BtMinTribma  di.'scr  Aak«  mit  UMi—f  b*' 
1»  tK  Klefcirote,4,«.  Zeit* kr.  Bd.  X  S.  I«        .  .. 

»)  Kioheek  &  Müller  in  Hagen  Nefcrn  jatz«  S?r!SlS 
für  hlelitri.-it,t.»..rk.-  für  LeiMtingea  hü  i'OW  A.-Sld.  m 
■»h-  Ml  A  lii,i;.Ml„ut..,|ronL.Ulko. 
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Ursprünglich  war  in  Aussicht  genommen  in  den  rW.W™ 
Unerbarmen  -  Wupperfeld  „nd  RiLr.h.u  e„  ;„  ^  "  .J™ 

für  je  9000  gle.chte.tig  brennende  Lampen  aufzustellen  und 
d.ese  von  der  vergrößerten  Maschinenstation  .  H  „  . 

einanderschaltung  mit  800  bis  1UI0V.  Spannung 
Vorläufig  scheint  man  al»er  mit  dieser  Verurüße 
nicht  vorgegangen  tu  »ein. 
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 B  «v«     "W  IM 

\orlauhg  scheint  man  aber  mit  dieaer  Vergrößerung  Toch 
egangen  tu  «ein.  * 

andere  Art  der  mittelbaren  Energieverteilung  ist 


Kiiie 
die  unter 


Anwendung  von  Oleiohatromtranafonnatoren. 


"ifl  Lall!  de.  „  "r«,'  erm'^u  ht  die  M.schinen.nlage 

aulserhalb  des  mit  Strom  tu  versorgenden  Berirkes  unterzu- 
brmgen    „h„e  tu  grata  Summen  für  beträchtliche  K.pfer 
ma.sen  der  Hauptleitungen  abgeben  tu  müssen,  und 
den  Abnehmern  Oleuhatrom   von  verhällnismäß  ig  SÄ 
Spannung  durch  die  Verteilungslei.ungen  zuzuführen.  8 

Auch  in  diesem  Falle  wird  man  vermutlich  die  in  einer 
uZZSZ  ^n"hl  T  S,StirD  UD'«"*ebr.ch.en  Rotatmös- 
»taiion  er,  ^"  «.  e,°.'n  T°"  d*''"  "'  dlT  Mascbinen- 
I\n...„  Strome  durcbfi.eßen  lassen  und  den  von  den 

l  mseUungsapparalen  ausgehenden  Oleichstrom  von  gerineerer 
Spannung  durch   ein  Zwei-,   Drei-   „der  Mebrlci.ers X 
den  einzelnen  Abnehmern  zuführen  "rii.iersysteroe 


Verb  .'  dune  ä "  O^*™**™*»™*»  '«  eigentlich  die 
Ii  Z  J EPJ  I  .  ^  «ktromotor  laufenden  Dynamomaschine, 
S.r  ,„  i.  m  h  i. tU"P"'".,an«  i»«"  «geführten  elektrischen 
Strom  .,,  mechanische  Energie  umsetzt,  mit  einer  Dvnamo- 

Spamlung  (ö^t^"'^)?  S,rü°von  -irrigerer 

l'S  ilfr  «I  Si  Elektromotor  erzeugt,  dient  datu.  den 
Ank.r  der  als  Stromerzeuger  dienenden  Dynamomaschine  in 
.V!n j"*Äne,m hen  I'.*'lde  ™  bewegen.    Ansutt  nun  aber 

durch  mrrTRer|  a"'  der  *l8  Mo,or  '«nfcndeQ  Maschine 
M.  ,  r  ,^*,n';"kul,l'l»ng  m  verbinden,  kann  man  auch  für 
Motor  und  Stromerzeuger  das  nämliche  magnetische  Feld  be- 
"\wa  d,,rch  <lr"  hochgespannten  Haoptstrom 
dt  b knm"  »"'^b-tlerie  erregt  wird,  und  kann  sogar 
die  zahlreichen  dünnen  Windungen  de.  Motors  und  die 
wenigen  dicken  » induagen  des  Stromerzeugers  auf  dem 
ZT Tr",t  rlK,IIL'n  *ab™ß-n-  Kör  Laboratoriumszwecko 
1»1  f«™'*  D-™"»™»*'""«»  m"  «»ppeller  Ankerbewick- 
luu«  und  zwei  Stromabgeben,  schon  öfters,  t.  B.  von  Fein 
tu  Stuttgart,  hergestellt  worden. 

Man  hat  neuerdings   verschiedene  Hilfsmittel  gefunden 
welche  gestatten,  bei  verschieden  starker  Belastung  die  Uin- 
laußgcscbw.ndigke.t  eines  Elektromotors  fast  voluTnndig  ,„,- 
veranderhch  tu  hallen.    Damit  ist  die  Möglichkeit  gegeben, 
d.e  stromerzeugenden  Ankerdrähte  mit  unveränderlicher  Ge- 
schwindigkeit durch  ein  sich  gleichbleibende,  magnetisches  Feld 
^durchzuführen  und  an  den  Vertei|„ugss„ltmnen  ej„t.  unver- 
änderliche Potent.aldifferent  zu  erhalten.  Bei  dieser  Anordnung 
wurde  es  möglich  sein,  von  einer  einzigen  entfernt  gcl.geucn 
Maschinenstation  aus  eine  große  Zahl  von  Unterstalionen  zu 
betreiben,  ohne  dass  der  Hauptstrom  mit  seiner  lebcuwtthr- 
eintritt    *""a"K  '"  *nd'"re  Gebl3ude  "la  die  d,'r  L'nterstationen 
Man  würde  bei  dem  Ucbergange  zu  einem  solchen  System 
den  «rohen  Vorteil  haben,  dass  man  etwa  vorhandene  kleinere 
Zentn.lstal.onen  für  Verteilung  von  Elektrizität  von  niedriger 
Spannung  ohne  Weiteres  benutzen  könnte,  indem  man  t  B 
ihre  Dampfmaschmenanlage   durch  Elektromotoren  ersetzte, 
welche  durch  den  hochgespannten  Strom  einer  ferngelegenen 
Musehinenanlage  in  Bewegung  gesetzt  werden.     Also  auch 
auf  eine  größere  Anzahl  bereits  ferriger  Elektrititätswerke 
wie  in  Berlin  und  anderwärts  bereits  gegründet  sind,  vfire 
dieses  >  erlcilungssystem  noch  anwendbar,   wenn  sich  einer 
weiteren  Verfolgung  des  bis  jetzt  dort  betretenen  Weges  der 
unmittelbaren  Verteilung  elektrischer  Energie  Schwierigkeiten 
entgegenstellen  sollten.   Zumal  unter  Verhältnissen,  in  welchen 
auf  eine  ausgedehnte  Verwendung  von  Bogenlicl.t,  den  Gebrauch 
von  Mammelbatterien  und  die  Verwendung  der  elektrischeo 
Energie  für  chemische  Zwecke  Rücksicht  zu  nehmen  ist,  wird 


weg^n^voTdem3  W«h  fhlS^^0^,,  t^V  gt^he"n  Vie,aei»'«k«t 


'in  mit  parallelKo_ 
Transformatoren  '). 

Während  bis  vor  kurzem  gegen  die  Benu«. 
gespannter  Wechseßtrönie  zur  Verteilung  elektrischer 
eine  größere  Zahl  ernster  Bedenken  geltend  gemacht  w 
konnten,  haben  sich  ,m  Laufe  des  letzten  Jahres  einige  derselbe 
durch  weitere  F  ortschritte  auf  diesem  Gebiete  erledig.  Nachdem 
man  ,„  England  längere  Zeit  hindurch  bezüglich  der  Errichtung 
vnuhlektnz.tätswerken  hinter  anderen  Ländern  zurückgeblieben 
war    ist  man  jetzt  sowohl  in  London  als  auch  in  anderen 
Städten  mit  um  so  großartigeren  Plänen  hervorgetreten  Der 
Grund,  warum  in  England  kleinere  Elektrizitätswerke,  wie 
deren  in  Deutschland  bereits  eine  Anzahl  und  in  Amerika 
eine  große  Menge  bestehen,  wenig  oder  keine  Aussicht  auf 
wirtschaftlichen  Erfolg  haben,  liegt  besonders  darin,  dass  dort 
die  Kohlen  außerordentlich  billig  „nd  somit  die  Gaspreis" 
sehr  niedrig,  dagegen  die  Löhne  sehr  hoch  sind,  und  dass 
ferner  d.e  e.ger.tuml.che  Bauart  der  Städte  an.  einzelnen 
Kleineren,  ...cht  immer  unmittelbar  neben  einander  stehenden 
H«usern  „..gewöhn  ,ch  hohe  Ausgaben  für  das  Leitungsnetz 
■    notwendig  nach  s.ch  zieht.    Für  eine  solche  mehr  zerstreute 
Anordnung  der  Enlnahmestellen  ist  der  Gebrauch  von  hoch- 
gespanntem Wechselstrom  mit  Transformatoren  ganz  hervor- 
ragend geeignet.  ' 

Seö  I"  L7d°n   WPrd.er\         ?8it  TOn   2Wei  verschiedenen 
»eilen  und  von  verschiedenen  Grundsfilzen  ausgehend  erofs- 
artige  Anlagen  geschaffen.  Die  London  Electric  Supply  Co 
w.ll  in  Duptford  eine  gewaltige  Maschinenstation  errichten' 
w  welcher  grofse  Dampfmaschinen,  wie  solche  in  de»  größten 
Seeschiffen  zur  Verwendung  kommen.  Wechselstrommaschiuen 
von  bn,her  kaum  geahnter  Gröfse  betreiben  sollen.    Es  »ollen 
dort  Wechselstrome  von    10000  V.  Spannung  erteuirt  und 
e.ner   größeren    Anzahl   von    parsllelgeschalteten  Stationen 
•weiter  Ordnung  zugeführt  werden,  in  welchen  diese  Ströme 
durch   Transformatoren   in   solche    von  2400  V.  Spannung 
umgesetzt  werden.  Ein  Elektrititätswerk,  welches  mit  2400  V 
arbeitet,  bat  dieselbe  Gesellschaft  bereits  in  der  Grosvcnor 
Italien-  in  London  seit  zwei  Jahren  in  Betrieb.    Nach  Voll 
eiidung  der  Musehinenanlage  in  Deptford  sollen  Kessel  und 
Diimprmaarbinen  der  Grosvenor  Station  außer  Thfitigkeit  ge- 
setzt  und    ebenfalls    durch   große  Transformatoren  ersetzt 
werden.    Von  diesen  Unterstalionen  aus,  für  welche  bereits 
eine  ganze  Anzahl  von  Räumlichkeilen  in  Aussicht  genommen 
ist,  soll  Wechselstrom  von  2400  V.  Spannung  in  die  einzelnen 
Mraßen  der  Stadt  geführt  werden.    Für  jedes  einzelne  Haus 
oder  jede  kleinere  Gruppe  von  Häusern  soll  alsdann  je  ein 
Transformator  aufgestellt  werden,  durch  welchen  eine  weitere 
Umsetzung  der  Spannung  auf  100  V.  stattfindet.    Nur  solch« 
Leitungen,  welche  Wechselströme  von  100  V,  führen,  sollen 
in  bewohnte  Räume  eingeführt  werden. 

Einen  etwas  anderen  Weg  beabsichtigt  die  Metropolitan 
Eleclrical  Soppl  v  Co.  zu  betreten.  Sie  hat  bereits  begonnen, 
eine  Anzahl  besonders  günstig  gelegener  kleinerer  Elektri- 
zitätswerke zu  errichten  und  von  diesen  aus  auf  verhältnis- 
mäßig engere  Bezirke  Wechselströmo  von  nur  1000  V.  Span- 
nung zu  verteilen  und  an  den  Verwendungsstellen  durch 
Transformatoren  in  Ströme  von  50  V.  Spannung  umsetzen  zu 
lassen.  Diese  Gesellschaft  bedient  sich  des  Westinghouse- 
Systemes,  dessen  wesentliche  Teile  vor  kurzem  in  dieser 
Zeilschrift»)  beschrieben  worden  sind.  Eine  Zentralstation, 
welche  im  Stande  ist.  ungefähr  10000  Glühlampen  zu  ver- 
sorgen, ist  bereits  in  der  Whitehall  Avenue  am  5.  Oktober 
vorigen  Jahres  eröffnet  worden.  Schon  im  Janaar  dieses 
Jahre«  waren  Aufträge  für  Anbringung  von  ungefähr  9000 
Lampen  eingelaufen. 

Die  Leitungen  der  Gesellschaft  versorgen  Avenue  Theater, 
Northhumberland  Avenue,  Charing- Cross,  West-Strand  und 
Trafalgar- Square  mit  Strom.  Eine  ähnliche  Station  für  un- 
gefähr 50000  Lampen  ist  auf  der  Sardinia-Street  im  Bau  be- 
griffen.   Diese  soll  Bloomsbury,  Holborn,  Fleet-Streel  nnd 

')  Mnn  Vergleichs  auch  Z.  1586  S.  69  und  18S9  S.  493. 
•)  Z.  1889  S.  493. 


Digitized  by  Google 


1194 


dehuung  von  ^ASS'w 
M  *>no  Straf.«,  während  dir  Hinterae"  ^i"*"* 
legen  ia«.    Eigene  Koblen.chiffe  d^GeXlS  [IT  £ 
Brennmaterial  bi.  unmittelbar  an  da. G 21 Ä  M  8 
acbinenauiion.    Kine  kleine  If;..„i.„i.  .7  ut*  der  Ma" 

Schiff  auf  den  Boden  EKJ5S52  fraÄJÄ  T°ffl 
bfaMr  vorbanden  von  Z  «E*  »5  8f  -  2  SÄST 
»n   du  Kce|h.u,  .n  i«(  m       !       i,,'n;l,(lclle  Wde 

W«.fcäkl  Baumwollaeile  „/o  £  ^  »ind 
maachincn  für  je  250O0  QHhUmLl  Jli?  i~  ^«i«™- 
«thfJ.  da.  er.te  MaaebinSa  „3  Cl^"1^ 
imnHllllll.  welche  .Ii»  P.u  d,°  "'WthMlUM 

und  EiajÄ^tSffÄJSÄ  ^pumpen 
die  grofaen  Ä  »l  d"u  «~ 

2  direkt  gekuppelte  cS^uZZESTZL*!?*}**  -«"" 
«.getrieben  werden  inli  T        •        je  lütJ00  1'fkr. 

*SS  wird  Ttt,lndt,LS^rnI^rhSe,Ätr°m- 
10N.-K)  iu  .r,,,;.^  7 ■    x  ^      .  ■i0ü,l0(>  Glühlampen  du 

die  ganze  An  am  i.t  aber  derart!»  ,    i    .   S™*'  vorb*nd«n, 
Mb*  errieb?«  wÄtSTSißÖ  ftSE**»  I 


Rahlnann;  üeber  Verteilung  elektrischer  Energie. 


«**i»i.t^, 


frif.  13. 


1 


Erscheinung,    Kio   Ii    ~:      t-  • 

Eiaengeripp*  deinen  H^fT™!"'  fTd  fl  »  dft" 
ttngnetc.     Fig.  |i|  ,.nd|[€h    J"e.  f*!1   doD  5"**  der  Feld- 

«kenne,,.     L>a    di    '    „  de*  A»kcrs  iu  den  Mmmu» 

bobr  st(anil0in  x^A1?  «?«nSsaa 

Widere  Anfn.erk^n.kei,  »je widL,         '  ,,Ü,"">n 

M«ebi„en  ,,„d  I^ÄJÄ^. 
Klek,rm„agne,,sl)U,,gt,f™   : '^'...e  «W«**«  »d  fardi 
«ta   ^(«Jh.jfcri  Feld  S  ?.  ES  "'l<1''rK"eKer„n,„, 

»**Krt  ,,i„  w,-.rd,..  d"r  M««<bin,.n.,.i|, 

der  Erregewrotn  die  rYldmugnele 


beaba.cbugt  Ferrsnti  konxeotriicbe  Doppelkabel  n  beniu« 
«lic  aus  2  dqrch  ein  »ehr  widermtandifahige«  Iiolniomm.im* 
von  einander  gelrennten  Kupferröbren  beatehen. 

»>"•   »ufwre    Leitung,    Fig.  17,   aoU  mit  dem  U 

1  5  1lc'le.nd*.1'  V«fbindong  «teben,  aodaM  ein«  Uerlbmi 
Oer  Kabel  keinerlei  Gefahr  mit  lieh  bringt.   Sie  bat*  m 

2  mm  dickem  Kupferblech,  die  innere aua  »  am  dicken  Uata 
Kupfer.  Der  iufwre  Durcbme«.er  der  Kabel  belrigt  oalai 
(>  cm.  Auf  den  Gebrauch  dieser  eigentimJichco  Lei!»»?- 
matenalieo  ist  Ferranti  dadurch  gekommen,  data  W.  Thoaiot 
•uf  tbeoretiachem  Wege  nachgewiesen  hat,  data  Br  8trte 
von  raach  wechselnder  Richtung  nur  die  iutittn  Sckidu« 
de»  Leiter«  wirksam  aind,  wahrend  mehr  nach  innen  ■  «e 
legene  Teile  an  der  Elektriiitätsleilung  bei  Wecbaelatrfaju 
gar  nicht  teilnehmen1). 

Die  Deptford  Station  enthält  kleinere  und  grofa»  WVeW 
atrominaachinen.  Di«  kleineren  »ind  4,h  m  hoch,  die  |{rau« 
13.« im.  Beide  Maachioenarten  aollen  in  der  Stkonda  «7  «all- 
«•findige  Stromwellen  aoaaenden.  Die  kleineren  Maatü» 
werdprt  1ÜN  und  die  grofaen  60  ümdr.  in  der  Minute  Bielen 
Zur  Erregung  der  Kiek tromagnete  dienen  GleJchitroo- 
inaachinen. 

0  Nach  den  AnKal.ca  Sir  William  Th 
«ine  Tabelle  berechnet,  wekhr  den  Binflu»  der  Wechwlunl  auf  Ja 
fchnnbaMin  WiderMand  runder  Kui.ferdrihl«  »oo  ccnvl«*»« 

Uun-hmnxer  «eijrt. 


Dvdl.  <>nr- 

•M  Bi-hnitt 

dn«  dea 

l»r«Ktci  Hrahtr» 


Zunahme 
d«a 

Wideratande» 
über  den 
für  (jletufaa(rom 


•  2aW 
I  in-  |  dnreh-  ilnrea-  w 
liudgitr  ([«Inndc  p'b<niif 

I  Stro.  j  \VA.     V-A.  ^j. 
in    '    bat   I   bei  j, 
Amp.   2000  V.  I  100  V.  |SA 


10 

IS 

U 
40 
l(Xi 

!>,» 

n.t 

IS.u 

7.7  J 

ie»«i 

I  :">,  :\  u 


7S.4  kleiner  ata 0,e i  pCt. 


311,1 

I  256 
7SÖI 


2.» 
8 

I7,i 

68 
3.a  mal 

35 


55  1 11000»  iä*» 
1S3  ««000  133» 
•HO  ,44<llW0  »Ol» 


—       -  I}» 


63,«  kleiner  uU0,»ipCt. 

MM  t.i  » 

3'>U  8  > 

3:>4.o  I7,j  , 

47,»  klcineralaü.oipCu 

106.,.  2)S  . 

ISi'.u  8  » 

'-"».••  17,i  • 


45  ,  90000   iXß  j 

178  356000  17  S»  f' 

7»  '  64OO0'  SM  1 

74  14*  000   7  400  f 

131  i63  0tO,  1310) 


aoo0|  i3io)  j' 


Mun  rrkennt,  daaa  aioli  mit  tunohmender  Zahl  der  St«»"*" 
'ler  iqfsere  Teil  ,Je6  KupfordrahUia,  der  »or  aJleü)  an  i«  *** 

Inhrung  leil  niuimt,  mehr  und  mehr  verkleinert. 


KOMiDMo  |  U«t»r  Verteilung  elekträher  EoerpV 


Die  »utere  Geatalt  and  innere  Einrichtung  der  Tran», 
fortnatoren,  welche  Ferranri  zur  Anwendung  brinjT  zefg^ 
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die  Figuren! 8,  Ii»,  ^  AU  Träger  de.  eigentlichen  Trans- 
formator« dient  ein  gusseisernes  Gestelle  AA,  welche,  aus 
zwei  von  einander  iaolirten  Hälften,  einer  unleren  und  einer 
oberen,  bestellt,  die  durch  i»olirte  Bollen  BB  zusammengehalten 
werden.    CCC  sind  aus  weichem  schwedischen  Eisen  her- 


gestellte Bänder,  deren  jedes  in  sich  geschlossen,  benachbarte 
aber  ron  einander  getrennt  sind.    Die  Zahl  der  vorhandenen 
Slreifenbundel  CCC  (in  den  Fig.  IN,  Hl,  20  g,>bt  es  deren  4) 
richtet  sich  nach  der  Gröfse  beiw.  Leistungsfähigkeit  des 
Transformators.      Die  Spule  D,  in 
welcher    die    Strome    von  niodriger 
Spannung  erzeugt  werden,  einschliefst 
den    mittleren    Teil    der    4  Eisen- 
bQudel  CCC  und  ist  von  ihnen  durch 
geeignete  Materialien,  Porzellan  oder 
Vulkantibre,  isolirt.  Ueber  die  Spulen  D 
sind  doppelt  so  breite  Spulen  F  auf- 
geschoben, welche  von  dem  hochge- 
spannten Wechselstrome  durchflössen 
werden  und  daher  innen  und  aufsen 
durch  surke  Schichten  von  Isolstionsmaterial  umgeben  sind 
Die  Drahtenden  der  Spulen  FF  werden  mit  einander  derart 


verbunden,  dass  alle  Windungen  hinter  einander  vom  Strome 
durchflössen  werden.  HU  sind  die  von  allen  Metallteilen  sorg. 


mm  isohrien  Klemmen,  durch  welche  der  hochgespannte  Strom 

wlZl,tiDtn^    Di*  K,en,n,en  rur  dfi"  8"  •I.onTen 

Wechselstrom,  der  in  den  Spulen  DD  erzeugt  wird  befinde. 

uberhegendeii  Seite  des  Transformators.  g  ^ 

»ig. 


Die  Hauptleitungen,  das  sind  die  vorher  abgebildeten 
kon^n  nschen  Kupferdoppelrohre,  sollen  unterirdii- ,2 g 

Hehe  V.«. Scl"t:D*,""rfiD«f  WKhrl  werden;  darauf  beiüg- 
.ehl  1  ge.  wnd  d«»  Eiwnbainverwaltungen  «hg* 
ßSZT  W°rdeu;  U"»i««»»»r  an  den  Eisenbahnen  soltn 
Gebäude  zur  Aufnahme  der  Kabelenden  der  Hauptleitung" 


und  der  Transformatoren  dienen.  Diese  Transformatoren  der 
>  orteilungsstattonen  wiegen  ungefähr  je  eine  Tonne  und  ein- 
sprechen jeder  einer  Leistung  von  ungefähr  150elektr.  Ff  kr  ') 
d.  b.  sie  sind  geeignet,  ungefähr  2500  Stück  10  N.  K.-Lampen 
mit  Strom  zu  versorgen.  Von  diesen  Verteilungsstationen  aus 
sollen,  wie  die«  bereits  von  der  Station  der  Orosvenor  Gallerv 
aus  geschieht,  die  Ströme  von  240t)  V.  Spannung  oberirdisch 
durch  mit  KauUchuk  isolirte«  '»/„  Strandkabel  fortgeleitet 
werden;  diese  Kabel  hängen  mittels  Lederstreifen  an  Stabl- 
d  rah t,  der  mi  ttels  J  o  h  n  s  o  n  -  und  Philipps  'scher  Oel isolatoren 
an  eisernen  Dachständern  befestigt  ist.  Die  Rückleitungeu 
laufen  in  einem  Abstände  von  91  cm  unter  den  Hinleitungen. 
Von  diesen  Leitungen  führen  Abzweigungen  zu  den  Trans- 
formatoren, welche  die  Spannung  auf  100  V.  herabsetzen. 
tig.  21  giebt  ein  Bild  von  dem  Verteilungssystem.    Für  die 

21. 


/mV. 


IST 


too  r 


Messung  des  Stromes  dient  ein  von  Ferranti  eigens  kon- 
Slruirter  Elektrizitätsmesser,  in  welchem  onter  dem  Einflüsse 
des  magnetischen  Feldes,  welches  der  Strom  erzeugt,  eine  von 
diesem  Strome  selbst  durchflössen»  (^uecksilbermasse  rotirt. 


0  Zu  jo  736  V.-A. 
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D«  di«  Kraft,  welche  die  Rotation  de«  Quecksilber»  u 
diesen  Umsttnden  bewirkt,  dem  Quadrate  der  Stromstärke 
proportional  ut  und  der  Reibongswiderstand,  welchen  daa 
Jiueeksilber  erfährt,  sehr  nahe  proportional  dem  Quadrate  der 
Urnlaufsgesebwmdigkeit  de«  Quecksilbers  «ich  ändert,  ,o  wird 
die  durch  ein  Zählwerk  aufgezeichnete  Anzahl  der  Umlaufe 
eine«  in  das  Queck.ilber  eintauchenden  kleinen  Flügclrädchens 
d™  APP"««  hindurch  fliersende  KlektrizitS.smenge 


Deptforder  ^^JSS^i^^T^ 
Zeil  wird    da«  man  die  „nwärdige  l)nd  ^£ 
he«  I^ndon.   endlich  durch  boalre  ffi,^ 
wird  wohl  auch  «chlicfslich  da»  Board  „f  TW?  a 
öffentliche  Meinung  genötigt  werden  »d„e  LI  *  1  'J' 
Jahre  „82,  E.eÄgtbtg  itlZ wK" 
von  Drähten  mit  höheren  Spannungen  .1«  304)  ?  TO 
Strahn    verboten    i«,    aufzuheben      Zanfch.t  hat  * 
d.eae  gesetzlichen  Anordnungen  dadurch  untren,  iZ,  ™ 
die  Hauptleitungen  in  den  Grund  0„d  BoL    «SJ  7 
Eisenbahnen  gehören,  und  die  V-r»„il„r.«.L,-.        i  „ 
seiest  hm  >crteilung»leii«nR  «bcrodud, 

geicgt  nat.  (S(klu(  fc^ 


Bergbau. 


Die  rr»ge,  m,t  welchen  Mitteln  die  Schlagwetter-Kxplo- 

3r^beteilimrnne  k"  "   ■'  Ml  d"rch  dl*  «itr>*«n  B^öl".nge,, 

ffirdrr l  w!  r£l  V  u  f"  jÖn*",,n  Zti'  wesentlich  Be- 
fördert worden    Vor  allem  hat  ma„         UllIch  prak , j.JL 

we7cb:mh«.trS  ve"5b'eHZU  ^""^*™*h> 
icnem  M.r«.  die  verschiedenen  vorgeschlagenen  Mittel  ße- 

  WÜ  aP  . 


PnXn  "fli  '.T*       errfic,>*"- "w'ar  "e."  ."fflnglfeh 

K^LT."v*,D.V!Wl,eb1!  '«.der  Ver»uch..recke  der  Grube 


Kä.,;..  i  •  v    V-  7    .?        der  »'«»Qcbairecke 

frZ       a       •      .f"  ""ß1  sich'  wie  *'=btig  die  Du  h 
fuhrung  derartiger  Versuche  an  verschiedenen  Ort.«  J 
ver»chiedenen  Personen  i»,,  denn  ^ dadur^  ■  ^ 

gew.oson,  daa.,  manche»,  «,  man  nach  d<!*  Ver»ücl,en  «„ 

^b,ee'nTn,?rr,:e8-b0n  P  ™*  ^aiint"  u'nab 

d  1.  ™  W       .cewJ""M'1?  L  «ständen  gefährlich  »ei,,  kant)  T5 

.owei, KiU.Ä£hg;n!:1rhtch«eu  theru5re8°irmubr,ißiLle 

menschlicher  Möglichkeit  liegt.  '  *  B€rc,chB 

k..e^r"i.d7eTo.u?;v:rb;nK,,Dr  des  ,oood»- 

ErfinLna  eines  di«  V  G.eW"ken  die 

Rruben  e^et^den  IWSlSL?  Schlagwetter- 
machenden  Mi„eU«D  Ärtlte  H«",!  M7;efa,';,iCh 
Veranlaasung  die»e«  Preiaa,,^»,,  Vi  .  M">,'r  dle  •« 

rie  die  2Ä  a?u"„eb  i2ftC!ÄVh,^ 

1.  AlIgDuioinos 

■^l^J^!g^.fr|Y0I?C'''»^  wurden  Verhmtni«« 

Verwendung  nicht  vö  kommen  ,TT  v'  ^'M^'> 
liegenden  oder  freihi^."'/'  Exl,lo*'°n  »on  frei- 

Ladungen.  DieJ ,  vidiSiSl  fci  ^alr,.,n,'D  ü»d  «rof.en 
nicht  gan,  «„treffend  ~  S  "  e'»'Sc"»«^»  -  »her 
glichenTerden/  Da  Jieae  M  b'rt  8ch,',M<"' 

■  ^j^rSnden^,?  „^Än 

„ - . . -  J  aber  ExploB,ot,en  von  Scbliurweiiorn  .  a  v  l 7 
-  nicht  beobachtet  Ü.,A         "^'"«wetlorn  und  Kohlcn- 
bei  wirkenden  S,,re,,P  'hr     '       l'""^         n,it  PaWer  ■«* 
dadurch  «chon  iT&XZ^  'f***  -  i«t 

^ffe  in  W^ÄÄ'tLT'a"  Sr'DR" 
wie  die  neaesum  FrrJL,.  Dennoch  aber  bieten 

•Hein,  ohne  weiter^ ^  HifffS^hu'S  Oft  «"  *'"ch 
»olu^te  Gefahrlosigkei,.         ^hu'*mitlel ,»J  keine  ab- 

»100-*."  (300  bT»nZ>a)Bl°tIlei,?,uge  ''risanten  Spr,„g. 

"der  von  gefthrliXm  ,2  I  V  ,V"n  "P'-iMen  On«f„ 

«eben,  .„  Äwirk,  dfc  -  ^  ,  t",M  K"h'en-'»u''  »» 
  wenD  •ucn  "och  »o  ichncll  vornW- 

')  Z.  18."«  S.  151. 

1  »■  weiter  unten  die  \VeucrdvnalBiu, 


gehende  ~  Plammenerscheinung  geboteuenfall»  i_ 
b.kale  Krbiuung.  Dieae,  an  und  für  «ich  Mtäw 
»prengmitteln  am  gröftlen.  ist  nur  deshalb  bei  Bpri  umbiiau 
u.  der  Grube  nicht  «„  gefährlich,  weil,  selbst  .»»ngön«^,« 
•  «'"es  ausblasenden  Schusse«,  eine  mehr  oder  ieni^ie 
deutende  Abkühlung  der  Gase  eintritt.  w,s  bei  freili^md« 
Schüssen  nicht  der  Fall  i.t.  Aber  auch  bei  die*«,  kau*  n.r 
die  durch  grofse  T^idung  eriielte,  bedeutende  lokale  Erhiümc 
eine  Explosion  herbeiführen. 
n  r-P^da""  ist  11,8  wesentlicher  L'nterschied  »wisekte  te 
l.elabrlichkeit  der  Schlagwetter  und  jener  des  KohleostatW. 
hervorzuheben,  das«  die  Schl»gwetter  l«i  einer  (irabmtw 
beimmclmng  von  4  bi»  4'/}  pCt.  für  sich  ungefihrlira  mi. 
während  gewisse  Kohlenslaubsorten  ganz  ohne  Scklatufiit.' 
schon  eine  grof.e  Gefahr  herbeifßhren  können  IW-..  «i 
«nnden  sich  wieder  Schlagwetter  mit  mehr  «1.  4V:  pO. 
Orubenga»  schon  von  der  blofsen  Lichtnamme.  vnes  ifri- 
henden  Feuer  der  Zündschnur  usw..  wahrend  der  *ch\»t*au<- 
freie  Kohlenstaub  gegen  diese  Zünduugsursacbso  rioiiich  itr 
empfindlich  ist. 

Was  die  Entzündliehkeit  des  Koblen»t»ulies  betrifft.  » 
ist  sie  sehr  verschieden,  sogar  aus  derselben  Grube  ondaeii- 
selbcn  Flötre.  Zunächst  erscheint  es  selbstredend,  da»!  fraß 
nnd  frischer  Kohlenstaub  entzündlicher  i»t,  als  grobkün^r 
und  entgaster,  denn  die  in  jedem  frischen  Staabkorn  beäni- 
liehen  Kohlenwasserstoffe,1)  welche  oft  das  3— 4  färbe  Vuliiaw 
der  Gase  auamachen,  sind  bei  ihrem  Freiwerden  BiiluoW 
allein  hinreichend,  um  die  Entzündung  des  Koblmstanbt» 
einzuleiten,  und  bilden  daher  das  Agens  zur  Hrrrof 
rufung  der  Staubkohlencxplosioiicn. 

Bei  altem  und  verwittertem  Kohlenstaube  bestebra  d* 
Gase  aus  Kohlensäure  und  Stickstoff. 


Die  Gefuhr  der  Sprengarbeit  in  SchJagweltcrgrnben  «W 
nicht  allein  durch  die  Sprengstoffe,  sondern  auch  dureb  di' 
Zündmittel  hervorgerufen.  Die  Ansicht '),  dass  Zül^d^ciu)^', 
und  elektrische  Zündung  ungefährlich  seien,  wenn  nisn  £>'■ 
Zündung  der  ersteren  mit  Hilfe  von  Schwamm  *>»ir  ■" 
Stahl  und  Stein  Itewirkt  und  »ich  vorher  von  der  Abwöraba; 
schlagender  Welter  überzeugt,  kann  nicht  mehr  festpbslm 
werden,  nachdem  es  bekannt  geworden  ist,  das»  Schilf»*"*- 
entzündungen  durch  da«  Sprühfeuer  der  Biekfbnf"i<* 
Zündschnur  veranlasst  sind. 

Die  in  den  Versucbsstollen  bei  Neaokirchen  w>d  »» 
Wilhelmsschlichte  in  Pr.-Ostrau  erzielten  Resultate  b»l« 
ergeben,  dass  explosible  Gase  zwar  nicht  vom  Zöodichwsnoi- 
wohl  aber  zuverläatig  und  in  dem  Augenblick  rntitW* 
wurden,  wenn  diu  Pulveraeele  der  Zündschnor  «kh« 
wurde. 

Wenn  nun  auch  die  Sprengarbeit  in  Wettern  rso  *> 
hohem  Gasgebalt  verboten  ist,  so  kommt  es  dock  0»fg 
vor,  dass  die  vorgeschriebene  Untersurhang  «Urft«'"- 
Auch  kann  da»  Sprübfeuer  Gasansammlungi 
welche  in  der  Firste   versteckt  sind  und  der 


')  Dr.  Muck.  Stein 
•)  Z.  1S8B  S.  151. 


S.  5»  u.  f. 


Digitized  by  Google 


f 

» 

I 
1 


1> 


Ho.  10 


1197 


Mitgehen  oder 
getrieben  wurden. 

Die  Zündschnur  bildet  deshalb  bei  explosiblen  Gas- 
ansammlungen  eine  sehr  bedeutende  Gefahr,  du  ausnahmslos 
ein  jeder  Schuss  lur  Entzündung  führt.  Ks  wird  sogar 
die  Ansicht  ausgesprochen,  daaa  vielleicht  bis  zwei  Drittel 
sämtntlicher  Schlagwetterexplosionen  durch  die  bis  vor 
kurzem  allgemein  angewendete  Zündschnur  herbeigeführt  sind. 

Was  die  elektrische  Zündung  anbetrifft,  welche  auch  von 
der  englischen  Grubenunfallkoinmissioii  für  ScJilagwetler- 
gruben  empfohlen  wird,  so  kann  sie  nach  den  Oslrauer 
Erfahrungen  nicht  allein  wegen  ihrer  Kostspieligkeit  und 
Umständlichkeit,  sondern  auch  wegen  ihrer  Gefährlichkeit 
nicht  in  Frage  kommen.  Besonders  die  Funken,  welche  von 
einem  Zündungsdrahte  zum  anderen  überspringen  können,  so- 
bald diese  zu  nahe  an  einander  liegen,  haben  nach  den  Ver- 
suchen am  Wilhelmsacharhte  faat  regelmfifsig  die  Schlagwetter 
entzündet 

Von  den  vorgeschlagenen  Zündungen  wurden  mehrere 
als  gefährlich  und  praktisch  undurchführbar  von  vornherein 
ausgeschieden.  Auch  der  Ferkussionszünder  von  W.  Hausse 
und  der  Scbleuderzünder  von  Scola  et  Kuggieri  konnten 
als  zweckmafsig  nicht  erachtet  werden  '). 

Dagegen  entspricht  die  Zündweise  von  Oberstlieutenant 
J.  Lauer*),  welche  auf  vielen  Gruben  bereits  in  ausschliefs- 
licher  Verwendung  steht,  in  jetler  Beziehung  allen  Anforde- 
rungen. 

Dieser  »Reibungszünder«,  Fig.  !,  besteht  aus  einem 
Röhrchen  A,  welches 


sich  eine  Zündkapsel  <■ 
Durch  den  Zündsatz  a  geht  ein  Reibdraht  b.  welcher 
am  unteren  Ende  umgebogen  und  gezahnt  ist;  ein  Häkchen 
des  Drahtes  b  legt  sich  an  den  unteren  Rand  de*  Röbrcbens  .4 
an  und  verursacht  einen  gewissen  Widerstand,  damit  nicht 
schon  bei  einen,  schwachen  zufälligen  Zug  am  Drahte 
während  des  Besetzen»  eine  vorzeitige  Explosion  herbei- 
geführt werde. 

Ueber  dem  Zündsatze  ist  im  Röhrchen  ein  Holzzäpfchen  d 
angebiacht,  um  den  Draht  vor  Pressungen  im  Kohrloche  zu 
schützen.  Unter  der  Sprengkapsel  «  befindet  sich  noch  eine 
plastische  Masse  /. 

Da»  Ganze  steckt  im  unteren  Ende  einer  aus  Pappe  oder 
einem  Hnlzstabe  bestehenden  Züuderliülse  A,  deren  oberes,  eine 
Füllungsiuasse  k  (etwa  einen  bipgsamen  Holzpfropf)  enthalten- 
des Ende  II  aus  dem  Bohrloebe  hervorragt.  Die  Füllungs- 
masse gestattet  selbst  einen  schiefen  Zug,  ohne  dass  die  Hülse 
aufgeschlitzt  oder  abgebrochen  wird. 

Das  aus  der  Hülse  hervorragende  Ende  des  Reibdrahtes 
hat  eine  Oese  s,  welche  der  Sicherheit  wegen  umgebogen  und 
mit  einem  Fuden  an  der  Hülse  festgebunden  ist. 

Die  Hülse  wird  beim  Besetzen  des  Bohrloches  genau  so 
behandelt  wie  eine  mit  Sprengkapsel  versehene  Zündschnur. 
Nach  dem  Besetzen  wird  die  Oese  t  mittels  Durchschneidens 
des  Fadens  von  der  Hülse  gelöst  und  gerade  gebogen. 

Wird  nun  am  Reibdrahte  ein  rascher  Zug  ausgeübt  und 
damit  das  untere  gezahnte  Ende  durch  den  Zündsalz  hindurch- 
so  entzündet  sich  dieser  und  bringt  damit  Spreng- 
id  Ladung  zur  Explosion. 

')  Oestr.  Z«il-*lir.  1SSÄ  No.  8. 
»3  Ebenda  IS07  N...  11,  48. 


Der  Zug  am  Reibdrabte  wird  mit  einer  von  J.  Lauer 
zusammengesetzten  Abziehschnur  bewirkt,  welche  aas  einer 
gewöhnlichen  festen,  auf  einer  Spule  aufgewickelten  und  am 
Ende  mit  einem  Haken  oder  Karabiner  versehenen  Schnur  o, 
siehe  Fig.  2,  besteht. 

Sollen  mehrere  Schüsse  gleichzeitig  abgethan  werden,  so 
ist  am  Ende  der  Schnur  ein  Ring  r  angebracht;  in  diesem 
werden  Schnüre  b  befestigt,  deren  Enden  wiederum  Ringe 
tragen  usw.  Die  letzten  Schnüre  e  sind  dann  mit  den  zum 
Einhängen  in  die  Oesen  s  bestimmten  Haken  I,  2,  3,  4  usw. 
versehen. 

Die  Schnur  wird  von  einer  sicheren  8telle  (Schiefshütte) 
aus  erst  mifsig  angezogen,  bis  alle  Zweigscbnüre  gespannt 
sind,  und  sodann  ein  kräftiger  Zug  ausgeübt. 

Aufser  der  grofsen  Einfachheit  der  Handhabung  und  dem 
Umstände,  dass  das  Zündfeuer  in  das  Innere  der  Patrone 
verlegt  ist.  Spricht  für  die  Lauer'schen  Reibungszünder  noch 
der  Umstund,  das«  sie  «ehr  billig  sind  und  sehr  zuverlässig 
wirken.  Ein  Stück  Zünder  für  ein  Bohrloch  von  1  m  Tiefe 
kostet  5'/j  bis  <>  kr.,  ist  also  nicht  teurer,  als  beispielsweise 
Kautschukzünder  bei  Verwendung  von  verstärkten  Zündkap- 
seln. Für  nasse  Bohrlöcher  wird  die  Zündhülse  mit  einem 
wasserdichten  L'eberzuge  versehen.  Der  Preis  für  die  Abzieh- 
schnur kommt  kaum  in  belracht,  zumal  sie  weit  länger  dauert 
als  die  an  und  für  sich  weit  teureren  Drähte  bei  elektrischer 
Zündung. 

Der  J.  Lauer'sche  Reibungszünder  beseitigt  die 
hohe  Gefährlichkeit  der  Zündschnur  vollkommen 
und  macht  die  umständliche,  teure  uud  duuuoch 
nichts  weniger  als  gefahrlose  elektrische  Zündung 
entbehrlich. 

3.  Besutz. 

a)  Vorschläge,  welche  die  Herstellung  widerstandsfähigen 
Besatzes  anstreben,  um  das  Ausblasen  der  Schüsse  tu  ver- 
hüten. 

b)  Vorschläge,  welche  Reeatzweisen  anwenden,  durch 
welche  die  Entzündung  der  Schlagwetter  und  des  Kuhlen- 
stuubes  durch  die  Sprengladung  verhindert  werden  soll. 

Zu  a)  Da  gerade  ausblasende  Schüsse  in  Schlagwetter- 
gruben die  gefährlichsten  sind,  so  würde  ein  Bcsatzmittel, 
welches  widerstandsfähig  genug  ist,  um  das  Ausblasen  zu  ver- 
hindern, sehr  beachtenswert  sein. 

Die  in  dieser  Hinsicht  gemachten  Vorschläge  von  Maye 
*  Co  dem  Besätze  eine  feste  harzige  Masse,  z.  B.  Clodelne, 
beizumengen,  welc  he  in  8  bis  10  Minuten  erhärtet,  und  von 
Dnmerque,  die  Bohrlöcher  mit  flüssigem  Zement  zu  ver- 
giefsen  und  diesen  dann  erhärten  zu  lassen,  konnten  jedoch  als 
anwendbar  nicht  bezeichnet  werden. 

Zu  b)  Bereits  im  Jahre.  18*1  schlug  Abel  vor,  Bohr- 
löcher mit  Wasser  zu  besetzen,  um  die  Spreuggnse  zum 
Verdampfen  des  Wassers  zu  nötigen  und  sie  damit  abzu- 
kühlen. 

Eine  Verbesserung  war  die  Miles  Seltle*sche  Wasser- 
patrone, bei  welcher  die  Ladung  auf  allen  Seiten  von  Wasser 
umgeben  ist. 

Da  sich  ergab,  dass  bei  diesem  Wasserbesatz  das  Waaser 
nicht  vollständig  zerstäubt,  sondern  in  ganzen  Strahlen  ge- 
schleudert wurde,  so  schlug  Galloway  vor,  die  Patrone 
ganz  oder  teilweise  mit  Moos  zu  umgeben,  welches  mit  einer 
gelatineartigen  Flüssigkeit  zu  tränken  sei,  während  W.  Ji- 
cinskv  die  Patrone  mit  nassem  feinem  Sande  umgiebt  *). 

Alle  diese  sogen.  »Sicberheitspatronen  •  haben  aber 
den  Nachteil,  dass  man  dabei  vom  guten  Willen  der  Arbeiter 
abhängig  ist,  welche  nur  an  leicht  geneigt  sind,  derartig« 
lästige  Nebenarbeiten  zu  unterlassen.  Auch  ist  zu  bemurken, 
dass  sieb  der  Wasserbesatz  nur  bei  brisanten  Sprengstoffen, 
nicht  aber  bei  Pulverschüssen  bewährt  hat. 

Da  hiernach  der  Wasserbesatx,  trotz  der  damit  bei 
brisanten  Sprengstoffen  erzielten  recht  günstigen  Leistungen, 
schwer  durchführbar  ist,  so  versuchte  man.  die  Patronen  mit 
Salzen  von  hohem  Kristallwassergehalt  zu  umgeben.  Das 
befriedigte  jedoch  auch  nicht  ganz,  bis  man  das  Salz  innig 

')  Ocstr.  ZeiU.  hr.  188j  No.  5. 
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^nH??  ?pr*Ttoge  f"0**  und  Mf  di«~  Weise  zur  iIer. 
itellung  der  Wetterdynamite  gelangte,  welche  «ich 
den  Erpobunge«  in  Neun  k  '"reben  sehr  bewahrt  habest 

JorsebnfUwidrig  behandeln  kann.   Der  einige  Nacl ZttdZtl 

haizen  ihr  Effekt  herabgedrfickt  wird,  und  das»  sie  zum  tli\ 
«*mb  den  MUMl  Zündhütchen  «or  ExploZ.  «u  hrin^n 


*«1 

■  itf«  «in. 


—7^'  »«loh«  dl«  Verwendung  von 
wirkenden  Sprengmitteln  betreffen. 

-  ^I^cStu!^*?*  die  Wasserpatrone 
Da«  die  Kalkpatrone  für  die  Sprengarbeit  keine  .II«. 

Mittel  erzeugten  W^eerdarcnfeaw.v"!!*  fi^JjSgJj 


Mittel  erzeagten  Wasserdampfej 
Brauchbarkeit  nicht  erwarten. 


6-  v£oni^ 


Ea  kamen  in  betracbt: 

die  BK^7T6  l°a  D°b0ia  *  Ftancoi,, 

die  Kohlenbrechmaechin.  von  R.  Seelhoff  0„d  C. 

8.  Wetterdynamit«  «). 

naehl^"Dari™u^*D  T"^  erWiJ,n,>  d"«  «««  Zündmittel 

lieber  ."d  ^'Te^pVnliST'  WeU  SC 

J.  Lauerseben  uJSZEES?'  fer"or<  d""  m»"  mit  den 

nahe»  beseitig,  S    !Ä  }T*  «röf"!re  Gef»"'  O, 

mittel»  noch  anhaftend'  r     K  '"j'  d.T.  m"  die  d«°  Spreng- 

Verheerung  de?  Wet.erdtn,    ^  »nd  weitere 

tu  vermindern  hoffen  U„    7  gleichfalls  wesentlich 

SprenZgTtoff.7kr,"„^ 

•toff  nicht  umhBluV  imd  'rV.  mit K  \  fr  den  SP'e"g- 

«off  erzeugte,  der  al9  Wet«rrJ?nTr»7.  t  u  """"^  SPre"R- 
be.  welche«  lur  Bildung  der  abkßhlT/i  ^""t  i„  ^  „nd 
wen  geringere  W«».ermeU -cn  M  2  ."  I ^""^ hÖ""  ei"° 
Patronen.  Das»  damit  icLf  ?  \'lls>'  den  Sicborheiu. 
-rmindcr,  wird,  h^fi^  «•  ^kraft 

Sprena-'L^l  ßr  Scbl«g*e«orgruben  in  mehreren  n.. 

kircbener  Versuch™  „ ,g™  '  7"  ""J  d?  frÖhereü 
wesentlich  herabgedrückr  Z.  ,Ä  f"""'  "«  <^ 

gs7  -*«  r^-^w 

^ÄS^^^j-      grofsen  .„f  0nibe 

««ab  Usenden  Schüben  „Tcht  „Ur T  '  ^T°n  dcn  hÄufi««r 
KoMeMtaeb,  sondern  ml"  "P  r,bl«!  Schlagwetter  und 
entzündet  wurden. 


pTii  i  ^'»«gwetter  and 
F»ll  auch  der  Kohlenstoß 


J  Oe.tr.  Zwu-hr.  IB8S  S.  Iii 
*)  <  e.tr.  Unsrhr.  ISMi  S  S/)7 
»)  Ebenda  lS8.i  Kn  is  r^  t   ,  ,. 


anla„t  a,„d  da.«  „„„  die  p.^,,^  J 
deckte  Der  letztere  bildete  damit  «wi^^Z  '* 
I»o  .rSch.cht  welche,  wie  bei  den  sffiS. 
Entzündung  der  Schlagwetter  erschwert  BdSEw. 
fcLlS*!toiM,        Wi.he.m9chach,e  .StÄ 


Snr*^m7,71T'"'":".        "  ""«"»»cbachte  wurde  mit  deiiMVi, 


wirb'ehTKnM.  ,  ^  '  k,»H5««itellt .  daM  jeder  ufa. 
und        P  L  •  j    "r  £n,lfind«K  ««bracht  werden  km 

««r  Hervo^üfung  d1^^^EnUunS<,,i,:he,,  KM^hT° 
L.dnnggmeil([e  erforderIi<.0  igt  aon8  nor  S'ot"« 

Die  er.ten  ron  der  Firma  Dynamit-Nobel  gelirfm«, 
KÄyhr"T  emhie"«nJnor  KHiull^a  ohne  fcU  r«, 
Kieaelguhr.  Sie  waren  edoch  »ehr  schwer,  bei  freil>««dft 
Patronen  garnicht  zur  Explo.ion  zu  bringen.  ^ 

Bei  den  später  gelieferten  WetterdTnamii™  wmde  ww* 
Kieeelgnhr  dl  ÄufMage»toff  dee  Spreng,.!«.  La  u  ™ 
Kmullsoda  beigemengt.  Solche  Dynami i.e  Sil«  Utk 
•ind  aber  enWlprechcnd  dem  herabgedröckten  SprenfSlgeh.il. 
weniger  krfiftig.  p  ^  T 

Eine  Mischung,  welche  eich  bei  den  apitereo  Verweb» 
oewänrte  und  einen  fBr  praktische  Zwetke  noch  genu>i>i« 
^pr.Dgeffekt   ergab,    hatte    die   „ach».ehe„d,  LZo» 

Sp^ng«'  iJpCu 

Kieselguhr  14  » 

Kristallsoda  ....  .  34  » 
Hie  Sprengkraft  dieses  »Soda-WelterdTamitei< 
iwiacben  Dynamit  II  und  III,  ist  also  ziemlich  gerir«,  e™«> 
aoer  tör  Kohle  und  mildea  Gestein,  sodass  die  gesuunl» 
|- prengarbeit  in  Schlagwettergruben  damit  ansgtfShrt  wwl» 
könnte,  wenn  auch  mit  höheren  Kosten  als  bei  starker« 
oprengmitteln. 

Allerdings  würde  für  reine  Gesteinsarbeitra,  betooden 
für  feste«  Gestein,  eine  stärkere  Sprengkraft  wünKkeasesrl 
■ein,  und  deshalb  hat  die  Kirma  Dynainit*Nobel  rersickt, 
statt  Soda  Salmiak  (Chlorammonium)  beizumengen. 

Diese«  Ammoniak-(Gesteins-)Wettcrdniaiiiil  ist  s» 
stärker,  aber  aoeh  weniger  sicher,  als  Soda-  oder  Kohlro- 
wetterdynamit,  belästigte  bei  der  Verwendung  im 

1;-.-:-: 

betriebe  durch  bedeutende  Raucheatwicklong  (Aam«s»k' 
dämpfe)  und  war  auch  ziemlich  schwer  zu  entzünden,  wtsbilb 
man  von  weiterer  Verwendung  Abstand  nahm. 

Da  Soda- Wetterdynamit  bei  34 0  C.  seinen  Oebalt  « 
Knstallwasacr  verliert  und  deshalb  wenig  beständig  ist,  * 
muas  es  immer  frisch  rerbraucht  werden. 
,™„ 9f  bei  Bi,,er««l«  der  Verlust  an  Kristallwasser  erst  b« 
100»  G.  eiotritt,  so  hat  man  auch  Bittcrsali-Wetitr- 
dynaraite  mit  und  ohne  Kieeelguhr  hergestellt-  Die  kutm" 
waren  aber  ebenso  schwer  zur  Explosion  zu  bringe, 
reinen  Soda-Wetterdynamite;  auch  war  überhaupt  disSuhw 
beit  der  Bittersalz- Wetterdynamite  nicht  so  grofs  wie  ücj«V 
der  Soda-Wetterdynamite. 

Auch  mit  einer  ganzen  Reihe  anderer  ZusamtneM*"**"' 
wie  Nitrobenzolgelatine,  Aromonnitrat,  Aoinwo»nlf«l  J* 
wurden  bessere  Erfolge  bei  den  Versuchen  im  Wilhelm»»«» 
zu  Mährisch-Ostrao  nicht  erzielt,  wohingegen  da«  SndadvnsBii 
in  freiliegenden  Patronen  bis  zu  5110 g  selbst  den  pfM*^3 
KohlensUub  ohne  Gnibengasbeimengung  nicht  zur  Enuom"0» 
gebracht  hat,  8  * 

Gasgemische  wurden  selbst  bei  9  pCt  mit  nsd 
KohlensUub  Ton  150  g  Ladung  nicht  entzündet,  wohl  s^ 
dann,  wenn  da»  Sodadynamit  älter  als  6  Wochen  w»r 
regelmäßig  »,,ch  dann  in  9  prozentigen  Gemischen,  we"" 
Ludung  auf  2lK)g  verstärkt  wurde;  bei  derteJb*«  U 


<)g  verstärkt  wurde;  bei  uer*«^  — - 
nicht  in  Schlagwettern  mit  7  pCt. 
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et. 


14. 


Mim.  w..  %n 


Bezirksveroin:  601 


.Ii  Sm!"*-  £",W  WlSM  f"»''«f»"«l«i  Sndadvnamit 
gelten.  "Ch*r  bi8  "r  L-do^enge  von  150  g 

-,m  „D»  j*doch  weiter  f/mittelt  wurde,  das.  Palronen  bis  ,u 
^.l0  9pro«entigen  Gasgemischen  unschädlich  rioS  wen," 

.»Solas.,  nde  SchOsse  nachahmte,  da  mau  femer  Im-!  der 
l't  luVn^  w»di?Sp"nK»rbeit  it.  der  Regel  gefthr  icher 
50  l  tM?,.0el,toMy««i«.  »eUtens  mi,  Ladungen  von  OObfc 
W0  g  auakommen  wird;  da  endlich  die  Palronen  nicht  fr« 
hegend  ..„d  (1üd  iB  Schlagwettern  von  mehrT7  pCt  lZ 
fs  t  m  SPre"«Vn?e"  k»nnJ  je"»'»  vorgenommen  werden  " 
der  A  •  ?  M«hn»ej!-t>«'«»  "«h  den  biaherigen  Ermittlung 
t\,tThl'  ****  2™  Puchen  Gebrauch  in  den  Soda" 
wetterdynanjiten  für  Schlagwcttergruben  ein 
nahem  absoluter  Sicherheit  geboten  sei. 

Man  hofft,  das«  die  den  Sodadvnnmii».,  „„„k     ■  , 

streckt  *cj'ne[|e.^r8ft"D«  wurde  auch  in  der  Verauchg- 
»t».-i;.  r  B1rucke'^«K»<,''«hte  I  bei  Zwickau»)  be- 
VerwenH  *u(*<rA™  »ich  in  Zaukerode,  besonder,  bei 

'"■  der  stärker  mit  hygroskopischen  Sailen  ver- 
n,  vielfach  schlechte  Folgen  bei  den  Arbeitern, 
wurde  nach  Mitteilung  des  Hrn.   Georgi  in 
abgestellt,  dasa  Wetterdynamit  das  Scb  Warzpulver 
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Verhfil^  «  ^  er"e,teU  Re8ulUte  mehrf»<*  ■»>«»•  anderen 
bürgt  dafür,  das.  ,rrige  Auffassungen  nicht  ! 


7. 


Verschiedene 


Bellit«)  iat 
rit  von  Kavier 
mit  mehr  oder 
und  Trinitrobenzol) 
Kavier 


wfihn,»n^£r  *  vA™  Bnd<,rw«it  gemachten,  oben  er- 
wähnten schlimme»  Erfahrungen  mit  Sekurit  und  Roburit  ist 
S^l.,r?f"  £  Leberemstimmung  mit  Resultaten,  welche 
£ÜS  Le  Chatelier«)  erhielten, geneigt,  besonder,  dem 

Sü   'Uk0,lft  Da  in  Zaukerode  fUr 

•  .SPren«u,,Sen  ,n  R«burit  verwendet  wird,  so 

r-TaktisThe  KrfhrU!n'  di-C  ™rli«Kende  ^g»  durch  die 

prakt  ache  Erfahrung  eine  weitere  Aufklärung  erfahren  wird, 

Verslh^^lM,Ch,1,Cu  aU.Ch  di«  W«««pdyn.a.it.  aus  de, 
in  Jen  n  ^  "',d  »«»"«r  P~ktischcn  Verwendung 

in  den  Gruben  gelangen  werden,  und  es  »ich  dabei  bald 
berauaatellen  wird  ob  ihre  geringe  Beständigkeit  und  Spreng 

oaer  nicht.   Cverade  der  schon  hervorgehobene  Umstand,  dass 


')  VcrgL  auch  Revue  universelle 
und  Annale»  de»  mine*  1888  S.  17!). 

*)  l^.ordenüicheH.uptveraanin 
und  Arcbilektcnvereinos  S.  10. 

J)  H.Ion  de  I.  Goupilliere  in 
caisc  18««  -'7.  Novbr. 


clcher  ähnlich  wie  Robu- 
Gemenge  von  Ammoniaknitrat 
nitrirten  Kohlen waasersloffen  (Di- 

Immoniaknilrat  und 

C„>H,NO,  9t0()r, 

B/i    1»  Krder  Verbr«n°''ng  entsteht: 

-Cal(HrNO,  +  43NII.NO,  =  20CO,  4-  «NO,  +  93H,0. 

Koburit  (Cbloro11itrobeuz.il  mit  Ammoniaknitrat)  soll 
nach  Lowe's  Pau-nt  (D.  R.-P.  43866)  einen  Zu'ata  Tn 

mlTgt' erha,,en'  um  die  *****  *■  *K£  « 

Lewin's  Balendynamil  »)  besteht  aus  75  T  ninitm. 

sSwS  7  ?  aza  C,T- 1™»?*» 2 * "»» 

»chwelel,  ,  i.  Holxmebl  oder  Dextrin  (D.  R.-P.  42893) 

Lamensdorff's  Sprengstoff  enthalt  73  Kaliumnilrat 
9  Ammonmmurat.  «)  Schwefel,  9  Kohle,  oder  in  stärkeren 

Sorten:  70  Kaliomchlorat  und  30  Anmioninmu«.  (T) ,H  P 
45l(l€).  /»moioninmurai  {U.  K.-I  . 

Die  »auren  plastischen  Sprengstoffe  von  Jeschek  und 
J.resch  enthalten  die  Mono-,  Bi-  und  Trinitroabk«.™«!^;« 
von  Bensol  Toluol  „.w.,  Bestandteile  des  Teeröles,  «1 
(D  r!-P° 4404 ! )*ter**Dre '  Ho,,wol,e-  8«"W*«r,  Jute  usw. 

ivwoE<?dlob  wfrden,in  der  Ze'tschr.  für  angewandle  Chemie 
I8SS  t».  79  und  in  der  Oeslr.  Zeilachr.  1889  S.  156  die  Dia- 
sulfosaorehaltigen  Sprengstoffe  von  P.  Seidler  (D.R.-P. 46205) 


minea,  Januar  1&8»  S.  71 
<le*  ndkchnj«cbcD  lii^Anieur- 
üffim^l  de  la  Repl.  fran- 


Nach  Versuchen  in  den  Gruben  von  Lievin  ')  entspricht 
Ammoniakdynamit  den  in  einer  Schlagwettergrube  zu 
Anforderungen  beinahe:  aber  seine  Kraft  isl  be- 
-Jd  geringer  als  die  des  Gelatinedvuamiw.  Noch  gröfsere 
huherbeit  gewährt  nach  derselben  Quelle  das  Dynamit- 
Uruson,  in  Wirkung  gleich  dem  Ammoniakdynamit,  aber 
mit  noch  schädlicheren  Rauchgasen.  Der  Preis  beträgt 
4,»  Frcs.  für  I  kg.  G.Köhler 

')  Glückauf,  Kssen  1888  No.  101. 
iron  und  co»l  trade*  revien  I88S  S. 
■J.  Norbr.    Tb.  Knginoero  1S8.S  S.  395. 

»)  Berg-  und  Hütlenm.  Ztg.  188:)  No.  7  S.  61 

*)  Chemiker -Zeitung  1888  S.  1627. 


Iron  1888  S.  409.  The 
l>59.     Engineering  1888 


Sitzungsberichte  der  Bezirksvereine. 


Eingegangen  26.  Oktober  1889. 


Sitzung  von  S.  Oktober 

Vorsitaeader:  Hr.  Tb.  Seydel.   Schriftführer  i.  V. ;  Rr,  R.  Haack. 

Anwesend  etwa  90  Mitglieder  und  Gaste. 

Oer  Vor, itzen de  berichtet,  da«  da«  Mitglied  de»  Bezirk.- 
verom,,.  Hr.  Ingenieur  R  ixe n .  plötzlieb  g.^U.rbeo  i„t:  leider  konnte 
dem  \erein  nicht  rechtzeitig  Mitteilung  gemacht  werden  um  eine 
Uetciligung  bei  der  Beerdigung  zu  ermöglichen. 

Ferner  berichtet  der  Vorsitzende  über  den  lleauch  d«  Go- 
werbevereme*  au.  Re.chenberg  i  B.  im  vorigen  Monat,  x.wio  über 
den  im  V ereinp  mit  dem  Markischen  Bezirksverein  gemachten  Aus- 
Bug  nach  Potadam.  Der  letztgenannte  Verein  wün.ciit  weiteren 
v.rkehr  m,t  dem  on.ngen  und  wird  wineraeil»  Mitteilung  über 
/eil  und  Tag«»„rdnunK  »einer  Sitzungen  nach  hier  geben. 

Bei  «einem  Berichte  über  die  Hauptversammlung  in  Karls- 
rnno   verweist  der  \orsitzende  in   betreff  des  gcscIiAftliehen 


Teil.1»  auf  die  Zeitschrift  des  Vereine*  und  erwähnt  mir  die  haupt- 
sächlich dem  Vergnügen  gewidmeten  Ausflüge. 

Hrn.  C.  Pieper,  der  eine  Bemerkung  über  die  bevorstehenden 
Aenderungon  des  Patentgcsetzr«  macht  und  einen  darauf  bezüglichen 
Antrag  stellen  will,  verweist  dar  Vorsitzende  auf  die  demnächst  vom 
llauptvereiue  zu  treffenden  Anordnungen. 

Hr.  L.  Schmidt  hält  hierauf  einen  Vortrag 

über  (iummiwaren.  deren  Hei-KtellnnK  und  Verwendung  in 
der  Technik. 

Der  Vortragende,  welchem  eine  langjährige  Erfahrung  aus  ver- 
schiedenen Gummifabriken  zur  Seit«  stellt,  hat  znr  Unterstützung 
soinea  Vortrages  eine  reiche  Sammlung  von  Rohstoff-  und  Fnbrikat- 
muslcrn  zur  Stelle  (reschafft. 

Bezüglich  der  Herkunft  de*  Rohgnmmia  verweist  der  Redner 
im  Eingänge  seines  Vortrages  auf  die  Aufsatze  in  Mever's  und 
Krnckhau/  Konversationslezikon.  von  Dr.  Heinzerling  u.  ..  m. 

l>io  in  verschiedenen  Lindern  aus  den  verschiedenen  Pflanzen- 
arten gewonnene  (•ummimilch  (Saft)  zeigt  auch  verschiedene  Zu- 
sammensetzungen. Eine  Analvs«  vc 
hat  ergeben: 
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Nach  Faradn?: 


Pflanzen-Albumin  (Eiweil.)  .... 
^ück.tnffbaJti|p,  Körper,  in  und 


IUIIB 

Angaben 
Analyse 


31,70  pCt 

1.90  • 

7,1  s  > 
4,»o  • 
5*,i»  » 

]00,oo  |,Ct. 

Kobl™»tüff  87,»o  ,,Ct. 

WaaserBUiB  12,»o  » 

100,oo  pCt. 

*•  Stick.  «en-chniHcn  and  kommen  auf  da»  Wae.  hwulzirerk  dieJe. 

gereingtcr  Para  auf  etwa  8.*, 
die  MitteUorten  auf  fi  bis  7  * 
die  geringe»  «.„,5.* 
für  |  kg. 

•iÄrXu  u"  *"««*«•■  verlangt  wird,  i.t  TO>0  £. 

«J&ä  Sä:;?  dM     «•£ » 

mei.1  glaubt,        ^«nrt.md  wird  au.  („„„„„  _  „i(1 


Zusammensetzung  der  G 

u  m  rn  i  m  ilch. 

Nach  der  We.tind  lachen  KolOBi.l....ull.Lf 


meint  £UuI»t, 

nnd  dann  »ulkam.irt.  d.  h  dm  C,  »  e|t*"w"'k,!l1 

U»uptbetrieb.kea„.|  mit  rL,n?         •  .  K,wl-  «»■ 

derOualiti,  und ^1^«  I k*  r'\*^i  Uütl  ,,,ci'"-n  >  "»•" 
I>«V„lka0iZ0"  t^^  ;A.b'".S  0n,J  °Sld-  unter  Dampfdruck. 
111-C.  „hmilzt  nnd  ,ib  mit  I  !i  ""u'  daw  d«  «"»-weM  bei 
Gamm;  innig  ».Xndet  '"  dw  wt'ifh  ^-ord.n,,, 

ke™*;:1:,  taCnXS«<rin,,lU',n  ^"^«^  ho  raus» 
»uf  die>en  Waren  i.t  H«n     „  ,tf*pl<,H'!n  '"»"Krickelt; 

i»  Formen  oder  Z  TtM^SSSSS  Wä,'™J 
»»Ich.  «od.  v»""">"irten  Sachen  ohn._.  eine 

beit  für  bestimmt«  7Ä    *  ?!  w  '^T'1'1  dt'r 

» HH«.  Anderen,*«  "  '*  ünkenntn.»  de,  Böller«  ,er- 
Wetlbewerl«  vielfach  d^B  M^  ,  d"»  in  '"'ge  d™ 

Vorder«n,od  trete.  Blll,Kke',         ^h»li''«        ^  Tb  ,[en 

Um  zviu-hen  guter  und  »,-lil„..l.,  c 
macht  ,1er  IWner  iuai..h»,  H^r.7f     ?  ,,u?nmi**™  rn  ..dterwbeiden. 
«emiv-t^u,  aho^K  !"/»*1««.         Hie  Kerbe  ,1« 
ke.t  ,u  thut.  hau      ™"a,r1p0  "»Mali  Kar  mcl.u  ,„i,  der  Bew-heffi-n- 

»»d  ^rZ'ZSt       tTT"7  "f  ihr" 

mi.  je  elutiacfev,  <ie.t<,  l,«,or 


Kautaehuk,  «)>ez.  0,9>< 
Pflanzen-Albumin 
Wa«b»  und  Hans .  , 
Gummi,  /ucker  u»w. 


und  Vorhat . 


37,11  pti 
Iii  . 
1,«  . 
4,1)  . 
0,>i  . 
_M,ii_  . 


naroeoUicJi,  wenn  der  dem  roboo  Para-Gommi  «üja/teade  rtorbn. 
hperkgerurli  noch  et«aa  »ürbanden  und  die  Srbuittfl»*«  „(Z* 

u„  „  j  K*r. *'"oe.  ■ Klaatiiität,  sie  reif.ca  beia  AuBishsai  nu 
kur«  und  rto  bon  nicht  t>Kb  Speck,  «ndern  uuaageeeh,:  ' 
.  Uli  Sf!  V"  d".  «P^ifi^te  Gewicht  in  Frage,  Alfer  Ibhn. 

nkht  *        "    ulk»B"ultK,n-         BeinuMhnng  »oo  Sa«W 

m,.J,;,'!„rl1  de^  'l31^"11  VenwodDug  werden,  wie  «k»  kw.i«. 

ÄkTjH,«2',,4,l        rrJ,"B  ^K™"*111'  welche  da. 
Uewictt  erhöhen.   1«,  grofaen  uad  gaoien  »t  aBJUBehnwn,  d«ioTr 
üummi  am  »o  teurer,  je  leichter  im  speiifi.rbeü  Gewiebt,  j,  aber 
und  «laMisdier  er       dagegen  um  ao  biUiger.  je  aehwarw  ,ad  » 
UeJinbarer  lehmig,  kurz  abrafaeiid,  uBangeoebm  nechond. 

Die  Miaehung  für  llartgummi  au«  Rolatoff  und  SckeoW.  u«jt 
aucli  die  habnkalion  üt  eine  aiwlcre  alt  fär  die  heuioäun 
OegennUnde. 

,  i-  Z"r  ABferl'Knn«  ''er  l'Tgurcn  werden  in  zwei-  oder  ad* 
tealig«  rönnen  Gunimiplatten  Tun  geeigneter  Qnah'tlt  uad  fihf« 
ge^gt,  deren  Rinder  zuaainmengoklebt  aind.  Darcb  eioe  O.ffiat,; 
wird  zwurben  die  GammiplaUen  verdlnnter  SpiriMu  eive/ttr.  d< 
Ueflnung  ».wie  die  Forin  gr*rhloeaen  und  du  Ganze  in  den  Vtlbnair- 
Keesel  gebracht,  wo  nach  einer  lieatimmten  Zeit  der  »eniampfciA 
»piritu»  den  Gummi  in  die  gravirlon  Funuwinde  hin.:in|in»L 
der  Anfertigung  beanerer  Figuren  wird  der  dazu  »üti^e  Gummi  u< 

dem  l!,iul.nngon   in  die  Form  nne  kleinen  Stärken  w   

genetzt.  <liu8  er  annähernd  dereelben  enUpHrbt  und 
nben  bnairbriebenen  Weite  mittel«  Suiritu»  im  VnlLniu 
Form       ;  <~-  -^ 


der 


Eingegangen  t  <  .. 

Nieder-rheinischer  r.esirk» verein. 

Sitzung  vom  S7.  August  ISS». 
Ilr.  run  Schwarze;  Sehriftfäbmr:  Hr. Geisler. 
Anwesend  43  Mitglieder  und  Giätoj 

Vur  Eintritt  in  die  Tagesordnung  teilte  der  Vnr«itie«J» alt 
da*»  Hr  ßerglmuseii  wegen  einer  UnfaUsaohe  plötclieb  ahfebalun 
wortlrn  sei,  seinen  zugongten  Vortrag  zu  halten. 

Der  Vorsitzende  berichtet  au.fabrlicli  über  die  siuiin/tt 
de«  GeaammtToniUnilc«  und  de»  Hauptveirine»  ia  Karl«nile 

Da  der  Bericht  über  diew;  Sitzung  zwisclienzeitlick  in  cferZoi 
»ehrift'i  bekannt  gegeben  worden  ist,  kann  «De  aiuführbVhe VVi*oV 
gnbe  de»  Berichte«  an  dieaor  Stelle  onterbieiben. 

Bezüglich  dea  von  ihm  in  diesem  Juhro  cnrü-agengeine  At- 
trag,'*  dea  Bozirk.rereinc*,  betreffend  »Aufstellonif  Ton  Ner»« 
für  Anfrage  und  Offerte  zur  Lieferung  Ton  Daaspfkeifrla 
und  Damnfma.chinen«  kann  der  Vomitzenrfo  mitteilen  d« 
«ich  diene  Normen,  soweit  nie  in  rboi":-"k- ■  k' «aUael 
schon  (trofner  Anerkeuaung  erfreuen. 
Zur  Hafenfrage';  übergehend 


 ...    ...  „mm   uuuait-ui   veruiieuiiivui  «wpwi  ™, 

durch  die  gegen   ihn   orbolxmen  lledeokoo  niclct  ta 
einzig  zuUiMige  VergrölVmrung  1 
nur  dadurch  möglich  zu  .ein. 
Hiifcaarmcn  ein  dritter  ntn 


')  Z  ISA9  S.  928  u.  f. 

*)  s.Z.  1888  S.  IUSÜ.     Im  Berichte    über  die 
.Juli  ds.  J«,  i«t  auf  S.  10S4  der  S<-Iiluaa»atz  det  3-  A,M»,W;^ 
•Nin  htrfigli.  h  hnt  Hr,  H  orrmann,  enUprechmd  cm«  «-fr 
» Projekte  rnn  Mqlc.inv.  den  Süd-  und  Kordharf«  J«r« 
•im  jetzigen  Strombett' liegenden  Kanal  (nicht  *»'?,Tn*X 
»bunden,  wodurch  eine  SpoJnng  der  llafen  bewirkt 

■teil  UBri.:htig,  | 


Digitized  by  Google 


««.  so 


1201 


In  den  in  letzter  Zeit  veröffentlichten  Zeitungsberichten  ist 
mehrfach  behauptet  worden:  der  N iederrheiiiischn  Bezirks 
verein  habe  »ich  für  eine»  der  neuen  Hufenprojekte  aus- 
gesprochen, wa.  nach  dem  Wortlaute  de«  vorliegenden  nnd  doch 
wohl  auch  den  Hin-endern  bekannten  Protokoll«»  nicht  der  Kall  go- 
'»•  Andererseil',  erachtet  e-  aber  der  Bczirksverem  nieht 
blof»  als  sein  Recht,  «indem  an.'h  als  seine  Pflicht,  »ich  um  die  da» 
Gesrhiftsleben  Düsseldorf.*«  beeinflussenden  technischen  und  allgemein 
wirls.  haftlichcn  Anlagen  insoweit  zu  kümmern,  da»«  er  aufklarend 
wirkt,  ohne  sich  dabei  von  persönlichen  Interessen  irgend  welcher 
Art  beeinflussen  oder  durch  Angriffe,  woher  tue  auch  kommen  möchten, 
wankend  machen  zu  lassen. 

Der  Vorsitzende  theill  mit,  diu»  im  Laufe  de«  Monat*  Sep- 
tember ein  Ausflug  nach  Remscheid  behufs  Besichtigung  der  Funda- 
mentirungsarbeiten  für  die  im  Kschbachthale  xu  errichtende  Thal- 
»|>erre  stattfinden  wird. 

Hr.  Wognor  macht  »dann  Mitteilungen  über 

'i  ivm  h\\  indigkeitsmesM.  i 

I)ic»e  »ind  entweder  Uhrwerke  oder  wirken  durch  Zentrifugal- 
kraft: entweder  »I«  Pendelwerke  anter  Zuhilfenahme  von  Federn, 
oder  al-  Zentrifugal-  und  Flügelräder  mit  Ws*scrl>cwegnng. 

Eine  einfache  Hinrichtung  letzter  Art  ist  die  von  K.  Hcdgos 
angewendete,  l-csteheml  au»  einem  al.»  Zentnfnge  dienenden  UUut- 
i)  linder,  welcher  mit  Teilung  versehen  ist. 

Slroudlev  wendet  eine  Zentrifiigalpumpe  bezw.  ein  Flügelrad 
an,  welche»  au*  einem  gröfs"ren  Gefiifse  die  Flüssigkeit  in  ein  auf- 
■  echt  stehende*,  mit  Teilung  versehene«  Glasrohr  druckt. 

Dr  Prüll  iA.  Scharowskj  benutzen  den  gleichen  Grundge- 
danken, nur  versehen  sie  auch  da«  gröfsere  Gefäf*  an  einein  in 
seinem  Saugteile  anschliefscndcn  senkrechten  Rohre  mit  Teilung 
und  le»en  den  U  nter»chied  der  Druckhoben  ab. 

K.  Schneider  setzt  die  zwischen  zwei  in  einander  stehenden 
Ilohlgefäi'sen  befindliche  Flüssigkeit  durch  Flügelrad  in  Umdrehung, 
erzeugt  hierdnreh  Verschiedenheit  der  Flü*»igkeiU«piegel  und  über- 
trägt diese  durch  Sch  wimmer  und  Schnurlauf  auf  ein  Zeigerwerk. 
II.  W.  Seh  lo  tt  feld  erzeugt  durch  Drehung  eine*  Flügelrades 


angezeigt  wird. 

Eine  »ehr 
Zeigerachse 


in  geschissenem  Gefäße  Höhenunterschied  de»  Flbssigkeitsspiegel« 
und  Luftverdünnung,  wehlie  einen  Kolben  Iwwegt  und  hierdurch 

nfache  Kinrichtung  besieht  darin. 


•uf  die 


eine»  Uhrwerke»,  weh  he*  die  Iwsabsicbtigtc  Normalge- 
»chwindigkeit  hat,  die  Bewegung  der  zu  niesenden  Geschwindigkeit 
in  entgegengesetzt  drehendem  Sinne  übertragen  wird,  wobei  Dreh- 
ungen de*  Zeiger»  nach  recht»  oder  link«  den  Unterschied  der 
Maschinengeschwindigkeit  von  der  normalen  bezeichnen.  Bei  nor- 
maler Umdrehungszahl  der  Maschine  stellt  daher  der  Zeiger  »tili. 

A  Lebreton  hat  ein  Uhrwerk  unter  Zuhilfenahme  eine»  planet»- 
risi  hen  Getriebe»  konstruirt.  Bei  Abweichungen  der  Maschine  vom 
normalen  Gange  wird  durch  »innreiche  Aaslösung  de*  Grabam'schen 
Sperr* erke«  die  Pendellinge  verkürzt  »der  verlängert  und  der 
Unterschied  gerne-, sen. 

W.  Gerhard  hat  einen  mecb»nis.h  wirkenden  Zentrifugal- 
Pendel- Apparat  mit  Zeiger  and  Schreibwerk  konstruirt.  Di«  Pendel 
wirken  bei  ihrer  Drehung  auf  eine  Spiralfeder,  deren  Zuaaiunen- 
drücknng.  durch  llcbelwerk  ütiertragen.  auf  einer  Skala  gemessen 
wird.  Pendel  Reg« Intoren  gehen  bei  langsamer  Bewegung  zu  schwer, 
bei  schneller  zu  leicht.  K-  ist  deshalb  zwischen  den  Pendeln  eine 
bogenförmige  Blattfeder  eingeschaltet,  welche  bestrebt  ist,  bei  lang- 
samer Bewegung  die  Pendel  auseinander  zu  treiben,  bei  rascher, 
sie  zu  nahem  und  auf  di.«e  Wen»  eine  Ausgleichung  de»  Fehler» 


Boss,  Sombart  Co.  setzen  zwei  eigentümlich  geformte, 
auf  wugereehter  Welle  befestigte  Pendel  in  schnell«  Drehung.  Eine 
Spiralfeder  ist  mit  einem  Ende  um  Kopfe  des  einen,  mit  dem  anderen 
Ende  an  der  Nuls»  des  anderen  Pendel»  befestigt.  Bei  schneller 
Drehung  nahern  sich  die  Köpfe  der  Pendel.  Ihr  Weg  wird 
durch  Bügel  mit  Zahnstange  auf  ein  Zeigerwerk  Qlierlrageii. 

C.  Pieper  bringt  eine  in  senkrechtem  Hügel  auf  «»gerechter 
Achse  drehbare  Roll«  mit  ausgesprochen  einseitigem  Schwerpunkt 
in  schnelle  Drehung  um  die  senkrechte  Achse,  wodurch  der  Schwer- 
punkt, der  in  der  Ruhelage  unter  der  wagerechten  Achse  befindlich 
i»t,  gehoben  und  hierdurch  eine  Drehung  der  Rolle  um  dies«  Achse 
innerhalb  eine«  Quadranten  herbei  geführt  wird.  Durch  Schnurlauf 
um  die  Scheibe  nnd  Gegengewicht  wird  in  einem  geteilte i..  in  der 
senkrechten  Drehungsachse  befindlichen  Glasröhre  der  Ausschlag  der 
Schcilw»  gemessen. 

Der  Redner  bemerkt,  das»  die  angeführten  nur  als  einige  Bei- 
spiele der  in  grofscr  Zahl  ^stehenden  verschiedenartigen  Geschwindig- 
keitsmesser für  drehende  Bewegung  dienen  »ollen,  und  wendet  «ich 
unter  Vorführung  mitgebrachter  Instrument«  zur  Beschreibung  de» 
Ge»chwiudigkeiume**ers  von  Rung.  als  eine  ganz  neue  und  eigen- 
artige Idee  verfolgend. 

■)  S.a.  die  im  vorigen  Protokoll  Z.  S.  108.»  vorgeschlagene 

Resolution,  welche  von,  Niederrhein.  B.  V  angenommen  worden  ist. 


Rung  erzeugt  durch  Drehung  eines  beiderseits  offenen  Rohre» 
(Rotator)  um  eine  mit  dessen  Hohlräume  verbundene  kurze  Quer- 
achse Luftverdünnung  in  diesen  Teilen  und  übertragt  diese  von  der 
Drehachse  aus  mittels  Schlauches  auf  einen  Indikator.  Dieser  be- 
steht aus  einem  mit  Flüssigkeit  gefüllten  Gef&fse.  in  welches  bi»  in 
die  Nähe  de»  Boden»  ein  engerer,  beiderseits  offener  llohlcj  linder 
taucht.  de*»en  oberer  Rand  mit  dem  Auf»engefaf»e  dicht  verbunden 
ist.  Di  r  Schlauch  ist  am  oberen  Rande  des  Gefafses  angeschlossen 
und  übertragt  die  l.uftverdünnnng  auf  den  ringförmigen  Zwischen- 
raum, bebt  dessen  r'lüssigkeitsspiegel  und  senkt  die  des  inneren  Cv- 
liuders.  Dies»'  Senkung  wird  auf  ein  Zifferblatt  durch  Schwimmer. 
Schnnrlauf  und  Zeigerwerk  übertragen  and  somit  die  Geschwindig- 
keit der  Antrieb»mascbine  sichtbar  gemacht. 

Ein  Maximunizeiger  laiat  den  etwa  erreichten  größten  Ausschlag 
erkennen.  Durch  eine  Vorrichtung  kann  ein  elektrisches  Klmgcl- 
baltet  werden,  welches  die  Ueberscbreitung  der  zn- 
iwinoigzei.  oer  neineosieitung  meldet. 
Für  Schiffsmuschinen  hat  Rung  einen  besonderen  Rotator  mit 
geschlossenen  Enden  koustruirt,  der  nahe  diesen  auf  einer  nnd  der- 
selben Seite  in  der  Drehiingsebcne  zwei  Löcher  besitzt,  von  denen 
stet«  das  eine  saugend,  das  andere  drückend  wirkt.  Durch  getrennt« 
Rohrleitungen  werden  beide  Wirkungen  auf  einen  direkt  wirkenden 
Indikator  übertragen  und  hierdurch  dem  Führer  des  Schiffe»  auf 
seinem  Stande  der  Voraus-  oder  Zarückgang  and  die  ungefähre  Gröfse 
der  Bewegung  vor  Augen  geführt.  Die  (iröfse  der  Geschwindigkeit 
wird  durch  diese  Vorrichtung  nicht  gemessen. 

Durch  in  einfachster  Wei»«  angeordnete  Verlängerung  oder  Ver- 
kürzung des  Rutatorrohres  wird  die  Fehlerquelle ,  welche  aus  ver- 
änderlichem Luftdruck  und  verschiedener  To 
unter  Zuhilfenahme  von  Barometer  und  ' 
weis«  gebildeter  Teilung  ausgeglichen. 

An  der  Rohrleitung  eines  einzigen  Rotator»  lassen  sich  mehrere 
Indikatoren  gleichzeitig  anbriugcn.  Um  auch  eine  dauernde  Ueber- 
sicht  di'«  Gange»  der  Maschine  zu  ermöglichen,  bat  Rung  einen 
selb-tverzeichnendeii  Indikator  (Teletachograph)  konstruirt,  welcher 
die  Umdrehungszahl  jeder  umlaufenden  Welle  für  di«  Minute  sowie 
jede  Unregelmäßigkeit  oder  Störung  im  Betrieb  auf  einer  von  einem 
Uhrwerke  getriebenen,  mit  Zeitteilung  versehenen  Papierroi ..•  durch 
Schwimmer,  Hebelwerk  und  Schreibstift  verzeichnet,  welche  Di- 
agramme also,  gesammelt  auch  nachtraglich  noch  Zeugnis  über  Vor- 
kommnisse in  dem  l>c*üglichen  Betrieb..-  zu  geben  im  «lande  sind. 

In  der  an  diesen  Vortrag  sich  knüpfenden  Erörterung  erwähnt 
Hr.  Lenz  die  auf  ein  Zifferblatt  schreibende  Finkbein  sehe  und 
eine  auf  einen  Papierstreifen  schreibende  Vorrichtung  nnd  berichtet 
über  «ine  für  Straßenlokomotiven  in  England  vor-goscbneliene  Ein 
riebtong,  durch  welche  bei  Ueberscbreitung  der  gestatteten  Ge- 
schwindigkeit eine  s- Ibstthatige  Bremsvorrichtung  in  Thaügkeit  tritt 
oder  trcl-n  »oll,  welche  nach  seinen  Beobachtungen  alxir  nicht  in 
indem  Fall  ihren  Zweck  erfüllt  hat. 

Anf  die  Frage:  in  welcher  Weise  die  Anwendung  des  .Tcle- 
tachomcter« «  ^hei  Fördcrmasch inen  «UURinde^Uilt  ^Hr.  W eg e  i 


Hr.  Müller  erinnert  an  die  bekannte  Erscheinung  der  Ablenkung 
einer  Magnetnadel  durch  eine  rotirende  kupferne  Scheibe,  welche 
Einrichtung  ihrer  großen  Einfachheit  halber  wohl  gröfsere  Be- 
achtung verdiene. 

Hr.  Dvthorn  beschreibt  eine  »chon  anderweit  empfohlene  und 
für  gewisse  Zwecke  anwendbare,  von  ihm  mit  gutem  F.r folge  be- 
nutzte praktische  Geechwindigkcitsmeesiing  an  der  Schachts tange 
einer  Wasserhaltungsmaschine,  Durch  Einübung  einer  Punktirung 
der  »ich  Iscwcgenden  Stange  mittels  Kreide  aus  freier  Hand,  mit 
der  Zeitteilung,  welche  die  Unruhe  einer  an's  <  >hr  gehaltenen  Taschen- 
uhr —  meist  0.J  Sekunden  —  sngiebt,  hat  er  bei  mehrfacher  Wieder- 
holung »ehr  übereinstimmende,  also  richtige  Ergebnisse  erhalten. 

Hr.  Gcisler  bespricht  eine  beobachtete  eigentümliche  Erschei- 
nung im  Dampfkesaelbetrieb.  Bei  offenbar  gleichbleibender 
Luftverdünnung  von  etwa  M  mm  Wa»»cr»lule  und  hoher  Tempera- 
tur im  Kamin fufse  sowie  normal  bleibender  DampfentnaLme  nnd 
dauernd  gutem  Zuge  in  den  Feuerherden  wechselte  zeitweilig  die 
Grölse  der  Dumpferzeugung  derartig,  dos»  »ie  oft  nicht  zum  Betrielio 
ausreichte.  Der  Kamin  von  45m  Hübe  i,t  zwar  viel  zu  weit,  und 
der  Vortragende  hat  schon  Erhöhung  und  Verengung  desselben  an- 
geordnet, um  gröfsere  Austrittsgeschwindigkeil  herlwiziiführen  und 
etwaigen  Einwirkungen  de«  Wind»  Iwi  niedrigem  Barometerstands 
und  hoher  AufscnUimperatur  zu  begegnen.  Em  grofser  Uebelstand 
hegt  allerdings  ferner  in  der  ganz  unerhört  unreinen  Kohle,  durch 
welche  der  Zustand  der  Feuerungen  bi»  zur  Unbrauebbarkcit  beein- 
flusst  wird.  Die  Zusammenfassung  aller  beobachteten  Ucbelstande 
ge»tatlei  aber  nicht,  die  Erscheinung  »Hein  aus  ihnen  zu  erklären, 
da  es  nie  an  genügendem  Zuge  fehlte. 

In  der  sich  hieran  knüpfenden  Erörterung  erwähnt  Hr.  Oelber- 
mann die  Schwierigkeiten,  welche  seitens  der  Baupolizei  bei  Er- 
richtung neuer  Kamine  gemacht  würden,  indem  von  ihr  nicht 
mitgeteilt  würde,  welche  Normen  sie  bei  der  Konstruktion  zu  gründe 
gelegt  wissen  wolle,  und  halt  e»  im  öffentlichen  Interesse  für  gebo- 
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ten.  «ich  hiarfiber  KUrheit  in  verschaffen.  Hr.  Custodia  betont, 
das*  «  aufeer  auf  konstruktive  Verb&ltui«se  vor  allem  auf  die  Güte 
de»  Materialea  ankomme.  Hr.  Geisler  bemerkt,  du»  die  durch 
t.  Reiche  aufgestellte  praktische  Könne)  G  -  r  =  t  •  p  •  F- 1,  worin 
G  das  Gewicht,  r  den  Halbmesser,  F  die  Flachenproieklion  de* 
Kamin,  s  die  Höh*  de«  Schwerpunkte«  denselben  über  dem  zu  be- 
rechnenden Querschnitt,  p  der  Winddruek  auf  1  qm,  bei  welchem 
der  Kamin  umgeworfen  wurde,  und  f  einen  Koeffizienten  bezeichnen, 

ungenü- 


abhängig  von  der  Oberfläche  de*  Kamine«,  eine 
gendc  sei,  indem  sie  den  in  der  gedrückten  Fuge 
«ungen  nicht  Rechnung  trage,       wenig  wie  der 

ua  in  klarer"" 


Mörtel  und  Material,  welche  durchaus  in 


Weise  in 


erhöhte  An 


nähme  von  p  zu  gröfserer  Sicherheit  erfülle  de*  Z«*ck  nickt,  nm 
man  «ieh  durch  Rechnung  leicht  überzeugen  kons«.  Hr.  W.m« 
hebt  dU<  Wichtigkeit  guter  Abführung  hervor.  Hr.  Coitoci, 
schliefst  sich  der  von  Hm.  Oelbermann  gegeben«) Aartrug. I«. 
bnfs  Erhalt  genauer  baapolizeilicber  Vorschrift  «eiteu  des  itiiti-rla 
Itaunnite*  bezüglich  der  Kamine  an. 

Ein  vielseitig  unterstützter  Antrag  an  dea  Verstand  (rtt  tsta 
dsj»  von  seiner  Seite  Sehritte  beim  hiesigen  städtischen  Biunc  e> 
schehen  möchten,  um  diese«  zur  Veröffentlichung  der  tra  ihn  f« 
Prnfang  ' 


Der  Vorsitzende  erklirt.  da»  in 
ül>cr  Schritte  in 


Patentbericht 


El.  13.    No.  40090.    Dumpf  kossei  mit  Querflamm- 

L.  Zobel,  Broinberg.  In  zwei  oder  mehrere 
dicht  neben  einander  liegende 
UnterkeMel,  welche  durch 
Stauen  mit  einem  gemein- 
schaftlichen  Oberkessel  ver- 
b  banden  sind,  sind  quer  durch 

SmT~ X-UT    ['  »änuntliche  Unterkessel  bin- 
lY^V^     durchgehendcteils  cy  lind  riache 
teils    konische  Flammrohre 


'7   ;    derart  eingebaut,  das*  sich  an 
den  engen  Qoerachnitt  eine« 
LJ  '  Schuase*  unter  Einachaltang 


eine*  kurzen 
der  «reite  Querschnitt  de*  nächsten  Schusse* 
die  so  aneinandergefügten  Röhren  Kanäle  von 
Weite  bilden. 


Ammoniak- 
Maschinenfabrik  Germania,  Chemnitz, 
hr  zwischen  Kondensator  und  Verdichter 
(iefäfa  A  ausgeführt  and  enthalt  an  beiden 
Enden  A nschlassstatien  a.  welche  auf 
gleich  eingerichtet«  Stützen  c  passen 
and  wie  jene  durch  Niederachraab- 
ventile a'  e1  verschlossen  sind,  deren 
Kegel  mit  cjlindrischen  Anaatzen  a*  e* 
die  Robrungen  genau  ausfüllen,  also 
beim  Zasammensch rauben  der  Stutzen 
keine  Luft  zwischen  sieb  lassen.  Die 
Schlangen  dea  Kondensator*  and  de* 
Verdichter*  werden  in  der  Fabrik  ent- 
lüftet und  mit  gasförmigem  Ammoniak 
gelullt,  A  enthalt  waaaerfreies  Ammo- 
niak, *o  da**  nach  dem  Zasammenstrlten  and  Zurückschrau- 
ben von  o'  r'  in  die  Räume  a  e  die  Maschine  sofort  betriebs- 
fähig ist  bezw.  beim  Auswechseln  von  A  gegen  ein  Vorrata- 
gefafa  bebuf*  Neufüllung  betriebefähig  bleibt. 

Kl.  18.  No.  49277.  Heilung  der  Winderhitzer  mit 
gereinigten  Koksofengaaen.  Fr.  O.  Brenne,  Julien- 
hütte bei  Bobrek  (O.-Schl).  Die  toii  Teer  and  Ammo- 
niak befreiten  Koksofengase  werden  zur  Heizung  der  steiner- 
nen Winderhitzer  der  Hochöfen  benutzt. 

KL  81.     Wo.  48878.     Wechselstrommotor.     S.  Z. 

de  Ferranti,  West  Kensinglon,  Middlesex-England. 
Um  Wechselströme  zum  Betriebe  von  Elektromotoren  be- 
nutzen za  können,  i»l  auf  die  Achse  i  des  Wecbselstrom- 
molnrs  gh  ein  kleinerer,  mit  Kom- 
mutator versehener  Motor  jk  ge- 
.  setzt,  in  dessen  Schenkel  und 
L  Anker  Wechselströme  gesandt 
werden  und  ihn  in  schnelle  Drehung 
versetzen.  Hat  gleichzeitig  g  die 
gewünschte  Umdrehungszahl  er- 
reicht, so  werden  die  Wechsel 
str.„,,e_  auf  g  geacballet,  wahrend  die  Feldmagnete  von  dem 
den  Bürsten  I  entnommenen  Oleichstrom  erregt  werden  können. 
In  gleicher  Weise  kann  e.n  kleiner  Akkumulator  Verwendung 
finden,  der  von  Zeit  U  Zeit  während  des  Betriebe«  von  den 
Bursten  /  uns  geladen  w.-iden  kann. 


Kl.  20.     No.  49086  und  49096.  GewiehUtri— 

A.  Koppel,  Berlin.  Wird  die  Klinke  r,  Fig.  1.  des  Oewithtt. 
hebel*  a  angehoben ,  so  verltMt  sie  da*  hakenförmige  Stti- 
lager  /,  und  der  Hebel  a  fällt  nach  unten, 
gabelförmigen  Ende  *  den 
Doppel  hebel  dg,  welcher  unter 
Vermittlung  de»  Hebels  i  die  i 
Bremsen  /  anzieht.  Wird  bei  *^ 
der  Anordnung  Fig.  2  (4909«) 

~m  der  Haken  e 


:...>f.y  Li 

ie  Nu.«'  greift  unter  ».«1  biU* 
dann  a  und  zieht  die  Bremse  «n,  »jnrä 
......  A  A..t  H*ken  c  in  die  frühere  Nrilint 


kai 

hinten  gedrückt,   die  Naae 
Haken  hoch.  Fällt 

durch  Hebung  der  Stange  d  der  Haken  f  in  die 
zurückgedrängt. 


Kl.  21.    No.  48877.  KlektrUH 

gesellechaft  Helios,  Ebrenfeld- 
Köln.  Die  Kerne  der  Ankerspulen  o 
werden  zwischen  je  2  Feldmagneten 
durch  Eiaenteile,  Stablmagnete  oder 
Elektromagnete  &  von  geeigneter  Form 
kurz  geschlossen  und  dadurch  ent- 
magnetiairt.  Auf  diese  Weise  werden 
intermitlirende  Gleichströme  erzeugt, 
welche  auch  zum  Betriebe  von  Transformatoren 

Kl.  88.    No.  49010.  Krel.rtgeiuiehu 
mit  Voraohub.   ü.  Mauk.cb,  Gör  Itlfc  Z" 
dea  Sägeblattes  sind  je  zwei  Rollen  *< 
spannte  Stahlbänder  n  tra- 
gen  und  von  der  Kreia- 
aägenwelle  a  mittela  zweier 
Schneckengetriebe  ed  und 
fk    umgekehrt    wie  die 
Kreissäge  gedreht  werden. 
Die     breiten,  schweren 
Druvkrollcn  n,   welche  in 
der  mit  (ilaaeinsatz  u  ver- 
sehenen Schutzbaube  q  ge- 
lagi'rt  sind .  drücken 
Holz  gegen  die  auf 
bewirken  dadurch  dessen 
braucht. 


Ab- 


weiche r 


dem  Tisch  gleitenden 
essen  Vorschub,  ohne  ua.. 
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KL  20.    No.  48810.  Sand- 

?nTT  We2,e:  Cassel-  A« 

Ende  des  vom  Sandkasten  kommen- 
den unten  mit  einem  gekrümmten 
hi.de  i 'versehenen  Rohres  r,  ist  eine 
Dampfdase  rf  angebracht,  die  aus 
einer  engen  spaltfT.rmigen  Oeffnung 
den  Dampf  aastreten  ICsst.  Bei 
Nichtbenutzung  des  Dampfes  fällt 
der  Sand  durch  die  hintere  Oeff- 
nung o  auf  die  Schienen.  Gegen 
Einfrieren  ist  das  Düsenrohr  durch 
ein  im  Innern 


Das   durch   a   eintretende  Oaa 
wird    iu    der    unteren  Wasch- 
kammer beim  Durchstreichen  der 
»V  aschplatte  <•  vorgereinigt,  steigt 
dann  durch  b  in  die  Glocke  e 
■  und  setzt  beim  Durchgang  durch 
die  doppelte,  nach  Fig.  2  geformte 
Wandung  von  c  die  letzten  Spuren 
leer  ab.     Die  Glocke  c  steckt 
mit  dem  Rohre/in  einem  Wasser- 
«bscblussj  und  wird  durch  eine 
im  Inneren   des  Rohreg  i  ange- 
brachte, durch  Handrad  *  stell- 
bare   Feder   getragen,  sodass 
sie  je   nach   der  zuströmenden 
Gaaraenge    gehoben    oder  ge- 
senkt wird   und  der  Druckver- 
last  für  alle  Gasroengen  kon- 
bleibt 8 


iraiaampfaefcungen    O.  Streit«,  Berlin.  Zur  Herbei- 
führung einer  Druck  Verminderung  in 
den   Kondensationsleitungen,  stetigen 
Abfliefsens  des  kondensinen  Wassers 
und  derart  beförderten  Umlaufes  des 
Heizdampfe»  wird  ein  Behälter  aal  in 
die  nach  den  Heizkörpern  führenden 
bezw.  von  diesen  kommenden  Leitungen 
eingeschaltet.     Das   bei  rf  mit  dem 
Dampf  eintretende  Wasser  füllt  all- 
mählich die  Räume  c  und  t  an,  wo- 
selbst in  folge  ihrer  größeren  Quer- 
schnitte   gegenüber    rf    eine  Druck- 
etillastuiig  eintritt;  durch  Rohr  /  er- 
_-,  folgt  der  stelle  Abfluss  des  Wassers 
==3  zur  Kondensalionslcitung  h      Die  an- 
dere  Hälfte  des  durch  Rohr  o" 
den   Heizkörpern    verbundenen   Gefäfses    wirkt  in 


Weise  auf  den  Abfluss  durch  A1 

K1'  47 We? °;  Tm-    WS  und  Ab«P««lreh- 

Weber  &  Westphal,   Hamburg.    Dieser  für 

Gas-  oder  Dampfdruckminderer  sowie 
als  Absperrventil  verwendbare  Dreh- 
schieber besteht  aus  einer  gegen  die 
ganze  Innenfläche  eines  bohlcylindri- 
gen  Gehäuses  a  oder  auch  nur  gegen 
die  BearlKitutigsHüche  /  abdichtenden 
I  I  elliptischen  Scheibe  b,  deren  Drohwelle 

9  in  der  Cylinderuchse  liegt.  Kin- 
3L  >»id  Austrittsöffnurig  liegen  entweder 

beide  einander  gegenüber  in  den  Man- 

»I  im  Boden  angebrach,.!lfliChen  ™ 

W  P^i',.4»-,    *u    *?148-     Rül"™k  für  Flammöfen. 

dlrR-  ?  '"'»•Hamburg.  Behufs  leichter  Auswechslung 
der  Ruhrschaufeln  m  sind  diese  vermittels  Ringe  „,  die  durch 


I 
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Zwischcnrobratiicke  r  und  einen  «*»»-•  .  <•„....  L  i 

»uf  dem  RDhrarme  befestig?  *   *******  werden, 


Kl.  47.   Mo.  49042.  Di 
nmwventU.   S.  Elster,  Berlin,  Um 
die  Entlastung  des  Drosselventils  durch 
die  Glocke  ,  für  alle  Lagen  richtig  zu 

Sie  ilmr.,UU  ,V;o,lk^'  "»  Kreisloch« 
die  Umkehrung  »Kreisplatte  rf  i„,  Hoh|. 

u,,d '  ■**  *■ 

M.47.  No.  49045.  Ansaug-  und 
MiBohTentU-  W.  Fischer,  Ludwins- 
hafen  ./Rh.  Bei  diesem  Ventil  mi,  zwei 
fcintn.lswegen  rf,  (für  Dampf),  et  (für 
die  anzusaugende  Flüssigkeit)  und  einem 
Austnttswege/  hat  der  Ventilk.gel  e  zwei 

Sitze  oo',  welche  so  geformt  und 
gelt-gcn  sind,  dnss  der  aus  « 
iretende  Strahl  genau  in  die  Oeff- 
i'ung  des  Schlitzes  o'  trifft,  und  da« 
«»etnebe  zum  OrffIle„  und  Schliefsen 
gestattet,  den  Sitz  o  s.mmt  Rohr  b 
sowohl  mit  dem  Kegel  c  zusammen, 
als  auch  jeden  Teil  für  sich 
i  bewegen,  um  das  Mischuna 


nältois  beliebig  zu  ändern. 

Kl.  48.  No.  48825.  Hydroa. 
»■Ohe   Sehmiedopregse.     R.  M. 

D.elen,  Düsseldorf.     Da.  aus 

L  u.!!i  \  hochk»ntiK  "geordneten 
Suhlblechen  rf  bestehende  Ambo.- 
lager  ist  durch  2  „der  4  schräg 
stehende  Bolzen  a,  welche  durch 


Bleche  rf 


um- 
- 


gusseiserti« 

fassende  Verbindungsstücke  _ 
gehen,  mit  dem  Deckel  b  des 
Presscylinder»  e  direkt  ver- 
bunden.     Letzterer  besteht 
au.    einem    Rohre,  welches 
«wischen  dem  Querhaupte  /, 
da»  von   den   die    Bolzen  a 
umgebenden    Hülsen  g  ge- 
tragen    wird,      und  dem 
Deckel  b  eingespannt  ist,  wo- 
bei «wischen  e  und  *  eine 
Stulpdichtung  liegt.    Im  Falle 
der  Anordnung  von  2  Press- 
cylindern  c  »ind  ihre  Kolben 
durch  den  Bär  mit  einander 


Die  beiden  Cvlinder 


Bärs 


verbunden. 

können  mit  e  aus  einem  S\ück7'w-8teh7n.    Auch  kann  der 
Ambo»  durch  innen  besonderen  Kolbenmotor  auf  den  Blechen  rf 
gsnehtung  verschoben  bezw.  gegen  einen  anderen 


Kl.  50.    Wo.  49002.    Zerkleinerung*  -  Sohleudorma- 

~~n  u  Aker*'  London.  Zwei  kegelförmige,  innen 
gewellte  Hohlkörper  aa,  sind  mit  ihrer  Grundfläche  einander 
zugewendet  und  werden  durch  bb*  in  entgegengesetzter  Rn  h- 
tung  gedreht.  Das  Mahlgut  gelangt  durch  und  die  höhlen 
Drohzapfen  der  Kegel  na'  in  den  von  die«en  gebildeten  Hohl- 
raum, wird  in  folge  der  Wellenform  der  Mantel  mitgenommen 
und  nach  innen  geschleudert,  sodass  die  aus  entgegengesetzten 
— -?etl  auf  eimirtder  prallenden  Stoffe  zerkleii«  ■rt  werden, 
hlgut  fällt  durch  Spult  j  nach  /;  die  Weite  von  I  kann 
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durch  Verkeilung  von  o'  mittel«  gk  and  Feslstellvnrrich 
tung  df  geändert  werden. 


w  St  txi  St'  *^5S-  Kurb«^lbe.  Sich.i.che 
Webstnblrabnk,  Cberoniti.  Um  bei  Kurbeln  mit  iwei 
einander  gegenüber  Mehenden  Griffen  *,  k,  die  beim  Leerlauf 
em »lebende  Gefahr  iu  beseitigen,  werden  die  Kurbeln 


Ueber  den  ffeMmmten  Sehiffbau 

hei  der  jedoch  nur  Schiff«  mit  einem 


Vermischtes. 

-  den  Jahren  1887,1888  ' 


der  Krde 

Gehalt«  tob  ober  100  t 


ladi 


VII  160 


pe&aminte 


1S87 


1888 


Zahl 


Fr»cht      Zahl  Fracht 


England  .... 
Deutschland    .  . 
Vereinigt*  Staat« 
Britische  Kolonien 
Norwegen    .    .  . 
Frankreich  .    .  . 
Pftöeniärk 
Niederlande . 
Oesterreich  .    .  . 
Schwede« 
'i-L-,  Ii."',  ';',„.,  . 
CD 

id. 

Linder . 


329 
87 
b'S 
39 
6 
IS 
5 

13 
9 
9 

14 
4 


477  107 
23  1 1 1 

N  673 
IS  220 
2  328 
10  251 
2  485 
717 
670 
31(95 

2  253 

1  252 

3  432 

2  285 


484 

37 
73 
68 
1» 
14 
5 
3 
.'. 
U 
15 
8 
7 
12 


776  993 
39  994 
38  198 
17  106 
1 1  433 
10  721 
5  721 
5  156 
6033 

4  088 
3  086 
1  798 
1  713 

5  478 


1887 


ia<« 


Zahl      Fracht      Zah\  Fracht 


1S87 


Zahl      Fracht     Zahl  fnd" 


u 

8 
42 
31 
6 
5 
2 
I 
1 
« 
9 
9 
14 
I 


70  995 
8082 
19  962 
10  799 
I  909 

1  026 
656 
396 
100 
714 

2  253 
1  252 

3  432 
532 


538  |  578  ™  ;  7«5     926  523  |  ,9S  r  122  108  ,  2.7  f 


77  380 
6  160 
22  702 
12  241 
8  691 
1098 
219 
1  007 
720 
1  115 
•  3  0*6 
703 
1  0X3 
1  663 


268 
19 

8 
1 
7 
3 
1 
I 

II 


1 


137  R6R 


406  112 
15  029 
18711 
1421 
41» 
9  225 
1829 
321 
4  70 
2  381 


1753 


422 
33 
28 
18 
I 

10 
4 
2 
8 
II 

~» 
'-' 

8 


43S6Ü 
SJBJt 
154« 
«•> 

iTH 

IM 

JSOi 
4)1» 
4)1! 

im 


346      467  671  548 


IW> 
3SI5 


7Hftü 


tri«,  und  tiTfi^  i^j^^^™1***  '«*•■«>»- 
«breitet:  d.mal.  betru*  er  nur  16 6 !»7  t"^  * 

1>m  „  de»  Schiffhau  verwendete  Material  verteilt  .ich  «U  folgt: 


Material 

1887 

IMS 

Zahl 

Zahl  ToaioapW 

Stahl   

Holz  .    .  . 

\  ei-M'hii>denc*  .    ,  . 

259 
121 
154 

5 

418  701 

109  326 
50  784 

m 

451 

I0Ü 

203 
5 

TfkitSC 

75  33* 
(830) 
2345 

» 

57a  7711 

765 

mm 

Angel 

Zum  Mitgliederverxeichni»*e. 
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Die  Lokomotiven  auf  der  Pariser  Weltausstellu 

Von  ProfeS»or  B.  Salomon  in 
(nierzu  Tafel  XLU1  o  f.) 
PortaeauD«  tob  Seite  1190) 


ng  (1889). 


3.    \  iergpkuppelte  Scbncllzugloknmotiva  mit 
hinterer  Laufacbse  der  London-,  Brighton-  und 
Süd  käste- Eisen  bah». 
Diese  nach  den  Entwürfen  des  Lokomotivdirektors  vor- 
genannter Grscll-chaft,   W.  Stroudley,   ausgeführte  Loko 
inotive  weich»  hinsichtlich  ihrer  Gesammtanordniing  wesentlich 
von  den  beiden  vorhergehenden  und  Oberhaupt  von  den  im 
allgemeinen  in  Eneland  üblichen  Konstruktionen  ab)  genaue 
Zeichnungen  derselben  waren  nicht  tu  erlangen,  es  finden  sieb 
jedoch  perspektivische  Darstellungen  in  The  Engineer  iHNlt, 
I!».  Juli,  S.  55  u.  f. 

Die  Lokomotive  hat  2  gekuppelte  Achsen  nnd  1  Lauf- 
aebse.  welch'  letztere  hinter  der  Eeneibüchse  liegt,  wahrend 
sich  die  Kuppelachsc  vorn  und  die  Treibachse  in  der  Mitte 
befindet:  die  Rahmen  liegen  innerhalb  der  Räder,  die  Cyliuder 
innerhalb  der  Rahmen.  Diese  Ausführung  mit  vorderen, 
2  tn  hohen  Kuppelrädern  ist  jedenfalls  viel  weniger  betriebs- 
sicher als  die  sonst  gebrauchliche  mit  vorderer  Laufachsc 
und  hauptsächlich  deshalb  fast  allgemein  aufgegeben;  die 
Lokomotive  war  auch  die  einzige  dieser  Art  auf  der  Pariser 
Ausstellung.  Die  Konstruktion  bietet  auch  Sonst  vielerlei 
Unbequemlichkeiten;  die  Radreifen  der  Kuppelachse  leiden 
nsturgemafs  wesentlich  mehr  als  sonst;  vor  allem  aber  wird 
das  innenliegende  Triebwerk  durch  die  hohen  Räder  und 
Radkasten  zum  grofsen  Teile  so  verdeckt,  das»  es  von  der 
Laufgallerie  aus  und  während  der  Fahrt  schlecht  erreichbar, 
während  bei  vorderer  Laufachse  dies  sehr  leicht  ausfahr- 
bar ist.  Von  vorn  her  (also  bei  stillstehender  Maschine) 
kann  man  allerdings  das  Triebwerk  gut  erreichen,  da  Kolben- 
und  Flügelstange  über  die  Vorderachse  hinweg  arbeiten 
müssen,  in  folge  dessen  die  Cylinder  und  der  ganze  Mecha- 
nismus hoch  zu  liegen  kommen;  die  Cylinderachse 
dabei  naturgemfifs  gegen  die  Wagerechte  geneigt. 

Die  Lastübertragung  auf  die  drei  Achsen  erfolgt 
nicht  mit  einander  verbundene  p'edern,  welche  unter  den 
Achsbücbsen  hängen,  und  zwar  bei  Kuppel-  und  Laufachse 
durch  Blattfedern,  bei  der  Treibachse  durch  je  zwei  Spiral- 
federn. Die  Treib-  und  Kuppelräder  haben  l,wm  (6'  6"), 
die  Lanfrader  I.Jiom  (4' 6")  Dmr  ,  die  Entfernung  zwischen 
Kuppel-  und  Treibachse  beträgt  2.jio  in  (7'  7"),  zwischen 
Treib-  und  Laufachse  2,4«o  m  (»  0"),  und  demnach  der  gröfste 
Radstand  4,»om  (15'  7').   Von  der  ganzen  Last  kommt  auf 


die  Kuppelachse 
•  Treibachse . 
»    Laufachse  . 


14020  kg 
H73U  » 
10.570  > 


Geaammtgewicht    ')9.")20  kg. 
Die  ungefähr  unter  der  Mitte  der  Rauchkammer  liegenden 
Dampfcy linder  sind  in  einem  Stücke  gegossen;  die  Schieber 
liegen  unterhalb  derselben  in  einem  gemeinschaftlichen Schieber- 
kasten   von   halbkreisförmiger  Gestalt,  dessen  Bofestigunga- 
Hanach  in  derselben  Ebene  wie  der  Schieberspiegel  liegt;  der 
Ka»len  hat  demnach  keinen  besonderen  Deckel  und  wird 
ganz   abgenommen,    wenn   man   die   Schieber  oder  Spiegel 
nachsehen  will      Die   Schieber  sind   mit  Entlastungsringeu 
versehen,  welche  auf  entsprechenden  Flächen  im  Schieber- 
kasten   schleifen;   zur  Schieberbewegung  dient    ein  Oleit- 
rahinen,  auf  den  daa  Gewicht  durch  4  kleine  Spiralfedern 
übertragen  wird.    Die  Dampfverteilung  wird  durch  Stepben- 
aon'sche  Kulissen  bewirkt,  die  Umsteuerung  durch  eine  steil- 
gängige  Schraube  mit  Handrad,  welches  —  ebenso  wie  alle 
durch  den  Lokomotivführer  zu  bedienenden  Hebel  und  Hand- 
griffe—an der  linken  Seite  der  Lokomotive  angebracht  ist. 
Die  Dampf kanäle  haben  3,s  X  40,«  =  co  154,3  qcm  Querschnitt 
oder  bei  46,ai  cm  Cylinderdmr.  rund  '/io,,  des  Cylinderquer- 
schnittes.    Die  Entfernnug  von  Milte  bis  Mitte  Cylinder  be- 
trägt  nur  635  mm.     Eine  Gewicbtsausglcichung   der  beim 
Umsteuern  zu  hebenden  Teile  ist  nicht  vorgenommen,  dagegen 
wird  die  Bewegung  der  Steuerschraube  durch  einen  in  das 
Steuergealänge  eingeschalteten   Luftdruckkolben  unterstützt, 
welcher  die  Preasluft  aus  dem  Hauptbehälter  der  Westing- 
hou*e-  Bremse  erhält;  derselbe  wirkt  in  der  Weise,  dass  beim 
Zurücklegen  der  Steuerung  der  Luftdruck  die  Hebung  der 
Kulissen  bewirkt,  während  beim  Vorlegen  der  Steuerung  die 
Pressluft  aus  dem  Cylinder  entlassen  und  die  Bewegung  der 
Steuerung  durch  das  Gewicht  der  Hebel  und  Kulissen  er- 
leichtert wird.    Für  irgend  eine  Zwiscbenstpllurig  mnss  die 
Steuerschraube  gesichert  werden,  da  sonst  durch  Erschütte- 
rungen  und    Undichtbeiten  des   Luftknibens  unbeabsichtigte 
Veränderungen  der  Füllung  möglich  sind;  hierzu  ist  die  Ein- 
richtung getroffen,  dass  die  durch  die  Steuerschraube  bewegte 
Mutter  auf  ihrer  Geradführung  ebenfalls  vermittels  Druckluft 
fest  geklemmt  wird,   indem  durch  letztere  eine  bewegliche 
Platte  gegen   die  Führungsschiene  gepresst  wird.    Die  Zu- 
führung der  Pressluft  geschieht  durch  ein  kleines  gebogenes 

158 


Digitized  by  Google 


1206 


i  Die  Lokomotiven  auf  der  Pariser  Weltausstellung  (1889). 


Stahlrohr  mittel»  eines  Dreiweghahne»,  welcher  auch  die 
Luft  zu  dem  vorerwähnten  Hilfscylinder  gelangen  oder  aus 
demselben  entweichen  laaat;  etellt  der  Führer  diesen  Hahn 
nach  vorn,  so  entweicht  die  Preasluft  sowohl  aas  der  Sperr- 
vornchtung  wie  auch  an»  dem  Hilf.cvlinder;  stellt  er  ihn  nach 

Jtl  £2  T  •'•  W  d*D  Cy,i,,der  ein  ond  «»«weicht  aas 
H  h  ^P1'^0™0'"^'   während   in   der  Mittelstellung  des 

St'ueTang  fej^alt      d'°  ^"t™1™0""1«  eindringt  and  die 

Zar  Schmierung  der  Schieber  und  Darapfcvlinder  dient 
Aul  dem  r  ührerstundt*  *"  1 


_   :  >  i.Liufi  uiem 

IZk^Llnr  r  uu'praulI,a.e  befindliches  selbstthäiige»  Dampf- 
«hm  ergefaf.    welche,  die  Menge  de.  durchgehenden  Oelea 

n.mT      Usroh'.  er^1DeD  ISs"-    F5r  «>™  Ablas»  de. 

den  Cvlindern  sind  selb.tthätig  arbeitend! 

werden-  "  '^r'  .""'t  ^        »•-pWru.k  geschlossen 
*«"*""■•"  »P^rhin  noch 

Der  Kessef  arbeitet  mit  rund  10,1  kg/qcm  Ueberdruck 
and  ÜJ  normai  fcon««ta,  der  Cylinderkessel  hat  1mm 
(4  5  )  mittleren  Dmr.  and  3,.«,  m  (10'  2")  Lfa.,  d™ 
aufsere  Feuerbüch»e  ist  2,o«  m  (6'  8'/,")  l7der"in„' 

u»u,rhiiubrdacb9e  d«zi&: 

unterhalb  der  unteren  Hohrreihe,  während  für  den  LufUatntt 

KeihS™  2-  e'De  "e,lbr  K'"Ppe  ",^brach' 
den "Kretffi     T  n"'  ^mpen'  Welche  """•'"«tbi.r  vo„ 
Da»  S,,78i'Ji     d*rAD.*u>P  n™*™«  «getrieben  werden, 
wärmt    ind^  •        ■"«"ne"'en  «emlich  stark  vorge- 

in  den  e"1?>    -    de*  ■""«••ömenden  Dampfe 

Uoman.  und  T  H  .»?  lYeri>iod<">K"°»r  zwischen  AT 
welch«  m  K    S    tT  e"       h,e™°  eino  «i"f»che Drosselklappe 

ßlaarohr  Et  nacl»  der  von  W  A 7!"     ^'"^  ""f  Da» 
der  englischen  Südw"s,b^n    ^Än^ ^T?0'^^ 
ringförmiger  AaMtteoS  "Ärt  felZ^'T 
Konstruktion   folg«   bei  eiJr  Z*™£  fa buchend  ** 
Lokomotiven.  r  ueaprecnenden 

r..l«™n  E^S^ff™^  dM  Anf»t>«n*  sind  vor  den  Kunnel 
reinigen.  oementn  blasen  lassen,  am  jHlter<,  za 


las 

if 


reinigen. 

rfistet0'!™«0!?.0''?  ^  Wit  drWM,inK»»»»«-Brem»e  .„„r*. 

^Wri^zi;^^^1^0:  «»»itteJUr  in  die  »„. 

«d  Hebel^rm&eTCd ok Wftut 'der  B~  ^-T 
»on  der  BetriebstWkeit  ein«,  .11^  ^""e  M  nichl 

t  Es  »ei  „och  X  dt!  .ea,TmD  r^1",der8  J^*«** 
k.nnte  Ge.ehwindiRkci.smWr  n ,M  wL?. ^  nb"Tatan^  der  «»- 
I  *J  angebracht  ist  '  W»Me'**«le  ron  Stroud- 

Die  Lokomotive  i»|  j,,  den  WVrt.ir..  i>  ■  . 

bearbeitet,  jedoch  nachher  a..h»  f  f'  v<,llko'"me«i  sauber 
Ausnahme  der  Kßnfl  o7 er.?*hw*"  l"ck,rl  w«rd««>  «ind,  mit 
-•wendig  btak  IL  t  ^"''»»P«  derjenigen  Teile,  welche 
«ben  .eidet  SierfuS  lZZtlr?T'  *T  'Uf*e,e  Ad' 
gan«  bedeutend  gespwt  wird  re,ld  *"  HuUarbeit 

Die  Hauptkon.truklionsre 
folgende: 

C.Tlinderdmr. 

W,l  mm  C  'j'/s") 


Kollfenhub 

Dmr.  der  Treib-  „„d  Kuppelrider 

*       »    Laafrider  . 
«ufserer  Dmr.  der  Siederöb'ren  .' 
i.ntiKe  , 
Ansabl 


I9H1 
137-2 

38,1 
4000 
333 


»  (2'2-) 
>  fi;'6") 
»    (4' 6") 

•  fiwj 

»  (10'2"J 
» 


Heixflichc  der  Siederöhren 
»         >  Feoerbüchse 
he  . 

he 


e  Gosel.iritidijkm 


•  •     128,»  qn 

•  •         10.41  > 

•  •     139,11  > 

?r^wicht  SSS1? 

Z  =  '  •  ?  •  "«  '  /!  -  °.»  •  10.»  •  1685  ^JJi  =  v  Wi  h 
Au»  dem  Adb&aionsgewicbte  ist 

2'  =  0,iä2S750—  ~  4310  1 
Die   gröfste   fahrplanmäfsige  mittlere 
wird  tu  rd.  75  km  (46'/j  Meilen)  i.  d.  Std.,  du  UWusTk» 
g\bcn        durchUul«nB  Strecke  «u  138  km  (»6  MoiL)  up- 

*:    Viefgekuppelte  Schoelliuglokomotife  .it 
vorderem  Drebge.tell  der  italienischen  Sidb.^ 
(Strade  Ferrate  Meridionali). 

i.  k0*  J*M  XLV  d"l?e»«ellt.  Lokomotire  der  ilala- 

niscben  badbahnon  ist  nach  den  Entwürfen  des  Oberingwinn 
der  Ge,ell»ch.ft  KRiy.  ««geführt;  sie  i.t  b.<.ptsichl»fa  fe 
die  Beförderung  der  Schnelliflge  Mailand  Rom  beibnat, 
welche  bei  55  bis  65  km  Oe«chwindi«kcit  i  d  Std  inwril™ 
mehr  ala  40  Achsen  fuhren.  Die  Gesammtanordnung  and  h, 
Konstruktion  der  Einselteile  sowie  deren  Hsupt*bm«iüni«i 
sind  au.  der  Zeichnung  ersichtlich,  «odass  die  B<*-hr«b0if, 
auf  wenige  Emiclheiten  beMhrinkt  werden  ksnn. 

D"  drehbare  Vordergestell,  welches  hsupUachUtä  i« 
vielen  Kurven  wegen  erforderlich  wurde,  weicht  ras  den 
beiden  früher  besprochenen  besonder»  durch  die  Art  iet  Lut 
i  TrtT^gI",,?  "b;  d*s  SPurl«»5er  de«  unter  der  RsachksaiiKr 
behndllcben  StüUiapfens  liegt  nicht  mit  seillicheti  Fluad« 
auf  den  Querträgern  des  Drohgestelles,  sondern  i»t  »n  ihoa 
durch  Gebinge  aufgehängt.  Die  Zapfen  dieser  Hii*e 
schienen  sowie  dies«  selbst  müssen  daher  da-  bei  der  Drrb- 
bewegung  entstehende,  aus  der  Reibung  des  Slüiziapfetd  brr 
rührende  Moment  überwinden  ;  dagegen  erleichtern  die  (ie 
hinge  die  Seitenverschiebung  des  Vordrrgestflles  and  be 
wirken  bei  dieser  Verschiebung  «ine  cinsrilitc  h«U»tUAi  d«r 
Tragfedern  de*  Drehgestelle»,  welche  dessen  Zaräckfibnof. 
"t.  die  Mittellago  beim  Verlassen  der  Kurve  reranlaist.  Dit 
Weiterübertragung  der  lielattung  auf  die  AclisJiäcbs«.  ^ 
Lanfacbsen  erfolgt  in  gleicher  Weise  wie  bei  der  aufTaf.XLl» 
dargestellten  Konstruktion. 

Gleichartige  Ausführungen  der  Drehgestelle  find«  *c* 
Obrigens  auch  bei  vielen  neueren  englischen  and  smeriltt- 
niscben  Lokomotiven.  Der  Stüttsnpfen  i»t  in  einem  Stückf 
mit  einem  starken  gusseisernen  kastenförmigen  Quertrij« 
aosgefübrt,  welcher  gleichzeitig  zur  Unterstützung  und  Be 
festigung  der  Rauchkammer  benutzt  ist.  Unter  dem  Stiu 
zapfen  liegt  eine  Spurplatte  aus  Bronze,  deren  speiiaKl» 
Pressung  bei  ungefähr  900  q cm  Querschnitt  rd.  I?,ik»F 
betragt. 

Die  Räder  de»  Drehgestelle»  sind,  ebenso  wie  diej«niz«ii 
der  Treib-  und  Kappelachsen,  seb miedeiserne  SpeicheiinMsr 
mit  stählernen  Radreifen.  Die  Lust  Übertragung  suf  die  Treib- 
und  Kuppelachaen  geschiebt  durch  unter  den  AchsMcase» 
hängende  Längsfedern ,  welche  dnreh  Winkelhebel  und  2* 
•langen  verbunden  sind.  Die  Lager  dieser  Acluen  und  mj 
vorderer  KeiUtellung  versehen.  Das  Gesammlgemflil 
»am  gröf»eren  Drittel  von  den  LaofrSdern  übertrstwii  » 
betragt  nämlich  die  Schienenbelastung  durch 

da«  Drehgestell  .    .    .    .    15800  kg 
die  Treibachse    ....    14200  » 
die  Kuppelacbse  .    .  14200  ^ 

gante»  Dienstgewicbt  .    .    44  200  kg- 
Da»  Leergewicht  der  Lokomotive  ist  41 000  kg. 
Die  Dampfcylinder  liegen  außerhalb  der  Rihni«,  «** 
Quermitte  liegt  mit  derjenigen  de»  Drehgestelles  w  4"" lbT 
Ebene.  Die  Anordnung  des  aufsen liegenden  Tri*1)Wrr*'*\(<| 
Konttruktion  de»  eingeleisigen  Kreuzkopfes  und  der 
geht  au»  Fig.  5  hervor.    Die  Schieber  liegen  oberhalb 
Cylinder,  die  Steuerut«  mit  Stephenson'schen  M—  * 
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findet  sich  jedoch  innerhalb  der  Rahmen  and  wirkt  —  nach 
amerikanischem  Vorbilde  —  mittel*  Hebel  und  schwingender 
Wellen  auf  die  Schieberstangen.  Die  Kuliasensteine  sind  hierzu 
auf  die  Zapfen  zweier  innerhalb  der  Rahmen  abwart*  ge- 
richteter Hebel  aufgesteckt,  auf  deren  Wellen  außerhalb  der 
Rahmen  zwei  aufwärts  gerichtete  Hebel  sitzen,  von  welchen 
aus  ohne  nochmalige  GeradfQhrung  unmittelbar  die  Schieber 
angetrieben  werden  (s.  Fig  I,  2,  S  a.  Die  Umsteuerung 
erfolgt  mittels  Schraube  und  Handrades.  Die  Dampfeintritt- 
kanäle  haben  nur  I  X  35  =  105  qcm  Querschnitt  oder  bei 
45,»  cm  Cyliuderdmr.  nur  00  '/in  des  Cylinderquerschnittes, 
was  recht  knapp  bemessen  erscheint.  Die  iufsere  Anordnung 
der  Cylinder  macht  die  oben  erwähnte  gusseiaerne  Querver- 
bindung für  die  Lnslübcrtragung  auf  das  Drehgestell  und  da- 
durch eine  nicht  unerhebliche  Gewichtsvermehrung  notwendig; 
in  dieser  Hinsicht  sind  Innencylinder  günstiger,  wie  ein  Ver- 
gleich mit  der  Lokomotive  der  englischen  Südwestbahn 
(Taf  XLIV)  erkennen  lässl.  Diese  hat  nahezu  denselben 
Kessel,  da  nur  die  Rührenheizflache  kleiner  ist,  etwas  gröfsere 
Cylinder,  das  gleiche  Adbäsionsgewicht,  jedoch  eine  um  mehr 
aü  2000  kg  geringere  Belastung  des  Drehgestelles;  von  der 
Mehrbelastung  des  letzteren  bei  der  italienischen  Lokomotive 
rührt  jedenfalls  nur  ein  kleiner  Teil  von  dem  etwas  längeren 
Cylinderkessel  her,  sodass  der  gröfsere  Teil  als  tote  Last  zu 
betrachten  ist. 

Der  Langkessel  und  dieäufsere  Feuerbüchse  sind  Scbmied- 
eisen,  die  innere  Feuerbuchse  Kupfer;  die  Decke  der  letzteren 
hat  Bei pai re'sche  Slebbnlzenverankerung.  Die  Rauchkammer 
bildet  die  unmittelbare  Verlängerung  des  Cylinderkesscls  und 
liegt  in  vorteilhafter  Weise  vorn  fast  ganz  frei;  sie  erscheint 
indessen  langer  ausgedehnt,  als  erforderlich  ist.  Das  Blas- 
rohr bat  veränderliche  Austrittsöffnung ;  es  ist  umgeben  von 
einem  Hilfsblasrohre  gewöhnlicher  Konstraktion,  welches 
durch  dieselbe  Stange,  mittels  welcher  die  Blasrohröflfnung 
verändert  werden  kann,  in  Betrieb  gesetzt  wird.  Letzteres 
geschieht  nämlich  durch  Drehen  dieser  Stange,  während  durch 
unmittelbares  Ziehen  das  Blasrohr  verstellt  wird.  Zwischen 
Rauchkammer  und  Feuerbüchse  ist  der  Kessel  nochmal*  durch 
einen  Querträger  der  Rahmen  gestützt;  die  Feuerbüchse  ruht 
in  üblicher  Weise  mit  seitlichen  Gleitschienen  auf  den  Rahmen- 


blechen. Die  Anordnung  der  übrigen  Vorrichtungen,  des  Re- 
gulators, der  Sicherheitsventile  auf  der  Feoerbüchsenderke 
und  dem  Dome,  der  Sandstreuer,  des  Kipprostes  und  der  zu 
beiden  Seiten  unter  dem  Führerstande  liegenden  Dampfstrahl- 
pumpen geht  aus  der  Zeichnung  hervor. 

Die  Lokomotive  ist  mit  der  Hardy 'sehen  Luftsaugebremse 
ausgerüstet,  welche  einseitig  hinten  auf  die  T reibrader  und 
von  vorn  auf  die  Kuppelräder  wirkt;  die  Bremsklötze  um- 
fassen in  der  von  von  Borries  angegebenen  Art  die  Spur- 
kranze. Die  beiden  Dampfstrabisauger  für  Maschinen-  und 
Wagenbremsen  sind  innen  an  dem  rechten  Rabmcnbleche 
hinter  dem  gasseisernen  Rauchkammerträger  angeordnet  und 
blasen  in  die  Rauchkammer  aas;  ihr  DampfznUssventil  liegt 
an  der  rechten  Seite  des  Dome*. 

Die  Ausführung  der  Lokomotive  war  gut;  auch  die  innen- 
liegenden  Steuorungsleile  sind  von  den  Laufgallericn  aus  leicht 
zu  erreichen.  Letztere  ist  ringsherum  sehr  breit  und  bequem 
gehalten. 

Die  Hauptabmessungen  der  Lokomotive  sind  folgende: 

Cvlinderdmr  -155  mm 

Kolbenhub   600  • 

Dmr.  der  Treib-  und  Kuppelräder  1920  > 

»      »    Laufrader  MO  » 

äufserer  Dmr.  der  8iederöhren   SO  » 

Länge  »  >    8800  > 

Anzahl  »  »    '81  » 

Heizfläche  (waaserberübrte)  der  Siederöhren    .    .      109  '|m 

»        der  Feuerbüchse   II,*  » 

Gesammtheizfläcfae  III.»  > 

Rost  fläche  2,om  » 

Kesseldruck  10  kg,  qcm 

Dienstirewicht   44*00  kg 

Adbäaionagewicht  28 100  » 

Hiernach  wird  die  Zugkraft  aus  der  Maschine: 

7t, P     l  .„    !t-45.»'     800  ,„,„. 

z-np    4    B-<Mi.iO.    4  -  -.I9!W-38iokK. 

Aus  dem  Adbäsionsgewicble  ist: 

Z'  =  0,i»  •  28400  =  4S60  kg. 

(Fortsetzung  folgt) 


Ueber  Verteilung 

Von  Prof.  Dr. 


elektrischer  Energie. 


Es  sind  neuerdings,  zumal  in  Städten,  welche  in  nicht 
zu  grofser  Entfernung  erbebliche  Wasserkräfte  verfügbar 
haben,  Elektrizitätswerke  in  gröfserer  Anzahl  entstanden, 
welche  sich  des  von  Ganz  &  Co.  in  Budapest  ausgearbeiteten 
elektrischen  Fernleitungssystemes  mit  hochgespanntem  Wechsel- 
strom und  Transformatoren  bedienen  ').  Eine  der  älteren 
•  in  ihren  Leistungen  bereits  erprobten  ist  die  von  der 

fiq.  22. 


')  &  ISSC  S.  f.!). 


von  Seit*  11%) 


RömischenGasges ellschaft  errichtete  elek  l  rische Beleuch- 
tungsanlage der  Stadt  Rom.  Der  Plan,  Fig.  22,  zeigt  die 
Lage  der  Zentralstation  aufserhalb  der  inneren  Stadt  sowie 
den  Verlauf  der  Hauptleitungen  und  die  Lage  der  Trans- 
formato.en.  In  dem  Maschinengebäude  befinden  sich  zwei 
Zipernowsky'sche  selbsterregende  Weehselstrommaachinen  für 
150  Pfkr.  sowie  zwei  gröfsere  zu  je  «00  Pfkr.,  welch 
lurch  besondere  kleine  Glcichstrnmmaschinen  erregt 
Die  Soannunit  der  von  der  Maschinenstation 


ten  Ströme  beträgt  2000  V.  Die  gröfseren  Maschineu 
.  ieO,  die  kleinereu  45  Amp.  Die  Zahl  der  Strom- 
wechsel  beträgt  42  i.  d.  Sek.  Im  Falle,  dass  mehrere  Ma- 
schinen gleichzeitig  gebraucht  werden,  können  die  Maschinen 
parallelgeschaltet  arbeiten.  Auf  diesen  wichtigen  Punkt,  der 
sich  auf  eines  der  wichtigsten  Probleme  dieses  Systeme*  be- 

ück.  Von  dem 
gemeinsam  bis 


..eht,  kommen  wir  später  noch  ausführlich 
Maschinenhause  gaben  die  drei  Hauptleitung 
nach  der  Piazza  Venezia  und  verlaufen 
von  da  in  drei  verschiedene  Richtungen. 
Es  werden  für  die  unterirdischen  Lei- 
tungen durchweg  konzentrische  Blei- 
kabel von  Siemens  &  Halske  be- 
nutet, von  welchen  wir  hier  eine 
Abbildung,  Fig.  23,  beifügen.  Fig.  24 
zeigt  eine  VerbindungsmufTe  und  lässt 
"  her  Weise  die  inneren 
Kabel- 


enden  mit 
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F'g.  i.i  lisst  erkennen,  in  welcher  Weise  die  Abzweiguniren 

n^h  ^  Miüich  ^Ben  TniI1,f<iriIlfttor  sjpSnss 

«vif.  24. 


Ln,  den  Rem  sind   in  die  .0  entstanden«, 
unterst   die  den   hochgespannte,,  Slro«  ^  T*""*  " 
ober,«  die  Drth  te  gewifkeU,  wScbe  dTu* "Ztat  * 
Die  eisernen  Klammem  ,ind  durct  2  3  F  ^"f 
verbunden,  wie  Fig.  27  und  2«  JiJL     r?"  rn*"*»"1" 


K*bel  tcJbtt  lieg«,,  ,„ 

gegossen  tinA     I™  .11  "ou."M,en'  we'ebo  mit  Zement  am- 

sekundären  Spule  .ber  i.i  «n  iJ^hT       *  M,lte  der 

gerührt,  JZi  ^nZZ^Z^r^ 
geschaltete  Bogenlampen  mit  ihr«,  X™11*  terV«<en>  parallel- 
st 55  V.  be^ibenZon  W%<^l^dtWtfcd« 


etia,.  2S. 


*JSZ  %l2^J*Sg'*0!m  Wecb4eU,rnm. 
ßrmig  ,lm  die  l^LZjLr,i!^\^\  *  <ind  ««"- 
»i?duk«ionM,,a,en,    n  di !\v  rn,d  J  e 


U-förn,.«,,  to-^pu,,? !"„.•  .^'draW'  ■"•  -1/  ,ind 


mit 


Kise.r, plätte  11  g'-bi I iK- 1    H        /*   "'  J/  " 
Igr  A  zeig,.    A«;  ,li/  n   k,  ;,«  *  NVb" 

erkennen  I.e'ge,,,!!,  *K  ,ler'-"  <•«■'  die  Kcitentigur  A" 

Auch  die  frühere  Pom  ....  T 
* .,}"•  1*1  etwa,  abgen,„|.Tt    Vi  Tr""-,f"""«<""-..  von 

werden  durch     t "„  *»  K"" 

Klammern  »nsammcng-halten. 


dienen  gleichzeitig  als 
Schutzvorrichtungen,  so- 
dass der  Transformator 
gerollt  werden  kann, 
ohne   dasa   dabei  eine 

Beschädigung  der 
Drähte  eintritt.  Auf 
der  oberen  Scheibe  be- 
findet sich  eine  Hor- 
«ellanplalte,  welcho  die 
Klemmen  und  die  als 
Schot»  Vorrichtung  gegen 
Kurzschlüsse  dienenden 
Abschmelzdiühte  trägt. 

Die  innere  Einrich- 
0"K    des  Maschinen- 
haoses  kann  aus  dem 
Qnindplane  des  Römi- 
schen Elektrizitäts- 
werkes mit  eingeschrie- 
bener Erläuterung, 
Fig.  2U,  ersehen  werden. 
Zur  Zeit    speist  diese 
Krähe     Anlag«  !>000 
filnhlamnen  zo  IC  N.-K. 
und    ungefähr    200  in 
den  Strnfsen  Rums  und 
verschiedenen  Bclusti- 
gungsorfen  verteilte 
Bogenlampen.  Wahrend 
im     Anfange  vielfach 
Klagen    Aber  Schwan- 
kungen der  Lichtstarke 

und  kleine  Betriebsstörungen  laut  wurden,  «-»eint  nwenl«*. 
nie   Anlage  durchaus  znr  Zufriedenheit  der  Abnehmer  11 

arbeiten. 

Der  ausgedehnten  Anwendung  hochgespannten  WfchxJ- 
«  romes   zum  Zwecke  der  Verteilung  elektrischer  Bwrp* 
»rann  bis  vor  kurzem  eine  Reihe  nicht  zu  antrrscMuadrr 
aedenkon  gegenüber.     Die  Leitungen,  welch*  die  hachrr 
»pannten  8tron.e  führen,  sind  von  den  Drihten  isolirt,  wMr 
uie  Lampen  speisen.    Ks  erscheint  nicht  ausgeschlossen,  dm 
in  folge  eine*  Durchschlagen*  dieser  Isnlacn; 
Ströme  von  lebensgefährlich  hohen  Spannunc« 
in  die  von  den  Abnehmern  bewohnte«  Rinn* 
eintreten.   Die  Möglichkeit  einer  «ikh«o  (Wsb 
ist    nicht  zu  leugnen,  auch  lind  SckaUroe 
richtangen  von  voller  ZarerUssigkeil  b»  J*411 
noch  nicht  bekannt  geworden;  freilich  »tdie» 
Uefahr  nicht  gröfser  als  die  mit  der  Ein/ihn,,« 
^de*  Leucbigases  in  die  Häuser  verknipftr ') 

Parallelsohaltung  von  Wechselstrom- 
maschinen. 

Ein  anderer  Einwurf  wsr  der,  d»>»  u"" 
Wechselstrommaschioen  nicht  parallel  »etok« 
könne.  In  jeder  Ma*clii»e»aiil*g«,  wr|.-he  t»r 
die  Verteilung  elektrischer  Energie  besDaai 
ist,  würde  es  durchaus  unwirtsehsftlKk 
auch  wührend  des  ungemein  seiwsebe«  T***- 

')  Siemen.  ,t  Hd.l,,,,  »,lelie  ^  Ton  Ao{tat  „  mit  if  H" 
von  WecllwUtr..m»nl«gen  ebenfalls  rinH.Mi'1  b*d*b(> 
;'*»en,  fulirt.-n  auf  der  Horliuer  Aun»t«llmig  für  ü»fcJI«H>'u*l 
l  r*Bsfnr«at..rmi  vor.  in  wdcbea  «,-b  zwiscaen  -I«  pna*r»  "d 
«"kun.lir,^  Wickelung  ein«  ,on  bci<l*ii  «ulirt*  Drabtlae»  Tnrfa** 
von  der  ,.,n  hnclc  mit  der  Knie  verbanden  wird.  W«no  ««•  f» 
'-:'U„.n  ,|rr  Unit*  verleut  wird,  welcis  des  k.vhdwi»»»1'' 
>*>'.  I,«.|,,r„m   f,-lbn,n<  wird  difmr  gtrwn  1Qr  Krd.  ziplnW  i»«! 

"'•■in  nicht  in  die  Lnrnpeuleitimgea  eintreten. 


oogle 


»I  D« 


Ho,  »t. 
km  im. 


bedarfes  «ine  elektrische  Maschine  im  Gange  in  halten, 
welche  im  stände  wir«,  auch  den  voraussichtlichen  Höchs- 
bedarf  zu  decken.  Da  man  ferner  für  unvorhergesehene  Vor- 
gedeckt   sein  mus. 


9%<f.  2£). 
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1  bis  8:  Kessel  von  je  1*54  Pfkr.,  9  bis  14:  llaum  ffir  6  weitere  Kessel,  .1  und  Ii  solbstorrftgenda 
Dampf -Weehselstromtnaschincn  für  SOOO  V.  und  45  Amp.  von  Gani  &  Co..  I  und  II  Wechselstrom- 
masehimm  für  2000  V.  und  tl>0  Amp.  nebet  Dampfmaschinen  für  4500  Pfkr  .  V  S  S  Erregerdynamo- 
maschinen  nebst  Wcstingbuu-motoren,  V,  Sprincpumen ,  M  Gasmotor  and  klein«  WeehsoUtromma»rhine 

för  SO000  V.-Ani|t.  und  zugehörige  Erregen«  a-sehino 

zweite  gb'ich  grofse  Maschine  erforderlich  «ein,  um  in  Dienst 
gestellt  zu  werden,  wenn  die  erste  versagen  aollle.  Man 
hat  es  daher  bislang  immer  zweckmässig  gefunden,  die 
gestimmte  Höchstleistung  auf  mehrere  grofse  und  einige 
kleinere  Maschinen  zu  verteilen,  eine  größere  Maschine  als 
Rückhalt  im  Vorrute  zur  Benutzung  bereit  zu  haiton  oud 
diese  Maschinen  in  Parallelschaltung  auf  dasselbe  Verteilung*- 
netz  arbeiten  zu  lausen. 

Bei  Nebeuschluasmaschinen  und  bei  Maschinen  mit  ge- 
mischter Schaltung,  Ihm  Gleichstrommaschinell  überhaupt, 
bereitet  die  Parallelschaltung  von  Maschinen  verschiedener 
Gröfsc  keine  Schwierigkeiten;  man  hat  nur  dafür  Sorge  zu 
tragen,  dass  die  neu  hinzutretende  Maschine  in  dem  Augen- 
blicke, in  welchem  sie  zu  anderen  bereits  arbeitenden  parallel- 
geschaltet wird,  genau  die  nämliche  Spannung  wie  die  bereits 
ihätigen  Maschinen  besitzt.  Bei  Wechselstromraaschiiien 
liegt  eine  wesentlich  gröfsere  Schwierigkeit  in  sofern  vor, 
als  die  neu  hinzutretende  Maschine  nicht  nur  genau  dieselbe 
Spannung  besitzen  muss  wie  die  bereits  arbeitenden,  sondern 
es  rauss  auch  die  Anzahl  der  Stromwcllen,  welcbu  beide 
Maschinen  in  jeder  Sekunde  aussenden,  nahezu  die  gleiche 
sein,  und  aufserdem  müssen  die  beiden  elektriachen  Wellen- 
bewegungen in  dem  Augenblicke,  in  welchem  die  Parallel- 
schaltung stattönden  soll,  gleiche  Schwingungsphaae  be- 
sitzen ').  „ 

Haas  dieses  Parallelschalleu  von  W  echaelstrommascbmen 
überhaupt  möglich  sei,  hatte  Wilde  schon  im  Jahre  1WJ 
gezeigt,  und  .1  Hopkinson  hulte  dafür  auch  die  theoretischen 
Gründe   nachgewiesen.     Obgleich   letztgenannter  schon  mit 

2  Wechselslrnmmaschinen  von  de  Meritens  aul  dem  Lcucbt- 


•)  Um  den  Zeitpunkt  N  finden,  zu 
Glriehhc.it  de»  Ganges  [Synchronismus)  erreicht  ut,  führt  man  von 
jeder  der  beide«  Maschinen,  dir  in»«  parallel  schaltet  «>».  «nen  Teil 
de*  Stromes  in  je  einen  von  zwei  sonst  ganz  gleich  gebauten  Trans- 
forniatntvii.  Die  »ekundarc«  (Lampen)  Leitungen  dieser  Irans- 
formutoren  führt  man  7.«  einer  und  derselben  Gruppe  von  Prnlw- 
nlühlsmpen.  Sola««»  Weehselzahl  und  Schwingungsphaae  noch  nicht 
vollständig  übereinstimmen,  interferiron  die  beiden  von  den  ver- 
schiedenen Maschinen  herrührenden  elektrischen  Schwingungen,  und 
die  Lampen  werden  hell,  wenn  ein  Wellenberg  de*  einen 


Lampen  werden  .. 
auf  einen  Wellenberg  de,  anderen,  dunkel,  wenn  Wellenberg  auf 
Welh  nthal  falb.  Je  naher  sich  die  Wixhselzablen  beider  Maschinen 
kommen,  um  m>  langsamer  wird  die  Periode  dieser  Helligkeits- 
sehwsnkungen.  Wenn  eodlicb  die  Probelampen  dauernd  mit  der 
Wehsten  Helligkeit  brennen,  ist  der  Augenblick  gekommen,  wo  das 
Zuschalten  der  neuen  Maschinen  erfolgon  kann. 


türme  von  South  Foreland  eii»e  solche  Verbindung  praktisch 
zur  Anwendung  gebracht  hatte,  waren  doch  bei  den  Versneben, 
in  ähnlicher  Weise  in  Wechselstmrnanlagen  zu  verfahren, 
wiederholt  ernstlich  Schwierigkeiten  aufgetreten.  Dafür,  das«  bis 

vor  kurzem  selbst  den  besten 
Fachleuten  eine  ganz  befriedi- 
gende Losung  der  Aufgabe  noch 
nicht  bekannt  war '),  spricht  der 
Umstand,  dass  Ferranti  für  seine 
neueren  grofsartigen  Anlagen  in 
Deptford  Parallelschaltung  nicht 
in  Aussicht  genommen  hat;  er 
teilt  vielmehr,  wenn  eine  Ma- 
schine allein  nicht  mehr  im 
stände  ist,  den  ganzen  Bedarf 
zu  liefern,  verschiedenen  Maschi- 
nen selbstatändige  Stromkreise 
zu.  Es  wird  behauptet,  dass 
diese  Losung  eines  Stromkreises 
von  einer  und  die  Ueber 
auf  eine  andere  Maschine 
den  Gebrauch  geeigneter  Um- 
schalter so  raach  bewerkstelligt 
werden  köune,  daas  Zuckungen 
des  Lichtes  der  Lampen  kaum 
wahrnehmbar  seien. 

Ein  durchgeführtes  Vertei- 
lungssystem  elektrischer  Rnergie 
kann  aber  auf  die  Parallelschal- 
tung verschiedener  Maschinen 
kaum  verzichten.  Zipernowsky  ist  daher,  weil  die  Parallel- 
schaltung seiner  Maschinen  Schwierigkeiten  bot,  neuerdings 
mit  der  Zahl  der  Wechsel  auf  42  i.  d.  Sek.  herabgegatigeu. 
Westiughouse,  der  mil  133  vollen  Stromwechseln  arbeitet, 
kunn  angeblich  nur  dann  seine  Maschinen  parallelschalten, 
wenn  jede  bereits  mindestens  zur  Hälfte  belastet  ist.  Es 
scheint  dagegen,  als  ob  die  Parallelschaltung  dann  jederzeit 
ohne  Schwierigkeiten  gelingt,  wenn  der  Anker  der  Wechsel- 
strom maschine  vurbaltnismaTsig  geringe  Selbstinduktion  und 
wenig  Widerstand  besitzt,  und  die  Feldelektmmagnete  durch 
einen  fremden  Strom,  nicht  aber  durch  den  von  der  Wechsel- 
strom maschine  selbst  erzeugten  und  durch  einen 
gleichgerichtet  geroachten  Strom  erregt  werden. 

Mit  2  derartigen,  allerdings  ganz  gleich 
Wechselstroroinaschinen  für  2000  V.  und  50  Pfkr.  elektrische 
Leistung  hat  vor  kurzem  Mordey  eine  Anzahl  höchst  beach- 
tenswerter Versuche  über  die  Parallelschaltung  angestellt.  Beide 
Maschinen  liefen  allerdings  mit  der  nämlichen  Umdr.  -  Zahl 
von  650  i.  d.  Min.,  die  eine  wurde  aber  durch  Vorgelege 
und  Rieroenübertragung  von  einer  Dampfmaschine  in  Tbätig- 
keit  gesetzt,  die  1  HO  Umläufe  machte,  die  andere  in  derselben 
Weise  von  einer  Dampfmaschine  mit  nur  10  Min. -Umdr. 
Beide  Maschinen  wurden,  als  sie  unbelastet  mit  650  Min.- 
Umdr.  Helen ,  2000  V.  gaben  und  der  Strom  gleiche 
Phase  elektrischer  Schwingung  besafs,  parallelgeschallet;  sie 
liefen  ohne  alle  Schwierigkeiten  vollständig 
weiter;  auch  wurde  daran  nichts  geändert,  als 
von  verschiedener  Stärke  entnahm.  Die  Para 
lang  auch,  wenn  vorher  beide  Maschinen  belastet 
sie  blieb  erhalten,  wenn  plötzlich  ein  gröfserer  Widerstand 
zu-  oder  abgeschaltet  wurde.  Schaltute  man  beide  I" 
parallel,  wenn  die  eine  1000,  die  andere  2000  V. 
Spannung  besafs,  so  lieferten  sie  zusammengescbaltet 
Strom,  deasen  Spannung  151K)  V.  betrug.  Wenn  bei 
solchen  Versuche  die  Schwingungsphase  ungleich  war,  i 
für  ganz  kurze  und  daher  für  die  Maschinen  unschädliche  Aeit 
ein  sehr  starker  Strom  durch  sie  hindurch;  dann  aber  war 
wieder  vollkommen  übereinstimmender  Gang 
Wurde,  während  die  Maschinen  zusammen,, 
der  einen  der  beiden  Betriebldampfmaschinen  plotzhcb  u«=. 
Daropfznflnss  abgeschnitten,  so  lief  nunmehr  diese  necnsei- 

l)Aus   zuverlässiger  Quelle  wird  mitgeteilt, 
welche  in  K-iin  im  April  18*8  in  Gegenwart  d»  "^^^'^{.•„^ 


lief 


aber  p»j^>^  sssss^Su^ 
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atrnmmaschine  ata  Klektromotor  und  bewegte  bei  einer  Arbeits- 
leistung von  ungefähr  20  Pfkr.  du  Triebwerk  und  die  Dampf- 
maschine, ohne  jedoch  anfser  Tritt  tu  kommen. 

Der  überraschend  günstige  Erfolg  der  Mordry 'sehen 
Versncbe  seigt,  das«  die  für  den  wirtschaftlichen  Betrieb  von 
Elektrizitätswerken  mit  Wechselstrom  unbedingt  erforderliche 
Parallelschaltung  derartiger  Maschinen  möglich  ist.  Man  darf 
jedoch  den  Wert  dieser  Versuche  auch  nicht  überschätzen; 
denn  der  günstige  Erfolg  ist  doch  nur  bei  vollkommen 
gleichem  Gange  zweier  gans  gleicher  Maschinen  erxirlt  worden. 
Thataaehe  bleibt,  dasa  nicht  alle  Wechselstrnmmaacbiiien  in 
Parallelschaltung  bei  verschiedener  Belastung  dauernd  sicher 
arbeiten,  und  es  ist  die  Frage,  ob  nicht  Schwierigkeiten  ein- 
treten können,  wenn  die  Maschinen  auf  einen  Leiterkreta  ar- 
beiten, welcher  starke  Selbstinduktion  besitzt,  in  welchem 
also  z  B.  Transformatoren  vorhanden  sind. 

Ebensowenig  ist  ausgeschlossen,  da»»  ernste,  sogar  den 
Bestand  sämmtlichcr  parallelgeschalteter  Maschinen  gefähr- 
dende  Betriebsstörungen  eintreten  können ,  wenn  eine  der 
Wechaelttmmmasrhinen  plötzlich  gehindert  wird ,  mit  den 
ulirigrn  vollkommen  isochron  weiter  zu  laufen.  Jedenfalls 
liegt  diese  Frage  heute  noch  so,  dass  eine  ganz  befriedigende 
und  allgemeine  Lötung  dieser  Aufgabe  wenigstens  noch  nicht 
öffentlich  bekannt  ist. 

Wechselstrommotoren. 

Länger«  Zeit  hindurch  wollte  es  aoeh  nicht  gelingen, 
mit  Wechsclatrommascbinen  Energieübertragung  fertig  zu 
bringen.  Dies  scheint  jedoch  neuerdings  einer  befriedigenden 
Lösung  wesentlich  niher  geführt  worden  zu  sein,  Im  be- 
sonderen hat  Nikola  Tesla  mit  seinen  Wechselstrommotoren 
günstige  Resultate  erzielt,  und  nach  amerikanischen  Berichten 
soll  bereits  eine  beträchtliche  Zahl  solcher  Apparate  mit 
gutem  Erfolge  in  praktischer  Anwendung  sein.  Wir  geben  im 
nachstehenden  eine  kurze  Auseinandersetzung  des  ihnen  zu 
gründe  liegenden  Prinzipes;  technische  Einzelheiten  sind  bis 
jetzt  jedoch  noch  nicht  veröffentlicht. 

Denkt  man  sich,  vcrgl.  Fig.  30,  die  beiden  Leitungen 
\AAAY  und  IBHBi'  von  zwei  Wechselströmen  durch- 
flössen, deren  Wechsvlzahl  gleich, 
deren  Strnmwellen  aber  eine  Phasen- 
differenz von  '/,  Wellenlänge  besitzen, 
so  entsteht  auf  dies«  Weise  ein  pe- 
rindisch umlaufendes  magnetisches 
Feld,  welches  wie  ein  rotirender  Mag- 
net wirkt  und  einen  um  die  Achse  0 
drehbaren  Leiter  C  durch  Induktions- 
wirknngen  mitnimmt  in  derselben 
Weise,  wie  ein  um  eine  Achse  drehen- 
der Magnet  bei  dem  bekannten 
Foucault'schen  Versuche  eine  darüber 
befindliche  Kupferscbeibe  in  Um- 
"*  drehungen  versetzt.    Die  Anwendung 

diese*  von  Galileo  Ferrari  im  Jahre  ISHi'i  entdeckten 
Prinzipes  bei  dem  Wechselstrommotor  von  Tesla  mag 
Fig.  II  erläutern.     Die  links   stehende    Einrichtung  I  he- 


9\<j.  So. 


>  rrrwtrtit 

.le.M.  hierbei  eine  Wechselstrommaarhine.  welch«  in  den 
Le.i.u.g,.,,  aia,a,a,  und  »,»,Mt  zwei  Wechselströme  in 
gleicher  I  ermde.  aber  „,„  U,  Wellenlänge  verschiedener  Phase 
erzeugt.    Dadurch  intMehl  in  dem  feststehenden  Ringankcr 


der  rechts  gezeichneten  Vorrichtung  II  ein  mrirendet  i 
tische»    Feld,    und    mit   diesem   wird  »ich  ein  <j 
Eisenanker  A  von  X- förmiger  Gestalt  alsbald  ia 
Takle  drehen.    Um  das  Angehen  dea  Motors  zu 
versieht  man  ihn  mit  einer  in  sich  geschlossenes  Vxilgu; 

In  dieser  Wicklung  entstehen  InduktionMröm*.  m  Uir 
noch  nicht  vollständiger  Synchronismus  hergestellt  ist,  aaj 
diese  vergröfsern  die  Anziehung,  welche  der  weiche  EianuW 
von  dem  rotirendrn  magnetisch'  n  Felde  erführt  Wenn  «Vr 
Synchronismus  dagegen  hergestellt  ist,  (liefst  kein  Strom  mit 
durch  diese  Spule.  In  Wirklichkeit  bedarf  es  nun  aber  skat 
zweier  von  aofsen  kommender  verschiedener 
von  gleicher  Periode,  die  um  '/«  Wellenlänge 
Phase  hesitzen  Man  kann  vielmehr  mit  emea  H 
also  mit  zwei  Leitungril  nuskommen.  Man  läatt  cämlxh  in 
die  Spulen  «5  a,  durchfliefsenden  Wechselstrom  dareh  i> 
primäre  Spule  eines  Transformators  hindurchgehen  nndipns 
die  Spulen  Äjfti  durch  den  in  der  sekundären  WieHan»  in 
Transformators  erzeugten  Wechselstrom.  Dis 
einer  Phasendifferenz  von  '/«  Wellenlänge  f  wischet 
elektrischen  Schwingungen  kann  durch  Einschalleo  eian  zu- 
eigneten Widerstandes  mit  Selbstindaktion  in  dea  Strafen» 
des  transfiirniirten  Wechselstromes  bewerkstelligt  werdt 

Auch  Ganz  cV  Co.  haben  neuerdings  Mitteilareeti  u  i> 
Presse  versendet,  das*  ihnen  ebenfalls  eine  allen  prskttKbs 
Bedürfnissen  genügende  Losung  der  Aufgabe  zei«»»« 
und  daas  sie  in  Begriff  wären,  mit  Hilf«  der  neues  Vor- 
richtung eine  Anzahl  von  Anlagen,  welche  namentlich  jeaa« 
werden,  auszurüsten.  Ueber  die  Einzelheiten  der  Koosuikii" 
haben  sie  jedoch  bis  jetzt  nichts  bekannt  werden  Isswn.  «w 
nur  eine  Abbildung  de*  Aeufseren  ihres  WechselstroniBintin 
veröffentlicht,  die  wir  in  Fig.  3i  wiedergeben    Wie  not«  in 


Hand  bekannt  geworden  ist.  drehen  »ich  bei  diesen  Ele^ 
motoren  Feldmagnete  und  Anker  in  entgegengesetn« a  I m « 
sodass  bei  wechselnder  Geschwindigkeit  *■»  ällW  "  T 
Synchronismus    erforderliche    unveränderlich«  reUU 
achwindigkeit  von  Anker  und  Feld  erhallen  bleiM. 

In  etwas  anderer  Weise  hat  iieuerdiogs  Ferrstn  ~« 
Wechselstrommotor  beigestellt;  e»  ist  dies  «»» 
gung  eines  kleinen  nach  Art  einer  _*^r*_zr^- 
bauten  Motors  mit  einem  s> nchronen  ^SL«g». 
Der  erstgenannte,  welcher  allein  nur  »ehr  niedrige«  ™  £ 
grad  geben  kann,  würde  nur  dazu  dieo«n.  d*n  aa  . 
liehen  Achse  befestigten  Anker  eines  synchronen  ^ 
Bewegung  zu  setzen  und  den  Synchronismus  ter« 
wenn  er  nicht  vorbanden  ist,  während  die  ^ 
elektrischen  Energie  in  mechanische  alsdaon i  von 
chroneo  laufenden  Anker  besorgt  werden  matt*-  j|fll 

Diese   synchronen  Wechselst  mm  motoren  ""aj*. 
>.t».. l„r!Ce  ..ich:  ihre  rubere  Kinr.chtiMi» 
liehen  Beurteilung  zugänglich  gemacht  und  dar 
frei«  Messungen  (diese  sind  aber  bei  Y<K*t'mr~  mtm  Jj( 
schwierig)  ihre  Leistung  sieber  n"^",^",liJrn  *• 
Frage,  ob  ein  Wechselstrommotor  bereit» 


•er 
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hung 

noch 


den  vielfach  erprobten  Gleichstrommotoren  in  jeder  Bexiehui 
ebenbürtig  an  die  Seite  geitellt  werden  kann,  als  i 
offene  angereben  werden. 

Piof.  Kittler  hat  xwar  Bude  April  diese»  Jahres  an 
einem  3(1  pferdigen  Wechselstrommotor  von  Ganz  &  Co.  bei 
Vollbelastung  einen  Wirkungsgrad  Ton  "S  pCl.  and  bei  halber 
Belastung  einen  solchen  von  74  pCt.  beobachtet.  Die  Mess- 
methoden werden  ausdrücklich  als  einwurfsfrei  bezeichnet, 
näheres  darüber  ist  aber  bis  jetzt  noch  nicht  öffentlich  be- 
kannt geworden. 

Nicola  Tesla  ')  bebanptct  sogar,  mit  seinem  synchronen 
Motor  noch  wesentlich  günstigere  Ergebnisse  erhallen  zu 
haben.  Er  teilt  eine  Reibe  von  Messungen  mit,  denen  ähn- 
liche mit  einem  Wechselstrommotor  von  Ganz  &  Co.  gegen- 
übergestellt sind: 


scheinhur  zugeführt« 
Voh-Amp.  Ä, 


üanz&C... 


gehosteter  EtT-kt 
in  Volt-Amp.  A, 


West  i  Dg 


'«;g.„z*Co. 


VcrMltni»  .4,  :  A, 


Westing- 
houseACo. 


11000 

17.VJ5 

0,«i 

0,si 

14800 

2.1  MS 

0,«o 

0,»4 

22  700 

M  »IQ 

0,1« 

0,»» 

_ 

4S675 

0.S« 

_ 

59  440 

ü... 

67  365 

0.,! 

18000  I  Sl  840 
24  200  34)  235 
»800  43  «21 
545  S00 
67  500 
7»  100 


Dabei  soll  der  Tesla- Motor,  der  im  stände  war,  über 
90  Pfkr.  zu  leisten,  nur  5000  Pfd.  (=  2270  kg)  gewogen 
nnd  I5<HI  Cinläufe  gemacht  haben.  Beim  Leergange  soll  er 
nur  3<M>0  V.-A.  verbraucht  haben;  er  konnte  selbst  bei  einer 
beträchtlichen  Last  angehen  und  beanspruchte  keinerlei 
weitere  Elektrizitä!s<|uelle,  als  den  ihm  durch  ein  Drcileiler- 
syslem  zugefflhrtcn  Wechselstrom 

Bezüglich  des  Motors  von  Ganz  &  Co.  wurde  bei  Ver- 
handlungen in  der  Elektrotechnischen  Gesellschaft  in  Frank- 
furt a/M.  am  IX  Mai  IKK"  von  Dr.  Nordmann  behauptet, 
dieser  Motor  bleibe  stehen,  wenn  er  auch  nur  vorübergehend 
mit  mehr  als  normaler  Last  beansprucht  werde,  da  er,  wie 
alle  synchionen  Motoren,  »eine  höchste  Zugkraft  nur  bei 
normaler  Umlaiilszahl  ausübe  und  daher  die  Zugkraft  merklich 
sinke,  sowie  der  Synchronismus  auch  nur  vorübergehend 
gestört  werde.  Der  in  der  Versammlung  mit  anwesende 
Oberingenieur  der  Firma  Ganz  &  Co.,  Hr.  Max  Deri  au» 
Fest,  soll  dies«  Behauptung  nicht  widerlegt  haben. 

Als  besondere  Vorzug«  der  Wechselstrommotoren  sind 
zu  nennen:  I.  Es  s.nd  an  ihnen  keine  Bürsten  mit  Funken- 
bildung vorhanden,  und  der  Strom  wird  nur  feststehenden 
Teilen  zugeführt.  2.  Wechselstrommotoren,  die  auf  Synchron!»- 
inus  beruhen,  behalten  auch  bei  der  verschiedensten  Belastung 
dieselbe  Geschwindigkeit  nngeändert  bei.  3.  Das  Gewicht 
eines  Wechselstrommotors  kann  für  die  gleiche  Leistung 
niedriger  sein  als  das  eines  (ileichstrommotors. 

Schwierig  dagegen  erscheint  es,  Motoren  für  kleinere 
Leistungen  herzustellen,  ohne  hei  .Synchronismus  zu  unzulässig 
hohen  Umlaufsznhlen  zu  gelangen,  und  unzweifelhaft  sind 
unter  sonst  gleichen  Umstanden  die  Wechselstrommotoren 
gleich  sorgsam  hergestellten  Gleichstrommotoren  noch  immer 
in  ihren  Wirkungsgraden  etwas  unterlegen*). 

Wenn  man  gegen  die  Anwendung  von  Wechselstrom  in 
Elektriziiitswerketi  geltend  macht,  daas  man  Ströme  von  peri- 
odisch veränderlicher  Richtung  für  llervorbringung  elektrischer 
Wirkungen  nicht  verwenden  könne,  so  ist  unseres  Erachtens 
darin  ein  sehr  wesentlicher  Nachteil  nicht  gelegen.  In  einem 
Bezirke,  in  welchem  man  jederzeit  die  von  einem  Elektrizitäts- 
werke gelieferte  elektrische  Energie  zur  Verfügung  hat,  liegt 
selbst  ein  Bodürfni»  zur  Aufspeicherung  nur  in  einigen  r  allen 


»)  Ele.-ui.  sl  World  (New  York)  Bd.  XIII  No.  21  (vom  25.  Mai 

I8H'))  S  MO» 

»)  Au*  Untersuchungen,  die  A.  Du  Bois-Reymnnd  in  der 
KMctrotechn.  Zeits.hr.  Bd.  X  (188!»)  S.  I   ver6ir.ntli.lil  hat  geht 
las.  dir*  voraussichtlich  auch  immer  so  bleiben  wird. 


vor.  Hat  mau  aber  in  einem  besonderen  Falle  den  Wunsch, 
elektrochemische  Arbeiten  vorzunehmen,  »o  wird  man  zumeist 
ohnehin  auf  die  unmittelbare  Anwendung  der  vom  Elek- 
trizitätswerke gelieferten  Energie  verzichten  müssen ,  weil 
fast  alle  derartigen  Vorgänge  nur  bei  ganz  bestimmten 
elektrischen  Spannungen  in  der  gewünschten  Weise  »ich  voll- 
ziehen. Der  Inhaber  einer  galvanoplaatiscben  Einrichtung 
z.  B.  wird  daher  besser  thun,  den  au»  dem  Verteilungsnetze 
genommenen  Strom  zum  Betriebe  eines  Elektromotor»  zu  ver- 
wenden und  durch  diesen  eine  Gleichstrommascbine  in  Thätig- 
keit  zu  setzen,  welche  einen  nach  Spannung  und  Stärke  für 
seine  Zwecke  gerade  geeigneten  Strom  liefert.  Bedenklicher 
ist  jedoch  der  Umstand,  dass  man  bei  Gebrauch  von  Wechsel- 
strom nieniiils  daran  denken  kann,  die  Leistungsfähigkeit  eines 
Elektrizitätswerke»  dadurch  zu  erhöhen  oder  die  Betriebs- 
maschinen von  geringerer  Leistungsfähigkeit  dadurch  in  ver- 
mehrt wirtschaftlicher  Weise  auszunutzen,  das«  man  in  den 
Zeiten  geringer  Beanspruchung  elektrische  Energie  auf- 
speichert, um  sie  in  der  Periode  stärkster  Belastung  mit  zu  ver- 
wenden. Es  bedarf  nur  noch  ganz  geringer  Fortschritte  auf  dem 
Gebiete  der  elektrischen  Sammler,  um  mit  Erfolg  zu  solchen 
Systemuli  übergeben  zu  können.  Bei  Gebrauch  von  Wechsel- 
strom würde  man  dauernd  gehindert  sein,  von  solchen  Fort- 
schritten der  Elektrotechnik  Nutzen  zu  ziehen1). 

Für  Glühlampen  ist  es  nach  noch  neueren  Messungen  von 
Ayrton  völlig  gleich,  ob  man  Gleich-  oder  Wechselstrom 


Wechselstrombogenlloht. 

Ucber  eine  andere  Schwierigkeit,  welche  »ich  bei  dem 
Gebrauche  von  Wechselstrom  darbietet,  wird   man  jedoch 


kaum  je  hinwegkommen.  Diese  ist  darin  begründet, 
eine  mit  Wechselstrom  betriebene  Bogenlampe  bei  demselben 
Verbrauche  an  elektrischer  Energie  eine  wesentlich  geringere 
Lichtroenge  liefert  als  eine  Gleichslrnmbngenlampe.  Der  Unter- 
schied in  der  Gesammtlichtslärke  beträgt  bei  Lampen  ohne 
Glocke  40  pCt.,  bei  Lampen  mit  Glocke  ungefähr  30  pCt. 
Wahrend  nämlich  bei  Gleichstromlampen  die  positive  Kohle, 
welche  man  immer  zur  oberen  macht,  eine  kratcrformige  Ver- 
tiefung zeigt,  in  welcher  die  Temperatur  aufserordentlieh  hoch  ist, 
und  während  die  negative  untere  Kohle  zu  einem  spitzen  Kegel 
abbrennt,  dessen  Temperatur  wesentlich  niedriger  ist,  besitzen 
bei  Wechselslrorabogenlichtern  beide  Kohlen  die  kegel- 
förmige (iestalt,  und  keine  der  beiden  Spitzen  erlangt  eine 
so  hohe  Temperatur  wie  die  inneren  Teile  des  Kraters  der 
positiven  Kohle  eines  Gleichslrombogenlichtrs  bei  gteichrm 
Verbrauche  an  elektrischer  Energie.  Bekanntlieb  geschieht 
die  Verwandlung  von  Energie  in  leuchtende  Strahlen  um  so 
vollkommener,  je  höher  die  Temperatur  ist.  Daher  kommt 
es,  dass  für  gleichen  Energieverbrauch  die  Gleicbstmmlampe 
an  sich  mehr  Licht  giebt.  Andererseits  wirkt  diese  krater- 
artige Gestalt  der  oberen  positiven  Kohle  einer  Gleichstrom- 
lampe ähnlich  wie  ein  Schirm,  der  das  Licht  vorzugsweise 
nach  unten,  also  dahin  wirft,  wo  man  desselben  am  meisten  be- 
darf. Die  Wechselstrombogenlampe  hingegen  sendet  nach  nahezu 
allan  Richtungen  hin  ungefähr  die  gleiche  Lichtmenge  aus;  ein 
Teil  der  Strahlen  wird  daher  auch  nach  oben  bin- 
,,  wo  man  ihrer  weniger  bedarf.  Die  Erfahrungen,  welche 
i  aber  in  den  Berliner  und  auch  anderen  Elektrizitätswerken 
hat.  deuten  darauf  hin,  das»  man  für  den  Gebrauch 
iebanfenstern  und  selbst  in  grofsen  Erboluugs- 
..  Bogeulichte.  als  dem  bei  erheblich  glänzenderer 
Wirkung  billigeren,  mehr  und  mehr  den  Vorzug  giebt  *).  Bei 
größerer  Ausbreitung  des  Bogenlichtes  würde  daher  der  für 
gleiche  Leistung  erheblich  gröfsere  Energieverbrauch  der  Bogen- 
lampen sehr  ins  Gewicht  lallen.  Dazu  kommt,  das»  Wechsel- 
s.romlampen.  die  nach  Art  der  (ileicbstromlampe"  f ebaut 
sind,  deren  Regulirung  also  auf  der  Tbäugkeil  von  Elektro- 

')  Man  vcrgl.  aber  diese  Kragen  auch  den  Aufsatz  des  V*fi 
Wer»-  Wrch»« Strom  oder  Gleichstrom  für  ElcktrintäUw.rke. 
Eh.-klmte.bn.  Zuchr.  Bd.  X  (1SNU)  8.  2»7. 

*)  In  Berlin  wird  ».  B.  schon  jelit  naWu  die  Hilft.-  der  in den 
Elektrizitätswerken  .-neunten  Kuergie  für  Bogenhcht  verbranetit.  in 
Elberfeld  uHhciu  ein  Drittel. 
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Uober  Verteilung 


magneten  beruht,  fast  fortwährend  ein  brummendes  Geräusch 

störend  wirken  kann  '). 

D»  e»  jedoch  viele  Fälle  giebt,  in  welchen  man  nur  »ehr 
ungern  auf  die  mancherlei  sonstigen  Vorzüge  gewichten  wird, 
welche  die  Verteilung  mit  Wechselstrom  für  sehr  weil  aus- 
gedehnte Bezirke  mit  spärlichen  Eutnahmestellen  darbietet, 
wird  man  vermutlich  alsdann  »ich  der  für  Wechselstrom  be- 
sonder* geeigneten  >Soleil-Lampe<  bedienen,  in  welcher  die 
Kohlenstabe  in  einem  n«ch  unti-ii  offenen  Murmorblocke  sich 
gegenüberstehen.  Wegen  des  verdampfenden  Kalkes  ist  du» 
Licht  diewr  Lampsti  schwach  gelbros»  gefärbt,  weniger  ver- 
schieden von  der  gelbrolen  Karde .  die  wir  sonst  an  unseren 
Gas-  und  Oellampen  gewohnt  »ind.  Da  aufserdem  bei  diesen 
Lampen  keine  fortdauernd  vom  Strome  diirchHossrnen  Sole- 
noide  nötig  sind,  brennen  sie  auch  fast  vollständig  gerauschlos. 
Und  da  die  Kohlenstatte  wagerecht  stehen,  wird  die  Lampe 
verbällnisiiLäfsig  sehr  wenig  hoch  und  kann  unmittelbar  an 
der  Decke  der  tu  beleuchtenden  Räume  angebracht  werden. 

Als  ein  Nachteil,  der  mit  dem  Gebrauche  von  Transforma- 
toren verknüpft  ist,  niuss  es  ferner  angesehen  werden,  das» 
dies«  Umsetzuiigsapparaie  stets  einen  gewissen  Energieverlust 
bedingen,  der  bei  Vollbelastung  allerdings  nur  (!  bis  7  pCt. 
betragt,  dessen  prozentiseber  betrug  aber  wichst,  wenn  die 
Belastung  abnimmt.  Wenn  ein  Transformator  nur  mit  30  pCt. 
»einer  gröfaten  Leistung  beansprucht  wird,  betrügt  dieser 
Verlust  ungefähr  15  pCt.  Da  nun  aber  ein  Elektrizitätswerk 
immer  a»l  Zuwachs  berechnet  werden  muss.  werden  die  Um- 
setsuiigsapparate  zumeist  selbst  für  ihre  höchste,  zumal  aber  für 
ihre  durchschnittliche  Leistung  viel  tu  grof»  »ein.  Da  ferner 
der  Höchstverbrauch,  für  den  die  Le  istung  des  Werkes  berechnet 
werden  muas,  nur  innerhalb  weniger  Winterwochen  täglich 
wahrend  eines  Zeitraumes  von  höchsten»  2'/»  Stunden  eintritt, 
wird  die  Stromlieferung  während  des  weitaus  gröfslen  Teiles 
der  Zeit  bei  einein  sehr  ungünstigen  Wirkungsgrade  der  Trans- 
formatoren stattfinden. 

Um  diesem  Uebclstandc  zu  steuern,  ist  vorgeschlagen 
worden,  die  Höchstleistung  auf  mehrere  Transformatoren  zu 
verteilen  und  beim  Sinken  des  Verbrauches  einen  Teil  der- 
selben sich  »clbstthätig  ausschalten  zu  lassen.  Dsnn  würden 
die  in  Thätigkeit  bleibenden  Apparate  allerdings  immer  mit 
hoher  Belastung  arbeiten;  ca  sind  aber  keine  Erfahrungen 
bekannt  geworden,  ob  »ich  das  Aus-  und  Einschalten  von 
Apparaten,  die  mit  so  hoben  Spannungen  arbeiten,  auch  wirk- 
lich ohne  Schwierigkeiten  ausführen  lässt. 
Ueber 


M  gleioh- 


weuige,  Worte  hinzuzufügen,  du  dieses 
zur  Zcil^praklisehe  Anwendung  nicht  findet.    Es  hat 


sich  herausgestellt,  dass  die  Erhaltung  einer  unveräiidei liehen 
Stromstärke,  welche  die  primären  Spulen  eines  Transforma- 
tors durchholst,  nicht  genügt,  um  die  Spannung  an  den 
Klemmen  der  sekundären  Spule  unveränderlich  zu  halten. 
Die  Spannung  steigt  vielmehr,  wenn  nur  wenige  Lampen  ein- 
geschaltet sind,  und  »iukt,  venu  gleichzeitig  viele  Lampen 
brennen.  Auch  die  »einerzeil  beschriebenen  Kotnpensatoien, 
deren  »ich  Gaulard  »j  bediente,  scheinen  ihren  Zweck  nur 
unvollkommen  erfüllt  zu  haben. 

Da  aber  die  Hintereinanderschaltung  von  Transformatoren 
unzweifelhaft  eine  weitere  Ersparnis  von  Leitungsumlcrial  zur 
Folge  haben  und  sich  durch  gröfsere  Einfachheit  vor  der 
Parallelschaltung  auszeichnen  würde,  halten  wir  es  nicht  für 
ausgeschlossen,  das»  man  unter  Umständen  auf  diese  zuerst 
von  Gaulard  und  (iibbs  angewendete  Hintereinanderschal- 
tung zurückkommen  wird.  Ich  denke  hierbei  z.  If.  «n  den 
Kall,  dass  man  den  in  einer  außerhalb  der  Stadt  gelegenen 
Maschinenstation  hochgespannten  Wechselstrom  erzeugt  und 
diesen  einzelnen  Unterstationen  zuführt,  in  welchen  grofse 
lran-lormatoren  aufgestellt   sind,  die   hinler  einander  vom 


ii>iK*nue 
bew^ca  v 
•>  Z.  I*S6  S.  13. 


streng  genommen 
einen  CJegeDsUuide 

i  Ann  hiuü«  viel 


Strome  durchflössen  werden,  und  deren  sekundäre  Spike  «f 
Vertcilungsric  Ize  arbeiten.  Die  Unveränderliclikeit  der  Spat- 
nuDg  an  den  Klemmen  der  sekundären  Spulen  and  damit  ii 
Vertuilungsnetze  könnte  dadurch  erreicht  werden,  dm  nun 
in  den  Stromkreis  der  sekundären  Spule  ein  Soleimid  tii; 
Eisenkern  einschaltete  und  durch  diesen  Eisen»»™  ,im 
Vorrichtung  in  Thätigkeit  «etzte,  welche  io  dem  Mit», 
al»  die  Stromstärke  im  sekundären  Kreise  sinkt.  Widerilitd. 
von  abnehmender  (iröfse  zu  den  Klemmen  der  primären  SP1|« 
parallel  schaltete.  Der  hochgespannte  WechseUtniB  wünb 
sich  alsdann  teilen,  nur  ein  Teil  würde  durch  die  prinir» 
Spule  de«  Transformators,  der  andere  durch  die  dieser  Spd» 
parallelgeschulleten  Widerstände  hindurchgehen.  Sn  lange  iii 
Transformator  wenig  oder  gar  keine  Lampen  speist,  «üri» 
»eine  primäre  Spule  nur  von  einem  äruVrsl  schwachen  Streu* 
durchflössen  werden,  die  Energieverluste  bei  gerine»r  Ittlaitiir*, 
würden  daher  stark  vermindert  werden,  und  mim  lAiinl*  IS* 
leicht  an  jeder  Unterstalion  mit  einem  gewaltigen  Tr*!»t.ir- 
mator  oder  einer  geringeren  Zahl 


Vergleich  der  veraohiode 


Vertellti 


Da  jede  Umsetzung  einer  Energieform  in  ein»  »ndm 
stets  mit  einem  gewissen  Energieverluste  onvcruieidlick  M> 
knüpft  ist,  so  werden  bei  den  mittelbaren  Vet1eilsoe»«rileBW 
diese  Verluste  im  allgemeinen  grnfser  «ein  nls  bei  den  m- 
mittelbaren.  Es  gilt  die*  besonders  such  von  dem  Obriidir 
von  Akkumulatoren:  man  wird  gut  tbun.  darauf  zu  rechntu 
das»  man  von  der  elektrischen  Energie,  die  min 
Samnilerbatterie  zugeführt  hat,  nur  wenig  mehr  als  Vj  «w»* 
gewinnl.  Nicht  minder  wird  bei  der  Verteilung  noter  .An- 
wendung von  Cileichstmmtninsr.irmatoren  durch  die  unierweW- 
liche  zweimalige  Umsetzung,  selbst  wenn  man  sowohl  fir 
Motoren  als  die  Stromerzeuger  einen  Wirkungsgrad  von  MpCi 
annimmt,  auf  einen  Verlust  aufserhalb  de*  Lclusgioeu» 
von  ungefähr  20  pCt.  ebenfall*  gerechnet  worden  müssen.  Asel 
bei  Wechselstromtransformatoren  wird  man.  da  sie.  wif  i>>- 
reits  ausgeführt,  nur  ganz  selten  volll-elastet  laufe«  w-rd«v 
im  Durchschnitt  einen  Energieverlust  von  13  bis  lipCt  zn»- 


Von  den  unmittelbaren  Vertcilung«sy»teroen  »'»"'"'* 
haft  das.  welche»  sich  unveränderlicher  Stromstärke  bei« 
das  durch  Einfachheit  und  Wirtschaftlichkeit  »ra  me.sleti  »«- 
gezeichnete.  Leider  ist  es  jedoch  nur  in  einer  genngen  «• 
von  Fällen  anwendbar. 

Die  Systeme  mit  hochgespanntem  Wechiel.tn.ui«  is*. 
den  grofseu  Vorteil,  das»  sie  gestatten,  selbst  sehr  wcM •  Wj 
fermingcn  ohne  Schwierigkeile.,,  ohne  grofsen  Verl«!  ans 
ohne  zu  gn.f,e  Unkosten  zu  überwinden.    Nicht  ''»"•? 
man   in  der  I^ige  sein,  die  zur  Verteilung  kommende  «'<■_ 
Irische   Energie    -    etwa    anter   Mitbenutzung  vcrlug-srn 
Wasserkräfte  -  zu  so  billigem  Preise  herzustellen.  0 
gegen  der  Mehrverbrauch  an  Energie  für  dieselbe  W" 
bei  Bogenlicbtbelenchtung,  Gebrauch  von  Elektroniken 
Leistung  chemischer  Arbeiten,  also  die  Minderwertig»'«  » 


erzeugten  Form  der  elektrischen  Energie,  recht 
Kauf  genommen  werden  kann. 

Bei  den  unmittelbaren  Verteilungssystenien  von  0 
»trom  mit  unveränderlicher  Spannung  sind  die  »»v'r»rV  j( 
die  Entstehung  von  S«Ww«y" 
fsten  1c«  s  ' 
„  ihre«  H«rW- 
w»htvi»l  i" 
Vtf- 


Energieverluste, 

den  Leitungen  verursacht,  für  deu  weiUns  gnil 


d-r 


Zeit  außerordentlich  gering.    Sie  wachsen 
betrage  nur  lÜr  die  ganz  kurzen  Zeiträume  an 
die  höchste  Belastung  stattfindet.  Der 
Inst  im  Leitungsnetze  isl  daher  gering. 

Bei  Wechselstrom  i»t.  wie  bereits  erwähnt.  w'!*™krtl 
Abnahme  de»  Wirkungsgrade*  der  Transformatoren  s 
der  BelaBlnng  der  dnrchschnillliche  Verlest  P™?T-    ■„  „f 
aber  ab  für  die  Zeit  der  Höcbslbelaslang.  *"  r*[ 
diese  Weise  ein  gewisser  schätzenswerter  AesflW«"  ■  ^ 
Zum  Schlüsse  wollen  wir  nicht  unerwähnt  ^.y^. 
das  Drei-  und  Mebrleitcrsyalem,  welche»  wir  mir  » ^ 
Strombetriehe    besprochen    haben,  such   bei  WwW 
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Welches  Ton  den  verschiedenen  Systemen  man  in 
gegebenen  FaJle  tu  wählen  hat,  ob  eines  allein,  oder  mehrere 
selbständig  imben  einander,  oder  verschiedene  in  t  iner  gewissen 
organischen  Verbindung,  wird  stets  von  den  örtlichen  Ver- 
baltnissen und  davon  abhängen,  ob  bei  der  Errichtung  eines 


Verteilungasysti 
Enielung  hoher 


■o  stellen  sind. 


bei 


Energie    vorzugsweise  die 
die  Förderung  der  all- 


Durch  die  Einführung  des  Hanfseiltriebes  in  den  Dampf- 
mascbittcnbau  sind  die  Schwungräder  derartig  schwer  gewor- 
den, dass  namentlich  bei  größeren  Ausführungen  das  Gewicht 
der  umlaufenden  umi  auf  den  Kurbellagern  lastenden  Teile 
n  einem  abnormen  Verhältnis  zu  den  von  der  Arbeit  in  den 
npfeylindern  herrührenden  Drücken  steht. 
Um  dies  zu  belegen,  führe  ich  im  folgenden  die  nötigen 
len  von  drei  ausgeführten  liegenden  Verbundmaschinen  an 
Die  erste,  von  47l>  mm  Hochdruck-Cylindcr-Dmr.,  700  mm' 
Niederdruck-Cyliiider-Dmr.,  HM  10 nun  Hub,  besitzt  ein  Schwung- 
rad von  5  m  Dmr.  und  13  Rillen  für  53mm-Seile,  welch« 
beim  Versand  13  054  kg   wog.     Die  beiden   haibeu  Pleuel- 
stangen wogen  240,  die  Welle  mit  Kurbeln  1564  kg,  und  das 
auf  die  Welle  fallende  Gewicht  der  Exzenter  und  Exzenter- 
Maiigen  usw.  betrug  GlK>  kg;  demgemäß  wogen  die  auf  die 

Lager  fallenden  Teile  eu  164«oke 

Die  zweite,  von  G40  mm  H.-C.-Dror.,  lOOOium  N.-C.  Dmr 
und  12(14  mm  Hub,  hat  zwei  Seilräder  von  7  m  Dmr.  uud  12 
bexw.  »  Rillen;  beide  wogen  zusammen  mit  der  Welle  und 
allen  auf  den  Lagern  lastenden  Teilen  .  .  ,  88800  kg 
Die  dritte,  von  SOOmni  H.-C.-Dmr.,  1200mm  N.-C.-Dinr 
und  1500  mm  Hub,  besitzt  ebenfalls  Seilräder  von  7  m  Dmr 
aber  mit  zusammen  26  Rillen.  Die  Seilscheiben  wogen" 
44  604  kg,  die  Welle  mit  Kurbeln  7605  kg,  die  halben  Pleuel- 
stangen 1500  und  die  auf  die  Welle  fallenden  Teile  der  Ex- 
zenter usw.  1700  kg,  somit  zusammen    .    .    .  o»  65400  kg. 

Ferner  betrug  im  ersten  Fülle  der  gröfste  wirksame 
Dampfdruck  im  Hochdruckcy linder  4,»kg/qcm,  der  mittlere 
Druck  l.wkg;  im  Niederdruckcylinder  entsprechend  1  i  kg 
und  0,»f.i  kg.    Dies  ergiebt  Drücke 

auf  das  Hochdrucklager  von  7 160  kg  höchstens,  und 

3260  »  im  mittel,  oder 
»     »    Niederdrucklager  >    4941»  >  höchstens,  und 

3300  >  im  mittel, 
sämmllich  ohne  Rücksicht  auf  die  Wirkungen  der  Masseti- 
beschleuriiguug,  welche  übrigens  nur  die  Höchstdrücke  ein 
wenig  verändert. 

Im  zweiten  und  dritten  Falle  waren  diese  Werte,  sänitnt- 
lich  nach  abgenommenen  Indikatordiagrammen  berechnet, 
im  Hochdruckcylinder    höchstens  13  ftOO  kg  bezw.  24  Ol K)  kg 
im  mittel    4  230  »      »       9  fioo  > 
>  Niederdruckcylinder  höchstens    7  750  »      >      15  |i»0  » 
im  mittel    4  300  >      >       <j  <i(m  , 
Die  auf  jedes  der  beiden  Kurbellager  aus  den  Gewichten 
der  umlaufenden  Teile  herrührende  Kelastung  ist  aber 

im  1.  Falle  -   7  730  kg 

33  800 

»  2.    »        Ä     =  16900  » 

,  55400  „„„„„ 

»9.    >        a  »27700  » 

ohne  Rücksicht  auf  dio  Uebertri 
der  Seile  sowie  deren  Gewicht. 

Man  siebt,  dass  in  jedem  dieser  drei  Fälle  die  Gewichte 
mehr  ausmachen  als  die  höchsten  vorkommenden  Dampf- 
drucke und  bei  den  letzten  beiden  Fällen  ungefähr  das  drei- 
fache der  mittluren  Dampfdrucke  betragen.  Berücksichtigt 
man  ferner,  dass  der  Dampfdruck  vom  Cylinder  auf  jede 
Lageraeite  nur  während  der  halben  Zeit  wirksam  ist,  wäh- 
rend die  Gewichte  andauernd  nach  unten  wirken,  so  erkennt 
man,  dass  das  Lager  nach  unten  ungefähr  sechsmal 
so  hoch  beansprucht  ist  als  nach  der  Seite. 

Diesem  Umstände  wurde  bisher  nicht  immer  die  nötige  Bo- 


Lagerung  schwerer  Maschinenwellen. 

Voo  Otto   H.  Mueller  Jan.,  Civilingenieur  i, 


ion  bcan- 
'ise.  sind 


mit  16  Atm.  und  darüber  auf  ihre  unlere  Projekt 
spruebt  sind.    Meistens,  und  sehr  überflüssiger  Weise,  sind 
diese  Lager  vierteilig,  und  jeder  Konstrukteur  von  Erfahrung 
wird  mit  mir  dann  übere.n.timmen.  dass  solche  Lager  in  der 
ersten  Betr.eb.zeit  meistens  warm  laufen. 

Aber  wie  arbeitet  auch  ein  solches  Lager?  Man  be- 
trachte P,g.  |,  ein  vierteilige.  Lager  in  neuem  Zustande  dar! 


.teilend.  Dia  Schalen,  welche  vielleicht  nicht  ganz  gut  a»f- 
genasst  smd  oder  durch  Schmutz  während  der  MoWng 
gelitten  haben  laufen  warm,  und  der  Maschinist  wird  z„- 
■tohM  dieheitenschalen  lüften  (s.  Fig.  2)  und  die  Lager 
kühlen.    Was  sollte  er  auch  anders  machen?    Das  Luf-r 

dil  WWM  T  r r  "DdLlS:,ft  4"'cb  n"C''  KewiMer  indem 
die  Welle  d.e  Unterschale  erweitert  und  sich  in  ihr  hin-  und 

herwälzt  (..         3).    Sind  die  Seiten.cb.lei,  niedrig  und  die 

Unterschale  grof,    so  ergeben  sich  nicht  sogleich  Anstände; 

ZhaTn  "bu  ^  *°  enMeht  Wd  ein  Sl°h  «*■  Hub- 
wecnsel  Der  Maschinist  zieht  also  die  Seitenschalen  wieder 
an  und  es  entsteht  Fig.  4.  Die  Welle  berührt  nun  die 
liuterschale  nur  noch  in  einer  einzigen  Linie;  die  Unter- 
st mie  lauft  daher  sogleich  warm,  wenn  sie  nicht  vorzieht,  zu 
schmelzen,  was  bei  Komposiüon.metall  immor  der  Fall  ist. 
Dies  ist  die  Erklärung,  warum  man  selten  ein' vierteiliges 

geworde         "       d*'  kaSTod        W""™        ^  ,chlat^rifl 
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helfen  W  M  gut  e.ngepa„t*  Schalen  «der  Ausriefen  der 
«itcn  B,i  Komposition  direkt  um  die  Well«.  Sehr  »„hl 
...  das  damit  »ei.,«,  verbündte  Anheben  „od  ÄÄ« 
cmer  Welle  von  B.  700  oder  1100  Ctnr.  Gewicht- 
Hat.  t?.TTt<fl*1  \'»Wr  ist.  wie  .D,  vor.tehe.Klem  erkenm- 
NkrlÄ  ü"*^  ?'S  eme  IMchse;  denn  se  i,  e 

ob  denn^l  1  ?  m'r  ^  «e,MJ,eD-  "  -».tefancbeo, 
Hild«         V    *nwr?*°°K  "»Wieb  eine  Notwendigkeit  se" 

dem  f.«,.  I?"  u      T"^kraft  herrührenden  Lagerdruck  mit 

JrÄf  5f  Bdnn  ef^rsr'-d^  fi«4h"dr,,ck™ 

Schleife  ist.     Die  RcVult.n,*n  P       .  '  JGre"M  eioe 

der  Kurbel,  während  ' die ,  Jw h-JÄ  *ü  !2  T°t,**ra 
««richtet  bleibt,  JLJ        K«Arf«f  £  «1enkr,!cht 

vor  sich  «eh.,  '.l.„  r ISSÄ^ÄT^ 

«eh  (..ehe  die  Tangenten  T)  dass  X«  n  >.  "f 
äber  die  Unterschalen  hinausfalle"    Ja       Pf  *i  ",em»18 

'       Mft,erel,  L"8er  J®  »"«•  F>g-  6  oder  7  »«„ordnen 
Ksj.  6. 


erschweren.    EUn.«  ....  "r"         8  nndet,  nur  die  Wurm,.» 

sch.len,    welche   el    H    f  "nd  die  Z«Pr"'  •«  den  W  * 

Zupfen  Verteuern  nTdie^fe  LT'^  ™™ 

die  ««gehörigen  Uli-r  L  r        «K«"*  unmöglich, 

wenn  da.  Lager  .e  t ich™  ü    Tl         D^«el  ei^ 
*«it  sind  »i.-  i ......        .     .sr""cti«!  Kunde  [i«t     In  Wi-Lii  L 


•ich  »och  die  Schalen  im  Betriebe  schief 
der.»  nur  die  durch  den  Lagerdeckel  „»h», 
eben    die   Schien    an  j^t^CT 
Zweck  gan,  Vorkommen.    Will  man*  ein  üb"™"  .f? 
kann  tm  wie  Denny  im  Dumbarton.  J£ 
in  den  Ligerbund  selten  (Fig.  8)  oder  ein.  V.?  i 
™b  Fig.  9     Se.to«  >)  Ußebi«  dieZlirdtSI 
Deckel  ,0  b»l.eD  (Fig.  10),  was  jeuenWI,  .Ts,-  - 


»nd  gut  ist. 

Bei  «lebenden 
l«ger  fast  nur 
Zahlen  » 


Welle  niemals  aus  der  Unterschale  ausheben  so  du»  mu 
ohne  Oberschale  arbeiten  könnte.    Doch  andern  sich  «.  d«r 
Praxis  die  Verhältnisse,  da  man  stehenden  Masel»«-»  okui«" 
Kurien  Hub  und  grofse  Cvlinderdurchmesser  giebt  Ininw- 
bin  bleibt  diese  ungleiche  Druckverteilung  auch  hier  W«ol 
lieb  und  ruft  eine  beständige  Sorge  ßr  die  Intertdiil«  wach, 
deren  Warmlaufen  und  Ausheben  in  allen  Fällen  mit  (trn'w 
Betriebsstörung  verknüpft  ist.    Daher  6odet  man  auch  «/> 
gröfseren  stehenden   Landmaschinen  mit  Wssserumhuif  o« 
die  Lagerschalen  eingerichtet.    Anders  liegen  die  VrnMli- 
Mi"*  t*"*'  dei>  Mehenden  Schiffsmaschinen,  wo  durch  des  !»* 
fall  aller  Schwungmassen  die  Lager  nsch  oben  »nd  ante«  K 
gleicbinfifsig  beausprucht  werden,  und  daraus  wird  n  Hw» 
lich,  daas  solche  Maschinen  selbst  bei  7000  bis  KiKH)  Pftr. 
anstandslos  mit  90  Min.-Hmdr.  betrieben  werdeo  könne». 

Nun  werden  gerade  bei  Seilscheiben  di«  Wellen  «*r 
lang,  müssen  also  sehr  stark  bemessen  werden;  aach  darf 
man  die  Kurbellager  nicht  nach  Belieben  lang  macbea, 
die  Welle  nicht  auf  de»  Kanten  laufen  soll.  Sian'lick 
beregten  Uebelstlndu  lassen  sich  sber  in  einfachst«  ff«»» 
beseitigen,  wenn  man  die  Gewichte  und  Seilspannusi.'»»  durth 
besondere  Lager  aufnimmt  und  So  die  Welle  in  ist« 
Kurbellagern  schwebend  erhält,  welch«  alsdann  lenkree»' 
auf  die  DampfilrnckrichtuDgen  m  teilen  sind.   Freilich  laW 
sich  dieses  Ziel  durth  gewöhnliche,  auf  Mauerwerk  /je»"" 
'••ager  nicht  erreichen,  im  Gegenteil  werden  diese 
»dritten  Lager«  mit  Recht  ron  den  Konslrukteurm  geßrebl* 
Solch«  Lager  müssen  vielmehr  einen  gans  besiio"1""" 
Aufdruck  gegen  die  Welle  auaüben,  welcher  der  Rewl»"«- 


>)  A 


i'f  Marine  EogiuorriiiK. 
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den  aus  den  Gewichten  der  umlaufenden  Teile  und  den  Seil- 
bezw.  Riemenspannungen  oder  Zahndrücken  gleich  und  ent- 
gegengesetzt gerichtet  ist,  und  müssen  «ich  srlbstthitig  nach- 
»tellen.  Beides  kann  erreicht  werden,  wenn  man  ihre  Schalen 
durch  Wasser-  oder  Gasdruck  oder  durch  Federn  oder 
Gewichte,  sei  es  mit  oder  ohne  Hebel  Übersetzung,  gegen  die 
Welle  presst  (D.  R.-P.  No.  49185  d.  Verf.). 

Eine  solche  Einrichtung 
•teilen  Fig.  11  und  IS  dar. 
Sie  besteht  aus  einem  Bock, 
auf  welchem  ein  System  von 
Hebeln  gelagert  ist,  welches 
durch  Belaatungagewicbte  eine 
Lagerschale  gegen  die  Welle 
drückt.  Zum  Staubschuiz  und 
zur  Schmierung  ist  eine  leichte 
Oberschale  angeordnet,  zur 
Unterstützung  beim  anfälli- 
gen OeflTnen  der  Kurbellager 
ist  ein  Schlitz  mit  einer 
Schraube  vorgesehen,  durch 
welche  man  den  ersten  Be- 
lastungshebel festhalten  kann. 
Im  Prinzip  die  gleiche  Kon- 
struktion findet  man  schon 
bei  Werkzeug- 
Walzenstühlen, 


II 


Die  Anbringung  solcher  Lager  kann  bei  Verbund- 
maschinen entweder  zu  beiden  Seiten  der  Seilscheibe  erfolgen 
(Fig.  13),  oder,  wenn  2  Seilschwungrider  angeordnet  sind, 


^geordnet  s 
rigen  oder 


nd, 
bei 


wenn 

«wischen   beiden  (Fig.  14).  und  bei  eine)  lind 

Tandem- Verbundmaschinen 

dem  Kurbellager  (Fig.  15). 

Ale  Vorteile  einer  derartigen  Einrichtung  ergeben  sich: 
I.   Die  Welle  ist  ron  den  gröfsten  BiegiiiigsbeanspruehHn- 

gen  befreit;  sie  kann  schwach  gehalten 

lang  gemacht  werden,  wird  also  leicht,  sicher  und  billig. 


2.  Die  Kurbellager  haben  nur  die  wechselnden 
drucke  aufzunehmen;  sie  können  schmal  gehalten 
erhallen  dennoch  eine  reichliche  Auflagerflache. 


3.  Die  Kurbellager  wer- 
den  einfach  in  der  Konstruk-  *** 


üon  und  Ausführung,  nämlich 
blos  zweiteilig  (bei  liegenden 
Maschinen  natürlich  senkrecht 


geteilt). 

4.  Die  Welle  kann  durch 
Feststellen  der  Entlastungs- 
lager in  der  Schweb«  gehalten, 
die  Schalen  der  Kurbellager 
können  bei  etwaigen  Repa- 
i  leicht  entfernt  werden. 


14. 


Sind  die  Schalen  der  Entlastungslager  reparaturbedürftig,  so 
kann  man  sie  ebenfalls  mit  geringer  Mühe  entfernen. 

5.  Dun  Entlasliingslagern  kann  man  eine  beliebige  Länge 
geben,  ohne  zu  befürchten,  das»  die  Welle  kantig  läuft,  so 
dass  ein  Warmlaufen  derselben  mit  Sicherheit  vermieden  ist. 

6.  Die! 


drücke  erheblich 
billiger. 


deutend  heruntergezogeneu  Auflag- 
laufen  und  wird  folglich  kleiner  und 


Ermittlung  des  Danipfvolnmens  und  der  Füllungsverhältnisse  mehrstufiger 

Dampfmaschinen. 

Von  Frofpssnr  Moriz  Kohn  in  Filsen. 


Die  Konstruktion  der  theoretischen  Diagramme  für  die 
einzelnen  Cylinder  einer  mehrstufigen  Dampfmaschine  ist 
wesentlich  umständlicher  als  bei  den  Eincylindermaschiuen; 
denn  während  bei  den  letzleren  die  jeweilige  Fressung  nur 
von  dem  iu  einem  Cylinder  befindlichen  Dampfvoluineii  ab- 
hängt, diese»  nher  durch  den  Hub  des  Kolbens  veranschaulicht 
wird,  ist  gleiches  bei  der  zwei-  oder  mehrstufigen  Dampf- 
musrhine  nur  dann  der  Fall ,  wenn  der  bezügliche  Cylinder 
mit  einem  zweiten  nicht  in  Verbindung  steht.  Kommuniziren 
dagegen  zwei  Cylinder,  dann  hängt  die  herrschende  Dampf- 
spannung bekanntlich  von  dem  Volumen  ab,  welches  der 
Dampf  in  den  beiden  in  Verbindung  stehenden  Cylindern  und 
der  sie  verbindenden  Leitung  einnimmt.  Und  da  die  Er- 
mittlung dieses  Volumens  durch  Rechnung  umständlich  ist, 
so  ist  es  auch  die  darauf  beruhende  Berechnung  der  jeweiligen 
Pressungen  bezw.  des  theoretischen  Arbeitsdiagrammes. 

Für  zweistufige  Dampfmaschinen  mit  Kurbeln,  diu  unter 
einem  Winkel  von  0"  oder  !t0"  gegen  einander  versetzt  sind, 
hat  Prof.  Schröter  in  Z.  18H4  S.  UM  ein  einfaches  gra- 
phisches Verfahren  zur  Ermittlung  des  Danipfvolumens  in 
verbundenen  Cylindern  angegeben.  Etwas  misslich  int  dabei 
die  Notwendigkeit,  eine  Ellipse  zu  verzeichnen,  wenn  d»s 
Dnmpfvoluiiien  bei  Verbundmaschinen  mit  Kurbeln  unter  90" 
ermittelt  werden  soll;  bei  geeigneter  Wahl  des  Volumamafs- 
stabes  gi-ht  jedoch  diese  Ellipse  in  einen  Kreis  über,  wodurch 
die  Konstruktion  des  Diagrammes  sich  wesentlich  vereinfacht. 

Sind  dagegen  die  Kurbeln  der  Verbundmaschinen  unter 
einem  spitzen  oder  stumpfen  Winkel  gegen  einander  versetzt, 


was  bei  Dreicylindermaachinen  doch  oft  vorkommt,  so  ist  bei 
dem  Schröter'scben  Verfahren  das  Verzeichnen  einer  Ellipse 
erforderlich,  deren  Achsen  schräg  gegen  die  Koordinaten- 
achsen des  Diagrammes  zu  liegen  kommen,  und  ein  Ersatz  der 
Ellipse  durch  einen  Kreis  nicht  mehr  möglich. 

Kei  der  im  nachfolgenden  erörterten  Konstruktion  eines 
Volumsdiagrammes  genügt  daa  Verzeichnen  zweier  Kreise, 
um  die  zu  jeder  Kurbelstellung  zugehörigen  Dainpfvolumina 
zweier  verbundenen  Cylinder  zu  finden.  Das  Dingramm  er- 
möglicht überdies  eine  zweite  recht  wichtige  Aufgabe  zu 
lösen:  Die  Bestimmung  der  Füllungsverbiltuisse  im  Mittel- 
und  Niederdruckcylinder,  sobald  das  Füllungsverhältuis  des 
Hochdruckcylinders  und  die  Volumina  des  anderen  Cylinder«, 
der  zugehörigen  schädlichen  Räume  und  des  Receivers  gewählt 
worden  sind. 

Ermittlung  de«  Dampfvolumens  in  verbundenen 
Cylindern. 

Die  Konstruktion  des  Diagrammes  soll  für  einen  ganz 
allgemeinen  Fall,  etwa  für  den  Mitteldruckcy linder  einer  drei- 
stufigen Dampfmaschine  mit  neben  einander  liegendeiiCvlindern, 
durchgeführt  werden,  also  für  eine  Maschine,  bei  welcher  die 
Kurbeln  unter  120"  gegen  einander  versetzt  sind. 

I  (Fig.  1)  sei  der  Hochdruck-,  11  der  Mitteldrurkcylindcr; 
die  Kurbel  des  Hochdrockcylinders  laufe  nach,  die  Verbindung 
beider  Cylinder  durch  den  Receiver  Ii  erfolge,  wie  die  sche- 
matische Skizze 
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Röhn:  Ermittlung  de*  Dampfvoln 


Wir  ersetzen  die  in  der  Regel  gleichbobigen  Dampf- 
ider  I  und  II  durch  volomsgleiche  Cylinder  Tom  Quer- 
'  •  —  1,  aber  entsprechend  verlängerte 


eh  beim  Rankinisiren  der  Indikatordiagrammc  geschiebt; 
und  rj  (Fig.  2)  wären  somit  die  dem  vcrindei 


%  i. 


Hube,  wie  die* 
»schiebt; 
derten  Hab 


r 

tf.  2. 


!"kWÄ,,,ndon  Karbel"«li«»  ElH-n«.  «oll  diu  Volum«,  der 
»chadl.chcn  Räume  beider  Cylinder  und  de»  dazwischenliegen- 
den Kece.vers  durch  Cylinder  von  der  Höhe  A,',  A,",  h,  und 
dem  yuerM.hi.ilte  =  I  ersetzt  werden. 

In  der  Totlage  der  Kurbel  r,  befindet  aieb  »wischen  den 
Kolben  beider  Cylinder  ein  I)«mpfvo|qmen  (Fig.  2) 
V»  =  *.'  +  *.'  +  *, -t-r,  -t -e 

Verlängert  man  r,  über  o  bin  nach  3,  zieht  31  =  m  *„ 
ist  M o.» =  r, -  e,  daher  r„ -     H  A." ^'  +  r>  '    '  "L "* 
oder,  w,„n  der  konstante  Wert      +      +  l  +r,+r  2 
geseut  wird,  '  1       1  " 

l'i  =■>  A —  IN  COS  p. 

\  ollföhrt  die  Kurbel  r»  eine  Drehung  um  den  Winkel  o. 
daher  Dttf^alow«  um  a  und  nimmt  am»  JJ 

^«  —  A  —  [bicos/i  —  a  h-  *]. 
da  aber  der  Ausdruc*.    in   der  Klammer  die  Hori*o..i,.l 
Projektion  Ton  m,  da.  i„      darstellt,  «  wird  Hü^Ut>"'U,- 
1«  =  *—«'»  A— mcos(a  — M).    .  n\ 
rar  das  Dampfvolumen  einer  Einevlindorn.».,.!.'  !'»■ 
man,  wie  bekannt,  l'«=  a  +  r  H  —  <•«•  j-  ^Uh 

de*  Cvlinder«  J.üi,.  .  .  >  ^"rOi  wenn  a  die  Höhe 
dem  Volumen  '.I  t'  T™  Q««™hnilte  =  1  gleich 

aem  Volumen  des  schädlichen  Raumes  ist,  oder  aber 

^  =  (a  +  r)  —  r  co*  p    ,  f  o\ 

«toDd"^'''iT'','"'','°°li  J"  '"•»l'-ns™  0)  «i.d  (») 

«wff^aisiÄ^^aÄ'Vs 
.„«„,..  ,.,„„. ,_.  unJ  ivs.':;.."ä:?,is.'; 

Die  Dampfvohimina, 
welche  den  verschiedenen 

Kurbelstellungcn  ent- 
sprechen, durch  ein  dem 
Zeuner'cben  ähnliche*  Po- 
liirdiagramm  darzustellen, 
bietet  nach  dem  gesagten 
keine  Schwierigkeit. 

Trägt  man  (Fig.  3} 
™n  0  bis  1  die  Kurbel  r* 
l  auf.  sodann  von  ]  »ua 
unter  einen.  Winkel  ß,  d  i 
dem  Winkel,  den  die  Kur- 
W  r,  mit  der  Horizontalen 
<a-   •*'«•   2)  einschliefst, 

lii,=.r,'  *"  "3  die 

Kelativkurbel  m  und  Win- 
kel 301  den  Winkel  u 

Schlägt  man  über  * 


mehrstjiöger  Dsropfmaschinsa. 

.1»  Durchmesser  einen  Kreis,  sodann  von  0  ...  »en, 
mit  A  =  IM  als  Radius,  zieht  sodann  von  0  .„  met  aUa 
Wmkcl  a  gegen  die  Horizontale  eben  Stahl,  so  2*7 
Abschnitt  diese»  Strahle»  65,  welcher  zwischen  den  \mim 
Kreuzen  liegt,  da*  Volume»  Fa  far,  da 

Bei  Drehung  der  Kurbel  r»  erhält  min  dtsmicb 
als  da*  zu  der  jeweiligen  KurbelstclUng  zektric« 
Uampf.olumen  zwischen  den  Kolben  zweier  ver- 
bundener  Cylinder  dio  Strecke  auf  der  verlängert«! 
Kurbel  r»,  welche  in  die  sebraffirte  Fläch«  iwiuben 
die  beiden  Kreise  hineinfällt. 

Man  «iebt,  das*  das  Volumen  ein  Minimum,  daher«» 
Pressung  ein  Maximum  wird,  wenn  die  Kurbele,  im  4a 
Winkel  /<  aus  der  Totlage  gedreht  wurde. 

Für  eine  Zweicylindermaschine,  mit  Kurbeln  noter  90* 


4?  f-, 


CylizwT 


versetzt,  findet  man  m  =»  fr,»  -t-  r, 

Für  Maschinen  mit  hinter 
wird  ■  =  rj  —  r,  und  p  =  0. 

Der  dritte  in  das  Diagramm  eingetragene  Krei«, 
Durchmesser  07  =  m  mit  r,  den  Winkel  p  cioschliefst,  tt- 
möglieht  die  umnittclbare  Bestimmung  der  Daa|.rVi>lnBiin, 
welche  der  jeweiligen  Stellung  der  Kurbel  r-  —  m  "* — 
wa»  die  Konstruktion  des  theoretischen  Di 
vorliegenden  Uocbdruckcylinder  erleichtert. 

Ermittlung  de»  FSlIungsverbältnisaes. 

Der  Abschlug«  eines  Danipfcylindert,  welcher  von  einea 
zweiten  gespeist  wird,  bot  zu  erfolgen,  sobald  »ich  in  iam 
ein  Uemisch  von  Dampf  und  Kondeii«alionswas*er  l«nnd«. 
welches  ebensoviel  wiegt,  wie  die  vom  Kessel  für  den  Hub 
an  die  Maschine  abgegebene  Dampfmenge.  Wir  wollf*  die 
zulässige  Annahme  machen,  das«  das  MiscbungmiTuiltnii 
von  Kondenaaiiniiswnsser  und  Dampf  in  den  verKhiidewo 
mit  einander  verbundenen  Räumen  zwischen  den  Köllen 
beider  Cylinder  gleich  grofs  ist,  dass  daher  das  in  ihnen  be- 
findliche tJemischgewicbt  proportional  dem  Volumen  dii*r 
RAume  ist.  Fassen  wir  wiederum  den  Mitteldruckcrliad« 
einer  dreistufigen  Dampfmaachine  ins  Auge,  bei  welcher  l* 
Kurbeln  unter  120«  gegen  vinntider  vcr*n?t«l  rind. 

D,  und  />,"  da«  Gewicht  der  D»ropfmi.vhuo(i,  die  in 
dun  scbÄdlictit*u  Häunt(?ii  des  Hoch-  und  Milteldmci- 
cylinders  verbleibt,  sobald  der  bezügliche  Raum  is- 
gesperrt  wird, 

D„  das  Gewicht  der  Dampfmiscfaung  in  dem  rwisrbe« 
Hoch-  und  Mitl 
Receiver, 

D  das  Gewicht  des  Dampfes,  welcher  für  den  Hob  der 
Dampfmaschine  zugeführt  wird. 

In  dem  Augenblicke,  wo  der  Abschlus.  des  Ms*** 
cylinders  erfolgt,  habe  der  Kolben  darin  ein  Volumen  I. 
durchlaufen;  das  zwischen  den  beiden  Kolben  der  verbaodewo 
Cylinder  befindliche  Volumen  »ei  V,  Jf  der  DrehungswicW 
der  Kurbel  rs  im  Augenblicke  des  Abschlüsse*. 


Angeublicke 

Jio,.  4.  Nsch 
wird  nun 

V.  _J>  

v  =  o  +  o: +d:+i>* 

Da  nun  r.  =  r,(l-«»ff 
nnd  I"  =  A  —  1,1,  w  «'"> 

A  —    =  Cr>(l  —w*fi  W> 
wo   C=  b 


man  aus     .  ■ 

—  Ontm$ Ort 
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Verzeichnet  man  in  dem  bereit«  vorhandenen  Volum»- 
diagr.mroe  (Fig.  4)  von  v  aus  mit  dem  Radius  oa  =  h  -  Cr, 

S  1*  «'t  '  d'r  V.°"  °»u»  d"rch  den  Schnittpunkt  beider 
Kre.se«  gezogene  Strahl  die  Stellung  der  Kurbel  r,  an.  bei 


welcher  der  Abschluss  des  Mitteldruekcvliuders  zu  erfolgen 
hat;  denn  für  diese  Stellung  ist  nach  Konstruktion 

»l»o  die  Gleicbong  (4)  erfüllt. 


Was 


Sitzungsberichte 

WUrttemberg.«ch«.r  Bexlrksvorein. 

(Schluns  von  S.  1 157.) 

Leistungen  «Je»  Liasschiercrs  als  Brennstoff 
die  Ergebnisse  betrifft,  welche  mit  ausgeführten  Feue- 
rungen der  beschriebenen  Einrichtung  erzielt  wurden,  so  sind 
sie  in  jedsr  Beziehung  »ehr  befriedigend. 

I.  Die  störungsfreie  Regelmäfsigkcit  der  Feuerung  wird 
wohl  einfach  durch  die  Tbatsacbe  bewiesen.  das»  die  mecha- 
nische Weberei  wollener  Schuhstoffe  der  Hrn.  Roth  &  Co 
in  Reutlmgen  ihre  gante  Fabrik  mit  einer  Dampfmaschine 
betrieb  welche  ,  Jahre  mit  Schieferg«  geheilt  wurde.  Dabei 
••"•bellete  die  Maschine  nur  tags;  nacht»  werden  die  unteren 
(Jeffnungen  durch  VorsetathÜren  geschlossen;  morgens  hat 
man  m,t  dem  Oeffnen  vollen  Dampf  für  die  Maschine  sowohl 
als  für  die  aeitwe.se  thAtigen  Trocken-  und  anderen  Einrieb- 
tungen. 

Man  befürchtete  von  mancher  Seite,  der  OehaJt  der 
Scn.efergaae  an  Schwefel  möchte  metallene  Heiraichen  an- 
greifen. (Ich  teilte  diese  Refürchtung  nie,  d.  mir  bekannt 
ist,  das»  selbst  reine  Schwefelflamroe  iur  Heilung  von  Dampf- 
leiden)   VerWB"det  W,rd,'n  k»"D>   oh"B  d«"  di«>«  Schaden 

Die  guaseisernen  Retorten  der  Schieferölfabrik .  welche 
Jahre  lang  ununterbrochen  mit  Schiefergaaen  geheilt  in  Rot- 
glut standen,  sowie  die  ausgezeichnete  Erhaltung  der  Dampf- 
kesselwande  auf  dieser  und  der  genannten  Rothsehen  Fabrik 
beweisen,  das,  die  Scbieferheizung  den  eisernen  Heizflächet, 
weniger  schädlich  ist  als  gewöhnliche  Steinkoblenheiznng,  und 
zwar  aus  dem  Grunde,  weil  bei  Heizung  mit  Schiefergasen 
die  Kesselwände  niemals  von  kalter  Luft  getroffen  werden 
und  unregelmäßige  Steigerungen  der  Hitze  unter  dem  Ke«»el 
wie  sie  bei  gewöhnlicher  Steinkoblenheiznng  ganz  unvermeid- 
lich sind,  bei  Scbieferheizung  gar  nicht  vorkommen  können. 

6  («anz  besonders  hervorgehoben  zu  werden  verdient 
ferner  die  Eigenschaft  der  Schieferheizung,  ganz  frei  zu  sein 
von  Rauch  und  Rufs;  sie  ateht  in  dieser  Beziehung  den 
besten  Feuerungen  gleich,  gewöhnliche  Steinkohlenfeueruniieu 
hei  weitem  übertreffend. 

4.   Was  die  Wärmeleistung  des  Liaaschiefer»  betrifft,  so 
wurde  sie  ermittelt  durch  Vergleichung  der  Gewichtsmengen 
Schiefer  und  Steinkohle,  welche  zur  Hervorbringnng  gleicher 
Wirkungen  bei  verschiedenen  Heizungen  erforderlich 'waren 
Die  Gewinnung  des  Rohöles  durch  Erhitzung  von  Schiefer  iii 
giisseisernen  Retorten  von  etwa  li>  Ctnr.  Schieferfassung  er- 
forderte für  I  Ctnr.  Rohöl  etwa  3  Ctnr.  Steinkohle.    In  den- 
selben Apparaten  waren  für  dieselbe  Leistung  etwa  25  Ctnr 
Heizscbiefer  erforderlich.    Die  Vergleichung  des  Steinkohle» 
Verbrauches    der    Rolh'schen    Fabrik    für    dieselbe  Leistung 
ihrer  Dampfkessel  gab  einen  noch  etwas  höheren  Heizwert 
des  Schiefers:  10(1  Ctnr.  Schiefer  ersetzten  etwa  U)  Ctnr.  Stein- 
kohlen.   Das  Äquivalent  an  Schiefer  für  einen  Gewichtsteil 
Steinkohle  ist  indessen  natürlich  abhängig 
u)  von  der  Beschaffenheit  des  Schiefer»  selbst,  indem  Sein 
(iehalt   an  organischer  Substanz  um  mehrere  Prozente 
wechselt; 

b)  von  dem  Umstände,  ob  die  Heizung  ununterbrochen 
glenhn-fifsig  fortgeht,  oder  ob  gröfsere  oder  kleinere 
Unterbrechungen  stattrtndcn. 

Man  kann  annehmen,  das»  bei  ununterbrochenen  Feue- 
rungen :,  Ctnr.  mittlerer  Schiefer  (von  etwa  12  pCt.  orga- 
nischem Siibstanzgelmlt)  I  Ctnr.  mittclmäfsige  Steinkohle  er- 
setzen. Durch  die  Nacht  unterbrochene  Heizungen  fordern 
<  bis  8  Ctnr.  Schiefer  für  1  Ctnr.  Steinkohle. 

Die  Temperatnrböhe,  welche  durch  Scbieferbeizungen  der 
beschriebenen  Art  erreicht  werden  kann,  ist  die  einer  lichten  I 


mit  Rücksicht  auf  den 
Richtige  Gattirting  der 


der  Bezirks  vereine. 

Rotglut,  dem  Schmelzpunkt«  de»  Gusseisens  sich  nähernd 
U.eses  Ergebnis  erscheint  insofern  überraschend  hoch,  als  die 
Schiefergas  lamme  wegen  ihres  (iehaltes  an  Koblenoxvd<r.« 
werug  leuchtet  und  daher  weniger  verspricht,  als  »ie  tlL- 
sachlich  leistet. 

Hier  muss  indessen  darauf  aufmerksam  gemacht  werden 
dass,  da  der  Heizwert  des  Schiefers  von  »einem  Gehalt  an 
organischer  Substanz  abhängt,  dieser  Wert  steigt  oder  fällt 
je  nachdem  man  von  den  oberen  verwitterten  Schichten  mehr 
oder  weniger  als  Abtaum  über  die  Halde  stürzt.  Hiervon 
hängen  aber  ganz  unmittelbar  auch  die  Gewinnungskosten 
des  Schiefers  für  den  Centner  ab,  und  e»  ist  Sache  des  Urteil» 
der  Oescharuleitung,  das  günstigste  Verhältnis  zwischen  Wert 
und  1  reis  de»  neuen  Brennstoffes 
Zweck  der  Heizung  herbeizuführen. 

verschiedenen  Schieferschichten,  je  nach  Umständen  und  Preist 
verhaltniBien  Zusatz  von  Teer,  Sägespänen,  Torfmull,  Stein- 
kohlen- oder  Koksgrufs,  kann  wirtschaftlich  vorteilhaft  sein, 
und  die  Wahrnehmung  dieses  Vorteils  wird  durch  Anwendung 
unseres  Generators  ermöglicht. 

Gestehungskosten  bei  gegenwärtigem  Verfahren 
der  Gewinnung.  Die  Kosten  der  Gewinnung  und  Zerklei- 
nerung des  Schiefers  betragen  etwa  i>  Pfg.  für  1  Ctnr  bei 
dem  gegenwärtig  üblichen  einfachen  Verfahren.  Die  Anwen- 
dung von  Dynamit  in  erfahrenen  Händen  müsste  eine  Ver- 
minderung dieses  Aufwandes  bewirken. 

Die  Gewinnung  des  Linsschiefers  ist  indessen  nicht  zu 
trennen  von  der  Gewinnung  der  plattenförmigen  Kalkstein- 
schichten  und  der  sogenannten  Slinksteine,  welche  als  Bau- 
materialien für  Fundamente,  zum  Belegen  von  Kellerböden, 
zu  Beeteinfassungen  in  (Järten  gebraucht  werden.  Die  unteren 
Schichten  des  Liasschicfers  liefen,  ferner  die  >Fleiusplatten< 
für  Tischblättcr  und  ähnliche  Zwecke,  und  es  wird  seit  Jahr- 
hunderten auf  diese  nutzbaren  Mineralien  in  Schiefergegetiden 
unseres  Landes  ein  Abbau  betrieben,  welcher  unsere  Schiefer 
als  Abraum  unbenutzt  und  unbezahlt  über  die  Halde  stürzt. 
Der  Erlös  aus  diesen  regelmäßigen  Steinbnichserzeng- 
nissen  gewährt  demnach  noch  einen  Nutzen  über  den  Aufwand 
für  ihre  Gewinnung,  und  es  ist  also  gerechtfertigt,  dass  bei 
Berechnung  der  Gestehungskosten  der  Schiefer  Rücksicht 
darauT  genommen  werde.  Von  dem  Werte  der  unregel- 
mäßigen Funde  oft  sehr  werlvoller  Fetrefakten  und  Gagat 
mag  hier  abgesehen  werden. 

Wert  der  Rückstände  der  Scbieferheizung  als 
Baustoff.^  Von  ganz  besonderer  Bedeutung  in  der  Berech- 
nung der  Kosten  der  Heizung  mit  Liasschiefer  ist  aber  der 
Wert  der  ausgebrannten Schieferrückstäude  als  Baustoff.  Schon 
vor  meinen  Arbeiten  zum  Zwecke  der  Anwendung  des  Schie- 
fers als  Brennstoff  ergab  die  Scbieferölfabrikalion  in  Reut- 
lingen und  Hechingen  auf  ihren  Schutthalden  Gelegenheit  zur 
Entstehung  ausgebrannten  Schiefers,  und  dieser  veranlasste 
da»  Vermählen  derselben  zu  Schielermehl  für  landwirtschaft- 
liche Zwecke  und  Herstellung  von  Mauer-  und  Dachziegeln. 
Bodenplältchen  u.  dergl.  aus  einer  Mischung  von  Sehiefermehl 
und  Zement.    So  bildete  sich  allmählich  eine  Anzahl  kleiner 
Geschäfte,   welche  Schiefer  gruben  und  in  offenen  Stadeln 
verbrannten,  lediglich  mit  der  Absicht,  in  dem  ausgehrannten 
Schiefer  Robstoff  für  Bausteine  zu  erhalten.    Ueberdiea  lie- 
ferten auch  Steinkohlenscblackcu  Material  für  diesen  Zweck. 
Diese  (ieschäfte  verwendeten  grofwnteils  schlechten  und  mög- 
lichst wenig  Zement,  um  ihre  Erzeugnisse  möglichst  billig 
anbieten  zu  können.    Die  Beschaffenheit  dieser  Erzeugnisse 
veranlasste  indessen  die  Regierungsbehörden,  die  Verwendung 
dieser  Steine  einzuschränken  bezw.  für  ihre  Anwendung  Vor- 
schriften zu  geben,  wie  ja  auch  bei  der  gewöhnlichen  gebrann- 
ten Ware,  welche  erfahrungsgemäß  ebenfalls  in   sehr  ver- 
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scbiedener  und  oft  «ehr  schlechter  Beschaffenheit  zum  Ver- 
kaufe gebracht  wird,  eine  Baukonirolle  »tnttzuBnden  bat. 
(Brian  de«  Ministeriums  d.  I.  v.  19.  Sept.  1H77,  No.  1347  im 
d.  k.  <>..Amt  Töpingen.) 

Zu  den  überall  in  drr  Umgegend  sichtbaren  Beweisen  für 
oV  Brauchbarkeit  dieser  Bausteine  aas  Rückständen  der 
Ächieforbeizung  kommt  noch  ein  wertvolles  Zeugnis  der  Sa- 
hnenverwaltung Friedrichahall ,  wonach  unsere  Steine  bei 
Kauten  für  Salzmagazine,  Soolebehälter  u.  dergl  alle  früher 
hier«  angewandten  Materialien  an  Haltbarkeit  Übertreffen 
Der  nahe  Zusammenhang  zwischen  dem  Werte  dieses  Bau- 
stoffes und  der  Natur  und  Beschaffenheit  der  da«  verwc,- 
deten  Stoffe  veranlasst  mich,  hier,  abweichend  von  der  Reihen- 
lolge  der  L'ebersrbnft, 

die  Anwendung  des  Liasschiefers  als  Brennstoff 
furZementfabrikation 

Iulelg7n,>"'eh'"  ^  *"  ein«erich,««n  Brennofen  vnr- 


Zement  fabrikalion     bei    Schiefer  heiz  anir  ni«, 
Einrichtung  der  Brennöfen  ist  ohne  weiteres T.Ü  ■  l 

bestimmen  Hitzegrad  «bU  H-  c  •."**•  »inen 
Z«t  lang  M,„"e"tgSein  —        dw  S,w"l "ine  bestimmte 

Oberhaupt  möglich  erfüllt-  <t;T  7  r.  f*  v,,l|knmmen  als 
flamm,  SÄIS-sS^ 

wandeln),        nit  r,JlT.  L   ,     Kt  kJ"  /"Den«  ">  *er- 

HOW  an  Gu"  ti  weitem  fi«Ü  ,!2  "Rhenen  «*>»•- 
M.terinle  werden  imn'r  Ät".,» 7'h  '  S'ei"!.  *",tnP"' 
stehend.  K.l.riken   "mer   Mi  wirk    "n'  "^"tlkh  "«"n  ent- 

kate  werden  angelegen  »ein  "K""*  ,hrer  Kal>"- 

Morf^r^:^.:^/^»'^-^"  Brenn- 
"bieter  für  ^^iJS^ZST^^*  U^ 
d-n  ersten  Ausdruck   inTin-m  SSSSS  ™  *»b 

*-  Hrn.  r*^££  STi?S8P,Ä  ^  fr1'60* 
hier   s»mmt    dlT    d       f  AP"'  ,8,i,>  welches  ich 

»eine  spateren  b£2j£    nd  L    T".  r,Pile'  un' 
geordneter  der  Stadt  TftS.nl.   d      i***"  al« 
«^ordneten  z„  erklären  **  *b- 


Reihe  dl;  S^hM'  .*?kd™  d"  f  i,  & 

dir  Pol«    BrCnnm»',?n»1"'n  i„,  BlU  J  5 

d  e  Folgen  su  vergegenwärtigen  gesucht,  die  timS*Jl 

wirtachaftlichen  Leben  herbeixulOhren. 

Alle  Brennmaterial  konaumirenden  Thitisbii« 
unsere.  Landes  müssen  notwendig  dnrch  da,  2T£ 
gefüh. te  Matena  beeinfluast  werden.  Eine  arit  I  >|.allB 
in  verhaltn.>mär«.g  grofsem  Mafsalabe  eingeführte  V«. 
wendung  des  bchtefers  als  Brennmaterial  Iii,,  »ir  k™ 
Zweifel  darüber,  das»  für  unsere  Sehieferrcpo«.  da.  HM 
Brennmatem  den  Geldaufwand  für  Feuerungen  jeder  An 
auf  den  Mi  6.  Teil  des  Aufwies  für  Sterabhlm- 
feuerung  reduiirL  (NB.  im  Jahre  1873  bei  gjm  Stria- 
kohlmpreise  von  -J  .  H  r,r  |  Ctnr.) 

Hierdurch  ist  die  Möglichkeit  gegeben,  dra  SUi 
reichtnro  unseres  Undea  und  sunicbm  dar  Regend  « 
.Schwenningen,  der  gegenwärtig  wegen'  TwruiiR  drr 
.Neinkohlenfeuerung  brach  liegt,  wieder  nuUbar  in  mscbn. 
HM  .Sahne,  welche  in  der  Region  des  Schiefers  erritsM 
wurde,  wurde  Kocbaali  nahezu  um  die  Hilfie  wohlfriUr 
ersengen,  als  unser  wohlfeilstes  Kochsali  bei  Steinlolln- 
feuerung  erieugt  wird. 

Ob  tur  Realisirung  diese,  Vorteiles  die  Snok  im 
Schwenningen  vorwendet  werden  wird,  oder  obeannuHl- 
bafter  wäre,  das  Salzvorkommen  näher  bei  den  Sckirfir- 
lagern  in  der  Richtung  gegen  Tuttlingen  durch  Bukricidwf 
aufzuschließen,  ist  eine  Frage,  die  durch  eine  l'olrr- 
suchung  an  Ort  und  Stelle  zu  lösen  wäre. 

Mit  (tegenwärugem  wollte  ich  mir  erlauben,  dir 
Aufmerksamkeit  Ew.  Exzellenz  auf  den  nach  assrirjer 
Mf'inimg  wichtig-n  Qegi-natund  zu  lenken  und  skw* 
Dienste,  wenn  sie  gewünscht  werden  sollten,  mit  aube 
dmgter  Bereitwilligkeit  anzubieten. 
Tübingen,  den  12.  April  1873. 

In  gröfster  Ehrerbietung  mm. 
Die  Antwort  vom  15.  deaselb.  Mon.  lautete  wie  Mgl: 

»Ew.  Wohlgeboren  sage  ich  für  die  schätzbar*  7* 
sclirift  vom  12.  d.  Mon.  und  die  in  derselben  enlkaJleam 
Vorschläge,  betreffend  die  Anwendung  von  LiasK,i<frr 
als  Brennmaterial  bei  der  RocbsaJzerzeaguug,  ux-io« 
verbindlichen  Dank. 

Obgleich  es  von  Interesse  wäre.  Versuch*  in  diu" 
Beziehung  zu  machen,  so  dürfte  doch  die  Asißhmaj 
nach  den  von  mir  eingezogenen  p>kundigung*n  bti  ö>' 
Entfernung  der  bestehenden  Salinen  von  dem  Li«»icbiffrr 
erheblichen  Anoiänden  namentlich  bezüglich  d*r  Keil« 
begegnen. 

Die  Saline  Schwenningen  ist  nicht  wegen  de»  leorsi 
ßrenritnaterialcs,  sondern  in  folge  der  EniMehung  nearr 
Salinen  in  der  Schweiz  und  des  Aufliftren,  der  S»U- 
liefening  an  die  Kantnnsregierungen  eingeguagen.  sod  J» 
in  der  Nähe  von  Schwenningen  DO  dl  4  Salinen  bestraf«, 
nämlich  die  badisebe  Saline  zu  Dürrbeim,  die  brsl«' 
wüntemlH-rgiachen  Salinen  Wilhelmeball  bei  RVitta«! 
und  Sulz,  die  preufsisehe  Saline  Stetten.  wel<be  »s» 
kommen  im  etande  sind,  nicht  nur  den  Bedarf  d**" 
<  legend  an  Salz  zu  befriedigen,  sondern  noch  weit  gr»*!* 
(Quantitäten  als  bisher  zu  liefern,  »o  erscheint  asv  « 
Bedürfnis  zur  Gründung  einer  neuen  Saline  Rr  j*"'  *■ 
vorzuliegen,  wenn  auch  die  Benutzung  des  f" 
Brennmaterial  gegenüber  derjenigen  des  Torfei  snd  ** 
Steinkohlen  mit  erheblichem  Nutzen  verbunden 

Wollte  man  eine  neue  Saline  auf  die  B,'""u°'* 
dieses  Brennmaterials  gründen,  so  mussle  """TJ^Jl 
Soole  von  einer  der  bestehenden  Salinen  bi,  iuo  i**jv* 
geleitet  werden,  was  nicht  unl>edeutrnde  Betrüb«»™ 
und  kostspielige  Leitungen  erfordern  würde,  oder  »»• 
müsste  durch  Bobrversuche  ermitteln,  ob  sich  die iWJ 
salzlager  bi,  unter  den  Schiefer  erstrecken,  ""w"lf|l 
jetzt  nichts  bekannt  ni,  was  aber  aue  fP^fTZ 
(•ründen  erst  in  einer  Tiefe  von  etwa  Ii  bis  1600«!» 
Kall  sein  kann.  .  j 

Beides  wird  einen  nicht  unbeträchtlichen  *•  jj, 
verursachen,  der  sich  bei  den)  sehr  mifsige«  Gewinm 
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taTbUhÜSm  *£  Herl?,e,,un?  d"  fr*n  Konkurren, 
im  halzhandel  abwirft,  schwerlich  lohnen  dürfte 

d,e  Ahndung  desSch.efer.  .1,  Brennmaterial  mit 

JmTÜÜrtfT  "  *ird"'.ich  v„„  Ihnen 

'  „?"  .""«timmtere  Ergebnisse  vorliegen,  weitere 
ge  Mitteilungen  zu  erhaltene. 

Der  Schlussaatz  dieser  Antwort  mag  rechtfertigen  da« 

itÜl.""!  Sahnen  in  der  Abgeordnetenkammer 
hä  ,„i„e  Z Ij  *  r  .*'CJh  u"S°n8,iK  Kältenden  Ver- 
Anfraß  .X"  '  nam"  °bere"'  die 

MlJäJZ •  .Ex.'el,;BI  der  Thats.cbe,  d... 

fhrlV  n  K  £  "flrttember^.che  Fabriken  lur  Heizung 
•  brer  Dampfkessel   statt  Steinkohlen  Liaaschiefer  ve* 

neuer  Menge  vorhanden  ist,  definitiv  in  die  Reihe  der 
itenalieu  eingeführt  ist,  nicht  geneigt  wir.-,  Unter- 
daruber anstellen  tu  lassen,  ob  daa  neue  Brenn- 
ment  fürd.eKocbsalzerzeugungzu  verwenden  »ei<. 
Aufral*  a°!"?'ge  Antwor'-  w«*lc»«  Se.  Exzellenz  auf  die«. 
Untersuchung  IU  d«nken  ,„  der  u,,^  d^ 
dazu  dtenen  werde,  die  Befürchtungen  de.  fttttoSLSZ 
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beaeitigenc. 

Hiermit  ruhte 
wo  die  Beratung  c 
Veranlassung  gab, 
der  Volkswirtschaft 
Salinen  nach  dem 


die  Angelegenheit  bis  ins  folgende  Jahr, 
les  Sahnenetat»  im  April  1876  mir  wieder 
unter  Bezugnahme  auf  die  »tetige  Abnahme 
liehen  und  finanziellen  Bedeutung  unserer 

p;    -r™  ,fc»-gebni»  der  Untersuchung,  welche  der 

Herr  P.nanzm.uisler  vonges  Jahr  versprochen  bat«,  zu  fragen. 

Aus  den  erhaltenen  Antworten  erbellte  nur,  V 
Untersuchung  der  von  mir  angeregten  Frage,  ja  a, 
t.ns.chtn.hroe  einer  der  seit  Jahren  begehenden  Schiefen 

.•  »  T1  l  0Wen  M,ine"lt»n«»i«e«>  Beauftragten  nicht 
sta «gründen  hatte,  „„d  da  ich  diesen  Mangel  «n  flenc igt- 

^iirh  ''"Vi  Vonth]i*m  nih"  ™  «•*»«■  «f  "nen  grund- 
»  Sacb?eRen"U-  ^,  herrwhend«''  Anaichten  über  die 
ganze  Sachlage  zurückführte,  eine  Ansicht,  in  der  ich  mit 
mehreren  Kainmermitgliedcrn  Qbereinstimmte,  so 
ich  darauf,  den  Gegenstand  ferner 


„„.  f  L*'»,un«en  dM  Schiefers  und  die  Kosten  für  eine  damit 
*JT  v  ^«nerung,  verglichen  mit  einer  Steinknhlenfeuerung, 
sind  ja  ohne  Aufwand  von  Zeit  oder  Geld  leicht  zu  erheben  und 
felVf*  ?  10  C'Der  ?jrrht""<*  d"  Geatehungakosten  de, 
(VT  *55  Wilheln.sh.il)  für  den  S.cifkohlenprei» 
ei.uusetzen  und  so  die  Erzeugungakosten  des  Salze»  einer  mit 
Scb.efer  geheizten  Saline  annähernd  genau  genug  zu  ermitteln 
um  beurteilen  zu  können    ob  sich  Müh«  «nd^Ko^ 

üSn-fc °nrr8UC,7  ^»«fe"igen.  Ein  Blick  auf  die  Pro- 
di ktionskoslenberx-cbnung  un.eres  Kochsalze,  zeigt,  das.  der 
Ertrag  unserer  Sahnen   von  dem  Aufwände  für  das  Brenn- 


ofen "ie  vwwend«''i  d«'  P"i.  der  Stein- 

.*2  bis  0,»,Pfg.  f„r  Reutlingen).  Der  Aufwand  für  den 
Schiefer  ,a  unveränderlich,  er  betragt  für  die  gleiche 
Leistung  einer  Steinkohlenfeuerung  sechsmal  weniger  als  für 
Steinkohlen  bei  ihrem  höchsten  seit  15  Jahren  besiebenden 
I  reis  n„d  erreicht  nie  die  Höhe  einer  Steinkohlenfeuerung, 
selbst  unter  Zugrundelegung  des  gegenwärtigen  niedrißsfen 
Kohlenpreise..  Die  Möglichkeit,  das.  die  Zufuhr  von  CZ 
kohlen  längere  oder  kürzere  Zeil  ganz  unterbrochen  wird 
was  be,  jeder  Mobilmachung  eintreten  muss).  dürfte  die 
Grunde  für  Anwendung  einbeimischen  Brennstoffe»  wesentlich 
unterstützen.  —ww« 

Die.  sind  die  Satze  welche  einer  richtigen  Prüfung  der 
Frage  der  Anwendung  des  Liaasrhiefers  als  Brennstoff  für 

"'■"L?^  !"  t,'gn""ie  IU  lr*™  8ind'  wolwi  mit  0* 
w  cht  fall,,  dass  Wert  und  Preis  de»  Kochsalze,  im  Verkaofs- 

gebiete  der  oberen  Neekarsalinen  immerhin  höher  bleibt  .1, 

sonstwo  u,,d  daher  auch  vergleichsweise  die  höchsten  Pro- 

duktionskosten  erträgt. 


Ich  habe  inzwischen  die  Genugtuung,  diesen  Teil  unaerer 
•ebtungen  mit  dem  Ausspiach  eines  Salinenmannes  zu 


hat  Ä  '.V  Cher  de"?  P-^ik-t-onsver.uch  gemacht 
«u  demTh.  Hf"n"J?»  Li.s.chiefer  zu  heizen,  und  der 
fasset  »i!rC^,"n:  Herrrn,^:  ?■  ,Ihre  Voraussetzungen 
W    '  v«rw"-><l'ebt   betrachten.     Bei  den 

düng  vorerst  noch  abgesehen  werden«. 

lichIzwechke',fD.dÄl\Br;nnrff  JSf  "ndere 

i..., tZ  »«durch  dasa  thatsächlieh  bewiesen  ist,  daaa 

SS*  regelmäWg,n   Flammfeoerongen  verwendet 

läge  hegenden  Brennstoff  für  unser  g.n,e«  schwäbische, 
Gewerbewesen  festgestellt  «^.uwauwene» 

h.ft  DT  ,P°j  n"eJde^,'  WM  ich  Jtu,D  BewBi»e  der  vorteil- 
haften Anwendung  des  neuen  Brennstoffe,  vorgetragen  habe, 

ST-  k'Ä  J',,t.Du^i"e  nennenswerte  Ausdehnung  er- 

hallen konnte  ist  ke>ne.weg,  auf  Teiln.bmlosigkeit,  noch  viel 
wen.ger  auf  begründet«,  Wider.pruch  von  Sachver.tä„diKen 
zurückzuführen:  Sr.  Majestät  der  König  geruhte,  gleich  T 
fang.  ,m  Jahre  .S73  Kenntnis  von  der  fache  ^^„ehm^; 
d.e  Londoner  internationale  Auwtellung  von  Werken  der 
Kunst  und  Ind».trie  i,„  J.hre  1874,  welcher  ich  ein  photo- 
graph.scbea  Bild  der  augscblieMich  mit  Lias.chiefer  al.  Brenn 
Stoff  betriebenen  mechanischen  Weberei  der  Herren  Roth  A 
L«.  in  Reutlingen  und  die  zu  Baumaterial  verwendeten  Schiefer 

■nSnd!.it*in?rf-  "l*  ah",^  brJaCh,e  "*ir  mit  der  Ausstellung^ 
mednille  die  Glückwünsche  der  königl    wü  " 

Zentralstelle  für  Gewerbe  und  Handel  zu  dieser  » 


nung  für  treffliche  Beiträge«  ein 

Das  königl.  württembergisebe  Ministerium  für  Kirchen- 
und  Schulwesen,  meine  vorgesetzte  Behörde  auf  grund  meiner 
Stelle  eines  Dozenten  der  Technologie  an  der  Universität  und 
die  Mini»terien  des  InDern  und  der  Finanzen  bezeugten  ihr 
lebhafte«  Interesse  für  den  Gegenstand,  und  im  Jahre  18HI 
erhielt  ich  >für  die  Einführung  de»  Liasscbiefer.  als  Brf- 
malerial  und  hierfür  getroffene  Einrichtungen«  die  golde 
Medaille  der  wDrttembergischen  Landesgewerbeauwtellung 

Unsere  Zentralstelle  für  Gewerbe  und  Handel  sagt  in 
Beziehung  auf  unseren  Gegenstand: 

»Der  Grund,  warum  die  Heizung  mit  Schiefer  keine 
grofsen  Fortschritte  gemacht  hat,  trotzdem,  dass  der  Wert 
dieses  Materiales  als  Brennstoff,  dann  als  Rohstoff  für  Schieferöl 
Zement  und  Bausteine  ein  von  allen  Sacbveratändigen  hoch- 
gehaltener ist,  liegt  nach  unserem  Dafürhalten 

1.  zum  feil  in  der  gerade  in  diese  Zeit  (1873)  fallenden  all- 
gemein ungünstigen  Geschäftslage, 

2.  in  der  Neuheit  der  Sache, 

3.  im  kostspieligen  Transport  des  voluminösen  Materiales, 
(Rohstoffes);  Etablissements,  welche  sich  mit  der  Ver- 
wertung desselben  befassen,  müssen  der  Fandstät'e, 
(Oewinnstätte)  möglichst  nahe  liegen;  eine  solcbe  Fund- 
«tätte  i.t  aber  nicht  immer  auch  die  zweckmäßigste  Be- 
triebs- und  Geschäftsstätte«. 

Von  diesen  Hindernissen  der  Verbreitung  der  Schiefer- 
heizung wirken  die  unter  2.  und  3.  genannten  bis  jetzt  noch 
fort;  denn  die  Neuheit  beschränkt  sien  für  derartige  Aende- 
rungen  erfahrungsgemäß  nicht  auf  1  bis  2  Jahrzehnte.  Noch 
viel  einfacher  und  näher  liegende  Vorschläge  von  ganz  außer- 
ordentlich großer  volkswirtschaftlicher  und  finanzieller  Be- 
deutung haben  seit  viel  längerer  Zeit  bis  heute  aufs  nach- 
drücklichste empfohlen  werden  müssen,  um  auch  nur  die 
gegenwärtige  Verbreitung  ihrer  Annahme  zu  gewinnen.  Ich 
erinnere  hier  nur  an  unsere  Landwirtschaft,  insbesondere 
an  ihre  Hilfsmittel  für  Transport  und  ihre  Geräte  in  Feld 
und  Haus. 

Ein  drastisches  Beispiel  für  langsame  Anwendung 
eiues  Brenn  materiales  stellt  »ich  uns  dar  in  der  Ver- 
wendung de.  Materiales  der  ewigen  Feuer,  welche  doch  schon 
den  Urvätern  der  ältesten  Völkerslämme  bei  ihrem  Zug  aus 
der  asiatischen  Heimat  nach  Europa  geleuchtet  haben,  und 
deren  Stoff  erst  in  der  Gegenwart  anfängt,  den  Bedürfnissen 
der  Menschheit  dienstbar  gemacht  su  werden. 
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K6r  die  Wegrtiinmi.ff  des  oben  „,,U.r  3.  beieichncten 
Hmdern,.^  der  vollkommenen  Aui„5Uu„K  der  Vo Meie 
de Sch,cferhe,,u,yr  rar  die  Beseitigung  der  Bedingung,  den 
i«  in  1""  °?  Und-  8ttÖ»"^«  Vorkommen» 

*»  .f.  1>WiO  eingetreten  durch  d  e 

bocherfreul.chiM,,  die  böchaten  Hoffnungen  der  Techniker  er 
weckenden  ForUckritt.  der  Kraftfibertr.g u™ 

D.e  Aoft.be  der  Kraftübertragung  wurde,  wie'an  viele 
andere,  von  den  «|,e.,e»  aller  EE&W,  den  BcrgL S 
auf  ver.cluedeoe  Weioe  gelö.,.  Der  Kampf  mit  den  SfS 
ke,  an   welche  „oaere  Altvordern,  die  E^ÄfSÄ 

««rkstäUcn  von  allen  Elementen  bereitet  wurden,  iwantt  sie 
von  jeher,  d,e Qetotn  der  Mechanik,  Physik  und  Cheml  „ 
ergehen  und  au  befolgen  und  Einrichtungen  für  W««er 


Elcme 


•  urkr.ri»  .„r  ji,  „,,  w.i,  «uiJISirlrtu 

-atwSaf^-ftaate 

»lorungen.  wie  unser*  Pil^».«  1  j  w*,lre"d  Lagerunga- 
klar.naehe». welche  d«  S  1  ,  -T'  1?  Ku,ldi«p»  d"  Roll« 
Erde   von    eh^er  bia  he»..  .         '  OWfllcbeafcikUng  der  j 

*****  RrcC„£:  ÄSLün  ,r, Ma,,«d  *" 

PR*n.iechendea    Salzgcwe  b wir ^""t*"'«  •»«- 

"^^ÄÄ  dt,.,mn  wir  die  ->*««- 

«rchten  M  mfi.aen  da«,  1?,  '  ?  W"den'  ohne  b- 
*  wieder  kX  a„  1^:  "*  J8W",S  «"*»■«■  ™»  »erden, 

^I^J^:«^^^  M5S.d!f  Ver..rani,ung 

Mta.  verwirkten .und * »^ t  ™  I  *" 
Bedenuinjt  *«i,  „,.nn  ,Lj  „;„  , SS  £™  0"'Cr».-|l8.tle0der 

"«»mg  m,ek,B  könne.  JJ,  »ei  diel  nam^H"  l,      'fI>bf 'rken  "°»h- 
»»•getretenen  Streik«  wohl  P^nnTnCL'aT'0^  ^ 

Kr  »elb.t  hal»  „f,B|j,  de^TOrr  J.h«    •   >"-w«,dnB(r  zu  finden, 
«nrowa.  ob  H  »ich  „icbi  1  ,"rrJ''n/e  ™«  Hro.  Dorn  de.  lanaerea 
Raade  der  Alb  ^StSt^JSZS^J!' 
bfh  »,en  e.  nur  Hie  ..-h ■riarW  1  »r  ?u  fcUBro.  «*>  eiR«at- 

Ke«i'»ea, 

L^lÄ,,«nfS'!  d" RS""I""»^r„nR.. 
'««"  OnmHir^t»    Die  K,.™^  •    \  T""1  H«T<v«reine  vorve- 

•riefe  ntlM  der  bwj  wZ-hfed™  J^Kcnommen  werdet 

««iwi«  mnane  öerechniinii  nach  der 


j     Anzahl  der  »urtckK«l<urtc0  Kilomeu»-  eia^u«,  Deo  lu.i 
I     eracbeine  ea  rweckmlfiig,  da*.  Pm.^W.jT  5 '«  «Sm» 
büher  „.onatlich.  k«.«/^ .0^^'""  U"UU  " 

berpaehen  Beairkaverrine.  und  tf»  SÄ*  fuL^ 
Küadar  mtt  den  Maundfa,.  ouu  .„f  m 

<la»  AnwacJ..eB  d«r  T«n.c|llödüaen  ladurtriexaeise  l^ifS^S! 
lni  AnseldunH!  an  den  Vortri*  Imhi  It.  f*„.  l 
I     Bütlingen  gerade  der  reohu,  ifflfär  LL  ßl"  .lÄ^T 
I     «reine.  «l:  denn  nicht  leicht  irgondw.,  J^Tl ükEZ 
be.t,  eine  «,  auflehnte  Indu.tri.  »u  beaichtig«  ■nFl' 
»r.  A.  Stot«,  der  Senior  de.  Vereiar,,  teilt       «„,„  r, 
.nD«r,,ngea  mit    du,  ea  die  Wach.  Papkrfi  nk  ~i 

dt  S      >*'m«WI  Hrn.  Z0p|,i„gcr  «nZ£ 

mal  daa  Dvnamometer  verwandt  worden  tei  a.|L-üi^J-T 
baaung  fa,  Fabrik  anfaag.  der  30« "dt  ' *"  b  d"  * 
.1  .r  ,!",'!,">ß  fobfte  ein  gemeinem«.  Mittanmihl  I«  «Irl«, 
jn  ähnheh»  Ver«,..Uge„  ^  bSSZSST^^J^ 
Leitera  gedaukt  wird. 

«eher«,  voa  Rot^  .  Co.  „nd  dann  in  di.  A,h,iUll.nt.( 
fBhrnL-  !•  v  .•  ,'amPl»rter:  hier  nahm  nuncatlich  di.  W 
we fuir,*B»'J«"'«<,»>»o  «llrremeinaa  latwau*!,  Aaaradj, 
welche  a.  ennogbeht,  fi  Paar  Beinkleider  «Inichrwtig  „un«bn«>, 
ÜLk  r  "'^  w*'  ■«W»"*TKele(rt  und  mit  ein«.  aeaWrni,-, 
«eaeiben  förmigen  Mcwor  Miuaagea  durchgeaagt 

tudtltiS  seP1"ni°  un,d  vorbereitet«  Gna.  de.  «000kg  adiaMia 
Metallcvhnder«  ,D  der  Gief^rai  »00  A.  Bobr.vk  ie  führe  ooef 
iielnohtoiprung  nicht  vorgenommen  werden  keaate,  so  aaadle  au 
»■'■h  gleieh  tur  Uetalltuobweborei  vng  B.  Fiackk  aail  Jau 
noch  zur  IWnigung  der  Holzwareafabrik  der  Werner Van 
A  nstalten     L),,n,t  war  die  für  d«n  Tag  rorilegend.  Aofed»  «• 
gdujt.  Dr^erein  Statute  zuDacb.t  noch  dem  Kdlw dar S0»rVl» 
oranerei  «inen  Baraeh  ab,  um  «ich  gegea  »  Uhr  im  GuuWn- 
örliwanen  einzuhoden,  wo  bei  Gaaaag  und  gemüüicher  0»urk.lt.w 
die  />>it  raaeh  entllob.  In  vnrgeriickter  Staad«  ergriff  Hr.  A.Sl.ti 
noch  einmal  du  Wort,  um  zu  veranlagen,  datt  gago»  d»  Ten  .1« 
Keperting  Wb»ichtigt«  Anstellung  uindrig  dotirter  Awiitmita  oW 
tiit.nkin.pektoren  Su-lltmg  genommen  werde.    Die  Aaftordiroai 
wurde  mit  ungeteiltem  Beifall  anfgenomiiien.  und  aackdaa  Mai 
ttr.  II. über  und   Hr.  S-  birkhardt  zu  der  Angefcgealeit  p- 
«nrorhen    wurde  Hr.  Ooz  boauftragt.  gneigorte  Schritt«  m  Un 
d*  ketne  Zeit  zn  verlieren  «ei. 

Anderen  Tage*,  den  2.  Juni.  braebUi  di«  Bahn  di.  »aiurni 
leilnehmerninen  und  Teilnehmer,  und  um  10  Uhr  »Mite  lit*  m 
/•ug  von  ?:t  Wagen  mit  1R3  Pereooeo  nach  dem  Lichten««»  a 
Kowegnng.  iler  beim  schfln.ton  Weuer  erreicht  «iao  pri'htir'  Vtn- 
«tchl  bot.  Bald  entwickelt«  »ich  ein  muntere.  Treibte,  o.d  i* 
allezeit  geroo  gehörte  Hr.  Baorat  Grof.  hielt  .ur  geKhiehtliehm 
«oilen  «ine  geachichüicho  Rede,  die  jnbolnd  aucjicsommen  «anli. 
Sein  HtK'h  auf  da»  König.bau.  fand  begeisterten  Arklaag.  u»J  ib' 
wforl  nnge-ümmle  »Prei*end  mit  viel  »chttnea  Red.n.  wiint«  "* 
<jou  Teilnehmern  freudig  mitgeeungea.  Nachdom  noch  ib>  Biu»«« 
der  früboren  Burg  I.ieb'enstein ,  der  »«genannte  »It»  Lirile»iti» 
b.«ichtigt  worden,  ging's  weiter,  um  auch  kurzem  Halt  i»  Hmh 
und  Bouchtigunp  der  oloktriub  heleuehieten  Olg»höl.lo  n*th  R«rt- 
Imgeu  «nruckzqkehren.  Hier  vereinigte  man  «ich  um  KaitauM 
wo  bei  Musik  und  »ionigen  Reden  der  K6eh«  de»  Baste»  »II»  Kler 
»ognthan  »orde. 

Nach  Heeiidijiung  de»  Mahle»  wurde  voo  «nigra  der  A»«»»»' 
di-n  einer  Einlailuog  d^r  Mo»eum»-G«*elUch«n  ia  daucn  Gut» 
h"l(.'e  geleistet,  wAhrend  die  Mehrzahl  kraftigtl  d»>  T»a»h»i«  «ha««, 
fn«  um  I)  Uhr  die  AhacbiodMunde  K-hlog  und  die  Gl*«  ■D*° 
»Auf  früliliK-he*  Wr«id«r~«hen«,  hiM-hbefnedigt  tob  dem  eri»»  «f 
lebten  Tag«,  -ich  helmwärt«  entrühran  liefm». 

Sitzung  vom  25.  Juli  IÄ«9  in  (jöpningon. 

V.,r»itz«n,ler:  Hr.  H.  Co».   Schriftffilirer:  Ur.  H.  Fi.eh" 

Anwesend  18  Mitglieder  und  ?  Ga»te- 

D.-r  Sitzung  gin^  «ine  Besichtigung  der  Papierfabrik  •»» 
Heekb  Söhne  in  Faurndau  voran».  Die«  Fabrik  w.f  ''f 
«•inigen  .Jahren  voll>ländig  niedergebrannt,  und  lehn«  ibe  P«01" 
diitid  der  au»  der  A»rb«  neu  emtandenno  Fabrik  in  k"b«TI 
An  der  Kil»  gelegen,  welche  ihre  Waaser  mit  Hilft  '•>»  ,T"SI 
v.M.  ie  «5  bi«  70  Pfkr.  und  1  deagL  voo  14  Pfkr.  («»■.  Wg 
der  Iiynamn»)  ,J«r  F.brik  zur  Verfügung  stalh,  beaatrt  «* 
dem  noch  eine  Verbund  ■  Danpfmawkin«  von  IKj  Pf»r-  ««"j 
gehörig«  Koi*=l  von  ÜO  und  80  um  Heiidicha    Einer  ia  »•*" 
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ist  mit  Hör  bekannton  TboatVhen  Feuerung1)  versehen,  bei  welcher 
die  tleiztburen  während  de*  Beschicken»  nicht  geöffnet  zu  werden 
brauchen:  mit  einer  muldenförmigen  Lader&hre  wird  die  jeweilig« 
Kohlenzufuhr  auf  einmal  in  die  Feuerung  eingeführt,  darinnen  nm- 
geleert  und  die  Laderöhre  wieder  herausgezogen .  wobei  die  vorher 
aufgcslofsene.  ans  zwei  aufgehängten  Tliüivhen  bestehende  Schür- 
öffnung wieder  zusammenklappt. 

Anfacr  der  angeführten  grof-en  Daropfmawliinc.  welche  hei 
Wassermangel  auf  die  Haupttransmissmn  unter  dem  llollandcrsaale 
wirkt,  ist  noch  eine  Ma»bine  von  IS  Pfsr.  für  den  Betrieb  der 
l'aiiii-rmascbine  thälig;  nie  ist  mit  einem  wahrend  de»  Gang**  ver 
»tellliareti  KeibungswinkcU,  heibentiaar  ausgerüstet,  da*  die  Um- 
drvliungazalil  den  Regulators  in  veränderlicher  Weine  auf  den  Uang 
der  Maschine  übertragt,  soda*»  letalere  immer  tfcnau  dem  Gange  der 
Papiermaschine  entsprechend  eingestellt  worden  kann. 

An  der  Papiermaschine,  welche  Breiten  bin  I'.IO  om  liefert,  wie 
an  den  verschiedenen  Einrichtungen  der  Transmissionen,  Holländer, 
Knehapparate  usw.  waren  «ehr  gut  durchdachte  und  w«h1  aus- 
geführte Kinrelheiten  »■  beachten,  welche  da»  lebhafteste  Interesse 
der  Beaucher  weckten,  so  *.  B.  die  vollständige  Durchführung  de« 


')  Z.  1889  S.  -18. 


Stillstehen*  der  l.*erlaufrollen  an  nammüichen  Betrieb»-  und  Arbeits 
maschinan  auf  besonderen  Lagorhülsen.  welche  seitlich  verschoben 
werden  können,  um  den  stillstehenden  Riemen  an  der  Vollscheiben- 
bewegung  teilnehmen  zu  lassen1).  Erwähnenswert,  obgleich  seihst- 
verständlich,  ist  »•#,  das.s  die  Besitzer,  durch  den  erlittenen  Brand- 
schaden gewitzigt,  den  Neuhau  in  feuersicherer  Bauart  in  Stein  und 
Eisen  ausgeführt,  die  eisernen  Cnterr.üge  s/.wie  die  Säulen  teilweise 
uoeb  mit  Mauerwerk  Terkleidot.  und  durch  Einrichtung  der  elektri- 
schen Beleuchtung  auch  in  dieser  Hinsicht  ein  den  strengsten  An- 
forderungen der  Jetztzeit  entsprechendes  Fabrikat!  wesen  erstellt 
haben.  Bei  der  Sitzung,  welche  der  Besichtigung  folgte,  wurde  denn 
auch  der  Wunsch  dea  Vorsitzenden,  es  möge  die  mit  vieler  Mühe 
und  Kosten  wieder  neaerstandono  Fabrik  unzerstörbar  weiter  blühen 
und  gedeihen,  von  der  Versammlung  freudigst  mitempfunden  und 
hiermit  zugleich  der  trank  tür  die  freundliche  Einladung  zum  B« 
suejie  abgestattet. 

Der  Vorsitzende  teilt  mit.  dass  der  Verein  aus  Anlas*  de» 
•.'.">  jahrigen  Reg  ier  u  ng  sj  u  Iii  lau  it.  *  Se.  Majestät  de»  Königs 
böchstdcmaelben  eine  Adresse  überreicht  hat. 
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Kl.  6.  Wo.  49176.  Gealeln.botarmasohine.  Fr.  L  irich, 
Lenpoldshall  bei  Slassfurt.  In  da«  Schraubengewinde 
der    Bohrapindel  a  greifen    die    ihr   als    Matter  dienenden 

Schneckenräder  fteein,  welche 
durch  Reibungsl 


den  Schneckenrädern  ih  ver- 
bunden werden  können.  Letz- 
terewerden  von  derSchneeken- 
welle /,  welche  einen  a  enl- 
gegengeaetxten  Scbraubengang 
bat,  festgehalten  oder  durch 
Einrücken  dea  Zahnrades g  in 
das  von  a  gedrehte  Zahnrad  A 
und  dnreh  mehr  oder  weniger 
feste«  Kuppeln  mit  ht  derart  gedreht,  das»  a  entweder  einen 
Vorschub  bis  zur  ( iewindeganghöhe  oder  gar  keinen  Vorschub 
bei  jeder  Umdrehung  erleidet. 

Probirkanal  an  Wasserstands 
sulgorn.  <f-  C.  Brian, 
9i^.2.  Nürnberg,  Um  bei  Was- 
serstandszeigern  mit  Selbst- 
Schlussventilen  (s.  a.  D.  R- 
P.  No.  Z.  ISS»  S. 

.V.>)  auch  das  untere  Ven- 
til prüfen  zu  können,  ist 
nach  Fig.  1  ober  dem  obe- 
ren Ventil  ein  Ablasskanal 
n  angeordnet  und  Hahn  b 
als  Dreiweghahn  herge- 
stellt. Fig.  2  i eigt  die  Aus- 
führung einer  beaonderen 
Abschlussvorrichtung  für  den  Kanal  a.  Dessen  Anordnung  «wi- 
schen dem  oberen  und  anleren  Ventil  ermöglicht  eine  Prü- 
fung beider  Ventile,  sowohl  einieln  als  auch  zugleich. 

KL  13.  No.  49260.  Eick  tri 
acher  Speiserufer.  A.  Harrens, 
Stralsun  d.  Die  Kontaktponkte  pp 
werden  durch  einen  schwingenden, 
gegen  b  isolirten  Bügel  ri  verbunden. 
Das  Aufsetzen  erfolgt  gleichzeitig 
oder  aufeinander  folgend  ohne  Ver- 
legung der  Platinspitzen  p.  g  ist 
eine  Kontrollschraube  mit  Porzellan- 
spitze  r. 

Kl.  6.  No.  49167.  Förder- 
maschine. M.  M.  Rotten,  Berlin. 
Vermittels  eines  mit  der  Dampf- 
maschine direkt  verbundenen  Kol- 
benluftverdichters wird  beim  Nieder- 
gange  des  Fördergeatelle«,  wobei  die  Dampfmaschine  leergebt, 
Luft  in  eben  Windkessel  gedrückt  und  von  hier  durch  ein  nach 


ry^  »• 


der  Fördertiefe  usw.  einstellbares  Ventil  zu  beUebiger  Ver- 
wendung fortgeleitet.  Beim  Aufgange  des  Fördergeatelle* 
geht  durch  Umstellen  eines  Zweiwegvenliles  der  Lnftverdichler 
leer  mit. 


Kl.  18.  No.  49386.  Dampf 
keaaelreinigung.  W.  Vorbach, 
Zittau  i/S.  Zum  Hinführen  von 
Kesselsteinlösungsmitteln  in  den 
Dampfkessel  wird  in  die  Speise- 
leitnng  da*  Gefäfs  a  eingeschaltet 
und  bei  abgestellter  Speisung  durch 
b  gefüllt.  Das  gebogene  Rohr  A 
bewirkt,  das«  die  eingebrachten 
Lösungsmittel  sicher  von  dem  Speise- 
Wasser  bespült  und  derart  vollständig 
gelöst  werden. 


Kl.  19.  No. 


49347.  Weichenanlage.  F.  J.  Hoyt, 
Chicago.  Statt  eines  drehbaren 
Herzstückes  ist  ein  querverschieb- 
lirhes  «  angewandt,  welches  auf 
einem  mit  Rippen  versehenen  eiser- 
nen Kasten  gleitet  und  die  Schiunen- 
stürke/t;  trägt,  die  sich  fest  gegen 
die  Schienenstränge  ab  gegenlegen 
und  einen  fortlaufenden  Stöfs  bil- 
den, der  keine  Erschütterungen  und 
Reibungen  hervorruft. 

Kl.  20.  No.  49019.  Radreifen  befestigung.  (ieorgs- 
M a rien •  Be rg w e r k s-  und  Hütt  enverein,  Osnabrück. 
Die  Befestigung  wird  durch  einen 
Ring  a  von  schwalbenschwanz- 
förmigem  Fflnfeekrpierschnilt  be- 
wirkt, dessen  eine  Seite  einen 
vorspringenden  Rand  i  hat,  und 
durch  den  Stemmring  6,  über 
den  der  Rand  i  umgebörtelt  wird. 

Statt  dessen  kann  der  Ring  a  auch  mit  Weifsmetall  Int  ver- 
gössen  werden. 

No.  49064.  Signalhebel.  B.  Stehling,  Köln. 


1  *  am 


Kl.  20. 

Die  Scheibe  i  (s.  Nebenfigur)  ist 
dass  sie  ihn  nur  bei  der 
drückt,  bei  der  anderen  Fi 
durch  das  Gegengewicht  g 
gebracht  wird. 


h  befestigt. 


einen  Fahrrichtnng  der  Züge  nieder- 
ahrrichtnng  dagegen  sich  dreht  und 
,  wieder  in  die  alte  Lage  zurück- 
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Kl.  20.  No.  49006.  Weiehenaloherung.  II.  BSasin* 
Braun.cb  weig.   Die  die  Rolle  a  je  zur  Hälfte  umfawnd 
Drabtzuge  xjr  «ind  an  den  freien  Enden  dt  zwrirr  H.-K«.]  l! 
totigt,  welche  mir  dem  bew.gliehen  Zwischenstücke  « Lr  h 


W  L^h ™'.HO,*8f M\  ^l^1™«  ™n  Dynamoma.ohin.il 

W.  Lahmeyer,  Aachen.    Statt  dea  W  riv„.,  T 

mt  gleichbleibender  Umdrehungszahl 


.  Ne^chl^h^XTckla^8""" 


Anker  von  einem  auf 
derHauptwelleailzen- 
den  Zentrifugalregii- 
lalor  r  mittels  Hebel- 
überaetzung  w  und 
Bremsschuh    /  ge- 

J1-  »  acbiüdt,  Kopenhagen  "  II—  ',7', 
v  r , f  i  *  ,un,b,,«n«>R  von  dem  8trom  und  SD.nnn„„ 

*ne,e  m.t  je  „„„  «wettec .Wicklung  versehen,  welche 
*  be,  allen  Maschinen  von  den  Kütten 

«chicen  °L       be"  PoUrit*1  ""**" 

A.  Pet  t,   Fourmie.   (Dep.  Nord 

«oMauche.  o  drehen  .ich  2  Flügelräder 
ci,  enrde  "e  »^beibe  Welche 

^g-n    o    schlendert    Dnd    ihn  uv 

-  IT»  V\"f  rnn  d*m  «3Sr  «l« 

(  h'nd«*bg*<rieben  wird,  durch 

Ho.  490O8 .  Anhaltvorrfohtung  an  Aufeugen 
Jb.  L.sam.nn,  Inh.C.Flohr.BerUn' 
Um  den  von  oben  oder  unten  kor..™™' 
den  Fabratuh,  in  einem  Stockwerke^" 

Ä:beM,TdÄndrel,t  r den 

nm-n    -  ■  -       ,    B'h"  e",e«'  «ben  und 
we  ch.      ^  •  a,*el"*e°«n    Schiene  A, 
",hl  1,"  IW",Arn*°*1  einer.»  F.br 
fe't TT  Wellen 
»d  St.nl  d'T  trebt  Arme.  d 

»nd  Ätlin  .'  K""en8c»-litMcheibe  e 

Heb//1A.^  "'ub'«'"'-«e>l.,  Der 


n,  35. 


*#*I*I%I3 

.  .»  '.1 


K*  -  4- 


<i>        {  w  rd  iiiul   .1..,   I.'  i        .  .  *  ""Htvnnmnn-ri 

HeW  /  „r d  "  >a,'™'ubl  «till.tellt.  Der 
Fr.ir.l.ruie.hn.g  die  ^ tliZ!  ™'*"*         —«  '»  der 


Kl.  27.   No.  49202.  . 

rirma  Barbier,  Vivez  &  Co. 
Fan..  Die  Innen-  und  Aufaen- 
räume  de«  Geblisebalges  «leben  un 
nuttelbar  mit  dem  2  kamtnerigen 
Ventilkasten  in  Verbindung,  wih- 
rend  von  lefiterem  ein  Rohr /  ta 
dem  Druckautgleicher  ff  fährt. 

Kl.  47.  Wo.  49047.  Hei- 
bungsexionterkupplung  mit 
Bandbremw.  R.  Wftns,  Berlin 
um  Extenter  e  an  der  Brema- 
acheibe b  der  getriebenen  Welle 

M.tnehmewcheibe  a  der  treibenden  Welle  gcpreU  foult 
aber  da.  Ue.perre  hg  Mügel.^t  i«t  und  der  (irwicbul-W  i 
da.  Bremaband  4,  anzieht,  drückt  dieae.  zunich«  » 
der  durch  Schlitze  über  die  Brem.flacbe  herrorrS,,  ... 
nachen  Köpfe  et,  des  Oe,M4ngea  turück,  um  die  Kuppl.», 
dann  die  getriebefie  Welle. 


—  —   mr^iio  Cirj 

au  lAaen,  und  bremst 


KLSe.  Wo.  49368.  Flü..Igkeitaerwärmw.  E.  Thal«- 
mann,  Gera.  Zur  Vermeidung  de. 
Ueräusehea  bei  den  üblichen  Dampf-  Tl 
«trahlapparaten  wird  anter  dem  Dampf- 
emtrittarohr  a  durch  ein  dünnes  Röhr- 
eben d  Luft  eingeführt,  welche  Wirme 
vom  Dampf  aufnimmt  und  sich  hierbei 
ausdehnt,  ao  das«  bei  der  an  der 
Mündung  von  a  entstehenden  raschen 
Verdichtung  dea  Dampfes  die  ent- 
stehenden luftleeren  Räume  durch  Luft 
ausgefilllt  werden,  wodurch  die  mit 
«•rkem  Oeräuach  verbundenen  leb- 


mieden  werden". ollen" 

Kl.  38.  No.  49067.  Schutzvorrichtung  für  Abriebt- 
hobelniasohlnen.  F.  Bock,  Eislin- 
gen, Eine  Anzahl  Bogenachieber  et*  . . . 
halten  den  Measerspall  verdeckt,  indem 
»te  mit  Naaen  n  in  federnden  Klinken  ik 
Hü**    Nor  die  vom  Holz  getroffenen  -  n 


-  ■   •   w«=    ,uw    nun   |rinjurovu  \l 

_—  e  weichen  nach  unten  an.  und  f^  f 
werden  nach  Durchgang  dea  Holzea  durch 
einen  Gewichubebel  k  wieder  »urflckgewAoben. 

Kl.  47.  No.  49086.  AbMshlu.an.hn.  J.  v.  d.  Pappen- 
l"Tg  and  K.  Rudolph,  Berlin.  Im  Gebäcwe  »itzt  «  P" 
raghter  Flache  der  mit  Mantel - 
offnung  o  versehene  Dicbtonga- 
»ehlauch  c  aus  Leder,  Gummi, 
Kork  us»  fest,  and  der  bohle 
HabnkegelÄ  ist  mit  übergreifender 
Ansatzscheibe  oder  Flansch  m 
versehen,  am  daa  Ueberquellen 
und  nachherige  Mitdrehen  von 
c  au  verhindern.    Durch  eine  in 


«  verschraubte  Stellplatte  j,  wird 
*  «uf  «einen  Silz  niedergepresst 


Kl.  49.  No.  49140.  Motalleftgagatter.  H.  Ehrhardt. 
Düsseldorf.  In  einem  .ich  «enkreebt  auf-  ond  abbewePI»- 
der.  Schlitten  verschiebt  sich  selbatthitig  ein  Bah»»,  » 
welchen  eine  odor  mehrere  Blattsägen  eingespannt  «n>d, .»» 
das»  diesv  in  der  Schnittebene  allmählich  vorgescbobei 
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Die  Arbeitsstücke  werden  auf  einem  Kreuzmipport  befestigt, 
der  still  steht  oder  sich  in  der  Schnittrichtung  selbstthätig 
verschiebt,  wenn  der  Sägenrahmen  nicht  vorgeschoben  wird. 
Vermittels  der  Sagen  können  Querschnitte,  and,  falls  die 
.Sägeblätter  um  90°  gedreht  werden,  auch  Längsschnitte  er- 


H.  Wigger, 
(Westfalen).  Um 


des  Gabelstückes  t  geregelt 


Messerscheibe. 

Uno» 

.  von  Zell- 
stoff auch  Scheiben  von  30 
bis  fi0mm  Dicke  mit  dem 
Messer  schneiden  zu  kön- 
nen, ist  dieses  in  einem 
um  die  Scheibenachse  ä 
beweglichen  Rahmen  6  be- 
festigt und  kann  durch  An- 
ziehen der  Schranben  i  ge- 
spannt werden.  DerSchnei- 
denschlitz  kann  aufser 
durch  Drehen  des  Rahmens 
A  auch  durch  Nucbstellen 


Kl.  47.  No.  49055  Treibriemenverblnder.  F.Tho- 
mas, Neu  Ts  a/Rh.  In  einer  dachför 
Stege  $  zusammengehaltenen .  sonst 
offenen  Hülse  werden  die  Riemen- 
enden durch  versenkte,  einander 
gegenüber  stehende  Schrauben  b  C 
befestigt ,  von  denen  je  eine  mit 
einer  slumpfkegeligen  Spitze,  die  andere  mit  einer  ent- 
sprechenden Aushöhlung  versehen  ist. 

KL  60    No.  49118.  BegnlirTorgelege,  W.  Lefeldt* 

Lentsch,  Schöningen.  Um 
die  Ueberschreitung  einer  be- 
stimmten Umlaufzahl  zu  ver- 
hindern, trägt  die  Vorgelege- 
welle  «r  einen  Schwungregu- 
lator, dessen  Hüls«  r%  mit  dem 
zum  Ein-  und  Ausrücken  des 
Riemengetriebes //,  dienenden 
Hundrade  r  ein  Reibräder- 
paar  bildet  und  bei  Berührung 
mit  r  die  Riemetigabel  a  nach 


Bei  der  Redaktion  eingegangene  Bücher: 

Handbuch  der  mechanischen  Technologie.  Von 
K.  Karmarsch,  bearbeitet  von  H.  Fischer.  5.,  6.  und 
7.  Lieferung.    Leipzig  18*9.     Baumgartner.     Preis  je  5  A. 

Die  Anlage  und  der  Betrieb  der  Eisenhütten' 
Von  Dr.  E.  F.  Dürre.  Lieferung  23  bis  31.  Leipzig. 
Baumgartner.    Preis  je  (>  M. 

Handbuch  der  Tief bohrkunde.  Von  Th.  Tecklen- 
burg. Band  III:  Das  Diamantbobravslem.  Leipzig  1889. 
Baumgartner.    Preis  14  .H. 

Der  Eisenbochbau  der  Gegenwart.  Von  Dr. 
F.  Heinzerling.  Heft  III:  Hochbauten  mit  eisernen  Zelt- 
dachern  und  eisernen  Kuppeldächern.  Leipzig  1889.  Baum- 
gartner.   Preis  18 

Traitement  des  eaux  ammoniacalcs  et  des  inatieres 
epurantes  epuisee*  provenant  des  usinesägaz.  Von 


L.  Weill-Götz  und  F.  Desor.  Strafsburg  1889.  Fisch- 
bach.   Preis  12 

Kalender  für  Gas-  und  Wasserfach-Tochniker. 
Von  G.  F.  Schaar.  13.  Jahrgang.  München  und  Leipzig 
1890.    R.  üldenbourg. 

K  leyer's  Encyklnpädie.  Lehrbach  der  allgemei- 
nen Physik.  Von  R.  Klimpert.  Stuttgart  I »89.  J.Mater. 
Preis  8  JL 

Klever's  Ency  k  lopädie.  Lehrbuch  der  Dynamik 
fester  Körper.  'Von  R.  Klimpert.  Stuttgart  1889. 
J.  Maier.    Preis  13,io  JL. 

Festschritt  zur  Feier  der  25jährigen  Regierung 
Seiner  Majestät  des  König«  Karl  von  Württemberg. 
Vom  Lehrerkollegium  der  Kgl.  technischen  Hochschule  in 
Stuttgart.    Stuttgart.    Greiner  &  Pfeiffer. 

Die  Festigkeitslehre.  Von  R.  Lauenstein.  Stutt- 
gart 18S9.    J.  G.  Cotta. 


Zuschriften  an 

Die  Dintcranime  der  Clansthaler  Corli»B-Ma»chliien. 

Geehrte  Redaktion! 
Bei  neuer  Untersuchung  de«  Diagramme*  der  Clansthalcr  Ma- 
schinen linde  ich.  da-s  der  Indikator  keine  Schuld  an  der  Mi»»- 
hitduug  de-  Diagramme*  Ni>.  10  haben  konnte  ivergl.  S.  '.'56>,  da 
die  Aasslröniungskiirve  die»e*  Diagramrocs  sich  nicht  wesentlich 
von  denen  der  anderen  unterscheidet.  Der  wahre  Grund  ergebt 
sieh  augenfällig,  wenn  die  Gewichte  des  im  Oylinder  vorhandenen 
Dampfes  als  Ordinalen  auf  die  Vuluntnbscissen  im  Diagramm  ein- 
getragen werden.  Es  zeigt  sieh  dann.  da.v»  die  unzulässig«  Zunahme 
der  Daiupfmengc  nur  wahrend  de*  ersten  Drittels  der  Expansion 
stattfindet,  nachher  aber  aufhört,  sodass  die  letzten  beiden  Drittel 
ganz  ordnung>mal%ig  und  bei  geringem  Nachdampfen  verlaufen. 
Ks    hat    mitbiu    der    Dampfschieher    der   betreffenden  Cylioder- 


ie  Redaktion. 

seile  nicht  scharf  abgeschnitten,  sondern  ist  wahrscheinlich  in  f-dge 
zu  stark-n  Anziehens  der  Sl-pfhuebae  allmählich  in  seine  Rahetage 

S »kommen.    Im  übrigen  lisst  das  Diagramm  darauf  schliefsen,  das» 
lotfcen  und  Drehscbiebcr  in  durchaus  gntem  Zustande  und  dainpf- 
dieht  waren. 

Die  Maschine  hat  also,  abgesehen  von  dem  augenblicklichen 
Mangel  an  dem  einen  Dumpfaehieber,  normal  gearbeitet,  und  meine 
Darlegung ,  das*  ihr  Dampf  verbrauch  kein  ungewöhnlich  hoher  sei, 
wird  dadurch  nur  bestetigt,  dass  das  Diagramm  einen  solchen  jetzt 
ausachliefsl;  denn  m  ul  nicht  möglich,  dass  die  Nacheinstromuug 
de,  Dampfes,  die  an  einer  Seite  zeitweilig  stattfand,  denselben 
wesentlich  erhöht  haben  sollt*. 

Mit  Achtung 

Aachen,  den  2.  Doeember  1889.  J.  Laders. 


Vermischtes. 


Untersuchungen  Uber  die  lilitagotabr. 

Der  von  dem  elektrotechnischen  Vereine  in  Berlin  nieder- 
gesetzte Unteraneschuss  für  die  Untersuchungen  über  die 
Blitzgclahr  hält  es  für  sehr  wichtig,  möglichst  viele  Be- 
schreibungen zn  sammeln  von  Fällen,  in  welchen  Gas-  oder 
Wasserleitungen,  sei  es  innerhalb  oder  aufserbalb  von  Ge- 
bäuden, vom  Blitze  getroffen  wurden.  Es  unterliegt  nämlich 
keinem  Zweifel,  das«  derartige  Fälle  weit  häufiger  sind,  alt 


man  im  allgemeinen  annimmt,  und  dass  sie  nur  deshalb  selten 
«nr  Kenntnis«  weiterer  Kreise  kommen,  weil  sie  sehr  olt 
unschädlich  verlaufen,  da  eben  diese  Leitungen  als  Blitzableiter 
dienen.  Ein  solch  unschädlicher  Verlauf  wird  im  allgemeinen 
immer  dann  stattfinden,  wenn  der  Blitz  den  Weg  zu  den 
Leitungen  nicht  durch  Holzwerk  nimmt,  sondern  durch  un- 
verhrennlicbe  Gegenstände  in  das  Haus  eindringt.  In  derartigen 
Fällen  bleiben  meist  nur  geringe  Sparen  zurück,  die  deshalb 
kaum  beachtet  und  nicht  weiter  bekannt  werden. 
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Aopcle.«enH<!it«n  de«  Vereine*. 


Dagegen  in  eine  genauere  Kenntnis  aller  der  Vorkomm- 
niiM.  für  die  Beurteilung  der  Rolle,  welche  die  G«l-  und 
Wasserleitungen  hierbei  spielen,  von  gröfslcr  Bedealung. 

Der  Unterauaschu*»  für  die  Unterauehung  über  die  Blita- 
gclahr  im  deshalb  für  alle  hieranf  bezüglichen  Mitteilungen 
sehr  dankbar,  welche  von  ihm  unter  der  Adresse:  Hrofe*t)or 
Ur  von  Beic.ld,  im  königlichen  meieorologiaeben  Institut, 
Berlin  W.,  Sebinkelplati  So,  6,  erbeten  werden. 


_  anno«  bnn 


Elektrotechnische  Ausstellung. 

[«folge  einer  tob  der  cloktroteekniseben  Ge«-Ilaehaft  zu  Frank- 
furt »  M.  gegebenen  Anregung  i,t  hewcbloeeen  worden,  im  naehsten 
Jabr*  da»lb<t  eine  internationale  elektrnteekniachc  Au*. 
Stellung  van,  |  Juni  bis  zum  31.  Oktober  zu  veranstalten, 
welch*  sammthehe  Gebiete  der  Elektrotechnik  uiulV^en  soll  AI» 
Aus*lcllungtpl»,z  wurde  das  für  den  Verkehr  aebr  günstig  gelegene 
Gruudatuck  der  allen  Westhahn hob  in  Aoseirht  genommen  und 

T  rm  b,s,,r,r.  ™**a»  künigli.hen  SlaaUbe  bürden  für  den 
Plan  bcwic^neu  Wohlwollen  auch  wohl  dun  bewilligt  werden, 
»ammüiebe  Au.»ielliing,KeBr„nand<i  sollen  nnel.  folgenden  V:  „rcifeen 
Gruppen  eingeteilt  werden:  R 

1-  Motoren  für  elektrotechnische  Zwecke: 

2.  Erzeugung  der  Elektrizität; 

3.  Forlleitjuig  der  Blektrizitat  nel*t  simmtlichen  Leiiung-n.iltolo 
und  Hilfra|.p.trnleii : 

•4.  Elektntititmnmuler  und  L'maatzungsapparate : 

5'  ±V^'?h'K'*(M™m"<W  ond  ihre  Anwendung  auf  i„. 
dustrtelle  Zwecke  nller  Art; 

6.  elaktrUche  Beleuchtung  mit  besonderer  Abteilung  für  [zuttl. 
lutKinen  aller  Art: 

IS^nfi*         TcU'Eho1,,i«-l «»««triKbe  Schutzvorrichtungen 

Ewenbahn-,  Straßenbahn-  und  Sigaalwesen,  Schiff.-  und  See- 
•J.  Elektrometallurgie  und  Elektrolyse; 

10.  Me»in,lr,inj«t.,  wi».rn>.haft]irbe  Apparat..    aku,ti<che  u.rl 

$S£h  ,os,ruraeote  »  "W*»«  ÄÄIZ? 

Elckirolhernpie: 
elektrotechnische  Litteratur. 


LandwIrtKchnrtliche  Ausstellung 

BneugniHe  «ad  deren  Hilfsmittel  .i«r*liefJieh  der  ESE^I 
Gerito  un.f»«o„:  .urh  60||  e,„,  pr0f„„s  ,,,„  GeritaHT  ™ 
bnnden  ec.n.  und  zwar  von  K.k«rg«Wn,r  We,nW^  1SZ 
fnr  Ivellerw.rtecb.f,  und  für  Bereitung  von  Trauben-  , ad  tlbS. 
Breanappar.  en  des  klembctriebes  .„wie  Haafbereitangsg^,,^ 
D«  b«  tat«  angesetzten  frei«  begehe»  au.  Tl  wTu  tt, 
230  freiMnunzen.  ehrenvollen  Anerkennungen  und  ei  V  wi 
wertvoller  Ehrengeschenke. 


Dauernde  Gewei-he-AtiKgtellniiic  in  Leinii*. 

Durch  Bftwhln.»  der  GeoeraWammlnng  der  PoIrtaiaiiaS-o 
Gesellschaft  Go»erh*verein  für  Leipzig  hl  f«W,t  «anb,^ 
eine  dauernde  Gewerbeauaalellong  im  Marz  |SS0  i.  U™  m 
Werk  gewtzt  werdeo  .,»11.  Ea  »ollen  der  Reibe  nach  W& 
der ^  yeraebiedenen  Gewerke  vorgeführt  werden,  on.i  <«r  airbt  n 
rbuligkoit.  »ondcrii  nur  »o.  da»  Werkjrng*.  Vorrichtnaee.  und  He 
»cbineo  in  neuester  und  bc-.tcr  Konatruklion  darin  rerlKte»  «id 
UU  Aufteilung  und  xu  gelaaaen  gewerbliclie  Erzcngoim  aller  An 
aul-er  »obweren  Maschinen,  die  aber  aU  Modelle  Auf-t^ling  fitrfn 
können^  Die  AofnahniclwdiDgungen  find  von  dorn  Direhlariiaj  4» 
l-oiTtecnniscben  GeselUrhaft,  Gewerbeverein  für  Leipiig.  ii  beiitba 


B. 


II. 
15. 


Mcrliiitignngcii, 

S,  1178  Büelieraehau  r.  Sp.  Z.  I  t.  o.  Ii«  wirtacbaftlicbM 
«tatt  wijaeoBchafiliclicn. 

S.  323  r.  Sp.  Gleichung  (7)  üea:    '    «utt    L  Gleichnüf 
|-  '  v    r  r 

und(Su)  liea:  (j  +      »talt  Q  + 


Friigeknsten. 

Ist  der  Bau  rinea  kleinen  Schleppdampfer!  von  10  bi»  1«  Pftr. 
für  einen  niedrigsten  Tiefgang  von  25  cm  aa&glieh?  D»t  Lln|9  i» 
eelben  kann  8  m ,  auch  etwa«  mehr,  tein :  die  Geaaauntbraile  Jid 
6  «  nicht  übenteigeo.  Maacbiniat  und  Steuermann  sind  dai  Pemei, 
hohlenvorrat  ist  nur  für  3  Tage  erforderlich 

W  eb  be  Fabrik  bcachiftigt  sieh  mit  dem  Biu  derartiger  Mr- 
zeuge  f 


Angelegenheiten  des  Vereines 
Zum  MitgUederverseichiÜM«. 
AendenrngtR. 

Aachener  BeclrluiTereiB. 

SChK"i;rler;.I"ge,,ie,,r  W  Thyfc™  *  C°-'  «™^b«Ben  bei  Be*ck- 


G.  Franz 

ior| 
Emil  K 


8*chalacher  Bcicirheverelai. 

^Direktor  der  U«nbnrgor  Wollkämmerei. 


Wilhelme- 


borg,  Elbe. 


_  B,ck'  In««'e<r,  Hamburg,  f.  Br,ndatwiet<!  4 


Go.tav  Krug,  I ogenieur.  I^jipzig. 

W.  Lenz,  konigl.  Reg.- Baanjeiater ,  Majvhieeotechnuchit  Borna 

der  königl.  Eiaenbabndirelttion,  Altona. 
A.  RAmpler.  Oberingeoieor  bei  Rudlofl*.  GriihaACc,  BeriinS»- 

Burgmaunatr.  19. 
H.  Stünz.  Ingenieur.  Hamburg,  Steindamm  6. 
AI  Tolle,  lieg.  Bauführer.  Aasialeat  für  Maaobioonban  aa  ilrtri- 

niai-hen  Hochschule,  Darmatadl. 
Fr.  L.  Weiem Aller,  Ingenieur,  Bochum. 
P.  Willner,  künigl.  Reg.-Baanveister,  Münater  i'W. 

Verstorkei. 

C.  Bülo  Q  rg-   nid  llüttenittgcniear,  Deieridorf. 

Mix  Bttden t kam.  Oberingemeor  bei  C.  Huppe,  Berlin  h. 
Ludwig  Tli,  Mejrer,  Qlllliajaialaat.  München. 

Gesaiurr.izabl  der  ordentlich«  Mitglieder:  Mt:4. 


*t  y•'^%«t«*^^4^ai^,^  ^SSi^SS^8.^,  ,,er  V*nit>         •  '      ltt»Mle»re  den  Prell  le»  to;**" 

eine,  erhallra  die  Zeitschrift  „™£  ^  ^iV  L    ,    '    7  ^  "  rdr      "  ^'S***  frelgweWl  die  Mitglieder  de» 

l»ie  KpiNchilft  kiinn  ft.ei...  _  stenfrel  xeliefert. 

be/oge,  werden:  de,-  Beang  i.n ,% 'SL* plÄh  Ex'"-'li,i"«.  -"«*  -»e  P«(  .»ter  Streifband,  Uder  loret  de.  Bocbl..- 
da,  Abonnement  nehlieitts  b"i  ^ ImkVL  l  i ^VÄ"19^?  Ut  »«teehohe,,,   IHe  lii^rngre  Pwtaboaneatea  werde«  erWC» 
—   '•»IHditioa.  Jnlln»  Spriuajer.  Berlin  V.  MnnbUonnlaU I,  ra  kesteUefl, 


•aa  Ezp.aiu-n,  Jan.,  aa,„,.r  „  B„,rt  „ 


s.aaa.-a  |..  r..„-.-a...i  IU  •»»a*e]  et*»1 
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Deutsche  Allgemeine  Ausstellung  für  Unfallverhütung  Berlin  1889. 

Di 

Von  C.  Leist, 


(Schlue.  von  Seite  1145) 


ff 


Die  Ma^hinenfabrik  Augsburg  halt«  al»  Antriebsmaschine 
ur  einen  I  eil  der  Tr.natnu.ion  in  der  Maschinenhalle  eine 
legende  V  erbundmasebme  geliefert,  welche   140  Min  - 
-mdr.  macht  und  bei  7  Atm.  Kesseldruck  and  Anwendung  von 
lion  SO  Pfkr.  leistet.   In  der  Ausstellung  wurde  sie 
Kondensation  betrieben.   Die  Cylinderabraessungen 
Umr  de«  Hochdrücke}  linders  22(1  mm,  Dmr.  de»  Nied 
eylinders  350  mm,  gemeinschaftlicher  Hub  50«  mm. 

vi  as  zunächst  an  dieser  Maschine  vorteilhaft  auffällt,  ist 
ihr  schönes  Aeufsere.  Sie  zeigt  sowohl  eine  elegante,  leichte 
Formgebung, ,  welche  auch  du  die  Kurbel  und  Schubstange  ganz 
imgebende  Gussstück  nicht  schwerftllig  und  unschön  er- 
en  lägst,  «)»  „uch  Sorgfalt  und  Geschmack  in  der  Ba- 
llung aller  »ichtbaren  Flachen.  Doch  auch  was  Kon- 
«tniktion  und  Ausführung  anbelangt,  i»t,  soweit  iulWliche 
He»ichtigung  ein  Urteil  zulässt.  »ehr  hervorragendes  geleistet 
Auch  der  Gang  der  Maschine  ist  ruhig  undTtofsfrei 

Fig.  5  auf  8-1226  giebt  eine  von  der  Fabrik  zur  Verfügung 
gesellte  «ufsere  Darstellung  der  Maschine  in  Aufriss  und  Grund 
r.ss  wieder  Wie  hieraus  hervorgeht,  ist  die  Aufstellung  mit 
Uajonettrahnien  und  fliegenden  (Mindern  ausgeführt.  Die  Ab- 
vn  a  vi  ge•c.hi,'h,  von  ei»<"  Seilscheibe  aus,  in  dem 
l-a  le  jedoch,  da»*  eine  Dynamomaschine  anzutreiben  ist,  für 
welchen  /weck  die  Maschine  ebenfalls  gebaut  ist.  unmittelbar 
vom  .Vliwungrade  aus  durch  Riementrieb. 

Die  Steuerung  de»  Hochdruckcvlinders  ist  die  Rider- 
sehe,  diejenige  des  Niederdruckcylinde'rs  die  Meyer'sche  Die 
«atnmtlirheti  Schieberstangen  sind  durch  besonders  auige- 
bildete  .Schlitten  geführt. 

Die  Schmiervorrichtungen  sind  an  der  Maschine  in 
recht  zweckentsprechender  Weise  angeordnet.  In  Fig  6  bis  8 
sind  die  Cylinder-,  Kreuiknpfzapfen-  und  Kurbelzapfen- 
schmierung  dargestellt.  Die  Pumpe,  welche  das  Gel  zur 
lylinderschmierung  in  den  Scbieberkaslen  drückt,  wird  von 
der  Schieberatange  aus  angetrieben.  Daa  über  der  Pumpe 
befindliche  Geffll  wird  mit  fiel  gefüllt,  und  indem  man  den 
Ausflus,  aus  dem  GefäTa  in  die  Pumpe  durch  einen  Hahn 
reg.  lt.  kann  man  die  Schmierung  beliebig  ausgiebig  machen, 
uie  Verbindung  zwischen  dem  Kreuzkopfzapfen  und  der  zu- 
gehörigen O.lvase  ist  durch  eine  ausziehbare  Röhre  hergestellt, 
derer,  Ne,gu,lg  bei  dem  Kreuzkopfaus.chlag  du  Geffif..  mi, 
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Augen.     ^S^^*?*  UnJ  W«*««*  >«■ 

Schild  ör  «ich "  dt f* 

*■  ü-hMfe«  ,j,.r RsTL"  „       SS^l"  T  Blepl"'» 


Schvningradc«   durch   «m  Kliokwerk  «rroüglicht  |i  f*'1 

Aufria*). 

Damplmanchlne  von  C.  Hopp«,  Berlin. 

Di*  Mn»rhiuri.b«u«Dgt»Jt  von  C.  Huppe  in  Berlin  4''" 
für  das  V        Iii  ngatheati  r  aufaer  einer  liegenden  e'wcr\a4"t" 
Maschine,    welche  mit  RirmenSkmetiung  arbeitete,  f** 
liegend«  Verbundmaschine  geliefert,  die  «obi 
einrr  unmittelbar  mit  ihr  gekuppelten  DynanotBaMaiM 
nnp-fi.br  4>iH.M Kl  V.-A.  diente  und  21«  Min.-i'mdr.  madt*-  1 
Hnebdruckcrlinder  bat  IStal,  der  Niederdrückender  «Um» 
I>nir..  der  Hui.  beider  Gründer  betragt  3(*>  mm.  Dia  Dampi 
•ptWMinjl  i,t  s        9  Atin.  l/eberd  rock.  ... 

I>ii-  «ehr  kurihubige.  gedrängt  angeordnete 
»'  Kig.  !•  In.  1]  i1Mrh  dem  enn  der  Fabrik 
!!'«n-l.'1.ii  Mateniil  in  Gniudri;s   und   i  äii/wren  ;»a»lf 
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dargestellt.  Die  beiden  .Maschinenseiten  halten  einen  zu- 
sammenhangenden Rahmen,  welcher  so  gestaltet  ist,  dass  er 
nicht  nur  für  du  eigentliche  Maschinentriebwerk ,  mindern 
aueb  für  den  Antrieb  des  Xiedcrdruckschiebers  und  des 
Grundschiebers  der  Hochdruckslcuerung  unmittt-lbar  die 
Geradführungen  bildet.  Dabei  ist  nicht  der  Kreuzkopf,  son- 
dern die  Führung  selbst  nachstellbar  eingerichtet.  Für  den 
Expansionssebieber  ist  noch  eine  besondere  Schlittenführung 
an  das  Gestell  angeschraubt.  Die  von  dem  mittleren  Rahtnen- 
teil  ausgehenden  Arme,  welche  die  Wellenluger  tragen,  sind 
einen  Querbalken  und  aufserdem  durch  eine 


in  2 
noch 


CJ    -  r 


unter  den  Schwungrädern  durchgebende  Platte 
welche  zugleich  zum  Auffangen  des  Oeles  dient. 

Die  beiden  Cvlinder  sind  unmittelbar  neben  einander 
angeordnet  und  unter  sich  sowie  mit  ihren  aufsen  liegenden 
Schieberküsten  schon  durch  den  Guss  vereinigt.  Auch  mit 
dem  gemeinschaftlichen  Fufse  sind  sie  zusammengegossen, 
der  sich  als  eine  unmittelbare  Fortsetzung  des  Rühmens  dar- 
stellt. Die  Welle  ist  mit  doppelter  Kröpfung  ausgeführt  und 
Lagern  gehalten.  Zwischen  den  Lagern  liegen  auch 
das  Exzenter  für  die  Xiederdrucksteuernng  sowie  das 
für  die  Hochdrucksteuerung,  während  auf  dem 
einen  überstehenden  Wellenende 
der  Anker  der  Dynamomaschi- 
ne, auf  dem  anderen  die  Regu- 
latnrantriebscbeibe  sowie  das- 
jenige Exzenter  sich  befinden, 
welches  den  Expansionsschieber 
des  Hochdruckcylinders  (durch 
Vermittlung  einer  Schwinge)  an- 
treibt. Alle  3  Exzenter  bestehen 
mit  der  Welle  aus  einem  Stück. 
Ferner  trügt  die  Welle  noch 
zwischen  den  Lagern  ?)  Schwung- 
rüder  von  kleinerem  Durch- 
messer, und  zwar  sind  diese  auf 
die  Kurbelarme  aufgezogen,  wel- 
che zu  diesem  Zwecke  als 
Scheiben  ausgebildet  sind.  Die 
vierteiligen  Lager  der  Kurliel- 
welle  sind  mit  der  der  Firma 
patentirten  Stellvorrichtung  ver- 
sehen (D.  R.-P.  No.  3«i IS, 
s,  Z.  INHi  S.  '.H>7).  Diese  unter- 
scheidet sieb  von  der  gewöhn- 
lichen dadurch,  dass  die  Slell- 
ki'ile  sich  an  den  Lagerkörper 
nirht  mit  ebenen,  sondern  mit 
cvlindrischen  Fluchen  anlegen. 
Da  die  Stützflächen  beider  Keile 
einem  und  demselben  um  eine 
Senkrechte  durch  die  Lagermitte 
beschriebenen  Cvlinder  angehö- 
ren, so  ist  hierdurch,  abgesehen 
von  der  leichter  erreichbaren 
Genauigkeit  in  der  Herstellung, 
eine  kleine  Drehung  des  Zapfens 
um  diese  Senkrechte  ermöglicht, 
suduss  er  den  durch  die  Trieb- 
werkskrSfle  verursachten  Durch- 
biegungen der  Welle  folgen  kann. 

—  Kreuzköpfe  und  Knltien  nebst 
Kolbenslangen  sind,  ebenso  wie 
Kurbelwelle  und  Schubslangen, 
aus  z&beinMartir.stahl  hergestellt. 
Die  Kolben  sind  als  konische 
Platten  ausgebildet  und  bestehen 
mit  ihren  Stangen  aus  einem 
Stück. 

Die  Steuerung  des  kleinen 
Cvlinder*  ist  eine  Rider-Steuo- 
rung:  der  grofse  Cj'linder  wird 
durch  einen  Trick  sehen  Kanal- 
schieber  gesteuert,  welcher  etwa 
Füllung  giebt.  Die  Abbildun- 
gen lasten  erkennen,  wie  der 
Regulator  durch  Vermittlung 
einer  besonderen  Welle  und  mit 
Hilfe  von  Universalgelenken  auf 
den  Expansionsschieber  einwirkt. 

—  Die  Schieberkastenmittel  sind 
tiefer  gelegt  al»  die  Cylinder- 
mittel,  um  die  Cylinderentwässe- 
rung  zu  befördern.  Die  tiefere 
Anordnung  bedingte  auch  eine 
Schiefstellung  der Schieberkästen, 
damit  sich  in  di  r  Sdiieberbewe- 
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ping  kein  Untorachied  iwiacboti  Hin-  and  Rückjrane 
ergibe.  ^  B 

Der  Aufnehmer  ist  mit  frischem  KeMeldampf  geheim 
Per  Hrudampf  be8„det  »ich  nicht  nur  in  dein  den  Auf- 


KwUrhrl»  tu  'in.. 


einen  doppelt,  mX™d' Jh  n  Ü"'"Pfo-Tl,nder  we"»<«  durch 
8  ««:t)  mit  <  ",  !JwS2^3  ^b,"'er"PP»™'  (•  Z.  IMS 

Sebio./erkZn^  r    Senf  **  Buf 

Doppelschtuierhahi,   ebenso  zur  H  "            Schie'"r  «*" 

»«mpfclinder     I)  e  O.T        n  tf*  ,,ocb  »"f 

sind  mil  den  Se  i.,    '     l-  £  K''rl*l«P'«"*«.mi«- 

be»eg„ng  Mge.,  E25J"  tiT d*"  ■**  K»rbel- 

«**  .ich  m^^Sr£i£^^ttb^ 

mit  einen,  tricuieran V  !,"str"lcn«-  Du-  kmenter  Ni„d 
«och  hineingelnngen  "*-*"•%*  f.UenJ,,,,  Tronf(.„ 

•^tÄtffi^%«N  die  Mufs- 

tiefe  Lim;.-   der  Schiel,,  rU.  J       l>*'"pir«.|ir .   *„„Mrh»«  die 
CjUnder.^n.ehr^.  KnC;  "^J^J^  «■  »  *-  . 

^„«h,      „ „S^ /-r"1  »-^»  Uwh* 


in  ei„- 
Mtam. 


W  f«rl.nid.  i,de„   K..|,rp  ,;„',.  j"  \  V""'"  Iu  ■***•« 

N  W*  »Uh„e  werden  Zeh 

'-wegt.    Hj..  Vorncl    1         /,,'<'','  B""«n*ch«ftlich«n  Zu, 

"•<«  der  ander,-,,  l  vli.»|,r,eiV     •  K"",l,r,'«'"''»»P»miui.1; 

Sinken  *£  SÜSt 
fchppM.  -  AI 
heiturent 


tWkM  im  ,    T"K',  ',  l"  n-  •lau'i<  "'cht 

ftMia  werde,,  U,,,,,"  *  1»M  Cfr 


Ventü.teuerun,  »oa  Gebrüder  Arndt,  BMfc. 

Die  *on  der  Maschinenfabrik  Oebrfder  lw»Jt  ■  u  , 

ssiiiür Qucr,chnitt  d,,rch  dt° 

,  .„Di*  d"rch  K^elrider  angetriebene  toamjk 

^lioH7e'-.EXrnt,?r-  jed''  *»8'«««  hart 

fetter  V  erb.ndung  stehender  Punkt  wird  dorrh  i» 

mST. i  u  *'Dem  ^rei»b0«*'>  #tton.  «nd  daM 
w.rd  d,e  Bewegung  de.  Ringe,  iu  einer  berti«,«,.«. 
C-  ■»(  als  iweiarmiger  Hebel  aawebiWet,  ,nd  is, 
iweite  Arm  greift  an  dem  Eckpnnkte  I  des  Ürriecki  I 
«fl.  de»jen|gen  Teile,  der  Steoerung,  der  titfn- 
«and  de»  Patente»  Ut.  ^  Eckpnnkt  t  empfa« 
»eme  Bewegu,^  ron  einem  anderen  Paukt«  de«  Ei- 
«enterriDge«  «.^  der  dem  oben  genannten  diameind 
gegenüberliegt.  Der  pIIDkt  de.  Ringe,  beww  » 
nach«  durch  Vermittjung  einer  Sunge  den  Eodaaskt 
eine»  e.nwmigen  Hebel,  />,  welcher  mit  C  gleich» 
Drehpunkt  hat.  Die*er  Hebel  ist  «rlindriKl,  Im 
dreht,  and  auf  ihm  ist  ein  Gletutfiek  renchiebbir, 
daa  se,„e  Bewegung  auf  den  Punkt  I  äbertrajt. 
U«r  KegulainrauMcblag  bewirkt  nun  eine  Ventellury 
dies«.  Kuhaaengleiuiaekee,  und  damit  IM  dir  Be. 
wegung  de»  Punkte»  2  von  der  Regula«. t«-«...  U- 
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h"'>K'K  gemacht.  Durch  Zusammenwirken  dieser  veränd 
lieben  Bewegung  von  2  mit  der  unveränderlichen  de»  Punktes! 
ergiebt  »ich  ein«  nun  ebenfalls  veränderliche  Bewegung  de» 
Eckpunkte«  3  de»  Dreieck»  E,  die  »ich  auf  da»  Ventil  über- 
trägt. Sie  wird  hierbei  mich  in  der  bekannten  Weise  durch 
eingeschaltet*'  Wält ungshebel  in  dem  Sinne  beeinflußt,  da*» 
da»  Anheben  des  Ventil»  mit  geringer  Geschwindigkeit  er- 
folgt. Der  Regulator  wirkt  auf  die  Steuerung  in  der  Weise 
ein,  daaa  einer  höheren  Stellung  der  Kugeln  auch  eine  höhere 
Stellung  de»  Kulissengleilstückes  entspricht,  und  diese  bewirkt 
einen  früheren  Abachlus»  des  Ventils. 

Da»  Ausiaasventil  wird,  wie  allgemein  üblich,  von  dem 
inler  unmittelbar  durch  Stange  und  Hebel  gesteuert. 


von  K.  &  Th.  Möller,  Brackwede  1/W, 
(Qrabner-  Maschine). 

Von  der  genannten  Firma  befanden  sich  3  Maschinen  auf 
der  Ausstellung,  alle  mit  der  Oräbner'scben  Arbeits- 
kolbe ns teuerung  versehen.  Diese  ist  unter  No.  31t'j53 
patentirt  (s.  Z.  1«S7  S.  Ü57)  und  in  Z.  1888  S.  541  u.  f.  von 
Hrn.  Professor  R.  R.  Werner  näher  behandelt.  Zwei  der 
ausgestellten  Maschinen,  eine  stehende  eincylindrigc  von 
12  Pf  kr.  bei  5*0  Min.-Umdr.  und  eine  stehende  zweievlindrige 
von  20  bis  22  Pf  kr.  bei  500  bia  600  Min.-Umdr.,  schliefsen 
sich  in  der  Konstruktion  der  Steuerung  den  früheren  Aus- 
führungen an  und  können  daher  hier  übergangen  werden. 
Die  dritte  jedoch,  eine  liegende  Eincy  linder- Masch  ine, 
seigte  eine  Neuerung,  welche  aus  dem  in  Fig.  13  dargestell- 
ten Längs-  und  Querschnitt  durch  den  Cylinder  hervorgeht. 
Die  Maschine  leistet  bei  400  Min.-Umdr.  (die  bis  tu  600  ge- 
steigert wurden  können),  6  Atm.  Ueberdruck  und  0,1  Füllung 
etwa  4  Pfkr.  Ihr  Cylinderdrar.  beträgt  100,  ihr  Hub  150 mm. 
Sie  war  in  der  Maschinenhalle  aufgestellt. 

Die  Steuerung  der  Uräbner-Maschinen  geschieht  durch 
den  Arbeitskolbcu  «elbst.  und  bei  der  bisher  ausgeführten 
Einrichtung  wird  durch  L'cberachteifeti  einer  und  derselben 
Kante  am  Cylinder  durch  den  Kolben  beim  Hingange  der 
eintretende  Dampf  abgesperrt,  beim  Kückgange  der  Eintritt 
wieder  eröffnet,  sowie  entsprechend  für  den  Dampfaustritt. 
Das  hat  tur  Folge,  dass  die  Punkte  der  Voreinströmung  und 

die  Punkte  der  Vorausströmuug 


und  Kompression  im  Diagramm  senkrecht  unter  einander 
liegen  (s.  a.  a.  O.  Fig.  3  bezw.  6).  In  der  vorliegenden  Kon- 
struktion sind  nun  Voreinströmung  und  Expansion  von 
einander  unabhängig  gemacht,  indem  der  Kolben  diese 
beiden  Perioden  der  Dampfrcrteilung  durch  Ueberschleifen 
zweier  verschiedener  Kanten  am  Cylinder  einleitet.  Der 
Kolben  bewirkt  bei  seiner  Bewegung  nach  links  dadurch  die 
Vorausslrömung,  das*  er  mit  seiner  Kante  1  über  die  Cylin- 
derkante  2  hinausgelangt.  Jeut  kann  der  durch  den  Kanal  f 
ununterbrochen  in  das  Innere  des  Kolbens  strömende  frische 
Dampf  von  hier  aus  auf  die  linke  Seite  des  Kolbens  gelangen. 
Kei  der  darauf  folgenden  Rechtsbewegung  würde  der  Kolben 
den  Dampfzuflus»  zu  seiner  linken  Druckfläche  wieder,  wie 
bei  der  ersten  Konstruktion,  beim  Ueberschleifen  von  1  über 
2  abschneiden,  wenn  nicht  inzwischen  ein  anderer  Weg  für 
diese  Dampfbewegung,  der  Kanal  ■'.  eröffnet  wäre.  Sobald 
nämlich  unter  dem  Kolben  k  die  Admissionsspannung  herrscht, 
bewegt  »ich  dieser  nach  oben  und  bringt  den  Kanal  t  mit 
dem  Räume  links  vom  Kolben  in  Verbindung.  Jetzt  wird 
also  die  Expansion  erst  eingeleitet,  sobald  die  Kolbenkante  1 
bi»  zur  Cylinderkanle  3  gelangt  ist.  Sobald  die  Expansion 
einen  gewissen  Grad  erreicht  hat,  geht  der  Kolben  k  wieder 
nach  unten,  sodass  i  abgeschlossen  und  für  die  nächste  Vorein- 
Strömung  wieder  Kaule  2  mafsgebeud  ist.  Ueber  dem  Kolben 
beirscht  nämlich  infolge  der  durch  den  Kanal  /i  mit  dem 
Einstrnmungsraum  g  hergestellten  Verbindung  voller  Dampf- 
druck, der  zwar,  weil  nur  auf  eine  Ringfläche  wirkend,  die 
Aufwärtsbewegung  des  Kolbens  während  der  Voreinströmung 
nicht  hindern  kann,  bei  stark  expandirtem  Dampf  unter  dem 
Kolben  aber  da»  Uebergewicht  erhält.  Die  Bewegung  de» 
Sleucrkotbens,  die  also  durchaus  selbsttbätig  ist,  nicht  etwa 
die  Ausführung  eines  Gestänges  nötig  macht,  wird  durch  einen 
Luftpnffer  mit  regulirbaren  Oeffnungen  gumäfsigt.  —  Der 
Austritt  des  Dampfe»  wird  ganz  in  derselben  Weise  wie 
bei  der  ersten  Konstruktion  eingeleitet  oder  unterbrochen,  so- 
bald die  äufserste  Kante  des  Kolbens  beim  Hin-  oder  Rück- 
gange bia  zur  Kante  der  Ausstrümuugsöffnung  /  bezw.  /'  ge- 
langt. Vorausslrömung  und  Konipression  sind  alao  noch  in 
der  Weise  von  einander  abhängig,  dass  beide  Punkte  im  Dia- 
gramme senkrecht  unter  einander  liegen  mö»»en.  Fig.  1 
zeigt  ein  bei  voller  Belastung  und  ( 
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solchen  »Gräbner-Vcnlilmaacbine«  von  275  mm  Cylinderdmr. 
und  200  mm  Hub  bei  2tHI  bezw.  210  Umgingen  i.  d.  Min.  ge- 
nommenes Diagramm.  —  Di«  Kegulirung  geschieht  M  beiden 
Konstruktionen  durch  Drosselung,  da  der  Punkt  der  Expan- 
sion nach  dorn  obigen  ein  unveränderlicher  i-i. 


Der  Vorteil  der  Neuerung  liegt  vor  allem  darin,  Jim 
bei  gleicher  Umgangszabl  die  CylinderabmeisungMi  kkiarr 
werden.  Die  Voreinafromnng  braucht  nicht  mehr  w  rn* 
zo  «ein  wie  im  anderen  Falle,  wenn  auch  ein  k  gfrine» 
Mafs,  wie  bei  Schieberma»chioeo  gebräuchlich,  nicht  nlia - 


14. 


«ein  dürfte,  da  sonst  die  für  die  Bewegung  der  Slcuerkolbcn 
aar  Verfügung  stehende  Zeil  zu  knapp  ausfallen  wird.  Mit 
der  Voreinslrömung  vermindert  aieb  der  Weg,  den  der  Kolben 
nach  Herstellung  des  vollen  Admissionsdruckea  bis  aum  Hub- 
wecbsel  noch  zurücklegt,  und  damit  der  ganze  Kolbenhub. 
Andererseits  kann  die  Füllung  grfifser  genommen  werden,  was 
ebeufalla  kleinere Cvlindeml>mes«ungen  znr Folge  hat.  Doch  fällt 
dem  gegenüber  für  die  Gröfse  der  Maschine  in*  Gewicht,  daBa 
die  L'rogungszahl  einer  solchen  Ventilmascbinc  nicht  ganz  so 
hoch  bemessen  werden  kann  wie  diejenige  einer  gewöhnlichen 
Gräbner-Mascbino,  da  die  Steuerkniben  Sonst  vermöge  ihrer 
Trägheit  dem  Spiel  der  Maschine  nicht  zu  folgen  vermögen. 
Nach  ihren  Prospekten  beabsichtigt  die  Firma  auch  keinea- 
weg»,  die  Ventilmnschir.e  durchweg  nn  die  Stelle  der  älteren 
Konstruktion  treten  au  laaaen,  welch  letztere  ja  auch  den  für 
viele  Anwendungen  schwerwiegenden  Vorteil  gröfscrer  Ein- 
fachheit bat. 

Die  Gräbner- Maschine  wird  seit'  etwa  einem  .Tnhre 
laufend  hergestellt.  Ks  sind  augenblicklich  ungefähr  20  Ma- 
schinen von  4  bis  30  Pf  kr.  im  Betrieb«  bezw.  noch  in  der 
Aufführung  begriffen.  Bin  grufsor  Teil  demelben  findet  zum 
Antriebe  von  Lichtmaschinen  Verwendung.  Die  Prospekte 
der  Firma  enthalten  Mitteilungen  über  Versuche  de*  »Ver- 
eines zur  l'eberwachung  von  Dampfkesseln  mit  dem  Sitz  in 
Hannover.,  sowie  des  Hrn.  Prof.  Schiittier,  Brauu»cbweig. 
wobei  sich  der  Dampfverbrauch  bei  einer  der  kleineren  Ma- 
schinen (Leistung  7  bezw.  8,1  Bremspfkr.)  auf  24,*  bezw. 
2:4,1  kg  für  1  Std.  u.  Nutzpfkr.  «teilte  (Kesselüberdruek  im 
letzteren  Falle  etwa  =  G,j  Alm.). 

_  Im  folgenden  sei  noch  einiger  bemerkenswerter  Ma- 
schinen in  kurzen  Worten  Erwähnung  gethan,  welche  im 
obigen  nicht  zur  Besprechung  gelangt  sind. 

Die  Gesellschaft  für  Linde  s  Eismaschinen.  Wies- 
baden,  bulle  die  Kühlanlage  der  Brauerei  ausgestellt,  welche 
einen  von  Gebrüder  Sulzer  in  Wintertbur  gelieferten 
Ammoniak  -  Kompressor  enthielt.  Dieser  Kompressor, 
welcher  sich  durch  eine  sehr  zweckmässige  Konstruktion  nnd 
durch  vollendete  Arbeit  auszeichnet,  ist  für  die  Kühlanlage 
eines  Reedumpfers  bestimmt  und  zeigt  daher  einen  aufser- 
ordentlich  zusammengedrängten  und  knappen  Aufbau.  Die 
Anordnung  int  derart  getroffen,  daaa  in  der  Mitte  der 
Danipfcylinder  und  zu  beiden  Seiten  2  Kompressor- Cy  linder 
angel  •rächt  sind.  In  die  Augen  fallend  ist  die  Steuerung 
Von  Grund-  und  Expansionsschieber  des  Dampfeylindera, 
welche  von  einem  Exzenter  au»  bewirkt  wird.  Die 
ExaenterstangenUnge  ist  Behr  gering  bemessen,  d.  h.  das 
Auge,  welche*  die  Bewegung  weiter  übertragt,  schliefst 
sich  unmittelbar  an  den  Exzenterring  an.  Der  von  die«ein 
Auge  aus  (noch  durch  Vermittlung  eines  Hebels)  angetriebene 
Schieber  macht  eine  Bew.-gung.  für  welche  in  der  gewöhn- 
lieben  Weise  der  Voreilwit.kel  de*  Exzenters  maßgebend  ist 
Die  Exzentersrai.ge  (d.  h.  hier  die  Verbindungslinie  von  Auge 
und  Kxzeiilertnitlr-1;  stellt  sich  aber  bei  der  Bewegung  zu- 
gleich  wegen  ihrer  geringen  1%  sehr  schief  gegen  ihre 
Mittellage,  und  infolge  dieser  Schief-tellung  macht  jeder  mit 
ihr  verbundene  Punkt  einen  bestimmten  Ausschlag,  der  »ich 
mit  ,lrr  eigentlichen  Kxzenterbewegung  zusammensetzt.  In- 
dem daher  der  zweit,  Schieber  von  einem  mit  dem  Exzenter- 
ring  in  fester  \erbiiidung  stehenden,  in  einiger  Entfernung 


von  dem  ersterwähnten  Auge  befindlichen  Gelenk  aai  ange 
t  rieben  wird,  bewegt  er  sich  nach  einem  anderes  Gcietz  all 
der  erste  Schieber,  d.  b.  so,  als  ob  er  von  einem  nrtiM 
Exzenter  mit  anderem  Vorcilwinkel  abhängig  wäre. 

Die  Firma  R.  Wolf  in  Magdeburg- Buckau  hatte  (in  rinni 
eigenen  Maschinenbaus«)  ein«  Verb undloko mobile  für  m- 
lionären  Betrieb  aasgestellt,  welche  zum  Antriebe  einer  Mitle 
nnd  zeitweise  auch  einer  Lichtmaschine  diente.  DieCjliadsr- 
abmesaungen  sind:  Dmr.  des  Hocbdmckcytindera  280,  da 
Niedi-rdruckcy lindere  470  mm,  Kolbenhub  400  mm.  Dn 
Leistung  beträgt  ,r>l)  Pfkr.  bei  140  l'tndr.  i.  d.  Min. 

Die  gut  ausgeführte  Maschine  zeigt  die  bereit*  aufs  vnrkil- 
hafleate  bekannte  Konstruktion  der  Wulf  sehen  LokosNbilr«, 
nnd  es  kann  mit  bezug  auf  die  allgemeine  Anordnung  und  äi< 
Einzelaasbildung  auf  die  Veröffentlichung  in  Z.  ISHfl  8.  733 
verwiesen  werden,  mit  dem  Bemerken,  dass  im  T»rl»*^eodro 
Falle  keine  Kondensation  stattfand. 

Es  sei  noch  erwähnt,  daas  sieb  von  Vorkehrungr»  rar 
Unfallverhütung  nn  der  Maschine  aufser  (.Isländer  und  Klink- 
werk  filr  das  Schwungrad  eine  Atihaltevorrichtun«  befind, 
auf  welche  aber  erst  später  eingegangen  werden  »oll. 

Nach  Konstruktion  und  Ausführung  hervorragend  ■« 
ferner  die  liegende  Verbundmaschine  von  ff  rflf. 
bei  1*0  l'mdr.  i.  d.  Min.  von  der  Görlitzcr  Masclii»»n- 
bauanttalt  und  Kiaengiofserei  in  Görlitz.  Sie  *v 
in  der  Maschinenhalle  aufgestellt  und  wurde  zum  Antrut* 
von  Dynamomaschinen  benutzt. 

Diu  Anordnung  ist  derart  getroffen,  dass  die  W> 
Cvlinder   unmittelbar   neben    einander   auf  einem 
•c'baftlichen  Rahmen  liegen,  der  zugleich  die  Riindlüinin- 
gun  bildet,  und  auf  «wei  Kröpfungen  der  Wllr  »rt*«0' 
Die    Mascbin«    i«l    mit    Collmann-Steuerung  ßr 
Hocbdrnekcylindcr  versehen,  und  es  ist  sehr  bewerkenfser,. 
daas  man  im  vorliegenden  Falle  bei  Verwendung  dieser  !**- 
rung  bia  zu  der  hohen  Umgangszahl  von  I»»'  l  d.  »"■«- £ 
gangen  iat.     In  bezug  auf  die  konstruktive  AilbiW««g 
Steuerung  sei  auf  die  Veröffentlichung  einer  Verbandswiciiiir 
der  Görlitzer  Maschinenbauanstalt  und  Kisengiefserei  111 L,  1  -  • 
No.  r>  und  11  (Taf.  IX  und  X)  hingewiesen.  . 

Von  Scbutzmafsregcln  an  dieser  Maschine  ist  oie  »> 
richtung  zum  pl.'ilzlirhen  Anhalten  zu  erwähnen.  l,l,rc!l' 
elektrischen  Kontakt  wird  eine  Auslöserorrichtung  W 
Dampfabsperrventil  und  eine  solche  für  dn»  P***"tAI< 
.Schwungradbrems«  in  Thitigkeit  gesetzt-    jwj*?  '  Lj 
das  Ventil  nach  unlen  nnd  unterbricht  den  DampfzulW". 
das  fallend«  Gewicht  zieht  die  Schwongradbrcmsc  an. 

Auch  die  V--»»--'  u.  .,!.!„.  war  in  zwei  B 

plaren  auf  der 
balle).    Sie  wiuci 


W,.«lingbouse-Maschine  war  in  z^i 
■r  Ausstellung  vertreten  (beide  in  der  »»«<» 
ruri'ii  von  der  Maschinenfabrik  Clarre "  ■ 
ci  Co.,  Magdeburg-Buckau,  ausgeteilt,  welche  «W 
tiona-  und  Verkaufsrecht  für  das  deutsche  Iwtcti  " 
hat.    Bei  beiden  Maschinen  beträgt  die  mfmj*. 
die  I  mgangszahl  37i  i.  d.  Min.    Sie  sind  fast  "Tj^ 
dem  amerikanischen  Vorbild  gebaut,  ™,  Mssrhise» 

zur  genüge  bekannt  ist  («.  7.   |WM  $- •[>■  iarA 
zeichneten    sieh    trotz    der    hohen   l'wdrcnangMau' ^  ^ 
uofserordeiitlich  ruhige.;  sliiftlWi«!  (i»nK         ...  InAnu-e 
teilung  der  Firma  sin.i  hfrtr  1  twn  4  bis  SUW  * 
Mui>cbiiieii  im  Betriebe 
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Endlich  sei  noch  darauf  hingewiesen ,  du«  die  von  der 
Maschinenfabrik  »C'yklop«,  Mehlis  &  Behrens,  Berlin, 
ausgestellte  40  pferdige  eincy lindrige  liegende  Dampf- 
maschine mit  i wangläu figer  Ventilsteuerung  (Patent 
Mehlis  &  Behrens)  mit  derjenigen  von  der  genannten  Fabrik 
gebauten  Maschine  nahetu  übereinstimmt,  welche  in  Z.  1SS2 


S.  Gl 7  (Taf.  XXXV)  veröffentlicht  i*t  Zu  bemerken  ist  nur. 
duss  an  stelle  der  ausiiehbaren  Stange  an  der  Steuerung  des 
Einlassvcntile«  hier  ein  PaJir  Wälzungsbebel  getreten  waren, 
durch  welche  in  der  bekannten  Weise  durch  das  sich  ändernde 
Uebcrtragungaverhiltnie  der  Vorteil  eines  sanfteren  Anheben» 
des  Ventile»  erreicht  ist. 


Die  Lokomotiven  auf  der  Pariser  Weltausstellung  (1889). 

Von  Professor  B.  Sulomnn  in  Aachen. 
Tafel  XLII1  u.  f.) 

,  1S07) 


5.   Viergekuppelte  Sch  n  el  I  *  ng  lok  »m  "t  Ire  drr  Tin 

lieniseben  Mittelmeer  bahnen.    (Strade  Kerrate  del 
Mediterraueo). 


II 


Die 


normale  Sch 
sowie    auf  Tafel 


IVO 

in 


in  Textfigur  0 
und  An- 


Die  vorgenannten  Eisenbahnen  sind  (1**5)  uns  einer 
Verschmelzung  von  vier  anderen  italienischen  Gesellschaften 
entstanden,  von  welchen  sie  eine  grofse  Zahl  ('.»T'J)  Lokomo- 
tiven der  verschiedenartigsten  Konstruktionen  übernahmen. 
Seitdem  hat  man  jedoch  daliin  gestrebt,  für  die  verschiedenen 
Zugarten  normale  Typen  ciniuführen  ,  von  welchen  iwei  auf 
der  Ausstellung  vertreten  waren.  Die  für  den  Schnell-  und 
Personeuzugdiensi  bestimmten  Lokomotiven  haben  mit  Rück- 
sicht auf  die  vielen  Itahnkrünimungcn  cum  weitaus  gröfsten 
Teil  drehbare  iweiarbsige  Vordergestelle;  ein  geringer  Teil 
von  ihnen  hat  eine  vordere  Lanfaehse,  während  die  normalen 
3-  und  4-acbsigeo  Güter-  und  Gebirgsuiaschinen  ohne  Lauf 
achsen  gebaut  sind. 


Illere  Treib-,  die  hintere  Kuppel- 
liegen außerhalb  der  zugehörigen 
linder  und  das  gatize  Triebwerk 


siebten  in  '/»»  n.  Gr.  dargestellt;  sie  wurde  in  den 
Werkstätten     der    Gesellschaft     in    Turin     gebaut.  Sie 
hat   aufser   dem   zweiachsigen    Drehgestell   zwei  gekuppelte 
Achsen,  um  welchen  die  mittlere  Treib-,  di* 
nebse  ist.  Sämmtlicbe  Rader  I 
Rahmen;  ebenso  sind  die  Cylin 

aufsen  angeordnet.  Das  drehbare  Vorderge-tell  ist  wiederum 
abweichend  von  den  vorhergehenden  Konstruktionen  ausge- 
bildet. Der  Hauptunterschied  besteht  zunächst  darin,  das* 
der  Stützzapfen  am  Untergestell,  sein  Lager  an  den  Haupl- 
rahmen  liefcstigt  ist;  ersterer  ist  ein  hohler  Kugelzapfen  aus 
Slahlgus»  und  auf  einem  kastenförmigen  Querträger,  welcher 
zwischen  den  Längsrahincn  des  Drehgestelles  vernietet  ist, 
versebrauht.    Aul   ihm  liegt   das  entsprechend  ausgebildete 

Querträge 


des  llauptrahmenbaues  mittel»  zweier  seitlicher  Gehinge  an- 
gehängt ist;  aulserdem  stützen  »ich  die  Hauptrahmen  noch 
unmittelbar  auf  das  Drehgestell  mit  zwei  Spiralfedern,  deren 
jede  mit  2.')(H»kg  belastet  ist,  um  starke  Seitenschwankungen 
zu  verhindern  Die  Stützstangen  haben  in  dem  Querträger 
hinreichenden  Spielraum,  um  die  Drehbewegung  zu  ermög- 
lichen. Es  ist  ersichtlich,  das»,  ebenso  wie  bei  der  voran- 
gegangenen Konstruktion,  bei  einer  seitlichen  Verschiebung 
eine  einseitige  Belastung  des  Untergestelles  und  infolge  der 
gelenkigen  Aufhängung  ohne  weiteres  die  Rückkehr  in  die 
Mittellage  beim  Verlassen  der  Kurte  eintritt;  der  kugelförmige 
Stützzapfen  erleichtert  dabei  das  Schirfstellen  des  Unter- 
gestelle» gegen  den  Hauptrahmen.  Die 
ihren   Lagern   aufserdem  noch 


15  mm  —  7'/»  mm  nach  jeder  Seile  — ,  so  dass  sie  i 
gegen  das  Drehgestell  selbst  verschieben  können. 

Die  Lasl Übertragung  auf  die  -I  Laufachslager  geschieht 
durch  4  getrennte,  innerhalb  der  Rahmen  liegende  Längs- 
federn, in  deren  Gebinge  runde  Kautscbukfedern  eingeschal- 
tet »ind;  in  gleicher  Weise  erhalten  die  Treib-  und  Kuppel- 
achsen die  Belastung  durch  getrennte,  unterhalb  der  Lager 
und  innerhalb  der  Rahmen  hängende  Blattfedern, 
Enden  die  Stützen  mit  Kautscbukfedern 
liehe  Räder  sind 
reifen   und  Sprengringoe 

aus  Stahl.  Im  betriebsfähigen  Zustande  betragen  die  Sch.e- 
nendrncke  durch 


»chmiedeiserne  Speichenräder  mit  Stablrad- 
siiramtliche   Achsen  smd 
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Salotnon:  Dia  Lokomotiven  auf  dar  Purina-  WoltatuaieHqng  (1889). 


17  120  kg 

14  .-  7n  » 

15  000  » 


da«  Vordergeatell 
die  Treibachse  .  . 
>   Kuppelaehse .  . 

im  ganzen  4F>  990  kg. 
Da»  Leergewicht  der  Lokomotive  ist  43000  kg 
Die  recht  zuverlässig  ausgeführten  Q.ierverl,iiidUnget,  der 
-Ii  mm  starken  Hauplrahmen  geben  aus  der  Zeichnung  her- 
vor; die  Rahmen  sowie  die  Querträger,  mit  Ausnahme  der 
vorderen  hölzernen  KiitTerbohlc,  sind  Scbmiedeisen 

Die  Dampfcy  linder  und  daa  Triebwerk  liegen,  wie  schon 
erwähn«,  ajtWbO.  der  Rahmen  in  der  Mitte zwischen  den 
beiden  Wachsen;  d,e  Dampfverteilung  erfolgt  dureh  Oooeh- 
sebe  Kulissen,  deren  Exzenter  auf  Oegenkurbelu  sitzen  (n 

Z  l hE'jll  l*°  f?T.mimm  Treib"  u»d  K''PM»tange° 
je  einen  offenen  K..pf  erhalten.  Die  Konstruktion  wird  über- 
haupt  n,cht  so  einfach,  wie  bei  innenliegender  Steuernng  und 
Ä  f?e'*J"D8  V"™«™  «chwerflUligen  Eindrnek.  Als 
f  rund  für  diese  Anordnung  wird  auch  im  vorliegenden  Falle 

und  Ä.  U*e™ch,lif  b™  Möglichkeit.  schneZ 

und  leichter  reimgen  und  schmieren  au  können,  aneeßeben 

srhlw  *  n Vorha/ld<°  «"-•  «•  Schieber  sind  Kanal- 
«Ott«  m  BotlW;  die  D.mpfeintrittkanWe  haben  4  x  30 
Z  C  n  ^c™cb.n"<  ««•  i-  «*i  45  cm  Cvlinderdmr 

te£  T;ThDlttW:  •  Scbiober  iind  »^metrisch 
»«geführt,  jedoch  emsemg  verstellt,  um  ungleiche  leber- 
deckung.u  zu  erhalten;  die  H.uptverbihni««  der  Steuerung 

Exientriait«  60  mm 

Voreilwmkel  gn» 

äufaers  üeberdeckung  vorn  '.    33  mm 
.    '  »  hioten   29  > 

iaame  »  Tora  .     2  t 

*  *  hinten     6  » 

Umstenening  geschieht  durch  eine  Schraube  mi, 
.    Die  Dampfkolben  bestehen  aua  Schmiedeisen  da. 

n!  ir  A"«.8t»pflj«chMn  sind  Mel.ll-Stopfbücbsen 
Der  Kessel  ist  fihnlich  wie  derjeni«.  auf  Taf  «XV  t,™ 


2*  H't  ' n  Ut  V, 

«txw»»  I 


Die 
Handrad. 


M.fesUb  J:50. 


""""         .•■~*if"  4» — -I 


ungefthr  in  der  Mitte  noch  einmal  unterstützt,  wihmrf  Ii. 
Heuerbuchae  wie  öblich  an  beiden  Seiten  auf  ff  jj* 
l?.t  n  »  ^WÜ«  umgebene  Blasrohr  U  ,S£ 
hone  Oeffnung  „nd  IM  vorleilbafterweiae  uogrfih,  i„  &£ 
der  oberen  Rohrreibe  angeordnet;  der  BCwS,  *  d* 
enisprechend  t.ef  ,„  die  Rauchkammer  hiueiageffihn-  „ 
kann  teilweise  „der  ganz  abgedeckt  werden.  Z„r  kW 
£MMng  dienen  zwei  seitlich  unter  dem  Fahrerstand«  kW 
t  nedmann  »che  Daiupfatr.blpu.nDen.  Hio.icbtlicb  der  iL 
Bmielbeiten        Regulator,  Sicherheitsventile,  Dams&lnV 


.  Dampblnal 

mag  auf  die  Zeichnungen  ter»i«s 


Sandstreuer  usw. 
werden. 

Die  Maschine  iat  mit  der  selbstthiligen  W^iiurt«^ 
bremse  ausgerüstet,  deren  Pumpe  rechts  nekc  d„fw 
boehae  und  deren  Hauptbehillter  unter  den  Fölrrnlaui, 
angeordnet  i»t.  Der  Bremse?  linder  der  LokonK.lire  Um 
anter  dem  mittleren  Querträger  und  wirke  einseitig  .rfS 
Rückseite  der  Treib-  und  Kuppolräder. 

Die  Hauptebmessungen  der  Lokomotive  sind 

Cylinderdmr.   ii0mm 

Knlbeubub   ^  , 

Dmr.  der  Treib-  und  Kuppelnder  .  .     2109  » 

»      >  Laufräder   974  , 

iufeerer  Dmr.  der  Siederohreo  .  .  50  • 
innerer       »      >  >  44  . 

Länge  der  Sicderflhren  .....  Jgütl 
Anzahl  >  > 
Heizfläche,  (iulsere)  der  Siederolircn 
>        (innere)    >  » 
»         der  Feuerhüchsc  .    .  . 
OvsammtheizAicfae  (äofsere)    .  . 

Roatfläcbe  

Kesseldruck  ........ 

Leergewicht   \  430(Xik7 

Dienstgewitht  46990  1 

Adhäsionsgewicht   29870  > 

Hiernacb  bereebuet  sieb  die  Zugkraft  aus  der  MaRhinf  n 

Aus  dem  Adhäsionsgewicbte  wird 

'£  =  0,ij  ■  29870  =  4480  kg. 

Die  beiden  Zugkräfte  stimmen  recht  »chlecbi  dkrtiii 
Die  Lokomotiven  dieser  Art  sollen  hauptsächlich  a*f  4<» 
Strecken  von  Turin  and  Mailand  nncli  Rom  rerkebrni  uid 
gebotenenfall»  in  der  Horizontalen  Züge  von  1601  Gewieb 


170 
101  (ja 
89,1t  • 
10  • 
III  > 
Im  > 
lOkg/qca 


Z   •  t  «     <  0 

•  TW-  1 


^ih^^^X^^^  J  J. jJ;l 


ivi  :. 


■•X 

-  tflH 
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mit  BOkn  Geschwindigkeit  und  auf  Steigungen  von  l/i«>  Züge 
von  120t  (Jewicht  mit  50km  Geschwindigkeit  i.  d.  Std.  fahren; 
da«  Tendergewicht  betrifft  dienstfähig  2»500  kg, 
ganzen  Zuggewichte  rd.  235  t  bezw.  195  t.  Die 
Leistung  dürfte  hierbei  schwerlich  erreicht  werden. 

G.   Sechsgekuppelte  Ferse,  nein  uglokn  rootiv  e  der 
italienischen  Mittelmeerbahnen  (Strade  Ferrate  dcl 
Mediterraneo). 

Die  in  Textfigur  10  in  iufserer  Ansiebt  sowie  auf 
Taf.  XLVII  in  Schnitten  dargestellte  normale  Personenzug- 
Inkomntive  der  italienischen  Mittelmeerbahnen  war  gebaut  und 
ausgestellt  von  der  Firma  Miani,  Silvestri  &  Co.  in  Mai- 
land; ihre  Ausführung  war  sehr  gut. 

Die  Lokomotive  stimmt  hinsichtlich  der  Gesammt- 
anordnnng  grunds&tilich  mit  der  vorhergebenden  Konstruktion 
überein  and  ist  nur  mit  Rücksicht  auf  den  Dienst,  für  welchen 
sie  bestimmt  ist,  wesentlich  schwerer  nnd  stärker  ausgebildet ; 
sie  gehört  zu  den  schwersten  überhaupt  vorhandenen  Personen- 
zuglokomotivcn  und  übertrifft  hinsichtlich  des  ganzen  und  des 
Adhäsionsgewichlcs  z.  B.  die  gleichartigen  später  folgenden 
Lokomotiven  der  Paris  Orleansbahn  und  der  belgischen  Staats- 
bahnen.  Seit  1*H4  sind  40  Lokomotiven  dieser  Art  gebaut 
worden,  welche  hauptsächlich  auf  den  Strecken  von  Genua 
nach  Alexandrien  verkehren,  woselbst  lange  Steigungen  von 
«»  V»j  und  V6j  vorhanden  sind;  sie  sollen  sich  in  diesem 
Dienste  gut  bewahrt  haben. 

Die  Lokomotive  hat  aufser  einem  zweiachsigen  dreh- 
baren  Vordergestelle  drei  gekuppelte  Achsen,  von  welchen 
die  mittlere  die  Treibachse  ist;  zwei  derselben  liegen  vor, 
eine  unter  der  Feuerbüchse.  Das  Drehgestell  ist  mit  etwas 
kleineren  Laufridern  und  geringerem  Radstande  als  dasjenige 
der  Schnellzugmaschine  knnstruiri;  aufserdem  liegen  seine 
Trugfedern  aufserhalb  der  Rahmen,  und  die  Rader  sind  Gusa- 
stuhlwht'ibenrfider;  im  übrigen  stimmen  beide  Ausführungen 
überein.  Die  Treib-  und  Kuppelachsen  haben  schmiedeiserne 
Speicheiiräder  mit  Stahlradreifen  und  Sprengt ingbefestigung; 
die  Lastübcrtragung  auf  dieselben  erfolgt  durch  unter  den 
Achsbuchsen  innerhalb  der  Rahmen  hängende  Längsfedern, 
von  welchen  diejenigen  der  Treib-  und  hinteren  Kuppelachse 
durch  Längsbalanziers  verbunden  sind.  Die  letzteren  Federn 
bestehen  bei  1000  mm  Länge  jeaus  20Rlättern  von  I0.r>x  10mm 
(Querschnitt,  diejenigen  des  Drehgestelles  bei  WH)  mm  Länge 
jr  aus  19  Blättern  von  75  X  10  mm  Querschnitt;  in  sämtnt- 
liche  Federgehinge  und  Stützen  sind  wiederum  Kautschuk- 
federn  eingeschaltet.  Die  hintere  Kuppelachse  hat,  ebenso 
wie  die  Achsen  des  Vordergestelles,  in  den  Lagern  nach  jeder 
Seite  7 7»  mm  Spielraum,  um  das  Durchfahren  von  Kurven 
zu  erleichtern. 

Die  Last  ist  sehr  gleiehmäfsig  auf  das  Drehgestell  und 
die  drei  Treibachsen  verleilt,  indem  in  betriebsfähigem  Zu- 
stande die  Schienelidrucke  betragen  durch 

das  Drehgestell  ....    14  400  kg, 
die  1.  Kuppelacl.se  .  . 
»    Treibachse  .    .  . 
l    2.  Kappelachse  .  . 

im  ganz* 

Das  Leergewicht  der  Lokomotive  ist  51000  kg- 

Die  Cylinder,  das  Triebwerk  und  die  Steuerung  liegen 
aufserhalb  der  Rahmen.  Die  Cylinder  sind  zwischen  dem 
Drehgestell  und  der  ersten  Kuppelachse  angeordnet,  um  auf 
ersterus  keine  zu  grofse  Belastung  zu  bringen,  sowie  auch, 
um  die  schwingenden  Massen  näher  bei  dem  Gesaromt- 
sebwerpunkte  zu  haben  und  um  die  mittlere  der  drei  gekup- 
pelten Achsen  zur  Treibachse  machen  zu  können.  Zwischen 
den  Cylindern  ist  eine  zuverlässige  Rahmenverbindung  er- 
forderlich und  auch  durch  einen  kastenförmigen  Querträger, 
dessen  hintere  Wand  zugleich  als  Kesselträger  dient,  aus- 
geführt; ein  ähnlicher  Querträger  liegt  unter  der  Rauchkammer 
zur  Stützung  derselben  und  zur  Lastübertragung  auf  das 
Drehgestell;  eine  weitere  (Querverbindung  —  ebenfalls  zugleich 
Kesseliräger  —  ist  noch  zwischen  Treib-  und  vorderer  Kuppel- 
aclise  angebracht,  und  schliefslich  kommen  noch  die  vordere 
und   hintere  Buflerbohlc  und  der  Zugkasteii  hinzu, 


14  100  » 
14  200  > 
14  000  > 
5«  700  kg. 


die  Rahmenversteifung 
lässige  sind.  Die  " 

die  Umsteuerung  mit  Schraube  und  Handrad  . 
der  Schnellzuglokomotive  ausgebildet; 

indessen  vorn  und  hinten  mit  gleichen  Ueberdeckungen.  Die 
Umsteuerwelle  liegt  leicht  erreichbar  in  Höhe 
Laofgallerien.  Der 
Kurbelwelle  geöffnet 
den  Dom  tritt  und  durch  ein 

liegendes  Hebelwerk  gedreht  wird.  Die  Dampfrohre  sind  in  der 
aus  den  Zeichnungen  erkennbaren  Weise  durch  die 
kammer  geführt.    Haupt  Verhältnisse  der  Steuerung  sind: 

Exzentrizität  62  mm 

Voreilwinkel  32« 

äufsere  Ueherdecknng  ...    30  mm 
innere  >  ...      1,5  » 

Kolben,  Gestänge,  Führungen  and  Stopfbüchsen  bestehen 
aus  den  gleichen  Materialien  wie  vorher. 

Die  innere  Feuerbüchse  des  Kessels  ist  nahezu  in  den- 
selben Abmessungen  wie  bei  der  Schnellzuglokomotive  aus- 
geführt, wibrend  die  Rohrbeizflächc  wesentlich  vermehrt  ist, 
indem  die  Anzahl  der  Rohre  auf  203,  ihre  Länge  auf  rd. 
4500  mm  und  ihre  Dmr.  auf  52  bezw.  40  mm  gebracht  wurden. 
Um  eine  möglichst  gleichmäßige  Zugwirkung  in  allen  Rohren 
zu  erzielen,  ist  die  Blasrohrmündung  ungefähr  gegenüber  der 
Milte  des  Rohrbündels,  augenscheinlich  reichlich  tief,  ange- 
ordnet. Hinsichtlich  der  besten  Stellung  des  Blasrohres  scheint, 
den  von  einander  so  sehr  abweichenden  Ausführungen  nach 
zu  »chliel'sen,  unter  den  verschiedenen  Konstrukteuren  grofse 
Meinungsverschiedenheit  zu  herrseben;  im  vorliegenden  Falle 
dürfte  jedenfalls  die  grofse  Entfernung  der  Blasrnhrmüudung 
von  dem  Schornsteine  nicht  vorteilhaft  sein,  und  ebenso  ist 
es  wahrscheinlich,  dasa  die  Zugwirkung  in  den  oberen  Rohr- 
reihen eine  mangelhafte  sein  wird.  Der  Hilfsbläser  befindet 
sich  unmittelbar  unter  der  Scbornateinöffoang,  die  Bewegunge- 
vorrichtung  für  sein  Dampfventil  liegt  an  der  linken  Kessel- 
seite; der  Schornstein  ist  mit  einem  drehbar.  »  Verschluss- 
deckel verschen.  Zur  Kesselspeisung  dienen  zwei  Fried 
maun'sche  Strahlpumpen,  deren  Dampfvuutile  an 
meinschafl liehen  Stutzen  auf  der  Feuerbüchsendecke 
welcher  auch  die  Dampfpfeife  trägt.  Bezüglich  der  Sicher- 
heitsventile, Sandstreuer,  des  Kipprostes,  der  drehbaren  Feuer- 
thür usw.  sei  auf  die  Zeichnung  vorwiesen;  an  sonstigen  Vor- 
richtungen sind  noch  ein  Dampfscbmiergcfäfs  für  die  Schieber 
sowie  die  üblichen  Einrichtungen  für  die  Tbalfahrt  mit  Gegen- 
dampf zu  erwähnen. 

Die  Lokomotive  ist  mit  der  selbstthätigen  Luftdruck- 
bremse von  Westinghouse  ausgerüstet,  welche  einseitig  hinten 
auf  sämmtliche  Treib-  and  Kuppelräder  wirkt;  die  Luftpumpe 
hängt  recht«  neben  der  Feuerbücbse,  der  Hauptluftbehälter 
zwischen  vorderer  Kappel-  and  Treibachse. 

Die  Hauptkonstruklionsverhfiltiiisae  sind  folgende: 

Cy linde rdmr   WO  "1™ 

Kolbenhub   620  » 

Dmr.  der  Treib-  und  Kuppelrider  ....  1675  » 

»       »    Laafräder   840  > 

iufserer  Dmr.  der  Siederöhren   52  > 

innerer      »       »          >    46  > 

Länge               >           >    **"7  * 

Anzahl             >           »    203  » 

Heizfläche  (innere)  der  Siederöhren     .    .    •  I3l,»i  <|m 

»        (äufsere)  >          »             ...  149,»  » 

>         (     >     )  der  Fenerbüchse  .    .    .  10,*»  » 

Gesammtheizfläche  (äufsere)   159,su  > 

Rostfläche   2,n  » 

Kesseldrock   ]0kg/.,cm 

Leergewicht  

Dienslgewicht   Ii  25' 

Adhäsionsgewicht   «  3(H)  » 

Hiemach  wird  die  Maschinen-Zugkraft: 

^=9-P--;i  =  o,71.,o.";7*.-:  =  48i5kg. 

Aus  dem  Adhäsionagewicht  ergiebt  sich  mit  0,1»  als 
Reibungskoeffizient: 

Z'  =  0,15  -42  300  <=  6345  kg. 
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n.  .B*^% z"8k™ft«  «'»«nen  «Irin  recht  schlecht  Hierein. 

Re,lMJ.nK8kw'»f«"»DLt  k"»««'  Heiner  genommen  «u  worden 
bra«.cnt    «,  „t  die  Maachmenzugkraft  im  Verballn.«  viel  zu 

uV  FBlL-        i  B«"«™nf"«»t«nde  erat  bei  mehr  „1, 

U,»  rollung  ergeben  wflrde.  indem  nJmlich  der  ind.  Druck 

P"=-4  p  =  ~0*  p  werden  mßsste.  Im  Vergleiche  mit 
«»deren  gleichartigen  Maschinen  zeigt  sieb  «neb,  da»  bei 
JwneflS  ^.'  rM?J0kK/t«C"  die  C>li^r.brne."  ungen 
Tre  b,.dH,  Ur',Ch-  Rew4h"  9ind;  »Ordern  sind  die 

lreibraddmr.  zu  grofs;  sie  durften  am  Vi«  kleiner  wir.  oh„\ 
das.  selbst  bei  rtOkm  Geschwindigkeit  i  d  Std  die  n«™,u 
Umdrehungszahl    überschritten    würde  "    ihrer  Best^nZ! 

r~£  %!°\l  A.}-ait  i5ka  Gwchwindigkch  und  iJ~ 
S  "d  IU  3(,ü !        6"  kTO  Geschw^- 

rd   2H wi«.I    1'   h        «"R*8'*«  Tender  betriebsfähig 

.l»rD^K,Crture  .Lfi*,un«  ist  erreichbar,  die  entere 

•ber  sicherlich  nicht,  da  die  7nolir.fr  .  ii.  .  u  *rBIlre 

vorderem  DreteV'r.  *«*«""f  ,?k«,MrtI" 
vorderem  Urehgestell  der  französischen  Nordbahn. 

veranstalte,  Utatre'tLs SL  'S^sÄffÄrT 
=;,ddTei7emTrs"r:rbSUhBnd  Ä 

UkMaMi«.  i  j  m>.bt'n  w"er  «**fcbta  Anzahl  von 
nVrk»„.£ .        l)rBh*«««llen  nach  amerikanischer  Art  be- 

Iwiw.achoii  in  Angriff  r»no  •      """""K*"  beabsichtigt 

gerade  diese  Wagen  die  crrWdTrliVlL  7  i  22 «"icher  WeUe 

-iven  beein fl u säen,  erb eilt  au,  n^  eheiT^ *  L"k0'""- 

in  welcher  da»  «'„f  rina^ri^^,?^™™?*™* 

betriebsfähigen  Wagen,  da  s  .«^»«2  f  drr 

nhne  da»  Eigengewicht  und  da, O  2k  H  «W,d";  j,"d"th 
gegeben  ist.  "tpäik  der  Reisenden,  an- 

Der  letalere  klein     U    ,,  ,,  „«i  .    .  ■ 

D^hschni.tsgewichte  der  Td^ÄS^Ä 
■r.cht  kommenden  franzf„,mcbe„  I  k  J,  fcl  *    "'  ",'  ,b- 
das  ,.„,  Oewicht  etwa  360  h  J  mTj  Z^U  •     7'°  "'" 
tragt,  also  uur  die  Hfi|fl(.  der  "r.  ehenden  f-  ,*c!"ndcn1 
dinga  »ind  die  ZiigwidersifinH»  J  r      C,l'w'e,"e  Aller- 

iWr  als  diejeni^der1  Tttt  SSS£rZ  IT 

Oe,amm.z,h|Ku,n  Platze « f  .,"  ^  V? 

dem  .„eh,  ^^^räJWJv,inlMT^u 

gegenüber,  sodass  alle  ™,,  „  .  8,r  '  '  ■•"•«-K'-hwiiid  gk.  it 
»■.reu,  die Zu"  rJ  ihTTbmn||^,,,,^n  *,W"»»"' 
gröfsern  -  es  wurde  h[er«„r  gloko,DOllrrn  10  ^ 

die^s  Berichtes  hmgowiesen      J         '■,,f'        ^  Ki">-i'««g 

<4,.K.  n"  i^r    die!K'    T,'r»<»icrtün    VerhSItinMP  t 
Scbm-IUuglokomoiive  der   f r a  „  , ,-. . : L  i .       S     k,  »9'r"'rte 
■n  der  Textskizze.  Kie  1 1     „    *  No",b»,'n  ist 

'»  n  Werks^ttV,,'  L rA,"  »'«  '»t 

«uers.  «es.M,tlich  f.  T  Kl'"tt"n,pr  O-MlbekS 

«i..o  Ma.cl.ine  l.s  s  ii  iCri " an«  T^ll  "l">n"  Arl-  Irher 
»  «Vtrieh  ,i„d,  w,„d ,.n  T  "  *  '*  U  W"r  und  fl»  Stßrk  jetzt 
Anfang  de,  Beric  ,  J  '  ^l  V\\*Kl\h<'f'<<  Uebersi.  l.«  zo 

'"*'■"•"  SS  -  ÖÄ-JttS 
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I.  K'I&RM  mit  8  Ab- 
teilungen. I  Abt  zu 
C  Sitzpliten,  i  Abt, 
zu  je  3  Hchlafpl.  12591, 

I.  Klasse  Durrh- 

gangswagen  mit 
3  zweiachsigen  Dreh- 
gMielloii.  "AbtinK 

Ssiteogang.  33lX)0 

I.  Klasse  Dareh- 
gaogawsgen  mit 

SzwcfaehsigenDreh- 
gost^llen.  8  Abt  mit 

2- Seitengang.  37».« 

I.  Klsrte  Durch- 
gangswagen mit 
-^zweiachsigen  Dreh- 
gestellen. 8  Abt.  mit 
Mittelung. 

1.  Klaas«  Durdi- 
gang» wagen  mit 
jzweiachsigeoDrch- 
gest«ll.-n.  6  Abt.  mit 

Seitengang.  J6000 
zweisebs.  I.  I\  Umf- 
ragen; 2Abt.  mit  je 
S  SitZ|>l.,   1  Scldsf- 
abt.  mit  5  Silzpl. 
oder  4  Schlafpl. 


IS 


10500 


785jiii 


BS 
M 


20 
b«w. 
*l 

n^l^i'i  di<?  Loknn"1«»«  «"  w*m»  iwciKhiigi 
Drehgestell ,  eine  vor  der  Keuerbücbse  liezende  Treil 
una  eine  hinler  derselben  angeordnete  Kuppelaobie; 
Innenrahmen  und  !nne„cyli.,der.  Das  Drehgclcll  ist  «™ 
ncti  wie  dasjenige  der  englischen  Mittelbahn  (Tsf  XLIII 
Koiistruirt,  mir  die  Federsnordnuog  ist  abweichend  aoityftkrt, 
und  «ufterdem  stützen  sich  die  Hauplrahmen  zur  Verhälunf 
atarlcerbeitenBchwankiingen  mit  seillichen  Schüben  uodGoswi 
auf  an  die  Rahmenblechc  des  Untergestelles  artgenieleie 
Die  dnppeligrkröpfte  Treibachse  hat  ihnlkhf  AI- 
n  und  ganz  gleichartige  Ausführung  mit  Schnaff- 

  nnd  Ililfszapfen,  wie  die  Acbsen  der  englisches 

Lokomotiven.  Die  Entfernung  zwischen  Treib-  and  Koppel" 
achse  wurde  auf  :t  m  vergrofsert,  um  die  Fenerbürbse  iwucaeo 
beiden  tief  genug  hinunterführen  zu  können,  wss  infolge  *r 
Anwendung  eines  Sieder«  Tcn-BrinkVher  Konstraklira  *'■ 
forderlich  war.  Die  Lastübertragung  auf  die  Achsen  Itfcijt 
durch  unter  den  Achsbüchsen  hingende,  nicht  mit  «Dsnd'r 
Jene  I,«ng.federn.  Von  der  ganzen  l^st  Übertrag,  m 
.ßh.gen  Zustaj.de  der  Lokomotive: 


lC300kg 
14600  » 
I230O  > 

«2U0  kg. 


verbundene 
bet,iebsfShiL 

das  Drohgeatoll 
die  Treibachse 
die  Kuppel»ch»e  .  . 
ganzes  Dienstgewicht 
Das  Leergewicht     Trägt  39400  kg. 
1  10  """"»liegenden  Dampfcylinder  haben,  gegen 

Wa  mm,  einen  Dmr.  von  4S()mra  erhalten,  der  geboten.  

durch  Ausbohren  der  Cylinder  noch  auf  500  mm  erhöht  wrrdm 
kann.  Da  bei  diesen  grofsen  Durchmessern  die  Untcrbrinpinf. 
der  Schieber  zwischen  den  Cylindern  Schwierigkeilen  iW<M. 
so  sind  die  Schieberkasten  nach  aufsen  gekehrt  worden,  w»» 
mil  Rücksicht  auf  die  leichlere  Zugfinglichkeit  überbaiipi 
empfehlenswert  erscheint;  zngleich  war  es  möglich,  die  Afh»1^ 
entfernung  der  Cylinder  auf  fi.12  mm  zu  vermindern.  «« 
wi-derum  vorteilhaft  ist.  Die  OeradfSbrung  der  Kr«'k"ff' 
ähnlich   wie   bei   den   englischen  Maschinen,  di 


wird. 

Eir.__ 
(''Rv„  die 


i  '''ncnle,  zwischen  welchen  die  Schuhe  gleite.  bewrU 
llaiiptknrbelr.  sind  di«  Kuppelkurbrln  so  I»» 
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verseilt;  die  Kuppelstangcn  sind  absichtlich  verhältnismässig 
we«entlich  stftrker  als  die  Treibachsen  komtruirt  und  haben 
aas  denselben  Grunde  I  förmigen  Querschnitt  erhallen;  die 
Köpfe  «ind  nur  mit  runden,  nicht  nachstellbaren  Büchten  vrr- 
M'hrn.  Das  l'rofil  dieser  Stangen  ist  vorgeschmiedet  und  mit 
dir  Fräse  vollendet  worden.  In  ähnlicher  Weise,  wie  hier 
gescheheu,  werden  auch  die  älteren  Maschinen  der  Nordbahn 
gelegentlich  gröberer  Reparaturen  verslärkt,indeni  dicCylinder- 
bohruug  auf  450mm,  die  Kesselspauuung  auf  1 1  kg  erhöht  wird. 

Die  Steuerung  der  vorliegenden  Lokomnti\e  beiludet  sich 
in  gewöhnlicher  Anordnung  innerhalb  der  Rüder  und  arbeitet 
in  ähnlicher  —  jedoch  gerade  umgekehrter  —  Uebertragung, 
wie  bei  der  Lokomotive  der  italienischen  Südbahnen  (Taf.XLV) 
besprochen,  auf  die  ausserhalb  der  Rahmen  angeordneten 
Schieber,  indem  von  den  StcpbeuBon'schcn  Kulissen  aus  ver- 
mittels Schubstungen  kleine  schwingende  Wellen  betrieben 
werden,  iiuf  welchen  ntifscrhalb  der  Rahmen  kleine  Hebel  mm 
unmittelbaren  Angriffe  der  Scliieberstangen  sitzen;  ••*  ist  dies  aus 
Textfig  1 1  ersichtlich.  Die  Umsteuerung  erfolgt  durch  Schraube 
und  Handrad;  die  (iewichtsausglciebung  der  Steuerungsteile  ist, 
anstatt  durch  <  iegengewiehte,  durch  HtarkeSpiralfedern  bewirkt. 

Zur  Bearbeitung  und  Reparatur  der  Uetriebeteile  hat  die 
Nordbahn  in  ihren  Werkstätten  eine  Anzahl  besonderer  Ma- 
schinen in  Anwendung,  welche  zum  teil  mit  ausgestellt  waren, 
und  von  welchen  u.  a.  die  Sclimirgelinaschinen  Beachtung 
verdienen;  auf  die  tragbaren  Präsinnschincn  sur  Bearbeitung 
der  Schieberspiegel  wurde  schon  bei  Besprechung  der  Loko- 
motive der  englischen  Mittelbahn  aufmerksam  gemacht.  Plan- 
«chmirgelmascliiiien,  d.  h.  solche,  bei  welchen  umlaufende 
Si-hinirgilscheilieti  mit  ihren  l'Untliicheu  wirken,  werden  zur 
Bearbeitung  der  Kreuzkopflineale,  der  Treibstangenköpfe,  der 
gehärteten  Achsbuchsen  usw.  benutzt.  Die  Schmirgelscheibe 
ist  an  einer  senkrechten  Spindel  befestigt,  welche  in  einem 
Schlitten  gelagert  ist  und  mit  diesem  über  das  ruhende  Werk- 
stück durch  eine  Schraube  hin-  und  herbewegt  wird,  während 
von  einer  an  dem  Gestell  der  Maschine  festgelagerten  Welle 
ans  die  Spindel  durch  Riemen  und  Leitrollen  in  Umdrehung 
versetzt  wird.  Die  Antriebwelle  macht  500,  die  Schmirgel- 
scheibe 3000  L'mdr.  i.  d.  Min.  Durch  Keilstellungen  kann 
die  Spindel  in  geringem  Mähte  nach  der  einen  oder  anderen 
Seile  geneigt  oder  genau  senkrecht  eingestellt  werden,  sodass 
es  nicht  notwendig  ist,  die  Werkslücke  mit  peinlicher  Genauig- 
keit wagerecht  einzuspannen.  Die  Bearbeitung  eine*  Gleit- 
lineales  dauert  nur  l'/a  Std.  Bei  einer  zweiten  Maschine 
kann  die  Spindel,  an  welcher  die  Scbmirgelscheibe  befestigt 
ist,  von  Hand  in  beliebigen  Richtungen  mehr  oder  weniger 
geneigt  und  gehoben  oder  gesenkt  werden,  um  solche  Stellen 
schwerer  Werkstücke  zu  bearbeiten,  welche  in  gewöhnlicher 
Weise  nicht  erreicht  werden  können;  auch  diese  Scheiben 
machen  304 K)  Unidr.  i.  d.  Min.  und  werden  durch  dünne  Seile 
Angetrieben.  Zum  Nacharbeiten  der  Augen  und  Bolzen  der 
Sieuerungsteiie  sowie  der  Kulissen,  welche  sich  beim  Härten 
verzogen  haben  oder  im  Betriebe  ausgeschlissen  sind,  dienen 
cylindrische  Schmirgelscheiben,  welche  mit  der  Mantelfläche 
arbeiten;  sie  sind  ebenfalls  an  schnell  umlaufenden  senkrechten 
Spindeln  befestigt,  welche  ihrerseits  entweder  zenlrisch  oder 
mehr  oder  weniger  exzentrisch  in  einer  zweiten,  sich  langsam 
drehenden  senkrechten  Welle  gelagert  sind;  erster«  Spindel 
macht  5400  Umdr.  i  d.  Min.,  letztere  nur  50  bis  84).  Wenn 
beide  Spindeln  zentrisch  sind,  so  beschreibt  jeder  Punkt  der 
Schmirgelscheibe  einen  Kreis  nur  um  die  geometrische  Achse 
der  Spindeln;  sind  sie  exzentrisch,  so  beschreibt  jeder 
Punkt  der  Scheibe  einen  Kreis  um  die  geometrische  Achse 
der  schnelllaufenden  Spindel  und  diese  selbst  aufserdem  einen 
Kreis  um  die  Achse  der  langsam  umlaufenden  Spindel,  sodass 
es  möglich  ist,  kleinere  oder  gröfsere  Bohrungen  innen  sowie 
Zapfen  aufsen  zu  bearbeiten.  Die  gröfstmÖRliche  Exzentrizität 
betrug  bei  der  Ausstellutigsinaschine  20  mm.  Handelt  es  sich 
darum,  gekrümmte  Kulissen  nachzuarbeiten,  so  werden  diese 
auf  einem  Tische  befestigt,  welchem  aufser  der  geradlinig 
fortschreitenden  noch  eine  Drehbewegung  erteilt  wird;  durch 
Aenderung  der  einen  oder  anderen  Geschwindigkeit  dieser 
Bewegungen  ist  es  möglich,  unter  der  nicht  verschiebbaren 
und  nur  schnell  umlaufenden  Scbinirgclscheibe  einen  Kreis 
von  beliebiger  Krümmung  zu  beschreiben.  Auch  für  andere 
Arbeiten,  so  bt sonders  für  die  Bohrarbeiten  au  den  teuer- 
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bucbsen,  w»ren  «innreiche  Spcsiialrnnscninen  vorhanden,  di« 
alle  hier  zu  beschreiben,  tu  weit  führen  würde:  es  mag  ge- 
nügen, darauf  hingewiesen  an  haben. 

Die  Hanptinderung  des  Kesselt  der  ausgestellt  gewesenen 
t>chnellzugloknmotive  der  Nordbabn  besteht  in  der  bereit» 
erwähnten  Anbringung  eine»  Sieder»  nach  Tenbrink  in  der 
reuerbüehse;  außerdem  sind  die  Röhren  Regen  frührr  etwa.« 
verlängert  wordeu.  Es  war  dadurch  möglich,  die  lleizIMche 

teil  m  »ehr  wirksamer  Weit«,  um  ,„  vergröfsern. 
Ke.ugheh  der  Konstruktion  die*«r  Art  von  Tenbriiik-Feuernn» 
kann  ,„f  den  Bericht  über  die  «einer  Zeit  in  Antwerpen  au«" 
gcatellt  gewesenen  I-okomotiven,  Z.  1H85  S.  873  .  f  m  Abb 


SE^Si**^  ron  Konstruktionen  werden 

Wen,  den  Dampfleitungen,  den,  Blasrohre  IM     Di    S  k 

Inneiirautn  des  SÜMGSSS  ÄStÄltf  * 
Einführung  d,,  iSÄSEJ!  ,7?"  f,irts'^'»i'<-naer 

1  L4,„,  a      ?    '  chni''lifl,,ll,r  ;-"k«  ** 

■of.  rn  .,||„  .Vt|  r,uk..m„ti4-...    ..        .  M,n,R*'   "«  fatJttKa, 

früher-n  Vej-I.«i,el,.^ Z - *       n*  .'•"W  ™hr  uU  '  • 


Konstruktion  Vorteile  z0  be.it.en,  wenn  vielleicht  „rk  «j», 
in  diesem  weitgehenden  Mafse. 

Die  Lokomotive  ist  mit  einer  Daropfbrenie  .«nkt. 
welche  m  der  au.  Texttigur  II  erkennbaren  »*a*2 
I  reib-  and  Kuppelrider  wirkt;  aufserdeo  itt  sie  mit  JSH.m 
und  den  e-on.t.gen  Einrichtungen  «ur  Bethltir«ng  der  E 
telb.tthJt.gen  Lufttaugebremae,  welche  au,  und  « 

W  .gen  vorhanden  ,at,  ausgerü.tet     Die  Damnfbrenm  im 
alle,,,  „der  mit  demselben  Hebel  gleichzeitig  mit  den  Z^mm 
zur  \N  irkung  gebracht  werden.    Hierbei  m  Dntil  £  WnI?n 
Sie  herheitsmafsrcgel  getroffen,  data,  tnbald  der Z«  lick  m 
Haltesignal  nUhert  nnd  der  Führer,  vertfamt, n  brenn 
diea  durch  einen  elektrischen  Kontakt  «dl« 
thtng  geschieht.    Zu  diesem  Behuf«  tritt  di 
Lokomotive  unter  dem  Fahrerstand»  eine  «V 
Uli  bürste,  welche  über  einer  nrisebts  in 
Schienen  liegenden  Platte  »chleifi,  und  dorn 
welche,  fallt  das  Signal  >Hall«  (rebietet,  es 
elektritcber  Strom  zu  einer  auf  der  F«Mf- 
biieb«.-    angebrachten  Aa.lötevorricbtunjr,  p- 
leitet  und  hierdurch  Dampf  in  die  Singtr  ek- 
gelatsen  wird. 

Die  Auslöserorricbtung  betteln  der  Hm|< 
sacbe  nach  aus  einem  Klektrnoaafmpten  m> 
anliegendem  Anker,  welchen  eine  starke  Kein 
dauernd  von  den  Polen  abtatiehen  »nchl;  toVabl 
ein  entgegengesetxter  Strom  durch  die  Widulm«; 
de«  Magneten  geht,  überwiegt  die  Federitnl 
und  der  Anker,  welcher  an  einer  drebbtm 
Stange  befestigt  ist,  wird  tu  rückgezogen  and 
wirkt  durch  entsprechende  UeberKHongte  uf 
das  Dampfzula.«sventil  der  Bremsen.  DerSom 
welcher  in  die  Bürste  von  der  vnrerwloit». 
in  der  Mitte  des  Oeleises  isolirt  liegende»  kV 
lallplatte  übergeht,  wird  von  einer  btsnodnm 
Batterie  geliefert;  die  Erdleitung  wird  dabei 
rinerseit»  durch  die  Lokomotivrider  and  Sdkie 
ii- n,  andererseits  durch  da*  Halteti|nil  ter- 
gasteilt, derart,  dass  bei  »freier  Fahrt«  4« 
Strom   überhaupt    nicht   getchlotteo  werdre 
kann.      Auch   von  jedem  Wagen  des  Zute» 
aus    kunn    vermittels    einer    elektrischen    Leitung  obip 
V omehtung  autgt-Jöst  ond  somit  der  Zug  gebremst  werde- 
Gegenwärtig    ist    die*«   Einrichtung   bei  789  Loiomnörai 
gi-iroffen.       Der    Schleifkontakt     der    Lokomotive  wird 
auch   duii   benatst,    um   den    Bahnhofsbeamlen  .:»•  •»  0 
KmiKnis  i«j  aptz.-n,  dass  ein  auf  den  Bahnhof  skh  ko- 
bewegt-nder  Zug  an  drm  DitUnztignal  vorbeigefsirea  i«. 
du  sa  bei  d..-n  meisten  französischen  Eiscnbahngesellst***«« 
Vorschrift  ist,  daes  der  Kahn hofsbeawte  alsdann  diese»  SigsaJ 
jiuI  Halt  stellen  niuts,    Gleicbgiltig  nnn,  "b  diese«  htniu 
gyseht.bi-n  ist  oder  nicht,  wird,  sobald  die  Lokoroolire  äbn 
dla  Sohleirptutte  fahrt,  auf  dem  Bahnhofe  ein  iliukM  ti*»- 
«erk   mit  Zeiger  in  Thitigkeit  getetzt,  welche«  erst  dsra 

von  Hand  in  seiof  An- 


anlliört  zu  läuton,  wenn  der  Zeiger 
Oirigfstellung  gehrnebt  wird. 

K»  mag  noch  die  eigenartige  Bezeichnttogtweisf  *» 
Idoknniativen  der  Nordbabn  erwähnt  werden;  «He  Nuttawr« 
•iud  Isti-Ilige  Zahlen,  deren  erste  Ziffer  von  den  folgu'" 
durvli  einen  Punkt  getrennt  ist  und  die  Zahl  der ^  gekoppelt« 
Achsen  aogiebt;  vorstehende  Lokomotive  trtgt  dieNumraerlH" 
d.  b.  No.  In)  mit  '2  gekoppelten  Avisen. 

Di.-  Ilaupikon-lrnktionsverhiltiiitse  de/  U.»protW«« 
Lnkoinoiiv..  sind: 

Cylind.rdmr   4M)  mm 

Kolbenhul   S00  ' 

Dmr.  der  Treib-  und  Kappel rid er  .    .     2lW  > 

»       •    Lnufrüder  'Wn  » 

»ulitrrer  Dmr.  der  Si.ileröhren  . 
innerer         »       »  » 
Lauge  >  > 

Anzahl  >  > 

Heiztlüche  (ßütam)  der  Sicderflh 
'        (innere)     »  > 
»        der  KeiH-rbücht«  -  • 
•         des  Ten  Brink-Siedert 
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Gesammtheiz fläche  (innere)    ....  110,sqiii 

»                (äufsere)  ....  l23,o  . 

Kr  .st  Länge   2020  mm 

>  Breite   1012  > 

>  Fläche   2,H4  qm 

Kesscldruck  (Ueberdruck)   12  kg/iu  iu 

Dicnslgewirht   4320(1  kg 

Leerge wicht   39300  • 

Adhäsionsgewicht   26900  > 

Hiernach  wird  aus  der  Dampfmaschine 

n'/*  1  ,„  *.48'  64X1 

Z  =  1P-   4    jj -0,nli.    4    al30-  ~  4560  kg. 

Aua  dem  Adhäaionagewicht«  ist 

Z'  =  0,i*  •  2H90  =  co  4050  kg. 
Die  Lokomotive  iat,  bevor  aie  mr  Ausstellung  geschickt 
wurde,  tu  Probefahrten  und  Versuchen  mit  Geschwindigkcils- 
und  Zngkraftmessern  auf  der  Strecke  Paris  Creil  benutit 
worden.    Es  wird  angegeben,  data  sie  auf  eiuer  20  km  langen 
von   "/loa   einen  Wageniug   von    190  t  leicht  und 


dauernd  mit  72  km  Geschwindigkeit  t.  d.  Std.  gefahren  hat! 
Lokomotiv-  und  Tendergewicht  betrugen  70  t,  das  ganze  Zng- 
gewicht  260  t.  Die  mit  dem  Federdynamometcr  am  Tender- 
zughaken  gemessene  Kraft  schwankte  zwischen  2300  und 
2300  kg,  sodass  der  ganze  /.ugwiderstand  etwa  3500  kg  be- 
tragen haben  dürfte,  welcher  Wert  auch  in  ziemlicher  Ueberein- 
Stimmung  mit  sonstigen  Wideralandaformeln  ist.  In  der  Hori- 
zontalen wurde  die  Geschwindigkeit  von  100  km  überschritten, 
und  in  beiden  Fällen  konnte  der  Dampfdruck  leicht  erhalten 
werden.  Gemfi fs  obenstehenden  Werten  für  die  Zugkraft  er- 
scheinen diese  Leistungen  sehr  wohl  möglich;  sie  würden 
allerdings  über  900  Sek.  ■  Ff  kr.  betragen  haben,  sodass  auf 
im  Heizfliehe  der  sehr  hohe  Wert  von  7  bis  «  Pfkr.  ent- 


1  <jm 
fallen 


8.    Viergekuppelte  Schnellzuglok omotivo  mit 
vorderem  Drehgeatell  der  fanzöaisrhen  Weatbahn. 

Die  in  den  Texlflg.  13.  14  u.  15  in  den  fiufseren  Ansiebten 
'/m  w.  Cr.  dargestellte  Lokomotive  ist  ebenfalls  aus  dem  Be- 


M.fctab  I  !  50. 


Wif.  O. 
MafiHtab  1  : 50. 


 -  <>•» 


m. 


dürfnissu  hervorgegangen,  eine  Maschine  mit  gröfserer  Zugkraft, 
als  die  sonst  bei  der  Westbahn  im  Betriebe  befindliche«  >  ler- 
kuppler  mit  vorderer  Laufachse  haben,  zu  erhalten;  da  hier- 
bei die  Belastung  der  Vorderachse  zu  grof»  geworden  wäre, 
so  wurdo  diese  durch  ein  zweiachsiges  Drehgestell  ersetzt. 
Die  Lokomotive  zeigt  in  ihrer  Gesammtanordnung  wie  auch 
in  vielen  Einzelheiten  eine  starke  Anlehnung  an  bewährte 
englische  Vorbilder;  aie  iat  in  sehr  guter  Ausführung  in  den 
eigenen  Werkstätten  der  Gesellschaft  zu  Sotteville  unter 
Leitung  des  Oberingenieur*  Cl.  rault  gebaut  worden. 

Die  Rahmen  liegen  innerhalb  der  Räder,  die  ty  linder 
innerhalb  der  Rahmen.  Das  Drehgestell,  welches  in  Text- 
flg.  16  im  besonderen  in  '/»  wiedergegeben  ist.  »«>mmt 
lieh  mit  demjenigen  der  englischen  Mittelbahn  ( I  af.  XLIII) 
übereiu.  Der  Hauptunteracbied  besteht  dann,  das« i  an  stelle 
der  genieteten  Querträger,  welche  das  Lager  für  den  htütz- 
zapfen  tragen,  ein  solcher  aus  Stahlguss  (C)  gewählt  wurde, 
sowie  dasTzur  Zurückführung  des  Gestelles  in  die  M.ttellage 
Blattfedern  anstatt  der  Spiralfedern  dienen.  Auch  ist  die 
Drehzapfenmitte  um  50  mm  gegen  die  Mille  zwischen  beiden 
Achsen  nach  rückwärts  verschoben.  Die  25 
Rahmen  sind  Stahlbleche,  die  Achsbücbsen  Rotgusa,  die  Achs- 
büchsenfShrungen  Stahlguss.  ebenso  sind  die  *lBUP1»"*  »nd 
da.  seitlich  gegen  das  Untergeatell  verschiebbar ,  blut Ugtr 
Stahlguss;  die  grüftt«  Seitenverschiebung  des  letzteren  bt tragt 
50  mm,  der  Auflagerdruck,  bei  2375  qcm  Mäche  und  18500  kg 
Gesammtlaat,  rd.  7,6  bis  8  kg/qcro. 
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^sJumop:  Di.  Lok^o,;,,,,  »,,f  der  p.^  WeWt,t|gnit  ^ 


Die  fader  sind,  ebenso  wie  die  Treib-  and  Kuppelräder 

&Äfl  oCl'Ä  Bru^X- 
rWe  n  4  siSr.  ^b"°Dg  w,"«"f  «feerdem  müsse,,  & 

wäre.  |*7<f-  W  iftf  iSf**"^,   Ä  be«««'"''«,  Zahlen 


Zeit  der 
Inbetriebsetzung 

Zahl  der  in  Betrieb 
gewetzten  Radreifen 

1  nitllert  Jp^hluk» 
«m-Z»Al  bei  der 
Ziirfirinatiig  iu 
dam  betritt« 

vor  1879  .... 
l«7i»  .... 
tod  1880  bis  1884  . 

im  

76« 

asa 

1832 

uo 

877« 
101  WO 
IW9I1 
J37  Hl 

Dehnung  «5  kg/qnjm  Brnchfesiia-bei,  ,.n^  ,  c  l, 

Bruchfestigkeit  und  4  &hU«  JJ  &^h''"";  6S  k* 
Die  Betriebsdauer  der  a  3     l  10C?'.kK  »u»  *.«oo  tu  Höbe, 
lieb  erhöbt    während  to^^fg*  di««  Zei(  merk- 
fol«™der  Äuf«el  4    wlhJ  al.*      ^  "^bB'  «* 

e  ^«PPen.  Rade 5  ttttCifrSXj* 


«vteR?  Z"hl  der  Brfich*  be"n«:  bei 
89M  Roifen,  welche  roo  1874  hk  m 
in  Betrieb  kamen.  13  von  100(1;  bei 
7JÖ8  R«ilen  ron  1881  bis  1885  tu  Betrieb 
gesetzt  0,«  tod  10ÖO;  während  tod  JD7( 
seit  1885  in  Betrieb  genuamefH-u  Ro'fo 
noch  keiner  gebrochen  ist, 

Lauf-  und  Treibachsen  belieben  tat 
Stahl;  die  doppellgekrüpfte  Arbi»  :,i 
genau  wie  die  früher  besprochenen  mf 
buchen  Achsen  konatruirt.  Die  ia  du 
Treib-  und  Kuppelradero  nlekhnn7(ij 
verteilten  Gegengewichte  uleieben  die 
drehenden  Maasen  vollständig,  die  bis- 
und  bersebwingenden  nur  iu  '/»  •■>» 

Die  AchalagerfBbrnngeii  and  Ober- 
ach  »kanten  der  Treib-  und  KoppcUeb* 
»ind  Stahlgosa,  die  Unteratbkittec 
Schmiedel»«],,  die  Lager  Rotguai  mit 
Weifsmctallfatter;  die  Längsfedern  kaugeD 
in  üblicher  Weise  an  den  Unterachikuttc 
und  sind  durch  Seitenbalanrien  irr- 
blinden,  sodass  der  Rahmenbau  nur  in 
3  Punkten  gestutzt  ist.  Von  der  LeJt 
übertrügt: 

I.  Laufacbae  9000  kg)  . 
■2.       ,      S90D  ,*j  ■  • 

di«  Treibachse  um  , 

die  Kuppclachso  njiXI  » 

ganzes  Diroatgewicht    .    .  «7«W«r, 


da«  Drehgestell 


18. 

U«f»stab  I  :  25. 


Das  Leergewicht  ist  44000  kg. 


M 


■ 

V. 


r 


mm 


und  U  t^fZ  2».^  f^Wh  Sfbl- 

Cvlinder.  BurTerplalteT,  und i ffA,*"*'  ",fter  dan:h  d'> 
Rus^uerträge,  SEEL  d",  1'"  ^f«»"».  durch  3  Stakt 
büchse  verbünde"  v.n  d  'D»»P%'i«dern  und  der  C 
»-fenigung  der  ^Ä^(3LÄ  - 
Wrang  der  Umstcuerwelle  dt-n.  /I  T  h-UMReM  "r 
J.rtwei,e,uf...r  ^ tKmSU^ÜL '"^  WÄHm,d 
benuts,  i«;  dl.r  drj,     0 '  "      ^.Aufhängung  der  Kuli^rn 

W.nkHeise,,  rer^tarkt.  „„   £ ^"^  ■Hgeidotetu 

stelle,  „.-„ig,.,,  AUi9ch,,i«  e  u,,d  vtwS,r''g'',,g  d*S  l,"  h 
»«che.,.  u,,a  ^bwichungeo  nnsebädlich 


Die  Anordnung  der  Dampfcylinder  mit  den  i«ii«Jm- 
ihnen  liegenden  Schiehern  and  der  Getriebe-  and  uW»*W 
tule  geht  aas  den  Textfiguren  17  und  18  herfor.  Die  Hüte: 
der  Schieberstungen  sind  aus  nicht  gani  ersichtlichen  Grind« 
gegen  die  Cylindcnnitte  nach  oben  hin  rerwtit  and  die  Dump' 
fcaemle  der  Höbe  nach  in  zwei  Hilfkcu  geteilt-    Die  *»» 
"IrömiingskanSle  musateo  iu  folge  dessen  enenWIs  sv»«' 
werden  und  sind  zur  Hälfte  oberhalb  and  unterhalb  der  V» 
lu'd'-r  um  diese  herum  zum  Blasrohre  geführt.    Die  Oers« 
fuhruugsJincale  der  Kreuzköpfe  sind  nur  in  ihrem  ■»"'l<rffl 
Teile  an  dem  oben  erwähnten  Querträger  terscbrsubl.  w* 
b-nden  sind  freitragend.  Die  8cbieberstargenkreoii«pfc 
in  zwei  zusammengegofsenen  Rnndfübrongen,  welch*  '«r»* 
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dem  Querträger  befestigt  Bind.  Die  Steuerung  wird  durch 
geschlossene  Goocb'sche  Kulissen  bewirkt.  Treib-  and  Kuppel- 
n  aus  Stahl  haben  I  -  förmigen  Querschnitt  (s.Texlfig.  18). 


Die  Dampfkolben  sind  aus  Stahl  geschmiedet  and  in  üblicher 
Weise  mit  WUrfianmi  Ringen  versehen.  Alle  Stopfbüchsen 
aben  Metalidichtungen. 


Die  Hauptverbältnisse  der  Steuerung  sind: 

Voreilwinkel  28» 

lineare  VorAffnung  ....     <•  mm 
gröfster  Schieberhub    .    .    .131  » 
äufaere  l'eberdeckung  ...    29  > 
innere  L'eberdeckung    .    .    .  —  1  » 

gröfsle  Füllung  77  pCt. 

Die  Dampfkan&le  haben  3,»  X  38  —  133  qcm  Querschnitt 
oder  bei  4ß  cm  Cylinderdmr.  ob  lfn.s  des  Cylinderqucrschnitles. 

Die  Umsteuerung  wird  durch  eine  Dumpfsteuervorrichtung 
bewirkt,  bei  welcher  der  Führer  nur  einen  kleinen  Handhebel 
zu  bedienen  und  auf  den  gewünschten  Fülluugsgrad  eintu- 
stellen  hat;  sobald  dieser  erreicht  ist,  folgt  selbstthätige  Ab- 
sperrung des  Dampfes  vom  Steuercvlinder.  Die  Einrichtung 
ist  in  Textfiguren  19  bis  21  in  Ansichten  und  Schnitten  darge- 
stellt. A  ist  der  wagerechte  Steuerungscylinder  mit  davor- 
liegendem  Bremscy linder ,  welcher  mit  Wasser  und  Glycerin 
gelullt  M;  an  die  gemeinschaftliche  Kolbenstange  beider  Cy- 
linder  ist  mittels  eines  Gelenkes  vorn  unmittelbar  die  aus 
Fig.  13  erkennbare  Steuerstange  angeschlossen.  R  ist  der 
von  dem  Führer  zu  bedienende  zweiarmige  Handhebel,  an 
dessen  unterem  Knde  ein  zweiter  Hebel  D  sitzt,  von  welchem 
aus  die  Dampfschieber  B  B\  und  der  Wasserscbieber  C  durch 
Zugstangen  bewegt  werden.  Die  Wirkungsweise  der  Vor- 
richtung geht  am  besten  aus  der  seheinatischen  Darstellung, 
Text6g.  22,  hervor,  in  welcher  entsprechende  Teile  mit  den- 
selben Buchstaben  wie  in  19  bis  21  bezeichnet  sind,  und  in 
welcher  die  schwarz  angelegten  Kreise  die  allein  vorhandenen 
fehlen  .Drehpunkte  bedeuten;    von  dem  Winkelhebel  F  aus 


würde  die  Weiterübertragung  auf  die  Steuerstange  zu  denken 
sein.  Sobald  der  Führer  den  Handhebel  E  verlegt,  z.  B.  aut 
einen  beliebigen  Füllungsgrad  nach  vorn,  so  ist  der  untere 
Drehpunkt  des  Hebels  D  zunächst  als  Festpunkt  zu  betrachten, 
da  F  feststeht;  in  folge  dessen  wird  D  sich  entgegengesetzt 
wie  /■■  von  rechts  nach  links  drehen  und  hierbei  den  Dampf- 
schieber und  den  Waaserschieber  verstellen,  sodass  der  Dampf 
in  den  Steuercylinder  eintreten  und  den  Kniben  Tertchieben 
kann.  Bei  dieser  Bewegung  dreht  sich  F  um  Keinen  Fest- 
punkt und  wirkt  durch  die  vorhandene  Zugstange  auf  das 
untere  Ende  von  L>.    Da  jetzt  indessen  E  feststeht,  so  ist 


auch  der  obere  Drehpunkt  von  /'  als  Festpunkt  zu  betrachten; 
in  folge  dessen  wird  D  um  diesen  Funkt  sich  entsprechend 
der  Bewegung  F  drehen  und  hierbei  den  Dampf-  und  Wasser- 
scbieber wieder  zurückbewegen,  d.  b.  scblicfsen.  Die  Ueber- 
tragung  der  scbemalischen  Darstellung  auf  die  wirkliebe  Aus- 
führung bedarf  keiner  weiteren  Erklärung;  es  Mi  Dar  erwähnt, 
das«  zwei  Dampfschieber,  B  und  Bt,  angewandt  sind,  von 
welchen  letzterer  ungefähr  den  doppelten  Weg  wie 
durchläuft  und  den  Zweck  hat,  bei  den  im  ganzen  nur  I 
Verschiebungen  einen  sicheren  Dampfabschluss  he 
Die  Vorrichtung  ist  sehr  einfach  und  sinnreich. 
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Die  lüfte«  FWbach*  und  derLangkesael  der  Lokomotive 
^chweifaeisen;  letzlerer  int  au»  drei  Sebüssen  au- 
t,  welche  mit  einander  durch  innere  and  Äufsere 
k.\£*i; "Ä~  ler*'u"dfn  "ind-    °ie  *»f«re  Feuerbüchse  igt 
h«lbcyl.ndn»ch  bcKrenit:  die  innere  Feuerbüchse  besteht  au, 

Kufse™  ^e  \TKdarCh  *lrh™"  -«.eift,  welche  a, 
u.»  cre» Bl  Ji  ,  *atrU"Kt  "ind-    Unterhalb  der 

unttren  Kohrreihe  ist  ein  feuerfestes  Gewölbe  nach  eneli.cher 

d^nuiTerar'  "i]rnd  dieF/-^-  ^tZ'uthtZ 

i.t  n.  „  i  SS?  'DMn  "Ufwir,s  8cdreh'  «ird;  der  Rom 

HL?  >T'  elfU. geneiK'  UDd  mi'  ei"«"»  KipproMe  ve" 
Ä^ft r      ?HU?*r-WeUe  durch  Scnr»UDe  °nd  Hebel 

äs,:;1;:  ^sbc^e? 

.•-1°^  fc"""**  welche«  Ma- 

verwendet  wTrd;  i^r  ftn  i«  ™i,  £  DlAm.  "at*r  ,°n"n 
l«*t,  welche  die  A.,h. ?!n  J  «>"f  R-"eifiten  Platte  be. 

^V.a£nd^ 

tssür-  dr   mo« 

Lange  ,  ,   

•  »      unten  » 

Hübe  der 
Länge  de« 
Breite  » 

Der  _ 
183  mit  49 


e  Ober  dem  Ro,te 


16 
4080 
I8H0 
1332 
1230 
IfiHO 
1700 
1040 


Ä^^™        Meaaing,  davon 

b-bn  verwende";  Zch  sUMe™  fi"1,lB^W"  Dmr-;  d'e  W«<" 
dem  Einaiehen  .*  der  F  rh" B,S,ederoD™L  die  jedoch  vor 
schuht  werden  l'Zr^T    k  2?  ^pf^tutaen  an- 

S-buhe  au.  Messing  VrK  «Td^faT  f.!?  Me***«"" 
gebracht  werden;  die  An*eh!,h„„„  ""«^ammei-seite  an- 
bellten Stucken  ventnachauhch,  *  T  a\meu«"«'  «««ge- 
wöhnlichen auch  ^tuetu  ^  h  d'r  *« 

^zrdLfeMvÄ;:«jnrens '7/ antw  dem  F-»™u»d 

vcntile  an  ^  ptÄi^fr Dampf- 
Feuerbüeh.e  befestig ™Z  dtä ^  Rohr  ,r*"?f  ^  J?**'  der 
pfeife,  die  D.mpfve^tile  für  dTe  auchdi«  Dampf. 

Pompe,  sowie  den  Manom^L.  ,m8,eoenul*  ™d  die  Luft- 
möglich.t  wenig  angebohrt  fal  n-  V  S  da*S  der  KeMel 
schienen  Vorrichtungen  i,t  .L  Pj»  A,DOrd-ung  dieser  ver- 
Feaerbfichse  vor  den.  Führerl,.?, S  V  /rkeDnb«r-  Auf  der 
den  Sicherheitsventil™  8rsLm W?l 1' "nd  .fe™erL  ""d«  die  bei- 
angeordnet.  Die  Dampfe Tnll  t  I""  d'rek,er  B*'«««ng 
im  Dom  durch  einen X  " J  J  «J ISg  ',"  """K?  Weis* 
Dampfauaströmungsrobr  S« ^  ■»  »ngsaebieber;  das 

bliser  umgebe,,.  Neui-rd  r «  A-  Z  Hilfs- 
«mg  ihre?  Blaarohre ve™ I.  wl"      ^e*^abn  eiue  AoDde- 

PlR.  23  wiedergegeben Ti,f  rfil  V„        .  ?      gt   w"r  und  >'« 

^de;  S^Äar  ^  ir.rr 

Bormig  ;Ä  ™,UTd  dU,,g  dM  D"»Pf"™nles  ue"  ring! 
«en-nnteV  Kon«r  k,i"  wT  ,n.«'»»^er  We«e,  wie  bei 
r«i»>en  unmittelbar  einwirkt  nTe  A^"  ?*d  '""er''D  R«b'- 
»i'  einem  Ro,g0„rj'  aberdeetr*Urf;Tn,54?iffnU,"?  igl 
Zahl  Durchbohrungen  etKhfih  l,  t. f  i  *'ne  (föfaere 

»•■ehm.).  in  eioselne  dale  S«™n.       der.  r,n«ßrmiBe  Strahl 
*it  dieser  Vorrichtun« ;  M«en  ™  L    ^       "''^  Er8«bni.»e 
">"(?  '«te«  noch  .„cht  vor,  und  L,t  es  nicht 


leicht,  au  *»gen    ob  durch  die«  Teilung  des  X 
Dampfes  .n  der  Thal  eine  vollkommenere  Wir!    "*  J> 
kung  eintreten  wird,  oder  ob  die  einaeluen  "aMsi  I  Ja 
dünnen  Strahler,  sich  gegtnseitig  . «reu  werdet  .  J 

\  or  den  Tretbrfdern  der  LokomotireTnd 
Dampfstrahlsandstreuer,  System  Greshau,  T 
geordnet;  als  Sandkasten  ist  die  KessX'kW 
dung  benutat,  indem  diese  von  der 
Feuerbüchse  aus  glatt  durchgeführt  u 
ein  grofser  R,um  awischen  Kessel  "unTrie- 
kleidung  geschaffen  worden  ist 

Hervoraubeben  ist  noch  die  Kuppion«, 
System  Ed  Roy,  «wischen  Marine  „& 
Tender;  bei  derselben  sind  die  Mascbinenboffer 
"ach  einer  Kugel  begrenat,  deren  Millelponkt 
■n  der  Mitte  des  senkrechten  KuppelbJlaens 
liegt,  wibrend  die  Bufferplatten  des  Tender» 
ungefähr  unter  50°  gegen  die  Maschinenläug^chie  ««t 
•  nd;  e,„  eU,„ache.  Mittel  ist  nicht  eiuge.chaltH.  Ä 
r.ch««r.K  beIWeekt  h.upWkhlich,  da«  Schlingern  i«  gLd« 
«4„m  l  J'  T,,rrl?«ern>  ohn«  die  Bewegung  in  Kar,™  „V 
Jan.^ulgen!   d'8  Art  dW  ^t»"*  »«  fibriges,  ri« 

wsh  V°"  a"™?!??  V°rri«*»W'«M»  «ind  u.  a.  noch  au  o- 
wj  bne,,:  d,e  abheben  Einrichtungen  für  die  Thalfahr,  mh  Ge- 
g«i«iampr,  EinsaugeschmiergcfiTse  für  die  Cylinder  bei  der 
f  ahrt  mit  geschlossenem  Regulator,  sowie  eine  Notsignal™, 
nentung,  welche  unter  Benutzung  der  Prea»luft  fcr  Brea« 

«?ni  M  e,rn,a«,,cbt.  «in«  Notpfeife  auf  de»  Fahrn- 

Stande  ertönen  au  lassen. 

Die  Lokomotive  ist  mit  der  selbsttätigen  We»ÜMh<.ii«- 
Kremse  abgerüstet,  deren  Pumpe  hinten  links  auf  dem  Bad 
Ka»ten  befestigt  ist  und  deren  Haupt-  und  Hilfcbebaiter  am« 
aem  buhrerstande  hingen;  die  Bremse  wirkt  auf  die  Hinter- 
Seite  der  Treib-  und  die  Vorderseite  der  Koppelrider  und 
wird  durch  awei  kleine,  awischen  diesen  Radern  binmnde 
Luftdruckrylindcr  betbitigt  (s.  Fig.  18). 

Alle  innenliegenden  Teile  waren  bei  dieser  MaKki«. 
•  Leiiso  wie  bei  den  gleicbartig.-n  englischen,  in  genügender  Weite 
<;igang|icb;  auch  die  Anordnungen  auf  dem  Führerstand«  wir» 
einfach  »nd  öbersicbtlicb ,  der  letalere  «ellwt  reichlidi  gnb 
und  bef|uem  ausgeführt.    Die  ArbeitMusführung  war  sehr  gst. 

Nachstehend  folgen  noch  die 
nisse  der  Lokomotive: 

Cylinderdmr.   HQ , 

Kolbenhub   ggo 

Dmr.  der  Treib-  und  Kuppelräder  2040 

»      »    Laufräder   940 

Anaahl  und  )      .    _   183  T00  49 

12   »   45  1 
4180  1 


«  . 


äufserer  Dmr.  I  der  Sioderöhren 
LAnge  ,  , 

Heizflgche  (äu&ere;  »  * 
*        der  Feuerbüchse  . 
Gesammtheiafläcbe  («ufsere)  . 


f£  JCes«eldruck  (Ueberdruck) 

I^eergewicbt  

Dienstgewicht  

Hiermit  wird  die  Maschinenaugkraft: 

.^»0,1»- 11— j 
Au«  dem  Adha«i<,n«gewichte  i«t 


I24,»qm 
10/»  > 
134,«»  > 
1,1»  » 
1 1  igiqcm 
44000  kg 
4*800  » 
1  » 


Vwm  0,1»  -29  300  =  4395  kg. 
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Ueber  die  Vorteile  eines  Spannungssprunges  bei  Kompoundmaschinen. 


Von 


In  der  Littcralur  über  Kompoundmaschinen  int  im  allge- 
meinen die  Ansicht  die  herrschende,  dass  ein  durch  Ver- 
größerung der  Füllung  des  Niederdruckcylinders  herbeige- 
führter Druckabfall  des  Dampfes  beim  Ausströmen  aus  dem 
Hochdruckcylinder  nach  dem  Receiver  ateU  mit  Arbeitsvcrlust 
verknüpft  und  deshalb  iu  vermeiden  sei. 

Der  Reweit  für  diese  Ansicht  wurde  luerst  von  Rnn- 
kine  angetreten,  der  die  Arbeit  des  Dampfes  in  idealen 
Cylindern,  d.  h.  in  solchen  ohne  schädliche  Räume  betrachtete. 
Seine  Schlussfolgerungen  stimmen  ans  diesem  Grunde  mit  den 
in  Wirklichkeit  erhaltenen  Resultaten  nicht  überein. 

Stellt  in  Fig.  1  e  das  Volumen  des  Hochdruckcylinders 
und  V  dasjenige  des  Niederdruckcylinders  dar,  wobei  in  beiden 
Fällen  die  schädlichen  Räume  unberücksichtigt  geblieben  sind, 
so  ist  nach  der  Rankine'  sehen  Reweisführung  die  Fläche  ABC 
der  durch  den  Spannungsabfall  von  p  auf  p\  verursachte 
Arbeitsverlust. 

Die  Hinfälligkeit  dieses  Beweises  leuchtet  sofort  ein. 
wenn  man  die  zwar  auch  nicht  ganz  zutreffende,  jedoch  der 
Wahrheit  näher  liegende  Annahme  macht,  dang  nur  der 
Niederdruckcylinder  einen  schädlichen  Raum  besitze.  In 
diesem  Falle  verläuft,  wie  Fig.  2  vor  Augen  führt,  die  Ex- 

kontinuirlich,   weil  ein  Teil  des 


die  Arbeit  um  di 
die  Arbeit  DBF 
Man  kann  s 
soweit  vergrößert 


I  Fläche  FO  S  abnehmen 
noch  immer  gewonnen  ist. 
>iis it  die  Füllung  des  Niederdruckcylinders 
,  bis  die  beiden  erwähnten  Flächen  einander 


f  • 


2. 


k    V  -  -- 


'1 


Dampfes  zur  Ausfüllung  des  schädlichen  Raumes  verbraucht 
wird-  Kür  den  Hochdruckcylinder  gilt  vielmehr  dann  die  Ex- 
pansionskurve  AB  und  für  den  Nioderdruckcylinder  die 
Kurve  DE. 

Findet  nun  kein  Druckabfall  statt ,  so  stellt  die 
Fläch«1  O  A  B  II  die  im  Hochdruckcylinder  und  die  Fläche 
IIDKKL  die  im  Niederdruckcylinder  geleistete  Arbeit  dar. 

Bei  der  Einführung  eines  Druckabfalles  von  p  auf  pt 
entspricht  aber  der  Arbeit  des  Dampfes  im  Hochdruckcylinder 
die  Fläche  GAB  FJ  und  derjenigen  im  .Niederdrucks  linder 
die  Fläche  JFEKL. 

Es  resultirl  somit  aus  dem  durch  die  Vergrößerung  der 
Füllung  des  Niederdruckcvlinder»  von  HD  auf  JF  herbeige- 
führten Druckabfall  ein  durch  die  Fläche  DBF  idargestellter 
Arbeitsgewtnn. 

Bei  weiterer  Betrachtung  der  Figur  sieht  man,  dass  bei 
einer  noch  größeren  Füllung  HO  des  Niederdruckcylinders 


gleich  werden,  um  noch  immer  einen  Arbeifsgewiuu  zu  er- 
zielen; eine  weitere  Vergröfserung  würde  dagegen  einen  Ver- 
lust an  Arbeit  mit  sich  fuhren. 

Selbst  für  den  Fall,  daas  die  Füllung  so  weit  ver- 
größert wird,  dass  der  durch  ihre  Vergröfserung  bedingte 
direkte  Arbeitsgewinn  wieder  aufgehoben  wird,  hat  man  noch 
einen  großen  Vorteil.  Denn  durch  die  in  folge  der  Druck- 
entla»tung  entstehende  Nachverdampfung  von  Waaser  wird 
nämlich  die  Arbeit  im  Niederdruckcylinder  erhöht  und  hier- 
durch die  einem  gegebenen  Dampfverbrauche  entsprechende 
Leistung  vergrößert. 

Von  der  Richtigkeit  des  vorher  gesagten  überzeugt  man 
sich  leicht,  wenn  man  bei  einer  Dampfmaschine  von  gleich- 
förmiger Leistung  die  Steuerung  des  Niederdruckcylinders  zu- 
nächst so  einstellt,  dass  der  Dampf  den  Hochdruckcylinder 
mit  der  Endspannung  der  Expansion  verläast.  und  dann  all- 
mählich die  Füllung  des  Niederdruckcylinders  vergrößert. 
Der  Regulator  zeigt  dann  bis  zu  einem  gewissen  Punkte 
durch  seine  stetigen,  dauernd  höheren  Stellungen  eine  Ver- 
kleinerung der  Füllung  des  Hochdruckcylinders,  d.  h.  also 
eine  Verringerung  des  Dampfverbrnucbes  an.  Erst  bei  einer 
ganz  bedeutenden  Vergrößerung  der  Füllung  des  Niederdruck- 
cylinders sinkt  der  Regulator  wieder,  um  dann  schließlich 
unter  dem  anfänglichen  Standpunkte  stehen  zu  bleiben. 

Der  Einflus*  des  schädlichen  Raumes  des  Hochdruck- 
cylinders, sowie  derjenige  der  Kompression  ist  ans  einer 
graphischen  Darstellung  nicht  ohne  genaue  Ausmessung  der 
verschiedenen  Flächen   ersichtlich,  und  es  aoll  deshalb  im 
folgenden  zur  Ermittlung  desselben  das  analytische  Verfahren 
eingeschlagen   werden.     Hierbei   werde  vorausgesetzt,  daas 
'S1  erstens  die  Kompression  stets  bis  auf  die  Anfangsspannung 
"erfolge,  und  ferner  zweitens  zur  Vereinfachung  der  Berechnung, 
dass  der  Receiver  unendlich  groß  sei,  wodurch  bekanntlich 
die  Arbeitsleistung  nicht  geändert  wird. 
Es  bezeichnen: 

p  die  Admis»ionsspannung  im  Hochdruckcylinder. 

p,  die  Spannung  am  Ende  der  Expansion  im  Hoch- 
druckcylinder, 

k  p\  die  Admissionsspannung  im  Niederdruckcylinder, 
wenn  ein  Spannungsabfall  (1  —  k)  pt  stattfindet, 

e  das  Volumen  dos  Hochdruckcylinders, 

I'  das  Volumen  de*  Niederdruckcylinders, 

n  =  \    das  Verhältnis  der  Cylindcrvolumiim, 

den   Füllungsgrad   im   Niederdruckcylinder,  wenu 

kein  Spannungsabfall  stattfindet, 
a  t  den  schädlichen  Raum  d-s  Hochdruckcylinders, 
<J  V  den  schädlichen  Raum  des  Niederdruckcylinders, 
L  die  Nutzarbeit  beider  Cylinder. 

Wenn  ein  Spannungsabfall  (1  —  *)  J>i  stattfindet,  ist  die 
ganze  Arbeit 


',.-r.  rj 


(I  + .)  (I  -*) 


Mi        pt      m  ;>i      k  pi 


k +  i 


Wenn  kein  Spannungsabfall  stattfindet,  also  für  t  =  I, 

L-p>  v\l+'lnP-"'  l»P  +  *,+(!,+ 
"      t    m        fi      mpi  f, 

Zunächst   möge  untersucht  werden,  für  [welchen  Wert 
von  k  die  Gesammtarbeit  ein  Maximum  wird. 

Durch  Differentiation  der  Gl.  (I)  erhalten  wir  die  Be- 
ziehung 

«M      '  ,n/ 

m'"  (y+  n)*H  Ut,  können  wir 


giebt  obige  Formel 
Da 

'i  ■ 

U  id 


)]  -  «i  In 


(2). 


It 


m 

h)kp,  -  (1  +«i)fh 
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Enscd:  ü,h,r  die  Vort<i|,  eia„ .  S^,,^^  y  Komp^d-uschi™. 


I 

m  o, 


+  »1*1' 


,+l+> 

»il(.nPu?  .die*erJW"?  «*  *  einem  Maximum  u„d  nicht 
welcher  negattr  igt. 

•J"  ....      ..  * 


I 


Der  Künftigste  "iwimnilpipmi 

i-*=i  L_  _ 


i  + 


druckcylinder*.  sowie  mit der F„J.  ^""^  *•  Sw* 
nehmender  L*U(u„;derMt  0I>   Pi,"",nf  »  <  b-  B"'' 

er  igt  durch  Ab*'«»"»«K  der  G£  (i)  too  0l(|): 


In*  —  o,  JHn' 


<ij  In 


■('. 


^«ÄÄ  «Sc  jSrtt 

Seilt  man  obig:«  Gl.  deich  Vnll    ■  ■— 
iprechrnder  Umformnng  unC  Vrrn  "i,U.     '  """V"""  «»'- 
GrM.cn  die  Beiiehung  V«">«ebla.,1gung  «ehr  kWw 

1 

«im      (!+«,>,/         lot-r-«-—  1  =0. 
«  +  »        «*  ~' 

eine  ^  ^  J,  »  erhäi,  ,„an 

^rX*'**  °,eiehU^  ätSm   die  beiden 

i+      i„  Et« 

liefert. 


und 


Die  betreffenden  W.rte  de,  SPan„ang..w  ,ind 

'  "*■-«  («) 

>  -  *.  -  i{\  - 


Phiar&i.*  k*      J  1    .    .  ..  f 


°«d  erb*»  dann 


«end^Wergegew"  A"ruh""*"  «■ 

P  =  7,i  kg/cm 
i»i  -  2,i  , 
9  =  0,ü  > 
m  —  3 

•  =4pCu 
»i  ™  6  » 

in  weicht  d^Th5'hlen  e*2        folSe"de  ™* 

Art  Z  KS  be°'  '".  W'lch*r  der  DmHÄS  halbe,  der 

•  ■^«•■»"•"■tA.»t.l4jJ  I  ~T~~~  •  r-  ( 

!  !      :      :  i  i      •     I  ; 

•  :     ■     i     r     ;  i  j     :     :  : 

•  .'     •     :     j    N  I    :    i  ] 

'<     -t**,t"«u      i  i  ■   i   ■ 

■     i     :     "     :     :  i  i     1     :  ! 


l-*,^2/'l_  I  V 

n.^_.,L .      ..  »/ 


fH). 


r^^^ÄffiS,,^  *  <*>  ?>*  w  -ht 

der  ArbBiuK.tiV„8  WieX°"^.,VPr"np.  fö'  welchen 
der  Arbeiten  ,?n°  M^Um  w[rd*' 

"•ren  .„f  0deD",^:bne"en  EinflSMe  der  ^chiedenen  F.k- 
«il.igkei!  SP««">(P'«pr«Dg   behdten   auch   hi,"  K 

Zafalenbeispiel. 
P  -  7,»  kg/cm 
P»  =  0.»  , 
9  -=0,ji  , 
«  =4pCt. 
«i  =  9  » 

«.  A,bdt  AJJrÄÄ^^F«».  f«r  welch,,, 
»nd  nach  Gl.  (75  deri.iiT  c  =  85  PCt- 

gewonnen  Arüri,  wllrg^r^X^-  ^  ^  * 

Verhält,»;"  wTrdedel,|!Pll"nUTPrU';,t,!*.  i,lf  die  ßb"gen 
«nterauchL  "   an   e'"«D'    Stimmten  li^isr,*!" 


i  : 


Aus  diesem  Beispiele  geht  iiinfa-hW  hercor,  dtM  &e 
utrekt  gewonnene  Arbeit  allerdings  gant  onbedeoleiii  i* 
lerner  aber  auch,  da*s  man  einen  ganz  bedeutenden  Spuumnl'- 
»prung  (hier  ungefähr  pCt.  der  Endspannung  im  llocbdmci- 
V  h     1-  t>lriföhron  d«rfi  "hne  das  ein  Arbeitsverlmt  eintritt. 

eber  diesen  Punkt  hinaus  tritt  ein  Arbeitgrerlwt  ein.  der. 
2  ■U*  der  g^Pnioehen  Daratrllnng  ersichtlich,  Tsrhilloi»- 
nmlsig  rasch  iimimmt.  Da  nun  der  direkte  Arbeil»if«winn 
«,i  unbedeutend  ist,  um  den  Spannungwprang  besnndm 
TT«1  erscheinen  sa  lassen,  so  möge  untertuebt  werden, 
"    B{S'  *n.depe  ■«!  groftere  Vorteile  durch  ihn  erxieit  werden. 

für  die  folgende  Betrachtung  werde  NM  dem  direkt 
ArlK-it«gcwinn  fiherhaapt  abgesebec  und  der  Spannutigwpnin» 
.soweit  getrieben  gedacht,  diu»  t|i,^wr  Arbeitsgewinn  wiedw 
gleich^  Null  wirj, 

Ij'ür  diesen  bedculenden  Sn;iuiintig«»pruiig  sind  die  l'n!" 
Wbtede   ln    der  Temperatur    ,„,d   der  Spannung  des  * 
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i  des  «muti-ümenden  Dampfe»  im  Niederdrack- 
cylioder  wesentlich  rermindert .  und  somit  «.ich  die  Nieder- 
schläge nnd  die  DampfläAsifrkeiL 

In   folge  der  (rrofsen  Druckentlaatong  wird 
entsprwhetides  Nuehverdampfen  von  Was« 
de»  Dumpfes  au»  dem  Hochdruekcvlindur 
Diese  V.., 


der  Leistung  herhei  oder  verringern  umgekehrt  bei  gleich- 
bleibender Leistung  den  Dampfvrrbraucb. 

Die  gesammte  Kornpressionsarbeit  nimmt  mit  zunehmen- 
dem Spamiurigssprmig  ab,  nnd  somit  wird  die  Nuuleiatong 
erhöht,  weil  die  Kompressionsarbeit  nur  unnötige  Zapfen- 
reibungen verursacht. 

Die  verringert  Kompresaionsarbeit  sowohl  wie  die 
grör«TC  Füllung  des  Niederdruckeylinders  sind  auf  den  Gang 
dei  Maschine  von  günstigem  Kinfluase,  da  sie  seine  Gleich- 
förmigkeit erhöhen.  Besonder»  für  den  betrachteten  Fall 
werden  die  anfangs  «ehr  ungleichen  Werte  der  Arbeiten 
beider  Cylinder  mit  lunehmendem  Spannungssprunge  gleich- 
mSfsiger,  um  für  den  betrachteten  Spannungsgprung  fast  gani 
genau  gleich  zu  werden.  L'eber  diesen  Funkt  hinaus  tritt 
wieder  eine  l'ngleichheit  ein. 

Au»  dem  vorstehenden  dürfte  somit  bewiesen  sein,  dass 
man  durch  Einführung  eines  angemessenen  Spannnngssprunges 
bei  Kompoundmaschinen  eine  vorteilhaftere  und  nicht,  wie 
allgemein  angenommen,  eine  ungünstige  Ausnutzung  de» 
Dampfes  erzielt. 

Die  (Sröfse  des  günstigsten  Spannungssprunges  und  der 
dadurch  erzielten  Dampfersparnis  lassen  sich  allerdings  durch 
vorstehende  Formeln  nicht  ermitteln,  da  in  diesen  weder  der 
Kinllua«  der  Cvlinderwaiidungcn  noch  des  nachverdampfeiiden 
Wägers  enthalten  ist. 


und  Dunstputzmaachine 
von  Gebr.  Sock. 

Diese  von  Gebr.  Seck,  Maschinenfabrik  und  Mühlenhau- 
anstalt  in  Darinstiult,  gebaute  Maschine  arbeitet,  wie  die 
meisten  Maschinen  ihrer  Art,  mit  einem  wagerecht  hin-  und 
herbewegten  Rüttelsieb,  dessen  Aufgabe  u»  ist,  die  leichten 
Teilchen  auf  die  obere  Seite  der  auf  dem  Siebe  ruhenden 
Griesschicht  zu  bringeu  und  die  (iriese  und  Dunste  nach 
ihrer  (Sröfse  zu  sortiren  Ein  im  Kopfe  des  Grhfiuses  unter- 
gebrachter Ventilator  lässt  einen  ununterbrochenen,  durch  die 
(inze  hindurch  senkrecht  aufsteigenden  Luftstroiii  entstehen, 
welcher  aus  der  auf  dem  Siebe  sich  fortbewegenden  Gries- 
schicht diejenigen  Teile,  welche  leichter  als  das  zu  putzende 
Mahlgut  sind,  also  leberscblage  und  Flugkleie,  nach  oben 
zieht.  Damit  diese  Teilchen  nicht  wieder  auf  das  Sieb  zurück- 
fallen, sind  Fangtröge  angebracht,  die  entsprechend  der  Be- 
schaffenheit der  Dunste  und  Griese  in  gröfseie  oder  geringere 
Entfernung  zum  Siebe  gebracht  werden  können.  Die  Fig.  1 
bis  4  veranschaulichet)  diese  Fanglröge,  wie  auch  —  und  zwar 
in  den  Fig.  t  und  4  —  die  Vorrichtung  zu  ihrer  Hoch-  und 
Tiefstellung. 

Mit  a  ist  der  Ventilator,  mit  *  das  Rüttelsieb  bezeichnet. 
Von  den  bereits  erwähnten  Fnngtrögeii  c  sind  vier  Stück  vor- 
handen, die  dnreh  Drahtspiralen  rf,  Fig.  1  und  4,  geriiumt 
werden.  Die  Enden  letzterer  sind  mit  kurzen  Zapfen  ver- 
bunden, auf  denen  je  ein  Zahnrad  e  sitit.  Alle  vier  Zahn- 
räder <•  stehe  i  mit  einander  in  Eingriff  und  werden,  wenn  man 
auf  irgend  einen  der  Zapfen  der  Spirale  eine  kleine  Riem- 
scheibe aufkeilt  und  sie  antreibt,  in  Umdrehung  versetzt.  Der 
Antrieb  der  sich  den  Wandungen  der  Fangtröge  gut  an- 
schmiegenden Drahtspirab-n  d  kann  auch,  unter  Fortfall  der 
Zahnrader  mittels  auf  die  Zapfen  gekeilter  Riemscheiben 
und  eines  um  letztere  im  Zickzack  gelegten  Riemens  bewirkt 
werden. 

Unter  Berücksichtigung  der  verschiedenen  spezifischen 
Gewichte  der  sich  über  das  Sieb  fortbewegenden  (iriese  ist 
der  Raum  oberhalb  des  Siebes  durch  die  Scheidewände  /  in 
vier  gegeneinander  abgeschlossene  Abteilungen  oder  Kammern 
geteilt,  von  denen  jede  durch  entsprechende  Einstellung  der 
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«ie  mit  dem  Venlilator  a  rerbindenden  Klappe  erher  Ton  dor- 

vermiedenen  Lufutrömung 
WeHCn  k,nn-    ,W*  °ri"«°«e  k»nn  .!,„  einer 
ihrer  Schwere  «ngeme»»«nen  Wi„d,.röm..„g  unterworfen  wer- 


un"l  RiTh'*  n",e7"T'il«/'  «V  Scheidewände  >ina  „,i(  g,. 
und  Fübrui>K«»rbliuen  an  den  oberen  T.il.«  .  ■ 
ruhen  >nf  dm  Trögen  c.  °  Te™cl"rtlb«'  «1 

Während  die  Luft  lw;«<4,en  den  Trögen  *  bejjbre.  A«i 
»(eigen  eine  gewitee  PreMis*  „nttr 
IriK  in  den  Trögen  «*ll»l  „„j  ^ 
mittelbar  über  ihnen  «ine  yerdännut« 
der  Lnft  ein,  andasa  die  einmal  bu  mr 
Kante  der  Trüge  e  angehoben«  frbr?. 
ach  tilge  i„  die  Tröge  Um  ud<j  ,u 
die»en  durch  die  Spiralen  rf  nach  Im 
Aunlaaf  g  befördert  werden. 

Die  forderen  nnd  die  binter« 
Enden  der  Tröge  «  ruhen  in  »aiti» 
«amen  Platten  f/',  welch«  n'ch  in  d» 
Wandangen  de«  (i.-»  teile«  dicht  Ithm 
und  Zahnstangen  y  tragen,  Fig.  i.  b 
diese  greifen  die  auf  der  Well«  ■ 
•  itzenden  Zahnräder  rx'  ein.   Ast  iir 
Welle  io,  welche  in  den  Lagern  I? 
roht,  ist  noch  eine  Kurbel  *  nnd  m 
Sperrad  a  gekeilt.  Durch  DrehnnaeVr 
Kurbel  k  »teilt  man  die  Platten  f('  nnd 
damit  die  Tröge  c  nach  Bedarf  biHw 
und  tiefer;  dadurch,  data  nun  i* 
•Sperrklinke  o  in  da«  Sperrrad  r  ein- 
fallen  lässt,  sichert  man  die  jewtihgt 
2^  den  Trögen  gegebene  Huheauellonf, 
Wenn  man  für  «ämmtlkbe  i» 

<Fi«j.  A. 


würde  SJRS-  Dl^Ä8^?*^  „ 


1 

F=*  — *= 

schlüge  die  Faiiglrügc  überhaupt  nicht  erreichen.  Der  »mk- 
rerlite  Spielraum  der  Tmgreihe  beträgt  $0  cro  und  <r«eui 
*"  h  al«  ausreichend,  um  die  Maachine  für  «inj  grübt!«  wi*  Gr 
da«  feinste  Putigut  eimuslelleii.  A.  Gerrnin. 


Patentbericht 

K  b  IKr  s'-l"-»'ime»  I  cht  rermiUel. 

Ij-^j^^-^—^        iwe.cr  Fed-n,  |  auf  de«, 


SV  "na 

bin-  und  berachwingendeti 
('e«t,  ||  |  und  kann  <le,„. 
nach  im.  den  »teilbaren 
redern  :i  u,„|  Knaggen 
b.gren/te  Bewegungen  roa- 
cl"'n-  «Wi«  ntaatäm 
™  denjenigen  d,., 


■ ' ' -'  ' ' 
■I- 


1m  I  »ind.  Ks  entstehen  k.-  i"2  vW1  ■**  Oefl«f 
Ölungen  vor  g*^  **S  Welche  dl,  S£ 

v«n  eme,,,  em.prcchcd  S  ,u         L  •  •'diiiing  ,,„„ 

Hunk.  «chwingenden  SeluVte     '  "    ,  Bl,hn"^ 
druok  |„  dieser  Luee  „Lb     *  ^^2*5  "fl,J         fl  ' 
».ofsdrahte.   LVt^C^JH&  ' 

i-b 


Kl.  5.  No.  48171.  Tlefbohreinrichtung. 

K.  Prcibilt«,  Dresden.  Am  Br.hr«chwengeU 
i»t  die  Mutter  6  befeatigt,  durch  welche  die 
dae  H<ihrge»riirige  tragende  «teile  Schraube « 
gebt.  Snlange  die  Länge  de«  Oe«tängea  der 
Hnhrloilitiefe  entspricht,  lieht  «ich  beim  Auf- 
•etxen  dt  s  Bnhrer»  der  Hotien  (  in  ic,  «oda»* 
der  Freifull-Hohroppana  den  Bolzen /  drehen 
kiinn,  uhnea  niitiutieliinen  (L'maetxung).  Beioi 
rieferwerdeti  dei  B»hr|i>cbeit  hängt  jedoch  da» 
(»Cetamgp  mi  ar,  s.nlus«  der  Bnhrappara«  durch/ 
«och  a  dreht  (l'm»etiung  und  Verlängerunn). 


Kl 

Hührer. 


16. 


■Vde  und  ein"r\ni.n?X  2^r,.A'Thrt*^  »" 
-  »rahtee  wieder  ffft  ^^t^  K'"r 


der 
b- 
■inir 
n>r» 
rnurig 


No.  49300.  Mecbaniaoher 

A.  vnn  Kerprlv,  Wittkuwitc 
[Oetttnr.-Schl.}.  Auf  einem  Oe«tell,  welche« 
die  tiefen  ent hm«  gefahren  wird,  ruht  cio  wagereclii*' 
Danjpfejrlinder.  dessen  Kolbenalange  fermitlel»  elnrt 
Anne«  dir  Unhikrürke  direkt  angreift,  »(idaM  *■  l"* 
»<>c-  und  Ziinitkliewegnrig  macht.  Vm  hierbei  di»  *»»'* 
Herdfläclie  7»  bestreichen,  wird  der  Cvlinder  um  eine»«"1»' 
röchle«  Zapfen  de«  (iestellee  vom  Arbeiter  direkt  gedrekl. 

Kl.  13.    Ho.  4BI16.    VentUTer»Oblua«  für  W**"»" 


mm. 


(Zusatz  zu  D.  R.P.  No.  3542C,  Z.  1886  S.  601). 
F.  A.  Sening  und  J.  ü.  A.  Donueley,  Hamburg.  Der 
Ventilkörper  r  ist  nicht  wie  im  Hauplpatcnt  fcst  mit  der 

.Spindel  i  verbunden,  son- 
dern in  diesem  mittels 
Zupfen«  :  gleitend  ge- 
lagert und  trägt  vorn 
eine  Flausche  c,  sodass 
beim  Braak  des  Glase*  g 
selbstthätig  der  Schlug* 
der  Eintrittsöffnung  e  in 
k  bewirkt  wird.  Zum 
Zweck  des  Durchbissen* 
kann  r  durch  Stift  p 
zurückgehalten  werden; 
Feder  /  verbinden  das  Festsetzen  de«  Ventils.  Bohrung  d 
I  hirchstnfsen  nach  dem  Ventilsitz  hin. 


o 


Kl.  7.   No.  49322.   Blechwalzwerk.    E.  Stegmann, 
Kuczagnrka  bei  Radenz  (I'r.  Posen). 
U  m  beim  Walzen  ein  langes  Riech  nach 
dem    Durchgang   zwischen    Unter-  und 
T  ~*färSi  Mittelwalzo  sofort  zwischen  letztere  und 

-  -  m  Jü'.x    --  ---  4      «•••'  Oberwalze  zu  führen,  ist  der  Walzen- 
/' *v  tisch  o  am  Kopfe   mit  einer  Führung  v 

»      J  versehen. 

KL  13.  No.  49137.  Speisewasservorwärmer.  J.  Klein, 
Fmukenthal.  Platten  a,  Fig  1,  und  solche,  bei  denen  die 
Ocffnung  u?  links  oben  neben  U'1  angeordnet  ist,  werden  ab- 
wechselnd au  einander  gereiht  und  dadurch  eine  Reihe  von 
Wärmeelementen  gebildet,  die  vom  Dampf  nach  Fig.  2,  vom 

$\<).  2. 

Ii 


Wasser  nach  Fig.  '.i  in  entgegengesetzter  Richtung  durchströmt 
werden.  Um  aufser  der  Erwärmung  auch  eiue  Reinigung 
des  Speise  wasser»  zu  erzielen,  können  zwischen  die  Heiz- 
•  I.  Mi.  nie  no.  Ii  gewöh:;ln  Im-  Fil'crclcmeMe  eingeschaltet  werde:) 

Kl.  14.     No.  49106.     Regulirsteuorung.     F.  Hesser. 

Cannstatt.  Der  durch  die  Ex- 
zenterstange  n  hin-  und  herbewegte 
Schieber  t  versetzt  durch  die  eigen- 
artig geformte  Kante  wxyi  des  Ar- 
mes I  den  Winkelbebel  h/m  Schwin- 


im  Scblitzbebel  A  verstellt. 


Ventilstange  6 
Mitwirkung  der  Feder  u  auf- 
und  abbewegen.  Hub  und  Dauer 
der  Ventilöffnung  werden  dabei 
durch  den  Regulator  bestimmt,  des- 
sen Stange  1  durch  Kreuzgelenke 
mit  dem  Gleitstücke  r  verbunden 
ist  und  die  an  t  anliegende  Rolle  m 


Kl.  19.  No.  49184.  Strarsenbahn- 
schiene.  <i  eorgs- Marie  n -Be  rg  werk s- 

und  Hüttenverein,  Osnabrück.  Die 
Schiene  besteht  aus  asymmetrischen  äufsc- 
ren  Walzeison  a  nnd  dem  inneren  Teil  b. 
dessen   Querschnitt   verschieden  geformt 


Kl.  21.  No.  49499.  Trockenelement.  M.  C'orsepios, 
Königsberg  i/Pr.  Der  Zwischenraum  zwischen  den  Kohle- 
und  Zinkelektroden  wird  mit  einem  Brei  von  Braunstein, 
Thon  und  Salzsäure  ausgefüllt,  auf  den  eine  Lage  Thon  ge- 
bracht wird. 


Kl.  SO.  No.  48911.  Eiien- 
bahnbremse.  A.v.d.  Hevdeu 
und  A.  Paul,  Berlin.  Bei 
Bewegung  der  untereinem  oder 
sämmtlichen  Wagen  durch- 
gehenden Stange  b  in  der  einen 
oder  anderen  Richtung  werden 
durch  die  Kniehebel  e  die 
Doppelhebel  a  gedreht  und 
legen  sich  mit  ibreu  kürzeren 
Enden  gegen  die  Räder.  Durch 
eine  leichte  Aeuderung  können 
die  Bremsbacken  auch  zu 
beiden  Seiten  der  Räder  an- 


Kl.  20.  No.  49038.  Doppelfeder.  O.  Böklen. 
Cannstatt.  Die  untere,  mit  dem  Bunde  am  Achslager  be- 
festigte Feder  o  ist  stärker  • 
L-krümuit  als  die  obere,  'mj.  j../ 


gekrümmt  als  oie  ooere,  <mA  *J  v.-Prrm  i  ■  ".v 
den  Wagen  tragende  Feder  b,       .■      "  M^J£*  £j£5?Cr' 


etwaigi 

niger  heftig  auf  den  Wagen 
übertragen  werden  und  die 
Schwankungen  bei  der  un 


V 


gleichen  Schwingungsdauer  der  Federn  schnell  verschwinden. 
Kl.  21.    No.  49278.   8pannungsregulator.    W.  Lali- 

meyer,  Aachen.  Zur  Regu- 
lirung  auf  konstanten  Strom  bei 
hinter  einander  geschalteten  Ent- 
nahmestellen wird  in  das  mag- 
netische Felds  desArbeitsankersa 
ein  leerlaufender  Anker  /  einge- 
schnltet,  dessen  Srhenkelwicklnng 
der  des  Arbeitsankers  entgegen- 
wirkt.  Die  Schaltung  beider  kann  eiue  verschiedenartige  sein. 

Kl.  48.  No  491S2.  Gaskraftroaschine  .1.  Weber, 
Neuötting  a/lnn.  Von  den  beiden  Kolben  a  b  saugt  a  beim 
ersten  Hingänge  die  Ladung  durch  /  an,  indem  der  hierbei 
als  Cvlinder  dienende  Kolben  b  durch  seine  Schwere,  die 
Reibung  und  den  in  q  sich  bildenden  geringen  Unterdrück 
zurückgehalten  wird.  Nachdem  beim  Rückhnbe  von  a  die 
Ladung  in  q  verdichtet  und  dann  entzündet  ist,  werden  durch 
den  starken  Druck  beide  Kolben  vorwärts  bewegt,  und  da 
ihr  Querschnittsverhältnis  beliebig  wählbar  ist,  la*st  sich  aui  h 
die  Ausdehnung  der  Arbeitsgase  bis  zur  vorteilhaftesten  Aus- 
nutzung steigern.  Damit  beim  Verdichtungshube  der  Druck 
in  q  den  Kolben  b  nicht  dem  Kolben  a  entgegen  bewege,  was 
Stöfse  ergäbe,  ist  b  durch  die  Lenkstange  n  mit  der  bei  4 
gelagerton    Schwinge  o 


verbunden:  diese  trägt 
seitlich  eine  nach  dem 

Mittelpunkte  3  ge- 
krümmte Schiene  ta,  auf 
welcher  beim  Ladt-  und 
Verdichtungshube  ein 
Zapfen  oder  eine  Rolle  x 
der  Schwinge  A  schleift 
und  dadurch  den  Kol- 
ben  b  sperrt,  wahrend 
beim  Kraft-  und  Aus- 
puffhube  m  rechts  von  Jt 
schwingt.    Damit  beim 

Auspnffhube  b  nicht  durch  seine  lebendige  Kraft  dem  Kolben  a 
voreile,  sind  an  b  und  der  Stange  k  Sperrnasen  /  und  ' 
nach  dem  Mittelpunkte  1   gekrümmten  Flachen 
welche  erat  kurz  vor  Beendigung  des  Rückhnbe» 
grill  kommen,  indem  dei  Gelenkpunkt  2  bei  21  «1 
mittel  eben  erreicht,  bei  I  aber  darunter  sinkt, 
folgenden  Ladehnbe  t  an  /  vorbeigeht.    Der  auf 
welle  e   lose   laufende  Regulator  schiebt   bei  zi 
Gange  seine  Hülse  mit  dem  Anschlage  p  in  di 
Rolle  o  (Nebeoßgur)  des  in  der  festgekeilten  S 
lagerten  Mitnehmers  r,  und  dieser  läast  die  1 
in  dem  Augenblicke  stehen,  wenn  sie  das  AuspuBVenül«  ge- 
öffnet hat,  sodass  a  nur  Abgase  ansaugt  und  wieder  ausstoßt. 


,!.•: 


r  mit 
■gebracht, 
ifser  Ein- 
Cvlinder- 
lasa  beim 
>r  Steuer- 
schnellem 
Bahn  der 


Scheibe  *  < 
Stuerscheibi 
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Zuschrift*«  u  dio  Redaktion. 


Wo-  49MO.    EegulIrTorrlohtunj  für  Qaa- 
mMohlnon     J.  M.  Sehlin,  buch,   Berlin.    Um   bei  d"r 

ZklÄ    ?  k™f,r""«-hr<-'»^  R^b««(r  der  «urückges.ugten 
Abga»e  to  der  Auspuffle  ,un(r  „  vermeiden  und 
den  tvlinder  iu  kühlen,  t«  entweder  hinter  den,  IJZ  'dn 
Au.puffvent,    Fig.  ,,  „de,  dicht  an,  Cylinder.  Fig*  2  „od 
«in  Wtvem.l  /  geordnet,  welche,  „ich  „aeb  iL,,  «ü 
Nach  Fig.  I  w.rkt  /  ohne  Steuerung  richtig 
indem  «,  von  den  Uruckändernngen  im  C>- 
nider  nicht  beemfluast  wird.    Nach  Fig  9  £ 
/  mit  der  Steuerung  de»  AuapufTvenlils  «o  ver- 
«HHjen,    tag«  bei  ge«chl„»«nem  Auspuff 
durch  eine  der  Saogwirkong  widerstehende  Feder 
Mattet  !„..,•  offenen,  Auspuff  aber  frei 

«pieltn  kam,  und  schwächer  bel.stet  ist  „|, 
d»  Udeventil  fir  da.  Oa*  und  L.,f,g  meng 7 
Nach  r,g3  spiel,  f  auch  bei,,,  Ladehub,  indem 

2. 


Fällen   k.nn   '     j-  01«*<"ni«cht   »der  nicht.     In  allen 

«  hindern,  und  r  kinn  da.  i  a<kl8,r"mon  der  Abga.e  gan* 
verbunden  w«  de„    dl  ^  2?'r* °*W-  S  '  ■» 

«ich  öffne,.  **  "ch  wh,'e'>'en  mos.,  wenn  t 

K.UbJrn49•wNL0nr?„?•K^^!*e,}  T«^» 

tieften  „der  erhallet "  i'    n      7 H?  Wa,z<,n  rait  w 

«1  einen  i  ra»er  o  gegen  eine  oder 
«wischen  2  mit  einer 
vorgedrehte«,  Not  ver- 
aebenen W«|«en  b  in  der 
Wei«c  arbeiten ,  du»  a 
nni  seine  Längsachse 
«ich  dreht  und  glcicb- 
leiiig  i„  der  Scheibe  d 
radial  verschoben  wird 
kann,  soda«.  a  ein«n  tr  _  .  ,  .  wob,i  *u«hrf  eich  drehen 
können  ffVfiT» ftS  ^'t"1"  Unierdesse" 
MhlQWWC.  .«daW  **»■  »od«.,  eh  in  sich  B0. 

der  Länge  »^^g1  *"d'  **  dreh",, 
^gformigCTKKB,iJJ1,X(!,'<-''-  ein  schraubgan«. 

Zuschriften  an 

l*r  Kl„„ng8  der  ArbBondrehnng  der  Erde  auf  die 
Verkehr«  verhalt  nij.se. 

g.  Geehrt«  Rwlaktion! 

»"r«««  w.BdtM  X  ^k^jE.^'S"*  ***  «in  fUfefc. 
d«»  Mwidiao,  daa-mm  r,  „     /        M  U»hoen  in  der  Kichtunu. 


KI.  49.    Wo.  4B170.    Horatellung  von  W»t. 
W-Loren«,  Karlsruhe.   Die  Werk «euVab? 1  T^T1* 

und  dienen,  wenn  venahnt,  .1,  Krä.er 

J>     ^    /,eh,e,B*n-  «nd  wenn  einseitig  ^Zu- 
schneidend, als  Walten.     Nach  Fig  7  ,\4 
r  B.  enUpncht  jeder  Zahn  des  Fräser.  U 
einer  bejt.mmten  Zahnlickenfonn,  «od.«. 
durch  Ling,bewegung  de«  Fräser,  ohne 
Urehong    e,no    bestimmte  Schneidkante 
eine  best.mmte  Zahnlöckenform  «usfräst 
I>reht  man  d,-n  Frfiaer  während  der  Vor- 
brwegqng,  «o  können  die  Zahnlflcken  eine. 

Zur  Her..ell„,w  derartiger  Werkzeuge 
werden  runde  volle  Scheiben  von  einer 
oder  beiden  Se.ten  nach  einem  Schnecken- 
gang abgedreht  und  dann  vermittel»  eine, 
ce'ffihrt       f    -.T  dUreh  eJ'ne"  Loi,dor"  b«'i*<"teo  Profil, 

Drelden"7!  m°.  *8al8-J  Treibrlemenvorbtadw.  M.  Kail, 
die  in  b  t  ?"d  W   B'flckner,  Drc.de«.  IrV 

Fla,  L  *       'er.Wl'Ue  Suf«e^^  »nd  -8t  keilfOrmigm 
r  a,lon  a  abgerüsteten  niemenenden  wird 

T  T  * *b,t,'ech  U8W"  »»nrestellter  feden,-  fj 
der  Kasten  c  geschoben.  deMcn  hakenartig 
»-  (gebogene  Ränder  ,/  unter  die  schräg  * 
ST1  Voncf  K"-ifrn-  »»d  wobei  Schrauben  e/di.»rä,f. 
verscbiebong  von  c  hindern. 

Linn?:*'"  ^WO-,4*23B-  WeUenkuppluag.  P.  Schall, 
Lindenau  bei  Leipaig.  Ein  an 
"eiden  Enden  mit  mehreren  Läng., 
schhucn  b  versehener  Mittelteil  u  ist 
mit  beiden  W'ellenenden  durch  Nute 
und  Leuten  h  undrehbar  verbunden 
und  wird  durch  Aufschrauben  der  hohi- 
kegellormigen  Schraubenmotterkappen  e 
presat  *  KeKcl*cbr*abe»SBwind  an  b  gegen  die  Wellen  p 

KL  65.    Wo.  4B20S.  Belegen  von  Blech  mit  Pspler. 

y  »artorio»,  Jülich.  D«s  von  eioer  Roll«  knowoiir 
nicch  wird  über  einer  Flamme  bin  sur  Rolglul  aflge^irnil, 
dann  «wischen  Walien  gefuhrt,  welche  teilweise  in  Bit  er- 
wärmtem Klebstoff  gefüllte  Tröge  Uneben,  kühlt  auf  dm 
weiteren  Weg«  bis  etwa  50"  «b.  gelangt  da»«  «wischen  i 
ein.tellbare  Presskolben,  weiche  da«  von  Rollen  «bgewkkrk» 
I  »Pier  gleichzeitig  gegen  die  guimnirlcn  Flächen  preisen,  und 
wird  »chliefslich  durch  2  Glättwallen  auf  einen  Tis*  «b- 
Regebe,,.  Das  Er«eugni»  soll  wasserdiebl  sein  und  jede  Be- 
arbeitung wie  Papier  oder  Blech  vertragen. 


K»  Riebt  jed<wb  eine  plirsikalUcbo  Brechmnniiit.  woki« 
"»88   »uch   ei„  in  der  RiclilanB  de»  Parsllelkr.i»«»  «h  »* 
weKL-nder  horper  durch  die  Achssodrahasg  dor  Erde  «»  •<■«' 
ÖBh» i  abgeleukt  wird,  «amlith  dns  FoucaullWh«  Pwlel.  , 
.  O'-l'WiDguagssbene  des  Foucauk'seaeo  PeaaVI.  erftnrt  jut 

aer  nördlichen  Er.lhilft*  ,-jne  fartwahreode  Ablenkani  ru.-h  rt«btt 
in  Mer  uugrnblU  klichei,  Bpwcgung«ri.  liliiiiR  dn.  Pendel«  \p«i**'  m 
»ucn  Richtung  wir.  möge.    Dir«,,  ootsukt  bekwedici  es» 

»llmahhge  Drehung  der  SohwiaguDgwhcn« 

K.  *nll  nun  im  folgenden  an  der  H.od  der  «nJftisribi«!  ll«^«lk 
P"j*W  werden,  dau  die  frübor  Lere-  liBCte  .l.kinkeod«  Kr»fl  K  * 
jeder  Bewegungsrichtoo«  de»  materiell«!  PnakMi 
und  ilrer  Gröfse  oach  nur  von  <j,  r  aMMshtelMi  ßr«"  •fc°»*'t 


Bs  nun  im  f. 
pnkjrj  werden,  das. 
jeder  Bewegung.ncntung  . 

uotl  iarer  OrOfse  D«rh  nur  von  der  .  ,.-r»r-bi»<-l««  Br*i« 
w.n  miiM1). 

5  Den  llinwcis  hierauT  verd.rk,'  iri  Hrn  O.  Kohkr  Iv«»«/ 
uud  hachlehrer  in  Köln. 
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Rieh,,,., ,   ,      OMekwind^kait  v  de*  materiellen  Punkt«  S.  d 
S'7  Ä"  M«"»*«.  M  irt  die  rechtwinklig  zu  ihr  «.rieh 
.eiieni>eeetileunigun|?  aar],  der  Gleichung  (5)  meint»  Vortrage.: 
P "    -  -  1  -  m  «in  jf. 

kreise, „i*b S  y*  G«chwi«dia«t  v  in  die  Richtung  de.  Parallel- 
— '         .»  «. .  1  dargestellt  ist,  so  mBM  die  £*■„ 

jveu  Beschleunigung  wieder  in  bozug  auf  die  M™ 
nsc  angewandt  wurden  8 


Zoicbrifhan  an  die  Redaktinn. 


hli,°kl?M  d Vi  T'*';;™  '»«-'"'eunigiing  w 
PMBMM  Drehachse  angewandt  werden 


betrachtet}'  KeKr,','n0  Bfl*'*"DR  «in*-  Wfp«l  kann  nun  ateta 
iCI        '  a!?  »M  «wer  fortschreitenden 

Uewegung  und  einer  Drehbewegung  •"■«•". 

,lur!it  *■  R,  *» :,W*,'B  f  «-*-*-«•■  fort^kroUfÄii.  Bewegung 
lur,h  den  materiellen  Punkt  selbst,  so  wird  die  zugehörige  Dreh 

feW  *•«  ."K«»d  w-lchnr  Drchge.cbwiBdiX.t  «rfolgende 
Drehung  um  cm«  durch  diesen  Punkt  hindurchgehende  Achse  »ein 

Zi  ^'^X^^^  KSis 

Dia  Beschleunigung  p*  iht  nach 
zur  Ebene,  die  man  durch  die  augenl 
i  legen  kann,  uud  hat  die  GrüNe 


früher,-«,  rechtwinklig  gerichtet 
enblickli.  he  Drehachse  .1/1  und 


pi  —  tv  ■  n>- 

f  den  Winkel  bedeutet,  den  mit  ifA  einschliefst. 
Im  vorliegenden  Kall  ist 

f  i.r 


<ung  p,,  welche  tangential 


Zerlegt  man  jun  in  eine  Scitculx'aehle 
zur  Erdkugel  gerichtet  irt,  aUo  in  die  Kiehuing"  des  Mcridia J  YiFt! 
und  tu  eme  andere  duz«  senkrechte  Seitnnbes,  hleunigung;  so  i,t 
die  Be~hteu„,gung.  wej-  he  der  Seiumkraft  .V,  entspricht,  wahrend 
die  andere  Seitenbc«.-h|«uuigung  hier  nir-bt  in  I,  ' 

Ks  i.l  dann,  wie  au»  d,  r  Figur  1 


kommt. 


p,  =  pj  •  coe  (UO0— j) 


p,  ™  2  v  ■  m  ■  ein  f. 

Die  aaltanehtod«  Seitonkraft  ist: 

A'a  —  -  ■  -ii.  y. 

Di,»  int  genau  derselbe  Wert,  den  wir  für  die  Bewegung  hl  der 
Kicbtung  de»  Meridian«  gefunden  hal>en'J). 

^Iilief,!  die  zur  Erdacht  tangential  gerichtete  Geschwindigkeit 
einen  beliebigen  Winkel  „  ,nit  dem  Meridian  ein.  so  las»,  »ich  e  zer- 
legen  in  2  -Mutenge».  •hwindigkeitci,.  Tun  denen  die  .  ine  in  die  Rich- 
tung de-  Meridiankreises,  die  andere  in  die  Richtung  des  Parallel- 
kreises  fallt.    {Fig.  Jj 


')  Vergl.  Ritter.  Analvt.  M 
-}  Diese»  Ergebnis  kann  als 


hunik. 
neu  h< 


■zeichnet  w< 


denn,  wie 


ich  einer  gefälligen  Mitteilung  von  zuständiger  Sei»  « 
es  be.  Schell  Voigt,  Kirchhof  un.l  Kraft,  wo  die  allgemeinen 
Gleichungen  der  B, »<iruog  auf  der  rolirenden  Erde  aufgestellt  und 
für  westöstoche  Ablenkung  usw.  benutzt  werden,  nicht  zu  finden 
Maria»  (A,ir..nr.mi.ek.  Geogr-phie,  Leipzig  18»,;,  der  den,ell,en 
Gegenstand  helmndelt,  gelangt  ausdrücklich  zu  der  Meinung  der 
l!!a*tnrteu  Zeitung. 
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Erster«  hat  die  Gröfse 


Der  Geschwindigkeit  ••„  entspricht  _ 
winkbg  dazu  gerichtete  Seiunnbescbleunigung 
pm  —  2v  cos  «  <■>  •  sin  •-. 
Der  Geschwindigkeit  nntspriebt 

Pr  ~  2  «  •  sin  ■  •  m  ■  sin  y. 
Diese  hridtfl  Besrlileunigtingen  scldicfseL 
rechten  Winkel  ein.    Ihre  Resulürunde  ist  die  Benk^rcl7"z ü V 
lacbta  gerichtete  Beschleunigung 

Vt  -  Viiv-  


—     s  v a  et 
Man  sieht  hieraus 
gorichii-te  Bwchloanigti 
2,  •  u  •  sin  f  hat,  alsn 


;  t  Erde  hervor- 
gerufen L«t,  «i  müssen  »ich  ähnliche  Verschiebungen  bei  jeder  anderen 
welcher  die  ahrigen  Bedingungen  gh-iche  tiud,  nach- 

Vortragin  (e*  sind  im  ganzen  21) Zeilen], 
Geschwindigkeiten  hetrefTen,  sind  nach 
ueb  der  Ziisamnieuhang 


»  a  m  .  sin  ■>)*  +  (iv .  sht  a  ■  «s .  md* J* 
•  sin  v 

.  das»  die  rechtwinklig  zur  Geschwindigkeit 
ng  für  alle  Hewegiitigsrirhtnngen  die  Gröfse 

■  -'.   dl.-  -..  i'.ll   Ii    ,,i,  ei  o  „|-   W  \.   ',  „  ,;,„, 

Tur  einen  gegebenen  Breitengrad.  Oie  Beanspruchung  der  Schienen 
niuss  daher  in;  .iD,T  beliebig  gerichteten  Bahidi:.ie  unter  gleichem 
Breitengrade  ganz  dieselbe  .ein,  wie  bei  der  v-.n  Süden  nach  Ni.rd-n 
verlsul.-nileii  Bshcdini«.  und  wenn  die  Erscheinung  auf  der  «Ire.  ke 
Harburg- Hamborg  wirklich  durch  die  Drehung  der  Er 
(•Braten  tat,  so  müssen  n"  ' 
Bahnlinie,  bei 
weinen  lassen. 

Diejenigen  Sülz«  mein 
welche   beliebig  gerichtete 
obigem  im  Wegfall  zu 
gestört  wird 

Da  die  berechneten  Zahlenwerte  nunmehr  für  jede  Bew< 
riehtiuig  giltig  sind,  ersieht  man,  dass  der  Mehraufwand  an  I  neti- 
kraft,  welcher  durch  die  Drehung  der  Knie  hervorgerufen  wird,  im 
(joammtverkehr  erheblich  gröfser  int,  als  früher  angenommen  wurde. 

Chemnitz,  den  2.  Detembw  18S9.  Th.  t.  Barier. 


KmiHtroktionstafeln  fUr  den  Ma8cliinenbaa. 

Geehrte  Kedaktion! 

In  No.  44  des  laufenden  Jahrganges  dieser  Zeitachrift  ist  das 
kürzlich  erschienene  Werk:  •  Konstraktionstafeln  für  den 
Maschinenbau.  —  M nsch i nenelomen te.  —  Von  C.L.Moll, 
Professor,  und  E.  Arnold,  Dozent  am  Polytechnikum  Kiga« 
einer  Besprechung  unterzogen  worden.  Auf  einige  darin  enthaltene 
Bemerkungen  mögen  uns  ein  paar  Gegenbemerkungen  gestattet  sein. 
Zu  den  Kupplungen  heilst  es:  »Bai  den  Kreuzgelenken  ist  auf 

einen  kleit       Irrtum  aufmerksam  zu  machen.'    Dieser  vermeintliche 

Irrtum  ist  aber  auf  Taf.  46  nicht  vorhanden.  Dort  ist  die  Bedingung 
richtig  angegeben,  hei  deren  Erfüllung  die  gleichzeitig  durchlaufenen 
Drehwiukel  der  Wellen  A  und  /.'  stets  gleich  grofs  »ind.  Die  Lage 
der  beiden  Gabeln  auf  der  Zwischenwclle  i,t  natürlich  nur  dann 
eine  übereinstimmende,  wenn,  wie  in  der  Zeichnung,  die  Wellen- 
ebenen  AX  und  DX  zusammenfallen.  Findet  dies  niebt  statt,  so 
mosB  eine  der  GaMn  der  Zwis.  henwelle  gegen  die  andere  ent- 
sprechend gedreht  werden.  Dies  ergieht  sieh  MI  dem  Te«t  und  ist 
auch  noch  in  der  Zeichnung  dadurch  angedeutet,  das«  die  Gabel 
recht*  auf  der  Zwisehenwelle  auf  dieser  drehbar  und  mittels  einer 
Schraube  feststellbar  dargestellt  ist. 

In  betreff  der  Riemen  »ird  gesagt:  >I!oi  Berechnung  der  Hiemen- 
en  möchten  wir  wohl  den  Satz  nicht  unterschreiben,  wo* 
Lederiieiiuin  doppelt  angewandt  werden,  wenn  die  Breit.-  tierrn 
als  3DÜHIHI  werden  inüssto.«    Nun,  diesen 
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* aztsst    *■■  •**  w°°n   -»■  pttS 

Hfe  den  t&  NoT0Blhl!r  ]m.      C  L' Mo"-  E'  A  rnol<L 


«rAw°d*«i|Ce  >fl<*w>*M»»h"l»'  «rUnbe  ich  mir 


Kreoj- 


-rd  wohl,  farNVh  ^traehle, k.um  ^Ä^r"  W?*~  findl*. 
•Ja:  da»  bei  ,iDrm  Krw«R.lA"  ^  a?d ^T1««' J^;»'  kfa~o. 
gwirhtel.o  G»Mn  ein.  dfi     ,    H*r /'"'"«^»»■•b».  gleich- 

Kegels  von  „,„,.„,  SpltMwV«k«l  «.  E  ^itc  eine, 

«««hmen  könne,     lC  Tun*  ^  -R«1.»  Strt|uag 

^dbebnub.  .„gedeutet  werden  «Tll,  £ rV?""*  '"«"K"1"»»« 
Sud  «ngsinderung  ,lcr  Aebae  »UV..  .  7         7"'  °,ÖS8<'  ,or  i«W 

hinweist,  .«  h»l"   ich  ln  ^'R^"**-«  T.  xt  Wf  die*. 

-750  mm  nehmen  ..«,..  ""nd *!.  K*d'06  d«  .kleineren  Scheibe 
SlSft  "2  Wrndß  ™"»  our  „in.»  e»,f.T  K*"»*'  *<*»*  *u 
d«b.,A>300mm  wird.  folgen  X.  W  ifc?-  "TT,™-  «■<*  »*U 
o°«r  750  mm  einfache  Kiemen  «mÜ»      I**dien  der  kleineren  Seheil>o 

kan^a  d"r  Hern,.  Verfasser  noch  n  cht  .n.^f  d!r  °*«»°«»cr- 

■ot  unterschreiben  möchte 

K.  Keller. 


Geehrte  Redaktion! 

betrieb  und  Sohiff.m^c),^r^wk^ h,D*°  Cu' W. 
«bwmd.gkmt.tt!,.««  hauptsächlich  durrl,  i    i  ^  :<r 

■asctuneG  and  ScIiiffBmiujchin.n  verwendbar  hm) 

d«  Riü  K  i       Vorncbtnngeo  sind  im  Org.n«  für  die  Forteiniti 

Vor  den  TorKPBRnntnn  Bermtongon  «ind  Ge^kwindiüknüt,-** 
Vnn?t,r  Ver°,BlteU  im  K'^^n^triebe  .ngewe.d,,  wnZ.  u« 
vometungeD  r.»n  fenniman  nad  r  w^ber,  Cl»aff,  Kn-ivt 

es  Mi  ',"  "nilj,c,"H"n'»«'inco  aheth»iipi  nirht  grtrl»:Uict  wu«. 
«ichnete:  "*■  ,lou  ^««KkSTwwgWr  ib  »kb.  b> 

-1.  I"^!lh°><'**  .MM>.»P>  »rK.b.n.1  dr,  T(l|tnAMt  MM 
«U  dm  l  cber»cbr.ft  .„f  S  l»l  allein  . <J.»c b.i.diftr.i.- 
um  UuU-t    IQ  dl.  Z«it»cbrilt  g.fi|li*r.t  »afwhnwn  n  »J«, 

-1"'  n'chr-        »«h  i  157  der  HuW-b™  Voroint*«^ 

ncMung.n,  welche  dein  I^konunjvjübr.T  dio  ;.woili(!.  (Je«-lmni|- 
koit  «i7.«gen,  W)|che,  durch  weich.  d«r  L«.f  d«  ÜB  S 

wauit  wird,  znr  Anwcndaug  .mpfobkn  worden,  uid  ««  np  BV 
tcligung  .,,  der  l,ö»„„g  d*r  fiewhwindigkeitimew.rfr»«  in  li,W~« 
dW  DHM  Bft|L    (Angeblich  werden  Tb  der  S^wei  Ge«*.i«l« 
B<w  for  b.i»cnb»bn»age  d.-mnVh4  vor^cjeliriebeii). 


Trior,  den  15. 


Scbifor 


£«.fcMor  der  Mineml.^d  J  H.KIoo,,  „r<1. 

"17  Tafeln.   U-.f.         *."  »«»»■«Iiwe*.   Mit  21  Fi- 


Bücherschau. 


*£?,"rten  ^g«  der  Öcjteins*chicbtcn  auch  für  den  Strabm- 
(biaonbabn-)  und  Waan.Tbauinireni.ur  für  ebeow  nolimi<li(t 

-   welche  Am 


rann«.- 


 •"■»HR 

bweig,  George 


Kuren  u„,)  7  T,fel 
Ladenpreis  3 

k  halten,  gebildeten  "Via?,Kb"e'K.  We 


I8«D. 


im 

11  der 

der ■  Zweck  hatten,  pMd^v  '^^T^"*- 
»übenden  Krei.en  die  ~wtaiTB  \ Ch-  t'T  °eo,',«i«  f«™- 
»om  B,„  der  O.b.^  .oYj"^"  d"  Geolog.« 


,-™u™,uV  Uno  r»aa«<TLiauingenieur  für  eben«"  oikww 
halt,  wie  die  richtige  Erkenntnis  der  Bedwtang,  «riebe  t 
f*  ,-D.  "2?  Zorklöftungen  aukotnnit.  von  denen  der  oat  u 
g*ng  übe  Teil  der  Erde  nach  allen  Rithtungen  dorfhtrttt  ■«■' 
Uanz  besonders  ist  e*  die  Fallung  der  (iebirgucbxlilM. 
»owio  die,  auch  von  dein  Verfasser  rertretene,  ontn  ud 
iwetfellua   ricblige   Anoieht,   das.  uirht  H.buiig.  wl» 

nng  der  Erde  und  ihre.  »Art- 


che  den 
ßerad« 


An- 
noeb 

Bflt- 


nusiiin,    uns«   uirni  B 
Senkung  die  jelsige  Gestaltnng  der  Erde  _ 
litses.  bewirkt  bat.  welche  besmideres  Interesse  erraft- 
.„  ,  ,        ^"kreibuug  wird   dun  h  di 
Jafeln,  Profil« 


Beobachtu 
dentlicbt. 


•ibung  wird  dun  h  die  sauber  aaspfäkr» 
und  thematischen,  auf  grand  mrarfsoUr 
 »f.--— ~  mir.-t —  Dgrstellangw  «f 


OL 


Die  Onamniobino.    Von  R.  Schüttler 
lieh  omgearbeitete  Auflage,  Braunschweig  IS90. 

Der  den  Leseni  die»,  r  Zeitchrift  w 
W?r  ,.  r  or!"e.  der  es  uiiterriahm,  im  Jahre 
sündige  Arbeit  über  ( Usmaschinen 
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Vermischtes. 
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,  welches  gewiss  nicht  wenig  daxn  beigetragen  hat,  gei 
nennlnisse  über  diese  wichtige  Hilfskraft  in  verbreiten  und 
ihre  Elitwickelung  zu  fördern.  Inzwischen  ist  das  Gebiet 
auch  von  anderen  in-  und  ausländischen  Schriftstellern  erfolg- 
reich bearbeitet  worden,  so  das»  »ich  der  Verfasser  bei  der 
Herausgabe  einer  zweiten  Auflage  vor  die  Bearbeitung  eine« 
viel  umfangreicheren  Materiales  gestellt  sah.  Aber  nicht  nur 
die  I.itleratur,  sondern  namentlich  auch  die  Leistungen  der 
Konstrukteure  hatten  die  Aufgabe  erweitert;  und  »o  darf  es 
nicht  wundernehmen,  dass  der  Umfang  der  neuen  Auflage  von 
8  auf  21  Bogen  gewachsen  ist  Trotzdem  ist  die  ursprüng- 
liche Anlage,  das  Gerippe  des  Buches,  beibehalten  worden, 
da  es  keine  Schwierigkeiten  machte,  Zusätze  a 
Stellen  einzufügen. 

Am  meisten  bereichert  ist  der  beschreibende  Teil, 
auch  durch  Aufnahme  zahlreicher  Abbildungen  im  Texte 

sehr  gewonnen  bat.    Auch  der  Abschnitt  >Die  Kon- 
für Gemische  von  Lnft  und  Leuchtgas«  ist  bedeutend 
in  besonders  werlvoller  Weise  namentlich  durch 


eine  Tabelle  über  die  Zusammensetzung  von  23  verschiedenen 
Gasen,  unter  denen  auch  Heizgase  berücksichtigt  sind.  Der 
Abschnitt  über  >Die  Kreisprozesse  der  Gasmaschinen»  ist 
ebenfalls  neu  durchgearbeitet  und  vervollständigt.  Nament- 
lich aber  ist  der  folgende  Abschnitt  hervorzuheben,  welcher 
unter  der  Ueberschrift  »Die  wärmemessende  Untersuchung 
der  Gasmaschine«  eine  erschöpfende  Uebersicht  zahlreicher 
physikalisch-technischer  Studien  und  Versuche  über  den  Ar- 
beitsvorgang   im    Inneren    der  Gasmascbinencylinder  giebt. 

ehörte  zwar,  streng  genommen,  auch  der  Inhalt  des 
»Die  Verbrennung  in  der  Gasmaschine«, 


doch  UM  sich  die  Ablösung  dieser  besonderen  Krage  immer- 
hin aus  Zweckmässigkeitsgründen  rechtfertigen.  Den  Scbluss 
bildet  ein  Verzeichnis  der  deutschen  Patente  und  eine  Zusatn- 


welcher        menstellang  von  Schriften  und  Aufsitzen  über  die  Gasmaschine. 

Gewiss  wird  das  Werkchen  auch  in  seiner  neuen ,  zeit- 


getnüfsen  Gestalt  vielen  willkommen  sein  und 


Verbrei- 
K.  B. 


Vermischtes. 


Die  Dampf kesaelexploaionen  im  DeuUchen  Reiche 
im  Jahre  1888  ■). 

Nach  den  Mitteilungen  des  kaiserl.  statistischen  Amtes  fanden 
während  des  Jahres  1888  im  deutschen  Reiche  Ii  DamfketMs- 
cxplosionon  statt:  hierbei  verunglücken  II  Personen,  von  denen 
4  »..fort  getutet  wurden  oder  binnen  48  Stunden  verstürben,  o  schwel 
und  4  leicht  verwundet  wurde». 

Die  iniitmafsliche  Ursache  der  Explosion  war  in  *  Füllen 
Wassermangel,  in  2  Fällen  zu  hohe  Dampfspannung,  in  3  F.tllen 
örtliche  Blerli'chwärhung,  in  I  Fall  Alter,  schlechte»  Material,  und 
in  1  Falle  mangelhaft«  Si  hweifumg  einer  Siederöbre. 

Nach  den  Berichten  der  Kesselrnvisnren  wurden  von  Explo- 
sionen im  Jahre  IHSX  betroffen  und  dabei  die  mitgeteilten  Einzel- 
heiten wahrgenommen  »): 

I.  Am  9.  Januar,  morgens  53,«  Uhr,  die  Bierbrauerei  von 
Josef  Bachmeier  in  Dorfen,  Bezirksamt  Erding.  Liegender 
Walzrnkcssel  mit  Siederohr,  1*71  von  J.  W.  Engelhardt  in  Fürth 
in  Hävern  erbaut  und  an  dieser  Stelle  in  Batrieb  gesetzt.  Zwischen- 
feuerung  für  Steinkohle:  Rostflitche  (),«»  <im,  benetzte  Heizfläch« 
]3<|m.  Gespeist  wurde  der  Kessel  mittels  einer  Transmissions- 
putniie  und  eines  Injektors;  das  Sp«i»ewa»>er  war  Bach  Wasser, 
welches  auf  ö>-— TO*  vorgewärmt  wurde:  ea  setzte  wenig  Kesselstein 
ab.  Die  Reinigung  erfolgte  jährlich  einmal,  xuleUt  im  Juli  |S>7, 
worauf  der  Kessel  am  28.  September  wieder  io  Betrieb  genommen 
wurde.  Der  Kessel  stand  unter  l'eberwachang  des  bayerischen 
Dampfkessel  •  Revtsioasvereines:  die  letzte  äufser«  Revision  erfolgte 
am  1.1.  April  |8s7,  die  letzte  innere  am  21.  Juni  I884>. 

An  dem  der  Explosion  vorhergehende!!  Tage,  einem  Sonntage, 
war  der  Kessel  aufser  Itetrieh.  Um  12  Uhr  na>  ht*  wurde  angeheizt; 
um  2  l'hr  morgen«  wurde  die  Malchin«  bei  Ht  Pfund  (engL)  Druck 
angelassen:  der  Dampfdruck  wollte  trotz  starken  Heizens  nicht 
steigen.  Im  5'  ,  L'hr  früh  setzte  der  Wirter  angeblich  zu  wieder- 
holten malen  die  Speisepumpe  in  Betrieb.  Das  Wasser  stand  2  Finger 
hoch  Ober  der  Marke:  bald  darauf  erfolgte  die  Explosion.  IV r 
zweite  King  de»  <  >bcrke*sela  riss  auf  der  linken  Seite  auf,  die  untere 
Hälfte  der  .")  ersten  Ringe  war  stark  aasgehaucht.  An  der  Bruch- 
stelle fand  sich  Zunder  von  ca.  I  mm  Stärk».  Die  Bruchfläche  war 
sehnig,  jedoch  durch  Erhitzen  und  Russ  schwarz  gefärbt,  weshalb 
ein  etwaiger  alter  Bruch  nicht  zu  erkennen  war.  Der  Kesael  ver- 
blieb auf  seiner  Stelle.  Die  Manomelerleitung  war  durch  Gummi 
dichtung  fast  ganx  verleg;  der  UOmm  weite  Wasserstandskörpcr 
war  in  seinem  unteren  Teile  sowie  das  unlero  Verbindungsmhr  mit 
«lein  Keseel  vollständig  mit  zähem  Schlamm  verstopft.  Vom  Kessel- 
mauerwerk  wurdo  nnr  ein  kleines  Stück  hernusgedrückt.  Im  Kessel 
hause  waren  die  Beschädigungen  nur  unbedeutend.  Wassermangel, 
herbeigeführt  durch  Verstopfung  des  Wasserstande*,  wird  als  mut- 
mafslicbe  l  rsache  der  Explosion  bezeichnet:  das  im  Glase  befindliche 
Koiidcnsationswasser  täuschte  ülwr  die  wahre  Höhe  des  Wasser- 
standes; letztere  dürft«  bereit»  beim  Anheizen  zu  gering  gewesen 
sein,  auch  lief»  sich  die  wirkliche  Höhe  der  Dampfspannung  in  folge 
der  Veistopfung  der  Manomelerleitung  nicht  erkennen.  Personen 
sind  nicht  verunglückt. 

2.  AlM  IN  Februar,  nachmittags  3  Uhr,  die  Steinkohlen- 
bergbau-Gesellschaft  »Helene  Amalie«   zu  Allenessen. 

')  Mit  Ausnahme  von  Explosionen  der  Dampfkessel,  welch»  sich 
in  der  Benutzung  der  Militärverwaltung  oder  der  Verwaltung  der 
Kriegsmarine  befinden,  sowie  der  Lokomotiven  der  Slaatsbabnen. 

*)  Wo  nichts  besonderes  bemerkt ,  ist  Eisenblech  da»  Kcsscl- 
material  und  wird  der  Dampf  zur  Krnflerzeugung 


Ein  Walzenkessel  mit  einem  Siedemhr,  von  Ewald  Bermingbaus  in 
Duisburg  1871  erbaut  und  an  dieser  Stelle  in  Betrieb  gesetzt.  Die 
Kc»»eJeJemente  waren  nicht  verankert,  die  senkrechten  Stöfse  waren 
einfach,  die  wagerechten  doppelt  vernietet  Zwiechcnfcuerung  für 
Steinkohle;  Rostlläch«  =  2,Su»  i|m,  beoetzlc  Heizflächo  =  100,!  qm. 
Das  Speisewasser,  durch  Dauipfputnpen  zugeführt,  setzte  wenig 
KesM'lstein  ab  Die  Reinigung  erfolgte  alle  2',i  Monate,  zuletzt  vom 
15.  bis  24.  Dezember  1887.  Statt  der  zwei  ersten  Platten  war  eine 
grofse  Feuerplatte  eingezogen  worden.  Der  mittlere  Rostlräger  war 
im  Dezember  IS.S7  durchgebrochen  und  bedurfte  der  Erneuerung. 
Der  Kesselwärter  war  seit  Iii'  ,  Jahren  angestellt  und  hatte  keine 
Nebenbeschäftigung.  Die  Ictxle  iufscre  Itovi.ion  fand  am  15.  Januar 
18-^7;  .Ii«  letzte  innere  am  21.  Oktober  1837  statt.  Unmittelbar  vor 
der  Explosion  zeigte  das  Manometer  deo  gewöhnlichen  Dampfdruck; 
cl»en  waren  Kohlen  ausgeworfen  wurden,  als  man  ein  heftiges  Brausen 
hörte,  welche»  den  Wärter  veranlasste,  um  nachzusehen,  die  rechte 
Feuerthür  zu  öffnen.  Die  Feuerung  zeigte  sehr  starken  Zug;  als 
die  Feuerthür  eben  geschlo»»  n  war,  flog  sie  wieder  auf:  die  aus- 
schlsgende  Flamme  verbrannte  beide  Heizer,  son«l  kamen  Verun- 
glückungen bicrWi  nicht  vor.  Das  zweite  Bic  h  hinter  der  Feuer- 
platte  riss  wagerecht  83tt  mm  unterhalb  der  wagerechten  Fuge  durch  ; 
das  Blech  der  oberen  Hälfte  riss  in  den  Nietreilion  und  stellte  sich 
mit  dem  abgerissenen  Stück  des  unleren  Bleches  senkrecht.  Di« 
Bruchstellen  waren  zackig  und  blaa  angelaufen  und  zeigten  Neigung 
zur  Beulenbildung.  Der  ganze  Oherkcsscl  hob  sich  etwas  und  senkt« 
sich  dann  wieder ,  blieb  aber  an  seiner  Stelle  liegen.  Das  Speise- 
ventil wurde  zerstört,  die  Rohrleitung  zerrissen,  die  Betastangs 
gewirhte  des  Sicherheitsventile»  abgeworfen.  Das  Kosselmauarwerk 
wurde  auf  der  reehlen  Seite  neben  den  ersten  4  Platten  umgeworfen. 
Die  Dachsparren  wurden  zum  teil  zerstört,  die  Dachpfannen  abgedeckt ; 
auch  die  Dachziegel  der  Naclibargebände  durch  herabfallende  Ziegel 
beschädigt.  Wassermangel  war  die  mutmafsliche  l'r,achc  der 
Explosion. 

3.  Am  2*.  Februar,  zwischen  5  und  u  Uhr  abends,  der  Oeko- 
nomie-  und  Pumpenbetrieb  des  Freiherru  von  Hammer- 
stein in  t.'elle.  Ein  einfacher  liegender  Walzenkessel,  188«  von 
der  Keaaelliandlung  L.  Blank  in  Hannover  gekauft,  diente  zum  Pampen 
und  zum  Erwärmen  der  Treibhäuser.  Die  Stirnwände  des  Kessel» 
waren  durch  einen  Anker  verbunden  und  durch  Winkeleisen  mit 
dem  Mantel  vernietet.  Unterfeuurung  für  Steinkohle:  Rostfläche 
—  0,t»qm.  benetzte  Heizfläche  —  2,ol  Mn.  Eine  Mavhinen-  und 
eine  Handpumpe  führte  das  wenig  Schlamm  um!  Kesselstein  ab- 
setzende Speisewasscr  zu.  Seit  der  Aufstellung  im  Dezember  1886 
war  der  Kessel  angeblich  einmal  im  Sommer  l*H7  gereinigt  worden  ; 
eine  amtlich«  Revision  hatte  noch  nicht  stattgefunden;  beider  Auf- 
stellung im  IVzcmber  I88l>  wurde  der  Kessel  mit  Wasserdruck  von 
10  Atro.  geprüft-  IVr  Kesselwärter  war  seit  Beginn  des  Betriebe« 
angestellt  und  war  sonst  als  Gärtner  beschäftigt :  ein  unerfahrener 
|8jähriger  Gehilfe  soll  die  Kesselwartung  tum  teil  besorgt  hal*n. 
Der  Dampf  wurde  lediglich  zur  Erwärmung  der  Gewächshäuser  be- 
nutzt: Wärter  und  Gehilfe  wollen  zur  Zeit  der  Explosion  in  den 
Gewächshäusern  beschäftigt  gewesen  sein.  Die  vordere  Stirnwand 
mit  dem  durchgehenden  Anker  wurde  13  m  weit  fortgc«-bleudert, 
der  Mantel  mit  der  hinter,  n  Stirnwand  •!«  m  woit.  Dm  Winkel- 
ringo,  welche  den  Mantel  mit  den  Stirnsriten  verbanden,  waren  zer- 
rissen und  zersplittert.   Säraintliche  Ausrü5tungsgegen»tände  wurd,,j» 


zerstört  und  fortgeschleudert ;  das  Sicherheitsventil  befand  sieb 
am  K.«eJ,  war  aber  zerbrochen.  Die  Untersuchung,  welche  erst 
zwei  Tage  nach  der  Explosion  stattfand,  hat  kerne«  sicheren  An- 
halt für  Ucberlastung  des  Sicherheitsventil«»  gegeben.    Da»  Kessel- 


Digitized  by  Google 


1250 


Vermischtes. 


twMna  im  Tm«, 

*»»t»l».  Ott*««»* 


niauerwerk  wurde  rojlslüiidig  zerstört,  die  Fachwinde  den  Kessel- 
hauses wurden  tum  teil  zerrissen,  das  Dach  fiel  «in,  ebenso  der 
buh«  Kcseelschornstein.  Ali  mutmafslicbe  Ursache  der  Explosion 
wird  zu  hohe  Harn |i fspnn nung  genannt.  Es  wird  angenommen, 
da»  bei  der  herrschenden  starken  Kitte  (—  10")  der  Kessel  tur 
Rrwlnnnng  der  Treibhäuser  nicht  ausreicht«,  sodass  die  unerfahrenen 
Warler  da>  Ventil  vorschriftswidrig  überlasteten.  Viellei.  ht  war  zu- 
glcsch  der  Wasserstand  in  folge  starken  Dampfvcrbrau-  hs  «in  an* 
genügender.    Vcninglückt  ist  niemand. 

4.  Am  13.  Min,  gleich  noch  I  Uhr  mittag»,  die  Wollwaaren- 
fabrik  tod  Gebr.  Thurm  in  Osterode  a.  H.  Ein  liegender 
Einllammrobrkessel ,  1861  von  G.  Egestnrff  in  Linden  gebaut  und 
18ti2  an  dieser  Stelle  in  Betrieb  gesetzt,  dient«  zur  Krufterzeu- 
gnng,  zur  Firberei  und  zum  Trocknen.  Jede  Stirnwand  war 
durch  ein  aufgenietet»  starkes  Winkeleisen  verankert.  Versteifungs- 
nng«  waren  nicht  vorhanden.  Innenfeuerung  für  Steinkohle:  Kost- 
fliehe  —  M,*t  <|m,  benetzte  Heizflicbe  ■=  30  Qjm.  Eine  Maschinen- 
and  ein«  Dampfpumpr  schafTt'-n  da»  Speisewasser  herbei,  welchen 
nnr  wenig  Sehlamm  und  Kesselstein  absetzte.  Reinigung  de»  Kessels 
erfolgte  all*  i  bi*  10  Wochen,  zuletzt  gegen  Jabreaechluss  ISS".  Der 
Kessel  wirter.  seit  20.  September  1887  angestellt,  hatte  noeb  die 
Maschine  zu  beaufsichtigen.  Letzte  iufsereKe»  iaioo  am  80  Junnar  1SS8. 
letzte  innere  Revision  am  t>.  August  18.S7.  Die  Aufsicht  führte  der 
Dampfkeaselüberwachiingsvercin  in  Hannover.  Da  der  vorbanden, 
DrnoV  von  3  Atm.  niiht  genügte,  mi  schraubte  der  Fabrikleiter  das 
nun  N«benkrMel  führende  Daropfzutcitungsventil  auf  dem  Kessel  zu ; 
unmittelbar  darauf  erfolgte  die  Explosion.  Der  Nacbbarkeescl  hatte 
n  diese  Zeit  nur  •„"  i  Atm.  Druck.  Die  Speisepumpe  war  in 
Thitigkrit  Das  Flammrohr  wurde  eingedrückt  und  ri»  im  vollen 
Blech.  Die  Ausbauchung  halte  1700  mm  Länge  und  bis  .'j-'timm 
Tiefe.  Die  Bruchstellen  zeigten  >chmg.«  (.«füg«  und  hatten  das 
Ausehen  von  verbranntem  Blex-b  mit  Anliiuflarben.  Der  bei  der 
E.tplusion  stattgehabte  Wasserstand  ergab  sieb  deutlich  zu  ?aömni 
unter  FUmmrohrohcrkante.  Das  Speiseventil  wurde  aamnit  Sitz 
herausgerissen;  das  zum  Nachharkeeeel  führende,  mit  loser  Dr  ick- 
spindcl  versehene  Rückschlagventil  war  nicht  vollständig  gcschlnssoo, 
so  dass  ein  Hub  von  etwa  3  mm  möglich  war  und  dnreh  du  Pumpen 
in  den  größeren  Nacbbarkci.Mil  di«*«r  vollständig  gefüllt,  der  zer- 
störte Kessel  »-er,  der  S  Atm.  mehr  Druck  hatte,  entleert  wurde. 
Beide  l'rribirhihn«  waren  vollständig  verstopft:  dua  Waaaerghi»  war 
trübe  ui.d  dülfl«  über  den  wirklichen  Wasserstand  gelinscht  haben. 
Die  RoM nitre  wurden  bi»  auf  einen  nach  vorn  herausgeschleudert; 
die  hintere  Stirnmaaer  wurde  bis  Oberkante  Flammrohr  zerstört. 
Die  sonstigen  Beschädigungen  waren  unbedeutend.  Wassermangel, 
herbeigeführt  durch  mangelhafte  Wartung  und  da»  unglückliche  Zu- 
sammentreffen zweier,  an  sieh  unerheblicher  Umstünde  war  die  mul- 
lual'sliche  Ursache  der  Explosion ;  Her  Heizer  Latte  das  Absperrventil 
des  beschädigt,  u  Kessels,  welche»  Tor  dem  Speiseventil  lag,  gar 
nicht,  und  das  Speiseventil  de»  Nacbbarkessel*  nicht  ganz  geschlossen, 
so  dass  in  folge  des  höheren  Druckes  das  Wasser  in  den  Nachbar, 
kessel  gedrückt  wurde.  Bei  diesem  Unfall  worden  3  Personen  ge. 
tddlet.  2  schwer  und  1  leicht  verletzt. 

.'>.  Am  Hl.  Mir«,  nachmittags  3  L'br,  die  Ansehlnssbnbn 
fioldbcek-Gicsenslage  des  Rittergutsbesitzer  Preise  in 
Ittel,  Kreis  i Kurburg.  Ein  I.okoniotivkessel  (liegender  Feuer- 
bürhsenkresel  mit  vorgehenden  Heizrohren}  ISSiS  von  K rauss  cV  '  ... 
in  München  erbaut.  Ihr  Decke  der  Frtierhü.  Ii»«  Instand  Mg  14  nun 
starkem  Knpelfn.nra,  durch  I Ii  Slel.bob.-n  mit  dem  Mantel  de»  Kessel* 
verbunden.  Voifenprnng  tür  Steinkohle;  Koslfläche  —  U,»i  j  .|m,  l>e- 
netzt«  lleizftiicba  -  3ö.t«i  am.  Zwei  Injektoren  führten  dem  Kessel 
Brunnenwasser  zu:  jeden  Sinnlag  wurde  der  -Schlamm  ausgespült: 
der  Kesselstein  war  zuletzt  im  Dezember  1881  entfernt  worden:  zu 
dieser  Zeit  wurden  auch  mehrere  Feuerrohr.-  von  dem  FeucrbDcbs- 
ende  »orgrschnlit  Hie  Abnahme  hatte  am  .i.  August  1884  stalt- 
gefunden, aber  Mrk  keine  Revision;  der  Kesselwärter  war  seit 
1\  November  1861  angestellt.  Die  Lokomotive  hatte  zur  Durehfahrang 
der  verschneiten  Streck«  von  8.;  km  fast  8 Stund-n'gebraucbt  und 
inusste  mehrere  mal«  im  freien  Pride  halten.  Ilarauf  wurde  im 
N-liii|.p.-n  K...|,,,.t  qn.l  alsdann  auf  die  Station  zurückgefahren. 
Niiclmem  hier  die  Wagen  eben  angekoppelt  waren,  er I. .Igte  die  Ex- 
PjeMoa.  Die  IVeke  der  Feucrhiichsc  Wörde  eingedrückt,  Die  Frucr- 
tbür  wurde  biorlwi  abgerissen  und  foilgrsrlilend<rt  Der  Rost  wurde 
berausges.  liH  u.lert.  einzelne  Teile  flogen  17  m  weil.  Das  Wasserstands- 
glas  wurde  zerstört.  Il.er  war  Was»crmnn  gel  die  Ursache  der  Bx- 
ph.«on:  derselbe  entsiand  vermutlich  bereit*  auf  der  verschneiten 
Strecke.  Hs»a  «V  Explosion  erst  »i.üter  erfolgte,  mag  daian  liegen, 
das»  der  Druck  sich  beim  lingeren  Huben  entsprechend  vergiöfserle. 
»ernngluckungen  von  Personen  sind  nicht  vorgekommen. 

6.  Am  21.  April,  morgens  6' «  Uhr,  Reinigang  von  Bier- 
Jeitungen  von  Angelm,  Kumpel  in  Strasburg  i.  E  Steben- 
der  beweglicher  Walzenkrssrl,  vom  Unternehmer  187?  selbst  erbaut 
ond  in  Betneb  gesetzt,  diente  zum  Reinigen  von  Bierleituncen 
l  iiterfenerung  für  Nei„kol.lc,  Rostllicbe  W.tum.  benetzte  Heiz- 
Blcbe-  n.?i,.;,,m.  1^,  K™w|  wurde  dnreh  Einfüllen  von  Hand 
ge-poi,   Si*iM-vorncbtnng  wer  nicht  vorhanden.  Die  letzte  Kcini- 


vormittags  !>  Ubr,  die  Steiakehlsajtsaf 
zu  Pschow  im  Kreise  Ryboik.  Ka  wike» 


gung  soll  vor  2  Jahren  stattgefunden  haben.  I>er  Kssssl  aar  zvii 
znr  gesetzlichen  Anmeldung  gebracht  Die  Bedieniiag  gtstiil  i» 
Besitzer  selbst  Der  Kessel  stand  vor  einem  Wiruhuur  W 
offenem  Rost  und  war  mit  Wasser  gefüllt.  Der  Bariuer  tw  ■ 
Wirtshause  mit  dem  Anschrauben  von  Schliurhea  bsvhifiir;  üi 
die  Explosion  erfolgte,  wobei  der  ganze  Kessel  zentürt  wanli:  av 
reine  Teil«  worden  in  der  Straf»«  bis  auf  |3m  fonjsachaohTL 
Di«  Ausrü.tungsgegenttando  bestanden  nur  in  2  Uiaaen  ina  hie 
mit  W  asser  und  zur  Verbindung  mit  den  Druckrükrea.  uiw  ente 
kleinen  Manometer:  der  Hahn  des  letzteren  eurd»  zerbnekea sifp- 
binden.  Die  Ursache  der  Explosion  war  zu  Loks  Dsaipfi|.ii. 
nung.  herbeigeführt  durch  den  Mangel  eins»  Ni-tSuVaUKitn. 
Gegen  den  Unternehmer  wurde  Strsfaolrag  gestellt,  ds  es  Rom! 
nicht  zur  gesetzlichen  Anmeldung  gebracht  worden  «ar.  BsjaSiafi 
wurde  niemand  durch  den  Unfall. 

7.  Am  HJ.  Mai. 
von  Joseph  Doms 

kr  »sei  mit  einem  Siederohr.  1873  von  J.  N.  Rilitrin  in  hrsslu  - 
baut  und  an  dieser  Stelle  in  Betrieb  gesetzt.  Zwis-keoffutmit  fr 
Steinkohl«:  Rost  dich«  =  l.ltqm,  benetzte  Heuflata* --  I:- • 
Zwei  Damplpumpen  führten  das  Sp«iscwas«er  n,  wricki»  st 
3  Wochen  4  mm  Kesselstein  ansetzte.  Reinigung  irMgH  ■!■ 
:  Wochen,  zuletzt  unmittelbar  vor  der  Biplosion  «zni  1 3.  bis  15-  Mai 
Der  Kesselwirter,  zugleich  Maschinist  war  seit  S  Jitiren.  anpatar- 
I  in  Schürer  war  ihm  beigegeben.  Letzte  lofsrre  Be'isie»  tax 
.10.  Min  I8S7,  letzt«  innere  am  17.  Mira  IS*5.  Der  KsmsI  tuw 
■•..in  13.  bis  lj.  Mai  behuts  Reinigung  kslt  gelegen:  ä  Sttidea  to 
.ler  Esploaion  war  er  angeheizt  worden.  Tier  Heizer  woUts.  »U  d» 
Spannung  4  Alm.  «rreitbt  hatte,  dos  Darnplventil  öffnen;  aoi't"Ui 

I  at  er  es  geöffnet:  o»  wurde  aber  geschhwsen  toigefnndea.  loblt« 
der  Explosion  rollte  sich  der  mltüeie  Sckus»  d™  überkesseli 
dar  vordere  Teil  des  Überkossel»  flog  7  m  weil  durch  d«  <>*><•- 
wand  des  Kesselhausc».  der  hinter«  Teil  nnrde  aar  «i«  »«i(  m- 
'.  boben.  Der  Vorbiodungs.lulzen  ns»  zum  Teil  ab;  dir  Liw- 
k.*scl  verblieb  in  »einer  Ijge.    Alte  Bruchslellen  ■»«»•»"* 

VajMg>1  nen:  die  frischen  Bru<hst*.|en  zeigten  Kluefrij»  CiN«- 

•-iek«r;i  •  und  Speiseventil  blieben  uuvorsehrt  WT Oer flwaawas» 
l.elsal  des  ersleren  wurde  stark  verbogen.  Die  »oaUigen  Aairistijp 
gegenständ«  worden  abgeriasen  und  zum  teil  zerstürt  Bj  t* 
i  .uerung  de»  Oberkessehi  »owi«  di«  des  Naehbarkeisol»  «raa  l«T- 
stört,  dns  Dach  de»  Kesselhauses  abgrdeckt.  die  Tonfers  3J* 

rk«  Giebelwand  eingedrückt.    Au  Nacbbargebsudoo  Iii«  m 
Störungen.    Alleraachwlch«    sowie    schlechtes  W» 
werden  aU  die  mutmaMiche  Ur«che  der  Expln.»« 
Dns  Unterblecb  des  3.  Schusse«  hstle  parallel  znr  Rindssbl  n 
Vi  s  kg  omni  Festigkeit  bei  3%  Dehnung;  parallel  det  UnM» 

I  kg  4,s°„  Dehnung.   Vielleicht  hat  der  Wirter  das 
■  lioeJl  geütTuet  und  gleich  wieder  geschlossen ,  «odartk  <"  ■' 

•  r.wUnd,  welcher  die  Explosion  einleitete.    Eine  Person  *u 

•  I   -cm  Unfall  schwer  verletzt  und  verstarb  nscb  ,ll»*«*- 

8.  Am  30.  Juni,  abend»  *  Uhr  20Min-,  der  Bergwert, 
b.  trieb  von   Böters  A  Co.   in  Strecken.   1*  "T^i 

Ein  Zwoillammmhr- Kessel,  tou  der  /«iizer  W"»« 
und    Maschinenbau  -  Aktien  -  G.-wlUrWl    in   Ze«  *j* 
und  an  dieser  Stelle  in  Betneb  gesetzt.   Wfeoernng  M* 
kehl«]  Rostflnche  —  2,s«  qm.  benetzte  PlMIfil  r*»S£. 
Speisewaaser , 
Injektoren  l 

II  \\  oclien,  zuietr.1  u.iMM  ..-....-n  w-  w.-.  

Kesselstein  wurde  f.nro-,  einmal  geklopft-  .Der  *TTT,^^m\ 
seil  April  ISN  ...s-e-MIt.  »HZ*«  infsere  "««^» J^'S^  vw 
Ida*,  innere  am  &.  Januar  1897.  Am  Nachmtftag.  J.»11^  ^ 


ser,  ««lebe,  nur  wenig  K«^ein  «setzte.  Um* * 
und  «itw  DnatpfpiimiK.  tu.  Reinigung  s^-0.^,.'''" 

n.  zuletzt  dareh  AUsMM  ^«  ^»»»^ÄtSr  o 
 .    •.,     .  i  _awr<    Iser  kessels»""  " 


.1  i  Explosion  wir  der  Kessel  mit  <l»n  6  R1^"0 J^"B!!C  m 

w.btdicb  bei  ei  natu  Drucke  von  l  Atm.  '^^."^"jJuA  4» 


S.  I.i.bl  wurden  i  Kessel  Isebof.  Reinigueg  W'*''^t-11B  n 
Lxpliiision  muideu  die  Flammrohre  im  ersten  Scan  Otert* 
ingedrückt;  da.  linke  KsW-^^Jatai  i» 
sei,  her  an  der  tiefsten  Stelle  9  hu  IUcn._sis« 


10.'. 


Tief»  eiogedrfii  ti . 


ihe*  von  Krgl&ben  wurden  nicht  erkannt  ^^J.* Vcmajln-k» 


..jkuJri» 

Was.eravasr,'1^ 

n  utmaf.lielie  Ursu-  he  ih  r  E*plo»i«o. 

L'eii  von  Personen  nicht  »«tkanien. 

!).  Am  17.  Juli,  vormittags  kurz  nach  HKS 
und   Mehlmüble    V.Ii  J.  Tilger 

Itcnlhflim.    Ein  liegender  W'ulzenkensel  mi| IS  •"V0UT':_^,  ani  ■ 

K  1  Tk,  Möllor  in  Kupferhammer  bei  Brsckw^ *  "^„^1,, 

.Ii-- r  Stelle  in  B.Mne».  gesetzt    Zwischen(«u«rn«g_mr  »-  g 


,  Uhr,  di« 
Wiliret,  V*  ™ 


Behl 

'  SiodWeare*. 


löwtfliejM  —  2,1 1 


1  .'II,  Ii'" 


lleizfliche  --  «,>■  9»  ■j^rr' 
v  .ni.  I.tung  bestand  aus  einer  Maschinen-  «nd  «''  mmrlirn 
das  S,.eia.  "  .»». ,  Irl  Schlamm  »nd  K«ssel.l«n  «J  «JJJ^  fjfi 
ab,    lleinigiug  zweimal  jührlich.  zuletzt  aui  31.  •  jB  6„ 

D.-r  Kesselwürl-r  w.,r  seit  7  .luliren  »^'rlu;„<*jL.  an  fi-  <*• 
Sitg.  mühle  JHensUs  zu  leisten,  letzte  iufsere  «. ^ a« 
to.w  1888.  letzt«  Innere  am  31.  Oktober  HM*  l  •»«  ,« 
Explosion  Iselmg  der  Druck  4  Attn-:  h«»  10 
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gespeist  worden:  dann  ging  die  Dampfmaschine  etwa*  langsamer, 
«8  folgte  dann  plötzlich  ein  Geräusch  von  ausströmendem  Dampf 
und  Waaser.  Im  rechten  Sieder,  l.z«  m  von  drr  vorderen  Kopf- 
platte und  0,*r.  cm  vom  Verbindungarohre  beider  Sieder,  entstand  ein 
Loch,  40cm  lang.  35  i  m  breit.  In  der  Bruchstelle  war  die  Blech- 
st ixke  auf  3  bia  4  mm,  an  einer  Stelle  auf  1  mm  durch  Vermalen 


nichts  wahrgenommen,  was  mit  der  Kxploaion  im  ursächlichen  Zu- 
sammenhange bitte  »tchen  können.  Da»  Kesselmauerwerk  wurde 
teilweise  zerstört:  zwei  Winde  de»  Kesselhauses  nchst  dem  Pnlt- 
dacbe  stürzten  ein.  Oertlicbe  Blechach  wä  cb  ung  durch  Ver- 
rosten Ton  aufsen,  welche  durch  Undichtigkeit  herbeigeführt 
worden  »ein  dürfte,  war  die  muimalVIiche  Ursache  der  Explosion. 
Vcninglückungcn  von  Personen  kamen  nicht  mir. 

10.  Am  23.  August,  nachts  zwischen  2  bia  3  Uhr,  die  Holz- 
schleiferei tod  Sarfert  &  Wilde  in  Reinsdorf,  Amtshanpt- 
manuschaft  Zwickau.  Engröbriger  Siederobrkessel  von  A.  Hüttner 
&  Co.  zu  Uerdingen  1SM  erbaut  und  an  dieser  Stelle  in  Betrieb 
gesetzt  Die  Sicderöbrcn  waren  an  den  Knilen  durch  verschraubl/i 
gusseiaerne  Kopfstücke  mit  einander  verbunden.    Unterfeuern  og  für 


Steinkohle:  Rostflieb«  =  S.i«  <jm.  I 


H.  irtlA,  Ii. 


c|m. 


Zwei  Injektoren  und  eine  Dampfpumpe  führten  das  Speisewasser 
zu:  es  war  Bacbwasser  und  sttzte  nur  wenig  Kesselstein  und 
Schlamm  ab.  Reinigung  4  mal  jährlich ;  zuletzt  4  Wochen  vor  der 
Kxploaion,  dabei  wurden  die  Sied«rohre  in  den  unteren  Reihen 
durch  Schaber  und  Stahlbürsten  ausgekratzt.  Wicderhohlt  sind 
einzelne  Siederohre  auagewecbselt  worden.  Der  Kesselwärter  war 
seit  1*  Jahren  angestellt  und  hatte  keine  Xclwnhesehiiftigung.  Letzte 
aufscre  Revision  am  15.  Mai  1888,  letzte  innere  am  l'J.  Juli  IS>7. 
Der  Wasserstand  war  unmittelbar  vor  der  Explosion  ein  normaler: 
Druck  9  Atm.    Der  Heizer  hatte  sich  eben  nach  dem  Nelseuraume, 


wo  di«  Dampfspeisepuiupe  steht,  begeben,  als  die  Explosion  erl 
Daa  aufserste  linke  Siederohr  in  der  5.  Horizontalreihe  von  unten 
war  auf  eine  I-Jinge  von  4SI)  mm  aufgerissen  und  klaffte  bis  I50mni. 
mutmaMich«  Ursache  der  Explosion  wird  mit  mit  n  gel  h  a  fte  r 
Sehweifsung  der  Siederohre  bezeichnet:  der  Rruih  verlief  in 
der  Scliweifsnahl.    Keine  \  erunglückungen  von  Personen. 

II.  Am  30.  September,  3' i  Uhr  früh,  in  Magdeburg  der 
Raddampfer  »Elbe«  der  deutschen  Elbschiffahrtsgesell- 
schaft »Kette«  in  Dresden.  Feuerhüchseiikessel  mit  rück- 
kehrcndeii  Heizrohren,  IS77  eint  auf  Dampfer  »Rohort«,  1884  auf 
Dauipfer  »Elbe«  in  Betrieb  gesetzt-  Erbauer  Gebr.  Siichsenlsarg  in 
Roslau  a  E.  Der  Dommantel  war  10  mm  stark,  durch  Umkrempiing 
war  seine  Unterkante  von  MS  auf  1 120  mm  erweit-rt  und  die  Blech- 
starke auf  S  mm  vermindert  worden.  Innenfeuerung  für  Stein-  und 
.«ijiii,  hienetzte  Heizfläche      64.8  qm. 


Braunkohle;  Rostrtiche 


Zur  Speisung  wurde  Elbwasser  1-eoutzt,  welche»  «ehr  wenig  Kessel- 
stein ansetzt.  Reinignng  de«  Kessel»  erfolgte  jeden  Winter,  zuletzt 
im  Winter  1887  SS.  Im  Juli  1888  wurden  14  Rohre  ausgewechselt. 
Leute  aufsere  Revision  am  18.  April  ISSS,  letzte  innere  Revision 
Abnahme;  am  12.  Marz  ISS4.  Da»  Schiff  hatte  mit  5  Atm.  Druck 
um  3  Uhr  die  Bergfahrt  angetreten:  der  Druck  war  unter  deaaen 
uro  l  Atm.  gesunken:  die  Speisepumpe  war  in  Thütigkeit,  genügend 
Wasser  im  Kessel  :  da«  Sicherheitsventil  war  vor  der  Abfuhrt  go- 
lüftet  worden.  Die  Explosion  erfolgte,  und  der  Dom  ri»«  in  der 
Nietung,  welche  die  Umkrempung  mit  dem  Kessel  verband,  ab  und 
fing  in  die  Elbe.  Bis  zur  Nietenmitte  blieb  di«  Krempe  am  Kessel- 
mantel sitze«  uml  zeigte  auf  etwa  einem  Viertel  Umfang  ein«  alte 
Risastelle.  Das  Sicherheitsventil  riss  vom  Dom  ab  und  fand  sich 
auf  Deck  vor.  Oertlicbe  Blechschwlchung  sowie  alter 
Kit»  waren  die  Ursachen  der  Explosion;  Veranglückniig.n  von 
Personen  kamen  nicht  vor. 

11  Am  1.  Oktober,  nachmittags  t«/.  Uhr.  die  Spiritus- 
brennerei von  Ganswindt  in  Julienfeld«  bei  Ortelsburg. 
Ein  liegender  Einflanimrohrkessel,  von  0.  Hoffmann  in  Neustadt  bei 
Magdeburg  1SS0  erbaut  und  an  dieser  Stelle  in  Betrieb  gesetzt, 
diente  zur  Krafterze ngung  und  zum  Betriebe  der  Brennerei.  Daa 
Flammrohr  war  durch  einen  Fairbairn-Ring  versteift.  Innenfeuerung 
für  Holz  und  Torf:  RostlUche  •=  0,?»  ,|m,  benetzte  Heizfläche 
«■»  22.15»  ■[tu.  Di«  Speisung  erfolgt«  durch  eine  Maschinen-  und 
eine  Handpumpe :  da*  Speisewasser  war  nur  ein  mäf-ig  gutes;  an 
einzelnen  Stellen,  namentlich  an  der  Kröpfung  de«  Hinterliodemt 
zeigten  sich  erhebliche  Kesselsteinahlagerungen.  Wie  oft  und  wann 
zuletzt  der  Kessel  gereinigt  wnrde.  war  nicht  festzustellen.  letzte 
aufwre  und  innere  Revision  am  24.  September  18K»i  Der  Kessel- 
wärter war  am  Tage  der  Explosion  neu  eingestellt  und  hatte  nur 
n'srh  die  Dsmpfmasehinc  zu  beaufsichtigen.  Das  Flammrohr  wnrdo 
in  folge  der  Explosion  anmittelbar  hinter  der  Fenerbrilcke  eingerückt. 
Die  Einbiegung  war  etwa  2  m  lang  und  reichte  bis  zum  Kairbairn- 
Ringe.  Die  greifst«  Rissweite  betrug  47  cm.  Da»  Wasserstands- 
glas fehlte:  der  untere  W'a>*cr*taniWuilin  war  wegen  Uinlichth«it 
mit  einem  Holzpfropfen  verstopft.  Nur  die  Maaehinenpumpe  wurde 
dtir-b  den  auf  sie  geschleuderten  Speisehottich  zerbrachen.  Das 
Keaselmauerwerk  wurde  um  den  Kessel  herum  gesprengt  und  »tiirzl* 
ein.    Wassermangel,  hervorgerufen  durch  ungenügende  Speisung, 


war  die  Ursache  der  Explosion,  bei  welcher  der  Heizer  »ein  Leben 
emtiüfsle. 

13.  Am  17.  Oktober,  nachmittags  4l »  Uhr,  die  Farben- 
und  Lackfabrik  von  Louis  Müller  in  Rees,  Feldmark  Wesel. 
Liegender  Walzenketeel  mit  2  Siederöhren :  1857  von  Jacobi,  Ilaniel 
&  Huvssen  in  Sterkrade  erbaut  und  an  dieser  Stelle  in  Betrieb  ge- 
setzt :'  diente  zur  Kraflerzeugung  uud  zum  Kochen.  Zwischenfeuerung 
fttrSteinkohle:  Rostfliicbo  1,. ». qm,  benetztelleizflache  -46,»»sqm. 
Du  durch  eine  Maschinen-  und  eine  Handpump«  gehoben«  Speise- 
wasser  setzt  wenig  Kesselstein  und  nur  etwas  Schlamm  ab.  Reinigung 
4 mal  jährlich,  zuletzt  Ende  Juli  1888.  Bereits  bei  einer  Revision 
im  Jahre  1884  wurden  die  beiden  ersten  (Feuer-)  Platten  des  Ober- 
kessels für  schadhaft  befunden  und  daher,  um  eine  Nietnaht 
im  Fener  zu  vermeiden,  das  Einziehen  einer  einzigen  Platte 
von  der  Gröfse  der  beiden  schadhaften  angeordnet;  ob  diese 
Anordnung  befolgt  wurde,  war  aus  dem  Revisionsbuehe  nicht  zu 
ersehen.  Die  Vrrhinduiigsstut7.cn  zwischen  Ober-  und  Unterkrs«! 
wurden  im  Jahre  1884  aufgenietet.  Der  Kessel  stand  unter  Auf- 
sicht der  Gesellschaft  zur  Uencrwachung  von  Dampfkesseln  in 
»(.-Gladbach :  letzt«  aufsere  Revision  am  10.  August,  letzte  innere 
Revision  am  26  August  1887.  Unmittelbar  vor  der  Explosion  war 
der  Betrieb  ein  normaler:  der  Heizer  hatte  eben  die  Feuer  bedient 
und  da»  Kiwihaus  verlassen,  als  die  Explosion  erfolgt«.  Aus  dem 
linken  Siederohre  wurde  ein  Stück  von  0.i>!om  Gräfe«  herausge- 
schleudert und  konnte  nicht  wieder  aufgefunden  werden.  Infolge 
einer  Undichtheit  de»  unmittelbar  darüber  liegenden  Siederohrstutzen» 
war  das  Blech  stellenweis«  bis  auf  Papierdicke  verrostet.  An  den 
Ausrüstungsgcgeustumlcn  wurde  nicht»  wahrgenommen,  was  mit  der 
Explosion  in  ursächlichem  Zusammenhange  hatte  stehen  können. 
AI»  Ursache  der  Explosion  ist  hier  örtliche  Btechsch  w  ä  ch  ti  ng 
durch  Verrosten  von  aufsen  infolge  von  Undichtheit  anzusehen. 
Keine  Beschädigung  von  Personen. 

14  Am  1 1 .  Dezember,  nacht»  1  Uhr,  da»  Steinkohlenberg- 
werk der  (iewerk»chafl'  König  Ludwig«  m  Röllinghausen, 
Kreis  Rrjcklinghausen,  Ein  liegender  Wulzenkessel  mit  eincJn  Siede- 
rohr; 1873  vou  Heinrich  Wi  tig  in  Bochum  erbaut  und  an  dieser 
Stelle  in  Betrieb  gesetzt.  Zwischenfcuernog  für  Steinkohle:  Rost- 
flache  3  2,»*  qm,  benetzt«  Heizfläche  =  51.1  qm.  Drei  Speise- 
pumpen führten  weiches  Bachwasser  zu,  welche«  losen  dünnen 
Kesselstein  und  etwa»  Schlamm  absetzt.  Reiuiguug  alle  6  Wochen : 
zuletzt  anfaug»  Oktober  188.8.  1882  wurden  im  Oberknswl  5  Platten 
und  die  Kopfplatte  erneuert,  Der  K«»»«lwart«r  war  seit  1.  Septem- 
ber 188«,  der  Heizer  »eit  IG.  Mai  1888  angestellt.  Letzte  aufsere 
Revision  2«.  November  1888,  letzte  innen-  Revision  am  21.  Februar 
bezw.  April  1886  (Druckprobe  auf  11  Atm.).  15  Kessel  worden 
von  4  Heizern  (»»dient:  die  Aufsicht  führte  ein  Wärter,  dem  auch 
die  Speisung  ohlag.  Wärter  und  Heizer  behaupten,  den  Wasserstand 
kurz  vor  der  Explosion  genügend  befunden  zu  haben:  als  diese  er- 
folgte, klaffte  ein  Längsri**  in  der  Feurrplatte  l',mm.  der  sich 
aucli  in  di«  vorder«  Kopfplatte  fortsetzte.  Die  Feiierplatte  hatte 
»ich  von  der  dahinter  liegenden  in  den  Nieten  abgetrennt.  Die 
Brachrinder  waren  zackig  und  zeigten  blaue  Anlanffarbe,  welche 
»ich  20  —  30cm  weit  fortsetzte.  Weitem  Risse  im  Sieder  und  Ver- 
hindungsslutzen  zeigten  Verrostungen  in  der  Umgebung.  Wasser- 
mangel, vermutlich  herbeigeführt  durch  altere  Undiehtheiten,  na- 
mentlich durch  den  Ri6»  im  Sieder,  war  die  Ursache  der  Explosion, 
bei  welcher  eine  Person  leicht  verletzt  wurde. 

15.  Am  25.  Dezember,  morgens  kurz  vor  5  Uhr.  di«  A.  Kie- 
beck'»che  Montanwerke -Aktiengesellschaft  zuLuckeoau, 
Kreis  Wcifsenfel»  Ein  liegender  Zweiflammrohrkessel  von  der 
Zeitzer  Eisengießerei  und  Masi  hineiibau- Aktiengesellschaft  1874  ge- 
baut und  1881  an  dieser  Stelle  in  Betrieb  gesetzt.  Gewöhnliche 
Vernietung.  Später  wurden  infolge  einer  Revisionsbemerkung  auf 
jede«  Flammrohr  2  Fairbairn  -  Verstlrkungsring«,  auf  Stehbolzen 
sitzend .  angebracht.  Vorfeuerung  für  Braunkohle ;  Roatfläch« 
■-'  2.««  qm,  benetzte  Heizfläche  =  titj.isT  qm.  Durch  drei  E>ampf- 
pumpen  wurde  vorgewärmt«»  Speisewasacr  mit  wenig  Schlamm  und 
Kesselstain  dem  Kirs*el  zugeführt.  Reinigung  erfolgte  all«  6  Ida 
8  Wo  ben,  zuletzt  Ende  Novomb«r  1*88.  Am  15.  Juli  1885 
im  rechter.  Flammrohre  zwei,  im  linken  ein  Bund 
Di«  Keaselwarter  waren  seit  2S.  bezw.  9  Jahren  angestellt:  der  eine 
hatte  die  Heizung,  der  andere  die  übrige  Wartung  zu  besorgen: 
letzte  »ufsere  Revision  am  30.  August  1888;  letzte  innere  23.  Marz 
I88ß.  Unmittelbar  vor  der  Explosion  wurde  der  Kessel  bei  2.»  Atm. 
Druck  betrieben.  Infolge  der  Explosion  rissen  im  Kessclmantel 
3  Bleche  de»  5.  Bundes  in  den  Nietlöcheni  ab.  Der  Ris«  klaffte  unten 
5  min.  oben  aiser  nur  wenig.  Die  ersten  vonleren 
5.  Bund  de«  linken  Flammrohre»  zeigten  kleine  Riss« 
die  Winkelringe,  welche  die  Stirnseiten  mit  dem  Ke*»— 
banden.  Eindrückung  der  Flammrohre  wurde  nicht  wahrgenommen 
Das  Mntcrinl  in  den  Bruchstellen  war  gesund  und  nur  »-mg  ge- 
rostet. Die  Blechstarke  betrug  im  Mantel  1 1  bis  12.  in  den  Flammrohren 
Der  Kessel  verblieb  an  seiner  Stelle.    Der  amtlich. 


8  bi«  'J  mm. 

Fragebogen  giebt  W  as  sermangel  (bezw.  Nachlässigkeit  des  Wärters.) 
als  mutmafslich«  Ursache  der  Eiplosion  an.  Erfahrungsmif.ig  wurde 
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-M  t^m.    Drei  Da»pfpUInpTn  nobJ, i2  i.         *  U«"fl*«*« 

S.Juli  I SS  7 ;  mx-h   kein*  ,„„T  ■  ':  ■        n  "''itr'1 
B-trieb  »ar  u  5  Uhr  früh vom  KUSÄl  Dcr  r'K*ln>»f»i«.> 
I>«r  Kn«el  war  bil  „  *  T;,!??' TM**«'«r  übernommen  w«rd£ 

K-funde...  Hie.««  ä (Srhfi  ~  "  •  Exf'1'«""'  hat  ni<:bt  «Utt 
»obei  Q^rri^  CnJjJd?0     n!TMWOrdeo  ««*lf°r0,ig  eingebogen" 

vor*.hrift,roaKgen>  Z».W°    We  fc  !  *U^01*»e<**.»tänd6 
«QK«  wurde  .^w^&u^^."«^  der  Fener- 

&„^fH 


Wreio«. 


M  Fall«  abgenutzte»  „. 

'     *     maneelhaft.  W.nUBg. 

j  rall  OiueipIoiioL. 

»    wurde  die  mutmar.Iirhe  lTr».cbe 


Telcphonlinie  Baenoa-Airea.Jloxevideu 

iJSStäfeSL!'  p,u*  '"d      « - 


Ä 

IrtL  da* 


SS  FilUn  u-   . 


SS  Fall«,  W««^ 
«     •     örtlich,  Bleeh»chw.>hung, 
SO     •  «TÄ ^Ji"««n>»tHHi1 


im  deiitaclwB 
hi«rb«j  ynr- 
■  ™  «chwor  uod 
Uraache  der  Ei- 


*  U  S    ■  „D  APP"^»  «««»tattec  i.t,  welche  vot  MiifM 

M.Xim.  »fc  d-r  rabnk  Fclu,n  4  CoiMe.Bm».  Crimla 

lini'.  in  «„-.  <B"  «,!f*rt,«,-    N»11«       Mont.rid«  ««ke  ,1»  Brm» 
•bir  In  tl^ZT^  ^  a  K'tUit  Pf°,,rt  ^  33  0 
rjrt.n*J.der  ?ritff?c!,,*t  waren  die  Stchku^**,  ibr. 
Ä.T1         """e  vo"4«lic»  die  Vmlindip.4  «.  »• 

"  gj  h.         ,!'!'r0nn,        Dia  Kl«gwirkttnK  „iebe^l  «e  *r- 


Hpriclitigung. 

.  o.  li«e  Sohriffc-n  <Utt  Schritt«.  S  HS 
«tau  Setotit. 


„  S.  U8ö  Zeile  lg 
Z-  31  ».  0.  lim  K,rbon 


des  Vereines. 


«I».   Berlin  S.W., 


Zum  Mitgliedervenei 
Aenderungen. 

C.rl   Pieper    ri.BwU"W  ^(rkaverebt. 


F«ul  Kub«.    Ingenieur  and  Direktor,   Lanon«  I«  On>y» 
nwin  ^1>Ta^a. 

Ad«i*7bi°B'  '"K"""""--  Stuttgart,  VilU.tr.  10. 

?■  f?«""-  iiwiriuw,  Stettin. 

Joliu.  Hiooiaat,   Ingenieur  der  UiMhineabu- A.-G.  Vitat 
Orabow  a  0. 

P  ,",7'  f  Vf InJl«D'«"-.  Falkenstem  im  Tann«». 
r«rd.  B«krM«r,  Ingenieur,  i  F.  C.  A.  Gunther  4  &Ao.  Crw 
t)»ch  bei  Heioichcn  i  3 
'   J}?~?TJ  A"»'"«»t  der  nwcb.nüoh  t«chni.ch. 
Cbarlnttenbarg. 

GeaunmUabl  der  ordeotlicben  Mitglieder:  MJ. 


*S  ^,*,,'.,,  ,le.B»l'rh«'-  In^nienre  den  Prolt  der  MMM* 
•  32  für  d.-n  .I«hr«„Ä  fr«ffp»,ut:  dk  Milirlieder  4» 

rch  «lie  Post  nat«r  Strplfbnnd .  oder  dnrcli  den  Bnchhudrl 
nrjrcliolwn.    IMe  I.i«l„.,-i       iwnh»»»!«  «-erden  rirnell 


_   "  .  ,  «  I«i 

BW? 


'  No.  52  zur  Versendung. 

DtnjenlQf» 

«In  Tafelverzeichnis  a»f  W«m««  ,,r 


kommt  mit  dieser  no.  9Z  zur  »ersenounj 
Steht  aufserdem  «In  Tafelverzeichnis  auf 


kl 


Digitized  by  Google 


